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Porte logique & MOS multidrain; la synthése de la parole; Motorola et
Philips/Signetics.
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Autour d’un nouveau détecteur d’humidité a capacité congu par Valvo.

I'imitateur .. . s sess ceiaetine o dleisaels e slaleras samreE s s
On le connait depuis un moment déja, ce circuit bruyant de Texas Instru-
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Une alimentation aux caractéristiques serrées particulierement performan-
te en version double.
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pour jeu d'échecs sont a la mode; les voici a portée de I'amateur de brico-
lage électronique.

chronique du Junior Computer .............ciiivvensas
Un an aprés... quelques échos de vos démélés avec notre micro-ordina-
teur. Cet article est en quelque sorte |'avant-garde de la carte d’interface
que nous publions le mois prochain.

analyseurlogique (2) ... ...ttt it
Avant d’aborder la construction, nous tenons & ce que les choses soient
bien claires dans I'esprit de nos lecteurs: le présent article détaille le
schéma de ce circuit et son fonctionnement.
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Doubleur de fréquence.
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3T Lo
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Ecrivez-nous
(carte dans ELEKTOR)

UN fournisseur pour vos kits

BERIC

TROIS moyens faciles pour nous joindre...

Téléphonez-nous
pour prix et délais

Venez-nous voir
{(du Mardi
9

au Samedi de
Ha12H30

etde 13 H 302 19 H)

m Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées ELEKTOR composants C.1. seul
dans ELEKTOR No 32 21073P Poster disco avec affiche . . . {maj. portexp.  10,—} 25,—
R P A v ] N 1072  Phonométre avec microetgalva. . . ... .. 108,— 18,—
Constitution des kits: Tous les composants @ monter sur le circuit imprimé ainsi que les . . d
inter, inverseur, commutateur et notice technique complémentaire a |'article ELEKTOR g}g?g”zau njétredavt‘:e tr_’:;nsfo """ o EPROM 426,—  le jeu:70,~
si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS D Z umiéres avec transfo, EPROM
{en option) 81082 LCHIEIINMLGE vo0 ogaiq D0 010018 - veaa 843, 9,~
Amplificateur de puissance avec alim. . . . . 965,— 31,—
ELEKTOR composants C.1. seu! 81068  Mini table de mixage avec transfo. co. 29— 129,—
No 1 6031 Récept. BLU (avecgalva) . ... ... .... 123,— 38,40 No33 811051/2Voltmétre avec transfo. . . . . . vew 217~ lejeu:d2,—
8453 Générateur de fonct. (avec transfo) . . . . . 254,— 32,75 81101 1/2Programmateur . . . . .. .. ... .... 1B1,— |ejeu:48,—
Faceavantgénd. defonet.. . .. .. ... ... oo 24,90 No 34 81008 Systéme multicanal . . . . . ... 0. 66,— 51,—-
No 2 9401 Equin mona +alim {sans transfo) . . .. . . 286,— 35— 81110  Détecteur de présence avec H.P., relais ot
No 3 9857 Carte BUS jou de 3 connect.adapt. . . . . . 180,— 36,50 transfo . ... ... L 123,— 5,—
98172 Voltmdtredbeds . . . .. .. ... 116,— le jeu, 26,66 81111 Récepteur POavec HP . oo v v v v wv s .. 101,— 20,—~
9860 Volmetrede créte . . . « v o v v v v oot o -24,— 20,— 81117 1/2 4 High Com
No 4 9967 Modulateur TVUHF/VHF ... ... . ... 57,— 16,— 9860 }avec alim . ..... : . 324,— e jeu:452,—
9906 Alim syst. & pP sans connect. . . . . .. ... 98,— 43,50 9817 1/2 High Comaff . . ... ... ... 116,— le jeu: 26,65
9927 Mini Fréquencemétre avec transfo . . . . . . 284,— 32— No35 81123  Paristor. . . . . .... T et i ,— 18,15
No5/6 9887-1-2-34 Fréquencemétre 250 MHz avec transfo  930,— e jeu: 260,75 81124  Ordinateur pour jeu déchecs (EPROMs
9905 Interface Cassette , « v v v v v v v v w e e s 140,— 30,75 Programmees) . . .. ... .. ae e aea s 843,— 67—
No 7 9985 Sablier favec H.P.) . . oo v v v e i i v v o 88,— 24,25 81128 A Alimentation universelle simple avec transfo ~ 232,— 28,79
9965 Clavier ASCIY . v v v v ie i aa v e e 456,— 76,25 81128 B Alimentation universelle double avec transfos  281,—
9954 Préconsonant . . . . .« - ... a 38,— 25, — 81112  L'imitateur, toute version . . . . . ... ... 79,—
No8 9966 Elekterminal 822,— 82,50 ' rrcroe) ! ) . EYS—.
9949 Luminant . « o oS o oot o Bk 322,— I'ens. ;78,05 + la possibilité d'avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité
79005 Volmétre numérique universel 12;,— gg,gg
No 9 9952 Fer & souder a température réguiée . . .. . = ,
No 11 79034 Alim de labo + transfo, sans galva, version 5 A 263,— 30,25 ‘ * * * * * * * * * * * * * * * ®
Galvanométre, cadre mobile, classe 2,6 pour * PROMOTION AFFICHEURS *
79034 . . e e
79026  Clap Switch + transducteu 15,50 * %k ok %k k ok *x k
No12 79075 Microordinateur Basic . . . ... .. ;(5).— * Jusqu’a épuisement du stock ! *
9823 lONISEUr & . o v v v me v v e e =
79101 Lien entre microordinateur et Elekterminal . 15,— 15,50 AC: .
s D (oG e e o e 133~ 22 3% AC:anode commune CC: cathode commune ¥
78087 Platine Fl pour tuner FM avecgalva . . . . . 133,~ 20,75
79024  Chargeur fiable pour batteries au cadmium % AFFICHEURS ROUGES BOITIER DUAL 14P P.U.TTC *
nickel avec transfo 120,— E2"(5'),—
79095  Elekarillon . ....... 500 g ae = ¥*
No16 79514 Gatedip . . ... ..\ o ol 14,25 ¥ MAN3720,8mm, 7seg., AC.....00ouvrvrvnen Tl e e ne Dy—
79038  Extension mémoire pour Elekterminal (sans * MAN3730,8 mm, 21, AC. . . cvv v vrnanrrnns L L *
CONNECL.) .« & v v v e e v i n e i s s 364,— 56,—
79088  Digifarad + transfo . .« oo e e 288—  le jeu: 51— MAN3740,8 mm, 7seg.,,CC. .... ... Ty PR o e
79519  Accord par touches sensitives . . . . . . . . . 182,— 8,75 3% MAN4710,10mm, 7seg., AC. . .o iuvruuansansss veeaB,— ¥
No 17 79019 Générateur sinusoidal + transfo . .. . . .. 98,— 17,50 +
9987 Ampli téléphonique + ventouse et transfo 111,— le jeu: 36,50 * MAN4730, 10 mm, £1,AC....... R e *
9084 Fuzzboxrégiable .. ............. 33,— 14,— MAN4740, 10 mm, 7seg.,C.C. ... vvvvivnar vt nwsessB,—
No 18 79650  Convertisseur on;:les courtes (sur une fré- * *
quence & Préciser) . . .. .. 122,— 14,50
80021 Affichage numérique de la fréquence AFFICHEURS ROUGES MINI BOITIER
daccord +transfo , . . ... ... . 475,— e jeu: B3,50 »* %
No 19  80023b TOP-AMP version avec OM 961 . .. .. .. 241,— 11,25 FND357,10 mm, 7seg.,C.C. ................ e ate D, —
80031 TOP-PREAMP avec transfo 384,— 41,25 ‘ 1 %
79513  TOS-Métre avec galva 93,— 1,25 % /
80049 Codeur SECAM . ... ... 240,— 86,— ou 1/2 POUCE, 13 MM
No20 80019 Locomotive avapeuravecH.P. .. .. ... 72,— 12,— * AFFICHEURS R GES, ’ *
78065  Gradateur sensitif varsion 400 W . . . .. .. 69,— 14,— END501. +1.CC 8 —
80024  Nouveau BUS pour systéme & pP, jeu de 5 % LGl e e = ieih (wzanialiniele 8' *
connect, M+ F ..o 300,— 61— FND560, 75eg.,C.C.. . . v v v v v i v e S O e —
80027  Générateur de couleurs . . . ... ... 208,— 26,50 -
No21 80022 Amplificateur d'antenne BFTE6 . . . . 40,— 9 g FND568, +1,AL. ...vvniihcvrre s EERREERES .
B0O067 Digisplay avec pincede test . . . .. ... 92— 26,50 o~
80009  Effetssonores. .. ........ i o 184,— ,—
No22 80045  Thermométre numériqu(e aLED .. ¥ 6235,— 37%25 % AFFICHEURS ROUGES DOUBLES 15 MM
80050 Interface cassette Basic (sans connect} . 70,— =
80054  VOCACOPOMIE & .. ..« .vvnnon.- 109~ 15— | % 6710,2x7seg , AC.. ... P [
80060 Chorosynthavectransfo. ... ........ "5)0_’;,— T :‘;g,- *
80089  Junior computer avec transfo . . . . . .. .. ,— e jeu: =
No23 80109 Protection pour batterie avec relais 32— 12,50 * AFFICHEURS ROUGES 20 MM
80084  Allumage électronigue a transistor . . . 162, . 39— %
80018  Antenne active pour automobile avec relais . 114,—  le jeu: 25— ¥ FNDB00 et 850, 7seg., C.C. v v v v v ervnnnnnnn deninanes 12,—
80097 Antivol frustrantavecrelais . . . ... ... . 34,— 1250 *
80101 Indicateur de tension pour batterie . .. .. 61,— 12,50 %
80086  Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec - a2 DISPLAYS ROUGES 2 DIGITS *®
relais . . . . . G 0 00006060000000000 132,— = *
No24 80072  Géné. de signaux morse avec manip. .. . .. 126,— 2,75 NS 8 mm,CC., 2 x 7seg., direct .. ....... e 12—
No 25/2680516  Alim. de laboratoire . . .. ... ....... 180,— 19,~ I 0L 9 e gl 12' ¥*
80506  Récepteur SUPEr-réaction . . . ... ... .. gg,_ - %),;0 &% NSN374,8 mm,AC., 2 x 7seg., direct. ...... v e s 12,—
No27 80076  Antenne ilavec transfo . ........... g el €U R<Ds NSN381,8 mm,C.C., 2 x 7 seg., multiplexé. ......... v 13,—
80077  Testeur de transistors avec transfo . . . . . . 122,— 39,50 ¥* ) ! 9 | .pl & 13 *
80085 Amplificateur PWM . .. ........... 52,— 11,25 NSN382,8 mm, AC., 2 x 7 seg., multiplexé. .. .......... 13—
80117  Fréquencemétre & cristaux liguides . . . . . 448,— 24,40 % NSN581, 13 mm, C.C., 2 x 7 seg., multiplexé . . . ... ... vea 18— ¥
80720 Une RAM 8k sans EPROM (voir tarif) & 15
AVEC SUPPOTES « = o s v vev e s en e 1151,— 215,75 NSN582, 13 mm, A.C., 2 x 7 seg., multiplexé. . .......... 15— *
80556  Programmateur de PROM sans PROM avec %
transfo . . Sadade ... AR L LB w0 . . iR 173,— 45,65
No28 80128 Traceurdecourbes.....,.......... 13,— 9,75 X* DISPLAYS ROUGES 4 DIGITS *
80138 VOX « v v eenee e 70.— 26,26 i
No29 80127  Thermométre linéaire avec transfo et galva .  104,— 17,50 NSB3882, 8 mm, AC., 4 x 7 seq., multiplexé . . ... osiaatature 18,— *
00502 s ol eldimbsi U S RLCE R R LLELLN 0 3550 | ¥ NspEgg1,13mm,CC., 4 x 7 seq., multiplexé . . ...... .. . 20,—
80512 Fondu enchainé semi-automatique avec relais 60,— 17,— o 2
20514 Alimentation de précision . . ... ... ... 515,— 17,50 % NSB5882,13mm,AC., 4x7seg., multiplexé . ... v. .. 20— ¥
1002 Diavision avec transfo etrelais . .. ... .. 381,— 88,— H & -
No31 81081  Ergometre . «. o ooor om0 54— NSB7881, 18 mm,C.C., 4 x 7 seg., multl.plexe . AR e R %
81049  Chargeur d’accus Nicad avec transfo . . . . . 114,— 19,— % NSB7882,18 mm,AC., 4 x 7 seg., multiplexé . .. .. ...... 22—
81047 Thermométrede bain . . ........... 80,— 13,75
BI048  BIMIOU . o v e v vnv e et e e 57.— 8- ® % % % k % %k % % % k %k k % * ¥ @
No 32 81073 Poster disco comp. avec transfo. . . . . .. . 143,— 2250
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter » o5
Nous garantissons & 100% la qualité de tous les produits proposés. lls sont tous neufs en de marques mondialement connues <
REGLEMENT A LA COMMANDE @ PORT ET ASSURANCE PTT: 10% @ COMMANDES SUPERIEURES 2 300 F franco ¢ COMMANDE MINIMUM '60 F {+ port) ‘[:;
B.P. No 4-92240 MALAKOFF ® Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi* a
©




elektor mai 1981 — 5-05
C’EST AUSSI LES COMPOSANTS
L}
Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.

( e Condensateurs céramiques
AC126....3~ BC172....1580 TRANSISTORS TIP35. . .. 16— 2N2219 ., , . 3,— Type disque ou plaquette
AC126....3~ BCI77....350 BC550....130 BF200....550 TIP36....16— 2N2222 ...3— de22pFa82nF:....... ..0,30
AC127....3~ BCI7B....2— BCBESG6....1A40 BF245 . 335 TIP41, .., .6~ 2N2369 3 de 10 nF 2047 pF: . ... ... 0,50
AC128 ....3~ BC179....210 pC587....1— BF246 626 TIP42.....7.— 2N24B4 .. .2—  Condensateurs électrolytiques
AC132 . .350 BC1B2....2- BC558 .. ..1,— BF256 570 TIP122, ., 12— 2N2646 — TIS43 Modéle axial, faible dimension
AC187K . .3,70 BC183 .2~ BCB59....140 BF323 360 TIPG20 15,— 2N2904 . . .2,20 MF 16V 40V 63V
AC187/188K 6,70 BC192 .2,20 BC639 ....3— BF324 350 TIP625... 15~ 2N2905 . . .3 — 1 1,20 1,20 1,20
AC188K .. .3,70 BC213 250 BD131....7— BF451 450 TIP2956...9—  2N2907 .. .3 2,2 1,20 1,20 1,20
AD149....910 B8C237..,.150 BDI135....325 BF494 ..,.2,20 TIP3056 8, 2N3053 . . .3.50 4,7 1,20 1,20 1,20
AD161....4,85 BC238 21,80 BDI36....325 BF900 6— TISa3. . ... 750 2N3054 . ..6,80 10 1,20 1,20 1,50
AD162....440 BC239....180 8D137....345 BF905 g~ U309.. ,—  2N3055 . . .8.50 22 1,20 1,70 1,80
AF126 ... .5~ BC281 .2~ BDI3B....4,~ BFR9O.., 25— U310.....7— 2N3553 .. 12— 47 1,20 1,70 1,80
AF126 ....3,26 BC307 ....2—~ BD139....4— BFR91 —  2N706 . 4—  2N3711 2/50 100 1,50 2,— 2,80
AF127 ... .6~ BC308....2~ BDi40..,.4— BFT66 20,—  2N708 , 3,—  2N3819 ...3— 220 1,80 2,50 3,60
AF139 . 5,10 BC321 .2~ BD232....6,- BFX89....850 2N709....7— 2N3866 ...7,50 470 2,50 3,10 5, —
AF239....520 BC327....250 BD241....6,10 BFY34....360 2N914....4— 2N4416 — BF246 1000 3,70 4,70 8,30
BC107 ..,.,.2~ BC347....150 BD242....660 BFY90... 10,— 2N818....4,— 2N5179 .. 12,— 2200 530 8,30 13,90
BC108 ....180 BC408 ....2~ BF167....380 BU208... 15— 2N930....2.— 2N5548 ...6.— 4700 11,— 1350 21,—
BC109 ....2—~ BC516 .345 BF173....315 E300:J300..6,— 2N1302 ...4— 2N5779 ...880 o Condensatoeurs tantale goutte
BC140 .., .360 BC517....3—~ BF178....4,— FT2955 ...7.50 2N1613 ...3,— 3N201....6,— 0,1 pF/o1510 22/0, aa?onm,sa WF,
BC141 ....4,~ BCH46....150 BF179....450 FT3055 ...7,60 2N1711 ...3— 3N204 ... 12— R T 2=
BC143 ....6—~ BCB47.,...1,— BF180....550 TIP29..... 480 2N18BB9 ., .250 3N211 .., 12— 1uF/1,6/2,2/3.314,1/6,8 )F, 36V 3. —
BC160 . ...350 BCS48....1,— BF1856.,..210 TIP30..... 4, 2N1893 ., .3,50 40673 = 3N204 10 pFM16/22 yF 1BV ., . o0y 5, -

Qcm ... .4~ BCS549 .130 BF199....185 TIP32 6,— 2N2218 ...3,— 40841 =3N201 ) ATPF, 18V oo i i -g.—-

100 pF, 12V o ov e s .=
4 C-MOS N TTL ™ .:‘mpF,sv,u.” ..... .10, —
tz

4000 ...2,20 4046 .. 11,80 Type N LS Type N LS Type N LS Type N LS e

4001 ...220 4049 ...390 7400 1,80 270 7451 1,80 2,70 74125 55— 520 74175 BA0 BG0 Yl b Y G i T
010 ...6,— 4050 ...3,90 7401 1,80 2,70 7463 220 — 74132 7,20 740 74182 840 - N eTani fore 40, —
11.,.220 4051 ..11,80 7402 1,80 2,70 7454 220 — 74136 - 530 630 74185 15— — e SERTinintro: 4
012 2,20 4053 .. 11,80 7403 1,80 — 7460 240 — 74138 — 880 74188 18— 19,80 0,16 pH/0,22 yH/1 pH/4,7 yH/10 pH/

4013 340 4060 . . 13,20 7404 2,20 3- 7472 280 — 74139 -~ 880 74190 9,60 — 22 phH/39 Tiia7 uH/68 WH/100 pH/

4014 9,60 4066 .. .6,— 7405 220 3— 7473 340 — 74141 780 — 74191 9,60 10,80 250'pH/470 pH/1 H/T0 mH:

4015 8,40 4068 . ..2,20 7406 330 — 7474 340 4,— 74143 24— — 74192 8,— 10,80 prix uniforme i .6 —

4016 .. .540 4069 . ..2,20 7407 330 — 7475 510 530 74144 24— — 74193 8- 10,80 eRadiateurs '

4017 960 4070 ...3,— 7408 220 3— 7476 340 — 74145 — 9~ 74194 8- — POUrTOI8 « v v o eeee s 2 —

4018 9,60 4071 ...2,20 7410 1,80 2,70 7483 7,20 8,20 74147 22— — 74196 9,60 10,80 pour TO6 . o o vvevn i, 2

4020 .. 11,80 4072 ...2720 7411 2,70 -~ 7485 840 960 74148 13,20 15— 74197 7,20 -— pour TO 66/T0 3 {simple U) . . . 5. —

4021 960 4077 ...3,— 7413 4720 5-— 7486 3,60 450 74150 9,60 — 74198 9,60 — pour TO 66/TO 3 {double-U) . , 10, —

4022 9,60 4081 . 2,20 7414 — 8,— 7489 2090 -— 74151 6,056 — 74221 -~ 840 pour TO 66/TO 3 (professionel } 15 —

4023 2,20 4093 ...6,— 7416 3— - 7490 4720 540 74153 6,60 730 74241 — 1420 pour TO 220 3 —

4024 840 4099 .. 13,— 7420 1,80 2,70 7491 530 — 74154 10,— — 74243 — 12— TO 3 (crapaud) .« v v o v s 3 _

4027 4,80 4502 . ..840 7421  — 2,70 7492 480 580 74155 660 7,30 74244 -— 12— oRésistances 1/4 W 5% carbons

4028 940 4507 . ..240 7426 2,60 — 7493 4,80 530 74156 7,20 740 74247 — 840 ST Bo S 0.25

4030 390 4514 .. 2510 7427 330 — 7434 790 - 74157 7,20 740 7425% — 7,20 eTouches clavier ascll g

4034 .. 11,80 4518 . . 11,80 7430 1,80 2,70 7495 8,— 880 74160 840 9,— 74258 — 9,60 Touche simple 5 —

4035 . . 11,80 4520 . . 10,60 7432 — 350 7496 8— — 74161 960 970 74266 — 4,80 Touchs|snaco MDD . 7'50

4040 .. 11,80 4528 . . 10,60 7437 1,80 350 74113 — 4,20 74162 840 — 74273 — 16,80 Jau de signes transfert pour dito 10, —

4042 840 4556 ...8— 7440 180 — 74119 23— — 74163 840 960 74279 — 6,60 e RO D

\ 4043 820 40106 . 12— A 7442 540 - 74120 10,80 — 74164 840 990 74283 — 6,60 47 ohms & 2.2 Mohms
7445 840 — 74121 3,80 — 74166 840 990 74290 —  6,— Linéaire ou logarithmique (& préciser)
4 N 747 720 - 74122 3,85 74173 1320 — 74293 -~ 6,30 Simple sans inter 5, —
C.l. SPECIAUX uaso 180 — 74123 450 7,20 74174 960 1020 74373 - 13,10 Double sans inter {suivant disp.) 12, —
Simple avec inter (suivant disp.). . 7, —
AY3-1015 . . 66,~ LF356 . —  MC1496 ... 15—~ RO3-2513..96,— TDA1024 ,. 22— XR2206 ... 40— I ; £
AY3-1270 . 112,- LFGE?.’CM140! MK50398 . . 80,—~ SDAB6B0A .253,— TDA1034NB 32,— XR2207 ... 45, \ Eotublg avaéclntar (.slt.nvant gllzp.) 14—
TLO8Y . ... 12~ MM74C328 . 58,— SN76477... 44— TDA1046 . ..750 XR4161/RC4151 A O MGLRD o p=
LHm?s ] ‘zzz— MM2102. .. 14,— SFF96364 ..150,— TDA1046 .. 28— 2ZN414 . ... 32— | COBMES M oeoens oo oo b=
LM10C. ... 52— MM2112...26— SO41P.... 14— TDA2002 .. 27,— 78L05a CCTECD & souder & wrapper
LM301 . 730 MM2114. . .62— SO42P . ... 16— TDA2020 .3,— T78L12..... 6,— 8 br. rond 6 — i
LM305. ... 16— MM2708...B0— S566B . ... 32— TLO74 26,— 79L05a 10 br. rond 7,— -
LM309K . . . 16— MM2716. . A50— TAAG11...11,80 TL0B1/LF356 9L12 ... .. 6,— 2x4br. 2, - 3, -
LM311. . ... 7,60  MM52040 . .132,— TAAB61...13,50 TLOB4 ....16,— 78054 7824. 10,~ 2x7br. 2, - 3, -
30 10,— LM317K...35— NE565.....350 TBA120....7.50 TMS3874NL. 25— 7905 27924. 10,— 2x8br. 2, - 3, -
CA3140/TL081/ LM323K ... 76,— NEB656...,11,— TBAB41 ... 22— UA709..... 380 78G...... 18— 2x9br. 4, - 6, —
LF356 , ... 12— LM324...,,.8— NES57...,16— TBA790....750 UA710..... 520 79G...... 18,— 2x 10 br. 5, — 8 —
[@83161 , .. 15— LM331/XR4151 NES84 . .., 45— TBAS0D ... 11,40 UA723..,.. 5— 78HG..... - 2x12br, 8-~ 12—
162 . .. 60, 339 . .. .. 630 NES65...,17,— TBA810 ... 14— UA733 14,90 95HI0 80,— 2x 14 br, 10,— 15, ~
r 189 . .. 38— LM380. 15—~ NEB67....16,— TCA210... 34— UA739 . 10,— 11C90 120,— 2 x 20 br. . 12, -  18,—
DMB81LS95 . 18—~ LM386. .. .. 9,—  OM8B1....200,— TCA220 ... 28— UA741 .350 2616 o Potentiométres ajustables
DMB1LS97 . 18,— LM3900 ....9— RG502P ... 98— TCA280 ...2040 UA747 .9,90 2621 Ljeu e jeu: Utilisés par ELEKTOR ¢ 10 mm, en
ESM231 ... 30,— LM3914 ... 30, RG532P ,..,124,— TCA440...1690 UAA170 18,— 2636 [TV 496,~ boltier, & plat, Jin, PIHER
FCM7004 .. 83— LM3915 32~ RAC4131B ., 15— TCA910 ... 15— UAA1B0.,. 18— 26560 Valeurs de 100 ohms & 1 Mohm,
ICM7585. . . 13,—~ MC1360 ... 11,~ RC4136 ... 19~ TCA940 ... 13— ULN2003 .. 16— 8088 . A07,— pidce . ... ... .. Lo Tl 1,50
INS8295N . .644,— MC1468G .. 38— RC4161 ... 20— TCA4500 .. 26— XR2203 ... 16— 8284 ..... 72— 'S‘:-’.‘-"z;‘“““g’:é“.('%%'°'““‘
ilisés par
o Diodes Varica #Diodes LED Py = de1nFa18nF...........
BA102 . . . p ..... .4, — @ 5 mm rouge, vert ou jaune, piéce 1,60 sﬁ},"i{g;“""," 'rn.u?h.t?n.!u il de22nF a47nF. .
.6, — # 3 mm rouge, vert ou jaune, pidce 1,60 SFE10.7. . . . ST de 56 nF &4 100 nF 1,—
oA 3, LEDs plates, rouge ou vert, piéce . 2,50 34342 TOKD de120nF 4220nF ... .,. ... 1,30
BB142 . ... .. ... ... 6, — Clips pour LEDs: g 5 mm . . .0,50 34343 TOKO . . . . - de 270 nF 2470nF . ....... , —
e Diodes de commutation g3mm .....050 BLR3IOIN .......0. = de560nF 3820nF ... ... .. 2,60
AAT19. . ..ot s, — ePhoto PIN diode BLRITAY UL = wF L0280
BAX13. .. ....... v en .07 BPW34 . . ............. 15, — Digitast. . . ........ 9 — 16pF . . e 4'
1N4148 .. .. ... .. .04 ® Photorésistances LDR Digitast avec LED. . . . . .. .. 13, — 2R L 6,50
OAG5. . . ........ 2004 I\Gmmae“fgabé' ORI -172'50 Tore T50-6 ou T50-12 . . .. .. .7,20
ANAIBO . o v ooeveenan e 1,= enre LDRO3. . .. ....... .= CTN 10 kohms 25%C . . . . . , . 15, — ircui ™\
eDiodes de redressement 'Po’x’;‘;g"'d" infrarauge a Tore antiparasitage triac . 2, - r.%rggg; E?gz'rl‘“E";iél\‘nlNAL 9966 .60
1N4007,1 A 1000 V. . = OAP12. ... - Mandrin Kashke. . , . . ...... 7,— ; ; jo
1N5408, 3 A 1000 V . . ey *Ensemble _émission-récep infra- Moteur avec démulti 81015 LN L RUTEAEE:
eDiades Schottky rouge (notice) é50mm. ... ........ ., 50, — iR ang 0o c g 00 =
FH1100 (HP2B0O) . . . - . .. .. 8, — Diode TIL32 — phototransistor TIL78, HP 8/ 25 ou 50 ohms - . . - . © 15, — st MEIETEID
@ Optocoupleur l'ensemble . . .. ......... 15, — Buzzer6/12V. .. ... .. ... 10: = S%B'Bate“'moqz """" o
TIL1I1 /MCT2. o v v ve s 10, - eDiodes zenar 0,5 W Ampoule digit 1. . . . .\ .\ 5. — 2708 Junior Compute 56659'1'1%
ICT260simple. v v v v v vv - 7,50 Toutes les valeurs entre 1,4 et Ajustable 200 pF pour CI . . . . 10, — 2716 |u?|;r ClTIT? =
ICT600 double . - . .+« v .- 16, — A7V, il - .o 1,50 Mandrin VHF TOKO. . . . . . L6~ A ) 200
CNYATA. .. o vvvensnnns 14, — 200V .o 3, - Jeu de 2 transducteurs E + R FNEB200NE salon NSTG0TE |« Bad =
MCS2400 . . . . o vov v v v b= 18, — e Divers 40kHz. . . ............ 52, — INSB29BE Sle onELEKgTOR . ‘644. =
1 1 Transducteur PXE . . . ... .. 25, — Tore B62152004 . . .. ...... 3, - 2716 Ech seron = .. .644, —
Micro électret . . . . . . ... .. 25, — Connecteur DIN41617, 31 broches TR
Connecteur DIN41612, 64 broches lejeu M+F, . .ovin.. B \ Pour81124 . .,........04 400, —
lejeu M+F............ : ©Dia
Condensateur variable 500 pF/ ST2c 32 V) 230 ';ml.sor%drAmn1 10::/
(35 o © ot caoms oo , - - e 2l N P / (06 A110V. . ov iyt
Pince test 16 broches . . . . . . . o Triac PR2: 1.6 AB0V . .......
Jeu do daux manches g0 commante 8AMBOOV......... et 5, — PR3:3,2 A 125V
jeux TV 680 kohms, . . . ... . 60, — o Thyristor PRA: 10A40V. .
BLBOHA Lo s siaiaia e iieisiniie 8 8AMBOOV . .\t inninn. 5,30 BY1B4 ... vunnnnavnans
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter 3
Nous garantissons & 100% la qualité de tous les produits proposés. s sont tous neufs en de marques mondialement connues Nt
REGLEMENT A LA COMMANDE @ PORT ET ASSURANCE PTT: 10% ® COMMANDES SUPERIEURES a 300 F franco ® COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port) B
B.P. No 4-92240 MALAKOFF @ Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) — Téléphona: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi ;2
BE R I c Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99 O
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RES PUBLITRONIC

( MICROPROCESSEUR Z-80 N\

TCTOPTOCAB5EUr programmation: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 70 FF
z Le microprocesseur Z-80 est 'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché
=]

actuel. Se débattre parmi les dix modes d'adressage différents et parmi les centaines d'instructions
du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbatif. Grice a ce nouveau livre, présentant des qualités
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la portée de tous. Chague groupe
d’Instructions fait |'objet d‘un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer®, un microordinateur de SGS-ATES. Aprés une étude approfondie du livre
"microprocesseur Z-80, programmation’ le lecteur pourra entrer dans le monde des microproces-
seurs avec le sourire,

interfacage par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 90 FF

C'est tout d’abord les méthodes d‘entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques gui sont
étudides en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniére approfondie car
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex-
térieur. Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en paralléle (P1O) Z-80 s'avérera trés
précieuse pour les utilisateurs du 7-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la
série 74LS, du circuit compteur-timer (CTC) Z-80 et d’une multitude de particularités sur le CPU
Z-80 permettra d’envisager toutes sortes d’applications du microprocesseur.

Totg)les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocompu-
ter®, Aprés I'6tude du livre ""Z-80, interfacage” le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le
hardware et le software de ce microordinateur de SGS-ATES.

Do you (300 CIRCUITS
u nderStand Ce livre regroupe 300 articles dans

E |' hl) lesquels sont présentés des

ng |S H schémas d'électronique complets
et facilement réalisables ainsi que
des idées originales de conception
de circuits. Les guelques 250
pages de 300 CIRCUITS"' vous

\\

Si vous ne connaissez pas |’anglais
technique, alors voici une excel-
Jente occasion de |'apprendre. Si
vous possédez déja quelgues .
notions en anglais technique, vous proposent une multitude de
apprécierez beaucoup le projets originaux allant du plus

"Book 75", Qmple au plus sophistiqué.

prix: 40 F// prix: 55 F J

-

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et
de I'application de I’électronique digitale.

Ecrit dans un style sobre, on n'a pas besoin d’apprendre des formules
séches et abstraites, mais a leur place on trouve des explications claires des
fondements des systémes digitaux, appuyées par des expériences destinées
3 renforcer cette connaissance fraichement acquise.

Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'une plaguette expérimentale
pour faciliter la construction pratique des schémas.

Prix: 65 F, circuit imprimé compris.

@r H. Ritz

(Tewrsemiae | LE COURS TECHNIQUE )

A )

i conception et calcul des circuits de base 4 semiconducteurs 40 F
Une excellente occasion de mettre le doigt dans |'engrenage.
. La technique de l'intégration a pris une telle ampleur au cours des derniéres années, qu'elle a
I A réussi a ternir le prestige des semiconducteurs traditionnels. Et pourtant ceux-ci restent |‘outillage
i | de base de |'électronique. Qui pourrait se passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nou-
F- S veau livre qui met en lumiére ce qui se passe a I'intérieur de ces composants fondamentaux, sous la
|oY forme de chapitres qui se suivent en ordre croissant de difficulté, généreusement illustrés, et suivis
de petits exercices d'application qui vous permettront au fur et @ mesure de vérifier votre acquis
{rassurez-vous, nous donnons aussi les solutions!)
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez
quelques atomes crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférents! Ni passifs, car dés les
premiers chapitres vous participerez réellement a I'étude des montages fondamentaux, puis vous
concevrez et calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par aprés a résoudre tous les
problémes et les difficultés de montages plus compliqués. /

\

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres (+ 10 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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LE NUMEROIDU KIT / /-

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris

Metro Censier-Daubenton ou Gobelins

Tel.: (1) 336.01.40 +

SERVICE COMMANDES

TELEPHONIQUES(1336.01.40

+ poste 13 ou 14
Mimmum denvoi 108 F + port et emballage
Nous hunuruns ies bons « Administration »
[minimum 300.
Documentation n® 17 sur simple demande
contre 5 timbres a4 1,40 F

QUARTZ EN STOCK

A BROCHES 15,00 0U

Superbe Lecteur MINI K7-STER

Alimentation 9 V & 12 Volts,

Arrét en fin de bande.

Avance rapide

Livré avec schéma 99,00F
Kit Préampli de lecture sléréo pour Mini K7

* A FILS 10,00 F g 27015
20 27025 27245 1500 27 840
20 625 26570 26.795° 27 035 27250 1300 1900 27 860
20 755 26 580 26 800 27045 27 255 2200 31 000
20775 1900 F 26 590 26810 27055 4000 F 27 265 2800 31 350
20820* 26 600 26820 19.00F 5 g5g 27275 1900 2800 31485
20 830 26 610* 26825 1900 F 99 g9 27 280 31495
20 840* 26 615 26 835 oG8 B 3578
20 880" 26 620 26 845 97 085 o 31590
20 830 26 630 26 885 orioes 0 31 620
20 900° 26 640 1300 26 8757 27105 1900 F 27330 31 830
21 320° 26 650 26 885 27115 1300 27 340* 31 540
21 330% 26 660 1900 26 895 27120 27 350 31 650
21 340°* 26 665 26 300 57136 e 31 660
21 380* 26670 1900 26905 97095 1w 27385 31870
21 390 26680 4000 F 26915 B S 31 680
21 400" 26 685 26920 17145 27375 31690
23200 1900 26 690 26 925 27 155* 27 380* 31700
26000 4000 26 700° 26 930, 27 165 27 385 31710
26495 26710 i 271170 21 390 31120
10 26 7115 26 945* 27115 27395 31730
0 1900 26720 26 950 27185 27 400 31770
0 26 790 26 955 27195 27405 1900 31620
535 26 740 i 21200* 410 2600 31 845
26540 26 745* 26,965 19055 305 27430 1900 31870
26 545 26 750 26975 27215 27 440
26 550 26 780 26,985 27220 27520 1900 ¢ 32 200
26 560 1900 F 26 765 26 985 1900 21225 27580 1300 32 250
26 565 26 770 21.000 1990 F 99335 27820 32300
26775 27.005 27 830 1900 32 350
3,58 MHz ... 52,00 6,553 MHz 59,00
38.008 Mz bolticr HC ZS ...... 42,00 F 31 MHz 2,00
72 000 MHz boltier HC 25 HC 6 .. 50,00 F 32 768 KHz Quartz horloge 39,00
4MHZ 62.00F
BTIER HC 6 32768 MK Qurz .. 46,00 F 460 kHz 82,50 F
26666 MHz ... 1800 F 45kHz ... .. 95.00 € 472 khz 82,50 F
27000 MHz .. 1800 F 45 KHI . ... Wf 480 kHz 75,00 F
100 kHz .. 05 00 1 MHz 05,00 F
SUPPORTS DE OUARTZ 10 MHz 75,00 F
HC 25 . 3,80F HCE L00F 11,326 MHz ,, 62,00
11,476 MHz .. 62,00

veien. 54,00

EO

CELLULE SOLAIRE

g; CELLULE ~ 100

PANNEAU SOLAIRE
12VOLTS

184 045V 1900
CEMI CELLULE

09A 045V 5200
QUARY de CELLULE

DAY A 04y 210U

-

Celte cgnducnee CLLCOLIT 3900 commande + cofirel ammation (4 moleurs)

LE PLUS GRAND CHOIX
DEMODULESHYBRIDES

Coffret laqué noir
Composant el accesavire
Clrcuit imprimé

Miroir (raité
Moteur

2.5 dpaisseur 1,5

Jwatts........ 748,00 VERSION MONTE
Lo ceilulies peuvent efte omveS on setie g en paralle’s: Laser 2 mw dans son colfret ™ 1789,00 F
LTI T I N R Animation puur Laser comprenant pupitre ae

Le Tube 2 mw 1100.0
Transformalaur

30G
506G

ow
50W

198.00
275.00

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Mucvmum denvar 100F 4 puct o1 embaiiage

Erpedrinion en contid remboursement « 920 Aycun acompte ala commande

Pt w1 kimbaliage (doau’s thy 16,00¢ 1a3ky 26F CCP Pansn'1532-67

Distortion 0.5/ 104100 KHz Coffret d’horloge
8n i
plastique orange
1010G 10w 78.00 -
200 o ato0 larg 120 - prof 150

13,00 F

ABLT 3200
AHT 1900
AR 22 ot
A2 32,00
AZar 1900
[1:18} 46.00
CBL6 3700
CF7 1250
cv2 26.50
DAF96 1100
DF67 4160
DFS6 14 50
0Kx92 1800
DL67 1850
oOL92 1500
DL96 1550
DM70 1400
DMT1sy 2500
DY 51 1500
DYes 1100
DY8?7 1000
DYBO2 1250
£B3CCSt 63,00
EB4L S| 124 00
EBBC 76,00
E@1CCS) 60,00
EBBCCTELIY.00
E920C  37.00
EAASIMAZ 16,00
EABCE0 13,50
EAFA2 2050
EAFBOT 3800
€84 1400
€EBCA) 2100
€BCB1 1420
EBF2 3600
EBF11 2650
EBFBO 1250
EBFBY 1600
€BFBY 990
EBF A9 SY 2100
€BLY 38,00
ECB6 2400
ECB8 1700
EC92 1370
€900 19300
ECC40 3050
ECCB1 1100
ECCB2 24,00
€ccsel 24,00
ECCB4 1060
ECC85 11,50
ECCB5M 21,00
ECC86 3800
ECCBB 22,00
ECCY1 1140

ECC189 14,50
ECCBO1S 86,00
ECC B027TEL 105,00

€CC 803TEL123,00
ECCBO8 26,00
ECCBO8TEL 52,00
ECCB12 37.00
ECF1 29,20
€CFBO 1200
ECF82  11HO
tCFB6 1990
FCF200 N4
+CF201 2200
tCFBOY 1700
£CF802 26,00
ECHY 1650
FCHA2 23190
FCHBI 12380
ECHB1SY 2150
ECHBI 1750
ECHBA 1460
ECH200 3170
ECLBO 1200
ECLB2 1050
ECLBA 1450
ECLBS 18,00
ECLOS 8100
£CLLBOO 220 00
ECLBOS 1800
£ED500 5900
EES0 1650
EF6 25.00
EF9 1630
€EF39 1660
€F40 3600
EF40SI  48.00
FF41 2450
EF42 2580
EF50 39,00
€FS1 3900
EFT1 800
EFBO 1050
EFBS 1250
EF86 1150
EFB9 T 40
EFA9 M 2100
EF91 2500
EF95 2800
EF97 2210
EF98 2850
EF183 1080

Pour vos

€EF184

T

1080

EFJOBSTEL 91,00
EFL200 2450

ELJIN} 3700
EL32 18 30
EL33 5900
EL34 34.0C
1134 ACA 69,00
ELS 21,80
[{%)] 32,00
€L42 59,00
EL81 1900
EL83 1550
ELBA 950
ELB6 1150
EL9 3620
ELIS 1800
EL183 6100
EL300 4850
EL500 2420
EL503 194 00
ELS04 2120
EL508 4160
EL 508 8Y 55 00
EL519
£LBO6 47 30
ELLBO 19500
EM4 43.00
EM34 6900
EMB0 3300
EMB1 1615
EM84 1730
EMO5 3000
EMB?SI 3200
EMMBO! 29040
EY5) 17 80
EYB! 1200
EY82 1720
EY8) 22 30
EYB6 12 00
£va? 13 20
EYBB 12 s0
€Y500A 3150
€Y802 1350
EZ40 1650
EZBO 1800
£281 1200
GYB6 =
GYB02=22,00
GY8? 1700
GY501 2600
Gz32 3260
G234 29 00
(34 SY 1500
237 45,00
GZa 2840
K166 105,00
KT88 195,00
PABCBO 2190
PC86 1750
PCBB 1750
PC92 4090
PC900 1250
PCCB4  113C
PCCBS 1300
pPCCBB 1700
PCCI89 1360
FCFBO 1800
PCEB2 88O
PCHBG 1900
PCF200 2350
PCF201 2350
PCIBOT 1650
PCF 802 16,50
PCH200 1650
PCLBI 2110
PCLE2 1250
PCLBA 15,00
PCLB5 18,00
PCLBE 1900
PCL200 5400
PCLBOS 1340
PD500 5900
PFB3 2210
PFBE 32,60
PFL200 22 20
PLI6 2300
PLI8 3150
PLEY 18 80
PLB2 1200
PLEY 1180
PLBA  1)00
PLIS 1710
PLI00 5700
PL502 5700
PL504 2850
PLSOB 2400
PL509 3950
PL519 4400
PMB4 2040
PYB1 1200
PYB2 1170
PYBB 13,6C
PYS00A 3250
UABCB0 1600
UAF42 2100
UBC41 2050
uBCa1 1400

UBES

UBF11 2980 6C5 17,00 ABREVIATIONS
UBFBO 14 50 6CA7 78,00 R

UBF83 11,00 6CB6N 32,00 EMENS S|
UBL21 2160 6C4 14,60 SYLVANIA SY
uce2 1210 60CasY 3100 | TELEFUNKEN TEL
UCCB5 1600 60R 6 2400 MAZDA M
UCH42 2600 GEBMG 27,50 PHILIPS P
UCHEY 1350 6FO7 3580 | eem—
uCcLa2 1450 8F5G 18,50

UF41 3050 S6F6G/M 23.50 2526GT 2600
UF42 2500 6GE5 6800 26A7 5800
UFBO 1500 6GEG 1020 2646 3600
UFBs 1350 6MEM 1210 28 30,00
URBS 1 00) 6HBM/G 1050 2807TW 49,50
uLer 34,00 644 3100 34 14,00
uLs1P 3500 6J5GT 1250 3585 26,50
uLes 2150 6J1GT 1900 35C5 22,00
urez 27,00 35w4 1250
uvBs 1700 ook o0 | 3szam 200
uve? 2830 l 3524 24,00
VvT4C 14000 8K8GT 17,00 7 22,00
vi52 8000 668G GC  27.50 18 3100
VY635V 50,00 6L7G 29 29,00
0A2 3800 ou MG 1300 b
0A3 24.10 SMIMG 1120 45 50,00
082 24,90 607G 2450 46 sy 5000
0A2WA 38,00 es7 2900 48 2400
083 17,00 6SATM 27,30 5085 27,50
DC3 2800 8SFTR  81.00 b 49,00
oD3 16,20 6SKTM  12.40 8o 23.00
0z4 39,00 65a7M 23,00 84A 1230
1A3 16,00 85L7GT 17,00 85A2 52,50
1A7 20,00 65N7 38,00 09 28,00
1A4P 20,00 6SR7 12,00 N7 52,00
1ACSGT 11,00 6U6 28,00 1723 24,50
185 3050 6V6GT 17,50 172861 21,00
1HSGT R 35,00 6WAGT 39,00 15082 68,00
16 1500 6x4 18,50 211GE 140,00
1L4e 8.50 6Xx4sy 28,20 505 21,00
1LC6R 39,00 559 1500
1LH5R 39,00 SX Sy 7008 575 38,00
RS 1200 A7 21.00 600M 33,00
154 1070 748 24,00 707A 101,80
185 890 7AD7 2500 7174 2450
T4 910 784 2950 801 29,00
ws 1080 786 22,00 807 3800
e 2100 788 22,50 811 6490
2A3 4800 ey 24,00 823 38,00
2021w 26,50 7HTR 39,00 827 1800
344 1400 7K7 27,00 829 11200
345 3800 n 3250 864 38,00
ae7 920 8SA1 33,00 886A 38,00
IcUA 3700 8SA2 52,50 917R 39,00
Q4 2750 98MS 22,00 923 3800
305GT 950 D2 24,00 927 3800
3s4 1250 903 21.00 9258 32,00
5T4R 19,00 906 29,00 830 56,00
SAU4R 39,00 10 48,00 954 15,00
5UAGB 18 20 1246 29,00 991R 34,00
SWAGT 1580 12AH7 14,70 1613 42,50
5X4G 1300 12416 11,00 1619 180,00
5Y3GB M 1200 12AT7 11,00 1626 22,00
5YAGTA 19,00 12AU6 16,50 1631 34,00
523 8400 12AU7 1050 1665 2000
6A) 4950 124V6 1450 1684 1100
6AB 18,50 12aX7 820 1883 47,00
6ABR 9800 12846 21,00 2051 3600
6ASGT 1540 12BA7 2490 4307 14.50
B6ABTR 52,00 128e6 2030

6AC7 13,00 128F8 3800 ::if,s' ,J;'gg
6AD7R 39.00 12BH7ASI 36,00 5670WA 32.50
BAG7  14.70 12c8 2800 | 5672 5000
6AH6 20,00 1266 3500 5678 4750
6A.J8SY 2150 12)58 39,00 5686 57,00
6AKS 28,00 12L8R 32,00 5691 86,00
sms 16,00 :g:ﬂ;‘ 53% S696R 32,00
saLsmig 2! 00 125C7R 39,00 :Bf ;:2‘;
6AL7 4000 12SC7 1000 5839 196,00
sams §25.00 12567 1150 | 584557 157,00
6ANE 6500 12S17M 1640 5998 9300
6ANBN 12 0D 12SK7M 9 50 6072 ‘0’50
6AQ5 1200 12517GT 2420 6080 58.00
6ARG 18 1;8 12SQ7R 77,00 6101 = :
oyl ieed 12sx7 - 160 | giewa 4550
6 AT6 M 28 00 148657 28,00 61408 93.60
6ATN7 4575 cs 2200 | 614685y 102.00
6AU6 1300 ::5; ggg 6189 33,00
6AVE 1360 .00 6161 27,00
GAVGACA 2200 14cs 22,00 6445 38,00
GAXAGTER 33 00 MET 2500 6463  27.00
6BAS 1900 4J7 28,00 6550R 95,00
8BA7 6950 WN7 2600 7189 12,00
6BE6 14 50 Ly 21,00 189) 59.60
00 DB 1457 29.00 7355 92,00

18ECC 1900 7475 3200

6616 ! 100, 2546 1200 | 75918y 49.00
6 BMS NI 1100 25EHS 1000 7868 58.00
68BQBGT 2490 25L6GT 14 80 1 2“
6BQ7A 1800 2573 18 00 300:"‘ 33 88
§657 4310 25L6GT 14,80 9834 23.50
684G 39,00 25WAGTSY 2560

I DG732 395,00 tube cathodiaus| I

Wous consutien foue
dauties Raléonces

Ouvert du lundi au samedi de 3h 30 a12 h 30

et de 14 h 314 h (saul dimanche)

commandes telephoniquesposte 13 ou 14
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Nous honorons les bons « Administration »
(minimum 300,00)

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris
Metro Censier-Daubenton ou Gobelins

Tél.: (1) 336.01.40 +

{

kit [laCB

MJ! Madulatew | voie [B00W) 43,00
1219,002WFM

MJ2 Modulatew 2 vores [2xBOOW) 66,00
Colirel métal [ 150:80650) non 52,00
NOUS AVONS EN STUCK

Accettnwes (boutons. soyants pnses elc ) 29.00
M3 Geadustew [T00W) 38.00

MJ4 Stinboscope 40 pules 139.00 [ TOUS LES ACCESSOIRES

MJ5  Modalatet 3 vares |21BO0W) 106,00 Antennes _lixes, mobiles,
Cotbiet métal (200x110x60) non face amphs tos méires, fiches,
avand giavée 57,00 embases, connecleurs, lils, elc
Accessaves (boutons, voyanls pnses, elc ) 39.00 PUBLICATIONS

MIB Lritemitie 2 led (12) 136.00 - communication radio CB - 27 MHZ

MJ?7 Horloge 4 «digitn complele  heure par Karamanolis 126 pages

MJI0 Base de temps a quartz SUH: pour horloge 89,00

PLESSEY

SEMICONDUCTORS e

1128 Phasa contrdle TRIAC
L121 BURST CONTROLE TRIAC
L 130 Régulstour 12V... .

L 146 Régulateur ............
TCA 205A Détoctour do prozimité
TEA 231 Double ampli op laible bruit
TOA 2030 Ampli 14 W

TOA 2004 Amgh 2 X 10 W

DATA LINEAIRE 640 pages
68,00 +16,00 on timbros

TUBE A ECLATS

+ 4 F en Timbres

+ 4 F an timbres

minule - Seconde 149,00 CB antennes

Ophion rével 42,00 par Karamanolis 108 pages

CoHrel métal {13 5x9 5xH Sem) non 43,00
M8 :::;ﬂ'l’::::?""' stéréa pour cellule 49,00 Camnet di bord LB 12,00 + 4,00 en umbres
M9 A el de

de tempéralure (prolection d amphs

déclenchement venhlateur etc )

3 seuls B0 80° 95° a péciser 95,00

{a &té étudié pour fanchioanes avec Te kit MJ7)
M1 Jeux 181é {lenmis, foatbiall. pelile. exelcce) ]79,00 1gg :Jjg:":ll:: :’:'gg
CoHiel lorme pupitre (300116085 300 Joules 65 'uu
150mm]) avec tace avant gravée lveé d'i Isi . 17.00
avec inler boulons elc 88,00 Transfo, d'impulsions 1/.
MJ12 Chargewi hatenes 12V (avec coupure Eclateur 16 00

en {in de chaige) 92,00
Ophion  tanslo 2x12Y 5A 154 00
galva 104 48,00
MJ13 Pramphficateur micro {basse "
impédance) «" - ST
MJ14 Horloge 2 cnslaux hquides 5 fonchions L JOSTY KIT
a quans Heure - minule - seconde -
jout - mois 299,00 HF 61/2 Récepleur OM & diodes 72,50
Cotliel métal couleur acier haul 95 HF 66 Emetteur FM de lest 40,00
long 155 - petite prol 30 - grande prol 50 36,00 HF 306  Convartisseur VHF
MJ15 Volimetre dignal a cnstaux liquides 144 MHz . 147,50
1999 points - chiftres 18 mm GIPE0O LR G seiren,
alimentation 12 3 18V 184,00
Almentation pile 3V 351,00 HF 325  Récepteur FM qualité
MJ16 Tempousatew réglable de 1 seconde professionnelle 308.00
@ 40 minutes 400W 184,00 HF 330  Décodeur stéréo pour
MJ17 Fréquencemelre 50MHz B Digit 558,00 HF 310 ou HF 326 67.50
MJ18 Amph 1éléphone 68,00 HF 385  Préampli
MJ19 Ampli 5 watts 12 volls 69,00 d'SetematheIyie e
ii20jehommeneBIOICHT 342,00 HF 395 Préampll HE sliments- i
MJ21 Génératens de foncions SINUS  TRIANGLE ton 12V 33,00
CARRE 10HZ a 100KHZ 269.00 M 360  Génératour da signaux
MJ22 Chellard 4 vores (1églage independant carrds 500 b 3000 Hz 29,50
modulation positive ou négative). . ... ..« 158,00 KIT JK 01 Ampll 8F 2W ag.ao
A T « JK i 02 Ampli micr 73,50
MJ 23 Préampli de lecture stéréo pour Mini K7 1oBBY jN n§ Gannb-nuuroBF 11300
54,00 JK 04 Tunar FM 125,00
JE 08 Atcoptau:
27 MHz 129,00
JK Q8 Ematiols
27 M 120,60
JK 07 Décodaur 136,00
JK 0B Cel. photo 95,00
JK 09 Siréne 77,00
KIT HM@ JK 10 Compte-pose 118,00
JK 12 Ampli d'antenne 27 MHz 163,60
KN' Anlvol clectionigue 59,00 JK 13 Générateur HF 108,00
KN? Inteiphone @ cicul mnlégre 68,00 JK 16 Réceptaur infra-rough 136,50
KN4 Detecteur de mélaux 37,00 JK 18 Emetteur infra-raugi 97,00
KNS Injectews de signal 38,00 JK 105 - 144 MHz - Scaner VHF 489,70
KNG  Détecteur photo-élecingue 86.00 JK 105-27 Modification pour Bande
KNT Chgnolew electionique 43 00 27 MHz FM 38.50
KN9 Convertisseur de lrequence AMVHF 38,00 Chaque Kit JK et flvié. avec un boltier
KN10 Converisseur de lrequence FMVHF 42,00
KN 12 Module Ampli 4,5W & circuts intéarés 58,00
KN14 Correclew de tonalité 43,00
KN15 Temponisatew 86 00 ®
KN16 Metronome 42,00
KN17 OsciHialeur morse 40,00 KIT
KN18 Insirument de musique 61,00 2017 Stinbuscape 300 wilbs 286 00
KN19 Sirene élecironique 54 00 2019 Tabfe minage 25 onllees ave sades 291.00
KN20 Convertisseur 27MHz 53.00 2025 Suene Amincaair 10W. 17 Vol 121.00
KN21 Chgnoteur de secleur 1églahle 72 50 7079 Comectour de tonakid (6 ot A) siéde, . . 119,00
KN26 Canllon de porte 2 lons 66,00 2000 Touch conbidl sectes a graduattye 1700W  1434.00
.;IIRF' Alnent aton candeier | 3 24V eglable 14 170 00
KN 40 Suéne de pmssance 12V 15 W 98,00 ;'3.3.‘;; ;;:.':,'f,"':':}fr I;:I:""I";::" :gg gg
KN 45 Amplificateur d'anlenne loul réceplesr 28,00 3044 Thetmostat dectio nut'!ﬂl;hnuu- unmmﬂ.m.%
KN 46 Récepteur min alure FM 56.00 2048 Chamhie riverbemiion v ...uioy .

7054 Gindrorels musical programmable 10 nates. 1 ?2'.00

SL 621 C AGC Generator 83,00
SL 610 C RF Amplifier 56,00 ] SL622CAFAMP/VOGAD/SIDETONE 194,00
SL 611 C RF Amplifier 56,00 ] SL 630 C AF Amplifier 83,00
SL 612 C IF Amplifier 56,00 | SL 640 C Double Balenced Mod 83,00
SL620C VOGAD 83,00 ° SL 641 Receiver Mixer 83,00

SERVICE COMMANDES

TELEPHONIQUES(1336.01.40
_ 4+ poste 13 ou 14

Minimum d'envoi 100F + port et emballage

Nous honorons les bons « Adminisiration = (minimum 300,00)
Documentation n° 17 sur simple demande
contre 5 timbres a 1.40 F

CONDUCTEURSGRANDESMARQUES (NS BUA MIIORDATTTE <1¢,. )

AC128K 485 | A723705 13,20 |SN7460 5.
BC238 AC132 7,00 | A741DP 650 |SN7462 14,00
BC251 O | ac1g0K 8,25 | A74100L  7.00 | SN7470 4,60
BC307 .30 | ¢ig1k 5.40 | A741T05 8,50 |sN7472 7,50
N b BEANG 30 | acier 6.00 | A747 19,40 |SN74T3  6.00
2820 550 | BCABA  6.50 | apigc 800 | A748 7.60 |SN7474  5.50
1305 3.0 | BC3V? 3.50 | 4rigg 6,00 | A753 18.00 [SN7475 5,00
INIGI3 3,60 | BC3I8 3.50 | acigBK 8,00 | MCT2 9,00 |SN7476 6,75
N1 3,60 | BC337 250 | aD142. 12,00 | oo)00 67 9g | SNI478 16,00
IN1889 4,00 | BC 338 250 | AD143 16,60 mm“’ 3800 |SN74B2 1250
IN1830 4,00 | BC487 3,00 | ADIB! 8.00 ) el SN7483 ,
INIB33 5,10 | BC6I 4,00 | ADIB2 8.00 | TARGIIB 23.50 | sN1485
N2218 4,50 | BC638 4,50 | AD262  13.25 | TAAB11C 27.00 | SN7483
IN2218A  4.20 | BCW94B 2,70 | AF124 5,00 | TAA621 34,50 | sN7490
IN2219A 4,20 | BCW9BB 3,00 | AF127 4,90 | TAAB6Y  10.00 | 5n7491
N2222 2,80 | BCYS8 4,45 | AF139 7.60 | TBAI20 14,00 | gN7492
2N2369 4,20 | BCYI8 4,50 | AF239 7.40 | TBA240 48,00 | gN7493
IN2484 6.50 | B0125 5,15 | AUI0B 17.00 | 1BABA! 36,00 | sN7404
2N2894 15,00 | 80136 5,30 | AUIIO 25,80 | I8A790 25,00 | sn7495
2N2904 3,60 | BDI37 5.70 | guios ' 38,00 | TBABOO 16,50 | sN7496
2N290% 3,60 | BD138 5.90 | U109 25.00 | TBABI0 32,00 | sn74120
7N2905A 3,90 | BO1JS 6.00 | y126 28,00 | 1BAB20 20,50 | sN74121 )
IN2906 4,20 | BOM4O 6.10 |puz208 30,00 | TBAS20  13.00 | sN7a123 10,
2N29074 3,90 | 8D179 12,00 |gux3? 73,00 }3“\\‘133‘3 23‘%‘33 SN74132 1
M3053 3,90 | BOIBO  14.20 | ropuqicrons FET | 1paig10 1900 | V4142 2
MN3054 9,70 | BO2X3 6.00 | ,u1g19 4,50 SN7414) 3
Was5 900 | 80234 5,00 | SRIPS 320 | TOAIOAN 28,00 | gy74105 27
N30 10,50 | B0 5,50 | 2L Q80| T0A1042 41,50 | s 150 17150
SN91 3,90 | 80236 6.00 : 1081085 17,00 | oo 50 'g'00
2N4416 9.50 | 10AI054 35,00
2N3553 23,50 | 80237 7,50 ‘ SN74154 26,20
2N 4891 8,00 | T0A2001 15,00 -
2N3702 3,50 | 80238 8.00 SN74155 9,00
IN5245  9.BC | 1DA2002 24,00 b
283703 3,30 | BOX6BB 33,00 SN74156 9,00
IN5457 4,90 | TDA 2003 30,00 .
IN3704 450 | BOX67B 32,00 |5, 0, | snN74163 14,00
9N3725 950 | BOYSS 30,00 9.00 | 10A2020 40,00 | 5\74'6a  9.00
N4 4,00 | BOVSR  B4.00 [2N6465  14.50 | TOA26ZD 20,00 | Gupyi6e 15,00
2N3866 15,00 | BF167 5.20 |IN41 27,00 | 10A2630 25.00 .
. S0 |Bras  T7020 | tone3r 28.00 | SV74166 40,00
2N3%06 6,60 | BFI73 4,70 -00 1 sN74167 40,00
N4037 9,20 | BFLI 5.00 | BF6 7,00 | Toasao 21,00 | 470 24,00
N0 360 | BFIIS 725 | E300 760 | TcA440 22,00 smmna 6700
2N4401 3,50 | BFI80 5,75 ZENER SFCE06 18,50 SN74180 6'50
ING403 350 | BFIg4 2/50 |39V a 100V sHI0 75,00 | SUTHES 50 G0
8C107 250 | BF195 4,50 |13W 3,50 | ULN20G3 19,00 N 16‘15
BCI0B 2,70 | BFZ33 L) gac Nr41%2 17.00
BC109 2,90 | BF257 3.50 DIODES INTEGRE TT s {20
8112 5.00 | BF258 3,00 [BA102 3,60 | SN7400 2,00 [SN74193 17.2
BC 14 2.00 | BF259 4,00 |AAIT9 350 | sN7401  5.50 | SN74195 16.00
8C116 7.20 | BFR99_ 0AB1 1,00 | SN7402 2 00 | SN74197 17,00
BCI17 10,50 | BFR9O— 2260 |0A%S 100 | SN7403 2,80 | SN74258 3,50
BCI4! 610 | BFIGS  25.00 [IN914 0,80 | SN7404 350 | SN74290 18.00
BC142 5.80 | BRWI7A  4.00 |IN4148 0,80 | SN7405 5,80 Ls
BC143 5.75 | BSY38 4.00 [ESM2303909,00| sN7407  6.00 | 74500 4,50
BC145 7.80 | TP29A 5,40 PONT SN7408  3.20 | 504 4.50
BC147 2.90 | TIP30A 6.00 | yag00v 4,80 | SN7410 2,00 | 508 450
BC163 5,60 | TIP3IB 6.75 | ya200v 15,00 | SM413  6.25 1510 4,50
BC154 6,00 | TIP328 7.30 | 42 sov  ogo | SN7414 2050 | 4530 450
8157 2,60 | TIP33A 9,25 ‘ SN7416 4,30
104 200v 21,00 LS30 450
BOIG0 6,00 | TP38A 1070 |capoey 3z00 | SN2 290 | 6.50
BCIG! 6.00 | TP35A 2080 Y | sNra2s 2,80 o
BC169 3,50 | TIP36A 22,40 CIRCUIT SN7430 2.85 1573 NE o0
0170 300 | TPAIB  B.70 INTEGRE SN2 3.60 | 1390 1300
BCI71 3,20 | TIPazB 9,70 LINEAIRE SN7440 10,00 tgwg 1450
B2 320 | TP2  9.00 |ajospie 7,00 | SW44) 1450 4o h tote
BC177 3,35 | TP117 9,50 | ajo00iL  7.90 | SN7442  16.30 s
BC178 350 | TP2955 10,50 |ajo9t05 10,00 | SN7446  22.00 LS 173
BC179 3.75 | TIP3055 9,00 | A710 8,00 | SN7447 16,00 15193 1
BC162 2,50 | ACI25 6.50 |30 10,00 | SN7450 5,00 b
8C183 2.70 | Ac126 6.00 SN7451 10,00
BCigd 3,10 | ac127 6.00 SN7453 3,90
BC211 5.90 | aci28 10.00
BC213 2.85

DATA C'MOS RTC Séria 4000 44,00 F +14,00 F en timbres
GUIDE DE L'INGENIEUR RTC 40,00 F + 12,00 F en timbres
LINEAIRE FAIRCHILD 34,00 + 12,00 F en limbres

DATA C’'MOS FAIRCHILD 32,00 + 12,00 en timbres

ICM 7038 Base de lemps 2 quantz 51,00 F
ICM 7045 Timer, compteur. chronomelre 159,00 F DEPOS'TA'RE
ICM 7207 Fréquencemelre 60.00 F
ICM 8038 Générateur de fonclions 68.00 F I'“.sll
ICM 7106 Voltmetre digital LCD 149,00 F
ICM 7107 Vohmetre digital |ED 139.00 F
ICM 7208 Compteur 206,00 F

ICM 7217 Acapacimdtre .......coovvuvesroern 138,00F

ICM 7226 A 8DIGIT 10MHz Fréquencemelre 282,00 F
ICM 7558 = NE 555 C MOS 14,50F
ICM 7216C BDIGIT 10MHz Fréquencemetre 220,00 F

Recuell d Apphication Compteur, Timer, Fréquencemetre
Base de lemps 28 pages 12,00+ 4,00 en timbres ( en anglais )
DATA GENERAL FET,VIMOS, SWITCH,LINEAIRE TIMMER etc  89.00 + 16.00 en timbres

si mn NE 550 Quad himer 31,00
NE 580 PLL 67.50

NE 585 PLL 21,20

NE 531 Ampli op hiah Sles RATE 24,00 NE 566 Générateus de lonction 20,00
NE 542 Préampli stéréo’ faible bruil 22.00 NE 567 Tone décodeur 30,00
NE 543 Servo driver 28,00 N E 560 (azsrsaava drardlaltalals 56,00
NE 555 Timer 9.00 € 571 58,00
NE 556 Dual limer 19,00 TDA 103NB Amph OP Trié en bruit 38,00

SERVICE £ XPEOITION HAPIOE Muumuor dssicar TOO B poe
pribmiesement + Q20 Saian goonmote o e somignde

10 00 F Pals 26 F o Fai

RIVENERTS

Capetlition 2l conles

e b eliananls (s Xy
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DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

ENFIN DISPONBILE

TMS 1122 NL Tumer umvetsel programmahle swr 20 jouis Fonchioone en 9V 19 U0

Circuit intégré CD 4060 Compteur dwiseur osicl

CA 3045 Tiansislors multiples 4510 (D 4066 4 bilatéral swich 9.00
LINEAIRE CA 3052 Préampli bl 31,00 ¢D 4069 8 v 3.50
T TMS 1000 microprocesseur pour, eariiion CA 3086 Transislors multiples 825 0 4070 4 portes or ex 1,50
SN74132 4 rigger 3 2 entibes 11.26 1w 104, CA 3089 Amgh Fi/FM 43.00 (04072 2 portes or, 4 entices 350
SN74142 7490+ 7475 +7441 28,60  1MS 1955 NL 4 jeux TELE 54,00 CA 3130 Amph OP MOS 18.00 (D 4075 Or-Gate 3,50
SNT4143 7490 + 1475 + 7447 30,00  TMS 3874 AL horloge LED 40,00 CA 3131 5W bl 3300 ¢p 4082 Dual 4 - And 3,50
OPTOELECTRONIQUE TMS 3879 NL program Timer 62,00 Circuit C/MOS CD 4085 And-Or inverseur 10,00
TIL 270 Barreau 10 fed & 3mm rouge 38.00 TMS 3880 NL tempo-chrono 43,00 CD 4001 4 portes nor 2° 350 (p 4093 4-2 entrées Nand Tngger 12.00
TIL 305 547 atiicheur 85.00 TLBT Bifel fasble consommation 9,80 CD 4002 2 4 350 (D 4098 2 monostables gg 18.00
TIL 306 7490 + 7475 + 7477 + aMficheur 92,00 T 71 Fable souftle 8IFET 9.00 CD 4009 6 inverseurs .50 CD 4510 Compteur bed 2100
TIL 308 7475 + 1490 . 80,00 TL T4 Ouadrple Befet 21,00 CD 4010 6 inverseurs 750  cp4s11 décmreul 7 seql 24.00
T 3712 AMschewr rouge Bmm 3 anode 13,00 Tl 32 Dode inhatonge 8,00 CD 4011 4 portes nand 2 enliées 350  ¢p 4518 Double w,"pwgu, bed 1800

TIL 313 AMicheut touge Brmm cathade 18,00 T 78 Phote Transistor 7.50 CD 4013 2 bascules 6,00 Transistors {silicium}
TH 321 Alfichewr icuge 13mm anade 16.00 TIL 82 Phola Transistor 24,00 CD 4016 4 bilatéral switch 6.00 7y 3053 npn 60V 5W 460
TIL 701 Afficheur vert Bmm anade 16,00 TL 82 Double BIFET 11,00 CD 4017 compleur 1400 5y 3054 n::n 90V 25W 970
TIL 370 = DIS 739 afficheur 7 segments 1,081 Amgh OF BIFET 7.00 CD 4019 4 And-Or 6,50 2N 3055 npn 100V 115W 11.00
4 digil cathode 40,00 TLBS Duadruple OF BIFET 15,00 CD 4020 dwiseur 1700 2N 3442 npn 150V 150W 23.10
LIBRAIRIE nouvelles édions Data Book TTL B30 pages 1k 431 Duide Zenes thqlable 2 5V 2 40V 8.50 €0 4023 3 pontes nand 350 2N 3553 apn 40V TW 24,00
108,00 F - 16,00 en umbres * Data Book UNEAIRE TL 441 Ampl Log 24.50 €D 4024 7 dwv bmares 1050 7N 3525 Thynstor 400V 5A 29.00
368 pages 31,00 F - 16,0 en limbres * Dala Book oplo 1L 497 N ALIM a dicoupage 21,00 €D 4025 3 portes nor 3 entiées 350 7N 4036 pnp 10.00
303 pages 39,00 - 1,00 en tmbves SN 76013 Ampl BF 6W 49,00 €D 4027 2JK/Fiip-Flop 900 2N 4037 pp 6OV TW 930
Data, Transislors, Diodes 1248 pages 65,00-20,00 en timbres SN TBB1OF Comple-tours sogle de came 10,00 CD 4029 Décade 13.50 2N 5955 pp 70V 25W 16.715
SN 7BATT Géndrateur de nroit CD 4030 4 OR excluswe 350 2N 6246 pp S0V 125W 20 00
{oiseau, gloght, tran erc ) 37.60 CB 4033 décade 34,50 2N 3772 npn 100V 150W 8,60
CD 4040 Compleur binane 17,00 40408 npn 90V W 8,80
CD 4046 PLL 16,00 40409 npn 90V IW 990
CO 4047 multmb 15.00 40410 pnp 90V 3W 10,00
CD 4049 Hex Buffer 560 40411 npn 30V 150W 39,00
CD 4051 multiplexeur 15,00  4060) n mos 13.75
CD 4052 Multiplex/Demuitiplex 16,00 40673 n mos 15.00

CD 4053 Mulliplex/Demultiplex

LF 356 Ampli OP MOS 18,00 LM 710 Comparaleur 8,00
LM 10 Ampli OP alim. 15 V 42,00 LM 733 Ampli vidéo 21,00
LM 78 H 05 Régulateur 5V - 5A ...... 85.00 LM 1303 Préampli stéréo 18,00
LM 101 AH Ampli OP Militaire 21,00 LM 1496 Modul/Demodul 20,00
LM 301 Ampli OP OIL 9,00 LM 1458 Dual ampli OP 9,00
LM 301 AH Ampli OP T05 12,00 LM 1800 Décodeur FM stéréo 3g,oo
; 18.00
t'a:g);n;gn‘;l;'ﬁ“ép 2160%(()) I[m ;gsg ‘E\x\v'e‘:l?slgeur FRE-TEN 25.00 BC 650 NPN Bruil extrémemen (aible 400 MCTBE1S o iguliten 15 ¥ 12,00
LM 308 Ampli OP 14.50 LM 3300 A Ampli OP 11,00 BL 651 NPN Brui exhizmement faible 4,20 MC 1818 qun-lmmdk\r 12.00
LM 311 Comparateur 15,00 LM 3909 Rasheur pour led 12,50 MC 1310 P décodeur PM stéréo 26,50 MG 7918 Rigulatew-18Y 21.00
LM 317 T Régulateur 1,53 25V 70 220 22.00 LM 3914 Dnver pour Bargram m 38,00 MC 1312 P.décodeur quadn 32.00 MC 7824 ep Régulaten 24V g gg
LM 317 K Régulaleur 1,2 25V 4000 LM 3915 Indicaleur puissance BF 39,00 MC 3301 P 4 amgh op 13.00 MC 7805 Rigcladen. 3 ¥ oo
LM 318 Ampli OP 10,00 LM 309K Régulateur + 5V 1,54 T03 24,00 ME 3307 P 4 camparatears 15.00 M 7912 Régulatoe-1 2
LM 324 4 Amlt OP 11,40 LM 340-12 +12VIATO 2,00 MO BO01 Dual Trammstor 1250  MPSA 05 NEN EE‘:U :gg
M e 138 Wl RS e o
" gggkm“‘g“':ﬂ'””'i'l:“l;“‘ AR iy °° R 2 SR ) 802 NPN 90V 200W og90  MPSA 18 NPN Tied latle biit 4.00
il et B0 lamcr | L o shoo i T L
LW 371 Amew AP 33, 00lRLHI 00l i Moy fa'?;'m)"fs' 300,00 M 2500 PNP 50V 150W Oling 5700 MPSA 56 PHP 80V 500
L 358, Cheakie. Anok OF 3.00  SHOCHAGE IDENTIOUE sée 74 144 2501 PNP B0V 150W Dathing 3000 MPSA 70 PNP 40V 350
LM 376 Rbgulstaw 2000 aco0 2,40 MJ 2955 PNP GOV 117W 1500 MPSLO1 NPN 100V 400
377/ danply W ko 27,00 acoz 330 MJ 3000 PN GOV 150W Dailing 2500  MPSL 51 PNP 100V 450
LM 378 Ampli stéréa 2x4W 31.00 MR 420 MJ 3001 NPN BOV 150W Darkng 2700  MPSU O NP 30V 10W 8 60
LM 380 Ampli BF 6W . 21.00 I 320 MJ 4502 PNP S0V 220W 5400  MPSU 03 NPN 120V W 1.00
LM 381 Preampli stéréo 2550  OMIACO8 a0 MJE 243 NPN 100V 15W 11,00 MPSU 05 NPN EOV Diiver 10.00
LM 362 Dbl prkamyh e bt 21,00 CieT o MJE 253 PNP 100V 15W 1170 MPSU 06 NPN 80V Diiver 1.00
LM 384 Ampli 5W a MJE 340 NPN 300V 20W 10,60 MPSU D7 NPN 100V 10W 16.00
LMi385 Amoll BE v MJE 370 PNP 25V 25W 860 MPSU 10 NPN 300V 1200
LM 387 Dual amph OP fable bt MJE 520 NPN 30V 25W 700 MPSU 45 NPH 40 V Datting
LM 391 N80 Direr pout bmpli BF MJE 1090 PNP 60Y 70W Daihng 2350  MPSU 51 FNP 30V 10W 9.50
103 Amphi Fi MJE 1100 NPN 60V 70W Daikng 2280  MPSU S5 PNP 6OV Dives 11,00
MJE 2801 NPN 60V 30W 2200  MPSU 56 PNP BIV Dover 1170
MJE 2955 PNP 60V-90W 1900 MPSUS7 PNP 100V 10W 12,00
MJE 3055 NPN 60V 90W 16,00 MSS 1000 3 3.20
MC 7805 cp Regulateur 5V 12,00 M2 2361 Zeaws 7.70
MC 7808 cp Regulateur BV 12,00 2N 3065 NPN GOV 115W 9.00
MC 7817 ¢p Rigulatesr 12V 12,00 ;: 2;5-‘; E:;JPH ;bn&-:&;;v\;h Jiﬂsg
" ¥ Tadile boudt B
[FRF 275 pour PAZ7 MHE 12 WP P S100] oy 5ogg kPN 25V hes bl bt

DIAC UJT SBS Transistors (plastIQUGS) SC 250 {1 154, 49,50 liconix
ST 2 diac 340  GET 2222 SC 260 0 25A 66.00
2 N 2646 UJT 7,00  GET 2907 7.20 Transistors
D13 TI(2N6027) 9,20 2 N2924 210 de puissance silicium TRANSISTOR V MOS DE Pmssancs CR 470 Génrateor de courant 4, Tnd 5,
2 N 4991 5BS 7,00 2N 2925 3,60 {Boitiers plastiques) VNBAAF 80V 4 T0-202 900 CR 200 Gendvatew de eovmant 2.0mA 25,50
H 11 A2 photo coupl 16,70 2 N 2926 3,20 NPN VNGBAF 6OV 3A T0-202 n 00 MPFIDZ ctfet de champ 5,00
2 N5777 Photo Darlinglon 6,80 Diodes D 40 08 6OV 6W 8,75 VN4GAF a0V 3a T0-202 16,00 Mote d applcatn amnh BF =Haul de Gamases
v 250 LA1S GEMOY 15,40 1 N 4002 {200V 14} 1,00 D42 C8 V 12W 12,00 CR 033 Géntrateur de courant 0,33ma 7550  ADW BP 0.6G00Kh: SLEWRATE 100V Ips
Thyristors 1 N 4004 (400V 14) 130 D44 c7 70v 30W 18,00 v Mmos 250
103 YY 60V 0.84) 5,00 :#4?]0025( llggg\‘//\l;x“ :gg D44 C8 BOV 30W 10,75
E“O&BD( ‘&%‘{]ew) _ g:gg |Nsosn(400v2,5z2) 3,50 D44 H7 B0V SOW 15.00 Manuel d'application V'MOS 95 pages 15,00 + 6,00 en timbres
€122 B {200V 8A) . 12,20 | N 5625 (400v 5A) 8,50 41 g 6oV 6W 9,80
€122 D {400v 84} . 15,20  300V/10 A métal 10,00 (43 g 60V 12W 11,25
£ 122 M {600V 8A) 21,00  1000V/25A mélal 5200 (45 c8 60V 30W 11,75
2 N 688 {400V 25A) 45,10 Triacs (400V) D45 H7 60V 50W 18,50
SC 141 0 BA .00
SC 142 D isolé BA 12.00
SCiJ46 010K 130 UBA 170 commands 16 led 00 TCA 4500 A décodeur sléréo ... ... 29.00
UAA 180 commande 12 fed 2500  SAS 560 commulateur par effleurant 28,00
TDA 4290 Préampli cotect, Baxandal + Physio 30,00  SAS 570 commulaleur par effleurant 28,00
LIBRAIRIE . TDA 1037 ampli BF 2000  SP 41 P ampli FM/FI avec démod 17.00
Data Opto 220 pages 35,00 + 16,00 en limbras TDA 1046 FI-FM . 28,00 S0 42 P mélangeur HF 18,00
Catalogue général GE 80 pages en Francais 8,00 F + 7.00 en timbres TDA 1047 FI-FM . 31.00  BPW 34 photodiode infrarouge 20,00
TDA 1195 Quad inv. BF 34,00 LED infrarouge 5,90
Calalogue transislors de puiss G E 120 pages 7.00 F + 7,00 F en timbres $566B Gradualeur LD 57C LED verte 5,00
SDA 5680 A Atfichage F(equenca LCO, .?53 00 LD 52C LED rouge . ... ... 6.50
TCA 9 65 Détectsur double seuil BB 105 Diode varicap ... . . 3,90
LIBRAIRIE Guide des composanis elecllomques 1977/78 115 pages 20,00 + “UU en timbres
=

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a2 12 h 30 et de 14 h a 19 h (sauf dimanche}

Pour vos commandes telephomiques demandez fe poste 13 ou 14

Documentatinn Ne 1/
ntte

Minanam d enver 100 F

Yotmbres

Sur sunple demdnde
1140
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Affaires exeptionnelles

pour étudiants, écoles. travaux pratiques
CONDENSATEURS PAPIER “COGECO”

— Toutes valeurs de 4 700 a

En stock : Tous les transistors et circuits
intégrés des réalisations ELEKTOR.
Dépositaire MOTOROLA - RCA - SIEMENS -
R.T.C - TEXAS - EXAR - FAIRCHILD - G.E. -

FIL EMAILLE
Fil fin émaillé et sous soie mono
brin et Litz pour bobinages —

A70.000 pF, le 100 en TOVAIBUIS - . oo iiia i 2aF HEWLETT - PACKARD - I.R. - INTERSIL Self de choke — Self de filtrage
Ensemble de bobinage GORLER Puur t&wnlour FM :ompmnanl -.T.T. - MOSTEK - NATIONAL - 8.G.S. - _Fi
thte H.F.. C.V. 3 cases - plating I - décodeur - squslch . . 500 F SILICONIX - Filtre passe haut et passe bas.
CONDENS CERAM DISQUE, de 22 pF 40,47 nF, par 100un20 valeurs .. 3BF )
CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 100 F, les50 3 30F éFIL NICKEL CHROME pour résistance
CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 enb valeurs .. 10F PLATINES NUES l:::‘:gé'?:lisre:?:::‘i.ép‘u:,'srjénces SR
RESISTAPN(iEg:OUCHE I1/4 ou1/2W: 515 : i‘o% A POUR MAGNETOPHONE
ar e méme valeur e ™
J L POTS FERRITES “NEOSID”
RESIST::Cé%dgg‘Jg:;aII;:;’AL 1% toutes valeurs - Pi e Cassette lecteur seul .............. 160 F . !
= o toutes valeurs - Piece Cassette nnroﬁislramnl leclute 210 F miniatures et subminiatures pour matériel
POTENTIOMETRE “DUNCAN" professionel, course 70 mm 100 F Platine K7 1020 - 2 moteurs - 1élécom: g,:l;mm‘sl " i
mande. Prix . .. B20F communications - Marine -Aviation -
CIRCUITS INTEGRES C MOS LM781 .ooiiiiiiinanrmnasio 3,50 Matériel médical - Radio amateurs
4000-01-02-07-11-12-23-25-69-71- tm ;.:;‘14518 e Gammes couvertes dF: 50 kHz & 200 MHz.
73T5-81-82 (i aavis v i 3,50 M 566-79 P MODULES ENFICHABLES Perles et tores en ferrites.
4009-10-16-19-48-70 .. . 8700 LM1458 ... ) POUR MAGNETOPHONE Filtres TOKO
404950 .. 480 | v 180078 G-14528 ...... 5 PA enregistirement 72— F Tores “AMIDON"
4027-30 . 5,00 LM 3900-LM 1496 . .. ; PA lecture 86,— F
8024-93 | ... sl s nrsee e 7.— i — Oscillateur mono 120,- F
4014-15-17-18-21-22-44-51-52-53- Oscillateur pour stéréo 180, F ® ACCESSOIRES POUR ENCEINTES ®
4510-18-20-28 .. viiiianiinn 9,— Alimentation 320,- F COINS CHROMES
4008-20-29-40-46-47-60-66 ....... 11.50 AM 20, pidce 2,40 ® AM 21, pidce 2,40
4035-4511-4528 13, — Circuits divers PONTS REDRESSEURS AM 22, pidce 6,— ® AM 23, piéce 6,—
4034 ..........n WO02-1A-200V . . ..... 570 AM 25, pisce 1,40
4006 .. UAA 170 ,... 23,— WO06-1A-600V...... .... 890 Cache-jack fem, p, chas, F 1100 160 F
40108 . . sane - cmmiasninae mmme baE UAA 180 .... 23,— KBP02-15A-200V ... 6,30 !
| i ) KBPO6-15A-600V ... .. 8,80 }
o r RGOS brte T Rt m= | Koo Lea A, 8% | poiowees pencemes
7404- yaoaiar .l 3so|Ciee T 17— teoBis ... - B 250 32/22-3,2A-250V . 12,— MI 12 plast. 4,80 F» MAM 17 mét. 28,—
05.30-32-40-74121 . 1508 18 ..... 133, ) ;
7408-09-10-11-16-17-72-73-74-76 51 4C922 2 B8050/30-5A-80V . ... .. 16— Poignée valise ML 18........... 10,—F
o ;48923 e ST KBPC 2504 - 26 A - 400V . . . . . 28,—
7406-07-13-37-33-70-95 740925 ... 80,— | Regulateur positif TISSUS
7442-75-92-93 ..o 74C926 ..... 86,— 1A 78053 7824 . .o vviveeeeness T— Nylon spécial pour enceintes
7496»107—123-90 74C928 . 72,— Régulateur négatif Couleur champagne,
A0 s - TA 79052 T2 1.vovnisieiinnns 13,— | en 1.20delarge
e T | mesoz D 06— 80698 oo 10— | e 2 Marron en 1,20
7441-46-47- 48 175 196 SUPPORTS Cl Noir pailleté argent 1,20
7445-192-193
7418-185 & souder & wrapper A B
s 5 L 8 broches 1.70 4.90 e OUTILLAGE ‘SAFICO’ ¢
7489 Do PBW34 ... 25— | 14broches o i e APPAREILS DE MESURE o
7418 M B0 10K st o I broches 2,70 ' Voc - Centrad - Novotest
74L.500-02-03-04-06-07-08-09-10- XR207 20— g ll:roc:es g,- o TRANSFO.
11-12-15-21-22-30-54-56-133-266 .. 8216 ..o 319, - roches b= , Ne
74LS06-20-26-27-28-32-33-37-38- el 3g 3401 ... ..... 16,— 24 broches 3,40 12,— D '?(I)_:JMSEI\TJ S g 1{2 S
e i S O 450 | MM 1310.... 15— TDA 470 ... 18, — 28 broches 4,50 14, —
74L.501-13-14.86-90-92-126-132- MM 1709 .. 6.— AY 1/0212 .. 106,— 40 broches 7.— 18,— e VU-METRES
136365 ...0oniiiniieein . 8= |mMmM1710.... 1,— AY 1/1320 .. 99,—
741.542-367-122 8,— | MM 1747 .... 18,— SAJ180/25002 22,— Wkt RESSORT DE
3211.8215173-138-139—155-158-174— o | MM e SAJ110/SAAI004 LORIQUES REVERBERATION
----------------------- — | MM 14046 ... 28— ............ 18— .. -
74LS164-165-173-179 .. 10,— | MM 14082 ... 3,60 S566B..... 34— METALIMPHY > HAMMOND <
74593 1,— | MM 12433 .. 120,— 745124 ..... 65,— A MODELE4F. . ... U=l
7415192-258-124 12— | MM 14503 ... 8,80 2650+ 2636+2621 Qualité MODELESF . . . . 265.— F
74LS47-193 ... 13,— | MM 14514 ... B2,— jeutélé...... 420,— professionell
zztgg«svm-asa i :2.— MM 15518 ... 14,— e R MODULES CABLES
-------- »— | Mm 14520 ... 13,— REPRO rimaire: 2x
74LS15(‘>191 17.— | MM 14528 ... 16,— 2708 Programme . POUR TABLES DE MIXAGE
745145 . 2,— | MM 14543 ... 19.— Junior .. 120,— Set - 129, - Préamp! 44 F e Correcteur 28 F
7405243 .. 35,— | MM 14553 . 02.— 2708 prog.matrice 33VA Sec-2x9V.2x 12V Mélangeur 27 F # Vumétre 24 F
FALS241 . .copnyensonne sueiTE 27.— | mm1ase6 ... 18— lumisre . 160,— 2x 18V 140,— | PAcorrect. 75F eMélang. V.mé1. 64 F
C.I. intégrés divers SAD 1054 || a4,— OMS31 ... 190,— | TV S 8nEgdn 8y e
CABOAS .. \ororsreiserinneinn 48,— | SAD 1024 ... 172,— OM 961 ..... 250,— = TETES MAGNETIQUES
CA 3060 L . i - Fiaaihe e st 24— | SAD 5680 ... 67— AY3 1270 ... 150, | B8 VA-Sec/ 2x9V 2012V )
CA 3084 ., 28, | SAA 1054 ... 44,— AY52376 ... 180,— 2x 22V . 165,— | Woslke - Bogen - Photovax - Nogggpics
CA 3089 25— |.sAS 660 .... 27,— 2101 100 VA -Sec-2x 12V - 2x 22V - OU*‘c‘::ﬂ;'flol::ha:";“ ;ilgbaus
= Y P Py S ottes, os de 6,
EAGED:: 17— [ ISAS 6702 sy 27, = S2102 4 ol s 164 MONO - STEREQ -2 ET 4 PIS
CA3161.. 18,— | TLO84 ...... 21124 150 VA - Sec - 2x 12V - 2 x 22V PLEINE PISTE
CA 3189 . 56,— | »A 726 MK 50398 ... 95.00 2 x 30V A : 207, —
CA 3080- LM 305 .......... 9,— | SAA 1004-05 40 — MK 50240 ... 110,— 220 VA Sec - 2 x 24V - 2 x 30V 250, —
CAB0BB.....ouvuveninn : 8,— | XR4136..... 15— MC 1508L8 .. 133,— | 330 VA -Sec 2x35V-2x43V 303, — TETES POUR CINEMA
CA 3094-14017-14029 .., 18,— MICROPROCESSEURS 470 VA - Sec - 2 x 36V - 2 x 43V 366, — 8 mm - SUPER B et 16 mm
CA 3140-XR 2203 .. ... 20— | gi80 AC 9 680 VA - Sec -2 x 43V - 2 x 51V 480, — Nous consulter
CA3162....... 60, — -
UF 351 .. 450 | 8212C...... 38— PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES
LF357 DI-LM 1308 ... 0oovveei 14, | BT B e
LF 356 .oovuaennnnn 14,—
i 8224 , 60, —
F 367 B. . ,— g
A RO A o o | 38,— COMBLEY y Yy "
LM301 ... 4,50 ENKIT |
LM 307-393 ..., onoes 7.60 o 3300 F m
LM 308-1488-1489-14175 10,— 3;9!:::: R A I’ ' ' ' " 'l ‘ "1“
LM 309 K-TDA 2002 ... %,- g AR RETARREREERARIBRE!
M3, oean 870 | TRIACS
LM 317 K-LM 394 . 6 Amp /400 V 6,—
A v 9,—
::m ?!2223-TDA 1022 1g Axg ;:% v 12,— e Ensemble oscillateur diviseur Alimentation 1A 980, — F
LM324 ... 16 Amp /400 V 14,— e Clavier 5 octaves, 2 contacts avec 61 plaquertes
LM 336 iisiaa: - Diac' 32 V 1,60 percussion p1ano 18205%.— FF
LM340-LM349 ., ..oy veeeonens Diodes Led 3 ou 6 mm e Boi te de timbres p1ano avec ciés b=
TDA 2020 .. il vaind casials 37,— EN  Valise gainée 560,— F
LM388 oo 9, Cg,‘,“ge """"""""""""" :2,1_0 MODULES ORGUE SEUL, 6 OCTAVES en valise
LM 377 . . 22, — Jaune - 3.40 Avec ensemble oscillateur ci-dessus . a .. 2800,—F
LM378....... 28, — ! SEPARES poite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue .... 310—F
LM 380 8 p-1496 ........ 12,— ="
LM38014pSO41 p-4136 . 15, — PANNEAUX SOLA|RES PIECES DETACHEES POUR ORGUES
LM 381 . & el : 24,— ) 5
(M 367-LM 330 | % _ CELLULES Claviers Nus Contact PEDALIERS
LV 391 N 60-LM 310-LM 2907 . 2 36 1 oct 145 F 2910F 3320F 3730F 1 oct 535, — F
. . octave octave ,—
Sortie : 12 volts continu Joctaves 225F 340F 390F 44CF loctave’ : 670,— F
Puissance : 9 W Joctaves 290F 470F 580F 690 F Tirette d’harmonie 8,—F
PRIX : 1900 F toctoves 380F GOOF 740F gagFf Clédoubleinverseur . . . 9,—F
5octaves 490F 780F 940F 1100 F MODULES
Régul. de charge : 218 F 7%, 890 F 1350 F 1600 F Vibrato 90, — F
DISPONIBLES RO @ o S Repeal 100,— F
oite de rythmes " Supermatic” Percussion 1680,— F
Rem!s conservateur. “$127 i .M i=a 1t . 1480,— F Sustain avecclés . . . . .. - .- 480,— F
Batteries, moteurs, etc “Elgam Mstch 12 . . . . . . 960,—F  Boitedetimbre . . ... ... . 336,— F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces kits sont complets avec circuits imprimeés.

DIGIT 1 composants seul 160, — centralise ! 310,— Ordinateur pour jeux téle 800B6 Cadenseur essuie glaces 240,—
9952  Ser asouder atemperature g 1950 —
ELEKTOR N 1 régulee avec transfo 210,— 9984  Fuzz box réglable 74— | ELEKTORNC 24
9465  avec galvas el transto 260,— Fer 3 souder ANTEX 40 watts 118, — ) i 80130 Chasseur de moustiques 27,—
ELEKTOR N° 3 9460 Cptetoursav. af. 32leds 210, — ELEKTOR N- 18 80102 Jayge d'huile 180, —
9076 TUP. TUN, Testeur avec 9392-1 efZ Voltmeatre affichage 80021 Affichage numerique de 80072 Générateur morse 230, —
face avant 165, — circulaire 32 leds 163,— legnece 590.— | ELEKTOR Ne 25/26
9444' Table de mixage sléréo 380, — 79039 Monoselektor 420,— 1. 220, —
6 ELEKTOR N° 10 ) 80515-1,-2 Eclairage de vitrine 5
9817.1,2 Voltmeétre 145,— d 20 79 79650 Convertisseur OC1F 140, — 80525 Ampli de puissance 3 FET 950, —
9860  Voltmetre créte 45,— g;‘:g s":apr: 'I”’a":a“t'eJrD:on 38— 79053  Pronostiqueur sportif 95,— | g0516 Alimentation de
| ,— ;
CIAND B CETAVES a2 B o ID et ba 310— | ELEKTORN° 19 I Iaboratoire =
en Kit complet avec clavier 9911  Préampli pour (éte de lecture 80049 Codeur SECAM — 80543 Les Timbres =
5 octaves 3300, — dynamiaue 248, — 9767 Modulateur UHF/VHF 85,— 80071 e1
9914  Module une octave 288:— ELEKTOR N° 11 : 79513 Tos-Métre 150,— 80145 Cardiotachymétre 530,—
9915  Geénérateur de notes 79026 Clap switch 99, — 80031 Topjpreampliess ‘;gg'— ELEKTOR N° 27
unwersel 329, — 79034 Alimentation de laboratoire 80023 Top ampl »— | B0556 Programmateur de RROM .. 325, —
9979  Alimentation piano 198, — robuste 5 A sans galva 390,— ELEKTORN®20 80117 Fréquencemétre a cristaux
9981  Filtre + pré amph plano = 420,— 79070 Sientor avec translo 80019 Locomotive & vapeur . 80,— liquides ., .. 495, —
Clavier 5 octaves avec 1 conltact 75 watts 340 — 78065 Gradateur sensitif 80120 Carte RAM + EPROM C |
pano 780,— 79070 Stentor avec translo TN f:anslycuclle)_d 3 ;2: disponibles
ELEKTORN° 4 150 watts 50055 ML auto rad) ' 80076 L'Antenne (J2............ 175, —
§ 79071 Assistentor 95,— 9988  Bagatelle de poche 100,— i =
9913-1 Chambre de réverberation 80027 Générateur de couleurs 80085 Amplificateur pwm ... . 90,
digitale 700, — ELEKTOR N° 12 6 8 e 250 | 80077 Testeur de transistors .. .. 185,—
99)1 32 Calleld e Xtens o 730, — 9823  fomiseur 140, — EEKTORING ; ELEKTOR N° 28
9927  Mim [réquencemetre A= 79101 Interface entre microordi. 80065 T,amp%:eu, d'octave 65,— | 80128 Traceur de courbes ....... 40,—
OR N° 5/6 nateur et Elekterminal . 30— 80022" Amplificateur d'antenne . 77— | 80138 Vox ......, e 120,—
1 Réducteur dynamigue de - 79017 ﬁ::;:‘e“’ dejtialn 140 — 80009 Effets sonores 270, ELEKTOR N° 29
Lipclle oag : = i 80068  Vocodeur 80514  Alimentation de précision ... 500,-
9887-1,2,3et4 Frequencemetre ELEKTOR N° 13/14 “prix sans coffret’” 1900, — 81005 Sensonnette
1/4 de GHz 1290, — 79114 Fréquencemétre pour Face avant gravée 265 80503 Généi d i i
9905 Interface cassetle 170,— syntheuseur 88 — ELEKTOR N~ nérateur de MIres . ...ccus
9945  Consonnant sans face av. 395,— 79517 Chargeur de batterie auto ' 5 NZ2 ; 80127 Thermométre linéaire
9973  Chambre de réverbération D e ] 280 9955 Fondu enchaine secteu 90, — avec galva ........ ceeien 190,
analogique 510 — Que avec translo — 9956  Fondu enchaine 24 Volis 132,— 80502 Boite & musique ........... 320,-
. : ELEKTOR N* 15 80035 Compteur Geiger 580, —
EL_EKTOR_N 7 - 80045 Thermométre numenique 420, — ELEKTOR N° 30
9954 Préconsonant 65 — 79095 Elekarillon 380, 80054 h
o P 79024 Chargeur de batteries au Vocacophone 150, — 81019 Commande de pompe de
9965  Clavier ASCII 530, 80060 hauff tral 175,
Touche ASCI) NOIMAle . .nsrsnrs. 4,50 cadmium nickel 165, — Chorosynth 800, — chauffage centra STy -
Touche ASCII espacement 9,70 79033 Arbitre électromque 70, — 80050 Intertace cassetie basic 950, — 81024 Alarme pour réfrig. . ... ..., 66,
i ' 80089 Junior Computer 1650, — 81023 Coupe circuit pour
9985 Un sabher qui caquelte ELEKTOR N° 16 i i
iy o cafetiére électrique 165, -
avec H P 116, ; , ELEKTOR N 23 p
9974  Détecteur d'approche 185,— 81013 Indicateur du rapport Nbre
ELEKTOR N 8 79088 DIGIFARAD 380 — 80109 Prolection des batteries 70,—
_ . 80084 Allumage électromaque de tours/couple moteur .. . .. 130,-
9325  Digicarilion 110, 79040 Modulateur en anneau 95, — g€ qu 81035 1 2 4 indic. d
9949-1.2,-3 Lurminant 396, — 79519 Accord par touches i a transistors avec boitier  260,— ¢ Indic. de consom-
79005  Voltmetre numenique 184, — cendtives 270 — | 80018:1.:2 Antenne active pour mation de fuel ........... . 420,
79035 Adapteur pour millwolt ' aulomobile 240, — ELEKTOR N° 31
métre aiternati! 69, — ELEKTOR N© 17 80097 Antivol frustant 70, — 81048 Binion. Instrument &
ELEKTORN- 9 79019  Générateur sinusoidal 137,50 80101 Indicateur de tension vent électronique = 90,-
99501, 2, 3 Systéme d'alarme 78003 Warning électromque 48,— pour batterie . 100,— 5104.7 Thermomatre de bain .., ,. .. 145, -
Réalisation parues dans “'LE SON" 81051 Xylophone ........... ... 110,
9874  Elektornado . .. 220, — 81049 Chargeur d'accus Nicad . . ... 165,
FORMANT 832, e 20— gi0431 ot2 Boie darpeniogs . 260
collute de fitrage T gg_ | 81042 Boite inteligente ........... 90.-
Prix de I'ensemb'e en Kit = 3 300 Frs 9897-2 Equaliser paramétrique, ELEKTOR N° 32
béni A * carrecteur de tonalité 95— 81073 Poster Disco 280, —
sans ébénisterie 9932  Analyseur Audio . 240, — Lo POSKEN . .. oot 25'_
9395 Compresseur dynamique, " 81072 Phonomét.ré. L 2 ot 275'__
L i 6 9407 ;,:’:sllig et Vibrato 320: 81085-1 Vu matre basse tension ... 220,—
atpéparell F\'t - 9344-1.2, 9110 et ‘ 81085-2 Vu métre haute tension
s?n sur la pi O 0 9344-3 Généraleur de rythme 980, — avec lampes ............ 560, —
ci-contre version 9786 Filtre Passe Haut et Passe 81012 Matrice de lumidres program-
de base avec en Bas 18 db i\K2mallcmwes . . . 114,— mable avec lampes . ., .... 1200, —
plus LFO, un VCF FORMANT Ensemble FORMANT, version sans lampe .............
24 dB et un RFM de base comprenant: Clavier 3 octaves

2 contacts. Récepteur + Interface clavier 81082-2 Alimentation version 1 ,

3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise, 81082-3 Alimentation version2.,.,
1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation. Prix de 81068 Mini table de mixage ...

81082-1 Amplificateur de puissance 480,

I'ensemble 3300 frs. ELEKTOR N° 33
Modules séparés avec circuit imprimeé et 81105 Voltmétre digital 2 1/2digits 380, —
face avant 81101 Program pour photos . , . . . 290, —
Interface clavier 190,— | 81027-80068-81071 Vocodeur complet
Récepleur dinterface 45, — || it s 610, —
Alimentation avec iranslo 390, — . it
VCF 24 48 300, — 80071 ;/eou(iodeur : générateur de br‘;g:, _
Filtre de résonance AT P | e e T Y ‘
A 129~ | ELEKTORSCOPE Modules livrés :
DUAL/VCA 260, — | avec circuits imprimés epoxy, percés,
LFOs 260,— és, conr s méles, f ot
VCE 200 — | contacteurs.
ADSR 190, | Alimentation av. transfo. ......... 320,—
vCO 540,— | Kit THT 1000V ... . 102,—
Circuit clavier avec clavier 3 octaves Kit THT 2000V ..., . . 125,—
2 contacts et résistances 100 f1. 1% 590,— | Ampli vertical Y1 ou Y2 .. 330,—
) X A A ; i Base de temps .................. 310,—
Modules séparés de FORMANT cablés, réglés disponibles - ELEKTOR N° 34 Kit AMpli X/Y oo 125, —
Prix 30% de supplément sur le prix des modéles en kit. 81008 Systéme muiticanaux & touches C.l. Carte mdreseul .............. 66, —
Sensitives ... ......iviaean 140, Tube 7 cm av. blindage mu métal ... 660, —
81110 Détecteur de présence Tube 13 cm long av. blind. mu métal 887, —
Version de base . ] g . 3 300 Frs 81111 Récept. petites ondes . Tube 13 cm court av. blind. mu métal 740, —
81112 L'Imitateur ... ....... ) Tous les composants peuvent &tre vendus
Ebémst(lane galné? les 2 pleces i 480 Frs B1117-1 High Qom oo 650, — REsrent
artie clavierseule ... 300 Frs 81117-1 & 4 High Com compléte avec Contracteur spécial 12 positions 76,—
circuits annexes ........... 1030, — Transfo Alimentation ,............ 175, —

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris CREDIT
ouvert de9h 304 12 h ot de 14 hai19h Nous consulter
Tél. 379 39 88
FR""(E FERME DIMANCHE ET LUNDI RER et Métro : Nation
f EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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Le DOLOMITI a un nouveau nom: PAN 3000
qui constitue la Fremiere partie d’'une nouvelle
famille de Multimétres Analogiques dont un

Ces nouveaux multimétres de classe 2 ayant

respectivement une sensibilité de 20 KQ/V = et ~ et

1 MQ/V = et ~ ont de grandes caractéristiques

En conformité avec la norme VDE 0410/10.76 ils sont

équipés:

e Commutateur souple & contacts dorés n’acceptant
pas de position intermédiaire.

@ Lecture A/V sur le haut du cadran.

e Protection électronique intégrale (systéme breveté). nouyv
Le PAN 3000 est en plus doté d'un générateur USI (1 KHz, O. ‘eau
500 KHz, et 500 MHz), d'un générateur de signaux multimeétre

carrés, ainsi que d’un capacimétre a lecture directe.

Le Pan 3003 équipé de 2 échelles linéaires permet une

grande précision en ohmeétre et a de larges étendues de

mesure:

e 1uA et 10 mV a pleine échelle tant en continu qu’en
alternatif.

électroniqus:
PAN 30

Pour de plus amples informations: contactez votre
distributeur le plus proche, ou:

IVISION OF CARLO GAVAZZI
Carlo Gavazzi S.a.r.l.
27/29 Rue Pajol 75018 PARIS

TEST INSTRUMENTS
Chaussée de Nivelles, 100 i) 4 i
1420 BRAINE L’'ALLEUD - BELGIUM |

tel: 02/384.80.62 - telex: 625,69

|2 Ans de garantie

- Double trace " tiitmiemcin r ' Jen nos laboratoires
— Synchro T.V. e

Rapport prix-qualité
EXCELLENT
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A PARIS, LYON, MARSEILLE, NICE.

ELECTRONIQUE

W 211\
/‘\l/ IINIZ/\

S

S[M]

NS

TEXAS - N.S.- R.T.C. - MOTOROLA -

AMPHENOL.

LES CIRCUITS INTEGRES SIEMENS TTLLS
(Extralt de la gamme}
TALSOON 2,40 TALSTEAN 4,00 74L6165N 8,10
HKZ 99,00 SAS23W 44,90 SM664 160,60 TBA400 35,00 TCA440 16,80 TDAG60O 36,60 | JALSOIN - 240 74LSB3AN 745 74L8174N 050
LF3E5N 12,60 SAS241 18,60 SM750A1 98,60 TBA400D 26,60 TCA871 13,90 TDAGB10 36,60 JALSON 240 74LS8EN 8,70 74LS17BN 6,26
LF356N 12,50 SAS241S4 16,80 SM760B1 96,50 TBA4G0Q 31,60 TCA780 32,40 TOAG811 36,60 74LS03N 2,40 74LS8EN  3.45 74LS192N 10,06
LF3E7N 1260 SAS260 17,30 SMB72B  Nouv. TBAB30G 67,00 TCAB71 1360 TDABB0O Nouv. 74LSOAN 280 74LSBON 446 74LS103N 10,06
S041¢ 14,00 SAS251 16,60 SMB02  Nouv TBAB30R 68,00 TCA66 34,60 TDAB820 Nouv. 7ALS06N 2,80 7ALSOMN 445 7ALS104AN 7,20
SO41E 40,60 SAS26154 15,80 SMBO3  Nouv TOA1440G 26,60 TCA95 22,00 TDABBEO  Nouv. 74LS08N 280 TALSBIN 446 7ALS196AN 6,70
5042P 16,00 SAS25156 16,60 SMB04K  Nouv. TBA1441 26,70 TCA971 16,60 TDBO117 67,40 | 74LSOSN 280 74LSBEBN 4,80 74LS186N 6,00
50426 52,00 SAS261 22,20 TAAB21 8,80 TBBO324A" 9,40 TCA991 13,60 TDBO117T 37,00 | 7ALSION - 240 74LS108AN 6,10 TALS107N 8,00
S054T 29,30 SAS26154 18,80 TAAG21A 9,50 TBBE747 17,20 TCA4B00A 28,10 TDBO04BIA 20,30 | TALSIIN - 240 74LS112AN 5,10 74LS221N 6,50
S 36,60 SAS660S 27,00 TAAS22 13,10 TBBO747A 7,90 TCA4610 36,60 TDBOGES 6,60 | J4LSI1ZN 240 TALS113AN B,10 74L5240N 14,20
s 26,60 SAS570S 27,00 TAAT61 19,80 TBB0748 6,80 TCA4611  Nouv. TDBoGEER 3,80 | 74LSIIN 450 TALS114AN 6,10 JALS24IN 14,20
S 2980  SASBI0 2000  TAAT61A 800  TBBO748B 380  TDA1037 1580  TDBOseeA gz0 | IALSMN 730 TASIZIN 80 e
o022 3700 SASES0 28,00 TAA761S 19,30 TBB1331A 9,90 TDA1037D 13,40 ToB0723 9,20 | IALSIEN 240 ;M.s:zsxn o 74|.L§2«N 1;:“
50436 68,00 SAS6B00 40,30 TAAT61W 13,80 TBB14B8 7,40 TDA1046 28,00 TDEO723A 8,00 | JAHCTAE 200 s 2eAnEs od a0
50437 86,30 SAS6900 36,50 TAA762 27,90 TBB1468B 4,70 TOA1047 29,00 Toe7806 1850 | 70850 220 T taz il e Usaa7Ie 50
589 195,00 SASGB00 36,00 TAA766 2280 TBB2331 30,40 TDA1048 23,20 TDB7805T 6,70 | 143780 20 SRS A Sy
§122 Nouv SAS6810 17,60 TAA765A 9,80 TBB23318 11,20 TDA1196 34,00 TDB7808 1860 | J40700 oo Spdkad W e Tsae7an s o
$124A  Nouv. SDA2001 49,80 TAA785S 26,20 TBB433IA 17,80 TDA2000 46,90 TDB7806T 10,00 | 720 S8 s sonilz o6 Blredl s
S176A 98,00 SDA2002 77,70 TAATGEW 14,60 TCA105 19,60 TDA2003 23,10 TDB7808 1650 | Jag N O Lt s 20 lls 0o
S178A 28950 SDA2003 143,10 TAABB1 18,40 TCA1058 17,30 TDA2030 26,10 TDA7808T 10,00 | 3400 200 a7 50 Bt 9
5187 270,00 SDA2004 47,90 TAABBIA 7,00 TCA1058W 21,40 TDA2048 24,40 TOB7812 1650 | JasdiN 398 Loty Uy . T5250nNE 50
§363 89,00 SDA2005 58,80 TAABGIW 12,00 TCA10BW 24,30 TDA2622 37,10 TDB7812T 10,00 | 2300 S0 TG Upbe M
5359 Nouv. SDA2006 71,60 TAABE2 26,20 TCA206A 26,10 TDA2530 26,90 Toaze1s 1650 | JHSSIN 2 Sy B e sl
5661 48,60 SDA2007 66,40 TAABBE 21,00 TCA205W1 26,60 TDA2560 38,30 ToB7816T 1000 | JASRSN 222 TS eaNIiE o0 e T5a5 Mo 50
§552 48,60 SDA2008 58,80 TAAGESA 9,00 TCA311 26,00 TDA2690 48,00 ToB7818_ 1650 | TOSA0N 200 o ilG 46 Bty b
S566A 40,70 SDA2014 48,10 TAABGSW 12,90 TCAINIA 9,40 TDA2691 29,70 TOB7B1BT 10,00 | 7H-54 2 2 ¢ !
S5668 32,00 SDA2104 Nouv. TAA991D 25,60 TCAIIIW 14,60 TDA2693 29,70 TOB7824 16,60 N 770 74LS168N 650 74LS3BTAN 7,66
5672 Nouv. SDA2124 Nouv, TAA2761 28,80 TCA312 37,00 TOA2840 29,80 TDB7824T 10,00 | 74LSEIN 240 74LS180AN 7,16 74L5368AN 7,66
S576A 45,70 SDA2130  Nouv, TAA2781A 12,80 TCA316 28,20 TDAZBA1 34,30 TFA1001W 43,60 74LSGEN 2,40 74LS161AN 7,16 74LS374N 2350
6768 45,70 SDA3205 48,80 TAA2762 40,60 TCA316A 9,40 TDA2870 28,00 UAA170 16,00 | 74LS7IAN 4,65 74LS162AN 7,16 74LS363N  14.45
S676C 38,60 SDA3208 27,20 TAA2765 31,70 TCAJIBW 17,80 TDA3000 38,00 UAA1704 27,80 | 7ALS74N 410 74LS169AN 7.16
$676D 35,40 SDA4040 47,00 TAAZ765A 14,30 TCA321 23,40 TDA4000  Nouv UAAIB0 19,00 | 74LS7BN 430 74LS184N 8,10
SG00E6  Nouv. SDA4041 60,20 TAA4761A 18,90 TCA321A 8,50 TDA4100  Nouv. UAA190 24,80
SABOGOO 40,70 SDA5010  Nouv. TAA4766A 21,20 TCA321W 14,60 TDA4050B 27,00
SAB1791  Nouv SDAG650F 58,40 TAB1463A 10,60 TCA322 36,30 TDA4200 30,00 CONDENSATEURS AU TANTALE GOUTTE
5AB1793  Nouv. SDAGE60R 68,40 TBA120 7,60 TCA325 27,20 TDA4260 18,40 Circults Intégrds 0,1MF/36V 1,66 3,3MF/10V 1,66 10MF/36V 3,45
SAB1795 Nouv. SDAB680A 196,00 TBA120A 10,20 TCAJZGA 9,40 TDA4280T 34,70 Micro-ordinateurs. 0,16MF/36V 1,56 3,3MF/26V 1,00 1BMF/10V 2,60
SAB1797 Nouv. SDAG630C 108,20 TBA120AS 10,30 TCA32BW 17,80 TOA4280U 36,70 0,22MF/36V 1,66 3,IMF/3BV 2,10 22MF/10V 3,10
SAB3209 76,60 SDABGSOR 109,20 TBA120S 10,20 TCA331 23,40 TDA4281T 38,60 0,22MF/60V 1,56 4,7MF/10V 1,70 22MF/16V 346
SAB3210 48,00 SDAB020  Nouv TBA120T 10,60 TCA3NA 940 TDA4282T Nouv. 2114A4P 69,00 | 0,33MF/36V 1,66 4,7MF/16V 1,90 22MF/26V 8,08
SAB3211 29,90 SKB1001A Nouv TBA120U 10,60 TCA33W 14,60 TDA4290-2 29,90 2716460ns 49,00 | 0A47MF/36V 165 4,7MF/26V 2,10 22MF/36V 10,60
SAB3211Z 29,90 SM301Ad  Nouv TBA220T Nouv. TCA332 3530 TDA4600 27,50 060-P 91,60 | 0B8MF/36V 1,66 4,7MF/3BV 2,60 3IMF/EIV 3,10
SAB3271 60,70 SM302  Nouv TBA221 10,70 TCA335 26,90 TDA4610 31,00 4116P3 39,00 | IMF/36V 156 6,8MF/10V 3,10 3IMF/1OV 345
SABA209 76,50 SM304A  Nouv. TBA221A 13,60 TCA336A 11,00 TDA4700 170,00 8080-AP 7160 | 16MF/26V 156 8,6MF/26V 2,50 47MF/6,3V 345
SAJ141 4350 SM3048  Nouv. TBA2218 250 TCA338W 17,80 TDA4700A130,70 8086-AP 7500 | 1,6MF/3BV 1,70 6,8MF/36V 3,10 47MF/1BV 9,00
SAJ206 119,70 SM305A  Nouv. TBA22IW 10,80 TCA345A 18,10 TDA4718 137,60 8255-AP 78,00 | 2,2MF/18V 1,66 1OMF/I1OV 2,10 100MF/3V 3,46
SAS22152 26,90 SM306B  Nouv TBA222 24,40 TCA345W 20,70 TDA4718A105,80 2,2MF/25V 1,70 10MF/16V 2,60 100MF/83V 0,06
SAS22184 22,20 SM305C  Nouv, TBA222S1 57,00 TCA365  Nouv, TDABE00 24,60 2,2MF/36V 1,90 1OMF/26Y 3,10
OPTOELECTRONIQUE = « PLASTIPUCES » SIEMENS RELAIS
SIEMENS e
Type SIEMENS D1 : Poldi 6 g
Photocomposants _ Diodss fumines. V23040-A1-8201 (11 mA/3,76 V ;16 V max)
oe 8,20 CQV3O0R} 160 Relals 1RT étanche minlature
840 CQVAIA) 4,20 2 A/126 Vec/ 160 Vdc/80 VA/I5-80 W 27,00
18,20 CQVAI 440 V23040-A2-8201 (8 mA/2 V ;30 V max)
i 23,20 CQV3IBIV) 380 . . Aalals 1AT d1anche minlsture
8PW33 28,30 CQV36{R) 2,80 B32609 832610 832560 + B3z611 832612 832513 2 A/126 Vac/160 Vdc/B0 VA/I5-60 W 27,00
BFW34 16,20 CQV3el) 3,20 83V liols 400 V isolé 260V ru 400V isol 400V Iwls 400V ok
BPX38 22,90 CQV3gIV] 2,80 5mm 7,6 mm 7,6mm 10 mm 16 mm 225 mm Type SIEMENS K : trds économique
BPX43 19,70 CQX13lvl 330 4,70F 0,90 1InF 060 1,2F 050 10nF 060 47nF 1,00 220nF 1,90 V23033-A1001-AB03 (140 mA/12 V)
BPX48 62,20 CQX23[Al 3,70 68nF 09 150F 050 180F 060 16nF 060 68nF 1,90 330nF 2,30 Relsls AT nu {16 A/30 V=) 360 VA 16,00
BPX60 28,60 CQX33(s) 4,20 10nF 080 22nF 060 27nF 060 220F 080 100nF 1,10
‘BPX61 32,10 €QY17(iR) 2330 15nF 1,00 33nF 060 380F 060 33nF 060 150nF 1,20 260 Visolé Type CLARE DIP14
BPXE3 17,80 CQY770R) 23,30 220F 1,00 4,7nF 060 66nF 0680 47nF 0,70 225 mm PRME 150028 CLARE. Helult Pico-REED DIL 1T (10VA) 19,00
BPX65 37,70 CQY78(IR] 28,00 33F 1,00 681F 080 82nF 060 260V il 470nF 2,00
BPX66 46,10 LD30AIR) 1,00 470F 1,00 10nF 080 12nF 060 260V lsoté 16 mm 660nF 230 Type BTA .
BPX79 34,20 LD32A(R) 160 6BnF 1,00 15nF 060 180F 0,60 10 mm 220nF 1,20 1MF 260 2668 (140 mA/6 V)
BPX81 6,90 LD36A{J} 1,80 100nF 1,20 20F 060 6BnF 0,70 330nF 1,60 1BEMF 380 Relais 1AT interface secteur 6 A/260 V/1 200 VA 18,00
BPX83  17.40 LD37A(V] 160 160nF 140 260V hols  3%F 060 100nF 0,80 d470nF 180 22MF 450 | 266-12BTR (67mA/12V)
BPX88 36,10 LD4IA(R) 1,00 220nF 1,80 7.6 mm s6nF 0,60 160nF 0,90 Relals $RT Intarface sectiui 6 AS280 V1 200 VA 18,00
BPXBY 6180 LDG2A(R) 160 330MF 2,10 220F 0,60 100V sl 100V holé 266.6 BTR (140 mA/8 V)
8PXg0 18,80 LD52CIA) 5,10 470nF 260 33nF 0,60 100V nu 100 V ok 16 mm 22,6 mm Relals 2 AT inverfaca secieur 5 A/250 V/1 000 VA 29,00
BPXO1B 24,40 LDEGAU) 160 4F 080 7.5 mm 10 mm 6gonF 2,10 15MF 3730 | 266-12BTR (76 mA/12V)
BPY11P 20,70 LDBEC()} 530 . 820F 070 220nF 1,00 1MF 260 22MF 4,0 | Relais 2 RT interface secteur 6 A/250/1 000 VA 29,00
BPY12 130,80 LDBJA(V) 160 100Visolé 120nF 080 330nF 1,60 15MF 3,70 33MF 570
BPY47P 94,70 LDGICIV) 460 7,6 mm 180nF 1,10 470nF 1,70 2,2MF 450 4,7MF 6,90 urapéens embrochables
BPY4BP 7030 LDBOA(A) 160 6BnF 0,60 270nF 160 6B0nF 2,20 6.8MF 890 | V23154C716B104 34 mA/3,7 V {14 V mex)
BPY61 4960 LDBZA(R) 1.0 100nF 0,70 3%0nF 1,80 B20nF* 2,80 Aelals 2RT 2 A/160 V/60 W 27,00
8PY62 880 LDB6AL) 190 160nF 0,00 66OnF 230 1MF 280 V23154 C720 B104 15 mA/8,2 V (31 V max)
BPYBIP 78,40 LDBIA(V) 1,90 220nF 1,10 *nu BI2661 Relais 2RT 2 A/160 V/50 W 27,00
BPYG4P  37.60 LD1Z1{A) 6,00 330nF 1,60 V23164 D7128110 73mA/4,2V (10 V max)
FWgg02 10,80 LD181) 5,50 470nF 1,80 Relais 4RT 2 A/160 V/60 W 32,00
RPYB0/64 24,30 LD171(V) 460 6B0nF 2,30 V23164 D717 8110 38 mA/B,3 V (20 V max}
SFH100 128,80 LD242(1R) 7,40 Relais 4 AT 2 A/160 V/EOW 22,00
SFH120 17580 LD261(IR) 8,40 V23154 1001 21021 Support +étrler Ralzis 2AT pour €I 6,00
SFH121 8660 LD271(IR) 3,70 TRIACS SIEMENS THYRISTORS SIEMENS V23164 21002 21022 Support + étrier Relais ART pour €+ 7,00
SFH122 4930 LD461IA} 1,70 400V 400V V23164 21006 21021 Support + étrier Relals 2RT & cdbler 6,00
SFH200 17,00 LDATIIVI 1,80 4A TXCI0K4D 7,00 06ABST A 3026 6,00 6A BSTC 1026M 10,00 | V2316421006 21022Support +étrler Relais 4RT & cébler 7,00
SFH203 34,70 LD4S1() 1,80 6A TXC10K4OM 9,00 0,8ABST A 3026M 6,00 8A BSTD 1028 10,00
SFH206 1030 SFM400(iT} 17,40 8A TXD10K40 9,00 AA BSTC 3020M 6,00 10A BST D 1026M 10,00 | Plus de 500 autres types en stock... nous conaulter,
TPBO SFM40101R) 1740 10A TXD10K40M 10,00 26ABSTC 3126M 7,00
TPB1 SFM402(IR) 20,80 12A TXD10K4OP 12,00 4A BSTC 1026 8,00 B8IBLIOTHEQUE TECHNIQUE : liste sur dsmande

ET AUSSI : CONNECTEURS AMPHENOL, BERG, SIEMENS circuits imprimés, IEE 488, V 24, DIN 41624, 41812, 41617, circulaires, rectangulalras . cdbles en nappe et coaxlaux ; supports DIL.

ELECTRONIQUE AVIREX

Y014 Parie

g2

NISSAVIREX

lle

1300, ¢
Métro Castellar

avenue JulesL

nent
wau 30 juin 1981

SEMICONDUCTEURS - MICROPROCESSEURS - CONDENSATEURS - VARISTORS - FERRITES - RELAIS - CONNECTEURS.

CMOS FAMILLE 4000

CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES
B41316

1MF 83V
63V
63V
63V
4a0v
16V
a0v
18v
%V
40v
1oV
16V
vV
4a0v
10V
16V
BV
a0v
63V
10V
18V

CONDENSATEURS

CERAMIQUES

TYPE 1-63V
B37979- 2,5 mm

470MF
A70MF
470MF
1000MF
1000MF
1000MF

4,7pF - 560pF =3,00
B37986 - 2,5 mm

680pF - 2,2nF = 3,60

2,7F - 4,7nF =4,60
TYPE2-83V

837448 - 2,6 mm

10nF 060
22nF 060
a3nF 0,60
47nF 0,60
68nF 0,70
B37449 - 6 mm

10nF 060
22nF 0,80
33nF -0,60
47nF 0,60
66nF 0,70
100nF 0,80

[]b 300 N
ute de Turin

cheque a la commanie
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Votre systéme d’'alarme?
votre ordinateur complet? votre '\
matériel de radio amateur? votre
chaine Hi-Fi? Montez-les vous-
méme.

En kit? oui — mais en HEATH-
KIT! Le catalogue Heathkit, “c’est
autre chose”. Tous les 3 mois, 150
appareils différents, photogra-
phiés et décrits en détail sur 60
pages pleines de couleurs.

Et attention : il ne s'agit pas
de gadgets! Chacun des Heathkit
est un produit de haute qualité.
Vous le trouveriez, tout monté,
chez les fournisseurs des techni-
ciens professionnels. Mais pas au
méme prix! Et puis, ou serait le
plaisir?

Lassistance
Un plaisir complexe? Peut-
étre. Mais Heathkit a mis sur pied

une organisation réellement uni- d'un ingénieur, par téléphone ou point nous-mémes. C'est I'Assu-
que pour vous aider, pas a pas : dans 'un de nos centres. rance-Succes!

des piécesbien classées avec éti- . Demandez vite le catalogue
quetage précis, des manuels de Le succes de ce trimestre.Feuilletez.Compa-
montage complets et illustrés, Seul Heathkit garantit votre rez. Et vous direz, vous aussi : “Si
des plans remarquablement clairs. réussite. Sivotre montage “résiste” 'on veut du choix, il y a kit... et
Mieux : les conseils personnels un peu trop, nous le mettrons au Heathkit!”.

ATHKIT

—_— =
ADRESSER CE BON:

Pour la France, a: HEATHKIT, 47, rue de la Colonie - 75013 Paris.
Pour la Belgique, a: HEATHKIT, 737/B7 chaussée d'Alsemberg - 1180 Bruxelles,

HEATHIKIT

CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE :

Paris 75006 : 84 bd St-Michel

Tél. : (1) 326,18.91

Lyon 69003 : 204 rue Venddme

Tél. : (7) 862.03.13.

Aix-en-Provence : 26 rue Georges Claude -
13290 Les Milles - Tél. : (42) 26.71.33.

Lille 59800 : 48 rue de la Vignette

(Place Jacquart). Tél. : (20) 57.69.61

VIENT DE PARAITRE
LE CATALOGUE

Je désire recevoir votre catalogue printemps-été 81
Je joins 2 timbres & 1,40 F pour participation aux frais.

Nom

N Rue___ -

Code Postal

81401

_!_______‘

printemps-été 81
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17. rue Fondaudege
33000 - BORDEAUX

ELECTROME

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN

Angle rue Darquier
et. grande rue Nazareth
31000 - TOULOUSE

5. place J. Pancaut
40000 - MONT-DE-MARSAN
Tel. (58) 75.99.25

Tel (56)52.14.18

Pour toutes commandes 15 F de port et emballage. Contre-remboursement joindre 20 /. d arrhes + frais

CIRCUITS INTEGRES Transistors Afficheurs

40 13,0 K
cD g? g,gg gz 13,08 LF ;gs l:l g.gg BC 140 3.50 TIL 312 rouge 8 mm AC 6.50
02 2.50 60 12,00 LM 301 AN 3.70 T 2430 Bl SEURATED | Wl L B 81
= 7.00 £ 3,00 ol 8.00 177.178 2,00 TIL 316 jaune 8 mm AC .50
e 2.50 o 2750 iy 14.00 237 ABC 1,00 TIL 702 rouge 13 mm KC 6.50
o 10:00 4 2750 oY 6.00 238 ABC 1,00 TIL 807 rouge 8 mm AC double 10,00
09 550 % 2750 139 666 2(3)9 ABC 1,00 TIL 808 rouge 8 mm KC double 10.00
10 550 oy 2 80 77 15.00 308 C 1,00 DIS 370 bloc 4 afficheurs KC 29,00
H Dot /L S S oS gg; igg DIS 631 bloc 4 afficheurs KC 15.00
12 2.50 2,50 380 N .0 !
ER LER S o B3 300 _SPECIAL MICRO
14 9,50 76 8.50 383 T 12.00 137 3 Bloc 11 afficheurs KC
0o L : 50 om 25.00
ig z og 77 2 28 386 N 8,00 138 3.50
5 78 . 387 N 8.00 BF 245 3,00
i i; u,gg 81 2.50 - ggl {80) 14,00 2N 2646 6,00
18 P Sé 250 552 3,50 2N 3053 3.00 .
19 s 5 A 356 200 2N 3055 H 8,00 Regulateurs
= 2bg 5 00 2o .00 2N 3819 3.00 e ———
& o0 93 6.00 v e A @0 Régulateur positif 5, 12, 15
23 4.50 5% %22 b e Régul v
‘50 . égulateur négatif 5, 12, 15 V 9,00
s emo s 5% mewe pim '
26 19.00 22 o OIN 2003 500
27 4.00 ig" 2L 00 XR 2206 B LED 3et5 Fi 2 i
34 NS 163 600 .00 LED 3etSmm iltres Céramiques
29 13.00 147 i SN 7400 2.00
30 3.00 192 iggg 7447 7.50 Led rouge ¢ 3 ou g 5 1.00 PATEIE lo’ Eis i
31 15,00 193 1300 7490 4,00 verte ou jaune 1.30 Filt lo(_;aune, nolfs Rlage) o
5 9,00 74LS 241 14.00 ' T B0
gg it.gg & 456R 5B 74LS 243 12,00
b 9.00 10 11.00
a2 7,00 1 9,00 @ 386 6,00
45 9.00 12 10.00 3080 12,00
) 10,00 14 22.00 MC 1458 6.00
26 11.00 ig 22,00 %
47 11.00 12,00
4.50 18 10,00
@ 330 o 500 MEMOIRES
30 4.50 28 12.00 2102 14,00
o 10.00 55 5,00 2114 35,00
=5 11.00 56 5..00 2708 45,00
11,00 2716 (monotension) 75,00

Le Kit au service de vos hobbies
N

/_ELCO 142 : MICRO TIMER PROGRAMMABLE.
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON.
Baseé sur I'emploi du TMS 1000, affichage digital de
I'heure (heure-minute), du jour,

On le programme gréace a un clavier de 20 touches, I
possede 4 sorties (4 relais 3 A) etestalimentéen V1A
{transto non lourni). Visualisation des sorties enservi-
ce pard leds.

Exemples d'application:

- Controle du chauffage sur la sortie 1. Mise en roule
du chauffage a5 h du malin, arrélagh remiseen roule
a 17 h,arrél a23 h, et celatous les jours ouvrablesdela
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et lediman-
che, le chauffage reste toute la journee, donc mise en
route 3 5 h dumatin,arréta23 h

- Sur sortie 2, commande d'un buzzer pour le reveil du
Jundi auvendredi a7 hjusqua7h10,pasderéveillesa-
medi et le dimanche.

_Sortie 3, commande de la radio de 7 h 2038 h 20, du
lund: au vendredi

_Sur sortie 4, commande de la cafetiére électrique du
jundi au vendredide 7h 10a 8 h 10, le samedi et le di-
manchede9h30a10h30

Nombreuses. autres possibilités . pendule d'atelier.
contréle du four électrique, arrosage automatique.
enregistrement d'amissions radio ou sur magnetos-
caope, controle d’aguarium, et

ELCO142 ..............450,00F

ELCO 23 : Les discotheques se I'arrachent.
Chenillard 8 canaux multiprogramme.

La technique du Microprocesseur au servicedu jeu | o — —0—— — —
de lumiére : |' —_———— e ————— =
S8 ioiteilione w22 SLoRleL ECeWEeLE, | VEUILLEZ MEXPEDIER LE CATALOGUE ELECTROME

deux vitesses de défilement réglables qui s'enchai-
nent aprés 256 cycles. Sortie sur Triacs 8 A - Ali- l Nous adresser ci-joint 15 F en imbre ou en cheque
mentation 220 V. NOM
ELCO23 ... 00 5 siee. it 390,00F } QIR0
J

A RETOURNER A : ELECTROME 17 rue Fondaudege - 33000 BORDEAUX
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publitronic

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, ou en transfert (réf. T7.000),
de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal lagué ou film plastique) et des disques ou cassettes

de logiciel.

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensue

F1: MAI-JUIN 1978
générateur de fonctions
RAM E/S

SC/MP

F2: JUILLET-AQUT 1978
sifflet a vapeur

train a vapeur

carte CPU (F1}

9453
9846-1
9846-2

1471
1473
9851

F3: SEPTEMBAE-OCTOBRE 1978
9817

voltmétre

carte de affichage

carte bus (F1, F2)

voltmeétre de créte

carte extension mémoire
(F1, F2}

carte HEX 1/0 (F1, F2)

9817-2
9857
9860

9863
9893

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
9885

carte RAM 4 k
alimentation pour SC/MP
mini-fréquencemeétre
modulateur UHF-VHF

9906
9927
9867

F5/6: EDITON SPECIALE 78/79

réducteur dynamique
de bruit

interface cassette

consonant

F7: JANVIER 1979
preconsonant
clavier ASCII
TV-scope-version améliorée
plague mémoire
circuit de déclenchement
base de temps entrée

F8: FEVRIER 1979

digicarillon

Elekterminal

voltmétre numérigue
universel

F10: AVRIL 1979
base de temps de précision
alim, pour base de temps

F11. MAI 1979

clap switch

alimentation de labora-
toire robuste

stentor

assistentor

F12: JUIN 1979

loniseur

microordinateur BASIC

interfaces pour systémes
auP

1234
9905
9945

9954
9965
9969-1

9969-2
9969-3

9326
9966
79006

9448
94481

79026
78034

79070
79071

9823
78075

79101

32,75
68,—
23,60

17,—
18,15
100,—

26,65

36,50
20,—

150,—
200,—

175,—
43,50

16,—

14,96
30,75
75—

25—
76,26
60,—

19,90
19,90

33,45
82,50
29,35

24,75
12,50

15,50
24,—

37—
24—

30—
75,—

15,80

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979

la fin des amimateurs
de radio

émetteur 3 ultrasons
pour casque

récepteur a ultrasons
pour casque

F15: SEPTEMBRE 1979
platine Fl pour FM
chargeur d'accumulateurs

au cadmium-nickel
décodeur stéréo
Elekarillon

F16: OCTOBRE 1979
extension mémoire pour
I'Elekterminal
modulateur en anneau
digifarad:
circuit d'affichage
circuit principal
alimentation et horloge
gate-dip
accord par touches
sensitives

F17: NOVEMBRE 1979
fuzz-box réglable

amplificateur téléphonique:

circuit principal
capteur

ordinateur pour jeux TV:
circuit principal avec
documentation
alimentation
circuit imprimé clavier
documentation seule

79505
79510
79611

78087

79024
78082
79085

79038
78040

79088-1
79088-2
79088-3
79514

79519

9984

9987-1
9987-2

79073

79073-1
79073-2
79073D

21,—
18,—
17,50

20,75

20,—
22,—
56,—

56,—
23,28

51,—

14,25
38,75

14,—

20,50
16,—

187,50
29,—
43,—
12,50

F18: DECEMBRE 1979

monoselektor 79039 W=
programmateur 79093 26,—
convertisseur ondes courtes 79650 14,50
affichage numérique de

fréquence d’accord
circuit principal 80021-1 57,50
circuit d‘affichage 80021-2 26,—
F19: JANVIER 1980
TOS-métre 79513 11,26
top-amp 80023 11,28
top-préamp B0031 41,25
codeur SECAM 80049 86,—
F20: FEVRIER 1980
gradateur sensitif 78065 14,—
peste électronique 80016 11,—
train a vapaur 80019 12,—
nouveau bus pour

systéme a uP 80024 61,—
générateur de couleurs 80027 26,50
F21: MARS 1980
effets sonores 80009 28,—
amplificateur d’antenne 80022 9,—
transposeur d’octave 80065 12,—
imprimante par points 80066 69,—
digisplay 80067 26,50
le vocodeur d'Elektor

bus 80068-1+297,50

filtre 80068-3 35,—

entrée-sortie 80068-4 32,—

alimentation 80068-5 26—
F22: AVRIL 1980
amplificateur écologique 9558 11,50
fondu enchainé:

version secteur 9955 13,26
compteur Geiger 80035 32,50
thermomeétre numérigue 80045 36,25
interface cassette BASIC 80050 75,—
voepcophonie 80054 15,—
chorasynth 80060  149,—
systéme souple d'interphone 80069 27,50
junior computer:

circuit principal 80089-1

affichage 80089-2 120,—

alimentation 80089-3
circuit EPROM 2716 pour

interface cassette 80112-1 11,50
prolongation du cycle de

lecture sur micro-

ordinateur BASIC 80112-2 11,50
F23: MAI 1980
antenne active pour automobile

inverseur et filtre

d‘alimentation 80018-1 12,50

amplificateur 80018-2 12,50
allumage électronique 3

transistors 80084 39,—
cadenceur intelligent pour

essuie-glaces 80086 32,—
indicateur de consommation

de carburant 80096 74,—
antivol frustrant 80097 12,50
indicateur de tension pour

batterie de voiture 80101 12,50
protection pour batterie 80109 12,50
F24: JUIN 1980
générateur de signaux

morse 80072 28,75
jauge de niveau et de

température d’huile 80102 12,50
chasseur de moustiques 80130 11,26

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980
80071

cardiotachymétre

numérique 80145
amplificateur de puissance
aFET 80505
récepteur super-réaction 80506
éclairage de vitrine 80515-1
80515-2

alimentation de laboratoire 80516
préamplificateur stéréo pour

cellule dynamique 80532
les TIMBRES 80543
F27: SEPTEMBRE 1980
antenne & 80076-1

80076-2
testeur de transistors 80077
amplificateur PWM 80085
fréquencemetre &

cristaux liquides 80117
carte 8k RAM+EPROM 80120
programmateur de PROM 80566
F28: OCTOBRE 19280
traceur de courbes 80128
cireuit imprimé du Vox 80138

54,—
19—

26,50
30,—
13—
28,25
19,50

14,25

F29: NOVEMBRE 1980

thermomeétre linéaire

boite 4 musique

fondu enchaine semi-
automatique

alimentation de précision

diavision

sensonnette

F30: DECEMBRE 1980

Compte-tours économique

Fermeture automatique
de rideaux

Commande de pompe de
chauffage central

Coupe-circuit pour
cafetiére électrique

80127
80502

80512
80514

81002
81005

81013
81015

81018
81023

Détecteur de courants d‘air 81028

Alarme pour réfrigérateur

81024
81035-1

indicateur de consormmation)81035-2

de carburant

F31: JANVIER 1981

boite intelligente

boite d'arpentage
circuit principal
circuit d'affichage

thermométre de bain

biniou

chargeur d'accus NiCad
pur-porc

F32: FEVRIER 1981
mélangeur 4 canaux stéréo
phonometre
circuit imprimé "swinging
poster”’
poster disco ''swinging
poster’’
ampli de puissance
200 Watts
mégalo vu-métre
— basse tension
— 220 Volts
matrice de lumieres

F33: MARS 1981
xylophone
programmateur pour

développements et tirages

photographiques

voltmétre digital 2% chiffres

circuit d'affichage
circuit principal

F34: AVRIL 1981

carte bus

systéme multicanal a
touches sensitives

carte détecteur

carte commutation

générateur bruit

détecteur de présence

récepteur petites ondes

high com:
affichage a LED
alimentation
détecteur de créte
face avant en transfert
+ 2 modules programmés
+EPS 8111741

81035-3
810354

81042

81043-1
81043-2
81047
81048

81049

81068
81072

81073
81073-P
81082
81086-1

81085-2
81012

81051

81101-1
81101-2

81105-1
811082

80068-2

81008
81027-1
81027-2
81071
81110
81111

9817-1+2

81117-2
9860

17,50
35,50
17,—
17,50

13,50

25—
42,50

=
13,50
10,—
13,50
17,—
16,25

16,26
27,50

13,75
16,50
12—
13,75
1

19—

129,—
18,—

22,50
25,—

31,—

24—
43—
94,—

15,65

28,—
20—

21—
21,—

45—

51,—
38,50
40,40
41,50
26,—
20,—

27—
20,—
20,—

412,50

NOUVEAU

F35: MAI 1981
imitateur

alimentation universelle
intelekt

paristor

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

81112
81128
81124
81123

20,90
28,75
67,00
18,15

i Eiektor (édition frangaise).

trces mval

eps
transferts

boite a musique (F29)
{80502)

ampli tfp “"anti-gaspi’’
(F25/26} (805301}
alimentation a découpage TO001
pour microprocesseurs
(F25/26) {80531)
préampli stéréo pour
cellule dynamique
(F25/26) (80532)

les TIMBRES {F25/26}
(80543)

14,50

Elektorscope:
amplis de sortie X et Y,
(9410-3)
module HT et face avant TOO2F —
(9099-5/-7) (9361-1)
indicateur de tournée
(F31) (81041)
boite hantée (F31)
{81042)
canomeétre/affichage (F31} TO02
{81043-1/-2)
boite a jeux (F31)
(81044)
thermométre de bain
(F31) (81047)
nicad pur-porc (F31}
(81049)

16,25

Elektorscope:
préampli Y, carte
(9361-2/-3/-4)
mére, alimentation,
module, HT et faces
avant (9099-1 3 -6)
(9410-1/-2)

TOO03 31,—

* générateur de fonctions 9453-6 30,—
*+ TV-scope, version

améliorée 9969-F 23,10
** alimentation de labo-

ratoire robuste 79034-F 6,25
*+ monoselektor 79039-F 15—
* consonant 9945F 55,—
+ = face avant en métal laqué noir mat
** = face avant en PVC adhésif
NIBBLE-E ESS004 15—
pour le SC/MP: alunissage,
bataille navale jeu du NIM,
journal lumineux, rythme  ESS005 25—
biologigue, programme
d‘analyse, désassembleur +
listing de ces programmes
Jeux TV ESS006 16,50
CASSETTES ESS
Cassette contenant 15 pro-
grammes de I'ordinateur ESS007 50,—
pour jeux TV
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D e B oy ATEE pAT41 ... pari0: 250 par25 220 par 100: 180 | MC 1488 ...... . par 2; B8O par 5: B0 par 10: 86D
§40  PONT3A/dOV PONT WOA GOV o0 | wA 55 . par10: 300 par25: 280 par100: 230 | MC1489 ........ par 2: 7.50 par 5: 680 par 10: 560
200  PONT3A/80V PONT 25A/400V oo 2400 | #AT23 ........ par 5. 330 par10: 300 par 25 240 | TIL78 ..par B: 470 pari0: 440 par 25: 380
f.g LM324 ...io.ooo par 50 810 par10: 470 par 25° 380 | TTL7447 _par 5: 600 par10- 550 par 25: 450
& LM 3900 ... . par 5 600 par10: 550 par 25: 450 | ULNZ2003AN .... par 2:1030 par 5: 940 par 10: 770
200 5 g Y
150 c'l' l.l"EAlnEs TLO81 ...verr. par 5. 400 pari0: 360 par 25 280 | BB 142 veee par 5: 400 par10: 350 par 25: 300
1.60 NES67 ...... 18g | TLOB4 .., par 2:1380 par 5:1260 par 10:1050 | BB 113 ......... par 2:26.00 par 5:21,00 par 10:16.00
é: I::snmz ... 1383 | 7805(1,5A) ...., par 57 670 par10; 620 par 25; 600 | SFE10,7MA ..... par §: 6,00 par10; 530 par 25: 450
280 L0 TN : 7812(15A) ..... par 5° 700 par10: B850 par 25: 530 | Quartz 10MHz ... par |:2800 par 2:2400 par 5:1800
TCADE ... 7815(1,54) ..... par 5. 680 par10: 630 par 25! 520 | Quartz IMHz .... par_1:38.00 i
TOAZNZ ., 7905(1,5A) ..... par 5: 7,80 pari0: 6,60 78L05(0,1A) ..., par 5; 240 par10: 220 par 25: 1,60
{g:g% 7912(0.58) ... par 2: 760 par 5: 630 4116 (2008) ... par 1:67.00 par 8:6200 par 16:50.00
XR2206 ... T915(1.54) ..... par 3: 760 par 5. 660 2708 {450nS) ,... par 1:80,00 par 3:72,00 R
LN 200N NES5534 ........ par 5- 760 par10: 710 par 25: 580 | LDRO3 ......... par 2: 800 par 5: 840 par 10: 860
u:;g . b TIC 226D ....... par 5. 640 pari0: 580 par 25: 480 | LDAO7 ......... par 2: 740 par 5° 680 par 10. G60
AR i
VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum 80 F) & : REGLEMENT :

— 2 la commande

EUROPE ELECTRONIQUE 2, RUE CHATEAUREDON - F 13001 MARSEILLE (Port 18 F - Franco a partir de 500 F)

— contre-remboursement
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Qu’est-ce qu'un TUN?
Qu’estun 10 n?

Qu’est le EPS?

Qu'est le service QT?
Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

Il existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors
de dénominations différentes.

C’est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

e "TUP' ou "TUN" (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) représente
tout transistor basse fréquence
au silicium présentant les

- caractéristiques suivantes:

UCED, max 20V
e, max 100 mA
hfe, min 100

tot, max 100 mW
T, min 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les familles des BC 107,
BC 108, BC 109, 2N3856A,

2N 3859, 2N3860, 2N 3904,

2N3947, 2N4124. Maintenant,

quelques types TUP: les familles
des BC 177, BC 178, la famille
du BC 179, al'exception des

BC 159 et BC 179, 2N2412,

2N 3251, 2N3906, 2N4126,

2N4291.

e ""DUS” et "DUG"” (Diode
Universelle, respectivement
au Silicium et au Germanium)
représente toute diode pré-
sentant les caractéristiques

sulvantes:
DUS DUG
UR,max |25V 20V
IF, max 100 mA |35 mA
IR, max | 14A 100 pA
tot, max 250 mW 250 mW
Cp,max |5PF 10 pF

Voici quelques types version
"DUS”: BA127, BA217,BA 128
BA221,BA 222, BA 317,

BA 318, BAX 13, BAY 61,

1N914, TN4148.

Et quelgues types version

"DUG": OA85, OA 91, OA 95,

AA116.

e BC107B, BC237B, BC547B
représentent des transistors
silicium d’une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilieure
qualité. En général, dans une
méme famille, tout type peut
s'utiliser indifféremment a la
place d'un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)
BC 107 (-8, -9}, BC 147 (-8, -9},
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9),
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9),
BC 547 (-8, -9),BC171 (-2, -3),
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4),
BC 437 (-8, -9),BC414
Familles BC 177 (-8, -9)
BC 177 (-8, -9),BC 157 (-8, -9),
BC 204 (-5, -6}, BC 307 (-8, -9),
BC 320 (-1, -2),BC 350 (-1, -2},
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3),
BC 212 (-3, -4), BC512 (-3, -4;,
BC 261 (-2, -3), BC 416.
e '"741" peut se lire indifférem-
ment uA 741, LM 741,
MCS 41, MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.
Valeur des résistances et capagités
En donnant la valeur de cov&
sants, les virgules et les multi
de zéro sont, autant que passible,
omis. Les virgules sont remplacées
par 'une des abréviations
suivantes, toutes utilisées sur le
plan international:

p {pico-) = 10712
n (nano) = 107°
u (micros) = 107°
m (milli = 1073
k (kilo) = 10°
M (mega) = 10°
G lgiga) = 10°

Quelques exemples:
Valeurs de resistances:

2k7 = 2,7 k&2 = 2700 ©2

470= 470 Q
Sauf indication contraire, les
résistances utilisées dans les
schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5% max.
Valeurs de capacité: 4p7 =
4,7 pF = 0,0000000000047 F
10n=001uF=10"F
La tension en continu des cohden-
sateurs autres qu’électrolytiques
est supposée étre d’au moins
60 V:; une bonne régle est de
choisir une valeur de tension
double de celle d’'alimentation.

Points de mesure

Sauf indication contraire, les
tensions indiquées doivent étre
mesurées avec un voltmeétre de
résistance interne de 20 k2/V.
Tension secteur

Les circuits sont calculés pour
220V, sinus, 50 Hz.

e Le tort d’Elektor,

Toute modification impor-
tante, complément, correction
et/ou amélioration a des
réalisations d’'Elektor est
annoncée sous la rubrique

‘Le Tort d’Elektor’.

MERCI.

n° 39/Septembre
n° 40/Octobre
n° 41/Novembre

Annonceurs

Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre
petite annonce: veuillez vous référer & nos dates limites.

Prochains numéros:

n° 37-38/Juillet/Aolt

25 Mai
6 Juillet
3 Aot
7 Octobre
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1
VDD VDD
=
] ) ] transistor de charge
Porte logique a MOS multidrain v .
Le CNET.a déposé un brevet sur une > s
sortie sortie

logique a transistor MOS multidrain
(MD-MOS). Le CNET recherche un ou y
des partenaires industriels intéressés par s o——] ‘: Ve o——— l:
une concession de licence du brevet et Gllis entrée/

du savoir-faire associé,

transistor inverseur
Rappel k3 v

La figure 1 rappelle comment, de facon
classique, peut étre réalisé, en technolo-
i@l 0S, un inverseur fondamental, par
I’ ciation d’un transistor inverseur a
enrichissement et d‘un transistor de 2
charge, a enrichissement (figure 1a) ou a
déplétion (figure 1b).

VE: tension d’entrée, appliquée a la

- I:

grille du transistor inverseur. I D,
Vg: tension de sortie. L I /
VpD: tension appliquée au drain du D,
transistor de charge. _/

Dans les deux cas le transistor de charge
est conducteur, et entrée
@ si l'entrée n’est pas alimentée (état

0), le transistor inverseur est bloqué

et la tension de sortie est voisine de la
masse (état 0).

@ si I'entrée n’est pas alimentée (état
0}, le transistor inverseur est bloqué

et la tension de sortie est voisine de

Vpp (état 1). ; v

L'utilisation de la technologie N-MOS, 3 ~ 00

plutdt que la P-MOS, présente les

avantages suivants:

'ilisation de tensions d'alimentation Voo
"Wasses (typiquement +5 V)

® 3 densité d’'intégration égale, la LII

—_—
&

vitesse des transistors N-MOS, dans
.lesquels la conduction est assurée par
des électrons, de mobilité supérieure
a celle des porteurs positifs, est accrue. C
On notera cependant que, dans la
réalisation classique d‘un inverseur du _‘\k g
type de la figure 1a ou 1b, la largeur W i -
du canal du transistor inverseur est
grande par rapport a celle du transistor
de charge. La vitesse de commutation de
l'inverseur est .donc déterminée essen-
tiellement par le temps de propagation 4
du transistor de charge. Dés lors, |'aug- A
mentation de la vitesse pourra se faire
en augmentant la largeur du canal du
transistor de charge, mais bien évidem- entrée A o
ment au détriment de la densité d’inté- AB=A+B
gration,

~D,
'—fD]

porte 2

porte 1

Principe de la porte logique multidrain | [ B ' )

La figure 2a présente le schéma élec-
trique d’une porte logique multidrain en

technologie MOS  (porte logique 1 !
MD-MOS). S
La porte logique MD-MOS se compose

Y

d‘un transistor inverseur a enrichisse-

entrée B — B8 |
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5

/ grille

détail drains

[
mm
p g S

%

/’contact grille Si diffusion N*

détail MOS de charge

/" grille Si poly.

figure 5c¢

oxyde épais

Nt

(MOS appauvrissement)

ment multidrain associé a un transistor
de charge & appauvrissement dont la
grille et 1a source sont connectées a la
grille du transistor multidrain.

® Lorsque l'entrée est a I'état 1 (poten-

tiel Vpp par exemple) le transistor
est passant et les drains sont au poten-
tiel de la masse (état 0).
® Lorsque l'entrée est au potentiel O
(état 0), le transistor multidrain est
bloqué et chaque drain est isolé de la
masse.
Le potentiel auquel est porté chaque
drain dépend en fait des caractéristiques
de l'injecteur de courant que constitue
le transistor de charge, ainsi que de la
capacité drain-masse.
Par conséquent la capacité drain-sub-
strat C est chargée par le générateur de
courant |, de la porte 2 (fig. 2b) et la
sortie passe donc au potentiel Vpp.
La porte MD-MOS réalise la fonction
logique NON.
La fonction NOR (non-OU) sera facile-

ment réalisée dans le schéma de la
figure 3a, a l'aide de deux transistors
multidrain  (associé chacun & son

transistor de charge).

De méme la fonction NAND (non-ET)
est réalisée simplement avec un seul
transistor MD-MOS (fig. 3b).

Réalisation technologique

La figure4 présente une structure
topologique de la porte MD-MOS.

Les figures 5a, bb et 5c donnent les
éléments correspondants de réalisation
technologique.

La zone de grille du transistor inverseur

entourant chague zone de drain, qui est
superposée aux canaux jointifs de
grande largeur entre les zones de drain
et la zone de source, permet d’obtenir
des portes logiques ayant des rapidités
de commutation élevées et ce, avec une
densité d’intégration du transistor
inverseur sensiblement égale a celle,
maximale, de la technologie N-MOS. En
fait, dans un circuit intégré a portes
logiques MD-MOS, la géométrie de la
structure des transistors inverseurs est
fixée 'une fois pour toutes, et seule la
largeur du canal entre les zones de drain
et de source du transistor de charge a
structure de type connu dépend du
temps de propagation choisi de la porte
logique.

En pratique des densités d'intégration
de 150 portess/mm? ont été obtenues
avec des régles de dessin de 8 um.

Centre National d’Etudes
Télécommunications,

Service Brevets et Valorisation des
Inventions,

38-40, rue du général Leclerc,
92131 ISSY LES MOULINEAUX,
(France)

(667 S)

La synthése de la parole

La fabrication de parole synthétique se
raméne a celle de données destinées &

alimenter un synthétiseur de parole,

composé a |I'image de la nature:

® d’un circuit d’excitation, simulant le
fonctionnement des cordes vocales
(qui donne a la parole sa hauteur),

® et d'un circuit de filtrage, simulant le
conduit vocal (qui Ilui donne son
timbre).

Le circuit intégré de syntheése de la paro.

La fonction du circuit intégré concu au
CNET, dont les prototypes sont en
cours de fabrication chez EFCIS, est de
restituer le signal de parole a partir de
paramétres fournis par |’analyse (coeffi-
cients du filtre, voisement, fréquence
fondamentale).
Ce circuit peut étre utilisé soit pour
émettre des messages enregistrés, soit
pour mettre en oeuvre une synthese de
la parole par assemblage et traitement
de phonémes ou diphones.
Les caractéristiques sont les suivantes:
® une boitier standard 24 broches en
technologie MD MQS canal N grille
silicium, dont les entrées et sorties sont
toutes compatibles TTL.
@ Le débit de commande nécessaire est
de I'ordre de 4 800 eb/s; il peut étre
réduit par traitement externe des
paramétres de commande jusqu’a
2400 eb/s en moyenne.
® deux sorties du signal sont préVees:
['une vers un convertisseur numMé-
rique analogique linéaire (12 eb échan-
tillonnés a 8 ou 10 kHz), I'autre vers un
convertisseur MIC. Une excitation
externe permet soit d‘obtenir une
meilleure qualité de synthése, soit de
considérer le composant comme un
filtre numérique dont la fonction de
transfert peut étre changée continuelle-
ment (comme pour la parole} ou non;
en ce cas un sighal quelconque en entrée
peut étre traité par la fonction de trans-
fert désirée (applications musicales).
La configuration d’un systéme 3 réponse
vocale dépend de la complexité et du
nombre de messages a émettre.
Une application simple comme une
horloge parlante, réalisée avec 40 se-
condes de parole {soit 12 Koctets pour
un débit comprimé & 2 400 eb/s), peut
tenir sur une carte de 10 x 15cm en
petite série.
Une application plus complexe, néces-
sitant une mémoire importante, pose le
probléme du choix du vocabulaire de
base. Si la mémoire dépasse 100 Koctets,
la synthése par diphones sera préférée
pour son étendue illimitée de vocabulai-
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re {taille mémoire de la bibliothéque des
diphones: de |'ordre de 100 Koctets).
Dans I'application du traitement du
dictionnaire d’une langue par exemple,
I'adjonction de programmes de traduc-
tion orthographique-phonétique permet
a l'utilisateur d'émettre n’importe quel
message vocal qu’il aura frappé sur un
clavier en orthographe normale.

Nature des messages a synthétiser

L’application retenue, caractérisée par le
nombre et la variété des messages que
I'on veut synthétiser, détermine le choix
d‘un vocabulajre de base.
Les éléments peuvent étre soit des mots
entiers, voire des expressions, soit des
invariants de la parole en nombre limité:
phonémes ou sons élémentaires, ou
encore diphones ou association de
phonémes (en francais environ 35 pho-
némes, soit un millier de diphones),
ynthése de messages quelconques
p assemblage de phonémes ou de
diphones permet de disposer d‘un
vocabulaire illimité sans devoir recourir
a des mémoires trop volumineuses.

Conversion d’un signal ade parole en données
numériques

Les données numériques obtenues par
codage d’un signal de parole (se référant
au vocabulaire retenu) doivent en
constituer une représentation fidéle.
L’analyse du signal de parole consiste a
séparer les parametres d(s aux cordes
vocales (présence et fréquence de leurs
vibrations) de ceux dds au conduit vocal
(enveloppe spectrale).

Le codage prédictif (ou & prédiction
linéaire) sera la seule méthode évoquée
ici: il permet la réalisation de systémes
plus économiques que d’autres tech-
nigues (vocodeurs a canaux), en gagnant
r&ﬂment sur le volume de matériel.

Le " codage prédictif est un outil qui
cherche a identifier le systéme de
production de la parole & un modéle
‘mathématique composé d'un oscillateur
reprenant le fonctionnement des cordes
vocales et d’un filtre simulant la modu-
lation du signal par les cavités bucco-
nasales.

Un algorithme d‘analyse est indispen-
sable pour obtenir les coefficients
nécessaires au fonctionnement du filtre.
Il fournit également l'information de
voisement (existence de vibrations des
cordes vocales) et la mesure éventuelle
de la fréquence fondamentale. L'intérét
de cet algorithme est d'obtenir une
représentation du signal plus écono-
migue que les 64 keb/s d'un codage MIC
par exemple.

Restitution d’un message aussi proche que
possible d'une voix naturelle

Dans le cadre de la synthése par dipho-
nes, les données de parole sont raccor-
dées puis traitées suivant des régles
prosodiques (intonation, rythme d’élo-
cution, spectre d'énergie, . . .}.

Le traitement prosodique consiste a:

1 PARAMETRES DE COMMANDE

VTN

dechanges:

SYNOPTIQUE DU COMPOSANT

Figure 1. Synoptique du composant. L.’organe de calcul, réalisé par un filtre a prédiction
linéaire, simule le conduit vocal. Une commande d’amplitude permet de moduler I'intensité du
signal vocal. Un circuit de désaccentuation (filtre récursif) affaiblit les hautes fréquences. Un
codeur MIC fournit la réponse vocale dans le format MIC standard.

2 CONFIGURATION D'UN SYSTEME A REPONSE VOCALE

Figure 2, Configuration d’un systdme a réponse vocale.

® définir les durées (une voyelle
accentuée doit durer plus longtemps.
L'accentuation dépend des mots, des
phrases, du sens qui leur est donné).
® calculer la fréquence fondamentale
en fonction de la syntaxe de la
phrase (par exemple a une interrogation
doit correspondre une montée en
fréquence).

Résultats et perpectives

Par rapport a une technologie classique
en composants discrets, la technologie
d’intégration permet une réduction de
prix (dans un rapport 100), de volume,

de consommation et accroft la fiabilité.
La qualité de la parole a la sortie du
ciruit intégré est au moins équivalente a
celle déja obtenue avec les synthétiseurs
développés en technologie discréte.
L‘acquisition des données reste encore
d'un co(it élevé. Le codage sera cepen-
dant, dans un avenir proche, également
réalisé a I'aide d’un circuit intégré.
Notamment, dans la perspective du
"dialogique intelligent’” avec un central
téléphonique, on pourra inclure au
niveau du terminal de |'abonné les
circuits intégrés d‘analyse et de synthése,
pour proposer fa fonction compiéte
d’enregistreur-répondeur automatique.
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Applications

L3 ou 'information parlée compléte ou
remplace utilement I'information visuel-
le ou écrite, les services rendus couvrent
de larges domaines d’activité et notam-
ment:

Télécommunications

® |nvitations a numéroter (en rempla-
cement des tonalités).

® Enoncé du nouveau numéro de
|'abonné dénuméroté, directement en
appelant I’'ancien numéro.

® Enoncé du colt des communications.

® Nouveaux services spéciaux rendus
accessibles au plus grand nombre.

@ Renseignement téléphonique dans le
cadre de I’'automatisation des centres
de renseignements.

@ Discrétion téléphonique: le circuit
intégré remplit alors la fonction de
décodage d’une communication,

Information

® Consultation de fichiers et de
banques de données.

® Réservation de places pour des

voyages ou des spectacles.

® Dialogue “intelligent’”” avec |'ordina-
teur central (commentaire oral d'un
message visuel regu sur un écran , . .).

Industrie

@ Surveillance de processus industriels.

e Diffusion d‘annonces et d’alarmes
variées et nuancées,

® Etats de véhicules automobiles {jauge
d'essence, distances parcourues, . . .}.

® Enoncé de mesures d'appareils de
laboratoire, . . .

Grand public

@ Dictionnaire vocal mono- ou multi-
langues, en petites machines de
poche ou de bureau.

® Sortie vocale dans les industries du
jouet, de I'électro-ménager . . .

Matériels pour handicapés

® Sortie vocale d'une machine a lire
pour aveugles.

e Enoncé de concepts et méme de
phrases pour des personnes privées de
la parole.

CENTRE NATIONAL D’ETUDES DES
TELECOMMUNICATIONS,

Centre LANNION A Route de Trégastel,
22300 LANNION

(668 S)

Motorola et Philips/Signetics
annoncent une collaboration
longue-dureée dans le
développement du M 68000

Deux des plus grands fabricants de
composants et d’appareils éléctroniques,

Motorola et Philips/Signetics, sont
arrivés a un accord dans le domaine du
développement des microprocesseurs
16 bits. Le but de cet accord, signé pour
une durée de bans, est de permettre la
mise sur le marché par les deux
constructeurs d'un large éventail de
circuits intégrés, produits logiciels et
systémes de développement.

La réunion, gui avait le caractére d'un
échange d’informations va permettre, &
Philips et & la société Signetics qui fait
partie de I’ensemble américain de
Philips, la United States Philips
Corporation, de proposer sous licence la
famille du microprocesseur M68000 de
Motorola. Le premier effet que |'on
attend de |'apparition de cette deuxiéme-
source est une acceptation accélérée par
les industriels de la famille du micro-
processeur M68000.

Philips et Signetics vont produire des
composants de la famille du 68000,
composants compatibles a8 100% avec
ceux produits précédemment. Elles ne
se limiteront pas a cela: leur but est de
mettre au point des nouveaux produits
qui seraient eux repris par Motorola.
D'ici la fin de l'année 1981, Signetics
aura ajouté au moins trois nouveaux
circuits intégrés a la lignée du 68000,
circuits destinés au transfert de données
vers les périphériques. Les différentes
sociétés, outre les logiciels tels que des
systtmes de mise en oeuvre (O/S=
operating system), des programmes
traducteurs, des ensembles destinés a
des applications précises, concevront et
proposeront des outils de développe-
ment. On n‘attend pas moins de douze
nouvelles applications ou projets a base
de M68000 dans les deux années a venir.
Monsieur André Borrel, vice-président
de Motorola Inc. et directeur général de
la division semi-conducteurs Europe, a
décrit cette rencontre comme ‘'‘un
important pas en avant”; il attend de
cette collaboration un développement
tel de la lignée du M68000 que ce
microprocesseur  soit mondialement
reconnu comme étant le plus important
de la famille des uP 16 bits. Il ajouta:
"Motorola est positivement impression-
née par le nombre important de
constructeurs qui utilisent ou qui ont
décidé d'utiliser le ‘68000 dans leurs
produits, quand on pense que ce uP n‘a
été mis sur le marché que l'année
passée’”. C’est pour cette raison qu'il
pense que l|'accord atteint ne fera
qu'augmenter le volume de production
au cours des années qui viennent,

De son coté, monsieur Frans Wishaupt,
directeur international des ventes et de
la commercialisation des circuits inté-
grés de Philips, souligne que cet accord
ne concerne que le développement de
circuits, de matériel, de logiciel et des
outils qui en découlent, et n‘aura donc
aucune influence en ce qui concerne la
production, la promotion et la vente. Il
ajoute: "Nous avons choisi la famille du
M68000 car elle permet la réalisation de
toutes les applications d'un uP 16 bits,
avec la possibilité de développement

vers les 32 bits tout en gardant la
compatibilité du logiciel”. Signetics
pense pouvoir livrer son premier

MC68000 au cours de 1'été; Philips de
son coHté pense pouvoir démarrer la
production dans son usine de Hambourg
au cours de la deuxiéme moitié de 1981,
D’autre part l'accord sous-entendant
I'’échange de produits développés in-
dépendamment et la coordination entre
les signataires, garantira une architecture
commune des créations.

Signetics, fille unique de I'US Philips
Corporation  {(filiale américaine de
Philips), pourra disposer des connaissan-
ces de Philips dans des domaines aussi
divers que I'implantation et le dévelop-
pement de systémes, |'architecture de la
structure interne, le développement de
logiciels, et la technologie de fabrication
de circuits intégrés MOS (Metal On
Silicium). L'accord relatif au M68000
est la suite logique de !"annonce début
1981 du lancement d‘un plan-MO! r
Philips et Signetics, plan d'une valeurde
250 millions de $ US (plus d'un milliard
de francs). Cet arrangement ne fait que
confirmer les intentions déclarées de
s'attribuer une part conséquente du
marché des circuits MOS, ce que recon-
nait d'ailleurs Philips.

Motorola est un des plus grands produc-
teurs d’appareils électroniques tant dans
les domaines de l'industrie automabile
et des communications que dans ceux
des développements militaires et
spatiaux, sans oublier la division semi-
conducteurs. La maison-mére de cette
derniére production se situe & Phoenix,
Arizona. La division européenne
comprend des usines 4 Toulouse, East
Kilbride (technologie MOS), et Munich;
le centre nerveux est lui situé a Genéve.

Quant & Signetics, partie du Consortium
Philips, elle propose un éventail complet
d'appareils électriques et électronigies
qu’elle vend dans le monde entier,‘t
aux professionnels gu’au grand public.
Son siége se trouve a Sunnyvale,
Californie. En ce qui concerne Philips, le
groupe principal industriel de matériels
et composants électroniques (elcoma)
est le plus important constructeur de
circuits intégrés en Europe.

Motorola b.v.,
semiconductor group,
Maarssenbroeksedijk 37,
Maarsen (Pays-Bas)

Motorola semiconducteurs,
15-17, avenue de Ségur,
75007 PARIS,

France

(669 S)




détecteur d’humidité

elektor mai 1981 — 5-23

Il peut paraitre surprenant que
tenter de détecter de I'lhumidité
exige des circuits électroniques
plus complexes qu’il n’y parait a
premiére vue. Les dispositifs
existants jusqu’a présent étaient
trop complexes et de ce fait, hors
de portée de I’'amateur. La fiabilité
était a ce prix. Mais les temps
changent rapidement. La firme
ailemande Valvo a donné quelques
informations relatives a un
détecteur d’humidité 4 capacité
qui aurait de nombreux avantages,
méme si on ne tient pas compte de
la simplicité de construction des
cigauiits ni du faible prix de revient.
[!Iilisation plus aisée que son
homologue mécanique, ce
détecteur pourra étre implanté
directement dans un circuit
électronique de mesure; il est
destiné 3 de nombreuses
applications: son étalonnage et
son entretien sont plus faciles.

Il pourra servir a la maison, mais
aussi dans les serres, ou les
séchoirs rotatifs.

Avant de nous lancer dans |'étude du
schéma et du circuit lui-méme, il serait
bon de donner quelques définitions.
Qu‘appelle-t-on humidité? On définit
I'humidité absolue comme étant le
nombre de grammes d’eau (sous forme
de‘vapeur d’eau) pouvant étre contenus
dans un meétre cube d’air et ceci & une
température donnée. Il arrive un moment
ou a force d'absorber de I'humidité,
I'atmosphére devient saturée (moite):
nous avons dépassé I'humidité absolue
ou humidité relative maximale., La

quantité d'eau que peut absorber une
masse d’air est fonction de sa tempé-
rature.

Nous en avons un exemple

évident: I'air humide (relativement) de
votre salon se condense sur les vitres et
se transforme en buée, car le froid
extérieur diminue la température de 1'air
et de ce fait sa capacité a contenir de la
vapeur d'eau. La quantité de vapeur
réelle contenue dans l'air est exprimée
en termes d’humidité relative.

Cette valeur est obtenue en divisant
la quantité réelle d'eau se trouvant
dans une masse d’air par la quantité
maximale qu’il serait possible de vapo-
riser dans cette méme masse d'air a la
méme température. En d'autres termes,
c’est le rapport entre la vapeur d'eau
contenue et le maximum qui pourrait
étre contenu dans la méme masse d'air
et dans les mémes conditions. Le

résultat est multiplié par 100 %. Si les
personnes, les enfants, les animaux
domestiques et les plantes veulent se
trouver a l'aise, il faut que cette humi-
dité relative soit comprise entre 40 et
70 %. 1l est important de la maintenir
de cet ordre 1a. Une humidité excessive
fatigue les étres, attaque le métal
(rouille, vert de gris), et a pour consé-
guence la pourriture du bois.

Pour toutes les raisons énumérées
ci-dessus, notre détecteur est étudié
pour signaler un changement de |"hu-
midité relative ambiante. La figure 1
nous présente le détecteur: il consiste
en un boftier plastique percé de trous,
qui contient une membrane de matiére
non conductrice recouverte sur ses deux
faces par une mince pellicule d‘or. La
membrane et les deux surfaces d’or
forment respectivement le diélectrique
et les armatures d'un condensateur
plat parailéle. La figure 2 nous montre
sur la courbe décrite que la capacité
Cs est fonction de I'humidité relative
Hrel. Ceci est di a la perméabilité a
I'humidité de la trés fine couche d’or.
Autrement dit, I'humidité augmente
la capacité de l'ensemble de détection
comme le fait apparaitre la courbe
figure 2. ‘

Les indications du détecteur sont trés
correctes dans la plage 10 %. .. 90 %.

Au-dela, la précision nominale du
systéme sera de 5 %. Cela n'est pas trés
grave car ce sont des niveaux que l'on
ne rencontre que trés rarement.

Le circuit de mesure

Avant de nous lancer dans I'étude du
schéma de principe, jetons un coup
d’eeil au principe de fonctionnement de
tout ce montage. La figure 3 nous aidera
34 mieux comprendre. Le fonction-
nement est basé sur la mesure de varia-
tions de largeur d'impulsions. Le schéma
synoptique nous décrit deux multivi-
brateurs synchronisés M1 et M2, respec-

dhumidité
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Figure 1. Le détecteur d’humidité a capacité
tel qu’il a été congu par Valvo. Les cdtes sont
données en mm.
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Figure 2. Relation entre I’humidité relative
Hye ot la capacité du détecteur Cg,
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Figure 3. Voici le schéma synoptique du
circuit de mesure.
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Figure 4. A quoi ressemblent les impulsions
du circuit de la figure 3. La largeur des
impulsions donne le degré d’humidité Hyg|.

tivement reliés 3 un condensateur varia-
ble Cy et au détecteur d’humidité de
capacité Cs. Cette derniére se compose
de deux éléments: une capacité perma-
nente Co et une variation de capacité
AC fonction de I'humidité relative
Hrel; en d’autres termes: Cq = Co + AC.
M1 et M2 produisent des impulsions
de largeur t; et t,, impulsions qui sont
respectivement proportionnelles & Cy
et Cq (voir figure 4). La fonction de M1
est de synchroniser M2 de fagon a ce
que la différence de largeur d'impulsions
ts soit égale 3 t, - t;. La largeur de I'im-
pulsion donne & ce moment le degré
de I'humidité relative ambiante Hye|.
Si donc t3 est bien courte, nous serons
en présence d'une atmosphére séche;
sinon, une impulsion t; longue nous
rappellera que nous nous trouvons dans
la serre des orchidées tropicales ‘du
Jardin des Plantes. Si M1 et M2 ont des
constantes proportionnelles et que Cy
est égal & Co, alors-ty sera proportion-
nelle & AC. Admettons que la fréquence
de I'impulsion soit mise & 1/T ou
T = 2t1 (figure 4) et que toutes les
impulsions soient d’‘égale amplitude
Ug, nous aurions a ce moment une
tension de sortie moyenne de:

Uo = (t3/T) UB m (0/2 Co) UB

Le terme t3/T est encore appelé largeur
relative de !'impulsion. Sa dépendance
de la température et de la tension est
trés faible, & condition que:
— les caractéristiques des deux multi-

vibrateurs soient identiques (construits
par exemple par le méme 4001);

— Cy et Cg aient des coefficients de
température égaux.

La tension de sortie Ug étant directe-
ment fonction de la tension d'alimen-
tation, cette derniére devra étre stabi-
lisée de fagon & obtenir des résultats
exacts.

Le circuit tel qu’en lui-méme

La figure 5 nous montre un schéma basé

sur deux circuits intégrés 4001. L'ali-

mentation peut étre obtenue & partir

d’une batterie ou du secteur, ceci

dépendant de la destination du systéme.

Les multivibrateurs M1 et M2 sont

formés a laide d’'une paire de portes

NOR que contient le premier 4001. LesI|
impulsions de 10 kHz produites par M1

et M2 sont envoyées au deuxieme 4001.

Ceci produit une tension de sortie
pulsée ayant une valeur moyemﬁo
proportionnelle & la différence Ues
largeurs des impulsions. Les quatre
portes NOR de ce circuit intégré sont
connectées en paralléle de fagon a
obtenir une impédance de sortie faible.
Toute oscillation parasite du circuit
sera supprimée par un réseau RC mis
sur le cdble d'alimentation.

Réseau de correction linéaire

La relation entre Cg et Hye| nest pas
linéaire, il va donc falloir la corriger.
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Figure 5. Le circuit de mesure avec sa sortie linéaire. Il peut 8tre alimenté par une source extérieure. R7 a été choisie de fagon a

obtenir R7 =~ (Ug - UgT)/2mA, en Q.
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Figure 6. Le réseau destiné a rendre la courbe
linéaire. Ce réseau a été utilisé dans la figure 5.
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Figure 7. Un regard a I'intérieur d’un séchoir en cours d’opération, L’humidité relative chute
au fur et & mesure que le chargement séche. La courbe se référe & un tambour plein, comme

ce serait le cas chez une ménagére économe.

Pour ce faire, le signal pulsé de sortie est
envoyé a un réseau de correction. Pour
éviter de compliquer inutilement le
dessin de la figure 5, nous |'avons repré-
senté sur le schéma de la figure 6. Les
impulsions de tension chargent le con-
densateur C7 au travers de la diode
D1 et de la résistance ajustable P1.
Simultanément, un courant de décharge
en rapport avec la tension aux bornes
du condensateur passe au travers des
résistances R4 et R5; un autre courant
passe au travers de la résistance RG6,
venant lui de la ligne d’alimentation.
De ce fait, la tension de sortie U'p
n'est pas linéaire en fonction de Ug, mais
en choisissant de fagon judicieuse C7,
P t R4, R5, cette fonction peut
ét odifiée de maniére a rendre la
relation entre Hyg| et U’'g pratiquement
linéaire.

Si on respecte la configurationdu circuit
représenté figure b5, la tension de sortie
ourra varier de 80 mV a 1 V. Celle-ci
pourra donc servir soit a indiquer, soit
a contréler I’humidité relative (Hrel),

mmande de séchoir rotatif

omme nous venons de I'indiquer deux
ignes plus haut, |'indicateur d’humidité
ermet beaucoup d'applications.
Imaginons son utilisation pour com-
ander un séchoir rotatif. Cet appareil
onctionne en chauffant une charge
umide tout en la faisant tourner lente-
ent dans le tambour de séchage. La
esure de Hye| de I'air de sortie donne
ne bonne indication du degré d’humi-
ité de la masse. Nous pourrions donc
tiliser le circuit décrit ci-dessus pour
ontréler le degré d’humidité et couper
‘alimentation du séchoir dés qu’un
egré de séchage préréglé a été atteint.

e circuit fonctionne en comparant U'g
une tension constante. Dans notre cas,
e serait la tension correspondant au

Photo 1. Voici & quoi ressemble le détecteur
d’hbumidité fabriqué par Philips.

degré de Hye| désiré (en d'autres termes,
le degré indiquant un chargement sec).

Mettons un détecteur d’humidité dans la
vanne d’air de sortie, et une thermis-
tance NTC (3 ccefficient de tempé-
rature négatif) dans le tambour. Cette
thermistance permettra le contrdle
de la température & l'intérieur du tam-
bour. Lorsqu’elle dépasse 60°, le chauf-
fage sera coupé, et remis en marche

lorsque la température tombera
en-dessous de 50°. L'interrupteur de
mise en marche doit passer par le

contact de fermeture de la porte de
fagon a ne pouvoir fonctionner que si
la porte est fermée et a couper l'ali-
mentation dés que la porte est ouverte.
Lors du chargement d’une masse humide
a3 sécher, I'humidité relative ne man-
quera pas d'augmenter. |l faut éviter

L —

que le séchoir ne se mette en route
intempestivement; c'est pour cette
raison que l'on a prévu une tempori-
sation de deux minutes, durée apreés
laquelle le séchoir pourra démarrer
et tourner assez longtemps de fagon a
ce que I'humidité & la vanne de sortie
dépasse le niveau pré-établi; a partir de
ce moment, ce sera le détecteur qui
prendra les rénes.

La figure 7 nous trace la courbe des
variations de I'humidité relative a la
vanne de sortie. Elle augmente bruta-
lement dés que démarre le moteur, puis
tombe graduellement jusqu’a ce que le
chargement atteigne le degré de séchage

requis. Le séchoir s'arrétera a ce
moment |a. 7]
Source: Information technique 063
Valvo Ltd.
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Un circuit intégré prét a

réalisation.

Vous n’étes pas forcé de nous prendre
au mot; mais il est un fait que les
montages qui d‘une facon ou d'une
autre produisent un son, font partie de
nos réalisations les plus populaires, sans
donner a ce terme un sens péjoratif. De
nombreuses lettres ou coups de télé-
phone sont 1a pour en témoigner. Quelle
qgue soit I'étrangeté du bruit ou du son
produit par un montage électronique, il
y a toujours bon nombre d’amateurs qui
arrivent & utiliser cet effet sonore
quelque part dans leurs réalisations.
Nous en sommes dailleurs souvent
surpris.

Nous ouvrons donc un chemin couvert
de pétales de roses & ce montage qui ne
peut qu’avoir le succés attendu. Nous
allons parler de |'utilisation d‘un circuit

""exploser”’

Boouumm, plouf, brrr, fuuiiittt. . ce n’est pas le choix
gui manyue, il suffit d‘imaginer. Un seul circuit intégré
sur un petit circuit imprimé et une poignée de compo-
sants suffisent a reconstituer de fagon réaliste un
nombre infini de bruits, des effets futuristes de la
"Guerre des étoiles’’ aux gazouillis du canari en passant
par les coups de fusils, canons et autres machines a
cracher le feu. Tout amateur se doit de posséder cette

intégré spécialement élaboré pour tous
ces '‘fanas du son avec leurs drbles de

montages’’: le ‘‘générateur de sons
complexes’”” SN 76477N de Texas
Instruments. Un boitier DIL de 28

pattes, coGtant actuellement aux |
environs de 40 francs, dans lequel se
trouve tout ce qu'il faut pour fabriquer
nombre de sons. Les composants
externes se limitent & une résistance par
ci, un condensateur par 13, 2 petits
transistors pour amener le son a un
niveau compatible avec celui du haut-
parleur.

En fait ce n’est pas un circuit intégré
inédit, puisque les premiers prototypes
ont été confiés aux utilisateurs priori-
taires en 1978. A I'époque on étudiait

ce circuit intégré sous ses aspects
théorique et technique. Aujourd’huigy
nous allons passer & |‘application

pratique. Un peu moins de technologie
et plus de sons ce coup-ci.
Nous nous sommes limités a 7 .ts
différents. Nous aurions donc besoin en
principe de 7 montages différents. Du
fait des parties communes que possé-
daient ces montages, nous n'avons qu’un
circuit imprimé universel, adapté a ces
7 variantes. L'implantation des compo-
sants discrets est quelque peu modifiée
en fonction de |'effet sonore choisi.

Le circuit intégré

Comme l'intérieur du circuit est assez
complexe et reléve plus de la fiche
signalétique, nous allons nous limiter
aux caractéristiques les plus importantes.
Celui qui désire entrer plus profondé-
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ment dans |’élaboration de ce circuit
peut tenter de demander a T.l. une fiche
signalétique de ce produit.

Bien! Soyons brefs!

La figure i nous offre le schéma synop-
tigue du circuit intégré générateur de
sons complexes (ou est-ce un générateur
complexe de sons, & vous de choisir),
ainsi que !'énumération des composants
externes nécessaires. Un regard plus
percant sur ce schéma nous apprend
rapidement qu’'il est question de
3 signaux de base: un signal ayant une
fréquence trés basse SLF (Super Low
Frequency), un signal audio "normal”’
généré par VCO (Voltage Controlled
Oscillator = Oscillateur Contrélé en
Tension) et un signal de bruit (noise).

Le “'sous-systéme’ SLF (fréquences trés
basses) cache, comment pourrait-il en
étre autrement, un oscillateur qui a pour
but de générer une gamme de fréquen-
ces allant de 0,1 & 30 Hz. En cas d'utili-
satdm particuliére on peut aussi le faire
tr ler a des fréquences plus hautes,
Cette fréquence est déterminée par la
résistance Rg et le condensateur Cg
(respectivement reliés aux pattes 20 et
21 du circuit intégré). On constate aussi
que le SLF produit 2 signaux de sortie,
a4 savoir une tension en créneau qui
peut étre travaillée par un mélangeur,
ainsi qu’une tension en dents de scie
qui, passant par le bloc “sélection
VCO/SLF”, permet de commander le
VCO.

Le bloc VCO représente un oscillateur
qui produit un signal dont la fréquence
est fonction de la tension a son entrée.
Cette tension peut étre la tension de
sortie du bloc SLF lui-méme ou une
tension externe Up, ['une ou l'autre
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Figure 1. Schéma synoptique de la structure interne du circuit intégré générateur de sons
complexes.

envoyée a la broche 16; ceci dépend du
niveau logique appliqué a la broche
"sélection VCO’’ (broche 22). On peut
aussi moduler en fréquence le signal issu
du VCO, ceci a |'aide de Up. La tension
Uy 2 la patte 19, influence le rapport
cyclique du créneau produit par le VCO
et de ce fait la "couleur” (timbre)
sonore du signal final. Les composants
externes déterminant la fréquence du
VCO sont Ry et Cy {broches 18 et 17).
En coopération avec les blocs “horloge
de bruit” (noise clock, qui est en fait un
générateur d’'horloge) et “filtre de bruit”
(noise filtre, en fait un filtre passe-bas),
le générateur de bruit (noise generator)
élabore le signal de bruit. C'est un signal
de type bruit blanc pseudo-aléatoire. On
peut régler le point de coupure du filtre
passe-bas & |'aide de Rp et de Cp. Le
caractére du signal de bruit peut étre
modifié par |‘envoi & la broche 3 d’un
signal d'horloge externe.

Nous venons de survoler les blocs les
plus importants. |l en reste quelqus-uns,
entre autres: un "1 logique a la broche
9 au travers du bloc “autorisation
systéme”  (system enable) permet
d’effacer le signal de sortie obtenu a la
patte 13 de I'l.C. A I'aide de ce méme
bloc le sous-systéme "impulsion unique'’
{one shot) (un multivibrateur monosta-
ble) peut é&tre déclenché, Ce sous-
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Liste des composants
Figure 2:

Résistances:

R3=10k

R4 = 3k3

R12= 100k

R13=47 k

R14 = 3k9

Pt = 250 k ajustable
Condensateurs:
C3=14...47 y/10V
C4=100n

C7=100 /10 V

Semiconducteurs:
T1=BC547
T2=BC 557

IC1 = 76477 (Texas)

Divers:

S4 = Interrupteur unipolaire
Haut-parleur 8 /0.2 W

Straps:
B5, B6

Figure 3:

Résistances:
R2 =330k
R8,R13=47 k
R9 =82k
R10 =680 k
R11=3k3
R12=100 k
R14 = 3k9

Condensateurs:
C2=10n
C5=1n
C6=680n
C7=100 p/10V

Straps:
B4, B8, B9

Semiconducteurs:
T1=BC 547

T2 =BC 557

IC1 =8N 76477 (Texas)

Divers:

S2 = Bouton-poussoir

S4 = Interrupteur unipolaijre
Haut-parleur 8 2/0.2W
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igure 5. Train a vapeur avec sifflet. Le potentiométre P1 permet de faire varier la vitesse du train; §3 nous donne Vutilisation du sifflet.

igure 4: Straps: Figure 5: C7 =100 p/10V
B4, B8, B9

dsistances: Résistances: Straps:

2=330 k Semiconducteurs: R1 =4k7 B2, B6,B7,B9

8,R13=47k T1=BC547 R3,R12=100k .

9=220k i b R4,RO,R13=47 k Semiconducteurs:

10=680 k ol RS =68 k T1=BC547

IC1 =S8N 76477 (Texas)

11=3k3 R6 = 27 k T2 = BC 557
12= 100k Di . R8 =39 k IC1 =8N 76477 (Texas)
14 = 3k9 B , R14 = 3k9

S2 = Bouton-poussoir P1 =1 M ajustable Divers:

ondensateurs: S4 = Interrupteur unipolaire S3 = Bouton .

= -pOUSSOir
2=1u/10V Haut-parleur 8 2/0.2 W Condensateurs: Haut-parleur 8 /0.2 W
5=1n C3=470n S4 = Interrupteur unipolaire
6 =2u2/10 V C4=10n
7 =100 u/10 V- C5=390p
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module est destiné a la génération de
sons non répétitifs: un coup de feu par
exemple; la durée de |'impulsion de
sortie étant réglée par Ry et Ct
(10 secondes au maximum).

On alimente le médlangeur (mixer) a
I'aide des 3 signaux produits respective-
ment par le SLF, le VCO et le généra-
teur de bruit. En fonction du niveau
logique de |’entrée "'sélection mélange”
(broches 25, 26, 27) I'un de ces signaux
ou une combinaison de plusieurs d’entre
eux est transmis au bloc suivant. Ce
bloc est le modulateur-générateur d’en-
veloppe (envelope generator modulator)
ol le signal venant du mélangeur est
modulé en amplitude par une fonction
qui est en relation avec le niveau logique
de I’entrée "‘sélection enveloppe’. Si on
choisit le signal du VCO pour ce faire, il
est possible d’obtenir de la modulation
d‘amplitude tout aussi bien que la
modulation de produit.

Il nous reste un amplificateur de sortije,
dont on régle le gain & !'aide des
résistances Rf et Rg. Sur notre circuit ce
petit ampli est directenent suivi de 2
petits BC qui forment un étage de
balance qui attaque le haut-parleur. On
peut, sans remord, omettre chacun des
composants extérieurs décrits sur le
schéma synoptique de la figure 1, si la
broche correspondante. du circuit
intégré n'est pas utilisée pour un
montage donné, La connection en
question sera alors simplement "en |'air”
(une entrée logique "en I‘air” est
considérée dans ce cas comme se
trouvant au niveau logique "@").

Les effets sonores

Il est certain que ce circuit intégré offre
des possibilités innombrables. Les
signaux qu’il génére, les possibilités de
branchement qu’il offre, les variations

de modulation qu'il admet, sont plus
que suffisants pour arriver a produire un
nombre d’effets sonores trés conséquent.
Nous avons construit 7 variantes aux-
quelles nous avons adapté notre circuit
imprimé. |l ne faut pas vous sentir limité

a ces quelgques propositions — vous
pouvez, si le coeur vous en dit, jouer
avec les valeurs des différents conden-
sateurs et résistances pour varier les
effets ou pour trouver la combinaison
optimale correspondant a votre besoin.
Une constatation agréable: tous ces
montages peuvent étre alimentés par
une pile de 9V ordinaire, ou par une
alimentation non stabilisée. On ne le
voit pas sur le schéma 1, mais a
I'intérieur du circuit intégré se trouve un
régulateur qui transforme une tension
non stabilisée en une tension stable de
5V (broche 14: entrée 9V - broche 15:
sortie 5 V). La consommation de
courant est, bien sOr, fonction de I'effet
sonore recherché et atteint au maximum
quelgues dizaines de mA.

Nous allons donc passer en revue les
différentes possibilités, mais nous consi-
dérerons le SN 75477N comme une
"boite noire’’ de fagcon 3 ne pas nous
égarer dans un dédale technologique a
chaque construction différente, Du style
télégraphigue en sorte.

Siréne/science fiction (figure 2)

Pour commencer, une application ne
comprenant que peu de composants.
3 résistances et 2 condensateurs exter-
nes, ajoutés a l'ampli du haut-parleur
relié aux broches 11,12 et 13 (qui
d’ailleurs reste égal a Ilui-méme pour

-

tous les montages), nous suffiront. Le

VCO est piloté par la tension triangu-
Jaire du SLF. Nous nous trouvons en
présence du son caractéristique de la
sirene si la fréquence du SLF est
maintenue basse a l'aide de P1; si la
fréquence est rehaussée, c'est une
sonorité toute intersidérale que nous
découvrons.

Pour ceux qui désirent modifier un peu
les effets, signalons que la fréquence du
VCO est réglable par C4 et R4 et celle
du SLF par C3, R3 et P1. |

Coup de feu (figure 3)

Les parties du systéme gue nous v s
d’utiliser restent cette fois-ci au u
Un signal de bruit a la pente d’attaque
raide sert de base au son de type '‘coups
de feu’’. Le fait d‘appuyer sur S2
déclenche le bloc "impulsion unique”
(one shot) par l'envoi d’une pente
descendante a4 la broche9. Un bruit
basse fréquence est envoyé a la sortie,
par l'intermédiaire d’une constante de
temps d’attaque et de descente, (respec-
tivement déterminée par R10, R11 et
C6), avant et aprés déroulement du
temps de “I'impulsion unique’’. Cela ne
ressemble pas & du bruit d’ailleurs, mais
plutdt & un grondement ce qui le
rapproche encore plus de la réalité.

Si on pianote sur S2 on peut simuler le
fusil-mitrailleur.

Explosion (figure 4)

C'est en fait le méme montage que celui
utilisé pour le coup de feu. Ce qui
change: la fréquence du bruit es
abaissée et toute la séquence a été étalé

dans le temps par |'utilisation d

constantes de temps plus longues pou
|’attaque,
unique.

la descente et |‘impulsion
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Figure 7. Voiture de course finissant dans les décors. Le potentiométre P2 permet de régler le bruit propre a la voiture. Appuyer sur S1 fera

quitter la route,

Figure 6:

Résistances:
R3,R12= 100 k
R8=10k
R9,R13=47k
R14 = 3k9

P1 =500 k ajustable

Condensateurs:
C3=47n
C5=1n
C7=100 /10 V

emiconducteurs:
T1=BC547

T2 = BC 557
IC1 =8N 76477 (Texas)

Straps:
B2, B9 et R1

Divers:
S4 = Interrupteur unipolaire
Haut-parleur 8 /0.2 W

Figure 7:

Résistances:

R4 =27k
R5,R10,R12 =100 k
R8,R11,R13=47 k

R9 =330 k

R14 = 3k9

P2 = 100 k pot. ajustable
Condensateurs:
C1=47u/10V
Cda=1u/10V

C5=1n
C6=10u/10V

C7=100p/10V

Straps:
B1, B9

Semiconducteurs:
T1=BC547

T2 = BC 557

IC1 =8N 76477

Divers:

S1 = Bouton-poussoir
S4 = Interrupteur unipolaire
Haut-parleur 8 /0.2 W
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Figure 9, Récapitulation des divers éléments dont il est fait mention au cours des différents montages.

Figure 8:

Résistances:
R3,R4,R12= 100
R8=1M
R13=47k

R14 = 3k9

P1 =1 M ajustable

&

k

P3 = 4M7 ajustable

Condensateurs:
C3=470n

C4 = 2n2
C5=1u/10V

C7 =100 p/10 V

Straps:
B2, B3, B5, B6, B8

Semiconducteurs:
(voir au-dessus)

Divers:

S4 = Interrupteur unipolaire
Haut-parleur 8 £2/0.2 W

Train 8 vapeur avec sifflet (figure 5)

Notre circuit se trouve 3 vraiment dans
son élément puisque le son produit par
un train est principalement constitué de
bruit. Dés la fermeture de l'interrupteur
marche/arrét S4, il apparait a la sortie
un signal de bruit périodiquement inter-
rompu au rythme du SLF, signal qui
ressemble fort au bruit fait par un train.
La vitesse du train peut étre rendue en
faisant varier la fréquence du SLF a
I'aide de P1.

En ce qui concerne le sifflet on se sert
du VCO. Lorsque l'on enfonce S2 le
VCO est mis en liaison avec la sortie et
'on obtient un son dont la fréquence
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Figure 10, Voici le circuit utilisé pour tous les montages. Les éléments inutilisés pour un certain effet peuvent tranquillement 8tre mis de cOté.

est déterminée par R4, R5, R6 et C4. Si
I'on veut étre honnéte, il faut recon-
naftre que le sifflet est moins bien imité
que |'échappement de vapeur. |l y aurait
bien moyen d’améliorer ce son, mais
cela exigerait un nombre de composants
extérieurs important et cela ne
correspond pas a |'optique de cet article:
rester aussi simple et abordable que
possible.

Si on pense utiliser ce montage pour

renlre plus attrayant un train miniature,

o sirerait sans doute que la fréquen-
ce SLF soit fonction de la vitesse du
train. Il y a moyen d’atteindre ce but en
remplagant P1 par une LDR (light
dependent resistor) donc une photo-
résistance accouplée a une ampoule
(6 V/50 mA) le tout mis dans un bofitier
fermé. L’ensemble, (mis en série avec
une résistance ajustable de 1k par ex.},
st branché en paralélle sur les rails.
Lorsque la tension appliquée aux rails
ugmente, {il le faut pour augmenter la
vitessel!), cette ampoule brillera plus
ort, ce qui diminuera la résistance de
otre photorésistance et augmentra la
réquence du SLF.

vion a hélice (figure 6)

Le schéma de ce montage est trés prés
e celui de la figure 5 parce que le bruit
roduit par un avion a hélice se
approche & beaucoup de points de vue
e celui fait par un train "’fongant a
oute vapeur”. Les seules différences
ont un rehaussement de la fréquence
u SLF et la mise au repos forcé du
CO du fait que les avions utilisant un
ifflet sont vraiment extrémement rares.

Voiture de course finissant dans les
décors (figure 7)

Le bruit du moteur est fourni par le
VCO et sa fréquence est réglable a
I’'aide de P2. Lorsque I'on appuie sur S1
le bruit est interrompu par un son qui
rapelle celui d’un “crash’’, Pendant cette
interruption, C1 se charge et la partie
attaque/descente est déclenchée; un
bruit de basse fréquence est transmis a
la sortie. Lorsque S2 est relaché, la
voiture se remet en route au bout d’'un
court instant {le temps de décharge de
C1).

Gazouillis d’oiseaux (figure 8)

Ici encore le montage tourne autour du
VCO et duSLF. Le VCO est commandé
par le flanc descendant de la tension en
dents de scie du SLF, ce qui nous donne
un signal dont la fréquence augmente
lentement. Il ne se passe rien au cours
du flanc montant (courte pause donc).
La fréquence du VCO est réglée par Pt.

Comme ici I'effet est plutdt monotone,
c'est le cas de le dire, on utilise égale-
ment le générateur de bruit et on lui
adjoint R7, R8, R9, P3 et C5. On régle
le générateur de bruit & une fréquence
trés faible par I‘action sur P3. On
obtient alors a8 C6 une tension triangu-
laire aléatoire qui est renvoyée a |'entrée
qui détermine la fréquence du SLF. Ceci
rend le gazouillis de notre oiseau plus
vivant,

Le réglage de P3 est assez critique; il
faut le tourner lentement jusqu‘au
moment ol le gazouillis commence a
perdre son caractére monotone. On
peut, plus tard, éventuellement rempla-

cer la paire R8/P3 par une résistance
fixe et un potentiométre ajustable plus
petit (1 M par ex.).

Le montage

La construction de tous les montages a
effets sonores se fait sans probléme. Un
circuit intégré, quelques composants
externes, un petit circuit imprimé, une
pile et un mini haut-parleur. Et voila le
tour est joué.

Le circuit de la figure 10 est utilisable
pour toutes les applications décrités. On
prend simplement la liste_des compo-
sants correspondants a |'effet sonore
choisi et 1’on meuble le circuit a courir.
Il ne faut pas se soucier des composants
qui apparafssent sur la plaque mais dont
la présence n'est pas mentionnée sur la
liste.

Pour la satisfaction totale des bricoleurs,
nous donnons sur le schéma 9 uhe vue
générale de tous les composants qui
peuvent étre mis sur le circuit imprimé.
Ceci simplifie la visualisation du schéma
par rapport au circuit imprimé et
I'inverse. 2]
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alimentation universelle

Cette alimentation peut étre réalisée
de plusieurs fagons. On pourrait la cons-
truire suivant la recette de grand-meére
3 base de composants discrets: il y a de
nombreuses variantes a cette cuisine.
Une alimentation & base de transistors
devient assez rapidement embrouillée,
ce qui n'est plus trés apprécié en ces
temps de circuits intégrés et de
microprocesseurs.

Si I'on ne veut pas trop dépenser
d'argent dans un montage dont on exige
un minimum de courant, on devrait
étre tenté par les circuits intégrés
régulateurs de tension. Simple et bon
marché. Mais dés que |’'on veut avoir un

universelle

Ce n’est pas pour nous vanter, mais en ce qui concerne les alimentations,

nous pensons avoir |’affaire bien en main. Le lecteur assidu reconnaitra
que c’est un sujet que nous abordons assez réguliérement dans nos
colonnes. Dans le numéro de novembre dernier, nous vous avions
proposé une alimentation de précision, un bel appareil qui pouvait, une
fois réglé, servir de source de courant de référence.

Ce mois-ci, nous allons nous lancer dans la construction d’une

alimentation qui a la faveur de la majorité des lecteurs qui nous écrivent,

a savoir une alimentation qui ne soit pas compliquée, qui puisse servir
aux montages expérimentaux et qui soit réglable de 0 a 20 volts.

@ tension de sortie variable: de0OV a 20V
possibilité de réglage
fin
® courant de sortie maximum: 2A
e courant de court-circuit: environ 2,3 A
e régulation de charge: <1mV
{a pleine charge)

courant de quelgues ampéres, on se
trouve dans d’autres draps. Ce n'est pas
dd & Vinexistence de régulateurs de
tension puuvant fournir un tel courant,
mais au fait que ceux-ci atteignent
rapidement un prix qui serait presque
proportionnel au carré du courant
demandé.

Nous avons donc adopté une solution
intermédiaire. Pour obtenir un montage
aussi simple que possible et le plus
performant qui puisse étre dans cette
gamme de prix, nous utiliserons
quelques régulateurs de tension intégrés
bon marché et deux paires de transistors
solides tout aussi abordables. Les circuits
intégrés ne posent pas trop de "con-
ditions” pour fournir une tension
réglable bien stable, et les transistors
nous proposent les ampéres si enviés
a un prix raisonnable.

Nous avons pris 20 volts comme limite
supérieure de tension, car rares sont les
montages dont la tension d’alimentation
dépasse cette valeur. Lorsque viendra
le jour ou vous aurez besoin d'une
tension plus grande (pour tester un
amplificateur par exemple), il sera
possible de brancher en série deux de
ces alimentations. Nous vous donnerons
toutes les indications nécessaires plus

loin. Ce genre d‘alimentation double a
plusieurs avantages, car les montages
nécessitant une tension positive et une
tension négative sont de plus en plus
fréquents. Cette construction est donc
particuliérement intéressante pour le
"jeune” électronicien qui veut faire
des expériences, ou pour le “bricoleur
impénitent’” qui veut tout avoir essayé.

La limite basse de la gamme de tension
se situe & 0 volt, ce en quoi cette ali-
mentation se distingue d’'entre ses pairs.
L'étendue de la gamme a entrainé la
nécessité d'un réglage grossier et d'un
réglage fin de la tension de sortie. Toute
alimentation qui doit servir a des expé-
riences se doit d’étre protégée contre
les courtscircuits. Nous n'y avons pas
manqué. Nous ne |‘avons pas pourvue
d’une limitation en courant réglable
car cette fonction n'est pas facilement
réalisable avec des moyens limités.
La pratique nous montre d’ailleurs que
cette possibilité n’'est utilisée que
rarement. Le courant maximum
puisse . fournir I'alimentation est de
2 ampéres. C'est une valeur trés satis-
faisante. |l est un point sur lequel
nous nous devons d’insister, la régulation
de charge. Celle-ci est trés faible car elle
est due au trés haut coefficient de sup-
pression d’ondulations résiduelles du
circuit intégré utilisé {70 dB). Cette
régulation de charge ne dépasse en
aucun cas, quelles que soient les valeurs
des courants ou des tensions exigées,
1 mV.

Le circuit
La figure 1 nous montre un circuit assez
simple. 1l faut dire que le schéma

ci-dessus n'est pas complet. Ceci vient
du fait que nous avons voulu laisser une
certaine liberté en ce qui concerne le
transformateur & utiliser, le positign-
nement et le type des ponts de di
B1 et D1...D4. Nousallons y revenir.
Aux bornes de C1 et de C2, nous obte-
nons les tensions du transformateur
aprés qu'elles aient été redressées et
régulées. La tension la plus haute
arrive au cceur de notre montage aprés
avoir passé par R1. C'est du régulateur
IC1 qu’il s'agit: un régulateur de tension
4 quatre broches du type 78GU en
boitier “forte puissance’’. En utilisation
normale, la broche ‘masse’”’ (common)
de ce régulateur devrait &tre reliée a la
masse, nous obtiendrions & ce moment-1a
une tension de sortie minimale de
+ 5 volts. Comme nous voulons obtenir
que la limite basse de tension soit de
0 volt, cette broche "masse” est reliée
a une tension de - 5 volts. Cette tension
de polarisation négative nous vient du
deuxiéme régulateur de tension (IC2):
elle est réglée & |'aide du potentiométre
P3.

La sortie de
transistors (T1

IC1 est reliée a deux
et T2) montés en

émetteurs-suiveurs qui fournissent un
courant de sortie maximum de 2 am-
péres. La valeur de la tension de sortie
peut étre réglée, de fagon grossiére, a
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Figure 1. Le schéma de principe de I’alimentation. Le circuit intégré 1C1 est le régulateur “principal’’, IC2 fournit une tension de polarisation
négative qui permet le réglage jusqu’a zéro de la tension de sortie.

‘aide du potentiométre P1 et de fagon
ine, grice au potentiométre P2, & une
aleur comprise entre 0 et 20 volts,

Les transistors T3 et T4 font partie
e l'ensemble de protection contre les
ourts-circuits, Dés que le courant de
ortie dépasse 2 ampéres, la chute de
ension aux bornes de R3 et R4 atteint
ne _ valeur telle que les transistors
T4 se mettent a conduire. De ce
ail, la charge de I'alimentation est mise
n liaison directe avec la sortie de IC1.
e régulateur IC1 va fournir son courant
e court-circuit qui atteint environ 1 A,
ais il estfreiné par R1. Cette résistance,
ans le cas courant, ne laisse passer que
courant des bases des transistors T1
t T2, mais en court-circuit la chute de
ension qui se produit & ses bornes est
elle que le courant de sortié de IC1 se
rouve limité a quelques 250 mA. R1
ermet d'éviter le fonctionnement du
ystéme de protection thermique de IC1
t I'apparition a la sortie, de la tension
e blocage qui en résulterait.

es condensateurs C6 et C7 ont deux
nctions: le découplage haute fré-
uence et I'amélioration de la courbe de
ponse en transitoires. C’est pour ces
isons que ces deux condensateurs ne
nt pas montés sur le circuit imprimé,
ais soudés directement aux fiches de
rtie. Les diodes D6 et D7 servent de
iodes de protection. D6 court-circuite
1 si pour une raison ou une autre,
charge extérieure essaie d’envoyer
u courant dans le sens contraire.
7 permet d'éviter le trépas prématuré

2x20...22V

2x3A

0...20V
max.2 A

0...20V
max.2 A

81128-2

Figure 2. Partie transformateurs et redresssurs: ajoutez-y deux circuits imprimés et vous
obtenez une alimentation double.
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Figure 3. La version double offre visiblement

plus de solutions a I'ex

périmentateur.

de 1C1 lorsque les sorties de I'alimen-
tation sont criminellement reliées &
une tension polarisée en sens contraire.
C’est la diode D5 qui se fatigue le moins.
C'est une LED qui sert a indiquer la
position de I'alimentation: marche ou
arrét.

Deux versions

Comme nous le disions un peu plus
haut, nous nous trouvons devant
plusieurs possibilités en ce qui concerne
le transformateur et les ensembles
redresseurs, car nous avons le choix
entre une alimentation unique ou double.

Alimentationdouble, 2 x 0. . . 20 V/2A.
Si l'on veut obtenir deux tensions
indépendantes, réglables, il faudra effec-
tuer le montage de la partie de base de
I'alimentation comme indiqué sur la
figure 2. Le transformateur Tr1 fournit
la tension d’alimentation principale et le
{petit) transformateur Tr2 alimentera en
tension le régulateur 1C2. Pour cette
alimentation double, il nous faut deux
circuits imprimés de base, circuits dont
les composants seront jumeaux et qui
seront pourvus des liaisons Z-Y. Les
points ayant une apostrophe tels que A’,
B’ etc vont au circuit deux.

Le fait de se trouver en présence de
deux alimentations-indépendantes, au-
torise de nombreuses combinaisons. La
figure 3 nous donne les différentes
possibilités.

Alimentation unique 0 . . . 20 V/2A.

La figure 4 nous prouve que cette solu-
tion est vraiment plus simple. Nous
n‘avons plus besoin que d‘un transfor-
mateur (3 deux enroulements quand
méme) et les diodes D1 ... D4 n'ont

plus lieu d'étre. |l va falloir mettre les
points de liaison Z-X sur le circuit
imprimé.

Le fait de brancher les éléments comme
montré sur la figure 4, nous permet
d’obtenir une tension positive pour
IC1 et une tension négative pour
IC2. Bien que les tensions ne soient pas
identiques, cela n‘empéche pas le
transformateur d'étre chargé de fagon
symétrique.

Montage et réglage

La figure 5 nous présente le circuit
imprimé de l'alimentation. Comme nous
I'avons signalé plus tdt, certains compo-
sants ne sont pas montés sur ce circuit,
mais de fagon externe: ce sont le(s)
transformateur(s), les transistors des
puissance T1 et T2, les deux potentio-i
métres et les condensateurs C6 et C7.

Les transistors T1 et T2, isolés a daaide
d'une petite surface de mica,g@nt
montés sur le méme radiateur. Le radia-
teur doit posséder une résistance ther-
mique de 1,7° C/W ou plus petite. Un
des types de radiateurs bien adapté est

le SKO3 de 100 mm de long. On peut le
trouver dans le commerce, comportant
déja les passages des broches des transis-
tors (2 boitiers TO3). Les liaisons entre
les deux transistors et le circuit imprimé
doivent étre aussi courtes que possible
et de méme longueur pour les deux
transistors. Les broches de la base et
du collecteur de T1 et de T2 doivent
étre soudées séparément sur le circui
imprimé.

II faudra également équiper IC1 d'u
radiateur. Ses dimensions sont moin
critiques.

Une derniére remarque isolée, mais for

4

81

0...20V
max.2 A

[

011284

Figure 4. Un seul transformateur suffit lorsque I’'on ne désire qu’une alimentation unique.
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igure 5. Circuit imprimé et implantation des composants.
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'as composants

6=2k2/1W

7 = 8k2

8=100k

1=10k lin.

2=1klin.

3 = 5 k ajustable
= 10 k ajustable

ndensateurs:

1=4700u/40 V

2=100u/40V
=330n
=10u/10V |

5,C6=100n
=22u/35V

Semiconducteurs:
IC1 =78 GU
1C2=79 GU
T1,T2 = 2N3055
T3,T4=BD139
T5=BC517

D1...D4,D6,D7 = 1N4001

D5=LED

Divers:

S1 = inverseur secteur bipolaire
F1 = fusible 1A (retardé)

B1 = pont redresseur
B40 C2200/3200

Tr1 = transfo secteur
(figure 2)

2x20...22V/2x3A

Tr2 = transfo secteur
(figure 2)
2x12V/2 x 50 mA

Tr3 = transfo secteur

2x20...22V/2x156A

(figure 4)

importante: il ne faut pas relier le

coffret de I’alimentation au ""0"” du

montage. Si on le désire, on peut trés

bien a l'aide d’une liaison prise ailleurs

sur le coffret, mettre celui-ci en relation

avec la terre de la prise secteur.

Il ne nous reste que le réglage. Si on se

sert d'un bon multimétre universel, il

est trés simple. Prenons le tout point

par point.

@ Mettre P3 4 0 Ohm (3 fond 4 gauche).

® Mettre l'interrupteur secteur ST sur
marche et amener les potentiométres
P1 et P2 a leur résistance minimum.

® Régler P3 de fagon a lire & la sortie
de l'alimentation exactement 0 volt.

® P1 et P2 nous permettent maintenant
de régler la tension de O & 20 volts. 4
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intelekt

un joueur d’échecs au cerveau a 16 bits

J. Kuipers

A L

Savez-vous jouer aux échecs? Etes-vous toujours a la recherche

du partenaire disponible 24 heures sur 24 . . . qui ne s'impatiente
jamais . . . qui joue de facon honnéte a un bon niveau . .. qui ne dira
rien si vous ""traficotez” a la condition de le lui demander gentiment?
Si votre réponse est affirmative, il vous faut faire la connaissance de
Intelekt!

Assez de publicité. 1| est cependant vrai que ce jeu d’échecs opére a
un niveau honnéte. Son cceur est un des nouveaux microprocesseurs
16 bits d’Intel, le 8088, ce qui lui permet d’arriver a un jeu agréable
et méme assez “intelligent”’. A son niveau le plus faible (25 secondes),
il restera cependant un adversaire redoutable pour beaucoup de joueurs
d’échecs. Au niveau "d’intelligence 3" (il en posséde 8), il lui faudra
en moyenne 5 minutes de réflexion par coup; il commence a poser
quelques problémes a ce niveau-la. Ce jugement ne peut étre que
subjectif, la question étant de savoir si nous sommes nous-mémes

de bons joueurs d’échecs! Pour donner une réponse a ce probléme ard
nous vous proposons |’étude de trois parties au cours de cet article.

Si votre jugement sévére décréte que nous avons joué a un niveau faible
Intelekt garde 5 niveaux meilleurs en réserve dans ses ““manches” . . .
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Lorsque !'on parle de jeu d’échecs
"électronique’ ou a "'microprocesseur’’,
le grand public ne se pose plus la ques-
tion ""de quoi s'agit-il?"’, car il a eu sou-
vent l'occasion par les mass média
d’entendre parler ou de voir & la télévi-
sion cette béte curieuse. Et pourtant, il
y a encore peu d'années, il paraissait
invraisemblable que jamais??? un ordi-
nateur n’arriverait a battre le champion
du monde d‘échecs. Une preuve de cet
état d'esprit? Le grand maitre David
Levy n'a-t-il pas parié un certain nombre
de livres sterling en 1968 qu’il ne serait
pas battu par un ordinateur au cours
des 10 années suivantes? Et qu’arriva-t-il?
Le lion mangea-t-il le dompteur? Non.
A quelques semaines de la date limite
fixée, David Levy se trouva confronté
son plus sérieux adversaire. Au cours
es parties qui suivirent, il battit I'ordi-
ateur dans des conditions similaires a
elles qui régnent au cours d’un cham-
i t du monde, mais il d0 s'avouer
a lors d’'une partie et fit match
ul au cours d'une autre. Cela ne
empécha pas de remporter la victoire
inale. Que pense I'ordinateur de tout ce
emue-ménage? Peut-€tre que cela res-
emble a "j'ai perdu une bataille,
ais je n'ai pas perdu la guerre’’,
evenons a nos moutons. Nous disions
onc que méme les "“supers-ordinateurs”
‘apprendront jamais a bien jouer aux
checs. La encore, le sage nous dira:
il ne faut jamais dire jamais’’. Mais
ue voit-on!! Tous les mois apparaissent
e nouveaux logiciels qui permettent de
uer aux échecs; de nouvelles machines
lectroniques voient le jour tous les six
ois (ce qui est normal, car il faut
igner et le logiciel et le matériel).
eurs prix s'échelonnent de 250 a
000 F. En étudiant les différents
atériels, on se rend compte que les
eilleurs coltent au minimum 1000 F,
que le prix le plus fort ne soit
as nécessairement apparié avec la plus
ande "intelligence"’.

elui qui voudrait avoir le meilleur
pport qualité/prix se devrait de jouer
ntre toutes les machines qui |'inté-
ssent, et ceci plusieurs fois, de facon
trouver la bonne moyenne de jeu. A
tre connaissance, ceci n’'a pas encore
¢ fait et ne le sera sans doute jamais
cause du temps qui serait nécessaire
ur effectuer ces recherches, sachant
‘elles seraient remises en cause par
ute nouvelle apparition). La deuxieme
lution serait de les faire jouer l'une
ntre l‘autre (avec le risque qu’elles
ssent toutes deux des erreurs non
celables si on ne suit pas la partie de
es). |l reste une autre possibilité:
ur faire un classement, on peut aussi
nter de leur faire résoudre des pro-
émes. Le mat en trois coups classique.
est d’ailleurs la position la plus fré-
emment rencontrée dans les revues
écialisées. C'est sans doute celle qui
end le moins de temps!! Encore que
ns certains cas, un mat en trois coups
soit pas trouvé aprés une heure de
ogitation’’. A notre avis, ¢’est un faux

’

CSRAM

baréme. Car a quoi sert un final éblouis-
sant si le milieu de partie est misérable?
1| faut donc pouvoir juger un programme
(appelons les choses par leur nom,
qu’il soit en MEM ou en MEV) sur des
parties complétes. Un ordinateur n’est
un partenaire valable que si, & la suite
d‘une partie acharnée, il se trouve en
mesure de vous mettre mat en trois
coups par exemple. Cela est-il important,
a ce point du combat, que ce soit au
bout de trois, quatre ou méme cing
coups que vous vous verrez dans 'obli-
gation de coucher votre Roi?. En court:
le milieu de partie est plus important
que la fin du jeu.

Ayant posé ces prémices, nous sommes
un peu ennuyés lorsque |'on demande:
"si on compare Intelekt a X, comment
se débrouillet-il?"’, car nous avons

I'impression qu’il se défend raisonnable-

ment bien. Nous lui avons posé des
problémes qui servaient de références
pour d’autres matériels dans des revues
spécialisées.

Lorsqu’il y avait une solution "la
meilleure”, il est arrivé souvent
qu’il la trouvdt méme au niveau 1.

S'il avait & faire un choix entre une
séquence évidente qui donna un avan-
tage décisif et une suite plus biscornue
gui amena un mat en trois coups,
Intelekt avait une tendance prononcée
a choisir la premiére voie. Faible??
Nous avons joué quelques parties
contre |'un des meilleurs appareils du
moment et disons-le honnétement,
nous avons été quelque peu dégus.
Les parties contre Intelekt nous ont
passionné. Parti pris, pourriez-vous
dire. |1 vous faudra juger sur piéces.
Enumérons les points forts d’Intelekt:

@ || est facile de positionner les pieces
comme on le désire pour modifier
un milieu de partie et essayer une
nouvelle tactique par exemple;
® un mouvement illégal est refusé
(& moins que vous ne désiriez intro-
duire un mouvement illégal volon-
tairement);
® il connait toutes les régles; roquer
par exemple est fort bien admis;
® | peut jouer soit avec les piéces
blanches, soit avec les piéces noires,
éventuellement jouer seul contre
Jui-méme. |l admet méme une modi-
fication de la couleur en cours de partie
(agréable quand on est en train de
prendre la patée);
® il connait la valeur d'un “sacrifice’
qui permet de se sortir d’une situation
catastrophique; non seulement il ne
vous en voudra pas, mais a |'occasion
il n'hésitera pas a tenter le méme piége;
® || constitue un bon adversaire. C’est
a notre avis le plus important.

Qui est-il ou qu’est-ce cet Intelekt? C'est
un peu d’électronigue, avec un micro-
processeur et un logiciel de jeu d'échecs
(en MEM (ROM}}, qu’il faut relier & un
terminal - & [I’Elekterminal (Elektor
février 1979) par exemple. Les coups
sont introduits a l'aide du clavier du
terminal; Intelekt répond en visuali-
sant |'échiquier et son mouvement sur
|’écran de télévision.

Dans cet article, nous ne ferons état
que de la partie "matériel” (schéma
et circuit imprimé); nous ne donnerons
aucune information sur le logiciel du
programme d’échecs. Mais nous parle-
rons tonguement de ses qualités - car
finalement, c’est de cela qu'il s'agit.

DT/R

81129

Photo 1. Voici, pour illustrer notre propos, une photographie des signaux de commande les
plus importants. C’est volontairement que nous avons décidé de vous les représenter tels

qu’ils apparaissent sur I'écran d'un oscilloscope.
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Figure 1. Le schéma de principe complet d’Intelekt. La touche d’interruption S1 que I’on trouve sur le schéma, est inutile en fonction
ordinateur pour jeu d'échecs.
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Le “‘matériel”

L’ensemble électronique mérite un tout
petit peu d’attention quand méme. I
n'est pas question d’entrer dans les
détails, mais aprés ces quelques para-
graphes, vous serez en mesure de saisir
les liens qui existent entre les différents
circuits intégrés et de voir comment 3
eux tous ils forment un systéme a
microprocesseur,

A tout seigneur. tout honneur. Un mot
au sujet du CPU (Central Processing
Unit = Unité Centrale de Traitement).
C’est un 8088, microprocesseur a 16
bits de Intel. Il est possible, & I'aide de
la broche 33, de le mettre soit en mode
mini, soit en mode maxi. Comme le
disent les mots, on passe sur maxi
lorsque I'on se trouve en présence d'un
ystéme étendu; le joueur d’échecs
n'est qu'un tout petit systéme: nous
erons donc en mode minimum. La

différence entre ces deux modes réside
fait qu’'en mini, c'est le micro-
¢

sseur qui génére ses propres
ignaux de commande (commande des
us), alors qu‘en mode maxi, il est
emplacé pour cette fonction par un
ircuit intégré supplémentaire prévu 23
et effet. Dans le numéro d'avril ol
ous avions passé en revue les uP
6 bits, vous pouvez trouver la confi-
uration et la dénomination des diffé-
entes broches du 8088; vous pouvez
onstater qu’il est fait mention de ces
eux possibilités. Les termes inté-
ieurs se référent & la configuration mini,
eux de I'extérieur concernent le mode
axi. En mode mini par exemple, nous

rouvons différents signaux tels que
R (Write = écriture), 10/M et ALE;
andis gu’en mode maxi, il faut que ces
émes signaux soient décodés ailleurs.
ci a l'autre avantage de permettre
génération de beaucoup plus de
x de commande. Le signal ALE
signal trés important auquel nous
llons revenir.

a longueur des mots que traite le 8088
t de 16 bits. Le bus de données vers
extérieur n'a lui que 8 lignes. Ce qui
traine que chagque mot de 16 bits
coupé en deux mots de 8 bits. Ces
ux mots sont ensuite convoyés /‘un

rés l'autre par le bus.

ous sommes donc en présence d'un
ultiplexage dans le temps. Ce qui se
sse en réalité est encore plus com-
exe que cela.- Déja lors de l'arrivée

8085 (l’évolution du 8080), un
bits, Intel avait multiplexé les signaux
s bus de données et d’adresses. Ce
éme procédé a été utilisé pour le 8088,
ez qui les 8 bits d’adresse de poids le
us faible sortent par le bus de données.

fait permet d’atteindre deux buts
portants:  proposer le signal au
oment ou il est vraiment nécessaire et
ir le plus petit nombre de broches
ssible. 1l est logique d’avoir d’abord
dresse d'une marchandise avant de la
nsporter. C'est également ce que fait
uP. II attend d‘abord I'adresse (qui

validée par le signal ALE), puis il

FFFFF
EPROM | (2K)
FE 800
FE7FF
EPROM 11 (2K)
FEO00
A,
AY tnutilis Ay
FC7FF
Copie de la RAM
FC3FF
RAM (1K)
FC000
AV 62 il AV
WA x pareil /‘.V
03FFF
EPROM | (2K)
03800
037FF
EPROM 1 (2K)
03000
A - A
ﬂy Inutilisé /‘3
007FF
Copie de la RAM
003FF
RAM (1K}
00000
81124 2

Figure 2. Le topogramme de la mémoire de
I'ordinateur pour jeu d'échecs. Dans ce cas,
la mémoire adressable de 1M-octets est
subdivisée en 64 blocs identiques de
16K-octets.

effectue le transfert des données. |l est
donc compréhensible que le bus de
données soit tout d’abord utilisé pour
convoyer une adresse.

Le nombre de broches diminue ainsi
de 8-1 (pour ALE), soit 7. Le 8085 se
servait de ces broches ‘‘récupérées’’
pour des modes d’interruption, alors
que le 8088 s'en sert pour augmenter
la taille de mémoire adressable: jusqu’a
1 M octets (un million d’octets!!).

Si de plus on se sert des mémoires
d’'Intel, circuits intégrés spéciaux, le
nombre de pistes du circuit imprimé
sera lui aussi diminué de 7, ce qui
permet un tracé plus simple et plus
compact. Notre montage ne se sert pas
de cette derniére possibilité: les bus de
données et d’adresses sont bien séparés
par un verrou octuple (IC 3), dont la
fonction est d’assurer la présence
permanente de l'information d'adresse.
La photo 1 nous permet de voir tout
ceci de plus prés. La ligne supérieure
montre le signal d’horloge dont la fré-
quence se situe @ 5 MHz (!). Clest
elle (I'horloge) qui donne la mesure
et s‘occupe du découpage temporel
adéquat (’’'timing’’).

C'est 3 l'instant ©® que le processeur
présente les adresses vers |’extérieur, la
ligne 2 nous présente la ligne d’adresse

ADQ. Les sept autres lignes d’adresses
présentent des profils similaires, et ne
sont donc pas représentées. Immédia-
tement ensuite, le signal ALE (ligne 3)
passe & ['état haut, ce qui signifie:
adresse valable. La sortie du verrou
d’'adresse IC3 est le bus d'adresse (ligne
4) qui prend maintenant I'état de AD.
Méme lorsque le signal ALE est repassé
a |'état bas, le verrou d’adresse conserve
cette information d’adresse.

Au signal RD (Read = Lecture) du
processeur, le signal Read {ligne 5) passe
a l'état bas, ce par quoi le processeur
signifie qu’il va lire des données. Si
cellesci se trouvent en EPROM,
I'EPROM concernée a été déterminée
par son adresse. Le signal Read est
coordonné avec le signal OE (Output
Enable = Validation de sortie). Le signal
Read débloque la sortie de I'EPROM
et permet |'arrivée des données @|Lors
de l'arrivée du flanc positif du signal
Read, le processeur rentre les données.
Le cycle peut ensuite reprendre.

Si on veut lire le contenu d’'une MEV
(RAM), le signal Read est combiné au
signal CS (Chip Select = Sélection du
circuit intégré) de la MEV. La lecture
de données contenues dans une MEV
se fait exactement de la méme fagon,
si ce n'est_ que la MEV ne posséde pas
d’entrée OE a elle; le signal Read
ou Write (Lecture ou Ecriture) est de
ce fait combiné au signal CS.

Si le processeur désire écrire des données
en mémoire, le fonctionnement de la
présentation d'adresse est identique a
celui constaté & la lecture. Juste aprés
l'impulsion ALE, le processeur met les
données sur la ligne AD®. Peu de temps
plus tard, le signal Write devient actif
et signale que les données sont valables.
Le signal Write en combinaison avec
la bonne adresse met en
communication la bonne MEV et la
donnée est inscrite en mémoire MEV.
La donnée présente sur le bus reste
valable méme au-deld du flanc positif
de Write,

La différence entre une opération de
lecture et une opération d'écriture
est indiquée & la MEV par le signal
DT/R (ligne 7). Lors de la procédure
écriture, ce signal passe & I'état haut
dés le début de l'envoi de I'adresse;
alors qu’en procédure lecture, il passe
a l'état bas dés le début d'envoi de
I"adresse.

Décodage d’adresses

Le systéme n’utilise que 16 000 du
million d’adresses possibles. Comme
le processeur peut étre en cours de
communication avec un autre circuit
intégré a ce moment-3, il va failoir,
a |'aide de son adresse, autoriser I‘accés
de I'un des circuits au bus d’adresses.
C'est le décodeur d'adresses IC2 qui va
nous permettre cela. Ce circuit décode
trois lignes d’adresses (A11. .. A13)
qu’il transforme en 8 lignes CS (Chip
Select = sélection de circuit). En fonc-
tion de I'adresse proposée, une des
huit lignes passe a I'état logique bas,
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Figure 3. Circuit imprimé et impla
pas de touche d’interruption (81),

la touche d’interruption {(digitast

ntation des composants. 11 faut soigner tout particuliérement les stra
il faut mettre un strap supplémentaire et relier les points qui étaient destinés aux deux broches centrales de
). 1l faut faire de méme pour la touche de RAZ {reset).

ps: il y en a 43 en tout! Si on n'installe

Liste des composants

Résistances:

R1,R19=10k

R2,R3,R4=1k

R5 =220

R6,R7,R9 = 1k8

R8=47 Q

R10 = 4k7

R11...R18=8 x 4k7 ou
réseau de résistances DIP
16 broches

Condensateurs:

C1,C3=1u/16V tantale
C2,C6,C8 = 10u/16 V tantale
C4=10p
C5,C7,£9,C10=100n

Semiconducteurs:

D1 =LED

D2 = LED rouge

D3 ...D5=1N4148
D6 = 1N4002

T1=BC557B
T2=BCb5478

iC1 =8088

1C2 = 74LS156

1C3,IC8 = 74LS373

1C4,IC5 = 2716 EPROM 450 ns
1C6,1C7 = 2114 RAM 450 ns
1C9 = 74L5244
LC10=28284
1IC11=74LS14

1C12 = 74LS00

Divers:

$1,52 =digitast

S3 ... 89 = interrupteur en
ligne 7 x 2 ou 8 x 2 broches |
remplacer éventuellement par
des straps)
Quartz 15 MHz petit boitier
HC-18/U
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ce qui permet au circuit auquel est
reliée cette sortie d’accéder au bus de
données. Si cette adresse concerne un
circuit d’'E/S (entrée/sortie), la ligne
IO/M passe & l'état haut, ce qui met
hors circuit le décodeur d’adresses. On
a volontairement choisi un décodeur
d’adresses de type a collecteur ouvert,

de fagon a pouvoir connecter plusieurs

sorties sans qu’il y ait de probléme.

Chaque sortie reste active (basse)

pendant 2K adresses, deux sorties

combinées pendant 4K adresses, etc

(K = Kilo soit 1024). . . Ceci permet

I'utilisation éventuelle d'EPROM 2732

de 4K au cours d'une évolution future.

Bien que la MEV utilisée soit une

2114 de 1K seulement, il n'y a pas de

risque & la connecter & I'une des sorties.

Au cours de la lecture des 2K adresses,

elle sera tout simplement contactée

deux fois (voir également figure 2).

Les circuits E/S 1C9 et IC8 n'ont pas de
deur d'adresses. Chaque instruction
iture E/S s'adresse a IC8 (WR et

I/O combinés: écriture et E/S). Chaque

instruction lecture E/S s’adresse a 1C9.

Choix des adresses

En principe, le choix des adresses des
différentes EPROM et MEV est laissé
au bon vouloir du concepteur. En
réalité, ce n’est pas le cas, car le proces-
seur saute a l'adresse FFFF@ a V'initia-
lisation et se lance & partir de 1a dans
I‘exécution de son programme. C’est
pourquoi il est judicieux de disposer
une EPROM 3 cette adresse. Il existe
une limitation semblable pour la MEV,
car le processeur ira chercher une
adresse 3 partir de 00000 a la suite
d‘une interruption.
Il faut donc qu'il y ait & cette adresse
une instruction de saut inscrite en MEV
avant que n‘ait lieu l'interruption, de
fagcon 4 ce que le processeur sache quoi
En ce qui concerne notre ordi-
nateur pour jeu d’'échecs, nous consta-
tons que les deux EPROM sont reliées
aux sorties les plus hautes du décodeur

- d’adresses. Les interruptions ne sont pas

utilisées: malgré cela, la MEV démarre a
00000.

Mais voici que se présente un probléme.
Nous avons dit que le processeur était
en mesure d‘adresser 1 M octet. Le dé-
codeur d‘adresses ne décode que 8
fois 2K, et pourtant la MEV se trouve
tout en début et les EPROM se trouvent
tout en fin ‘d’adresses. L’explication
n‘est pas trop complexe. Prenons une
loupe et regardonstout cecide plusprés.
Tout d‘abord nous allons tarir une source
de mauvaise compréhension. Une ligne
d‘adresse permet d'atteindre deux cases
que l'on peut distinguer |'une de I’autre.
Deux lignes autorisent quatre cases etc...
Avec onze lignes d'adresses, on peut
atteindre et distinguer 2048 cases
mémoire. Notre décodeur d’adresses
peut donc en fait différencier 8 fois 2048
cases et non pas comme il a été dit
8 fois 2K. L'exemple suivant rendra les
choses plus .claires: si on dit que la
mémoire adressable par un micropro-

Tableau 1

Adresse Adresse binaire

hex 19181716161413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O
o0o000|lo0o o o oloooo0ol0O0 O0[0OOO(OOOOQO
03FFFloooo|OoO 1 3|1 * 1 11T 11 11111
o4000/0 000010000 O'0JOO0OOO0O0OO0OQO
08000|/0 0001 00CO0f|0OO0 OO0|0O0OO0|0O00O o]
Fcooo|l 111 1|11 00|00 O0OO0OO0OOGOCG|O0OO0O0O
FFFFol1 11 1111 1 1}1 1 1 111110000

Tableau 1. Seules, parmi les 20 lignes d’adresse, sont décodées les adresses A11 a4 A13,
Ces trois lignes déterminent quelle sera la sortie active du décodeur d‘adresse.
Toutes les adresses plus hautes peuvent prendre une valeur arbitraire.

Tableau 2

Vitesse de transmission

(baud)| S6 Ss Sa
9600 0 0 O
4800 0 0 1
2400 0 1 0
1200 0 1 1

600 1 0 0
300 1 o 1
150 1 1 0
110 1 1 1

{1 = interrupteur ouvert)

Tableau 2. Les interrupteurs en ligne S3
4 Sx permettent de choisir la vitesse de
transfert des informations entre |'ordinateur
et le terminal {en baud c’est-a-dire en bits/s).

4

8 RR NN BB QQ KK BB NN RR

1R N B Q K B N R

A B Cc D E F H
81124 4
Figure 4. Voici le damier tel qu’il apparait
sur I'écran. Les lettres simples (R,N,B,...)
représentent les pidces blanches. Voici le
décodage: Q = Queen donc Reine,

K = King = Roi, B = Bishop = Fou,

N = kNight = Cavalier, R = Rock = Tour,

Le P de Pawn reste identique a celui de Pion.

cesseur est de 64 K, ce sont en fait
216 - g5 536 cases. Le Moctet du
8088 est en fait 2%° = 1 048 576 cases.
Pour éviter d’'avoir & travailler avec des
nombres aussi ‘‘biscornus’’, ils ont été
arrondis et remplacés par ceux gue nous
vous avons donnés en cours d'article.

Il n'y a que trois lignes d’adresses qui
arrivent au décodeur  d‘adresses, a
savoir: A11, A12 et A13. La condition
de toutes les lignes d’adresses supé-
rieures n‘a de ce fait aucune importance.
Le circuit décodeur est incapable de
savoir si |'adresse donnée par le proces-
seur est 00000 ou 04000 ou 08000,
car, pour tous ces codes, A11 a A13
incluse sont & "'0". Les six lignes
d’adresses les plus hautes A14 ... A19
peuvent donc prendre une valeur arbi-
traire. Aprés ['initialisation, le proces-
seur démarre & FFFFQ et tout ce que
le décodeur constate, ¢c'est que les lignes
A11 a A13 incluse sont a ”1”. La
sortie la plus haute passe 8 ce moment
3 |'état bas et 'EPROM 1 est sélection-
née. Le tableau 1 nous présente le
modéle binaire; il nous montre bien que
les bits les plus forts n‘ont aucune
influence.

Interface
Pour permettre I'accés au monde exté-
rieur, il a été construit une interface

RS-232 simple, basée sur les transistors
T1 et T2. Le récepteur ne comprend
qu’un transistor qui transforme les
signaux entrants (entre - 12 & - 5 volts
et +5 a + 12 volts) en signaux compa-
tibles TTL {entre O et 5 volts donc). La
diode D5 est |a pour protéger le tran-
sistor contre les tensions d’entrée néga-
tives.

L'émetteur est conrstitué par une source
de courant; de ce fait, un court-circuit
n‘a pas d'effets désastreux. Le seul
but de la LED D2 est de faire naitre une
tension stable & la base du transistor.
Elle ne sera pas allumée car il n'y passe
que 2mA. La norme RS232 exige égale-
ment la présence d'une tension négative;
comme nous ne disposons que d'une
alimentation positive, nous avons utilisé
un petit truc. A !"entrée RS232 se
trouve la tension négative provenant de
I'écran cathodique, de I'imprimante ou
du télétype. Cette tension négative est
transmise au condensateur C2 au travers
de la diode D3, ce qui charge le conden-
sateur C2 en négatif. Ceci nous permet
de rendre une partie de I'émetteur néga-
tive.

Le circuit intégré de sortie IC8 nous
indique par le biais de la LED D1 si
le fonctionnement de notre ordinateur
est correct. Aprés avoir effectué une
ré-initialisation (touche reset), nous
devrions voir cette LED clignoter régu-
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lierement. Au cours du déroulement du
programme, cette LED clignotera tou-
jours, mais de maniére plus irréguliére.
Les six sorties restantes ne sont pas
utilisées par le logiciel du jeu d'échecs.

Il n’est fait usage que de 4 des 8 entrées
du circuit intégré I1C9. L'une pour
I'entrée RS232, les autres pour déter-
miner la vitesse de transmission (en
bauds) désirée. Pour ce faire, on peut
utiliser uninterrupteur DIP, Attention!!!
Il ne faut surtout pas que cet interrup-
teur mette par malheur I'entrée RS232
elle aussi 3 la masse, car il ne peut plus
étre question de bon fonctionnement
a partir de cet instant.

En guise de conclusion

Quelques remarques relatives au circuit
imprimé avant d’en finir avec cette
partie matériel, importante. Pour éviter
un double-face colteux, nous avons
tracé notre circuit sur une face. Ceci
entraine la présence inévitable de quel-
ques straps. Il en faut 43 (comptez bien
pour voir s‘ils y sont tous, cela évitera
la recherche fastidieuse d’un défaut qui
ne serait d qu’a un strap manquant!).
Ensuite, au cours du développement,
nous n'avons pas trop cru 3 une évo-
lution future du systéme ou & une adap-
tation possible a d'autres fonctions ou
jeux. 1l faut donc savoir que ce montage
n’est pas destiné a étre la base d'un sys-
téme élargi, car il ne posséde ni tampon-
nage des bus, ni décodage complet des
adresses. || faut cependant signaler qu’il
y a quelques possibilités de dévelop-
pement.

Lorsque {'on parle d’élargissement, il
faut comprendre utilisation d’autres
EPROM (ou MEM), telles que celles du
type 4K, ou accroissement en MEV,
au prix de la perte d'une EPROM,
au moyen d’une 4118 (MEV 1K x 8).
C'est aussi de cette fagon qu'il faut con-
sidérer les touches d’interruption, les
entrées et sorties supplémentaires ainsi
que le libre choix des adresses: & sup-
.poser que soit un jour disponible un
programme moniteur ou un logiciel de
jeu d'échecs plus long, il devrait en prin-
cipe étre possible de les faire fonction-
ner sur cet ordinateur.

Il est possible d'indiquer le type de
mémoire mis dans le socle de la 2716 3
I'aide de cavaliers, que ce soient des
2716, 27320u 4118.

Les entrées CE (autorisation circuit)
des EPROM et des MEV doivent étre
reliées au décodeur d’adresses par des
straps: 'EPROM1 a la sortie 6 et la
MEV a la sortie 0.

L’interrupteur en ligne DIP, qui peut
d‘ailleurs étre remplacé par des cavaliers,
vous permettra de sélectionner la
vitesse de transmission (en bauds,
c'est-3-dire le nombre de bits/s): pour
savoir que faire, jettez un coup d'ceil
au tableau 2.
Les contacts

principaux des deux

digitasts sont doubles et servent de ce
fait & assurer une bonne masse pour une
partie du circuit. Si vous utilisez d’autres

touches que celles-ci, il vous faudra
mettre deux straps supplémentaires!

Je joue, tu joues, il...

Les mouvements et autres ordres éven-
tuels sont entrés dans |'ordinateur grace
au clavier d'un terminal. Intelekt vous
répondra par |'intermédiaire de [’affi-
chage qui est relié a ce terminal {que
ce soit un écran de télévision ou une
imprimante). Voici comment se déroule
la conversation:
Premier mouvement: & la mise en
marche de I'Intelekt, il faut appuyer sur
la touche reset de I'Intelekt lui-méme
(c’est d‘ailleurs la seule information
qui soit envoyée par un autre moyen
que le terminal). Voici quelle est la
réponse qu‘il devrait vous donner §'il
est d’humeur 3 jouer aux échecs & ce
moment:
TINY CHESS VI.O
LEVEL IS1 CHANGE TO —
Nous pouvons lui répondre par un "1,
suivi d'un Retour Chariot (nous allons
y revenir). On voit apparaitre sur
I'écran un damier tel que le représente
la figure 4. Les piéces blanches sont
figurées par leslettressimples (R,N,B...);
les deux points (: : :) représentent une
case blanche vide. Puis simultanément,
il demande votre premier mouvement:
01w:
En réponse a cette question, il faudra
entrer l'un aprés l'autre les éléments
suivants:
— la case sur laquelle se trouve la piéce
que l'on veut déplacer;
— un espace;
— la case de destination de la piéce;
— Retour Chariot.
Intelekt vérifie la validité de votre coup
(s'il n'est pas autorisé, il redemande de
nouvelles informations), et ‘‘réfléchit”’
ensuite a son propre jeu. Le démarrage
est souvent fulgurant, tant que l'on se
trouve dans un début de partie & I'ou-
verture classique; par la suite, le temps
de ’‘réflexion’” peut varier de 25 secon-
des (niveau le plus faible) & plusieurs
heures (niveau le plus fort). Il affiche
ensuite son coup et met le damier a
jour de la nouvelle situation. Récapi-
tulons. Voici ce que vous avez sur
I'écran (en italiques, les coupsd’Intelekt;
en lettres normales, vos coups):
TINY CHESS VI.0.
LEVEL IS 1 CHANGETO 1
(damier avec positions de début)
01W: e2 e5 (RC) - un coup illégal,
ce qui entraine:
01W:e2ed (RC)
01B:c7 c5
(Damier avec les nouvelles positions)
02/: - il s'agit d’entrer un nouveau coup.
Si vous faites une erreur au cours des
entrées, il est facile de la corriger a
I'aide de la touche ‘"Backspace’” (pasen
arriére), a condition de ne pas encore
avoir effectué un ‘'Retour Chariot”
(RC). Si tel n’est plus le cas, tant pis:
ce qui est écrit est écrit. Venons-en aux
""traficotages’’: il est fort possible
d’entrer un mouvement illégal, ceci en

appuyant sur la touche ‘'Line Feed” au
lieu de ""Retour Chariot”.

On peut remplacer un coup par l'une
des instructions qui suit:

Contr6le X: Permutation des joueurs.
Au lieu de jouer avec les noirs, Intelekt
va faire avancer les blancs; il va donc
afficher sur I’‘écran "MY MOVE"”
{mon coup). Lorsqu'il I'a joué, on peut
une nouvelle fois effectuer une permu-
tation en enfongant la touche Con-
trdle X.

Contréle A: Autoplay. Intelekt joue
tous les coups: les blancs et les noirs.
Contréle N: Choix du niveau. A ce
moment-la apparaitra sur |'écran le
texte "LEVEL 1S 1 CHANGE TO -
(4 supposer que vous ayez joué au
niveau 1 jusqu'a présent); & vous d’en-
trer le chiffre qui vous convient (entre 1
et 811), puis appuyez sur (RC).

Tableau 3 .
1. e2-e4 c7-c5
2. c2-c4 e7-e5
3. g24g3 d7-d6
4, Bf1-g2 a7-ab
5. Nb1-c3  Nb8-c6
6. d2d3 Nc6-d4
7. Ngil-e2 Bc8-d7
8. 0-0 Bd7g4
9. b2-b3 Nd4xe2t
10. Nc3xe2  QdB-f6
11. Bel-b2 9795
12. Qd1d2 Bgde6
13. 24 g5xf4
14, Ne2xf4 Be6-g4
15. Nf4-d5  Qf6ds
16. Qd2-f2  Bgd-hs
17. b3-b4 c5xb4
18. d3d4 b4-b3?
19. a2xb3 Bf8-g7
20. Ral-d1 7-15
21. Qf2xf65  Bh5-g6
22. Qf5-f2 Bg6-h5
23. g3g4 Bh5g6
24, h2-h4  Ng8-h6 .
25. g4-g5 Nh6-g8?
26. d4xe5 Bg6-h5
27, eb5xd6 Bg7xb2
28. Qf2xb2  Bh5xd1
29. Qb2xh8 Bd1xb3
30. Qh8xg8t? Kes8-d7
31. Qg8xh7t Kd7xde
32. Nd5-b6? Qd8xbsT
33. Kgi-h1 Bb3xc4
34. Rf1f6t  Bcse6
35. Rfexe6t! Kd6xe6
36. Qh7-het  Ke6-f7
37. Qh6xb6  .....

"l knew that”’

..... RaB-h8
38. Qbe-f6T  Kf7-g8
39. g5-g6 Rh8xh4t
40. Qf6xhd  Kg8-97
41, Qha-h7t ...,

“GRRR"

..... Kg7-f6
42, g64g97 b7-b5s
43. g7¢8(Q) .....

"] knew that’’

..... 'l give up”’

Tableau 3. L’ordinateur joue avec les noirs
au cours de la premidre partie.
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Contréle C: Changement des positions.

Cela nous permet d’effacer le damier & Tablesu 4

I'aide du Contréle E et/ou d’ajouter ou
d’enlever une piéce de la case de son
choix. Cela se commande de la fagon
suivante:

® entrer la dénomination de la case

(b5, par exemple); Intelekt donne
le nom de la piéce qui s’y trouve.

® mettre une piéce blanche sur cette

case a l‘ajde d’une lettre unique

(K, Q, R, B, N ou P), ou une piéce

noire & l'aide de lettres doubles (KK,

QQ, etc.), ou laisser la case vide en y

mettant un deux-points (:).

@ entrer un espace fait passer a la case

suivante. Par exemple, de ab & bb,
qui a son tour peut étre modifié de la
méme fagon. Si on désire laisser la
case inchangée, il suffit de passer a la
case suivante en appuyant sur la touche
espace.

@ retour chariot (carriage return): fait
paraitre un — qui signifie que I'on
entrer une nouvelle case (disons

h7), ou:

® un nouveau retour chariot. Intelekt

présente le damier modifié et de-

mande le coup suivant. |1 est important _

de signaler qu'il faut la présence de deux
rois si I’on désire qu’intelekt joue...
Vous ne pouvez entrer ces instructions
qu’a votre tour, Pour l'interrompre dans
ses '‘pensées’’, il faut appuyer sur la
touche break ou plusieurs fois sur la
touche espace. Ce qui a pour effet de
nous mettre dans les mémes conditions
que lorsque nous appuyons sur contrdle
N: il est possible de modifier le niveau
du jeu. Eventuellement, vous pouvez
le remettre a 1, ce qui fera apparaitre
un coup dans la demi-minute qui suit;
a partir de 13, il est possible d’entrer
n‘importe quelle instruction.
Reset (initialisation): tout le programme
est_ré-initialisé et I’on se retrouve de ce
Q dans les conditions de départ:
ande de modification du niveau
éventuellement.

_Coups spéciaux

Jusqu’a présent, nous n’avons parié
que des coups simples. Tout joueur
d'échecs qui se respecte connait un
certain nombre de coups dont nous
n‘avons pas encore fait mention: le
roque, la prise en passant, la promotion
a dame ou autre piéce, les situations
d’échec, mat ou pat. Intelekt les connait
tous. '

Le Roque. 1l suffit de donner le change-
ment de position du roi (déplacement
de deux cases & gauche ou 3 droite), et
Intelekt en déduit que vous voulez
roquer. Avant d’effectuer le coup, il
vérifie que c'est légal; si c'est le cas,
il pe"mute les deux piéces.

Capture en passant. Cela peut paraitre
étrange, mais il existe de nombreux
joueurs d'échecs qui ignorent cette

réglé. Voici de quoi il s'agit: lorsqu’un
pion passe de la deuxiéme rangée & la
quatriéme alors que la case qu’il saute
est menacée par une piéce adverse, il
peut quand méme étre capturé. Don-

1. e2e4 e7-e5
2. c2c4 c7cb
3. d2d3 g97g6
4. h2-h3 Bf8-g7
5. h3-h4 Ng8-f6
6. 92493 d7-d6
7. Qd1-a4T  NbB-c6
8. Bcl1g5 0-0
9. h4-hb Qd8-b6
10. hb5-h6 Bg7xh6!
11. Bgb5xh6 Qb6xb2
12. Bh6xf8 Qb2xa1
13. BfBxd6? Qalxbi1t
14. Qa4-d1 Qb1xa2
15. Ng1-f3 Nf6-g4
16. Nf3d2 £7-£6
17. Bd6xcb f5xed4
18. Qd1-b1 Qa2-a5
19. Qb1-bb 84xd3
20. Qbbxas5 Nc6xa5
| knew that’’
21. Bf1xd3 Bc8-e6
22. Bcb-b4 Na5-c6
23. Bb4-c5 Ra8-c8
24. Nd2-f3 Nc6-a5
25. Bcbxa7 Nab5xc4
26. Nf3-g5 Ncd-b2
27. Keld2 Be6c4
28. Bd3xc4t Nb2xeat
29. Kd2-d3 h7-h5
30. Ng5-e6 b7-b6
31. Rh1f1 e5-041
32. Kd3d4 e4-e3
33. f2xe3 Ng4xe3
34. Rf1£3 Rc8e8
35. Ne6-c7 Re8-e7
36. Nc7b6  Re7d7%
37. Kd4e4  Nca-d2t
38. Kedxe3 Nd2xf3
39. Ke3xf3 Rd7b7
40. 93494 Kg8-h7
41, g4xhS g6xhb
42, Kf3f4 Kh7-g6
43. Kf4-e5? h5-h4
44, Ke5-f4l Kg6-h5
45, Kf4-£3 Kh5-g5
46. Kf3-92 Kg5-g4
47. Kg2-h2 h4-h3
48. Kh2-h1 Kgdg3
49. Ba7xb6! Rb7xb6
60. Nb5-c3 Rb6-e6
"l give up”’

Il est interdit de faire une erreur comme
le montre la suite de la partie redémarrée

au coup 19,

19. Qb1-b5
20. d3xed
21. Kele2
22. Bcbxd4
23, Qbs-e8tl
24. Qe8-e7t
26. Qe7xh7T
26. Qh7-hgt
27. Qh8xd4
28. e4xf5
29. Ke2d3
30. Kd3<c2
31. Nd2-b3
32. Rh1-h7t
33. Qd4g77

Qa5-¢3?
Qc3<1?
Nc6-dat??
ebxd4
Kg8-g7
Ko748
Kg8-f8
Kf8-f7
Bc8-f5
Rag8-e8t
Qc1-a3t
Qa3-a4t
Re8-c8
Kf7-98
Mat,

Tableau 4. Au cours de cette partie,

i‘ordinateur joue avec les pidces blanches,
Nous vous montrons deux déroulements

possibles aprds le 199Me coup,

N W A o N 00 O
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Figure 5. Voici le damier tel qu’il apparaissait
aprés le 198MO coup au cours de la deuxidme
partie. A partir de 13, nous avons tenté de
jouer une autre suite de partie.

nons un exemple: les noirs ont un pion
en b4. Si les blancs veulent faire passer
un pion de a2 a a4, les noirs peuvent
immédiatement le prendre: b4 x a3!
Pour entrer ce coup, il suffit tout sim-
plement d’écrire b4 a3"”. Intelekt
voit tout de suite de quoi il retourne.
Promotion d’un pion. Lorsqu’un pion
atteint la rangée opposée 3 sa case de
départ, il est '‘promu’’, et Intelekt
suppose que vous voulez en faire une
dame. |l prépare sa défense dans ce sens
{un petit point faible). Si vous voulez
transformer ce pion en une piéce autre
qu’une dame, il vous faudra utiliser la
technique contréle C.

Echec, mat et pat. Intelekt détecte
immédiatement ces situations. C’est
pourquoi il avertit; si vous vous trouvez
en échec, il n’acceptera qu‘un coup
qui modifie cette situation. Vous ne
pouvez pas rester en échec.

Si on jouait

Les tableaux 3 & 5 vous proposent
3 parties complétes. La premiére parut
relativement directe: droit au but.
Intelekt a les noirs. Puis, pour la
deuxiéme partie, il joue avec les blancs.
Il reprit les noirs pour la derniére. Au
cours de celleci, les blancs tentérent
une manceuvre suicidaire pour essayer
d’appédter |'adversaire, le fixer, et le
battre & plate couture ensuite. Soyons
honnétes, ce piége rata complétement:
il ne fut plus question de le battre!

Premiére partie

Les deux premiers coups sont classiques:
ouverture a laquelle Intelekt répondit
aussitdét. Avec le troisiéme coup des
blancs (g293), nous quittions les che-
mins battus: qu’il réfléchisse main-
tenant”.

Aprés gquelques  manceuvres d'ar-
riere-garde et de harcélement, les
blancs jouérent volontairement le coup
13 f2-f4 pour compliquer un peu la
situation. Au coup suivant, les blancs
ont la possibilité de prendre un pion
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noir, soit par f4xe5 soit par f4xg5.
Cela permet 2 la tour blanche d’attaquer
la dame noire, aprés quoi il peut se
passer nombre de choses intéressantes...
11 vaut mieux pour les noirs ne pas pren-
dre le pion en faisant e5xf4; aprés
gbxf4, le champ est ouvert 8 de nom-
breuses possibilités intéressantes.

La suite de la partie fut rondement
menée par les blancs. Au 17éme coup,
ils se trouvérent devant le choix: Nd5-f4
ou tenter de percer la formation des
pions noirs par son milieu? C'est cette
derniére voie qu'ils choisirent, mais tout
ne se passa pas comme prévu. Du moins
pas encore. Le 208Me coup peut pa-
raitre curieux a premiére vue. 20.Ra’l-d1
est sans risque: les noirs ne peuvent
pas prendre (Bh5xd1?), car I'issue
serait Qf2xf7 mat! Les noirs essaient de
desserrer I'étau qui se refermé en jouant
f7-f5. Ceci signifie la perte d’un pion,
de'plus les blancs peuvent continuer leur
action de ''nettoyage du centre par le
vide”’. Comme on arrivait tout douce-
ment en milieu de partie et que les noirs
se sentaient un tout petit creux, ils
croquérent un pion (29. . . Bi1xb3), ce
qui ouvrit des horizons si vastes pour les
blancs qu’ils ne surent plus ol donner
de la tétel Il y avait bien moyen de
s'offrir une tour en faisant Nd5-¢c7T ,
suivi de Qh8xg8T . Faire Qh8xg8T tout
de suite n'est pas mal non plus. Ou
Qh8xh7? Ou Rf1-b1? Ou ed-e5? Cela
faisait déja trois heuresque le jeu durait,
il fallait donc choisir arbitrairement une
des possibilités...

32 Nd5-b6 est une erreur. L'idée de
manceuvre était la suivante: Qd8xb6
sera suivi de Af7-f6. Si les noirs tentent
de sauver leur tour, les blancs jouent
Rf1-d1. Mais... aprés le coup Qd&xb6,
les noirs annoncent “‘éched’’, et tout
ce qui était prévu tombe a I'eaul Mais
peu de temps apraés, Intelekt fit une faute,
le jeu s'annonga, pour les blancs, sous de
meilleurs auspices. Manifestement crut-il
que Bc4-e6 serait un coup adéquat, mdis
tel n’était pas le cas.

.La suite du jeu fut assez '‘brute’’, émail-
lée par quelgues commentaires “‘dégus”
d’intelekt.

Deuxiéme partie

Bien que pour cette partie Intelekt
utilise les blancs, celle-ci démarra par
hasard de la méme fagon que la pré-
cédente. Le troisiéme coup (g7-g6), de
la méme maniére que pour la partiel,
est destiné & mettre fin & une ouverture
classique. Le dixiéme coup démarra
un véritable combat de ° tranchées.
Lorsque la fumée se fut dissipée, il
apparut (au 148Me coup) que les noirs
se trouvaient en meilleure posture,
ayant 2 pions de plus.

Intelekt décida en toute connaissance
de cause que cela suffisait et qu’il
serait raisonnable de forcer |'adversaire
3 faire |'échange des dames (coups
18 et 19). Comme il semblait tant
insister, les noirs décidérent de se ran-
ger a son avis.,

A partir de ce moment, les noirs purent

Tabel 5
1. e2-e4 c7c5
2. 9293 e7-e5
3. Bflg2 d7:d6
4, b2-b3 Nb8-c6
5. Bci-b2  Nébd4
6. Ngl-e2 Bc8-g4
7. Nb1-¢c3  Nd4-f3T|
8. Bg2xf3 Bg4xf3
9. Rh1-f1 Ng8-f6
10. d2.d3 h7-h5
11. h2-h4 Qd8-a5
12. Qd1d2 g7-g6
13. 0-0-0 B8-h6!
14, Ne2-f4 e5xf4
15. Nc3e2 f4xg3
16. Ne2-f4 Qabxd2t
17. Rdixd2 ....:
| knew that’’
..... g3g2
18. Rf1-g1 Bh6xfa
19. Bb2xf6 00l
20. Bf6-45 Bf4-h2!
21. Rgixg2 .....
""Dummy!*’ .
..... Bf3xg2
22. f2-f4 176
23. Bg5-h6  Bh2xf4
24. Bh6xf4  Bg2-h3
25. Bf4xd6  Rf8-c8
26. Rd2-f2 6-5
27. e4xfs Bh3xf5
28. Rf2-g2 Rc8-e8?
29. Bd6-<ch Re8-c8
30. b3-b4 Kg8-h7
31. Keci1d2  Bf5-e6
32. c2-c4 a7-ab
33. a2a3 Be6-h3
34. Rg2-e2 abxb4
35. Re2e7t Kh7-h6
36. Bcs-e3f g6-g5
37. Be3xgsT Khé-g6
38. a3xb4 Bh3-g2
39. Kd2c3  Rc8-f8
40. Re7-66t  Kg6-g7
41. cAc5 Rf8-f2
42, Re6-65 Bg2-c6
43, Kc3d4  Rf2-ft
44. b4-b5 Bc6xb5
45, Re5e7T Kg7-g6?
46. Re7xb7  Bb5-c6
47. Rb7b6  Ra8-aaf
48. Kd4e5  Rfielt
49. Ke5-d6  BcB-f3
50. c¢b-c6 Rel1d1
51. Kd6-e7? Rdile1?

52. Ke7-d8? Rad4-d4'
§3. Kd8<8 Re1-e8T
54. Kc8b7  Bf3-g2?
55. Kb7-a7  Rd4xd3
56. c6-c7T! Kg6-f5
57. RAb6-b8! Rd3-a3'
58. Ka7b6  Ra3-b3T
59. Kb6-a7 Rb3-a3t
60. Ka7-b6 Ra3-b3t
61. Kb6-c5  ReBxb8
62. c7xb8 Rb3xb8
63. Kc5-d4  Bg2-c6?
64. Kd4-c5 Bc6-a4
65. Kc5-d6  Kf5-e4
66. Kd6e6  Bad-c6
67. Keb-f6 Ke4-d3
68. Kf6-g7 Kd3-e2
69. Kg7-h6  Bc6-f3
70. Bg5-f4 Rb8-b6T
71. Kh6g5 Ke2-d3
72. Bf4-c7 Rb6-b5T
73. Kg5-f4 Kd3-e2
74. Bc7-€5 Bf3-d5
75. Beb5-c3 Rb5-b1
76. Kf4-f5 Rb1-g1
77. Bc3d4 Rg1-ci
78. Kf5-g6 Ke2-d3
79. Bd4-e5 Rc1-f1

148. Kg6g5  .....

ce qui donna la situation
suivante:

Tableau 5. La encore 'ordinateur joue avec les pidces noires. Les blancs utilisent une
tactique passive pour attirer Intelekt hors de sa taniére. Ce fut une erreur fatale.

peu 3 peu consolider leur avantage et
en tirer peu & peu profit. lls tentérent,
pour voir, de poser un petit piége en
proposant le coup 31: e5-e4T ; au coup
Kd3xed devrait suivre le Ned-d2T ce
qui permettrait de gagner une tour.
Mais Intelekt, qui n’était pas né de la
derniére pluie, ne se laissa pas prendre.

Aprés quelques manceuvres (coups 33 &
39 inclus), on se trouva en face d'un
damier sur lequel la plus grande partie
des piéces étaient clouées dans un coin,
ce qui finalement se transforma en fin
de partie du type deux (pions) contre
un. A la grande surprise des noirs,
Intelekt donna |'impression de vouloir

chasser les tours & |'aide de son roi. En
mesure de représailles et pour éviter
toute mauvaise surprise, les noirs déci-
dérent la promotion de leur pion
(coup 43). Le roi blanc tenta un vain
retour.

Les deux parties précédentes vous ont
peut-étre .donné I'impression qu’il n’est
pas si difficile que cela de battre "le
monstre”. |l vaut mieux quand méme
ne pas faire preuve d'un excés de con-
fiance. La figure 5 vous donne les po-
sitions au coup 19: Intelekt voulait
visiblement faire V'échange des dames.
A ce point du jeu, les noirs se sont
demandés s‘il n’'y avait pas lieu de

e e
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jouer 79. Qa5-¢c3. Pour plusieurs
raisons, dont la moindre n’était pas,
qu’il "'y avait anguille sous roche”,
ils choisirent le coup décrit plus haut
{e4xd3). Ce qui n'empécha pas la ques-
tion, ’‘que se passerait-il si...?, de
rester suspendue comme une épée de
Damoclés. Sachant qu’il était fort
simple d'effectuer un repositionnement
des piéces, nous avons également essayé
l'autre variante. La suite a ce départ
est donnée dans le tableau 4.
Le coup-clé est 23 Qb5-e8T ; il semble
contenir une menace de mat trés, trés
proche. Mais rien n’en sortit; 25 Rh1xh7
aurait sans doute été meilleur que
25 Qe7xh7t . Cela donnait un peu
d'air aux noirs et allongea un peu le
jeu, mais le résultat final était déja
déterminé. Pour étre honnéte, nous
trouvons que la partie finale de son jeu
mangue un peu de force. Il parvient
4 ses fins, mais pas par le chemin le
court. L'auteur nous répond qu’il
bien moyen d‘améliorer ce point
faible, mais que cela allongerait le
programme de b0%... Laissons donc
cela pour un peu plus tard...

Troisiéme partie

Voici un jeu intéressant. Intelekt a
les noirs. Les blancs tentent sciemment
d’attirer les noirs. |l apparait bien vite
qu'it est mortel de donner une chance
a Intelekt: au niveau 3 déja, il sait fort
bien utiliser la moindre erreur de son
adversaire.

La premiére surprise arrive au 7éme
coup: Nd4-£3T! Un suicide? A premiére
vue peut-£tre, mais la suite du jeu nous
prouve gu’il n’en est rien. La situation
est_pratiquement sans espoir, lorsqu’au
13¢me coup les blancs font une faute
grossiére, ce dont ne manque pas de
profiter immédiatement Intelekt. C'est
le_début de la bataille, et les noirs scel-
' leur victoire au 20€mMe coup: Bf4-h2.

Il ne s'occupe méme pas de ses tours,
ayant en vue des choses beaucoup plus
importantes. Traiter les blancs de
“Dummy’’ aprés le jeu de leur seule
possibilité (Rg7xg2) fut la goutte qui
fit déborder le vase. Les blancs déci-
dérent de jouer ‘‘méchamment’’, mais
cela n'y changea rien.

Il n’y eu bientdt plus de suspense. Les
blancs tentérent de poser un dernier
collet au cours des 428me et 43éme
coups: jouer au 448me coup: 44 Bg5-e3,
ce qui permettrait de faire avancer le
pion en hb. Cela rata. Aprés 50 coups,
les blancs n’avaient plus assez de res-
sources morales pour se concentrer
plusprofondément. Faire 57c6-c7 aurait
sans doute été meilleur que Kd6-e7;
52 Ke7-d7 aurait peut-étre ouvert plus
de possibilités que Ke7-d8. De toutes
fagons, il semblait que le sort en fut
jeté. '

Les coups 57 . .. 60 semblaient permet-
tre un résultat nul assuré, suite a une
répétition de coups, mais les blancs
étaient curieux de voir comment
Intelekt se débrouillerait pour gagner.
Ce fut un désappointement. Visiblement
dépassé par les événements, il avanga
une tour pour opérer une diversion.
Aprés avoir atteint le 73°Me€ coup, les
blancs, dépités, passérent Intelekt sur
" Autoplay” pour voir s'il était capable
de s‘infliger un mat {(un auto-mat en
quelque sortel). Lorsque fut passé le
79eme coup, il sembla qu'il était temps
de se coucher de fagon a lui laisser une
nyit de réflexion. Le matin suivant,
on verrait bien quelles auraient été les
conclusions de la "béte”. Ce fut une
autre déception: il était toujours encore
en train de faire des ronds dans |'eau et
n‘était arrivé a aucune conclusion,
il ne restait qu‘une chose a faire pour
trancher ce nceud gordien: tirer le céble
d’alimentation hors de la prise. Ce qui
fut fait.

Si nous en tirions la morale: Intelekt
joue de fagon agréable, mais il n'arrive
pas toujours droit au but au cours des
fins de parties. C’est d'ailleurs une
observation que |on rencontre fré-
quemment lorsqu’il s'agit d’ordinateurs
pour jeu d'échecs. Heureusement que
cela ne nuit que trés peu a son point
fort: le milieu de partie. Le vrai combat
au cours d’‘une partie se situe au milieu.
C'est lui qui détermine Vissue finale de
la bataille. 1| faut atteindre une position
dominante qui sera déterminante. Que
nous reste-t-il & ajouter? Le perdant se
rendra souvent 3 partir du moment ou
I'issue du combat est irrémédiable. Si
vous persistez & tenter de terminer la
partie contre un joueur humain, vous
vous rendrez rapidement compte que le
sort en est jeté, vous ne vous obstinerez
donc pas. Lorsque vous jouez contre
Intelekt, il est fort possible que le jeu
s'enlise en finale et c'est pour cette
raison-a que vous coucherez votre roi.

En guise de conclusion

Le numéro du mois de février 1979
comportait deux articles sur les échecs:
"ordinateur et échecs”, et ‘comment
j'ai battu le monstre”. Nous avions,
4 ce moment, donné les principes de
base qui régissent la construction dun
programme destiné & jouer aux échecs
et parlé assez longuement des faiblesses
de ces mémes programmes. Les prin-
cipes que suit Intelekt sont ceux de la
force brute, de la puissance d’un micro-
processeur de 16 bits. || essaie de profiter
des points faibles de son adversaire en
utilisant une stratégie des grands moyens
pour aller droit au but. Ce qui est éton-
nant, c’est que cela puisse marcher!
Le joueur d’échecs moyen trouvera en
Intelekt un adversaire redoutable. Nous
devons méme nous féliciter du fait que
son “pére’” ne lui ait pas enseigné trop
de ruses. !l serait vraiment insupportable
de se faire balayer par une poignée de
composants électroniques, alors qu’elle
ne “réfléchit”’ que quelques secondes
par coup!

Il faut cependant reconnaitre qu'il
reste des points & améliorer: la fin du
jeu étriquée, la promotion des pions en
piéces autres qu’une dame etc...
Améliorer ces points colte de la mé-
moire, mais il y a srement moyen de
modifier cela. Comme vous avez pu
le constater, son ''intelligence’’ est
confinée dans une EPROM... alors qui
sait?

Le destin d‘Intelekt est d'étre I'adver-
saire d’un joueur humain, c’est pour
cette raison qu’il n‘aime pas du tout
résoudre des problémes, tout seul dans
son coin. Quoi d‘autre? Cela fait un
moment que nous cherchions un adver-
saire pour des parties d"échecs sans nom-
bre, é&tes-vous dans le méme cas? |
est peut-étre temps de faire la connais-
sance d'Intelekt. 7]
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Quelques échos de vos
démélés avec notre
micro-ordinateur

Questions, remargues, suggestions,
souhaits, plaintes et critigyues
(parfois améres . . .) émanant
tantdt de particuliers, tantot
d’enseignants, nous parviennent
par téléphone, par telex, par lettre,
et fournissent la matiére du
présant article. iJous avons retenu
un certain nombre de points
d’achoppement yue nous allons
traiter un a un. Il est probable
qu‘a leur tour, ces lignes soulévent
une nouvelle vague de guestions . .

Avec les contributions de
H.P. Diehl et H.D. De Mulder

chronique du Junior Computer

Voici ce que nous pouvons répondre 3
vos questions, remarques et critiques: il
n‘y a rien de vraiment nouveau en fait.
Les informations que nous donnons ici
figurent pour la plupart dans I'un des

deux livres consacrés au Junior
Computer. [l se peut que |'une ou
I'autre fois il faille aussi savoir lire entre
les lignes.

Si aprés cela il manque encore des
points sur les i de "Junior Com-
puter’” ...

1er probléme: calcul décimal

Nous avons vu dans le livre 1 qu‘il est
possible de calculer aussi bien en binaire
qu'en décimal. Pour calculer en décimal
on fait usage de V’instruction SED (F8),

onique

ce qui peut poser des problémes lorsqu’a
la fin du déroulement du programme
figure une instruction BRK, ou lors-
gu‘en mode pas a pas on saute dans le
moniteur (1C@@) aprés exécution de
I'instruction. Que se passet'il dans ce
cas-la?

Quand lors d'un saut dans le moniteur
'indicateur D est 3 1, il se passe des
choses . .. En effet, les touches F,+,
AD,DA,PC et GO sont inopérantes.
La fonction des touches de données
A ... F est perdue. Par contre la touche
A assure la fonction de la touche AD, la
touche B assure la fonction de la touche
DA, la touche C assure la fonction de la
touche +, la touche D la fonction de la
touche GO et la touche E la fonction de
la touche PC. Autrement dit la fonction
numérique des touches A...F est
perdue. Il n’est donc pas possible
d’accéder directement .4 des adresses
comportant les valeurs A...F. On y
arrive toutefois par un chemin détourné:
il faut introduire I’adresse la plus proche
qui ne comporte que des valeurs
comprises entre @ et 9, puis incrémenter
cette adresse avec la fonction + assurée
dans ce cas par la touche C . . .

Voila qui est simplel. .. Comment cela
se fait-il? '

Au cours de la routine moniteur
GETKEY, la valeur de la touche est
déterminée par l'addition de zéro, une
ou deux fois @7 4 une valeur de base.
Tout se passe bien tant que nous
sommes en mode binaire.

N’y a-t'il donc rien & faire a cela? Si, bien
sar! Faire en sorte que la routine SAVE
du moniteur comporte comme la
routine RESET /l'instruction CLD, dont
le code opération est D8. Ce qui
n‘occasionne aucun inconvénient
puisque la situation D = 1 est maintenue

e I

dans le registre P sauvegardé (DOF1) et
restaurée aprés le retour du moniteur
(section de programme GOEXEC). Ceci
implique toutefois une modification
dans I'EPROM:

1C1A 4C 32 1C JMP START

et
1C31 78 SEI

1C32 D8 CLD D=0 START (tem-

porairement) calcul

binaire
On obtient de cette fagon que la partie
centrale START commence par |’instruc-
tion CLD. De méme aprés SAVE il n'est
question que de calcul binaire, et toutes
les touches fonctionnent normalement.
Voici un exemple simple de calcul
décimal. Nous reprenons le programme
d’addition de la page 68 du livre 1:

0100 18 cLC

0101 A913 LDA =13

0103 F8 SED D=1 calcul décimal
0104 69 08 ADC =08

0106 DB CLD D=0 calcul binaire
0107 @0 BRK

1A7E 00 le vecteur nous rameéne
1A7F 1C au moniteur

Aprés que 1'on a introduit |'adresse de
début du programme, il suffit d'appuyer
sur la touche GO pour lancer le
programme, lequel sera suivi par un saut
dans le moniteur, Les touches fonction-
nent alors normalement puisqu’aprés
I’'addition nous sommes repassés en
mode binaire. On trouve le résultat de
I'addition (21) a I'adresse @@F3.
Voici une autre possibilité:

0100 18 cLC

0101 A913 LDA 213

2103 F8 SED D=1 calcul décimal

0104 69 @8 ADC # 08

0106 00 BRK

1A7E @0 le vecteur IRQ conduit
vers 1AQ00

1A7F 1A

1A00 D8 CLD D=0 calcul binaire

1AQ1 4C 00 1C JMP-SAVE saute dans le moniteur

A la fin du programme, l'instruction
BRK nous conduit via le vecteur IRQ a
I'adresse 1A@0@, |1a on repasse en mode
binaire puis on saute dans le moniteur.
La méthode que nous venons de décrire
est 1a plus commode lorsque le program-
me est parcouru d’une seule traite, et la
seule possible lorsque le programme est
parcouru en mode pas 3 pas.

Mais ce n’est encore pas tout! Pour le
mode pas a pas, il faut aussi une modi-
fication matérielle. Il est interdit de
parcourir le moniteur pas 3 pas. Ceci en
raison méme des fonctions du moniteur
qui doit gérer le clavier et I'affichage, et
nécessite pour cela un nombre impor-
tant d’instructions exécutés séquentiel-
lement.
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C’est ainsi qu'est justifiée la présence de
la porte N5 sur le schéma de principe du
Junior Computer. Tant que le signal K7
est au niveau logique haut (I’Eprom
n’est pas adressée) une NMI est émise 3
chagque impulsion SYNC (délivrée au
cours de la phase ‘‘code opération”
d‘une instruction); chaque NMI ainsi
émise conduit & un saut dans le
moniteur aprés traitement de |‘instruc-
tion en cours (a condition que le vecteur
NMI soit positionné sur 1C@@). Si par
contre K7 est au niveau logique bas
{moniteur adressé), il n'y a pas d’émis-
sion de NMI.
Parmi les extensions & venir figure le
moniteur de gestion de l'imprimante
dont les adresses sont 1000 . . . 13FF et
qui sera sélecté par K4. Ce moniteur ne
pourra pas non plus étre parcouru en
mode pas & pas. Ceci implique une
modification du circuit autour de N5,
comme |'indique en détail la figure 1b.
a a présent deux possibilités de
UUer I’émission de NMI via SYNC.
Pour un signal on se sert de K4 ou K7,
et pour l‘autre K6. (Nous n'avons pas
encore dit le dernier mot sur’la figure 1b;
la pratique suivra plus tard). Ce qui se
passe a présent, c’est que du fait que K6
est connecté, il ne sera pas possible de
parcourir en mode pas A& pas un
programme stocké en page 1A. Le
programme d’addition décimale peut de
ce fait étre parcouru également en mode
pas a pas.

2éme probléme. une touche "—"

Comme vous le savez, il est possible de
passer d’une adresse 3 la suivante en
faisant usage de la touche "+”. Et ceci
tant que l'on veut. Ainsi on peut par-
courir octet par octet un programme qui
se trouve en mémoire. Bien souvent il

it souhaitable de pouvoir revenir sur
ipas, d'ou l'intérét d’une fonction
“Zr  qui décrémenterait |'adresse
affichée. Qu‘a cela ne tienne: il suffit de
le vecteur NMI (1A7A -
1A7B) sur l'adresse 1AQQ a laquelle se
trouve le programme suivant que |'on
aura introduit au préalable:

MIN 1AQG0 48 PHA sauve l‘accu
1A01 AGFA LDAZ-POINTL charge 'octet
d'adresse droit
1A03 D902 BNE ADL branchement
vers ADL si
A+0
1A05 C6 FB DECZ-POINTH décrémente
i POINTH
ADL1A07 C6 FA DECZ-POINTL décrémente
POINTL
1A09 68 PLA restaure I'accu
1A0A 40 RTI retour au
moniteur
I suffit maintenant d’actionner la

touche ST pour que l'adresse affichée
soit décrémentée, et apparaisse |’adresse
immédiatement inférieure avec son
contenu. |l est donc possible de parcou-
rir un programme dans tous les sens.
Rien ne vous empéche de passer en
mode DA pour modifier le contenu de
I'un ou l‘autre emplacement que vous
aurez atteint,’’a I’écrevisse”.

NB: cette procédure est également fort

a - 4
o 1o )

5 s24
SYNC o A

pas a pas

P K7

N5,N6 = % 1C10 = % 7401/74LS01

81119 - 1a

SYNC

K7o0uKa

K6

N5...N8 = 1C10 = 7401/74LS01

K4: broche 5 de IC6
K&: broche 7 de IC6 o ° 0
K7: broche 9 de IC6

81118 -1b

Figure 1. Le matériel nécessaire pour inhiber la procédure pas & pas lorsqu’on se trouve dans le
moniteur (1a) ou dans une des deux zones d’extension sélectées respectivement par les signaux
d’extension K4 ou K7 et K6 (1b).
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circuit anti-rebond

1N4148

81118 -2
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Figure 2. Du café fort pour commencer la journée: trois composants supplémentaires suffisent
pour faire un RESET automatique lors de la mise sous tension du Junior Computer.
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pratiqgue pour examiner le contenu de la
pile {adresses @1FF et moins).

3éme probléme: lancement
automatique

Losrque le Junior Computer a été mis
sous tension, il faut encore actionner la
touche RST pour lancer le moniteur,
Avec le circuit de la figure2 (une
contribution de H.P. Diehl) il est possi-
ble de se passer de la touche RST pour
lancer le moniteur. Trois composants
supplémentaires suffisent. Prudence
toutefois, et gare aux courts-circuits!

4éme probléme: mode adresse et
mode donnée

Lorsque le moniteur est lancé via une
pression sur la touche RST ou via le
vecteur NM| aprés une instruction BRK
ou en mode pas & pas, on se trouve
automatiquement en mode adresse
(AD). Aussi est-il inutile d‘actionner la
touche AD comme nous l'indiquons
dans nos programmes du livre 1, La
touche AD n’est indispensable que lors-
gue I'on quitte le mode DA pour revenir
en mode AD. La différence entre ces
deux modes est la suivante:
® en mode AD, une pression sur une
touche de donnée conduit a la
modification du contenu de quatre
afficheurs au moins, c’est 3 dire les

quatre afficheurs d'adresse; et éventuel-

lement aussi a celle des deux afficheurs

de donnée;

® en mode DA, seul le contenu des
deux afficheurs de donnée est
modifié.

5éme prooléme. interrupteur
d’affichage

L’interrupteur d‘affichage (S25) permet
de mettre |'affichage du Junior Compu-

3

§25

R7...R13 o——® sV
c2
rrm

Isv

81110 - 3a

S25

R7...R13 ‘—/T@SV
cz
ary

=

81119 -3b

Figure 3. Pour éviter que le fait de remettre
on circuit I'affichage du Junior Computer
n’altére le contenu de la mémoire vive, il faut
modifier le branchement de C2.

ter hors service. Il ne nous est pas
difficile d’imaginer que bien des fois
vous vous étes trouvé dans une situation
embarassante au beau milieu de la nuit:
il est tard, la journée a été longue, et
vous avez dans votre machine un pro-
gramme dans que vous aimeriez repren-
dre le lendemain sans avoir a le réintro-
duire a la main. Ne débranchez pas
I'ordinateur, mais contentez-vous de dé-
connecter 'affichage. De cette maniére
vos sessions "'a rallonge’” n’auront pas
d’effet néfaste sur la longévité de vos
afficheurs. Lorsque vous voudrez re-
prendre votre travail, il suffira de
remettre |'affichage en service.

Notez que trés bientdt tout cela sera de
la vieille histoire puisque vous dispose-
rez de l'interface cassette qui vous
permettra de ranger vos programmes sur
cassette.

Dans certains cas (rares), il peut arriver
que lors de la remise au service de
I'affichage, les choses tournent malgle
condensateur C2 (figure 3a) doit‘
rechargé 3 ce moment, et il se peut que

sur la ligne d’alimentation+5V se
produise une perturbation dont la
conséquence est catastrophique: le

contenu de la mémoire vive que |'on a
soigneusement conservé est partielle-
ment ou totalement altéré par cette
impulsion parasite. Cet incident pour
le moins désagréable, risque alors de

4
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Figure 4. Voici un tableau qui fera plaisir aux podtes hexadécimaux qui disposeront ainsi de la liste compléte des 128 configurations qu'il est

possible d’obtenir avec 7 segments.
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mettre votre mémoire et votre patience
, 4 rude épreuve. Le reméde: relier la
borne positive de C2 & I'autre extrémité
de S25 et le probléme sera résolu.

6éme prooléme: re-lire le

Junior Computer

Le mois dernier vous avez pu trouver
dans nos colonnes un article traitant
d’'un journal lumineux sur le Junior
Computer. Voici un complément sous la
forme du tableau de la figure 4. |l s'agit
d“une contribution de H.D. Mulder. Ce
tableau donne les 128 (27) possibilités
de configurations 7 segments. Les confi-
gurations qui se trouvent sur une méme
ligne horizontale relévent d'octets dont
le quartet gauche est identique; et les
configurations qui se trouvent sur une
méme ligne verticale relévent d’octets
dont le quartet droit est identique. Ceci
résulte du fait que pour qu’un segment
s‘allume, il faut que le bit correspon-
da‘oit 3 zéro.

7éme probléme: introduction de
données

En mode donnée — obtenu par une
pression sur la touche DA — on peut
introduire une donnée & I'adresse
affichée momentanément. Mais pas
toujours! Voyons |’exemple suivant:

touches affichage
RST ( AD ) XXXX XX
1 E 7 C 1F7C 88
DA 1F7C 88
A B 1F7C 88

Le contenu de l'adresse 1F7C reste
88 malgré la tentative de modification.
Ceci est d( au fait que cette adresse fait
partie de I|’Eprom, qui bien sdr ne
contient que des données qu’'il est
impossible d’altérer. Autre exemple:

RST ( AD ) XXX XX
@ 7 B E @7BEYY
DA @7BEYY
2 F 07BEYY
(YY #+ 2F)

La encore, rien ne se produit; mais cette
fois parce que dans la version standard
du Junior Computer cette adresse ne
correspond a rien, il est donc impossible
d'y écrire quelgue chose. Il n’est pas
possible non plus d'écrire a l'adresse
1AD5 (RDFLAG dans le PIA)

8éme probléme: lecture de
données

Le moniteur assure |'affichage des
données sur les deux afficheurs de
droite. Ii arrive que dans certains cas la
lecture de ces données soit impossible
en raison de l’instabilité de |'affichage,
ou plus précisément, en raison du défile-
ment trop rapide des données. Ce
phénomene insolite se produit lorsqu’on

5

. b
START v
A5 LDA-COUNTH | @1
P RV 85| STA-POINTH |FB
AS ;
85| STACOUNTL = OUNTL R
85 -POINTL
85| STACOUNTH STAPOIN FA
‘ n9|  LDA#FF
85| STA-DSCNT 02
E6| INCCOUNTL 1 DISPLAY
Do
02
20 || Jsmr-scanps || 10sE
E6| INCCOUNTH ce| DEC.DSCNT 02
DY
[
A5| LDA-COUNTH
(o] CMP # 20 81119 .5
o>
(E':) COUNTL = 0000
COUNTH = 6001
DSCNT = 0062
0 (o)

puisse suivre le comptage sur |'affichage.

™ Figure 5. L'ordinogramme du programme compteur du livre 1 modifié de telle sorte qu’on

adresse les cellules RDTDIS {1AD4) et
RDTEN (1ADC). Pendant le déroule-
ment du moniteur, le contenu de
I'adresse affichée est lu périodiquement.
Et lorsque |'on sait que le contenu du
registre de données du temporisateur se
modifie constamment, on ne s'étonne
plus de l'instabilité de |'affichage a ces
adresses.

9éme probléme: adresses du PIA

Tout le chapitre 6 du second livre est
consacré au PIA. |l est nécessaire d'y
revenir ici pour donner quelques pré-
cisions. Une opération de lecture du
compteur de temps avec IRQ non
autorisée se fait a I’adresse 1AD4, dans
la cellule RDTDIS (Read Timer Dis-
abled). Et la méme opération de lecture
avec |IRQ autorisée se fait a |’adresse
1ADC, dans la cellule RDTEN (Read
Timer Enabled). Une opération de
lecture des cellules CNTA ... CNTD et
CNTE ... CNTH n’a aucun effet sur les
modes interruption et interrogation.
C'est avec une opération d'écriture dans
lI‘'une de ces cellules que |‘on peut
choisir I’'un ou I'autre mode.

Il est possible d’accéder aux 19 cellules
du PIA par plusieurs adresses différen-
tes. Le tableau 1 de la page 71 du livre 2
montre comment et pourquoi ceci est
possible. Sous AD ... A6 il y a des croix
(x) & la premiére ligne de ce tableau.
C'est & dire que pour l'adressage de la
RAM du PIA, l'état de ces lignes est
indifférent; ce qui est exact, puisque
cet espace s'étend de 1AQQ a 1A7F. Les
croix qui apparaissent par ailleurs dans
ce tableau sont correctes aussi, mais
elles impliquent que pour une méme
cellule il y a plusieurs adresses possibles.
Ainsi la ligne d’'adresse A8 peut étre
indifféremment haute ou basse: tout
le PIA pourra donc étre adressé sous
1A00 ... 1AFF ou sous 1BPD ... 1BFF.
Un autre exemple: pour |'accés au port
A (PAD), les lignes A3, A4, Ab et A6
n‘ont pas d’importance. On trouvera
donc PAD aux adresses 1A8@, 1A88,
1A90, 1A98, 1AAD, 1AA8, etc.; plus
toutes les adresses auxquelles on peut y
accéder en page 1B. On arrive ainsi a
32 adresses possibles pour un seul et
méme emplacement de 8 bitsl Pour les
autres emplacements du tableau, il en va
de méme, selon le nombre de croix qui
figurent sur la ligne correspondante.
Tout ceci n'est pas d’une importance
capitale, mais il est tout de méme bon
de le savoir. Retenons que la situation
est comparable avec celle d'un immeuble
qui aurait plusieurs adresses postales, ou
plusieurs numéros dans une méme rue,
mais dont la bofte a lettres se trouverait
a la premiére adresse ou au premier
numéro.

10éme probléme: adressage
octuplé

Peut-&tre avez-vous déja remarqué que
dans la version standard du Junior
Computer, chaque emplacement est
accessible & huit adresses différentes.
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Ceci est di au fait que sur 64 K de
mémoire adressable, il n'y en a que huit
de décodés. Les lignes d’adresses A13,
A14 et A15 ne sont pas utilisées, n’étant
reliées & rienl Il en résulte que toutes
les pages OX, ot X=0...F sont
confondues avec les pages 2X, 4X, 6X,
8X, AX, CX et EX (autant de numéros
de pages qui commencent par un chiffre
pair). Toutes les pages 1X, ou
X=0...F, sont confondues avec les
pages 1X, 3X, bX, 7X, 9X, BX, DX et
FX (autant de numéros de pages qui
commencent par un chiffre impair).

On a vu au cours du 9éme paragraphe
que le port A (PAD) est accessible a 32
adresses ‘‘différentes’’. A la lumiére de
ce que nous venons de voir, nous
pouvons affirmer que ce méme registre
PAD posséde donc 8 x 32, soit 256
adresses!!!

Dans I’article " Extension mémoire
pour le Junior Computer”’ publié en
Décembre 1980, nous avons expliqué
ce qu'il faut faire pour supprimer cet

adressage octuple, afin de rendre
possible la connexion d’une carte
RAM/EPROM.

L’adressage muiltiple concerne aussi bien
des programmes résidents (moniteur,
etc) que des programmes d’applications:

4C DF 02 (JMP @2DF) estidentique a
4C DF E2
(JMP-E2DF).

8D 3C 03 (STA 033C) estidentique a

8D 3C 93

(STA 933C).

{contenu de

|'accu): on trouve-

ra la méme chose

3 'adresse 20 F3:

AD 2 9o F 3.

AD 0 © F 3

11éme probléme: édition revue et
corrigée !

Le livre 1 est disponible depuis la fin
1980. On y trouve un programme de
compteur logiciel en page 85. A ce
stade, le lecteur n’est pas sensé connaitre
la routine SCANDS, ce qui est chose
faite quelques pages plus loin. Voici,
pour les Juniors de la premiére heure,
de quoi madifier le programme de telle
sorte qu’ils puissent voir le comptage
sur 'affichage (tableau 1).

Notez que la présentation des program-
mes ne se fait plus sous forme d'une
séquence de frappe, mais sous une
forme plus compacte: une premiére
colonne pour les noms de labels, puis
une colonne avec les codes opération,
les adresses et les données, puis une
colonne de mnémoniques, et enfin une
derniére colonne avec d‘éventuels com-
mentaires.

Une derniére remarque; il n'est pas
nécessaire, ou plutdt indispensable, de
rajouter la lettre Z au mnémonique
d’une instruction d’adressage en page
zéro: ceci pour justifier le fait que
parfois nous I'omettons.

12éme probléme: le J.C. en
chantier . . .
.. .ou le chantier du Junior Computer,

NB: la broche 18 est forcée
vars Ia massa par une rigistance

puli down interns
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ULN 2003
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Figure 6. Le brochage de tous les circuits utilisés dans le Junior Computer, afficheurs compris.

Nous savons qu'a I|'heure actuelle
plusieurs Kilo~-Junior-Computer ont été
construits et pourtant nous n‘avons eu
affaire qua un trés faible pourcentage
de montages défectueux; ce qui ne nous
a pas surpris le moins du monde. Nous
ne sommes pas encore tout d fait remis
par contre de certains “monstres”’ que
nous avons eu & soigner! Jugez-en vous
méme d’aprés ce que vous voyez sur les
photos en figures 7 et 8. .. Sans com-
mentaire! Qui s'étonnera que le régula-
teur +5 V chauffe, il est si bien calfeutré
sous son radiateur? Drailleurs |"énergu-
meéne qui est & l'origine de ce bricolage
fait preuve d'une certaine logique: la

chaleur monte, se dit-il, & en croire les
lois de la thermodynamique, elle risque
de soulever le radiateur! Conséquence,
je l'assujettis solidement avec deux
clous. Et de 1a 4 dire que c'est notre
faute, il n'y a pas loin: n’est-il pas vrai
que nous avions pas prévu cette éven-
tualité dans notre chapitre consacré au
montage du Junior Computer . ..

Revenons a des choses plus sérieuses a
présent: Un point de test du bon
fonctionnement de I’horloge (avec I’'os-
cilloscope) est constitué par |'anode de
D1 et la broche37 d'IC1. Si vous
touchez ce point avec la main, méme
fugitivement, vous perturbez le fonc-
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Figure 7. Vue aérienne d’un circuit d’alimentation construit par un de
nos lecteurs.

Figure 8. De ce cdté-ci les choses ne s’arrangent guére . . .

pouvoir saisir ensuite la patte coupée
subsistante avec une pince (finel); il
suffit alors d’'appliquer le fer chaud
contre le point de soudure (ou mieux
encore, contre la patte elle-méme coté

“®

START 0210 A9 00 LDA # 00 composants) pour pouvoir sortir le petit
e oL it e GO bout de fil. Nous pouvons garantir que
@214 85 @1 STAZ-COUNTH e .

BEG1 0216 AS @1 LDAZ-COUNTH cette méthode est sans risque pour les
@218 85 FB STAZ-POINTH pistes cuivrées méme les plus fines.
021A A5 00Q LDAZ-COUNTL Méfiez-vous des rondelles et écrous
@21C 85 FA STAZ-POINTL métalliques pour S24 et S25, de méme
021E A9 FF LDA #FF que de toute quincaillerie métallique en
0220 85 @2 STAZ-DSCNT général. Les courts-circuits peuvent

DISPLAY gggs gg gs 1D JDSERC-?ZCSSI\CI:DNST avoir des conséquences facheuses. On
oD o o T ol 7 grr]e:;(lé;gtrizsgr conséquent la quincaillerie
0229 E6 00 INCZ-COUNTL ' . o
0228 DO 02 BNE BEG2 Lorsque la carte d'interface aura ete
022D E6 @1 INCZ-COUNTH publiée (le mois prochain) il faudra

BEG2 022F A5 Q1 LDAZ-COUNTH ramener la valeur de la résistance R5 de
9231 C9 20 CMP # 20 4K7 & 470 ohms. Vous serez récom-
0233 DO E1 BNE BEG1 pensés par un flanc magnifique sur le
0235 00 BRK signal RAM-R/W. II est d‘ailleurs con-

. 12;:5 ?2 vecteur IRQ seillé de faire la méme chose pour les
résistances R14, R15 et R16, de sorte

que les signaux de sélection de circuit
de 'EPROM, du PIA et de la RAM
soient plus francs aussi.

Tableau 1. Voici le programme sous sa forme améliorée. Le compteur logiciel de la page 85 du
livre 1 devient visuel. Il y a encore moyen de faire mieux: remplacer a I'adresse #222 |'instruc-
tion JSR-SCANDS (20 8E 1D) par I’instruction JSR-SCAND (20 88 1D} et vous verrez
apparaitre le contenu des adresses @0 . . . 1FFF. A présent, ce petit compteur peut devenir
trés utile puisqu’il permet de parcourir une zone mémoire “automatiquement”.

13éme probléme: les extensions

Dans notre numéro de décembre 1980
(page 76) nous avons montré comment
relier la carte RAM/EPROM directe-
ment au Junior Computer. Nous avions
bien dit 4 I’époque qu'il s'agissait d'une

tionnement du Junior Computer Puisque nous parlons de modifications

{capacité parasite). Il ne vous reste qu’'a
débrancher I'appareil pour le rebrancher
ensuite,

Un signal d’horloge convenable produit
les signaux ®1 et ®2 qui ne doivent se
chevaucher en aucun cas; c'est a dire
qu'ils ne doivent jamais étre en méme
temps au niveau logique 1 ou @. Dans
certains cas, il semblerait qu’il y ait des
problémes d’adéquation entre le quartz
1 MHz et le 6502 utilisé, ce qui peut
avoir pour conséquence que les signaux
— &1 et 2 se chevauchent. Pour remeédier
3 ce probléme, on prend une valeur de
6p8 pour C1.

au niveau des composants, voici quel-
ques conseils & ce sujet: pour dessouder
des composants il est préférable de ne
pas utiliser ni pompe ni tresse 2
dessouder. 1l est en effet presque
inévitable de détruire irrémédiablement
les pistes de cuivre lorsqu’on les mani-
pule avec le fer, la pompe, la tresse . ..
Nous recommandons la méthode
suivante: les composants a dessouder ne
sont pas chers, on peut donc envisager
de les sacrifier {les composants colteux
sont montés sur des supports!). On
coupe les pattes a dessouder au ras du
corps du composant, de maniére a

solution provisoire; certaines difficultés
apparaissent en effet du fait que les bus
d’adresses et de données ne sont pas
tamponnés sur le circuit de la version
standard du Junior Computer. Les
choses s'arrangent on ne peut mieux
avec la carte d’extension sur laquelle le
connecteur est suivi immédiatement par
les tampons des lignes d’adresse et de
données. Cette méme carte d'interface
posséde & son tour un nouveau connec-
teur d’extension auquel on pourra relier
le “nouveau bus pour systémes a uP”
publié en février 1980 (page 41). Celui-
ci pourra recevoir cinq cartes RAM/




5-64 — elektor mai 1981

ﬂ
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Figure 9. Nouveau montage nécessaire lorsque I’on veut connecter une carte RAM/EPROM au
Junior Computer standard. La liaison avec le point F ne sera pas effectuée, si les vacteurs NMI,
RES et IRQ doivent 8tre localisés dans ’EPROM de la carte RAM/EPROM.

EPROM. Sachez que le logiciel pour
I’interface cassette et I'imprimante
occupe une partie de I'espace mémoire
RAM/EPROM disponible sur la carte, le
reste étant disponible pour le program-
meur. Nous reviendrons sur cette carte
d’interface le mois prochain.

Un lecteur, Monsieur De Miilder, nous a
communiqué une solution élégante pour
résoudre la probléme de la connexion
d’une RAM/EPROM. Il utilise pour cela
deux ou trois signaux de sortie du
décodeur d’adresses principal IC5 de la
carte RAM/EPROM. Le circuit de la
figure 9 produit un signal EX de niveau
logique bas lorsque soit la sortie 1 est
basse (4K: 1000 ... 1FFF) soit la sortie
0 est basse (4K: 0OOD ...QFFF). Sur
le circuit de la carte standard, le point
D doit étre relié au point EX. La figure
10 donne le dessin d'un petit circuit
imprimé qu’a réalisé ce lecteur. On
pourra le placer a cdté ou juste au-dessus
d’IC5 sur la carte RAM/EPROM. Si les
vecteurs NMI, RES et IRQ doivent
étre localisés dans I'EPROM de la carte
RAM/EPROM, il ne faut pas faire la
liaison avec le point F.

14éme probléme: pas a pas

Grace & la procédure pas a pas, c’est 3
dire I'exécution des instructions une 3
une, avec retour au moniteur aprés
exécution de chaque instruction, il est
possible de vérifier le contenu de
n'importe quel emplacement dés qu'une
instruction quelconque a été exécutée.
Il est également permis de modifier le
programme en cours d'exécution, par
une ou plusieurs opérations d’écriture.
En voici un exemple avec le programme
d’addition de la page 68 du livre 1:

0100 18 CLC

0191 A9 13 LDA #13
0103 69 08 ADC # 08
0105 00 BRK

1A7A 00 vecteur NMI
1A7B 1C

1A7E 00 vecteur IRQ
1A7F IC

(STEP : ON)

10

81119-10

Figure 10. Dessin du circuit imprimé (cdté
cuivre) pour le montage représenté figure 9.

AD 0 1 0 0 GO 0101 A9
GO 0103 69
AD 0 0 F 1 QOFI 24 (C=0)
DA 2 5 00F1 25 (C=1)
PC 0103 69
GO 2105 09
GO 9107 XX
AD 0 90 F 3 POF3 IC

Juste avant V'exécution de I'instruction
ADC, l'indicateur de retenue (C) est mis
a 1 (I'indicateur de retenue est le bit le
plus a droite du registre P que I'on
trouve & |'adresse POF 1), De sorte
qu‘avec cette opération d’écriture, le
résultat final de I’addition est plus

élévé d’une unité que ce qu‘il était
auparavant: |C aulieu de 1B.

15éme probléme: BRK-cas
particulier

Lorsqu’un programme est interrompu
par l'instruction BRK, I'affichage donne
aprés exécution de [Iinterruption
logicielle, une adresse qui se situe le
plus souvent deux emplacements plus
loin que I'instruction BRK elle-méme.

A condition bien s{ir que le vecteur IRQ
pointe vers le moniteur. Cette parti-
cularité fait I’objet de I'ultime et sybillin
paragraphe de la dernidre page du

second livre. On peut tirer profit de ce
petit détail. Reprenons le programme
de la page 62 du livre 1:

0200 18 CLC

0201 A9 03 LDA # 03
0203 69 07 ADC # Q7
8205 8D OA 02 STA-D20A
0208 00 BRK

1A7E 00 vecteur IRQ
1A7F 1C

Le résultat de |'addition est placé 3
I’adresse qui apparait aprés la fin du
déroulement du programme: deux
emplacements derriére 0208 se trouve
P20A. Vous me suivez? . ., 7]

Bibliographie

1. Junior Computer;
Elektor, avril 1980, n° 22,
pages 623 70
2. le moniteur du Junior Computer;
Elektor, mai 1980, n°® 23, page 31
3. un autocollant pour le Junior
Computer,
Elektor, juillet/aoat 1980,n° 25/26,
page 47
4. carte RAM/EPROM;
Elektor, septembre 1980, n° 27,
pages 26 a 29
5. extension mémoire pour le Junior
Computer
Elektor, décembre 1980, n° 30,
pages 76 et 77
6. Junior Computer 1, décembre 1980
7. le Junior grandit;
Elektor, mars 1981, n° 33, page 46
8. lire le Junior;
Elektor, avril 1981, n° 34,
pages 62 et 63
9. carte d’interface pour le Junior
Computer;
Elektor, juin 1981, 4 paraftre
Junior Computer 2, parution fin
mars.

10.

e




=S

analyseur logique (2)

elektor mai 1981 — 5-55

munissez-vous de
vos tables de vérité...

Si vous avez lu I'article du mois d'Awvril,
vous avez sans doute déja compris qu'’il
s'agit d’'un montage d’envergure, qui
ne saurait étre abordé sans des con-
naissances certaines de la technique
digitale. Nous ne reproduisons plus ici
le schéma synoptique; il est toutefois
chaudement recommandé de se munir
du premier article et du synoptique
pour suivre avec profit les explications
détaillées qui vont suivre. Le va-et-vient
entre le synoptique et le circuit détaillé
devrait permettre une compréhension
plus claire et plus rapide.

Une remarque préliminaire: |'analyseur
logique est divisé en trois parties
distinctes: |'analyseur lui-méme, le cur-
seur, et l'alimentation. Pour éviter de
surcharger cette derniére, on fait usage
partout ou c'est possible de circuits
TTL de la famille LS.

Dans notre numéro du mois
d’Avril 1981, nous avons abordé
I’'analyseur logique sous I'angle

du schéma synoptique sans
rentrer dans les détails. Voici

a présent le schéma détaillé de
notre circuit dont nous allons
examiner le fonctionnement. Nous
réservons un troisiéme article pour
le circuit imprimé et la
construction de I’appareil. Puis

il viendra I’'extension mémoire.
Notre article d’aujourd’hui est
divisé en deux parties: Mous
p.rons d’abord de I'analyseur
proprement dit, et ensuite du
curseur.

Le circuit de I’analyseur logique

La base de temps du circuit est fournie
par un générateur d’horloge dont la
fréquence d’échantillonnage (sampling)
est ajustable. Autour d’IC 9 est cons-
truit un oscillateur dont la fréquence est
de 4 MHz, pour les valeurs de conden-
sateurs indiquées. On obtient une stabi-
lité nettement plus grande en utilisant
un quartz de 4 MHz. A partir de cette
fréquence de sortie de I'oscillateur,
on obtient diverses fréquences d’échan-
tillonnage & l'aide des diviseurs par 2
et par 5 contenus dans IC 12, IC 13 et
IC 14a. Le commutateur S1 permet
de choisir I'une de ces fréquences
d‘échantillonnage. Le triple inverseur S2
donne la possibilité de modifier les
facteurs de division, et d’obtenir ainsi 8
fréquences d’échantillonnage supplémen-
taires.

Lorsgue S1 est en position "K', il est
possible de connecter un générateur
d’horloge externe. Celui-ci est alors reli¢
a une des deux entrées de N12; l'autre
entrée de cette porte est reliée a S3 qui
permet de déterminer si le circuit doit
réagir aux impulsions négatives ou posi-
tives. On trouve dans le tableau 1 les
durées de I’échantillonnage correspon-
dant aux différentes positions possibles
des commutateurs S1 et S2. Les portes
N20, N22 et N23 servent & commuter
les fréquences d'échantillonnage varia-
bles et la fréquence de balayage fixe.
Pour cela, une entrée de N20 est reliée 3
la sortie Q de FF2 et une entrée de N22
est reliée a la sortie Q du méme FF2.
Par conséquent, |'état de FF2 détermine
laquelle des deux fréquences passera. La
fréquence fixe de balayage assure éga-
lement [l'affichage de I|’ensemble du
contenu de la mémoire.

Les huit entrées de données conduisent
a4 une mémoire intermédiaire (“latch’’)
contenue dans IC1. Le transfert des
données mémorisées depuis |'entrée

jusgu’a la sortie de ce circuit, se fait a la
cadence déterminée d'une part par la
fréquence d’échantillonnage choisie, et
d’autre part par le retard obtenu a |"aide
du multivibrateur monostable MMV1.
On dispose d‘une durée de retard
fixe (lorsque S19 est en position "a’’)
qui est de 50ns, et d'une durée de
retard variable a I'aide de P1 (lorsque
S19 est en position ”"b’) qui est com-
prise entre 150 et 500 ns.

L'entrée A de MMV1 est reliée & la
sortie de N22, qui constitue la porte
pour la fréquence d'échantillonnage lors
de I'entrée des données dans lamémaire.
Par contre, N22 est bloguée lorsque les
données sortent de la mémoire, et par
conséquent la mémoire intermédiaire
maintient son contenu jusqu’a ce qu’elle
ait de nouveau 3 le transmettre a la

mémoire principale.

@

La mémoire est constituée de 2101A-2
(1IC2 et IC3) du type 256 x 4 bits,
auxqguels on demande de fonctionner au
maximum de leur tolérance, soit a une
vitesse de 250 ns, ce qui correspond 3 la
fréquence d’'échantillonnage maximale
dont il est fait usage dans le montage.

Les lignes de sortie de données con-
duisent bien sir & la mémoire. Quatre
d'entre elles vont a IC2 et quatre
autres & 1C3. Par ailleurs, ces lignes de
données conduisent aussi au compara-
teur de mots. Celuici est constitué des
commutateurs S5 ... S14 et des portes
N3...N10. Les sorties a collecteur
ouvert des portes sont reliées les unes
aux autres, et au + 5 V de I’alimentation
par R11. Aussi FF1 ne regoit-il une
impulsion de déclenchement (trigger)
que lorsque les sorties de toutes les
portes sont au niveau logique 1. En
outre, il y a deux entrées de déclenche-
ment externe prévues pour FF1 (via
N1 et N2). L’'une des entrées de chacune
des portes N3 ... N10 est reliée direc-
tement & une des sorties de la mémoire
intermédiaire 1C1. Les autres entrées
sont forcées au + 5 V par des résistances
de rappel, et reliées au point milieu
de commutateurs & trois positions.
Lorsqu’'un commutateur est en posi-
tion "'a’’, {‘entrée de porte a laquelle
il est relié se trouve au niveau logique
@; lorsqu’il est en position médiane,
I‘entrée correspondante est au niveau
iogique 1. Lorsqu’enfin le commutateur
est en position ‘'b”, les deux entrées
de la porte correspondante sont
court-circuitées. On utilise les symboles
suivants pour différencier ces différentes
positions: "'L", "H” et "+". En posi-
tion ""L’’, la sortie de la porte cor-
respondante ne passe au niveau logique
haut {1) que lorsque la sortie corres-
pondante de la mémoire intermédiaire
est au niveau logique bas (0} elle aussi.
En position “H", la sortie de la porte
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Figure 1. Le circuit de I’analyseur logique dans toute sa splendeur, Pour une meilleure compréhension, nous recommandons la lecture préalable
de notre article du mois dernier,
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Figure 2. Le circuit du curseur resssmble au circuit du comparateur de mots. Les données examinées 3 I’oscilloscope sont également affichées en

correspondante ne passe au niveau
logique haut que lorsque la sortie cor-
respondante de la mémoire intermé-
diaire est elle-méme au niveau logique
haut. Pour finir, en position “’+"* (indif-
férent ou don’t care), la sortie de la
porte correspondante reste au niveau
logique haut, indépendamment de I'état
des entrées. Les commutateurs per-
mettent d’écrire un mot de 8 bits qui
servira d’impulsion de déclenchement
pour FF1, dés qu'il apparaitra sur les
sorties de la mémoire intermédiaire

(Ext. Trigger | et Il en position “"+"’).
FF1 bascule soit lors de I'apparition de
cette impulsion de déclenchement, soit
lorsque l'on actionne la touche S15
"Manual Trigger”. La touche S16
permet d’initialiser la bascule et ainsi
tout le complexe analyseur logique.
Une LED reliée via une résistance 2 la
sortie Q de la bascule FF1 (D1 - Trig'd)
indique le moment ou I'analyseur est dé-
clenché.

L'adressage de la mémoire est assuré
par les deux compteurs 4 bits IC4 et

IC5 (compteur A dans le schéma synop-
tique du mois dernier). Comme les en-
trées horloge de ces deux compteurs
recoivent également les impulsions
d'échantillonnage ou de balayage,
I'adressage sera parfaitement synchrone.
Les sorties de données de la mémoire
vive attaquent IC6 qui est un multi-
plexeur de 8 a 1. Celui-ci est commandé
par 1C14b (compteur C du schéma
synoptique), de telle sorte que les signaux
présents aux entrées apparaissent succes-
sivement sur la sortie. Le convertisseur
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D/A du schéma synoptique de notre
premier article se cache la derriére:
il est en fait constitué par I'ensemble des
résistances R19... R23. Le signal des-
tiné a l'entrée Y de l'oscilloscope est
donc obtenu par la conjonction des
signaux suivants: le signal de sortie du
multiplexeur, et le signal résultant de la
sortie inverseuse du multiplexeur d’une
part et du signal d’horloge d'autre part.
C'est N11 qui, & travers R17 et R18,
fournit ce signal complémentaire. Ainsi
a4 chaque impulsion de balayage, on
superpose au signal Y une autre impul-
sion. Cette impulsion superposée '‘pointe
vers le haut’” lorsque la donnée est '0"’,
et vers le bas lorsque ladonnée est " 1''.
Cette impulsion subdivise le signal
apparaissant sur le tube de I’oscilloscope,
de telle sorte qu'entre deux marques
figure un bit. Ceci est fort utile, on
I'imagine, lorsque le niveau haut ou bas
est maintenu sur plusieurs bits d’affilée.

IC7 et IC8 correspondent au compteur
B du schéma synoptique. Ceux-ci
déterminent le moment ou |'opération
de lecture doit étre stoppée, en délivrant
une impulsion & FF2 (“set”’) et &
MMV 2 {“start’’) & partir du signal
d’horloge et du signal de mode de
déclenchement provenant de S4. De
cette maniére, on obtient deux choses:
d'une part la commutation de la fré-
quence d’échantillonnage a la fréquence
de balayage, et d’autre part -et en méme
temps- la commutation du mode lecture
au mode écriture de la mémoire (R/W -
'"Read/Write”'). IC7 et IC8 permettent
donc qu‘aprés la phase d'écriture, la
mémoire soit lue de maniére convenable.
Le commutateur S4 permet de position-
ner les entrées d’'IC7 et d'IC8 sur trois
valeurs différentes. Lorsque ce que nous
avions appelé le compteur B délivre une
impulsion Carry, FF2 bascule et l'on
passe ainsi de la fréquence d'échantil-
lonnage a la fréquence de balayage.
C'est ainsi qu’est produit le signal R/W.

Voyons a présent comment
fonctionne cet ensemble!
Une certaine durée d’'échantillonnage

est déterminée a l'aide de S1. La mé-
moire intermédiaire est commandée par
MMV1, moyennant un certain retard.
Au rythme de la fréquence choisie,

la mémoire intermédiaire transfére a ses

sorties les données présentes a ses
entrées. Les commutateurs S5...S1b
écrivent le mot binaire de déclenche-
ment. Lorsque la touche d'initialisa:

tion a été actionnée, le compteur B
(1C7 et 1C8) est ""chargé’ avec la valeur
préétablie par S4, et FF2 est initialisé.
Les données sont donc emmagasinées
dans la mémoire. Le compteur A par-
court toutes les adresses de 0 a 255.
Dés qu’a la sortie de la mémoire inter-
médiaire IC1 apparait la méme combi-
naison de bits que celle qui figure dans
le comparateur de mots, FF1 bascule,
la LED “"Trig’'d’’ s’'allume, et le comp-
teur B est habilité a compter. Il en-
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Figure 3. Ce diagramme devrait permettre d'éclairer les esprits embrumés sur le fonctionnement

du curseur,

181122 -3

4

I1C1 12V
78L12

cs
i
22004 | 1000
25V

13
|4?0 | W0on
25
=

ic2 | | 5V
Lm3og| | TA
G '\‘J ca
c?

3% voir texte

Figure 4. L'alimentation de I’analyseur logique. La partie encadrée d‘un trait pointillé ne
concerne que I'extension mémoire a paraitre ultérieurement.

==
IC3 5V
79L05 100 mA

Ci1} c2
4rap 1000 47| 100n
— 80089 - 3

registre alors les impulsions d’échantil-
lonnage jusqu’a ce qu'il soit “‘rempli”.
IC7 et IC8 délivrent alors I'impulsion
de Carry qui va déclencher FF2. Le
générateur d’horloge est inhibé par
MMV2, de méme que le reste du cir-
cuit. A la fin de I'impulsion du monos-
table MMV2, l'entrée trigger de |'oscil-
loscope regoit une impulsion et I'oscil-
lateur est redéclenché (par un flanc
positif}. Comme & présent la sortie
Q de FF2 est au niveau logique 1, le
circuit fonctionne avec la fréquence
de balayage fixe de 200 KHz. C’est &
cette vitesse que la mémoire est ensuite
lue et multiplexée. Une seule des 8
sorties de la mémoire est reliée a I'en-

trée Y de l'oscilloscope via le multi-
plexeur. La configuration des bits
d'une ligne sur le tube de |'oscilloscope
représente par conséquent le contenu
d’une ligne de données.

Aprés la lecture de la totalité des don-
nées, le compteur B émet |'impulsion
Carry; MMV 2 est déclenché, le géné-
rateur d’horloge est donc bloqué pen-
dant un instant, et le contenu du
compteur C (IC14b) est incrémenté une
fois, de telle sorte que la ligne de sortie
de mémoire suivante sera reliée &
I'entrée Y de V'oscilloscope. Le comp-
teur A recommence & parcourir toutes
les adresses, et au terme de 255 impul-
sions d'échantillonnage, le compteur B
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émet & nouveau l'impulsion Carry. La
méme procédure se reproduit pour les
huit lignes de données. Elles sont inscri-
tes ainsiles unes aprés (et sous) les autres
sur |’écran de I'oscilloscope. Lorsque la
huitiéme ligne de donnée a été écrite,
le processus recommence avec la pre-
miére. Et ceci jusqu’a ce que la touche
d’initialisation (Reset) soit actionnée.
Une remarque encore au sujet des
compteurs A et B. Du fait que le comp-
teur A n’est pas initialisé, le début de
I'opération d’écriture des données dans
la mémoire ne se fait pas forcément au
premier emplacement de la mémoire,
mais a un emplacement quelconque
déterminé par 1'état du compteur A
a ce moment précis.

Le compteur B arréte I"opération d'écri-
ture lorsgue la valeur de consigne établie
a l'aide de S4 a été atteinte. Supposons
que S4 se trouve en position ‘‘Center
Teigger'': le compteur B délivrera son
i Ision Carry au terme de 129 bits
écrits dans la mémoire. Le dernier bit
de chaque information est 'élargi’’
a cause du retard provoqué par MMV2,
On pourra remédier a ce petit incon-
vénient par un réglage adéquat de la
base de temps de I‘oscilloscope. Le
retard produit par MMV2 est indispen-
sable pour laisser & |'oscilloscope le
temps de “‘souffler’” entre deux impul-
sions de déclenchement.

Il reste un petit coin du schéma dont
nous n‘avons pas encore parlé jusqu’icil
Il s'agit du circuit élaboré autrour de
N21, FF4 et N17. Celui-ci ne sera exa-
miné qu’ultérieurement, lorsque nous
parlerons de I’extension mémoire pour
notre circuit.

Le curseur
ouve le circuit du curseur en figure
2. liaison entre ce circuit et celui de

N

la figure 1 se fait a travers les' lignes
Ag...A7, 1g...17 et B. Ce qui cor-
respond & la connexion du curseur a
la mémoire, au compteur A et a FF2.
L'affichage est constitué de deux af-
ficheurs 7 segments Dp1 et Dp2, qui
sont commandés par 1C23 et 1C24, deux
convertisseurs binaire/7  segments.
Chaque convertisseur est relié a la
mémoire par quatre lignes de données.
Les cathodes communes des deux af-
ficheurs sont .commandées par T2,
dont la base est reliée a la sortie Q de
FF2. De telle sorte que les afficheurs
ne fonctionnent que lorsque par  ail-
leurs des données sont écrites sur |'écran
de l'oscilloscope. :

Le cceur du circuit du curseur présente
beaucoup d’analogies avec le circuit
du comparateur de mots de |'analyseur
logique. Sa fonction est de veiller &
ce que les données de |'adresse présé-
lectionnée soient affichées en format
hexadécimal, via le circuit de décodage
(1C23 et 1C24) sur les afficheurs. Les
portes N24 ... N31 comparent le con-
tenu du compteur A (IC4 et IC5) au
contenu du conipteur D (1C25 et 1C26).

durées d’échantillonnage

S1 S2
a b
a 250 ns 250 ns
b 500 ns 500 ns
c 500 ns 1 us
d 2,5 us 5 us
e 5 us 10 us
f 25 us 50 us
g 50 us 100 us
h 250 us 500 us
i 500 us 1ms
i 25ms 5 ms
k EXT EXT

Lorsqu'ils sont identiques, la sortie du
circuit comparateur (toutes les sorties
des portes EXNOR) sont au niveau
fogique 1. Les décodeurs d'afficheurs
sont alors mis en circuit par N14. FF3
bascule & chaque impulsion du circuit
comparateur, et se comporte donc
comme un interrupteur électronique
qui met les afficheurs 7 segments alter-
nativement en et hors circuit.

La sortie de N14 est reliée a I'entrée
Z de l'oscilloscope; ce qui a pour effet
de faire apparaitre huit points lumineux
sur les huit lignes de données. I s'agit
la de notre curseur. Celui-ci indique
I’endroit ol I'on retrouve le mot affiché
en hexadécimal sur les afficheurs sept
segments. Le contenu du compteur D
peut étre modifié a l'aide des touches
S17 et S18; ce qui déplace en consé-
quence le point sur chaque ligne de
I'écran de I'oscilloscope, et modifie
bien sar aussi la donnée qui figure sur
les afficheurs /7 segments. Ces deux
poussoirs, associés a 1C27, commandent
les compteurs 1C25 et 1C26 (’'cursor
control’’). Lorsque S$17 ("up’) est
actionné, les compteurs 1C25 et 1C26
comptent. Lorsque c’est S18 ("down"’),
les deux circuits décomptent,

La conformation des impulsions faite
avec 1C27, N15, N16 et N19 n’est pas
des plus simples; la suite va montrer
que cette complexité relative est parti-
culiérement justifiée. Si S17 ou S18 ne
sont pas actionnés pendant une durée
supérieure a une demi-seconde, |'im-
pulsion émise ne déplacera le curseur
que d‘un cran. Si, par contre, les pous-
soirs restent actionnés plus longtemps,
il apparaitra a la sortie de N19, au
terme d’une demi-seconde, un signal
d'une fréquence de 25 Hz, Le cur-
seur se déplace alors vers la gauche
ou vers la droite sur I'écran.

Voici comment fonctionne ce cir-
cuit: lorsque |'une ou I'autre des touches
est actionnée, la sortie de N16 passe
immédiatement au niveau logique O.
En méme temps se fait le déclenche-
ment de MMV3, de sorte que la sortie
Q passe également a zéro.

Le réseau R40/C12 retarde ce signal
pendant un instant, au cours duquel
N19 retransmet le zéro de la sortie

de la porte N16 au compteur. Lorsque
le délai de temporisation est écoulé,
la sortie de N15 passe au niveau logique
haut, de sorte que le signal de N16 est
inhibé par N19. A la fin de la constante
de temps de MMV3 (0,5 s), la sortie
de N15 repasse a zéro, et le signal
d’oscillateur de N16 (25 Hz) parvient
aux compteurs. La figure 3 donne le dia-
gramme des impulsions en différents
points du circuit.

La sortie 'modulation Z” peut étre
employée de deux maniéres différentes.
Si l'oscilloscope dont on dispose a une
entrée Z, il suffit de la raccorder, soit
directement, soit en passant par un
inverseur, Si par contre, |'oscilloscope
utilisé n'en a pas, il faut relier la sortie
de modulation Z a l'entrée ""ZM"” de
I'analyseur logique lui-méme. Le cur-
seur sera alors visible sur |'écran sous
forme d‘une légére dépression dans
chacune des lignes de données.

L'alimentation

Le circuit de l'alimentation tel qu’il
est représenté en figure 4 devraitparaitre
familier & certains de nos lecteurs. |l
s'agit en effet du méme circuit d'alimen-
tation que celui dont nous nous sommes
servis pour le Junior Computer.
L'analyseur logique ne nécessite qu’une
seule tension d’alimentation: + 5 V.
La partie encadrée par des traits en
pointillés est quant & elle destinée 3
’'extension future de |'analyseur.

L'article que nous publierons dans le
prochain numéro traitera de la construc-
tion de I’analyseur logique! |

1 cheltor

Doubleur de fréquence

février 1981, numéro 32, page 28

Il s’est glissé une petite erreur dans le schéma
de la figure 3 page 29. Les dénominations des
entrées de |'amplificateur opérationnel A4
ont été inversées. C'est donc bien sar, |'entrée
non inverseuse (+) qui est reliée au ® 6 V, et
I'entrée inverseuse (—) qui va a R7.
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un stroboscope a quartg

Il est de premiére importance que
la vitesse du plateau de votre
tourne-disque corresponde aussi
précisement que possible a
I'indication portée sur le label de
votre disque, si vous voulez
obtenir la reproduction la plus
fidéle des informations gravées
dans le sillon. Un certain nombre
de systémes se sont donnés cette
exactitude comme but. Les
bonnes tables de lecture ont une
plage de réglage de la vitesse,
souvent + 3% (ce qui ne veut pas
dire que votre table de lecture est
mauvaise si elle ne posséde pas

. cette fonction). L’instrument de
mesure qui sert a régler le nombre
de tours/mn se compose d'un
stroboscope et du dessin
correspondant qui peut étre gravé
soit sur le plateau (mais
inutilisable lorsque I'on a posé un
disque dessus, encore que le
rapport disque sur masse du
plateau soit trés faible), soit
matricé dans le rebord du plateau
lui-méme (version la plus
moderne). Vous admettrez sans
qu’il soit nécessaire de vous faire
un graphique, que la précision
d‘un tel systéme dépend de
|’exactitude de la frequence du
stroboscope. La solution nec plus
ultra est alors un stroboscope a
quartz.

un stroboscope a quartz

Pourquoi est-il tellement important que
le plateau ait la vitesse exigée? Pour la
simple raison qu'un écart de vitesse
modifie toutes les fréquences et toutes
les cadences des mélodies qui se trou-
vent sur le disque (modification de la
hauteur du son). De temps en temps
cela pourrait étre fort agréable, mais il
n‘est plus question de reproduction
fidéle (ce qui est un comble pour de la
Hi-Fi). A l'aide du stroboscope décrit
dans cet article, vous pourrez régler de
facon fort précise la vitesse du plateau
de votre table de lecture. Pour ce faire il
faut évidemment que la vitesse de votre
platine soit réglable. Les tables équipées
de cette possibilité sont souvent livrées
avec un disque stroboscopique {(comme

Ce genre de stroboscope souffre de deux
défauts. Primo, lorsque la fréquence du
secteur est prise sur une faible durée,
elle n'est pas parfaitement constante
(elle est trés précise cependant, prise
sur une durée plus longue). Secundo,
I'image obtenue est souvent floue.
Pourquoi? L‘ampoule étant alimentée
par la tension périodique du secteur, elle
passe lentement de la lumiére a |’obscu-
rité et inversement. Cet effet est accen-
tué par l'avance et le retard a allumage
et & |'extinction que posséde toute
lampe a incandescence, ce qui moyenne
Ilintensité lumineuse et affaiblit le rap-
port lumiére/obscurité. On ne peut donc
a4 ce moment s‘attendre a une image
parfaitement nette. On obtient de meil-

la précision du cristal au bout des doigts

celui que vous voyez sur la figure 1), dis-
que que |'on peut poser sur le plateau.
Lorsque ce disque est éclairé par une
lampe a incandescence, on aura une
impression de fixité si la vitesse est par-
faite. Il arrive souvent que l'on trouve
un stroboscope matricé sur le pourtour
du plateau (ex. figure 2), dont le dessin
est illuminé par une ampoule reliée au
secteur.

leurs résultats si c’est une ampoule au
néon, toutefois il reste I'imprécision de
la fréquence du secteur.

Voici des inconvénients que ne connait
pas le stroboscope 3 quartz. Lorsque
I‘on se sert de la fréguence stable d’un
quartz on peut obtenir une précision de
réglage inégalable. On se sert de trois
diodes  électroluminescentes  {LED)
rouges pour éclairer le disque strobo-

Figure 1. Modale 2 I'échelle 1 d"un disque stroboscopique destiné au réglage des vitesses 3313,
45 et 78 tours/min. Le nombre 50 Hz se rapporte a la fréquence du secteur pour laquelle ce
disque est prévu.
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Figure 2. Stroboscope matricé sur le pourtour du plateau. Cette table de lecture est pourvue
a l’origine d’une source de lumiére propre.

scopique. Si on les compare a une
ampoule a incandescence, elles ont une
inertie a l'allumage et & I’extinction
beaucoup plus faible, d'oli une image
plus nette, surtout si |‘alimentation
fournit une tension carrée dont I'ampli-
tude varie entre 0 et 9...12 V. Notre
stroboscope a quartz fournit une telle
tension, ce qui donne une différen-
tiation sensible entre “allumé’ et
"éteint”.

Les disques stroboscopiques vendus
dans le commerce sont dessinés pour
ft’ionner avec une fréquence lumi-
n de 100 Hz. Tout le monde sait
que la fréquence du secteur est elle de
50 Hz, mais comme une ampoule
(@ incandescence ou au néon) s’allume
toutes les demi-périodes, la fréquence
d’illumination est double de celle du
secteur. Nous allons donc devoir faire
travailler les LED & une fréquence de
100 Hz.

Le schéma de principe

Cela se présente de facon fort simple
(voir figure 3). IC1 contient un oscilla-
teur et un diviseur par 2'%. Lorsque le
circuit oscillant a été réglé de facon
précise a I'aide du condensateur ajusta-
ble C1, la sortie Q14 fournit un signal
carré de 3,2768 MHz : 2'* = 200 Hz. Ce
signal est divisé par 2 par IC2 et 'on
voit apparaitre a la base de T1 la fré-
quence tant désirée de 100 Hz, celle qui
pilotera les LED. Le disque strobo-
scopique a été élaboré de facon a per-
mettre le réglage de toutes les vitesses
utilisées actuellement (33Y3, 45 et
méme 78 tours/mn).

La valeur de R3 est relativement basse

pour laisser passer le courant facilement
et permettre une luminosité correcte

précise a |'aide du condensateur ajusta-
ble C1 de maniere a lire 204 800 Hz. Si
vous n‘avez pas de fréguencemétre,
mettez C1 en position moyenne ou rem-
placez le par un condensateur de 12 pF.
Dans ce cas 13, la variation de fréquence
ne dépassera pas 0,01%.

Mise en oeuvre

Lorsque vous avez terminé le montage
(sur une platine par exemple}, et qu’il
est réglé, on pourra le mettre dans une
vieille lampe de poche (suggestion).
Il y aura également la place pour une
pile de 9V. L'interrupteur d’origine
pourra remplir la fonction de S1. I}
faudra monter les 3 LED aussi serrées
que possible l'une contre l'autre puis
les mettre a la place de I'ampoule. Si
votre lecteur de disque est équipé a
I'origine d’un contrdle stroboscopique
(ampoule a incandescence ou au néon),
celui-ci pourra étre remplacé par le mon-
tage a quartz.

N’oubliez pas que le réglage du nombre
de tours/mn doit se faire plateau chargé;
il faut donc mettre un disque puis le
disque stroboscopique. Veillez & ce que
ce dernier ne dépasse pas le bord de
I'étiquette, sinon vous risqueriez de
cacher le sillon sans fin destiné & I'arrét
et par la méme d’abimer votre diamant

des LED. Comme la consommation se en fin de lecture. |
situe aux environs de 25 mA, il est fort
possible d’alimenter le systéme par pile.
Le réglage
Le réglage du stroboscope demande un
fréquencemeétre (a emprunter éventuel-
lement), ayant une résolution minimum
de 6 chiffres. On branche le fréguence-
meétre au point de test TP (broche 7 de
IC1). On régle la fréquence de facon
s1 9..12v
. o o—@Ub
ci i ::
104
TP Ilﬁ\l‘ D2 :
k), g
X = 3,2768 MHz
o 7 16 14 5 1000 (Up=9V)
¢, 9 Voo Yop, o g5, 1800 (Up=12V)
A IC1 . 5 o.f3f,, €2 .,
X 4060 ° 4013 " °
._ll] 1, s enD | Ry 51 52GND D2 RyClp
12 8 4( 6| 8| 7| 9]|10] 11|
e
- a7p
2..20p L
81126 - 1

Figure 3. Il est possible d’obtenir, & I'aide d'un stroboscope piloté par quartz, un réglage plus
précis que celui effectué au rythme de la fréquence secteur. Des LED alimentées par un signal
carré donnent une image plus nette que celle fournie par une lampe au néon ou a incandescence

branchée sur le secteur,
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Peu nombreux sont les électroniciens
qui aiment passer leur temps a apparier
des transistors. Pourtant, il arrive
souvent que l'on ait besoin d’exem-
plaires sélectionnés lorsque I’on s’attaque
3 un projet plus pointu tel qu‘un ampli-
ficateur différentiel, par exemple, ou
lorsque I‘on veut se servir de transistors
en tant que sondes de température. La
seule solution restant dans ces cas-la
est de prendre son courage et sa téte a
deux mains, de s'asseoir, et, a l|'aide
d’un montage de test improvisé et d’'un
multimétre universel, de passer en revue
la collection de transistors que i’on peut
trouver dans un fond de tiroir. Il est
fort conseillé de noter les différents
résultats. Si onest pointilleux, il faudrait
presque les numéroter pour ne pas se
tromper lors de la sélection finale.

La mission est devenue moins impos-
sible & |'aide de ce testeur de transistors.
Il permet de mettre simultanément deux
transistors ‘'un aprés J'autre dans deux

le testeur de transistors qui les apparie

Non! Encore un testeur de transistors. Notre réponse a cette
exclamation sera négative. |l ne s'agit pas de monter un appareil de
mesure ordinaire, mais d’un ingénieux petit systéme qui sera en mesure
de trouver dans un tas de ‘’bétes a trois pattes’’, une paire de transistors
qui se caractérisent par la méme tension base/émetteur (VBE) et par un
gain en tension (hFE) identique. Le degré de précision est laissé au
choix de I’'expérimentateur: soit approximativement semblables, soit
exactement identiques (1%). C’est donc un aide précieux dont on ne
voudra plus se séparer lorsqu’il s’agira de trouver la paire de transistors
qui permettra de faire I'amplificateur différentiel convoité ou celle qui
sera utilisée comme sonde de température.

socles. Des diodes nous ““diront” si les
caractéristiques VBE et hfFg sont
identiques ou non. C'est tout ce qu’il y
a a faire. Le montage s'adapte de
lui-méme aux caractéristiques des tran-
sistors proposés. Sur la face de lec-
ture, on voit apparaitre trois LED:
I‘allumage de I'une d'entre elles
signifiera  "le transistor N° 1 est
meilleur que le transistor N° 2", I'al-
lumage d'une autre voudra signifier
Iinverse, 1'allumage de la derniére nous
apprendra que nous venons de trouver
"la' paire.

Fonctionnement du montage

L'ordonnance du montage est fort
simple. La figure 1 en donne un schéma
simplifié, ce qui nous permet de mieux
saisir le fonctionnement du systéme.
Les transistors & tester, appelons-les
TAT (publicité gratuite), sont sougms a
une tension en dents de scie. '
tensions de collecteur respectives sont
"lues” par deux comparateurs et
affichées par les LED. Voila de fagon
simplifiée de quoi il retourne,

Regardons de plus prés comment tout
cela fonctionne. La figure 1 nous montre
que les deux TAT ont une implantation
presque identique, & l'exception de leurs
résistances de collecteur qui différent.
La résistance R2, ajoutée a celle de R2p
est légérement plus forte que celle de
R1, alors que R2; seule est a peine plus
petite que R1. Voila le nceud du mon-
tage.

Supposons que les deux TAT soient
identiques en ce qui concerne VBE et
hEg. Le flanc montant de la tension
triangulaire commande simultanément
la conduction des deux transistors, ce
qui fait que la tension a leur collecteur
va chuter. Si nous faisons un échantil-
lonnage instantané de la tension le
qui concerne TAT2 sera un peuspius
faible que celle de TAT1, ceci étant di
A la résistance de collecteur un peu plus
grande du premier. R23 est au contraire
un peu plus petite que R1, ce qui fait
que la tension au nceud R23/R2p est

rs

10k

M "

DO

TAT1

—(Hov

I’ TAT2 “meilleur”

T “'identiques’’
o™

” TAT1  “mailleur™

9V

Figure 1. Schéma simplifié du testeur de transistors. Les différences entre les tensions de
collecteur sont détectées par des comparateurs et affichées par des LED.
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Figure 2. La version définitive du montage, dont voici le schéma, est construite autour d'un
simple amplificateur opérationnel quadruple. Les deux premiers (A1 et A2) sont montés en
générateurs de signaux triangulaires, les deux derniers (A3 et A4) tiennent lieu de comparateurs.
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légérement plus forte que celle qui régne
au collecteur de TAT1.

Résultat: I'entrée ''+'' du comparateur 1
est positive si on la compare & l'entrée
"~ la sortie de K1 sera "haute”, ce qui
fera que la LED D1 ne s'allumera pas.
L'entrée "+ du comparateur K2 est
légérement négative si on la compare
a l'entrée "'-'", ce qui fait que sa sortie
sel I’état ''bas” et que de ce fait la
L D3 reste éteinte. Si la sortie de
K1 est "haute” et celle de K2 ""basse”,
il y a toutes les chances que la LED D2
s'allume. Cette LED nous annoncera
la grande nouvelle: nous sommes en
présence de transistors aux caractéris-
tigues identiques ou du moins trés
proches,

Supposons maintenant que TAT1 ait
une VBE plus faible et/ou un hfg
plus grand que TAT2. La tension
présente au collecteur de TAT1, au
cours du flanc .montant de la tension
triangulaire, tombera plus t6t et/ou
plus rapidement que celle présente
a4 TAT2. Le comparateur K1 n'y voit
pas de différence par rapport au cas
précédent. L'entrée '+’ sera positive
dans ce cas aussi, comparée a |'entrée
"-* ce qui rendra la sortie de K1
"haute””. Comme la tension du collec-
teur de TAT1 se retrouve a l‘entrée
- de K2, cette entrée ‘-’ aura une
tension plus faible que celle régnant a
I'entrée "'+’ reliée au collecteur de
TAT2, ce qui fait passer la sortie de K2
a l'état "haut”. Les deux sorties des
comparateurs sont donc hautes; résul-
tat: D1 reste éteinte. D2 se trouve dans

la méme position que D1, c'est-a-dire
entre deux niveaux hauts: elle ne peut
pas non plus s‘allumer. Il n'y a plus rien
qui empéche la LED D3 de s'allumer:
ce qui signifiera que le transistor TAT1
est te "meilleur’’ des deux.

Si c’est TAT2 qui est “meilleur”, par
essence, la tension au collecteur de ce
transistor va tomber plus vite au coursdu
flanc montant de la tension triangulaire.
De ce fait, les tensions régnant au collec-
teurde TAT2ainsi qu’au nceud R253/R2p,
deviennent plus faibles que la tension
au collecteur de TAT1. Ceci a pour
conséquence que les entrées '+’ des
deux comparateurs sont plus basses que
leurs entrées ''-’ respectives, et ainsi les
sorties se trouvent & |'état "bas’”. Les
LED D2 et D3 ne pourront pas sallu-
mer et seule la LED D1 nous affichera:
TAT2 est "meilleur’” que TAT1.

Schéma et circuit imprimé

La figure 2 nous montre & quoi ressem-
blera réellement le testeur. Le cceur du
montage est un circuit intégré du type
TL 084, circuit qui contient 4 amplifi-
cateurs opérationnels & FET. Le trigger
de Schmitt A1 et I'intégrateur construit
autour de A2 forment un générateur
simple de signaux triangulaires. Ce
générateur fournit une tension d’entrée
aux transistors 3 tester. Nous utiliserons
les deux autres amplificateurs opération-
nels (A3 et A4) en tant que compa-
rateurs. Leurs sorties commandent les
LED indicatrices D1 ... D3.

Si nous nous penchons sur le réseau
de résistances connecté aux collecteurs
des deux transistors, nous comprenons
mieux l'utilité d'un schéma de principe
plus simple tel qu’il apparait sur la
figure 1. Le schéma de la figure 2 est
rendu plus complexe par la présence
du potentiométre stéréo (P1) qui
permet de régler le créneau dans lequel
doivent se trouver les caractéristiques
des deux transistors.

Réglage

Tournons P1 & fond & gauche. Si, au
cours du test de deux transistors, nous
obtenons I'allumage de la LED D3, c’est
gue nous nous trouvons en présence de
2 transistors dont les caractéristiques
ne différent pas de plus de 1 %. Si le
potentiométre est mis a fond a droite,
le méme allumage se produira pour une
divergence qui peut se trouver aux en-
virons de 10 %.

La précision maximale accessible dépend
des tolérances des résistances R6 et R7,
du courant d'offset du circuit intégré
TLO84 et du fonctionnement paralléle
des potentiométres P15 et P1p (poten-
tiométre stéréo). Il ne faut pas oublier
gue le comportement d’un transistor est
influencé par la température. Ne perdons
pas cela de vue. Si on garde un transistor
un instant en main, on augmente sa tem-
pérature et de ce fait, cela risquerait de
fausser les mesures; pas de conclusion
hative, laissons leur le temps de s’accli-
mater.
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3 a propos

jl

)

Et si nous parlions de chiffres. ..

Le programme de |‘ordinateur pour jeu
d’échecs est le résultat d'un effort

destiné a proposer un jeu raisonnable-
ment bon.
@I Le travail énorme qu’'exigerait un

programme étudiant toutes les possi-

bilités peut étre déduit des nombres gu

nous vous proposons ci-dessous.

106 = Nombre de chiffres aprés la
virgule qui ont déja été c'lés
pour .

10'! = Nombre d’étoiles dans la galaxie
(100 milliards).

10% = Nombre de parties différentes
possibles aux dames. Au rythme

de 3 coups par milliseconde il faudrait

10?1 siécles pour les épuiser toutes.

(d'aprés le Dr. A.L. Samuel)

10%° = Nombre d’années nécessaires, a
un ordinateur qui jouerait un

coup par microseconde, pour étudier

toutes les parties de 40 coups possibles

aux échecs. (40 coups est la longueur

moyenne d’une partie entre deux

maitres).

10!1° = Nombre d'atomes se trouvant

dans 'univers. (Einstein)

10'2° = Nombre de parties différentes
possibles aux échecs. (mathéma-
ticien américain Claude
Shannon)

107! = Nombre de parties possibles au
GO (jeu d'Extréme-Orier’ue

I'on appelle quelquefois Reve

Figure 3. Circuit imprimé et implantation des composants du testeur. 1l faut utiliser deux bons
socles pour les TAT,

Alimentation

, ) . | France).
Il nous faut une alimentation symeé-
Liste des composants trique. La valeur de la tension n’est pas
critique. Les valeurs de notre mon-
tage sont * 9V, mais I'expérience
Résistances: prouve qu'il fonctionne  bien sous | Un petit saut du coté de la
RUARZIAE, o 1T = YOS + 7V ou *12V. La consommation | mémoire. ..
R3 =33k de courant est faible (256 mA); le testeur | o . W
R4=1M peut donc étre alimenté a l'aide de M zake
R5 =100k - . h , lions de caractéres
R6.A7 =10k 1% deux petites piles de 9V si on n’a pas | [iyre 13
y g Vintention de  transformer cette | pisque souple 25
R12,R13,R14 =680 Q oy . . d P :
P1 =1k lin. stéréo recherche d’éléments appariés en indus- | (floppy)
trie. Cela nous permet de faire un petit | Disque dur 313
appareil indépendant que l'on peut Encyclopedica 12 500
Condensateurs: facilement emporter. C'est un réel | Britannica
C1=100n plaisir de travailler avec un instrument ?éf\;*‘;‘*ssm;g“ét'q”e 12500 000
C2,C3=10 /16 V tantale de ce genre. Cerveau humain 125 000 000 4

La figure 3 nous présente le circuit
imprimé de ce montage. Lorsque 'on

Semiconducteurs: voit le nombre ridicule de composants
IC1=A1...A4=TL084 qui sont utilisés, on est persuadé qu’il
gl '='|.)8:SE= LED est irppo§siple de rater cet assemblage.

Un circuit intégré, deux supports pour

transistors pour les candidats (les TAT
bien sar), quelques résistances, 3 LED,
c’est pratiquement tout: Vérifiez bien
que vous utilisez des résistances ayant
une tolérance de 1 % pour R6 et R7. M

T T
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TE 580A: générateur analyseur
de ligne MIC

Le TE 580A de Tekelec-Instruments est un
ensembie émission/réception portable, utilisé
pour vérifier le fonctionnement d‘une ligne
MIC en mode global (basse fréquence - basse
fréquence). |l effectue conformément a [‘avis
G712du CCITT les mesures suivantes:

— Equivalent

— Distorsion d’affaiblissement

— Linéarité

— Bruit psophométre de la voie au repos
{CCITT P53)

— Diaphonie intelligible

— Distorsion totale, y compris bruit de

uantification:
ar 1a méthode du bruit
{bruit conforme a I'avis 0.131du CCITT)
. Par la méthode sinus.
La mise en ceuvre du TE 580A a été simplifiée
par rapport & celle du TE 580, son prédé-
cesseur:

— couplage des gains émission-réception
pour les mesures de linéarité et de
distorsion totale,

— coupure de |'émission pour les mesures
de bruit.

¥ emerm——

=

.
1285

3’"

p
e,

Le 580A est équipé d'un systéme de com-
mutation automatique de réseau 110-220 V.,
Disponible depuis Janvier 81.

Tekelec-Airtronic S. A

Cité des Bruyéres, Rue Carle Vernet,
BP 2

92310 SEVRES

1912M

Une nouvelle gamme de
fréquencemétres
IM 2400 - IM 2410 - IM 2420

La société Heath Zenith vient de sortir une
nouvelle gamme de fréquencemétres qui se
compose de trois nouveaux appareils:

IM 2400: C'est un fréguencemétre portatif
sous une présentation originale, qui tient
dans la main, avec affichage numérique
trés lisible.

11 dispose de deux échelles de mesure:
50 Hz-560 MHz et 50 MHz-512 MHz.

Sa base de fréquence pilotée par quartz
est de 10 MHz, et Iui confére ainsi une
grande précision.

Sa sensibilité de 10 mV permet de mesurer
des signaux trés faibles.

Le fréquencemeétre idéal pour compléter
un banc de mesure mobile.

IM 2410: Avec deux gammes de mesure:

10 Hz - 50 MHz et 20 MHz - 240 MHz et
une excellente sensibilité de 10 ms RMS
nominale, ce fréquencemétre est un
appareil d'une grande précision et de plus
trés pratique pour toutes mesures déli-
cates.
Il est protégé contre les parasites extérieurs
grace a son coffret. Son entrée est pro-
tégée a 150 V jusqu'a 100 KHz et a5V
entre 160 MHz et 225 MHz.

IM 2420: L'IM 2420 est a la fois un fréquen-

cemétre, un périodemétre et un compara-
teur avec deux gammes de mesure de
fréquence: 5 Hz - 50 MHz et 40 MHz -
512 MHz et quatre échelles de temps:
0,01-0,1-1 et 10 secondes.
La grande précision des mesures effectuées
avec le |M 2420 est due & I'horloge pilotée
par quartz, le fait que la dérive de base
de temps est inférieure & un millioniéme
sur un an et a un affichage numérique
de huit chiffres.

Ces trois fréquencemétres de la nouvelle

gamme Heath Zenith ont, de plus, un avan-

tage certain: une antenne télescopique SMA

2400-1 peut étre connectée sur chacun d’eux

pour effectuer des mesures délicates sans

connexion physique.

Heathkit
47, rue de la Colonie
75013 PARIS
1905M

Générateur d’'étalonnage
CSC 4401

Importé par Gradco France, le nouveau
générateur étalon de fréquences, modéle
4401 de CSC, délivre des signaux parfai-
tement calibrés, utilisables pour I'évaluation
des oscilloscopes comme des fréquencemétres,
ainsi gu’en tant que base de temps pour des
applications critiques requérant une fréquence
de valeur connue et précise.

Compact, le 4401 a été congu pour offrir
un maximum de simplicité d’emploi en

laboratoire comme en maintenance sur site
et en atelier.

Le ceeur de I'instrument est constitué par un
quartz de haute précision de 10 MHz, ther-

mostaté a 55° C, offrant une préc|snon de
+ 05 ppm (t 000005 %) de 0° a 40°C.
Un témoin en fagade de I’'instrument indique
la mise en condition du quartz. Deux sorties
BNC délivrentdes signaux de 0,1 Hza 10 MHz,
d’impédance 50 ohms, compatibles TTL,
Temps de montée/descente: 20 ns.

Le choix des fréquences délivrées s'effectue
par un poussoir de sélection ainsi qu'un ver-
nier de rapport 1 x -2 x-5x -

Huits témoins lumineux donnent instantané-
ment la gamme sur laquelle I'instrument dé-
livre les signaux dont la fréquence est multi-
pliée par le vernier de rapport.

Le 4401 trouve de nombreuses applications
dans le domaine de |'étalonnage des instru-
ments de mesure comme dans celui du trai-
tement de l'information, acquisition de don-
nées et télécommunications.

Compact et léger, le 4401 est présenté dans
un boitier de 254 x 76 x 178 mm de 0,9 kg.
Son alimentation s'effectue sur le secteur.

GRADCO FRANCE
24, rue de Liége,
75008 PARIS

1914M

Augat compléte sa ligne adapteurs
série 600

Augat compléte sa ligne d’adaptateurs, série
600, pour composants discrets en mettant sur
le marché une nouvelle version a connexions
enroulées (wrapping). Grace a cette nouvelle
option, ces adaptateurs sont maintenant dis-
ponibles en trois versions différentes: équipés
de broches pour connexions enroulées 2 cu
3 niveaux ou adaptés aux circuits imprimés.
Les adaptateurs de la série 600 interposent
des composants discrets sur les panneaux a
C.l. ou sur des circuits imprimés.

Pour les applications ou I’économie est re-
quise, les adaptateurs de la série 600 sont dis-
ponibles équipés de plots étamés. Les versions
étamées ou dorées ont des configurations de
8 3 40 contacts. Leur prix est tout a fait com-
pétitif.

L’isolant de ces adaptateurs est moulé en ther-
moplastique polyester UL 94V-0 ou en nylon.

Augat S.A.
Z.1. Sofilic 440
94263 Fresnes Cedex

(1916 M)
4




T e — A ———— e

5-66 — elektor mai 1981

marché

.

Le nouveau multimétre
électronique de Pantec

Pantec met sur le marché un nouveau mul-
timétre électronique type PAN 3003 d'une
trés haute impédance d'entrée (1M£2 par
volt) tant en continu (DC} qu'en alternatif
(AC).

Ce multimétre analogique permet les mesures
en tension, courant et résistances avec une
précision de = 2 %.

. B a_f! T

]

La lecture de toutes les gammes et calibres
A, Vet Qse fait sur une seule échelle linéaire,
ce qui en ohmmatre garantit une grande préci-
sion dans les mesures. Le PAN 3003 est
équipé d'un commutateur rotatif et sélecteur
de fonctions & contacts dorés, lui assurant
ainsi une longue durée de vie (jusqu'a
100 000 manceuvres).

par un dispositif glectronique & diode Zener,
néon et fusible ultra rapide.
Le total des 59 calibres indique déja les
possibilités qu'offre cet appareil telles que:
— Tension continue et alternative de:
10 mV a 1 KV pleine gchelle sur 11 calibres.
— Courant continu et alternatif de:
1 uA ab A pleine échelle en 7 calibres.
_ Ohmmeétre de 10082 & 10 M en
7 calibres.

Carlo Gavazzi
Pantec

27-29, rue Pajol,
75018 PARIS

1904M

Pleins feux sur les SIPMOS

Les MOS ‘'musclés” ont 6té présentés aux
professionnels au début de 1980 sous le nom
de SIPMOS (Siemens Power MOS), et ce
nouveau type de semiconducteurs de puis-
sance a depuis lors suscité un vif intérét.
A un point tel que durant la phase d'échan-
tillonnage, la forte demande de notre clien-
téle a failli ne pas étre satisfaite. La raison
en est simple: nous utilisons, contrairement &

Cet appareil est protégé contre les surcharges:

nos concurrents, des tranches de silicium de
quatre pouces produites exclusivement par
deux fournisseurs a I'heure actuelle, Siemens
est toutefois en mesure de réaliser chaque
semaine 1500 tranches comportant chacune
plusieurs centaines de transistors SIPMOS
(famille BUZ).

Les SIPMOS ont été développés dans les
faboratoires de recherche Siemens. La double
implantation (DIMOS) présente des avantages
trés nets par rapport aux autres technologies
et c'est pourquoi Monsieur Rolf Montanus,
Directeur des ventes, déclare: ""C’est avec une
pointe de fierté que nous avons constaté que
les grandes espérancesque nous avions fondées
sur le procédé SIPMOS se sont réalisées. En
cours d‘année, plusieurs concurrents ont
compris I'importance des transistors de puis-
sance MOS et ont lancé sur le marché des
composants semblables”.

Les transistors de puissance de ce nouveau
type constituent des commutateurs robustes
pour le courant continu ou alternatif d'une
puissance située dans la plage des Kilowatts,
avec un courant de commande de 1 mA en
§ V. Ce faible niveau d'entrée permet a des
microprocesseurs de commuier des puissan-
ces pouvant atteindre 5 kW pratiquement
sans emballement thermigue. La tension
drain-source des transistors SIPMOS fabri-
qués en série atteint 800 V. Des spécimens
atteignant 950 V existent déja en laboratoire.
La régulation électronique assurant une uti-
lisation rationnelle de I'énergie constitue,
selon Siemens, un important débouché pour
les semiconducteurs de puissance SIPMOS.
Les rmicroprocesseurs sont utilisés dans |'as-
servissement du nombre de tours des moteurs
glectriques, le controle des moteurs a4 com-
bustion interne, le pilotage des centrales
ou dans la régulation du chauffage domes-
tique. Dans de nombreuses applications,
I'électro-ménager par exemple, @ recours &
|'électronique ne pourra pleinement se justi-
fier tant sur le plan technigque que financier
qu'avec 'emploi des semiconducteurs de

puissance MOS.

Deux unités de production implantées en
Extréme-Orient et aux Etats-Unis devien-
dront opérationnelles dés I’'année prochaine
pour satisfaire la demande. Cette initiative
répond A un besoin de rationalisation de la
production en série, permettant d'atteindre
des prix parfaitement concurrentiels sur le
marché international.

Siemens
39-47, bd Ornano,
93203 SAINT-DENIS

1909M

Transistor haute tension en
boitier TO-220 isolé

Teccor, représenté en France par la société
CP Electronique, s'introduit sur le marché du
transistor en commercialisant une premiare

série référencée: T-TIP47L, 48L, 49L et 50L.,
1l s*agit d'un transistor en boitier TO-220AB,
présentant un isolement de 2500 volts effi-
caces entre sorties et embase {4000 volts
efficaces sur demande), pouvant débiter
1 ampére et supporter jusqu'a 400 volts
en VcgQ et 500 en VCBO:

La technologie triple diffusée lui confére
une grande robustesse en seconde avalanche.
La glassivation des jonctions assuré une sta-
bilité des paramétres dans des conditions
extrémes.

La dissipation est de 25 watts a 25°C boitier
et de 2 watts a 25°C ambiante (sansradj rl,
mais il équivaut & un produit non i de
40 watts monté avec mica.

Ce transistor bénéficie de I'expérience Teccor
dans la production de boftiers isolés TO-220 et
dans la glassivation des jonctions haute
tension,

Bien que les caractéristiques annoncées soient
similaires a celles de la concurrence, I'avanta
significatif et unigue est 'isolement interne
du boitier: cet isolement est meilleur ther-
miquement que celui des produits montés
avec mica, il est plus fiable, plus économique
et plus simple & monter.

Ce transistor est un produit économique des-
tiné a des applications industrielles et grand
public.

Documentation, fiches techniques et pro-
duits disponibles chez

CP Electronique,
51, rue de la riviére, BP 1,
78420 CARRIERES/SEINE

1910M
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Des afficheurs a LED bicolores:
la couleur change avec la
polarisation

Siemens fournit désormais en option ses
afficheurs & LED 7 segments & surface grise
{série HD) en version bicolore. Le premier
modéle proposé de ce type est un indicateur
avec symboles de 10 mm de haut.

Sur ces afficheurs, chague segment lumineux
est doté de deux chips semiconducteurs
montés en antiparalléle. Il suffit d'inverser
tension ou le courant de service pour que
la couleur émise passe du rouge au vert,
t vice versa car c'est le chip situé dans le
ens passant qui s'allume.

Cet ouvelle faculté accroit considéra-
le le champ d’application des afficheurs
LED. Outre lesvaleurs données par affichage
umérique, ils fournissent des informations
ymbolisées par la couleur émise. Ainsi, le
assage du vert au rouge peut étre interprété
omme un signal d‘alerte, ou annoncer le
épassement d'une valeur limite prédéter-
inée.

ur les appareils de mesure avec des positions
orrespondant  aux  valeurs alternatives
courant/tension, deux points de mesure dif-
érents par exemple), le changement de la
ouleur émise signale le passage d’une plage
I'autre.

3203 SAINT-DENIS
1908M

rangistors de commutation
e e puissance

GS-ATES lance trois nouveaux types de tran-
istors NPN en technologie multi-épitaxiale
lanar destinés & des applications de com-
utation moyenne tension et forts courants.
s transistors sont les BUR 50 (125 V,
0 A), BUR 51 (200 V, 50 A) et BUR 52
5V,40A).

La valeur maximale de la tension de saturation

collecteur émetteur de ces transistors est
inférieure 3 1,6 V dans les conditions sui-
vantes:

BURS0 Ic=70A, Ib=7A

BUR51 Ic=50A, Ib=5A

BURS52 Ic=40A, Ib=4A

Les caractéristiques de second claquage en
inverse (Es/b) donnent les valeurs maxima
du courant collecteur pouvant étre commuté
pendant le turn-off aux valeurs maxima de
tension collecteur émetteur, et ceci dans des
conditions de commande de base trés sévéres
(VBE off =7 V,Rp = 1Q).

Les innovations techniques dans les domaines
de la géométrie des pastilles, dans le controle
des couches épitaxiées et dans les techniques
de diffusion améliorent de fagon fonda-
mentale les paramétres de commutation tels
que: la tenue en Es/b et Is/b, la vitesse de
commutation et la fiabilité,

SGS-ATES France S.A.
“Le Palatino’’

17, av. de Choisy,
75643 PARIS Cedex 13

1907M

Nouvelle famille de transistors
de commutation "SWITCH-PLUS"”

General Semiconductor Industries, représenté
en. France par la société CP Electronique,
annonce une nouvelle famille de transistors
de commutation,

Cette famille est constituée de six séries: 4,
6, 8, 10, 15 et 20 ampéres avec des tensions
VcEQ de 300, 350 et 400 volts. Les séries
30 et 50 ampéres sont commercialisées cette
année.
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Ces transistors se présentent en boitier TO-3
et sont construits en technologie "triple dif-
fusée”’, ce qui leur confére une grande
robustesse en seconde avalanche.

De plus, le procédé ""C2R'" utilisé leur assure
une grande stabilité de fonctionnement.

Cette famille est destinée au marché industriel
des alimentations & découpage et les prix de
commercialisation sont compétitifs.

La série est rapide et présente l'avantage
significatif de conserver une excellente rapi-
dité & 100°C boitier.

Cette famille remplace un certain nombre
de types trés populaires (BUX, 2N6671-78,
2N6479-84).

Documentation, fiches techniques et produits
disponibles chez

CP Electronigue,
51, ruedelariviére, BP 1,
78420 CARRIERES/SEINE

1911M

Alco introduit une nouvelle
matrice de programmation
miniature

La matrice de programmation AMX-1010 per-
met 100 sélections de programmes sur une
matrice de 10 x 10 contacts. Prévue pour
montage sur circuits imprimés standard au pas
de 2.54 mm, I'AMX incorpore 200 contacts
subminiatures de précision "AUGAT Holtite”’.
Un profil extrémement bas est obtenu méme
avec les broches court<circuitantes en place.
Toutes les surfaces de contacts sont dorées
pour des connexions fiables au niveau logique
et de transmission de données procurant une
résistance de contact trés faible.

Les utilisations types se trouvent dans les
systémes de téléphone automatique, les pro-
grammes de séquences et les équipements de
contréle pour les procédés automatiques.

La matrice 10 x 10 est la premiére disponible
d'une famille de panneaux microminiatures
pour la programmation.

Augat fabrique aussi des matrices sur mesure
selon la demande de ses clients.

Augat S.A.

Z.1. Sofilic 440

94263 Fresnes Cedex

(1917 M)
[ 4




5-68 — elektor mai 1981

01000
02100
02100
06000
06300
06800
13001
13005
13005
13006
13140
16000
16710
17000
17000
17100
17200
18000
21000
22000
24000
24100
25000
25600
26200
26500
30000
31000
31000
33000
33300
33820
34000
34000

BOURG EN BRESSE
SAINT QUENTIN
SAINT QUENTIN
NICE

NICE

CAGNES SUR MER
MARSEILLE
MARSE ILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MIRAMAS
ANGOULEME
ST YREIX

LA ROCHELLE
LA ROCHELLE
SAINTES
ROYAN
BOURGES
DIJON

SAINT BRIEUC
PERIGUEUX
BERGERAC
BESANCON
SOCHAUX
MONTELIMAR
BOURG LES VALENCE
NIMES
TOULOUSE
TOULOUSE
BORDEAUX
BORDEAUX

ST GIERS S/GIRONDE
MONTPELLIER
MONTPELLIER
RENNES
RENNES

MONT DE MARSAN
DAX Cx
SAINT-ETIENNE
ROANNE
NANTES
NANTES
NANTES Cx
ORLEANS
ORLEANS
MONTARGIS
ANGERS
ANGERS
CHOLET

LE GAULT
LAVAL
LONGWY

METZ

METZ Cedex
NEVERS

LILLE
DUNKERQUE
TOURCOING
LILLE
BEAUVAIS
COMPIE GNE
CALAIS
CLERMONT-FERRAND
PAU _
BAYONNE
BAYONNE
THUIR
STRASBOURG
STRASBOURG
KINGE RSHE IM
LYON
VERNAISON
VILLEFRANCHE
VILLEFRANCHE
ANNECY

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS Cx 07
DIEPPE

LE HAVRE
ORGEVAL
MONTAUBAN
MONTAUBAN
TOULON
AVIGNON
AVIGNON
LIMOGES
LIMOGES
EPINAL
SENSMAILLOT
PONTIGNY
BELFORT
MORSANG/ORGE
MEUDON
BAGNEUX
MALAKOFF
IVRY/SEINE

PUBLITRONIC 3

B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D’ARMENTIERES
Liste des Points de Vente

Elbo; 46, rue de la République

J. Manier; 110, rue Pierre Brossolette

Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin
Jeamco; 19, rue Tonduti de I'Escaréne
Electronigue Assistance; 7, bd St Roch
Hobbylec Cote d‘azur; 3, bd de la Plage
Europe Electronique; 13, bd du Redon

ASN Diffusion; 20, rue Vitalis

O.M, Electronique; 25, rue d'Isly

Semelec; 90, rue E. Rostand

Service Electronique; 22, rue Abbé Couture
S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux
Electronic Labo; 84, route de Royan
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Fréres Précheurs
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais
Musithéque; 38, cours National

Audi'7; 5, rue Paul Doumer

CAD Electronique; 8, rue Edouard Vaillant
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny

Technimage - Le Gagne; 53, rue du Dr Rahuel
K.C.E.; 47, rue Wilson

R. Pommarel; 14, place Doublet

Reboul; 34-36, rue d'Arénes

Eiectron Belfort; 38, av. du Gl Leclerc
Electronique Distribution; 22, rue Meyer. Quart, Fust
ECA Electronique; 22, quai Thannaron

Cini Radio Télec; Passage Guérin

Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth
Pro-électronique sarl; 23, allée Forain F. Verdier
Electrome; 17, rue Fondeaudége
Electronique 33; 91, quai Bacalan

Sono Equipement; Mr F. Bouvet

SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean

Son et Lumiére; 5, rue d'Alsace
Computeriand Bretagne; 13, av, du Mail

Labo ""H’'; 67, r. Manoir Servigné, ZI, r, de Lorient
Electrome; 5, place Pancaut

Malfroy HiFi; 7, rue Saint Vincent

Radio Sim; 29, rue Paul Bert

Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre

ASN Nantes; 34, rue Foure

Kits et Composants Sarl; 27, chaus, de |a Madeleine
Silicone Vallde; 87, quai de la Fosse
L'Electron; 37, Fg Saint-Vincent

RLC Electranigue; 152, rue de Bourgagne
Electronique Service; 90, rue de la Libération
Electronie Lolsirs; 24-26, rue Beaurepaire
Kits et Composants 49; 40, rue Larévalliére
Electronique Loisir; 9, rue de Pineau

Séphora Music; rue de |a Gare

Radio Télé Laval; 1, rue Sainte-Catherine
Comélec; 66, rue du Metz

CSE; 15, rue Clovis

Fachot Electronique; 5, bd Robert Sérot

Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces |
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin prés de chez vous.

FRANCE

Coratel; 12, rue du Banlay

Decock Electronique; 4, rue Calbert

Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire
Electroshop; 51-53, rue de Tournai
Sélectronic; 11, rue de 1a Clef

Hobby Indus, Electronic; 6, rue Denis Simon
J. Manier; ZAC "les Merciéres'*

V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort
Electron Shop; 20, av, de 1a République
RESO; 75, rue Castetnau

HBN Electronic; 3, rue Tour du Sault

Le Calcu! Integral; 17, rue de Belfort
Renzini Electronic; 23 bis, bd Kléber

Bric Electronigque; 39, Fg National

Dahms Electronie; 34, rue Obarlin

Hi-Fi Electron. Artisanale; 91a, rue de Richwiller
Speed Elec; 67, rue Bataille

Médelor; B,P, 7

Electronic’Shop; 14, rue A. Arnaud

Popy; 135, rued’Anse .

Electer; 40 bis, av. de Brogny

Albion; 9, rue de Budapest

Acer; 42, rue de Chabrol

Sté Nouwalle Radio Prim; 5, rue de I'Aqueduc
Cirque Radio; 24, bd des filles de Calvaire
Magnétic France; 11, place de ia Nation
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot
Compokit; 221, bd Raspail

Montparnasse Composants; 3, rue du Maine
Radio Beaugrenelie; 6, rue Beaugrenelle

Au Pigeon Voyageur; 252, bd Saint Germain
Electrodom; 9, rue Lemoyne

Bellcrest; 3, rue Paul Doumer

LAG Electronic; rue de Vernouillet

Gema Electronique; 24, rue Lakanal

R. Posselle; 1, rue Joliot Curie

Radielec "'Le France’’; Av Gl Nogues

Kits et Composants 84; 1, rue du roi René
Kit Selection; 29, rue St Etienne
Distra-Shop; 12, rue Frangois Chenieux
Limtronic; 64, av. Georges Dumas
Wildermuth, ACE; 12, rue Friesanhauser
Sens Electronigua; Galerie marchande GEM
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardiins
Electron Belfort; 10, rue d'Evette

C.F.L.; 45, bd de la gribelette

Ets Lefévre; 22, place H. Brousse

B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand
Béric; 43, bd Victor Hugo, B.P, 4

C.F.L.; 107, bd P. V. Couturier

BELGIQUE
1000 BRUXELLES Cotubex; 43, rue de Cureghem
1000 BRUXELLES Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbeg
1000 BRUXELLES Radio Bourse; 4, rue de la Fourche
1000 BRUXELLES Triac; Bd Lemonnier, 118-120
1000 BRUXELLES Triac I1; 87, av. Stalingrad
1000 BRUXELLES Vadelec; 24-26, av. de |"Héliport
1030 BRUXELLES Capitani; 78-80, rue du Corbeau
10560 BRUXELLES Rotor Electronica; rue du Trone, 228
1300 WAVRE Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer
1400 NIVELLES Tévéiabo; 149, rue de Namur
1520 LEMBEEK-HALLE Halélectronics; Acaciastraat 10 .
1800 VILVOORDE Fa, Pitteroff; Leuvensestraat 162
2000 ANVERS Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31-36-37-39 '
2000 ANVERS E DC; Mechelsesteenweg 91 |
2000 ANVERS Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53
2060 MERKSEM MEC; Laaglandlaan 1a
2110 DEURNE Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798
2140 WESTMALLE Fa, Gerardi; Antwerpsesteenweg 154 .
2180 KALMTHOUT Audiotronics; Kapellensteenweg 389
2200 BORGERHOUT Telesound; Bacchuslaan 78
2500 LIER Stéréorama; Berlarij 51-563
4000 LIEGE Ets Léopold Fissette; en Féronstrée 100
4000 LIEGE Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale
4000 LIEGE Centre Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes
4800 VERVIERS Longtain; 10, rue David
5000 NAMUR Serep Electronic Center; Bd de Merckem 70
5200 HUY Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq
5200 HUY Spectrasound; 16, rue des Jardins
6700 AUVELAIS Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne
6000 CHARLEROI Elektrakit; 142, Bd Tirou
6000 CHARLEROI Labora; 7-14, rue Turenne
6000 CHARLEROI Lafayette-Radio; Bd P. Janson
6700 ARLON S.C.E. Sprl; 33, Grand Place, Marché au beurre
7000 MONS Best Electronics; 49, rue A, Masquelier
7000 MONS Multikits; 41, rue des Fripiens
7100 LA LOUVIERE Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué
8500 COURTRAI International Electronics; Zwevegemsestraat 20
9000 GAND EDC; Stationsstraat 10
9000 GAND Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120
9000 GAND Radiohome; Lange Violettestraat
SUISSE
1217 MEYRIN Loffet Electronique; 8, rue de la Golette
2052 FONTAINEMELON URS Meyer Electronic; 17, rue Bellevue
2922 COURCHAVON Lehmann J. J. {radio TV)
SE—
— —

BIENVENUE

NOUVEAUX REVENDEURS

France

58000

NEVERS

P.H.M.;
3 bis, rue Saint-Genest

Vous possédez un magasin d’électronique,
n‘hésitez-pas!

Ecrivez a Publitronic, BP 48 59930

La Chapelle d'Armentiéres, et vous obtiendrez
tous les renseignements pour devenir revendeur
et trouver chaque mois vos coordonnées dans
cette liste de points de vente.
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SERVICE de
PROGRAMMATION
EPROM

. Tous types + Proms TTL (74S...
a partir de listing hexadécimal,
| de cassette, de Rom ou d’Eprom programmée.
" Duplication

. Effacement des Eproms

,82S...)

| d'adresses et/ou de données)
. Proms 745188 (= 82523) programmées

165 FB TVAC |

[l pour RTTY ou tout autre usage:

' Programmes Elektor:

~ 2708 programmée: 495 FB TVAC

y " 695 FB TVAC
- 1500 FB TVAC

" (Vente en Belgique)
! Pour tout renseignement complémentaire:

Ets Léon CATY @
SERVIPROM A

rue de la station, 34 D

6508 CARNIERES (Belgique) Bl
tél.: (064) 44.16.38 o

e - s [T b WP

| Transcodage (par inversion des bornes d

de9a 12 heures (sauf le lundi) = J

présente les interrupteurs RLEO série verte

Saviez-vous qu’il existe des interrupteurs reliant
les deux principales qualités :
robustesse et économie

De la marque ALED, nous vous proposons les
séries vertes : des inverseurs et boutons-poussoirs
miniatures ayant les caractéristiques suivantes
communes : contacts argent lourd 6 A/ 125 VAC,
3 A/250 VAC, 4 A/28 VDC ; des connexions
surmoulées, canon a fort couple de serrage,
emballage individuel avec un compartiment
séparé pour la visserie.

Ces interrupteurs vous intéressent, majs avant de
procéder a une premiére commande vous aimeriez
les connaitre mieux ?

En découpant cette annonce les 250 premiéres
réponses profiteront d'un cadeau : /fa remise
gratuite d’un interrupteur et une documentation
détaillée des différents modéles.

Nous enverrons a toute réponse justifiée (vos
références complétes et votre activité principale
nous sont nécessaires) notre tarif courant ainsi
qu’une offre spéciale “premier achat".

acousucal ¥
bp 12 59181 STEENWERCK T. (28) 48.21.14
sarl capital 20.000 F - siret 316.203.264.00015

Acer Composants . .......... 5-72,5-73,5-74,5-75

Acoustical . . ... .. ... .. e 5-69
ADSE.(Bishop) . ....... ... . . . .. 5-71
Albion .. ... ... . 5-82,5-83
Aux Composants Electroniques . . . .. ........ 5-70
AVIFEX e e e e e 5-13
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Céditel i, . . .. . i Simarae S S e de e 5-76
{00111« T 5-81
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Chauvin Arnoux (A.C.D.) . .. .. oo v i v vin v 5-02
CirgueRadio . .. ..... ... . viuin 5-82,5-83
Comptoirdu Languedoc . ...........00v.... 5-81
Electrome . . . . . . e S Slalslale st som o o o 0o o 5-15
Elektor . . . . . . . . s s sieesna o ene - 5-70 et encart
Europe Electronique . . ... ... ... .. 5-17
Heathkit . . . . vt e e e e e e v s 5-14
Hobbylec i i 5: Siamsn o aneite o s o5 e & . 5-70

.REPERTOIRE DES ANNONCEURS

Léon Caty iz ap siateers s w6 eEnosss srala s o G 5-69
MagnéticFrance . . . ... ............. 5-10,5-11
M.C.R. . .\, . .. i % s eress et v @ il W o - . - 5-12
Pantec . . . iinis o sVk SSAGAGR S e o oo e e e e e e 5-12
Pentasonic . . ................. 577,5-78,5-79
Poussielgues . ... ... ... oo 5-71
Publitronic .. ........ . 5-06, 5-16, 568, 5-80

Radio M.J. 5-07, 56-08, 5-09

Sélectronic
Soamet . . . ... .. i see s i i G WG R . . . 5-76

Sté Nlle RadioPrim ., .. .. ........... 5-82,5-83
Tera- L ec e R N Tl . o 5-70
Petites annoNCes . v v v v v v v v e e e e 5-70
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Petites Annonces

Rédigez votre texte de fagon lisible (3 la machine, si possi-
ble), Précisez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de
téléphone avec I'indicatif départemental. Ev. |s. abrs. (évitez
les abréviations!) UTILISER LA CARTE "Petites Annonces’’

EN ENCART. MERCI. -
Achéte Chrososynth monté et
réglé parfait état de fonction-
nement 700 F sans clavier, 1000 F
avec clavier, Urgent. B, Dejean
34, rue sceur Bouvier 69005 Lyon
Tél. 836.49.17-18h 8 21 h.
Vends platine chorosynth cablée
(pro) + clavier neuf a cabler 650 F
Lenormand - 1, rue P, Valéry
92240 Maiakoff.

Vends JCOM 265 ss gar. Prix a
débattre. Denize A, 493.34.74,

Vends Junior + alim. + Transf.
730 F + Port. Moog, 11, rue
de Mulhouse

S

({(’ WILDER MUTH
P

KITS - MESURES
ANTENNES - H.P.

REVUES D'ELECTRONIQUES

a ( 8

12, rue de |’Abbé Friesenhauser

‘*;) o
@ 88000 EPI

O
o)
=
®

- 67400 Ostwald. .

COFFRETS

meétalliques Retexbox
TOUS USAGES
Toutes dimensions
200 modeéles

tera-lec

51, rue de Gergovie
75014 Paris — Tel 542 09 00

HOBBYLEC

COTE D'AZUR

06800 CAGNES-SUR-MER * TEL. {93) 73.49.45

3, Bd. de la Plage (Bord de Mer|} prés de I'Hippodrome

Les « TROUV ABL ES 1 pourie JUNIOR

MPU 6502 95,00 MAN 4640 A 23.00
EPROM 2708 = 60.00 ULN 2003 : 14,00
RAM 6532 120,00 RAM 2114 -~ 45.00
Les « INTROUVABLES v pourla C,B. elc
{ Mitacht , Mitsubishi , NEC , Toshiba , Sanyo , Somy ...}
T SC 1307 19.50  oomples A 7205 ' 20 s0
2 sC 1675 ., 2.80 LA 4420 s 33.00
T sCc 1963 . 22.00 AN 214 24.00
2 sc 2166 ., 14.00 uPC 1156 19.00

Consultez-nous !
EXPEDITION : Paiement & la commande par chéque bancaire ou
postal, plus frais de port 12,00 F

(29) 82-18-64
NAL

%

&
®
=
2

&

2 CF.L. o

. C.F.L.-9
' Morsang S/Orge

C.F.L.-94
Ivry S/Seine .
107, Bd P.V. Couturier
94200 - Tél. 672.32.68

45, Bd de la gribelette
91390 - Tél. 015.30.21

Composants Electroniques
Librairie technique - Revue Elektor -
Fiches - Transfo - Appareils de mesure -
Outillage - Soudure - Fils émaillé - Coffret -

Ouvert le Dimanche de 10h a 13 h 30
Du Lundi au samedide 9h 312h30-14h&20h .—/

La cassette de rangement
ELEKTOR

=

rangement.

ELEKTOR

BP 53 59270 BAILLEUL

Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de
rangement annuelle: vous permettra de retrouver
rapidement le numéro dans lequel 3 été publié I'infor-
mation que vous recherchez. De plus, votre collection
d’ELEKTOR est protégée des détériorations éven-
tuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d’égarer un
ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de

i

ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour
vous faciliter la consultation d’anciens numéros et
afin que vous puissiez conserver d'une facon ordon-
née votre collection d'ELEKTOR.

N

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte
aucun systéme d’attache compliqué. Vous pourrez
retirer ou remettre en place chaque numéro simple-
ment et & votre convenance,

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven-
deurs de composants électronigques, ou pour les
recevoir par courtier, directement chez vouz et dans
les plus brefs délais, faites parvenir votre commande,
en joignant votre réglement (+ 6 F frais de port) a:

ELEKTOR, B.P. 53, 59270 Bailleul

Prix; 30FF

\
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TELECOMMUNICATIONS

A R R
?

K 7000 FREQUENCEMETRE 10 Hz §50 MHz
Gammes : 10 Hz - 550 MHz. Sensibilité : 10 mV -
50 mV. Base de temps: TC X 0 = 1 ppm. Affi-
chage : 7 digits 1 cm. Sorties: BNC. Alimentation:
7,5 V- 15 V CC ou CA. Boitier aluminium. Dimen-
sions:; 11 x 13,5 x 4,5 cm. Poids: 385 g.

Prix: 869 F* TTC en kit 1260 F* TTC monté

CM 1000 CAPACIMETRE DIGITAL

Gammes: 4 de 1 pF &4 9999 pF. Affichage : 4 digits
1,6 cm. Précision : = 0,1 % de la gamme moins
1 digit. Placement automatique du point décimal.
Boitier aluminium avec poignée. Alimentation :
110/220 volts. Dimensions :19x 16 x 6,5 cm. Poids ;
1,250 kg.

Prix:1280F* TTC en kit 1470 F* TTC monté

OPTO 8010.I TRMS 5000

Hz - 1.1 GHz Multimetre

: 0,1 ppm Thermométre
S:1-35mV 4 digits 1/2
9 digits Prix: 2587 F* TTC

OPTO 7010.1A Thermometre digital
10 Hz - 600 MHz de précision avec

BT: 0,1 ppm 2 sondes commutables

5:1-20mV Gammes: — 50 °C & 150 °C

9 digits Résolution: 0,1 °C

Prix: 2284 F* TTC  Linéarité: 0,5 °C de
-85°Ca150°C

*(+port 35 1), Prix; 720 F* TTC en kit
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE OPTOELECTRONICS.

POUSSIELGUES
DIFFUSION ELECTRONIQUE

UN SPECIALISTE DE L'EMISSION/RECEPTION DU Hz AUX GHz.

89 bis, rue de Charenton 75012 Paris - Tél. 340.23.39 et 364.26.99
du mardi au vendredi 14 h 4 19 h, le samedi de 9 h 30 4 12 h 30.
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JACK 2,5 mm e > 3,5 mm
CSM6 CSM7 CMI0 TMI1I

HWM

C3M5 C‘-Mg

CSME
» Série sub-miniature
JACKS @ 2,5 mm,
CBM 5. Prise chassis, métallique
@ 2,5 mm, avec coupure. 1,3
CSM 6, Fiche miile, @ 2.5 mm.

1nat|que

o Fiche mil
LUxE Capot baltéhlc Yerre-ch-

J70 F

{Ml?

CbMB Fiche femelle. &3 2.5 mm
LUXE (prolongateur). Capot bi-
kélite L7

» Série minlatore

JACKS @5 3,5 mm

CSM 9. Prisc chassis femelle mé-
talligue & 3.5 mm. avec cwgu
FE.oan

Capot plastique . ....... 1, 10 F
Chg Ir] Fiche mile &1, S-lnm
LUXE. Capot,

ble
CM 12, Fiche fomelle, & 1.5 mm
LUXE (prolongateur).

pot 1 l'
CM 13, Fiche mile @ 3.5 mm,
métal chromé 1,70 F

CM 14, Fiche femelle
lpéro!unu.mun Ménal
m

mm
‘chro-
AT F

FICHE NORMhS DIN

CF
CM. Connecteurs mnles H
3 broches, 9%0°
§ broches, 45°.,
5 broches, 60° . B
6 broches, 60° H
CF. Connecteurs femelles (pro-
longateur) :
3 phles, 9.
gblcs. 45 .
rochies, 60° .
6 broches, 60¢
CFM. Connecteurs fe
(chissis)
1 broches, %0r
5 broches, 457,

NM'&JH
T
w mm

3
[

8832
mwmmT

Zi Priu femelle pour circui
gnmes (normes DIN)
pies, 90°

S5 piles, 45 .
Prise haut-parieu
Avec interrupleur ¥
(A 'enfichoge le H.- | extén
st branché en coupant Ic H_-
intéricur.)

.@.
G

3 broches 90°
5 broches 45°
5 broches 60°

6 broches 60°
FICHES CANONS

= [

z
g

QSSS

a
e

r

'U

s —

i

lli.ll jizce. Pro]ong 3br.
|

J(LR‘ 12, Pral 4 br, méle 21 F
XLR411C. Prol. 4br. fem, 26 F
XLR 4 32, ("hﬂssla 4 br.

miile . - 9 F

XLR431. Chassis4 br. fem, 29 F
XLR 3 32. Chéssis, 4 br.

................... 21 F
XLR 3 31. Chassis, 3 br.
fem. 29F

XLR 312C. Prol. 3br. male 21 F
XLR311C.Prol.3 br.fem. 26 F
RCA, CINCH. ADAPTATEURS
- 1 Cla

(_'Iu

cli ﬁ ﬂ]

RCA - CINCH
€ 10. Fiche male, type stund. avec
cabochon plast. souple .. 1,00 F
C 11. Fiche femelle ( rolomaleur:
‘wcc cabochon plastique ;21.1"
( 13. Fiche mile, t ?'pc LUXE.
avec cabochon bakélite serre :a
C 13. Fiche femelle (pruln
teur), LUXE avec :ubocho
kélite serre-cable
Conviennent polr « thu
coaxiaux el blindés : PLATI-
NES, MAGNETOS. AMPLIS.
C 14. Fiche mille professionnelle
avec cabochon métal chro-

{‘ 15, Flthtftmtllelpruknngﬂltur}
uvec cabochon métal L|II‘0I

M !'Ilqumﬁc sty 3
2 pnsce coaxinles avec contre-
plagqué
pnscs coaxiales avec conlre»
Jague
ble ss verre 5x20, 500 mA I,

2,3,4, l'unité 0,60 F
Par IO . l'unité 0,80 F
C830

€835 834

c53|| u ' i
cs1

JACKS & 6,35 mm. MONO
Pour cibles blindés : 2 contacts
dont la masse au chéssis (MI-
CRO. AMPLI, MESURE...).
CS 30. Fiche male, cabochon ba-
kélite, serre-cable venea-2,20F
CS 31. Fiche femelle (prolonga-
leur), cabochon bakélite .2,20 F
S 32. Fiche male, cabochon
métal chromé, serre-cable5,45 F
CS 33. Fiche femelle (prolonga-
teur),’ cabochon métal chro-
m& sl . 545 F
CS 34. Prlse chassls [emelle.
2 contnets domt | masse au <hiis-
sis. @ de pergage 9 mm , , 3,65 F
8 35. Prise chassis femelle, mono-
bloc, corps plastigue
€S 36. Fiche mile coudée, Renvoi

du cable a 907, corps métallique
poli .. i 2,80 F
S84k

css| (.S'i 5540

37
L 'i\-ll "

C5541-41

CSS u !

Ja(.K\ 6,35 mm - STEREO
Utilisés pour casques STEREO :
3 contacts dont ln masse au
chassis.
€SS ‘37, Fiche mile, cabochon
bakélite, serrescible ... .3,35F
CS5 34. Fiche femelle (pmlnng..
teur), cabochon, bikélite, serre-
cable . i F
€88 39, o, serre-
cabochon, métal chromé 7,70 F
CSS 40, Prise femelle i
dunl un coptact au chi

pergage : 9 mm

CSS 41. Prise femelle, chassis
monobloc, corps plastique4,15 F
CSS 42. Prise femelle, chassis
avec double coupure et double
inversion par introduction de la
fiche male. 9 plots sur la partie
arriére .. .. J,70F
CSS 43, ldentuque a CSS 42 mais
corps plastique, monobloc el plot
sur la partie arrigre ......7,70 F

CSS 44, Fiche male coudée (90"),
cabochon métallique

..... 5,50 F

PM/PF. Prise male : haul-| p..ricur
inormes DIN) .

Prise femelle :
teur
M

PF & vis, Prise femelle
PFC. Prise femell
(chissis)
Avec coupure .
Prise H.-P. avec :nbcnuplcur el
Inverseur . 280 F
{Les2po < d'enfichage de o
prise mdle permetiront de bran-
cher au choix les H.-P. intéricurs
ou extérieurs.)
N2. Boilier de raccordement. En-
trée, 1 prise femelle H.P. Sottie
2 fnses femelles H.-P. Normes
............... 11,00 F

Z1. Fiche HP male/femelleﬁ 20 F

CSM22/23
STANDARDS

Type inter-inverseurs bipolaires

i 2 positions tenues.

C5M 20. Type & glissiere, submi-
nisture. Tige plastique (iso-
WE) o aswaannadhbenaliiid
C5M 21 Type a glisslére mlma-
wre. Type en plastique (iso-

1

16 19 mm
CSM 24, Type & clé (méml).

Rupture hrusquc :25 pcﬂ;m;c
Bmm ..... 7
CMJU CM32
k Ml
CcM31  CM33
SUBMINIATURE

Commutateur 3 rupture bursque
8§A a 126V. Jde pergage:
7 mm

CM 31 3 plots, 2 positions.
Contact tenu, unipolaire.
INTER-INVERSEUR .

CM 32, 6 plots, 2 positions.
Contact tenu, bipolaire.
INTER-INVERSEUR ..13,00 F
CM 33. 6 plots, 3 positions.
Contact Lenu, bipolaire,
BI-INVERSEUR 8,00 F
CM 35. Poussoir, Subminiature.
Contact non tenu, Bouton plasti-
QUE FOUGE +.vvvaiisnn 2,50 F
COMMUTATEURS POUSSOIRS
MICRO-INTERRUPTEURS
MI 1 (unipolaire)

9% F

MI 2 (bipolaire)

K. Sy,

S Ea
PORTE-FUSIBLES
PF 1. Type chiissis isolé pour ¢iur-
touche 5x20 mm. & de pergage
1B3mm coaeen - 15
PF 2. Type chmﬁn !\otr pour car-
lltiuLhr Hx32 mm, & de p:nhuc

PF 3. gpe: “auto- rudlo pour car-
touche 6 % 2 mm...... .80 F
G. Porte-fusible, fixution : circuit
lITl FME .. ..50 .. ... daua

l’orte fusible, fixation
S€r..
J. Rép:
220 V

Gl

teur de ten:

PPL.
les ...
PP2. Pour 2 plles 3 v,
25x 16x60 mm
PP3. Pour 4 piles 6 V

30 x28x60mm ......
PP4. Pour 6 piles 9 V

45x28%28 mm . T
PP5. Pour 8 piles v
55%28 x60 mm

PPI

PP2
[

CPas CPib
UHF

CP40. Fiche mile pour cable

10 mm. Isolant HF, Plqué argent

Conlacl central plaqué

15,40

cable 6 mm .. ..
CP42, Prise I'emelle chassls Fixa-

5 F
CP 41. Réducteur de CP 40 pour
3,60 F

DECOLLETA G . |55

PC 1 B. Isolée, plaslique souple
rouge ou noir, Cosses a souder.
ERSHT, T — .0,9F
PC 1 C, Isolée, ;rlaxl:quc souple
rouge ou noir, Cosses b souder
55 mm . LOF
PClb

q
n\

PCIB

PC21

PC 16. lsolée, plastique rouge ou
noir, Adaplable pour pointe de
touche . . 00
PC20. s , plastique rouge ou
noir, Cosses a souder. Adaptablc
pour pointes de touches bana-
i LIOF
Nouveau modele toul

nes ...
PC 21.
isolé ,

O. Douille & encastrer isolée.
D4 MM censrmsssen=ssenl,I0F
O’. Douille a encastrer isolée mi-
niature, & 2,5 mm ...... 0,80 F
0. Prolongat. femelle, fixation
vis miniature. & 2,5 mm 1,10 I
P. Fiche banane. & 4 mm., fixal
de fil pour vis «..ocvvenu 1,70 F
P’. Fiche banane miniature mile.
SLimm ...... wyand,I5 F
R. l)ii’:lpnlcur pour boitier
TO S 80 F
pour baitier
ceveeeas 040 F
LS F
035 F
Y Fiche banane multipte lru'ilc +
6 femelles de couleurs différen-
tes - § 8.70 F
)TOU(,Hh

OR .

PTI13

Ces cordons sont liviés par
paire : un rougie + un noir avec.
d'un cdté, des pointes test aiguil-
les isolées

PT 10. Pointes aiguilles-aiguil-
les aadis 7,00 F
PT 42. Flches dlgullles bnnam
4 mm .

PT 13, Poinles de touche La pai-

tion en 4 points ....... a TCysiiis . 10,20 F
CP 43. Prise femelle chassis. | GF 1. an ﬁl . 14,50 F
Fixation par | vis centrale & de | GF 2. Grip fil ......... 22,00 F
pergage 2.5mm (avec I

m.rnuj ieea 1580 F FICHES TV-FM

CP #. A ‘gu v coudé 90 NI N i
(pour CP 40-CPd2) ... 31,70 F @ M2
CPds, Aduptateur femeileifemel- = -
le(permet de ¢ relier ensemble 2 fi- | NI g N __ .
ches CPaD) . —‘u = ,_a

CP 46, adlpuleur en'T. | mizle. ]
2 femelles (tris utile en VIDEQ - = ° T
mise en série de plusieurs MO- A e W por

NITORS ou SCOPES) . 61,30 F L . E ]

BNC
CP 50. Fiche male 2 bajonnette.

50 O (adaplatble également

Fiche coaxlule TV, femelle 2,80 F

756 i oo 13,95 F | NI Sépariteur télé ... 8,35 F
CP 51. Fiche chassis a ergots | (3, Fiche untenne, FM ... 180 F
bujonnette. Spéciale 50 Q| giche femelle : coaxiale améric

(adaptable egaﬁ'mcnl 750D
@ de pergage  pour I'J\.ll:osn
3.9

Al
CP 60 : BNC-UHF,
BNC : CP 50 (male)
UHF : CP 42 (femelle)
CP 61 : BNC-UH
BNC : CP 51 (femelle) -
UHF : CP 40 (male) ...

PC 1. Isolée, plast

rouge ou noir, Cosses a souder
0.99 F

32 mm

| PROMOTION

BOITE DE CONNEXION LABDEK
1 000 contacts

Prixids st

123 F

MEMOIRES
MM 2101 ...... ce031,90
2102 . A
2111,
2112.
M4,

4116
Par 8, I'unité

6502 Ll eaviais 159,00 LF 356 .... ,.12,60 ULN 2003 ..........16,00
6532 sins-anae s m ...159,00 LF357 .. 15,60 CA 3030...
SAS 560. ...28,00 CA3080..
VNA46AF .. ..... .- 16,00 S5668 .. ..34,80 CA3130....
VN 86 AF .. 17,00
VN 88 AF 19,00
..43,80
11,00 -
16,00 A3 1270 ... 19,00 T6477........ 0 0.0
00 A3 1350 .. 99,00

LES « INTROUVABLES »
SONT CHEZ NOUS ...

N\

3,25 F

31,25 F

(prolongat.) ....,. 2,20 F
AT. Atténuateur .. 7,00 F
DV.*Dérivation T blindée 8,00 F
ADAPTATEURS

Permettant de modifier certains
cordon-coaxiaux suivant divers
stand

AC20. Femelle/femelle (RCA)
Permet de relier 2 fiches ma-
les . SL10F
AC21 l RCA mnle, 2 RCA fe-
melles, mises en parallele, pou
MONO-STEREO ou séparés.
2 signaux (cordon souple) 4.25

TOUS LES
COMPOSANTS
ET CIRCUITS
IMPRIMES
destinés aux montages
ELEKTOR
sont disponibles

N. Fiche couxiagle TV, mile 2,80 F

AC22. RCA femelle Jack male.
@ 6,35 mm, pour adapter une fi-
che RCA méle sur | prise chissis
Jack femelle 6,35 mm .., 5,35 F
AC 23. Jack femelle & 6,35 mm
RCA male pour adapt. | liche
Iack méle 6,35 mm sur 1 prise
chassis RCA femelle ..., 5,25 F
AC24. Jack femelle & 6,35, Jack
male 6,35 mm pour adapter | fi-
che Jack male 6,35 sur | prise
chssis Jack & 3,5 mm,

RC25. 1 RCA mile, 2 RCA fe-
melles. Fiche munobloc métalli-

RC 26. Jack mile & 6,35 mm.
2 RCA femelles 5,15 F

BOUT
PR
M Bis BG
ere
B P20
E-T.
BM23  BMI9  BI2}

BM, Pour potentiométres P20 ¢t
JP20. @ extéricur 20 mm. He
teur 15 mm. & axe de fixation
6mm .... T

le] Pour po
JP20. Axe 6 mm. O exl.
20 mm, Hauteur 15 mm . 3,00 F
BF O extérieur 20 mm. Hauteur
12 mm
BM 23. O extérieur 23" mm,
Hauteur 16 mm. Serrdge a
vis ,
BM19, & extérieur 19 mm, Hau-
teur 16 mm .40 F
BI23, & extérieur 23 mm. Hau-
teur 12 mm ...,
Bl 14. © extérieur 14 mm, Hau-
teur 18 mm ... F
BOUTONS
PROFFGQ]ONNFLS
© 14 mm, ht rq:!ésj mm
Avec jupe et e
@21 mm, ht.: 18,3 mm .
Avec jupe et ltpt'm <ia
229 mm, ht. : 183 .t
Avec jupe el rcp¢l= R
38 mm, ht. : 19,8 mm .
Avec jupe et repére .
CAPUCHONS COUL
bleu, jaunc, rouge, vert.

POTENTIOMETRES A 1,
AVEC & 6 mm.

. Type P20, Axe plastique
6 mm lin, et log, 47101 &
2,2 mfl . saditiedi e ens RIEF
Par 5 meémes valeurs 3s0F
PAl. Type P20 avec inter Iini':iw
etlog, 47 1a22MN... pF
Par 5 méme valeurs L 58F
PCl. Type P20, Circuit imprimé.
so¢le et canon log

5 Ilnoa. .
a2, S 50 F
Par 65 mémes valeurs w00 F

4741 4 2,2 M1}
PDS. Type JP20 C double linéaire

et loguiiesiiiaaas salhaweh 11,00 F
Par 5 mémes valeurs ..., 10,00 F
PDA. Type JP 20 C double in-

oo 1500 F
. 1400F

es valeuls

POTENTIOMETRES
A GLISSIERES
P&P. Type PGP 40, Course
40 mm. Lin. et log. 1k a
22 MOy vsswrranesoms e 550 F
Par 5 mémes valeurs..., 5,00 F
PSI. Type PGP 58. Course

58 mm. Lin. el log. 1kl a
2,2 MQ. - 8,00 F
Par 5. mémes vuleum 1,5 F
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{ TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION )
STANDARD TORIQUES
+ Primaire 110/220 V
8C. 2A A 4A
v Prix Prix Prix ”mm
B 58,00 80,00
9 58,00 ( 80,00
12 48,00 | 58,00| 85,00
18 §3,00 65,00 ( 90,00
24 59,00 69.00 | 95,00
an 73,00 95,00 95,00
35 73,00 95,00 | 105,00
2x12 85,00 |109.00| 138,00
2x15 | 90,00 | 109,00 138,00
2x24 | 95,00 (136,00 | 145,00
2x30 | 98,00 | 145,00 148,00
2x35 | 98,00 | 145,00 148,00 (non rayonnants)
Livrés avec coupelle
TRAAMSFORMATEURS IMPREGNES de fixation Primalre 220 V
: PRIMAIRES 110/220 ¥
Sortie & picols pour C,|, el avec étrier Se‘;:ond =S 2828888
Sec VA Dimens. PRIX
Volls mm 2x6 [N ] (3
2x10 L]
2x12
SN2 32x36,4| 2690 [2x15 OO
15, 18 2% 18
2x6 3 2420
2x9 26,50 |2x22
g2 P LET233ETE
6,9, 12 axs BR-EETAE
1'5‘ '18. 24 35x 42 | 28,90 12[2) § § ..a. § § é § ugd
2%6 5 24 EZEZZEZEz
2x9 29,90 gg Xk x M 2 x
2x12 ' T Ex
2% 15 gg A.A.A.Eh-n-kE
2t 52
2x1 8| d0x48 | 3540 | 60
2x @ 70
%) 71 8193106106125
2¢6-2x9 Haut 33 3535 35 45 50
2x12-2¢15 12| 50 %60 | 51,90 | o Ne sonl pas fabriqués
2x24
2x35-470 VA ..oviy .349FJ

REMPLACEZ VOS VOYANTS
PAR DES LEDS

GRANDE BRADERIE
DE CONDENSATEURS

PROMOTION
MINI-PERCEUSE

Alimentalion : 94 12V
+ 2 mandrins + 1 forel

Le foul : el e e

o COFFRET N° 1

- 1 perceuse - 3 mandrins
©0.142,5mm, 9 ptils-accessalres

» COFFRET N° 2
Identique au collret n® 1
+ 30 outils-accessolres . . 185

(gravure ci-dessus)

FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE .45 F

Jeu de disques abrasifs

(dur, moyen, lendre) ... 12,00 F
Disque & trongonneur, &322 .12,00 F
Disgue A trongonner, 40 . .12,00 F
Jeu de forets ;

» 3 forets de 0,8 mm 12,00 F
-3 forelsde T mm.... 12,00 F
-3 ftorelsde 1,5 mm ....... 12,00 F

PERCEUSE PROFESSIONNELLE
TYPE P'5, 12 4 20 vols

Fl o N° 5 contient :
LE BATI-SUPPORT de perceuse| pp
. 49F

KIT Circuils imprimés

CIACUITS SET «KF»

o N1
Contient :

1 boile de détersif, 3 plagues cuivrées
XXXP, 3 fevillets de bandes, 1 stylo
«Marker», 1 sachet de perchlorure,
1 cofirel bac & graver. 1 alomiseur de
vernis + nolice ...,.......07,80 F
o N° 2 contient : 1 PERCEUSE ELEC-
TRIQUE A PILES + 5 outils
1boite de délersil. 3 plaques cuivrées
XXXP, 3 fevillets de bandes, 1 stylo
«Marker», 1 sachet de perchlorure,
1 coffrel bac a graver. 1 alomiseur de
vernis + nolice 149,00 F
o N° 3 confient : LE COFFRET N° 2
+ 1tixe clrcull (support a serrage pour
ciniuil imprimés)

RIX ,

pour percer, meuler, découper ou palir| pp
coupleur de plles, L'enssmble . 128 F| "po 4

179,
LE COFFRET N° 2
+ e fixe circuil + bati-supporl.
IX tasiaadsimld « o fhvaa 209,00 F
« FIXIRCUIT »
Support & serrage pour les C.I. Dimen-
sions maxi de prise : 35 x 30 cm

Jeu d'accessolres pour mini-perceuse | ppix T ,00 F
Transfo 110-220/9 V --18,00 F| . FixIRCYIT PHDFESSIUNNEL EN
Disque scie : 6,00 F| MeTAL, 220x181

Mandrin avec jeu de plnces 12,00 F

Jeu de 3 meules abrasives ...12,00 F (A (Bt H 208001,

- PRODUITSK-F

If Ee

F2. Spécial conlacls, netloyant, lubrif.,

FER A SOUDER
F=E R —
o ANTEX. Fer de précision pour micro-
soudure, circuils imprimés, etc.

Type G, 18 W, 220 V
Type X. 25 W, 220 V

FERS A SOUDER «JBC»
Fer a souder, 15 W, 220 V avec
panne longue durée ...,
Fer & souder 30 W, 220 W _,55,80 F

69F
62F

avec panne fopgue durée .. 67,80 F
Suppan universel . . 05 F
Panne longue dirée 17,75 F
Pince. pour extraire les cncun!s
intégres 6,20 F
Pannie pour CI“SSOIJUEI Tos :m:mrs
intégrés DIL 131,10 F
ENGEL
Minitrente 30 W, 220 V 120,00 F

Panne pour Minilrente 10,50 F
Type $ 50, 35 W, 220 V. Livré en cof-
fret avec 3 pannes fines 164,00 F
Type N 60, 60 W, 220 V .. 147,00 F
Panne 60 W 14,80 F
Type N 100, 100 W 220V 164,00 F
Panne pour 100 W . .. 17.0!] F

REVOLUTIONNAIRE!

FER A SOUDER 40 W SANS
| FIL, NI COURANT.

«| Le «Wahl» Iso-tip se re-
charge automatiquemeni sur
secteur 220 Ven 4 h. Soude

i immédiatement 60 4 50
points de soudure sans re-
charge

« Eclairage du point de soudure.
Livré avec son socle-chargeur 96 G

et 2 panaes

SEM
Série submin. 220 V, 15 W ..86,00
Série submin. 220 V, 25 W . 86,00
Série Eurosem, 220 V, 32 W 78,50
Série Eurosem, 220 V, 42 W 80,00

SOUDURE 60 %, 10/10°, hobine de ;
459 :12F,1009:19F, 500 g :96 F

b

F
F
F
F

MICRO-RUPTEUR Y
Inverseur unipolaire, coupure 250 V.
2 A, AMB0O 15,50 F
Inv. unip, coup. 250 V, 2 A
a levier
Inv. unip. subminialure 3A
a levier

19,00 F
8,50 F

INTERRUPTEUR HORAIRE
THEBEN-TIMER

Journalier. 3 coupures el 3 mises en

roule par 24 heures. Puiss. - 16 A max
Dim. ; 70x70x42 mm
PriX . (pesmpannenssoasnnnns 125F
NOUVEAU'!
INTERRUPTEUR

CREPUSCULAIRE

Pour metire aulomatiquemenl en ser-
vice loul appareillage lumineux a la
tombée de la nuit (moins de 10 lux) el
I'arréter au lever du jour { (plus de
10 lux)

Commulalion 220 V-3 A 69F
Commutation 220 V-10 A 119 F

INTERRUPTEUR A PEDALE
220V, 5A T8 F

APPAREILS DE MESURE
FERRO-MAGNETIQUES

EST AU POINT :

.

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES.

+ porl + Irais de conlse-remboursement. Pour fes PTT 9,20,

F114
2y

C.C.P. 658-42 PARIS

Meirer - Ponsonnicre, Gares da Nord et de THv

C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Méira : Reuilly-Dideror

N

23, @ 5. Jaune, wrte, tous contacls RELAIS «<NATIONAL» EC4 EC6
T0F CERAMIGUE — CHIMIQUES 16 000 trimn, 63 W. Mandcin uto- | piasi 5401600 co 53,00 F | SUBMINIATURE TRES COMPACT,
e \20 F | 220 pF - 560 pF - 1 nF - 1,2aF - 1,5 nF - [mat., blocage par boular-foussolr. | Siandard 170/220 cc 29,40 F | HAUTE SENSIBILITE. COUPURE Vollmbtre
g Rouge 1,20, Par 101,00 F | 2.2 nF - 3.5 nF Cipac. 0,4 43,2 mm Mini 95/110 ¢ 20,50 F | 250 V, 3 A, 6 10, 15V 42,50 46,00
Plnle.ngrondla Hougeﬁ Les 10 pigces 2F |Prx,.. .78 F| ELECTROFUGE 100, Isclantspéc. THT | i 3V 11 250 14F| 30, 60, 150V 45,75 50,00
__ verte, Pigce ......2,5l Standard 170/200 cc ..40,70 HAI 5V 1RT 690 14F 250, 300 V 59,00 63,00
pE- = Par 10, pi¢ce ..., 1,80 F CHIMIQUES Batk-support mur P5 e 160 F| Mini 951112 ¢c . ..26,50 F | pal §V 1RT 100 14F Ampéremelres
(& Orange, jaune, piéce2,90 F| 2 pF. S0V ... ... Les 10 2 F {Transfo 12 2 F | ELECTROFUGE 200, vernis c.i., alomi- | HAI 12V 1RT 4000 14 F 1,3A 41,00 44,70
Par 10, pidce ,,,,.2,00 F| 8 uF 350 V “Les 10 5F [Transfo ayec varialeur dleclrum seur 540/600 ¢ ... 9,20 F | TYPE DIL POUR SUPPORT 16 BRO- 6,10 A 3075 42,50
Plale, reclangulaire, f 32 uF. 320V -Les 10 SF faue. 155 F | GRAISSE SILICONES 500, CHES, COUPURE 250 V, 1 A, 15,304 52,50 46,80
7.2x2,4 mm, Jaune, | 33 uf. 50-63 V Les10 5F Seringua 109 ... T00F 1B 3V 1RT 250 15F 50, 100,
orange. Pibce ;.. 3,60 F| 47 uF. 160 V Les10 5F MECANORMA Tubs de 100 9 JSWF HBI 5V 1RT 690 15F | 250, 500mA 41,00 46,00
42 Par 10 : Plden. ., 3,00 F | 47 oF, 250V........ Les10 5F GDMFOUHWIIAHSIS pale évac |pgl 6V 1RT 1000 15F -
Rouge, verte : ....3,20F| 2000 uF. 35V ... ... Les 10 30F thermigue, lubede 100g. .. 2000 F | g1 12V  1RT 4000 15F
Par 10 : Pigces , ., 2,70 F | 3000 4F. 16 V Les 10 30 F Sui-}uue 11 PO R, | 20 F HB2 3V 2RT 160 23F PROMOTION
Carrée. 5 x 5 mm, Jaung, | 4700 uF. 10V, Les 10 25 F STA u.‘nF. llanoy anhsraﬁque mns,lrd HB2 5% 2RT 440 23F | TYPE ER 51 Dimensions 50 x 41
OANGE © . auvanes 3,60 F 170200 2280F|HB2 6V 2RT 630 23F |[mm 3A 5A 30V 30F
. Par 10, pisce 3,00 F| REFROIDISSEURS POUR TO 3 Mini : 95I 12 cc oo W88 F HB2 12 2RT 2500 23F
~
| R aa TS RE3 POSIVEL ’ef'“ photo sensible | pe) ais sous CAPUT EMBROCHABLE, | - INDICATEUR DE COURANT
Par 10, piéce L2T0F atomisewr + rédvéialaur 1700
Trlangulaire. Jaune, 200€C. ..................68,00 F W"P‘JRE 25 TA CONTINU
orange, pikes ..., 3,20 F HE- TRESS'RONT : tresse & dessouder sur |«HG2 QRT 400 29F
w0 Par 10, pibce 2I0F] o Dissination : | ® PASTILLES 1,50 m, larg. 1,9 mm ....., 15,40 F | HC2 12 \' 2AT 16000 29F
% Rouge, verto, pikos 2,90 F | 0. . 140 x 77°x 15 mm. Dissipation : | &eypipny eg piyeRs MARQUEUS, gravure directaCi26,70 F | HC2 24V 2RT 6500 29°F
Par 10, pléca ... 2,10 F | 3540 W, « AUBANS PERCHLD do fer, 36° Beaumé, le sa- | HC4 6V dRT 400 34F
't |Prix unfialre ..12,50F | o R HCd 12V 4RT 1600 34F
Clips pour I.ED ‘@5, no 4 Feuille 4 décal 8,50 F| thet 340 4. 13,50
. .98 ¢ | Par 4, 1a piece 9,50 F |Feuille & décalquer ... ... 8B, HC4 24V 4RT 65000 34F
(o) . ) Pastilles (2 prbciser), symboles di- | CYAND '"’ ’““”" W‘“"“'\‘“" phe
Par 10, pibcs " '0.20 F vers pour circuits [n4giés, connec- g““ e 2 21,30 F | Support pour HC2
SUPPORTS LE[I malai trés esthétique |eu|sp ports ransistors, elc lacon 20 T4 an F | Support pour HC4 i
40, ¢ 3,80 F . » RUE nil‘fi Roulsay, Largours : ETAMAG, glnlnn froid, 121 42,00 F | Prix par quantité. Nous consuiter. | Pour chargeur de batteries, etc
cﬁm_zs - de 0,38 mm & 1,78 .......10,80 F| ! Htre. ... 76,00 F Dim, : 55 x 44 encastrable. 15 A,
] 300 (1 Le mitre .. £| D : 119 x 50 x 26 mm. ~de 2,03 mmd 2,84, RO0F| T ———— | RELAIS EXTRA-PLAT (10,2 MM) POUR | 20 A
Conial 1416 75 0. Lo mbira . 1,90 F| Anodiss. Dissbalo Lo at - de 3,17 mm 4 7,12 16,00 | COFFRETS CIRCUIT IMPRIME, COUPURE | AU CHOIX....,....... 14,50 F
Coaxial 50 €, diam, &, La mitre3,00 F| Prix unltalre . 9,50 F |  Disponibles en loutes largeurs STANDARD 250V, 2 A.
SPECIAL CB, Coaxial 50 0, @ 11 mm. | Par 4, 11 pisen -1 eB0 F NF2 5V 2RT 900 31F | SUPPORTS pour circuits intégres
Trés laible perte . 9,90 F REPRODUCTION DIRECTE SERIE ALUMINIUM NF2 6% 2RT 1370 3 F
POTENTIOMETRE C.l. o KF » 1B (37 x 72 x 44) 1000 FINF2 12V 2RT 5000 31F 1y
Cofl eTimICe ot 2B(57x72x44) .. MOOEINF 24V 2RT 200000 31F LIy
PROMOTION FIL DE CABLAGE | 11 POSITIONS A ime 120a es 12 1 reve.| 3 B (102X 72 x 44) 1250 F|NFA  5Y 4RT 900 39F b
- FIXES © tein oo st - Y 4B (140 x 72 x 44) J400F|NFA 6V 4RT 1370 39F
A POUR e B CIE S SERIE TOLE NF4 12y 4RT 5000 39F
~ = » J/4 de litre de lixaleur o 2 bacs pour BE 1 (60 x 120 x 90) 29,00 F | NF4 q iRT 20 30F
AMPLIS {"exéculion des opérations, et N 24V 0002
Prix 03,50 F| BC 2 (120X 12090 ... 28,00 F | gy aye oy AT POUR CIRCUIT IMPRIME | 8. 14 broches 1,20F
--------------------- i BC 3 (160 x 120 x 80) ... .. 43,00 F f gierany e aoUPURE 250 V, 5 A 16 broches 50 F
1MOA-2,2 MOA BC 4 (222 x 118 x 89) 58,00 F 5 e 24 broches 3,00
< A PLAQUES PRESENSIBILISEES N2 5V 2RT  d2qr BIF
s i POSITIF SERIEfTOCE N2 BV 2T 460 S1F | 40 broches 580 F
Souple. Coforis divers : 1 kA 10KA  100KA  cholx “ " CH 1(60 x 120 x 55) .-23,00F
T 12F|2268 22kA 220kA 5F CH 2 (122 x 120  55) anop | NGB J2V 281 18001 S1F
by 1 BHEEER WA kel e | EEIERG BRING My o fan s cowerETOURS AuTo
LR 2 b CH 4 (222 x 120 x 55 ... .. 45,00 p
CABLE FIL BLINDE POMPE A DESSOUDER 35 35 1 | SERIE PLASTIOUE iy Rl N
1 conducteur, @30,10M Le métre1,20 F . 75%100. | 9,50 550 |bn@0x50x30) ..o BEOE NGE gy 4nT 7200 G5F eI,
S e * 100x150. [ 1750 | 1000 |[F2 : iy Flas sy em Gsa ssF
2 conductzurs mgmm 2 % n uu B0 F| avec embout en 1éflon ..53,80F ;gg : :2«)88 | g;'gg ;1,3'33 P14 {210 X 125 i'IJ} e JA0DF :t 13 : gm 2%{: ::; ELECTRONIQUE
@ conducteurs méplats 2x 0.142,20 F|  ponres DE TOUCHE ; [ SEfiE PIITHE P“S""UE NU 24V BRT 8000 55F | A diodes LED, 200 a 7500 trimn pour
4 conducteurs méplats 4 x 0,08 4,40 F Révéiataur posi (pour 1 fize) . 3,50 362 L0 » ?30"5%1 2300 £ | N mistabie 5, 6. 12, 24 V. 6RT 62 F | moteurs 3 4 cylindres. Branchemen!
Seindex 2 x 0,75 ... 1,10F e —— Plagues pour clrouits Impr!mu 364 ESZU % 170 x 85) 300 F sur batlerie et 1 il la bobine. Leclure :
it LA PAIRE (noire et rouge) 9.50 F | EPOYy 250 x 25,00 ZeiAd ILS Forte puissance 1 diode = 200 t/mn, Présentalion trés
B CABLE EN NAPPE MULTICOLORE g ' 380 x 380 .. 33,00 | COFFRETS Inker, magnétique do proximité sabre et esthétique, Extra-plal. Fixation
£ eonductus Jo mhles 220 F GRIP-FIL Baktito 435 x 326 ... .. 15.00| pastiove IVIMIP A N0V A coupire 10 VA ... 48 F | trés facile 289F
6 conductéurs _............2.80F Avec nolice. 116 (117 % 140 x 64) 20,00 F | A B0 V A coupure 80 V A E]| Prix......oochani.aiis
10 conducteurs ... ....... 4, 00F * 116 (117 x 140 x B4) 31,50 F | Al60V A coupure 60 V Ainverseur B8 F
12 conducteurs ... ........520F JACK 3,5 Sphcinl WALKMAN| 117 (117 x 140 x 114) . 33,00 F | Aimants permanents LIGNES DE RETARD
16 conducieurs. ............7,00 F| Rouge ou noir . SL'unié 23 F Mile stéréo 220 PP (220 % 170 x 64) 26,25 F | EL1 petile poriée 17F Unité de réverbération
20 conducteurs .. ........9,00 F| Pellt modble, P i i F 221 PP (220 x 140 x 84) .. 34,00 F | EL2 moyenne portée 24 F | RE 4, Enlrée 350 MA. 16 (¥10 k() BP
26 conducteurs +oooo-o 12,00 F| rouge ou noir .L'unlté 14,50 F 3,90 222 PP (220 x 140 x 114) .. 39,00 F | EL6 grande poriée 54 F | 100-3 000 Hz 2,55, 25/30 60 F
r ATTENTION1 Pour dviter los [rais de = (— - 1
atdony de 1
R e 1 S0 1 b acer reuilly montparnasse
SERVICE PROVINCE 770.23.26 | ciki e L0 composants composants || composants
es Supérieures &
NOTRE SERVICE DE VENTE Wm"m' ‘m"fm%'?:&ﬂ'u oty 42, rue de Chabral, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS | | 3. rue du Maine, 75014 PARIS
PAR cORRESPONDANGE Th¥Dl CONTRE.REMBOURGEMENT : 30 % a 2 commanda Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. ; 320.37.10

C.C.P. ACER 658-42 PARIS

200 m dv b vare

Lazr

65 F
mse

Ouvert de 9'h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.

Prix é(ablis au 1° avril 1981. VENTE PAR CORRESPONDANCE
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- SELECTION

2001, Modulateur 3 V. 3x1200 W + 1 général (par 2020. Pré-ampli stéréo PU. magnétique MAGNEUAUE « . vv v eerarsemrarerarriins 158,00F
HP) co . v e ewimims « v e mm e oo sipnalain €4 154,00F (RIAR) oo mnnrne e bnbesasis i 72,00 F 2040. Détecteur d'électrons, avec écoute sur
2002. Modulateur 3 V. + inverse 4x1200 W (par 2021, Pré-ampli pour fondu enchainé de 2 platines 7 107,00 F
= T o 181,00F P e e en immirn e brle g e e e W e 132,00F 2041, Anti-vol pour auto, détection sur contacts por-
2003. Modulateur 3 V. 2 x 1200 W + 1 général (par 2022, Pré-ampli universel stéréo & 3 entrées (PU, TU, fitre & sortie surrelais............ ... 138,00 F
(T e7e) I S Sl 214,00F magnéto) Bax. incorpord, livré avec 8 pol. & commuta- 2042, Anti-vol électronique pour appartement, détec-
2004. Modulateur 3 V. + 1 inverse 4 x 1200 W (par R e s e e i e e s 242,00 F tion par ILS, sortie sur relais, livré avec
11111 1) NP S e T o 236,00F 2023. Etage de sortie mono de 7W ....... 99,00 F TFANETG. . o oeioe wivin s o sssasaiessalsiluiesiaiaass 248,00 F
2005. Modulateur 3 V. 3 x 1200 W + 1 général (moni- gggg : gorarecteur de tonalliﬂé Wmung %G &A) . lgﬁgg:
LOFING) o voeeveeis srs e sasanh s e 203,00F . Sirane américaing 10 W, 12V...... ;
o) iateur 3 V.4 Tinversed x 1200 W (monl- 2026, Sirdne frangalse 10 W, 12V ... 108,00 F NOUVEAUTES 80-81
T e e T LDty e 236,00F 2027. Interphone A 2 postes (livré avec HP) 142,00 F
2007. Chenillard 3V. 3 x 1200 W......., 187,00F 2028. Etage de sortie 1,5 W mono ........ 87,00 F 2043, Temporisateur électronique pour parcmé-
2008, Chenillard 4 V. 4 x 1200 W, ....... 214,00F 2029, Gorrecteur de tonalité (G &A) stéréo . 119,00 F tre] s e A A e GRS e e st 255,00
2009. Gompte-tours électronique par LED (auto-moto 9030. Touch-control (4 mémoire) secteur avec grada- 2044, Thermostat électronique de haute :
12V A e e by 132, teur incorporé de 1200 W .............. 143,00 F STON /3 o s A A b i e §
2010, Voltmatre de contrle pour batterie par LEaD |:;]nur 2031. Alimentation pourauto (5312 'V, 1,5 A) 83,00 F 2045, Booster 12 V, 35 W pour circuits sirénes électro
132,

auto-moto 12V . civiriia i 2,00F 2032, Alimentation régulée (continue 1224 V, réglable niques tous MOGRIES . . .coiveesreaes 98,00 F

2011. VU-metre a diodes LED (12 LED). ... 143,00F 1 A) livrée avec transfo. .....c..coto.nn 170,00 F 2046. Chambre de réverbération mono (tem

2012. Stroboscope 50...........oovain 154,00F 2033, Alimentation stabilisée, régulée (continue 5V, 2 secondes) avec lignes & retard ........0

2013. Stroboscope 300 ,........ccovovens 286,00F 1 A) prévue pour circuits TTL, livrée avec 2047. Filtre Scratch stéréo (10 kHz) .......

2014, Stroboscope 2x300 4 bascule ...... 528,00F RTAEIETOL +eneoimocs ninim i re oo s @ waw il bl 170,00 F 2048, Filtre rumble stéréo (50 Hz)......... 98,00 H
2015. Platine pré-ampli & 3 entrées, (magnétigue, TU, 9034. Alimentation stabilisée, régulée, (continue 5 V - 2049, Pré-amplificateur pour micro, stéréo.. 70,00 A
magnéto) stéréo, corrections G &A, 2 #tages de sortles 4 A) prévue pour circuits TTL, livrée avec 2050, Emetteur A ultra-sons, portée 14-20 md
de 60 W (alim. incorporée, livré sans transto.) 715,00F 1111 O s e R e i 310,00 F RTBS 5 srocsid onlw ainle min:aomasn acaly/ mims 4 ERAIS A 140,00 §
2016, Transformateur d'alimentation pour 2035, Détecteur de passage, par cellule LOR 116,00 F 2051, Récepteur & ultra-sons, portée 15-20 mé

______________________________ 176,00 F 2036. Temporisateur d’essuie-glace auto, livré avec re- U | 1111

2015

2017. Etagedesortie mono 50 Wsur8 ehms 280,00 F e A Ay i T i T 120,00 F 2052. Equalizer stéréo 2 10 fréquences, & potentiomé
2018. Alimentation pour 2017 (1 ou 2) avec transfo et 2037. Gradateur de lumigre 1 200 W, avec self 83,00F tres rectifignes ., ... ...oeoeeiainiiies . 750,00
BT S s et v 291,00 F 2038. Commande électronique au son (avec micro & 2053, Phasing électronique ............. 405,00 §
2019, Table de mixage 2 5 entrées (2 platines, 2 magné- relalg) . L iss s e e s e 154,00 F 2054. Générateur musical, programmable & 10 no
tos, 1 micro avec fader) -......ovienii o 291,00 F 2039, Amplificateur pour téléphone, avec capleur 1S 1o hre e ek b e 172,00 §

Toute une gamme...
Jeux de lumiéres
Amplis Hi-Fi

Sirénes électroniques

Anti-vols

Alimentations

Thermostats -

etc. 2043. Temporisateur électronique pour parcmetre. Eggﬁi.gllligsu'ahzer stéréoa 10 fréquences 3 polentiomirs

COFFRETS TEKO
TOUTE UNE GAMME DE COFFRETS STANDARD

SERIE ALUMINIUM CH2 (122X 120X 55) . .cuvuvnnen 1
1B (37 x72X44) ..ovveniiiiinnn 10,00 F CH 3 (162X 120 X 55) . .c.cvvvvnnn 39,00 F
2B(57 xT2X44) ..ot 11,00 F CH4 (222 X 120 X 55) . ..vvoevens 45,00 F
3B(102X72X48) .ovveninnnnnn. 12,50 F
4B (140X 72x44) ..vvvvionnnnn 14,00 F SERIE PLASTIQUE

PH (80x 50 30) .oovvnvinnnn 9,50H
SERIE TOLE P2 (105% 65X 40) .....ocunnn. 14,00F
BC1(60Xx120X90).....coonvnnn 29,00 F P/ (155x 90x 50) ............ 23,00H
BC 2 (120 x 120 X 90) . ..ovennnnns 29,00 F P/A (210x125% 70) ..ovvivinnn. 34,00F
BC 3 (160X 120X 90) . ovvvininns 43,00 F
BC 4 (222x 118X 89) .. ....oovunns 58,00 F SERIE PUPITRE PLASTIQUE

362 (160 x 95X 60)........0ounns 23,00 F
SERIE TOLE 363 (215X 130X 75) .. .. ovvveninns 39,00 F
CH1(60xX120X55)..00uvvuuinn 23,00 F 364 (320 x 170 X 65) .. .......ovuen 73,00 F

Documentation sur demande
SERVICE PROVINCE : Tél. : 770.23.26

Prix établis au 1™ avrll 1881. VENTE PAR CORRESPONDANCE : expédition sous 48 heures.

ATTENTION! Pour éviter les frais dde cx:lltlrwcm- =
b 3 VO i o er vos
fgumslesi;un;‘:;dcmﬁll ly sumé;:;fl:m d:t port) sur acer reullly montparnasse
COMPOSANTS ‘._[r:wfn.'rt l.? F. Port gratuit ;;our Jes
e composants composants composants
ment complant + Truis d suivant le labicau Ci-
dewsous, ENVOI CONTX f%ﬁﬂﬁﬁ?ﬁﬂn 42,rue de Chabrol, 75010 P ARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du ,Maine, 75014 PARIS
boursemeont. Pour !:;P’!"?’?.ZO. SNCF : 28,00, Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10
g‘;"l';gf“_m §§i e BE C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS
T = i Métro : Poissonniére, Gares du Nord et de I'Est Métro : Reuilly-Diderot 4 200 m de la gare
g‘:anltslr;‘(g‘? 55F ,'222'3:(‘5 '?grlf

" = Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h & 19 heures sauf dimanche et lundi matin
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—5-75

® OSCILLOSCOPES @ Frais de port 55 F en sus

D 1010 D 1011 D 1015 D 1016 D67A
10 MHz 10MHz. 1 mva20V/ | 15MHz. 5mV 3| 15MHz. 1mV 2 25 MHz
5 mV a.20 Vidiv, Ba- | div. Balay. 0,2S 2 | 20 V/div. Balay. 0,2S | 20 Vidiv. Balay. | 10 mv a 50 Vicm,
layage 0,28 2|02 uS. Temps de |4 0,2 uSidiv. Temps [ 0,25 & 0,2 uS/div. | Double base de
0,2 uSfdiv.  Temps | montée 40 nS en X5, | de montée 40 nS en | Temps de montée | temps..
gg montée : 30 nS en | Déclench. TV ligne et | X5. TV ligne et trame | 40 nS en X5. TV ligne
Sans trame. Sans et trame. Sans
access. .3 420F|s. access. 3800F a0Cess, 4300F S. access. 5090F access. . 9280F
Av. access. 3720 F | Av. access. 4100 F | Av, access, .4700 F | Av, access. 5390 F | Av. access. .9580 F
HM 307 HM 3128 HM 412/4 HM 512/8 HM 8122 )

Simple trace 10 MHz.
5mVa 20 Viem, Base

Double trace 20 MHz.
5mV 4 20Viem

Double trace 20 MHz
5mv a 20 Viem,

Double trace 50 MHz.
5 mV a 20 Viem. Li-

Double trace 50 MHz
a2 mémoire analogi-

de temps 0,28 2 0,5 | Temps. 0,28 & [ Montée 17,5 nS. Ba- | gne retard 95 nS. | que.5 mV2a20 Vidiv.

“Slgiy. Temps de 0,5 pSidiv. Montée | lay. retardé par Led. | Base de temps 2 S a | Balayage retardé avec

montée 35nS. Testeur | 17,518, Synchro (100 nS & 1S. Syn- | 100 nS. Temps de | 2° déclenchement.

incorpore, 'ggn'lér:;ne Rotation gzgoTV Rot. des tra- r:voecmée 7nS. AVEC 2CCesSoires ©

A, access, 1 590': A. access. 244UF A. access 3580F access, 5830F Prix 16158 FJ

TA 508 LBO 514

Double trace 20 MHz. 10 MH METRIX 0x712¢ 0C713 ¢

Sensibil, 10 mvjem, | Double trace 10 MHz. | Double trace 15 MHz. | Double trace 10 MHz. | ==

Temps de montée | Sensibilité 1 mV.

(1)75'6‘335 2031'%““ e ]I 'rj % . | | sans accessoire : Sans acces;ogez :2F

F | Prix ... i - (L) Prix ..... 4520F | Prix .....

?\‘\:/caasgcess49:ggF Av, access. ..3900 F [ - \Av access. . 4750 F | Av, access. 3999 F

)

SINCLAIR

MULTIMETRES ANALOGIQUES @ Frais de port 19 F en sus

y| Simple trace 10 MHz,

SC 110

Sur batterie.

Pelx

0C 975
Double trace 20 MHz.

Sensibilité 5mv.
Temps de montée
18 nS Balayage
0,2 uS218.

Avec accessoires :

TRIO
Double trace 15 MHz,
Sans accessoire :

Prix
Av. access

3999 F

o soit 1 TABLE
o soit 1 SONDE X1 + 1 SONDE X10

l o 1TABLE +

Accessoires livrés avec

les oscilloscopes HAMEG

TELEQUIPMENT
Double trace

1 SONDE X1 + 1 SONDE X10

nos aulres oscilloscopes

Accessoires livrés avec

VOC 10 VoC 20 vocC 40 VOC 40 EN KIT VOC'TRONIC VE1 b
10 000 ¥V CC. 20 000 WV CC. 40 000 ¥V CC. - Millivoltmétre.  Im- | Millivollmélre, |m-
2 000 OV AC. 5000 WV AC. 5 000 YV AC. Ca(aCIér_¢SllqueS péd,, entrée 10 M | péd., entrée, 11 MO
18 gammes. Anti- [ 43 gammes. Anti- | 43 gammes, Anti- identiques en CC, 1 MQ AC. | constante de 1 2
chocs. Avec cordon. | chocs, Avec cordon, | chocs. Avec cordon, au VOC 40 30 gammes. 1200 V CCIAC
Piles et étui piles et étui piles et étui.
Prix ....... Prix ....... 245F [ prix ... Prix ....... 245F | priy ... 649 [prx ...... 6493
N
CITO 38 PAN 3003 MAJOR 20 K MAJOR MAJOR DOLOMITI
1 M QV CC/AC, Standard. Universel. | Avec génératéur BF. | Slandard  Universel
W 300 9’1\’ 500- 3 calibres sur une | 4. z“,.‘;}”‘/ CGAC | 40 000 2V CC/AC. | 40 000 QV CC/AC | 20000 V. CCIAC.
Seassf'b . seule échelle linéaire. CALIICE, 41 calibres. Avec nF, uF, mF, F. | 39 calibres. Capaci-
CEIIIES 55 calibres. matre uF. MF, F
Capacimatre. Garantie : 1 an.
PriX .o 215F prix ....... 646" | prix ....... 329F | prix ... A4TF | prix ....... 564F [prx ....... 426F

X

DOLOMITI

Avec générateur BF.
QV CC/AC,

bres. Capacimétre.
Protégé par relais.
Prix

.. .
i -"

PROMOTION

Avec uF, mF, F. 53 cali-

20000

® MULTIMETRES DIGITAUX @ Frais de port 19 F en sus
s N

Extrait de nos appareils en exposition

MX 747
§ wir METRIX 20000 points MX 502 ) oooMX' 5151 » MX 516 MX 727 “~_ PROMOTION
4 1/2 digits 2000 points,. 3 172 | 2.000 points 3 112 di- | Mames  caractéristi- | 2 000 points 3 172 di- ;
10 MQ/CC digits L gits LCD. 10 MY | ques MX 515 + indi- | gits LED. 10 Mgy PDM 35
1 M¥30 pFIAC 2 MOVCC, 1 MOYAC. XC, 10 MQ100 PF. | et “sonore de court- | CC. 1 M(YAC. Mul- 290F
19 calitires 15 calibres C. 26 calibres. Alim. | giceijit en () metre. | timétre de table. Test SINCLAIR
Test diodes, 9 V. pile ou batterie diode. P
Ichage digina
Prix ... 2293F [prx ... 752F (prix ... 1134 |prix ... 1234F |pux ... 1281F 2000 points
A / X mV & 1000 VICC
1V 4 500 VIAC
SINCLAIR DM 235 DM 350 DM 450 PANTEC  (  pan 2000
Frais de Affichage digital. | 2 000 points. 100 v |20 00?/ P"i“tsél ' ?{ésﬁl;ﬁs"%geivg PANTEC Fréq. fondam. 1 a
2000 points. 2 aja 1200 V/CC. & 500 kHz. Harmoni-
POeAlPTIEL) 1000 V/CC." 2 2 100 ¥ 2 750 VIAC, | 1 200 ¥IGG, 100 4V B b3 A «USMWET» oo™ jusqua
i I g COAC 1A 3 Gong 1 naa 10 A 1 m 20 M. 1 pFa == o MHZF- Sortie vi-
prx ... TT6F [pix ....1 128F [pix ... 1 528F me ... 1055) 787+ port 19
, - L

Prix établis au 1°7 avril 1981. VENTE PAR CO|

Extrait de nos appareils en exposition

RVICE PROVINCE :

Tel.

:770.23.

26

ATTENTION | Paisr fvitee jes frals de conl
nous vous conseillons da régler vos commandes Intégrale-
ment {y compris frals ée par) sur les bases forfaitaires
cl-0es50U% POUY la mé

COMPOSANTS : Forlat 1§ F. Port graluit pour les comman-
des tuﬂluwes & 260 F.

ﬂ mmn: IPNIII]LS e mesure : rhglement

frais do port siivant lo tableay c-dessous,
HI mrmsam URSEMENT : 30 % b la commande
+ porl + frais da contre-remboursement. Pour les FTT 3,20,
S.N.C.F. : 28,00,
Post PTT 243k BF
03 1M .. 19F dadkg .. .28 F
102k .. iz 4 Ahskg 2F
Pant 5.8.C.F, 10815 kg B5F
0A0ky BSF 154204 WF

DE MESURE

acer
composants

42,rue de Chabrol, 75010 PARIS
: 770.28.31

Tél.

C.C.P. 658-42 PARIS

Méitro : Poissonniére, Gares du Nord et de I' Est

reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tél. : 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Meétro : Reuilly-Diderot

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tel. : 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

a 200 m de la gare

«GUIDE MESURE 10,F»

LES CARACTERISTIQUES
COMPLETES DES 120 APPAREILS

Quvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin

Code postal

Veuillez me faire parvenir le GUIDE MESURE
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CONNEXIONS PAR
ENROQULEMENT
SUIVANT NFC-93 020

OK. MACHINE and TOOL CORP BRONX NY (U.SA

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING . =

sut tolites Brodhas

Série mini

LABORATOIRE

Outils a mains ./(
combines®

Outils @ main :

Enrouleurs
Dérouleurs
Denudage

INDUSTRIE

Pistolets ;\i T
= Air

Enrouleurs et manchons Secteur :
Batteries

Dénudage - Enroulage Série
Deroulage Télacom

LABORATOIRE

Outils a insérer les C.|

Outils a extraire les C.|
de 8 a 40 broches

o

e

{4 variantes)

MAINTENANCE ASSUREE

INDUSTRIE LABORATOIRE
Machines
semi-automatiques
(X, Y)

a commande numeérnique

Ensembles
outillage
et fourniures

- RILS -

Série WD* LABORATOIRE

Distributeurs de fil®
Circuits imprimeés
Connecteurs

INDUSTRIE

Machines automatiques z
de contréle de = + > + 1
continuite avec cadres s =N,
de prise de lecture Séria WK™

PRAvwUES ET PRIX ACCESSIBLES AUX AMATEURS

- MACHINES

Supports de C.J
Supports de composants
Broches miniwrap
Cables plats

INDUSTRIE

ouTILS

Systémes
de realisation
des bandes de C|N

SERVICES LABORATOIRES ET MAINTENANCE

INGENIEUX -

= Série
Pan-Entry

WRAPPING INDUSTRIELUNE GAMME TRES COMPLETE

*® Bra,e!s cemanges gars e:or NC 0dur 02ys NCustre s

Importateur
Exclusif

OUTILLAGE ET MACHINES POUR L'ELECTRONIQUE
SOAMET s.a. 10, Bd. F.-Hostachy - 76290 CROISSY-s/SEINE - (3) 976.45.72

TV CONSTRUITS
TOi-HEHE

—~Tovu7 LE MATERIEL
EST FoJRNM!,
-RESULTATS /
GARANTIS L

SR :
Bon PouR UNE PocUMENTATION &GPATUITE
SANS ENGAGEMENT ,A RENVoyeR A AlerEs
YVRESI, TRANS/ et CIE! -CEPTEL - BP9 — 04O ER.

RENVIE -NOUS LE BoN Ci-CoNRE

NSSAN »
ET Ty SAURAS Tovr SUR DATE pE NASSANCE
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l LIGHT SHOW

[__AINSI DEBUTE UNE ETRANGE HISTOIRE

- &alplungllocllaphnnlqua ...... 10,40
cro électret ............ 21,00
LE CATALOGUE Micro Piezo. Forme pastille .14,10
«PENTI(\)» ! ' Ah il et il est E.%“%.E’“LS‘;‘%““R """ 030
oul! e S . ohms .. ,
tam nt re- Modulstaur de lumidre.
est arrivé. Il a 240 pa- constamme [ MONEE 1 v m mmm = 265,00
a v F mis a 'our' Support de spol orientable . .30,50
ges; dont 60 de ||sl|ng J - Rampe de 3 voies ....,... 7,20
’ . Lampe lumigre nolre ...... 34,00
et 180 de descrip- | | Tube & éolat 40 B
H i Tube & écfat 100 J y
gon;-z i cont:ler_ﬂ plus [ | AS-TU VU Buzer 3,6 12,24V . 16,80
5 ‘entilat )
e ,\ 00 pro uits. LA PROMOTION? Grille anti-poussio:rre 71,00
Il colite 30 F + 9 F de Chargeur d'accus, .. .......71,00
por TR
o mpli \
MM 4116 ...36,00 :mgn 25WHY 50 ... 146,00
mpli 60 W HY 120 ... ..335,00
2708 ...41,00 :mgli 100 W v 200" 51000
mpli 200 Y 400 .. 760,00
271 6 " 67’00 STK 441. Ampli 2 lois 25 W128,00
Radiateur pour STK 441....34,00
STK 070. Ampli 70 W ... ..275,00
Aadlaleur pour STK 070....47.50
FUS 6 x 32 verre...........2,60
FUS 5-20. Verre ........... 1,40
Ci. Porle-fusible Cl 1,30
Porte-fus. chéssis 5-20 ..4,90
Porle-fus. chissis 6-32......6,10
Accu blon pelit ..........12,40
Accu bdton moyen 15,50
Accu biton gros 49,00

f -
Embase jack mono 6,35 6,80 Nb broches
Jack male stéréo 6,35 . 5,10 DNC e 12,30
. 170 Jack fem. prof. stéréo 6,35 . 3,20 4 elala i
..... ) * Fiche & visser coaxdale. ... ..9,80

HP femelle ... .. 2.45 Embase jack sléréo 6,35 5,30 Embase 3 visser 910
Embase HP femelle ........1,90 DB 9P, Gannan mile 14,30 YAl 3870
Embase HP mdle ,.........3.30 DB 95, Cannon femelle .. ., .19,50 Grip fil petit modsle 13,50
Embase HP  coupure ... 2,50 Capot pour DB 8 o920 Gup fil moyen modéle 16.50
RCAmAe .......... 250 DB 25. Cannon maie 26,70 Grip fil grand modsle .. 20,50
HCA femella ..2.50 DB 25. Cannon femelle 39,80 = ¢
Embase ACA .. 250 Capot pour DB 25 12,60
Male do calcutatrice 2,50 DB 25 méle a sertir . 49,50
Embase de calculatrice ,.2,50 DB 25 femelle a sertir
Fiche banane auto, 4 mm make 6,60
Banane mile dmm .. .......1,60 i
Prolongateur banane 4 mm .. 2,20 16.b & sertir
Nolille banane 4 mm 1,10 Abdsertir. ...,
Banane 2 vis 3,40 40 b i sentlr . ' F
Fiche banane 2 mm ........3,50 Plate forme & composants 14 b 4,80
Dauille banane 2 mm.... 5 16b 5,20 24 b 10,80

Din male 5 broches
Din femelle 5 broches

R—!
Din embase 5 br. plastique . . .2,30

Embase 5 br. méle Cl 4,35
Din 5 br. male métal 15,80 ——————
Din 6 br,, male B — 3 | —— ° .
Din femelle 6 broches ... ....2,80 / o-..‘ 2
Socle Din 6 broches . 1,90 oy

=)
Jack male mono 2,5 . 2,10 fi ‘
Jack fem. prof. 2,5..... .2,00 A
Embase jack mono 2,5 2,50 ‘l‘ m!m
Jack male mono 3,5 . 1,90 mi
Jack lem. prof. mono 3,5....2,00 iy et
Embase jack 3,5 . ....2,50 \ w
Jack male mono 6,35 410 \ &>
Jack fem, prof. mono 6,35 . .4,00

Jack sléréo 3.5 .. ...13,40

2% 17 b encartable 4 sertir 48,20 §
Connec, centronics & souder 84,00
i sertir 38,76

—
C-MOS (000 2,10 40448 LI,
i 1,6 A 400V, 1440 A14U.2,5A,25V1,40
4001BE 355 4046BE 16,80 spa AL o
ADo2E: 210 4DATRE. 1240 16 A 400 V.. ..17,40 Varicap 15 pF ... 2,80
) 40078E 290 d0deBE 6,60 2H 4441 Th BA 224-300. . ....4,30
2,40 7437N 3,70 7423AN 11,30 74132N 7,90 74170N 24,40 A008BE 16,70 404%/4050BE 7,40 BA B0V 13.00 BB 105'6 ...... v
740N 100 7438N 3,70 7485N 13,70 74136N 4,30 74172N 71,40 A00814010BE 7.90 4051BE 1276 Bies Vs L0OBE)105/G gy g
7402N 2,65 7440N 2,50 7486N 4,20 74139N 11,40 74173N 19,50 4011BE 3,50 4052/40598E 16,20 R 11,30 ESM 101300 ....8l40
7403N 2,50 7442N 6,25 7480N 39,70 74141N 12,10 74174AN 8,85 4012BE 2,90 4060BE 17,80 b D oAzl L L e
7404N 230 743N 7,80 7490AN 5,80 74145N 13.40 74175N 21,00 4013BE 5,15 4DSGBE 7,40 R ) R oD
7405N 2,90 744dN 9,60 7491AN 10,30 74147N 19,50 74176N 10,35 40158E 13,65 40BBBE 16,20 SCHEDT U 1 e
706N 4,00 7445N 23,25 7490AN 6,70 74148N 13,30 74180N 6,70 4D1GBE 5,20 AOBOBE 11,60 8 A 400V
747N 4,00 T446AN 1630 7493aN 670 74150N 20,80 74181N 34,00 40178 1520 4O70BE 6,10 AL
7408N 2,90 7447AN 8,50 7404 930 74151N 8,00 74182N 9,10 4018BE 20,90 4071/4072BE 3,60 10 A 400
o 290 74N 1,40 Tidcn pa0 7415 800 74190N 1440 ADIOBE 6,60 40734075BE 3,60 L
TAION 250 TSN D30 74seN 1080 74154 1740 74191N 12,40 dagie: 1010 AORE e o 15 400V
74120 520 7453y 2,50 400N 16,80 T41SSN 8,10 74190N 14,40 B sl DIAGS 32 V
741N 400 7dsdn 250 107N 470 74156N - 010 74193N 14,40 4025BE 2,90 4083BE 13,58 BRY 55,60 Th
7414N 645 7460N 2,50 74109 5,80 74157N 10,20 74194N 9,40 40268E 23'70 4010BE 12 80 08A 60V, ... 570 Zener,0,4W ... 230
e s g AN DR e dm wew n f) LG S0 SR [ mean s e S
; ‘ap 74122N  6.60 00 74196N 15,50 p ' 10 A, 4 J
LN 0 i 2?2 74123 6,90 7416oN 23,90 74198N 31,00 jg%ggé 1080 Jouee %:'%
7425N 425 747aN 470 74124 18,30 741630 14,00 74199N 28,45 A030BE 5,00 4520 24,00
7427N 3,90 7475N 4,9p 745124 27,90 74164N 11,00 74243 16,10 4035BE 15:20 4528 1|'.gn
742N 3.20 7476N 4,70 74125N 6,00 74165N 16,60 74244 13,30 A036BE 39,00 4536BE 66,60
7430N 2,50 7480N 10,55 74126N 6,00 74166N 17,40 74245 21,00 AD40BE 12,45 453EBE 34,20
7432N 4,80 7481AN 12,10 74128N 6,70 74167N 25,70 74257 9,90 A042BE 13,10 4539BF 27,60
45BEBE ;
1,54, 200V.....5,20
4'A, 200V ......9.00
) 5A 100V .. .11,00
75140 18,70 '
— fiEvais
745N 6,90 254,200V ... 27,80
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1000..... 2,90
..3,20 10972 .118,80 187......5,60
..3,20 18172 ..17,60 187K ....6,20

e e =

Do Rt
SScecoccoaca

WOWOWWLD
~NaNEWOO
oo E

3.40

25V

vuwoooNDUE
2885 Ecssm

1000 mF
2200 mF
4 700 mF

-
MMM N

CONDENSATEURS
o~ 0,0 ,F 35V .. 2,00 47 pF 35V . 290
0,22 uF, 35V 2,00 10 4F 35V .. 3,90

— 047 pf, 35V 2,00 22 ,4F 35V .. 3,90
i 068 uF, 35V 200 A7 uF, 35V . 11,70

i 5 1'4F, 35V . 280 100 uF, 35V 25,80
1-50 2.2 4F, 35V 2,90

70

1,80

2,70

3,30 MYLAR PLAQUETTE 2
3.80 De 1,52 820 pF0,80  De 220 & 680 nF 1,50 sty
;'gg De 12100 uF 1.20  Supbrieurd 1 uF3,30
10,50
18,60

10000 mF, 16 V - 39,20
HIRRL
il

AJUSTABLES
10 pF, 22 pE, 40 pF, GO pF. . ..

(L] ]
MAIS TOUT ETAIT A REFAIRE... | LNul=Gl= )=

AESISTANCES VITRIFIEES

érh:h&blnees. s L

1, 120 1, N13K 3,60 i 1006 MHz.

g ; - . Quartz 1.006 MHz.
[0 | . Utilisé en vidéo . .. 45,00
RESISTANCES AJUSTABLES Quartz 1,8432 Wiz . ... ... 45,00
Gouché-Debout. Pas do 254,180 quzn; 32768 MHz. Hordoge.
Goucht-Debout. Pss de 5,08. .. 1,80 e hints o dowe . 45
Minkature 10 0UFS ... ... 0.80  guariz 3,634 MHz . T

10, 20, 50, 100, 200, 500 1t
1, 25, 10, 100, 250, 500 kO
Tet2Mn
COUCHE CARBONE

5%, 0,5W, 0822 025,1M20,20

COUCHE METALLIQUE
1%,05Wde10 03 1MQ ..1,10

POTENTIDMETRES SIMPLES

LINEAIRES ou LOG, de 470 Q

Quartz 4 MHz. Usage géndral 42,20
Quariz 8 MHz. Usage gnéral42,20
Quartz 10 MHz. Usage générald7,50
Quariz 27 MHz. ... 38

Suppori de quariz .

LINEAIRES ou LOG de 5 kQ
MO oeeiodily oe...9,60
POT 10 TOURS FACE AV,

LIN 100 Q, 50 kQ . ..........53,00
POTENTIOMETRE RECTILIGNE
Simple 8,50

Double . ...

{ALERTE..

INTERRUPTEUR UNIPOLAIRE
2 positions stables B
2 positions Instables ..
2 positions, 1 instable .
2 positlons pour G.1
3 positions stables ...

3 positions instables
3 positions, 1 stable, 1 inst. 11,50

INTERRUPTEUR BIPOLAIRE
2 positions stables
3 positions stables

INTERRUPTEUR
Bascute simple . ..., .-- F
Palette simple .......... Bt
Levier simgln plaslique noir . .7,20
Levier doube plaslique noir . .7,80
Bascule double ... 1B
Palette double .7.80

COMMUTATEUR ROTATIF

1 circult, 12 pasitions 10,00
2 circuits, 6 positions 10,00
3 circuits, 4 positions 10,00

4 circults, 3 positions .10,
1 circuit, 12 positions & souder 10,00
Sabre. Acc. COM & galettes 17,20
Galotle 10/12P ..15,5

Galette 2C/6P ...
Galetta 3C/4P ...
Galetie 4C/3P ... ...15,
Poussolr. Rouge petit modele 2,70
Poussolr. Nair petit modéle . .2,70
Touche clavier

Inter & glissiére. Chilssis ... .2,
POUSSOIRS EN BANDE
Mécanique 3 positions ... 3,00
Mécanigue 5 posliions 3,00
Mecanlque 6 positions ... .3,00
Boulon. ...0,60
2 inverseurs. ,............6,50
4 inverseurs. 80
Roue codeuse BCD ;

Roue codeuse décimal .
Flasque roue codeuse
Inter DU 8 inter
Relais 6 V, 2 RT
Relais 6V 4RT .. ..
Relais 12V, 2 AT ........4
Relais 18 V, 4 RT .....
Relais24 V, 4 RT .....
Relais 48 V, 4 RT ... ..
Dil 5 Vi1 RT

Support relais 2 RT .
Support relais 4 RT .

FILTRES CERAMIQUES

SFE1DTMA . .....
§FJ 10.7 MA ..

BFU 455 kHz . .

SFZASHRHE, ..o

Filtres Toko (jeu de 3) ....12,00
Transio 456 K (Toko 7.7} . .12,70

MESUR J . : . _
¢ /5 " e \."\)/\.)'
AL 783, Mimentation 12, 1,5 A ... 172,00 8022, multimitre . .. . 160,00 Sonde 1 x 10 .. ...
AL 784, Mlimentation 12V, 3A ... 189,00 SINCLAIR D1010 avec sondes .
AL 785, Alimentation 12V, 5 A .. 2AT00 TM 354 L.l 01011 avec sondos
AL 745, Alimentation 12V, 5 A ... 384,00 VOC 20, Contrbleur D1015 avec sondes .. .. .
VOC AL 3. Alimeritation 215, 2 A . ..420,00 VOC 40. Contrbleur . 00 D1016 avec sondes . ... ..
VO AL 4. Alimentstion 330 ¥, 2 A .. .499,00 Cenirad 312. Contebleur ....... 239,00 HM 307 sen qf
VOC AL 5. Alimentation 4140 V. A ...716,00 Cenirad 819, Cantrbleur 376,00 312
VOC AL 6, Alimentation 0/25 v, 5 A .. .988,00 CDA 102. Conlrdleur . .....360,00 412
VOC AL 7. Alimentation 1015 V, 12 A1 080,00 BK 2616, Mullimétre . e 1 AIT,00 512
VOCALG. Alm, + 5V, 3A, = 12V, 1A 530,00 Transistor Tester. Tesieur de {ransistor 335,00
VOC P§ 1. Alimentation 12 V, 2 & 159,00 BK 510, Testeur de transistor .. .. ... 24,00 BF 791, Génératewr BF . ..
VOG P 2. Alimentation 12V, 3A ... .208,00 TE 748, Tosteur do transisior 242,00 MINI VOC 3, Gentratour BF .
\OC PS 3. Alimentation 12V, 4 A ..., 220,00 520. Testeur de transistor . 162800 MINI VOC 5. Générateur BF. ...
VOC PS 4, Alimentation S V. 3 A "116.00 HZ B5, Testeur de composants ... .., .212,00 Heter VOC 3. Génbrateur HF ... ...

GALVANOM1TRES
100 ma, 500 mA, 1A, 34, 10A
304, BY, 10V, 15, 300V, 250V ... A
VOC'TRAONIC. Voltmbtra lactronique . . 559,
Adaplsteur pour DM 450 bloc afim, ... . .58,
Adaplateur POM 35/PFM 200 .
Cordon BNC banane . ...

PEM 200. Fréquencametre ,
BK 820, Capacimilre. ... ...
BECKMAN

TECH 300, muftimélre .
020, multimétre ...
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C.l. LINEAIRES ET SPECIAUX e 1630, COMPOSANTS MICROPROCESSEURS
i TR ® MOTOROLA @

TDA 2002
ULN 2003
T05 2003
TDA 2004
. covve. 81,10 Mémaires mortes
TaN a0 6212 10 port | 21,55 2708 (1 K x8) , 41,00
8214 ..... 46,05 2716 (2 K x 8) . 67,00
8216 21,65 2732 (4 K x 8) .191,00
al* 8224 ..... 34,65 ©35241 (254 1 4) 54,30
8228 ..........44,65 B1LSOF ... 1760
8238 .. 144,60 MIKBUG 6830 . 167,00
#2571 ....50,85 JBUG 2708 ....147,00
8253 .........12545 Penla BUG 204,00
8255 .......46,60 Basic VIM 1.1 200,00
B2ST .. ...... 106,05 Basic AIM 65 _.840,00
8259 ...106,85 Assembleur AIM
8279 . ........ 119,00 B5 ..., 790,00
MM 3242 .. 121,00 DO .. 61,00
MM SB41 ... 48,00 GCIIl.........196,00
8115895 18,00

ADC 0804 FIIO 46,10 Mémoires vivas

MM 57109 ... 245,00 MM

MC 3459 25,20 2101, 256 x4 .. .31

MC 3480 ......12040 2102, 1 Kx1...18

AY 5-1013, ... .68.00 2111 256 %4 :;,
75,

AY 3-1015......72,00 2112 256 x 4
MM2732 .. 285,00 2114 S
Ron monileurain 880,00 4116 ... ... .._ 36,00
ZZ BUG (6809} .192,00 98,00

LM340T5 ....
LM340T12 ..
LM340T 15 ..
LM340T 24 ..
LM 341 T 2

6522 (VIA) ..
MK 3880 , ... 151,20 6537 RAM UO ..
MK 3880 4 MHz 169,35
0 MK 3881 2,5 MH297,90
: MK 3881 4 MH: 109,65
.. 83,00 MK 3882 2,5 MHz97,90
L 132,00 MK 3882 4 MHz 100,65
_...317,30 MK 3883
L1200 2.5 MH: ... 341,00
... 52,00 MK 3994
L.B8,00 25MHz ... . 477,40
L. B4,25 MK 39084 4 MMz 634,00
28,40 FD 1791 ..., 458,00 085 CPU
FO 1795 308,00 A

..91,00 ROCKWELL
6502 (UC) ..

OoP PROTOTYPES

\‘---.—4..___..-. T T T T

\\ \ LED 3 mn rouge LED . .. 1,90 LED rectangulaire rouge ..3,80 4N 33. Opto-isolateur
LED 3 mm verte LED ., 1,90 LED reclangulalre verte .. 3,80 darlington. ... 25,00
0

LED 3 mm Jaune LED . ...1,90 LED rectangulaire jaune...3,90 MCA 7, Oplo & réliexion 41,0
LED 5 mm rouge LED . .. .2,20 LED rectangulaire orange .3,80 MCT 81. Opto 3 fourche 21,40
LED 6 mm verie LED ....2,20 TIL 312. 8 mm AC .....14,00 CABLE EN NAPPE
LED § mm jaune LED ....2,20 TIL 313. 8 mm CC .....16,00 & serlir
LED 5 mm Infrarouge. TIL 327. 8 mm polarilé ..16,00 14 C 920 34C .. 21,
Emetteur infrarouge . .....5,00 TIL 701. 13 mm AC ...14,230 16 C .. 9,60 40C .. 28,
BPW 34. TIL 702. 13 mm CC ....14,20 25C .. 21,00 50C .. 34,
147,80 Récepteur infrarouge .16,70 TIL 703. 4 souder
13 mm polarité AC .,...16,00 10C .. 580 16¢C . 10,
TIL 704. Blinde 1C . T
13 mm polarit¢ CC . ....16,00 Blindé 2C ,
MAN 4610. Blindé 4C , Ry
11 mm AC orange ... ...23,20 Cable HP avec filet . .. ..2,
MAN 4640. Cable AS232C. Cable 21C 6,
11 mm CC orange ... ...23,20 Cable coaxlal. 75 ohms . .6,
MAN 8610, Fil de cdblage 25 m ... .15,
20 mm AG orange . .....26,50 Perchlo poudre. 1 litre . .12,
MAN 8630, Perchlo liquide. 1 litre . .18,
20 mm AC orange Elamag .............
(avec polar) .,.,,.,....26,50 Epoxy SF, 75-100 .....
MAN 8640. Epoxy SF, 100-150 ., ..
20 mm GG orange . ... ..26,50 Epoxy SF, 150-200 ..
MAN 8650, Epoxy SF 200-300
20 mm CC orange Epoxy DF, 75-100 , . ... . .
{avec polar) .. .........26,50 Epoxy DF, 100-150 .. ...
MCT 2. Epoxy DF, 150-200 .. ...
Oplo-isolaleur simple ...12,50 Epoxy DF, 200-300 . ... .3!
MCT 6. Epoxy présensible SF,
Opto-isolaleur double ,..21,08 75-100 . ...........

o= owso

o
)

S S oSS 8858388858 888

T AT B 2 o e B

2
iy
5
2

oovamT

/ ]
iy présensible SF, avec outils ,,.,,... .. 135,00 l
0 : 3 ;ggg P2 perceuse grande ...175,00
ceesiiaoe.....39,50 Support de perceuse.
ik eaaigewrape02;90 Le\'/]igr pelil rl:lodsle .. ...55,00 DEMONSTRATION MICRO
Fﬂﬂlxullrﬁnnllhla OF, Levier grand modgle . ..170,00 28 broches ........... 3,60 | VENTE AU MAGASIN :
7541 +e-e-..-.14,00 Alimentalion. 40 broches . ....5,80 r
100-150 . [... 220 24,00 Réglable pour perceuse 142,00 14 broches verroblliables 5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS
150-200 .. ... ........47,50 Forel. Diamitre 0,8 mm . 3,80 A souder .............. 4,70
%00-3;]0 3 <vve...91,00 Foret. Diamdtre 1 ;\m Al g.gg 16 broches a verrouillage Sur le pont de Grenella. Tél. 524.23-16
‘ero-boar Foret. Diamétre 1,2 mm . 3,80 2 souder .............. 5,10 . B
bande 50-100 ..........6,60 Forel. Diamétre 1,5 mm ..3,80 T 44. Broches & wrapper 24,00 Bus 70/72. Arrét : Maiscn de 'ORTF
bande 100-100 ... 13,70 Forel, Diamatre 2,0 mm ..3,80 Radiateurs : Métro : Charles-Michels
bande 150-100 ... ....20,50 Soudure 10/10, 60 % ...76,00 70 18 (2 N 2227) ...3,10
bande 200-100 ........ 27,30 P 180. Qutil 3 wrapper 224,00 Y05 (2 N 2711) 40
Bimboard plague Fil & wrapper .........13,50 IC (clips)
connexion ..., .......109,00 Siylo dalo .. . 18,00 IC (vissd) ...,
l:;aoﬁ%g wrappar e (h)nalérlel 4 wrapper DK-fggl.m T0220 (TRIAC) .
Ve b2 rwawaws28,50) Outil W Er Tl ,90 Y066 (AD 161) ... .
'2”1“035 v - - ;lllg Pislofet i 383,80 T03 (1 x 3055) ¢ mod CREDIT SUR
4 4 Eo A Fil avec dénudeur ......78,90 T0O3 (2 x 3055) ... ....14
exorciser ............,..107 Recharge de fil = ..... 39,90 T03(1x3055) p, modele 2 DEMANDE
Proteus .. .............187 Support 3 wrapper Ensamble d'isolation TO3 3,70 3
fond de panier , 149 8 broches .............2,20
Grllle Inactinique. 14 broches P
T80 2005 Lol e it 5,75 16 broches A0
200-300 .. ..o ins 11,75 18 broghes . .. 50
Film transfert. Sen 22 brochos 120
'2‘%0-30? s .25,20 g; Im;::n 2,08
vélateur/tixateur. broches . .. N :
:2“2,"'{" lranslerél 32,00 40 Im:h:: AiEbF SERVICE CORRESPONDANCE / VENTE AU MAGASIN :
vétateur pour C.1. Support & soud,
el L . DSy o 10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. 336.26.05
[Pi:mn:::ﬁ"li.l. .....9,60 :; :::ﬂ:: igh :.gg | Métro : Gobelins
Perceuse sans ACC , ... 76,00 18 broches e '2:10 douss d;:ys:;{::::n%adg/ism’s ;
R4 perceuse en coffrel 24 broches .. _..... 3,00 de9hat12h30etde 14 ha 19’1: gg
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LIVRES PUBLITRONIC

LE FORMANT E

Ce livre présente une description compléte de la réalisation (assortie de circuits
imprimés et faces avant EPS) d’un synthétiseur de musique 3 tres hautes perfor-
mances. Sa conception modulaire lui confére une grande souplesse d’utilisation et
offre la possibilité de réaliser un synthétiseur correspondant exactement au godt et
au budget du constructeur. Un chapitre important, accompagné d'une cassette de
démonstration, traite de |'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne
reste pas une ‘‘montage de circuits électroniques’’ dont on ne sait pas se servir.

CIRCUITS IMPRIMES EPS  référence prix FACES AVANT EPS référence prix
en métal laquées noir

mat)

interface clavier . . . . .. .. 9721-1 40,— interface . . . ... .. 9721-F 16,25
récepteur d'interface . . . . . 9721-2 15,— VCO .......... 9723-F 16,25
alimentation ... ...... 9721-3 48,75 VCF .. ........ 9724-F 16,25
circuit de clavier . . .. ... 9721-4 12,40 ADSR ......... 9725-F 16,25
V.COL . TN e e 9723-1 97,50 DUAL-VCA . ... .. 9726-F 16,

VR 5 oo oolo o o 0in weamis 9724-1 42,50 LFO .. ........ 9727-F 16,

ADSR . ... ... ... .- 9725 42,50 NOISE ... ... ... 9728-F 16,25
DUAL-VCA . .. .. ... .. 9726 44,50 COM . ......... 9729-F 16,25
LFO . ... ... . .= s;es 9727 46,75 RFM . . .......,. 9951-F 16,25
NOISE . . .. ... .. .un 9728 41,— VCF 24dB ... ... 9953-F 16,25

avec cassette COME. . . o oassasie 9129 41,25
\démonstration VCF 24'dB . ... ... ... 9952 48,90 .

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits dans le livre Le
SON, PUBLITRONIC propose les circuits imprimés EPS. Gravés et percés, ces
circuits imprimés de qualité supérieure sont préts a |'emploi. L'expérience a montré
que la mise en pratique des différents schémas par le constructeur amateur était

grandement facilitée et que le taux d'erreur était considérablement réduit.

préco: FF compresseur dynamigue haute fidélité 9395 47,50
préamplificateur 9398 28,40 phasing et vibrato 9407 39,25
amplificateur-correcteur 9399  18,—  générateur de rythmes a circuits intégrés:

elektornado 9874 36,— générateur de tonalité 9344-1 11,50

equaliser graphique 9832 41,— circuit principal 9344-2 30,—

equaliser paramétrigue: générateur de rythme avec M 252 9110 18,-—.
cellule de filtrage 9897-1 15,50 générateur de rythme avec M 263 9344-3 17,50
filtre Baxandall 9897-2 15,50 régénérateur de playback 9941 14—

analyseur audio 9932 39,— filtre actif pour haut-parleurs 9786 25,—

wiwei.  LE JUNIOR COMPUTER

“SUr un systime-monocarts extensitle

Tome 1: Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le
microprocesseur 6502 de Rockwell. Gréce a ce livre, nos lecteurs qui désirent se
familiariser avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant! Les
débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et
programmer un ordinateur personnel pour un prix trés raisonnable. Prix: 50 F.

Tome 2: Maintenant que vous étes parfaitement familiarisé avec le Junior Computer,
nous vous dévoilons dans ce second tome toutes les possibilités nouvelles que peut
vous offrir votre micro-ordinateur.

Le Junior Computer 2 est partiellement consacré au boitier 1/0 du type 6532 et

a sa programmation. || vous explique ensuite le role primordial que joue le pro-
gramme moniteur. Sans oublier |’éditeur et I'assembleur héxadécimaux, sans
lesquels |'élaboration des programmes serait une tache longue et fastidieuse.

Prix: 50 F. _/

1188

shafty o g

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres (+ 10 F frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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a2 TOULOUSE =T e

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a. MYLARS
o f COMPOSANTS ELECTRONIQUES | == :
00 F 26 & 30, rue du Languedoc i 250F
00 F 31000 TOULOUSE 10 5:00 F
10,00 F = (61) 52.06.21 10 4,00 F
w :
, 7,00 F
}g.gg: THYRISTORS RESISTANCES 8.1 N 00V les 50 12,00 F
1 MF 250V alt, 400V D.C. .. [es30 10,00 F
10,00F | oN5060T0920,6A ......... les10 6,00 F | Résistances 14 W5 % de 10 02 4 2 M2 015MF250V ... ........... les30 7,00F
10,00F | Tp4001T05400V .......... les 2 10,00 F La pochette de 225 pisces panachées 10,00 F | 022 MF250V ... .. .. les30 7,00 F
850F | plastique 400V4A .. .......les 3 15,00F | 1/4Wet1/2W. Valeurde 4 (22 4,7 MO 0,22 MF400V .. .. .. les 20 10,00 F
1000F | TW27/500RTO66 ........ les 4 20,00 F | Lapochette de 200 panachées ... ... 10,00 F | 0,27 MF250V les 20 5,00 F
Tl crcurseans  |WRTCEEETIRE L B
L Jie i Tl « eI , CIRCUITS INTE a pochette de 100 panachées . .. .. 10,00 F i les 20 10,
ST U les 40 10.00F GHES 3Wel 5 W vitlées el cimentées. Valeur o351 | 1MFI00V .1 los 20 12,00 F
ng 771b ceeteiicii les40 1000F | zq00N .. les 5pléces 6,50 F | 427, lapochette dg 30 panachées .. 10,00 F | 1 MF250V . les 10 10,00 F
EDNT fo v i s ... 18510 10,00F | 7493y les 4pitces 10,00 F | Ajustables pour C.LValeur de 10 Q2 31,5 M 22MF100V . .o les10 800F
Ut 10 e | Tk o R e | Mo, e | S2MY
zmlggg }:;18 1833; ;i;gm :gg gg:gggg 1::33: CHIMIQUES Die1 NF a1 MF250V400V§§ 25 va;eurs
2004 (ARG T les 10 10:0” ;zgg“ S R R :z: gg;lggg: }ggg: La pochetle de 100 condensateurs .. 15,00 F
les 10 10,00F | 240N """ e 4piaces 15,00F | A o0V e S R SIniE o
gg: 5558p.... ciieos..les 3 pl(:ECES 10,00 F 2,2MF 60V ) ’ S |Z§ 28 i:gg E TANTALE GOUTTE
ooF | 7418P oo les Spieces 0.00F 6 MF 63V L. 16520 5,00 F | Pochette de 0,1 MF 4 33 MF - Plusieurs tensions,
LedRougeSmmmom‘eces 1,50 F 18”,';33(5]\\5 MueRales 20 1000 F L pochetta da 30  uyivaiszonsesont 20,00R
Y v casinieraserss les10 5,00 F
2N 055 100V BA sy I 4 pls MMACE o ez, e cbi e fes10 6,00 F MICA MINIATURE
5A 400V .. 00 F ' D h 15MF-63V ............... les20 8,00F | de47pFa4700pF
wequivalent . 1es30 6.00 F Alficheur TEXAS |denthueslzéS'I'IL47p(?§Ces T gg m; 138& o iy :eg 18 ggg; Lapochette de 50 .. ..., ......... 12,00F
..... coiieo... les20 10,00 F - A ey i o y
" R X R Tl COMMUTATEURS A TOUCHES 47MF 25V ............... les10 500F | CERAMIQUES ET STYROFLEX
les 12 10,00 F 100MF 16V............. . les10 500F N
fes 10 10,00 F AVEC BOUTONS 100MF 63V............... les10 7,00F | Valeurde10pfa0.1 M
’ . 220MF 25V ... : " les10 7.00F La pochette de 150 piéces panachées 15,00 F
----- :3213 ‘ggg: ;touche 2inverseurs .............. 200F | 220MF 63V T les10 B00F
----- snenas i touches 2 inverseurs par touche ...... 3.80F | 330MF 25V les20 7.00 F POTENT,
PONTS REDRESSEURS 3 louches12 i 2:2;;8:&&:23 par touche A70MF 25V ... .1 lesi0 BO0F IOMETRES
.................. les 5 1000 F | giouches 5 onchos 8 momregyrs’ 7 OOF | 470MF B3V ... .. .. les10 10,00 F | ajustables GM, H et V de 100 42 3 470 ki)
les 3 10,00 F i Tehelinve s }388 m;%gg ez epbatis I E| . Lapochetiede 40 . .o .. 1000F
DIODES ZENER 2 tauches 6 inverseurs ... S00F | 1S00ME4OV. .0 ol e 10 200 F | Ph codiae oozt ammchéss -~
Tension de 3,6 V & 47 V : 2200MF25V............... les 3 10,00 F | 20tours 100 k() SATSE
La pochette de 30 en 10 valeurs . ... 12,00 F ’ MINIMUM D'ENVOI - 100 F I | gggg m;gg¥ --------------- les i }Ugg : Lapochetlede 10 ............... 10,00 F
v dansaw i o8BS 5, Rotalifs avec et sans interrupteurs
TRIACS fortait port et emballage 23 F 3300MFA0V ... .........les 4 10,00F | 22200222 MO
— Aucun envol en 2 x 4700 MF40V ...........les 2 10,00 F | Lapochette de 35 en 15 valeurs .... 12,00 F
T0 220 8 A 400 V non isolés conire-remboursament Capacité de 1 MF 1500 MF. Tension de 6V 420V | Rectiligne de 220 0 a1 M2
les 10 pices [ X 1] 4 Pas de catalogue La pachette de 50 en 16 valeurs ,, .. 12,00 F |  Lapochette de 30 en 10 valeurs ... 15,00 F

‘ Cartes et Systemes a Microprocesseurs
C | B.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex

JUNIOR COMPUTER

Micro-ordinateur monocarte basé sur le 6502,
programmable en hexadécimal.

Mémoire : 1 K ROM avec moniteur + 1 K RAM.
Circuit d'interface 6532 (2 ports E/S + timer

+ 128 octets RAM).

Absolument complet avec alim./transfo./connecteur
Enkit: 945 F TTC - Monté: 1095 F TTC.
Manuel de montage et de programmation: 50 F TTC.
Support altuglas formé, sérigraphi€, colonnettes
laiton chromé, visserie noir mat, housse de
protection : 180 F TTC.

NOUVEAUTES MARS :

e Extension mémoire (Elektor).
; e Interface cassette.
(prix au 1.11.80) ¢ Programmeur d'eprom.

Vente par correspondance :

— Commande supérieure a 300 F : franco de port - sinon + 5 F

— Contre-remboursement : + 25 F

Commandes téléphonées et renseignements : (76) 50.05.31 De 13 ha 17 h

Séripub 76/90.72.30
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2001. Modulateur 3 voies + 1 génér. (3 x 1200 W) 154 F (=] I B e I S ol o A
2002. Modulateur 3 voies + 1 inv. (3 x 1 200 W) 181 F (&) Al - coms w- cogo K= ;&mmnmum T R
2003. Modulateur 3 voies + 1 génér. (décl, micro) 214F @ B oo1— | 8 - TR [
. 3 A 20 16— 55 o~ 620 15—
2004. Modulateur 3 voies + 1 inv. (décl. micro) 236 F = 2 w— 0o sz s | wsnsnopasy
2005. Modulateur 3 voies + 1 génér. (décl. monitoring) 203 F CTQ codm dv codops - coss T B s OWupe 4=
2006. Modulateur 3 voies + 1 inv. (décl. monitoring) 236 F (7] BB H
2007. Chenillard 3 voies (3 x 1200 W) . 187 F D B= oo
2008. Chenillard 4 voies (4 x 1 200 W) . 214F —————
2008. Compte-tours auto-moto, 12 V a led 132F NN EE B L o= UER ook 25— sas s 20—
2011. VU-métre a 12 LED (mono) 143F WEEH 00 3 S k- | s o O =
2012. Stroboscope 50 . 154 F [EESESH Tsece - lmed G- leo o@- MR T soatr -
2013. Stroboscope 300 . 286 F [N hORN B- PN A= T 0T [m o bt B2
2014. Stroboscope 2 x 300 4 DaSCUIE ..\t 528 F @ SAR Y ull = 0A T o g R
2019. Table de mixage a 5 entrées (dont 1 avec micro-fader) ... ... 291F [EsS T s e v ol TADMZA N
2020. Préampli PU e — 72F [ ma 3= e k- Claes omo [R5 B0 TH &
2021, Préampli fondu pour D] MNENERS R 132F - g m - W = “f,'.‘," ?‘5;
2022. Préampli universel stéréo a 3 entrées, livré avec commutateur 2 Maas me TA  fe e g TMANE B A
et 8 potentiometres : o 242 F = D = o o= H EE a0 as—
2025. Sirene américaine, 10 W, 12 V 121F g fE BE (8 95 oo i T
2026..Siréne frangaise, ow, 12V 108 F MLKHD P
2030. Gradateur, touche controle 143 F RESISTANCES 1 %
2036. Temporisateur essuie-glace auto (avec relals) 120 F oo by . KIT « JK HOBBY »
2037. Gradateur, 1 200 W avec self ............ 83F Couché métal 50 PPM. Homologuée
2038. Commande électronique au son 154 F Série E96. Fn 1/4 de watt
2041. Antivol auto avec relais 138 F Ex-valeurs: 102-10Q2-10Q5 - 10Q7
2042. Antivol électronique pour appanement avec relais et transfo . 248 F 11(|J1_£2| s ;1|3 Q- 1E1 309 - 118 Q et sl ‘95
multiplesgelaserec2gtd.  gJRUL O AP coce e
SI RE NE Valeur disponibles de 1024301KQ JKO02  Ampli-micro...... 75,45
S Prixunitaire ... 50 N JK03  Générateur BF .., 152,25
Par 6 pigces méme valeur 2,10 F unit.
ALARMES 3 - Super Célére. Portée 1000 m Par10piécesmémevaleur 1,75 Funit. | JK04  TunerFM........, 129,15
2
Pl Dz, TG eE2 w 430F APPAREILS K05 Récepleur 27 MHz. . 132,80
— FF)’lr;JSr?ig:jgn Maxifon. " Idem, b;_;lsieFr DEF“éIFE{ggRE JK06 Emetteur 27 MHz. .. 123,90
S MAGNETIQUES || JK07 Décodeur ......... 138,90
“ /ﬂ} ELEﬁEBON',Q.UES o o 48x48 60x60 JK 08 Cel.photo. ........ 97,70
onalile americaine ou itallenne 0 — — iré
12V, 24V oontinu ot JKO09 Siréne ............ 79,10
- Sire 5 i f B, 10,15V 42,00 46,00 JK10  Compte-pose ...... 115,00
8E 30173 wats porise d0n 2.8, 160V - ’
SIRENES TURBINES Prix p . m 430 F I:it:ﬂl':m g 78,00 83,00 JK 11 Sirene, type Mc cloud 101,50
6V,12V, 24V 48V, 110-220V. SE 113 - 3 watts portée 400 m, Bito- 100, JOE 500 mA 43,00 48,00 JK 15  Récepteur infrarouge 139,00
1- Siréne & moteur, Micro W 6, portée nale. Prix 370F Amperemelres :
200 m. 6 watts, 6 et 12V L 125F SE 129 - 3 W bitonale, 100 dB, 3 m 39,00 43,00 JK16  Emetteur infrarouge 99,30
R 610 A 39,00 43,00 .
2 - Mini Cétére. Portee 300m, || prv o s POUT apeartement o L
! f 61,00 .
30 watts. 107 .dB, 3 m ., . 175F — voitures et bateaux . . 195,50
2 bis - Céléré. Portée 400 a 500 m. JK 105 Scanner de poche
109 dB, 3 m : . 320F
FICHES CANNON . 50320
) ) XLR 312/C. Male 3 Broches proiong 23 F JK 105 m Elément modif.. . . .. 39,15
Grand choix de HP, Siare Audax, BST Boomers et larges bandes, XLR 311.C. Femelle 3 Broches prolong 28 F
médiums, tweeters passifs et filtres. XLR 332. Male 3 Broches chassis 23F
XLR 331. Femelle 3 Broches chassis 32 F

Jusqu’a 1 kg :

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 ¥ + PORT ET EMBALLAGE
15 F, de 1 a 3 kg : 20 F. Au-dela, tarit S.N.C.F.
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare)

Tél. :

874.14.14

Ouvert lundi de 12 h 30 a 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 a 19 h sans interruption

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS

Tél. :
Ouvert du mardi au samedide 9 h30a12h30etde 13 h30a 18 h 30

805.:22.76 Maétro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de I’Aqueduc, 75010 PARIS

Tél. :
Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30

GRAND CHOIX D’ANTENNES

TELE — F.M.
Intérieures, extérieures
27 mHz et d’antennes auto.

607.05.15 Meétro Gare du Nord

CONTROLEURS
UNIVERSELS
« CENTRAD »

Contrbleur 819, 20 000 @ /V avec étul et
Cordond ............oiieiiainn 376 F

Antennes auto
électroniques ... ......,..

Contrdleur 310 ... 204F
Contrleur 312 ... 229F
VOC 20, 20 k O . 245F
VOC 40, 40 k O . . 275F

812h30etde14ha19h

SYMBOLES TRANSFERS POUR LA
GRAVURE DIRECTE MECANORMA

Rubans adhésifs {enviran 12 mj 0,5-08-1-16-2
2,5mm

Prix . 12,00 F
Symboles gour lace avant

noirs ou blancs 9,60 F

Ainsi qu‘un grend chal;( de plaques pmssnsmlllsses films,
lixateurs el révéleleurs
Stylo circuit imprime .
Stylo circuit imprimé

1550 F
19.60 F

TUBES RADIO-TV (garantis 1an)

AMPLIS D'ANTENNE WV
VHF-UHF I-rgu bande. 40 a BEO MHz
EV 100 - 312 Entrée 75 (1
Sortie 75 11
Alm. 220 V, gain VHF 23 dB

UHF 26 di
Prix . 316 F
EV 100-412 P. idem, mais gmn VHF 26 dB
LIHF 32 0B
Prix 435 F

OPTEX HY 23. Idem, mais gnm VHF-LUHF
2%23 dB. Prix : 293 R
FUTURA ATB 246. Idem, mais gain

VHF 14 dB

UHF 19 dB

Prix 255 F

ALIMENTATION VOC
Alimentations
stabilisées

TRANSFOS - TV

. THT OREGA

3016 - 3054
3085 - 3097
3105 - 3106
3108 - 3116

. 3122

Prix.. .. 9
Ainsi qu'un gmnd choi d° autres modbles.

Nous consulter.

Fiches TV mle 2,256F
Fiches TV femalle ... 2,26F
Fiches TV Té . 3 .....10,00F

Boite de Dérivation
2 directions . .

3 directions . .

4 diractions

Separateur TV, AM. FM

Prix. ., a1,
Mats 1 métre
Mats 1,5 métre

Cerclage de cheminée, ...........

159 F
205F
229 F
470 F
199 ¢

FILS ET CABLES MEPLAT 5/10°

6 conducteurs 4,00 F
9 conducleurs 5,50 F
10 conducteurs 6,00 F
12 conducleurs 7,50 F
16 conducteurs 9,50 F
26 conducleurs 17,00 F
Fil coaxial 75 MHz 2,20 F
Fil RG 58 U ..3,50F
Fil Reperé pour HP 1,50 F

Ainsi qu'ungrand choix de cables, micros, elc

BOITES DE CIRCUIT - CONNEXION
LAB - DEC

Lab DeC
500

LAB DEC. 500 comtacts
LAB DEC. 1000 contacts
Pas 2.54 Sans soudure

65,00
125,00

PANTEC KITS

141,60

73,00
139,00
113.00
153,00
254,00

N 1. Emetteur FM (3 W)
N" 2. Emetieur FM Baby
N* 3. Alimentation stab. 30 V. 2. A2,
u“ 4. Préampli Riaa
" 5. Ampli stéran 2 5 10W
N" 6. Ampli steréo 2 x 40 W

Kits « IMD »

KN 1, Anuvol élecironique 59,00
KN 2. Imerphione 3 cecuil inlégré 66,00
KN 3. Ampl teiéphenique 70,00
KN 4. Délecleur de mlaux 37,00
KN 5, Injecteur de signal 38,00
KN 6. Ditecleor photo-@lectrique 86,00
KN 7. Clignoleur dectronigue 43,00
KN 9. Converl. fréqg. AM VHF 38,00
KN 10, Convert Iréq FM VHF 42,00
KN 11. Modul. lum. psych. (3 v) 110,00
KN 12. Module ampl. 4,5 W C | 58,00
KN 13. Préampli cell. magnét 42,00
KN 14, Correcleur de tonalité 43,00
KN 15. Temporisaleur 86,00
KN 16. Méironome 42,00
KN 17. Oscillaleur morse 40,00
KN 18, Inslrumenl de musigue 61,00
KN 19. Siréne électronique 54,00
KN 20. Converlisseur 27 MHz ........ .. 53,00
KN 21. Clignoleur secleur régl. ... .. ... 72,50
KN 22, Modul psyché. 1 voie 52,00
KN 23. Horloge a affichage num 149,00
KN 24, Indic:"de niv créte a LED 120,00
KN 26. Carilion de porle 2 lons 66,00
KN 27, Indicaleur de direction avec

cenlrales clignotanl livré avec boilier 87,00
KN 30, Modyl de lumiére psychédeli

3 canaux avec micro incorpore 125,00
KN 31, Synchronisateur pour projecleur
diapositives 0,00
KN 32, Alimentaiton pour kit IMD 82,00
KN 33. Stroboscope semi-professionnel . 115,00
KN 34, Chenillard 4 voies 120,00
KN 35. Gradateur de lumiere 45,00
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COFFRETS

FER A SOUDER
(avec prise de terre)
15 W, 220 V avec panne longue durée
i 92,50
78,40
101,35

Prix "
30 et 40 W avec panne cuivre .
Fer a dessouder. .

PROMOTION

Ung superbe perceose

pour ..., 65,00 F
— 15 000 tnmn.

— Alim.: 9814V, i -
ou 2 piles do 4,5 V. g
— Cons. : 600 ma i {j
— Livedie avec 1 jou

de pinces,

65"
SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE
Jusqu’a 1 kg :

STANDARD

SERIE ALUMINIUM

1B ( 37x72x44) 10,00
28 ( STx72nad) . 11,00
38 (102x72x44) . 12,50
4B (140x72x44) . 14,00
SERIE PLASTIOUE

P11 80x 50x30) 9,50
P2 (105 G5x40) . 14,00
P3 (155 90x50) . 23,00
P4 [210x125x70) . . 34,00
SERIE PUPITRE PLASTIOUE

362 (160x 95x60) 23,00
363 (215x130x75) 39,00
364 (320x170x85) . 73,00

IS F, de 1 a3kg: 20 F. Au-dela, tarif S.N.C.F.
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VENTE PAR CORRESPONDANCE Magasin de vente ouvert de 9h30 a
— Paiement a Ia_cornmande: ajouter 11 ,RUE DE LA CLEF 12h30 et de 14h a 19h, du mardi
18 F pour frais. Franco au dessus matin au samedi solr. Le lundi
de 500 F. [ aprés-midi de 15h 4 19h.
— Contre Remboursement: +25,00F 59800 L“'LE Tél.: (20) 55.98.98 Télex; 820939F
TARIF au 15/04/81 Nos ks compreres oo e €05 8 vt S UL G i composants do uatio retesorls I
mantionnes ¥

e Envoi de notre catalogue contre 6 Frs en timbres. |
o Liste compléte des kits sur simple demande.

| CLAVIERS  KkiMBER ALLEN §
P (décrit dans le n° 3 de Elektor, ainsi que
dans le livre Formantl:
A | == Clavier 3 oct (37 notes) . ... &
'1 _ Clavier 4 oct (49 notes) . . - 5
_ Clavier 5 oct (61 notesl . .. - 635,00
lJ Blocs contacts 3 fils plaqués 0OR de Kimber
Allen: 4
— 1inverseur . ... - S s e 5,30
_ double {pour Formant) .. .. 6,00
— Clavier “FORMANT" 3 octaves.
LE K|T avec contacts doubles . . . .« 625,00
COMPLET _ Clavier “PIANO” 5 octaves,
. avec contacts inverseurs . . . - 925,00
AVEC Revendeurs : Nous consulter.
- - ALIMENTATION
; l - ET MEMOIRE
PROG RAMMEE Synthétiseur modulaire. Les kits compren-
+ |o livre “JUNIOR COMPUTER" | 50 K75, face avant + boutons profes
‘ : sionnels + cONNecteurs, etc. . ..
{Manue! de montage etde programmataon) VO (97231) 49800
; + 'ELEKTOR n°® 22 | - VCF (9724-1) . il 205,00
‘ _ interface (9721-1) . .. .. o 179,00
L’ensemble 945,00 F Franco | — ADSR ©9725) . . . - - - 7 138,50
. — Dual VCA (9726) . ... .- 185,00
A araftr ochain nt:|— LFO (9727} o v s wm wm mir v e 175,00
. p epr CHiE _ Noise (9728) . . .. .- ... 110,00
— Extensions — COM(9729) .. .o 129,00
- . " ” —  Alim, (9721:3) .. o0 s e 349.00
Livre "JUNIOR COMPUTER"” Tome | Do it complet comprenant 3 X b
2 x ADSR, plus un de chague
BEST-SELLERS ELEKTORSCOPE module + récepteur drinterface et 3 divi-
Les kits cl-dessous sont livrés avec le numéro (Oscilloscope modulaire 8n kit - voir Elektor seurs clavier. Livré avec clavier KIMBER-
' Elektor correspondant. nO 28 - 29 - 30). éll\]LOEF]’\“ll‘Ia(;ﬁmac‘s OR...... 350000
@ Générateur de fonctions (9463) complet COMPOSANTS SPECIAUX : :
wacfacawant-Coffretspécial ot accassoires | Commutateur Seuffer — RFM{9951) . . ... 225,00
345, lojeuded o »ovems ettt 220,00 | — 24dB VCF (9953) . . . . . . 369,00
o Chorosynth {80060) : Mini synthétiseur — Transfospéelal . o .« o L 160,00 | — Modulateur en annead
Carlae Sy e ee woEEK B2y 80000 | — Tubeldem (avec blindage et S“PF';’ggm (79040) . - . o oo 85,00
@ Chambre de réverbération analogique _ ’
f0973) livrée av. los 2 x SAD 1024 . 495,00 ?B"i:ﬁ"g:“;“f"_’ i ."'!:{1??0_ V. . 3000 PIANO ELECTRON'QUE
e RAM 4K (9886) - Prix Promo - . 849,00 | _ Condensateur 0,1 uF/1000 V _ Générateur de notes (9915) 425,00
@ Aliment. de |aboratoire BA (79034) avec [a pIGCE « so sz bt m 450 | _ Filtres + préampli (9981) © 55000
galva cadre mobile et transfo .+ - 440,00 | — Connacteurs DIN 31 pts _ Gircuit upe ctpl 19914) " 55000
o loniseur (9823) - Prix Promo . . - . 99,00 VFensemble M 4 F « o oo 28,00 |~ Affr';"m;:.o° 19979) Cr 00
@ Diavision (81002) . . ... - " 299,00 | (kits, clrcuits imprimés, coffret, etc..- = aiie Lelk‘et r:..l"; gl R it
o Top-Amp OM 931 - Livré avec rag‘ﬁsagealcr' consulter). - it complet 5 octaves avec |es EPS.

9péciaIAPrix Promo . . .- en ot g le clavier en Kimber Allen et ses

contacts . . . 2800,00
NOUVEAUTES
ELEKTOR n° 32 ELEKTOR n° 33 ELEKTOR n° 36
81082 : Ampll 200W avec 81101 : Programmateur 81008 : Touches sensitives 81123 : PARISTOR . . - 59,00
radiateurs et alim. (avec transfo {sans boitier) . . - - - 220,00 | muiticanaux . .« - - - - 100,00 | 81112 : Guerre des étoiles- Coup
torique) . . sv e 930,00 | 81105 Voltmatre 2 1/2 81110 : Détecteur de présence dae feu - Explosion - Train & va
81012 : Matrice de 1umiérasgro- digit v g vt 257,00 173,00 | peur - Avion & hélices - Autos de
grammab. (ss ampoule) . 595,00 ELEKTOR n® 34 81117-1 + 2 : High-Com. avec courses - Chant d’oiseau :
81073 : Poster disco 2 dimens. alim. et face avant . . - 775,00 | Le Kitauchoix . - &+« 80,00
(avec poster, ss lampe) . 199,00 VOCODEUR 9860 : Voltmatre de crite (préciser la fonction).
81085-1 : Vu-métre 0, 81027-1 + 2: Détecteur de sons 42,00 | 81128 : Alim. univers. av. transfo
81085-2 : Vu-métre \oisés-Dévoisds . - « - - 270,00 | 9817-1+2: Vu-métre 3 leds 1ére version :0 3 20V/2A-Positif
(sans lampe) - -+« o+ < - 219,00 | 81071 ¢ Générateur de bruit plates .. - ettt 125,00 270,00
81068 : Table de mix. . 436,00 - 140,00 28me version:0 & 20V/2A -
e orTion ag08s  Clpcalt e 8 4 2 R i 37000
c ir r B t = o i

Ampoule couleur 1T00W . 13,20 | o omplat - - ve o - 1.750,00 Iriq‘luiuiﬂcér?s;dl\t::.taur jeu d’échecs

Flood couleur par 38 . .31,






