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5-04 -· elektor mai 1981 

UN fournisseur pour vos kits 

BERIC 
TROIS moyens faciles pour nous joindre ... 

Ecrivez-nous 
(carte dans E LE KTO R) 

Téléphonez-nous 
pour prix et délais 

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 
dans ELEKTOR 
Constitution des kits: Tous les composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les 
inter, inverseur, commutateur et notîce technique complémentaire à l'article ELEKTOR 
si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS 
(en option) 

ELEKTOR composants 
Nol 6031 Récept- BLU (avec galva) __ . - - ___ - - - 123,-

9453 Générateur de fonct. (avec transfo) 254,-

No 2 
No3 

No4 

No5/6 

No 7 

No8 

No 9 
No 11 

No12 

No15 

No 16 

No17 

No18 

No19 

No 20 

No 21 

No 22 

No 23 

Face avant g6n6. de fonct , , . .............. . 
9401 Equin mono +-oli m (sans transfo) ..... . 
9857 Cario BUS jou do 3 connect_ adapt_ - - - - -
9817-2 Voltm6tro o lods - - - - - - - - - - - - -
9860 Vol mètre de crête • ...... .. ...... 
9967 Modulateur TV UHF/VHF - - - - , - - - - -
9906 Allm syst. à tJP sans connect. . . . . ... . 
9927 Mini Fréquencemètre avec transfo ..... • 
9887-1-2-3-4 Fréquencemètre 250 MHz avec transfo 
9905 Interface cassette . ........ ..• ... . 
9985 Sablier (avec H- P-1 __ • - - - - • - • - - - - -
9965 Clavier ASCII - - - - - . • - . . - - - - - • 
9954 Préconsonant . .. .. • ... .. •. . . .. . 
9966 Elekterminal _ - . __ - - - - - - • - - - - • 
9949 Luminant .... . ........ ... ... • 
79005 Volmètre numérique universel .• .... 
9952 Fer à souder à température régulée 
79034 Al lm de labo+ transfo, sans gal va, version 5 A 

79026 
79075 
9823 
79101 
79082 
7B087 
79024 

79095 
79514 
79038 

79088 
79519 
79019 
9987 
9984 
79650 

80021 

80023b 
80031 
79513 
80049 
80019 
78065 
80024 

80027 
B0022 
80067 
80009 
80045 
80050 
80054 
80060 
80089 
80109 
80084 
80018 
80097 
80101 
80086 

Galvanomètre, cadre mobile , classe 2,5 pour 

79034 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Clap Switch + transducteur .. • . ..... . 
Microordinateur Basic ......... • . • . 
loniseur . ..... , ...... . ...... . 
Lien entre microordinateur et Elckterminal . 
Décodeur stéréo ..... , . . .. ..... . 
Platine FI pour tuner FM avec galva 
Chargeur fiable pour batteries au cadmium 
nickel avec transfo . . . . . . . . . . . ... 
Elekarillon ............ . , . . 
Gate dip _ - - - - - __ - - - - - - - - - - - - . 
Extension mémoire pour Elekterminal (sans 
connect.) .... .• ....... , . .... . 
Dlgifarad + transfo • .............. 
Accord par touches sensitives • .... ••• . 
Générateur sinusofdal + transfo . . .. • . 
Ampli téléphonlque + ventouse et transfo 
Fuzz box réglable . . ..... . ...... . 
Convertisseur ondes courtes (sur une fré· 
quence à préciser) . . . . . . . . 
Affichage numérique de la fréquence 
d'accord + transfo , ..... .... .... . 
TOP-AMP version avec OM 961 , _ , , - - -
TOP-PREAMP avec transfo • .. , . , , .. 
TOS-Mètre avec galva • ...... . . . ... 
Codeur SECAM - ___ _ - - - - - . __ - - - -
Locomotive à vape1.1.r avec H. P. 
Gradateur sensitif version 400 W • . • • ... 
Nouveau BUS pour système à µP, jeu de 5 
connect , M + F ......... • . ...•.. 
Générat~ur de couleurs .. . • . 
Amplificateur d'antenne BFT66 . , . . . 
Digisplay avec pince de test ......• , .. 
Effets sonores ....... ... . , ..... . 
Thermomètre numérique à LED , ..... . 
Interface cassette Basic (sans connect) ... . 
Vocacophonie , . .............. . 
Chorosynth avec transfo ...... .. .. . 
Junior computer avec transfo , ....... . 
Protection pour batterie avec rela is . • ... 
Allumage électronique à transistor . . ... . 
Antenne active pour automobile avec relais . 
Antivol frustrant avec relais ......... . 
Indicateur de tension pour batterie 
Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec 

~~----- • -----------------
No 24 80072 
No 25/26 80516 

80506 

Géné. de signaux morse avec manip .. _ .. . 
Alim. de laboratoire • ......... . ... 
Récepteur super-nfaction . . . . . . . . . . 
Antenne S1 avec transfo • ... ........ No 27 80076 

No 28 

No 29 

No31 

No32 

B0077 
80085 
80117 
80120 

80556 

80128 
80138 
80127 
80502 
80512 
80514 
81002 
81031 
81049 
81047 
81048 
81073 

Testeur de transistors avec transfo ... .. . 
Amplificateur PWM . . . . . ..... . . . , 
Fréquencemètre à cristaux liquides .... . 
Une RAM Bk sans EPROM (voir tarif) 
avec supports . ••• , ...... , .. ... . 
Programmateur de PROM sans PROM avec 
transfo , .. • , ........ • ..... . 
Traceur de courbes ... • • ... . . .... . 

vox - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .. - -
Thermomètre linéaire avec transfo et gal va 
Bo1te à musique . . ..... •• .. , .... 
Fondu enchainé semi-automatique avec relais 
Alimentation de précision ... • ....... 
Diavision avec transfo et relais ....... . 
Ergomètre .... •. ....... . ...... 
Chargeur d'accus Nicad avec transfo .. .. , 
Thermomètre de bain ... ...... ... . 
Biniou ............... . . • .... 
Poster disco comp. avec transfo .. . . .. . 

286,-
180,-
116,­
·24,-
57,-
98,-

284,-
930,-
140,-
88,-

456,-
38,-

822,-
322,-
164,-
63,-

263,-

170,-
74,-

842,-
80,-
15,-

133,-
133,-

120,-
184,-
152,-

364,-
288,-
182,-
98,-

111,-
33,-

122,-

475,-
241,-
384,-

93,-
240,-

72,-
69,-

300,-
208_-
40,-
92,-

184,-
235,-
670,-
109,-
504,-

1076,-
32,-

162,-
114,-
34,-
61,-

132,-
126,-
180,-
64,-
95,-

122,-
62,-

448,-

1151,-

173,-
13,-
70,-

104,-
191,-
60,-

515,-
381,-

54,-
114,-
80,-
57,-

143,-

c.1 _ seul 
38,40 
32,75 
24,90 
35,-
36,60 

le jeu , 26_85 
20,-
16,-
43,50 
32,-

le jeu : 260, 75 
30,75 
24,25 
76,25 
25,-
82,50 

l'ens. : 78,05 
29,35 
20,65 
30,25 

15,50 
75,-
30,-
15,50 
22,-
20,75 

20,-
56,-
14,25 

56,-
le jeu : 51 ,-

38,75 
17,50 

le jeu : 36,50 
14,-

14,50 

le jeu: 83,50 
11,25 
41,25 
11,25 
86,-
12,-
14,-

61,-
26,50 
9,-

26,50 
28,-
36,25 
75,-
15,-

149,­
le jeu: 120,-

12,50 
39,-

le jeu: 25,-
12,50 
12,50 

32,-
28,75 
19,-
30,-

le jeu: 26,90 
39,50 
11,25 
24.40 

215,75 

45,65 
9,75 

26,26 
17,50 
35,50 
17,-
17,50 
88,-

19,-
13,75 
18,-
22,50 

Venez-nous voir 
(du Mardi au Samedi de 

9Hà12H30 
etde13H30à19H) 

ELEKTOR composants 
No 32 81073P Poster disco avec affiche .. . (maj. port exp. 10,-) 

81072 Phonomètre avec micro et galva. . . . . . . . 108.-
810851/2Vu mètre avce transfo ____ __ ___ . ___ 426,-

C-1- ,eul 
25.-
18,-

81012 Matrice de lumières avec transfo, EPROM 
le jeu :70,-

programmée , ... .. , .. .... . . •• • , 
81082 Amplificateur de puissance avec alim , •• . • 

94,-

81068 Mini table de mixage avec transfo .... • .• 
No 33 811051/2Voltmètre avec transfo ___ ___ _ . ••••• 

443,-
966,-
259,-
217, -
181,-
66,-

31,-
129,-

le jau : 42,­
le jau : 48,-

51,-
811011 /2 Programmateur ________ _ __ _ ____ _ 

No 34 8100B Système multicanal ______________ _ 

81110 Détecteur de présence avec H.P., relais et 
transfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123,-

81111 Récepteur PO avec HP _ . .• _ • _ •• _ • _ • 101,-
25,-
20,-

811171 /2 } High Cam 
9860 avec alim , . • ... . , •. • ••• . , , , • 324,- la jeu : 452,-
9817 1 / 2 High Cam aff __ . _ __ _ • • •••••• , • , 

No 35 81123 Paristor _________ ... _ ., ., ... - • 
116,- le jeu: 26,65 
39,- 18,15 

81124 Ordlnotour pour Jou d'échecs IEPROMs 
programmée>) - •• - - - - - - • - •• - . - - -
Allmentotlon unlvumtle simplo avec 1ramfo 
Allmcntatlon univorulle double avec transfos 

81128 A 
81128 B 
81112 L' imitateur, toute version .. . .... , .. 

843,-
232,-
281,-
79,-

67,-
28,7q 

+ la possibilité d'avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité -
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

* * * * * * * * * 
PROMOTION AFFICHEURS 

* * * * * * * * 
Jusqu'à épuisement du stock ! 

* * * • 
* 
* 

AC: anode commune CC: cathode commune * 
AFFICHEURS ROUGES BOITIER DUAL 14P p_u_ TTC * 
MAN3720, 8 mm, 7 seg_, A,c_ .• ... _ • _ . . _ •. _ .. • _. __ ,. 5,- * MAN3730, 8 mm,± 1, A.C_, _ ••• .• , . , , _ .. _ ... _ • , .•• , 5,-

* MAN3740, 8 mm, 7 seg_, C.C . . _ . .. __ • •. .• •• , • , .• , ••• 5,-

MAN4710, 10 mm, 7 seg., A.C •..•...•••••. _, •••.. . • • 6,- * MAN4730, 10 mm,± 1, A-C- _ • . • .• •••• •• • • •••• , ... _ • 6,-

* MAN4740, 10 mm, 7 seg., C-C- .•••. • • •• _ . _ . ••. , • ..•• 6,-

* AFFICHEURS ROUGES MINI BOITIER 

FND357, 10 mm, 7 seg_, C.C. - - - - .. - . - - - - - - - - •• , •••• 5,- * 
* AFFICHEURS ROUGES, 1/2 POUCE, 13 MM 

* FND501, ± 1, c _c ___ . _ .. _ __ - - .... - - - - . - - • , ••. , - . , 8,- * 
* FND560, 7 seg_, C-C- - . - - - - . - . - - - - . - - . - - - •.• , .. .•. 8,-

* FND568, ± 1, A,C_ - - - . - , - - - - · · · · · · - - · · - - ·, • · • · ' - 8,-e 
* AFFICHEURS ROUGES DOUBLES 15 MM * 
* 6710, 2 x 7 seg_, A.C-- , .. . .. - - - - .. - - - - - - - • - .. • • , . 16,-

* AFFICHEURS ROUGES 20 MM 

* 
* 
* 

FND800 et 850, 7 seg., C.C _ __ - . ... - .. .. . . . - •••• , •• 12,-

DISPLA VS ROUGES 2 DIGITS 

NSN373, 8 mm, c_c_, 2 x 7 seg-, direct . - - - - - - ••••.••. - 12,-* NSN374, 8 mm, A.C., 2 x 7 seg., direct - .. _ ...• • •. , - • - . 12,­

NSN381, 8 mm, C.C., 2 x 7 seg_, multiplexé_ - - . • - .•. - ..• 13,-* NSN382, 8 mm, A-C-, 2 x 7 seg-, multiplexé- __ , • _ - .• - - . - 13,-

* NSN581, 13 mm. C.C., 2 x 7 seg_, multiplexé - - - - - . - •• - •• 16,-
NSN582, 13 mm, A.C-, 2 x 7 seg_, multiplexé __ - .••.••• , • 15,-

* * DISPLAYS ROUGES 4 DIGITS 

* NSB3882, 8 mm, A-C .• 4 x 7 seg., multiplexé_ . - . ••••••• , 18,­
NSB5881, 13 mm, c_c_, 4 x 7 seg_, multiplexé __ .•••••••• 20,-

* NSB5882, 13 mm, A.C., 4 x 7seg-, multiplexé _ .•••• , • ••• 20,­

NSB7881, 18 mm, c_c,, 4 x 7 seg., multiplexé . - - - ••• , - .• 22,-

* NSB7882, 18 mm, A_C,, 4 x 7 seg_, multiplexé - - - • ••••.. - 22,-

• * * * * * * * * * * * * * * * 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* • 

EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES- Nuus consulter 
Nous garantissons à 100% la qualité de tous les produits proposés. Ils sont tous neufs en de marques mondialement connues 

REGLEMENT A LA COMMANDE ePORT ET ASSURANCE PTT: 10% eCOMMANDES SUPERIEURES è 300 F franco eCOMMANDE MINIMUM 60 FI+ port) 

B- P _ No 4-92240 MALAKOFF• Magasin : 43, r_ Victor Hugo (Métro porte de Vanves) - TéléP.hone: 657-68-33_ Fermé dimanche et lundi • 
Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédi tion rapide. En CR majoration 10,00 F . C.C.P. PARIS 16578-99 

--.----------------------------------------------~ 

• 

1 
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BERIC 
C'EST AUSSI LES COMPOSANTS. 

Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques . 

r 
AC125 ..• . 3,­
AC126 ,. , .3,­
AC127 . .• . 3,­
AC128 . •.. 3,­
AC132 . •• . 3,50 
AC187K .• . 3,70 
A Cl 87 /1 BBK 6, 70 
AC188K •• , 3,70 
A0149 •••. '9,10 
AOl61 . •• . 4 ,86 
A0162 , ••• 4,40 
AF125 , • •• 6,­
AF126 . •• . 3,25 
AF127 .• .. 6,­
AF139 .• • • 6,10 
AF239 .••. 5,20 
BC107 . . • . 2;­
BC108 .... 1,90 
BC109 • , . • 2,­
BC140 .. , . 3 ,50 
BC141 •.•. 4 ,­
BC143 • . . . 5,­
BC160 •• •. 3 ,60 

'-BC161 , • , • 4 ,-

BC172 . ••• 1.BO 
BC177 , . . . 3 ,60 
BC17B . ... 2,-
BC179 •••• 2,10 
BC1B2 .•. • 2,­
BC183 . ..• 2,­
BC192 .. ..• 2.20 
8C213 , •.. 2,60 
BC237 . • , . 1,50 
BC238 ... . 1,60 
ac239 .•.• ,,eo 
BC261 , . .. 2,­
BC307 .• , • 2.­
BC308 .•.• 2,­
BC321 . . . • 2,­
BC327 .•.. 2,60 
BC347 .•. • 1,60 
BC408 , • , • 2, ­
BC516 .• . • 3.46 
BC617 .•.. 3,­
BC646 .. . . 1.60 
9C64.7 .. , . 1.-
BC648 .... 1,-
BC549 . . . . 1,30 

TRANSISTORS 
BC550 . , •• 1,30 
BC556 • , •• 1 ,40 
BC557 . . •• 1,­
BC558 ..•• 1,­
BC559 •••• 1,40 
BC639 •••. 3,-
B0131 .... 7,-
B0135 . ... 3,25 
8013.B .... 3,25 
B.0137 .... 3,45 
80138 .•.• 4,­
B0139 . , , , 4,­
B0 140 . . •. 4,-
80232 • • , . 6,­
B0241 . ,., 6,10 
B0242 •.• • 6,60 
BF167 .. . . 3,90 
BF173 •••• 3,15 
BF178 , ••• 4,­
BF179 . . . . 4,50 
8F180 . , , • 5,50 
BF186 . . •• 2,10 
BF199 . ..• 1,85 

BF200 .. . . 6,50 
BF245 .. , • 3.35 
BF246 . . , 6 ,26 
BF 256 . .• 6,70 
BF323 . .. 3,60 
BF324 . . . 3,60 
BF451 . . • 4 ,50 
BF494 .. , . 2.20 
BF900 . , .. 6,­
BF905 .. .. B,­
BFR90. , • 26,­
BFR91 .. • 28,­
BFT66 .. . 20, ­
BFX89, , •. 8,60 
BFY34 .. •• 3,60 
BFY90 .. . 10,-
BU208 .. . 16. -
E300:J300 .• 5,­
FT2955 . • . 7 ,60 
FT3055 . •• 7.60 
TIP29 ... . . 4,60 
TIP30 ... •• 4,50 
TIP32 ... •• 5,-

TIP35 . ... 15,­
TIP36 ... • 16,­
TIP4.1, • • • . 6,­
TIP42 •• • • . 7,­
TIP122 •.• 12,­
TIP620 .. . 15,­
TIP62.6 •.. 15,­
TIP2956 •• . 9,­
TIP3056 • . . 8,­
TIS43 . • . . . 7,50 
U30jl .•.. 10,­
U310 ••. . . 7,-
2N706 ••• . 4,-
2N708 ..• . 3,-
2N709 .•• . 7,-
2N914 . .. . 4,-
2N91 8 .• , . 4,-
2N930 ..• . 2,-
2N 1302 .. . 4,-
2N l 513 , . . 3,-
2N1711 • , . 3,-
2N1889 • , . 2,50 
2N1893 • . . 3,50 
2N2218 • , . 3,-

...., 
2N2219 , •• 3,-
2N2222 •.. 3,-
2N2369 ... 3,-
2N2484 ... 2,-
2N2646 = TIS43 
2N2904 ... 2,20 
2N2905 ... 3,-
2N2907 ... 3,-
2N3053 ... 3,50 
2N3054 ... 6,80 
2N3055 ... 8,50 
2N3553 .. 12,-
2N3711 ... 2,50 
2N3819 ... 3,-
2N3866 ... 7,50 
2N4416 = BF246 
2N5179 12,-
2N5548 ... 6,-
2N5779 ... 8,80 
3N201 . • .. 6,-
3N204 ... 12,-
3N211 12,-
40673 = 3N204 
40841 = 3N201 ~ 

C-MOS -..,r TTL 
000 •. , 2,20 4046 , , 11,80 
001 . . . 2,20 4049 ... 3,90 

1 O •• • 6,- 4050 ... 3,90 
11 . . . 2,20 4051 .. 11,80 
12 . , . 2,20 4053 .. 11,80 

4013 , .. 3,40 4060 . 13,20 
4014 ... 9,60 4066 ... 6,-
4015 ... B,40 406B ... 2,20 
4016 ... 5,40 4069 ... 2,20 
4017 , , . 9,60 4070 ... 3,-
4018 ... 9,60 4071 . , . 2,20 
4020 .. 11,80 4072 ... 2,20 
4021 ... 9,60 4077 ... 3,-
4022 ... 9,60 4081 ... 2,20 
4023 ... 2,20 4093 ... 6,-
4024 ... 8,40 4099 . . 13,-
4027 ... 4,80 4602 , .. 8,40 
4028 ... 9,40 4507 ... 2,40 
4030 ... 3,90 4514 .. 25,10 
4034 .. 11,80 4518 .. 11,80 
4035 . . 11,80 4520 .. 10,60 
4040 . ·. 11,80 4528 . 10,60 
4042 . .. 8.40 4556 ... 8,-

\.. 4043 .. , 8,.20 40106 12,- .) 

r "' 

Type 
7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 
7408 
7410 
7411 
7413 
7414 
7416 
7420 
7421 
7426 
7427 
7430 
7432 
7437 
7440 
7442 
7445 
7447 

N LS 
1,80 2,70 
1,80 2,70 
1,80 2,70 
1,80 -
2,20 3,-
2,20 3,-
3,30 -
3,30 -
2,20 3,-
1,80 2,70 
2,70 -
4,20 5,-

8,-
3,- -
1,80 2,70 
- 2,70 

N 
1,80 
2,20 
2,20 

LS Type 
2,70 74125 

2,40 
2,80 
3,40 -
3,40 4,-
5,10 5,30 
3,40 
7,20 
8.40 
3,60 

20,90 
4,20 
5,30 
4,80 
4,80 
7,90 
8,-
8,-

8,20 
9,60 
4,50 

5,40 

5,80 
5,30 

8,80 

4,20 

74132 
74136 , 
7413B 

N 
5,-
7,20 
5,30 

LS 
5,20 
7,40 
5,30 
8,80 
8,80 

7,90 -
24,-
24,-

9,-
22,- -
13,20 15,-

9,60 -
6,05 -
6,60 7,30 

10,- -
6,60 7,30 
7,20 7,40 
7,20 7,40 
8.40 9,-
9,60 9,70 
8,40 -
8.40 9,60 
8,40 9,90 
8.40 9,90 

N LS 
8,40 B,60 
8,40 -

15,- -
18,- 19,80 
9,60 -
9,60 10,80 
8,- 10,80 
8,- 10,80 
8,- -
9,60 10,80 
7,20 -
9,60 -
- 8,40 
- 14,20 
- 12,-
- 12,-
- 8,40 
- 7,20 
- 9,60 
- 4,80 
- 16,80 
- 6,60 
- 6,60 
- 6,-
- 6,30 

C. 1. SPECIAUX '- 7450 

2,60 -
3,30 -
1,80 2,70 
- 3,50 
1,80 3,50 
1,80 -
5,40 -
8,40 -
7,20 -
1,80 -

Type 
7451 
7453 
7454 
7460 
7472 
7473 
7474 
7475 
7476 
7483 
7485 
7486 
7489 
7490 
7491 
7492 
7493 
7494 
7495 
7496 
74113 
74119 
74120 
74121 
74122 
74123 

23,-
10,80 

3,80 -
3,85 
4,50 7,20 

74139 
74141 
74143 
74144 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74153 
74154 
74155 
74156 
74157 
74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
74165 
74173 
74174 

13,20 -
9,60 10,20 

Type 
74175 
741B2 
74185 
74188 
74190 
74191 
74192 
74193 
74194 
74196 
74197 
74198 
74221 
74241 
74243 
74244 
74247 
74251 
74258 
74266 
74273 
74279 
74283 
74290 
74293 
74373 - 13,10~ 

AY3·1015 . . 66,­
AY3•1270 . . 112,­
AY3: 1350 • . BO,­
AY5-1013 . , 55,­
AY5-2376 • . 120,­
CA3060 . • , 24,­
CA3080 ... 10,­
CA3086 • , . . 8,­
CA3089 •• , 26,­
CA3130 • .• 10.­
CA3140/TL081 / 
LF366 , . . . 12,-_

181 .,. 16,-
162 , .. 60,-
189 .. • 38,­

DMBI LS96 .. 18.-
0M81 LS97 • 18,­
ESM231 . •• 30,­
FCM7004 .• 63,­
ICM7555 . . . 13.-

\,,_INS8295N • . 644,-

• Diodes Varicep 

LF356 ••• • 12,­
LF367'/CA3140/ 
TL081 .. , • 12,­
LHQ076 • • • 222,­
LMI OC • .• . 62,­
LM301 . , •. , 7.30 

t~~g~K : : : 1t: 
LM311 . .. .. 7 ,60 
LM317K .•. 35,­
LM323K .•• 76.­
LM324 . , • , , 8,­
LM331 /X R4151 
LM339 ..... 6,30 
LM380 .... 15,-
LM386. . . , 9,­
LM3900 , • , 9,­
LM3914 •. 30,­
LM3915 . . • 32,­
MC1350 . •• 11,­
MC1468G • , 38,-

BA102 ........ • . .• . •.. 4, -
B8104 ... . . ... • . . ••. .. 6, -
9B1056 ......... . • . . . . 3, -
B8142 .......... , • , • . , 6, -

• Diodes de commutation 
AA119 , ...... . .. .• ,, .. 1,-
8AX13 ......... , , ••• , , 0,70 
1N4148 ... , ..... .•.. , . 0,40 
OA95 ........... •• , ..• 0.40 
1N4150 ...... , . , •• . . , . 1, -

• Diodes de redressement 
1N4007, 1 A 1000 V .. •.. . •. 1, -
1 N5408, 3 A 1000 V .. •• , , • , 3 , -

• Diodes Schottky 
FH1100 (HP2800) ... •. , . • . B. -

·~r~~fr~~~2 ...... .. .. ,o. -
ICT260 simple. , , . . , • , •.•. 7,50, 
ICT600 double .... .. ..... 16, -
CNY47A. . . , •.••. .. .• 14, -
MCS2400 . . . .. ... . . 18, -
OPl1264. , ..... .. .. .. . 15, -

• Afficheur, 
7756 ......... • . . .. , . 12,-
7750 ......... • , • . • . • 12, -
7760 ......... . , . ...• 12,-
MAN4640 ...... . , , . • . . 23, -
7414 ..... , ... . , , ••• . 113, -
7730/TIL312/DL707 .•••.• . 12, -
FN0667 .. , .... • • • . . • , 16,50 
FAN5132T + LZ302 . • , •.• ,176, -

MC1496 .. . 15,­
MK50398 . . 80,­
MM74C928 . 58,­
MM2102 .. • 14,­
MM2112 .. , 26,-
MM2114 .. . 62,-
MM2708 .. . 80,-
MM2716 .. • 150,­
MM5204Q . . 132,-
NE555 ... , . 3,50 
NE556 ... . 11,-
NE557 ... , 16,-
NE564 ... , 45,-
NE565 ... , 17,-
NE567 ... . 16,-
0M961 . . .200,­
R6502P , .• 98,­
R6632P . . . 124,­
RC4131 B , . 15,­
RC4136 . .. 19,­
RC4151 , . . 20,-

•Diodes LED 

R0·3·2513 .. 96,­
SDA5680A .253,­
SN76477 ... 44,­
SFF96364 .. 150,­
S041 P , • , , 14,­
S042P .•. • 15,­
S566B . ••• 32,­
TAA611 , •• 11,80 
TAA661 ... 13,50 . 
TBA120 • . • . 7,50 
TBA641 ••• 22,­
TBA790 • . • . 7,50 
T8A800 •.. 11,40 
TBA810 , . , 14,­
TCA210 •. • 34,­
TCA220 • , • 28,­
TCA280 • .. 20,40 
TCA440 • . . 16,90 
TCA910 • . 15,­
TCA940 . .. 13,­
TCA4500 .. 26,-

tS 5 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1,60 
id 3 mm rouge, vert ou jaune, pièce 1,60 
LEDs plates, rouge ou vert, pièce . 2,50 
Clips pour LEDs: - 5 mm ..... 0,50 

1113 mm •.•• , 0,50 
•Photo PIN diode 

BPW34 , .... . . . . . . . . 15, -
• Photorésistances L DR 

Miniature. . . . • . . . . . . . . 7 ,50 
Genre LDR03 . .......... 12, -

• Photodiode infrarouge 
OAP12 ............ , .. 31,-

• Ensemble émission-réception infra­
rouge (notice) 
Diode TIL32 - phototransistor TIL78, 
l'ensemble ... , . , ...... , 15, -

• Diodes zener 0,5 W 
Toutes les valeurs entre 1,4 et 
47 V, pièce .............. 1,50 
200V ................ 3,-

•Divers 
Transducteur PXE ........ 25, -
Micro électret ........... 25, -
Connecteur DIN41612, 64 broches 
le jeu M + F ............ 65, -
Condensateur variable 500 pF/ 
250 pF . , ........ , .... 25, -
Pince test 16 broches ....... 53, -
Je·u do doux rnonchos do commando 
leux TV 680 kohrm ... . •. . • 60. -
8L30HA , •• , .•.• , ..•.• , 8, -

TOA1024 , . 22,­
TOA1 034NB 32,­
TOA1 046 • . . 7,50 
TOA1 046 , • 28,­
TOA2002 . • 27 ,­
TOA2020 . . 36,­
TL074 .. , , 26,­
TL081 /LF356 
TL084 .. . . 16,­
TMS3874NL. 25,­
UA709 .. . • . 3,80 
UA710 .. . • . 5,20 
UA723 .. •. . 5,­
UA 733 .. • , 14,90 
UA739 .. • • 10,­
UA741 .. •• . 3,50 
UA747 .. .• ,9,90 
UAA 170 . .• 18,­
UAA 180 . •• 18,­
ULN2003 •• 16,­
XR2203 . . , 16,-

XR2206 ... 40,-""1 
XR2207 .. , 45,­
XR4151/RC4151 
ZN414 , . , . 32,-
78L05 à 
78L12 .... ,6,-
79L05 à 
79L12 .... •. 6,-
7805 à 7824 . 10,-
7905 à 7924. 1 o,-
78G ...... 18,-
79G ...... 18,-
78HG ..... 64,-
95H90 .... 80,-
11C90 .... 120,-

2616} 2621 jeu le jeu : 
2636 TV 496,-
2650 
8088 .... A07,-
8284 , .... 72,-~ 

Pot ajuuablo multhour,; Hélitrim . 8, -
SFO 455 •. , , • , •• • • , • , . . 9, -
SFE 10,7 ••••.••• .•.. • . . 8, -
34342 TOKO ••..• .• •••• . 7, -
34343 TO KO, ••• , •• , •••• . 7, -
BL.A3107N , •• , .. . .... . 38, -
BLR3132 .... . ... . .. . . 43,-
Digitast ............. . • . 9, -
Oigitast avec LED ..... , , •• 13, -
Tore T50-6 ou T60•12 .... . . , 7,20 
CTN 10 kohms 25'C . . . . . . . 15, -
Tore antiparasitage triac ... •• 12, -
Mandrin Kashke ........ •. . 7, -
Moteur avec démulti 81015 
Il 50 mm ............ , , 50, -
HP 8 / 25 ou 50 ohms .... , . 15, -
Buzzer 6/12 V ......... , , 10, -
Ampoule digit 1 • ....... .. . 5, -
Ajustable 200 pF pour Cl .. •. 10, -
Mandrin VHF TOKO ... , . •• . 6, -
Jeu de 2 transducteurs E + A 
40 kHz ............. • . 52, -
Tore B62152004 .. , .... . . . 3, -
Connecteur OIN4l617, 31 broches 
le jeu M + F •• , , • , , ••. , . 22, -

•Diac 
ST2 132 V). •• . , .. . • .• , . • 2,30 

•Triac 
8 A/400 V . •••• .. ••.••. •• 5, -

•Thyristor 
8 A/400 V . .. . . . . .• . •. . . 5,30 

EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter 

• Condensateurs céramiques 
Type disque ou plaquette 
de 2,2 pF à 8,2 nF: ... , .. .• • 0,30 
de 10 nF à 0,47 µF: .... , • . • 0,50 

• Condensateurs électrolytiques 
Modéle axial, faible dimension 

µF 16V 40V 63V 
1 1,20 1,20 1,20 

2,2 1,20 1,20 1,20 
4,7 1,20 1,20 1,20 
10 1,20 1,20 1,50 
22 1,20 1,70 1,80 
47 1,20 1,70 1,80 
100 1,50 2, - 2,80 
220 1,80 2,50 3,60 
470 2,50 3,10 5, -
1000 3,70 4,70 8,30 
2200 5,30 8,30 13,90 
4700 11,- 13,50 21,-

•Condenseteurs tantale qoutte 
0,1 µF/0,15/0,22/0,33/0,47/0,68 µF . 
35 V .. ..•..•...• • . .•. 2, -
1 µF/1,5/2,2/3;3/4,7/6,8µF. 36V 3.-
10µF/16/22µF.16V . .... .. 5,-
47 µF, 16 V , .••.. . . .. • .. 6 , -
100µF,12V •..• ..•. .• .. 8 , -
470µF,3V . ••••. . ••. , , 10 , -

•Cuartz 
1000 kHz / 1008 kHz / 2000 kHz / 
4000 kHz / 8867 kHz Ï 15000 kHz 
prix uniforme ........... 40, -

•Selfs miniatures 
0,16 µ1-1 /0,22 µH/1 µH/4,7 µH/10 µH/ 
22 µH/39 µH /47 µH/68 µH/100 µH/ 
260·µH/470 µH/1 mH/10 mH: 
prix unlformo . . . . . . .... , 6, -

• Radiateurs 
pour TO 18 ........... . . 2, -
pour TO 5 ........... , , . 2, -
pour TO 66/TO 3 (simple U) . • . 5, -
pour TO 66/TO 3 (doubla•U) . . 10, -
pour TO 66/TO 3 (professionel) 15, -
pour TO 220. , ..... , .. , , . 3, -
TO 3 (crapaud! , ...... , . . . 3, -

• Résistances 1 /4 W 5% carbone 
toutes les valeurs ........ . . 0,25 

•Touches clavier ASCII 
Touche simple .......... , , 5, -
Touchespace.,,,., ... , . . 7,50 
Jeu de signes transfert pour dito 10, -

• Potentiomètres variables 
47 ohms à 2,2 Mohms 
Linéaire ou logarithmique (à préciser) 
Simple sans inter ........ • , 5, -
Double sans inter (suivant disp.) 12, -
Simple avec inter (suivant disp ,) .. 7, -
Double avec inter (suivant disp.) 14, -
Potentiomètre rectiligne stéréo . 17, -
Bobiné 3 W , ... , ... , .... 9, -

• Support de Cl à souder à wrapper 
8 br. rond 6, - -
10 br. rond 7, - -
2 x 4 br. 2, - 3, -
2x7br. 2,- 3,-
2xBbr. 2,- 3,-
2x9br. 4,- 6,-
2 x 10 br. 5, - 8, -
2x12br. 8,- 12,-
2x14br, 10,- 15,-
2x20br. 12,- 18,-

• Potentiomètres ajustables 
Utilisés par ELEKTOR , 10 mm, en 
boltier, à plat, lin, PIHER 
Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, 
pièce ... , .......... ..• 1,50 

•Condensateurs MKH Siemens 
Utilisés par ELEKTOR 
de 1 nF à 18 nF ........ . , . 0,80 
de22nF à47nF .... ,, . . .• 0,95 
de56nFâ100nF .... , . .. . 1,-
de 120 nF à 220 nF ... • . •.• 1,30 
de270nFà470nF .... •.• . 2,­
de 560 nF à B20 nF ... • . •. . 2,60 
1 µF ....... , ...... •• , 2,80 
1,5 µF ... , ......... . • . 4, -
2,2µF ........ . , . , . . . . 6,50 

'eCircuits programmés " 
74S387 ELEKTERMINAL 9966 .60, -
MM5204Q jeu de trois prog EL BUG 
9851 /9863 ............. 396, -
MM5204Q interface cassette 
µ,ordi nataur 80050 ........ 132, -
2708 Disco 81012 ........ 100, -
2708 Junior Computer 80089·1.100, -
2716 Interface cassette 
µ.ordinateur 80112 ..... . . . 200 , -
INS8295NS selon NS79075 •• ,644 . -
INS8295E selon ELEKTOR . •. 644. -
2716 Echecs, jeu de 2 
pour81124 .. , .. ,,, . •. .400. - ..J 

• Pon a redrlSIIJ1Jr1 
PR1:0,5A110V •• . . . . . • . . 3,­
PR2: 1,5 A 80 V • , • , . , .•• . 6 , -
PR3: 3,2 A 125 V . . . . ••• . . 15, -
PR4:10A40V . ••. .. . .•. 30. -
BY164 •••. . •••• ... ••• . 6 . -

Nous garantissons à 100% la qualité de tous les produits proposés. Ils sont tous neufs en de marques mondialement connues 
REGLEMENT A LA COMMANDE ePORT ET ASSURANCE PTT: 10% eCOMMANOES SUPERIEURES à 300 F franco eCOMMANOE MINIMUM 60 F (+ parti 

B. P. No 4·92240 MALAKOFF • Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) - Téléphone: 657-68·33. Fermé dimanche et lundi 1:f:ll~jf.. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16579•99 
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MICROPROCESSEUR 2-80 
programmat ion : par Elizabeth A. Nichols , Joseph C. Nichols et Peter R . Rony 70 F F 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseu rs 8 bits les p lus perfo rmants du marché 

ac toel. Se débattre parmi les d ix modes d'ad ressage d if fé rents et parm i les· centaines d 'ins truc tions 

du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbat if. Grâce à ce nouveau livre, présentant des qualités 

didac t iques éxcepti o nnelles , la programmation du Z-80 est mise à la portée de tous . Chaque groupe 

d'instructions fait l'o bje t d 'un chapitre sépan! qui se termine par une série de manipulatio ns sur le 

Na nocomputer®, un microord inateu r de SGS-ATES . Après une étu de appro fondie du livre 

" microprocesseur Z-80, programmation" le lecteu r pourra e n trer dans le monde des microproces­

seurs avec le sourire . 

interfaçage par Elizabeth A . Nichols, Joseph C. Nichais et Peter R . Rony 90 F F 
C'est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphér iques qu i sont 

étudiées en détail. Le traitemen t des interruptions est ensu ite exam iné de man ière approfondie car 

celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex­

térieu r. Une présentation soignée du circuit d 'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80 s'avérera très 

précieuse pour les uti lisateurs du Z-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la 

série 74LS, du circu it compteur-timer (CTC) Z-80 et d'une multitude de particu larités sur le CPU 

Z-80 permettra d'envisage r toutes sortes d'applications du m icroprocesseu r. 

To4j_ les concepts introduits dans ce livre son t accompagnés de manipu lations su r le Nanocompu ­

ter ® , Après l'étude du livre " Z-_80, interfaçage" le lecteu r sera parfaitement famil iarisé avec le 

hardware et le software de ce microordinateur de SGS-ATES. 

Do you 
understand 

English? 
Si vous ne connaissez pas l'anglais 
technique, alors voici une excel­
lente occasion de l'apprendre. Si 
vous possédez déjà quelques 
notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le 
"Book 75". 

prix: 40 F 

300 CIRCUITS 

Ce livre regroupe 300 articles dans 
lesquels sont présentés des 
schémas d'électronique complets 
et facilement réalisables ainsi que 
des idées originales de conception 
de circu its . Les quelques 250 
pages de "300 CIRCUITS" vous 
proposen t une multitude de 
projets originaux allant d u plus 
simple au p lus sophistiqué. 

prix: 55 F 

300 
circuits 

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et 

de l'application de l'électronique digitale. 

Ecrit da·ns un style sobre, on n'a pas besoin d 'apprendre des fo rmu les 

sèches et abstraites, ma is à leur p lace on trou ve des explications claires des 

fondem ents des systèmes digitau x, appuyées par des expériences destinées 

à renforcer cette connaissance fraichement acquise. 

Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expérimentale 

pour faciliter la construction pratique des schémas . 

Prix: 65 F, circuit imprimé compris. . 
par H. Ritz 

le cours technique 
'.1i<V.;.'.•;ltt:-<1e\qil;:\.J 

(l<?Stir. ;1:r--;. d,;t>,~,•; 
/ ; 'J:O Î ~l.)(IIJV'.;1.t"_f'~ 

... . . 

LE COURS TECHNIQUE 
conception et calcu l des circuits de base à semiconducteurs 40 F 
Une excellente occasion de mettre le doigt dans l'engrenage. 

La technique de l'intégration a pris une telle ampleu r au cours des dernières années, qu'elle a 

réussi a ternir le prestige des semiconducteurs traditionnels. Et pourtant ceux-ci resten t l'outillage 

de base de l'électron ique . Qui pourrait se passer de transistors ou de diodes?° Voici donc un nou ­

veau livre qu i met en lumiére ce qu i se passe à l'intérieur de ces composants fonda mentaux, sous la 

forme de chapitres qu i se suivent en ordre croissant de difficu lté, généreusemen t illustrés, et suivis 

de petits exercices d'application qui vous permettront au fur et à mesu re de vérif ier vot re acquis 

(rassurez-vous, nous donnons aussi les solutions!) 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez 

quelques atomes crochus pou r les électrons, vous ne resterez pas indifférents ! Ni passifs, car dès les 

premiers chapitres vous participerez réellement à l'étude des montages fondamentaux, puis vou s 

concevrez et calcule rez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un 

véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vou s aidera par après à résoudre tou s les 

problèmes et les difficultés de montages plus compliqués . 

chez les revendeurs Publitron ic 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 10 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART . 



LE NUMERO 1 DU KIT 
19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris 
Mèrro Cens,er·Daubenton ou Gobelins 
Tél.: (1) 336.01.40 + 

QUARTZ EN STOCK 
A BROCHES 15,00 OU * A FILS· 10,00 f 26.780 27 015 

26 790 27 025 27245 1!100 27 840 
20 625 26 570 26.795' 27 035 27250 1900 19 00 27 860 
20 fü 26 580 26 800 27 045 27 255 n oo 31 ooo 
20175 1900 f 26 590 26 810 27 055 40 00 f 27 265 280031350 
10 810' 26 600 26820 1900 f 27 065 27 275 19 00 18003 1485 
20 830' 26 610' 26815 1900 f 17 070 27 280 31 495 
10 840' 26 615 26 835 17 075 17 290 31 575 
20 880' 26 620 16 845 27 085 27 300 31 590 
20 890 26 630 26 865' 27 095 27 320' 31 620 
20 900' 26 640 1900 26 875' 27 lDS 19 00 F 27 330 ' 31 630 
21 320' 26 650 26 885' 2711\ F900 27 340' 31 640 
21 330' 26 660 19 00 26 895 27 120 17 350 31 650 
21 340• 26 665' 26 900 27115 27 360 31 660 
21 380' 16 670 19 00 f 26 905 27 135 19 00 F 27 365 31 670 
21 390' 26 680 40 00 F 26 915 27 140 27 370 31 680 
21 400' 26 685 26 920 17 145 27375 31 690 
23 200 F9 00 26 690 26 925' 27 155' 27 380' 31 700 
26 000 4000 F 26 700' 26 !l30 27 165 27 385 31 710 
26 495 26 710 26 935• 

27 170 27 390 31 720 

.. 0 

26 715 26 940 
27 175 27395 31 730 

~ 19 00 26 720 26.945' 
27 185 27 400' 31 770 

26 7:10 26 950 27 195 27 405 19 00 31 820 
5 26 740 26 955 27 2ou• 27 410 2000 31845 

26 540 26 745' 26 965 19 Oli f 
27 205 27 430 19 00 31 870 

26 545 26 750 26 975 
27215 Z7 440 

26 550 16 760 16 985 
27 220 27 520 19 DO ( 32100 

26 560 1900 F 26 765 26 995 19 00 
17 225 27 580 1900 32 250 

26 565 26 770 27,000 19 00 F 27 235 27 820 32 300 
26 775 27 005 27 830 19 00 32 350 

3.58 MHz .. . 52,00 9,11536 MHi 59,00 
38.œ!l ■Nz IIOlllc.'r NC 2!i • , . •.. , • 42,00 F 31 MHz 22,00 
72 000 MHz bollier HC 25 HC 6 . . 11,DO f 32 768 KHz Quartz horloge 39,00 

... 4&,DI F 
4MHZ 62.00 F 

IIITlfA HC 6 U718 - lhartz Mrtogo 460 kHz ...... SZ,51 F 
2U86MHz ... IHDF 445 kHz , .. . 15,00 F 472 kHz ...... l!Z,51 F 
27-IDlMHz •••• 1 DF 45HHl •• ••• 11,00 F 480 kHz 76,00 F 

100 kHz , ..... H,DD F 1 IIHz .... .. 05,00 F 
SUPPORTS DE QUARTZ 10 IIHz •....• 71,00 F 

HC 25 , , ,. .. ... 3,80 F HC 8 • • • .. •. • .. 3,00 F 11, 326 MHz ,, 62,00 
11. 4 76 MHz .. 62,00 

"'''p._s,,00 
r~I" 
Superbe Lecteur MINI K7-STÉRÉO 
Alimentation 9 V à 12 Volts. 
Arrêt er, fin de bonde. 
Avance rapide. 
Livréovecschémo ..... . 99,00F 
Kil Préampli de le_clUre stéréo pour Mini K? ........ , 54,00 

tCE-LLULE f~;~~1□'UREII u,, 
01 Ml WlVlE 
09 A 045 V 5200 
UltARl de [111 Ull 
04\A 04\\ 7/UV 

,,,,,,.,,,► 

PANNEAU SOLAIRE 
12VOLTS 

3 watts •.. • , . .. 741,00 

C:ll1• ,un~m!11(I' lllCOLII 39,00 

LE PLUS GRAND CHOIX 
DEMODULESHYBRIDES 

SooKeô-
0,.,0,1,on 0.5 / 10 6 100 K.Hz 

81\ 
1010G 

ZOG 
JOG 
SOG 

10W 

20W 
JOW 
sow 

78.00 
157,00 
198. 00 
275 00 

VERSION MONTE 
Lnu 2 mw dans son corrret ', 1189,00 F 
Animation 111lur Laser comprenan t pupitre ae 

, commande t co ltret amma t1on (4 moleurs) 
VERSION KIT 2100,00 I' 

Le Tube 2 mw 
Translormaleur 
CoHrol laqu! noir 
Composanl 11 acceaaaire 
Clrcull ilRprlml 
Miroir lrtlll 2.5 lpalmur 1.5 
Mtltur 

1100.00 F 
157 ,00 F 
97 .00 F 

198,00 f 
35,00 F 

19,00 F 
35,00 f 

Coffret d'horloge 
plastique orange 

larg 120 · prof 150 

13,00 F 

ABL 1 32 00 

""' 
1900 . ., 22 O( 

AZ1 32.00 
Al-11 1<ioo 
CBl 1 46 00 
CBL6 3 7 00 

Cf7 11 "10 
CY2 26 50 
DAF96 11 00 
DF67 41 60 
OF 96 14 50 
DK92 1800 
OL67 18 50 
Ol92 1500 
DL96 1550 
DM70 14 DO 

DM71SY 2500 
DY 51 15,00 
DY86 1100 
DY87 .# 1000 
OY802 ., .. 2 50 

E 83CC St 63,00 
E84l SI I2,.l 00 
E88C 79,00 
E81CCSI 60,00 
E88CC11l99.00 
uzcc 37,00 
lAA9IMU 11.00 
lAICIO 13.SO 
EAfll2 20 50 
E.Af801 .1800 , .. 1400 
EBC41 Il 00 
E 8C81 14 70 
E 8F7 )600 
l Bf 11 26 ~o 
E Bf 80 11 !:>O 
l BFB ) 1600 
f Bf 89 990 
EBf 19 SV 2100 
EBL1 39,00 
EC86 24 DO 
ECBB 1100 
fC92 13 70 
Et: 900 19 00 
ECC40 )050 
(CC81 1100 
tee 02 24.00 
fCC8J 24.00 
ECC84 10AIO 
ECC85 11,50 
ECC85 M 21.00 
ECC8& 38.00 
ECC88 22.00 
ECC91 11,40 
ECC189 M ,50 
ECC801S 86.00 
ECC 802Hl 105,00 
ECC 803TH 123,00 
ECC808 2&,00 
ECC eoem 52,DO 
ECC812 37.00 
ECf 1 29,20 
ECF80 li'OO 
fCHl2 Il 1,Q 

t Cf 86 1990 
fCf 200 11~0 
tCf 201 noo 
tC:f801 1100 
t C f 802 26.00 
tCt-i t 16!.0 
f CH4 ] 1:190 
fCHBI 1190 
(CH115Y ll '!a,() 

ECHBJ 1150 
ECH841 141ti0 
ECHZOO .1170 
ECl80 1/00 
ECl82 I0S0 
EClB41 14 SO 
ECL85 18.00 
ECL- 81,00 
E Cll800 :!20 00 
ECl805 1800 
ED500 5900 
tE 50 16!>0 ... 25.00 
EF9 16)0 
H 39 1660 
Ef40 36 00 
H4051 48.00 
Ff41 24 50 
Ef42 2580 
EFS0 39,00 
EF51 3900 
EF 71 800 
HBO 10'50 
EF B!i 1250 
EF86 1150 
Ef89 1140 
EF89 M 2100 
EF91 2500 
EF95 2800 
EF97 2210 
EF98 2850 
Ef183 1080 
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H184 10,80 
HIHSTH 91,N 
EFL200 24,50 
EL3tNI 37,00 
EL32 1130 
EL33 s100 
Hl4 34.00 
l l J 4 AC"69,00 

ELH 21,80 
H41 32,00 

U4Z 59,00 
EL81 1900 
EL83 1550 
EL84 9 50 
EL86 1150 
El91 36 20 
H!l'5 1800 
[L183 61 00 
EL300 4950 
ELSOO 24 20 
El503 1911 00 

El504 2120 
EL508 41 60 

El 509 SY 55 00 
EL519 5200 
EL806 4130 
Ell 80 t'J':>00 
EM4 43,00 
EM34 6900 
EM80 3300 
EM81 16 15 
EM84 1730 
EMBS 3000 
lMUSI 1100 
lMM80I 29040 
EY51 17 80 
EYBI 12 00 
EVB2 17 20 
EVBJ 22 ]0 
EV86 12 00 
[Y87 13 20 
EVBB 12 50 
EY500A 31 50 
EV802 13 50 
EUO 1650 
EZB0 1800 
EZ81 1200 
GY86: 
GY802 =22,00 
GY87 1700 
GY501 28 00 
Gl.11 ll 60 
Gl.14 7900 
t;n4 SV J500 

GT37 45.00 
G/ 41 28 40 
k166 105,00 
KT88 195,00 
PA8C80 21 90 
PC86 1150 
PC88 1750 
PC92 4090 
PC900 1250 
PCC84 Il JC 
PCC85 13 00 
PCC88 17 00 
PCC 189 1360 
PCf 80 18 00 
PCf8l 8 80 
P086 1900 
POlOO 23 50 
PCJ201 2350 
PCf 801 1650 
PCF 801 16,50 
PCH100 16~0 
PCl81 }1 10 
PCl82 12~0 
PCl84 16,00 
PCl&s 18.00 
PCl86 1900 
P'Cl200 54 00 
PCLl05 lJ40 
P0500 5900 
PFBJ 2210 .... 32,60 
PH200 22 20 
PLJ6 2300 
PL38 31 so 
Pl81 18 BO 
PlBl 12 00 
PlB J 11 80 
Pl 84 lJ 00 
Pl95 ,no 
PLJOO !,700 
PL502 57 00 
Pl504 28 50 
Pl508 2400 
Pl 509 3950 
Pl519 4400 
PM84 2040 
PY81 ,200 
PY82 1170 
PY88 13.60 
PY500A. ]250 
UA8C80 1600 
UAf4l 2100 
UBC41 2050 
UBC81 1400 

Mrntmum d'enyoi 100 f- + port ~I P.mballage 

Nous honorons les bons • Administration ~ 
!minimum 300.001 

Documentation n ° 1 7 sur simple demande 
contre 5 timbres ~ 1,40 F 

TUBES 
U8F1 1 2980 ,sc5 17.00 ABREVIATIONS 
UBF80 1• 50 $CA7 78,00 fi CA- fi 
UBF89 1100 6CB8N 3',00 SIE.MENS SI 
U8l21 2160 ec• 14,80 SVLVANIA SV 
UC92 12 10 6DC8SY 31 ,00 TFLEfUNKEN TU 
UCC85 1600 6 üFi 6 l-100 MAlOA M 
UCH42 2600 9E.8MG 27,50 PHILIPS • UCH81 13,S-O 6f97 35,80 
UCL81 14 so $FSG 18,50 
UF41 30,50 IF6G/M 23,50 25Z6GT 28.00 
UF42 2500 &GE5 68.00 26A7 58,00 UF80 1500 6G6G 1010 26A6 36,00 UF85 135D 
UF89 11 00 

6tlfiM 1110 28 30,00 
34,00 

&HBMIG J050 2807W 49.50 uu, .,. li 00 34 14,00 
Ul41P noo 6J5GT 12 50 3585 M,50 ULM Z]"" 6JlGT 1900 35C5 22,00 
UY42 27,00 35W4 12.50 6JNGA 47,00 
UY85 "00 6K6GT 48,00 35Z3A 32,00 
uv9, 28 30 35Z4 24.00 
VT4C 140.00 IKBGT 17,00 ]7 22,00 
VT52 80,00 6l68GGC 27 .50 38 31,00 
VT635Yl 50,00 6l7G 39 29,00 
OA2 38 00 ou MG 1300 
OA3 24 ,10 6M JMG IJ 20 45 50,00 

082 24,90 607G .? Il 50 46 sn 50,00 

OA2WA 38.00 1S7 2!il,OO 48 24,00 

083 17.00 fl5A7M 27,30 5085 27,50 
OC3 28,00 OSF7R 81 .00 53 49,00 
0D3 16.20 8Sk7M 12.40 80 23.00 
0Z4 39,00 &S07M 23.00 ... 12 ,30 
1A3 18,00 8Sl7Gl 17,00 85A2 52,50 
1A7 29,00 ISN7 38,00 89 28 ,00 
1A4P 29,00 &SR7 12,00 1171..7 52,00 
1AC5GT 11 ,00 6U6 28,00 117Z3 24,50 
185 30,50 IWGT 17,50 117ZUI 21,00 
1HSGTII 35.00 IW4GT 39,00 15082 &8,00 
1J6 15,00 ex• 18,50 211GE 140,00 
1L4 9,50 IX4SV 28,20 505 21,00 
1LC6,,. 39,00 559 15,00 6XSGT 29,00 
1LH5ft 39,00 515 38,00 
1A5 1)00 7A7 27,00 tSOOM 33,00 
1S4 10 70 7A8 24,00 707A 131,80 
1S5 8 90 7A07 25,00 717A 24.50 
IT4 910 784 29,50 801 29,00 
1U5 10 80 786 22.00 807 38,00 
IU6 2100 788 22,50 811 .. ,90 
2A3 48.00 1C1 24.00 823 38,00 
2021W 28.50 7H7A 39,00 827 38,00 
JA4 1400 

,., 27,00 829 112.00 
JAS 3800 7L7 32,50 864 38,00 ,., 920 85A1 33,00 BISA 38,00 
3CUA 3700 8SA2 52,50 917A 39,00 
304 2150 HM5 22.00 023 38.00 
JOSGT 950 102 24,00 927 38,00 
3S4 12 50 903 21 .00 925A 32.00 
5T4R J9,00 9D6 29,00 130 58,00 
5AU4R 39,00 10 48,00 954 15,00 
5U4G8 18 lO 12A& 29,00 991 A 34,00 
5W4(il 15 80 12AH7 14,70 1613 42,50 
5X4G 1300 12AT& 11,00 1619 180,00 
SYJGB H J2 00 12AT7 11,00 1626 22,00 
5Y4Glfl :1900 12AU& 16,50 1631 34,00 
SZ3 84 00 12AU7 10,50 1665 20,00 
6AJ 49 50 12AV6 14,50 1684 11.00 
6AB 18 ,50 12AX7 8,20 1883 47,00 
6A8R 98:00 128A6 21,00 2051 36,00 
6A5GT 15,40 128A1 14 90 4307 14.50 
6AB7R 52,00 128E6 20 JO 5636 SY J1,00 
6AC7 13,00 128f8 38 00 5640 18,00 6A07FI 39,00 12BH7A!il 36,DG S670WA 32,SO 6AG7 14,70 12C8 28,00 5672 50,00 
6AH6 20,00 12E8 35,00 5678 47 ,50 6AJ8SY 21 50 12J5R 39.00 5686 57,00 
6AKS 28.00 12l8R J2,00 5691 80,00 
IAl\ 16 ,00 12N8M 22,00 5696A 32,00 

12SA7 38.00 5732 12,00 6•U•M "00 12SC7A 39.00 5814 25,00 6Al1 4000 12SC1 1000 5839 195,00 6AM6 2500 12SG1 1150 5845S'f 157,00 
6AN6 6500 12SJ1M 1640 5998 6AN8N 1100 l2SN.1M 9 50 

93,00 

6A05 12 00 12Sl 7CiT 2420 
6072 46,SO 

6AR6 18 10 6080 58,00 
l2S07R 77,00 

6ARS511CA 4600 12SX7 
6101 = 

11,60 6J6WA 45,50 6AS7G 41 50 l48&S'f 28,00 6 I\T6 'v'I ?B 00 6140B 93.60 
6ATN7 45 75 14C5 22,00 614 6BSY 102.00 
6AU6 

,.., 25,00 6189 33,00 1300 14J7 6AV6 13 60 28,00 6161 27,00 
6A\1611CA 2200 14C5 22,00' 6445 38,00 ,.., 25,00 646J 27.00 6All4GTU 33 00 
68A6 \~ 00 141J7 28,00 6550A 95,00 
98A7 69 50 14N7 26,00 7189 32,00 

68(6 14 50 
14fll1 21 ,00 7199 59,60 
1457 29.00 7355 92,00 68f6 l!i 75 18ECC 1900 7475 32.00 6BJ6 17 00 25A6 1200 

6BMS 41 00 25E H5 1000 
7591 SY 49,00 

6806GT 24 90 25L6GT 14 80 7868 58.00 
6807A IR 00 25T3 18 00 9001 24 .oo 
HS1 49,10 25l6Gl 14,80 

9003fl 33,00 

584G 39.00 2SW4GTST 25,M 9004 23.50 

1 DG732 395,001ube cathod1quel 1 Nou~ coni una , oou, 
il uu11t:1 AG!é1onc~ 

SIHVICI l~PEOITI0N RAPIDE 1\11,n,mun, ''""" 100f. """ "' emhallaye OuvPrt du lunr11 au ~al11P.(li (if' q h JO a 12 h 30 
[q,~1l1l1()11t'ntr,11l1 •t-fHhOul\t'IHf"III • 920 Aucun d(Ompttalacommandt et de 14 ha lY h (s<tul lilflléiflChe) 
, .. ' " ' " "'"'''"' , ,,, ,1, 0 16,00f 1,1, 0 26f CCP Par,sn !~32-61 Pour VO '> ( LlfTl[TlrlfHiPo., teleph(1n11JLJf ''> (Hl'>I!' 1311u 14 



5-08 - elektor mai 1981 

Nou1 honoron• lei boni " Admlnl1tratlon M 

(minimum 300,00) 

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris 
Métro Censier-Daubenton ou Gobelins 

Tél. : (1) 336.01.40 + 

fflJ kit 
MJI Modullltl.f I Y0•t f800W) 43,00 
MJ2 Modula1,1.11 2 voi es f2•800WI 66 ,00 

Cclth1 c:nilul t150•80~~0) nou 521 00 
Acu::SUl11·t1 l~lOf'll ..-.,.. , nl s p11ses elc) 29.00 

MJ3 ~""" poow1 38,00 
M.14 S<••boitO\lf 40 ,..in 139.00 
MJ5 Mod<i<,to .. l ,~ .. 1i,soow1 106,00 

Colfltl métal (200-110-60) non face 
,vaiti q11vèe 57 ,OD 
'-<<tuons (boulons, voyanls puses. elc t 39,00 

MJ~ t,1,.,.,u, a led 1121 136,00 
MJ7 Horloge ,4 ((d1g111l complëte heure 

mmule • Secondl' 
Oplmn ,evell 
C0Hrelmê1al(IJ 5K9 5xH !> cm)non 

MJB P1êamphl1cateur stéréo pour ullule 
magnétique 

MJ9 Avert1~seu1 el p1oletl10n de dti,lass,menl 
de lempêralure fp101ec11on d amplis 
dêclen chemen1 venl1lateu1 etc) 

149,00 
42, 00 
43,DD 

49,00 

3 seuils 600 800 95° a p1êciser 95,00 
MJI0 Base de lemps il QU j tU SUHI s,ou, hmloge B9 .00 

fa êlê éludrê pou, lon~ltOM,rJ avec le kil MJ7J 
MJl 1 Jeu• 1/!lé \lenms. loci1biP. 11tlo1e. ue1cicej 179,00 

CoH1el forme pup11re (300• 160,85 · 
l50mml avec. lace avanl gravée livré 
avec mll!I boulons elc 

MJ12 Chargeu• baNe11es 12V {avec coupure 
en tin de cha1ge) 
(}pllOn llanslo 2x12V 5A 

gal11a IOA 
MJ IJ Prl!amphhca1eur micro (basse 

impédance) 
MJl4 Horloge a cr1sla1n hqmdes 5 lonclions 

a quans Heull! · mmu le - seconde -

88,00 

92,00 
154,00 

48.DD 

34,00 

10m · mo~ 299, 00 
CoH1e1 métal couleur ac1er haut 95 
long 155 - pehleprol 30 grandeprot 50 36.00 

MJ15 Vollme,re d1g 1tal a c11s1au t liquides 
1999 pomls - dwffm 18 mm 
Ahmen1 atmn pile 9V 351,00 

MJ16 Temporisalem rêglable de 1 seconde 
a 40 minutes 400W 184,00 

MJI 7 F,êquencemèlfe 50MH, 8 01911 558,00 
MJ18 Ampli lélêphone 68,00 
MJ19 Ampli 5 wal1s 12 volts 69,00 
MJ20 ChronomP.1 re B DIGIT 342 ,00 
MJ21 Gl!nè1ate111 de /onchons SINUS TRIANGLE 

CARRÉ \OHZ à IOOKHZ 269 00 
MJ22 Chemllard4 voies l1 églagemdepem1an1 · 

modulation positive ou négative) .....• ,, 158,00 

MJ 23 Pr6ampli de lecture st6réo pour Mini K7 
54,00 

KIT 
KN I Ant1vu! tiectrnn'lj,:e 
l(Nl lnte1phone d cuc111l 1nlé4re 
KN4 Oetecleur de mé1au1 
KN5 ln1ec1e111 de signal 
KN6 Oé1ecleut photo-êlec lnque 
KN7 Chgnole111 elecl10111q11e 
KN9 Convrt11sseur de tr~q11en[e AMVHF 

~~ \g {io~tui~~e:ii t5~eoà1'ci~:u:i~fu~:A,és 
KN14 Co11ec1e111 de 1onal11é 
KN1$ Tempor1sa1eu1 
KN16 MP1r ooome 
KN17 Osc1ll.aleu1 morse 
KNIB lnsl,urtient de musu.111e 
KN19 Sirène éleclronique 
KN20 Con11et11sseu1 27 MHl 
KN2 I Cl1gnole111 de secll!tu 1églahle 
KN26 Carillon de parle 2 Ions 

rN 40 Snène d~ p111ssance 12 V 15 W •. • 
kN 45 AmolihcalllUt d'1nl1nn1 loul 1kepleu1 

KN 46 Récepleur min ature FM 

59,00 
68,00 
37,00 
38 ,0il 
86 00 
43 00 
38,00 
42.00 
58.00 
43,00 
86 00 
42,00 
40.00 
61,00 
54 00 
53,00 
72 50 
66,00 

98,00 
28, QO 
56 00 

1,,~AUX Il' 1219,002WFM 
NOUS AVONS EN STUCK 
TOUS LES ACCESSOIRES 

Antennes lixes, mobiles, 
amphs tosmimes, lich es. 
embas es . connecteu rs, lils, e1c 

PUBLICATIONS 
· com·municalion radio CB • 27 MHZ 
par Karamanolis 126 pages .. . 64 F 

+ 4 F 1n Tlmbrll 
64 F 

ce antennes 
par Karamanolis 108 pages 

+ 4 F1ntlmbr11 

Carnel dH bord rn 12,00 + 4,00 en 11mbres 

TUBE A ÉCLATS 
40 Joules 28,00 

150 Joules 48,00 
300 Joules • .. , 65,00 
Transfo. d'impulsions 17, 00 
Ecl111ur 16 00 

11JOSTY-KIT 11 

HF 6112 R6Cei;neur OM t diodes 
HF 66 ~maueur FM de la!U 
HF 306 Con11erti11aaur VHF 

144 MHz 
HF 310 Récaptaur FM varic ap, 

atimenlalion 12 è 1 BV 
HF 325 Récepteur FM ciualité 

profe11ionnelle 
HF 330 Décodeur stéréo pour 

HF 31 0 ou HF 32 5 
HF 385 Prhmpli 

d'11n,t1MtUHFI\IHF 
011" ·20 68; 

HF 395 P14ampll W: tüm#lt•• 
1fon 12V 

M 360 G♦n.tr,Ht'UI d• t lon•v• 
c•"'' 500 t 3000 Hz 

KIT JX 01 Arnoll SF 1. \Y 
" JK JK 02 A~l ml(,rO 
HOBBY JI( 03 Gtl\6 •■ llut ~ 

J'k o, Turw, FM 
JI( 05 R1tc.ptt111 
21 t\11>-b 
JJ(.00 ~m4ll ■Uf 
27 Mht 
JK 07 Décodeur 
JK OB Cel. photo 
JK 09 Sirène 
JK 1 0 Compta-posa 

JK 12 Amplid'an1anna 27 MHz 
JK 13 Générateur HF 
JK 1 6 Récepteur lnfra-1oug1 
JK 16 tmetteur infra"f"OUOI 
JK 105 - 144 MHz - Scanar VHF 

ïl 
72 ,50 
40,00 

147 ,50 

184,00 

308,00 

87 ,50 

98,00 

33,00 

29,50 
83,60 
73,50 

113,00 
125,00 

129,00 

120, 50 
136,00 

95,0Q 
77,00 

118,00 
163, 50 
109,00 
136,50 

97,00 
489,10 

JK 105-27 Modification pour Bande 
27 MHz FM 38,50 

SEMICONDUCTORS. PLESSEY 
SL 610 C RF Amplifier 
SL 611 C RF Amplifier 
SL 612 C IF Amplifier 
SL 620 C VOGAD 

1 
SL 621 C AGC Gen■ retor 

58,00 SL 622CAFAMP/VOGAD/SIDETONE 
58,00 SL 630 CAF Amplifier 
58,00 SL 640 C Double Balencad Mod 
83,00 SL 641 Reœiver Mixer 

83,00 
194,00 
83.DO 
83,00 
83,00 

l 121 Ph~IO contr6kl TRIAC • , 30.00 

!ii&&{i&diïL~ 
l UI BUIIST CONTROLE TRIAC . 30.00 
l Ill M1111lelll\lr 12\1.. .. ., 21 ,00 
L 148 R6gul■teur , .... .. .. ... , ... , .... . 26,00 
TCA ZIU Di1N1MrNpn>1ia,i1i 33.20 

DATA LINEAIRE 040,ogos 
68,00 ♦ 16_.00 ontimbros 

TIA 231 DowMt ■•llli., I,IW. lllniil 26.10 
TOA 2030 A•Jli 14W. 51.00 
TllA 2004 An.,ii Z X 10 W 79,00 

SERVICE COMMANDES 
T~L~PHONIQUES(1)336.01.40 

+ poste 13 ou 14 
Minimum d'envoi 100 F + port el emballage 

Nou1 honorons IH bon, • Admlnlltrallon • !minimum 300,00) 

ZN697 7,00 BC2JI 3.90 AC128K 4 85 AJZJT05 13,20 SN7460 5,60 

2NJOB 5,80 8C238 2,20 AC\32 7.00 A7410IP 6 ,50 SN746Z 14,00 

2N914 3 ,60 8C25I 2 ,60 ACl80K 8 .25 A74\Dll 7,00 SNJ470 4 ,60 

2N9I8 5 ,00 8C307 2 ,30 AC\8\K 5,40 A74IT05 8,50 SN7472 7 ,50 

2N930 4,80 8C308 2,50 ACI87 6,00 A747 19.40 SN7473 6,00 

2NI420 5 ,50 8C313A 6,50 ACI87K 8 ,00 A748 7,60 SN/474 5,50 

lN\305 3,50 8C317 3. 50 -~188 6 ,00 A753 18.00 SN7475 5 .00 

2NI6I3 3,60 8C3I8 3 .50 ACI88K 8 ,00 MCTZ 9 ,00 SN7476 6 ,75 

2NI7I I 3,60 BC 337 2,50 A0\42 12,00 
XRZ206cp 67,00 SNJ478 16,00 

2Nl889 4 ,00 BC 338 2,50 A0\49 16,60 SNJ482 12,50 

I NI890 4.00 8C487 3,00 ADl6I 8.00 XR2240cp 38.00 SN7483 27 ,50 

2N I893 5, 10 8C6J7 4 .00 A0\62 8 ,00 TAA6II8 23,50 SN/486 4 ,30 

2N 1218 4 ,50 8C638 4 ,50 A026 Z 13,25 TAA6I IC 27,00 SNJ489 36,00 

2N Z2 I8A 4.20 8CW948 2,70 Af\Z4 5,00 TAA62I 34,50 SN7490 7,90 

ZN22I9A 4 .20 BCW96B J ,00 AF\27 4 ,90 TAA86I 10,00 iN7491 17,80 

2N2222 2 .80 8CYS8 4 ,45 Af\39 7,60 T8Al 20 14.00 SN/492 17,00 

2N2369 4,20 BCY78 4·,50 AF239 7 .40 TBAZ40 48 ,00 SN7493 10 70 
ZN2484 6 .50 80135 5 ,15 AUl08 17,00 TBA64I 36,00 SN7494 28,00 

ZN2894 15,00 B0136 5 ,30 AU\ 10 25,80 IBA790 25 ,00 SN7495 7 ,90 

2N2904 3 ,60 B0I37 5, 70 BU\08 1 38.00 TBA800 16.50 SN7496 19,00 

2N2105 3 ,60 80 138 5 ,90 8Ul 09 25 ,00 TBA8I0 32,00 SNJ4I20 12,00 

ZN 2905A 3,90 B0I39 6 ,00 8Ul 26 28,00 TBA820 20,50 SN7412I 6,00 

2NZ906 4 ,20 001,0 6.10 BU208 30,00 TBA9ZO 19.00 SN74 I Z3 10,80 

- 2N2907A 3.90 B0I 79 12.00 BUX37 73 ,00 TDA 1001 15,00 SN74 ll2 

11 _2N3053 3 ,90 B0180 14,20 
TRANSI STORS FET 

TOA\003 28,00 SN74I4 1 t ZN3054 9,70 B0233 5,00 TDA\0I0 19,00 
2N3B19 4,50 SN74I43 

2N3055 9,00 B0234 5,00 TOAl034N 25,00 SN74I45 
B0235 

2N3820 9 ,50 TOA\042 41 ,50 
2N3l90 10.50 5 ,50 SN74 150 17.50 

2N3l9I 3.90 B0236 6 ,00 2N382J 16,00 TOAI045 17,00 

2N355l 23,50 80237 7 ,50 ZN44I6 9 ,50 TOAI 054 35,00 SN/4I~3 1.20 

2N3702 3,50 80238 8.00 2N 4891 8,00 TOAZOO\ 15,00 SN/4I54 26.20 

2NJ703 3 ,30 80X66 B 33 ,00 2N5245 9 ,5') TOA20D Z 24,00 SNJ4I55 9,00 

ZN3704 4,50 80X67 8 32,00 ZN5457 4 .90 TDA 2003 30,00 SNJ4156 9,00 

2N3725 9 ,50 80Y56 30,00 ZN546I 9 ,00 TOA2020 40,00 
SN/4163 14,00 

2N3904 4,00 BOY58 84,00 2N5465 14,50 TOAZ620 20,00 
SN74 164 9,00 

2N3866 15,00 8fl 67 5,20 3Nl4I 27,00 TOAZ630 25,00 SN74I65 15,00 

2N3906 6,50 Bfl73 4 ,70 8f245 7,20 TOA263I 28,00 SN74I66 40,00 

2N4037 9 ,20 Bfl 18 5 ,00 Bf246 7 .00 TCA940 21 ,00 SN74I61 40,00 

2N4400 3,50 Bf\79 7 ,25 E 300 7,60 TCA440 22,00 SNJ4\JO 24,00 

2N440I 3,50 BF\80 5 ,75 ZENER SFC606 16,50 SN74173 16,00 

2N4403 3,50 BF\ 94 2 ,50 39Va \OOV 95H90 75 .00 SN74180 6 50 

8CIOJ 2,50 Bf195 4 ,50 13W 3 ,50 UlN2003 19,00 SN74IB8 32.00 

BC\08 2 ,70 Bf233 4 .25 CIRCUIT SN74I90 16, 15 

BC\09 2 ,90 Bf257 3.50 DIODES INTEGRE TTL SN74I92 17,00 

BCI 13 5.00 Bf25B 3 .00 BAIOZ 3,50 SN7400 2 .00 SN74I93 17.20 

BCI 14 2,00 8f259 4 ,00 AA\I9 3,50 SN/40I 5.50 SN74I95 15.00 

BCI 16 7,20 BfA99_ OA8I 1,00 SN7402 2 00 SN74 I97 17,00 

BCI li 10,50 BFR90 - 22 60 OA95 1,00 SN/403 2,80 SN74258 3,50 

8Cl4I 6 ,10 BFT65 25,00 IN9\4 0,80 SN/404 3,50 SNJ4290 18,00 

BC\42 5,80 BfWIIA 4 ,00 IN4I4B 0, 80 SN/405 5.80 LS 
BC\43 5, 75 BSY38 4 .00 ESM 230 390 9 ,00 SN7407 6 ,00 74LSOO 4 ,50 

BC\45 7,80 TIP 29A 5,40 PONT 
SN740B 3,20 LS04 4.50 

BC\47 2 ,90 TIPJOA 6 ,00 IHOOV 4,80 SN74I0 2,00 LSDB 4,50 

BCl53 5.50 TIP3I8 6, 75 2A 200V 15,00 
SN74I3 6 ,25 LS 10 4.50 

8Cl54 6 ,00 TIP328 7.30 4A SOV 9,80 SN74 \4 20,50 LS20 4 ,50 

8Cl57 2 ,60 TIP3 3A 9.25 \DA 200V 21,00 
SN/4I6 4,30 

LS 30 4,50 
BCIBO 6,00 TIP34A 10,70 25A ZOOV 32,00 

SN7420 2,00 

BCl6I 6, 00 T\Pl5A 20,80 SN7425 2 ,90 LS/3 6,50 

8C169 3 ,50 TIP36A 22,40 CIRCUIT SN/430 2 ,85 LS75 6.50 

8CIIO 3 ,00 TIP4I8 8 ,70 INTEGRE SN/432 3 ,60 LS90 15,00 

BC\7I 3,20 TIP428 9,70 LINEAIRE SN7440 10,00 L,122 5,00 

8CI 72 3 ,20 TIPI 11 9 ,00 A7090IP 7 ,00 SN744I 14,50 LSI Z3 14,50 

8C\11 3 ,35 TIPI li 9 .50 A/090\L 7,90 SN/442 16,30 LSl54 18,00 

8Cll8 3,50 TIP/955 10,50 A709T05 10,00 SN/446 22 ,00 LS 173 

1a BC\19 3,75 TIP3055 9,00 A710 8,00 SN744 7 16,00 LS\9 3 

BC\82 2,50 ACI 25 6,50 Al230IL 10,00 SN/450 5,00 

BC\83 2,70 ACIZB 6.00 SN745I 10,00 
8Cl84 3 ,10 ACJ27 6 ,00 SN/453 3,90 
BC2II 5 ,90 AC\ 28 10,00 
BC213 2 ,85 
DATA C'MOS RTC S6r ie 400044,00 F + 14,00 Fen timbres 

GUIDE DE L'INGENIEUR RTC 40,00 F + 12,00 Fen timbres 

LINEAIRE FAIRCHILD 34,00 + 12,00 Fen limbres 

DATA C'MOS FAIRCHILD 32 ,00 + 12,00 en timbres 

ICM 7038 Base de 1emps a quartz 51 ,00 F 
DEPOSITAIRE ICM 7045 T1mtf , compteur ch1onomi!1re 159,00 F 

ICM 7207 Ftêquencemi!lre 60,00 F INRISIL ICM 8038 Gllné,a1eu1 de toncltons 68,00 F 
149,00 F ICM 7106 Vohm~re d1g1tal LCO 

li ICM 7107 Vollmi!tre d1g1lal 1 [O 139,00 F 

ICM 7208 Comp\!Ur 206,00 F 

ICM 7217 A capacimètre .. . .... .. .. , ••• • . .. .. 138,00F 

K:M 7226A 801GIT lOMHl Fréquencemi!1rt- 262,00 F 

ICM J55S = NE 555 C MOS 14, 50F 
ICM 7216C BOIGIT 10MHz F1équencemè1re 220,00 F 
Recueil d'Appl1ca110n Compleur. Ttmtf. fr!Quencemëlfe 
Base ~e lemps 28 pages 12.00 + 4,00 en timbres . ( en anglais} 

DATA GENERAL fET,VIMOS,SWITCH,llNEAIRE,TIMMER elc 89 00 + 16,00 en limbres 

SiJRDfill NE 558 Quad hmef 
NE 560 Pll 
NE 565 PLL 

NE 531 Ampli op h1ah Slw1 RATE 24,00 NE 566 G!néraleur de lonchon 
NE !i42 Préampli stéri!o'laib1e bru11 22.00 NE 567 Tone décodeur 

NE S43 SeNo dr111ef 28,00 NE ~60 •• , . .. .. .. ,, ... 
NE 555 T1me1 9.00 NE 571 
NE 556 Dual l1m~ 19,00 TOA 103NB Ampli OP Triii en bru11 

,;~ Hv11:1 f ,\Pl !JI l l(lt\, •◄ Al-'llJI \l'i11,11n1111 : • ' .,1 1 ()() ~ + , i.,1' ,,• •'ll1(1r11,,1,jf 

! • Ul'1l1 ~1t •f " I 1111 1, , 1•m i:u 11 l\l"III " ' ♦ (l 20 :1,ir111 1J, 11Jll 1U,J1 uli 

1(, 00 f 

3T ,00 
67,50 
21 ,20 
20,00 
30,00 

. 56,00 
58,00 
38,00 
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DÉPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS 
ENFIN DISPONBILE TMS 11?7 NI Tune, ,,,uveisel µrngrammdhle sirr 70 1rr11rs frrnrtrrrrrne en 9V ·l~U[J 

~t) TEXAS INSTRUMENTS 

LINEAIRE 
TTL TMS 1000 mlcropraceueu, pou(, ceri ll ~ 
SN74132 4 t1igg11 à 2 enh!n 11.25 Il tlU • 104.00 
SN74142 749o+ 7475 +7441 28.60 lMS 1965 Nl 4 I"' TELE 54.00 

SN74143 7490 + 7475 + 7447 30.00 !MS 3874 Nl horloge LEO 40.00 
OPTOELECTRONIQUE lMS 3879 Nl prog,am l rmN 62.00 
TIL 270 Barreau 101ed 03mmrouge 38.00 TMS 3880 NL tempo-chrono 43.00 
TIL 305 5~7 afficheur 85.00 fl 61 Mtt ltdll1 .coflio"'.lt11•00fl 9,80 
TIL 306 7490 + 7475 + 7477 + aHrch..,, 92.00 11 11 F~~• so•l!t 80tl 9.00 
Til 308 7475 + 7490 , , , 80,00 Tl 74 0.>rlul9fi &lot . ,21,00 
1~ Jll AN~h•l"""I' l m"l llf\001 13,00 I li U 0.001 i,h"""l' 8.00 
IN. 313 4fflÙllut 1111/0t 8mm u 1hod.e l8.00 TIL 78 Pholo Transistor 7,50 
Jll, 311 ~/fic._.u, ièutt 13mm 111C1ds 16,00 Til 82 Pholo Trans1s1or 24,00 
Tll 701 Afficheur vert 8mm anode 16,00 Tl B2 Double BlfiET 11 .00 
lll 370 = OIS 739 aHrch..,, 7 n gments Il 081 AfflQI OP 8lfEl 7.00 

4 drgrl talhod, 40.00 Il 84 0.l<l!'Pl• OP l!lfl l 15.00 
LIBRAIRIE nouvelles éd111ons Data Book TTL 830 pages Tlt. 431 01116t?tn111iglablt2,5V~ 1$0Y 8.50 
108,00 F - 16.00 1!11 timbres • Data Book LINEAIRE Tl441 Ampli log 24.50 
J68 pages 31,00 F - 10.UO en timbres• Daia Book oplo Tl497 N ALIM à -dk®p,,t0t 21,00 
303 pages 39.00 - 11,00 ,n I,mi)fl! SN 7G013 Amp, Bf SW 49,00 

Data. Transislors,01odes 1249 pages 65,00-20,00 en timbres \i 1/li~ G~~~~~~~ud: ::• de came 10,00 

!oiseau, dOcJw, Hain erc l 37. 50 

~ NATIONAL SEMI-CONDUCTEURS 
LF 356 Ampli OP MOS 1 a.DO 
LM 10 Ampli OP alim 1,5 V . , 42,00 
LM78H05Aégulateur5V , 5A · ·· ·- · 85.00 
LM 101 AH Amph OP Mlht aire 21 ,00 
LM 301 Ampli OP Oil 9.00 
LM 301 AH Amplr OP 105 12,00 
LM J05 Régula!eur 26, 50 
LM 307 Ampli OP 10,00 
LM 308 Ampli OP 14.50 
LM 311 Comparateur 15,00 
LM 317TRigulat..,, l,5à25VT02 20 22.00 
LM 317 K Rêgulaleur 1.2 à 25V 40.00 
LM 318 Ampli OP 10,00 
LM 324 4 Amplr OP 11,40 
LM 336 Zlmr, à rélé1ence vauable 19,50 
LM 338K Rfî"'mv, rltjbhll 1,2V 33V 5A 75,00 
LM 339 Ouod <OrftP>f llOf 11 .00 
LM 349 4 .1mou op 141 19,50 
LM 371 AmJllt Hl/FI 33,00 
LM 358 Doubtt Amlflr OP 9.00 
LM 376 R'9,,I.,.., 20,00 
LM 371 ~l 2W ttl olo , 27,00 
LM 378 ,\m9ll , 1ltio 2•!W 31.00 
LM 380 Ampli Bf 6W 21,00 
LM 381 Pl 1"'1)1t tlirlo ,25,50 
LM 382 ot,1, p1lorni,lo 1,u,1, bruit 21 ,00 
LM 384 Ampli SW 32,00 
LM 386 Amplr Bf . 15.00 
LM 387 Ou, I , .,.i, OP 1 .. ~, bruil 13,50 
LM 391 N 80 0o~~ "°"' '""'" BF 25.00 
l l OJ Amplr fi 16, 50 

LM 710 Comparateur 8,00 
LIIA 733 Ampli vidéo 21 .00 
LM 1303 Prêampli slérêo 18,00 
LM 1496 Modul/ Demodul 20,00 
LM 1458 Dual ampli OP •• _ • , , 9,00 
LM 1800 Oécodeur FM s1e,éo 36.00 
LM 1820 AM Radro 18.00 
LM 2907 Convertisseur FRE- TEN 25.00 
LM 3900 A Amplr OP 11,00 
LM 3909 A~sheur pou, led 12,50 
LM 3914 011ver pour Bargram m 38,00 
LM 3915 lndicaleur puissance BF 39,00 
LM 309KRigulaleu,+5V1,5AT03 24,00 
LM340· 12 +12V1AT03 32,00 
LM340·15 +15V1 AT03 32,00 
LM 340-24 + 24V 1A T03 32.00 
LM 320K-5 -5V l .5A 103 32.00 
LM 320K ·1 2 - 12V 1.SA !03 32,00 
LHIOOOl CH Ampli OP faible cons . 300,00 

TTL • CMOS 
8ROCHAO! IOENT!llO! ,irl, 7~ 
OM74COO 
OM14C02 
l)l.174C04 
OM74C08 
01,174Cl0 
OMl4C73 v,o M i.oît. ®i' 
f 1 K • .2708 
EPAOM 2 K , ll.2116 

3.40 
3.40 
4 .20 
3.40 
3 .40 
8 .00 

14.40 

96,00 
348.00 

GENERAL (B ELECTRIC 

DIAC UJT ses Transistors (plastiques) SC250 0 15A, 49,50 
ST 2 d1at 3.40 GET 2222 1.10 SC 260 0 25A 66,00 
2 N 2646 UJT 7.00 GET 2907 2. 20 Tran1 i1 tort 
D 13 11 12 N 60271 9,20 2 N 2924 2, 10 de puissa nce sil cium 
2 N 4991 ses 7.00 2 N 2925 3.60 
H 11 A2 pholo coupl 16, 70 2 N 2926 3,20 

(Boitiers plastfques) 
NPN 

2 N S 777 Pholo Oa1hng1on 6,80 Diodes 0 40 08 60V 6W 
V 250 LAIS GEMOV 15.40 1 N 4002 (200V IAJ 1,00 0 42 CS V 12W 

Thyristors 1 N 4004 (400V IAJ 1,30 0 44 C7 70V 30W 
C 103 YT (60V 0,8AI 5,00 1 N 4005 (600V lAJ 1,50 0 44 C8 60V 30W 
Cl038(I00V0,8AI 5,30 1 N 400711000V 1 AJ 1,90 0 44 H7 60V 50W 
C 106 D (400V 4AI 8,25 1 N5060(400V2,5AJ 3,50 PNP 
C 122 B (200V 8AI '12.20 1 N 5625 (400V SAI 8,50 D 41 08 60V 6W 
C 122 D (400V 8AI 15,20 300V/ IO A mi1al 10,00 043 C8. 60V 12W 
C 122 M (600V 8AI 21 ,00 1000V,'25A milal 52, 00 D 45 C8 60V 30W 
1 N 688 (400V 25AI 46,10 Triacs (400V) 0 45 Hl 60V 50W 

SC l4106A 9,00 
SC 142 0 lsoi. BA 12.00 
SC 146 0 101 13,00 

LIBRAIRIE 
Data Opio ZlO pages 35,00 + 16,00 en limbras 

Calalogue gênt,al GE BO pages en Fran çais 8,00 F + 7.00 en 11mbm 

Ca1a1ogue 1,ansislors de puiss GE 120 pagts t OO f + 7,00 F en hmlHes 

8.15 
12,00 
18.00 
10,75 
15,00 

9,80 
11 .25 
11 ,75 
18.50 

Circuit intêgré CO 4060 Compteur d,v,uur 011 tl 
CA 3045 Tians1s101s mul11ples 45 10 CO 4066 4 b1lall!1al sw11ch 
CA 3052 P1êampli bl 31,00 CO 4069 6 lnY 

CA 3086 Tians1s101s mull1ples 82 5 CO 4070 4 p0f1es or ei 

CA 3089 Ampli F1.'FM 43 ,00 CD 4072 2 p0f1es or 4 Ml1êes 
CA 3130 Am~r OP MOS 19.00 CO 4075 Or-Gale 
CA 3131 5W bl 33.00 CO 4082 Dual 4 - And 

Circuit C/ MOS CD 4085 And-Or inverseur 
CO 4001 4 p0t1 ,s no, 2• 3 50 CO 4093 4-2 en1rêes Nand Trigger 
CO 4002 2 4• 3.50 CO 4098 2 monoslable s 
CO 4009 6 inverseurs 7,50 CO 4S10 Compteur bcd 
CD 40 10 6 inverseurs 7.50 CO 4~11 dêcod11u1 7 s,91 
CO 4011 4 portes nand 2 enuêes 3,50 CO 451 B Double compleur bcd 
CO 4013 2 bascules 6,00 Transistors (sili c ium) 
CD 4016 4 b1la1êral sw1t ch 6.00 2N J053 npn 60V 5W 
CD 4017 compleu1 14.00 2N 3054 npn 90V 25 W 
CO 4019 4 And-Or 6,50 2N 3055 "P" IOOV 115W 
CO 4020 d1v1sem 17 00 2N 34 42 "Pn 150V 150W 
CD 4023 3 pOf'\es nand 3.50 2N J553 "Pn 40V 7W 
CO 4024 7 div bma1rfS 10,50 2N 3525 Tbyris1m 400 V 5A 
CO 4025 3 portes no, 3 en!lêrs 3.50 2N 4036 pnp 
CD 4027 2JK/Flrp -flop 9,00 2N 4037 P"P 60V IW 
CO 4029 Décade 13,50 2N 5955 pnp 70V 25W 
CO 4030 4 OR e.clus.ve 3.50 2N 6246 pnp 90V 125W 
Cfl 4033 décade 34,50 2N 3772 apa 100V 150W 
CD 4040 Complan bina 11e 17,00 40408 npn 90V 1W 
CO 4!146 Pll 16.00 40409 npn 90V 3W 
CO 4041 mult tv1b 15. 00 40410 P"9 90V 3W 
CO 4049 Hu Buffer ,Hg 40411 "P" 90V 150W 
CO 405 1 mult îplu.eur 4060 1 n mos 
CO 4052 Multiplex/Demulliplex 16,00 40673 n mos 
CO 4053 Multiplex/Oemulliplex 16,00 

MOTOROLA~ 
8C 650 .NPN B,uil ext1êrnemen r faible 
SC 651 NPN B1U1I e11.11 êmemen1 fa ible 
MC 1310 P décodeur PM slêrëo 
MC 1312 P_dêcodeur qu adri 
MC330 1 P 4 ~• Op 
MC 3307 P 4 '"'11PIOlMS 

MO 6001 o.,i '"""''°' 10 800:7 fhi,al l11Md1oc 
MO 6003 Ouf! 1,.,,.010, 
MJ an NPN 90V 700W 
MJ 90 1 PNP BOV 90W o,,i,,,9 
M) 1001 HPH 80V 90W O..f,,q 
M.1 2500 PNP SOY 150W 0•""'1 
M.1 2501 PNP 80V 150W 0Mknv 
MJ ·2355 PNP 60V 117W 
MJ 3000 HPN 6bV 150W 011~ 
MJ 3001 NPII BOY 150W OJolono 
MJ 4502 PNP 90V 210W 
MJE 243 NPN 100V 15W 
MJE 253 PNP IOOV 15W 
MJE 340 NPN 300V 20W 
MJE 370 PNP 25V 25W 
MJE 520 NPN 30V 25W 
MJE 1090 PNP 60V 70W Dar""g 
MJE 1100 NPN 60V 70W Oar""g 
MJE 280 1 NPN 60V 90W 
MJE 2955 PNP 60V -SQW 
MJE 3055 NPN 60V SOW 
MC 7805 cp Rëgula1eu1 SV 
MC 7808 cp Régulateu1 SV 
MC 781 1 q, RIQ,,111"" llV 

4.00 
4,20 

26,50 
32.00 
13,00 
15. 00 
11,50 
45,15 
51.50• 
40.90 
22.80 
21.00 
27,00 
30,00 
15·_00 
25,00 
27 ,00 
54,00 
11,00 
11.10 
10.60 
8,60 
7,00 

23,50 
22, 80 
22.00 
19,00 
16,00 
12, 00 
12.00 
12.00 

41 .001 

MC18 1S cp Rt<,i,1•,., 15 V 
MC 78 18 RiorAOl ... ,tsv 
MC 191 R'9"1tt..,•18V 
MC 1824 tp R♦!IU14tr• 24V 
MC 1905 Rl,;i,l•ro~- 5 V 
MC1!112 • ~1,,.,. _t7y 
MPSA 05 ffPN 60V 
MPSA 06 NPN l!OV 
MPSA 13 IIPN JOY 
MPSA 18 111'11 M1 IMIJle ~,,1 
MPSA 20 NPH 40V 
MPSA SS PIIP 60V 
MPSA 56 PNP 88V 
MPS.A 70 PffP 40V 
MPSL 01 NPN 100V 
MPSl SI PNP 100V 
MPSU O I IIPff !JOV 1 OW 
MPSU 03 NPII nov 1 W 
MPSU 05 NPII 60V o,.,., 
MPSU 06 NPN BOY l)rr,t, 
MPSU 01 NPN lOOY 10W 
MPSU ID NPN 300V 
MPSU 45 Nf'/1 40 V Oo,ling 
MPSU 51 PNP JDV f0W 
MPSU 55 P~P &OV Or"" 
MPSU 56 PNP BOY Or,vv 

PSU 57 PNP IOOV IOW 
MSS 1000 
MZ ?361 z,.~ 
2N 3055 NPII 60V I l&W 
1N 3173 NPN 16~.,sow 
2ff 5081 PIIP 50V IN>1' b,,• 
2N 5089 NPN l&Y lrli I1.trlf bltt1 

HSil,c□ nix 

TRANSISTOR V MOS OE PUISSANCE 
'IN88Af 60V 4A 10-207 19 00 
'IN66Af 60V JA T0-201 17,00 
'1Nt8Af 4(1\1 3A 10-202 15,00 
CR 033 Gl•ir',1101 dt '°"""' 0.JJll'I 1S SO 

CR 410 G!n&lleo< do CQlll"'t 4, lfllA 
CR ?00 Glnloa,.., do '""'"'' !.OrnA 
MPFIOZ ,Hd dt tMfflCI 
Nol, d',t,ip"'a1J1W1 :empli Br •H-,1 de: G~ ~:o:p 0,600~1 SL[WIIAI( )OOV~ ,-.S 

Manuol d'epplica1lon V'MOS 95 pages 15,00 + 6,00 en timbres 

SIEMENS 

17,00 
9_00 
3.50 
3.50 
3.50 
3,50 
3,50 

10,00 
12,00 
18.00 
21 00 
24.00 
18 00 

4,60 
9 70 

11 00 
23.10 
24,00 
29.00 
10 00 
9 30 

16 75 
10 00 
16,50 
8,80 
9 90 

10.00 
39,00 
1375 
15.00 

12,00 
12 00 
21 00 
12 00 
21 00 
21 00 
4 00 
4.50 
4 00 
4.00 
4.50 
4 50 
5 00 
3 50 
4 00 
4 50 
B 60 
7.00 

10 DO 
11.00 
1600 
12 00 

9.50 
11 ,00 
11 70 
12,00 
3.20 
1.10 
9.00 

32.00 
• .30 
00 

26.50 
25.SO 
S,00 

1 so 

UAA 170 commande 18 lod 25.00 TCA 4500 A dècodeuo stéréo • . ••. . _ • • . 29 ,00 
UAA 190 commande 12: ltd • • • is 00 SAS 560 commulaleur par effleuranl 28,00 
TOA 4290 Préampli co1ec11 Bn:andel + Physio 30,00 SAS 5 70 commulaleur par effleurant • . 28,00 
TDA 1037 ampli Bf 20 DO SP 41 P ampli FM/fi avec dêmod 17,00 
TDA 1046 FI-FM 28,00 SO 42 P mélangem Hf 19.00 
10A 1047 FI-FM 31 00 BPW 34 photodiode inhamuge 20,00 
TDA 1195 Ouad inv. Bf 34,00 LED ir,l,a,ouge • 5,90 
S56BB Gradual!tlr 38,00 lD 57C LED"'" 5.00 

SOA 5680 A Affichage f 1èquence LC0 .. 253,00 LO 52C LED muge 6.50 
TCA 9 65 O!lecieur double seuil , 23.00 B8 105 Diode vaticap 3,90 

LIBRAIRIE Gmde du composanls elet\romques 1977/7 8 115 pages W,00 + 11.00 ,n hmbles 

Ouvert du lund i ati samedi de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 ha 19 h (sauf dimanche) = ~ 

Pou, vos commandes lelephon1ques dernandrz le poste 1 3 ou 14 M,"''"""' 0 "
""· 100 ~ ~ -~ 
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Affaires exeptionnelles 
pour étudiants, écoles. travaux pratiques 

CONDENSATEURS PAPIER " COGECO" - Toutes va leurs de 4 700 à 

470.000 pf, lo 100 on 10valours .. .. .. .• • • .. . .. .... 25 F 

500 F 
36 F 
JOF 

Ensemble do bobinage GORUR Pour 16ceputtu FM comprcnan1 , 

1610 H.F., C.V. 3 a.ascs - pl&tlno FI • dé<:odcur squeleh .. . 

CONDENS. CERAM DISQUE. do 22 pF à 0,47 nF. par 100 on 20 valeurs . 

CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 100 F. les60 __ . 

CONDENS, TROPICAL. sous tube verre serti métal , les 50 en 5 valeurs . 10 F 

RESISTANCES COUCHE. 1/ 4 ou 1/ 2 W : 6 % 2% 
20.· f 
J,. F Par 100 de même valeur . . . . . • , . . 16.- f 

Par 10 de même valeur 2,• F 

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs - Pièce 

POTENTIOMETRE "DUNCAN"" professionel. course 70 m m 
1 F 

100 f 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 

4000-01-02-07-11 -12-23-25-69--71-

73-75-81-82 .. . .. . • .. .. • .. .. . • .. 3,50 

4009-10-16-19-48-70 ....... .. • .. . 4,70 
4049-50 . .. .. .. • .. .. . . • .. . . .. • . 4,80 
4027-30 • . .. . • • .. . . . • . .. • . .. • .. 5,00 

4024-93 .. • .. .. . .. • .. • • . • .. .. .. 7,-
4014-15-17-18-21-22-44-51 -52-53-

4510-18-20-28 .. .. . .. . .. • . . .. .. . 9.-
4008-20-29-40-46-47-60-66 • . . . . • . 11.50 
4035-4511 -4528 . • ,-.-,-, . , . ·: .. .. . . . 13,-
4034 ... .. . .. .... .. .. . .. ... .. .. 46.-
4006 . .. .. . .. .. . .. .. .. . .. .. . .. 16,-
40106 .. .. • .. .. • • .. .. .. • . • .. . •• 11.-

ÇIRCUITS Intégrés TTL 

7400-01-02-03-50-60 ., • • . • • • 

7404-05-30-32-40-74121 .. .. • • 

7408-09-10-11-16-17-72-73-74-76-51 • 

53-54-20-86 • • • .. .. . . • .. • .. 
7406-07-13-37-38-70-95 ... , .. 

7442-75-92-93 .............. , •• 

7496-107-123-90 , .......... , 

7491 ..... . .. .......... . 

7483-85 ... ,. .. .. , .. • .. . • 
7441 -46-47-48-175-196 ...... .. 
7445-192-193 • , . 

3.-
3,50 

4.-
5. -
7.-
9,-

10. -
11 , -
12.-
14. -

7418-185 ................. . .... 21,-
74181 .............. , 
7489 ............ .. 

25. -
30. -

74 LS 

74LS00-02-03-04-06-07-08-09-10-

11-12-15-21 -22-30-54-55-133-266 .. 4,-
74LS05-20-26-'D-28-32-33-J7-38-
40-260 . . . .. .. . .. . .. .. . . .. .. . .. 4,50 
74LS01 -13-14-86-90-92-125-132-

136-365 .. • • .. . . .. .. . .. .. .. .. .. 6,-
74LS42-367-122 . ... . . • .. • . .. .. • • 8,-
74LS113-138-139-155-158-174-

251 -267 .. • .. .. .. .. . .. .. • . • .. • 9,-
74LS164-165-173-179 • .. .. . .. . • . 10,-
74LS93 .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. • • 11,-
74LS192-258-124 .. .. .. . • .. .. .. • 12,-

74LS47-193 .. .. .. .. .. .. .. • • • • • • 13, -
74LS194-196-393 .. .. • .. .. • .. • .. 14,-
74LS295 . . .. . . . • . • . . . .. • • . .. .. 16, -
74LS156-191 .. .. .. .. .. .. .. 17,-
74LS145 . . . . . . . .. .. .. . • • .. . .. • 22,-
74LS243 .. • . .. • .. .. .. .. .. .. • • • 36, -
74LS241 . .. . .. .. .. .. .. .. • • . • • • 27.-

C. 1. Intégrés divers 

CA 3045 . .. . . ... . .. ... . . . . . . . . . 48,­
CA 3060 . .. .. • .. .. • .. .. .. . • .. • 24, -

CA 3084 ... . ... . .. .. . . . .. . .. . . . 28,-
CA3089 . .. ... . .... . .. ....... .. 25,-
CA 3130 . ... , .. .. . . . .. . . ... . ... 17.-

CA3161 ....... . .. . .... . .. . . ... 18, -
CA 3189 • .. . • • . .. • . . . .. . .. .. .. • 56, -
CA3080-LM305 . •• , . ... .. ...... 9,­
CA3086 . .. ... .. ... .. .. .. ... .. 8,­
CA 3094-14017-14029 .. ,. .. .. • .. 18,­

CA 3140-XR 2203 . .. .. • • . • . .. • .. 20, -
CA 3162 .. . .. .. .. ....... . ..... . 60,­
LF 351 .. .. .. .. • . . . • .. .. . .. . • .. 4,50 
LF 357 Dil .-LM 1303 , . .. .. .. ..... 14,-
LF 356 ... . ... .. .... . .. .. .. .... 14,-
LF 357 B. rond . . . . . . . .. . . .. • .. . 19.-
LM 193A .. ... .. .. .... ... . . .... 42,-
LM 301 . ... .. ... • . .. • .. . . .. .. • • 4,50 
LM 307-393 .. .. . .. . • • . .. • .. • • • • 7,60 
LM 308-1488-1489-14175 . •• . ••• , • 10,­
LM309K-TDA2002 ,... . ... .. ... 25, -
LM 311 .. . ...... . 8,70 
LM 317 K-LM 394 ... .. 42, -
LM 322 ... .' . .. . .... .. ... . . .. ... 44, -
LM 323-TDA 1022 .. • ... .. . .. • . • 78,-
LM 324 . ....... .. .. .... . .. .. .. . 6,-
LM336 .. . .... .. .. . .... . . . . .. .. 18,-

LM 340-LM 349 ... . .. ,. .. .• .. . . • 17,-
TDA 2020 .. . .. .. .. .......... • 37,-

LM 358 . . . . .. . . . • . .. . • . .. . .. • . 9,40 

LM 377 .. . .. .. .... . .. .. .. . . .. .. 22,-
LM 378 ... ... . ... .. . ........... 28. -
LM 3808p-1496 .. ...... ... .. .. 12,-
LM 380 14 p-S041 p-4136 .• , . . . . . 15,­

LM 381 . .... ...... ... . .. . .. .. .. 24,­
LM 387-LM 339 .. ....... ....... . 24,­
LM 391 N 60-LM 310-LM 2907 , . . . 22, -
LM 391 N 80 ... .. .. .. . .. .. .. .. • 26, -
LM 389 .. . ... . .. • . . . . •• ..... .. .. 25,-
LM 555 ... . ............... , .. . 5,20 
LM 556-LM 386 .. . .. . , . .. . . .. .. . 10, -
LM564 .. ... ...... . ... .. . .. .. .. 14, -
LM 567-TBA 120 .. .. .. • . .. • .. .. 18,-
LM 379 ...... .. .. .... . ....... .".. 66.-
LM 383-TDA 1034 • .. . .. .. . .. • .. 28,-
LM 387 .. ·......... . ... . .. . ..... 13,-
LM 723-3302 . .. .. . ...... . , - • . • . 6,60 

LM741 .. .... . . ... .. .... . ...... 3,50 
LM 747-14518 ... ..... .. .. ..... , 14, -
LM 748 ... . ... .. . .... . . ... .. . .. B.-
LM 566-79 G .. ... . ......... . .. . 22,-
LM 1458 . .... . .... . ...... ...... 9,-
LM 1800-78 G-14528 .. •• • •• • •. . . 20. ­
LM 3900-LM 1496 .. • • . • .. . • • .. . • 12,-
LM 3905 .. .. .. • .. .. • . .. • .. • .. .. 19,­
LM 3909 ..... . ...... .. . . .. . .. . . 18,-
LM 3915 • • , . ..... . ,., ... . .... ,, 33,-

Circulta divers 

E 420 .. . .... 30, ­
L 120 .. .. ••. 27,-
L 123 .. .... . 14,-
L 129 ....... 13,-
L 146 ... ... . 17,-
L 200 . .. .... 18,-
AM 2833 .. .. 68, ­
MM 252 .... . 80,­
MM253 . • ..• 100,­
MM 2112 . ... 96,­
MM 5556 .... 95. ­
MM 6502 • . . . 105, -
MM 6532 .... 175,­
MM 6810 . ... 64,­
MM 1403 •• • . 36,-
MM 1458 .... 9,-
MM 1468 . ... 40,-
MM 1488 . ... 10, ­
MM 1489 . . • • 10, ­
MM 1496 .. . . 12, ­
MM 1303 . • • . 14,­
MM 1309 •••• 36,-
MM 1310 .. . • 16,-
MM 1709 .... 6, -
MM 1710 .... 11,­
MM 1747 . .. . 18, ­
MM 1748 .. .. 6, ­
MM 14046 .. . 28,­
MM 14082 , • . 3,60 
MM 14433 ... 120,­
MM 14503 • • • 8,80 
MM 14514 ... 62,­
MM 15518 ... 14,­
MM 14520 . • . 13,­
MM 14528 .. . 16, ­
MM 14543 • . • , 19, ­
MM 14553 . . .. 42. ­
MM14566 . • • 18, ­
SAD 1054 • .. 44,­
SAD 1024 • . . 172,­
SAD 5680 .. . 167, -
SAA 1054 • .. 44, ­

,SAS 660 .. .. 27,­
SAS 670 • .. • 27,­
TL 084 .... .. 19,­
l'A 726 . .. . .. 98,­
SAA 1004-05 40,­
XR 4136 .... . 15,-

UAA 170 .... 23, ­
UAA 180 .. .. 23,­
CR 200 .. .. .. 36, -
CR 390 .. . . .. 27,-
1508 LB .. . .. 133, -
74C922 42,-
74C923 80, -
74C925 60,-
74C926 86,-
74C928 • .. .. 72, -
80C97 • • . . . • 8,80 
80C98 .. .. . . 10,-
81LS95 .. .. • 26,-
82S23 .. ... , 36,-
75492 .... .. . 19,­
LM10C .. . .. 70,­
PBW34 • . • . • 25,­
M 8510 K .. .. 85, ­
XR 2206 • .. .. 48, -
XR 2207 . .. .. 40,-
8216 . .. .. .. . 319,-
3401 .. ... . .. 16, -
TDA 470 .. . . 18,­
AY 1/ 0212 • . 105, ­
AY 1/ 1320 . • 99,­
SAJ 180/ 25002 22, -
SAJ 110/ SAA 1004 
. .. .... ... .. 18, -
S 566B . .. .. 34,-
74S124 .. • .. 66, -
2650 + 2636 + 2621 
jeu télé . • . • • • 420, -

REPROM 
2700 Programme 

Junior . • 120, -
2708 prog.matrice 

lumière • .150, -
OM 931 .... . 190,-
0M 961 .. .. . 250,-
AY3 1270 ... 150,-
AY5 2376 .. . 180,-
2101 .... .. .. 39,50 
2102 .. . .. . . . 19,00 
2112-4 • .. .. • 39,00 
MK 50398 • . , 96,00 
MK 50240 . • . 110,­
MC 1508L8 .. 133, -

MICROPROCESSEURS 

8080 AC .. .. 93,- 8228 .. • • . .. . 73.-
8212 C ...... 38,- 8238 . . .... • • 73,-
8214 .. . ..... 74,- 8251 • .. .. .. • 88. -
8216 .... .. .. 38, - 8253 ... .. ... 228.-
8224 .,...... 60.- 8255 . . . • .. • . 78,-
8226 . ...... . 38,- 8267 .. .. .. .. 186. -

8259 ..... .. . 179,-

Digitast ... . ... . ... .. ... .... ... . 

Digitast avec Led . . • .. • . • . 

TRIACS 
6 Amp / 400 V 
8 Amp /400 V 

11 Amp /400 V 
16 Amp./400 V 
01ac' 32 V 

Olodea Led 3 ou 6 mm 
Rouge ...... . . .... .. .. .. . 

Verte . . . . ... . .. . .. .. . . 

Jaune . .. • . . . . . .. . . • . . .•. - .. .. . . 

9,60 
18,-

6 ,-
9,-

12.-
14,-

1,60 

2,10 
3,-
3,40 

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES 

Sortie : 12 volts continu 1 
Puissance : 9 W 
PRIX: 1 900 F 

Régul de charge : 218 F 
DISPONIBLES 

Relais conservateur . 
Batteries, moteurs . etc. 

En stock : Tous les transistors et ci rcuits 

inltlgrés dss rêlll salions ELEKTOR . 

Ddpo•ila(re MOTOROLA - RCA - SIEMENS · 

R.T .C · TEXAS · EXAR - FAIRCHILD - G.E. -

HEWLETT - PACKARD - I.A. - INTERSIL 

-1 .T.T. · MOSTEK - NATIONAL - S.G.S. -

SILICON/X · 

PU.TINES NUE& 
POUR MAGNETOPHONE 

Cassette lecteur seul . • • • • • . • . . ~. 160 f 
Cassette on1ogis1romen1, 1801Uro •••• 210 F 

Platine K7 1020 • 2 moteun1 - 1élécom• 

mande. Prix .. ••••• . • , ••• ..• . . . , .• 820 F 

MODULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE 

PA enreg rslrement • • 72,- F 

PA lec1ure 86,- F 

Oscrlla teur mono 120,- f 

Osc1lla1eur 'pour stéréo . • . . . • 180,- F 

Al imen tat ion 320, - F 

PONTS REDRESSEURS 
W 02 · 1 A · 200 V , , , , , . . • • • 6,70 

W 06 · t A · 600 V • , • , • • • • 8,90 
KBP 02 - 1 ,5 A · 200 V . • • • • 6,30 
t(BP 06 - t ,5 A - 600 V 8,IO 
8 80 32/22 · 3,2 A - 80 V . ••• , 10,­

B 250 32/22 · 3,2 A · 250 V , . • 12,­

B 80 50/ 30 · 5 (< · 80 V • • . , •• 15,-
•• KBPC 2504 · 25 A - 400 V • , • , . 28,-

Régulateur positif 
1A 7805 à 7824 .. ... ... .. .. • .. • 11, ­

Régulateur n69a1II 
1A 7905 à 7924 .. •• .. .. .. ... • .. 13,-

SUPPORTS Cl 

8 broches 
14 broches 
16 broches 
18 broches 
20 broches 
22 broches 
24 broches 
28 broches 
4(J broches 

à souder 
1.70 
2,10 
2,30 
2,70 
3,-
3.-
3,40 
4,50 
7.-

è wrapper 
4,90 
7, -
7,80 

12,-
14,-
18,-

TRANSFO 
TORIQUES 

" METALIMPHY" 

Oualit6 
profeuion•II• 

Prim1ite: 2• 11 O V 

15e t22V A 
33 V A Sec • 2 , 9V 2 , 1 2V 

2, 18V • 
4 7 VA - Sec · 2, 9V . 2 , t 2V 

2 • 18V , 
68 V A · Sec · 2 , 9V - 2 , 1 2V 

2 • 22V • 
100 V A . Sec - 2 , 1 2V · 2 , 22V -

2 • 30V • • 
150 V A · Sec - 2 , 12V • 2 , 22V 

2 , 30V 
220 V A Sec - 2 , 24V 2 , 30V 

330 VA - Sec 2 , 35V • 2 x 43V 

470 VA - Sec , 2, 36V - 2 , 43V 

680 V A - Sec - 2 x 4 3V 2 x 51 V 

"MF 50S" 
COMPLEl 

EN KIT 
3300 F 

129. -

140,-

153,-

166, -

182, -

207,-
250,-
303.-
366. -
480,-

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 

brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 

- Filtre passe haut et passe bas. 

F IL NI Ct( EL CHR OME pour rés1 s1ancp 

é lectriques tou tes purs'.iance -. et to u1 es 

temp1ha1 ures iu squ' à 1 n :,o' 

POTS FERRITES "NEOSID" 

miniatures et subminiatures pour matériel 

proll!ssionel. 
Tdlécommunications - Marine -Aviation -

Matériel médical - Radio amateurs 

Gammes couvertes de 50 kHz à 200 MHz. 

Perles et tores en ferrites . 

Filtres TOKO 
Tores " AMIDON" 

e ACCESSOIRES POUR ENCEINTES e 
COINS CHROMES 
AM 20, pi6ce 2,40 • AM 21, pi6ce 2,40 
AM 22, pi6co 6,- • AM 23, pi6ce 6,-

AM 25, pièce 1,40 

C.cho•jock fem. p. chas. F 1100 1,60 F 

POIGNEES D'ENCEINTES 

Ml 12 plast . 4,80 F• MAM 17 mét. 28,-F 

~~i~;~!lii:: P::r ~:·c•:~~~
5 

• • • , . i 
Couleur champagne, 
en 1 ,20 de large . • lem 48,- F 
M1trron en 1,20 • , , ~. lem 58,- F 
Noir p■ ill•t• argent 1,20 te m 68,- F 

• OUTILLAGE 'SAFICO' • 

• APPAREILS DE MESURE• 
Voc - Centrad - Novotest 

• TRANSFO. 
D'ALIMENTATION• 

TOUS MODELES 
•VU-METRES• 

RESSORT DE 
REVERBERATION 
► HAMMOND <i;; 

MODELE 4 F . , , . . . . • , . 185,- f 

MOD.ELE 9 F . . • . . . . ~5.- F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 44 F • Co rrecteur 28 F 

Mélangeur 27 F • Vumètre 24 F 
PA correc1 . 75 F • Mélang_ V m6t. M F 

TETES MAGNETIQUES 

W~lk• • 8oten • Photovo• . N·· ÎCI 

Pour rnagnftopho"es c~rtou 
cauettM. bandes de 6 .35 

1140NO · STEREO · 2 ET 4 PIS 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
8 mm • SUPER Sot 16 mm 

Nous consu lter 

• Entemhle oscil lateu, d 1v1seu 1 Alirnent a1,on 1 A 980. - F 

1800, - F 
250,- F 
560,- F 

• Clavie r 5 octaves 2 con1ac ts avec 61 plaquettes 

percussi o n p,ano 
• Bai te de timbres p,ano avec ctés 

EN 
MODULES 
SEPARES 

• Valise ga inée. 
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES on val ise 

Avec ensemble osc illateur ci-dessus . • • , • • • • .. 

Boite da t imbres supplémentai re avec clés pour orgue • , ••• 
2800,- ~ 

310,-F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 

Claviers Nus Contact PEDALIERS 

1 octave 145 F 
2 octaves 225 F 
3 octaves 290 F 
4 octaves 380f 
5 octaves 490 F 
7 Y, , 890 f 

1 

290 F 
340F 
470 F 
600F 
780 F 

1350 F 

2 J 
330 F 370 f 
390 F 440 F 
580 F 690 F 
740 f 880 F 
940 F 1100 F 

t600F 

Boite de ry1hmH "Supermatic" 

"'St 2" . • . ••• . •. • • . . . 1480, - F 
" Elgam Motch 12" , • , • • . 980, - f 

1 octave • , • • • • , • , 535,- F 
1 octa\le !6 , • . • 670,- F 
Tirette d 'harmo nie , • • 8 - F 

Clé double inverseur , , , s:- F 

MODULES 
Vibrato 90, - F 
Repeat 100,- F 
Percussion 150~- F 
Sustain avec cljs • • , . ••. 480,- F 

Boit• de timbre • . . . • . •••. 336,- F 
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 
DIGIT 1 composants seul 160,- centralisé 310.-

9952 cer .'l souder à tempPrature 
ELEKTOR N 1 réqulee awc transfo 210,-
9465 avec galvas el transfo 260.- Fer à souder ANTE X 40 watls 118,-
ELEKTOR N' 3 9460 Cpte tours av. al. 32 leds 210,-
9076 TUP TUN, Tesleur avec 9392· 1 et 2 Voltmètre affichage 

face avant 155.- circulaire 32 leds 163,-
9444 . Tahle de mixage stéréo 380. -
9817 1. 2 Voltmètre 145,- ELEK TORN" 10 

9860 Voltme1re crèle 45, - 9144 Ampl1f1..;ateur TDA 2020 79,-
9413 Prèampld,cateur HF 38,-

PIANO 5 OCTAVES 9825 1, 2 B1ofeedback 310,-
en Kit complet avec clavier 9911 Préampl1 pour 1ête de lectu,e 
5 octaves 3300,- dynam1aue 248,-
9914 Module une octave 288,- ELEKTOR N'' 11 
9915 Gènèrateu r de notes 79026 Claµ sw1tch 99,-

universel 329, - 79034 Al1rnen1a11on de laboratoire 
9979 Al1mentat1on piano 198.- robuste 5 A sans galva 390,-
9981 Filtre+ pré ampli piano 420,- 79070 Stentor avec 1ranslo 
Clavier 5 octaves avec 1 contact 75 watts 340,-
piano 780,- 79070 Stentor avec transfo 
ELEKTOR N° 4 150watts 500,-
9913•1 Chambre de réverberat1on 79071 Ass1stentor 95,-

digitale 700,- ELEKTOR N° 12 
9913 2 Carie d 'ex tension • 730,- 9823 lomseur 1.40,-
9927 Mini rréquencEimèlre 317,- 79101 Interface entre m1croordi 

--OR N° 5/6 nateur et Elekterminal . JO,-
Réduc:1eur dynamique de 79017 Générateur cie tram 
htW t .. . , . 45,- l'ondes 140,-

9887-1, 2 ,-3 et 4 Fréquencemètre ELEK TORN° 13/14 
1/4 de GHz 1290,- 79114 F rêquencemétre pour 

9905 Interface casse ne 170,- synthétiseur 88,-
9945 Consonnant sans face av . 395.- 79517 Chargeur de batterie auto 
9973 Chambre de réverbération matrque avec transfo 280,-

analogique 510,-

ELEKTOR N" 7 ELEKTOR N'' 15 
9954 Prêconsonant 65,- 79095 Elekarillon 380,-
9965 Clavier ASCI 1 530,- 79024 Chargeur cie batteries au 

Touche ASCII normale ..... " ••• 4,50 cacim1um nickel 165,-
Touche ASCII espacement .. . , ••. 9,70 79033 Arbitre électronique 70,-
9985 Un sablier qui caquelte ELEKTOR N° 16 avec H P 116,- 9974 Détecteur d'approche 185,-
ELEKTOR N' 8 79088 DIGIFARAD 380,-
9325 01g1carillon 110,- 79040 Modulateur en anneau 95,-
9949-1,•2, -3 Lum1nant 396,- 79519 Accord par touches 
79005 Voltmètre numerique 184,- sens1t1ves 270,-
79035 Adapteur po..ir m1lllvol1 

mètre alternat il 69.- ELEKTOR N° 17 
ELEKTOR N·· 9 79019 Générateur s1nuso1dal 137,50 
9950 1, 2, 3 Système d'alarme 78003 Warmng électronique 48,-

FORMANT 
Prix de l'ensemble en Kit 3 300 Frs 
sans ébénisterie 

L'appareil pré• 
senté sur la photo 
ci·contre version 
de base avec en 
plus LFO, un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMANl cablés, réglés disponibles • 
Prix 30% de supplément sur le prix des modèles en kit. 

Version de base .. . . . .. . . . . .. .. " ....... .. 
Ebénisterie gainée, les 2 pièces ............ .. 
Partie clavier seule , .. . .. .. .. .......... , .. • .•. 

3 300 Frs 
480 Frs 
300 Frs 

Ordinateur pour 1eux téle 
avec al1m 
9984 Fuzz bo:,,; reglable 

ELEKTOR N· 18 
80021 Affichage numt>r1qut> r(e 

fréquence 
79039 Monoselektpr 
79650 Convertisseur OC 1 F 
79053 Pronostiqueur sportif 

ELE KTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM 
9767 Modulateur U HF /V HF 
79513 Tas-Mètre 
80031 Top prèampl1 
80023 Top ampli 

ELEKTOR N° 20 
80019 Locomotive à vapeur •• 
78065 Gradateur sens1t1f 

77101 
9988 
80027 

(sans touche) • 
Ampli auto ràd10 • 
Bagatelle de poche 
Générateur de couleurs 
avec 3 spots 

ELEKTOR N° 21 
80065 Tran'iiposeur d'octave 
80022 • Amplificateur d'antenne 
80009 E flets sonorPs 
80068 Vocodt•ur 

"prix sans coffrpt" 
Face avant gravée 

ELEKTOR N'' 22 
9955 
9956 
80035 
80045 
80054 
80060 
80050 
80089 

Fonciu t>nchairw sPclt'lll 
Fondu ench;üne 24 Volls 
Compteur GP1ger 
ThPrmomP1rP numP11qul' 
Vocacophon1e 
Chorosynlh 
lnterlace casseue bi.ls1c 
Junmr Computer 

ELEKTOR N" 23 
80109 Protection des batteries 
80084 Allumage étec1rornque 

à transistors avec hoî11er 
80018 1, •2 Antenne active pour 

aulomohlle 
80097 Antivol frustanl 

80101 Indicateur de tension 
pour batterie 

Réalisation parues,dans "LE SON" 

1950.-
74.-

590.-
420.-
140,-
95, -

460,-
85,-

150,-
400,-
260,-

80,-

74,-
56,-

100,-

250,-

65,-
7~.-

270. -

1900.-
266-

90.-
132.-
580.-
420,-
150,-
800,-
950.-

1650,-

70,-

260,-

240,-
70,-

100,-

9874 Elektornado •..•.•• 220,-
9832 Equaliser graphique 230,-
9897 1 Equaliser paramétrique, 

cellule de filtrage . . • • 98,-
9897•2 Equaliser paramètnque, 

correcteur de tonalité 95,-
9932 Analysrrnr Audio . 240,-
9395 Compresseur dyriam1que, 

1 voie 200,-
9407 Phasing et Vibrato 320,-
9344-1. 2.9110et 
9344-3 Générateur de rythme 980,-
9786 Filtre Passe Haut et Passe 

Bas18db . . ....... .. .... ... 114,-
FOAMANT Ensemble FORMANT, version 
de base comprenant: Clavier 3 octaves 
2 contacts Récepteur t Interface clavier 
3 VCO, 1 VCF. 1 DUAL/VCA, 1 Noise, 
1 COM, 2 ADSA, 1 alimentation Prix de 
l'ensemble 3300 frs , 
Modules séparés avec c1rcu1t imprimé et 
lace avant 
lnlerface clavier 190, -
Rècepleur ci'1nterface 45, -
Al1mentat1on avec lr;mslo 390. -
VCF 24 dB 390, -
F il tre rie résonance 340,-
Noise 170, -
COM 190.-
DUAL/VCA 260,-
LFOs 260.-
VCF 290.-
AclSR 190,-
VCD 540,-
Circuit clavier avec clavier 3 octaves 
2 contacts et résistances 100 A 1 % 590, -

ELEKTOR N° 34 
81008 Système multicanaux à touches 

sensitives ••. . , .•• , .• , • • • . 140, -
81110 Détecteur de présence •• • •• 230,-
81111 Récept. petites ondes , . .. • . 120, -
81112 L'imitateur .. , ............ 120,-
81117•1 High Corn , , . , .... . , , . , , 660, -
81117· 1 à 4 High Corn complète avec 

circuits annexes • . , ••• .. . , . 1030, -

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

FERME DIMANCHE ET LUNDI 

80086 Cadenseur esslue glact>s 

ELEKTOR No 24 
80130 Chasseur de moustiques 
80102 Ja4ge d'huile 
80072 Générateur morse 

ELEKTOR N° 25/26 

240,-

27,-
180,-
230. -

80515-1,-2 Eclairage de vitrine 220,-
80525 Ampti de puissance à FET 950,-
80516 Alimentation de 

laboratoire 430,-
80543 Les Timbres 51,-
80071 et 
80145 Cardiotachymètre 530,-

ELEKTOR N° V 
80556 Programmateur de B'ROM •• 325, -
80117 Fréquencemètre à cristaux 

liquides • . . . • • , , • • • • 495, -
80120 Carte RAM + EPROM C.I 

disponibles 
80076 L' Anlonno [J .. ........ ,. 175, -
80085 Amplificateur pwm • • . • • • • 90, -
80077 Teste Ur de transistors . • .. • 185, -
ELEKTOR N° 28 
80128 Traceur de courbes •••• , • • 40,-
80138 Vox ., .. ., .. , .. . _.... .. 120, -

ELEKTOR N° 29 
80514 Alimentation de précision •. , 500.--
81005 Sensonnette . •• , .. •...••• , 86.-
80503 Générateur de mires ••• . ••• , 380,-
80127 Thermomètre linéaire 

avec galva • • . . . . 190.• 
80502 Boite à musique ....• . , . • •. 320,-

ELEKTOR N° 30 
81019 Commande de pompe de 

chauffage central • 175.-
81024 Alarme pour réfrig. . , . 66,· 
81023 Coupe circuit pour 

cafetière électrique 166,• 
81013 Indicateur ciu rapport Nbre 

de tours/ couple moteur . • • . • 13t-
81035 1 à 4 Indic. de consom· 

mation de fuel •• .. ••• , •• , , , 420,· 
ELEKTOR N° 31 
81048 Binion. Instrument à 

vent électronique • • • . ••• , 90,-
81047 Thermomètre de bain •• , . ••• 146.· 

81051 Xylophone ..... ...... ..... 110, 
81049 Chargeur d'accus Nicad 111if. 
81043-1 et 2 Boite d'arpenlage 260.· 
81042 Boite inlelligente • .. • , •• • 90.-
ELEKTOR N° 32 
81073 Poster Disco .. .. " .. . . ,: 260, -

Le Poster .. , . .. • .. •• .. .. 25, -
81072 Phonomètre .. .. .. .. , ... 275, -
81085-1 Vu mètre basse tension •.• 220, -
81085·2 Vu mètre haute tension 

avec lampes . , . . . ••• .. , . 560, -
81012 Matrice de lumières program• • 

mable avec lampes • • , •• •• 1200, -
sans lampe .. . • . . • • . .. .. 826, -

81082·1 Amplificateur de puissance 480,-
81082·2Alimentation version 1 ... , 460,-
81082·3 Alimentation version 2 •••• 660, -
81068 Mini table de mixage .. , .. 660,-
ELEKTOR N° 33 
81105 Voltmètre digital 21/2digits 380,-
81101 Program pour photos • •• .. 290,-
81027·80068·81071 Vocodeur complet 

, .. ..... . .... .. .. ,, . ... 610,-
80071 Vocodeur : générateur de bruit 

seul . .. . .. .. ... .. . .. . .. 190,-

ELEKTORSCOPE Modules livrés : 
avec circuits imprimés epoxy, percés, 
étamés, connecteurs mêles, femelles et 
contacteurs. 
Alimentation av. transfo . • .. . , , . •. 320,-
Kit THT 1000V .. ., .... .. , , , .. • .. 102, -
Kit THT 2000V ........ ... .. .... , 125,-
Ampli vertical Y1 ou Y2 , • • . • • • .. . . 330, -
Base de temps .... , , . , .. , . . ..... 310, -
Kit Ampli X/Y . .. .... , , • .... ,,,,. 126,-
C.I. Carte mère seul ... .. .... , , , , . 56,-
Tube 7 cm av. blindage mu métal ... 660, -
Tube 13 cm long av. blind. mu métal 887,­
Tube 13 cm court av. blind. mu métal 740, -
Tous les composants peuvent être vendus 
séparément 
Contracteur spécial 12 positions 76, -
Transfo Alimentation • . •••.••• . , , . 175, -

CREDIT 
Nous consulter 

RER et Métro : Nation 

Mlt.PIETlt 
FRl.rltE EXPEDITIONS : 10% â la commande, le solde contre remboursement 
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Nouvelle generation Pdntec pour les années 80 
Le DOLOMITI a un nouveau nom: PAN 3000 

qui constitue la première partie d'une nouvelle 
fa mille de Multimètres Analogiques dont un 

Ces nouveaux multimètres de classe 2 ayant 
respectivement une sensibilité de 20 KQN = et "' et 
1 MQ/V = et "' ont de grandes caractéristiques 
En conformité avec la norme VDE 0410/10.76 ils sont 
équipés: 
• Commutateur souple à contacts dorés n'acceptant 

pas de position intermédiaire. 
• Lecture A/V sur le haut du cadran . 
• Protection électronique intégrale (système breveté). 
Le PAN 3000 est en plus doté d'un générateur USI (1 KHz, 
500 KHz, et 500 MHz), d'un générateur de signaux 
carrés, ainsi que d'un capacimètre à lecture directe. 
Le Pan 3003 équipé de 2 échelles linéaires permet une 
grande précision en ohmètre et a de larges étendues de 
mesure: 
• 1 µA et 10 mV à pleine échelle tant en continu qu'en 

alternatif . 

Pour de plus amples informations: contactez vôtre 
distributeur le plus proche, ou: 

·Â~J!~!RLOOAVAZZI 
Carlo Gavazzi S.à.r.l. 
27/29 Rue Pajol 75018 PARIS 

Chaussée de Nivelles, 100 
1420 BRAINE L'ALLEUO · BELGIUM 
tel : 02/384.80.62 tclex : 625.69 

-- Double trace 
- Synchro T.V. 
Rapport prix-qualité 

EXCELLENT 

nouveau 
multimètre 

électroniq141= 
,,,-----. __ ...:......:PA::.....::.:N 30U'J 
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A PARIS, LYON, MARSEILLE, NICE. 
ELECTRONIQUE 

lll lllil-\/ 
./ IV//\/=/\ 

l~□~1Mt1~00~1 
TEXAS - N.S. - R.T.C. - MOTOROLA 

AMPHÉNOL. 

SEMICONDUCTEURS • MICROPROCESSEURS · CONDENSATEURS · VARISTORS · FERRITES · RELAIS · CONNECTEURS. 

HKZ 99,00 SAS231W 44,90 
Lf 365N 17,60 SA.5241 18,60 
LF3'6N 12,50 SA5241S4 16,80 
LF367N 12,60 SAS260 17,30 
S041P 14,00 SAS251 16,60 
S041E 40,60 SAS261S4 15,80 

"""'" 16,00 SA.525156 16,80 
S042E 52,00 SAS261 22,20 
S054T 29,30 SAS281S4 18,80 -36,60 SAS66œ 27,00 

26,60 SAS570S 27,00 
23,80 SAS680 28,00 
37,00 SAS590 28,00 

S(M36 58,00 SAS6800 40,30 
S0437 86,30 SAS6900 36,60 
S89 195,00 SAS6BOO '6,00 
S122 Nouv. SAS6810 17,60 
5124A Nouv. SDA2001 49,80 
S176A 98,00 SOA2002 77, 70 
S178A 289,60 SOA2003 143,10 
S187 270,00 SDA2004 47,90 
S353 BB,00 SOA2005 58,80 
S359 Nouv. SDA2006 71,60 
S5151 48,60 SDA2007 68,40 
S552 48,60 SOA2008 58,80 
S5156A 40,70 SDA2014 48,10 
.... 8 32,00 SDA2104 Nouv • 
S672 Nouv. SDA2124 Nouv, 
S678A 45,70 SDA2130 Nouv, 
S5798 46,70 SDA3205 48,80 
S576C 38,60 SOA3206 27,20 
S6780 35,40 SDA4040 47,00 
S600E6 Nouv. SOA4041 60,20 
SAB0800 40,7_0 SDA5010 Nouv. 
SA81791 Nouv. SDA6650F 58,40 
SA8179J Nouv. SOA6660A 68.40 
SAB1795 Nouv. SDA6680A 198,00 
SA81797 Nouv. SDA6690C 109,20 
SABJ209 76,60 SOA6690A 109,20 
SAB3210 48,00 SDA6020 Nouv, 
SAB3211 29,90 SKB1001A N'ouv 
SAB3211Z 29,90 SM301A4 Nouv, 
SAB3271 80,70 SM302 Nouv, 
SA94209 78,60 SMJ04A Noo, 
SAJ141 43,50 SM3048 Nouv. 
SAJ205 119,70 SM305A Noo, 
SAS221S2 26,90 SM306B Nouv, 
SAS221S4 22,20 SM305C Nouv 

OPTOELECTRONIQUE 
SIEMENS 

-

",\'01o,ompo':~)~ 
9,40 

18 ,20 
23.20 

BPW33 28,30 
BPW34 16,20 
BPX38 22,90 
BPX43 19,70 
BPX4B 62,20 
8PX60 28,60 
•BPX151 32,10 
8PX63 17,80 
BPX66 37,70 
BPX66 46, 10 
BPX79 34 ,20 
8PX81 6,90 
8PX83 11,40 
BPX86 38,10 
BPX89 61,80 
BPX90 18,80 
BPX918 24,40 
BPY11P 20,70 
BPYl2 139,80 
8PY47P 94 ,70 
8PY48P 70,30 
8PY61 49,60 
8PY62 8,80 
BPY83P 78,40 
8PY64P 37,80 
FW9802 10,80 
APYS0/84 24,30 
SFH100 128,80 
SFH120 176,80 
SFH121 86,60 
SFH122 49.30 
SFH200 17,00 
SFH203 34,70 
SFH206 10,30 
Tl'80 
Tl'81 

Dlod•lumln•. 
CQV30(RI 1 ,60 
CQV31(AI 4,20 
CQV33(JI 4,40 
CQV36(VI 3,SO 
CQV361RI 2,90 
CQV381JI 3,20 
CQV39iVI 2,90 
CQX13lVI 3,30 
CQX2J IAI 3,70 
CQXJJ rJI 4,20 
CQY17IIAI 23,30 
CQY77(1R) 23,30 
C0V780A I 28,00 
LDJOAlRI 1 ,00 
LD32AIRI 1,60 
LOJCIAIJI 1,60 
L037AIV) 1,60 
L041A(R) 1,00 
LD62A(RI 1,60 
L062CIR) 5, 10 
L068AfJ) 1 ,60 
L068CIJI 5,30 
LD67A(VI 1,80 
L067CIV ) 4 ,60 
LOBOAIAI 1,60 
L082A!RI 1,90 
LD86A!J) 1,90 
L087AIVI 1,90 
LD1211RI· 6,00 
LD181IJI 5,60 
l0171(V) 4,60 
LD242(1A) 7,-40 
LD26HIAI 9,40 
L0271UA) 3,70 
LD4611R) 1,70 
L0471 IVI 1,90 
L0491(JI 1,110 
SFM400ltTI 17,40 
SFM4011JR) 17,40 
SFM-402(1AI 20,80 

LES CIRCUITS 'INTEGRES SIEMENS 
(Extrelt dt la gamme) 

SM664 160.60 
SM760A1 98,ISO 
SM760B1 98,ISO 
SM672B Nouv. 
SM802 N°"' 
SMBOJ Nouv 
SM804K Nouv. 
TAA621 8,90 
TAA621A 9,60 
TAA622 13,10 
TAA761 19,80 
TAA761A 8 ,00 
TAA781S 19,30 
TAA761W 13,80 
TAA762 21.~ 
TAA786 22+80 
TAA785A 9,80 
TAA785S 26,20 
TAA766W 14,60 
TAABB1 18,40 
TAAB81A 7,00 
TAA861W 12,00 
TAAB82 26,20 
TAA866 21,00 
TAA865A 9,00 
TAA865W 12,90 
TAA9910 25,80 
TAA2761 28,80 
TAA2781A 12,80 
TAA2782 40,60 
TAA2765 31,70 
TAA2786A 14,30 
TAA4761A 18,90 
TAA4786A 21,20 
TAB1463A 10,60 
TBA120 7,ISO 
TBA 120A 10,20 
TBA120AS 10,30 
TBA120S 1b,20 
TBA120T 10.60 
TBA120U 10,60 
TBA220T Nouv, 
TBA221 10,70 
TBA221A 13,80 
TBA2218 2.50 
TBA221W 10,80 
TBA222 24,40 
TBA22251 57,00 

TBA400 36,00 
TBA4000 29,60 
TBA460CI 31,60 
T8A830G 67,90 
T8A830A 68,00 
TBA 14400 28,60 
T8A1441 26,70 
TB80324A• 9,40 
T8811747 17,20 
TB80747A 7,90 
T880748 6,90 
T8807468 3,80 
T881331A 9,90 
TB81466 7,40 
T8814688 4, 70 
T882331 30,40 
T8823318 11,20 
T884331A 17,80 
TCA106 19,80 
TCA1058 17,30 
TCA10SBW 21,40 
TCA106W 24,30 
TCA206A 26,10 
TCA205W1 26,60 
TCA311 25,00 
TCA311A 9 ,40 
TCA311W 14,60 
TCA312 37,00 
TCA316 28,20 
TCA316A 9,40 
TCA316W 17 ,80 
TCA321 23,40 
TCA321 A 8,50 
TCA321W 14,60 
TCA322 36,30 
TCA325 27,20 
TCA326A 9,40 
TCA3215W 17,80 
TCA331 23,40 
TCA331A 9,40 
TCA331W 14,60 
TCA332 35,30 
TCA335 26,90 
TCA336A 11,00 
TCA335W 17,80 
TCA345A 18,10 
TCA345W 20, 70 
TCAJ65 Nouv, 

TCA440 16,90 
TCA.671 13,90 
TCA 780 32,40 
TCA671 13,60 
TCA9&15 34,60 
TCA966 22,00 
TCA971 16,60 
TCA991 13,80 
TCA4500A 28, 10 
TCA4610 36,60 
TCA◄ 511 Nouv. 
TOA 1037 15,80 
TDA 10370 13,40 
TOA 1046 28,00 
TDA1047 29,00 
TDA 1048 23,20 
TDA 1196 34,00 
TDA2000 46,90 
TOA2003 23,10 
TOA:ZOJO 26,10 
TDA2048 24,40 
TDA2522 37,10 
TDA2530 26,90 
TDA2660 38,30 
TDA2590 48,00 
TDA2691 29,70 
TDA2593 29, 70 
TOA2840 29,80 
TOA2841 34,30 
TDA2870 28,00 
TDA3000 38,00 
TOA4000 Nouv 
TDA4100 Nouv. 
TOA4050B 27 ,00 
TDA4200 30,00 
TDA4260 18,40 
TOA4260T 34, 70 
TOA4280U 36, 70 
TOA4281T 38,60 
TOA4287T Nouv. 
TDA4290-2 29,90 
TDA4600 27 ,50 
TDA4610 31 ,00 
TDA4700 170,00 
TOA4700A130,70 
TDA4718 137,60 
TOA4718A10S,80 
TDA5600 24,60 

TDA6600 36,80 
TDA6810 36,60 
TOA6811 36.60 
TOA6800 N°"'. 
TDA6820 Nouv. 
TOA6860 Nouv, 
TD80117 67,40 
TD8011 7T 37 ,00 
T080463A 20,30 
TD80666 !lg T0B06658 
TD80666A 8,20 
TDB0723 9,20 
TOB0723A 8,00 
TD97806 18,60 
T087805T 8,70 
TDB7808 16,60 
TD87806T 10,00 
TD87808 18,50 
T08780BT 10,00 
TDB7812 16,50 
T087817T 10,00 
T087815 16,60 
TD87816T 10,00 
TDB7818 16,60 
T0B7B1BT 10,00 
TD87824 18,60 
TD87824T ,o,oo 
TFA1001W 43,60 
UAA170 16,00 
UAA1704 ·21,so 
UAA180 19,00 
UAA190 24,80 

Clrculu ln16gri1 
Mlcro-ordineNIUU 

2114A4P 69,00 
2716-460ns 49,00 
306Q.P 91,60 
4116·P3 39,00 
8080--AP 71,60 
8086-AP 75,00 
8265--AP 76,00 

« PLASTIPUCES t SIEMENS 

832609 
83V holl 

0mm 
4,7nf 0,90 
6,8nF 0,90 
10nF 0,90 
15nF 1,00 
22nF 1,00 
33nF 1,00 
47nF 1,00 
6BnF 1,00 
100nF 1,20 
160nF 1.40 
220nF 1,80 
330nF 2,10 
470nF 2,60 

832610 
400ViM1l6 

7,15mm 
lof 0,60 
1,5nF 0,60 
2,2nF 0,60 
3 ,3nF 0,60 
4,7nF 0,60 
6 ,8nF 0,80 
10nF 0,60 
15nF 0,60 

260 V 110111 
7,15mm 

22nF 0,60 
33nF 0,60 
47nF 0,60 

100V hol6 
7,5mm 

68nF 0,60 
100nf 0,70 
160nF 0,90 
220nF 1,10 
330nF 1,60 
470nF 1,80 
680,,F 2,30 

TRIACS SIEMENS 
400V 

4A TXC10K40 7,00 
SA TXC10K40M 9,00 
BA TX010K40 9,00 

10A TXD10K40M 10,00 
12A TXD10K40P 12,00 

83He0 • 8321511 832612 832613 
250\/nu 400V INIM 400V ltolf 400V 11016 
7,5mm 10mm 16mm 22,&mm 

1,2nF 0,60 lOnF 0,60 47nF 1,00 220nF 1,90 
1,BnF 0,60 16nF 0,60 68nF 1,10 330nf 2,30 
2,7nF 0,60 22nF o.ao lOOnF 1,10 
3,9nF 0,60 33nF 0,80 150nF 1,20 260V 11016 
6,linF 0,60 47nF 0,70 22,6 mm 
8,2nF 0,60 260V 110111 470nF 2,00 
12nF o.ao 260V llo,t 16mm 680oF 2.30 
18"F 0,60 10mm 220nF 1,20 lMF 2.SO 
27nF 0,60 88"F 0,70 330nF 1,60 1,6MF 3,80 
39nF 0,60 lOOnF 0,80 470nF 1,60 2,2MF 4,50 
56,F O,BO 160nF 0,90 

100V IICIIII 100V 11016 
100V nu 100V laolt 16mm 22,6 mm 
7~mm 10mm 680nF 2,10 1,5MF 3,30 

82nf 0,70 220nF 1,10 lMF 2.80 2,2MF 4,10 
120nF 0,90 330nF 1,60 1,SMF 3,70 3.]MF 6,70 
HIOnF 1,10 470nF 1,70 2,2MF -4,60 4,7MF 6,90 
270nf 1,60 880oF 2,20 6,8MF 9.90 
390nF 1,80 820nF" 2,80 

""""' 2,30 lMF 2,80 
"nu 832661 

THYRISTORS SIEMENS 
400V 

0,6A8ST A 3028 8,00 6A BST C 1028M 10,00 
O,BABST A 3C,28M 8,00 BA BST 0 1028 10,00 
AA BST C 3020M e.oo 10A BST 0 1026M 10,00 
2,6ABST C 3128M 7,00 
4A BST C 10'8 9,00 

TTL LS 

74LBOON 2,40 74LS78AN .... 74LS186N 11,10 
74LS01N 2,40 74LSB3AN 7,415 74LS174N "·"° 74l802N 2,40 74LS86N 8,70 74LS176N 6,26 
74LS03N 2,40 74LS86N 3,46 74LS192N 10,06 
74LS04N 2,80 74LS90N 4,46 74LS183N 10,06 
74l.S06N 2,80 74LS82N 4,46 74LS1'MAN 7,20 
74LSOBN 2,80 7◄LS93N 4,46 74LS1Sl&AN 15,70 
74LS09N 2,80 74LS968N 4,8() 74LS19BN 8,00 
74LS10N 2,40 74LS10BAN 6,10 74LS187N 8,00 
74LS11N 2,40 74LS112AN 5,10 74LS221N 0,60 
74LS12N 2,40 74LS113AN 15,10 74LS240f,,I 14,20 
74LS13N 4,60 74LS114AN 5,10 74LS241N 14,:20 
74LS14N 7,30 74LS122N 8 ,10 74LS242N 13,60 
74LS16N 2,40 74LS12JN 3,26 74LS243N 1:!,40 
74LS:ZON 2,40 74LS 126AN 2,03 74LS244N 1:Z,60 
74LS21N 2,40 74LS128AN 4,015 74LS246N 14,80 
74LS22N 2,90 74LS132N 4,96 74LS247N 8,80 
74LS2BN 2,90 74L$136N 4,76 74LS263N 6,90 
74LS27N 2,90 74LS138N 5,06 74LS267AN 6,06 
74LS2SN 3,96 74LS139N 6,06 74LS268AN 6,06 
74l.S30N 2,40 74LS146N 8,00 74LS286N 4.00 
74LS32N 3_,00 74LS148N 7,60 74LS273N 16,40 
74LS33N 3,96 74LS161N 6,70 74LS290N 6,60 
74LS37N 3,80 74LS163N 6,05 74LS293N 4,46 
74LSJ8N 3,BO 74LS166N 6,70 74LS296BN 9,70 
74LS40N 2,66 74LS166N 5,70 74LS362N 0,20 
74LS42N 8,00 74LS167N 6,60 74LS388AN 7 ,66 
74L.S47N 7,70 74LS168N 6,80 74LS367AN 7,66 
74LS51N 2,40 74LS160AN 7, 16 74LS36BAN 7,66 
74LS66N 2,40 74LS161AN 7,16 74LS374N 23,60 
74LS73AN 4,66 74LS162AN 7,16 74LS383N 14,46 , 
74LS74N 4 ,10 74LS163AN 7,16 
74LS76N 4,30 74LS184N 9,10 

CONDENSATEURS AU TANTALE GOUTTE 
0,1MF/36V 1,66 3,3MF/10V 1.86 11MF/36V 3,46 
0, 16MF/36V 1,!16 3,JMF/26V 1,90 16MF/10V 2,60 
0,22MF/36V 1,!16 3,3MF/36V 2,10 22MF/10V 3,10 
0,22MF/60V 1,66 4,7MF/10V 1,70 22MF/18V 3,46 
0,33MF/36V 1,5!1 4,7MF/18V 1,90 22MF/26V 6,05 
0,47MF/36V 1,65 4,7MF/26V 2,10 22MF/36V 10,60 
0,68MFl36V 1,66 4,7MF/36V 2,ISO 33MF/6,JV 3 ,10 
1MF/36V 1,56 6,8MF/10V 3,10 33MF/10V 3 ,46 
1,6MF/26V 1,66 8,BMF/ 26V 2,60 47MF/6,3V 3 ,46 
1,6MF(36V 1,70 6,8MF/36V 3,10 47MF/16V 9,00 
2,2MF/ 16V 1,66 10MF /10V 2,10 10CMF/3V 3,46 
2,2MF/25V 1,70 10MF/16V 2,60 100MF/8,JV 0,06 
2,2MF/36V 1,90 10MF/26V 3,10 

RELAIS 

Typti SIEMENS D1 : Pukh 8 g 
V23040-A1-8201 (11 mA/3,75 V ; 16 V mul 
R1l11ls 1AT6tanche miniature 
2A/126 Vac/160 Vck/60 VA/36-80 W 27,00 
V23040-A2·B201 (8 mA/9 V ; 30 V m11tl 
A•L.la l Rt • IM'IC.hlirnfnl a ruN 
2 A/ 126 Vsc/160 Vdc/60 VA/36,GOW 27,00 

Tn,t1 SIEMENS fC : tNfo tconomlque 
V23033·A1001·A603 (140mA/ 12 VI 
Rel11l1 1RT nu 116 A/30 V=l 360 VA H5,00 

Type CLARE DIP14 
PRME 160028 CLARE. Relai, Plco•REEO OIL 1T (10VA! 19,00 

Typti BTA 
266'6 1140 mA/6 VI 
Relei1 1RT interr8QI MÇtfllf 6 A/ 260 V/1 200 VA H! ,00 
2156·12BTA (67mA/12VI 
Relais IAT lntu lea ..cttUJ à.A.i:ZSO Y/ 1 200 VA 18,00 
266·6 8TR (140 mA/8 VI 
R11l11l1 2 RT inlerlace 1111ct11ur 5 A/260 V/1 000 VA 29,00 
268· 12 8TR ( 76 mAf1 :Z VI 
Relais 2 AT intarlaoe NCIIIUr 6A/ 260/1 000 VA 29.00 

R11lei1 -..rop'8n1 emb,ocheblH 
V2J154 C716 8104 34 mA /3,7 V 04 V me,;J 
Aelals2RT2Al160V/60W 27,00 
V23154 C720 8104 15 mA/8,2 V (31 V m111:I 
Relais 2RT 2 A/160 V/60W 27,00 
V23164 D712 8110 73 mA/4,2 V (10 V m1111:) 
Relei1 4RT 2 A/160 Vl60W 32,00 
V2316407178110 38 mA/8,3 V (20 V mu) 
Relel14 RT 2 A/1150 V/60W 32,00 
V23164 21001 21021 Support +étrier Relais 2RT pour Cl 8,00 
V23164 21002 Z1022Support +•trier Relai• 4AT pour Cl 7,00 
V23164 21006 Z1021 Support +,trier Rel11l1 2RT i!I dbler 6,00 
V23164 21006 21022 Supporl +étrier Rt lil1 4RT è cibler 7,00 

Plu• de 5po eutrH type, an stock.u nou1 con1ulter, 

BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE : ll1i. sur dlmende 

ET AUSSI : CONNECTEURS AMPHENOL, BERG, SIEMENS clrcu t11 împrlmi110 !EE 488, V 24, DlN 41624, 41812, 41617, clrcu!elm , rectangulal,es , c4bl11 en nappe et co,11:!aux u upport1 OIL. 

ÉLECTRONIQUE AVIREX 

/'1014 Pari~ 
16. 'Ill' Deli1111i11P v1etir, Ra•,IJ ,'111 

(li î?(dO 11 

69006 l von 
!6 . n11· de Se1r ·Metro focl1 

(/18?11808'1 

NISSAVIREX 

13008 Marse,llt:' 
92. avem11.• J11les.Cant1n1 M~•trn C,i~lell,111, · 

(911 /9. l l ':,6 

CMOS FAMILLE 4000 
protég6e 

4000 CN 2,60 
4001 BCN 2,60 
4002 BCN 2,60 
4007 CN 2,50 
4009 CN 3,00 
4010 CN 3,70 
4011 BCN 2,80 
4012 8CN 2,60 
4013 8CN 3,70 
40115 CN 6,30 
4018 CN 3,70 
4017 BCN 14,96 
4019 BCN 3,20 
4020 BCN 16,86 
4023 BCN 2,SO 
4024 BCN 11,10 
4026 BCN 2,60 
4027 BCN 8,05 
4028 BCN 12,00 
4029 BCN 7 ,60 
4040 8CN 7,00 
4042 BCN 6,tiO 
4044 CN 8,ti() 
4048 8CN 7,60 
4047 BCN 16,60 
4048 8CN 8, 76 
4049 CN 3,70 
4050 BCN 3,70 
4080 BCN 19,20 
4068 BCN 3,70 
4089 CN 2,60 
4070 8CN 8,66 
4072 8CN 2,60 
4081 BCN 2,80 
4093 BCN 6,20 
4611 BCN 18,70 
4618 BCN 16,86 
4620 BCN 16,86 

CONDENSATEURS 
ELECTROLYTIQUES 

841316 
1MF 83V 1,60 

22MF 63V 1,60 
47MF 63V 1,60 
10MF 63V 1,60 
22MF 40V 1,60 
47MF 16V 1,60 
47MF 40V 1,80 

100MF 16V 1,80 
100MF 26V 1,90 
100MF 40V 2,30 
220MF 10V 2,00 
220MF 16V 2.30 
220MF 26V 2,40 
2:20MF 40V 3,10 
470MF 10V 2,40 
4 70MF 161/ 2,90 
470MF 26V 3,60 
470MF 40V 4 ,10 

1000MF 63V 3,20 
1000MF 10V 3,60 
1000MF 16V 3,80 

CONDENSATEURS 
CERAMIQUES 

TYPE 1 · 83V 
837979 • 2,5 mm 

4,7pF . 560pF =3,00 

B37986 • 2,5 mm 

69QpF • 2,2.nf = 3,60 
2,7r:F · 4,7nF =4 ,60 

TVPE2·83V 
837448 2,6 mm 
10nf 0,60 
22nF 0,60 
33nF 0,60 
47nf 0,80 
68nF 0,70 

837448 6 mm 
10nF 0,60 
22nF 0,60 
33nF 1 0,eo 
47nF 0,80 
BBnF 0,70 
100nF 0,80 

06300 N,cr 
186. route de Tur11 1 

(9] ) 550323 

vrN H PAf~ COF<ln. SPONOANCt •~1w .. fllllllfflUlll (l(• 1.01mnf11111p·, .. ,vu?!~ . HIJ 'I u 691411 f?H 11~1.lX CRf Pl~ ux µor! pl Plllhdh,-J~I.' :o ~ Conr11 t1rJ'1':, rtr Pdl i.:'fllt~ll! 1, tlf:'lJIJP d lil f(HTHlli llllh' 

(1u ,.ontr,~ n•rt1l1oursi:·menr ,,u1101e1111~n t P~ r: L,-1!~11oi:ui:i /w1H•>: f:'rt 110:, matuism •. ;1l r ;1<1r poslt /0 f t)nA J~,Hdn t1~ 111sc11, ,w H) 11u11 198: 



5-14 - elektor mai 1981 

Votre système d'alarme?· 
votre ordinateur complet? votre 
matériel de radio amateur? votre 
chaîne Hi-Fi? Montez-les vous­
même. 

En kit? oui - mais en HEATH­
KIT! Le catalogue Heathkit, "c'est 
autre chose". Tous les 3 mois, 150 
appareils différents, photogra­
phiés et décrits en détail sur 60 
pages pleines de couleurs. 

Et attention : il ne s'agit pas 
de gadgets! Chacun des Heath kit 
est un produit de haute qualité. 
Vous le trouveriez, tout monté, 
chez les fournisseurs des techni­
ciens professionnels. Mais pas au 
même prix! Et puis, où serait le 
plaisir? 

L'assistance 
Un plaisir complexe? Peut­

être. Mais Heathkit a mis sur pied 
une organisation réellement uni­
que pour vous aider, pas à pas : 
des pièces bien classées avec éti­
quetage précis, des · manuels de 
montage complets et illustrés, 
des plans remarquablement clairs. 
Mieux : les conseils personnels 

d'un ingénieur, par téléphone ou 
dans l'un de nos centres. 

Le succès 
Seul Heathkit garantit votre 

réussite. Si votre montage "résiste" 
un peu trop, nous le mettrons au 

point nous-mêmes. C'est l'Assu­
rance-S uccès! 

Demandez vite le catalogue 
de ce trimestre. Feuilletez.Compa­
rez. Et vous direz, vous aussi : "Si 
l'on veut du choix, il y a kit... et 
Heath kit!". 

ilyaKIT 
&HEATHKIT® 

~ IHfii§IHF•I 
CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE : 

Paris 75006 : 84 bd St-Michel 
Tél. : (t) 326.18.91 . 

Lyo n 69003 : 204 rue Vendôm e 
Tél. : (7) 862 03.13, 

Aix-en-Provence : 26 rue Georges Claude · 
13290 Les Milles· Té l. : (42) 26.71.33. 

Lille 59800 : 48 rue de la Vignette 
(Place Jacquarl) Tél : (20) 57,69 61 

( 
1 

1 

1 

VIENT DE PARAÎTRE \ 
LE CATALOGUE \ pr~-

1 

-------- ------- -------~~ 
ADRESSER CE BON: 

Pour la France, à : HEATHKIT, 47, rue de la Colonie · 75013 Paris. 
Pour la Belgique, à : HEATHKIT, 737/B7 chaussée d'Alsemberg - 1180 Bruxelles. 

Je désire recevo ir votre catalogue printemps-été 81 
Je joins 2 timbres à 1,40 F pour participation aux frais. 

N° _ _ _ _ Rue _________ ___ ____ _ 

Code Postal _____ Vil le _______ _ 

E·A-1 
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ËLECTROME 

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 

CD 

17 rue Fondaudege 
33000 - BORDEAUX 

Tel (56) 52 .14.18 

Angle rue Darqu1er 
et . grande rue Nazareth 

31000 - TOULOUSE 

5. place J . Pancaut 
40000 - MONT-DE-MARSAN 

Tel. (58) 75.99.25 

Pour Ioules commandes 15 F de por1 el emballaqe Çonlre remboursemen! 1oindre 20 / d arrhes+ Irais 

C.MOS CIRCUITS INTEGRES Transistors Afficheurs 

4000 2,50 55 13,00 Lf ]56 N 9,00 BC 140 3 . 50 TIL 312 rouge B mm AC 

01 2 ,00 56 13 . 00 357 N 9,00 141 3 .50 TIL 327 rouge 8 mm AC ! l 

02 2,50 60 12,00 LM 301 AN 3, 70 177 .178 2,00 TIL 316 jaune 8 mm AC 
06 7 ,00 66 9 , 00 308 N 8,00 237 ABC 1 , 00 TIL 102 rouge 13 mm KC 

07 2.50 68 2 . 50 )17 'l' 14,00 238 ABC 1.00 TIL 807 rouge 8 mm AC double 

08 10.00 69 2 .50 324 6,00 239 ABC 1,00 TIL 608 rouge 8 mm KC double 

09 5,50 70 2. 50 339 é.00 308 C LOO DIS 370 bloc 4 afficheurs KC 

10 5 .50 71 2 , 50 377 N 15 , 00 547 1.00 DIS 631 bloc 4 afficheurs KC 

11 2,00 72 2. 50 378 N 22 , 00 557 1 , 00 
12 2 . 50 73 2 , 50 380 N 9,00 BD 135 ] , 00 SPECIAL MICRO 
13 4 , 50 75 2 , 50 381 N 15 ,00 136 3 . 00 Bloc 11 afficheurs 
14 9,50 76 8 ,50 383 T 12.00 137 3, 50 KCom 
15 7 ,00 77 2,50 366 N 8,00 138 3,50 
16 5.00 78 2 ,50 387 N 8,00 BF 245 3 ,00 
17 8.00 61 391 ( BD ) 14 ,00 2N 2646 

6 . 50 
6 , 50 
8 , 50 
6 , 50 

10.00 
10.00 
29 . oo 
15 . 00 

25.00 

2,50 6,00 

-18 
11,oo 82 2,50 

NE 555 3 , 50 2N 3053 3,00 Régulateurs 19 4,50 85 6,00 
556 8 , 00 2N 3055 H 8,00 

20 12 ,00 86 5,00 
565 14,00 2N 3819 3 .DO 

21 8,00 93 6,00 567 ll ,00 Régulateur positif 5. 12, 15 V 1. 50 
22 8,00 95 9,50 

LM 3900 6,00 

23 4,50 96 9,50 TMS 3674 19,00 Régulateur néga tif 5. 12, 15 V 9,00 

24 6,50 98 9.50 
TMS 3660 21,00 

25 3,00 99 15,00 TMS 1122 85 ,00 

26 19.00 100 12 ,00 ULN 2003 9 . 00 
LED 3et5mm Filtres Céramiques 27 4,00 106 6.00 XR 2206 35. 00 

28 B .50 107 7 ,DO 
29 13 ,00 147 15 , 00 SN 7400 2 ,00 Jeux 455 10 x 10 

30 3 , 00 192 13,00 7447 7,50 Led rouge~ 3 ou~ 5 1.00 ( jaune, noir, blanc) 10.00 
31 15,00 193 13.00 7490 4,00 verte ou jaune 1. 30 Filtre 10.7 MHz 6,00 

32 9,00 74LS 241 14 ,00 

33 11 , 00 
CD 4502 

74LS 24 3 12,00 

35 10 , 00 11.oo 
40 9,00 10 11.oo CA 3080 8,00 

42 7 ,<JO 11 9,00 3086 6,00 

KIT ELCO 43 9,00 12 10,00 3089 12.00 

44 10.00 14 22 , 00 MC 1458 6.00 
Sé ll , 00 15 22.00 

47 11,00 16 12 , 00 

48 4,50 18 10,00 MEMOIRES 
49 4,50 20 9 ,00 

50 4, 50 2B 12 .00 2102 14 ,Ol.1 

51 10,00 55 5,00 2114 35,00 

52 11 . 00 56 5•,00 2708 45 ,00 

53 11 . 00 B5 13,00 2716(monotension) 75,00 

Le Kit au service de vos hobbies 
ELCO 142; MICROTIMERPROGRAMMABLE. 
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. 
Basé sur l'emploi du TMS 1000, atfichage dlgilal de 
l'heure (heure-minute ), du jour. 
On la programme grâce à un clavter de 20 toucht!s. Il 
possède 4 sor1,es (4 relals 3 A) et est alimenté en 9 Vl A 
(tiansto non fourni) v ,suallsat ,on des sorties en servi­
ce par 4 leds. 
Exemples d'appllcatlon : 
- ,Controle du chauffage sur la sor11e 1. Mise en route 
du cnaulfage à 5 h du malin. arrélà9h, remise en route 
a 17 h, arrêt â 23 h . et cela tous les 1oursouvrablesdela 
semaine (du lundi au vendredi ) Il) samedi el le d iman­
che. le chauffage reste toute la journée. donc mise en 
route a 5 h du ma11u, arrèl à 23 h . 
• Sur sortie 2. commande d'on buzzer pqur le réveil du 
lundi au vendredi il 7 h Jusqu'à 7 h 10, pas de réveil le sa­
medi et le dimanche. 
- Sortie 3. commande de la radio de 7 h 20 à B h 20. du 
lund: au vendred i 
- Sur sortie 4, commande ôe la caletière électrique du 
lundi au vendredl de 7 h 10 à 8 h 10, le samedi et le di­
manche de 9 h 30 à 10 h 30. 
Nombreus_es . au11es posslb,htés . pendule (fateller. 
con1rôle du four élecI11que. arrosage automnttque. 
enregistrement d'émissions l'l!dI0 011 sur magnétos­
cope, controte d'aquari um, e1 c 

ELCO 142 . .. .... . ..... . 450,00 f 

ELCO 23 : Les discothèques se l'arrachent. 
Chenlllard 8 canaux mulllprogramme. 
La technique du Microprocesseur au service du Ie" 
de lumière · 
512 Jonctions qui se déroulent automal,quement, 
deux vitesses de défilement réglables qui s'enchai ­
nent après 256 cycles. Sortie sur Triacs 8 A - Ali ­
mentation 220 V. 

r VEUILLEZ M'EXPEDIER LE CATALOGUE ELECT~ 

1 
~ous adresser c1-I01nt 15 Fen tImhre 011 en chflque 

NOM 1 Adresse _____________________ _ 

ELCO 23 ...... . .. ..... . . .. 390,00 F 
1 

ttlifi•)i1;@%&4•.fil;C•liUlïil!tii·i&kt't·H•t=lfiI,Z,11l=K•V1•1t49:f 



5-16 - elektor mai 1981 publitronic 

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, ou en transfert (réf. T .000), 

de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits , ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes 
de logiciel . 
Sont indiqués ci-après, les références et pr ix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition française). 

F1: MAI-JUIN 1978 
générateur de fonctions 9453 32,75 

RAM E/S 9846-1 68,-
SC/MP 9846-2 23,50 

F2: JUILLET-AOUT 1978 
sifflet à vapeur 1471 17,-
t rai n à vapeur 1473 18,15 
carte CPU (F 1) 9851 100,-

FJ: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 
voltmètre 9817 26,65 
carte de affichage 9817-2 
carte bus (F1, F2) 9857 36,50 
voltmètre de crète 9860 20,-
carte extension mémoire 

(Fl, F2) 9863 150,-
carte HEX 1/0 IF 1, F2) 9893 200,-

F4: NOVEMBRE-OECEMBRE 1978 
carte RAM 4 k 9885 175,-
alimentation pour SC/MP 9906 43,50 
mini-fréquencemètre 9927 32,-
modulateur UHF-VHF 9967 16,-

F5/6: EDITON SPECIALE 78/79 
réducteur dynamique 

de bruit 1234 14,95 
interface cassette 9905 30,75 
consonant 9945 75,-

F7: JANVIER 1979 
preconsonant 9954 25,-
clavier ASCI 1 9965 76,25 
TV-scope-version améliorée 

plaque mémoire 9969-1 50,-
circuit de déclenchement 9969-2 19,90 
base de temps entrée 9969-3 19,90 

F8: FEVRIER 1979 
digicarillon 9325 33,46 
Elekterminal 9966 82,50 
voltmètre numérique 

universel 79006 29,36 

F10: AVRI L 1979 
base de temps de précision 9448 24 ,75 
alim. pour base de temps 9448-1 12,50 

F11. MAI 1979 
clap switch 79026 15,50 
alimentation de labora-

toire robuste 79034 24 ,-
stentor 79070 37,-
assistentor 79071 24 ,-

F12: JUIN 1979 
ionlseur 9823 30,-
microordinateur BASIC 79075 75,-
interfaces pour systèmes 

à µP 79101 15,50 

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979 
la fin des amimateurs 

de radio 
émetteur à ultrasons 

79505 21,-

pour casque 
récepteur à ultrasons 

79510 18,-

pour casque 79511 17,50 

F15: SEPTEMBRE 1979 
platine FI pour FM 
chargeur d'accumulateurs 

78087 20,75 

au cadmium-nickel 79024 20,-
décodeur stéréo 79082 22,-
Elekarillon 79095 56,-

F16: OCTOBRE 1979 
eKtension mémoire pour 

l'Elekterminal 79038 56,-
modulateur en anneau 79040 23,25 
digifarad: 

circuit d'affichage 79088-1 
circuit principal 79088-2 51,-
alimentation et horloge 79088-3 

gate-dip 79514 14,25 
accord par touches 

sensitives 79519 38,75 

F17: NOVEMBRE 1979 
fuzz-box réglable 9984 14,-
amplificateur téléphonique: 

circuit principal 9987-1 20,50 
capteur 9987-2 16,-

ordinateur pour jeux TV: 
circuit principal avec 
documentation 79073 187,50 
alimentation 79073-1 29,-
circuit imprimé clavier 79073-2 43,-
documentation seule 79073D 12,50 

F18: DECEMBRE 1979 
monoselektor 79039 72,-
programmateur 79093 26,-
convert isseur ondes courtes 79650 14,50 
affichage numérique de 

fréquence d'accord 
circuit principal 80021-1 57,50 
circuit d'affichage 80021-2 26,-

F19: JANVIER 1980 
TOS-mètre 79513 11,25 
top-amp 80023 11,25 
top-préamp 80031 41,25 
codeur SECAM 80049 86,-

F20: FEVRIER 1980 
gradateur sensitif 78065 14,-
peste électronique 80016 11,-
train à vapAur 80019 12,-
nouveau bus pour 

système â ,uP 80024 61,-
générateur de couleurs 80027 26,50 

F21: MARS 1980 
effets sonores 80009 28,-
amplificateur d'antenne 80022 9,-
transposeur d'octave 80065 12,-
imprimante par points 80066 69,-
digisplay 80067 26,50 
le vocodeur d'Elektor 

bus 8006B-1+297,50 
filtre 80068-3 35,-
entrée-sortie 80068-4 32,-
alimentation 8006B-5 26,-

F22: AVRIL 1980 
amplificateur écologique 9558 11,50 
fondu encharné: 

version secteur 9955 13,25 
compteur Geiger 80035 32,50 
thermomètre numérique 80045 36,25 
interface cassette BASIC 80050 75,-
vocncophonie 80054 15,-
chorosynth 80060 149,-
système souple d 'interphone 80069 27,50 
junior computer: 

circuit principal 80089-1 
affichage 80089-2 120,-
alimentation 80089-3 

circuit EPAOM 2716 pour 
interface cassette 80112-1 11,50 

prolongation du cycle de 
1 ectu re sur micro-
ordinateur BASIC 80112-2 11,50 

F23: MAI 1980 
antenne active pour automobile 

inverseur et filtre 
d'alimentation 80018-1 12,50 
amplificateur 80018-2 12,50 

allumage électronique à 
transistors 80084 39,-

cadenceur intelligent pour 
essu ie•glaces 80086 32,-

indicateur de consommation 
de carburant 80096 74,-

antivol frustrant 80097 12,50 
indicateur de tension pour 

batterie de voiture 80101 12,50 
protection pour batterie 80109 12,50 

F24: JUIN 1980 
générateur de signaux 

morse 80072 28,75 
jauge de niveau et de 

température d'huile 80102 12,50 
chasseur de moustiques 80130 11,25 

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 
cardiotachymètre 80071 54,-

numérique 80145 19,-
amplificateur de puissance 

à FET 80505 
récepteur super-réaction 80506 
éclairage de vitrine 80515-1 

80515-2 
alimentation de laboratoire 80516 
préamplificateur stéréo pour 

cellule dynamique 80532 
les TIMBRES 80543 

F27: SEPTEMBRE 1980 
antenne n 80076-1 

80076-2 
testeur de transistors 80077 
amplificateur PWM 80085 
fréquencemètre à 

cristaux liquides 80117 
carte 8k RAM+EPROM 80120 
programmateur de PROM 80556 

F28: OCTOBRE 1980 
traceur de courbes B0128 
circuit imprimé du Vox 80138 

26,50 
30,-
13,-
28,25 
19,50 

14,25 
12,-

15,-
11,90 
39,60 
11,25 

24 ,40 
215,75 

45,65 

9,75 
26,25 

F29: NOVEMBRE 1980 
thermomètre linéaire 80127 
boite à musique 80502 
fondu enchaine semi-

automatique 80512 
alimentation de précision 80514 
diavision 81002 
sensonnette 81005 

F30: DECEMBRE 1980 
Compte-tours économique 81013 
Fermeture automatique 81015 

de rideaux 
Commande de pompe de 81019 

chauffage central 
Coupe -circuit pour 81023 

cafetière électrique 
Détecteur de courants d'air 81028 
Alarme pour réfrigérateur 81024 

indicau~ur de consommation 81035-2 r1035-1 

de carburent 81035-3 
· 81035-4 

F31: JANVIER 1981 
boite intelligente 81042 
boite d'arpentage 

circuit principal 81043-1 
circuit d'affichage 81043-2 

thermomètre de bain 81047 
biniou 81048 
chargeur d'accus NiCad 

pur-porc 81049 

F32: FEVRIER 1981 
mélangeur 4 canaux stéréo 81068 
phonomêtre 81072 
circuit imprimé "swinging 

poster" 81073 
poster disco "swinging 

poster" 81073-P 
ampli de puissance 

200 Watts 81082 
mégalo vu-mètre 

- basse tension 81085-1 
- 220 Volts 81085-2 

matrice de lumières 81012 

F33: MARS 1981 
xylophone 81051 
programmateur pour 

développements et tirages 
photographiques 81101-1 

81101-2 
voltmètre digital 2½ chiffres 

circuit d'affichage 81105-1 
circuit principal 81105-2 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 80068-2 
système multicanal à 

touches sensitives 81008 
carte détecteur 81027-1 
carte commutation 81027-2 
générateur bruit 81071 
détecteur de présence 81110 
récepteur petites ondes 81111 
high corn : 

affichage à LED 9817-1+2 
alimentation 81117-2 
détecteur de crête 9860 
face avant en transfert 
+ 2 modules programmés 
+ EPS81117-1 

NOUVEAU 
F35: MAI 1981 
imitateur 
alimentation universelle 
intelekt 
paristor 

81112 
81128 
81124 
81123 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

17,50 
35,50 

17,-
17,50 
88,-
13,50 

25,-
42,50 

27,-

13,50 

10,-
13,50 
17,-
16,25 
16,25 
27 ,50 

13,75 

16,50 
12,-
13,75 
18,-

19,-

129,-
18,-

22,50 

25,-

31 ,-

24,-
43,-
94,-

15,55 

28,-
20,-

21 .-
21,-

45,-

51,-
38,50 
40,40 
41,50 
25,-
20,-

27, -
20,-
20,-

412,50 

20,90 
28,75 
67,00 
18,15 

~ 
boite à musique (F29l 
(80502) 
ampli tfp "anti-gaspi" 
IF25/26) 1805301) 
alimentation à découpage T001 14,50 
pour m icroprocesseurs 
I F25/26) (80531) 
préampli stéréo pour 
cellule dynamique 
I F25/26) 180532) 
les TIMBRES (F25/26) 
(80543) 

Elektorscope: 
amplis de sortie X et Y, --(9410-3) 
module HT et face avant T002F 
(9099-5/-7) (9361 -1) 

indicateur de tournée 
(F311 )81041) 
boite hantée ( F31) 
(81042) 
canométre/affichage (FJH T002 16,25 
(81043-1/-2) 
boite à jeux (F31) 
181044) 
thermomètre de bain 
(F31) (81047) 
nicad pur-porc (f31) 
(810491 

Elektorscope: 
préampli Y, carte 
(9361-2/-3/-4) 
mére, alimentation, T003 31 ,-
module, HT et faces 
avant (9099-1 à -6) 
(9410-1/-21 

(t)S 
am& ~ 

. générateur de fonctions 9453-6 30,-
• • TV-scope, version 

améliorée 9969-F 23,10 
..., alimentation de labo-

ratoire robuste 79034-F 6,25 
• • monoselektor 79039-F 15,-

consonant 9945F 55,--, . = face avant en mtital laqué noir mat 
• • = face avant en PVC adhé,r::if 

Nl88LE-E ESS004 15,-

pour le SC/MP: alunissage, 
bataille navale jeu du NIM, 
journal lumineux, rythme ESS005 25,-
biologique, programme 
d'analyse, désassembleur + 
listing de ces programmes 

Jeux TV ESS006 16,50 

CASSETTES ESS 

Casse tte contenant 15 pro-
grammes de l'ordinateur ESS007 50,-
pour jeu x TV 
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MARSEILLE Ouvert de 9 h à 12 h el de 
14 h à 19 h. sauf le lundi. 

EUROPE ILECTRONIQUE 
2, rue ChOteauredon . 13001 

Tél. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F 

AY-1-0212 • • BlilOO FX209 ... 108,00 
AY+1320 ., &lOO LM10C 5',00 
AY-3-1015 ' &5,00 MC1468 •• 31,00 
AY-3-1270 .... 108.00 MK50398 ,. 86,00 
AY-3-1350 NE564 ... 48,00 
AY-5-1013 ,.. 54,00 0M931 " 

148,00 

AY-5-2376 .. ,112,00 OM961 ... 192.00 
CA:<IOO , .24,00 R0-3-2513 ., noo 
CA3084 , •• 31.111 SAA1058 •• 42,_IIJ 

CA"'94 ... 1600 SAA1070 160,(11 

CA3161 .,,, lUJ SAD1024 17000 
CA3162 0000 SFF96364 15000 
OM81LS95 •• re.œ TDA10348 1700 
0M81LS97 18.00 TDAIQ3.1BN 24.00 

SIEMENS 
IA,.a ..... 1,40 S0436 .,., 55.30 
88101 ..... l10 TAA 761A ... 7.IIJ 
88 U3 ,., .• 3tOO TAA 765A • ., ID.Cil 
BfU,5 ..... Zt.UI TAA8tilA "" 7.40 
8f1 $ .... , tUO TAAffl1A •• 11 .10 
ap IO,t .,, 14.50 TAA-41161.A 11,,1) 
.,.WJil ., ... 1460 TBA 120$ ... lai 
L057C ..... 4.00 TBA2218 ,. 7.40 

• ~~ ''.::: ~:: i~::.,:::· :~ 
$AJ 14J .... CUQ TCAJ15A .. 10.10 
5041'· ,. •.• IUO TCA335A •• 10.70 
S042P ,..,~ lUIO TCA345A ,. 19.00 
spl,~+ SO~!è))A+TDB045.1A(lejeu) 

lf-.. 1050 
Lf351N • 10.50 
LM301AN 3.10 
LM»IH .. 111,50 
LM305ti ... 7,tiO 
LM307N •• , B.50 
LM3œN ... a.no 
LM309K .,, 18.00 
LM311N •• , UO 
LM317K .... 34.00 
LM318N ,,, ZZ.00 
LM323K ,, •• 72.00 
lM324N •• UO 

7400 ........ zoo 
/«JI ,, ...... 2.00 
l«lt ........ zoo 
rc ........ 2.so 
7<114 ....... 2,20 
7405 ....... 1.20 '""' ........ ~., 
111:il ._. . .... . l40 
740G ........ uo 
7400 ....... 2.40 

•14,10 •••••••• 2.20 
1i !:2' ....... 2.40 
741;) ....... 3.40 
7414 ........ 5,IIO 

11i :::::::: t: 
74!0 ...... , 2.40 
741( ........ 2.40 
741:5 ........ !00 
7</f ....... aoo 
1417 ....... , aoo 
1'2& ........ 6.flO 
74JO ...... 2.40 
7~ ····••1.• 3.00 
7433 ........ 6,20 

• 4001 .... 2.20 
"111 ...... 3.00 
'<Ill ...... aoo 
@Y ....... aoo 
4011 , ..... 220 
4012 ..... 3.00 
40!.l ...... ~Ill 
..OIS ...... 1.10 
4016 , ....... 8.50 
4017 ....... lllO 
4018 ....... IB.80 
4019 ...... 14.50 
◄020 •• • , 10.50 
4023 ....... 3.00 
4024 ....... 11,80 
402S ....... !00 

NATIONAL 
LMJJ!IH .... Ul 
LM348N .... U.10 
LM349N .... Ill.li 
LMJ58N ,., ll3l 
LMJ77N .... 19.liO 
LM378N .... 2120 
LM380N ... , Il.Il 
LM381N •• •• IUJ 
LM381AN •. 2!.111 
LM 386N .... 8..111 
LM3117N .... 13.00 
LM 391N80 .. 2'.00 
LM565 ..... 3.111 

TTL 
74'Sl .. .. •• 3.00 
7438 ., .. •• 3.00 
7442 ~· . ..., lai 
7445 .. .. .. IQ.50 
7447 . .. .. 8.00 
7470 . .. .. 3.70 
7472 .. ... 3.00 
7473 •• .. •• 3.40 
7474 , ... .. 3.40 
7◄75 ··· •• 5..20 
7476 ... .. 3.40 
7483 .. ... 7.00 
7485 G.3l 
7486 ., 4.00 
7490 •• 3..11 
7492 ., 3.70 
7493 ,. 5.40 
7495 .. .. . 7.20 
74120 ... .. 16.70 
7◄121 , u,o 
74122 . 3.111 
74123 . . ... 3,1) 
74125 • 3.(10 
74126 • .. ltll 
74132 . . 6.20 

C/ MOS 
4027 ..... ... 8.40 
4028 ...... , ll.50 
4029 ..... ll50 
4034 ....... 2-t.50 
◄040 .... ,, IQ.50 
4042 , .... 7.70 
4043 . , ... 1lfl0 
4044 . ...... 13.50 
4046. , .... , 17,111 
4049 ..... , 6.20 
4050 . .. .... 5.20 
4051 ....... 18.40 
4052 .... ,, 14.M 
4053 . ....... 17.ll) 
4060 ....... , a.• 
4066 .• , ... , (Ill 

XR2'l03 •••• 12,00 
XR2'l07 •••• 38.00 
XR4136 •••• li.Ill 
XR415I •••• 21.00 
µA 726C ... , 7600 
2102 .... u, 16,00 

2112 ....... 2600 
2114(450nS) 0000 
2716 .... , •• 24000 
6502 .• ••••• 7600 
6522 .•••.•• 8000 
6532 ....... 10600 
74C928 ••••• "-"' 
7&G.79G •• 18111 

TCA440 ... 22IO 
TCA965 .,, 2UE 
TCA4500A •• 27,IE 
TDA 1037 ... Ill.Ill 
TDA1046 ••• 22.50 
TOA 1047 , • 24.30 
TOA2870 .,. 2TJll 
TOA3000 • 31,00 
TDA4290 • N.11 
lfA100IW 44.11 
UAA170 .... 17.IE 
UAA 170l. •• 28.111 
UAA180 .... 17,IE 
........... 311l50 

lM556 ••••• l «I 
LM565 .... 100 
LM567 ..... IUI 
LM709 .... 1~ 
LM72J , .... lm 
LM733 .,., 1~111 
LM741 .... l!I) 
LM1496 , ... 11),00 
LM 1812 .... H.00 
1.111917•1 .. lltll 
l.MJOeO .... l«I 
l.MYJ86, ... IUI 
1.MlGOl .... ,11 

74141 ...... B.70 
74145 ,. .... 7,70 
74148 ....... 21.IIO 
74150 .. ,,., 10.111 
74151 .... , 11.20 
74153 ·•••• 7,50 
74154 ...... 9.00 
74155. , .... 7.50 
74156 ...... 1.50 
74157 ...... 1-'II 
74160 ...... 11.00 
74161 . ..... 11.11 
74162 ...... 13.40 
74163 ...... 11.11 
74164 ...... lll.40 
74165 ...... ft,11) 
74173 ...... 12.11 
74174 ...... 8.80 
74175 ,..,, 8.60 
74190 ... . . 10.40 
74191 ...... 10.«) 
74192 ...... &.20 
74193 ..... , 10.40 
74196 ...... uo 
74279 ...... 7.10 

4069 , ....... 3.00 
4070 ....... 3.00 
4071 , ...... 3.00 
4073 .• ,., .. 3.00 
«t75 ...... 3.00 
11Jn ....... 3.40 
4076 ....... 3.00 
4081 ....... 3.00 
4093 ...... Q80 
4099 , ..... 22.50 
4511 .. ,. ... 15.111 
4514 ...... 26.(11 
4516 ,.,. .. 15.80 
4518 ....... 1fi80 
4520 ....... 15.11 
4528 ....... IUO 

TRANSISTORS 
BC 1078 ..... 1.10 
BC 1088 .... 1.50 
BC 109C ., ... 1.80 
BC140 , ..... 3.60 
BC141 .... ,. 3.110 
BC 160 ... , 3.70 
BC161 .,. ... ,UO 
sema .••. 2.00 
BC17a8 ..... l.a> 
8C 179C ..... 2.20 
BCZ37B ... , 1,00 
BC2388 ..... 1.00 
BC 230C .,.. 1.20 
BC 3J78 .... 1,20 
BC:ll88 ..... 1.20 
BC:ll9C ..... 1.40 
BC:327 ...... 1,20 
80328 •••• : 1.20 
BD337 ...... l.20 
BCl'38 •• ., 1 1.20 

BC5478 ... 1.00 
BC5481l .... l.lll 
IIC 54<C .... 1.20 
QC!m .... 1.20 
BC~ .t •• 1.20 

(IOll,'JC .... ' ·"' 
00131 .. ... !Ill 
lf01:III .... . (10 
80131 ..... (20 
BO!ll .. .. . (IIO 
BOi» ..... (50 
BO•~ , ••• 5.10 
80111<1 ..... 1U0 
80164 ..... 11 .00 
BF245A .... 5.20 
BF245B .... 5.20 
BF245C ., .. UO 
BF256B ... 5.fll) 
BUX27 ... ,, M.lll 
MJ2501 ., •• 26.00 

MJ:KXl1 , ••• 22,(1] 
~ 1.113 ... vo 
21411'1 •• 250 
2N1893 •• , 2.00 
2N2218 hh 2.20 
2N2218A ... 2.40 
2N 2219 ~... !.Ill 
2N2219A .,. 2.111 
2N2222 .... 1.:11 
2N2222A .. 1.50 
2N2646 •••. 6..40 
2N2004 .... 2.00 
2N2004A •. • 2.30 
2N2905 - 1,00 
2N2005A • • 2.00 
2N2907 .... 1.50 
2N2007A ... 1.00 
2N3053 ,. . 2.50 
2N3055 ... li.li) 
m3819 .... a11J 

SELFS MINIATURES 
1,H ........ ~00 
?,2t'4 .. . .... l «I 
v ... ....... >;00 

10µH .,., •• , l OO 
12µH ....... lOO 
47µH ....... ~00 

100jM , • SIII 
~,.tl ...... soo 
,i,i,;t ..... . •oo 

TUN • les lO ,oo Les25 ,,, •• 20.00 Les 100 ,., 7000 

TUP •• les10 ID.00 Les25 . ··• 20.00 LestOO ••• 7000 

0UG leslO 900 l es25 •• ,., 2000 Les 100 •• • 7000 

ous tes10 3.00 Les25 ,H .. 6.20 les 100 ••• 20.00 

BC516 •• , 3,60 BF451 ••••• ◄.00 Dl707 ., lftJXl 

BC517 , •••• 3.20 BF494 ,.,., l,iO HPSœ217750 14,IIO 

8D241 ... , •• 5.20 BFT66 29.70 HP5082l7756 l ◄ lll 

8D242 ••••• 5,20 BFY90 •••• 900 HP5082l77fil 1411) 

BD241C ,.,., 6.50 BU208A .,,, 24111 FNOSOO .... 15,00 

B0242C ..... 8,91 J300 ...... 500 FN0507 , ... 15111 

BF256A ••••• 5.l!O 3N211 , ... 11 .20 MAN4640A 24,00 

BF256C .. Slll BY164 .... 620 eom ..... 6111 

C1r1u EPS III llrlf PUIUTRONIC fvOlr eocu1 publldl1h1J 

MURATA - STHTNER 
FlttacérarniqueSF0455 , .. , ....................... IQ/iO 
Filltrl cbamique SFE 10.7 MA . , , .... ........... .. •• • ,œ 
FillrecêramlqueSFJ 10.7 .,, , .............. , ....... . . liS,00 

~~t~=~=.~.œ:.,1:::::::::::::~::::~::::. ~ 
T1ansducleurull,asonoreMA4!lUS .,,, .............. , ••••• ~ 

TT L L S 
74LSOO .... , t.40 
74LS01 ..... !AG 
74LS02 ••••• 3,,'Zll 
74LS03 ..... t«I 
74LS04 , •• , tl::I 
1,u;Q; , • • Ulil 
7<1.5"1 . .. Ulil 
HLS09 ,., 't~ 
74LSIO .. ,, l,4lt 
74LS11 J • , t...0 
74LS12 ..... tA0 
74LS13 , ... . 7,00 
74'.$11 ,., , 1~00 
141.S1S . .... 1.411 
l<W!I • .,, l,411 
74LS21 ,,,,, t-40 
74LS22 .... tAO 
74LS26 , •••• ·UO 
74LS27 ..... llO 
74LS28 ..... lN 
74LS30 , .... t~ 
74LSJ2 •••• lllO 
74LS33 , •••• JJ0 
7KS37 , .... :)..tll 
74LS36 .,.,, 1911 
74LS40 ,,,., 1M 
74LS42 ••••• UQ 
741.~7 .,.,, ll.61) 
7"4L.Sn ,,,., 4.10 
74LS74 , •••• 100 
74LS75 , ••. , (,IQ 
74LS76 ,., •• 1.60 

741.SSI ..... a10 
71Ui!$ .. _, 7.50 
74LS86 ,., • S.30 
74LS90 4.ID 
74LS92 ..... i0.50 
Nl~~ ... a,o 
741.ffi ... ,aoo 
'1Cl.Stœ •• 5.ID 
74LSl12 ••. S.10 
74LS113 ,. 5.10 
74LS114 .... S.ID 
74LS122 .... lll«J 
74LS123 .... 14.50 
74LS125 ... 4.20 
74LS126 ... 7,40 
74LS132 ... B.l'll 
74LS13.1 •• 3.50 
74LS136 , ... S.KI 
74LS13B ... , 8.IO 
74LS139 .. &JO 
1.0.s1.tS •. aai 
7'lSts, .... 1.20 
'14SIS? - 7.20 
74LS153 7.20 
74LS154 18.00 
74LS155 .••• ll30 
74LS156 , .• 13.30 
74LS157 • 7,20 
74LS158 ••• 7.20 
74LS100 ... 14.70 
74LS161 °' 14.7D 
74LS162 ... 14.JD 

74LS163 •••• 14.70 
74LS164 • 7. 50 
74LS165 .... 7,50 
74LS1fl8 ... 15.111 
74LS169 .... 15.III 
74LS173 .... 14.70 
74LS174 ,.,, IU0 
74LS175 ... 15.:11 
74LS100 .... 11.10 
74LS19I , .. li.ID 
74LS192 , .. 11,10 
74LS193 .. 7,50 
74LS194 .... 12.00 
74LS195 • .,, 12.00 
74LS196 .... 15.00 
74LS221 , •• 14.50 
74LS240 •• 20.70 
74LS241 , ••. 21170 
74LS242 •••• 20.70 
74LS243 ... 15.40 
74LS244 ... 20.70 
74LS245 •••• 16.11 
74LS247 ,., 14.40 
74LS251 .... l:.3J 
74LS25J , li,:11 
74LS25tl .... Ull 
74LS273 .... 17,liCl 
74LS279 .... 7.50 
74LS365 .... B.50 
74LS366 .... 11.50 
74LS367 .... 8.91 
74LS368 8.00 

REGULATEURS 
lk.05'°,W 4.00 79l05(0,1A) 450 
1,t.12to:1A) .:::::::•:. 4.00 79L12(0,1A) 4,50 
1elt$fll.,I,\) .... .... 4.00 79L15(0,1A) •• 450 

:l~ttt:i .. :::·.. ~: ~:~~l~'~l :·: 
11Mll!O.W ........... ao 79M15(D,5A( ........... 9.00 
1e0S .................. llOO 7905 .. ... ........ ,., 12.00 
7612 , • !l60 7912 ............... 1200 
1a,s ... , .... .•... uo 7915 . . ............... 12.00 
70)$/TaJ ............ 111.50 7905/ TOJ ..... .. .... 22 30 
n rNro:t ..... .. , 1aso 79121Tro • • .. ....... 22.30 
1ttSIHXJ ........... 1aso 7915/TOJ .............. 22.ao 
µA78HG:réglablede5ê24V/5A .......................... B0.00 

LEDS - OPTO 
led1 1landard1 

Jmmrouge , , ,.,. 100 
3 mm jaune ..... ,.... .. ~50 
lmrnverle ....... . . 1.50 
Smm rouge ............. 1,00 

lad, lorla lumlnoallê 
Smmrouge .......... 1,BO 
~mmjaune ., • ., •• 2.50 
Smmve,te ....... 2.50 

5mmiaune .......... .. . LM Supportdeled3mm • , 050 
Smmverle , ..... , ,. .. 1.50 SlitpclpltdofKSIWl!i .... O.bO 

~~l~c~u~;·â ~ri~~~~x liqu~:~s ~3 ~·~ ·,·;l:(, 1nl0il_~~.::: · ïJ: 
Atf~1.lalil1111;ic1}QV~lli:tu11 14d~t1 , •••••••••.•. Jto,00 

DIODES - PONTS 
ZENER VARICAPS 

400mWde2,7Và33V .... 0.80 BA 102 ...... o ........ l.lO 
1.3Wde2.7VUJV ....... 1.20 OB 105G ................ :UO 

TransducleurultrasonoreAKG .. 1200 N(5 ••••• 8.00 
Microélec1,et ............. ltOO pa,S • •• , 8.11> 
CTN IKS. 10Kou20K . ••••••••••• • .......... , , ••• , 12.00 
2706programméepour JUNIOR COMPUTER ••••••• ,.. •• • •• 116.00 
PROM pol/f ELEKTERMINAL ........ ,,. •• ,,. •• .. ......... 00.00 

2650 + 2616+2636 + 2621(JeuTV) •• ► 
Connecteu,OJN41612 so,ochesmàle ............... .. 
Connectem 01N41612 64brocheslemelle ......... , ...... . 
Connechm101N41617 31brocheslemelle •••••••••••••.••. 
Connectemm N•1617 J1brochesmale .. , ......... .. 
ConnecleurOIN41617 21brochestemelle ..... • ...... .. 

'"'-"" 26,00 

Po1Sl'IHQC!tfllt~410otwn .......... ,. ... , , ,.,., 10.00 
2_00 Connec1eurDtN41617 2\brochesmale .......... O&-.. 

Radiateur pour T05 (2N2905, 2N2219, BC141) .. • • .. .. • • • oa 

Radiateurcrapaud(46x46)pourT03(2N3055,elc) ·•••·•·••· 
RadialeurenU(lransislorplaslic lriac,etc) ,., ••••••••••• 
Radialeurpuissance'35WpourT03(120~375) ••••••.•••. 
Radialeurpuissance55Wpour1ou2T03(120x75) ••••••• 

3_00 ToWltt ît(C MM~ld:,v/«M,CiJ ...................... . 

Ol,00 
12.lll 
10.111 
10.M 
0,50 
S.Ol 

10,r,o 
20,111 
34,70 
35.00 

4
_
80 

ToucheSPACE pour clavier ASCII .... .. .. ......... .. 
Condensaleurvariable250plou500pl 

1
: :: Pincedelest16broches(CSC) ............ ••-•••• 

ManchedecommandepourjeuTV .................. .. 
Rad1aleur spécial pom TOA2020 ...................... . 14.00 
Dig1tas1 .......... , ,&00 Oipistas1 HED •• .. , •••• 10.00 

Pol ajustable20tours100Kohm(plalineft) .......... . 
Pot~ iO IOùfl ~ ............... •• .... , , .... , '·"' 6',00 

TOK034342 •• , •• S.00 101(034343 .......... , 5.00 Commulale1Krolalil4x5ou4i..6 , ............. ,, •• ,., lfi.00 

îLœD ...... 5,60 
·nœ, ...... s.so 
Il~ ..... 7.SO 
n0&4 .;.,. 15.50 
Jl071 ..... 5.ffl 
TL072 ••• .•• IQ.3Cl 
TL074 ..... 11100 
nœo ...... &.90 
TLœ1 . ..... 4-60 
TLœ2 ..... 5,60 
TL064 .... t. 11180 
TL-431 ..... 7.50 
TL497 ...... 1650 

TEXAS 
TIL31 .... ZC(O 
TIL32 .... 1.00 
TIUB ...... ,l10 
TIL81 ...... IQ.00 
Tll111 .... g_llJ 
Tll112 ••• 10.50 
lll 117 ..... 14.SJ 
lllJl2 .... , 12.00 
TILJ13 .. ltœ 
TIL327 ..... ll.Ol 
TIL701 .... ltO, 
nLl'02 • li.Ill 
Tll. l'C3 .•• IU& 

TIL704 ..... IZ.III 
TIP 29 •• ~., 5.40 
TIP:JJ ...... 5.111 
11PJ1 ..... 5.111 
TIP32 ., .. ., 6.211 
TIP122 ..... 10.00 
TIP127 , 10.00 
11P2955 ., . 10.fll 
TIP:J:155 •• 9.Cll 
TMS 1122NL 87,40 
TMS3874NL 311.00 
TMS3879NL 56.00 
TMS 36BONL 39.00 

THYRISTORS 
TIC4712oov10:SA.J ...... 5.40 
TIC 1œo {400Vl5AI .. .. 6.20 
TIC 1160 (400V/8A) aeo 
TIC 1260 (400\l/12AI .... u.60 

TRIACS 
TIC2060(400V/3A) ..... 7.20 
TIC2'l60{400V/BA) ••• 860 
TIC2Jro(400V/ 12A) • 14.00 
TIC2460(400V/ 16A) • 15.30 

SUPPORTS C.I. 
Suppor1s à souder TE.XAS bas prot1I : 

B 14 16 " 20 24 211 40 
0,80 0,00 1.00 1,20 1,30 1,80 2,00 2.SO 

Suppofls a souder TEXAS nylon bas prohl 
B 14 1B 1B 20 " 211 40 

1.30 140 1.60 2.20 2.;:) vo 3,;:) 5,00 
Suppofls à soude, TEXAS bas prolil, conlact OR 

' " 16 IB 20 2' 211 ., 
1,00 2.30 260 320 3.40 400 ◄, Ill 6,60 

Supports à Wrapper TEXAS : 
B " " 18 ,0 24 211 40 

2.00 260 320 3,80 ~60 5,00 5,60 B.00 
Supporls ~ Wrapper TEXAS conclact OR : 

B " 16 IB 20 2' 2B ., 
2.80 4,40 5,00 540 6,iO 7,40 9,80 13,80 

Remise par Quantité pour une même rélérence 
1D pièces: 10% 25pièces : 15 % 100pièces :20% 

DIVERS 
HPminialureB0/0,2W , , ...................... ,.. tOO 
HPmlnialure8o/O'lW(57mm) ................... . ......... 9.00 
HPminiatureBOl03W ........... , ........... . ........... 10.00 
HPminlature8n/0.5W .................... , .......... 11,DD 
Commulaleur rota11I 1 circuit - 12 poslllons , .•• , .. , lUI 
CoœmLil.alt:111 t(l!~l1f?d1Cti1b ~6~"1 • • , &œ 
Commutateur rolalil 3circuils - 4 positions • .... .... 100 
Commutateur rolalil 4 circuils • 3 posilions ............ , •• lOO 
Relais Européen SIEMENS 2RT/12V .... ·•·•·••••., ••••••• 2tOO 
Relais EU1opéen SIEMENS 4AT / 12V •• .. , ..... , .... kOO 
Suppo1lpou11elais2RT ...................... ., ..... lttl 

::'~:~;::,':!1b:2!!0pt :: ... :::::::::.::::::··: .. : 1!: 
Cooôtrlltl1Utvar~ti$t~F ...... ,.,., ..... ,., ....... UOO 
lbti.a~optcbl PoW ~l020 .......... , ...... •••. •. 14.CIO 

=:!e:::1i01w·::··::::::::·:::::::::::::::::::: 1t: 
flnucltkJil f6briMN:ipourCI ......... , ................. 34.70 

=:::.:::" .. :::: ... ::::::::::::::::::::::· .. ::~ 
fraN.ia.OOV()ftjlttU'f'll'ft-1 , ,., ....................... 12.00 

:!:::t~~t, ::::::::::.:.:::::::::::::::.::::::: .. :: 
a..,11z000M11z ...... ... .. .... _ .... ,, ............ Moo 
0.,rl,l;U'/$Mi<, .. .. • ........... , .,., ., ,. .. ,... • U .00 
a..n,l.5791'111 .............................. , ..... 31.œ 
Ouan,"CXX>MH.t .............. .... .................... >tœ ~:~:::~~ .:::: .. ·:::::::::::::::::::::::::::. ::: = 
(hJia,111A51MHJ .. • ................................ 36.00 
C);r~ll 10MHI ,.., _,,,,.,.................. .,., , , lLOO 
OJllU 19,.c;Jllllv ......... , • • ,. ......... . ...... ... i UIO 

TOKO 
F1455KHZ7x7ijaune,blancounolr) ••·•••···········--··· a.œ 
Fl455KHZ7x7,lejeude3 ,. • .... , ·• ........ • .. 11.ŒI 
F1455KHZ10x10(jaune, blancounolr) ................... UO 
F1455KHZ10x10, lejeude3 ............................ l!œ 
f110.7MHz7x 7 ........ 6.00 FI 10.7MHz10x 10 ..... 5JI) 

BLR3107N (lillrepourdécodeu,stéréo) ••·············••··· X.00 

RESISTANCES 
1/4Wcouchecarbone5%•de 10C'là2.2Mn , ................. Q.15 
1/4Wcouchecarbone5%-de 1ùà 100 .................... Q.20 
1/2Wcouchecarbone5%•de 100 à 10Mn ................... 0.20 
1/2Wcouchecarbone5%de1na1on ..................... 0.30 

~:=c::~:~.:~ .... ~~~~.::: .... :::::::::::::::: ~= 
POTENTIOMETRES 

A1uslables pas 2 54 pour circuil imprimé. de 100Cl à 2 2Mn 
modèlehorizonlalouvulical(âpréciser) •••••••••••• 1.20 

Ajuslables 10!ours BECKMANde 100 à 1Mn . ••••••• •••. llfll 
Potenliomèlre rola!1I simple: 

Lînéairede100nà4.7Mn ............ , ·••• ... 2.50 
Log de 1Knà 1Mn , ............................. 3.lll 

PolenliOmèlre rolalil double 
~,oe1oona2.:zwn ......................... 1.œ 
Log de1Kn:i22Mn ......................... ...... B.00 

Polenliomèlrerotalilsimple a11ecin1e, • 
Log de 4.7KO :i 1MO • .,, ,...... ....... lOO 

Polenliomèlre à glissière 60 mm pou, circuit imprimé : 
Morto lin de1KOà 1Mn .............. , , .. ,.. 6.00 
Mono Lob de 1Knà1MCl ................. . .... . .. 8.00 
Stéréolin de10Knà220Kn , ...... , . .. ........ 10.00 
SléréoLog de10Kn.ll100l(O .............. ........... 10.00 

CONDENSATEURS 
CtRAMIQUES 

Typedisqueouplaquelte ,de lpfâ 10nf ..................... Q.50 
22nF ..... ,., ••••• 0.111'.1 47nf •·•·•·•· .......... o.70 
l(k)if ...... . ........ Q.fll 
Aiuslablescéramique : 6pf-12pf.20pF•~F•OOpf •·••• . a.Cil 

MYLAR 
2HJV "1JV --111F ..... ,., , , 0.80 0.fll 100,f .......... 1.10 IJO 

1.W- ........... 0.80 a.BO 150nF ........ 1,20 1.80 
1.2Jlf ......... 0.80 O.IIO 220,F ......... u 1.40 2.50 
l.W .... , .... 0.80 o.eo 330,F ..... ,., 1.80 3.00 
.C.7llf" ......... o.eo o.eo 470, f ........ ,. 2.40 3.60 
,.w .......... 0.80 O.!IO 6807F .. -...... 3.00 4.IIO 
~ .......... 1.00 1.10 lµF ............ :uo 5.50 
llnl' ........... 1.00 1.20 
~ ........... 1.00 1.20 
3:W ..... 1.00 1,20 
47-,f ............ 1.00 1.30 
fb,f , ............ 1.10 1.30 

CH IMIQUES 
10V 16V 25V 40V 63V 

1MF .......... .. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
22MF ......... . 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
=r .......... . 1.00 1.00 1.00 1.00 1.111 -.......... . 1.00 1.00 ,.oo I.ID 1.20 
221,tf .. .. .. 1.10 1.10 1.20 1.20 1.20 
4/lilf ......... .. 1.10 1.20 1.20 1.40 1.lll 
100/,!F .,,,.,., 1.20 1.30 1.40 1.00 200 
2211/Af ........ 1.40 1.50 200 zoo 100 
471IMf 2.00 2.00 100 (00 5.00 
1000!,lf ..... .. aoo 4.50 . ., a,o •oo 
?1rMlf ...... .. (00 5.00 aoo ROO 1100 
{70«,I/' ...... .. 7.00 a50 moo 1aoo 21.00 

Quartz Bande 27 MHZ - Boitier HC-25 U 
REDRESSEMENT ET SIGNAL Toutes les lréquences a inlervalle de 10 KHZ allant de 26.965 à 27.405 MHZ el de 26.510 à 26.950 MHZ 

tfr' 4HI ". "·• ......... 0.20 IN 4004 (1A/600V) ...... , Q..60 Pfix uni larre ....................... ...... ............ ltCO SUppoft .... ~ ........ ' ............................ .. , 1IO 

:•~ ~:::;::::::::::: :: ~:~ :~:~~g::~:tï :::::: : 
1
_ ,,_, _10_,,_"'_'_"'_' _ .. _ .. _ .. _._ .• _ •• _ .. _. _ .. _ .. _ .. _ .. _ •• _ .. _ .. _ •• _ •• _ .. ___ is;_œ ___ iu_ ,oo_..,,.. __ 111>_._ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _._ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _··_·---1 

OA 95 ,.,.,.,. "'""" 0.60 BV 251 (3A/200V) • .. .. .. 1,50 
IN 4001 (1A/50V) •••• ~ .. 0.40 BY 252 (3A/400V) ....... 1,60 
IN 4002(1A/150V) ,. ..... 0.40 BY 253 (JA/600\J) • .. ~. 1,80 
IN4003(1A/400V) , ..... 0.40 8Y2S5(3A/1llOV) ...... 2.00 
PONT 1.5A140V ........... 3.00 PONT 3A/250V ••• . ..... &00 

[ PROMOTIONS 1 

PONT 1.5A/80V ..... , ... 3.20 PONT5A/40V .......... 11.00 
PONT 1.5A/250V ......... ,((1) PONT 5A/80V ... .,,.. .. 9.00 
PONT 1.5Al400V ... , .. ... ,UO PONT 5A/250V ......... 12,00 
POH7 3A/40V .... , .... l«I l'Glll 10/,/@Y .... .,., ll«I 

µA 741 ........ par 10 · 2.50 par 25 2.20 par 100 : 1.90 

11A !65 •••••••• , par 10 " 3.00 par 25 2.80 par 100 • 2.30 
MC 1488 ........ par 2: 18() par 5 a,o par 10 &!ID 
MC 1489 . ..... , par 2: l ,f,O par 5 ; 8.80 par 10 : ~!ID 

PONT ~180V •• , , ..... UQ PONT 25A/400V ........ 24,00 µA 723 ........ par 5 3,30 pa r 10 3.00 par 25 2.40 TIL78 , .......... , par 5 : UO par10 ◄.40 par 2s , uo 
LM324 •• , ... par 5 5,10 par10 4,70 par 25 3,80 TTL 7447 ....... par 5 : !00 par10 Mill par 25 : (50 

C.I. LINEAIRES LM3900 ... .• par 5 · 6.00 par 10 · 5.50 par 25 4.50 

TL 081 •• , .... par 5 4.00 par to · 3,60 par 25 2,IIO 
ULN 2003AN .... par 2 ; 10.30 par 5 ; 9,40 par 10 ; 1,70 

88 142 ...... par &: 4.00 par 10 · 3.50 par 25 aoo 
CAll80 .............. 8.40 NE567 ........ IUII TL084 ..... ,. , par 2 13,IIO par 5 ; 12,60 par 10 '. 10.50 BB 113 ... . .. ... par 2 28.00 par 5. 21.00 par 10 : llOO 
CA3086 ,.... ......... 11.20 
CA3089 ..... .. ........ 28.50 
CAJlll ,..,, •• , ..... li.DO 
CAJ140 ..... .......... 10.00 

TAA611B12 .... ,., •• 1150 
1BA231 ... ............ 22.00 
TBA810AS ...... , .. , .. 12,00 
ICl<fC) ............. 21,00 

7805(1.5A) ..... par s· 6.70 par10 ; 6,20 par 25 ; 5.00 

7812(1.5A) ..... par 5 · 7.10 par 10 1150 par 25 · 5.30 
7315(1,5A) ..... par 5 6.80 par 10 . 6.30 par 25 : 5.21) 

SFE 10,7MA ..... par .$ ~ 8.00 par10 ; 5.30 par 25 · uo 
Ouarlz 10MHz .. par o: n.oo p,, 2 !lCII Il!' 5: llCII, 
Ouarlz 1MHz .. par . l : 38.00 

CA3l89 ............. 3&00 
MC1406 ............... 29.00 
MC 1458 ......... ~.... 6.00 
MC 1496 .... , ,., ... , !OIi 
NE555 .......... .... 3..60 

'°"m ............. 22.00 
TDA2004 ........ , •• 
10A202D . .,,., , , , , )l.«J 
XR2206 ............. ~ 
W, 200WI " ......... 1!.00 

7905(1.SA) ... , par 5 7.IIO pa, 10 · 8.60 

7912(1,SA) ... ~. par 2 . 7.trO par S: 8.30 

7915 (1,5A) ..... par 3 : 7.flO par 5 : 6.60 

NE5534 ..... ,u par 5 - 7,80 par 10 ; 7.10 par 25 :- 5,BO 

78L05(0.1A) .. , par S; 2.40 par tO · Z.20 par 25 : l.ll 
4116 (2001S) ... , par 1: 11.00 par 8 62.00 par 16 50,00 
2706 (450nS) •••• par 1 :1111.00 par 3!72,00 
LOR 03 ......... par 2 ; 9.00 par 5: a40 par 1à · lllO 

NE556 .......... - •• , B.00 
NE565 ........ , ...... 14,50 

-47~ ...... ,, .,.,, 11,«I 
.,rA)6S ••••••• . •••••••• H.!iO 

TIC 2260 ....... par 5 6.40 par 10: 5.IIO par 25 : 4,80 LDA 07 ......... par 2 : 7.40 par 5 lllO par 10 , lllll 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (min imum 80 F) à RtGLEMENT: 
- à la commande 

EUROPE ILICTRONIQUE 2, RUE CHATEAUREDON • F 13001 MARSEILLE (Port 18 F • Franco à partir de 500 F) 
- contre•remboursement 

. 
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Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d' Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes . 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" (Transistor 

Universel respectivement de 
type PNP ou NPN) représente 
tout transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 

, caractéristiques suivantes: 

UCEO,max 
le.max 
hfe,min 
Prot,max 
fT,min 

20 V 
100mA 
100 
l00mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179, à l'exception des 
BC 1 59 et BC 179, 2N 2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4291. 
• "DUS" et "DUG" (Diode 

Universel le, respectivement 
au Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré­
sentant les caractéristiques 
suivantes: 

DUS DUG 

UR.max 25 V 20 V 

IF,m1;1x 100mA 35mA 

IR,max 1 µA 100µA 

P101,max 250mW 250mW 

Co max 5 pF 10 pF 

Vo1c1 quelques types version 
"DUS": BA127,BA217,BA128 
BA221, BA222, BA317, 
BA318,BAX13,BAY61, . 
1 N914, 1 N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA85, OA91, OA95, 
AA 116. 
• BC 1078, BC 2378, BC 547B 

représentent des transistors 
silicium d'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans une 
même famille, tout type peut 
s'utiliser indifféremment à la 
place d'un autre type. 

décodage 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9), 
BC 547 (-8, -9), BC 171 (-2, -3), 
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 

Familles BC 177 (-a, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC 320 (-1, -2). BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3), 
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -4,, 
BC261 (-2,-3),BC416. 

• "741" peut se lire indifférem­
ment µA 741, LM 741, 
MCS41, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances et ca~­
En donnant la valeur de co 
san ts, le:s virgules et les multî 
de zéro sont, autant que possible, 
omis. Les virgules sont remplacées 
par l'une des abréviations 
suivantes , toutes utilisées sur le 
pl an international: 
p (pico-) 10-12 

n (nana-) 1 o-9 

µ (micro-) 1 o-6 
m (mi Ili-) 1 o-3 

k (kilo-) 103 

M (mega-) 106 

G (giga-) 10 9 

Quelques exemples: 
Valeurs de résistances: 

2k7 ~ 2,7 k.11 = 2700 .11 
470 = 470 .11 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1/ 4 watt, 
carbone, de tolérances 5% max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pF ~ 0,0000000000047 F 
10n = 0,01µF=10- 5 F 
La tension en continu des conden­
sateurs autres qu 'électrolytiques 
est supposée être d'au moins 
60 V; une bonne règle est de. 
choisir une valeur de tension 
double de celle d'alimentation . 

Points de mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 kil/V . 

Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 

• Le tort d'Elektor . 
Toute modification impor­
tante, complément, correction 
et/ou amélioration à des 
réalisations d'Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
'Le Tort d'Elektor'. 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre 
petite annonce: veuillez vous référer à nos dates limites. 
MERCI. 

Prochains numéros: 

n° 37-38/Juillet/Août 
n° 39/Septembre 
n° 40/Octobre 
n° 41 /Novembre 

➔ 25 Mai 
➔ 6 Juillet 
➔ 3 Août 
➔ 7 Octobre 
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Porte logique à MOS multidrain 
Le CNET. a déposé un brevet sur une 
logique à transistor MOS multidrain 
(MD-MOS). Le CNET recherche un ou 
des partenaires industriels intéressés par 
une concession de licence du brevet et 
du savoir-faire associé. 

Rappel 

1 

La figure 1 rappelle comment, de façon 
classique, peut être réalisé, en technolo­
ga'IOS, un inverseur fondamental, par 
l'-ciation d'un transistor inverseur à 
enrichissement et d'un transistor de 2 
charge, à enrichissement (figure 1 a) ou à 
déplétion (figure 1 b). 
VE: tension d'entrée, appliquée à la 
grille du transistor inverseur. 
Vs: tension de sortie. 
VDD: tension appliqué~ au drain du 
transistor de charge. 
Dans les deux cas le transistor de charge 
est conducteur, et 
• si l'entrée n'est pas alimentée (état 

0), le transistor inverseur est bloqué 
et la tension de sortie est voisine de la 
masse (état 0). 
• si l'entrée n'est pas alimentée (état 

01, le transistor inverseur est bloqué 
et la tension de sortie est voisine de 
VDD (état 1 ). 
L'utilisation de la technologie N-MOS, 
plutôt que la P-MOS, présente les 
avantages suivants: 
-ailisation de tensions d'alimentation 
•sses (typiquement +5 V) 

• à densité d'intégration égale, la 
vitesse des transistors N-MOS, dans 

. lesquels la conduction est assurée par 
des électrons, de mobilité supérieure 
à celle des porteurs positifs, est accrue. 
On notera cependant que, dans la 
réalisation classique d'un inverseur du 
type de la figure 1 a ou 1 b, la largeur W 
du canal du transistor inverseur est 
grande par rapport à celle du transistor 
de charge. La vitesse de commutation de 
l'inverseur est -donc déterminée essen­
tiellement par le temps de propagation 
du transistor de charge. Dès lors, l'aug­
mentation de la vitesse pourra se faire 
en augmentant la largeur du canal du 
transistor de charge, mais bien évidem­
ment au détriment de la densité d'inté­
gration. 

Principe de la porte logique multidrain 

La figure 2a présente le schéma élec­
trique d'une p~rte logique multidrain en 
technologie MOS (porte logique 
MD-MOS). . . 
La porte logique MD-MOS se compose 
d'un transistor inverseur à enrichisse-

3 

4 

entrée 

l 1, 

"""~ 

'""~ 

il: 

l.:: 

A 

transistor de charge 

Vs 
sortie 

VE ,,/0-----i 

entrée 

transistor inverseur 

"' 

D1 

~D2 
,...,. Dl 

~c 

A.IJ = ATB 
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./'" B 

B 
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5 

)grille 

I 

... ~ ....... 
détail drains 

détail MOS de charge 

figure Sc 

ment multidrain associé à un transistor 

de charge à appauvrissement dont la 

grille et la source sont connectées à la 

grille du t ransistor mult idrain . 
• Lorsque l'entrée est à l'état 1 (poten-

tiel VDD par exemple) le transistor 
est passant et les drains sont au poten­
tiel de la masse (état 0). · 

• Lorsque l'entrée est au potentiel 0 
(état O), le transistor mult idrain est 

bloqué et chaque drain est isolé de la 

masse. 
Le potentiel auquel est porté chaque 

d rain dépend en fait des caractéristiques 
de l' injecteur de courant que constitue 

le transistor de charge, ainsi que de la 
capacité drain-masse .· 
Par conséquent la capacité drain-sub­
strat C est chargée par le générateur de 

courant 12 de la porte 2 (fig . 2b) et la 

sortie passe donc au potentiel VDD-
La porte MD-MOS réalise la fonction 
logique NON. . 

La fonction NOR (non-OU) sera facile­

ment réalisée dans le schéma de la 

figure 3a, à l'aide de deux transistors 

multidrain (associé chacun à son 
transistor de charge). · 
De même la fonction NAND (non-ET) 

est réalisée simplement avec un seul 

transistor MD-MOS (fig. 3b). 

Réalisation technologique 

La figure 4 présente une structure 

topologique de la porte MD-MOS. 
Les figures 5a, 5b et 5c donnent les 

éléments correspondants de réalisation 
technologique. 
La _zone de grille du transistor inverseur 

contact grille Si diffusion N4 

(MOS appauvrissement) 

entourant chaque zone de drain, qui est 

superposée aux canaux jointifs de 
grande largeur entre les zones de drain 
et la zone de source, permet d 'obtenir 

des portes logiques ayant des rapidités 

de commutation élevées et ce, avec une 
densité d'intégration du transistor 

inverseur sensiblement égale à celle, 
maximale, de la technologie N-MOS. En 
fait, dans un circuit intégré à portes 

logiques MD-MOS, la géométr ie de la 

structure des transistors inverseurs est 

fixée une fois pour toutes, et seule la 
largeur du canal entre les zones de drain 

et de source d u transistor de charge à 
structure de type connu dépend du 

temps de propagation choisi de la porte 
logique. 
En pratique des densités d'in tégrat ion 

de 150 portes/mm 2 o nt été obtenues 
avec des règles de dessin de 8 µm . 

Centre National d'Etudes 
Télécommunications, 
Service Brevets et Valorisation des 
Inventions, 
38-40, rue du général Leclerc, 
92131 ISSY LES MOULINEAUX, 
(France} 

(667 S) 

La synthèse de la parole 
La fabrication de parole synthétique se 

ram ène à celle de données dest inées à 
alimenter un synthétiseur de parole, 
composé à l'image de la nature : 
• d'un circuit d'excitation, simulant le 

fonctionnement des cordes vocales 
(qui donne à la parole sa hauteur), 

• et d'un circuit de filtrage, simulant le 
conduit vocal (qui lui donne son 
timbre). 

Le circuit intégré de synthèse de la paro. 

La fonction du circuit intégré concu au 
CN ET, dont les prototypes son't en 

cours de fabrication chez EFCIS, est de 
restituer le signal de parole à partir de 
paramètres fournis par l'analyse (coeffi ­

cients du filt re, voisement, fréquence 
fondamentale) . 
Ce circu it peut être utilisé soit pour 

émettre des messages enregistrés, soit 
pour mettre en oeuvre une synthèse de 

la parole par assemblage et traitement 

de phonèmes ou diphones. 
Les caractér istiques sont les suivantes: 

• une boîtier standard 24 broches en 
t echnologie MD MOS canal N grille 

silicium, dont les entrées et sorties sont 

toutes compatibles TTL. 
• Le débit de commande nécessaire est 

de l'ordre de 4 800 eb/s; il peut être 
réduit par traitement externe des 
paramètres de commande jusqu'à 

2400 eb/s en moyenne. A 
• deux sorties du signal sont pré- : 

l'une vers un convertisseur numé­

rique analogique linéaire ( 12 eb échan­
tillonnés à 8 ou 10 kHz), l'autre vers un 

convertisseur MIC. Une excitation 
externe permet soit d'obtenir une 
meilleure qualité de synthèse , soit de 

considérer le composant comme un 1 

filtre numérique dont la fonction de 
transfert peut être changée continuelle­

ment (comme pour la parole) ou non; 

en ce cas un signal quelconque en entrée 

peut être traité par la fonction de trans­

fert désirée (applications musicales). 
La configuration d'un système à réponse 

vocale dépend de la complexité et du 

nombre de messages à émettre. 
Une application simple comme une 

horloge parlante, réalisée avec 40 se­

condes de paro le (soit 12 Koctets pour 

un débit comprimé à 2 400 eb/s), peut 

ten ir sur une carte de 10 x 15 cm en 

petite série. 
Une appl ication plus complexe néces­

sitant une mémoire importante,' pose le 
problème du cho ix du vocabula ire de 

base . Si la mémoire dépasse 100 Koctets, 

la synthèse par diphones sera préférée 

pour son étendue il I imitée de vocabula i-
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re (taille mémoire de la bibliothèque des 
diphones: de l'ordre de 100 Koctets). 
Dans l'application du traitement du 
dictionnaire d'une langue par exemple, 
l'adjonction de programmes de traduc­
tion orthographique-phonétique permet 
à l'utilisateur d'émettre n'importe quel 
message Jocal qu'il aura frappé sur un 
clavier en orthographe normale. 

Nature des messages à synthétiser 

L'application retenue, caractérisée par le 
nombre et la variété des messages que 
l'on veut synthétiser, détermine le choix 
d'un vocabulaire de base. 
Les éléments peuvent être soit des mots 
entiers, voire des expressions, soit des 
invariants de la parole en nombre limité: 
phonèmes ou sons élémentaires, ou 
encore diphones ou association de 
phonèmes (en français environ 35 pho­
nèmes, soit un m ill ier de diphones). 
t.Avnthèse de messages quelconq ues 
pl'f' assemblage de phonèmes ou de 
d iphones permet de disposer d'un 
vocabulaire illimité sans devoir recourir 
à des mémoires trop volumin'euses. 

Conversion d'un signal ae parole en données 
numériques 

Les données numériques obtenues par 
codage d'un signal de parole (se référant 
au vocabulaire retenu) doivent en 
constituer une représentation fidèle. 
L'analyse du signal de parole consiste à 
séparer les paramètres dûs aux cordes 
vocales ( présence et fréquence de leurs 
vibrations) de ceux dûs au conduit vocal 
(enveloppe spectrale). 
Le codage prddictif (ou à prédiction 
linéaire) sera la seule méthode évoquée 
ici: il permet la réalisation de systèmes 
plus économiques que d'autres tech-

. s (vocodeur.s à canaux) , en gagnant 
ment sur le volume de matér iel. 

adage prédictif est un outi l qui 
cherche à identifier le système de 
production de la parole à un modèle 
_mathématique composé d'un oscillateur 
reprenant le fonctionnement des cordes 
vocales et d'un filtre simulant la modu­
lation du signal par les cavités bucco­
nasales. 
Un algorithme d'analyse est indispen­
sable pour obtenir les · coefficients 
nécessaires au fonctionnement du filtre. 
Il fournit également l'information de 
voisement (existence de vibrations des 
cordes vocales) et la mesure éventuelle 
de la fréquence fondamentale. L'intérêt 
de cet algorithme est d'obtenir une 
représentation du signal pl us écono­
mique que les 64 keb/s d'un codage MIC 
par exemple. 

Restitution d'un message aussi proche que 
possible d'une voix naturelle 

Dans le cadre de la synthèse par dipho­
nes, les données de parole sont raccor­
dées puis traitées suivant des règles 
prosodiques (intonation, rythme d'élo­
cution, spectre· d'énergie, ... ). 
Le traitement prosodique consiste à: 

1 
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SYNOPTIQUE DU COMPOSANT 

Figure 1. Synoptique du composant. L'organe de calcul, réalisé par un filtre à prédiction 
linéaire, simule le conduit vocal. Une commande d'amplitude permet de moduler l'intensité du 
signal vocal. Un circuit de désaccentuation (filtre récursif) affaiblit les hautes fréquences. Un 
codeur MIC fournit la réponse vocale dans le format MIC standard. 

2 CONFIGURATION D'UN SYSTÈME A RÉPONSE VOCALE 

90ttioMIC 

Figure 2. Configuration d'un système à réponse vocale. 

• définir les durées (une voyelle 
accentuée doit durer plus longtemps. 

L'accentuation dépend des mots, des 
phrases, du sens qui leur est donné). 
• calculer la fréquence fondamentale 

en fonction de la syntaxe de la 
phrase (par exemple à une interrogation 
doit correspondre une montée en 
fréquence). 

Résultats et perpectives 

Par rapport à une technologie classique 
en composants discrets, la technologie 
d'intégration permet une réduction de 
prix (dans un rapport 100), de volume, 

de consommation et accroît la fiabilité. 
La qualité de la parole à la sortie du 
ciruit intégré est au moins équivalente à 
celle déjà obtenue avec les synthétiseurs 
développés en technologie discrète. 
L'acquisition des données reste encore 
d'un coût élevé. Le codage sera cepen­
dant, dans un avenir proche, également 
réalisé à l'aide d'un circuit intégré. 
Notamment, dans la perspective du 
"dialogique intelligent" avec un central 
téléphonique, on pourra inclure au 
niveau du terminal de l'abonné les 
circuits intégrés d'analyse et de synthèse, 
pour proposer la fonction complète 
d'enregistreur-répondeur automatique. 
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Applications 

Là où l'information parlée complète ou 
remplace utilement l'information visuel­
le ou écrite, les services rendus couvrent 
de larges domaines d 'activité et notam­
ment : 

Télécommunications 

• Invitations à numéroter (en rempla­
cement des tonalités). 

• Enoncé du nouveau numéro de 
l'abonné dénuméroté, d irectement en 
appelant l'ancien numéro. 

• Enoncé du coût des communications. 
• Nouveaux services spéciaux rendus 

accessibles au plus grand nombre . 
• Renseignement téléphonique dans le 

cadre de l'automatisation des centres 
de renseignements. 

• Discrétion téléphonique: le circuit 
intégré remplit alors la fonction de 
décodage d'une communication. 

Information 

• Consultation de fich iers et de 
banques de données. 

• Réservation de places pour des 
voyages ou des spectacles. 

• Dialogue "intelligent" avec l'ordina­
teur central (commenta ire oral d'un 
message visuel reçu sur un écran .. . ) . 

Industrie 

• Surveillance de processus industriels. 
• Diffusion d'annonces et d'alarmes 

variées et nuancées. 
• Etats de véhicules automobiles (jauge 

d'essence, distances parcourues, . .. ). 
• Enoncé de mesures d'appareils de 

laboratoire, ... 

Grand public 

• Dictionnaire vocal mono- ou multi­
langues, en petites machines de 
poche ou de bureau. 

• Sortie vocale dans les industries du 
jouet, de l' électro-ménager .. . 

Matériels pour handicapés 

• Sortie vocale d'une machine à lire 
pour aveugles. 

• Enoncé de concepts et même de 
phrases pour des personnes privées de 
la parole. 

CENTRE NATIONAL D'ETUDES DES 
TELECOMMUNICATIONS, 
Centre LANNION A Route de Trt!gastel, 
22300 LANNION 

Motorola et Philips/Signetics 
annoncent une collaboration 
longue-durée dans le 
développement du M 68000 

(668 S) 

Deux des' plus grands fabricants de 
composants et d'appareils éléctroniques, 

Motorola et Philips/Signetics, sont 
arrivés à un accord dans le domaine du 
développement des microprocesseurs 
16 bits. Le but de cet accord, signé pour 
une durée de 5ans, est de permettre la 
mise sur le marché par les deux 
constructeurs d'un large éventail de 
circuits intégrés, produits logiciels et 
systèmes de développement. 
La réunion, qui avait le caractère d'un 
échange d'informations va permettre, à 
Philips et à la société Signetics qui fait 
partie de l'ensemble américain de 
Philips, la United States Philips 
Corporation, de proposer sous licence la 
famille du microprocesseur M68000 de 
Motorola. Le premier effet que l'on 
attend de l'apparition de cette deuxième­
source est une acceptation accélérée par 
les industriels de la famille du micro­
processeur M68000. 
Philips et Signetics vont produire des 
composants de la famille du 68000 , 
composants compatibles à 100% avec 
ceux produits précédemment. Elles ne 
se limiteront pas à cela: leur but est de 
mettre au point des nouveaux produits 
qui seraient eux repris par Motorola. 
D'ici la fin de l'année 1981, Signetics 
aura ajouté au moins trois nouveaux 
circuits intégrés à la lignée du 68000, 
circuits destinés au transfert de données 
vers les périphériques. Les différentes 
sociétés, outre les logiciels tels que des 
systèmes de mise en oeuvre (O/S = 
operating system), des programmes 
traducteurs, des ensembles destinés à 
des applications précises, concevront et 
proposeront des outils de développe­
ment. On n'attend pas moins de douze 
nouvelles applications ou projets à base 
de M68000 dans les deux années à ven ir . 
Monsieur André Borre!, vice -président 
de Motorola Inc. et directeur général de 
la division semi-conducteurs Europe, a 
décrit cette rencontre comme "un 
important pas en avant"; il attend de 
cette collaboration un développement 
tel de la lignée du M68000 que ce 
microprocesseur so it mondialement 
reconnu comme étant le plus important 
de la famille des µP 16 bits. Il ajouta: 
"Motorola est positivement impression­
née par le nombre important de 
constructeurs qui utilisent ou qui ont 
décidé d'utiliser le '68000 dans leurs 
produits, quand on pense que ce µP n'a 
été mis sur le marché que l'année 
passée" . C'est pour cette raison qu'il 
pense que l'accord atteint ne fera 
qu'augmenter le volume de production 
au cours des années qui viennent. 

De son côté, monsieur Frans Wishaupt, 
directeur international des ventes et de 
la commercialisation des circuits inté­
grés de Philips, souligne que cet accord 
ne concerne que le développement de 
circuits, de matériel, de logiciel et des 
outils qui en découlent, et n'aura donc 
aucune influence en ce qui concerne la 
production, la promotion et la vente. Il 
ajoute : "Nous avons choisi la famille du 
M68000 car elle permet la réalisation de 
toutes les applications d'un µP 16 bits, 
avec la possibilité de développement 
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vers les 32 bits tout en gardant la 
compatib ilité du logiciel". Signetics 
pense pouvoir livrer son premier 
MC68000 au cours de l'été; Philips de 
son côté pense pouvoir déma rrer la 
production dans son usine de Hambourg 
au cours de la deuxième moitié de 1981 . 
D'autre part l'accord sous-entendant 
l'échange de produits développés in­
dépendamment et la coordination entre 
les signataires, garantira une architecture 
commune des créations . 
Signetics, fille unique de l'US Philips 
Corporation (filiale americame de 
Philips), pourra disposer des connaissan­
ces de Philips dans des domaines aussi 
divers que l'implantation et le dévelop­
pement de systèmes, l'architecture de la 
structure interne, le développement de 
logiciels, et la technologie de fabrication ~ 
de circu its intégrés MOS (Metal On 
Silicium) . L'accord relatif au M68000 
est la suite logique de l'a nnonce d. t 
198 1 du la ncement d' un plan-MO r 
Ph il ips et S ignetics, pla n d 'une valeur de 
250 millions de$ US (plus d'un milliard 
de francs) . Cet ar rangement ne fait que 
confirmer les intentions déclarées de 
s'attribuer une part conséquente du 
marché des circuits MOS, ce que recon­
naît d'ailleurs Philips. 
Motorola est un des plus grands produc­
teurs d 'appareils électroniques tant dans 
les domaines de l'industrie automobile 
et des communications que dans ceux 
des développements milita ires et 
spatiaux, sans oublier la division semi­
conducteurs. La maison-mère de cette 
dernière production se situe à Phoenix, 
Arizona. La division européenne 
comprend des usines à Toulouse, East 
Kilbride (technologie MOS), et Munich ; 
le centre nerveux est lui situé à Genève . 
Quant à Signetics, partie du Consortium 
Philips, elle propose un éventail complet 
d'apparei ls électriques et électron-s 
qu'elle vend dans le monde entier,Wt 
aux professionnels qu'au grand public . 
Son siège se trouve à Sunnyvale, 
Californie . En ce qui concerne Philips, le 
groupe principal industriel de matériels 
et composants électroniques (elcoma) 
est le plus important constructeur de 
circuits intégrés en Europe , 

Motorola b.v., 
semiconductor group, 
Maarssenbroeksedijk 37, 
Maarsen (Pays-Bas) 

Motorola semiconducteurs, 
15-17, avenue de Ségur, 
75007 PARIS, 
France 

(669 SI 



détecteur d'humidité 

Avant de nous lancer dans l'étude du 
schéma et du circuit lui-même, il serait 
bon de donner quelques définitions. 
Qu'appelle-t-on humidité? On définit 
l'humidité absolue comme étant le 
nombre de grammes d'eau (sous forme 
de 1vapeur d'eau) pouvant être contenus 
dans un mètre cube d'air et ceci à une 
température donnée. Il arrive un moment 
où à force d'absorber de l'humidité, 
l'atmosphère devient saturée (moite): 
nous avons dépassé l'humidité absolue 
ou humidité relative maximale. La 
quantité d'eau que peut absorber une 
masse d'air est fonction de sa tempé­
rature. Nous en avons un exemple 
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Au-delà, la prec1s1on nominale du 
système sera de 5 %. Cela n'est pas très 
grave car ce sont des niveaux que l'on 
ne rencontre que très rarement. 

Le circuit de mesure 
Avant de nous lancer dans l'étude du 
schéma de principe, jetons un coup 
d'œil au principe de fonctionnement de 
tout ce montage. La figure 3 nous aidera 
à mieux comprendre. Le fonction­
nement est basé sur la mesure de varia­
tions de largeur d'impulsions. Le schéma 
synoptique nous décrit deux multivi­
brateurs synchronisés M1 et M2, respec-

détecteur d'humidité -Il peut paraître surprenant que 
tenter de détecter de l'humidité 
exige des circuits électroniques 
plus complexes qu'il n'y paraît à 
première vue. Les dispositifs 
existants jusqu'à présent étaient 
trop complexes et de ce fait, hors 
de portée de l'amateur. La fiabilité 
était à ce prix. Mais les temps 
changent rapidement. La firme 
allemande Valvo a donné quelques 
informations relatives à un 
détecteur d'humidité à capacité 
qui aurait de nombreux avantages, 
même si on ne tient pas coml?te de 
la simplicité de construction des 
caiits ni du faible prix de revient. 
c:Jllrilisation plus aisée que son 
homologue mécanique, ce 
détecteur ~ourra être implanté 
directement dans un circuit 
électronique de mesure; il est 
destiné à de nombreuses 
applications: son étalonnage et 
son entretien sont plus faciles. 
Il pourra servir à la maison, mais 
aussi dans les serres, ou les 
séchoirs rotatifs. 

évident: l'air humide (relativement) de 
votre salon se condense sur les vitres et 
se transforme en buée, car le froid 
extérieur diminue la température de l'air 
et de ce fait sa capacité à conteni~ de la 
vapeur d'eau. La quantité de vapeur 
réelle contenue dans l'air est exprimée 
en termes d 'humidité relative. 
Cette valeur est obtenue en divisant 
la quantité réelle d'eau se trouvant 
dans une masse d'air par la quantité 
maximale qu'il serait possible de vapo­
riser dans cette même masse d'air à la 
même température. En d'autres termes, 
c'est le rapport entre la vapeur d'eau 
contenue et le maximum qui pourrait 
être contenu dans la même masse d'air 
et dans les mêmes conditions. Le 
résultat est multiplié par 100 %. Si les 
personnes, les enfants, les animaux 
domestiques et les plantes veulent se 
trouver à l'aise, il faut que cette humi­
dité relative soit comprise entre 40 et 
70 %. Il est important de la maintenir 
de cet ordre là. Une humidité excessive 
fatigue les êtres, attaque le métal 
(rouille, vert de gris), et a pour consé­
quence la pourriture du bois. 
Pour toutes les raisons énumérées 
ci-dessus, notre détecteur est étudié 
pour signaler un changement de l'hu­
midité relative ambiante. La figure 1 
nous présente le détecteur: il consiste 
en un boîtier plastique percé de trous, 
qui contient une membrane de matière 
non conductrice recouverte sur ses deux 
faces par une mince pellicule d'or. La 
membrane et les deux surfaces d'or 
forment respectivement le diélectrique 
et les armatures d'un condensateur 
plat parallèle. La figure 2 nous montre 
sur la courbe décrite que la capacité 
Cs est fonction de l'humidité relative 
Hrel- Ceci est dû à la perméabilité à 
l'humidité de la très fine couche d'or. 
Autrement dit, l'humidité augmente 
la capacité de l'ensemble de détection 
comme le fait apparaître la courbe 
figure 2. 
Les indications du détecteur sont très 
correctes dans la plage 10 % ... 90 %. 
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Figure 1. Le détecteur d'humidité à capacité 
tel qu'il a été conçu par Valvo. Les côtes sont 
données en mm. 
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Figure 2. Relation entre l'humidité relative 
Hrel et la capacité du détecteur<;. 
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Figure 3. Voici le schéma synoptique du 
circuit de mesure. 
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Figure 4. A quoi ressemblent les impulsions 
du circuit de la figure 3 . La largeur des 
impulsions donne le degré d'humidité Hrel• 
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tivement reliés à un condensateur varia­
ble Cv et au détecteur d'humidité de 
capacité Cs. Cette dernière se compose 
de deux éléments: une capacité perma­
nente C0 et une variation de capacité 
LC fonction de l'humidité relative 
Hrel; en d'autres termes: Cd = C0 + LC. 
Ml et M2 produisent des impulsions 
de largeur t 1 et t 2 , impulsions qui sont 
respectivement proportionnelles à Cv 
et Cd (voir figure 4) . La fonction de M 1 
est de synchroniser M2 de façon à ce 
que la différence de largeur d'impulsions 
t 3 soit égale à t 2 - t 1 • La largeur de l'im­
pulsion donne à ce moment le degré 
de l'humidité relative ambiante Hrel­
Si donc t 3 est bien courte , nous serons 
en présence d'une atmosphère sèche; 
sinon , une impulsion t 3 longue nous 
rappellera que nous nous trouvons dans 

la serre des orchidées tropicales du 
Jard in des Plantes. Si M 1 et M2 ont des 
constantes proportio11nelles et que Cv 
est égal à C0 , alors -t 3 sera proportion­
nelle à LC. Admettons que la fréquence 
de l'impulsion soit mise à 1/T où 
T = 2t1 (figure 4) et que toutes les 
impulsions soient d'égale amplitude 
Us. nous aurions à ce moment une 
tension de sortie moyenne de: 
Uo = (t3/T) Us= (C/2 Col Us . 
Le terme t 3 /T est encore appelé largeur 
relative de l' impulsion. Sa dépendânce 
de la température et de la tension est 
très faible, à condition que: 
- les caractéristiques des deux multi-

H 

,-- -- ïë27 
1 ~ ___!_T~... 3 4001 1 

détecteur d'humidit~ 

vibrateurs soient identiques (construit: 1 

par exemple par le même 4001 ); 1 

- Cv et Cs aient des coefficients de 
température égaux. 
La tension de sortie 0 0 étant directe­
ment fonction de la tension d'alimen­
tation, cette dernière devra être stabi-
1 isée de façon à obtenir des résultats 
exacts. 

Le circuit tel qu'en lui-même 
La figure 5 nous montre un schéma basé 
sur deux circuits intégrés 4001 . L'ali ­
mentation peut être obtenue à partir 
d'une batterie ou du secteur, ceci 
dépendant de la destination du système. 
Les multivibrateurs M1 et M2 sont 
formés à l'aide d'une paire de portes 
NOR que contient le premier 4001. Les 

4 
impulsions de 10 kHz produites par Ml 
et M2 sont envoyées au deuxième 4001. 
Ceci produit une te nsion de .. e 
pulsée ayant une valeur moyen 0 
proport io nnelle à la différence es 
largeurs des impulsions. Les quatre 
portes NOR de ce circuit intégré sont 
connectées en parallèle de façon à 
obtenir une impédance de sortie faible. 
Toute oscillation parasite du circuit 
sera supprimée par un réseau RC mis 
sur le câble d'alimentation. 

Réseau de correction linéaire 
La relation entre Cs et Hrel n'est pas 
linéaire, il va donc falloir la corriger. 
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* voir texte 

Figure 5. Le 'circuit de mesure avec sa sortie linéaire. Il peut être alimenté par une source extérieure. R7 a été choisie de façon à 

obtenir R7 ~(UB - UsTl/2mA, en n. 
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-Figure 6. Le réseau destiné à rendre la courbe 
linéaire. Ce réseau a été utilisé dans la figure 5. 

Pour ce faire, le signal pulsé de sortie est 
envoyé à un réseau de correction. Pour 
éviter de compliquer inutilement le 
dessin de la figure 5, nous l'avons repré­
senté sur le schéma de la figure 6. Les 
impulsions de tension chargent le con­
densateur C7 au travers de la diode 
Dl et de la résistance ajustable Pl. 
Simultanément, un courant de décharge 
en rapport avec la tension aux bornes 
du condensateur passe au travers des 
résistances R4 et R5 ; un autre courant 
passe au travers de la résistance R6, 
venant lui de la ligne d'alimentation. 
De ce fait, la tension de sortie U' o 
n'est pas linéaire en fonction de U0, mais 
en choisissant de façon judicieuse C7, 
P- t R4, R5, cette fonction peut 
êt~ odifiée de manière à rendre la 
relation entre Hrel et U'0 pratiquement 
linéaire. 
~i on respecte la configuration du circuit 
rep résenté f igure 5, la tension de sortie 

ourra varier de 80 mV à 1 V. Celle-ci 
pourra donc servir soit à indiquer, soit 
à contrôler l'humidité relative (Hrel). 

mmande de séchoir rotatif 
o mme nous venons de l'indiquer deux 

ignes plus haut; l' indicateur d'humidité 
ermet beaucoup d'applications. 

Imaginons son utilisation pour com­
ander un séchoir rotatif. Cet appareil 

o nctionne en chauffant une charge 
umide tout en la faisant tourner lente­
ent dans le tambour de séchage. La 
esure de Hrel de l'air de sortie donne 
ne bonne indication du degré d'hum i­
ité de la masse. Nous pourrions donc 
ti liser le circuit décrit ci-dessus pour 
ontrô ler le degré d'humidité et couper 
'alimentation du séchoir dès qu'un 
egré de séchage préréglé a été atteint. 
e circuit fonctionne en comparant U' 0 

une tension constante. Dans notre cas, 
e serait la tension correspondant au 
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Figure 7. Un regard à l'intérieur d ' un séchoir en cours d'opération. L'humidité relative chute 

au fur et à mesure que le chargement sèche. La courbe se réfère à un tambour plein, comme 

ce serait le cas chez une ménagère économe. 

Photo 1. Voici à quoi ressemble le détecteur 
d'humidité fabriqué par Philips. 

degré de Hrel désiré (en d'autres termes, 
le degré indiquant un chargement sec). 
Mettons un détecteur d'humidité dans la 
vanne d'air de sortie, et une thermis­
tance NTC (à cœfficient de tempé­
rature négatif) dans le tambour. Cette 
thermistance permettra le contrôle 
de la température à l'intérieur du tam­
bour. Lorsqu'elle dépasse 60°, le chauf­
fage sera coupé, et remis en marche 
lorsque la température tombera 
en-dessous de 50° . L'interrupteur de 
mise en marche doit passer par le 
contact de fermeture de la porte de 
façon à ne pouvoir fonctionner que si 
la porte est fermée et à couper l'ali­
mentation dès que la porte est ouverte. 
Lors du chargement d'une masse humide 
à sécher , l'humid ité relative ne man­
quera pas d'augmenter. Il faut éviter 

que le séchoir ne se mette en route 
intempestivement; c'est pour cette 
raison que l'on a prévu une tempori­
sation de deux minutes, durée après 
laquelle le séchoir pourra démarrer 
et tourner assez longtemps de façon à 
ce que l'humidité à la vanne de sortie 
dépasse le niveau pré-établi; à partir de 
ce moment, ce sera le détecteur qui 
prendra les rênes. 
La figure 7 nous trace la courbe des 
variations de l'humidité relative à la 
vanne de sortie. Elle augmente bruta­
lement dès que démarre le moteur, puis 
tombe graduellement jusqu'à ce que le 
chargement atteigne le degré de séchage 
requis. Le séchoir s'arrêtera à ce 
moment là. M 

Source: Information technique 063 
Valvo Ltd. 
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Vous n'êtes pas forcé de nous prendre 
au mot; mais il est un fait que les 
montages qui d'une façon ou d 'une 
autre produisent un son, font partie de 
nos réalisations les plus populaires, sans 
donner à ce terme un sens péjoratif . De 
nombreuses lettres ou coups de télé­
phone sont là pour en témoigner. Quelle 
que soit l'étrangeté du bruit ou du son 
produit par un montage électronique, il 
y a toujours bon nombre d 'amateurs qui 
arrivent à utiliser cet effet sonore 
quelque part dans leurs réalisations. 
Nous en sommes d'ailleurs souvent 
surpris. 
Nous ouvrons donc un chemin couvert 
cie pétale~ de roses à ce montage qui ne 
peut qu'avoir le succès attendu. Nous 
allons parler de l'utilisation d'un circuit 

1 

Un circuit intégré prêt à "exploser" 

1 
Boouumm, plouf, brrr, fuuiiittt .. ce n'est pas le choix 

4ui man4ue, il suffit d'imaginer. Un seul circuit intégré 

sur un petit circuit imprimé et une poignée de compo­

sants suffisent à reconstituer de façon réaliste un 

nombre infini de bruits, des effets futuristes de la 

"Guerre des étoiles" aux gazouillis du canari en passant 

par les coups de fusils, canons et autres machines à 
cracher le feu. Tout amateur se doit de posséder cette 

réalisation. 

l'imitateur 

intégré spécialement élaboré pour tous 
ces "fanas du son avec leurs drôles de 
montages": le "générateur de sons 
complexes" SN 76477N de Texas 
1 nstruments. Un boîtier DI L de 28 
pattes, coûtant actuellement aux 
environs de 40 francs, dans lequel se 
trouve tout ce qu ' il faut pour fabriquer 
nombre de sons. Les composants 
externes se limitent à une résistance par 
ci, un condensateur par là, 2 petits 
transistors pour amener le son à un 
niveau compatible avec celui du haut­
parleur. 
En fait ce n'est pas un circuit intégré 
inédit, puisque les premiers prototypes 
ont été confiés aux utilisateurs priori­
taires en 1978. A l'époque on étudiait 
ce circuit intégré sous ses aspects 
théorique et technique . Aujourd'hui 1 
nous allons passer à l'application 
pratique. Un peu moins de technologie 
et plus de sons ce coup-ci . 
Nous nous sommes limités à 7 4ltts 
différents. Nous aurions donc besoin en 
principe de 7 montages différents. Du 
fait des parties communes que possé­
daient ces montages, nous n'avons qu'un 
circuit imprimé universel, adapté à ces 
7 variantes. L'implantation des compo­
sants discrets est quelque peu modifiée 
en fonction de l'effet sonore choisi . 

Le circuit intégré 
Comme l'intérieur du circuit est assez 
complexe et relève plus de la fiche 
signalétique, nous allons nous limiter 
aux caractéristiques les plus importantes. 
Celui qui désire entrer plus profondé-
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ment dans l'élaboration de ce circuit 
peut tenter de demander à T.I. une fiche 1 
signalétique de ce produit. 
Bien! Soyons brefs! 
La figure 1 nous offre le schéma synop­
tique du circuit intégré générateur de 
sons complexes (ou est-ce un générateur 
complexe de sons, à vous de choisir), 
ainsi que l'énumération des composants 
externes nécessaires. Un regard plus 
perçant sur ce schéma nous apprend 
rapidement . qu'il est question de 
3 signaux de base: un signal ayant une 
fréquence très basse SLF (Super Low 
Frequency), un signal audio "normal" 
généré par VCO (Voltage Controlled 
Oscillator = Oscillateur Contrôlé en 
Tension) et un signal de bruit (noise). 
Le "sous-système" SLF (fréquences très 
basses) cache, comment pourrait-il en 
être autrement, un oscillateur qui a pour 
but de générer une gamme de fréquen­
ces allant de 0, 1 à 30 Hz. En cas d'utili­
sa,ÎIÏIII! particulière on peut aussi le faire 
tr.ler à des fréquences plus hautes. 
Cette fréquence est déterminée par la 
résistance Rs et le condensateur Cs 
(respectivement reliés aux pattes 20 et 
21 du circuit intégré). On constate aussi 
que le SLF produit 2 signaux de sortie, 
à savoir une tension en créneau qui 
peut être travaillée par un mélangeur, 
ainsi qu'une tension en dents de scie 
qui, passant par le bloc "sélection 
VCO/SLF", permet de commander le 
vco. 
Le bloc VCO représente un oscillateur 
qui produit un signal dont la fréquence 
est fonction de la tension à son entrée. 

SN76477 
NIVEAUX ANALOGIQUES 

Ucc 
+ 

Contr6la...Q--
d1,1 t imbre Uy 

14 

Autorisation Horloge Si:ilection 

système de bruit enveloppe 
extérieure '-----~v,.----~ 

NIVEAUX LOGIQUES 
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Cette tension peut être la tension de Figure 1. Schéma synoptique de la structure interne du circuit intégré générateur de sons 

sortie du bloc SLF lui-même ou une complexes. 
tension externe Up, l'une ou l'autre 

- --
envoyée à la broche 16; ceci dépend du 
niveau logique appliqué à la broche 
"sélection VCO" (broche 22). On peut 
aussi moduler en fréquence le signal issu 
du VCO, ceci à l'aide de Up. La tension 
Uv à la patte 19, influence le rapport 
cyclique du créneau produit par le VCO 
et de ce fait la "couleur" (timbre) 
sonore du signal final. Les composants 
externes déterminant la fréquence du 
VCO sont Rv et Cv (broches 18 et 17). 
En coopération avec les blocs "horloge 
de bruit" (noise clock, qui est en fait un 
générateur d'horloge) et "filtre de bruit" 
(noise filtre, en fait un filtre passe-bas), 
le gt1nérateur de bruit (noise generator) 
élabore le signal de bruit. C'est un signal 
de type bruit blanc pseudo-aléatoire. On 
peut régler le point de coupure du filtre 
passe-bas à l'a ide de Rn et de Cn. Le 
caractère du signal de bruit peut être 
modifié par l'envoi à la broche 3 d'un 
signal d'horloge externe. 
Nous venons de survoler les blocs les 
plus importants. 11 en reste quelqus-uns, 
entre autres; un "1" logique à la broche 
9 au travers du bloc "autorisation 
système" (system enable) permet 
d'effaçer le signal de sortie obtenu à la 
patte 13 de l'I.C. A l'aide de ce même 
bloc le sous-système "impulsion unique" 
(one shot) (un multivibrateur monosta­
ble) peut être déclenché. Ce sous-
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Figure 2. Effet sirène/science fiction. Nous retrouvons à chaque montage l'étage amplificateur construit autour de T1 et T2, ainsi que l'interrup­

teur Marche/Arrêt S4. 
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Figure 3. Coup de feu , En titillant S2 obtiendra un effet de pistolet mitrailleur. 

Liste des composants 

Figure 2: 

Résistances : 

R3 = 10 k 
R4 = 3k3 
R12= 100k 
R13=47k 
R14 = 3k9 
P1 = 250 k ajustable 

Condensateurs: 

C3 = 1 µ. . . . 47 µ/10 V 
C4=100n 
C7 = 100 µ/rn V 

Semiconducteurs : 

Tl = BC 547 
!2 = BC 557 
IC1 = 76477 (Texas) 

Divers: 

S4 = Interrupteur unipolaire 
Haut-parleur 8 n/0.2 W 

Straps: 
B5,B6 

Figure 3 : 

Résistances: 

R2 = 330 k 
R8,R13=47k 
R9 = 82 k 
R10 = 680 k 
R11 = 3k3 
R12 = 100 k 
R14 = 3k9 

Condensateurs: 

C2 = 10 n 
C5 = 1 n 
C6 = 680 n 
C7 = 100 µ/10 V 

13 

1& 17 

Straps : 
84,B8,B9 

T 
1 

:gv 
' 1 

-'-

HP 

en 

81112 3 

Semiconducteurs : 

i1 = BC 547 
T2 = BC 557 
IC1 = SN 76477 (Texas) 

Divers: 

52 = Bouton-poussoir 
54 = Interrupteur unipolaire 
Haut-parleur 8 n/0.2 W 
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Figura 4. Explosion. Cala ressemble plus à un coup de feu "tiré" en longueur. 

5 

B6 

'18 27 28 28 .. 22 IQ 9 13 I 
ICl 

T 

' SN764n l 9V 
1 
1 _,___ 

8 ,o " 2• 23 s 20 21 18 17 

BC557 ... 
"" "" RQ C3 •• C4 Al• ,, 

0 îl 8 0 ... .. n 
" j1 

oon ,on ,_ 

B9 

81112-6 

lgure 5. Train à vapeur avec sifflet. Le potantiomêtre P1 permat de faire varier la vitessa du train; S3 nous donne l'utilisation du sifflet. 

Straps: Figure 5: C7= 100µ/10V 
84,B8,B9 

Résistances: Straps: 

2 = 330 k Semiconducteurs: A1 = 4k7 B2,B6,B7,B9 
8,A13=47k 

T1=BC547 A3,R12 = 100 k 
9 = 220 k A4,R9,R13 = 47 k Semiconducteurs: 

T2 = BC 557 10=680k 
IC1 =SN 76477 (Texas) R5 = 68 k T1=BC547 

11 = 3k3 A6 = 27 k T2 = BC 557 
12 = 100 k 

Divers : AB= 39 k IC1 = SN 76477 (Texas) 
14 = 3k9 R14 = 3k9 

52 = Bouton-poussoir P1 = 1 M ajustable Divers: 
54 = Interrupteur unipolaire 53 = Bouton-poussoir 

2=1µ/10V Haut-parleur 8 n/0.2 W Condensateurs: Haut-parleur 8 n/0.2 W 
5 = 1 n C3 = 470 n 54 = 1 nterrupteur unipolaire 
6 = 2µ2/10 V C4 = 10 n 
7 z 100 µ/10 V, C5 = 390 p 
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module est destiné à la génération de 
sons non répétitifs: un coup de feu par 
exemple ; la durée de l'impulsion de 
sortie étant réglée par Rt et Ct 
(10 secondes au maximum). 
On alimente le mélangeur (mixer) à 
l'aide des 3 signaux produ its respective­
ment par le S LF, le VCO et le généra­
teur de bruit . En fonction du niveau 
logique de l'entrée "sélection mélange" 
(broches 25, 26, 27) l'un de ces signaux 
ou une combinaison de plusieurs d'entre 
eux est transmis au bloc suivant. Ce 
bloc est le modulateur-générateur d'en­
veloppe ( envelope generator modulator) 
où le signal venant du mélangeur est 
modulé en amplitude par une fonction 
qui est en relation avec le niveau logique 
de l'entrée "sélection enveloppe". Si on 
choisit le signal du VCO pour ce faire, il 
est possible d'obtenir de la modulation 
d'amplitude tout aussi bien que la 
modulation de produit. 
11 nous reste un amplificateur de sortie, 
dont on règle le gain à l'aide des 
résistances Rf et Rg. Sur notre circuit cé 
pet it ampli est directement suivi de 2 
petits BC qui forment un étage de 
balance qui attaque le haut-parleur. On 
peut, sans remord, omettre chacun des 
composants extérieurs décrits sur le 
schéma synoptique de la figure 1, si la 
broche correspondante du circuit 
intégré n'est pas utilisée pour un 
montage donné. La connection en 
question sera alors simplement "en l'air" 
(une entrée logique "en l'air" est 
considérée dans ce cas comme se 
trouvant au niveau logique "0"). 

Les effets sonores 
Il est certain que ce circuit intégré offre 
des possibilités innombrables. Les 
signaux qu'il génère, les possibilités de 
branchement qu'il offre, les variations 

de modulation qu'il admet, sont plus 
que suffisants pour arriver à produire un 
nombre d'effets sonores très conséquent. 
Nous avons construit 7 variantes aux­
quelles nous avons adapté notre circuit 
imprimé. Il ne faut pas vous sentir limité 
à ces quelques propositions - vous 
pouvez, si le coeur vous en dit, jouer 
avec les valeurs des différents conden­
sateurs et résistances pour varier les 
effets ou pour trouver la combinaison 
optimale correspondant à votre besoin. 
Une constatation agréable : tous ces 
montages peuvent être alimentés par 
une pile de 9 V ordinaire, ou par une 
alimentation non stabilisée . On ne le 
voit pas sur le schéma 1, ma is à 
l'intérieur du circuit intégré se trouve un 
régulateur qui transforme une tension 
non stabilisée en une tension stable de 
5 V (broche 14: entrée 9 V - broche 15: 
sortie 5 V) . La consommation de 
courant est, bien sûr, fonction de l'effet 
sonore recherché et atteint au maximum 
quelques dizaines de mA. 
Nous allons donc passer en revue les 
différentes possibilités, mais nous consi­
dérerons le SN 75477N comme une 
"boîte noire" de façon à ne pas nous 
égarer dans un dédale technologique à 
chaque construction différente. Du style 
télégraphique en sorte. 

Sirène/science fiction (figure 2) 

Pour commencer, une application ne 
comprenant que peu de composants. 
3 résistances et 2 condensateurs exter­
nes, ajoutés à l'ampli du haut-parleur 
relié aux broches 11, 12 et 13 (qui 
d'ailleurs reste égal à lui-même pour 

-
tous les montages), nous suffiront. Le 
VCO est piloté par la tension triangu­
laire du SLF. Nous nous trouvons en 
présence du son caractéristique de la 
sirène si la fréquence du SLF est 
maintenue basse à l'aide de P1; si la 
fréquence est rehaussée, c 'est une 
sonorité toute intersidérale que nous 
découvrons. 
Pour ceux 4ui désirent modifier un peu 
les effets, signalons que la fréquence du 
VCO est réglable par C4 et R4 et celle 
du SLF par C3, R3 et P1. 

Coup de feu (figure 3) 

Les parties du système que nous veais 
d'utiliser restent cette fois-ci au rWs. 
Un signal de bruit à la pente d'attaque 
raide sert de base au son de type "coups 
de feu". Le fait d'appuyer sur S2 
déclenche le bloc "impulsion unique" 
(one shot) par l'envoi d'une pente 
descendante à la broche 9. Un bruit 
basse fréquence est envoyé à la sortie, 
par l'intermédiaire d'une constante de 
temps d'attaque et de descente, (respec­
tivement déterminée par R 10, R 11 et 
C6), avant et après déroulement du 
temps de "l'impulsion unique" . Cela ne 
ressemble pas à du bruit d'ailleurs, mais 
plutôt à un grondement ce qui le 
rapproche encore plus de la réalité. 
Si on pianote sur S2 on peut simuler le 
fusil-mitrailleur. 

Explosion (figure 4) 

C'est en fait le même montage que celui 
utilisé pour le coup de feu. Ce qui 
change : la fréquence du bruit es 
abaissée et toute la séquence a été étalé 
dans le temps par l'utilisation d 

constantes de temps plus longues pou 
l'attaque, la descente et l'impulsion 
unique. 
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Figure 7. Voiture de course fini.ssant dans les décors. Le potentiomètre P2 permet de régler le bruit propre à la voiture. Appuyer sur S1 fera 
quitter la route. 

T2 = BC 557 
IC1 = SN 76477 (Texasl 

Straps: 
B2, B9 et R1 

Divers : 
S4 = Interrupteur unipolaire 
Haut-parleur 8 fl./0.2 W 

Figure 7: 

Résistances: 

R4 = 27 k 
R5,R10,R12=100k 
R8,R11 ,R13=47 k 
R9 a 330 k 
R14 = 3k9 
P2 = 100 k pot. ajustable 

Condensateurs: 

C1 = 47 µ/10 V 
C4= 1 µ/10 V 
CS 2 1 n 
C6=10µ/10V 
C7 = .100 µ/10 V 

Straps : 
B1, B9 

Semiconducteurs : 

T1 = BC 547 
T2 = ac 557 
IC1 = SN 76477 

Divers : 

S1 = Bouton-poussoir 
S4 = 1 nterrupteur unipolaire 
Haut-parleur 8 n/0.2 W 
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Figure 8. Gazouillis d'oiseau. En réglant P3 soigneusement, on obtient un effet très réaliste , 
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Figure 9. Récapitulation des divers éléments dont il est fait mention au cours des différents montages. 

Figure 8: 

Résistances: 
R3,R4,R 12; 100 k 
RB; 1 M 
R13;47k 
R14; 3k9 
Pl ; 1 M ajustable 
P3; 4M7 ajustable 

Condensateurs: 
C3; 470 n 
C4; 2n2 
CS; 1 µ/10 V 
C7; 100 µ/10 V 

Straps: 
B2, B3,B5, B6, B8 

Semiconducteurs : 

( voir au-dessus) 

Divers: 
S4; Interrupteur unipolaire 
Haut-parleur 8 fl./0.2 W 

Train à vapeur avec sifflet (figure 5) 

Notre circuit se trouve là vraiment dans 
son élément puisque le son produit par 
un train est principalement constitué de 
bruit. Dès la fermeture de l'interrupteur 
marche/arrêt 54, il apparaît à la sortie 
un signal de bruit périodiquement inter­
rompu au rythme du 5LF, signal qui 
ressemble fort au bruit fait par un train. 
La vitesse du train peut être rendue en 
faisant varier la fréquence du 5LF à 
l'aide de P1. 
En ce qui concerne le sifflet on se sert 
du VCO. Lorsque l'on enfonce 52 le 
VCO est mis en liaison avec la sortie et 
l'on obtient un son dont la fréquence 

4 
1 
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Figure 10, Voici le circuit utilisé pour tous les montages. Les éléments inutilisés pour un certain effet peuvent tranquillement être mis de cOté. 

est déterminée par R4, R5, R6 et C4. Si 
l'on veut être honnête, il faut recon­
naître que le sifflet est moins bien imité 
que l'échappement de vapeur. Il y aurait 
bien moyen d'améliorer ce son, mais 
cela exigerait un nombre de composants 
extérieurs important et cela ne 
correspond pas àl'optique de cet article: 
rester aussi simple et abordable que 
possible. 
Si on pense utiliser ce montage pour r~le plus attrayant un train miniature, 
o sirerait sans doute que la fréquen-
ce SLF soit fonction de la vitesse du 
train. Il y a moyen d'atteindre ce but en 
remplaçant P1 par une LDR (light 
dependent resistor) donc une photo­
résistance accouplée à une ampoule 
(6 V /50 mA) le tout mis dans un boîtier 
fermé. L'ensemble, (mis en série avec 
une résistance ajustable de 1 k par ex.), 
st branché en paralèlle sur les rails. 

Lorsque la tension appliquée aux rails 
ugmente, (il le faut pour augmenter la 

vitesse!!), cette ampoule brillera plus 
ort, ce qui diminuera la résistance de 
otre photorésistance et au~mentra la 
réquence du SLF . 

vion à hélice (figure 6) 
Le schéma de ce montage est très près 

e celui de la figure 5 parce que le bruit 
roduit par un avion à hélice se 
approche à beaucoup de points de vue 
e celui fait par un train "fonçant à 
oute vapeur". Les seules différences 
ont un rehaussement de la fréquence 
u SLF et la mise au repos forcé du 
CO du fait que les avions utilisant un 

ifflet sont vraiment extrêmement rares. 

Voiture de course finissant dans les 
décors (figure 1) 
Le bruit du moteur est fourni par le 
VCO et sa fréquence est réglable à 
l'aide de P2. Lorsque l'on appuie sur S1 
le bruit est interrompu par un son qui 
rapelle celui d'un "crash". Pendant cette 
interruption, C1 se charge et la partie 
attaque/descente est déclenchée; un 
bruit de basse fréquence est transmis à 
la sortie. Lorsque S2 est relâché, la 
voiture se remet en route au bout d'un 
court instant (le temps de décharge de 
C1). 

Gazouillis d'oiseaux (figure 8) 
Ici encore le montage tourne autour du 
VCO et du SLF. Le VCO est commandé 
par le flanc descendant de la tension en 
dents de scie du S LF, ce qui nous donne 
un signal dont la fréquence augmente 
lentement. Il ne se passe rien au cours 
du flanc montant (courte pause donc). 
La fréquence du VCO est réglée par P1. 
Comme ici l'effet est plUtôt monotone, 
c'est le cas de le dire, on utilise égale­
ment le générateur de bruit et on lui 
adjoint R7, RB, R9, P3 et C5. On règle 
le générateur de bruit à une fréquence 
très faible par l'action sur P3. On 
obtient alors à C6 une tension triangu­
laire aléatoire qui est renvoyée à l'entrée 
qui détermine la fréquence du SLF. Ceci 
rend le gazouillis de notre oiseau plus 
vivant. 
Le réglage de P3 est assez critique; il 
faut le tourner lentement jusqu'au 
moment où le gazouillis commence à 
perdre son caractère monotone. On 
peut, plus tard, éventuellement rempla-

cer la paire R8/P3 par une résistance 
fixe et un potentiomètre ajustable plus 
petit ( 1 M par ex.) . 

Le montage 
La construction de tous les montages à 
effets sonores se fait sans problème. Un 
circuit intégré, quelques composants 
externes, un petit circuit imprimé, une 
pile et un mini haut-parleur. Et voilà le 
tour est joué. 
Le circuit de la figure 10 est utilisable 
pour toutes les applications décrites. On 
prend simplement la liste_ des compo­
sants correspondants à l'effet sonore 
choisi et l'on meuble le circuit à courir. 
Il ne faut pas se soucier des composants 
qui apparaîssent sur la plaque mais dont 
la présence n'est pas mentionnée sur la 
liste. 
Pour la satisfaction totale des bricoleurs, 
nous donnons sur le schéma 9 une vue 
générale de tous les composants qui 
peuvent être mis sur le circuit imprimé. 
Ceci simplifie la visualisation du schéma 
par rapport au circuit imprimé et 
l'inverse. M 
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Cette alimentation peut être réalisée 
de plusieurs façons. On pourrait la cons­
truire suivant la recette de grand-mère 
à base de composants discrets: il y a de 
nombreuses variantes à cette cuisine. 
Une alimentation à base de transistors 
devient assez rapidement embrouillée, 
ce qui n'est plus très apprécié en ces 
temps . de circuits intégrés et de 
microprocesseurs. 
Si l'on ne veut pas trop dépenser 
d'argent dans un montage dont on exige 
un minimum de courant, on devrait 
être tenté par les circuits intégrés 
régulateurs de tension. Simple et bon 
marché. Mais dès que l'on veut avoir un 

Ce n'est pas pour nous vanter, mais en ce qui concerne les alimentations, 

nous pensons avoir l'affaire bien en main. Le lecteur assidu reconnaîtra 

que c'est un sujet que nous abordons assez régulièrement dans nos 

colonnes. Dans le numéro de novembre dernier, nous vous avions 

proposé une alimentation de précision, un bel appareil qui pouvait, une 

fois réglé, servir de source de courant de référence. 
Ce mois-ci, nous allons nous lancer dans la construction d'une 
alimentation qui a la faveur de la majorité des lecteurs qui nous écrivent, 

à savoir une alimentation qui ne soit pas compliquée, qui puisse servir 

aux montages expérimentaux et qui soit réglable de O à 20 volts. 

• tension de sortie variable: de O V à 20 V 
possibilité de réglage 

fin 
• courant de sortie maximum: 2A 
• courant de court-circuit: environ 2,3 A 
• régulation de charge: < 1 mV 

(à pleine charge) 

courant de quelques ampères, on se 
trouve dans d'autres draps. Ce n'est pas 
dû à l'inexistence de régulateurs de 
tension puuvant fournir un tel courant, 
mais au fait que ceux-ci atteignent 
rapidement un prix qui serait presque 
proportionnel au carré du courant 
demandé. 
Nous avons donc adopté une solution 
intermédiaire. Pour obtenir un montage 
aussi simple que possible et le plus 
performant qui puisse être dans cette 
gamme de prix, nous utiliserons 
quelques régulateurs de tension intégrés 
bon marché et deux paires de transistors 
solides tout aussi abordables. Les circuits 
intégrés ne posent pas trop de "con­
ditions" pour fournir une tension 
réglable bien stable, et les transistors 
nous proposent les ampères si enviés 
à un prix raisonnable. 
Nous avons pris 20 volts comme limite 
supérieure de tension, car rares sont les 
montages dont la tension d'alimentation 
dépasse cette valeur. Lorsque viendra 
le jour où vous aurez besoin d'une 
tension plus grande (pour tester un 
amplificateur par exemple), il sera 
possible de brancher en série deux de 
ces alimentations. Nous vous donnerons 
toutes les indications nécessaires plus 
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loin. Ce genre d 'alimentation double a 
plusieurs avantages, car les montages 
nécessitant une tension positive et une 
tension négative sont de plus en plus 
fréquents. Cette construction est donc 
particulièrement intéressante pour le 
"jeune" électronicien qui veut faire 
des expériences, ou pour le "bricoleur 
impénitent" qui veut tout avoir essayé. 
La limite basse de la gamme de tension 
se situe à O volt, ce en quoi cette ali­
mentation se distingue d 'entre ses pairs. 
L'étendue de la gamme a entraîné la 
nécessité d'un réglage grossier et d'un 
réglage fin de la tension de sortie. Toute 
alimentation qui doit servir à des expé­
riences se doit d'être protégée contre 
les courts-<:ircuits. Nous n'y avons pas 
manqué. Nous ne l'avons pas pourvue 
d'une limitation en courant réglable 
car cette fonction n'est pas facilement 
réalisable avec des moyens limités. 
La pratique nous montre d'ailleurs que 
cette possibilité n'est utilisée que A 
rarement. Le courant maximum -
puisse . fournir l'alimentation est de 
2 ampères. C'est une valeur très satis­
faisante . Il est un point sur lequel 
nous nous devons d'insister, la régulation 
de charge. Celle-ci est très faible car elle 
est due au très haut coefficient de sup­
pression d'ondulations résiduelles du 
circuit intégré utilisé (70 dB) . Cette 
régulation de charge ne dépasse en 
aucun cas, quelles que soient les valeurs 
des courants ou des tensions exigées, 
1 mV. 

Le circuit 
La figure 1 nous montre un circuit assez 
simple. Il faut dire que le schéma 
ci-dessus n'est pas complet. Ceci vient 
du fait que nous avons voulu laisser une 
certaine liberté en ce qui concerne le 
transformatEtur à uti liser, le posit­
nement et le t ype des ponts de diW 
B1 et D1 . .. 0 4. Nous allons y revenir. 
Aux bornes de C1 et de C2, nous obte­
nons les tensions du transformateur 
après qu 'elles aient été redressées et 
régulées. La tension la plus haute 
arrive au cœur de notre montage après 
avoir passé par R1. C'est du régulateur 
IC1 qu'il s'agit: un régulateur de tension 
à quatre broches du type 78GU en 
boîtier "forte puissance". En utilisation 
normale, la broche "masse" (common) 
de ce régulateur devrait être reliée à la 
masse, nous obtiendrions à ce moment-là 
une tension de sortie minimale de 
+ 5 volts. Comme nous voulons obtenir 
que la limite basse de tension soit de 
0 volt, cette broche " masse " est, reliée 
à une tension de - 5 volts. Cette tension 
de polarisation négative nous vient du 
deuxième régulateur de tension (IC2): 
elle est réglée à l'aide du potentiomètre 
P3. 
La sortie de IC1 est reliée à deux 
transistors (T1 et T2) montés én 
émetteurs-suiveurs qui fournissent un 
courant de sortie maximum de 2 am­
pères. La valeur de la tension de sortie 
peut être réglée, de façon grossière, à 
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0 ... 20V 
max. 2 A 

.._--+--...-il$-..__,-(+ K 

IOOn 22" 
35V 

7BGU 79GU 

Figure 1. Le schéma de principe de l'alimentation. Le circuit intégré IC1 est le régulateur "principal", IC2 fournit une tension de polarisation 
négative qui permet le réglage jusqu'à zéro de la tension de sortie. 

l'aide du potentiomètre P1 et de façon 
ine, grâce au potentiomètre P2, à une 
aleur comprise entre O et 20 volts. 

Les transistors T3 et T4 font partie 
e l'ensemble de protection contre les 
ourts-circuits. Dès que le courant de 
ortie dépasse 2 ampères, la chute de 
ension aux bornes de R3 et R4 atteint 
ne valeur telle que les transistors 
A T4 se mettent à conduire. De ce 

a--,..ira charge de l'alimentation est mise 
n liaison directe avec la sortie de IC1. 
e régulateur IC1 va fournir son courant 
e court-circuit qui atteint environ 1 A, 
· ais il est freiné par R 1. Cette résistance, 
ans le cas courant, ne laisse passer que 

courant des bases des transistors T1 
t T2, mais en court-circuit la chute de 
ension qui se produit à ses bornes est 
elle que le courant de sortié de I C1 se 
rouve limité à quelques 250 mA. R 1 
ermet d'éviter le fonctionnement du 
ystème de protection thermique de IC1 
t l'apparition à la sortie, de la tension 
e blocage qui en résulterait. 

s condensateurs C6 et C7 ont deux 
nctions: le découplage haute fré-

uence et l'amélioration de la courbe de 
panse en transitoires. C'est pour ces 
isons que ces deux condensateurs ne 
nt pas montés sur le circuit imprimé, 
ais soudés directement aux fiches de 
rtie. Les diodes 06 et 07 servent de 

iodes de protection. 06 court-circuite 
1 si pour une raison ou une autre, 
charge extérieure essaie d'envoyer 

u courant dans le sens contraire. 
7 permet d'éviter le trépas prématuré 

2 

51 

~ 
: 
' 1 

F1 

2AR 

V, __ 

2x20. ,. 22V 
2x J A 

Tr2 0 

E 

c, 

C2 

2x 12V 
2 X 50 mA 

-----0 
0 ... 20V 
max.2 A 

---:r;© 

--- ---0 
0 ... 20V 
max. 2 A 

---p 

81128-2 

Figure 2. Partie transformateurs et redresseurs: ajoutez-y deux circuits imprimés et vous 
obtenez une alimentation double. 
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Figure 3. La version double offre visiblement 
plus de solutions à l'expérimentateur. 

de IC1 lorsque les sorties de l'alimen­
tation sont criminellement reliées à 
une tension polarisée en sens contraire. 
C'est la diode D5 qui se fatigue le moins. 
C'est une LED qui sert à indiquer la 
position de l'alimentation: marche ou 
arrêt. 

Deux versions 
Comme nous le disions un peu plus 
haut, nous nous trouvons devant 
plusieurs possibilités en ce qui concerne 
le transformateur et les ensembles 
redresseurs, car nous avons le choix 
entre une alimentation unique ou double. 

Alimentation double, 2 x O . .. 20 V/2A. 
Si l'on veut obtenir deux tensions 
indépendantes, réglables, il faudra effec­
tuer le montage de la partie de base de 
l'alimentation comme indiqué sur la 
figure 2. Le transfoFmateur Tr1 fournit 
la tension d'alimentafion principale et le 
(petit) transformateur Tr2 alimentera en 
tension le régulateur IC2. Pour cette 
alimentation double, il nous faut deux 
circuits imprimés de base, circuits dont 
les composants seront jumeaux et qui 
seront pourvus des liaisons Z-Y. Les 
points ayant une apostrophe tels que A', 
B' etc vont au circuit deux. 
Le fait de se trouver en présence de 
deux alimentations,- indépendantes, au-

torise de nombreuses combinaisons. La 
figure 3 nous donne les différentes 
possibilités. 

Alimentation unique O . .. 20 V/2A. 
La figure 4 nous prouve que cette solu­
tion est vraiment plus simple. Nous 
n'avons plus besoin que d'un transfor­
mateur (à deux enroulements quand 
même) et les diodes D1 ... D4 n'ont 

4 

rt 
F1 A 

2AR 
Tr3 

1 
1 
1 
1 

ü 
C 
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plus lieu d'être. Il va falloir mettre les 
points de liaison 2-X sur le circuit 
imprimé. 
Le fait de brancher les éléments comme 
montré sur la figure 4, nous permet 
d'obtenir une tension positive pour 
IC1 et une tension négative pour 
IC2. Bien que les tensions ne soient pas 
identiques, cela n'empêche pas le 
transformateur d'être chargé de façon 
symétrique. 

Montage et réglage 
La figure 5 nous présente le circuit 1 

imprimé de l'alimentation. Comme nous 
l'avons signalé plus tôt, certains compo­
sants ne sont pas montés sur ce circuit, 
mais de façon externe: ce sont le(s) 
transformateur(s). les transistors de 
puissance T1 et T2, les deux potentio­
mèt res et les condensateurs C6 et C7. 
Les transistors T1 et T2, isolés à.4111ide 
d'une petite surface de mica,.nt 
montés sur le même radiateur. Le radia ­
teur doit posséder une résistance ther­
mique de 1,7° C/W ou plus petite. Un 
des types de radiateurs bien adapté est 
le SK03 de 100 mm de long. On peut le 
trouver dans le commerce, comportant 
déjà les passages des broches des transis­
tors (2 boîtiers T03). Les liaisons entre 
les deux transistors et le circuit imprimé 
doivent être aussi courtes que possible 
et de même longueur pour les deux 
transistors. Les broches de la base et 
du collecteur de T1 et de T2 doivent 
être soudées séparément sur le circu i 
imprimé. · 
Il faudra également équiper IC1 d'u 
radiateur. Ses dimensions sont moin 
critiques. 
Une dernière remarque isolée, mais for 

Cl 

y 

C2 

O ... 20V 
m8x.2 A 

~----0 

--:r© 

81128-' 

-

Figure 4. Un Nul transformateur suffit lorsque l'on na désira qu'une alimentation unique. 
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igure 5. Circuit imprimé et implantation des composants. 

1 = 100 n/9 w 
2 = 2k2 
3,R4 = 0,68 n/1 W 
5 = 2k7 
6 = 2k2/1 W 
7 = 8k2 
8 = 100 k 
1 = 10 k lin. 
2 = 1 k lin. 
3 = 5 k ajustable 

= 10 k ajustable 

ndensateu rs: 

1 = 4700µ./40 V 
2 = 1 00 µ./40 V 
3 = 330 n 

= 10µ./10V 
5,C6 = 100 n 

= 22µ./35 V 

Semiconducteurs: 

IC1 = 78 GU 
IC2 = 79 GU 
T1,T2 = 2N3055 
T3,T4 = BD 139 
T5= BC517 
D1 ... D4,D6,D7 = 1 N4001 
D5 = LED 

Divers: 

S1 = inverseur secteur bipolaire 
F1 = fusible 1 A (retardé) 
81 = pont redresseur 

840 C2200/3200 
Tr1 = transfo secteur 

(figure 2) 
2 x 20 ... 22 V/2 x 3A 

Tr2 = transfo secteur 
ffigure 2) 
2 x 12 V /2 x 50 mA 

Tr3 = transfo secteur 
2 x 20 ... 22 V /2 x 1 ,5 A 
(figure 4) 
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importante: il ne faut pas relier le 
coffret de l'alimentation au "0" du 
montage. Si on le désire, on peut très 
bien à l'aide d'une liaison prise ailleurs 
sur le coffret, mettre celui-ci en relation 
avec la terre de la prise secteur. 
11 ne nous reste que le réglage. Si on se 
sert d'un bon multimètre universel, il 
est très simple. Prenons le tout point 
par point. 
• Mettre P3 à O Ohm (à fond à gauche). 
• Mettre l'interrupteur secteur Sl sur 

marche et amener les potentiomètres 
Pl et P2 à leur résistance minimum. 

• Régler P3 de façon à lire à la sortie 
de l'alimentation exactement O volt. 

• Pl et P2 nous permettent maintenant 
de régler la tension de O à 20 volts. N 
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intelekt 1 

un joueur d'échecs au cerveau à 16 bits 

J. Kuipers 

Savez-vous jouer aux échecs? Etes-vous toujours à la recherche 

du partenaire disponible 24 heures sur 24 ... qui ne s'impatiente 

jamais ... qui joue de façon honnête à un bon niveau ... qui ne dira 

rien si vous "traficotez" à la condition de le lui demander gentiment? 

Si votre réponse est affirmative, il vous faut faire la connaissance de 

lntelekt! 
Assez de publicité. Il est cependant vrai que ce jeu d'échecs opère à 

un niveau honnête. Son cœur est un des nouveaux microprocesseurs 

16 bits d'Intel, le 8088, ce qui lui permet d'arriver à un jeu agréable 

et même assez "intelligent". A son niveau le plus faible (25 secondes), 

il restera cependant un adversaire redoutable pour beaucoup de joueur 

d'échecs. Au niveau "d'intelligence 3" (il en possède 8), il lui faudra 

en moyenne 5 minutes de réflexion par coup; il commence à poser 

quelques problèmes à ce niveau-là. Ce jugement ne peut être que 

subjectif, la question étant de savoir si nous sommes nous-mêmes 

de bons joueurs d'échecs! Pour donner une réponse à ce problème ard 

nous vous proposons l'étude de trois parties au cours de cet article. 

Si votre jugement sévère décrète que nous avons joué à un niveau faibl 

lntelekt garde 5 niveaux meilleurs en réserve dans ses "manches" ... 
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Lorsque l'on parle de jeu d'échecs 
"électronique" ou à "microprocesseur", 
le grand public ne se pose plus la ques­
tion "de quoi s'ag it- il?", car il a eu sou­
vent l'occasion par les mass média 
d'entendre parler ou de voir à la télévi­
sion cette bête curieuse. Et pourtant, il 
y a encore peu d'années, il paraissait 
invraisemblable que jamais??? un ordi­
nateur n'arriverait à battre le champion 
du monde d'échecs. Une preuve de cet 
état d'espri_t? Le grand maître David 
Levy n'a-t-il pas parié un certain nombre 
de livres sterling en 1968 qu'il ne serait 
pas battu par un ordinateur au cours 
des 10 années suivantes? Et qu'arr iva-t-i l? 
Le lion mangea-t -il le dompteur? Non. 
A quelques semaines de la date limite 
f ixée, David Levy se trouva confronté 

son plus sérieux adversaire. Au cours 
es parties qui suivirent, il battit l'ordi­
ateur dans des conditions similaires à 
elles qui règnent au cours d'un cham­
icAt du monde, mais il dû s'avouer 
a• lors d 'une partie et fit match 
ul au cours d'une autre. Cela ne 

'empêcha pas de remporter la victoire 
inale. Que pense l'ordinateur de tout ce 
emue-ménage? Peut-être que cela res­
em ble à " j'ai perdu une bataille, 

ais je n'ai pas perdu la guerre" . 
evenons à nos moutons. Nous disions 
one que même les "supers-ordinateurs" 
'apprendront jamais à bien jouer aux 
checs. Là encore, le sage nous dira : 
il ne faut jamais dire jamais". Mais 
ue voit-on!! Tous les mois apparaissent 
e nouveaux logiciels qui permettent de 
uer aux échecs; de nouvelles machines 

lectroniques voient le jour tous les six 
ois (ce qui est normal, car il faut 
igner et le logiciel et le matériel) . 

e u rs pr ix s'échelonnent de 250 à 
000 F. En étudiant les différents 
atériels , on se rend compte que les 
ea_urs coûtent au minimum 1000 F, 
- que le pr ix le plus fort ne soit 

as nécessairement apparié avec la p lus 
a nde "intelligence". 
e lui qui voudrait avoir le meilleur 
p port qualité/ prix se devrait de jouer 
ntre toutes les machines qui l'inté­

ssent, et ceci plusieurs fois, de façon 
trouver la bonne moyenne de jeu . A 
tre connaissance, ceci n'a pas encore 

é fait et ne le sera sans doute jamais 
cause du temps qui serait nécessaire 

ur effectuer ces recherches, sachant 
'e lles seraient remises en cause par 
ute nouvelle apparition). La deuxième 
lution serait de les faire jouer l'une 
ntre l'autre (avec le risque qu'elles 
ssent toutes deux des erreurs non 
cela bles si on ne suit pas ta partie de 
ès). Il reste une autre possib ilité : 
ur faire un classement, on peut aussi 

nter de leur faire résoudre des pro­
èmes. Le mat en trois coups classique. 
est d'ailleurs la position la plus fré -
emment rencontrée dans les revues 
écialisées. C'est sans doute celle qui 
end le moins de temps!! Encore que 
ns certains cas, un mat en trois coups 

soit pas trouvé après une heure de 
ogitat ion". A notre avis, c'est un faux 

barème. Car à quoi sert un final éblouis­
sant si le milieu de partie est misérable? 
11 faut donc pouvoir juger un programme 
(appelons les choses par leur nom, 
qu'il soit en MEM ou en MEV) sur des 
parties complètes. Un ordinateur n'est 
un partenaire valable que si, à la suite 
d'une partie acharnée, il se trouve en 
mesure de vous mettre mat en trois 
coups par exemple. Cela est-il important, 
à ce point du combat, que ce soit au 
bout de trois, quatre ou même cinq 
coups que vous vous verrez dans l'obli­
gation de coucher votre Roi?. En court: 
le milieu de partie est plus important 
que la fin du jeu. 
Ayant posé ces prémices, nous sommes 
un peu ennuyés lorsque l'on demande: 
" si on compare lntelekt à X, comment 
se débrouille-t-il?", car nous avons 
.l' impression qu'il se défend raisonnable­
ment bien. Nous lui avons posé des 
problèmes qui servaient de références 
pour d'autres matériels d·ans des revues 
spécialisées. 
Lorsqu'il y avait une solution "la 
meilleure", il est arrive souvent 
qu ' il la trouvât même au niveau 1. 
S' il avait à faire un cho ix entre une 
séquence évidente qui donna un avan­
tage décisif et une suite plus biscornue 
qui amena un mat en trois coups, 
lntelekt avait une tendance prononcée 
à choisir la première voie. Faible?? 
Nous avons joué quelques parties 
contre l'un des meilleurs appareils du 
moment et disons-le honnêtement, 
nous avons été quelque peu déçus. 
Les parties contre lntelekt nous ont 
passionné. Parti pris, pourriez-vous 
dire. 11 vous faudra juger sur pièces. 
Enumérons les points forts d'lntelekt: 

1 

cl 

ADO 

ALE 

AO 

RD 

WR 

CSRAM 

DT/R 
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• il est facile de positionner les pièces 
comme on le désire pour modifier 

un milieu de partie et essayer une 
nouvelle tactique par exemple; 
• un mouvement illégal est refusé 

(à moins que vous ne désiriez intro­
duire un mouvement illégal volon­
tairement); 
• il connaît toutes les règles; roquer 

par exemple est fort bien admis; 
• il peut jouer soit avec les pièces 

blanches, soit avec les pièces noires, 
éventuellement jouer seu I contre 
lui-même. Il admet même une modi­
fication de la couleur en cours de partie 
(agréable quand on est en train de 
prendre la pâtée); 
• il connaît la valeur d'un "sacrifice" 

qui permet de se sortir d'une situation 
catastrophique; non seulement il ne 
vous en voudra pas, mais à l'occasion 
il n'hésitera pas à tenter le même piège; 
• il constitue un bon adversaire. C'est 

à notre avis le plus important. 

Oui est-il ou qu'est-ce cet lntelekt? C'est 
un peu d'électronique, avec un micro­
processeur et un logiciel de jeu d'échecs 
(en MEM (ROM)), qu ' il faut relier à un 
terminal - à l'Elekterminal (Elektor 
février 1979) par exemple. Les coups 
sont introduits à l'aide du clavier du 
terminal; lntelekt répond en visuali­
sant l'échiquier et son mouvement sur 
l'écran de télévision. 
Dans cet article, nous ne ferons état 
que de la partie "matériel" (schéma 
et circuit imprimé) ; nous ne donnerons 
aucune information sur le logiciel du 
programme d'échecs. Mais nous parle­
rons longuement de ses qualités - car 
finalement, c'est de cela qu'il s'agit. 

81129 

Photo 1. Voici, pour illustrer notre propos, une photographie des signaux de commande les 
plus importants. C'est volontairement que nous avons décidé de vous les représenter tels 
qu ' ils apparaissent sur l'écran d'un oscilloscope. 
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Le "matériel" 
L'ensemble électronique mérite un tout 
petit peu d 'attention quand même. Il 
n 'est pas question d' entrer dans les 
détails , mais après ces quelques para­
graphes, vous serez en mesure de saisir 
les liens qui existent entre les différents 
circuits intégrés et de voir comment à 
eux tous ils forment un système à 
microprocesseur. 
A tout seigneur tout honneur. Un mot 
au sujet du CPU (Central Processing 
Unit = Unité Centrale de Traitement). 
C'est un 8088, microprocesseur à 16 
bits de Intel. Il est possible, à l'aide de 
la broche 33, de le mettre soit en mode 
mini, soit en mode maxi. Comme le 
disent les mots, on passe sur maxi 
lorsque l'on se trouve en présence d'un 
ystème étendu; le joueur d'échecs 

n'est qu' un tout petit système: nous 
erons donc en mode minimum. La 
di.nce entre ces deux modes réside 

fait qu'en mini, c'est le micro­
r sseur qui génère ses propres 
ignaux de commande (commande des 
us), alors qu'en mode maxi, il est 
emplacé pour cette fonctiàn par un 
ircuit intégré supplémentaire prévu à 
et effet. Dans le numéro d 'avril où 
ous avions passé en revue les µP 
6 bits, vous pouvez trouver la confi­
uration et la dénomination des diffé-
entes broches du 8088; vous pouvez 
o nstater qu'il est fait mention de ces 
eux possibilités. Les termes inté­
ieu rs se réfèrent à la configuration mini, 
eux de l'extérieur concernent le mode 
ax i. En mode mini par exemple, nous 

rouvons différents signau~ tels que 
R (Write = écriture), 1O/M et ALE; 

andis qu 'en mode maxi, il faut que ces 
êmes signaux soient décodés ailleurs. 
ci a l'autre avantage de permettre 

génération de beaucoup plus de 
1~ x de commande. Le signal ALE 
stW signal très important auquel nous 
ll ons revenir. 
a longueur des mots que traite le 8088 
t de 16 bits. Le bus de données vers 
xtérieur n'a lui que 8 lignes. Ce qui 
traîne que chaque mot de 16 bits 

coupé en deux mots de 8 bits. Ces 
ux mots sont ensuite convoyés l'un 
rès l'autre par le bus. 

o us sommes donc en présence d'un 
ult iplexage dans le temps. Ce qui se 
sse en réalité est encore plus com-
exe que cela. · Déjà lors de l'arrivée 

8085 (l'évolution du 8080), un 
bits, Intel avait multiplexé les signaux 
s bus de données et d'adresses. Ce 
ême procédé a été utilisé pour le 8088, 
ez qui les 8 bits d'adresse de poids le 
u s faible sortent par le bus de données. 

fait permet d'atteindre deux buts 
po rt ants: proposer le signal au 

ornent où il est vraiment nécessaire et 
ir le plus petit nombre de broches 

ssible. Il est logique d'avoir d'abord 
d resse d'une marchandise avant de la 
nsporter. C'est également ce que fait 
µP. Il attencj d'abord l'adresse (qui 

validée par le signal ALE), puis il 

2 
FFFFF 

EPROM 1 (2K) 
FE 800 
FE7FF 

EPROM Il (2K) 

lnutili8' 

Copie de 1■ RAM 

FC3FF 

RAM (1K) 

62 x pareil 

EPROM 1 (2K) 

03800 
037FF 

EPROM Il (2K) 

03000 

lnutili8' 

Copie de la RAM 

003FF 

l"IAM (1K) 

00000 
81124 2 

Figure 2. Le topogramme de 1 ■ mémoire de 
l'ordinat!ur pour jeu d'échecs. Dans ce cas, 
la mémoire adressable de 1M-octets est 
subdivisée en 64 blocs identiques de 
16K-octets. 

effectue le transfert ·des données. 11 est 
donc compréhensible que le bus de 
données soit tout d'abord utilisé pour 
convoyer une adresse. 
Le nombre de broches diminue ainsi 
de 8-1 (pour ALE), soit 7. Le 8085 se 
servait de ces broches "récupérées" 
pour des modes d'interruption, alors 
que le 8088 s'en sert pour augmenter 
la taille de mémoire adressable : jusqu'à 
1 M octets (un million d'octets! 1). 
Si de plus on se sert des mémoires 
d'Intel, circuits intégrés spéciaux, le 
nombre de pistes du circuit imprimé 
sera lui aussi diminué de 7, ce qui 
permet un tracé plus simple et plus 
compact. Notre montage ne se sert pas 
de cette dernière possibilité: les bus de 
données et d'adresses sont bien séparés 
par un verrou octuple ( IC 3), dont la 
fonction est d'assurer la présence 
permanente de l'information d'adresse. 
La photo 1 nous permet de voir tout 
ceci de plus près. La ligne supérieure 
montre le signal d'horloge dont la fré­
quence se situe à 5 MHz (1). C'est 
elle (l'horloge) qui donne la mesure 
et s'occupe du découpage temporel 
adéquat ("timing"). 
C'est à l'instant <D que le processeur 
~résente les adresses vers _l'extérieur, la 
ligne 2 nous présente la ligne d'adresse 
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ADe'J. Les sept autres lignes d'adresses 
présentent des profils similaires, et ne 
sont donc pas représentées. Immédia­
tement ensuite , le signal ALE (ligne 3) 
passe à l'état haut, ce qui signifie: 
adresse valable. La sortie du verrou 
d'adresse IC3 est le bus d'adresse (ligne 
4) qui p·rend maintenant l'état de AD. 
Même lorsque le signal ALE est repassé 
à l'état bas, le verrou d'adresse conserve 
cette information d'adresse. 
Au signal RD (Read = Lecture) du 
processeur, le signal Read ( 1 igne 5) passe 
à l'état bas, ce par quoi le processeur 
signifie qu'il va lire des données. Si 
celles-ci se trouvent en EPROM, 
l'EPROM concernée a été déterminée 
par son adresse. Le signal Read est 
coordonné avec le signal OE (Output 
Enable = Validation de sortie). Le signal 
Read débloque la sortie de l'EPROM 
et permet l'arrivée des données®( Lors 
de l'arrivée du flanc positif du signal 
Read, le processeur rentre les données. 
Le cycle peut ensuite reprendre. 
Si on veut lire le contenu d'une MEV 
(RAM), le signal Read est combiné au 
signal CS (Chip Select = Sélection du 
circuit intégré) de la MEV. La lecture 
de données contenues dans une MEV 
se fait exactement de la même façon, 
si ce n'esLll_Ue la MEV ne possède pas 
d'entrée OE à elle; le signal Read 
ou Write ( Lecture ou Ecriture) est de 
ce fait combiné au signal CS. 
Si le processeur désire écrire des données 
en mémoire, le fonctionnement de la 
présentation d'adresse est identique à 
celui constaté à la lecture. Juste après 
l'impulsion ALE, le processeur met les 
données sur la ligne AD@. Peu de temps 
plus tard, le signal Write devient actif 
et signale que les données sont valables. 
Le signal Write en combinaison avec 
la bonne adresse met en 
communication la bonne MEV et la 
donnée est inscrite en mémoire MEV. 
La donnée présente sur le bus reste 
valable même au-delà du flanc positif 
de Write. 
La différence entre une opération de 
lecture et une opération d'écriture 
est J!,diquée à la MEV par le signal 
DT/R (ligne 71. Lors de la procédure 
écriture, ce signal passe à l'état haut 
dès le début de l'envoi de l'adresse; 
alors qu'en procédure lecture, il passe 
à l'état bas dès le début d'envoi de 
l'adresse. 

Décodage d'adresses 

Le système n'utilise que 16 000 du 
million d'adresses possibles. Comme 
le processeur peut être en cours de 
communication avec un autre circuit 
intégré à ce moment-là, il va falloir 
à l'aîde de son adresse, autoriser l'accè; 
de l'un des circuits au bus d'adresses. 
C'est le décodeur d'adresses IC2 qui va 
nous permettre cela. Ce circuit décode 
trois lignes d'adresses (A 11 ... A 13) 
qu'il transforme en 8 lignes CS (Chip 
Select = sélection de circuit). En fonc­
tion de l'adresse proposée, une des 
huit lignes passe à l'état logique bas, 
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Figure 3 . Circuit imprimé et implantation des composants. Il faut soigner tout particulièrement les straps: il y en a 43 en tout! Si on n'installe 

pas de touche d'interruption (S1), il faut metue un strep supplémentaire et relier les points qui étaient destinés aux deux broches centrales de 

la touche d'interruption (d ig itast) . Il faut faire de même pour la touche de RAZ (reset). 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R19=10k 
R2,A3,A4 = 1 k 
R5 = 220 n 
A6,A7 ,R9 = 1 k8 
R8=47!1 
A10 = 4k7 
R11 ... R18=8x4k7ou 
réseau de résistances DIP 
16 broches 

Condensateurs: 

C1 ,C3 = 1 µ/16 V tantale 
C2,C6,C8 = 10 µ/16 V tantale 
C4=10p 
C5,C7,C9,C10= 100 n 

Semiconducteurs: 

D1 = LED 
D2 = LED rouge 
D3 .. . D5 = 1N4148 
D6 = 1N4002 

T1 = BC 557B 
T2 = BC 5476 
IC1 = 8088 
IC2 = 74LS156 
IC3,IC8 = 74LS373 
IC4,IC5 = 2716 EPROM 450 ns 
IC6,IC7 = 2114 RAM 450 ns 
IC9 = 74LS244 
LC10 = 8284 
IC11 = 74LS14 
IC12 = 74LS00 

Divers: 

S1 ,S2 = digitast 
S3 ... S9 = interrupteur en 

ligne 7 x 2 ou 8 x 2 broches ( 
remplacer éventuellement par 
des straps) 
Quartz 15 MHz petit boîtier 
HC-18/U 
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ce qui permet au circuit auquel est 
reliée cette sortie d'accéder au bus de 
données. Si cette adresse concerne un 
circuit d'E/S (entrée/sortie), la ligne 
10/M passe à l'état haut, ce qui met 
hors circuit le décodeur d'adresses. On 
a volontairement choisi un décodeur 
d'adresses de type à collecteur ouvert, 

de façon à pouvoir connecter plusieurs 
sorties. sans qu'il y ait de problème. 
Chaque sortie reste active (basse) 
pendant .2K adresses, deux sorties 
combinées pendant 4K adresses, etc 
(K = Kilo soit 1024) . .. Ceci permet 
l'utilisation éventuelle d'EPROM 2732 
de 4K au cours d 'une évolution future. 
Bien que la MEV utilisée soit une 
2114 de 1 K seulement, il n'y a pas de 
risque à la connecter à l'une des sorties. 
Au cours de la lecture des 2K adresses, 
elle sera tout simplement contactée 
deux fois (voir également figure 2). 
Les circuits E/S IC9 et IC8 n'ont pas de 
<aldeur d'adresses. Chaque instruction 
d!IB-iture E/S s'adresse à IC8 (WR et 
1/0 combinés: écriture et E/S). Chaque 
instruction lecture E/S s'adresse à IC9. 

Choix des adresses 

En principe, le choix des adresses des 
différentes EPROM et MEV est laissé 
au bon vouloir du concepteur. En 
réalité, ce n'est pas le cas, car le proces­
seur saute à l'adresse FFFF0 à l'initia­
lisation et se lance à partir de là dans 
l'exécution de son programme. C'est 
pourquoi il est · judicieux de disposer 
une EPROM à cette adresse. Il existe 
une limitation semblable pour la MEV, 
car le processeur ira chercher une 
adresse à partir de 0000() à la suite 
d'une interruption. 
Il faut donc qu'il y ait à cette adresse 
une instruction de saut inscrite en MEV 
avant que n'ait lieu l'interruption, de 
!.iiii.n à ce que le processeur sache quoi 
19. En ce qui concerne notre o rd i­
nateur pour je u d'échecs, nous consta­
tons que les deux EPROM sont reliées 
aux sorties les plus hautes du décodeur 

· d'adresses. Les interruptions ne sont pas 
utilisées: malgré cela , la MEV démarre à 
0000(). 
Mais voici que se présente un problème. 
Nous avons dit que le processeur était 
en mesure d'adresser 1 M octet. Le dé­
codeur d ' adresses ne décode que 8 
fois 2K, et pourtant la MEV se trouve 
tout en début et les EPROM se trouvent 
tout en fin 'd'adresses. L'explication 
n'est pas trop complexe. Prenons une 
loupe et regardons tout ceci de plus près. 
Tout d'abord nous allons tarir une source 
de mauvaise compréhension. Une ligne 
d 'adresse permet d'atteindre deux cases 
que l'on peut distinguer l'une de l'autre. 
Deux lignes autorisent quatre cases etc ... 
Avec onze lignes d'adresses, on peut 
atteindre et distinguer 2048 cases 
mémoire. Notre décodeur d'adresses 
peut donc en fait différencier 8 fois 2048 
cases et non pas comme il a été dit 
8 fois 2K. L'exemple suivant rendra les 
choses plus claires: si on dit que la 
mémoire adressable par un micropro-
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Tableau 1 

Adresse Adresse binaire 

hex 19 1817 16 15 14 13 1211 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

00000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 3 F F F 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

04 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 o ·o 0 0 0 0 0 0 0 0 

08000 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

FC O O 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F F F F 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 

Tableau 1. seules, parmi les 20 lignes d'adresse, sont décodées les adresses A 11 à A 13. 

Ces trois lignes déterminent quelle sera la sortie active du décodeur d'adresse. 

Toutes les adresses plus hautes peuvent prendre une valeur arbitraire. 

Tableau 2 

Vitesse de transmission 

(baud) s6 Ss S4 

9600 0 0 0 
4800 0 0 1 
2400 0 1 0 
1200 0 1 1 
600 0 0 
300 0 1 
150 0 
110 

(1 = interrupteur ouvert) 

Tableau 2. Les interrupteurs en ligne S3 
à Sx permettent de choisir la vitesse de 
transfert des informations entre l'ordinateur 
et le terminal (en baud c'est-à-dire en bits/s). 

cesseur est de 64 K, ce sont en fait 
216 = 65 536 cases. Le Moctet du 
8088 est en fait 220 = 1 048 576 cases. 
Pour éviter d'avoir à travailler avec des 
nombres aussi "biscornus", ils ont été 
arrondis et remplacés par ceux que nous 
vous avons donnés en cours d'article. 

Il n'y a que trois lignes d'adresses qui 
arrivent au décodeur d'adresses, à 
savoir: A11, A12 et A13. La condition 
de toutes les lignes d'adresses supé­
rieures n'a de ce fait aucune importance. 
Le circuit décodeur est incapable de 
savoir si l'adresse donnée par le proces­
seur est 00000 ou 04000 ou 08000, 
car, pour tous ces codes, A 11 à A 13 
incluse sont à "0". Les six lignes 
d'adresses les plus hautes A 14 ... A 19 
peuvent donc prendre une valeur arbi ­
traire. Après l'initialisation, le proces­
seur démarre à FFFFlll et tout ce que 
le décodeur constate, c'est que les lignes 
A11 à A13 incluse sont à "1" . La 
sortie la plus haute passe à ce moment 
à l'état bas et l'EPROM 1 est sélection­
née. Le tableau 1 nous présente le 
modèle binaire; il nous montre bien que 
les bits les plus forts n'ont aucune 
influence. 

Interface 

Pour permettre l'accès au monde exté­
rieur, il a été construit une interface 

4 
8 RR NN BB 00 KK 6B NN RR 

7 PP pp pp pp pp pp pp pp 

6 ... . .. ... ... 

6 ... . .. . .. . .. 

4 ... ... . .. ... 

3 ... ... ... 

2 p p p p p p p p 

1 R N B Q K B N R 

A B C D E F G H 
BH24 4 

Figure 4. Vo ici le damier tel qu'il appara1t 
sur l'écran. Les lettres simples (R,N,B, .. J 
représentent les pièces blanches. Voici le 
décodage: Q = Queen donc Reine, 
K = King = Roi, B = Bishop= Fou, 
N 2 kNight = Cavalier, R = Rock= Tour. 
Le P de Pawn reste identique à celui de Pion. 

RS-232 simple, basée sur les transistors 
T1 et T2. Le récepteur ne comprend 
qu'un transistor qui transforme les 
signaux entrants (entre - 12 à - 5 volts 
et + 5 à + 12 volts) en signaux compa­
tibles TTL (entre O et 5 volts donc). La 
diode D5 est là pour protéger le tran­
sistor contre les tensions d'entrée néga­
tives. 
L'émetteur est constitué par une source 
de courant; de ce fait, un court-circuit 
n'a pas d 'effets désastreux. Le seul 
but de la LED D2 est de faire naître une 
tension stable à la base du transistor. 
Elle ne sera pas allumée car il n'y passe 
que 2mA. La norme RS232 exige égale­
ment la présence d'une tension négative; 
comme nous ne disposons que d'une 
alimentation positive, nous avons utilisé 
un petit truc. A ''entrée RS232 se 
trouve la tension négative provenant de 
l'écran cathodique, de l'imprimante ou 
du télétype. Cette tension négative est 
transmise au condensateur C2 au travers 
de la diode D3, ce qui charge le conden­
sateur C2 en négatif. Ceci nous permet 
de rendre une partie de l'émetteur néga­
tive. 
Le circuit intégré de sortie IC8 nous 
indique par le biais de la LED D1 si 
le fonctionnement de notre ordinateur 
est correct. Après avoir effectué une 
ré-initialisation (touche reset), nous 
devrions voir cette LED clignoter régu-
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lièrement. Au cours du déroulement du 
programme, cette LED clignotera tou­
jours, mais de manière plus irrégulière. 
Les six sorties restantes ne sont pas 
utilisées par le logiciel du jeu d'échecs. 
Il n'est fait usage que de 4 des 8 entrées 
du circuit intégré IC9. L'une pour 
l'entrée RS232, les autres pour déter­
miner la vitesse de transmission (en 
bauds) désirée. Pour ce faire, on peut 
utiliser un interrupteur DIP. Attention!!! 
11 ne faut surtout pas que cet interrup­
teur mettè par malheur l'entrée RS232 
elle aussi à la masse, car il ne peut plus 
être question de bon fonctionnement 
à partir de cet instant. 

En guise de conclusion 
Quelques remarques relatives au circuit 
imprimé avant d'en finir avec cette 
11artie matériel, importante. Pour éviter 
un double-face coûteux, nous avons 
tracé notre circuit sur une face. Ceci 
entraîne la présence inévitable de quel­
ques straps. Il en faut 43 (comptez bien 
pour voir s'ils y sont tous, cela évitera 
la recherche fastidieuse d'un défaut qui 
ne serait dû qu'à un strap manquant!). 
Ensuite, au cours du développement, 
nous n'avons pas trop cru à une évo­
lution future du système ou à une adap­
tation possible à d'autres fonctions ou 
jeux. 11 faut donc savoir que ce montage 
n'est pas destiné à être la base d'un sys­
tème élargi, car il ne possède ni tampon­
nage des bus, ni décodage complet des 
adresses. Il faut cependant signaler qu'il 
y a quelques possibilités de dévelop­
pement. 
Lorsque l'on parle d'élargissement, il 
faut comprendre utilisation d'autres 
EPROM (ou MEM), telles que celles du 
type 4K, ou accroissement en MEV, 
au prix de la perte d'une EPROM, 
au moyen d'une 4118 (MEV 1K x 8). 
C'est aussi de cette façon qu'il faut con­
sidérer les touches d'interruption, les 
entrées et sorties supplémentaires ainsi 
que le libre choix des adresses: à sup­
,poser que soit un jour disponible un 
programme moniteur ou un logiciel de 
jeu d'échecs plus long, il devrait en prin­
cipe être possible de les faire fonction­
ner sur cet ordinateur. 
Il est possible d'indiquer le type de 
mémoire mis dans le socle de la 2716 à 
l'aide de cavaliers, que ce soient des 
2716, 2732 ou 4118. 
Les entrées CE (autorisation circuit) 
des EPROM et des MEV doivent être 
reliées au décodeur d'adresses par des 
straps: l'EPROM1 à la sortie 6 et la 
MEV à la sortie 0. 
L'interrupteur en ligne DIP, qui peut 
d'ailleurs être remplacé par des cavaliers, 
vous permettra de sélectionner la 
vitesse de transmission (en bauds, 
c'est-à-dire le nombre de bits/si: pour 
savoir que faire, jettez un coup d'œil 
au tableau 2. 
Les contacts principaux des deux 
digitasts sont doubles et servent de ce 
fait à assurer une bonne masse pour une 
partie du circu'it. Si vous utilisez d'autres 

touches que celles-ci, il vous faudra 
mettre deux straps supplémentaires! 

Je joue, tu joues, il ... 
Les mouvements et autres ordres éven­
tuels sont entrés dans l'ordinateur grâce 
au clavier d'un terminal. lntelekt vous 
répondra par l'intermédiaire de l'affi­
chage qui est relié à ce terminal (que 
ce soit un écran de télévision ou une 
imprimante). Voici comment se déroule 
la conversation: 
Premier mouvement: à la mise en 
marche de l'lntelekt, il faut appuyer sur 
la touche reset de l'lntelekt lui-même 
(c'est d'ailleurs la seule information 
qui soit envoyée par un autre moyen 
que le terminal). Voici quelle est la 
réponse qu'il devrait vous donner s'il 
est d'humeur à jouer aux échecs à ce 
moment: 
TINY CHESS VI.O 
LEVEL IS 1 CHANGE TO -
Nous pouvons lui répondre par un "1", 
suivi d'un Retour Chariot (nous allons 
y revenir). On voit apparaître sur 
l'écran un damier tel que le représente 
la figure 4. Les pièces blanches sont 
figurées par les lettres simples ( R,N,B ... ); 
les deux points (: : :) représentent une 
case blanche vide. Puis simultanément, 
il demande votre premier mouvement: 
01W: 
En réponse à cette question, il faudra 
entrer l'un après l'autre les éléments 
suivants: 
- la case sur laquelle se trouve la pièce 

que l'on veut déplacer; 
- un espace; 
- la case de destination de la pièce; 
- Retour Chariot. 
lntelekt vérifie la validité de votre coup 
(s'il n'est pas autorisé, il redemande de 
nouvelles informations), et "réfléchit" 
ensuite à son propre jeu. Le démarrage 
est souvent fulgurant, tant que l'on se 
trouve dans un début de partie à l'ou­
verture classique; par la suite, le temps 
de "réflexion" peut varier de 25 secon­
des (niveau le plus faible) à plusieurs 
heures (niveau le plus fort). Il affiche 
ensuite son coup et met le damier à 
jour de la nouvelle situation. Récapi­
tulons. Voici ce que vous avez sur 
l'écran (en italiques, les coupsd'lntelekt; 
en lettres normales, vos coups): 
TINY CHESS VI.O. 
LEVEL IS 1 CHANGE TO 1 
(damier avec positions de début) 
01W: e2 e5 ( RC) - un coup illégal, 
ce qui entraîne: 
01W: e2 e4 ( RC) 
018: cl c5 
(Damier avec les nouvelles positions) 
02W: - il s'agit d'entrer un nouveau coup. 
Si vous faites une erreur au cours des 
entrées, il est facile de la corriger à 
l'aide de la touche "Backspace" (pas en 
arrière), à condition de ne pas encore 
avoir effectué un "Retour Chariot" 
( RC). Si tel n'est plus le cas, tant pis: 
ce qui est écrit est écrit. Venons-en aux 
"traficotages": i I est fort possible 
d'entrer un mouvement illégal, ceci en 
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appuyant sur la touche "Line Feed" au 
lieu de "Retour Chariot". 
On peut remplacer un coup par l'une 
des instructions qui suit: 
Contr6le X: Permutation des joueurs. 
Au lieu de jouer avec les noirs, lntelekt 
va faire avancer les blancs; il va donc 
afficher sur l'écran "MY MOVE" 
(mon coup). Lorsqu'il l'a joué, on peut 
une nouvelle fois effectuer une permu­
tation en enfonçant la touche Con­
trôle X. 
Contrôle A: Autoplay. lntelekt joue 
tous les coups: les blancs et les noirs. 
Contrôle N: Choix du niveau. A ce 
moment-là apparaîtra sur l'écran le 
texte "LEVEL IS 1 CHANGE TO -" 
(à supposer que vous ayez joué au 
niveau 1 jusqu'à présent); à vous d'en­
trer le chiffre qui vous convient (entre 1 
et 8! !), puis appuyez sur ( RC). 

Tableau 3 -1. e2-e4 c7-c5 
2. c2-c4 e7-e5 
3. g2-g3 d7-d6 
4. Bf1-g2 a7-a6 
5. Nb1-c3 Nb8-c6 
6. d2-d3 Nc6-d

0

4 
7. Ng1-e2 Bc8-d7 
8. 0-0 Bd7-g4 
9. b2-b3 Nd4xe2t 

10. Nc3xe2 Qd8-f6 
11. Bc1-b2 g7-g5 
12. Qd1-d2 Bg4-e6 
13. f2-f4 g5xf4 
14. Ne2xf4 Be6-g4 
15. Nf4-d5 Qf6-d8 
16. Qd2-f2 Bg4-h5 
17. b3-b4 c5xb4 
18. d3-d4 b4-b37 
19. a2xb3 Bf8-g7 
20. Ra1-d1 f7-f5 
21. Qf2xf5 Bh5-g6 
22. Qf5-f2 Bg6-h5 
23. g3-g4 Bh5-g6 • 24. h2-h4 Ng8-h6 
25. g4-g5 Nh6-g8? 
26. d4x-e5 Bg6-h5 
27. e5xd6 Bg7xb2 
28. Qf2xb2 Bh5xd1 
29. Qb2xh8 Bd1xb3 
30. Qh8xg8t7 Ke8-d7 
31. Qg8xh7t Kd7xd6 
32. Nd5-b67 Qd8xb6t 
33. Kg1-h1 Bb3xc4 
34. Rf1 .f5t Bc4-e6 
35. Rf6xe6tl Kd6xe6 
36. Qh7-h6t Ke6-f7 
37. Qh6xb6 

"I knew that" 

aba-t6t 
Ra8-h8 

38. Kf7-g8 
39. g5-g6 Rh8xh4t 
40. Qf6xh4 Kg8-g7 
41. Qh4-h7t 

"GRRR" 
Kg7-f6 

42. g6-g7 b7-b5 
43. g7-g8 (Q) 

"I knew that" 
"1 give up" 

Tableau 3. L'ordlnateur joue avec les noirs 
au cours de la première partie. 
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Contrôle C: Changement des positions. 
Cela nous permet d'effacer le damier à 
l'aide du Contrôle E et/ou d'ajouter ou 
d'enlever une pièce de la case de son 
choix. Cela se commande de la façon 
suivante: 
• entrer la dénomination de la case 

(b5, par exemple); lntelekt donne 
le nom de la pièce qui s'y trouve. 
• mettre une pièce blanche sur cette 

case à l'aide d'une lettre unique 
(K, Q, R, B, N ou P), ou une pièce 
noire à l'aide de lettres doubles (KK, 
OQ, etc.), ou laisser la case vide en y 
mettant un deux-points(:). 
• entrer un espace fait passer à la case 

suivante. Par exemple, de a5 à b5, 
qui à son tour peut être modifié de la 
même façon. Si on désire laisser la 
case inchangée, il suffit de passer à la 
case suivante en appuyant sur la touche 
espace. 
• retour chariot (carriage return): fait 
A>paraître un _ qui signifie que l'on 
pW entrer une nouvelle case (disons 
h7),ou: 
• un nouveau retour chariot. lntelekt 

présente le damier mod·ifié et de­
mande le coup suivant. Il est important 
de signaler qu'il faut la présence de deux · 
rois si l'on désire qu'lntelekt joue ... 
Vous ne pouvez entrer ces instructions 
qu'à votre tour. Pour l'interrompre dans 
ses "pensées", il faut appuyer sur la 
touche break ou plusieurs fois sur la 
touche espace. Ce qui a pour effet de 
nous mettre dans les mêmes conditions 
que lorsque nous appuyons sur contrôle 
N: il est possible de modifier le niveau 
du jeu. Eventuellement, vous pouvez 
le remettre à 1, ce qui fera apparaître 
un coup dans la demi-minute qui suit; 
à partir de là, il est possible d'entrer 
n'importe quelle instruction. . 
Reset (initialisation): tout le programme 
est ré-initialisé et l'on se retrouve de ce 
A dans les conditions de départ: 
Jffl'ande de modification du niveau 
éventuellement. 

_ Coups spéciaux 
Jusqu'à présent, nous n'avons parlé 
que des coups simples. Tout joueur 
d'échecs qui se respecte connaît un 
certain nombre de coups dont nous 
n'avons pas encore fait mention: le 
roque, la prise en passant, là promotion 
à dame ou autre pièce, les situations 
d'échec, mat ou pat. lntelekt les connaît 
tous. 
Le Roque. Il suffit de donner le change­
ment de position du roi (déplacement 
de deux cases à gauche ou à droite), et 
lntelekt en déduit ql,!e vous voulez 
roquer. Avant d'effectuer le coup, il 
vérifie que c'est légal; si c'est le cas, 
il pe~mute les deux pièces. 
Capture en passant. Cela peut paraître 
étrange, mais il existe de nombreux 
joueurs d'échecs qui ignorent cette 
règlè. Voici de quoi il s'agit: lorsqu'un 
pion passe de la deuxième rangée à la 
quatrième alors que la case qu'il saute 
est menacée par une pièce adverse, il 
peut quand méme être capturé. Don-

Tableau 4 

1. e2-e4 
2. c2-<:4 
3. d2-d3 
4. h2-h3 
5. h3-h4 
6. g2-g3 
7. Qd1-a4t 
8. Bc1-g5 
9. h4-h5 

10. h5-h6 
11. Bg5xh6 
12. Bh6xf8 
13. Bf8xd6? 
14. Oa4-d1 
15.· Ng1-f3 
16. Nf3-d2 
17. Bd6xc5 
18. Qd1-b1 
19. Ob1-b5 
20. Qb5xa5 

e7-e5 
c7-c5 
g7-g6 
Bf8-g7 
Ng8-f6 
d7-d6 
Nb8-c6 
0-0 
Qd8-b6 
Bg7xh6I 
Ob6xb2 
Ob2xa1 
Oa1xb1t 
Qb1xa2 
Nf6-g4 
f7-f5 
f5xe4 
Oa2-a5 
e4xd3 
Nc6xa5 

"I k new that.'.' 
21. Bf1 xd3 Bè8-e6 
22. Bc5-b4 Na5-c6 
23. Bb4-c5 Ra8-c8 
24. Nd2-f3 Nc6-a5 
25. Bc5xa7 Na5xc4 
26. Nf3-g5 Nc4-b2 
27. Ke1 -d2 Be6-c4 
28. Bd3xo4t Nb2xc4t 
29. Kd2-d3 h7-h5 
30. Ng5-e6 b7-b6 
31. Rh1-f1 e5-e4t 
32. Kd3-d4 e4-e3 
33. f2xe3 Ng4xe3 
34. Rf1-f3 Rc8-e8 
35. Ne6-c7 Re8-e7 
36. Nc7-b5 Re7-d7t 
37. Kd4-e4 Nc4-d2tl 
38. Ke4xe3 Nd2xf3 
39. Ke3xf3 Rd7-b7 
40. g3-g4 Kg8-h7 
41 . g4xh 5 g6xh5 
42. Kf3-f4 Kh7-g6 
43. Kf4-e57 h5-h4 
44. Ke5-f4I Kg6-h5 
45. Kf4-f3 Kh5-g5 
46. Kf3-g2 Kg5-g4 
4 7. Kg2-h2 h4-h3 
48. Kh2-h1 Kg4-g3 
49. Ba7xb6I Rb7xb6 
50. Nb5-c3 Rb6-e6 

"I give up" 

Il est interdit de faire une erreur comme 
le montre la suite de la partie redémarrée 
au coup 19. 

19. Ob1-b5 
20. d3xe4 
21. Ke1-e2 
22. Bc5xd4 
23. Ob5-e8tll 
24. Qe8-e7t 
25. Qe7xh7t 
26. Oh7-h8t 
27. Qh8xd4 
28. e4xf5 
29. Ke2-d3 
30. Kd3-c2 
31. Nd2-b3 
32. Rh1-h7t 
33. Qd4-g7t 

Oa5-c37 
Oc3-c1 t 
Nc6-d4tn 
e5xd4 
Kg8-g7 
Kg7-g8 
Kg8-f8 
Kf8-f7 
Bc8-f5 
Ra8-e8t 
Oc1-a3t 
Oa3-a4t 
Re8-c8 
Kf7-g8 
Mat. 

Tableau 4. Au coun de cette partie, 
l'ordineteur joue avec les pièces blanches. 
Nous vous monrron$,_deux déroulements 
possibles eprl1 le 1 gam• coup. 
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Figura 5. Voici le damier tel qu'il apparaissait 
après le 1 géme coup au cours de la deuxième 
partie. A partir de là, nous avons tenté de 
jouer une autre suite de partie. 

nons un exemple: les noirs ont un pion 
en b4. Si les blancs veulent faire passer 
un pion de a2 à a4, les noirs peuvent 
immédiatement le prendre: b4 x a3! 
Pour entrer ce coup, il suffit tout sim­
plement d'écrire "b4 a3". lntelekt 
voit tout de suite de quoi il retourne. 
Promotion d'un pion. Lorsqu'un pion 
atteint la rangée opposée à sa case de 
départ, il est "promu", et lntelekt 
suppose que vous voulez en faire une 
dame. 11 prépare sa défense dans ce sens 
(un petit point faible). Si vous voulez 
transformer ce pion en une pièce autre 
qu'une dame, il vous faudra utiliser la 
technique contrôle C. 
Echec, mat et pat. lntelekt détecte 
immédiatement ces situations. C'est 
pourquoi il avertit; si vous vous trouvez 
en échec, il n'acceptera qu'un coup 
qui modifie cette situation. Vous ne 
pouvez pas rester en échec. 

Si on jouait 
Les tableaux 3 à 5 vous proposent 
3 parties complètes. La première parut 
relativement directe: droit au but. 
lntelekt a les noirs. Puis, pour la 
deuxième partie, il joue avec les blancs. 
Il reprit les noirs pour la dernière. Au 
cours de celle-ci, les blancs tentèrent 
une manœuvre suicidaire pour essayer 
d'appâter l'adversaire, le fixer, et le 
battre à plate couture ensuite. Soyons 
honnêtes, ce piège rata complètement: 
il ne fut plus question de le battre! 

Première partie 

Les deux premiers coups sont classiques: 
ouverture à laquelle I ntelekt répondit 
aussitôt. Avec le troisième coup des 
blancs (g2-g3), nous quittions les che­
mins battus: qu'il "réfléchisse main­
tenant". 
Après quelques manœuvres d'ar­
rière-garde et de harcèlement, les 
blancs jouèrent volontairement le coup 
13. f2-f4 pour compliquer un peu la 
situation. Au coup suivant, les blancs 
ont la possibilité de prendre un pion 
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noir, soit par f4xe5 soit par f4xg5. 
Cela permet à la tour blanche d'attaquer 
la dame noire, après quoi il peut se 
passer nombre de choses intéressantes ... 
Il vaut mieux pour les noirs ml pas pren­
dre le pion en faisant e5xf4; après 
g5xf4, le champ est ouvert à de nom-
breuses possibil ités intéressantes. ,. 
La suite de la part ie fut rondement 
menée par les blancs. Au 17ème coup, 
ils se trouvèrent devant le choix: Nd5-f4 
ou tenter de percer la formation des 
pions noirs par son milieu? C'est cette 
dernière voie qu'ils choisirent, mais tout 
ne se passa pas comme prévu. Du moins 
pas encore. Le 2Qème coup peut pa­
raître curieux à première vue. 20. Ra 1-d1 
est sans risque: les noirs ne peuvent 
pas prendre (Bh5xd1 ?) , car l'issue 
serait Qf2xfl mat! Les noirs .essaient de 
desserrer l'étau qui se refermè en jouant 
fl-f5. Ceci signifie la perte d'un pion, 
de·plus les blancs peuvent continuer leur 
action de "nettoyage du centre par ,le 
vide". Comme on arrivait tout douce­
ment en milieu de partie et que les noirs 
se sentaient un tout petit creux, ils 
croquèrent un pion (29 . .. Bl:11xb3), ce 
qui ouvrit des horizons si vastes pour les 
blancs qu'ils ne surent plus où donner 
de la têtel Il y ava it bien moyen de 
s'offrir u ne to ur en faisant Nd5-cl t , 
su ivi de Qh8xg8t . Fa ire Oh8xgBt tout 
de suite n'est pas mal non plus. Ou 
QhBxhl? Ou Rf1-b1? Ou e4-e5? Cela 
faisait déjà trois heures que le jeu durait, 
il fallait donc choisir arbitrairement une 
des possibilités ... 
32 Nd5-b6 est une erreur. L'idée de 
manœuvre était la suivante: Qd8xb6 
sera suivi de Rf1-f6. Si les noirs tentent 
de sauver leur tour, les blancs jouent 
Rf1-d 1. Mais ... a près le cour, Qd8xb6, 
les no irs annoncent "éched ,' , et tout 
ce q ui éta it prévu tombe à l•eau l Mà is 
peu de temps après, lntelekt fit une faute, 
le jeu s'annonça, pour les blancs, sous de 
meilleurs auspices. Manifestement crut-il 
que Bc4-e6 serait un coup adéquat, mélis 
tel n'était pas le cas. 

•la suite du jeu fut assez "brute", émail­
lée par quelques commentaires "déçus" 
d'lntelekt. 

Deuxième partie 
Bien que pour cette partie lntelekt 
utilise les blancs, celle-ci ·démarra par 
hasard de la même façon que la pré­
cédente. Le troisième coup (gl-g6), de 
la même manière que pour la partie1, 
est destiné à mettre fin à une ouverture 
classique. Le dixième coup démarra 
un véritable combat de _·. tranchées. 
Lorsque la fumée se fut dissipée, il 
apparut (au 14è me coup) que les noirs 
se trouvaient en meilleure posture, 
ayant 2 pions de plus. 
1 ntelekt décida en toute connaissance 
de cause que cela suffisait et qu'il 
serait raisonnable de forcer l'adversaire 
à faire l'échange des dames (coups 
18 et 19). Comme il semblait tant 
insister, les noirs décidèrent de se ran­
ger à son avis .. 
.A partir de ce moment, les noirs purent 

Tabel 5 

1. 
2. 
3 . 
4 . 
5 . 
6. 
7 . 
8 . 
9 . 

1 o. 
11 . 
12. 
13, 
14. 
15. 
16. 
17. 

18. 
19. 
20. 
21. 

22, 
23. 
24, 
25. 
26. 
27 . 
28. 
29. 
30 . 
31 . 
32. 
33. 
34, 
35 . 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41 , 
42. 
43, 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51, 

e2-e4 
g2-g3 
Bf1-g2 
b2-b3 
Bc1-b2 
Ng1-e2 
Nb1-c3 
Bg2xf3 
Rh1 -f1 
d2-d3 
h2-h4 
Od1-d2 
0-0-0 
Ne2-f4 
Nc3-e2 
Ne2-f4 
Rdlxd2 

c7~5 
e7-e5 
d7-d6 
Nb8;c6 
Nè~-d4 
Bc8-g4 
Nd4-f3tl 
Bg4xf3 
Ng8-f6 
h7-h5 
Od8-a5 
g7-g6 
Bf8-h6! 
e5xf4 
t4x93 
Qa5xd2t 

"I knew that " 

Rf1-g1 
Bb2xf6 
Bf6-g5 
Rg1 xg2 
"Dummy!" 

f2-f4 
Bg5-h6 
Bh6xf4 
Bf4xd6 
Rd2-f2 
e4xf5 
Rf2-g2 
Bd6-c5 
b3-b4 
Kc1-d2 
c2-c4 
a2-a3 
Rg2-e2 
Re2-e7t 
Bc5-e3t 
Be3xg5t 
a3xb4 
Kd::!-c3 
Re7-ë6t 
c4-c5 
Re6-e5 
Kc3-d4 
b4-b5 
Re5-e7t 
Re7xb7 
Rb7-b6 
Kd4-e5 
Ke5-d6 
c5-c6 
Kd6-e7? 

g3-g2 
Bh6xf4 
0 , 01 
Bf4'-h2! 

8f3xg2 
f7-f6 
Bh2xf4 
Bg2-h3 
Rf8-c8 
f6-f5 
Bh3xf5 
Rc8-e8? 
Re8-c8 
Kg8-h7 
Bf5-e6 
a7-a5 
Be6-h3 
a5xb4 
Kh7-h6 
g6-g5 
Kh6-g6 
Bh3-g2 
Rc8-f8 
Kg6-g7 
Rf.8-f2 
B!i2-c6 
Rf2-f1 
Bc6xb5 
Kg7-g6? 
Bb5-c6 
Ra8-a4t 
Rf1-e1 t 
Bc6-f3 
Re1-d 1 
Rd1-e1t 

52. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57. 
58. 
59. 
60. 
61. 
62. 
63. 
64. 
65. 
66, 
67. 
68. 
69. 
70. 
71. 
72 . 
73. 
74. 
75, 
76. 
77, 
78, 
79. 

148. 

a 
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Ke7-d8? Ra4-d4 t 
Kd8-c8 Re1-e8t 
Kc8-b7 Bf3-g2? 
Kb7-a7 Rd4xd3 
c6-c7tl Kg6-f5 
Rb6-b8! Rd3-a3t 
Ka7-b6 Ra3-b3t 
Kb6-a7 Rb3-a3t 
Ka7-b6 Ra3-b3t 
Kb6-c5 Re8xb8 
c7xb8 Rb3xb8 
Kc5-d4 Bg2-c6? 
Kd4-c5 Bc6-a4 
Kc5-d6 Kf5-e4 
Kd6-e6 Ba4-c6 
Ke6-f6 Ke4-d3 
Kf6-g7 Kd3-e2 
Kg7-h6 Bc6-f3 
8g5-f4 Rb8-b6t 
Kh6-g5 Ke2-d3 
Bf4-c7 Rb6-b5t 
Kg5-f4 Kd3-e2 
8c7-e5 Bf3-d5 
Be5-c3 Rb5-b1 
Kf4-f5 Rb1-g1 
Bc3-d4 Rg1-c1 
Kf5-g6 Ke2-d3 
Bd4-e5 Rc1-f1 

Kg6-g5 

ce qui donna la situation 
suivante: 

C e g 

Tableau 5. Là encore l'ordinateur joue avec les pièces noires. Les blancs utilisent une 
tactique passive pour attirer lntelekt hors de sa tanière. Ce fut urie erreur fatale. 

peu à peu consolider leur avantage et 
en tirer peu à peu prof,it. Ils tentèrent, 
pou r vo ir, de poser un petit piège en 
p ro posant le coup 3 1: e5-e4t ; au coup 
Kd3xe4 d evrait suivre le Nc4-d2t ce 
qui permettrait de gagner une tour. 
Mais lntelekt, qui n'était pas né de la 
dernière pluie, ne se laissa pas prendre. 
Après quelques manœuvres (coups 33 à 
39 inclus), on se trouva en face d'un 
damier sur lequel la plus granqe partie 
des pièces étaient clouées dans un coin, 
ce qui finalement se transforma en fin 
de partie du type deux (pions) contre 
un. A la grande surprise des noirs, 
lntelekt donna l' impression de vouloir 

chasser les tours à l'aide de son roi. En 
mesure de représailles et pour éviter 
toute mauvaise surprise, les noirs déci­
dèrent la promotion de leur pion 
(coup 43). Le roi blanc tenta un vain 
retour. 
Les deux parties précédentes vous ont 
peut-€tre -donné l'impression qu'il n 'est 
pas si difficile que cela de battre "le 
monstre". Il vaut mieux quand même 
ne pas faire preuve d'un excès de con­
fiance. La figure 5 vous donne les po­
sitions au coup 19: lntelekt voulait 
visiblement faire l'échange des dames. 
A ce point du jeu, les noirs se sont 
demandés s'il n'y avait pas lieu de 
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jouer 19 . .. Oa5-c3. Pour plusieurs 
raisons, dont la moindre n'était pas, 
qu'il "y avait anguille sous roche" , 
ils choisirent le coup décrit plus haut 
(e4xd3) . Ce qui n'empêcha pas la ques­
tion, "que se passerait-il si ... ?, de 
rester suspendue comme une épée de 
Damoclès. Sachant qu' il était fort 
simple d'effectuer un repositionnement 
des pièces , nous avons également essayé 
l'autre variante. La suite à ce départ 
est donnée dans le t ab leau 4. 
Le coup-clé est 23 Qb5-eBt ; il semble 
contenir une menace de mat très, très 
proche. Mais rien n'en sortit; 25 Rh 1 xhl 
aurait sans doute été meilleur que 
25 Qelxhlt . Cela donna it un peu 
d'air aux noirs et allongea un peu le 
jeu, mais le résultat final était déjà 
déterminé. Pour être honnête, nous 
trouvons que la partie finale de son jeu 
manque un peu de force. Il parvient 
à ses fins , mais pas par le chemin le 
A court. L'auteur nous répond qu'il 
,-.il bien moyen d'améliorer ce point 
faible, mais que cela allongerait le 
programme de 50% ... Laissons donc 
cela pour un peu plus tard ... 

Troisième partie 

Voici un jeu intéressant. lntelekt a 
les noirs. Les blancs tentent sciemment 
d'attirer les noirs. Il apparaît bien vite 
qu'il est mortel de donner une chance 
à lntelekt: au niveau 3 déjà, il sait fort 
bien utiliser la moindre erreur de son 
ad versa ire . 
La première surp rise arrive au 7ème 
coup: Nd4-f3t! Un suicide? A première 
vue peut-i?tre, mais la suite du jeu nous 
prouve qu'il n'en est rien. La situation 
est pratiquement sans espoi r, lorsqu'au 
13ème coup les blancs font une faute 
grossière, ce dont ne manquf:! pas de 
profiter immédiatement lntelekt. C'est 
. ébut de la bataille_, et les noirs scel-

leur victoire au 2oeme coup: Bf4-h2. 

Il ne s'occupe même pas de ses tours, 
ayant en vue des choses beaucoup plus 
importantes. Traiter les blancs de 
"Dummy" après le jeu de leur seule 
possibilité (Rg 1xg2) fut la goutte qui 
fit déborder le vase. Les blancs déci­
dèrent de jouer "méchamment", mais 
cela n'y changea rien . 
11 n'y eu bientôt plus de suspense. Les 
blancs tentère nt de poser un dernier 
collet au cou rs des 4 2ème et 43ème 
coups: jouer au 44ème coup: 44 Bg5-e3, 
ce qui permettrait de faire avancer le 
pion en h5. Cela rata. Après 50 coups, 
les blancs n'avaient plus assez de res­
sources morales pour se concentrer 
plus profondément. Faire 51 c6,;7 aurait 
sans doute été meilleur que Kd6-el; 
52 Kel-dl aurait peut-€tre ouvert plus 
de possibilités que Kel-<18. De toutes 
façons , il semblait que le sort en fut 
jeté. 
Les coups 57 ... 60 semblaient permet­
tre un résultat nul assüré, suite à une 
répétition de coups, mais les blancs 
étaient curieux de voir comment 
lntelekt se débrouillerait pour gagner. 
Ce fut un désappointement. Visiblement 
dépassé par les évènements, il avança 
une tour pour opérer une diversion. 
Après avoir atteint le 73ème coup, les 
blancs, dépités, passèrent lntelekt sur 
",À..utoplay" pour voir s'il était capable 
de s'infliger un mat (un auto-mat en 
quelque sorte!). Lorsque fut passé le 
79éme coup, il sembla qu'il était temps 
de se coucher de façon à lui laisser une 
n(jit dl! réflexion. Le matin suivant, 
on verrait bien quelles auraient été les 
conclusions de la "bête". Ce fut une 
autre déception: il était toujours encore 
en train de faire des ronds dans l'eau et 
n'était arrivé à aucune conclusion. 
Il ne restait qu'une chose à faire pour 
trancher ce nœud gordien: tirer le câble 
d'alimentation hors de la prise. Ce qui 
fut fait . 
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Si nous en tirions la morale: lntelekt 
joue de façon agréable, mais il n'arrive 
pas toujours droit au but au cours des 
fins de parties. C'est d 'ailleurs une 
observation que l'on rencontre fré­
quemment lorsqu'il s'agit d'ordinateurs 
pour jeu d'échecs. Heureusement que 
cela ne nuit que très peu à son point 
fort: le milieu de partie. Le vrai combat 
au cours d'une partie se situe au milieu. 
C'est lui qui détermine l'issue finale de 
la bataille. Il faut atteindre une position 
dominante qu i sera déterminante. Que 
nous reste-t-il à ajouter? Le perdant se 
rendra souvent à partir du moment où 
l'issue du combat est irrémédiable. Si 
vous persistez à tenter de terminer la 
partie contre un joueur humain, vous 
vous rendrez rapidement compte que le 
sort en est jeté, vous ne vous obstinerez 
donc pas. Lorsque vous jouez contre 
1 ntelekt, il est fort possible que le jeu 
s'enlise en finale et c'est pour cette 
raison-là que vous coucherez votre roL 

En guise de conclusion 
Le numéro du mois de février 1979 
comportait deux articles sur les échecs: 
"ordinateur et échecs", et "comment 
i'iii battu le monstre". Nous avions, 
à ce moment , donné les principes de 
base qui régissent la construction d'un 
programme destiné à jouer aux échecs 
et parlé aSfi!lZ longuement des faiblesses 
de ces mêmes programmes. Les prin­
cipes que suit lntelekt sont ceux de la 
force brute, de la puissance d'un micro­
processeur de 16 bits. Il essaie de profiter 
des points faibles de son adversaire en 
utilisant une stratégie des grands moyens 
pour aller droit au but. Ce qui est éton­
nant, c'est que cela puisse marcher! 
Le joueur d'échecs moyen trouvera en 
lntelekt un adversaire redoutable. Nous 
devons même nous féliciter du fait que 
son "père" ne lui ait pas enseigné trop 
de ruses. Il serait vraiment insupportable 
de se faire balayer par une poignée de 
composants électroniques, alors qu'elle 
ne "réfléchit" que quelques secondes 
par coup! 
Il faut cependant reconnaître qu'il 
reste des points à améliorer: la fin du 
jeu étriquée, la promotion des pions en 
pièces autres qu'une dame etc ... 
Améliorer ces points coûte de la mé­
moire, mais il y a sûrement moyen de 
modifier cela. Comme vous avez pu 
le constater, son "intelligence" est 
confinée dans une EPROM ... alors qui 
sait? 
Le destin d'lntelekt est d'être l'adver­
saire d'un joueur humain, c'est pour 
cette raison qu'il n'aime pas du tout 
résoudre des problèmes, tout seul dans 
son coin. Quoi d'autre? Cela fait un 
moment que nous cherchions un adver­
saire pour des parties d'échecs sans nom­
bre, êtes-vous dans le même cas? Il 
est peut-être temps de faire la connais­
sance d'lntelekt. • 
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Quelques échos de vos 
démêlés avec notre 
micro-ordinateur 

Voici ce que nous pouvons répondre à 
vos questions, remarques et critiques: il 
n'y a rien de vraiment nouveau en fait. 
Les informations que nous donnons ici 
figurent pour la plupart dans l'un des 
deux livres consacrés au Junior 
Computer. Il se peut que l'une ou 
l'autre fois il faille aussi savoir lire entre 
les lignes. 
Si après cela il manque encore des 
points sur les "i" de "Junior Com­
puter" ... 

1er problème: calcul décimal 
Nous avons vu dans le livre 1 qu'il est 
possible de calculer aussi bien en binaire 
qu'en décimal. Pour calculer en décimal 
on fait usage de l'instruction SEO (FS), 

ehronique du 
• 1 

or 
Questions, remar4ues, suyyestions, 
souhaits, plaintes et critk1ues 
(parfois amères ... ) émanant 
tantôt de particuliers, tantôt 
d'enseignants, nous parviennent 
par téléphone, partelex, par lettre, 
et fournissent la matière du 
présent article. hlous avons retenu 
un certain nombre de points 
d'achoppement 4ue nous allons 
traiter un à un. Il est probable 
qu'à leur tour, ces lignes soulèvent 
une nouvelle vague de 4uestions .. 

Avec les contributions de 
H.P. Diehl ·et H.D. De Mulder 

ce qui peut poser des problèmes lorsqu'à 
la fin du déroulement du programme 
figure une instruction BRK, ou lors­
qu'en mode pas à pas on saute dans le 
moniteur (1C(J0) après exécution de 
l'instruction. Que se passe-t'il dans ce 
cas-là? 
Quand lors d'un saut dans le moniteur 
l'indicateur D est à 1, il se passe des 
choses ... En effet, les touches F, +, 
AD, DA, PC et GO sont inopérantes. 
La fonction des touches de données 
A ... F est perdue. Par contre la touche 
A assure la fonction de la touche AD, la 
touche B assure la fonction de la touche 
DA, la touche C assure la fonction de la 
touche +, la touche D la fonction de la 
touche GO et la touche E la fonction de 
la touche PC. Autrement dit la fonction 
numérique des touches A . . . F est 
perdue. Il n'est donc pas possible 
d'accéder directement à des adresses 
comportant les valeurs A .. . F. On y 
arrive toutefois par un chemin détourné: 
il faut introduire l'adresse la plus proche 
qui ne comporte que des valeurs 
comprises entre 0 et 9, puis incrémenter 
cette adresse avec la fonction+ assurée 
dans ce cas par la touche C ... 
Voilà qui est simple! ... Comment cela 
se fait-il? 
Au cours de la routine moniteur 
GETKEY, la valeur de la touche est 
déterminée par l'addition de zéro, une 
ou deux fois (J7 à une valeur de base. 
Tout se passe bien tant que nous 
sommes en mode binaire. 
N'y a-t'il donc rien à faire à cela? Si, bien 
sOr! Faire en sorte que la routine SAVE 
du moniteur comporte comme la 
routine RESET l'instruction CLD, dont 
le code opération est DS . Ce qui 
n'occasionne aucun inconvénient 
puisque la situation D = 1 est maintenue 
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dans le registre P sauvegardé (00F 1 ) et 
restaurée après le retour du moniteur 
(section de programme GOEXEC). Ceci 
implique toutefois une modification 
dans l'EPROM: 
1C1A 4C321CJMPSTART 
et 
1C31 78 
1C32 D8 

SEI 
CLD D =0 START (tem­

porai rement) calcul 
binaire 

On obtient de cette façon que la partie 
centrale STARTcommence par l'instruc­
tion CLD. De même après SAVE il n'est 
question que de calcul binaire, et toutes 
les touches fonctionnent normalement. 
Voici un exemple simple de calcul 
décimal. Nous reprenons le programme 
d'addition de la page 68 du livre 1: 

0100 18 
0101 A913 
0103 FB 
0104 69 08 
0106 DB 
0107 00 
1A7E 00 
1A7F 1C 

CLC 
LDA = 13 
SED D=1 calcul décimal 
ADC = 08 
CLD D=0 calcul binaire 
BRK 

le vecteur nous ramène 
au moniteur 

Après que l'on a introduit l'adresse de 
début du programme, il suffit d'appuyer 
sur la touche GO pour lancer le 
programme, lequel sera suivi par un saut 
dans le moniteur. Les touches fonction­
nent alors normalement puisqu'après 
l'addition nous sommes repassés en 
mode bina ire . On trouve le résultat de 
l'add ition (21) à l'adresse 00F3. -
Voici une aut re possibilité : 

0100 18 
0101 A913 
0103 FB 
0104 69 08 
0106 0rJ 
1A7E 00 

1A7F 1A 

CLC 
LDA ;;13 
SEO 0=1 calcul décimal 
AOC # 08 
BRK 

le vecteur IRQ conduit 
vers 1 A00 

1A00 D8 CLD D=0 calcul binaire 

1 A01 4C 00 1 C JMP-SAVE saute dans le moniteur 

A la fin du programme, l'instruction 
BR K nous conduit via le vecteur I RO à 
l'adresse 1 A00, là on repasse en mode 
binaire puis on saute dans le moniteur. 
La méthode que nous venons de décrire 
est la plus commode lorsque le program­
me est parcouru d'une seule traite, et la 
seule possible lorsque le programme est 
parcouru en mode pas à pas. 
Mais ce n'est encore pas tout! Pour le 
mode pas à pas, il faut aussi une modi­
fication matérielle. Il est interdit de 
parcourir le moniteur pas à pas. Ceci en 
raison même des fonctions du moniteur 
qui doit gérer le clavier et l'affichage, et 
nécessite pour cela un nombre impor­
tant d'instructions exécutés séquentiel­
lement. 
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C'est ainsi qu'est justifiée la présence de 
la porte N5 sur le schéma de principe du 1 
Junior Computer. Tant que le signal K7 
est au niveau logique haut (l'Eprom 
n'est pas adressée) une NMI est émise à 
chaque impulsion SYNC (délivrée au 
cours de la phase "code opération" 
d'une instruction); chaque NMI ainsi 
émise conduit à un saut dans le 
moniteur après traitement de l'instruc­
tion en cours (à condition que le vecteur 
NMI soit positionné sur 1C00). Si par 
contre K7 est au niveau logique bas 
(moniteur adressé), il n'y a pas d'émis­
sion de NMI. 
Parmi les extensions à venir figure le 
moniteur de gestion de l'imprimante 
dont les adresses sont 1000 ... 13FF et 
qui sera sélecté par K4. Ce moniteur ne 
pourra pas non plus être parcouru en 
mode pas à pas. Ceci implique une 
modification du circuit autour de N5, 
comme l'indique en détail la figure 1b. 
lim a à présent deux possibilités de 
-uer l'émission de NMI via SYNC. 
Pour un signal on se sert de K4 ou K7, 
et pour l'autre K6. (Nous n'avons pas 
encore dit le dernier mot sur 'la figure 1 b; 
la pratique suivra plus tard). Ce qui se 
passe à présent, c'est que du fait que K6 
est connecté, il ne sera pas possible de 
parcourir en mode pas à pas un 
programme stocké en page 1 A. Le 
programme d'addition décimale peut de 
ce fait être parcouru également en mode 
pas à pas. 

2ème problème. une touche "-" 
Comme vous le savez, il est possible de 
passer d'une adresse à la suivante en 
faisant usage de la touche "+". Et ceci 
tant que l'on veut. Ainsi on peut par­
courir octet par octet un programme qui 
se trouve en mémoire. Bien souvent il 

l it souhaitable de pouvoir revenir sur 
pas, d'où l'intérêt d'une fonction 

'-", qui décrémenterait !;adresse 
affichée. Qu'à cela ne tienne: il suffit de 
positionner le vecteur NMI (1A7A -
1A7B) sur l'adresse 1A00 à laquelle se 
trouve le programme suivant que l'on 
aura introduit au préalable: 

MIN 1 A00 48 PHA sauve l'accu 
1A01 A5FA LDAZ-POINTL charge l'octet 

d'adresse droit 

1A03 D002 BNE ADL branchement 
vers ADL si 
A,;, 0 

1A05 C6 FB DECZ-POINTH décrémente 
POINTH 

ADL1A07 C6 FA DECZ-POINTL décrémente 
POINTL 

1A09 6B PLA restaure l'accu 

1A0A 40 RTI retour au 
moniteur 

Il suffit maintenant d'actionner la 
touche ST pour que l'adresse affichée 
soit décrémentée, et apparaisse l'adresse 
immédiatement inférieure avec son 
contenu. Il est donc possible de parcou­
rir un programme dans tous les sens. 
Rien ne vous empêche de passer en 
mode DA pour modifier le contenu de 
l'un ou l'autre emplacement que vous 
aurez atteint ,"à l'écrevisse". 
NB: cette procédure est également fort 

a 

b 

SYNC 

~ ~~NMI 
pas à pas 

► K7 

N5,N6 ~ ½ IC10 • ½ 7401/74LS01 

81119 - ,. 

NS ... N8 ~ IC10 • 7401/74LS01 

K4; broch• 6 d• IC6 
K6: broche 7 d• IC6 
K7: btoc:M 9 de ICB 

0------0-;.-© 
81119 -1b 

Figure 1. Le matêriel nécessaire pour inhiber la procédure pas à pas lorsqu'on se trouve dans le 

moniteur (1al ou dans une des deux zones d'extension sélectées respectivement par les signaux 

d'extension K4 ou K7 et K6 (1b). 

2 

! 
' 13 

SI S2 

~ 
81118 -2 

5V 

Figure 2. Du café fort pour commencer la journée: trois composants supplémentaires suffisent 

pour faire un RESET automatique lors de la mi• sous tension du Junior Computer. 
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pratique pour examiner le contenu de la 
pile (adresses 01 F F et moins). 

quatre afficheurs d'adresse ; et éventuel­
lement aussi à celle des deux afficheurs 
de donnée; 

ter hors service. 11 ne nous est pas 
difficile d'imaginer que bien des fois 
vous vous êtes trouvé dans une situation ' 
embarassante au beau milieu de la nuit: 3ème problème: lancement 

automatique 
Losrque le Junior Computer a été mis 
sous tension, il faut encore actionner la 
touche RST pour lancer le moniteur. 
Avec le circuit de la figure 2 (une 
contribution de H.P. Diehl) il est possi­
ble de se passer de la touche RST pour 
lancer le moniteur. Trois composants 
supplémentaires suffisent. Prudence 
toutefois, et gare aux courts-<:ircuitsl 

• en mode DA, seul le contenu des 
deux afficheurs de donnée est 
modifié. 

il est tard, la journée a été longue, et 
vous avez dans votre machine un pro­
gramme dans que vous aimeriez repren­
dre le lendemain sans avoir à le réintro­
duire à la main. Ne débranchez pas 
l'ordinateur, mais contentez-vous de dé­
connecter l'affichage. De cette manière 
vos sessions "à rallonge" n'auront pas 
d'effet néfaste sur la longévité de vos 
afficheurs. Lorsque vous voudrez re­
prendre votre travail, il suffira de 
remettre l'affichage en service . 

5ème pro1Jléme. interrupteur 
<.l'affichage 
L'interrupteur d'affichage (S25) permet 
de mettre l'affichage du Junior Compu-

4ème problème: mode adresse et 
mode donnée · 
Lorsque le moniteur est lancé via une 
pression sur la touche RST ou via le 
vecteur NMI après une instruction BRK 
ou en mode pas à pas, on se trouve 
automatiquement en mode adresse 
(AD). Aussi est-il inutile d'actionner la 
touche AD comme nous l'indiquons 
dans nos programmes du livre 1. La 
touche AD n'est indispensable que lors­
que l'on quitte le mode DA pour revenir 
en mode AD. La différence entre ces 
deux modes est la suivante: 

3 

R7 ... R13 ◄ 

S25 

R7 ... R13 ~--T---0 5 V 

c~ I4:t 
81119 -3b 

• en mode AD, une pression sur une 
touche de donnée conduit à la 

modification du contenu de quatre 
afficheurs au moins, c'est à dire les 

Figure 3. Pour éviter qua le fait da remettra 
an circuit l'affichage du Junior Computer 
n'altère la contenu da la mémoire vive, il faut 
modifier la branchement de C2. 
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Notez que très bientôt tout cela sera de 
la vieille histoire puisque vous dispose­
rez de l'interface cassette qui vous 
permettra de ranger vos programmes sur 
cassette. 
Dans certains cas (rares), il peut arriver 
que lors de la remise au service de 
l'affichage, les choses tournent maae 
condensateur C2 (figure 3a) doit • 
rechargé à ce moment, et il se peut que 
sur la ligne d'alimentation +5 V se 
produise une perturbation dont la 
conséquence est catastrophique: le 
contenu de la mémoire vive que l'on a 
soigneusement conservé est partielle­
ment ou totalement altéré par cette 
impulsion parasite. Cet incident pour 
le moins désagréable, risque alors de 
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Figura 4. Voici _un tableau qui fera plaisir aux poètes hexadécimaux qui disposeront ainsi de la liste complète des 128 configurations qu'il est 
possible d'ob~riir avec 7 segments. 
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mettre votre mémoire et votre patience 
.. à rude épreuve. Le remède: relier la 

borne positive de C2 à l'autre extrémité 
de S25 et le problème sera résolu. 

6ème proolème: re-lire le 
Junior Computer 
Le mois dernier vous avez pu trouver 
dans nos colonnes un article traitant 
d'un journal lumineux sur le Junior 
Computer. Voici un complément sous la 
forme du tableau de la figure 4. Il s'agit 
d'une contribution de H.D. Mulder. Ce 
tableau donne les 128 (2 7 ) possibilités 
de configurations 7 segments. Les confi­
gurations qui se trouvent sur une même 
ligne horizontale relèvent d'octets dont 
le quartet gauche est identique; et les 
configurations qui se trouvent sur une 
même ligne verticale relèvent d'octets 
dont le quartet droit est identique. Ceci 
résulte du fait que pour qu'un segment 
s'allume, il faut que le bit correspon­
d.it à zéro. 

7ème problème: introduction de 
données 
En mode donnée - obtenu par une 
pression sur la touche DA - on peut 
introduire une donnée à l'adresse 
affichée momentanément. Mais pas 
toujours! Voyons l'exemple suivant: 

5 

-
Il 

START 

A9 LDA # 110 

85 STA.COUNTL 

85 STA.COUNTH 

E6 

D0 
02 

E6 

BEG2 

A6 LDA.COUNTH 

C9 CMP # 20 

D0 
F4 

(E1) 

00 BRK 

touches affichage 
RST ( AD ) XXXX XX 
1 E 7 C 1 F7C 88 
DA 1 F7C 88 
A B 1 F7C 88 

Le contenu de l'adresse 1 F7C reste 
88 malgré la tentative de modification. 
Ceci est dû au fait que cette adresse fait 
partie de l'Eprom, qui bien sûr ne 
contient que des données qu'il est 
impossible d'altérer. Autre exemple: 

RST ( AD ) XXX XX 
0 7 B E 07BE YY 
DA ~BEVY 
2 F 07BEYY 

(YYc;ic2F) 
Là encore, rien ne se produit; mais cette 
fois parce que dans la ver.sion standard 
du Junior Computer cette adresse ne 
correspond à rien, il est donc impossible 
d'y écrire quelque chose. Il n'est pas 
possible non plus d'écrire à l'adresse 
1 AD5 (RDFLAG dans le PIA) 

8éme problème: lecturé de 
données 
Le moniteur assure l'affichage des 
données sur les deux afficheurs de 
droite. Il arrive que dans certains cas la 
lecture de ces données soit impossible 
en raison de l'instabilité de l'affichage, 
ou plus précisément, en raison du défile­
ment trop rapide des données. Ce 
phénomène insolite se produit lorsqu'on 

b 

A5 LDA-COUNTH fJ1 

86 STA-POINTH FB 

A5 LDA-COUNTL fJfJ 
85 STA-POINTL FA 

A9 LDA#FF 

fJ2 

1-1----......;...::....::~ 1D8E 

L--....;,.~;__...J fJ2 

COUNTL =fJfJ011 
COUNTH = llff1 
DSCNT =0082 

81119 .5 

Figure 5. L'ordinogramme du programme compteur du livre 1 modifié de telle sorte qu'on 

puisse suivre le comptage sur l'affichage. 
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adresse les cellules RDTDIS (1AD4) et 
RDTEN (1ADC). Pendant le déroule­
ment du moniteur, le contenu de 
l'adresse affichée est lu périodiquement. 
Et lorsque l'on sait que le contenu du 
registre de données du temporisateur se 
modifie constamment, on ne s'étonne 
plus de l'instabilité de l'affichage à ces 
adresses. 

9ème problème: adresses du PIA 
Tout le chapitre 6 du second livre est 
consacré au PIA. Il est nécessaire d'y 
revenir ici pour donner quelques pré­
cisions. Une opération de lecture du 
compteur de temps avec I RO non 
autorisée se fait à l'adresse 1 AD4, dans 
la cellule RDTDIS (Reaë Timer Dis­
abled). Et la même opération de lecture 
avec I RO autorisée se fait à l'adresse 
1 ADC, dans la cellule RDTEN ( Read 
Timer Enabled). Une opération de 
lecture des cel Iules CNT A ... CNTD et 
CNTE ... CNTH n'a aucun effet sur les 
modes interruption et interrogation. 
C'est avec une opération d'écriture dans 
l'une de ces cellules que l'on peut 
choisir l'un ou l'autre mode. 
Il est possible d'accéder aux 19 cellules 
du Pl A par plusieurs adresses différen­
tes. Le tableau 1 de la page 71 du I ivre 2 
montre comment et pourquoi ceci est 
possible. Sous A0 ... A6 il y a des croix 
(x) à la première ligne de ce tableau. 
C'est à dire que pour l'adressage de la 
RAM du PIA, l'état de ces lignes est 
indifférent; ce qui est exact, puisque 
cet espace s'étend de 1 A00 à 1 A7 F. Les 
croix qui apparaissent par ailleurs dans 
ce tableau sont correctes aussi, mais 
elles impliquent que pour une même 
cellule il y a plusieurs adresses possibles. 
Ainsi la ligne d'adresse AS peut être 
indifféremment haute ou basse: tout 
le PIA pourra donc être adressé sous 
1A00 ... 1AFF ou sous 1 B00 ... 1 BFF. 
Un autre exemple: pour l'accès au port 
A (PAD), les lignes A3, A4, A5 et A6 
n'ont pas d'importance. On trouvera 
donc PAD aux adresses 1 A80, 1 A88, 
1 A90, 1 A98, 1 AA0, 1 AAS, etc.; plus 
toutes les adresses auxquelles on peut y 
accéder en page 1 B. On arrive ainsi à 
32 adresses possibles pour un seul et 
même emplacement de 8 bits! Pour les 
autres emplacements du tableau, il en va 
de même, selon le nombre de croix qui 
figurent sur la ligne correspondante. 
Tout ceci n'est pas d'une importance 
capitale, mais il est tout de même bon 
de le savoir. Retenons que la situation 
est comparable avec celle d'un immeuble 
qui aurait plusieurs adresses postales, ou 
plusieurs numéros dans une même rue, 
mais dont la boîte à lettres se trouverait 
à la première adresse ou au premier 
numéro. 

10ème problème: adressage 
octuplé 
Peut-être avez-vous déjà remarqué que 
dans la version standard du Junior 
Computer, chaque emplacement est 
accessible à huit adresses différentes. 
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Ceci est dû au fait que sur 64 K de 
mémoire adressable, il n'y en a que huit 
de décodés. Les lignes d'adresses A 13, 
A14 et A15 ne sont pas utilisées, n'étant 
reliées à rien! 11 en résulte que toutes 
les pages 0X, où X = 0 .. . F sont 
confondues avec les pages 2X, 4X, 6X, 
8X, AX, CX et EX (autant de numéros 
de pages qui commencent par un chiffre 
pair). Toutes les pages 1 X, où 
X = 0 .. . F, sont confondues avec les 
pages 1 X, 3X, 5X, 7X, 9X, BX, DX et 
FX (autant de numéros de pages qui 
commencent par un chiffre impa ir). 
On a vu au cours du 9ème paragraphe 
que le port A (PAD) est accessible à 32 
adresses "différentes". A la lumière de 
ce que nous venons de voir, nous 
pouvons affi rmer que ce même registre 
PAD possède donc 8 x 32, soit 256 
adresses!!! 
Dans l'article "Extension mémoire 
pour le Junior Computer" publié en 
Décembre 1980, nous avons expl iqué 
ce qu'il faut faire pour supprimer cet 
adressage octuple, afin de rendre 
possible la connexion d'une carte 
RAM/EPROM . 
L'adressage multiple concerne aussi bien 
des programmes résidents (moniteur, 
etc) que des programmes d'applications: 

4C DF 02 (JMP 02DF) est identique à 
4C DF E2 
(JMP-E2DF). 

BD 3C 03 (ST A 033C) est identique à 
BD 3C 93 
(STA 933C) . 

AD 0 0 F 3 (contenu de 
l'accu) : on trouve­
ra la même chose 
à l'adresse 20 F3: 

AD 2 0 F 3 . 

11ème problème: édition revue et 
corrigée 
Le livre 1 est disponible depuis la fin 
1980. On y trouve un programme de 
compteur logicie l en page 85. A ce 
stade, le lecteur n'est pas sensé connaitre 
la routine SCANDS, ce qui est chose 
faite quelques pages plus loin . Voici, 
pour les Juniors de la première heure, 
de quoi modifier le programme de telle 
sorte qu'ils puissent voir le comptage 
sur l'affichage (tableau 1 ). 
Notez que la présentation des program­
mes ne se fa it plus sous forme d'une 
séquence de frappe, mais sous une 
forme plus compacte: une première 
colonne pour les noms de labels, puis 
une colonne avec les codes opération, 
les adresses et les données, puis une 
colonne de mnémoniques, et enfin une 
dernière colonne avec d'éventuels com­
mentaires. 
Une dernière remarque; il n'est pas 
nécessaire, ou plutôt ind ispensable, de 
rajouter la lettre Z au mnémonique 
d'une instruction d'adressage en page 
zéro: ceci pour justifier le fait que 
parfois nous l'omettons. 

12ème problème: le J.C. en 
chantier .. . 
. .. ou le chantier du Junior Computer . 

6 
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Figure 6. Le brochage de tous les circuits utilisés dans le Junior Computer, afficheurs compris. 

Nous savons qu'il l'heure actuelle 
plusieurs Kilo-Junior-Computer ont été 
construits et pourtant nous n'avons eu 
affaire qu'il un très faible pourcentage 
de montages défectueux; ce qui ne nous 
a pas surpris le moins du monde. Nous 
ne sommes pas encore tout à fait remis 
par contre de certains "monstres" que 
nous avons eu à soigner! Jugez -en vous 
méme d'après ce que vous voyez sur les 
photos en figures 7 et 8 .. . Sans com­
mentaire! Oui s'étonnera que le régula­
teur +5 V chauffe, il est si bien calfeutré 
sous son radiateur? D'ailleurs l'énergu­
mène qui est à l'origine de ce bricolage 
fait preuve d'une certaine logique: la 

chaleur monte, se dit-il, à en croire les 
lois de la thermodynamique, elle risque 
de soulever le radiateur! Conséquence, 
je l'assujettis solidement avec deux 
clous. Et de là à dire que c'est notre 
faute, il n'y a pas loin: n'est-il pas vrai 
que nous avions pas prévu cette éven­
tualité dans notre chapitre consacré au 
montage du Junior Computer ... 
Revenons à des choses plus sérieuses à 
présent: Un point de test du bon 
fonctionnement de l'horloge (avec l'os­
cilloscope) est constitué par l'anode de 
D1 et la broche 37 d'IC1. Si vous 
touchez ce point avec la main, même 
fugitivement, vous perturbez le fonc-
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,. 7 8 

Figure 7. Vue aérienne d'un circuit d'alimentation construit par un °de 
nos lecteurs . Figure 8. De ce côté-ci les choses ne s'arrangent guère . .. 

• 
START 0210 A9 00 LDA #00 

0212 85 00 STAZ-COUNTL 
(J214 85 01 STAZ-COUNTH 

BEG1 0216 A5 01 LDAZ-COUNTH 
0218 85 FB STAZ-POINTH 
021A A5 00 LDAZ-COUNTL 
(J21C 85 FA STAZ-POINTL 
(J21E A9 FF LDA # FF 
022(1) 85 02 STAZ-DSCNT 

DISPLAY 0222 20 8E 1D JSR -SCANDS 
lil225 C6 02 DECZ-DSCNT 
0227 D0 F9 BNE DISPLAY 
lil229 E6 00 INCZ-COUNTL 
022B D0 02 BNE BEG2 
022D E6 01 INCZ-COUNTH 

BEG2 022F A5 01 LDAZ-COUNTH 
(J231 C9 20 CMP # 2(1) 
0233 D(I) El BNE BEG1 
0235 00 BRK 

• 1A7E 00 vecteur IRQ 
1A7F 1C 

Tableau 1. Voici le programme sous sa forme améliorée. Le compteur logiciel de la page 85 du 

livre 1 devient visuel. Il y a encore moyen de faire mieux: remplacer à l'adresse 8222 l'instruc­

tion JSR-SCANOS (28 SE 1 D) par l'instruction JSR-SCAND (20 88 10) et vous verrez 

apparaître le contenu des adresses eeell ... 1 FFF. A présent, ce petit compteur peut devenir 

très utile puisqu'il permet de parcourir une zone mémoire "automatiquement". 

tionnement du Junior Computer 
(capacité parasite). Il ne vous reste qu'à 
débrancher l'appareil pour le rebrancher 
ensuite. 
Un signal d'horloge convenable produit 
les signaux <1>1 et <1>2 qui ne doivent se 
chevaucher en aucun cas; c'est à dire 
qu'ils ne doivent jamais être en même 
temps au niveau logique 1 ou 0. Dans 
certains cas, il semblerait qu'il y ait des 
problèmes d'adéquation entre le quartz 
1 MHz et le 6502 utilisé, ce qui peut 
avoir pour conséquence que les signaux 
<1>1 et <1>2 se chevauchent. Pour remédier 
à ce problème, on prend une valeur de 
6p8 pour Cl. 

Puisque nous parlons de modifications 
au niveau des composants, voici quel­
ques conseils à ce sujet: pour dessouder 
des composants il est préférable de ne 
pas utiliser ni pompe ni tresse à 
dessouder. 11 est en effet presque 
inévitable de détruire irrémédiablement 
les pistes de cuivre lorsqu'on les mani­
pule avec le fer, la pompe, la tresse ... 
Nous recommandons la méthode 
suivante: les composants à dessouder ne 
sont pas chers, on peut donc envisager 
de les sacrifier (les composants coûteux 
sont montés sur des supports!). On 
coupe les pattes à dessouder au ras du 
corps du composant, de manière à 

pouvoir saisir ensuite la patte coupée 
subsistante avec une pince (fine!); il 
suffit alors d'appliquer le fer chaud 
contre le point de soudure (ou mieux 
encore, contre la patte elle-même côté 
composants) pour pouvoir sortir le petit 
bout de fil. Nous pouvons garantir que 
cette méthode est sans risque pour les 
pistes cuivrées même les plus fines. 
Méfiez-vous des rondelles et écrous 
métalliques pour S24 et S25, de même 
que de toute quincaillerie métallique en 
général. Les courts-circuits peuvent 
avoir des conséquences fâcheuses. On 
préfèrera par conséquent la quincaillerie 
en plastique. 
Lorsque la carte d'interface aura été 
publiée (le mois prochain) il faudra 
ramener la valeur de la résistance R5 de 
4K7 à 470 ohms. Vous serez récom­
pensés par un flanc magnifique sur le 
signal RAM-R/ W. Il est d 'ailleurs con­
seillé de faire la même chose pour les 
résistances R 14, R 15 et R 16, de sorte 
que les signaux de sélection de circuit 
de l'EPROM, du PIA et de la RAM 
soient plus francs aussi. 

13ème problème: les extensions 
Dans' notre numéro de décembre 1980 

(page 76) nous avons montré comment 
relier la carte RAM / EPROM directe­
ment au Junior Computer. Nous avions 
bien dit à l'époque qu'il s'agissait d'une 
solution provisoire; certaines difficultés 
apparaissent en effet du fait que les bus 
d'adresses et de données ne sont pas 
tamponnés sur le circuit de la version 
standard du Junior Computer. Les 
choses s'arrangent on ne · peut mieux 

' avec la carte d'extension sur laquelle le 
connecteur est suivi immédiatement par 
les tampons des lignes d'adresse et de 
données. Cette même carte d'interface 
possède à son tour un nouveau connec­
teur d'extension auquel on pourra relier 
le "nouveau bus pour systèmes à µP" 
publié en février 1980 (page 41 ). Celui­
ci pourra recevoir cinq cartes RAM/ 
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9 

RAM/EPROM 

IC5, broche 17 F 
IC5, broche 9 • 
IC5, brocha 1 t 

Na,Nb = 2/3 74LS10 

81119 - 9 

Figure 9. Nouveau montage nécessaire lorsque l'on veut connecter une carte RAM/EPROM au 
Junior Computer standard. La liaison avec le point F ne sera pas effectuée, si les vecteurs NMI, 
RES et IRQ doivent être localisés dans l'EPROM de la carte RAM/EPROM. 

EPROM. Sachez que le logiciel pour 
l'interface cassette et l'imprimante 
occupe une partie de l'espace mémoire 
RAM/EPROM disponible sur la carte, le 
reste étant disponible pour le program­
meur . Nous reviendrons sur cette carte 
d'interface le mois prochain . 
Un lecteur, Monsieur De Mülder, nous a 
communiqué une solution élégante pour 
résoudre la problème de la connexion 
d'une RAM/ EPROM. Il utilise pour cela 
deux ou trois signaux de sortie du 
décodeur d'adresses principal IC5 de la 
carte RAM/ EPROM. Le circuit de la 
figure 9 produit un signal EX de niveau 
logique bas lorsque soit la sortie 1 est 
basse (4K: 1000 .. . 1 FFF) soit la sortie 
0 est basse (4K: 0000 . . . 0FFF) . Sur 
le circuit de la carte standard, le point 
D doit être relié au point EX. La figure 
10 donne le dessin d'un petit circuit 
imprimé qu'a réalisé ce lecteur . On 
pourra le placer à côté ou juste au-dessus 
d'IC5 sur la carte RAM/EPROM. Si les 
vecteurs NMI, RES et IRQ doivent 
être localisés dans l'EPROM de la carte 
RAM/EPROM, il ne faut pas faire la 
liaison avec le point F. 

14ème problème: pas à pas 
Grâce à la procédure pas à pas, c'est à 
dire l'exécution des instructions une à 
une, avec retour au moniteur après 
exécution de chaque instruction, il est 
possible de vérifier le contenu de 
n'importe quel emplacement dès qu'une 
instruction quelconque a été exécutée. 
11 est également permis de modifier le 
programme en cours d'exécution, par 
une ou plusieurs opérations d'écriture. 
En voici un exemple avec le programme 
d'addition de la page 68 du livre 1: 
0100 18 CLC 
0101 A9 13 LDA # 13 
0103 69 08 ADC # 08 
0105 00 BRK 
1A7A 00 vecteur NMI 
1A7B 1C 
1A7E 00 vecteur IRQ 
1A7F IC 
(STEP : ON) 

10 

, 
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Figure 10. Dessin du circuit imprimé (côté 
cuivre) pour le montage représenté figure 9. 

AD 0 0 0 GO 0101 A9 
GO 0103 69 
AD 0 0 F 00FI 24 (C;0) 
DA 2 5 00F1 25 (C;1) 
PC 0103 69 
GO 0105 00 
GO 0107 XX 
AD 0 0 F 3 00F3 IC 
Juste avant l'exécution de l'instruction 
ADC, l'indicateur de retenue (C) est mis 
à 1 (l'indicateur de retenue est le bit le 
plus à droite du registre P que l'on 
trouve à l'adresse 00F 1). De sorte 
qu'avec cette opération d'écriture, le 
résultat final de l'addition est plus 
élévé d'une unité que ce qu'il était 
auparavant: IC au lieu de 1 B. 

15ème problème: BRK-cas 
particulier 
Lorsqu'un programme est interrompu 
par l'instruction BRK, l'affichage donne 
après exécution de l'interruption 
logicielle, une adresse qui se situe le 
plus souvent deux emplacements plus 
loin que l'instruction BRK elle-même. 
A condition bien sûr que le vecteur I RO 
pointe vers le moniteur. Cette parti­
cularité fait l'objet de l'ultime et sybillin 
paragraphe de la dernière page du 

chronique du Junior Computer 

second livre. On peut tirer profit de ce 
petit détail. Reprenons le programme 
de la page 62 du livre 1 : 
0200 18 CLC 
0201 A9 03 LDA # 03 
0203 69 07 AOC # 07 
0205 8D 0A 02 ST A-020A 
0208 00 BRK 
1A7E 00 vecteur IRQ 
1A7F 1C 

Le résultat de l'addition est placé à 
l'adresse qui appara ît après la fin du 
déroulement du programme: deux 
emplacements derrière 0208 se trouve 
020A. Vous me suivez? . . . N 
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analyseur logique (2) 

munissez-vous de 
vos tables de vérité ... 

Dans notre numéro du mois 
d' Avril 1981, nous avons abordé 
l'analyseur logique sous l'angle 
du schéma synoptique sans 
rentrer dans les détails. Voici 
à présent le schéma détaillé de 
notre circuit dont nous allons 
examiner le fonctionnement. Nous 
réservons un troisième article pour 
le circuit imprimé et la 
construction de l'appareil. Puis 
il viendra l'extension mémoire. 
Notre article d'aujourd'hui est 
divisé en deux parties: Nous 
p.rons d'abord de l'analyseur 
proprement dit, et ensuite du 
curseur. 

Si vous avez lu l'article du mois d' Avril, 
vous avez sans doute déjà compris qu'il 
s'agit d'un montage d'envergure, qui 
ne saurait être abordé sans des con­
naissances certaines de la technique 
digitale. Nous ne reproduisons plus ici 
le schéma synoptique; il est toutefois 
chaudement recommandé de se munir 
du premier article et du synoptique 
pour suivre avec profit les explications 
détaillées qui vont suivre. Le va-et-vient 
entre le synoptique et le circuit détaillé 
devrait permettre une compréhension 
plus claire et plus rapide. 
Une remarque préliminaire: l'analyseur 
logique est divisé en trois parties 
distinctes: l'analyseur lui-même, le cur­
seur, et l'alimentation. Pour éviter de 
surcharger cette dernière, on fait usage 
partout où c'est possible de circuits 
TTL de la famille LS. 

Le circuit de l'analyseur logique 
La base de temps du circuit est fournie 
par un générateur d'horloge dont la 
fréquence d'échantillonnage (sampling) 
est ajustable. Autour d'I C 9 est cons­
truit un oscillateur dont la fréquence est 
de 4 MHz, pour les valeurs de conden­
sateurs indiquées. On obtient une stabi­
lité nettement plus grande en utilisant 
un quartz de 4 MHz. A partir de cette 
fréquence de sortie de l'oscillateur, 
on obtient diverses fréquences d'échan­
tillonnage à l'aide des diviseurs par 2 
et par 5 contenus dans IC 12, IC 13 et 
IC 14a. Le commutateur S1 permet 
de choisir l'une de ces fréquences 
d'échantillonnage. Le triple inverseur S2 
donne la possibilité de modifier les 
facteurs de division, et d'obtenir ainsi 8 
fréquences d'échantillonnage supplémen­
taires. 
Lorsque S1 est en position "K", il est 
possible de connecter un générateur 
d'horloge externe. Celui-ci est alors relié 
à une des deux entrées de N12; l'autre 
entrée de cette porte est reliée à S3 qui 
permet de déterminer si le circuit doit 
réagir aux impulsions négatives ou posi­
tives. On trouve dans le tableau 1 les 
durées de l'échantillonnage correspon­
dant aux différentes positions possibles 
des commutateurs S1 et S2. Les portes 
N20, N22 et N23 servent à commuter 
les fréquences d'échantillonnage varia­
bles et la fréquence de balayage fixe. 
Pour cela, une entrée de N20 est reliée à 
la sortie Q de F F2 et une entrée de N22 
est reliée à la sortie Q du même FF2. 
Par conséquent, l'état de FF2 détermine 
laquelle des deux fréquences passera . La 
fréquence fixe de balayage assure éga­
lement l'affichage de l'ensemble du 
contenu de la mémoire. 
Les huit entrées de données conduisent 
à une mémoire intermédiaire ("latch") 
contenue dans IC1 . Le transfert des 
données mémorisées depuis l'entrée 
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jusqu'à la sortie de ce circuit, se fait à la 
cadence déterminée d'une part par la 
fréquence d'échantillonnage choisie, et 
d'autre part par le retard obtenu à l'aide 
du multivibrateur monostable MMV1. 
On dispose d'une durée de retard 
fixe (lorsque S19 est en position "a") 
qui est de 50 ns, et d'une durée de 
retard variable à l'aide de P1 (lorsque 
S19 est en position "b") qui est com­
prise entre 150 et 500 ns. 
L'entrée A de MMV1 est reliée à la 
sortie de N22, qui constitue la porte 
pour la fréquence d'échantillonnage lors 
de l'entrée des données dans la mémoire, 
Par contre, N22 est bloquée lorsque les 
données sortent de la mémoire, et par 
conséquent la mémoire intermédiaire 
maintient son contenu jusqu'à ce qu'elle 
ait de nouveau à le transmettre à la 
mémoire principale. 

(2) 
La mémoire est constituée de 2101A-2 
(IC 2 et IC 3) du type 256 x 4 bits, 
auxquels on demande de fonctionner au 
maximum de leur tolérance, soit à une 
vitesse de 250 ns, ce qui correspond à la 
fréquence d'échantillonnage maximale 
dont il est fait usage dans le montage. 
Les lignes de sortie de données con­
duisent bien sûr à la mémoire. Quatre 
d'entre elles vont à IC2 et quatre 
autres à IC3. Par ailleurs, ces lignes de 
données conduisent aussi au compara­
teur de mots. Celui-ci est constitué des 
commutateurs S5 ... S14 et des portes 
N3 ... N 1 O. Les sorties à collecteur 
ouvert des portes sont reliées les unes 
aux autres, et au+ 5 V de l'alimentation 
par R11. Aussi FF1 ne reçoit-il une 
impulsion de déclenchement (trigger) 
que lorsque les sorties de toutes les 
portes sont au niveau logique 1. En 
outre, il y a deux entrées de déclenche­
ment externe prévues pour F F 1 (via 
N 1 et N2). L'une des entrées de chacune 
des portes N3 ... N10 est reliée direc­
tement à une des sorties de la mémoire 
intermédiaire IC1. Les autres entrées 
sont forcées au + 5 V par des résistances 
de rappel, et reliées au point milieu 
de commutateurs à trois positions, 
Lorsqu'un commutateur est en posi­
tion "a", l'entrée de porte à laquelle 
il est relié se trouve au niveau logique 
(/J; lorsqu'il est en position médiane, 
l'entrée correspondante est au niveau 
logique 1. Lorsqu'enfin le commutateur 
est en position • 'b", les deux entrées 
de la porte correspondante sont 
court-circuitées. On utilise les symboles 
suivants pour différencier ces différentes 
positions: "L", "H" et "* ". En posi­
tion "L", la sortie de la porte cor­
respondante ne passe au niveau logique 
haut ( 1) que lorsque la sortie corres­
pondante de la mémoire intermédiaire 
est au niveau logique bas (0) elle aussi. 
En position "H", la sortie de la porte 
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Figure 1. Le circuit de l'analyseur logique dans toute sa splendeur. Pour une meilleure compréhension, nous recommandons la lecture préalable 

de notre article ,du mois dernier. 
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Figure 2. Le circuit du curseur ressemble au circuit du comparateur de mots. Les données examinées â l'oscilloscope sont également affichées en 
format hexadécimal. 

correspondante ne passe au niveau 
logique haut que lorsque la sortie cor­
respondante de la mémoire intermé­
diaire est elle-même au niveau logique 
haut. Pour finir, en position"*" (indif­
férent ou don't care) , !a sortie de la 
porte correspondante reste au niveau 
logique haut, indépendamment de l'état 
des entrées. Les commutateurs per­
mettent d'écrire un mot de 8 b its qui 

- servira d'impulsion de déclenchement 
pour FF1, dès , qu' il apparaîtra sur les 
sorties de la mémoire intermédiaire 

(Ext. Trigger I et 11 en position"*"). 
F F1 bascule soit lors de l'apparition de 
cette impulsion de déclenchement, soit 
lorsque l'on actionne la touche S15 
"Ma nua i Trigger". La touche S16 
permet d'initial iser la bascule et ainsi 
tout le complexe analyseur logique. 
Une LED reliée via une résistance à la 
sortie 5 de la bascule FF1 (D1 - Trig 'd) 
indique le moment où l'analyseur est dé­
clenché. 
L'adressage de la mémoire est assuré 
par les deux compteurs 4 bits IC4 et 

IC5 (compteur A dans le schéma synop­
tique du mois dernier) . Comme les en­
trées horloge de ces deux compteurs 
reçoivent également les impulsions 
d'échar:,tillonnage ou de balayage, 
l'adressage sera parfaitement synchrone. 
Les sorties de données de la mémoire 
vive attaquent IC6 qui est un multi• 
plexeur de 8 à 1. Celui-c i est commandé 
par IC14b (compteur C du schéma 
synoptique), de telle sorte que les signaux 
présents aux entrées apparaissent succes­
sivement sur la sortie. Le convertisseur 
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Dl A du schéma synoptique de notre 
premier article se cache là derrière : 
il est en fait constitué par l'ensemble des 
résistances R 19 ... R23. Le signal des­
tiné à l'entrée Y de l'oscilloscope est 
donc obtenu par la conjonction des 
signaux suivants: le signal de sortie du 
multiplexeur, et le signal résultant de la 
sortie inverseuse du multiplexeur d'une 
part et du signal d'horloge d'autre part. 
C'est Nll qui, à travers R17 et R18, 
fournit ce signal complémentaire. Ainsi 
à chaque impulsion de balayage, on 
superpose au signal Y une autre impul­
sion. Cette impulsion superposée "pointe 
vers le haut" lorsque la donnée est "0", 
et vers le bas lorsque la donnée est "1". 
Cette impulsion subdivise le signal 
apparaissant sur le tube de l'oscilloscope, 
de telle sorte qu'entre deux marques 
figure un bit . Ceci est fort utile, on 
l'imagine, lorsque le niveau haut ou bas 
est maintenu sur plusieurs bits d'affilée. 
1 C7 et I C8 correspondent au compteur 
B du schéma synoptique. Ceux-ci 
déterminent le moment où l'opération 
de lecture doit être stoppée, en délivrant 
une impulsion à FF2 ("set") et à 
MMV 2 ("start") à partir du signal 
d'horloge et du signal de mode de 
déclenchement provenant de S4. De 
cette manière, on obtient deux choses: 
d'une part la commutation de la fré­
quence d'échantillonnage à la fréquence 
de balayage, et d'autre part -et en même 
temps- la commutation du mode lecture 
au mode écriture de la mémoire ( R/W -
"Read/Write"). IC7 et IC8 permettent 
donc qu'après la phase d'écriture, la 
mémoire soit lue de manière convenable. 
Le commutateur S4 permet de position­
ner les entrées d'IC7 et d'IC8 sur trois 
valeurs différentes. Lorsque ce que nous 
avions appelé le compteur B délivre une 
impulsion Carry, FF2 bascule et l'on 
passe ainsi de la fréquence d'échantil­
lonnage à la fréquence de balay!!f)e. 
C'est a insi qu'est produit le signal R/W. 

Voyons à présent comment 
fonctionne cet ensemble! 
Une certaine durée d'échantillonnage 
est déterminée à l'aide de S1. La mé­
moire intermédiaire est commandée par 
MMVl , moyennant un certain retard. 
Au rythme de la fréquence choisie, 
la mémoire intermédiaire transfère à ses 
sorties les données présentes à ses 
entrées. Les commutateurs S5 ... S15 
écrivent le mot binaire de déclenche­
ment. Lorsque la touche d'initialisa, 
t ian a été actionnée, le compteur B 
(IC7 et IC8) est "chargé" avec la valeur 
préétablie par S4, et FF2 est initialisé. 
Les données sont donc emmagasinées 
dans la mémoire. Le compteur A par­
court toutes les adresses de 0 à 255. 
Dès qu'à la sortie de la mémoire inter­
média ire ICl apparaît la même combi­
naison de bits que celle qui f igure dans 
le comparateur de mots, FFl bascule, 
la LED "Trig'd" s'allume, et le comp­
teur B est habilité à compter. Il en-
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Figure 3. Ce diagramme devrait permettre d'éclairer les esprits embrumés sur le fonctionnement 

du curseur. 
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Figure 4. L'alimentation de l'analyseur logique, La partie encadrée d'un trait pointillé ne 

concerne que l'extension mémoire à paraître ultérieurement. 

registre alors les impulsions d'échantil ­
lonnage jusqu'à ce qu'il soit "rempli". 
IC7 et IC8 délivrent alors l'impulsion 
de Carry qui va déclencher FF2. Le 
générateur d'horloge est inhibé par 
MMV2, de même que le reste du cir­
cuit. A la fin de l'impulsion du monos­
table MMV2, l'entrée trigger de l'oscil ­
loscope reçoit une impulsion et l'oscil­
lateur est redéclenché (par un flanc 
positif). Comme à présent la sortie 
Q de F F2 est au niveau logique 1, le 
circuit fonctionne avec la fréquence 
de balayage fixe de 200 KHz. C'est à 
cette vitesse que la mémoire est ensuite 
lue et multiplexée. Une seule des 8 
sorties de la mémoire est reliée à l'en-

trée Y de l'oscilloscope via le multi­
plexeur. La configuration des bits 
d'une ligne sur le tube de l'oscilloscope 
représente par conséquent le contenu 
d'une ligne de données. 
Après la lecture de la totalité des don­
nées, le compteur B émet l'impulsion 
Carry; MMV 2 est déclenché, le géné­
rateur d'horloge est donc bloqué pen­
dant un instant, et le contenu du 
compteur C (IC14b) est incrémenté une 
fois, de telle sorte que la ligne de sortie 
de mémoire suivante sera rel iée à 
l'entrée Y de l'oscilloscope. Le comp­
teur A recommence à parcourir toutes 
les adresses, et au terme de 255 impul­
sions d'échantillonnage, le compteur B 
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émet à nouveau l'impulsion Carry. La 
même procédure se reproduit pour les 
huit lignes de données. Elles sont inscri­
tes ainsi les unes après (et sous) les autres 
sur l'écran de l'oscilloscope. Lorsque la 
huitième ligne de donnée a été écrite, 
le processus recommence avec la pre­
mière. Et ceci jusqu'à ce que la touche 
d'initialisation (Reset) soit actionnée. 
Une remarque encore au sujet des 
compteurs A et B. Du fait que le comp­
t!!Ur A n'est pas initialisé, le débu.t de 
l'opération d'écriture des données dans 
la mémoire ne se fait pas forcément au 
premier emplacement de la mémoire, 
mais à un emplacement quelconque 
déterminé par l'état du compteur A 
à ce moment précis. 
Le compteur B arrête l'opération d'écri­
ture lorsque la valeur de consigne établie 
à l'aide de S4 a été atteinte. Supposons 
que S4 se trouve en position "Center 
Taer": le compteur B délivrera s,on 
i•lsion Carry au terme de 129 bits 
écrits dans la mémoire. Le dernier bit 
de chaque information est "élargi" 
à cause du retard provoqué par MMV2. 
On pourra remédier à ce petit incon­
vénient par un réglage adéquat de la 
base de temps de l'oscilloscope. Le 
retard produit par MMV2 est indispen­
sable pour laisser à l'oscilloscope le 
temps de "souffler" entre deux impul­
sions de déclenchement. 
Il reste un petit coin du schéma dont 
nous n'avons pas encore parlé jusqu'ici! 
11 s'agit du circuit élaboré autrour de 
N21, FF4 et N17. Celui-ci ne sera exa­
miné qu'ultérieurement, lorsque nous 
parlerons de l'extension mémoire pour 
notre circuit. 

Le curseur 
ca,ouve le circuit du curseur en figure 
2~ liaison entre ce circuit et celui de 
la figure 1 se fait à travers les· lignes 
Ao ... A7, IQ ... 17 et B. Ce qui cor­
respond à la connexion du curseur à 
·1a mémoire, au compteur A et à FF2. 
L'affichage est constitué de deux af­
ficheurs 7 segments Dp1 et Dp2, qui 
sont commandés par IC23 et IC24, deux 
convertisseurs binaire/7 segments. 
Chaque convertisseur est · relié à la 
mémoire par quatre lignes de données. 
Les cathodes communes des deux af­
ficheurs sont . commandées par T2, 
dont la base est reliée à la sortie Q de 
F F2. De telle sorte que les afficheurs 
ne fonctionnent que lorsque par ail­
leurs des données sont écrites sur l'écran 
de l'oscilloscope. 
Le cœur du circuit du curseur présente 
beaucoup d'analogies avec le circuit 
du comparateur de mots de l'analyseur 
logique. Sa fonction est de veiller à 
ce que les données de l'adresse présé­
lectionnée soient affichées en format 
hexadécimal, via le circuit de décodage 
(IC23 et IC24) sur les afficheurs. Les 
portes N24 ... N31 comparent le con­
tenu du compteur A (IC4 et IC5) au 
contenu du compteur D (IC25 et IC26). 

durées d'échantillonnage 

S1 S2 
a b 

a 250 ns 250 ns 
b 500 ns 500 ns 
C 500 ns 1 µs 
d 2,5µs 5 µs 
e 5 µs 10 µs 
f 25 µs 50µs 
g 50 µs 100µs 
h 250 µs 500µs 
i 500µs 1 ms 
j 2,5 ms 5 ms 
k EXT EXT 

Lorsqu'ils sont identiques, la sortie du 
circuit comparateur (toutes les sorties 
des portes EXNOR) sont au niveau 
logique 1. Les décodeùrs d'afficheurs 
sont alors mis en circuit par N14. FF3 
bascule à chaque impulsion du circuit 
comparateur, et se comporte donc 
comme un interrupteur électronique 
qui met les afficheurs 7 segments alter­
nativement en et hors circuit. 
La sortie de N 14 est reliée à l'entrée 
Z de l'oscilloscope; ce qui a pour effet 
de faire apparaître huit points lumineux 
sur les huit lignes de données. Il s'agit 
là de notre curseur. Celui-ci indique 
l'endroit où l'on retrouve le mot affiché 
en hexadécimal sur les afficheurs sept 
segments. Le contenu du compteur D 
peut être modifié à l'aide des touches 
S17 et S18; ce qui déplace en consé­
quence le point sur chaque ligne de 
l'écran de l'oscilloscope, et modifie 
bien sûr aussi la donnée qui figure sur 
les afficheurs . 7 segments. Ces deux 
poussoirs, associés à IC27, commandent 
les compteurs IC25 et IC26 ("cursor 
control"). Lorsque S17 ("up") est 
actionné, les compteurs IC25 et IC26 
comptent. Lorsque c'est S18 ("down"), 
les deux circuits décomptent. · 
La conformation des impulsions faite 
avec IC27, N15, N16 et N19 n'est pas 
des plus simples; la suite va montrer 
que cette complexité relative est parti­
culièrement justifiée. Si S17 ou S18 ne 
sont pas actionnés pendant une durée 
supérieure à une demi-seconde, l'im­
pulsion émise ne déplacera le curseur 
que d'un cran. Si, par contre, les pous­
soirs restent actionnés plus longtemps, 
il apparaîtra à la sortie de N 19, au 
terme d'une demi-seconde, un signal 
d'une fréquence de 25 Hz. Le cur­
seur se déplace alors vers la gauche 
ou vers la droite sur l'écran. 
Voici comment fonctionne ce cir­
cuit: lorsque l'une ou l'autre des touches 
est actionnée, la sortie de N 16 passe 
immédiatement au niveau logique O. 
En même temps se fait le déclenche­
ment de MMV3, de sorte que la sortie 
Q passe également à zéro. 
Le réseau R40/C1 2 'retarde ce signal 
pendant un instant, au cours duquel 
N19 retransmet le zéro de la sortie 
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de la porte N16 au compteur. Lorsque 
le délai de temporisation est écoulé, 
la sortie de N15 passe au niveau logique 
haut, de sorte que le signal de N16 est 
inhibé par N19. A la fin de la constante 
de temps de MMV3 (0,5 s), la sortie 
de N15 repasse à zéro, et le signal 
d'oscillateur de N16 (25 Hz) parvient 
aux compteurs. La figure 3 donne le dia­
gramme des impulsions en différents 
points du circuit. 
La sortie "modulation Z" peut être 
employée de deux manières différentes. 
Si l'oscilloscope dont on dispose a une 
entrée Z, il suffit de la raccorder, soit 
directement, soit en passant par un 
inverseur. Si par contre, l'oscilloscope 
utilisé n'en a pas, il faut relier la sortie 
de modulation Z à l'entrée "ZM" de 
l'analyseur logique lui-même. Le cur­
seur sera alors visible sur l'écran sous 
forme d'une légère dépression dans 
chacune des lignes de données. 

L'alimentation 
Le circuit de l'alimentation tel qu'il 
est représenté en figure 4 devrait paraître 
familier à certains de nos lecteurs. Il 
s'agit en effet du méme circuit d'alimen­
tation que celui dont nous nous sommes 
servis pour le Junior Computer. 
L'analyseur logique ne nécessite qu'une 
seule tension d'alimentation: + 5 V. 
La partie encadrée par des traits en 
pointillés est quant à elle destinée à 
l'extension future de l'analyseur. 

L'article que nous publierons dans le 
prochain numéro traitera de la construc­
tion de l'analyseur logique! N 

9 le tort 
cd1 
Doubleur de fréquence 
février 1981, numéro 32, page 28 
Il s'est glissé une petite erreur dans le schéma 
de la figure 3 page 29. Les dénominations des 
entrées de l'amplificateur opérationnel A4 
ont été inversées. C'est donc bien sûr, l'entrée 
non inverseuse (+) qui est reliée au EB 6 V, et 
l'entrée inverseuse (-1 qui va à R7. 
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un 
Il est de première importance que 
la vitesse du plateau de votre 
tourne-disque corresponde aussi 
précisement que possible à 
l'indication portée sur le label de 
votre disque, si vous voulez 
obtenir la reproduction la plus 
fidèle des informations gravées 
dans le sillon. Un certain nombre 
de systèmes se sont donnés cette 
exactitude comme but. Les 
bonnes tables de lecture ont une 
plage de réglage de la vitesse, 
souvent ± 3% (ce qui ne veut pas 
dire que votre table de lecture est 
mauvaise si elle ne possède pas 
cette fonction). L'instrument de 
mesure qui sert à régler le nombre 
de tours/mn se compose d'un 
stroboscope et du dessin 
correspondant qui peut être gravé 
soit sur le plateau (mais 
inutilisable lorsque l'on a posé un 
disque dessus, encore que le 
rapport disque sur masse du 
plateau soit très faible), soit 
matricé dans le rebord du plateau 
lui-même (version la plus 
moderne). Vous admettrez sans 
qu'il soit nécessaire de vous faire 
un graphique, que la précision 
d'un tel système dépend de 
l'exactitude de la fréquence du 
stroboscope. La solution nec plus 
ultra est alors un stroboscope à 
quartz. 

Pourquoi est-il tellement important que 
le plateau ait la vitesse exigée? Pour la 
simple raison qu'un écart de vitesse 
modifie toutes les fréquences et toutes 
les cadences des mélodies qui se trou­
vent sur le disque (modification de la 
hauteur du son). De temps en temps 
cela pourrait être fort agréable, mais il 
n'est plus question de reproduction 
fidèle (ce qui est un comble pour de la 
Hi-Fi). A l'aide du stroboscope décrit 
dans cet article, vous pourrez régler de 
façon fort précise la vitesse du plateau 
de votre table de lecture. Pour ce faire il 
faut évidemment que la vitesse de votre 
platine soit réglable. Les tables équipées 
de cette possibilité sont souvent I ivrées 
avec un disque stroboscopique (comme 

un stroboscope à quartz 

Ce genre de stroboscope souffre de deux 
défauts. Primo, lorsque la fréquence du 
secteur est prise sur une faible durée, 
el le n'est pas parfaitement constante 
(elle est très précise cependant, prise 
sur une durée plus longue). Secundo, 
l'image obtenue est souvent floue . 
Pourquoi? L'ampoule étant alimentée 
par la tension périodique du secteur, elle 
passe lentement de la lumière à l'obscu­
rité et inversement. Cet effet est accen­
tué par l'avance et le retard à allumage 
et à l'extinction que possède toute 
lampe à incandescence, ce qui moyenne 
l'intensité lumineuse et affaiblit le rap­
port lumière/obscurité. On ne peut donc 
à ce moment s'attendre à une image 
parfaitement nette. On obtient de meil-

la précision du cristal au bout des doigts 

celui que vous voyez sur la figure 1), dis­
que que l'on peut poser sur le plateau. 
Lorsque ce disque est éclairé par une 
lampe à incandescence, on aura une 
impression de fixité si la vitesse est par­
faite. Il arrive souvent que l'on trouve 
un stroboscope matricé sur le pourtour 
du plateau (ex. figure 2), dont le dessin 
est illuminé par une ampoule reliée au 
secteur. 

leurs résultats si c'est une ampoule au 
néon, toutefois il reste l' imprécision de 
la fréquence du secteur. 
Voici des inconvénients que ne connaît 
pas le stroboscope à quartz. Lorsque 
l'on se sert de la fréquence stable d'un 
quartz on peut obtenir une précision de 
réglage inégalable . On se sert de trois 
diodes électroluminescentes (LED) 
rouges pour éclairer le disque strobo-

Figure 1. Modèle à l'échelle 1 d'un disque stroboscopique destiné au réglage des vitesses 33113, 

45 et 78 tours/min. Le nombre 50 Hz se rapporte à la fréquence du secteur pour laquelle ce 
disque est prévu. 
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prec1se à l'aide du condensateur ajusta• 
ble Cl de manière à lire 204 800 Hz. Si 
vous n'avez pas de fréquencemètre, 
mettez C 1 en position moyenne ou rem­
placez le par un condensateur de 12 pF . 
Dans ce cas là, la variation de fréquence 
ne dépassera pas 0,01 %. 

Mise en oeuvre 
Lorsque vous avez terminé le montage 
(sur une platine par exemple). et qu ' il 
est réglé, on pourra le mettre dans une 
vieille lampe de poche (suggestion). 
Il y aura également la place pour une 
pile de 9 V. L'interrupteur d'origine 
pourra remplir la fonction de Sl. 11 
faudra monter les 3 LED aussi serrées 
que possible l'une contre l' autre puis 
les mettre à la place de l'ampoule. Si 
votre lecteur de disque est équipé à 
l'origine d'un contrôle stroboscopique 
(ampoule à incandescence ou au néon), 
celui-ci pourra être remplacé par le mon­
tage à quartz. 

Figure 2. Stroboscope matricé sur le pourtour du plateau. Cette table de lecture est pourvue 
à l'origine d'une source de lumière propre. 

N'oubliez pas que le réglage du nombre 
de tours/mn doit se faire plateau chargé; 
il faut donc mettre un disque puis le 
disque stroboscopique. Veillez à ce que 
ce dernier ne dépasse pas le bord de 
l'étiquette, sinon vous risqueriez de 
cacher le sillon sans fin destiné à l'arrêt 
et par là même d'abîmer votre diamant 
en fin de lecture. N 

scopique. S i on les compare à une 
ampoule à incandescence, elles ont une 
inertie à l'allumage et à l'extinction 
beaucoup plus faible, d'où une image 
plus nette, surtout si l'alimentation 
fournit une tension carrée dont l'ampli­
tude varie entre O et 9 ... 12 V. Notre 
stroboscope à quartz fournit une telle 
tension, ce qui donne une différen­
tiation sensible entre "allumé" et 
"éteint". 
Les disques stroboscopiques vendus 
dans le commerce sont dessinés pour 
f<:aionner avec une fréquence lumi­
n- de 100 Hz. Tout le monde sait 
que la fréquence du secteur est elle de 
50 Hz, mais comme une ampoule 
(à incandescence ou au néon) s'allume 
toutes les demi-périodes, la fréquence 
d'illumination est double de celle du 
secteur. Nous allons donc devoir faire 
travailler les LED à une fréquence de 
100 Hz. 

Le schéma de principe 
Cela se présente de façon fort simple 
(voir figure 3). IC1 contient un oscilla­
teur et un diviseur par 214

• Lorsque le 
circuit oscillant a été réglé de façon 
précise à l'aide du condensateur ajusta­
ble C1, la sortie 01 4 fournit un signal 
carré de 3,2768 MH z : 2 14 = 200 Hz. Ce 
signal est divisé par 2 par IC2 et l'on 
voit apparaître à la base de Tl la fré­
quence tant désirée de 100 Hz, celle qui 
pilotera les LED. Le disque strobo­
scopique a été élaboré de façon à per­
mettre le réglage de toutes les vitesses 
utilisées actuellement (331/3 , 45 et 
même 78 tours/mn) . 
La valeur de R3 est relativement basse 

pour laisser passer le courant facilement 
et permettre une luminosité correcte 
des LED . Comme la consommation se 
situe aux environs de 25 mA, il est fort 
possible d 'al imenter le système par pile. 

Le réglage 
Le réglage du stroboscope demande un 
fréquencemètre (à emprunter éventuel­
lement), ayant une résolution minimum 
de 6 chiffres. On branche le fréquence­
mètre au point de test TP (broche 7 de 
IC1). On règle la fréquence de façon 

3 

S1.lE. 9 ... 12 V 
~-----o------+------o o-{f) Ub 

TP 

X= 3,2768 MHz 
16 

a, Vaa 

IC1 ~ 2 " 
4060 . 

01 4 3 

R GND 

12 8 

2 l,. 20 p 

14 

Vao 

3 Clt 
IC2 

4013 

5 
a, 

-'- 2 

C3 
10~ :t•&v 

81'26• 1 

Figure 3. Il est possible d'obtenir, à l'aide d'un stroboscope piloté par quartz, un réglage plus 
précis que celui effectué au rythme de la fréquence secteur. Des LED alimentées par un signal 
carré donnent une image plus nette que celle fournie par une lampe au néon ou à incandescence 
branchée sur le secteur. 
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Peu nombreux sont les électroniciens 
qui aiment passer leur temps à apparier 
des transistors. Pourtant, il arrive 
souvent que l'on ait besoin d'exem­
plaires sélectionnés lorsque l'on s'attaque 
à un projet plus pointu tel qu'un ampli­
ficateur différentiel, par exemple, ou 
lorsque l'on veut se servir de transistors 
en tant que sondes de température. La 
seule solution restant dans ces cas-là 
est de prendre son courage et sa tête à 
deux mains, de s'asseoir, et, à l'aide 
d'un montage de test improvisé et d 'un 
multimètre universel, de passer en revue 
la collection de transistors que l'on peut 
trouver dans un fond de tiroir. Il est 
fort conseillé de noter les différents 
résultats. Si on est pointilleux, il faudrait 
presque les numéroter pour ne pas se 
tromper lors de la sélection finale. 
La mission est devenue moins impos­
sible à l'aide de ce testeur de transistors. 
Il permet de mettre simultanément deux 
transistors l'un après i'autre dans deux 

le testeur de transistors qui les apparie 

Non! Encore un testeur de transistol,. Notre réponse â ce~e 
exclamation sera négative. Il ne s'agit pas de monter un appareil de 
mesure ordinaire, mais d'un ingénieux petit système qui sera en mesure 
de trouver dans un tas de "bêtes à trois pattes", une paire de transistors 
qui se caractérisent par la même tension base/émetteur (VBE) et par un 
gain en tension (hFE) identique. Le degré de précision est laissé au 
choix de l'expérimentateur: soit approximativement semblables, soit 
exactement identiques (1%). C'est donc un aide précieux dont on ne 
voudra plus se séparer lorsqu'il s'agira de trouver la paire de transistors 
qui permettra de faire l'amplificateur différentiel con~oité ou celle qui 
sera utilisée comme sonde de température. 

1 

paristor 

socles. Des diodes nous "diront" si les 
caractéristiques VaE et hFE sont 
identiques ou non. C'est tout ce qu'il y 
a à faire. Le montage s'adapte de 
lui-même aux caractéristiques des tran­
sistors proposés. Sur la face de lec­
ture, on voit apparaître trois LED: 
l'allumage de l'une d'entre elles 
signifiera "le transistor N° 1 est 
meilleur que le transistor N° 2", l'al­
lumage d'une autre voudra signifier 
l'inverse, l'allumage de la dernière nous 
apprendra que nous venons de trouver 
"la" paire. 

Fonctionnement du montage 
L'ordonnance du montage est fort 
simple. La figure 1 en donne un schéma 
simplifié, ce qui nous permet de mieux 
saisir le fonctionnement du système. 
Les transistors à tester, appelons-les 
TAT (publ icité gratuite), sont soua. à 
une tensio n en dents de scie. •rs 
tensions de collecteur respectives sont 
"lues" par deux comparateurs et 
affichées par les LED. Voilà de façon 
simplifiée de quoi il retourne. 
Regardons de plus près comment tout 
cela fonctionne. La figure 1 nous montre 
que les deux TAT ont une implantation 
presque identique, à l'exception de leurs 
résistances de collecteur qui diffèrent. 
La résistance R2a ajoutée à celle de R2b 
est légèrement plus forte que celle de 
R 1 , alors que R2a seule est à peine plus 
petite que R 1. Voilà le nœud du mon­
tage. 
Supposons que les deux TAT soient 
identiques en ce qùi concerne VBE et 
hFE- Le flanc montant de la tension 
triangulaire commande simultanément 
la conduction des deux transistors, ce 
qui fait que la tension à leur collecteur 
va chuter. Si nous faisons un échantil­
lonnage instantané de la tension.ale 
qui concerne TAT2 sera un peu"'l!lfus 
faible que celle de TAT1, ceci étant dû 
à la résistance de collecteur un peu plus 
grande du premier. R2a est au contraire 
un peu plus petite que R1, ce qui fait 
que la tension au nœud R2a/R2b est 

Figure 1. Schéma simplifié du testeur de transistors. Les différences entre les tensions de 
collecteur sont détectées par des comparateurs et affichées par des LED. 
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Al ... A4 = TL 084= IC1 

Cl 

A2 

Figure 2. La version définitive du montage, dont voici le schéma, est construite autour d'un 

simple amplificateur opérationnel quadruple. Les deux premiers (A 1 et A2) sont montés en 

générateurs de signaux triangulaires, les deux derniers (A3 et A4) tiennent lieu de comparateurs. 

légèrement plus forte que celle qui règne 
au collecteur de T AT1. 
Résultat: l'entrée "+" du comparateur 1 
est positive si on la compare à l'entrée 
"-", la sortie de K 1 sera "haute", ce qui 
fera que la LED D1 ne s'allumera pas. 
L'entrée "+" du comparateur K2 est 
légèrement négative si on la compare 
à l'entrée "-", ce qui fait que sa sortie 
se- l'état "bas" et que de ce fait la 
Li!lll'D3 reste éteinte. Si la so.rtie de 
K 1 est "haute" et celle de K2 "basse", 
il y a toutes les chances que la LED D2 
~'allu_me. Cette LED nous annoncera 
la grande nouvelle : nous sommes en 
présence de transistors aux caractéris­
tiques identiques ou du moins très 
proches. 
Supposons maintenant que TAT1 ait 
une VsE plus faible et/ou un hFE 
plus grand que TAT2. La tension 
présente au collecteur de TAT1, au 
cours du flanc .montant de la tension 
triangulaire, tombera plus tôt et/ou 
plus rapidement que celle présente 
à T AT2. Le comparateur K 1 n'y voit 
pas de différence par rapport au cas 
précédent L'entrée "+" sera positive 
dans ce cas aussi, comparée à l'entrée 
"-" ce qui rendra la sortie de K1 
"haute". Comme la tension du collec­
teur de T AT1 se retrouve à l'entrée 
"-" de K2, cette entrée "-" aura une 
tension plus faible que celle régnant à 
l'entrée "+" reliée au collecteur de 
T AT2, ce qui fait passer la sortie de K2 
à l'état "haut". Les deux sorties des 
comparateurs sont donc hautes; résu 1-
tat: 01 reste éteinte. 02 se trouve dans 

la même position que 01, c'est-à-dire 
entre deux niveaux hauts: elle ne peut 
pas non plus s'allumer. 11 n'y a plus rien 
qui empêche la LED D3 de s'allumer: 
ce qui signifiera que le transistor TAT1 
est le "meilleur" des deux. 
Si c'est TAT2 qui est "meilleur" , par 
essence, la tension au collecteur de ce 
transistor va tomber plus vite au cours du 
flanc montant de la tension triangulaire. 
De ce fait, les tensions régnant au collec­
teur de T AT2 ainsi qu'au nœud R2a/R2b 
deviennent plus faibles que la tension 
au collecteur de TAT1. Ceci a pour 
conséquence que les entrées "+" des 
deux comparateurs sont plus basses que 
leurs entrées "-" respectives, et ainsi les 
sorties se trouvent à l'état "bas". Les 
LED D2 et D3 ne pourront pas s'allu­
mer et seule la LED D1 nous affichera: 
TAT2 est "meilleur" que TAT1. 

Schéma et circuit imprimé 
La figure 2 nous montre à quoi ressem­
blera réellement le testeur. Le cœur du 
montage est un circuit intégré du type 
TL 084, circuit qui contient 4 amplifi­
cateurs opérationnels à F ET. Le trigger 
de Schmitt A1 et l'intégrateur construit 
autour de A2 forment un générateur 
simple de signaux triangulaires. Ce 
générateur fournit une tension d'entrée 
aux transistors à tester. Nous utiliserons 
les deux autres amplificateurs opération­
nels (A3 et A4) en tant que compa­
rateurs. Leurs sorties commandent les 
LED indicatrices D1 . . . D3. 
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Si nous nous penchons sur le réseau 
de résistances connecté aux collecteurs 
des deux transistors, nous comprenons 
mieux l'utilité d'un schéma de principe 
plus simple tel qu'il apparaît sur la 
figure 1. le schéma de la figure 2 est 
rendu plus complexe par la présence 
du potentiomètre stéréo (P1) qui 
permet de régler le créneau dans lequel 
doivent se trouver les caractéristiques 

· des deux transistors. 

Réglage 
Tournons P1 à fond à gauche. Si, au 
cours du test de deux transistors, nous 
obtenons l'allumage de la LED D3, c'est 
que nous nous trouvons en présence de 
2 transistors dont les caractéristiques 
ne diffèrent pas de plus de 1 %. Si le 
potentiomètre est mis à fond à droite, 
le même allumage se produira pour une 
divergence qui peut se trouver aux en­
virons de 1 0 %. 
La précision maximale accessible dépend 
des tolérances des résistances R6 et R7, 
du courant d'offset du circuit intégré 
TL084 et du fonctionnement parallèle 
des potentiomètres P1 a et P1 b (poten­
tiomètre stéréo). Il ne faut pas oublier 
que le comportement d'un transistor est 
influencé par la température. Ne perdons 
pas cela de vue. Si on garde un transistor 
un instant en main, on augmente sa tem­
pérature et de ce fait, cela risquerait de 
fausser les mesures; pas de conclusion 
hâtive, laissons leur le temps de s' accli­
mater. 
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3 

Figure 3. Circuit imprimé et implantation des composants du testeur. Il faut utiliser deux bons 

socles pour les TAT. 

Liste des composants 

Résistances: 
R1 ,R2,R8 .. . R11 = 10 k 
R3 = 33 k 
R4= 1 M 
R5 = 100k 
R6,R7 = 10 k , 1 % 

R12,R13,R14 = 680 .11. 
Pr = 1 k lin. stéréo 

Condensateurs: 

C1 = 100 n 
C2,C3 = 10 µ/16 V tantale 

Semiconducteurs : 

IC1 = A1 .. . A4 = TL084 
D1 . .. D3= LED 
D4 = DUS 

Alimentation 
11 nous faut une alimentation symé­
trique. La valeur de la tension n'est pas 
critique. Les valeurs de notre mon­
tage sont ± .9 V, mais l'expérience 
prouve qu'il fonct ionne bien sous 
± 7 V ou ± 12 V. La con·sommation 
de courant est faible (25 mA); le testeur 
peut donc être alimenté à l'aide de 
deux petites piles de 9 V si on n'a pas 
l'intention de transformer cette 
recherche d'éléments appariés en indus­
trie. Cela nous permet de faire un petit 
appareil indépendant que l'on peu t 
facilement emporter. C'est un réel 
plaisir de travailler avec un instrument 
de ce genre. 
La figure 3 nous présente le circuit 
imprimé de ce montage. Lorsque l'on 
voit le nombre ridicule de composants 
qui sont utilisés, on est persuadé qu'il 
est impossible de rater cet assemblage. 
Un circuit intégré, deux supports pour 
transistors pour les candidats (les TAT 
bien sûr), quelques résistances, 3 LED, 
c'est pratiquement tout Vérifiez bien 
que vous utilisez des résistances ayant 
une to léra nce de 1 % pour R6 et R7. M 

,-------- ---------

' a 

Et si nous parlions de chiffres ... 
Le programme de l'ord inateur pour jeu 
d'échecs est le résultat d 'un effort 
destiné à proposer un jeu raisonnable­
ment bon . 
Le travail énorme qu'exigerait un 
programme étud iant toutes le s possi ­
b ilités peu t êt re dédu it des nombres q u 
nous vous proposons ci -dessous. 
106 = Nombre de chiffres après la 

virgule qui ont déjà été calés 
pour 7T . • 

1011 = Nombre d'étoiles dans la galaxie 
(100 milliards). 

1040 = Nombre de parties différentes 
possibles aux dames. Au rythme 

de 3 coups par milliseconde il faudra it 
1021 siècles pour les épuiser toutes . 
(d'après le Dr. A. L. Samuel) 
1090 = Nombre d'années nécessaires, à 

un ordinateur qui jouerait un 
coup par microseconde, pour étud ier 
toutes les parties de 40 coups possibles 
aux échecs. (40 coups est la longueu r 
moyenne d'une partie entre deu x 
maîtres). 
10110 = Nombre d'atomes se trouvant 

dans l'univers. (Einstein) 
1012 0 = Nombre de parties différentes 

possibles aux échecs. (mathéma­
ticien américa in Claude 
Shannon) 

10761 = Nombre de parties possib les au 
GO (jeu d'Extrème-OrieAue 

l'on appel le quelquefois ReveP en 
France). 

Un petit saut du côté de la 
mémoire ... 
Système Capacité mémoire en 

1 ions de caractères 

Livre 
Disque souple 
(floppy) 
Disque dur 
Encyclopedica 
Britannica 
Disque magnétique 
IBM 3850 

1,3 
2,5 

313 
12 500 

12 500 000 

Cerveau humain 125 000 000 

mil• 

M 



marchè 

TE 580A: générateur analyseur 
de ligne MIC 
Le TE 580A de Tekelec-lnstruments est un 
erisembl.i émission/réception portable, utilisé 
pour vérifier le fonctionnement d'une ligne 
MIC en mode global (basse fréquence - basse 
fréquence). Il effectue conformément à l'avis 
G712 du CCITT les mesures suivantes: 

- Equivalent 
- Distorsion d'affaiblissement-
- Linéarité 
- Bruit psophomètre de la voie au repos 

(CCITTP53) 
- Diaphonie intelligible 
- Distorsion totale, y compris bruit de 

Auantification: 
.ar la méthode du bruit 

(bruit conforme à l'avis 0.131 du CCITT) 
. Par la méthode sinus. 

La mise en œuvre du TE 580A ~ été simplifiée 
par rapport à celle du TE 580, son prédé­
cesseur: 

- couplage des gains émission-réception 
pour les mesures de I inéarité et de 
distorsion totale, 

- coupure de l'émission pour les mesures 
de bruit. 

Le- 580A est équipé d'un système de com­
mutation automatique de réseau 110~220 V. 
Disponible depuis Janvier 81. 

Tekelec-Airtronic S.A. 
Cité des Bruyères, Rue Carle Vernet, 
BP2 
92310SEVRES 

Une nouvelle gamme de 
fréquencemètres 
IM 2400 - IM 2410 - IM 2420 

1912M 

La société Heath Zen ith vient de sortir une 
nouvelle gamme de fréquencemètres qui se 
compose de trois nouveaux appareils: 
IM 2400: C'est un fréquencemètre portatif 

sous une présentation originale, qui tient 
dans la main, avec affichage numérique 
très lisible. 
Il dispose de deux échelles de mesure: 
50 Hz-50 MHz et 50 MHz-512 MHz. 
Sa base de fréquence pilotée par quartz 
est de 10 MHz, et lui confère ainsi une 
grande pré.cision. 
Sa sensibilité de 10 mV permet de mesurer 
des signaux très faibles. 

Le fréquencemètre idéal pour compléter 
un banc de mesure mobile. 

IM 2410: Avec deux gammes de mesure: 
10 Hz - 50 MHz et 20 MHz - 240 MHz et 
une excellente sensibilité de 10 ms RMS 
nominale, ce fréquencemètre est un 
appareil d'une grande précision et de plus 
très pratique pour toutes mesures déli­
cates. 
11 est protégé contre les parasites extérieurs 
grâce à son coffret. Son entrée est pro­
tégée à 150 V jusqu'à 100 KHz et à 5 V 
entre 160 MHz et 225 MHz; 

IM 2420: L'IM 2420 est à la fois un fréquen­
cemètre, un périodemètre et un compara­
teur avec deux gammes de mesure de 
fréquence: 5 Hz - 50 MHz et 40 MHz -
512 MHz et quatre échelles de temps: 
0,01 - 0,1 - 1 et 10 secondes. 
La grande précision des mesures effectuées 
avec le IM 2420 est due à l'horloge pilotée 
par quartz, le fait que la dérive de base 
de temps est inférieure à un millionième 
sur un an et à un affichage numérique 
de huit chiffres. 

Ces trois fréquencemètres de la nouvelle 
gamme Heath Zenith ont, de plus, un avan­
tage certain: une antenne télescopique SMA 
2400-1 peut être connectée sur chacun d'eux 
pour effectuer des mesures délicates sans 
connexion physique. 

Heathkit 
47, rue de la Colonie 
75013PARIS 

Générateur d'étalonnage 
csc 4401 

1905M 

1 mporté par Gradco France, le nouveau 
générateur étalon de fréquences, modèle 
4401 de CSC, délivre des signaux parfai­
tement calibrés, utilisables pour l'évaluation 
des oscilloscopes comme des fréquencemètres, 
ainsi qu'en tant que base de temps pour des 
applications critiques requérant une fréquence 
de valeur connue et précise. 
Compact, le 4401 a été conçu pour offrir 
un maximum de simplicité d'emploi en 
laboratoire comme en maintenance sur site 
et en atelier. 
Le cœur de l'instrument est constitué par un 
quartz de haute précision de 1 0 MHz, ther-
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mostaté à 55°C, offrant une précision de 
± 0,5 ppm (± 0,00005 %) de 0° à 40°C, 
Un témoin en façade de l'instrument indique 
la mise en condition du quartz. Deux sorties 
BNC délivrent des signaux de 0, 1 Hz à 1 0 MHz, 
d'impédance 50 ohms, compatibles TTL, 
Temps de montée/descente : 20 ns. 
Le cho~x des fréquences délivrées s'effectue 
par un poussoir de sélection ainsi qu'un ver­
nier de rapport 1 x - 2 x - 5 x -
Huits témoins lumineux donnent instantané­
ment la gamme sur laquelle l'instrument dé­
livre les signaux dont la fréquence est multi­
pliée par le vernier de rapport. 
Le 4401 trouve de nombreuses applications 
dans le domaine de l'étalonnage des instru­
ments de mesure comme dans celui du trai­
tement de l'information, acquisition de don­
nées et télécommunications. 
Compact et léger, le 4401 est présenté dans 
un boîtier de 254 x 76 x 178 mm de 0,9 kg. 
Son alimentation s'effectue sur le secteur. 

GRADCO FRANCE 
24, rue de Liège, 
15008PARIS 

1914M 

Augat complète sa ligne adapteurs 
série 600 
Augat complète sa ligne d'adaptateurs, série 
600, pour composants discrets en mettant sur 
le marché une nouvelle version à connexions 
enroulées (wrapping). Grace à cette nouvelle 
option, ces adaptateurs sont maintenant dis­
ponibles en trois versions différentes: équipés 
de broches pour connexions enroulées 2 ou 
3 niveaux ou adaptés aux circuits imprimés. 
Les adaptateurs de la série 600 interposent 
des composants discrets sur les panneaux à 
C.I. ou sur des circuits imprimés. 

Pour les applications où l'économie est re­
quise, les adaptateurs de la série 600 sont dis­
ponibles équipés de plots étamés. Les versions 
étamées ou dorées ont des configurations de 
8 à 40 contacts. Leur prix est tout à fait com­
pétitif. 
L'isolant de ces adaptateurs est moulé en ther­
moplastique polyester UL 94V-0 ou en nylon. 

Augat S.A. 
Z.I. Sofilic 440 
94263 Fresnes Cedex 

(1916 M) 
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Le nouveau multimètre 

électronique de Pantec 

Pantec met sur le marché un nouveau mu l­

timètre électronique wpe PAN 3003 d'une 

trés haute Impédance d'entrée (1 Mn par 

volt) tant en conti nu (OC) qu'en alternatif 

(ACI. 
Ce multimètre a nalogique permet les mesures 

en tension, courant et résistances avec une 

précision de± 2 %. 

La lecture de toutes les gammes et calibres 

A, V et .11 se fa it sur une seule échelle linéaire, 

ce qui en ohmmètre garantit une grande préci­

sio n dans les mesures, le PAN 3003 est 

équ ipé d'un commutateur rot atif e t sélecteur 

de fo nctions è contacts dorés, lui assurant 

ainsi une longue durée de vie (jusqu'à 

100 000 manœuvresl. 
Cet appareil est protégé contre les surcharges 

par un disposit if électronique à diode Zener, 

néon et fusible ultra rapide. 

le• total des 59 calibres indique déjà les 

possibllltés qu'offre cet appareil tel les que: 

- Tension continue et alternative de: 

1 O mV à 1 KV pleine échelle sur 11 calibres. 

- Courant continu et alternatif de: 

1 µA à 5 A pleine échel le en 7 calibres. 

- Ohmmètre de 100.11 à 10 Mn en 

7 calibres. 

Carlo Gavazzi 

Pantec 
27-29, ruePajol, 

15018PARIS 

Pleins feux sur les SIPMOS 

1904M 

l es MOS "musclés" ont été présentés aux 

professionnels au début de 1980 sous le nom 

de SIPMOS (Siemens Power MOS), et ce 

nouveau tY Pe de semicond ucteurs de puis­

sance a depuis lors suscité un vif intérêt. 

A un poin! tel que durant la phase d 'échan­

tillonnage., la forte demanda de notre cllen• 

têle a fail li ne pas être satisfaite. la raison 

en est simple: nous utilisons, contrai rement à 

nos concurrents, des tranches de sil icium de 

quatre pouces produites exclusivement par 

deux fo urn jsseurs à l 'heure actuelle . Siemens 

est toutefo is en mesure de réaliser chaque 

semaine 1500 tranches comportant chacune 

plusieurs centaines de transistors SIPMOS 

(famille BUZl. 
les SIP MOS ont été développés dans les 

laborato ires de recherche Siemens. la double 

Implantat ion (D IMOS) présente des avantages 

très nets par rapport aux autres technologies 

et c'est pourquoi Monsîeur Rolf Montanus, 

Directeur des ventes, déclare: " C'est avec une 

pointe de fierté que nous avons constaté que 

les grandes espérances que nous avions fondées 

sur le proc.édé S IPMOS se sont réalisées. En 

cours d' année. plusieurs concurrents ont 

compris l'importance des transistors de puis­

sance MOS et ont lancé sur le marché des 

composants semblables". 

les t ransistors de pu issance de ce nouveau 

type constituent des commutateurs robustes 

pour le courant continu ou alternatif d 'une 

puissance située dans la plage des kilowatts, 

avec un courant de comm.ande de 1 mA en 

5 V. Ce faible niveau d'enfrée permet à des 

microprocesseurs de commuter des puissan­

ces pouvant atteindre 5 kW pratiquement 

sans emballement thermique. la tension 

drain-sou rce des transistors SIPMOS fab ri­

qués en série atteint 800 V. Des spécimens 

atte ignant 960 V existent déjà en laboratoire . 

la régulation électronique assurant une uti• 

li sation rationnelle de l'énergie constitue, 

selon Siemens, un important débouché pour 

les semiconducteurs de puissance SIPMOS. 

l es microprocesseurs sont util isés dans l'as­

servissement du no mbre de tours des moteurs 

électriques, le contrôle des moteurs à com­

bustion inte rne, le pilotage des centrales 

ou dans la régulat ion du chauffage domes· 

tique. Dans de nombreuses applications, 

l'é lectro-méneger par exemple , le recours à 

l'électronique ne pourra pleinement se Just i­

fier tant sur le plan technique que financier 

q u'avec l'emploi des semiconducteurs de 

pu issance MOS. 

Deux unités de production implantées en 

Extrême-Orient et aux Etats-Unis devien­

dront opérationnelles dès l'année prochaine 

pour satisfaire la demande. Cette init iative 

répond à un besoin de rationel isation de la 

production en série, permettant d'atteindre 

des prix parfaitement concurrentiels sur le 

marché international. 

Siemens 
39-47, bd Ornano, 

93203 SAINT-DENIS 

Transistor haute tension en 

boîtier TO-220 isolé 

1909M 

Teccor, rep résenté en France par la société 

CP Electronique, s'introduit sur le marché du 

t ransistor en commercialisant une première 

série référencée: T-TIP47 l , 48l, 49l et SOL. 

Il s'agit d'un transistor en boî tier TO-220AB, 

présentent un iso lement de 2500 volts effi­

caces entre sorties et embase (4000 volts 

efficaces sur demande), pouvant débiter 

1 ampère et supporter jusqu' à 400 volts 

en VCEO et 500 en VcBO· 

La techno logie triple diffusée lui confère 

une grande robustesse en seconde avalanche. 

La glassîvation des Jonctions assure une sta• 

b il ité des paramètres dans des conditions 

extrêmes. 

la d issipat ion est de 25 watts à 25°C boltier 

et de 2 watts à 25°C ambiante (sansrad- rl, 

mais il équivaut à un produ it non i- de 

40 watts monté avec mica. 

Ce transistor bénéficie de 1 'expérience Teccor 

dans la productio n de boîtiers iso lés TO-220 et 

dans la glasslvation des jo nctions haute 

tension , 
Bien que les caractéristiques annoncées soient 

similaires à celles de la concurrence, l'avanta 

significatif et unique est l' isolement interne 

du boît ier : cet isolement est meilleur ther­

miquement que celu i des produits montés 

avec mica, il est plus fiable , plus économiq ue 

et plus simple à monter. 

Ce transisto r est un produit économique des­

tiné à des applications industriel les et grand 

public. 
Documentation, fiches techniques et pro­

duits d isponibles chez 

CP Electronique, 

5 1, rue de la rivit}re, BP 1, 

78420 CARRIERES/SEINE 

1910M 
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Des afficheurs à LED bicolores: 
la couleur change avec la 
polarisation 
Sie·mens fournit désormais en option ses 
afficheurs à LED 7 segments à surface grise 
(série HD) en version bicolore. Le premier 
modèle proposé de ce type est un indicateur 
avec symboles de 10 mm de haut. 
Sur ces afficheurs, chaque segment lumineux 
est doté de deux chips semiconducteurs 
montés en antiparallèle . Il suffit d'inverser 

tension ou le courant de service pour que 
la couleur émise passe du rouge au vert, 

t vice versa car c'est le chip situé dans le 
ans passant qui s'allume. 

CeuAouvelle faculté accroît considéra-
1ena 1e champ d'application des afficheurs 
LED. Outre les valeurs données par affichage 

umérique, ils fournissent des informations 
ymbolisées par la couleur émfse. Ainsi, le 
essage du vert au rouge peut être interprété 
omme un signal d'alerte, ou annoncer le 
épassement d'une valeur limite prédéter­
inée. 

ur les appareils de mesure avec des positions 
orrespondant aux valeurs alternatives 
courant/tension, deux points de mesure dif-
érents par exemple), le changement de la 
ouleur émise signale le passage d'une plage 
l'autre. 

iemensS.A. 
9-47, bd Ornano, 
3203 SAINT-DENIS 

ra.!ILstors _de commutation 
e •e puissance 

1908M 

GS-ATES lance trois nouveaux types de tran­
istors NPN en technologie multi-épitaxiale 
lanar destinés à des applications de com-
lltation moyenne tension et forts courants. 
s transistors sont les BU R 50 (125 V, 

0 A), BUR 51 1200 V, 50 A) et BUR 52 
5V,40AI. 
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La valeur maximale de la tension de saturation 
collecteur émetteur de ces transistors est 
inférieure à 1,5 V dans les conditions sui­
vantes: 
BUR50 lc=70A, lb = 7A 
BUR 51 le= 50 A, lb = 5 A 
BUR52 lc=40A, lb=4A 
Les caractéristiques dé second claquage en 
inverse (Es/b) donnent les valeurs maxima 
du courant collecteur pouvant être commuté 
pendant le turn-off aux valeurs maxima de 
tension collecteur émetteur, et ceci dans des 
conditions de commande de base très sévères 
(VsE off= 7 V, Rb= 1n). 
Les innovations techniques dans les domaines 
de la géométrie des pastilles, dans le contrôle 
des couches épitaxiées et dans les techniques 
de diffusion améliorent de façon fonda­
mentale les paramètres de commutation tels 
que: la tenu~ en Es/b et ls/b, la vitesse de 
commutation et la fiabilité . 

SGS-A TES France S.A. 
"Le Palatino" 
11, av. de Choisy, 
75643PARISCedex 13 

1907M 

Nouvelle famille de transistors 
de commutation "SWITCH-PLUS" 
General Semiconductor Industries, représenté 
en. France par la société CP Electronique, 
annonce une nouvelle famille de transistors 
de commutation. 

Cette fa mil le est constituée de six séries: 4, 
6, 8, 10, 15 et 20 ampères avec des tensions 
VcEO de 300, 350 et 400 volts. Les séries 
30 et 50 ampères sont commercialisées cette 
année. 

------ ...... -.... --...... --- --- -----·--3UV19 --.-Buv,e 

• 
50 60 70 BO \C.5et( A) 
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Ces transistors se présentent en boîtier TO-3 
et sont construits en technologie "triple dif­
fusée", ce qui leur confère une grande 
robustesse en seconde avalanche . 
De plus, le procédé " C2R" utilisé leur assure 
une grande stabilité de fonctionnement. 
Cette famille est destinée au marché industriel 
des alimeMtations à découpage et les prix de 
commercialisation sont compétitifs. 
La série est rapide et présente l'avantage 
significatif de conserver une excellente rapi­
dité à 100°C boîtier . 
Cette famille remplace un certain nombre 
de types très populaires (BUX, 2N6671-78, 
2N64 79-84). 
Documentation, fiches techniques et produits 
disponibles chez 

CP Electronique, 
51, rue de la rivière, BP 1, 
18420 CARRIERES/SEINE 

Alco introduit une nouvelle 
matrice de programmation 
miniature 

1911M 

La matrice de programmation AMX-1010 per­
met 100 sélections de programmes sur une 
matrice de 10 x 10 contacts . Prévue pour 
montage sur circuits imprimés standard au pas 
de 2.54 mm, l'AMX incorpore 200 contacts 
subminiatures de précision "AUGAT Holtite". 
Un profil extrêmement bas est obtenu même 
avec les broches court-circuitantes en place. 
Toutes les surfaces de contacts sont dorées 
pour des connexions fiables au niveau logique 
et de transmission de données procurant une 
résistance de contact très faible . 

Les utilisations types se trouvent dans les 
systèmes de téléphone automatique, les pro­
grammes de séquences et les équipements de 
contrôle pour les procédés automatiques. 
La matrice 10 x 10 est la première disponible 
d'une famille de panneaux microminiatures 
pour la programmation. 
Augat fabrique aussi des matrices sur mesure 
selon la demande de ses clients . 
Augat S.A. 
Z .I . Sofilic 440 
94263 Fresnes Cedex 

(1917 M) ,, 
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B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 

Liste des Points de Vente 
Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces 
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magas in près de chez vous . 
FRANCE 

01000 BOURG EN BRESSE 
02100 SAINT QUENTIN 
02100 SAINT QUENTIN 
06000 NICE 
06300 NICE 
06800 CAGNES SUA MEA 
13001 MAA SE ILLE 
13005 MA ASE ILLE 
13005 MARSEILLE 
13006 MARSEILLE 
13140 MIRAMAS 
16000 ANGOULEME 
16710 ST YAEIX 
17000 LA ROCHELLE 
17000 LA ROCHELLE 
17100 SAINTES 
17200 ROYAN 
18000 BOU AGES 
21000 OIJON 
22000 SAINT BRIEUC 
24000 PERIGUEUX 
24100 BERGERAC 
25000 BESANÇON 
25600 SOCHAUX 
26200 MONTE LIMAA 
26500 BOURG LES VALENCE 
30000 NIMES 
31000 TOULOUSE 
31000 TOULOUSE 
33000 BORDEAUX 
33300 BORDEAUX 
33820 STGIEASS/GIAONDE 
34000 MONTPE LLIE A 
34000 MONTPELLIER 
35000 RENNES 
35000 RENNES 
40000 MONT DE MARSAN 
40103 DAX Cx 
42000 SAINT-ETIENNE 
42300 ROANNE 
44000 NANTES 
44000 NANTES 
44029 NANTES Cx 
45000 ORLEANS 
45000 ORLEANS 
45200 MONTARGIS 
49000 ANGERS 
49000 ANGERS 
49300 CHOLET 
51210 LEGAULT 
53000 LAVAL 
54400 LONGWY 
57000 METZ 
57007 METZ Cedex 
58000 NEVERS 
59000 LILLE 
59140 DUNKERQUE 
59200 TOURCOING 
59800 LILLE 
60000 BEAUVAIS 
60200 COMPIEGNE 
62100 CALAIS 
63100 CLERMONT-FERRAND 
64000 PAU _ 
64100 BAYONNE 
64100 BAYONNE 
66300 THUIR 
67000 STRASBOURG 
67000 STRASBOURG 
68260 KINGERSHEIM 
69008 LYON 
69390 VERNAISON 
69400 VILLEFRANCHE 
69400 VILLEFRANCHE 
74000 ANNECY 
75009 PARIS 
75010 PARIS 
75010 PARIS 
75011 PARJS 
75011 PARIS 
75012 PARIS 
75014 PARIS 
75014 PARIS 
75015 PARIS 
75341 PARISCx07 
7~200 DIEPPE 
76600 LE HAVRE 
78630 ORGEVAL 
92000 MONTAUBAN 
82000 MONTAUBAN 
83000 TOULON 
84000 AVIGNON 
84000 AVIGNON 
87000 LIMOGES 
87000 LIMOGES 
88000 EPINAL 
89100 SENS MAILLOT 
89230 PONTIGNY 
90000 BELFORT 
91390 MORSANG/ORGE 
92190 MEUDON 
92220 BAGNEUX 
92240 MALAKOFF 
94200 IVRY/SEINE 

Elbo; 46, rue de la République 
J . Manier; 110, rue Pierre Brossolette 
Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin 
Jeamco; 19, rue Tonduti de l'Escaréne 
Electronique Assistance; 7, bd St Roch 
Hobbylec Côte d'azur; 3, bd de la Plage 
Europe Electronique; 13, bd du Redon 
ASN Diffusion; 20, rue Vitalis 
O.M , Electronique; 25, rue d'lsl'y 
Semelec; 90. rue E. Rostand 
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture 
S.D. Electronique; 262, rue de Périgueux 
Electr'ontc Labo;·s4, routé de Royan 
Comptoirs Rochelais ; 2, rue des Frères Prêcheurs 
SMR Tamis ier ; 20-22, rue du Palais 
Musithèque; 38, cours National 
Audi'7; 5. rue Paul Doumer 
CAO Electronique; 8, rue Edouard Vaillant 
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny 
Technimage · Le Gagne; 53, rue du Dr Rahuel 
K,C. E.; 47, rue Wilson 
R, Pommare\ ; 14, place Doublet 
R.eboul; 34-;36, rue d' Arèn~s 
Electron Belfort; 38, av. du GI Leclerc 
Electronique Distribution; 22, rue Meyer. Quart . Fust 
ECA Electronique ; 22, quai Thannaron 
Cini Radio Télec; Passage Guérin 
Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth 
Pro -électronique sari; 23, allée Forain F, Verdier 
Electrome; 17 , rue Fondeaudége 
Electronique 33; 91, quai Bacalan 
Sono Equipement; Mr F. Bouvet 
SNDE; 9, rue du Grand-Saint.Jean 
Son et Lumière ; 5 , rue d'Alsace 
Computerland Bretagne; 13, av , du Mail 
Labo "H"; 57, r. Mnnolr Servigné, ZI, r. de Lorient 
Electrome; 5, place Pancaut 
Malfroy Hi Fi; 7, rue Saint Vincent 
Radio Sim; 29, rue Paul Bert 
Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre 
ASN Nantes; 34, rue Faure 
Kits et Composants Sari; 27, chaus. de la Madeleine 
Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse 
L'Eiectron; 37, Fg Saint-Vincent 
R LC Electronique; 152, rue de Bourgognt 
Electronique Service; 90, rue de la Llb~ration 
Electronlc Lo isirs; 24-26, rue Beourepaire 
Kits et Composants 49; 40, rue La.r~vftllière 
Electronique Loisir; 9, rue de Pineau 
Séphora Music; rue de la Gare 
Radio Télé Laval; 1 , rue Sainte -Catherine 
Comélec; 66, rue du Metz 
CSE; 15, rue Clovis 
Fachot Electronique; 5, bd Robert Sérot 
Coratel; t 2, rue du Banlay 
Decock Electronique; 4, rue Colbert 
Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire! 
Electroshop; 51-53, rue de Tournai 
Sélectronic; 11, rue de la Clef 
Hobby Indus, Electronic; 6, rue Denis Simon 
J. Manier; ZAC "les Mercières" 
V .F, Electr4 Camp.; 21, rue Mgr. Piedfort 
Electron Shop; 20, av. de la République 
RESO; 75, rue Castetnau 
HBN Electronlc; 3, rue Tour du Sault 
Le Calcul lntegral; 17, rue de Belfort 
Renzini Electronlc; 23 bis, bd Kléber 
Bric Eln(aronlqûo; 39, Fg Nat onal 
Dahms Elvctronfc; 34, rue Oborlln 
Hi-Fi Electron: Artisanale; 91 a, rue de Richwiller 
Speed Elec; 67, rue Bataille 
Mêdelor: B,P,.. 7 
Electronic 'Shop; 14, rue A. Arnaud 
Papy; 135, rue d'Anse 
Eiocier; 40 bis, av . de BrogÎÎy 
Albion; 9, rue de Budapest 
Acer; 42, rue de Ch.1brol 
Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de l'Aqueduc 
Cirque Radio; 24, bd des filles de Calvaire 
Magnétic France; 11, place de la Nation 
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot 
Compokit; 221, bd Raspail 
Montparnasse Composants; 3, rue du Maine 
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle 
Au Pigeon Voyageur; 252, bd Saint Germain 
Electrodom; 9, rue Lemoyne 
Bellcrest; 3, rue Paut Doumer 
LAG Electronîc; rue de Vernouillet 
Gema Electronique; 24, rue Lakanal 
A. Posselle; 1, rue Joliet Curie 
Radielec "Le F,a"ce"; Av GI Nogues 
Kits et Compo1Bnts 84; 1, rue du roi René 
Kit Selection; 29, rue St Etienne 
Distra-Shop; 12, rue François Chenieux 
Limtronic; 54, av. Georges Dumas 
Wildermuth , ACE ; 12, rue Fr1e58nhm.uer 
Sens Electronique; Galerie muchanda GEM 
La Source ldhs: 31, rue Paul Desjardiins 
Electron Belfort; 10, rue d'Evette 
C.F.L.; 45, bd de la gribolette 
Ets Lefèvre; 22, place H. Brousse 
B.H. Electronlque; 164, av. Aristide Briand 
Série; 43, bd Victor Hugo, B.P. 4 
C.F.L.; 107, bd P. V. Couturier 

BELGIQUE 

1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1030 BRUXELLES 
1050 BRUXELLES 
1300 WAVRE 
1400 NIVELLES 
1520 LEMBEEK -HALLE 
1800 VILVOORDE 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2060 MERKSEM 
2110 DEURNE 
2140 WESTMALLE 
2180 KALMTHOUT 
2200 BORGERHOUT 
2500 LIER 
4000 LIEGE 
4000 LIEGE 
4000 LIEGE 
4800 VERVIERS 
5000 NAMUR 
5200 HUY 
5200 HUY 
5700 AUVELAIS 
6000 CHARLEROI 
6000 CHARLEROI 
6000 CHARLEROI 
6700 ARLON 
7000 MONS 
7000 MONS 
7100 LA LOUVIE RE 
8500 COURTRAI 
9000 GAND 
9000 GAND 
9000 GAND 

SUISSE 
1217 MEYRIN 
2052 FONTAIN EME LON 
2922 COURCHAVON 

Cotubex ; 43, rue de Cureghem 
Rad io Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes 
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche 
Triac; Bd Lemonnier , 118·120 
Triac 11 ; 87, av. Stalin_grad 
Vadelec; 24-26, av1 de !'Héliport 
Capitani; 78-80, rue du Corbeau 
Rotor Electronica; rue du Trône, 228 
Electroson-Wavre ; 9 , rue du Chemin de Fer 
Tévélabo; 149, rue de Namur 
Halélectronics; Acaciastraat 10 
Fa. Pitteroff ; Leuvensestraat 162 
Fa~ Arton; Sint Kate1ijnevest 31-35-37-39 
E DC; Mechelsesteenweg 91 
Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53 
MEC; Laaglandlaan 1 a 
Jopa Elektronik; Ruooeveldlaan 798 -
Fa. Gerardi; Antwerpsesteen.....eg 154 
Audiotronics; Kapellensteenv-.eg 389 
Telesound ; Bacchuslaan 78 
Stéréorarna; Berlarij 51 ·53 
Ets Léopold Fissette; en Féronstrée 100 
Radio Bourse ; 112, rue de la Cathédrale 
Centre Electronique Liégeois ; 9-C, rue des Carmes 
Longtain; 10, rue David 
Serep Electronic Center; Bd de Merckem 70 
Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq 
Spectrasound; 16, rue des Jardins 
Pierre Andrè; 25, rue du Dr Rommedenne 
Elektrokit ; 142, Bd Tirou 
Labora; 7-14, rue Turenne 
Lafayette-Radio; Bd P. Janson 
S .C.E. Sprl; 33, Grand Place , Marché au beurre 
Best Electronics; 49J rue A. Masquelier 
Multikits ; 41, rue des Fripiens 
Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué 
1 nternational Electronics; Zwevegemsestraat 20 
E OC; Stationsstraat 10 
Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120 
Aadiohome; Lange Violettestraat 

Loffet Electronique ; 6, rue de la Galette 
URS Meyer EIP.ctronic; 17, rue Bellevue 
Lehmann J . J (radio TV) 

BIENVENUE 
AUX 

-
NOUVEAUX REVENDEURS 
France 

58000 NEVERS P.H.M.; 
3 bis, rue Saint-Genest 

Vous possèdez un magasin d'électronique, 
n'hésitez-pas! 

Ecrivez à Publitronic, BP 48, 59930 
La Chapelle d'Armentières, et vous obtiendrez 
tous les renseignements pour devenir revendeur 
et trouver chaque mois vos coordonnées dans 
cette liste de points de vente. 



SERVICE de 
PROGRAMMATION 

EPROM 
Tous types+ Proms TTL (74S ... , 82S ... ) 
à partir de listing hexadécimal, 

. de cassette, de Rom ou d'Eprom programmée. 
Duplication 
Effacement des Eproms 
Transcodage (par inversion des bornes 
d'adresses et/ou de données) 
Proms 74S188 (= 82S23) programmées 
pour RTTY ou tout autre usage: 165 FB TVAC 
Programmes Elektor: 
2708 programmée: 495 FB TVAC 

695 FB TVAC 
1 500 FB TVAC -~ " 

(Vente en Belgique) 

Pour tout renseignement complémentaire: 

Ets Léon CATY 
SERVIPROM 

rue de la station, 34 
6508 CARNIERES (Belgique) 

tél.: (064) 44.16.38 
de 9 à 12 heures (sauf le lundi) 
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présente les interrupteurs ALCD série verte 

Saviez-vous qu'il existe des interrupteurs reliant 
les deux principales qualités : 

robustesse et économie 

De la marque ALC D, nous vous proposons les 
séries vertes : des inverseurs et boutons-poussoirs 
miniatures ayant les caractéristiques suivantes 
communes : contacts argent lourd 6 A/125 VAC, 
3 A/250 VAC, 4 A/28 VDC ; des connexions 
surmoulées, canon à fort couple de serrage, 
emballage individuel avec un compartiment 
séparé pour la visserie. 

Ces interrupteurs vous intéressent, mais avant de 
procéder à une première commande vous aimeriez 
les connaÎtre mieux ? 

l;n découpant cette annonce les 250 premières 
réponses profiteront d'un cadeau : la remise 
gratuite d'un interrupteur et une documentation 
détaillée des différents modèles. 

Nous enverrons à toute réponse justifiée (vos 
références complètes et votre activité principale 
nous sont nécessaires) notre tarif courant ainsi 
qu'une offre spéciale "premier achat". 

....... 
~ 

bp 12 59181 STEENWERCK T. (28) 48.21.14 
sari capital 20.000 F - siret 316.203.264.00015 

REPERTOIRE DES ANNONCEURS -
Acer Composants ......... .. 5-72, 5-73, 5-74, 5-75 Léon Caty _ . .. ... . . _ . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-69 
Acoustical . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-69 
A.D.S.E. (Bishop) ......... .. ........... 5-71 Magnétic France ... _ . . . . . . . . . . . . . . . 5-10, 5-11 
Albion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-82, 5-83 M.C.R . ...... ............. ....... ... 5-12 
Aux Composants Electroniques .. ........... 5-70 
Avirex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-13 Pantec ... .... _ .. ....... _ ........... 5-12 

Série . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-04, 5-05 
Pentasonic . ..... . ......... ... 5-77, 5-78, 5-79 
Poussielgues ............... ........... 5-71 

Céditel ............ .............. ... 5-76 
Publitronic ............ ... 5-06, 5-16, 5-68, 5-80 

Cesam ... · ......... ..... _ ........ ... 5-81 
C.F .L. ............ .. .. ......... _ ... 5-70 

Radio M.J . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-07, 5-08, 5-09 

Chauvin Arnoux (A.C.D.) ..... . .. ...... . ... 5-02 Sélectronic ..... .................. ... 5.84 
Cirque Radio ........ ............. 5-82, 5-83 Soamet ........ .............. . ... ... 5-76 
Comptoir du Languedoc . . . . . . . . . . . . . . . . . 5-81 Sté Nlle Radio Prim ... .. .... . . . .... 5-82, 5-83 

Electrome ....... ........ _ .... ....... 5-15 Tera-Lec ... . . . ... .... ..... . .. ... ... . 5-70 
Elektor ........ . .. ...... _ . . _ . . 5-70 et encart 
Europe Electronique ...... _ . . . . . . . . . . . . . 5-17 Petites annonces ............. . ......... 5-70 

Heathkit .................... _ ...... . 5-14 
Hobbylec ..... _ ..... . . _ ...... _ .. .. . . 5-70 
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Petites Annonces 
Rédigez votre t exte de façon li sible (à la machine, si possi­
ble), Précisez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de 
télé phone avec l' indicatif départemental. Ev. 1s. abrs. (évitez 
les abréviations! ) UT ILISER LA CARTE " Petltes Annonces" 

EN ENCART. MERCI. 
Achète Chrososynth monté et 
réglé parfait état de fo nctlo n­
nement 700 F sans clavier, 1000 F 
avec clavier, Urgent. B. De jean 
34, rue sœur Bouvier 69005 Lyon 
Tél. 836.49.17 - 18 h à 21 h. 
Vends platine chorosynth cablée 

· (pro) + clavier neuf à cabler 650 F 
Le normand - 1, rue P, Valéry 
92240 Malakoff. 
Vends JCOM 255 ss gar. Prix à 
débattre . Oenize A. 493.34.74. 

Vends Junior + alim. + Transf. 
730 F + Port . Moog , 11, rue 
de Mulhouse - 67400 Ostwald. 

lït•lii;Hii-1 
métalliques Retexbox 
TOUS USAGES 
Toutes dimensions 
200 modèles 

tera-lec 
51 , ru e de Gergovie 
75014 Paria - Tél 542 09 00 

0-~SWILDER MUTH & 
0 KITS - MESURES -~("\ 

0 ANTENNES - H.P. ~ 
Q REVUES D'ELECTRONIQUES Q 
E ~ 1r ·.·· C ~-
0 tt l' 11or; .0 
Q 12, rue de l'Abbé Friesenhauser § 
~ (29) 82 -18-64 (ij 
~ 88000 EPINAL 

HOBBYLEC 
CÔTE D'AZUR 

08800 CAGNES-SUR-MER • TEL. (931 73.49.45 
3, Bd. de 111 Plage (Bord de Merl près de !'Hippodrome 

Les • T R O u V A B L, Es I pOllr le JUNIOR 

MPU 6502 •• 95 , 00 MAN 4640 A ,., 23 00 

EPAOM 2708 · · • 60 00 ULN 2003 14. 00 

RAM 6532 ••• 120, 00 RAM 2114 45 00 

Le s , f N TROU V AB L f S I pour la C . B etc 

f Hitachi , .\fits11.bisht, NEC, To s,\iba , S011110, Son11 , •• } 

! :~ ::~; ::. ':::: E:iemples : : ::~~ ::: ~ ~~ 
J" se 1959 •• 22 , 00 

2' SC 2 166 ., 1-4 00 Il PC L 156 

2' 00 

19. 00 

Co1.s111lez-11011s ! 

EXPEDITION : Paiement à la commande par chèque bancaire ou 
postal , plus frais de port 12,00 F 

Cr■l.. 
C.F.L. - 91 

· Morsang S/Orge 
45, Bd de la gribelette 

91390 - Tél. 015.30.21 

C.F.L. - 94 
Ivry S/Seine 
107, Bd P.V. Couturier 

94200 - Tél. 672.32.68 

Composants Electroniques 

Librairie technique - Revue Elektor -

Fiches - Transfo - Appareils de mesure -

Outillage - Soudure - Fils émaillé - Coffret -

Ouvert le Dimanche de 10 h à 13 h 30 
Du Lundiausamedide9hà 12h30-14hà20h 

La cassette de rangement 
ELEKTOR • 1 

ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour 
vous faciliter la consultation d'anciens numéros et 
afin que vous puissiez conserver d'une façon ordon­
née votre collection d'ELEKTOR . 

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de 
rangement annuelle . vous permettra de retrouver 
rapidement le numéro dans lequel à été publié l'infor­
matior1 que vou3 recherchez . De plus, votre collection 
d' E LE KTOR est protégée des détériorations éven ­
tuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer un 
ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de 
rangement . 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL 

La cassette de rangement E LE KTO R ne comporte 
aucun système d'attache compliqué. Vous pourrez 
retirer ou remettr'l en place chaque numéro simple­
ment et à votre convenance . 

· Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven­
deurs de composants électroniques, ou pour les 
recevoir par courrier, directement chez vouz et dans 
les plus brefs délais, faites parvenir votre commande, 
en joignant votre règlement (+ 6 F frais de port) à·: 

ELEKTOR, B.P. 53, 59270 Bailleul 

Prix: 30FF 



TÉLÉCOMMUNICATIONS 

4523'-/:lf/ 
[E nph1•l•clr-nn1c ■ ,ne 

w..:; l'-IBB 

= · ··••== 

BI\S't s~taG 
-K 7000 niQUENCIMÏTlll 10 Hz 880 MHz 

Gammes : 10 Hz - 550 MHz. Sensibilité : 10 mV -
50 mV. Base de temps: TC X 0 ± 1 ppm. Affi­
chage : · 7 digits 1 cm. Sorties: BNC. Alimentation: 
7,5 V - 15 V CC ou CA. Boîtier aluminium. Dimen­
sions : 11 x 13,5 x 4,5 cm. Poids : 385 g. 
Prix : 869 r TTC en kit 1860 r TTC monté 

CM 1000 CAPACIMÈTU DIGITAL 
Gammes : 4 de 1 pF à 9999 µF. Affichage : 4 digits 
1,5 cm. Précision : ± 0,1 % de la gamme moins 
1 digit. Placement automatique du point décimal. 
Boîtier aluminium avec poignée. Alimentation : 
110/220 volts. Dimensions: 19 x 16 x 6,5 cm. Poids: 
1,250 kg. 
Prix: 18S0 r TTC en kit 1470 r• TTC monté 

0PT0 8010,1 
-Hz-1.lGHz 
~:0,lppm 

S: 1-35 mV 
9 digits 
Prix : 32 50 F* TTC 
0PT0 7010,IA 
10 Hz - 600 MHz 
BT: 0,lppm 
S: 1- 20mV 
9 digits 
Prix: 2284 F* TTC 

•(+port 3S P), 

TUIS 8000 
Multimètre 
Thermomètre 
4 digits 1/2 
Prix: 2587 F* TTC 
PDT 890 
Thermomètre digital 
de précision avec 
2 sondes commutables 
Gammes : - 50 °C à 150 °C 
Résolution: 0,1 °C 
Linéarité : 0,5 °C de 
- 55 °C à 150 °C 
Prix: 720 F* TTC en kit 

DlllilDIZ llOTBI CATALOGUI OPTOiLICTBOIIICS. 

POUSSIELGUBS 
»-IH'-USION ELICTBONIQUI 

UN SPÉCIALISTE DE L'ÉMISSION/RÉCEPTION DU Hz AUX GHz. 
89 bis, rue de Charenton 75012 Paris - Tél. 340.23.39 et 364.26.99 

du mardi au vendredi 14 h è. 19 h, le samedi de 9 h 30 è. 12 h 30. 

elektor mai 1981 - 5-71 



5.72 - elektor mai 1981 

XL R 431.Châssis4br.fem , l9F 
XLR 3 32. Châssis, 4 br. 

DECOLLETAGE 

\l.l~U.N l'ATIOI\ 

JACK 0 2,5 mm et > 3,5 mm mâle • • • , • • • . • , , • , , • , • . •• 21 F 
CS M6 CSM7 CM I0 CM I I XLR 3 31. Châssis . 3 br . 

CSS 41. Prise femelle, châssis 
monobloc, corps plastique4,IS F 
CSS 42. Prise femelle, châssis 
avec double coupure e l double 
inversion par introduction de la 
fiche màle . 9 plols sur la partie 
arrière •• •·•• • ..• . . . • , •• 7,70 F 
CSS 43, identique à CSS 42, mais 
corps plastique. monobloc el plol 
sur la partie a rrière . u •• • 7,70 F 
CSS 44, Fiche mâle coudée (90''), 
cabochon méta llique •• , .. S,50 F 

' 
Y 

' 

Fern . , ................. 29r 
XLRJJ2C.Prol , 3br. mâle 21 F 
XLR311C.Prol . 3 br. fem . 26 F 
RCA , CINCH. ADAPTATEURS ,, ..... , -,~ 

CSMS I CSM9 • 
CSMS . CMl2 

• ~rie sub-miniature 
J ACI('· 0 2,5 mm. 
C,BM 5. Prbe châs.sls, mltolllque 
0 2,S mm. 1,',c «Mlpun. I.JS r 
CSM 6. fldw: mile. 0 2.S mm. 

8;r.<t;::::!"!i1~; 0'ü ~~ r 
LUXB. C•po1 t>akf Hlc ! em-cA-

~~j ,: A~i,~ 'i~i~· 0 \!~/!! 
LUXll (prolongateur). Cilpol ba· 
HIil• ... .. .. .. ... ..... 1,70 f 
• SErlt miniature 
J ACKS 0 J .S mm 
CSM 9. Pri.o;t· \'hâ.~ds femelle mé-

~l~l:.u.~ -~- ~:s. ~~~-- ~~~- ï.':Gur, 
CM 10. flch• mil• 0 3.S mn,. 

cw:r.1·:~i~·..;i1;0-ü~:. 
LUXE . c,,pot. scr rc -cA-
blo .. .. ........ .... .. ... I.IIO F 

M 11. Flch• r • .,.,n,. 0 J.S mm 
LUXE (prolongateur). Ca-
pot ........... .. ...... 2211F 
CM IJ. fltho tnilo 0 3.S mm. 
mlt•J chrom6 . ......... l,70 F 
CM 14, flkbt r,m,11, 0 J.S mm 
!prolongateur). Mt r•I chro-
ml .. ... .... ... . ....... l .70 F 

FICHE NORMES DIN 
Cl'M 

CM :,1' 
CP .. 

CM. Connecteurs mâles : 
3 broches, 9()0 • . •• •• ••• • l,1O F 
~ broches, -4511 

.. .. . .. ... 1,70 f 
5 broches, th> .. •• .. • . • . 2,2-0 F' 
6 broches, 60'., .. , . • ,, . 2,.lO F 
CF. Connecteurs femelles (pro­
longaleur) : 
3 pOlos . 90' .. .......... l .00 •• 

~ C~h°.!:ro::::::::::: gH 
6 broches, 60-' ... , . , •• . • 2!20 f 
CFM . Connecteurs remeJles 
(<hhsb) 
l bro;.h ... 90> . .. . .. , ... l ,00 f 
5 broches. 45> .......... 2,00 F 
S p61 ... 60• .. ... ... .... 1.00 F 
6 pôle,. fh ,. .......... 2.00 fi 

Z;i~(!=~ '/:i"t"~i"lrcult< lm-

Î p61e.,. 90' .. . ... .. .... 2,60 1-' 
S P(\loJ. 45' ...... .. .... l,'° t' 
Prls.c hatu•p.!U'lcur •.• • , , 2,60 .~ 

t,..vf.~~w:~~'i:'t. ::p: éi.1~~\I~ 
est branché en coup:u'lt le H .• P. 

'"i,~ 
. r ·•·. 

~ -
J .~ 

1 • 3 broches 90' 
2 -. !i broches 45° 
3 • 5 broches 60' 
4 • 6 broches 6()0 

FICHES CANONS 

~ 
XLR J J2 C. Prolong. 3 br. 
m41 .. ...... .. . .... ... 21,00 F 
XLR J 11 C. Prolong. 3 br. 
(em . ... .. . .. .. . .. ..... .. 26 F 
XLR4UC.Prol. 4br. mâle 21 F 
XL'.IU 1.1 C. Prol , 4 br. Fem . 26 F 
Xl,11 4 Jl. Chwl< 4 br. 
mAlt ....... ............. 29 F 

'lij) C l$ 
C tl Cl.< 

RCA• CINCH 
C I o. J,.'ld14! màil~, l)'pe stànd. A'YCC 
çabochon phut . souple •• 1,00 F 

;"~~- ~~~~~~~t:~::~t\1;:J. 
~°i"i .. i-i~,;.; ·.;.;ii; . i. p~-i.l.r1l. 
avec cabochon ill~X,c e.rrc•d· 
ble .•• . •• .. , •. , • ... •• ,. 210() F ~u~r L~~~ !~~;l~t1:::~~n~: 
kélite serre.câble . ; •• . •• 2, 10 F 
Con viennen t pour r tiblr, 
l'oaxiaux et blind~,· · l'lA Tl·• 
NES. Mi\GN/:..,.OS. AMl'l/S. 
c 14. Fkh• mile prof=ionnclle 
avec cabochon m~IDI chro-
mL ...... ......... ... .. 2,J5 F 

15. PlcheruncUc , prolongaicur) 
nvoc' C•abochon métal cl)ro-
mt .. ........ ... ...... . 2.70 •• 
A 1. Ptaqu,u cs 1:hi.ul1 : 
'2 priSefi co:u:h1h:11; avec contre• 
pluqu! , ..... .. . ...... . 2,20 F 
◄ prises coaxiales avec contre-

f!;:~ ;; ~~;,:; sxï<i.' 500 ~~ t 
2. 3. 4, 5 A .. .. .,l'unité 0,60 F 
Pnr 10 •• •• , , ... , l'unité 0,80 F 

CSJ2 

PKISES Hl' 

PM/PF, Prl~t m•lt : h11u l•piatlcur 

\!'~"'r~~NJ11;•:·· p;~}~;,?:o~ 
tcur ., ·-·•· - •···· · ··· · ·· l,tlO f 
PM à vis. Prise mêle ..• _ 2-.50 F 
PF à vis , Prise femelle •• l ,50 fi' 
PFC. PriR: (ffll.c-11, i h:\Ul•p:1rlirur 
(chAnisJ ..... .. ........ 1.llO f 
Av~c coupure ........... J,80 f 
Pris~ H.-P. 11.vcc lntcmJplcur et 
ln'1'crscur •. , , •••• . •• , •• 2.,80 f 
1 Les 2 ·µo,,tlons d·onr.cbogo do Ili 
prl,c ,njle p<rm<Uront de brnn­
chcr a.u choix le.$ H •• P. nté:ricurs 
ou extérieurs.) 
N2. Boilier de raccordement. En· 
1rée. 1 prise femelle H.P. Sonk 

br~s~~. ~e-~~~'.°:5. ~·.-~:. ~r:oo~ 
Zl. Fiche HP mâle/femelle6,20 li 

~~n ~- '1if"" " 1." 

m,u,•• • • 
p.:1:~~~: bt::::,mi :~~~s CSM22/2.l 

l"OM :\Il l A 1'1-.l KS 

gf io'\~:Y~f ~~~:1~:~1~1~- Tno~~:~~;~blpololrc, 

1 
·M '20. Type li sll$$lèr,. submi-

ké ile. serre.càble •••.•• •• 2,20 F n' .o iurc 'flac phuliqu (h. 

es 31. Fiche remelle (prolonga- If~) • . . : • ..•.•. 1 ••• •••• ~1,eôF 
leur). cabochon bakélite . 2,20 F c;.~M l i . Type à gllul~re minh,­

CS 32. Fiche màle, cabochon li.Ire. Type on plnsliquc (lso­
mélal chromé. serre.câbleS,45 F fi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.80 f 
CS 33. Fiche remelle (prolonga• M 12. ·rypc à hiit..\CU lt. l'l.lJ'IUl'C 
leur), cabochon métal chro- bnuquo . . •• . • •. •• , ••• , 6 ,-45 F 

mé • • • • • • • • .. • .. ....... S,45 F 6 AM(A'ZJC). T. l'IIC,.n·,•••buascurc. !L'1rc2-:~.vc 
CS 34. Prise chés.sis femelle ,. Mil '-" - _,, 
1contnc,1sdon11 fflM5eauc;Mi- JO mm , Bouton 1 
$. !o. 0 de perçage 9 mm . 

1 
r3,65 .tl l6 19 mm • ••· .. ••• •••• 6 ,JO f 

35. Prise châ"":ls femelle. mono- ?u~u~· b~~~u~ rJ, i~r~2; 
~/0::t~~\~q~~-- ~~~~! IJ mm . .. . .. . .. • . .. • 8,4H 
l.111 câble à 90'', corps metalhque CMJU CMJ2 Il 

:; ;;;· ij":,," ' j l '. ~: 
37

, ,: ff _ i CM,1 CM]] CM35 Ill 

IV CS. 
42
cs~•I--IJ Commu~~!~~J~~\ursque 

' 

8 A à 126 V 0 de perçage : 
7 mm. 
CM JJ. 3 plots, 2 positions. 

C1~S Contact tenu, unipolaire . 
· INTER-INV ERSEUR .. . 9,90 F 

J1'CKS 0 6,J.S mm • l>'TÈR.€0 CM 32, 6 plots, 2 positions. 
U11U•é:$ pOU(Ci:DSQtJC.!li •STé:Reo : Conlact tenu , bipolaire . 
3 _co.nuu:ts donl I"' fn1iJ e au INTER-LNVERSEUR .• 13,00 F ~h:s~1

3
5; f" h .1 ! b h CM 33. 6 plots, J posilions. 

• • Je e " 1" '• ca oc 0 ~ Contact lenu, bipolaire , 

bak$~• .'t:::-~!f1~ ( • ,.}0~~. 81-INV ERSWR • .•. . 18.00 F 

teurJ, cabochon, b:ikèlfte • .serre• CM 35. Poussoir, Subm1matur~. 
câble , ., , . , ••• , •••..•. . 3,JS f Contact non tenu. Bouton plastl• 
Cr J9. Flch,: mi lt'I. iterre-tj'tbJc. qu e rouge ....... , ..... . 2,50 F 

<uboohon. mf 1ol chrnmi 07.70 t· COMMUTATEURS POUSSOIRS 
CSS olO, Pr is< fnm, 11<, chrusi,. MICRO-INTERRUPTEURS 
d'i.tnc un cont.-ct au 1.:hf1Hi'i. =: de Ml J (unipolaire) ..... 15,00 F 
perçage : 9 mm • , ••• , •• 3, 70 F Ml l (bipolaire) . ...... 18,00 F 

GI G2 
PORTE.FUSIBLES 

PF 1. Type ch 1~ Isolé pour Çàl • 
louche 5x20 mm. 0 de perç.o.gc 
13 mm ••.••. •• .. •••• ,, 4,20 F 
PJ.' ~• T~ ttui.tib, boU· pour C'Ilt• 

\f ~t;: .. . 1:. ~~':. ~ ~-e· ~'foa; 
~!.:he"l~ lï':;~'"!~~ .~u:,:~ 
(;. Pont--tUAbh:, n.xutlon : circuil 
imprimé .... • ....... ••• 1,70 F 
Porte-fusible, fixation : à vis. 
ser • . • ..• , ••• , •••••.••• 1,70 F 
J. Répartiteur de •~nsion : 110. 
220v .. 1.sor 

ROITIERS PORTE-PILES 

re: l,' .. ~~~~~i~~ •. ~~-".r .. ~~-~;1~ 
PP2. Pour 2 piles 3 V, 
25 x 16x60 mm . • . • . . • 3,30 F 
PPJ. Pour 4 piles 6 V 
30 x 28 x 60 mm ••• . •• 3,50 F 
PP4. Pour 6 piles 9 V 
45 x 28 x28 mm .. • . ••• 4,80 F 
PPS. Pour 8 piles 12 V . 
55x 28 x60 mm ••••••••• 8.~ F 

PP) 

CONNECTEUKS 
PKOFESSIONNEI.S 

CP44 CP4.1 
UHF 

ff:~. f!~~=nt ~~~ Pfq~~r ar~~~ll~ 
Contact central plaqué 
or • • . •• . •• • . •. . •.•••• IS,40F 
CP 41. Réducteur de CP 40 pour 
câ ble 6 mm • . •. , ••••• , • 3,60 F 
CP42. Prise femelle châssis. Fixa• 
lion en 4 points ...... . 22,30 F 
CP 43. Prise femelle châssis. 
Fixation par I vis centrale 0 de 
perç-tq;e ) 2,j mm (ll Yet 
krou) ., .. ........ .. .. 1 S.60 F 

f P :h·!tll>"~'ï,' .. ~::,,r; 
~~. duptatrur rrmrll"lfc.mcl• 
Jr(permct de rcllcr ('rucmble 1 fi. 
chc, CP40) . . ......... 11,olO 1-' 
CP46. Ad1pto teur<nT. 1 mil>k. 
2 f<m<llo (lth"u10c en VIDF,O : 
,ni .se en s.éri1: de plus cuD MO. 
NITORS ou SCOPES) . 61 ,3-0 F 

BNC 
CP 50. Fiche mâle à baïonnette. 
50 n (adaplatble également 
75 fl) . . .. .......... . . 13.9S F 
CP 51. Fiche châssis à ergots 

r""J:;.:bf!e.ég!fc~~~!c 1s ~? 
0 de perçage paur l'h.:uion : 
9.5 mm .. . . . .. .... . .. 13,95 F 

ADAPTATEURS 
CP 60 : BNC-UHF. 
BNC : CP 50 (mâleJ 
UHF: CP 42 (Femelle) . 31,25 F 
CP 61: BNC-UHF 
BNC: CP 51 (Femelle). 
UHF : CP 40 (mâle) • . • 31,25 F 

l'INl'ES ('llOCOS 
PC l. Jsolêe. plastique souple 
rouge ou noir, Cosses à souder 
32 mm , • • • • • • •• . , . • 0.90 F 

PROMOTION BOITE DE CONNEXION LABDEK 
1 000 contacts Prix , .. . . . . • 123 F 

LES « INTROUVABLES » 

SONT CHEZ NOUS! ... 
MEMOIRES 
MM 2101 ••. .. • . .• • . 31,90 

2102 .•...• ...•.. 18,00 
2111 .. .. ....... 31,90 
2112 . .... ... ... 57,00 
2114 .. .. .... . ... 75,00 

4116 . .. . .. : •• ... • 55,00 
Par 8. l'unité .... .. 52,00 

6502 . . .• , .. ... ... • 159,00 
6532 ..... .... ... . . 159,00 

VN 46 AF ......... . • 16,00 
VN 86 AF .. . . ... .. .. 17,00 
VN 88 AF . ........ . . 19,00 
L 120 .. .. .... ..... . 43,80 
L 123 .. .. ........ .. 11.00 
L 200 .. ... ....... ,. 18,00 
A/1 0212 ...... , .. .. 91?.00 

LF 356 .. . ........ .. 12.60 
LF 357 .... . ...... .. 15,60 
SAS 560 ... . ... . ... . 28,00 
S 566 B ... .. ..... .. 34,80 
SAS 570 . • ...• •• . •• . 28,00 
S 576 B . ... . ... . .. • 38,80 
SM 1058 ... . ... .. . . 33,00 
SM 1070 ....... .. .. 119.00 
A/3 1270 ........ .. 119,00 
A/3 1350 .... .. ... . . 99.00 

ULN 2003 ......... 16,00 
CA 3030 .. ......... 32.00 
CA 3080 .....•.•••.• 12,00 
CA 3130 ............ 19,00 
CA 3140 . . ........ . . 19,00 
XR 4136 ............ 15.00 
SDA 5680 . , • . , .• ,253,00 
LM 13600 .......... 18,00 
76477 , ............. 65.00 

PC I B. Isolée, plastique souple 
rouge ou noir , Cosses à souder. 
45 mm • , . • • , • .. ..•. . •. 0,90 F 
~ ~ 1 C. boll!-e, pl.i11iqué so1:s-plr 
f"nugc- vu nfflr. CMies à ioudcr 
55 mm ••.••• ,... .. • 1,00 F 

K. î ♦l;\ 1 

K ~" ern 

PC 16. Isolée . plastique rouge ou 
noir. Adaptable pour pointe de 
touche ............... ,. 1,00 F 
PC 20. Isolée. plas tique rouge ou 
noir. Cosses à souder. Adapta ble 
pour pointes de touches bana• 
nes •• . • . . ••••.•••.••• 1,10 F 
PC 2J. Nouveau modèle toul 
i°'olé • . • • • • • • . • • • • • •• , 2,00 F 

, DECOLLETAG E 
O. Douille è encastrer isolée , 
04 mm .... . ........ .. I ,IP F 
O'. Douille â encastrer isolée mi­
niature, 0 2,5 mm •. . •• • 0,80 F 
0". Prnlongat. femelle, fixation 
vis miniature. 0 2,5 mm 1,10 l· 
P. Fiche banane. 0 4 mm. iixat 
de fil pour YI.\ .......... 1,70 F 
P'. f-icht. lilllflllO<' mlnla:lutt fM.k. 
0 1.S mm • • .. . • • . .... l ,JS F 
R. UI Jp,itcur pour boitier 
T0 5 .. .......... .. ... l ,IIOF 
S. Dissipateur pour boitier 
TO 18 ............... .. 0.40 F 
T. Passe-fil ... ... ......• O.lS F 
U. Pfod de meuble, noir • 0,25 F 
Y. Fiche banane multiple Jnâlc + 
6 femelles de couleurs différen-
tes •••• ••••• .•.••• , •• 8.70 F 

POINTE llE TOUCHE 

H f on~" 

PTl3 

Ces cordons sont liv1ës par 
paire : un ruuM,e + un noir avec. 
d'un cOlf', d~ pointes test aiguil· 
les isolées 
PT IO. Poinles aiguilles•aiguil• 
les ••••.•••••••••••.• 7.00 F 
PT 42. Fiches aiguilles.b,mam:: 
,2:14 mm •• •••••••.•• . • 9,50 F 
PT 13.Poinles de touche. Lapai• 
re . ,. ••••••••..•••• . . 10,20 F 
GF 1. G rip fil .... ... l4 ,50 F 
GF 2. Grip fil ••.•. .... 22,00 F 

FICHES TV-FM 
1 ' 0 --=·,:. ~! ~-·:==., .J 

e;,, .= "'v ·· ~~ 
t<ïche remelle : coaxiale amêric. 
(prol ongaf,J •••• , •••.••• l,20 F 
AT. Atténuateur .~ •• . •.• 7 ,00 F 
DV.•Dérivation T blindée 8,00 F 

ADAPTATEURS 
Pe rmetta nt de modifier ce rtain-. 
cordon-coaxiaux suivant diver:,., 
stand, 
AC20. Femelle/femelle (RCAJ 
Permet de relier 2 fiches mâ· 
les .••••• . ••• . ••.•••.•. 2,10 t-
AC21. J RCA mêle, 2 RCA Fe• 
m~lo, mises en parallèle, pou1 
Mô NO-STÉR ÉD ou séparé,. 
:! sigm,ux (cordo n -,oupleJ 4,25 l-

AC22. RCA remelle Jack mâle. 
0 6,35 mm, pour adapter une fi. 
che RCA mâle sur I prise châssi s 
Jack femelle 6,35 mm •• , 5,35 F 
AC 23. Jack Femelle 0 6,35 mm 
RCA màle pour adapt. 1 fich e 
Jnck mâle 6,35 mm sur 1 prise 
châssis RCA femell e . , •• 5,25 F 
AC24. Jack femelle 0 6.35 , Jack 
mâle 6.35 mm pour adapter I fi. 
che Jack mâle 6,35 sur I pri se 
chàssis Jack 0 3 ,5 mm. 
RC25. 1 RCA nullt, 2 RCA Fe• 
melles, Fiche mun6111uc- méca\li. 
que _ ...•. •• . • , ... .... .. . S.25 .F 
RC 26. Jack mêle 0 6,3, mm. 
2 RCA fomdl.,. ... . .. . .. 5.25 F 

IIOl lTONS " . ., 
IIM O 15 IIG 

"" B 20 JP 20 BF -~-llMB HMl4 fll:U 

UM. l' .. r polmtlomèit"> Plo Cl 
JVlO. 0 extlrieur 20 nim. H. u, 
tc:ur U mm. 0 n.xc de fi~Mion 
6 mm .. ••••••••• , •• , .• 3,00 F 
BIS.0ext rieur 15 m. Hrot 
15 n1m . . ..... . ... .. f 

~ .. ~·. ~~~~.~.~-1~~~~~ .... ;soi~ 
820. Pour polentlomkres P20 el 
JP20. Axe 0 6 mm . 0 exl. 
20 mm. Hauteur 15 mm • 3,00 f 
BF 0 extêrieur 20 mm . Hauteur 
12 mm •• •.•.. . ••. . .•.• 4,50 F 
BM 23. 0 extérieur 23 mm . 
Hauteur 16 mm. Serrage à 
vis •.•• .. • . ••••• , ••• 5,00 F 
8MI9. 0 ex térieur 19 mm, Hau• 
leur 16 mm •··· · · · · · • • · 4,00 F 
BIZJ, 0 exté rieur 23 mm. Hau­
leur 12 mm . , • . • . .••••• 3,00 F 
BI 14. 0 ex térieur 14 mm. Hau• 
teur 18 mm .•••••• •·••• 2,80 F 

DOUTONS 
PROFFSSIONNf:1,S 

0 14 mm. ht : 15.J mm •• $.lO t' 
Avec jupe et ~c ...... . 6-,20 F 
0 21 mm, ht.: J8J mm .. 6.00 fi 
Avec jupe et ~rc •••••• 7 ,00 f 
0 29 mm, ht.: 18.J 11un .. 6,90 F 
Avec jupe el rc~ ••.••• 7,90 f' 
0 38 nun. ht. : 19.8 11)11) •• 8,00 f" 
Avec jupe et rr~rc ~ ••••. 9.00 F" 
CAPUCHONS (;0ULEU11: noir. 
bleu. jaune. rnuge, vert. 

PllTl•:NTHlMt•:TIU~'-
POTENTIOMETRES A 1, 

AVEC 0 6 mm. 
PSI. Type P20. Axe pJ.t.,l iquc . 
6 mm . lin , et log . 47 U à 
2.2 mfl . •••••••••• ••• • 3,7SF 
Par 5 mémes valeurs .... 3,9) f' 
PAi. Type P20 avec inter linhirc­
et log , 47 0 à 2,2 MO • .. 6,00 F 
Par 5 même va leu rs • , s,50 F 
PCJ. Type P20. Circuit imprimé. 
,oclc: et cunon , linla- log. 
~7 fl à 2.2 M0.. .•• !OF 
Par 65 m!me~ YRICUr$ . ,00 F 
PDS. Type JP20 C double linéaire 
et log................. 11,00 F 
Par 5 mêmes valeurs •••• 10,00 F 
PDA. Type JP 20 C double in-
ter ••• • •• • ••••. ,, ••••• IS,00 f' 
Par 5 mêmes valem-s • • • 14,00 F 

POTENTIOMETRES 
A GLISSIERES 

Pt;J>. Type PGP 40, Cou rse 
40 mm. Lin. et log J kn à 
2.2 Mfl .......... ... .. . s.so F 
Par 5 mêmes valeurs •.• , 5,00 F 
PSJ. Type PGP 58. Course 
58 mm. Lin, et log. 1 kn à 

~;~r ~.f~è,;,~.,• ~,~Îe~1•~· · ·: ~'.'.:; 

TOUS LES 
COMPOSANTS 
ET CIRCUITS 

IMPRIMÉS 
destinés aux montages 

ELEKTOR 
sont disponibles 
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TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION 
STANDARD 

• Primaire 110/220 V 
Sec. 2 A 3A 4A 

V Prl1 Prl, Prl, 

6 58.00 80,00 

' 58.00 80,00 
12 48,00 58.00 85,00 
15 53.00 65.00 90,00 
24 59,00 69.00 95,00 
30 73.00 95.00 95,00 
35 73.00 95.00 105,00 

2,12 B5.00 109.00 13B,00 
2x15 90.00 109.00 138,00 
2x24 95,00 13B.00 145,00 
2130 98.00 145.00 14B,00 
2x35 9B.00 145.00 148,00 

!RAHSFORMAlEURS IMPREOHES 
PRIMAIRES 110/220 V 

Sortie à picols pour C.I, et avec étrier 
Sec VA Dlmens. PRIX Volis mm 

6, 9, 12 32 X 38,4 24,9D 15, 18 

2x6 
2 X 9 26,50 
2 X 12 

6, 9, 12 35 X 42 28,90 15, 1B, 24 

2 X 6 
2 X 9 29,90 2 X 12 
2 X 15 

40 X 48 35,40 

TORIQUES 

<CÏiPRATDR ~. . 
' 

(non rayonnants) 
Livré& avec coupelle 

de fixation Primaire 22D V 

Second 
V 

2 X 6 
2 X 10 
2 X 12 
2 X 15 
2 X 18 
2 X 20 
2 X 22 
2 X 26 
2 X 30 
2 X 35 
12 
20 
24 
35 
40 
44 
50 
52 
60 
70 
0 
Haut 

• • • • • • • • • •• •• 

71 8193106106125 
33 35 35 35 45 50 

12 50 )( 60 51,90 • Ne sont pas /abriqués 

2 x 35 · 470 VA ........ • 349 F 

PROMOTION 
MINI-PERCEUSE 

Alimentalian: 9 à 12 V 
+ 2 mandrins + 1 lo,et 

le tout : ~~•.c. ~~~I:~~~~~~ .. . 89 F 
, COFFRET H' 1 
- 1 perceuse - 3 mandrins 
0 0.1 a 2.5 mm. 9 oulils-ac=lres 
pour percer. '11t;'Uler. dkou~ ou poaiJ 
coupleur de pfJK, l 'atStmble .• 129 f 

• COFFRET N" 2 
ldenlique au collret n° 1 

+ 30 oullls-accessolres ... • .• 185 F 

LE BATI-SUPPORT de perceuse 
(gravure ci-dessus) , •• , ••• 49 f 

FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE 45 F 
Jeu d'accessoires pour mini-perceuse 
Transfo 110-220/9 V ........ TB,DO F 
Disque scie , • , • • • . , ,6,00 F 
Manelrin avec jeu de pinces .• 12,00 F 
Jeu de 3 meules abrasives •.• 12,00 F 
Jeu de disques abrasifs 
(dur , RIO)'tn. lendre) ... •• . 12,0D F 
DisQu• • bgnçonneur , 0 22 • 12,00 F 
Disque I uonçonner, 0 40 , .12,DD F 
Jeu dt forOI$ : 
• 3 forets de 0,8 mm • • • 12.00 F 

KIT Circuits imprimés 

• Na 1 
Contient: 
1 boite de détersll, 3 plaques cuivrées 
XXXP, 3 feuillets de bandes, 1 stylo 
«Marker~, 1 sachet de perchlorure, 
1 caffrel bac à graver. 1 alomiseur de 
vernis + nollce , . .. .. . ... . 117 ,80 F 
• N' 2 conllenl : 1 PERCEUSE ELEC­
TRIQUE A PILES + 5 oulils. 
1baîte de délerslt 3 plaques cuivrées 
XXXP, 3 feuillets de bandes, 1 stylo 
"Marker». 1 sachet de perchlorure , 
1 coHrel bac à graver. 1 a1omiseur de 
vernis + notice • , .. •• .. • . 149,00 F 
, N' 3 conllonl : LE COFFRET N' 2 
+ 1 tlte circuit (support à serrage pour 
circuit imprimés) 
PRIX .. ,, .. . . . • .. ., . .... 179,DD f 
• N' 4 conllenl : LE COFFRET N' 2 

FER A SOUDER 

..- . 
• ANTEX. Fer de précision pour mic,o­
soudure, circuils imprimés, etc 
Type G, 18 W. 220 V ........ 69 f 
Type X. 25 Y/,~ •• .. 82 F 

FERS A SOUDER , JBC, 
Fer à souder, 15 W, 220 V avec 
panne longue durée • • ,82,00 f 
Fer à souder 30 W, 220 W ,55,80 F 
MC panna looguoourM ... 67,80 F 
Suppo.rt valve<&d .. .. • .37 ,D5 F 
Panne longue dort, .. . . 17. 75f 
Plnce pou, 01111111,e le, d(cuit.a 
irillgr!I ............ • 45.2H 
P1n111 pou, u.essouaE, re-s d1cui11 
intégrés DIL ............ 131,10 F 

ENGEL 
Minllrenle 30 W, 220 V. .120,00 F 
Panne pour Minilrente •••••• 10,50 F 
Type S 50, 35 W. 220 V Livré en col­
fret avec 3 pannes lines • ,164,00 F 
Type N 60, 60 W. 220 V • 147.DO F 
Panne 60 W ••• • .. 14,80 F 
Type N 10D. 100 W. 220 V 164,00 F 
Panne pour 10~ ••• 17 ,00 F 

+ b!li support REVOLUTIONNAIRE! 
PRIX • ., ... .. . . ....... .... 179,00 FER A SOUOER 40 W SANS 
, N' 5 conllenl: LE COFFRET N' 2 l FIL, NI COURANT. 
+ le lixe circuit + b~ti-support. ; Le «Wahl .. lsa-tip se re-
PRIX , •••••• •• •• .... , ••• 209,00 F charge automatiquement sur 

" FIXIRCUIT • 1 secteur 220 V en 4 h Soude 
Support à serrage pour les C.I, Dimen- ,-;, j immédiatement 60 à 50 
sions maxi de prise : 35 K 30 cm. ....J points de soudure sans re· 
PRIX . , ....... .. " , , • , •• , . ,59,00 f r charge ~m~~~\~~1:0~DFESSIONNEL EN , Eclairage du point de soudure 
Prix ( + part 22 F) 208,00 F Livré lllèe son socle-chargeur 

PRODUITS K · F el 2 p,nnes ----- ---196 F 

SEM 

•-----------------------~ • 3 lorels de 1 mm ....... 12.00 F 

Série submin 220 V, 15 W ,86,00 F 
Série submin 220 V. 25 W 85,00 F 
Série Eurosem. 220 V. 32 W .711,50 F 
Série Eurosem. 220 V. 42 W .8D,0D F 

REMPLACEZ VOS VOYANTS 
PAR DES LEDS 

0 3, 0 5 Jaune, von,, 
pièce: 1 ......... 1,7D F 

~ Par 10. pile• : . ... 1.20 F 
C7'" Aouge : l ,20, Par101,00F 

Plate, arrondie. Rouge, 
verte. Pièce ..... • 2,50 F 

AV Par 10. pièce .-.... 1,80 F 
(CF Orange, jaune, pièce2,90 F 

Par 10, pièce ..... 2,UD F 
Plale, rulangulalre , 
1,2,2 . • mm , J1uno. 
orange. Pj6ar : .. ,3.60 F 

~ Par 10 : Pli<:e , .. 3,00 F 
V Rouge. verte : •• • • 3,20 f 

Par 10 : Pièces .. .. 2,70 F 
Carrée. 5 K 5 mm, Jtunt, 
orange : . .. .. ... • U O f 
Par 10. pièce •• • 3.00 f 
Rouge. '"11 : .. . .. 3,ZO f 
Par 10. pièce ... .. VO F 
Trlangulalra . ~au11e . 
O!JtlGO, pl!ce .... . 3,20 F 
Par 10. p~ ... . VOF 
Rouge, vertô, pltce 2,110 F 
Par 10. p~ .. • .2. 10 F 
Cllp1 peur lm 0 5, 110lr 

(i'9 [) Pltct . .. ...... .. 0,25F 
Pu 10. piko • • .MD F 

SUPPORTS LED m!IJI. u!, u1h!l!Quo 
40,05., , , .'U DF 

CABLES 
B 300 n. l• m6ue .... 1.•o F 
Co>,111 141b 75 O. Lo q,!fre .. 1,00 F 
Coaxial 50 O. diam, 6, u ~11''3.00 f 
SPECIAL CB, Coaxial 50 n, 011 mm 
Très faible perte , ••u .•••• 9,90 F 

PROMOTION FIL DE CABLAGE 

GRANDE BRADERIE 
DE CONDENSATEURS 

CERAMIQUE - CHIMIQUES 
220 pF • 560 pF • 1 nF • 1,2 nf - 1,5 nf • 
2,2 nF • 3,5 nF 
Les 10 pièces ••• , •• , .. ,, ,2 F 

CHIMIQUES 
2 µf. 50 V . ..... ..... Les 10 2f 
8 µf 350 V .......... Les ID 5 F 
32 µF. 320 V ......... Les 10 H 
33 µf 50·63 V , ,. • Les 10 5f 
47 µF 160 V ........ Les 10 5F 
47 µf. 250 V ......... LeslO 5f 
2000 µf 35 V •• •• Les 10 30 F 
3000 µF 16V . , •. Les 10 3D f 
4700 µf 10 V • • • ••• Les 10 25 f 

REFROIDISSEURS POUR TO 3 

o. : 140 x 77· x 15 mm. Dissipation : 
35140W, 
Prll unllalre .. . . . .. ..... .. 12.50 F 
Par 4, la pièce •.• h, • • ••• ,9,50 F ... , 
O. : 119 x 50 x 26 mm. 
Anodisé. Dissipation : 20 watts. 
Prix unitaire •• ••••• ••• , •••• 9,&0 F 
Par 4, 1! pic•- . , ........ .. U D f 

1 M!lll · 2,2 Ml lA 

Souple Cataris divers : J.
2 

: 

~~ti~•-d.~:~~-~ •• ::::::::::Jf 1 4,T kA 

10 kA 
22 kA 
47 kA 

100 kA 
220 kA 
470 kA 

Au 
ChOll 

5 f 
pièce 

CABLE FIL BLINDÉ 
1 conducteur. 00,10M Le mètre1,2D f 
2 conducteurs , 0 2 x 0, 14, 

----------POMPE A DESSOUDER 

• 3 lorels de 1,5 mm •••••• 12,00 f 

PERCEUSE PROFESS(OHHElLE 
TYPE PS, 12 i 20 volis 
T6 000 11/mn, 63 YI. Mandrin ,uio• 
mal., IIIOCaQt p1r Doulon•pousso4r. 

~r.~:.~·'..~~,'~.~~ ....... .. 178 F 
ACCESSOIRES : 
~11•>.>JPlfOrt po•r P5 ,. •• . .160 F 
Tian1!0 T2 •• , ............... 92 F 
Tnntfo avec varialeur 4tecuon1· 
qu• .................. 155F 

MECANORMA 

-o : : ... : : --.. . : : ... : 
• PASTILLES 
• SYM80LES DIVERS 
• RUBANS 
Feuille a décalquer • .. , B,50 F 
Paslilles ( 0 à p,!ciHr). 1y,nbole, d~ 
"VffS pour circuits ~t~1ts, connec-

~""J~a:r/'l°/l:J:r"'~::,t;•, 
• do 0,38 'l'm t 1,71 . .... .. 10.IIO f 
• do 2,03 mm• i .64 •... ... 11,00 F 
• do 3,17 mm à 7.12 ....... 18,00 F 

Dlsponlbles en Ioules largeurs 

F2. Spécial contacts, nettoyant, lubril •. 
tous contacts , 
Maxi 5401600 cc . • 53,0D F 
Slandard 1701220 cc ...... 29,40 F 
Mini 95/110 cc , 2D,5D F 
ELECTROFUGE 100. lsolanl spéc THT 
S1andard 170/200 CC ...... 4D,7D F 
Mini 95/112 cc ............ 26,50 F 
ELECTROFUGE 200, vernis c i , atomi-
seur 540/600 cc ......... 69,20 F 
GRAISSE SILICONES 50D, 
Se<lo<jue 10 9 .. .. .. .. .... IJ ,00 f 
Tulle de 100 g ...... . .. 33,00 f 
CO MPOUNDITAAHSIS. pllt ivac. 
themûqtr,, Mie de 100 g .. ,29.00 f 
Setlngue 20 g .... ,. .. . .. 19.20 F 
STAKOIIIF. nettcy tnlisUllqut sun~,,d 
17Qi200 et .. .. . • • • .••• 22JD F 
Mini : 95/112 a: • • .. ,. , •• 18. 1Sf 
RPS POSITIVE, rlslno photo ..,,.ibl, 
11omlseur + r6Y6111eur 1101 
200 cc ........... . ... ,. 64,00 f 
TRESS'RONT : tresse à dessouder sur 
1.50 m, IAf9 1,9 mm ...... 15,4DF 

~: cit~u:.·~~r"."s;?
1
~:~~~~

5
1i~: 

chtll ~40 g...... .. ....... 13.50 f 

CYA0N! K:.s ~h~l•.:'~~~~3f~ 
f:01120 g . . .. .. .. .. .. 7' ,10 F 
ETAMAG. !Iain O hold, 1/2 1 .42,00 f 
1 Mlle .............. 76,00 F 

g~:~~~~Atl(. 
REPRODUCTION DIRECTE SERIE ALUMINIUM 

C.I. "KF • 18 (37, 72 x 44) , ..... 10,D0 F 

Coffre! film Comprenant : ~ : ir62K K]~2K K4:~)•: • 
4

: •• g:: ~ 
• ~)~:'1;Jgu: !~s~~alio~~ I, révé- 4 8 (140 x 72 x 44) ........ 14,00 f 
• 314 de litre de tixaleur • 2 bacs pour SERIE TOLE 

l'exéculion des opéralions, :~ ~ !~~0',
1~~;,9~~; ·: .. :·~::: i 

Prix ..... · .... ........ . .. 93 ,5o f ac 3 (160 x 120 x 90) ...... 43.DD F 

PLAQUES PRESEHSIBILISEES :~R~E(~tti l lB x 891 ...... 58.DD F 

- ---.-•_Po_s_1T_1F_•~-a.-k-él-lle- 1 ~~ ~ !~2' ,1~~o' ,5;~1 : .: l~:~~ ~ 
~=,~i 16/111' ~~: im: :~~: :i: ·:.::::::~~ ~ 

-7-5-,-1-00- , +--3:-._;-D-t--35_ µ _ _ , ~~R:::~~T~~o~ .......... Y.50 F 

Olm. 

Le mètre ........... , ... ... 2,0D F 
2 conductour, m!pl$, 2 , D.081.ao F 
2 conducteurs m6plals 2 <0,1 42,20 F 
4 COllllllClevrs n,!pl'1S 4 , 0.08 4.40 f 

100 X 150 , 17,50 1~:~~ P/2 ., ,....... ...l 4,oo F 

avec embout en iéllon , . • 53,80 F ;~~ : :~~ •, ~: •, ~~ ~:.•~~ ~! i2ÎÔ t 125 , •10) •• : ,': :~:: ~ 
_ _ _ ....1... __ ..L.._ ___ 

1 
SEAIE PUPITRE PLASTIQUE 

Scincf41l 2 X 0.75 .......... 1.10 F 

CABLE EN NAPPE MULTICOLORE 
5 conduotevr, le ml~• • , • 2.20 f 
6 tonducteius .. .. . .. .. .2.60 F 
10 condllCltlllt· ........... ,4.00 F 

POINTES DE TOUCHE 

LA PAIRE (noire el rouge) •• .,9,50 f 

GRIP•FIL 

·-
~MlalOUI po,11~ (pour I li~e) . ,3,50 
Plaquu pour d ,.,,111 lmprlmls ; 
EpoX'/ 2S0 X 250 ............ 21,00 

380 X 380 .......... . .13,00 
8•k6i lo 435 , 326 • .. • .. • • .. 16.00 
Avec nolice. 

JAOl( 3,5 Splcl1I WALKMAN 

362 ( 160 X 95 X 60) .. .. .. 23.00 F 
353 121s, 130, 75J .,39,oo F 
364 1320 x 170 x 65) ....... 73.00 F 

if!rn:E MMP 

SOUDURE 60 %, 10/10', babine de : 
45 g :1 2 f, 100 g : 19 F,500 g : 96 F 

RELAIS «NATIONAL» 
SUBMINIATURE TRES COMPACT , 
HAUTE SENSIBILITE . COUPURE 
250 V, 3 A. 
HAI 3 V 1RT 25 n 14 F 
HAI 5V 1RT 69n 14f 
HAI 6 V 1RT 100 n 14F 
HAI 12 V 1RT 400n 14 F 
TYPE OIL POUR SUPPORT 16 BRO• 
CHES, COUPURE 250 V, 1 A. 
HBI 3 V 1RT 25n 15f 
HBI 5 V 1RT 69n 15f 
HBI 6 V 1RT 100n 15F 
HBI 12V 1RT 400n 1Sf 
HB2 3 V 2AT 16n 23f 
HB2 5 V 2RT 44 n 23F 
HB2 6 V 2AT 63n 23f 
HB2 12 V 2AT 250 n 23f 

RELAIS SOUS CAPOT EMBROCHABLE, 
COUPURE 250 V, 7 A. 

jiC2 6 V 2RT 40 n 29F 
HC2 12 V 2RT 160n 29 F 
HC2 24 V 2RT 650n 29 f 
HC4 6 V 4RT 40 n 34 F 
HC4 12 V 4RT 160n 34 F 
HC4 24 V 4RT 6500 34 f 
Support pour HC2 . • • , .. • 4,70 F 
Support pour HC4 ........ .. . 5,BO F 
Prix. par quantité. Nous consulter. 

RELAIS EXTRA-PLAT (10,2 MM) POUR 
CIRCUIT IMPRIME , COÙPUR( 
250 V. 2A. 
NF2 5 V 2RT 90 n 31 F 
NF2 6 V 2RT 137n 31F 
Nf2 12 V 2RT 5oon 31 F 
NF2 24 V 2AT 2000n 31 f 
NF4 5 V 4RT gon 3H 
NF4 6 V 4RT 1370 39 F 
NF4 12 V 4RT 500ll 39 f 
NF4 24 V 4RT 2000 n 39 F 
RELAIS PLAT POUR CIRCUIT IMPRIME 
81ST~8Lf, COUPURE 150 V. 5 A. 
NC:! 5 V 2RT 32.0 51 F 
NC2 ôV 2RT 450 51 F 
NCZ 12 V ?RT 1800 51 F 
NCZ 2.V 2RI 720 0 51F 
NCI SV 411T 310 55F 
NCI 6 V 4RT •rn 65 F 
NC4 12 V 4AT 1800 65 f 
NC4 24 V 4RT non 55F 
NL 5 \1 6Rl 35tl 55F 
Nl 6 V 6RT son 55F 
Nl 12 V 6RT 200ll 55 F 
NL 21 V 611T 800 0 55f 
NL IIISlltlle 5. 6. 12, 24 V, 6Rl 52 F 

ILS Forie puissance 
1n1er . mo9"tllqutdePlOXlmlli 
A IG V A coupure 10 VA ..... , .u f 
A BO V A coupure 80 V A .... .. 31f 
Al 60 V A coupure 60 V A inversem 65 F 
Aimants permanents. 

MICRO·RUPTEUR 
Inverseur unipolaire. coupure 250 V 
2 A. AMBOO ........... 15,50 f 
lnv. unip, coup 250 V. 2 A 
à levier • •• ... • 19,00 F 
lnv. unip subminialu re 3 A 
à levier 8,50 F 

INTERRUPTEUR HORAIRE 
THE6EN-TIMEA 

Journalier 3 coupures el 3 mises en 
roule par 24 heures Puiss 16 A max 
Dim : 70x70x42 mm 
Prix: ................... 125 F 

NOUVEAU! 
INTERRUPTEUR 

CREPUSCULAIRE 
Pour mettre aulomaliquemenl en ser­
vice tout appareillage lumineux à la 
tombée de la nuit (moins de 10 lux) el 
l'arrêter au lever du jour ( (plus de 
10 lux) . 
Commutation 220 V-3 A , • • • • 69 F 
Commutation 220 V-10 A 119 F 

INTERRUPTEUR A PEDALE 
220 V, 5 A 78 F 

APPAREILS DE MESURE 
FERRO-MAGNETIQUES 

Voltmètre 
6. 10, 15 V 

30.60, 150V 
250, 300 V 

Ampèremèlres 
1. 3 A 

6, 10 A 
15. 30 A 
50. 100, 

250, 500 mA 

EC4 EC6 

42,50 46,00 
45,75 50,00 
59,00 63,00 

41,0D 44,7D 
39,75 42,5D 
52,50 46,BO 

41,00 46,00 

PROMOTION 
TYPE ER 51 Dimensions 50 x 41 
mm3A.5A.30V 30F 

INDICATEUR DE COURANT 
CONTINU 

Pour chargeur de batteries, etc 
Dim . : 55 x 44 encaslrable. 15 A, 
20 A. 
AU CHOIX ........ . ... 14,50 F 

SUPPORTS pour circuits intégrés 

8. 14 broches . 
16 broches •. 
24 broches 
40 broches 

.• 1,20 f 

... 1,50 f 
3,00 F 
5.BD f 

COMPTE-TOURS AUTO 

ELECTRONIQUE 
A diodes LED, 200 à 7500 lrlmn pour 
moteurs à 4 cylindres. Branchement 
surbat1erieet1 fil à la bobine Lecture: 
1 diode "" 200 tr/mn Présentalion très 
sobre et esthétique EKtra-plal Fixation 

~~i,/~~i!~ ... ......... . -- .289 F 

LIGNES DE RETARD 12 CondliCIIUIS • • .. .. .. .S,20 f 
16 cooduc1.urs .. • .. • . • , • 7 .oo F 
20 coodllCleurs . • • . • ..... . 9.00 F 
26 <OllOUCltUI$ • ., .. .. 12,00 F 

Aowo ou nmr , •• ,.L'unllé 23 F 
P>ill mod!lo, 

;;;-.Mllt t1irlo 

115 ll17 x 140 X ~4l , 20.00 f 
115 1j7X 140 x84 ..... 31 ,5D f 
111 1 7 X 14h 114) ., • 33,00 F 
220 P 1220 X 170 X 11-4) •• 26 ,25 F Ell pe1ile portée ....... . •• 17 F Unité de réverbération 

rol>j, ou noli ...... ,L'unllé 14,50 F -. 1!..-3,9Q F 

SERVICE PROVINCE 770.23.26 
NOTRE SERVICE DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE 
EST AU POINT : 
EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES. 

ATIENTION1 Pour h itt r les Irais de COf11re-remboumm,nl, 
nOÙS'9111c«l..,_,. .. ,fr9'ervoscom~5i~ 
~enlf't~ •••P.Grt) suries ffl(1 r~~ 

~Ô:=-~ t=' ~ort gr1luil pour 11!5 comm;m 
dessup6rl1urts-'280F 
HP., TIWilBFOI, AP,AfllllS dt mnwr1: rtglemenl 

~N;R
1f~~!~~80~a= ~el~.àuia ~~~~~~J~ 

+port+ lralsdrc-onll•rtnibou,semenLPourlesPTT9.20, 
SNCF. :28,00. 

Portm 2a3kg ....... , 2fir 
oa 1 kg 11r 3i ◄ kg ,,.,,,, , a, 
1l2kg ......... H _f __ ◄ i5kg ,.,.,.,., JZ, 
,_...._0,,, 10à15kg ,. ....... HF 
QIIOt, ••••• ISF 15120kg , ... , 75t 

221 PP (220 X 140l 84) , 34,00 F 
222 PP (220 X)40. 114) 39.DO f 

"' acer 
composants 

42, rue de Chabrol , 75010 l'ARIS 
Til. : 770.28.31 

C.C.P. 658•42 PARIS 

llr""· J'•"' ·""'" ·· r, Uu,·,, ,1,, N,,,.1,,1,l,• f t ,·\u 

El2 moyenne portée •••• _ 
EL6 grande portée 

... 24F RE4 . Enl,ée350MA. 16 !tlOkll BP 
54 F 100-3 000 Hz 2.55, 25130 60 f 

;' 

reuilly 
., ;' ---, 

montparnasse 
composants composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS .1, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél.: 372.70.17 Tél. : 320.37. 10 

C.C.P. ACER 658.42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

'- Mé1ro : R,•1û/fr,DiJ,•rrit ti !W iat J, r .. g,,i,, ,J 

Outiert de 9 h à 11 h 30 et d~ 14 h à 19 heurf's sauf d1manC'hr el /und, matin. 

Prix élablls au I" avril 1981. VENTE PAR CORRESPONDANCE 



2001 . Modulateur 3 V. 3x1200 W + 1 général (par 
HP) . . . . . . .. .. .. . .. ... .. .. ......... 154,00F 
200?, Modulateur 3 V. + Inverse 4x1200 W_ (par 
HP) . . ..... .... ......... ............. 181,00F 
2003. Modulateur 3 V. 2 x 1200 W + 1 général (par 
micro) . ............ ..... ............. 214,00F 
2004. Modulateur 3 V. + 1 Inverse 4 x 1200 W (par 
micro) ..... ...... .... ................ 236,00F 
2005. Modulateur3 V. 3 x 1200 W + 1 général (moni-
toring) .... .... .... ............ . . ..... 203.00F 
2006. Modulateur 3 V. + 1 lnverso 4 x 1200 W [monl· 
torlng) . . ............ . ................ 236,00F 
2007. Chenlllard 3 V. 3 x 1200 W ........ 187,00F 
2008 . Chenllla.rd 4 V. 4 x 1200 W .......• 214,00F 
2009. Compte•tours électronique par LED (auto•moto 
12 V) .•• • .•. •..•••.• .• ••••..•••. ... •• 132,00F 
2010. Voltmètre de contrOle pour batterie par LED pour 
aulo•moto 12 V .................... ... 132,00F 
2011 . VU•mêtre à diodes LED (12 LED) . ... 143,00F 
2012. Stroboscope 50 ................ . . 154,00F 
2013. Stroboscope 300 ••. . ... .. . ••.. . . . 286,00F 
2014. Stroboscope 2x300 à bascule •.. ... 528.00F 
2015. Platlne pré-ampli à 3 entrées, (magnétique, TU, 
magnéto) stéréo, corrections G &A. 2 étages de sorties 
de 60 W (allm. incorporée. llvrésans transfo.) 715,00F 

2016 . Transformateur d'ail montatlon pour 
2015 ••.• ..... .• ........ ...... . .. , .•• 176,00 F 
2017. Etagedesortiemono50 Wsur8 ohms 280,00 F 
2018. Alimentation pour 2017 (1 ou 2) avec transfo el 
Cl •........ . ...•..•.....••.••... , ... 291 100 F 
2019. Table de mixage à 5 entrées (2 platines, 2 magné· 
tos. 1 micro avec fader) .•...•...•••.. . . 291 ,00 F 

Toute une gamme ... 

• Jeux de lumières 

• Amplis Hi-Fi 
• Sirènes électroniques 

• Anti-vols 
• Alimentations 

• Thermostats 

• etc. 

2020 . Pré- ampli stéréo PU . magnétique 
(RIAA) . . ............................. 72,00 F 
2021 . Pré-ampli pour fondu enchaîné de 2 platines 
PU •...••••... . ..•... ... . ..•.•..•. , .. 132,00F 
2022: Pré-ampli universel stéréo à 3 entrées (PU , TU, 
magntto) Bax. Incorporé, livré avec 8 pot. & commuta• 
tours . . ... ..••.... .. . •••..........•.. 242,00 F 
2023. Etage de sortie mono de 7 W . . .••.• 99,00 F 
2024 . Correcteur de tenaillé mono (G &A} . 132,00 F 
2025. Sirène américaine 10 W, ·12 V ...... 121,00 F 
2026. Sirène française 10 W. 12 V .• ... .. 108,00 F 

2027. Interphone à 2 postes (11\lré avoc HP) 142,00 F 
2028. E.tago de sortie 1,5 W mono ..•.•... 87,00 F 
2029. Correcteur de lonaflté (G &Al stéréo . 119, oo F 
2030. Touch-contrai (à mémoire) secteur avec grada• 
teur Incorporé de 1 200 W .............. 149,00 F 
2.031 . Alimentallon pour auto (5à 12 V, 1,5 A) 83.00 F 
2032. Alimentation régulée (continue 1 à 24 V, réglable 
1 A) livrée avec transfo. . .. ....... : .... . 170, 00 F 
2033. Alimentation stablllsée. régulée (continue 5 V, 
1 A) prévue pour circuits TTL, livrée avec 
transfo .............................. 170,00 F 
2034 . Alimentation stabilisée, régulée, (continue 5 V • 
4 Al prévue pour circuits TTL , livrée avec 
transfo ........ . ........ . . . ......... . 310,00 F 
2035. Détecteur de passage. par cellule LOR 116,00 F 
2036. Temporisateur d'essuie-glace auto, llvré avec re• 
fais , . . ..................... .. ....... 1~0.00 F 

2037. Gradateurde lumlêro 1 200 W, avec sel1 83,00F 
2038. Commande électronique au son (avec micro & 
relaJs) . ... .••.•..• . . . ..•...•... . ..•.. 154,00 F 
2039. Amplificateur pour téléphone, a\leC capteur 

magnétique ................. _ ......... 158,00F 
2040. Détecteur d'érectrons. avec écoute sur 
HP •.....•...•.•...•.... . •.•.. .. .... 107,00F 
2041. Anll-vol pou~ auto. détoctlon sur contacts par• 
tiê re & sortie sur relais ................. 138,00 F 
2042. Anli •vol électronique pour appart.ement, détec· 
lion par ILS , sortie sur relais , livré avec 
transfo. • ..••••..................•.• . 248,00 F 

NOUVEAUTÉS 80-81 

2043. Tem pori sateur électronique pour parc mè· 

tre ... • . • ••. ....•.. •••••.•.••••••. .• 255,00 

2044. Thermostat électronique de haute préc " 

sion ....... .. ................ . .. , .•• 192.00 

204 6. Booster 12 V. 35 W pour circuits si rênes éleOlro 

niques tous modèles .•••••••. , .. , • .•• •• 98 , 00 

2046. Chambre de réverbération mono (lem etar 

2 secondes) avec lignes à retard . . . • • • • • . ,00 F 

2047. Filtre Scratch stéréo (10 kHz) ....... 98,00 

2046. Filtre rumble stéréo (50 Hz) , .•.••..• 98,00 

2049. Pré-amplificateur pour micro. stéréo .• 70,00 

2050. Emelleur à ultra-sons, portée 14-20 mè 

Ires .• . •••••••.••• .. , ••••..... .. .•.•• 140, 00 

2051. Récepteur à ultra-sons, portée 15-20 mè 

tres .. . • , •••.••••.•. ...... ••... .• ••• 156,00 

2052. Equalizer stéréo à 10 fréquences. à potentlomè 

tres rectili gnes ••.. ,, . ...•.•....•...••. 750,00 

2053 . Phasing électronique ....••• , .. .•• 405,00 

2054. Générateur musical, programmable à 10 no 

tes •••.. . . .. • .•...•.. .. • •• •••••. , •.. 172,00 

TOUTE UNE GAMME DE COFFRETS STANDARD 

SERIE ALUMINIUM 
1 a (37 X 72 x 44) .. ............ .. 10,00 F 
2 a (57 X 72 X 44) .. ......... . . .. . 11,00 F 
3 a (102 X 72 X 44) ............... 12,50 F 
4 a (140 X 72 X 44) .. , .... . .. ..... 14,00 F 

SERIE TOLE 
ac 1 ( 60 x 120 x 90) ........ . .... 29,00 F 
ac 2 (120 x 120 x 90) ..... . .... .. . 29,00 F 
ac 3 (160 x 120 x 90) . .. .. ........ 43,00 F 

CH 2 (122 X 120 X 55) ...... . ... .. . 30,00 
CH 3 (162 x 120 X 55) .••.. .... ..• . 39,00 
CH 4 (222 X 120 X 55) . . .. ...... . .. 45,00 

SERIE PLASTIQUE 
p /1 ( 80 X 50 X 

P /2 (105 X 65 X 
P /3 (155 X 90 X 

P /4 (210 X 125 X 

30) ............. 9,50 
40) .... ... ..... 14,00 
50) ........ . ... 23,00 
70) ......... .. . 34,00 

ac 4 (222 x 118 x 89) .... .. •... ... 58,00 F SERIE PUPITRE PLASTIQUE 
362 (160 X 95 X 60) ..... . .•.... ,. 23,00 f 

SERIE TOLE 363 (215 x 130 x 75) ..... .. .. ... .. 39,00 F 

CH 1 ( 60 X 120 X 55) . .. . .... ..... 23,00 F 364 (320 X 170 x 65) ..... .. .... ... 73,00 F 

Documentation sur demande 

Prix établis au 1• avril 1981 . VENTE PAR CORRESPONDANCE : expédition sous 48 heures. SERVICE PROVINCE : Tél. : 770.23.26 

Port SNCF 10 à Il kg .. . 6S F 

acer 
composants 

42,rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 
Métro : Poissonnière, Gares du Nord et de l'Est 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél.: 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

Métro : Reuilly-Diderot 

montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

à 200 m de la gare 

0 à 10 kg • •• 55 F 15 à 20 kg ... 75 F 

------------------------• Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin 



TELEQUIPMENT 
Double trace 

HAMEG 

LEADER 

D 1010 
10 MHz 

5 mV à ,20 V/div, Ba­
layage 0,2 S à 
0,2 µS/div. Temps 
de montée : 30 nS en 

X5. Sans 3 420 F 
access .. . 
-Av. access , ,3720 F 

HM 307 
Simple trace 10 MHz. 
5 mV à 20 V/cm. Base 
de temps 0,2S à 0,5 
,,Sldiv. Temps de 
montée 35 nS. Testeur 
incorporé. 

A, access, 1 590 F 

TA 508 
Doubletrace20 MHz. 
Sensibil. 10 mV/cm. 
Temps de montée 
17,6 nS . Balayage 
0,5 µS à 200 ms. 
Sans 
acœss , , 40Q0F 
Av. àccess • . 4300 F 

e OSCILLOSCOPES e Frais de port 55 Fen sus 

D 1011 
10 MHz. 1 mV à 20 VI 
div. Balay. 0,2 S à 
0,2 µS . Temps de 
montée 40 nS en X5. 
Déclench. TV ligne et 

~ra~~~ess. 3 800 F 
Av. access . . 4100 F 

HM 312,11 
Double trace 20 MHz. 
5 mV à 20 V/cm , 
Temps. 0,2 S à 
0,5 µSidiv, Montée 
17,5 nS. Synchro 
TV. Trame. Rotation 
de trace. 2 440F 
A. access, 

LBO 514 

Double trace 10 MHz. 
Sensibilité 1 mV. 

Prix , .. 3500F 
Av, access • .. 3900 F 

D 1015 
15 MHz. 5 mV à 
20 V/div. Balay. 0,2S 
à 0,2 ,,Sldiv. Temps 
de montée 40 nS en 
X5. TV ligne et trame 
·sans, F 
allCO!iS • • • 4300 
Av. access, .4 700 F 

HM 412/4 
Double'trace 20 MHz. 
5 mV à 20 V/cm, 
Montée 17,5 nS. Ba­
lay , retardé par Led, 
100 nS à 1 S. Syn­
chro TV, Rot. des tra-

~es~ccess. 3 580 F 

METRIX 

D 1016 
15 MHz. 1 mV à 
20 V/div. Balay. 
0,2 S à 0,2 µSldiv. 
Temps de montée 
40 nS en X5. TV ligne 

;', ~~~;S. 5090F 
Av. access • . 5390 F 

HM 512/8 
Double trace 50 MHz. 
5 mV à 20 V/cm. Li­
gne retard 95 nS. 
Base de temps 2 S à 
100 nS. Temps de 
montée 7 nS. =S ... 58J0F 

OX 712 C 

HM 812/2 
Double trace 50 MHz 
à mémoire analogi­
que. 5 mVà 20 V/div. 
Balayage retardé avec 
2' déclenchement. 
Avec accessoires : 

Prix ... 16158F 

OC 713 C 
Double trace 15 MHz. Double trace 1 O MHz. 

Sans accessoire . Sans accessoire . 

Prix ..... 4520F Prix ... .. 3822F 
Av. access . . 4750 F Av. access. 3999 F 

SINCLAIR 
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SC 110 ;! 
>< 
w 
C z 
0 

"' 
+ 

;P:::r:::lx:::.:::. ::: .. :::.1=9=9=0=F::'.: ;Î; 
oc 975 

Double trace 20 MHz. 
Sensibilité 5 mV. 
Temps de montée 
18 nS. Balayage 
0,2 µS à 1 S. 
Avec accessoires : 

Prix ..... 2990F 

TRIO 

Double trace 15 MHz. 

Sans accessoire : 

cO ,_"' 

jj .. 

~ ~ =~ 
,ê! '; 
> .. := ca. 

1 ~ 
f)::= 

Prix .. • ,.3780F ri b1 
Av. access. ,3999 F ll ::: 
~-----'"" .!! 

.. 
>< ... 
C z 
0 

"' 
+ 

+ >< 
~~ ..,z 
co ,_"' 

e MUL Tl METRES ANALOGIQUES e Frais de port 19 Fen sus 

voc voc 10 voc 20 voc 40 VOC 40 J:N KIT VOC'TRONIC VE 1 

10 090 f'dV cc. 20 000 f)JV cc. 40 000 f)/V cc. Millivoltmètre lm- Millivollmètre. lm-
2 000 fYV AC. 5 000 DJV AC, 5 000 DIV AC. Caractéristiques péd ,, entrée 10 Mfl péd., entrée, 11 M fl 

18 gammes. Anti- 43 gammes. Anti- 43 gammes. Anti- identiques en CC, 1 Mfl AC , constante de 1 à 
chocs. Avec cordon. chocs. Avec cordon, chocs, Avec cordon, au VOC 40 30 gammes. 1200 V CC/AC , 
Piles et étui piles et étui. piles et étui. 
Prix ... ... . 205F Prix ... ... . 245f Prix ...... . 275F Prix ...... . 245f Prix ..... .. 649f Prix ...... 649f 

CITO 38 

10 000 fl/V cc. 
Classe 1,5 
38 calibres 

Prix ..... .. 215F 

MX 747 
20000 rcolnts 
4 112 dglts 
10 MD/CC 
1 MM O pr/AC 
19 ÇJlibres. 
Tes! i!Todes. 
Prix .... 2293F 

DM 235 
Affichage digital . 
2 000 points. 2 à 
1 000 V/CC . 2 à 
750 V/AC. 

Prix ...... . 776F 

PAN 3003 MAJOR 20 K MAJOR MAJOR 

1 M fl/V CC/AC , 
20 WV CC/AC 

Standard . Universel. Avec générateur BF. 
3 calibres sur une 40 000 flV CC/AC 40 000 DIV CC/AC 
seule échelle linéaire. 35 calibres. 41 calibres . Avec nF, µf, mF, F 

55 calibres. 
Capacimètre. 

Prix ... .... 646f Prix .... ... 329F Prix .. ... .. 447F Prix ...... . 564f 

Extrait de nos appareils en exposition 

DOLOMITI 
Standard Universel 
20000 flN CC/AC. 
39 calibres CapacI-
mètre µF MF, F. 
Garantie · 1 an. 

Prix ...... . 426F 

PROMOTION 
DOLOMITI 

Avec générateur BF. 20 000 
DJV CC/AC. 
Avec µf, mF, F 53 cali­
~res. Capàcimètre. 
Protégà par relais. 

430
F 

Prlr .. ... .... .. 

e MUL Tl METRES DIGITAUX e Frais de port 19 Fen sus 

MX 502 MX 515 MX 516 MX 727 
2000 points .. 3 112 2 000 points 3112 di- Mêmes caractéristi- 2 000 points 3 112 di-
digits LCD , gits LCD. 10 MD/ ques MX 515 + indi- gits LED. 10 MD/ 
2 MD/CC, 1 MD/AC. CC, 10 M"!ll100 pF. cat. sonore de court- CC, 1 M fl/AC, Mul-
15 calibres. AC. 26 calibres. Alim . circuit en fl mètre. timètre de table. Test 

9 V, pile ou batterie. diode. 
Prix ....... 752f Prix .... . 1134f Prix .... ,1234f Prix ... 1281 F 

DM 350 DM 450 PANTEC PAN 2000 
2 000 points . 100 p.V 20 000 points . 

~ 
Cristaux liquides. 3 

à 1 200 V/CC. 100 p.V à 112 digits. 100 p.V à 

100 p.V à 750 V/AC. 1 200 V/CC. 100 p.V 1 000 V. CC/AC . 

lnt. CC/AC, 1 nA à à 750 V/AC. lnt . 0, 1 ,,.A à 2 A CC/AC. 

10 A. CC/AC 1 nA à 10 A. 1 flà 20 Mfl 1 pfà 

Prix ... . 1 128F Prix .. .. 1 528F 20µf. 10 5F . Prix.... 5 

Extrait de nos appareils en exposition 

PANTEC 
«USIJET» 

PROMOTION 
PDM 35 
SINCLAIR 29QF 

Affichage digital 
2000 points 

X mV à 1000 V/CC 
1 V à 500 V/AC 

cz:c~-=~,¼­
""i; 

Fréq . fondam. 1 à 
500 kHz. Harmoni­
ques jusqu'à 
500 MHz. Sortie vi­
déo 
Prix78 F +port 19 F 

Prix etahlis au l'' a.ril 19111. V~,Nn. PAR l "OKR~:Sl'ONDAN( ~- : exJ>edition sous -il! heures. SHRV/Cf,' PROVINCE : Tél. : 770.23 .26 
ATTENTION I Pp!,! 0~Ol lrS 11111 de conlre-remboursement, 
nout'Wnlt ooc,aelMnna dl 1ii!igtll!r vos çommandes lntêgrale­
mfflt (y comprl• ffll1, m sur les bases forfaitaires 
Cl-dUJOU1.pol,lr"lllPl!J : 
COM~: ~ fllt 1 F. PCM1 graluil pour lescomman-

~~~1os,28:~ARolS 111 nt.HWI : ~ni 

m~b~~:J~~= t•!Q~'iu :~; 
+ port + t1lltCCI ClOf'llff-. tffl'tbaUrtlmtnt.'P®I' lff P'n-8,'iO. 
S.N.C.F. : 28,00, 

P"'m H31;t . ., ..... , 2H 

tu=::: ::::·: ~u :;= .. :.::::· i:: 
rOd $.U.f. \0 1 IHO . .. ... . ,, IH u,a iq, , ...... ,u 15 IOOl<O , ,,,,_ IH 

acer 
composants 

42,rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 
Métro: Poissonnière, Gares du Nord et de l'Est 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
Mélro : Reui/ly-Diderol 

montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
à 200 m de la gare 

«GUIDE MESURE : 10 F» Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin 

l-v:;;;::-m:-,:;;,:;v:1;7e~;D; ,;S;R;-- - - - - - - - -7 
LES CARACTERISTIQUES 
COMPLETES DES 120 APPAREILS 
DE MESURE : : .. : : : : : : ·~;~· : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : i 

1 
Code pos1al ................. Ville ...................................... "_J ---------------~--------------
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CONNElOONS PAH 

OK MACHINE and TOOL CORP BRONX NY I US A I su'.:."...0,
0 ~'."t,~•.,, 

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING --:0~~ ~:-. 
IUI toulOII e ,oc h •· 

rmmmD 
Pistolets 

+ 
~nrouleurs et manchons 

~ 
~\~M 

Importateur 
Exclusif 

f(ENt/tJ1é-/v'Ov5 LE 8oN Ci - U"1J?E, 

er ,tJ 5/1/JR/I.S To vr 5vf< 

/lll [!§ "" c!l%!!J ~ [!/'fj]ll!JfH g 

-1DrJt J.E I-IA7ER1t"t.­
ESr Fotl~flt. 

-Ré5vt..rArs 1 4/IP.IIMP:> -

PME P~ l'/AJssAtvc5 __ _ 

~--------------- ---~--- - -- --------------EL __ _ 

-



mllo . . . ......... .... .. 1,70 
HP fomollo .... .. ..... .. . ,2,45 
Embue HP lemollo ........ l'.90 
Embue HP mll1 •• •• •••• . • 3.30 
Embu• HP I covpore . ... .. 2.60 
Re.\ ,nlll ..... ... ....... .2.60 
ACA lemoll o ............ .. 2,50 
Emb110RCA ... .. ..... .... uo 
Milo do calcuta111ce ....... 2,60 
Emb ,. de caJa,1.urlco ••.•• 2,60 
f\cho balll')o outo, • 111,n mllt 6,60 
Banane mi~ 4 mm ......... 1,60 
Pro4ong>ttur banane 4 mm • 2,20 
Oci!rllle ban,!"' 4 rnm ..... . 1,10 
Banane à vis • • •••••••• . 3,40 
Fiche banane 2 mm . ••••• . . 3,50 
Douille banane 2 mm ••••• • . 3,50 
Oin mâle 5 broches •.•••••• . 2,80 
Oin femelle 5 broches ...... . 2,00 
Oin embase 5 br plastique •• . 2,30 
Embase 5 br m!le Cl , •• . 4,35 
Oin 5 br mâle mêlai . • .15,80 
Oin 6 br., mâle •••• . ••.••. . 2,30 
Oin femelle 6 broches • • • .2,80 
Socle Oin 6 broches • • .1,90 
Jack màle mono 2,5 •••• . 2,10 
Jack fem prof. 2.5 ........ . 2,00 
Embase jack mono 2,5 • • .2,50 
Jackmàlemono3,5 . u, .1,90 
Jack lem prof mono 3,5 •• . 2,00 
Embase jack 3,5 ......... . 2,50 
Jack male mono 6,35 , o, .4,10 
Jack fem, prof mono 6.35 .4.00 
Jack slêréo 3.5 ••••••• • 13,40 

Embase jack mono 6,35 •••• 6,80 
Jack mlle stéréo 6,35 • •• 5, 10 
Jack lem prol . stéréo 6.35 • 3,20 
Embase jack sléréo 6,35 ••••• 5,30 
OB 9P. Cannon mâle • • 14,30 
DB 9S. Cannon femelle , • 19,50 
Capel pour DB 9 • ..19,20 
DB 25. Cannon mâle .••••. ,29, 70 
DB 25. Cannon femelle , , 39,80 
Capel pour OB 25 , , ... 12,60 
OB 25 mâle à sertir . • .. .. • 49,50 
DB 25 femelle à sertir , • 55 ,00 

TTL e C-MOS e TRIAC e DIODES / PONTS 

2,40 7437N 3,70 7423AN 11,30 74132N 7,90 74170N 24,40 
140ttl 1,90 7438N 3,70 74B5N 13,70 74136N 4,10 74172N 71,40 
7402N 2,65 7440N 2,50 7486N 4,20 74139N 11,40 74173N 19,50 
7403N 2,50 7442N 6,25 7489N 38,70 74141N 12.10 74174AN 8,85 
7404N 2,30 7443N 7,80 7490AN 5,80 74145N 13,40 74175N 21,00 
7405N 2,90 7444N 9,60 7491AN 10 ,30 74147N 19,50 74176N 10,35 
7406N 4,00 7445N 23,25 7492AN 6,70 74148N 13,30 74180N 6,70 
7407N 4,00 7446AN 16,30 7493AN 6,70 74150N 20,80 74181N 34,00 
7408N 2,90 7447AN 8,50 7494 9,30 74151N 8,00 74182N 9,10 
7409N 2,90 7448N 14,40 7495AN 8,20 74153N 8,00 74190N 14,40 
7410N 2,50 7450N 2,50 7496N 10,80 74154N 17,40 74191N 12,40 
7411N 2,90 7451N 3,35 
7412N 5,20 7453N 2,50 74100N 16,80 74155N 9,10 74192N 14,40 

7413N 4,00 7454N 2,50 74107N 4,70 74156N 9,10 74193N 14,40 

7414N 6.45 7460N 2,50 74109N 5,80 7415/N 10,20 74194N 9,40 

7416N 3,50 7470N 7,30 74121N 4,10 74160N 14,00 74195N 13,70 

7417N 3,50 7472N 3,90 74122N 5,60 74161N 14,00 74196N 15,50 

7420N 2,50 7473N 6,75 74123N 6,90 74162N 23,90 74198N 31,DO 

7425N 4,25 7474N 4,70 74124 18,30 74163N 14,00 74199N 28,45 

742/N 3,90 7475N 4,90 74S124 27,90 74164N 11,00 74243 16,10 

7428N 3,20 7476N 4,70 74125N 6,00 74165N 16,60 74244 13,30 

7430N 2,50 7480N 10,55 74126N 6,00 · 74166N 17,40 74245 21,00 

7432N 4,80 7481AN 12,10 74128N 6,70 74167N 25,70 74257 9,90 

:)> 75140 
75451N 
74462N 
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AINSI DÉBUTE UNE ÉTRANGE HISTOIRE LIGHT SHOW 

LE CATALOGUE 
«PENTA» 

est arrivé. Il a 240 pa­
ges ; dont 60 de listing 
et 180 de descrip­
tions. Il contient plus 
de 3 200 produits. 
Il co0te 30 F + 9 F de 
port. 

BIIC mil• . .. • .. . : •. 13,30 
BIIC~a , . ,., .. 13,60 
Fklle • .tsser wxlalo ... ... . 9,80 
Embase à visser • • • • • • .9.10 
T à visser coaxial. •. u. _ .38.70 
Grip fil pelil modèle ....... • 13,60 
Gnp fil moyen modèle ...... 16 150 
Grip fil grand modèle . •• 20 ,50 

4000 2, 10 4044BE 16,00 
4001131: 3,55 40◄611E 11.&0 
4002BE 2, 10 ◄0478E 12,40 
40078E 2,90 40488E 6,60 
40081!E 16,70 4049/4050BE 7,40 
•009r40 f08E 7,90 4051BE 12,75 
4011 BE 3,50 4052/40~3BE 16,20 
4012BE 2,90 4060BE 17,10 
40138E 5, 15 40668E 7,40 
40158E 13,65 4068BE 18,20 
'40168E 6,20 4069BE 11.10 
4017BE 15,20 40706E 6,10 
40188E 20,90 4071/4072BE 3,60 
40198€ 6,60 40731'4075BE UO 
mose 1s, 10 .«11eee uo 
4023BE 2,90 40611◄082BE 3,60 
◄024BE 11,30 4085 8.70 
4025BE 2,90 ◄0938E 13,llli 
◄026BE 23, 70 40108E 12.60 
4027BE 7,20 40118E 24, 10 
40288E 10,80 451l8E 21 ,00 
402-'lBE 11,65 ◄5188E 24100 
4000BE 6,00 4520 Z4,DO 
4035BE 15,20 4528 1UD 
40:lollE 39,DO 4536BE 66.60 
~04CBE 12,45 •&3!1BE 34,20 
4042BE 13,10 4539BE 27,60 

4586BE 15, 10 

Ah oui! et il est 
constamment re­
mis à jour! 

&aplour 16liphonlque ...• • . 10.40 
Micro 61octret . • .. .. • •.. • . 21.00 
Micro Pi110, Forme pastille .14,10 
Ecouteur Plezo •• . • .• • ..• •. 9,20 
HP 60. HP 8 ohms ...... 10.20 
Modullllur 41 lumltrt. 
Monié •• ••••••••••••••• .295,00 
Support de spot orientable .. 30,50 
Rompe de holes ...... . . 77 ,20 
Lampe lumlàre noire . •• . .. 34,00 
Tube à éclat 40 J •• •• .33,70 
Tube à éclat 100 J ..... ,. • • 0,DO 
Buzzor 3. 6. 12, 24 V .•• . • • 1J.IO 
125 XL Venlilatour • • • . . 154,00 

AS-TU VU 
LA PROMOTION? Grille antl•poussière ... ,. .. . 71,00 

Chargeur d'accus •• , •• , ... 71,00 
Préampli mono HY 5 .... .. 110,00 

MM 4116 . . . 36 ,00 Ampli 15 W HY 30 • • • • .. 1111.00 
Ampli 25 W HY 50 .. .. • • U6.DO 
Ampli 60 W HY 120 •.•• . . 335,00 
Ampli 100 W HY 200 ••• . . 510.00 
Ampli 200 W HY 400 ... 760.00 
STK 441 . Ampli 2 lois 25 W121.00 

2708 .. . 41,00 
2716 .. . 67,00 

2H 1599 Th, 
1,6 A 400 V •• , 14,40 
2H 2329 Th 
1.6A 400V .... 17,40 
2N 4441 Th 
8 A. 50 V ..... 13,00 
2N 5061 Th 
0,8 A. 60 V ..... 11,30 
C 106 D Th 
4 A. 400 V .• 11,90 
SC 116 0 TR 
8 A. 400 V ... .. 5,00 
SC 146 D TR 
10 A. 400 V .. •• 10,80 
SC 151 0 TR 
15 A, 400 V •••• 13,80 
DIACS 32 V •• .3,90 
BRY 55160 Th 
0.8 A, 60 V ••.•• . 5, 70 
JTY 6600 Th 
10 A 600 V ... 22 ,DD 

m1wr x~~i~~K : .~ ·: :2~:: 
Radlalour pour STK 070 . . .. 47,60 
FUS 6 x 32 verre ........ . .2,50 
FUS 5-20. Verre ....... ... . 1,10 
Cl. Porto•fusible Cl •••• , .. . . 1,30 
Porte-lus chlssis 5·20 ... . 1,90 
Porte-lus. chlssis 6·32 •• . .. . 6,10 
Accu bllon pe\il ....... ... 12,40 
Accu baton moyen . • •• 11.&0 
Accu bllon gros .. • ,. .O.Of! 

..... 
Hb broehu Pa, PrlJ 

2 X 20 2,5'1 151,60 
2 X 25 2,54 53,40 
2 X 50 2,5,1 80,20 
2 X 50 3. 17 82,00 
1 X 6 3\?6 1,50 
1 XIO 5,30 
1 X 15 1,70 
1, 18 9,10 
1,22 11,30 
2 x 12 3.96 26,70 
2x 22 3,96 39, 10 
2x 43 3,96 9-3 ,40 

U b à sertir . .. • • .11,10 
16 b à sertir .... • • • • , •• 14,10 
24 bl sertir ............. .23, ID 
40 D à senlr . .. ..... .. 3UO . 
Plate forme I composanit 11 b 4,80 

2 X 17 b o~a:.:~ .. ~4r b.!rn 
Connec, c:e"ttonlcs t souder t l ,00 

tse~lr .31.76 

A 14U. 2,5A, 25V1,40 
BA 102. 
Varicap 15 pf ••• 2,80 
BA 224·300 . •• •• • 4,30 
B8 105 G. 
Varicap 2,8 pf •• • 4,30 
ESM 181·300 . . •• 6,40 
MZ 2361. 
Rél. de tension •.• 6,5(1 
1 N 849 ..... .. .. 1.70 
1 N 823 .. ... .... 9,60 
1 N 3595 .. .. .... 2,80 
1 N 4007, 1 A .... 1,20 
1 N 4148 .... .. .. D,40 
DA95 .... ...... 1,80 
DA47 .. ....... . 1,55 
DA 202 . .. . .... . D,90 
z, .... 0.4 W 2,30 
Zlnor, 1 W •••••• 3.30 



TRANSISTORS ... 2 N ... BC ... BF ... ESM ... 

2N • 30&3 •• ••• •,20 054 ..... 8,20 13 , . ..... 4,20 18412 .. 27,00 

708 . •• •• . 3,80 3054 ••• , .9,aO 6085 .... . 4,H 20 . , ..... 3,40 3N 
917 ... . . . 6,90 3055 , .... 7,10 6298 .... 10, 20 6.5 ....... 3,20 164 .... 11,45 

918 . .... . 5,65 3137 . .. .29,90 5635 ... ,81.00 56 ....... 3,20 CR 

930 . .... . 3,90 a•02 .... .s.10 5888 .. .. 39,eo 10 .... . , .s.so 200 .... . 25,50 

1307 .. .. 19,20 3441 .. .. 29,40 6027 ... .. 4,65 MPSU 390 .... 25,50 

1420 .... . 3,95 3805 ..... 8,30 ·8558 . .. ,68,30 01 ..... .. 7,10 VN 
1613 .... . 3,40 ·3506 .•..• l,05 MJ 03 ....... 6,30 56 AF ... 14,80 

1711. . • . . 3,80 3702 .... . uo 900 . ••.. 19,00 06 ....... 8.36 88 ..... . 15,20 

1889 .... . 4, 10 3704 ... .. 3,50 901 ..... 1UO 56 ....... 1,10 MCT 
1890 . .. . . 4,00 3713 ... . 2i,20 1000 .. .. 17.00 M~S 2 ....... 12,5D 

1893 . . . .. 4,15 37•1 .... 13,00 1001 .... 17,AO 404 ...... 3.10 6 .. ..... 21,00 

2218 , .. .. 5,50 3111 .... 31 .90 ~60 . . .. 22,00 MCA 4N 
2219 ., .. . 3,70 3819 . ... . 3,60 2&00 .... 20.00 , 7 ....... 41,00 33 ...... 25,00 

2222 , .. .. 2,20 3823 . ••• 1UO 2501 .... 24,50 MCT 36 ...... 11,40 

2368 . . . .. 4,05 3906 .•• , .3,40 1965 , •• • 21.50 81 . .. .. . 19,80 AC 
2359 , •• • . 4,10 4038 .... 13,00 3000 . ... 18,00 E 125 .... . ,4,00 

2614 ... .. 4,30 4352 .... . 2,20 3001 ... . 23;10 204 . •• . .. uo 126 .... .. 8,90 

28-« .. . 17,20 4353.-••. • 2,20 MJE II07 ..... 10,80 127 .... . . MO 

2646 ... .. 7,96 4093 .... 15,90 620 .... . . U D ESM 127 K .• • ,1.70 

2647 ... . 13,50 43113 , ... 13,65 8DO . . .... UO 11' ..... 29,20 128 . .. . ,.4.60 

2890 •. , .25,00 4400 ••••. 3,40 1090 .... 29,30 118 •• ,. .22.8D 128 K .. .. 5.20 

2894 . . . . . 6,40 4402 ..... 3,50 1100 . • •• 20.10 136 . •••• 14,60 132 ... .. 11,70 

2904 . . . .. 3,50 4416 .. .. . 1.50 2801 .. •• lUO 137 ..... 11,60 142 ... . . . 4,50 

2905 , .. .. 3.60 4'25 •.•• . 4,50 2855 • ••• 14.00 1501 .... 25,20 180 ... ... 7,40 

2906 ... .. 4,70 49t0 •... 17,00 3056 .... 12,DO MSS 181 .. .. . . 8.45 

2907 .. . .. 3,75 4921. .•• . 7,50 MPSA 1000 .. ... 2,90 163 ,S. •• 3,90 

2922 • . • .. 2,eo 492a ..... 9,35 01 .••••• . a,20 1onz .118,80 187 .. ... ,5,6D 

3020 •.• . 14,DD 4951 ,. •• 11 ,30 1111 ....... 3,20 1!1 T2 .. 11 ,6D 187 K ••• • 6,20 

CONDENSATEURS e RESISTANCES e POTENTIO e COMMUTATION e QUARTZ FILTRES 

CHIMIQUES SIC-SAFCO 

25 V 63 V 

1 mf 1,35 
2,2 mF 1,45 
4.7 mF 1,45 1,6D 
10 mF 1,50 1,70 
22 mf 1,60 1,80 
47 mf 1,70 2,7D 
100 mF 2,DD 3.30 
220 mF 2.05 3,80 
470 mF 2,60 5,30 
1 000 mF 4,30 7,30 
2 200 mf 6,50 10,50 
4 700 mF 10,50 18,6D 

CONDENSATEURS 
0, 1 ·,.F.35 V ••• 2.00 4.7 .,f, 35 V .2,90 
0.22 µF, 35 V .2.00 10 .,f. 35 V ... 3,9D 
0,47 .,f. 35 V ,2,00 22 µf. 35 V .. . 3.9D 
0.68 ,.F. 35 V .2,00 47 pf. 35 V •• 11 ,70 
1 i,f, 35 V .... 2,90 
2.2 ,1·. 35 V •. U D 

. .. . .. .. . . ......... •-........... . 
:;:;:;:;::• RESISTAIICES VITfflFITTS 
:•:•:•:❖ 6 W bobln!es . • ........... . . 4.70 

::;:;:;:;:: fA:· o~~~- '.~. ~ .5-oo. -~-
1.'~-~,t:~ 

;:;:;:;:;:; RESISTANCES AJUSTABLES 
❖!•:•:❖ ~ucll6-0ebo111. Pas de2,54 .•. 1,30 
;.;.;,;,;,; ~ ud,6-0ebout. P.s do 6,08 ..•. 1,50 
❖:❖:❖ Mfni.1u1• 10 tours ........ . 10,BO 
:•:•:•:•:•: 10, 20. 50, 100. 200. soo n 
;!;!;!;!;!; :·et~\,1~· 100, 250, 500 kO 

,;,;.;.;,;, COUCHE CARBONE ' 
:;:;:;:;:;: 5 %, 0,5 W. de 2,2 Oà 5,1 MO D,2D 
•,•,•,•,•,• COUCHE METALLIQUE 

{]f:] 1 
¾ j,gr5E~l:M~~rre: ;,~~LEli' 018 

;:;:::;:::: ~'~.f~Es_ ou LOG: de_ 470 o_ 3,80 

;:;:;:;:;:; POTENTIOMETRES DOUBLES 
,;,;,;,;,;, LINEAIRES ou LOG de 5 kO 
;,;,;.;,;,; à 1 MO ...... . . , .• , ••••.•• 9,60 
,:.;,:.;,:. POT 1D TOURS FACE AV, 
;,;,;,;,;.; LIN 100 O. 50 kO • • • • • • ..53,00 
;:;:;:;:;:; POTENTIOMETRE RECTILIGNE 

11111111111(:LE R T;'.~ 

Quartz 1 MHz. Usage 96nt ­
ral ..... • • . ..... 4UDF 
Ouin, 1.0D6 MHz. 
UtHi.t tn •1d6o • • • • .. • .45,00 
Quartz 1.8432 MH, , ....... 46,00 
Qu1rtz '-2768 MHz. HCIIIOgO. 
Mufti!"• da deUJ< •••• ••••• ,15,00 
Qu.r1z·3,634 MH: . ••••• . •• 57,40 
Quartz 4 Mlti. IJQoe oWrilU ,20 
Quan, 8 MH,, Usage g6nfral42,20 
Quartz 10 MHz. Usage g611é,at•7,SO 
Quarl, 27 MHz. • ........ .38,SO 
Suppon de quanz .. ... . . . . 2,50 

MAIS TOUT ETAIT A REFAIRE ... MATERIEL DE MESURE . ,. ) 

~J.· 
INTERRUPTEUR UNIPOLAIRE 

2 posltlo!a stabl•• . . .. . ,U O 
2 positions Instables . . . .. 15.DO 

AL 713, llllmentallon 12 V, 1,S A .... 172,00 8022, mutUmàtro, •••• ,. , ..... . . 1150,00 Sonde t ~ \O . ........... • ..1112,00 , 

,'J. 784. Alirnonlltlon 12 V. 3 A ••.••.• 181.00 SINCLAIR 01010 avte-sondn ........... , ,4140,00 

2 posltlons, 1 lnilib4e . .. .. 00,00 
2 f)01Îl lons pour C,t ...... • 1,90 

Inter t8~~~~K$~:NoÈ .2.70 

Mt<■nlqdo 3 polillono •••• . 3,00 
AL 78$. l\flmonta~on 12 v. 5 A ....... 247.00 TM 354 . .. . ...... . . .. ..... , •••• •• 11D.OO 01011 ••te SOndM , ......... . ,4555.00 

AL 1•6. ARmtn~11on 12 V. 5 A ••••• ,384,00 VOC 20. ConU41eur ....... ... . .. ... 245,00 01016 avec $Ondes . .......... ,6230,00 h 

VOCAL 3. l\limentaUon 211S V, 2 A , •. 120,00 VOC 40. Con1r&feu1 ............... 275,00 DIOl&avec sondo• ... . ........ 5990,00 ', 

3 PQSlllons atables . ... .. .. 10,80 
3 poslllons 111$1ables ... . . :15.75 
3 position,, 1 stable, 1 inst. 11,50 

INTERRUPTEUR BIPOLAIRE 
2 positions &llbles . . . . . 9,90 
3 positions stables ........ 15, 1 O 

INTERRUPTEUR 
Bascule simple .... , . 1 f' •• 7 120 
Palo"• slrnplo ...... . .. . ... 7 ,20 
Lt'ile, $Impie plastique noir .7,2D 
Levier doubo plaslique noir .. 7,80 
Bascule double .......... . 7 ,80 
Palette double • • • . • .. ,. .. . 7 .ID 

COMMUTATEUR ROTATIF 
1 olr cul1. 12 poslt1Cni • . • . 10,00 
2 drcuits, 6 pa<ttlons .... . 10,00 
3 d reilllf, 4 po1Ulon1 •• . 10,00 
4 circuits. 3 p01'111on.s • , • , .10,00 
td11:ul1, 12posltionshouder10,00 

i:~!;. ~~f~~ .•. ~~'.·.~~-: iu~ 
Oatetto 2C/6P .... . .... . .. 15,5D 
Oaleno 3C/4P ..... .. .. . .. 15,50 
01tott1 4C/3P . ..... : .. . .. 15,50 
Pou11olr. Rouge pelil modèle 2,70 
Pouuolr. Noir pet~ modèle .. 2,70 
Touche clavlt< . . . ...... 2,10 

::-::~::~: : :::::::~: . :: : }~~ 
Bouton. , • •• . . • • • • ... • .D,60 
2 inverseurs. • ••••• .. u ... ,6160 
4 lnvarseurs. ~-- ··. •• , ,7,!0 
Roue codeuse BCO ... , •• . 28,0D 
Roue codeuse décimal •.•• . 28,DD 
Flasque roue codeuse • . • • .S,.CO 
Inter D11 8 lnler .. .. ...... 27.SD 
Relais 6 V, 2 RT •• , , .. 21,00 
Relais 6V 4 AT ........... _21 ,00 
Relais 12 V, 2 AT ••••• .. 21,00 
Relais 18 V, 4 RT • ••• . . .21,DO 
Relais 24 V, 4 AT •••• ., •• 21 ,0D 
Relais 48 V, 4 AT . .... .. .. 21 .00 
Dil 5 V/1 AT • • , •.•• .2ÛO 
Suppon relais 2 AT., •• , ••• ,9,/IO 
Suppon relais 4 AT .••••••. 11 .20 

FILTRES CERAMIQUES 

SfE 10;7 MA , .. . . .. . ..... . 8;70 
SFJ 10.7 M~ ... .... . ... .. . 1,50 
BFU 45SkH: ... .......... 10,ZO 
SFZ 455 kHt ., .. 1 .... .. ,13, 1D F 
f lt1111 Toko !lell •• 3) ••••• 12,00 
TIIOIIO 455 K \Toko 7,n . , 12.10 

V0C AL 4. Mmtnutlon 3,r30 V, 2 A •• 499,00 Ctn111d 312. Conlr&lour ........... ,239.00 HM 30'/ •••• , •• • ......... 1590,00 

VOC AL5. Allm•ntatlon 4140 V. 2 ,- ••• 715,00 Ctnllld 119. Conl161tur . .. •••••••• 318,00 312 .. ....... .... ..... .... 2 4•1,00 ) 

VOCAL O. AllJ11tntaU011 Qr.15 V, 5 A .. . 918,00 COA 102. ConUl)Jeu, ...... . ..... , •. 350.00 412 ........ . . ..... , •• , ... 3 587,00 

VOCAL 7. Alimentttlon IW15 V, 12 Al 090.00 BK 2815. Mulllm&ue ......... .. , • ,1 417,D0 612 , .. ....... .. .. ... . .. .. 5833,00 

VOCAL 8, Allm. + 5 V. 3 A, 12V, 1 A 530,00 Trtnalalor T11t1r. Tesl<ur de lrtnsls101 .335,00 2001 , G6pfR1etJr dt loncdons ••.. 1 423,00 

VOC PS 1. Alimentadon 12 V, 2 A... . IH,00 8K 510. Te<leur ae U~•lalor , ...... 1121,00 BF 791. G6ntweur BF . • • .. • • • . 7DS,OO t 

VOC PS 2. Alimenta on 12 V, 3 A .... 205,00 lE 748. Testeur d01ransis1C11 •.••••• 242.00 MINI voc 3, G!n~ieur 8f ••••.•. 11D.DO 

voc PS 3. Allmenmton 12 v. 4 A .... . tt,.oo IK 520. (HltU! de tr1nslslC11 . .1 921,00 MINI voc 5. G~néni,ur 8f .... . .1 646,00 

voc PS ' · Allmtnlll!IOn 5 V. 3 A •••• . 178.00 HZ 55. Î 11$ll!UI do compOSJrotS ., ••••• • 212.00 Hlllr V0C 3. G6n6rlleur HF·•· . .••. 765,DO 

!lALVANOM1TRE8 
100 mA. 500 tnA, 1A, 3A, IOA 
30A, GV; 10V; 15V. 300V. 250V , . .. . . ,42,00 
VOC'TRONIC. VOllm&tro électronique • • 551.00 

::::::::~; ~~~ ~~}~ :t. ~!'.~::::: :~:: 
Cor®fl BNC canan. . . • . • ......... 67.20 

] 

1 

C 



,- C.I. LINEAIRES ET SPECIAUX 

LF 356 . .. . .. .. 9,70 

---=---. t= ~:t : : : : : :at:~ 
LM 377 . .. . .. . 26,50 

'LO 4H ....... 110.40 
8FQ li .. . .... ~.60 
so 41 P ..... . 20 .• 60 
so 42 P . ..... 20,60 
LH 01142 ... . .. 114,60 
TL 11 ......... 9,00 
Tl 11!1 ........ e,3& 
TL 82 .. . . . , .. 10.40 
TL0'4 ....... 2'.M0 
LO 110 .... . .. 71 .90 
Lo 111 . ..... m ,oo 
L 120 ..... ... 43,10 
LO U0· ...... :95,00 
l0121 . . . ... 1114.00 
tom ...... m.&o 
lm .. . ..... 88,70 
TCA 160 .••••• 26,30 
UAA 170 ...... 16,20 
UAA1H . .. ... 11;80 

.SFC 200 . ••••. 46,W 
DG m ....... 114 ,20 LM·2~ ....... 61,40 
1SA221 . ..... ,u~ 
ESMnt ..•... 34,00 

T8A 231 . . .... 21.40 
ru 240 ...... 2uo 
LM '301 . , • .• •. • 4.90 
LM 305 ... , ••. fl,3'0 
LM.307 ..... . . 10,70 
LM 306 ...... . 13.00 
LM 309 .. ..... 24,00 
TAA 310 ...... 11,80 
LM 310 . ..... ,31,10 
LM 311 . ...... 19,40 
LM 317 T ..... 15,60 

t= m K_ ::::Jn~ 
LM 320 .. .... .. 8.00 
LM 323., .. .. . 37,00 
LM '324 .. .. .. .. 8,40 
LM 340 .. .. .... 9,90 
LM 340 T 5 .. .. 9,90 
LM 340 T 12 •. 10,45 
LM 340 T 15 • ,10.45 
LM 340 T 24 • ,10.45 
LM 341 T 24 •. 10.45 
LM :149 . .. , .. . 19,30 
LF 3&1 ... .... . 7.40 

. OLA ZILOO 
~ ....... 78.00 MJ( 3880 .. , .. ,151 ,20 

LM 380 .. .... . 26,00 
LM 381 . .... .. 26,35 
LM 382. , .... . 29,90 
LM 386 . ...... 12,50 
LM 387 . ..... . 11,90 
LM 391 . .. .... 24,50 
T8A 400 ... . .. 38, 70 
TCA 420 .... .. 23,50 
TCA 440 ..... . 23,70 
NE 529 . ..... . 28,30 
NE 543 ; .... .. 28,60 
TAA 550 .... , .. 8,20 
LM 555 .... . .. . 4,80 
NE 556 .. ... .. 15,05 
LM 561 . .. .. , .52,95 
LM 565 . .... . . 27,10 
LM 566 . •. • .. . 30,70 
LM 567 . ...... 12,30 
T8A 570 ..... . 31,10 
NE 570 .... . .. 52,80 
SFC 606 8 .. ... 9,80 
TAA 611 ..... . 22,40 
TAA 621 .... .. 29.70 
TSA 641 .. . .. . 31,60 
T8A 651 .. .... 28,00 
TAA 661 ...... 28,30 
LM 709 . ....... 7,40 
LM 710 . •• •• . • . 8,10 
LM 720 ..... .. 24.40 
T8A 720 ...... 27 .DO 

6522 (VIA) .... 118,00 
~$32 RAr.4 VO .. 149,00 

µA 720 ..... .. 10,80 
LM 723 .... . .. 10, 70 
LM 725 ...... 35,00 
TCA 730 .. .... 38,40 
TCA 740 ... .. . 28.80 
LM 741 .... .. .. 5,90 
LM 747 .. .. ... 11,90 
LM 748 . .... .. 12,50 
µA 748 ....... 10,30 
TCA 750 ...... 27,60 
µA 753 ..... ... 11,00 
µA 758 ....... 43,00 
TCA 760 .... . . 20,80 
LM 781 ....... 19,50 
TAA 790 ...... 37 ,40 
T8A 190 .. .. .. 31,10 
T8.\ 600 • ... •. 19,80 
TBA a,o . ..... 2a;oo 
T8A 820 .. .... 11,00 
TB.\ S30 . ..... 31, 70 
TCA 830 .... .. 18,30 
T8.\ 860 • .. • .. 34,40 
TAA 861 ...... 17,30 
TCA 940 .... •. 36,80 
TSA HO .... .. 47, 70 
SAD 1024 . .. . 158,60 
TDA 1037 . ... 31,60 

m ;g,iJ : :·:: :~~::~ 
SAA 1070 .... 165,00 
SAA 1058 . .. . . 44.00 
TOA 1200 ..... 27,80 
MC 1310 . . .... 36,15 
MC 1312 ... . .. 29,00 
ESM 1350 ..... 18,30 
MC '1408 .. .. .. 37.50 
MC 1456 ...... 39,20 
MC 1458 . .. .... 8,30 
XR 1488 •• .... 24,30 
XR 1419 • ..... 24,30 
XR 1554 .... . 238,00 
XR 1568 . .... 102,80 

MC 1590 . . . .. . 83, 70 
MC 1733. , ... . 31.40 
LM 1800 ...... 27,50 
LM 1877 .. • . . 31,40 
TOA 2002 • . • . . 24,00 
ULN ,2003 •••• . 23,30 
TH 2003 ••• . 14,30 
TDA 2004 •••• . 45,00 
TIi,\ 2020 ... . . 29,90 
XR nœ ..... . 54,oo 
lR 2208 ... . . . 61,00 
ltR 2240 ... .. . 37.40 
SFC 2812 • , •• . 24,00 
LM 2907 8 D .. 22,50 
LM 2907 14 8 .22,50 
LM 2917 ....• . 22,60 
LM 3075 ••. •• . 22,30 
CA 3086 .. . . .. 6,90 
MC 3301 ..... . 11,20 
MC 3302 ..... .. 8.40 
TMS 3114 HL . . 40,DD 
LM 3900 .... .. 11,20 
LM3915 ..... 31,40 
MC 4024 .. , . .. 41,25 
MC 4044 .•.• . 34,00 
TCA 4500 .. • • . 28,25 
$Ff 5200 .... . 14,10 
MM 5314 .... . 99,00 
MM 5316 .. .. . 67,50 
MM 5318 . .. . 87,50 
HE 5596, ...... 18,70 
IC/ll 72ot ... .. 37,90 
ICM 7217 .... 149,00 "'c 7905 .... .. 12,40 
MC 7912 ...... 12,40 
MD 1002 .... . 39,50 
ICL 8038 ...•.. 63,20 
AV 3-8500 ••.• 54,00 
AY-3-a!DO .•• 179,00 
µA 9368 , ••• •. 24,20 
µA 95 H 90 ... 68,00 
76477 . .. .. . .. ·.11., 

elektor mai 1981 - 5.79 

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS 
e MOTOROLA e 

. . . . . . ... . .... . . . . . . . . . . . 
>:-:-: -: •>>>> . . ....... 
:- :- :.:-:-:-:.:-:-.... . . . .. 

8205 .......... 81,10 llllmolr11 mo~11 
8212 110 port ,..21,55 2708 (1 K x&l ,.41.00 
8214 ....... ,.46,05 ,1716 (2K X 8 .. 17,00 
8216 ...••• 21,65 2732 (4Kx·8 .111.00 

1-..:a-- --' 8224 , ....... 34,65 635241(1!504) 64,IIG 
8228 .......... 44,65 81 LS 97 .•. . .. 17,10 
8238 ..... , •• 44,60 MIKBUG 6830 .. 187,00 
8251 ...... .. .. 50,85 JBUG 2708 .... 147,00 
8253 ... .. .... 125.45 Pen la BUG ..... 294,00 
8255 ....... 46,80 Basic VIM 1 .. 1 200,00 
8~57 ......... 106,05 Basic AIM 65 •. 1140.00 
8259 .. 106.85 Assembleur AIM 
8279 .... • •• 119,00 85 ••. • ••• ,790,00 
MM ~242 • ... m,oo oc 111 .......... 61 ,00 

t::::;:;;:::::::=l r,MLr:L- :: · :~:;: GC Ill ....... .. 195.DD 
ADC 0804 Fl/0 .46.10 Ml molttl ., ... 
MM 57109 .. .. 245,00 MM 
MC 3459 •.• . 25,20, 2101 , 2~ • 4 • .. 31,90 
MC 3480 .... .. 129.40 2102 , I Kx 1 .. • 11.00 
Av 5-1013 ... • u,oo 211 1256••4 • • 31 ,90 
AV 3·1015 . . ,72;00 2112 256 x 4 •• 27,00 
MM2732 .... ,298.00 2114 •• .. . ..75,ZD 
Ronmonileurain N0,00 4116 •••.••..• 138,00 
ZZ BUG (6809) .192100 4044 .98,00 

MC 6602 ..... 164.00 Mk 3880 ·4 MHz m ;35 

~g :.~:: :~1~:i~ ~~=i rn::ii;rn DIVERS 
SFf 116364 ••••• 185,00 

OPTO e MATERIEL POUR FABRICATION DE C.I. e PROTOTYPES 
MC 6821 ...... B-l :OO MK 31182 2.6 Mll<n.90 
MC ~o ...... m.oo ~~~: rnHz101.Bll 

~g68-4L :·::m:~~ 2.6Mlù .... 114,.oo 
MC 6850 ....... 62,DD MK 399,t 
MC 6875 . ...... 68,00 2,5_r,t1/,. ...... 477,40 
MC 1441 j ,.., • ,U ,26 !1K 399<1 4 Ml!t 534.00 
MC 8602 ..... ,.28,40 FO 1791 .... ., da,oo 

m ms . . . ..398,oo 

11 ST 26 ...... J4,00 
11sna ........ 19.40 
N S195 ...•.•. 13,10 
~ 81 96 ....... 13,20 
N'8 T 97 ...... 13,20 
N·ST se ....... 1UD 
6080 CPU ..... . 60,9a 
8085 CPU ..... 13U5 
AV 6-2378 ••••• 148,00 
RD 3-2613 ... ,92,00 

pri11111Jbl1 Sf. avec outils • , . . , .•.••. 135.DD 
.... .. ....... .1 8,50 P2 percausa grande . • . 115.00 
••••• . ••.••.•• 39150 Support de perceuse. 

. .. .. . ........ ,62.50 Levier pelil modèle • .. .&U O 
EPDIY prhln1lblt OF. Levier grand modèle ... 110,DD 28 broches . . .......... 3.60 
76-100 ............... 14,00 Alimenlalion. 40 brochas ......... ,6.80 
100-150 .............. 24 ,00 Réglable pour perceuse .142.00 14 brocbu mroulllable, 
150·200 .............. 47 ,50 Fore!. Diamètre o.a mm ,.3,80 à souder ... ........... 4,70 
200·300 ..... . ....... 91 ,00 Fore!. Diamètre 1 mm ... 3,80 16 brochas à verrouillage 
Vero-board Fore!. Diamèlre 1.2 mm .. 3.10 à souder .............. 5,10 
bande 50· 100 • .. ..... ,6,60 Fore!. Diamètre 1 .• 5 mm .. 3.80 T 44. Broches à wrapper 24,00 
b,ncfe 100-100 .. .. 13,70 Forai. Dlamèlre 2.0 mrn .. U O Radialeurs: 
b\nd• 16CMDO ........ 20,50 Soudure 10110, BD '4 ... 16.001018 (2 N 2227) ...... 3,10 
bine!• 200-100 . . . ..... 27,30 P 180. Oulil à wrapper .22~.oo 10512 N 2111) ..... ... 3,40 
Blmboi rd plaquo Fil à wrapper .. ••••• . • 13,60 IC !clips) ............. U O 
conn.., .... , ...... 109,00 Slylo dalo ......... ,s.oo IC vls.d! ., . .. , .... .,6,60 
Pli que r "'"PPII Malériel à wrapper OK·TOOL 10 20 (TRIA~ ....... 3,00 
111)(.?00 .... .. ........ 29,50 Oulil ....... .. . .. .. .. 73,111 1066 (AD 161 _ .. ... .. . 6.00 
AIM 65 ............... 102 Pislolel ........... 388,80 103 )1 X 305 g modllt 36 DO 
S 100 .. ............. 210 Fil avec dénudeur . ..... 79,90 103• 2 x305·5) . ....... 1(80 
exorciser ......... . ... .. 1D1 Recharge de fil ..... 39,90 103 1 J30S5) p, modèle 23,50 
P!Ol•us ................ 187 Support à wrappar Ensomblo d•isobllon 103 3,70 • .- .• • 
IO!lddep,nlor ..... ... 149 Bbrochas ............. 2,20 t:r.!ffl--~- ~tZ '~!~ 
Grille lnatll ~lquo. 14 broches .......... ,.z,90 / 1 ,, 1 .11, .,.;.· ~ 
180·200 ..... . ..... . ... 5,75 '16 brachu ... , .... , ,. .3,40 f/ /ul~ (/J,' lii,_JJu 
200-300 .............. 11 ,75 18 brooh., ........... 3,90 1111/,1 ljlf--
Film translert. Sena ,22 broch11 .... ~ ..... . 4,:2.0 ·Jl· ,. 
200·300 • .. .. . .. ..... 25,20 20rochn ........... ,&.DO 
Révélaleurllixaleur, 28 brooho, ............ l, 10 
Pour film lranslert .- .... 32,00 40 brochH ......... 11.60 f 
Révélalaur pour C.I. Support ·h aud.,, 
Soude caus1ique .. ...... 3,60 8 brD<hH ............. U O 
Gomma pour C,I . ...... 9,60 fOroch11 ............ 1.60 
Perceuse paille. 16 broehu .......... . 1.70 
Perceuse sans ACC , ••• 76,00 18 broches , •••• , •• • 2,~0 
R4 perceuse en coffrai 24 broches ••. ••••• H 3,00 

LED il mm rouge UO , ••• 1,90 LED rectangula/re rouge ,.3,IO 4N 33. Opto-isolaleur 
LED 3 mm Vl~t LED .... 1,90 LED reclangula re ••~• .. • 3,90 darling1on ... .. ....... 25.00 
LE0·3 mm leune LED • .,,1,90 LED rectangulaire jaune ••• 3,90 MCA 7. Opio à réflexion 41 00 
LED 5 mm raùgo LE.O .... 2,20 LED reclangulaire orange .3,90 MCT 81 . Opio à 1ourche 21:40 
LED 5 mm .. ~. LED .... 2,20 TIL 312. 8 mm AC ..... 14,00 CABLE EN NAPPE 
LED 5 mm 1•un1 LED . .. . 2,20 TIL 313. 8 mm CC ..•.. 16,00 à sa~ir 
LED S mm nlruougt. TIL 327. B mm polarilé •• 16.00 14 C 9,20 34 C •• 21,00 
Emetteur infrarouge ...... 5,00 TIL 701. 13 mm AC , •• 14,230 16 C •• 9,60 40 C .. 26,30 
BPW 34. TIL 702. 13 mm CC ... 14,20 25 C .. 21,00 50 C .. 34.00 
Récepteur infrarouge ..... 16,70 TIL 703. à souder 

13 mm polarllé AC .. ,16,00 10 C • 5.80 16 C ,. 10,20 
TIL 704. Blinde 1 C • • • .. .. ..... 2, 10 
13 mm polarllé CC .. ... 16,00 Blindé 2C .............. 4,00 
MAN 4610. Blindé 4C ........... 6,00 
11 mm AC orange •. 23,20 Càble HP avec lilel ..... . 2,50 
MAN 4640. Cible RS232C. Càble 21 C 6,20 
11 mm CC orange ••.••• 23,20 Cibla coa,lal. 75 ohms 6,00 
MAN 8610. FIi da cjblage 25 m • ., 15,00 
20 mm AC orange • • . • .26,50 Perchlo poudra. 1 li Ire •• 12,00 
MAN 8630. Perchlo liquida. 1 lilre •• 18,00 
20 mm AC orange Elamag ............. . 35,80 
(avec polar) . .......... 26,50 Epo,y SF, 75-100 ....... 3,50 
MAN 8640. Epoxy SF, 100-150 ...... 6,80 
20 mm CC orange ••• _ 26,50 Epoxy SF, 150·200 . . ... 13,60 
MAN 8650. Epoxy SF 200·300 ... -.27,80 
20 mm CC orange Epoxy DF, 75•100 , ... .. 4,40 
(avec polar) ......... . 26.50 Epoxy OF, 100·150 ..... 8,80 
MCT 2. Epoxy OF, 150-200 •.•• ,17,60 
Oplo-isolaleur simple •• , 12,50 Epoxy DF. 200-300 .•• . 35,20 
MCT 6. Epoxy présansibla SF, 
Oplo-isolaleur double ... 21,00 75-100 .. . ............. 9,50 

DEMONSTRATION MICRO 
1 VENTE AU MAGASIN: 

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS 
Sur le pont de Grenelle. Tél. 524.23.16 
Bue 70172. Arrêt : Maison da l'ORTF 
Métro : Charlea-Mlchell!I 

CREDIT SUR 
DEMANDE 

P 1113 
SERVICE CORRESPONDANCE I VENTE AU MAGASIN : 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. 336.26.05 
. Métro : Gobelins 
Heures d'ouverture des magasins : 

du lundi au samedi Inclus 
de9hà 12h30elda14hd 1gh30 



5-80 - elektor mai 1981 

prix: 75F 
avec cassette 
démonstration 

Vr:lle • lj, pragrammalion 

llUI' IWI I~ exlensible 

LE FORMANT 
Ce livre présente une descrip.tion complète de la réalisation (assortie de circuits 

imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique à très hautes perfor­

mances. Sa conception modulaire lui confère une grande souplesse d'utilisation et 

offre la possibilité de réaliser un synthéti seur correspondant exactement au goOt et 

au budget du constructeur . Un chapitre Important, accompagné d'u ne cassette de 

démonstration, traite de l'utilisation et du réglage du Formant, afin que celu i-ci ne 

reste pas une "montage de circuits électroniques" dont on ne sait pas se servir . 

CIRCUITS IMPRIMES EPS référence prix FACES AVANT EPS référence prix 
en métal laquées noir 
mat) 

inte rface clavier . ... .. . . 9721-1 40,- interface .. . .. . .. 9721-F 16,25 

récepteur d ' interface . . . . , 9721 -2 15,- vco .. .. . . . .. . 9723-F 16,25 

alimentation .. 9721-3 48,75 VCF . . ' .. 9724-F 16,25 

circuit de clav ier 9721 -4 12,40 ADSR .. ' . 9725-F 16,25 

vco ' ..... . ..... 9723-1 97,50 DUAL-VCA. 9726-F 
16,_ 

VCF ' .. ' '' 9724-1 42,50 LFO . .. . 9727-F 16, 
ADSR . . ... 9725 42,50 NOISE . . .. 9728-F 16,25 

DUAL-VCA .. 9726 44,50 COM . ... . 9729-F 16,25 

LFO . ' .. . . 9727 46,75 RFM ... . . 9951-F 16,25 

NOISE .... , 9728 41,- VCF 24 dB 9953-F 16,25 

COM . .. , 9729 41,25 
RFM . , .. 9951 45,75 
V CF 24 dB ' . 9952 48,90 

LE SON 
Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits dans le livre Le 

SON , PUBLITRONIC propose les circuits imprimés EPS. Gravés et percés, ces 

circuits imprimés de quali té supérieure sont prêts à l'emploi. L'expérience a montré 

que la mise en pratique des différents schémas par le constructeur amateur était 

grandement fac il itée et que le taux d'erreur était considérablement rédu it . 

préco : 
préamplificateur 
ampl ificateu r-correcteu r 

elektornado 
equaliser graphique 
equal iser paramétrique: 

cellule de filtrage 
filtre Baxandall 

analyseur audio 

FF 
~398 28.40 
9399 18,-
9874 36,-
9832 41,-

9897-1 15,50 
9897-2 15,50 
9932 39,-

compresseur dynamique haute fidél ité 9395 47,50 
ph as! ng et vibrato 9407 39 ,25 
générateur de rythme,: à circuits in tégrés: 

générateur de tonalité 9344-1 11,50 
circu it principal 9344-2 30,-
générateur de rythme avec M 252 9110 18,-
générateu r de rythme avec M 253 9344-3 17,60 

régénérateur de playback 9941 14,-
filtre actif pour haut-parleurs 9786 25,-

LE JUNIOR COMPUTER 
Tome 1: Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le 

microprocesseur 6502 de Rockwell. Grâce à ce livre, nos lecteurs qui désirent se 

familiarise r avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde fasci nant! Les 

débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et 

programmer un ordinateur personnel pour un prix très raisonnable. Prix: 50 F. 

Tome 2: Maintenant que vous êtes parfaitementfamiliarisé avec leJunior Computer, 

nous vous dévoilons dans ce second tome toutes les possibilités nouvelles que peut 

vous offrir votre micro-ordinateur. 
Le Junior Computer 2 est partiellement consacré au boîtier 1/0 du type 6532 et 

à sa programmation. Il vous explique ensuite le rôle primordial que joue le pro­

gram me mo niteur . Sans oublier l'éditeur et l'assembleur héxadécimaux, sans 

lesquels l'élaboration des programmes serait une tâche longue et fastidieuse. 

Prix: 50 F. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières (+ 10 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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à TOULOUSE 
TRANSISTORS 

BC 107 .. . .. •. • . . • les 10 10,00 F 
BC 108 . • . .. •.•• , • les 1 O 10,00 F 
BC 170 ,. . , ..... les30 10,00 F 
BC 204 .. . . . ..... , les 30 10,00 F 
BC 208 . , . . •. , . , • le$ 20 10,00 F 
BC 213 B . .. ...... les 40 10,00 F 
BC 307 .. . . . ...... les 40 10,00 F 
BC 308 • • . .. •••••• les 40 10,00 F 
BC 309 .. . • .•••• les 30 10,00 F 
BC 321 .. . . . ...... les 30 10,00 F 
BC 408 B .. , ..... les 20 8,50 F 
BC 409 • , . . . •. , • , • lès 20 10,00 F 
BC 418 .. . . . .... , , les 20 10,00 F 
BC 547 b .. ... . .. le. 40 10,00 F 
BC 548 b , ... ., les 40 10,00 F 
BC 557 b ... .... , • les 40 10,00 F 
BOX 71 .. . . ........ , • les. 10 10,00 F 
2N 1565 ... , ... ., lès 10 8,00 F 
2 N 1613 .. ...... les 10 10,00 F 
2 N 1890 .. ... . , • les. 10 10,00 F 
2 N 1893 .. ...... les 10 10,00 F 
2 N 2904 • .. .. .. . • ..... les 10 10,00 F 
2 N 2907 A • . . • . .. ... . .. les 10 10,00 F 
2 N 3614 .. ... , .. les 2 10,00 F 
2 N 5033 .. .. , .. .. ... ...... les 10 10,00 F 
2 N 6122 TO 220 NPN 60 V 4 A • les 10 12.00 F 

DIODES 

1 N-5 A, 400 V .... , .... les 30 5,00 F 
1 N u équivalent ..... . .. les 30 6,00 F 
1 A V ... . . ........... , les 20 10,00 F 
1,6A 100 V .. .. ......... les30 10,00 F 
2A200V . ... .. .......... les12 10.00 F 
3 A 400 V . • • . . • .. • .. .. • .. les 10 10,00 F 
7 A 100 V • • .............. , les 10 15,00 F 
16A200V ............ les 2 5,00 F 

PONTS REDRESSEURS 
1 A 200 V .. ... . . . . ... ...... les 5 10,00 F 
4 A 150 V .. .......... ., ... les 3 10,00 F 

DIODES ZENER 
Tension de 3,6 V à 47 V 

La pochette de 30 en 10 valeurs ••• , 12,00 F 

TRIACS 

TO 220 8 A 400 V non isolés 
les 10 pièces .. . . .. . .•• , ..... 30,00 F 

-= 
THYRISTORS 

2 N 5060 TO 92 0,6 A ......... les 10 6,00 F 
TD 4001 TO 5 400 V .. , • , , .... les 2 10.00 F 
Plastique 400 V 4 A • .. ...... les 3 15,00 F 
BTW 27/500 R TO 66 , , .. , , les 4 20.00 F 

CIRCUITS INTEGRES 

7400 N .......... , . . les 5 pièces 6,50 F 
7413 N . .. ... . . ... .. . les 4 pièces 10,00 F 
7447 N .............. les 4 pièces 20,00 F 
7473 N . .. ........... les 4 pièces 8,00 F 
7475N .. .. .. .. ..... . les 5plèces 10,00 F 
7484 N ............. .' les 5 pièces 10,00 F 
7486 N .. . .. , .... . . les 6 pièces 10,00 F 
7490 N . . .. . . . . ...... les 4 pièces 15,00 F 
555 8p ........ . ...... les 3 pièces 10,00 F 
7 41 8p • • • • • . • .. • • • •• les 5 pièces 10,00 F 

Led Rouge 3 mm ou 5 mm les 10 pièces 7,50 F 
2 N 3055 100 V 8 A •.• ., les 4 pièces 20,00 F 

par 10 pièces 40,00 F 
Alficheur TEXAS identiques à TIL 702 

les 4 pièces 15,00 F 

COMMUTATEURS A TOUCHES 
AVEC BOUTONS 

1 touche 2 inverseurs . . . . . . .. • . .•• 2,00 F 
2 touches 2 inverseurs par touche .. , ••• 3,50 F 
3 touches 2 à 4 inverseurs par touche 

1 à 4 lniorrupteurs . . . 5,00 F 
8 touches 5 touohes 2 inverseurs 

1 touche 4 inverseurs 
2 touches 6 inverseurs • , . •• 9,00 F 

MINIMUM o·eNVOI · 100 F 

!orfajt IIO'l III emball!i9a 23 F 
A u11envolen 

c:cntre-rem11otiraemen1 
Pat de calalogue 

COMPTOIR du LANGU.EOOC a.a. 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

26 êl 30, rue du Languedoc 
31000 TOULOUSE 

3 {61) 52.06:21 

RESISTANCES 

Résistances 1/4 W 5 % de 10 ll à 2 Ml! 
La pochette de 225 pièces panachées 10,00 F 

1/4 W et 1/2 W, Valeur de 4 ll à 4,7 Mll 
La pochette de 200 panachées •• . • , 10,00 F 

1 W et 2 W. valeur de 15 ll à 8 Mll 
La pochette de 100 panachées ••. . .• 10,00 F 

3 W et 5 W vitrifiées et cimentées. Valeur de 2,5 !l 
a 27 kll, la pochette de 30 panachées .. 10,00 F 
Ajustables pour C.I.Valeu·r de 1 o n à 1,5 Mll 

La pochette de 65 panachées .,.... 15,00 F 

CHIMIQUES 

1 MF 16/20V . •••• • ••• tes 10 4,00 F 
1MF 63V . . ............. les10 5,00F 

2,2 MF 60 V... , ....... , les 20 4.00 F 
6,8 MF 63 V . .. ... . .... .. .. les 20 5,00 F 

8 MF 350 V ............... les 20 10,00 F 
10MF 25V • . . , ........... les10 5.00F 
10MF 63V . .. ....... . .. .. fes10 6,00F 
15MF · 63V ............... les20 8,00F 
22 MF 40V • . . ............ les 10 5,00 F 
33MF100V ...... .. .... . .. les10 7,00F 
47 MF 25 V • . .••• . • , •• ••.• les 10 5,00 F 

100 MF 16 V • . ••• , . ...... . les 10 5,00 F 
100 MF 63 V . .. ............ les 10 7,00 F 
220 MF 25 V . . ............. les 10 7,00 F 
220 MF 63 V • ••••• . •• ., •••• les 10 8,00 F 
330 MF 25 V . .. .. ,, ........ les 20 7,00 F 
470 MF 25 V ............ ... es 10 8,00 F 
470 MF 63 V .......... , •••• les 10 10.00 F 
1000 MF 25 V , .. ............ les 10 10,00 F 
1000 MF 40 V ...... . ........ les 10 12.00 F 
1500 MF 40 V •..••• . ••• , .... les 10 12,00 F 
2200 MF 25 V .. . ... . ........ les 3 10.00 F 
2200 MF 40 V ........... . ... les 3 10,00 F 
2200 MF 63 V ... .. ..... . .. , les 4 15,00 F 
3300 MF 40 V ............... les 4 10100 F 
2 x 4700 MF 40 V ........... les 2 10,00 F 
Capacité de 1 MF à 1500 MF. Tension de 6 Và 20 V 

La pochette de 50 en 16 valeurs , , , • 12,00 F 

MYLARS 

3.3 NF 400 V . .. . ... tes 20 2,50 F 
4,7 Nf400 V .. . . .. tes20 3,00 F 
10 NF 100 V , .. . ... les 35 5,00 F 
10 NF 400 V . . . .. .. les 20 4,00 F 
22 NF 100 V .. . . • • les 35 6,00 F 
47 NF250V .• . . ... les30 7.00 F' 
0,1 MF100V .• . . ••• les50 12,00 F 
0, 1 MF 250 V ait, 400 V D.C. , • les 30 10.00 F 
0,15 MF250V .• . . •• , les30 7,00 F 
0,22 MF 250 V . . . .. •. les 30 7,00 F 
0,22 MF 400 V .. . _,.. Jes 20 10.00 F 
0,27 MF 250 V . • .. . ... es 20 5,00 F 
0,47 MF 160 V .. . . . les 20 8,00 F 
0,47 MF 250 V . . . • les 20 10.00 F 
1 MF 100 V . • • • . . •• les 20 12.00 F 
1 MF 250 V. .. . , • les 10 10,00 F 
2,2 MF 100 V • . .. .. les 10 8,00 F 
2,2 MF 250 V • • • . .. • les 10 12,00 F 
4,7 MF 160 V .. .. • • , les 3 10,00 F 
De 1 NF à 1 MF 250 V - 400 V en 25 valeurs. 

La pochetle de 100 condensateurs •• 15,00 F 

TANTALE GOUTTE 
Pochette de 0, 1 MF à 33 MF - Plusieurs tensions, 

La pochette de 30 • .. .. • •••• . . , • 20,00 F 

MICA MINIATURE 
de 47 pF à 4 700 pF 

La pochette de 50 ....... . , •••. , • 12,00 F 

CERAMIQUES ET STYROFLEX 
Valeur de 10 pt à o, 1 MF 

La pochette de 150 pièces panachées 15,00 F 

POTENTIOMETRES 

A1ustables GM, H et V de 10G ll à 470 kll 
La pochette de 40 • .. .. .. • .. • , 10,00 F 

Bobines de 22 ll à 4 70 ll 
La pochette de 20 panachées .. • •..• 10,00 F 

20 tours 100 kll 
La pochetle de 10 ••••.••••••. . •• 10,00 F 

Rolatils avec et sans interrupteurs 
de 220 ll à 2,2 Ml! 
La pochette de 35 en 15 valeurs . • 12,00 F 

Rectiligne de 220 ll à 1 Ml! 
La pochette de 30 en 10 valeurs .... 15,00 F 

@ ~ !iJ ® ~~n Cartes et Systèmes à Microprocesseurs 

~ ~ ~ ~Ill 111111 llls.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex 

- JUNIOR COMPUTER 
Micro-ordinateur monocarte basé sur le 6502, 
programmable en hexadécimal. 
Mémoire: 1 K ROM avec moniteur + 1 K RAM. 
Circuit d'interface 6532 (2 ports E/S + timer 
+ 128 octets RAM). 
Absolument complet avec alim. /transfo./ connecteur 
En kit : 945 F TTC - Monté : 1 095 F TTC. 
Manuel de montage et de programmation : 50 F TTC. 
Support altuglas formé, sérigraphié, colonnettes 
laiton chromé, .visserie noir mat, housse de 
protection : 180 F TTC. 

NOUVEAUTES MARS : 
• Extension mémoire (Elektor) . 
• Interface cassette. 
• Programmeur d'eprom. 

Vente par correspondance : 
- Commande supérieure à 300 F : franco de port - sinon + 5 F 
- Contre-remboursement : + 25 F 
Commandes téléphonées et renseignements : (76) 50.05.31 De 13 h à 17 h 
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LES PILES-BATTERIES RECHARGEABLES 

VOUS ATTENDENT DE PIED FERME 

N ]5000 1\116!':iOC 1\1 llJ "'2U N3U 61\j 15P N500><,1 

NC 75P 

CHARGEUR NC 1200 
Modèle NC-75P if.le 120 non représent@ 

Ulilisable 6N-75P lousles A~l1!fences N-5D0 AA N-450 A N-1~ N-1U N-11100 N 4000 6N-75P pour aulr es 
modèles 

formai en 
mm ;.·)< h 14 > W 14 •50 ?1 • 50 35 • 60 27 • 50 '5•60 t4 • ?5 • 50 

Poids 100 9 500~ 

Pri1 82.00 98,00 
Capacité 
en mA h 500 450 1200 1200 1600 4000 75 

Allmenlalion 220 V secleur PAIX 18,00 15,00 33,50 35;50 38,80 69,60 69,60 

LA NOUVELLE GAMME 
DE KITS ASS0° 

2001. Modulateur 3 voies + 1 génér (3 x 1 200 W) 154 F 
2002. Modulateur 3 voies + 1 înv , (3 x 1 200 W) 181 F 
2003. Modulateur 3 voies + 1 génér (déci , micro} . . . . . . . • . . • . . . . . 214 F 
2004. Modulateur 3 voies + 1 lnv. (déci. micro) , . . . . . . . . . 236 F 
2005. Modulateur 3 voies + 1 génér. (déci. monitoring) •.....••...... 203 F 
2006. Modulateur 3 voies + 1 inv. (déci. monitoring) . . . . . . • . • . . 236 F 
2007 . Chenillard 3 voies (3 x 1 200 W) . . . .. . , . . . . . . .. . . 187 F 
2008. Chenillard 4 voies (4 x 1 200 W) . . . . . . . . . . .... . .. , • 214 F 
2009. Compte-tours auto-moto, 12 V à led . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . 132 F 
2011. VU·mètre à 12 LED (mono) .................. , .... . ... •.. 143 F 
2012. Stroboscope 50 . . . . • . . • . . . •.. , , • . • • • . • •••.•.... . •••••.. 154 F 
2013. Stroboscope 300 . . . • .. • . . • . . .. .. • • • .. 286 F 
2014. Stroboscope 2 x 300 à bascule . 528 F 
2019. Table de mixage à 5 entrées (dont 1 avec micro-fader) . . .. 291 F 
2020. Préampli PU • . . . • . . • . . . . . . . . • 72 F 
2021. Préampli fondu pour PU . • . 132 F 
2022. Préampli universel stéréo à 3 entrées. livré avec commutateur 

et 8 potentiomètres , . • 
2025. Sirène américaine, 10 W, 12 V .........• 

242 F 
121 F 
108 F 
143 F 
120 F 

2026 .• Sirène française. 10 W, 12 V • . • . ............... . 
2030. Gradateur, touche contrôle • . . . . . . . . . . . 
2036. Temporisateur essuie·glace auto.(avec relais) •• , •••••.•..••• 

8H 
154 F 
138 F 
248 F 

2037 . Gradateur, 1 200 W avec self · 
2038. Commande électronique au son . . . . , . • , 
2041. Antivol auto avec relais . • • . • . . . . . . . • . . , , 
2042. Antivol électronique pour appartement avec relais et transfo .. . .• 

SIRÈNES 
ALARMES 

SIRENES TUABINES 
6 V, 12 V, 24 V, 48 V, 110-220 V. 
1 • Sirène à moteur Micro W 6, portée 
200 m. 6 watts, 6 et 12 V ••.. 125 F 

2 - Mini Céléré Portée 300 m 
30 watts 107 dB, 3 m .. , .. .. 175 F 
2 bis - Céléré. Portée 400 à 500 m. 
109dB,3m 320F 

3 - Super Cé léré, Portée 1 000 m 
220 watts , 118 dB. 3 m 430 F 

Promotion Maxifon. Idem, boîti er 
plastique 375 F 

SIRENES 
ELECTRONIQUES 
Tonalité américaine ou italienne 6 V, 
12 V, 24 V con tinu 

4 - Sirène électronique bitonale . 
SE 101 · 3 watts portée 400 m 
Prix . , . .. 430 F 
SE 113 · 3 watts parlée 400 m, Bita· 
nale. Prix • • . . , .. , , • , •. 370 F 
SE 129 · 3 W bitonale, 100 dB, 3 m 
Recommandé pour appartement 
Pri x 260 F 

Grand choix de HP, Siare Audax, BST Boomers et larges bandes, 
médiums, tweeters passifs et filtres. 
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TDA42:ID li-

KIT « JKHOBBY )) 

Couché métal 50 PPM. Homologuée. 
Série E96 En 1 /4 de watt 
Ex-valeurs 1 QQ - 1 OQ2 -1 OQ5 -10 Q7 
11 o Q - 11 3 Q • 11 5 Q - 11 8 Q et 
multipÎes de la série E 90 

Vol eur disponibles de 10Qà301 KQ 
Pnx unitaire . . . . 2,60 
Par 5 pîèc:es même valeur 2, 10 F unit. 

JKOl 

JK02 

JK 03 

Par1 0 piècesm6mevaleur 1,75 F unit. JK 04 

1--,..---------------..... --------t 

Ampli .......... • • -5 
Ampli - micro . . . . • • 75,45 

Générateur BF . •• • , 152,25 

Tuner FM. . . . . . . • . 129,15 

Récepteu~ 27 MHz .. 132,80 

Emelleur 27 MHz. . . 123,90 

Décodeur . . . . . . . • • 138,90 

Vol1mi1res 
6. 10. 15 V . 
30, 60. 150 V 
500 V , • 
Mllll,mpôro;,,èl;oi .. 
100, 300, 600 mA 

~~1,•;•~•1r~• 
6- 10 A 
16-20 A 
30 A 

APPAREILS 
DE MESURE 

FERRO 
MAGNÉTIQUES 

48x48 60x60 

42,00 46.00 
46,00 50,00 
78.00 83,00 

43,00 48,00 

39,00 43,00 
39,00 43,00 
45,00 50,00 
56,00 61 ,00 

FICHES CANNON 
XLR 3121C. Mâle 3 Brnches proiong 23 F 
XLR 311 , C Femelle 3 Broches prolong 28 F 
XLR 332, Màle 3 Broches chàss,s 23 F 
XLR 331 . femelle 3 Broches chàss,s 32 F 

JK05 

JK ()(i 

JK 07 

JKOS 

JK09 

JK 10 

JK 11 

JK 15 

JK 16 

JK 101 

JK 105 

Cel. photo.. .. .. . . . 97,70 

Sirène . . • . . . . . . 79,10 

Compte•pose . . . . . . 115,00 

Sirène, type Mc cloud 101,50 

Récepteur infrarouge 139,00 

Emetteur infrarouge 99,30 

Alanne anti-vol pour 

voitures et bateaux . • 195,50 

Scanner de poche 

VHF ... ... .. ..... . 503,20 

JK 105 m Elément modif.. . . . . 39,15 

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D'ENVOI 50 F -+ POl·n ET EMBAI.I...\CE 

Jusqu'à I kg: 15 F, de I à 3 kg: 20 F. Au-delà, tarif S.l\ .C.F. . 



ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare) 

Tél. : 874.14.14 . 
Ouvert lundi de 12 h 30 à 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 à 19 h sans interruption 

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS 
Tél. : 805:22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30 

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de l'Aqueduc, 75010 PARIS 
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

TELE- F.M. 
Intérieures, extérieures 
27 mHz et d'antennes auto. 

Antennes auto 
électroniques . . . . . . . . . . • 116 F 

AMPLIS D'ANTENNE lV 
VHF•UHF IOrg• b1ndt. •O a 860 MH, 
EV 100 • 312 P. Envoo 7S Il 

SorhO' 75 0 
Ahm. 220 1/, gain \/HF 23 dB 
UHF 26 dl:l 
Ptl.X. • .. •. , ·· · · ···-·· · -·· · • •.••. _ •. 3 16 F 
e:v 100-412 P. l(lem, mD1S gaine \ 'I-IF 26 dB 
UHF 32 d8 . 
Pnx . •. .• • . . .. . . . .,t,3a,,.-
OPT~X HY 23. ldom. mols goin \/HF ÙHF 
2 ,23 dB. Prix . . •• . •• 293 ~ 
FUTUAA ATB 2.46. Idem. mals go,n 
\/JiF 1A dB 
UHF 19 dB 
Pruc 255 F 

-TRANSFOS - TV 
THTOREGA 

3016 - 3054 
3085 - 3097 
3105 - 3106 
3108-3116 

• 3122 
Pri, .. . • • • • • . • • . • • • . • • • • • • 96.00 F 
Ainsi qu'un grand choi, d'amres modèles. 

Nous consul1er. 

Fiches TV mâle 
Fiches TV femelle 
Fiches TV Té .•.•••. 

Boile de Dérivarion 
2 direc1ions • .•.• ••. •• •.••••• 
3 direc1ions •.. 
4 direclions . 

Séparaleur TV. AM FM 

. 2,26 F 
. . 2,26 F 

. .. . 10,00 F 

... . 36,00 F 
.. 46,60 F 

67.60 F 

Prix. . .. 41.46 F 
MâlS 1 mètre 19,60 F 
Mâts f.5 mètre 32,66 F 
Cerclage de cheminée .• •••••• .• •• . 68,30 F 

PANTEC KITS 

N° 1 Emo1 t,u1 FM (J Wl , 141,60 
N° 2. Emelleur FM Baby • • •• 73,00 
1/" 3. Alimon111ion Sllb . 30 V. 2. A2 . • 139,00 
ti° 4. Préampli Ria• . , 113,00 
11° 5. AmpIT >lf rf o 2 1 D W. 153,00 
N'' 8. Ampli Slàréo 2, 40 W .••••••• 254,00 

"CENTRAD » 

Contrôleur 819, 20 000 0 /V avec étui et 
cordona . . . .. . . . • . . . . . .. . . . . .. . . 376 F 
Contrôleur 310 . • . • . . . • • . . • . . . . . 294 F 
Contrôleur 312 . . • • . . . . • . • . • . . . . 229 F 
VOC 20, 20 k O .... .. .. ... ..... 245F 
VOC 40, 40 k O . . . . . . . . . . . .. .. . 275 F 

ALIMENTATION VOC 
Alimentations 

stabilisées 

VOC PS 1 12 V. 2 Amp 
VOC PS 2 12 V, 3 Amp 
VOC PS 3. 12 V, 4 Arno 
VOC PS 6 12 V 7 ""P 
VOC PS 4 5 V. 3 amp 

159 F 
205 F 
219' 
470 F 
199f 

BOITES oe CIRCUIT • CONNEXION 
LAB- DEC 

U b Of"C 
ll)OQ 

LAB DEC 500 con1ac1s 65. 00 
u\B DEC 1000 con1acts 125,0o 

Pas 2.54 Sa,1s soudure 

FER A SOUDER 
(avec prise de terre) 

15 W. 220 V avec panne longue durée. 
Prix , • .. •• •• . . .. .. • • . . • • 92.50 
30 el 40 W avec panne cuivre . • • . • • 78.40 
Fer à dessouder. . . .. 101,35 

SYMBOLES TRANSFERS POUR lA 
GRAVURE DIRECTE MECANORMA 
Rubens adhésifs !environ 12 ml 0,5 · 0,8 - 1 - f.6 - 2 
2. 5mm. 
Pri, .. . • . • • • • • • • . 12,00 F 
Symboles pour Ieee avant 
noirsou blancs... • .. • .. .. .. • • • • B,60 F 
Ainsi qu'un grand choix de plaques présensibilisées, films, 
limeurse1révéle1eurs. 

S1ylo circuil imprimé . 
S1ylo circuil imprimé . •• 

.. 16.&0F 
18,60 F 

FILS ET CABLES MEPLAT 5110' 
6 conducteurs •. 4,00 F 
9 conducteurs 5,50 F 
10 conducteurs • • • • • .6,00 f 
12 conducteurs . . •. 7 ,50 F 
16 conducteurs ., •. . 9,50 F 
26 conducteurs • .. 17 ,00 F 
Fil coaxial 75 MHz ••. ,. . . .. . • . .. . 2,20 F 
Fil RG 58 U • • .. • • • • • .. . . • •.. ,3,50 F 
Fil Reperé pour HP . . • . 1,50 F 
Ainsi qu'un grand choix de cab les. micros. etc 

Kits« IMD » 

KN 1, Anuvol éleclrornque 
KN 2.1'1\t~PIIGIUI à mcuil intégré 

~~ !: ~~;t:~~·~:. 
KN 5, lr,jedeu, de Signal 
KN 6. ll<lle<leur photo-! ec1nque 
KN 7, Clignoteur êlcctronlque 
KN 9. Convert. lréq AM Vllf . • • • . 
KN 10, Convert lréq FM VHF 
KN 11 . Modul lum psych (3 v ) 
KN 12 Module ampl 4,5 WC 1 
KN 13. Préampli cell magné! 
KN 14 Correcteur de lonalité 
KN 15~ TemPorisaleur 
KN 16. Mé1ronome 
KN 17~ Oscillateur morse 
KN 18. lns1ru'menl de ,:nusique 
KN 19. Sirène électronique 
KN 20. Convertisseur 27 MHz 
KN 21. Cligr10leur secteur régi 
KN 22. Modul psyché 1 voie 
KN 23, Horloge à affichage num 
KN 24. Indic:' de niv crête à LED 
KN 26, Carillon de porte 2 Ions 
KN 27. lndicaleur de direction avec 

59,00 
68,00 
70,00 
J7,00 
J8,00 
86,00 
43,00 
J8,00 
42,00 

110,00 
58,00 
42,00 
43,00 
86,00 
42,00 
40,00 
61,00 
54,00 
53,00 
72,50 
52,00 

149,00 
120,00 
66,00 

cenlrales clignotanl livré avec boîlier 87,00 
KN 30. Modylaleur de lumière psychédélique 
3 canaux avec micro incorporé . _. . 125,00 
KN 31 . Synchronisateur pour pro1ecleur 
diapositives • . 
KN 32. Alimentahon pour kit IMD 
KN 33. Stroboscope semi-professionnel 
KN 34. Chenillard 4 voies 
KN 35. Gradateur de lumière 

PROMOTION 
Une 1upt1b1 peruuse 

pour. ... 65,00 F 
- 15 000 1r1mo. 
- Allm. : 9 e 14 V. 
1111 2 plllt do 4,5 V. 
- C.0111. : 600 m1 
- Ll,rh • " • 1 leu 
do plncu. 

120,00 
82,00 

115,00 
120,00 
45,00 

TUBES RADIO-TV(garanlis 1an) 

DY!6t871 
1 .aoz 

E~BC !O 

ESC SI 
1 91 

Uf 80 
r e, 

EC li 

1 
88 :~. 

El'~ •• 200 
201 
801 
107 

!CH Il 

1 :~ 
200 

FC-L 12 

1 : :11811 
86 

H 10 
15 
16 
19 
93 
14 
95 
IU 
11.4 

lfl 200 

ll-
15 -
1S -

i, -
16 ,o 

14 -
ll-

lho 
lll>O 
Il ­
li-

12 -
11 -
12-
12-, .... 
lho 
11>0 

14-
IJ ­
l ! -
16-
26-
21 -
18,io 

13 ,o 
2ho 
14 -
21 -
IJ -
16-
16 -
14 -

12 -
12 -
15 -
12-
13,o 
IS-
15 ,. 
16 -,s-
JO-

H 34 11 -
31 19 -

♦l 
81 
82 
84 
18 
95 
113 
504 
509 

J4 -,s­
l h • 
11-
15-
21 -
51-
2J-
55 -(r 10 Il -

li 11-
14 Il -

SÉRIE ALUMINIUM 

IIYH 
t .. 
102 

tz 80 
J 81 

Grm 
Gl 41 
PC ,16 

1 i~o 
PCC 14 

1 
15 
18 
IH 

PClf !L 
201 
101 
801 

PCH 200 

,c

1

L n 
zoo 
105W5J 

PfU 

Pfl 200 

PIL ~1 11 .. 
JOO 
10• 
509 

•1Y u aJ 
u 
SODA 

uac 41 

UCL U 
Uf1S 
1 19 

68 0 7.A 
IOOU 
I YIG 
IYlG8 

11 -
16-
13 -
13 ,o 
37,o 
22,0 
14 -
14 -

19 -

22 -
18,i(I 

""" 16~ 

15 -
11 -
19-
16 -
12-
15-
72-
25-
u,-
19 -
15 -

20-
lho 
13-
11-
15 -
20-
11 -

25-

11-

20-
15-
12-
15-
41-
27,o 
31-
12-
12-
12-
12-
34 -

26 -
17 ,o 

11-
16-

15-
25 -,, .. 
33 

18 ( 37K72><44) . • •• • .. •• . 10,00 
28 ( 5M2l<44) • . • .. • .•..•••.••. 11,00 
18 (102x72x44) ••• ••••••.••.• , . •••.••. 12,50 
'8 (140)72'<44) • • ••• •··· . ...... . 14,00 
SERIE PLASTIQUE 
Pl 1 80l 50"30! •• . •.••.••.• , . • • •• • • . 9,50 
P2 (105X 65140 ......... . ...... . 14,00 
P3 (16Sx 90.50 • . . .. ......... 23,00 
P4 (21111112Sx70) . . .•....••.•••. J4,00 
SERIE PUPITRE PLASTIQUE 
J62 (160x 95x60) . . •• 
36J (215x1JOx75) •.•••••••• 
J64 (320x170x85) . . . 

. .... .• , 23,00 

. • •• .. • 39,00 
• • ,., .. .. 7J,OO 

· SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D'ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE 
L, Jusqu'à I kg: 15 F, de I à J kg: 20 F. Au-delà, tarif S.N.C.F. 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 

Pa iement à la commande : ajouter 

18 F pour frais. Franco au dessus 

de500F . 
Contre Remboursement : +2o,OO F 

11,RUE DE LA CLEF 
59800 LILLE 

Magasin de vente ouvert de 9h30 à 

12h30 et de 14h à 19h, du mardi 

matin au samedi soir . Le lund i 

après-midi de 15h à 19h. 

Tél. : (20) 55.98.98 Télex: 820939F 

TARIF au 15/04/81 
Nos k11 s cumornr,nont lu encun lmpnmO EPS et tous lo.s composants n~SSIJUc.a à la rcahsat1on , cornp0son1:s cfe qualtto proles.sionnene, 

,t'\si11anccs COGECO, cQnd ns;iteur~ MKH StEMENS:. te solon ta hsto- publié dan; rnn 1c.10 cfELEKTOA. ainsi que la faea nvan1 s, 

moniionnf)'e... 

• Envoi de notre catalogue contre 6 Frs en timbres. 

• Liste complète des kits sur simple demande. 

LE KIT 

COMPLET 
AVEC 

ALIMENTATION 

ET MEMOIRE 

PROGRAMMÉE 

le livre "JUNIOR COMPUTER" 

(Manuel de montage et de programmation) 

+ l'ELEKTOR n° 22 

L'ensemble 945,00 F Franco 

A paraître prochainement : 

CLAVIERS KIMBER ALLEN 

(décrit dans le 11° 3 de Elektor, ainsi que 

dans le livre Fonnant) : 

- Clavier 3 oct (37 notes) . . . . 4-
- Clav ier 4 oct (49 notes) . . . 5 

- Cl avier 5 oct (6 1 notes) . . . . 635,00 

Blocs contacts à fil s plaqués OR de K imber 

Allen: 
1 inverseur . .... .... . . 

double (pour Formant) . .. . 

Clavier "FORMANT" 3 octaves. 

avec contacts doubles . . . . 625,00 

Clavier " PIANO" 5 octaves, 

avec contacts inverseurs 

Revendeurs : Nous consulter. 

FORMANT 
Synthétiseur modulaire . Les kits compren­

nent: EPS + face avant + boutons profes­

sionnels+ connecteurs, etc .... 

vco (9723- 1) . . . . . 499,00 

VCF (9724-1) . . . . . . . . 205,00 

Interface (9721-1) . . . . . 179,00 

ADSR (9 725) . . . . . 138,50 

Du al VCA (9726) . . . . . . 185,00 

LFO (97271 . . . . . . . . . . 175,00 

Noise (9728) . . . . . . . . . 110.00 

Extensions 
COM (97291 .......... 129.oo 

Livre "JUNIOR COMPUTER" Tome Il - Alim . (
9721 ·31 · · · · · · · · · 3. 

_______ ....:;:::,.. _________________________ ---1 Le kit comple t comprenant 3 x 

2 x ADSR. plus un de chaque 

BEST-SELLERS ELEKTORSCOPE module + récepteur d 'i nterface et 3 div i• 

Les kits cl-dessous sont livrés avec le numéro 

d' E lektor correspondent. 

• Générateur de fonctions (9463) complet 

avec face avant- Coffret spécial et accessoires 
345,00 

• Chorosynth (80060) : Mini synthétiseur 

complet . . . . . . . . . . . . . . . . 600,00 

• Chambre de réverbération analogique 

(9973) !Ivrée av. les 2 x SAD 1024 . 495,00 

• RAM 4 K (98B61 - Prix Promo .. 849,00 

• Aliment. de laboratoire SA (79034) avec 

gah,a cadre mobile et transfo . . . . 440,00 

• loniseur (9823) - Prix Promo .... 99,00 

• Dievision (81002) .. . . ... .. 399,00 

• Top-Amp OM 931 - livré avec radiateur 

spécial - Prix Promo ... . . .... 195,00 

(Oscilloscope modulaire en kit - voir Elektor 

nO 28 · 29 • 30). 

COMPOSANTS SPECIAUX : 

Commutateur Seutfer 

le jeu de 3 . . . . . . . • . . . . . 220,00 

Transfo spécial . . ...... . . 150,00 

Tube 13cm (avec blindage et support) 
750,00 

Condensateurs 0 ,22 uF/1000 V 

le jeu de 4 . . . . . . . . . • . . . . 30,00 

Condensateur 0, 1 uF/1000 V 

la p ièce . . . . . . ..... ... .. 4,50 

Connecteurs OIN 31 pts 

l'ensemble M + F .. . . . ... . 28,00 

( kits, circuits Imprimés, coffret, etc .. . , nous 

consulter) . 

NOUVEAUT~S 

ELEKTOR n° 32 ELEKTOR no 33 

seurs clavier. Livré avec cl av ie r K IMBER­

ALLEN à contacts OR . 3500,00 

EN OPTION : 
RFM (995 1) ... . . . 

24 dB VCF (9953) .. 

- Modu lateu r en a nneau 

(7 90401 . ... ... . 

225,00 
369,00 

85,00 

PIANO ELECTRONIQUE 
Générateur de no tes (99151 . 325,00 

Filtres + préampli (9981 ) . . 250,00 

Circuit une octave (9914) . . 250,00 

Al imentation (99791 . . . . . 190,00 

Le kil comple t 5 octaves avec les EPS, 

le clavier en Kimber Alle n et se 

contacts . . . . . . . . . . . . 2800,00 

ELEKTOR no 35 

81082 : Ampll 200W avec 

radiateurs et allm . (avec transfo 

torique) . . . . . . . . . 930,00 

81012 : Matrice de lumlêres pro­

grammab. (ss ampoule) . 595,00 

81073 : Poster disco 2 dlmens. 

(avec poster, ss lampe) . 199,00 

81085• 1 : Vu•môtre . . 180,00 

81085-2 : Vu-mètre 

81101 : Programmateur 

(san1 boitl'er) . . . . . . 220,00 

81105 : Voltmètra 2 1/2 

81008 : Touches sensitives 

multlcanaux . • . . . . . 100,00 

B11 10 : Détecteur de présence 

81123 : PARISTOR ... 69,00 

81112 : Guerredesétolles- Coup 

de feu - Explosion . Train à va· 

peur - Avion à hélices - Autos de 

courses · Chant d ' oiseau : 

(sens lampe) .. . .... 219,00 

81068 : Table de mlx .. 436,00 

EN OPTION : 
Ampoule couleur 100W . 13,20 

Flood couleur par 38 . . 31,00 

digit ·_,/ . . . . . . . . . 257,00 

ELEKTOR n° 34 

VOCOOEUR 
81027•1 + 2 : Détecteur do sons 

Vols6s-Dévoisés .... . 270,00 

81071 : Générateur de bruit 
140,00 

80068 : Circuit de base du 

Vocodeur (voir Elektor n° 21) 

Kit complet .. .... 1.750,00 

173,00 

81117-1 + 2 : Hlgh-Com . avec 

alim . et face avant . . . 775,00 

9B60 : Voltmètre de crête 
42,00 

9817-1 + 2 : Vu-mètre à leds 

plates . . . . . . . . . . 125,00 

Le Kit au choix .. .. .. 80,00 

(préciser la fonCTion) . 

81128 : Allm. univers. av . transfo 

1ère version : 0 à 20V/2A •Posltif 
270,00 

2ème version : 0 à 20V/2A -

symétrique .. . .. . . 470,00 

81124 : Ordinateur jeu d'échecs • 

Nous consul ter. 




