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TELECOMMUNICATIONS

en exclusivité chez Poussielgues Diffusion Electronique
LA GAMME OPTOELECTRONICS

- - -

K 7000 FREQUENCEMETRE 10 Hz 880 MHz  CM1000 CAPACIMETRE DIGITAL

Gammes :10 Hz - 550 MHz Gammes: 4 de 1 pF 4 9999 pF
Sensibilité : 10 mV - 50 mV Affichage : 4 digits 1,5 cm
Base de temps: TC X 0 = 1 ppm Précision:+ 0,1% de la gamme
Affichage . 7 digits 1 cm moins 1 digit
Sorties :BNC Placement automatique du
Alimentation: 7,5 V- 16 V CC ou CA point décimal.
Boitier aluminium Boitier aluminium avec poignée.
Dimensions:11 x 13,5 x 4,5 cm Alimentation :110/220 volts
Poids: 385 ¢ Dimensions:: 19x16x6,5cm
Prix: 800 F* TTC en kit Poids: 1,250 kg
1200 F* TTC monté Prix: 1150 F* TTC en kit
1370 F* TTC monté o
OPTO 8010.I OPTO 7010.IA TRMS 5000 PTD 590
10 Hz - 1 GHz 10 Hz - 600 MHz Multimétre Thermométre digital
BT:0,1 ppm BT: 0,1 ppm Thermométre de précision avec
S:1-25mV S:1-20mV 4 digits 1/2 2 sondes commutables
9 digits 9 digits Prix:2587 I+ TTC Gammes:- 50 °C 4 1560 °C
Prix:3200 F* TTC  Prix:2284 F* TTC Résolution: 0,1 °C
3 Linéarité: 0,5 °C de
-55°C 4150 °C
* (+ port 35 F). 'ﬂom& Affichage : 4 digits 1 cm
Bo@tier alqmir_lium _ \
NOMBREUX ACCESSOIRES POUR TOUS CES APPAREILS. Présentation identique a
celle du K7000

| ELECTR .
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE OPTOELECTRONICS e

UN SPECIALISTE DE L’EMISSION/RECEPTIPN DU Hz AUX GHz.
POUSSIELGUES DIFFUSION ELECTRONIQUE

89 bis, rue de Charenton - 75012 Paris - Tél. 340.23.39
du mardi au vendredi 14 h 419 h, le samedi de 9 h 30 &4 12 h 30.
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compteurde tours . ..........vieiiemurnnennransnns 4-22
Finies les contestations, entre les différentes génératlons a l'issue d une MHDHHD
compétition. Il n'y aura plus de doute lorsqu’il s’agira de désigner le
vainqueur. Vae victis! gm:[m
simulateurderoute .............. oo e RS R R e aaees. 3-2D m
{R. de Boer)
Voici une méthode d’entrainement qui aiguise les réflexes, sans faire
prendre de risques au passager.
détecteur de sons voisés/dévoisés . .......... ...t 4-28
La touche finale au vocodeur d’Elektor. Il permet & I'aide du générateur
de bruit de synthétiser les sons dévoisés.
analyseur logique . ........c...ciiiittinetn et nnaanens 4-36
La premiére partie d'une série de trois articles s'attaque & I'aspect théorique
de cet appareil extrémement intéressant dés que lI'on s’enfonce dans le
dé‘ de la logique interne des circuits intégrés et autres microprocesseurs.
unPTSmuItlcanaux................... ............. 4-40
(J. Meyer) '
Qu’existe-t-il de plus pratique que les touches sensitives? Voici un systéme
4 12 points de contact qu’il est fort possible de développer jusqu’a la
taille que I'on désire.
highcom ... ....... ...ttt nnnn 4-44
Nous voici au pied du mur. Ce systéme est tellement |mpre55|onnant qu |I
vaut largement le peine qu’il demande et la dépense qu’il occasionne.
récepteur P.O. a amplification ""directe’”” .................. 4-57 Er cotyanr W pa
Y a-t-il encore le méme mystére, et la magie d’entendre sortir des sons d’'un Ja photo d:chip du -
construi i iste-t- ?
poste récepteur struit de ses mains existe-t-elle encore MC 68000 de Motorola.
h J i Et en supplément détachable
lire le JUNIOK . . . diviein vinateiaisis i o sTaida i sosoaliasiae ot b . 462 et gratuit 24 pages consacrées
{avec la participation de U. Seyffert) aux principaux micro-
Ou comment se servir du Junior Computer pour envoyer des messages processeurs 16 bits avec un
(plus ou moins secrets, a votre choix). petit lexique anglais-frangais
a l'intention de nos lecteurs
dégsteurdeprésence .. ...........c.oovrnnennn.. . 4-64 peu anglophiles.
Re®¥Cment intéressant ce montage. Vous pouvez fort bien mettre Ies
plaques sensibles a grande distance du systéme que vous voulez comman-
der.
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UN fournisseur pour vos kits

BERIC

TROIS moyens faciles pour nous joindre...

Ecrivez-nous

Téléphonez-nous
{carte dans ELEKTOR)

pour prix et délais

Venez-nous voir

(du Mardi au Samedi de
5 9H&a12H30
etde 13 H 308 19 H)

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées
dans ELEKTOR

Constitution des kits: Tous |es composants & monter sur le circuit imprimé ainsi que les
. inter, inverseur, commutateur et notice technique complémentaire a |'article ELEKTOR
si nécessaire, sans transfo ni boitier {sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS
{en option)

ELEKTOR composants C.l, seul
No 1 6031 Récept. BLU (avecgalva) . ... ..... .. 123,— 38,40
9453 Générateur de fonct. (avec transfo} . . ... 254 — 32,75
98461 RAME/S ... .. .. ... v .vieuann 216,— 68,—
9846-2 SC/MPavecnotice . . .. ........ L. 242 2350
Faceavantgéné.defonct. . .. . .« oo v v oo v 24,90
No2 9401 Equin mono + alim (sans transfo) . . . ... 286, —
9851 Carte CPU (sans connectour) avec 2 x
MM5204Q program . . ... ... .. 512~ 100,—
No 3 9863 Carte ext mémoire avec MM5204Q program  376,— 150,—
9857 Carte BUS jeu de 3 connect. adapt. . . ... 180,— 36,50
9893 CarteHex I/O. . ... ........ ..., 688,— 200,—
9817-2 Voltmétredleds . .. ............. 116,— le jeu: 26,65
9860 Volmétredecréte ., ... .......... 2, 20,—
9444 Table de mixage avec pot. et transfo. . 240,— 77,25
No 4 9967 Modulateur TV UHF/VHF . ... ... ... 57, 16—
9906 Alim syst. a pP sans connect. . . . . . . ... a8,— 43,50
9885 Carte RAM 4K sans connect. . . . ... ... 788,— 175,—
9927 Mini Fréquencemétre avec transfo . . . ... 284 ,— 32,—
No5/6 9887-1-2-34 Fréquencemétre 250 MHz avec transfo 930,— le jeu: 260,75
9905 Interfacocassette . . . .. ... ..o oo 140,— 30,75
No 7 9985 Sablier {avec H.P.} . . . N 88,— 24,25
9965  Clavier ASCH .« . . v v v et 456, 76,25
9954 Préconsonant . . . . . .o <t e n e . 38,— %,
No 8 9966 Elekterminal . . 82,50
9949 Luminant . .. ... oo |'ens. 78,05
79005  Volmétre numérique universel . . .. .... 154,— 29,35
79035  Adar pour milli dtre alternatif . . 48,— 21,25
No 9 9962 Fer & souder & température régulée . . . . . 63,— 20,65
No 11 79034  Alim delabo + transfo, sans galva, verslon6 A 263 30,26
Galvanométre, cadre mobile, classe 2,5 pour
...................... 170,—
79026  Clap Switch + transducteur . . . . ... ... 74.— 15,50
No 12 79075 Microordinateur Basic . . .. ......... - 842, 75,—
9823 lONISBUr . . . - o it 80,~ 30—
79101 Lien entre microordinateur et Elekterminal . 15,— 15,50
No 16 79082 Décodeurstéréo . .. ... .......... 133,— 22—
78087  Platine Fl pour tuner FM avec galva . . . . . 133, — 20,75
79077 Générateur simple de sons bizarresavec H P . 45,— 15,75
79024 Chargeur fiable pour batteries au cadmium
nickel avectransfo . . ... .......... 120,— 20,—
79095 Elekarillon ................... 184,— 56,—
No1d 79514 Gatedip ... ... . .............. 152,- 14,25
/ 79038 Extension mémoire pour Elekterminal {sans
connect.} . ....... -~
79088 Digifarad + transfo le jeu: 51,—
79519 Accord par touches sensitives . . . . ... .. 182,— J
No 17 79019 Générateur sinusoidal + transfo . . ... .. 98,— 17,50
9987 Ampli téléphonique + ventouse et transfo 111,— léjeu: 36,50
9984 Fuzzboxréglable . .............. 33,- 14,—
No 18 79660 Convertisseur ondes courtes {sur une fré-
quence & préciser) . . ... ..... .. ... 122,- 1450
79053 Pronostiqueur. . . . ... ... a e 72,— 19,50
80021 Affichage numérique de la
d'accord +transfo . . ... .......... 475,— le Jeu: 83,50
No 19 80023b TOP-AMP version avec OM 961 241,— 11,25
80031 TOP-PREAMP avec transfo . . . . ... 384,— 41,26
79513 TOS-Métreavecgalva ............. 93— 11,25
80049 CodeurSECAM................. 240,— 86,—
No 20 80019 Locomotive & vapeuravec H.P. . ... ... 72— 12—
80016  Peste électroniqueavec H.P. ... ... ... 43 - 1,-
78065  Gradateur sensitif version400W . . ... .. 69,— 14,—
80024 Nouveau BUS pour systéme & pP, jeu de &
connect, M+F . ................ 300,— 61,—
80027 Générateurdecouleurs . .. ......... 208,— 26,50
9988 Bagatelle de poche avec manche & balai . . . 55,— 15,60
No21 80065 Transposeurdoctave . ....... ... 48— 12—
80022 Amplificateur d’antenne BFTE6 . . 40,~ 9,—
80067 Digisplay avec pincedetest . . . .. ... . yo 92,— 26,50
80009 Effetssonores . . . . . .. oo v v v v uennn 184,— 28,—
80066 Comp. |mprimante avec transfo (sans
connecteur) . . ... L. 420,— 69,—
No22 80045 Thermométre numériqued LED . ... ... 235,— 36,25
80050 Interface cassette Basic (sans connect) . . . . 670,— 7B,—
80054 ° Vocacophonie . ................
B0060 Chorosynthavectransfo. . ..........
80089  Junior computer avec transfo . . . ... ...
80069  Interphone ... .. cooa o9
9955 Fondu enchainé segteur y
9956 Fondu enchainé 24 V avec transfo
No23 80109 Protection pour batterie avec refais . . . . - 32— 1250
80084  Allumage électronique & transistor . . . . . . 162,— . 39—
80018  Antenne active pour automobile avec refais . 114,—  le jeu: 25—
80097  Antivol frustrantavecrelais . . . .. ... .. 34,— 1250
80096  Indi de consc tion sans
CAPLBUIS . . v v v v e n e e e e e eenn s 04,— 74,—
80101  Indicateur de tension pour batterie . ... . 61,— 12,50
80086 Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec
KEH co0ecaco000000000000000 132,— 32,—
No24 80072 Géné. de signaux morse avec manip. . . . - . 126,— 23,76
80130  Chasseur de moustique avec écouteur . . . . 13,— 1,25

ELEKTOR composants C.1. seul
No 25/26 80071} Cardiotachymétre numérique . . . . .. ... 204,— le jeu: 73,—
80145
BO516  Alim. de laboratoire . . . ... ........ 18,~
80525 Filtre de bande réglable . . . . 19,50
80506  Récepteur supear-réaction . . 30,—
No 27 80076 Antenne $avac transfo le jeu: 26,90
80077  Testeur de transistors avec transfo . . . . . . 122,— 39,50
80085 Amplificateur PAM . . .. ... 52— 11,2%
80117 Fréquencemétre & cristaux liquides . . . .. 448,— 24,40
80120 Une RAM 8k sans EPROM (voir tarif)
GVECSUPPOItS .« - . . - vt v 1151, 215,75
80556 Programmateur de PROM sans PROM avec
transfols = - e R L 173,— 45,65
No28 80128 Traceurdecourbes .. ............. 13,— 9,75
80138 WVOX ....5.000 et iiocnnreans 70,~ 26,
No 29 80127 Thermométre linéaire avec transfo et gilva . 104,— 17,50
80502 Boitedmusique ............:... 191~ 35,50
80512 Fondu enchainé semi-automatique avec relais  60,— 17—
80514 Alimentation de précision . . . ... ... .. 515,— 175
81002 Diavision avec transfo etrelais ... ... .. 381,— 88 —
B1005  Sensonnette avec transfo . . . . ....... 72—
80503 Générateurdemire . . . . . . ... ... ... 287,—
No30 81015 Fermeture de rideaux avec transfo et
MOTBUY & & v v v v v v e et e n e e 192,— 4250
81019 Commande de pompe de chauffage avec
transfo . . ... ... ... .. . .. 120,- 27,
81028 Détecteur de courant dair . . ... ... .. 14,— 10,—
81024 Alarme pour réfrigérateur avec HP . . . . . . 53,— 1350
81023 Coupe circuit pour cafetidre électrique 129,— 13,50
81013 Indicateur nombre de tours/couple moteur . 66,— P
81035 Indicateur de consommation de fuel . . . . . 138,— e jeu: 107,40
No 31 81031 Ergométre . . . . ... ... ... ..., 54,—
81049  Chargeur d'accus Nicad avec transfo . . . . . 114,— 19—
81047 Thermométredebain . ............ 80,— 13,75
81043 Boitedarpentage .. ............. 152,— e jeu: 28,50
81048 Biniou . .. ...... ...l 57,— 18,—
81042 Boiteintelligente . . . . ... ......... 39,— 13,75
No32 81073 Poster disco comp. avec transfo. . . .. ... 143 — 22,50
81073P Poster disco avec affiche . . . (maj. portexp.  10,—) ,—
81072  Phonomédtre avec micro at galva = 18,—
810851/2Vu mitre avee transfo . . ... ... ... ... 26,— le jeu:70,—
81012  Matrice de lumiéres avec transfo, EPROM
©° programmée . . . . ... % 0o000aa00 000 443,— 94 —
81082  Amplificateur de puissance avec alim. . . . . 965,— 31—
81068  Mini table de mixage avec transfo. . . . . . . %9,— 129~
No 33 81027 1/2Vacodeur: détection/commutation . . . . . . 179,—  lejeu; 13,'50
81071 Vocodeur: générateur de bruit. . . . .. ... 91— a1~
800681/2Vocodeur:cartesbus . . . . ... ... . ... 220, e jeu: 92,'50
811051/2Voltmétre avec transfo.. . . . ... ... ... 217,— lejeu:42,—
81101 1/2Programmateur . . . . . .. . ... ...... 181,— lejeu:48
No34 81008  Systdme multicanal 66,—
81110 Détecteur de présence avec H.P., relais et
transfo . ... ........... . ...... 123,—
81111  Récepteur POavecHP . . . ... ....... 101,-
81112  Imitateur touteversion. . . . . .. ...... 79,—
81117 1/2} High Com
9860 svecalim . . ... .o L, 324,— e jeu:452,—
9817 1/2 HighComaff . . ... ..ouiiuwn... 16,~ e jeu:

+ la possibilitd d’avoir les autres kits sur damande suivant disponibilith,

a deux pas du salon des composant

BUSPC
PORTE DE VERSAILLES X,

BERIC

EXPEDITION RAPIDE

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter
Nous garantissons & 100% Ia qualité de tous les produits proposés. |ls sant tous neufs en de marques maondialoment connues o
REGLEMENT A LA COMMANDE ® PORT ET ASSURANCE PTT: 10% @ COMMANDES SUPERIEURES a 300 F franco ® COMMANDE MINIMUM 60 F {+ port)
B.P.No 4-92240 MALAKOFF @ Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte da Vanves) — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi
Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majaration 10,00 F. C.C.P. PARIS 1667899

CRISTAL
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C’EST AUSSI LES COMPOSANTS
| |
Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.

(AC125....3,~ BC177 ....350 TRANSISTORS TIPA2. . ... T~ 2N2646=TIS4A '?3;’“;}:’?::,,"6,':";::;‘::’
AC126....3.— BC178....2— BCS557....1,— BF266....570 TIP122... 12— 2N2904 ...220 de 22 Euzﬁ,;. 0.30
AC127....3— BC179....210 BC558 ... . BF323 ....350 TIP620... 15— 2N2905 ...3,— o 10F 8 0AT WF: 1o o o 0,50
AC128....3,— BC182....2— BCB59 .... BF324 . ...3.50 TIP625. .. 15— 2N2907 ...3.— o Condensstours Slectrolytigues
AC132....350 BC183....2— BC639.... BF451 ... .4,50 TIP2955...9,— 2N3053 ., .3.50 Modéle axial, faible e ansion
AC187K . ..370 BC192 ....220 BD131, BF44 . ...2.20 TIP3055...8— 2N3054 ...6.80 e 50
AC187/188K 670 BC213 ....250 BD135. 8F900 | . ..B~ TISA3. . ... 750 2N3055 . . .B50 PEEE A

- AC188K . . .3,70 BC237 ....150 BD13.... BFS05 . . . .Bi— U300 . ... 10— 2N3553 .. 12— ; 120 120 120
AD149....910 BC238 ....150 BD137.... BFROO. .. 26— U310, ... . 7—  2N3T11 .. .250 gl e i e
AD161., . ..485 BC239....1.80 BDI38....4 BFRO1, .. 26~ 2M706 ....4— 2N3819 ...3— 478 20BN 20 20
AD162....440 BC261 ....2— BD139.. BFT66 ... 20,— 2N708....3— 2N3866 . ..7.50 19 1.20 120 "§°
AFi25....5— BC307....2— BD140....4— BFX89.,..850 2N709....7,~ 2N4416 = BF246 22811 20 S 17O 20
AF126 . ...325 BC308....2— BD232....6— BFY3d....360 2N914....4,— 2N5179 .. 12— LY 120 L 12‘8
AF127 ... 65— BC321....2- BD241....610 BFY80...10,— 2N918....4.— 2N5548 ...6.— 1220 150 2 80
AF139 .. ..510 BC327 ....250 BD242....660 BU111...22890 2N930....2— 2N5779 ...8.80 0 180 2,50 360
AF239 .. ..520 BC347 ....150 - BF167 ....390 BU208 ... 16— 2N1302 ...4,— 3N201 ....6,- 470 250 3,10 b
BC107 . ...2— BCAOB ....2— BF173....315 E300.300..5— 2N1613 ...3— 3N204 ... 12— 1000 370 470 830
BC108 . ...190 BC516 ....345 BF178....4— FT2955 ...7,50 2N1711 ...3,— 3N211... 12— 220008030 8 3011380
o e Slgen SRl TR BiasZh MOTiMmi | et u i L

LEEa, ....150 BF180....550 2N1893 . . .3,550 =

BC141 .. ..4— BCS47....1— BF185....2.10 cliigEsteonsied) | GRS gg\F/'F"’-‘5*’0-23"0-33?“’47”-68 vF,
BC143 ....5— BCB48 ....1— BF199....185 IN221G T 3=l B s aialA e R e N a
BC160 . .. .350 BCS49 ....130 BF200 ... .550 IN2222 .. .3~ 1uF/1,5/2,2/3,3/4,7/6 8yF, 36V 3, —
Bc1s12 ...4— BCS50 130 BF245....335 2M2369 . .. 3,— ‘113 :E“{‘éfﬂ PRIBV ... 5, —
it S ) : - BV o i o=
C17 150 BC556 ....140 BF246....6,25 2N2484 | . . 2, . ToewE 12V LIl 8 Z

Cc-MOS _\[ TTL .gil'.:rp':, 3V . e 10, —

4000 . ..2,20 4046 . . 11,80 Type N LS Type N LS Type N LS Type N LS 1000 kHz/1008 kHz/2000 kHz/ 400

4001 .. .2,20 4049 ...3,90 7400 1,80 2,70 7451 180 270 74125 .5~ 520- 74175 840 860 kHz/B867 kHz prix uniforme . . 40, —
10...6,— 4060 ...3.90 7401 1,80 270 7453 2,20 — 74132 "720 740 74182 840 -— eSelfs miniatures d

‘11 ..2,20 4051 ..11,80 7402 1,80 270 7454 220 - 74136 -530 530 74185 15- — 0,15 pH/0,22 uH/1 pH/4,7 uH/10 pH/
12...220 4053 . . 11.80 7403 180 - 7460 240 — 74138 - 880 74188 18— 1980 22 pH/39 yH/47 WH/BE pH/100 pH/

4013 . . .3,40 4060 .. 13,20 7404 220 3-— 7472 280 - 74139 — 880 74190 960 - 250 pH/470 pH/1 mH/10 mH:

4014 960 4066 T 7406 2,20 3,— 7473 340 - 74141 7,90 — 74191 9,60 10,80 T 6, —

4015 840 4068 2,20 7406 3,30 — 7474 340 4- 74143 24— -— 74192 8,— 10,80 eRadiateurs

4016 540 4069 2,20 7407 330 — 7475 510 530 74144 24— — 74193 8,— 10,80 POUrTO 18 « o e e e eeevnn s 2, —

4017 .. .980 4071 2,20 7408 2,20 3,-— 7476 340 — 74145 - 9—- 74194 8- -— POUrTO5 . o v vcvene o nn s 2, -

4018 960 4072 2,20 7410 1,80 270 7483 7,20 820 74147 22— — 74196 9,60 10,80 pour TO 66/TO 3 (simple U) . . . 5, —

4020 . . 11,80 4077 i 411 270 - 7485 840 960 74148 13,20 16— 74197 7,20 — pour TO 66/TO 3 (double U) . . 10, —

' 4021 960 4081 2,20 7413 420 5~ 7486 380 4,50 74150 9,60 — 74198 9,60 — pour TO 66/TO 3 (professionel} 15, —
' 4022 ...960 4093 ...6,— 7414 - 8- 7489 2090 -— 74151 6,05 — 74221 — B840 POUF TO220. + « e esses v e 3 -

4023 ...220 4099 .. 13— 7416  3— — 7490 4.20 540 74153 6,60 7,30 74241 -— 14,20 TO 3 {erapaud) . . ... on .. 3 -

4024 .. .840 4502 ...840 7420 1,80 2,70 7491 530 -— 74154 10— — 74243 — 12— e Résistances 1/4 W 5% carbone

4027 480 4507 .. .240 7421 ~ 2,70 7492 480 580 74155 660 730 74244 -— 12— toutesles valeurs . . .« ... ... 0,25

4028 940 4514 .. 25,10 7426 260 — 7493 480 530 74156 7,20 740 74247 — 840 e Touches clavier ASCII

4030 3,90 4518 .. 11,80 7427 330 - 7494 7,90 — 74157 7,20 740 74251 — 7,20 e T B —

4034 .. 11,80 4520 . . 10,60 7430 180 270 7495 B,— B80 74160 840 9— 74258 — 9,60 Toucht space . ... . .+ .+ + - + 7,50

4035 . . 11,80 4528 . . 10,60 7432 - 350 7496 8- -— 74161 960 9,70 74266 — 4,80 Jau do signes wransfert pour dite 10, —

4040 .. 11,80 4556 . .. 8,— 7437 1,80 350 741138 — 4,20 74162 840 — 74273 — 16,80 «Potontiomatres variables

4042 .. .840 40106 . 12— 7440 180 -— 74119 23— - 74163 B840 960 74279 -— 6,60 47 ohms & 2,2 Mohms

\_ 4043 ...820 A 7442 540 - 74120 10,80 — 74164 B840 990 74283 — 6,60 Linéalre ou logarithmique (3 préciser)
<\ 7445 840 -— 74121 3,80 -— 74165 840 990 74290 — 6,— Simplesansinter . . . . . .x . . 3, -
f 7447 7,20 -— 74122 3,86 -— 74173 13,20 - 74293 — 6,30 Double sans inter (suivant disp.) 10, —
C.1.SPECIAUX \_7450 1,80 - 74123 450 7,20 74174 9,60 10,20 _) Simple avec inter {suivant disp.). . 5, —
2 L X ; =

AY31016/. . 66—  INSB295N . 644~ MC1496 . .. 16— RO3.2513..96,~ TCA940 ... 13— ULN2003 .. 16,—) p;‘;:'3:.:’,%ct,':',f,'n(lﬁ'l‘&‘,'.f,":mdjiﬂ‘ 12y
AY3-1270 . 112.— LF356 ... .12~ MK50398 .. 80.— SAA1058 .. 42— TCA4600 .. 26— XR2203 ... 16— 2 x 47 kohms log, utilisé dans la table
AY3-1360 . . 80,~ LF357/CA3140/ MM74C928 . 58— SAA1070 . .162,— TDA1024 ., 22,— XR2206 ... 40,— 8 MIXAGE - » v v vovvnnnr e e 16, —
AY5-1013 . . 55— TLOB1 .... 12— MM2102.., 14~ SDAG680A .253,— TDA1034NB 32,— XR2207 ...45— Bobind3W .. .vv v s ne s 9, —
AY5-2376 . 120.— LHOO7S . . .222— MM2112... 26— SN76477...44,— TDA1045 ...750 XR4151/ACA151 eSupport de Cl & souder & wrapper
CA3060 ... 24—~ LMIOC.... 52— MM2114...62,—~ SFF96364..150,— TDA1046 .. 28— 2ZN414....32- 8 br. rond 6, — -
CA3080 ... 10,— LM301.....730 MM2708...80— SO41P.... TDA2002 .. 27,~ 78LO5& 10 br. rond 7= -
CA3086 ....8~ LM305.... 15— MM2716...300,— SO42P .. TDA2020 .. 36— 7BLI2 .....6— 2 x4 br. 2 = 3=
CA3089 ... 26,~ LM309K... 16— MM5204Q..132,~ S5668B .. TLO74 . ... 26— 79L052a 2x7br. 2 3,-
CA3130 . .. 10~ LM311..... 750 NE565.....350 TAAGI1.. TLOB1/LF366 POLAZ . e 6,— 2x8br. 2, - 3, -
CA3140/TLOB1/ LM317K . . . 35— NES56.,..11,— TAAGE! . TLOB4 ..., 16— 7805 a 7824. 10,— 2x 9 br, 4 — 6 —
LF356 . ... 12— LM323K... 76— NES57.... 16— TBA120,,..7.50 TMS3874NL. 25— 79054 7924. 10— 2x10br. 5 _ g

161 ... 15— LM324..... 8~ NES64....45~ TBAB41 ,.. 22— UA709..... 380 78G...... 18— 2% 12 br. 88— 12—
62 ...50,— LM331/XR4151 NEB6S . . .. 17— TBA790 ....780 UA710.....520 79G...... 18,— 214 br. 10— 15 _
80 ...38— LM339.....630 TBAS0O ... 1140 UA723..... 6~ 78HG..... 64, 2% 20 br, 12 18—

DMB81LS95 . 18,— LM380. ... 15— TBAS10 . .. 14— UA733....1480 96HS0 .... 80— | 4potentiomatres sjustables '
DM81LS97 . 18,— LM386.....9,— TCA210 . .. 34~ UA739....10— 11C80 ....120,— Utilisés par ELEKTOR g 10 mm, en
ESM231 ... 30,— LM3900 ... .9~ TCA220 ... 28— UA741.....350 2616 boitier, & plat, lin, PIHER '
.. 63— LM3%14 ... 30— BT TCA280 . ..2040 UA74A7. .. .. 990 2621 [jeu lejous | voreurs da 100 ohms & + Mohm
08— MC1350 . .. 11— RC4136 ... 19— TCA440 ... 1880 UAA170...18— 2636[TV 496~ | ace 1,150
13— MC1468G . . 38— RCA4151 ... 20— TCA910... 15— UAA180... 18— 2650 e Oordencateurs MKH Siemens
@ Diodes Varicap ®Diodes LED Pot ajustable multitours Hélitrim . 8, — g“:‘se:: T:gL;E:KTOR 0.80
A102 @ 5 mm rouge, vert ou jaune, piéce 1,60 SEDAE5 . o o s e 9 — 22 IF I LR
# 3 mm rouge, vert ou jauna, piéce 1,60 SFE10.7. - ool a_ ge nFaa7n 00D 95
LEDs plates, rouge ou vert, piéce . 2,50 34332 TOKO © o vvv oot 7 - O L O s GoAles
Clips pour LEDS 8 Bmm o.v - - - 050 b ddocooooc °cpoclh= de 120 nF 24220nF ... ... ..130
iy B 0’50 SaE i uooooaooaa: 2= de270nF 3470nF . ... ... 12—
Photo PIN diode S o conooaooaac S de560nF &a820nF . .......260
BPW34, . ... ... 18, — Digitast, .\ ... o0 9, — 280
e Photorésistances LDR Digitast avec LED. ‘- T '13'_ "
Miniature. . . . . . . R 7.50 Tore T50-6 ou T60-12 . . . . . . . 6, — CB=Y
NGB0 . ... ee s R Genre LDRO3. . . .. ..... 212, — CTN 10 kohms 25°C . . . . . 15, —
eDiodes de redressement *Photodiode infrarouge Tore antiparasitage triac . . . . . 11, —
1N V . e Y OAP12. .. ..... ... LA, - i _ o Circuits programmés
4007, 1 A 1000 v 1y . R : 2 Mandrin Kashke. . . . ... .... 7,
1N5408 3 A 1000 V- . - - . . . . 3= . ble 6 p infra- Moteur avec démuiti 81016 745387 ELEKTERMINAL 9966 60, —
oDiodes Schottky rouge {notice) BEOMM. .. 50, — MM5204Q jeu de trois prog ELBUG
FH1100 (HP2800) . . ... ... .8, — Diode TIL38 + phototransistor TIL78, HP8/250ub0ohms .. .... 15 — O851/89863. . . . ... ... .. 396, —
o Optocoupleur Fensemble . . . . ... ... .15, — Buzzer 6/12V. . . ... ... .. 10, — MM5204Q intarface cassette
TILAM. - - opeiaieasyns veme 10, = eDiodes zener 0,5 W Ampoule digit 1. . . . ... oL 5, — p-ordinateur 80050 132, —
ICT260 simple. . SR Toutes les valeurs entre 1,4 et Alustable 200 pF pour CI . . . . 10, — 2708 Disco 81012 100, —
ICT600 double . « .« .« . 4TV, piCO. . < oo 1,50 Mandrin VHF TOKO. . . .. ... g 2708 Junior Computer 80089-1.100, —
CNYATA . aan s v o pisnssinis 1 200V. . .o 3, - Jau de 2 transducteurs E 4+ R 2716 Interface cassotta
MCS2400 . .2 v vvvsownon 18, — eDivers AOKMZ, v o oevean e e 52, — pordinateur 80112, . . . . . . 350, —
OPI1264 . « v voevnnnns 15, — Transducteur PXE . . . . ... , 25, — Tore B62152004 . . ... . ... . 3 - INS8295NS selon NS79075 . . .644, —
o Affichaurs Micro 6lectret . . - « . . . < . . . 25, — Connecteur DING1817, 31 broches INS8295E selon ELEKTOR.. . .644, —
T756 . . . iwws e R R 1%, = Connecteur DIN41612, 64 brochees5 lefeu M+ Fiiia wiialinn wiatars 22,—=
TF750 . . i awaisae s w e 12, = lejeu M+F............ , - oDi
7760 . . ... LG T e - 12, — Condensateur variable 500 pF/ gTa; 32V) 230 'i':;nt_lor%dmmunv
MANABA0 . . . o\ cvv e 23, — DEOPF . v oo e 20, - St - A S RS AT Z Pn123 & Ayo% ----------
414 . . ... e e 13, — Pince test 16 broches. . . . . . . 53, — B e A dERD GG
7730/TIL312/DLT07. v 12, — Jou de deux manches de commande 8A/¢?00V """"""""" 5 — P :3'2 A4 Ve
FNDB67 . . o v vvv s i....16,50 jeux TV 680 kohms. . . . . . . . 60, — s Thyristor 54- 10A40V. ., ,»
FANS132T + LZ302. . . .. . - 176, — BLBOHA . . o vve v eee e e 8, — BAMOOV . o v v ivvnan e .5,30 BY184 . . ...t
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter )
Nous garantissons & 100% ls quslité de tous les produits proposés. Ils sont tous neuls en de marques mondialement connues =
REGLEMENT A LA COMMANDE @ PORT ET ASSURANCE PTT: 10% ® COMMANDES SUPERIEURES & 300 F franco @ COMMANDE MINIMUM 80 F [+ port} B
B.P. No 4-92240 MALAKOFF ®Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porto da Vanves) — Téldphone: 657-68-33. Farmé dimanche ot lundi ol
BE R | C Fous nos prix s'antendent T.T.C. mais port en sus. Expéditiah rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99 §
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Un pont redresseur de G.1.f@ Emetteur/Récepteur
(7 ] FB FF infra-rouge
KBPO2 80V 15A 19 250 Bfr 2620 FF 347

halelectronics

Acaciastraat 10 — 1520 Lembeek -Halle (Belgique)
® (2-356.03.90 {2 15km au sud de Bruxelles)

Lorsgue la barriére infra-rouge est inter-
rompue, une tension de 12V est mis¢ en
fonction (3 possibilités) permettant
de commander une lampe, siréne ou
compteur

uf Distance maximum du réflecteur: 15 m.

Fonctionne 4 220 V AC.
3,2A 33 440 Sortie 12 V/1A DC.

KBPO6 250V 1,6A 25 3.30

B40C1500 40V 1,6A 15 2.00
B80C1500 80V 1,6A 11 145
B8380C16500 380V 1,6A 22 230

Minimum 10 piéces/ Type

MULTIMETRE DIGITAL

e

B40C3200 40V
B880C3200 80V 3.2A 39 5.20
B40C5N00 40V 5A 48 6.40
| B80C5000 80V 5A 51 6.80

Condensateurs électrolitiques

B380C5000 380V 5A 66 (8.80

Mini 10 pigces/ T i ia
o Fadigit N inimum 10 piéces/ Type 2 {Minimum 125;7ces/val::::
::‘:;‘:ézzm'a”m polariic KBPGC1002 80V 10A 103" 13.70 I - 'FF B
o bonsiar. DG 200 MV-600 V KBPC1006 400V 10A 128 17.00

047uF 50 450 060 250

KBPC2502 80V 25A 112 14.85
1uF 50V 4,50 0,60 2,50

AC 200 V-1000 V
KBPC2506 400V 26A 133 17.70

ASSORTIMENT

CQPQDENSATEURS CERAMIQUES
41} 1pF a 100nF {}
S0pcsivaleur —> 2200 pidces ﬂ

FF 364/Bfr 2744 =V

% FF31-/Bfr233

@S()AF{

O pPoraton

FC841

FREQUENCEMETRE

RESISTANCES
1%#W E12reeks 5%
10pcs/valeur > B60pcs

FE101/8fr760

Réseaux de résistances
DIVISEUR DE TENSION tol. 0,25%
RN76-242 1 : 10/100/1000/10.000

FF 4840  Bfr 365

SHUNT DE COURANT 1W tol. 0,25%
RNB741 1:1/10/100/1000 =R
FF 32 Bfr 241

® VALABLE UNIQUEMENT DURANT MOIS DE PUBLICITE

de 10Hz 4 50 MHz

2 portées (résolution 10 kHz/tOHz}
sensibilité d'entrée 60mV & 20V
alimentation par batteries ou adapteur
dimensions 100 x 32 x 120 (MM)

FF347. 2620

S5mm LED rouge
100pcs CQY 40L
FF66/Bfr 438

® courant: DC200uA-10 A 2l A
® résistance: 200 Q-2 MQ Minimum 5 pidces/ Type gg 3E gg\\; 4;50 0'6_0 ggg
o Tout oy & ranser LCD 47uF35V 450 080 250
7uF50V 5 0,70 3,50
FF407 / Bfr 3068 DIODES 1-3A 10uF 16V 4,50 060 2,50
AVEC BUZZER ET CORDON o < FB FF 10uF 36V 5 0,70 3,50
LED TEST BY227 1200V 2A  7.50 1.00 ;g“ﬁ ?g& g 070 4
FF 347/Bfr 2620 ME 501B FF 473/Bfr 3565 1N5401 100V 3A  7.10 0.95 9 0,70 3
1N5404 400V 3A  7.85 1.05 22uF 35V 7 090 4
1N6408 1000V 3A 11.00 1.45 ggﬂ‘; ?g¥ é 838 2
o l;;;:’/?;g?“‘;‘ ; Intersil counter IC  FF 175 M inu plClpieces/Tv oS i 33uF 38V 7 080 4
0: unipolaira 1N4002 100V 1A 2.30 0.30 33uF 50V 7 0,90 4,50
par 10 pidces FF 3.71 Bfr 28 ICM7216 B Bfr 1318 INGODA 400V 1A 230 030 17uF 16V 5 070 4
ST206 DK 8A/§50\;bnpol;|re . 1N4QD7 1000V 1A 3.00 040 2; 3; 2(5)¥ ;50 (1),90 2.50
10 pi F 4.77 Bfr 36 : .
Dor D oces Cet intégré complexe commande 100 uF 16V 7 0,90 4
dir t 8 afficheurs (CC). : ) 100uF 35V 8 1,10 6
Plaques d'expérimentation P- Fonctions entre autres: compteur, @ Afficheurs ﬂ 100uF BOV 9 1,20 6
=) fréguence-métre de DC & 10 MHz, Minimum 10 piéces/ Type ggg :E ;g¥ “7)50 ?rgg g
mesure de périodes de 0,5us a 10s. Type . Descrlption FB FF 220 4F 50V 1 1:50 1:50 10,50
TIL701 REDC.A. 13mm 50 6.0 330uF 16V 7 090 6
ss2 770kont, FF107 Bfr 806 | (2114 TKx4stat FF 41 Bir 310 TIL702 REDC.C. 13mm 50 6.60 330uF3sV i 2 12
TIL703 REDC.A. 13mm(*1)50 6.60 330 uF 50V 21 2,80 16
ACE200KIT 728 kont. FF120 Bfr 904 41186 16kx 1dyn FF 45 Bfr 341
TIL704 REDC.C. 13mm{*1)50 6.60 4T0uF 18V 850 1,10 7
ACE227 2712 kont. FF378 Bfr2852 | 8PROM 2708 1kx8 FF 66 Bfr 496 TIL312 RED C.A. 8mm 50 660 470 uF 35V 15 2 15
ACE236 3648 kont, FF504 Bfr3798 l2716 (5V)2kx 8 FF128 Bfr 969 TIL313 REDGC. 8mm 50 660 470 uF 50V 21 2,80 20
2532 (6V)4kx8 FF28B4 Bfr2139 TIL327 RED*1 8mm 50 6.60 1000uF 16V 11 1,50 11
- Potentiométres ajustables 00T SOV 12 15 aZCOR 2O
. TRANSISTORS i) \inimum 10 pices/ Tvpe 2200uF 16V 17 220 24 320
%W RESISTANCES 5% ! BCS47 :”Egv n E:EH ‘(1‘;Mm’) 2200uF 35V 40 530 30 4
- -l Assortiment Print: 10 piéces de chague
B12 série —_ 11— “"“""519' NPN 10MM  FB6 FF 0.80 e " il
——}—1E a a7 per 100;pa isMM  FBS FF 1,06 ; _ FB 2519 FF334
. Bc557 Values: Assortiment axial: 10 piéces de chague
100 pcs/valeur-81 valeurs-8100 piéces " universat PNP 500E - 1k - 2k5 - 5k - 10k - 25k - 50k - valeur,
FF409/Bfr 3085 par 100 pes 100k - 250k - 500k - 1M - 2M5 - 5M FB 3376 FF 448

g
F. ‘ THYRISTORS

Type U | igt FB FF
TIC106D 400V 5A 0,2mA 27 360
TIC106M 600V 5A 0,2mA 33 4.40
TIC116D 400V BA 20mA 36 4.75
TIC116M 600V 8A 20mA 47 6.20
TIC126D 400V 12A 20mA 49 6.50
TIC126M 600V 12A 20mA 64 8.50
TiC44 30V 0,6A 0,2mA 15 2.00
TIC46 100V 0,6A 0.2mA 18 240
TIC47 200V 0,6A 0,2mA 20 265
Minimum 10 piéces/ Type

‘ TRIACS
Type u I Igt FB FF

TIC20BD 400V 3A 5mA 33 440
TIC206M 600V 3A 5mA 44 580
TIC225D 400V 6A 5mA 42 555
TIC225M 800V 6A 5mA 48 6.35
TIC226D 400V 8A 50mA 37 4.90
TIC226M 600V 8A 650mA 47 6.20
TIC246D 400V 16A 50mA 66 8.75
TIC246M 600V 16A 50mA 80 10.60
TIC263D 400V 25A S50mA 110 14.60

TIC263M 600V 25A 50mA131

CATALOGUE
Bafgique: Bir100 +
20 F frais d’envoi &
payer par chéque
ou virement.
Port gratuit &
partir de 2600 Bfr.
France: 20 FF, frais
d'envol Inclus, Payer par chéque,

virement ou espéeces, Port gratuit en
l cal de commands. J

BELGIQUE

1) Prix en Bfr TVA 16% comprise.

2) Vente par correspondance:

- minimum de commande 500Bfr

- frais d’envoi 100Bfr pour commandes
Inférieures & 4000Bfr. A partir de
4000Bfr franco de port.

3) Paiement

- joindre chéque banquaire & I'ordre de
Haldlectronics

- virement compte 293.0256234.15

- contre remboursement-paiement 3 la
réception des marchandises.

FRANCE

1) Prix en FF TVA frangaise non

comprise.

2) Vente par correspondance:

- minimum de commande 700FF

- participation frais d'envoi et emballage
20FF

3) Paisment

- surochaque en Bfr & notre ordre
(1FF = 6.5Bfr)

- virement en FF au compte
293.0256234.16

4) Quverture magasin en Belgique

-en semsinade 9h & 12h etde 13h & 18h

- mercredi de Sh & 12h et de 1h & 21h.
Dimanche fermé.

Diodes de puissance 6 - 2bA

MA751 100V 6A 27 3601
MRAT 54 400V 6A 36 4.75
MR1121 100V 12A 68 3.00
MR1121R 100V 12A 73 9.65
MR2501 100V 25A 71 9.40
MR2501R 100V 25A 71 9.40
MR2504 400v 25A 87 1150
MR2504R 400V 26A 87 1150
Minimum & pigces/ Typn

g FB FF =

“TMK 3300-C
Multimétre professionnel . . FF 713

FB 5378

[» Su
- pports pour Cl

Type/Quantité FB
8 PINS (100 pcs) 4.50
14 PINS (50 pcs} 5.50
16 PINS (50 pcs) 6.00
18 PINS (40 pcs) 6.50
24 PINS {15 pes) 10.00
28 PINS (10 pcs) 11.00
40 PINS (10 pcs) 15.00

S

MINI-PROGRAMMEUR

KIT . .
Jio3a A '_ ‘r- —
: -1

. 4 sorties programmables = - o
indépendamment.

. mémoire pour 20 instructions de
commande,

. programmation avec précision d‘une
minute,

. & programmer sur une semaine.

. sortie: active, non active ou active
pendant une heure.

. sarties a collecteur ouvert.

. complet avec alimentation et
face avant

Wit

FF 389
Bfr 2930

[ Interrupteurs pour ordinateur

Sans chiffres & partir de 10 piéces:
“ noir, rouge ou bleu: FB 12 FF 1.60
- Setde 10 piéces {noir) avec chiffres
= de0ag: FB138 FF18.30

fiche universelle
3-912V/300mA

Adaptateur +

NA-2 3 -4%-6-7% 9 12V/500mA

10 pieces & Bfr 1563 FF 20.30

-KITs— rs

J1001 Générateur de fonction 1380
J1005 Systéme de lecture digital 1070
J1007 Unité de thermométre 543

J1010 Alim, {5-9-12 ou 15V} 899
J1020 Compteur électronique 961
J1050 Base de temps 543

J1006 Générateur de fonction 760
J1080 Compteur/ Fréquencemetre
4 B digits 2744
DEMANDEZ DEPLIANT GRATUIT

& NA-1
8fr 153 FF 20.30
10 piéces a Bfr 130 FF 17.26

Bfr 186 FF 24.65

HORLOGE VOITURE A LED
12 V- Display rouge 8mm USSR
Dim. (mm} 70 x 25 x 40

Bfr 689 FF 78
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|
SERVICE COMMANDES
LE NUMERO 1 DU KIT e
+ poste 13 ou 14
y [ - R
19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris N LR T A Fe e
Metro:Censter-Daubenton ou Gobelins ous honorons les bons « Adminlstration »
; minimum 300,00
Tél.: (1) 336.01.40 + :
.. oo Documentation n° 15 sur simple demande
contre 5 timbres a 1,40 F
o
4
* A FILS.10,00 F 26780 27016 A BROCHES 15,00 F TUBES
g 27,025 27.245 1900 27840 W ABLI 32,00 EF184 10,80
20,825 26.570 26.795" 21,036 27.250 1900 1900 27 860 AN7 1900 EFS0GSTEL 91,08
20.755 26.580 26 80D 27.045 27.255 2200 31000 AK) 22 0¢ EFL200 2450 UBF11 2980 6C5 17,00 ABREVIATIONS
20.775 13,00 F Zﬁ 590 26810 27055 40,00 F  27.265 w00 31350 | Aaz1 3200 EL3IN) 37,00 UHFEO 1450 6CA7 78,00
20.820% 6.600 26820 1900 F 5 g 27.275 1900 2800 31485 [ AZ81 1900 EL32 1830 uBFss 1,00 6cBeN 3200 | SIEMENS si
20.830* 25 610* 26825 1900 F 5799 27280 31 495 ceLl 46,00 EL33 5900 uBL2l 2160 6C4 1460 SYLVANIA SY u
20.840* 26.615 26 835 27075 27790 31575 CBL6 3700 €L34 34,00 UE:: ‘lz 10 60CBSY 31,00 TELEFUNKEN TEL
20.880* 26.620 26 845 27,085 27300 31630 M ce7 1250 £134 RCA 89,00 VELAE 00 6DR6 2400 | MAZDA M
20,890 26 630 26 865* 27,085 27 300* 31 620 cv2 26.50 03 2180 :g:;‘? f:g 6EBMG 27,50 PHILIPS P
20,900 26,640 19.00 gg g;g: 27105 1900 ¢ 27.330° 31630 ff Daree 1100 (A 32,00 UCLBZ 1450 B B
21.320 26.650 @ 31640 ELe2 5900 UFal i
21330% 26,660 19,00 26 895 ZHID (BE 27,340 OF96 14 50 EL4 2 00) kel 5050 éreom 2320 | 2s26aT 2800
21120 27.350 31850 M pkez 1800 S0 6GES 68,00 58,00
21 340* 26 665* 26.900 27125 27.360 31660 M oie?  eso ELAI 1950 ursn: koo 666G 1020 2ens 3600
21.380% 26.670 19,00 F 26.905 ELB4 950 UFES 1150 0
27135 1900 F 27365 31670 DL92 1500 B 5 - 6HEM 1210 28 30,00
| 21390 76680 4000 F 26915 31680 f§ oiss 1550 U 00 6HBM/G 3050 2807TW 4950
27.140 27.370 ELoy 3620
21.400* 26.685 26920 17 145 27375 31600 Ml omM70 1400 Hb ook U1 34,00 644 3100 34 1400
23.200 1900 26 690 26 925 27.166% 27.380* 31.700 [ oM71sY 2500 EL1B3 6100 ﬁt:': 3800 6J5GT 1250 3585 26,50
26.000 40.00 26.700* 26 930, 27 165 27385 31710 foyst 1500 EL300 4950 23.50 6J7GT 1900 35C5 2200
26495 26710 o 21170 21390 31720 [foves oo €1500 2420 iz 220 emcr a0 | 33Wa 12s0
0 26.715 & 345* 27175 27,395 31730 MoVl 1990 EL503 194.00 U¥s? 2830 6K6GT 4800 AN 24 00
13.00 26720 26 950 27.185 27 400* 31770 EBICCSI 63,00 EL504 2‘ 20 VT4C 14000 6KBGT 17,00 ar 22,00
2%6.790 A 21185 21.405 1900 31820 W eaars 12400 f SLenS ) 5 o vTs2 8000 asic 27.50 | 35 3100
20535 26 720‘ %965 1900 ¢ 21200% 27410 2800 31.845 M es8C 76,00 EL519 5200 il s SL7C g, a9 2900
26540 26.745 26975 27.205 27,430 1900 31870 [l es1cCSI 6000 ELBOG .730 Q. : s B 45 50,00
26.545 26,750 e 27.215 27 440 E£8BCCTELI9,00 ELLBO 19500 0A3 M0 807G 24,50 46 SYL 50,00
26 550 26.760 2 57 220 27520 1900 F 32200 J esecc  3r00 ema  43.00 o 30 = 48 2400
26560 1900F 26765 gg ggg e mms 27580 13 00 32250 W eaasimaz 1600 EM34 6900 o S o - &= 5085 27,50
: 26,565 26770 57,005 27.23% 27.820 32300 M eanch0 1350 EMB0 3300 0C3 2800 6SFTR 8100 53 49,00
26.775 . 27830 1900 32 350 EAF42 2050 EMBT 1615 opa 1620 6SKTM 1240 80 23,00
3,58 MHz y .. 52,00 68,3336 MHz 59,00 EAFBO1 3800 EM84 1730 024 39,00 6saTM 2300 B84A 12,30
30.006 MHz beltler WC 26 ... ... ., 42,00 F 31 MHz 22,00 €84 1400 EM85 3000 1A3 18,00 6SLTGT 17,00 85A2 52,50
72.000 MHz boitier HC 25 HC 6 ... 58,00 F 32768 KHz Quartz horloge 39,00 EBC41 2100 EMB7 51 32,00 147 29,00 6sN7 38,00 89 28,00
AMH2 62,00F E:fg‘ ;‘;gg ‘E’cz“““‘ 2?;’;2 1A4P 29,00 8SR7 12,00 nn7 52,00
BOITIER HC 8 3,2700 MM Quort: w Hnunrf 460 kNz ... 82,50 F o) e i B4as 1AC56T 11,00 6vV6 28,00 1723 24,50
1 445 kHz . 95,00 F K 185 3050 6VBGT 17,50 172661 21,00
26,066 MHz ... 4 : F A2 kHz ... 02,50 F calieomn 459 EVB2 141720 1H5GTR 3500 6WAGT 39,00 15082 68,00
ggum 18.00 F 455 kHz 95,00 B0 kHz ...... 75,00 F M €8Fe3 1600 Ev83 2230 R oo oxe . 1850 21GE 140,00
120 M SUP“;JI;HTB- DE.:Io:l;RTZ 1 MHz 95,00 F ff ceees 990 £ achg2 00 14 950 6X4SY 2820 505 21,00
j0luHz CTR00F M ey ds00 EvB8 1250 s &rn exscT 2900 | 559 1500
HC 25 200F HC6 ECB6 2400 EY500A 150 39.00 787 27,00 y
sl Sod e e W5 1300 - 600M 33,00
= T O 154 1070 7a8 24,00 707A 131,80
£C900 1900 E280 1800 1S5 9\30 TADIE 2> 00 72450
£CC40 3050 €281 1200 :LTJ; 13 ;g ;:; ;g:gg gg“l ::'gg
ECCBI 1100 GYB6 = 1U6 2100 788 22,50 an 64,90
ECCB2 24,00 GYB02=22,00 287 4800 €7 24.00 9235 35,00
ECCB3 24,00 Y8 71700 2021W 28,50 7H7R 39,00 827 38
ECCB4 1060 GYS501 2800 A4 1400 7€7 27,00 829 mﬁg
ECCBS 11,50 3A5 3800 7w 3250 864 3800
ECCB5M 21,00 G231 2912(60) 387 920 esat 3300 | asea 360
G234 29.00 4 &
Superbe Lecteur MINEK7-STEREO. [ cccee se0 | s to | 2o aroo | ssaz sas0 QTR 3900
ECCO1 1140 CZU1Ng 2940 30567 950 ooz 2400 | 927 o0
Alimentation @V & 12 Volts ECC189 14,50 LSS 05,00 354 " 1250 903 2100 | 9258 32000
n ) . ECCB01S 86,00 K186 156,00 ST4R 39,00 9D6 28,00 930 5800
Arrét en fin de bande. ECCB021EL105,00 |  paBcEO 2190 SAUSR 39,00 o 2000 | 954 1500
Avance rapide fccaos 2600 | bcss 1so | Susss ez i2a6 2000 | 991n 3400
. ] SWAGT 1580 12AH7 14,70 | 1613 4250
i S ECCB0BTEL52,00 PC92 4080 3
Livré avecschéma. . .. .. 99.00F ECC812 3700 PCI00 1250 o 12416 1100 | 1619 180,00
e ) o g B AR 12AT7 11,00 1626 2200
Kit Préampli de lecture stéréo pour Mini K7 ......... 54,00 [ fcF1 29,20 e e 5Y4GTR 3900 12406 1650 | 1631 3400
[0 o ETon 523 8400 12407 1050 1665 20,00
] P Becisalideo 6A3 49,50 1246 14.50 1684 11.00
ECF200 3150 PCFBO 1800 6A8 1850 12AX7  8.20 1883 47,00
£CF201 2200 PCFB2 880 :::gT !::728 12846 21,00 2051 136,00
ECFBOT 1700 PCFB6 1900 - 12BA7 2490 4307 14,50
CELLULE SOLAIRE rcF8oz 26,00 PCF200 223 50 G B 12866 2030 | 56365y 31,00
LEUUEE ¢ 100 ECHA 1650 ECh20 gas 50 o s a0 | se40 1800
i INE B - £CHAZ 2390 PCFBO1 1650 6AD7R 39,00 12BH7ASI 36,00 5670WA 32.50
LB A 045V L] FOHBY 1790 PCFBO2 16,50 6AG? 14,70 12C8 28,00 5672 5000
DM CRLLULE . ECHBISY 2150 PCHZ00 1650 6AH6 20,00 1268 3500 5678  47.50
D9A-DARY 52.00 ECHB3 1750 peLar - 2110 6A.BsY 21,50 1258 39,00 5686 57,00
OUART do CELLULE ECHBA 1460 potea 1220 6AKS 26,00 12L8R 3200 | se91 ge00
45N Daby 27,00 ECH200 3170 ' 12N8M 22,00 56960 32,00
' PCLES  18.00 SALS 16,00 125A7 38,00 ’
— i o PCLB6 19,00 Gl B D 12sc7a3go0 | 3132 1200
T 111 TTTTTTg mneine 2 cii? PCL200 5400 I g 5814 2500
- ECLB4 1450 128Cr 1000
20 W DABY 300 EcLes 18,00 BT80SR 330 200 125G7 1150 $6455v 157,00
PD500 5900 )
, PANNEAU SOLAIRE EcLes 00 | B S EANDIgE=00 125m 1640 | 5905 9300
\ 12VOLTS ECLBO5 1800 PFB6 3260 6AQ5 1200 125L7GT 24 gg O0TZERI SIS0
: ED500 5900 PFL200 22 20 6ARE 1810 12s07R 17700 || 0% s8.00
12 volts 3 walls. .. 749,00 VERSION MONTE €50 1650 PLI6 2300 GARSSRCA 4600 125x7 1160 6101 = I
0 ; 5 . 6J6wWA 4
Les [ellulnsv peuvent Hm' vmunleus’ € serie o en parallele Laser 2 mw dans son collret 1789,00 F €F6 25,00 :t:!‘i 13; gg gAAsTZiGM 4;85%0 14B6SY 28,00 6146w 9:.20
pour augmenler le courant ou 1a tension Animation pour Lasar comprenant : pupitre ae E:gs :223 N 12 00 GATN7 46 75 14CS 22,00 61468 SY 102.00
Co'le conductice ELECOLIT 38,00 commande + cofirel ammalion (4 moleurs) oo e PLEI 1180 6AU6 1300 ME7 2500 6189 33,00
VERSION KIT 2 £Fa0SI 48,00 PLEd 1300 64V6 1360 ey o200 | et 2100
Lo Tube 2 mw EF42 2580 PL300 5700 GAXAGTBA 33 00 HME7 2500 6463  27.00
LE PLUS GRAND CHOIX Transformateur . . ... EFSO 39,00 PL502  57.00 68A6 1900 uJ7 2800 6550R 95,00
Calfrat/[agué nolr . EF51 3900 LSO 850 68a7 6950 MNT 2600 | 7189 3200
DEMODULESHYBRIDES|  Gompstil t icvstos n Goo | e oo | odore e | M me | ores sese
¥ Clreult Imprimé. ... ... . EFB0 1050 o B 6BF6 1575 280 7385 92,00
- e B PLS19  44.00 P LR 18ECC 1900 7475 32,00
Miroir (ralld 2,5 6pmseur 15 19.00 F 6F86 1130 ;'3‘:‘4 f%g canve Ol o0 252 G200 7591 SY 49,00
[N, seoos Moleur . . .. 35.00F M EFes 40 o AT S ZoEHs 100 7868 58,00
oot 0
e oE EFBI M 2100 Py8s 13,60 68074 1800 o oo 9001 24,00
i EF91 2500 PY5008 3250 857 4910 2506GT 14,80 :ggi" gggg
. . » ’ EF95 26800 UABCS80 1600 6B4G 39,00 B
Distortion 0,54 10 a 100 KHz Coffret d’horloge f§ cro7 2270 T o 25WATTSY 2580
8n . €F98 2850 UBC41 2050
10106 10W 78,00 plastique orange N cripa 1080 uscal 1400
20G  20W 15700 farg. 120 - prof. 150 To7a2 o coroaeo| [ cemmanor paar
306G  30W 198,00 13,00 F I DES00  an Cae e I I dauties Références l
500G HOW 275,00

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minumum d envar 100F « poit ot emhallage Ouvert du lund au samedi de 9 h 30312 h 30
Expedition en conlie remboursement « 920 Aucun acompte ala commande etdeldhaigh (SaU' dlmanche)
port et emballage usgu'a kg 16,00F 1a3kg 26F CCP Pansn'1532-67 commandes telephoniquesposte 13 ou 14
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SERVICE COMMANDES
TELEPHONIQUES(1336.01.40
+ poste 13 ou 14

Minimum d'envoi 100 F + port el emballage

Nous honorons les bons « Adminlistration »
(minimum 300,00)

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris
Meétro: Censier-Daubenton ou Gobelins

Tél.: (1) 336.01.40 +

Nous honorong les bons « Administrallon » (minimum 300,00)
Documentation n° 17 sur simple demande
contre 5 timbres a 1,40 F

i
ki laCB
I t a 3.90 | ac128k  4.85 SN7460
MJ1 - Modulateu 1 vore (B00W) 4300 il 22 CANAUX 220 | ac132  7.00 | A74I0P  6.50 | SN7462
MJ2 Modulateur 2 voies (2xBOOW) 66,00 2.60 | scigoK 8,25 | A7410IL  7.00 | SN7470
Coftrel métal {150xB0X50) non . | 52,00 850,0 ggg ACI8IK  5.40 | A741T05 B8.50 | SN7472
W3 G 0wy ") 2500 | NOUSIAVONS EN STOCK Wik0 550 850 |iClark 8,00 | ATes 760 | SN7érd
MJ4  Stroboscape 40 joules 139,00 [| TOUS LES ACCESSOIRES 2N1305 3,50 | BC317 3.50 | 4nyg8 6,00 | A753 18,00 | SN7475
MJ5  Modulateur 3 voies {3x800W) 106,00 Antennes Iixes, mobiles, 2N1613 3,60 | BCI1B 3,50 | pcig8k  8.00 [ MCT2 9,00 | SN7476
Cothet mélal (200x110x60) now, face amplis tos-métes, fiches, 2N1711 3,60 | BC 337 250 | AD142 12,00 XA2206co 67.00 | SN7478
avant giavée . ... .. 5 o 57,00 embases, connecteurs, fils. elc 2N1889 4,00 | BC 338 2,50 | AD143 16,60 )(R2240w 3800 | SN7482
Accessaires (boulons, voyants, pises, elc ) 39,00 PUBLICATIONS 2N1890 4,00 | BC487 3,00 | ADI61 8.00 & . SN7483
MJB Crétemelre a led {12) 136.00 - communicalion radio CB - 27 MHZ 2N1893 5,10 | BC637 4.00 | ADI162 8,00 | TAAB11B 23,50 | gN7486
MJ7 Horloge 4 adigits complite  heure - par Karamanolis 126 pages 64F 2N2218 4,50 | BC6I8 4,50 | AD262 13,25 | TAABIIC 27,00 | sN7469
minute - seconde 149,00 CB antennes + 4 F an Timbres 2N2218A 4,20 | BCW34B 2,70 | AF124 5,00 | TAAG21  34.60 | sy7a90
Option réveil 42,00 par Karamanolis 108 pages 64F 2N2219A 4,20 | BCWSEB 3,00 | AF127 4,90 | TAABBl 10,00 | 5y7491
Cotfrel métal (13,5%9,5xH 5cm) noi 43,00 + 4 F on timbres 2222 2,80 gg;;g :,gg AF139 _7[ gg 152}33 lg'gg SN7492
Mg ::;:;‘I’i':"l?‘e"' stéréo pour cellule 49.00 Carnet de bord CB 12,00 + 4,00 en timbres ;mgigi ggg BO135 516 :m%% 17.00 | TBAG41T  36.00 g:;zgg
Mg ol protection de dé ! 2N2894 15,00 | BO136 5,30 | AUIID  25.80 | TBA790 25,00 | gN7495
de lempératuce (prolection d'amphs, 2N2904 3,60 | BD137 5,70 | guios 38,00 | T8AB0 16,50 | sN7496
déclenchement ventilaleur, elc ) 2M2905 3,60 | 8D138 5.90 | gylog 25,00 | TBABIO 32,00 | gN74120
3 seuls  60°, B0, 95° a préciser 95,00 2N29054 3,90 | BD128 6.00 | py|26 28.00 | TBAB20 20,50 | snN74121

2N2906 4:20 80140 6,10 | gy208 30,00 | TBA920 19,00 | sN74123

TUBE A ECLAT

MJ10 Base de temps 3 quaniz 50Hz pour horloge 89,00

(a elé ewdié pour foncuonner avec le kit MJT} IN2907A4 3.90 | BDI79- 12,00 |gyx37 73,00 | TDAI0DI 15,00 | gn7q132
MJ11 Jeux 16lé {tennis, lootball, pelote, exercice) 179,00 lggjgﬁ::: ) Eg'll!l 2W3053 3,90 | BOIBD 1420 | 1pncicrons FET | Toalne 2909 | SN74142
Coffrel lorme pupitre {300x160x85 ' 9,70 | B0233 5.00 g SN74143

N304
300 Joules. .-, . 65,00 N3055 900 | B0234 5,00 | ZN381S 450 | 10AI03AN 25,00 | v

x50mm) avec lace avanl gravée, lwre Transto. d'impulsions 17.00 N3390 10.50 | BD235 5.50 | 2N3820 9,50 | 1pAI042 41,50 SN74 150

avec ler, boutons, etc 78,00 2N3623  16.00
MJ12 Chargewr battenes 12V {avec coupure Eclateur 16 00 2N3391 3.90 gg;g? ‘7“5)3 IN4416 9.50 ¥gﬁ:gg§ ;;gg SN74143
en ln de charge) 92.00 gxg%g 23.50 | B2 @0 [N BOD | Toazooi 1500 | SNP41E4
Option  transho 2512V 54 154,00 . 8 3300 |2N5245 4,60 | T0A2002 24,00 |SN74155
galva 104 ... . 48,00 3703 3,30 | BONGRE 3300 150005 490 | TDA 2003 30,00 | SN74158
MJ13 Preamplilicatesr macro (basse ' 2N3704 3,00 | BOXETE 32,00 NS4 900 . SN74163 !
impédance) . . YHre 34,00 ((JOSTY_ K | T »n i 2N3725 9,50 | BDOYS6 30,00 IN5465  14.50 ¥g:§g;g ;ggg SN74 164
MJ14 .Hmloge & crislaux liqudes 5 fonctions ! %xgggg 1:88 g?lvg.la sggg aN141 27:00 T0A2630 25.00 SN74165
:’l:l’u?n:mil:eme - minule - seconde - 299.00 e i IN3906 6:50 BF173 4.70 BF245 7.20 | TDA2631 28.00 gm‘ngg
i : b . ; BFI78 5,00 |BF246 7.00 | TcA940 21,00
CoHret mélal couleur acier haul 95 HF 65  Emelieur FM de 1esl 40,00 2N4037 9,20 o 355 | €300 760 | Toaad0 22,00 | SN74170
long 155 - peute prof 30 - grande prof 50 36,00 HE 305  Convertisseur VHF 144 MHz 147.50 2N4400 3.50 | BF . d . SN74173
N A . . : 2N4401 3.50 | BFiBO 5,75 ZENER SFCB06 18,50
MJ15 Volimatre digial & cnistaux liquides HF 310 lﬂ:‘“’v‘:;':"“s;"'“v-“'"‘e" 184,00 N3 350 | erioe 2'50 |39va 100v 95H30  75.00 | SN74180
N 1on v . i
A:;gg RO 'l':h'ﬂ'es 03 orm WF 325  Récepteur FM qualite profes BC107 2,50 | BFIgS 4,50 | 13w 3,50 | ULN2003 19,00 | SN74188
imeniation pile v 351,00 P 308,00 80108 270 | er233 425 CIRCUIT SN74190
MJ16 lTernpnnsaleul réglable de 1 seconde HE 330 Décodeur stéréa pour HF 310 Bc109 2'90 BF257 3:50 DIODES INTEGRE TTL SN74192
a 40 minutes 400W 184,00 ou MF 325 67.50 ¥ 58 300 |BAI02 3,60 | SN7400 2.00 | SN74183
MJ17 Fréquencemetre 50MHz 8 5 e BC113 5,00 | BR2 b , .
équencemelie z 8 Digl 568,00 HF 385 Préampli d'antenne UHF/ VHF m 00 | BF258 4.00 |AA119 350 | SN7401 65 50 | SN74135
MJ1B Amph (éléphone 68.00 gain 20 B 98,00 Be } 3-20 aFraR | oAt 1700 | sna02 - 2’00 | SnTa197
MJ19 Amph 5 walts 12 valts 69,00 HE 395 Préamph MF alimentation 12V 33.00 BC116 . = y SN7103  2.80 | SN74258
MJ20 Chi elre 8 DIGIT e BC117 10.50 | EFRA0 22.60 [0AS5 1,00 0
ronoméire B DIGI 342,00 M. 360 Généiateur de siynaun carrés NG 14 0.80 | SN7404 350 | SN74290
MJ21 Etﬂrlaéun de lonctont, SINUS. TRIANGLE, 500 a J000hz 29,50 gg}:; g;g gmﬁ]&u 2388 e Ay || o LS
RE 1 100KH. 3 g 7 .
MJZZEanmllaldoﬁn:n ?l%glag: \ndépendan deLEe KIT JKO1 Ampl BF 2W 83,60 BC143 5,75 | BSYdH 4,00 |ESM2303909.00 | SN7407  6.00 | 14 500
modolatin posing ol négative), . v ov .. 158,00 «JK 3‘: 8§ “}:\‘:‘r‘a’l';':'%‘ 1::-3‘0’ gg}:{; ;gg ;:Egg: 238 PONT gmg?g ggg LS04
i 2 ' B o . 4,80 0 1508
M4:23 Préampll de lecture stéréo pour Minl K7 HOBBY» ko4 Tunerim 12560 | BUs3 5150 | TP3IE 675 | Jhaeoy 1e.00 | SNAI3 825 | 5
g JK OS5 Récepiear 27 MH: 128,00 BC154 6,00 | TIP328 7.30 4A 50V 9.80 SN7414 20,50 1820
= | 07 O M 15050 | o7 260 | PSR 9.25 60000y 2900 | S 330 | 1sa0
g '5800 BIGO 6,00 | TP3A  10.70 | 26 200V 32,00 | Suiaze 590 | 1671
el photy X BCI6I 6,00 | TIP35A 20,80 ’ g
JK 09 Sirene 77.00 BC169 3.50 | TIP36A 22,40 CIRCUIT SN7430 2,85 tg;g
JK10 Cumiplegiose 118,00 BC170 3.00 | TIP41B 8,70 INTEGRE SN7432 3.60 3
JK 12 Amplh d’anlenne 27 MHz 163,50 BCH71 TIP42B 9,70 LINEAIRE SN7440 10,00 13122
C 3.20
KIT JK 13 Generaleur HF 109,00 BN 3 W2 9,00 700 | SN741 1350 | L8123
135,50 2 i ATOS0I, i SN7442 16,30 L§154
KNI Anlwol electionie 59,00 JK 16 Recepleur Infra-rouge ¢ BC177 3.35 | TP117 9.50 | a709DIL 7,90 Nlss 2200 1S 173
KNZ Interghane 3 cucut inlégié 68.00 JK 16 Emetteur infra-rouge 97.00 BC178 3.50 | TP2%5 1050 | a709705 10,00 | SEFHE 2200
KN4 Délecteur de méfaux 37,00 JE 105=27 Scaner VHF 360,00 %%11785; 3&7';56 IT\lCPIEZ%SS ggg :;;gm 1833 iy 2500 L8193
KNS~ Inecteu de signal 38,00 Chague Kit ast livré avec un boitier B183 2,70 | ACI26  6.00 5 U sN4si 10,00
KN6 Déleclewr photo-électnque 86.00 8184 310 | ac127 6.00 SN7453 390
KNT  Chgnoteur électromque 43,00 8C2t1 .90 AC128 10,00 |
KN9  Convertisseur de lisguence AMVHF 38,00 BC213 2.85 4
KN10 famverisseur de lréquence FMVHF 42,00 y : . .
b oidns 45W s s 56:00 ® GUIDE DF LINGENIEUR RTC 4000 + 200 an tmbres
KN14 Corecleur de tonalié 43,00 A i L
KN15 Temponisaleur 86 00 LINEAIRE FAIRCHILD 34,00 + 12,00 F en timbres
KN16 Métronome 42,00 KIT
KN17 Oscillatens morse 40,00
KN18 Instrumenl de musique 61,00 ;gllg ?;’l:llsl:rflcx‘;%i ggoer:ﬁgl:ssavec sader 291,00 f
KN19 Suene électtonique 5400 2025 Sirtne Améncame I0W- 12 Volls 121,00 GMp038|Rasefaaglemos)alauarzIN 51.00 F
y i 1g 7045 T h 159,00 F DEPOSITAIRE
KN20 Convertisseur 27MHz 53,00 2028 Comecteur de lonalid (G et A} siéréa. . .119,00 1M imer. compleur, chionométre .
KN21 Clignoteur de secteur réglable 72 50 2030 Tovch eantell spetew 3 graduateus 12000 143,00 ICM 7207 Fréquencemalre 60.00 F |.“ls|l
KN26 Carillon de porte 2 lons 66.00 U372 Ahmestahan eantnue 15 24V wwglable 14 170.00 1CM 8038 Générateur de fonctions 68,00 F f
s?ﬁg Emolm':rm[ plpm #ssine place }ﬂ 88 IcM 7106 Vollm‘em digital LCO 149,00 F -
KN 40 Siréne de puissance 12V 16 W ., ..., 98,00 gmq Tm‘H'grna't é'{{lrlgalswcrfz“h.;a?e mpmnm,%ag.gg :gm ;;8; \éullmme dotallEl ;gg% ,F: "“BI'S“
KN 45 Amplificateur d’antenne tout récepteur 28,00 23;2 E:.ﬂmm lflmﬁ_‘l'ﬂlllﬂrl P 0,00 M 7226.““!;“[]%&'“; 10MHz Fréquencemétre 282,00 F
T o miratour musical programmabile 10 notes, 172, .
KN 46 Récepleur min ature FM . .. .. 56.00 g 3 ICM 7555 = NE 555 C'MOS 14,50F ®
ICM 7216C 8DIGIT 10MHz Fréquencemelre 220,00 F
Recueil d'Applicalion Compleus, Timer, Fréquencemélre
Base de lemps 28 pages 12,00+ 4,00 en limbres ( en anglais')

DATA GENERAL FET,VIMOS, SWITCH,LINEARE, , TIMMER etc... 89,00 + 16.00 en timhres

SEMICONDUCTORS a "ESSE'

¥ SL 621 C AGC Generator 83,00
SL 610 C RF Amplifiar 66,00 | SL622CAFAMP/VOGAD/SIDETONE 194,00
SL 611 C RF Amplifier 66,00 SL630C AF Amplifier 83,00
SL 612 C IF Amplifiar 66,00 | SL 640 C Double Balenced Mad 83,00 llnnmn N 00
SL 620 C VOGAD 83,00 ° 5L 641 Roceiver Mixer 83,00 g . NE 565 PLL 21,20
NE 531 Ampli op hiah Slevs RATE 24,00 NE 566 Géneateur de foncbon 20,00
NE 542 Préampli stéréo’ [aible bruit 22,00 NE 567 Tone décodeur 30,00
NE 543 Servo driver 28,00 NESBO . ........... .....56,00
NE 555 Timer 9.00 NE 571 58,00
NE 556 Dual timer 19,00 TOA 103NB Ampli OP Trié en bruit 38,00 ‘
L120 Phase contrdle TRIAC ..

L121 BURST CONTROLE TRIAC
st L 130 Régulateur 12V . Vs
EAIRE 64| }t;: ::?w::‘::y’h taible bruit . SERVICE EXPEDITION BAPIDE Mynymum deover 100 F+ port ¢ embaltage
DATA LIN ‘Asl 6 o.”g“ TOA 2030 Ampli 1‘*” Expeditio contie temboursement 4+ 9 20 Aucon acomple o e commande
68,00 +16,00 entimbres T0A 2004 Amphi 2 X 10 W 79.0 pon el emballage jusqua 1 ky 1600 F- 1ul kg 26 F LEP Pa




elektor avril 1981

— 4-09

DEPOSI'I'AIRE SEMI-CONDUCTEURS

99.00

TTL

SN74132 4 trigger 3 2 entrées

SN74142 7490+ 7475 +7441
SN74143 7430 + 7475 + 7447

OPTOELECTRONIQUE

TiL 270 Barreau 10 led & 3mm rouge .

TIL 305 5x7 afficheur

TIL 308 7475 + 7430 i

Tl 312 Afficheur rouge Bmm 3 anode

TIL 313 AHicheur rouge 8mm cathode
TIL 321 AHicheur rouge 13mm anode
TIL 701 AHicheur verl 8mm anode

4 digil cathode

368 pages 31,00 F - 16,00 én timbres *
+ 303 pages 39,00 - 11,00 en limbres

85
TIL 306 7490 + 7475 + 7477 + alficheur 92,00

TIL 370 = DIS 739 aHicheur 7 segments,

UBRAIRIE nouvelles éditions Data Book TTL 830 pages
108,00 F - 16.00 en Umbres * Dala , Book LINEAIRE

Data, Transistors, Diodes 1248 pages 65,00-20,00 en timbr

ENFIN DISPONBILE

™S 1955 NL 4 jeux TELE
TMS 3874 NL horloge LED

TMS 3879 NL program Timer

LINEAIRE
11,25 128 -
28,60
30,00
38.00

TMS 3880 NL tempo-chrono

.00 TL6G Bifet (aible consommation

TL 71 Faible souffle BIFET

80,00 TL 74 Quadruple Bifel

13.00 TIL 32 Diode infrarouge
18,00 TIL 78 Pholo Transistar
16,00 TIL 82 Photo Transislor
16,00 TL 82 Double BIRET
TL 081 Ampl OP BIFET -
40,00 TL 84 Quaduple OP BIFET

Data Book opto

TIL 431 Diode Zener réglable 2,5V 2 40V
TL 441 Ampli I.ng
TL497 N ALIM 3 dicoupage

SN 76013 Ampli BF 8W

™S 1000 mlcroprocesseur pDUr carillon

-104,00

es SN 76810P Comple-tours angla de came 10.00
SN 76477 Géneraleur de b1uit
{viseau, cloche, wrain elc.)

37.50

1F 356 Ampli OP MOS

M 710 Comparateur

LM 387 Dual ampls OP faible boun
LM 391 N 8O Diwver pour ampl BF
103 Ampli H

1350 . [Mimoies morgs]

26,00  EPROM 1 K

EPROM 2 K » BZT16

300,00

LM 10 Ampli OP alim. 15V 42,00 1 733 Ampli vidéo

LM 78 H 05 Réqulatour BV -BA .. ... 86.00  IM 1303 Préamph stérdo

LM 101 AH Amgh OF Miltaire 21,00 LM 1486 Modul/ Demodul

LM 301 Ampli OF DL 9.00 LM 1458 Duasl ampli OP

LM 301 AR Amph OF 105 12,00 LM 1800 Décodewr FM stirke

LM 305 Rigulateur 28,60 LM 1820 AM Radw

LM 307 Ampli OP 10,00 LM 2907 Converlisseur FRE-TEN
LM 308 Amph OF 14,80 LM 3500 A Amgli OP

M 311 Comparateur 15,00 LM 3908 Aasheur pour lad

LM 317 T Réguloteur 1.5 325V T0 220 22.00  LM3914 Diver powr Bargram m

LM 317 K Réguiateur 1.2 b 25V 40,00 LM 3315 Indlcatour puissance BF.
LM 318 Ampli uP 10,00 LM 308K Régutateow =+ 5Y 1,5A T03
LM 324 4 Ampli O 11,40  IM340-12 + 12VIATOY
LM 336 Taner & |il||uutu verishle 18,50 m ;ﬁ-_ﬁ :;23 ::‘[gg
I 1V 33 .

LM 90K Reultrar gt |2V 3V-SATBOF 3y 30k 5V 1,5AT0)
LM 348 4 ampli op 741 19 50 LM 320K-12 — 12V 1.5 103 32,00
M 371 Ampli HER 33,00 LHIOODY CH Amphi OF laible cons
LM 358 Double Amph OF 9.00 TTL - CMOS
LM 376 Regulateur 20,00 BROCHAGE IDENTIOUE sene 74

LM 377 hmpli 3W stério 27,00  OM74C00

LM 378 Ampli sthiéo 2s4W 31,00 DM7ECO?

LM 380 Ampli BE EW 21,00 DM74004

LM 381 Prampli stéréo 25,60  OM74CU8

LM 382 Dble préompli fasble brui 21,00 DMT4C20

LM 384 Ampli 5W 3200  OM7ACT3

LM 3868 Ampli BF 15,00 D749

TMS 1122 Ni Timer unwersel programmable sur 20 jours Fonctionne en 9V

Circuit intégré
CA 3045 Transistoss multiphes

CA 3057 Preamgli bi

CA 3086 Transistors mubtiples B.25

CA 3083 Amph FUTM 43,00
CA 3130 Ampli OF MOS 14,00
CA 3131 5W i 33,00
Circuit C/MOS
0 4001 4 pores nor 2 350
CD 4002 2, 4 3,50
0 4009 6 mverseurs 1.50
C0 4010 B inverseurs 1.50
COADTY A potes nand 2 entieesy 150
CD 4013 2 basules B,00
CO 4016 & bilatéral swach 6,00
CO 4017 comptos 14,00
CD 4019 4 And-Or 6,50
CO 4020 disewr 17.00
CO 4023 3 portes nand - 350
CO 4024 7 div. binaies 10,60
L0 4025 3 pordes mv 3 enlrées 350
C0 4027 20K/ Rip-Flop B.00
CD 4028 Décade 13,50
€0 4030 4 OR echise .50
0 4033 décode 3450
€0-4040 Complew binaae 17,00
D 4046 L 16,00
€0 4047 mulil 15,00
€0 4049 Hax fulfer 5,50
C0 4051 mudtiplnent 15,00
CD 4052 MuHiplex/Demuitiplex 16,00
CD 4053 Multiplex/Demultiplex 16,00

L0 4060 Compleur diviseur psiel

C0 4066 4 baatprad switch

£0 4068 B my

0 4070 4 portes of ex

COA072 2 pones or, 4 mbices

CD 4075 Or-Gate

CD 4082 Dual 4 - And

€D 4085 And-Or inverseur

£0 4003 4-7 entrbes Nand Tngger

CD 4098 7 monostables

€0 4510 Comgleu bed .

04511 décodeut 7 segt

€0 4518 Double comptew, bed
Transistors {silicium)

2N 3053 npn GOV 5W

2N 3054 npn SOV 25W

2N 3055 opn 100V 115W

2N 3442 npn 150V 150W

2N 3553 npin 40V TW

2N 3525 Thytitar 400V 54

2N 8036 pnp

2N 4037 pnp BOV TW

2N 5355 pag 70V 25W

24 6246 pap HOV 125W

2N 3772 g 100V 1500

A0408 npo 90V W

40409 npo 90V 3W

40410 pop 90V IW

A0411 mpn SOV 150W

40601 a mos

ADGT3 n mas

BC 650 NPN Bruit extiémement laible
BC 651 NPN Biul extrémement laible

400 MC 7815 cp Regulateur 15 V
420 MC 7818 Régulateursl 8V

LIBRAIRIE
Dala Ople 220 pages 35,00 + 16,00 en timbras
Catalogue général G.E 80 pages en Frangais 8,00 F + 7.00 en timbres
Data Handhook Edition 77 1448 pages 58,00 F + 22,00 F porl et embal
Calalogue Iransistors de puiss. GE. 120 pages 7,00 F ¥ 7,00 F en timbres

DIAC UJT SBS Transistors (plu:ﬁquus] SC 250 D 154 49,50
gTszcg:g 3,40 gg %gg; ?Jn SC 260 D 25A 66,00
T 7,00 k i
D13 TI (2 N6O2T) 9,20 2N 2924 20 ge ,,J;:;‘:':;";ﬁicium
2 N 4991 $BS 700 2N 2925 360 (Boitiers plastiques)
H 11 A2 photo coupl. .. .16,70 2 N 2926 320 NPN
2 N5777 Photo Darlington 6,80 Diodes D 40 D8 6OV 6W 8,75
V 250 LA15 GEMOV .. 15,40 1 N 4002:(200V 14) 1.00 pazcg viaw 12.00
Thyristors 1 N 4004 {400V 14} 130 D44'c7 70V 30W 18,00
£103 YY (60V 0,84) 5,00 ! N 4005 [600V 14) 150~ pa4 c8 60V 30W 10,75
€103 B{100V0,84) 5,30 |N4007(1000v14) 190 pa4 {7 60V 50W 15,00
€ 106 D (400V 4A) 826  1N5080{400v2,54) 3,50
G122 B {200V 8A] . 12,20 | N 8625 (400V 54) ... 8,50 41 pg 6OV BW 9,80
C 122 D (400V 8A) .. 15,20  300V/10 A métal 10,00 p43 cB 6OV 12W 11.25
122 M (600v 8A) .= 21,00  1000V/25A métal 5200 pas c8 6OV 30W 1,75
1 N 688 {400V 25A) .. 45,10 Triacs (400V}) D 45 H7 60V 50W 18.50
SC 141 D 6A 9,00
S0 142 D isolé 8A 12,00
0146 0 10A ]

MC 1310 P décodeur PM stéréo 2650 MC 7918 Régulateur-18V
MC 1312 P décodeur quadri 32,00 MC 7824 cp Régulatenr 24V
MC 3301 P 4 ampl op 13,00 MC 7905 Régulateur. 5 V
MC 3302 P 4 comparateurs 15,00 MC 7912 Régulateur-12V
MD B0O Dual Transistar 4250 MPSA 05 NPN 60V

MD BOOZ Dual Tranzislor 45.25 MPSA 06 NPN 80V

MO 8003 Dual Transistor 515601
MJ BOZ NPN 80V 200W 48.90
MJ 901 PNP BOV BOW Daddiay 4280
MJ 1001 NPN 80V S0W Dading 21,00
MU 2500 PNP B0V 150W Dashng 21.00
MJ 2501 PNP 8OV 150W Duling 30.00
MU 2955 PNP GOV 11IW 15.00
MJ 3000 NPN 6OV 150W Daling 15,00
MUI00T NPN BOV 150W Datling 21.00
M) AB0Z PNP 90V 220W 54.00
MLE 243 NPN 100V 15W 11.00
MJIE 753 PNP 100V 15W 11,70
MJE 340 NPN 100V 20W 10,60
MJE 370 PNP 26V 256W B0
MJE 520 NPN 30V 25W 1.00
MJE 1080 PRP 60V 70W Dailing 2350
MJE 1100 NPN GOV TOW Darling 22.80
MJE 2807 NFN BOV S0W 2200
MJE 2955 PNP 6OV 90W 19.00
MUIE 3055 NPN GOV 50W 16,00
MC 7805 cp Régolatour 5V 12,00
MC 7808 cp Régulatewr BY 12,00
ME 7812 cp Régelatour 12V 12.00

MPSA 13 NPN 30V

MPSA 18 NPN Tres faible bruil
MPSA 20 NPN 40V

MPSA 55 PNP GOV

MPSA 56 PNP A0V

MPSA 70 PRP 40V

MPSL 01 NPN 100V

MPSL 51 PNP 100V

MPSU 01 NPN 30V 10W
MPSU 03 HP'N 120V 1W
MPSU 05 NPN BOV Drver
MPSU 06 HPN 80V Dnver
MPSU 07 NPN 100V 10W
MPSU 10 NFN 300V

MPSU 51 PNP 30V 10W
MPSU 55 PNP 60V Driver
MPSU 56 PNP 80V Onver
MP5U 57 PNP 100V 10W
MSS 1000

MZ 2361 Zener .

2N 3055 NPN 60V 116W
2N 3773 NPN 16A.150W
2N 5087 PNP 50V faible bruit
2N 5089 NPN 25V ties faible bruit

TRANSISTOR V MOS DE PUISSANCE

VNSBAF 80V 4A T0-202 19.00
VNBBAF 60V 3A T0-202 17.00
VN4BAF 40V 3A T0-202 16,00
CR 033 Générateur de couranl 0,33ma 25,50

CR 470 Générateur de courant 4,7mA
CR 200 Générateur de courant 2,0mA
MPF102 eHet de champ

Note d'application amph BF «Haul de Gammes
40W BP 0-600Khz SLEWRATE lUUV/Ir\S
V MOS . .

Manuel d'application V'MOS 95 pages 15,00 + 6,00 en timbres

25,50
500

SIEMENS

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h (saut dimanche)

Pour vos commandes télephoniques demandez le poste 13 ou 14

UAA 170 commande 16 led ..
UAA 180 commande 12 led ..

TDA 4290 Préampli corect Baxandal + Physm 30,00

TDA 1037 ampli BF ..
TDA 1046 FI-FM
TDA 1047 FI-FM .. ..
TDA 1195 Quad inv. BF .
S566B Gradualeur

SDA 5680 A Amch'a.ié Fréquence LCD. zssou

TCA 9 65 Détecteur double ssuil

Minimum d envor 100 F

. 25,00
. 2500  SAS 580 commulateur par effleurant

SAS 570 commutateur par afflearant

, 2000 SP 41 P ampli FM/FI avec démod .

.. 2800 5042 P malangeur HF
... 31,00  BPW 34 photodiode lnhamugz
ER 34 00 LED infrarouge

L &T7E LED verte .
LD 52C LED rouge
23,00 BB 105 Diode waticog

LIBRAIRIE "Guide des cumposanls eleclmmques 1977/78 115 pages 30 [J.ll.+ 11,00 e timbues

Documentation Ne !7 sw simple demande

contre 5 umbres a 1. 40

TCA 4500 A décodeur sléréo ......
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Affaires exeptionnelles En stock : Tous les transistors et circuits FiL EMAILLE
i R intégrés des réalisati KTOR. a2 e -
pour étudiants, écoles, travaux pratiques I[r)]ép%rsifaireesl\/rlt)i??)aRloorl:;glhECA oy Fl! fin émaillé et sous soie mono
CONDENSATEURS PAPIER “COGECO” — Toutes valeurs de 4 700 a R.T.C - TEXAS - EXAR - FAIRCHILD - G.E. - brin et Litz pour bobinages —
470.000 pF, le 100 en 10 valeurs A 2%F HEWLETT - PACKARD - L.R. - INTERSIL Self de choke — Self de filtrage
Ensemble de bobinage GORLER Pour recepteur FM comprenant -.T.T. - MOSTEK - NATIONAL - S.G,S, - — Filtre passe haut et passe bas
téte H.F,, C.V, 3 cases - platine Fl - décodeur - squelch .. ... ... ... ..o 500 F SILICONIX - p P ’
CONDENS CERAM DISQUE, de 22 pF 4 0,47 nF, par 100 en 20 valeurs IBF
CONDENS, CHIMIQUES : 10 F, 100 F, les 50 - 30F FIL NiCKEL CHROME pour résistance
électriques  loutes puissances et toules
CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs 10F PLATINES NUES
RESISTANCES COUCHE, 1/40u 1/2W 2% POUR MAGNETOPHONE températures jutqu'a 1260
Par 100 de méme valeur : = 15,-F 20.-F
Par 10 de méme valeur . . ., = 2-F 3-F IR ] - POTS FERRITES “NEOSID”
RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs - Pisce 1F gaaiacie e o - .
y Cassette enregistrament, |ac1u;g 210F miniatures et subminiatures pour matériel
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm . 100 F Platine K7 1020 - 2 moteurs - télé:om- $réc|);essione|, A
mande. PriX ......oocimiiararanneas communications - Marine -Aviation -
CIRCUITS INTEGRES C MOS IEM 2’117 N 3,50 Matériel médical - Radio amateurs
4000-01-02-07-11-12-23-25-69-71- LM 748 RO 13'_ Gammes couvertes de_ 50 kHz 4 200 MHz.
7375-81-B2 . Sirdim e et 3,50 M 56&79 G 22': MODULES ENFICHABLES Perles et tores en ferrites.
4009 10-16-19-48-70 , 470 | (m14s8. .. .. R 9. POUR MAGNETOPHONE Filtres TOKO
404950 ........... 4,80 LM 1800-78 G-14528 20,— PA enregistrement 72—~ F Tores ""AMIDON"
4027-30 5,00 LM 3300-LM 1496 . . 12,— PA fecture 86,— F
4024-93 25 . weae i e s 7.— LM3905........ 19,— Oscillateur mono 120,- F
4014-16-17-18-21-22-44-51-52-53- LM 3909 16,-- Oscillateur pour s1éréo 180,— F ® ACCESSOIRES POUR ENCEINTES @
4510-18-20-28 .............. 00 9,— LM 3915 .o et oinerernnnens e E=S Alimentation 320,- F COINS CHROMES
4008-20-29-40-46-47-60-66 . oo 11,50 AM 20, piéce 2,40 ® AM 21, pidce 2,40
4035-4511-4528 . . 13,— Circuits divers PONTS REDRESSEURS AM 22, pidce 6,— ® AM 23, pidce 6,—
4034 ... 46,— WO02-1A-200V pesaia 5,70 AM 25, pidce 1,40 !
4006 - 16,— 30,— UAA170 ..., 23,— WO06-1A-600V . . o wtie 8,90 Cache-jack fem. p. chas. F 1100 1,860 F '
0108 wosnvnnvarsenrencnieons 1,- 27.— UAA180.,.. 23,— KBP O2-1,5A~2OOV i .. 6,30
cmcuns tégrés TTL = KBPO6-15A-600V . : 8,80 .
7400-01-02-03-50-60 IT‘ .g.r s 3 };.— g: g% o 7 BB032/22-32A-80V ...... 10— POIGNEES D'ENCEINTES
7404.05.30-32.40.74121 . 350 T Teals B 250 32/22- 3,2 A- 250 V 12— | MI12plast. 4,80 F» MAM 17 mét, 28, —F
7408-09-10-11-16.17-72-73.74.76.51- 18,— 74C922 . BIB0J50/ 30T BN 15— | Poignée valise ML 18............ 1
53.54.20-86 2 4 68.— 740923 KBPC 2504 - 25 A -400V . 28,—
7406-07-13-37-38-70-96 5— 80,— 74C925 f TISSUS
Régulateur positif
7442-75-92-93 .. 7,— 100,— 74C926 .... 1A TB05 87824 .. oorerrrennnnn 1,— Nylon spécial pour enceintes
7496-107-123-90 9,— 95, — 74C928 Régulateur négatif Couleur champagne,
7491 10, — 95,— 80C97 .. 1A 70527924 ... oovennnn . 13— en 1,20 de large . lem 48,— F
7483-85 ., 1, — . 106, — 80C98 .. o - Marron en 1,20 . ..lemB58,—F
7441-46-47-48-175-196 12, . 175,— 81LS%5 . SUPPORTS Cl Noir pailleté argent 1,20 lem 68,— F
7445-192-193 14, — 64,— 82523 .. a d a
7418-185 .. 21— . o souder wrapper P 0
3 it ! 33_ 7LEI;VI4?§C 8 broches 1.70 4,90 e OUTILLAGE ‘SAFICO’ »
7489 . 30— | Mm1468.... 40,— PBW34 ]I‘; ::gz::: g;g Lig: e APPAREILS DE MESURE o
- M ; v E
74LS mm }g ]8'_ xnszszz)g K e | 18 broches 2.70 Voc - Centrad - Novotest
741.500-02-03-04-06-07-08-09-10- MM 1496 12— XR2207..... 40— | 20 broches 3,— o TRANSFO.
11-12-16-21-22-30-54-55-133-266 .. 4.— | pm 1303 14— 816........ 319,— | 22 broches 3.— D’'ALIMENTATION e
74L.S05-20-26-27-28-32-33-37-38- MM 1309 2 35'_ 340150 16— 24 broches 3,40 12, -
........................ 4,50 | MM 1310 15’_ TDA 470 .... 18,— 28 broches 4,50 14,— TOUS MODELES
74LSO1 13-14-86-90-92-125-132- MM 1709 ... s:_ AY 1/0212 .. 105,— 41 broches 1.— 18, — o VU-METRES ¢
365 ... 6,— | MM1710.... 11,— AY 1/1320 .. 99,—
74'-542 367-122 8— | MM 1747 .... 18,— SAJ1B0/25002 22,— LRANSHO RESSORT DE
LT Te Lo 118 o |MM17a8 L 6 sasni0/sAATos WLICTES REVERBERATION
....................... h— 14046.' m,_ B P e 1‘_ F .
7415164-165-173-179 i || Risese e S L “METALIMPHY > HAMMOND <
74L893 ........... 1M1.— | MM 14433 ... 120,— 745124 ... .. 65'— MODELEA4F . ., . ... 185,~ F
741.5192-258-124 . 12— | MM 14503 ... 8,80 2650+ 2636+ 2621 Qualité MODELEOF . .. .. 265.— F
JALSA7-19 ... .. 1B— | MM 14514 ... 62— jeutélé ...... 420,— professionall
;‘:tgg‘s“%-m . :zr— MM 16518 . ... . 7 L e MODULES CABLES
........ ,— . REPROM rimaire: 2x
74L5156-191 | 17, | M s e POUR TABLES DE MIXAGE
74L8145 ... 2,— | MM 14543 ... Jumior .. 120,— | 18er22va © 23— | Préampl 44 F eCorecteur 28 F
7418243 .. 36,— | MM 14553 .. .. 2708 prog.matrice 33 VA - Sec-2x 9V 2x12v- Mélangeur 27 F o Vumeétre 29 F
7418241 ......... oo 20— | MM14566 ... lumidre . 150,— 2 x 18V 0 140, — PA correct. 75 F e Mélang. V.mét, 64 F
C.\. intégrés divers SAD 1054 ... oM 931 ..... 190, | 47V Sec  2x 9V 2xT2v- -
CA 3045 SAD 1024 ... OM 961 ..... 250, — x E 3 b=
CA 3060 ... SAD 5680 ... A3 1270 .. 160, | 68VA -Sec-2x9V-2x12v- T e
CA3084... 28,— | SAA 1054 ... AY5 2376 ... 180,— 2x 22V seie 166,— | Woslke - Bogem: * Phokoyox - (Nd
CA 3089 ... 25, — SAS 660 .... 2101 .0nnn. .. 100 VA - Sec - 2,( 12V -2 x 22\/ G Pour magnétophones: cartouc
CA3130 ... 17.— | sasem ... 2102... 2x30V . ... o..o— o e e e
CA T8I ... 18— | TLOB4...... 21124 150 VA - Sec-2x 12V - 2x 22V OlGSTEnEa s E1 S 1S
CASI 189N e 56,— | #A726...... s MK 50398 ... 95,00 2 x 30V i : 207.—
CA3080-LM305........... ... 8,— | SAA 100405 40,— MK 50240 ... 110,— 220 VA -Sec- 2 x 24V - 2 x 30V 250, —
CA 3088 . . camiaiwanisiites - -i5m 8,— | XR4136..... 16,— MC 1508L8 .. 133,— | 330 VA -Sec-2x 35V -2x43V . . 303,— TETES POUR CINEMA
CA 3094-14017-14029 .. .. 18— MICROPROCESSEURS 470 VA -Sec- 2 x 36V - 2 x 43V 366, — Bmm - SUPER Bet 16 mm
CA 3140-XR 2203 . ..... 20,— 8080 AC a2 680 VA -Sec-2x 43V . 2 x 51V 480, — Nous consulter
CA3162 _________ 60, — vees 93,— B i 73,—
LF351 . ..o.oe 450 | 8212¢C PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES
LF 357 Gil L 1305 . 14,— | 8214, ;
B6 . ... s 14, |28 ""MF 50 8"
LF 357 B. ron 19, — .
(M193A ... a2, | 8226 COMRLER
LM301 ...... 450 ENKIT
LM 307-393 7,60 | picitast 3300 F
LM 308-1488-1489-14175 . . . 10,— Diqitast . L d o
LM 309 K-TDA2002 ..... 25,— gitastiavect™e
........... TRIACS
6 Amp /400 V 6,—
.......... 8 Amp./400 V 9,—
12 Amp /400 V 12,— ® Ensmble oscillateur diviseur Alimeniation 1A
16 Amp./400 V 14,— e Clavier 5 oclaves. 2 contacts avec 61 plaquettes
Diac’ 32 V 1.60 percussion piano 1800,— F
- ® Boi te de timbres piano avec clés 250,— F
g:)?:;:a Led 3 ou & mm 210 EN e Valise gainée . N 560,— F
Verte . 3,— MODULES ORGUE SEHL 5 OCTAVE'S":I\ valise 260057 ‘
Jaune 3.40 SEPARES Avec oscillateur $: . 4k ,—
Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue ..... 310—F
PANNEAUX SOLA“‘ES PIECES DETACHEES POUR ORGUES
36 CELLULES Claviers Nus Contact PEDALIERS
1 2 3
Am o . 1 octave 145F 290F 330F 370F 1octave . ... . 635,— F
Sortie : 12 volts continu 2octaves 225F 340F 390F 44GF loctave’ ; 670,— F
Puissance : 9 W Joctaves 290F 470F S80F 690F Jirette d’harmonie - . 8—F
PRIX : 1900 F doctaves 380F B0OF 740F ggoF Clédoubleinverseur ..o 8,—F
. , Soctaves 490F 780F 940F 1100F MODULES
LM 567-TBA 120 . Régul. de charge : 218 F 7%..... B90F 1350 F 1600 F Vibrato a0, — F
LM379..... 66, — DISPONIBLES . - Repeat 100,— F -
LM 383- TDA 1034 28— Relais conservateur Boite de rythmes “Supermatic Percussion 150,— F
LM387 ...vvvnan 13,— " t £ S 2 A T e 1480, F Sustain avecclés . , . . . ... 480,—F
LM 723.3302 T 6.60 Batteries, moteurs, etc. “Elgam Match 12 . . ... . . 960,-F Boitedetimbre, . .. ... ... 338,—F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d’'aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces kits sont complets avec circuits imprimes.

DIGIT 1 composants seul 160, — 9952 izr:‘;asltl)s:der B RIS 310.— Ordinateur pour jeux téie 80086 Cadenseur esswe glaces 240,—
ELEKTORN- 1 réqulée avec transfo 210,— gvgescaalnmp 2 églable 19?2'_ ELEKTOR N° 24
9465  avec galvas et transfo 260,— Fer asouder ANTEX 40 watis 118.— QB 30 DL . 80130 Chasseur de moustiques 27,—
TOR N< 3 9460 I ELEKTORN- 18 80102 Jayge d'buile . . 180,—
55756’( OTUP, TUN, Testeur avec 9392-1 g?‘ze\t/%l;{:-‘g‘t"eazﬁalgrﬁgz I 80021 Al'hchage numenique de 80072 Genérateur morse . 230, —
face avant 155, — circulaire 32 leds 163,— freauence 590,— | g) EKTOR N° 25/26
9444  Table de mixage stéréo 380, — N 79039 Monoselektor 420, — 80515-1.-2 Eclarage de vitrine . . 220,—
98171, 2 Volimetre 145, — ELEKTOR N° 10 79650 Convertisseur OC 1 F 140,— | gos525 Ampli de puissance a FET 950,—
9860 Volimetre créte 45,— g;‘:g é?:;:gﬁ?f:;’elro:som ;g_ 79053 Pronostiqueur sportif 95,— | 80516 Alimentation de
PIANO 5 OCTAVES 9825-1, 2 Biofeedback 10— | ELEKTORN°19 - laboratoire 4305
en Kil complel avec clavier 9911  Préampl pour téte de lecture 80049 Codeur SECA| = 80543 Les Timbres .
5 oclaves 3300, — dynamique 248.— 9767 Modul?(eur UHF/VHF 183,— 80071 et _ - .
9914  Module une octave 288,— ELEKTOR N° 11 79513 Tos-Métre I 4500.— 80145 Cardiotachymétre b=
9915  Générateur de notes 79026 Clap switch 29, 8003 1iTop/psamey 490.— | ELEKTOR Ne 27
universel 329,— 79034 Ahmentation de faboratoire 80023 Top ampli .— | 80556 Programmateur de RROM .. 325,—
9979  Alimentation p1ano 198, — robuste 5 A sans galva 390, — ELEKTORN®20 80117 Fréquencemétre & cristaux
9981  Futre + pré ampli prano .~ 420, — 70070 Stentor avec transio 80019 Locomotive & vapeur 80,— liquides ... ... 495, —
Clavier 5 oclaves avec 1 contact 75 watts 340,— 78065 Gradateur sensitif 80120 Carte RAM + EPROM C.|
pano 780,— 79070 Stentor avec transio (sans louche)_ 74, — disponibles
ELEKTOR N° 4 150 watts 500,— | 77101 Ame autd ra0e oo | 80076 L'Antenne £2............ 175, -
9913-1 Chambre de réverbération 79071 Assistentor 95,— ggog7 gzaaétrz;uredzogojleurs b= 80085 Amplificateur pwm 90, —
digitale 700,— ELEKTOR N° 12 avec 3 spots 250, — 80077 Testeur de transistors 185, —
IO 2pC arteldic tension 730— | 9823 fomseur 10— | ELEKTOR Ne 21 ) ELEKTOR N° 28
D92/ nillneauencemearaia B L Sy 79101 Interface entre microordi 80065 Transposeur d'octave 65— | 80128 Traceur de courbes . 40,—
TOR N° 5/6 nateur et Elekterminal , 30,— 80022 Amplificateur d'antenne . 77,— | 80138 Vox ..... ereees 120,—
Réducteur dynamique de 79017 I‘?e";'a'e“’ de train 90 80009 Eflets sonores 270,— | ELEKTOR N°29 '
SOt aoos " . 80068 Vocodeur 80514 Alimentation de précision ... 500,
9887-1,2,3et4 Frequencemelre ELEKTOR N° 13/14 “prix sans colfret” 1900.— | 81005 Sensonnette .............. 85.-
ot (I 1290, 79114 Fréquencemétre pour Face avant gravée 266 — | 80503 Générateur de mires . .. .. 380,-
9905 Interface cassette 170,— synthéuseur 88— ELEKTOR N- 22 80127 i REEEEE i
9945  Consonnant sans face av . 395 — 79517 Chargeur de batterie auto- ) 5 ; ihemoméiollinsaiis
9973  Chambre de réverbération Tauclaveclirorsls 280,— 9955 Fondu enchaine sectiur 90, — avec galva ................ 190,-
analogique . . 510, — . - g 9956 Fondu enchaine 24 Voits 132, — 80502 Boite & musique .. ... 320,-
® ELEKTOR N° 15 80035 Compteur Geiger 580, —
E;SE“KTOPRAN 7 a3 79095 Elekarillon 380, — 80045 Thermométre numenque 420, — ELEKTOR N° 30
3965 c::f,?;:szr;;t, 530, — 79024 Chargeur de batteries au 80054  Vocacophonie 150,— | 81013 Commande de pompe de T
Touche ASCIl normale .......... 4,50 cadmium nickel 165,— 80060  Chorosynth 800,— chauffage central ...... =
79033 Arbitre dlectronique 70,— B0050 Interlace cassette basic 950, — 81024 Alarme pour réfrig. . 66.-
Touche ASCIl espacement . ... ... 9,70 80089 J -
unior Computer 1650, — 81023 Coupe circuit pour
9985 Un sablier qui caquette ELEKTOR N° 16 . o 165.-
avec HP 16— ! : ELEKTOR N° 23 cafetidre électrique . y
N ! 9974  Détecteur d'approche 185,— 81013 indicateur du rapport Nbre
ELEKTOR N° 8 79088 DIGIFARAD 380, — 80109 Prolecllor\‘des batternes 70— .
g 80084 Allumage électronique de tours/couple moteur 130,
9325  Digicarillon 110,— 79040 Modulateur en anneau 95, — . ge ay 81035 1 4 4 Indic. de consom-
9949-1,.2,-3 Luminant 396, — 79519 Accord par touches 3 transistors avec boitier  260,— o de'f of 420.-
79005 Voltmétre numérique 184, — sensitives 270 — 80018-1,-2 Antenne active pour matl n U8 vemn e v
79035 Adapiteur pour millwolt ‘ automobile 240,— ELEKTOR_ N N
métre alternatif 69,— ELEKTORN® 17 80097 Antwvol frustant 70, — 81048 Binion. Instrument 4
ELEKTORN- 9 79019 Générateur sinusordal 137,50 80101 Indicateur de tension vent électronique . .. .. . 90,-
9950 1,-2,-3 Systéme d'alarme 78003 Warning électronique 48— pour batterie 100,— 81047 Thermométre de bain ... 145, -
Réalisation parues dans “LE SON" 81051 Xylophone ., ......... . 110,
9874  Elektornado 220, — 81049 Chargeur d'accus Nicad ... .. 165,
Fo R MANT gggg q Equa:!ser grapmg:;e 230,— 81043-1 et 2 Boite d'arpentage ...... 260,
qualiser paramétrique, it
. s A cellule de filtrage 08, 81042 Boite intelligente .. ...... 90,-
Prix de I'ensemble en Kit : 3 300 Frs 9897.2 Equaliser paramétrique, ELEKTOR N° 32
f A - correcteur de tonalité . 95, — 81073 Poster Disco ........ 260, —
sans ébénisterie 9932  Analyseur Audio 240, — Lo Postarl .t et s a
9395 Compresseur dynamique, 81072 Phonomét.re” i 9
o q 9407 ;,::s':‘g RV Ibsato) ggg gy 81085-1 Vu métre basse tension ... 220,—
L'appareil pré- 9344-1.-2, 9110 et : 81085-2 Vu métre haute tension
s,enté sur la ph(,)to 9344-3 Générateur de rythme 980, — avec lampes ............ 560, —
ci-contre version 9786 Filtre Passe Haut et Passe 81012 Matrice de lumidres program-
de base avec en Bas18db......... N 114, — mablo avec lampes . ... .. .1200, —
sans lampe .............

Modules séparés de FORMANT cablés, réglés disponibles -
Prix 30% de supplément sur le prix des modeéles en kit.

Version de base

Ebénisterie gainée, les 2 piéces ............

Partie clavier seule

AV ANR 3 300 Frs

plus LFO, un VCF
24 dB et un RFM

480 Frs
300 Frs

FORMANT Ensemble FORMANT, version
de base comprenant: Clavier 3 octaves
2 coniacts, Récepteur + Interface clavier.
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise,
1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation. Rrix de
'ansemble: 3300 frs.

Modules séparés: avec circuit imprimeé et
lace avant

interface clavier 190, —
Récepteur d'interface 45, —
Alimenlation avec transfo 390, —
VCF 24 dB 390, —
Filtre de résonance 340,—
Noise 170, —
com 190, —
DUAL/VCA 260, —
LFOs 260, —
VCF . 290,—
ADSR 190, —
vCo 540, —

Circuit clavier avec clavier 3 octaves
2 contacts et résistances 100 L 1% 690, —

ELEKTOR N° 34
81008 Systéme multicanaux a touches
Sensitives ... ... 140, —
81110 Détecteur de présence
81111 Récept. petites ondes .
81112 L'lmitateur ..........

81117-1 High Com . .......... ... 650
81117-1 & 4 High Com compléte avec
circuits annexes . ......,... 1030, —

81082-1 Ampllflcateur de puussance 480.
81082-2 Alimentation version 1 ., .. ,—
81082-3 Alimentation version2 .. .. 3
81068 Mini table de mixage ... .. b
ELEKTOR N° 33

81105 Voltmatre digital 2 1/2digits 380, —
81101 Program pour photos . . ... 290, —
81027-80068-81071 Vocodeur complet
....................... 10,
Vocodeur : générateur de bruit
80Ul .. e emeun cumyne 190, —

80071

ELEKTORSCOPE Modules livrés :
avec clrcuits Imprimés epoxy, percés,
et

méles, f ]|

contacteurs.

Alimentation av. transfo. ......... 320, —
Kit THT 1000V b

Kit THT 2000V 5

Ampli vertical YITouY2 .,......... 330, —
Base de tomps ............iieins 310,—
Kit Ampli X/Y ..... . 125,—
C.l. Carte méreseul ......... .. 6B6,—
Tube 7 cm av. blindage mu métal ... 660, —

Tube 13 ¢cm long av. blind. mu métal 887, —
Tube 13 cm court av. blind. mu métal 740, —
Tous les composants peuvent 8tre vendus
séparément

Contracteur spécial 12 positions
Transfo Alimentation .............

76,—
175, —

MAGNETIC

FRANCE

Tél. 379 39 88

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris
ouvert de9h30a12hetde14ha19h

FERME DIMANCHE ET LUND!

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement

CREDIT
Nous consulter

RER et Métro : Nation
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LIVRES PUBLITRONIC

pri_x: 75F
avec cassette
\démonstration

Ce livre présente une description compléte de la réalisation (assortie de circuits

imprimés et faces avant EPS) d’un synthétiseur de musique a trés hautes perfor-
mances. Sa conception modulaire lui confére une grande souplesse d'utilisation et
offre la possibilité de réaliser un synthétiseur correspondant exactement au goQt et
au budget du constructeur. Un chapitre important, accompagné d'une cassette de
démonstration, traite de I'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne

CIRCUITS IMPRIMES EPS

interface clavier . . . . . ..
récepteur d'interface
alimentation ... .....
circuit de clavier

O e i

référence

reste pas une ‘‘montage de circuits électroniques’’ dont on ne sait pas se servir.

prix FACES AVANT EPS
en métal laguées noir
mat)
40,— interface . . . ... ..
15,— VCO ..........
48,75 VCF . ....0.. .5
12,40 ADSR .........
97,50 DUAL-VCA . ... ..
42,50 UAY 5600000004
42,50 NOISE . . .......
44,50 COM . .........
46,75 RFM . . ........
41,— VCF24dB . ... ..
41,25
45,75
48,90

référence prix

9721-F 16,25
9723-F 16,25
9724-F 16,25
9725-F 16,25
9726-F 16,2

9727-F 16,2

9728-F 16,25
9729-F 16,256
9951-F 16,26
9963-F 16,25

~

J

(

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits dans le livre Le
SON, PUBLITRONIC propose les circuits imprimés EPS. Gravés et percés, ces
circuits imprimés de qualité supérieure sont préts a I’'emploi. L'expérience a montré

que la mise en pratique des différents schémas par le constructeur amateur était

grandement facilitée et que le taux d’erreur était considérablement réduit.

préco:
préamplificateur
amplificateur-correcteur
elektornado
equaliser graphique
equaliser paramétrique:
cellule de filtrage
filtre Baxandall
analyseur audio

9398
9399
9874
9832

9897-1
9897-2
9932

FF
28,40
18,—
36—
a1,—

15,50
15,50
39—

compresseur dynamigue haute fidélité 9395 47,60

phasing et vibrato

générateur de rythmes & circuits intégrés:

générateur de tonalité
circuit principal
générateur de rythme avec M 252
générateur de rythme avec M 253
régénérateur de playback
filtre actif pour haut-parleurs

9407 39,26

9344-1 11,60
9344-2 30,—
9110 18,—
9344-3 17,50
9941 14,—
9786 25,—

N

\.

Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocesseur

JUNIOR COMPUTER

prix: 50 F

6502 de Rockwell. Grace a ce livre, nos lecteurs qui désirent se familiariser avec
les (micro) ordinateurs découvriront un monde fascinant! Les débutants comme les
plus expérimentés pourront désormais construire et programmer les ordinateur

personnel pour un prix trés raisonnable.

i,

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic v
_ chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres (+ 10 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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81411

Monter soi-méme son

systéme d'alarme, son
' ordinateur complet,
¥ son matériel de
radio-amateur,
sa chaine Hi-Fi...

Complexe ?
Peut-étre.

Mais HEATHKIT
vous aide!

Dés farrivée
du colis, tout est clair :
piéces au grand complet,
bien classées sous un

étiquetage précis. Et avec les
piéces, toute une documen-
tation facile & comprendre -
et qui ne laisse rien dans le flou:
manuels de montage “pas a pas

plans trés explicatifs.

llyal{I

T

Vous avez quand méme un probléeme ?
Rendez-vous dans un centre Heathkit-Assistance...

ou simplement au téléphone. Lun de nos

mgemeurs vous donnera ses conseils personnels.

Le succes. Seul

Heathkit garantit votre réussite. Si votre
montage “résiste” un peu trop, nous le
mettrons au point nous-mémes. C'est
I'Assurance-Succes !

Le choix. un
e catalogue Heathkit, “c'est autre
g chose”. Tous les 3 mois,
150 appareils différents sur
60 pages pleines de
couleurs - et

uniquement des

produits de qualité
professionnelle. Vous
n‘avez pas encore le
catalogue de ce trimestre?
Demandez-le vite!

& I'IEIITI-II{IT

CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE
Paris 75006 : 84 bd St-Michel
Tél. : (1) 326.18.91,
Lyon 69003 : 204 rue Vendéme
Tél. : (7) 862.03.13.
Aix-en-Provence : 26 rue Georges Claude -
13290 Les Milles - Tél. : (42) 26.71.33,
Lille 59800 : 48 rue de la Vignette
(Place Jacquart). Tél. : (20) 57.69.61

VIENT DE PARAITRE
LE CATALOGUE

printemps-éte 81

ADRESSER CE BON:

Pour la France, & : HEATHKIT, 47, rue de la Colonie - 75013 Paris.
Pour la Belgique, a: HEATHKIT, 737/B7 chaussée d' Alsemberg - 1180 Bruxelles.

Je désire recevoir votre catalogue printemps-té 81.
Je joins 2 timbres & 1,40 F pour participation aux frais.

Nom

N° - Rue

Code Postal Ville

E-B-1
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a TOULOUSE

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.

TRANSISTORS

MMM T AT AT NN AT IMAMM

1N645,05A,400V . . les30 5,00 F
1N 4007 ou équwalent ........ les30 6,00 F
TA1200V ..o, les 20 10,00 F
1,6A 100V les 30 10,00 F
2A200V les 12 10,00 F
3A400V ... ..., les 10 10,00 F
7A100V . .. les 10 15,00 F
16A200V . les 2 5,00F
PONTS REDRESSEURS
1A200V . . les 5 10,00 F
AAI50V s les 3 10,00 F
DIODES ZENER

Tensionde 3,6 Va47y

La pochette de 30 en 10 valeurs . ... 12,00 F

TRIACS

T0 220 8 A 400 V non isolés
les 10 pieces .. 30,00 F

FIWIﬂn
o5

maﬂ-l-'

>
L

Model BG 350
PAL Colour Bar Generator

38 - 70

MHz, 170 - 250 MHz

470 - 850 MHz

CCIR 625/50

12 patterns différents

sortie SYNCHRO

burst couleur variable

PRIX

COLOUR BAN GENERATON

ViR

ﬂl- L) U
o i o lt (L]

Al 3

w m‘l- colom

250!
(3.

677 FB hors [VA
668 FF HI)

ELECTRONICS
MARKETING

Chaussée de Nivelles,100
1420 BRAINE L’ALLEUD-BELGIUM
Tel. 02/384.80.62 - Telex: 625.69

==

THYRISTORS

2N5060TO920,6A .......,, les10 6,00 F
TD 4001 TO5400V .......... les 2 10,00 F
Plastique 400V4A ,...... .. les 3 1500F
BTW 27/500 R T0 66 v....les 420,00 F
CIRCUITS INTEGRES
T400 N aluiauianl= 2y les 5pieces 6,50 F
7413N les 4 pigces 10,00 F
7447 N les 4 pigces 20,00 F
7473 N Colizosgan les 4 pigces 8,00 F
7475N les 5 piéces 10,00 F
7484 N les 5 piéces 10,00 F
7486 N . les 6 pléces 10,00 F
7490 N les 4 piéces 15,00 F
555 8p cles 3 pleces 10,00 F
T41 Bpis ity s les 10 piéces 10,00 F
Led Rouge 3 mm ou 5 mm les 10 pitces 7,50 F
2N 305?101]\!8/\ ..... les 4pieces 20,00 F

par 10 pieces 40,00 F
Afficheur TEXAS identiques a TIL 702
les 4 piéces 15,00 F

COMMUTATEURS A TOUCHES

AVEC BOUTONS
1touche 2inverseurs ,.......... 2,00 F
2 touches 2 inverseurs par touche . . . . . 3,50 F
3 touches 2 & 4 inverseurs par ouche
144 interruptenrs . ..... ... 5,00F
8 touches 5 touches 2 inversaurs
1touche 4 inversaurs
2touches 6 inverseurs ...... 8,00 F
"—‘l MINIMUM D'ENVOI : 100 F I—
forfall port et emballage 23 F
Aucun envol en
reement

Pas de catalogue

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
& (61) 52.06.21

RESISTANCES

Résistances 1/4 W 5 % de 10 2 42 MO
L.a pochette de 225 piéces panachées 10,00 F
1AWt 1/2W. Valeurda d (1 44,7 MQ

La pochette de 200 panachées . 10,00 F
1Wel2W. valeur de 15524 8 M1
La pochette de 100 panachées . . 15,00 F

3 W el 5 W vitrifiées et cimentées, Valeur de 2,50
a 27 ki1, la pochette de 30 panachées . . 15, 00F
Afuslahres pout C.1 Valeur de 10241, 5MQ

La pochette de 65 panachées ., .. ... 15,00 F

CHIMIQUES

33 MF 100V
47 MF =
100 MF
100 MF
220 MF
220 MF
330 MF
470 MF
470 MF 63V ..
1000 MF25V ..,
1000 MFaQV . ..
1500 MF40V . ...,
2200 MF25V ..
2200 MFADV
2200MFB3V ..,
3300 MFAOV . .. s
2'x 4700 MF40V . - 2 10,00F
Capacité de 1 MF a ISUU MF. Tenswn de6vazov
La pochette de 50 en 16 valeurs .. .. 12,00 F

Chreains | areaines | arranes | areames.

MYLARS

3 NF400V les20 2,50 F
7 NF400V ..., . .....,...les20 3,00F
0 NF100V ......... . les35 5,00F
0 NF400V les20 4,00 F
2 NF100V . les35 6,00F
7 NF250V . les 30

MF 100 V les 50

les 30

3,
4,
1
1
2
4
0,1
0,1 N
0,15 MF 250 les30 7,00F
0,22 MF 250V . les30 7,00F
0,22 MF 400V les 20 10,00 F
0,27 MF 250 V les20 5,00 F
0,47 MF 160V les20 8,00 F
0,47 MF250 v les 20 10,00 F
1MF 100V les 20 12,00 F
1 MF 250V les 10 10,00 F
22MF100V .. . les10 B,00F
2,2MF250V ..., les 10 12,00 F
47MFI60V (... oL, les 3 10,00 F
De 1 NFa1MF250V - 400 V en 25 valeurs.
La pochette de 100 condensateurs .. 15,00 F
TANTALE GOUTTE
Pochette de 0,1 MF 4 33 MF - Plusieurs tensions,
La pochette de 30 cewinsiiaae 20,00F
MICA MINIATURE
de 47 PFa4 700 PF
La pochette de50 ......... 12,00 F
CERAMIQUES ET STYROFLEX

Valeur de 10 pf 20,1 MF
La pochette de 150 piéces panachées 15,00 F

POTENTIOMETRES

Ajustables GM, H et V de 100 (2 3 470 kQ

Lapochetteded0 ............... 10,
Bobines de 22 (12470 Q

La pochette de 20 panachées . .. .. .. 10,00 F
20 tours

La pochette de 10 . 10,00 F
Rotatifs avec et sans |nterrupleurs

de 220 42,2 MQ

La pochette de 35 en 15 valeurs S 12,00 F
Rectiligne de 220 Q2 3 1 MQ

La pochette de 30 en 10 valeurs .... 15,00 F
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ELECTROME

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN

17. rue Fondaudege Angle rue Darquier 5. place J. Pancaul
33000 - BORDEAUX et. grande rue Nazareth 40000 - MONT-DE-MARSAN
Tel (56)52.14.18 31000 - TOULOUSE Tel. (58) 75.99.25

Pour foutes commandes 15 F de port et embatlage. Contre-remboursement joindre 20 . d arrhes + frais

CIRCUITS INTEGRES Transistors Afficheurs

cDb 4000 5 LF 356 N 9,00 BC 140 . 312 rouge 8 mm AC 6.50
oL 2 00 . 357 N 9.00 141 327 rouge 8 mm AC * 1 6.50

02 250 . LM 301 AN 3.70 177.178 316 jaune 8 mm AC 8.50

06 7.00 o 308 N B.00 237 ABC 702 rouge 13 mm KC 6.50

2.50 o L7 T 14,00 238 aBC 807 rouge 8 mm AC double 10.00

324 6.00 239 ABC 80B rouge B8 mm KC double 10,00
339 6,00 3os ¢ 370 bloc 4 afficheurs KC 29,00
377 15.00 547 631 bloc 4 afficheurs KC 15,00

378 22,00 557
380 9,00 135 SPECIAL MICRO
Bloc 11 afficheurs KCom 25.00

5.50
5.50
2,00
2,50
4,50
9.50

381 15.00 136
383 12,00 137
386 8.00 138
5,00 387 8.00 BF 245
8,00 391 14.00 2N_2646
555 3.50 2N 3053
556 8.00 2N 3055 H
565 14,00 2N 3819
567 11,00 2 :
LM 3900 6. 00 Régulateur positif 5, 12, 15 V 7.50
TMS 3874 19,00 Régulateur négatif 5, 12, 15 V 9,00
TMS 3880 21.00
TMS 1122 85.00
ULN 2003 9.00 . . q
a.00 XR 2206 3500 LED 3et5mm Filtres Céramiques
, _— e

13.83 : SN ;2217) g,go o 3 LI Jeux 455 10 x 10

¥ .50 rouge ou 5 .Q0 ( jaune, noir, bl ) 1o

15.00 0 7490 4.00 verte ou jaune 1,30 Filtre 10.7 ’ S o0
. g .7 MH

9.00 4 74LS 14,00 z O

11,00 74LS 12.00

10,00

9,00 ' cA 3080 B.00

7.00 * 3086 6,00
9.00 . 3089 12.00
10,00 . MC 1458 6,00
11.00

11,00 .00

4.50 ‘ MEMOIRES

4,50
4.50 H 2102 14.00L

10,00 . 2114 35.00
11.00 “ 2708 45,00
11,00 2716(monotension) 75.00

NODONNNNON
~ZZAZ2ZZZ

Régulateurs

4,50

WOWOLWWWWWH - N

8.00
4,50
8.50
3,00
19.00

NN O NN

Le Kit au service de vos hobbies
N\

(" ELCO 142 : MICRO TIMER PROGRAMMABLE.
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON.
Basé sur I'emploi du TMS 1000, affichage digital de
. I'heure (heure-minute), du jour.

On le programme grace a un clavier de 20 touches. 1|
posseded sorlies (4 relais 3 A) etest alimentéen9Vi1A
(transfo non fourni). Visualisation des sorties eriservi-
ce par 4 leds
Exemples d'application:

- Contréle du chauffage sur la sortie 1. Mise en route
du chauffageashdu matin, arrétagh remiseenroute
a17 h,arréla23h, et cela tous les jours ouvrablesdela
semaine (du lundi au vendredi) le sarmediet lediman-
che. le chaulfage reste toute |a journee, donc mise en
route a S h du matin, arréta 23 h,

- Sur sortie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du
lundi au vendredi a 7hjusqua7? h 10, pasderéveillesa-
medi et le dimanche.

- Sortie 3, commande de la radio de 7 h 2048 h 20, du
lundi au vendredi

_Sur sortie 4, commande de la cafetiére élecirnique du
jundi au vendredi de 7-h 108 8 h 10, le samedi et le di-
manchede9h30a10h 30

Nombreuses: autres possibilités ;. pendule d'atelier,
controle du lour elecingue, arrosage automatique,
enregistrement d'emissions radio ou sur magnetos-
cope, controle d'aguarium, ele

ELCO 142 450,00F

e
'\

ELCO 23: Les discothéques se I'arrachent.
Chenilllard 8 canaux multiprogramme.

La technique du Microprocesseur au service du |eu L - === =

de lumiére : r

512 fonctions qui se déroulenl aulomaliquemenl, | VEUILLEZ M'EXPEDIER LE CATALOGUE ELECTROME
deux vilesses de defilement réglables qui s'enchai- Nous adresser ci-joint 15 F en imbre ou en cheque
nent apres 256 cycles. Sortie sur Triacs 8 A - Ali- l
mentation 220 V NOM

ELCO23 390,00F | Adresse
. J |

A RETOURNER A: ELECTROME 17 rue Fondaudege - 33000 BORDEAUX
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publitronic

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés ou en transfert (réf. T.000),
de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant {en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de

logiciel.

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition frangaise).

F1: MAI-JUIN 1978

générateur de fonctions 9453
RAM E/S 9846-1
SC/MP 9846-2
F2: JUILLET-AOUT 1978

sifflet & vapeur 1471
train a vapeur 1473
carte CPU (F1) 9851

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978

voltmatre 9817
carte de affichage 9817-2
carte bus {F1, F2) 9857
voitmétre de créte 9860
carte extension mémoire

{F1, F2) 9863
carte HEX I/O (F1, F2) 9893

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
carte RAM 4 k 9885

alimentation pour SC/MP 9906
mini-fréquencemétre 9927
modulateur UHF-VHF 9967

F5/6: EDITON SPECIALE 78/79
réducteur dynamique

de bruit 1234
interface cassette 9905
consonant 9945
F7: JANVIER 1979
preconsonant 9954
clavier ASCI 9965
TV-scope-version améliorée

plague mémoire 9969-1

circuit de déclenchement 9969-2

base de temps entrée 9969-3
FB: FEVRIER 1979
digicarilion 9325
Elekterminal 9966
voltmétre numérigque

universel 79005
F10: AVRIL 1979
base de temps de précision 9448
alim, pour base de temps 94481
F11. MAI 1979
clap switch 79026
alimentation de |abora-

toire robuste 79034
stentor 79070
assistentor 79071
F12: JUIN 1979
ioniseur 9823
microordinateur BASIC 78075
interfaces pour systémes

auP 79101

32,75
68,—
23,50

17—
18,156
100,—

26,65
36,50
2

150,—
200,—

176,—
43,50
32—
16,—

14,95
30,75
75—

25,—
76,25
60,—

19,90
18,90

33,45
82,50

29,36

24,75
12,50

15,50

30,—
75—

15,50

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979

la fin des amimateurs

de radio 79505
émetteur & ultrasons
" pour casque 79510
récepteur & ultrasons
pour casque 79511
chargeur de batterie
automatique 79517
F16: SEPTEMBRE 1979
platine Fl pour FM 78087
chargeur d'accumulateurs
au cadmium-nickel 79024
décodeur stéréo 79082
Elekarillon 79095
F16: OCTOBRE 1979 .
extension mémoire pour
I’Elekterminal 79038
modulateur en anneau 79040
digifarad:
circuit d'affichage 79088-1
circuit principal 79088-2
alimentation et horloge 79088-3
gate-dip 79514
accord par touches
sensitives 79519
F17: NOVEMBRE 1979
fuzz-box réglable 9984
amplificateur téléphonique:
circuit principal 99871
capteur 9987-2
ordinateur pour jeux TV:
circuit principal avec
documentation 79073
alimentation 79073-1
circuit imprimé clavier 79073-2
documentation seule 78073D

21,—
18,—
17,60
16,—

20,76
20,—

22,—
56,—

56,—
23,25
51,—
14,25
38,75

14,—

20,50
16,—

187,60
29,—
43,—
12,50

F18: DECEMBRE 1979

monoselektor 79039 72,—
programmateur 79083 26,—
convertisseur ondes courtes 79650 14,50
affichage numérique de

fréquence d‘accord
circuit principal 80021-1 57,50
circuit d'affichage 80021-2 26,—
F19: JANVIER 1980
TOS-métre 79513 11,26
top-amp 80023 11,25
top-préamp 80031 41,25
codeur SECAM 80048 86,—
F20: FEVRIER 1980
gradateur sensitif 78065 14,—
peste électronique 80016 HM,—
train a vapseur 80019 12,—
nouveau bus pour

systéme a uP 80024 61,—
générateur de couleurs 80027 26,50
F21: MARS 1980
effets sonores 80009 28,—
amplificateur d'antenne 80022 95—
transposeur d‘octave 80065 12,—
imprimante par points 80066 69,—
digisplay 80067 26,50
ie vocodeur d'Elektor

bus 80068-1+297,50

filtre 80068-3 35,—

entrée-sortie 80068-4 32,—

alimentation 80068-5 26,—
F22: AVRIL 1980
amplificateur écologique. 9558 11,60
fondu enchainé:

version secteur 9965 13,26
compteur Geiger 80035 32,50
thermométre numérique 80045 36,26
interface cassette BASIC 80050 75,—
vocacophonie 80054 15,—
chorosynth 80060 149,—

systéme souple d’interphone 80069 27,50
junior computer:

circuit principal B80089-1

affichage 80089-2 120,—

alimentation 80089-3
circuit EPROM 2716 pour

interface cassette 801121 11,50
prolongation du cycle de

lecture sur micro-

ordinateur BASIC 80112-2 11,50
F23: MAI 1980
antenne active pour automobile
. inverseur et filtre

d‘alimentation 80018-1 12,50

amplificateur 80018-2 12,50
allumage électronigue a

transistors 80084 39,—
cadenceur intelligent pour

essuie-glaces 80086 32,—
indicateur de consommation

de carburant 80096 74,—
antivol frustrant 80097 12,50
indicateur de tension pour

batterie de voiture 80101 12,50
protection pour batterie 80109 12,50
F24: JUIN 1980
générateur de signaux

morse 80072 28,75
jauge de niveau et de

température d’huile 80102 12,50
chasseur de moustiques 80130 11,25

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980

cardiotachymétre 80071 54,—
numérique 80145 19,—
amplificateur de puissance
aFET 80505 26,50
récepteur super-réaction 80506 30,—
éclairage de vitrine 80515-1 13,—
80515-2 28,25
alimentation de laboratoire 80516 19,50
préamplificateur stéréo pour
cellule dynamique 80532 14,25
les TIMBRES 80543 12,—
F27: SEPTEMBRE 1980
antenne 80076-1 15,—
80076-2 11,90
festeur de transistors 80077 39,50
amplificateur PWM 80085 11,25
fréquencemetre 3
cristaux liquides 80117 24,40
carte 8k RAM+EPROM 80120 215,75
programmateur de PROM 80556 45,65
F28: OCTOBRE 1980
traceur de courbes 80128 8,75
circuit imprimé du Vox 80138 26,25

F29: NOVEMBRE 1980

thermomeétre linéaire 80127 17,50
boite a musique 80502 35,50
fondu enchaine semi-
automatigue 80512 17—
alimentation de précision 80514 17,50
diavision 81002 88,—
sensonnette 81005 13,50
F30: DECEMBRE 1980
Compte-tours économique 81013 25—
Fermeture automatique 81015 42 50
de rideaux
Commande de pompe de 81019 27,—
chauffage central
Coupe-circuit pour 81023 13,50
cafetidre électrique
Détecteur de courants d'air 81028 10—
Alarme pour réfrigérateur 81024 13,50
81035-1  17,—
indicataur de consommation}81036-2 16,25
de carburant 81035-3 16,25
' 810354 27,50
F31: JANVIER 1981
boite intelligente 81042 13,75
boite d'arpentage
circuit principal 810431 16,50
circuit d'affichage 81043-2 12—
thermométre do bain 81047 13,75
biniou 81048 18,—
chargeur d'accus NiCad
pur-porc 81049 19—
F32: FEVRIER 1981
mélangeur 4 canaux stéréo 81068 129,—
phonomatre 81072 18,—
circuit imprimé ""swinging
poster’’ 81073 22,50
poster disco "swinging
poster’ 81073-P 25—
ampli de puissance
200 Watts 81082 31—
mégalo vu-métre
— basse tension 81085-1 24,—
— 220 Volts 81085-2 43,—
matrice de jJumiéres 81012 94, —
F33: MARS 1981
xylophone 81051 15,56
programmateur pour
développements et tirages
photographigques 811011 28,—
81101-2 20—
voltmétre digital 2% chiffres
circuit d’affichage 811051 21,—
circuit principal 811052 21,—

NOUVEA

F34: AVRIL 1981

carte bus 80068-2 45—
systéme multicanal a

touches sensitives 81008 51,—
carte détecteur 81027-1 38,50
carte commutation 81027-2 40,40
générateur bruit 81071 41,50
détecteur de présence 81110 26,—
récepteur petites ondes 81111 20,—
high com: )

affichage a LED 9817-1+2 27,—

alimentation 81117-2 20,—

détecteur de créte 9860 20,—

face avant en transfert

+ 2 modules programmés

+ EPS 81117-1 412,50

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

eps
translerts

boite & musique (F29)
{80502}

ampli tfp ’‘anti-gaspi”
(F25/26) (805301)
alimentation a découpage TQO1
pour microprocesseurs
{F25/26) (80531}
préampli stéréo pour
cellule dynamique
{F25/26) (80532}

les TIMBRES (F25/26)
(80543)

14,50

Elektorscope:
amplis de sortie X et Y,
(9410-3)
module HT et face avant
(9099-5/-7) (9361-1)

TO02F .~

indicateur de tournée
(F31) {81041)

boite hantée {F31)
{81042)
canométre/affichage (F31) T002
{81043-1/-2)

boite & jeux (F31)
81044}
thermométre de bain
(F31) (81047)

nicad pur-pore (F31)
(81049)

16,25

Elektorscope:
préampli Y, carte
(9361-2/-3/-4)
meére, alimentation,
module, HT et faces
avant (9099-1 & -6)
(9410-1/-2)

T003 31,—

eps
faces

* générateur de fonctions 9453-6 30,—
*+ TV-scope, version

améliorée 9969-F 23,10
** alimentation de labo-

ratoire robuste 79034-F 6,26
*+ monoselektor 79039-F 15—
* consonant 9945F 65,—
* = face avent on métal lagud noir mat
*+ = face avant en PVC adhdsif
NIBBLE-E ESS004 15—
pour le SC/MP: alunissage,
bataille navale jeu du NIM,
journal lumineux, rythme ESS005 25,—
biologique, programme
d’analyse, désassembleur +
fisting de ces programmes
Jeux TV ESS006 16,50
CASSETTES ESS
Cassette contenant 15 pro-
grammes de |‘ordinateur ESS007 50,—

pour jeux TV
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14 h 4 19 h, sauf Ie lundi. 2, rue Chéateauredon . 13001
Tél. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F
AY-1-212 ., 8900 FX209 10800 XR2203 ... 1200 | TUN . lest0 800 Les?5..... 2000 Lest00 ... 7000 | TransducteurultranosoreARG ... 1200 paS ... 2650-+ 2616+ 2636+ 2621 (Jou T V) ...
AY-1-1320 ., BBOD  LM10C ... 5400 XR2207 ... 3800 | TUP.. lest0 1000 Les25 ... 2000 Les100 .... 7000 | Microélectrel 1200 pws ... Canectels DUNAB12 amwmmu-m
AV-3-1015,.. 6500 MC1468... 3800 XR4136 ... DUG.. lesi0 900 Les5 ... 7000 Lesioo ... 7000 | CTNTKS, 10Kou20K e :::::i::gm::zb :;:z::::::‘:”a
AV1270.., 10800 MKS50396 .. 8500  XR4IS1 .. DUS.. fos10 300 Les?s ... 820 Lesiod 2000 2708 programmee pour JUNIOR COMPUTER , A DNatE1g 3 braches o
AY-3-1350 NE 564 4800 (AT6C ..., q e 1600 | PROM pour ELEKTERMINAL . onnecteur DIN416 roches male ...
60516 360 | BF45I Petnt i ATD Connecteur DINA1817 21broches femelle .
AY-51013,., 5400  OM31 ... 14800 2102 ... T WP5082/7750 140 | Pétentiomére bobink 470 ohin
CERI ) " | Radiateur pour 05 2n2905, 2N2219, BC141) ; Connecleur DIN41617 21 braches male
P SIE el 120 e e s EOEERI ) (A ! e A Radialeur crapaud (46 x 46) pour TO3{2N3055, e|c) o [TOUSEER A A AL
CA3060 .... 2400  RO-3:2513. 9400  2114(450nS) 80242 ....., 520 BFY90..... 050 HP5082/7760 14.80 & 3 AL Touche SPACE pour clavier ASCIl
CA3084 3100 SAA1058 420 2716....... 302410 i 850 BU20BA 2400 FNDSO0O ... 1500 de!aleuren‘U(lranslslurp_lasllc Uriac. elc) . Condensaleur variable 250! ou 500! .
CA 3004 1800  SAA1070. . 150,00 — 1= 5:5) T30 ﬁlm D507 . 1500 Rad!aleurpufssance:ﬁwpoan03(120x37.5). vew Pince de lesl 16 braches (CSC) .
CA3161 1480  SAD1024 170,00 e . 0 o 120 MANAGIOA.. 2400 Radiateur puissance 55 W pour 1 ou2T03{120x75) ... ManchedecammandepouneuTV :
CABI62 5000 SFF96364,. 150,00 R O d b Radialeur spécial pour TDA2020 ..oouuivisiuiaisiiinnass Pot ajuslable?()lourswUKohm(pIalmeFl)
OMBILSSS .. 1600  TDATOMB. 1700 7400%8..... 5200 | BF296C ... B8O BV 620 B0 ... 680 | Digitasl ,..oivierer 800 DigistastLED ..., Pol. bobiné 30 160rs 00KGhm ...
OMBILSO7 . 1800  TDATOMBN 2400  78G,79G.... 1800 Cartes €% pu taell PUBLITRONIT fysir ancast peblcitaira) TOKO34342 . ,.,.,... 500  TOKO34343 KO0 | Commutateur rotalit4x 504 % 6
5043 ..., 5530 TCA40 ... 2210 pyjie céramique SFDA55 L..rsisiiisyiss 1050 | THeED ... 580 TIL31, mes TL04 ... 1200  FI45SEMZ 7 x 7 {jaune, blane ou noir) |
TAAT61A .. 160 TCAS5 ... 2LB0 Fillre céramique SFE 10.7MA | 2,00 | TLOGI BE TLR2..... 10 TP® 540 FIASSKHZ Tx 7, lejeuded .
TAATSA ... 1000 TCA4S00A .. 2100 Fillre céramique SFJ 10.7 13,00 | Tioe2 ... 18 Te..... G TP BBO  FI455KHZ 10 10 (jauns. blanc ou noir) -
TAABGIA ... 740  TDA16I7 ... IEB0  Filtre céramique SFZ 455 ; a60 | TLOB VB8 TILET ... MO0 TIP3 500 FI4SSKHZ 10x 10, lejeuded ...
TAA2761A .. 11,70 TDA 1046 250 Transducleurull(asunnreMA40LIR S ban e s s RSN 3500 | TLO7Y .. B4 TILIN . 8B0  TIP32 ...... f.20 FI07MHZ 7% 7 iaias IK] FI107MH110x10
TAA4761A .. 1780  TDA 1047 2430  Transducteur ulirasonone MA 40LIS ., 3500 | TLO72 103 TLWME ... 1050 TIP122 1000 BLA3107N (tillre pour decadeur stéréo)
TBA120S ... B90  TDA2870 ... 2160 Lo74 e TiLi TIP 127 10,60
TBAZ218 ... 740  TDA3000 ... 31.00 TL080 A TIL3I2 TP 2955 ... 1060
TCAT05 ... 2020 TDA420 ... 28 TTL LS L8t W TS L TIP30S5 ... 800 BES|STANGES
TCA205A ... 2810 TFAT00IW . 4400 TL0B2 oo A8 TIL7 Zm  TMS1I2NL 8140 1100 concarbone oo o 2.1
TCAZISA . 1030 UAATIO,... 1100 Lo 1880 TILTO! 1200  TMS3674NL 3800 cauche carbone 5%- de 100 42.2M0 ...,
; TASSA IO UM O 18 TASN .. 48 TAMS.. B0 TASS. W ey D T T2l e TMSIONL a0 4 couci carboe - 103100 ...
S042P ... 1480 TCA 34 1800 UAATBO ... 1700 74 HLSAD ‘X asies . 150 | e W80 TIL703 ... 1200  TMS3B6ONL 3800 couche carbone 5%- de 1003 10MQ ,
L SR 108 G4 1 o) e i T T e sl U0 I ey 10 120 coushe carbore S%de 10 3 100
745¢ 20 7ASE.. 1050 7ALS169 ... 1580 THYRISTORS TRIACS R e [y
NATIONAL LS R e B0 ST AT e a7 pooviasny B0 TIC200 (WOVAAA) ... 120
i e se SR SR RS|WDGVR) DG st o
1F 1050 LM33N.... BX LMSS6 ... RO0 gy pap 7Stz . 510 7as10 ... 1190 | TG HED o El ES
1050 LMMEN ... (410 LM565 ... M0 pygy S0 TWSU3 .. 810 TALSI9N ... 11,10 | TC 1260 MOOV/I2A) oo BOO. TTIGRMD (NI ... 1530 POTENTIOMETR!
m :;m" w&g m ggx ':g m ?g; ‘;g 5 240 76514 510 748192 ... 11,10 Ajustables pas 2,54 paur circuit impamt, de 1000 4 22M0
o 18, : T451) T RS2 ... 1040 7405193 750 SUPPORTS C.I modéle hauizontal ou vertical (A préciser) ... .. 12
T e o I:g' Jasu e asa.... UB TS .. 120 =L Ajuslables 10 lours BECKMAN de 1634 1MQ ()
- ; e TS 240 a5 0 SIS ... |20 ) fomé if simple -
Uesogn . 800 LMBON.. TLAD LML A8 uen St el 120 Supports 4 souder TEXAS bas prl . 5 Ll QLT 0s o
LM309K ... 1800  LM3BIN.... 16680 L 000 jaen | LSt e ] L7MO e .
(MITN . 880 [M3BIAN 28 LMI2 . TIB0  Laree o St X 1 it A0) s 0% 100 120 130 180 200 250 L0g. de KO MO urusensnves A
TASZ ... B0 A a5 a5 ... 2070 Polenliometre rolatil double :
IM3VZK .. 3400 LM3B6N.... Q80 LM207-8 . V880 e Am 74518 500 ALSHY . 2070 | Supporis & souder TEXAS nylon bas profi Thobels R R w0
LM316N ... 2200  LM367N.... 1300 LM 3080 M ey T M isis B0 MsM2. ] 8 )4 s B A w4 P A v 4
LM3ZK ... 7200  LM29INGO.. 2300 LM 2086 0 zu5m . A ST B0 7 isa| 1@ L0 1 220 2% 270 350800 g dSlR N e
LM324N ... BB0  LMS5SS . 360 LM3300 . (1] 741530 ..., 240 7415145 Q00 74LS244 ... 2070 Sup:arls a|s‘ouder nglks bla: pmnl,mconlaclnﬂ - - Log. deA 1K A NG ... T
74182 . A s 720 7418245 ..., 1680 Fotentiomisie & glisshics 60 i ww citcult wnllme
74083 ... 390  7AIS52.... 720 745247 ... \4dg| 160 230 260 320 340 400 4B0 680 WMona fin, de THer & 1MQ) e
741897 . 19 7518 120 748251 .... 1230 SUN’D"S a W'ﬂﬂpe’ TEXAS 5 @ o B @ M Lh, de 1561 & ihiey .
coo A0 TALSIS . IR0 TALEISD ... 1230 Shirdo (. de 100 A Z0N0) ...
TASN0 . TAD MBI ... ja30  JLSEA ... 080 2-°° ?90 320 60 480 500 560 BE0 Sitrko Log. de 10K A 100KO
74542 L AM MiSS 1330 MLSI ... 1780 Supporls a Wrapper TEXAS cum:!acl 0A : N
7ALS47 ... 1280 TALSIST ... 120 THSH9 ... 180 L
MS7I ... 430 TASISe ... T20  TLSES ... BEO ?_50 4‘“’ .5°° 5‘“’ 590 B D LY CONDENSATEURS
740574 ..... 300 7ALS160 ... 1470  74LS366.... B50 | Remise par quaniité pour une méme référence : .
74575 480 74LS161 1470 748367 50 | 10 pitces - 10% 25 pitces : 15% 100 pigces : 20%
MLS76..... 560 7ALSI62.... MJ0  74S368.... RS CEMM'OUES
DWEHS Type msqueuup!aquelle de 1pF a 10nF
........ n 7F
REGULATEURS o
HP minialure B/ 0.2 800 s i r.\z F o 200F - HpF80pF ... am
HOS ,1A) 79050, 1A) HPmmlaluvemrmmm] .00 Y 'N“ “‘ ll“' b OF:09F < HoF. E09
REGN o Reen iEnb i o i
HUSOIA . 915 (0.1A) Cnmmulaleurralalnnc 800 20V 400V 204000
THGE 00,541 79MO5 (0.54) 1ol 2 chicults - 8 age  WF 080 080 00F ... 100 130
TRIZ(0SA) TAMI12(0,54) i‘ rotlil 3 clrewits ¥ agg ISP e L ol
TEM15(8:54) 7M15 (0.54) i e ban P i g 220 080 080
(45 hyes (ke g elars Eufopéon SIEMENS 2RT 12V o mo 3 a0 00
it Relaks Europben SIEMENS 41112V g0 A s
e 915 4 Support prer relals PAT g0 BEF 080 080
7H0S/T00 79050703 e 1eF 160 110
T AT sl LICE 800 yr 0 120
78150 | ?915”“3. Condensateur varable 2500F | 2400 ?E;F 100 120
A 784G mnalmsmvm Condensaleur vatlable SO00F .. A0 o 100 120
gt F'uﬂl.maur spbeial pour TDA 220 1400 F 00 130
[fessn ) GOsS0uON .. ...0iii . ¥
LEDS - OPTO Smpurldlw=rrtﬂcfbu a 25 BénF Lo 130
Pince de test 16 Broches pour 0 .. X CHIMIQUES
Tub & dctat 40 joules T 21,00
Leds standards Leds forte luminoslé ;mﬂr,“m,,m, - 12 10V 16 25V a0 e
3mm rouge 100 5mmrouge 1.80 | Transto. pour jeu de himidee 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
amm jaune 150 5mmjaune ... Gamilz | 008 Mz 100 100 100 100 100
dmmverte ... 160 5mm verle Cuitiz 15532 MHz 100 100 100 100 100
Smmrouge ... 1.00 otz 2000 MM: 100 1.00 1.00 110 120
§mm jaung . 150  Supportdeleddmm ... 080 | Ouarte 3776 MH:z .. 110 1.10 1.20 1.20 120
Smmverle ........ 150 SupporidehedSmm ..., 850 | Guarty 3579 Mz 110 1.20 120 1.40 160
LDRO3 ... 1200 LRo 05 - 000 LOROY 800 | gyartz 4000 Wiz i 120 130 140 160 200
AII!cneursacr!slauxlgqu!desmmm/Gd!gglsilz 5 Quarte A4Z3MH; ..., 1.40 1,60 200 260 200
Afficheurs & crislaux liquides 13 mm / 4 digits. Ouarty 6148 MHL .. 200 280 300 4,00 5,00
Quartz 8,867 hiz . 200 450 &S0 E5¢ 6N
Ouartz OMME o 400 500  RO0 Q00 1300
DIODES - PONTS Duarte 1BATMHE ... 700 850 1000 1600 2100

2N 1613

2N 1893
22218
2N22184 |
2N 2219

MI2501 ...

SELFS MINIATURES

500 10u4H ...... 500
500 2pH .. 500
47;:H S 80D 47.H ... GO0

MI01 ..
Nty

ZENER VARICAPS
400mWde27VaZV ... 080
1.3Wde 2,7V 433V , 120 BB 1056
REDRESSEMENT ET SIGNAL

IN4148 020 (N 4004 (TAMOW) ... O
IN914 Q30 IN 4005 (TAFBOOV) ....... O!
0A90 . Q50 IN4007(IAJIOGV) ... 05D
0AG5 .. 060 BY 251 (3A/200%) 150
1N 4001 (1A750V) 040 BY 252 (3A/400) 160
N 4002 (1A/150V) 040 BY 253 CIAIGONV) 1.80
N 4003 {1A 1400V) 040 BY25500/1300V) ... 200

300 PONT 3A7250V

420 PONT5A/4V .

400 PONT SAfpOY

450 PONTS5A/250V

600 PONT WALV .

850  PONT25A/400V .

RO NESET ... 1480

&2  TAAGI1BI2 I

850 TBA231 ...

1100 TBABIOAS ...

1000 TCAS40 .,

3800 TDA2002 .

Quartz Bande 27 MHZ - Boitier HG-25 U

Toutes Ies fréquences & Intervalle do 10 KM,

Z aliEnt de 26,965 & 27.405 MHZ i de 26.510 & 26950 MHZ

Prix unifaire b 12m BRPDO o wiea s v
Les 10 panachés .. wam Llswmﬂnd!h

PROMOTIONS
pATA L 250 par25: 220 par100: 190 | MC 1488 ... par 5: &I0 par 10: 860
#A 555 .. 300 par25: 2,80 par100: 230 MC 1489 ....... par 5: 680 par 10: 560
BATA : 330 par10: 300 par 25: 240 | TIL7B ..vureens par10. 440 par 25: 360
LM324 5. 510 par10: 470 par 25: 380 | TTL7447 ....... par10: 550 par 25: 450
LM 3900 . 5: 600 par1D: 550 par 25 450 | ULN2003AN .... par 5: 640 par 10: 7,70
TLOB1 5: 400 par10: 360 par 25: 280 | BB 142 ......... par10; 350 par 25: 300
TLOB4 .. 2:1380 par 5:1260 par 10-70.50 | BB 113 ........ par 5:21.00 par 10116.00
76805 (1,5A) par 5; B.70 par10: 620 par 25° 500 [ SFE10.7MA = par10: 530 par 25 4.5q
7812(1,5A) ..... par 5: 7.)0 par10: 8,50 par 25: 530 | Quarlz 10MHz .., par 2.2400 par 5;1800
7815(15A) ..o par 5; 680 par10: B30 par 25! 520 | Quartz MHz .. il
7905(1.54) ..... par 5: 1.80 par10: 660 78L05 (0,14) par10: 220 par 25 1,60
7912(154) .,... par 2: 180 par 5 630 4116 (200n8) . par 8:6200 par 16:50.00
7915{1,54) ..... par 3; 780 par 5: 6.60 2708 (450nS) par 3:7200
NE 5534 . par 5: 7.80 par10: 7.0 par 25. 580 | LDRO3 . par 5. 840 par 10: 680
TIC226D .. . par 5: 640 par10: 580 par 25: 480 | LDRO7 .. par 5: 880 par 10: 5.60

VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum 80 F) &

EUROPE ELECTRONIQUE 2, RUE CHATEAUREDON - F 13001 MARSEILLE

REGLEMENT :
— 2 la commande

(Port 18 F - Franco a partir de 500 F)
— contre-remboursement
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Qu'est-ce qu’un TUN?
Qu’est un 10 n?
Qu'est le EPS?

Qu’est le service QT?

Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

1) existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors
de dénominations différentes.

C'est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

e "TUP” ou "TUN" (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) représente
tout transistor basse fréquence
au silicium présentant les
caractéristiques suivantes:

UCEOD, max 20V
|C' max 100 mA
hfe, min 100
tot, max 100 mW
T, min 100 MHz

Voici quelques types version

TUN: les familles des BC 107,

BC 108, BC 109, 2N3856A,

2N 3859, 2N3860, 2N3904,

2N3947, 2N4124. Maintenant,

quelques types TUP: les familles

des BC 177, BC 178, la famille

du BC 179, a I’'exception des

BC 159 et BC 179, 2N2412,

2N 3251, 2N3906, 2N4126,

2N4291,

® ""DUS"” et "DUG" (Diode
Universelle, respectivement
au Silicium et au Germanium)
représente toute diode pré-
sentant les caractéristiques
suivantes:

DUS DUG
UR,max |25V 20V
IF,max |100mA |35mA
IR,max |[1rA 100 uA
tot, max 250 mW |250 mW
D,max |5PF 10 pF

Voici quelques types version

DUS": BA 127, BA217, BA128

BA 221,BA 222, BA 317,

BA 318, BAX 13, BAY 61,

1N914, 1N4148.

Et quelques types version

"DUG"”: OA 85, OA91, OA 95,

AA 116.

¢ BC107B, BC 237B, BC547B
représentent des transistors
silicium d’une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilleure
qualité. En général, dans une
méme famille, tout type peut
s'utiliser indifféremment a la
place d'un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)
BC 107 (-8, -9}, BC 147 (-8, -9},
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9),
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9),
BC547 (-8,-9),BC 171 (-2,-3),
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4),
BC 437 (-8, -9),BC414
Familles BC 177 (-8, -9)
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9),
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8,-9),
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2),
BC 557 (-8, -9}, BC 251 (-2, -3),
BC 212 (-3, 4),BC512 (-3, -4), ,
BC 261 (-2, -3), BC 416.
® ''741" peut se lire indifférem-
ment pA 741, LM 741,
MCS 41, MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.
Valeur des résistances et capacités
En donnant la valeur de com
sants, les virgules et les mult@
de zéro sont, autant que possible,
omis. Les virgules sont remplacées
par I'une des abréviations
suivantes, toutes utilisées sur le
plan international:

p (pico) = 10712
n (nanos) = 1077
g (micro-) = 107°
m (milliy = 1073
k (kilo) = 10°
M (mega) = 106
G (giga-) = 10°

Quelques exemples:
Valeurs de résistances:
2k7 = 2,7 k2 = 2700 2
470=470
Sauf indication contraire, les
résistances utilisées dans les
schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5% max.
Valeurs de capacité: 4p7 =
4,7 pF = 0,000000 0000047 F
10n=0,01uF=10%F
La tension en continu des conden-
sateurs autres qu'électrolytiques
est supposée étre d’au moins
60 V; une bonne régle est de
choisir une valeur de tension .
double de celle d'alimentation.

Points de mesure

Sauf indication contraire, les
tensions indiquées doivent étre
mesurées avec un voltmétre de
résistance interne de 20 kQ2/V.
Tension secteur

Les circuits sont calculés pour

220 V, sinus, 50 Hz.

e Le tort d’‘Elektor
-Toute modification impor-
tante, complément, correction
et/ou amélioration a des
réalisations d‘Elektor est
annoncée sous la rubrique
'Le Tort d'Elektor’.

MERCI.

n° 36/Juin

n° 39/Septembre
n° 40/Octobre

Annonceurs

Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre
petite annonce: veuillez vous référer a nos dates limites.
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"Néphographie’’ au LASER

Un nouveau support pour la
propagande: les nuages
En grecde cuisine, cela pourrait signifier:
écrire sur les nuages. Némo . .. népho,
nous ne sommes pas loin de Jules Verne
qui ne s‘est trompé que de quelques
siécles en imaginant qu'en |'an 2890 on
projetterait des images et des textes sur
les nuages! C’est chose faite a présent,
comme vous pouvez en juger d'aprés la
photo que nous publions ci-contre. En
fait la primeur revient a des expériences
atent déja de la premiére moitié de
ce™siecle, mais que nous n’aborderons
pas ici. Nous allons par contre nous
étendre un peu sur ce nouveau procédé
mis au point au terme d’un an et demi
de recherche: le "'Skyliner’”.
Malgré ce que |‘on pourrait supposer
d’aprés ce nom, le procédé n’'a rien a
voir avec des avions ou quelqu’autre
engin analogue. Restons les pieds sur
terre, et levons les yeux vers ces nuages
sur lesquels sont projetées toutes sortes
d’'images avec des canons a laser. Le
support pourrait dailleurs tout aussi
bien étre le versant enneigé d’une mon-
tagne, un ou plusieurs ballons, |la facade
d'un immeuble ou plus généralement
toute surface réfléchissante, sur laquelle
il serait possible de projeter des lignes
{mobiles ou immobiles) a grande distan-
ce. Pour un éloignement de 800 m entre
le projecteur et |la surface réfléchissante,
la_ taille de |'image peut atteindre
e n 50 x 200 m?. Le procédé dont
il"@st fait usage dans cet appareil émane
de la technigue mise au point depuis
1957 par les américains Townes et

Schawlow. Le mot LASER est formé,
comme on sait, d'aprés Light Amplifi-
cation by Simulated Emission of
Radiation.

Il s'agit donc d'un amplificateur de
lumiére spécial, doté d'un systéme
d'amplification par émission stimulée de

= ‘}:.‘""'_i’,-r",:._r'_;-

L= WL s A

rayonnement dans le spectre visible,
pour lequel Einstein a donné les fonde-
ments théoriques en 1917.

Le laser lui-méme est en régle générale
constitué d’un tube, dans lequel se
trouve un cristal, un mélange gazeux
ou un colorant spécial. Ces substances
sont elles-mémes constitués d'atomes,
groupés en molécules, Les atomes sont
constitués d’'un noyau autour duquel
gravitent des électrons. Un apport
d’énergie peut modifier ""l'orbite” des
électrons, qui lorsqu’ils reviennent
ensuite dans leur position normale
émettent un rayonnement qui souvent
se trouve dans le spectre visible. On
pourrait également dire que lorsque
|'électron revient dans sa position
normale, il y a émission d'un quantum
de lumiére ou photon. Dans un laser,
beaucoup d’atomes émettent simultané-
ment leur photon. Ces photons rencon-
trent & leur tour d’autres électrons qui
ne sont pas dans leur position normale
("pompés”’). Le résultat de cette
rencontre est |’'effondrement de ces
électrons qui & ce moment émettent de
nouveaux photons. Et ainsi de suite; on
peut parler d'un effet d‘avalanche
(réaction en chaine) qui n'est rien

d’autre que I’émission stimulée que nous
avons évoquée précédemment. Cet effet
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est amplifié par le fait gue les atomes de
la substance é&métrice sont enfermés
dans un tube en miroir. Le résultat est
un faisceau de lumiére de trés forte
intensité: le rayon laser.
A une extrémité du tube laser se trouve
un miroir semi-transparent gqui permet
au faisceau de sortir du tube. C’est en
1960 qu’est apparu le premier laser de
série sur le marché américain: il s'agis-
sait du laser rubis pulsé. Dans les années
qui suivirent, le développement du laser
a été rapide, touchant les champs les
plus divers. Le Skyliner comporte des
lasers de série du fabricant américain
Spectra Physics: deux lasers-argon qui
émettent un faisceau bleu-vert et un
laser-crypton dont le faisceau est rouge.
Ces lasers sont commandés par ordina-
teur et scanner.
La lumiére laser se distingue de la
lumiére normale de plusieurs fagons:
1. Le faisceau laser est trés serré et la
dispersion (c’est a dire le démantéle-
ment du faisceau sur de grandes distan-
ces) est trés faible.
2. La lumiére est parfaitement mono-
chromatique. Ainsi la longueur
d’onde de la lumiére rouge d’un laser
hélium-néon est trés précisément de
632,8 nm.
3. L’intensité du faisceau est trés forte.
1l est possible d'atteindre une densité
plus forte encore avec par exemple une
lentille. Densité gu'il est par contre
impossible d‘atteindre avec des sources
de lumiére conventionnelle, telles que
les lampes a incandescence. De ce fait, le
rayon laser peut s'avérer trés dangereux
pour l|‘organisme humain, notamment
pour les yeux. |l va de soi que pour le
Skyliner toutes les précautions utiles
ont été prises pour gu’en aucun cas les
spectateurs ne courent de danger.
4. La lumiére du laser est cohérente. En
d’autres termes cela veut dire que les
rayons lumineux émis par le laser sont
en phase, qu'ils ont la méme amplitude
et le méme plan d’oscillation. Avec le
Skyliner apparalt donc un champ
d’‘application du laser tout & fait
nouveau et populaire, Comme support
publicitaire ou mis a constribution pour
la propogande politique, il semble étre
un vecteur particuliérement spectacu-
fajre . . . et rentable disent déja certains!
Nous ne nous étendrons pas plus avant
sur cet aspect des choses, préférant
laisser au jugement de chacun le soin de
faire la part des choses.
Le Skyliner est actuellement en tourné
aux Pays-Bas. Pour plus de détails
s‘adresser a:

Brainbox Promotion & Marketing B. V.
Postbus 6271

NL3002 AG Rotterdam

Tel. 31/10/256356

(606 S)

Vidéojeu: Vidéopac C 52
L’ordinateur Vidéopac C 52 est un
nouveau vidéojeu, distrayant, instructif
et qui permet de s’initier & la program-
mation élémentaire.

Basé sur la technologie avancée du
microprocesseur, il posséde un véri-
table cerveau d’ordinateur, capable de
prendre des décisions électroniques en
une fraction de seconde.

Il est muni des claviers alphabétique et
numérique complets pour introduire
les données ou les réponses, en parti-
culier pour les jeux de chiffres et de
lettres. La réponse est- immédiatement
affichée sur |'écran du téléviseur.

Dans les jeux d’action, les instructions
sont passées & un rythme trés rapide
grace aux boitiers de commande ma-
nuelle multidirectionnelle.

Les ordres tactiques donnés, ainsi que
la stratégie programmeée par |'ordinateur,
conférent au jeu son caractére réaliste.
Mais l'ordinateur Vidéopac est plus
qu’un simple jeu. Il est un outil péda-
gogique. Les possibilités qu’il offre dans
le domaine des mathématiques et du
calcul, sa mémoire, les jeux de mémo-
risation, ou de “mots’”, font qu’a tout
age il est possible d'apprendre en jouant.
On peut l'utiliser sur les téléviseurs noir
et blanc ou couleur équipés en VHF
625 lignes (canal 2 ou 4).

Son grand intérét consiste dans sa grande
variété de programmes, indépendants les
uns des autres, et mémorisés dans des
cartouches. Chaque cartouche s’enrichit
continuellement de nouveautés qui
renouvellent sans cesse l'intérét de cet
appareil.

Actuellement, prés de 27 cartouches
sont disponibles.

Compagnie Francaise Philips

87, rue de la Boétie,

75008 Paris

639S

Liste des cartouches

Types

Vidéopac 1

Vidéopac 2

Vidéopac 3
Vidéopac 4

Vidéopac 5
Vidéopac 6

Vidéopac 7

Vidéopac 8

Vidéopac 9

Vidéopac 10
Vidéopac 11
Vidéopac 12
Vidéopac 13
Vidéopac 14
Vidéopac 15
Vidéopac 16

Vidéopac 17
Vidéopac 18
Vidéopac 19

Vidéopac 20
Vidéopac 21
Vidéopac 22
Vidéopac 23
Vidéopac 24
Vidéopac 25
Vidéopac 26
Vidéopac 27

Vidéopac

Jeux

Course de voiture
Autodrome
Cryptogramme
Identification
Rendez-vous spatial
Logique

Football américain

Bataille aéronavale
Combat de chars

Black-Jack

Jeu de quilles
Basket-ball

Mathématiques
Echo

Base-ball
Programmation
Golf

Guerre spatiale
Course aux dollars
Maths amusantes
Duel

Jeu de réversis

Tir sur cible
Bataille sous-marine

Logique chinoise
Guerre Laser
Attrape la balle
Morpion

Catapulte

Secret des Pharaons
Monstre de |'espace
Las Vegas

Billard électrique
Ski

Jeu de paniers
Football

Nbre
de
jousurs

-

1
2
2
ou
2
1
2
2
2

1ou?2
1a4

1a4

1a4
1ou?2
1ou?2




selektor

elektor avril 1981 — 4-21

De nouveaux réducteurs de bruit
pour les tables de lecture

L article relatif aux systémes réducteurs
de bruit du mois dernier, donne un
apercu du nombre impressionnant de
systémes réducteurs de bruit que I'on
peut trouver sur le marché. A peine
a-t’on écrit un article, que déja il faut se
remettre & |'ouvrage car deux systémes
viennent de faire leur apparition.

C’est des USA que nous arrive un nou-
veau concept de CBS, extrémement
intéressant, car il est particuliérement
destiné a réduire le bruit des tables de
/i . Nous possédons encore peu
d’ ents sur la fagon d‘obtenir
cette amélioration, mais ceux que nous
avons nous paraissent prometteurs: le
bruit produit par la structure super-
ficielle du sillon {bruit de surface ou de
granulé) doit disparafitre totalement, la
dynamique étre considérablement amé-
liorée. CBS prétend que ce nouveau
réducteur de bruit permet une qualité
de reproduction trés proche de celle que
I'on obtient en utilisant des techniques
analogiques ou numériques d’enregistre-
ment (gravure directe). Cette technigue
permet d’atteindre un rapport signal/
bruit de 85 dB; elle est aussi adaptable
aux magnétophones.

Mais ce n’est pas tout. Avantage essen-
tiel supplémentaire, une compatibilité
totale; les disques ou bandes enregistrés
a I'aide de ce nouveau procédé peuvent
-6tre reproduits par les appareils stan-
dar (pas besoin de décodeur) sans
p#utant y perdre en qualité. Ceci
étalt impossible pour tous les systémes
réducteurs de bruit connus jusqu’a
présent: Dolby, High Com, DBX, Anrs
et autres. Le prix du décodeur CBS se
situe aux environs de ceux des systémes
concurrents.

Mais les laboratoires Dolby ne restérent
pas les bras croisés! Lorsqu’elles con-
statérent le succés du High Com auprés
des fabricants européens et japonais,
les personnes-bien-informées attendaient
depuis un moment une réaction de la
part du leader du marché des réducteurs
de bruit. Aussi I'annonce de la mise sur
le marché par Dolby d'un systéme
proposé aux fabricants sous ‘licence de
ses réducteurs précédents, n'est pas une
surprise. Il semblerait d‘aprés les
éléments que nous possédons que le
Dolby-C soit un prolongement du
Compresseur-Expanseur Dolby-B. La
réduction de bruit devrait se situer
aux environs de 20dB, ce qui leur
permet de se retrouver au niveau de
leurs concurrents.

D’aprés le fabricant, le Dolby C est
nettement plus performant que le
Dolby B, mais on se trouve dans I'incer-

titude lorsqu’il s'agit de savoir si le
systéme C peut remplacer le Dolby B.
Un autre point d’interrogation: la
compatibilité? Il semble que le systéme
C puisse étre commuté en mode B,
ce qui permet la lecture des bandes
"dolbysées” normales. Au contraire, la
reproduction de cassettes ‘dolbysées”
suivant le systéme C, sur des appareils
équipés du Dolby B, ne serait possible
qu’avec certaines restrictions.

Le compresseur-expanseur C est con-
struit autour d’un circuit intégré produit
par un grand fabricant américain; tout
comme pour son prédécesseur le
systéme B, il travaille suivant le principe
""découpage de bande en tranche”. La
fréquence inférieure de mise en oeuvre
du réducteur C se trouve nettement plus
bas (aux environs de 100 Hz) que dans
le cas du Dolby B {(ou elle se trouve aux
environs de 400 . ..500 Hz).

(628 S)

1 eleltor

cardiotachymetre digital

Elektor n° 13/14 page 7-34

et n° 25/26 page 8-10

Sur le schéma du circuit, les broches 3 et 10
d’IC7 sont relides, ce qui est incorrect. En fait
ce sont les broches 10 et 6, comme c'est le
cas sur le dessin du circuit imprimé, qui
doivent |'étre.

Elekior et
Ia élévision

Une série d’émissions d’initiation
a I’électronique

A partir du 27 Avril 16h sur Antenne 2

® VRAIMENT accessible a tous, cette
série télévisée s'adresse a tous ceux
qui n‘ont jamais osé ''se lancer’’ dans la
réalisation de montages et qui sou-
haitent se familiariser a la technologie
des principaux composants utilisés en
électronique et a leurs applications.
@ Cette série vous permettra d’acquérir
des connaissances de base élémen-
taires utilisables dans la vie quotidienne
et dans le cadre des loisirs.
Chaque émission propose un petit
montage et des expériences simples
que vous pourrez réaliser vous-méme a
I'aide du guide pratique de 64 pages™.
Bien que ce guide s’adresse avant tout
aux débutants, on y trouvera quelques
compléments susceptibles d'intéresser
tous ceux qui possédent d'assez bonnes
notions en électricité et/ou en électro-
nique.
Programme:
® Présentation générale de la série.
@ Indicateur: voltmétre-ohmmétre/
résistances. (émission réalisée avec la
collaboration d'Elektor)
Commande a distance/relais.
Détecteur de température/diodes.
Amplificateur téléphonique/Transis-
tors.
@ Récepteur/condensateurs.
@ Commande de passage/circuit-inté-
grés.
@ (Cette série produite dans le cadre de
la formation continue, fait appel a de
nombreux spécialistes (dont Elektor),
qui souhaitent vous faire partager leurs
expériences et vous ouvrir, le plus
simplement possible, a I'électronique.

[ N ]

* Pour le guide (20 F TTC) s’adresser:
C.N.D.P. Diffusion 29 rue d’Uim
75230 PARIS Cedex 05

guide
protigue

Tk
ELECTRONIQUE




4-22 — elektor avril 1981

compteur de tours

compteur de tours

... Vroooumm . . ! Laderniére
courbe vient d’étre négociée de
fagon magistrale et nous voici
repartis dans la ligne droite des
Hunaudiéres. 1l faut rouler a
tombeau ouvert en choississant

la trajectoire la meilleure pour
passer en téte. Rooarrr . . . ! Voici
I'arrivée. Déja. Mais qui donc est
vainqueur?? Les concurrents sont
passés dans un mouchoir de poche
et les spectateurs n‘ont pas eu le
temps de voir quelle était la
voiture qui précédait de quelques
centiémes de secondes son
poursuivant immédiat. Seule
I‘électroniyue est 3 méme de
trancher un tel différent. Ca y est,
voici yu’apparaissent a la vitesse
de I'éclair le nom du vaingueur, les
positions et les écarts au cours de
cette manche du Championnat des
Constructeurs. Quelle course!!!

wuﬁ!f%’éf
%/

Il serait impossible de concevoir la
course automobile de nos jours sans
’électronique. Si I’on veut rester fidéle a
cette maxime, il est tout & fait possible
de réaliser un directeur de course
incorruptible dont les décisions reste-
ront sans appel. Impossible de tenter
de resquiller, la défaite sera amére.
Notre compteur de fours, auquel est
associé un chronométre, surveille les
évolutions des deux voitures. Avant de
lancer les bolides, on affiche le nombre
de tours a couvrir, Le chronométre nous
donnera la durée exacte de la course. A
chaque passage sur la ligne d'arrivée,
le compteur correspondant sera diminué
de un. Lorsque I'un des compteurs
marquera "0, cela signifiera que la
voiture correspondante vient de ter-
miner la course en vainqueur, le chrono-
métre s'arrétera aussitdt et simultané-
ment le courant d’alimentation sera
coupé. La course sera forcément arrétée
et ce sera la voiture dont le compteur
sera a zéro qui aura gagné sans la
moindre incertitude.

Schéma synoptique

La figure 1 nous donne un :schéma
détaillé de cet arbitre électronique:
it comprend 3 compteurs, les deux

“&Q\"ﬁm

e
% (A

.n\!.\.‘l \\\\“\

premiers servant a décompter les tours
et le dernier faisant office de chrono-
métre. Le fait d'appuyer sur la touche
départ remet ce dernier a zéro. On
obtient une fréquence de 1Hz en
divisant celle du secteur (50 Hz) par
un diviseur par 50. Ce signal de fré-
quence 1 Hz incrémente chaque se| e
le compteur des secondes de 1. Ce&¥ne
dure que le temps pendant lequel la
porte d‘entrée du diviseur laisse passer le
signal. A la fin d'une course, la porte est
bloguée par le compteur qui est arrivé a
zéro. Chaque fois qu‘un véhicule coupe
la ligne d’arrivée, une impulsion parvient
a l'entrée décomptage du compteur
correspondant, et ceci jusqu'a ce que
I'un des compteurs se retrouve a zéro. A
ce moment |3, le signal de la sortie
"zéro" de ce dernier compteur blogue la
porte du compteur de secondes et simul-
tanément commande un relais au travers
d’'un étage tampon. Le chronomeétre
s’arréte, ce qui permet de lire la durée
écoulée, quant au relais, il coupe le
courant.

20 circuits intégrés MOS

La réalisation du circuit présenté

p ﬂfﬂ ] il'“‘“‘\\l,l“ ?‘%ﬁf:’w&h

l‘“il:? ‘ill‘ :ﬁf‘"‘ Wy
i r/%g.ﬂ.w

1

il &"f,

H'I'fr‘”n
{thwv.-ﬂw

1

7
i
\g\\@\\\\ u”’ml“%&r
§ :

/ I;&Fj’%ﬂﬂfﬂ.
off

W

UEZ lgmllﬁlfw%

\
i,

\\\‘\\\\\\\\\\“\

A
I

g
I\



compteur de tours

elektor avril 1981 — 4-23

figure 1, n’est pas une mince affaire.
La figure 2 nous donne le coeur du
montage qui compte une vingtaine de
CMOS. En dépit de sa complexité, ce
circuit reste lisible.
Le chronométre est constitué de 4
circuits intégrés compteurs du type
4033 (IC2...IC5). lls contiennent de
plus, chacun, un décodeur et un circuit
de commande qui transformeront les
sighaux de sortie des compteurs BCD en
courant de commande des 7 segments,
IC3 n’est pas utilisé en tant que comp-
teur décimal, mais plutdt en compteur
par 6. L'afficheur qu'il commande
passera donc de 5 a 0. Ceci est obtenu
en décodant |'état de ce compteur par
6 a l'aide des signaux b et e des 7 seg-
ments par l'intermédiaire de N5 ... N8
et en reliant l'entrée initialisation
("reset’’) de IC3 & la sortie de N5 en
passant par N4. Les 2 afficheurs LD 1 et
LD2 nous donnent les secondes, tandis
quaml. D3 et LD4 nous donnent les
es. |l n'y pas de résistances limita-
trices de courant entre les afficheurs et
les sorties de commande car les comp-
teurs ont une limitation interne par
construction. Les broches RB1 et RBO
servent & éliminer les zéros non signifi-
catifs (c.a.d. superflus). Le compteur
binaire IC1 qui fonctionne en diviseur
par 50 a I'aide de N2, nous donne les
secondes. Le signal 50 Hz présent a
I’enroulement secondaire du transforma-
teur secteur, est mis en forme rectangu-
laire par l'intermédiaire du darlington
T1 avant d'arriver a I'entrée de IC1 au
travers de N 1.

Compteur de tours

Les compteurs de tours sont tous les
deux basés sur des compteurs du type
4029 (1C9/1C10 et IC13/1C14). Ce sont
des compteurs décimaux que |'on peut
pcrfajsitionner ("'preset’’) en fonction:

addition, soit soustraction. On
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affiche le nombre de tours désiré & Les signaux d’entrée des compteurs de

I'aide des 2 commutateurs 10 positions
S3 et S4. Une matrice de diodes trans-
forme la position des commutateurs
en code binaire: elle est reliée aux
entrées "'pré-affichage’’ des compteurs.
Lorsque I’on appuie sur le bouton pous-
soir “départ” S2, il arrive une impulsion
aux entrées ""autorisation pré-affichage’”
(PE) des 1C9, IC10, IC13 et IC14.
Cette impulsion sert a vérifier la prise
en compte du nombre affiché au
compteur de tours.

Le 4049 ne contient pas de décodeur-
commandeur de 7 segments (contraire-
ment au 4033). Ici ce sont les 4 4511
(IC11/1C12 et IC15/IC16) qui rem-
plissent ce role pour les compteurs
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de tours. Comme ces décodeurs circuits

de commande ne possedent pas de

sortie source de courant mais seulement

des sorties ‘’collecteur ouvert”, les
résistances limitatrices de courant
(R16 ... R43) sont impératives.

Ce sont les sorties report {CO = Carry-
Qut) de IC9 et 1C13 qui fournissent les
signaux désignés ""Zéro’’ sur la figure 1.
Ces sorties passent a |'état logique "0’
lorsque le compteur atteint le chiffre
zéro au cours de son décompte, Les
signaux de la sortie report passent par
N11 et N12 et commandent la porte
de décompte N1 du compteur de
secondes. La porte est bloquée dés que
I'un des signaux zéro atteint le niveau
logique “"0"".

tours sont obtenus opto-électronique-
ment & l'aide de 2 photo-transistors
illuminés par une ampoule, détecteurs
que l'on a positionnés dans chaque
voie au niveau de la ligne d'arrivée. Lors
du passage d'un bolide, ils sont éteints
I'un aprés l'autre, de plus un compara-
teur vérifie que le véhicule roulait dans
le sens imposé, et ce n’est que dans ce
cas |3 qu'une impulsion de décompte
est envoyée au totalisateur de tours.

Les photo-transistors T2 et T3 font
partie du compteur IC9 et IC10. La
bascule (Flip-Flop) FF1 vérifie la
marche de la voiture de la fagon sui-
vante: lorsque les transistors sont en
attente, c'est un 1" logique qui se
trouve aux entrées D et Horloge. Lors-
que T2 ne recoit pas de lumiére (au
passage du véhicule), I'entrée D passe
a4 I'état logique “0". Simultanément
I'entrée initialisation passe a |'état ""1",
ce qui fait basculer le Flip-Flop.
L'assombrissement de T3 qui ne tarde
pas a suivre, envoie une impulsion
d’horloge qui rebascule le Flip-Flop
aussitdot. De par ce fait, on observe une
courte impulsion négative a la sortie Q
de FF1. Cette impulsion n’existe pas si
la voiture effectue le parcours en sens
inverse. Si c’est le cas, I'entrée d’horloge
du Flip-Flop recoit une impulsion alors
que |'entrée D est encore a ce moment
3 I'état ""1"", L'état de la bascule ne se
modifie donc pas. )

Les impulsions de comptage ne par-
viennent de FF1 & IC9 au travers de
N9 que lorsque FF3 a basculé. C'est
la premiére pente positive a la sortie de
O qui bascule FF3. On peut donc
autoriser un départ lancé (type Indiana-
polis). La premier passage sur la ligne
d’arrivée ne compte pas. Ce n’est que
lors du deuxiéme passage de cette ligne




4-24 — elektor avril 1981

compteur de tours

- Gpi

@

2 BY
Ics [} Ic3 b
.E "M 403 % 03 4 @ 403 U
L) ] L1 }
1 B }
L [
|0
! J b Y ! \—] ,_fi
Lot . LB3 LE w Lo?
B8 B B
-
b AN S5 [
I I I
part
IFE
ou B
an
[ o2 ou T 2
T 1 N 1
LU o | Lo
“2or0” - eo ico ] 1610 il dawar e €13 1 ic14 B
:[' 4029 n—-oi W 4029 “”q_ 4029 ?‘.‘,_i 4020 wre
1 [ |
By Bv N12
== m LRk a
‘ IOI B i 4 s 8
UL -
\ A N3

03‘ o
g H

N1,N2,N5 = 1C8 = 4073
N3,N4N13 = IC7 = 4075

N6 ... NB,N16,N19 = 5/6 C8 = 4043
N8 ., N12 = IC17 = 4081
N14,N15N17,N18 = IC18 = 4093
FF1,FF2=1C19 =4013

FF3,FF4 = 1C20 = 4027

LD1 .. LDB =FND 357
B = 840C1000

| R G
gl

'] ZPA 97 =14 a

17 ll

B00KE 3

par I'un des véhicules que sont lancés
les compteurs et I'horloge. Comment
est-on averti de la fin de la . course?
Lorsque I'un des compteurs atteint
zéro, la sortie de N11 passe a l'état
"@", ce qui entraine |'arrét du chrono-
meétre. Les signaux des photo-transis-
tors sont bloqués par N14 et N15 (N17
et N18 pour le compteur 2, construit
identique au compteur 1). Le signal
venant de N11 active le relais par l'in-
termédiaire de T6 et T7; le courant est
coupé par le contact a ouverture de ce
méme relais. Il est & noter que dans sa
position repos, ce relais laisse passer le

courant, la piste est donc praticable
méme lorsque les compteurs sont
débranchés. Le bouton poussoir S2
permet de démarrer une nouvelle
course.

Montage

La meilleure fagon est de construire un
pont du type Dunlop au Mans, et de le
mettre a la verticale de la ligne d'arrivée.
Ceci permet d'éviter un réseau de
cables inextricable, La photo 3 vous
montre une fagon de régler ce probléme.
Les photo-transistors se trouvent sur la
piste, 3 1 cm environ des rails conduc-
teurs de courant. Les deux photo-
transistors consécutifs sont séparés par
un intervalle de 4 cm environ. Comme
ils sont enfoncés assez profondément

sous la surface, la luminosité ambiante
est un peu affaiblie. Une ampoule
12 V/2 W (La sur le schéma 2), illumine
les photo-transistors. Les condensateurs
C1...C4 servent a affaiblir les impul-
sions erratiques qui pourraient 8&tre
fournies lors du passage latéral d'un
véhicule, ces condensateurs doivent étre

soudés directement aux photo-transis-
tors. D'autre part il est important que
le montage soit positionné dans une
ligne droite comme c’est le cas en
réalité. Si vous installez votre systéme
dans un virage, lors de sa sortie de route,
votre voiture pourrait bien donner des
points a |'adversaire. |
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Non, ce serait faire preuve de la
plus grande inconscience que de
se mettre a jouer en pleine
circulation. Par contre il est plus
indiqué de s’entrainer a déjouer
les piéges de la circulation a

I’aide d’un simulateur de route
électronique. Les conducteurs
novices qui ne sentent pas encore
a l"aise dans la circulation

i nale de nos villes, peuvent,

a ™ce d’entrainement, se
"blinder’’ moralement et
mentalement, moins que
‘physiquement, en jouant, contre
les dangers nombreux auxquels
ils se trouveront exposés au cours
de leurs périgrinations.

A l'aide d’informations sonores et
de lumineuses, le joueur se trouve
confronté a divers problémes de
trafic. Le but du jeu étant de
couvrir un maximum de
kilométres au cours d'un temps
imposé. |l est évident que le fair-
play exige de respecter le Code de
la Route.

On ne peut plus dire que de nos jours
circuler soit une partie de plaisir. Loin
de 13 si viennent a I'esprit les milliers
de morts dont est responsable la circu-
lation. Le nombre de véhicules est
devenu tellement important que dés
notre plus tendre enfance il nous est
formellement interdit de jouer “au
football dans la rue, et que les régle-
ments relatifs a la circulation nous sont
inculqués au saut du berceau, pourrait
on dire. Tout ceci pour ne pas raccour-
cir inutilement notre déja courte exis-
tence.

L’avantage technologique en ce qui
concerne les moyens de transport nous
a littéralement libéré de la pesanteur
mais pas contre elle exige énormément
de nos facultés de réaction. Enfin,
dans la conjoncture actuelle, il est
encore impossible de remonter |e temps.
Affutons nos armes a la meule de la
connaissance et de |’entrainement, pour
pouvoir affronter le Monstre de la

ulateur de

Circulation. Mais de facon réaliste et
plus agréable que la plongée dans la
vraie circulation, nous allons essayer
de tester nos capacités de réaction face
3 des situation sources de conflit.
Apprendre en agissant, il n’y a pas de
meilleurs pédagogie!!! Ce qui est im-
portant c’est la répétition fréquente
de la manipulation de facon a obtenir
un automatisme. Nous pourrons lors de
I’apparition de la situation réelle, agir
par action-réflexe. L‘erreur est source

de progrés dit-on, aussi ne faut-il pas
se décourager si tout ne se passe pas
comme prévu au cours de la phase
entrainement. Il vaut mieux que cela
se passe & ce moment |a plutdt que sur
la route. Ce simulateur de route
approche la réalité de trés prés. De
plus, du fait de sa présentation sous
forme de jeu, il est un excellent moyen
pour apprendre le Code de la Route
aux jeunes,

Les régles du jeu

La figure 1 permet de sa faire une idée
quant & la réalisation pratique du boftier.
L'accélérateur se présente sous la forme
d’'un potentiometre parcourant une
échelle graduée en km/h. Un générateur
d'horloge est accouplé au poteritiométre
pour simuler le bruit du moteur. La
fréquence de I'horloge est divisée,
comptée, décodée et affichée sous la
forme du nombre de kilométres patr-

courus. Le but principal du jeu étant
de parcourir, comme nous I'avons
signalé précédemment, le plus de
distance possible, et ceci au cours d’une
durée fixée au départ. Il suffirait d’ap-
puyer a fond sur '’le champignon”,
dans notre cas mettre le potentiométre
3 fond, s'il n'apparaissait pas différents
obstacles sous la forme de LED s'allu-
mant & intervalles irréguliers. Ces
LED symbolisent un virage en épingle
3 cheveux, un véhicule lent (60 km/h),

81011 1

Figure 1. Voici un exemple de réalisation du simulateur de route. La poignée d'accélérateur qui
permet de régler la vitesse tombe sous la main. Les afficheurs totalisent la distance parcourue.
Pendant la conduite on doit respecter le Code de la Route sous peine de pénalisations.
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une limitation de vitesse & 70 km/h, un
revétement farci de nids de poule. Si
le conducteur va trop vite un signal
"sévére’’ retentit. En cas d’infraction,
le compteur kilométrique s'arréte, mais
le temps continue lui de s'écouler
(secondes de pénalisation!!!),

Avant de commencer 3 jouer, on peut,
a l‘aide du bouton poussoir qui se
trouve en haut A gauche, entrer les
obstacles. Plus on aura appuyé sur ce
bouton,. plus on trouvera d’'obstacles

1 sur sa route.

Pour rendre le jeu plus réaliste, il existe
la possibilité de dépasser lorsque 'on se
trouve avec !'indication “véhicule lent.”
Le défilement de lumiére (sur la partie
gauche du boitier) représente un
véhicule se rapprochant sur la voie de
gauche. Si 'on tente de dépasser lorsque
la dixiéme et derniére LED est allumée,
on va tout droit & la collision frontale.
Si I’'on dépasse quand méme on encourt
des secondes de pénalisation. On
dépasse en changeant la position de
I'interrupteur DEP. Tout comme sur la
route, lorsque la distance diminue la
visibilité s’améliore, ainsi la luminosité
des LED s'accroit d’une LED a
I'autre.

On a également tenu compte de la
limitation de vitesse de 110 km/h
imposée sur les voies express; tout
dépassement entraine des secondes de
pénalité.

Si pour une raison ou une autre on

d’appuyer sur le bouton RAZ (remise
a3 zéro), aprés quoi on peut re-
démarrer,

Le fonctionnement électronique

Comme le schéma de principe complet
{figure 3) semble plutdt complexe, il
vaut mieux jeter un coup d’oeil au
synoptique (figure 2).

Au coeur du circuit le générateur
d’horloge élabore le bruit du moteur.
C’est également a partir de ce signal
gu’est obtenu le nombre de kilométres
parcourus., Un multivibrateur mono-
stable (MVM2) détermine la durée du
jeu. Les obstacles sont fournis par un
régistre & décalage. Les différents
obstacles et limitations sont signalés
par l'allumage de la LED correspon-
dante. Un comparateur vérifie que les
prescriptions du Code de la Route sont
respectées. Ce contrdle est obtenu en
comparant deux tensions. La premiére
tension dépend de la vitesse de conduite
et est aussi en relation linéaire avec la
fréquence du générateur d’horloge. La
seconde provient du registre a décalage
(générateur d’obstacles) et sert d’étalon
pour la vitesse maximale sur chaque
type d'obstacle. Cette vitesse peut
étre réglée pour chaque genre a l'aide
de potentiométres. Si la vitesse maxi. est
dépassée pendant une durée trop
longue, la tension a la sortie du compa-
rateur va passer bas, Ceci démarre le

résultat en est I'arrét durant quelques

secondes (pénalité) du générateur d'im- =

pulsions (moteur), au cours duquel
les générateurs 2 et 3 produisent un ton
""sévére’’. Au cours de la pénalisation le
générateur 4 aussi est arrété; common
on ne roule pas, il n'est pas question de
rencontrer un nouvel obstacle. Si I'on
corrige rapidement un dépassement on
ne subit pas de pénalisation. La durée
"autorisée’ d’infraction est déterminée
par le réseau C5/P8.

La limitation toujours valable sur nos
voies express de 110 km/h peut é&tre
fixée & Vaide de P9. On pourrait
d‘ailleurs imaginer que l'on passe sur
autoroute auquel cas il faudrait aug-
menter la vitesse maximale autorisée
3 130 km/h. A l'inverse si I'on désire
s'entrainer & la circulation dans les
bocages normands, il faudrait la ramener
a4 90 km/h. Comme vous le constatez,
ce simulateur est réellement sguple
d’emploi. Mettre S2 sur la posi | b
permet de doubler. On peut elf®ite
appuyer sur la champignon, ce qui
augmente le nombre de kilométres
parcourus. Cependant, S2 doit étre sur
la position a) avant que la derniére LED
ne s'allume, sinon cela finira mal
(pénalisation).

Aprés avoir vu de prés le schéma synop-
tique, il sera inutile d’'éplucher le
schéma de principe complet. Comme on
a mentionné les numéros des circuits
intégrés dans les différents blocs du

désire interrompre le jeu, il suffit —multivibrateur monostable MVM1. Le schéma de principe, il doit étre facile de
2
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Figure 2. Schéma synoptique de I’électronique contenue dans le boftier.
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Figure 3. Schéma de principe complet du jeu, _@
Les fonctions des différents interrupteurs et =
potentiomdtres sont données dans le texte. 81011 3
s’y retrouver. Il reste quelques interrupteurs et points P8: Durée pendant laquelle une infrac-
Il reste quelques points & éclaircir de réglage, aussi est-il souhaitable d'en tion est tolérée.
cependant. Cing des sorties de IC1 survoler la liste pour en voir la fonction P9: Vitesse maximale autorisée en

{qui commande le défilement des
LED) sont dotées d’un tampon {buffer)
par un inverseur. Les cing restantes n'en
sont pas dotées car le courant qu’elles
conduisent est faible.

Les potentiométres P10a et P10b sont
accouplés mécaniquement (potentio-
métre stéréo). En ce faisant on obtient
de facon fort simple une conversion de
la fréquence de base en tension continue
{fonction de la vitesse de conduite).
Le potentiométre P10b doit étre fixé
de maniére 3 se trouver a la résistance
minimale lorsque le curseur de P10a
fait face a R20.

et voir comment s’en servir pour le

réglage, puis pour l‘utilisation du
jeu.
P1: Vitesse a laquelle se suivent les

différents obstacles.

P2: Vitesse du véhicule qui vient en
face.

P3: Durée de la pénalisation.

P4: Vitesse du véhicule lent que "on
peut dépasser (60 km/h).

P5: Vitesse maximale sur mauvais
revétement,.

P6: Vitesse maximale.

P7: Virage en téte d'épingle a gauche;

vitesse maxi 50 km/h.

P10a+b: Vitesse

France, suivant le type de route:
130 km/h sur autoroute, 110
km/h sur voie express, 90 km/h
sur route ordinaire.

de conduite (accé-
lérateur).

Réglage du volume du moteur
et du signal d’avertissement,

: Durée du jeu.

Entrée d’un obstacle {au départ).
Dépassement (position b).
Départ.

RAZ (remise & zéro).
Marche/Arrét.
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La touche de finition

pour le
vocodeur Elektor

s

le détecteur de sons voisés/dévoisés

A premiére vue, le détecteur peut ne
pas sembler indispensable. Mais il
suffit que I|'on cherche & supprimer,
méme momentanément, du schéma
synoptique du vocodeur de la figure 1,
les circuits additionnels que nous pro-
posons, pour que leur utilité devienne
évidente. Dans la partie supérieure,
le signal vocal est découpé en tensions
de commande pour attaquer les VCA
(Voltage Controlled Amplifier = Ampli-
ficateur contrdlé en tension) de la
partie synthétiseur. On fournit donc
aux VCA un signal d’entrée constitué
d’un signal porteur découpé en tranches

issue du filtre passe-haut qui se trouve
dans la partie analyseur et elle est
mélangée directement au signal synthé-
tisé. C'est précisément ce que fait
Harald Bode dans son synthétiseur.

Dans la pratique, cela résoud pas mal de
problémes. Du moins, pour les signaux
dévoisés que I'on veut synthétiser
correctement, faut-il cependant un
circuit capable de faire au cours de
I'analyse la distinction entre sons
voisés et dévoisés. Les spécialistes
nomment ce circuit détecteur de sons
voisés/dévoisés, mais on le trouve dans

2

assez peu de vocodeurs a ce jour. La

le détecteur de sons

voisés dévoisés

Cet article aborde le détecteur
de sons voisés/dévoisés si
longuement attendu; ¢’est aussi
le dernier de la série portant
sur le vocodeur Elektor. En
combinaison avec le générateur
de bruit, le détecteur permet
de synthétiser les sons dévoisés
(tels que le s, le k, etc...), avec
facilité. 1l efface avec succeés
une petite imperfection du
vocodeur, qui n’était en fait
qu’un compromis a court terme.

identiques. Alors, tout va bien! Dans
une certaine mesure, car dans la pra-
tique le signal synthétisé s'avere étre
moins satisfaisant que 'on s’y attend.
Cela est d( au signal porteur qui est
loin d’étre idéal.

La plupart des signaux synthétisés ont
parfois un spectre incomplet. Cela
signifie que les sons dévoisés tels que le
s, le t, le k et le p ne ""sortent’’ pas
trés bien, en fait ils sont souvent inau-
dibles. Le reméde, a la fois simple et
efficace a cet état de fait a consisté a
ajouter le "mélangeur haute fréquence"
que fournit P17, et qui apparait en
pointillés a la figure 1. Une partie de la
"haute fréquence’’ du signal vocal est

raison en est, pour une bonne part,
que les composants requis sont assez
complexes, et de ce fait cela augmente
considérablement le prix du vocodeur.
Sur le plan technique, il n’est pas facile
a concevoir et cela fait naturellement
hésiter plus d'un constructeur. S’il est
combiné avec un générateur de bruit,
un détecteur de sons voisés/dévoisés
de bonne qualité apporte une grande
amélioration au dispositif mélangeur
cité précédemment. Ce dernier ne pour-
rait guére fonctionner s'il s’agissait,
par exemple, de faire une synthése
de la voix sans signal vocal au départ.
Autrement dit, un microprocesseur et un
convertisseur D/A (digital/analogique)

1
A31 g noRad
] i -
voix [> [' I‘ i T— i |
N [o] [
systéme * y i ‘
de -
détection
Q ] ]
géndrateur| ! ! 1
b:ﬁt . :\3— VCA)
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1\ n lvea 1 s
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Figure 1. Le sché_ma synoptique du vocodeur comprennant |’extension décrite ici. Le potentiomeétre P17 sera ici inutile.
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sont incapables de produire un spectre
de parole artificiel, complet. En revan-
che, le systéme de détection décrit ici
peut le faire. |l permet & un signal de
bruit d’attaquer tous les filtres de la
partie synthétiseur du vocodeur chaque
fois qu’il y a un son dévoisé dans le
signal vocal. C'est & l'aide des tensions
de commande issues de la partie ana-
lyseur que l'on peut produire le bruit
"coloré’’ désiré. De plus, le détecteur
est assez rapide pour effectuer une
synthése des sonorités s, t, k et p,
d’un réalisme étonnant.

Comment cela fonctionne-t-il?

Si la réalisation pratique est plutdt
compliquée, en revanche, le schéma
synoptique d‘un détecteur de sons
voisés/dévoisés est assez simple. La
figure 1 en montre le principe général.
Le signal vocal est injecté a un systéme

dth:ection approprié qui peut faire la

digction entre les sons voisés et dévoi-
sés. Ce détecteur commande un circuit
de commutation qui interrompt le
signal porteur en présence de sons
dévoisés et remplace momentanément
par le signal de sortie d'un générateur
de bruit.

On peut voir clairement que le systéme
de détection est au cceur du sujet,
mais le petit bloc du schéma synoptique
ne donne gqu'une faible idée de sa
fonction. Que fait-il exactement? La
figure 2 illustre les bandes de fréquence
que le détecteur "“examine’’ avant de
décider si le signal est voisé ou dévoisé.
Le simple fait qu’il y ait un taux élevé
de hautes fréquences dans le signal
phonique ne signifie pas que le signal

A>B: voisé

B: dévoisé

B>A: dévoisé

C: derniére décision
reste valable

600 2500
—— Hz
81027 2

81071 2

Figure 2. C'est seulement en présence de
fréquences élevées dominantes dans le signal
vocal et aussi avec des fréquences trés basses
que le détecteur décidera que le signal est
dévoisé.

phonique soit dévoisé & ce moment |a.
Cette supposition est d‘autant plus er-
ronée que les hautes fréquences mesurées
peuvent bien n’'étre qu'un élément
d'un signal complexe ayant pour fré-
quence fondamentale une fréquence si
basse qu‘au bout du compte c’est en fait
un signal voisé. C'est pourquoi le
détecteur vérifie également la bande
basse fréguence (vers le bas jusqu'a
600 Hz). Si & ce moment 1a la bande
ne comporte pas de signal, ou si le
signal est beaucoup plus faible que sa
contrepartie en haute fréquence, il y a
des chances que le son soit effectivement
dévoisé. || faut donc deux éléments dans
le systéme de détection: un filtre passe-

haut avec une fréquence de coupure de
2500 Hz environ et un filtre passe-bas
avec une frégquence de coupure autour
de 600 Hz.

Le détecteur de sons voisés/
dévoisés

Le schéma complet du circuit du détec-
teur est donné 3 la figure 3. Les points
A, B, et C des figures 3a et 3b sont
reliés. Globalement, (sans entrer dans les
détails) le schéma de la figure 3a consti-
tue le systéme de détection, et celui de
la figure 3b illustre la partie qui est
représentée comme un commutateur
dans le schéma synoptique. Les deux
circuits sont montés sur des circuits
imprimés séparés. Le générateur de bruit
fait partie d'une troisiéme carte, que
I'on verra plus tard. Regardons d’abord
plus en détail la figure 3. On peut voir
que le signal vocal issu du vocodeur
attaque d’abord I’'ampli-tampon A1 et
qu’il est ensuite divisé en deux signaux,
chacun d’entre eux attaquant les filtres
cités précédemment. Le filtre passe-haut
est monté autour de A2 et A3 et le filtre
passe-bas autour de A4 et Ab. Leurs
valeurs de coupure sont respectivement
de 2500 Hz et 600 Hz. Les deux filtres
ont une pente de 24 dB par octave pour
obtenir la meilleure séparation possible.
lls sont suivis chacun d’un redresseur
(A6 et A8) et d'un filtre égalisateur a
12 dB par octave (A7 et A9). Les fré-
quences de coupure de ces derniers sont
d’environ 300 Hz pour le passe-haut et
30 Hz pour le passe-bas.

Les signaux de sortie rectifié et calibrés
sont alors injectés a trois amplificateurs
ou comparateurs (A10, A11, A12)
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Figure 3. Schéma complet du circuit du détecteur de sons voisés/dévoisés. Schématiquement, la figure 3a représente le systéme de détection et o
la figure 3b, la carte de commutation.
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Figure 4. La carte ""détecteur’’. Circuitimprimé et implantation des composants de la partie représentée a la figure 3a.

Li‘s composants de la figure 3

suivis d‘un certain nombre d’opérateurs
logiques. Tout ce que I'on peut dire sur
ces derniers c'est qu'ils prennent en

Résistances: Condensateurs: h | ) d itati AT
R1,R48,R51,R63,R54,R57,R58, C1=680n (el el 2 SIYAETIES BILIELeT Bl e
" RG1 R62 R66.R71.R72.R75 C2...C5=5n6 aura besoin ensuite pour injecter le
R76,R77,R82,R83,R85,R86 = 47 k C6,C13=100n s!gnal porteur ou _Ie signal de bruit aux
R2 =82k C7.C8 = 3n3 filtres du synthétiseur, et cela au bon
R3,R13,R14,R25, C9...C12=12n moment.
R26,R67,R78 = 150 k C14,C15=39n La décision '‘voisé, dévoisé?”’ prise en

R4...R9,R16,R17,R19,R20= 15k
R10,R22 = 2k2

R11,R23 =100 Q
R12,R18,R24,R34,R35 = 33 k
R15,R27 = 220 k

C16,C17,C18,C26 = 10 u/16 V tantale
C19,C20 = 10 u/16 V
C21,22,C24,C25=120n

C23=47p

considération de la figure 2 est assumée
par les comparateurs A10. .. A12. Sup-
posons qu’un signal dévoisé arrive a
I'entrée, la sortie de A10 passera au
niveau haut et celle de A11 au niveau

R21 =27k : .
R28 R29 R32 Semiconducteurs: bas. En d’autres termes, la sortie de la

R37... R40,R43,R45,R46 = 10 k D1...D12= 1N4148 porte N1 sera basse, celle dg N4 sera
R30,R41 =1k D13 = diode zener 5V6/400 mW haute et celle de N11 basse également.

R31,R42=39 k
R33,R44,R64,R69,

R70,R80,R81 = 150 £

D14,D16 = diode zener 10 V /400 mW
D15,D17 = LED

T1=BC547B

T2...T6=BC557B

Dans le cas oU le signal est dévoisé la
sortie du filtre passe-bas sera ou bien
zéro ou pour le moins plus faible que

R36 = 4M7 celle du filtre passe-haut. Cela signifie
221252 ;4k7R N :g; '='40|g:?8_ FlACEA, U0 que la sortie de A11 restera basse faisant
R5§'= g%o go, 63,R74 =100k (92 TR ainsi que celle de la porte N2 sera haute
R56 = 470 k IC7 = 4503B et N1 basse. Le verdict final sera alors:

R69,R65,R68,R73,R79 =22k
R84,R87 =470 ©

P1,P2 = 25 k ajustable
P3...P6 =10 k ajustable

1C8,1C9 = CA 3080

Divers:
S1a/1b = interrupteur bipolaire

dévoisé.

En revanche, si le filtre passe-bas pro-
duit un signal supérieur a celui du passe-
haut, la sortie de N1 ne sera plus basse
et les sorties de A11 et A12 seront
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Figure 5. La carte de "‘commutation’”’ comprend le circuit de la figure 3b.

hautes toutes les deux. Le détecteur
décide alors: voisé. Les autres portes a
trois états (N10 ... N13) de la figure 3b
servent 3 couper le détecteur si celui-ci
. est destiné a étre piloté au moyen d’un
calculateur ou d’un microprocesseur, Les
deux indicateurs LED, D15 (dévoisé) et
D17 (voisé), affichent I’état du détec-
teur. Naturellement, si on ne la trouve
pas indispensable, la partie qui se situe
autour de T4, TH peut toujours étre
supprimeée.
Le commutateur représenté dans le
schéma est constitué en fait de deux
VCA, A16 et A17. Ces derniers font en
sorte qu’en fin de chaine ce soit ou bien
la porteuse ou bien le signal:de bruit qui
soit injecté aux filtres du synthétiseur.

Autres particularités

Les potentiométres préréglables P1 et
P2 assurent un réglage prédéterminé sur
la position voisée ou dévoisée, selon le
besoin. On y parvient en prononcant
alternativement des sons ""A’" et "'S”
dans le microphone. En fonction des
résultats obtenus, on peut au besoin
réajuster la sensibilité. P3 et P4 pré-

régle le point de déclenchement des
comparateurs A10 et A12. Réglage que
I'on effectue simultanément avec celui
de P1 et P2. Le commutateur S1ab joue
le réle d'un commutateur de sélection
pour l'état voisé. On I'a rajouté pour
permettre 3 des instruments de musique
de servir également de modulateurs.
Chaque fois que de la musique se trouve
introduite a l'entrée vocale, on pourra,
en fermant S1, éviter qu’un bruit sou-
dain ne soit injecté dans les filtres a
chaque forte. Ainsi, quel que soit le
signal le détecteur décidera toujours
qu’il est voisé.

L’entrée inhibition (Z) peut servir a
"bloquer’’ toute décision du détecteur.
Bien entendu, il faut qu’alors les entrées
de commande (V, X) soient dotées
d‘une information. Ici encore, cette
fonction trouvera son utilisé lorsque
I‘on ‘pilotera |'appareil par (micro)-
calculateur. Les OTA A16 et A17
(operational transconductance amplifier
= amplificateur opérationnel a trans-
conductance) du circuit porteur/bruit
doivent étre étalonnés avec le plus grand
soin au moyen de P7 et P8. On effectue
ce réglage en injectant un signal redressé

a l'entrée de commande (RG66,
Cette méthode est expliguée dans notre
édition de mars de I'année derniére, les
réalisateurs de vocodeurs se souvien-
dront sans doute des détails. Si I’appa-
reil n’est pas étalonné correctement, des
claguements irritants se produiront lors-
gue le détecteur est commuté, ce qui se
produit habituellement lors d’une alter-
nance de paroles et de chansons.

Les figures 4 et b représentent le circuit
imprimé et l'implantation des compo-
sants des cartes circuits du détecteur de
sons voisés/dévoisés. Le circuit de détec-
tion de la figure 3a se trouve monté sur
la carte représentée 3 la figure 4, quant
au reste du circuit (figure 3b), il est
installé sur la carte de la figure 5.

Le générateur de bruit

Les figures 6 et 7 montrent respective-
ment le schéma du circuit et le circuit
imprimé du générateur de bruit. Le
générateur de bruit ne convient pas
seulement au vocodeur mais se préte
aussi a diverses autres mesures audio
et acoustiques qui nécessitent un signal
de bruit de qualité. La sortie peut étre
commutée de bruit rose a bruit blanc et
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réciproquement. L’unité de bruit com-
prend 7 circuits intégrés courants et
quelques composants passifs.

La description détaillée de son fonc-
tionnement ne s'impose gueére ici, car
Elektor a déja publié récemment plusi-
eurs générateurs de bruit. Pour chacun
d’entre eux, il y a du pour et du contre,
mais celui que nous vous proposons peut
étre considéré comme une combinaison
de ceux-13, avec en plus une inhibition
de zéro. |l s'agit d'un bruit pseudo-
aléatoire généré 3 I'aide d'un registre
4 décalage & 31 bits (IC3...1C6). Le
principe de fonctionnement a été décrit
dans l'article de février 1981 "swinging
poster”’, ol les mémes circuits intégrés
se trouvaient utilisés.

N1 et N2 constituent ensemble un géné-
rateur d’horloge d’une fréquence de
500 Hz environ. Il faut 70 minutes
environ pour dérouler tous les états d’un
registre a décalage & 31 bits a cette fré-
quggce d'horloge. Cela devrait rendre le
b@ suffisamment "'aléatoire”’. Les
diodes D1 ... D31 fournissent, en com-
binaison avec N3, I'inhibition de zéro.
Dés que I'état “000 ... 0" se produit,
un "1" se trouve introduit dans le
registre & décalage au moyen de Nb5. La
porte NG assurre que les sorties 28 et 31
du registre a décalage sont renvoyées a
I’entrée par un couplage OU EXclusif.

Le buffer N4 est suivi d'un filtre com-
mutable sur bruit rose ou sur bruit
blanc, selon le cas. Le filtre de bruit
blanc est un filtre passe-bas a 23 kHz
avec une pente de 6 dB par octave.
IC7 sert a amplifier le signal. Le bruit
rose doit subir une amplification légére-
ment ‘supérieure a celle du bruit blanc,
car ses fréquences hautes ont déja été
supprimées par filtrage et ne peuvent
donc plus agir. P1 sert a égaliser les ten-
sions de sortie pour les bruits roses et
blancs. La valeur indiquée pour |'alimen-
tation est basée sur celle du vocodeur
(* 15 volts). Cependant, le générateur
de bruit fonctionnera tout aussi bien a
+ 12 volts. °

Les liaisons

Nous avons donc trois nouvelles cartes
qu’il nous faut relier au vocodeur exis-
tant.

Le schéma de la flgure1 doit nous
inspirer la solution. |l y-a deux possi-
bilités: 1. prendre une ""carte demi-bus’’
supplémentaire (EPS-80068-2). Les trois
nouvelles cartes sont exactement de la
méme dimension que les autres cartes
du vocodeur et peuvent toutes étre
équipées d‘un connecteur identique.
Chacune d’elles étant dotée d’un con-
necteur, elles peuvent étre enfichées

directement dans la carte de bus, la-
quelle assure toutes les interconnexions.
C’est tout. La (ou les) tension(s} d’ali-
mentation et les points i, j et g sont bien
sOr issus de la carte de bus du voco-
deur. La figure 8 montre comment cela
est fait. En méme temps, la carte demi-
bus supplémentaire fournit une liaison
simple pour la carte d’alimentation
existante, qui appartient au vocodeur.
C’est un avantage, car il n'y avait pas de
place prévue pour cela sur la carte de
bus d’origine. On peut maintenant
enficher la carte d‘alimentation dans la
carte demi-bus additionneile et les
connexions demeurent celles qui sont
indiguées a la figure 8.

Deux remarques supplémentaires

1. Conformément aux illustrations de la
figure 1, la liaison qui existait déja
entre les points i et j du vocodeur devra
étre coupée dans le cas ol le détecteur
de sons voisés/dévoisés est connecté.
Les connexions i-j devront donc étre

coupées aussi bien sur I’"ancienne’
carte que sur la "‘nouvelle”. Enfin, afin
d’éviter tout mal entendu: pour la

représentation des liaisons de la figure 8,
on a repris les schémas de |'ancienne
carte de bus. Surtout ne pas monter de
composants sur la nouvelle carte demi-
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tres cartes du vocodeur et des cartes des figures 4 ot 5.

Liste des composants de la figure 6

. Condensateurs:
Résistances: C1=330n
R1,R11=6k8 Cz=220n
RS C3=150n
G e % C4,C13C14=100n
32511?(5 g gg;is: Semiconducteurs:
R6=1k C7=33n D1...D31=1N4148
R7 =680 Q c8=22n T1=BCbH478B
R8=470Q c9=15n IC1 =4093
R9 =330 c10=10n IC2 = 4070
R10=10k C11=680p IC3...1C6 =4015
R13,R14,R15,R17 =47 k C12=4u7/40V IC7 = 741
R16=12k C15=120p _
P1 = 100 k ajustable C16,C17 = 22 u/16 V Divers:

P2 = 47 k logarithmique C18=1n

S1 = inverseur bipolaire

bus, en dépit des indications de la
figure 8.

2. Ne pas utiliser de cartes demi-bus
supplémentaires — faire les connexions
soi-méme. Cela sera nécessaire si le
coffret n'est pas assez large pour placer
codte 3 cote trois autres cartes de liaisons,
car dans ce cas les cartes d’extension
devront &tre montées a un autre endroit

du coffret. Le ciblage requis est indiqué
dans le schéma de la figure 9. Ici aussi,
la liaison i-j de la carte de bus devra étre
coupée.

Notes finales

Les liaisons ‘‘calculateur” repérées sur le
schéma telles que: entrée dévoisée (V),
sortie dévoisée (W), entrée voisée (X),

sortie voisée (Y), et inhibition (Z)
toutes situées sur le devant des “’cartes
de commutation” présentées a la
figure 5. Si besoin est, ces points peu-
vent étre "'sortis’ sans difficulté vers un
connecteur. Cela devrait permettre de
faire des essais de commande de |'appa-
reil par calculateur, sans avoir a résoudre
des problémes compliqués de cablage.

Comme le montrent les schémas de
liaisons des figure 8 et 9, le détecteur de
sons voisés/dévoisés ainsi que le généra-
teur de bruit peuvent tirer leur tension
d‘alimentation de I'alimentation du
vocodeur existant. La consommation en
courant des trois cartes d’extension
s'éleve au total & 100 :nA environ pour
la tension +15V, et & environ 50 mA
pour le —15V. Comme le vocodeur
était prévu avec un transformateur de
400 mA, la consommation supplémen-
taire ne risque pas de surcharger le cir-
cuit. On nous a signalé que la partie
_15V de I'alimentation du vocodeur
d’origine peut présenter des problémes
de stabilité. On peut y remédier en
remplacant C83 par un condensateur
électrolytique au tantale de 2,2 uF/25 V
et C85 par un 1 uF/25 V. [ 3

e
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Indispensable et (jusqu’a présent)
-financiérement inaccessible

analyseur logique

Dés Il'instant oUu |‘on s’attaque aux
circuits digitaux, en particulier aux
microprocesseurs, on se rend rapide-
ment compte & quel point est indispen-
sable un oscilloscope dés qu'il s'agit
d’observer des signaux et de pister une
erreur. C'est en effet le seul moyen de
rendre visible le tracé d’un signal.

Face a des montages complexes un ou
deux canaux s'avérent rapidement in- l
suffisants. Lorsque I'on se penche sur
un microprocesseur, on se trouve déji
en face de huit lignes de données et
de seize lignes d’adresses. Au cours d’un
contrdle ou a la recherche d’une erreur,
on doit pouvoir observer simultanément
toutes les lignes d’adresses et de
données, sinon il est pratiquement

Lorsque I’on veut analyser un signal digital, on se rend vite compte
combien est indispensable un analyseur logique. Mais, pour I"'amateur,
un tel instrument reste hors de prix.

A l'aide d’un appareil qui se branche a I’entrée d’un oscilloscope
standard, on peut obtenir un excellent analyseur logique pour un

prix plus que raisonnable.

En avant-premiére de la réalisation d'un analyseur logique qui paraitra
sous peu dans Elektor, nous vous proposons dans cet article la
description du montage dont nous avons parlé plus haut.

Photo 1. Une image agrandie des données extraites des' mémoires, Les petits points lumineux
sur les lignes nous indiquent le niveau logique de le case, soit un, soit zéro. Si le point se trouve
au dessus de la ligne on‘est en présence d'un 0, par contre un point en dessous de la ligne nous
indiquera un 1 logique. h .

impossible de déduire quelque chose
de sensé. Le processeur aprés tout
travaille avec des octets qui se com-
posent de huit bits d’information
paralléle (sans parler des récents micro-
processeurs a 16 bits).

Nous pourrions sans trop de problémes
construire un pré-ampli 3 huit canaux
pour notre oscilloscope de fagon a
visualiser simultanément huit lignes,
mais cela n'a guére d'interét. De peu
d’interét, car l'information n’est dis-
ponible que pendant un instant trés
court, car ellé change toutes les micro-
secondes. Ce dont nous aurions besoin
est donc une mémoire dans laquelle
nous pourrions mettre une série de
signaux digitaux que nous pourrions
faire réapparaitre ensuite sur le scope.
Nous devrions de plus savoir quellgs
sont les informations qui seront rﬁ
en mémaire lors de la procédure d’ -
gistrement. A supposer que nous puis-
sions mettre en mémoire vingt octets
d'un programme en comptant plus de
mille, les remettre dans leur contexte
équivaudrait a rechercher une aiguille
dans une meule de foin, & moins que
nous n’ayions un moyen quelconque
pour nous aider.

Les fabricants d’équipements de mesure
ont depuis longtemps senti le besoin
d’un appareil pour I'étude des signaux
digitaux c’est pourquoi ils proposent
I'analyseur logique. Cet instrument est
une combinaison d’oscilloscope et de
systtmes de mesure digitaux. Mal-
heureusement un tel instrument peut
atteindre 20000 fr et n’est donc que
dans les moyens de I'amateur éclairé,
et surtout trés fortuné!!! ’
C’est pour changer cet état de fait que
nous avons développé un analyseur
togique sous la forme d’un montage qui
peut étre branché 3 I'entrée de tout
oscilloscope courant. Bien sdr ce n’est
pas la simplicité méme et le prix de -~
revient des composants se chiffre assez
prés de mille francs, mais on peut con-
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Figure 1. Le schéma synoptique d’un analyseur logique peut étre aussi simple que cela:
mémaoires, déclencheur, horloge et conduite du scope. Par contre la réalisation pratique est

pl‘un peu plus difficile.

sidérer que cela est bon marché lorsque
I'on voit les qualités et les possibilités
de notre analyseur. Du fait de la com-
plexité du schéma, nous ne parlerons
dans cet article que du principe de
fonctionnement et reprendrons le mon-
tage pratique, les possibilités et l'uti-
lisation au cours du prochain article,
Pour commencer nous allons établir un
schéma synoptique assez simple qui
réponde aux exigences que Nous avons
formulées jusqu’a présent. Tout d'abord
nous avons une mémoire dans laquelle
nous allons mettre une certaine quantité
des informations 8 bits paralléles,
disons quelques centaines d’octets. En-
suite le montage doit savoir a partir de
quel moment commencer fa lecture.
Ceci se passe de la maniére suivante.
La mémoire engrange de fagon continue
| nnées. Un mot de huit bits peut
ét is a l'avance dans le trigger (lI"en-
semble bascule). Lorsque ce mot réappa-
rait identique dans le signal d’entrée,
le trigger envoie une impulsion. Celle-ci
‘démarre un compteur qui envoie un
signal d’arrét au bout d'un certain
temps. Dés lors la lecture doit étre
stoppée et |‘on peut afficher sur le
scope l'information disponible en mé-
moire. Pour ce faire on a besoin d’un
moniteur d’écran qui présente les
signaux digitaux pour avoir tous les
bits de facon nette et ordonnée sur la
vidéo. Pour faciliter la lecture on a
ajouté un curseur électronique que |'on
peut déplacer sur |’écran. Ce curseur
pointe toujours les huit bits d'un octet
pour éviter une erreur de lecture.

Le schéma synoptique de la figure 1 est
trés simplifié. En vérité il en faut un
peu plus pour réaliser notre montage.
Nous verrons cela de plus prés a I'aide
du schéma synoptique détaillé de
I'analyseur logigue.

Comment cela fonctionne-t'il?
Pour faciliter la compréhension du

fonctionnement de l’analyseur logique
nous allons nous tourner vers le schéma
plus complet de la figure 2.

On commence par remettre a l|'état
initial les bascules FF1 et FF2, de sorte
que les sorties-Q des deux soient a
I’état logique zéro. Un générateur d’hor-
loge comportant un diviseur réglable
fournit des impulsions a un compteur
8-bits A dont les sorties produisent
les informations d’addresse pour une
MEV 256 x 8 bit (commumément ap-
pelée RAM). Les signaux digitaux a
étudier DO...D7 sont écrits en
mémoire au rythme de la fréquence
de base via une mémoire tampon a
verrouillage. Cette écriture se fait par-
dessus une éventuelle information se
trouvant précédemment en mémoire.
Au passage de la 2565&me impulsion,

le compteur A redémarre a zéro et la
mémoire se remplit des informations
qui se présentent. A la réception d'une
impulsion de déclenchement, FF1
bascule ce qui démarre le compteur B.
L‘état initial de ce computer est réglable
3 I'aide du commutateur ‘‘trigger mode’’
(mode de déclenchement). Sur la posi-
tion "'post’’- (aprés) |'état initial du
compteur B est zéro, en position
“"médiane” il se trouve a 126 et en
“pré’’-trigger (avant) il est a 255, La
position de ce commutateur détermine
le contenu final de la MEV, & savoir
des données glanées aprés, avant et
aprés, ou avant 'impulsion de bascule.
En fonction de I'état initial réglé au
départ, il faudra un certain nombre
d‘impulsions d’horloge avant que le
compteur B soit “‘plein’’. L’impulsion
de retenue (carry) que celui-ci produit,
fait basculer FF2 ce qui permet I'écri-
ture de nouvelles données dans la
mémoire.

Pour faciliter la compréhension, sup-
posons que le commutateur se trouve
sur la position ""post”. Il faudra alors
256 impulsions d’horloge avant que ne
soit ordonné l‘arrét du cycle d’écriture

en MEV. Ce qui signifie que les 255
octets de données qui se sont présentés
aprés l'impulsion de bascule ont été
écrits en mémoire. En position médiane
on a l'écriture de 126 octets avant et de
129 octets aprés le signal de bascule et
en position "pré’ ce seront 255 octets
avant I'impulsion de bascule qui auront
été mis en mémoire,

Faisons une petite digression pour voir
d’ol vient ce signal de bascule. 1l y a
trois fagons de le produire. On peut soit
utiliser un signal extérieur, soit tirer ce
signal des données entrant en mémoire,
soit combiner ces deux possibilités.
Dans ces deux derniers cas, on se sert
d’'un “"comparateur de mot” qui comme
son nom l’indique, sait reconnaftre un
mot de 10 bits, écrit précédemment,
dans le flot de données qui s’inscrit en
mémoire. Lorsque I'information entrant
dans la mémoire tampon est identique
au mot inscrit dans le ““‘comparateur”,
il est envoyé une impulsion.

Nous en étions resté au moment de

l’'arrét de I'écriture de données en
mémoire. |l faut maintenant pouvoir
lire le contenu mémoire et le faire

apparaitre de fagon lisible (et recon-
naissable) sur le scope.

Lorsque FF2 bascule, le commutateur S
change de position, ce qui a pour effet
de faire passer tout le systéme d’une
fréquence de base établie & une "fré-
quence de balayage image” (scan). Le
multivibrateur monostable (MMV) est
démarré lors de chaque impulsion
provenant de la retenue (carry) du
compteur B. Celui-ci, pendant sa période
d’oscillation, bloque [|'oscillateur de
I’'horloge pour préparer la base de
temps du scope 3 une nouvelle ligne de
déclenchement. Lorsque cette période
est écoulée, le contenu du compteur C
est incrémenté de 1 et simultanément
un signal de déclenchement est envoyé
au scope. || apparait alors une ligne dont
la position verticale sur l'écran est fonc-
tion de |'état du compteur C, En effet
les sorties du compteur 3 bits sont
reliées & un convertisseur D/A (digital/
analogique) dont les sorties arrivent a
I'entrée Y de |'oscilloscope.

Aprés le passage du signal de déclen-
chement, le compteur A s'est remis a
compter ce qui entraine |'arrivée 3 un
multiplexeur des données extraites de la
MEV. Tant que le contenu du compteur
C ne change pas, le multiplexeur ne
transmet qu’un bit bien déterminé de
chaque octet vers |'entrée définie par
le "bit de plus faible poids” (LSB=
Least Significant Bit) du convertisseur
D/A. Au cours de !'écriture d’une ligne
sur |‘écran, apparaissent de cette facon
les 266 bits d'une des lignes d’entrée.
Au passage d'un 1 logique la tension a
'entrée Y de l'oscilloscope est légére-
ment augmentée, tandis qu‘au passage
d’un O logique la tension reste identique
4 la valeur déterminée par le contenu du
compteur C. C’est de cette facon qu’est
présentée l'information digitale dispo-
nible sur une ligne de données.
Supposons que le contenu du compteur
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Figure 2. Un schéma synoptique plus fouillé, qui commence déja a se rapprocher plus du vrai montage.

C soit "@PO". La sortie du convertisseur
D/A est alors & 0 volt et I'écran est pré-
paré de facon a faire apparaitre la ligne
en bas. Avec le contenu du compteur
décrit plus haut (soit 000), le multiplex-
eur relie la ligne de données D7 de la
MEV au convertisseur D/A, ce qui fera
que la ligne 0 volt sera rehaussée un
petit peu au rythme de la lecture des
données. Aprés 256 périodes d’horloge,
toutes les informations de la ligne D7
sont affichées, & la suite de quoi le
compteur B transmet une impulsion de
retenue et le MMV redémarre. Lorsque
le temps d’oscillation est écoulé, le con-
tenu du compteur C est incrémenté de
un et simultanément on a un signal de
déclenchement pour Voscilloscope. La
ligne qui s’inscrit sur I'écran s'affiche un
peu plus haut que la précédente (du fait
du contenu @01 du compteur C). Le
multiplexeur ‘met la ligne de données D6

en liaison avec le convertisseur D/A, ce
qui entrafne l'arrivée de ces données sur
I'écran.

C’est de cette fagon que sont inscrites
les 8 lignes de données de 256 bits
chacune, & la suite de quoi le cycle
complet le lecture est relancé.

Sur la figure 3 sont indiquées les ten-
sions transmises & |'oscilloscope pour
obtenir une image déterminée. Le
signal le plus haut est relié & I'entrée
de la bascule (trigger) et fournit les
impulsions nécessaires a I’écriture d’une
nouvelle ligne. Le signal d’entrée Y
arrive sous la forme d’une tension “‘en
marche d’‘escalier” sur laquelle se

superposent les blocs correspondant aux
données. Au-dessous se trouve |'image
d’écran correspondante, ou chaque ligne
correspond a la ““marche’” apparaissant
a I'entrée Y. Nous n'avons dessiné que
quelques-uns des

signaux sur notre

exemple; en réalité chaque ligne peut
contenir au maximum 256 bits.

Voici donc présenté I'analyseur logique.
Jetons un coup d’oeil aux aides qui
lui sont adjoints pour simplifier la
tache de I'utilisateur.

Le Curseur

Nous avons donc mis toutes les données
contenues dans la MEV sur I’écran, mais
huit lignes de 256 bits chacunes font
une quantité respectable pour un si
petit écran. A supposer que nous
voulions lire un octet dans cette jungle,
ce qui d’ailleurs est le but du montage,
cela ne se réléve pas si simple que ¢a et
de plus on fait vite une erreur de lecture.
C’est pour cette raison que I’on adjoint
a l‘analyseur logique un aide dont le
schéma synoptique apparait sur la figure
4: a savoir le Curseur.

Ce curseur est une combinaison de
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Figure 3. Voici les signaux qui sont envoyés a I'oscilloscope pour permetfre |*affichage sur |
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récran de huit lignes de données.

"marqueur’’ et d'affichage hexadécimal
de l'octet pointé, ceci & |'aide de deux
afficheurs. Chaque afficheur est piloté
pdln décodeur hexadécimal binaire-7-
se nts, décodeur possédant une
mémoire tampon et relié a quatre des
sorties de données de la MEV. Sur le
premier afficheur apparaissent en hexa-
décimal les informations provenant des
données des lignes D4 ...D7, tandis
que sur le deuxiéme on retrouve les
éléments des lignes DO . . . D3. Pendant
I’écriture de données dans la mémoire
ces afficheurs sont mis hors-circuit.
Quant au curseur lui-méme il comprend
le "systtme de contrdle du curseur”,
un compteur D et un comparateur 8 bits.
A l'aide du systéme de contrdle on peut
mettre le compteur & n‘importe quelle
position ceci grdce aux touches haut et
bas. Le comparateur compare les con-
tenus des compteurs D et A (celui qui
fournit les addresses pour la MEV). A
I"instant de correspondance de ces deux
compteurs, le comparateur fournit une
impulsion qui, via |'entrée de modula-
tlhz de I'oscilloscope, fait apparaitre
u oint lumineux sur chaque ligne,
pendant que les huit lignes de données
de I'adresse en question arrivent dans
les convertisseurs ce qui rend visibles
les données sous forme hexadécimale
sur les afficheurs. (Si I'oscilloscope ne
posséde pas d’entrée de modulation Z,
le curseur ne sera pas rendu visible sous
la forme de points lumineux, mais
plutot sous la forme de petits "trous’’
dans les lignes de données). Chaque fois
aprés 256 périodes d’horloge le contenu
du compteur A est identique a celui du
compteur D, d'oli I'envoi d'une impul-
sion par le comparateur. Les impulsions
produites sont utilisées, via FF3 pour
commander de facon alternative les
afficheurs (ceci pour garder le courant
passant dans les afficheurs & une valeur
raisonnable).

L‘affichage que nous obtenons de cette
facon est particulierement utile. On
voit sur 1écran une rangée verticale de
8 points lumineux, tous alignés, tandis
qu’apparait sur les afficheurs la notation
décimale de l'octet désigné par les
points. On peut 3 I'aide de nos deux
touches faire aller les points vers la
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Figure 4. Le schéma synoptique du Curseur, “I'indicateur”, avec ses deux afficheurs qui nous
donneront une lecture hexadécimale. Les modules MEV, FF2 et compteur A sont les mémes
que ceux qui apparaissent dans le schéma de la figure 2.

gauche ou vers la droite, jusqu’a ce que
I'on ait atteint I'octet désiré.

Quoi de plus . . .

D’accord, ce fut assez long pour décrire
un schéma synoptique. Ceci aura du
moins l‘avantage de nous permettre la
fois prochaine de nous lancer & I'assaut
du schéma de principe et du fonctionne-
ment des différentes parties sans étre
obligé d’en parler de fagon exhaustive.
Nous mettrons toute notre ardeur au

montage. L'analyseur logique travaille
a des fréquences- relativement élevées
ce qui nous demandra beaucoup
d’application lors de la construction.
Ce projet est assez complexe, décon-
seillé aux débutants, mais nous estimons
que celui qui est habitué a "pricoler"”
les microprocesseurs en sait suffisam-
ment.

Préparez vos fers 3 souder et laissons
encore les petits bits bien au chaud
dans leur ordinateur!!!
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un P.T.S. multicanal

Cela fait un moment que nous ne nous
étions pas penchés sur les touches
sensitives, ou autres contacts capacitifs,
guelgue soit le nom qu’on leur donne.
La popularité croissante de ces disposi-
tifs, et la chance d'étre tombé sur un
montage attrayant vont nous permettre
de les rappeler du purgatoire. La touche
sensitive reste uin systéme trés agréable
et trés pratique a utiliser sur les tuners,
sur les instruments & musique et pour
nombre d’autres applications.

médiaire d'une résistance (R30. . . R41),
la sortie reste a I'état haut lorsque
le contact est vreliché. La diode
(D13...D24) empéche ce niveau
"haut”” d'influencer une autre des
portes.

Pas trop de problémes jusqu’'a présent?
Il faut maintenant, que lorsqu’un
contact est touché, le contact qui était
précédemment 3 I'état haut revienne
a I'état logigue @ (bas). Ceci nous
améne a la partie RAZ (remise a

un R'LES. multicanaux

Un systéme multicanaux a touches sensitives abordable

Le TAP (touch activated
programmer = programmateur 3
touches sensitives P.T.S.) a le vent
en poupe. Apreés avoir été, un
temps oublié, le confort
d’utilisation des touches sensitives
est remis a I’honneur par un
nombre de fabricants de plus en
plus important, sur les appareils
les plus divers.

Nous vous présentons un
interrupteur a touche sensitive
unipolaire, bon marché, qui
posséde 12 points de contacts
dans sa version standard; il est
possible d’augmenter ce

nombre de fagon pratiquement
illimitée. Le circuit a été construit
de fagon a garantir qu’au moins un
des contacts sensibles soit
toujours "‘enfonce”. C’est donc

. I'idéal pour . . . les stations

préréglées d‘un tuner par
example.

Nous allons nous lancer, comme nous
I'avons dit au début, dans la construc-
tion d'un systéme & touches sensitives
multicanaux, facile & monter, universel
et sans probléme, qui de plus fonctionne
avec des points de contact unipolaires,
Nous allons nous servir pour ce faire, de
la tension résidueile qui se trouve
toujours a ""fleur de peau”. Le nombre
de points pourrait étre illimité, mais
les 12 points disponibles sur le circuit
imprimé permettent déjd nombre de
réalisations. |l est tout & fait possible
d’accoupler plusieurs circuits imprimés
pour avoir un systéme de 24, voire 36
canaux,

Le prix est trés raisonnable et la con-
sommation de courant reste relative-
ment faible. Cela est d( au fait qu’une
seule porte CMOS par contact nous
suffit; un 1C4071 en comporte 4
d‘oti économie de place et de compo-
sants.

Le schéma

La figure 1 nous montre que I’électro-
nique du montage est moins complexe
que ce a quoi on aurait pu s’attendre.
Ce n'est pas aussi simple que cela me
direzvous! Il ne faut pas perdre de
vue que |'un des éléments du circuit
{la porte elle-méme) y apparait 12
fois.

A gauche, I'un au-dessus de I'autre
nous trouvons les 12 points de contact,
a droite, en nombre identique, les
sorties de ces touches sensitives. Les
interrupteurs eux-mémes sont constitués
chacun de 4 résistances, 2 diodes et
une porte OR (N1 ...N12). Au-dessous
apparaissent IC1 et T1: lorsqu‘un
contact a été touché ils sont 13 pour
remettre tous les autres & zéro (RAZ).
Nous ne pouvons donc avoir qu’une
seule porte a |’état "haut”’.

Voici comment ¢a fonctionne:

Quand un des contacts est touché,
l'entrée et la sortie de la porte OR
correspondante passe au niveau logique
”1"”. Comme la sortie est reliée a I'autre
entrée de cette méme porte par I'inter-

zéro). A
Lorsqu’un contact est établi (supp 3
par le point 1) et que la sortie concernée
est montée au niveau ""1”, on aura aux
bornes de la résistance R5 une chute de
tension de

R5

R5+Raz ~ (b= 07)
soit 33 « {(Up — 0,7) c.a.d. environ
~ 133 A

0,23 - Up (Up étant la tension d’alimen-
tation du montage}. Nous trouvons au
curseur de P1 (nous allons y venir), une
tension plus haute ce qui met la sortie
du comparateur IC1 3 I'état bas. Le
transistor T1 est bloqué tout comme les
diodes D1...D12. Il ne se passe rien
d’autre.

Si on touche un deuxiéme contact, (par
ex. le point 2), ia sortie de la deuxiéme
porte (N2 donc) passe également 3
I’état logique 1", On obtient une chute
de tension plus grande aux born#
R5; il faut dans la formule précé e
remplacer la valeur de R42 (100 k) par
la valeur du montage paralélle R42
et R43 (=50k): ceci nous donne
g—g « {Up — 0,7) soit approximativement
0,37 « Up.

Si nous réglons le curseur de fagon 3
établir une tension & mi-chemin de ces
0,37Up et de la valeur précédente
0,23 Up, c.ad. aux environs de 0,3 Uy,
lorsque le contact sera touché, nous
aurons le passage a I'état haut de la
sortie du comparateur. T1 devient
conducteur et les diodes D1 et D2 sont
court-circuitées a la masse: toutes les
portes, & I'exception de celle qui corres-
pond au dernier contact touché, dont
la porte est "haute’, sont remises 3
zéro.

Le réglage de P1 a 0.325 Up se fait
d l'aide d'un bon multimétre universel
(20 k2/V). On peut se débrouiller sans
cet instrument: lorsque I'on a posi-

tionné le curseur de P1 en milieu de
course on se trouve trés prés de cette
valeur de 0,325 Up,.
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construits autour de N1...N12. IC1 et T1 servent a la remise 3 2zéro (RAZ) automatique.

Tableau 1
4049/4050 Up lsor Usor
sortie 5V —-25mA 25V
haute 10V -—-25mA 95V
{source) 15V —100mA 135V
sortie 5V 6,0 mA 04V
basse 10V 16,0mA 05V
(attente) 15V 40 mA 16V

Tableau 1. Courant de sortie obtenu a chaque -
canal suivant le type d’étage tampon utilisé
{tampons ou tampons inverseurs). Voir figure
2a et 2b.

Tableau 2

4071 Up lsor

sortie 5V —-0,25mA
haute 0V —-05 mA
(source) 15V =15 mA
sortie 5V —-0,25mA
basse MV —-05 mA
(attente) 15V —-15 mA

Tableau 2. Courant de sortie obtenu si la
sortie n‘est pas tamponnée, c.a.d. si les IC5
ot IC6 ont 6té remplacés par les straps de la
figure 2¢.

Développement

Les bricoleurs futés-aux-yeux-pergants
auront sans doute remarqué que sur
le circuit imprimé il y a "plus” que ce
qui apparalt sur la figure 1. lls ont vu
juste!!l Comme I’absorbtion de courant
en sortie des portes de I'lC4071 doit
étre limitée (0,25...1,5mA), nous
avons mis de la place sur le circuit
imprimé pour 12 étages tampons. Nous
avons donc une autre possibilité intéres-
sante pour le méme prix. Le fait
d’utiliser des inverseurs comme étages
tampons, entralne en quelque sorte un
fonctionnement inverse de notre mon-
tage multicanaux: la sortie du contact

touché passe a I'état "bas’’ alors
que toutes les autres sont & ['état
“haut’’.

La figure 2 nous montre a quoi ressem-
blent ces étages tampons. Les 12 sorties
de la figure 1 sont reliées aux entrées
de 2 circuits intégrés soit du type 4050
(version standard) soit du type 4049
(version inversée}). Chaque circuit in-
tégré contient 6 portes soit un total de
12: exactement ce dont nous avions
besoin.

Le tableau 1 nous donne les courants de
sortie des 4049 et 4050 en fonction de
3 tensions d’alimentation différentes.
Notons que lorsque ces sorties doivent
fournir du courant (sortie haute, source)
le courant maximum est nettement plus
faible que lorsqu’elles sont en attente
(sortie basse).

Si vous n’avez pas besoin des étages
tampons, oubliez tout simplement les
circuits intégrés IC6 et IC7 et mettez
les straps qui sont prévus sur la figure 2¢
4 la place des socles prévus pour ces
deux circuits. On trouvera alors le
courant de sortie sur le tableau 2.
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Montage

La figure 3 nous montre le circuit
imprimé et l'implantation des com-
posants pour un systéme & 12 canaux.
Il n'y a pas grand chose & dire & son
sujet. Nous avons déja fait les remarques
nécessaires en ce qui concerne les |C5
et 1C6. L'augmentation du nombre
de canaux ne pose pas de probléme
particulier car les points marqués A
et B sur le schéma sont faciles &
atteindre “sur le circuit imprimé. On
peut tout simplement relier une
deuxiéme plague a ces points; dans ce
cas-la, les composants R1...R5, IC1
et T1 n‘ont plus lieu d’étre.

Il est possible de monter moins de 12
canaux bien sGr. Les composants
nécessaires a |'élaboration des canaux

ics
4050

icé
4050

superflus sont alors inutiles et les - w .
portes non-utilisées sont tout simple- <> o T <
ment mises & la masse. Si on n'a besoin ; T T
que de 8 ou de 4 canaux, on pourra 4
éliminer respectivement 1 ou 2 circuit(s) Lol B D L .
o7 [ CaC |
Quant aux touches sensitives elles- Jes. o
mémes, il y a de nombreux moyens
pour les faire (du moins en ce qui Ll 1[1 I|E|<]|
concerne la partie mécanique). La 2H3
meilleure méthode consiste a faire une
plaque comportant une rangée de points @ O 0
de la taille d’une empreinte digitale P=te (g‘:“ o
> =

espacés suffisamment de fagon a éviter
une fausse manoeuvre. Une technique
fort décorative consiste a utiliser des
clous de tapissier a téte hémisphérique
en cuivre, clous qui existent en
différentes tailles; un peu moins chic,
mais qui fonctionne également, les
punaises (non plastifiées bien sar). A
vous de trouver la solution qui con-
vient,

Une alimentation stabilisée simple suffit
3 ce montage. La consommation de
courant est fonction de la charge
appliquée aux sorties. La valeur de la
tension n’est pas critique, cela peut aller
de 5 a 15 volts; comme on peut le voir
3 I'aide des tableaux 1 et 2, la valeur de
cette tension est plutdt déterminée
par le courant de sortie que |‘on désire.
Il faut également vérifier que |alimen-
tation n’est pas reliée a la bordure de
masse du contact arrét: sinon on risque
d’avoir un fonctionnement érratique ou  Figure 2. Il y assez de place sur le circuit imprimé pour mettre un étage tampon (2a) ou un
pas de fonctionnement du tout. étage tampon inverseur (2b) & chaque sortie. Si on n'en a pas besoin, remplacer les 1C5, et 6
Pensez-y. par une série de straps (2c).

Une derniére remarque:

On peut trés.bien modifier le montage
de facon a mettre au niveau 1" (haut)
tous les contacts touchés et qu’ils y
restent jusqu’a l'instant ou:on les remet

IC5
6 straps

G
L3

- =B - 81008-2

3 zéro (reset) a I'aide d’un autre contact. Liste des composants Condensateurs:

Si on élimine les diodes D13...D23 C1,C2=10u/16 V
et les résistances R42 ... Rb2, et que

I'on positionne le curseur de P1 a fond Reésistances:

a droite {vers R4), on peut faire passer R1,R30... R53 =100k

a I'état “haut” (ou "bas’ si on se sert R2 =560 k N )

du montage donné figure 2b), I'un aprés R3 - 18 k fc'l_em_'c:gsl:;t;urs'
I'autre les contacts 1...11, sachant gg;ggl D11 D24 = 1N4148
que le cv‘:)ntacfc 12 servira dg remise a R6...R17=10M IC1 = CA3140

zéro. Trés utile pour certaines appli- R18...R29=1M 1C2,IC3,IC4 = 4071
cations. - M P1 =5 k ajust. 1C5,1C6 = 4049 ou 4050 (soit 6 straps)
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High Com

Spécifications techniques du High Com

Gamme de fréquences:
Distorsion:
Rapport signal/bruit:

Atténuation du bruit 3 100 Hz:
a 3 kHz:
a 15 kHz:
DIN-A:
Sensibilité des entrées
enregistrement DIN:
enregistrement cinch:
reproduction DIN:
reproduction cinch:
Sensibilité des sorties
enregistrement D IN:
enregistrement cinch:
reproduction DIN et cinch:

20...18000 Hz (+0, -3 dB)
0,2% 4 1kHz

80 dB (entrée DIN)

85 dB (entrée cinch)

15 dB

20dB

25 dB

20dB

0,6 mV dans 6 k2
200 mV dans 25 k2
130 mV dans 70 k2
200 mV dans 100 k2

1 mV/kQ
600 mV (impédance de sortie 5k6)
0- 1,5 V (impédance de sortie 5k8)

Apreés avoir digéré 1'article du mois de mars qui parlait des systémes réducteurs de bruit, nous allons mettre
en pratique nos connaissances livresques: un trés bon réducteur de bruit a la portée de I’amateur.

Le compresseur-expanseur d’Elektor est basé sur 2 circuits intégrés du High Com construits par Téléfunken.
Il comprend de plus un générateur de référence interne et des indicateurs de créte a LED. Ii est facile de le
brancher entre I'amplificateur et le magnétophone a cassettes ou a bandes: quel que soit l'appareil,

I"amélioration est remarquable.

le bruit . . . connais pas

La technologie audio ne s’est pas endor-
mie sur ses lauriers ces derniéres années.
Les constructeurs d‘appareils Hi-Fi se
sont fixé comme but de nous donner
une reproduction sonore encore plus
parfaite en améliorant continuellement
les technigues et en explorant de nou-
velles voies. Lorsque I'on parle des lec-
teurs de cassettes, il est certain que la
firme Téléfunken propose une amélio-
ration importante en présentant le High
Com, version grand public du systéme
professionnel Telcom 4. Les performan-
ces exceptionnelles de ce systéme ont
amené de plus en plus de constructeurs
a utiliser le High Com dans leurs appa-
reils tes plus récents.

Le High Com est intéressant, méme
pour l|‘amateur. Tous les composants
actifs importants se retrouvent a l’in-
térieur d’un seul circuit intégré, ce qui
facilite grandement la construction du
systéme réducteur de bruit High Com.
Le seul probléme qu’il reste a résoudre
est la difficulté d'obtenir ce circuit
intégré: il est réservé aux possesseurs de
la licence Téléfunken. En d'autres

termes il est impossible de |’‘obtenir chez
votre vendeur de composants. Apres
accord avec la société Téléfunken, nous
pouvons proposer le circuit intégré a
I'amateur, & la condition expresse qu'il
ne soit vendu qu‘avec le circuit imprimé

du compresseur-expanseur d’Elektor
(cela évitera pas mal de mises au point
délicates).

Nous basons notre étude sur la pl

de Téléfunken, circuit éprouvé ai
nous n‘avons pas fait d’amélioration.
Nous avons mis au point quelgues-unes
de nos idées en ce qui concerne l’inter-
face, la partie qui relie I'amplificateur au
lecteur et au systéme compresseur-
expanseur. Nous avons utilisé des
interrupteurs électroniques par exemple
pour les sous-ensembles enregistrement
et reproduction de facon a ne pas avoir
besoin de cébles blindés. Nous avons
également incorporé un générateur
simple de référence qui nous permettra
de régler le niveau du signal entre le
compresseur-expanseur et le magnéto-
phone. Pour finir nous avons ajouté un
indicateur de créte a LED qui se sub-
stituera aux indications du magnéto-
phone lorsque le High Com sera en
fonction. Avant d’attaquer la descrip-
tion des schémas, jetons un dernier
coup d'oeil 3 la partie théorique dont
nous avons longuement parlé le mois
dernier.

Un peu de théorie -

L'étendue de la dynamique disponible
pour un canal de transmission est
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délimitée de deux parts: la limite
supérieure est due a la dynamique
maximale admissible par la bande, la
limite inférieure elle, le sera & son bruit
de fond propre.

Si on désire enregistrer un signal ayant
une dynamique plus grande que celle de
la bande, les pics seront écrétés lors de
la mise sur bande et les signaux les plus
faibles-se noieront dans le bruit de fond
propre de la bande. On peut éviter cela
en comprimant le signal avant |‘enregis-
trement, c.a.d. diminuer la dynamique
et I’expanser lors de la reproduction ce
qui la raméne a sa valeur initiale. Cela
nous permet de faire ’‘survivre’ les
signaux les plus faibles et de les re-
trouver lors de la reproduction. On
arrive @ maitriser le découpage en limite
supérieure en surveillant les signaux
hauts a l'aide d'un bon indicateur de
créte. Dans tous les cas, cela augmente
la dynamique et les lecteurs de cassettes
e t bien besoin. Nous retrouvons
f emment cette technique de com-
pression-expansion lorsque I'on s'occupe
de systémes réducteurs de bruit. Le
High Com fonctionne de cette facon.

La figure 1 nous expose le schéma
synoptigue simplifié d’'un compresseur-
expanseur. Les blocs A et B sont des
amplificateurs commandés en tension
dont la fonction de transfert peut étre
donnée par la formule suivante:

_U
A(U2) __Ul
_Ug
B{U3) =0,

Ce qui nous montre que la fonction de
transfert A est déterminée par sa tension
de sortie et celle de |'ampli B par sa
propre tension d’entrée. Si on désire
0 ir une reproduction fidéle, il faut
a U,=U,. Ce que l'on peut écrire
sous la forme B(Uz)=A"1 (U;).

‘En d‘autres termes, la fonction de
transfert de ['expanseur doit étre
I'inverse de la fonction de transfert du
compresseur. |l fallait s’y attendre.

C'est la que se pose la question:
comment faire pour obtenir ce compor-
tement ‘‘réciproque”? Heureusement
qu'il est possible de trouver sur le
marché nombre d’amplificateurs opéra-
tionnels qui nous faciliteront énormé-
ment la tdche. Si I'expanseur est intégré
dans une boucle de contre-réaction d’'un
ampli opérationnel, comme le montre le
dernier dessin de la figure 1, on obtient
la fonction de transfert suivante:

Ao
1+ Ao‘B

1
A= KN
—+8B
Ao

Ao étant dans ce cas le gain en boucle
ouverte de |'ampli opérationnel et B la
fonction de transfert de |'expanseur.

Si nous admettons que le gain en boucle
ouverte de I'amplificateur est infini, cela
entraine que la fonction transfert

U, U, U; U,
— B
comprassour 4 4 axpanseur
¢ >

81103-1

expanseur

Figure 1. Schéma synoptique d’un compresseur-expanseur dans toute sa simplicité. Le 3¢me
dessin nous montre la fagon de faire un compresseur en faisant rentrer |'expanseur dans la
boucle de contre-réaction d’un amplificateur opérationnel.
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Figure 2. Montage en cascade de 3 amplificateurs commandés en tension avec leur redresseur;
a droite les caractéristiques correspondantes.
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Figure 3. Schéma synoptique du compresseur-expanseur High Com,
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entraine que la fonction transfert

devient A=§1. C’est précisément ce

que nous recherchions, Dans la réalité,
le gain en boucle ouverte d'un bon
amplificateur est tellement grand que

cette fonction A =% est approchée de

trés preés,

La figure 2 nous montre un montage en
cascade de plusieurs amplificateurs tel
qu’il existe dans le systéme High Com
(dans le Telcom 4 aussi d‘ailleurs). Dans
le Telcom on utilise 3 VCA (amplifica-
teur contrélé en tension) alors que
High Com n’en contient que 2. Les
caractéristiques des amplificateurs sont
identiques.

Les signal de sortie Uggr du 3&me
amplificateur est transformé par I‘inter-
médiaire d'un redresseur en signal de
commande pour tous les amplificateurs.
Le gain A des amplificateurs est réglé de
facon a maintenir la tension de sortie
Usor constante. Le comportement du
redresseur est sans effet sur le fonction-
nement du circuit. A I’'entrée des autres
amplificateurs se trouve un signal
d’entrée déterminé, comprimé suivant
un facteur constant, facteur de compres-
sion fonction du nombre d’amplifica-
teurs mis en cascade et de la position de
I'amplificateur a la sortie duquel est pris
le signal.

La figure 2 nous montre les caractéris-
tigues de sortie portées sur une courbe
logarithmique, et |‘on constate avec
plaisir que toutes les sorties sont linéai-
res. Dans la configuration représentée, a
trois amplificateurs, le signal d’entrée
est comprimé suivant un facteur trois
par l'amplificateur Ampq. Supposons
que la dynamique du signal d’entrée soit
de 90dB, elle se trouve ramemée a
60 dB (caractéristique Ug). Le fonction-
nement de |'expanseur est identique a
celui du compresseur, si ce n'est que
tout se passe de facon inverse.

La figure 3 nous propose le schéma
synoptique du circuit du High Com.
Nous y voyons 2 amplificateurs montés
.en cascade. Par opposition au Telcom 4,
le High Com ne travaille qu‘avec une
seule bande de fréquences et non par
découpage de bande. Cette méthode de
compression est appelée '‘compression
large bande’, parce que les circuits de
réglage ne sont pas influencés par la
fréquence,

Tout sous-ensemble compresseur est
précédé par un circuit amplificateur des
hautes fréquences (pré-accentuation).
Un circuit de dé-accentuation suit la
partie expanseur: il est destiné & com-
penser. Pour éviter la saturation de la
bande hautes fréquences, on a ajouté un
circuit de dé-accentuation dépendant de
la tension, élaboré de fagon & n’affaiblir
un signal que s’il dépasse le niveau
—8dB (pour avoir une dynamique
compléte).

Les courbes caractéristiqgues de niveau
présentées sur la figure 4, nous
montrent que la compensation ne
fonctionne pas sur toute la gamme, mais
qu’elle est limitée & une bande haute et

High Com
K]
20
a8
104
= = - 5 = = -10
70 B:D 6}0 4=0 3? 210 h / ; i
¥ ¥ 20 dB
-10 f—e
Compression - -20
+-30
f=10 kHz
-+ -40
1 kHz T -850
50 Hx Expansion -+ -80
1-70
1kHz 81103-4

Figure 4, Les caractéristique‘; du High Com en tant que compresseur-expanseur, Les différ‘,

notables dans les caractéristiques aux différentes fréquences, sont dues aux pré- et dé-accentua-

tions,
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Figure 5. Spectre de bruit d’une cassette: 1. sans compresseur-expanseur, 2. avec le High Com.

a une bande basse. Les caractéristiques
ne sont pas toutes les mémes pour
toutes les fréquences 3 cause des phases
pré-accentuation et dé-accentuation,

Il ne faut pas passer sous silence une
particularité importante du High Com:
les changements des caractéristiques de
fréquence d’un magnétophone n’ont
aucune influence sur le systéme. Un
résumé de tout ceci apparait sur la
figure 5. En haut la courbe de bruit d’'un
magnétophone sans le High Com,
dessous la courbe lorsque le High Com
est en fonction. Impressionnant, n‘est-ce-
pas!!!

Le circuit intégré du High Com

Un montage utilisant les composants
discrets suivant le schéma de la figure 3
serait relativement impressionnant et

sans doute assez délicat & réussir. Pour
nous enlever un gros poids du coeur,
Téléfunken a réussi & emmagasiner tout
le circuit compresseur-expanseur, 2
I'exception de quelques résistances et
condensateurs externes, dans un seul
circuit intégré I’ U 401BR.

De facon a& vous permettre de suivre le
cheminement du signal, nous avons
dessiné I'intérieur du circuit intégré
dans les schémas synoptiques des
figures 6 et 7. Sur la figure 6 nous
nous trouvons en fonction reproduc-
tion (play), alors que sur la figure 7
nous sommes en position enregistrement
{record). Si vous trouvez une étoile
auprés d‘une résistance, cela signifie
qu’elle doit &tre de la classe de tolérance
de 2%. Pour les condensateurs une étoile
signifiera tolérance 5%. La tension
dalimentation du circuit intégré
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ENREGISTREMENT

81103.7

Figure 7. Le schéma de principe du High Com en position ENREGISTR EMENT (Record). La partie entourée en pointillés sur les 2 schémas est le

module High Com.
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U 401BR est fixée a4 15 volts (broches 2
et 1). En ce qui concerne le gain en
tension de I'amplificateur faible bruit A,
il est fixé de facon interne & 30 dB. Cet
amplificateur ne sert que lors de la
reproduction. L'amplificateur opéra-
tionnel B qui suit est branché en ampli
non-inverseur (il a également un gain
déterminé). Pour finir, le gain des
amplificateurs opérationnels C et D est
déterminé par les résistances R14 et R8.
Si nous utilisons les valeurs indiquées
sur le schéma, nous obtenons un gain de
5,61.

Expansion

Voyons ce qui se passe en fonction
reproduction (figure 6) lors de |'expan-
sion. Le signal de sortie du magnéto-
phone arrive aux amplificateurs C et D
en passant par I'ampli B et le réseau RC
qui se trouve entre les broches 16 et 17.
A’)té, les résistances R8, R9 et le
cOWf8ensateur C9 forment wun filtre
passe-bas actif a I'aide de |'amplificateur
D (partie 2 dans la figure 3). Le gain est
réglé par le potentiométre électronique
qui se trouve entre les broches 16 et 17.
A la reproduction (bloc 5 de la figure 3),
les réseaux R17, R18,C13, C14 et C16
fournissent la pré-accentuation qui est
fonction de la tension. Le tout a été
ajusté de facon a avoir un gain unitaire
entre les broches 14 et 10 lorsque la
résistance du potentiométre électro-
nique atteint 3k (entre les broches 16
et 17). Les condensateurs C11 et C15
sont destinés a arréter les variations de
tension continue qui viendraient du
réglage des amplificateurs.

Tension de commande

La tension de commande pour le réglage
esgmextraite du signal de sortie 3 la
br‘e 16. Ce signal est envoyé aux
amplificateurs E et F, au travers de C1
et R1. Le gain de E est déterminé par le
rapport entre R1 et le montage paralléle
de R2 et des 2 potentiométres électro-
niques intégrés (entre les broches 18 et
20). Lorsque la résistance du potentio-
métre diminue le gain de E fait de
méme, ceci entraine un fonctionnement
de I'ampli E a 'inverse de I'ampli C. De
son coté, I'amplificateur opérationnel F
multiplie le signal par 10. La sortie
(broche 22) est reliée & 'ampli-redres-
seur G au travers d’un filtre passe-haut
{combinaison des blocs 1 et 3 figure 3).

Le redresseur

Ce redresseur travaille de facon alterna-
tive et posséde une valeur de seuil
déterminée. Lorsque la tension & la
broche 24 différe de plus ou moins
70 mV de la tension de référence zéro
(a la broche 23),-on met en oeuvre une
source de courant, source reliée & la
broche 6. Ce courant est proportionnel
au dépassement a la broche 24 sachant
que la limite est de 2,5 mA. De ce fait le
condensateur C7 se décharge ce qui
change la tension & la broche 6 (entre

8... 11,6 V). Cependant ce condensa-
teur est chargé simultanément par une
source de courant de référence (broche
4, Uref=6 V) au travers des résistances
R6 et R7. La tension & la broche 6
atteint un état d'équilibre lorsque le
niveau du courant de décharge est égal
au niveau du courant de charge qui
passe par R6 et R7. Ce qui veut dire
qu’en position d’équilibre, le niveau du
courant de réglage est indépendant de la
tension a la broche 24.

En ce qui concerne le circuit complet, la
tension de commande est déterminée
par la tension d'entrée de I'expanseur et
par la tension de sortie du compresseur,
étant donné que ces deux tensions sont
déterminées par le rapport entre le gain
de I'ampli E et de la tension constante
a la broche 24,

Le gain de E est déterminé par la
position du 2éme potentiométre intégré
(entre les broches 18 et 20), potentio-
métre |ui-méme commandé par la
tension de réglage. Ceci a pour consé-
quence de rendre la tension de
commande dépendante du niveau
d’entrée du circuit, en dépit de la
tension constante qui régne & I'entrée du
redresseur. Par construction on a autori-
sé un réglage qui permet aux amplifica-
teurs C et E une plage de réglage en
tension de 30 dB.

Lors de ["augmentation de la tension
d’entrée le temps de réaction le plus
court du redresseur est déterminé par la
taille du condensateur C7 et par le
courant maximum que peut fournir la
source de courant. Dans le cas présent,
avec les wvaleurs de condensateurs
données, on obtient un temps de 0,3 ms
lorsque la tension d’entrée passe de la
valeur zéro a la valeur maximale. Ce
sont les valeurs de C7, R6 et R7 qui
déterminent le temps de la chute de
tension de commande, Si I'on désire un
bon fonctionnement, un temps court est
désirable, mais on risque d’avoir des
erreurs de réglage pour les signaux basse
fréquence. C’est pour cette raison que
I'on a ajouté un retard sous la forme
d’un multivibrateur monostable déclen-
chable {(MMV). Au repos, les broches 4
et 5 sont réliées de facon interne.
Chaque fois qu'un signal produit
dépasse la valeur de seuil du redresseur,
le multivibrateur est déclenché, ce qui
ouvre |le contact entre les broches 4 et
5. De cette facon, lorsqu‘un signal est
présent, le temps de chute est déterminé
par C7 et R7. Lorsque le signal d’entrée
s'effondre brutalement, R6 est mis en
parallele avec R7 ce qui diminue le
temps de chute. Sila durée du signal est
encore plus courte que l'impulsion du
multivibrateur, C21 va réduire encore de
temps de descente.

Le compresseur

Le fait d‘utiliser le circuit intégré en
fonction compresseur ne change pas
grand chose (voir figure 7). Tout ce qu’il
y aura lieu de faire, sera de faire passer
la partie expansion (entre les broches 15

et 10) dans la boucle de contre-réaction
de I'amplificateur B. Lorsque |‘impé-
dance & la broche 12 est suffisamment
faible, la résistance de contre-réaction
interne les broches 12 et 15 n’a plus
d’influence sur le gain de I'amplificateur
B.

Nous venons de faire le tour du circuit
intégré du High Com et des compaosants
qui s’y rapportent. La partie entouréde
de pointillés sur les schémas des figures
6 et 7 a été mise sur un circuit imprimé
que I'on enfichera plus tard. Cette rartie
comprend également 4 interrupteurs
électroniques en technologie CMOS,
interrupteurs dont nous n’avons pas
encore parlé (ES1, 2, 3, 4). Leur butest
de mettre en circuit une résistance
(R16) et deux condensateurs (C10 et
C12), ce qui nous permet de reproduire
une cassette "“"Dolbysée”. Cette facon
de procéder ne reproduit pas l’expan-
sion véritable d‘un Dolby, mais le
résultat est trés approchant.

Le schéma

Il reste peu de choses & ajouter aux
circuits intégrés spéciaux du High Com,
(lorsque l'on a mis les composants
nécessaires 4 son fonctionnement de
base c.a.d. la partie entourée de pointil-
lés), pour compléter le total. Pour
faciliter les explications et la compré-
hension du fonctionnement, le schéma
général a été représenté 2 fois: 1. en
position reproduction (figure 6), et
2. en position enregistrement (figure 7).
Le module High Com est le méme dans
les deux cas. Toutes les entrées et toutes
les sorties ont été prévues sous forme de
prises DIN ou cinch de facon a vous
permettre de choisir en fonction des
prises dont est équipé votre appareil.
Lors de l'utilisation il ne faudra pas bien
sQr brancher les deux types de prises
simultanément.

Enregistrement

Lors de I'enregistrement, {figure 7), le
signal arrive par I’entrée ligne (line} ou
DIN. Comme la puissance du signal
enregistrement a la sortie de 'amplifi-
cateur n'est que de quelques millivolts,
il a fallut prévoir un étage amplificateur
destiné a augmenter le niveau de ce
signal. Cet amplificateur est construit
autour de T1 et de T2. Son gain se situe
aux environs de 70. Tout a coté, le
potentiométre P3 permet de régler le
niveau désiré lors de l'enregistrement.
C’est & cet endroit également gu‘est
prise |'entrée ligne. L'amplificateur
opérationnel A3 amplifie ce signal 5 fois
avant de l’envoyer a un filtre passe-haut
au travers d'un interrupteur CMOS
ES14. Ce filtre est composé d’un filtre
coupe-bande (A4 et ses composants
immédiats), et d'un filtre passif de
6 dB/octave. A eux deux ils forment un
filtre subsonique ayant une fréquence
de coupure de 19 Hz et une pente de
24 dB/octave. Ceci permet d’éviter que
le réglage du High Com ne soit influencé
par des signaux de distorsion basse
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Figure 8. Schéma de I'indicateur de créte. La partie A comprend le crétemétre et la partie B correspond a l'indicateur a LED.

fréquence. Le filtre multiplex BL30-HR
{ou HA) qui suit est destiné a écraser la
fréquence pilote 19 kHz qui serait
éventuellement  présente lors de
I‘enregistrement d’une émission en
modulation de fréquence. L'interrup-
teur ES6 transmet le signal a I"'amplifi-
cateur B du module High Com. L'ampli-
ficateur A n'est pas utilisé lors de
I’enregistrement car le signal d’entrée est
déja  suffisamment . puissant  pour
pouvoir commander directement |’ampli
B. Le circuit intégré IC1 travaille en
compresseur car le point de liaison B5
est relié a Ad par la mise en parallele des
interrupteurs ES10 et AS11. C'est en
raison de la résistance de contact
(interrupteur fermé) des interrupteurs
CMOS que l'on en a branché deux en
paralléle dans le but de diminuer au
maximum la résistance entre les points
B5 et A4. Le signal compressé est
disponible au point B6 et peut étre
envoyé a lentrée ligne du magnéto-
phone soit par une prise DIN soit par
une prise cinch.

Nous disposons du

générateur de

référence pour nous aider lors du réglage
du montage. Ce générateur comprend le
circuit intégré 1C6 et ses composants
immaédiats: il travaille en oscillateur en
pont de Wien. Les diodes D200 et D201
servent A stabiliser la tension de sortie
du générateur de référence.

L‘inverseur S3 permet de choisir entre le
signal d'entrée et le signal de référence
400 Hz. Nous en reparlerons un peu
plus loin lors du réglage.

Reproduction

La figure 6 nous présente le schéma de
principe en position reproduction
(lecture). 1l est nettement plus simple
si on le compare au schéma enregistre-
ment. La sortie du magnétophone est
mise en liaison avec l'entrée DIN ou
cinch. Aprés avoir passé au travers du
potentiométre ajustable P1 (qui permet
de régler le niveau de reproduction), le
signal arrive & I'amplificateur A. L'inter-
rupteur ES8 relie la sortie de Iampli A
a I’entrée de I'ampli B. Le circuit intégré
IC1 est monté en expanseur (B5 et A4
ne sont pas reliés). Le signal de sortie
expansé est présent au point B5; apres
avoir passé par l'interrupteur E5 et le
potentiomatre P2, (yui permet d’adap-
ter le niveau a celui requis par I'amplifi-
cateur), il atteint I'amplificateur-tampon
A2. A partir de ce endroit il est possible
d’envoyer le signal a I’amplificateur par
I‘une des deux fiches de l'entrée ligne.
Dans la partie basse du schéma a droite
on a reproduit les fiches de sortie a la
reproduction, ceci dans le seul but de
vous montrer qu'elles sont reliées au
point B6.

Les deux schémas sont pourvus d'un
interrupteur S4 qui permet la mise
hors-circuit du High Com. Le fait de le
mettre sur Marche ferme |'interrupteur
ES12 ce qui shunte la résistanc
contre-réaction de l'amplificatek'e.
D'autre part les interrupteurs ES10 et
ES11 sont ouverts, ce qui coupe la
liaison entre B5 et A4, 1l n’y a donc plus
ni compression ni expansion.

Lors de la reproduction l'inverseur S2
permet de choisir entre High Com et
DNR (qui donne un résultat comparable
3 celui obtenu avec un Dolby). Ceci
permet de lire avec le High Com en
position DNR une cassette enregistrée
suivant la technique Dolby. Nous avons
représenté l'inverseur S2 sur les deux
schémas, mais il ne faut pas s’en servir
au cours d‘un enregistrement.

Le crétemétre

La figure 8 nous propose le schéma du
crétemeétre qui visualisera les informa-
tions présentes. Nous avons repris un
montage qui se trouvait sur nos tables
depuis un certain temps et nous en
avons modifié les valeurs pour rendre ce
montage compatible avec le reste du
High Com. Le montage basé sur |'ampli-
ficateur A1 sert de détecteur de créte: il
mesure la dynamique du signal d’entrée.
L’ensemble monté autour de I'amplifi-




High Com

elektor avril 1981 — 4-51

cateur A2 est un convertisseur qui
transforme une tension & croissance
linéaire en une indication logarithmique.
C’est le célébre circuit intégré UAA180
qui se chargera de commander les LED.
Le potentiométre P1 nous permet de
régler la sensibilité de I'indicateur de
dynamique. L’entrée de l'indicateur de
créte est reliée au point B6 au travers de
la résistance R41.

Alimentation

L'alimentation du High Com (voir
schéma de la figure 9), a été construite
a l'aide de régulateurs de tension
intégrés. Elle est simple mais efficace.
Le circuit intégré du High Com et le
crétemétre sont alimentés en 15 volts,
les amplificateurs opérationnels restants
le sont en + et —8 volts. La diode Ab
sert d’indicateur dé mise sous tension
secteur.

ontaye

Les figures 10,11,12,13 et 14 nous
présentent les différents circuits
imprimés nécessaires & la construction
du High Com. I[Is comprennent un
circuit imprimé de base et deux circuits
imprimés enfichables. Nous avons
ensuite un circuit pour le crétemétre,
deux circuits pour les indicateurs 8 LED
et pour finir le circuit imprimé de
I’alimentation. Les circuits enfichables
comprenant les circuits  intégrés
spécifiques du High Com sont proposés
montés, il sera donc inutile de se casser
la téte pour les mettre au point (nous
ferons quelques remarques a ce sujet en
fin d'article).

Commengons par le montage des
circuits que nous venons d’énumérer.
Nous pouvons les mettre dans le coffret
adéquat, mais il ne faut pas encore les
relier I'un a l'autre. Nous le ferons
Io';e tout aura été contr6lé. Les
di nts interrupteurs, le transforma-
teur et les prises d'entrée et de sortie
sont montés et reliés aux circuits
imprimés. N’oubliez pas de faire le
cdblage des inverseurs tel qu'il apparaft
sur les figures® et 7. Il est inutile
d'utiliser du cdble blindé car les
inverseurs ne fonctionnent qu’en
courant continu.

Le type de prises pour les entrées et les
sorties est laissé 3 votre convenance:
DIN et/ou cinch. Les schémas donnent
le brochage des différentes prises DIN:
ce sont celles du canal gauche. Les
références du canal droit sont données
entre parenthéses. Il nous faut au total
2 prises DIN et/ou 8 prises cinch. Nous
pouvons maintenant relier le transfor-
mateur au secteur et au circuit imprimé
de ['alimentation.

Nous vous proposons un exemple de
face avant pour I’ensemble sur Ia figure
15. A cause de sa taille nous n‘avons pas
pu la présenter & |’échelle 1.

Premier pas: |'alimentation fonctionne-
t'elle comme elle le doit? Elle est mise
en fonction 4 I'aide de I'interrupteur S5.
Mesurons les valeurs exactes des
tensions de sortie: +15 volts et + et
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Figure 9. Schéma de I'alimentation. Simple mais efficace.

Figure 10. Le circuit imprimé du module du High Com. Il ne sera pas nécessaire d’'effectuer le
montage car il est livré tout monté,

Liste des composants (1)
Module High Com

Résistances:

R1 =1k5/2%
R2,R14 =15 k/2%
R3 =47 k/2%
R4 ,R9 = 5k6/2%
R6 =820 k/2%
R7 =8M2

R8 =33 k/2%
R11,R12 =10 k
R16 = 3k3

R17 = 1k5/2%
R18 =56

Condensateurs:
C1 =22 pu/6V3
C2=4u7/16 V
¢3,C9 =3n3/5%

C4C13=1n

C6 =680 n/5%
C7=220n/5%
C8,C11,C18 =47 u/16 V
C10 =1n2/56%
C12=68n/5%

C14 =10 n/5%
C15,C23 = 2u2/16 V
C16=33n

C17,C20 =10 u/16 V
C19=1680n
C21=15n/5%
C22=100 u/16 V

Semiconducteurs:

IC1 =U 401BR
IC2 = MC 14066, CD 40668,
HEF 40668
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Figure 11. Le circuit imprimé de base du compresseur-expanseur. Comme le circuit est un double face, mais que les trous n'ont pas été métallisés,
il faudra souder les composants, positionnés sur une face, des deux cotés.

—8 volts. Si nous n‘obtenons pas cela, il
est inutile de poursuivre, il faut d’abord
remédier & ce probléme. Si nous
obtenons ces valeurs, nous allons couper
I’'alimentation et relier le circuit
imprimé de base au circuit de |'alimen-
tation. Au cours du pas suivant, nous
allons mettre en place les inverseurs
CMOS 1C3,4,7,9 et 10 et eux seuls,
dans leur socle. On peut vérifier leur
fonctionnement en mettant les pointes
de touche d'un ohmmetre de part et

i

d‘autre de linverseur, le mettre sous
tension, puis le manoeuvrer: on doit lire
alternativement 0 et infini comme
indication sur |‘ohmmeétre (pensez a
vérifier les broches dont les numéros ont
été mis entre parenthéses et qui font
partie du canal droit). Lorsque |‘on veut
vérifier les inverseuses ES6 et ES8 on
procéde de la méme fagon. Si tout va
bien jusqu’a présent, on peut mettre le
reste des circuits intégrés dans leur socle
{mais aprés avoir coupé |‘alimentation).

1

Il ne nous reste plus qu‘a mesurer les
tensions d‘alimentation présentes aux
broches des différentes circuits intégrés.
Les circuits imprimés du crétemétre et
de l'indicateur lumineux sont reliés a
'alimentation et reliés entre eux. On
relie ensuite les entrées au circuit
imprimé de base. Lorsque les points B3
et B6 (points de branchement des
circuits imprimés enfichables) sont
reliés, que |‘inverseur S3 est en position
Test et que l‘inverseur S1 se trouve sur
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Circuit imprimé de base
Résistances:

R19,R119 =82 k

R20,R120,R23,R123 =47 k

R21,R121,R202,R203,R31,
R131 =10k

R22,R122,R36,R136 =15k

R24,R124,R25,6R125,R26,
R126 = 5k6

R27,R127 =560 k

R28,R128,R39,R139,R40,R140
R41,R141,R42,R142 RS0,
R150,R53,R153 = 100 k

R29,R129,R200,R201,R37,
R137,R51,R151 =56 k

R30,R130,R45,R145 = 68 k

R32,R132 =150 k

R33,R133,R34,R134 =1 M

R35,R135 =220 k

R38,R138 = 2k4 normalisation
européenne E-24

R43,R143 =270

R44,R144 = 330

R46,R146 = 270 k

R47,R147 =22 k

R48,R148 = 4k7

R49,R149, R204 = 18 k

R52,R152=1M

P1,P101,P2,P102,P200 =25 k
ajustable

P3,P103 =25 k LOG

’

Condensateurs:

C24.C124=150n
C25,C125,C26,C126,

C202 =100 n
C27,C127,200,C201 = 6n8
C28,C128 =680 n
C29,C129 =680 p céram.
C30,C139 =68 p céram.
C31,C131,C34,C134 =2u2/25 V

modeéle pour circuit imprimé

tantale
C32,C132 =22 u/25 V modéle
pour circuit imprimé tantale
C33,C133 = 100 u/25 V modéle
pour circuit imprimé
C35,£135,C36,C136 =4u7/16 V

Semiconducteurs:

D200,0201 = DUG
T1,T101 = BC 5508
T2,T102 = BC 550C
T3,T103 = BF 256
IC3,IC4,IC7,IC9,
IC10 = MC 14066, CD 40668,
HEF 40668
IC5,IC8 = RC 4136
IC6 = 741

Divers:

Fi1,Fi2 = BL30-HA (Toko)

S1,53,54 = inverseur bipolaire

S2 = interrupteur unipolaire

Bu...Bu4,Bu7 . ..But0 = prise
cinch femelle pour chassis

Bu5,Bub = prise DIN 180°
femelle pour chassis

la position Enregistrement {Record), les
LED doivent fournir une indication. Si
tout ceci fonctionne de la maniére
désirée, (modifier éventuellement |le
positionnement de P200), c’est que le
générateur de référence et que le créte-
meétre fonctionnent de maniére satis-
faisante. On enléve ensuite la liaison B3
et B6.

Il s'agit maintenant de s’‘occuper des
modules du High Com. Tout d‘abord
couper |'alimentation. Enficher ensuite

les 2 petits circuits imprimés dans le
circuit de base. On doit pas se tromper:
la face comportant les composants doit
faire face au circuit de base. Avant de
visser notre coffret il nous reste § régler
le High Com.

Réglage

Le réglage du systéme High Com est trés
simple et ne demande aucun instrument
de mesure. Branchons [|’ensemble,

mettons l'interrupteur S1 en position
Enregistrement (Record), S2 et S4 en
position High Com, S3 en position Test
et tous les potentiométres et potentio-
métres ajustables en position médiane.
Les LED doivent nous donner une
indication quelconque (modifier éven-
tuellement la sensibilité de I'indicateur
en tournant P1 et P1’ sur le circuit
imprimé du crétemétre).

Tourner ensuite le potentiométre

ajustable P200 du générateur de référen-
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Indicateur de créte

Résistances:
R1,R1’ = 1k5/2%
R2,R2',R4,R4’' =470 k

R3,R3' =220 k
R5,R6' =1k
R6,R6' =100 ©
R7,R7' =15k
R8,R8' =12k
R9,R9’' = 1k8

R10,R10' =10k
R11,R11’' =1k2
R12,R12’' =1k5
R13,R13' =120
P1,P1‘ = 250 k ajustable

Condensateurs:
c1,C1'=10p/16 V
C2,C2'=4u7/16 V
C3,C3' =27 pF

Semiconducteurs:

D1...D5,D1"... D5’ =1N4148
IC1=LM 324

Indicateur a LED

Résistances:
R1 = 1k5
R4 ,R4' =39 k

Condensateur:
C1 =10 /35 V tantale

Semiconducteurs:

D1...D9D1’'...D9'=LED
verte

D10...D12,

. D10’...D12' = LED rouge

D13,013’ = 1N4148

D14 = diode zener 5V6/400 mW

1C1,1C2 = UAA 180

Figure 12, Circuit imprimé du crétemeétre, partie A du schéma de la figure 8.
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Figure 13. Ces circuits imprimés vous proposent la partie B du schéma de la figure 8, I'indicateur a LED. Le positionnement des composants
diffdre de celui représenté sur les circuits qui sont fournis.

ce et vérifier que l'indicateur lumineux
réagit 4 ces manipulations. Positionner
P200 de fagon 3 avoir une indication
nette sur l'indicateur 3 LED. Couper le
High Com a I'aide de I'inverseur $4 et
voir si l“indication change. En basculant
S4 de haut en bas et en tournant le
potentiomeétre P200, il faut obtenir les
mémes indications sur les LED quelle
gue soit la position de S4. Lorsque cette
similitude est atteinte on peut amener
I'indicateur &8 LED a 0 dB & |'aide des

potentiométres ajustables P1 et P1’ qui
se trouvent sur le circuit imprimé de
l'indicateur de créte (S4 étant en
position High Com).

En branchant un millivoltmétre au point
B6 (attention nous allons travailler en
courant alternatif), nous pourrons étre
en mesure d'effectuer un réglage plus
précis en basculant plusieurs fois l'inver-
seur S4. Le millivoltmétre nous montre-
ra mieux les variations de niveau lors des
changements de positions.

Nous voici au moment crucial. Nous
allons brancher le magnétophone et
faire un essai. Voici les positions des
inverseurs: S1 sur RECORD (enregistre-
ment), S2 sur High Com, S3 sur TEST
et S4 sur High Com. On branche les
sorties enregistrement du High Com aux
entrées ligne du magnétophone et les
entrées reproduction du High Com avec
les sorties du magnétophone. Mettons le
magnétophone en position enregistre-
ment. Nous allons régler la position des
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Figure 14. Le circuit imprimé de I'alimentation. (Voir figure 9). Il faut prévoir un radiateur pour

1C11 (régulateur de tension).

Liste des composants
Alimentation

Résistance:
R54 = 1k5/0,6 W

Condensateurs:

C37,£38,C41,C42 =100 n
C39 = 2200 p/25 V

C40 = 1000 p/25 V
C43,C44 =417/16 V tantale
C45 = 4u7/25 V

Semiconducteurs:

B1 =B40 C1000 ou 4 x 1N4004
D1 =LED

IC11 =7815

IC12 = 7808

IC13 = 7908

R1,R1'=47 k
R2,R2',R4 R4’ = 470 k

Divers:

Tr1 =transfo2 x 156 V/0 4 A

F1 = fusible 100 mA retardé

F2 = Fusible 350 mA avec porte-
fusible pour circuit imprimé

F3 = Fusible 100 mA avec porte-
fusible pour circuit imprimé

S5 = Interrupteur secteur
bipolaire

Radiateur pour IC11
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Figure 15. Exemple de face avant pour le compresseur-expanseur. Il n'est pas représenté a I'échelle 1,

potentiomeétres d’enregistrement du
magnétophone de fagcon & ce que les
indicateurs de niveau atteigne le sigle
Dolby (s’il n’existe par sur votre
appareil il faut viser O dB).

Il ne faudra plus toucher a ces potentio-
meétres au cours des opérations suivantes.,
On ne se servira que des boutons
propres au High Com pour les réglages
dont nous allons parler.

Nous allons mettre sur bande un enregis-
trement de la fréquence test, Une

minute ou deux suffisent largement.
Rembobinons. Nous passons le High
Com en position reproduction (Play) en
mettant S1 sur Play et S3 sur arrét
(opposé de Test). Ecoutons la bande. A
I’aide du potentiométre P1 qui se trouve
sur le circuit de base (un par canal), sous
allons amener les indications du créte-
meétre 3 0 dB. Le potentiométre P2 nous
permet d’adapter le niveau de sortie 3 la
sensibilité d’entrée de |'amplificateur
dont on se sert,

Voila. Nous sommes arrivés & la fin du
réglage. Fermons le coffret et enre-
gistrons un morceaude facon “normale’’
pour voir & quoi cela ressemble. Nous
insistons une fois encore sur “l'inter-
diction” d‘utiliser les potentiométres du
magnétophone, seuls doivent &tre
utilisés les boutons du High Com. Si on
veut relier un autre magnétophone au
High Com il faudra recommencer les
opérations de réglage, c.d.d. se servir de
la fréquence de référence pour position-
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salon des composants

prochains numéros

ner les potentiométres du magné-
tophone, faire un enregistrement avec la
fréquence de test et se servir de P1 sur le
circuit imprimé de base pour effectuer
le réglage.

Se servir de High Com

Lorsque le compresseur-expanseur a été

réglé et branché, il est d'utilisation fort

simple. Repassons en revue une fois
encore |'utilisation des différents poten-
tiometres et inverseurs:

S1: inverseur enregistrement-reproduc-
tion (Record/Play).

S2: inverseur High Com/DNR. La posi-
tion DNR permet |‘écoute de

bandes ayant été enregistrées suivant les

normes Dolby.

S3: inverseur Test. En utilisation
courante cet inverseur est toujours
coupé.

S4: Marche Arrét High Com (high com -
off). On s'en sert pour lire des

bandes n‘ayant pas passé par la méthode
de compression-expansion. (Sert aussi
au cours de |'étalonnage).
S5: Inverseur Marche/Arrét,
Au cours de l'enregistrement le niveau
désiré est obtenu 3 l'aide des potentio-
métres de réglage. On se sert simultané-
ment du crétemétre incorporé. Lors de
la reproduction seul S1 change de
position.

Les circuits imprimés du
High Com

La politique suivie par Elektor est de ne
proposer que des circuits imprimés.
Devant les difficultés d’obtenir les
circuits intégrés spécifiques du High
Com auprés des revendeurs, nous avons
décidé de vous proposer les circuits
imprimés enfichables tout montés et
réglés. Tout y est: les circuits intégrés de
Téléfunken, les résistances de précision
et les condensateurs pointus. Le service
EPS vous fournira donc le circuit
imprimé de base plus les deux modules
montés plus la face avant en PVC
adhésif. |l ne vous reste plus gqua
acheter les composants nécessaires a la
platine de base, Si vous voulez construi-
re le systéme complet il vous faudra de
plus les circuits imprimés pour |‘indicat-
teur de créte et pour |‘alimentation avec
leurs composants respectifs. Les qualités
du compresseur-expanseur High Com
sont remarquables. Lorsque vous aurez
eu la chance de !'avoir entendu en
fonction, votre plus fort désir sera de ne
plus vous en séparer. |

elelator

salon intemational des

composants

Venez rencontrer toute
I’équipe d'Elektor au
salon des Composants

Electroniques du 6 au 11

avril a la porte de
Versailles. Nous serons au
stand 8 allée H hall 2.2

NUIMeros

analyseur logique

Nous publions dans ce numéro le
premier article d'une série de trois
consacrés a cet outil quasi indispensable
3 tous ceux qui "bricolent” les micro-
processeurs. Le mois prochain nous
aborderons le schéma en détail, et
feront la lumigre sur ce circuit passable-
ment complexe.

000

stroboscope a quartz

La précision du quartz au service d’une
reproduction sonore plus fidéle.

OO0

ordinateur pour jeu d’échecs

Comme on pouvait sy attendre, Elektor
devait un jour ou l'autre "faire quelque
chose” dans ce domaine. Le résultat
ne se fera plus attendre; bientdt
I'Intelekt ... un adversaire toujours
frais et dispos.

00O

paristor
Un nom de baptéme intrigant pour un
appareil fort utile et certainement bien-
venu dans tout labo qui se respecte: il
permet simplement et srement d'appa-
rier des transistors.

000
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Cela fait un moment que nous n’avons
pas proposé le montage d‘un petit récep-
teur et depuis bien longtemps I'amateur
de petits ondes n‘a pas eu la chance de
trouver son bonheur dans les EPS. De
plus les montages bon marché se sont
fait rares depuis un moment dans Elek-
tor. En tous cas il est grand temps qu’il
y ait de nouveau un circuit simple pour
un récepteur 3 la disposition des fana-
tiques du bricolage. Revenant un peu
en arriére, notre technologie sera celle
des antennes de ferrite et des conden-

sateurs variables.
. ‘ Le but de cet exercice est de construire
un récepteur portatif présentable et

économique. Un petit récepteur que
I'on puisse mettre facilemént dans une
poche et qui fonctionne pendant une
durée raisonnable a I'aide d'une pile de
9 volts. Les nouvelles & portée de main,

. . et d'oreille bien sar, pendant des mois?
l ml Certainement! C'est 13 que l'on se

trouve devant |‘aiternative: MF ou P.O.?

De nos jours bien évidemment on

” @ ’9 préfére la MF. Mais si on, désire con-
struire quelque chose qui soit mini et

4 la portée du novice, la MF n’est pas

souhaitable. Si on admet que le poste

soit un peu plus grand qu’une pochette,

alors pas de probléme c'est réalisable

(nous avons sur notre établi un projet

Un mini é |'anc|enne mode dans ce sens), mais nous ne sommes

’ toujours pas en présence d’un récepteur

que [‘on puisse construire - les yeux

. _ . ] i , . fermés avec peu de composants et

Quoi!! Comment peut-il étre question aujourd’hui, lorsque |I’on voit & c’est bien de cela qu'il est question?
quel prix on brade les petits postes radio ““made in Japan ou in Korea”, ":lon? ok . |

. . < P.O.? n‘avons pas ors aprés tout, pourqoi pas les

de se Iance’r dans la tlzonstrt.lctlon d'un récepteur o) : Nous n‘avons Pas o TITES ONDES? i ne Fautpas oubltH

honte de I"avouer, c’est uniquement par envie de fabriquer cet appareil qu'il reste de nombreux émetteurs dans

de nos mains. Nous allons donc tenter I’aventure. Aprés tout, nombreux la gamme des ondes moyennes. De plus

sont nos lecteurs de la génération montante et ¢’est a eux que nous un tel récepteur sera nettement moins

- 5 p— : d compliqué et meilleur marché que son
pensons tout particuliérement, car il n'y a rien de plus passionnant que homologue M.F. Ses mesures sont plus

de monter SA premiére radio . . . et de la faire marcher. On assemble petites et pas besoin d'antenne exté-

ql.ues composants et merveille . . . ¢ga marche!!! rieure. Ne serait-ce que pour cette seule
raison, notre poste est un véritable
portatif.

Super ou normal?

Assez mini, écologique (faible consom-
mation donc}, et ayant de bonnes per-
formances, voila ce que nous exigions.
Comment, réaliser cela? La majorité
des récepteurs Petits Ondes d‘usine
fonctionnent suivant le principe super-
hétérodyne. En fait c'est la recette pour
obtenir un poste ayant de bonnes per-
formances et une sensibilité honnéte
pour une taille minuscule. Si le montage
et le réglage doivent rester simples, on ne
pourra sans doute pas lui attribuer le
qualificatif de "super”. La figure 1 en
donne I'illustration. La plus grande
partie des principes liés a la réception
P.O. se retrouvent |3.

En premier, (1a) le récepteur & amplifi-
cation “‘directe”’. |l comporte un circuit
d’accord, un amplificateur H.F. (haute
fréquence), un détecteur 3 diode, un
amplificateur B.F. (basse fréquence) et
un haut-parleur. On pourrait méme se
passer de |'étage H.F.; ceci nous donne-
rait un genre de récepteur a diode cristal
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récepteur P.O. a amplificateur "directe’”
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Figure 1. Les trois principes les plus utilisées pour I’6laboration d’un récepteur P.0.: I’amplification directe (a), le systéme réflexe (b) et le super-

hétérodyne (c).

de luxe tel de célébre poste Philips
""Pionnier’’ de l'ancien temps. Si nous
voulons quelque chose qui soit suffi-
samment sensible grdce & une antenne
ferrite (et sans mise & la terre!ll), il
nous faut inévitablement de I'amplifi-
cation H.F. C’est pourquoi la plupart
du temps 'amplificateur H.F. est doté
d’un systéme de dosage de la réaction
(représenté en pointillé sur le dessin),
qui permet de régler la réception de
chaque station émétrice sur le bord
de fa génération (ce qui nous donne
la sensibilité maximale).

Nous obtenons également une sensi-
bilit¢ acceptable par un montage
fonctionnant suivent le principe du
reflex (figure 16). En plus de sa tache
normale, I'ampli H.F. sert aussi a ampli-
fier les signaux B.F. Du temps (lointain)
des transistors chers, ce genre de récep-
teur était trés en vogue.

La figure 1c vous prouve que méme
un "superhété” ordinaire peut étre com-
pliqué. Un circuit d'accord regoit
I’émission, la fréquence incidente. Un
oscillateur local oscille sur une fré-
quence locale. On fait battre, c.a.d.
interférer les 2 signaux, pour obtenir
un signa! F.l. (fréquence intermédiaire}.
L’oscillateur produit une fréguence plus
haute (ou plus basse) que le signal
d’entrée fréquence que l'on accorde a
I'aide du circuit d’accord. Ce faisant on
obtient indépendamment de la fré-
quence du signal d'entrée, un écart
constant entre la fréquence d’entrée
et celle de I‘oscillateur. Ce signal diffé-
rentiel (F.l.} est filtré a la sortie du
mélangeur et renvoyé a "amplification.
Si I'on désire augmenter la sélectivité,
on peut filtrer le signal plusieurs fois
encore, car la stabilité du signal M.F.

15V

B81111-2

figure 2. Un récepteur a amplification directe
peut 8tre aussi simple que cela lorsque I’'on
se sert d'un petit Cl tel que le ZN 414,

(fréquence moyenne) est telle qu’elle
rend superflu le réglage par station du

circuit LC. |l devient évident que le
récepteur n'en devient pas plus
simple.
Direct
Comme pratiquement tous les projets
de récepteurs d’Elektor précédents

étaient du type ''super’’ ou '‘a réaction”,
nous allons essayer de faire quelque
chose de la fagon la plus simple possible.
Ceci vient également du fait que depuis
un certain temps nous avions dans nos

tiroirs un petit C.l. taillé sur mesure
pour ce genre de choses, mais nous y
reviendrons. En ce qui concerne notre
radio P.O., nous avons choisi le schéma
1a, donc sans "réaction”.

La "‘réaction’”, qui la plupart du temps
méme pour les récepteurs réflex est
impérative si I'on désire obtenir une
sensibilité convenable, rend un portatif
moins "'portable’”. Le montage devient
souvent critique, le risque de siffle-
ments, important et l'on a de grandes
chances de devoir se servir de ses deux
mains car il faut régler la réaction en
fonction de la station. Si nous ar s
4 construire un récepteur direct™@ont
I'amplification soit suffisante au point
de rendre la 'réaction” inutile, sans
que cela n’entraine d’oscillations para-
sites, nous aurons en mains un montage
qui ne présente que des avantages. Le
C.l. minuscule que nous utiliserons rend
tout cela possible mais de plus il posséde
des qualités dont nous allons parler un
peu plus loin,

Si Von compare notre récepteur
“direct” a 1 circuit d’accord, & un
"super'’, il sera nettement moins sélectif
et dans une certaine mesure moins
sensible aussi. Si nous admettons que
les postes portatifs de poche sont
surtout destinés & permettre |'écoute
de stations locales, cela s'avére déja

moins grave. Ceci est amplement com-

pensé par les avantages suivants:

— |e montage est de loin plus simple

— il n"y a pas besoin de réglage

— pas d’oscillateur, donc pas de pro-
bléme de stabilité

— pas de mélange donc moins de
sifflements et de crachotements

— une qualité sonore supérieure au
super’’ moyen.
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Figure 3. Schéma synoptique d’un récepteur P.O. La partie encadrée par une ligne pointillée
se trouve tout entiére dans un Cl de la taille d'un BC 107.

Le ZN414

Ungegles facons les plus simples qui nous
soi‘(erte pour construire un récepteur
P.O. ’"'direct’” est d'utiliser le petit
circuit intégré ZN 414 de Ferranti qui
a été spécialement développé dans ce
but. Nous disons bien petit C.I. car
utiliser le terme de C.l. serait bien
prétentieux pour un petit module
de la taille d'un petit transistor BC 107.
Ce n'est pas une toute derniére
nouveauté, mais il est pratiquement
imbattable lorsqu’il s'agit d’arriver a un
minimum "‘absolu’’ quant au nombre de
composants. Le schéma de la figure 2
illustre ceci de facon éclatante. Elle
représente un récepteur P.O. complet

construit autour d'un ZN 414. Un sim-
ple BC 107 a ajouter en-tant qu’ampli
B.F. et vous vous retrcuvez avec un
magnifique récepteur de la taille d'une
boite d’allumettes.

Lorsque I‘on se penche un peu sur le
schéma de la figure 2, il y a quelques
points qui sautent aux yeux. Tout
d‘abord la faible tension. Le ZN 414 a
été concu pour fonctionner avec une
pile bouton (1,3 V}; la tension d’utili-
sation est en effet comprise entre 1,2
et 1,6V et la consommation se situe
aux environs de 0,3 mA: on ne fait pas
plus économique!!

Un autre point évident est que la
bobine L1 ne posséde pas d’enroule-

ment de réaction (cf figure 1) et que la
diode de détection brille par son
absence, L'enroulement de réaction est
superflu parce que le ZN 414 est pourvu
d’'une entrée trés haute impédance
{4 Mohms) qui charge trés peu le cir-
cuit d'accord est simplifie la fabrication
de la bobine; de plus cela la rend moins
sensible aux rayonnements parasites
des émetteurs O.C. (ondes courtes)
pour lesquels une telle bobine est un
met de choix. La diode de détection
disparaft pour la simple raison que I'on
a intégré dans le C.l. un détecteur a
transistor qui utilise C3 comme seul
composant externe.

Nous savons maintenant pratiquement
tout ce qui concerne les mystéres de
notre mini-C.I. La figure 3 qui présente
le schéma synoptique de notre poste
P.O. nous montre clairement ce qui se
passe dans le petit boftier (encadré en
pointillés). Un étage d’entrée haute
impédance (réprésenté ici comme un
émetteur suiveur, un amplificateur (3
étages) ayant une gamme s'étendant de
150 kHz . . . jusqu'da 3 MHz et un gain
de 72dB, un détecteur P.O. et pour
finir, un contrdle automatique d‘ampli-
fication CAA.

Il ne faut pas se faire trop d’illusions en
ce qui concerne ce dernier. Il a une
gamme d’environ 20 dB, suffisante pour
niveller les petites variations de puis-
sance entre les différentes stations, mais
lorsque I’'on se trouve tout prés d'émet-
teurs ‘‘costauds’’, on n’arrive plus a
effecteur le réglage. Enfin il vaut mieux
un CAA de 20dB que pas de CAA du

~13V 39V
g BC5478 }r
ZN414 | | 4 L
; (TO-18) ,_l., T ILEH |
. Cc7
S a7
o 400 mW
22p 10V
«‘ y -
®
ol oz
Vue du dessus b
zzur%ﬁm
A1
'! 100k '[

L1=48spires de fil de cuivre 0,3 mm

sur farrite de @10 mm et de 100 mm de long

81111 -4

Figure 4. Voici le schéma de principe d’un récepteur P.O. complet, ayant comms caractéristiques, une sélectivité acceptable, une bonne sensibilité

ot une excellente qualité de son.
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récepteur P.O. a amplificateur “"directe’” ‘

Figure 5. Le circuit imprimé de notre mini est assez petit pour en faire quelque chose de trés
compact. La taille conseillée du baton de farrite (10 cm) convient parfaitement,

Liste des composants

Résistances:
R1 =100 k
R2 =680 @
R3 =47k
R4,R7 =56 k
R5,R9 = 6k8
R6,R11,R12 = 3k3
R8 = 120 k
R10 =68
R13=82 %
R14 = 1k8
R15=4Q7

Potentiométres:

P1 =10k log.
P2 = 25 k ajustable

Condensateurs:

C1 =500 p condensateur variable
C2=10n

Cc3=150n

C4,C12,C14=100n

Cb5 =2u2/10V

C6 = 2n2

C7,8 =22 u/10V

C9=47 u/16V

C10=27p

C11,C13 =220 u/10 V

Semiconducteurs:

T1=BCb547B
T2 =BC549C
T3 =BCb557B

T4 = AC127, AC187

T6=AC128, AC188

IC1=2ZN414

D1 = Diode Zener 4V7, 400 mW
ou 250 mW

Divers:

HP=8Q/02W

L1 = 48 spires de fil de cuivre 0,3 mm
de ¢ sur un bston de ferrite de 10 mm
de ¢ etde 10 cm de long

tout comme c’est le cas pour’la plupart
des récepteurs simples.

Le circuit

En regardant le schéma de principe de la
figure 3 on se rend bien compte de la
simplicité que peut atteindre un poste
radio P.O. portatif complet: circuit
d’'accord, ZN 414 et ampli-B.F., c'est
tout. Tout ce qui nous manque encore
c’est un circuit qui puisse a partir de
I’alimentation de I'ampli B.F. tirer les
1,3 V nécessaires au fonctionnement du
ZN414: cela peut s'obtenir par un
simple diviseur de tension & base de
résistances, mais nous avons préféré
quelque chose de plus joli et de plus
complet. d

La figure 4 nous donne une idée de quoi
aura l'air notre montage. Le récepteur
jui-méme est la partie formée autour de
L1/C1 et IC1 et ressemble comme deux
gouttes d'eau au schéma de la figure 2.
Il n'y a guére que R2 et C3 qui changent
de valeur. Cela tient au fait que nous
nous sommes écarté de la tension idéale
d’alimentation du IC1 (1,33 1,4 V).

I} faut garder trois faits a I'esprit quand
il s'agit de la valeur de R2. Tout d’abord
que le rapport R1/R2 limite les effets

du contrdle automatique d’amplifi-
cation. Comme on a attribué la valeur
déterminée de 100k a R1, on ne peut
jouer que sur R2. La valeur de R2 a
également certaines limites du fait
qu’elle influe sur I'amplification par
IC1; de plus on ne peut jouer que
légérement sur la tension d’alimenta-
tion de ZN414, le gain diminuant
lorsque  l'on choisit une valeur trop
élevée pour R2. Enfin pour finir il
faut, pour le bon fonctionnement du
détecteur contenu dans IC1, que |’en-
semble R2 et C3 forment un filtre passe-
bas ayant une fréquence de coupure se
situant aux environs de 4 kHz.

Ce que nous avons fait tient en deux
points: recherché le meilleur compromis
pour R2 et rendu réglable & une petite
échelle la tension d'alimentation de 1C1.
C‘est & cela que sert la source de tension
construite autour de T1. On peut faire
varier la tension arrivant a |'émetteur
de T1 entre les valeurs de 1,2 et 1,45V
grace au potentiométre P2; cela semble
peu, mais a une influence énorme sur
le gain de IC1. A tout un chacun de
choisir le gain désiré. Pas mal, car voici
la possibilité de s’adapter aux conditions
locales; gain maximal pour les régions
éloignées, gain plus faible pour éviter

la saturation ainsi que les déformations
et la mauvaise sélectivité qui en décou-
lent lorsque l'on se trouve prés.m
gros émetteur.
Les piles ne gardent leur tension nomi-
nale qu’une trés petite partie de leur
existence. La tension d’alimentation de
IC1 est critique, aussi n‘a-t’on pas lié
directement la source de tension T1 a
la batterie mais mis en série une diode
zener (D1) qui encaissera les variations
de tension de la batterie. Comme de
plus nous nous étions fixé I'économie
comme objectif, nous avons mis une
résistance assez forte (R6) devant la
diode zener ce qui réduit fortement la
tension. La consommation faible de
IC1 n’empéche pas D1 de remplir sa
tdche fort convenablement mais & une
tension plus faible (environ 3,9 V).

Voila en ce qui concerne le récepteur.
Il nous reste & nous occuper de |'ampli-
ficateur B.F. Tout au départ de notre
projet, pour rester dans le méme style,
nous avions pensé utiliser un autre CI
connu, pour faire fonction d’amplifi-
cateur. Mais ils eurent vite fait de mettre
3 plat notre pauvre pile de 9 V. C’est
pourquoi nous avons utilisé 2 petits AC
et 2 petits BC que nous avons monté
en petit ampli discret. Il n'y pas grand
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chose a dire a leur sujet sinon qu’ils
sont utilisés suivant la “recette des
4 tours” classique. Cette fagon de faire
consomme fort peu et 'on n’a plus de
courant de repos pour les transistors
T4/T5. L'ampli complet, en I'absence
de signal, consomme un gros 2,5 mA..

Si l'on ajoute que les exigences du
ZN414 sont & la méme échelle on
arrive & un total au repos de 4 mA
environ, Une batterie qui se respecte
doit étre capable de tenir la distance
assez longtemps si on sait se servir du
potentiométre de volume.

La puissance maximale que puisse
fournir notre ampli B.F. se situe aux
environs de 260 mW. En théorie on
devrait pouvoir obtenir plus de puis-
sance avec une batterie de 9 volts (en
gros 1W max. sous 8chm), mais
I'ampli de tension de I'ampli B.F. est
volontairement limité de fagon a n’avoir
que 4 V¢t au haut parleur lorsque I'on
atglat la tension maximale de sortie
de®®1 (3 savoir 30 mVeff). Ceci main-
tient la consommation de courant a
un niveau supportable pour une pile
tant soit peu convenable. De plus les
transistors T4 et T5 n'ont alors pas
besoin de radiateur.

Le montage

Le circuit imprimé de la figure5 se
porte garant d‘une construction sans
probléme. Les seuls composants exté-
rieurs sont fe condensateur variable C1,
le potentiométre P1 et un haut-parleur.
Il faut raccourcir au maximum le fil de
liaison entre C1 et la plaque.
Comme vous le savez sans doute, les
performances d'un récepteur a un étage
sont en grande partie fonction du Q du
circuit d'accord. C’est pourquoi il faut
g appgrter beaucoup de soin & la réali-
sai de la bobine L1; il est déconseillé
de Secarter du nombre de spires prévu
et modifier le diamétre du b&ton de
ferrite ne simplifiera pas nos affaires.
Ge baton sera fixé solidement sur le
circuit avec deux bouts de fil; il est
révu des points d’ancrage sur la
plaque.
Il est conseillé d’embobiner L1 suf un
petit tube de carton, ce qui permettra
de faire glisser les spires sur la ferrite
plus tard. Comme la perméabilité des
matériaux ferrite et ferroxcube est
variable, on peut étre amené 3
"trimmer”’ (régler) le récepteur si les
stations ne se trouvent pas 3 la bonne
place dans la gamme d’ondes. :
Un truc: les tubes de carton dont nous
venons de parler on des chances de se
trouver chez un de vos amis amateur de
cigares. Une boite de 50 senoritas con-
tient assez souvent un tube de ce genre
pour la compléter . . .
Encore quelques indications: tout
d’abord une remarque inutile sans doute:
comme I‘enroulement L1 du baton de
ferrite sert également d‘antenne, il ne
faut pas utiliser de boftier métallique.
De plus il faut prendre une diode de

400 mW ou de 250 mW pour la zener
D1 comme indiqué, car D1 étant utilisé
de facon inhabituelle pour économiser
du courant, et ceci & faible (trop) ten-
sion, la tension d'alimentation de T1
(3.9 V) ne se ferait plus correctement.
Comme T4 et TS5 sont utilisés sans
courant de repos, les valeurs de R13 et
R14 sont assez critiques: si on n'y fait
pas attention, on court le risque de
fournir un courant de repos aux tran-
sistors finaux ce qui rompra la com-
pensation thermique et il y a des chan-
ces (!11 2?2?) que I'on perde le contrdle
du total. Si 'on respecte les dimensions
définies par la figure 4, il n’est pas
nécessaire de mettre de radiateur a
T4 et T5; on pourra donc utiliser les
exemplaires standards sans radiateur
rapporté.

Les résultats

Dans la pratique le mini se débrouille
fort bien. Etre du type mono-étage
demande toujours un petit coup de
pouce, mais si on le destine a I'écoute
des nouvelles, comme cela avait été
notre but au début de I'article, on peut
méme dire que les résultats sont surpre-
nants. Bien sar lorsque I'on se trouve
sous le parasol d'un émetteur trés
puissant, notre mini risque d’éprouver
quelques difficultés, mais on peut lui
donner un coup de main en tournant
le récepteur de facon 3 rendre muet le
'"gros émetteur’’.
La sensibilité largement suffisante, per-
met de recevoir les stations locales de
facon trés satisfaisante. Dans les cas
vraiment difficiles, on peut tenter de
mettre une antenne extérieure que
I'on pourra relier via un mini conden-
sateur de 4,7 p au sommet du circuit
d’accord, mais ce cas se présente trés
rarement. Si le signal d’entrée est
correct la qualité sonore de notre
mini est remarquablement bonne. A ce
point de vue il différe notablement
de la majorité des petites “boites’”
bon marché que |'on peut trouver,
Il ne revient vraiment pas trés cher
notre petit. De plus, nombreux seront
les bricoleurs qui trouveront dans leurs
tiroirs qui une antenne ferrite, qui un
condensateur variable, qui une paire de
petits BC, ce qui rendra encore
meilleur marché la réalisation de notre
récepteur . . . Alors si on s’y mettait . . .
L]

Lecteurs,

Chaqgue mois a la méme
époque, vous avez un
probléme: . . . traverser
tout Paris (Lyon, Marseille,
etc.) . . . faire trente kilo-
métres en rase campagne. . .
pour trouver le dernier
numéro d’Elektor!

Une solution s’impose:
Abonnez-vous!

(Utilisez la carte en encart)

Si par contre vous tenez au
petit plaisir et a la liberté
d’acheter vous-méme votre
revue, mais que vous ne la
trouvez pas chez le
marchand de journaux
habituel proche de votre
domicile, écrivez-nous.

Sur une simple carte
postale, vous nous envoyez
le nom et ’adresse de votre
marchand de journaux!

Et dans les mois a venir,
nous allons tenter d’élargir
la diffusion de notre
magazine en fonction de
votre demande.

A
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lire le junior

Question intéressante, comment cela
marche-t'il? Dans le cas habituel,
lorsque 1'on désire faire apparaitre des
données, on se sert de la routine
SCANDS qui se trouve dans le pro-
gramme-moniteur, Celle-ci nous limite
3 I'affichage des chiffres hexadécimaux
0...F. On traite ce sujet de fagon
exhaustive dans le chapitre 7 du livre
2 du "“Junior Computer”. Les routines
incluses dans le moniteur ne peuvent

i le\Junior

en face d'un petit probléme lorsqu’il
s'agit de représenter des lettres ayant
un trait oblique dans leur graphisme
(M, N, V, W, X), car nos 7-segments
sont composés de traits verticaux et
horizontaux, mais avec le temps on s'y
fait vite.

Programme 1:

il permet |'affichage de fagon permanen-
te d’un mot de 6 lettres au maximum,
Par exemple “Junior”, le mot que l'on
voit sur la couverture du mois d’avril
1980 et celle du livre1 du “Junior
Computer”. Ce programme (JUNIOR)
est détaillé dans le tableau 2. La routine
modifiée SHOW appelle SHOWDS et sa

Les afficheurs du Junior Computer peuvent servir a autre chose qu‘a Tableau 1
présenter des données numériques en hexadécimal. En modérant
légérement ses exigences (représenter toutes les lettres de Falphabet sur
un afficheur 7 segments n’est pas une sinécure), on peut arriver a . ” 5
z S . Q g wgs q « a
présenter un texte a I’affichage. Deux possibilités: présentation statique 1 79 b 93 n
de 6 lettres au plus, ou défilement dynamique. On pourrait parler en g :2,,; Z gz g
quelque sorte d’un journal lumineux. 2 19 e 04 q
5 12 E 06 r
A e 6 02 F QE S
donc nous servir a rien lorsque nous 7 78 G 42  s(5) 12
voulons faire apparaftre un texte. Il va 8 00 g(9) 10 t 07
m falloir la routine SHOW ainsi que sa 9 1% h 98 u 63
avec la participation de U. Seyffert table de consultation {celle-ci contient A 08 H 99 Vv 41
une configuration 7 segments différente Blb) @3 i AL w0
pour chaque lettre). CD( ) ;6 |J 3; X ?‘13
Le tableau 1 nous donne les différents E g 023 K 0A g a4
chiffres et lettres possibles, ainsi que
. . F QE L 47 sp 7F
les données qu’il faudra envoyer au port
A pour les obtenir. Cette table nous a
ét6 en partie proposé par Mr. Seyffert.
Convenons que nous vous trouvons
Tableau 2 (Y
JUNIOR 0200 A97F LDA #7F
0202 8D811A STA-PADD PBQ ... PB6 sont programmées comme sorties
DISMPX 0205 A2@8 LDX # 08 mise en service de Di 1
0207 A0 00 LDY #00 le compteur d‘affichage Y = 00
ONEDIS @209 84 04 STY-TEMPY  sauve le contenu d‘Y
0208 201702 JSR-SHOWDS sous-programme d‘affichage
P20E A404 LDY-TEMPY  restaure le contenu d’Y
9219 C8 INY incrémente le compteur d’affichage
9211 CQ 06 CPY #0@6 tous les afficheurs ont-ils été mis en service?
9213 FOFO BEQ DISMPX oui: recommence
0216 D@ F2 BNE ONEDIS non: mets |'afficheur suivant en service

SHOWDS 0217 B9 3002 LDA-TXT.Y
021A 8D8Q1A STAPAD
021D 8E 821A  STX-PBD

09220 AQ7F LDY #7F
DELAY (222 88 DEY

9223 10 FD BPL DELAY

225 8C 8p1A STY-PAD

0228 AQ 06 LDY #06

@22A 8C 821A STY-PBD

22D ES8 INX

922E ES8 INX

922F 60 RTS
TXT 9230 61 "y

9231 63 u

9232 2B “n”

9233 6F af°

0234 23 "o

0235 2F i

cherche la configuration 7 segments suivante
transfére cette configuration sur le port A
mets ’afficheur en service

attends un certain temps

Y = FF (extinction) transféré au port A
extinction de |'affichage

prépare la mise en service du prochain afficheur
table de consultation

le registre Y sert d'index

(Y=00...05)




Tableau 4

030
031

032
033
034
035
036
037
038
039
03A
038

27
02

40
7F
10
2F
07

7F

table de consultation, table dans laquel-
le se trouve la liste des combinaisons &
afficher et qui s'appelle TXT (texte en
mémoire). Le registre d’'index Y sert
entre autres choses de compteur
d‘affichage et d‘index de texte. Y prend
'une apreés |'autre et périodiquement les
valeurs @@ ...05: lorsque Y, aprés
Iinstruction INY, atteint la valeur 06,
I'index de registre reprend la valeur de

départ @@ (saut 4 DISMPX pour un
nouveau comptage jusqu‘a six). Pendant
la routine SHOWDS, Y sert de décomp-
teur (durée d’allumage d'un afficheur).
D’ou la nécessité de conserver la valeur
de Y en tant que compteur d'afficheur
et d’index de texte dans la case mémoire
TEMPY (PP@4) avant de sauter 3
SHOWDS.

La fonction de X est identique a la
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précédente pendant la routine SHOW:
Tableau 3 commuter |'afficheur par l'intermédiaire
du port B. X prend I'une aprés |"autre et
de facon périodique les valeurs @8, DA,
JUNTXT @200 A9 7F LDA #7F 0C, OE, 10 et 12.
0202 8D 81 1A STA-PADD PB@ ... PB6 sont des sorties
0205 A5 Q0 LDA-NUM charge le contenu de NUM (0000) dans I'accu - - -
Y s SEC o Si on devenait dynan_uque? _
0208 E9 05 SBC #05 Pas mal ce texte statique, mais cela
920A 85 @2 STA-NUMCOR NUMCOR < NUM moins 5 manque d‘animation. Pourquoi ne pas
BEGIN 9206C A9 00 LDA # 00 modifier fe texte au bout d’un certain
N Qg?E i59 g:: ETAXNLéI’\:IIVAR premier fragment a afficher temps? Non plus un seul mot, mais des
D 0n , . -
821g 85 03 STADISCNT  détarmine Ia vitssse de déflement phrases entieres? C'est possible. A ['aide
DISMPX @214 A208 LDX #08 mets le premier afficheur en service du programme JUNTXT que vous
0216 AQ 0Q LDY #00 le compteur d'affichage est donc Y = 0@ trouvez au tableau 3, on peut réaliser
ONEDIS 0218 84 ¢4 STY-TEMPY  sauve le contenu d’Y un petit journal lumineux, tout comme
9214 98 TYA transfére le contenu d'Y dans I'accu a Broadway. C'est un développement
LA = 8 ele e TR 60 du programme précédent: JUNIOR
921C 65 @1 ADC-NUMVAR Y <—Y‘p|us le contenu d('e NUMVAR (0001) (tableau 1). La page 3 nous sert de
®21E A8 TAY transfére le contenu de I'accu dans Y 5 X .
@21F 20 3902 JSR-SHOWDS procéde a I'affichage mémoire de texte. Elle peut contenir
0222 A404 LDY-TEMPY  restaure le contenu I'index 256 lettres, soit I'équivalent d'une
0224 C8 INY incrémente le compteur . alinéa moyen.
9225 COQ 06 CPY #06 tous les afficheurs ont-ils déja été mis en service? Dans ce cas également, nous allons nous
gggg [F)g g’é gﬁg gmgg?sK S R dutrée servir de la routine SHOWDS. TXT
non: arficheur suivan
TMQK 0228  C6 03 DEC-DISCNT  Ia durée de Iaffichage est-efle écoulée? Reefdigeependantillagh alet el S0
9220 DQES BNE DISMPX  non: procéde a un nouvel affichage et y aura ur]e valeur différente suwan.t
@22F E6 1 INC-NUMVAR  oui: fragment suivant qu'elle représente le compteur d'affi-
0231 A5 02 LDA-NUMCOR cheur ou l'index de texte. Précisions:
9233 C5 Q1 CMP-NUMVAR tout le texte a-t'il 6té affiché? index de texte = état du compteur +
235 BO D9 BCS DSTIME  non: affiche le prochain fragment contenu de NUMVAR (adresse 0001).
0237 90 D3 BEBEEENT . B EBeEEs Le continu de NUMVAR reste constant
SHOWDS 09233 B9 00 03 LDA-';FXT,Y pendant ['affichage d’'un texte donné
gggg gg gg :2 gQ:PQDD (la durée peur étre modifiée par le
@242 AQ7F LDY #7F changement du contenu de 0211).
DELAY (244 88 DEY vair le programme JUNIOR Lorsque cette boucle de délai est
0245 10 FD BPL DELAY § TXT: 0300 écoulée, le contenu de NUMVAR
0247 8C 801A STY-PAD index: Y + contenu de NUMVAR est incrémenté de 1, le texte se décale
024A  AQ 06 LDY #@6 d’un cran A gauche, I'afficheur le plus
@24C  8C 821A  STY-PBD a droite présente une nouvelle lettre
e 2 INX et c’est ainsi que I'on obtient un journal
025¢ ES8 INX . . -
0251 60 RTS ! lumineux dynamique. Lorsque aprés in-

crémentation, le contenu de NUMVAR
est égal a celui de NUMCOR + 1, on
repart au début car cela signifie que

tout le texte a été passé en revue.
Voici  pourquoi: le contenu de
NUMCOR est égal & celui de NUM
diminué de 5; l‘utilisateur a mis dans
NUM (8000) I'octet droit ADL de
I'adresse de la page @3, & laquelle se
trouve la derniére lettre du texte.

Le tableau 4 nous donne un exemple de
texte qui peut étre reproduit & |'aide du
programme JUNTXT du tableau 3. C’est
une communication pour les possesseurs
du livre 1 du “"Junior Computer’’. Com-
mencez toujours un texte par 6 espaces
(7F), de facon a bien séparer le début
d‘un texte de la fin du précédent,

Trés prochainement, lorsque la carte
interface sera disponible, il suffira
d’entrer une seule fois ce programme en
mémoire et dans le cas de JUNTXT, le
texte de la page 83. On pourra ensuite
les transférer sur bande magnétique. I
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Bien que de nos jours le systéme
électronique qui permet de
détecter la présence d'une
personne ne soit plus inédit, et
que de nombreux magasins lait
adopté, bon nombre de clients
restent stupéfaits devant la magie
de la porte qui s'ouvre a leur
approche. Essayons de jeter un
coup d'oeil dans les “entrailles”
de cette "chose” qui vient de
détecter leur arrivée. Cela devient
encore plus étrange lorsque le
rayon lumineux que |’on cherche,
(car il y a toujours un rayon
lumineux n’est-ce pas, ou alors
¢’est un rayon infrarouge!!), est
introuvable.

Le détecteur de présence décrit
ici, peut servir de portier, bien sir,
mais son utilisation pour allumer
ou éteindre une lampe a distance,
ou pour chasser les curieux, est
facilement envisageable.

détecteur de présence

Et si nous faisons un petit paragraphe au
sujet du principe de fonctionnement de
ce systeme?

Tout objet chargé électriquement crée
une perturbation du champ magnétique
dans lequel il pénétre. Lorsqu’elle se
produit, cette perturbation peut étre
détectée. Dés que |'ensemble a retrouvé
son équilibre il est trop tard. De la
méme fagon un champ magnétique
mouvant produit un effet sur un con-
ducteur se trouvant sous son influence.
On peut admettre en principe, que toute
personne rayonne un faible champ élec-
trique. L’existence de ce champ est d&
la plupart du temps a la présence d'élec-
tricité statique. Le déplacement d'un
gtre (champ électrique ambulant en
quelgue sorte) en présence d’un conduc-
teur entraine un mouvement des por-
teurs de charge dans ce méme conduc-
teur, ce qui permet la détection de ce
mobile.

Fonctionnement du systéme

L'étage d'entrée du montage constitué
du FET T1, des résistances R1, R2 et
R3, des condensateurs C1, C2 et C4 et
de la plaque ’‘sensitive’’, se comporte
comme un circuit LC suivi d'un amplifi-
cateur de gain unitaire. Le noeud ol se
rejoignent R1, R2 et C3 a en effet le
comportement d’une bobine. Celle-ci,
mise en paraliele avec le condensateur
formé par la plaque sensitive et sa capa-
citance, forme un circuit paralléle qui
est accordé a une fréquence bien plus
basse que celle du courant secteur.
Toute modification du champ électrique
perturbera le circuit et le fera osciller.
Suivant que le sens du choc est positif
ou négatif, la premiére ou la seconde
demi-période sera positive et comman-
dera alors V'amplificateur A1. L’'impul-
sion doit traverser le filtre passe-bas
constitué de deux sections (R4, Cb et
R5, C6) avant d'attaquer |'amplifica-
teur. De plus on a rendu la contre-

Liste des composants

Résistances:
R1=12M
R2=1M
R3,R15=10k

R4 =15k

R5,R6 =47 k
R7,R21=470Q
R8 =33k
R9,R10 = 4k7
R11,R16 =470k
R12,R13,R14 = 100 k
R17,R18 =22k
R19 = 2k7

R20 = 1k2
R22=1k

P1 = 220 k ajustable
P2 =100 /1 W lin.

Condensateurs: .

C1=560n
C2C7=330n
C3=10u/16V
C4=10n
C5=390n
C6,12=100n
C8=47u/10V
C9 =220u/16V
C10=1p
C11=10g/10V
C13=3n3

C14 =47 u/25V
C15 = 1000 »/25 V

Semiconducteurs:

IC1 =LM324

1IC2 =7812

T1 =BF 256C
T2=BD139

T3 =BC547B
D1,02,03,04 = 1N4148
D5 =AA119
D6,D7,08,09 = 1N4001

Divers:

Tr =transfo 12V/0,56 A
Re = relais 12V

HP = haut-parleur 8 2
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Figure 1. Schéma de principe du détecteur de présence. Il est conseillé de L] Ro 12V :-\0
prendre un morceau de circuit imprimé vierge de 15 cm sur 15 cm pour 1N4148
fabriquer la plague sensitive. {12y

BC 5478

2

Figure 2. Circuit imprimé et implantation des composants. Le transfo d‘alimentation, le relais, le haut-parleur et son réglage en volume, ainsi que
la plaque sensitive ne sont pas implantés sur ce circuit.
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marché

réaction de A1 dépendante de la fré-
quence a I'aide du condensateur C7, ce
qui entraine que notre ampli présente
des caractéristiques de fréquence de
type passe-bas.

P1 permet de régler la sensibilité du
montage de sorte que l'ampli A2 ne
donne de signal que lorsque I'impulsion
qui arrive & son entrée dépasse une
valeur déterminée.

L'ampli ops A3 est monté en multi-
vibrateur monostable basculable. Lors-
que A2 n’envoie qu’une seule impulsion
de déclenchement, la sortie de A3 reste
""haute”” (niveau logique = 1) un petit
moment, avant de retomber au niveau
logique @ (bas). Mais si on se trouve en
présence de plusieurs impulsions, tant
qu’elles arrivent, cette’ sortie restera
"haute’’. Ce niveau logique 1 améne la
diode D5 au blocage, ce qui fait passer
I’entrée positive de I'ampli ops A4 a
|’état haut. Cet ampli ops donne alors
naissance & une tension en signaux
carrés dont la fréquence se situe aux
environs de 400 Hz. Le transistor T2 est
commandé par cette onde et le haut-
parleur émet un signal. |l est possible de
régler le volume du son a l'aide de P2.
Pour éviter que le générateur ne se
mette en oscillations entre tenues,
{'ampli ops A4 est bloqué par les diodes
D4 et D5 lorsque la sortie de A3 repasse
3 I'état ""bas’’. Qutre le signal sonore
qu’il fournit, le multivibrateur mono-
stable A3 transmet, via le diviseur de
tension constitué par R19 et R22, un
courant de base au transistor T3. Le
relais Re est excité par le courant de
collecteur. Ce relais permet de mettre
en oeuvre toutes les réalisations imagi-
nables: mise en route du moteur qui
ouvrira la porte basculante d’'un garage,
basculement de l'interrupteur qui allu-
mera la lampe au dessus de la porte
d’entrée, mise en route d'une siréne
d’alarme etc . . .

La diode D2 permet de rendre inoffen-
sif le courant induit qui apparait a la
coupure du relais, quant & D3 elle est
destinée a faire qu'il soit impossible que
la tension au collecteur de T3 soit
inférieure de plus de 1 volt a celle de
I’émetteur.

Il est trds important que la masse du
montage soit mis a la terre du réseau
si 1'on désire obtenir un fonctionne-
ment correct.

Cellules photo-électriques
du type fourche avec
amplificateur incorporé

Omron a développé deux nouveaux modeles
de cellules photo-électriques du type fourche,
appelées E3S-GM5 et E3S-GS3.

La E3S-GM5 est un détecteur de repéres

imprimés . et son passage est de b mm,
La E3S-GS3 est un détecteur d'objets de
petite taille ou pour le contréle de position
tensions comprises entre 12 et 24 V c.c. et
possédent une sortie tension et une sortie
courant (80 mA). Les deux modéles sont
proposés par Carlo Gavazzi Omron en deux
versions: avec un signal de sortie quand I’objet
ou le repére imprimé est sous détection, et
avec un signal de sortie quand I'objet ou le
repére imprimé est absent.

Ces cellules sont équipées d'une LED de
fonctionnement et d‘un réglage de sensibi-
lité afin d’établir une distinction dans le degré
de transparence de deux supports différents
(idéal pour la détection d'étiquettes ou de
feuilles doubles).

Ces cellules extrémement résistantes aux
parasites électriques et optiques, sont logées
dans un boitier métallique étanche. Leur
classe de protection est IP66.
Carlo-Gavazzi Omron SARL
27-29, rue Pajol,
75018 Paris

1890M

Un autre buzzer

Toko distribué en France par Acoustical
Composants {au Bénélux par Holland
Electronics), annonce un nouveau buzzer
piézoélectrique, ceci aprés le succés incontes-
table du buzzer PB2720. Le nouveau buzzer
devant étre disponible au courant du mois
d’avril au niveau de I’échantillon, n'existe
malheureusement pour le moment qu'en
version non habillée, mais a des caractéris-
tiques trés recherchées: le type PBN-5025BC
a une fréquence de résonance de 900 Hz *
150 Hz, une résistance de 1,56 kQ maximum,
la tension d’entrée maximale est de 30 V
créte-a-créte, la plaquette, un petit disque
d'un céramique piézoélectrique de 25 mm de
diamétre collé sur un support en laiton d'un
diamétre de 50 mm, a une épaisseur maximale
de 0,5 mm.

Ce nouveau buzzer couvre les applications de
signalisation ""douce” tels que la téléphonie,

des indicateurs de bon fonctionnement de
divers systémes etc.

Acoustical Composants,
B.P. 12,
59181 STEENWERCK

Amplificateur audio 12W

Destiné aux applications audio de hautes
performances et faible prix et aux appli-
cations de déflection verticale en télévision, le
TDA 2008 est un amplificateur 12 W de
puissance (25 W avec 2 TDA 2008 S en
configuration bridge) fonctionnant avec une
alimentation de 20 V et une charge de faible
impédance de |'ordre de 3,2 ohms.

Le TDA 2008 nécessite peu de composants
périphériques, donnant un faible colt d’as-
sembliage et une haute fiabilité. Ce circuit
est construit dans un boitier pentawatt, d’'ou
I’avantage d'une faible résistance thermique et
d’un seul point de fixation.

Les autres avantages sont un courant de sortie
élevé (de 3 A répétitif), une faible distorsion
et une protection thermique.

Son fonctionnement en tension élevée fait du
TDA 2008 un circuit idéal pour les applica-
tions télévision. Cependant sa tension d'ali-
mentation doit étre inférieure 3 26 V et
comprise entre 18 et 22V,

SGS-ATES FRANCE S. A,

*’Le Palatino”’

17, av. de Choisy, -
75643 Paris Cedex 13

1894M
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Nouveau systéme
bidirectionnel de transmissions
de données par fibre optique

CP Electronique présente |'OPB 950 d'Optron
qui se compose d'une paire d'un systéme
émission/réception relié par un céable a fibre
optique. |l forme ainsi un systéme bidirec-
tionnel de transmissions de données par fibre
optique {monofibre}. Il permet |'utilisation
de deux fois moins de composants pour une
transmission bidirectionnelle. |l réduit les
couts d’assemblage et d’encombrement sur
circuit imprimé,

Chaque systéme contient une diode électro-
luminescente infrarouge et une photodiode
silicium PIN montées concentriguement dans
un boitier plastique transparent. Celui-ci est
prévu pour étre placé dans un boitier plas-
tique noir permettant une fixation facile sur
circuit imprimé. Avec un courant de 50 mA
dans la diode émettrice et VR = 12V a travers
3 métres de fibre, la photodiode offre un
courant de sortie minimumde 200 nA, L'OPB
950 existe actuellement jusqu’a des distances
de 10 métres et donne un produit bande pas-
sa ngueur typique de 1,50 MHz.

L' 950 est disponible immédiatement au
prix de 399,95 Frs par 1 & 24 piéces. La spéci-
fication détaillée (en frangais) est.disponible
sur simple demande.

Composants et produits électroniques,
51, rue de lariviére,

BP 1,

78420 Carriéres-sur-Seine

(1807 M)

Interrupteurs en boitier
DIL étanches

SAE, en complément de la gamme
BitswitchtM, annonce une nouvelle série: le
Dipswitch série 1100, étanche.

Le Dipswitch est présenté sous forme de
batteries d'interrupteurs étanches, en boitier
“Dual in Line’’, utilisable dans des environ-
nements hostiles {condensation, poussiéres,...)
gréce a son étanchéité. Le Dipswitch, implan-
table directement sur un circuit imprimé, peut
étre utilisé comme codeur BCD ou comme
simple interrupteur. |l trouve son utili-
sation dans les applications suivantes: calcu-

lateurs, périphériques, instrumentation, équi-

pements de tests, systémes de trafic routier,

systémes téléphoniques, etc... car directement
implantable sur circuit imprimé,

Les avantages offerts par ce type d’inter-

rupteurs sont:

— Etanchéité totale de la base permettant la
soudure a la vague et étanchéité aux sol-
vants de nettoyage.

— Empilables cote-a-cote sans perte de pas.

— Positions ON et OFF trés différenciées et
visibles sans erreur possible.

— Etanchéité totale par le dessus grice a
un film autocollant.

Tekelec-Airtronic

Cité des Bruyéres,

Rue Carle Vernet, BP 2,
92310 SEVRES

1897M

Un circuit de réception unique
AM/FM

Siemens présente un circuit bipolaire permet-
tant la réception des émissions en modula-
tion d’amplitude (AM) et en modulation de
fréquence (FM) dans les récepteurs radio
portables et alimentés par piles. Ce circuit
unique, le TDA 4100, posséde deux entrées
séparées AM et FM, auxquelles correspondent
deux sorties BF, alors que les sorties fournis-
sant la tension destinée a I'indication visuelle

et la tension de référence sont confondues.
Le module est monté en boitier plastique
DIL a 22brocheset fonctionne encore lorsque
les tensions d‘alimentation sont inférieures
aqv,

La partie AM du TDA 4100 posséde un étage
d’attaque régulé, un mélangeur, un oscillateur
variable a-deux points de réglage et allant
jusqu‘a 30 MHz, un amplificateur variable
pour la Fl, un démodulateur et un passe-bas
actif & trois circuits. Un indicateur d’inten-
sité de champ peut étre raccordé. La branche
BF peut recevoir des filtres supplémentaires.
La partie FM comprend un amplificateur 3
six étages a entrée symétrique et un modu-
lateur & coincidence pour [I'amplification,
la limitation et la démodulation des signaux
modulés en fréquence. La partie FM présente
une possibilité de raccordement pour I'indi-
cation de l'intensité de champ ainsi qu‘une
sortie CAF,

Siemens SA
39-47, Bd Ornano,
93203 Saint-Denis

1892M
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Son stéréophonique grace a des
noyaux ferrite spéciaux

Diffuser le son d'une image télévisée et rendre
I'imperceptible audible sera désormais
peut-étre possible. L'association stéréophonie-
télévision n’est certes pas nouvelle. La télé-
vision a quelquefois présenté des opéras avec
diffusion radiophonique synchronisée. Cepen-
dant, le plaisir de 1'écoute musicale était sou-
vent troublé par un sifflement aigu, résultat
d'un parasitage réciproque.

Aujourd’hui, un ensemble alliant stéréo et TV
est a I'étude. Siemens a déja lancé la fabri-
cation de noyaux ferrite spéciaux qui ont une
nouvelle forme (en cloche) permettant de
séparer efficacement les registres.

1l n'existe pas encore de normes définitives
en matiére de stéréophonie pour les télé-
viseurs, Par ailleurs, il semble maintenant
acquis que les téléspectateurs mélomanes ne
sont pas particulierement séduits par les
enceintes hifi actuelles pour son TV a deux
canaux, en raison de leur encombrement.
C'est donc le moment de doter les filtres des
enceintes acoustiques de bobines 3 noyaux
ferrite.

Il est {(encore) courant dans les installations
hifi de trouver des bobines a air pour séparer
les basses des aigus et des médium dans ies
enceintes des haut-parleurs. Ces bobines cou-
vrent toute la gamme des puissances sonores,
du fait de leur courbe de saturation "'infinie"”,
mais elles sont encombrantes et produisent
parfois un champ de dispersion important.

Les filtres de fréquence équipés de noyaux
ferrite présentent des avantages certains par
rapport & ces matériels. Les dimensions et
le champ de dispersion ont été réduits de
fagon importante. Ils nécessitent moins de
cuivre et leur temps de bobinage est plus
court. Enfin, la résistance interne a aussi
diminué.

Siemens propose trois tailles de noyaux ferrite
pour enceintes: CC 26, CC 36 et CC 50. Les
chiffres désignent le diamétre extérieur
{en mm) du noyau cylindrique spécial avec
une section en forme de W. Les corps de
bobine en matiére plastique sont livrables
dans toutes ies dimensions correspondantes.
Les noyaux ferrite spéciaux CC conviennent
parfaitement a la fabrication de selfs mémoire
a faible dispersion. Dans ce cas, le cdté ouvert
du noyau ferrite est obturé par un disque. Les
filtres pour signaux de grande amplitude sont
réalisés sans ce disque. Parmi eux, on trouve
les filtres de fréquence pour la télévision
stéréophonique de demain. Cependant, on
peut également modifier les enceintes acous-
tiques existantes en les dotant de ces filtres
A noyaux spéciaux, '

Siemens SA
39-47, Bd Ornano,
93203 Saint-Denis
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Des selfs miniatures

Pour satisfaire 4 la demande croissante, la
société Acoustical Composants, distribuant
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les produits Toko en France, lance la dis- L’isolant ajouré, plusfin de 0,762 mm que la
tribution de trois séries de selfs fixes, les plupart des supports conventionnels, permet
types 7BA, 8RB et 10RB, couvrant lagamme de monter des composants sous le support et
d’inductances de 1uH & 120 mH suivant procure ainsi une densité accrue. La série 800

E12 présente les avantages suivants: un meilleur
Le type 7BA destiné aux applications HF a  refroidissement, un nettoyage plus aisé, une
les caractéristiques suivantes: Qup = 30, facilité accrue d’inspection et d’'accés au
| DCmax = 30 mA, R de 1 & 4 Q; valeurs circuit imprimé.

de 1uH a 1 mH.

Le type 8RB, jusqu'a 250 kHz, Quyp = 90
minimum, | DCmigx de 150 4 30 mA, Rde 6
a4 80 Q, valeursde 1,2 mH a 33 mH.

Le type 10RB, jusqu’a 50 kHz, Qtyp = 100,
| DCde 17 & 8 mA, R de 26 a 97 2, valeurs
de 39 3 120 mH.

Acoustical Composants ,
B.P. 12,
59181 STEENWERCK

1900M
A

L'isolant de ce support, ayant des configu-

rations de 8 a 40 contacts, est moulé en

af thermoplastique polyester UL 94V-0.

Les supports de la série Pour des raisons d'économie, la série 800 est

800 d’Augat disponibles maintenant disponible équipée de contacts
. 7 " étamés. Ces supports existent également

en version “a wrapper en version broches et contacts dorés ou

Augat, représenté entre autres par Acoustical  broches étamées et contacts dorés.

Composar_1ts, agrandit sa famille .de supports Augat SA

800 en ajoutant une verslon'équée d? bro- 21 Sofilic 440,

ches pour connexions enroulées (wrapping) 2 04263 F RESNES Cedex

ou 3 niveaux,

Le support de la série 800 utilise un contact 1901M

intérieur a 4 doigts, usiné avec précision et

d'une fiabilité prouvée.

Le fourreau, fermé par le bas, élimine toute

possibilité de contamination par le flux et de

remontée de soudure.

Concu pour des systémes haute densité, ce

support répond aux diverses applications

nécessitant un isolant ajouré et un alignement

bout-a-bout et cote-a-cdte des circuits inté-

grés.
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PUBLITRONIC

B.P.48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES
Liste des Points de Vente

Les lvres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces

revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin prés de chez vous.

FRANCE

01000
02000
02100
02100

BOURG EN BRESSE
LAON

SAINT QUENTIN
SAINT QUENTIN
NICE

NICE

CAGNES SUR MER
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MIRAMAS
ANGOULEME
ST YREIX

LA ROCHELLE
LA ROCHELLE
SAINTES

SAINT BRIEUC
PERIGUEUX
BERGERAC
BESANCON
SOCHAUX
BOURG LES VALENCE
NIMES
TOULOUSE
TOULOUSE
BORDEAUX
BORDEAUX

ST GIERS S/GIRONDE
MONTPELLIER
MONTPELLIER
RENNES
RENNES

MONT DE MARSAN
DAX Cx
SAINT-ETIENNE
ROANNE
NANTES
NANTES
NANTES Cx
ORLEANS
ORLEANS
MONTARGIS
ANGERS
ANGERS
CHOLET

LE GAULT
LONGWY

METZ

METZ Cedex
NEVERS

LILLE
DUNKERQUE
TOURCOING
LILLE
BEAUVAIS
COMPIEGNE
CALAIS
CLERMONT-FERRAND
BAYONNE

STRASBOURG
STRASBOURG
KINGERSHE IM
LYON
VERNAISON
VILLEFRANCHE
ANNECY
PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS Cx 07
DIEPPE

LE HAVRE
ORGEVAL
MONTAUBAN
MONTAUBAN
TOULON
AVIGNON
AVIGNON
LIMOGES
EPINAL

SENS MAILLOT
PONTIGNY
BELFORT
MORSANG/ORGE
MEUDON
BAGNEUX
MALAKOFF
IVRY/SEINE

Elbo; 346, av. de Lyon, Péronnas

Laon Tdié; 1, rue de la Herse

J. Manier; 110, rue Plarre Brossolette

Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin
Jeameo; 18, rue Tondutl de I'Escaréne
Electronique Assistance; 7, bd St Roch
Hobbylec Coite d'azur; 3, bd de la Plage
Europe Elsctronique; 13, bd du Redon

ASN Diffusion; 20, rue Vitalis

O.M. Electronique; 25, rue d'lsly

S lee; 90, rue E. R 1

Service Elactronique; 22, rue Abbé Couture
5.D. Electronique; 252, rua de Périguoux
Electronie Labo; 84, route de Royan
Comptoirs Rochelals; 2, rue des Fréres Pracheurs
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais
Musithédque; 38, cours National

Audi'7; 5, rue Paul Doumer

CAD Electronique; 8, rue Edouard Vaillant
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny
Technimage - Le Gagne; 63, rue du Dr Rahual
K.C.E.; 47, rue Wilson

R. Pommarel; 14, place Doublet

Reboul; 34-36, rue d'Ardnes

Electron Belfort; 3B, av. du Gi Laclerc

ECA Electronique; 22, quai Thannaron

Cini Radio Télec; Passage Guérin

Les C irs Toul ins; 8, rue N
Pro-élactronique sarl; 23, alide Forain F. Vardiar
El s 17, rue F dé,

Electronique 33; 91, qual Bacalan

Sono Equipement; Mr F, Bouvet

SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean

Son et Lumidre; 5, rue d'Alsacs
Computerland Bretagne; 13, av. du Mail
Labe “*H': 67, r. Manoir Sarvigné, ZI, r. de Lorient
Electrome; 5, place Pancaut

Malfroy HIFi; 7, rue Saint Vincent

Radio Sim; 29, rue Paul Bert

Radio Sim; B, rue Pierre de Pierre

ASN Nantes; 34, rue Foure

Kits gt Composants Sarl; 27, chaus, de la Madaleine
Silicone Vallde; 87, quai de la Fosse
L'Electron; 37, Fg Saint-Vincent

RLC Electronique; 152, rue de Bourgogna
Electronique Sarvice; 90, rue de la Libération
Electronic Loisirs; 24-26, rue Beaurepaire
Klts et Composants 49; 40, rue Laréveliiére
Electronique Loisir; 9, rue de Plneau
Séphora Music; rue de la Gare

Comilec; 66, rue du Metz

CSE; 15, rue Clovis

Fachot Electronique; 5, bd Robert Sérot
Coratel; 12, rue du Banlay

Decock Electronique; 4, rue Colbert

Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire
Electroshop; 51-63, rue de Tournai
Sélectronic; 11, rue de la Clef

Hobby Indus. Electronic; 6, rue Denis Simon
J. Manier; ZAC "les Merciéres'*

V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort
Electron Shop; 20, av. de la Républigue
HBN Electronic; 3, rue Tour du Sault

Le Calcul Integral; 17, rue de Belfort
Renzini Electronic; 23 bis, bd Kléber

Bric Electronique; 39, Fg National

Dahms Electronic; 34, rue Oberlin

Hi-Fi Electron, Artisanale; 91a, rue de Richwiller
Speed Elec; 67, rue Bataille

Médelor; B.P. 7

Electronic'Shop; 14, rue A, Arnaud

Electer; 40 bis, av. de Brogny

Albion; 9, rue de Budapest

Acer; 42, rue de Chabrol

Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de I’Aqueduc
Cirque Radio; 24, bd des filles de Calvaire
Magnétic France; 11, place de la Nation
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot
Compokit; 221, bd Raspail

Montparnasse Composants; 3, rue du Maine
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle

Au Pigeon Voyageur; 252, bd Saint Germain
Elactrodom; 9, rue Lemoyne

Bellcrest; 3, rue Paul Doumer

LAG Electronic; rue de Vernouillet

Gema Electronique; 24, rue Lakanal

R. Posselle; 1, rue Joliot Curie

Radielec ""Le France’’; Av Gl Nogues

Kits et Composants 84; 1, rue du roi René
Kit Selection; 29, rue St Etienne

Limtronic; 54, av. Georges Dumas
Wildermuth, Aux Composants Eiectroniques;
12, rue de I’Abbé Friesehauser

Sens Electronigue; Galerie marchande GEM
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardiins
Electron Belfort; 10, rue d’'Evette

C.F.L.; 4B, bd de la gribelette

Ets Lefévre; 22, place H. Brousse

B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand
Béric; 43, bd Victor Hugo, B.P. 4

BELGIQUE

1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1030 BRUXELLES
1050 BRUXELLES
1300 WAVRE

1400 NIVELLES
1820 LEMBEEK-HALLE
1800 VILVOORDE
2000. ANVERS

2000 - ANVERS
2000° ANVERS

2060 MERKSEM
2110 DEURNE

2140 WESTMALLE
2180 KALMTHOUT
2200 BORGERHOUT
2500 LIER

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4800 VERVIERS
5000 NAMUR

6200 HUY

5200 HUY

5700 AUVELAIS
6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
6700 ARLON

7000 MONS

7000 MONS

7100 LA LOUVIERE
8500 COURTRAI
9000 GAND

8000 GAND

9000 GAND

SUISSE

1217  MEYRIN

2052 FONTAINEMELON
2922 COURCHAVON

Cotubex; 43, rue de Cureghem

Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche

Triac; Bd Lemonnier 118-120

Tirac [1; 87, av. Stalingrad

Vadelec; 24-26, av, de I’'Héliport

Capitani; 78-80, rue du Corbeau

Rotor Electronica; rue du Trone, 228
Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer
Tévélabo; 149, rue de Namur
Halélectronics; Acaciastraat 10

Fa, Pitteroff; Leuvensastraat 162

Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31-35-37-39

€ DC; Mechelsesteenweg 91

Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53

MEC; Laaglandlaan 1a

Japa Elektronik; Ruggeveldiaan 798

Fa. Gerardi; Antwerpsesteenweg 154
Audiotronics; Kapellensteenweg 389
Telesound; Bacchuslaan 78

Stéréorama; Berlarij 51-63

Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale
Centre Electronique Lidgeois; 9-C, rue des Carmes
Longtain; 10, rue David

Serep Electronic Center; Bd de Merckem 70
Centre Electronique Hutais; 15, rue du Coq
Spectrasound; 16, rue des Jardins

Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne
Elektrokit; 142, Bd Tirou

Labora; 7-14, rue Turenne
Lafayette-Radio; Bd P. Janson

8.C.E. Sprl; 33, Grand Place

Best Elactronics; 49, rue A. Masquelier
Muttikits; 41, rue des Fripiens

Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué
International Electronics; Zwevegemsestraat 20
E DC; Stationsstraat 10

Radio Bourse; Viaanderenstraat 120
Radiohome; Lange Violettestraat

Loffet Electronique; 6, rue de la Golette
URS Meyer Elactronic; 17, rue Bellevue
Lehmann J. J. {racio TV)

C.F.L.; 107, bd P. V, Couturler

FRANCE
26200 MONTELIMAR  Electronique Distribution;
22, rue Meyer. Quart. Fust
53000 LAVAL Radio Télé Laval;
1, rue Sainte-Catherine
64000 PAU RESO;
75, rue Castetnau
69400 VILLEFRANCHE POPY;
135, rue d’'Anse
87000 LIMOGES Distra-Shop;
12, rue Frangois Chenieux
BELGIQUE
4000 LIEGE Ets Léopold Fissette

NVENUE AUX
NOUVEAUX REVENDEURS

en Féronstrée 100
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NOUVEAUTE DU SALON 81
En avant premiere

AFFICHAGE A CRISTAUX LIQUIDES

MODELE 8020A

PROTECTION INTEGRALE
3 Y2 DIGITS
PRECISION A 01 7 cc
7 FONCTIONS
tEnsions ca,cc @

COURANTS CA/CC
RESISTANCES

MESURE DES DIODES
CONDUCTANCES

PRIX PROMOTIONNEL

1295 F..

HOUSSE & CORDONS GRATUITS

DEMONSTRATION & VENTE CHEZ

B OY EeLectronic

35 RUE D’ALSACE 49 AVENUE J.JAURES

- 75010 PARIS 75019 PARIS
60788 25&83 21 203 04 35
L. EXP FRANCO DE PORT EXP FRANCO DE PORT

PRESENT AU SALON DES COMPOSANTS STANDA48 ALLEE K

CENTAD DES MULTIMETRES

HAUT DE GAMMES
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Nouvelle generation Pantec pour lesannées 80

Le MINOR a un nouveau nom: MAJOR 20K
ui est aussi disponible

|L dans

gy g
|
|
|
{
!
|

Ces nouveaux multimeétres de classe 2 et de sensibilité
20 KQ/V et 50 KQ/V ont de grandes caractéristiques tant
électriques que mécaniques ainsi que de remarquables
finitions:

@ Circuits électriques a réseaux résistifs a film épais.
@ Protection par circuits a diodes, néon et fusible extra

rapide.

Commutateurs souples & contacts dorés n'acceptant
pas de positionnement intermédiaire.

Lecture jusqu’a 12,5 A en alternatif.

4 Calibres ohmétres

Congus Selon la norme VDE 0410/10. 76

version de
plus grande . Ealipbda ones de & mm ot dune et do
’nSIblllte MAJOR 50K "o K(i)r?snilgﬂzedrger?ohbreux autres détails pour les

utilisateurs exigeants.

Pqur de plus amples informations: contactez votre
distributeur le plus proche, ou:

PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZ2Z|

Carlo Gavazzi S.a.r.l.
27/29 Rue Pajol 75018 PARIS

QCer Composants .......... 4-77 34-81,4-92 Leaser Electronique .................. 4-84
Acoustical .. ........ .. i 4-74 Léon Caty .........s%% a5 caios o5 e 4-74
Albion ... e 4-90 Lextronic ......covieinnrnnnnnnans 4-78
Aux Composants Electroniques ......... 4-73

Mabel ........ccir it 4-70
BEFIC .rusvaw v svavavavs avs savasets o woaiaria 4-04, 4-05 Magnétic France .. .............. 4-10, 4:11
M.C.R. . ... .. .. .5 ctivivsie cbmomnums #e oo, . 4-14
Céditel ... . st demmm gt seaemss i 4-73
Cesam . ... i e e e 4-88 Pantec = i e v offs s0aigisie « v o o oo o n e anan 4-71
CulFallin o 0 6 0 am ot e oo EiaE o SO O 4-73 Pentasonic ................... 4-85 3 4-87
CirqueRadio ............coiiiunn.. 4-90 Poussielgues ............cvvveinnn 4-02
Compokit & i cavsia i werasns i somiame w5 4-76 Publitronic ....... 4-12, 4-16, 4-69, 4-82, 4-89
Comptoirdu Languedoc . ... ........... 4-14
RadioMJ. ................... 4-07 a4-09
Electrome . .......cciviirininnennn. 4-15
Elektor . ........ ... ....... 4-74, et encart SElectroniC i ot ve s e s cmss Soieis 4-72
Europe Electronique ................. 4-17 Soamet . ... e 4-88
Sté Nlle RadioPrim ............. 4-90,4-91
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MEEHNIIE oo 0000w B o abn SOTHe G A o 4-13 Toute I'Electronique . ................ 4.-83
FELETIES 6 a0 0 0 oo 66 Seummsooa s S o 4-73
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VENTE PAR CORRESPONDANCE

— Paiement 3 la commande: ajouter
18 F pour frais. Franco au dessus
de 500 F.

— Contre Remboursement: +25,00 F

11,RUE DE LA CLEF
59800 LILLE

Magasin de vente ouvert de 9h30 a
12h30 et de 14h a 19h, du mardi
matin au samedi soir. Le lundi
aprés-midi de 15h a 19h.

Tél.: (20) 55.98.98 Télex: 820939F

TARIF AU 15/12/80

mentionnée

Nos kits comprennent le circuit imprimé EPS et tous les composants nécessaires a la realisation  composants de qualité professionnelle,
resistances COGECO. condensataiurs MKH SIEMENS. etc . selon la hste publiée dans l'arlicle d ELEKTOR ainsi que la face avant, si

Notre annonce parue dans 'ELEKTOR n° 30 étant toujours valable, s'y reporter pour connaitre la liste compléte et les
prix des kits parus dans les numéros précédents.

que

LE KIT COMPLET

CADEAU ! Le livre

“JUNIOR COMPUTER" sera
fourni gratuitement, ainsi
la revue ELEKTOR Nc22

composant de 1¢ choix, fourni avec

EPS, alim. avec transfo, connecteurs.
Apprenez a utiliser le 6502, le micro
employé dans le “PET” et dans “"APPLE".

CLAVIERS «ivBER ALLEN

(décrit dans le n° 3 de Eiektor, ainsi que
dans le livre Formant):

— Clavier 3 oct (37 notes) . .

— Clavier 4 oct {49 notes) . | .
— Clavier 5 oct {61 notes) . . . .

525,00
636,00

I| Blocs contacts a fils ptaqués OR de Kimber

Allen:

— 1 inverseur

— double {pour Formant) .

— Clavier "FORMANT" 3 octaves,
avec contacts doubles . . . . .

— Clavier "PIANQ" 5 octaves,
avec contacts inverseurs . . . .

Revendeurs : Nous consuiter.

FORMANT

Synthétiseur modulaire. Les kits compren-
nent: EPS + face avant + houtons profes-
sionnels + connecteurs, etc... . .

VCO (9723-1)
VCF (9724-1) . . .. ... ...
Interface {9721-1) . .. .. ..
ADSR (9725)
Dual VCA (9726}
LFO (9727)
Noise (9728)
COM (9729) C e e s
— Alim.{(9729-3) .. ....... 34
Le kit complet comprenant 3 x V

625,00
925,00

NOUVEAUX KITS

ELEKTOR N° 32
81082: Ampli 200 W avec radiateurs et

alim. {avec transfo) 930,—
81012: Matrice de lumiéres programmable
(sans ampoule} 595,—
81073: Poster disco 2 dimensions
{avec poster - sans lampe)
810856-1: Vu-métre
81085-2: Vu-métre (sans lampe)
81068: Table de mixage
EN OPTION:
Ampoule couleur 100 W
Flood couleur par 38

199,—
180,—
219,—
435,—

13,20
31,—

ELEKTOR N° 33

81101: Programmateur
{sans boitier)

81105: Voltmatre 2% digit

ELEKTOR N° 34

VOCODEUR

81027-1+2: Détecteur de sons
voisés-dévoisés

81071: Générateur de bruit

80068: Circuit de base du vocodeur
voir Elektor n° 21
Kit complet

270,—
140,—

1750,—

ELEKTOR N° 34 (suite)

81008: Touches sensitives
multicanaux

81110: Détecteur de présence

81112: Guerre des étoiles

81112: Coup de feu

81112: Explosion

81112: Train & vapeur

81112: Avion a hélices

81112: Autos de courses

81112: Chant d’oiseau

81117-1+2: High-Com avec
alim, et face avant

9860: Voltmeétre de créte

9817-1+2: Vu-métre a led plates

2 x ADSR, plus un de chaque autre

module + récepteur d'interface et 3 divi-

seurs clavier, Livré avec clavier KIMBER-

ALLEN acontacts OR. .. ... 3500,00

EN OPTION:

— RFM(9951) . .... ..

— 24 dB VCF (9953}

— Modulateur en anneau
(79040}

PIANO ELECTRONIQUE

Générateur de notes {9915) . 325,00
— Filtres + préampli {9981) . . 250,00
- Circuit une octace (9914) . . 250,00
Alimentation (9979) . . . .. 190,00
Le kit complet 5 octaves avec les EPS;
le clavier en Kimber Allen et ses
contacts . . .......... 280000

225,00
369,00

Je désire recevoir le nouveau
Ci-joint 6 F en timbres.
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Petites Annonces

Rédigez votre texte de facon lisible (3 la machine, si possi- HOBBYLE
ble). Précisez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de

téléphone avec I'indicatif départemental. Ev. Is. abrs. (évitez
les abréviations!). 2 ’

UTILISER LA CARTE "Petites Annonces”” EN ENCART. COTE DAZUR
MERCI. 08800 CAGNES-SUR-MER o TEL. (93) 73.49.45

Voir 'l'encéartdqgns c:.numfero 3, Bd. de la Plage (Bord de Mer) prés de I'Hippodrome
pour les Conditions d'insertion R S
des Petites Annonces Elektor. COFF ET Les « TROUVABLES v pourle JUNIOR

R i 2 " MPU 6502 .. 95.00 MAN 4640 A ...  23.00
Vends platine Marlux + ampli- meta”lques Retexbox EPROM 2708 '+ 60,00 ULN 2003 ..,  14.00
tuner Arten + enceintes + casque RAM 6532 '+ 120.00 RAM 2114 ..  45.00
Beyer 1000 F. Tél. 493.34.74. TOUS USAGES Les « INTROUVABLES » pourla C.B, etc

* R . ( Hitacki , Mitsubishi , NEC , Toshiba , Sanyo , Sony ...)
Vends micro-ordinateur Kim1 + | loutes dimensions 2SC 1307 .. 930 poeppreg  TA 7205 0 EDHED
; . . . S 2 sC 1675 ...  2.80 LA 4420 .. 31.00
interf. simulation: 1100 F {acheté 200 modeles 2 sc lss: L. 22.00 AN 214 . 24.00
2

2015 F). Tél. 721.04.10. SC 2166 ...  14.00 HPC 1156 . 19.00

Vends ordin. d'échecs MK3 UC + ter a - /eC Gonsultez-nous

échiquier LCD + imprimante NF Bl e o BiErgante EXPEDITION : Paiement & la commande par chéque bancaire ou

6400. VDS: 4400 F. (3)919.43.19 | 75014 Paris - Te! - 542 09 00 postal, plus frais de port 12,00 F
Passez, jouez, jugez, achetez.

e = g
(b(\ WILDER MUTH %(} CF:l-

KITS - MESURES C.F.L.-91 C.F.L.-94

Morsang S/Orge Ivry S/Seine

45, Bd de la gribelette 107, Bd P.V. Couturier
91390 - Tél. 015.30.21 94200 - Tél. 672.32.68

ANTENNES - H.P.

REVUES D'ELECTRONIQUES
Composants Electroniques

E (@ e
% 8 i Librairie technique - Revue Elektor -

12, rue de |'"Abbé Friesenhauser Fiches - Transfo - Appareils de mesure -
Outillage - Soudure - Fils émailié - Coffret -
@8lseeee 64 Ouvert le Dimanche de 10 h 4 13 h 30

OG) 88000 EPINAL \lDuLundiausamedideghé12h30-14hé20h J

GEN=HLY:
PECD VRE L

TV CONSTRUITS
TO ."-—HEHE

ﬁ?u’??

GRACE A UN SPLENPIDE
ALBUH DPE
a

- ToU7 LE MATERIEL
EST  FOJRNMI,

—~RESULTATS
GARANTIS {

BoN POUR UNE PocUMENTATION &RATUITE
SANS ENGAGEMENT ,A RENVoYER A

| NoM

E- E BowN C/'-dv.
AR S e | PRENOM DATE PE NAISSANCE

ET TV SAVRAS Tovr SUR

Wﬂﬂﬂﬁ@ ﬂ&ﬁ

YRES/, TRANS, et cIE? - CEDITEL - BPY —=04l0 MAUERES

D e —
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s un nouveau service :

EI.IQ.B :d‘acoustical oj Lo

prohobVP¢ BP 12 59181 STEENWERCK
Les produits TOKO et AMIDON maintenant a la portée de tous!

Références et prix,
(valables le mois de parution, France Métropolitaine):

TOKO

bobinages fi 455 kHz, 10x 10mm P.U.
YRCS11098AC2 étage 1 orange 5,60
YRCS12374AC2 étage 2 jaune 5,50
YHCS11100AC2 étage 3 dét. noir 5,560
RMC202313NO étage 1 noir 5,50
RMC402503NO étage 2 noir 5,60
bobinages fi 455 kHz, 7 x 7. mm

LMC4100A étage 1 jaune 5,00
LMC4101A étage 2 blanc 5,00
LMC4102A étage 3 dét. noir 5,00
transformateurs 27 MHz, 7 x 7 mm

113CN2K218DC hf/ant. noir 7.00
113CN2K159DZ hf/ant. gris 7,00
113CN2K509ADZ hf/ant. gris 7,00
119CCA127EK hf/ant. noir 7,00
filtres céramiques doubles 455 kHz

CFM2 455B bp 6kHz, 16dB 15,00
CFM2 455C bp 8kHz, 13dB 10,50
CFM2 455D bp 10 kHz, 10dB 15,00
filtres céramiques 10,7 MHz

CFSE bp 280 kHz 7,00
CFSB bp 210 kHz 7,00
buzzer “surpuissant”: 80 dB, TmA, 3 VCA

PB2720 f. rés.: 45 kHz 9,50
bobinages fi 10,7 MHz, 10 x 10 mm

KACS 4520A étage 1 rouge 5,50
KACS 1506A étage 2 noir 5,60
KAC 6184A étage 3 gris 550
KACSK 586HM détect. rose 550
KACS 6185PPF . . rose 5,50
KACS 61865z~ detect-ratio g, 5,50
TKACS34342BM . noir 5,50
TKACS34343AUQ détect-quad- g 5,50
bobinages fi 10,7 MHz, 7 x 7 MHz

85AC3001PPF 1,2, dét. noir 5,50
transformateurs 72 MHz, 10 x 10 mm

KENK 5231DZ hf/ant. noir 7,00
filtre de phase linéaire 10,7 MHz

BBR3132A sextuple bp 240 kHz 45,00
filtre sélectif fréquence pilote

BLR 3107N stéréo, 19 et 38 kHz
selfs miniatures hf au pas de 5 mm

type 7BA, valeurs: 1/1,1/2, 2/3,3/4,7/6,
8/10/15/22/33/47/68/100/150/220/330/
470/680/1000 uH

selfs mf et bf au pas de 5 mm

40,00

5,00

type 8 RB:10mH 5,560
type 10 RB:56et 100 mH 6,50
AMIDON Oext @int hauteur P.U.
T12-12 3,18 1567 1,27 mm 5,00
T37—6,—12 9,63 5,21 3,25 mm 5,65
T50-2,—-6,—-12 12,7 7.7 484 mm 7,20
T50-10 . 12,7 7.7 4,84 mm 8,15
T68—2,—6 17,6 9,40 4,83 mm 8,15
T68—40 17,5 9,40 4,84 mm 9,40
T94—40 23,9 14,2 7,42 mm 10,80
T200-2 50,8 31,75 13,97 mm 45,00

Conditions de vente: commandes accompagnées de leur réglement
& V'ordre d'acoustical B.P. 12, 59181 Steenwerck y compris un
forfait de 20,00 F pour frais de preparation et d’expédition;
expédition qualité "PTT-U RGENT". )
REMISES par quantités de la méme référence: 12)8 S:gzg:: 12%2

En cas de rupture de stock nous remboursons la différence et nous
indigquons le délai prévu. Nous vous laissons ainsi la liberté de
acomma‘nder ou non le matériel manguant.

(" SERVICE de
" PROGRAMMATION
EPROM

| 5204, 2708, 2716 (1 et 3 tensions),
2732, 2508, 2516, 2532, 2564, 2758.

'I Toutes les Proms TTL (74S..., 82S...).

Autres types sur demande.

' En petite, moyenne et grande série.

f Soit & partir de listing hexadécimal
|

e d’'une Eprom programmee
e de cassette ou bande magnétique. |
. Effacement des Eproms.

| Pour tout renseignement complémentaire:§
-— adl

0 Ets Léon CATY

s rue de la station, 34
| 6508 CARNIERES (Belgique)
i tél. (064)441638

k‘ ~ de9 a 12 heures (sauf le lundi)

e o e D e

La cassette de rangement ELEKTOR

e Iye

ELEKTOR a concu cette cassette de rangement pour vous
faciliter la consultation d’anciens numéros et afin que vous
puissiez conserver d‘une fagon ordonnée votre coliection
d’ELEKTOR.

Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de rangement
annuelle vous permettra de retrouver rapidement le numero
dans lequel a été publié l'information que vous recherchez.
De plus, votre collection d’'ELEKTOR est protégée des détério-
rations éventuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer
un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de range-
ment.

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun
systéme d'attache compliqué. Vous pourrez retirer ou remettre
en place chaque numéro simplement et a votre convenance.

Pour obtenir la ou les cassettes de rangement ELEKTOR que
vous désirez, consulter les revendeurs EPS/ESS {la plupart en
disposent), ou, pour les recevoir par courrier, directement chez
vous et dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
mande, en joighant votre réglement, a:

ELEKTOR, BP 59, 59940 ESTAIRES

Prix:30FF
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LExTRONIC

s.a.r.l.

33-39 avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL Tél. 330-10-01 et 388-11-00 — C.C.P. La Source 30.576.22
Ouvert du mardi au samedi de 9 2 12 h et de 13 h 30 3 18 h 30. Fermé dimanche et lundi-

CREDIT CETELEM ¢ EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

* 5002 9’exposition-vente de modélisme et de composants électroniques
: (entrée libre). A 12 km de Paris, sortie Porte de Pantin, direction route de Meaux, sortie Montfermeil

REALISEZ VOTRE ENSEMBLE DE RADIOCOMMANDE

e MODULE HF D’EMISSION
INTERCHANGEABLE -

(Dimensions ; 110 x 25 mm)

A modulation de fréquence, bande étroite,
livrable en 27 ou 72 MHz.

— Grande stabilité en tension et en tempé-

2 ! Le module HF d'émission
- Q8 Q Q (27 ou 72 MHz a préciser)

: | Sans quartz, ni la platine-support comportant

les connecteurs males.

Complet en kit Monté et réglé

rature.

— Puissance élevée (1,2 WHF en 72). 3 2 . - 175F 245F

— Utilisation de V.-Mos HF. E La platine support avec F
Excellente linéarité de modulation Platine HF conseillée pour étre utilisée connecleurs males ................ 48
et pureté spéciale. avec le codeur 7 voles LEXTRONIC cl-dessous Jou de quartz E/R en FM, Interchangeables.

En27 MHz..... 65F-En72MHz .... 120 F
e MODULE CODEUR 7 VOIES.

(Dimensions 165 x 25 mm). Platine utilisant du matériel de haute qualité et destinée & fonctionner avec les modules HF interchangeables AM ou FM 2 modulation «bandes étroites».

— Entiérement en cir-
cuits intégrés, stabilité
en tension et en tem-
pérature.

— Utilisation de manches
de commande pro-
portionnelle  équipés
de potentiométres

La platine codeur
7 voles

Sans les connecteurs

males, 3 broches ni le

connecteur femelle

10 contacts.

5k a 1MQ

— Inversion du sens des commandes par — Possibilité de nombreuses combinai- — Sorties impulsions codage positif et Compldie en kit Montée
retournement de 180° des connecteurs sons en utilisant une platine complé- négatif, plus alimentation stabilisée F F
équipant les potentiométres des man- mentaire {mixage des voies, couplage, 9V, 185 226
ches, ainsi que du réglage de Ia course, courbes_exponentielles, programma- | __ ajmentation du module HF et du co- ur méle 3 contacts, piéce ...3,50 F
sans déréglage du neutre (Bual Rate). tion de figures, etc.) deur nominal ; 12 V. ool 1, contacie P8 - 115,50 F

2 RECEPTEURS POUVANT FONCTIONNER | g\ LE DERNIER

AVEC LES PLATINES CI-DESSUS
RECEPTEUR DIGITAL, FM12SF, 6 VOIES, ; :. CATALOGUE
- LEXTRONIC

A MODULATION DE FREQUENCE, 27 ou 72 MHz
| estparu

{ Interchangeables). Dim. 66 x 19 x 36 mm
| C'est un véritable guide

ant & circults grés, avec ali ion stabillsée.
RECEPTEUR DIGITAL FM 14 SP, 7 VOIES | pratique du modélisme.
A MODULATION DE FREQUENCE | Vous y trouverez ;

Disponible en 27,35, 40*, et 72 MHz

Dimensions: 66 x38x 19 mm §  __ hatteries, composants électroniques, appareils de
mesures, ensembles de radiocommande en kits
ou montés, outillage, accessoires.

— ET DES PRIX EN DIRECT DU FABRICANT

E
Filtre céramique professlonnel, Transfo HF blindé, compo-
sants haute stabilité. Fonctionne pratiquement avec tous les
émetteurs digltaux FM commerciaux.

| Complet en KIT (sans quartz) 255 B - Monté 299 5

Demandez-le dés aujourd’hui en adressant le bon -
ci-dessous, accompagné d’'un chéque de 25 F, a :
LEXTRONIC s.a.r.l.
33-39, av. des Pinsons, 93370 Montfermeil

Modéle compétition de grande
sensibillté, utllisant du matériel de
haute qualité.

o Quartz interchangeables. N .

o Utilisation de 3 circuits intégrés spéciaux. L Veuillez m’adresser votre dernier catalogue. % [

o Alimentation stabilisée. Ci-ioi F heé w l

e Grande sélectivité par I'emploi de filtre céramique professionnel. I I-]Olnt 25Fenc eque. I

e Décodeur 7 voies a sorties positives. "

o Fonctionne avec tous émetteurs digitaux & modulation de fréquence (speci- | | Nom ......... ... ..., Prénom ............... I
fier éventusllement le type de I'émetteur, pour le systéme de codage négatif I I
ou positif utilisé en modulation de fréquence). Adresse .........i i raie

Complet en kit, sans quartz ........ 362 F .............................................. I
Monlé (GARANTI1AN) ............ 482 F |

L‘Fréquencesinterdltesen France. —__--_-_—_____-__-_—___J
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/ METRO POSITAIRE DES PLUS GRANDES MARQU
PORT ROYAL }
( oml'ou e COMPOSANTS ET KITS ELECTRONIQUES
\S——MONTPARNASS B-3- o1 HOP : MISROZOROINATIEDS
MICRO $§ : et PERIPHERIQUES
Tous nos produits sont de qualité industrielle 326 61.41 EURS B
' 5 5 andes amateurs
174, boulevard du Montparnasse 75014 PARIS Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 & 19 h sans interruption
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L T TLratee '“F Sirin £33 ! - OB0F ey <1A o 52,00 FlTubet & sctats {pour nobascoped
76 Z90F 74157 .. B20 DIODES 11201501,802,2/2,7/3, 13,818, 14581 2% 17,5V 1A L BEOO K] 0 joulir . vl 25,00 F
BRI 1 L84 901 ik Ol B . 450 F|EA/.2 0 lear multiple. +s"”"""": - 2x25V -1,3A © BB00F|y5faules . ... 4SO0F
30 . TADF 74161 NOOF ! LSRN - B0l wswran 030F CDECL PO 5e e o . :;g:F
143 25 F 74162 . . 11.00F M 311 Mini-0ip 86 gop|l0sHZIMO L 018 F +MYLAR + %x SR Cene f
743 . 380F 74163 . 1L00F L 3|1 ugl ip S E[zws % 0800 040 F Moille sartins Rariakes x'l iU Ca o
7438 . ASOF 74164 | 1LODF o e E koM, ... ... 020F mKh(Zx 12y o2 87,00 F g
A% Ga0k e | ismr 307 6o g p[TWn 08 DML, 0S0F Zov sy TVIEERY Coa ST 0s00F :
i uE A FE SRy e ool PO I R ey
L I o v . e, E | 5 5 ' )
- g.n'g; 74113 .1 ﬁ: :ggm;.. ‘ gﬂ}; Sdin 12 0 dessun de 112 33V 080 00 085 |Zx 15V - 35A u&g: RAPPING
) | o B bl . B ‘95 090 - SREE,
P4 . VORF T7o | a7sF 741 14b E20Flaweoimoaasana.. 2an SINE DAL DER DAMDC3v <32 Ll 18RO Flguy mamcimn A - .. SO0 F
1448 B,20F 74176 . . 1000 F 141 8b 3,50 Flg w habine 0,) QA6AK 0 . J00F 1ONF 095 110 100 NOUVEAU Dutil Just Wrapp svec
450 .. 260F 74177 .. BROF A TO5 . - BOEligwWhabine 4 2BS2IGEL. . BOOF| ene  g9e  y1s 100 P TORIQUE ILP  [i9bH 1
1451 . .. 2)50F 74180 .. 7.26F 123140 . - BEOF Lighe miil| 22NF 100 120 110 _—
145 260F 74181 . 2450 F E{TEATOR L. TROF[* 1/ Wer 1/2 Wopar 5 st mulip J APl v
1464 435F 74182 .. 190F|AC125 . A00F AD 149 g.g: Flxn2208 ... . BEN0F 33NF 1,00 1.2 g on rayannan im
63 .. 2BOF 741BIA q0pOK AC 126 . A00F ADTE] . B0 g 1Dl L TBBOF 4INF 100 126 16|y oy g cougante b s
1471 g5 F 74185A 37.80F [AG127 . 3BOF AD162 . 6, FlTBA B0 . 1800 F| POTENTIOMETRES || conr 00 126 196|515y 13A antiprofection) . . . ...« o ysat
472 30F 14150 . JZA0E (AG128 . AB0F AF121 . 6ADE 550 F AMF 110 130 120 |2x sv-14a || Etn barg, 18 smbisa ventoise 2940
M3 ... ABOF 19T . 4ZA0F ACTZ L 3SRE AR 124 . AA0E 21,00 U2MF 130 260 200 |7y 12v-16A Diuidol 15 m sves coupe 1 :
47 426 F 74192 . 1240F [AC 187 Q.SUF AF L . J8U0F Alditabh a8 cireunn| 033MF 1,50 280 220 |2x BV-2A . vidage . . .. .|
Mib. v aq0F 14103 L GTADEAC RS . GOF AT 1O . M ER 52800 F|fAssiables pis 2,54 mm peie 04MF 220 345 280 |2x §V-22A Fil 40,26 bobinw 15 '
A L R 1 i P et BB E L o horivonux .., 180F| OG8MF 280 450 380 |2 12V-25A Fil 0,26 bobins 30 m .80
e T ek acison agor o M iy AR L ROLANR e LT e Ts0 870 420 (2H16V-2A enspuchinasipont. i
M8 - 1960 11,80 F4AL 198 77 28 V9SO F [y 2 tourd b " 2% 25v-124 010, D IBBD0F(100x B0 ...
T4G3A . ‘920F 14197 . 2080F gpiny abe 1,00 F BC337 . 180F o0 E |k bk a0k 1zpeE| 22MF 820 680 15 % 30v - 1'3A | Canspuete rosstiam " C
TABS .. 1200 F 74198 . {550 |ge108abc 190 F BC338 . 1BOF 3200 F {0 ragao sotatils b picats poue chistls b bands 100x 160 .. .. i
1R85 JUGF 79199 . 1580F |ncigaabc 240F BCA13 . 1BGF . e s 33MF 100V . BOOF Beoche b fourehe, =
7463 .. 2B00F 74220 . 1080F \ncran .. 360F BCATL . 18O0F ¥ Siple dn 100524 10ME2 Lin,. 450 F| 47 MF 100V . L000F | fuchetdeds. Lo ¥
7490 . 530F 74251 .. {050 F [jCy4) . 3BOF BC415 . 1EOF Simplede 4,Thi18 IME2ag . 470F| 10 MF 63V . 21,00F 2A0F
Tiat 0 ERE T [ dvepplocie - 3MOF Boale  2a0F Doutlede 43 kto Tu ;
! -2 161 .. 3I5F 1 et e 3, ;
LLVE] B26F 74284 . BBOOF (GCi77ab: 240 F BC432 . 230F Ilflln?uhlsd247 kS22 1 MQ Ohlmlgwn no Polarsh 25./.30 ¥ TRANSFO POUR it ! ﬁﬂi
N AmEm . RSl Zaok acois BE Log. ... MAOF|INE L 190F 22ME | 190E PSYCHEDELIQUE Jjeche ot
. - 1B0Flacier . 150 1 FrrRi e 4TMF. . 190F 10 MF . 2, = 1t . 30
il da s agthan i e TR L A e
g LU (1Tvra] 1, ircult imprimd. i
07 IS 14368 . gs0F[pcyy o MO BCaso | yene oo THDF] curaniaue- Ajettie modil miaatore .. 1100F paant s éou
jAl0s . BIOF 74390 . 2660 Ffueo3s . 4 eop BCESE . UEOF |HYS  Prdampli mona . .. 110,00 F[R8Y 21,40 F | 63042010240 10/60 . 3,50 F |. modale forte puisance . . . 14,00 F i"Pﬂ"" s kit
B e b R Rt '
d . : . o limath -
cmos pc173®" 180F acesy | y'sa |ivide. aow. 10/dsondms 3emion ff% risee b aldee - Haation P tion A profiter pour
BC30Y 0 q.60F BC560 - 1LEOF MY 200 1200 - S68.00 Fiboune 60 mm - niglane de guidags Yomo constituer
4001 ... 280F 4073 .. 3,60F [BC26L ggggg 1‘!: du curssur 81 do protaction i b pirle, .
402 . 20k 4ot - 3g0F BERBanc 1.60F SRR - J0EL DIAC TRIAC THYR. [fsimsiede 7120 1 42 du mois Votre Stock.
4006 [ ygasE ams o paskfiCIT o BOSN - 250F W5 i S e e T i
g IR an T e CATALOGUE GENERAL
200 ! : g 92V amarh - Seia s 60 F L. oot isewia i E
ovs . ‘asst 41 . 3s0r BC327 . . 1.80F BCG40 . WFF ':::::V Dbl de 4,7 k6N VA2 ] Tere édition - 1981 S
HIT IR y R i UN VERITABLE OUTIL DE TR
1000 300F 4083 ., 4520 F D734 . 4BOF loasaooy . .., . 8,60 F |Qouble da 16 k52§ 100 Kk : L - 4 =
4MU]}Z . :IIIF 4093 E'fm gu 535 5,00 F [BA/400V isolé . . . . 180F L;:'. ; “ RN 1530 F Une documentation technique complte : caraciéristiques, brochage, dimensions
AT . 1 85+ B0 236 . S50 E ryvpiston INDISPENSABLE A TOUT ELECTHONICIEN ”
107 A T J 4 " nF cicpation aur fras ot ergdclnon
4015 . .. 1HF :IB?. L HT0F BD 238 . 5B0F[DA/A00V . ... ... ..... B0 F DISSIPATEURS Domandoz-tol # vous sees envoyd reec TARIF Ml,m:u:'::-:sm“;g:m __________
fo1s T qanE 107 | 1ea0r = PLATINE CASSETTE STEREO | Fie it i okoiéd) su o ieos -
1000 F 14602 . 740 F NGTON 4 AMPERES - MEMOIRES - Bicambmo d sncastior swonomo | 222 gur 10 ke .
. AEOF 450G . . TISF coaesaa 300 Pour T05 4 ailatto : - Equiph duno thte locturo stdido’ et d'un %Npamslwr‘nm“ o
1220 F 14507 .. ABOF = -'hﬂ'gr AN [oxydé noir mat . . 090 Fl  Circult dlectroniqu da régulation moteur. ulu z:?isﬁ Bk oo o
B00F 14508 . 32 B0 F o 100 F {2101 { 256 x4 - 250ns) 23,00 £{Pour TO 220 et sim - Touche réambobinage rapide et éjection, TRIAC 8 A. 400 V par 10 qiboes
10,00 F 14 :? 11,20 F A e 100 F|3102 (101421:1,5)"5 * 1460 E|petit modele (6 W . z,an: - Alimentation 12V, L 748 gt § nidees 170 F par 10
g::}: 12 :3"2#: B0 680 PNP . .. 2P0 F g:g; Hg%ﬁﬂ—ggg:z; ey 20,50 f,':;""T"B“g;':;,’cﬂ; - :'::F prix Unit.: 160 F__pout 10pitces 130 F | - fegustie peéstniivilisé 16 x 100
S E Iy IeasE furia . 2EEF 3WE Zaooas) .. 23%0 FlPour T03  aifetts - porcés: z =
2200 F 14514 . 1BEOF E 5 F2I17(256x4— as) .. 23! our ! pi B
TRk lisin - a37er [BE 208 - 2ESE gl izt - e sl Séries 74 LS et 74 C DISPONIBLES
e AR R G [ilE EPROM |G s 80 0w | TaoF 2716 MONO-TENSION 160 F
30 F 14518 . .1 ! ‘B F ) x 80 - v 1
~BR0Fasis  aapF [0F 2 ::‘;; e :':; DOk Sad tud . SOQRElCoedisaton 11238 “NOUVEAUX PRODUITS”
14520 1220 F [2n1ta . 2, " 8- L S Ll U e et 8,001
A0 10,50 F 14521 njzgr E:I;;; %ggi INPOOTA . 240F 12716 (3048 =B .. 18000 F{Pour 2 T03 - 112x 76 - 55 W . 18,60 F TUBES RAD'OTV ot TR|PLEURS
F 14522 | 1130 F (201 . 7 y
4035 14,00 14696 | 1RI0F 242213 - 320F amusd - 3A0F FEICHEURS Références et prix : NOUS CONSULTER
e HOMPIEE | WAOE BNINA 1EE fhae - | LC0 A Gt ENEAEN ES COMPRISES 2 lunité
4041 1240 F 14 16,2 12 i . B unité.
A2 .ﬁjwn: g; ; , 3: ;’,ﬁfﬂ" 'ﬁﬁ: ;ﬂﬂ?&”’:‘m Eg g;s. Touge ::% '3; Tous nos PRIX sont toutes 'TAX
4047 <10 B -8, v verl L r
4046 . I0EI43 JRA0E (A2s05 I cavgr el ... W AL SOUTTES 2 MINIMUM D’EXPEDITION 60 F (port exciu)
AL . I ’ COY4nL n o ¥ b & .
foar e 3o mE 2o SO0F TEME , B08FICOY T2 L W g 10E) 04 Vet | 1) Paiement & la commande ;ll‘;ll;quu;::lml;mlnl;uu c;%mug::g;u
A48 BOF 14543 . 14BOF (TIP3 ] W8 Eicay 74 L jauna 1 s i " au dessu
3080 EODFMBSS | BAADE |TP 316 BAOF TiR3E8 700 F|SaY 24 I S8 BO0F| 1s MF e e (Part et emballage) : jusqu %1 c oot Wininiusn 6 commanda: = 200°F
e HariE (bR InM TR e B G 28t | 2 Conueremboursaet iouter 11 et Mininum deconmande 20
' . o kg L 8 o Y 5
4053 .80 F 14557 . BAADF T:tmm. VR T sam 1 ‘im 47 MF 180F 250F A0 F et acompte 30 % - Port et emballage jusqu'a 3k 25F, au mlus ari i
PR 3 L HEIOV G 2 Ay 1 10 WD ALE A © Remises 5 % commande de plus de 500 F (uniquement sur les composa
:323 520 F1abg2 - 10,20 F 0% 87 A/K Ag H:13mm-2dig 33 MF 500F g00k 10 % Achats de plus de 2 000 F, sauf sur nos Prix Promotions.
4069 165 F 14500 - 2520 F coiieeiaoaseoo o 2RBOF 47 MF BBOF 1200 F
e AREIeE AR PR | | (N fessionnels - NOUS CONSUL TER
i) X K A P A N . ionnalsh 3
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CELLULES SOLAIRES
05V

Tube 0,5 mW, avec

Xtk
OPPERMANN

mande de 4 moteurs. En kit

PROMOTION

LASER

com-

1790F

Avec notice

BATTERIES
AU PLOMB

CIRCUIT INTEGRE
TDA 2004

Ampli20Wou2x 10 W.

ECRIVEZ avec... votre MONTRE!

Ce superbe stylo a bille écrit, c'est normal, mais en plus,
il donne le mots, Ie jour, I'haure, les minutes, _
les secondes, car il est muni d'une

Autour du circuit hybride RTC OM 961.

it comprenant ;

PROMOTION KIT «BF>»

AMPLI HAUTE FIDELITE 2 x 60 W

2033 Allm. stal, réguide (ontinue 5V,

livide avec transho

2036 T
2037 G

orisateu o essy
eur de hinidre 1

2032 Allm. nbgubde 1 424V, rbglable | A), hulr‘beamumsm 170,00
15

prévut pour oircuits TTL., fiviée avec transto 170,
2034 Al stab,, rbgubbe (continue 5V, 4 A), pour cincuit m
" 310,

2035 Détecteur de passage, par e LR
lace auta, Iww avec relaiz 120, N

W avoc will
2038 Commande Aecloaique au son (avec mitro of eiais) 154, Ilﬂ

Etanches
800 mA Rechargeables
Par 12 piéces ...... 29F piece Tl
APUNHE oo 35 F volts Amb. Long. | Larg. | Haut. | PRIX
6 1,2 97 25 50 76 F
AMUSEZ VOUS et . 6 2,6 134 34 60 86 F
MUSEZvos enfants: || | o | « | o] | s
ettez 3 cellules en série et 6| 8 | 15| 50| 96| 125
faites tourner un moteur de 12 15| 66| 178 | 34 | 151F
0 5 12 6 151 65 | 103 180 F
’ 24 12 175 | 125 | 166 460 F
LES KITS ASSOS :
2028 Erage du sorba 1,5 W mono . 87,00
2029 Correcteur de lonalith {ua‘H\: amu L1800
2030 Touch-control (b mémolre) secteur avec gradaleur
3 cellules + moteur 89 F |z Eomm ey iin i

2039 Ampif. pour 186phone avec curseur magen ..150,00
2040 Dllnmur d alemw i dcoite sur HP 107,00
2041 Antivol pour auto, d!ucl.lnn st mnrtﬁ w-um-.

1 sortie sur relals : ... 138,00

F montre & affichage par RANCOD
3 9 cristaux  liquides, avec 3 rechargoes 1 4 F
pilotée parquartz. ot gerin (garanti § mols)
REMPLACEZ VOS PILES Q&mﬁﬁuue
PAR DES BATTERIES a décharge
RECHARGEABLES capacitive,
AU CADMIUM-NICKEL
Meilleures
T R6 |A14 |R20 reprises
Teps, nom. 1.2V et rendement . .
MM s ]145 ] 2 33 du moteur aux vitesses maximum
i s | 1500 | aso| | Module prét a rempioi ... 237 F
Courant max. de Module en Kit ............... 197 F
charge mA . ... 50 | 180 | 400
Prix, pigce .. ... 31,50 | 55,00
i e 20,00 |49.00 | MONTRE DE BORD A QUARTZ
PROMO RE : l'unité . ...,..... 8,50 F Encastrable
Pard4, lunité ., ... . ... ... 7,90 F surtableau de
Chargeur de batteries, universel, bord ou porte
pour 2 ou 4 batteries format R6 - H14 boite & gants.
- R20, Pour auto,
Prix oo 75F bateau,
Chargeur pour 4 batteries R6 . 34 F avion...
Batterie a pression, type 6 F 22, Montage ra-
9 Vi S NN e s e b o e 1F . pide 70 x 35 x
Chargeur ‘e batiorios 6 F 25" 48 F Prix ........ J185F B .
LES KITS OPPERMANN
ALIMENTATIONS JEUX ELECTRONIQUES AMPLIFICATEURS
B36, 12V, 100 mA .63,85F BGZ, Carillon électron. surpri- 811, Prbampli corr. thte. ma-
B84 B-12V, 300 mA . 96,15F  se............. ..117,60F L. ,90F
8161, 1118V, 1A, . 85,00F ssa Sirobo 2. 100 Hz. 60 Joules 128, Ampll 1S W, ., .. 93,50F
B104. 2 A, pour TTL av. BTS4,20F Prix., 111,90F BE0, Alim. pwr BI28 148,20F
NT 101 Iransfo pour BI04: 50,50F 853. Do élactromque ....56,00F Bﬂ Ampil PA Edwin, 20 W, mo-
B50. Do laboratolre B22. Canari électroniqua . 82,30F 00, .........0..00
WV IA. ... 260,20F ET2. Coftret pour R22 ... .30,60F eu Ampll FA Edwin, 20 W, sté-

NT50, transfo pour BSO .
B14. Haute pulssance . 3!8 30F
NT14, transfo pour 814’ .184.90F

B122. Siréne police améric.80,40F
B94. Délect, de métaux . ..56,00F
BG5. Délsct. d’humidilé 185,10F
ET3. Boitler pour 855 .. ..32,40F

. 262,10F
Hﬂ. alim, 20 W Edwin 148,20F
B16. Ampll Edwm 40 W.154,80F
Bﬂ Préampll sléréo pour

ersion STEREO ........ —— ) [

2042 Anti-vol dlecironique nour lwlntmnm
ditection par ILS, sortle sur relals, Wrd avec transio248,

2043 Tempatisateur Hectronique pour parcmitie

2044 Tharmestat dloctronique do haute pricision 102,

2045 Boosier 12V, 35 W pout citcults sibnes Slectron, 198,

2046 Clwnnra e réverh. mann u«nps o0 setard 2 sscondes)

00
1]

e & rtard 80,
2 circuits «<OM 961», Puissance 60 W - 8 Q) 2047 mu ?mtrl stirdo (10 ke | ; ; n,g
Bande passante 20 & 20 000 Hz. 2048 Fiflro rumble stérdo (50 Hy) ... ... 80,00
R i o 2049 Pr 07 micro, stk .. .70,
Distorsion < 0,2 %. 2050 Explinc  acsone s 1520 e 0.0
- = 2051 Réceptiyr & ullra-sons, portde 1520 mitres ... . 158,00
2 circuits imprimés 2052 Equakzes sthedo A 10 Irbg,, A poten, rectilignes . . 750,00
2053 Phastry Ssctronique . 405,00
L'ensemble des composants 2054 Génteatenr musical, pmgumm b 10 nates 172.00
1 radiateur pour les 2 circuits intégrés.
»
Transfo torique 2 x 26,5 V, 160 VA. M Antliillég;so i;:e IMD -
ron 3
selllé ; KIT Opperman B17 & 246 F. KN 2 Intarphons 3 circuit intégré 63,00
0 F KN 3 Ampll t8#phanique 63,00
os seuls: KN 5 Inocton s s 8250
= njecteur de signal by
OM 9612807 .......ooooooeener 189 F | kN 6 Datecteur photo dlectrique 86,00
OM 961..,960°F . 299 F | KN 7 Clignoteur éhctroni e 43,00
KN 9 Convert. fréq AM 35,00
KN 10 Convert. frég FM VHF) 37,00
KN 11 Modul lum psych (3 v 120,00
« BST » MODULES KN 12 Module ampl 4,5 W C 52,00
PRECABLES ET REGLES KN 13 Préampli cell magnél. 37,00
KN 14 Correcteur de tonallté 39,00
JAMPLIS KN 1§ Temporisateur 86,00
5. Pour cellule PU magnétique .... 31,00 F KN 16 Métronome 38,00
BS, Linéaire entrée auxil.o......... 31,00 F KN 17 Oscillateur morse 37,00
MFPLL. AV. CORRECTEUR el ALIM, KN 18 (nstrument de musique 58,00
A 2 S, Comme ci-dessus mais stereo Réglable KN 19 Siréne #iecironique 54,00
olume gauche et droite, Dim, : 150 x 68 x KN 20 Convertiseur 27 MHz 52,00
cm. ... .. 54,00 F KN 21 Clignoteur sectour régl, 72,50
1A 338, MA 50'S. (,araclenanues communes, KN 22 Modul psyché 1 vole 43,00
uissances différentes. Stéréo 8-16 Q. Sens. KN 23 Horloge & affichage num. 135,00
80 mV-50 k), 30 Hz- 18 kHz. Régl. : vol. gau- KN 24 Indic. de niv. crile 3 LED 136,00
he et droite, basse-aigu. Dim. : 185 x 140 x KN 26 Carillen de porte 2 tons 63,00
KN 27 indicateur de direction avec
1A 338.2 x 15 W eff, 140,00 F centrales clignotant livré avec boftier 79,00
AS0S.2x25Weff, ....... . 186,00 F KN 30 N de lumidre psy q
RANSFORMATEURS 3 canaux avec micro incorporé. 125,00
‘allmentation pour modules ampli KN 31 SZ‘n:nmrﬂsamur pour projecieur
A 2. Sortie 11 V (p. MA2S) ...... 38,60 pasilive 120,00
A 33. Sortie 2x28 V (p. MA 33 S) .. 59,00 KN 32 Alimentalion pour kil IMD 82,00
A 50, Sortie 2 x 38V (p. MA 50 S) ., 80,00 KN 33 Stroboscope semi professionnel 115,00
KN 32 bls Réflecteur pour stroboscope 49,00
- KN 34 Chenillard 4 voies 120,00
SPECIAL RADIO COMMANDE KN 35 Gradateur de lumidre 39,00
QUANTITE LIMITEE KN 36 Régutaleur de vitesse
pour perceuse 1000 W 89,00
Modules émeltewr e récepteor, 27 MHz, KN 40 Siréne électronique de
4 conaux dont 2 proportionnels, Alim, @ V, puissance 15 W 8,00

pilote par quartz. .
l-e jeu émetteur + récepteur

MODULE AMPLI 2 W équipe de po-
tentiométres pour volume et tonalité.

I8 F 3
Avec notice ................. HF
z
acer reuilly montparnasse
composants composants composants
42, rue de Chabrol, 75016 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 770.. 28 31 Tél, : 372,70.17 Tél, : 320.37.10
C.C.P. 658 42 PARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS
#tne | Pornnomaiser, Gaves dw Nord ol de FEsi. Meétro : Reuilly-Dideror @ 200 m de la gare

. M55, Inslrum. mesure pour .249,60F
CIRCUITS D'ALARME 855 s gggg; gﬁi Allm oW Edw';”mgg
die, gaz B174. MII1| urgue av.
ma Détect. Incen g B‘Z: %"“'”a“’é‘o ﬁ‘?"l g: gg: l?l Allm 40 'N' Ednin :""o”
gllg a B126. Thermoméire digil |

:‘I:m:'unh;;r; lnfrmdqu B76. Mélodies dlectron: .212,70F m Ampll 100w, 214,00F
8163, L"ématiour .89,60F B480. Interrup. phoniq. com- B34, Alim, régul., 1001&'210 BOF
B154. ammur infrarou- plet.. ... .. vad .163,45F 837, Allm. nonrauul 100 W, mo-
ge 11,90F Allm_+préampli micro pour  no.,,... zumr
B155, Analys. récept, IR 62,60F F Alim.“non rigui,  stéréo
B188. Commando ¢'slarmeb2,60F BA3, Génér. super sound 180,40F PR L s R e 445,90F
8187, Temporisateur alarme B115. Préampll miero |, .. .48,20F
Prix COMPTEUR QEIGER MULLER B17. PA stérdo, gin tlasss249, 60 F

B21. Filtr da 500, Stéedo 154,BOF

-B8,80F
ﬂ‘lu Sorrven o Oﬂdlhﬂ@dﬁ B32. Contrdleur radioactit 571,40F
Prix,

4,50F 632. Boitier pour B32 . ..32,60F 818, Modul. équal, ... .673,00F
B159. Relais, analys magné - FPL 143, Faca av. pour 614389, 40F
Prix .. ....96,15F MODULES POUR AUTD B51n. DNL+a massa . B3,
B516, DNL—a masse . .. 63,80F
BO2. Allumage dection. 110,T0F B42. Laslla flactron. .. . 165,70F
Alerme & ultrasons ET3. cmlﬂ v BO2 .. Ia:.lllF B9, Filtra 3 V pour P .56,50F
B116. Emettour Saee b1z SaMicumis; ;A dios B121, Branch. fempor. HP76,70F
B117. Récepteur ..., .. I
D122, Sikrm poice i o0r 13- “‘,‘,’,ﬁ',;ﬁ'f P l,":: FUSIBLES ELECTRONIOUES
Prix . \00F B99, Pour ampli ou alim 4 A62,60F
GRADATEURS :}31 ilarmeraurau:n 2%,&0! HORLOGE DIGITALE
BO5. 1200 W ........,102,40F ET2. Boltier pour B10S .. .30,60F B8100. Horlogeiréveil . .. .334,80F
B06. 2200 W ... .128,90F B180. ‘[ampm dmu mhm'. GE100 Boltior pour ﬂ'IOU .40,60F
BBG. Inter(empurlseélnaﬂﬂ 90F Prix, . i 74,70F Dorm'nanda unlms horl./
TF3. Boilier pour 886 .. ..32,40F \TS HF -.88,90F
B120. Varlal, 4 touches sensit, K
W . me B94. Emetieur test. FM .. 43,10F Prix. .289,10
FPL 120. Plaque de commands B3B. Décod. stéréo 00,20F B47. Horloge digit. 16 rnm320 90F
pour B120 25,80F Ampli Fi-FM AT0F B79, Bde T a quariz, 50 Hz126,60F

MODULES POUR TUNER FM STEREO HIFI « RTC »

TRANSFO
PLATINE ALIM.

FI - LR 1740

LR 1760 ] Filtres céramiques
Avec transfo alim, Distorsion faible.
Prix ..... 180 F

Muting commutable
CAF commulable.
Sortie mesureur

de champ.
Tension alim, 12 V.
B3 0000000000000 9B F

TETE HF FDIF
87,524 108 MHz
Sens. < | uV p, 26 dB S/B
Accord par diodes varicap.
Stations préréglées
Antenne 75 ou 300 ().
Sortie pour indicateur

de champ. Tension alim. 12V .....

DECODEUR LR 1750

Systeme a boucle a verrouillage phase (PLL).
Taux de diaphonie <60 dB. Sortie indicateur
stéréo. Commutation mono-stéréo, Niveau de
sortie,

Prix

o« TRES GRANDE SENSIBILITE
o Performances haut de gamme
o Encombrement réduit

140 ¥

Cet ensemble comprend 3 modules (Téte HF-FI-
Décodeur), enfichés par connecteurs profession-
nels sur la carte alimentation équipée du transfo. Prix de I’ensemble

TETE FM HAUTE SENSIBILITE « RTC »
TETE HF FD12, Téte FM de (rés hautes performances. Permet |’ adaplulmrl d’un aﬁ'chuscdngual el peut
¢tre commutée a la platine FILR 1740 et au décodeur LR 1760 mais patible nvec I’ on

LLR 1760. Prix du FD 12 338 F
ACCESSOIRES POUR TUNER « RTC »

Potentiometre multitours régl manuel .. .80,00 F Commutateur sélection ................ 8,50 F

Potentiometre présélection 4 ... B.SOF Coffret VOC .. iiiiinniiianrprens 63,00 F

Diode Led stéréo .. o 1,20F

G ValOlcen (ral s 3 7 (01 Prix établis au 15 février 1981

Galva 400 A mesureur de champs ....34,00 F
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CONNECTE
JACK 2 2.3mm et 335 mm
CSMb CSM7 CMI0 ML

1]
1

ny

( M 6, Fiche male, " 2.5 mm
Capuot plastigue 110 E
USM 7, Fiche male, .7 2.5 mm
15U Capot bakélite serre-ci-
hle 1.70 b
CSM B, Fiche femelle 2.5 mm

IUXT cprolongidenn. Capot ba

kelite 1,70 |
e Seéric

IACKS 3 mm

CSM 9, Prisd chassis femelle me-
Gdlique L8 min e coupu-
RRs, - S LI0E
oM o, 1S mm
Capol pl.l\llluu. 110 F
CM 1, Fiche male 1.5 mm
LUNES Capot. serie-ci
hle 1.80 k
CM 12, Fiche femelle, LS mm

LLUNE cprolongateurn), Ca-
ol 20
CM 13, Fiche male LS mm
inctal Chirome 2,70 F
CM 14, Fiche femelle < 3.5 mm
(prolongateuny Metal chio
me 01

FICTHE NORMES DIN
¢

oM

UM, Connecten
3 hrochies, 9
S hroches, 45
S hroches, 6
[ |‘I(I\||L\ MV
[SNEs
fangateurn)

s poles. Wy

S poles. 4

S hroches, oty
6 broches. y
CEM,
[RS8 IHINNIN}

3 hroches, X 200 b
S hroches, 45 2,00 b
S pales, ot 2,00 F
6 pales, 6l 2,00 F
7. Prise femelle pour cirenits im-

primes cnormes DING
3 pules, Ar 2.60 b
S poles. 45 2,60
Prive haut-panlew 2,60 I
Myeoantertuplewm
CA enfichage Te TP, exteriew
st branche en coupant le H-P
mlereenrty

| 3 hioches Wr
2 S broches 45
i 3 braches ot
bt broches 1\(?

Prolong

AMRII2C, 3
miles 21.00 b
ALR 3 11 Co Prolong. 3
lem 3 6 |
NER4120, Peol A bromale 21 F
NER S 1EC Prol 4 b deme 26 F
NER 432, Chissis 4 by

mule 29t

NLRA M, Chisars d by fem. 29 F
NLR 332, Chissin, 4 hr

mile s A 21k
XLR 3 31, Chassis. 3 hr
lem 29 F

XLR312C, Pyl 3bs, male 21 F

XLR311C Pral.d by Jem. 26 F

RUA (I\'(II ADAPTATELRS
(F

WW

RCA - CINCH

(" 10, Fiche male, type stand aivee
cabiichon pliat. souple .

C 11, Fiche Temelle tprodongaty

ivee cahochon plistigue sou

1 H

ple
C 12, Fiche male, type 1.U
avee cahochon bukelite serre-ca-

. femelle (prolong-
teur). | l X avee cabochon b
kélite serve-cihle 2,10 ¢

Conviennent poutr cables
codviny ot blindes o PLATI-
NES. MAGNETOS. AMPLLS

C 14, Fiche male professionnelle

avee  caubochon métal chro
235 F

che femelle (prolongateun)
cabachon méial chro-
270 b

I’Iaqut(lv« chassis ¢

2 prises coasiales avee cuntre
pliiggue 2,20
A piises coandales avec contie-
pliygue

Fusible ss verre S»
L34 8N

P 10

R 1
20, S mA ]
ATuinite 0,60 F
I"unité 0.80 F

1 q [QART “
(\\‘ (ST}
I (SRR

JACKRS 6,35 mm. MONO
Pour cililes blindes 2 conlacis
dont T misse au chassis (M-
CROCAMPLL MESURIE
€8 30, Fiche male, cabochon b
helite. sern ble 2201
€S 31, Fiche femelle (prolonga-
tean) cabachan hakelie 2,201
8 32, liche . vathochan
etal chrome, serre-vihleS 450

(1]

(]

P

OS5 33, Fiche femelle (profongi
teurt, cabochon metal chro-
ne A5
CS M Prise chassis Temelle,
2 cantacts dont Tasse ao chis
A de pergage Y mm RN
€75 35, Prise chissis temelle, mono-
bloc. corps plastigue ENEN
8 36, Fiche male condee, Renvor

o cahle a0 9k corps metallique
poli 2501
3 U anh
054 ¢ .\\ !
i
¥ y
M
US4 N
(B ]

‘;;5 o l[ !

JACKS .7 6,35 mm - STEREQ
Utilises pour cisgues STEREQ ¢

3ocontacts dont la misse
chitssis

(SN M, Fiche Ilhlll cahochan
Dakelite. serre-c 33 I

USS W, Fivhe §
et 1 sl hon; akeline.
vilshe

AW

CSS 41, Prise femelle, chassiy
monohloc, corps plistiqued 13 F
€SS 42, Prise femelle. chassis
avee doubie coupure et double
inversion par intraduction de la
fiche mdde. 9 plots sur la partie
arriere 7.70 ¥
CSS 430 identique a CSS 420 mas
corps plastique, monoblac et piot
sur L partie arriere 7.70 F
€SS 44, Fiche male coudee (907,
cahachon metllique S50 F

PRISES HP

[I3) .

i ﬁ L u N2

< ]

|4 ' \ £l

e ol

Pl
I'M Pk. Prise male : haut-paricun
(normes DIN) . L70F
Prise femelle: pinlonei
leuy 3 1.80 F
PM 2 vis. Prise niile , ... 2,50 b
PE o vis, Frpse flemelle 50 F
PFC, Prise femelle {

hawntp
ehitaisg - 3
Ave voupure
Prise HL-P, o
nverscur
thex 2 positions dlentichige de T
prise e permettiont de b .
cher au ehops fes H P it

i

e
||l|“'~ femelles H-P
} &

AL l iche FIP miade temelle 6,20 )

Isru inter |n\rLI\LlII\ bipolaires
2 pissdtions Lenue
CSM 20, Type u glissaere,

submy

miture, Tige plastigue. isee
1éey it
CSM 21. lpr B 2|l\llt‘fl [LTHE
lulc Fype en plastigque s
le 1,80 F
C SM 1. Type & bascule, rupture
hrosgue 645 F
CSM 23 Type a buscule : 2500V
6 A tAC) Minimture. Entic-ane
W0 mm Bouton
16> 19 mm ... 6,10
CSM 24, Type a de (mét
Rupture  brusque per
1V mm . R4S F
CAMI OS2

R il

* ol B

r = L -
Wbl B
CAH ON Jae "'é

SUBMINIATURE
Commutatenr & rupture bursgue

XA i 126V “de peigage
7 mm
CM 3L 3 plots. 2 posit

Contact tenus unipoliire
INTER-INVERSEUR 9,90 1
M 32,06 plots, 2 positions,
Contact Tenu. bipolaire
INTER-INVERSEUR 13,00 |
UM 33, 6 plots, 3 positions.
Contact tenu, bipolaire
BI-INVERSEUR [LEULRS
CM A3, Poussoir. Subminiature
Contact non tenu Bouton plasti-
(U rauge 2501
COMMUTATEURS POUSSOI
MICRO-INTERRUPTEURS
MI | (unipolai . S 15,00 F

CNSS 29, Fiche SIrey

cabochon, met MY
CSS 40, Prise femelie, whidssin
dont un contact i cliissis de
pelyage - Y nm RIVITN

MI 2 (hipolaire) L1800 ¥

ALIMENTATION

G2
PORTE-FLSIBLES
'k 1. Type chassis I\0|l pour it
tuuche 520 mme 7 de pergige
13 mm . 420+
PE 2, Tape chassis isole pour cin-
Lot 6 32 mm de pergige
A0 F

= rindino U cal

tiche < 32 mm X
G. Porte-lusible, fixation : Circint

imprime . 1.70
Porte-fusible, Tixation © & sis
el 1.70 ¥
J Rc artiteur de tension : 110
1.80 F

IH)IIIH{\ PORTE-PILES
I'PL. Pression pour pnrlt pi-
20 F

les wooiais
PP2. Pour 2 piles 1V

25« 1660 mm 330+
PP, Poun d piles 6V

30 - 28« 60 mm RIS
PP4 Pour 6 piles 9V

2828 mm 480 F
Pow & piles 12V

» 28> 60 mm K50 F

e

TR

R e i ;5

({2}

CPalS
UHF
CP40, Tiche miile
10 mm. Isolant HI
Contacl central
or 1540
cr 4, Redutltur deCP b pout
cible 6 mm 3,60 ¢
CP42. Prise femelle chassis, Fivi-
ton en 4 points L2200
CP 43 Prise femelle  chissis,
Fization par | vis centrale " de
pergage 12,85 mm faved
15.60 F
. \l‘l.iplulﬁu coudé 90"
tpopr CIF T4y 770k
CP45. Adaptateur (emelledemel-
I\irrLlnlLI e celier ensemble 2 -
whes UMy 1
P46, Adaptateur en 1. |
2 femelles ey utile wn 'V IIJI-I:
mise en sere de plasivars MO
NITORS ol SCOHTES) 61,50 F
BNC

1

poul
Plque argent
pliquv

CP 50. Fiche male & baonnette
SO O tadaptatble cgalement
54 1395 F
CP 51, Fiche chissis a crpols
barennette, ale 50 )
tadaptable lement 75 (4
Lde pergage pour nation ©
Y.5 mm 1395 ¢

ADAPTATELRS
CP 60 : BNC-UHF
BNC @ CP S0 tmale)
UHL : CP 42 tfemelley - 3125 F
CP 61 : BNC-UHI
BNC : CP 51 demelle) -
UHI 2 CP 40 gmiale) 3125 1

PC 1. Isolee pluxllquu. souple
rouge ou noir. Cosses 4 souder
12 mm 0,90 F

PROMOTION

BOITE DE
1 000 conta

CONNEXION LABDEK
Prix . ssansiais

cls

123 I

AMPLIS LINEAIRES
L30-28W

L 35 - 30 W avec VU-métre
L 92 - 80 W avec VU-métre
LA 180 & lubes 90 W

avec VU-métre

PREAMPLIS ANTENNE

PR 15, 16 dB

PR 18, 18 dB

SPECIAL : ACCESSOIRES C.B.

PR 23, 20 dB
330 F PR 25, 20 dB .
500 F
725 F GP 902, 2.68 m
AR 11,554 m
AR29, doubl G 02mx

AR 58, 6,7

1390 F

330 F

245 F SRV6 avec self 0.70

270 F
ANTENNES DE STATION FIXE
9

ANTENNES MUBILES vehicules
0

250 F

219 F
446 F
416 F

2.79m MB 10, 100

MB 27,

m

SRV14, fouel 2.70 m
SAK 28 avec self 0.70 m
SAK 29 louet 1.70 m .
MG 4 avec self 1.35 m
ADAPTATEUR D'IMPEDANCE

300 W
COMMUTATEUR D’ ANTENNE
53 119 F

120 F
105 F
126 F
194 F

w :
226 F

PC 1 B, lsolec. plastigue souple
rouge ou noir. Cosses i soudel

45 mm L090F
PC 1 C. Isolee, plastigue sauple
touge au noirs Cosses & souder
35 mm 1.00
LSl LT

I I' o I
Q‘ll f

(L[S l

B
1'C 24k (Lo |

1PC 16, Ivolee. plasngue touge vu
noir. Adaptable pour pointe de
touche 1.00 k
1PC 20. Isolee, plastigue touge vu
noi, Cosses @ souder. Adaplable
pour pointes de fouches bana

nes (NN

PC 21, Nowvcau modele tont

ole 2,00 |
» DECOI AG

O. Douille & cncasirer solee

'4 mm 110 F

. Douille a encastrer isolee mi-

nmlurt. 28 mm 0.80 F

I’rnlnm,.ll Icmcllv. ation

i TS mm Lo

4 mm. fival

1,70 F

« Fiche hanane miniature male

"5 mm 1AS b
R. Dissipateur powr boiuer
[y s 180 k
S, Dissipateur  pour boitict
O 18 0,40 |
I Passedil. oo et 025
U, Pied de meuble, noirc |, 0.25 1

Y. Fiche banane multiple male
6 femelles de couleurs dilferen-

s 8.70 |
POINTE DE TOUCH
| L fHn
! lll =
1 [
\ -ﬁ
\
? al2
(LR
Ces cordons sont livies par
Paire : Un rouge o nonavec.

dtun enté, des pointes tesl aiguil-
les isolees

T 10,
tes

"

wignlies-nigunl
7.00

42, Iaches suguilies-banimg
4mm o 9.50 1
'L 13.Paintes de touehes | apin
10,20 ¥
14,501
22,0 b

Pointes

e
GEF 1L Grip il
GF 2, Gaip Jil

FICHES TY-FM

M

}1 'Y (male 2,80 1
|LH]L”L 2,801
Q. Fiche antenne, M 1.80 1
Fiche Temelle @ coaviale amenc
tprolongat,) 220t
AT, Aucnualeu 7.00 }
DY sDenivition T blindee 8.00 1
ADAPTATIEURS
Permettant de. modilier certains
cordon-coaniaus suvant divers
stand

AC20.  Eemellefemelle (RCA)
Permet de relier 2 fiches mi
Tes 2,101
AC2L. | RCA male, 2 RCA [e-

melles, mises en paralléle, pow
MONO-STEREO  ou separes
2 Ggnaus (cordon soupley 4,251

AC22, RCA femelle jack nuily
* 6,35 mm. pour adispler uine f
TA mirle sur | prise vt
femelle 6.35 mm

5,35

e I lichg
: .35 mm sur I i

whitvsis RUA femelle :

AC24, Jack femelle (7 6,35 §

mile 6,33 mm P\\lll adapter |

che Jack mile 6.3 1 pieg

RRINTT]
chitssis Jack 3.8 mm.

ROC25 1 RUA male. 2 RCA
melles, Fiche monohloc my
yuv « 32

RC 26, Juck muile (O 6.33
2 ROA femelles

BOUTONS

B -

{{AY] {18

ere

B0 &
T

s

~4
>
ARRNTIN AT

et

teur 1S mm, «Case de i
bmm oo 3
ISt estepenr £

15

ll(; Pour pistentbiimiet

1;20. Pour potentiométres 1130 ¢
JP20. Axe YO mm, Yend
20 mm. Hautewr 1S mm - 3,00 1
BE Y extericur 20 mm. Huten

4.50

RARI

M 2% L extericur
Homrcur  Ihmm.  Sermagy
Vis . LN

setieur 1% mm

i
L]

2N, L entenent 23 mm
tear 12 mm
BI (4. " exteneur 14 mm " Him
tenr 18 mm
ROUTONS
PROYE ONNELS
14 mm, ht.: 133w 5,20 0
Avec upe el replre L. 6,208
V20 mm, s 18 mm L. 6,00
Avee pe el epere .- 7,001
229 moe ht 2 183 mm . 6.9 8
Aved qupe el repere 7,90
W mm. ht 198 mm . 8,00

e
2

Avee npe etiepeie
CAPLCHONS COULEUR ¢
Dilen, jaune, rouge, verls

POTENTIOMETRES
POTENTIOMETRES A L,
AVEC . 6 mm,
Type 1220, Axe plastiggin
lin lop. 47 Q
22 miL, 3,75
Par S inemes varlenrs 3.50
PAL Type I”(Mvu inter ligeih
et loe 47 Q1 a 22 Ml
PPar S meme valeurs
I'CLL Typue 1200 Ui

[t

IS

6 mm et

sucie ¢ canon, Tin (R
47 tha 2.2 Mol 4,50
1% 65 memes vilewrs 4,0

PDS, Type 1P20.C douhle lindair

et fng 11,00
P S memies vilenrs - 10,00
PDA. Iypu J12 20 ¢ double i
Ler 15,00
Par S mémes valeurs 14,00

l'()IP\II()'VH [RES

. ERES
per. |1 pr I’(nl’ 40, Uoiiy
J0mm- Lano oer logs kil
2.2 MO 550
Par S memes valenrs, -, 5,00
PSl; Type PGP SB Gimirs
SEmm. Lin, et log. | k&2
2.2 M 5,00

Par 5. mémes valeurs ... 7,50

PROMOTIONS
POTENTIOMETRES

o Type STANDARD avec inter, 3 valeurs
différentes (4,7-10-22-47-100 KB)

Les 9 piéces .

o Type rectiligne sleréo. Course \x mm.
différentes
2 x 10 KB, 2 x 100 KA).

3 valeurs

Les 6 pieces

o Type rectiligne mono. Course 40 mm
3 wvaleurs différentes.

100 KC).
Les 6 pieces

CONDENSATEURS
o 1 000 uF. 25 V. Les 10

gF
(2 x 47 KB,
12F
(1 KA, 2,2KA,
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TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION

STANDARD
Primaire 110/220 V

N\

TORIQUES

Sec. 2A 3A 4A
v Prix Prix Prlx
6 58,00 80,00
(] 58,00 80,00
12, 4800 58,00 8500
15 53,00 6500 90,00
24 59,00 69,00 8500
30 73,00 95,00 95,00
35 73,00 95,00 105,00
2x12 85,00 109,00 138,00
2x15 90,00 109,00 138,00
2¥24 95,00 138,00 145,00
2x30 98,00 14500 148,00
2x36 98,00 145,00 148,00 Livrés avec coupelle
TRANSFORMATEURS IMPREGNES de fixation Primalre 220 V
PRIMAIRES 110/220 ¥
Sortie 2 picots pour C.1. el avec dtrier s°v°°"d 28388888
Sec ¥ Dimens. PRIX
Volls mm 2x6 e0 000
2x 10 L : :
2x12
th B 321384 20,9 2x15 w O
S 2x18
2x6 3 2ix1e0
2x22
218, L L
2330 Q=22 33LE
6 9. 12 ARKD 058 % e B e o
15, 18, 24 35 x42 28,90 ;(2) § § § § § § g §
26 5 24 EZEZZIS=z
2x9 08 2 > X < X XX x
2y = EEEEEEEE
50
52
3540 60
70
%] 71 8193106 106125
2x6-2x9 Haul 33 3535 35 45 50
50x60 51,90

2x12-2x15 12
2x24

o Ne sont pas fabriqués
2x35-470 VA ...

REMPLACEZ VOS VOYANTS
PAR DES LEDS

QS 2 5. Jaune, verte,

GRANDE BRADERIE
DE CONDENSATEURS

PROMOTION
MINI-PERCEUSE

Alimentation : 93 12V
+ 2 mandrins + 1 loret
Avec batl-supporl

89°

Le tout :
o COFFRET N° 1
- 1 perceuse -3 mandring
@0,122,5mm, 9 outit

KIT Circuits imprimés

CIRCUITS SET «KF»

o N1

Confient :

1 bolle de délersif, 3 plaques cuivrbes
XXXP, 3 feuillels de bandes, 1 styio
«Marker», 1 sachel de perchlarure,
1 coffrel bac & graver, 1 atom|seur de
vernis + notlce ........... 7,80 F
o N° 2 contienl : 1 PERCEUSE ELEC
TRIQUE A PILES + 5 outils,

1boite de. délersif. 3 plaques cuivrées
XXXP, 3 feuillets de bandes, 1 stylo
«Markers, 1 sachel de perchlorure,
1 collret bac & graver, | stomiseur de
vernis + nollge ........

» N* 3 contlent : LE I:EIFFIIE!' N'Z

+ 1 1ine cir:ull {support & serrage pour

pour parcar, mevler, découper ou polir
coupleur de piles, L'ensemble , 129 F
o COFFRET N* 2
Identique au coffret n° 1
+ 30 outlls-accessoires ...... 185 F

LE BATI-SUPPORT
(gravure ci-dessus)

FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE .45 F

de perceuse
... 49F

Jed d'nccossolres paur mini-patceuss | pgy

circult

U rvan s awsone vy ans 9,00 F
o H° 4 contlent : LE I:EIFFHET wa

+ bl support,

PRIN: . cassmapaadiwein 9,00
o N° 5 contlent : LE COFFRET N" 2

+ le fixe em:ml + bali-supporl,

PARIX 209,00 F

-
=2

-« FIXIRCUIT »
Suppant & serrage pour les G.1. Dimen-
sions maxi dis prise : 35 x 30 cm.

PERCEUSE PROFESSIONNELLE
TYPE P'5, 12 & 20 volls

civonns,59,00 F
Transfo 110-220/8:V TB00Fl (FIXIACUIT.  PROFESSIONNEL EN
E!m{el:gl:uc |E|} de plncas 12:% : m.f;?l; gﬁgx;goﬂ 208,00 F
Jou de 3 mooles 12,00 F >
Jou de disques abrasils - -
{dur, moyen, tendre) ... 12,00 F| | PRODUITS K - F
Disqua & trongonneur, 222 12,00 F
Disque & trongonner, 340 . .12,00 F
Jeu de forels | r
~3lots de OB mm. .. ... 12,00 F
= 3 forets de 1 mm 12,00 F -
-3 forets de 1,5 mm .......12,00 F

F2, Spémal contacts, nettoyanl, lubril.,

| el 2 pannes

FER A SOUDER

o ANTEX. Fer de précision pour micro-
soudure, circulls imprimés, elc

Type G, 18 W, 220 V 69 F
Type X. 25 W, 220 V 62 F

FERS A SOUDER -JBC-
Fer 3 souder, 15'W, 220 V aveg
Fanna longue durde ..., . 82,00 F
ar & souder 30 W, 220 W . 6680 F

avec panna longue dorés .. 67,80 F
Support Universel 3105 F
Panne longue durée 17,75 F
Pince pour oxtraire les r.hr.ul!s
intégrés 6,20 F
Panne pour dessouder les cm:ulls
inlégrés DIL . 131,10 F
ENGEL
Minlirente 30 W, 220 V. ..120,00 F
Panne pour Minilrente ..10,50 F

Type 8 50, 35 W, 220 V. Livré en cof-
frel avec 3 pannes fines .
Type N 60, 60 W, 220 V 141 0
Panne 60 W
Type N 100, 100 W 220 v 154 0
Panne pour 100 W 5 117,01
REVOLUTIONNAIRE!
FER A SOUDER 40 W SANS
FIL, NI COURANT,
Le «Wahl» Iso-lip se re-
charge aulomatiquement sur
secleur 220 Ven4 h. Soude
.| immédiatement 60 a 50

points de soudure sans re-
charge

o Eclairage du poinl de soudure.
Livré avee son socte-chargeur

" 196°

SEM
Série submin. 220 V, 15 W ..86.0
Série submin. 220 V, 25 W . 86,01
Série Eurosem, 220 V, 32 W 78,5
Sérle Eurosem, 220 V, 42 W 80,01

SOUDURE 60 %, 10/10°, bohine de :
459:12F,100 g :19F,500 g : 96 F

00 F
D F
.80 F
0 F
0 F

0 F
0 F
0 F
0 F

MICRO-RUPTEUR Y

Inverseur unipolaire, coupure 250 V.

2A AMBOO .......... 15,50 F

Inv. unip. coup, 250 V, 2 A

2 levier 19,00 F

Inv. unip subminialure 3 A

4 levier ..850F
INTERRUPTEUR HORAIRE

THEBEN-TIMER

Journalier. 3 coupures et 3 mises en
route par 24 heures, Puiss, : 16 A max
Dim_ : 70x70x42 mm

PrIX S s i ame s pan e e 125 F

NOUVEAU!
INTERRUPTEUR
CREPUSCULAIRE

Pour metire automaliquemenl en Ser-
vice toul appareillage lumineux 2 la
tombée de la nuit {moins de 10 lux) et
I'arréler au lever du jour ( (plus de
10 lux)

Commulation 220 V-3 A 69 F
C 220 V-10 A 19F

INTERRUPTEUR A PEDALE
220V, 5A T8 F

APPAREILS DE MESURE
FERRO-MAGNETIQUES

EST AU POINT :

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES. | 7i:¥

Port PTT

+ Wl‘l + lvals ﬂBconlle—lemhnulsem!nl Pourles PTT9,20,

Mt

C.C.P. 658-42 PARIS

Puissonniere, Gares du Nord et de 'l

C.C.P. ACER 65842 PARIS
Métro : Rewitly-Dideeit

pics CERAMIQUE — CHIMIGUES |16 /000 wimn, 63 W. Mandiin auto-| Masi sdoon e .. 50.00F | sEkilS «NATIONAL» ECAM cCY
/3;' = bar 10, pilice 220 pF - 560 pF - 1 nF - 1,2 nF - 1,50F - |aL., blocage par boulon-poussolr. | Standary 17020 6. 29 40F | HAUTE SENSIBILITE. COUPURE Volimalre
C fouge : 1,20, Par 2,2 nF - 3.5 nF. apac 0.443,2 mm, Mini 957110 co 0.50F | 250V, 3 A, 6,10, 15V 42,50 46,00
m::. ;rmﬂil L Les 10 pibees .. 2F m:l:!'ééhin'sé --------------- 178 F gl!ﬂl{lﬂ;gé E1N:|an Jzolant npec Il‘:IF HAl 3V 1RT 250 14F | 30,60,150V 45,75 50,00
verte, Pidce s tandard 1 L HAl 5V 1RT 690 14F 250,300V 59,00 63.00
ﬂ:? Par 10, pibea . ....1, cthQUEs Biti-suppart pour P5 160 F| Mini 951112 cc ... !G SOF|HAL 6V RT 1000 14F | Ampérematres
Oraie, falod. pibeed 08 F | 2 1. 50 ;. LS50 EEHTIMO:AZ, - o Sooinz F| ELECTROFUGE 200, vernisc.l atoml- | WAl 12V ART 4000 14 F 1.3 41,00 44,70
Par 10, piéce: ... 2,00 F| 8 4F. 350 V " Les10 SF [Transfo aver variateur  éieclroni | seur 540600 cc {920 F | TYPE DIL POUR SUPPORT 16 BRO- 6,10 A 39,75 42,50
Plale, rectangulaire, | 32 of. 320V Les 10 BF fque .o 155 F | GRAISSE SILICONES 500, CHES, COUPURE 250 V, 1 A. 15, 30 A 52,50 46,80
?-212-‘M'"m % ',}F ?gﬁ" 33 oE Serligle 10 9o 3; UOF |HBI " 3V AT 250 15E 50, 100,
orany ce vevs Tube de 100 g ... HBl 5V AT 690 15F 250, 500 mA 41,00 46,00
22~ Par 10 : Plhce 47 4F. 250 V., .. Les10 5F MECANORMA COMPOUNDTRANSIS, pits tvac. | i &y 1ar  1ea 1of [0 o00mA 4140 4600
’]’ Rouge, verto - 2000 4F. 35V . . Les10 30F thermique, lube de 1 ..29,00 F
e 00! v ¥ ermique, | 009 2900F Wg 12V 1RT 4000 15F PROMOTION
Par 10 : Pibeos ., 3000 wF. 16V ........ Les 10 30 Seringue 20 g . HB2 3V 2RT 160 23F
Garrde. 5 x 5 mm. Jaune, | 4700 4F. 10V, .- Les 10 26 F STAKO/KF, nettoy anllslalluue stndard | HB2 5V oRT 440 23F | TYPE ER 51 Dimensions 50 x 41
Par 10, pce .. REFROIDISSEURS POUR T0 3 filaue e et MR AN LI LT i
. i s e HB2 12V 2RT 2500 23F
7 Rouge, vert - ....3.2 - RAPS POSITIVE, résine phito sensibl
&7 Pt pice T 2T0E H . omaatr e e "V 70; | RELAIS SOUS CAPOT EMBROCHABLE, |  INDICATEUR DE COURANT
Triangulaire. Jaune, = il 20006, .. .ciiniininn.. BL00F COUPURE 250V, 7 A, CONTINU
M 1 [ o et [ R
ar pibce ..... N ¢ cinalinm ¢ PASTILLES 1,50 m, larg. 1.9 mm ...... 1540 F
&1,- Rouge, veito, pigce 2,90 F 251;101“‘/9 %77 x 15 mm, Dissipalion : | & SVMLDLES DIVERS MARQUEUR, gravere directn C125,70 F | HC2 24V 2RT G501 29F
' Eﬁ;l",nf.‘f‘fm e (P 12.50F | » RUBANS FERCHLO du for 36" Boaumé, losa | B0 00U 41 1fon o4
@ ® re:e ,25 F | Par 4, la pigce . ... . BE0F IF’:I:|I|I|T o: Il’:'-;‘r:q;:cism. symuaf.??“uf CYANO KF, dndsii, mno,m.a,‘, p,, HCd 24V 4RT 65000 34F
SUPPDHTS LEI] gm i algﬁﬁs: vets pour chculls Intégrds, connec- Fnhnﬁez ' Support pour HC2. 4,70 F
m 1] qus m (eurs, SUppors lransistors, otc facon 20 . ﬂ ll) F Supporl pour HC4 ... ... 80 F )
@ 40. L3B0F o AUBANS. Rouleau. Largeurs : ETAMAG, 42,00 F | Prix par quantité, Nous gensulter. | Pour chargeur de batteries, etc.
-de 0,38 mm 2 1,78 19,00 F| e ... T6.00F Dlm : 55 x 44 encastrable, 15 A,
1,40 Ff D. : 119 x 50 x 26 mm - de 2,03 mm 2 2,54 ,.13,00 | RELAIS EXTRA-PLAT (10,2 MM} POUR | 20
Coaxl 90 F| Anodisé, DIWPﬂllnn 1‘0 wilts -de 3,17 mm a 7,12 16,00 F| COFFRETS CIRCUIT IMPRIME, COUPURE | AU CHIJIK ,,,,,,,,,,, 14,50 F
Coaxlal 50 {1, diam, 6. Le méired,00 F{ Prix unitaire . voave-.8,60F | Digponibles en toutes largeurs STANDARD 20V, 2N,
SPECIAL C8, Coaxin 50 £1, & 11 mm | Par 4, 3 [T 8,50 F o S NF2 5V 2RT 900 31F | SUPPORTS pour clrcults intégres
Trés faibla perte .. ... L990F REPRODUCTION DIRECTE M NP2 6V 2RT 1370 A1F
POTENTIOMETRE GSLoREe (BB mci ot gy o dhe o Moy
PROMOTION FIL DE CABLAGE | 11 POSITIONS Cﬂsﬂgﬁ:nglrrzgoxrqggsenr:nl : o0 | 3B (102x 72 x 42y 1250F|NF4 5V 4RT 900 39F T,
- FIXES e et e Ll 4B (140 x 72 x 44) J400F|NFA 6V 4RT 1370 39F
© /4 de lilre de fixateur e 2 bacs pout SERIEITOLE NF4 12V 4RT 5000 39F
I'exécution des opéralions. :g ; {?gox 1%20)( 932)) """" gggg ; ML 24N AT 20000 90 ] F
4 X X | 8, 14 troches 1,20
PHX o ooveeseriannnsnnnas 83,50 F| B¢ 3 (160 x 10 % 90] .. 43.00 F | PECAIS PLAT POUR CIRCUIT IMPRIME | 8, 14 broct It
1MOA - 2.2 MOA BISTABLE, COUPURE 250 V, 5 A. .
: : pu|  PLaouEs presensipises | DG 222 x 118X 89) . SBOOF | oy TSy o ooy 51 | 24 broches 3.00F
e 1A 10KA 100KA chol «POSITIF» ERIEATOLE NC2 6V 2RT 450 51F |40 broches 580 F
Souple, Coloris divers : cholx CH 1 (60 x 120 x 55) 23.00F| s 15y SAT 1800 51F
Bobine de 100 m ... . J12F|22KA 0 22KA 220kA S F CH2(122x 120 x 55) ... ,30,00 F
$7IA  4TKA  4TOKA  pidce Epory  Bakelite NC2 24V 2RT 7200 S51F | COMPTE-TOURS AUTO
LS8 onvnsrasser s A0 2 ’ oim. ee e [ EHOUZEIREN . BAEINGE sy dRT 320 esE
—— A - X X A9,
CABLE FIL BLINDE POMPE A DESSOUDER % s 35w |SERIE PLASTIQUE N S T O eR ol
1 conducteur. 30, 10M Le métre1,20 F — 75 % 100 9,50 5,50 P“ (80 x 50 x 30} 9,50 F NC4 24V 4RT  720Q B65F ' 0480 50,30
o onduckdig G2 X 0148 ol _% w00x150. 1750 w0 B2 o JAMEING sy GAT 350 S5F
v iy 150 X200 . 34,00 19,50 e NL 6V 6RT 500 55F
R tomios mééP'lﬂfS 22’“3 i emboul en téflon ... .T3.80F |a50 5 300 . 8500 39,00 E'E'"ji‘gu’;,l’rﬁz Fﬂ}sm“ BO00Fly 2y gRT 2000 S5F ELECTRONIQUE
z conduc:eurs mépla:s E ug Dsl'lg i POINTES DE TOUCHE 362 (160 x 95 % 60) 0F NL 24V BRT 30061 55 F | A diodes LED, 200 4 7500 t/mn pour
4 cog ut:zeuros;n5 plals 4 x el Révélateur posiif (pour 1 live) . 3,50 363 (215% 130 X 78) ... of | N Bistable 5, 6, 12, 24V, GRT 62 F | moteurs & 4 cylindres, Branchement
cindex 2 x iws i =S E!lmllg lzcslacuill Imprimés 55 oo 384 1320: V0 K65 . 73.00F sur batterie el 1 fil 3 1a bobine, Lecture :
poxy. X . .25, T ILS Forte pulssance 1 diode = 200 tr/mn. Présentation lrés
CABLE EN NAPPE MULIIEULI:‘I!RE CAIRAIRE ‘nol;:::ie) 9,50 F smma&%; R0 Ve .;i:la: gEAF;RIHlf MM P Lnter magnétique vﬁe proximité ts%brtrz el esthélique. Exira-plat. Fixalion
5 conducteurs ls mdure ... 2,20 F - 8830 X JeB L i TIQUE 10V Acoupure 10 VA ... 44 F | trés facile. F
6 conducteurs [260F Avoc nolice. 115 (117 x 140 x 64) 20,00 F | A B0 V A coupure 80 V A 34F .289
10 conducteurs . ........... 4,00 F K35 P 116 (117 x 140 x B4} . ... ... 31,50 F | AI60V A coupure 60V Ai 65F TCNESIDEIRETARD
12 conducteurs ......... 520 F pécial WALKMAN| 117 (117 x 140 x 114) 33,00 F | Aimants permanenls,
16 conducteurs .....,......7,00 F| Rouge ou noir ..L'unité 23 F Mile stiréo 220 PP (220 x 170 x 64) ... 26,26 F | EL1 petite portée ....... ATF Unlté de réverbération
20 conducteurs ............9.00 F| Petit moddle, m—ﬂ- ' 221 PP (220 x 140 x 84) .. . 34,00 F | EL2 moyenne portée ........., 24 F | RE 4. Entrée 350 MA, 16 010 k. BP
26 conducteurs ...........92,00 F| rouge ou nolr, . L'unité 14,50 F 3 90 222 PP (220 x 140 x 114) . . .38.00 F | EL6 grande porite . ... ..54 F | 100-3 000 Hz, 2,55, 25/30 60 F
r A'I'IENTIONIPOUI‘LV:EHES‘ s d w'ﬂ:’ ll
B YU el
Ty comp it o ) St . B oo acer reul montparnasse
SERVICE PROVINCE 770.23.26 | et s et p
NOTRE SERVICE DE VENTE e e composants Cﬂmpﬂsants composants
P oA Mo 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS | | 3, rue du Maine, 75014 PARIS
PAR CORRESPONDANCE ENUD) CONTAE REMBBURATAEAY : 10 % 12 comisns Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10

C.C.P. ACER 65842 PARIS

G 200 m de tu gare

Ouvert de 9'h a 12 h 30 et dé 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.
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METRIX

SINCLAIR
Frais de
port 22 F en sus

la mesure, c’est nous...

® MULTIMETRES ANALOGIQUES @ Frais de port 19 F en sus

\ ") 2 S
VENTE PAR CORRESPONDANCE — EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES

iversel

Capaci-

VICC

Harmoni-
jusqu'a
500 MHz. Sortie vi-

Prlx78 +port 19 F

e B
E l Prx .........356F
™
-497%)
L
£
4600 p '
.
" 19
. — —
\

VoC 10 VoC 20 voC 40 VOC 40 EN KIT VOC'TRONIC VE 1
10 000 (¥V CC. 20 000 (¥ CC. 40 000 Qv CC o Millivoltmetre, im- | Millivoltmétre, |m-
2 000 OV AC 5000 ¥V AC. 5000 YV AC. Ca(acté(lsthues péd., entrée 10 MQ | péd., entrée. 11 MQ
18 gammes, Anti- | 43 gammes. Anti- | 43 gammes, Anti- identiques en CC, 1MQ AC. | constante de 1 2
chocs. Avec cordon. | chocs. Avec cordon, | chocs. Avec cordon, au VOC 40 30 gammes, 1200 V CCIAC, .
Piles et étui. piles et étui. pites et étui.
Prix . ...... Prix ....... 245F | prix ....... 5F [ Prix ... 245F | prix ... 649F |Prix ....... 649F Vo
>4
DOLOMITI
CITO 38 PAN 3003 MAJOR 20 K MAJOR MAJOR DOLOMITI W Standard. Un
10000 QV CC 1 M Qv CC/AC. 20 KOV C Standard, Universel. | Avec génératéur BF. | Avec générateur BF. %g 00|0me CC/AC
200 Y CC. | 3 callbres sur une | oo %o CAG | 20 000 IV GC/AC. | 40 000 (¥V CC/AC [ 20000 ¥V CC/AC calibres
38355:’,1)' seule 6chelle linéaire, G, 41 calibres. Avec nF, uF, mF, F. | Avec uF, mF, F. 53 métre uF, MF
CalIES 55 calibres. calibres. Garantie : 1.an
Capacimétre. Capacimétre.
PriX eu oo 21 5F Prix ..0.... 646 F Prix ....... 329F [ S 447F [UE3 coaoooo 7 Prix........ 51 7
A
~ 3
310 312 819 USGA UNIMER 33 UNIMER 1
20 000 (yV CC. 20 000 ¥V CC, 20 000 ¥V CC. 207000 ¥V CC 20 000 ¥V CC. 200 000 OV CC
4000 YV AC. 4000 ¥V AC. 4000 ¥V AC. Tensions CC/AC. In-| Classe 2,5. 7 gam- | Ampli incorporé
48 gammes, Avec pi- | 36 gammes. Avec|80 gammes. Avec tensité CC/AC. Ré-| mes, 33 calibres, dB | Classe 2,5, 6 gam-
les et cordons. cordons et piles. cordons et piles. sistances. Capacités. | métre, mes. 38 calibres
(Pric oo 294F |prix ....... 229F [ prx ....... 376°F (P 237F | prix ....... 322F | pix ... 497F
MX 001 D MX 002 B MX 202 C MX 453 E MX 462 G MX 220 MX 225
20 000 ¥V CC 20 000 €V CC. 40 000 ¥V CC. 666 ¥V CC/AC. 20 000 ¥V CC/AC 40 000 ¥V CC, 100 000 ¥V CCIAC
29 calibres. Classe 1,5 1000 ¥V AC. Classe 1,5. Classe 1,5. 27 cali- | 1000 ¥V AC. Classe 1,5. 26 cali-
29 calibres. Classe 1,5. 25 calibres. bres, Le plus re- | Classe 1,5. bres. Trés grande
28 calibres. nommé des Metrix. | 29 calibres. sensibilité
LPrix e, 323F Prix ... 740F Prix ....... 760F Prix ... 501 K PrIX vcamse- 585F re BSEIF Prix ....... 875F
® MULTIMETRES DIGITAUX @ Frais de port 19 F en sus. -
MX 747 X 502 MX 51 X 516 X 727 W
2000 points. 3 112 LESED s> ?1 o ¥ o PROMOTION
digits LCD. | 2000 points. 3 1/2 | 2 000 points 3 1/2 di- | Mames  caractéristi- | 2 000 points 3 1/2di-
10MoCe. 1M [XDIGITS LoD, |gts LCD. 10 MIV] ques MX 515 + indi- | gits LED. 10 M€y PDM 35
100 pFAC. 19 cafi- | 2 MQYCC, 1 MeyAC. | CC. 10 MO0 bF. | cat. sonare de court- | CC. 1 MA¥AC. Mul- 290F
bres. Test diodes. | 15 calibres. AC. 26 calibres, Aim. | gircyit en (y metre. | timétre de table. Test SINCLAIR
Autonomie: 2000 . 9V, pile ou batterie. diode. Affichage digitl
Prix ... 2293F |Prix ....... 752F lprix ....1 034F |prix ....1 134F |pix ... 1281F 2000 points
X - X mV 2 1000
1V a 500 V/AC
DM 235 DM 350 DM 450 PANTEC PAN 2000
Affichage _digital, | 2 000points. 100 v | 20 D00 points, ‘,’,’f‘:’;‘l‘aflsl'ﬁ'ﬂg"zvg PANTEC Fég, fondam
2000 points. 2 2 1200 VICC 5 z
1000 V/CC. 2 [ 100 ¥ a 750 VIAC. | | 2‘;%8”3?”100'5" (1) ?23\! ) fgé&% «USNET» ques
750 VIAC Int. CCIAC 1nA & CCAC 1 nA 2 10 A, ;09‘}20 MQ. 1 pFa E
U’rix ....... 776F |prx ...1 128F |prx ... 1 528: pox .... 1055F
i BECKMANN
Bo22 8020 8024 W E(?_'_(___ TECH 300 TECH 3020 TECH 3030
2 000pants, 1004/ | Comme 8022 + me- | Comme 8020 + me- @3N | 5 000 points. Affich. | 2000 points. Affch. |igentique au_ 3020
100V 2 750 \H\C sure de conductance. | sure de température cristaux liguides. | cristaux liquides- [ mals donne les va-
It 1A & —20° & + 1265° 7 fonctions. 29 cali- | Précision 0,1 %. |leurs RMS de cou-
CCIAG. Test dlouﬂ Résolution 1°. bres 10 A co/AC rants el tensions al-
THy lernatifs
LPrlx oo 1 160F | prix .1 440F |pnx ... 1 915F BE0 a6 Prlx ....... 695F prix ....T 170F | prix 11F
® GENERATEURS HF @ Frals de. pnrl 32F ansua
LSG 16 WOBULATEUR Frfs%TEI;fO HETER VOC 3d CENTRAD HF 923 ;
LSW 250 6 gammes de 9 gammes de
100 KHz 2 100 MHZ. | o L 5 060 MiHz, | Porteuse 100 MHz | 100 kHz 2 100 MHz. 100 iz & 225 MHz.
Sortie 0,1V aff. Largeur de balayage - | £ 1 MHz. Signal || Tension de sortie. Tension de sortie de
o0 e e, 298 119 kHz + 2 Hz. Se- 3 WV 2 100 mV, ré- 3 4V 2 100 mY,
£ par. D/G : 50 dB | glable par double at- jusqu'a 20 MHz,
! ténuateur.
F Flpn F Prix avec
(LR 934F [prx ....3 428F [prix ... 28757 |\ | Prix ....... snnﬂal.‘.1764F
® GENERATEURS BF @ Frais de port 32 F en sus \
MINI-VOC 3 MINI VOC 5 LEADER LAG 26 LAG 120 LAG 125 nmﬂ;’lﬂi?%ﬂﬂﬂ
! L ) Bl |20 Hz 2 200 kHz en | 10 Hz & 1 MHz en| 10 Hz & 1 MHz en o
Signal sinusoidal et | 10Hza 1 Mz, Signal 4 gammes. Tension | 5 gammes. Tens. de| 5 gammes. Tension E??meo.ggﬁg /°é
rectang. Gamme de | sinusoidal et rectang. de sortie: 5V eff. | sortie: 3V eff./|de sortie: 3V eff) 100%1 Millivolt
20 Hz a 200 KHz. Distors. : < 0,5 % | 600 Q. Distorsion : | 600 . Distorsion : : 3
5 220 KH 0.05 % v, 1 mV a 300 V. Me:
jusqu'a 2 Z, 05 % 0,02 % sure rapport signall
Prix .... 1058F Prix 1 617F prix ....1 023F Prix 1 850F Prix 3 610F hru'tdw%ma%s' F
\ —/ \ Prix ... ")
—
BF 791 BK 3010 1 CsC 2001 o0
1 Hz & 100 KHz. Si- ?%ﬂmef\m,(}m‘ H\fa? ; amme;#ﬁ? F::ca Sinus, triangle carré, | Génér. Impulsions,
gnal sinusoidal - rec- . |l riable et sortie TTL. tangle-carré L TIL sortie TTL. Gamme | De 0,5 Hz & 5 MHz,
tsaonr%ll;a.5 Jc&sion de {f et vrmi . Entrée VCO de wobu- | Impulsion entrée VGO lm-' el
b lation. Wabulation = ]
Prix ....... 705F kPrIx a5adl 705F Prix .... 3175F \Prlx ..... 1 249F Prix..... 1451 F)
v

12
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...120 appareils en exposition.

® OSCILLOSCOPES @ Frais de port 55 F en sus

TELEQUIPMENT (D 1010 D 1011 D 1015 D 1016 D 67A
Double trace 10 MHz {OMHz 1MVAZ0V) | 15MHz 5mV 4| 15MHz, 1my a 25 MHz SINCLAIR sc 110 g
5 mV a.20 Vidiv, Ba- | div. Balay. 0,25 & | 20 V/div. Balay. 0,25 | 20 Vidiv. Balay. | 10 my 2 50 vicm, ™ w
layage 0,28 2|02pS. Temps de|a0,2 uSidiv, Temps | 02S & 0,2 uS/div. | Double base de Simple trace 10 MHz. = -
0,2 uSidiv. Temps | montée 40 nS en X5. | de montée 40 nS en | Temps de montée temps.. Sur batterie, w 2
de montée : 30 nS en | Déclench. TV ligne et xs TV ligne et trame | 40 nS en X5. TV ligne . g 2
X5." Sans trame. Sans et trame. ans i
access. .3 420F |5, access. 3 BOOF | access. .. 4300F | s, access. 5 090F | access. .. 9280F Pri 1990F e
\Av. access. .3720 F | Av. access. 4100 F | Av. access. .4700 F | Av. access. 5390 F | Av. access. .9580 F A prix..... > 0 H
= Wi
( HM 307 HM 3128 HM 412/4 HM 512/8 HM 8122 ) CENTRAD 0C 975 La 28
Simple trace 10 MHz. | Doubletrace20 MHz. | Double trace 20 MHz. | Double trace 50 MHz, | Double trace 50 MHz . Doubletrace20 MHz. | @2 = o
5mVa20Vicm. Base [5mV & 20 Viem, |5mV & 20 Vicm. [ 5 mV 4 20 Viem, Li- |2 mémoire analogi- Sensibilité = 5mv. | =& ==
de temps 0,25 2 0,5 | Temps. 0,28 2 | Montée 17,5 nS, Ba- | gne retard 95 nS, | que.5 mV2a20 Vidiv Temps de montée| ~— &9
HSlgiy, Temps de | 0:5 uS/div. Montée |lay. retardé par Led. | Base de temps 2 S 4 | Balayage retardé avec 18 nS Balayage | * L
3 17.5n8.  Synchro [100nS 4 1S, Syn- | 100 nS. Temps de |2 déclenchement. G
montée 35nS. Testeur ’ 025218,
incorpore. Pe/ "L’:E"‘e Rotation 32;0 TV. Rot. des tra- g];:’rétée 708, AVEC aceessoires : Avec accessoires :
A. access. 1 590F A. access. 2440F A. access 3580F access. . 5830F Prix 161585 .....
~ £¢
TA 508 LBO 514 ma g
Double trage 20 MHz. v | METRIX DL EEL Ak T
Sensibil. 10 mv/em, | Double trace 10 MHz. Double trace 15 MHz, | Double trace 10 MHz. Doubletrace 15 MHz. | 22 S
Temps de montée | Sensibilité 1 mv, -3 ;g
T, Balayage Sans accessoire : | Sans accessoire - Sans acoessoire : o 3
05 uSa £=2
G 4000F Pix ... 3500F prix ... 4310F |y ... 3632F Prix ... 3580F
AV, access. 4300 F Av. access. .3900 FJ \Av' access. .4550 F | Av. access, .3872 F) Av, access. .3850 F
® FREQUENCEMETRES @ Frais de part 19 F en sus }
S Voc2 )
PFM 200. TF 200 voC ( voc 1 10 Hz & 600 MHz en 1850
Affichage digital de | Affichage 3 cristal 10 Hz 2 100 MHz en | 3 8- Sensibilité 10 BK Bilté-1 oo 46 0.2
iqui i | MV jusqu'a 100 Hz, ili ppm de
20 Hz 2 250 MHz. |liquide 5Hz 2 2 gammes, sensibi 70 my usqu'a 50 °C. Périodematre
Alimentation 9 V. | 200 MHz :iteéd 1% réli\éi.ts/\ﬁlchage 450 MHz, 150 mV @j § Hz 4 1 MHz, Sensi-
0 “ jusqu'a 600 MHz, Af- bilité 50 mv. TCXO
fichage Led 8 digits.
Prx .......870F |prix ... 2293F Prix ....... 980F g 136 F Prix .....
\ Prix ..... J )
I
@® MIRES @ Frais de port 32 F en sus i
4
886 A ( LCG 398 GX 956 B GX 952 B
MINI 382 | e couleur 625 - |  LEADER Couleur625 .8¢coul. |  METRIX Secam VHFUHF 81y | | Modgle PaliSecam. Mames ca-
UHF/CCIR 625-819 li- | gnes Secam, UHF de .. | pour test et réglage 625. Convergence, 15 ractéristiques que le 956 B. Pos-
gnes. Mirede conver- | 500 4 560 MHz, _ﬂ'ﬁ‘ﬁgi | purete.  Mires de barres vert,, 11 horiz,, | | sibilité d’obtenir tous les stan-
gence, géométrie et | Convergence, image | e MU i L converg. et d'align. 8 de gris, 8 de cou- dards B, D, G, H, K et L, par
image  blanche de | blanche, rouge et Ll 0 pour test findarité leurs, 5 im. de pureté, | | Simple commutation. 3 mires
pureté, verte, barre de coul, VHF-UHF pour TV. E noir et blanc, 3 mires couleur
- 1350F | vertcae. . b 80 49,: FRANCE .. 7870F | | (5 bandes). 5 images de ourets.
... Prix ....4 2Q(F | — prix ... \cor ....80507) \prix............. 10870F
: . ALIMENTATIONS @ Frais de porl 22 F en SUS (saut AL 781 - AL 745 - ALS - PS7: 32 F) }
AL 781 *Protection par disjonction et fu- ALS, 4 3 40 V. F SERIE PS
Tension réglable de 03 30 Ven  sible. 25%'385 geaozg \21 LYY {1 L de sortie 12,6 V.,
L il (igiable dopa AL 745 A Réglable de 0 54 .1 099F  ps 1, 2amp..........
8 Tension réglable de 3 A 15 V. 1 F PS2 3amp..
F 3 A Conlrdlo par ampbrembtro.  conrgle par VU-metre, Sorties = a7 10215v,1241 166 PS 3, 4 am
AL7o3gY, 1,5 A . 1727 Protectons conte fss couts:  Conoie par VUmétre, Sort v dmp i
189F  circuits parlimitation dintensits,  1oranes: Inensité : réglable de Lecture tension et courant par ALB. = 12V, 1 A, PS4, 5V, 3amp. ..... 89
AL 78 V,3A .. A, - 110220 V. Diny 25 x  0:4 3 A. Controle par ampére- galvanombtre. P otSV AL B60F Ps5 = 12V, 03 amp,
aL7o5 125 54 ... 24877 esxaomm. metre. Dim.: 180 x 75 x ALz, 2215V, 24....441 +5V, 2amp. ... 200F
' 3 : F 120 mm. Poids : 3 kg. E F ALS. 10215V, 25 A F PS6, 7amp.... AN | i 7
a7e6 5v,3A.... 189F  poids:aakg.  1176F Prix................ 376 ALs. 3230 v,154...530F Dpisionct. thermique .2 240F  ps 7' 12amp.. ... l650F
@ TRANSISTORS TESTERS ® GRIP DIP @ Frais de port 19 F en sus
TRANSISTORS BK 510 ELC TE 748 PANTEC GRIP GDEL;‘:‘ . onglib-voc 2 LEADER
TESTERS Contrble des semi- | it 10 Controle I'état des (MG,  [LILE LDM 815
S conducteurs en/hors \C/ifgﬂ'ifg"opet egggggs diodes, transistors et DIP De 300 KkHz a ‘Fegf de m:rquage. )
ircuits. Indique col- [ o n e Fo oo | Fet NPN, PNP en cir- 200 MHz. Emission | Fr quencemh tre, Me- Dipmetre.
lecteur, base, émet- to¥s PNP. NPN cuits sans démon- pure ou HF modulée, | sureur de champ. De | pe 1,54 250 MHz,
teur. UL tage. Avec accessoires ZgQ]kgHZ a 250 MHz en 6 gammes.
Prix ..... 1124F | prx ....... 223F | prix ....... 239F | | e | |Pix....... 499F Prix ....... TFO5F | Prix ....... 664F
SERVICE PROVINCE : Tél. : 770.23.26 Prix établis au 1° février 1981. VENTE PAR CORRESPONDANCE : expédition sous 48 heures. b
J\lTl!N‘l‘l{}V' Pour éviter les [rais de cor;re rem- s :
nous vous de régler vOS .
is frai )
e R ot e acer reuilly montparnasse
orfait orl gratuit pour les
Crmmmad i o0 T P composants composants composants
ment comptant + frals de suivanl le tableau cj- . .
S SNVOL CONTR S MEMBOVRIEMENT 1 42,rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS

boursement, Pour les )

ontre 10 F.

9,20. SNCF : 28,00,

a3kg (. 2SF
Bl 4kg ..28F
[22F 45kg .. 2 F

104 15kg ...65F
.55 F 15220 kg ...75 F

Tél. : 770.28.31

C.C.P. 658-

Métro : Poissonniére, Gares du Nord et de I’Est

42 PARIS

Tél. : 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Métro : Reuilly-Diderot

C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Tél. : 320.37.10

d 200 m de la gare

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin

ais pour en savoir beaucoup plus,
emandez notre GUIDE MESURE
120 appareils différents). Envoi

Ms aveisas
N2aavara.

Rue

Code postal.................. Ville
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Veuillez me faire parvenir le GUIDE MESURE
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micfopiocesseur

Z-80

MICROPROCESSEUR Z-80

programmation: par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R, Rony
Le microprocesseur Z-80 est |‘'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché
actuel. Se débattre parmi les dix modes d'adressage
du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbatif. Gr
didactiques exceptionnelles, la programmation
d'instructions fait |‘'objet d'un chapitre séparé

Nanocomputer

“microprocesseur Z-80, programmation

seurs avec le sourire.

interfagage par Elizabeth A. Nichals, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 90 FF

C'est tout d’abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont
étudides en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniére approfondie car
la communication entre le CPU et le monde ex-
entrée/sortie en paralléle (PIO) Z2-80 s'avérera trés
I'introduction de nombreux circuits intégrés de la
80 et d'une multitude de particularités sur le CPU
plications du microprocesseur.

ccompagnés de manipulations sur le Nanocompu-
" |e fecteur sera parfaitement familiarisé avec le

celles-ci sont en grande partie responsables de
térieur. Une présentation soignée du circuit d"
précieuse pour les utilisateurs du Z-80, Enfin
série 74LS, du circuit compteur-timer (CTC) 2
Z-80 permettra d'envisager toutes sortes d'ap
Tous les concepts introduits dans ce livre sont a
ter®, Aprés I'étude du livre "Z-80, interfacage

hardware et le software de ce microerdinateur de SGS-ATES.

différents et parmi les centaines d'instructions
sce & ce nouveau livre, présentant des qualités

du Z-80 est mise a la portée de tous. Chaque groupe
qui se termine par une série de manipulations sur le
,un microordinateur de SGS-ATES. Apras une étude approfondie du livre

* |g lecteur pourra entrer dans le monde des microproces-

\

70 FF
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Doyou )

understand
English?

Si vous ne connaissez pas |'anglais
technique, alors voici une excel-
lente occasion de I'apprendre. Si
vous possédez déja quelques
notions en anglais technique, vous
apprécierez beaucoup le
""Book 75".

/300 CIRCUITS

Ce livre regroupe 300 articles dans
lesquels sont présentés des
schémas d'électronique complets
et facilement réalisables ainsi que
des idées originales de conception
de circuits. Les quelques 250
pages de 300 CIRCUITS" vous
proposent une multitude de
projets originaux allant du plus
simple au plus sophistiqué.

300
circuits

o 0

|

¥
it

&=

prix: 40 F// K prix: 55 F

er H. Ritz

/Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et
de I"application de I'électronique digitale.

Ecrit dans un style sobre, on n’a pas besoin d’apprendre des formules
sdches et abstraites, mais 3 leur place on trouve des explications claires des
fondements des systémes digitaux, appuyées par des expériences destinées
3 renforcer cette connaissance fraichement acquise.

Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expérimentale
pour faciliter la construction pratique des schémas.

Prix: 65 F, circuit imprimé compris.

[ technique

\.

LE COURS TECHNIQUE

40 F

Une excellente occasion de mettre le doigt dans |'engrenage.

La technique de l'intégration a pris une telle ampleur au cours des derniéres années, qu'elle a
réussi a ternir le prestige des semiconducteurs traditionnels. Et pourtant ceux-ci restent I'outillage
de base de I'électronique. Qui pourrait se passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nou-
veau livre qui met en lumiére ce qui se passe a I"intdrieur de ces composants fondamentaux, sous la
forme de chapitres qui se suivent en ordre croissant de difficulté, généreusement illustrés, et suivis
de petits exercices d’application qui vous permettront au fur et & mesure de vérifier votre acquis
(rassurez-vous, nous donnans aussi les solutions!)

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez
quelques atomes crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférents! Ni passifs, car dés les
premiers chapitres vous participerez réellement a I'étude des montages fondamentaux, puis vous
concevrez et calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par aprés a résoudre tous les
problémes et les difficultés de montages plus compliqués. J

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentieres (+ 10 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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KITS VELL

= Ce kit unique @st construit autour d’un micro-processeur DONNEES TECHNIQUES :
Mlcro-processeur TMS 1000 pré-programme. En principe, ¢'est une horloge de Alimentation :

24 heures avec 4 cirouils de cargmu!ation et une pariode de L‘alimentation compléte avec les redresseurs et régulation se
programmation d'une semaine. 21 programmes peuven élre trouve sur un deuxiéme circuit, qui se frouve monlé sous le

timer kit séleclionnés par le clavier a touches. qui agit indapendamment  circyjit principal. Seul le transformaleur n'esl pas fourni avec
sur le nombre de sorlies el des périodes de lemps, le Kit. (12 V.-500 mA}

Ce kil permel de realiser n'importe quelie lonetion d'un timer
Tous les pas de programmalion peuvent d1re indiquées par des PLAQUE FRONTALE :

LED, ainsi que tous les pas de programmation possible sont Plaque frontale en aluminium lacqué au vernis époxy avec
expliqués dans te manuel. 3 fin que nimperta qu). 5ans impression blanche. Plexiglass avec impression 6poxy.
expérience d'UP. puisse |'apprendre 4 moins d'une heure Ce kil ) * .

esi livré avec une plague frontale Impamées permeltant lacilement BRANCHEMENTS :

I'incorparé. Sur un second cireuil, gui vient sous le circull principal,  pouvorr de coupure de relais 2 A, Ce relais est monté sur

on y trouve la partie d'alimentation et il y a de la place le circuit d'alimentation. Il est fourni avec le kit. On peut monter
prévue pour les 4 relais, un seul es! lived el peut étre ulilise saldn 3 ra1ais sypplémentaires sur le circuit

vos besoins . Numéro de commande : Relals Natlonal HT 12 V. ordre 0
Ce timer a micro-processeur unique esl en fait construil pour Relais Siamens pour circuit imprimé ordre n° 1697
I'usage indusinelle ou laboraloire, mais Aous ne doutons pas
I'amateur a assez d'idées pour imaginer des applications a l'infini.  TECHNOLOGIE :
Quelques exemples 7 —_—
- Supposer que lo vendredi, vous voulez ére ravellle a 7 h., et mﬁégag::?:?;;gvg&;)0'70'segments de 12 mm et des
que vous voulez avolr volre calé a 7h.30. ainsi que votre oeul lampes témoin LED
& la coq, qui demande exactement 4 min_ de cuissant. Mais le
samadi, vous voulez seulement &tre revelllé 4 9h 30 et que volre
bain soil rempli el que le café soit prél a 10h.30. elc.
- Vous avez une maisor de week-end et vous voulez chaque DEGRE.DE DIFFICULTE: 3
vendredi metire le chauflage en marche. De plus vous voulaz
que chague lundi - mercredi - vendredi vos plantes solent KIT NUMERO : K1682
arpsée et que chaque sgir de 7hoa 11h. la lumiére s'alluma

a cause des voleurs F
Ces exemples sonl lrés simples el primitifs, le timer peut encore
beaucoup plus, mais nous le laissons a volre imaginalion ¥

Systéme |.R. a 4 canaux pour commande a distance de diffe- ) =

rents appareils, par exemple porle de garage, éclalrage etc. c ll |m d d t

En plagant oui ou non des IC Flip-Flop on a le choix entre bou- 0 a“ e a Is ance
ton poussoir ou interrupteur. .

Sur les sorlies (max. 50 mA.) on peul directement brancher un ra ouge 4 canaux
relais

Le pré-amplis esl construit dans un‘boilier blindage, qui est tivré
avec.

Sur le circuit iImprimé du réeepteur une alimentation slabilisée
est prévue, on doil y raccordir une lension 12 a 14 V AC/300
mA

En utilisant des codes, |a resistance au parasites, esl lotale.

En supplement il y a moyen d'obtenir un boitier pour le récep-
leur (V.KIT 2652}

L'emetteur a un joll boitler laciiemen! maniable et esl alimenté
par une batlerie de 9 Vot qui, pour un usage moyen (15 com-
mandes par jour) sutfit pour ung année est méme plus
L'emetteur a quatre led INFRA-ROUGE de puissance avec
réflecteurs.

DONNEES TECHNIQUES:

- distance max.: = 20 metres

- dimension éméteur: 120 x 67 mm KIT NUMERO: K2547 (émétieur) KIT NUMERO: K2548 (récepleur)
- dimension récepteur: 145 x 55 mm

- alim récepteur: 12 & 14V CC (300 mA)

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 229'00 F 285'00F

RENSEIGNEMENTS et CATALOGUES (dans la liste des points de vente ci-dessous)

LOISIRS ELECTRONIQUE, 19, rue du Dr Lemaire - 59830 - DUNKERQUE | EUREKA Rue Allard n'6.80000- AMIENS

TECHNIC HI-FI, 123, rue de Lille - 59300 . VALENCIENNES M HIEN Place du chateau . 80200-PERONNE
SELECTRONIC, 11, rue de la Clef - 59000 - LILLE LE ROUX BERNARD rue Ferdinand LANCIEN 29270 CARHAIX
ELECTROSCHOP 51/53, rue de Tournai - 59200 . TOURCOING S.A. JEUNE FRANCE 108, rue Carnot~71000-MACON
CENTRAL RADIO,12, rue de Nice ~59400. CAMBRAI KITS SELECTION 29 rue Saint Etienne.84000-AVIGNON
DECOCK ELECTRONIQUE, 5,rue Colbert - 59000 . LILLE CORATEL 12 rue du Banlay.58000-NEVERS

MAGNETIC FRANCE, 11, Place de la Nation ~75011 . PARIS V F ELECTRONIQUE 21 Mgr Piedfort.62100-CALAIS
RADIO MT .19 rue Claude Bernard -75005- PARIS SONODIS 74 rue V. Hugo .76000-LE HAVRE

CIBOT RADIO 1,3 rue de Reuilly..75012-PARIS J.E. Electronique 202 Grand-rue.86000- POITIERS
COMPOKIT Bd. Raspail-75015-PARIS SON & LUMIERE 5 rue d Alsace. 34000 MONTPEILLER
TERAL 26, Ter, rue Traversiére~75012- PARIS SEMELEC rue E Rostand . 13006 - MARSEILLE

ACER 42 rue de Chahol 75010 PARIS SONO EQUIPEMENT St GIERS.33820- GIRONDE
MONTPARNASSE COMPOSANTS 3,rue de la Mairie.75014-PARIS | LOISIRS ELECTRONIQUES Bd H.Martin. 02100 -ST. QUENTIN
REUILLY COMPOSANTS 79, Bd. Diderot.75012- PARIS :
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SMOKE SIGNAL
BROADCASTING 6809

CHIEFTAIN (@]
MICROCOMPUTER
STK 441. Ampli 2 fois 25 W 128,00 F
Radiateur pour STK 441 ., 34,00 F
STK 070. Ampli 70 W ... .275,00 F
Radiateur pour STK 070 ...47,50 F
FUS6x32verre ... ...... 2,50 F
FUS 5-20. Verre .......... . 1,40F
@] Cl. Porte-fusible CI ... ... . 1,30 F
Porte-fus. chssis 5-20 ..... 4,90 F
Porte-fus. chissis 6-32 .. .. 6,10 F
Tournevis. Long. 295 10.10F Accu hgton petitzZiaeiis . ..12.40:
- s weaan il Accu baton moyen ... .....19,50

]glljut;‘:vcllsé Jé’{‘% 300..... ;; ;: iF‘ Accu baton grog 49,00 F
JBC 15 W. Fer 2 souder .. 81 :95 F Support de spol orientable . .30,50 F
JBC 30 W. Fer 3 souder 67.80 F Rampe de 3 voies ........77,20 F
JBC 65 W, Fer & souder 1540 F Lampe lumlare noire ... .. .. 34,00 F
; L Tube a éclat 40 J ., , 3,70 F

Ironmatique. b
Precelle droite ,....._.....20,85 F Fer av. thermosthal ... .. 534,00 F Jube 4 éclat 100 J e i8,00 F
Precelie travail droite ......27,50 F B, 10.D. ?"?;{_SVB' .}2' 4V 19.60F
Precelle coudée , .., .......20,65 F Panne inox 15 W pointue , ., 16,45 F GZ. Ventilateur .......154,00 F
AR T Precelle 3 C.1. .. ... ] 2.0 F B.20.0, plclants povssie/g e oyt T, DO
SUOZaPOV an  Y o Pince coupanle . 12,70F Panne inox 15 W plate 16,45 F Chargeur d'accus noF

v ) i e
: a‘\a\i h\-B“ “@m@@*ﬁ 5‘5\“\ Pince plate .., s8'50 F RAOD. Préampli mono HY 5 ., ..110,00 F
lw.\? 5\(5“ e e\ \\3"’“ oo Pince demi-ronde coudée . ..70.70 F Panne inox 30 W Ampli 15 W HY 30 .._....106,00 F
PR LAt e\l Sl Ampli 25 W HY 50 .. ..146,00 F
a b “0 o oue u o Pompe a dessouder . 79,00 F pointue ..... 850 F "

-t T e ,’3;\ o Ampli 60 W HY 120 ... .335,00 F
\'O“Qw(\\‘-‘ oW wsa s‘“ 0 6%@ Tresse 3 dessouder .......13,30 F T.20.0. Panne inox 30 W plat 18,50 F Ampli 100 W HY 200 510000 F
W [ vw\n\ezuo“hi Yo \1‘:} ws\\k 0\65'- %ournevns mel plastique . ;g,ss F ; -65. Pslr;nn inox 65 W plate 23,70 F Am&; e Ll

COM eV ol ournevis horfoger . ... ... . ,35 F anne DII. o .
) Q"iﬁ\;ﬁ\a\’@\\ﬁ“ oett e 53\3“ o o 5\“‘Q S e a\\g A\ Tournevis cruciforme, 70x40 .5,90 F Panne 4 dessouder .......121,40 F Capleur téléphonique. .. ... 10,40 F
™ e NE e ¥ Ve ) Q\e\ﬁ"\o\ﬂﬁ“ \Qg\d e  Journevis cruciforme, 76x5 . .9,65 F Pince d'exiraction, Micro élecirel ............ 21,00 F
Q:““‘ 0\‘6‘ ‘ mt}“"' 03- SOV et e ..o' Tournevis de réglage ... ...30,45 F Utitisée avec .. .......... 44,25 F Miero Piezo. Forme pastille .14,10 F
" et cﬁ\\@ mﬁ oo L] Tournevis, Long. 110 ,,,....4,95F Suppert unlversel. Ecouteur Plezo ............ 9,20 F
b OF W 9"5 s\\b’ Tournevis. Long. 225. . .....6,30 F Support de fer.. ..., 430 F HP 50. HP 8 ohms .. ..... 10,20 F

b AN . Tournevis. Long, 235....,..6,90 F SEM 15 W. Fer 4 souder ...86,90 F Modulaleur de iumldre,

Tournevis. Long. 195 . . 8,65F SEM 25 W. Fer 2 souder . . .85,90 F Monté .. . _..29500 F

r,urn"

v

Embase jack mono 6,35. ... .6,80 F =
Jack méle stéréo 5,(;5 ..510F b @Eﬁm
Jack fem. prof. stéréo 6,35 . 3,20 F mbase a visser
i j il o8 Conneclewr, 2x100, 3,16 .. .62,00 F
HP male .. JOF Din male 5 broches ........2,80 F Embase jack stéréo 6,35 ... 5,30 F Coile PR ) Plate-{orme 3 compasans 14 84,80 F
HP temelle 45 F Din femelle 5 broches. . ., .. 2,00 F DB 9P, Cannon méle ......14.30 F sser coaxa . 168520 F
S0F Din embase 5 br. plastique . 2,90 F DB 85. Gannon femells . ..19,50 F Grip fil petit modzle 13,50 F Plate-forme & composants 16 B5,.
30 F Embase 5 br, mite CI, .. .., .4,35 F Capot pour BB Y., ... 19,20 F Grip fil moyen modele . ...16,50 F Quartz 3.634 MHz ......... 57,40 F
150 F Din 5 br. male métal ... .. 15,80 F DB 25. Cannon mile . ... 28,70 F Gip fil grand modgle 20,50 F Quartz 4 MHz. Usage général 42,20 F
B0 F Din 6 br., male...... ....2,30F DB 25. Gannon femefle.... 29,70 F Connecteur 2 x 20, 2,54 . ..58,50 F Quartz 8 MHz. Usage général 42,20 F
150 F Din femelle 6 broches .. .. .. 2,80 F Gapol pour DB 25 .. .20 Connecteur, 2 x 25, 2,54/PIA53,40 F Quartz 10 MHz. Usage général 47,50 F
S0F Socle Din 6 broches . ... ... .1,90 F 0B 25 mdle & sertir ..., 49,50 F Connectaur, Support de quarkz .......... 2,50 F
2,50 F Jack mile mono 2,5 ... ... 1,90 F 018 25 femelle & sertir, ... 55,00 F 2-5012,54/Proteus . 80,20 F
SO0F Jack fom, prol. 2,5 ... ... 2,00 F Connecteur 148 & sertir .. 11,10 F 68 3,96. Connecleur .......4,50 F FILTRES CERAMIQUES
Fiche banane auto. 4 mm rnals B0 F Embase jack mono 25 .., .. 250F Connecteur 16B 2 sertir ... .14,80 F 10 B 3,96. Connecieur ......5,30 F
Banane mile 4 mm, 1,60 F Jack mdle mone 3.5. ..., .. 1,90 F Connecteur floppy 3 sertir ..49,20 F 15 B 3,96. Connecteur ......6,70 F SFE10.7TMA .............. 8,70 F
Prafongateur banane 4mm 2,20 F Jack fem. prof. mono 35 . ..2,00F Conn, Centronics 2 souder , .B4,00 F 18 B 3,96. Connecteur ......9,10 F SFJ10.7MA... 9,50 F
Double banane 4 mm ... ,...0,90 F Embase jack 3.5 ...........250 F Conn, Centronics  sertir . ,.39,75 F 22 B 3,96. Connecteur ... .11,30 F BFU 455 kHz . 10,20 F
Bananed vis . ............. 340 F Jack mile mono 6,35, ., ... 410F BNC mile 3100.. 13,30 F 2-12/3, 96/Pel clavier . .....15,00 F SFZ 455 kHz 13,10 F
Iche banane 2 mm . .. 20 F Jack fem. prol. mono 6,35 . .4,00 F BNG chassis ... 13,80 F 72. 2-22/3,96/AIM 65 ... .. 39,10 F Fllires Toke (jeu de 3) 12,00 F
Doullle banane 2 mm ......5,20 F Jack stérfo 3.5 .. .. ..., 1340F Fiche 2 visser coaxiale ..9,80 F 72. 2-4/3 96/Exorciser .....63,40 F Transfo 455 K (Toko 7.7) .. 12,70 F

......................‘.................."“....l............I....‘.l....I.......................l..........

‘aig ED ——

A14U.2,5A 25V 140
BA 102

4044BE 16,00
4000 10 4046BE 16,50 Varicap 15 pF .., .2,80
e e e
4002BE ;
4007BE 4049/40508E 7,40 Varicap 2.8 pF . 4,30
7400N 2,40 4N 3,70 7423AN T4132N 74170N 24,40 4008BE 4051BE 12,75 ESM 181-300 ., .6,40
740IN 1,90 743N 3,70 7485N 74136N 4,10 TN T1.40 4009/4010BE 4052/4053BE 16,20 MZ 2361,
740N 2,65 740N 2,50 7486N 74139N T4173N 19,50 4011BE 350  4060BE 17,80 2N 1589 Th, 1.6 A RAi, de tension . . 8,50
740N 2,50 742N 6,25 7489N 74141N 74174AN 8,85 4012BE 40668BE 740 400V 14,40 1N 649 1,70
7404N 2,30 7443N 7,80 7490AN 80 74145N 74175N 21,00 4013BE 4068BE 16,20 2N 2329 Th | A,
740N 2,90 744N 9,60 7491AN 74147N 74176N 10,35 40158E 4069BE 11,60 400V A0
7406N 4,00 7445N 23,25 7492AN 74148N 74180N 6,70 4016BE 4070BE 6,10 2" “»“ ﬂl 3 A
7407N 4,00 7446AN 16,30 7493AN 74150N 741BIN 34,00 4017BE 4071/4072BE 3,60 23 0 i .0.1
74088 2,90 T o 74940 74151N 74182N 9,10 4018BE Joradoisee 300 L8 061
TA00N 2,80 Gl i 74958N 74153N 410N 14,40 0198 0 4081A062BE 360  CA6OTHAA 0 0
I 350 745IN 3,38 LIS6N B LN P ! 4085 670 400V 1,90 Zener, 04 W2
742N 5,20 745N 250 741008 L1 55N 192N 4024BE dosshe 1385 SC ns DTREA Zoner, \W ...
TN de 745N 250 74107N 74156N 74193N DZABE %
7414N 6,45 460N 250 0N ;ﬂ%: T4194N 4026BE ; sgo ua DTR 10 a1 o PONT
1,3 .10,
N e TN o 74122N 74161 5 0278 DE DIODES
740N 2,50 7473N 6,75 74123N - 6,90 741620 4029BE 400V ......... 1380 15A,200V.....
7425N 4,25 7474N 4,70 74124 74163N 4030BE 600 4528 16,90  DIACS 32V......
7427 3,90 7475N 4,90 745124 74164N 4035BE 1520  4536BE 66,60 BAYSSBOThOBA.  SA 100V ... ..
748N 3.20 476N 470 74125N 6,00 74165N A036BE 3800  4538BE 3420 SOV ...
740N 2,50 7480N 10,55 74126N 74166N 4040BE
743N 480 7481AN 12,10 74126N 74167N 25, 74450N 40428E 4585BE
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3055
3137 ....29,90
3402
kIE)]

5686 .
6027

1000

108 12 115 89
18112 ,.17,60
184 T2 ..27,00

CHIMIQUES SIC-SAFCO

25V 63V
1 mF 1,35
2,2 mF 1,45
4,7 mF 1,45 1,60
10 mf 1,50 1,70
22 mF 1,60 1,80
47 mF 1,70 2,70
100 mF 2,00 3,30
220 mF 2,05 3,80
470 mF 2,60 §,30
1000 mF 4,30 7,30
2 200 mF 6,50 10,50
4 700 mF 10,50 18,60

10 000 mF, 16 V : 39,20

MYLAR PLAQUETTE
De 1,523 820 pF0,90 De 220 4 680 nF 1,50
De 12 100 nfF .1,20 Supérieura 1 uF3,30

CONDENSATEURS
0.1 4F35V 2,00 7 4F, 35V 2,90
0.22 4F, 35V 2,00 10,.F,35v. 3,90
0,47 uF. 35V 2,00 22 uF 35V . 3,90
0,68 uF, 35V 2,00 47 . 35V . 11,70
1 4F, 35V .. 2,90 100 4F, 35V 25,80
22 uF. 35V 2,90

|

AJUSTABLES
10 pF, 22 pF, 40 pF, 60 pF ... 3.50

RESISTANCES VITRIFIEES
5 W bobinées 4,70
CTN, 30(1 1209 500 Q1,3K 350
LDR ,50
RESISTANCES AJUSTABLES
Couché-Oebout. Pas de 2,54....1,30
Couchs-Debout. Pas de 5,08 1,50
Miniature 10 tours .. .. 10,80
10, 20, 50, 100, 200, 500 Q
1, 2, 5, 10, 100, 250, 500 kQ
1el2 MQ
COUCHE CARBONE

5%,0,5W,de2,2 1351 M0Q0,20

COUCHE METALLIQUE
1%,05Wde10 Qa1 MO . 110

POTENTIOMETRES SIMPLES
LINEAIRES ou LOG, de 470 Q
a22m v . ..., -3,80
POTENTIOMETRES DOUBLES

LINEAIRES ou LOG de 5 kQ
a1MO Ly 5
POT 1l] TOURS FACE AV.
LIN 100 83,
PDTENTIOMETRE RECTILIGNE
Simple™. ... ..ol 8,50
Double .............. ... 12,80

L

Inter unipol. 2/p. stables ...
Inter 2 p. inslables ........ 15,
Inter Gnipol. 3 p. stables 1
Inter unipol. 3 p. Instables . 1
Inter unipol. 3p., 181, 1inst. 1
Imter uripol. 2 p., 1 inst,
Inter bipol 2 p. slables .
Inter bipol, 3 p. stables | 1
Inter unipol. 2 p. pour C.1
Inter & basculs simple
Inter 4 paletie simple .
Plastique nolr. Inter & levier
simple ... !
Inter 3 bascule double
Inter 3 paiefe double
Platllqui nolt, Inter 3 levier
doutila .
COM 1612 P. Commutateur
otatll

AD00 F
CEIM 26:8P. Commutateus
rotatif 10,00 F
COM 3C/4P. Commutateur
rotatlf A0.00F
COM ACAP. Commulateur

-
2 ZE3 B38z8 sx282
-

NN NumGe
- s B B B B m T =

otatll A0.00 F
CUH 16/12P & souder,
Commutat. .. 10,00 F
Sabre, hm C(]M 3 galﬂ!ns 17,20 F
Galette 10/ ...15,50 F
Galetle ZWP 5850 F
Galatle 3CAP . 5,50 F
Galette 4C3P . 16,50 F
Poussolr. HOUQL‘ poln moue!e 2,70 F
Poussair. Nolr patit modéle . 2,70 F
Touche clavier C280F

Inter 2 glisslére. Chassis.....2,70 F
Mécanique 3 positions.

Poussoir .. ... . 300F
Mécanique 3 poslllons

Poussoir en bande .. .. 3,00 F
Mécanique 5 posilions

Poussolr en bande ... .. 3,00F
Mécanique 6 positions

Poussolr en bande . ...300F
Bouton, Poussir en bande . . 0,60 F
2 Inverseurs,

Poussoir en bande . . ..6,50 F
4 inverseurs,

Poussolr en bande ..........7,50F
Roue codeuse BCD 28,00 F
Roug codeuse décimal 28,00 F
Flasque roue codeuse .540F
Inter DI 8 Inter ......... ..21.60 F
Relais 6V, 2 AT, 21,00 F
Relais Y 4RT ... ... 2000F
Belais 12 V. 2RT .., 21,00 F
Relais 18V, 4RT..........21,00F
Relais 24 V, 4 RT 21,00 F
Aelais 48V, 4 AT .. .. 21,00 F
il 5 Vit AT . ..2520F
Suppor relais 2 AT ..99F
Support relals 4 RT . 11,20 F
Quartz 1 MHz. Usage général 47,50 F
Quartz 1.006 MHz.

Utilisé en vidéo .. ......... 4500F
Quartz 1,8432 MHz ........ 45,00 F
Quartz 3.2768 MHz. Horioge

Multiple de deux . . .. 45,00 F

AL 783. Alimentalion 12V, 1,6 A___ 172,00 F 0,1 A. Galvanomélre B 42,00 F Sonde 1 x 10 . . 192,00 F PFM 200. Fréquencemétre. ....... 870,00 F
AL 784. Alimentation 12V, 3 A ..... 189,00 F 0,5 A, Galvanamatre i 42,00 F D1010 avec sondes .. ... ,...3540,00 F BK B20. Capacimitra . ............., 1230F
AL 765, Alimentation 12V, 5 A 247,00 F 1 A, Galvanombtre ............... 42,00F D1011 avec sondes ..............3800,00 F HZ 58, Testeur de cnmpusanls 21200 F
AL 745. Alimentation 12V, 5 A .... 384,00 F 3 A. Galvanomélre .. ... 4 ...42,00 F D1015 avec sondes .. .4470,00 F TECH 300 .......... .00 000,00 F
VOC AL 3. Alimentation 2/15 V, 2A 420,00 F 10 A, Galvanomdtee . ., ............42,00F D1016 avec sondes . . ...5110,00 F VOC 20. Gon!rbleur .00 F
VOC AL 4. Alimentalion 3/30 V, 2 A . .499,00 F 30 A, Galvanoméire .. ......42,00F ..1590,00 F VOC 40. Contrblaur ... ... ........ 00 F
VOC AL 5. Alimenlation 4/40 V, 2 A 715,00 F 10 V. Galvanometre ... ........... 42,00 F .02 446,00 F Cenlrad 312, Contrdieur ........, . 238,00 F
VOC AL 6. Alimenlation 0/25 V, 5 A ..998,00 F 15 V. Galvanométre . ......42,00F ...2587,00 F Centrad 819. Contrbleur .. ..376,00 F
VOC AL 7. Alimentation 10/15V, 12A1090,00 F 30 V. Galvanombtre .. ..............42,00F 5 833,00 F COA 102. Contrbbeur . . ~ 00 F
VOCALS, Alim +5V,3A, = 12V, 1A 530,00 F 220 V, Galvanomatra 42,00 F 2001, Généraleur de fonctions . .. ..1 423,00 F BK 2815, Multimélre ............ 00 F
VOC PS 1. Alimentation 12V, 2 A .. .159,00 F VOC'TRONIC. Voltmatre elaclromque 559,00 F BF 791, Générateur BF . .......106,00 F Teanslslor Tester, Testeur de transistor 335,00 F
VOC PS 2. Alimentation 12V, 3 A .. .205,00 F Adaptatour gﬂur OM 450 bloc alim, .. .58,00 F MINI VOC 3. Générateur BF ... .970,00 F BK 510. Testeur de transistor ... 112400 F
VOC PS 3. Alimentation 12V, 4 A ...229,00 F Adaplalour POM 3SPFM 200 ........ 61,00 F MINI VOC 5. Générateur BF . . ., ...1 546,00 F TE 748. Testour de transistor .. ... . 242,00 F
VOC PS 4. Alimenlation 5V, 3A ....176,00 F Cardon BNC banane— ... ... ........67,20F Heter VOC 3. Générateur HF , . .. ... .765,00 F BK 520. Testeur de transistor .....1 928,00 F




elektor avril 1981 — 4.87

LM 340 T 15,
LM 3407 24.
LM 341 T 24,

SC/MP 600 .....91,00
MC INS 8154 . 96,30
#'
MOTOHUL 2iL0G
MC 6800 . . .78,00 MK 3880 ... ...151,20
MC 6802 .. ... .164,00 MK 3880 4 MHz 169,35
MC MC 6809 . . 250,00 MK 3881 2,5 MHz97,90
MC 6810 . .35,10 MK 3881 4 MHz 109,65
MC 6821 .......53,00 MK 3882 2,5 MHz97,90
MC 6840 . .. ..132,00 MK 3882 4 MHz 109,65
MC 6644 . 317,30 MK 3663
MC 6845 . 312,00 2,5 MHz . 341,00
MC 6850 . .62,00 MK 3994
MC 6875 ... . .148,00 2,5MHz ... 477,40
MC 14411 . ... .74,25 MK 3994 4 MHz 634,00
MC 8602 . .26,40 FD 1791 458,00

e

LED 3 mm rouge LED ..1,00 F

LED 3 mm verte LED 1,90 F  MAN 8640.

LED 3 mm jaune LED 1,80 F 20 mm CC orange .. 26,50 F

LED 5 mm rouge LED 2,20 F  MAN 8650,

LED & verle LED. . .2,20 F 20 mm CC orange (avec po-
e LED 2,20F a0 --26,50 F

- Meret ) 12,50 F

rouge ... 5,00 F Opto-isolateur simple . .12,

BPW 34, MCTI68

Récepteur infrarouge . .16,70 F Opto-isoilateur double .21,00 F

LED rectangulaire goure.3,90 F Epoxy présenslhla §F,

LED rectangulaire verte .3,80 F 100- 18,50 F

LED rectangulaire jaune .3,90 F Enoxy prtsunslhlu §F,

LED rectangulairs oranged, o0 F 39,50 F

TIL 312, 8 mm AC ... 14,00 F Epoxy presonsihla SF,

TIL 313, 8 mm CC. .. 16,00 F 62,50 F

TIL 327, & mm nolalilﬁ 16,00 F Epoxy présanslble I:IF

giL 701. 13 mm AC, 14,230 F 14,00 F
IL702. 13mm GC. 14,20 F Epoxy prounslblo DF,

TiL 703. 24,00 F
13 mm polarité AC . ...16,00 F Epnxy prtunslble DF

TiL 704. 41,50 F
13 mm polarité CC....16,00 F Epoxy praunslhla DF
MAN4610. 200300 ......... 91,00 F
11 mm AG orange ....23,20 F Vero board

MAN 4640. bande 50-100 . .660F
11 mm CC orange ....23,20 F Vero-board

MAN 8610. bande 100-100 13,70 F
20 mm AC orange . ...26,50 F Vero-board

MAN 8630, bande 150-100 .......20,50 F
20 mm AC orange {avec po- Vero-board

ar) I . 26,50 F bande 200-100 21,30F

PENTA 16

DEMONSTRATION MICRO / VENTE AU MAGASIN :

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS
Sur le pont de Grenelle. Tél. 524.23.16

Bus 70/72. Arrét : Maison de 'ORTF
Métro : Charles-Michels

LM 567
TBA 570

ROCKWELL

6502 (UC) .., ..147,60
6522 (VIA) .. .118,00
6532 RAM 1/0 . .149,00
DIVERS

SFF 96364 185,00
N8T26.......14,00
N8T28.......19,40
NB8T9 .. ... 13,20
N8T96..... 13,20
NBTO97 ... ...13,20
N8T98 19,20
8080 CPU . .....60,90
8085 CPU 138,65

8212 1/0 port ...21,65
AY 5-2376 ...
AD 3-2513 ..... 92 00

Bimboerd plaque

connexion ... .......109,00 F
Plaque a wrapper
110x200 .. ..., ... 29,50 F

Plague 2 wrapper AIM 65102 F
Plaque & wrapper S 100 210 F
Plaque & wrapper

exorciser ...

Plaque 4 wrappar Proteus 187 F
Plaque a wrapper

fond de panier . ., 149 F
Grille iraxtinique.
150-200 .875F

Grille Inaxﬂnlque
200-300

Filin transfert. Seno
200-300 25,20.F
Révélatourriixateur.
Pour film transferl .
Rétvélateur pour C.1.
Soude causlique . . . 3,60 F
Gomme pour C.I. Gomme9,60 F
Perceuse pelite.

..76,00 F

32,00 F

Perceuse sans ACC
R4 perceuse en colfret

avec oulils . . -.135,00 F
P2 perceuse gr; 175,00 F
Suppori de perceuse.
Levier petit modéle
Suppori de perceuse.
Levier grand modéle 170,00 F

55,00 F

Mémoires morles 2708/
2716

1Kx8 ...89,00
2Kx8 ..197,00

EPROM 4 K x 8 289,00
8578 ROM 32 B 35,40
74'S 287 ROM

26x4... .21,00
MIKBUG 6830 167,00
JBUG 2708 147,00
Penta BUG .. .. 294,00
Basic VIM 1 . 1 200,00
Basic AIM 65 940,00
Assemblour  AIM
B85 i ,00
ocm..........3570
GCHl. .. ......195,00

Alimentation.

Réglable pour perceuse142,00 F
Foret. Diamétre 0,8 mm 3,80 F
Foret. Diamétre 1 mm . .3,80 F
Forel. Diametre 1,2 mm 3,00 F
Forel. Diamétre 1,5 mm 3,80 F
Forel. Diamétre 2,0 mm 3,80 F
Soudura 10/10, 60 % .76.00 F
P 180. Outil 3 wrapper 224,00 F
FIl 3 wrapper, ...... 13,50 F
Stylodale........... 19,00 F
8 broches 2 souder

support VAl ,50 F
14 broches 2 souder

support tovov. 1,80F
16 broches a souder

support ... 110F
18 broches & souder

suppoit . .. 240 F
24 broches & sauder

support 3,00 F
28 bioches A souder

support ...3,60F
40 broches & souder

support . .. 5,80 F
14 brochos verroulilables
hsouder............. 4,70F
16 broches & verrovillage

A 0WINr. ., 5.10F
8 broches & wrapnsr

support ... .2,20F

e, 2430 L0 3075 ..
e .
XR 1568 112 102.80 MG 3302 1T ko

MC 1590 ..
..31,40
..21,50

24,00

Mémoires vives
MM

2101, 256 x 4
2102, 1 Kx 1
2111 256 x 4
2112 256 x 4

MM 2114
MM 4116
8214 .
8216 .
8224
8228 .
8238 .
8251 .
8253 |
8255 |
8257

14 broches 3 wrapper
support

16 broches & wrapper
support

18 broches 3 wrapper
support

22 broches & wrapper
support . ..

24 broches 2 wrappar
supporl

28 broches a wrappnr
supporl

40 broches 4 wrappsr
supgort

1
TdA, Ilror:hesa wraaper?«l Do F
mos,

-B370 TMS 3874 WL .
M 3900 ..

31,90
18,00
31,90
27,00

75,60

L.87.00

D............'...'............'.......I..Q..l.l..-...l............................................I

2,80F
..,40F

3,90F
420F
6,00 F

..8,10F

50 F

ML61

Radialour 45 0w JA0F
MLEBTO18,

Radiateur 75 C/W L310F

MLoeiC,

Radialour pour IC 5,70 F

MLSgIC.

Radiateur pour IC . 6.60F
L26T0220.

Radiateur 70220 .. ... 3,00 F

ML33. Radiateur MJE . 6,40 F

ML11/TOBS.

Radiateur ransistor 6,00 F

1703 GM 36,00 F

1 T03 M 14,80 F

L T 23,50 F

MUKIT T03. Kit | nratlonz‘su F

Caches TO3, ... ... .3,70F

L PENTATS

PEI\ITASDNIC H

A 95 H 90, .. 68,00

8259 106,85
8279 119,00
MM 3242 105,60
MM 5841 .48,00
DS 8861 .28,80
DS 8863 .57,30
81LS 95 .18,00
ADC 0804 FI/O . .46,10
MM 57109 245,00
MC 3459 25,20
MC 3480 120,40
AY 5-1013 .69,00
AY 3-1015 72,00
MM2732 288,00

Ron monileurain 980,00
27 BUG (6809) .192,00

“Fr-

4N 33. Opto-isolateur
darlington 25,00 F
MCA 7. Opto a réfiexion 41,00 F
MCT 81. Oplo 4 fourche19,00 F
Cbie en nappe 10C A sou-
der ... 10,20 F
Cable en appe 14C A serlir 9,20 F
Cable en nappe 16C

A serlir . 9,60F
Cble en nappe 34 C
A sertir .

21,00F
Blinde 1C 2,10F
Blindé 2C 4,00 F
Blindé 4C . 6,00 F
Cable HP avec filet ..250F
Cdble RS232C. Cable 21C6,20 F
Cable coaxial, 75 ohms 3,50 F
Fil de cébtage 25 m ..15,00 F
Perchio poudre. Pour 1112,00 F
Perchlo liquide, 1 litre 18,00 F
Epoxy SF, 75-100 2,70 F
Elamag L3580 F
Epoxy SF, 100-150 5,60 F
Epoxy SF, 150-200 . 11,40 F
Epoxy SF 200-300 21,60 F
Epoxy DF, 75-100 240F
Epoxy DF, 100-150 ...8,10 F
Epoxy DF, 150-200 .. 16,20 F
Epoxy DF, 200-300 ..24,00 F
Epuxgopmsonslhle SF
............ 9,50 F

SERVICE CORRESPONDANCE / VENTE AU MAGASIN :

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. 336.26.05

Métro : Gobelins

Heures d'ouverture des magasins :

du lundi au samedi inclus

de9hai12h30etde 14ha19h30
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0K MACHINE and TOOL CORP BRONX NY (U.SA)

HNIQUE WRAPPING

~_TOUTE LA TEC

INDUSTRIE

Outils a main
Enrouleurs
Dérouleurs
Dénudage

CONNEXIONG PAR
ENROUL ENY
SUIVANT NFC-93021

Tous .0 da lil
aur toutes Broches

Série mini

A
¢ [ P [

wsu* 1

LABORATOIRE

combi :
Dénudage - ulag Série
Déroulage

i =
Télécom. (_ ~ e Tl

INS 1416*

INDUSTRIE

Pistolets (ﬁ_
+ Air

LABORATOIRE

Outils & insérar las Cl
{4 variantes)
Outils & extraire les C.L.
de B a 40 broches

Enrouleurs et manchons Secteur

Batteries

LABORATOIRE

- MAINTENANCE ASSUREE

INDUSTRIE

Machinas
sami-automatiques
(X. Y)

Ensambles
outillage
et fournitures

- FILS

~ Série WWM a commande numérique

Série WD*
LABORATOIRE
Distributeurs de fil*
Circuits imprimés
Connecleurs

INDUSTRIE

Machines automatiques
introle de
continuité avec cadres
de prise de lecture

- PKATIQUES ET PRIX ACCESSIBLES AUX AMATEURS

- MACHINES

INDUSTRIE LABORATOIRE
Systémes
de réalisation
des bandes de C/N

OUTILS

Supports de C.l,
Supports de composants
Broches miniwrap
Ciébles plats

SERVICES LABORATOIRES ET MAINTENANCE

WRAPPING INDUSTRIEL UNE GAMME TRES COMPLETE
INGENIEUX

I:'n;;cm)ljtdateur OUTILLAGE ET MACHINES POUR LELECTRONIQUE
Exclusif ~~ SOMRMMIET s.a. 10, Bd. F-Hostachy - 76290 CROISSY-s/SEINE - (3) 976.45.72

CC: <: f n n Cartes et Systemes a Microprocesseurs |
Q .j C l ' B.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex |

JUNIOR COMPUTER |

Micro-ordinateur monocarte basé sur le 6502,
programmable en hexadécimal.

Mémoire : 1 K ROM avec moniteur + 1 K RAM.
Circuit d’interface 65632 (2 ports E/S + timer

+ 128 octets RAM).

Absolument complet avec alim./transfo./connecteur
En kit : 945 F TTC - Monté : 1095 F TTC.
Manuel de montage et de programmation: 50 F TTC.
Support altuglas formé, sérigraphié, colonnettes
laiton chromé, visserie noir mat, housse de
protection : 180 F TTC.

NOUVEAUTES MARS :

e Extension mémoire (Elektor).
e |nterface cassette.

{prix au 1.11.80) ® Programmeur d’eprom.

Vente par correspondance :
— Commande supérieure a 300 F : franco de port - sinon + b F
— Contre-remboursement : + 25 F

Séripub 76 /90,73,30

Commandes téléphonées et renseignements : (76) 50.05.31 De 13 ha 17 h
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Maintenant que vous étes parfaitement familiarisé avec le Junior Computer, nous vous
dévoilons dans ce second tome toutes les possibilités nouvelles que peut vous offrir

votre micro-ordinateur. _
Le Junior Computer 2 est partiellement consacré au boitier 1/0 du type 65632 et a sa

programmation. |l vous explique ensuite
moniteur, Sans oublier I’éditeur et I’assembleur héxadécimaux, sans lesquels I'élaboration

des programmes serait une tache longue et fastidieuse.

Disponible:

OND TOME
EST ARRIVE

AR pANA A
u, - (n = "
'_.nannnnn ™ ¥

(= (= E

el A S AR Al

le role primordial que joue le programme

— chez Publitronic, BP 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres {+ 10 F frais de port)
— chez les revendeurs Publitronic (voir liste)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare)
Tél. : §74.14.14
Ouvert lundi de 12 h 30 a 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 a 19 h sans interruption

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS
Tél. : 805:22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65
Ouvert du mardi au samedide 9 h 30 4 12 h 30 et de 13 h 30 a 18 h 30

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de I'Aqueduc, 75010 PARIS
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord
Ouvert du lundi au samedide 9h30a12h30etde14hai19h

"ANTENNES TROLEURS
GRAND CHOIX D’ANT CONTRO SYMBOLES TRANSFERS POUR LA | IR TSI R T v,
TELE — F.M. GRAVURE DIRECTE MECANORMA
. . 2 2 UNIVERSELS
Intérieures, extérieures S DY 86 (07) 12— EY 61 "n—
27 mHz et d’antennes auto. « CENTRAD » || fubens edhésifs fenviron 12 m] 0.5 - 0.8- 1 - 1,6 -2 I 802 15— ) g
A 1200f | P°F ¥T H i
o o N " s0
5004 37
Svmbﬂlas pour face svant EBC 81 15— 802 zzzg
noirs ou blancs. 9,60 F "o o £2 80 -
[.a..nu qu'um grand choix da plaquss présensibilisdas, fims, EBF gg }g— | 81 "—
inateurs et réviateurs - GY 802 19—
Stylo circuit imprimé .. ............ 16,60 F £ 82 ':gs £ GZ 41 22—
cor,.:om,u,. 819, 20000 @ /V avec ‘m' ,' Stylo circuit imprimé . ... ..o 19,60 F | gznn }g— PC.BE 1850
....................... - 88 1850
Contrdleur 310 . A 294F ECC 81 12— 900 1650
Contrleur 312 ... 229F FILS ET CABLES MEPLAT 5/10° 82 11— pcrge 15—
VOC 20, 20 k @ .. 245 F 6 conducl 83 12— 85 15—
ile L (15D SO ] B LR T =
3y 5 50 -
Alntenne_s auto 10 conducteurs 6,00 F 503 B2 eermo 12—
électroniques......... .. 116F 12 conducteurs AL . Mf’° 82 15—
16 conducteurs ..950F = 86 =
WPLIS D'ANTENNE ALIMENTATION voC 26 conducteurs .., ..... 17,00 F % = o #-
AMPLIS D'A i ntations Fil coaxial 75 MHz ... ... 2,20F 200 26— a0t 19—
VHF-UHF large bande. 40 3 850 MHz Alime g FIRGS8U. ... 360 0 - 802 15—
EV 100 - 312P. Esfgr'ﬁ: Zgg stabilisées Fil Reperé pour HP . .. 150 F 802 1Bso  PCH200 20—
17
Alim, 220 V, gain VHF 25 dB Ainsiqu'ungrand choix de. cables mlcros etc PCL giz ‘35_0
UHF 26 dB gchitl B 8 11—
83 50
Prix ... 316 F l 14— 86 15—
EV 100-412 P. Idem, mais gain \'HF 26 0B gfm 26— 200 20—
15—
UHF 32 dB - X 2 805 185
PrX ... ... 464F ‘ e Kits « IMD » B B PF 86 26—
OPTEX HY 23. Idam mais gam VHF-UHF v KN 1. Antivol dlectromgue 59,00 I 805 (85} 16— FL 28—
2x23dB. Prix ... 293 F KN 2. Interphone & cireuil intbgre ...60,00 86 14— GELg200
FUTURA ATB 246. Idem mais gain KN 3. Ampli 1égphonique 70,00 PL 36 20—
VHF 14 dB L ane KN 4. Déteciour de métaux 37,00 EF :g :%: g‘z :52':
UHF 19 dB v - KN 5. Injecteur de signal 38,00 86 15— 9 15—
Prix . ... SRR 258 F KN 6. Détectour photo-élecirique . 86,00 89 12— 300 =
KN 7. Clignoleur électronique 43,00 [X] 13s0 504 2750
VOG PS 1. 12 V. 2 Amp 150 F | KN 9. Conven frég. AM VHF........... 38,00 94 15— 508 =
vOC PS 2. 12 V. 3 Amp 205 : KN 10. f.‘onw!ﬂl Iréq. FM h\er‘ 42,00 ?353 }'5550 PY B1 E_
VOC PS 3. 12 V, 4 Amp 229 KN 11. Modul. lum. psych, (3 v.) . 110,00 =y 82 -
TRANSFOS - TV VOC £S 6. 12 V. 7 aiip awp | KN 12 Moduie gl 4.5 WG .00 3 ;50 8 =
VOC PS 4, 5V, % am, 19} K . Préampli cell. magn . . d EFL 200 = =
THT OREGA B y KN 14. Gorrecier de lonalid 43,00 EL 34 28— QI 2
KN 15. 86,00 % 19—
KN 16. I'alatronumc 42,00
a KN 17. Oscillzlelr marse i ... 40,00 42 38—
3016 - 3054 BOITES DE CIRCUIT - CONNEXION KN 18. Instrument de musique 61,00 81 15—
3085 - 3097 LAB - DEC KN 19. Sirbne Hlectronique .. 54,00 82 16s0
3106 - 3108 KN 20, Convertisseur 27 MHz 53,00 g: :;:
3108 - 3116 KN 21. Clignolsur secteur régl, . 72,50 95 20—
3122 L it . A t i rrgh KN 22. Modul, psyché, 1 voie 52,00 183 58—
Prinres ezt e 95,00 F L s §it s it KN 23. Hotlopge a nrhchr;gc nullé.] 149,00 500 23—
ix d' KN 24. Indic. de niv. créte & L 120,00 509 85—
Ainsi qu'un grand chaix d'autres modbles, KN 26. Carilion de porte 2 1ons 66,00 B oo puny
Nous consulter. KN 27. Indicateur de direction avec 81 -
centrales clignatint lhvré avee bodtier 47,00 84 13—
. KN 30. Modu de [umitre psychédéti
Fiches TV méle ................... 2.00F 3 3 canaux avec micro incolporé 125,00
Flcﬂus W [Tsﬁme"e . SRt “zl,gg : i t KN 31, Synchronisaleur pour projecleur
Fiches B W AN i i diaposilives .. ....120,00
Boita de Dérivetion : 3 gl KN 32, Alimerfation pour kil IMD 82,00 COFFRETS
o 131 T htn Al KN 33. Stroboscope semi-professionnel . .115,00 TANDARD
2 diregfions. . ... .ooos ooion. 31,80 F HE it KN 34. Chenillard 4 voies 120,00 2
3 directions . . ......... ... 45,80 F B g e KN 35. Gradateur de lumiére ... 45,00
4 directions . . AR 57.60 F
Séparateur TV AM FM Lab Def Lab Dl
Prix i it ARZNAAARY 37.06F s 1000
Mats 1 métre .., : 19,60 F
SERIE ALUMINIUM
Mats 1,5 métre ... 32.60F W\ A DEC. 500 conlacts .. 65,00 PROMOTION _ 18 ( 7xi2ndd) ...
Careloge de cheminée. . . B8.80 F |l | A5 DEC. 1000 contacts ... 125,00 2B ( s7aranad)
Pas 2,54, Sans soudure Une superbe perceuse g 38 (102x72xedd) ..., i
pour....65,00 F u ’ 4B (14072644} ... .. ...
— 15 000 tr/mn. 4 } SERIE PLASTIOUE
PANTEC KITS — Alim.: 9214 V. | - P1 ( B0x 50x30)
== ou 2 piles da 4,5 V. / P2 (105¢ 65x40
N° 1, Emelteur FM (3 W) .. 79,00 FER A_SOUDER — Cons, : 600 ma i ( P3 (155% QDNG‘
N° 2. Emetteur FM Baby . .. 73,00 (avec prise de terre) - Livrée avec 1 jeu i P4 {210x125x70)
N° 3, Alimentation stab. 30 V, 2, A2.. 139,00 v longue d QLS SERIE PUPITRE Pusnnus
° 4. Préampli Riaa . ... ... ... .. 113.00 ;E:XW 220 V avec panne nnuue urée o ; g:g :;sm gg;tﬁg] e
° 5, Ampli siéréo 2 x 10W........ 163,00 N ¥ (2150130475) ... ...l
N6 Ampl seén 260 W, -~ 284,00 || 20440 W avecpamne cue ... 7840 364 (3206170:88) ..

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE
Jusqu’a 1 kg : 15 F, de 1 a 3 kg : 20 F. Au-dela, tarif S.N.C.F.




LES PILES-BATTERIES RECHARGEABLES Pt 1 Ml e il i S [
0% BE2ON a8— T 19— nn 26— 556N 10— 1456N B—
X BERARE RSN e R
VOUS ATTENDENT DE PIED FERME \ LF 356N 11— LMJIBEN 21— LM JEDN 15— LM 567N 15— LM I1B0ON 25—
Tennion 1L2V- inchaige J56H 15— 323K 69— 381N 21— 09 H — 120N 16—
a0 | Inuit R — Luggz'z‘u 5'2: 3%‘%% an— T = AL
(\ SANYO ;. = SEEEEEEEINE S R A Y
200 d81é = ‘”g&'ﬁ" %‘gé S }§I BT Ul (TR B 1/
(=) 1R I 1 O g
; Jo 99— 36 H 28— 3B7AN 21— 1314 16— 914N 3B—
W _ B N _ B
e TEL OB vme oo | ow | EROY |vEn o
o 26— — - —
= R Ao Tae ] Tt s
NAGODD NIGS0OC 2u NAU' 6N 75F NE0Daa OM 7400 21s OM 7447 Hn— OM 74142 32—
= % 5 1 [ o =
e e S BIE IR B I B | voTOROLA ()
Model C75P CHARGEUR NC 1200 g Dmugg :7 oM 14;2 ‘g— DM 74158 15—
odéle JNTIORRIC 1209 non représente 0 T W
vusabe | .75 [ 95 les | [ Reterences [ N-500 An [Nasoa | N2u | M- | W-teoo [wseon | en-rsp = B i 6o s B BT suie mre00ck/ tAmpure an
moetes [ [To—r [ ] oM mll‘, g: oM "gg :: MTe 13 .‘s 412;15,+18:924 Valts / 103 "
pran) ey v | L W | xs0 vi_si 27~ 50|35 « 60 |27 -+ 50 [35 « 604« 25+ SO @ g e (T (e | & i ?.':.z"f.s".i‘i‘ilimmﬁ“u‘?ﬁf 12—
DL s0 10— ris MC7900CK/) Ampire an
Prix_ B0.00 | 90,00 Capas{l% 500 450 1200 1200 1800 4000 75 -; DMN:Z:E ;75 oM ";;{ m: :”.1":557—’1;“{53?::’"“::‘:5 22—
Alimealalion 220 V seclevr PRIX 15,00 | 13,00| 30,00 33,00 | 34,00 | 62,00| 60,00 (/5] .Jf E‘E :;; ‘;n: =B:-12;-16;-18,-24 Volis/ 70 220 15—
42 71— 1 “—
it
CD 400D 315 €0 4029 18— CcD 4072 3rs
@A NOUVELLE GAMME DSSSO = [NERE E I SE ] [ZENERSITRIACS
(1] 15— “ 14— n ars VA A Bhmp 400V  Ta
D E K ITS (=) €0 4011 30 COADAS - CDADIE s [ BESGAVLAIRY L u
< Eooas 7 s [ e | MRS | e | 1
i and o b Hiy H i B ssvours 7
. 1 2001, Modulateur 3 voies + 1 génér. (3 x 1 200 W) 15¢F [= o 18 m o D] e | Tan ¥
2002. Modulateur 3 voies + 1inv. (3 x 1200 W) .. 181 F (& cotoly  fe—  codwsl - coAsi s WAL | g g
2003. Modulateur 3 voies + 1 génér. (décl. micro) ; 214F @ - 8 - oo LA L.
2004. Modulateur 3 voies + 1 inv. (décl. micro) . 236 F = 2 ou— - i s | mewstmnee
2005. Modulateur 3 voies + 1 génér. (décl. monitoring) 203 F GOl R gz codnse n— o - B UWpka 4=
2006. Modulateur 3 voies + 1 inv. (décl. monitoring) ............. 236 F (72 ] z = #wooin
2007, Chenillard 3 voies (3 x 1 200 W) ; S 187 F L n s
2008. Chenillard 4 voies (4 x 1 200 W) . T 214 F —
2009. Compte-tours auto-moto, 12 Valed ... ... ........... ... . 132F N I - LTI = 006 26— sasssns 20—
2011. VU-metre 8 12 LED {(mono) ... ... - 143 F EEEd 00 5o seicu s W - oA 2= B 23-
2012, Stroboscope 50 i e fercs 154 F f‘_’ E Weste 7 »q mop 18— g0l 2y o B so41p 16—
2013. Stroboscope 300 . i i . 286 F [ TR WT T IR B- T s o4 27— s Ew
2014, Stroboscope 2 x 3002 bascule ... L. 528 F | = o n Be e 25— ugRTIo 1
2019. Table de mixage a 5 entrées (dont 1 avec micro- fader) ... ... A 291 F [ ik i b RID S e =
2020. Préampli PU 72 F < AN oA B = ARl s 045 18— o33 32—
..... P AT . R 3 . — - 047 12— 20 -
2021, Préampli fondu pour PU ... 132F [ o EEE S S wit R
2022. Préampli universel stéréo a 3 entrées, livre avec commutateur 2 Tano - TGANE  do  Teagge p— T u—
et 8 potentiométres st : 242 F [ Wy e o= | BIe o | s % 3553 EEE
2025, Sirene américaine, 10 W, 12V St ; 121 F g [Tainl B 1m0 W roatons - w0 20—
2026. Siréne frangaise, 10 W, 12 V 2 2 ...108 F IALZI ___N—
2030. Gradateur, touche controle £ 143 F RESISTANCES 1 %
vec relai ; .....120F
AR T T L 83 F — KIT « JK HOBBY »
L] . e Talailo ; Couché métal. 50 PPM. Homologuée
2038. Commande électronique au son e AW .. 154 F Série E96. En 1/4 de watt
2041. Antivol auto avec relais Er .138F Ex-valeurs: 10Q-1092 - 10Q5-10Q7
Antivol électronique pour appartement avec relais et transfo : 248 F 11(|)t_9| - ;1|3 Q- 1E1 SOQ -118 Q et K01 Amph 6
multiplesdelasériecd0. ~ gd Ul AP oo X
S Valeurdlsponlblesde 10Qa301KQ JK02  Ampli-micro...... 7335
by D otss éme viour 210 Fum, | 03 GénéralewrBE ... 14600
\ ALARMES 3 - Super Céléré. Portée 1000 m Par 10piccesmémevaleur 1,75 Funit. | )k 04 TunerFM......... 125,55
220 watt
watts. 118 dB, 3 m 430 F APPAREILS JK 05 Récepleur.27 MHz.. 129,50
Promotion Maxifon. Idem, boitier DE MESURE JK 06 Emetteur 27 MHz. .. 121,00
N plastique 375F FERRO ’
- MAGNETIQUES [ JK07  Décodeur ......... 13550
20 | SiRenes
/ﬂ‘ ELECTRONIQUES s S JK08  Cel.photo......... 9500
i Tonalité américaine ou italienne. 6 V, ire
12 V, 24 V conlinu Volimblres giio Sirene g e = 7690
CQira A . . 6,10, 15V 42,00 46,00 JK10 - Compte-pose . ... 111,80
éE %’f'_’%iﬁ:’”gqt“,e %g"a'e 30, 60, 150 ¥ 4600 50,00 N ’
SIRENES TURBINES oy portee L 430 F 500 v 78,00 83,00 JK 11 Siréne, type Mc cloud 98,70
6V, 12V, 24V, 48V, 110220V : bt gglioxitd : i
i A ) ' . SE 113 -3 wans portee 400 m. Bilo- 100, 300, 500 mA 43,00 48,00 JK 15 Récepteur infrarouge 135,15
1- Siréne & moteur. Micro W 6, portée nale, Prix 370F Amphremélras
200 m. 6 watts. 6 et 12V ... .. 125F SE 129 - 3 W bitonale, 100 dB, 3 m 1.3.5A 39,00 43,00 JK 16  Emetteur infrarouge 96,60
A 6-10 A 39,00 43,00 )
2 - Mini Céléré. Portée 300 m, Pﬁiommande pour apparter;gglF ;(5)}2\0 A gg,aug gggg JK 101  Alarme anti-vol pour
30 watts. 107 dB, 3 m 175F e R voitures et bateaux 190,10
fogi?je- Céléré Poriée 400 a 500 m FIC JK 105  Scanner de poche
,3m oL, A 320 F
ICHES CANNON VHFG S 488,00
] ) XLR 312/C. Male 3 Broches prolong. 23 F JK 105 m Elément modif.. .. .. 38,00
Grand choix de HP, Siare Audax, BST Boomers et larges bandes, XLR 311.C, Femelie 3 Broches prolong 28 F
médiums, tweeters passifs et filtres. ;tﬂ 332. Male 3 Broches chassis 23F
R 331. Femelle 3 Broches chassis 32 F

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE
Jusqu’a 1 kg : 15 F, de 1 a 3 kg : 20 F. Au-dela, tarif S.N.C.F.
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12 mois | 18 mois m

sans accessoires ... . ; 211,12 | 148,50 117,39
avec accessoires . ... : 225,50 | 158,65 125,41
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Il n"y a pas bien longtemps qu’on nous fait réver avec I'idée d'un ordinateur complet sur une seule puce.

| Jusqu’ici pourtant, les ""ordinateurs’ mis au point n‘ont été que des systémes de gestion sophistiqués,
élaborés autour de microprocesseurs, qui sont restés bien en deca des performances des "vrais’’ mini-
ordinateurs. :
Maintenant les choses vont changer rapidement. La nouvelle génération des "‘micro’’ processeurs 16 bits
devrait permettre d‘égaler, si ce n’est dépasser les performances des minis du moment. Ce qui signifierait
qu’un ordinateur individuel vraiment émancipé est d la portée de tout amateur (exalté!). Reste la question
de savoir quel systéme choisir . . .
Ce supplément opére un rapide survol de la question, sans pour autant chercher a la trancner. En effet,
comme il ressort de nos observations passées, nous pensons yue vous pouvez faire faire n'importe quel travail
a n'importe quel processeur. Choisis sez par conséquent celui yui vous tombe sous la main, ou qui vous séduit
plu. particuliérement par sa ligne microdynamique! ,
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les microprocessaurs 16 bits

De la lampe au transistor . ..

Du transistor au circuit intégré TTL ...
Du circuit intégré TTL au circuit
CMOS . ..

Du CMOS au microprocesseur . . .

Et maintenant: les processeurs 16 bits!
Et tout ceci en I'espace de quelgues
trente années. On ne s’étonne pas que
plus d’un amateur d'électronique Yy
perde son latin! Heureusement cette
passion-la est tenace; c’est du moins ce
que nous pouvons déduire des nombreu-
ses lettres que nous recevons et qui nous
convient: “J'aimerais y comprendre
quelgue chose!”. Nous allons donc
tenter l'impossible: donner une idée
générale de ce qui sont ces super micro-
processeurs, et puis comparer leurs
caractéristiques sous l‘angle de la
performance globale.

Qu’est ce qu’un microprocesseur
16 bits?

Aussi curieux que cela puisse paraitre, il
n‘est pas trés facile de décider si I'un ou
lautre type particulier appartient a Une
catégorie plutét qu’a -une autre. Nous
reviendrons ultérieurement sur les
raisons de la difficulté de ce choix.
Tentons d’abord de tracer & grands traits
les caractéristiques de cette famille de
processeurs.

Un mot binaire de 16 bits permet de
définir un nombre quelcongue compris
entre —32 000 et +32 000, soit un choix
possible entre 64000 hombres. Nous
voild bien loin des 256 nombres que
nous permet de définir le "vieux”
format de 8bits. Il résuite de ces
capacités hors pair que les microproces-
seurs 16bits ne se contentent plus
d'instructions d‘addition et de sous-
traction comme les uP 8 bits, mais
offrent en plus la possibilité de la
division et de la multiplication.

En schématisant, on peut ramener
‘chaque systéme a un ensemble de blocs
distincts: les entrées et sorties (clavier,
affichage, etc.), la mémoire (contenant
le programme), et |‘unité centrale. Cette
unité centrale (CPU) gére la circulation
des données de manidre - convenable,
assure les opérations nécessaires (opéra-
tions arithmétiques ou logiques) et enfin
veille au bon ordre du déroulement des
séquences du programme. Un gros
travail, n‘estce pas? En fait, les proces-
seurs 16 bits sont capables d’en faire
bien plus. Voici. & présent les critéres
que nous considérons comme détermi-
nants pour une comparaison entre les
processeurs 16 bits:

® quelles opérations sont-ils & méme
d’exécuter (arithmétiques, logiques,
etc)?

@ quel est I'espace mémoire adressable,
et quelles sont les possibilités de
transfert de données dans cet espace?

® quelles sont les "“commodités” offer-
tes au programmeur (sauts, boucles,
sous-programmes, etc.)?

A

Une tendance commune & tous les

"systémes de traitement digital est la

propension a s'étendre. De sorte que vu
sous |‘angle de l'extension de |’espace
mémoire et celle des périphériques, il
nous faut ajouter quelques critéres
déterminants:

® comment se comportent-ils avec des
organes périphériques qui viennent
les “interrompre & des moments peu
propices?
® quelle est leur capacité de coopérer
avec d’‘autres  microprocesseurs,
notamment pour ce qui est de partager
les mémes ressources {(mémoire, périphé-
riques, etc.)? Souvenons-nous que ces
ressources se taillent la part du lion dans
le prix de revient du systéme, et que par
conséquent il est fort intéressant de
faire usage de plusieurs processeurs dans
un méme systéme!
® lequel sera le plus rapide? Plus un
systétme est complexe, plus les
programmes le seront a leur tour. Faire
une division en 4 us peut paraitre
rapide, mais lorsque I’on songe gu’un
programme peut contenir |’équivalent
de plusieurs milliers d’opérations de ce
genre, il se peut que le temps finisse par
étre long. Voyez par exemple un ordina-
teur qui joue aux échecs: il lui faudrait
des heures pour jouer un seul trait!

Revenons & nhos moutons: qu’est-ce
qu’un  microprocesseur 16 bits? La
premiére réponse qui vient & |'esprit
tout naturellement est: tout processeur
qui présente les caractéristiques globales
que nous avons évoquées jusqu’ici et qui
est en mesure de traiter les données sur

un format de 16bits, Et pourtant,
malgré |'évidence, le bat blesse. Bon
nombre de processeurs traitent les
données sur un format de 16 bits, mais &
Vintérieur du circuit du processeur
lui-méme, alors qu’ils ne font circuler
les données que sur 8 bits par ailleurs —
il faut deux octets de 8 bits pour faire
un mot de 16 bits —. S'agit-il dans ce
cas-la d'un microprocesseur 16 bits?
Nous aurions tendance a répondre “oui,
dans une certaine mesure’’. Aprés tout,
il fait le méme travail qu'un autre, & ceci
prés qu'il met deux fois plus de temps
pour faire circuler les informations. Mais
alors que dire d’un processeur gqui a
I'intérieur du CPU traite les informa-
tions sur un format de 32 bits, et sur un
format de 16bits par ailleurs? Le
MC 68000 de Motorola par exemple a
été décrit par quelqu’un comme "un
microprocesseur 32 bits déguisé en CPU
16 bits'’. -

Pour le présent article nous avons d g
une liste des processeurs qui semb
appartenir & cette catégorie & premiére
vue (tableau 1). Pour différentes raisons
(cot, applications, etc) cette liste a été
élaguée, et on trouvera dans le tableau 2
la liste des uP les plus intéressants pour
I'amateur (averti}. Le tableau 3 enfin

vous propose des variations sur les
5 types principaux retenus dans le
tableau 2.

Premiéres impressions

On peut dégager deux lignes de force
dans la conception des uP 16 bits: I'une

Tableau 1

Principaux microprocesseurs 16 bits

type concepteur procédé utilisation

MN 601 Data General NMOS minicomputer OEMs

9440 Fairchild 12L minicomputer OEMs

F100L Ferranti Bipolar military

CP 1600 General Instruments NMOS electronic games

8086 Intel HMOS general-purpose uP

MC 68000 Motoroia NMOS general-purpose uP

NS 16032 National Semiconductor  XMOS general-purpose uP

MN 1610 Panafacom NMOS ?

TMS9900  Texas Instruments NMOS general-purpose uP

WD 16 Western Digital NMOS minicomputer OEMs

Z 8001 Zilog NMOS general-purpose uP
Tableau 2

Liste élaguée des microprocesseurs 16 bits

type
8086
68000
16032
9900
8001

fabricant

Intel, Mitsubishi, Mostek, Siemens
Motorola, Hitachi, Rockwell, Thomson
National Semiconductor, Fairchild
Texas Instruments, AMI, ITT

2ilog, AMD, SGS-Ates
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Tableau -3a
main derived data length | address range data/address derivation
type types* in CPU/bus | 'bus/memory /with support: bus multiplexed
8086 16/16 bits | 20 bit/1 Mbyte/1 Mbyte yes upgrade from 8080
8080 16/8 bits . {+ downgrade from mini‘s}
68000 32/16 bits | 23 bit/16 Mbyte/64 Mbyte no upgrade from 6800;
downgrade from mini‘s
16032 32/16 bits | 24 bit/16 Mbyte/ yes upgrade from 8080;
16016 16/16 bits | 16 bit/64 Kbyte/ downgrade from mini's
16008 16/8 bits 16 bit/64 Kbyte/
9900 16/16 bits | 15 bit/64 Kbyte/ no downgrade from minicomputers/
: 9940 no external data/address bus; 2 Kbyte RAM/ROM on chip
9980/9981 | 16/8 bits 14 bit/16 Kbyte
9995 16/8 bits 15 bit/64 Kbyte/
8001 16/16 bits | 23 bit/8 Mbyte/48 Mbyte yes upgrade from Z80;
8002 16 bit/64 Kbyte/384 Kbyte downgrade from mini‘s
8003 as 8001
8004 as 8002
* for derived types, only differences with respect to main type are listed.
:!au 3b
registers
main derived |general dedi g+ | data stored clock shortest** | longest**
type types purpose e ITEEES) P O in memory* | frequency | instruction | instruction
8086 - 14 (16-bit) low-high 8/5/4 MHz 0.25 us 20 us (D)
8088 5 MHz 0.4 us 32 us (D)
68000 18 (32-bit}), 1 (16-bit}) | high-low 8/6/4 MHz 0.5 us 20 us (@)
16032 8 (32-bit) 6 (24-bit), 2 (16-bit) low-high 10 MHz 0.3 us 8us (D)
16016 8 {16-bit) 8 (16-bit)
16008 8 (16-bit) 8 (16-bit)
9900 16 (16-bit)*** 3 (16-bit) high-low 3.3/4 MHz 2 us 31 us (©)
9980/
0981 2.5 MHz 2.6 s 41 us (©)
9995 6 MHz 1.1us 17 us (@)
8001 16 (16-bit) 7 {16-bit) high-low 6/4 MHz 0.5 us 140 us (@)
8002 (16 (16-bit) 4 (16-bit) 6/4 MHz 0.5 us (19 us (D))
8003 10 MHz 0.3 us 80 us (@)
8004 10 MHz 0.3 us (11 us (@)
= 'low-high’: least significant byte at lower address; ‘high-low’: most significant byte first.
q‘ highest permissible clock frequency
L ese registers are located in RAM, not in the CPU
® unsigned divide, (32-bit} + (16-bit) = 16-bit result + 16-bit remainder
@  signed divide, {32-bit) + (16-bit) = 16-pit result + 16-bit remainder
®  signed divide, (64-bit) + (32-bit) = 32-bit result + 32-bit remainder
Tableau 3¢
- derived interrupt types 1/0 instruction OIS e
TR t NMI traps | non-vect. | vectored ©i ueue vigesl
ypes rap: n . or area q mamiory
8086 1 4 - 251 64 Kbyte 6 byte no
8088 4 byte
68000 - 27 - 227 » no no
16032 : 1 9 1 240 * 8 byte yes
16016
16008
9900 2 16 — 15 4 Kbit no no
9980/
9981
9995
8001 1 4 1 128 64 Kbyte ? no
8002 258 no
8003 128 yes
8004 255 yes

* memory-mapped only
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d’elle est la tendance a faire du super
8 bits et |'autre la tendance 3 faire du
mini mini-ordinateur ... Ces deux ten-
dances peuvent d‘ailleurs étre réunies
dans la conception d'un seul et méme
microprocesseur. Ainsi Motorola et
Zilog se sont servis pour |’élaboration de
leur jeu d’instructions d'une analyse
sur la récurrence des instructions. Selon
I’‘option choisie entre les deux tendances
que nous venons d‘évoquer, le résultat
différera sensiblement d‘un constructeur
a l'autre:

e |Intel (8086,8088) semble avoir opté

pour la solution du développement
de la famille 8080; de sorte que des
programmes COngus  pour le 8080
pourront tourner sur le 8086 sans
grandes modifications, les registres du
premier pouvant étre considérés comme
une version condensée et abrégée de
ceux du second. Ce qui a pour incon-
vénient principal que les registres sont
souvent consacrés a des instructions
spécifiques; ceci contribue & une plus
grande compacité ‘des instructions en
langage machine, certes, mais tend &
limiter les ressources de la programma-
tion.

@ Motorola (MC 68000) vise plus haut
et plus loin: des registres de 32 bits,
et un jeu d’instructions puissantes {basé
en partie sur I’'expérience et la pratique
du mini-ordinateur). Et cela tout en
maintenant la compatibilité avec la
famille 6800 existante, ce qui permet de
faire usage des circuits de soutien (en
paires d’habitude).
@ National Semiconductor (NS 16032,
16016, 16008) voit loin aussi, sans
pour autant oublier le passé, et aboutit a
une association insolite de choses
anciennes et d’idées (trés) nouvelles:
d‘'un coté des caractéristiques du type
8080 et de l'autre des registres 32 bits,
16 Moctets adressables, le concept de
processeur asservi, et la possibilité de
systémes a mémoire virtuelle. Nous
reviendrons ultérieurement sur certains
de ces points encore peu familiers.
@ Texas Instruments (famille TMS

9900) a cherché, trés simplement, a
metire un mini-ordinateur sur un seul
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Figure 1a. Les registres du 8086. Les hachures nous montrent qu’ils sont un développement du

jeu de registres du 8080.
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Figure 1b. Les registres du 68000 ont une “largeur’’ de 32 bits. Peut-on encore parler de

uP 16 bits?
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" Figure 1c. Les registres d’usage général du 16000 ont eux aussi une “largeur’” de 32 bits.
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Figure 1d. Les registres du 9900 se trouvent en MEV (RAM). Cela peut 8tre un avantage

intéressant,

chip. Le résultat est sensiblement plus
lent que d’autres processeurs, |’espace
adressable est considérablement réduit,
et il n'est pas possible de traiter simul-
tanément plusieurs interruptions. Pour
finir, le jeu d'instructions est particulié-
rement limité. Pourquoi? Il est plus
vieux! || date d’une époque a laquelle la
mémoire et les périphériques étaient
bien plus colteux qu’ils ne le sont
maintenant. Aussi n’en usait-on qu’avec
parcimonie. Ce qui est bien dommage,
car le processeur de T.l. est le seul a
proposer un ensemble complet de
registres a usage multiple implanté en
mémoire vive, ce qui simplifie énormé-
ment les procédures d’interruption et les
branchements aux sous-programmes.
Nous y reviendrons plus loin.
® Zilog (Z 8001, 8002,8003,8003) a
cherché a mettre au point un micro-
processeur puissant d'usage général. Et il
semble que le but a été atteint par une
combinaison de ce qu’il y a de mieux en
matiére de microprocesseur avec |'expé-
rience du mini-ordinateur.

Les registres

Dans tout microprocesseur, les registres
trouvent trois applications différentes:

® une donnée est chargée dans un
registre pour y subir une manipula-
tion (addition, soustraction, décalage,
etc); '
@ certaines adresses sont contenues
dans des registres {la premiére adresse
d‘un groupe de données, par exemple
une pile ou une section de programme);
@ des fonctions de commande du
processeur sont également rangées
dans des registres (le compteur ordinal
par exemple, qui désigne l'instruction
qui doit étre exécutée).

Il existe deux maniéres différentes de
faire usage des registres. Dans nombre
de "vieux'' processeurs 8 bits, chaque
registre est réservé un usage précis. |l y a
un accumulateur pour les opérations
effectuées sur les données; un pointeur
de pile qui désigne la premidre adresse
d’une pile, etc. Certains uP ont une

S| W S 'i a
Ty e feeY 1
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structure plus flexible: il y est fait usage
de registres d‘usage général qui permet-
tent n'importe quelle manipulation de
donnée ou d‘adresse souhaitée par le
programmeur. Cette souplesse n‘a mal-
heureusement pas que des avantages
puisque les instructions sont plus
longues du fait méme de cette souplesse.
il n‘est pas possible d’écrire ""ajoute 1 a
la donnée’”, mais il faudra par exemple
spécifier "ajoute 1 3 la donnée qui se
trouve dans le registre 2”.

Dans les processeurs 16 bits la tendance
4 ce dernier systéme est nette. La
figure 1 donne les registres disponibles
sur les différents processeurs.

Le 8086 (figure 1a) posséde en tout
14 registres 16 bits. En principe ceux-ci
sont répartis selon leurs "affectations’
comme indiqué. Ceci dit, Intel se donne
bien du mal pour dire que les 8 premiers
sont des registres d'usage général: "les
registres de données peuvent étre utilisés
facilement pour la plupart des opéra-
tions logiques et arithmétiques. |l en va
de méme pour les registres pointeur et
d’index’’. En réalité, chacun de ces
8 registres généraux peut étre défini
comme “accumulateur’’, au sens d‘accu-
mulateur des microprocesseurs de la
premiére et de la deuxiéme génération.
La situation du 68000 est comparable
(figure 1b). lci les 8 premiers registres
32 bits (1) sont destinés & la manipula-
tion de données; le deuxiéme groupe de
8 est quant a lui destiné a servir pour la
pile et I'adressage général. Les 16 regis-
tres peuvent servir d’index.

Le 16000 (figure 1c) posséde 8 registres
(32 bits!) d‘usage général, ainsi gqu’un
vaste groupe de registres de commande,
ou de fonction spécifique.

La structure du 9900 est fondamentale-
ment différente (figure 1d). Le proces-
seur lui-méme comporte les deux
registres “obligés”: compteur ordinal et
registre d'état, plus un pointeur d’espace
de travail; ce dernier désigne en
mémoire vive ['adresse du premier
“registre”’; de cette maniére, on déter-
mine en tout 16 registres d’usage général.
Et si pour un sous-programme ou une
interruption il faut un nouveau groupe
de 16 registres, il suffit de modifier
I'adresse du pointeur d’espace de travail.
Pour en finir, la famille 8000 (figure 1e)
comporte 16 registres d'usage général,
dont un ou deux sont en fait utilisables
en mode “normal” et en mode
"systéme”’.

Il reste un point & mentionner: la
possibilité dutiliser les registres pour
des données d'un format' autre que
16 bits. Nous illustrons cela par les
lignes pointillées dans les tableaux:

@ 8086: les quatre premiers registres
peuvent étre adressés chacun comme
deux registres 8 bits indépendants. En
d’autres termes, ce sont soit 4 registres
16 bits, soit 8 registres 8 bits, ou toute
autre combinaison du méme genre.
@ 68000: les sections 8 bits et 16 bits
des 8 premiers registres 32 bits
peuvent étre’ utilisées séparément. Les
autres registres ne fonctionnent que sur

1e

28001 CPU REGISTERS (Segmented Version)
ro |70 |2 RHO B Ao o
1 15 AH1 : RL1 o]
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POINTER

)

-

t REFRESH
REGISTER

16 (18)
GENERAL
PURPOSE
REGISTERS

615)
CONTROL
REGISTERS

Figure 1e. Les registres du 8001 et du 8002. On peut les combiner de toutes les fagons imagina-
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28002 CPU REGISTERS (Non-segmented Version)

a ro 7 RHO +0i7 ALO o] W
ARO
r1 15 RH1 i RL1 o .
RQO
; A2 | RH2 AL2 |
RR2
As [ RH3 : RL3 ]
% ra | RH4 ] RL4 ]
A0 | AH5 I as ]
RQ4
fre | RH6 RL6 |
ARG
) | RH? i AL7 |
jﬂn |15 o]
RRS
(e ) Ras
nmo] ntof ]
Al |
RA12 iz ]
imz[ |
ijl— | (R
RAt4 ¢ AR5 SYSTEM STACK POINTER
R18|  NORMAL STACK POINTER ]‘—I ]
\ . FLAG AND
%%';EROL [olEBEE e o o Tl e el e ] o) PROGRAM
SR PAOGRAM COUNTER | R

PROGHAM

15 14 98

1]

| UPPERPOINTER NOT USEDJALL ;zE_HQI_ }STA TUS AREA

POINTER

1

COUNTER

[4]  mare ]

I } REFRESH

REFRESH ENABLE

Controls

VIE Vectored interrupt enable
NVIE Non-vectored interrupt enable
SEG Segmentation enable

SIN System/normal mode

- = Future slave pracessor enable

bles, quitte & créer des registres de 64 bits.

REGISTER

81127 - 1e

16 (17}

) GENERAL
PURPOSE

REGISTERS

3
CONTROL
REGISTERS

un format de 16 bits.
® 16000: pour les données de 8 ou
16 bits, on utilise la "“partie inférieu-
re’’ d’‘un registre. D’autre part il est
permis d’associer deux registres pour en
faire un seul de 64 bits.
@ 7Z8000: Les premiers registres
peuvent étre utilisés comme 16 regis-
tres de 8 bits. Il est également possible
de constituer des paires de registres
16 bits qui forment alors des registres
32 bits. De plus, ces paires peuvent a
leur tour étre associées en registres de
64 bits!

"

Modes d’'adressage

Vous n'étes pds sans savoir que lors-
qu’on écrit un programme il ne suffit
pas de préciser a la machine quoi faire
des données mais il faut aussi lui in-
diquer ou les trouver! Or comme tout
programmeur le sait, il y a de nombreu-
ses maniéres différentes d’indiquer ou se
trouve une certaine donnée ., ..ce qui
est un avantage! Sur la plupart des
processeurs, ces possibilités sont les
suivantes:

® |a donnée se trouve dans le registre
spécifié par |'instruction: adressage
implicite;

e l|a donnée est ¢ontenue directement
dans |'instruction: adressage immé-
diat;

® |’instructions contient |'adresse a
laquelle se trouve la donnée: adressa-
ge direct;

® le registre ou I’'emplacement mémoire
contenu dans |'instruction contient

I'adresse & laquelle se trouve la donnée:

adressage indirect;

® la donnée se trouve a une adresse qui
se situe un certain nombre de pas

avant ou aprés |'adresse désignée par le

compteur ordinal : adressage relatif,

® |a donnée se trouve & une adresse que
I'on obtient en ajoutant & une adresse

donnée le contenu d’un registre index:

adressage indexé, ce dernier mode est
particuliérement utilisé pour lire une
table de consultation. Ainsi une instruc-
tion pourra étre: "retrouve une donnée
qui est la cinquieme dans une table qui
commence 3 [‘adresse 1000"”. Le conte-
nu du registre index sera 5 en |'‘occur-
rence. Pour retrouver la sixiéme donnée
de cette méme table, le contenu de
I'index devra étre 6. Chaque processeur
offre en plus de ces possibilités un
certain nombre de variations comme le
montre la figure 2. On notera que les
constructeurs nomment différemment
des variations en fait parfaitement
identiques, ce qui peut préter a
confusion. Ainsi certains constructeurs
utilisent par exemple le vocable "'direct’”
pour un adressage dans lequel I‘instruc-
tion contient |'adresse & laquelle se
trouve la donnée. Motorola par contre,
appelle cela de |'adressage absolu . . .

Il reste encore quelques points qui
retiendront notre attention. Quelle est
la différence par exemple entre |‘adres-
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ADDRESSING O i OPERAND
MODE IN THE INSTRUCTION IN A REGISTER IN MEMORY VALUE
" REGISTER
1. REGIiSTER INSTR UCTI0N+ADDRESS l—p| OPERAND The content of the register.
5 IMMEDIATE INSTRUCTION] OPE RAND In the instruction,
The content of the location
MEMORY ]
3.DIRECT INSTRUCTION & OP whose address is in the
ADDRESS ORERARE instruction.
DX or BP or Sl or D}
The content of the location
REGISTER MEMORY hi isi
4, RE INSTRUCTION ] - whose address is in the
”\”:)G|l|:(s;grg-||3 Y ADDRESS ADDRESS OHRERAND) register,
BX or BP
REGISTER BASIC MEMORY The content of the location
52 BASED [NSTRUCTION)  hpRess [™|  ADDRESS OPERAND whose address is the address
in the register, offset by the
g displacement in the
DISPLACEMENT isuctions
Slor DI
The content of the location
5b. INDEXED insTRUCTION|REGISTERL ot piSPLACEMENT OPERAND whose address is the address
& AE_)DRESS in the instruction, offset by
the displ ment in the
BASIC register, ’
MEMORY
ADDRESS
BX or BP
6. BASED REGISTER BASIC MEMORY
INSTRUCTION
INDEXED; ADDRESS ADDRESS The content of the location
GISTER whose address is the address
REGL e in a register, offset by the
ADDRESS DISEEACEMENT, OPERAND displacement in another
register and that in the
Sl or DI instruction.
DISPLACEMENT
il
7.STRING INSTRUCTION | MEMORY OPERAND
OPERAND ADDRESS The content of the location
whose address is in the
MEMORY Source Index register,
ADDRESS DESTINATION
Dl
8a g?ﬂ’;%?T INSTRUCTION| OPERAND In the instruction.
PORT
8b. |/O PORT
INDIRECT = Ll
PORT
81127 - 2a

Figure 2a. Les possibilités d adressage du 8086 (et du 8088). 1l est frappant de voir qu'il faut utiliser pour la plupart des modes un registre bien
déterminé — par exemple Sl ou DI en mode “indexé”.
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2b

Figure 2b. Le 68000 possdde un adressage avec "'post-incrémentation’” et "'pré-décrémentation”, Cela est particulidrement utile lorsqu’il faut

OPERAND ADDRESSING

ADDRESSING OPERAND
MODE IN THE INSTRUCTION IN A REGISTER IN MEMORY VALUE
o REGISTER,
1 SIE[?EI(S:TI'EH INSTRUCTION® " oprcg =  OPERAND The content of the register,
2. IMMEDIATE INSTRUCTION| OPERAND In the instruction.
The content of the location
MEMORY g
3. ABSOLUTE INSTRUCTION = op whose address is in the
ADDRESS OPERAND | nstruction.
The content of the location
REGISTER MEMORY hi dd isi
4. REGISTER INSTRUCTION £ whoseladdressliclinlthe
INDIRECT ADDRESS ADDRESS OPERAND register.
’ REGISTER BASIC MEMORY The content of the location
5. REGISTER INSTRUCTION ADDRESS ADDRESS OPERAND whose address is the address
{NDIRECT in the register, offset by the
WITH OFFSET 5 displacement in the
DISPLACEMENT o2 fRetiction”
REGISTER BASIC MEMORY
6. INDEXED INSTRUCTION
REGISTER ADODRESS ADDRESS The content of the location
\I/\’;ll?'LH(E)Ic:;SET whose address is the address
REGISTER " in a register, offset by the
ADDRESS IISEESCEMENT} OPERAND displacement in another
register and that in the
8-bit instruction
DISPLACEMENT
The content of the location
_| 16bit whose address is the address
7. PROGRAM INSTRUCTION|OISPLACE ' - OPERAND in the Program Counter,
COUNTER offset by the displacement in
RELATIVE PROGRAM the instruction
COUNTER
VALUE
8. PROGRAM INSTRUCTION| REGISTER Ll o15pLACEMENT
COUNTER ADD The content of the location
RELATIVE whose address is the address
WITH INDEX B-bit e in the Program Counter,
AND OFFSET DISPLACEMENT = OPERAND offset by the sum of the
dispi nents in the
PROGRAM instruction and the register,
COUNTER
VALUE
REGISTER MEMORY
9. ’I’l\?CS;EME = INSTRUCTION ADDRESS [™] ADDRESS | OPERAND The content of the location
EGISTE N whose address is in the
IH G SE R register; the content of the
NDIRECT register is then updated.
1 (byte)
| 2 (word)
" | 4 tdoubte-word) *
: (+)

10. PRE- INSTRUCTION 2%60':;'58’* || MEMORY OPERAND The content of the logation
DECREMENT ADDRESS whose address is in the
REGISTER register, after the content of
INDIRECT the register has been

1 toyte) updated,
e 2 {word}

4 (double-word)

travailler avec de grands blocs de données.

81127 - 2b
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ADDRESSING QAR ALRTGIZINS OPERAND
MODE IN THE INSTRUCTION IN A REGISTER IN MEMORY VALUE
’ ISTER
1. REGISTER insTRUCTION+RECISTERL gl oPERAND O G R
2, IMMEDIATE INSTRUCTION| OPERAND [elihebostiuction
The content of the location
g MEMORY isi
3, ABSOLUTE INSTRUCTION| r. whose address is in the
ADDRESS QECRZND instruction.
4. REGISTER REGISTER BASIC MEMORY The content of the location
RELATIVE INSTRUCTION}, onress ™1 ADDRESS OPERAND whose address is the address
in the register, offset by the
g:lisplacs{ment in the
DISPLACEMENT gastiuctiony !
) BASIC !
6. MEMORY iNsTRUCTION| REGISTERL o f  BAGIE. + MEMORY The content of the location i
RELATIVE R ADDRESS ADDRESS ADDRESS whose address_isAthe content
of another location, whose ‘
address is the content of a
DISPLACEMENT register offset by a displace-
- ment in the instruction, !
offset by another displace- }
DISPLACEMENT o + ment in the instruction |
OPERAND
6. TOP OF STACK, REGISTER| . MEMORY
READ MODE INSTRUCTION| \ sopess 1 ADDRESS # OPERAND The content of the Jocation
whose address is in the
register; the content of the
register is then updated.
e 1 +
7. TOP OF STACK, REGISTER MEMORY ;
INSTRUCTION o OPERAND The content of the location
WRITE MODE ADDRESS ADDRESS whose address is in the
register, after the content of
the register has been
updated,
- 1
e o et o S o
8. SCALED INDDRESSING ANY OF THE ADDRESSING MODES ]
INDEXED INSTRUCTIONE = ModE [ ™ ] GIVEN ABOVE i
o s e v o g ) 1
REGISTER
ADDRESS [P  INDEX |
x 1 (byte)
x 2 (word) -
x 4 (double) ORERAND!
x 8 {quad)

' 81127 - 2¢

Figure 2¢. Le 16000 a, quant & lui, d’autres possibilités. Ce qui frappe ce sont les termes “memory relative’ (relafif mémoire) et "scaled indexe'd"'»
(indexé en échelle). L adressage indexé s’est transformé en arsenal du fait des techniques énon'cées ci-dessus.
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ADDRESSING OPERAND ADDRESSING OPERAND
MODE IN THE INSTRUCTION IN A REGISTER IN MEMORY VALUE
1, WORKSPACE INSTRUCTMNf?\EGDEg:: = OPERAND The content of the register.
REGISTER
In the instruction.
2, IMMEDIATE INSTRUCTION| OPERAND
MEMORY The content of the location
—— whose address is in the
3, DIRECT IINSTRUCT|ON ADDRESS OPERAND e
REGISTER The content of the location
p MEMORY P whose address is in the
4, ‘Q’Sg.’éﬁ;ﬁﬁ INSTRUCTION ADDRESS - ADDRESS =4 OPERAND register;
INDIRECT
The content of the location
REGISTER ISPLACEMENT OPERAND whose address is the address
‘ 5. INDEXED INSTRUCTION| 5 pRess [ 2" in the instruction, offset by
- the displacement in the
M%:/Isé%Y s
ADDRESS
’ E RY
6. WORKSPACE INSTRUCTION 2gg|:ggsﬂ = '\A/ID’\DIIF?ESS #| OPERAND The content of the location
REGISTER whose address is in the
INDIRECT, register; the content of the
AUTO- register is then updated.
INCREMENT 1 (byte)
2 {word) +
Jump instruction
" DISPLACE.| 16bit X2 o=
7. PROGRAM INSTRUCTION MENT + Jump instructions only
COUNTER X
RELATIVE PROGRAM
COUNTER
VALUE
f )
CRU BIT
16bit ADDRESS
. 8.CRU RELATIVE | |INSTRuUCTION “DA'ESE#ACE' .
Repister 12
3 14

Figure 2d. Le 9900 posséde les possibilités de base, auxquelles on a ajouté quelques variantes spécifiques de ce processeur,

B1127 - 2d

sage de base et |"adressage indexé dans le
80867 A premiere vue, elle est infime.
Et pourtant elle a été voulue, Supposons
que toutes les données concernant les
employés d’une société soient contenues
dans des tables. Pour sortir les données
concernant un seul employé, on pourra
faire usage de |I’adressage indexé par une

remise d jour adéquate de |'index utilisé: -

on spécifie |'adresse de début de la table
que l'on parcourt ensuite. Si d'autre
part on souhaite faire le total des salai-
res de tous les employsés, il faut spécifier
I’entrée de la table qui convient (disons
la cinquiéme) puis parcourir tout

RET s T

—

BRERBIGRRRIRRNNY

o = s e

I'espace mémoire qui suit en mettant a
jour le registre d‘adresse de base.

Comme on s’en doute, dans ce genre de
procédure la remise & jour de I'index se
reproduit périodiquement, identique a
elle-méme. Certains processeurs offrent
cela comme possibilité étendue de
I’adressage indexé ("’incrémente’”’ et/ou
"décrémente’’); d'autres ont des instruc-
tions d‘incrémentation/décrémentation
de 1,2.,4 ou méme "n” (Z8000).

A propos de mémoire, voici un autre
point, Les systemes existants ont été
congus pour des processeurs 8 bits, et
comment, fait-on pour y ranger des
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ADDRESSING AL DI DA OPERAND
MODE IN THE INSTRUCTION IN A REGISTER IN MEMORY VALUE
1. REGISTER |NSTRUCT|ON+REG|STER—- OPERAND The content of the register,
. ADDRESS
2. IMMEDIATE INSTRUCTION| OPERAND ilslinetuctions
The content of the location
3. DIRECT INSTRUCTION| MEMORY ={ OPERAND whose address is in the
ADDRESS = instruction.
The content of the location
iNnsTRUCTION|REGISTERL | MEMORY — = OPERAND whose address is in the
R ECll ADDRESS [~ | ADDRESS register.
RY The content of the location
5a, BASE INSTRUCTION|FECIETER L gt BAS IO M OPERAND whose address is the address
ADDRESS AD in the register, offset by the
qisplace_mem in the
DISPLACEMENT InStUCLIons
The content of the location
REGISTERY o SPLACEMENT OPERAND whose address is the address
SollDEX HASTEOCTION ADDRESS ol in the instruction, offset by
the.displacement in the
BASIC register.
MEMORY
ADDRESS '
REGISTER BASIC MEMORY
6. BASE INDEX INSTRUCTION
ADDRESS ADDRESS The content of the location
whose address is the address
REGISTER : in a register, offset by the
ADDRESS DISPLACEMENT OPERAND displacement in another
register and that in the
instruction.
The content of the location
DISPLACE- whose address is the address
7. RELATIVE INSTRUCTION MENT =  OPERAND in the Program Counter,
ADDRESS .offset by the displacement
PROGRAM in the instruction,
COUNTER
VALUE I

Figure 2e. A premiére vue les 8001 et 8002 ont moins de possibilités. Un certain nombre de modes d'adressage, tels que incrémentation et

décrémentation sont proposées pour ce 4P dans son jeu d’instruction.

81127 - 20

données de 16 bits? En deux mots de
8 bits, bien sdr! Ce qui signifie que
chaque donnée (16 bits) va occuper
deux emplacements mémoire. De cet
état de fait, les constructeurs ont tiré les
conclusions suivantes: en preémier Intel
et National ont décidé de ranger I'octet
de poids faible & |'adresse de poids
faible, ce qui revient & écrire "8119"
pour “1981"”. Les autres fabricants font
I'inverse. En outre, dans la plupart des
cas, les données doivent étre "alignées”:
la premiére adresse de chaque mot de
16 bits doit étre paire. Ce qui permet
I’économie d’une ligne d’adresse et un
plus grand espace pour i'adressage relatif.
Mais cela signifie aussi que les instruc-
tions et les données ne peuvent pas
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Table 4
INTEL MOTOROLA NATIONAL TEXAS ZILOG
8086 68000 16032 9900 8001

DATA TRANSFER 1

® move: general purpose X X X XX
immediate to register X}y }X o X }13 (B/W/DW)
immediate to memory XX
to/from dedicated XX (accu) X (CCR) (XX CRU = 1/0)
registers (accu, addr. reg, XX (segm. reg.) XX {SR} XXX {workspace
program status etc.) XX (EA/pointers) X (USP) " pointer)

XX (flags} XX (An) X (SR)
XX (SP/An) X (int. mask}

move multipie registers X -

e stack: push XXXX XX
pop XXXX XX
save registers X XX
restore registers X

e other: exchange data XX X
clear X XX
swap bytes X X XX
load address X X X
translate byte X XX

BLOCK TRANSFER AND

STRING MANIPULATION

® repeat X

O D X XX {na.)
load X XXXX
store X

I . move and repeat (X)

® compare X XX XXXX
compare and repeat \ X) 8
scan X 8
transiate X
translate and repeat XX
translate, test L XX
translate, test and repeat XX

® skip string X XX

INPUT/QUTPUT .

e input XX m m X (CRU) XX
input and incr./decr. e e XXXX
input, incr./decr. and repeat see m m XXXX
special input ! 8089 (] o XX
special input and incr./decr. r r XXXX
special input/incr./decr. and rapeat Y Y XXXX

e output XX m m X (CRU) XX
output and incr./decr. a a XXXX
output, incr./decr. and repeat see p b XXXX
special output 8089 P p XX
special output and incr./decr. e e XXXX
special out, incr./decr. and repeat d d XXXX

e more peripheral data {8-bit} X

e communication register: -

test CRU bit X

sat CRU bit | X

clear CRU bit X
. ARITHMETIC

e add XXX XXXX XX XXX XXX
add with carry XXX X {X: 9940} XX
add decimal X X
decimal adjust for add X (n.a.) X
ASCII adjust for add X
increment by one XX X
increment by two X
increment by ‘n’ XX
add address X X

e subtract XXX XXXX X XX XXX
subtract with borrow XXX X XX
subtract decimal X X (X:9940)
decimal adjust for sub. X {na.) (x)
ASCI| adjust for sub. X .
decrement by one XX X
decrement by two X
decrement by 'n’ XX
change sign X X X X XX
change sign, decimal X
subtract address X

e multiply, unsigned X X X X
multiply, signed X X X XX
ASCI! adjust for mult. X

o divide, unsigned X X X X
divide, signed X X X XX
ASCI| adjust for divide X
extend sign XX X XX XXX
evaluate periodic function X
modulus of periodic function X
remainder X

® compare XXX XXX XX XXX AXXXX
check R against bounds X X
compare address X X

o absolute value X X

L . %
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;al.,tle 4, INTEL MOTOROLA NATIONAL TEXAS ZILOG
e 8086 68000 16032 9900 8001
LOGIC
e AND XXX XX X X XX
e OR i XXX XX X X XX
e EXOR XXX XX X X XX
e NOT X X X X XX
e test flag(s)/CC XXX {n.a.l {X CRU = 1/0) XX
test operand X XXX
test and set X
ROTATE AND SHIFT |
o shift logical left X X X X XXX |
shift arithmetic left X X XXX |
shift logical right X {X) ~ SLL (X}~ SLL X XXX
shift arithmetic right X (X) =~ SAL {X) =~ SAL X XXX
shift dynamic logical : (X) =~SLL XXX
shift dynamic arithmetic (X) = 5AL XXX
e rotate right X X X : X XX
rotate right through carry fextend X X XX
rotate left X X {X) ~ RR XX
rotate left through carry/extend X X XX
rotate digit left X
rotate digit right X ‘
BIT MANIPULATION |
® bit test X X XXXX |
bit test and change X
bit test and clear X |
bit test and set X XX
compare ones corresponding X |
‘ cormpare zeroes corresponding X
find first set bit X
® sat ones X
set bits corresponding X XX XXXX
set CRU bit (X =1/0)
set bit o XX
® reset bits corresponding X XX XXXX
reset CRU bit {X =10),
reset bit XX
e invert bit X
e extract bit field XX
insert bit field XX
convert bit field pointer X
PROGRAM CONTROL
e call subroutine XXXX XX XX XX XX
return from call XXXX X X X
extended operation (user-def.) XX X
execute {variable instruction) X
system call X X
® interrupt call XXX
return from interrupt X XX XX X
® jump/branch, unconditional XXXXX XX XX XX
jump/branch, conditional 16 X 14 12 4
multiway branch X
e loop, conditional XXX X X
jump from loop X
PROCESSOR CONTROL
® control bits, clear XXX X XX
V control bits, set XXX X XX XX
control bits, invert X X
control bits, move XX XXXXX
multi-micro request X
multi-micro set X
multi-micro reset X
multi-micro test X
e halt, wait XX X X X X
NOP X X X
reset {external devices) X X
escape (to external device) X
restart X
clock bus ) X
segment override X
trap X X
trap on overflow X
clock off X
ctock on X
breakpoint [ X
Tableau 4. Survol comparatif des différents jeux d’instructions. Les croix indiquent le nombre de variantes existant pour une instruction donnée;
si le nombre est vraiment trop important, il sera donné en clair. {1 ne faut pas faire dire a ce tableau plus qu’il ne peut, c’est une impression
générale: si I'on veut approfondir, il faut se plonger dans la liste dinstructions ""officielle’’ fournie par le fabricant.
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toujours étre rangées en contiguité dans
la mémoire. Intel (8086/8088) propose
les deux possibilités.

Les jeux d‘instructions

Plus il y a d'instructions, mieux cela
vaudra, pensez-vous peut-étre. Ce n'est
pas tout & fait vrai. |l s‘agit aussi de
savoir si ces instructions sont efficaces.
Par exemple: pour les transferts de
blocs, le 8086 dispose des instructions
"repeat’’, "‘compare” et ""decrement”.
Le Z8000 ne posséde qu'un simple
""compare, decrement and repeat”.
Chaque processeur a ses points forts et
ses points faibles: le 8086 par exemple,
est le seul qui posséde “ASCII adjust for
add and substract”,
Le tableau 4 tente |la comparaison entre
les jeux d’instructions des différents
processeurs considérés. Pour avoir une
”re idée de ce qu’il en est vraiment,
se référera de préférence a la littéra-
ture proposée par le fabricant. Certains
processeurs ont des instructions de
langage machine relativement faciles &
mémoriser (tant mieux pour les
programmeurs amateurs). D’autres (ou
les mémes) possédent des assembleurs
particuliérement puissants, ce qui
devrait plaire aux professionnels.
D’autres encore (ou les mémes) ont un
jeu d’instructions qui paraft fait pour la
programmation en langage évolué
(Pascal par exemple). Traiter plus avant
ces derniers points évoqués dépasserait
de loin le cadre de cet article.

Interruptions

Le principe qui préside au concept

d'interruption, est que lorsqu’'un pro-
me est en cours d’'exécution, le
esseur doit pouvoir étre interrompu

a tout moment pour se consacrer a une

tiche considérée comme plus urgente.

Lorsque celle-ci a été menée a bien, le

* processeur est habilité a retourner au

programme dont il reprend |‘exécution
la ou il l'avait laissée. Imaginez par
exemple un ordinateur jouant aux
échecs, et réfléchissant pendant le temps
imparti a son adversaire pour jouer. |l
lui faudra interrompre sa réflexion au
moment ol |‘adversaire jouera son coup,
et enregistrer le mouvement de la piéce
adverse. |I peut ensuite reprendre ses
calculs.

Il va de soi que selon |‘origine de |‘inter-
ruption, la routine d’interruption sera
différente; plus le processeur aura
déterminé rapidement quelle routine
exécuter, mieux cela vaudra. C’est la
raison pour laquelle tous les processeurs
16 bits proposent /interruption vectori-
sée: la source de l'interruption désigne
dans une table un emplacement qui
contient |'adresse de début de la routine
d’interruption convenable. Cette table
d’adresses doit étre implantée quelque
part en mémoire. Comme on peut le
voir sur la figure 3, plusieurs processeurs
réservent une section importante a cette
fin a partir de l'adresse 00000. Le
Z8000 constitue une exception: sa table

de pointeur peut étre située n’importe
ol dans la mémoire ('’program status
area’’). Le NS 16000 offre lui aussi la
possibilitét d‘une implantation ad
libitum de la table.

Il est également trés important de
connaitre le degré d’'urgence d’une
demande d’interruption  particuliére,
cette urgence étant relative au pro-
gramme en cours d’'exécution. Ce qui
conduit a la distinction suivante:

® interruption non-masquable: lors-
qu’elle se produit, la routine corres-
pondante doit étre exécutée immédia-
tement. Un exemple simple serait une
interruption détectant une panne de
secteur.
® interruption prioritaire: certaines
demandes d’interruption comportent
un code qui indique leur urgence. Si
celle-ci est prioritaire, I'interruption est
prise en compte; dans le cas contraire
elle est ignorée. On peut dire qu’en
général, hormis les interruptions non
masquables, toutes les interruptions
comportent un codage de priorité.

On fait aussi la distinction entre:

@ interruption (normale): émise par un
périphérique
@ interruption logicielle: émise par le
programme lui-méme lorsqu’il se
produit certains événements comme par
exemple un dépassement. Avec certains
processeurs, il est également possible de
provoquer ce genre d’interruption a
I'aide d’une instruction normale; le
8086 permet en fait de lancer toutes les
routines d’interruption avec une instruc-
tion convenable.

Les extensions

Nous l'avons déja dit, les ordinateurs
ont une tendance a la pandiculation. La
figure 4 donne une idée de ce que cela
donne en pratique ... Notez que cette
liste n'est pas exhaustive: les choses
changent vite, et de surcroit, pour bon
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DIVIDE ERROR (i) P OFFSET
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16 BITS

Figure 3. Tous les processeurs font plus ou moins appel a de la MEV (RAM). C’est |3 que se trouvent, entre autres, les adresses des routines .

81127 - 3a

81127 -3

d’interruptions. En ce qui concerne le 16000 (figure 3c) et le 8001 (figure 3e), cette table de pointeur peut é8tre située n‘importe ou dans la
mémoire; pour les autres elle est (en grande partie} a position fixe.

nombre d‘applications, toutes ces exten-
sions ne sont pas nécessaires, ni méme
souhaitables. De nouveaux circuits de
soutien apparaissent tous les jours, |
faut noter que ces circuits sont des
microprocesseurs asservis. Sur la figure
4a par exemple, le processeur 1/0O 8089
est dérivé de la famille 8080.

Il en va de méme pour les circuits de
gestion de mémoire que donnent les
figures 4b, 4c et 4de. Ici apparait un
concept nouveau: ‘‘mémoire virtuelle”
par opposition & “mémoire réelle”. Il va
de soi que lorsqu’un processeur peut
adresser jusqu’a 64 Mégaoctets de
mémoire, ceci peut difficilement se faire
en mémoire vive. C'est pour cette raison
que l‘on n‘utilise habituellement qu’un
espace de mémoire vive réduit et on
stocke les données dont on ne se sert
pas immédiatement sur un support
quelconque moins colteux, comme le
disque souple. Lorsqu’il en est besoin,
on raméne ces données en mémoire vive

oU le processeur y a de nouveau accés
directement.

Pour éviter les tracas qu’impliquent ces
transferts, on dispose d’'une wunité de
gestion de mémoire, Celleci cherche
)’adresse demandée par le processeur, Si
les données correspondantes sont en
mémoire vive, tant mieux; le NMU
(memory management unit} place
'adresse de mémoire vive correcte sur le
bus. Sinon, il émet un message d’avertis-
sement au processeur ('‘arréte tout’’),
puis il fait de la place. en mémoire vive
dont il fransfére tout ou partie du
contenu sur disque; il charge ensuite la
section de mémoire demandée par le
processeur en mémoire vive; et enfin
informe le processeur qu’il peut repren-
dre son programme. Pour que ce genre
de procédure se déroule sans anicroche,
il est indispensable que le processeur
central soit arrété 3 temps, sans que
soiént ni perdues ni altérées les données
en cours de traitement. C’est la que la

procédure de suspension d’exécution
prend son importance. Voici ce qu’en
dit Zilog 4 propos du Z8003 et du
Z8004: ‘'La possibilité de suspension
d’exécution permet |'interruption d'ins-
tructions ou |‘accés a des donnnées qui
ne sont pas en mémoire principale. Plus
généralement, lorsque le Z8003/4
cherche é/accéder ad de la mémoire
virtuelle, cette tantative est '‘avortée”
élégamment.”

D’autres caractéristiques ont leur im-
portance en matiére d'extension: DMA
(direct memory access), opérations
multi-processeurs, etc. Comme tous les
processeurs que nous passons en revue
ici ont ces caractéristiques & divers
degrés, point n’est besoin d’entrer dans
les détails.

Conclusion
Nous avons déja dit et n’hésitons pas a
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16000
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-
~
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PC LEVEL O INTERAUPT

WP LEVEL 1 INTERRUPT
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A
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g 2

44

WP LEVEL 15 INTERRUPT
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PC LEVEL 15 INTERRUPT

0040

WP XOP O
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TRAP VECTORS 4 ﬁ& =

007C WO XOP 16

007E PC XOP 15

-
o
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PROGAAM, DATA, AND £
WORKSPACE REGISTERS

e

LOAD SIGNAL
VECTOR

0080

.
GENERAL MEMORY AREA

MAY BE ANY
COMBINATION OF
PROGRAM SPACE
OR WORKSPACE

.

FFFC

WP LOAD FUNCTION

FFFE

PC LOAD FUNCTION

59900
GENERAL MEMORY
PROGRAM A - | PC (A} | i
= >
WORKSPACE REGISTER 0 g ]] WP (A) |
WORKSPACE A
\'NJHKQPACE REGISTER 18 | ST (A} |
~ A
PROGAAM B
o o
WORKSPACE B
8112734

Figure 3e en page 18 >

répéter gue chacun des 5 processeurs a
ses qualités, ses défauts, ses points forts
et ses points faibles; en tout état de
cause ils feront le travail que vous leur
donnerez a faire, sans plus...Comme
dit le prophéte: ""Méme s'il y avait un
"meilleur’”” rmicroprocesseur, certains
facteurs environnants (vos propres insuf-
fisances, les limites du logiciel disponi-
ble, etc) auront tét fait de ramener le
"“meilleur’’ microprocesseur & quelque
chose de tout a fait quelconque. Et §i ce
""meilleur”” microprocesseur ne vous
convient pas encore, attendez un -mois
ou deux, il en apparaftra un autre . . .
encore meilleur!”’

En fait les critéres vraiment détermi-
nants pour votre choix n‘ont pas encore
été abordés:

@ e prix et la disponibilité, qui peuvent

étre sujets a des variations trés
brutales et souvent imprévisibles pour le
commun des mortels.

® un jeu d’instructions de langage

machine simple et clair, ce qui pour
I'amateur est souvent plus intéressant
gu’un "assembleur puissant”’! Simple et
clair, qu’est-ce & dire? Cela dépend de
vous dans une large mesure. Ne négligez
pas non plus la différence qu'il peut y
avoir entre ce qu‘annonce le construc-
teur et ce qu’il fait vraiment. Motorola
indigue par exemple qu’il propose un
jeu d’instructions “‘puissant et d’usage
universel”. Ce qui est exact jusqu‘a un
certain point. Il en va de méme pour ce
qu’annonce’ Zilog. Prenons |'exemple
d’une instruction, ou plutét d'un type
d’instruction: les décalages; Motorola
propose 4 instructions pour le 68000
(décalage arithmétique a droite ou a
gauche, et décalage logique a droite ou
4 gauche); Zilog en propose 6 pour le
Z8000 {(décalage dynamique arithmé-
tique ou logique, décalage & gauche
arithmétique ou logique, et décalage 3
droite  arithmétique ou logique).

Motorola indique qu'il utilise la méme
instruction pour les décalages dyna-
miques et statigues — “moins il y en a,
mieux cela vaut!” — (”dynamique”
signifie que le nombre de décalages a
opérer est .contenu dans un registre;
"statique’’ signifie que ce nombre est
contenu dans I'instruction elle-méme).
Que faut-il en penser? Les deux proces-
seurs utilisent une seule instruction de
base pour toutes les opérations de déca-
lage! Deux bits font la différence entre
octet, mot et double-mot; un bit déter-
mine s'il s’agit d'un décalage arithmé-
tique ou logique, Le 68000 utilise un bit
pour établir la différence entre le déca-
lage a droite ou a gauche. Le Z8000 fait
cette différence en utilisant un nombre
positif ou négatif pour le décalage
(respectivement gauche et droit), ce qui
limite la plage de décalage dynamique a
32 positions, contre 64 pour Motorola.
D’autre part, le Z8000 différencie le
décalage dynamique du statique a |"aide
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d‘un seul bit, ce qui permet une plage de
décalage statique plus étendu (32 posi-
tions, contre 8 pour Motorola}. Alors,
lequel est le meilleur?

Remarquez aussi que certains construc-
teurs font la différence entre des ins-
tructions qui pour d‘autres n'en sont
qu’une seule et méme, avec des modes
d’adressage différents. Voici un exemple:
dans le résumé des modes d’adressage du
Z8000 (figure 2e) ne figure pas ‘indirect
register with increment or decrement”,
Mais par ailleurs on y trouve: "load”,
"load and decrement” et load, !
decrement and repeat”’, etc.

Et l'avenir?

Chaque processeur est susceptible d’étre
amélioré. Motorola est d'ores et déja
formel & ce sujet: ‘‘La version actuelle
du 68000 ne fait pas d'opérations en
chaine, mais la nouvelle versi le
permettra, ainsi que les calculs en
virgule flottante’”’. Texas Instrument
s'affaire en coulisse ... mystére! Nous
reviendrons sur les différentes familles
de processeur ultérieurement. En atten-
dant nous appliquerons le conseil gque
nous donnions au début de cet article et
choisirons le processeur qui nous tom-
bera sous la main . . .

* Les renseignements figurant dans
cette colonne ne sont donnés qu'a
titre indicatif et n‘ont aucun
caractére définitif!

Les importeurs de uprocesseurs 16 bits rangés par ordre alphabétique des fabricants.

Fabricant
AMD.
AM.I.

Hitachi
intel
I.T.T.
Mitsubishi
Mostek
Motorola

National Semiconductor

Rockwell
SGS-Ates

Siemens

Texas Instruments

Thomson
Zilog

CPU
AMZ 8001/2
S 9900

HD 68000
8086/8088
ITT 9900
M5L 8086
MK 8086
MC 68000

NS 16000

R 68000 -
Z 8001/2

SAD 8086
TMS 9900

EF 68000
Z'8001/2/3/4

Importateur
A.M.D. a Rungis
A.M.l. a Vincennes

Intel a Rungis
1.T.T. a Bagneux

Motorola Semiconducteurs
a Paris

National Semiconductor a
Fontenay-aux-roses
System Contact 3 Rungis
SGS-ATES 3 Paris
Siemens & Saint-Denis
Texas Instruments

a Villeneuve Loubet
Sescosem a Courbevoie
A2M a Le Chesnay

Téléphone
{1)-686-91-86
(1)-374-00-90

(1)-687-22-21
(1)-5647-81-81

{(1)-5565-91-01
(1)-660-8140
(1)-687-12-68
(1)-5684-27-30
(1)-820-61-20
(93)-20-01-01

{1)-788-50-01
(3)-954-91-13

Prix et disponibilité*

délai de 8 semaines 900 F

297,28 F/24 piéces {prix communiqué par Tekelec
Airtronic

500 F/1000 piéces (prix approximatif)
prix non communiqué

prix non communiqué, pas disponible

prix non communiqué, pas disponible

prix non communiqué, pas disponible

prix non communiqué, pas disponible

820 F, disponible sous 4 mois

284 F disponible depuis 4 ans

autour de 1200 F
autour de 600 F
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aou ]
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aow0[]
s0s [}
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sor ]
sos X0 8284 2-bit 8259A
AD§E " RGBT =
y Clock C Interr <:
AD4 il {LOCK) .
mE‘n & generator Microprocessor e aller Interrupts
Y= &
o] &)
el @0 " system bus address/data bus
[T = 1asy) AOD ... A19
wn ] D0 .. D15
ials 8288 8282/8283
ol 8286/8287
Bus Bus d .
" controller Lsjeemeixing
ROV R AR Qs o 0.LOTRI
iy
o
-
Memory
-
LT A
;) 8087
S Y numeric data
wET processor
Ao
e D| A
= D| T
w050 R A other support chips:
. E N 3202 dynamic RAM controller
251A  UART
S :r) 8253-56  interval timer
8265A-56 peripheral interface
8257-5 DMA controller
8271 floppy disk controller
'_‘> 8273 HDLC/SDLC controller
8275 CRT controlter
8278/79 keyboard/display interface
8291 GPIB talker/listener | IEEE 4888
Common Signals gggg GPIB bus controller "bus
80% Func(ion 8038 matrix printer controiler
AD15-ADO Address/Data Bus AD7-ADO
- Address Bus A15-A8 i
A19/S6- A19/56- 8089
A16/S3 Address/Status A16/S3 I {) ;
BHE/S? Bus HSI'ght Enable/ - J| Input/output
L atus L ~ processor
MG Minimum/Maximum MN/MX
‘H Mode Control U U \l I L
Read Control RD
TEST Wait On Test Control TEST
READY Wait State Control | READY Multi-processor ]
RESET System Reset RESET interface TT1 I‘* 1
Non-Maskabie 1| —
NMI NMI
r tnterrupt Request J UU U U‘{}
INTR Interrupt Request| INTR
CLK System Clock CLK
Vee +5V Vee +
GND Ground GND = =
Other microprocessors Memory ' 170 DMA
Minimum Mode Signais (MN/MX = Vel
HOLD Hold Request HOLD
HLDA Hold Acknowledge HLDA
WR Write Control WR 81127 - 4a
M/TO Memory 1/0 Control 10/M
DT/R Data T.ransmit/ DT/R
Receive
OEN Data Enable DEN
ALE Address Latch ALE
Enable
INTA Interrupt Acknowledge INTA
= SO Status SS0
1
Maximum Mode Signals (MN/MX = GND)
RG/GTT, 0| Request/Grant Bus RQO/GTT,0
BAcge.ss .C‘°":'°'k Figure 4. Les microprocesseurs 8086 et 8088 font partie de la famille qu’Intel appalle iAPX-86.
LOCK us (':':r:"ril oc LOCK Le systdme utilise des *'processeurs esclaves’: ce sont des chips eux aussi uP, qui s‘occupent de
& taches dont le uP ne veut pas, |l en est de trés connus: les processeurs de données numériques
3 -50 BusiCyclelStatus §250 (souvent appelés data cruncher) et les processeurs d’E/S {entrée/sortie). Dans la configuration
Instruction Queue réduite le processeur commande lui-méme le bus de commande; mais en configuration étendus,
Qas1, Qse Qs1, aso B0
Status coette tiche est confide a un “gérant’” de bus.
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PIN ASSIGNMENT
—

0%

LA s [
20 XTAL
S0 68000
w09 [ 3-bit
= K—
o L . Interrupts
w04 Microprocessor
“oma
s0o0s
sibawn L el-Data-bus po.: D15
pri e 4 “ Adiress bus a1..A23
©  yhan {logical address}
(=] #smavee A
8 = v 68451
(D a7al9
4wl Memory
45 A r—T_‘]_ management
Bl e > unit
£31a15
AIAN
41 At
“aran2 A
mEAn _) 68540
w»HAI0 __ 7 (_5 -
Zg:‘: M ¥ /| Error detection/
emory R
war carrection circuit
MOAG -
AL »
A
/| 68453
I Bubble memory C:) Bubble
r~) controller. Memory
P
INPUT AND OUTPUT SIGNALS H
Y
%E%f’ L:Lﬁiﬂ‘>m N 5 other support chips
_GNOI2) |2 ;
clk | A
DO D15 c i, 6821: PIA \
A ¥ 168341: floating point ROM 6840: progr. timer
= 68450: DMA controller 6843: floppy disk controller
AS S L 68122: cluster terminal controller 6845: CRT controlier
68000 AW 62%30 pa(azltg’iwr\;erface/timer 68475 video disp_lav'genera(or
FCO | Microprocessor | UDS Asynchranous 3 gass?E ﬁﬂﬁa.pm:ogfmessm S g:‘sil gd:::r?t,orloppv
Processor FC1 LD Bus Al communications contr. 6850: async comm. interface
Siatus FC2 DTACK Conlrol D| D 6852: sync, serial interface
Al Tl e — =0 D A 6854: data link controller
. £ iRt R T
M6B00 (e el Al
Panphoral VA | BG us Arbitratign E
Control — ,EL“__... .._EGN:K Control S i
. — S ) 68120
Sysiom, :E:zr llzlllf: Interrupt I A
AT
Cnnlrul{ “TALT ] ~ P2 }Conlrol | ') Input/output
<AL ] e tPL2__ ) processor
Multi-processor
interface. ] I
Pin Function e g UUB
A1-A23 Address Bus
D0-D15 Data Bus L i
AS Address Strobe )
I e Other microprocessors Memory 1/0
R/W Read/Write
UDS, LDS Upper and Lower Data Strobes
DTACK Data Transfer Acknowledge 81127 - 4b
B8R Bus Request
BG Bus Grant
BGACK Bus Grant Acknowledge
PLO. .2 Interrupt Priority Level
BERR Bus Error
RESET Reset
HALT Halt
E Enable
VMA Valid Memory Address
VPA Valid Peripheral Address Figure 4b, Le 68000 fait également partie d’une famille nombreuss. Celle-ci est composée de
FCO,FC1,FC2 [Function Code Output circuits "intelligents’” (construits a la mode uP) destinés & des tiches spécifiques, telles que
CLK Clock gestion de la mémoire ou commandse des E/S (entrées/sorties) et de circuits intégrés d’emploi
v Power Input plus commun. Un point important pour tout amateur averti, le systdme a 6té développé de
cc P fagon & pouvoir recevoir des périphériques de'la génération 6800. A noter également, que c’est
GND . Ground un des seuls uP 16 bits qui possdde un bus d‘adresses et un bus de données séparés.
|
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ADDRESS/DATA (8)
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16201 16032 {-16) 16202
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generator Microprocessor controller

system bus LJvaddress/data bus
Bus demuxing
16082*
* can operate as slave
Memory processor in 16032
| l'__l_l_— management systems
1 unit
A
)
r
: M <:> Error detection/
= SOy correction circuit
— }
/ 16081*
Floating
point
~) unit
P
H
; other support chips
'y
! )
Les 7| 16203: DMA controller
Al { 1791: Double density FDC
8277: CRT controiler
L 82B51: Bubble memory
> controller
A D
D| A
D T
R A
E
5 A
. 7
[ \
X Input/output
r
[ ) processor
16204 1 ]
Multi-processor
interface {} 1 I— | l {}
-
= = )
Other microprocessors Memory 1/0 DMA
81127 -4c

Figure 4c. Le 16000 est récent au point que nous ne disposons pas encore de la numérotation
exacte des broches! Cela ne nous a pas empéché de lire entre les lignes des ""informations
préliminairés" pour-en tirer la “'substantifique moélle”. Dans ce cas également on va parler de
famile dans laquelle des ""aides”-uP ont une tdche importante. A tel point que lorsque National
Semiconductor compte les registres disponibles, elle y met ceux des processeurs de virgule
flottante et de gestion mémoire! Bien qu’il y ait moyen de discuter a ce sujet, nous avons trouvé
le procédé un tant soit peu cavalier a |'égard des autres uP 16 bits.

Un des points forts du 16000 n’apparait pas a la lecture de ce tableau: la facilité avec laquelle
des "‘modules logiciels”, (lire: sous-programmes ou routines en MEM (ROM)), sont transférés en
mémoire. Les jeux d‘instructions et d’adressage ont 6té construits a cet effet, et National a cor
et & cri qu‘ils ont I'intention de développer une “bibliothéque de logiciels”. Cela serait fort
intéressant.
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Figure 4d, Cette représentation ne donne pas une vue compléte de la famille du 9900, Elle ne
comprend non seulement des processeurs esclaves mais aussi un nombre conséquent de circuits
microprocesseurs apparentés, Certains d’entre eux contiennent un module de MEV et/ou de
MEM, Les applications sont multiples. Leur fagon de gérer les E/S des informations sont variées,
Voici comment T.l. définit cette famille: ““La famille 9900 est un group@ de microprocesseurs,
micro-ordinateurs, modules de micro-ordinateurs et mini-ordinateurs compatibles”. 11 faut
s'attendre & I'arrivée trés prochaine d’un nouveau membre de la famille.
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BUSRQ Bus Request
DS Data Strobe
MREQ Memory Request \ ;
m Multi-Micro In ) M
ic Multi-Micro Out Other microprocessors emory 1/0
NMI Non-maskable Interrupt
NV Non-vectored Interrupt
CLK System Clock 81127 - 40
RESET Reset
R/MW Read/Write §
SNy-SNg Segment Number
SEGT Segmentation Trap .
5T0-ST3 Status
STOP Stop
Vi Vector Interrupt
WATT Wait Figure de. Le Z8001, lui aussi, a nombre de fréres, soeurs, cousins, cousines. Les 8002, 8003,
1B/W Byte/Word reference 8004 sont des versions différentes de ce méme processeur. La encore nous trouvons un module
gestion de mémoire”’, un sous-module “processeur etc . . . On constate a de nombreux
N Normal/System Mode ""gestion de mémoire™ dule “pt E/S" et o tate & d b
Decouple Output from on-chip negative points Iintérét que porte Zilog aux possibilités des systdmes "‘multi-processeurs’” — par exemple
. plusieurs 8001 dans le méme appareil. Non seulement nous nous trouvons en présence d’un
substrate-bias generator. . e o - N A B . v _ 1
b : certain nombre d’instructions destinées a ce cas, mais il existe.m8me une broche "multi/micro
Presently not connected. "E/S™




petit lexique

de premier secours a I'intention de nos lecteurs peu anglophiles

actual, réel, effectif

add (to), additionner, ajouter
allocate (to), affecter, attribuer
area, zone

assembler, programme d’assemblage
available, disponible

average, moyenne
benchmark, référence
binary, binaire .

blank (to), effacer

borrow, retenue

bubble, bulle

buffer, tampon

bug, erreur

burst, rafale, tranche

byte, octet (8 bits)

call, appel

cancel, annulation

card, carte

carriage, chariot

carry, report

check, vérification

cipher (to), chiffrer

clear (to), remettre a @, effacer
clock, horloge

cluster, batterie, groupe
content, contenu

control, commande, contrdle
counter, compteur

CRTC (cathod ray tube
controller, commande de tube
cathodique

data, données

debug (to), mettre au point
dedicated, spécialisé

delay, retard ’ ,

delete (to}, effacer, éliminer
device, dispositif

digital, numérique

disabie (to), invalider
displacement, déplacement
display, affichage

divide (to}, diviser
downgraded, réduit

dump (to), vider

enable, valider

erasable, effagable

escape, changemént de code
even, pair

fan-out/in, sortance/entrance
fast, rapide

feature, caractéristique

feed, avance, avancement

fetch (to), extraire, prélever
field, zone, secteur

file, fichier

flag, indicateur

floating point, virgule flottante
flowchart, ordinogramme
game, jeu

gate, porte

general purpose, usage général
handshake, établissement de liaison
hardware, matériel

high-order language, langage évolué
high, haut, élévé

implied, implicite .
inhibit (to), invalider, bloquer
initialize (to), initialiser

initiate (to), lancer, déclencher
input/output, entrée/sortie
jump, branichement

label, étiquette

least significant, de faible poids
latch, verrau, loquet

length, longueur

level, niveau

link, liaison, lien

load (to), charger

location, implantation

lock (to), verrouiller

loop, boucle

low, bas

main, central, principal
management, gestion
manufacturer, fabricant

map, carte, topogramme
mini-computer, mini-ordinateur
most significant, de poids fort
move, déplacer

nest, embofter

odd, impair ,

OEM Original Equipment Manufacturer,
directement du fabricant
overflow, dépassement
overlapping, recouvrement
parity, parité

PC, program counter, compteur ordinal
physical, physique

plotting, tragage

pointer, pointeur

poll (to), interroger, tester
preset, prédéfini

progr. status register, registre d’'état

queue, file d'attente.

radix, base de numération
range, gamme, plage, domaine
rate, taux

read, lecture

refresh (to), regénérer
reliability, fiabilité

remote, éloigné

request, demande -

reserved, réservé

reset, a |'état initial, & zéro
root, racine

rotate (to), permutation circulaire
row, ligne

sample, échantillon

save (to), préserver, sauvegarder
scan (to), scruter, balayer
scrolling, défilement

set (to), mettre & 1, positionner
share (to), partager

shift, décalage

short, court

single-step, pas a pas

slave, asservi

software, logiciel

spurious, parasite

stack, pile ‘

start (to), lancer, amorcer
state, état

step, phase

store (to), stocker, mémoriser
string, chaine

strobe (to), échantillonner
supervisor, superviseur
supply, alimentation

switch, interrupteur, commutateur
threshold, seuil

timer, horloge, temporisateur
top, haut, dessus

trace (to), imprimer le parcours
translate (to), traduire

trap, interruption logicielle
truth table, table de vérité
unchanged, inchangé
unconditionnal, inconditionnel
unassigned, non affecté
upgrade, évolué

user, utilisateur

word, mot {machine)
workspace, zone de manoeuvre
write (to), écrire






