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METRIX OX 713 

Téléquîpment 
D 1010, 2 x 10 MHz 
Sans accessoire .... ..... 342OF 
avec accessoires . . . . . . . .3720F. 
D 1011, 2 x 10 MHz 
sans accessoire .... . . .. . . 38OOF 
ave,c accessoires .. .. .. . . . 41 oor 
D 1015, 2 x 15 MHz 
sans accessoire ... .. .. ..• 43OOF 
avec accessoires .... .... . 4 7OOF 

I 

D 1016, 12 x 15 MHz 
sans accessoire ..... . . .. . 5O9OF 
avec accessoires ... . . ... . 539OF 
D 67 A, 2 x 25 MHz 
sans accessoire . . . . . . . . . . 9 2SOF 
ave:cessoires ....... ,95SOF 

C'est à vous de choisir: 
avec ces oscilloscopes vous emportez 

1 table + 1 sonde X 1 + 1 sonde X 10* 
ou bien 

ils sont vendus sans accessoire* 

* Frais de port : avec acn-ssoircs + 80 F - sans acn-ssoire -'- 55 F 

- . ·_ . -

TELEQUIPMENT 01000 

SC 110, 10 MHz 
avec accessoi res 

Sinclair 

TRIO 

Au choix : 1 table ou 1 sonde X 10 .. 1990 F 

Metrix 
OX 712 B, 2 x 15 MHz F 

sans accessoire .............. ..... . 4310 
avec accessoires ...... . . .... . . .. . . . 4550 F 

OX 713, 2 x 10 MHz F 
sans accessoire ............ ...•... . 3632 
avec accessoires ........ . . ... ... .. . 3872 F 

Trio 
2 x 15 MHz sans accessoire .. • . .. . . . 3310 F 

avec accessoires ...... . . 3550 F 

CENTRAD OC 975 

Centrad 
OC 975, 2 x 20 MHz, sans accessoire 276OF 
avec accessoires . ............. .... 2990F 

Leader 
TA 508. 2 x 20 MHz, sans access . .. . 3569F 
avec accessoires .............. .. . . 3823F 
LBO 514, 2 x 10 MHz, ss access . ... 3322F 
avec accessoires . . .. ..... ..... .... 3576F 

ACCESSOIRES 
POUR OSCILLOSCOPES 

KIT SONDÉ, 2 câbles 50 n (2Xl ,20 m, 2 fiches bananes, 
3 fiches BNC. 2 pointes de touche, 2 pinces croco, 
1 adaptateur BNC-BNC ........... , , , , ..... .. 125 F 
Sondes ELC combinées x 1 et X 10 ... .... . , .. , 190 F 
CENTRAD. Sacoche pour 774 D . •. ... • • .. , ... 400 F 

HAMEG 
HZ 20. Adaptateur BNC. Banane .••••. . • •••• .. 47 F 

Avec les oscilloscopes HAMEG, vous emportez au choix : 
soit 1 table, soit « 1 sonde X1 + 1 sonde X 1 O » 

HZ 22. Charge de passage (50 11) ., ............ , 88 F 
HZ 30. Sonde atténuatrice 10 : 1 ......... .. . . .. 88 F 
HZ 39. Sonde dém()dulatrice . , .. , ... , , ...... , . 111 F 
HZ 32. Câble de mesure BNC. Banane , ....... , 52 F 
HZ 33. Câble de mesure BNC-HF • . ,, ...• , ••• .. 52 F 
HZ 34. Câble de mesure BNC-BNC ,, .. . ,, .•• .. 52·F 
HZ 35. Câble de mesure avec sonde 1 : ••. . , • . 106 F 
HZ 36. Sonde atténuatrice 10: 1/ 1 : 1 : .. .. .... 211 F 
HZ 37. Sonde atténuatrice 100 : 1 . , , . , ••. .•. • . 258 F 
HZ 38. Sunde atténuatrice 10 : t (200 MHz) . , .. 294 F 
HZ 43. Sacoche de transport (312,412,512) ... . 211 F 

HM 307, 10 MHz 
av. table ou l sonde X 101590F 
HM 312 ,8, 2 x 20 MHz 
avec accessoires ...... 244OF 

«CATALOGUE MESURE » 
description détaillée de tous nos 
appareils, Participation aux frais : 

tfl F. 

HM 412 ,4, 2 x 20 MHz 
avec accessoires ...... 358W 
HM 512 18, 2 x 50 MHz 
avec accessoires ...... 583OF 

HZ 44. Sacoche de transport (307) . , , ..... , .• . 129 F 
HZ 47. Visière . , .. , , , .. , . , ..... . ... , . ....... . 47 F 
HZ 68. Traceur de courbes .. ... .. ............ 987 F 

HM 812, 2 x 50 MHz 
avec accessoires ..... 162OW 

HZ 62. Calibrateur , .. , . , . , .. ......... ...... 2 110 F 
HZ 64. Commutateur (4 canaux) ............. 2 110 F 

ATTENTION : Pour éviter les Irais de contre 
remboursement, nous vous conseillons de 
régler vos commandes intégralement (y 
compris frais de port) sur les bases forfai­
taires ci-dessous pour la métropole : 

Prix établis au I " ' janvier 1981. VENTE PAR CORRESPONDANCE 

COMPOSANTS : forfait 19 F. Port gratutt 
pour les commandes supérieures à 280 F. 
H.P., TRANSFOS, APPAREILS de mesure : 
règl8111llnl comptant + frais de port suivant 
le tableau suivant . ENVOI CONTRE-REM­
BOURSEMENT : 30 % à la commande + 
port + frais de contre-remboursement. 
Pour les PTT 9,20 - SNCF : 28,00. 

Port PTT 2 à 3 kg . , • . 25 F 
Oà 1 kg .. ,.19F 3à4kg .. .. 28F 
1 à 2 kg ... • 22 F 4 à 5 kg •. , .32 F 

Port SNCF 10 à 15 kg . 65 F 
0 à 10 kg , •• 55 F 15"à 20 kg .. 75 F 

acer 
composants 

42, rue de Chàbrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 
Métro: Poissonnière, Gares du Nord el de l'Est . 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACEll 658-42 PARIS 
Métro: F -Diderot 

montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
à 200 m de Ja gare 

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin. 



3-04 - elektor mars 1981 

TOUS NOS CONTRÔLEURS SONT LIVRÉS AVEC 140 RËSISTANC.ES (valeurs courantes) IRësislances 1 2 W â couche 5 °'ol 5 ÊLÉMENTS par valeur d e 10 0 à 1 M H 

CONTROLEUR CONTRou;uR ~ll'LlHIETR E 1_;1<:NERATEUR m· GENERATEUR BF 
PROMOTION 
SANS PRÉCÉDENT 

~ CENTR AD " Rl 9 . ELECJ'RO~ l (.)l'E VO VOC 

ûJ 
~tl OIHl l! \ .._:i,11111111 5 000 11 \ 
:1lrl.'ll1:1l1I -Il !.!ollllllh,.', lk• nll' , 11 -

ll'' Cad1.111 11111,,i, ;1111i ­

,11,.:h.,1~•l'' J " Il' ,l\l'' ,·111tl,,n , 
Cl rilc-- . ;1\Cl' l'[lll 

Prix: , . ... 2..J5 F • port 19 f,' 

CONTROLEL'R 
_YQUQ 

Av~c étui. -10 000 itV conlinu . 
~ 000 !IN al1crna1il', 4J gam­
me.., <le mc ... urcs l.ivr~ a,·cc 
r onlon.., 
r,ilc!. • 

En kil 

275 F . poct 1~ r 
245 F • por1 19 t· 

Cü:-ITROI.EU R 
ISKRA " l/S 6A . .. 

_:i) 000 U \ ,·unl um l ethl\lll'­
ùlllli111r..:, ..:l ,tlll·l 1l:lll\l·,. l111,•n · 

, 11e, ,·1llll11111.:, d :il1e1n:1ll \l', 
lh 'q, 1 •1 ,1, 1 •1'. 1,·11,·, 

l'rh • 2.10 F , •"" IH 

2lkl (klll !l \ 1..·1,n1i1111 \mpli 111 

, ,1111,11 L' 1'1 L''-""11,11 .: la,,e 2 <: 

1::•:k~·u,,u lu,ibk r, ~;,mmv, 

Prix . · • ., .478 F < port 19 F 

1 \Pll'l~IEll!J,:~ 

llh.'. N.W. \111,·111!.!e dîci1.il 1 !,: 
q11,:ll<.:l' dl.' ll. l 11·1 i1 i 1 ,·11 l!I 

~ 111lllll'' f'll'l·i,n1111l "\' \ 11111 ,., 
Pri:\ . . ... l 2]0F porl 19 F 

NOUVEAU : BK 8.10 
<"ianun.- au111m tk U I pl 

Prix .. •• 11181 F , port 19F 

T ESTEUR DE TENSION 
6, 12. 24, I IO. 220 

et 380 \' 

\ ff1,'t11,,:1.: 1"1.11 j 1.1) . ( ' \llliUlll <: I 

,1r1~1n.,11r 6. 12. 2-1. r ro. 2211 
l'i ::.:,.:(l\1111, 

Prix .. •.•• 84 F + pur1 19 F 

A,VCI.: elUÎ 

:::o IHICl !! \ l'1 111111111 . -1 111111 I! \ 

. ,h,·, n;11il XH t:, llllllll'' " "-' ,m:, u -
1 l'' l l\ll' , ll l'l'l'PJd,,11,d l'ik' • 

Pd, · ·-·· • J76F port 19 F 

CONT ROLEUR 
CENTRAD ,. 310 • 

A,,•t· ctui 

:::o tl!Hl !! \ 1..·,m11m1 • ..1 OIK) ll \ 

;illl'l llillll
0 

-IS !,:illllllll', de ml'"I 

I l'' ' "'"-;•l\l'.:'-·•1hh•n,e1rik, 

Prix • ••• .. 294 F ~ port 19 .,. 

CONTROLEL;R 
CENTRAD .. 312 .. 

,\\i:l°du.i 

211 rntu !l \ 1..·,1111 11111 -1 nno u \ 
,ill1..•111,1lil \(, ~illllllll'' lk mi:,11 . 

11.'' 1 I\ l l ;1\ '-'<" ~·1•lll,111 -. l'i l'lll' ' 

J c-n,inn l"t1nlmu 1 .'i ;"1 11)00 V 
1 i:n, ;,l1c111a1il" ~ il IU(kl V 
ln1 • .:11nlinu llltl µ·\ ;, .~ :\ 
1111 :il1e1n:11,I I m·\ !15 ,\ 
lk,,,1;111ù' 5- !! ;, JO !1,10 
'Il 01111 (! \ l· .,111 .... ;, I l 

Prix,, ., 5K5 F por119F 

l'O:\TROI.ELR 
.lli:l!!lli - 202 ( · 

1'1,)"' , '-'llttl •un1\ .1 Hlt,1(1\ 
1 \'n-.. . 11llcrnn1il 1, )4 HJl.10 V 
ln1 . 1.•,,1111no ~'"" ., A 
11'11 altetn..111( (!) nt!\ ,- A 

kt--.1'4 WU l1 ~ MU 

l~~-4~lt!' \\ :~:~!~u 
,.,., .. . .. ?J O F · •"" "r 

GAMME .. LF./\ OER • 
Il Olll I.A 11•:1 R I SIi ~SIi ~l 428 F 
(; E\ Elt.1 1 El R HF LS<i 11, ,. ... 934 F 
(;E~ ERATEl 'R f' " SlEREO L. SG', 1 ,2 640 F 
l>ISTORSIO.\J ETlff 1.D~I 1711 , • ,3 339 F 
DIPM ETRE , LD M H 15 ..... 664 F 

~111 .1.11'01.HIETRE LMV IHI., , J 281 F 
C,11,11 , ,;1ini11111•., ,/,:1,,il/,;n d,111., , 11r11l,•L.''" mc., ,,"' 
/IOJli1 •i1i11tit111 ,,, I 

PANTEl ' .. p,\~ J 00J .. 
1 .~I! ! cl N 

.l 1..alih1,·, 
A j\f l 0 1 1 µA â 5 A 
V N el a:. 10 mV à 1 Kv 
R 10 fJ a ltl .\ 111 

Prix , ••••. 649 F ,.. pnrl 19 F 

CONTROLEUR 
PANTEC 

MAJOR 20 K 

~ 

r I l•q11l•11,,-~ l,11nl.1111 l· 11l 11l .. •, 

11..111 ,1 .'"itl1IJ...H1 ]l;11111,1u1 

l[lll'' ru,qn :, ::;1111 \1111 

l'ri, ••••• · •• ........ . . 92 F 

NOU EA 
f Nt:(,!Ut:SCl':\Jl:TNt; ' 'Cil' 1 
,\lfü·ta;:l~l· 1 Il l) ~ ~bg h , 
.,\li1111:11uu1,,o 4 fitk'\ 1."- V 
\Ol' 1 
: 11 H, :, Ill MIi, .! ,-.m,nu."" 
~f'l•uMll~1 10 tu\' 
Prh . ..... .. IIMD f • pan lj f ' 
fN f.Qt:,;, 'Ct~\lt:TRI> VO(' 1 
!O J-1 1 u f,00 MIi , ~ n \ 1t,1n1,nc.... 

Heter \ IH.' .1. h l.!:imme, Je 
100 k\V i1 ~O MH/ Tcn,k1n 

de ,011i._, tic qudqut·, µ V ;, 
HMI rn \ 1 è!!lalilc rai Jlluhlc 

:1llèn11:1h,.'III , 

Prix .• •• . .825 F ,.. pon JZ 1-· 

GEN ERATEUR BF 
\ FAIHl ,t: DI STO RSION 

1.EA Df,;R 

LAG 125. IO H1 il I M H1. i.: n 
5 l!,'. l lllmc-. T cn,ion ùc ,111• 

tÎl' : .~ V d f J h(M) U Di,1n1 · 
,il,n : n 1c '; 
Prix ... .3610 F + port J 2 F 

GENERATEUR IIF 
voc 5 

CONTROLEUR 
YOSHJKA 

l llïii'io'i'ïiv.i\C 
~O llO(t !lN,CC 

Commut:,1cur Je fonctiuns 

~:~:~l:!\~ ~~don }49F 
Eiui tle prulection rlaslique 
Prix ..•.... 12 f · por1191-· 

'.\lini \OC.\. 1 rcqll\.'111.:c d...: 
~o H,,;on k H/ Sim1,p1d:il 1..'l 
,._·1:t;1nl!11lai1c , "l l' n,i,m d1..• 
,l111i1,; • 10 \f:h( Ml !.2 J)i,1n1, 

<i,U.05' , 

Prix ••. .1058 F + por1J2 F 

GENERATEUR BF 

~ 

LA(; 26. 20 tV a 2011 k H, i.:11 

-1 l.!ammi.:-. 'ri:n,înn t.k ,l,l· 

1i ê ; 5 \' .c ff Di:-.101-. 
< n ·" 1

: iu,qu\ , :!O kHz 

Prix .•• .1 023 F + pon 32 •· 

GENERATEUR BF 

~ 

1 \ ( ; 120. Ill l l, i1 1 ~1 H, 1,;11 

5 l!.i tnmL·, 1,..1,.., de ,l111 ii.: 

.: \ dl j ht)O u l)i,h ll ,illll : 

o.n~ , . 

ALIMENTATIONS 
STABILISEES VOC 

1 l'•.'IUJC' h:' lhllHl L'I 
p;11 ~ahan,1111,:110: 
AU. 2 ;'1 15 V 2 A 441 F 
AU, J a JO V. 1. 5 A .. 530 f 
AL'-. 4 a ,W V • 'n:"glaMc <le O it 
2 A . •• • , , •••• 755 f 
Al.6. De O :1 1:-; V Ri.!glatilc Lien 

: 1 5 ·" , , • 1059 F 
Al.7. IU:'11 5 \' 12:\ I\Mil-' 

,\I.H , 12 V 1 ,\ , ·" V 
3 A..... • .. S •• 560f 
AL9. 10 :1 15 V, 25- A Di!..jlm~·­
teur thc-rmi~ue , , 2240 F 

PDM 35 sinclair 
MULlîMl::TRE IJE POCH E 

DI GITAL 2000 pninls 
AFFICH AG E DIGITAL 

~ Por t 19 F 

rnn li nu I mY il 1()()0 V 
all erna1i f I V i, 501) V 

étui 75 F 
rort 19 F 

M ETRIX MX 502 
Multim~trc 
di gital 

• 2 HIMI fHli llh ,k 11.._' -.U,h.•, 

• r\llïi.:hag,· :'1 ni,wu:,. ti4ui1k·, 
• ll~1la1i1,; 0:1 ,.~·tn aUll1lllllll4lle, 

• lndii;.11i.:111 \k' .J<.:ra ,,o: mo:nt Simpl1..:i1i: 1l
0

l'm 

rl,1i r ;u ..-,,111111111:11,._·111 ri•1a1il 

.VUU'v'/cl\U METRJX 
MX 515 d 516 

• 2 llOtl puinh ,u1 k :0.1X .~ lf1 iml1 
.:all0 lll ,unnro: lk ,;ou1l -l'ff1..'lli l l'll 

llm.:.-111..' 
• ) o::d V - 21MI mV i1 IIKKI V 

(IOMUI 
• 5 1..·al V ~(Ml mV ii IIKHIV 

flO MO IOO pFI 
• ."\o:al 1- 2 mi\ ii 2 ,\ , 
• 5.:al 1 2 mA il~/\ 
• f, c il H ~IK) 1J :1 ~o MH 

515: 1 034 F - 516: 1 128 F 
:t port 19 1-· 

MULTIMETRE 
NUMERIQUE DECKMAN 

l é' 3 ~ ] MODELE TECH 300 

695F 
e ~ a-0 Affichage pur C'ris1:1ux 

liqulùcs. om m:1ntlc. par 
comruulatcur centra l. :!9 cullbro:!t1 7 fonc-
1ions. M esu re le!-. ré~istances sur le cin.: uil . 

Conm)lc tlcsjom:r ions :, 1tcmi-cond)ir. 
Al imc ntttlllln pile Y V. T 

T yP< TEOI 3020 ..... l 170F + _ 

3 M Ul .'n ~llffKF.~ 
01 ,ITAl ' X 
1 ' 1 IR 

e11,,1 us. 
11~"'1~tF 

.l>.\I JSO. 
l 000 polnll, 

1 12H t· 

{ - ' •• • :. • ~~,~~ni~ 
_ _,,..;__;__-:_é"•aa.pon n ~• 1 ~211 F 

Sc-n,jh fj1 tnV u,ip, •11 1---- - ------l 
, port 55 r 

FRE(.)UENCEMETRE 
DE POCHE 100 lit 10 ffl U '- qu ·11 

...i~ Mltt .. •~• mV )11 .,i1n '{. 
{ l Mllt, 
l•rh ...... . IJOO ... ,t purt 19 ... 

GRll'-DIP EI.C 

TESTEUR 
TRANSISTORS ELC 

TE 7-IM , V0rirîl·atî t111 en et 
ho1~ •i.: i1l·11i1 rET, th\ rb to1, 
~liil(le , cl 11an,i,tor~ 1>;1,;p \)li 

;,.:ps 

Prix ..•. .,223 F + port 19 F 

TRANSISTOR 
TESTER PANTEC 

."it-:kJE l'S, 1 en,ion i.Jc "1r1k 
12,t, V 
l'S 1. ~ amr 159 i- -SINCLAIR .. PFM 200 " 

250 MHz 

D 
~ 

l'S '.!:) amp 2t15 l'' 
l'S .\ . 4 amp 229 r 
~s 4. 5 v. J u mp, •• , . 199 , . 
PS ~ I:! V . (B amr. 

7 5 V, 2 .tm(l • • 299 F 
PSh 7amr 470F 
PS7 t:!ump . .650F 

GAMME CSC 
CE.°"t: RAT .. :t:R Dl'.: F'O~ CTIO'.'" 
200 1. Si nu, tr iang, ca1rê ,or1ii.: 
rn .• 1 H, i1 100 kH z 1 1911 F 
Ca •:., 1-: KATEL K D' l !\-1PU I.S IO, 
~ o, . O .. 'i Hz :'l 5 M Hz. 10 mV ;, 

sn,m•: 1. oc;1 Ql [ LPK I o: n 
t..i 1 2 111 r 

1nv Prix . ... .. .. . .... 1 ~R0 F 

FREULl t::-.. Cl-:METR E ~1AX IOO. 

5 Hz â 100 MHz , ••. ,. l 2.\5 r 
MAX 100 a\le,c diviseur PS 500 de 
5 Hz à 500 MHz ....... 1 835 1-

FREQ UENCEMETRE MAX 550 
500 Hz à 550 MHz ••, 1 56() F 

·:::: :·:·::··•· 1.1,. 
('O'°:\t-.:'\IOSS 

1-.;i n, ~OLIÛLl l l'i 

Sêril· EXPERl:\IE:'liTOR 
J'.'0 ~30 contact\ ...... 
)00 . 470 O:t1n[!ICI -. 

4 B. 2 '.li 160 cunlact:. les 2 

48 F 
Hfl r 
67 F 

., port 19 F 

Affi c hage tli gilnl tlc 
20 Hz à 250 MHz. 
Alimematîun 9 V 

p, ;, 870F 

,\\'EC' CIRC'l"ll GR,\\ 1-'. ET 

PERFORE 
S\ -. 1.:.- mc EXV _\OIi PC. -170 
..:,;nla0:1!<ol)pè300_i1M1utler 20,.\0 F 
KI 1 EXP .l04 PC, 61)() contucls. 
Comprc-nan t ~ X )00 PC + 1 X 300 

+ )0 feuille !> imprimée, •• 141 ., 

SÉRIE PD. RECOMMANDÉ 
pour MICROPROCFSSEUR 

PB 100. 760 comacts • , 168 F 
PB 103. 2250 contacts .. , 41JO F 
PB 203 . AK 2250 contacls avec 
alimenlation ............. 983 •· 



PROMOTION 
~{{.~~ • _l})11 1l LASER CIRCUIT INTÉGRÉ 
i ~ OPPERMANN TDA 2004 

• Alarme 220 volts 
• Atnchage 

heure/minute par Lads 
7 segments 

,- Tube 0,5 mW, 4 moteurs 1790 F 39 F 
en KIT . . . • .. • . . . . .. . . . Ampli 20 Wou 2 x 10 W . 

• Avence rapide heure/minute 
Belle présentation 99 F 

PRIX excoptlonnel .... .. .. .. . . . 

CELLULES SOLAIRES 
~ 0,5 V 

- BOOmA 
Par 12 pièces ... . . . 34 F pièce 
A l'unité ... . ..... . ... ... . 39 F 

0,5V-0,5A • 
Par 12 pièces, 
la pièce ... . . . 29 F 
A l'unité ...... 35 F 

ALLUMAGE 
ELECTRONIQUE 
à décharge 
capacltlve. 
Meilleures 
reprises 
et rendement 

du moteur aux vitesses maximum 

Module prêt à l'emploi . . ... . . 237 F 
Module en kit .... ... . . . .. ... 207 F 

PROMOTION KIT «BF» 

AMPLI HAUTE FIDELITE 2 x 60 W 
Autour du circuit hybride RTC OM 961. 

Version STEREO ............. ..... . 700 F 
Kit comprenanl : 

• 2 circuits «OM 961 » . Puissance 60 W - 8 n 
Bande passante 20 à 20 000 Hz. 
Distorsion < ·0.2 %. 

• 2 circuil~,frnprimés 

• L·ensemble des composants 

• 1 radiateur pour les 2 circuits intégrés. 

• Transfo torique 2 x 26,5 V, 160 VA. 

• préampli conseillé : KIT Opperman 817 à 246 F. 

Version mono..520'F ••• . 
Circ- brides seuls : 
1 0 .,zaa'F .... .. 
2 0 .. .9&0î .... .. 

430 F 
. ... . 169 F 

. .299 F 

« BST » MODULES 
PRECABLES ET REGLES 

PllliAMPLIS 
PAS. Pour cellule PU magnétique , •• , Jl ,00 F 
PBS. Linéaire entrée auxil. • •.•• .. , ., 31,00 F 
AMPLI . AV. CORRHTF.UR el ALIM. 
MA 2 S, Comme ci-<lessus mais stéréo. Réglable 
volume gauche et droile . Dim, : 150 x 68 x 
38 cm, , , •• . , . • ... , ••• , • •• •• , • • • • 54,00 F 
MA 33 S, MA 50 S. Caracté ri sliques communts. 
Puissances différentes . Sléréo 8- 16 0 ~ Sens 
180 mV-50 kO, 30 Hz- 18 kHz. Régi.: vol , gau­
che et droile, basse-aigu , Dim, ; 185 X 140 x 
60 mm, 
MA 33 S. 2 x 15 W elf . .. . . . . .. .. . . . 140,00 F 
MA 511 S. 2 • 25 W elf. . .. ..... .. ... 186,00 F 
TRANSFORMATEURS 
d•ollm<nl• tlon pour modlll .. amplJ 
TA 2. Sortie 11 V (p. MA 2 S) • . .... 38,60 
TA 33. Sortie 2x28 V (p . MA 33 S) • . 59,00 
TA 511. Sortie 2 x 38 V (p. MA 50 S) . 80.00 

SPÉCIAL RADIO COMMANDE 
QUANTITÉ LIMITÉE 

Modules émetteur el récepteur. 27 MHz. 
4 canau x do nt 2 proportion ne ls . Ali m. 9 V. 

piloté par quartz. 139 F 
Le jeu êmetteur + récepteur 
avec not ice complèle .. .•• ,. 
Porl ., •• , , •• , • . • , •• 15 F 

LES KITS ASSOS : 
2001 Modul 3 V, 3 x 1200 W + 1 11énéral (par HP) •• . 154,00 
2002 Modul 3 V+ 1 inverse 4 x 1200 W (par HP) •• . 181,00 
2003 Modul 3 V, 3 x 1200 W + 1 général (par micro) .2H,OO 
2004 Moctul, 3 V+ 1 inverse 4 x 1200 W (par micro) . __ 231,00 
2005 Modul 3 V, 3 x 1200 W + 1 général (moniloring) .203,00 
2006 Modul 3 V+ 1 inverse 4 x 1200 W (monitoring) .231,00 
2007 Chenillard 3 Y~ 3 a 1200 W • , • •• .. ... .. .117,DO 
2008 Chenlllard 4 Y, 4-.: t200 W ., •••• , .a,., , . . .. . 214 ,De 
2009 CJiml<~l°'"l ~1<111,i I"' Lm (-...0, 1t V) .132,IO 
2010 Vall<nloe dt C011111io PoW blU ... Il" UD 

2011 W-m11~2
1~ (Î:• LEO) •••• :· ... ::· .. m:: 

2012 Sit~ S0 .... • .. . • • • . .1M,N 
2013Sll~300 ....................... . 211 ,00 m: ~=-~!~~~~ xGOYi ...•..•.. . S2l,IO 

l~im. inco,porlt, livl • ..., .,.,,.) • .. •• . 715,00 
2016 lqn11ofm1tt111 cl'.itfllll)Ullon - 1015 ••• .171,00 
2017 Ei.c< dt>«1lt mono. 61) W. M# t """" ........ . 290,00 
2018~pour2017(10Q1JlvtC1t1111I011CI .291,00 
2019Table de mixage à s ,ntffl 

120llllnot. 2 moo•""'• , fll(c,omo"'1<t) ... ... nI,oo 
2020 Prf.f.omo::lislltlo PU ""9nltlquo l~rM) •.••••••••. 71,00 
2021 Prl• pou, lo<IOvl tnctwil6&do 2pb-fll .. 13l.OO 
2022 1'11-a~ """1ul 1l~lo 1 3 .,.Ils (PU. îU. ""O'lilo) 

~ .... r~ ~ C°"""utllt111J .......... ... m ,N 
2023 E .. duorill mono do 7 \y ................. •• H.00 

m: ~i\:"'...'.i.0~"'!':~'~ ~~.~~···· .. :::.: .. m.-: 
m~:=-~•~.w~~\~iüo1:·:·::·:··:·l:::: 
202eE110td1W1111I.s w mono .. , .......... 11.00 
2029 Colr""'lf da-" IG 11 /,). ,u,1o •..•.. •• ,111.00 
2roo touch-conu~ a m1<no111) secu.• ""'1111111 ... 

lrlal!-111< 1:NIO W ......... ... .... .1'3,00 
203 1 Allm ........ !SI 12 Y, 1,5 A) ........... •••• 13.00 
2ro2 .ll<n. r~ 1 li•V.~t1 Al. !u,ecIn•ll• ne.oo 
2033 Al<n , "'"· t~ (IIOf\tnJO S Y. 1 A). 

prlwf POUi O<cuib m . llvolUitC t,wto. • .• , 170.00 
2034 Allm IUb . •lvulll! ICOfl""" > v. • A), """ 011,111 TTL. 

livl!t ........ , • ••••••••.••••.••••••••••••• .110.00 

l~I f!i::;.~~~i:;!:.'.i,MC) ,;i~.·. U::: 
2037 Gfld>11111 de fumi111 1~ w rm MIi . . . . .. •• . 13.00 
2038 Comltw><lt ~tdrpnlqlia III m t,vic mlc10 '11el.als) 1M.OO 
2039 Aq,pll pou, lllljllrOM rwc c111>1•• IIIIOfl. . ••• l&t.00 
2040 O~ledHlf d'&ClrOIU, avtc koult u tiP • • • • ~ IOl ,00 
2041 Mt11w,t ~ •Ulo, !Ulectlon sur conlacts por1ières 

.. ...,,.,., relalL ........................ 131,1111 
2042 :.:.::,~=!~~-""',toHl.00 
2043 1tmporiuttur &c1111nlq1,e pout pvcmtoe ....... • !!S.00 
2044 Thermoslal électronique de f'l llllfl précision .. .. •• 112,00 
2045 11oQRw 12 v. 3S w""" dloulu slllne - •on 100,00 

2046 ~m~1:,bo."."."."'.~~.~.'~~.~ ~.oo 
::::=::::,\!l',~) .......... : .. :.::: 
2049 P1t-flffl(ll - n,1<,o. ,w1o ........... ........ 10,00 
2050 [fl'IG"" I "1tNOIII. podlt IH0 milll!I .... 140.00 
2051 Rklp!WflulUHGm. pot1!t1>·20fflluoi •• • ,M .• 00 
2052 Equ,lilflf s,.,eo • 10 tr6q , • O(lltr.t. rt<dOMS ••• no,oa 
;::~~~-,,.:,,,"':'"'OQÎÎnvn t 10 ....... : ····m:: 

KITS « IMD » 
KN 1 Antivol électronique 
KN 2 Interphone à circuit intégré 
KN 3 Ampli téléphonique 
KN 4 Détecteur de métaux 
KN 5 Injecteur de signal 
KN 6 Détecteur photo électrique 
KN 7 Clignoteur électronique 
KN · 9 Convert .' !réq AM VHF 
KN 10 Convert. fréq FM VHF 
KN 11 Modul lum psych (3 v) 
KN 12 Module ampl 4,5 WC 1 
KN 13 Préampli celi magné!. 
KN 14 Correcteur de tonalité 
KN 15 Tempolisateur 
KN 16 Métronome 
KN 17 Oscillateur morse 
KN 18 Instrument de musique 
KN 19 Sirène électronique 
KN 20 Convertlseur 27 MHz 
KN 21' Clignoteur secteur régi. 
KN 22 Modul psyché 1 voie 
KN 23 Horloge à affichage num. 
KN 24 Indic. de nlv. crête à LED 
KN 26 Carillon de porte 2 tons 
KN 27 Indicateur de direction avec 

55,00 
63,00 
63,00 
29,50 
33,50 
86,00 
43,00 
36.00 
37,00 

120,00 
52,00 
37,00 
39.00 
86,00 
38.00 
37.00 
58,00 
64.00 
52,00 
72,50 
43,00 

135,00 
136,00 

63.00 

centrales clignotant livré avec boîtier 79.00 
KN 30 Modulateu, de lumière psychédélique 

3 canaux avec micro incorporé 125.00 
KN 31 ,Synchr_onlsateur pour projecteur 

120 00 dl~posltlv" • 
KN 32 All,nentaUon pour kit IMO 82,00 
KN 33 St'roboscope semi professionnel 115.00 
KN 33 bis Réllecteur pour slroboscope 49,00 
KN 34 Chenillard 4 voies 120,00 
KN 35 Gradateur de lumière 39,0D 
KN 36 Régulaleur de vitesse 

pour perceuse 1000 W 
KN 40 Slréne électronique de 

puissance 15 W 

89,80 

!18,00 

MODULE AMPLI 2 W équipe de po­
tentiomètres pour volume et tonalité. 
Avec notice . .... ............ 49 F 

acer 
composants 

reuilly 
composants 

montparnasse 
composants 

42, rue de Ch1:1brol, 75018 PARIS 
Tél. : 770.Z8.3I 

C.C.P. 658-42 PARIS 
\Utro : l'vluonnltrt, C orts diJ N11rd Pl dr t"f.:,r 

79, bd Diduot, 75012 PARJS 
Tél, : 372.70.17 

C.C.P. ACER 6S8-42 PARIS 
M(tn .: ~,dly,Dltlmtt 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél.: 320,37.10 

C.C.P. ACER 6S8-42 PARIS 
d lOOm dt /afillrt 

REMPLACEZ VOS PILE-S 
PAR DES BATTERIES 
RECHARGEABLES 

BATTERIES AU PLOMB 
ETANCHES, RECHARGEABLES 

V A L 1 H Prix 
AU CADMIUM-NICKEL 

ITT R 6 R 14 R 20 
6 1.2 97 25 50 76 F 
6 2,6 134 34 60 86 F 
6 4 70 47 109 100 F 

rens. nom. t .2 v 6 8 151 50 96 125 F 
mm ....... 14.5 26 33 12 1.5 66 178 34 151 F 

1mm .. . ....... 50 50 61 12 6 151 65 103 180 F 
tmA ....... .. .. 500 1800 4000 24 12 175 125 166 460 F 
Courant max. de 
Cha1ge mA •••.•• 50 180 400 
Prix, pièce ...... 31,50 55.00 
Par 4. pièce •.•• 29.00 49,00 MONTRE DE BORD A QUARTZ 

PROMO Re : 1·unf16 • • • . . •. . 8,50 F 
Par 4, l'unflé .. .. ........... • 7,90 F 
Chargeur de batteries, universel, 
pour 2 ou 4 balteries format R6 • R14 
• R20. 
Pr[x . . ........ ............... 75 F 
Chargeur pour 4 batteries R6 • 34 F 
Batlorle à pression. type 6 F 22, 
9 V ...... . ....... .. . ...... .. . 51 F 
Chargeur de batteries 6 F 22 • • 45 F Prix .. .. .... .. 185F 

Encastrable 
sur tableau de 
bord ou porte 
boîte à gants. 
Pour auto. 
bateau, 
avion .. . 
Montage ra­
pide 70 X 35 X 
P 84 mm. 

ALIMENTATIONS 

131. 12V. 100 mA ...... P.ISf 
114. 6-12Y, 300 mA .. •• 15' 
1111 . I1-18V, t A ...•.• 11.00f 
11114. 2 A. p04K m av. 8TIM,Hf 
:,ioJ. =1= 810'• IO.IOf 

30 V, 3 A ............. ffl ,tlf 

:r:c\,~~~,-=.!~. :~:m 
HTU. tnnsfo pow 81' . IM.IOf 

CIRCUITI O'AlARME 

~~: .. ~•'.~~•: . .'~.·.·.~~ •. m 
Al1nn1 unlvm1ll1 • lmNlllfN. 
Modulalrl 12 Y. 
8153. L'6metteur .. , ••• 19,BOF 
8154 . Rfcepuur infrarou-

füa. Àn,Îya'..,ji:èpi. IR 
1~a::~ 

81118. Comt1Wldo d'a~rme8Z,SOF 
1157. Temporisateur alarme 
Prix .. . ... : ........ .. . 11,tlOf 
1111. Serrure de por1e, Codec 
Prix ............... ,.174.SOf 
81118. Refais, anafys. magnet. 
Prix ..... • ......... 18f 

Alana, • uHr1aon1 

8118. Emetteu, •• . •• . . .. 11,B0f 
8117. RlceplO<Jr . ..... 142.IOF 
1122. Sirène police aménc.l0,40f 

0ltA0ATEURS 

80&. 1 200 W ... .. , • .102,40F 
808. 2 200 W ...... • 121,IOF 
118. lntertemporlseà trlac111,IOF 
Tf3. Bolller pou, 886 . 32,40f 
1120. Varlat . 1 touches senslt ., 
400 W ... ,, .......... 117,IOf 
FPL 12D. Plaque de commande 
poot 8120 .. 25,IDf 

LES KITS OPPERMANN 
JEUK ELECTRDNIOIJU 

:z· . ca'.~1on .~~-.1:i".To~ 
llttl. sIrobo 2. 1 oo HL fiO ~ 
Prix . .. ... .. . ........ 111.IOf 
113. Dt lltctlonlqvt .. •• M,OOf 

m: :n~ =~u.~::::::~ 
m2. Sùino po1lct •mlri<.I0.40F 
100. 04ttct. dt mftltll ... M,OOf 
156. Dfltcl. d'~umldill 111.10f 
m. 8oiller pall185S .••• U,40F 
MSS. 1nam1m. muur1 pour 
fi.SS . ..... . ........... ff,OOf 
1174. Mini 0<0111 IV. HP .53,IICI f 
1171. Cllriiotd tO con. ,27Uef 
1121. Tlt1tmomtlra dlgk. I11,00F 
171, Ml!odlts 1!1<1Ion, .t1t.70f 
1414. lnltflup. pllonlq, con,, 
1'111 ............ ,.113.4Sf 
Al lm. +préampll micro pour 
- ····· ............... 00, 
~ . OW,. •--1I0.40F 

1:0IIP'T!Uft OBOUI MUlUR 
832. ContrOleur radloat1i1571,4tlF 
032. Boiller poor 832 ••• 32.80f 

MODULES POUR AUTO 

B02. Allumage électron 110.70f 

fü?"./:if.'!~0
.
2 

ï i~~-~~t' 
émet ................ 70,IOf 
81B3. Récepl. du B162.. 121,40f 

~~1:1, . 0T~~~~~~~- • e~su~.1,~:~ 
:m: ~·~· c,:~10 2~::~~ 
m. eo11er poor 8109 .. 30,80f 
B180. Temporis. Aclalr. voiture 
Prix.. . . .. . . . 74,7DF 

KITS HF 
114. Emetteur test FM ,'3, 10F 
1131. Décod slérlo • . .IUOF 

Ampli Fl·FM ... A7.10F 

AMPLIRCATtURS 

111. Ptl,u•p• COii. Ille ma-

,~~ .. ÀÎ,ÎpÎ .15 w::: ::=~ 
860. Mm. (IOUl 8121 ... 141,20F 
B118. Ampli PA Eclm, 20 W, mo-
no .. ............. .. . . 131,30F 
858. Ampli PA Edwin. 20 W, slt-
160 . . .282.10f 
BB0. "im. 20 W. Edwin .141,20F 
816. Ampli Edwin, 40 W.1M,IOF 
B17, Préampli stéréo pour 
816 .................. 241,IDF 
B25. Alim. 40 W Edwin mono 
Prix •••••••• , ••••••••• 253,80 F 
826. Allm 40 W Edwin sléréo 
Prix ........ ........ 271,40F 
835. Ampli 100 W •••••• 214,00F 
1134. Alim. régul., 100 W 210,llllf 
137. Allm. non régul. 100 W, mo-
no .......... • ..... • 2M,80f 
1370. Alim, non rêgul, stéréo 
Prl, ,. .• . ••••. ..... 446,IOF 
8116. PT6ampli micm .41,20F 
817. PA stéréo, gde dass8249,80F 
821. Filtre de son, 5Uréo154,IOF 
1143. Modul. !quai. • .873,00f 
FPL 1 ◄3. Faceav pou,B143&8,4Df 
81511. ONL+a masse ~ ••. 13,IOF 
81516. ONL-a masse •••• 63,IOF 
tM2. Leslie électton • ••.• 156,70F 
811. Flllre 3 V pour HP .. llli,IIIIF 
B121. Branch. tempor, HP76,70F 

fUlfll!S EUCTIIONIQU!S 
B19.Pourampllouallm.4 A82,80F 

HORLOGE DIGlrALE 
8100, Horloge/réveil •• • 334,90F 
GE100. Boîller pout B100 .40,B0F 
B110. Commande univers. horl.J 
rév •••••••••••••••••• U,INIF 
874. Horlog. digit. ség.B mm 
Prix ................. 299,10F 
147. Horloge digit, 16 mm321,90F 
878. Bde T à quartt. 50 Hz12B,6DF 

MODULES POUR TUNER FM STEREO HIFI « RTC » 

PLATINE ALIM. 
LR 1160 
Avec transfo alim . 
Prl• ..... 180 F 

TETE HF FDJF 
87 ,5 à 108 MHz 
Sens. " 1 µ.V p. 26 dB SIB 
Accord par diodes varicap. 
Stations préréglées 
Antenne 75 ou 300 n. 
Sortie pour indicateur 
de champ. Tension alim . 12 V ._,_ ...... 140 l-" 

Cet ens~mble comprend 3 modules (Tèle HF.FI• 
Ottodeur), ennchés par connecleurs profes.!lion• 
nets sur la carte alimenlalion équiptt du lransro. 

f:'/ TRANSFO 
/ - Fl•LRl740 

Filtres céramiques.. 
Dislorsion faible , 
Muling commutable 
CAF commutable. 
Sortie mesureur 
de champ. 
Tension alim. 12 V. 

Prix ...• ,,,,,,, .. 98F 

DECODEUR LR 17511 
Système à boucle à verrouillage phase (PLL). 
Taux ·de diaphonie ~ 60 dB. Sortie indicaleur 
slérêo. Commutalion moco-stéréo. Niveau de 
sortie, 
Prix ... .... ....................••.... JOS F 

• TRES GRANDE SENSIBILITE 
• Perfo rmances haut de gamme 
• Encombrement réduil 

Prix de l'ensemble , ••••••••••• , . 495 F 
TETE FM HAUTE SENSIBILITÊ « RTC .. 

rETE HF FDll. Tête FM de lrès haules performances , Pe rmet l'adaplation d'un arfichage digital el peut 
être commutée à la plaline FILR 1740 et au décodeur LR 1760 mais incompatible avec l'alimentalion 
LR l 7f<IO. Prix du Fil 12 , .. •• • .. • • .338 F 

ACCESSOIRES POUR TUNER .. RTC " 
Potentiomètre multilours régi manuel . , .80,00 F Commutate ur sé leclion , • , ••••• , •• ,8,SO F 
Potentiomètre présélection 4 , , ••• , ••.• 8,50 F Coffrel VOC ••, •• •• , , , , •. • • , , , , .63.00 F 

Diode Led stéréo . • ... •• , ....... , • . , . 1.20 F 

Gal va 0 central ......... • ........ " • .37.00 F Prix élablis au I" janvier 1981 
Gal va 400 µ,A mesureur de champs ... . 34,00 F 
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CONNECTEURS 
,l\l K 2.5 mm l'i .\ . :' m m 

t\\.1'1 · 1,\t- (\1111 (\1 1 1 

\l \1 V \1 

(~< ~ •• Q 
t ..,,,,. 4 ,\11 ~ 

• -..,-rn· , ut ,.. mrnmhir1• 
.1 \1 KS . 2.5 mm. 
f B.\1 S. l'ri,t· d1;,.,,i,. m,:1.dh4u l· 

• 2 .:; lll fll ;l'L'l" l'IHlptlrl' , I .J5 J 
l S\1 6. t-i da• mati:. 2. ~ mm 
( :1r111 rl.1,11411o.: I. IO t-
( ~.\1 7. 1-idll' mail', 2 " 111111 

1 l \ 1 ( ;1pnl h;1kL·l1r..: , ,.;111..: -1.:.i 

hk 1,70 1-
< ~.\1 k . 1 idw h·ntt·llt•. 2 ' mm 
1 1 :-- 1 rp1nlPn)!.1 ln11 J ( 1p11I b .1 
1- L'll !l ' 1, 701 
• St·ril· miniah11 t· 

J\( KS ' .'.' mm 
( S\1 ') 111,,1 11!,1,,i, ll'lllL' lk lllL' 
1.ill1q11v • ( • 111111 :1H·1· 1·m11111-
n · •• • • • ••• •• , ••• , •••••• 1.10 1 
t -~• rn. .," 11, 111.11, : , 111111 

( ,1p11I p l., , 11q11e 1.10 I 
t ' .\1 Il . 1 id1t· 111:1k ; .;;, 111111 

1 L .\ 1 t ,1 [l Il' " L' / 1 ,,_. ~- ;1 

hk 1,M'.l l I· 
l'\1 12 1-ith t> l"t'm1-lh·. 1.-c nuu 
1 l .\ 1 , p11d1,n)-!<t1,:111 1 C ., 
p 111 l.l ll 1 
(.;\,1 t .l . H ,·lll· 111.1k t ' 111n, 
llll'l:1/ l hl I lllll. l. 711 t 
l ~\1 1~. l•khl· l"l'llwlh t., 011H 
1p1ul1111µ 1l l' IIII \h-1,i/ ._,111,, 
!Ill ?,7111 

l-ll Ill \llll\11, Il" 
•I\I 

( \1 @, 
i·-::!) ! , l 
' 5i ( 

( 1 / 

( ,1. ( 111111,·,·1t•111 , mah•,: 
\l,111 ... ·li ... ·, 'I() • 1,70 1 
' h1 "'- h l· , ~-; 1. 70 1 
'1,,,,.._·11 1.•, hl) 2.20 1 
/, 1,111 l· h1.·, hÜ !.10 1 

( 1 • l uunt•t h•m, h·nwllt·, l pr P 
J,,nl!, l ll' IH 1 

; p,,1 ... , •10 

'p,,lt•, I' 
'h1 (\l· l1l"' • hlt 
h hr,, .. : 11 1.· , 1in· 

2.00 1 
.2.0(1 t 
2.ZO 1 
2, :w1 

l 1 .\1 , 1 011111·11t·u1, 

1d1.1,,1 .. 1 

li·nu•lln 

;1, r ,11.h'-·" •1n !,001 

::::r~\:i._.,.. ~::::: 
t, 1):t., . tin· . . 2.00 1 
/,, l'ri"· f1·111l'll1· p,,111 ,1 1,1111 .. 111' 
1'111111."'• 1 r,,11 llll'' ] 1] ~ 1 
. pnl1.•, 'llt ~.hll 1 
'p,,k , ~ ~ 2.t.o 1 
1'11,1. h .1111 I' u 11.111 2,ftO 1 
\\1.·'-· llllt"lltlpl1.III ! .MIi t-

1 \ t .-11 f1 ... h. 1i.:,• 1, Il I' 1.• , 11.· 11 1.·111 
,·,1 h1.111d1l' 1 Il ,111q1111( 11• Il I' 
lllll'll l'III 1 

' 

... 

®
\ 

,l 

:. 1-, ,, ... 111.•,'I() 
~ 1,,,,,·11ç .. ~' 

1
1,,1~ 11.•, (\Ü 

l• it 1•,·h1.·, hH' 

~ 
~ 

l Il ll!Sl ,,o,~ 

\II<,\ I! ( ' l'1,1illllS ; 111 
111.1k, 21.00 1 
\1 I< ,\ 11 l , 1'1 ,1h11 n! ; 1,1 
ll'm . !h 1 
\ 1 1-t -l 12 ( , l'h•l ~ J,1 m.1k 21 1 
\1 f-t ~ 11 ( l 'h •I ~ 1>1 r1.•m !h }­
\1 1-t ~ J.! . l h:i"" -1 1,, 
111:1k !t,11· 

\Ll<.JJI . ( h.1,,1,-l1 ' 1 l!.: m 11,1 t 
\I 1-t ,\ .12. l h., ,,1, -i 1, 1 
m:11..: 11 1· 
\.1 1-t ., .\ 1. 1 h ., .. ,1, ; 1•1 

h:111 ~•11 
'\ I l< .~ l? r . l'tuJ , •t-1 m .. ,k ?II· 
\1 JO 11 l. 1'1,11 1t1r k m 21'.d· 
IH \ , 1 I'\( Il . \ !) \l' I \I H tt, 

, 1 . . \1 

1 • 

' 

-, 1 
' Il ''.V !, 1 1• 

1-l:1. \ - l "( Il 

0 
,0 

< IO. ~kh~· rruik.1 ~rl',t :i 11J 
... , 1h , ,l·h11 n rb,1 ,,\11r k 1.00 1-

.\ \ ~~• l·:\l)~~ 1~~~~lk~,.111:~~~~•••~•11~\' 
rk 1 .... 1~ I· 
l 12 . }khe m:-dt•. l\r\· l l '\ I 
, t\.1.·.._· \.1l l'•"-·h1 1n t1. , .:f,1\-.. 1.·11t· ,:1, 
hll' 2.00 t 

::Il: j~ 1 
1
1 Ît~lt _i;~~~l~-l~-~1l~

1,1: t1~:~n~:: 
1.d lh: ,crht \,1hl\· 2. IO 1-
< "" 1 1, ,111, n I I''''" , 11l1/1 , 
~, ,-JtlUIII ,, hl11id,, l ' i \Il 
\/ \ \/1\t,\/III~ ' "l 'II\ 
t r.a. t- ll"tw n1.11t• J'U 1•h:,\h11111dh.' 
,1\ I'."•' ,,lhfr,. ho o HU' l11I d1111 
1111.· ! ,J.l- 1 
l ' l ~. I 1·ht.1 !\.m,•lh•1 p1,,h 1n~ ,l \.'tll 1 
,n c"' , .1h1\" h11n n1 \! l ,1I ..:hr.• 
llh ' l ,70 1 
\1 , l'l,ntU\'t h..., 11h 1.,.,h 

.! flll ' 'I.'" \0 11,1\luh.-" .1\'\."\. \'l tUII • 
rtl,111111: . 2. ZO I 
1 J'II' "~ ,1 t, 1u. 1IIJ', •.1\o1.., 1ttUh· 

r•l,ntll ~' ,\,iO I 
Jo,lhh''-' "' h' ' • ~li, '1 ~lm\ 1 
.,.. 1 J ~ \ f Ullll+i 0.60 t 
i •,11 Ill I Ulllh' 0.,W 1 

' ' . 

''"'' ~ ~ t , Ut I 

\ ' ... 1 ,.1 

"Il l u -~ 
i ' lt 

,I \1 k.~ h,.\5 111111. '10") 
1111111 l;ihlt , hluuh·, : .~ , ,,111.1, t , 
d Pnl 1., m . , ,,.._ . • 111 , h .1,,1, 1 \11 
! I< ( 1 \ .\11'1 1 \11 ~l ln • 
1 '-i .Ill I i, ln 111;1h .• ,1h,, l1-,11 h.1 
h.l· l11 , ,,·11,· ... . 1hk 2,211 1 
1 S .\1 1 idll lllllllh l l'l , ol,,11t.:. 1 
1, 111 ,, ,1 ,,,,._h, ,11 l• 1l.. ... l1i-• 2. 211 J 

t ~ .\! . l i,h1• 111al1•, ... . 11>, ,, h,•11 

111 .t. tl , h t,•llh ,,·11,· ,:11'1,~.--~ 1 
1 .., 1.1. l II ln frrnlllt• 11•1, ,l,• n~.1 
1, Ill, , .i1, , ,,._ l1,i11 111 ..-1 . il , 111 ,, 

llll' ~ • .j.'- 1 
( ... \-1 l',i"• lh;h .. i, llllllll1 

', ,,1 11, h 1, ,l,11 11 i Il l l ''I .Il l l ll ,1' 
d, p,•1,.1;-:.l 'l 111111 .\ , (,~ 1 

t S.\." l ' 1i , 1•1 ha .... 1, f111ullt . 111o •1h• 

bl,, , '"'/'' pl 1,1 1q 11<• -' . t.'- 1 
( S .\f1 . 1 kln 111al, 1•011du·. l{ ç ,1\ ,,: 

.111 , .i1,1 l •;n ''" 1, , 111 , 1.dl1qu, 
1-,,1 1 2. XO 1 

'l ~'üV; 
':,1 ij_ '::,I=: '~ " 

,, Il ., 

,I \~ li\~ "'••' • mm ~ , t'l·. tU•'O 
111ln-;, 1,1•m .. •.1, 1.1m•,"" I J k l ,, 
' ..,•,1m.1, t, û1•11I 1.t 111,1,,, 11!1 
\ i. •• , ...... 
t '-' .\7. l ld 11· 111.llt.• •• ,,1,1,f111n 
l•,,t..,·hh ,lo'.lh' , .1l1k ,,., ;-. ,. 
< ':,., ,l..li l•l dW h 'l t11' ll1• 1111 ,1f,1u~1 
1..,• 110 . ... di,•.db•JI. h., ~dih ,,·1h.' 
.i ,hk .1,.\5- 1 
( !'r-"'i .N . l lt•h,• 111 ,11,•. '>\'ll1.',,1l•k 
,,11,;,ll1 •11 llh 1,11 .. lu,,to, ,. 11 I 
1 '~ J1t, J'1j,.,• r,,1h·II,•. 1,h,♦'~' 
, IHU I 1111 ..,,111t.t..l 1lll \ h.1,,1.., ,k 
11r1._, 11..:, ' I 11 111\ ,t , Il 1 

lH,L"l JLI.J-. 1 -H, t-. 

C .:-,., .a 1, l'rh~· h·nn•ll~. , 11.,,,,. 
t1111111~1~, ... .,r, ,, 1.,,11,11".! ... . f~ t 
i ,, J l. Prhl' h-nidh•. '-''-"""'"' 
1\\,,-.. J1111..,h .... ~1r o" · "'' ,1,1ut-k 

111\1,., ... h•JI r. •r rn u, ... 111,.,u,111 J. l,1 
1t .. h,· 1111,k •> ,,1,,t-. ,11, 1 •• r,,1111.• 
.1rur,.•l..: .7 .. 7H l 
4 ,, -& ,\ , l1h•111h1m· :, 1 •~, .i!. m ,1h 

... , ,, ,,,r1.,,1,,111,• "'' ' lh •f\ht.t. él "'"''' 

.. .,. 1., ,,,,n,\· ,111 11:1,r ; ~70 t· 
( ,, ""'• l 1i. J" , m,,1'-· "''•ud~,· 1111 1 1 
~,,1,,,·h,111 llk'i,,111~11 ,· :,-.q, 1 

PRISES HP 

\ ' \ I 

~ ~ , : 

': • 
• '~,, /1 

;, •~- ... 
1·1 

l '.\t l' t- . l'riw mil1l· : ll.iul•p,11k11 1 
1 n,11 me, DINJ • 1.70 1-
Prht ll'ml'lll· · r111l11ngd 
1eu1 ' l,MOl-
1'\1 :t \ 1, 1'11,1.· rn,1k· 2.50 t 
1•~ .i \ 1, l't 1,l' kml'lk 2 .. .::.0 t-
1'1-( . l'.-i,t· h·mdlt•: h:111t -p:11ku1 
11.· h ,.._,i,1 l ,KO t-
\\ l . .._. '- "11run: 1.KO !-

l'.-i,t· 11.-P . a,e.: 1nte11 up\l'lll 1.·1 
•il\ l' l \l.: 111 2,HO t 
1 I i.:, ~ rn1~111un, d c 11li ... ·h:1g1.· de l.1 
pr1w m.tk r'-·rm ct1n1n1 Ue br,111 
d1c1 .1 11 dwi, k, H.-1 '. mt ... ·11 ... ·ur, 
•>llt.'\lt' l l l'lll 'I 

"i 2. Ho1tkr dt· r an·urdt·mt•nt ~ 1 n 
l\l'l' 1 r11,l' kmclk Il I' S,,1!11. 
2 p11,1.·, l'l'ml.'!lc, fi -1' N1111lll'' 
l)[t\: 11.00 ~ 

/ .1. 11, h,· 111' 111,d \• ll ' lll~· lk<1~211 1 

COMMUTATEURS 

L , -.,,1 

1 ,, , ., 

•. , 

(" 

( , ,1 ~.' ': 

1 \ r1.· 11111.'J 111\\' l 'l'!II .. hq1ul.11IL'' 
,1 ~ p,1,1111111, 1l'nlll' ' 
( "Sl\1 20 1 ~ r1l' Ill 1,.:li"it-r1. ,ub1111 
111.11111 1.· 1 l!!L' pl.1,11q111.' 11,u 
11.1.·1 l.KO 1 
1 S;\,1 21 , 1 )Jll' Y 1-:li..,~icn• lll llll,1 

1111 ...- 1 \ p t· 1.·n pla,11411l' 11"1 

k ·1 1.1'«1 I-
l S.\1 22 . 1 ~ p1.· à ha,l 1111· . 111r1u1 l' 
bi1i--,p11.· . 6,-l5 1-
( S.\1 2J l )PL' H ha,luh·: :'."O \ 
h \ , \li M1ni ;11111 1.· l· nl1l'-;l\l 
:n 111111 BPuton 
lt, l'I 111111 6:10) 
( ""' 24. l ) lll' 611 d,· lllll'l ,th 
l<:uptwt· r.rn,que pl·t,·,1)-:'-" 
1, 111111 NA5 ~ 

AUMENTA'flON 

1•1; 

1•1 

(,' 

1•1: 

'1! 

c.: 

J 

~ -· 
l'OHl .... , l l '.'i-11111-"'I 

Pl- 1. 1 ~ J.)l' tfo1"'i' l ... ,1t, r,,tll ~·,11 

lPt1 , h ~· ~ ~ll mm J L' f\\·1 , .1~1.. 
1: mm J .!O t-
1•t- l , l ~~H1,h,1 ... , l, 1, oh~1"''"1 .,,,1 
h•u"'h,· fi, ,;: mrn ,k J',.-r ,. ..a,.: • 
11 mm . . .,.,,o t 

::~,~~"' ~; ,n· 1:-;i,~71~~ d111 r-•1~.St 1-

c , . l'urll·- lu,ihlt•, li,alinn: .._· 1:...-1111 
1111r111H1.· 1.10 ~ 
Pu rll'- l'u,ihlt-. li, .1 111,n .1 ,1, 
'l' i 1,70 ~ 
.1. l<lp,irlJllUr dl h·n .. ,on ] JI) 
~ ~O \ 1 .HO 1-

IH H'll t :K~ l'C )H. l t •l'II I .._ 
l'I' 1. l'n·"'ion p1111r 1••-•rtr --p l• 
lt•" • ••••••.• . .. , , • , .... 1.10 t 
11111. l',1111 :! 1111,•, l \ , 
2' .. lh - Ml mm 
Pl'.\. 11,,111 -' r1k .. fi\ 
-:.o ~X Ml mm 
l'l'J. l '11m h p1k , •t \ 
-i .' , ~X 21-i 111111 

l'I' !- . l'1111r )'.; r11L·, 1 ~ \ 
' ' • ~X hll11\ll1 

i'l'I l'i" 

l'I' ' 

.l .. \tll 

.l ,f,(lt, 

4.11111· 

~ .$0 ' 
l'l ' I 

CONNECruURS 
PROFESSIONNELS 

11'11 Il ,: ,1( ,. j1 ; 
·-0-· • 

1 1 l 1.'/--
1 T 

_, 

• 1'1 1 .. ,.,, t l " l t. 

llll-
c 1 •~11 . 1 1d11.· 11111 1,• l~ IUI '-• '"'' ' 
11) mm 1 ..... ~1.111111 1 1111th ,u ._c,,I 
1 ,1n 1:, ç 1 '- 1.· 111, . 11 pl ''-1" ' 
, ,1 l.'- • .JO 1 
( I' ~I . l<l'dm·h-111 ,k l I' ~Il 11"111 
.: .11- k 11 mm 1,MI 1 
( 1•.u. 1'1 j..,,. l"l'llll'lk dw, .. i-. . 1 1\ ,1 

111,11 l'O -i 1"''11\1 , 22 ,JO f, 

t. I' ·H ~ l'l'i""' frnH.➔ l l' d1:i,,1,, 
l 1,.1111,n fl·" 1 \ 1, ù ·1111 .1l l' d l' 

,,\·,,· ~ ~ 1.· 1.:: ' mm 1 ' '"'' 

''\hlll l 15 .f,(I t 
{ P +4 . \daplah·ur ~uudl' IJlr 

1 \1 " ( \1 1.• ,~ cJ \11 ~
11i'•

1
~
1
~. ( ~~~::1~111

1:l~? r,.nu-ll~~~-~: I) . 

t ,) '"" 

\1 : lt·ljlL'lllll'I lh- 1~·111.·1 l'lhl'lllhk ~ Il 
~-h ... •, ( 1'~01 lNAO 1 
1 P ~6. \daf)l ;1h-111· 1·n I'. 1 111;1/ k 
.:: kllldk,. rn·, 1111/1• \."Il\ 1 l)J l l 

1 \1 11 - 1 

~l 11\11'\I \ 11 KI 
( llllltnlll.ill'lll ;1 lllplLLI~' htll'l.111l' 
-" \ ; , J ~f, \ d..: pi.:, \·,tgl' 

c \1 J I .1 pl,,1, . 2 pu,i11, 111 , 
l lllll.(d 1,·1111 11111p,1 l: 111, 
I '\. 1 1 1~ 1 '- \ 1 l{SI l 1~ tJ,•>nl 

( \I 1~ . f1 plut, ~ 2 1m,itio11, . 
l ,1111:1,t 1,·1111 . bip,,l:111 ,. 

1,11 R J"\ I R.Sl l l-! 1.1 .001 
( \/ .\.\. h plul .... \ po .. ilim,, , 
( ,1111.1,I IL'l lll b1p,,l :11t 1.· 

Ill l:'\ \ 1 l{SI l K IN.OU 1 

< 111t1.1s.1 11,,n tc1111 B,,111,,11 l'l."11 

qtl l 1"1 1;.!l' .:! 0 '.'0 1 

l 0 .\1Ml 1:\ rn KS l'Ol .SSOll<S 
.lll("RO-ISl ERRl l'TEI RS 

;\,11 1 nmrpnl:1irc1 15 .00 1 
\11 ! 11"iip,1l:1 11c t • IH . 00 t 

!!:i'i"~ ~~', .. ~~:'~~• j .1~;1~~\ li~~:~:~ 
u,t 

1 I' !,'.O, hfh(' nlllh· ,1 t1,1111tllll!lh•, 

" 0 , 1.Hl ,1 f1l u l h l,1 1.' ~•• l1. 111 1: ru 

... , lit ' •' ·"~ I· 
t I' SI. l-h-111• th,,...,I, ., 'l.'t).'Oh 

!:::ti:',:~:~1::! ,· ~,:~,~~~,~.:!"' ... '1
:,~' 

. J,i r,•t, Jlj: \' r um 11\\i lhlfl 
• 1 (. lflfll 1.\ ,1/;l I· 

\ U \ l'l , ru K~ 
<•1• f>ll ; HS:1 1 111 
H~I ( l' ' Il 1111;1k 1 

l Ill l l'-C 1h:mdk1 Jl.l:"- t 
C' l 1 61 : Il St -l Ill 
HNt ( I' 'I ll

0

l' lll l' ll t· 1 
I Il l l I' -Hl 1m:1ki 

PINCES CROCOS 
I'( 1. l "•ln-' 
ltlU}!l' 1•ll m1r1 
12 mm 

pl.1 , 114111.· ,uurk 
( , i-- .. l'' ;1 ,uuJ1.·1 

0,'X) 1-

PROMOTION BOIT E DE CO'.\'.\EXIO'.\ L\BDEK 
1 000 rnnlal'ls Prix . ..... •. 123 F 

SPECIAL : ACCESSOIRES C.B. 
AMPLIS LINEAIRES 
L 30 - 28 W 
L 35 - 30 W avec VU-métre 
L 92 - 80 W avec VU-mètre 
LA 180 à tubes 90 W 

330 F 
500 F 
725 F 

avec VU-mètre . 1 390 F 
PREAMPLIS ANTENNE 
PR 15. 16 dB 

~ A 18. 18dB 
330 F 
24H 

PR 23 . 20 dB 250 F SRV14. fouet 2 70 m 120 F 
PA 25. 20 dB 270 F SRK 28 avec sell 0.70 m 105 F 

ANTENNES 0E STATION FIXE SRK 29 louel 1 70 m 126 F 
GP902. 268m 95F MG 4 avec self 1 35 m 194 F 
AR 11. 5 54 m 219 F ADAPTATEUR D' IMPEDANCE 
AR29,doubl 602mx2.79rn 446 F MB 10, 100 W 90 F 
AR 58, 6.75 m 416 F MB 27,300 W 226 F 

ANTENNES MOBILES véhicules COMMUTATEUR D'ANTENNE 
SRV6 ,,vec self 0 70 m 110 F A 53 .... ,. .... . ...... ... 119 F ,.,j 

Pl 1 B. J..,ikc . rl ,1, 1ll..jll1.' ... ,uplc 
1 •'tll.!l' ,,u n,1i1 L ,l"I.'' :1 .. ,,uJ1.·1 
-1 .' mm O.'Hl ~ 
I'(' 1 <. J..,1k1.· pl.1,114111.· ,,1upk 

t ,•ui.:'-' ,111 n,111 ( '"''-'' .1 ..,,uJ ... · 1 

q ~1111 1.00 .. 

l'l lh , l,,,k1.· pl ,,,(1,111'- l•'ll!-'.~· , 111 

111111 \daplahh- pt1l1 T' µoink dl' 

l11t1d1t· • •• . ••.•• . • • • •• •• 1.00 1 
l'l .20 , i._,,kl' pl.1 1iqt1l' IPLl~l' ,,11 

n, 111 l 11,,c, :1 " 'thk1 \ d .1pt.11-I, 
p,1111 p,11n1 e, 1k ltllh: h 1.·, l>. 1n.1 

Ill'' l , 1(1 ~ 

l'l !I , S,1ll\ 1.', 1II 111,,d~k 11,ul 
:, ,,k 2 ,0111 

, DECOLLETAGE 
l), l)unillt• il 1·11c 1._ll l·1 1, 1,I ... ,· 

..1 rlllll I . IO t-
( )'. IJuuilll- a 1·nl'a,1r1•1 1 ... ilL•c mi-

11ia1111t•. ~ ' mrn O.HO 1 
f r ·. 1'1 oloni.:at. h-ml'lh· . ll,1111,,11 

~ 1, minialurl'. ~ ,'i rnm 1. IO ! 
I'. Hd!l' 11:m:uw. -' 111111 l'i, ,1 

.1 1.• Id 1'"111 , ,, J ,71) 1 
, ••. 1 idu· h:rn:riw 111ini.1Ct11l' 111. 1k 

~ ' 111111 1. \:" l 
H. . Ui"'Îl):ill'UI 1'•'111 l':'llll'I 
111 ' 1.KO 1 
"' • Ui"ipah•111 p11111 bull1l'I 
1() 11' o •. w 1 
f . l';.-.w- lil •• • •• • • ••••• • O. !:- 1 
l l'i1'<I th- nwuhlt·; 11,111 lt 25 1 
' . l· it h ~· lla11am· mulliplt· 111.ik 
h frml'lh·, de ..-,,11k111, d1ll,·1l'11 
1 ,, , H~70 1 

l'lll'\11 1)1 IUI ( Ill 

t.! I l'IIH 

1,1 

1'1 1' 
1 I'• •••111••11' ..,. ,111 11 , 1, •, 1Hlt 

lh1ÎI', • 1 11 11 fotU ' l ' ltll 11••11 , 11 , ' \ 

ll 'nn ,·oh· . 11\0
" Jtt1l111t.,. l t'<\ I ,11 1•111J 

I\•\ ,,, ,!,•~•, 
I' 1 IU . l'• lf llh'" ,11µ11111,~ . 11,:1 111 

1,, l .lMI I 

1' 1 ..a : t 1dk..., ,ui.:111lk, h .11i.int. 
1 111111 ,,.~u 1 

l'i 1 \ , l ',t1111, ·• 1h• 11 .. .,.h,• 1 •1•.11 
I\ 10. :?tJ 1 
1, I f , l ,111•hl 1-l . !'iH 1 
t ,I ! . ( 011- h f 11,001 

' • 1 id11 l 11:11.iaJ.t· 1 \ . 111.1k 2.HO 1 
1 idw l' O;l"\i:11l- 1 \ . k111rlk 2,HO 1 

'l . 'qm1 :11t•1ir kit· , , • N,.\:"-, I 
1) , 1 it lu· :1111t•unt•, 1 \ 1 1. HU 1 

1 idw knwlll·: '-""\l.11L· .11111.·1 11. 
1r111l111l).!,II 1 2,20 1 

\I . \lll'nu.1ll't11 7.00 1 
n, •r >.-1 " .11,.,,1 1 1>1111lkl' x.oo 1 

\l)\IYI \ 111 K.~ 
l '1.·11111.·11.1nt ,k 111t ,llÎI Ï1.·1 1.1.·1 1.,in · 
,· 01\lnn- 1.' 1>;!"\1,111\ , 111 \ :t lll th\t·I· 
,1.11111 

\t :!.O. l l0 llldlt· h·ml'llt· 1 I<.! \ 1 

11l' l lt1l'l Je 1cl1 l'I ~ IÏ..-lll·, 111.1 

k, 2. IO 1 
\( 21 , 1 1-tl \ mah• , 2 l<l \ h ·­

ml'llt·,. 1111 ,.._., ... ·n p :o :,lkk·. p1u11 
.\-l oso-s I u<1 o nu ._.·r1, 11 1.·, 
2 ,1).!n:111, 11.·"1lh1n ,,,upk, 4.25 1 

\ l" l.?. RC \ fl·mrlll' jad;. mùlt• , 
• h_~5 mm. l'•'lll ,1dap lL'I lllh' IÏ 

,hl' KC \ m.ill' ,u1 1 p1i,'-· d1;·, ._._ i, 
l,1d, f .._•mdk h :5 mm 5 • .\5 1-
H · :!.\ , ,lad, r~•mdh- h, .\5 mm 
IH \ malt• r,1111 .1d.q11 1 tk·l11. 
l.1,: \.. 111,ill' h ,, 111111 ,ur 1 l'I 1,,. 

.._·h.,-., 1, R.t \ km1.· lk :"-,.2.'- 1 
\l ' .'.?~ • .lad, l't·nu·lli· h ~, 1. ,..-1,. 
rn.tk 1, __ , ~ mm 1•1•111 ,1d:1 rt1.·1 1 1, 

,·h1.· 1., ... ·I.. m ,111.• h . :5 ,u , 1 I'" '• 
,·h.1,,1, l.1..-I.. ; ' 111111 . 
M.l"!:ï. 1 Kl" \ rmik . ! k( \ h- ­
nwll1·, ~ 1 i,:h1.· n11,11t•hl,i..- llh 1~1111 

<!ll 1.' 5.2'.' 1 
M.l ' .:!ti • .lad. malt- h . ,.~ 111111 

~ Kl \ l"t·nwlh-, .'-,25 1 

BOUTONS 

1111 ~ 
1\\1 Il 1, l!e, 

1'> 
11 •ru Ili 

lt \l ' l 11\I 1• , Hl 'l 

U!\t , 1'11111 pnkntiunn·lr' t'-' 1'20 l'i 
11'20~ • l'\ll'li1.•111 ~Il 111111 ll.111 
11.·111 l" mrn .1,,· lk t1,.11n111 
h llllll 11JNI 1 
ltl~ . . ,·,1,·1il·1u l '\m- th'l11 
I ' 111111 . .. . . . .. 00 I· 
IH;. l'uur pukntîomi:I i,,,,ll·-
l"l' . . .. l .. <t)I· 
U:!11 , l'nnr 1>nlt•nliumt"l1 l'-' 1'211 l'i 
,11'20. \"\l' ' h mm l'\I 
!O 111111 ll.111IL'111 I ' mm .\,CHI 1 
IIF l·,1c,11.·111 ~n mm 11.1111,•111 
I! mm • -' -~•O 1 
U.\1 2.\. l'"\ ll'rll"III ~; 111111 

l l. 11ill'UI fi, llltll ~1.·11,1~1• ,1 
\I, .'-,00 1 
n .\11~. l·,1,11t•111 l'J mm ll:111 
lrn1 lh 111111 • J.IH) 1 
1112\, l'\hllllll !\ 111111 ll.111 
l l'II! 1 ~ 111111 .\,IN) 1 
Hl IJ, t.'\h"11'-·1u 1-1 mm l l.111 

km IX 111111 l.HO 1 

IUH 111~."'I 
1•tuu .. .. _.._,11 "''· 1 ~' 

i.t UUIL hl 1 . i mm ~ .1Jj 1 

\\1.'l' 11111l'L"l H.1l"'h" . '1.20t-
! I mm 111 ' " •l mm t,,1111 1 

\>L'l llll'l' l'i 1\1'-'H' 7J)IJ 1 
::•, mm h! Il(. l mm h.'10 I 

\\l'l' lll['l' l'i l\"l''I\" 7,lJI) 1 
\H 111111 hl l' l)C mm H,00 t 

,, ~· l llll'l' l'i l"l' l"ll,.' 1 l' 11,I IO ' 
1 \ l ' I t uu,, 1 f Il 1 1 1 U IIHII . 

hh 11 , jnllll l" , f u1t.:_r . H ri . 

POTENTIOMÈTRES 
l'Cll'I , 11u,ntkl· ... \ 1 

\\ 11 ' '1 lllill , 
, ,.., , . 1, 1,,. J•:u , ,, 111., ... 10 1111 • 

r. 111111 hu ,•t 1 .. 1.: J. u ., 
! ~ mu ,l.7~ t 
l ' IH ' " 111 ,•1l1i:, , .,11'111 ' J .~) t 
I' \1 , 1 \ lt\" l''O ..i,,·, 1111,·1 1111,· Uf\ 
,·1 ·· ~ ➔- U ., ~-! ,u , •. oo t 
l\1r ' uwm \,,l,•111 , 5.50 t-· 
l'tf . l llt.' l'.!U t11\1- 11 111 M' 
,,.., ,..,. ,•i .... m un loh I lue: 
I"' li . 1 ~.! \U 1 • ~SU ... 
P,11 ,. ~ 014,·1111.·, , 11k111 , • .a.oo f 
l'U'i. 1, f~• 11'.!'IH 1l, tu h ld1ti. '.t1 h 
,·1 l1 •~ 11 ,00 t 
I' .•• \ 111\' tll \. .... \ Ul\ 111 \,, 1D,<Xl t 

l'H\ , I\Jl\" Jl':tt, 1hmtil1· 111 
h ' t . l.c..uo t 
J';u 111 ' lllè\ , ;tl1·111"' 14.00 I· 

l'O 11 .\110.\11· 11<1' .'\ 
\ c;1 l~."iHJU-;'.'i-

l'r;1 •. 1 ~ rl· 1•c ,1· .. w 
-10 mni 1 111 l'i l11i..: 

~ - ~ \.1!1 • 
l'ar -:; ml'llll' '- i.,d1.·111, 

fi.SI , 1) P'-' l'C i l' 'K 

' K mm / m l'i loi.: 
::'.'vlu 
l':1, ' 1111:ml', \:dt·111, 

( lllll " 
t 1-.I! , 1 

5.30 1 
• 5.CMI 1 

1 \..Il : 1 

M,00 1-
7,50 t 

PROMOTIONS 
P()TE!\iTl()METRES 

0 Type Sl AN DARD avec inter. 3 valeurs 

Jifféren~c., (4 .7-111-22-47-100 KBJ. 9F 
Les 9 OlèC C!'o . . .. • • . .. 

• Type recti ligne stéréo. Course 5K mm. 
3 valeu r s différe ntes (2 x 47 KB . 

t:.ii pK,~~: x. 100.K~) .. .. ........ 12F 
• Type rtcriligne mono. Course 40 mm . 

3 valeurs dilT6rcntes . [I KA. 2.2 KA. 

L~~;/èm .. .... ....... ......... 9•· 
1 0011 ~?~~1<~~,s1~TEU~s . .2QF 



TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION 

Wi·Hl•t-J;UM 
Primaire t 10/220 V 

s,o. I O.OA 1 A tA lA 4A 
V 1 ~ Prht Prf• Pr1• ,r1x: 

-,-· ------~ ëo.oô 
t 58,00 I0,00 

12 "8.CO 58.00 85,00 
1S 53,00 65,0i) I0,00 
M S9,00 69.00 95,00 
,0 73,00 95.00 95,00 

:r!fa mg 1i::: :::: 
.. 15 I0,00 100.00 138,00 
2IC2A 85.00 138,00 145,00 , 
2xl0 IM.00 141,00 1"8.00 
2XJS !la,00 145,00 1 '8,00 

TRANSFORMATEURS IMPREGNES 
PRIMAIRES 110/220 V 

Sorti e à picots pour C.I. e t avec !§trier 

VA Dlln:lon• • PRIX 

32X38,4 H ,IO 

26 ,SO 

35X42 21,IO 

21,IO 

40 x 48 ,S,40 

12 50X60 51,90 

VOYANTS LUMINEUX 

Ill / 
Typ.t eou1.._., 0 ,.,.... '11& 

T i'ûiî 1ioüge Tt ïiov" ï'.'io'" 
1 El 09 Rouga 1 220 V S,2Q 

C El 10 Roug• fO.f 2:21) V 1 ,70 
EL 10 J-.ine 10,i 220 v 1 ,10 
n 10 v,n 1u mv 1.20 

'Il 10 Roua• 1U I V 9,30 
0 ff 10 Jaune 10.2 .« t,ao 

TE t0 , Vert ID,2 t2 V t.20 

MY•!:l■f◄ 
Slfll•lr• 300 fi Le mètre • •H •• ••• 1,40 F 
Co■alal t'l8 75 n Le mèlre .... • .•• 1,90 F 
Ca■ -lal 50 fl, diam 6. Le mélre ••.••• 3,00 F 
SPECl,t.L ce. Coaxial 50 O 0 11 mm. 
Trés faible perte . . . . ,9,90 F 

PROMOTION 
FIL DE CABLAGE 

::tr~:· tf.°~~•:'~:~ : . u , 
Lot;J. •• ! ...... , ,:so, 

LE FIL BLINDÉ 
1 conducteur, 0 0, 10 Le mèlre .. , . ,. 1,20F 
"2.~CtlLJ("tt\lft. U :Z: 1C 0.14, L• fMtte .• 2,00 F 
2 conducteurs méplats 2 k 0.08- •• . • , 1,80 f 
2 conducteurs méplats 2 • 0, 14, , ••• 2,20 F 
4 conducteurs n1éplals 4 x 0,08 • , •• 4,40 F 
Scîndelt2x0,75 , •••••• , ••• ,, 1,10f 

Câble en nappe multicolore 

5 COf\duc;IOUl"J 
$ cond'UClltU t11 •• 
tO c.onôuct.eu1a 
1i cond"UCl~utJ 
16 CO(IO.UC.t0\Jrt. 
20 eonduc.tou,­
,o c.orntut.teuni 

Le m• tr• 

ZAOF 
, UOF 

..... 4,00 F 
5,,0 F"" 

,, 7,00 F 
.. , t ,00 F 1.,.00,. 

SUPPORT MURAL UNIVERSEL 
POUR ENCEINTES, ETC. 

FlxallDn faclle de vos 
enceintes •ur une clal, 
ton, permetttni u n e 
arletatlon fdNI• pour 
111 atér6o 

• BEK 100 
lnclln. verticale 1500 
lnclln. horlzont, 0,-42" 
tllooeg1 8 position• 
Ch•ro• ma1d 25 kg 

1.a .. ,,.149 F 

Librairie 

MICROPROCESSEURS 
en lrançel• 

C1 lntroducllon aux mlcro;>rocesseursfl& F 
C2 LtxlqU• mlCIOl)fOCHIWrt (2" ~) .34 F 
Cl fr~,&m"'otJon du 650:2 t2"" 6dJ . . 122 F 
C4 LHt.lil::tOl)fOH.$SIU-r1 , •• , ,,., •• . 122F 
C6 T■c:Miqv• d1niort11c;e ••• , •••• . 151 F 
C6 PtC,Orll1\ffllllon du 9800' ..... . 12:Z F 

g,:;, ~:::1::~:: :~~-~.: ::::::: ~: ~ 
;:: ~,::=ro: ~~ ::~:u■.:: • ::: : .- :1:: = 
PA01 Introduction au Pascal' • ••• , •••• . 122 F 

Ml•Mi'l11M 

,,.. ravonnant•l , 

Ll=:.,1:c i • • 

.Urtu1ton · 
Prim.Ire 220 V 

luloN 
y 

2X6 
2X10 
2X12 
2X15 
2X19 
2X20 
2X22 
2X2& 
2X30 
2X35 
12 
20 
24 
35 
40 
44 
50 
52 
60 
7D 
0 
Haut. 

!! Il 

.. .. 
1 Il .. " 

11 
... 
::, 
0 

! i 
::, 

i )( 

f 

Tt 
33 

~ a 

• 
... .. .. !! .. " 

8 
... 
::, 
0 

i i 
::, ::, 
)( )( 

f f 

Il 93 
3S 35 

VA 

!! ! ft Il 
• • • i 
• • • • • • • • ... ... . ... .. 
! ! 1 • " " " .. 
"' ... 
::, ::, 

2 0 

! i 
::, 

"' ~ 5 
i ! ::, 

!:! )( 

If f 
!:! )( 

If f 

101 101 ,u 
3S 45 .. 

• Ne sont pas fabriqués. 

2X3$ , 470 VA .. :M9 F 

REPRODUl.:TION lllREl:TE LI. 
C.\11lh:1 lilm cun1r1c1mnl : 
• J lilm, l.:!O .. U,.'I mm• 1 ~ 1 1c~da1~•111 l11n~u~• 

c11n.,,,_,, ,. ;1t1t1n, 
• ]41.klil1clkli\;11c111e 2 ha~·,p111111 ~-,c~•t11i11n 

tJ,: .,, 11rcrn1iun, 

l'rh: • •• , . • ,, .. . , .... . . . ,, ..... ...... KJ.!liO F 

Dim. 

1:- ,,. 100 
100 'If: 15.'I 
l.'IO x 200 
200 ): lOO 

f:poxy 16/10" Bakélite 16110' 
JS µ 35µ 

9,50 550 
17,50 10.00 
J4,00 19.50 
65400 J9.00 

Rêvél;dwr positif (pour I li1rcJ • , • ,. J,50 

Plaqu" poor circuit.~ lmprimë,; : 
Epolty 250 x 250 ... .. , •• , ,, .. , , •••.• , 25,00 

]HO x JIIO • • • • ~, • , • , , • , • , , , , .U,00 
Haki.ilite 435 x J26 ,,, ,. ••••••·• ..... 15,00 

Ai,•, nmin· 
t;ONNECTEURS t:N PROMOTION 
• Cot1.~t<1n mnn•h~ _pèi,ur autN lmtm• 
f'Mrs almplc tare-. 101 ~ lk, J ,"6 • 6 , t, l 1 et 
1& bcochn. M.1 cbot.• P:itcc: ........... 1,50 •· 
• (.'c1nn«1rvr n1i lt-~ â p'4'1~• r11rkhabtn ,-.., 
circuit, imprimés, au pas de S,08 • 1, 8 cl \1 
conlacls, au choix. La paire , . ... • u • • • J,80 f' 

POMPE A DEBIOUDIR 

tYIC 111:l"nboUt fn ,,,ion .. .... .. Sl ,80 f 
POINTEi DE TOUCHE 

lA 1'AlflE (noire et ro uge) , • , ••• 1 ,50 f 

p ,, Oftt,,,u 

REFROIDISSEURS POUR TO 3 
o . : t40xT7x 15 mm 
Ol1111lp1UOn : 35/,40 W 
PRIX unitaire , 12,50 F 

Par -4, la pièce .9,50 F 

O. : t19xSO x26 mm 
AnodlN. Olnlpatlon : 
20 Wlttl 
PRIX unitaire • 9,50 F 

,., .t. 11 olàce 1.50 ,_ 

POTENTIOMETRE JwN 
A PLOTS ~ 

1 MllA • 2,2 "111.A 
Au 

1 kA 1 10 kA l 10D kA chola 
2,2jA 22kA 22DkA 9f 
4, HA 47kA 470 kA pièce 

MECANORMA 
• 'Alfll lU 111111111 

· mi::~" ~ ~ 
• RUIANI : : :.) ~ 
Fou'illo à dkalqver • . , • • • • • •.~ F 
Pasllllea r:: • p,6dl0t). l rmb(MH d tvo,, POUf 
clrcu lb lnttg,"H, con,wc1cu1~ suppo1b 1ra.n, 
sistors, elc, 
e nUOANS, Roul""'u Largeurs · 
· O• O,:>e mm • 1.71 . . . . . . . . . . . 10,IO F 
· do U> mm 1 1,54 . , 11,00 F 
· de 3,IJ mm 1 7.12 .......... 11,00 f 

Ol1ponlbl11 en tout■■ l1rg11ur1 

PROMO 
MINIPERCEUSE 
,t.LIM. e• 12v 
+ 2 MANDRINS 

+ t FORET 
+ BATI SUPPORT 

• 1 &MIICeu .. 
• ~ Mtndtln·s 

".ô O. t à 2,5 mm - 9 outll1-accessolres pour 
percer, rr,tUl•r. otcoup~ ou polir coupleur de 
piles. L' .nHmbte • , • . . . . . . . . 129 F 

• COfFRIT N° 2 
ldentlqu ■ au coffret 

n° 1 +30 OUtlll•KCHIOlrn .... 185 F 

LE IATl•IUHOiu"Te'"j;ërceuae (gravure 

cl-dueua} • ... .. . • •• .. .. • .. .. 49 F 

,ux11u -· ~CEUSE , 45 F 
Jeu d'•ccHtol,., pour mlnJ,perc.euN 

T,1n1fo 110,ffl/CI V • • • .. • • • •• .. 11,oo F 

fl:::in -:~~e' j9U'"dé"··1n~·.··::. ,t:: 
Jeu de 3 n,1ulu ebr••fvu • • • • 12,00 F 
Jeu de dlllQUH ab, .. ,u. 
(d'1t", moy1n, ttr,dreJ ...... .... \2,00 F 
Ol~IHI ti uonçonatr, 0 22 • •• • 12100 F 

~::~~ 1101::t~0':1'1'11r, 0 40 • : ... 12,00, 

• 0 1, 1, 1,5, 1,t ............ , 12,00 F 
• 0 0,1, l ,'4 , 2 .. . .... , ... , 11,00 F 
• 0 1. 1,4. 1,7 ... ...... ...... 1.1.00F 

PERCEUSE PROFESSH)NNl!LLE 
TYPE P5, 12 e 20 voltl 
16000 lrlmn 63 W Mandfln ~ 1 blooGt pif ~-=--~~--0~.~~ ~-~ ... . 178 F 
ACÇESSOl"H : 

~~W. ~~~r· ~-5 :· ••• ·::· ,. -~-- 'C; 
Translo avec vAtbteur tltaJo,iou■ , • , 155 f 

RELAIS «NATIONALn 

Subminialure lrès compacl. haute sensibili té 
Coupure 250 V. 3 A 
HAI 3 V 
HAI 5 V 
HAI 6 V 
HAI 12 V 

IAT 
1AT 
1AT 
1AT 

2511 
69 Il 

100 Il 
400 li 

14F 
14F 
14 F 
14 F 

Type OIL pour support 16 broche!. coupure 
250V, 1 A 
HBI 
HBI 
HBI 
HBI 
HB2 
HB2 
HB2 
HB2 

3V 
SV 
6V 

12 V 
3V 
SV 
6V 

12 V 

Relais sous capot 
250V, 7 A 
HC2 ov 
HC2 12V 
HC2 24 V 
HC4 6V 
HC4 12 V 
HC◄ 24 V 

1AT 
1AT 
1RT 
1RT 
2AT 
2RT 
2AT 
2RT 

25 1~ 
69 Il 

100 U 
400 Il 

1611 
4411 
63 Il 

25011 

embrochable 

2RT 40 Il 
2RT 160 Il 
2RT 6500 
4RT 40 !l 
4AT 160 Il 
4RT 650 I! 

15F 
15 F 
15 F 
15 F 
23 F 
23 F 
23 F 
23 F 

coupure ... 
29 F 
29F 
34 F , .. 
34F 

Support pour HC2 , _. • • . • C,10 F 
Sllppott oou, ttC• , . .. .. .. . .. • • • 5.10 F 
Pth p~ ou•r,tlt•. Nou1 con,u1r.,, 

Relais edra plat (10,2 mm) pour circuit im-

primé, coupure 250 V, 2 A 
NF2 SV 2RT 90 Il 31F 

NF2 6V 2AT 137 Il J1 F 
NF2 12V 2RT 500 Il J1 F 
NF2 24 V 2RT 200011 31F 

.NF4 SV 4RT 90 Il 39 F 

NF4 6V 4RT 13711 , .. 
NF4 12 V 4AT 50011 ,.. 
NF4 24 V 4RT 2000!1 39 F 

Relais plat pour circuit imprimé bistable cou· 

pure 250 V. 5 A 
NC2 SV 2RT 3211 51 F 

NC2 6V 2RT 45 Il 51F 

NC2 12 V 2RT 180 ll 51f 

NC2 24 V 2AT 7201! 51F 

NC4 SV 4RT 3211 ... 
NC◄ 6V 4RT 45 Il 65F 
NC4 12V 4RT 180 Il ... 
NC◄ 24 V 4RT 720!1 65 F 

NL SV 6RT 35 li 55 F 

NL 6V 6RT 50 Il 55 F 

NL 12 V 6RT 200 Il 55 F 
NL 2<V 6RT 800 (1 55 F 
NL Bistable 5 6, 12. 24 V 6AT •• 62 F 

DETECTEUR DE PROXIMITÉ 

lnler. magnitlqtN de p,o-.1mllé. 
A 10 V A GOupUtt 10 VA. , . . . . . . . . 44 F 
A BO VA coupure BO V A. . •.. . . .. .•.•. 34 F 
Al 60 V A coul)\lre 60 V A inverseur . . . .65 , 

..17 F 
Almtn1t p.,m•n•t'l1t. 
ELI ptCIIO pofi .. . , •• .. 
EL2 moy~ne poofe . .. 
EL6 Q!lndt pottff •• . . 

. ..... .. ... 24 F 

IIIICRO•IIUPTEUR 

Inverseur unlpolaire coupure 250 V. 

. .. . 54 F 

2 A, AMBOO .. ., 15,50 F 
lnv. unip, coup, 250 V. 2 A 
à levier . • . . . .. , .......... ••••••• • , 19,00 F 
lnv. unip, subminiature 3 A 
à levier . • . . . , . ......... , .11,50 F 

acer 
composants 

KIT Circuits imprimés 

Contient : 

• 1 Wlte d111 dite,1II • 3 plaqu11 cul• 
vriH XXXP , 3 l■ulllet.a dt bandea 

• 1 1tylo • M11ker • , 1.11ch1t de p.,. 
chloturo • t C-01',M bic • graver 

• t etomlseu, da vMtt11 notice 17 .80 

• N• 2 ~1l1n1 : 1 PERCEUSE ElEC, 
TRIOIJE A PILES + 5 outllt 

• 1 boîte ~ d41tt1U • 3 plaquu tul • 
vr4H X)(XP • l (tulllett do bandH 

• 1 uylo • M■rkor • • 1 uchtt do pe~ 

. ~h!fC:1~e'u,1 :'~!:!,~ ~~~•:•'1•t.OO 
• N• l contltnt : LE COFFRET ~ 2 

t I ftu chcult (luprn ~ ~ernao 
POUt clrc.ulll lmp,lm61 
,.1x ,. , ... . , , , . . , 179,00 

• N• 4 contl ■M t LE COFfREf fr 1 
+ bAtl •IJPPott ,.,x .......... , .. . , . 179.00 
• ~ , eon1l1n1 , lE COFFRET N• 2. 
+ le llxe cl,cull + ba11 aupo(Ht 
,RIX , • 209,00 

"FIXIRCUIT ,. 

g~=:lo~s s~~~,• d~
0 ~ri~:5

: ~
1X30 cm 

"'IX st,00 F 

PRODUITS K - F 

IJ • 1pé(ofal COfltlCll , ne1toy1n1 . lubrll , 
tous QOf'i M.t-
Mu.1, s.. :;eœ cc • ...... • •• 50,00 F 
St.■M■10 110/2:20 CO , • •• • 11,00 f 
Mini 9$/110 c.c _ ....... ,.... .. 1t.OO F 

W CTRO,UGI 100 l1ol1nt t~. lHT, 
Stenderd 170/200 cc ...... _. .... 39.00 F 
Mini 95/112 cc •• , , •••. 26,00 F 

11.CCTROFUGE 200, vernis c.l . etomlseur 
Sé0/500 cc •• , ••• , • , ••• , , , 65.80 F 

OUIUl IIL1CON[8 500, 
■erlnou. 10 o • • .. •• • .. ••• 16,00 F 
lube de 100 G ... • •••• _... 30,50 F 
COM,C,UND/tllANIIS. pâte évac. ther-

s~~~u: ~- .'.~ ! .. ~·:~.: ··· ~=:~~~ 
STATO/kf, neUoy. 1nUt111l~o 111ndud 
170/200 t;C • • , •••••••••••••• , • 21,00 F 
Mlnl ~ ~ / 1\2 cc ....... ••• . 16.50 F 
RPS POSITIVE, rtislne photo unslble 
etomlseur + r~v61eteur 170/200 cc 

61,70 F 

TRESS'RONT : ,,. .... dououder IUt 
1,S0m,larg , 1.9mm ••• , 1060F 

MARQUEUR, gravure dnec le C l 21 ,10 F 

PERCHLO de Fer, J6ci Beaumé, le sachet 

~~Afo "K,. ;dhéS'1f. · ~Y~noaC;v,e::.'
5~r. 

P'.9Ue dt 2.$ g , , , , .. .. , 20,00 F 

flteon 20 a • . .. .. • . • • 10,50 F 
ETAMAG, ISI1ln à froid~ 1/2 1 • 39,60 F 
1 litre 71,70 F 

LIGNES DE RETARD 
Unilit de rèverbération, 

RE 4, Enlrée 350 MA 16 lù10 kit, BP 100· 
3 000 Hz, 2.55, 25130 60 F 
RE 6. Enhée 350 MA, 1611,10 kU. BP 100· 
3 000 Hz, 2.55, 25130 43 F 

COFFRETS 
STANDARD 

SERIE ALUMINIUM 
1 B ( 37-.: 7'l. • 44) , 
Z 8 ( 57 x 72 , 4◄) , , , 
3 8 (102 X 72 ,. 44) 
48 (140 )1 72 ~ 44 

SERIE TOLE 

:g; ~,;g : ~~i = :a 
:g ~ \1ii :~ ~~~ : :~t 
SERIE TOLE 
CH 1 ( 60 x 120 x 55) 
CH 2 (122 x 120 x 55) 
CH3(162 ;,: 120 x 55) 
CH 4 (222 x 120 x 55) 

SERIE PLASTIQUE 
Pit (80 X 50 X 30) 
P/2 •• • , 
P/3 . ... 
P/4 (210 x 125 x ?O) .• 

SERIE PUPITRE PLASTIQUE 
362 (160 X 95 X 60) 
363 (215 X 130 X 75) , 
364 (320 X 170 X 85) 

10.00 F 
.. 11,00F 

12,50 F 
.14,00 F 

29,00 F 
J9,00 F 
43,00 F 
58,00 F 

23,00 F 
30,00 F 
39,00 F 
45,00 F 

9,50 F 
14,00 F 
23,00 F 
34,00 F 

23,00 F 
39,00 F 
73,00 F 

reuilly · 
composants 
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• FERS A SOUDER • 
-•"31• ==~ 

• ANUX. Fer de préclslo11 IJOUr micro . 
soudure, circuits_ Imprimés, etc . 
Type G. ta watts, 220 V •• ., ..... 69 F 
Type X. 25 walts, 220 V 62 f 

FERS A SOUDER " JBC • 
Fer à souder 15 W, 220 V avec 
panne longue durée 
S upport universel 
Panne longue d u,ée 
Fer à souder 30 W . 220 V 
avec pann e longue d urée • 
P ince pour extrair e 
les drcwls mtégrés •• 
Panne pour dessouder 
les circui ts in tég rés Oi l 

ENGEL 

82,00 F 
37,05 F 
17,75 F 

,, 55,B0 F 
67,BO F 

46,20 F 

131,10 F 

Mlnllrent• 30 W. 220 V •• u,,. 120,00 F 

P-111,.. pour Ml11lu1nto , ••• .. . ..... 10,50 F 
TJf?I S 50, 5 \Y 220 V, tn,é e n 
eo1t,01 l'Ylc.3 p•nntt Unet .. . . . . .. 164,00 F 
Typ1 NIO, 60 W. 120 V, •• . . . .. 147,00 F 
P:tnne 60 w ...... , ··-- ...... . 14,B0 F 
T"yp• N 100. 100 W. 220 V ...... . . 164.00 F 
P•Me pour 100 W 17,00 F 

SEM 
Série s ubm iniature 220 V 15 W 

Série s ubmin ia1ure 220 V, 25 W 
Série Eu,osem, 220 V, 32 W , 
SCrie Eurosem. 220 V. ◄2 W 

n roof 
..... ,00,.. 
., 11,SOF 

10,00 F 

50UOYAE 80 •• 10·10~, bobina O : 
45 g : 12,00 F; 100g : 19,00 F; 500 g : 96,00 F 

COMPTE TOURS AUTO 

ÉLE CTRONIQUE 

à diodes LED 200à 7500 l:m pour moteurs a 
4 cyl indr es Bran chemen tsu rballerie el 1 l il 
à la bobine Lectu re : 1 diod e , 200 Lm 
Présenlal10n très sobre e l est hè l1que Exlra 
plaL Fixation hés lac lle 
Prix . . . . . .. ...... , , 289 F 

INTERRUPTEUR HORAIRE 
THEBEN-TIMER 
Journalier 
3 co upures el 
3 mises ro ule par 
24 heu res 
Puissance 
16 A maximum 
0 1mens1ons 
70x70x42 mm 
PRIX : 125 F 

~OUVEAU 

INTERRUPTEUR 
CRf:PUSCULAIRt: 

l'uu1 l11 Cll1~· anr, ,111.il htUC CIi ~CIi t~" \ " , .. ur a,-,,-,a ­

rc1lla!;!C l11mlnc11:>. a lo1 cu1nt>l·C t.lc la nui1 (moin .. J c 
10111.,) cl L1rrclcr ;111 k\Cl du jour rr,h1\ u., 
10111 , 1 

Cummutat i,m ~:!Il Y-J /\ 
Commuta1io11 220 v . 10 i\ 

l111c1111ro1cur i, pcJak !!H V-~ A 

filJ,00 F 
1 JIJ.00 f," 

7H,OO F 

APPAREILS 
DE MESURE 

FERRO­
MAGNETIQUES 

V11llml'lrc 

fi 10 . 15 V .U,SIJ 
)Il . bO. 1"41 V 45,75 

:!.'Il J{lll V 59,00 

Am phcml'ln~ 
1 .l A 41,IHI 

h , IUA .W.75 

I.'- .lll A 51,56 

50 , HKl . 250 , ~lKl mA -11,00 

PROMOTION 
TYPE ER 51 

Dlmcn si\)O~ ~O x 41 mm, 
J A. 5 A 30 V 

46,(KJ 

so.oo 
6.1,00 

44,70 
.iz.:-o 
46,811 
oi6,tHI 

., , J0,00 t· 

montparnasse 
composants 

42. rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.JI 

71) 1 bd Diderot , 75012 PARIS 
Til. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

J, rul' du Maine, 75014 l-'ARIS 
T<I. : 320.37.IO 

C.C.P. 6SH-42 PARIS C.C.P. AO:R 6~•42 PARIS 

M~m,: l'ui.,.1i,nmt'n\ G,1r, ·., du N11r,l 1•1 ,/,• 1 f:.,1 /',frtm: lll'uill, •V1dnot ,i /00 m d, lu 1111n 
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Votre système d'alarme?· 
votre ordinateur complet? votre 
matériel de radio amateur? votre 
chaîne Hi-Fi? Montez-les vous­
même. 

En kit? oui - mais en HEATH­
KIT! Le catalogue Heathkit, "c'est 
autre chose". Tous les 3 mois, 150 
appareils différents, photogra­
phiés et décrits en détail sur 60 
pages pleines de couleurs. 

Et attention : il ne s'agit pas 
de gadgets! Chacun des Heath kit 
est un produit de haute qualité. 
Vous le trouveriez, tout monté, 
chez les fournisseurs des techni­
ciens professionnels. Mais pas au 
même prix! Et puis, où serait le 
plaisir? 

1 L'assistance 
/ Un plaisir complexe? Peut­

être. Mais Heathkit a mis sur pied 
une organisation réellement uni­
que pour vous aider, pas à pas : 
des pièces bien classées avec éti­
quetage précis, des manuels de 
montage complets et illustrés, 
des plans remarquablement clairs. 
Mieux : les conseils personnels 

d'un ingénieur, par téléphone ou 
dans l'un de nos centres. 

Le succès 
Seul Heathkit garantit votre 

réussite. Si votre montage "résiste" 
un peu trop, nous le mettrons au 

point nous-mêmes. C'est !'Assu­
rance-Succès! 

Demandez vite le catalogue 
de ce trimestre. Feuilletez. Compa­
rez. Et vous direz, vous aussi : "Si 
l'on veut du choix, il y a kit... et 
Heath kit!". 

ilyaKIT 
a:HEATHKIT® 

~ i=iSi=IHF•I 
CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE : 

'Paris 75006 : 84 bd St-Michel 
Tél . : (1) 32618.91 

Lyon 69003: 204 rue Vendôme 
Tél.: (7) 862.03.13. 

Aix-en-Provence : 26 rue Georges Claude -
13290 Les Milles -Tél : (42) 26.71 ,33 

Lille 59800 : 48 rue de la Vignette 
(Place Jacquart). Tél : (20) 57 69.61 

f 
1 

1 

1 

VIENT DE PARAÎTRE 1 

LE CATALOGUE 1 ~-

- ------------------- ~ 
ADRESSER CE BON : 
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LE NUMERO 1 DU KIT 
19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris 
Métro Censier -Daubenton o u Gobelins 

Tél.: (1) 336.01.40 + 

QUARTZ EN STOCK 
* A FILS 10.00 F 

26 770 
27 015 A BROCHES 15.00 F 

26 775 
26 780 27 025 27235 27 840 

20 625 26 570 27 035 27 245 1'00 1900 27 860 

20 755 26 580 26 7590 
27 045 27 250 19 Oil 11 00 31 000 

20 775 1900 f 26 590 26 795• 
27 055 40 00 F 27 255 28 00 31 350 

20 820' 26 snu 26 800 
27 065 27 265 1!,00 31 485 

26 BIO 
20 83 □• 26 610' 27 070 27275 1900 31 495 

20 840' 26 615 26820 1900 f 
27 075 27180 31 575 

20 sso· 26 620 268251900F 
27 085 27 290 31 590 

20 890 26 630 26 835 27 095 27 300 31 620 

20 900' 26 640 1!1 00 26 845 27 105 19 00 f 27 320" 31 630 

21 320' 26 650 26 865" 
27 115 1900 27 330" JI 640 

21 330" 26 660 19 00 26 875' 
27 120 27 340" 31 650 

21 340' 26 665" 26 885" 
17115 27 350 31 660 

71 380 ' 26 670 1900 f 16 895 27 135 1900 f 27 360 JI 670 

21 390" 26 680 ,o Oil f 26 905 
17 140 27365 JI 680 

21 400' 26 6B5 26 915 17 145 17 370 31 690 

23200 l~ OO 26 690 26 920 27 155' 17375 31 700 

26 000 4000 f 16 700" 26 925' 
17 165 27 380" JI 710 

16 495 16 710 26 930 27 170 17385 31 720 

-10 
26 715 26 935• 

17 175 17 390 31 730 

20 1900 26 720 26 945• 
27 185 27 400' 31770 

30 26 1:lo 26 950 27 195 27 405 190~ 31 820 

26535 26 740 16 955 17 200· 27410 18 00 31 845 

16 540 16 745• 26 965 19 00 f 
27 205 27 430 19 00 31 870 

26 545 26 750 16 915 '11215 21 440 

26 550 26 760 16 985 
27 220 27 520 1900 1 32.200 

16 560 19 00 f 16 765 26 995 19 00 
17225 27 580 19 00 32 .250 

26 565 
27 000 19 00 r 27 820 32 300 
27 005 21 830 19 00 32 350 

3 58 MH z 52,00 8 ,5536 MHz 59,00 

31.111111 ■Hz llllllor HC 25 ••• , , 42,00 F 31 MHz 22,00 

72 000 MHz boilie, HC 2S HC 6 .. 5D,00 F 32 768 KHz Oua ,11 ho11oge 39,00 

Ulll-llloora ~ ... U,00 f 
4MHZ 82 ,00 F 

BOITIER 460 kHz .... .. 12,50 F 'ri f 4'S kHz ...... 85,00 F rr·m:~ ... 472 kHz '2,50 F 
11 F 456 ~Hz • • .. 85,00 f 480 kHz '2,51 F 
U . F 100 kH! , • • • .. 15,00 F 

l . -
1 IIHz . . .... 15,00 F 

BUPPOATB DE QUARTZ 10 IIHz . . .... 75,00 F 

HC 25 2,00 F HC 6 

LE PLUS GRAND CHOIX 
DE'ry{ODULESHYBRIDES 

SooKêô-

e 
Oistort 1on 0 ,5, 10 â 100 KH z 

1010 G 
20 GL 
30 GL 
50GL 

10W 
20 W 
30 W 
sow 

an 
78,00 

157,00 
198,00 
275,00 

1. Support universel • , 37 ,oo F 
2. Pince li extraire • , 46,20 F 
3 . Panne OIL ................. 131 .10 F 
4. Fer a souder Instant 150 W , 157,95 F 
5. Fer li souder 15 W .... .... 61,95 F 
6. For li souder 30 .40 W 67,80 F 
i. For à souder 65 W • . 75,40 F 
B. El~ment dessoudeur 54,70 F 

3,00 F 

CELLULE SOLAIRE .-=iiiilli.. LtLLLLL, ·u.1 JI!!!!!. .B ~ 0.4~. 
&iiiiiiii OE\' I UllCH 
I!!!!!!!!! o.-~ 0 : ~ ~ 
'iiiiillliiii~• 0<.~~I c, LIII ULI ~•~i ~J,, 

'!'!I"'" l•L-SS. \ I 
•. ,,,1111111,,. ·1 t " 1' 

,t 11 DJ~\ 1 OL 

' /li,□ Il 39,00 

VERSION MONTE 

l11er 2 mw dans son collrel 1189,00 F 
~nlm1~ott pou, laser comprenanl pupitre ae 
c0111ma11<1e , tol1Fe1 ant(Tiat1on 14 mol ursJ 

VERSION KIT 
Le Tube 2 mw 
Translormateur 
con,., l1qul noir 
COJBpOSan1 11 acceuolre . 
Clrtull l11prlm! .. 
Miroir lrall! • 2.5 !paissour 1.5 
Moteur 

PROFESSIONNELS 

NOUS CONSUL TER 

2100.00 F 

1100 .00 f 
167 .00 F 
97 ,00 F 

198.00 F 
35,00 F 

19.DD f 
35.00 F 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE M,n,mum d en,o, 100 f • pu" el emhoflage 

l •pédillon en rnnllt> ,,1mbou10;emen1 • 9.20 Aucun c1comple a la commande 

po,1e1,mhallag, 1,.,o,.a1"q 16,0DF 1•Jkg 26f CCP Pausn1532-61 

elektor mars 1981 - 3-09 . 

SERVICE COMMANDES 
TtLtPHONIQOES(1)336.0l.40 

+ poste 13 ou 14 
Min imum d 'envoi 100 F + po rt i!l f! mhallage 

Nous honorons les bons « Administration » 

!minimum 300.001 
Documen tilti o n 11 ° 15 s ur simpl e dema nd e 

contre 5 timbr es ~ 1.40 F 

~1p51,0 0r­
rN . 
Superbe Lecteur MINI K7-STÉRÊO 

Alimentatio n 9 V à 12 Volts. 
Arrêt en fi n de bonde. 

Avance rapide. 
Kil Préampli de leclure stéréo pou, Mini K7 • 44 on 

Livré ovec schéma , .... . 99,00F 

DIODE LED 
Rouge, Ve rte. Jaune 0 5mm ••• 2 ,50 

Rouge, Ve rte, Jaune 0 3mm .• 2 ,80 

Led plate 
Rouge. Ver te.Oran ge , ••• 3 ,50 

Ba·rreau 1OLED 0 3mm 
Rouge Pas 2 54 mm .• 38,00 

Led bicolore 0 5mm 15,00 
Led rectangulaire 1ougt veri 

HEWLETT PACKARO.. 1•une 7 ,00 

Led tr a ns parente Rouge 3, 50 
Photo coupleur MCA 81 33,00 

AFFICHEUR NUMERIQUE 
ROUGE ANODE COMMUNE 
ChiHre 8 m m 13,00 
Chiffre 13 m m 16.00 

1 
Chiffre 15 m m double 28,00 

ROUGE CATHOOE COMMUNE 
Ch iffre 8 mm TIL.313 . 21,00 
Ch. 13 mm 4 digit Tl L 370 40,00 
(voi r publ icité KIT MJ7J 
VERT ANODE COMMUNE 
Chiffre 8 mm 18,00 

J\ PINCE D'EXTRACTION Cl 
14 . 16 et 18 broches • • • 10,00 
24. 28 et 40 broc hes 15,00 

SUPPORT C.I OIL 

8 o r ,ona 
10 br ro nd 
2 x 4 br 
2 x 7 br 

A SOUDER 
5,0 0 
5 ,50 
2,00 
2,50 
1 ,00 
3.00 
3,50 
4 .20 
4 ,50 
7.00 

2 x 7 qu incon ce 
2 x 8 br 
2 x 9 br 
2 K 12 b r 
2 JC 14 br 
2 x 20 br 

1n-n 
IU•L, 

A WRAP.PER 

8 

3,50 
4, 50 

6 00 

8 .00 
9 ,00 

11,00 

Afficheur crlstIu• liquides 18 mm 3 1/2 
dlgf t 121,00 F 

NE JETEZ PLUS VOS PILES PAR LES 
FENETRES. Pensez ACCUS! 

,1,ij~\ 
1, 2 V· Bôto fl c· 450 ,;,AiN ....... . 13,90 
1,2 V-1/ 2 Torche ·· 1,8AIHR14 .. 31 ,50 
1.2 V· Torche •· 4,0 AIH R20 .... 55,00 
9 V , Pressio n 70 mA/ H .. . ... , •• 73,00 
Chargeur universel pour 4 modêles 151 ,00 
C hargeur pour accus 9 V . . . . 69,00 

INTER A MERCURE .. .. .... 10,00 
INVERSEUR A MERCURE .. . . 19,50 

Economisez vc:-u-e temps, 
Evitez lc:l fc:ltieue .. . 

.. . grâce ô. l'interphone 
secteur Sc:lns f il. 

Fonctionne sur 220 volts 
Vous permet de correspond re, .r 
une distance maximum de ' ~m ,uu 
entre appartements ,,,._oult:l vo' 

enfants respirer ... ). pavil ln11s !,u 
reaux, magasins. us 1n P- s etc 

Garantie 6 mois 360,00 F 

BOITE DE CIRCUIT PAS 2,54 mm 
CONNEXION SANS SOUDURE 

81MBOARD · 550 contacts 
li vré avec support oour potentiomètr f 
in ter, fusible . e Jc. 113,50 F 

-·------ ·- - -- _,_ 
t<T 300 550 contacts êcartemo,,, cen­
tral circuit OIL (B. 14 , 16. 18 brf',C:hesl 

Prix 10 9.00 F 
KT 600 - 550 contacts. ècartcment c n• 
tral c1rc u1t OIL (24, 28. 40 broches) 
Prix 131,00 F 

,. 
·~J: .. ,. . '• . 

.:: .• i1-. ~r-l" . -· -VOC 760 contacts aveo pla-
- bornes pour alimentat lo,ll 

223 ,50 F 

0uverl du lundi au samedi de 9 h 30 a 12 h 30 

et de 14 ha 19 h (saul dimanche) 
Pour vos commandes telephon,quc '.::.pos te 13 ou 14 



3-10 - elektor mars 1981 

Nous honorons les bons " Administration » 

(minimum 300,00) 

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris 
Métro Censier-Daubenton ou Gobelins 

Tél.: (1) 336.01.40 + 

mJ kit 
MJI 
MJ2 

Modulaleur I voie j800W) 43,00 
Modulateur 2 1J01es j2•800W) 66,00 
CoHrel mêlai (150180~50) noir • 52,00 
Accessô11es jboutons voyanls prises elc) 29,00 

MJ3 
MJ4 
MJ, 

Grad11a1e111 !700W) 38,00 
Sl1oboscope 40 ioules 139,00 
Modulateu, 3 voies (3x800W) 106,00 
Colhel 1né1at (200.\ 101601 nmr lace 
a>Jan1 y1avée 57,00 
Accessoires (boulons voyants pnses elc) 39,00 

MJô C1ê1emè11e a \ed 112) 136,00 
MJ7 Horloge 4 "d1y11» rnmplèle heme -

1111nule-secbnde 
0111100 réveil 
CoH1el mêlai 113 5•9 5xH 5cm) noir 

MJB Pr éan1plif1ca1eur s1êrêo pour cellule 
ma911él1que 

MJ9 Aver11 sse111 e\ proleclion de dép;issemen\ 
de lempè1a1111e (1,1ro1ect1on d amplis 
dêclenchemenl ,ent1l;i1eur elc) 

149,00 
42,00 
43,00 

49,00 

J seuil s 600 8Ü" 95° ~ prêrne1 95,00 
MJ10 Base de 1emps 'a q11ar11 5ùHz poui horloge 89,00 

(a êlé étudié po11r lonclmnner avec le kil MJ7) 
MJl 1 Jeur télé (1enn1s loolhall pelote exercice) 179,00 

CoHrel lom1e p11p1lre ( 30Dx l 60x85 
i50mm/ avec tace avanl gravée livré 
avec 1111e1 ho111 ons etc 

MJ l 2 Cha1y e1.11 haue11es 12V I avec coupure 
en lm de cha,yeJ 
ûpl,on 11aM,fo 2r 12V SA 

yalva 10A 
MJ 13 Prea11111hl1tatem m•cro lhnsse 

11111.uldance l 
MJl4 Hortoye a custa.1 , l1q111des 5 lonclmns 

a 1.111arts Hewe • m111u1e • sern11de -

78, 00 

92,00 
154 00 

48,00 

34,00 

JOI!! • mO!S 299.00 
Cn Hrel n1él~I co11le111 acier haul 95 
lai,y 155 - pe\1lep10! 30-grandeprol 50 36,00 

MJ15 Vol111, "e t1e d1y11a1 a rnsla1Jx hq111des 
1999 po1111 s - cl11lhes 18 mm 
Ali111e111~11on µ,le 9V 351,00 

MJ16 Temµo11sa1eur réglable de 1 sern11de 
a 40 l1llll11le s ~DOW 184,00 

MJ17 F1e1111e11ceme1re 50MHz B 01911 558,00 
MJ18 Ampli \eléphone 68,00 
MJ19 A111pl1 5 wau~ 12 vol1~ 69,00 
MJ20 Ch1ono1nP.11e 8 DIGIT J42 00 
MJ 2 l Gé11ê1a1e,11 ~e lonr.l1nus SINUS TRIANGLE 

CARRE 10ij7 • IOOKH2 269 00 
MJ22 tt,1111a1~ 4 \ '11115 l•èglilqe 1ndep!!nOiln1 · 

m-mJd!a uon ot1 ·i1ive ou n!!gauvr:) ..... a •• 158,00 

MJ Préampli de lecture stéréo pour Mini K7 

KIT 
,'J,111,, Li' r:•~1 111, 'I ~I 

1( r,: · 1,,1 P' pl1111,e II c,1 t, 1,• , ,, P,11 ~ 
k.N4 Oe1~cle111 ciP 111p\.,,,, 
K~S l11 1er1e,11 ne 
~N6 Oe1ec1~,,1 phol"·''"''"'"'' 
K/iJ7 Cli~r,11/P111 elPcl111n,quf 
KWI Cr111\P.rl,'>\Cu• d!! fr~q•1~1•tP A\rl\.'Hf 

~~ ~~ ~~ct•:i~;~;•I: ts~(r~;;;Ul~i~~:QléS 
KN111 r.•"•Pr lP,,' ~" 1•111-11,,~ 

Kt.,\~ Te1111m11'><1a•, • 
KN16Ml''lfl••••IIIP 
KN I J Ü'>c1tl;,1r,,1 ,11of\~ 
KN 16 l11~h110l('III dP 11111'>"1"" 

KN19 $11Pne l'lf>llr')·1111ur 
l<N2ù Cu11\efl,'>~P11' ?7MH, 
KN7 l Cl111'l1Jte11• IIP ~e; tt>, ' •e:1l,1h1~ 
t<N7f; (,itilhl•\ ,)P t)/,11P 2 !O)I\\ 

, 110 S11 F.ne 1: 9 p1 11~ an•.e 12 \i Hi W • 
1', 11S Amphficaleur d·anlenne loul 1ecep1eur 
r'. 11 lb Rècecteur min al ure FM 

44 ,00 

59,00 
68,00 
37,00 
38,00 
86 00 
43 00 
38,00 
42,00 
58,00 
43.00 
86 00 
42,00 
40,00 
61 .00 
54 00 
53,00 
72 50 
66 ,00 

98.00 
28,00 
56 .00 

.~!.~~ ST~• li' 
TOUS LES ACCESSOIRES 

Antennes lues. mobiles, 
amplis 1os01èues. l1ches, 
embases. conr:ec teurs. hls. e1c 

PUBLICATIONS 
- com·municalion radio CB - 27 MHZ 
par Karamanolis 126 pages 64 F 
CB antennes 
par Karamanolis 108 pages 64 F 

Carne, d1: bord t:8 12.00 + 4.00 en Hmbres 

TUBE A ÉCLATS 
40 Joules 26.00 

150 Joules 48,00 
300 Joules . . • 65,00 
Transfo. d'impulsions 17, 00 
Eclateur 16 00 

11JOSTY-KIT 11 ïl 
Hf 61/] i;:i, , ,ollle,,, UM a rl,r,r1!!5 72,50 
Hf 65 Enielleur FM df' , f'~t 40,00 
HF :w c; C"f1;('f\l<;Seur '/Hf 1'11 MHl 147 50 
Hf )10 Re~ tlt,1t"v• F~-: ~a,11 ap, a1i,nl'n 

1a1,o" 12 ~ HIV 184,00 
HF :l2':, RP, "l'I""' ~M r1u.t1:1P prc.,te<. 

S•fl""t'llr 308,00 

:l]Q ÙP, r,11 .. .. ,, \l1>rP,, P'"•' Hf 110 
n11 ►i; 1/S 67 50 

Hf 18~ p,,.,..,,111; rl t1"'i'''"'' lrHF / VHF 
qa,,, Ï'O rlB 98,00 

Hl t9':, p,,.,l'!•rl •1F d ,.,.,,., .l,tl,(1" 1/V 33,00 

VI , .J6Q (;f""'"lfur dl'\ ~ •' dV• ( llll~\ 
i,oo 1 1or,on z 29 50 

KIT 
HJK 
HOBBY» 

Jll.01 

111..07 
111.0] 

/K 0.tl 
u,Q':) 

Il\ 06 

A ,,, 1,i RI }W 

A1•1111 ""' 111 

r,;., P r a 1.-u • B~ 

' ""•·•11\1 
RI·,.- ,,,., ,r }IV\H1 

l..,, ·n••• •• .'IM ►◄ 1 
)Il 01 D,•r:, h; .~ 

JI' 08 1 •: ,, .... , 

JI!.. 09 :,,,;, ,. ,. 
J,o; 10 <. 

:,: 1 ;, t.-nc,r 1 d'ar, t.,nnP, ;;:- !.•lH1 
(i1;>n 1 ral f'-, r HF 

JK 15 Recep\eJJr lnlra -rouge 
JK, 1 6 Emell':'ur infra roug~ 
JK 105 - n Scaner VHF 

Chaqup Kit est hvré avec un bo1t1er 

83.60 
73 , "i0 

113 00 
\25.60 
129,00 
~2fl50 
l3:>,00 

95 00 
71,00 

118 00 
163,50 
109 00 
135,50 

97 00 

360,00 

;, . 
Il 
Il 

• Il 
Il 

• 
1 Il 
• Il 
• Il 
, 1 Il 

Il 

SEMICONDUCTORS • PLESSEY 

1 

Sl bi 1 C AOL <Jene .. ,o, 
SL 610 C Rf AmD"''"' .·51 ,00 SL622 C A~ AMPN0GAOISK>ETONE 
S l 611 CAF A mphl it,f 51 ,00 Sl 630C AF Amphhe, 
SL 612 C If AmpI ,r,e, 51 ,00 SL 6'10 C OO<Abll 8•••~t!d Mod 
SI 620 C V0CA 0 77 ,00 St 64 1 C Rl'(o,..,, M .. e, 

s&s{# rA.1ï•ttÎ l 120 Ph, .. cont16lt TRIAC .. 
l 121 IIURST CDNTAOlE TRIAC 
l 130 Ri9ul111ur 12 V.. . .. . 
TCA ZOSA Oiltcltur ~opnulfflhi, 

77 ,00 

·m~ 
85 ,00 
85 .00 

DATA LINEAIRE 640 piges 
68. 00 + 16 ,DO en limbres 

TBA Zll D1uMo ,.,pli,, tt lb11 INvil . • 26.60 
TDA 2030 Ampli 14 W .,. ... 51, 00 
l OA 2004 Mlpl/ 2 l< 10 W 79,00 

SERVICE COMMANDES 
TtLtPHONIQUES(1)336.01 .40 

+ poste 13 ou 14 
Minimum d ·envoi 100 F + port et emballage 

2N697 7,00 BC237 J ,90 AC1 28K 4.85 A723T05 SN7460 5,60 
2N708 5,80 BC23B 2.20 ACl32 7 .00 A741DIP SNJ462 14.00 
2N914 3,60 BC251 2,60 AC180K 8.25 A741D1l SNJ470 4.60 
2N9I8 5.00 BC307 2,30 ACIBIK 5.40 A)41T05 SN7472 7.50 
2N930 4,80 BC30B 2,50 AC187 6.00 A747 SN7473 6.00 
2N1420 5,50 BC313A 6,50 ACIBJK 8,00 A748 SNJ474 5,50 
2N1305 3,50 BC317 3,50 AC188 6,00 A/53 SNJ475 5,00 
2N1613 3 ,60 BCJIB 3.50 ACIBBK 8.00 MCT2 SNJ476 6. 75 
2Nllll 3,60 BC 337 2,50 AOl42 12.00 XR2206<p 67,00 SNJ418 16,00 
2N18B9 4,00 BC 338 2,50 A0149 16.60 SN/482 12,50 
2N1890 4 .00 8C487 3 ,00 A0161 8.00 lR2240<p 38,00 SNJ483 27 ,50 
2N1893 5 .10 8C631 4 ,00 A0162 8.00 IU6l18 23,50 SNJ486 4 ,30 
2N2218 4.50 BC6JB 4 ,50 A0262 13.25 1AA61 IC 27 ,00 ,NJ4B9 36 ,00 
2N221BA 4.20 BCW94B 2.70 Af124 5.00 TAA621 34.50 SNJ490 7,90 
2N2219A 4,20 BCW96B J,00 Af127 4.90 fAAJl&I 10,00 ,NJ49I 17 ,80 
2N2222 2,80 BCY5B 4.45 Afl39 7,60 1BA110 14.00 SNJ492 17 .00 
2N2369 4,20 8CY7B 4.50 Af239 7.40 IBA240 48.00 SNJ493 10 70 
2N2484 6 ,50 B0135 5. 15 AU108 17.00 !BA641 20,00 SNJ494 28,00 
2N2894 15,00 80136 5,30 AUIIO 25.80 184)90 25,00 SNJ495 7.90 
2N2904 3,60 B0137 5. 70 18A800 16,50 SN/496 19,00 
2N2905 3,60 B0138 5,90 BU108 38,00 fBAàtO 32,00 SNJ4120 12,00 
2N2905A 3,90 B0139 6,00 BU109 25.00 18A8ZO 20,50 SN74121 6.00 
2N2906 4,20 B0140 6.10 8U126 28.00 IB/1920 19.00 SNJ4123 10,80 

'2N2907A 3,90 80179 12,00 BU208 30.00 ID-tOOl 28,00 SN/4132 i-2N3053 3,90 B0180 14.20 8UX37 73.00 IOAIOIO 19,00 SN74142 
2N3054 9,70 B0233 5,00 TRANSISTORS 10At03UI 25,00 SNJ4143 
2N3055 9,00 B0234 5,00 FET IOA1041 41,50 

2N3819 4.50 IOAH)4~ 17.00 
SN74145 27.00 

2N3390 10,50 B0235 5,50 SN74 150 17.50 
2N3391 3 ,90 B0236 6,00 2N3820 9.50 IOAt0~4 35,00 

2N3823 16.00 TOA200I 15 .00 SN/41,3 7 20 
2N3,53 23.50 B0237 7,50 

2N4416 9.50 IDA)OO) 24,00 SN74154 26.20 
2N3702 3.50 B0238 8.00 

2N5245 4,60 SN/4155 9 ,00 
2N3703 3 .30 BOX66 B 33,00 IDA 2003 30,00 

2N,457 4,90 SNJ4156 9 ,00 
2N3704 3 .00 8DX67 B 32,00 

2N,46I ~.00 
100020 40,00 SNJ4163 14.00 

2N372, 9.50 BDY56 30,00 101\1620 20,00 SN J4 164 9 ,00 
2N3904 4,00 BDY5B 84,00 2N5465 14.50 1D1\?830 25 ,00 
2N3866 15.00 BF167 5 .20 3N141 27.00 TOA2631 28,00 

SN74165 15,00 

2N3906 6.50 BF173 4.70 Bf245 7.20 TCA940 21,00 
SNJ4166 40,00 

2N4037 9,20 BFIJB 5.00 Bf246 7.00 TCA440 22,00 
SNJ4167 40,00 

2N4400 3,50 BF179 7.25 E 300 7.60 SFC606 18,50 SN74170 24,00 

2N4401 3,50 BF180 5, 75 ZENER S5H90 75,00 SN74173 18,00 

2N4403 3,50 BF194 2,50 3 9V a IOOV ULN2003 19,00 SN74180 6 50 

8CIOJ 2,50 BF195 4,50 13W 3.50 CIRC.LIii 
SN74188 32.00 

BCIOB 2,70 BF233 4,25 INTEGRE TTL SNJ4190 1 6. 15 

BC109 2,90 8F257 3,50 DIODES SNJ400 2.00 SN74192 17.00 

8Cl 13 5,00 BF258 3,00 BAI01 3.50 SN7401 5.50 SN74193 17,20 

8Cl 14 2,00 BF259 4,00 AAl 19 3.50 SNJ402 2 00 SNJ4195 15,00 

BC116 7,20 BFR99 OABI 1.00 SN/403 2,80 SN74197 17,00 

BCl 17 10,50 BFR90 22 60 OA95 1.00 SN7404 2,50 SN74258 3.50 

8C141 6 , 10 Bn65 25,00 IN914 0,80 SN7405 5,80 SN74290 18.00 

8C142 5.80 BFWIIA 4,00 IN414B 0,80 SN/407 6,00 LS 
BCl43 5. 75 BSY38 4 ,00 ESM 230 390 9,00 SN/408 3.20 74LSOO 4,50 
BCl45 7,80 TIP29A 5 .4G PONT SN/4 10 2.00 LS04 4 ,50 
BC147 2,90 TIP30A 6.00 IA 400V 4,80 SN/413 6.25 LSOB 4 .50 
BCl53 5.50 TIP3IB 6.75 2A 200V 15 .00 SN7414 20 .50 LSIO 4 .50 
BCl,4 6 ,00 TIP328 7,30 4A ,DV 9,80 SN7416 4 .30 LS20 4 .50 
BCl57 2 .60 TIP33A 9.25 IOA 200V 21,00 SN7420 2,00 l S 30 4.50 
8Cl60 6 ,00 TIP34A 10. 70 2,A 200V 32,00 SN7425 2,90 
~Cl61 6.00 TIP3 5A 20,80 SN7 430 2.85 LS73 6 ,50 

6C169 3.50 TIP36A 22,40 CIRCUIT SN7432 3,60 LS75 6,50 

BCI 70 3,00 TIP41B 8 .70 INTEGRE SNJ440 10,00 LS90 15,00 

BCI 71 3,20 TIP42B 9, 70 LINÈAIRE SN7441 14,50 LS122 5,00 

BCI 72 3,20 TIPll1 9 ,00 AJ090IP 7.00 SN7442 16,30 LS123 14,50 

BCI 77 3,35 TIPI 17 9,50 AJ090Il 7,90 SNJ446 22,00 LS154 18,00 

BCI 78 3.50 TIP2955 10,50 AJ09T05 10.00 SNJ447 16,00 LS173 -
BC179 3. 75 TIP3055 9,00 A/10 8.00 SNJ450 5,00 LS193 1 
8C182 2,50 AC125 6,50 A7230Il 10.00 SNJ451 10,00 
BCl83 2,70 AC126 6,00 SNJ453 3,90 
BC184 3. 10 AC117 6,00 
BC21 I 5,90 AC128 10.00 
BC2l3 2.85 

GUIDE DE L'INGÉN IEUR RTC 40.00 F + 12,00 F en timbres 
LINEAIRE FAIRCHILD 34.00 ~ 12.00 Fen limbres 

ICM 7038 Base de 1emps il quartz 51 .00 F DEPOSITAIRE 
ICM 7045 T1mer comp!eur chronomè1re 159.00 F 

INTERSIL ICM 7207 Fréquencemèlre 60.00 F 
ICM 8038 Gl!néra1eu1 de fonc11ons 68.00 F 
ICM 7106 Voltmètre d1g1tal LCO 
ICM 7107 Voltmètre d1g1lal LED 139.00 F 
ICM 7208 Compteur 206,00 F 

• ICM Jo5S = NE 555 C MOS 14, 50 F 
ICM 72 16C 80tGIT 10MHz FréquencemÎ!t1e 220,00 F 
Recueil d Apphcal1on Compleur limer Frêquencemèl1e 
Base ~e temps 28 pages 12,00+ ~ 00 en timbres ( en anglais l 

.... ,, n 
DATA GENERAL FET,VIMOS,SWITCH,LINEAIRE,TIMMER ele 

NE 531 Amph op h1ah Sll!'lt RAH 
NE,42Ptbmolt>11!io'li,J,l,llnl,1 
NE 543 Smo driver 
NE 555 T1mer 
NE 556 Dual Ume! 

24.00 
22 . 00 
28,00 

9,00 
19,00 

89,00 + 16 00 en timbres 

NE 558 D"ad om~ 31 . 00 
NE 560 Pll 67.50 
N!565PU 21 ,20 
NE 566 Gêné1a1n,1 de lonc\1on 20,00 
NE 567 Tone décodeur 30,00 
NE 160 •••••• , •••••••••• 56 ,00 
NE 571 58,00 
TOA 103NB Ampli OP T11ê en bmll 38,00 

SfAVICE EXPfOITION RAPIDE M111,n1um d'e11vo, 100 F+ µort er einhallage 
hpèd1l10n en cuntre remho111semenl + 9 20 Au c1111 r1r11111µ1e n la commande 
porl el ernh•llaye I11StI11 a 1 kq 16 .00 F · 1 • 3 ky 26 F CCP p,,.s n" 1~32 67 



elektor mars 1981 - 3·11 

DÉPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS 
ENFIN DISPONBILE TMS 1122 Nl !,mer universel programmable sur 20 1ours Fonct,onne en 9V 9900 

~ 1!} TEXAS INSTRUMENTS 

'LINEAIRE 
TTL TMS 1000 microprocesseur pour, carillon 
SN74132 4 u,ogt, à 2 en1rees 11,25 12 airs • 104.00 
SN74142 7490+· 7475 +7441 28.60 lMS 1965 NL 4 jeu, TELE 54.00 

SN74 143 1(90 + 7475 ~ 7447 30.00 !MS 3874 NL t<>lloge LED 40.00 
OPTOELECTRON IQUE TMS 3879 NL progiam T,me, 62.00 
TIL 270 Barreau 10kd.03tnmrouge 38 ,00 TMS 388D Nl 1emp0-ch1ono 43,00 
Til 305 5d aH1cheui - 85,00 Il BI S.l'tl lalble COftlCUNnlltOA 9 ,80 
TIL 306 7490 + 7475 + 7471 + att,che"' 92.00 Tl 11 r~~, ,..,tf1, Blffl 9 ,00 
111300 1415 + 1490 80.00 n 1• 0u,dlup1,~1 21 ,00 
Til 312 AH1cheu, 1ouge8mmàanode 13,00 Til 32 Otod.t "'''"°"V' · 8 ,00 
Til 313 Atficheur ,ouge 6mm calhode 18 ,00 TIi. 78 Photo T1a11.siU0t 7,50 
Tll321 AH1cheur rouge 13mm anode 16,00 Tl82 Pbola f,~11p1 24,00 
Til 701 A.tticheu, "" 8mm aaode 16.00 Tt 82 Dout>lt 8IFET 11 .00 
TIL 370 == OIS 739 afficheur 7 segments Tl 0B1 Ampli OP BIFET 7,00 

4 d1g1t cathode 40,00 TL B4 Quadruple OP BIFET 15,00 
LIBRAIRIE nouvelles éd1t1ons Daia Book TTL 830 pages TIL431 Diode2enerréglable2,5Vll40V 8,50 
108,00 F • 16.00 en timbres * Data Book LINEAIRE Tl 441 Ampli Log 24,50 
368 pages 31,00 F. lb,U0 en timbres* Daia Book opto Tl 497 N ALIM li ~tou~~• 21,00 
303 pages 39,00 . 11,00 en hmbres SN 70013 Amph 8f 8W 49,00 

Data, Transistors,01odes 1248 pages 65,00-20,00 en timbres ~i 11~~r G~~;~'1:~1r',1d': ,:~~· de came 10,00 

(oi sea u, cloche, 1ram e1c ) 37, 5 0 

~ NATIONAL SEMI-CONDUCTEURS 
LF 356 Amoh OP MOS iM 710 Comparateu1 8.00 
IM 10 Atnpf1 OP...,. 1.5 V LIV\ 733 Amph vidéo 21,00 
IM 1811 05 Rl; ,t11w ~~ 5A , . . , , , 
IM 101 Ml Ampl, QP l~l<,i,e 

18,00 
42 ,00 
85,00 
21 ,00 

LM 1303 Priampft stéréo 18.00 
LM 1496 Moduel/Demodul 20,00 

1~1 301 ,Ampli OP !)IL 
IM 301 AH Ampll OP IOS 
lhl JO!i Rlqul.,,., 
LM 307 ,\mpll OP 
lM 308 o,,,pl, OP · 
1M lll C~•~""'°" 
lM 31'71 Rlgullto" 1 &il&V 10210 
IM JII Rl;ulllM 11 ,~v 
u.d 1a AnJp 11 OP 
LM 324 4 Ampli OP 
LM 336 Zener il rêtêience v"a11able 
LM 338K Régulateu11éçlaLie 1,2V 331/ 
lM 339 Ouad compaiaI0I 
LM 349 d ampli op 7'1 1 

\M 371 Ampl ,, Hf fi u,, 358 Oouhle Ampli OP 
LM 376 Aé,dulale111 
l M 377 A6i°ph 2W s1é,éo 
l M 378 Amph slétêo 2•dW 
IM 360 Amph Bf 6W 
lM381 Préa1npli sté réo 
l M 382 Ob\e prèampl1 (a1ble bruit 

1384 Ampli 5W 
l M JB6 Ampli BF 
l M 3B7 Dual ampli OP faible bru11 
l h 391 N BO Dri~er pour ampli BF 
! Ampli FI 

9,00 
12,00 
26,50 

10 00 
14.50 
15.00 
22.00 
40,00 

10.00 
11.40 
19.50 

5A 75,00 
11 ,00 
19,50 
33.00 

9.00 
20,00 
27 ,00 
31,00 
21 .00 
25 .50 
21,00 
32,00 
15.00 
13,50 
25,00 
16.50 

LM 145B Dual ampli OP 9,00 
LM 1 BOO Décodeur FM stéréo 36,00 
LM 1820 AM Aad,o 18, 00 
LM 2901 Conver11sseur FAE-TEN 25,00 
LM 3900 A Ampli OP 11,00 
LM 3909 Flasheur pour led 12,50 
LM 3914 0·1ver pour Bargram m 38,00 
LM 309K Ri!gulate111 + 5V 1.5A T03 24,00 
LM340•12 +12VIAT03 32.00 
'.M340•15 +15VIAT03 32,00 
LM 340•24 + 24V I A T03 32,00 
LM 320K ·5 -5V 1 5A T03 32,00 
LM 320K• l 2 - 12V 1 5A T03 32,00 
LH ,0001 CH Ampli OP faible cons 300,00 

TTL · CMOS 
BROCHAGE IDENTIQUE sé11e 74 
OM74COD 
OM74CD2 
OMJ4C04 
UM74C08 
OM74C20 
OM74C73 
OM74C90 

3,40 
3.40 
4 .20 
3.40 
3,40 
8 .00 

14,40 
!Mfmg11u!mlf1td 
EPAOM 1 K, 8 2708 95,00 
EPAOM 2 K , 8 2716 348.00 
Catalogue linéaire 64.00 F + 16,00 Fen umbres 

GENERAL (8 ELECTRIC 

OIAC UJT S8S Trans stors (plastiques) SC2SOD 15A 49,50 
ST 2 d,ac 340 GEi 2222 1 70 SC 260 D 25A 66.00 
2 N 2646 UJT 7 00 GET 2907 110 Trans is tors 
0 13 Tl 12 N 60271 9.20 2 N 2924 2 10 de puissance sil ic ium 
2 N 4991 SBS 7,00 2 N 2925 3 60 
H 11 A2 pholo coupl 16.70 2 N 2926 3 20 

!Boitier s plastiques) 
NPN 

2 N 5777 PhoI0 Oarl1ngIon 6.60 Dlodo, 0 40 08 60V 6W 
V 250 LA 15 GEMOV 15.40 1 N 4002· 1200V 1 A) 1 00 042 CB V 12W 

Thyristors 1 N 40□ 4 1•oov ,41 1 30 0 44 Cl 70V 30W 
C 103 Yr 160V O BAI 5.00 1 N 4005 1600V IA,I 1 50 0 44 CB 60V 30W 
C 103 8 l!DOVO.B AI 5.30 1 N400711000VIAI 1 90 D 44 Hl 60V 50W 
C 106 D 1400V 4AI .8.25 1 N50601400V2.5A) 3,50 PNP 
C 122 6 1200V BAI 12,20 1 N 5625 1400V 5AI 8.50 0 41 08 60V 6W 
C 122 D (400V BAI 15.20 300V 10 A mé!al 10 00 D 43 CB. 60V 12W 
C 122 M 1600V BAI 21.00 1000V·25A mé1al 5200 0 45 CB 60V 30W 
2 N 688 1400V 25AI 45.10 Triacs (4OOV) 0 45 Hl 60V 50W 

SC14I06A .9 00 
SC 142 D 1solé BA 1200 
SC 146 0 IOA 13 00 

LIBRAIRIE 
Daia Opio 220 pages 35,00 c 16,00 en limbres 

Ca!alogue général GE BO pages en Franp11s 8 00 F + 7,00 en timbres 
Daia Handbook Ed,l,on 77 1448 pages 58 00 F + 21,00 F poe el embal 

Ca1alogue transIslors de puIss GE 120 pages 7 00 F + 7,00 F en 1imbm 

875 
12,00 
18,00 
10,75 
15,00 

9 80 
11 .25 
11.75 
18,50 

Clrcu I lntégrli CO 4060 Compteur d1v1seur os1è'I 
CA 30•~ 11n 11ton: 111ult,silts 45.10 CO 4066 4 b1laIêral sw1tch 
CA J052 Ptl""1p41 i,r 31,00 CO 4069 6 inv 
CA 3086 ,,.,,,rt,on M1111~n 8.25 CO 4070 4 portes or ex 
CA 3089 Ampli F, f M 43,00 CO 4072 2 por1es or 4 enl1êes 
CA 3130 Ampli OP MOS 19,00 CD 4075 Dr-Gaie 
CA.3131 5W-' 33,00 CD 4082 Dual 4 · And 

Circuit C/ MOS CD 4085 And•Or inverseur 
CO 4001 • poctn oo, !• 3.50 CO 4093 4-2 enI1ees Nand fogge, 
CO 4002 l •• J 50 CO 4098 2 monostables 
CO 4009 6 fflt1Uu11 7.50 CO 4510 Compteu1 bcd 
CO 4010 6 lft\'ttUUtt 7.50 CO 4!, 11 décodeu1 1 segl 
CO 4011 4 ponn •ond 2 ,..rit, HO CD 4518 Oouble compiem bcd 
C04013 2 buo,tu 6.00 Transistors (silicium) 
CD 4016 4 bol~ital "'"" 6.00 2N 3053 npn 60V 5W 
CO 4017 CGmi>ltlo• 14.00 2N 3054 npn 90V 25W 
CD 4019 4 And-Or 6,50 2N 3055 np,o IOOV 115W 
CO 4020 d,,rteut 17.00 2N 3442 npn 150V 150W 
CD 4023 3 po,tn ntll4 3.50 2N 3553 npu 40V 7W 
CD 4024 7 dN b"'"' 10.50 2N 3525 Thyristor 400V 5A 
CD 4025 3 ,onn .., 3 tnrtlu 3.50 2N 4036 pnp 
CO 4027 2J1\ fbp,Floil 9.00 2N 4037 pnp 60V 7W 
CD 4029 Oé<:ado 13,50 2N 5955 pnp JDV 25W 
CO 4030 • 0~ .,<Al, t 3.50 2N 6246 pnp 90V 125W 
CO ·4033 ditodo 34.50 2N 3712 npn IOOV 150W 
CO <Q'<O C•l"fl• w.,,. 17.00 40408 npIl 90V lW 
CO •0•6 Pll 16.00 40409 npn 90V 3W 
CO 4(M 1 .,,.;1•1b 15 00 40410 pnp 90V JW 
CO 40,<9 ltt> 11<,tt,r ,}ii 40411 npn 90V 150W 
CO .C~ 1 .,,.;"1)1., .. 40601 n mos 
CO "052 Mulllple•IOemulllplei 16,00 40673 n mos 
CO 4053 Multiple /Oemulllplek 16.00 

MOTOROLA~ 
BC·650 ,NPN Bru11 ext1êmemenl faible 
BC 651 NPN 8rn11 exlrêmernenl faible 
MC 1310 P décodeur PM stë1ê □ 
MC 1J12 P dêcodeur quadr1 
MC 3301 P 4 arnph op 
MC.3302 P 4 compaIaleurs 
MO 800! Dual Trans1slor 
MO 8002 Dual lrans1s':tor 
MD 8003 Dual Transistor 
MJ 802 NPN 90V 200W 
MJ 901 PNP BOV 90W Oa,hng 
MJ 1001 NPN BOV 90W Oa,l,ng 
MJ 2500 PNP 60V 150W Qa,lmg 
MJ 2501 PNP 80V I50W Oa,lmg 
MJ 2955 PNP 60V 11 JW 
MJ 3000 NPN 60V 1 SOW Oa1lmg 
MJ 3001 NPN 80V 150W Darling 
MJ 4502 PNP 90V 220W 
MJE 243 NPN IOOV 15W 
MJE 253 PNP 100V 15W 
MJE 340 NPN 300V 20W 
MJE 370 PNP 25V 25W 
MJE 520 NPN 30V 25W 
MJE 1090 PNP 60V JOW Oa,lmg 
MJE 1100 NPN 60V JOW Oa,hng 
MJE 280 l NPN 60V 90W 
MJE 2955 PNP 60V 90W 
MJE 3055 NPN 60V 90W 
MC 7805 cp Ré911laleur 5V 
MC 7808 cp Régulateur BV 
MC 7812 cp Régulateur 12V 

4.00 
4.20 

26.50 
3200 
13.00 
15.00 
12.50 
45.15 
51,50, 
48,90 
22.80 
21.00 
27.00 
30 00 
15.00 
25.00 
27.00 
54 00 
11.00 
11.70 
10.60 
8.60 
J 00 

23.50 
22 80 
22.00 
19.00 
16.00 
12.00 
12,00 
12.00 

MC 7815 cp Aégulaleur 15' V 
MC 781B RêguIaIeur ♦l8V 
MC 791B Régulateur-18V 
MC 782~ cp Rêgulale111 24V 
MC 7905 Régulateu1. ~ V 
MC 7912 Règulaleu1 -12V 
MPSA 05 NPN 60V 
MPS4 08 NPN BOV 
MPSA 13 NPN JOV 
MPSA 18 NPN fiu 1,.c,11 tmnl 
MPSA 20 NPN 40V 
MPSA 55 PNP 60V 
MPSA 56 PNP BOV 
MPSA JO PNP 40V 
MPSI O I NPN I OOV 
MPSI 51 PNP I OOV 
MPSU 01 NPN 30V IOW 
MPSU03 NPN 120V IW 
MPSU 05 NPN 60V (k,vu 
MPSU 06 NPN BQV Oitv11 
MPSU 07 NPN I DOV I OW 
MPSU 10 NPN 300V 
MPSU 51 PNP 30V I OW 
MPSU 55 PNP 60V 0,111, 
MPSU 56 PNP aov IM" 
MPSU 57 PNP IDOV IOW 
MSS 1000 
MZ 2361 Zen~ 
2N 3055 NPN 60V 115W 
2N 3773 NPN I6~ 1sow 
2N 5087 PNP 50V faible brrnl 
2N 50B9 NPN 25V 1res la1hle b1u1l 

HSil1canix 

TRANSISTOR V MOS DE PUISSANCE 
VNBBAf 80V 4A T0·202 19 00 
VN66Af 60V 3A Tû-202 17,00 
VN46Af 40V 3A T0-202 16,00 
CR 033 Gênêraleur de couran1 0 33ma 25 50 

CR 470 Ginéta!eur de couran! 4 7mA 
CA 200 Ginéra!e111 de couranl 2 OmA 
MPF102 effet de champ 
Nole d applicalion ampli 8F 11Ha11l de Gamme1) ~o:

0
;P 0-600Kh1 SIEWRATE IOOV l 1'5 

Manuel d'application V nos 95 pages 15 00 - 6,00 en limbre s 

SIEMENS 

17 00 
9 00 
3 50 
3.50 
3 50 
3.50 
3,50 

10.00 
12 00 
18.00 
21 00 
14 00 
18 00 

4 60 
9 70 

Il 00 
23,10 
24,00 
29,00 
ID.DO 
9 30 

1675 
20 00 
16,50 
8,ao 
9 90 

10,00 
39,00 
1375 
15 00 

12 00 
12 00 
21 00 
1200 
21 00 
21 00 
4 00 
4 50 
4 00 
4 00 
4.50 
4 50 
5 00 
3 50 
4 DO 
4 50 
8 60 
J 00 

10 00 
11 00 
16 00 
12 00 
9 50 

11 00 
11 70 
12 00 
3 20 
J 70 
9 00 

32 00 
4 30 
4 30 

25 50 
25 50 

5 00 

2 50 

UAA 170 commande 16 led 2&.00 TCA 4500 A décodeuo slé,io . . ........ 29.00 
UAA 180 commande 12 led 7S 00 SAS 560 commutateu, par ef1Ieurant ~8 00 
TDA 4290 Préampll COltCt Brtand,11 + Physio 30,00 SAS 570 commutalem pa, ef1Iemanl 28,00 
TOA 1037 ampli BF 20,00 SP41 P ampli FM ' fl avec démod 17,00 
TOA 1046 Fl•FM 28.00 SO 42 P mélange"' HF 19,00 
TOA 1047 FI-FM 3\ 00 BPW 34 phorodiode inl,.,ouge 20 00 
TDA 1195 Ouad ,nv 8f Jl,00 LED inlra,ouge 5 90 
SS668 Giadua1euo 38.00 LO 57C LED veee 5.00 

SOA 5680 A Alfichage Fréquence LCD , , 253 00 LO 52C LED ,ouge 6,50 
TCA 9 65 Oétecleur double seuil 13.00 BB 105 Diode varicap 3 90 

li BRAI AIE Guide des composan1s êlectroniques 1977 78 115 pages 20 00 + 11,00 en l1mbres 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h (sauf dimanche) 
Pour vos commandes téléphoniques demandez le poste 13 ou 14 M,o,mum d ,.,., 100 F 

Documenlalron N" 16 sui ,unple demande 
conlre 5 timbres a 1 4 0 
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Affaires exeptionnelles 
pour étudiants. écoles. tra'vaux pratiques 

CONDENSATEURS PAPIER '"COGECO" TouIes valeurs de 4 700 à 
470 000 pF, le 100 en 10 valeurs 

Ensemble de bobinage GORLER Pour récepleur FM comprenant : 

tète H~F , CV. 3 cases platine FI décodeur squelch 

25 F 

500F 
35 F 
30 F 

CONDENS CERAM DISQUE. de 22 pF à 0.47 nF. par 100 en 20 valeurs 
CONDENS. CHIMIQUES: 10 F. 100 F, les50 

CONDENS. TROPICAL. sous lube verre serti mêlal. les 50 en 5 valeurs 10 F 
RESISTANCES COUCHE, 1/4ou 112W : 5% 2% 

20.· F 
J.• F 

Par 100 de même valeur 15.· F 
Par 10 de même valeur 2,- F 

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % Ioules valeurs Pièce 
POTENTIOMETRE "DUNCAN" protess1onel. course 70 mm 

1F 
100 F 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 

4000·01-02-07-11- 12•23-25-69-71 -
73-75•81-82 • • .. .. • • 3.50 
4009.,0.16-19-48-70 . ... . ........ 4,70 
4049-50 .. • • • . • • .. • • • . • • • .. • • 4,80 
4027•30 . • • • .. •• ., • ., •·• • 5,00 
4024.93 ..... .,................ 7, -
4014-15-17-18-21 -22·44-51-52-53-
4510- 18-20-28 . • • • . .. .. . ... 9 •. , 
4008·20-29-40-46-47•60-66 . • • . • . . 11 .50 
4035•4511-4528 . • , • •• . •• •• . • 13,-
4034 • • . • • 46.-
4006 .... ., . . .. . . . .. . . . . . .. . . . 16. -
40106 • • . • • • . ••• .. • • . • • •• .• • 11 .:... 

CIRCUITS intégrés TTL 
7400 01 -02-03-50 60 3. -
7404 05 30-32 40-74121 3.50 
7408 09 10-11 16-17 72 73 74 76 51 
53-54 20,86 4 . -
7406 07 13 37 38 70-95 5. -
7442 75 92 93 7. -
7496 107 123 90 9. -
7491 10. -
7483 85 . 11 . -
7441 46 47 48-175-196 12. -
7445-192 193 14. -
7418-185 21 . -
74181 25. -
7489 30. -

74 LS 

74LS00-02-03-04-06-07-08-09-10-
11.· 12· 15-21-22-30-54-55-133-266 ., 
74LS05-20-26-27-28-32-33-37-38-
40-260 ....... .. ., ........... . 
74LS01 -13-14-86-90-92· 125-132-
136-365 ... , ....... ........... . 
74LS42-367 • • • ..... ..... . ... .. 
74LS113-138-139-155-156-174-
251 -257 • ,. ..... .. . .. ..... : .. . 
74LS164-165-173-179 ....... ., . 
74LS93 ...... 
74LS 192-258-124 . 
74LS47· 193 .... • 
79\.S194-196-393 .. 
14LS295 ...... • . 
74LS156 
74LS145 
74LS243 
74LS241 

C.I. intégré■ diver■ 

CA 3045 ........... .... . ... .. .. 
CA 3060 ............... ... ... . 
CA3084 ..... .. ... .. ....... .. 
CA3089 .......... ... . ....... . 
CA3130 .................... . 
CA3161 ...... . ........ .. .. . .. 
CA3189 .............. .. . ; ••.•• 
CA 3080 ................... . 
CA 3086 . . .......... .. .... . 
CA 3094-14017-14029 .......... . 
CA 3140-XR 2203 ........ .. 
CA 3162 . .. , .......... , ... . 
LF 351 , ........... ........ ... . 
LF 357 Dil ,-LM 1303 •. ,. ...... .. 
LF 356 ... ..... , ............. . 
LF 357 B. rond .. • • ....... . .. . 
LM 193A .......... . .......... . 
LM301 ................. .. 
LM307 .................... .. 
LM 308-1488-1489-14175 •••• , • . • 
LM 309 K-TDA 2002 ... , • .. . .. .• 
LM311 ....... .. .. ...... , .. . 
LM 317 K ........... , ... .. ... .. 
LM322 ..................... . 
LM 323-TDA 1022 • .. .. • • • .. , 
LM 324 ........... . 
LM336 ........ . .... .. 
LM 340·LM 349 .............. . 
TDA 2020 ............... , ... .. 
LM358 ................. .. . 
LM377 ........ - .......... .. 
LM 378 ......... , .......... , .. 
LM 380 B p-1496 , ............ . 
LM 380 14 p-5041 p-4136 
LM 381 .. . ..... . , ... . ....... , , 
LM 387-LM 339 .. • • .. .. .. ..... . 

t~ :: ~: :: :: :::·: :::::::::: 
LM 389 ............ .. 
LM555 ... , ..... . ...... .. 
LM 556·LM 386 ...... ,. ...... .. 
LM 564 • .. ., . .... .. 
LM 567-TBA 120 . ••••• , .... ,. .. 
LM379 . • ,. · . • , . ..... , ...... .. 
LM 383-TDA 1034 • 
LM 387 .•• · .. 

4.-

4,50 

6, -
8,-

9,-
10. -
11,-
12,-
13. -
14,-
16. -
17,-
22,-
36,-
27.-

48,-
24.-
28.-
25,-
17,-
18,-
66,-
9,-
8.-

18,-
20.--
60,-

4,50 
14,-
14,-
19,-
42,-

4,50 
7.80 

10,-
25,-

8.70 
42,-
44.-
78.-
6,-

18,-
17.-
37,-

9.40 
22,-
28,-
12.-
15,-
24,-
24,-
22. -
26,-
25,-

5,20 
10. -
14.-
18.-
66,-
28,-
13,-

LM 723 .... , ••• ... 6.80 
LM741 .. .. ............... 3.50 
LM 747-14518 ., • .. .. • • • . .. .. • 14, -
LM748 ... .. ................. 8',-
LM 566•79 G . . ........ _..... 22,-
LM 1458 . ·. .. 9.-
LM 1800-78 G-14528 , '.10,-
LM 3900-LM 1496 • • •• .. . 12, -
LM 39Q5 .......... ; •.•• :. 19,-
LM 3909 . .. . . .. .. . . .. . . . .. . . .. 16, ~ 

Circuits divers 

E 420 ... . • 30, - CR 390 'D.-
L 120 ...... 27,- 1508 LB • 133,-
L 123 . .. • .. . 14 • ..:r 74C922 42,-
L 129 ... • .. . 13. - . 74C923 80,-
L 200 • , • , • 18, - 74C925 80. -
AM 2833 .. • . 68. - 74C926 86, -
MM 252 ..... '80,- 74C928 n,-
MM 253 .... 100, - 80C97 8,80 
MM 2112 •••• 95,- 80C98 10,-
MM 5556 • .. 95.- 81LS95 25,-
MM 6502 • • • • 106. - 82S23 36, -
MM 6532 ••• _ 175, - 75492 • 19. -
MM 6810 .... 64, - LM10C 70,-
MM 1403 "" 36.- PBW34 ... 25,-
MM 1468 .... 40. - M 85 10 K ... 85,-
MM 1309 .• . 36.- 2206 ..... .. 48,-
MM 1310 .... 15,- XR2207 .... 40,-
MM 1709 ... . 6.- 8216 . ... • • 319.-
MM 1710 ... 11.- 3401 • • ••• • 16, -
MM 1748 . ,. 6. - TDA 470 ••• . 18,­
MM 14046 ... 28.- AY 1/0212 .. 106,­
MM 14082 ... 3.60 AY 1/1320 .. 99,-
MM 14433 ... -120,- SAJ180/25002 22. -
MM 14503 ... 8.80 SAJ110/SAA1004 
MM 14514 ... 62.- ... .. . ...... 18.-
MM 14543 ... 19, - S 566 B .... 28,­
SAD 1054 ... 44.- 74S124 .... 65.­
SAD 1024 •• 1n,- 2650+2636+2621 
SAD 5680 ... 167, - jeu télé ., • • 420, -
SAA 1054 •• 44. •- REPROM 
SAS 660 .. •• 27. - 2708 Program 120. -
SAS 670 .. .. 27, - DM 931 .. 190, -
TL 084 ... , ., 19.- DM 961 ..... 250,-
µA 726 .. .. .. 98,- AY3 1270 . 150,-
SAA 1004-05 40. - AY6 2376 •• 180,­
XR 2206 .. 48, - 2101 . • .. • • • 39,50 
XR 4136 .. .. 15,- 2102 .. 19,00 
UAA 170 .. 23.- 2112-4 ..... 39,00 
UAA 180 .. • • 23, - MK 50398 . . 96,00 
CR200 ...... 36, - MK 50240 . 110,-

MICROPROCESSEURS 

8080 AC 8 bots 93 F 
8212 C • Entrée · Sortie . . • • . 38 F 
8214 • Contrôleur d'interrupteur • • 74 F 

8216 • Bus driver • • 38 F 
8224 • Ginêrateur d'horloge • , 60 F 
8226 · 8u5 driver • • • . . • . • • 38 F 

8228 · Çontrôleur de sys1éme 73 F 
8238 • Contrôleur de svu6me 73 f 
8251 • lnterlace 88 F 
8253 • Horloge programmable .•• 228 F 
8255 · Interface , . , • , , . • , 78 F 
8257 D.M.A . • .• . • 186 F 
8259 • Contrôleur d'inter program. 179 F 

Oîgitast , •• •• •••••••••••••• 
Digitast avec Led .. • . •• ..•••.•••• 

TRIACS 
6 Amp /400 V 
8 Amp /400 V 

1'} Amp / 400 V 
16 Amp /400 V 
O1ac 32 V 

Diode■ Led 3 ou 5 mm 
Rouge •• 
Verte , 
Jaune . 

9.50 
18,-

6.-
9.-

12,-
14.-

1.60 

2,10 
3,-
3,40 

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES 

. Sortie : 12 volts cont.inu 1 
Puissance : 9 W 
PRIX : 1 900 F . 

Régul de charge : 218 F 
DISPONIBLES 

Relais conservateur 
Batteries , moteurs. etc 

En stock Tous les transistors et circuits 
intégrés des réalisations ELEKTOR. 
Dépositaire MOTOROLA RCA SIEMENS 
R T C - TEXAS · EXAR - FAIRCHILD · G E 
HEWLET-T PACKARD I.A. INTERSIL 
•I.T T - MOSTEK • NATIONAL - S.G S 
SILICONIX 

PLATINES NUES 
POUII MAGNETOPHONE 

Cassette lecteur seul • , 160 F 
Cassette enregistrement, lecture • 210 F 
Platine K7 1020 • 2 moteurs - télécom 
mande, Prix • 820 F 

MODULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE 

PA enregistrement 
PA leclure 
Osc1lla1eur mono 
dsc,llateur pour siéréo 
Al1menta11on 

PONTS REDRESSEURS 
W 02 1 A 200 V • 
W061A600V •• 
KBP 02 t.5 A , 200 V 
KBP 06 1,5 A 600 V • 
8 80 32/22 - 3,2 A • 80 V • 
8 250 32/22 3.2 A - 250 V 
8 80 50/30 5 A BO V 
KBPC 2504 • 25 A 400 V 

Régulateur positif 

72.- F 
86. - F 

120,- F 
180.- F 
320.- F 

5.70 
8.90 
6 .30 
8.IIO 

10.-
12.-
15, -
28.-

1A 7805 à 7824 ..... .. ... .. •• 11.­
Régulateur négatif 

1A 7905 à 7924 . .. .... .. .. ... 13,-

8 broches 
14 broches 
16 broches 
18 broches 
20 broches 
22 broches 
24 broches 
28 brè ches 
40 broches 

15 e122 VA 

SUPPORTS Cl 

à souder 
1.70 
2.10 
2,30 
2,70 
3, -
3.-
3.40 
4.50 
7,-

ê wrapper 
4,90 
7,-
7.80 

12, -
14.-
18.-

TRANSFO 
TORIQUES 

ME TALIMPHY" 

Qualitt 
prot■11ionell1 

Pr i m1ir■ : 2•110 V 

129. -
33 VA Sec 'J • 9V 2 )( 12V 

2 K l BV 
47 VA Sec 2'9V '} x 12V 

2 • 18V 
68 VA Sec 2 • 9V 2 x 12V 

2 x 22V 
100 VA . Sec 

2 x 30V 
150 VA • Sec 

2 • 30V 
220VA Sec 
330VA Sec 
470 VA Sec 
680 VA Sec 

"MF 50S' 
COMPLEl 

EN KIT 
33Cll F 

2 • 12V 2 • 22V 

2 • 1 2V • 2 x 2'}V 

2 x 24V 2 x 30V 
2 x 35V 2 X 43V 
2 x 36V 2 K 43V 
2 .11. 43V 2 x 51 V 

140.-

153.-

165. -

182.-

207. -
250. --
303.-
366. -
480. -

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut e1 passe bas . 

FIL NICKEL C HROME pour res1stancl--' 
éleclriques IOUie s pu1ssanc ps f> 1 tou1p~ 
1empera1ure\ 1usqu ·;1 12~0 

POTS FERRITES "NEOSID" 

miniatures et subminiatures pour matériel 
profession el 
Télécommunications - Marine -Aviation -
Matériel médical : Radio amateurs 
Gammes couvertes de 50 kHz ~ 200 MHz. 
Perles et tores en ferrites. 

Filtres TOKO 
Tores "AMI DON" 

e ACCESSOIRES POUR ENCEINTES • 
COINS CHROMES 
AM 20, p1éce 2.40 • AM 21 . p;ece 2,40 
AM 22 . p;ke 6.- e AM 23 . pièce 6,-

AM 25 . piéce 1,~0 
Cache-jack fe m. p c has, F 1100 1,60 F 

POIGNEES D·ENCEINTES 

Ml 12 plast 4,80 F• MAM 17 méI, 28. - F 

~~;;~~;lise ML 18 .......... ~ 

Nylon spécial pour enceintes 
Couleur champagne, 
en 1,20 de large 
Marron en 1, 20 
Noir paillet• ■ rgenl 1, '}0 

rem 48,- F 
lem 58,- F 
lem 68,- F 

• OUTILLAGE 'SAFICO' • 

• APPAREILS DE MESURE• 
Voc • Centrad - Novotest 

• TRANSFO. 
D'ALIMENTATION• 

TOUS MODELES 
• VU·METRES • 
RESSORT DE 

REVERBERATION 
► HAMMOND <as 

MODELE 4 F 
MODELE 9 F 

185.- F 
2fi5.- F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 
Mélangeur 
PA correct 

44 F • Correcteur 28 F 
27 F • Vumétre 24 F 
75 F • Mélang V mét 6' F 

TET.ES MAGNETIQUES 
YVoelk• • 809'" Pho1o•o• • Nlic1 

Pour rnagn61ophonu u 1ou 
canette,. bOndu dt 6.35 

MONO • STEREO · 2 ET 4 PIST S 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
8 mm . SUPER 8 et 16 mm 

No us consulte r 

• fnwemhle ns1 ,11.,1eur ,1,v,5eu• A1, 1nen1,11,,,11 1 A 980 

1800.- F 
250.- F 
560.- F 

• Clav,e, !> octaves ] ('or'11,1cB dvec 61 pldQuelles 

percussion piano 
• Boi 1e de timbres piano avec c lés 

EN 
MODULES 
SEPARES 

• Valise gamée 
ORGUE SEUL. 5 OCTAVES tn val,se 
Avec ememble 05Cdlateur c1 -dessu5 
8oi1e de timbres supplémentaire avec clé5 pour orgue 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Nus Contact PEDALIERS 

3 
1 octave 145 F 290 F 330 F 370 F 1 o c (ave 

2 octaves 225 F 340 F 390 F 44C F 1 octave ~. 

3 octaves 290 F 4 70 F 580 F 690 F T1ret1e d harmonie 

4 octaves 380 F 600 F 740 F 880 F Clê double inverseur 

5 octaves 490 F 780 F 940 F 1100 F MODULES 
7 890 F 1350 F 1600 F V,bralo 

Boite de rythmes " Supermat1c" 
Repeat 
Percussion 

"S 12" 1480. - F Sustarn avec chh 
"Elgam Match 12" • 910,-F Boite de timbre 

2800.- f 
310.- F 

535,- F 
670. - F 

8,-F 
9.-F 

90, - F 
100, - F 
150.- F 
480. - F 
336, - F 
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 
DIGIT 1 composants seul 160,- ce-n1,al,se 310,- Ord1natelll POUi lt'lJ, IPll' 80086 CddensPlir t>SSl11P ~l,JCP~ 240,-

9951 Cer J SOlJder a len1J.)f'ldllHP Jvf'C ,1l1n, 1950,-ELEK TORN 1 210,- ELEK TORN° 24 requlee a vec lr3nslri 9984 Fl1/l ho" regl;1blt• 74, -
9465 avec galvas e1 !rans!o 260,- Fer as0urlt>1 ANTEX 40vvalts 118,- 80130 Cht1sseur df' rnoust,ques 27,-

ELEKTOR N 3 9460 Cpte tours av .. af . 32 leds 210,- ELEKTOR N 18 80102 JaL1ge r1'huilt> 180, -

9076 TUP TUN Testeur avec 9392-1 et 2 Voltmètre affichage 80021 Alt,chage nu11wr1(llll' dt• 80072 Genrra1eu1 niorsr 230, -

lace avant 155,- circulaire 32 leds 163,- treQuPnce 590,- ELEKrOR N° 25/26 
9444 Tahle rie m,xage ~tereo 380,- 79039 Monoselel...ipr 420,- 80515 1, 2 Ec la irage de v 1tr1ne 220,-

• 9817 1 '2 Vo11me1re 145,- ELEK TORN· 10 79650 Convertisseur OC 1 F 140,- 80525 Ampli de p111ssance a FET 950,-
9860 vo11met,;: cre 1e 45,- 9144 Amplil1..:atelH TDA 2020 79,- 79053 Pronostiqueur sportif 96,-

9413 P1eampl1l,ca1eur HF 38,- 80516 A l1 mentat1on de 

PIANO 5 OCTAVES 9825 1 2 B,oleec1ba\k 310,- ELEKTOR N" 19 labo ra to ire 430,-

en K,t comr>lel avec clav,er 9911 Preampl, pour 1è1e c1t> lec1u,e 80049 Codeur SECAM 460,- 80543 Les T1mbre-s 51 ,-

5 oc1aves 3300, - ciynarn,que 248,- 9767 Modula1eu1 UHF /VHF 85,- 80071 . , 

9914 Moctule une oc1ave 288. - ELEK TORN 11 79513 Tos Mé1rt> 150,- 80145 Card 1ocachymécre 530,-

9915 Generateur (le nOli's 79026 ÙdlJ sw,1 ch 99,- 80031 T,op preamph 400, - ELEKTOR N° 27 
universel 329,- 79034 Al1men1a1,on dt> laboratone 80023 Top ampli 260,- 80556 Pro grammateur de F.?ROM , , 325. -

9979 Al1menta11on piano 198,- rohus1e 5 A sans galva 340,- ELEK TORN" 20 80117 Fréq ue ncemè tre à cristaux 
9381 Fdtre • l,)rè ampli piano 420,- 79070 51en1or avec uanslu 80019 Locomotive à"vapt>ur 80, - liqu ides 496.-
Clavier 5 octaves ave c 1 contact 75 watts 340,- 78065 Graciateur sens11d 80120 Carte RAM + EPAOM C 1 
piano 780,- 79070 S ten tor avec transto (sans touche) 74 ,-

tt~~~::.• n ..... ELEKTOR N 4 150 wans 500,- 77101 Ampli au ta r ad10 56, -
80076 176,-

9988 Bagatelle rie poche 100.-
.. ,, .. 

9913 1 Chan1hre de reverhera11on 79071 Ass,stentor 95,- 80085 Amplifica teur pwm 90.-
80027 Générateur rie couleurs 

d,g,tale 700,- ELEK TORN•' 12 avec 3 spots 250, - 80077 Tes te u r du 1t rnli1no,s . 185,-
9913 2 Cane d el(tens,on 730,- 9823 lon1seur 1.40,- ELEK TORN" 21 9927 M1n1 lrequencemetre 317, - ELEKTOR N° 28 

79101 ln1erface entre m1croord1 80065 Tramposeur rl'oc1ave 65,-
JO,-

80128 Trace ur de courbes .. 40.-
-TORN" 5/6 na1eur et Elek1erm1nal 80022 An1pl1f1cateur d'anlenne 77.- 80138 Vox 120.-······ ···· ····· Réducteur dynamique de 79017 Généra1eur rle train 80009 E llt'I S snrnHt'S 270, - Ele kto rsc o pe : 

hru11 45,- l'ondes 140,- 80068 Vt)1tlti1'l,I 
9887 1, 2, 3 e t 4 Fréquencemètre ELEK TORN° 13/14 ''pr1" $, Hl~ çolt11•t " 1900 - (Voir détail bas de page) 

1/ 4 de GH1 1290,- 79114 F1êquenceml?1re pour Face avant gravée 266 -
9905 lnterlace casse lie 170,- svn 1hé1,seur 88,- ELEK TOR N•' 22 ELEKTOR N° 29 
9945 Consonnant sans f.ace av 395,- 7951 7 Chargeur de batter1e auto 9955 80514 Alimentalion de précision soo .. 
9973 Chambre de rêverhè,ation Fon11u t'11t·l,.1,111• ')t't ' lt'tlf 90,-

c1nalog1Que 510, -
mat,Que avec 1,anslo 280,- 9956 Fondu t>11ch ,11n1• :'4 Volts 132,- 81005 Sensonnette 116,• 

ELEKTOR N" 15 80035 Comµtt>u• Gt>,91•1 580,- 80503 Générateur de mires# •• . , •. .. 380.• 
ELEK TORN" 7 8004~> 1 ht•! n,n111P11t> llllllll'I 111\11' 420,- 80127 Thermomètre linéaire 
9954 Preco nso nan, 65,- 79095 Elelo-ardlon 380,-

800!"14 avec galva .. 190.-79024 Chargeur rle haltt>ries a,1 Vnl.'.,lfOPhOn,l' 150.-
9965 (;!av,er ASCII 530,- 80060 Clln,osynth 800,- 80502 8 oi te a musique • 320., 
Touche ASCII normale 4,50 c,1c1 m1um n1ckt>I 165,-

Touche ASCII espacement 9,70 79033 Arl111rf' electrnn1(lut-' 70,- 80050 lnlt>rldl:t> C.-iSSf'l\f' l1.1s1c 950, - ELEKTOR N° 30 
9985 Un sablier Qui caque, te 80089 Junior Comµu1t1 r 1650, - 81019 Commande de pompe de ELEKTOR N· 16 

avec H P 116,- 9974 Deiec1eur ri ' approche 185,- ELEK TORN' 23 c hauffage central • , , 176,-
ELEKTOR N 8 79088 DIGIFARAO 380.- 80109 Pro1e c11on des hat1erit's 70,- 81024 Alarme pour réfrig. .. 66,-
9325 D1g,cari11on 110,- 79040 Moc1ula1eur en annt>au 95.- 80084 Allumage ~lec1ro111quP. 81023 Coupe circuit pour 
9949 1 2 J Lum1nan1 396,- 79 519 Accorc1 pJr 1ouct-,1:1s â 1rans,s1ors ,wec hoî11P1 260,- cafetière électrique 166.-
79005 Vol1mè 1re numer1Quf' 184,- sens1f1ves 270,- 8001 8 1, 2 Ar, 1ennt> ac:I 1vP pou1 81013 Indicateur du rapport Nbre 
79035 ArlaPte>ur pour mill1vol1 au1omohile 240,- de tours / couple moteur 130,· 

mP.lre allP•naril 69 ,- ELEK TORN " 17 80097 An11vol trustant 70,- 81035 1 è 4 Indic . de consom-
ELEK TORN 9 79019 Gènera1eur s1nuso1dal 137,50 801 0 1 lnd1ca1eur ne tens,on mation de fuel .. 420,-
9950 1 2, 3 Sys1~me rl'alarnw 78003 Warn,ng elec1ronique 48 ,- pour batterit> 100,-

Toutes pièces détachées - condensateurs . résistances - potentiomètres Cermet - connecteurs - circuits intégrés etc .. . pour la construc tion du FORMANT. 

I 
/ Rêal isation parun dan, " LE SON" 81049 Chargeur d"accus NIC&d .•.•• 1fii6 •• 

Fo R MANT 9874 Ele k torn ado 220,- 81043-1 et 2 Boito d'arpentage .... 260,-

Prix de l'ensemble en Kit 
sans ébénisterie 

e 
3 300 Frs 

L'appareil pré­
senté sur la pholo 
ci -contre version 
de base avec en 
plus LFO, un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMANT cablés, règlés disponibles 
Prix 30% de supplément sur le prix des modèles en kit . 
Version de base 3 300 Frs 
Ebénisterie gainée, les 2 pièces 480 Frs 
Partie clavier seule .. . _.... 300 Frs 

9832 EQual1se r gra ph ique 230, - 81042 Boite intelligente ... •• • 90,-
9897 1 Eou ali ser paramè 1r1que, ELEKTOR N° 32 

9897 2 ~~~u~l~s~: ;•~~:~! trique, 98,- 81073 Poster Disco . .. • . ..... , , • 280,-
correcteur de tonalité 95,- Le PoSter · · • • • • • • • • • • • • · • 25,-

9932 Analyseur Audio 240 81072 Phonomètre • • •, •, •,, - , , • 275,-

9395 ~~;
1
~resseur dynamique, .- :~:~ ~~ ~t~r: ~~si:/:e":!~onn. · • • 220,-

9407 Phas1ng et Vibrato ~~g:= avec lampes •· , •· .. • •· ••• 580,-
9344 1. 2, 9110 •• 81012 Matrice de lumières program-
9344 3 GP.nérateur de rythme 980,- mable avec lampes • . •••••• 1200,-
97B6 Filtre acril s pour haut parleurs 81082· 1 Amplificateur de puissance 480,-

K II a la demanc1e suivant octave 81082·2 Alimentation version 1 . , , . , 460,-

FORMANT En,;emble FORMANl, ver'>1on 
de hase comprenant Clavier 3 oclaves 
2 r;o niacts Aécep1eur , Interface clavier 
3 VCO. 1 VCF. 1 OUAL/VCA, 1 No ose, 
1 COM. l AOSR , 1 ahmentat1on Prix de 
l'ensemble 3300 fr5 , 
Modules -..épa ré s avec c,u:LIII ,mprimê et 
tr4ct: avan1 

ln1erface c lav ier 190.-
Recepteu, rl'rnterlace 45, -
Alimen1 a t1 on avec translo 390,-
VCF 24 rl8 390,-
F il 1re rte rP.sonance 290, -
Noise 170,-
COM 190,-
0UAL/VC'A 260, -
LFOs 260, -
VCF 290,-
A'.)SR 190,-
VCO 470,--
C,rcud clavier avec clavier 3 octaves 
2 con tact s 540,-

Toutes pll!cos détachées 

ELEKTOR N° 31 
81048 Binion , Instrument a 

ve nt électronique • • 90,-
81047 Thermomètre de bain •••. _ .. 145,• 
81051 Xylophone 110,· 

81082·3 Alimentation version 2 . . . • . 660, -
81068 Mini table de mixage ••• ... 660, -
ELEKTOR N° 33 
81105 Voltmètre digital 21 / 2digits 380, -
81101 Pro gram pour photos • • . 290, -
81027-80068-81071 Vocodeur complet 

- - .. . . .. . .. - .... ..... , 610. -
80071 Vocodeur : générateur de bruit 

seul .......... _ ... .. ... . 190,- . 

ELEKTORSCOPE Modules livrés : 
avec clrcuita imprimée epoxy, percés, 
étamés, connecteurs mlles, femelles et 
contacteurs. 
Alimentation av. transfo. . • , • . • , , • 320, -
Kit THT 1000V ... , ... .. ..... .... 102,-
Kit THT 2000V .. , ........ , . . . . . . 126, -
Ampli vertical Yl ou Y2 •••. . ••• • •• 330.­
Base de temps • . . . .. . .. • • . .. .. • • 310. -
Kit Ampli X / Y ...... , ..... .. . . , . 125,-
C.I. Carte mère seul • • . • • • • . . . 56, -
Tuba 7 cm av. blindage mu métal . •• 660,­
Tuba 13 cm long av. blind. mu métal 887,­
Tube 13 cm court av. blind. mu métal 740. -
Tou.s !es composants peuvent être vendus 
séparémenl 
Contractou r spécial 12 positions 76,­
Transfo Alimentation ., __ .. .... _, 176.-

MllfiNETlt 11, Pl. de là Nation - 75011 Paris CREDIT 
Nous consulter ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 

Tél. 379 39 88 

FERME DIMANCHE ET LUNDI RER et Métro : Nation 

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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■ microprocesseur Z-80 

programmation 
par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 

Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché actuel. 
Se débattre parmi les dix modes d'adressage différents et parmi les centaines d'instructions du Z-80 
pourrait sembler un peu rébarbatif . Grâce à ce nouveau livre, présentant des qualités didactiques 
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la portée de tous. Chaque groupe d'instructio.o..s 
fait l'objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer®, 
un microordinateur de SGS-ATES. Après une étude approfondie du livre "microprocesseur Z-80, 
programmation" le lecteur pourra entrer dans le monde des microprocesseurs avec le sourire. 

prix de vente: 70 F 

interfaçage 
par El izabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 

C'est tout d 'abord les méthodes d'entrée /sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont 
étudiées en détail. Le t raitement des interruptions est ensuite examiné de manière approfondie car 
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde extérieur. 
Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80 s'avérera très précieuse pour 
les utilisateurs du Z-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la série 74LS, du circuit 
compteur-timer (CTC) Z-80 et d'une multitude de particularités sur le CPU Z-80 permettra d'envisager 
toutes sortes d'applications du microprocesseur. 
Tous les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocomputer®. 
Après l'étude du livre "Z-80, interfaçage" le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le hardware et le 
software de ce microordinateur de SGS-ATES. 

Do you 
understand 

English? 
Si vous ne connaissez pas l'anglais 
technique, alors voici une excellente 
occasion de l'apprendre. Si vous 
possédez déjà quelques notions en 
anglais technique, vous apprécierez 
beaucoup le "Book 75". 

prix: 40 F 

prix de vente: 90 F 

300 CIRCUITS 

Ce I ivre regroupe 300 articles dans 
lesquels sont présentés des schémas 
d'électronique complets et facile­
ment réalisables ainsi que des idées 
originales de conception de circuits. 
Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent 
une multitude de projets originaux 
allant du plus simple au plus 
sophistiqué . 

prix: 55 F 

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et 
de l'application de l'électronique digitale. 

Ecrit dans un style sobre, on n'a pas besoin d'apprendre des formules 
sèches et abstraites, niais à leur place on trouve des explications claires des 
fondements des systèmes digitaux, appuyées par des expériences destinées 
à renforcer cette connaissance fraichement acquise. 
Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expérimentale 
pour faciliter la construction pratique des schémas. 
Prix: 65 F, circuit imprimé compris. 
par H. Ritz 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic (liste située après la rédaction) 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

microprocesseur 

Z-80 
programmatiOM 

Z-80 
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------..---,/ habille l'électronique des années 1980 ... 
lhez taus les reuendeurs 
de pièœs détarhées 
éledraniques 

I 
I 

• ET27/21 

61 rue de Chartres 
92400 Courbevoie• Tél.:(1) 333 86 87 

Distributeur pour la Fronce-Bel i ue-Suisse 

" FA Face alu ) 
EC 12/ 07 FP lFace plastique) 

" FO Face opto ) 

-- EC 18/07 FO 
" FA 

• 
N 

" FP 

EC20/08 FP 
c 
0 ·-g_ ,, FA 
0 
§i 

FA ,i 

ET24/ 11 
H. 11 
L. 24 
Prof.18 

EC 26/10 
H.10 

C 
C) 

15 
a. 

E u 
C 
QI 
Il) 

.! 
0 
~ 
* 

L. 26 
Prof.180 

ET 32 /11 
(=ES 32/11 

non percé) 
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publitronic 

- PUILŒTROHŒC-' 
Une certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés ou en transfert (réf. T.000), 

de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de 

logiciel. 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition française). 

Fl: MAI-JUIN 1978 arbitre électronique 79033 23,50 indicateur de tension pour F32: FEVRIER 1981 

recepteur BLU 6031 38,40 décodeur stéréo 79082 22,- batterie de voiture 80101 12,50 mélangeur 4 canaux stéréo 81068 129,-

générateur de fonctions 9453 32,75 Elekarillon 79095 56,- protection pour batterie 80109 12,50 phonomètre 81072 18,-

magnétiseur 9827 12,50 
circuit imprimé "swinging 

RAM E/S 9846-1 68,- F24: JUIN 1980 poster" 81073 22 ,50 

SC/MP 9846-2 23,50 F16: OCTOBRE 1979 générateur de signaux poster disco " swinging 

détecteur d'approche 9974 26,50 morse 80072 28,75 poster" 81073-P 25,-

F2: JUILLET-AôUT 1978 extension mémoire pour jauge de niveau et de ampli de puissance 

sifflet à vapeur 1471 17,- 1 'Elekterrn inal 79038 56,- température d'huile 80102 12,50 200 Watts 81082 31 ,-

train à vapeur 1473 18,15 modulateur en anneau 79040 23,25 chasseur de moustiques 80130 11 ,25 mégalo vu-métre 

carte CPU (F 11 9851 100,- digifarad: - basse tension 81085-1 24,-

circuit d'affichage 79088-1 F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 - 220 Volts 81085-2 43,-

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 circuit principal 79088-2 51,- cardiotachymètre 80071 54,- matrice de lumiéres 81012 94,-

voltmètre 9817 alimentation et horloge 79088-3 numériQVe 80145 19,-

carte de affichage 9817-2 26,65 gatdpip 79514 14,25 amplificateur de puissance 

carte bus IF1, F2l 9867 36,50 accord par touches à FET 80505 26, 50 

voltmètre de crête 9860 20.- sensitives 79519 38,75 récepteur super-réaction 80506 30,-

carte exten5ion mémoire 
éclairage de vitrine 80515-1 13,-

(Fl, F21 9863 150,- F17: NOVEMBRE 1979 80515-2 28,25 F33: MARS 1981 

carte HEX 1/0 (Fl, F21 9893 200,- fuzz-box réglable 9984 14,- • alimentation de laboratoire 80516 19,50 

amplificateur téléphonique : priampHf ca teur stéréo pour 
xylophone 81051 • 16,6 

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 circuit principal 9987,1 20,50 cellulo dynamique 80532 14 ,25 p1ogrammou1ur pour 

81101 - 8, 
carte RAM 4 k 9885 175,- capteur 9987-2 16,- le• TIMBRES 80543 12,- d, vt.lopptmonu el tirages 

alimentation pour SC/MP 9906 43,50 clignoteur de puissance 78003 13,-
photographiques 

mini-fréquencemètre 9927 32,- générateur sinusoïdal 79019 17,50 F27: SEPTEMBRE 1980 81101-2 20.-

modulateur UHF-VHF 9967 16,- ordinateur pour jeux TV ; antenne n 80076-1 15, - voltmètre digital 2½ chiffres 

circuit principal avec 80076-2 11 ,90 circuit d'affichage 81105-1 21, -

F5/6: EDITON SPECIALE 78/79 
documentation 79073 187,50 testeur de transistors 80077 39,50 circuit principal 81105-2 21 , 

réduçu,ur dynamique 
alimentation 79073-1 29,- amplificateur PWM 80085 11,25 

de bruit 1234 14,95 circuit imprimé clavier 79073-2 43,- l~ quoncom trO i 

interface cassette 9905 30,75 documentation seule 79073D 12,50 crli ta, • IIQutde.s 80117 24,40 
cnne Bk RAM t EPROM 80120 215 ,75 

consonant 9945 75,- F18: DECEMBRE 1979 programmateur de PR OM 80556 45,65 

chambre de réverbération 
analogique 9973 61 ,50 monoselektor 79039 72,-

programmateur 79093 26,- F28: OCTOBRE 1980 

F7: JANVIER 1979 
convertisseur ondes courtes 79650 14,50 traceur de courbes 80128 9,75 

simulateur AIAA 4039 10,60 affichage numérique de circuit imprimé du Vox 80138 26,25 (t)S 
rnlninerie longue durée 9902 14,25 fréquence d 'accord Elektorscope: 

preconsonant 9954 25,- ci rcu i t principal 80021-1 57,50 madu le d'alimentation 

clavier ASC 11 9965 76,25 circuit d 'affichage 80021-2 26,- 19099-31 T.003 31 ,- &tees mont bulfer pour bu, do donnles 9972 16,-
module 1000 V (9099-41 T.003 31,-

TV--sCOP9•\!4(S on oméliôr6o 
F19: JANVIER 1980 module 2000 V (9099-71 T_002 23,-

plnquei mémo rt 9969-1 50,- TOS-mètre 79513 11,25 

clrcuh de djcler,chement 9969-2 19,90 top-amp 80023 11,25 F29: NOVEMBRE 1980 

base de temps entrée 9969-3 19,90 top-préamp 80031 41,25 Elektorscope Il: • générateur de fonctions 9453-6 30, 

codeur SECAM 80049 86,- amplificateurs de sortie .. • TV-scope , version 

FB: F.EVRIER 1979 
X et Y (9099-51 T,002 23,- amêl1orft 9969-F 23,1 

:~~lt:::~~~al 9325 33,45 F20: FEVRIER 1980 
préamplif icateur Y T,003 31,- • .. aHmentation de labo-

9966 82,50 golf de poche 9988 15,60 
19099-21 ratolre robuste 79034-F 6 ,2 

,plroscope 9970 29,85 amplificateur 
thermomètre linéaire 80127 17,50 • • monoielek tor 79039-F 16. 

boite à musique 80502 35,50 

vOI tmé,re numérique d'autc~ad o 4 W 77101 15,60 fondu enchaine semi• = face avant en métal laqué noir mat 

universel 79005 29,35 gradateur st:nsitif 78065 14,- automatique 80512 17,- • • = face avant en PVC adhésif 

adapteur pour millivolt· pe!.te électronique 80016 11,- alimentation de précis ion 80514 17 ,50 

mètre alternatif 79035 21,25 train à vap,für 80019 12,- di avis ion 81002 88,-
nouveau bus pour sensonnette 81005 13,50 

F9: MARS 1979 système à µP 80024 61,-

thermomètre: générateur de couleurs 80027 26,50 

convertisseur température/ F30: DECEMBRE 1980 
tension 9755-1 26,05 F21: MARS 1980 

comptage et affichage 9755-2 28,80 effets sonores 80009 28,- Comp1e-tours économique 81013 25,- -fer à souder à température amplificateur d 'antenne 80022 9,- Fermeture automatique 81015 42.50 

régulée 9952 20,65 transposeur d'octave 80065 12,- de rideaux 

imprimante par points 80066 69,- Commande de pompe de 81019 27,-

F10: AVRIL 1979 digisplav 80067 26,50 chauffage central 

~ clignoteur 9203 15,50 le vocodeur d'Elektor Coupe-circuit pour 81023 13,50 

préamplificateur HF 9413 12,50 bus 80068-1+297,50 cafetière électrique 

base de temps de précision 9448 24,75 filtre 80068-3 35,- Détecteur dé courants d'air 81028 10,- software alim. pour base de temps 9448-1 12,50 entrée-sortie 80068-4 32,- Alarme pour réfrigérateur 81024 13,50 

horloge digitale alimentation 8006B-5 26,- f 1035-1 17,-

multifonctions 9500 40,- indicateur de consommation 81035-2 16,25 

serviee tête de turc 79006 22,50 de carburant 81035-3 16,25 

f22 ; AV AIL 1980 81035-4 27,50 

ampliflcateu, écologique 9558 11,50 

F11 . MAI 1979 fondu onchoin6: 

générateur sinusoïdal à venlon ..ecteur 9965 13,25 F31: JANVIER 1981 

fréquence discrétes 9948 27,50 vanion 24 V 8956 16,25 boite intelligente 81042 13,75 DISQUES ESS 

clap switch 79026 15,50 compteur Gelgftr 80035 32,50 boite d'arpentage Testeur de réflexes 

alimentation d7 labora- thermom6tre num,rlqu11 80045 36,25 circuit principal 81043-1 16,50 Horloge digitale 

taire robuste 79034 24,- lnterroce cassoue BASIC 80060 75,- circuit d'affichage 81043-2 12,- Mastermind ESS001 12, 

stentor 79070 37,- vococophonle 80054 15,- thermomàtre de bain 81047 13,75 Sirène â la Kojak 

assistentor 79071 24 ,- chorosyn1h 80060 149,- biniou 81048 18,- RAM diagnostic 

svu6mo 1ouplo d1nterphone 80069 27,50 chargeur d'accus NiCad 

junior computer: pur-porc 81049 19,-

F12: JUIN 1979 circuit principal 80089-1 xylophone 81051 15,50 NIBLE-E ESS004 16. 

ioniseur 9823 30,- affichage 80089-2 120,-

générateur de train d 'ondes 79017 30,- alimentation 80089-3 
pour le SC/MP: alunissage, 

microordinateur BASIC 79075 75,- circuit EPROM 2716 pour 
bataille navah,, jeu du N IM, 

interfaces pour systèmes interface cassette 80112-1 11,50 
journal luminieux, rythme ESS005 25, 

à µP 79101 15,50 prolongation du cycle de 
biologique, programme 

1 ectu re sur micro• 
d'analyse, désassembleur + 

FlJ/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979 ordinateur BASIC 80112-2 11,50 
listing de ces programmes 

la fin des amimateurs 
de radio 79505 21,-

Jeux TV ESSOOO 16, 

émetteur à ultrasons 
pour casque 79510 18,- F23: MAI 1980 

récepteur à ultrasoris antenne active pour automobile 

pour casque 79511 17,50 inverseur et filtre 

chargeur de batterie d'alimentation 80018·1 12,50 CASSETTES ESS 

automatique 79517 16,- .,..pl lflc610Ur 80018-2 12,50 
allumoge éJectro'1ique à Cassette contenant 15 pro-

F15: SEPTEMBRE 1979 uaosl11ou, 80084 39,- grammes de l'ordinateur ESS007 50, 

digiscope 9926-1 56,25 cadenceur ln1olligent pour pour jeux TV 

affichage pour digiscope 9926-2 15,65 essuie•glecu: 80086 32,-

p loline FI pgur FM 78087 20,75 indlcaleur de consommation 

charneur d 1&0curT1ulateurs de carburant 80096 74,-

au cadmiur;n-nickel 79024 20,- antivol frustrant 80097 12,50 

lJTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 
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MARSEILLE Ouvert de 9 h à 12 h et de 
14 h il 19 h, sauf le lundi. 

EUROPE ~LECTRONIQUE 
2, rue ChOteauredon . 13001 

Tél. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F 
AY,1-0212 ,. 8900 FX209 10800 

AVl-1320 88111 LM10C 5400 
AY-3,1015 65lll !IC 1468 3800 

AV-3•1270 10800 MKSOJ911 Alll 
AY-J,1350 NE564 4BOO 

AY-5-I01J • 54,00 0M931 •• 14600 

AY,5-2376 Jl2,00 0M961 19200 
CAJOO) , 24111 RO.J-2513 9400 
CA:))84 , 31111 SAA 1058 4200 

CAll94 IIIŒI SAA1070 15000 

CA3161 14!11 SA01024 17000 
CA3162 5000 SFF96J64 16000 

DM81LS95 1800 IDA10J4B HIil 

OM81LS97 1800 IDA 1034BN 2Al,IIJ 

SIEMENS 
1.40 S0436 ., ~:li 
!.30 IAA, 761A 1!11 

32.0CI TM765A JQ.00 
22.00 TAA861A 740 
28.70 TAA2761A 1170 
f.oo TAA ◄ 761A • Il.Il 
14.50 JBA,1205 &W 
4.00 TBA221B 7.40 
-4.0CI TCA 105 20.20 

.... 3480 TCA205A 25..10 
42.80 TCA:J15A 10.70 
1320 TCAJJSA 10.70 

5042P .•• 14111 TCA345A ... lli..00 
SDA 5650A + SDA 56!llR ... TOB 04~ (le Ieu) 

LFJl,Gf<- ID.50 
Lf 10.50 
LMJOIAN 170 
LM304H 16.50 
LMJOSH 7.50 
LMl0lN 6.50 
LMJOflH IUIO 
LMJŒI( 18.00 
lM311N 6.IICI 
LM317k 34.00 
LM 31~N 22.00 
LM32'3K 12.00 
LMJ24N ,. U(I 

7400 
?~1 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 

'"" 1'°9 
·1,00 
10 > 
70) 
1•11 

"'' l<ll 
1420 
7421 
7425 
7426 
7427 
7428 
74JO •• 

'"" 7433 -4001 2.20 
4011 3.00 
4002 J.OCI 
4007 3.00 
4011 2.20 
4012 3.00 
401] 8.60 
4015 1.10 
4016 8.50 
4017 l60 
41018 16.80 

19 IUO 
4020 10.50 
4023 3.00 
~02◄ 11 .60 
""5 300 

NATIONAL 
LMl39N &XI 
LM348N 14.10 
LM349N 16.!ll 
lMl.SBN 6.30 
LM377N IU.50 
LM 378N 2lZ'D 
LM380H 11.IKI 
LMJ81H • lltll 
LMJIIIAN • 26.111 
LM 386N V.Ill 
LM387N lllll 
LM391NBO 2S.ID 
LM5,55 1111 

TTL 
14)1 lOO 
J,131 ..... 3.00 

fü.! '·"' /4~ 10.SO 
14<tl 8.00 
/<l'l rn 
m1 a111 
/4/l l40 
7474' . 140 
Ut) !iZII 
141'6 uo 
!<81 7.00 
/,C!S UJ 
l 4.00 
tYi() lOO 
7492: l10 
14'.0 S.40 
1191 7.10 
'/'4f10 lfi70 
1-t.121 4.50 
141~ lOJ 
7,111J J.IKI 
"741~ l!ll 
llllC> 3.00 
1,1» •10 

C/MOS 
4027 11.40 
4028 9.50 
◄029 18.50 
403,4 24.50 
4040 10.50 
4042 770 
404J 1150 
4044 llOO 
4046 I1,W 
4049 &?O 
40SO 5..20 
4051 16.40 
40S2 1450 
4053 [J,111 .,., ... 
4oo; ... 

XA2203 12.00 
XR2207 38,00 
XA4136 • ., 11 ,CII 

XR-4151 21111 
µA726C 78111 

2102 1500 
2112 2600 
2114!450nS) 6000 
2716 .... 24000 
65(12 , ••• 7800 
6522 8000 
6532 I0600 
74C928 5200 
78G 79G 1800 

TCA 440 ., 22.10 
TCA965 2UII 
TCA-1\!"ilOA 21.CII 
TOA 1037 18.111 
TOA 1046 22.fil 
TDA 1017 , 24.JO 
TDA2870 . 27.00 
TDAJOOO • 31,00 
TDA4290 29.00 
TFA IOOIW 44.90 
UAA 170 • 17.00 
UAA 170l 26.00 
UAA 180 17.00 

..... J1lSO 

LM556 ll.00 
LM565 1450 
LM567 14111 
LM709 &.20 
LMnJ UO 
LM7l3 14.!lO 
LM l4t lt.0 
LMIA I0.1» 
LM1812 li.CO 
LM2907-8 19.50 
LM:lllll 8.40 
LMJ086 6.10 
lMl:1((1 6.111 

74141 6.70 
74145 7.70 
74148 21.IIJ 
74150 I0.111 
74151 6.20 
74153 7.50 
74154 9.00 
74155 7.50 
74156 7.50 
74157 7.00 
74160 11.90 
74161 11.!ll 
74162 13.40 
74163 11.91 
74164 10.40 
74165 6.00 
74 173 12.91 
7417◄ 8.lll 
741~5 8.l50 
74190 10.40 
74191 lD.40 
74192 6.20 
74193 10.40 
74196 8.70 
74279 7.10 

4069 3.00 
4070 3.00 
407\ 3.00 
4073 J.00 
4075 3.00 
4077 3.40 
4078 J.00 
4081 3.00 
40'lJ ... 
4099 2250 
4511 IS.fll 
4514 ZUII 
4516 IS.111 
45IB 15..fll 
4520 I5..fll 
4528 18.50 

TUN lesl0 900 

TUP les 10 1000 

DUG les 10 !ilOO 

DUS les 10 3111 

BC516 •• 360 
BC517 •. , ,J2Q 

B0241 ..... 520 

80242 

80241C 
BD242C 

510 

•so 
OSO 

lulS 
lnîS 
lo.15 
ln25 
am, 
Bf"<!M 
iFI~ 
8f'110 
IIUIOI" 
j)IX) 

21100 
1000 
1000 
010 
4.00 
1,00 

29.10 

•• 9,00 
24,00 
5.00 

LeslOO . 

Les100 

Les100 •• 

10,00 

70111 
7000 

Les100 ,. 20,00 

DL707 . 1600 

HP50!!21n50 14111 

HP508217756 IHII 

HP5082/TT60 14.111 

FNDSOO ••. 1500 

FND507 

BF256A UO ~)1 11.ZO MAN4640A 

1500 
1400 

Transduc.leurullrasonoreAKG 1200 

Micml:ltclrel •••••,, ...... 1200 
CTN1K5, 10Kou20K •••• 
2708 pmgrammt:e pour JUNIOR COMPUTER 
PROMpotJrELEKTERMINAL 

Pottn:1~11•~•100,im 

.,,, 

... s , .. 

Radia1eurpour 105(2N2905 2N2219 BC141) ............ . 

Radiateurcrapaud!46x46)pourTOJ(2NJ055 elc) , •·••••• 

fiai! lklltfflUfl.lllt\lUttof,otir~IIAK.tiCI ......... . 
Rad1aleurpu1ssance35WpourT03(120xJ75) 
Radialeurpu1ssance55Wpour1ou2TOJl120x75! ••••••• 
Rad1ateurspécialpourTOA2020 

,.oo 
,.oo 

12.00 
116.00 
m.oo 
10.00 

2650 • 2616 • 2636 - 2621 (Jeu r V, 
ConnecleurOIN41612 64brochesmale •..• 
ConriecletKOIN41612 64brocheslemelle 
ConnecleurOIN41617 31brocheslemelle , 
COMKl.fl,ltOlff41611 JIDIIKl!fl~ .•. 
Connecleu1:JIN41617 21brocheslemelle 

z.oo Connecteu10IN41617 21brochesmale 
J,OO TouchesTKCMM9(Clav1erASCII) ••.•••.. 
4.III Touche SPACE pour clavIe1 ASCII 

Condensaleurva1iabIe2S(}ptou500pl 
Q.OO Pincedetest16broches!CSC) 

l&.OO ManchedecommandepouqeuTV 

BF256C 560 &Ylt;I 620 B0131 

CNtu ll'S JI! w• tUlllllOA,C ,.., lbull fO\ 1111 
611) 01g11asI • .eoo 

TOK034342 , .•••••• 5.00 
D1g1slaslàLED 

•• 14.00 Pol ajustable20lOLJIS100KohrnIplatmeFl1 
lO.ID fot.OOO!t1tl010US ,œi(otwl , • 

TOK034J4J •••.••••••.• 5.lll Commutaleurrolalil4x5ou4~6 ........ . 

MURATA - STHTNER 
r.it,,ct,~•stD-t'h 
F1llrecéramiqueSFE 107MA 
F1llrecéramIqoeSFJ 107 •..• 
Fillrecéram1queSFZ455 
Transducleurul1rasonoreMA4CllR 
frMIMfclrur\lfll•SOl'IClftMAG..IS . 

TT L 
74LSOO 2.40 
74LS01 "2.40 
74LS02 3.20 
74LS03 2.40 
7◄ ~S04 2.60 
Ill.SOS 2.111 
/'1.$1,1 ... 2.0l 
74LS09 2.40 
74LS1D 2.40 
74LS11 •• 2.40 
74LS12 2.40 
74LS13 7.CIO 
74LS14 16.00 
74LS15 2.40 
74LS20 2.40 
74LS21 2.40 
74LS22 ,, 2.40 
74LS26 ,. J. 8(1 
7◄LS27 3.80 
l4LS28 J.80 
74LSll 2.40 
74LS32 3.90 
/4LSl1 3.90 
74LS37 3.90 
7KSJ8 •••• 3.90 
74LS40 2.40 
74LS42 6.50 
74LS47 12.50 
i'4LS7J 4.30 
74LS74 J.00 
74LS75 4.80 
74lS76 5.SO 

74LS8J 
74LS85 
74LS86 
74LS911 
74LS92 
74LS9J 
74LS95 
74LS109 
74LS112 
74LS113 
74LS114 
74LS122 . 
7◄LS12J 
74LS12S 
74LSl26 
74LS132 . 
74LS133 
74LS136 
74LS138 
14LS139 
74LSl45 
74LS151 
74LS152 
74LS,SJ 
74LSIS4 
74LS155 . 
74LSl56 
74LSl57 
74LS158 
74LS IOO 
74LSl61 
7◄LS162 

L S 
•10 
7.50 
>30 
<ID ,.,. 
"" llSO 
5.10 .,, .,, 
5.IO 
IUl 
14.50 ,10 
1.40 . ., 
lSO . ., 
"'8 
&ID . ., 
7.10 
7.10 
7.10 

1&00 
ll30 
l l30 

7.20 
7.20 

14.70 
14.10 
14.70 

1050 
lOO 

llOO 
050 

••• •••. 35,00 
.••.• 35.00 

74LS163 1410 
74LS164 7.50 
74LS16.5 ., 7.50 
74LSlfi8 ., •• 15.1'.l 
74LSl69 •• 15.111 
74LS17J 1470 
74LSl74 Q.-41) 

74LS175 15.30 
74LSl90 11.1 0 
74LSl91 •• 1110 
74LS192 1110 
74LS1!D . 750 
74LSl!M 1200 
14LSl95 12,00 
14LSl96 15.51 
74LS22I 14.50 
74LS240 20.70 
74LS241 .... 20.70 
74LS242 2070 
74LS243 15.40 
74LS244 •• 20.70 
74LS245 16.90 
74LS247 14.40 
74LS251 I2:Jl 
74LS25J 1230 
74Ls2ss o.m 
74LS27J Jt,Ol 
74LS279 UiO 
74LS365 UO 
74LS:Jfi6 . l~ 
74LS367 •• tt(I 
74LS368 ua 

RtGULATEURS 
78LOS101AJ 4.00 
78Ll2t01AJ 4.0D 
78Ll510 IAI 4.00 
78M0510 5AI llOO 
78MQ~5AI 8.00 
78MIS10!.ll 9.0" 
7805 9.6D 
7812 9.60 
7815 9.60 
;~ffo.) lQ.50 
1112110) 19.50 
1815(10> 19.50 
,,A 78HG réglablede5i!24Vi5A 

79LOSIO 1AI 
79L1210 IAI 
191..,s,o.u1 
79M0510~I 
79M12105A1 
79M)5105A) 
7905 
7912 
7915 
7905/TOJ 
7912/TOJ 
7915/TO'.l 

4.50 
4.50 
4.50 
9.00 
9.00 
9.00 

12.00 
12.00 
12.00 
22.30 
22.30 
22.JO 
l!llOO 

LEDS - OPTO 
led1 11andards 

Jmmrcuge 
JrnrnIaune 
Jmmverle 
Smmrouoe 
5mmJaune 
5mmve11e 
LOROJ 1200 

100 
llG 
uo 
100 
llG 
150 

LADOS 

l11ds lorte lumlnoslté 
5mmrouge UO 
SmmIaune U,O 
5mmver!e UiO 

Supporldeled:lmm 
Supporldeled5mrn 

900 LOR07 

0.60 
u• 
Hl 

Alllctteurs.ic,islauKltQml1es13mm • Jd1g1lsl12 
All,cl'eu1s a wslaux hqu,des 13 mm , 4 d,g,ts 

INICIO 
INl.00 

DIODES • PONTS 
ZENER 

400mWde27Vc'IJJV 
13Wde27\!t133V 

OIMI 
120 

BA 102 
B8105G 

VA.RI CAPS 
1.00 
uo 

TEXAS 
TL060 5&0 
TLŒil ., •••• UO 
-Tlœ2 7.50 
Tlœ-1 ••••. IUO 
TL071 •••• 5.40 
TL072 , ••••• 10.30 

TILJI 
TILJ2 ,, 
TIL78 
TIL81 
TIL111 , 
TIL112 , 
TIL117 . 
TIL312 
TIL313 , 
TIL'Il.7 
TIL701 
TIL702 
TIL703 

20.CII Til 704 1200 
1,111 HP29 S.40 
5.70 TIPJ'l S.tll 

20.00 TIP31 5.W 
9.111 TIPJ2 ll20 

ID.50 TIP122 ID.Cil 
TL074 19.0CI 14,111 TIP127 •. JO.fil 
TLœo 8.IIO 12.00 TIP2955 10.1'.l 
Tlllll1 .. 4.&0 1200 TIPll55 9,00 
TL082 5.60 1200 TMS 1122NL 87.40 
TL004 , IUO I2CII TMSJ874NL 38.00 
TL431 7.50 1200 TMSJ879NL 56.00 
TL497 .•••• IUO I2til TMS JBIIDNL 39 00 

THYRISTORS 
TIC47(200Vl06A) 5..40 
TIC HM (400V/5AI ..... 6.20 
TIC 1160 f400Vl8A/ 8,60 
TIC 1260 i400Vl12.A.) U.60 

TRIACS 
TIC2060(400V/3Al 
TIC2260!400VIBAI 
TIC ~l60 (~OOV 112") 
TIC2460/400V/16Al 

SUPPORTS C.I. 
Supporls â soude• TE.XAS bas prolol 

7.10 
860 

1400 
1530 

s 14 15 1s 20 ~ n ~ 
0M 0~ 100 IW Ill IM 200 2~ 

SuppOfls 3 soude, TUAS nylon bilS prahl 
8 14 16 18 20 ~ ~ 40 

1'.11 1~ 1W 2~ 2~ 2ro 3~ 500 
Suppom à souder TEXAS bas p,ohl contact OR 

8 14 18 18 20 ~ ffl 40 
180 230 200 320 340 400 480 600 

Suppor1f a Wrapper TEXAS 
8 14 16 111 20 ~ ffl 40 

200 260 320 360 460 500 560 880 
SupporIs à Wrapper TEXAS conclact OR 

8 14 18 18 20 ~ ~ ~ 

260 440 500 540 6!KI 740 980 1380 
Remise par QuanlIlé pour une même rélérence 
IOp1eces 10 1 1 25p1èces 15': 100p1èces 20', 

DIVERS 
..-~w,.tn,o~ .. 
>P~Mtln.lO'lWl~maJ 
HPffliN.ll111tln,OJW 
HPminoa1u1e80/0SW 
Commutaleur 101ahl 1 cucml - 12 poso1 Ions 
Commuta1eu,,01a1112cucmts -6pos1l10ns 
Co;nNl,.111111 ,om ltMtw,lf -4jil(l1fl!IM\\ 
Commuta!eurroIa1114c1rcu1IS•Jpos1!1ons 
Rela1sEuropéenSIEMENS2RTl12V 
RelaisEuropt:en SIEMENS 4RTl12V 
Suppor! pour relai~ 2RI 
Supporlpourrela1s4Rl 
Conlltl'.Mlf:111' OIY!lile?~ 
Condensaleurvar1able500l)F 
Rad1aleurspèc1alpourTOA2020 
Tresse à dessouder 
Suppo,I deQuarl l HC16U 
Pincedelesl16brochespourCI 
Tubeiléclat40Ioules 
80IJ1nedImpuIs1on 
Translo pour ,eu lk-..tu~ 
Oua1lz I OOBMH7 
Doartz 1 B4J2MHz 
Ouarlz21XOMHz 
lluartz3276MHz 
Oual!ll579MHz 
Ot!a!U 4 000 MHz 
Oua,1z443JMHz 
Oualll6144MHz 
Oua,118867MHz 
Oua,12 10MHz 
Ouam 18 4J2 MHz 

lOD 
lOO 

IUO 
li.CIO 
lOO 
lOO 
lOD 
lOD 

mo 
3<00 
Wl 
lCIO 

1,00 
t~OO 
,~oo 
1~00 
llO 

: J<,10 
11.00 
31NI 
•~oo 
•toa 
•~oo 
l&OO 
n.oo 
Jl.00 
JtCIO 
3200 
3'00 
3'.00 
3200 
3',00 

TOKO 
fl455KH27•7fjaune blancou11oif) 
fl455KH2h71e1eudeJ 
Fl455K~Z 10) t011aune blancouno1r1 
Fl455KHZ 101. IO lej!udeJ 
Fl107MHz7•7 ... 5.00 Fl107MH2I0~10 

lOO 
lt00 
1.60 

llCIO 
>CIO 

1&00 BLR3107N/hl1repourdécodeursléréoI 

RtSISTANCES 
114Wcouchecarbone 5igo de l!Xl ~ 2 2Mo 
1/4Wcouchecarbone 5°, -de 10 ~ 100 
112Wcouchecarbone5°·i• de Iooa10Mo 
112WcouchecarboneSG.i cJe10à100 
1W couche ca,bone 5~c de 100 a 1MO 
5Wbob1{1éede010a47KO 

POTENTIOMnRES 
AjusIables pas 2 54 po~1 wcv,r tmprome de U)Oo a 2 2Mo 

modè1eh011::on1alo11ve,1ical 1ap1èc,se,1 110 
&Ill A1ustables IOtou1sBECKMI\Hde IOCla IMO 

Polenhomèlre rotalll simple 
l1néairede1000a47Mo 
Log de IKOa IMO 

flolrn11011'1«111!rl U11llelliUOlc 
l.inellteftl00DJ2.3'.n 
10, df IICO.11'1~O 

P'lllfJ1'11IClfflt11ttQlllilJotl!Plt»ffln .. , 
lot 9fl41XOl !MO 

250 
300 

1.00 
100 

l'rottn1.omtttt 41 fl,\~1ffe 6,3 111m DOCII CltC"11 lnq)lllftl 
),AOflt .,_ 0t 11C.n11r,tn 

600 

1111 
llll 

1000 
10 111 

'iO""lolo'1'll(n>l~tl 
$1bf0 1,n dc lOt<n .U'.lOKJl 
Stbti0l4X! de 10<nà l n 

CONDENSATEURS 
C!RAMIQUES 

îyar(»Queouobolll'Ut ottof• IOnF 
nnF oeo ◄7nf' 
1a:.r ,.. DtO 
i\fltll.lbltl CftMIIIOU't: 6cE 12d 1QJT ~f 

1,F 
15nf 
21"F ,,,, 
47nF 
6a,f 
l(k,f 
!Snf 
22nF 
33"F 
47nF 

""' 
,,..,. 
UMf 
H MF 
IOMF 
VNF 
•IMf 
IOOMF 
220MF 
470MF 
IOOOMF 
2200MF 
4700MF 

MYlAR 
2'JN .... 
0.60 0.111 
O.IIO O.fll 
0.80 0.111 
0.8(1 O.IKI 
0.80 0.80 
o.eo o.!11 
1.00 1.10 
1.00 1.20 
1.00 1.20 
1.00 1.20 
1.00 1.30 
1.10 1.30 

1m,F 
ISOnf 
22°"F 
JJ°"F 
470nF 

"""F 
1µF •• 

CHIMIQUES 
10V 16V 25V 
100 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 
1.00 1.00 1.00 
1.10 1.10 1.20 
1.10 1.20 uo 
I.ZO 1.JO 1.40 
UD 1.60 2.00 
2.00 260 3.00 
3.00 4.&0 5.50 
00 5..00 ft.00 
7.00 8.60 10.00 

Q~ 

410 

l OO 

2,m.,.. 
LIO 1.30 
1.20 1.80 
1.40 2.50 
1.80 3.00 
2.40 150 
3.00 4.60 
3.60 5.50 

,ov 
1.00 
1.00 

, 1.00 
1.10 
1.20 
1.40 
1.00 
280 
(00 

•so ,oo 
1aoo 

63V 
1.00 
1.00 
1.00 
1.10 
1.10 ,.., 
200 
lOO 
,oo 
,oo 

llOO 
21.00 

Quartz Bande 27 MHZ - Boitier HC-25 U 

TRANSISTORS 
IN4I48 
IN914 
OA_, 

REDRESSEMENT ET SIGNAL 

"" 038 
IN4004!IAi600V\ 
IN4005IIAi800V\ 
IN4007(IAi1000V) 
BY251IJA1200V\ 
llY252IJA1400YI 
BY25JIJAl600Yl 
BY2551JAl1300VI 
PONT3Al250V 
PONT5A140V 
PONT5AIOOV 
PONT5A/2!"ilV 
PONT IDAl400V 
PONT 25A /400V 

050 
050 

Toutes les lréquences a mlervalle de 10 KHZ allant de 26 965 à 27 405 MHZ el de 26 510 a 26 950 MHZ 

Pmurnla1re ttœ Support 2511 

BC107B 
RC1088 
BC109:: •. 
BC\40 
BCl41 
BC 160 
BCl61 
BCl771l 
BCl78B 
BC170C 
BC2J7B 
BC"'8 
BC Zl9C 
6C :»78 • 
BC:Jl88 
,c:mc 
0CJ27 ,. 
B0.328 
00337 
BC33! 

1.80 
1.50 
1.80 
3.50 
3.80 
l70 
4.20 
2.00 
1.80 
2.20 
1.00 
1.00 
uo 
1.20 
1.20 
1.40 
1.20 
1.20 
1.10 
1.10 

BC5470 
BC5480 
BC549C 
BC557B 
BC558R ,. 
BCSSOC 
BDIJS 
00IJli 
8D137 
8D136 
80139 
00140 
80633 
80684 
BF24!.A 
0F 2~58 
6F24SC 
8F256B 
0UX27 
MJ2501 

1.00 
1.00 
1.10 
1.10 
1.10 
1.40 
lOJ 
4.10 ..,, . ., 
tSO 
rn 

1050 
, 11.00 

S,I) 

•10 
,10 . ., 

5'.00 
2'00 

MJJOOI 
2N 1613 
2Nl71I 
2N189J 
2N2218 
2N2218A 
2N2219 

2219A 
~;:: .. 2 
2'N 22'22A 
2'M2646 
1!l2"'4 
lll2904A 
1'1""5 

lff"""' 1'1""' 1"29l7A 
lf<JOSJ 
/03055 
lHJB19 

SELFS Ml,tlA TURES 
1µH ., ,. 5,00 IO.t! 
1,2;11 . . . • • •oo Zl"1 
H;A1 ,., ,. ,oo ,1.,.1 

220, 
2.70 
250 
2.00 
2.10 
240 ,.., 
2.00 ,.., 

OA95 , •• 
IN4001 IIA/S0V) ,, 
IN4002i1Ai150VI 
IN4003I1A/400V! 
PONT 1 5A140V 
PONT 1 SAIIIOV 
PONT t 5A /250V 
PONT 1 5Al400V 
PONT JA140V 
PONT 3Al80V 

050 .,. 
040 
040 
040 
lOO 
l10 
<OO 
<50 .. , .,. 

1.50 . ., 
200 
2'1 
1.00 
200 
1.50 ,.., 

C.I. LINtAIRES 
2.50 
000 
llll 

CAllOJ 
CA'.11116 
CA""9 
CA31lJ 
CAJ!40 
C~lll9 
MC 141)11 
MC 14)8 

t161 
>OO ,!<!MS 
>OO HE584 
•oo 1M 

uo 
ll10 

IUO 
• 11,00 

1000 
IU\l 
ltOO 
aoo 
lOD 
314 
lOO 

14.io 

NE567 
TAA611B12 
TBA2JI 
TBA8I0AS 
TCA940 
TOA2002 
TOA2004 
TOA2020 
XA2206 
ULN2003AN 
µA 753 
µA 758 

LeslOpanachés tlCD Les40panachés 32000 

050 1- --------------------------------1 
150 
1.m 
180 
200 
800 
800 
900 

1200 
1800 
2400 

1-4.80 
13.50 
22.00 

. 12.00 
, 21.00 

22,00 

34.00 
45.00 

, 12.00 
18.00 
24.50 

PROMOTIONS 

µA 741 

µASSS 

µA 723 
LM324 

LMJ900 
Tl 081 ., 
TL 084 
7fK>Stt SAI 

7812(1 SAI 
7815(1 SA) 

7905(1 SAl 

7912\1 SA) 

7915(1 SAI 

NE5534 

pa, 10 2,50 par 25 2.20 par 100 I.IIO 

par 10 3.00 par 25 2.80 par 100 2,30 

pa1 5 3.30 pa, 10 3.00 par 25 2.40 

par 5 5.10 pa, 10 4.10 par 25 3.80 

par 5 6.00 pa, 10 5.50 par 25 • 4.50 

par 5 4.00 pa, 10 3JIO pa, 25 2.W 

par 2 13,80 pa, 5 12.flO par 10 10.50 

par 5 1170 par 10 6,20 par 25 5.00 

par 5 7.10 par 10 6.50 par 25 5.30 

par 5 6.80 par 10 6.30 par 25 5.20 

par 5 7.80 par10 6.60 

•• par 2 7.60 par 5 6.30 

.•• par 3 7.80 par 5. 6.60 

par 5 7.80 par 10 7.10 par 25 5,80 

TIC 2260 ••• . par 5 6.40 par 10 5.80 par 25 4.80 

MC 1488 • par ? 8.80 pa1 5 8.10 par 10 6.00 

MC 1489 par 1 7.50 par 5 6.80 par 10 5.60 

Til /8 par S 4.70 par 10 4 • ..0 par 25 3,IIO 

TTL 7447 par 5 8.00 par iO 5.SO par 25 4.50 

ULN2000AN par l 10.30 par 5 9.40 pa1 10 7.70 

08 142 par S 4.00 par 10 3.50 par 25 3.00 

08 113 •• • •••• par 1 20.00 par 5 21.00 par 10 16.00 

SFE 10 7MA •• • par 5· 6.00 par 10 5.30 par 25 4.50 

Quarlz 10MHz par I Z&.00 par 2 24.00 par 5 16.00 

Quartz 1MHz par 1 38.00 

78L05(0,1Al par 5 2.40 par 10 2.20 par 25 1.80 

4116 (200n$) par 1 87.00 pdr 8 62,00 par 16 60.00 

2708 (450n5l par 1 80.00 par 3 72.00 

LDR 03 par 2 , 9.00 par 5 8.40 par 10 6.80 

LOR 07 par 1• 7.40 par 5 6.80 par 10 5.00 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum BO F) à REGLEMENT: 
- â la commande 

EUROPE ILECTRONIQUE 2, RUE CHATEAUREDON· F 13001 MARSEILLE (Port 18 F • Franco à partir de 500 F) 
- contre-remboursement 
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Qu 'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d' Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
11 existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes . 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" (Transi stor 

Universel respectivement de 
type PNP ou NPN) représente 
tout transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UC EO ,max 
1c , max 
hfe , m in 
Ptot , max 
fT,min 

20 V 
100mA 
100 
100mW 
100MHz 

Voici quelques types version 
TUN : les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124 . Maintenant, 
quelques types TUP : les famill es 
des BC 177, BC 178, la famill e 
du BC 179, à l'exception des 
BC 159 et BC 179, 2N 2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4291. 
• " DUS" et " DUG" (Diode 

Universel le, r.espectivement 
au Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré­
sentant les caractéristiques 
suivantes : 

DUS DUG 

UR, max 25 V 20V 

I F.max 100mA 35mA 

IR ,max 1 µA 100µA 

Piot. max 250mW 250mW 

Co max 5 pF 10pF 

Voici quelques types version 
"DUS" : BA 127. BA 217, BA 128 
BA 221, B'A 222, BA 317, 
BA318, BAX 13, BAY 61, 
1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA85, OA91, OA95, 
AA 116. 
• BC 107B, BC237B, BC547B 

représentent des transistors 
silicium d'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans une 
même famille, tout type peut 
s'utiliser indifféremment à la 
place d'un autre type . 

-, 
décodage 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9) , 
BC 207 (-8 , -9), BC 237 (-8, -9) , 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9) , 
BC547 (-8,-9),BC171 (-2,-3) , 
BC 182 (-3, -4), BC382 (-3, -4) , 
BC 437 (-8, -9), BC 414 

Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9) , BC 157 (-8 , -9), 
BC 204 (-5, -61, BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1, -2) , BC 350 (-1 , -2) , 
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3), 
BC 212 (-3 , -4) , BC 512 (-3, -4) , 
BC 261 (-2, -3) , BC416 . 

• "741" peut se lire indifférem­
ment µA 741, LM 741, 
MCS41, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc . 

Valeur des résistances et ca··tés 
En donnant la valeur de co 
sants, les virgules et les mu ) s 
de zéro sont, autant què possible , 
omis . Les virgules sont remplacées 
par l"une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur le 
plan internatio nal : 
p (pica-) = 10- 12 

n (neno-) ,. 10- 9 
µ. (micro -) 10~ 
m (milll-) 1~;~ 
k (ki lo-) = 10 
M (mega-) 106 

G (giga-1 109 

Quelques exemples : 
Valeurs de résistances: 

2k7 = 2,7 k.11 = 2700 .11 
470=470.11 

Sauf indication contraire, les 
résistances util isées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone, de tolérances 5% max . 
Valeurs de capacité : 4p7 = · 
4,7 pF = 0,0000000000047 F 
10 n = 0,01 µF = 10-8 F 
La tension en continu des conden• 
sateurs autres qu 'électrolytiques 
est supposée être .d'au moi. 
6 0 V; une bonne règ le est 
cho isir une valeur de tensio . 
double de celle d'alimentation .' 

Points de mesure 

Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 k.11/V. 

Tension secteur 

Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 

• Le tort d'Elektor 

Toute modification impor­
tante, complément, correction 
et/ ou amélioration à des 
réalisations d'Elektor est 
annoncée sous I a ru brique 
'Le Tort d'Elektor' . 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace pub licitaire, pour insérer vot re 

petite annonce: veuillez vous référer à nos dates limites. 
MERCI. 

Prochains numéros: 

n° 35/Mai ➔ 

n° 36/Juin ➔ 

n° 37 -38/Juillet/Août ➔ 
n° 39/Septembre ➔ 

9 Mars 
6 Avril 

25 Mai 
6 Juillet 
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Affluence à la Bastille pour le 
1er championnat de voitures­
robots 

Plus de 10 000 personnes se sont ren­
dues à l'ancienne gare de la Bastille les 
14, 15 et 16 Novembre pour assister au 
premier championnat international de 
voitures-robots organisé par la revue 
Micro-Systèmes. 
Une centaine de véhicules étaient au 
départ prêts à s'affronter successivement 
sur les deux circuits inconnus, l'un 
d'entre eux possédant une ligne droite 
de 18 mètres. 
Au cours des essais, de magnifiques 
prestations se succédèrent, tels les 
véhicules de mm . Samokine, Cartereau, 
Rembauville, Benimelli qui, mémorisant 
la piste au cours d'un tour de 
reconnaissance, se mirent à accélérer 
franchement aux deux tours suivants 

Photo 1. Dernières vérifications avant le 
départ pour la BMW de Mr. Bres. 

avant de s'immobiliser devant un public 
enthousiaste. 
25 véhicules furent sélectionnés pour la 
finale disputée le dimanche 16 après­
midi à guichets fermés. Onze voitures­
robots quittèrent la piste et furent 
ainsi éliminées. Parmi les quatorze 
restant en course, c'est la voiture du 
Microtel Club de Bordeaux qui em­
porta la victoire en parcourant les 
108 mètres représentant les deux tours 
du grand circuit en 34 secondes et 15 
centièmes devant le véhicule de Mr. 
Wybo qui réalisa 45 secondes. 
Une remise des prix clôtura ces trois 
journées exceptionnelles. Ce premier 
championnat qui fut un immense 

Photo 2. La Ferrari du Microtel Club de 
Bordeaux allait remporter la victoire sous 
les yeux d'un public attentif. 

Photo 3. La voiture de Mr. Benimelli est 
partie! 

Les résultats de la finale 

Classement Concurrents Temps circuit Microprocesseur 
(2 tours) utilisé 

1 MICROTEL CLUB BORDEAUX 34" 15 MOTOROLA 6802 
2 WYBO (C. Rech. ANTIPOLIS 

Ecole des Mines) 45" Z 80 
3 DENIS 1' 5" 64 MOTOROLA 6802 
4 AOUIZERAT (Ecole des Mines 

de St-Etienne 1' 14" 90 RCA COSMAC 1802 
5 LABREUILLE 1' 15" 34 MOTOROLA 6802 
6 BOISSARD 1' 25" 45 RCA COSMAC 1802 
7 DESSE-FERRARI, DATO-

ACTIS , PAUL Y (Club Formule u 
CROUZET) , . 34" 80 INTEL 8085 

8 SAMOKINE 1' 37" 52 ROCKWELL 6502 
9 EUZEN 1' 45" 2 MOTOROLA 6801 

et 6803 
10 BEUCHAT 1' 45" 5 INTEL 8085 
11 REMBAUVILLE 1' 53" 60 INTEL 8035 
12 BENIMELLI 1' 54" 15 MOTOROLA 6800 
13 POIRIER-HAVEL-SIMON-

SCOTTO (ENSERB) 2' 16" 30 MOTOROLA 6800 
14 KING 2' 16" 80 INTEL 8085 
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Photo 4. La Porsche n° 40 de Mr. Cartereau, 
en piste s'il vous plaît! 

5 
La piste: les 2 circuits. 

Longueur: 54 m. 20m. 

succès révè.la de véritables talents en 
micro-informatique. 
Tous les médias (radio-Télévision, presse 
écrite) et les personnalités présentes à 
cette manifestion furent unanimes pour 
qualifier ce championnat de véritable 
"évènement" en micro-informatique. 

Nous remercions la rédaction de Micro­
Systèmes de leur aimable collaboration. 

Le concours micro-souris à 
micro-expo 81 

-

Micro-expo 81 , la principale manifesta­
tion en France sur les micro-ordinateurs, 
verra se dérouler le premier concours 
de souris électroniques organisé en 
France. Les éliminatoires sont prévues le 
mardi 7 mai , avec la course principale 
le samedi 9 mai à 14 heures. 

Qu'est-ce qu'une micro-souris? 
Une micro-souris est un engin sur roues, 
équipé d'un mécanisme de guidage à 
micro-Ordinateur qui, placé à l'entrée 



selektor 

d'un labyrinthe, doit le parcourir et en 
sortir dans le minimum de temps. 

Un bref historique 
La réalisation d'un robot autonome 
mobile et "intelligent" a fasciné ingé­
nieurs et inventeurs de tous temps. 
L'ancêtre de la micro-souris est proba­
blement la "tortue cybernétique" russe. 
La micro-souris, dans sa forme actuelle, 
a été proposée pour la première fois par 
l'IEEE ("Institut of Electrical and 
Electronic · Engineers") aux Etats-Unis 
en 77-78. Des courses de micro-souris 
se sont tenues lors des principales 
manifestations électroniques aux 
Etats-Unis sous le patronage de l 'IEEE. 
Le concept du "m icro-mouse" américain 
a été adapté par EUROMICRO, 
l'association européenne pour le déve­
loppement des microprocesseurs, et est 
devenu la "Euromouse" ou "souris 
européenne". 

LAurse de souris à Londres 
La première course européenne 
de micro-souris s'est tenue en septem­
bre 1980 à Londres lors du 5ème 
Symposium Annuel d'Euromicro, avec 
un succès considérable. Plus de 120 
"souris" s'étaient inscrites au départ, 
mais seules huit furent retenues pour la 
finale. La course, télévisée par la BBC, 
a suscité un enthousiasme souvent 
frénétique de l'auditoire. Plusieurs 
souris étaient "nationales" (de Finlande, 
de Suisse, etc.) ou bien représentaient 
des sociétés importantes (telles que 
Plessey en Angleterre). 
Finaleme'nt, ce fut l'une des souris les 
moins sophistiquées sur le plan électro­
nique, mais l'une des plus robustes sur 
le plan des capteurs qui gagna la course 
(une souris anglaise). 
Des prix furent distribués en fonction 
d~usieu rs critères: la souris aya nt 
tr son chemi n le plu s vite, la pl us 
ing n1eu se, ce lle qui était dotée de la 
meilleure mémoire, etc ... 

Comment marche une micro-souris? 
Une micro-souris comprend quatre 
é léments fonctionnels principaux: 

1. Le châssis avec moteur(s) et 
roues (support mécanique), 

2. La ou les cartes à microprocesseur 
(contrôle), 

3. Les capteurs (positionnement), 
4. Les batteries (alimentation). 

Chacun de ces - quatre éléments fonc­
tionnels pose ses problémes propres 
et va être examiné ici: 

Le châssis 
Le support mécanique de la souris 
présente l'un des principaux pro­
blèmes pratiques à la réalisation d'une 
micro-souris rapide et prec1se. La 
plupart des souris utilisent quatre roues 
pour une bonne stabilité. Plusieurs 
utilisent trois roues pour une meilleure 
précision. Les moteurs sont en général 
des moteurs ordinaires à courant 
continu, mais .des moteurs pas à pas 
sont souvent utilisés. 

Les qualités requises sont les suivantes: 
- la souris doit se déplacer aussi exac­
tement que possible en I igne droite car 
tout heurt contre une paroi fait perdre 
du temps pour repositionner la souris. 
- elle doit pouvoir tourner exactement 
à 90 degrés (à angle droit) pour tourner 
dans le labyrinthe. 
- elle doit pouvoir reculer et tourner 
d'un angle arbitraire lorsqu'elle s'égare et 
heurte une paroi. 
- enfin, la souris doit se déplacer aussi 
vite que possible. 

La carte à microprocesseur 
La fonction de la carte est de réaliser 
l'algorithme de commande de la souris. 
Le programme lit l'information fournie 
par les capteurs et gère les moteurs en 
conséquence. 11 importe de déterminer 
la position de la souris dans le laby­
rinthe, de la positionner correctement le 
long de sa trajectoire, d'enregistrer le 
parcours effectué et de construire 
progressivement un modèle du laby­
rinthe de manière à optimiser le trajet 
vers la sortie. 
Pratiquement n'importe quel m icropro­
cesseur peut être utilisé. Le programme 
est généralement implanté sur des 
EPROM, ou chargé en RAM à partir 
d'une cassette en début de course. 

Les capteurs 
Les capteurs doivent déterminer la 
position de la souris et la géométrie du 
labyrinthe. 11 s'agit d'un des éléments les 
plus critiques de la souris en raison de 
la précision et de la fiabilité requise. 
Si une seule "porte" est manquée dans 
le labyrinthe, tout le modèle mis en 
mémoire se trouve faussé. 
Deux types de capteurs sont genera­
lement employés: les capteurs méca­
niques et les capteurs optiques. Un 
capteur mécanique fonctionne en tou­
chant continuellement la paroi. Une 
ouverture dans la paroi, ou un angle 
sont détectés par contact. Un capteur 
optique utilise une paire de diodes: 
diode émettrice de lumière et diode 
réceptrice de lumière. Le faisceau lumi­
neux est interrompu par un obstacle tel 
que le mur du labyrinthe. 
Naturellement, des combinaisons ingé­
nieuses de capteurs peuvent être uti­
lisées: Cé!pteurs au sol, ou capteurs 
s'appuyant sur le haut des 'parois du 
labyrinthe. 
Les capteurs optiques sont plus légers 
et plus fiables, mais peuvent être éblouis 
par une forte lampe ou un flash électro­
nique. 
De plus, les capteurs doivent être posi­
tionnés de telle manière que la souris 
puisse détecter le fait qu'elle s'est 
bloquée dans un coin, ce qui est généra­
lement difficile. 

Les batteries 
Les batteries sont souvent une cause 
importante d'échec. En effet, elles 
doivent fournir une énergie importante 
aux moteurs pendant plusieurs minutes 
(jusqu'à 15 minutes dans une course 
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avec mémorisation) et tendent à se 
décharger rapidement. 11 est donc 
important de limiter la consommation 
électrique des moteurs et de la mémoire 
RAM. 

Les micl'o-souris de Londres 
La souris la plus rapide fut "Sterling 
Mause", construite par Nick Smith 
et PT Crow de Ruislip, Middlessex. 
Le programme de commande ne com­
portait que vingt neuf instructions et 
les capteurs étaient électromécaniques, 
c'est-à-dire simples et robustes. De 
plus, aucun des deux constructeurs 
n'avait assemblé un système électro­
nique auparavant. Le problème pratique 
le plus important fut celui du position­
nement correct des souris le long des 
corridors du labyrinthe. 
C'est ainsi qu'un algorithme simple pour 
la mesure de la rotation d'une souris 
fut la cause de plusieurs échecs. L'algo­
rithme consiste à éldditionner les rota­
tions angulaires des roues droites et 
gauches. Toutefois, les dérapages causés 
par les joints de surface du labyrinthe 
causèrent une asymétrie de rotation des 
roues. 
L'un des problèmes pratiques impor­
tants consista à effectuer une rotation 
correcte de 900 au milieu d'une ouver­
ture. En effet l'inertie d'une souris 
tend à la propulser au-delà de l'ouver­
ture de sorte que la souris a tendance 
à toucher un mur après avoir tourné. 
De plus, plusieurs souris perdirent leur 
sens de l'orientation en allant se bloquer 
dans des coins indéfiniment, repartant 
parfois en sens inverse! 
Le positionnement des souris fut effec­
tué par des méthodes diverses. C'est 
ainsi que Fred, la souris de Plessey 
utilisa des impulsions à infrarouges, 
tandis que Ster! ing, la souris gagnan­
te utilisa des tiges reliées à un 
micro-contact activé par pression. 
Plusieurs souris utilisaient des faisceaux 
lumineux avec miroirs et diodes récep­
trices de lumière. 

Les règles du concours 
Le règlement est disponible auprès de 
Sybex, 18, rue Planchat, 75020 Paris. 
De nombreux prix en matériel et en 
espèces seront remis aux gagnants. 
De plus, les participants à la finale du 
concours de Londres peuvent être 
contactés pour établir un dialogue 
technique et bénéficier de leur expé­
rience. Le responsable en France du 
concours est Monsieur Heng Te (ingé­
nieur à la Sintra) qui peut être contacté 
chez Sybex à l'adresse ci-dessus. 

(612 S) 
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Un haut-parleur à Plasma Coronal 

L'équipement Hi-Fi n'est pas encore au 
bout de ses peines, surtout s'il s'agit 
des enceintes. 11 n'est donc pas surpre­
nant de constater que le moindre ampli­
ficateur, tuner et autre platine de 
lecture (qu'elle soit destinée aux disques 
ou aux bandes), possède des spécifica­
tions tellement élevées que les fabricants 
d'enceintes ne peuvent qu'en rêver. Le 
temps passant, on voit apparaître sur 
le marché de nouveaux modèles qui, 
désespérément semble-t'il, essaient 
d'aplanir les imperfections dues au 
principe même du fonctionnement 
d'un haut-parleur. 

Quel est ce principe? Pour produire un 
son, les molécules d'air doivent être 
"excitées" de façon à pouvoir transférer 
une information sonore vers l'oreille 
de l'auditeur. ·cette fonction est obtenu 
'en fournissant aux menbranes relative­
ment grandes du haut-parleur des 
signaux électriques en provenance de 
l'amplificateur. Mais voici le talon 
d'Achille. 
Pourquoi? Si l'on veut éviter une colo­
ration du son, le cône du haut-parleur 
doit garder une rigidité structurale très 
grande. Oui dit rigidité dit masse impor­
tante, donc inertie grande et réponse 
au signal moins bonne. Dans les mois 
qui viennent (aux environs d'Avril 
1981), la société Magnat Electronics 
Gmb de Cologne (RFA), présentera un 
nouveau système de cône à haute fré-

quence qui s'affranchira de la plupart 
des problèmes dont nous venons de 
parler. 
Le nouveau venu sur le marché des 
haut-parleurs sera baptisé "haut-parleur 
à plasma coronal (en forme de 
couronne)"; il est basé sur une idée 
du physicien français le Dr. Siegfried 
Klein qui (vous le croirez si vous le 
voulez) découvrit le haut-parleur 
"lonophone" il y a quelques 30 ans. 
Bien sar à cette époque le principe avait 
plus d'inconvénients que d'avantages, 
mais heureusement la nouvelle version 
du haut-parleur à "Plasma en couronne" 
aplanit la plupart de ces difficultés. 
Un mot sur le principe de fonctionne­
ment: un oscillateur Haute Fréquence 
(27 MHz) ayant une puissance de sortie 
de 20 Watt est modulé en amplitude 
par l'information basse fréquence que 
l'on veut reproduire. Cette tension est 
alors augmentée à l'aide d'un transfor­
mateur et envoyée à une électrode en 
aiguille, ce qui produit une décharge en 
couronne (d'où le nom coronal) à la 
pointe. Cette éclair ionise fortement 
les molécules d'air à l'entour. De ce 

fait la température de l'air environnant 
va augmenter fortement et se détendre 
de façon explosive. 11 semble logique 
que l'augmentation de température soit 
proportionnelle à l'intensité de la 
décharge, car elle fonction du nombre 
de molécules de gaz qui ont été ionisées. 
Les études ont prouvé que tes change­
ments de température résultant de la 
modulation de la haute fréquence et de 
la haute tension ont une valeur 
moyenne de 15 000°. 11 est fort compré­
hensible qu'une telle variation de tempé­
rature puisse faire changer ta pression 
de l'air. 
C'est de cette façon qu'un signal de 
modulation est transformé en signal 
sonore. En pratique, lorsque l'on 
atteint des fréquences de plusieurs 
centaines de milliers de Hertz il ne se 

selektor 

dissipe plus assez de chaleur autour de 
ta décharge en couronne. Ceci entraîne 
que les modulations électriques ne peu­
vent plus être transformées en variation 
de température et donc que la gamme 
de fréquences du système commence 
aux environs de 3000 Hz et se termine à 
200 000 Hz!!! 
La décharge en couronne constitue une 
source de son par impulsions virtuelle­
ment issue idéalement d'un point, qui 
peut prétendre à une qualité sonore 
qu'il semblait impossible d'atteindre 
il y a encore peu de temps. Le son est 
envoyé suivant un diagramme "omni­
directionnel" ce qui signifie que la 
pression sonore est la même dans 
toutes les directions ( 114 dB). Cet 
effet est accentué par une sorte de 
"manchon" transparent qui entoure la 
décharge en couronne; ceci a de plus 
l'avantage de "confiner" l'ozone 
produit. 

Wagner and Wagner Company L td­
St. Jorisstraat 34, 6511 TD Nimègue 
Pays-Bas 

(590 S) 

9ème Concours international de 
musique électroacoustique de 
Bourges 1981 4t 
Il est encore temps de vous mettre sur 
les rangs ... Ce Concours, unique dans 
le monde, a pour but de promouvoir et 
de faire connaître les Musiques Electro­
acoustiques. 
La participation annuelle de 160 musi­
ques de 130 compositeurs de 28 natio­
nalités témoigne clairement de son 
importance. Le Concours est aujourd'hui 
une manifestation irremplaçable qui per­
met de connaître et d'évaluer le dévelop­
pement de la Création Electroacoustique 
1 nternationale. 
De plus, il bénéficie de la collaboration 
d'organismes internationaux qui en 
font un instrument très efficace de 
Promotion, d' Aide à la Création et de 
Diffusion Musicale. 
Ainsi les récompenses pour le Concours 
1981 sont: 

a. au niveau de la Promotion: 
Outre les premier et deuxième Prix 

de chacune des quatre catégories du 
Concours, un Prix CIM/France sera 
décerné par le Comité National de la 
Musique/Section Française du Conseil 
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International de la Musique à un compo­
siteur âgé de moins de 30 ans. 

b. au niveau d' Aide à la Création: 
Les six Centres et Studios Electro­

acoustiques de Belgrade, Bourges, Buda· 
pest, Gand, Stockholm et Varsovie invi­
teront un compositeur de leur choix 
parmi les lauréats ou les pré-sélectionnés 
à venir réaliser une oeuvre dans leurs 
Studios. 

c . au niveau de la Promotion et de la 
Diffusion: 
15 Radios dans le monde retransmet­
tront un ou plusieurs programmes 
d'oeuvres primées. 
l'I.R.C.A.M. donnera dans le cadre 
de sa programmation à Paris un con­
cert d'oeuvres primées au Concours. 
le Festival International des Musiques 
Expérimentales de Bourges program­
mera dans le cadre de ses manifesta-

Ans du Juin, un concert des Prix du 
'Wncours. 

Le Jury International du Concours 
réunit les 9, 10 et 11 Avril 1981 rendra 
public au soir du 11 Avril, le Palmarès 
du Concours. 
La diversification et la vitalité de la pro­
duction électroacoustique dans le 
monde, le développement et l'approfon­
dissement de chaque tendance musicale, 
l'hybridation des techniques ont amené 
les organisateurs du Concours à définir 
quatre catégories . Les moyens techni­
ques de production analogiques et 
numériques déterminent les catégories a 
et b, indépendamment des tendances 
esthétiques. Une tendance formelle 
(musique mixte) et une tendance esthé­
tique (musique à programme) détermi­
nent les catégories c et .d indépendam ­
ment des techniques utilisées. Ces 
ca.ries, d'un égal intérêt musica l, 
pr sées au libre choix du concurrent 
on ou r but d 'établir et proposer quel -
ques références objectives et certains 
éléments de comparaison à l'ensemble 
.du Jury, tant il est vrai que la réalité 
plurielle de la musique électroacousti­
que ne saurait être réduite à ces simples 
catégories. 

Date limite d'inscription: 31 Mars 1981 
Le Concours est produit et réalisé par le 
Groupe de Musique Expérimentale de 
Bourges. Toute demande de renseigne­
ments doit être exclusivement adressée à 

GMEB 
Place Malraux 
18000 BOURGES (France) 
Téléphone: (48) 20.41.87 

(626 S) 

Où en est le disque audio digital 

Le prototype du disque audio digital est 
paré. 
Le consortium Philips aux Pays-Bas et la 
société Sony au Japon ont annoncé au 
mois de juin dernier que leur coopéra­
tion avait permis d'améliorer de façon 
considérable le système compact de 
disque digital à lecture optique. Les 
points les plus sensiblement améliorés 
concernent la modulation et la cor­
rection d'erreur. 
Les 2 sociétés sont depuis fort long­
temps attelées à un travail de recherche 
dans le but d'élaborer un prototype 
de lecteur et de disque nouveaux 
formats. 
Philips et Sony ont présenté au public 
du 28ème Salon International Audio 
au Japon, qui s'est tenu courant octo­
bre à Harumi, leur dernier-né qu'ils 
ont baptisé "système compact de disque 
audio digital", et nombreux furent les 
clients potentiels qui assistèrent aux 
démonstrations. 
Aventure commune aux deux sociétés, 
le système compact rempli pé;irfaitement 
le cahier de charges établi au départ: 
restitution d'un son parfait (aux 
standards actuels), taille du disque plus 
petite, pas d'usure ni du disque ni de la 
tête de lecture, protection efficace 
contre la poussière et les chocs. L'enre­
gistrement digital haute densité et la 
lecture optique ont permit la gravure de 
près d'une heure de matériau sonore par 
face sur le petit ( 12 cm de diamètre) 
disque. Pour mémoire un "petit" 45 
tours fait 17 cm et un "grand" 33 
tours 30 cm. La table de lecture est de 
ce fait notablement plus petite qu'un 
tourne-disque commun, d'autant plus 
que l'on a profité des techniques de 
miniaturisation actuelles, tant en ce qui 
concerne les composants que le laser. 
Pour aller de l'avant, les deux sociétés 
ont proposé leur système compact aux 
participants de la conférence de 
standardisation du disque audio digital, 
sans cesser de promouvoir un standard 
acceptable dans le monde entier. 
Quelles sont les caractéristiques du 
système? 

1. C'est un ensemble à lecture optique, 
utilisant un laser à semi-conducteurs. 

Comme la tête de lecture n'est pas en 
contact physique avec le disque on peut 
s'attendre à des durées de vie excep­
tionnellement longues pour ces deux 
éléments (pas très réjouissant pour les 
fabricants). Le disque est très bien pro­
tégé, d'où insensibilité prononcée à la 
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poussière, aux empreintes digitales (c'est 
le moment d'en parler), plus de risque 
de rayure et partant superfluité du 
coffret de protection. 

2. Comme le disque ne mesure que 
12 cm de diamètre on peut parler 

d'ensemble compact. 11 permet 60 
minutes d'enregistrement haute densité 
sur une face, soit une durée égale à la 
totalité des 2 faces d'un 30 cm longue 
durée. Sa manipulation et son range­
ment sont grandement facilités par sa 
petite taille. 

3. C'est un système digital. On enre-
gistre de façon digitale un signal 

sonore en utilisant une modulation 
codée des impulsions, laissant ainsi de 
la place pour l'insertion d'informations 
additionnelles telles que textes, 
données de programmation, en forme 
codée pour l'affichage, le choix de la 
piste et la pré-programmation. Il permet 
également une modulation fort efficace 
pour un enregistrement haute densité 
et contient une partie correction 
d'erreurs fort élaborée, qui permet de 
venir à bout des erreurs aléatoires et 
ne s'autorise qu'une très faible probabi­
lité d'erreur non détectée. Voici les spé­
cifications principales du système: 

Disque 

Durée (par face) 
Taille 
Epaisseur 
Espacement entre 

2 traces du sillon 

Format du signal 

Fréquence 
d'échantillonnage 

Nombre de 
quantification 

Mode correction 
d'erreur 

Modulation 

60 min. (2 voies) 
120 min. mm 

1,2 mm 

1,6 µm 

44, 1 kHz 

quantification 
binaire 16 bit/par 
voie 

CIRC (cross inter­
leave reed solomon 
code) 
EFM (eight to 
fourteen modula­
tion = modulation 
8 à 14) 
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la réduedon 
·du bruil 

le silence est d'or 

Les systèmes réducteurs de bruit, du genre électronique, ont 

périodiquement fait parler d'eux dans la presse pendant dix ans, plus 

exactement depuis que la cassette compacte est devenue populaire. 

Néanmoins, la technologie continue de faire des progrès et les 

développements récents dans ce domaine se sont traduit par 

l'apparition de systèmes nouveaux et perfectionnés. L'un des meilleurs 

systèmes réducteurs de bruit est le High Corn produit par la société 

géante Téléfunken. Ce système, ainsi que les plaquettes de circuits 

imprimés, seront proposés par Elektor au constructeur amateur, dans 

un très proche avenir. Dans cet article, nous vous proposons d'examiner 

les divers aspects de la suppression du bruit et de comparer les systèmes 

les plus avancés disponibles actuellement. 

la réduction du bruit 

Le marché des systèmes réducteurs de 
bruit a connu de nombreux changements 
ces dernières années. Tout commença en 
1966 avec l'avènement du système 
Dolby A professionnel qui ne tarda pas 
à devenir partie intégrante de tout 
studio qui se voulait respectable. L'avè­
nement de la cassette compacte et la 
"concurrence" qui s'ensuivit entre la 
bande et la cassette sur le plan de la 
qualité prépara le marché pour une 
version simplifiée du système Dolby . 
Ainsi naquit donc le système Dolby B 
qui fit très bien l'affaire. Philips, les 
inventeurs de la cassette elle-même, 
suivirent immédiatement après avec leur 
ON L (Dynamic Noise Limiter= Réduc­
teur Oynamic de bruit). Il n'était pas très 
difficile de voir lequel des deux sys­
tèmes disponibles se prêtait le mieux 
à la construction d'amateur. D'une part, 
le système Dolby B était assez com­
pliqué et nécessitait énormément de 
compétence technique et d'étalo•e 
de la part du constructeur (mê me -s 
circuits intégrés étaient disponibles). 
D'autre part, le ON L de Phil ips n'était 
pas aussi efficace que le Dolby mais il 
était beaucoup plus simple et était 
offert gratuitement au monde ... pas 
de licences requises. Naturellement cela 
offrait de bien meilleures perspectives 
à l'hobbyiste. 
En retrospective, le DNL ne pouvait pas 
survivre sur le plan commercial. Les 
applications mondialement répandues 
du système Dolby B dans les platines à 
cassettes de haute qualité conduisirent à 
son adoption comme étalon industriel. 
Cela, ainsi que la disponibilité de 
cassettes "Dolby-isées", permit à Dolby 
de monopoliser le domaine de la sup­
pression du bruit pendant très long­
temps. 

Les récents progrès enregistrésA 
dans le domaine de la supprean 
du bruit 
Les fabricants japonais de matériel 
audio, en particulier, n'ont pas ménagé 
leurs efforts pour mettre au point leurs 
propres systèmes réducteurs de bruit. ~ 
Cela ne surprend guère puisque l'adop­
tion du Dolby entraînait des frais 
d'autorisation très élévés. Compte tenu 
de la quantité de production destinée 
à l'exportation, leur propre système leur 
reviendrait beaucoup moins cher. Pour · 
trouver sa place, il se devrait bien sûr, 
de posséder des caractéristiques 
améliorées. 
Le premier constructeur à suivre les 
traces de Dolby était JVC avec l'ex­
cellent système ANAS et plus tard le 
système SUPER ANAS. D'autres fabri­
cants entrèrent en scène, tels que 
Toshiba avec le ADRES, DBX avec 
le DBX-11-124, Sànyo avec le PLUS­
N-55 et le Phase Linear 1000, un 
système auto-corrélateur. Chose par­
faitement compréhensible. Dolby ne 
resta pas les bras croisés non plus, il · 
produisit le Dolby HX. 
Un nom manque à la liste clonnée ci-
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dessus: le High Corn de Téléfunken, qui 
est de nature à devenir le rival numéro 
un du Dolby, puisqu'un nombre 
croissant de fabricants l'adoptent pour 
leurs platines à cassette . 

1 
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bruh 

Les systèmes disponibles sont si nom­
breux qu'il est difficile de fixer son 
choix, sans compter les marques moins 
connues, telles Burwen, ni les nombreux 
filtres professionnels. Naturellement, un 
seul aspect intéresse l"'hobbysiste": 
quel est le meilleur système à construi­
re? Malheureusement, la plupart des 
fabricants refusent de révéler leurs 
recettes techniques ou bien exigent des 
sommes exorbitantes en échange. Le 
choix d'Elektor a porté sur le High Corn 
de Téléfunken à la suite d'une étude 
intensive et extensive des principes de 
base à laquelle le lecteur est maintenant 
rnvité à prendre part . 

Source 
du signal 

ComprMseur 
Enregis trement 

Moy11n 
Expanseur Reproduction 

niveau max. 

enregistrement 

gamme 
dynamique 

n1\leau mini 

Compression 

1 
1 
1 

-----~N~ll~m•nl 1 

Expansion reproduction 

nivuu dl bruit 

lecture------_.. 

ei,03.1 

Laits historiques 
Figure 1. En quoi consiste l"'ex'pandeur" et quels sont ses effets sur la gamme dynamique. 

Les systèmes suppresseurs de bruit 
ont tous une chose en commun: ils 2 
sont destinés à éliminer autant que 
possible le bruit par des circuits électro­
niques. Cela prit une importance capi-
tale lorsque la cassette compacte fut u2 

inventée. Cet "élement" d'enregistre-
ment sonore, bon marché, si petit de u, • ., •• 

taille et facile à utiliser ne tarda pas à 
remporter un immense succès populaire, 

mais la faible valeur standard de la 
vitesse de bande de 4,75 cm par seconde u1 

engendra pas mal de problèmes, dont 
l'un, et ·pas des moindres, était le 

BRUIT!/ 
I 

I 

81103 - 2 

Figure 2. Schéma synoptique du système DNL. Il n'est en fonction qu'en cours de lecture. 

Y a-t-il une issue? 
Le.1K.uit auquel nous faisons allusion 
esw-actéristique de la bande magné­
tique et il est, par conséquent, difficile 
de s'en débarrasser. La bande est con­
stituée d'un support ou ruban recouvert 
d'une couche mince de particules aiman­
tées (Fe02, Cr02 ou Fe). Pendant 
'enregistrement d'un signal audio sur la 
bande, les particules sont magnétisées 
par la tête enreg istre use. Comme la 

distribution des particules n'est pas 
uniforme le long de la bande et que, par 
conséquent, ces particules ne subissent 
pas la même mqgnétisation, les passages 

à faible niveau comportent un niveau de 
bruit élevé qui est audible surtout en 
haut du spectre. On peut réduire le bruit 
de deux manières: soit en augmentant la 
vitesse de défilement de la bande soit en 
utilisant une modulation plus élevée. 11 
n'est pas question d'utiliser la première 

méthode, car la bande défile à une 
vitesse standard. (De nos jours, seuls 
quelques fabricants produisent des pla­
tines ayant une seconde vitesse de défi­
lement de la bande de 9,5 cm par 
seconde). Ce qui nous laisse la seconde 
option comme seule possibilité: veiller 
à ce qu'il n'y ait pas de passages faibles 
sur la bande. 

Compresseu r-expanseu r 
(= "companseur?") 
La première tentative de suppression du 
bruit au moyen de circuits électroniques 
est attribuée à Dolby. Fondamentale­
ment, le système fonctionne comme 
tout autre circuit du même genre. Le 
schéma synoptique de la figure 1 donne 
une idée générale de ce qui se produit 
dans une chaîne complète d'enregistre­
ment-lecture. A l'enregistrement la 
gamme dynamique du signal est compri­
mée, tandis qu'à la reproduction on 
procède à une expansion qui rend au 
signal sa dynamique originale. A cet 
égard, le terme "gamme dynamique" a 
une grande importance: elle s'étend du 
signal le plus fort au signal le plus faible 
à enregistrer. La modulation crête 
correspond en général à O dP Ainsi, le 
signal le plus faible à enregistrer sur 

bande (cassette) est environ 56 dB au­
dessous de ce niveau. Comme la gamme 
dynamique d'un disque de haute qualité 
est de 65 dB, son enregistrement sur 
cassette se traduit par une perte de 
dynamique de presque 10 dB pour 
commencer. Ainsi, lorsqu'un disque est 
enregistré sur cassette, il en résulte une 
différence appréciable entre eux: la 

large gamme de dynamique si caractéris­
tique des disques est en grande partie 
perdue. 
Le synoptique de la figure 1 représente 
la version simplifiée d'un système réduc­

teur de bruit. Le tracé apparaissant en 
dessous de ce synoptique montre les 
modifications que subit la gamme de 
dynamique du signal au passage des 
différentes étapes. A l'enregistrement, le 
signal d'entrée est réduit à un niveau 
que la bande peut accepter (y compris 
u_n certain seuil de sécurité) tandis qu'à 
la reproduction, l'expanseur se charge 
de "rendre" au signal sa dynamique 
originale. Cela permet de maintenir le 
bruit à un niveau inférieur à celui du 
signal le plus faible enregistré, de façon 
à ce que, (théoriquement), il ne soit 
plus audible. L'ensemble du système 
suppresseur de bruit en question porte 
le nom de compresseur-expanseur. 

Filtres commandés 
Arrivé à ce stade, il convient n'ouvrir 
une parenthèse: il existe une autre 
forme de suppression du bruit qui ne 
fonctionne qu;à la reproduction et qui 

n'élimine le bruit que lorsqu'il est 
vraiment nuisible: aux fréquences 
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Figure 3. Ce schéma fort complexe nous montre le systime auto-corrélateur de Phase Linear. 
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élevées. 
Ce type de réd ucteur de brui t nlre 
pas dans la catégorie des compre s­
expanseu rs, puisqu'i l s'agit d'une so te 
de filtre passe-bas commandé (la pente 
de la courbe caractéristique peut être 
déterminée). Sur les matériels profes­
sionels on utilise régulièrement des 
filtres passe-bas "normaux". Malheu-.­
reusement, ils présentent tous le même 
inconvénient: ils affectent le signal 
original. 11 nous faut donc un système 
capable de réduire le bruit sans dé­
former le signal. C'est le DN L dont 
le synoptique apparaît sur la figure 2. Le 
signal d'entrée Uentrée passe en premier 
lieu par un étage où il est décomposé 
en deux signaux U1 et U2. Le signal U1 
parvient directement à un circuit som­
mateur branché à la sortie, sans subir 
aucune modification. Le second signal 
U2 passe par un filtre passe-haut puis 
par un étage amplificateur, et ensuite 
par un atténuateur dynamique qui 
assure une réduction du signal dépen­
dant du niveau des composantes du haut 
du spectre. Le dispositif est pré-réglé de 
manière à ce que les signaux (U 1 et U2) 
soient égaux et déphasés de 180° pour 
des signaux de fréquence supériwre à 
4 kHz et de puissance 38 dB ou plus au~ 
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dessous du niveau de référence. Dans le 
circuit sommateur, ces deux signaux 
s'annulent. Ainsi, la suppression du 
bruit, ou plutôt des composantes du 
haut du spectre, ne s'opère que d_ans la 
gamme précitée, c'est-à-dire sur les 
faibles signaux seulement. Les signaux 
de fréquence basse et élevée, d'ampli­
tude supérieure à -38 dB, resteront 
intacts .' Le réducteur dynamique de 
bruit apporte ainsi une amélioration du 
rapport signal/bruit d'environ 3 dB. 
Le phase linear 1000 est un système trés 
élaboré et mérite d'être mentionné. Il 
met en oeuvre des moyens digitaux 
pour réduire le niveau du bruit. Son 
schéma fonctionnel est représenté en 
figure 3. Dans ce système, il est fait 
appel à un auto-corrélateur qui donne 
des résultats stupéfiants, surtout 
lorsqu'il est combiné avec le système 
Dolby B et "l'expanseur vers le bas" 
du dispositif. Le spectre du signal 
d' !rée est divisé en neuf bandes de 
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ô 
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80 Hz 

SOUSTRACTEUR 

SOUSTRACTEUR 

fréquences. Chacune d'elle est examinée 
en vue de détecter la présence éventuelle 
de parasites. L'auto-corrélateur "exa­
mine" le signal d'entrée, détecte les 
fréquences qu'il contient et aiguille le 
signal vers la sortie au moyen des filtres 
passe-bande correspondants, suivant la 
distribution fréquentielle et le niveau 
du signal. C'est un système excellent 
mais loin d'être bon marché. Son 
avantage essentiel: on peut l'utiliser 
avec tous les types de matériels d'enre­
gistrement. 

Les compresseurs-expanseurs 
La plupart des systèmes suppresseurs 
de bruit sont en fait des compresseurs­
expanseurs. Cela est dû, en grande partie, 
au fait que d'une part, la présence 
d'une système ·réducteur de bruit dans 
un enregistreur à cassette est indispen­
sable et que d'autre part, le compres­
seur-expanseur donne de bons résultats 
sans pour autant être un circuit corn-

VCA REDRESSEUR 

VCA REDRESSEUR 

SOMMATEUR VCA REDRESSEUR 

VCA REDRESSEUR 

Figure 4. Le schéma synoptique d'un système Dolby professionnel. 
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pliqué. 
Examinons de plus près les prototypes 
principaux: le DBX, le dolby et le 
Telcom (le High Corn professionnel). 
Dolby fût le premier à avoir l'idée de 
découper le spectre du signal en diffé­
rentes bé!ndes de fréquences et d'appli­
quer chacune à son propre circuit de 
commande, de façon à ce que chaque 
bande puisse être comprimée séparé­
ment. A la reproduction, le signal est 
de nouveau divisé en bandes et chacune 
subit une atténuation en fonction de 
son niveau. 
Sur la figure 4 est représenté le système 
Dolby A. Le spectre audio est découpé 
en quatre bandes, chacune ayant son 
propre système de commande. Un filtre 
passe-bas branché à l'entrée empêche les 
signaux HF de nuire au système de 
commande. Le signal passe ensuite dans 
un circuit sommateur puis dans un cir­
cuit soustracteur avant d'être découpé 
en quatre bandes, la première de plus de 

SOMMATEUR 

81103- 4 
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REDUIT 

REPRODUCTION 
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DE· 

1-----1 ACCENTUATION 
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Figure 6. Schéma synoptique de l'un des systèmes Telcom de Telefunken. 

9 kHz, la deuxième de plus de 3 kHz, 
la troisième s'étendant de 80 Hz à 
3 kHz, et la quatrième de moins de 
80 Hz. A chaque bande correspond un 
amplificateur commandé en tension (ou 
VCA) dont le taux d'amplification 
dépe,rid du niveau moyen du sig nal de 
la lfande correspondante. Lés signaux 
de ~ortie des quatre VCA sont add ition­
nés dans un somrnateur. Le signal 
somme est ajouté au signal original à 
l'enregistrement et soustrait du signal 
orig inal à la reproduction. Ce système 
Dolby professionnel permet d'atténuer 
le bruit de 10 ... 12 dB, ce qui consti­
tue un bon résultat. 
La seconde marque qui vient sur la liste 
est la version DBX. Son schéma fonc­
tionnel (représenté en figure 5) est très 
simple par rapport à celui du Dolby. A 
l'enregistrement, le signal passè d'abord 
dans un filtre passe-bande (de bande 
passante 22 Hz ... 32 kHz) dont le rôle 
est, de nouveau, d'empêcher les signaux 
indésirables de perturber le fonctionne­
ment du système de compression. 
L'étage suivant a pour mission de relever 
le niveau des composantes du haut de 
spectre de 12 dB (pré-accentùation). 
Cette opération de pré-accentuation, 
combinée avec l'opération inverse 
effectuée à la reproduction (dé-accen­
tuation), permet de réduire le bruit de 
modulation aux fréquences élevées. Le 
VCA qui suit cette section comprime le 
signal par un facteur de deux. Le signal 
de commande du VCA est obtenu à 
partir du signal de sortie qui doit au 
préalable être passé une fois de plus 
dans un filtre passe-bande (de bande 
passante 1.1 Hz . . . 22 kHz de manière 
à supprimer tout parasite présent sur 

la bande. Ensuite, un étage de dé­
accentuation compense l'effet de la 
pré-accentuation effectuée auparavant. 
La sortie de cet étage est raccordée à 
un détecteur de valeur efficace qui 
fournit alors le signal de commande du 
VCA. 
A là reproduction on utilise les mêmes 
circuits que pendant l'enregistrement, à 
l'exception du filtre d'entrée. Seule la 
configuration dès divers blocs change. 
Le signal d'entrée passe à travers le filtre 
passe-bande, subit une dé-accentuation 
et retourne au détecteur de valeur effi­
cace que le VCA pilote de manière à ce 
que le signal subisse une expansion, d'un 
facteur de deux. 11 suffit alors d'utiliser 
un étage de dé-accentuation pour 
ramener les composants du haut de 
spectre à leur niveau original. Il en 
résulte une amélioration du rapport 
signal/bruit de pas moins de 30 dB! 

Finalement, il est temps de s'occuper du 
"grand frère" de High Corn, à savoir le 
Telcom. A première vue, on serait tenté 
de croire qu'il s'agit d'une combinaison 
des systèmes DBX et Dolby puisque, 
d'une part, il utilise plusieurs bandes 
comme le fait le Dolby, et d'autre part, 
il utilise un rapport fixe de compression/ 
expansion, comme le tait le système 
DBX. Son schéma synoptique, donné 
en figure 6, se rapproche beaucoup de 
celui du système Dolby. Le signal 
d'entrée est acheminé vers la sortie via 
un filtre passe-bande et un circuit 
sommateur et soustracteur (pour l'enre­
gistrement et la reproduction, res, 
pectivement). Après passage dans le 
filtre d'entrée, le signal est divisé en 
quatre bandes. Celles-ci. ont toutefois 
une distribution différente de celle du 

Dolby. Chaque filtre est suivi d'un 
VCA et d'un autre filtre passe-bande . 
Tous les filtres ont une pente descen­
dante de 6 dB par octave et les crêtes 
ont été choisies de manière à chevaucher 
partiellement. Les filtres de la deuxième 
série sont de nouveau suivis de VCA 
dont les sorties sont reliées à des détec­
teurs de valeur crête, qui délivrent les 
signaux de commande des VCA. Le sys­
tème de commande ainsi obtenu est 
assez complexe en raison de la combinai­
son des filtres et confère au système 
l'avantage de ne produ ire que tr~u 
de "pompage", qui cause bea&p 
d'ennuis aux autres systèmes. Les 
signaux issus de la première série de 
VCA additionnés et le signal somme est 
envoyé au circuit sommateur/sous­
tracteur. Le circuit est pré-réglé pour 
un rapport fixe de compression/expan­
sion de 1,5 : 1. Il reste linéai re dans une 
gamme dynamique extensi ve, ce qui 
élimine la nécessité d 'étalonner le 
circuit . On gagne environ 25 dB, au 
point de vue rapport signal/bruit. 
En pratique, le Telcom s'avère être une 
combinaison satisfaisante alliant les 
avantages du système DBX à ceux du 
Dolby. Bien que le DBX élimine très 
bien le bruit, le système tend à être 
"audible" durant le réajustement. En 
comparaison, la suppression du bruit par 
le Dolby est médiocre, quoique le 
système donne d'excellents résultats par 
ailleurs. On peut donc conclure que le 
Telcom, avec sa suppression de bruit de 
première classe et sa performance de 
qualité, constitue le meilleur choix. 
Tous les systèmes professionnels 
évoqués ci-dessus ont, depuis, été déve­
loppés pour servir à des fins domestiques 

~ 



la réduction du bruit 

avec des performances aussi bonnes. 
Toutefois le seul système qui se prête 
à la construction d'amateur est le H igh 
Corn. Avant de passer aux détails de 
la construction du suppresseur de bruit 
d'Elektor, voyons donc en quoi consiste 
le High Corn. 

Le High Corn 
Les lecteurs qui pensent que le H igh 
Corn est tout simplement une version 
simplifiée du Telcom se trompent beau­
coup. Chose surprenante, il présente 
certains avantages par rapport à ce 
dernier. Il fallait évidemment simplifier 
le circuit. En réalité, le compresseur­
expanseur tout entier tient pratique­
ment dans un seul IC, ce qui simplifie 
énormément la réalisation. Le système 
H igh Corn est un "compresseur-expan­
seur à large bande", couvrant toute la 
bande audio, contrairement au Dolby 

..

. e fonctionne qu'à partir de 500 Hz. 
lui confère l'avantage d'être insen­

siô' e à la caractéristique fré quentiell e et 
au réglage du niveau de la chaîne d'enre­
gistrement. En d'autres termes, comme 
toute la gamme de fréquence est traitée 
de la même façon, un réglage de niveau 
incorrect n'affecte pas la réponse en 
fréquence (dans la gamme des niveaux 
permissibles). 
La figure 7 représente le schéma synop­
tique du High Corn. Les blocs A sont 
des étages identiques ayant pour rôle 
de relever les fréquences élevées. l ls 
sont suivis d'un amplificateur com­
mandé en tension (VCA). Le bloc B 
est un expanseur dont la fonction de 
transfer.t est l'inverse de celle des blocs 
A. Les blocs C et D assurent les opé­
rations de dé-accentuation et de pré­
accentuation respectivement. Finale­
ment, deux redresseurs (E) fournissent 
les tensions de commande des VCA. 
L-gnal est traité comme suit: en 
pr'(9!er lieu, on amplifie les compo­
santes du haut du spectre, puis on utilise 
le signal fourni par le VCA qui suit 
pour élaborer la tension de commande. 
Tout cela nécessite un ampli-op, un 
VCA, un étage de pré-accentuation 
et un redresseur. Avant de parvenir à 
l'enregistreur, le signal comprimé subit 
d'abord une dé-accentuation. Durant la 
lecture de la cassette, c'est l'inverse qui 
se produit: l'étage de pré-accentuation 
vient en premier lieu, ensuite la tension 
de commande est générée à l'aide d'un 
circuit similaire à celui contenu dans le 
compresseur et enfin le signal subit une 
expansion dans le bloc B qui lui rend sa 
forme initiale. 
La dé-accentuation est effectuée à 
l'enregistrement pour empêcher la sur­
modulation de la bande aux fréquences 
élevées. Le circuit est conçu de telle 
sorte qu'un signal de 10 kHz soit am­
plifié lorsque son niveau est à plus de 
12 dB au-dessous du niveau de modula­
tion crête, et atténué lorsqu'il est entre 
-12 et O dB. La pré-accentuation 
produit l'effet inverse. 
Sur la figures· apparaîssent les courbes 
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Figure 7. Voici le schéma synoptique des parties Compresseur et Expanseur du système 
High Corn. 
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Figure 8. Un graphique pour montrer les courbes de compression et d'expansion du système 
High Corn et ceci à différentes fréquences. 0 dB correspond à la modulation crête. 

de compression et d'expansion du sys­
tème High Corn. On peut voir jusqu'à 
quel point un signal d'une certaine 
fréquence et d'une certaine puissance 
(en terme de dB) est comprimé et 
expansé. On serait tenté de croire que 
les courbes d'un compresseur/expanseur 
à large bande sont identiques pour 
toutes les fréquences. Néanmoins, ce 
n'est pas le cas, puisque les niveaux du 
haut de spectre sont relevés à la com­
pression. 11 ne fait guère de doute que 
le High Corn donne d'excellents résul-

tats. Lorsqu'on utilise une cassette de 
bonne qualité, le circuit apporte une 
amélioration du rapport signal/bruit 
de 20 dB. Vous n'en croirez pas vos 
oreilles! 
Nous donnerons à une date ultérieure 
une description plus détaillée du High 
Corn dans un article qui sera consacré 
au compresseur-expanseur d'Elektor, un 
système de suppression du bruit de 
haute qualité. 
En attendant, laissez le volume à niveau 
bas... M 
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De l'entomologie à la cybernétique, on 

rencontre Elektor sur tous les chemins. 

n 
La première caractéristique de cet "insecte" est qu'il est capable de 

"voir" des objets placés sur son chemin et chercher â les éviter. Il doit 

être également aussi bon marché et aussi simple que possible. Comme 

le circuit était conçu autour du très populaire circuit intégré timer 555 

et qu'il s'agit ici de la version MK 11, il n'est pas difficile de comprendre 

pourquoi il a été baptisé Timbug Il. En utilisant seuleme_nt quatre 

timers et une poignée d'autres composants il est possible de réaliser 

un animal "intelligent" et vivant. 

1 

tfmbug Il 

La résistance R7 et le condensateur C4 
constituent un filtre simple pour la 
deuxième sortie du circuit détecteur. 
Aussitôt qu'un signal réfléchi est détecté 
cette sortie passe à l'état O déchargeant 
ainsi C4 et bloquant le transistor T1 qui 
sature le transistor T2 et le relais Re1 
colle. Ce relais possède deux jeux de 
contacts connectés de telle manière 
que lorsqu'il colle, les polarités des mo­
teurs de propulsion s'en trouvent inver­
sées. Ce relais est activé jusqu'à ce que 
la tension sur C4 soit suffisante pour 
saturer T1 est bloquer T2. Compte tenu 
de la constante de temps R7/C4, le re­
lais collera pendant environ 2 secondes 
après la fin du signal détecté c'est à 
dire lorsqu'il n'y a plus d'obstacle sur 
la route de l'insecte. 
La configuration du circuit autour d'IC3 
est similaire à celui du transmetteur 
(IC1) mais comme les valeurs des com­
posants sont nettement plus élevées, la 
fréquence des oscillations est bea':lllllWP 
plus faible . Avec les valeurs du sc19, 
la période de l'oscillateur est d'approxi­
mativement 9 ,8 s. La sortie de cet 
oscillateur est connectée à un autre 
timer (IC4) servant d'inverseur. De cette 
façon les sorties IC3 et IC4 fournissent 
deux signaux basses-fréquences en 
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Figure 1. Le.circuit du Timbug 11 utilise des composants très courants dont aucune valeur n'est critique. 
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timbug Il 

opposition de phase. Ces deux sorties 
contrôlent les relais "droite" et 
"gauche" (respectivement Re2 et Re3) 
dont les contacts à ouverture sont con­
nectés en série avec un des moteurs 
de propulsion. Les diodes 05 et 06 ser­
vent à empêcher toute réaction entre 
les deux sorties ce qui collerait les deux 
relais en même temps. 
De cette manière, les relais ne peuvent 
être activés que lorsque le transistor T4 
est conducteur, ce qui contrôle par T3 
et T2. Tout ceci a pour résultat, lorsque 
IC2 reçoit un signal ultrasonique que le 
relais Re1 colle ainsi que le relais Re2 
ou le relais Re3. Par conséquent, 
l'animal fera demi-tour et tournera dans 
la direction déterminée par l'état de 
l'oscillateur basse fréquence IC3. Si bien 
sûr IC3 change d'état pendant que T2 
conduit, la direct ion changera aussi, 
ce qui donnera un effet encore plus 
proche de la réalité . 

l me la chauve-souris, l' insecte envoie 
fa isceau radar" d'ul trasons qui se 

ré échi ra sur l'obstacle se trouvant sur 
son chemin. Lorsque le signal réfléchi 
a été détecté, l'insecte modifie sa 
course. Pour cela, il fait marche arrière 
sur une courte distance en tournant 
en même temps à gauche ou à droite . 
S'il ne trouve plus d'obstacles devant 
lui, il repart en marche avant, évitant 
ainsi l'obstacle . Si cependant, un autre 
objet est détecté, l'insecte continuera 
à "se tortiller" en tournant alterna­
tivement à droite puis à gauche. 

Schéma du circuit 
La figure 1 montre le schéma complet 
du circuit. Un oscillateur dont la fré­
quence est d'environ 40 kHz est con­
stitué autour d'IC1 . La sortie de cet 
oscillateur est connecté directement à 
u&transducteur ultrasonique pour 
éare le "fa isceau radar" mentionné 
plus haut. Le potentiomètre de réglage 
P1 sert à ajuster le fréquence des oscil­
·lations suivant le type de transducteur 
utilisé . 
Le signal ultrasonique réfléchi est 
recueilli par le circuit autour d'IC2 . 
Les comparateurs internes de ce circuit 
permettent de détecter toute variation 
significative de tension sur l'entrée 
(broche 2) et le circuit fonctionnant 
comme un discriminateur à fenêtre, une 
longue impulsion apparaît sur les sor­
ties . L'une d'elles allume une LED (01) 
qui indique ainsi qu'un signal à été 
reçu. Cette LED s'allume et s'éteint au 
même rythme que la fréquence d'entrée, 
la "sensibilité" du détecteur est déter­
minée par P2. 

Construction et mise au point: 
Le circuit du Timbug 11 peut être monté 
dans n'importe quel système ayant deux 
moteurs de propulsion - une pour 
chaque roue•- et une roue unique 
à l'avant. Comme la direction de l'engin 
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Figure 2. Le Timburg Il utilise deux moteurs 

contrôlés par trois relais dont les connections 

sont représentées sur cette figure. 

est controlée par deux moteurs de pro­
pu lsion ce circuit peut même servir à 
propulser un tank. 
Comme on peut le voir à la figure 2, 
les contacts du relais Re1 sont con­
nectés de telle façon que lorsque ce 
relais est activé, les polarités des mo­
teurs sont inversées. Les contacts à 
ouverture des relais Re2 et Re3 sont 
connectés en série avec les moteurs. Par 
conséquent, lorsqu'aucun relais n'est 
activé, les deux moteurs tournent dans 
le sens de la marche avant. Quand Re1 
est activé les moteurs s'inversent mais 
comme un seul moteur tourne alors, 
Re2 ou Re3 est également activé, 
l'insecte évite l'obstacle. 
La mise au point du système est très 
simple et ne nécessite aucun équipement 
spécial de test - même pas pour ajuster 
la fréquence du transducteur! 11 faut 
d'abord régler P2 pour allumer la LED 
D 1 puis on revient doucement en arrière 
jusqu'à ce qu'elle s'éteigne en s'arrêtant 
juste à la limite de l'allumage. Puis, 
plaçant un objet à quelques centimètres 
des "yeux" de l'insecte, on ajuste P1 
jusqu'à l'allumage de 01. P2 peut 
nécessiter alors un nouveau réglage 
mais normalement on doit pouvoir 
bouger l'objet et ajuster P1 jusqu'à 
obtenir la portée de "vision" désirée. N 
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Voici ce que nous avons l'intention 
de vous présenter dans nos 
prochains numéros: 

le détecteur de sons voisés/dévoisés pour 
le vocodeur d'Elektor 
le complément ind ispensable du voco­
deu r que nous vous avons proposé dans 
les numéros de Février et Mars 1980. 

les micro-processeurs à 16 bit 
cela nous permettra de passer en revue 
les micro-processeurs de 16 bit actuelle­
ment sur le marché ou en cours d'appro­
visionnement. 

un analyseur logique 
associé à un oscilloscope, il permet de 
visualiser les états d'un circuit logique 
sur 8 canaux. 

lire le junior 
cela vous permettra de visualiser un 
texte sur votre Junior Computer. 

un compresseur/expanseur 
ce sera la partie construction de l'article 
relatif aux réducteurs de bruit que vous 
venez de lire il y a quelques pages. 

et encore ... 
générateur de sons complexes 
simulateur de route 
détecteur de présence 
carte d'interface pour le Junior 
et de nombreux autres articles . . . " 
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un mini-clavier muni d'un 
"transposeur d'octave" 

Cet ingénieux petit instru'!lent devrait soulager les doigts fatigués et 

reléguer des années d'apprentissage pénible aux oubliettes. Comme on 

peut le voir sur la photo, le wagnéphone comporte un micro pour 

l'accompagnement vocal et un système unique de transposition d'octave 

qui modifie la hauteur de la note vers le haut ou vers le bas d'une octave 

sans que l'instrumentiste ait à forcer. 

le wag11éphone 

Ce qui frappe en premier, c'est bien 

sür la forme de l'instrument. Il n'a 
rien à voir avec un piano ou un orgue. 

La version que nous montre la photo a 
l'air très sophistiquée, mais le contenu 
électronique n'est pas aussi élaboré que 

l'apparence du prototype pourrait le 
laisser croire. On n'a néanmoins rien 

négligé au laboratoire, et tous les 
composants nécessaires sont là, vivants 

et chantants, y compris un amplificateur 

aud io, un ~ircuit de vibrato, une 

chambre de réverbération à ressort, 
et même une prise pour micro permet­

tant de transformer l'utilisateur en un 

vrai homme orchestre. 
Les lecteurs curieux auront déjà jeté 

un œil à la figure 5, mais nous nous 

intéresserons plus tard au circuit; 

Figure 1. Un instrument 
de musique simple mais 
hautement perfectionné. 

tenons-nous pour l'instant à l'aspect 

purement musical. A lui seul , le système 

de "transposition d'octave" mérite 

une étude poussée, en raison de Jl!ll.e 
particularité qui rend le wagnél91e 
bien plus facile à jouer qu'un instru­

ment à clavier classique. En fait, il 
réduit de plus de moitié la durée 
moyenne d'apprentissage. 

Des gammes qui font pencher 
la balance 
Sans aucun doute, la terre serait un 

endroit ennuyeux s'il n'y avait la 

musique pour l'animer. Un grand 

nombre de personnes aimeraierit pou­

voir jouer du piano ou de !'or~ue, 
mais elles sont découragées par les ëif­

ficultés qu'elles rencontreront au cours 

de l'apprentissage. Si seulement' c'était 
plus facile ... 
Quand on regarde un clavier normal, 
il semble hors de question d'en négliger 

le moindre détail. Et, pour commencer, 

cela nécessite un tel doigté! C'est un 

instrument à vous user les doigts jusqu'à 

l'os, car non seulement ils doivent 

frapper les touches d'un mouvement 

vertical de la main, mais ils doivent 

aussi se mouvoir horizontalement d'un 

• 



la wagnéphone 

bout à l'autre du clavier pour trouver 
les bonnes notes,. . . et souvent avec 
dextérité. 
Les personnes qui ont essayé de s'asseoir 
devant un clavier et de jouer une note 
tout en gardant un œil sur la partition 
savent que cela demande des anné.es 
d 'apprentissage. Après tout, cela exige 
que les doigts acquièrènt un ensemble 
compliqué de réflexes leur permettant 
de repérer une petite cible blanche ou 
noire sur la totalité de la longueur 
du clavier et de l'atteindre avec une 
précision meilleure que 1%. Toute 
fausse note heurte immédiatement 
l'oreille et il est encore plus désastreux 
de se reprendre. · 
Jouer lentement réclame déjà pas 'mal 
d 'efforts et jouer rapidement en fa isant 
intervenir les pédales est évidemment 
un tour de force ... Toute plaisanterie 
mise à part, la technique et la patience 
nécessaires pour jouer un simple mor­
çasont telles qu'il n'est pas surprenant 
ca1a plupart des gens y regardent à 
dèux fois avant de se lancer. 

Le jeu des doigts sur un clavier 
réduit 
Maintenant que nous avons donné un 
aperçu plutôt effrayant de ce qui 
attend ceux qui voudraient faire du 
piano, nous pouvons lel,lr dire qu'il y 
a une méthode plus simple pour appren­
d re, grâce au wagnép.hone. L'instrument 
qu'on voit sur la photo ressemble beau­
coup à une flûte à bec, bien qu'étant 
mu,ni 9''un c lavier. Pourquoi? Parce qu'il 
se tr9uve qu'i l est relativement fai;:ile 
d 'apprendre la flûte à bec. L'apprentis• 
sage dure de un dixième à un cinquième 
du temps nécessaire pour apprendre à 
jouer du piano ou de l'orgue. La grosse 
d'ence entre les deu x t ypes d' ins-
t nts vient de ce que la flClte douce 
m en jeu moins de mouvements (de 
la main, pas de la musique!). Les doigts 
bouchent une rangée de trous et restent 

. à peu près à la même place; ils n'ont 
guère qu'à se mouvoir de bas en haut 
aux bons moments. 11 faut reconnaître 
qlle c'est une autre histoire pour la 
technique du souffle , surtout quand il 
faut monter d'une octave. N' importe 
comment, cette technique est ici super­
flue c'ar, malgré sa forme, le wagné­
phone n'est pas un instrument à vent. 
Eliminant radfcalement le problème 
de la recherche de la bonne touche, 
le wagnéphone permet de passer d'une 
octave à celle du dessus ou du dessous 
sans que l'instrumentiste ait à bouger 
d'un centimètre. Il i'ui suffit de soulever 
un doigt. Avant de découvrir le prin­
cipe sur lequel est basé ce tour de magie, 
il nous faut à nouveau ouvrir une paren­
thèse pour porter à votre connaissance 
quelques notions intéressantes de 
musique. 
La musique occidentale est basée sur le 
principe des gammes majeures et 
mineures, qui sont à leur tour divisées 
en tétracordes (intervalle de quatre 
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Figure 2. Position assise pour jouer du 
wagnéphona. 

notes, et non ensemble de quatre 
cordes). Par exemple, la gamme de 
do majeur est composée des tétra­
cordes do-fa et sol-do. Les trois pre­
mières notes sont toujours séparées les 
unes des autres par un ton, alors que les 
deux dernières (ça n'en fait pas cinq, car 
la dernière des trois premières est aussi 
la première des deux dernières) sont 
séparées par un demi-ton. Ainsi , -dans 
notre exemple de la gamme de do 
majeur, mi-fa d'une part et si-do d'autre 
part sont des demi-tons. Les deux tétra­
cordes ensemble constituent une octave. 
Monter et descendre la gamme de do 
majeur nécessite un sérieux appren­
t)ssage avant que les bons do igts frappent 
instinctivement les bonnes touches 
du piano. Etant donné que la main 
n'a que cinq doigts, il est .évident que 
le ,pianiste arrive au dernier doigt avant 
la fin de la gamme, ce qui oblige à 
repasser le pouce par en-cfessous à cer­
tains moments (en respectant des règles 
bien précises). L'inventeur du wagné-
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Figure 3. Si vous voulez chanter en jouant, 
vous pouvez vous tenir ~e cette façon. 
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phone a essayé de réduire le nombre 
des mouvements nécessaires pour jouer 
sur un clavier ordinaire. Comme on peut 
le voi r sur la photo, le clavier du wagné­
phone est conçu de telle façon que les 
quatre doigts (pouce exclu) de la main 
gauche couvrent le premier tétracorde 

• (do-fa) et que ceux de la main droite 
couvrent le second tétracorde (sol-do). 
A chaque doigt correspond donc une 
seule note et à chaque main un tétra­
corde, ce qui facilite tellement l'appren­
tissage qu'en un rien de temps l'instru­
mentiste sera un musicien accompli. 

Le wagnéphone et la 
transposition d'octave 
Maintenant que le principe du manie­
ment de l'instrument est clair, pa rlons 
un peu de l'instrument lui-même. 
Accomplit-il tout ce qu'il promet? Le 
dispositif de transposition d'octave 
incorporé est un jeu d'orgue très commu­
nément utilisé et apparaît extérieu­
rement comme un inverseur donnant 
de la note jouée la note de l'octave 
inférieure ou de l'octave supérieure sans 
ajouter de touches au clavier. La seule 
et unique octave de touches du wagné­
phone est divisée en deux tétracordes. 
Quand les doigts des deux mains y sont 
convenablement placés, les pouces sont 
libres pour appuyer sur les deux boutons 
poussoirs convenablement disposés 
entre les deux rangées de touches (partie 
droite de la deuxième photo). Sur cette 
phot o, tous les doigts (sauf un) sont 
suspendus un peu au-dessus des touches 
pour une me illeure compréhension. En 
fo nctionnèment normal, par cont re, ils 
restent en contact avec les touches. 
Comme d'habitude, les touches noires 
permettent d'obtE1nir les demi-tons pour 
les gammes autres que celle de do 
majeur. 
Chaque fois que fa mélodie s'étale 
aÙ-delà d 'une octave, l.'un des pouces 
doit appuyer sur un bouton poussoir . 
Si le dépassement se situe vers les aigües, 
c'est le pouce droit qui agit, et si la 
mélodie descend vers les graves c'est au 
pouce gauche d'entrer en action. Dès que 
le bouton poussoir, quel q'u'if soit, est 
relâché, on revient à l'octave centrale. 
Il est clair, d'après ce qu'on vient d'expli­
quer, que l'apprentissage de cet instru­
ment ne réclame qu'un faible effort 
pour arriver à faire mouvoir convena­
blement les doigts sur les touches. Par 
exemple, le petit doigt de la main droite 
saura rapidement qu'il est automatique­
ment associé au do du haut de l'octave ... 
et tout cela sans avoir à regarder. On ne 
peut pas se tromper! 
La personne de la figure 2 est photogra­
phiée alors qu'elle est assise comme 
pour jouer du piano. Cette position 
présente l'inconvénient pour les débu­
tants de lever les yeux du clavier pour 
regarder la partition. Quand ils s'y 
seront suffisamment accoutumés, ils 
seront prêts à passer au • piano ou à 
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3 

Figure 4. Les yeux du pianiste doivent continuellement passer de la partition au clavier et réciproquement. Le wa1r1ér:l,one a été 

conçu pour diminuer considérablement ces mouvements. 
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le wagnéphone 
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Figure 5. Circuit du wagnéphone. Las notes sont générées par deux générateurs de fonctions du type 8038. Les commutateurs $3 et S4 mettent 

en service le· "dispositif transposeur d'octave". 



le wagnéphone 

l'orgue. 
Lire la musique a toujours été considéré 
comme un problème et beaucoup 
d'amateurs exercés arrivent à s'en passer. 
Certaines personnes trouvent que c'est 
plus facile avec des portées tracées ver­
ticalement plutôt qu'horizontalement. 
Dans le cas du wagnéphone, la difficulté 
n'existe pas car il n'est plus nécessaire 
de garder un œil sur les doigts (voir 
figure 4) . 

Le circuit 
Il est représenté figure 5 et est basé sur 
deux générateurs de fonctions de type 
8038. Ce circuit intégré a été choisi 
pour deux raisons. D'abord, il possède 
une excellente stabilité et est linéaire 
sur une large étendue. Ensuite, il ne 
requiert que peu de composants exter-

ce qui permet un circu it extrême-
compact, simple à construire, 

f à vérifie r et ne nécess itant que 
peu de préréglages. 
Pour commencer, intéressons-nous à 
IC3. Comme d'habitude, la fréquence 
du 8038 est déterminée par un réseau 
RC extérieur. Dans le cas présent, il 
s'agit de C11 et du réseau Rdo ... Rsi 
(on choisira des résistances à 1 % 
ou 5%). Suivant la touche qui est enfon­
cée (DO . . . DO 1 ), on relie un point 
de la chaîne à+ Ub. Le générateur de 
fonctions émet alors la fréquence 
correspondante. Le potentiomètre ajus­
table Pv permet d'ajuster le clavier. 
La diode électroluminescente D1 visible 
sur le ~éhéma n'a qu'un rôle "décoratif", 
s'allur,ant dès que le circuit est sous 
tension. 
La fréquence générée par le 8038 est 
disponible sur la broche 9, sous forme 
d'un créneau carré. On obtient aussi, 
sia'tanément, une sinuso ïde su r la 
b- e 2 et un signal t riangu laire sur la 
broche 3 , tout cela à la même fréquence, 
pour ceux qui aimeraient faire des 
essa is. 

• Jusqu'à présent, le wagnéphone permet 
de jouer toutes les notes d'une octave 
(y compris les demi-tons), ce quj donne 
13 notes. On peut transposer · la note 
générée d'une octave vers le haut 
ou vers le bas au moyen de la broche 8 
qui sert habituellement d'entrée pour 
moduler le signal en fréquence. Le 
dispositif de transposition d'octave 
est de ce fait très simple. Si on fait 
diminuer la tension sur la broche 8 
au moyen du commutateur d'octave 
S3, la note sera montée d'une octave 
(fréquence multipliée par deux); si 
S4 élève la tension sur la broche 8, 
la note va baisser d'une octave (fré­
quence divisée par deux). On règle 
la transposition d'octave au moyen de 
P4, P5 et P6. 
Le filtre connecté à la broche 9 "met en 
forme" le son. En quelque sorte, ce 
filtre adoucit le son - cet effet pouvant 
être partiellement annulé, si nécessaire, 
au moyen de S7. 
Le deuxième 8038 ( IC5) est connecté 

en parallèle sur I C3. Toutefois, ce géné­
rateur est accordé sur l'octave supé­
rieure et sa fréquence est décalée de 
quelques hertz par rapport à exacte­
ment deux fois celle de IC3, au moyen 
de P'v• Cette particularité améliore 
nettement le son final, quand il est 
mis en service au moyen de S8 et S9 
("doux" et "puissant", respectivement -
exactement comme S6 et S7), car il 
produit un léger effet de "phasing" 
qui donne plus de profondeur au son. 
Le condensateur déterminant la fré­
quence, C15, est connecté sur la broche 
10 de I C5 et vaut la moitié de C11. 
Le son émis par le wagnéphone dépend 
aussi largement de l'effet de vibrato 
généré par IC4, un 555 classique. C14, 
R20 et P3 en déterminent la fréquence, 
de l'ordre de quelques hertz. La sortie 
du circuit de vibrato attaque les entrées 
de modulation (broches 8) de IC3 et 
1 C5. Cet effet est mis en service ou 
supprimé au moyen de S5. 
Afin d'amplifier suffisamment le 
signal produit pour qu'il attaque un 
haut-parleur, il a été ajouté un ampli­
ficateur de puissance intégré IC1 (TDA 
1905, SGS-ATES). La puissance maxi­
male obtenue est alors de 5 W. En 
incorporant une ligne à retard à ressort 
dans le réseau de contre-réaction de 
l'amplificateur de sortie, on améliore 
encore la qualité du son émis. On peut 
ajuster l'intensité de cet effet au moyen 
de S11. Un micro peut être branché sur 
l'entrée de IC1. Si ce branchement est 
réalisé suivant la figure 5, P2 permet de 
mélanger le signal du micro à la musique. 
Le micro utilisé dans le prototype était 
du type électret, avec un préamplifica­
teur à effet de champ incorporé; un tel 
dispositif est maintenant facilement 
disponible et pas trop cher. 
IC1 n'étant heureusement pas sensible 
aux variations de la tension d'alimen­
tation, seule l'alimentation des généra­
teurs de signaux audiofréquence devra 
être stabilisée, et un simple circuit 
intégré stabilisateur (IC2) suffira. Le 
wagnéphone ayant été conçu pour 
être alimenté sur piles, la consommation 
doit être nécessairement aussi faible 
que possible. Au repos, ou avec un écou­
teur, la consommation est de l'ordre 
de 50 mA. Cette valeur varie évidemment 
en fonction du réglage du potentiomètre 
ajustant la puissance, P1. La tension 
d'alimentation devra être comprise entre 
12 et 18 V. Le haut-parleur utilisé 
dans le prototype était un haut-parleur 
d'aigües à pavillon, pouvant dissiper 
15 W. Fixé au reste du dispositif, il lui 
donne un bon air d'instrument de 
musique. 

Possibilités supplémentaires 
La haute qualité du son (surprenante, 
compte tenu de la taille de l'instrument) 
peut être encore améliorée en utilisant 
un bon amplificateur et une paire d'en­
ceintes de qualité. Cette amélioration 
sera stupéfiante si on ajoute en plus 
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un filtre égaliseur ("équalizer"). Son 
entrée est connectée au curseur de P1 
et c'est le signal ainsi traité qui est 
envoyé sur l'entrée de IC1, à moins 
de s'en servir pour attaquer un ampl ifi­
cateur extérieur. Le wagnéphone peut 
ainsi pro du ire de très bonnes imitations 
d'instru.ments tels que saxophone, clari­
nette ou haut-bois. On peut prati­
quement dire dans ce cas que le wagné­
phone est un synthétiseur. Brancher 
un vocodeur sur le wagnéphone permet 
d'explorer toute une gamme d'effets 
spéciaux. Par exemple, on peut produire 
des voix de robots ou celle de Donald 
le canard, ou encore des effets musi­
caux plus sérieux. De plus, le chanteur 
n'aura même pas à chanter dans le ton 
car sa voix, captée par le micro incor­
poré, sera remodelée par le circuit. 
En résumé, si la version de base du 
wagnéphone ne satisfait pas les "fanas" 
de la musique, il faut reconnaître qu'il 
offre de très nombreuses possibilités. N 
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Nos compagnons peuvent prendre 

toutes les tailles et toutes les 

formes. Certaines personnes 

trouvent chaleur et compagnie dans 

une boîte de conserve (il y en a de 

toutes sortes ... ). Cet article 

s'adresse aux lecteurs qui désirent 

. protéger leur "compagnon". 

Votre boîte de conserve ne 

restera plus sans défense face 

aux agressions de la vie de tous les 

jours (véritable vie de "chien") et 
' surtout face à son plus redoutable 

ennemi: votre petit garcon. 

Le circuit 
Notre protection pour boîte de conserve 

se décompose en deux parties : la pre­
mière ligne et la deuxième ligne de 

~éfense. La première fonctionne en per­
manence sous forme d 'une lampe cligno­
tante. Elle vous permet de situer votre 

"compagnon" dans la nuit et présente de 

plus l'avantage de signaler aux autres 
personnes q u' il est "sain et sauf", 

Cette partie du circuit utilise le bien 

connu LM3909 pour faire cl ignoter 
la LED placée sur la partie supérieure 

de votre boite de conserve. La valeur 

de C1 peut être modifiée pour obtenir 
une autre fréquence de clignotement. 
La deuxième partie du c ircuit est 

une alarme. Lorsque votre boîte 

est brutalisée ou dérangée d'une manière 

quelconqu~, le contact à mercure MS 

active le monostable fo rmé par N1 et 

N2. Celui-ci déclenche l'oscillateur 

(N3/N4) et produit un son continu 

pendant environ dix secondes. Cette 

du rée dépend de R3 et C2, la fréquence 
sonore est fonction de R4 et C3. 
L~ valeur de ces composants peut, 

b1e~ sûr, être modifiée à votre goût, 
mais les piaillements émis avec les 

valeurs indiquées sont suffisants pour 

protéger la plu part des boîtes . 
Une tension d'alimentation de 4,5 V 

1 ,-----,------~+ 4,5 V 

Figure 1. La première partie du circuit utilise 

un LM 3909 pour faire clignoter la LED. 

protégez vos bo rtes de conserve 

suffit, elle est fournie par trois piles 
au mercure montées en série. Comme la 

consommation au' repos est très faible 
il n'est pas nécessaire d'utiliser u~ 
interrupteur; les piles peuvent être 
soudées (avec soin) directement au 

circuit par des fils très courts. 

Co nstruct ion 
11 faut avant tout découper le haut de 

la boîte. Il vous faudra la persuader que 

cette opération est menée dans son 

intérêt. Cette partie "chirurgicale" du 

travail doit être exécutée avec soin et 

en prêtant une attention particul ière 

à l'anesthésique utilisé. 
Celui-ci peut être une substance 
m~dicale, du brandy par exemple, qui 
presente de plus l'avantage d'éviter 

tout gâchis. Deux ou trois "gouttes" 

suffiront, à moins que certains lecteurs 
en préfèrent davantage. 
Le circuit poµrra être monté sur une 

plaque Véroboard (ou équivalent!at 
placé à l'intérieur de votre "compagrill9 
par de petites vis. Les valeurs des com­
posants données ici ne sont pas critiques 

et le montage peut fonctionner avec 
d'autres types d'al imentation. 
Un haut-parleu r de 80 n, donnera le vo­

lume sonore maximum mais tout autre 
haut-parleur conviendra à condition 

qu'i l soit fixé à l'intérieur de la boite. 

La résistance totale d u haut-parleur 

et de R6 devra être .d'environ 100 n. 
N'oubliez pas de percer quelques 

trous au sommet de la boîte avant de 
fixer le haut-parleu r: 
Les "spécialistes" pourront monter 

deux (ou plus) circuits complets à 
l'intérieur de leur boîte favorie, en 

plaça nt un haut-parleur à la tête et 

l'autre au derrière (sauf votre respect) 
de leur "compagnon". 
Pour parler sérieusement, le montage, 

excep_té la lampe clignotante, peut 

constituer une alarme antivol, A 
sur la porte de la chambre. Ma~ I 
peut bien sûr, servir à bien d'autres 
choses. M 

2 ,-ir------------------'+ 4,5V 

IC 1 

R2 .,, 

!? i 
S1 

*zie tekst * siehe Text 

N1 ... N4=4011 

* see text 
*voir texte 

LS 

son 

..,_ ____ __. ___________ ..,J...../,o 
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Figure ~- N'importe q uel type de contact à mercure peut être utilisé dans ce circuit d'alarme 

N'oubliez pas de protéger l'intérieur contre les chocs! · 

NdT - Pour la fabrication proprement dite de votre "compagnon" une boîte de "PAL" d 

"FIDO" s'impo~ •. .... , ' · ou e 



un voltmètre numérique à 2 chiffres½ 

Trois afficheurs, six circuits 
intégrés et une poignée de 
composants suffisent à la réalisa­
tion de ce voltmètre numéri4ue. 
Nous n'avons pas cherché ici à 
donner .une "recette exotil1ue" 
d'une précision très poussée 
obtenue au prix de circuits 
intégrés rarissimes; mais un bon 
voltmètre simple à réaliser à l'aide 
de composants courants. -

De nos jours, la construction d'un volt­
mètre numérique est d'une telle simpli­
cité qu'il n'y a plus rien à ajouter à ce 
sujet. 
Quelques circuits intégrés renferment la 
totalité du circuit: un convertisseur 
analogique/numérique, un compteur, et 
une commande d'affichage. A cela il 
suffit d'ajouter les afficheurs et l'affaire 
est conclue. Les avantages sont évidents: 
le circuit est facile à construire, il néces­
site peu de réglages et il est d'une 
bonne précision. Mais, par malheur, tous 
ces avantages se trouvent contrebalancés 
par un inconvénient de taille: il faut 
trouver chez son détaillant les circuits 
intégrés nécessaires. La plupart du 
temps, ils ne sont pas en stock et cela 
se termine tôt ou tard par l'abandon 
de la construction du voltmètre. 
Pour rendre la chose plus accessible, 

nos ingénieurs se sont creusés la tête 
afin de trouver une solution réalisable 
avec des composants courants. Le 
résultat? Un voltmètre à 2 chiffres 
½ donnant une précision très raisonnable 
de ± 0,5 %. Cette précision est suffi­
sante pour les manipulations courantes 
surtout si l'on considère que la préci­
sion d'un multimètre analogique conve­
nable s'élève à plusieurs pour cents. 

Un circuit intéressant 
La figure 1 présente le schéma du 
voltmètre numérique. La plus grande 
partie du travail est assurée par IC1, 
un circuit-à-tout-faire que l'on ren­
contre dans toutes les commandes d'af­
fichage. Ce circuit intégré CMOS con­
tient un certain nombre d'éléments: 
un compteur 4 bits, un latch, un circuit 
de commande d'afficheurs sept segments 
et un circuit multiplexeur. Dans notre 
montage, seuls trois afficheurs sur les 
quatre qui pourraient être branchés sont 
utilisés. Les sorties multiplexées A, B, 
et C commutent les cathodes communes 
des afficheurs au moyen des transistors 
Tl, T2, et T3. 
L'arrivée d'un front descendant à 
l'entrée du latch transfère par déca­
lage le contenu du compteur à un 
flip-flop esclave. Un niveau logique "1" 
à l'entrée reset remet le compteur à 
zéro. Le contenu du flip-flop esclave 
apparaît sur les afficheurs. 
Les signaux de latch et de reset sont 
délivrés par IC5, N1, N2 et leurs com­
posants associés. 1 C5 est monté en 
multivibrateur astable avec un rapport 
impulsion/intervalle assez grand de fré­
quence 2 Hz environ. Au moyen de C6, 
R17, C7 et R18, les portes N1 et N2 
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génèrent deux impulsions pour la com­
mande de reset et de latch à partir 
du multivibrateur. Comme l'impulsion 
de reset arrive un peu plus tard que celle 
du latch, le contenu du compteur est 
d'abord transféré au flip-flop esclave 
puis le co.mpteur est remis à zéro. Le 
nombre d'impulsions envoyees à l'entrée 
horloge de IC1 pendant l'intervalle qui 
sépare les signaux de reset et de latch 
apparaît donc sur l'afficheur. 
Il est fait appel à un convertisseur 
tension/courant pour convertir la 
tension mesurée en une fréquence. En 
méme temps, cela détermine al constan­
te de temps du multivibrateur et cons­
titue une source de courant commandée 
en tension. 
La tension à mesurer est maintenant 
connectée entre l'alimentation de la 
source de courant (6,8 V) et l'entrée 

non-inverseuse de IC3. IC3 assure alors 
la stabilisation de sa tension de sortie 
que T6 conduit jusqu'à ce que la tension 
de l'entrée inverseuse soit pratiquement 
la même que celle de l'entrée non inver­
seuse. Cela signifie que la tension aux 
bornes de R12 et P2 est égale à la 
tension à mesurer. Par conséquent, le 
courant traversant P2 et R12 est égal à 
la tension à contrôler. Ce courant est 
issu du collecteur de T6. Son niveau 
détermine le temps de charge du con­
densateur C9. Le multivibrateur IC4 est 
combiné de sorte que C9 se décharge 
fois que sa tension est égale à la moitié 
de la tension d'alimentation (ici, la 
tension 5 V stabilisée). Autrement dit, 
quand la tension est à un niveau élevé, le 
condensateur C9 se charge et se déchar­
ge très rapidement, et IC4 génère un 
signal à haute fréquence sur l'entrée 
horloge de IC 1. Un chiffre important 
apparaît alors sur l'afficheur. 
Le courant de charge du condensateur 

, 1 , U entrée O d , 
1 estega aP

2
+R

12
. npeut oncetaon-

ner l'appareil au moyen du potentio­
mètre P2. Pl assure le réglage du zéro. 
La diode Dl sert à protéger l'entrée 
contre les tensions dont la polarité serait 
inversée. Il y a aussi dans le schéma un 
circuit qui protège le voltmètre des 
tensions d'entrée excessives, même si 
cela n'apparaît pas du premier coup 
d'œil. La tension continue sur la catho­
de de D2 est maintenue à 3,9 V par R11 
et D3. L'alimentation de la source de 
courant est aussi à l'entrée+ et elle 
est de 6,8 V. Si la tension d'entrée est 
plus élevée que la différence entre 
les deux tensions zener plus la tension 
de seuil de lad iode D2 (6,8 -3,9 + 0,6 = 
3,5 V), celle-ci conduira et la tension 
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Figure 1. Le circuit du voltmètre numérique. La partie entourée da pointillés est montée sur la circuit universel d'affichage ( EPS 81105-1) et le 
resta ,cir la carte du voltmètre numérique. 

restante sera chutée aux bornes de R10. 
Cela contribue à protéger le circuit 
contre les tensions d'entrée jusqu'à 
100 V environ. 
la valeur de l'alimentation de IC3 
a été volontairement choisie supérieure 
à celle de la source de courant, parce 
que lorsque la tension d'entrée est de 
O V, la tension de sortie de l'ampli-op 
devrait être de 6,8 - LiBE· Ce qui ne 
serait guère possible si l'alimentation de 
l'ampli-op était elle aussi de 6,8 V. 
De plus, l'afficheur peut indiquer des 
tensions élevées. IC1 possède une sortie 
report qui délivre une impulsion chaque 
fois que le niveau maximal du compteur 
se trouve dépassé (lecture 199). Grâce 
à un détecteur de crête (R19, D6, C11 
et R20) cette impulsion est détectée et 
N3 fait clignoter le point de l'afficheur 
DP1 à la fréquence de IC5, par l'inter­
médiaire de T5 . 
Enfin, il est à noter que l'afficheur DP1 
s'éteint chaque fois que la tension 
d'entrée est inférieure ou égale à 0,99 V. 
L'alimentation du circuit (hormis la 
source de courant) est fournie par un 
régulateur de tension intégré 7805. 

Réalisation 
Tous les composants qui interviennent 

2 

Figura 2. Ca pont diviseur permet d'augmenter 
la nombrà des échelles da mesura. Dans ce cas, 
la résistance R9 peut être sr.1ppriméa. 

dans la construction du voltmètre numé­
rique sont montés sur les deux circuits 
imprimés présentés à la figure 2. 
La zone du schéma en pointillés (figure 
1) est montée sur le circuit d'affichage. 
Cette partie se trouve être universelle 
et convient à d'autres montages. Si l'il­
lustration montre quatre afficheurs et 
quatre transistors de commande, cela 
n'empêche pas que le voltmètre numé­
rique puisse fonctionner avec seulement 
les trois premiers afficheurs et tran­
sistors. Les points décimaux ont tous 
des connexions extérieures de sorte 

que l' appareil peut s'adapter à diverses 
échelles de mesure . Si on branche le 
pont diviseur (fig. 2). supprimer R9 . 

L'étalonnage -Comme indiqué précédemment, la gam­
me de mesures du voltmètre numérique 
est de 10 mV à 2 V. Sa précision sera 
alors de ± 0,5 %. Pour commencer, 
on court-circuite l'entrée. Puis on 
déplace lentement le curseur de P1 en 
direction de la broche 5 de IC3 (sens 
inverse des aiguilles d'une montre) 
jusqu'à ce que .00 apparaisse sur l'af­
ficheur. On peut maintenant recon­
necter l'entrée et passer à l'étalonnage 
de l'appareil. Une source de tension 
de référence étant branchée à l'entrée, 
on règle le voltmètre au moyen de P2. 
Mais la plupart du temps, on ne disposera 
guère d'une source de tension de 
référence d'une précision suffisante. La 
solution consiste alors à comparer le 
résultat avec celui d'un autre appareil 
de mesure, de bonne précision, pour une 
tension d'entrée d'environ 1V. Le résul­
tat obtenu dépendra alors étroitement 
de la qualité de l'appareil de référence. 
Si l'appareil est doté du pont diviseur 
présenté à la figure 2, la précision sur les 
autres échelles dépendra évidemment 
des tolérances des résistances utilisées. M 
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Figure 3. Les circuits imprimés et les implantations des composants du voltmètre numérique. Les points correspondants indiqués sur les deux 
cartes doivent être reliés. Un afficheur supplémentaire (le quatrième) et un transistor sont représentés mais ils ne sont pas utilisés dans le 
voltmètre numérique. 

Liste des composants: 

Résistances: 
R1. .. R7 = 22 n 
RS = 100 n 
R9 = 1 M 
R 1 0,R 16 = 100 k 
R11 = 220 n 
R12 = 8k2 
R13=10k 
R14=560n 
R15 = 1M2 
R17 = 1 k8 
R18=22k 
R19 = 2k2 

R20 = 4M7 
P1 = 10 k pot. ajustable 
P2 = 5 k pot. multi-tours 

Condensateurs: 
C1 = 10µ/10 V tantale 
C2a,C2b = 470µ/35V 
C3=100n 
C4 = 470 n 
C5,C10 = 10 n 
C6 = 1 n 
C7 = 39 p 
CS= 1µ/10 V tantale 
C9 = 27 n 
C11 = 220 n 

C12 = 100µ/35 V 
C13 = 1µ/10 V tantale 

Semiconducteurs: 
T1 ... T3 = BC 141 
T4 = inutile 
T5 = TUN 
T6 = BC557B 
IC1 = 74C928 
IC2 = 7805 
IC3 = 3140 
IC4,IC5 = 555 
IC6 = 4093 
D1,D2,D6 = 1N4148 
D3 = 3V9/400 mW diode zener 

D4 = 6V8/400 mW diode zener 
D5 = 1N4001 
B = B40C1000 

Divers: 
DP1 ... DP3 = 7760 
DP4 = inutile 
Tr1 = transfo, principal ayant au 
secondaire 9V/0,5 A 
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Cambrioleurs, gardez-vous des 

inoffensives boîtes qui pourraient 

traîner sur votre chemin 

{ 
I 

P. Groger 

L'auteur du présent montage ne nous 
indique pas s'il confie effectivement la 
garde de son domicile à une armada 
de boîtes de conserve équ ipée par ses 
soins. Toujours est-il que l'idée de 
dissimuler un système de détection d'in­
trusions intempestives dans une boîte 
de conserve pourtant innocente et 
inoffensive d'apparence, nous a paru 
intéressante. D'autant plus que la 
forme cylindrique de la boîte est mise 
à profit de manière simple et originale! 
Le cœur du montage est en fait un 
pendule, sensible aux mouvements de la 
boîte. En déviant de sa position de repos, 

2 

Figure 2. Circuit complet de l'alarme en boîte. 

celui-ci déclenche un flip-flop monos­
table, qui à son tour commande un 
multivibrateur dont le signal de sortie 
n'est autre que le signal d'alarme émis 
par notre planton en fer-blanc. Une 
pile de 9 V assure non seulement l'ali­
mentation du montage, mais aussi 
la situation plus ou moins précise du 
centre de gravité de la boîte_ En effet, 
selon que celui-ci est en haut ou en bas, 
la boîte sera plus ou moins sujette aux 
mouvements intempestifs. 
Dès que le pendule entre en contact 
avec l'écrou qui l'entoure, le conden­
sateur électrochimique à l'entrée du 
circuit se charge assez rapidement 
à travers R2. Le transistor Tl conduit 
et déclenche le trigger de Schmitt cons­
titué de T2 et T3. A son tour, l'oscilla­
teur construit autour de T4 est déclen­
ché, et le signal d'alarme retentit. 
Lorsque le pendule est revenu dans sa 
position de repos et qu'il n'est plus en 
contact avec l'écrou, le condensateur 
Cl se décharge par la base de Tl. Et 
ce n'est que lorsque la tension aux 
bornes de Cl a chuté jusqu'à environ 
0,7 V que le transistor se bloque et 
interrompt le signal de l'oscillateur à 
travers le trigger de Schmitt. Cette 
opération dure environ cinq secondes 
en tout. Pour augmenter cette durée, il 
suffit d'augmenter la valeur de Cl et 
diminuer celle de R2. 
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Figure 1. Schéma synoptique de l'alarme en 

boîte. 
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Figure 3. Croquis de l'alarme en boîte. 

La consommation de courant au repos 
est minime et comme par ailleurs la 
conception de l'ensemble est fort 
simple, on peut considérer cette alarme 
discrète comme efficace et fiable. 
Imaginez la surprise d'un cambrioleur 
qui se serait frotté à une boîte ainsi 
équipée! 
Ceci dit, on peut, à partir de cette 
idée, imaginer une foule d'autres appl i­
cations déconcertantes ... et amusantes! 
Tilt! N 



wattmètre B.F. 

e 
Les circuits capables de fournir 
une indication visuelle de la 
puissance disponible à la sortie 
d'un amplificateur donné 
semblent être actuellement très 
demandés. Cette constatation est 
d'autant plus vraie si l'on a 
consacré une quantité importante 
de temps et d'argent à la 
réalisafm de cet amplificateur. 
Le circuit décrit ci-dessous est 
destiné tout d'abord à 
l'amplificateur de puissance c;te 
200 watts dont la description a 
éta.Jbliée dans le numéro 
d'~ktor du mois de février: 
toutefois, rien n'empêche de s'en 
.servir avec d'autres amplificateurs. 
L'appareil utilise un galvanomètre 
à cadre mobile qui indique de 
manière linéaire le niveau de 
puissance appliquée aux 
haut-parleurs. 

Bien que èe wattmètre ait été conçu 
à l'origine comme accessoire complé­
mentaire de l'amplificateur de puis­
sance de 200 W décrit ·dans le numéro 
d'Elektor de février 1981, il pèut être 
utilisé avec pratiquement n'importe 
quel autre amplificateur, à une seule 
condition près: comme notre ampli­
ficateur de puissance fournit 200 W 
dans 4!1, le vyattIT1ètre est compatible 
avec des haut-~arleurs de 4!1. Il possède 
de plus deux gammes de mesure: 

ètre 
O." .. 50 W et O ... 200 W. La façon la 
plus simple de comprendre comment 
il fonctionne est d'examiner son schéma. 

Le schéma 
Comme le montre la figure 1, le circuit 
du wattmètre ne présente aucune 
difficulté. 11 suffit de très peu de com­
posants pour réaliser l'appareil complet. 
Le circuit serait m~me encore plus 
simple si l'échelle du wattmètre était 
logarithmique plutôt que linéaire. 
Comment fonctionne-t-il? La majorité 
de nos lecteurs savent que la pùissance 
de sortie d'un amplificateur est propor­
tionnelle au carré de la tension de sor­
tie: 

Ueff2 
P= --

RL 

11 suffit donc de mesurer simplement 
la tension de sortie, et l'on qbtient un 
wattmètre à écheHe logarithmique. Dans 
le cas particulier que nous étudions, on 
utilise la caractéristique 1/U d'une 
diode au germanium, en appliquant le 
signal de sortie de l'amplificateur à un 
pont redresseur, en passant par · un 
diviseur de tension. Si la tension aux 
bornes des diodes du pont reste infé­
rieure à 1 ,4 V environ, la courbe 1/U est 
une exponentielle. Cela signifie que le 
courant qui circule à travers les diodes 

puissance de 
l'amplificateur 
200W max 

C> 

A1 
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est proportionnel au carré de la tension 
de sortie (Uetf2 

). La mesure de ce 
courant pa_r un galvanomètre à cadre 
mobile permet de réaliser un wattmètre 
de bonne qualité à échelle linéaire. 
Comme nous l'avons déjà indiqué, 
le wattmètre possède deux gammes de 
mesure: l'une pour les puissances élevées 
(200 W) et l'autre pour les puissances 
(plus) faibles (50 W). Cette fonction 
est réalisée par les deux diviseurs de 
tension, R1/R2/R4 et R3/P1/R4, et par 
le commutateur de gammes S1. Il 
n'est pas indispensable que ces diviseurs 
soient précis, car le circuit e~t calibré 
au moyen de deu)(I potentiomètres ajus­
tables, P1 et P2. D'autre part, la résis­
tance interne du galvanomètre est assez 
critique, et doit être comprise entre 
100 et 180 n. 

Réglages 
La sortie de l'amplificateur de puissance 
sera · chargée par une résistance de 4 n 
et non par un haut-parleur. Le watt­
mètre sera connecté alors en parallèle 
sur cette résistance. On appliqu_era 
ensuite un signal de 1 kHz à l'entrée 
de l'amplificateur, et on _mesurera la 
tension de sortie à l'aide d'un contrôleur 
(calibre 30 V alternatifs, ou plus). 
Le commutateur de gammes 'étant placé 
sur la position "200 W", augmentez len­
tement le volume de l'amplificateur. 
Pendant cette opération, il faut garder 
uti œil sur le galvanomètre, afin de pou­
voir jouer à temps sur P2, le cas échéant, 
et d'éviter ainsi que l'aiguille ne vienne 
s'enrouler autour de la butée d'arrêt. 
La puissance de sortie sera exactement 
de 200 W au moment où le contrôleur 
indiquera une tension de sortie de 
28,3 V. Ajuster alors le potentiomètre 
P.2 pour obtenir une déviation pleine 
échelle du wattmètre. Baisser alors le 
volume de l'amplificateur -jusqu'au mo­
ment où le contrôleur indique une lec­
ture de 14,1 V. Placer ensuite le com­
mutateur S1 sur la position "50 W", 
et ajuster Pl pour obtenir là encore 
une déviation pleine échelle. Ill 

D1 ... D4 = AA 119 

Figure 1. Les diviseurs de tension R1/R2/R4 et R3/P1/R4 sont choisis de telle sorte que 
la tension aux bornes du pont redresseur ne dépasse jamais environ 1 V. Les diodes 
fonctionnent alors dans la partie non linéaire de leur courbe 1/U, de sorte que le · 
courant qui les traverse soit una·tonction exponentielle de la tension aux bornés du pont. 
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J. Meyer 

pro 
pro~ 

Le facteur temps a une importance vitale dans le domaine du 

développement et du tirage pnotograpnique. Chaque processus 

développement, fixation, rinçage - exige une durée différente, suivant 

les produits chimiques et le type de papier que l'on utilise. Bref, tout le 

processus peut se transformer en un véritable jeu de hasard, surtout s'il 

y a une grande pile d'épreuves à traiter. ùn trouve, uien sOr, des 

compte-poses programmables, mais en général ils n'afficnent qu'une 

seu le dj rée alors qu'il en faut réellement plusieurs. Au contraire, le 

programmateur de processus décrit ci-dessous possède une échelle 

divisée qui permet de surveiller la durée de chaque phase du processus 

complet. Il indiquera les différentes durées du développement, du bain 

d'arrêt, des phases de fixation et de rinçage, et ceci dans le bon ordre. 

Les intervalles de temps sont déterminés â l'aide de "cartes de 

processus" qui sont calibrées en fonction du film, du papier et/ou des 

produits chimiques employés. Il faut donc prévoir une carte spécifique 

pour chaque combinaison de ces éléments. 

Les applications du programmateur de processus ne s'arrêtent pas à la 

photographie. Ce type d'appareil se révèlera utile chaque fois que l'on 

rencontrera un processus divisé en une série de durées élémentaires. 

programmateur de processus 

Du point de vue de l'électron ique, le 
programmateur de processus ne présente 
rien d'exceptionnel; il ne comporte 

qu'une poignée de circuits CMOS que 
l'on peut trouver partout. Toutefois, 

le montage dans lequel ces composants 

o nt été placés est nouveau. Le pro­
grammateur "communique" le résultat 
de son act iv ité au moyen d'une rangée 
de LED, en liaison avec une petite 

"carte de processus" (voir la photo 1). 

Une pression sur le bouton de départ 

provoque l'allumage de la première 

de 
e 

LED . 30 secondes plus tard, le point 
lumi neux "saute" à la second e LED , 
puis au bout d e 30 secondes supplé­

mentai res c'est le tour de la tro isième 

LED, et ainsi de su ite tout au long de la 

rangée de LE D. La " carte d e processus", 

sur laq uell e les d iverses phases du 
processus ont été affichées avec une 

résolution de 30 secondes, se place en 

face de la rangée de LED. La LE D 
allu mé ind ique alors su r la carte où en 

est la progression du processus. Si le 

processus doit être proviso irement inter­
rompu, il suffit d'actionner l'i nter­

rupteur d'intervalle , et le program­

mateur s'am~te en attendant d 'aut res 
instructions. 
Prenons un exemple pratique . 11 nous 
faut développer une photo, et la carte 

de processus indique quatre phases. 

D'autres paramèt res importants, tel,ue 
la te mpérature et le type de papier e -

produits chimiq ues à employer, t 
également précisés sur la carte. On place 
alors cette dernière le long de la rangée 

de LED. Après exposition, on place le 
papier photo dans le bac à développe­

ment, et l'on presse le bouton départ. 

Au moment où une LED indique la fin 

du temps de développement, on retire 

le papier de son bac pour le placer dans 

le bain d'arrêt. Le programmateur 

continue alors à parcourir cette phase 

en indiquant des intervalles de 30 

secondes. Il est facile de constater qu'il 

suffit tout simplement de surveiller les 

LED pour avoir une indication assez 

précise sur l'ét at d'avancement d'une 

phase quelconque du cycle de dévelop­
pement complet. 
Si l'on se sert d'un autre type de papier 

et/ou de produits chimiques, on peut 

établir une carte de processus adaptée 

à ces éléments (en tenant compte de 

l'expérience acquise). 11 n'y a plus alors 

aucune place pour l'art de la divination, 

puisqu'il suffit d'inscrire d irect ement les 
résu ltats sur la carte de processus ·pour 

pouvoir reproduire une "expérience" 
pratique. 



programmateur de processus 

1 

06 

CL 
Il 

+ .. .. 
IC6 

4020 
012 

c• 

, .. 
10V 
T•nt. 

elektor mars 1981 - 3-43 

C• 
ICl ... IC5 IC6 IC7 

IC4 330n 

N 1 ... N4 • IC7 • 4011 
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IC5 
401 3B 

RI 

111 , , , A33 • 88D n / 1/8 W 81101-1 

Figura 1. Le programmateur de processus se compose d'un registra à décalage réalisé an CMOS. 

On pourra réserver une carte spéciale, 
indiquant le prix des communications 
téléphoniques, pour adoucir ce senti­
ment de ' défaillance que l'on ressent 
généralement au niveau du portefeuille, 
au moment où arrive la · note du 
téléphone. 

Le schëma 
Le programmateur a été conçu autour 
d'une alimentation par piles, et c'est 
pourqoi nous avons cho isi des IC de la 
série CMOS . A ce po int de la descrip­
tion il est évident qu'un registre à 
d.ge constitue le coeur de l'élec­
tr que de l'appareil ; Il s'agit en fait 
d'un IC CMOS 4015. Les LED d'affi­
chage sont connectées directement aux 

. sorties des quatre registres IC 1 .. IC4. 
Pour réduire au minimum la puissance 
consommée, le courant qui traverse les 
LED est commuté, par le t ransistor T1, 
à une fréquence de 2 Hz, avec un 
facteur de forme de 50%. 
Les portes N2 et N3 constituent le 
générateur d'horloge . IC6 divise la fré­
quence de cette horloge. Une pression 
sur le bouton départ (S3) efface le 
contenu du compteur et fait basculer 
IC5, ce qui provoque l'allumage de la 
LED D1. Environ 15 secondes après 
avoir relâché le bouton départ, la sortie 
012 de IC6 passe à l'état haut. C'est la 
première impulsion d'horloge qui arrive 
au registre, et un "1" rentre dans IC1 
pendant sa transition positive. A partir 
de là, il apparaît toutes les 30 secondes 
une impuls ion d'horloge sur la sortie 
012 de IC6, de sorte que le "1" - ainsi 
que la LED allumée - va se déplacer le 
lo ng de la rangée de LED à raison d'un 
"saut" toute~ les 30 secondes - vitesse 
redoutable de l'escargot au pas. Au mo-

Photo 1. Grace à des cartes graduées spécialisées, la programmateur peut servir à de 

nombreux usages. 
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2 

-
Figure 2. Cliché des deux cartes de circuit imprimé du programmateur de processus, et implantation des composants correspondants. 
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Figure 3. Exemple de présentation de cartes de processus. 

nient d'établir les cartes de processus, 
il faudra tenir compte du fait que la 
première LED ne reste allumée que 
pendant 15 secondes, tandis que les 
autres s'allument 30 secondes. On petJt 
mettre à profit les 15 secondes initiales, 
pendant lesquelles l'opérateur a les 
deux mains libres après avoir pressé le 
bouton départ, pour se consacrer aux 

opérations de dernière minute qu'il faut 
exécuter juste avant le début du proces­
sus. Nol.ls avons indiqué plus haut que le 

· fait de découper le courant des LED 
économise une · quantité considérable 

' d'énergie.•. Or ïl y a une autre bonne 
raison pour effectuer cette opération. 
Lorsque les sorties du registre à décalage 
fournissent le courant des LED, leur 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ... R33 = 680 D./1/8 W 
R34=47k 
R35 = 10 k 
R36,R37 = 150 k 
P 1 = potentiomètre ajustable 100 k 

Semiconducteurs: 

T1 = 8C 5478 
IC1 ... IC4 = 40158 (sorties 

tamponnées) 
IC5 = 40138 (sortie tamponnée) 
IC6 = 4020 
IC7 = 4011 
D1 ... D33=LED(17vertes,16rouges) 

Condensateurs: 

C1 ... C3=100n 
C4 = 330 n 
C5 = 10 µ/16V tantale 

Divers: 

S 1 = interrupteur marche/arri!t 
S2 = inverseur 1 circuit 
S3 = inverseur à poussoir, 

1 circuit (digitast) 
Boîtier plastique 120 x 65 x 40 mm 

(West Hyde ou Electrovalue) 

-

tension chute. En pareil cas, une entrée 
connectée à l'une des sorties ne recon­
naîtra plus le niveau comme étant un 1 
logique. Pour remédier à cela, le réseau 
déphaseur R35/C1 assure le blocage du 
transistor Tl au moment où se décale 
un niveau 1, Les sorties du registre à 
décalage ne sont pas chargées à ce 
moment, de sorte que tout se pass~ 
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Photo 2. L'électronique est distribuée entre deux cartes de circuit imprimé de sorte que 
l'ensemble du circuit puisse se loger facilement à l'intérieur d'un petit boitier en 
plastique. 

comme prévu. 
Chaque fois que l'on désire interrompre 
le processus, on obtiendra le résultat 
désiré en basculant S2. Le générateur 
d'horloge s'arrête alors, et le transistor 
Tl continue à conduire, de sorte que 
l'affichage reste allumé. N4, R37 et C3 
constituent un circuit de remise à zéro 
qui assure le réarmement du program-

mateur au moment de sa mise sous 
tension. 

Construction 
L'électronique de ce programmateur a 
été implantée sur deux cartes de circuit 
imprimé. Cela permet de loger l'en­
semble du circuit, y compris une pile de 
9 V, à l'intérieur d'un petit boîtier en 
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plastique (genre West Hyde ou Elec­
trovalue, par exemple - voir la 
photo 2). 
La carte portant les LED est montée à 
l'intérieur du couvercle du boîtier, et 
l'autre dans le fond. Les deux cartes 
sont interconnectées au moyen d'un 
câble méplat à 8 conducteurs. Une 
mince feuille de métal (voir la photo 1) 
est collée au sommet du couvercle. On 
pourra recourber les deux petits côtés 
pour- constituer une glissière dans la­
quelle viendra s'insérer la carte de 
processus. 
11 est préférable de monter alternative­
ment sur la carte des LED de deux 
couleurs, rouge et verte par exemple, 
car cela facilite la perception des 
"sauts" de lumière. La carte a été 
conçue pour des LED rectangulaires, 
mais d'autres modèles conviendront 
également, à conditon que leur largeur 
ne dépasse pas 2,54 mm. On pourra 
tailler les cartes de processus dans du 
carton blanc. Après y avoir porté 
l'échelle et les diverses inscriptions, on 
pourra les protéger en les recouvrant 
d'une feuille adhésive transparente. 
On pourra étalonner le programmateur 
à l'aide d'une montre ordinaire. On 
ajustera Pl de telle sorte que la première 
LED s'allume pendant 15 secondes 
exactement. Les autres LED s'allu­
meront alors 30 secondes chacune. On 
peut également régler le générateur 
d'horloge sur une fréquence différente, 
afin de diviser le processus en pas plus 
grands ou plus petits. N 
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Un aperçu des extensions possibles du Junior Computer 

Depuis qu'Elektor a publié en 
avril 1980 l'article relatif au 

· Junior Computer, le service du 
courrier des lecteurs a été inondé 
de questions à propos des 
possibilités d'extension. Toutes 
ces questions se ramènent à la 
suivante: comment, et dans quelle 
mesure, peut-on augmenter les 
capacités du Junior Computer? 

Comme on peut s'y attendre, il existe 
de nombreuses possibilités différentes 
de "developper" le Junior Computer. 
Toutefois, il ne serait pas très raison­
nable de prendre pour devise "quo non 
ascendam?". Il vaut mieux choisir avec 
discernement et ne pas s'intéresser à des 
équipements ne présentant pas de réel 
intérêt. C'est pourquoi nous avons dressé 
un "listing" des extensions futures, 
tant ~n matériel qu'en logiciel, et c'est 
ce Msting que nous vous présentons 
ci-dessous. Bien entendu, il ne s'agit 
là que d'un bref résumé, mais tous les 
détails seront fournis au moment de 
la publication des futurs volumes 2 et 
3. 

1. La carte d'interface 
En ce qui concerne le matériel, une 
carte d'interface avec un lecteur de 
cassette nous a paru de première urgen­
ce. Cette fonction a été incorporée sur 
la carte d'interface prévue pour deux 
lecteurs/enregistreurs de cassette séparés. 
Cette carte est également compatible 
avec le micro-ordinateur KIM. L'inter­
face cassette peut étre commandée 
soit par un clavier hexadécimal, soit 
par un clavie, ASCI 1 (dans ce dernier 
cas, de nombreuses possibilités opéra­
tionnelles sont offertes). La carte 
d'interface contient également 1 k 
de mémoire RAM (2 x · 2114), une 
entrée/sortie utilisateur (6522), et un 
interface standard RS 232. De plus, 
la carte a été prévue avec deux supports 
de C.I. que l'on peut utiliser pour une 
extension supplémentaire de mémoire. 
Chacun de ces deux supports peut 
recevoir l'un des circuits mémoire sui­
vants: 2708 (EPROM de 1 k), 2716 
(EPROM de 2k) ou 8114 (RAM de 1 k). 
Cela permet d'augmenter la capacité 
mémoire de 3 à 5 k. 

2. Extension de la mémoire 
Nous avons publié dans le numéro 27 
(septembre 1980) d'Elektor un article 
décrivant une carte RAM/EPROM, et 
nous avons expliqué dans le numéro 30 
(décembre 1980) comment la connecter 
au Junior Computer. Nous avons réalisé 
que le prix des EPROM 2732 pouvait 
dépasser largement le budget de certains 
de nos lecteurs, et nous examinons 
actuellement comment nous pourrions 
développer une version moins onéreuse -
toutefois, sans aucune promesse. 

3. Le matériel 
Le Junior Computer peut être relié à 
divers périphériques tels qu'un inter­
face vidéo, un clavier ASCI 1 (l'Elek­
terminal) et une imprimante. Comme 
indiqué plus haut, les ouvrages à paraître 
expliqueront exactement comment ces 
divers périphériques peuvent être con­
nectés. 

4. Le programmateur d'EPROM 
C'est très bien de développer des pro­
grammes et de les stocker sur cassettes 
mais il vaut mieux encore stocker cer­
taines routines de façon permanente 
dans la mémoire. C'est pourquoi nous 
sommes actuellement en train de déve­
lopper un programmateur d'EPROM 
adapté aux circuits intégrés 2708, 
2716 et 2732, y · compris leurs dérivés 
tels que ceux dont le brochage corres­
pond à la norme JEDEC. Le program­
mateur se composera d'un élément 
de base et de divers modules enfichables 
pour les divers types de mémoires. 

5. Les programmes utilitaires 
Compte tenu du point 4, nous possé­
dons un éditeur, un assembleur et un 
désassembleur très complets, compati­
bles avec le clavier ASCII (Elekterminal) 
et l'imprimante. Ces programmes vous 
permettront de développer, mettre au 
point et lister les programmes de façon 
rapide et efficace. 

6. Suggestions 
Nous avons encore une foule d'idées 
en cours de discussion. Toute suggestion 
utile venant de nos lecteurs sera la bien­
venue. Par exemple, aimeriez-vous 
pouvoir programmer votre Junior 
Computer dans un langage évolué? 
Si oui, lequel? BASIC? étendu ou 
normal? Alsacien ou provençal? Ou 
bien, préfèreriez-vous sauter un niveau 
et passer au Pascal? Que diriez-vous 
d'une unité de disque souple et d'un 
terminal graphique? Veuillez envoyer 
vos réponses sur une carte postale à ... 

Sérieusement, si vous avec des idées, 
faites-nous les connaître (nous n'avons 
pas encore trouvé le moyen de lire 
dans les esprits!!). 

7. Le logiciel: programmes 
utilisateurs 

Continuons sur notre lancée: quelle 
sorte de programmes voulez-vous faire 
tourner sur votre Junior Computer? 
des jeux? des programmes de gestion? 
des programmes de calculs bancaires? 
11 ex iste des possibilités bien plus itJJIJ· 
ressantes que les horloges dig-s 
et les minuteries! A nouveau, et c'est 
encore plus important, avez-vous des 
programmes? Si par bonheur vous avez 
écrit des programmes intéressants, ne 
soyez pas timide, et envoyez-les à notre 
équipe de rédaction. li se pourrait que 
ces programmes soient utiles pour 
aider d'autres opérateurs du Junior 
Computer (nous-mêmes, peut-être), et 
en même temps vous pourrez mettre 
votre "production" en vedette, car elle 
sera publiée dans Elektor. 

Pour ceux qui ne peuvent 
pas attendre 
Nous comprenons que certains de nos 
lecteurs souhaitent voir publiées les 
extensions du Junior Computer le plus 
rapidement possible. Toutefois, il ne 
faut pas oublier les points suivants: 
En publiant les détails du projet "J•r 
Computer", Elektor espérait inté,wr 
un grand nombre de futurs enthousiastes 
du microprocesseur, qui avaient surtout 
besoin d'un peu d'encouragement (ainsi 
que d'un équipement d'un prix raison­
nable). Les ouvrages du Junior Computer 
sont donc nécessairement adaptés à 
leurs goûts et à leurs besoins. Ceux 
d'entre vous qui travaillaient déjà avec 
des calculateurs doivent donc ressentir 
une certaine impatience devant les 
méthodes pas-à-pas que nous employons. 
Un autre aspect à considérer est le sui­
vant: Elektor doit publier un magazine 
abordant divers sujets ou projets qui 
exigent tous une certaine recherche 
technique. Il a fallu consacrer une 
somme importante de temps et d'efforts 
au dévelogpement de la carte double 
face du calculateur, et à celui de la 
carte d'interface. 
Pensez à la chose suivante: quand 
vous sortez pour vous payer un bon 
repas et passer une bonne soirée, vous 
ne vous contentez pas de faire un saut 
jusqu'au "troquet" du coin; vous 
choisissez un bon restaurant. Restez 
avec nous, et vous serez bien récom­
pensés d'avoir pris patience! N 
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En cette période de cadeaux, si vous 
êtes en mal d'idées originales, pourquoi 
ne pas réaliser ce petit montage facile, 
et l'offrir à un enfant ... 
Ce sont huit contacts reed montés côte 
à côte qui forment le clavier, dont on 
joue à l'aide d'une baguette en bois, 

ou en plastique, à l'extrémité de 
laquelle est fixé un petit aimant. Le 
circuit du xylophone est donné en 
figure 1. La fermeture de l'un des 

S9 

14 

IC 1 Pe 

~ R10 e . 

N1 ,N2 = 1/2 IC1 = 4093 

- 81051-1 

Figure 1. Le circuit du xylophone est très simple; les seuls problèmes qui sè poseront viennent 

~• l'accord de l'instrument. 

2 

Figure 2. Le circuit imprimé du xylophone. 
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contacts déclenche l'oscillateur cons­
titué de N 1, Cl, la résistance et 
l'ajustable en série avec le contact 
fermé. Comme la valeur de Cl est fixe, 
ce sont la résistance et l'ajustable qui 
permettent d'accorder l'instrument. La 
fréquence de la note la plus grave est de 
350 Hz environ (non ajustable). 
Pl .. . P7 permettent l'accord précis 
des autres notes. N2 sert de tampon à 

· la sortie de l'oscillateur dont le darling­
ton Tl amplifie suffisamment le signal 
pour attaquer un haut-parleur. P8 sert 
au réglage du volume sonore. 
N'oubliez pas que le clavier est en verrel 
Ne frappez pas les contacts reed, qu'il 
serait peut-être judicieux de protéger 
d'une manière ou d'une autre (carton, 
mousse, etc.). M 

Lista des composants 

Résistances: 
R1 = 22 k 
R2 = 18 k 
R3 = 15 k 
R4,R5 = 12 k 
R6,R7 = 10 k 
RS = 8k2 
R9 = 47 k 
R10 = 47n 
P1 ... P7 = 5 k (4k7) ajustable 

PB = 250n ajustable 

Condensateurs: 
C1=180n 

Semiconducteurs: 
T1=8C517 
IC1 = 4093 

Divers: 
S1 ... SB= contact reed 
S9 = interrupteur 
LS = haut-parleur 8 ohms/0,2 watt 
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· Les dispositifs de télécommande deviennent presque un accessoire 
standard des récepteurs de télévision en couleurs. Les 'chaînes Hifi que 
l'on peut commander "à distance" ne sont peut-être pas les plus cou­
rantes, mais elles n'appartiennent déjà plus à la science-fiction. Même les 
projecteurs de diapositives modernes deviennent "sans fil". 
11 est évident que trébucher dans des fils sera bientôt dépassé. 
Les systèmes de télécommande, comme ceux décrits dans cet article, 
deviendront de plus en plus populaires. 

/ 

télécommande 

-
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Il peut y avoir toutes sortes de raisons 
pour vouloir commander un appareil 
à distance. Dans l'environnement 
domestique, la raison la plus importante 
est neuf fois sur dix le désir d'augmenter 
le "confort". Il existe aussi des cas 
où la télécommande est très utile: par 
exemple, le réglage de la commande 
d'équilibrage d'un système audio, qu'on 
ne peut apprécier que si l'on occupe la 
place de l'auditeur. De là, on peut 
rarement atte indre l'amplificateur ... Il y 
a même des cas où une certaine forme 
de télécommande est fondamentale. Les 
trains miniatures, par exemple·, devront 
être commandés à distance jusqu'à ce 
que quelqu'un parvienne à construire 
des conducteurs de locomotive suffi­
samment petits. 
Parmi les systèmes de télécommande, 
a variété "sans fil" est la plus utile. 
Après tout, il n'est pas très agréable 
de s'embrouiller continuellement dans 
de.bles, su rtout si l'autre extrémité 
es-ée à un appareil de grande valeur. 
Quelles que soient les ra isons pour 
vouloir un système de télécommande 
sans fil, cet article apporte quelques 
suggestions. Ces circuits sont tous 
destinés à un usage intérieur: ils utilisent 
une liaison par ultrasons, de sorte que 
leur portée est trop faible pour convenir 
à des modèles réduits de bateaux ou 
d'avions. L'application où ces systèmes 
peuvent se révéler utiles est la télécom­
mande des récepteurs de télévision, 
des chaînes HiFi, des portes, de 
l'éclairage ou des projecteurs de diapos. 
On tro\Jitera une autre application en 
combir;{aison avec l'appareil de com­
mande monocanal décrit dans le numéro 
de décembre 1979 d'Elektor: le 
Monoselektor. 

Deux systèmes 
N~ allons décrire deux systèmes 
d i nt s, utilisant tous les deux 
une 1ai son par ultrasons. Le premier 
système a été conçu à l'origine pour 
'transmettre seize commandes indépen­
dantes du type "tout-ou-rien". Ces 
signaux peuvent servir à commander 
toutes sortes de choses: la sélection du 
canal d'un récepteur de TV, l'allumage 
ou l'extinction d'une lampe, le fonct ion­
nement d'un q,écanisme électrique 
d 'ouverture de porte , et ainsi de suite. 
Les seize si11naux de commande peuvent 
être tous reçus et décodés par le même 
récepteur, mais on peut également 
utiliser · plusieurs récepteurs. Par 
exemple, il peut être utile d'avoir un 
récepteur pour les signaux de commande 
1 ... 3, un autre pour le signal 4, un 
troisième pour les signaux 5 et 6, etc. 
On peut aussi "accorder" plusieurs 
récepteurs sur le même signal de 
commande. Dans l'exemple précédent, 
on peut ajouter un quatrième récepteur 
qui répondra aux commandes 1, 4 et 6. 
Cependa nt, ce n'est pas une bonne idée 
de se servir dans ce système de plus 
d'un émetteur·, cela provoquerait presque 
certainement une confusion du côté 
des récepteurs. 

Les composants électroniques utilisés 
dans ce système à seize canaux sont tous 
du genre "couramment disponibles": 
CMOS, temporisateurs 555, etc. Il 
n'en est pas de même pour l'autre 
système, qui utilise deux Cl spéciaux 
fabriqués par Plessey, l'un pour 
l'émetteur et l'autre pour le récepteur . 
Cela simplifie les circuits d'une façon 
tout à fait remarquable. Ces Cl sont 
destinés à la télécommande des 
récepteurs de TV couleurs, mais 
ils peuvent également convenir à 
d'autres applications. En principe, ce 
système peut transmettre 32 signaux 
"tout-ou-rien"; cependant, on peut 
aussi combiner certains d'entre eux pour 

1 

a 

b PSK 

c FSK 
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Le premier système 
Discutons d'abord du premier système 
qui utilise des composants standards. 
Après tout, il a été conçu pour pouvoir 
être réalisé par des constructeurs 
amateurs. 
Les signaux digitaux sont les plus faciles 
à transmettre d'une façon fiable. 
"Digital" signifie qu'ils ne peuvent avoir 
que deux états: tout ou rien , oui ou non, 
"zéro" ou "un" . Il faut transmettre 
au récepteur (à distance) ces commandes 
digitales; en rad io, cela s'effectue en 
modulant une porteuse à haute 
fréquence. La figure 1 illustre deux 
possibilités vraisemblables: la modu­
lation par saut de phase, ou PSK (Phase 

8 0 005 1 

Figure 1. Deux façons possibles de moduler une porteuse ultrasonore par un signal digital. 
"a" e.st le signal digit al original; "b" illustre le principe de la Modulation par Saut de Phase 

(PSK); "c" est u n exemple de Modulat ion par Saut de Fréquence (FSKI. En PSK, la fréquence 

de la portéuse n'est pas modifiée, mais sa phase t ou rne de 180° à chaque passage par zéro du 

signal digital; au contraire, le FSK change la fréquence de la porteuse. 

2 

entrée de 
commande .fUU 

Figure 2. Synoptique de l'émetteur. 

transmettre des signaux de commande 
"analogiques". Ces derniers sont indis­
pensables pour les commandes de 
volume, d'équilibrage, de luminosité ou 
de contraste d'un récepteur de TV, 
etc. Peut-être faudrait-il remarquer que 
l'on peut se servir de signaux de 
commande du type "tout-ou-rien" pour 
remplir des fonctions analogiques, en les 
convertissant, du côté réception, en 
commandes du type "plus-ou-moins". 
Citons par exemple l'ouverture ou la 
fermeture de rideaux: en alimentant 
un moteur en tout-ou-rien au moment 
choisi, on peut ouvrir les rideaux 
exactement suivant son désir. 

transducteur 

JUU1ill 
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Shift Keying), et la modulation par saut 
de fréquence, ou FSK (Frequency 
Shift Keying). Les deux principes ont 
chacun leurs avantages et leurs incon­
vénients, mais des tests ont montré que 
le PSK présente plus d'inconvénients 
que le FSK. En particulier, le PSK est 
plus "sensible" à l'effet Doppler; au 
contraire, on peut rendre un système 
FSK pratiquement insensible à ce 
genre de problème. 
Ayant choisi le FSK, nous pouvons 
passer au schéma synoptique d'un 
émetteur approprié: voir la figure 2. 
Cet émetteur contient deux générateurs 
de signaux carrés, le premier oscillant 
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à une fréquence beaucoup plus basse 
que le second. La fréquence du premier 
générateur de signaux carrés dépend 
de celui des seize signaux de commande 
que l'on veut transmettre. Cela implique 
qu'on ne peut transmettre qu'une seule 
commande à la fois: ce serait trop 
demander au générateur que d'osciller 
simultanément à deux fréquences diffé­
rentes. Les fréquences des seize com­
mandes sont comprises entre 6 Hz et 
90 Hz. 
Le secohd générateur de signaux carrés 
est commandé par le premier: sa 
fréquence de sortie est de 38,5 kHz 
lorsqu'on lui applique à l'entrée une 
tension "haute", et de 40,9 kHz lorsque 
l'entrée est "basse". La sortie de ce 
second générateur est émise sous la 
forme d'une onde ultrasonore, par le 
transducteur US. Pour obtenir une 
portée raisonnable, il faut appliquer 
à ce transducteur un signal de niveau 
suffisamment élevé. On parvient à ce 
résultat en amplifiant le signal de 
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Figure 3. Sché,ma de l'émetteur complet. 

sortie du second générateur de signaux 
carrés, et en utilisant un circuit réson­
nant LC . On peut engendrer de la sorte 
des tensions aux bornes du transducteur 
pouvant atteindre jusqu'à 150 V, sans 
avoir besoin d'alimentation à haute 
tension. Le circuit résonnant LC présente 
un avantage supplémentaire: il trans­
forme les signaux carrés en quelque 
chose qui ressemble à une sinusoïde, et 
la plupart des transducteurs US travail­
lent mieux ainsi. 

Tableau 1. Valeur des résistances de 
la figure 3. 

R17=15k 
R18=18k 
R19 = 22 k 
R20 = 27 k 
R21 = 33 k 
R22=39k 
R23 = 47 k 
R24 = 56 k 

R25=68 k 
R26=82 k 
R27 = 100 k 
R28 = 120 k 
R29 = 150 k 
R30 = 180 k 
R31 = 220 k 
R32=270k 

FF = 1/2 IC2 = 1/2 4013 

T1 ... T16=BC557 
D1 .. . D16 = 1N4148 

R 17 ... R32 voir le tableau 1 
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En pratique 
La figure 3 donne le schéma de 
l'émetteur. Comme indiqué plus haut, 
les entrées sont prévues pour seize 
commandes. Pour transmettre un signal 
de commande, il faut connecter à la 
masse, disons au moyen d'un bouton 
poussoir, l'entrée de commande corres­
pondante de l'émetteur. On ne peut 
sélectionner ainsi qu'une seule entrée 
de commande à un instant donné. 
Notons au passage que les sorties du 
Monoselektor mentionné ci-dessus sont 
également "actives par mise à la masse". 
Cela signifie que l'on peut les connecter 
directement aux entrées de ce circuit 
émetteur. 
Lorsqu'une des entrées de commande 
est connectée au commun de l'alimen­
tation le transistor correspondant 
(T1 . .'. T16) commence à conduire. 
L'une des seize résistances R 17 ... R32 
entrë alors en action comme él-~t 
déterminant la fréquence du p r 
générateu r de signaux carrés, 1. 

-
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Ce Cl commence à engendrer un signal 
de sortie dont la fréquence est déter­
minée par l'entrée de commande sélec­
tionnée (la fréquence du signal carré 
varie entre 12 Hz et 180 Hz pour les 
valeurs des résistances données dans le 
tableau). La bascule suivante, FF, 
divise cette fréquence par deux; il 
est très important que la sortie soit 
un beau signal carré, bien symétrique. 
Ce signal va à l'entrée de modulation 
d'un second 555 (IC2). qui engendre 
le signal de porteuse modulé (à environ 
40 kHz). Un transistor, T19, sert 
d'amplificateur de sortie. Les diverses 
inductances du montage augmentent 
encore plus le signal de sortie et le 
purifient, développant ainsi aux bornes 
du transducteur une onde sinusoïdale de 
près de 150 V crête-à-crête. 
Les trois Cl et l'étage de sortie ne sont 
pas connectés directement à la ligne 
positive de l'alimentation; la liaison 
Pa par un interrupteur électron. ique 
c-osé de T17 et de T18. Seize diodes 

4 

/ 

F- 4. Synoptique du récepteur. 

5 

(D1 ... D16) sont montées dans la 
configuration d'une porte OU, rendant 
l'interrupteur électronique conducteur 
dès que l'on agit sur l'une des entrées 
de commande. Lorsqu'on ne veut trans­
mettre aucun signal de commande, 
l'interrupteur électronique reste ouvert; 
le circuit ne consomme alors prati­
quement pas de courant. C'est une 
caractéristique intéressante pour un 
circuit qui sera certainement alimenté 
par une pile! 

Le récepteur 
Le circuit émetteur décrit ci-dessus est 
monté dans le boîtier de télécommande. 
Il émet un code choisi parmi seize sous 
la forme d'un signal ultrasonore modulé. 
Il faut recevoir et "décoder" ce signal 
à l'autre extrémité pour pouvoir com­
mander à volonté un appareil. 
La figure 4 donne le ·synoptique du 
récepteur. La première partie, trigger, 

12V 

filtre 
digital 

filtre 
digital 
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monostable, filtre passe-bas et second 
trigger, amplifie le signal capté par le 
transducteur ultrasonore (US) et 
régénère à partir de là le signal carré à 
basse fréquence (le signal de commande 
de fréquence comprise entre 6 Hz et 
90 Hz)._ Ce signal est alors appliqué 
à un ou plusieurs filtres passe-bande 
digitaux qui servent à distinguer entre 
eux les seize canaux. Lorsqu'on émet 
une commande, seul répondra le filtre 
digital qui est "accordé" sur le signal 
carré à basse fréquence correspondant. 
Ce signal déclenche une bascule, FF. 
L'envoie d'une commande entraîne 
donc pour commander une lampe , 
on pourra éte · ,dre ou allumer cette 
lampe au moyen de l'appareil de télé­
commande. C'était là le but de tout 
le système! 
Le circuit du récepteur est divisé en 
deux parties. La premtere partie 
(figure 5) reçoit le signal ultrasonore et 
rétablit le signal carré à basse fréquence. 
Ce signal est alors envoyé vers un ou 

FF 

FF 
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I Al ... A4= IC1 = TL084 

IC1 

I 
*voir texte 

Figure 5. Schém
0

a de la première partie du récepteur, jusqu'au(x) filtre(s) digital(aux) . 
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C2,C3:voir le tableau 2 

IC1 = 4098 
FF1 ,FF2 = IC2 = 4013 
N1 ... N3= IC3= 4023 
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Figure 6. Schéma d'un filtre digital. On peut connecter jusqu'à seize de ces circuits à celui de la figure 5. 

plusieurs filtres digitaux; la figure 6 
donne le schéma d'un de ces filtres. 
Suivant te type de transducteur utilisé, 
on peut avoir à choisir entre deux types 
possibles de circuits d'entrée. L'étage 
d'entrée représenté à gauche de la figure 
5, qui utilise le FET T1, est destiné 
aux / transducteurs à haute impédance. 
Au' contraire, on peut connecter directe­
ment à C2 les transducteurs à basse 
impédance. 
Le signal ultrasonore est amplifié par 
T2. Le circuit résonnant (L 1/C3) est 
accordé sur 40 kHz. Le signal est alors 
"écrêté" par A1 et A2, produisant 
un signal carré dont /'amplitude va du 
commun de l'alimentation à la pleine 
tension d'alimentation. Ce signal parvient 
à un réseau compliqué construit autour 
de A3. En bref, R12-C7-R14-D1 d'une 
part, R 16-C8-R 1 5-D2 d'autre part fonc­
tionnent chacun comme de simples 
circuits dérivateurs; chacun d'eux fournit 
des impulsions de sortie de largeur 
constante, à chaque passage par zéro 
du signal d'entrée. Ces deux réseaux 
sont su 1v1s de simples filtres RC 
passe-bas (R13/C10 et R17/C11) qui 
servent à regenerer la composante 
à basse fréquence originale contenue 
dans le signal ultrasonore. A3 et A4 
amplifient ce signal à basse fréquence, 
produisant un signal carré dont l'ampli­
tude est comprise entre O V et toute la 
tension positive d'alimentation. Ce signal 
est parfaitement adapté au traitement 
suivant dans les filtres digitaux. 

Le filtre digital 
La figure 6 donne le schéma d'un filtre 
digital. Les valeurs de C2 et de C3 
dépendent · du signal de commande que 

Tableau 2. Valeur dë C2 et de C3 de 
la figure 6. 

signal de 
C2 C3 

commande 

1 10 n 470 p 
2 15 n 470 p 
3 15 n 820 p 
4 18 n 820 p 
5 22 n 1 n 
6 33 n 1 n 
7 39 n 1n5 
8 47 n 1n5 
9 56 n 2n2 

10 68 n 3n3 
11 82 n 3n3 
12 100 n 4n7 
13 120 n 4n7 
14 150 n 6n8 
15 180 n 8n2 
16 220 n 10n 

le filtre doit détecter; voir le tableau 2. 
C1 et R 1 constituent un autre réseau 
dérivateur; avec N 1, ils produisent des 
impulsions de largeur constante. IC1a 
et IC1 b sont des multivibrateurs 
monostables. Pour comprendre le 
fonctionnement du circuit, il est plus 
simple de se reporter à la figure 7: 
on y voit les divers signaux présents 
aux points indiqués sur la figure 6, 
lorsqu'on reçoit un signal à la "fréquence 
de résonance" de ce filtre. 
Chaque flanc descendant du signal 
d'entrêe, A, produit en B une brève im­
pulsion. Le flanc négatif de ce signal 
déclenche IC1 a, de sorte que sa sortie 
0 devient haute (D); le flanc descendant 
de ce dernier signal déclenche IC1 b, 
produisant le signal E. La porte NAND 

N.2 combine alors les signaux B, C et 
E; si les trois signaux sont "hauts" en 
même temps, on obtient en F une 
courte impulsion de sortie. Comme les 
trois signaux B, C et E sont dérivés de 
trois impulsions d'entrée consécutives, 
avec des retards déterminés par les cons­
tantes de temps des monostables, il 
n'existera en F un signal de sortie que 
si la fréquence du signal d'entrée est 
très exactement la bonne. 
Les brèves impulsions négatives de 
sortie de N2 sont appliquées à l'entrée 
horloge de la bascule FF1. Cette bAle 
est utilisée en fait comme un mmifl'vi­
brateur monostable, dont la période 
est plus longue que le retard entre deux 
impulsions consécutives. Il en résulte 
que la sortie de cette bascule reste 
"basse" aussi longtemps que N2 laisse .. 
passer des impulsions. Ce signal sert .,, 
d'horloge à la seconde bascule, FF2; 
celle qui est appelée "FF" sur le synop­
tique de la figure 4. Le circuit complet 
travaille donc comme une sorte de 
"bascule sélective": il est insensible à 
une seule impulsion; mais il répond à un 
signal carré dont la fréquence est exac­
tement égale à une certaine valeur. 
La résistance ajustable P1 sert à régler 
la "fréquence de résonance" du filtre 
digital, comme nous l'expliquerons plùs 
loin. 

Le système complet 
La construction du système de télécom­
mande ne doit présenter aucune 
difficulté véritable. Comme nous l'avons 
déjà expliqué, l'émetteur (figure 3) 
possède seize entrées de commande. 
Pour émettre un signal de commande, il 
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Figure 7. Six signaux, apparaissant aux points indiqués sur le schéma de la figure 6. On suppose 
que le signal carré d'entrée, A, est à la "fréquence de résonance" du filtre, de sorte qu'il 
apparait en F des impulsions de sortie négatives. 

faut connecter l'entrée correspondante 
au commun de l'alimentation, par 
exemple à l'aide d'un bouton poussoir. 
Il n'est pas nécessaire de prévoir un 
interrupteur marche/arrêt, puisque cette 
fonction est remplie par l'interrupteur 
électronique T17 /T18. 
Chaqué récepteur se compose d'un 
circuit tel que celui de la figure 5 et 
d'un ou plusieurs circuits tels que celui 
de la figure 6. Si l'on utilise un trans­
ducteur à haute impédance, le câblage 
du circuit d'entrée réalisé autour du 
- T1 (figure 5) devra être aussi court 
q'WP!,ossible. 
Pour régler le circuit de l'émetteur, 
il faut surveiller le signal à la sortie de 
A2 dans le récepteur (point "A" de la 
figure 5). On peut bien entendu mesurer 
ce signal, mais il est tout aussi simple 
de l'écouter. On se sert d'un casque 
à haute impédance, en série avec une 
résistance et un condensateur, comme le 
montre la figure 8. Ce petit circuit est 
branché entre le point A du récepteur et 
le commun de l'alimentation. On agit 
sur l'une des entrées de commande 
de l'émetteur, et on ajuste P1 dans 
l'émetteur jusqu'à ce qu'on entende 
une tonalité dans le casque. Cette 
tonalité ne doit exister que sur une 
petite partie de la plage de réglage 
de P1; la résistance ajustable est alors 
placée au milieu de cette petite plage. 
On peut se servir du même circuit de 
branchement d'un casque pour ajuster 
les filtres digitaux. On le connecte à 
la sortie de N2 (point "F") sur la 
figure 6. On actionne l'entrée de 
commande de l'émetteur qui doit 
correspondre à ce filtre, puis on ajuste 
Pl sur le filtre de telle sorte que les 

impulsions soient nettement audibles, 
ce qui correspond au signal carré de 
basse fréquence. 

La solution facile: deux Cl 
Malgré tous ses avantages, le système 
de télécommande décrit ci-dessus ne 
remportera jamais le concours du 
montage utilisant le moins de compo­
sants. Il est évident que les constructeurs 
de récepteurs TV préfèreraient un 
système plus compact, et les fabri­
cants de Cl n'ont pas tardé à satisfaire 
cette demande. Un Cl spécial dans 
l'émetteur et un autre dans le récepteur, 
voilà qui supprime une bonne partie 
du travail pour une telle réalisation. 
L'un des constructeurs qui fournissent 
une paire de Cl pour faire ce travail 
est Plessey. Le S L490 (émetteur) et 
le ML920 (récepteur) sont les princi­
paux composants du second système 
de télécommande que nous allons 
décrire. Ces Cl conviennent tout aussi 
bien aux systèmes de télécommande 
fonctionnant par infrarouges qu'à ceux 
qui utilisent les ultrasons. Le système 
ultrasonore est préférable pour plusieurs 
raisons, et c'est celui que nous utiliserons. 
Entrer profondément dans les détails de 
fonctionnement de cette paire de Cl ne 
présente pas un grand intérêt. Discuter 
la conception interne des Cl Plessey ne 
serait pas très utile, il n'est pas possible 
de les modifier. Nous nous contenterons 
plutôt de décrire des circuits d'utili­
sation pratiques. 
Comme nous allons le voir, l'un des 
avantages de ces Cl est qu'ils permettent 
de transmettre des signaux "analo-
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Figure 8. Ce petit circuit sert à ajuster 
le système de télécommande. Il faut utiliser 
un casque à haute impédance. 

giques" aussi bien que des signaux 
digitaux. 
La figure 9 donne le schéma d'un 
émetteur construit autour d'un SL490. 
Comme dans le système précédent, on 
peut envoyer les signaux de commande 
au moyen de boutons poussoirs. 
Mais ici, ils ne sont pas connectés 
entre une entrée de commande et 
le commun de l'alimentation; à la 
place, ils sont connectés sous la forme 
d'une "matrice", comme dans les 
calculateurs de poche. Comme il est 
prévu une matrice de 4 x 8, on pe~ 
connecter 32 boutons poussoirs (en 1 

supposant que toutes les possibilités 
soient exploitées), un seul doit fonc­
tionner à la fois. L'emplacement de ce 
bouton est converti par le Cl en un code 
binaire à cinq bits. Les numéros des 
codes vont de 00000 (en haut à gauche) 
à 11111 (en bas à droite); ils augmentent 
progressivement de la gauche vers la 
droite, puis en descendant à la ligne 
suivante, comme en lisant les lignes 
d'une page. En fait, cela signifie que les 
deux bits situés le plus à droite dans le 
code sont déterminés par la position 
dans la ligne (horizontalement), tandis 
que les trois autres bits indiquent quelle 
est la ligne en question. 
Le code à cinq bits est transmis à l'aide 
d'un type spécial de modulation : la 
modulation par position d'impulsion, ou 
PPM. On émet une série de six impulsions 
de longueur égale; les cinq périodes qui 
séparent les impulsions peuvent être soit 
longues soit courtes, suivant le code 
à cinq bits. Une longue "pause" 
correspond à un O logique, et un inter­
valle court à 1 logique. Ce principe est 
il lustré par la figure 1 O. La résistance 
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Figure 9. L'émetteur "tout intégré". 

ajustable P1 sert à régler à la bonne 
valeur la longueur des impulsions et 
des pauses. L'intervalle entre deux 
impulsions doit être de 20 ms environ 
pour un 1 logique et de 30 ms pour 
un O logique; la longueur des impulsions 
est d'environ 10 ms. La porteuse ultra­
sonore est transmise pendant les impul­
sions. La fréquence porteuse est réglée 
par P2; 40 kHz est une bonne valeur. 
On ajoute quelques transistors pour 
amplifier le courant qui traverse le 
transducteur, le Cl lui-même ne peut 
fournir que 5 mA. On augmente ainsi 
la port2é maximum du système. Comme 
le pré ~dent, ce montage contient aussi 
un commutateur électronique d'alimen­
tation, incorporé dans le Cl, de sorte 
que le courant consommé sur une pile 
de 9 V n'est que de 6 µA lorsqu'on 
n'émet pas de commande. 

Le récepteur 
Les commandes ultrasonores transmises 
par l'émetteur SL490 peuvent être 
'décodées par un récepteur utilisant le 
ML920. Ce Cl est destiné aux récepteurs 
de TV couleurs, mais rien n'interdit de 
s'en servir pour d'autres applications. Les 
32 commandes fournies par le SL490 ne 
sont pas toutes décodées teUes quelles; 
en fait, il y a trois sorties analogiques, 
ainsi que plusieurs sorties digitales. 
Avant de regarder de plus près ce que 
peut faire le ML920, en liaison avec 
le SL490, nous voudrions d'abord 
insister sur ce qu'il ne peut pas faire: 
amplifier et démoduler le signal ultra­
sonore. Ce Cl s'attend à recevoir une 
série d'impulsions "propres", comme 
celles qui sont représentées sur la figure 
10, sans composantes ultrasonores. Il 
faut donc inclure un préamplificateur et 
un démodulateur séparés entre le trans­
ducteur et le Cl. Aucune difficulté, 
comme nous allons le voir. 
La figure 11 donne le schéma du circuit 
qui distille les commandes à partir 
d'un signal · composé d'impulsions 
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Figure 10. Le IC émet le code à cinq bits sous la forme d'un train de six impulsions (la figure 
représente deux trains d'impulsions). L'information est contenue dans l'intervalle qui sépare 
deux impulsions: un 1 logique donne une impulsion courte, un 0 logique est codé par un 
intervalle plus long. Les deux trains d'impulsions représentés ici donnent le même code: 10100. 

Tableau 3. Fonctions et signaux de commande des 
sorties analogiques de la figure 11 . 

sortie augmentation diminution fonction 

A1 10100 11100 saturation de couleur 

A2 10110 11110 volume 

A3 10111 11111 luminosité 

"propres". Sans compter une sortie 
"moniteur" destinée aux réglages, il y 
a treize sorties "réelles". Ces sorties sont 
divisées en trois groupes: trois sorties 
analogiques (A 1 ... A3), cinq sorties 
digitales (D1 ... D5) et cinq sorties 
"canal" (Cl ... C5). 
Les sorties "canal" sont prévues pour 
commuter les canaux du récepteur 
de TV. Ces cinq sorties permettent de 
sélectionner jusqu'à vingt canaux: le 
numéro du canal désiré (0 ... 19) est 
disponible sous la forme d'un code 
binaire à cinq bits (00000 ... 10011) 
sur les sorties Cl ... C5. Lorsque 
l'émetteur envoie l'une des commandes 
00000 ... 10011, la sortie binaire appa­
raissant sur les sorties des canaux prend 
la même valeur. Chaque fois que la 
valeur des sorties C change (lorsqu'on 
désire changer de canal), une courte 
impulsion apparaît également sur la 
sortie digitale D4; cela peut servir à 
diverses applications. Si l'émetteur 
envoie une commande dont le numéro 
est supérieur à 10011, les sorties des 
canaux restent inchangées et il n'appa-

-· raît aucune impulsion sur la sortie D4. 
11 est également possible d'explorer 
automatiquement tous les canaux. Le 
signal de commande 10101 fait passer 
le récepteur d'un canal au suivant dans 
l'ordre croissant; le code 11101 donne 
le même résultat, mais dans la direction 
opposée. Si, pour certaines applications, 
on a besoin séparément des vingt 
canaux, au lieu d'un code à cinq bits, 
on pourra les "démultiplexer" au 
moyen d'un Cl convenable (par exemple 
le circuit CMOS 4514). Dans ce cas, 
le seul point à noter est que le M L920 
utilise une "logique négative": le 0 
logique est à la tension positive d'alimen­
tation, et le 1 logique est équivalent 
à O V. 
Les sorties analogiques du M L920 sont 
destinées à la commande du volume, 
de la luminosité et de la saturation des 
couleurs. Les tensions de ces sorties 
peuvent prendre seize valeurs différentes. 
Le tableau 3 donne la liste de leurs 
fonctions et des signaux de commande 
correspondants. La sortie digitale D2 
est destinée à commander le suppresseur 



télécommande elektor mars 1981 - 3-55 

11 

470n 

' 10 9 .monlHut 

8 Af 

}• enalogiqu• 14 21 A2 

15 JC1 23 A3 

20 ML920 22 Dl 

}•--·· 
19 2 D2, 

18 11· D3 

17 12 D4 

D5 

3 

80005 11 

Figure 11. Ce circuit décode les trains d'impulsions, produisant une série de sorties digitales et analogiques destinées â commander les diverses 
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Figure 12. Ce préamplificateur - démodulateur doit Otre placé entre le transducteur et le circuit de la figure 11 . 

de couleur: elle fournit un O logique 

(pratiquement la tension positive d'ali­
mentation) lorsque la sortie analogique 
de couleur A 1 est au niveau zéro, ce 
qui correspond à "pas de couleur". 
Une commande de silencieux est égale­
ment prévue, pour couper provisoi­
rement le son: le signal de commande 
11001 fait passer alternativement 
la sortie D 1 de la position basse à la 
position haute. La sortie 03 fournit le 
signal de "marche/arrêt" du récepteur 
de TV; le signal de commande correspon­
dant est 11000. Pour être plus précis, il 
faudrait plutôt parler d'un c;ommutateur 
de "veille", en effet, le récépteur TV ne 
saurait être complétement éteint: en 
dernier ressort, il faut bien que le 
récepteur ultrasonore reste sous tension. 
Enfin, une commande de réglage moyen 
( 11011) fait prendre aux trois sorties 
analogiques une valeur intermédiaire, 
environ au tiers de leur gamme. 
11 n'y a qu'une seule résistance ajustable 
à régler dans le circuit ML920: P1. Cette 
résistance doit être réglée de telle sorte 
qu'il apparaisse sur la sortie moniteur 

(broche 9) un signal carré dont la période 
soit le vingtième de l'intervalle de temps, 
qui correspond à un O logique dans le 
signal PPM. 
Comme indiqué précédemment, on ne 
peut pas connecter directement le trans­
ducteur au Cl. Il faut passer par un 
préamplificateur, qui supprime par 
ailleurs les composantes à 40 kHz du 
signal. Le schéma de la figure 12 remplit 
ces fonctions. Le signal ultrasonore 
est amplifié par T1. IC1 et les compo­
sants associes, servent de filtre 
passe-bande à 40 kHz. La principale 
raison. pour laquelle cet étage est prévu 
est la nécessité de rejeter le second et le 
troisième harmonique de la fréquence 
de ligne du récepteur TV (31,3 kHz 
et 46,9 kHz). 
Démoduler le signal ultrasonore ne pose 
aucun problème, il suffit de filtrer les 
composantes à 40 kHz du signal. Cette 
opération s'effectue au moyen d'un 
filtre passe bas (IC2). 
On peut connecter directement la sortie 
du circuit de la figure 12 à l'entrée du 
circuit de la figure 11. 

Le sans-fil: trois variétés 

Pour transmettre "sans-fil" des signaux 
de commande ou d'autres données, 
nous pouvons choisir parmi quelques 
options différentes. 
Le système le plus répandu est la 
radio . En fait "sans-fil" est devenu 
synonyme de radio. L'appareil de 

commande contient tous les organes 
de commande, un émetteur radio 
(miniature), et un circuit qui code 
les divers signaux de commande pour 
pouvoir les transmettre. L'appareil à 

commander contient un récepteur et 
un circuit décodeur qui restitue les 
signaux de commande originaux. 
Une liaison radio de ce type présente 
plusieurs avantages, par exemple une 
portée considérable pour une faible 

puissance, mais elle possède aussi ses 
inconvénients. Le plus important de ces 
inconvénients est que les Postes et 
Télécommunications considèrent d'un 
très mauvais œil les gens qui utilisent 
ce type de liaison sans posséder une 
licence. Cela limite l'utilisation de ce 
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système aux seuls domaines où c'est 
pratiquement la seule possibilité, par 
exemple la rad iocommande de modèles 
réduits d'avions. 
Pour une utilisation en intérieur, la 
télécommande par radio n'est pas 
"dans le coup". Comme alternative, 
nous pouvons penser à nous servir 
de la lumière. Il faut alors une source 
de lumière dans le poste de commande, 
un détecteur de lumière dans le 
récepteur, et là encore des circuits de 
codage . et de décodage convenables. 
Pour éviter des effets indésirables, du 
genre "lumière disco", il est devenu 
courant aujourd'hui de se servir d 'une 
lumière invisible pour l'œil humain: 
"plus rouge que le rouge", en d'autres 
termes, infrarouge. Ce système présente 
de plus l'avantage de mieux traverser 
la fumée ou les nuages de poussière 
que la lumière visible. 
Cependant, un système de télécom­
mande par infrarouges ne constitue 
pas la solution idéale. Il n'est pas si 
simple de rendre le détecteur du 
récepteur suffisamment sensible. Et la 
source de lumière infrarouge de 
l'émetteur ne peut pas être particu­
lièrement puissante, à moins que vous 
ne soyiez disposé à changer les piles 
à chaque nouvelle commande. D'autre 
part, l' infrarouge est une lumière; et 
comme toutes les sortes de lumière, 
il a tendance à se propager suivant des 
lignes très droites. Il faut admettre qu'il 
est réfléchi par toutes sortes d'objets, 
de sorte qu'en général il finit par arriver 
jusqu'au récepteur, mais une bonne 
part ie, de sa puissance est absorbée par 
ces multiples réflexions. 
11 y a également, dans toute salle de 
séjour, un grand nombre "d'émetteurs 
parasites d'infrarouges". La chaleur est 
aussi de l'infrarouge, et les lampes 
à incandescence émettent une bonne 
quantité d'énergie dans la région des 
infrarouges qui nous intéresse. C'est 
pourquoi il faut que les circuits de 
l'émetteur comme ceux du récepteur 
comprennent toutes sortes de gadgets 
perfectionnés, si l' on veut que le 
récepteur soit capable de faire une d is­
tinction entre les signaux de commande 
et le bruit. 

Un système sonore 
Nous avons vu que ni les liaisons par 
radio ni les liaisons par infrarouges ne 
constituent .l 'idéal pour une utilisation 
domestique . Les premières sont 
interdites, et les secondes ne fonc­
tionnent pas très bien, du moins il faut 
se donner beaucoup de peine pour arriver 
à faire marcher de façon sûre un sys­
tème par infrarouges. 
Heureusement, il existe une troisième 
option : les ondes sonores. Pour une 
utilisation en intérieur, ces ondes sont 
bien mieux adaptées. En particulier, 
il est bien plus facile de "remplir" une 
pièce de son: les ondes se réfléch issent 
et s'infléchissent dans toute la pièce . 
Cela reste vrai aux fréquences rela­
tivement hautes qui intéressent les 

systèmes de télécommande. 
Quand nous avons parlé de la lumière 
comme moyen de transmission , nous 
avons souligné que la lumière 
"invisible" était préférable aux variétés 
visibles, pour éviter d'être ébloui par le 
jeu de lumière venant de l'appareil 
de commande. Pour la même raison, 
un son "inaudible" est préférable 
pour cette application. Par "inaudible", 
il faut comprendre au-dessus de la 
gamme d'audition accessible à l'homme 
(il se peut que quelques chiens ou chats 
puissent entendre ces signaux de 
commande): c'est ce que l'on appelle les 
"ultrasons". 
L'emploi de sons à haute fréquence 
nous apporte un autre avantage: les 
"haut-parleurs" et les "microphones" 
(en réalité, on les appel le le plus souvent 
des "transducteurs") sont à la fois 
petits et bon marché. D'autre part, 
leur rendement est surprenant, ils 
sortent un volume "sonore" élevé pour 
une consommation dé puissance élec­
trique très modeste. Alors, pourquoi 
tout le monde n'utilise-t-il pas des 
transducteurs à ultrasons pour les 
systèmes de télécommande? Ils doivent 
bien avoir quelques inconvénients? 
Rassurez-vous, ils en ont. Ils sont plus 
encombrants que les LED à infrarouges; 
ils sont plus "fragiles"; et il existe aussi 
des "émetteurs parasites d'ultrasons". 
Par exemple, des clefs qui cliquettent. 
C'est pourquoi on ne peut pas se passer 
d'un système de codage et de décodage 
suffisamment "résistant aux interfé­
rences". 
Il y a encore un problème: 

L'effet Doppler 
L'un des problèmes les plus sérieux que 
l'on rencontre dans les systèmes à 
ultrasons est l'effet Doppler. Comme le 
savent la plupart des gens, si un objet 
ou une personne qui émet, par exemple 
une onde sonore, se déplace vers le 
récepteur, ce dernier "entendra" une 
onde sonore de fréquence supérieure à 
celle qui a été émise. Réciproquement, 
si l'émetteur et le récepteur s'éloignent 
l'un de l'autre, la fréquence apparente 
sera plus basse. Un exemple bien connu 
est celui du son émis par un train 
express qui passe: au moment où il 
nous dépasse, le son semble tomber 
soudain à une fréquence bien plus 
basse. Evidemment, en réalité le train 
ne "change pas de musique" quand il 
nous voit. La fréquence que nous 
entendons n'est pas la même que celle 
qui a été "émise" par le train. 
Chez nous, il est peu probable que nous 
nous déplacions à la vitesse d'un train 
express. Pourtant, même dans ce cas, 
l'effet Doppler peut être très nuisible 
lorsqu'on utilise une liaison de télé­
commande par ultrasons (au passage, 
le même phénomène s'applique aux 
liaisons par infrarouges, mais dans une 
moindre mesure). 
Lorsqu'on conçoit un système, il faut 
prendre grand soin de s'assurer qu'il 
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est relativement insensible aux décalages 
de fréquence que cet effet peut pro­
voquer. Heureusement, cela n'est pas 
trop diffic ile. Les deux réalisations 
décrites dans cet article sont "à 
l'épreuve du Doppler". 

Le Monoselektor devient 
télécommandé 
Le Monoselektor décrit dans le maro 
de décembre 1979 d'Elektor pern9de 
commander un grand nombre d'organes 
différents à partir d'un seul bouton : 
poste de radio et/ou de télévision , 
éclairage, po rtes, rideaux, etc. Comme 
l'a montré l'expérience, la construction 
de cet appareil ne pose aucun problème, 
mais quand il s'agit de le mettre en 
service effectif, les choses peuvent se 
gâter, ou plutôt "s'embrouiller". On 
peut faire fonctionner des rideaux 
ou une porte avec des moteurs; le 
poste de radio et le téléviseur peuvent 
être conçus pour être télécommandés; 
nous avons déjà publié des descriptions 
de "relais statiques" qui peuvent com­
muter ce genre d'appareils. Mais il reste 
un problème : connecter le Monoselektor 
à tous les appareils qui sont répartis 
dans la pièce. Cela se termine nor· 
malement oar des mètres et des 
mètres de câble, et nous devons 
admettre que ce n'est pas très i:a-e. 
Il y a beaucoup d' intérêts à emi'lll}er 
une télécommande. 

1 

Le premier des deux systèmes que 
nous venons de décrire dans cet article 
est parfaitement adapté à cette appl ica­
tion . Tout le câblage allant du Mono­
selektor aux autres appareils peut être • 
remplacé par une liaison "sans fil". 
L'émetteur à ultrasons (figure 3) sera 
monté dans la boîte du Monoselektor ; 
on peut connecter directement les 
entrées de commande aux sorties 
du Monoselektor . 
Les récepteurs (figures 5 et 6) peuvent 
être montés dans la pièce, partout où 
c'est nécessaire, pour commander les 
moteurs, les relais, etc. Le fait que 
l'on puisse se servir de plusieurs 
récepteurs avec le même système est 
un avantage. En fait, si le prix ne pose 
pas de problème, on peut construire 
seize récepteurs, chacun d'eux étant 
accordé sur son propre canal. Bien 
entendu, dans la pratique, il est nor­
malement plus économique de se servir 
d'un seul récepteur pour commander 
plusieurs appareils situés les uns à côté 
des autres, dans la pièce. _M 



marché 

Nouvelle famille de supports 
pour circuits intégrés - la série 800 
Augat, représenté entre autres par Acoustical 
Composants, met sur le marché une nouvelle 

famille de supports, la série 800, alliant les 
caractéristiques de la famille 700 (bonne dis­
sipation de la chaleur, facilité d'inspection ... ) 
à celles de la famille 500 (solidité et fiabilité). 
Ce nouveau support est conçu afin de répondre 
aux diverses applications nécessitant un 
•isolant ajouré et une possibilité d'alignement 

out-à -bout, et côte-à-côte des C. I. 

Son isolant, plus fin de 0,8 mm que celui de 
la série 500, a un bas profil. Cette série 800 
est équipée des mêmes contacts d'une excel­
lente qua,lité égale à celle des séries 700 et 
500. f 

Ces div,érses caractéristiques permettent : 
- une meilleure utilisa.tian de l'espace dispo-

nible des cartes, 
- un refroidissement rapide du C. I., 
- un nettoyage plus aisé, 
- une facilité accrue d'inspection et d'accès 

■ircuit situé sous le support, 
- ossibilité de monter des composants 

discrets sous le C. I. 
Le support de la série 800 utilise un contact 
intérieur à quatre doigts, usiné et doré, d'une 

. fiabilité ayant fait ses preuves depuis plusieurs 

années. 
Le fourreau, étamé (pour des raisons d'éco­
nomie) ou doré (en option) est fermé par le 
bas; ainsi toute possibilité de contamination 
par le flux et de remontée de la soudure 
est éliminée. L'isolant de ce support, ayant 
des configurations de 8 à 40 contacts, est 
moulé en thermoplastique polyester U L 

94V-0. 

Augat S.A. 
Z.I. Sofilic 440, 
94263 Fresnes Cedex 

(1823 M) 

Nouvelle fourche à 2 canaux 
CP Electroniqu,e annonce une fourche opto­
électronique Optron à deux canaux haute 

résolution. 
Elle permet une fonct ion supplémentaire, 

celle de détecter le sens de rotation du de 
déplacement, de détecter l'accélération d'un 
mouvement ou d'une position. 
Elle existe en deux versions OPE!822S ou 
OPB822SD. Le "S" contient un réticule de 
0,25 mm en face du senseur. Le "SD" con­
tient un réticule de 0,25 mm en face de 
l'émetteur et du senseur. 

Avec un courant de LED de 20 mA, les 
courants de sortie minimum sont de 250 µA et 
100 µA pour le type "S" et "SD" respecti­
vement. 
Les applications sont nombreuses. Par 
exemple: les codeurs angulaires ou linéaires 
nécessitant de connaître la direction, la vites­
se et l'accélération. 

C.P. 
51, rue de la rivière, 
BP 1 
78420 Carrières-sur-Seine 

(1820 M) 

Générateur d'impulsions D 2100 

Le générateur d'impulsions D 2100deSiemens 
est une source de signaux délivrant des impul-
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siens calibrées pour les applications numé­
riques et anal~giques. La période de répétition 
des impulsions est réglable sur huit décades 
entre 0,1 µs et 10 s. La durée d'impulsion 
est réglable sur neuf décades entre 20 ns 
et 10 S. 

Le générateur d'impulsions D 2100 fournit 
des impulsions de forme d'onde bien définie, 
dont la durée et la fréquence de répétition 
sont réglables respectivement entre 25 ns et 
10 s et entre 0, 1 Hz et 1 0 MHz. Le générateur 
peut délivrer des impulsions individuelles et 
des trains d'impulsions ainsi que des rafales 
d'impulsions en vue de la simulation de 
signaux numériques. 
Le temps de montée est inférieur ou égal 
à 15 ns. Le générateur dispose de trois sorties 
résistant aux courts-circuits et découplées 
par rapport à la masse. Les tensions de 

sortie sont présélectionnables entre 4 V 

8 V et 16 V avec en plus la possibilité d~ 
superposer une tension continue réglable 
entre ± 5 V . A la sortie "open coll", il est 
possible de prélever des impulsions de ten­
sion de crête jusqu'à 40 V. La sortie 
"TTL-out" fournit des impulsions au niveau 
TTL permettant d'attaquer 10 circuits TTL 
en parallèle (sortance 10). 
Le générateur d'impulsions est utilisable en 
diviseur de fréquence décadique et en cali­
brateur d'impulsions pour tous les signaux 
externes. Grâce à la largeur de sa bande pas­
sante, à la tension de sortie réglable, aux fai­
bles temps de montée et de descente ainsi 
qu'à la durée réglable des impulsions, le géné­
rateur est compatible avec toutes les famil­
les logiques, telles que TTL, CMOS, Cl 
linéaires et Simatic. 

Siemens SA 
39-47, Bd Ornano, 
93200 St Denis 

(1815 M) 
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Un régulateur de température 
"vertical ou horizontal" 
Omron ·a présenté un régulateur de tem­
pérature dans un nouveau format DIN 
48 x 96 mm disponible en deux versions: 
verticale et horizontale . Il s'agit du modèle 
E5E. 

Le E5E a été conçu pour faciliter son contrôle 
et son entretien. De fait, ce régulateur à fixa­
tion immédiate ne nécessite pas d'équerre 
pour montage sur panneau; l'unité de con­
trôle peut facilement être retirée de son 
boitier. 
Le ESE, avec affichage digital et indicateur 
d'écart en °c, est un modèle à 1 point de con­
signe avec mode d'action "Tout ou Rien" 
ou "P,D". Des modèles avec alarmes niveau 
haut/niveau bas sont disponibles sur demande. 
Le ÉSE est équipé de LED rouges et vertes 
perfnettant le contrôle de l'état de sortie du 
relais. Bien sûr, la compensation de soudure 
froide et la protection de rupture de couple 
sont incorporées. 
Carlo Gavazzi Omron propose le ESE pour 
différents capteurs dans différentes plages 
de température .de - 99 à 999°C et avec une 
alimentation bi-tension 100/220 V c.a. 

Carlo Gavazzi Omron SARL 
27-29, rue Pajol, 
75018 Paris 

(1816 M) 

Boutons poussoirs lumineux 
à "effet Hall" 
De nouveaux boutons poussoirs lumineux 
(commutation à état solide) sont maintenant 
industrialisés par Dialight. 
La technologie des poussoirs à "effet rtall" 
élimine les problèmes de rebonds, de conta­
mination et de fonctionnement aléatoire 
à bas niveau. Ils sont particulièrement appro­
priés aux applications où la durée de vie, 
la vitesse de commutation, la fiabilité et un 
entretien pràtiquement nul de l'équipement 
sont demandes. 

Ces caractéristiques s'expliquent par le fait 
que ces commutateurs ne comportent pas de 
contacts. L'absence de contact élimine les 
arcs électriques entre les contacts et permet 
une durée de vie pratiquement infinie. Les 
sorties sont à collecteur ouvert et permettent 
une compatibilité directe avec tous les types 
de circuits intégrés, y compris DTL - TTL · 
MOSet CMOS. 

Ces boutons poussoirs complètent la gamme 
de la série 554 à contact mécanique et sont 
compatibles mécaniquement avec ceux-ci 
pour un montage par l'avant ou par l'arrière 
du panneau (épaisseu r du panneau de 
1,57 mm à 4,76 mm). 
Six dimensions d 'encliquetage sont proposées 
a1ns1 que neuf variétés de cabochons y 
compris des cabochons avec "LED" intégrée. 
Le type de contact est un "SPST" (norma­
lement ouvert action fugitive) avec un choix 
de sorties à souder sur fil et "quick connect" 
ou sur circuit imprimé. 

Tekelec-Airtronic S.A. 
Cité des Bruyères, 
Rue Carle Vernet, BP 2, 
92310 SEVRES 

(1814 M) 

L'interrupteur verrouillable le plus 
petit du monde 
La Société Alco, filiale d' Augat, met sur le 
marché l'interrupteur verrouillable le plus 
petit du monde qui, grâce à son système 
de blocage du levier, évite toute manipula­
tion imprévue. Ce système est très utile 

marché 

lors des opérations de commutation spéciales 
ou dangereuses. 
Le levier de cet interrupteur est en laiton 
nickelé poli, son extrémité est noire pour 
une meilleure finition . 
De nombreuses options sont disponibles: 
- étanchéité du canon: une innovation pour 

les séries à levier verrouillable d'un dia­
mètre de 6,35 mm. 

- cosses pour circuits imprimés ou cosses à 
œillets. 

- contact argent (3 Amp., 125 V) ou contact 
or pour les applications en courant faible. 

Ces interrupteurs sont disponibles en 1, 2 
ou 4 pôles. 

Augat S.A. 
Z . I . Sofilic 440, 
94263 Fresnes Cedex 

(1822M) 

-
Premier convertisseur 
numérique/analogique 
monolithique (DAC) à 14 bits 
R.T.C. introduit le TDA 1540, premier 
convertisseur numérique/analogique mono­
lithique à 14bits. 
Ce circuit possède des entrées série compa­
tibles TTL et des "latches" de données inté­
grés. Il utilise un procédé de commutation 
de courant original. 
Le TDA 1540dispose d'un rapport signal/bruit 
de 85 dB dans la bande audio avec une fré­
quence d 'échantillonnage de_ 44 KHz. Sa 
linéarité est supérieure à 3.10·• (soit ½ LSB), 
et ceci sur toute la gamme de température 
(- 20 à +70 OC) . 
Une référence de courant intégrée peut 
être ajustée au moyen de résistances ·externes 
pour obtenir un coefficient de température 
min imum. 
En fi n , les autres performances-clé d8:)A 
1540 son t : un temps d'étab lissem. de 
1µs à ½ LSB de la pleine échelle (courant 
de sortie de 4 mA) et une faible dissipation: 
300 mW. 
Ce circuit est proposé en boitier céramique 
Dl L 28 broches. 
Il trouvera son application dans des marchéSo4 
professionnels très variés: 
- télécommunications (relais de satellite, 

téléphonie, ... ) 
- mesure (voltmètre, analyseurs de spectre, ... ) 
- instrumentation (générateurs, équipement 

sismograph ique, ... ) 
- et toutes applications audio de pointe. 

R. T. C. La radiotechnique-Compelec 
130, av. Ledru-Rollin, 
75540 Paris Cedex 11 

(1821 Ml 
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LeA est équipé de LED rouges et vertes 
permettant le contrôle de l'état de sortie du 
relais. Le réglage de l'hystérésis dans la 
version "tout ou rien" est ,ajustable entre 
0,5 et 3% de l'échelle totale. Bien sûr la 
compensation de soudure froide et la ;ro­
tection de rupture de couple sont fournies 
en modèles standards. 
Carlo Gavazzi Omron propose le E5A et le 
E5B pour différents capteurs dans différentes 
plages de température de - 50 à 1 200° C et 
avec une alimentation bi-tension 110/220 V 
c.a. 

Carlo Gavazzi Omron SARL 
27-29, rue Pajol, 
15018PARIS 
Tél. (01) 2001130 

/ 

Le "Sidac" 

(1805 M) 

Le "Sidac" est un élément au silicium à base 
de triac avec deux électrodes seulement. 
Pour une tension excédant la tension de bas­
culement spécifiée, le "Sidac" se met en 
conduction jusqu'à une surintensité de 
20 ampères. 
Si on lui applique 120 volts, il commute en 
moins d'une micro-seconde vers une chute 
de tension de 1,5 volts avec un dl/dt de 

30 A/µsec. Il peut supporter en permanence 
un courant de un ampère jusqu'à ce que le 
courant soit interrompu ou qu'il décroisse 
jusqu'à un niveau inférieur à son courant de 
maintien spécifié au minimum à 50 mA. 
Le "Sidac" est utilisé dans une grande variété 
d'applications en impulsion de grande inten­
sité. La simplicité de sa présentation et son 
prix réduit en font un remplacement avan­
tageux de dispositifs plus coûteux destinés à la 
commutation par la tension. 11 se présente 
en boîtier T0-92 dont une sortie est inutilisée, 
et est commercialisé en trois versions dans une 
plage de 95 à 1-25 V. Une nouvelle série en 
210 volts est en cours de développement. 

Les applications typiques sont les suivantes: 
- Allumage des lampes haute tension 

(sodium, ... ). 
- Allumage des dispositifs à gaz. 
- Allumage des systèmes diesel. 
- Allumage des "systèmes xenon". 
- Allumage haute tension. 
- Protection de surtensions, 
- Générateurs d'impulsions. 
- Alimentations haute tension 
Composants et produits électroniques, 
51, rue de la rivière, 
8.P. 1, 
18420 Carrières-sur-Seine 

La famille des supports 
de la série 200 

(1811 M) 

Augat lance de nouveaux supports de la série 
200 répondant aux besoins du marché des 
produits économiques. 
Pour les applications où l'économie est 
requise, Augat propose un support avec des 
contacts d'un nouvel alliage de cuivre, recou­
verts entièrement d'étain-plomb. Ce nouveau 
support, le 200-AG 29 D correspond à la 
norme MI L-S-83734, il est vendu à un prix très 
avantageux en grande quantité, et est dispo-
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nible auprès des distributeurs Augat. 
Pour les applications où l'accent est mis sur 
les performances mécaniques et électriques, 
une version avec des contacts en alliage 
cuivre-beryllium est disponible. Ce support, 
le 200-AG 39 D, est homologué MIL-S-83734. 
Son prix se situe entre les deux versions 
précédentes 29 et 49 D. 
Tous ces supports de la série 200 ont une 
configuration de 8 à 40 contacts espacés de 
2,54 mm. Leur bas profil et la possibilité 
de les placer bout-à-bout et côte-à-côte 
permettent une meilleure exploitation de 
l'espace disponible des cartes. 
Augat est donc bien placé avec trois diffé­
rentes versions d'un support à bas prix 
répondant aux besoins spécifiques de chaque 
application. 

AugatS.A. 
Z.I. Sofilic 440 
94263 Fresnes Cedex 

(1808M) 
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La nouvelle ACIA de Rockwell 

comporte un générateur de débit 

·binaire programmable 

Un générateur de débit binaire programmable 

sur une "puce" permet à la nouvelle interface 

d'adaptation pour communications asynchro­

nes (ACIA), modèle R6551 de Rockwell, 

la transmission de mots de longueur variable 

selon le débit binaire choisi par l'utilisateur. 

Entièrement compatible avec le modèle 

MC6850 de Motorola, I' ACIA R6551 offre 

une interface du type RS-232 entre systèmes 

basés sur microprocesseurs à huit bits, 

modems et dispositifs de transmission en 

série de données. 
Avec son générateur de débit binaire pro­

grammable, l'ACIA R6551 peut transmettre 

selon quinze débits binaires sélectionnés par 

le programme, allant de 50 à 19 ;100 bauds. 

11 est capable de recevoir soit à la cadence 

du débit de transmission , soit à seiz" fois 

le débit d'une horloge externe. Parmi les 

caractéristiques du R6551, on note les lon­

gueurs de mot programmables de 5, 6 , 7 ou 8 

bits, la générat ion et la détect ion des bits 

de pari té, ainsi qu 'un certain nombre d'arrêts 

de bits. 
En tant qu'addition à la famille de micro­

processeurs R6500, le R6551 a été conçu 

pour fonctionner avec d'autres microproces­

seurs à huit bits, étant aussi directement 

compatible avec le bus 6600/ôS00. Un 

regis e de contrôle et un registre séparé de 

commande permettent à l'unité centrale de 

traitement de choisir aisément les modes 
opératoires et le contrôle des données du 

R6551. Le seul composant d'appui externe 

nécessaire est un cristal; par ailleurs, le R6551 

remplace environ dix composants TTL que 

l'on aurait dû utiliser sans cela. 
Les autres caractéristiques comportent 

le mode d'exploitation duplex avec ré­

cepteur-émetteur à mémoire tampon, les 

fonctions de contrôle pour · poste de 

données/modem, le contrôle d'interruption 

programmable, la sélection du mode d'écho 

série, etc. Le R6551 peut s'utiliser pour les 

terminaux d'ordinateurs, l'acquisition de 

données et autres applications télématiques. 

Le R6551 est logé dans un boitier DIP 

(a double rangée de broches) en matière 

synthé tique ou céramique à 28 broches. 

Sa vente est également assurée par Synertek. 

System-Contact 
1, place de la Balance, 
Silic 48 
94613 Rungis Cedex 

(1819 M) 

Problèmes de parasites 

générés par les alimentations 

à découpage 

La tendance' actuelle de l'industrie électro­

nique va vers l'utilisation de plus en plus 

massive d'alimentations dites "à découpage" 

car elles présentent les avantages suivants: 
- encombrement et poids réduits, 
- rendement meilleur, 
- consommation réduite. 
Leur principal inconvénient est qu'elles 

génèrent des niveaux importants de parasites. 

L'utilisation d'un filtre secteur se révèle 

impérative pour l'élimination de ces parasites. 

Deux cas de figure peuvent se présenter: 

a) l'alimentation est dite "on line". (fig. 1 ), 

c'est-à-dire reliée directement au secteur 

au travers d'un filtre secteur. 

secteur fil on 

al inenta­
t ;.on A 
découpage 

b) l'alimentation est dite "off line" (fig. 2), 

c'est-à-dire qu'un transformateur est 

intercalé entre le filtre secteur et celle-ci. 

Transfonnateur 

utllisatio 

Cette configuration présente les avar tages 

suivants: 
- courant de fuite réduit, 
- atténuation des parasites rayonnés si le 

transformateur possède un écran. 
Par contre , cette configuration présente 

l'inconvénient d'être plus encombrante, d'un 

poids plus élevé et d'être plus coûteuse. 
La gamme des filtres Corcom vous permet 

de répondre à chacune de ces configurations. 

- Dans le cas de la fig. 1, les séries EP et SP 

sont 100 % efficaces, 
- Dans le cas de la fig. 2, les séries S et W 

répondent à votre problème. 

Teke/ec-Airtronic S.A. 
Cité des Bruyères, 
Rue Carle Vernet, BP 2, 
92310 Sevres 

(1813 M) 

Catalogue des dispositifs discrets 

de puissance 

Le nouveau catalogue SGS-A TES de 780 

pages sur les dispositifs discrets de puissance 

est maintenant disponible chez les distribu­

teurs et dans les bureaux de vente SGS-A TES. 

Contenant 460 spécifications, il couvre la 

gamme des transistors et des darlingtons 

SGS-ATES pour des applications profes­

sionnelles, industrielles et grand public. 

Des guides de sélection basés sur le courant 

et la tension collecteur, la technologie et le 

boîtier facilitent l'identification rapide du 

dispositif le mieux adapté. 
L'information sur chaque produit a été pré­

parée de telle maniè re que la perfo rmance 

dans chaque appl ication puisse être évaluée 

par simple lecture . 

"Le Palatino" 
17, av. de Choisy, 
75643Paris Cedex 13 

(1818M) 

Catalogue TTL/LS 

La seconde édition du catalogue TTL Law 

Power Schottky SGS-ATES est disponible 

dans les bureaux de vente SGS-A TES et chez 

ses distributeurs. 
11 contient toutes les données sur les produits 

TTL/LS militaires et grand public couram­

ment disponibles chez SGS-ATES. 

Sont également compris dans ce catalogue 

des gu ides de sélection, une introduction à 

la famille TTL/LS et un chapitre destiné aux 

coricepteurs de circuits. 

SGS·A TES France S.A. 
"Le Palatino" 
17, av. de Ch,oisy, 
75643 Paris Cedex 13 

(1817 M) 
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Deux nouvelles gammes 
d'imprimantes chez Tekelec 
Au Sicob 79, Tekelec Airtronic a présenté 
pour la première fois en France la série TKL 
8300, complétée quelques mois après par la 
série TKL 1540. Ces imprimantes dites "bas 
de gamme" ont remporté un très vif succès 
(plus de 1 000 unités en service). Ce marché 
constitué d'utilisateurs qui n'avaient, depuis 
des années, que des imprimantes perfec­
tionnées ne pouvait qu'éclater. Toutefois, 
il faut admettre, qu'habitués à utiliser des 
,mprlmantes sophistiquées, une habitude 
de confort dans l'utilisation s'est installée 
chez beaucoup d'utilisateurs; Tekelec 
Ai-ic se devait donc d'apporter quelque 
chW de nouveau dans ce domaine. La 
recherche de nouveaux produits ces derniers 
mois a permis à Tekelec Airtronic de pré­
senter deux nouvelles gammes d'imprimantes 
qui répondent aux critères: fiabilité et prix . 

Pour les ,'"puristes" amateurs d'un beau gra­
phisme 'des caractères et d'une grande sou­
plesse d'utilisation, Tekelec propose la série 
TKL 1 500 ou Starwriter fabriquée par le 
même constructeur (TEC) que les séries 
8300 et 1540 et diffusée dans le monde par 
C. lj(il, 
Ses-ctéristiques principalns? 
Impression type "à impact" 

136 - 163 colonnes 
25 ou 45 caractères/seconde 

• optimisées 
96 caractères (US - ASCI 1) 
{grande variété de modules d'impression) 
entraînement papier par picots ou friction 

- tabulation 
- retour arrière du papier 
- espaces colonnes= 60 par inch maximum 
- avance papier= 72 par inch maximum 
- nombre de copies = 3 
- interface= série ou parallèle 
- justification (traitement de texte) 
- introducteur frontal ... 

La qualité d ' impression avec un système à 
aiguille peut être très correcte si la matrice 
utilisée permet de reconstituer avec souplesse 
les caractères à imprimer. La nouvelle gamme 
TKL 5700 - 5800 répondra à ce problème. 
Quelques caractéristiques: 

- 120 ou 180 caractères/seconde 
- matrice 9 x 9 
- bi-directionnelle 
- optimisée 
- self test 
- entrées parallèles ou séries 
- graphique 
etc ... etc . .. 

Nous pensons donc qu'avec une telle gamme, 
la plupart des problèmes rencontrés dans ce 
domaine seront efficacement résolus. 

Prix: 
TKL 1500 End-user moins de 10 000F H.T. 
TKL 5700 - 120 c/s. - End-users moins de 

14 000 F H.T. 

Tekelec-Airtronic SA 
Cité des Bruyères, Rue carie Vernet, 
BP2 
92310SEVRES 

Circuit correcteur de 
distorsion en coussin 

(1806 M) 

La distorsion géométrique de l'image TV 
se traduit par une déformation en coussin. 
Le TDA 4610 de Siemens est un circuit 
intégré qui regroupe à lui seul tous les compo­
sants actifs nécessaires à la correction de la 
distorsion en coussin, d'où une simplification 
au niveau des circuits. Ce module permet en 
outre, d'effectuer la correction trapézoïdale 
et le réglage de la largeur de l'image. 
Le TDA 461 0 est en capsulé dans un boîtier 
SIL à neuf broches également doté d'un 
radiateur. Il est attaqué par une tension verti­
cale en dents de scie de 2 V, dont le temps 
de descente doit rester inférieur à 100 µs. 
Cette tension est affectée à deux ampl ifi­
cateurs différentiels intégrés qui délivrent 
deux signaux en opposition de phase. Le pre­
mier amplificateur différentiel active un mul­
tiplicateur qui génère une parabole symé­
trique à partir des signaux en dents de scie. 
Le second amplificateur difff\rentiel com­
mande le circuit correcteur. Le circuit cor­
recteur permet d'aplatir les deux branches 
de la parabole à partir d'un point donné. 
Ce réglage est assuré par deux résistances 
du circuit extérieur. Avec cette méthode, 
il est possible, dans un premier temps, d'adap-

'11 
point de dUoraalion de la parabole 
RI 

IOGI 
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ter l'allure de la parabole aux propriétés du 
tube image utilisé et dans un deuxième temps 
de régler l'image TV en cas de corraction 
d'une distorsion en coussin. 

Siemens SA 
39-41, Bd Ornano, 
93203 SAINT DENIS 

Deux nouveaux régulateurs 
de température 

(1803 M) 

Omron a mis au point un nouveau régulateur 
de température de format DIN 72 x 72 mm: 
le modèle E5B. Le E5B est un régulateur de 
température à un point de consigne, avec 
indicateur d'écart pour des modes d'action 
"tout ou rien" ou "pd". Le relais de sortie 
a un pouvoir de coupure de 10A/250V c.a. 
Le E5B est équipé de LED rouges et vertes 
permettant le contrôle de l'état de sortie du 
relais. La compensation de soudure froide 
et la protection de rupture de couple sont 
fournies en modèle standard. 
Omron a également développé un régulateur' 
de température de format DIN 96 x 96 mm: 
le modèle E5A. Le E5A est conçu pour faci­
liter son contrôle et son entretien. Cela grâce 
à une poignée repliable permettant de retirer 
facilement l'unité de contrôle de son boîtier 
et au relais de sortie embrochable 1 0A/250 V 
c.a. Le E5A est disponible en modèle avec 
un point de consigne, lecture de la tempé­
rature vraie sur toute l'échelle et avec mode 
d'action "tout ou rien" ou "pd". Des types 
avec alarme, avec deux points de consigne 
et indicateur d'écart sont disponibles sur 
demande. 
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a■plitude de la 
PJn bo le BA 111 

71 

Il\ 

BYl95 

tension de balyage horizontal 

• BY 7$1 
:6"' 

5m 
BY15B 

0 02 u 

H­

bobine 
de bala­
yage 

Al 3522 
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B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERE$ 

Liste des Points de Vente 
Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces 

reven·deurs . Consultez cette liste, il existe certainement un magasin près de chez vous. 

FRANCE 

01000 BOURG EN BRESSE Elbo; 346, av. de Lyon, Péronnas 
02000 LAON Laon Télé; 1, rue de la Herse 

02100 SAINT QUENTIN J . Manier; 11 O, rue Pierre Brossolette 

02100 SAINT QUENTIN Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin 

06000 NICE Hi Fi Diffusion ; 19, rue Tonduti de l'Escarâne 

06300 NICE Electronique Assistance; 7, bd St Roch 

06800 CAGNES SUR MER Hobbylec Côte d'azur; 3, bd de le Plego 

13001 MARSEILLE Europe Electronique; 2, rue du Châteauredon 

13005 MARSEILLE ASN Dîffusion; 20, rue Vitalis 

13005 MARSEILLE O.M. Electronique; 25, rue d' lsly 

13011 MARSEILLE Electronic Loisirs; 546g, rue Mireille Lauze 

13140 MIRAMAS Service Electronique; 22, rue Abbé Couture 

16000 ANGOULEME Electronic Labo; 84, route de Royan - ANGOULEME S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux 

LA ROCHELLE Comptoirs Rochelais; 2, rue des Frères Prêcheurs 

LA ROCHELLE SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais 

17100 SAINTES Musithèque; 38, cours National 
17200 ROYAN Audi'7; 5, rue Paul Doumer 
18000 BOURGES CAO Electronique; 8, rue Edouard Vaillant 
21000 DIJON ELectronic 21; 4 bis, NO Serrigny 
22000 SAINT BRIEUC Technlmege • Le Gagne; 63, iUe du br Rahuei 

24000 PERIGUEUX K.C.E.; 4, rue Wilson 
24100 BERGERAC A. Pommare!; 14, place Doublet 

25000 BESANÇON Reboul; 34·36, rue d'Arénes 

25600 SOCHAUX Electron Belfort; 38, av. du GI Leclerc 

26500 BOURG LES VALENCE ECA Electronique; 22, quai Thannaron 

30000 NIMES Cini Radio Télec; Passage Guérin 

31000 TOULOUSE Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth 

31000 TOULOUSE Pro-électronique sari; 23, allée Forain F. Verdier 

33000 BORDEAUX Electrome; 17, rue Fondeaudège 

33300 BORDEAUX Electronique 33; 91, quai de Bacalan 

33820 ST GIERS S/ GIRONOE Sono Equipement; Mr F. Bouvet 

34000 MONTPELLIER SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean 
34000 MONTPELLIER Son et Lumière; 5, rue d'Alsace 

35000 RENNES . Computerland Bretagne; 13, av. du Mail 

35000 RENNES Labo "H"; 57, r. Manoir Servigné, Z.I. r. de lo rient 

40000 MONT OE MARSAN Electrome; 5, place Pancaut 

40103 DAX Cx Malfroy HiFi; 7, rue Saint Vincent 
42000 1SAINT-ETIENNE Radio Sim; 29, rue Paul Bert 
42300 1 ROANNE Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre 

44000 NANTES ASN Nantes; 34, rue Faure 

44000 NANTES Kits et Composants Sari; 27, chaus. de la Madeleine 

44029 NANTES Cx Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse 
45000 ORLEANS L'Eiectron; 37, Fg Saint-Vincent 

45000 ORLEANS R LC Electronique; 152, rue de Bourgogne 
45200 MONTARGIS Electronique Service; 90, rue de la Libération 
49000 ANGERS Electronique Loisirs; 39, rue Beaurepaire - ANGERS Kits et Compasants 49 Sari; 40, rue Larévell ière 

CHOLET Electronique Loisirs; 9, rue de Pineau 
LE GAULT Séphora Music; rue de la Gare 

54400 LONGWY Comélec; 66, rue du Metz 
57000 METZ CSE; 15, rue Clovis 
57007 METZ Cedex Fachot Electronique; 5, Bd Robert Sérot 

58000 NEVERS Coratel; 12, rue du Banlay 

59000 LILLE Decock Electronique; 4, rue Colbert 

59140 DUNKERQUE Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire 

59200 TOURCOING Electroshop; 51-53, rue de Tournai 

59800 LILLE Sélectronic; 11, rue de la Clef 

60000 BEAUVAIS Hobby Indus. Electronic; 6, rue Denis Simon 

60200 COMPIEGNE J . Manier; ZAC "les Mercières" 
62100 CALAIS V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort 

63100 CLERMONT-FERRAND Electron Shop; 20, av. de la République 

64100 BAYONNE Electronique et Loisirs; 3, rue Tour de Sault 

64100 BAYONNE Le Calcul Intégral; 3, rue Aristide Briand 

66300 THUIR Renzini Electronic; 23 bis, bd Kléber 

67000 STRASBOURG Bric Electronique; 39, Fg National 

67000 STRASBOURG Dahms Electronique; 32, rue Oberlin 

68170 RIXHEIM , RIO Sari; Parc d'Entremont, 6, rue des Oeillets 

68260 KINGERSHEIM Hi-Fi Electron. Artisanale; 91a, rue de Richwiller 

69008 LYON Speed Elec; 67, rue Bataille 
69390 VERNAISON Médelor; B.P. 7 
69400 VILLEFRANCHE Electronic'Shop; 14, rue A. Arnaud 

74000 ANNECY Electer; 40 bis, av. de Brogny 

75009 PARIS Albion; 9, rue de Budapest 
75010 PARIS Acer; 42, rue de Chabrol 
75010 PARIS Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de l'Aqueduc 

75011 PARIS Cirque Radio; 24, bd des filles de Calvaire 
75011 PARIS Magnétic France; 11 , P'ace de la Nation 
75012 PARIS Reuilly Composants; 79, Bd Diderot 

75014 PARIS Compokit; 221, bd Respail 
75014 PARIS Montparnasse Composants; 3, rue du Maine 

75016 PARIS Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle 

75341 PARIS Cx 07 Au Pigeon Voyageur; 252, bd Saint Germain 

76200 DIEPPE Electrodom; 9, rue Lemoyne 
76600 LE HAVRE Electronique Center; 3, rue Paul Doumer 

78630 ORGEVAL LAG Electronic; rue de Vernouillet 

82000 MONTAUBAN Gema Electronique; 24, rue Lakanal 

82000 MONTAUBAN R. Posselle; 1, rue Joliet Curie 
83000 TOULON Radielec. "Le France"; Av. G'Nogues 
84000 AVIGNON Kits et Composants 84 Sari; 1, rue du roi René 
86000 POI T IERS J.F . Eleoironlque; 202, Grand'rue 

B6360 CHASSENEUIL 
87000 LIMOGES 
B8000 EPINAL 

89100 SENS MAILLOT 
89230 PONTIGNY 
90000 BELFORT 
91390 MORSANG/ORGE 
92190 MEUDON 
92220 BAGNEUX 
92240 MALAKOFF 
94200 IVRY/ SEINE 
BELGIQUE 

1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000- BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1030 BRUXELLES 
1050 BRUXELLES 
1300 WAVRE 
1400 NIVELLES 
1520 LEMBEEK-HALLE 
1800 VILVOORDE 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2060 MERKSEM 
2110 DEURNE 
2140 WESTMALLE 
2180 KALMTHOUT 
2200 BORGERHOUT 
2500 LIER 
4000 LIEGE 
4000 LIEGE 
4800 VERVIERS 
5000 NAMUR 

5200 HUY 
5200 HUY 
5700 AUVELAIS 
6000 CHARLEROI 
6000 CHARLEROI 
6000 CHARLEROI 
6700 ARLON 
7000 MONS 
7000 MONS 
7100 LA LOUVIERE 
8500 COURTRAI 
9000 GAND 
9000 GAND 
9000 GAND 

SUISSE 
1217 MEYRIN 
2052 FONTAIN EME LON 
2922 COURCHAVON 

J.F. Electronique; rue du Commerce RN 10 
Limtronic; 54, av. Georges Dumas 
Wildermuth . Aux Composants Electroniques ; 
12, rue de l'Abbé Friesehauser 
Sens Electronique; Galerie marchande GEM 
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins 
Electron Belfon; 10, rue d'Evette 
C.F.L.; 46, bd de la gribelette 
Ets Lefèvre; 22, place H. Brousse 
B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand. 
Béric; 43, bd Victor Hugo, B.P. 4 
C,F,L.; 107, bd P.V . Couturier 

Cotubex; 43, rue de Cureghem 
Radio Bourse; 14·16·18, rue du Marché aux Herbes 
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche 
Triac; Bd Lemonnier 118-120 
Tirac 11 ; 87, av. Stalingrad 
Vadelec; 24-26, av. de !'Héliport 
Capitani; 78•80, rue du Corbeau 
Rotor Electronica; rue du Trône, 228 
ElectroSOrt•Wavre ; 9 , rue du Chemin de Fer 
Tévélabo; 149, rue de Namur 
Halélectronics; Acaciastraat 10 
Fa. Pitterotf; Leuven~straat 162 
Fa. Arton ; Sint Katelijnevest 31 ·35-37-39 
E DC; Mechelsesteenweg 91 
Radio Bourse; Sint Katelijnevest 63 
MEC; Laaglandlaan 1a 
Jopa Elektronik ; Ruggeveldlaan 798 
Fa . Gerardi; Antwerpsesteenweg 154 
Audiotronics; Kapellensteenv\leg 389 
Telesound; Bacchuslaan 78 
Stéréorama; Berlarij 51-53 
Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale 
Centre Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes 
Longtain ; 10, rue David 
Serep Electronic Canter; Bd de Merckem 70 

Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq 
Spectrasound; 16, rue des Jardins 
Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne 
Elektrokit; 142, Bd Tirou 
L.abora; 7•14, rue Turenne 
lafayette•Radio; Bd P. Janson 
S.C.E, Sprl; 33, Grand Place 
Best Elactronics; 49, rue A. Masquelier 
Multikits ; 41, rue des Fripiens 
Cotéra; 36. rue Arthur Warocqué 
Internat io nal Electronics; Zwevegemsestraat 20 
E OC; Stationsstraat 10 
Radio Bou rse; Vlaanderenstraat 120 
RadiOhome; Lange Violettestraat 

Loffet Electronique; 6, rue de la Galette 
URS Meyer EIActronic; 17, rua Bellevue 
Lehmann J . J, (radio TV) 

BIENVENUE AUX 
NOUVEAUX REVENDEURS 

FRANCE 

13006 MARSEILLE 

84000 AVIGNON 

SEMELEC; 
90, rue Edmond-Rostand 

KIT SELECTION 

29, rue St Etienne 
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UN fournisseur pour vos kits 

BERIC 
TROIS moyens faciles pour nous joindre ... 

Ecrivez-nous 
(carte dans ELEKTOR) 

Téléphonez-nous 67 

Venez-nous voir 
(du Mardi au Samedi de 

9 H à 12 H 30 
et de 13 H 30 à 19 H) pour prix et délais 

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 
dans ELEKTOR 
Constitution des kits: Tcus les composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les 
inter, inverseur, commutateur et notice technique complémentaire à l'article ELEKTOR 
si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS 
(en option) 

ELEKTOR composants 
123,-
254,-
216,-
242,--

No 1 

No 2 

No 3 

No 4 

No 5/6 

No 7 

No 8 

No 9 
No 11 

No12 

No15 

No;16 
/ 

No17 

No18 

No19 

No 20 

No 21 

No 22 

No 23 

No 24 

6031 Récept . BLU (avec galva) . ••• , 
9453 Générateur de fonct . (avec transfo} , • . .. 
9846-1 RAM E/S , , • , •••• . , • 
9846-2 SC/MP avec notice 
Face avant géné. de fonct •..• , ... . •.• . 
9401 Equin mono+ alim (sans transfo) . , , , . • 
9851 Carte CPU (sans connecteur) avec 2 x 

MM5204O program 
9863 Carte ext mémoire avec MM5204O program 
9857 Carte BUS jeu de 3 connect . adapt, 
9893 Carte Hex 1/0 , , • . , , • , • , , 
9817-2 Voltmètre à leds • , • , , , . , • . 
9860 Vol mètre de crête 
9444 Table de mixage avec pot. et transfo . - ••. 
9967 Modulateur TV UHF/VHF , . . , 
9906 Alim syst . à ~p sans connect . •. 
9885 Carte RAM 4K sans connect. , , , , . • , • , 
9927 Mini Fréquencemètre avec transfo 
9887-1-2-3-4 Fréquencemètre 250 MHz avec transfo 
9905 Interface cassette , •• , • 
9985 Sablier (avec H. P.) , •. , 
9965 Clavier ASC 11 
9954 Préconsonant 
9966 Elekterminal • , , • • • . 
9949 Luminant • • •.• . . . ..• , 
79005 Volmètre numérique universel , .. • , , , 
79035 Adaptateur pour millivolmètre alternatif • . 
9952 Fer à souder à température régulée , •• , • 
79034 Alim de labo+ transfo, sans gal va, version 5 A 

79026 
79075 
9823 
79101 
79082 
78087 
79077 
79024 

79095 
79514 
79038 

79088 
79519 
79019 
9987 
9984 
79650 

79053 
80021 

80023b 
80031 
79513 
80049 
80019 
80016 
78065 
80024 

80027 
9988 
80065 
80022 
80067 
80009 
80066 

80045 
80050 
80054 
80060 
80089 
80069 
9955 
9956 
80109 
80084 
80018 
80097 
80096 

80101 
80086 

80072 
80130 

Galvanomètre, cadre mobile, classe 2,5 pour 
79034 , • , , , , , • , . ••••. , . , • • 
Clap Switch + transducteur . , • , , • 
Microordinateur Basic 
loniseur .• • . •• . • . 
Lien entre microordinateur et Elekterminal • 
Décodeur stéréo 
Platine FI pour tuner FM avec galva 
Générateur simple de sons bizarres avec H P • 
Chargeur fiable pour batteries au cadmium 
nickel avec transfo .• , 
Elekarillon 
Gate dip •••• . •• 
Extension mémoire pour Elekterminal (sans 
connect. ) 
Digifarad + transfo •• . , •••••.••• 
Accord par touches sensitives . , • , • , , • , 
Générateur sinusoïdal + transfo 
Ampli téléphonique + ventouse et transfo 
Fuzz box réglable , • . , , • , • , , , . •• , 
Convertisseur ondes courtes (sur une fré­
quence à préciser) 
Pronostiqueur •••••• , • , • , . 
Affichage numérique de la fréquence 
d'accord + transfo , , • , , 
TOP-AMP version avec OM 961 
TOP-PREAMP avec transfo 
TOS-Mètre avec galva 
Codeur SECAM , • , • • , •• 
Locomotive à vapeur avec H, P. 
Peste électronique avec H, P. 
Gradateur sensitif version 400 W • 
Nouveau BUS pour système à ~P, jeu de 5 
connect , M + F , • • • • • • • , •• • , • , 
Générateur de couleurs 
Bagatelle de poche avec manche à balai •• , 
Transposeur d'octave 
Amplificateur d'antenne BFT66 
Oigisplay avec pince de test • , , ••••• • , 
Effets sonores ......... . .. . .. , .•. 
Camp. Imprimante avec transfo (sans 
connecteur) • .. •. . . . •.•• . 
Thermomètre numérique à LED 
Interface cassette Basic (sans connect) 
Vocacophonie ••• , • , • , • , • 
Chorosynth avec transfo , • , , , , , • , , , , 
.lunior computer avec transfo . •• • •••• . 
Interphone , , ••••• , , , 
Fondu enchainé secteur • , . . ••• , • , 
Fondu enchainé 24 V avec transfo , • . •• , 
Protection pour· batterie avec relais 
Allumage électronique à transistor , ... •• 
Antenne active pour automobile avec relais • 
Antivol frustrant avec relais • . • . • •• . •. 
Indicateur de consommation essence sans 
capteurs .. .. .... ... ... . . , .. • .. 
Indicateur de tension pour batterie 
Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec 
relais , • , , . . • • , • , •• • , , , , • , • • 
Géné, de signaux morse avec manip • . • , • , 
Chasseur de moustique avec écouteur 

286,-

512,-
376,-
180,-
688,-
116,-

24 .-
240,-
57,-
98,-

788,-
284,-
930,-
140,-

88, -
456,-
38,-

822,-
322,-
154,-
48,-
63,-

263,-

170,-
74,-

842,-
80,--
15,-

133,-
133,-
45,-

120,-
184,-
152,-

364,-
288,-
182,-
98,-

111,-
33,-

122,·-
72,-

475,-
241,-
384,-

93,--
240,-

72,-
43 ,-
69,-

300,-
20B,-

55 ,-
46 ,-
40,-
92.-

184,-

420 ,-
235,-
670,-
109,-
504,-

1075,-
131,-
42,-
88,-
32,-

162,-
114,-
34,-

304,-
61,-

132,--
126,-
13,-

C.I . seul 
38,40 
32,75 
68,-
23,50 
24,90 
35,-

100,-
150,-
36,50 

200,-
le jeu: 26,65 

20,-
77,25 
16,-
43,50 

175,-
32,-

le jeu: 260, 75 
30,75 
24,25 
76,25 
25,--
82,50 

l 'ens. 78,05 
29,35 
21,25 
20,65 
30,25 

15,50 
75,­

, 30,-
15,50 
22,-
20,75 
15,75 

20,-
56,-
14,25 

56,-
le jeu: 51,-

38,75 
17,50 

le jeu: 36,50 
14,-

14,50 
19,50 

le jeu: 83,50 
11,25 
41,25 
11,25 
B6,-
12,-
11,-
14,-

61,-
26,50 
15,60 
12,-
9,-

26,50 
28,-

69,-
36,25 
75,-
15,-

149,-
le jeu: 120,-

27,50 
26,50 
13,25 
12,50 
39,-

le jeu: 25,-
12,50 

74,-
12,50 

32,-
28,75 
11,25 

ELEKTOR composanu 
Cardiotachymètre numérique 4 • • • • • • • • 204,-No 25/26 ~g~l~} 

80516 
80525 
80506 

Alim, de laboratoire •••• • ••••• • • 
Filtre de bande réglable 
Récepteur super-réaction , •• , •• , • 

No 27 80076 Antenne S1 .avec transfo 

180.-
44 ,-
64.-
95. -

No 2B 

No 29 

No 30 

No 31 

No 32 

No 33 

80077 
80085 
80117 
80120 

80556 

80128 
80138 
80127 
80oa2 
S0512 
80514 
81002 
81005 
80503 
81015 

Testeur de transistors avec transfo 
Amplificateur PWM , ••• _ •..••• 
Fréquencemètre à cristaux liquides 
Une RAM 8k sans EPROM (voir tarif) 
avec supports 
Programmateur de PROM sans PROM avec 
transfo •••• 
Traceur de courbes , 
vox ..••.....•.... , ....... . 
Thermomètre linéaire avec transfo et galva • 
Boîte à musique ..•• _ • ~ ••• , . • .. 
Fondu enchaîné semi-automatique avec relais 
Alimentation de précision •••.•• . .• . • 
Diavision avec transfo et relais 
Sensonnette avec transfo 
Générateur de mire 
Fermeture de rideaux avec transfo et 
moteur •••••..•••• . •.• . . . •••• 

81019 Comm2nde de pompe de chélufrage avec 
trnnsfo _ • 

81028 Détecteur de courant d'air , • 
81024 Alarme pour réfrigérateur avec HP ••• ~ , • 
81023 Coupe circi.Jit pour cafetière électrique 
81013 Indicateur nombre de tours/couple moteur 
81035 Indicateur de consommation de fuel 
81031 Ergomètre , • • , , • 
81049 Chargeur d'accus Nicad avec transfo .••.. 
8104 7 Thermomètre de bain 
81043 Boite d'arpentage 
81048 Biniou 
81042 Boite intelligente , • 
81073 Poster disco corn p. avec transfo 
81073P Poster disco avec affiche _ •• (maj . port exp. 
81072 Phonomètre avec micro et gal va 
810851 /2 Vu mètre avce transfo 
81012 Matrice de lumières avec transfo, EPROM 

programm êe •• 
81082 Amplificateur de puissance avec alim •. 
81068 Mini table de mixage avec transfo • , , , • 
810271 /2 Vocodeur: détection/commutation •.. 
81071 Vocodeur: générateur de bruit ••. , • 
800681/2Vocodeur: cartes bus _ • . •••.•••• 
811051 /2Voltmètre avec transro , , • 
811011/2Programmateur •• , •••• , 

122,-
52.-

448 ,-

1151,-

173,-
13,-
70,-

104,-
191,-
60,-

515,-
381,-

72,-
287,-

192,-

120,-
14,-
53,-

129,-
65,-

138,-
54,-

114,- • 
80,-

152,-
57,-
39,-

143,-
10,-) 

108,-
426 ,- -

443,-
965,-
259,-
179,-
91,-

220,·-
217,-
181,-

+ la possibilité d'avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité. 

• 
* 
* 

* * * * * * * * * * * CLUB 
«JUNIOR COMPUTER» 

* 
et 

«ORDINATEUR pour JEUX TV» 

* 

* Nos Buts: Forum d'échange sur la micro-informatique 

* 
* 
* 

Partage de connaissances et d' informations 
Ela boration en commun de progra mmes 
Etude et discussion de projets d'application . 

Nos Moyens: Matériels: kits ELEl(TOR, laboratoire 
Documentation: bibliothèque, bulletin de liaison 
Local et technicien à disposition le samedi . 

c.1. seul 
le jeu: 73,-

19,-
19,50 
30,-

le jeu: 26,90 
39,50 
11,25 
24,40 

215,75 

45,65 
9,75 

26,25 
17,50 
35,50 
17,-
17,50 

•• 42,50 

27,-
10,-
13,50 
13,50 
25,-

le jeu: 107,40 
19,50 
19,-
13, 75 

le jeu: 28,50 
18,-
13,75 
22,50 
25,-
18,-

le jeu :70,-

94,-
31,-

129,-
le jeu: 78,50 

41,­
le jeu: 92,50 
le jeu: 42,­
le jeu: 48,-

* * • 

* 
* 
* 

* Nous vous offrons gratuitement le bulletin de liaison . Retournez nous * * la Carte Service Lecteurs en encart dans ce numéro en nous précisant * 
vos centres d'intérèt. 

* Envoyez nous vos réalisations: petits automatismes, périphériques * 
spécialisés, programmes et applications particulières .. .. 

* On vous attends .... 

• • 
* * 
* * 

* * * 
* * * 

* * * 
* * * * AVEC EN PLUS LA GARANTIE 

APRES-KIT BERIC 

* 

* * * 
* * * 

* 
* 

* 
* 

* 
* 

* 
* • 
* • 

* 
* Tout kit monté conforméme,H à la notice de montage bénéficie d'une 

* garantie totale d'un qn, p iv,;es et main d'œuvre, En cas d'utilisation non * 
conforme, de transformations ou de m oritages défectueux, les frais de 

* léparatlons seront -facturés et le mon tage retourné à son propriétaire* 
contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS* * COMPLETS ICI + COMPOSANTS) 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES , Nous consulter 

Nous garantissons à 100% la qualité de tous les produits proposés. Ils sont tous neufs en de marques mondialement connues 
REGLEMENT A LA COMMANDE ePORT ET ASSURANCE PTT: 10% e COMMANDES SUPERIEURES à 300 F franco ♦ COMMANOE MINIMUM 60 FI+ port) 
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BERIC 
C'EST AUSSI LES COMPOSANTS. 

Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques . 

/ 
AC125 ,,, , 3,­
AC126 • , • . 3.­
AC127 , ••• 3,­
AC128 •••• 3,­
AC132 , •• • 3,50 
AC187K , . • 3;70 
AC187/188K 6,70 
AC188K ••• 3,70 
A0149 . . • 9,10 
A0161 .. •• 4,85 
A016·2 . • . 4,40 
AF125 •••. 5,­
AF126 •• , 3,25 
AF127 •• •• 5,­
AFl 39 , •• , 5,10 
AF239 . • • 5,20 
BC10t •.•• 2,­
BC108 . 1,90 
8C109 •••. 2,-
8C140 •••. 3,50 
8CT41 •..• 4,-
8C143 , . •• 5,-
8C160 , , • , 3,50 

~C161 . • . , 4,-

8C172 •• .. 1,50 
8C.177 ••.. 3,50 
8C178 . • •• 2,-
8C179 •• .• 2,10 
8C182 •. .. 2,-
8C183 •• , . 2,-
8C192 •. , , 2,20 
8C213 •••• 2,50 
BC237 • • . 1,50 
8C238 • • , • 1,50 
BC239 , ••• 1,80 
BC261 •••• 2,­
BC307 •••• 2,­
BC308 • ..• 2, ­
BC321 •..• 2,­
BC327 • . , 2,50 
BC347 • , . 1,50 
BC408 • ..• 2,-· 
BC516 •• , • 3,45 
BC517 •• , • 3, ­
BC546 ••• 1,50 
BC547 ., •• 1,­
BC548 • ..• 1,­
BC549 • , •• 1,30 

TRANSISTORS 
BC556 . . • 1,40 
BC557 • , •• 1,­
BC558 , • •• 1,­
BC559 • .. • 1,40 
BC639 • , • • 3,-
8D131 •••• 7,­
B0135 • • • 3,25 
B0136 •• • • 3,25 
B0137 • , •• 3,45 
B0138 . , • • 4, ­
B0139 ..• • 4. --
80140 •••• 4,­
B0232 •••• 6,-
8D241 , ••• 6,10 
80242 .• .• 6,60 
BF167 ••• 3,90 
8F173 •••• 3,15 
8F178 • • 4,­
BF179 ,, • • 4,50 
BF180 .••• 5.50 
8F185 , ••• 2,10 
8F199 , ••• 1,85 
BF200 • • 5,50 

BF245 ••• • 3.35 
8F246 , ••• 6.26 
8F256 .• •• 5,70 
8F323 •••• 3.50 
8F324 • . • , 3,50 
BF451 . • • • 4,50 
8F494 .••• 2.20 
BF900 •••• 6.-
8F905 •• •• 8,-
8FR90 ••• 26,­
BFR91 • • 26,-
8FT66 •• 20,­
BFX89 •••• 8,50 
BFY34 • . • • 3.60 
8FY90 ••• 10,-
8U111 • 22,90 
8U208 ••• 15. 
E300:J300 . , 5, ­
FT2955 • 7 .50 
FT3055 •• . 7 ,50 
TIP29 .• ••• 4,50 
TIP30. • 4,50 
Tl?32 . , , , 6,-

TIP35 ••• , 15,­
TIP36 ••• . 16,­
TIP41 . • , • 6,­
TIP42 •••• 7,­
TIP122 .• 12,­
TI P620 • .. 15,­
TI P625 •• . 15,­
TI P2955 • , • 9,­
TIP3055 • .• 8,­
TIS43 ••.• . 7,50 
U309 • , • 10,­
U310 . ••.• 7,-
2N706 ••.• 4,-
2N708 , ••• 3,-
2N709 ••• . 7,-
2N914 • • •. 4,-
2N918 •• •• 4, -
2N930 ••• . 2,--
2N1302 . •• 4, -
2N1613 •• 3,-
2N1711 , •• 3,-
2N1889 .•. 2,50 
2N1893 .•• 3,50 
2N2218 ..• 3,-

...... 
2N2219 •• , 3.-
2N2222 .•• 3.-
2N2369 . •• 3,-
2N2484 • 2,-
2N2646 = TIS43 
2N2904 ••. 2,20 
2N2905 . •• 3,-
2N2907 , , • 3,-
2N3053 ••• 3.50 
2N3054 •• , 6,80 
2N3055 • • 8.60 
2N3553 12,-
2N3711 ••• 2,50 
2N3819 •• • 3,-
2N3866 ••• 7.50 
2N4416 ~ 8F246 
2N5179 12.-
2N5548 ••• 6.-
2N5779 , •. 8,80 
3N201 •••• 6.-
3N204 ••• 12,-
3N211 .• , 12.-
40673 = 3N204 
40841 = 3N201 

4000 • • 2,;~M~!46 11,so 

TTL 

4001 •• , 2,20 4049 , • 3,90 
4010 ••• 6,- 4050 • . 3,90 
4011 2,20 4051 •• 11.80 
4012 •. 2,20 4053 • 11 ,80 
4013 . 3,40 4060 • 13,20 
4014 . 9,60 4066 ••. 6.-
4015 • . 8,40 4068 .•• 2,20 
4016 . 5,40 4069 • • 2,20 
4017 • . 9,60 4071 •• 2,20 
4018 .• 9,60 4072 • , 2,20 
4020 , , 11,80 4077 •• , 3, -
4021 , • . 9,60 4081 2,20 
4022 • 9,60 4093 • • 6, -
4023 . 2,20 4099 • 13,-
4024 • . 8,40 4502 •• , 8,40 
4027 . 4,80 4507 •• , 2,40 
4028 •• . 9,40 4514 •. 25,10 
4030 • . 3,90 4518 •. 11 ,80 
4034 11,80 4520 .. 10,60 
4035 , 11,80 4528 , , 10,60 
4040 . . 11,80 4556 , . 8, -
4042 •• . 8,40 40106 12,-

\. 4043 • . 8,20 

/' 

Type 
7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 
7408 
7410 
7411 
7413 
7414 
7416 
7420 
7421 
7426 
7427 
7430 
7432 
7437 
7440 
7442 
7445 
7447 

N LS 
1,80 2,70 
1,80 2,70 
1,80 2,70 
1,80 -
2.20 3,-
2,20 3,-
3,30 -
3,30 -
2.20 3,-
1,80 2,70 
2,70 -
4,20 5, ­
- 8, -
3.- -
1,80 2,70 
- 2,70 

N LS Type 
1,80 2,70 74125 

gg = ~::~~ -
2,40 - 74138 
2,80 - 74139 
3,40 - 74141 
3,40 4,- 74143 
5,10 5,30 74144 
3,40 - 74145 
7,20 8,20 74147 
8,40 9,60 74148 
3,60 4,50 74150 

20,90 - 74151 
4,20 5,40 74153 
5,30 - 74154 
4,80 ;;,qo 74155 
4,80 5,30 74156 
7,90 - 74157 
8,- 8,80 74160 
8,- - 74161 

4.20 

N 
5,--
7,20 
5,30 

LS 
5,20 
7,40 
5,30 
8,80 
8,80 

7,90 -
24,- -
24,- -

- 9.-
22,- -
13,20 15,-

9,60 -
6,05 -
6,60 7,30 

10,- -
6,60 7,30 
7,20 7.40 
7,20 7,40 
8,40 9, -
9,60 9,70 
8,40 -
8,40 9,60 
8,40 9,90 
8,40 9,90 

13,20 -

Type N LS 
74175 8,40 8,60 
74182 8,40 -
74185 15,- -
74188 18,- 19,80 
74190 9,60 -
74191 9,60 10,80 
74192 8,- 10,80 
74193 8,- 10,80 
74194 8, - -
74196 ' 9,60 10,80 
74197 7,20 -
74198 9,60 -
74221 - 8,40 
74241 - 14,20 
74243 - 12,-
74244 - 12,-
74247 - 8,40 
74251 - 7,20 
74258 - 9,60 
74266 -· 4,80 
74273 - 16,80 
74279 - 6,60 
74283 - 6,60 
74290 - 6,-
74293 - 6,30 

C. 1. SPECIAUX \.. 7450 

2,60 -
3,30 -
1,80 2, 70 
- 3,50 
1,80 3,50 
1,80 -
5.40 -
8,40 -
7,20 -
1,80 -

Type 
7451 
7453 
7454 
7460 
7472 
7473 
7474 
7475 
7476 
7483 
7485 
7486 
7489 
7490 
7491 
7492 
7493 
7494 
7495 
7496 
74113 
74119 
74120 
74121 
74122 
74123 

23, - -
10,80 -

3,80 -
3,85 -
4 ,50 7,20 

74162 
74163 
74164 
74165 
74173 
74174 9,60 10,20 

AY3-1015 • 66, ­
AY3·1270 112,­
AY3,1350 .• 80,­
AY5-1013 •• 55.­
AY5-2376 . .120.­
CA3060 • 24, ­
CA3080 •• 10,­
CA3086 • • • 8, ­
CA3089 ••• 26,­
CA3130 .•• 10.­
CA3140/TL081 , 
LF356 ••.. 12.-_ 161 ... 15,-

162 ... 50. -
189 38,­

DM81 LS95 . 18. -
DM81 LS97 18, ­
ESM231 ••• 30.­
FCM7004 , • 63.­
FX209 ••• • 108.-

" CM7555 . • 13,-

•Diodes Varicap 

INS8295N 644, ­
LF356 • • • 12, ­
LF357 /CA3 140/ 
TL081 . • 12,-
LH0075 •• 222, -
LM10C .. 52, -
LM301 ••••• 7,30 
LM305 15, ­
LM309K . , • 15, -
LM311 . •• 7,50 
LM317K , 35,-
LM323K •• , 76.­
LM324 . • 8, ­
LM331 /XR4151 
LM339 . . • 6,30 
LM380 •••. 15,­
LM386 • • , • 9,­
LM3900 , • , . 9,­
LM3914 • , 30,­
MC1350 ••• 11 ,­
MC1468G , • 38,-

8A102 .......... ,. ... 4,-
88104 • . • . ••••• . ••••• • 6 , -
881056 ...... .. ..... 3,-
88142 • • • • , •• . •• , , • , • 6. -

•Diodes de commutation 
8AX13 . .. .... ., ..... 0,70 
1N4148 ...... .. ..... 0,40 
OA95 , •••••.. . •.•••••. 0,40 
1N4150 . • •• . •• . • , ••• • • 1. -

• Diodes de redressement 
1 N4007, 1 A 1000 V • .• •• , • , 1, -
1N5408, 3 A 1000 V • . .•••. 3. -

• Diodes Schottky 
FHl 100 IHP2800) •• , , , ••• . 8, -

•Optocoupleur 
TIL111. • .. • . • , . ••• , •• 10, -
ICT260 simple, . • , . •••• . .• 7 ,50 
ICT600 double • • • • • • • • • 15, -
CNY47A . , . • •.• . •• , ... 14, -
MCS2400 • • • •• • • • 18, -
OPl1264 , ••• •. • .• •• • , • 15, -

•Afficheurs 
7756 • • . , . .• • , , •••• , • 12, -
7750 • , , . •• . • , •••• . • 12, -
7760 • . , • ... , •• • •••• • • 12, -
MAN4640 •.••• , • . •• .• • 23, -
7414 . . , , .. •• , •• , •••• 113, -
7730/TIL312/0L707 •••• , , . 12, -
FND567 ••• . .. . •••• , •• 16,50 
FAN5132T + LZ302 . •••• •• 176, -

MC1496 15,-
M K50398 , 8o.-
MM74C92B • 58. ­
MM2102 . 14 .­
MM2112 • . . 26.­
MM2114 .• • 62.­
MM2708 ..• 80.­
MM2716 •• .300,­
MM5204Q , . 132,­
NE555 • . •• 3,60 
NE556 ., •• 11.­
NE557 • • 16.­
NE564 . •• 45.­
NE565 •. .. 17,­
NE567 . , I 6.-
0M961 ..• • 200,­
R6502P • •• 98.­
R6532P , •• 124.­
RC41318 16,­
RC4136 ••• 19,­
RC4151 ••• 20,-

•Diodes LED 

R0-3•2513 • • 96, -
SAA 1058 • 42,-
SAA 1070 162,­
SOA5680A .263,­
SC/MPI I 120,-­
SF F96364 • 150,­
S041 P • • 14,­
S042P , • • !5,­
S5668 32,­
TAA611 . , 11,80 
TAA661 • 13,50 
TBA120 •• 7,50 
T8A641 • . 22,-
T8A 790 . • , 7,50 
T8A800 •• . 11,40 
TBA810 •• 14,­
TCA210 . • , 34,­
TCA220 ••• 28,­
rCA280 • • 20.40 
TCA440 • •. 16,90 
TCA910 ••• 16.-

~ 6 mm rougn, von ou jaune, pièce 1 ,60 
~ 3 mm rouge_, ver1 ou joune, pièce 1,60 
LEIJt p1 Dt1!$, rougo ou vert, pièce . 2,50 
Cl fpJ pour LEOs , p S mm . 0,50 

(13mm . 0,50 
•Photo PIN diode 

8PW34 .•••. ... ••• . , • 15,­
•Photorésistances LOR 

Miniature . ... . . . •.. .. .. , 7,50 
Genre LOR03 . • . • • .. •• . 12, -

• Photodiode infrarouge 
OAP12 •• • • . , • . • • •• 31, --

• Ensemble émission-réception infra• 
rouge (notice) 
Diode Tl L38 + phototransistor Tl L 78, 
l'ensemble • , . . . . ... •. 15, -

•Diodes zener 0,5 W 
Toutes les valeurs entre 1,4 et 
47 V, pièce ••. . . •• , • , . • • • 1,50 
200 V . , •• , . . , ••• • , . • • 3, -

•Divers 
Transducteur PXE . . • . • , . 25, -
Micro électret . , . .. •. , , . 25, -
Connecteur DIN41612, 64 broches 
le jeu M + F . . . . . 65, -
Condensateur variable 500 pF i 
250 pF. • . . . . . 20, -
Pince test 16 broches. 53, -
Jeu de deux manches de commande 
jeux TV 680 kohms ••• . ••• . 60, -

TCA4500 26,­
TOA 1024 . • 22,­
TOA 1034N8 32,­
TDA1045 •• . 7,50 
TDA1046 . • 28,­
TDA2002 . • 27,­
TDA2020 • 36,­
TL074 •• • 26,­
TL081 /LF356 
TL084 • , •• 16,­
TMS3874NL . 25,­
UA 709 , . . • . 3,80 
UA710 . • . 5,20 
UA723 , ••• . 5,­
UA733 • . •. 14,90 
UA739 10,­
UA741 • . •• . 3,50 
UA747 •••• . 9,90 
UAA170 . 18,­
UAA180 • . • 18,­
ULN2003 . • 16,--

X R2203 .•• 16,-""1 
XR2206 40,­
XR2207 • . • 45,­
XR4151/RC41E1 
78L05 à 
78L12 ••• • . 6,-
79L05 à 
79L 12 •• . •• 6,-
7805 à 7824 . 10,-
7905 à 7924 . 10,-
78G . . . •. 18, -
79G • . ••• . 18.-
78HG . • • •• 64,-
95H90 ••• . 80,-
11 C90 •• • • lW,-

2616} 2621 jeu le jeu : 
2636 TV 496,-
2650 

Pot ajustable multitours Hélitrim . 8, -
SFO 455 •••• ... , • . . . . 9, -
SFE 10,7 •••• .. "-· • . , •• .. 8, -
34342 TOKO . . . • . . 7, -
34343TOKO .. .. .. . .. . 7, -
8LR3107N .. . .. .. .. . 38, -
8LR3132 ,. , .. .. ,. ... 43, -
Digitast, . . . . . • . . . . . . . 9, -
Digitast avec LED • . , , , , , . • 13, -
Tore T50-6 ou T50·12 •• , .... 6, -
CTN 10 kohms 25'C , .... •• 15, -
Tore antiparasitage triac , .. . . 11, -
Mandrin Kashke . • .. . . . , . . 7,­
Moteur avec démulti 81015 
0 50 mm. . . • . . • • • . . . 50, -
HP 8 / 25 ou 50 ohms . • . •• 15, -
8uzzer 6/12 V . • . 10, -
Ampoule digit 1 . . ......... 5, -
Ajustable 200 pF pour Cl • . •. 10, -
Mandrin VHF TOKO. , • .. • .. 6, -
Jeu de 2 transducteurs E + R 
40 kHz •••••• • • .. . . •• . 52, -
Tore 862152004 • .. •• . ••• . 3, -
Connecteur D1N41617, 31 broches 
le jeu M + F . •• •• • . • • . • . 22, -

•Diac 
ST2 132 V). • . • • • • .. • ... 2,30 

•Triac 
8 A/400 V •• . 

•Thvrhtor 
8 A/400 V .. 

. , . . • . • . • 5, -

• .• . •• •• 5,30 

MICRO- INFORMATIGUE 

• Condensateurs céramiques 
Type disque ou plaquette 
de2,2pFà8,2nF: . • • .. , , . 0,30 
de 10 nF à 0,47 µF: . • , • 0,50 

• Condensateurs électrolytiques 
Modèle axial, faible dimension 

µF 16V 40V 
1 1,20 1,20 

2,2 1,20 1,20 
4,7 1,20 1,20 
10 1,20 1,20 
22 1,20 1,70 
47 1,20 1,70 
100 1,50 2. -
220 1,80 2,50 
470 2,50 3,10 
1000 3,70 4,70 
2200 5.30 8,30 
4700 11,- 13,50 

63V 
1,20 
1,20 
1,20 
1,50 
1,80 
1,80 
2.80 
3,60 
5, -
8,30 
13,90 
21, -

• Condensateurs tantale goutte 
0,1 µF/0,15/0,22/0,33/0,47/0,68 µF, 
35 V . . • . .... . . . . • ... 2, -
1 µF/1,5 /2,2/3,3/4,7/6,8 µF, 35 V 3, -
10 µF/15/22 µF, 16 V. . • 5, -
47 µF, 16 V .. •••• , . • , . 6, -
100 µF, 12 V , . •••• •. •••• 8, -
470µF,3V .. . . • • .. • . 10,-

•Ouartz 
1000 kHz/1008 kHz/2000 kHz/ 4000 
kHz/8867 kHz prix uniforme •• 40, -

•Selfs miniatures 
0.16 µH/0,22 µH/1 µH/4,7 µH/10 µr: / 
22 µH /39 µH/47 µH/68 µH/100 µH/ 
260 µH/470 µH/1 mH/10 mH: 
prix uniforme ............ 6 , -

• Radiateurs 
pour TO 18 . .. , .. .. .... , 2. -
pour TO 5 • . • • • . . . •• , 2. -
pour TO 66/TO 3 (simple UI •. , 5, -
pour TO 66/TO 3 !double U) •• 10, -
pour TO 66/TO 3 lprofessionel) 15. -
pour TO 220 . . ••• . . • .. •• 3. -
TO 3 (crapaud) • • . •• .. • , , 3. -

•Résistances 1/4 W 5% carbone 
toutes les valeurs • , .. . . . , . 0~25 

•Touches clavier ASCII 
Touche simple . .• . , , • . • . , • 6. -
Touche space . • . .. 7 ,60 
Jeu de signes transfert pour dito 10. -

•Potentiomètres varia~es 
4 7 ohms à 2,2 Mohms 
Linéaire ou logarithmique fà préciser) 
Simple sans inter ..... , . . 3, -
Double sans ln 1or (suivant disp .) 10, -
Simple avec inter (suivant disp.). . 5, -
Double avec inter (suivant disp ) 12, -
Potentiomètre rectiligne stéréo 
2 x 4 7 kohms log, utilisé dans la tabl e 
de mixage , , ••.• . . . . .. 15, -
Bobiné 3 W . . . , 9, -

•Support de Cl a souder à wrapper 
8 br. rond 6, - -
10br, rond 7, - -
2 X 4 br , 2, - 3 . -
2 x 7 br, 2, - 3. -
2x8br. 2, - 3,-
2 X 9 br. 4, - 6. -
2x12br. 8,- 12. -
2 x 14 br . 10, - 15. -
2 x 20br. 12, - 18.-

• Potentiomètres ajustables 
Utilisés par ELE KTOR ~ 10 mm, en 
boitier, à p11l'. lin, PIHER 
Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, 
pl6co . . ........ .. .. .. 1,50 

• Condonutoun MKH Siemens 
Utilisés p.,r ELEKTOR 

r 

delnFll18nF ••••• , . • • • , 0,80 
de22nFà47nF ........ 0,95 
de 56 nF à ;oo nF •.•••• • •• 1, -
de120nFè220nF ........ 1,30 
de270nFè470nF ••.••••• 2, ­
de 560 nF à 820 nF •• , • • ••• 2,60 
1 µF . , ... , .... .. .. ... 2,80 
1,6 µF • • • • • • . • , •••• , 4, -
2,2 µF • • • • • • • • • • • • • 6 ,50 

•Circuits programmés 

'-

74S387 ELEKTERMINAL 9966 .60, -
MM52040 jeu de trois prog EL8UG 
9851/9863 • . ..• • .. , . . • . 396, -
MM5204Q interface cassette 
µ•ordinateur 80050 . . .132, -
27080isco81012 .100,-
2708 Junior Computer 80089·1 .100, -
2716 Interface cassette 
µ-ordinateur80112. .350, -
INS8295NS selon NS79075. .644, -
INS8295E selon ELEKTOR •• ,644, -

• Ponu redreueun 
PA1:0,5A110V ,, ••• ..• • 3, ­
PR2:1,5A80V •••••• , ••• 6, ­
PR3:3,2A125V....... 15, ­
PA4: 10 A 40 V . ••••••••• 30 , -
BY164 • • . •• , •••••••• •• 6, -

vo~r notre publicité en 4ème page de couverture 
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SERVICE de 
PROGRAMMATION 

EPROM 
5204, 2708, 2716 ( 1 et 3 tensions), 
2732,2508,2516,2532,2564,2758. 

Toutes les Proms TTL (74S ... , 82S ... ). 

Autres types sur demande. 

En petite, moyenne et grande série. 
Soit à partir de I isting hexadécimal 

• d'une E·prom programmée 
• de cassette ou bande magnétique . . 

Effacement des Eproms. 

Pour tout renseignement complémentaire: 

Ets Léon CATY 
rue de la station, 34 

6508 CARNIERES (Belgique) 
tél. (064)441638 

de 9 à 12 heures (sauf le lundi) 

Petites Annonces 
Rédigez votre texte de façon lisible (à la machine, si possi­
ble). Précisez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de 
téléphone avec l'indicatif départemental. Ev. ls. abrs. (évitez 
les abréviations!). 
UTILISER LA CARTE "Petites Annonces" EN ENCART. 
MERCI. 

Voir l'encart dans ce numéro 
pour les Conditions d'insertion 
des Petites Annonces Elektor. 

Vends Kits à monter; biofeed 
back vidéo; modulateur decrits 
dans Elektor n°4 et 1 O; potentios. 
10 tours (mie de panneau; bourns 
100.!1.; 20knl prix: 150; 50; 
35 F l'unité. l'ensemble 250 F 
Maraillat 139, rue Victor Thuillat 
8 71 00 Limoges. 

vends synthe formant 3VCO, 
noise, vca, vcf, vcf24db,com, rfm, 
lfo, 2adsr, ring modulateur, 
reverb clavier 5 octaves coffret 
teck, 6200 F à débattre. 
Dersigny, 1, rue du Dr Roux 
60200 Compiègne. 
Tél. (4) 423.17 .08 
Vends X1 32k peu servi avec 2 
floppy s'Basic microsoft+disq ldos­
ledit-lass+inter imprimante centre 
prix 15000F port compris. 
Carpinelli 3av. pasteur Monaco pte 

0-~SWILDER MUTH ~ 
yj KITS - MESURES -~(). 

0 ANTENNES - H.P. ~ 
Q REVUES D'ELECTRONIQUES ô 
E ~: C ~-
0 Co l \ ri .0 
Q 12, rue de I' Abbé Friesenhauser i ½ (29) 82-18-64 0 
~ 88000 EPINAL 

,,la cassette de rangement 
ELEKTOR -1 

E LE KTO R a conçu cette cassette de rangement pour 
vous faciliter la consultation d'anciens numéros et 
afin que vous puissiez conserver d'une façon ordon­
née votre collection d'ELEKTOR. 

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de 
rangement annuelle vous permettra de retrouver 
rapidement le numéro dans lequel à été publié l'infor­
matior1 que vous recherchez. De plus, votre collection 
d'ELEKTOR est protégée des détériorations éven­
tuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer un 
ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de 
rangement. 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL 

La cassette de rangement E LE KTOR ne comporte 
aucun système d'attache compliqué . Vous pourrez 
retirer ou remettre en place chaque numéro simple­
ment et à votre convenance. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven­
deurs de composants électroniques, ou pour les 
recevoir par courrier, directement chez vouz et dans 
les plus brefs délais, faites parvenir votre commande, 
en joignant votre règlement(+ 6 F frais de port) à: 
ELEKTOR, B.P. 53, 59270 Bailleul 

Prix: 30FF 
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n-acoUstical information-acoustical information-acoustical information-acoustica/ information-acoustical information-a 

Les supports AUGA T: des supports pour tous vos circuits DI L, même les LSI les plus "insupportables"! 
série 200 AG29D: supports à souder très économiques, étamés, 8 à 40 broches. 
série 800 AG11 D: supports à souder professionnels ajourés , à contacts "quatre doigts" usinés et dorés. 
série 800 AG 11 F: supports à wrapper professionnels, contacts comme série 800AG 11 D, 8 à 40 broches. 
modèle 51 0AG91 D: une barette de 10 contacts ~ souder à ' 'quatre doigts" usinés et dorés, pouvant être 

séparés ou joints bout à bout et côte à côte au pas de 2 ,45 mm: spécial LSI ! 

Les interrupteurs ALCOSWITCH: pour vous convaincre d'acheter de la qualité à un prix raisonnable. 
les séries vertes : les inverseurs aux multiples "plus": connexions de sortie surmoulées, recouvertes d'un flash or, canon 

à fort couple de serrage , contacts généreusement argentés permettant 6A/ 125VAC, 4A/ 28VDC, 
3A/250VAC. Une gamme homogène et disponible. 

Renseignements et prix : acoustlœl I b.p. n° 12, 59181 Steenwerck, France tél. (28) 48.21.14 

P.S.: Nouveau chez acoustical : la tore AMIDON T200-2 (balun 500 W); les selfs miniatures TOKO arrivent! 

HOBBYLEC 
CÔTE D'AZUR 

06800 CAGNES-SUR-MER • TEL. (93) 73.49.45 
3, Bd. de la Plage (Bord de Mer) près de !'Hippodrome 

COMPAREZ VOUS - MEME 

AMPLIS HYBRIDES 
STK 036 
STK 050 

ANTIVOL FRUSTRANT ELEKTOR 

9 2. 00 

152. 0 0 

RELAIS ET PLAQUE COMPRIS 3 4 .00 

Nous consulter 

EXPEDITION : Paiement à la commande par chèque bancaire ou 
postal, plus frais ·de port 12,00 F · · 

/ 

cr.a.. 
- - C.F.L. - 91 

Morsang S/ Orge 
45, Bd de la gribelette 

91390 · Tél. 015.30.21 

C.F.L. - 94 
Ivry S/Seine 
107; Bd P.V. Couturier 

94200 · Tél. 672.32.68 

Composants Electroniques 

Librairie technique - Revue Elektor -
Fiches - Transfo - Appareils de mesure -

Outillage - Soudure - Fils émaillé - Coffret -
Ouvert le Dimanche de 10 h à 13 h 30 

Du Lund i au samedi de 9 h à 12 h 30 -14 h à 20 h 

REPERTOIRE DES. ANNONCEURS 
tltcer Composants . . . . . . . . . . . . . . 3-02 à 3-07 Leader Electronic . ............... .... 3-78 

Acoustical ... .. . ..... . .......... .. . 3-67 Léon Caty ... . .. ............... .... 3-66 
Albion .. . .... ........... ... . . 3-74, 3-75 Lextronic ....... ... . .. . ....... 3-68, 3-69 

Aux Composants Electroniques .. . . . .... 3-66 Magnétic France ............... . 3-12, 3-13 

Série ..... . ... .' .......... . 3-64, 3-65, 3-84 M.C.R .. .. ................. . . . ..... 3~70 

Céditel . . . ........ ... .... .... . . .. .. 3-71 
Montparnasse Composants . . . . . . . 3-02 à 3-07 

Cesam ... . ......... ....... .... . ..... 3-70 Pentasonic ....... . .. . ..... 3-79, 3-80, 3-81 
C.F.L .... . ........ ..... . . .......... 3-67 Poussielgues ........ . ......... . ..... 3-72 
Cirque Radio ....... ... ....... . 3-74, 3-75 Publitronic 3-14, 3-16, 3-63, 3-76, 3-83 et encart 

Electrome . ........ . ... ...... . . . .... 3-73 Radio M.J .................... 3-09 à 3-11 
Electro-Style ...... .... ............. 3-15 Reuilly Composants . . . . . . . . . . . . 3-02 à 3-07 
Elektor .. . ........ . ... : 3-62, 3-66 et encart 
Europe Electronique ... ..... : .... . ... 3-17 Sélectrohic ......... ...... . ... ...... 3-82 

Fluke ............ ...... . .... . .... . 3-77 Soamet .. . ........ ............ ..... 3-71 

Halélectronics .................. .. ... 3-68 
Sté Nlle Radio Prim . ... . . . ..... . 3-74, 3-75 

Heathkit . . .. ........ . .... . ...... . . . 3-08 
Hobbylec ... . . .. ........... . .. . . . . . 3-67 
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fi:il~.~~~~t~~!!:~&~, CS ~ 'A'. 02-356.03.90 (à 15km au sud de Bruxelles) 

MULTIMETRE OIGITAL 1,- • ;~ ,, - ..... _,,_ ~ .. ' 

19,9g 

• 3 'idîgit 
• auto zero, auto polarité 
• protégé 
• tension : OC 200 mV -600 V 

AC 200 V-1000 V 
• courant DC 200 µA-10 A 
• résistance : 200 n-2 Mn : ::::~;;E transistor lmEmJ LCC 

~LEC 
FF 347/Bfr 2620 

Interrupteurs 
ST203 IOK 3A.250V unipolaire 

par 10piéces FF 3,71 Bfr 28 
ST206 1 DK 3Al250 V bipolaire . 

par 10pièces FF 4 .77 Bfr 36 

Plaques d 'expérimentation AP 

SS2 770kont FF107 Bfr 806 
ACE200KIT 728 kont FF 120 Bfr 904 
ACE227 2712 kont. FF378 Bfr2852 
ACE236 3648 kont. FF504 Bfr3798 

ASSORTIMENT 

¼W RESISTANCES 5% 

E12- série ---c:=J--­
-c:::J- 1E a 4M7 
100 pcs ,valeur-81 va leurs -8100 piêces 

F F409/Bfr 3085 

ASSORTIMENT 
I 

CONDENSATEURS CERAMIQUES 

1~ 1pF à 100nF H 
50pcstvaleur __... 2200 pièces 8 

FF 364/Bfr 2744 '""' 

RESISTANCES 
ASSORTIMENT 

¼W E12-reeks 5% 

~ 1E A 10M r--
1 Opes, valeur - 1350pcs 

"i FF10118fr760 r--

Réseaux ,de résistances 
DIVISEUR DE TENSION toi , 0,25% 
RN76-242 1 1()110()11000110000 

FF 48.40 8fr 365 

;~~l 
SHUNT DE COURANT 1W col , 0,25% 
RN87-41 1: 1'1()1100/1000 ~ 
FF32 Bfr241 

. ~1 

FF407 / Bfr:3069 
AVECBUZZERETCORDON 
TEST 
ME 501B FF 473/Bfr 3565 

lntersil counter I C 
ICM7216B 

FF 175 
Bfr 1318 

f:i:l#WOOl:i=i 
Cet intégré complexe commande 
directement 8 afficheurs fCCI 
Fonctions entre autres: compteur, 
fréquence-métre de DC à 10 MHz, 
mesure de périodes de 0,5',Js à 10s. 

'

~ 1kx4stat 
4116 16kx 1 dyn 

E PROM 2708 1 k X 8 
2716 15V) 2k x 8 
2S32 16VI ~k x 8 

FF 41 8fr 31 0 
FF 45 Bir 341 
FF 66 8fr 496 
F F 1 28 Bfr 969 
F F284 8fr2139 

■ TRANSISTORS l 
BC54~niversel NPN 

)ar 100 pi.:s 

BC55Iuniversel PNP 
par 100 pcs 

• FF31-/9f1"'233 

FC841 

FREQUENCEMETRE 
de 10Hz à 50 MHz 
2 portées (résolution 1 0 kHz/1 0Hz) 
sensibilité d'entrée 60mV è 20V 
alimentation par batteries ou adapteur 
dimensions 100 x 32 x 120 (MM) 

FF 347 / Bfr2620 

5mm LEC rouge 

100pcs CGV 40L ~\ 
FF88/8fr 496 

payer pa, chêque 
o u virement. 
Port gratuit à 

partir de 2500 Bfr. 
France.' 20 F F, frais 

d'ell\ol01 inclus. f:>aver par chèque, 
virement ou espèces Port gratuit en 
cas de comm r, e 

• VALABLE UNIQUEMENT DURANT MOIS DE PUBLICITE 

BELGIQUE 
1 ! Pri>1. en Bir rv A 16% comprise 
2 ) Vente par Correspondance: 
- minimum de commande 50081r 
- fn:s ~·:' envoi 1 00Bfr pour commandes 

intérieures à 4000Blr. A partir de 
4000Bfr franco de port . 

3) Paiement 
- joindre chèque ~an quatre~ 1·ordre de 

Ha1électron1cs 
- virement compte 293,0256234 15 
- contre remboursement -paiernent è la 

réception des marcharin i~ ~:• 

FRANCE 
1 i Prix en FF TVA française non 
comprise. 
2) Vente par correspondance . 
• minimum de commande 700FF 
, parricipation frais d'envoi et emballagP. 

20FF 
31 Paiement 
- eu roché que en Bfr â notrie ordre 

i1FF a 6.58frl 
- virement en FF au cqmpte 

293,0256234 15 
41 Ouverture magasin en Belgique 

en semaine de 9h â 12h etde 1 3h â 18h 
• mercredi de 9h â 12h et de 1h à 21h . 

Dimanche fermé. 

LEXTRONIC 
s.a.r.l. 

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
1fl i · 33fl.1!J .01 .,, 388.11.0G - CCP La Source 30-576-22 

uu ma,o, au sameo, oe ~ n a , 2 h e, oe 1J h JO à 18 h JO Fermé dimanche el lundi 

COMPAREZ NOS PRIX sur les 
BATTERIES au PLOMB et au CADMIUM-NICKEL 

BATTERIES AU CADMIUM-NICKEL 
(charge normale au 1/10 de la capa­
cité en 14 H). 
Elément bâton 1 ,2V 500mAH : 9,90 F 
6 V 600 mAH .. . .. . ... . 106,20 F 
8,4 V 600 mAH .... . . • ... 144,30 F 
9,6 V 600 mAH .. ... .... . 150,00 F 

12 V 600 mAH , . · ... ... . . . 180,30 F 

MODELES SPECIAUX (charge rapide ou normale) 1,2 V 
500 mAH .. . .. .• ...... .... . 12,50 F 4 AH 
1,2 AH ... .. . . .. . .... .. . . . . . 21,00 F 7 AH ......... . 
2 AH . ..••.•• .. ..• . • . .... . . 33,20 F 10 AH ... .. .... . 

POWER-PACK SPECIAUX (à charge rapide ou normale) 
Pour ensembles de télécommande 
LEXTRONIC. 
Livrés avec cordon et prise 3 broches 
4,8 V - 500 mAH, en kit 69,00 F. Monté 76,00 F 
(livré également pour autres marques, 
nous consulter). 
4.8 V- 1200 mAH, monté .. •..... .. . 125,00 F 
4,8 V- 2 AH, monté . .. . . . .. . .•. .. . . 170,00 F 

ACCUMULATEURS AU PLOMB 
Convenant à tous les usages, ces accumulateurs sont livrés sans electrolyte 
(26 à 30° Baumé - disponible chez tous les garagisies) grande intensilé de 
pointe. 
2 V, 6 AH, 120 x 35 x 65 . . 46,00 F 6 V, 4 AH, 90 x 60 x 46 ... 62,00 F 
2 V, 8 AH, 123 x 45 x 65 .... 52,00 F 6 V, 8 AH, 102 x 68 x 54 ... 119,00 F 
2 V, 10 AH, 123 x 49 x 63 , • . 59,00 F 
ACCUMULATEURS AU PLOMB - CALCIUM, entièrement étanche 
2 V, 4 AH, 60 x 45 X 34 . . . .. ........ . . 43,00 F . 
2 V, 8 AH, 90 x 40 x 50 . •...• , • , •• , . : :62,00 F 
2 V, 10 AH, 90 x 52 x 50 ...... ... .... . 73,00 F. 
6 V, 4 AH, 60 x 134 x 34 . ..... . ..... . 117,00 F 
6 V, 8 AH, 90 x 116 x 50 . .. ......... . 169,00 F 
6 V, 10 AH, 90 x 151 x 50 . .. , ..... . . • 205,00 F 
12 V. 7 AH, 150 x 64 x 90 .. , . , ... • . . 230,00 F 
CHARGEURS POUR CES BATTERIES, 
à partir de ...... ... ... .••.. .. . . . . . .• ,59,00 F 

--=--------

LE DERNIER 
CATALOGUi 
LEXTRONIC 

est paru 
C'est un véritable guide 
pratique du modélisme. 

Vous y trouverez : 

- batteries, composants électroniques, appareils de 
mesures, ensembles de radiocommande en kits 

. ou montés, outillage, accessoires. 
- ET DES PRIX EN DIRECT DU FABRICANT 

Demandez-le dès aujourd'hui en adressant le bon 
ci-dessous, accompagné d'un chèque de 25 F, à 

LEXTRONIC s.a.r.l. 
33-39, av. des Pinsons, 93370 Montfermeil --------------------' Veuillez m'adresser votre dernier catalogue. ~ 1 

I Ci-joint 25 F en chèque. w I 
1 Nom .................. Prénom . . . . . . . . . . . . . . . 1 
1 Adresse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
1 1 

X ::::::::::: ::::::::::::::::::::::::::::::::::: 1· -----------------------
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LEXTRONIC 
s.a.r.l. 

33-39 avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL Tél. 330-10-01 et 388-11-00 - C.C.P. La Source 30.576.22 

Ouvert du mardi au samedi de 9 à 12 h et de 13 h 30 à 18 h 30. Fermé dimanche et lundi 

CRÉDIT CETELEM e EXPORTATION : DÉTAXE SUR LES PRIX INDIQUÉS - -----

*SOOm2 d'exposition-vente de modélisme et de composants électroniques 
(entrée libre). A 12 ki;n de Paris, sortie Porte de Pantin, direction route de Meaux, sortie Monttermeil 

ENSEMBLE DE R/C MONOCANAL 27 OU 72 MHz 

Caractérisé par une excellente f iabili té - Portée 
sans antenne émétteur: une dizaine de mètres; 
avec antenne : plusieurs centaines de mètres -
Livré en KIT avec notice de montage très détail­
lée, 

• EMETTE!JR MINIATURE de 72 x 50 x 23 mm. 
piloté pa, quartz (Quartz en supplément). 
En kit : 49,50 F Monté (27 MHz) : 79,50 F 
Supplément pour cet émetteur avec antenne té-
lescopique ............................ . . 10 F 

.aRCEPTEUR SUPERHETERODYNE de 63 x 30 x 14 mm, relais compris, 

• to~.t~~-t _e ~ !~~~~z. ~~. ~~~.pl~.~~~t) . . • . • . • .. . . • . . . . • . . . . • . . . . . . . • ...• , 114,50 F 
Monté (27 MHz) ... , ...... , .... . .. , .. .. ........................... . .. .. . ..... . 162,00 F 
• LE MEME RECEPTEUR, mais dim. 30 x 14 x 49 mm, avec relais con1act 2 A 
Monté .. . ... .. .... ....... ....... ... ................................. .. .. .. .. . 152,00 F 
JEU DE QUARTZ E·R pour cet ensemble. 27. 145 MHz , ....................... .. ... • 32 F 
En72MHz .... . .... ... . .. . . ... ........ ....................................... , .76f 
MANUEL DE MONTAGE seul • • •• . . . • . . .. • .. .. .. .. .. , ....... ........... .. . : .... . . 10 F 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

ANTENNES rtlESC0PlQUES GAINES THERM0RETRACTABLES 
Diamèlre 8 mm, lonQueur 125 mm . . •. , .• . 13,50 Diamètre 2 mm. longueur 1 mètre •••.•• . 6,80 
Autres modèles à partir de , • • • . • . . . • . 8,00 Diamètre 3,5 mm, longueur 1 mètre • • • .8,50 
Antenne accordée au centre 27 MHz .•• .. • 45,00 ECOUTEURS 
APPAREIL DE MESURE Basse impédance • • . • • , • • , •. , , ••...• . 3,80 
Un grapd chobc : oontrOleurs unlver.sels, ctmmpmè- Haule impédance (cristal) . • , •••••••••.• ,5,60 
tro, TOS-mltre. ticllym~ues. osclllOSCOl)e1. etc. COMPOSANTS ELECTRONIQUES MINIATURES 
Volm•1r11 • ane11trer (0 ;\ 12 V). Cand1nsaI1urs tantale 0 3 mm. 10 % 
47x47 mm. ,., . . .. ,... .. ........... • 41.00 o 1 F à o , 7 i,f ◄O y 1 80 
Ampilr1millr1 à encastrer (0 à 5 A), ' "' ., f • .. · · · ...... · · · · 
47x47 mm • • .... .. .. • • .. 37,00 De 1 µf à 7 /J .................... 1,80 
Vu•miltm à part,r de ............... .. 24.50 D47e 

1
~ µsfvà 30 µFè " .... • .. • •• •• • •2,20 

LEOS ,.. • , dram Ire 5 mm .............. 2.IO 
Eg111mtnl en slock : condensateurs c6ramlque 

Rouge 3 ou 5 mm •• • ••• • • •. • .••• • • • • .1,50 muJUcouOhes, po1yca1bOl1e. chimiques. mytar, etc, 
Ven 3 oi 5 m111 .... • .. · • ..... · .. ,2,00 RESISlANCESAJUSTA8LES au pas de 5.08. toutes 
Rooge J bmlnlature 3 mm ............ · ··1•50 valeurs, debout ou couchées •. . . • ••• 1,20 
Par 10. • .. · "· .... · .. "·" .. • · • • • ... o, 95 RELAIS MINIATURE POUR Cl 
::i~l~S .... · · ·" · · · · ........ · · .. · · .. o.75 Mlcrorelals (9x7x10 mm), 4,5 v 
Plastique, aluminium, skimplate, rack, etc , toutes àR; l~is 

1
6~~• • '· ·.. · "· · " .... • · • • ·1·90 

dimensions. 80 n (10 x 10 x 15 mm) •• • ....... 16,00 
BOUTONS CHROMES Relais miniature (22x22x1 O. mm), BOO 
Pour 0 4 mm, 2,50 Pour 0 6 mm 3.00 3000 1 RT I et 6 A oo 
Vernier démulliplicateur à parti r de ...... . 21.00 ou • con a · · · · · .. · · · .. .. 22, Relais 6tanche prol. 4,B à 9 V (2BX12x10 mm) , 

-

UTATEURS 2 RT, contact 5 A (250 V, 1000 VA) .... • 45,00 
!ère : 1 arcull 2 po.sitions . ... . ... ... 2,50 Modèle bistable ........... ,..... • ... 55,00 
2 poslt. 2,90 · 4 erre. 2 posr l. 8,00 MANCHES DE COMMANDE 

Rotalil axe 6 mm : Proportionnel trlmmablo avec pot, 5 K. 1 voie 26,00 
1 circ. 12 posit. 12,00 • 2 circ 6 posit 12,00 Manches 2 voles avec potentiomètres profes-

~u'~~lnUu~!\ ~~;~~1; 1 circ. 3 posit. 12.00 sionnels CERMET à curseur graphite de 5 K 

1 circ. 2 posit. 5,50 . 2 circ. 2 posi l. 8,50 °~1~i:É PROPORTioNiiE.L 2 ·;di;; .. • . 
66

'
00 

FILS CABLAGE AU SILICONE SLM. lype •OUVERT" avec pol 
Ullra-souple 64 brins ( lrêsrecherché). 5 K • • .. • .. .. .. .. . • • • .. .. . • ..... 12.00 
Diamètre 1 mm. 3 m de 8 couleurs ••••.• 14,00 NOUVEAU I TRIM aux. avec pot. étanche 
Diamètre 2 mm, 3 m de 3 couleurs •• • .10,00 5 Kou 220 K .................. . ...... 19,50 

RECEPTEURS DIGITAUX, TECHNIQUE C. MOS 

avec boitier plaatlqu• et connecteura lncorpor61 
Circuit■ lmprlm61 llvr6• nec atrlgr1phl1 et 6pargne vert 

• MOS 8 S Compétition (5 transies blindés) 
4 voles. En KIT : 175 F Monié : 255 F 

• MOS 12 S1 le même en 6 voies 
En KIT : 195 F Monté : 2M F 

Les prix sont indiqués en version 27 MHz 
Manuel de montage pour ces récepteurs : 10 F 

• F~ 12 FC (modulation de fréquence) vendu maintenant en Kit 

Récepleur FM 6 voies, 27 MHz, 
équipé d'un fi ltre céramique 
professionnel , compatib le avec 
les émetteurs ROB BE, MUL Tl· 
PLEX, VARIOPROP, etc. 
Circuit sérigraphié, compo­
sants professionnels, équipé de 
4C.I. 

EnKh .. ......... .. .. . 450 F Mon1', garanti 1 an . . . . . . . 550 F 

RÉCEPTEUR DIGITAL AM 12S, 6 VOIES, 27 ou 72 MHz 
Transfo■ MF et HF bllnd6a - Cl MOS 

flltre c6remlque 
Dimensions 66x19x36 mm (quartz interchangeables). 
Fonctionne avec les serves SL 75, SR 76, SR 80, SR C1, 
SR 82 ou tout autre servo à entrée positive 3 llls. 

En 27 MHz ••.•••..•. 280 F Monté, aan■ quartz 
En KIT . .... ... .. 195 F 

RECEPTEUR DIGITAL FM12SF, 6 VOIES, 
A MODULATION DE FREQUENCE, 27 ou 72 MHz 
(Quartz Interchangeables)• Dim. 66x19x36 mm 
Entièrement à circuits intégrés, avec alimentation stabilisée, 
Filtre céramique professionnel, Transfo HF blindé, compo­
sants haute stabillté. Fonctionne pratiquement avec tous les 
émetteurs dlgitau1 FM commerciaux. 

Complet en KIi (sans quartz) 255 F • Mont6 299 F 
NOMBREUX KITS et ACCESS.OIRES pour RECEPTEURS DIGITAUX 
lnlerrupleur 61ectronlque, .... . _ .......................... En kit : 119 F. Monté : 145 F 
Boit e • relaie 2 canaux, ..... ,. ..................... , • , .. . En kit : 139 F - Monté : 190 F 
Variateur de vltHII (Ma)(. 5A), ....... , ...... .. .......... . En kit : 99 F. Monté : 110 F 
Variateur de vlte■1e (Max. 10 A). • ........................ En kil ; 230 F • Monté : 299 F 
Variateur de vlteHe (Max. 20 A). • ............... .. .. . .... En kit : 345 F • Monté : 420 F 
M61engeur • I1c1ronlqu1. • ........ . ... . ... .. ..... ... ..... . En kit : 175 F • Monté : 2AI F 
Boite de 16curlt6 ••••PIion. .. ....... ., .......... .. ...... . En kit : 70 F - Monté : 99 F 
Contr61e batterie r6ceptlon, ................... , ........ En kit : 18,50 F. Monté : 25 F 
Bolle de cllgnotanta de direction, ........................ En kit : ta F. Monté : 149 F 
Stlecteur • mémoire 3 canaux, .......................... En kit : 169 F. Monté : 228 F 
Pulses-swltchs 6 canaux • • • • .. • • • .. , • • .. • • • .. . ... En ki t : 229 F · Monté : 289 F 
Sirène électronique " Multllon " , • , ................... .. En kit : 76 F • Monté : 99 F 
et de nombreuK autres montages dont vous trouverez toutes les caractéris tiques sur notre 
catalogue 

FILTRES CtRAMIOUE 2 canaux, rappel au centre .............. 25.oo ENSEMBLES de TELECOMMANDE« TOUT OU RIEN» PCM 
10,7 MHz (3 sorties) ..... • . •• .. • .. 9,90 TRANSFORMATEURS HF BLINDES 
BFU 455 K (2 sorties) , ...... ,. ..... , ,.7,50 27 ou 72 MHz 7x7 · la pitlce • • . • .. • . .8,00 Ces appareils sont destinés à la télécommande de modèles réduits, et onl été spécialement 
SFD 455 (5 sorties) . ...... ... ....... . ,13,50 JEU DE 3 TRANSFORMATEU~S MF étudiés pour une grande a6curlt6 de fonctionnement: La sélection des canaux se lait non 
CFK 455 prolessionnel .•• , • , •••• 195,00 ~55 kHz 7x7 (pièce 3,50) ................ 9,00 pas par oscillateurs à différentes tonalités, avec !l itres sélectifs à la récepllon , mais en PCM 1---------------------------------I par comparal1on d'un codage d'lmpul1lon1 de l 'émetteur et du récepteur réalisé en 

· SERVOMOTEURS DIGITAUX 
Ces servomoteurs de fabrication Lextronlc peuvent être adaptés sur tous les récepteurs à 
sorties positives. Ils sont équipés d'amplificateur à circuit Intégré NE544. ne nécessitant pas 
de point mllleu sur la ballerie (montage en pont pour l'alimentation du moteur). les mécanl• 
ques sont équ ipées de potenllomètre de 5 kO et de moteur de 110. 
Nous ne pouvons que conseiller de les essayer pour comparer le rapport qualité/prix, De plus 
'?es servomoteurs étant de rabr ication Lextronic, toutes les pièces détachées sont disponi­
bles sur stock au meilleur prix. 
5 tipu de aervomoteurt , ont m1lntonanI dl1ponlblH 
1-i Servomoteur LX75LS ou SL75. 
puissant ot rapide a sortie linéaire • PUSH 
PUt:i. • par cr6mallléres. 
en kit : 129 F - Monté : 180 F l 
2°) Servomoteur LX76RS ou SR7&. 
sortie rotati ve, très rapide, 
En kit : 129 F - Monté : 138 F 
3°) Servomoleur LX80RS ou SR80, 
de dimensions réduites, pu issant, sortie rotative, 
En kit : 99 F - Monté : 145 F 
4°) Servomoteur LX81RS ou SR81, de dimensions réduites, puissant, sortie rotative, grande 
robustesse, en kit : 129 F - Monté : 145 F. 
5°) Servomoteur LX82RS ou SRB2, sortie rotative montée sur roulement à blllea, en kit : 
138 F - Monté : 180 F 
Mécanique seule, sans électronique, complète en kit avec moteur de 11 flet potentiomètre 
de 5k0 : 
LX75LS ou SL75 : 65 F- LX76RS ou SR76: 65 F- LX80RS ou SR80: 55 F- LX81RS ou 
SR81 : 69 F - LX82RS ou SR82 : 85 F 

Manuel de montage seul, sur ces servomoteurs : 10 F 

mémoire CMOS, c'est-à-dire pratiquemen1 imbroulllable par les talky-walky, télécommande 
proportionnelle digitale, etc ..• 
De plus l'émission se fait uniquement lorsqu'un ordre est désiré, d'où grande autonomie de 
fonctionnement. Ces appareils utilisent du matériel de haute qualité, condensateurs multi­
couches, transfo HF blindé, manche de commande avec contacts dorés, etc ... assurent un 
fonctionnement parlait dans une grande plage de tenslo,,•et de température. 
Ces télécommandes PCM existent en 3 versions : 

ENSEMBLE MONOCANAL ENSEMBLE 14 CANAUX 
A CODAGE 
PROGRAMMABLE 

Emetteur 1,6 W/HF (500), récep­
teur équipé de relais étanches 
2 AT contact 5 A. Existe égale­
ment avec relais mémoire. 

ENSEMBLE 4 CANAUX 
MINIATURE 
Boîlier émetteur avec pile: 
92x57x22 mm. Récepteur• 
avec 4 relais 1 RT contact 
2A : 72x50x24 mm. 

Pour tous renseignements complémentaires et prix sur ces appareils, consultez notre 
nouveau catalogue. (voir annonce ci contre). 
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Model BG 350 ~ 
PAL Colour Bar Generator ~ 

-... • l:•...:. 

- }A - 70 MH7, 1 70 - 2 sn MH, 
47(1_ - 850 MHz 

- CCIR 625/50 

- 12 patterns différents 

- sort u, SYNCHR0 

- hurst couleur variable 

PR IX : 2 5 _ 6 77 ~ R hors TVA 
(3.668 H HT) 

lfè fÎW /.i!fj @ ffl Cartes et Systèmes à Microprocesseurs· 

~ ~ ~ ~Ill B.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex 

Vente par correspondance : 

JUNIOR COMPUTER 
Micro-ordinateur monocarte basé sur le 6502, 
programmable en hexadécimal. 
Mémoire : 1 K ROM avec moniteur + 1 K RAM. 
Circuit d'interface 6532 (2 ports E/ S + timer 
+ 128 octets RAM) . 
Absolument complet avec alim. / transfo ./ connecteur 
En kit : 945 F TTC · Monté : 1095 F TTC. 
Manuel de montage et de programmation: 50 F TTC. 
Support altuglas formé, sérigraphié, colonnettes 
laiton chromé, visserie noir mat, housse de 
protection : 180 F TTC . 

NOUVEAUTES MARS : 

• Extension mémoire ( Elektor) . 
• Interface cassette . 
• Programmeur d'eprom. 

- Commande supérieure à 300 F : franco de port - sin.on + 5 F 
·- Contre-remboursement: + 25 F 
Commandes téléphonées et renseignements : (76) 50.05.31 
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CONNEXIONS PAR 

OK MACHINE and TOOL CORP BRONX NY 1U SAI su:V".."N°,u~,.~'..~r.,, 

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING ~\:"~ ~:-. 
IY~ IOlllOI ÜfOChOI 

~ 
~ 
<[ 
0:::: 

3': 

Pistolets 

+ 
Enrouleurs et manchons 

M echinos itUfomat1que5 
de contrôle de 

contrnu,tê avec cadres 
de prise de lecture 

~~ 
. r1l1i : 1~ ~ .... •' 'w Série 
-~ Pen-Entry 

Outils â main : 

Enrouleurs 
Dérouleurs 
Dénudage 

~~~ 
Battenes 

M achines 
sen11 aauto m ;tt1ques 

( X V) 
.a commande numér ique 

'-?~~ f 
Serle WK 

1111D 
Syst èmos 

de réahso u on 
dos bandes rle C Ill 

U-1 
'--' ::z: ..... <[ ...... 

IX ::z: 
=> ..,.. U-1 ..,.. 1--« ::z: ..... 

<[ ._, 
z ::e -« z ..... ..... 1-z U-1 
-« 
::e 

V'\ 
L.1.1 ..,.. 0:::: ..... 

ü:: 0 
1-
<[ ..,.. 0:::: ..... 

:z 0 
::c: cc ._, 

<[ -« 
::e ....... 

V'\ ..,.. U-1 ..... '--' ;:::: 
=> > 0 0:::: 

U-1 
V'\ 

~ 
Outils à mains 

combinés• : 
Dénudage Enroulage 

Déroulage 

œBJm 
Ensembles 

~ 
Supports de C 1. 

Supports de composants 
Broches mrn,wrap 

Cables plats 

..,.. 
""' :::::, ..... ..... 
-« 
:=. 
-« 
>< 
:::::, 
-« 
..,.. ...... ..... 
'"" ;;:; ..,.. ..... ...., ...., 
-« 

>< 

""' o.... 

::;:; 

"" .... 
:::::, 
Cl ..... 
-« 
""' o.. 

>< 
=> .... 
z ,...., 
<.!) 

:z: 

Importateur 
Exclusif 

OUTILLAGE ET MACHINES POUR L'ELECTRONIQUE 

SOAMET s.a. 10, Bd. F.-Hostachy - 78290 CROISSY-stSEINE - (3) 976.45.72 

/ 

-

f(éNVIJt~-AIOU5 LE 8oN CJ-~"11(6 

er Il/ 5/1/JR/15 To LIT 5tJI< 

ll/l ~ PP r::!N!!J /f13 {!f' /i[lllJf8 g 

-17:nlÎ J.é HA-rER1éf... 
ESr Fo dl? /'I' t. 

- Ré5111-rArs 1 GrRP.f111Jr15 -

D 
0 

Bo// rV()R UJ/é .PoaJ>-15IJTIITJOAI 6M7V1Té, 1 
5/Jt-/s éN6A6~HEN1,A RENloYER ,4 1 

1 1lp,c.s1 T~IW.S! et c.1E' - CéP!iE"'-- - 8P!J - 30 i;/0 MàlEKB' 
1 1 1 
l~H--------------- 1 
1 P~N'oJ-1 ______ JJ!rr~ Pé ,v/11ssAti1c5 ___ 1 

/IP~éSS€ _______________ 1 
1 
1 
1 .___ __________________ __J ____________________ EL2 __ l 
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TÎLÉCQ __ •• CATIONS 
· en exclusivilé chez Pouuielguea Diffusion Îlectronique 

LA GAMMI! OPTOÎLICTBOIIICS 

• 
CE /YBB ... 

= ~ liiïiii1111___: =~~ • -

K 7000 FRÉQUENCEMÈTRE 10 Hz 550 MHz 
Gammes : 10 Hz - 550 MHz 

CMl000 CAPACIMÈTP.E DIGITAL 
Gammes : 4 de 1 pF à 9999 µF 
Affichage: 4 digits 1,5 cm 
Précision:+ 0,1 % de la gamme 
moins 1 · digit 

Sensibilité : 10 mV - 50 mV 
Base de temps : TC X 0 + 1 ppm 
Affichage : 7 digits 1 cm 
Sorties : BNC 
Alimentation: 7,5 V - 15 V CC ou CA 

, Boîtier aluminium 
/ Dimensions : 11 x 13,5 x 4,5 cm 

Poids :385 g 
Prix: 800 F* 'l'TC en kit 

1200 F* 'l'TC monté 

0PT0 8010.I 
10 Hz -1 GHz 
BT:0,1 ppm 
S :1- 25 mV 
9 digits 
Prix : 3 200 F* TTC 

•(+port 38 F). 

0PT0 7010.IA 
10 Hz - 600 MHz 
BT:0,1 ppm 
S :1- 20 mV 
9 digits 
Prix: 2284 F* TTC 

Placement automatique du 
point décimal. 
Boîtier aluminium avec poignée. 
Alimentation : 110/220 volts 
Dimensions : 19 x 16 x 6,5 cm 
Poids : 1,250 kg 
Prix: 1150 F* TTC en kit 

TRMS 8000 
Multimètre 
Thermomètre 
4 digits 1/2 
Prix: 2587 F* TTC 

1370 F* TTC monté e 
PTD S90 
Thermomètre digital 
de précision avec 
2 sondes commutables 
Gammes : - 50 °C à 150 °C 
Résolution: 0,1 °C 
Linéarité: 0,5 °C de 
- 55 °Cà 150 °C 

NOMBREUX ACCESSOIRES POUR TOUS CES APPAREILS. 
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE OPTOÉLECTRONICS. 

Affichage : 4 digits 1 cm 
Boîtier aluminium 
Présentation identique à 
celle du K 7000 
Prix : 720 F* TTC 

UN SPÉCIALISTE DE L'ÉMISSION/RÉCEPTION DU Hz AUX GHz. 

POUSSIELGUES bD'l'USION ÉLECTRONIQUE 
89 bis, rue de Charenton - 75012 Paris - Tél. 340.23.39 

du mardi au vendredi 14 h à 19 h, le samedi de 9 h 30 à 12 h 30. 



ÉLECTROME 

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 

CD 

17 rue Fondaudege 
33000 - BORDEAUX 

Tel (56) 52.14 .18 

Angle rue Darquier 
et. grande rue Nazareth 

31000- TOULOUSE 

5. place J . Pancaut 
40000 - MONT-DE-MARSAN 

Tel . (58) 75.99.25 

Pour toutes commandes 15 F de por1 et emballaQe Çontre remboursemenl 1oindre 20 f d arrhes+ frais 

C.MOS CIRCUITS INTEGRES Transistors Afficheurs 

4000 2, 5D 55 13 .oo I.F l56 N 9.00 BC 140 J. 50 TIL 312 ,rouge 8 mm AC 
Dl 2 .oo 56 13,00 J57 N ~LOO 141 3, 50 TIL 327 r-ouge 8 mJ11 AC ! l 
02 2,50 60 12,00 LM Jûl AN ), 70 177 . 178 2.00 TIL 316 jaune 8 mm AC 
Ob 7,00 Lb 9,00 308 N 8.00 237 ABC l. DO TIL 702 rouge 13 mm KC 
07 2.50 68 2. 50 31 7 T 14.00 23B .~BC 1.00 TIL B07 rouge 8 mm AC double 
OB 10.00 69 2. 50 ·,20 f,,00 23C:l ABC 1,00 TIL 808 rouge 8 mm KC double 
()(J 5. 50 70 2 , 50 139 f~ .oo 30B C l, 00 DIS 370 bloc 4 afficheurs KC 
10 5,50 71 2 , 50 377 N 15 , 00 547 1.00 DIS 631 bloc 4 afficheurs KC 
11 2 ,00 72 2 , 50 37B N L'.2 ,00 557 1.00 
1 2 2. 50 73 2,50 )80 N y .uo BD 135 J, 00 SPECIAL MICRO 
13 4.50 75 2.50 381 N 15.GO 136 3. 00 Bloc 11 afficheurs KCom 14 9.50 7b 8,50 lB J T 12,00 l 37 J. 50 
15 7 .00 77 2,50 JBf., N !: ,00 138 3,50 
16 5 ,00 78 2. 50 387 N 8,00 BF <45 J, 00 

L,,50 
f:i , 50 
e . so 
6 . 50 

10 .00 
10 . 00 
29 , 00 
15 .00 

25.00 

- 17 B,00 Bl 2.50 
391 (80) lt-1,00 2N 2~4 o 6,00 

18 ll .oo 82 2.50 
NE 555 J. 50 2~ 3053 3, 0() 

Rëgulateurs 19 '1. 50 85 6,00 
556 8,00 2N 3055 H 8,00 

20 12.00 565 14.00 2N 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
Jl 
32 
3 3 
35 
40 
42 
43 
44 
•6 
47 
48 
49 
50 
51 
5? 
~/) 
I 

Le. 

-· 

86 5.00 3819 3.00 
8,00 93 6,00 567 11,00 

Régulateur positif 5' 12, 15 V 7 .50 8 ,00 95 9.50 LM 3900 6,00 
4,50 96 9,50 TMS 3874 19 ,00 Régulateur négatif 5, 12, 15 V 9 .00 
8.50 98 9.50 TMS 3880 21.00 
3.00 99 15.00 TMS 1122 85,00 

19.00 100 12 .oo ULN 200~ 9 ,po 
LED 3et5mm Filtres Céramiques 4,00 106 6,00 XR 2206 JS ,00 

8 ,50 107 7 .00 l) ,00 147 [5.00 SN 74 00 2 ,00 Jeux 455 10 x 10 
3 , 00 192 13 .oo 7447 7,50 Led rouge 0 3 ou 0 5 1.00 (jaune, noir, blanc) 10.00 

15,00 193 13.00 7490 4,00 verte ou jaune 1 JO Filtre 10.7 MHz 6,00 9,00 74LS 241 14.00 
11,00 

CD 10, 00 4502 11.00 
74LS 24 3 12 .oo 

9,00 10 ll .Oo CA 3080 8.00 
7. 00 11 9 ,00 3086 6.00 

KIT ELCO 9,00 12 10,00 3089 12 , 00 
10.00 14 22 ,00 MC 14 58 6 . 00 
Il ,00 15 22.00 
ll , oo 16 12,00 
4,50 18 10,00 MEMOIRES 
4.50 20 9.00 
4. 50 28 12 . 00 2102 14, Ut._ 

10.00 55 5,00 2114 J5,l"1 
11 , 00 56 5•,00 2708 l5,llt1 

11 .00 85 13 .00 27l~(monotensionl ï5,{)0 

Kit au service de vos hobbies 
ELCO 142: MICRO TIMER PROGRAMMABLE. 
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. 

Basé sur l'emploi du TMS 1000. affichage digital de 
l' t,eure (heu1e-mrnute). dl! 10ur 
On le programme grâce à un clavier ae 20 touchi,s , 11 
possede 4 sori,es (4 reln,s3A)elestahmentéen9V 1 A 
(transfo non rourn,) . V1suahsa110n des sori,es on seni,­
ce par 4 leds 
Exemples d'application : 
- Conlrole du chauffage sur la sort ,e 1 Mise en roule 
du chauffage a 5 h du matin. arréta9h. remise en route 
a 17 h . arrét à 23 h . et cela tous les JOurs ouvrables de la 
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et le diman­
che. le chau ffage reste toute la rournée. donc m,seen 
route a S h du matir, . arrèt à 23 h 

Sur sortie 2. commande d'un buzzer pour le réveil du 
lundi au vendredi à 7 h Jusqu 'à 7 h 10, pas de réveil lesa­
rned, el le dimanche 
. Sortie 3 commande de la rad:o de 7 11 20 à 8 h 20. d11 
lund: au vendredi 

Sur sor1,e 4, commande de la ca let, ere électrique du 
Iund1 au vendredi de 7 h 10 a B h t 0, le samed i et le di­
manche de 9 h 30 a 10 h 30 
Nombreuses autres poss1b11ites pendule d'alel1er 
controle du tour elecl11que. arrosage auIomatIq11e 
enregistrement d'ern1ss1ons rnd10 01: slJr rnagnelos­
cope, contr61e d aquilriurn etc 

ELCO 142 ......... ..... 450,00 f 

ELCO 23: Les discothèques se l'arrachent, 
Chenillard 8 canaux mulliprogramme. 
La technique du Microprocesseur Hu servie e du Jf!i1 

'de lum,ere 
512 fonctions qui se dero11lenl r1ulornttl1quernent 
deux vitesses de défilement reglables qu, s·ench;11 
nent après 256 cycles Sortie sur T 11acs 8 A Al, 
menlat,on 220 V 

ELCO23 .... . ... 390,00F 

r--~:ILLEZ M'E~PEDIER ~E~AT ALO~ U~ ELEC~ 

1 
Nr,,,5 adn,sser cI-I0Int 15 Fen J 1mhrn 1111 en chPque 

NOM 
Adresse _ ____ _____________ _____ _ 

A RETOURNER A: ELECTROME 17 rue Fondaudège - 33000 BORDEAUX 
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare) 

Tél. : p4.14.14 
Ouvert lundi de 12 h 30 à 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 à 19 h sans interruption 

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS 
Tél. : 805:22.76 Métro Filles-du-Calvaire . Autobus 20 et 65 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30 

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de !'Aqueduc, 75010 PARIS 
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 è 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

TELE- F.M. 
Intérieures, extérieures 
27 mHz et d'antennes auto. 

Cont161eur 819, 20 000 0 /V avec 6tul el 
cordon, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 378 F 
Contnlleur 310 • , • .. . • . . • • . • • .. • 294 F 
ContrOleur 312 . . . . . . . . . . . . . . . . . 229F 
VOC 20, 20 k O . . .. . . . . . .. . . .. . 245F 
VOC 40, 40 k O . . . . . . . . . . . . . . . . 275 F 

Antennes auto 
électroniques . . . .. .. . . .. 116 F 1----------t 

AMPLIS D'ANTENNE 1V 
VHF-UHF largo bonde. 40 à 860 MHz 
EV 100 • 312 P. Entrée 75 ll 

Sortie 75 n 
Ailm 220 V. gain VHI' 23 dB 
UHF 26 dB 
Pri x • • ••••• , • • • • • •• • . 315 F 
EV 100-412 P. Idem mais gain VI-if 26 dB 
UHF 32 dB 
Prix , , , . . 454 F 
OPTE)(c' HY 23. Idem, mais gain VHF IJHF 
2 x 23 dB Prix , • • , . 293 F. 
FUTUAA ATB 246. Idem. mais gain 
V'i~ 14 dB 

\f,1~ 19 dB 255 F 

TRANSFOS - TV 
THTOREGA 

3016 - 30&4 
3085 - 3097 
3105 - 3106 
3108- 3116 
3122 
Prix, • • . • • • • .. .. • 96,0D F 
Ainsi qu'un grond choix d'outros modèles 

Nous consulter. 

fiches TV màle 
fiches TV femelle 
fiches TV Té •• 

Boite de 0érivarion 
2 direc1ions •• 
3 directions 
4 directions .. 

Séparareur TV AM. ~M. 
Prix .. . . . 
Màl! 1 mètre 
Mâts 1,5 màrre 
Carelage de cheminée 

PANTEC KITS 

2,00 F 
2,00 F 

10,00 F 

31,80 F 
4&,80 F 
57 ,60 F 

37 ,85 F 
18,86F 
32,50 F 
59,50 F 

N° 1. Emetteur FM (3 W) • 7 9,00 
N° 2 Emelteur FM Baby • • 65 ,00 
N° 3, Alimenta lion stab 30 V, 2, A2 , 127 ,00 
W 4. Préam pti Riaa • . . • • • • • 99 ,00 
N° 5 Ampli sléréo 2 x 1 0 W. 134,00 
N° 6, Amp li stéréo 2 x 40 W 225,00 

ALIMENTATION VOC 
Alimentations 

stabilisées 

VOC PS t 12 V 2 Amp 
VOC PS 2 12 V 3 Amp 
VOC PS 3 12 V. 4 Arno 
VOCPS~ l?V /a, 11p 
VOC PS 4, 5 V , amp 

15H 
205 F 
229 • 
470 F 
199 1 

BOITES DE CIRCUIT - CONNEXION 
LAB - DEC 

LabOeC 
500 

lab Oe.C 
1000 

LAB DEC 500 conlacts 65 ,00 
LAB DEC 1000 conlacls 125,00 

Pas ? . 54 Sans soudure 

FER A SOUDER 
(avec prise de terre) 

15 W. 220 V avec panne longue durée 
Prix . .. .. . .. . 92,50 
30 el 40 W avec panne cuivre • 78,40 
fera dessouder •. , • • • , .. 101,35 

SYMBOLES TRANSFERS POUR LA 
GRAVURE DIRECTE MECANORMA 

Rubens odhésils !environ 12 m) 0,5 · 0,8 · 1 · 1.6 · 2 
2, 5 mm. 
Pri1.... . . • . . .. • 12,00 F 
Symboles pour Ieee IVIOI 
oolruo b!IIICS. , • • • • .. • 9,60 F 
Aînii qu'un giand choix de ploques présensibilisées, films, 
hœteurs II rtvél8teuts 
Siylo wcuil imprimé 
S1ylo circui1 imprimé •••.••• 

11,&D F 
1U OF 

FILS ET CABLES MEPLAT 5/10" 
6 conducteurs 4,00 F 
9 conducleurs 5,50 F 
10 cond ucteurs 6,00 F 
12 cond ucteurs 7 ,50 F 
16 co nducleurs •• .9,50 F 
26 conducteurs • , • 17 ,00 F 
Fil coaxial 75 MHz ............. .. 2,20 F 
Fil RG SB U ......... . 3,00 F 
Fil Reperé pour HP 1,50 f 
Ainsi qu'un grand choix de èables, micros, etc 

Kits« IMD " 
KN 1. Anl1vol êlectromque 
KN 2. lmerphone à circuit intégré 
KN 3. Amph téléphonique 
KN 4. Oélecleur de mélaux 
KN 5. lnIecIeur de signal 
KN 6. Oéleclevr pholo-éleclrique 
KN 7. Cllgr)Oteut ~cironlquo 
KN 9. Coovtrt lréQ AM Vllf ••• 
KN 1 O. Co,1~1 lrèq FM VHf 
KN 11. Modul lun1 psych 13 v ) 
KN 12. Modult .Ullpl 4,5 WC 1 
KN 13. Ptéampll c.CI m>9M1 
KN 14 . Co!rcaeur de tcniht 
KN 15. Ternporisaleur 
KN 16. Métronome 
KN 17. Oscillateur morse 
KN 1 B. Instrument de musique 
KN 19. Sirène électronique 
KN 20. Convertisseur 27 MHz 
KN 21 . Clignoteur secteur régi 
KN 22. Modul psyché 1 voie 
KN 23. Horloge à aHichage num 
KN 24. Indic de niv crête à LED 
KN 26. Canlloil de por1e 2 tons 
KN 27. Indicateur de direction avec 

59,DD 
68,00 
70,00 
37 ,00 
38,00 
86 ,00 
43 ,00 
38,00 
42,00 

110,00 
58 ,00 
42,00 
43,00 
86,DO 
42,00 
40,00 
61 ,00 
54 ,00 
53 ,00 
72 ,5D 
>2 ,00 

149,00 
120,00 
66,00 

cenliales chgnotanl livrê avec boilier 87 ,00 
KN 30. Modulaleur de lumière psychédéfique 
3 canaux avec micro incorporé 125,00 
KN 31 . Synchrornsaleur pour projecteur 
diapositives 
KN 32 . Alimenlallon pour kil IMD 
KN 33. S1roboscope semi-prolessIonnel 
KN 34, Chenillard 4 voies 
KN 35 Gradaleur de lumière 

PROMOTION 
Une superbe perceuse 

pour. .. , 65,00 F 
- 15 000 lrlmn. 
- Allm. : 9 à 14 V. 
ou 2 piles de 4,5 V. 
- Cons . : 600 ma 
- livrée avec 1 jeu 
de pinces. 

120,00 
82,00 

115,0D 
120,00 

45,00 

I 

TUBES RADID ·TV(garnn1is I on) 

ov 8618 71 
1 802 

EABC 80 

EBC 81 
I 91 

E8F 80 
1 89 

EC 86 

1 
88 

::o 
ECIC :l 

83 
84 
85 
86 
189 

ECI F :i 
86 
200 
201 
801 
802 

ECH 81 

1 
:~ 

200 

ECl 82 

1 :~51851 
86 

EF 10 
85 
86 
89 
93 
94 
95 
183 
184 

EFt200 

EL 34 
36 

42 
BI 
82 
84 
86 
95 
183 
504 
S09 

EM 80 

1
81 
84 

12-
15-
15-

15 -
16 !.0 

14-
13-

18,o 
19so 
13-
rs-

12-
11-
12-
12 -
14 50 
18 50 
lho 

14-
13-
19 -
26-
25-
21 -
1850 

1350 
2250 
14-
25 -

13 -
15-
16 -
14 -

12 -
12 -
r5 -
12 -
13 50 
15-
16 50 
15-
15-

30-

28-
19 -

34 -
15-
16 ,o 
11 -
15 -
28-
58 -
23 -
55 -

13 -
13-
13-

SÉRIE ALUMINIUM 
1B ( 37x72x44) , 
ZB ( 57x72x44) , 
3B (102x72x44) , 
4B (1 40x72x44) .. 
SÉRIE PLASTIQUE 

EllL 
802 

EZ 80 
I 81 

GV 802 

GZ 41 

PC ,86 

1 roo 
PCC 84 

1
0 
18 
119 

PC\F :i 
2110 
IOI 
801 
! Dl 

PCH 200 

PCIL * 
200 
105 i85J 

PF86 

PFL 200 

Pit :! 
84 
JOO 
5D4 
509 

PIV :i 
88 
500 A 

uec 41 
UCL 82 

UF 85 
1 89 

6807A 
6006A 
6V6G 
5V3GB 

22 -
1B so 
18so 
16 so 

15 -
16 -
19 -
16-
r2 -
15-
22-
25 -
25 -
19 -
15 -

20 -

1750 
13 -
1) ­
r5 -

20 -
r5 -

25 -

28 -

20 -
15-
12-
15·-
48 -
2750 
34 -
12 -
12 -
12 -
12-
34 -

f6 -
r& -· 

15 -
25 -
17so 
33 -

10,00 
11 ,00 
12,50 
14,00 

P1 ( 80x SOxJO) , ...... , • • • .. • 9,50 
P2 (105x 65x40) ... ....... .... 14,00 
P3 (t55x SOxSO) , . ••••• .. • . . 23 ,00 
P4 (210x125x70) • • ....... . .... 34 ,00 

SÉRIE PUPITRE PLASTIQUE 
36? (160x 95x60) ................... 23,00 
363 i215x130x75) .... , •• 39100 
364 (3 20x 170x85) ............... . 73,00 

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D'ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE 
Jusqu'à 1 kg: 15 F, de I à 3 kg: 20 F. Au-delà, tarif S.N.C.F. 



LES PILES-BATTERIES RECHARGEABLES 

VOUS ATTENDENT DE PIED FERME 

~::::i·'.·:::·:,i"':·:::·· :. :::::."· SAN"" t:.::::::.,·.~·-.. ::.-.:::··· 
"'"''' "'' ·I 1•• """''"""' "' W ....... ,l , •,oo Ion 11,1, 
• OI T U ~ ,! •' .,,, 1) <dt-'"W"l: 

CHA'ltGEUR NC 1200 
Modèle Nt0 75f NC 1201 non reprts@ntè 

Utilisable 6N-75P lousles Rélérences N-500 AA N-450 A N-2U N-1U N-1800 N-400D 6N•7~ pour au!res 
modèles Formai en 

mm0 x h 14-.50 14#50 27 X 50 35 X 60 27 '.\ 50 'lS " 60 Mx?Sx 50 
Poids 100 g 500'!! 

Prl• 60,00 75,00 ~'t 500 450 1200 1200 1800 4000 75 

Ahmenlalion 220 V secleur PRIX 15,00 12,00 27,00 30,00 33,00 60,00 60,00 

-A NOUVELLE GAMME 
DE KITS ASS0 ° 

2001 . Modulateur 3 voies + 1 génér_ (3 x 1 200 W) _ . . . . . . . . . . 154 F 
2002. Modulateur 3 voies + 1 inv. (3 x 1 200 W) , . . . . . .. . . .. . .. . 181 F 
2003. Modulateur 3 voies + 1 génér. (déci. micro) •.... _ ... _....... • 214 F 
2004. Modulateur 3 voies + 1 lnv, (déci. micro) . . . , ...... _ ... . ..•.• 236 F 
2005. Modulateur 3 voies + 1 génér. (déci. monitoring) . _ .• _ .........• 203 F 
2006. Modulateur 3 voies + 1 inv. (déci. monitoring) .... , .• _ ......... 236 F 
2007. Chenillard 3 voies (3 x 1 200 W) ............ _ .. _ ... .......... 187 F 
2008. Chenillard 4 voies (4 x 1 200 W) ........................... - . 214 F 
2009. Compte-tours auto-moto , 12 V à lcd ..... ..... _ ....... ....... - 132 F 
2011. VU-mètre à 12 LED (mono) ....... ... ............ , .......... 143 F 
2012. Stroboscope 50 , .. ............... . . . ...... , . , __ _ . _ . ....... 154 F 
2013. Stroboscope 300 . • . . . • .. .. . . . . . .. . . .. . . . ....... ........ 286 F 
2014. Stroboscope 2 x 300 à bascule . . . . . . . . . ... •..... 528 F 
2019. Table de mixage à 5 entrées (dont 1 avec micro-fader) ..... . _ .... _ 291 F 
2020. Préampli PU • . . . . . • • • • . • . • . . . . . . , ... - . - . . 72 F 
2021. Préampli tondu pour PU ••.. _ 132 F 
2022. P1éampli universel stéréo à 3 entrées, livré avec commutateur 

~f 8 potentiomètres .................... .. ............ ...... 242 F 
2025, Sirène américa:ne, 10 W, 12 V . . .... , ....... ... .... .. ...... - 121 F 
2026. Sirène française, 10 W, 12 V . .... . . . ...... . ..... . . .... - . 108 F 
2030. Gradaleur, touche contrôle . . . .•.. - - 143 F 
2036. Temporisateur essuie-glace auto _(avec relais) . . . . . . . . . . . . . • . . 120 F 
2037. Gradaleur, 1 200 W avec self ... . : . . . - . . . .. . • .. . 83 F 
2038. Commande électronique au son • , , . . . • . • . . . . . .. -.. 154 F 
2~ ntivol auto avec relais ....... ... . , . . . • . . . . . . . . . . . . . . . • . . _. 138 F 
2~ ntivol électlonlque pour appartement avec relais et transfo . . . . • _. 248 F 

SIRÈNES 
ALARMES 

SIRENES TURBINES 
6 V, 12 V, 24 V, 48'V, 110-220 V. 
1 - Sirène à moteur Micro W 6, portée 
200 m. 6 watts. 6 et 12 V • • . 125 F 

2 - Mini Céléré. Portée 300 m, 
30 watts 107 dB, 3 m ..... . , , 175 F 

2 bis - Céléré. Portée 400 à 500 m. 
109 dB, 3 m • .. ......... 320 F 

3 - Super Céléré , Portée 1 000 m 
220watts 118 dB, 3 m •.• - ... 430 F 

Promolion Maxifon. Idem, boîtier 
plastique 375 F 

SIRENES 
ELECTRONIQUES 
Tonalité américaine ou italienne 6 V, 
12 V, 24 V conti.nu. 

4 • Sirène _électron que bitonale, 
SE 101 - 3 watts portée 400 m. 
Prix , . . .... _., •.. , . 430 F 
SE 113 - 3 watts portée 400 m. Bito­
nale. Prix • .. , . . • 370 F 
SE 129 - 3 W bitonale, 100 dB, 3 m 
Recommandé pour appartement 
Prix ______ 260 F 

Grand choix de HP, Siare Audax. BST Boomers et larges bandes. 
médiums. tweeters passifs et filtres. 

elektor mars 1981 - 3-75 

~=· .,_ LMJIIN •- lMJHN •- lMJtJN •- lMHIN •-
1 mMP 

12-
1 JlliN 

,_ 
1555N •- l Utllf 

li-
DSHZIN o- mT 11- JHN 

,._ 
65&N •- ~r.= ,_ 

Lf:'61N •- J17K li- J78N 21- 5&5N n- 13-

1 l&JN 
,,_ JIIH 

,,_ 
378S 42 - 566N 20- "' .. ,._ 

LFliU 12- LMJ11N 21- LMJION 15- lM667N 1!- lMII00N 
,._ 

11- H- 11 - ,- 15-1m= 12- llOI 1 ]Z]I( 11- JIIU 1 JIIN ,,_ 
70UU l 70&H ,- m1• 1 UH• 21-

lKOl42M u- l2&1f 21- 312111 Il- 101N\4 ,- 11111 21-
LM 311AM ,- JJ1 N 

,,_ 
JIJT 21 - HON ,- HUii 23-

LMJ01AN ·~ lfllll34Z Il-, ,... 20-
LM llJAT 

,,_ LM710H 10- LM2911N14 
,,_ 

11- 11- ,- 10-
ltU 

,_ 
33liH 11- JlliN 13- 72JN ,- 11-.. ,. ,_ 
JJIIZ n- Jl1N 

,._ 
72JH 10- JIii 14-.... 1-

I JJ4M 

JHM ZI-

1 JHN 

Jl1AN 11-

1111N 

13JH 
,._ 

l)IOU 
UH= Jllt 31-

LMJHM li- LMJ37K 4'- LMJHN 
,._ 

LM 13JN 12- LMJ&15N 
,,_ 

11- 12-
,._ ,- 1 JllliN 31-,,_ , ... Il- JIU 21- 141.U ,-, ... me ,._ 

12-

1 Jltlll 
l4111f 

,._ l ]HN 
31111110 

,._ l mH 
J41N14 •-

JIIN 1 ]60tl 41- JIINIO 11- mN 12-

OM1400 '" OM1UJ 11- DMJ4142 
,,_ 

MOTOROLA~ 1 
Dl '" 

1 

" 
,_ I '" 40-

" 
,,. 

" •- '" 
,._ 

Il '" 
,. 5--, "' 12-... , .. " ,-

"' 12-
OMJ405 ·- DM1Ufi •- DMl4164 

,._ 
" ·~ 12 

,._ , .. ,._ 
" '" Il 10- "' 12-

1 1 1 
Dl '" " 12-

'" 
,,_ 

" 
,_ 

" •- 111 
OM1410 

,_ OM 1410 ,- DM14192 

1 
11 

,_ 
1" 

,_ 
1 "' Il •- -Il 

,_ 
"' " 11- " 1-

Il ... " 10-

DMJUO ,,. OM 14107 10-

I" ,-
1 

I" •-
" •- " ,-
" 

,,_ m ID-., ,_ 14 -

"i':: '" "j'l! 11- CD4172 ,~ 11-

1 

" oz ,,. 14- " " 
,,. 42 

,._ 
" .. ,._ .. ,._ 
11 

CO 4011 '" CD404fi 11- C04D11 

" , .. 1ho I" Il , .. .. •- " " 
,._ .. 1- Il 

1 • ·~ I" .. •- CD'601 

C04111 14-

1 

cous, ,._ 
CD4611 

Il li- I" 14-
1•11 Il 12- " 

,._ 
"' " 

,._ .. 11- "' " 
,._ .. ,,_ 

"' CD4DZ3 ,,. 'T:: 11- CD4621 

1 

,. 12- '" 1172 

" '" Il , .. 
" 1- " ... 
" 11- 11 '" 

ESMZJ1 
,,_ 

TIA520 Tim 1 rnN li- 1141811 
,,_ 

4JIN li- 141CIC 
,,_ ... 

TAAJDD 
,._ 

141812 25- '" 1 65D8 
,_ 

710B 11- ,,. 
TOIIICXI 

,._ TIA71DX 15- TCAMO 

1611812 
11- I JtOKI 

,o-

1 

... 
U!AIC1 12- JIDKO 21- ,,.. 
111B 23- "' 

,._ 
140A 

111A ,- 110S 15- llOI 

'TAA110AZ ,._ TIU10AS ,,__ TCA 710 I JIOAJ 
,._ 

1 •20 
li-

1 
IJDS 

HIA •- "' 51- '" '" 10- 110 
116A ID- lliOf 

,,_ 
"' TUIJII 11- TCA IOS "" TCAIUf 

1 UIIA tt-
,._ 

1 
m 

TIAIZOS 11- 206A 2)- "' 11- 2IOA 25- 4600A 
1 rn• UON 

,,_ 
1160KB 

~1U 11~ TOA 1002A 

KIT « JK HOBBY » 

JK 01. Amph BF 2 W 83,50 
JK 02. •Ampli micro 73.S0 
JK 03. Générateur BF • , • , .••. •• , • . 148,S0 
JK 04. Tuner FM .. .. , ... ., .. • • • . 126,00 
JK os. Récepteur 27 MHz •• •• • , • , , . 129,S0 
JK 06. Emetteur 27 MHz • , • , •••• , 121,00 
JK 07. Décodeur ..... .. . .. .. ... . , , J~S.so 
JK 08. Cel , pholo • . ••••• •. , • • • • ... • 95,50 
JK 09. Sirène . ... ....... ., ., .... , , 77 ,00 
J K 10. Complc-pot e , .............. 112,00 
Ch•qu'e Kh nt llvrf 1v« un bOl1l,r. 

Vollmélres 
6, 10, 15 V 
30, 60, 150 V 
500 V 
Mllll1mplreme1r11 
100, 300,500 mA 
Ampl,emll111 
1, 3, 5A 
6-IOA 
15-20 A 
30 A 

APPAREILS 
DE MESURE 

FERRO 
MAGNÉTIQUES 

48x48 60x60 

42,00 46,00 
46,00 50,00 
78,00 83,00 

43,00 48,00 

39,00 43,00 
39,00 43,00 
45,00 50,00 
56,00 61,00 

FICHES CANNON 
XLR 3121C. Mâle 3 Broches proiong 23 F 
XLR 311 , C. Femelle 3 Broches prolong 28 F 
XLR 332. Mâle 3 Broches châssis 23 F 
XLR 331, Femelle 3 Broches châssis 32 F 
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,._ 
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,. ... , ... 46-
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2110 21-

TDA42IO li-

RESISTANCES 1 % 

21-
li-
ZI-,,_ 
11-

"" .,_ 
11-
11-

,,_ 
lD-
10-,._ 
n-

Couché métal 50 PPM Homologuée 
Série E96 En 1 /4 de watt 
Ex-va leurs. 1 OQ - 1 0Q2 -1 0Q5 · 1 0 Q7 
110 Q - 113 Q : 115 Q - 118 Q et 
multiples de la série E 90 

Valeurdisponiblesde 10Qà301 KQ 
Prix unitaire . . _ . , 2,50 
Pa.r 5 pièces même valeur 2. 10 F unit. 
Par10piècesmêmevaleur 1,75 F unit: 

l#J=t=i 
RADIOTÉLÉPHONES 

Modèle BRUTE homol. P el P n• 2088 PP 
Rad,olèléphone compaçt, 5 W, 6 canaux, complet 
Equipé 1 canal. lfomotogué 2088 PP 

Pm TTC 1-100 F 

SERVICE EXPEDITION : VIINIMllM D'ENVOI 50 F · PORT ET EMHAl.1.ACE 

.h1st111'à I kg: 15 F, dl' 1 à.' kg: 20 F . .\11-dclù. tarif S.l'..CF. 
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r :n 
Ce livre présente une description complète de la réalisation (assortie de 
circu its imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique à très 

hautes performances. Sa conception modulaire lui confère une grande 
souplesse d'util isation et offre la possibilité de réaliser un synthétiseur 

correspondant exactement au goût et au budget du constructeur . 
Un chapitre important, accompagné d'une cassette de démonstration, 
traite de l'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne reste 

pas une "montagne de circuits électroniques" dont on ne sait pas se servir . 

· prix: 7 SF avec cassette démonstration 

les circuits imprimés 
EPS p·our le Formant 

les faces avant EPS 
( en métal, laquées noir mat) 

référence pr ix 

40,--
15,-
48,75 
12,40 
97,50 
42.50 
42,50 
44,50 
46,75 
41,-
41,25 
45,75 
48,90 

référence prix 

interface clavier ... 
récepteur d'interface . 
alimentation ... . . 
circuit de clavier .. .. ...... • . 
vco ... . . . . . · . . .. •,- . . . . . 
VCF . . . . • •• , . . 
ADSR . . • . •• ..... • .. . • . 
DUAL-VCA . . .• . . .... . .• .. 
LFO . •..•. . . . ..• . 
NOISE . . ...• ... , .. . ... . . 
COM .. , .. . . . . ..... ... . . 
RFM .... • .. • ... • .. .. . . . 
VCF 24 dB 

9721-1 
9721-2 
9721-3 
972i-4 
9723-1 
9724-1 
9725 
9726 
9727 
9728 
9729 
9951 
9953 

Disponible: - chez les revendeurs Publ itronic 

interface .. •• , , • , ..•.••.•• 
vco ... ............... . 
VCF . •• . ...•. , ... , • , .•. 
ADSR ... •. • .- ..••.••.... 
DUAL-VCA •.••..••• . , .•.• 
LFO . . . • . •• .. .... , , •. . 
NOISE ..••.. , ••.....•••• 
COM .. •.•.. , ..•..••.••. 
RFM . .• . •....•.••...• , · 
VCF 24 dB .. , ...••••.•.•• 

9721-F 
9723-F 
9724-F 
9725-F 
9726-F 
9727-F 
9728-F 
9729-F 
9951-F 
9953-F 

16,25 A 
16,25 -
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 

- chez Pub li tronic, B.P . 48, 59930 La Chapelle d 'Armentières 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

Le SON 
~ électronique 

un HOBBY créatif 

Afin d~ faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits 
· dans le livre Le SON, PUBLITRONIC propose les circuits 

imprimés EPS. Gravés et percés, ces circuits imprimés de qualité 
supérieure-sont.prêts à l!emploi. L'expérience a montré que la 
mise en pratique des différents schémas par le constructeur 
amateur était grandement facilitée et que le taux d'erreur était 
considérablement réduit. 

Voici la liste des circuits imprimés élaborés par PUBLITRONIC 
pour la mise en.oeuvre des différents projets présentés dans 
Le SON. 

préco : FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 

préamplificateur 9398 28,40 phaiing et vibrato 9407 

amptificateur -correcteur 93~9 18,- gdnt)rateur de rythmes à circuits intégrês: 

elektornado 9874 36 ,- générateur de tonalité 9344 -1 

equaliser graphiqu!? 9832 41 ,- circuit principal 9344 -2 

equaliser paramétrique: générateur de ruthme avec M 252 9110 

cellule de filtrage 9897 ·1 15,50 générateur de rythme avec M 253 9344-3 

filtre Baxandall 9897 -2 15,50 régénérateur de playback 9941 

analyseur audio 9932 39 ,- filtre actif pour haut -parleurs 9786 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- , chez Publitronic, 8.P, 48,-59930 La Chapelle d'Armentières 

UTILISEZ LE BON DE. COMMANDE EN ENCART 

47,50 
39,25 

11,50 
30,-
18, -
17,50 
14,-
25,-
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I 

-
MODELE 8010A: modèle de table avec 
une qualité exceptionnelle de mesure 
effective ï'usqu'à 50 kHz 
- C.A./C.C. tensions - courants -

résistances 
' - 31/2digits 

- gammes de conductances 
- gammes de 10 A. C.C./C.A. 
- précision de base: 0, 1 % (C.C) 
- possibilité de .mémorisation 
- mesure de diodes (en-circuit) 
- protection contre les surcharges 

FLUKE 
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IFLUKEI 
® 

MODELE 8022A: notre multimètre le plus économique 
- 3 1/2 digits 
- précision à 0,25 % (C.C.) 
- 6 fonctions: 

- tensions C.A./C.C. 
- courants C.A./C.C. 
- résistances 
- mesures de diodes 

- affichage à cristaux I iqu ides 
- protection contre les surcharges 

MODELE 8020A: unique pour la mesure de hautes résistances 
- - 3 1/2 digits 

' - précision à 0, 1 % (C.C.) 
. - 7 fonctions: 

- tensions C.A.IC.C. 
- courants C.A./C.C. 
- résistances 
- mesures de diodes 
- conductances 

- affichage à cristaux liquides 
- protection contre les surcharges 

MODELE 8024A: modèle pour usages spéciaux et différents 
- 3 1/2 digits 
- précision à 0, 1 % (C,C.) 
- 9 fonctions: 

- tensions C.A./C.C. 
- courants C.A./C.C. 
- résistances 
- mesures de diodes 
- conductances 
- détection de "niveau logique" 
- mesure de température (thermocouple de type k) 

- affichage à cristaux liquides 
- protection contres les surcharges 
- mémorisation de la mesure 
- signal audible (sélectionnable) 

MODELE 8012A: multimètre digital de 
table, unique en son genre pour gammes 
de 2 et 20 ohm efficace vrai jusqu'à 

MODELE 8050A: combinaison unique 
de fonctions et caractéristiques contrôlés 
par micro processeur 

50 kHz et plus 
- C.A./C.C. tensions - courants -

résistances 
- 3 1 /2 digits 
- 3 gammes de conductances 
- en gamme résistance résolution de 

0,001 ohm 
- précision de base: 0, 1 % (C.C.) 
- possibilité de mémorisation 
- mesure de diodes 
- protection contre les surcharges 

- C.A./C.C. tensions - courants -
résistances 

-4 1/2 digits 
- 39 gammes de mesure 
- 9 fonctions: 

- RMS réels jusqu'à 50 kHz 
- mesure en dB (15 impédances de 

référence) 
- mesure de référence relative 
- 10 µV à 1000 (C.C.) (750 C.A.) 
- 10 nA à 2A C.C. & C.A. 
- 1 0 mOhms à 10.000 Mohms 
- mesures de diodes (en-circuit) 
- impédances d'entrée de 10 Mohms 
- protection contre les surcharges 

Rue de Genève, 6 
BP 7 

[Belgium] N.V. 1140 BRUXELLES T. 02/216.40.90 
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tl KITS VELLEMAN tl 
Orgue couleur à trois canaux 

DONNEES TECHNIQUES: 
Alimenlalion : 220 V CA 

Dar>s les années écoulêes, on ollrêlll sur lo marché, 

dllfèronts systémes de lurr, fè1e, parmi lesquels. rampes 

lurr,lnueses, dlmmers. orgues lumlnuex. etc ... 
Tous ces circuits sont, momen1anèmen1 d'exécullon 

ôfeotronlque. 

- Trois sorlies Triac: non refroidie, 400 W 

- Démarrage aulomalîque 
- Technologie C-MOS 

Période de cycle : ,: 7 sec 
Synchronisé sur le réseau 

Il y a pourtant quelques exceptions comme, par exemple, 

le projecteur couleur é disques. Ce dernier consiste en un 

logement métaffîque dans lequel se Irouvent un mo1eu, et 

une ampoule. Devant cette ampoule tourne un d isque avec 

des lenèt res de coureu r d l fférenlos ce qui a pour effet , un 

rayon Jumlneux à couleur changeante. Le désavantage de 

ce système en .es1 son prix élevé. 

Déplaceinenl de phase des sonies 120°, avec rayon de 

cycle = 360° 

DEGRE DE DIFFICULTE: 1 

Le kil 1:( 2566 simule ce projecteur. mals électromquemen1. 

ait vo11eaig e1eclroniscn~ KIT NUMERO: K 2~66 297,00F 

Commande automatique de 
changement de diapositives 
A t'heuro actuelle on o ff ro, sur le marché. des changeurs 

do dlas de dlfhl ron Ies dimensions eJ d lth\rems poids. 

DONNEES TECHNIQUES: 
- Alimentation: 9 loi 13 V CC 
- Couran1 absorbé : ~o mA 

Fréquence de sorlie( lonalité) : ± 1,5 KHz 
- Amplitude de sortie: ± 250 mV 
- Senslblflté d'enirée A : min. 1,5 V crêle à crèle 
- Sensibilité d'entrée B min, 100 mV 

Le pr • de ceo• -cl varie, et vonl de cher à 1rès cher. 
Quiconque dlsposaiit d'un en réglslreur, â bandes ou è 
co.sse11 es, peut. comme alternat ll . eI grâce â ce kit , simple 

ot pas cher. enregistrer des Impulsions-qui peuvei,I être 

ensulle ulltlser pour commander outomallquemenl ;q 

projecl eur de diaposilives. 

- Oscillaleur : du lype AMV 
Impédance d'entrée (B) · 1 KOhm 
Impédance de sortie: 15 KOhm 

DEGRE DE DIFFICULTE: 1 

148,00F De paf ces faibles dimensions, la plaquette peUl êlre 

logée n'importe o lJ . 

Alimentation C.B. 

I 

I
·. ~ ..... ,.."' _ ........ ·11_•· .· -. 
,,.,,,.- .-u,,t,--

1 

- ..,... ... -

' . ' ~ ,- . - .l>-·· ·-·· 

KI r NUMERO K 2565 

En ce lemps moderne de fe C.B .. ta demande est grande 

on co qui concerne l'alimentallon. L'oftr.e égaIemen1 esl 

grand, Chacun sera d'accord qu'une alimenta tlon cou le 

cher 01 une bonne allmen1allon encore plus cher. 

Celte aI,men ta1ton-cl n' es! pas exo.fuslvement destinée 

aux CiBlstes, mars peul 61re u1lfisée dans les laboratoires 

ot peut égalemnnl convenir aux lnslallaI1ons radio• 
amaleur. 

DEGRE DE DIFFICULTE: 1 

DONNEES TECHNIQUES: 
Enlrèe . 220 V/70 W 
Sortie réglable de 11 V à 13,5 V CC 
Couranl de sortie. maximum 3,5 A 
Protégée co ntre les courl -circuits 

• Indication de surcharge 
. Courant limité a : 3,5 A 

Tau x d"ondulation résiduelle (1 = 1A) : 10 mV 

KIT NUMERO : K 2556 JJ2,00F 

\ 

Gradateur à infrarouge à deux canaux DONNEES TECHNIQUES : 

EMETTEUR Cel émetteur est développé pour se rvir au gradateur a Alimentation: 9V CC (pil es) 
· Technologie· C-MOS 

ln fra -,ouge Ive11eman Kit N • K 2560) 
Il poul r!mellre au 101 1 quatre commandes r,our servir 

deux gradateurs séparés Donc , deux commandes par 

gradatour , une pour allumer el étP.lndlo la sortie, I·au1re 

pour fo ire varier l'êclaorago. 

Modulalion de code: biphase -
LEDs de puissance IR: puissance rayonnêe max 

15 mW/cm carré 

Oo celle façon on Obl•ent une unilé Ires llexible qui peul 

{ure étendue sans peine. C'est aussi dans ce but que I·on 

vend séparément I·éme1rou1 et re récepleur, ce qu, donne 

la possiblht d' acquôrir un eme11eur ou un rtlcep1eur 

supplért1enIa1re. sans lfll embéiè par un appareil on lrop 

DONNEES TECHNIQUES: 
Sorlie maximale: 600 W 

• Angle de rayonnem en l : sa ns rétlecleur : 60 ° 
avec réflecteur: 30° 

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 

KITNUMERO c K2559 261,00f 

. . . ' .. Gradateur à infrarouge à deux 
canaux Temps de montée el de descente pendant la variation 

RECEPTEUR 
Ce kil est destina a èIro assorv, par l"émolleur à IR K 2559. 

Dou~ canaux y sont prévus, pouvan1 Oire commandé. au 

chofx . Oeux kils rn(lonilq ues pellvonI èlre asservi s sur un 

canai di tfére"nt el individuellemen t par un seul émetteur. 

L"avanlage d'un tel syslcI11e commBndr! à distance esl 

très c lair: Vous ne devoz plus Quitter vo tre fautueil pour 

ad~pIer to IUmiâre ambiante ou pou/ allumer el /ou 

éteindre votre lum ère. 
Beaucoup d'auI1es apphca1lons 11euvenI ètre Imaginées. 

Le clrcuil es I liml complot avec boille, el attaché pour le 

pré-ampli à infra-rouge, et peut être incorpo ré tout 

simplement dans un sys tème déjà exi stan t·. 

de luminositE? : de O au maximum el 
inversément · 7 secondes . 

Pré-amp li IR avec AGC réglé 
Trè s grande lnsensibililé aux bruits parasites 

- Techno logie C-MOS 
- So,1ie automaliquemonl coupée dés coupure de courant 

· Circuit dimmer el processeur séparé galvanlquement 

Prése lection à deux canaux 
Fonctions séparées de "allumé/éleinl" et "gradateur" · 

• Tension d'alimentalion : 220V/AC 50 Hz 
• Cou rant absorbé en posilion ··stand-by": max 25 mA 

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 

KIT NUMERO K 2560 429 OOF 
RENSEIGNEMENTS ET CATALOGUES GENERAL DANS LISTE DES POINTS 
DE VENTE Cl-DESSOUS : 

Distribué pour la France par : 

MAGNETIC FRANCE 11 , Pl. de la Nation Paris 75 011 
CIBOT RADIO 1.3,rue de Reuilly Paris 75580 
OECOCK ELECTRONIQUE 5, rue Colbert Lille 59000 
TECHNI - HIFI 123, rue de Lille Valenciennes 59300 
LOISIRS . ELECTRONIQUES 19, rue du Dr. Lemaire Dunkerque 59830 
KITS SELECTION 29, rue de St Etienne Avignon 84000 
S.A. JEUNE FRANCE 108, rue Carnot Macon 71000 

LEADER - ELECTRONIC 
368.rueVictorHugo 59690 Vieux -Condé 

Tél(27) 40.14.77 
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COMPOSANTS MICROPROCESSEURS e MOTOROLA e INTEL e NATIONAL e ROCKWELL 
MOTOROIA 
MC6800(UC) ........ ..... .. .. -·- ... .,78,00 
MC 6802 (UC) " •• . •• . ••• . ••••••••••••• 164,DD 
MC 6809 (UC) . - .... . .. , , • , • • , ... ... 250,80 
MC 6810 (RAM) •• • • . •• . ••• . •••••• . ••..••• 35,10 
MC 6821 (PIA) •• , • • .. • .. • ... , • • .. ., ,53,00 
MC 6840 (Timer) •• . •• . ___ . • _ • • _ . ....... 132,DD 
MC 6844 (COMA) , - . ••• • ., , •• • .. • • • , • .,317 ,30 
MC 6845 (CCRn ·- · ···- ·- · •• · -·-·-·· . • • 312,00 
MC 6850 IACIAJ • • • • .. .. • , • , , • . 62,00 
MC 6815 (Horloge) ............ , ... .. .. 148,00 
MC 14411 (baud rate généralor) ••• , , ..... ,74,25 
MC 8692 généralor monoslable . •••••••••• • 26,40 

NS 
SC/MP 500 , • , ......... , •••••• , • •• , •• , , .54,00 
SCIMP 600 -·· · , •••• • •••• •• •• ••• . • • • ••• . 91 ,00 
NS 6154 .. . . , ........... .. ... _ .. •. 96.80 

MK 38SI PIOJ 4 MHl. .. .. ... . . ., .• . • . 109,65' 
l,IK3882 CTCJ 2.5.MHJ: .... ... , ..... . 97,!IO 
MK3882 CTCJ 41.IH> -·····--·····-····109,0$ 
MK·3883 OMAC) 2.5 MIil ......... ... . 341 .,00 
MK 3883 OMAÇ) 4 MHz. ... ....... .. ,382,00 
M~ 89114 S10) 2,5 Mill ................ . 477,40 
MK 3994 (S10) 4 MH~ •.•..• ,.. .• . . .534,00 
FO 1191 (Cont,Oleu, de ffOW,) ... ......... 458,00 

ROCKWELL 
6502 ( UC) •••••• ••• , .. • . ..... , • • • • • .14 7 ,50 
6522 (VIA) ••• · -· · · · - ·· ···· ·· ••••• • ••• . 118,00 
6532 RAM 110 Timer .... ., . .... , ., .. .. • 149,00 

DIVERS 
SFF 96364 (CCRT) .. .. ... ... .... ., ,185,00 
N 8 T 26 - Quad. dr.·invers. de bus bidir. • . • • 14,00 
N 8 T 28 • Ouad, driver de bus bidirect •••• 19,40 
N 8 T 95 - Sext. dr. de bus, cde NOR ....... 13,20 
N 8 T 96 • Sexl, dr·,invers, de bus, cde NOR 13,20 
N 8 T 97 - Sect. dr. de bus, cdes sép ...... • 13,20 
N 8 T 98 • Sext. dr -invers. de bus, cdes sép , 19,20 
BOBO CPU · -········ ... . .... .. ..... •••• 60,90 
8085 CPU • • • .. . ... .. .. , • • • 138,65 

8212 T/0 port • •• • • .• ·- •·-21,65 
AY 5·2376 Décodeur de clavier . •••••••• 148,00 
RO 3·2513 Générateur de caractères 92,00 

Mémoires mortes 
EPROM 1 K x 8. 2708 • • •••• , ,. , .89.00 
EPROM 2 K x 8, 2716 ............ ·---·· 197,00 
EPROM 4 K x 8 • .. • • • • • • • • .. • • • • • • • • .. 298,00 
TTL 32 X 8, 8578 ........ _. •. •••• • • • .35,40 
TTL 256 X 4, 74 S 287 , ••••••••• · -·· .. 21,00 
MIKBUG6l!30 .. . ··•· · ··-·· ·· ·167,00 
JBUG 2708 . ...... .• ·-···· . ..•.•• . ••• , .147,00 
Penla BUG 2 x 2708 . ....... _ , ••• . •• • .. 2!14,00 
Basic VIM 1 . . . . . . . . . • , • • 1 200,00 
Basic AIM 65 • . • • . • • • . • ... .. _ .940,00 
Assembleur AIM 65 • • .. •• .. • ••• ·- •• • 790,00 
Rom de contrôle visu' OC Ill .. .. .. ....... . 35,70 
Générateur de caractères· GC Ill .195,00 
('pour SFF 96364) 

Mémoires vives 
MM 2101 slatique 256 x 4 • . ·· · · --- ·· · · --27,00 
MM 2·102 statique 1 K x 1. • • •••••• , .18,00 
MM 2111 statique 256 x 4 ............. .. . 26,10 
MM 211.2 slalique 256 x 4 27,00 

MM 2114 •• 7U0 
MM 4116 ••• • ......... , • ,. •• 17,00 
8214 ·,·· ·· ··-··--··-··· ........... ,4ij,Q$ 
8216 eu~ d< r .... .. ..... .. . . ... . .. .. 21,65 
8224 Horloge dol\ltt • • • . • • • . • • .. . ••• . • • 34,6$ 
8226Sysl, cool ••• ·-···•·····•·•· ••• 0,65 
8238 . ..... ................... . .. .. • 44,60 
8251 P,og, corn lnlo,. • ................. '8,86 
8253 Prom tlmer •••• •••••• _. • • • • • • . • • 125.48 
8255 Pu lnterlaœ • • . •••••• . , • • • • • • . •• 46,60 
8257 OMA c:on1,ot . • • . • • • • • • . • • • • • . .. .106,0S 
e2sg P,og. into, ••••••••••••••••••••• 10&,es 
8279 ln1ertace clavier vfau .. • ••• . ••• _ •••• 119,00 
MM 3242 Conu6!eu, mémoire dyf1 •• .••• 105.80 
MM 5841 up l"CfU>IOUt o·Jmages .•..••• . .. 48,00 
OS 8861 UP Driver • • • .. .... ... ....... . 28,80 
OS 8863 UP Driver .... . ... . .. .. ....... . 57,30 
81 LS 95 , •• • •• • • •• , • , 11,00 
ADC 0804 AnalogiqueollgttaJ . . • • • .. • 48, 10 
MM 57109 Processeur de caloll ......... 248.00 
MC 3459 Driver d'horloge . ••••••••••••••• • 25,20 
MC 3480 Conlrôleur mémoire dynam •••••• • 120,40 
AY 5·1013 LIART , .. • •• • • •• ...69.00 
AY 3-1015 UART mono lension •••••• • •• 12,00 

C-MOS DIODES/PONTS TRIACS et 
THYRISTORS 

7400N 
7401N 
7402N 
7403N 
7404N 
7405N 
7406N 
7407N 
7408N 
7409N 
7410N 
7411N 
7412N 
7413N 
7414N 
7416N 
7417N 
7420N 
7425N 
7427N 
7428N 
7430N 
7432N 

2,40 7437N 3,70 
1,90 7438N 3,70 
2,65 7440N 2,50 
2,50 7442N 6,25 
2,30 7443N 7,80 
2,90 7444N 9,60 
4,00 7445N 23,25 
4,00 7446AN 16,30 
2,90 7447AN 8,50 
2,90 7448N 14,40 
2,50 7450N 2,50 
2,90 7451N 3,35 
5,20 7453N 2,50 
4,00 7454N 2,50 
6,45 7460N 2,50 
3,50 7470N 7,30 
3,50 7472N 3,90 
2,50 7473N 6,75 
4,25 7474N 4,70 
3,90 7475N 4,90 
3,20 7476N 4, 70 
2,50 7480N 10,55 
4,80 7481AN 12, 10 

/ 

7483AN 11,30 74136N 4,10 74173N 19,50 
7485N 13,70 74139N 11,40 74174N 8,85 
7486N 4,20 74141N 12,10 74175N 21,00 
7489N 38,70 74145N 13,40 74176N 10,35 
7490AN 5,80 74147N 19,50 74180N 6,70 
7491AN 10,30 74148N 13,30 74181N 34,00 
7492AN 6,70 74150N 20,80 74182N 9,10 
7493AN 6,70 74151N 8,00 74190N 14,40 
74940 9,30 74153N 8,00 74191N 12,40 
7495AN 8,20 74154N 17,40 74192N 14,40 
7496N 10.80 74155N 9,10 74193N 14,40 
74100N 16,80 74156N 9,10 74194N 9,40 
74107N 4,70 74157N 10,20 74195N 13,70 
74109N 5,80 74160N 14,00 74196N 15,50 
74121N 4,10 74161N 14,00 74198N 31.00 
74122N 5,60 74162N 23,90 74199N 28,45 
74123N 6,90 74163N 14,00 75140 15,70 
74124 18,30 74164N 11,00 78183 4,50 
74S124 27,90 74165N 16,60 75451N 6,90 
74125N 6,00 74166N 17,40 75452N 6,90 
74126N 6,00 74167N 25,70 
74128N 6,70 74170N 24,40 
74132N 7,90 74172N 71,40 

40008E 2, 10 
40018E 3,55 
40028E 2, 10 
40078E 2,90 
40088E 16, 70 
4009140108E 7,90 
4C11BE 3,50 
4012BE 2.90 
4('13BE 5.15 
4015BE 13,65 
40168E 6,20 

:~1m ~N~ 
40198E 6,60 
40208E 18,70 
40238E 2,90 
40248E 11,30 
4025BE 2,90 
4026BE 23, 70 
4027BE 7,20 
4028BE 10,80 
40298E 11,65 
40308E 6,00 
40358E 15,20 
40368E 39,00 
40408E 12,45 
40428E 13, 10 

40440E 16,60 
4046BE 18,50 
40478E 12,40 
40468E 6,60 
•104~4050BE 7,40 
40518[ 12,75 
40S21406JBE 16.20 
40608E 17 .BO 
A0668E 7.40 
d0688é 16,20 
40698E 11,60 
40708E 6, 10 
4071/4072BE 3,60 
4073/4075BE 3,60 
40788E 3,60 
40811'<182 BE 3,60 
4085 6,70 
40938E 13,55 
, s10BE 12,60 
4511BE 24,10 
45188E 24,00 
4520 24,00 
4528 18,90 

:~Ul H:~ 
45398E 27.60 
45&SBE 15,10 

A 14 U. Redressement 2,5 A 25 V •••• • 1,40 
BA 102. Varicap 15 pF ··· ·- · •••••••••••• 2,80 
BA 224·300. Commulation haute lension • • • ,4,30 
B8105 G. Varicap 2,8 pF ···· · -·--·· ·-··-- ·'·30 
ESM 181-300, Commutalion rapide 300 V, 4 A .6.40 
MZ 2361. Réf. de tension, 1,24 A 6,50 
1 N 753. Diode • • .. ,_ .. • • 7,40 
1 N 649. 600 V, 400 mA, usage général •• - ••• 1,70 
1 N 823, Réf tension • • •• . • • • .9,60 
1 N 3595 . . . .. . . .. .. . ......... .. .. .. .. .. 2,80 
1 Il 40117, 1 A, IOQOV, U.agegénéral ·- .. ,1,20 
1 N 4148. ISO mA, 75 V, commut rapide •• ,.0,40 
18P2. Diode faible t.ll)Xll6, 10 V, 40 mA .4.,20 
DA 95. Germanium. 115 V, 50 mA , . • • , .1,60 
DA 47. Germ. commutai .. 25 V, 110 mA , .1,65 
DA 202. Germ . commutai, . .. . . .. .. .• , , .0,90 
1 N 64. Détection vidéo Germ tungslène • , 1,20 
Diodes Zener, 0,4 W .... , ...... , •• , .... • 2,30 
Diodes Zener. 1 W •• • 3.30 

PONT DE DIODES 
1,5 A, 200 V . ••• 5,20 
4 A, 200 V 9,00 
5 A, 100 V •••• 11,00 

6 A, 200 V ••• 14,00 
10 A, 200 V •• 18,00 
25 A, 200 V ... 27,80 

2N 1598 Th 1,6 A, 
300 V . . • • 13,70 
2N 1599 Th 1.6 A, 
400 V •• 14,40 
2N 2329 Th 1,6 A, 
400 V . . •• 17,40 
2N 4441 Th 8 A, 
50 V •• 13,00 
2N 5061 Th 0.8 A, 
60 V ..... 11,30 
C 108 D Th 4 A, 
400 V , ... ,9,40 
SC 116 D TA B A, 

~ia,~60 i,ïJf 
400 V .. .. 10,BO 
SC 151 D TR 15 A, 
400 V .. . •. 13,80 
OIACS ~2 V .. . 3,90 
BRY 55,10 Th 0,8 A, 
GOV •• • •• ••• 5,70 
JTY 6800 Th 
10 A. 600 V .22,00 

C. 1. LINÉAIRES ET SPÉCIAUX 

LO 4H . ., ., .... .... , • . .. .. .. 110,40 
BFQ 14. Double let pour monlage ampli dil •• 33,60 
80 41 P Ampli FM/FI avec démodulateur • • 15,70 
80 42 P Mélangeur HF ···- · •• · -· ••• ••• - .18,20 
LH 0042 Amp, op à let • _. • • , • , .64,60 
TL 71-ruit _.. .. .. .. . 9,00 
TL 08 OP b1-1el . .. .. 6,35 
TL 82 bi·fet . . . .10,40 
TL 084 quad Amp, OP bi-fel . . . . . . .. . 22,60 
LO 110 3 112 div~ AID converter. . . . 71,90 
LO 1113112 diqil AID converter • .114,00 
L 120 Détecleur de passage à zéro 43,80 
LO 120 4 112 Digil AID coriv•~~r .......... . 95,00 
LO 1?14112 Digil A/0 co"Vllrt«r ........ . 104,0D 
LO 'JO 3 Digit AID converto, sur un seul chip I ml/ 
r' Jlulion ••.• •• .• , •. •• .'~ ••.• .. • 126,50 

1 144 Trio Amp , OP avec compensation interne 88, 70 
JCA 160 ampll SF 2 W ................. . . 25,30 
1JAA 17D commande 16 Leds. point lumineux .16,20 
UAA 180 commande 12 Leds, barrière 
lumineuse ..... . ... h , • • , .. • ..... 115,!0 
SFC 200 régulaleur de tension positive •• . •. • . 411",20 
DG 201 commutateur analogique 4 voies SPST&4,20 
LM 21M révutatour d!I tension nevot,ie .,. •. .. &1,40 
TBA 221 ampli OP 1aible bruit • • , •• • • , 19,65 
ESM 231 ampli BF 18 W •• .,. , • ., ...... , .,34,00 
TBA 231 double Amp OP 1aible bruit , , • • .28,40 
TBA 240 . ........... . . .. ... ... . .. . . . , • • 23.80 
LM 301 ampli DP ••• • • • •••• , • , ••• ,4,90 
LM 305 ré9ul.1ttUr cl! tension 45 mA, 40 V •• 11 ,30 
LM 307 amp, OP , .•.•. , •• ., •• .•. .. 10, 70 
LM 308 11111pll OP ..... , , • , •• ••• , • , ... , ... 13,00 
LM 309 K r~gu~1eur 6 V, 1,6 A , , , •••.• , ,24,00 
TAA 310 •• • • , . . .... ,. , ., .. , • • • • • • ., • . 19,SO 
LM 310 ampU sulieui • . • • .. • • • .. .. • .,35, 10 
LM 31,1 compmteur 5 V ................ 19,40 
LM 318 amp OP rapld1 . • • . . • . . • . • . • •••• ,.29;1 Q 
LM 320 H2 régulateur 12 V, TO 5 ......... 8,00 

SERVICE CORRESPONDANCE 
VENTE AU MAGASIN : 

DEMONSTRATION MICRD 
VENTE AU MAGASIN : 

LM 323 œgu!~t!ur J A, 5 V .......... .. . 37,00 
LM 324 qulld ,!111p. OP . . • . . . . • • • . • • . • • • • .8,40 
LM 340 î5 ,~u~teu, 5 v. 1 A.. • ..•. .. 9,90 
LM 340 T6 ,egltl!Our 6 V, l A ... . . .... ., , .. 9. 90 
LM 340 T 12 ré11Ulateur 12 V, 1 A , . . .. . .. .. 10,45 
LM 340 T 15 r!glJllteu, 15 V, 1 A _ .•• ·- .. .. 10,45 
LM 340 T 24 régula\our 24 V, 1 A . . .. , . .. 10,45 
LM 341 T 24 . . . . . . . .. . .. . . . . .. .. . .. .. .. 10,45 
LM 348 quad , Amp JP ••• • • • ••• .23,20 
LM349 quad. Amp . OP ·-·. ··-······ .19,30 
LF 351 ampli OP •••••• , ,. ....... , .. 7,40 
LF356 · - · · · · · · · .. . , ... . ... . .. ,, ..... , .. 9,70 
LM 377 double ampli àF 2 W • , . , . , .26,50 
LM 380 Ampli BF •. ., .. ..... , • • • • ••• , .26,00 
LM 381 double préampli \aible bruit . , .26,35 
LM 382 préampli stéréo \aible bruit , , . .... . 29,90 
LM 386 Ampli BF ,. , • • , .... , •• .. 12,50 
LM387 double préampli, 1aible bruit • • .. 11,90 
LM 391 .. . • ,. , •• . . . .. .. . . , • . , . . .. . . ... . 24,50 
TBA 400 Ampli HF ........ , ,. • .. • .. • _ .. 38, 70 
TCA 420 . . . . . ... . .. . . , • , ..... .. . ... , .. . 23, 50 
TCA 440 , •• , • , .. .. .. .. . .. . .. , , • , • • • • •• . 23,70 
DC 612. Cons. + 5 V- 12 V ........... .. 91,20 
HE 6~9 c:omP.mltUr dlttf11n1Jel rapld!I •.•• . •. 28,30 
~f 643 0omm1nde servo motau, •••••••••• . 41,20 
TM 550 slablllsateur de tension ••••••••••• .. 8,20 
LM 655 lilller . . .... ..... . . ... ......... .. . 4,80 
HE 616. Duni llmtr ......... ..... .. . ... . . 15,05 
LM 561 PLL ... . ............. .. ., ...... . 52,95 
U! 655 PLL. ........ .... . ,.. ..... • . .27,10 
LM 666 VCO .. . .. •• • .. .. , •. . , • .. • • • . 30, 70 
Lr,l 661 ... , . .. ....... ... .. , .......... .. 12,30 
TBA 670 récepteur AM/FM • • • .. • • .. • • ,. • . 31, 10 
HE 570 • • .. •• .. • •• • .. • • .. • • • • • , .52,80 
SFC 606 8 to01porisa1eur de pulssanca .•••• .. 9,80 
TM 611 amp(l Of 2, 1 w .............. .. .. 22,40 
TM 621ampi BF • • • • • • .. .. • • .. • • • • .. • . 29, 70 
TBA 641 ampi BF ,.s W........ . ... . .. .31,60 

TBA 651 , .... , • , ••• • -·· • • • ••• 28.00 
TAA 661 FM/IF amplilier limiler and detector • .28,30 
LM 709 ampli OP , ••••• • .. • ... .. 7,40 
LM 710 comparateur de tension • ~ . . .... . u .. 8, 10 
LM 720 double comparaleur • • • , •••• • 24,40 
TBA 720 •••••••••• ,. ................... 21,00 
µA 720 • • • • • •• • • • • , ... 13,80 
LM 723 ,~gulataur de IOOSIINI .... ., •••• , .. 10,TO 
LM 725 1mp. OP d'lr,s11umentatlol) , , • ,35,00 
LM 741 amp. OP • • • .. .. .. • • • • .. • • .. ... 5,90 
LM 747 doub\.e 1111lP, OP • • • • , , , , 11 ,90 
LM 748 ~mp, OP ... . ... , •• • ••• , .. 12,50 
µA748 .. , , •• , ..... . . .... 10,30 

j m ~ Jœ :ir. décodeur . • : • : : : : : •• .. ~:::: 
TCA 760 • • .. • .. • .. . .. . .......... . 20.ao 

' LM 761 dou1Me1ransls1or .. . .. ... ... . ... 19,50 
TAA 790 G6nétJteurs d'impulsions (TV) ••••• . 37,40 
TBA 790 ampliBf, 2,1 W .. . ... ... ........ 31 ,10 
TBA 800 amp, 8f 5 W. .. .. • .. . ...... . . . , 19,80 
TBAS10 ampli Of 7 W . ••••.•• . •• 28,00 
TBA820 . .......... ........ .......... 11,00 
TBA 830 S ..... , ............ . ........ .. 31, 70 
TCA 830 ampli BF 3,7 W ..... , .. , ..... .... 18,30 
TBA 860 , ... ., • , • . ..... , ... . ..... , ••• 34,40 
TAA 861 double lransistor ........... , .17 ,30 
TCA 940 ampli BF, 10 W........... . , . ,36,80 
TBA 950 générateur d'impulsions (TV) , . • • 47,70 
SAD 1024 ligne à retard ...... , .. .. .... • 138,60 
TDA 1042 Ampli BF 10 W, .• , •..•.• . 32,40 
TAA 1054 préampli BF Hi·Fi ... , , ...... .. 37,80 
TDA 1200 . . ..... , •• .. . • •• , ,.27,80 
MC 1310 FM st6<!o dfmodUlateur .•. .••..• . 36,15 
MC 1312 ◄ cwux S0 a6codcu\ .. .. .... .. 29,00 
ESM 1350 ampli HF avec CAG . .. .... ..... 18,30 
MC 1408 convtltl$seur ll'A 8 b!IS ... , ....... 37,50 
MC 1456 ampll 0? ,. .. ,.. . . . . .... 39,20 
MC 1458 double ampli OP .. ... .... ... .. ... 8,30 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05 
Métro : Gobelins 

XR 1488 lnterlace RS 232 . • . • • • • .. .. . 24,30 
XR 1489 lnlerlace RS 232 .. , , ... , .24,30 
XR 1554 ampli OF ......... ..•.. ... ,238,00 
XR 1568 double r!g"-11eur i 15 V , , • 102,80 
MC 159D-im~ HF awcCAO ......... .. 83,70 
MC 1733 amptj vidéo dilférenU~ . •. .. .. , .31,40 
LM 1800 guad ampij OP ...... , • .••• • . 27,50 
TDA 2002 ampli BF 6,5 W , , • , , ••. . 24,00 
ULN 2003 • • , .. • • • • • • •• . 23,30 
TDA 2004 , ,. , • • ., ., • • • ..45,00 
TOA 2020, Ampl •• .. .. .......... .. 29,90 
XR 2206 générateur de Signaux • • • , .. . 54,00 
XR 2208 PLL de précision .............. .. 61,00 
XR 2240 poogrammable 1une1/CO!J1llè1 • • .37 ,40 
SFC 2812 régulateur 12 V. 1,5 A • ., • ,, ••• . 24,00 
LM 2007 I b canverUmu, héqu"1œ 1enston .22,50 
LM 2907 t4 b convertisseur lrlquenœ ttnslan 22,50 
LM 2917 con. 1réq./lens,on , . . ... , •• , .22,60 
LM 3075 FM/IF détecteur et préampll audio • . 22,30 
MC 3301 ampli OP .. .... , .... .. .. 11,20 
MC 3302 ampO OP ...... . . ... .. . .. ..... .. 8,40 
TMS 3574 HL hOIIO!I~ ........ ,. ..... . 40,00 
LM 3900 qu,a. ampli OP ···· · -· · ···· . . 11,20 
MC 4024 .. • . .. • . .. ...... ... ... ... . .. 41,25 
MC 4044 PLL ---•.... .• .. .. ....... .34.00 
TOA 4500 A décodeur stErép ... .. . ....... , .28,25 
SFF 5200 , • • , ....... ..•.•.• . 14,10 
MM 5314 horloge 4 digit ......... • ••• . 79,00 
MM 5316 horloge 4 digit avec réveil •••••••• . 67,50 
NE 5596 modulateur démodulateur , •• • • • . 18,70 
MC 7905 révula lour n6g. 5 V ........ , , . , , .12,40 
MC 79.12 •évulaleur név. 12 V , , , , • . 12,40 
MD soo2 doublll tranllS10< ............... . 23,5D 
ICL 8038 , .. ... .... ...... , .. , .. .. . 63,20 
AY 3·850D!Ux vidfo ., .. . .... , •••••••••• . 54,00 
AY 3·8600 ux vidéo ••• ..... • • • • , ,179,00 
µA 9368 d codeur 7 1evmcn1 h~6clmal , , .24,20 
µA 95 H 90 diviseur 10, 100 MHl EGL , • , • ,66,00 

5, rue Maurice·Bourdet, sur le pont de Grenelle, face à la maison de l'ORTF, 75016 PARIS. 
Tél. : 524.23.16. Bus 70/72. Arrêt Maison de l'ORTF. Métro : Charles Michels 

Heures d'ouverture : de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 30, du lundi au samedi inclus 
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2N 708 . • 3,80 
917 6,90 
918 , , .5,65 
930 .3,90 
1307 19,20 
1420 , .3,95 
1613 3,40 
1711 3,80 
1889 .4,10 
1890 .4,00 
1893 .4,15 
2218 • .4,50 
2219 • .. 3, 70 
2222 .2,20 
2368 .. 4,05 
2369 .4, 10 
2614 , • . . 4,30 
2646 .(,95 
2647 .13,50 
2890 .25,00 
2894 . .6,40 
2904 • .. 3,50 
2905 .. .. 3,60 
2906 . .4,70 
2907 . .. 3,75 

3020 .14,00 
30$3 , .. 4,20 
3064 .9,60 
3055 .: 7, 10 
3137 .29,90 
3402 . .. 5,10 
3441 • . 29,40 
3605 •• .8.30 
3606 • .. 3,05 
3702 . . . 3.80 
3704 . . 3,60 
371 3 . . 29,20 
3741 .13, 00 
3771 .31,90 
3819 .. 3, 60 
3823 .10 ,80 
3906 .. 3, 40 
4036 .13, 00 
4093 .15,90 
4393 .13 ,65 
4400 .3,40 
4402 .3 ,50 
4416 . . . 9,50 
4920 .. 17,00 
4921 .7,50 
4923 ... 9,35 

:~ ~gop~~r.:~:·~~\~r . . ~rgg ~ 
AF 310. l\mpl1JIC!!but 15 W Hi-FI 93,00 F 
AF 340. Ampliflcaieu, de s ortie. 139,60 F 
AF 380. Ai,,ptilc.11•ur universel .. 54,00 F 
AT 352. flluo anilpmsllo . . 12,00 F 
AT 356. ~<idualcu, ... . • 101,00 F 
GP 304. Réglage de tonalité , . . 81,60 F 
GP 310. Platine de base ampli si 381,00 F 
GP 340. Platine . . .. 452,00 F 
GU 330. Trtn,oto pour guitares .. 98,00 F 
HF 6112. R!œpteur à diodes 72,50 F 
HF 65. Emetteur FM . 41, 10 F 
HF 305. Convertisseur VHF 122,50 F 
HF 310. Récepteur FM. 184,00 F 
HF 325. Tuner FM . 308,00 F 

TRANSISTORS ... 2 N ... BC ... BF ... ESM ... 
4951 IÙ O MPSA 01 ,3,20 CA 200 25,50 AF 109 7,85 148 C . 3, 10 209 8 • 4,10 

5086 . .4,65 06 3,20 390 .. .25,50 114 10,80 149 .3,10 209 C ., , 10 

5298 10,20 13 , ,4,20 VN 66 AF . 14.80 124 .9,70 149 B 2,20 211 A •• 5,20 

sm .84 ,00 20 •. 3,40 88 . 16,20 125 , . . 4,80 149 C •• . 2,20 212 . . .• ,3, 50 

5636 156.00 55 , , 3,20 MCT 2 ... 12,50 126 . . 4,70 153 •. .6,90 237 B • ,2,80 

5637 . .228,00 56 . 3,20 6 21.00 127 , .4,80 157 .. .2,60 238 A 1,80 

5886 39,60 70 , 3,90 4N 33 . .25 ,00 zoo • .. 9,50 '158 .3.00 238 B . 1,80 

6027 . .U 5 MPSU 01 . 4.80 4N 36 . • ••• 11,40 BC 107 A • . 2.20 171 .3,40 238 C 1.80 

6158· . 68.30 C3 .• 5,30 AC 125 .. 4.00 107 8 .2,20 172 3.50 251 8 • 2.60 

MJ 900 1.11.00 06 8,35 126 8,90 I0BA •• . 2,20 177 A .3,30 257 B ,3,40 

901 •• 19.50 56 ... 5,80 127 .... uo 108 8 .2, 20 1778 .3 ,30 281 A .. 7,40 

1000 •. 17,00 MPS 404 , .2,90 127 K .7,70 108 C 2,20 178 .3,10 301 , ,6,80 

1001 17,50 MCA 7' • 41 ,00 128 4.60 109 .2,60 178 8 .3,35 303 .. , •• 6,60 

mo 22,00 MCT 81 19,80 128 K .. 5,20 109 A .. 2,60 '178 C • . 3,40 307 A .3,40 

2500 20,00 E 204 ••• .5,20 132 .11,70 109 B . .2,60 182 .2 ,10 308 A ••• 2.~0 

2501 24,50 E 507 10,80 142 4,50 109 C .. 2,60 184 ... . 3,10 308 B 2.70 

21155 21. 50 ESM 114 29,20 180 7,40 114 . .2,95 204 .3,35 317 . . .2,50 

3000 • 18,00 118 22 ,80 181 8,45 115 .. .3,90 204 A .3,35 317 B . 2,60 

3001 • 23. 10 136 . 14,50 183 184 3.90 117 . .6,80 204 8 .3,35 320 B , ,3,70 

MJE 520 . ,6.50 137 . 11 ,60 187 . 5,60 141 .. .5,30 207 . 3,40 328 . .3, 10 

800 •. 8.20 1601 25,20 187 K ... 6,20 142 .8,35 207 A : .. 3,40 351 B . 3,90 

1090 •• 29,30 MSS 1000 ,2,90 188 . .5,70 143 .8,90 207 B , .. 3,40 407 8 •• 4,90 

1100 20,10 109 T2 •••• 118,80 188 K .6,20 145 .4,10 208 • .3,40 417 . .3,50 

2801 14,50 181 T2 .. ., 17.60 AD 149 . 14,60 U 8 .. .. 2,60 208A .. 3,40 547 A ,3,40 

21155 14.00 184 T2 .• 27,00 161 .9,25 148.A .. 3,10 208 8 .3,40 547 B , ,J,40 

3055 12,00 3N 164 11 ,45 162 .• 6.10 148 8 • .. 3, 10 208 C .3 ,40 548 A .3,50 

KITS ... JOSTY ... IMD .. . ELECTRONIC SYSTEMS ... 
HF 330. Décodeur stéréo • 113,50 F 
HF 395. Amplilicateur d antenne. 24,00 F 
Ml 360, Mullivibralor . 24,50 F 
NT 300. Bloc secteur • . 139,50 F 
HT :111 . Convertisseur de tension 45,70 F 
HT 41 5, Alimeolali-On st,b ~bo . 145.20 f 
JK 01. Amplilicateur de sortie 67 ,50 f 
J K 02. Amplilicateur micro • 69,00 f 
JK 03. Générateur de sons 122,00 f 
JK 04. Tuner FM • .• 112,00 f 
JK 05. R!cep1eur 27 MHz. 129,00 F 
JK 06. Errumeur 27 MHz . . 114,00 f 
JK 07, Oêr;odour de signal ... 183,80 F 
JK 08. Allumage de lumière 72,10 F 
JK 09, Alarme sonore . . 64,00 F 
JK 10, Timer photo-électrique .• 86,00 F 

KN 1. Anlivol électronique • 55,00 F 
KN 2. Interphone i crcull intégré 63,00 F 
KN 3. Ampli l6lépl1 ~ cuc in\. 63,00 F 
KN 4 061eclcur de méta~ . . 29,00 F 
KN 6 lnîtcJCIJI de &iOMI • . . 33,50 f 
KH 6 Oélecleur pholo-!!eetr que 15,00 F 
KH 7. C1Juoo1<u, 6lett1oriiqûe 43,00 F 
KN 9. Convtn de héqu AMNHF 35,00 f 
KH 10, Conle1I, do l16qû FM/VHF 37,00 f 
KN 11. Modul de :um PSy~ 129.00 f 
KN 12. Module amp1ittca1eur 52,00 F 
KN 13, Préampll cel magn 37,00 f 
KH 14 , CO<re<leur de 1ooa!il6 39,00 f 
KN 15. Temporisa leur 86,00 F 
KN 16. M611orio,11e. . 38,00 F 
KN 17 Oscillateur de morse 37,00 F 

KN 18. Instrument de musique 58,00 F 
KN 19. Sirène électronique ._ • Sf,00 f 
KN 20. Convertisseur 27 MHz 53,00 f 
KN 21. Clignoteur secleur rés table 72,50 F 
KN 22. Modulateur 1 voie . . 43,00 F 
KN 23. Horloge numérique . 135,00 f 

Oplion réveil 38,00 f 
KN 24. lndir.aleur de niveau 

crête à Leds , • 13',00 f 
KN 32. Alrmliltlaliori pour IU( IMD 82,00 f 
KH 33. Sirobo~cope stmi•f)IO 115,00 f 
KN 35. Orada1eur do lum~ra •• , 39,00 f 
KN 36 , Aégul de vil (1000 W) 89,00 f 
KN 40 . Sirène 24 VI •~1111>1• • 98,INI f 

CO 35. Allumage électronique Ml 209,00 f 
HF 375, Récepteur FM 79,20 f 

648 B , 3.50 197 3.50 

648 C .. 3,IG 224 ,6,90 

657 , •. 3.80 233 ••• 3,85 

BD 131 .... 4,65 234 • 4,80 

135 •••. 8,G0 
244 B 9,50 

m . 4.80 245 B • • 6,10 

uo ·•·· .5,80 
264 • 3,60 

157 .24,85 264 . 5.15 

233 .•. 8.oo 258 • 7.80 

234 . 7,55 259 • 11,50 

235 .... 7,70 
337 .• 7,50 

237 ' 5.40 
BSX52 R 3,60 

238 ..... 6,20 ecw 90 e .. 3,40 

241 • 9.80 
93 8 . 3,10 

286 .••• 9,80 
94 B .•• 2,00 

301 . , 13,95 958 . ,3,15 

302 .••• 10,80 
96 B ••• 2,90 

435 . 10.60 
97 8 , 3,10 

436 .•• 10,30 eux 25 223,40 

BF 167 . . uo 37 .72,00 

173 .••. 4.70 
TIP 30 . . • 7,40 

178 . .uo 31 . 6,00 

179 8 . ,7,20 
32 ••.• 7,00 

181 .7,90 34A 9,50 

194 .2,90 34 B ... 9,50 

m ,4,85 BU 109 , .21.90 
C1 06 0 ••• . 11 ,90 

HF 385. Préampli d'antenne . • 98,00 f 
Modula\eur 3 voies ATC . . • 13D,INI F 
KN 26. Carillon porte 2 tons . • 63,00 f 
Kil alarme dalal . •• • . 202,INI 
KN 33 bis. Réltecleur stroboscope 49,00 F 
300, B K slatic • , 1 848 F 
300, Idem sans 2102 • • •• 825 F 
112, Tidma , .. • , , 1195 F 
106. tnterlace vidéo . • • 1 595 F 
7901, RS 632120 mA .... -40 F 
8010. TRS 80 Serial 110 DO F 
2. Apple 2, Serial 110 inter •.• , ,DO F 
232. RS 231 TTL interlace 50,40 F 
600. RS 231/TTY interlace 50,40 f 
101 , Uatl & Baud raie génér 252,00 F 
109. Modem • • . , 234 ,25 F 

CONDENSATEURS e RESISTANCES e POTENTIO e COMMUTATION e QUARTZ /FILTRES 

CHJMIOUES SIC-SAFCO 
15 V 63 V 

1 mF 1,35 
1.2 mF 1,45 
4.7 mF 1,45 1,60 
10 mF 1,50 1,70 
21 mF 1,60 1,80 
47 mf 1,70 2.70 
100 mF 2,00 3,30 
220 mF 2,05 3,80 
470 mF 2,60 5,30 
1 000 mF 4,30 7,30 
2 200 mF 6,50 10,50 
4 700 mF 10,50 18,60 

10 000 mF. 16 V 39,20 

1 MYLAR PLAQUETTE 

RESISTANCES VITRIFIEES 
5 W bobinées • • . 
CTN . 30 ll, 110 Il . 500 lll .3 K 

LOR 05 • . , ••• ,., .. .... ... . . 

RESISTANCES AJUSTABLES 
Couché-Oeboul Pas de 2.54 
Couché-Debout. Pas de 5,08 
Miniature 10 lours , 
10. 20. 50, 100, 200. 500 li 
1. 2, 5. 10, 100. 150 . 500 kll 
1 el 2 Mil 

COUCHE CARBONE 
5 "'" · 05 W. de 2,1 !là 5.1 Mil 

4,70 
3,60 

• 16,50 

1,30 
1,50 

10,80 

7101. Inter unipol. 2 p. stables . . 6,50 F 
7103. Inter unipol. 3 p. stables .. 10,60 F 
7105. Inter unipol. 3 p. instables .15,75 F 

71°7
. ~n~r-f~-1 lnst.. . . . . .1 1,56 F 

7108. Inter unrpol. 2 p., t inst. . .8,60 f 
7201. lnler bil!OI 2 p stables ... . 9,90 f 
7203. lnler c,ipOI. 3 r· stables ... 15, 10 F 
7101 AB. Intel uriipo 2 p. pour C 1. 9,90 F 

62011 421 , Inter à bascule simple 7,20 f 
61011 421. Inter à pal,110 simple .. 7,20 f 
Plaslique noir. lnler à levier simple7,20 F 

D,20 :~~1~ :~; :~::; 1 ~:~~e d~~~~;e u~: 
COUCHE METALLIQUE Plastique noir. Inter à levier double7,80 F 

1 '•· 05 1'1 ne 101l ! 1 Mil 1.10 COM l C/12 P. Commutateur JOl.llil l0,00 F 

Oe1,5àB20 pF .0,90 De220à6B0nf 
POTENTIOM H RES SIMPlES COM 2C6P. Commlltitour rolilil 10,00 F 

1.sa· llNEAIRES ou LOO, de 470 Ill 2.i 111 3.I0 COM 3C/4P, Commuta.leur rol!lll 10,00 F 

,3,30 POltNTIOM ET RES OOUBLES COM 4Cl3P. CommUI018ur •olilil 10,00 F 

LINEAI RES ou LOG do 5 kU 1 1 Mll' 9.60 COM 1Cl12P à souder. Commrrt~I 10,00 F De l'à 100 nF .1,20 Supérieur à 1 µF 

CONDENSATEURS 
0,li,f,35V . 2,00 4.1i,F, 35V . 
0,2? µf , 35 V .2, 00 10 µF , 35 V 
0,47 µf, 35 V ••. 2100 22 µF, 35 V 

~-, _,·:i ~s-~ : . ui i~;J.3ts\ 
2.2 i,t, 35 V . ,2,90 

AJUSTABLES 
10 pF. 22 pf . 40 pF, 60 pF 

POT 10 TOUAS FACE AV. Sabro. Ace. COM l g>ICIIOS 17.20 F 

.2,90 LIN 1000 50!<11 • ,63.00 Ga teu, IC,,2P ......... . ..... 15,50 F 

.3,90 Oalello 2C,6P •• , ..... ... ..... 15,50 F 

,3,90 POTENTIOMETRE RECTILIGNE Gale lle3Cl4P .......... .... .. 15.50 F 

11,70 Slmptt 8,50 Oolelle 4Cl3P •• , ............. 15.50 F 

,25.e0 Double · 12•80 Poossolr. Aouv, gros IIIOdèle .2.70 F 

Embase '"leu,. Norme eu1op • 5,80 F Poussoir. Noir gra< modllle 2,70 F 

fiche soct!ur, 110,me europ4tnne UO F Pouuolr . Rouge peul modêm 2.70 F 

3,50 Cordonset1eur. NorrneourO!Mlcnr"'l8, 0D F Pouuoh. Holf Pt1ll morlb1e 2,70 f 

Inter • gtiHl6re. Cll)s,ls .2.70 f 
Z03. lnlor gros modtle . .4.00 f 
Inter à b1lanclor. tnler oran~• 2.70 F 
MtCBnlque 3 poslllons. Poussoir .3. DO F 
M6e11nlque 3 pos. Poussoir en b .3,00 f 
Mt canlque 5 po,. Pous~oli <11 b .3.00 F 
Mtcanlque 6 pos. Pous1orr en b .3,00 F 
Bou1on. Poussoir ei, bande • • • .0,60 F 
2 lnve,u urs. Poussoir en bande 6,50 F 
4 lnvmeuts. Poussai, en b311di! .7,50 F 
18002-6 Roùo COde~s• B(;!) 28,00 f 
18001-6. Rove codeuse dtclnr.11 ,28,00 F 
E 80 56,{ 8l51i fl>SQIIC rouo eod, 5.40 F 
ln11r•OII 8 lnle, • • • • .27 ,60 F 
S&lecleur d& tension . ... ...... 4,40 F 
V2 PC 6R Relats 5 V, 2 AT 21 .00 f 
Rolols 6V 4RT. ............... 21 ,00 F 
V2 C 325 V. Relais 12 V. 2RT .21 ,00 f 
Relais 18 V, 4RT .21,00 f 
Al!l•ls 24 V. 4Rl .21 ,00 F 
Rtfals48V 4RT .21 .00F 
V4 C 325 ollms. 0~ 5 V/1 l . . . .25 ,20 F 
SF Ill VP2 Cl. Support ,elaei 2RT 9,90 F 
SF Ill VP4 Cl . Suppon rel,lis 4RT 11 ,20 f 

Ouarlz 1 MHz~ Usage général •• 47,50 F 

Quar1z 1.008 Mttz. Utilisé en vidéo 45,00 F 
Quar1z 1.8432 MHz • , 45,00 F 

Quarlz 3.2768 MHz, Horloge 
Multiple de deux .. 45,00 F 

Quartz 3.634 MHz. .. .... 57,40 F 
ou,~, 4 MHt. us.ive g6~ . 42,20 F 
Quartz 8 Mill, Usage gén6r.il . 42,20 F 
Quartz 10 Mllt. Usage géfiéral . 47,60 F 
Support de qua~1. 
Ou.1n, IYP• HC il3 2,50 F 
Sf E 10.7 MH1 MA 5 R. 
Filtre céramique 10.7 MHz 8,50 F 
BFU 455 K. 
Fillre céramique 455 kHz 10,20 F 
SFZ 455A, 
Filtre céramique 455 kHz 13, 10 F 

.19,50 F 

COFFRETS 
11 0 PP. Ptistlquo noir 
115 PP. Pils1iq11e noir 
116 PP. PbsUquo noir 
117 PP. PIJISIIQUI noir 
220 PP. Pl,ulfqllll nol1 
221 PP. P1a,1lqu• norr . 
1/A, ft!<o Alu 
VA. Tcko Alu 
3/A, Teko Alu 
4/A. Teko Alu 

16,00 f 
22,00 f 

... 27,50f 
.. 24,50 F 

34,50 F 
34,50 f 
• 9,50 f 
10.50 f . 
12.00 F 
13,50 f 
9.50 F 11B. Teko Alu 

218. Teko Alu 
3/B, Teko Alu 
41B. Teko Alu 

...... , 10,50 f 
·••••·8î•00F 
.... ... 50 F 

OPTO e MATERIEL POUR FABRICATION DE C.I. e PROTOTYPES 
4N 33 OplD•ISolaleur darlmglOfl 25,00 F 

MCAT.~,1rttlv.'- 41 ,00F 
MCA 81 . Oplo à &wrche . 19,80 F 
CN 610'11, ~tilt~ ,uppe 10 C A SDU· 
de, .. 5,80F 
CA814.CâtJleer1r1appe14CA ser11r 9,20 f 
CAB16.Câbleer1nappel6CAser1îr 9,60 F 
CAB 34. Câble en nappe 34 C A ser-
trr 21,00F 

Tl 1. Souphsso 1 mm 2,20 F 
Tl2 . Soup\isso2mm 2,20 F 
Tl 3, Souplisso J mm 3.20 F 
Tl 4, Souplisso 4 mm 4,10 F 
TIS. Souphsso5mm 4,S0F 
CM2 S, Olmde IC 2, 10 f 
CM22 S Bliride 2C 4,00 F 
CM22 S. Bhndê 4C 6,00 F 
H03 VH-H. Càble HP avec !ilet 2.50 F 
CàbleA$2.l1:C CàblrnC 6,20 F 
CâblecO:û'i1I 75QNlff 3,SOF 
Câble.... . 0,45F 

~::~~:: ri::~:: ~':1
1 

L ~::~~; r,o., Sf 100 l ,10 F 
11, .... , . JS,fll f 
,,.,, IF, ,Olt-ISO $,10 F 

,_ s, ~ioo " ·' " 
IJ<ry SF ICO-irOO 21,IO F 
{,ory 01, 7l'o-100 3.<0 F 
t:,,,:yo,. ,ocH~ . 1110F 

ir.~ gr ;:igg . {a:; 
E,o•f pthHlllMt $F . 75-100 1,5(1 F 

P2 percausegrande 155,00F 

S"J!ptin de perc,uu 
ltVlf'f o,t11I modèle .U,DI f 
~•119ol1deperceuse Lev1ergra11f

5
~ 

.a11.-i,11l1Uc11 . ~- pow PtfCtO 
" 1u.oor 

~::: =:::t-:W,,~ ;::~~ 
f-out ~ie 1,l mnt J,80 F 
ftol llf,a~re U 1'W!I 3,80 f 
hui °"'1~u11,o fM'I. .. 3.80, 

Mtulea •.. _ .. 3,3Df ~~::: ~ =~=: !1 · · · · · · · t~~ ; 
OkitwtSClH 6,50F 
flOl1t-OOIII,- 4,00 F 
Malhl, Pt!l11 Nt.ntltt 1,35 ,_ 

:u,ril /irJrwJ duq1,, ~-.ii ~ 
S=~• ,t,:-00 •• 16,00 F 
, taa. Out•, YlffllOef 22,.00 r 
Ttc•-• P IID 80,00 f 

P ltDI Ai OWt• 0t·111t~ 90,00F 
J'M • lliflppo , •••••.••• 13 ,50 F 

Veclor A13 Outil enficher T 44 40,00 F 

Moll201 Er1treloise 10mm 
MOCl201 Ent,e1oise 15mm 
Mod 201 Er11reloise 20 mm 
Mod 201. EnlrelD1se30 mm 

Oulll veroboard lf100 f 
8 broches li souder suppor1 1,IOF 
14b,ochasàsouder suppDl1 t,IO F 
16 brC1Ches a souder~ support 1,10 r-
11 b10tllt1 • u•011, \1191)C111 t ,40 F 
t 4 ~oc:hn • 101H11, 1U!Pfl0(1 ) ,00 F 
21111,oc111n • ,oodtr awMIOI\ .1.eo f 
40 D!IX.lltt J IOfdtt IAlpPOl1 1 ,IO f 

;~ :::::: :!~,c:uoi!::,~·. ~ !:::! t î:~ 
IOtkflniwruptr ~• t.20f 
U lfocht1 i '(t1ppt1 ,w,pon 't,IO ,-
16 brochesl .,.. .. .,,, supporl 3,40 f, 
18 broches ji "tan,tr suppor1 ) .tO F, 

~! :~~~~:: : =~=:::~ =~ ::: ~ 
28broches! wrapper trii~ l , IOf 
40 brochu a wrapper Pllppnt\ IUO f 
T .U broches~ wrapper 11,CO f 

=t~~~~B R~~~1~~~~r4 ~sc~~w 1:J:' 
ML!ie,IC, Radiateur pou1 IC $,10 F 
MLHIC Rad1a1eur pou1 IC ,,to r 
Ml26,10220 Rad1a1eur T0220 3,00 f 
Ml33 Rad1a1eur MJ E I .CO F 
Ml11,1066 Rad1ateu1 1rans1s1or ! 1to F 
ML série 41 . Rad1a1eur 2TOJ 11.0I F 

WI 141 •1 1 10) Gt.1 lt.lO F 
WA HU •I , 1 TOJ tt.to f 
Wf,. IDl-5,) IOJ 11,45 f 
1 101 IOl lGM U,10 f 
Mllll 103 • •°"IOI UH 
Caches 1113, • ) ,70 f 
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MATERIEL DE CONNEXION 
HP male , ... . . . ..... , . .... , • . 1,70 F Oin mâle 5 broches . • • • • • .2,80 F Embase jack mono 6,35 • • ... • 4,80 F Connecteur 16B à sertir ... .14,80 F 

Connecteur ftoppy à sertir .. 49,20 F 
Klep's réf, 2. Grip rn grand modèle 20,50 F 
Fil avec poinle louche •• , .18,00 F 
Tester kit, Kit pointe de touche • . 37 ,30 f· 
Connecteur, 2-25/2, 54/PIA .53,40 F 
Connecteur. 2·~ !,4/Promrs •. 80.20 f 
CCL 6 TVZ. 6813. 96. Connecteur 4,50 F 
ca. IOTYZ. tO B 3,96, Connecteur 5,30 F 
CCl 15 TVZ. 15 83,96.CoolleCleul 6,70 F 
CCl 18 TYZ. 18 8 3,96, Connecleur 9,10 F 
CCl22TVZ. 22 8 3,86. Conneclltrf 11 ,30 F 
2·1213, 96/PCl cla&t ... ... . 15,00 F 

HP femelle • .. • . , • • • , ........ . 2,45 F Oin lemelle 5 broches , ... . 2,00 F Jack mâlestéréo 6,35 ........ 5,10 F 
57·30360 Aniph6nol Embase HP femelle .: •••• , .... . 1,90 F 

EmbHO HP mil• . • • , • •• . •• , • • . 3,30 F 
Oin embase 5 br plastique . , .2,30 F Jack fem pro! sléréo 6,3 , 3,20 F 

Embase ~ck stéréo 6,35 .... , ,5,30 F 
Pince à C 1. 16 B, • , •• 33,60 F 
Pince àC.I. 24 B.... • • • , , 75,00 F 
Pince à C.I , 40 B . • • , • • 88,00 F 
DB 91'. cannon male ...... , , • • 14,30 r 

Conn. Centronlcs à souder , 71,00 F 

Embase HP tcoupul e ........ . 2,50 F 
RCA mllo . ........ . .. .. ...... 2,50 f 
RCA femelle ........... . ..... . 2.50 F 
Embase RCA .. .. .. ..... .. . ... . 2, 15 F 
Mlle de calculatrice • , .2,50 F 
Embase de 1:fltul,trlcn ........ 2,50 F 

Embase 5 br male Cl ••• ., .... .. 4,35 F 
Oin 5 br. mâle métal • • 15,80 F 
Oin 5 br lemelle métal ........ 17,00 F 
broches • • • • • , .2, 90 F 
Oin femelle 6 broches . _...... .2,80 F 
Socle dîn 6 broches • • • • • • • .1, 90 F 
Jack mâle mono 2,5 • • .1,90 F 

DB 9S. cannon femelle • , , .19,50 f 
Capot pour 08 9 .. .. • 19,20 F 

Conn C1mtronics à sertir • , • 39, 75 F 
UG 8BIU amphénol. BNC màle 310013,30 F 
UG 290A/U . BNC chàssis • • 13,60 F 
NC 561. Fiche à visser coaxiale • . 9,80 F 
NC 552. Embase à visser coaxiale 9,10 F 
NC 560. T à visser coaxial , .. 27 ,20 F 
Coupleur 2 piles de 1,5 V ...... 3,90 F 
Coupleur 4 piles de 1,5 V .. 4,90 F 
Coupleur 2 piles de 4,5 V . . . . 4,50 F 
635~ Prise pour coupleur 4,SH • 2,40 F 
1128. P,ession 9 V . . 1,70 F 
Klep's, Grip fil petit modèle •• .. 13,50 F 

fldl• bon,ne auto, 4 mm mlle .5,60 F 
Banane mâle 4 mm • • • • • .1,60 F 
Prolongateur banane 4 mm .2,20 F 
Douille banane 4 mm .0,90 F 
Banane !vis • • • • • • .. • .3,40 F 
Ftct,1 b1n1n1 2 mm , , • .3.20 F 
o .. t11, b1n1n1 2 mm ....... .. 5,20 F 

Jack lem pro!. 2,5 ........ . 2,00 F DB 25. Cannon mâle .29, 70 F 
Embase jack mono 2,5 , .2,50 F DB 25, Cannon femelle •• 29, 70 F 
Jack mâle mono 3,5 ...... ... 1,90 F Capot pour DB 25 , 11,20 F 
Jack lem prof mono 3,5 • • .2,00 F DB 25 mâle à sertir • .49,50 F 
Embase jack 3,5 ••••••••• , .2,50 F 
Jack mâle mono 6,35 • .4, 10 F 

DB 25 femelle à sertir • .. .55,50 F 
Connecteur 14B à sertir ••••••• :11,10 F 

Jack lem pro! mono 6,35 .... 4,00 F 

DIVERS POUR BF ET LIGHT-SHOW e OUTILLAGE 

72. 2-21.r.l 00,~t\l 6S . ,39, 10 f 
72. 2·~3<3 96/Exoid,ot . . . .63,, ·o F 
Conntct1ur. 2'(00, 3,16 . , .61,00 F 
Plate•fNrne à composants 14 B ,4,80 f 
Plate-forme à cm~1posa11ts 16 8 5,20 F' 

Capteur téléphonique ... . ...... 10,40 F P·1. Support de spot orientable .,30,60 F 
R·3. Rampe de 3 voies .. . .. 77 ,20 F 
Lampe lumière noire ••••• ••• •• 34,00 F 
LS-4P Tube à éclat 40 J 33,70 F 
LS· 150. Tube à éclat 100 J . ... • 45.00 F 
B1·40. Transfo d'impulsion .. • 17,00 F 

Amplj 200 W HY 400 •• , , .750,00 F 
STK 441 . Ampli 2 fois 25 W .. .. . 99,50 F 
Radiateur pqur S'TK ◄ 4 1 ..• •• . . 34.00 F 
STK 070. Ampli 70 W 275,00 F 
Radiateur pour STK 070 •.••.• . . 47 ,50 f 

NR•D , Accu bâton gros • , .49,00 F 401 .09. Tournevis • 10, 10 F 

Micro électret .. ... .. , ... . .. .. • 21,DO F 
Micro Plezo. Forme paslille ••... 14, 10 F 
Ecouteur Piezo .. • , . • . •• , • •• • , .9,20 F 
HP 50. HP B ohms .. •• •• • • • 10,20 F 
HP 70. HP 8 ohms • .. ,.11,90 F FUS 6 x 32 serre .. , .2,50 F 

108. Precelle droite .. .. • .20,95 F 401 .11. Tournevis . .. .11,15 F 
110. Precelle travail droite .27,50 F 451 , Jeu de clés BTR , 32,30 F 
112, Precelle coudée ...... .. .20,65 F JBC 15 W. Fer à souder , • • 75,90 F 
135, Precelle à C,1 • • • •• . 27, 70 F JBC 30 W. Fer à souder , , 82,80 F 

JBC 65 W. Fer à souder ••• • 69,80 F 

HP 100. HP 8 ohms ... .. .. 15.30 F 8·100 H 20 GA. Ferrile ........ 12,00 F FUS 5-20, Verre , • , . . 1,40 F 
201. Pince coupante ........ .. 72,70 F 
203. Pince plaie • • .58,50 F 
205. Pince demi-ronde coudée . . 70, 70 F 
Pompe à dessoudar • . .. .. 79.00 F 
405. Tournevis métal et plastique .18,65 F 
406 , Tournevis horloger , .23,35 F 

Pulmalic .. Fer avec apport soudure 203,20 F 
lronmallque. Fer av thern1os1at .534,00 F 
B. 10.0. Panne inox tS W pointue 16.45 F 
B.20.D. Panne inox 15 W plale 16,45 F 
R.10,P. Panne inox 30 W pointue 17, 15 F 
T.20.0. Panne inox 30 W plate • 17, 15 F 
T·65, Panne inox 65 W plate • 23,70 F 
Panne 011 . Panne à dessouder 121,40 F 
Pince d'extraction. Utilisée avec 43,25 F 
Support universel. Support de Ier 34,30 F 
SEM 15 W. Fer à souder . 71,30 F 
SEM 25 W. Fer à souder • • •• 72,30 F 

HP 120, HP 8 ohms .. , ,, .19,90 F 
HP 16P. HP 8 ohms .. .. .. • .. 23,30 F 
KA 113, Pré•amp RIAA stéréo , .169,10 F 
Spot 75 W rouge ........... . 10,50 F 

10-100. Ferrite ... • • • • • .. • .9,80 F 
8uzm 3. 6, 12, 24 V ........ • 19,60 F 
125 XL Ventilateur ... • •• ,154,00 F 
96 125. Grille anli·poussière .... . 74.00 F 

PF·52. Cl. Porte.lusible Cl •• .. . 1,30 F 
PFJ.13, Porte-lus, chassis 5·20 .. . 4,90 F 
PFJ-15, Porte-lus, châssis 6·32 . . 6,10 F 
SMP 6, Pile bâton petile • .2,10 F 

Spot 7G W jaune • , • .. . .10,50 F Tissu anli•poussière • • • • • 11,00 F SMP 14. Pile bâton moyenne , .2,95 F 411 . Touinevis cruciforme ••••• .. 5,90 F 
412. Tournevis crucilorme • • • .. 9,65 F 
430. Tournevis de réglage ... . 30,45 F 
401 , 01 , Tournr.vis , • • .4,95 F 
401.03. Tournevis ••• , •••••••. . 6,30 F 

Sppt 75 w vert .......... . 10,50 F 668. Chargeur d'accus • • • . 71 ,00 F SMP 20, Pile bâton grosse . • . .3,85 f 
f lood 16P W rouge • • , ,28,00 F 
f lood 160 W jaune .. • .. • .. ... 28,00 F 
flood 160 w vert • • , , • , 28,00 F 

Préampli mono HY 5 ,. • , 1'1 0,00 F E 10. Pile bâton contrôleur .3,00 F 
Ampli t S W HY 30 • • .... 106,00 F SMP 622. Pile reclangle 9 V . . 7,95 F 
Ampli 25 W HY 50 • • • .. , • ;146,00 F SMP 3. Pile plate • , . . . 4, 70 F 

Ch .. ; Monté ............ 315,00 F Ampli 60 W HY t 20 • • .... 3.'!5, 00 F NR·AA, Accu bâton petit • ·, .. 12,40 F 411 ,05. Tournevis .. • • • . .6,90 F 
M'W'r de lumière. Monié .295,00 F Ampli 100 W HY 200 •••• , • • 510,00 F NR·SC. Accu bàton moyen , •• . . 19,50 f 401 ,07, Tournevis . . .8,65 F 

Ajlple + Basic 16 k • • • • • • .. ... • • .. 7 056,00 F 
32 k , •• .7 879.00 f 
48 k • .. .. ....... .. 8 702,00 F 

Apple Il serial . lnlertace série , .1 470,00 f 
Carte Secam. lntertace de codage • . 1150,00 F 
Apple Soft, Carte Basic , • , .1 470,00 F 
Apple lntéger .. .. .. .. .. ... • .. • .. .1 435,00 F 
lntartace CentronicS/Apple , , • • , .1 470,00 F 

Pascal Apple Il. Système de langage • . 3 381,00 F 
Jeu deraquettes Apple Il . . .... .. . . 120,00 F 
Générateur de oaractères minuscules • . ,980,00 F 
Mini lloppy drive Apple 116 k + cont. •. 3 870.00 F 
Mini lloppy sans contrôleur ...... , ••• 3 190,00 F 
PET 3008, Clavier pro sans K7 . , 5 120 F 
PET 3016. CBM 16 k • • .. ••• , • • • 5 820 F 
PET 3032. CBM 32 K 6 520 F 
Computhink 400 K (2001) lloppy . 12 210,00 F 
Compulhing 800 K (3016·32) floppy .11 DII0,00 F 

YOC 20. Conr.r~our .... , .. • .. .. 225,00 f 
YOC 40. Co r(lltiu .. • • .. ......... 255,00 F 
C1n111d 31 • Conlr6leur • • .. • • .. • .. • 217 ,00 F 
c .. 111d8I9. ConHG!eur .. .. .. .. .. 346,00 F 
COÀ 102. Contr6l1ur • .. • • .. • • • • .. , 350,00 F 
COA 770, CopllG!eur , • • • • .. .. , .. 666,00 F 
COA 77 1. ContrOteur .......... , ........ 483.00 F 
l'OM 35. Mùlllm6tre , .. . , .. .. ••• 350,00 F 
DM 235. Multimètre ..... ; .... , .. • • 690,00 F 
DM 350. Multimètre , • , • • • • • , 950,00 F 
DM 450. Multimètre .... , ............ 1 410,00 F 
BK.Molllm6tre . , . . . 1 417,00 F 
Di • Mutllmètre . . . . . . ••• 795,00 F 
Dl , Mulllmèlre . . • • 795,00 F 
L 30 • , ultlmblro .. . . . •• , 690,00 F 
Transistor Tesler. Tesleur de transislor •• 335,00 f 
BK 510, Testeur de transistor •• , • , • 1124,00 F 
TE 748. Testeur de transistor . • .... 242,00 F 
BK 520: Testeur de lransistor . ....... 1 928,00 F 

MATERIELS MICRO-ORDINATEURS 
Interfaces série/lEEE • • • • • • • • • • • • • • •• f 495,00 F 
Interfaces Cenlronlcs 
Ulilisation Compulhink ~ , 1 058,00 F 

Expandapet 24 K extension Ram • 3 859,00 F 
Expandapet 32 K extension Ram 4 493,00 F 

7114. Prom •• • , • , 635,00 F 
7710A. Série Asyactone • • .. .. ... • 1164,00 F 
7712 R. Série Synlronic •• 1164,00 F 
7811 A. Pascal Mh rap ........... .. 2 880,00 F 
7440 A, Times prog • • • ••• , • .. 1 164,00 F 
7720 A, Pia ....................... 1 023,00 F 
7490 A. GPIB-IEEE , , • , .. ,. • 2 116,00 F 
7510. Proto 5000 . •• ... .. ... •• • . • .. 170,50 F 
7590. Proto G.I. •• • • ..... . .170,50 F 
7520. Extension •• .. .. • • .. ....... .. 229,00 F 
7470, Corv A/D •• ..1 164,00 F 
Transdata termina l 305. 
Terminal por1able , • .. 16 290,00 F 

Transdala Modem 307 A. Modem • 2 800,00 F 
Transdala Modem 307. Modem .. 3 796,00 F 
610 OHIO. Extension 8 K Floppy 2 450,00 F 
Super Board. Kil microp1ocesseur 2 500,00 f 
Rockwell AIM 65. Ki\ microprocesseur •. 3 351,00 F 
MEK 6800 02. Kil microprocesseur •• 2 252 ,00 F 
Carte Basic Mek 02 , 1 820,00 F 
VIM 1, Kit microprocesseur • 2 134,00 F 
VA8 Il Carte visu • .1 584,00 f 
Carte 4K RAM EXO ...... . ....... 1128,00 F 
Carte 16 K Ram pour Bus exo ,. , 2 91111,00 F 
PE 14F. Effaceur d'eprom .. .. ... 757,00 F 
Consolo Télévldéo 912, Stand. AS 232 ,6 290,00 F 

Moniteur Corox. Vidéo , , .1 220,00 F 
Moniteur Vidéo Thomson .. • • • • • .. • ,3 880.00 F 
Cenlronics 779, Print BD cotonnes .. B 730,00 F 
Cenlronics 701. Prinl 132 colonnes 12 936,00 F 
Oki 5200 imprimanle 5 821,00 F 

MATERIEL DE MESURE 
BK 820. Capacimètre • , , • • , 1 173,00 F 
HZ 55. Testeur de composanls , •••••.•• 212,00 F 
HZ 64. Commutateur 4 canaux • , , • 2 110,00 F 
VOC'TRONIC. Vollmètre électronique •••• 559,00 F 
2001. Générateur de fonctions , , , 1 423,00 F 
BF 791. Généraleur BF .. .. , , • 705,00 F 
MINI VOC 3. Généraleur BF • ·. · •• , 970,00 F 
MINI VOC 5. Générateur BF .. . .. • 1 546 ,00 F 
Hoter VOC 3, Générateur HF • • • .. • 765,00 F 
LAG 26, Générateur BF .. .. • • ... 926,00 F 
LSG 16. Générateur HF • ... • • .. • • 934,00 F 
PFM 200. Fréquencemèlre .. .. ••• •• B17,00 F 
BK 1827. Fréquencemètre 1 150,00 F 
AL785 Alimentation 12 V, 5 A ...... . 247,00 F 
VOCAL 3. Alimeo'.ation 2115 V, 2 A •• , .420,DO F 
VOCAL 4, Alim, .ilation 3/30 V, 2 A , • .499,00 F 
VOCAL 5. Alimentation 4140 V, 2 A •• , .715,DO F 
VOCAL 6. Alimentalion 0/25 V. 5 A , • ,. .911,00 F 
VOCAL 7. Alimentation 10/15 y, 12 A , 1 090,DO F 

VOCALI. Alm. +5V, 3A, + el- 12 V, t ASOl,00 F 
VOC PS 1, Allmentallon 12 V. 2 A .... .. . 151,DO F 
VOC PS 2. Al menlatlon t2 V, 3 A . .. 205,DO f 
VDC PS 3. Alimonllllon t2 V. 4 A ..... .. 229,00 F 
VOC PS 4. Alfmfntallon 5 V, 3 A • • • .. 178,DO F 
AL 713. Alimentation 12 V. U A .... .. . 254,DO F 
AL 784, Alimtnlal on 12 V, 3 A •••••• •• .. 199,00 F 
AL 745. Allmefttatlon 12 V, 5 A.. . .. . . 384,00 F 

::::::::~i: g:1't: ~-~~. . .. . ~:~~: 
Module allm. 5 V/3 A, Alimentation 90,00 F 
Mo~uto 12 VII A. . . . . .. 60,00 F 
MOO 55 0, 1 A. Galvanomètre 42,00 F 
MOD 55 0,5 A. Galvanomètre 42 ,00 F 
MOD 55 1 A. Galvanomètre 42,00 F 
MOO 55 3 A. Galvanomètre • • 42,00 F 
MDD 5510 A. Galvanomètro 42,00 F 
MOO 55 30 A. Galvanomètre • • 42,00 F 
MOD 55 1C V. Galvanomètre 42,00 F 

Corex 800, Print 80 colonnes • ,3 9§4 ,00 F 
CoHrel M,S,I, , ..... 387,00 F 
81 221 5. Boite papier Rockwell .. .35,25 F 
Ruban·s pour Centronic~ .14,00 F 
Clavier 53 touches .. .. . 980,00 F 
Kil de modif.lBM .. 7 197.00 f 
lnterlaca RS 232/0KI 5200 , .995,00 f 
Album range•dlsquette • • .221 ,00 F 
Album range•dlsque . , ,235,20 f 

DISQUES Par 1 
104·1 SF 0D 39 F 
104·2 DFDO • • 51F 
105-1SFSD10T ,. 43F 
107•1 SF SD 16 T • • .. 43 F 
3740-1 OF SD .. 78 F 
3740·2 OF DO , , 81 F 
MP1 B 51. Drive SF 00 
MP1 B 52. Drive Of 0D 

Par 10 
32 F 
43 F 
34 F 
34F 
67 F 
72 f 

.2 100,00F 
2 995,00 F 

MOO 5515 V, Galvanomètre , , 42,00 f 
MOD 55 30 V, Galvanomèlre • , 42,00 f 
MOO 55 220 V. Galvanom6tre • 42 ,00 F 
U 40. Galvanomètre .. • • .. • .. • 29,50 F 
U 65. Galvanomètre • . 38,40 r 
HZ 20. Cordon BNC banane 67 ,20 F 
HZ 31, Sonde 1110 192,00 f 
HZ 35, Sonde 1/1 .. • .. .. 187,00 F 
Tester VDC 1. , , . . 35,00 F 
FP·5. Sonde pour BK 520 ..... ,. •• 218,00 F 
01010 avec sondes • • 3 540 ,00 F 
01011 avec soodcs ............ 3 890.00 f 
01015 avec sondes ... • , 4 470,00 F 
01016 avec sondes .. , ........ 5 110,00 F 
HM 307 • 1 590,00 F 

312 • 2 446,00 f 
412 .. 3 587 ,00 f 
512 • .5 833.00 F 

SC 110 Sinclair • 1 950,00 F 

Les tout derniers modèles sont disponibles ... 
40, 80, 120, 240, 400 CANAUX. 
12-watts en FM avec leurs accessoires. 

CITIZEN BAND 27 MHz A
TTENT/QN. Nous devons vous rappeler que, pour l'instant , l'utilisation de 
I I , I 

I 
ces appareils n'est pas permise en France 
(Code P et T article L 89) .. . 

SERVICE CORRESPONDANCE 
VENTE AU MAGASIN : 

DEMONSTRATION MICRO 
VENTE AU MAGASIN : 

P1ENTA 
PENTA 

.._ ______ ....., __________ __. 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05 
Métro : Gobelins 

5, rue Maurice-Bourdet, sur le pont de Grenelle, face à la maison de l'ORTF, 75016 PARIS. 
Tél. : 524.23.16. Bus 70/72. Arrêt Maison de l'ORTF. Métro : Charles Michels 

Heures d'ouverture : de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 30, du !undi au samedi inclus 
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VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Paiement à la commande : ajouter 

18 F pour frais . Franco au dessus 

de500F. 
Contre Remboursement: +25,00 F 

11,RUE DE LA CtEF 
59800 LILLE 

Magasin de vente ouvert de 9h30 à 
12h30 et d e 14h à 19h, du mardi 

mat in au samedi soir. Le lundi 

après-midi de 15h à 19h. 
Tél. : (20) 55.98.98 Télex : 820939F 

TARIF AU 15/12/80 
Nos kits comprennent tê circuit Imprimé EPS el tous les compoSar'lls nècessaires à la réalisation : composants de qunll1ê professlonnttlle. 

résistances COGECO. condensateur~ MKH SIEMENS. etc· ... selon la Jisle publiée dàn$ l'article d"ELEKTOR, ainsi Quo la face avant. si 

menlionnée 

Notre annonce parue dans l'ELEKTOR n° 30 étant toujours valable , s' y reporter pour connaitre la liste c<;>mplète et les 

prix des kits parus dans les numéros précédents. 

LE KIT COMPLET 

CADEAU ! Le livre 

"JUNIOR COMPUTER'' sera 

CLAVIERS KIMBER ALLEN 
(décrit dans le n° 3 de Elektor, ainsi que 
dans le livre Formant) : 
- Clav ier 3 oct l37 notes) . . . . 4:AJ 
- Clavier 4 oct (49 notes) . . . . 5~ 
- Clav ier 5 oct (6 1 notes) . . . . 635,00 
Blocs contacts â fils plaqués OR de Kimber 
Allen : 

1 inverseur . . . . . . . . . . 5,30 
double (pour Formant) . . . . 6,00 
Clavier "FORMANT" 3 octave~. 
avec contacts doubles . . . . 625,00 
Clavier "PIANO" 5 octaves, 
avec contacts inverseurs . . . 925,00 

Revendeurs : Nous consulter. 

FORMANT 
Sy'nthétiseur modulaire . Les kits compren­
nent: EPS+ face ava.nt + boutons profes­
sionnels+ connecteurs, etc, ... 

fourni gratuitement, ainsi -

. que fa revue ELEKTOR N° 2~ 

vco (9723, 1 l . . . . . 499,00 
VCF (9724, 1) . . . . . . . . . . . 205,00 
Interface (9721 ,1) . . .. .. . 179,00 

composant de 1er choix , fourni avec ADSR (9725) · · · · · · · · · · 138,50 
- Dual VCA (9726) . , .... , 185,00 

EPS, alim. avec transfo , connecteurs . LFO 1972 7) ........... 11s,oo 
Noise (9728) . . . . . . . . . . 110,00 

Apprenez à utilise r le 6502, le m icro coM (9729) ... .. ..... 129,oo 

employé dans le " PET" et dans " APPLE" . - Al ïm. 19721 ·3) · · · · · · · · · 3. 

_______ .=::...., ____ ...:_......::._ ____________________ t Le k t comple t comprenant 3 x 

SUPER PROMorrloN 
2 x ADSR , plus un de chaque a re 
module + récepteur d' nterface et 3 div i• 

. :r~E~a~ii~·ntii;sé ~~e.c clav ier K~~~:Ô 

LA MINI PERCEUSE P5 
LA PLUS PERFORMANTE 
Alimentation 12 à 20 Volts 16.000 T/m 
sous 16 Volts . Pu issa nce maximum 83 Watts. 
Mandrin automatique pour serrage de 0,4 à 

3,2 mm. Fournie avec support spécial et 
boîte de mini-tournevis. 
PRIX NORMAL ........... . 176,-

LE suePORT nouveau modèle S5 . . 166,-
LOT DE TOURNEVIS ....... . 19,--

L'ENSEMBLE j&9';"-
SEULEMEN;'f 285,00 F 

NOUVEAUX KITS 
81082: Ampli 200 W avec radiateurs 

et al im. (avec transfo torique) 930,-

81012: Matrice de lumières programmable 

(sans ampoule) 595,-

81073: Poster disco 2 dimensions 

(avec poster · sans lampe) 
81085-1: Vu-mètre 
81085-2: Vu -mètre (sans lampe) 
81068: Table de mixage: 
EN OPTION: 
Ampoule couleur 100 W: 
Flood couleur par-38: 

199,-
180,-
219,-
435,-

13,20 
31 .-

EN OPTION: 
- R FM (9951) . . . . . . . . . 225,00 
- 24 dB VCF (9953) .. , . . . 369,00 
-· Modulateur en anneau 

(790401 . . ....... .. . 85,00 

PIANO ELECTRONIQUE 
- Générateur de notes (9915) . 325,00 

Filtres+ préampli (9981) . . 250,00 
Circuit une octace 19914) . . 250,00 
Alimentation (9979) . . . 190,00 
Le kit complet 5 octaves avec les EPS, 
le clavier en Kimber Allen et ses 
contacts . . . 2800,00 

1- - --- --- - ----- - -- - -- -- - -- -------------- - ------ --- -

:Je désire recevoir le nouveau 
,Ci-joint 6 F en timbres. 
1 

•NOM ... 
1 

1PRÉNOM 
1 

:N° ..... RUE 

:VI LLE ... ... .... . 
1 

!CODE POSTAL . . . : . 

catalogue SELECTRONIC. 

. .... (en majuscules SVP) 

E33 

'------------ ---------------------- --------- -- - -- -



TELEGRAMME 

-AVIS AUX LEC I EURS-

TOUT NOUVEAU LIVRE PUBLITRONIC- STOP-

LE COURS TECHNIQUE 
INITIEZ-VOUS A L'ELECTRONIQUE- STOP-

CONCEPTION - STOP - ET CALCUL DES CIRCUITS DE BASE A SEMICONDUCTEURS 

Pour tout ren•ignement concernant ce tMégramme. contacter la Soci6tt Publitronic 

Une excellente occasion de mettre le doigt dans l'engrenage. 
La technique de l'intégration a pris une telle ampleur au cours des dernières années, qu'elle a réussi à ternir le prestige 
des semiconducteurs traditionnels. Et pourtant ceux-ci restent l'outillage de base de l'électronique. Qui pourrait se 
passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nouveau livre qui met en lumière ce qui se passe à l'intérieur de ces 
composants fondamentaux, sous la forme de chapitres qui se suivent en ordre croissant de difficulté, généreusement 
illustrés, et suivis de petits exercices d'application qui vous permettront au fur et à mesure de vérifier votre acquis 
(rassurez-vous, nous donnons aussi les solutions!). 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez quelques atomes 
crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférents! Ni passifs, car dès les premiers chapitres vous participe­
rez réellement à l'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous-rm!mes des étages ampti­
ficateurs, ou des oscillateurs. En somme un véritable mode d'emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par 
après à résoudre tous les problèmes et les difficultés de montages plus compliqués. 

PRIX:35FF 
Disponible: - chez les revendeurs Publitronic (liste située après la Rédaction) 

- chez Publitronic. B.P. 48 - 59930 La Chapelle d' Armentières 

UTILISER LE BON DE COMMANDE EN ENCART 

.. 



Video Genie f yftem 
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PHOGHAMMES COMPATIBLES THS 80' 

EG 3003 
3.950 F 

Visible du mardi au samedi. 

OPTIONS 

l 111r1111r1,Hlit: [ ( JI\J<'., 1 I' . 
~:fJ , ;J •:rJlornir:·. l:J{J (.I'', 

1;1, 111· ,] r• il'fldfl',IIJl1 f 1 

'\Jl11111l1'IJI pr11il'','.,HJflfll:! 

1 ')I\J( 1 (_ 1( 1 1 )(J r, 

EG 3013 

t; r. t: 1 Y 11,Hl',1 ; if, 
' . i J f 1 1 ! f iJ 1 • l J ' 1 1 r J 1 : , ( J 1 1 ( ~ ' 
1;1r f• (Jdl,Jil1:i1 1,r;rilrlHltl:'J 

,r_·rir· · 1 ~• J'::J r, :111!:rLJU; l·;1J' ', 
' ;r ,r1r1r•t. l!;1Jr'., ,d 1r11r;r 1 /;i t1rJf, 

j!· r:1(.(:1n,J1:r11r:r11 (J(JlJI fr, -~otr: 

EG 3016 

11,11:r l,1,_1: ,Ji: 
1r<11H11n;u1!1'. typ1: (.l!rilroriir·•, 

Il(,;; IJ(J) .,v,,, , .. ,hic,; 

EG 3015 

< .. ir , 1: r rH'.1111 li,•~ ;JU ~ ,11~; J!, f orrn;1 r 

1(JO f.<Jlrir1rr:r1;1t1t l(J 1JU 32 t< cJp . 
rJyr1;1rrnqlH:. 

Démonstration tous les samedis de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h. 

BEA~C 
43, rue Victor Hugo, 92240 Malakoff. Tél.: 657 - 68 - 33 . 




