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alektor février 1981 - 2·03 

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS e MOTOROLA e INTEL e NATIONAL e ROCKWELL 
MOTOROLA , 
MC 6800 (UC) .. .. . ... ...... ... . , ...... '.78,00 
MC 6802 (UC) .................. ... .... 184,00 
MC 6809 UC) .. ...... , ••••• •••••• ••• • • .250.10 
MC 6810 11AM) .. .. .. ...... .... . .. ... .. ,35.10 
MC 6821 PIA) .. . . .. .. .. .. .. . ........ .. . &3.00 
MC 6840 nmer) .. ..... . .... . .... . ... . 132.00 
MC 68« COMA) ........ . .. . .... , . .. . .. 317.30 
MC 6845 CCRî) • .. • • • .. .... . ...... . 312.00 
MC 6650 ACIAJ •• . .'.. • • • • • • .. • . .. .... . 62,00 
MC 5875 H01loge) .. .. , . .. . . ...... ..... 148,00 
MC 1441 1 (baud raie génèrator).. • ••• • ••• 74.26 
MC 8692 oenm101 monostable •• •••• •• • • 28,(0 

NS 
SC/MP 500 .. .. . ...... .... . . .. .. . .. .... 54.00 
SC/MP 600 . . . . .... ..... . , ... . . ....... 91,00 
INS 8154 ...... ,, ........ . . . ...... . . , .. 96,30 

ZILOG 
MK3880 UC) 2.5·MHz . ...... .. . . .. . .... 151.20 
MK 3880 UCJ 4 MHz .. ... . .. . ......... , 169,35 
MK PIO) 2,5 MHz • • • • • . • • • • •• . 97,90 

MK 3B81 (Pl0)4 MHz ......... • • ..... 109.6~ 
MK 38B2 (CTC) 2.5 MHz. ... .. . .. .. . . .... 97.90 
MK 38B2 !CTC) 4 MHz • • • . .......... .. . 109.65 
MK 38B3 OMAC) 2,5 MHz ... . . .. . . ..... 341,.00 
MK 3883 OMAC) 4 MHz • • ...... . . . ... 381,00 
MK 3994 S10) U MHL • . • • .. . .. .. .. .. . 477 ,40 
MK 3994 (S10) 4 MHz . • ,. . . . . .... ... .. . 634 ,00 
FD 1791 (ConlrOleur dt IIOpp-1) • • • • • ••• •• • U8.00 

ROCKWELL 
6502 (UC) . . .. .. . ... . , ....... .. .. .. 147.50 
6522 (VIA/ . .. ... , .. .. . ..... .. . .. .. ... 118.00 
6532 RA!. UO T1meI ................. . . 149.00 

DIVERS 
Sff 96364 (CCRî) . .. .. . ... . .. . . , •. 185,00 
NB T 26 - Ould, dl,•lnvors. dD bus oldlr • . •• . 14,00 
N B T 2B - Ouad. driver de bus bld/rect • ,. • . 19,40 
N 8 T 95 • Sext. dr. a, bus. ode NOR ...... . 13.20 
N B T 96 • Se>I. dr•.lnve{S. de bus. cde NOR .13.20 
N 8 T 97 - Sect. dr, de bus. cd;s &4p . .. .. . . 13.20 
N 8 T 98 • Seict . dr.~n-er,. de M . cdes >êp. 19.20 
8080 CPU . . ................ .. . . ... . . 60.90 
8085 CPU . . . • . • • • . . • • . • • • . • • • . • .138.65 

B212 T/0 po/1 ... . . . .. .. . .. .... .. .. .. . .. 21,65 
AV 5-2176 Otl:ocleurde dlYler ... . .. .. .. . . 148.00 
RD 3-2513 Géoo1tour de ca,ac~res . ..... . 92 .00 

Mémoires mortes 
EPROM 1 K x 8, 2708 .. . .. . .. . , ••. •••• , .. 89.00 
E~M 2 K x 8, 2716 .... ... . .... . ... . . 117,00 
EPROM 4 K x B .... .. .... . ... .. . ...... Hl,OI 
TTL 32 x 8. 6578 • •• •• • • ••• . •••• .,.... ..35.40 
TTL256x4 , 74S287 . . ... . ........... .. 21.00 
MIKBUG 6830 • •• •• •• • . •• • . ••••• •• •••• . 167,00 
J8UG 2708 • ••• ••••••• . • •• ••• . ••• • • • •• . 147,00 
Penta BUG 2 x 2708 •••••• • ••••• •• •• .• • . 294,00 
Basic VIM 1 • • • • . • • • • • • • • • . • •• • ••• •• 1 200.00 
8asic AIM 65 •• •• • ••• ••• •• ••• •• •• • . •• • 940.00 
Assembleur AIM 65 . .... ... . . . . . . . .... •• 780.00 
Rom de contrôle visu' OC Ill , ••••••• ••• • . . 35.70 
Générateur de caractères· GC Ill . ••••••• . .. 195,00 
('pour SFF 96364) 

Mémoires vlvas 
MM 2101 statique 256 x 4 . . .. .. .. .. .... .. 27.00 
MM 2102 statique 1 K x 1 ••• •• •.• • ••• ••• • . 11,00 
MM 21 11 stalique 256 • 4 •• ., • • • . • • .. .. 26. 10 
MM 2112 statique 256 x 4 ..... . .. . .... .. 27.00 

MM 2114 • . • • • • • • • • .• • • • .. •• . • • 75,IIO 
MM 4116 •• • ••••• •• . ••••• ••• • 17,DO 
8214 . . .................. . ......... • 46,05 
8216 Bus driver .. .......... ... . ... .. ... 21 .65 
8224 Horloge driver ..... • • • • • • • •• • . ••• • 34.65 
8228 Syst. cont. • • • ..... .. .. . .. ...... . • 44.65 
8238 . .. . .. . ... .... . ............... • 44,60 
8251 Prog. corn. inter, .... ........... • 50,B5 
8253 Prom limer • • • • • • ••••••••••••• • • • 125.45 
8255 Per lnterlace , • • • • • • • .. • • • • • • .46.60 
8257 DMA control • • • • • • • .. • ... .. ... • 106.05 
8259 Piog. !nier.......... .. .. • .. .106,B5 
8279 lnlemce clavier visu. . • • , •• ••• • 119,00 
MM 3242 Contrôleur mémoire dyn • • • • •• 105,80 
MM 5841 UP Incrusteur d'images •• . ••• • •• • 48.00 
OS 8861 LIP Driver • .. .. • • . • • •• • •• • • 28.80 
OS 8863 LIP Driver .•••• •• , ••••• . • • . 57.30 
81 LS 95 , • • •• • . • • • • .. . . . ...... .. . 1I.DO 
AOC 0804 Analogique dlg,111 • • • •••• .•• 41. 1D 
MM 57109 Proœmur de calcul . .. ... • • 241.IO 

·MC 3459 Dri«r d·horloge • • • . • • • • •• •• 25,20 
MC 3480 Conlrbleur m!mohe dynam. ... • 120,40 
AY 5-1013 LIART • • • ••• •• •• • • ••••• • •• • 69.00 
AY 3-101 5 LIART mono ltMlon • ..... • ••. 72,00 

TTL C-MOS DIODES/PONTS· TRIACS et 
THYRISTORS 

7400N 2.40 7437N 3.70 7483AN 11.30 74136N 4.10 
7401N 1,90 7438N 3,70 7485N 13,70 74139N 11.40 
7402N 2,65 7440N 2.50 7486N 4.20 74 141N 12,10 
7403N 2,50 7442N 6,25 7489N 38,70 74145N 13.40 
7404N 2,30 7443N 7.80 7490AN 5,80 74147N 19,50 
7405N 2.90 7444N 9,60 7491AN 10.30 74148N 13.30 
7406N 4.00 7445N 23,25 7492AN 6,70 74150N 20.80 
7407N 4,00 7446AN 16,30 7493AN 6,70 74151N 8.oo 
7408N 2,90 7447AN 8,50 74940 9.30 74153N 8,00 
7409N 2,90 7448N 14,40 7495AN 8,20 74154N 17,40 
7410N 2.50 7450N 2.50 7496N 10.80 74155N 9.10 
7411N 2.90 7451N 3.35 74100N 16,80 74156N 9,10 
7412N 5,20 7453N 2.50 74107N 4,70 74157N 10,20 
7413N 4.00 7454N 2.50 74109N 5,80 74160N 14,00 
7414N 6,45 7460N 2,50 741 21N 4·.10 74161N 14.00 
74 16N 3.50 7470N 7.30 74122N 5,60 74162N 23.90 
7417N 3.50 7472N 3,90 74123N 6.90 74163N 14.00 
7420N 2,50 7473N 6.75 74124 18,30 74164N 11.00 
7425N 4.25 7474N 4,70 74S124 27.90 74165N 16,60 
7427N 3,90 7475N 4.90 74125N 6.00 74166N 17,40 
7428N 3.20 7476N 4.70 74126N 6.00 74167N 25.70 
7430N 2.50 7480N 10,55 74128N 6.70 74170N 24,40 
7432N 4,80 7481AN 12,10 74132N 7.90 74172N 71.40 

74173N 19.50 
74174N 8.85 

40008E 2. 10 
4001BE 3.55 
4002BE 2.10 

74175N 21,00 4007BE 2.90 
74176N 10,35 
74180N 6.70 
74181N 34.00 
74182N 9.10 
74190N 14.40 
74191N 12,40 
74192N 14,40 
74193N 14.40 
74194N 9.40 
74195N 13.70 
74196N 15.50 

4008BE 16.70 
4009/4010BE 7.90 

:&1m ui 
4013BE 5. 15 
4015BE 13,65 
4016BE 6,20 

mm ~i:~g 
4019BE 6.60 
4020BE 18,70 
4023BE 2.90 

74198N 31 .00 4024BE 11,30 
74 199N 28.45 
751 40 15.70 
78183 4.50 
75451N 6,90 
75452N 6.90 

4025BE 2.90 
4026BE 23. 70 
4027BE 7.20 
4028BE 10,80 
4029BE 11,65 
4030BE 6.00 
4035BE 15.20 
4036BE 39.00 
4040BE 12.45 
4042BE 13.10 

4Q448E 16.60 
41M68E 18.50 
4(M7BE 12.40 
41M80E 6,60 
40491405011€ 7 ,40 
4051 BE 12, 75 
◄~40S38E 16.20 

1oool~ 1m 
4068BE 16,20 
4069BE 11.60 
4070BE 6,10 
4071I4072BE 3.60 
407lV40758E 3,60 
40788E 3,60 
408 !MOSl BE 3,60 
4085 6,70 
40938E 13.55 
~5108E 12.60 
45l 1BE 24.10 
meee 24.oo 
4520 24.00 
4528 18.90 

tfflef H:fo 
4539BE 27 ,60 
4595BE 15. 10 

A 14 U. Redressement 2,5 A, 25 V •••• . . 1.40 
BA 102. Varicap 15 pf . ... . ...... • ... .. . 2.80 
BA 224·300. Commutation hau te tension • .4,30 
BB 105 G. Varic:ap 2.8 pF ....... . ..... . .. , .4,30 
ESM 1B1-300. Commutation rapide 300 V, 4 A .6,40 
MZ 2361 . Réf. de tension. 1,24 A 6,50 
1 N 753. Diode .. .. . ...... .............. . 7.40 
1 N 649. 600 V. 400 mA , usage général ••• . • . 1.70 
1 N 823. Réf. ten sion • • • • • • .. . • • .. .. •••• . 9.60 
1 N 3595 • • •••••••• ••••• •••. • • •• • ••.•• • . 2,80 
1 N 4007. t A, 1000 v . usage g~ral .... .. . . 1.20 
1 N 4148. 160 mA. 75 v . CO(Mll/1. rapide • . • . 0.40 
111'2. Diode wllle c:apacite. 10 v. <Ill mA ... • • . . 4.20 
0A 115. Gem,anun, 115V, SO mA • • • • • • • .... . 1.1i0 
OA 47. Genn. cornmut1t •• 2s v. 11omA •• • • . 1.55 
0A 202. Germ. commu!JH . .. ....... .. . . .. . 0,90 
1 N &4. Ollectlon ~o Ge<m. tungsl!n• .... .1,20 
Olotlt1 Z.tntr, 0,4 W • • • • • • • • • • • • • • • . 2.30 
Olotlti Z.t nu . t W .. .... . . ..... . ... . ... .. 3.30 

PONT DE DIODES 
1.5A, 200V . • $,20 
4A. 200V ••• •• t,N 
5A. 100 V •• •• 11.IO 

6 A. 200 V • • 14.00 
10 A, 200 V • • • 11.00 
25 A, 200 V • 27,IO 

2N 1598 Th 1.6 A. 
300V ••••••• 13.70 
2N 1599 Th 1,6 A, 
400 V .. . . ,. .14,40 
2N 2329 Th 1.6 A. 
400 V • •• •• • 17.40 
2N 4441 Th 8 A, 
50 V ...... 13.00 
211 5061 Th 0.8 A. 
60V .. . .... 11,30 
C1060Th4 A. 
400 V • .••• ,. .9.40 
SC 116 D TR 8 A, 
400 V ••• ,. •• • 5,00 
SC 146 D TR 10 A. 
400 V • •• , .. . 10,80 
SC 151 D TR 15 A, 
400 V • •• • •. 13.80 
DIACS 32 V •• 3,90 
ORY 55160 Th 0,8 A, 
60 V . ... . .5.70 
JTY 6800 Th 
10 A, 600 V • 22.00 

C. 1. LINÉAIRES ET SPÉCIAUX 

LO 4H . . ... . .. . . ... .... . .. , ... . .. .. . .. 110,40 
OFO 14. Double 101 pour mont>ge ampli dil. . • 33,60 
SO ,1 P Ampli FM/fi •••c dêmocMaleur . ... 15.70 
SO 42 P•Mêlangeur- HF . • • • • • • .. . .. 11,20 

~~~.gr;r~.1~~ ·::::.-·::: .eu~ 
TL O Il OP bl•f<I •• .. • • • • .. .6.35 
TLI ebl-!et .... ....... ...... 10 •. 40 
TL 08' quad Amp. OP bJ.f!I . • • • • .. .22,60 
LO 110 3 112 dlg\1 A/0 convencr .. . • .71 .90 
LO 111 3 112 aratt Al1l convort" . , ... ... • 114.00 
L 120 061oc;1 .. , de passage A tilro .. . . . • • 43, BO 
LO 120 4 112 Digit NO convorler • •• . . .95.00 

· Lo 12I 4112 Dlgit A/Oconvener . • . . . IIM.00 
LO 130 3 Digit NO CORVe110f SUI un seul chjp 1 mV 
résolution • . • . • • • • • • ,, .. . ... .... .. . 126.50 
L 144 Trio Amp. OP avec compe~lon interne 88,70 
TCA 160 ampli BF 2 W • • ..... ....... 25.~0 
UAA 170 c01nmande 16 Lods. point lumineux .16,20 
UAA 180 commande 12 Leds, barrière 
lumineuse ........... . . . . . ............. 16,80 
SFC 200 rtgula teur de tcn;lon posl1Jve •• . •• - 46,20 
DG 201 commu181eur anatoglquo 4 voles SPST64,20 
LM 204 r!gu!ateurde tension ~Ove .. . . ... 61 ,40 
TBA 221 ampU OP fa ible blul! ••••• , ... . .. . . 19,65 
ESM 231 ampll Bf 18 W • .. • • • • • • • • • •• 34100 
TBA 231 double Amp. OP faible bruit • • • • •• 28.4.0 
TBA 24D . .. . . . . ... ...... . . . . ... . .. ,, •• • 23, 80 
LM 301 ampli OP . .. . .... .. .......... ... . . 4,90 
LM 305 régulateur de tension 45 mA. 40 V •• . 11 ,30 
LM 307 amp. OP • • • • . • • _ . .. .. . .. . .. .. 10, 70 
LM 308 ampli OP .... ..... .. . .... . . , .13.00 
LM 309 K régulateur 5 V, 1 .5 A .. ..... ... .. 24,00 
TAA 310 • ••••• •• • • • • • •• •• • • • •• . • . 19,80 
LM 310 ampli suiveur ............. .. .. . 35,10 
LM 311 comparateur 5 V ... . .. . ..... . ... . 19.40 
LM 31B amp OP rapide .... .. ..... . . ... . . 29, 10 
LM 320 H2 régulateur 12 V. TO 5 • . . • , . . 8.00 

SERVICE CORRESPONDANCE 
VENTE AU MAGASIN : 

DEMONSTRATION MICRO 
VENTE AU MAGASIN : 

LM 323 régulateur 3 A, 5 V . . .. .. ... .. .. . 37.00 
LM 324 quad amp. OP • • . ... ... .. .. B.40 
LM 340 T5 régulateur 5 V. 1 A ... .. . .. . . .. .. 9,90 
LM 340 Tti réoulateur 6 V. 1 A... . ..•.. _ .. 9,90 
LM 340 T 12 regulaleur 12 V. 1 A • • • • . .10.45 
LM 340 T 15 r~ ulateur 15 V. 1 A . . . . . .... . 10.45 
LM 340 T 24 1egula~ur 24 V. 1 A • • ••• • • . 10,45 
LM 341 T 24 ••••••• ., • . • • • •• • . •• .• •• • • . 10,45 
LM 348 qu•d. Amp. OP • . • • . •• .. , .... . 23.20 
LM 349 quat.1. Amp. OP • • . ... . ... .. 19.30 
LF 351 ampl OP , • ••• • •• •••• . •• ••• ••• .. 7.40 
Lf 356 .. . . ........................ .. .. . 9.70 
LM 377 doublnmpn BF 2 W ••••• • • . •• .• • . 26.50 
LM 380 Ampli OF . .... . .... . . ......... . 26.00 
LM 381 doublo préampll t,lbl• blull •• • •• •• • . 26.35 
LM 382 prhmpJI sl!r6o falble bruit .. . .. .. . 29.90 
LM 386 AmpHF . ,, .... . . .. .... .. .. .. . 12.50 
LM387 double pi!.lmpll. faible bruit •• .••• . 11,90 
LM 391 •• . ••••••• ,. ...... . . . . .. .. . . . . . . 24.50 
TIIA 400 Ampli HF . .. .. ................. . 38.70 
TCA 420 . . . . ..... . ..... , ..... .. . ... .. . . 23,50 
TCA 440 •• •• •.•• • ••• .•• •. .. •• . • . • • •••• • 23.70 
OC 512, Cllns. t 5V- t2V ...... .. .. . . 91.20 
NE 529 comparateur dlttérentlel rapide . • •• • • . 28,30 
NE 543 commatljle serw motou, • • • • ••••• . 41.20 
TM 550 stJblllsal•ur de tension •• . •• .•••. • .. 8.20 
LM 555 1 rnor ........ . . . . .. ..... . .. .. .. 4,80 
NE 558. Ou.llltruir .. .. ..... .. ... ... .. . . . 15,05 
LM 561 PLL •• •• • . • • • ,. .. , .... . . ... . . . . 52.95 
LM 565 PLL. . . ...... • ... ....... .. . .. . 27. 10 
LM 566 VCO •• • • •• • • ........ . .. .. . 30.70 
LM 567 .. . . .. . .. .. ........... .. . .. .. ... 12.30 
TIIA 570 ré,;ep!tur AMlfM • •• , •••• . •• .• . 31.10 
NE 570 ...................... .. .... .. 52.BO 
SFC 606 8 temporisaieur do puissance ••.• . . 9,80 
TAA 611 ampli BF 2.1 W .. . . .. ...... . ... . 22.40 
TAA 621 ampli BF ...... , •••• . ••••• •• • . 29,70 
TIIA 641 ampli OF U W ........ ... . . .... . 31.60 

T8A 651 • •••• • , .... .. . ...... . .... , , • • . . 28,00 
TAA 661 FM/If ;mpRfi•r Qmiter and d•tectar • 2B,30 
LM 709 ampn OP . .. . ...... . ... .. . ., • •. • • 7.40 
LM 710 comparai,,ur de ltnskln • • • • • • • • • .8.10 
LM 720 doublo comparateur • , •• •••••• •• •. . 24.40 
TBA 720 .. .. . .. ..... . , . . . . ........ . ,27.00 
µA 720 ... . .... . . . . .. . .. .... . .... . .. .. 13.80 
LM 723 régulaleur de lension .. . . • .. . • • • •• 10, 70 
LM 725 amp. OP d'instrumentation ... •••• • • 35.00 
LM 741 amp. OP .. ...... . . .... .. .... . • • 5,90 
LM 747 double amp, OP ..... . . . ....... •• 11 ,90 
LM 748 amp. OP •• . •• •• •• . •••• •••••• •• 12,50 
µA 74B . . .• . .. .. . .. .. . .. .. • .. ., . ••.• , . . 10,30 
µA 763 FM gain block . . •••• , 18.DO 
µA 758 RC PLL stéréo décodeur . . . • •• •. • 43,00 
TCA 760 ,. • • . • .. . . . . . . . . . . . . . . • . . . •• .. 20.80 
LM 761 double transistor •• •••• • •••••••• , .19.50 
TAA 790 Générateurs d'impulsions (TV) ••• • • 37.40 
TUA 790 ampli BF. 2. 1 W •••• •.•••• ••••• • • 31 . 10 
TBA 800 amp 8F 5 W. .. . . ..... . . . . . .. • .19.80 
T8A 810 ampli BF 7 W . . .. . .. .. .. .. .... . . 28,00 
TBA820 , •• , ..... .. .. .. .. . .. . .. .. .... ,11,00 
TBAB30S ... , . . . .. . . .. .. .. .. . .. ... 31.70 
TCA 830 ampli BF 3,7 W . ... .... .. . ... . .. 18,30 
TBA 860 • • • ............... .. .. . .. . ... . 34.40 
TAA 861 double transistor • • • • • . • •• •• •• •• 17 ,30 
TCA 940 ampl BF, 10 W ........ ... . ... . . ,36.BO 
TBA 950 glnérateur d'impulsions (TV) •• •• ••• 47.70 
SAO 1024igne à reard .......... . . . .. 138,60 
TDA 1042 Ampli BF 10 W ......... . ..... . 32.40 
TAA 1054 préampli BF Hi-Fi •••••• ••••••• . 37.80 
TDA 1200 .. .. .. ..... . . ... . .. . ......... . 27,80 
MC 1310 FM stéréo démodulateur •• •••••• •• 36. 15 
MC 1312 4 canaux SO décodeu( •• •• •• •• • •• . 29,00 
ESM 1350 ampli HF avec CAG .. . ... . . . 18,30 
MC 1408 convertisseur DIA 8 bits ... .. ...... 37 ,50 
MC 1456 ampli OP . ..... .. • •••• , • • • • • • ,39,20 
MC 1458 double ampli OP .. ... .. . . . . ..... .. 8,30 

XR 1488 interlace RS 232 ••• . •• . •• . ••••• .. 24 ,30 
XR 1489 interlace RS 232 • • • • • • • • . • • •• . . 24.30 
XR 1554 ampt BF ........... ..... . .. ;238,00 
XR 1568 double rfQulal<Ut ~ 15 V •• • .102.80 
MC 1590 ampl Hf meCAG •• • . ••••••• • .. 83,70 
MC 1733 ampfl vkléo différeoliel ..... . .. 31 .40 
LM 180D qU.d ampli OP ...... . .... .. . .. 27,50 
TOA2002 ampli BF 6.5 W... . . • ••••••• • 24,00 
ULH 2003 . • • . • • • • • •• •• • • • .. • • • . . .. 23.30 
TDA 2004 •• , • .. • • • • • • . • • • • • • • • • • • .. .. 45.00 
TDA 2020. AmpH '. .. • • . • • .... . .... .. 29.90 
XR 2206 géoé<aleur de signaux ....... . .. 54,00 
XR 2208 Pll de précision . •• • .. . . .. 61 ,00 
XR 2240 programrr;ablt tuner/counter • • . .37 .40 
SFC 2812 ~gulMeur 12 V. 1.5 A ....... .. . . 24,00 
LM 2907 1 b conwtlsS<!UI frlquenœ tension .22,50 
LM 2907 14 b convellfsseur fcéquence tension 22.50 
LM 2917 con. fréq.ttenslon . ... . . .... .. . . 22,60 
LM 3075 FM/IF détecleur el préampl audio • . 22 ,30 
MC 3301 ampU OP . ........ ..... .... . . . 11.20 
MC 3302 ampU OP ••• ,...... . . • • . . . .. 8.40 
TMS 3874 NL hOflOQ.• . • • • • • • • .. • •••• . • . 40.00 
LM 3900 quod, ampl OP .. • • . • • • ... • •• . 11.20 
MC 4024 . .. • .. • . • . . . .. ...• . .. . ... . . 41.25 
MC 4044 Pll. .... • • • • • • . • • • • • • • .. • • .34.00 
TCA 4500 A décodeur &!trio • • • • • •••• . 28,25 
SFF 5200 . . . . ... . .• . . .. .. . . . ..... . • .. 14,10 
MM 6314hoclogo 4 digij • • . .. . .... .. 79,00 
MM 55 16 horloge 4 dlgl1 avec révd . .. . ... .. 67,50 
NE 5595 modllfal<ur démodulalllur . • •••• . 18,70 
MC 7905 r6g1Jt11euI ntg. 5 V ......... ... . 12,40 
MC 7912 rtgulaleur nfg 12 V .. , ...... . 12.40 
MO 8002 doubletranslslor ••• ,, ... . .. .. .. . 23,50 
ICL 8038 . ..... . •• • •• • • • • ••••• • .. 63,20 
AY J.BSOO~ivl<Uo . , .......... .. .. 54,00 
AY 3·8600 Ill vidéo ... • • • • ... .. 179.00 
µA 9368 deur 7 sevme111 h~ .• . 24.20 
µA 95 H 90 diviseur 10. 100 MHt ECt . • . 68,00 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05 
Métro : Gobelins 

5, rue Maurice-Bourdel, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16 
Bus 70/72. Arrêt Maison de l'ORTF. Métro: Charles Michels 

Il 



2-04 - elektor février 1981 

2N 708 3,80 3020 .•• 14,00 
917 . &.90 3053 .4,20 
918 .. :. 5,65 3054 •• . . 9,60 
930 .3, 90 3055 . . 7,10 
1307 ••• 19,20 3137 , .. 29,90 
1420 , .3,95 3402 .. .5,10 
1613 •.. 3,40 3441 .•• 29,40 
1711 , 3,80 3605 •• . 8,30 
1889 ••. . 4, 10 3606 .•• .. 3,05 
1890 .4,00 3702 •. . 3,80 
1893 • . . 4,15 3704 •. : .3,60 
2218 , .4,50 3713 •. 29,20 
2219 ... . 3,70 3741 •• 13,00 
2222 , .2,20 3771 . 31,90 
2368 .4,05 3819 . 3,60 
2369 • . 4,10 3823 •• 10,80 
2614 • •• . 4,30 3906 ... 3,40 
2646 , .7,95 4036 •.• 13,00 

' 2647 ,13,50 4093 ... 15,90 
2890 ,25,00 4393 , .• 13,65 
2894 .6,40 4400 • , • • 3,40 
2904 .3,50 4402 ••• 3,50 
2905 .3,60 4416 ••. • 9,50 
2906 .4,70 4920 . • 17,00 
2907 .3,75 4921 ••• 7,50 

4923 • . .• 9,35 

AF 30. Préampli correcteur • 39,00 F 
AF 300. Amplificaleur 3 W • 97,00 F 
AF 310. Amplilicaleur 15 W Hi-fi 93,00 F 
AF 340. Amplilicaleur de sortie 139,60 F 
AF 380. Amplificateur universel •• 64,00 F 
AT 352. Fillre anliparasite . 72,00 F 
AT 356. Gradualeur .......... 101,00 F 
GP 304. Réglage de tonalité • 81 ,60 F 
GP 310. Plaline de base ampli SI 381,00 F 
GP 340. Plaline • • . • ,452,00 F 
GU 330. Trémolo pour guilares •• 98.00 F 
HF 6112 , Récepleu r à diodes . 72,50 F 
HF 65. Emeneur FM .••••••.•• 41,10 F 
HF 305. Convertisseur VHF 122,50 F 
HF 310. Récepleur FM .••.•••• 184,00 F 
HF 325. Tuner FM . 308,00 F 

TRANSISTORS ... 2 N ... BC ... BF ... ESM ... 
4951 .•• 11,30 MPSA 01 .• . 3,20 CR 200 •. . 25,50 AF109 •.• . 7;15 148 C •• . 3, 10 209 B .4,10 
5036 , .4,65 06 . .. 3,20 390 ., .25,50 114 • ,10,IO· 149 . . 3,10 209 C •• . 4, 10 
5298 . •• 10,20 13 . .4,20 VN 66 AF , .14,80 124 .. .. 9,70 149 8 , .2,20 211 A .5,20 

5635 . 84,00 20 • .3,40 as . .1 6,20 125 , • .. 4,80 149 C •. . 2,20 212 • . •• . 3,50 
1636 •• 156,00 55 . .3,20 !IICT2 .12,50 126 ,. .. 4,70 153 .6,90 237 B .2,80 
5637 , 228,00 56 . . 3,20 6 •••• . 21,00 127 .. 4,80 157 . : : • . 2,60 238A •• . 1,80 
588.6.,. ,39,60 70 • .. 3,90 4N 33 .25,00 200 , , • ... 9,50 158 . .3,00 238 a .1,80 
6027 . ,4,65 MPSU 01 . .. 4,80 4N36 •• : • . 11,40 BC 107 A .. 2,20 171 .. : • . 3,40 238C .• . 1,80 
6658 ; •• 68.30 03 • .5,30 AC 125 .. 4,00 107 8 • . 2,20 172 .. .3, 50 251 a , .2,60 

MJ 900 . • 19,00 ·os .. 8,35 126 •.• .. 8,90 108 A • : .2,20 177 A .. . 3,30 257 8 • .3,40 
901 19,50 56 .5,80 127 .. 6,60 108 8 • .. 2,20 177 8 .3,30 281A .7,40 

1000 , •• 17,00 MPS 404 .2,90 127 k .. .. 7,70 108 C • .. 2,20 178 .. •• . 3, 10 301 .6,80 
1001 , •. 17,50 MCA 7'. .41,00 128 .• .. 4,60 109 ,. .. 2,60 178 B .3,35 303 ••• , .6,60 
2250 .•• 22,00 MCT 81. , .19,80 128 K • .. 5,20 109 A • .. 2,60 178 C •• . 3,40 307 A .3,40 
2500 . •• 20 ,00 E 204 • .. 5,20 132 , • . 11,70 109 B .. 2,60 182 . .2,10 308 A • .2,50 
2501 .•• 24,50 E 507 . .10,80 142 .. 4,50 109 C , .2,60 184 . •• . 3,10 308 8 • . 2,70 
2955 .•• 21,50 ESM 114 . . 29,20 180 , , .. 7,40 114 . .. 2,95 204 . .3,35 317 •.• . 2,60 
3000 .•• 18,00 118 . • . 22,80 181 ... .. 8,45 115 ••• .3, 90 204 A •• . 3,35 317 8 • . 2,60 
3001 . .23,10 136 .14,60 183 184 .3, 90 117 ,. • · .6,80 204 8 .3,35 320 a .• . 3,10 

MJE 520 . . 6,50 137 . • . 11,60 117 . , . . 5.60 141 .•• .5.30 207 .. .. . 3,40 328 ••• . 3,10 
800 , • :8,20 1601 .25,20 187 K .. 6,20 142 . . .8,35 207 A .3,40 351 B , .3,90 

1090 •• 29,30 MSS 1000 .. 2,90 188 ... .. 5,70 143 , .8,90 207 B •• . 3.40 407 9 .4,90 
1100 •• 20,10 109 T2 ... • 118.80 188K .. 6,20 145 , .. 4,10 208 • . 3,40 417 .3,50 
2801 •• 14,50 181 T2 •• , • . 17,60 AD 149 ••• . 14,60 148 .. 2,60 208 A .3,40 547 A , .3,40 
2955 •. 14,00 184 T2 .27, 00 161 .. .. 9,25 148A •• 3, 10 208 8 .3,40 547 8 , .3,40 
3055 . 12,00 3N 164 ., • . 11,45 162 . • .. 6,10 148 8 • • • 3, 10 208 C • . 3,40 548 A • . 3,50 

KITS ... JOSTV ... IMD ... ELECTRONIC SYSTEMS ... 
HF 330. D6a><1<1ur st!r!o ...... 113,50 f 
HF 395, Arnp6lica1eur d'anienne 24,00 F 
Ml 360. Multlvlllrnlor ... . ••••• 24,50 F 
NT 300, Bloc secteur . • •• • . 13UDF 
NT 31 1. Convnrtlsseur da l<<»Ton 45. 70 F 
NT 415, AJlm,n11tlon $1llb ~bo . 145.20 F 
JK 01. Ampllficatcur de-soni. .•• 87,50 F 
JK 02, Amp@caieur mlcto ••• 89.00 F 
JK 03. G!nêra1e ur da SMs •••• 122,00 F 
JK 04, Tune, FM • , , • , . • 112,00 f 
JK 05. R6cèplour 27 MHz •.••. 129,00 F 
JK 06, Emellour 27 Mfl, , 114,00 F 
JK 07. Otcodeur d!l sion.11 .... 18J,80 F 
JK oa. AJlum.ioe de lurnlè1c •. "72.10 F 
JK 09. Al•1mc sonorn •••••••.• 64 ,00 F 
JK 10. limer pholO·tlect•lque • 85.00 F 

KN 1. Antivol éleclronique • . • 55,00 F 
KN 2. Interphone à circuit intégré 13,00 f 
KN 3, Ampli léléph à circ inl . 83,00 F 
KN 4 Délecleur de métaux • . • , 29,INI F 
KN 5 lnjecleur de signal 33,50 F 
KN 6 Détecleur photo-électrique 86,00 F 
KN 7, Clignoteur éleclronique . • 43,00 F 
KN 9. Convert de lréqu. AM/VHF 35,00 F 
KN 10. Conven de fréqu FM/VHF 37,GO F 
KN 11 . Modul de :um. psyché 121,00 F 
KN 12, Module amplilicaleur • . • 52,INI F 
KN 13. Préampli cel magn •••• 37,INI F. 
KN 14. Correcleur de tonalilé .. 39,00 F 
KN 15, Temporisaleur • . • • • 88,00 F 
KN 16, Mélronome ••• • • • . • 38,00 F 
KN 17. Oscilfaleur de morse • • 37,00 F 

KN 18, lnslrumenl de musique • 58,00 F 
ICN 19. Sirène électronique . • 54,0Q F 
KN 20, Convertisseur 27 MHz •. 53,00 F 
KN 21. Clignoteursecleurréslable 72,50 F 
KN 22. Modula1eur 1 voie ..••. 43,00 F 
K N 23 Horlog, numérlqUo 1 :15,00 f 

Oprk>n r!v o • • • • sa,oo F 
KN 24. lncfic:alu do MM!8U 

Clt!I Heds .•.. , .... 138,00 F 
KN 32. Alim,nllltlon pou, kil IMD 82,00 f 
KH 3J. s 1111ooscope seml·vro 11$,00 F 
KN 35. Gradalt\Jr do lùm~re ... 3t,00 F 
KN 36. Régul. de vil (1000 W). 89,00 F 
KN 40. Sirène 24 W réglablo 91,00 F 

CO 35. AIIUflliUO éleclronique Ml 209,00 F 
HF 375. R!œpleur FM . .. 79,20 f 

5488 •• 3,58 m:J:i8 548 C .. 3,tO 
557 ,3,80 233 ••. 3,85 

BD 131 ,: •. 4,65 234 •• 4,80 

135 •••• 8,50 20 a . . 9,50 
136 •• •• UD 245 8 •• 8.10 

140 •••. 5.BD 254 , .. 3.60 

157 .•• .24,85 
254 .. ,5,16 

233 • •• 8,00 258 ,7.90 
259 .. 11 ,50 234 •••• 7,65 :137 ••• 7.50 235 ••• 7,70 8SX 52 R •• . 3,60 237 •. MO aow 90 a .. 3,40 231 •.•• 6,20 83 a .•. 3.10 241 ••.• 9,80 k 8 , . . 2,00 286 ... 9,80 

301 • ,13,95 95 8 ••• 3. 15 

302 10,80 96 8 .2,90 

435 ,10,60 978 ••. 3,10 
eux 2& • 223.40 436 , 10,30 37 ••• 72,00 BF 167 .. 3,90 

173 .... 4,70 TI P 30 .7,40 

178 , •• uo 31 , •• . 6,00 

f79 8 •.. 7,20 32 • .7,00 

181 , •• 7,90 34A ••. 9, 50 

194 ••••. 2,90 348 • . 9.50 
195 •• 4,85 au 109 ••• ..11 .so 

C106 D • .•• 11.90 

HF 385, Préampli d'anlenne •• 91,00 F 
Modulateur 3 voies RTC ••.••• 131,00 F 
KN 26. Carillon porte 2 Ions •• 83,00 F 
Kil alarme dalal ••.••.•.•••• 21!2,00 F 
KN 33 bis. Réllecteur slroboscope 49,00 F 
300. 8 K slalic . .............. . 1 848 F 
300. Idem sans 2102 • • ... 825 F 
112. Tidma ............. •• • 95 F 
106. lnlerlace vidéo • • • F 
7901. AS 632120 mA .••.. ~.. F 
8010. TAS 80 Serial 110 •• :. , 0 F 
2. Apple 2. Serial t/0 inler , ••• . 316,00 F 
232. AS 232 TTL inlertace • , . . 50,40 F 
600. AS 232JTTY inlertace ..... . 50,40 F 
101. Uart & Baud raie génér , .252,00 f 
109. Modem ••••.• . •.••••• . 234,25 F 

CONDENSATEURS è RESISTANCES e POTENTIO e COMMUTATION e QUARTZ /FILTRES 
CHIMIQUES SIC-SAFCO 

25 V 63 V 

1 mf 1,35 
2,2 mF 1,45 
4.7 mF 1.45 1,60 
10 mF 1,50 1,70 
22 mF 1,60 1,80 
47 mf 1,70 2,70 
100 mf 2,DD 3,30 
220 mF 2,05 3,80 
470 mf 2,60 5,30 
1 000 mF 4,30 7,30 
2 200 mF 6,50 10,50 
4 700 mF 10,50 18,60 

10 000 mF. 16 \) • 39,20 

MYLAR PLAQUETTE 
Oel,5à810pf . . 0,90 De 2201, 680nl ,1,50 
De 1 à toO nf .... 1,20 Sup611<ur â 1 µF .3,30 

CONDENSATEURS 

RESISTANCES VITRIFIEES 
5 W bobinées . . • • . . 4, 70 
CTN. 30 fi. 120 !1. 500 01 ,3 K ••• 3,60 
LOR 05 • . • • , • • • ,. •••• . •• , • •• 16,50 

7101. lnler unlpol . 2 p. slables . • . 6,50 F 
7103. Inter unlpol, 3 p. stables . • 10,60 F 
7105. Inter unlpoJ . S p, lnshbles .15,75 F 
7107. Inter unlool. , 

RESISTANCES AJUSTABLES 
Couché-Deboul Pas de 2.54 , 
Couché-Debout Pas de 5,08 •• 
Minialure 101ours 

3 D .. 1 si., I insl. •• , . .. 11,50 f 
•• 1,30 7108. Inter unipol. 2 p., 1 lnsl. ... B,60 F 

1,50 7201. Inter blpol. a p. stables .. .. 9,90 F 

10, 20, 50. 100, 200. 500 n 
t , 2. 5, 10 . 100 . 250. 500 k!I 

10 80 7203. lnler blpol. 3 p. Slibles .. • 15,10 F 
' ' 7101AB. lnlernnlpol , 2 p. pour G.I. 9,90 F 

1 et 2 Mn 

COUCHE CARBONE 
5 %, 05 W, de 2,2 na 5,1 Mll 0,20 

COUCHE METALLIQUE 
t % , 05 W. de 10 n à 1 Mil •• 1.10 

POTENTIOMETRES SIMPLES 
LINEAIRES ou LCIG. de 470 ll à 2,2 m 3,80 
POTENTIOMETRfS DOUBLES 
LINEAIRES ou LOG de 5 kll â t Mil 9,60 

POT 10 TOURS FACE AV. 
LIN 100ll. 50kll .. .. .. ... 53,00 

POTENTIOMETRE RECTILIGNE 
Simple.. . ....... 6,50 
Double. . . . 12,80 

62011 421 , lnler à bascule simple .7,20 F 
61011 421 . lnler à palette simple • . 7,20 F 
Plastique noir. Inter à tevjer simple7 ,20 F 
62012 421. lnler à bas tulo double .7,80 F 
61012 421 , lnler à palette double .7,80 F 
Plastlque noir. Inter à levier double7 ,80 F 

COM 1C/12 P. Commulaleur rotalif 10,00 F 
COM 2C/6P, Commulaleur rolalif .10,00 F 
COM 3C/4P. Commulaleur rolalil 10,00 F 
COM 4C/3P. Commulaleur rolalil .10,00 F 
COM 1C/12P â souder. Commulat.10,00 F 
Sabre. Ace COM à galelles .. , .17,20 F 
Galelle 1Ci12P • ••.• . • •.. •• . •• 15,50 F 
Galette 2C/6P • , .. • ..• , . ., ••• , 15,50 F 
Galello 3C/4P •• . ••• . ••••••••• 15,50 F 
Galelle 4C/3P . . . ... .. ..... . . . 15,50 f 

Poussoir, Roua• gros modèle ... 2,70 F 

0.1 µf, 35 V., .•. 2,00 4,7 µF. 35 V ••..•. . 2,90 
0,22 µf. 35 V.. 2,00 10 µF . 35 V • . .3,90 
0,47 µF. 35 V ••• . 2,00 22 µf , 35 V ••••••• 3,90 
0,68µf,35V ., 2,00 47µf,35V .11,70 
t µF, 35 V . •••• 2,90 toO µf, 35 V ..•• . 25,80 
2,2 µf, 35 V • 2,90 

Embase secteur. Noi"me europ. , • • 5,80 F 
Fiche secteur. Norme européenne 9,80 F 

3,50 Cordon secleur. Norme européenne1B,DO F 
AJUSTABLES 

10 pF, 22 pF. 40 pf. 60 pf 

Poussoir, Noir gros modo\lo • 2,70 F 
P,u,.or,. Rouge pmi1 rnod61t .... 2,70 F 
Poussoir. Noir petlt ~le 2,70 F 

Inter à glissière. Châssis .. 2,70 f 
203. Inter gros modèle .4,00 F 
Inter à balancier. Inter orange • 2, 70 F 
Mtcanlque 3 poslllont. Poussoir .3,00 F 
Mécanique J pas. Poussoir en b .. 3,00 F 
Micanlque 5 pos. Poussoir en b .. 3,00 F 
Mltanlque 6 pas. Poos!llllr en b .. 3,00 F 
Bouton , Poussoir en b1lndO . .. .0,60 F 
2 Inverseurs. Poussoir en bande 6,50 F 
4 inverseurs~ Poussoir en bande 7,50 F 
18002-6 Roue codeuse BCD •. 28,00 F 
18001-6. Roue codeuse décimal 28,00 F 
E 80 56/E 8156. Flasque roue cod 5,40 F 
lnter·D11 8 lnler ••••• •• ••.•••• 27,60 F 
Sélecleur de lenslon • •• • • , . • . • • 4,40 F 
V2 PC SR Relais 6 V, 2 AT •.•. 21,00 F 
Relais 6V 4RT , . . .. . ... .. . .... 21,00 F 
V2 C 325 V. Relais 12 V. 2RT .•• 21,00 F 
Relais 18 V, 4RT ... , , .•• 21,00 F 
Relais 24 V, 4RT , .. ..21,00 f 
Relais 48 V, 4 AT • . ••••••• 21,00 F 
V4C 325 ohms. Oil 5 V/1 T ••••• 25,20 F 
SF Ill VP2 Cl. Supp ort relais 2RT 9,90 F 
SF Ill VP4 Cl. Support relais 4RT 11 ,20 f 

Ouarlz 1 MHz. Usage général . 47,50 F 
0Ual1z 1.008 Mllz. Utilisé en vidéo 45,00 F 
aua11z 1.8432 Mllz • . 45,00 F 

Quartz 3.2768 MHz. Horloge, 
Multiple de deux 45,00 F 

Quartz 3.634 MHz. • • . •• 57,40 F 
Quartz 4 MHz. Usage général •.. 42,20 F 
Quartz 8 MHz , Usage général , 42,20 F 
Quartz 10 MHz. Usage général • 47,50 F 
Support de quartz. 
Quartz type HG 33 • , ....... . . 2,50 F 
SFE 10.7 MHz MA 5 R, 
fillre céramique 10 7 MHz . .. • 8,50 F 
BFU 455 K. 
filtre céramique 455 kHz .. • •. 10,20 F 
SFZ 455A , 
fi ltre céramique 455 kHz • , •• 13, 10 F 

, , 19,50 F 

COFFRETS 
110 PP. Plaslique noir •••.• 16.00 F 
115 PP, Plastiquo noir ••••.•••. 22,00 F 
116 PP. Plasltque noh • • •• • 27,50 F 
117 PP. Plasllque noir •.•••••• , 24,50 F 
220 PP, Plasllque nofr . • • •• 34,50 f 
221 PP. Plasllque noir • . • • • ••. 34,50 F 
1/A. Teko Alu , ••. 9,50 F 
2/A. Teko Alu .. , , ••. 10,50 F 
3/A. Teko Alu . •••• , • , 12.00 f 
4/A. Teko Alu •••••••••• 13.50 F 
118. Teko Alu , • , ... , • • f 
2/B. Teko Alu • ,. • .. • • •• F 
318. Teko Alu , • , • • • •• F 
418. Teko Alu • • • .. • • • •. • f 

OPTO e MATERIEL POUR FABRICATION DE C.I. e PROTOTYPES 
~.t:0imm1o■g1.LEO •. l ,toF 

, U0 3mml'lf1t. HD . l ,IO F 
UD J m111 fJ11J11 . lfO ;,,t F 
UD i 111110091. LEO • 2.tO f 
L.(0 $ 11'71 Ytttt. ~(0 J ,20 f 
UO s- iavu. UO ,, •• ,.,o F 
UDS mm1■11.MtllQ mHllutlrllrHOO--

,~ lC, tfct~~w În1, •• eoyot 1:.10:: 
l f 32'f3 fi. LED l«w:'l~~- lOIU9t' l ,IO f­
l r 3~~ G, l.ed ,~e 'ft'lt t ,141 f 
li l)U Yl[O tfflUlg~alot jl..-. t.10 F 
I.T3ttl t..U01tCUngul.i-rootMQt 2,IO f 
lT.$COO.Cf9J.ftlOtf,ou, l td!ffiffl O,UF 
lT~, Ci,st1olrPOCN1 Ud311'.m 0,UI 
lUffO,Sllppon lt06 """""- • .40 f 
lT-5000.Sll!lpotfL«l) """""-l,70f 
TILJ1t.8 i"11'~ 14,0Df 
TIL ltJ. 8 fM'IC0 .... . 16,00 F 

mm.,,...~u . .. "·''' 
TILJ01, 13nwnAC 14,20F 
Tll70t. 13 n'1111 C.C . , 14 ,20 f 
îJL 1Gl. 1) d'llft pou,M A/; 16,DD F 
Til 704, 13mmpolarilèCC .•. 16,00f 
11&.\M .C6t0. 11 ,nm ,t.O Gf'illtg! 23,20 f 
MMl'"ll.' '""" œ°'- n.2,r 
MAN H1D. ~ mm N:, on1190 • H ,5G f" 

:,Af ~•~ .. ~ ".':' ~c '"~.~.t:"f 
IIAN '640, !O .,... cÇ °""'' . lUO F 
NNf HW, 20fflllll CC or~ f1we po,-

:i· i." {i°pÎO~i~~1;Îeur
0 

;i~ple . ." • ~::: 
Mere, Opto-isota1eur double , 11,GOf 

1:,n,,..r,11rulllot11f, IOO·H.O l,l,!WPf 
btAf ,,,unùlMt. s,_ 150•1'00 J t .aiG r 
ltiOlJ prt11n1l~f• Sf. i1)0.300 ll,$0 f 
E~rt 1>1tUn~lOl1 DF. 75--100 14,DO f 
Ep&iy ,1h1t11~t CF. l(J(). J!,O t(IO f 
Ep11ry'cnbtn:dltft Of. 1,0.200 . 0 .15 f 

:r,n~•-:•01-_2~lQO ·:::::: 
'Y,,n~•llO.Ud 't,;ndl: !,O, IOQ • ,.liD F , 
'Veto-\i,Olnl ~~ 100-100 U.7,0,F 
Ve10-1.tCNnl"1'WHl50-ID(I 10.liOF 
\'tri:>-l:IOard candi 201),U)Q l:l.,10 f 
;;ta(ff '3.,~orinexion 1119,00 f 

P\.lque a .,_,., l 1Cb200 •••••• tt,IO f 
Aaque ,1 wr..« AIN 6S H." .... Ill , 
Plaque.l wrapper S \CO ... , .. , •• 111 f 
Plaque A wr~ t.lOl'dHI •• , , • ,,117 r 
:::::::::-tP•• ·:::~r.; 
Cane MIi , • . • • • 3-00,00 F 
0,m,llmUl!lq11t, 150--XIO .. l ,75F 
G1Ulela1e1J11Jqu.. ?œ-300 •••. ll,75F 
FM• transfert. $ltlO 200,xx, . 25,20 f 
A.tvfta1, u,1rrn1,.v,. flow r.tm ira~ ... 

:i•T•1~1l11; ,'ou, c'. î. Soulft '!•:~ 
3':,,~, Sfa"1 CJ, Gom me • ... · :::: : 
Pttc111t p1lil1. Perceuse nos 
A<C • •• •• • ff,OOF 
R4 perceuse en coftu1 1vcc ou, 
tilt . .. .•. . ••.. 121,00 F 

P2perceusegrande 155,0DF 
lv,pOlldewc.111,. 
~l'ftl'f~lll mootil . . ..... ... 45,0DF 
Support de p1rcmt, Levier grand modè· 
ft . . .... . .. 15D,DDF 
Alim1nlallo11. Réglable pour perceu• 
se .. ., .. .. . . .. 142,00 F 

fotti . lliilrMlrt O.& ~ 3,ff F 
,or ... ~• 1 lTVn i.n, 
Hirel OÏirMtl• 1.~ mm 3,,0 F 
Ffltt1 Ol.a.rnktc 1,$ mtn •• 3.10 F 
ro,11 0omMI.OIMI UOF 
Mttln • . , , • • 3,,30 F 
Dh,11,1~on•tttt ••.••. , J,30F 
Dit""& J ltOnç11111t.r fO 4.80 F 
Dft-111 SdH , t",60 f 
Po,t1.•Mtlt1 ••••. • ••• f 100 f 
Mandrin pelil diamètre •• , ••• 1,3$ F 
Mandrin granddiamèlre t.OG F 
Suppor1 disque 4,00I-
Soud11r1111lr10 60 % 16,00 F 
P 180. Olllil à wrapper H4,00 F 
T6111 de P 180 • •• 10.00 I 
P 1601 A, Oulil l cUwrapper f0,00 F 
Fllàwrapper ...... .. . ...... , U.~f 
Vec1or A13. Outil enricher T 44 4.D,00 F =~: ~i~: ~~:;::~::: ~~ ~~ .; ... ;;: : 
Mod 201.' Enlreloise 20 mm 1,2.0 f 
MDd 201. Entretoise 30 mm I ,~ t 

Stylo dalo. ····. · .. , . ... • 
Stylo Allac . Plastique orange 

Owi "'Oltllt lt,00 f 
1•roc~11•u1,101, ~ t.~, 
14 Mtthe1 1 ICll:Ullr ~l)f)p()t'l. l ,IO f 
16lrocl11110Ntr. ,11PiK'1 1, f0f 
Il kOtMJ t utdu. l r,opci,1 t .40 f 

~: ::r.:: ::::::·= ~::; ◄ 
l0 '10C H.lJG41dll wPPOtl •.• ~.IGf 
14 koc H VlftHfJl.dit l t-11 4. , lD f 
11'1odl,i j .. fl'Mtlll1ft l ,1oui!,, S, JO F 
I INklltti wupptr , "f!OO'I 1.7D f 
u oi:od1u • wr1p1111 :w~ MIO J 

:: ::-.:. ! :::::: = : t: ~ 4 
n 111oth• am,,,., 1-~ 4.,10 f 
t.t llroc.llu à ,r;a,,tt ~ 1.00 f 
U IIIOÛU i wu,,tt Mli,c,ot1 • • 10 f 
.CO kotllu 1 .,,,,., ffPPM 11 ,50 f 
l 4', l!foctlt,. Wf,WCI 1t. lD f 
M\Sln05. lWtol< .. •sow l ,lOF 
M\"'1011, "'°"'"" l>CIW t.71f 
MLMIC. fla!Nltvt l)N' IC S,10 f 
MLHIC. RlcÛtùil oou, IC • 3.tO f 
llll6'!0Ull, A,e,J!""fOl'IG . 3,00f 
Ml)), "'°'""" WI' • , ,.,o f 
ML11ffDM. A:.wteur ,,~ lilO f 
ML •tri• 41 ~~1eo, 1lOJ ll:00 F 

11.IO F 
ll.11' .f 
11.,s , 
ll.7H 
Z,Hf 

.... ),lOf 
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MATERIEL DE CONNEXION 
HP mâle .. ...... . .. . . . ...... . 1,70 F 
HP lemelle . . .. ... . ... .. . . .... 2,45 F 
Embase HP femelle . .... . ...... 1,90 F 

Oin mâte 5 broches • .. •••••• . 2,80 F 
Oin femelle 5 broches ••••••• . 2,00 F 
Oin embase 5 br_ plastique •• .• _ . . 2,30 F 

Embase jack mono 6.35 •••• . ••• 1_,111 F 
Jack mâle stéréo 6.35 . • • .. • .. • 5. 10 F 
Jack lem. prol. stéréo 6,3 •• . • , , .3,20 F 
Embase jack stéréo 6.35 •••••• • s;ao F 

Connecteur 16B à sertir : •• • •• 14,80 F 
Connecteur floppy à sertir •. _ •. . . 49,20 F 
57•3096D Ampblnol 
Conn. C.ntlonlcs Houder ...... 71 ,00 F 

'Klop·• réf. 2. Glip ~I gr1n<l modble 20,50 f 
Tutu kit. 1(11 point• do touclle . ,37,30 F 
Connet1eor, 2-2512. 54/PIA , ••. • 53.40 F 
Connect!ur. 2·50'2. 5>1/Proteus . • 80,20 F 
CCl 6 M . 69 3. 96. CoMéeteu, uo F 
CCL 10TVZ. 10 B 3,00, Cornecl•ur6.30 F 
CCL 16 TVZ. 15 B 3.96.Connecteur &,70 F 
CCl 18 M , 18 B 3.96. Connecteur 9,10 F 
CCI.ZZTVZ. 22 83,96. Conrn,eleur 11 ,DO F 

Embase HP mâle . . ....... ..... 3,30 F Embase 5 br mâle Cl ... . ..... .. 4,35 F 
Embase HP à coupure • • •• . •• •• • 2,50 F Oin 5 br mâle métal •••••. . •• 15,80 F 

Oin 5 br femelle métal •••••• • 17,00 F 
Pince à C.I. 16 B ........... . . ,33.00 F Conn. Cenuonlcs I sei1Ir . ..... .31.71 F 

UG 18/U 1111phérÏol. B~C m!la310013,30 F 
UG 2911AJU. BNC c~ssl$ .... , . . 13,60 F 
NC 561 . FlchH ,1s,ar cmxl>le .. .9,80 F 
MC 552. Embase I visser coaxlal• .9, 10 F 
NC 150. T a visser coaxial . •. . . . 27 .20 F 

RCA mâle . .. ....... , .... . . . .. 2,50 F Pince à C 1 24 B •••• . ••••• • 75.00 F 
broches . .. . ... . .... ......... . 2, 90 F Pince à C.I. 40 B ........... . . B8.00 F RCA femelle .... . .... . . .. . ... • 2,50 F 

Embase RCA .. .. , . .. ... . , .... . 2,15 F 
Mâle de calculatrice • .. • , ••••• • 2,50 F 
Embase de calculatrice .u.. . . 2,50 F 
Fiche banane aulo, 4 mm mâle •• • 6,60 F 
Banane mâle 4 mm • ~ ..... , .1,60 F 

Oin femelle 6 broches . , • • • . . 2,80 F 
Socle din 6 broches ... .. , •• •• •• . 1,90 F 
Jack mâle mono 2.5 . .. , • . .. .. 1,90 F 
Jack lem prof, 2.5 .......... . .. 2,00 F 

OB 9P. Cannon mâte • • ••• , •• .. 14,SD F 
DB 98. Cannon femelle .... , •• , .19,511 F 
Capot pour DB 9 • . • . • . . • • .19,20 F 
DB 25, Cannon mâle ......... •• 2Q,l0 F 
DB 25. Cannon femelle . ••• ... 29,70 F 
Capot pour DB 25 ......... •• 11,20 F 

Coupleur 2 piles de 1,5 V .3,90 F 
2-1213, 96/PII cla-.icr .. ...... 15,0D F 
n, 2-2213, SGIAIM 65 ....... .. 39, 10 F 

Prolongateur banane 4 mm •• • 2,20 F 
Embase iack mono 2,5 • , , , .2,50 F 
Jack mâle mono 3,5 ......... , .1,90 F 

Coupleur 4 piles de 1,5 V .4,90 F 
Coupleur 2 piles de 4,5 V . .. .. 2,50 F 

Douille banane 4 mm , ...... 0,90 F Jack fem. prol , mono 3,5 . , • , .2,00 F DB 25 màle à sertir .. .. ....... . 49,50 F 635. Prise pour coupleur 4,5 .... 2,40 F 

72. 2·4313, 96/Elrordsor . • •• . .63.40 F 
Connotlou·r. 2x100, 3, 16 ..•• , • lt,00 F 
Plat&-lorm, à comoosinls 1 • B • • •·• F 
Plalft. fQuuo i oo,npos.anls 16 8 Ut F Banane à vis , • • • • , , . , •••• • 3,40 F Embase jack 3.5 .... .. -· ••. . 2,50 F DB 25 femelle à sertir ••••••• .. . 55.60 F 

Connecteur 14B à sertir . . ..... 11,10 F 
1128. Pression 9 V ••••• •• , 1,70 F 
Ktep·s. Grip fil petit modèle .... 13,50 F Fiche banane 2 mm ., , ........ 3,20 F Jack mâle mono 6,35 ....... . 4, 10 F 

Douille banane 2 mm ••••••••• 5,20 F Jack lem. prol mono 6,35 .... .. 4,00 F 

DIVERS POUR BF ET LIGHT-SHOW e OUTILLAGE 
Capleu, t6I6phonlque • • •••••••• 10,40 F 
Micro tlec!rel . .. . . . .. .... .. . . 21,00 F 
MI'10 Plt,o. Fomie p .. r.n • ..••. 14, 10 F 
Ecouiour Pino . . .. . . . .. .... ... 9,20 F 
HP 50. HP 8 ohms . . ........ .. 10,20 F 
HP 70, HP 8 Ohms·. .. ... • . .. 11,90 F 
HP 10.0. HP 8 ohms .. .. . ... .. 15,30 F 
HP 120. HP 8 ohms , ••• , .. 19,90 F 

: :~r r ~ .:: ~~~,ÀÀÏ tiiio :1:::~8 t 
Spot 75 W ro_u;e . ... • ••••• .10,50F 

P·1. Support de spot orientable • . 30,50 F 
R·3. Rampe de 3 voies •• . • , •• . ll,20 F 
Lampe lumière noire , •••• ~, ... 3-',0D F 
LS-4P Tube à éclat 40 J 33. 70 F 
LS·150, Tube â éclat 100 J •• .,45.00 F 
8·100 H 20 GA. Ferrite • • . • • .'12,00 F 
10-100. Ferrite .- ... ···-··· ··- ··' •80 F 
Buzzer 3. 6. 12. 24 V •••••• • 1U0 F 
125 XL. Ventilateur •• ......... 1M;00 F 
96125. Grille anli-poussière ... 71,00 F 
Tissu anti-poussière , •• , , ••••• 11,00 F 

STK 441. Ampli 2 lois 25 w __ ._.99,50 F 
Radiateur pour STK 441 . • . • . : .34.00 F 
STK 070. Ampli 70 W 275,00 F 
Radiateur pour STK 070 ... . • . 47,50 F 
FUS 6 x 32 verre • . •• , ... . ..... . 2,50 F 
FUS 5-20. Verre .. • • •• .. , ••• . 1,40 F 
PF•52. Cl . Porte•lusible Cl •• •• _ • . 1,30 F 
PFJ-13. Porte-lus. châssis 5·20 •• . 4,90 F 
PFJ•15_ Porte-lus. châssis 6-32 •• . 6,10 F 
SMP 6. Pile bâton petite ...... . 2,10 F 
SMP 14. Pile bâton moyenne •• - .. 2,95 F 
SMP 20. Pile bâton grosse . • • .3,85 F 
E 10. Pite bâton contrôleur . .... _ .3,00 F 
SMP 622. Pile rectangle 9 V. . . . 7, 95 F 

108. Precelle drolit .•. . ..•.•• .. 20,95 F 
110.• Precette 11ml droite .... . . 27,50 F 
112. Precelle coudé< ......... .. 20,65 F 
135. Precettd C.t. . ...... ... 27,70 F 
201. Pince coop,n~ • ..... .. .. 72,70 F 
203. Pince pt1Ie ...... . ..... . 58,50 F 
205. Pince deml•ronde coudée •• . 70, 70 F 

~~:::: :~:i:' .. .-. : ·.:: ·.-.: mg ~ 
405. Tourne,ii mbil OI Qiastiquo .18,65 F 
406. Tournevis horloger ••. . ••. . 23,35 F 

401.09. Tournevis ............. 10,10 F 
401.11. Tournevis •• • • • . ,.11,15 F 
451 . Jeu de clés BTR . .... .. .. . 32,30 F 
JBC 15 W. Fer à souder • , .... 75,90 F 
JBC 30 W. Fer à souder ····-· · 51,60 F 
JBC 65 W. Fer à souder ...... 69,80 F 

Pulmatlc. Fer avec apport soudure 203,20 F 
lronmotique. Fer av, lh!tmOSlat .534,00 F 
B.10.0. Panne inox 15 W pointue 16,45 F 
B.20.D. ~anne inox 15 W plate •• 16,45 F 
R.lO.P. Panne inox 30 W pointue 17,15 F 
T.20.0. Panne inox 30 W plate •• 17,15 F 
T-65. Panne inox 65 W plate •• .,23.70 F 
Panne Olt. Panne â dessouder •• 121,40 F 
Pince d'eKtraction. Ulilisée avec .43,25 F 
Support universel. Sllpport de fer 34,30 F 
SEM 15 W. Fer à soucier . . ... . 71,30 F 
SEM 25 W. Fer à souder •••• , 72,30 F 

Spot 75 W l•uno . , .. 10,50 F 
Spot 75 W ,orl .. • • •• • • .10,50 F 

668. Chargeur d·accus ... , • 71.00 F 
Préampli mono HY 5 ••• _ ..... . 110,00 F 

411 . Tourn•~ cn,cifoone ..... . . 5,90 F 

Aoo j1un1 ••••••••••• 21,0aF FI•·• W rouge ......... . 21,00 f 
Flo vo~ .... . 28.00F 

Ampli 15 W HY 30 • • • .. • 105,0D F 
Amp" 25 W HY 50 • , ........ • '146,0D F 
Ampli 60 W HY 120 , .. ., ,33_5,00 F 
AmpN 100 W HY 200 ... . .... • 510,0D F 
Ampli 200 W HY 400 • • .. . .. 750,QO F 

SMP 3. Pile plate ... .. . . ... : ., .4. 70 F 
NR•AA. Accu bâton petit . .. • 12,40 F 
NR•St. /U:tu M IOQ.mO'iffl ..... . 19,50 F 
NR•D . Accu bàton gros ...... .. • 49,00 F 

412. Tournevis cruciforme ..••• . . 9,65 F 
430. Tournevis de réglage ••••. . 30,45 F 
401 . 01 , Tournevis •• .. ... • .4,95 F 
401.03. Tournevis , .6.30 F 

Chonl , Monl! . • . •• 315,00 F 
Modul,1111, de lumière . Monté ,295,00 F 

Apple e .. 1. 16 k --, ...... ,_. ·- .7 056,00 F 
32k ................ . 7879,00F 
48 k . . • .. • . . . . .8 702,00 F 

Appl■ ll .rnl1!. lnterfape shlo •.•.•.•• . 1 470,00 F 
c,·rte s,cam. lnlerfaœ de to<1ag, .... . 1150,00 F 
Appt , Soh . ca,1. fmlo .............. . 1 470,00 F 
Appt , lnI6ger , . •• ... •• • • • .1 435,00 F 
lntorlaco Cen1ronl<S1AppI0 .......... . 1 470,00 F 
Pascal Appte Il. Sy,;t~me de tangage .. .3 381,00 F 
Jeu de raquettes A.pple Il .. ..... .. ... . 120,00 F 
Générateur de caractères minuscules , .. 980.0(? F 
Mini lloppy drive Apple 116 k + cont. • . 3 870,00 F 
Mini ltoppy sans conlrOteur .... . 3 190,00 F 

PET 3008. Clavier pro sans K7 ... .. • .. 6 720 F 
PET 3016. CBM 16 k 8 170 F 
PET 3032. CBM 32 K 9 930 F 

•mputhlnk 400 K (2001) lloppy ...... 12 210,00 F 
1puthlog 800 K (3016·32) lloppy ••• 11 990,00 F 

C 20. Contr,ôieur . . ............... .. 225,00 F 
C 40. Contrôleur . . . • • • • • • • • • • • . • 255,00 F 
nlr■d 312. Contrôleur .... ... ........ 217,00 F 

1nlrad 819. Contrôleur . •• • • • •• • . • 346,00 F 
A 102. Contrôleur ...... . . . ......... 350,00 F 
A 770. Contrôleur .............. • .. 666,00 F 

OOA 771 . Contrôleur ... ... ........... 483.00 F 
POM 35. Multimètre ..... , • ,. , •• 350,00 F 
DM 2_35. Multimètre •••••••••• , 690,00 F 
DM 3■ tiInêtra • , • . • .. • • • .. • . 950,00 F 
DM ltimèlre .. ...... ........ . 1 410,00 F 
BK 2 ult[métr• .. • .. ... .. • • • 1 417,00 F 
DIGI VOC 2. Multimètre ...... .. ..... .. 795,00 F 
OIGI VOC 3. Multimètre ......... 795,00 F 
L 303, Multimètre .......... . . .. ... . . 690,00 F 
Transistor Terier. Teste111 da transistor .. . 335,00 F 
BK 510. T..ioor do transi" •' --· · -·--· 1124,00 F 
TE 748. Testeur de transistor ........ . 242,00 F 
BK 520. Testeur de transistor ·-· .. ·-·· 1 928,00 F 

411 .05, Tournevis ., .6,90 F 
401 .07, Tournevis .. .8,65 F 

MATERIELS MICRO-ORDINATEURS 
loterlaces série/lEEE • • 1 495,00 F 
lnter1aces Cenlronlcs 
Utilisation Computhink . ········- .. ··-1 058,00 F 
Expandapet 24 K extension Ram ..... .. 3 859,00 F 
Expandapel 32 K exlension Ram ..... 4 493,00 F 
7114. Prom •. •. .• • . . • . . , ,635,00 F 
7710A. Série Asyactone • . , • , ,. . . ..... • 1164,00 F 
7712 R. Série Syntronic .... ., • • , 1 164,00 F 
7811 A. Pascal Arth rap , .. , ..... ,. ,.2 880,00 F 
7440 A. Times prog • • • .. • •• , , 1164,00 F 
7720 A. Pia •••• - ............... 1 023,00 F 
7490 A. GPIB·IEEE .......... .. .. 2 116,00 F 
7510. Proto 5000 . .. . .............. • ,170,50 F 
7590. Proto C 1 .. • ••• , ...... .,170,50 F 
7520. Extension • . ·-·-·· ...... ........ 229,00 F 
7470. Corv A/D 1164,00 F 
Tr1n1àata termlnol 305, 
Terminal portable .. _ •..•. _. _ ... ... 16 290,00 F 

Transdala Modem 307 A. Modem • 2 800,00 F 
Transdala Modem 307. Modem •••••. 3 796,00 f 
610 OHIO. Extension 8 K Floppy ••• • .•. 2 450,00 f 
Super Board. Kit microprocesseur • .. •• ,2 500,00 F 
Rockwell AIM 65. Kit microprocesseur •• 3 351,00 F 
MEK 6800 02. Kit microprocesseur •• •• . 2 252,00 F 
Carte Basic Mek D2 • .. • • • .. • • .. • .1120,00 F 
VIM 1. Kit microprocesseur . •• 2 134,00 F 
VAS Il Carte visu • • .. • • • • .. • .. ...... 1 584,00 F 
carte 4K RAM EXO .................. 1 128, 00 F 
Cirta "16 K RIIII po,r Sue ... ..... _ ... 2 990,00 F 
PE 14F. Ettaceur d·eprom ....... : ... . 757.00 F 
Console Télévldéo 912. Sland . AS 232 ,6 290,00 f 
Moniteur Core,. Vidéo •• , , , , , • • ..... 1 220,00 F 
Moniteur Vidéo Thomson , • • , • , • • .3 HO.DO f 
Cenlronics 779. Print BO cotonnes ••.••• B 730,00 F 
Centronics 701 . Prinl 132 colonnes . 12 936,00 F 
Oki 5200 imprimante ._ . .. ...... ...... 5 821,00 f 

MATERIEL DE MESURE 
BK 820. Capacimètre ...... . . _ .... ... 1173,00 F 
HZ 55. Testeur decomposants .. . . .... 212,00 F 
HZ 64. Commutateur 4 canaux .. ...... 2 110,00 F 
VOC'TRONIC. Voltmètre électronique . • 559,00 F 
2001 . Générateur de fonctions • ·-· · --- 1 423,00 F 
BF 791 . Générateur BF ... . .......... 705,00 F 
MINI VOC 3. Générateur BF ........ _ . • _ 970,00 F 
MINI VOC 5. Générateur BF ........... 1 546,00 F 
Heler VOC 3. Générateur HF .. .... · ·---· 715,00 F 
LAG 26. Générateur BF ..... • • . • .... 1 023,00 F 
LSG 16. Générateur HF . ·- ...... ----·-· 934,00 F 
PFM 200. Fréquencemètre .. .. • • • . • .. 817 ,00 F 
BK 1827. Fréquencemètre ... ····--- 1150,00 F 
VOCAL 3. Alimentation 2/15 V. 2 A ..... . 420.00 F 
VOC AL 4. Alimentation 3130 V. 2 A ..... . 499,00 F 
VOCAL 5. Alimentation 4140 V, 2 A .... . 715,00 F 
VOCAL 8. Alimentation 0125 V. 5 A ..... . !198,00 F 
VOCAL 7. Alimenl~Uon 10115 V, 12 A . • 1 090,00 F 
VOC-Are·. Alirn. + SV, 3A, + et-12 V, 1 A508,00 F 

VOC PS 1. Alimentation 12 V, 2 A ••• ••• 151,00 F 
VOC PS 2. Alimentation 12 V, 3 A ••• •• 215,00 F 
VOC PS 3. Alimentation 12 V, 4 A ...... 221,00 f. 
VOC PS 4. Alimentation 5 V, 3 A • , ... , 171,00 F 
AL 783. Alimentation 12 V, 1,5 A •••• •• , 172,00 f 
AL 7114. Alimentation 12 V. 3 A • ••• .• • 111,00 F 
AL 785 l\ltniematlon 12 V. 5 A ........ , .247,00 F 
AL745. Allmenwfon 12 V. SA .. -, •••• . 3114,00F 

::::::::~; ~i~ ~:i,}~ :~~. ~lim : : • • : : : ~tgg ~ 
MOdul, 111m. 6 V/3 A. AllmM tation . • • 90.00 F 
Mo~ut, tz V/1 A. ... • • • • .. • • . • 60,00 F 
MOO 65 o.fA. Ga1Yanom6Ire 42.00 F 
MDO 65 0.6 A. GalvmomM,e. •• 42,00 F 
MGO 151 A. GalYu01116tra --- ·. · -•-- ... 42,00 F 
MDO 55 J A. Galvaflomèlf• • .. . . .. ..... 42,00 F 
MOO 65 10 A. Gatvan om! Ue • _ .. .. ··- ·-. 42,00 F 
MDD 56 30 A, Ga!Y1nomôll re .. ...... 42,00 F 
MOO SS 10 V. Ga1Vinrxm1re .. .. ••••• 42,00 F 

Coiex 800. Print BO colonnes • • • • • • • 3 9N,OO F 
Coffret M.S.I . .............. .. ..... 314.00 F 
81 221 5. Boite papier Aockwell .. .. 35.26 f 
Rubans pour Centronlcs •••• , ••••••• .. 28,00 F 
Clavier 53 touches ..... .. . .. .. . .. .. . .. 980.00 f 
Kit de modil. lBM ,.... • , ... , 7 197.00 F 
Interface RS 232/0KI 520Q ........... .. 995.00 F 
Album range•dlsquette • .. • • . • . ..... .. 221 .00 f 
Album range-dts~ue ... .. • .. 235,20 F 

DISQUES Par 1 Par 10 
104· 1 SF DO • . • 39 F 32 F 
104-2 OFOO ..... ., , • • • 51F 43 F 
105-1 SF SD 10T . . . ... 43 f 34F 
107-1 SF SO 16 T ... ••• 43 F 34F 
3740-1 OF SD ,. ... .. 78 f 67 F 
3740-2 OF DD , . .... , 81 F 72 F 
MPl 8 61 , O"" SF 00 , •••• , .. .. 2 100,00 F 
MP1 B 52. Drive OF 00 ............ .. 2 995,00 F 

MOD 55 '15 V. Galvanomètre • , • • , ,2,00 F 
MOD 55 30 V. Galvanomètre • • • .. .. , ••• 42,00 F 
MOD 55 220 V. Galvanomètre ........ 42.00 f 
U 65. Gnlvanomètre • • • .. .. • • .. • . • • 38.40 f 
HZ 20, Cordon BNC banane · · -· -- · .. -·- · 61.20 F 
HZ 35. Sonde 111 , , ............. 187,00F 
Tester VOC 1. , ••• . , .. .. • .. • • .. • .. • . 35.00 F 
FP.·5. Sonde pour BK 520 .. .. • • . • • • • • 218.00 F 
01010 avec sondes •• • •••••• , ..... , .. 3 M0,00 f 
01011 avec sondes . ....... .. ... 3 890,00 F 
01015 avec sondes ............... ,, .4 470,QO F 
01016 avec sondes ... .. , .. ...... • 5 110,00 F 
HM 307 .. ......... ·· ·--·---··-·· •• 1 590.00 F 

312 • • .. • • • . ...... , .... , •• 2 06,00 f 
412 ........... . .......... - .... 3587,00F 
512 • • • .. ••••••• , ... .. ....... 5 933.00 f 

Les tout derniers modèles sont disponibles ... 
40, 80, 120, 240, 400 CANAUX. 
12 watts en FM avec leurs accessoires. 

CITIZEN BAND 27 MHz ATTENTIONJlt 
Nous devons vous rappeler que, pour l'instant, l'utilisation de 
ces appareils n'est pas permise en France 
(Code P et T article L 89) ... 

SERVICE CORRESPONDANCE 
VENTE AU MAGASIN : 

DEMONSTRATION MICRO 
VENTE AU MAGASIN : 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05 
Métro : Gobelins 

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16 
Bus 70172. Arrêt Maison de l'ORTF. Métro : Charles Michels 
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MODELE 8010A: modèle de table avec 
une qualité exceptionnelle de mesure 
effective jusqu'à 50 kHz 
- C.A./C,C. tensions - courants -

résistances 
- 3 1 /2 digits 
- gammes de conductances 
- gammes de 10 A. C.C./C.A. 
- précision de base: 0, 1 % (C.C) 
- possibilité de mémorisation 
- mesure de diodes (en-circuit) 
- protection contre les surcharges 

FLUKE 

IFLUKEI 
® 

MODELE 8022A: notre multimètre le plus économique 

- 3 1/2 digits 
- précision à 0,25 % (C.C.) 
- 6 fonctions: 

- tensions C,A./C.C. 
- courants C.A./C.C. 
- résistances 
- mesures de diodes 

- affichage à cristaux liquides 
- protection contre les surcharges 

MODELE 8020A: unique pour la mesure de hautes résistances 

- 3 1/2 digits • 

- précision à 0,1 % (C.C.) • 

- 7 fonctions: 
- tensions C.A./C.C. 
- courants C,A./C,C, 
- résistances 
- mesures de diodes 
- conductances 

- affichage à cristaux liquides 
- protection contre les surcharges 

MODELE 8024A: modèle pour usages spéciaux et différents 

- 3 1/2 digits 
- précision à 0, 1 % (C,C.) 
- 9 fonctions: 

- tensions C.A./C.C. 
- courants C.A./C,C. 
- résistances 
- mesures de diodes 
- conductances 
- détection de "niveau logique" 
- mesure de température (thermocouple de type k) 

- affichage à cristaux liquides 
- protection contres les surcharges 
- mémorisation de la mesure 
- signal audible (sélectionnable) -

MODELE 8012A: multimètre digital de 
table, unique en son genre pour gam(Tles 
de 2 et 20 ohm efficace vrai jusqu'à 

MODELE 8050A: combinaison unique 
de fonctions et caractéristiques contrôlés 
par micro processeur .. 

50 kHz et plus - C.A./C.C. tensions - courants -

- C,A./C.C. tensions - courants - résistances 

résistances - 4 1/2 digits 

- 31/2 digits - 39 gammes de mesure 

- 3 gammes de conductances - 9 fonctions: 

- en gamme résistance résolution de - RMS réels jusqu'à 50 kHz 

0,001 ohm - mesure en dB (15 impédances de 

- précision de base: 0, 1 % (C.C.) référence) 

- possibilité de mémorisation - mesure de référence relative 

- mesure de diodes -10µVà 1000(C.C.) (750C.A.) 

- protection contre les surcharges - 10 nA à 2A C.C. & C.A. 
- 10 mOhms à 10.000 Mohms 
- mesures de diodes (en-circuit) 
- impédances d'entrée de 10 Mohms 
- protection contre les surcharges 

Rue de Genève, 6 
BP 7 
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LE NUMERO 1 DU KIT 
19, rue Claude-lernard, 75005 Paris 
Métro · Censier -Daubenton ou Gobelins 

Tél.: (1) 336.01.40 + 

QUARTZ EN STOCK 
* A FILS 10.00 F 
20 625 
20 755 

26 710 
26 775 
26 780 
26 7590 
26,795' 
26.B00 
26 ,810 

27,015 
27 .025 
27 .035 
27 .045 
27 055 40,00 F 
27.065 

A BROCHES 15.00 F 
27 235 27 840 
27 245 1'00 1900 27 860 
27.250 19 00 22 00 31 000 
27 255 28 00 31 350 
27 265 1! DO 31 485 

20 775 19 00 F 
20 B20* 
20.830' 
20 840' 
20.000• 
20 890 
20.900' 

26 570 
26 580 
26 590 
26 600 
26 610' 
26 615 
26 620 
26 630 

26.820 19,00 F 
26 825 19,00 F 
26.835 

27.070 27.275 19 00 31 495 
27 015 27,280 31 575 
27 085 27 ,290 31 590 
27 095 27 .300 31 620 

21 320* 
21.330' 
21 340' 
21 380' 
21 390" 
21 .400' 
23 200 19 00 
26 000 40,00 F 
26 495 

-1900 

26 535 
26 540 
26 545 
26 550 

26 640 1900 
26 650 
26.660 19 00 
26 665* 
26.670 19 00 f 
26 680 40 00 f 
26.685 
26 690 
26.700' 
26 710 
26 71 5 
26 720 
26 1:lo 
26,740 
26 745• 
26.750 
26 760 
26 765 

26 845 
26 B65* 
26 875* 
26.885' 
26 895 
26.905 
26 915 
26 920 
26 ,925' 
26 930 
26 935• 
26.945* 
26 950 
26.955 
26 965 1900 f 
26.975 
26 985 
26 995 19 00 
27,000 19 00 f 

26 560 1900 F 
26 565 27.005 

3, 58 MH z • , • .• 52,00 
3U811 MHz NIH■r HC 25 •• .... •• 42 ,00 F 
72.000 MHz boitier HC 25 HC 6 ... 50,00 f 

27 105 19 oo f 
27 115 19 00 
27 120 
11 125 
21135 1900 f 

27 140 
17 145 
27 155' 
27 165 
27 170 
271 75 
27 185 
27 195 
27 200' 
27 205 
27 215 
27 220 
27 225 

8 ,5536 MHz 

27 ,320* 31 830 
27 ,330* 31 640 
27,340* 31 650 
27 350 31 660 
27 360 31 670 
27 365 31 680 
27 .370 31.690 
27 375 31 700 
27 380' 31 .710 
27 385 31 710 
27 390 31.730 
27 400' 31 710 
27.405 1900 31 820 
27410 28 00 31 ,845 
27.430 19 00 31.870 
21 440 
2H20 19001 
n .~so 19 oo 
27,820 
27 830 

32 200 
32 250 
32 300 

31 MHz . .... ••• .. .. 
32.768 KHz Ouarlz horloge .•. • .• 

BIITIEA U711 - Doaru liol111!JO ... "•'° F 
26.866.MHz ll,00 f 445 ~Hz ....... 95,00 F 

4MHZ 
C60 IHz 
C72 IH1 
ceo kH1 

1, 00 32.350 
59,00 
22,00 
39,00 
62,00 F 

. ... .. 12,50 f 

21._ooo M-Hz . .. . ll,00 f 456 ~Hz ....... 15,00 F 
Z7 ut .. :_. 18.N F 100 ~Hz ....... 15,00 F 1 MH1 

10 MHz 

, .. . 12,51 f 
. . .. .. 12,50 f 
...... 15,00 f 
.. .... 75,00 f SUPPORTS DE QUARTZ 

HC 25 .. ..... ,. 2,00 f HC 6 • • .. . • • •• • 3,00 F 

LE PLUS GRAND CHOIX 
DEMODULESHYBRIDES 

SaolGD-
Oistort ion 0.5 A 10 à 100 K H z 

B.n 

-

010G 
20 GL 
30 GL 
50GL 

,ow 
20W 
30W 
50 W 

78,00 
157,00 
198, 00 
2 75,00 

1. Support universel .. .. ...... .. 37,00 F 
2. Pince à oxtrelre .... , .. . 46,20 F 
3. Panne OIL .. ..... ... .. ..... 131,10 F 
4. Fer à souder !notant 150 W . 157 ,95 F 
5. Fer à souder 15 W . . . . . • . . 81,95 F 
6. Fer à souder 30.40 W . . . .. . . . 67 ,80 F 
7. Fer à souder 65 W .. . .. . . . . . 75, 40 F 
B. Elément dessoudeur 54.70 F 

CELLULE SOLAIRE 
,._--.. WLUl[ c 100 ..:=;- 1,8A OAS Y -= DUAi Clllutf 

•

- MA • 0,45Y 
="' R~fld•o~~~LE 

9.Q,0r, 

51.00 

17.00 
- CllOISSAl/1 

1dlllllllle1► 1i.-,•6tf tTIG1tfitl 2 cm2 
24 ml'/ US V 3,00 

Lr:;; cel1u1P.s peuvenl F-11emon1êes lO sful! uu en para ll èll'..' 
pour au9m~nic:r le roura•1: eu la !Pns,on 

C □ lli:! conducirice ELECOLIT 39,00 

VERSION MONTE 
Laser 2 mw dans son coffret 17 89,00 F 
Animation pour Laser comprenant · pup1lre oe 
commande + coHre t animalion (4 mo teurs) 

2100,00 I' 
VERSION KIT 
Lo Tube 2 mw . • . . 
Translormataur , .. ~- . 
Cottrêl l1qùt noir . . . . . . 
Composant et accessoire .. 
Clr<ull lmprlm! . 

, •.••• 1100 ,00 f 
157 ,00 F 
97 ,00 F 

198.00 F 
35,00 F 

Miroir lrolli ~ 2,5 6p1iaseur 1,5 . 
Moleur 

19.00 F 
35,00 f 

PROFESSIONNELS 

NOUS CONSUL TER 

SERVICE EXPEDITION RAPIDE M,o,mum d eo,o, 100 F + po'1 Pl emt,;ll,9e 

l •l)Pd,11on en ton1, .. , .. mbou,'>emenl • 9.20 Aucun acomple a la commande 

po, 1e1 emh,lla9e '""'", Hq 16,00 f t • 3kg 26 F CC P Paris n 1532- 6 7 

elektor février 1981 - 2-07 

SERVICE COMMANDES 
TtLtPHONIQOES(1)336.0l .40 

+ poste 13 ou 14 
Minimum d 'envoi 100 F + port et emballage 

Nous honorons les bons « Administration » 
(minimum 300,001 

Documentatio n n° 15 sur simple dem ande 
contre 5 timbres à 1.40 F 

.... (\Psnoüt 
tN" 

Superbe Lecteur MINI K7-STÊRÊO 
Alimentation 9 V à 12 Volts. 
Arrêt en fin de bande. 
Avance rapide. 
Kil Préampli de leclure stéréo pou, Mini K7 • . , ••. , ••• 44 ,00 

Livré avec schéma. . • •. 99 ,00 F 

DIODE LED 
Rouge, Verte, Jaune 0 5mm . •• 2.50 

Rouge, Verte. Jaune 0 3mm, •• 2.80 

Led plate 
Rouge, Verte, Orange •••.••••• 3,50 

Barreau 10 LED 0 3 mm 
Rouge Pas 2 ,54mm ., •• ~ .. 38.00 

Led bicolore Ill 5mm . 15,00 

Led rectangulaire ro;ug:, vert 
HEWLETT PACKARD.. . ~· 7,oo 
Led transparente Rouge ,...... ,3,50 
Photo coupleur MCA 81.. ..... 33,00 

AFFICHEUR NUMERIQUE 
ROUGE ANODE COMMUNE 
Chiffre 8mm 13,00 
Chiffre 13mm 16,00 

1 
Chiffre 15mmdouble 28.00 

ROUGE CATHODE COMMUNE 
Chiffre 8 mm TIL.313 . •• :u,oo 
Ch. 13 mm 4 digit TIL 370 40,00 
(voir publicité KIT MJ7J 
VERT ANODE COMMUNE 
Chilfre8mm .... .,, , 1B,00 

J\ PINCE D'EXTRACTION Cl . 
14, 16 et 18 broches •••• • 10,00 
24, 28 et 40 broches , • 15,00 

SUPPORT C.I DIL 
A SOUDER A WRAPPER 

8 or rond 5,00 
10 br rond 5,50 
2 x • bt . . 2,00 
2 x 7 bt , . . 2,50 
2 x 7 Quincon ce 7 ,00 
2 • 8 bt. 3,00 
2 • 9 t>r 3,50 
2x12br 4.20 
2 • 14 br 4 .50 
2 • 20 br 1.00 

•□·"B 1 ·L., -

3, 50 
4 ,50 

6.00 

8,00 
9 ,00 

11 ,00 

Afficheur crlstau• llquldos 18 -mm 3 1/2 
digit , • • , 129,00 F 

NE JETEZ PLUS VOS PILES PAR LES 
FENETRES. Pensez ACCUS! 

1111i~'~ 
1, 2 V · BO ton 0 450 ,;,·ÂiN .. ...... 13,90 
1,2 V - 1/ 2 Torche 0 1,SA /H R 14 .. 31,50 
1,2 V· Torche 0 4,0 AIH R20 .... 55,00 
9 V • Pressi on 70 mAI H ... . .. . . ,. 13,00 
Chargeu runiversel pour4 modèles 151,00 
Chargeur pour accus 9 V . .• . • ... 69,00 

INTER A MERCURE . ... .... 10,00 
INVERSEUR A MERCURE .. .. 19,50 

Economisez vot:-e temps, 
Evitez lei. fati2ue ... 

... grâ.ce à. l'interphone 
secteur sci.ns fil. 

Fonctionne sur 220 volts 
Vous permet de corresponëre sui' 
une distance maxi mum de1 km 200 
entre appartements I écoulc i vo( 
enfants respirer ... ). pavil lons bu 
maux, magasins, us ines etc 

Garantie 6 mois 360,00 F 

BOITE DE CIRCUIT PAS 2,54mm 
CONNEXION SANS SOUDURE 

81MBOARD · 550 conlacl s 
Liv ré avec support pour potentiom ètre 
inter , fusi ble , el c 113,50 F 

KT 300 • 550 contacts, écartemet11 con­
trai circuit DIL IB . 14, 16, 1B broche•] 
Prix • . 109.00 F 
KT 600 . 550 contacts. écartcmem ecn­
lral c,rcuit DIL (24. 28, 40 broches) 
Prix 131.00 F 

,.J.. ~Il UJJ.EEl_~ • 
-;i,~~1~ --. 760 contacts avec pla­

pou r alimentatlon 
223 ,50 F 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 
el de 14 h à 19 h (sauf dimanche) 

Pour vos commandes telephon1quesposte 13 ou 14 



2.08 - elektor février 1981 

Nous honorons les bons cc Administration ,, 

(minimum 300,00) 

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris 
Métro Censier-Daubenton ou Gobelins 

Tél.: (1) 336.01.40 + 

MJl 
MJ2 

Modulm l W) kit 43,00 

Modofl•1eo, 1 '°'" I2,aoow 1 66.oo 
Cc!!,ot "'11.t 11~0.80.SO) no,, ' 52,00 
At:t'1SDll"H~(bou1on!.. voyat1t1.p11ses. elc) 29,00 

MJ3 
MJ4 
MJ5 

G,aOOatem (700W) 38,00 
Slrnboscope 40 ioules 139,00 
Modulateur 3 vmes (3x800W) 106,00 
Cofliel métal (200~110x60) noir. [ace 
avanl g1avêe 57,00 
Accessmres jboulons. voyanls, prises, elc) 39,00 

MJo" Cretemètre à led f 12) 136, 00 
MJ7 Horloge 4 1(d1g1IH comple1e heure -

mmule - seconde 
Oplmn re\Jeil 
Coff1etmê1al(IJ 5t9 5xH Scm)no11 

M.JB P1êamphf1catem slé1êo pou, cellule 
magnêl1que 

MJ9 Aver11sseur el prolecllan de dêpassemen1 
de lempéralure jp101echon d-amplis, 
dêclenchemenl ven11laleur e1c) 

149,00 
42,00 
43,00 

49,00 

3 seuils 600 800. 95° a prêc1se1 95,00 
MJlO Base de lemps à quar'll 5UHl pou1 ho1loge 89,00 

(a êlê é1ud1ê pour lonchonne1 avec le kil MJ7) 
MJl 1 Jeux lélê {tennis loolball pelole um1cel 179,00 

CoH,el lo,me pupille (300xl60•8!i 
•!iOmm) avec 1.ice avani g,avêe, hv1ê 
avec mie, boulons . elc 

MJ12 Chargeur baHems 12V (avec coupure 
en tin de cha1ge) 
Oplmn lranslo 2x12V 5A 

galva lOA 
MJ13 Préamplihcateur micro jbasse 

1mp~dance) 
MJ14 Horloge a cr1slaul liquides 5 lonclmns 

a quarts Heu1e - minule - secoude -

78,00 

92,00 
154,00 

48,00 

34,00 

10111 - mois 299.00 
CoH1et mêlai couleur ac,e, haul 95 
long 155- pelrteprof 30 - grande prot 50 36,00 

MJ15 Vollmi!tre d1g11al a cr1s1aul hqu1des 
1999 pornls - ch1H1es 18 mm 
Ahmenlat1on pile 9V 351,00 

MJ16 Tempor1saleur 1églable de 1 seconde 
à 40 minutes 400W 184,00 

MJl 7 F1êquencemë11e 50MHz B D1g1t 558,00 
MJ18 Ampli lélêphone 68,00 
MJ19 Ampli !i waus 12 voli s 69.00 
MJ20 ChmnornP.lfe 8 DIGIT 342 00 
MJ21 Gétié1ale111 de lonchons SINUS TRIANGLE 

CARRÉ IOHl a IOOKHZ 269 00 
MJ22 Cbe11llard 4 v01es {réglage indépendant · 

modt1\il1ion posi1i11e ou néga1ivel .. _ ... •• 158,00 

MJ 23 P éampli de leclure stéréo pour Mini K7 
44,00 

KIT 
K.N I An11~u1 ~1ec1run1q1 ~ 
K.N/ lnletµhoue ~ CIICUII 1111é111e 
K.N4 Délecle11r rle mél,:111\ 
Kr..j5 ln1ecle111 de s1gndl 
KN6 Délec1eur pho1u-~lec1111111e 
KN7 Cl1ynol1'111 elechon1que 
KN9 Converh!.seu1 de h~uente AMVHF 
KNIO Conver11sse111 dP. heouence FMVHF 
KNlJModuleAmpli 4JiW l circuits intéQrb 
KNl4 Correc1eur de lonillll é 
l(f.Jl5 Tempo11sale1u 
KNl6 Mélrunnme 
KN17 Oscrllale11r moise 

~~l! r1~!':'ri~1
c1~n:!.~

1
t 

KN20 Conver11sse111 Z7MH, 
KN21 Cl•gnolem de se<IP.ur ,egtallle 
KN]f, Caullnn de porte 1 1011~ 

rN 40 Sirène dP. p111ssance 12 V 15 W 
~-N 45 Amplificaleur d'antenne tout récepleur 
KN ~ 6 Rêcepteur • min al ure FM • • • • __ 

59,00 
68,00 
37,00 
38,00 
86 .00 
43.00 
38,00 
42.00 
58,00 
43 ,00 
8 6 00 
42,00 
40,00 
61,00 
5 4 00 
53,00 
72 50 
66.00 

98 ,00 
28, 00 
56 ,00 

.l!~! STOCKII' 
TOUS LES ACCESSOIRES 

Antennes llxes. mobiles, 
amplis tos-mètres, llches, 
embases, connecteurs, lils, e1c 

PUBLICATIONS 
- com·munication radio CB - 27 MHZ 
par Karamanolis 126 pages 64 F 
CB antennes 
par Karamanolis 108 pages 64 F 

Camei dP. bord t:B 12,00 + 4.00 en 1imb1es 

TUBE A ÉCLATS 
40 Joules . . 26.00 

t50Joules .••. 48.00 
300 Joules •• • • 65.00 
Tnnslo. d·impulsions 17. 00 
Ecl~teur 16 00 

11JOSTY-KIT 11 ïl 
Hl 61/] Re , ep1e .. , (JM. d,Qdes _ 72",50 
Hf 65 Emelleur fM de , e'>I 40.00 
HF :m.'"> C0nvcr11~sevr VHf 14<1 MH1 1-47 50 
HF JlO Al' tep1t"ur FI\,; .,,ar1(ilp,alim"" ' 

Ulm" 12 â 18V 184,00 
HF 325 Ré1 .-pleur FM Qll~l;IP proie~ • 

S•O"l\l'llf! 308,00 
Hf 3JO Oè1 nc1 .. ._., \ 1P,i!11 pou, Hf ]10 

o.,HfJJ5 6750 
Hf 18':.i Prp_.,,,p1;d~t1ll""11t-lfHF/VHF 

Q,llrl 10 dB 98,00 
H f 19~ P,P,111,pl ~r ,.,;, ...... . .t,<On 12\I 33,00 
"V\, ]60 G l' "l"••ltvrdf' 1. •'-l<ldU• ( a11#\ 

500 • J0f)0t>1. 29,50 

KIT Jl(Ql 

Jll.0] «JK 
JK 0J 

HOBBY)) JKQ4 

Jll 05 
JI( 06 
JIC. 01 
Jl(Qij 

JK09 
JK 10 

A.,,p/,Af ]W 

A.-,,rl, ""I to 

(if'r•l"ril!P,11 Bf 
î11,,.-rlM 

RP1Pp!.,_,,r 17MH1 
1'1'1•1tr,.i1 7JMH, 
().,r-ç,,Jc1tr 

C.t:1 , ,,, ...... 

s,,f',•.-
cv .. ,,,., .... , .. f' 

J~ \ 7 Arnph Cl'anl<>nl'le 2"" t...-lH1 
J'\ 1 J Gen<•ralf'ur HF 
JK 15 Recepteur lnlra -rouge 
JK_ 15 Emetteur infra rouge 
JK 105 - 27 Scaner VHF 

Chaqu~ Kit est livré avec un boitier 

83,60 
73,"'iO 

113,00 
125,60 
129,00 
~2050 
13~.oo 

95,00 
77,00 

118.00 , 

163,50 
109.00 
135.50 

97 .00 
360.00 

ASS0 7<,T 
201J S1rnhosrnue 300 1011\es 286 00 
2019 Tahle 1111~at1e a 5 en11êes a~ec sader 291 .00 
2025 S11ëue Aml!r1ca111e lOW- 1] Volis 121 .00 
2029 Correcteur de 1onah1é IG e1 A) stéréo, .. 119,00 

~8jj lt~~~1~;~~1:ii~'!:1/1q~14t~~•~1~i~011 1 :J · gg 
7036 ln11flfl'fJil(III ~"' tHt1•e -iJl.t[e 120 ·. 00 
?OJ8 Cit1mmi"41' ,:1,rtro~, au 5011 l 54 ,00 
1044 lhermos11\tlétltOl!tQ.01de haute oréc1s1on.192.88 
7046 thunb•e ,i.t,blru,llll •. , , , . , , , . , .. 260, 
2054 Générateur musical p,ogrammablc 1U notes. 172,00 

SEMICONDUCTORS • PLESSEY 
S L 610 C RF Ampl1her 
SL 611 C RF Amplil1e, 
SL 612 C IF Amplll1er 
SI 620 C VOGAD 1 

SL b:l 1 C AGC Genera10, 
51,00 SL622CAFAMP/VOGAD/SIDETDNE 
51,00 SL 630 C AF Amplifier 
51 ,00 SL 640 C Double Balenced Mod 
77,00 SL 641 C Aece111e1 M1"e' 

77,00 
176,00 

77.00 
86,00 
86.00 

515i!5i(#t4ï•-î 
l12D Phua cantr6ltTRIAC ... 30,00 
L 121 IIURST CONTROLE TRIAC ... •• 30.00 
L 13D Rli9ul11tur 12 V .. ... .... ....... .... 21.00 
TCA 205A OlilHlour ~t pn,1i111itli , ..... 33, 20 

DATA LINEAIRE &40 pages 
68,00 + 16 ,00 en limbrn 

TBA Zll 0.ultlt ompli o, l1ibl1 IHuit . .. ,.,26,60 
TDA ZDlD Ampli 14 W... .. ....... 51.00 
TOA 2004 Amp• 2 X 10 W 79,00 

SERVICE COMMANDES 
TtLtPHONIQUES(1)336.0l.40 

+ poste 13 ou 14 
Minimum d'envoi 100 F + port et emballage 

1N697 
2N708 
2N914 
2N918 
2N930 
2N1420 
2N1305 
2N16I3 
2N1711 
1N1889 
2N1890 
2Nl893 
2N2218 
2N2218A 
2N22I9A 
2N2222 
2N2369 
2N2484 
2N2894 
2N2904 
2N2805 
2N2905A 
2N2906 
2N2907A 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3390 
2N339I 
2N3553 
2N3702 
2N3703 
2N3704 
2N3725 
2N3904 
2N3B66 
2N3906 
2N4037 
2N4400 
2N4401 
2N4403 
BC107 
BC108 
BCl09 
8C113 
8C114 
8C116 
8C1I7 
8C141 
8C142 
8C143 
8C145 
8C147 
BC153 
8C154 
8C157 
8C160 
8C16I 
BC169 
8C170 
8C171 
8Cl72 
8Cl77 
8CI 78 
BC179 
8C182 
8Cl83 
8Ç184 
8C2 11 
8C21J 

7,00 
/ 5,80 1 
3,60 
5,00 
4,80 
5 ,50 
3 ,50 
3 ,60 
3,60 
4,00 
4,00 
5,10 
4,50 
4,20 
4 ,20 
2 .80 
4 ,20 
6 ,50 

15,00 
3,60 
3,60 
3,90 
4,20 
3,90 
3 ,90 
9, 70 
9 ,00 

10,50 
3,90 

23 ,50 
3,50 
3,30 
3,00 
9,50 
4,00 

15,00 
6 . 50 
9 .20 
3 ,50 
3,50 
3,50 
2,50 
2,70 
2,90 
5,00 
2,00 
7,20 

10,50 
6 ,10 
5,80 
5, 75 
7,80 
2,90 
5,50 
6,00 
2,60 
6 ,00 
6,00 
3 ,50 
3 ,00 
3 ,20 
3 ,20 
3 ,35 
3,50 
3,75 
2,50 
2,70 
3,10 
5,90 
2 ,85 

ecm 
8C238 
8C251 
8CJ07 
BCJOB 
BC313A 
8CJ17 
BC318 
BC 337 

BC 338 
BC487 
BC637 
BC6)B 
8CW!l48 
8CW9SB 
8CY58 
BCY/8 
80135 
B0I 36 
B0137 
B0138 
B0139 
B0I40 
B0179 
80180 
B0233 
B0234 
80235 
80236 
B0237 
B0238 
B0X66 9 
B0X6J B 
BDY56 
80Y58 
8fl67 
Bfl/3 
Bfl/8 
Bfl 79 
Bf180 
8F1 94 
8f195 
8f233 
8f257 
8F258 
8F259 
8fR99_ 
81R90-
8FT65 
8FWl7A 
8SY38 
TIP29A 
TIP30A 
TIP318 
TIP328 
TIP33A 
TIP34A 
TIP35A 
IIP36A 
TIP41B 
TIP42B 
TIPl 12 
TIPl I7 
TIP2955 
TIP3055 
AC125 
AC126 
AC117 
AC128 

3.90 
2,20 
2,60 
2 ,30 
2.50 
6 ,50 
3 ,50 
3,50 
2,50 
2,50 

3,00 
4,00 
4,50 
2,70 
3,00 
4,45 
4 ,50 
5, 15 
5,30 
5,70 
5,90 
6,00 
6,10 

12,00 
14,20 

5,00 
5 ,00 
5,50 
6 ,00 
7,50 
8,00 

33,00 
32,00 
30,00 
84,00 

5,20 
4 , 70 
5 ,00 
7 ,25 
5 ,75 
2,50 
4,50 
4,25 
3,50 
3,00 
4,00 

22.60 
25,00 

4 ,00 
4,00 
5.4G 
6,00 
6,75 
7,30 
9,25 

10,70 
20.80 
22,40 

8 ,70 
9,70 
9 ,00 
9,50 

10,50 
9,00 
6,50 
6,00 
6 ,00 

10,00 

ICM 7038 Base de temps a quartz 
IC M 7045 limer. compleur chro nomi!tre 
ICM 7207 Ftéquencefflelle 
ICM 8038 Gétiêraleu, de lonclions 
IC M 7106 Voltmttre d1g11al LCO 
ICM 7107 Vollmëtre dig1lal LED 
ICM 7208 Compleur 

· ICM 755S ~ NE 555 C'MOS 
ICM 7216C BOIGIT 10MHz Frêquencemètre 

Ac;t28~ 
AC132 
ACIBO 
4C181K 
AC18J 
AC187K 
~~188 
AC188K 
A0147 
A01•a 
AOIBI 
A0162 
A0162 
A/17' 
AFm 
Arl39 
Af239 

4.85 
7.00 
8 .26 
5.40 
6.00 
8 .00 
6.00 
8 ,00 

12.00 
16.60 

8.00 
8.00 

13.25 
6.00 
4 .90 
7 ,60 
7.40 

AU 108 17.00 
AUl10 25.80 
BUl08 38.00 
8UI09 25.00 
8Ut26 28.00 
8U208 30.00 
8UX3) 73.00 

TRAN SISTORS 
FET 

2N3819 4 .50 
2N3820 9 ,50 
2N3823 16,00 
2N44I6 9,50 
2N5245 4,60 
2N5457 4,90 
2N546I 9,00 
2N5465 14, 50 
3N14I 27,00 
BF245 7 ,20 
BF246 7 ,00 
E 300 7,60 

ZENER 
3.9V a IOOV 
1.3W 3,50 

DIODES 
BA102 3,50 
AAl 19 · 3,50 
OA81 1,00 
OA95 1 ,00 
IN9I4 0,80 
IN4148 0 ,80 
ESM 230 390 9,00 

PONT 
1A400V 4,80 
2A 200V 15,00 
4A 50V 9,80 

10A 20DV 21 ,00 
25A 200V 32 ,00 

CIRCUIT 
INTÉGRÉ 
LINÉAIRE 

A7090IP 7 ,00 
A7090ll 7 ,90 
A/09!05 10,00 
A/I0 8 ,00 
A7230Il 10,00 

A723T05 13,20 
A7410IP 6 ,50 
A7410ll 7 ,00 
A/41!05 8,50 
A/47 19.40 
A/48 7 ,60 
A/ 53 18,00 
MCT1 9,00 

XR2206cp 67,00 
XR2240cp 38,00 

TAA6118 23 ,50 
TAA6I1C 27 ,00 
TAA621 34,50 
TAA86I 10,00 
TBA1 10 14.00 
TBA140 48 , 00 
T8A64 1 20 ,00 
T8A790 25,00 
TBABOO 16,50 
18A810 32,00 
T8A820 20,50 
l8A910 19,00 
TOA1003 28,00 
IDAI010 19,00 
TOA1034N 25,00 
TOAI042 41 ,50 
TOA1045 17.00 
TOAIOl4 35,00 
IDA200I 15,00 
TOA2002 24,00 
TDA 2003 30,00 
TOA2020 40,00 
TOA2620 20,00 
TOA26 30 25,00 
TOA2631 28 ,00 
TCA940 21 ,00 
TCA440 22,00 
SFC606 18,50 
S5H90 75,00 
ULN 2003 19,00 

ÇIRC.UIT 
INTEGRE TTL 

SN/400 2,00 
SN/40I 5 ,50 
SN/401 2 00 
SN/403 2 ,80 
SN/404 2 . 50 
SN/405 5 .80 
SN/407 6 .00 
SN/408 3,20 
SN/410 2,00 
SN/41 3 6,25 
SN/4I4 20,50 
SN/4I6 4 ,30 
SN/420 2 ,00 
SN/415 2 ,90 
SN/430 2 ,85 
SN/432 3 . 60 
SN/440 10,00 
SN/44I 14,50 
SN/442 16,30 

SN/460 
SN/462 
SN7470 
SN/472 
SN/473 
SN/474 
SN/475 
SN/476 
SN/478 
SN/482 
SN/483 
SN/486 
SN/489 
SN/490 
>N7491 
SN/492 
SN/493 
SN/494 
SN/495 
SN/496 
SN/4120 
SN/4121 
SN/4123 
SN/4132 
SN/4141 
SN/4I43 
SN/4I45 
SN74 150 
SN/4I~3 
SN/4I54 
SNJ4155 
SN/4156 
SN/4163 
SN/4 164 
SN/4165 
SN/4166 
SN /4167 
SN/4170 
SN/4173 
SNJ4180 
SNJ4188 
SN/4190 
SN/4192 
SN/4193 
SN/4I95 
SN/4197 
SN/4258 
SN/4290 

LS 

5.60 
14,00 
4,60 
7 ,50 
6,00 
5 ,SO 
5 ,00 
6 ,75 

16,00 
12,50 
27 ,50 

4,30 
36,00 

7 ,90 
17,80 
17,00 
10.70 
28 ,00 

7 ,90 
19,00 
12,00 

6,00 
10,80 

1• 3. 
27.00 
17,50 

7.20 
26,20 
9,00 
9,00 

14,00 
9,00 

15,00 
40,00 
40,00 
24,00 
18,00 

6 50 
32,00 
16, 15 
17,00 
17.20 
15,00 
17,00 

3 ,50 
18,00 

74LSOO 4 ,50 
LS04 4,50 
LS08 4 ,50 
LSIO 4,50 
LS20 4,50 

LS 30 4,50 
LS/3 6 ,50 
LS/5 6 .50 
LS90 15,00 
LS122 5 ,00 
LSl23 14,50 

SN/446 22,00- LS154 18,00 

LS173 -
LS193 1. 

SN/447 16,00 
SN/450 5,00 
SN/45I 10,00 
SN/453 3 ,90 

51,00 f 
159,00 f 

60.00 f 
68,00 f 

149,00 f 
139,00 f 
206,00 f 

14, 50 F 
220,00 F 

DEPOSITAIRE 

INTERSIL 

Recueil d' Applicat1on Compteur, Timer, F,équencemêtre Il Base tle temps 28 pages12,00+ 4,00 en limbres (en ~nglais) 
OATA°GENERAL FET,VIMOS,SWITCH,LINEAIRE,TIMMER elc ... 89,00 + 16,00 en timbres 

■agnan:■ 
NE 531 Ampli op h1ah S1~1 RATE 
NE 542 Prêampli stéréo' laible bruil 
NE 543 Servo d1i~er 
NE 555 Time, 
NE 556 Quai 111ner 

24,00 
22,00 
28.00 

9 ,00 
19,00 

NE !i!i8 □uad limer 31, 00 
NE 560 Pll 67,50 
NE565 Pll 21,20 
NE 56& Oiflin<M dt loO(Joon 20,00 
NE 567 Tone décodeur 30,00 
NE 560 •• •...• ••.••••••• 56,00 
NE 571 58,00 
TOA 103NB Ampli OP foil en bmit 38 ,00 

s~ RVIC[ E XPf Dll lUN RAPIOf M111111u11P 11 PIIVl)I 1 00 F+ 11,,11 P.I P•11l1r1lldyl' 

Exµec11l1t111 en t·1111t1P rp111luH11<;PlllP111 + 9 20 Au11111 ,u:ur11p1P r1 l,1 r11111111d11dP 

pnr1 Pl e111hr1Hr11Jf• ,11'.lju ,1 
1 k!J 1f> 00 F 1 ,1 'l li.q 26 f CCP Pr111,;, 11" 1 ~:i? fi l 



DÉPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS 
ENFIN OISPONBILE TMS 1122 Nl Tomer umveisel programmable ' "' 70 I011,s Foncllonne en 9V 9900 

1 ,.\,; 
\.~ TEXAS INSTRUMENTS 

'LINEAIRE 
TTL T_MS 1000 microproces~eur pour, carillon 
SN74132 4 lrigge, à 2 enlrêes 11,25 12 airs •• · · ··· .. 104.00 
SN74142 7490+ 7475 +7441 28,60 TMS 1965 Nl 4 i'"' TELE • • 54.00 

SN74143 7490 + 7475 + 7447 30,00 TMS 3874 Nl ho,loge LED 40,00 
OPTOELECTRONIQUE TMS 3879 Nl poogoam Timei 62,00 
Til 27O Barreau 1O1ed.03mmrouge 38.00 TMS 3880 Nl lempo-chrono 43,00 
Til 305 5117 afficheur . . . . . . . . ... 85,00 Tl 61 8ilel laible consommalton 9,80 
Til 306 749{] + 7475 + 74JJ + aHicheuo 92,00 Tl 71 fai~e souttle SIFET 9,00 
Til 308 7475 + 7490 80,00 Tl 74 Ouad,uple BiP<I • ,21,00 

Til 312 Afficheurrouge8mmàanode 13,00 Til 32 Diode infrarouge 8.00 
Til 313 Afficheur rouge 8mm cathode 18,00 Til 78 Photo Transistor 7,50 
Til 321 Afficheu, rouge 13mm anode 16,00 TIL 82 Photo Transistor 24.00 
Til 701 Afficheur ver1 8mm anode 16.00 TL 82 Oouble BIFET 11 ,00 
TIL 370 = DIS 739 afficheur 7 segmenls, Tl 081 Ampli OP BIF.ET . 7 ,00 

4 digil caihode , • 40,00 Il 84 Cl1udr111>l1 Dl' 61fET 15,00 

LIBRAIRIE nowtlfu éditions Data Book TTL 830 peges TIL 431 □iodeZenerrêglable2,5Vil40V .8,50 

108,00. F - ,IS.00 en t1mb1es * Daia Book LiNEAIRE TL441 Amplt log 24,50 
368 pages 31,00 F. 16,U0 en limb1es • Daia Book oplo TL 497 N AUM a découpage 21 .00 

303 pages 39,00 - 11,00 en ' timbres . SN 76013 Amph BF 6W 49,00 

Oala, Transislors,Oiodes 1248 pages 65,00-20.00 en timbres ii1;~~j G~~:~~:~~oud: i~u~~e de came 10,00 

(oiseau, cloche, :rain e1c_ j 37. 50 

1§ NATIONAL SEMI-CONDUCTEURS 
lf 358 Ampli OP MOS . 18,00 
LM 10 Ampli OP olim 1,5 V 42,00 
LM 78 H 05 Aégulaieut 5V • &A . .. . .. 8 5, DO 
LM 101 AH Ampli OP M1hla11e 21,00 
LM 301 Amplo OP Oil 9,00 
LM 301 AH Ampli OP T05 12,00 
LM 305 Régulateur 26, 50 
LM 307 Ampli OP 10,00 
LM 308 Ampli OP 14,50 
LM 311 Compa,ateur 15,00 
LM 31JTRégulaleuo 1,5à25VT0220 22,00 
LM 317 K Régulal!ur 1,2 il 25V 40,00 
LM 318 Ampli OP 10,00 
LM 324 4 Allljlli OP 11,40 
LM 336 Zener a rêférence variable 19,50 

LM 336K Rl;• l,111<111!!1\11,lt 1.2V 3JV 5A76.00 
LM 339 O,Ud tGff1111tl\OO 1 1,00 
LM 349 • amoll op 74 l 19,50 
LM 311 Ainpll Hf/li 33.00 
LM 3S8 Doi,bl,, 4"'11~ OP 9,00 
LM 376 Rit-"att1" 20,00 
LM 377 ~1 l W ~ •lo 27 ,00 
LM 378 olli,p, llillo 2'4W 31,00 
LM 380~ BF6W 21 .00 
LM 381 P,eampli slêrêo 25 .50 
LM 382 Obi• "'"""" l•ole bouol 21 ,00 

LM 710 Comparatem 8,00 
LIVI 733 Ampli vidéo 21,00 
LM 1303 Prêamph stéréo 18,00 
LM 1496 Moduel/Demodul 20,00 
LM 1458 Dual ampli OP 9,00 
LM 1800 □êcodeur FM sll!réo 36,00 
LM 1820 AM Radio 18,00 
LM 2907 Convertisseur FRE -TEN 25,00 
LM 3900 A Amph OP 11.00 
LM 3909 Aasheur pour led 12. 50 
LM 3914 Driver pour Ba19ram m 38.00 
LM 309K Aégulateur+ 5V 1.5A T03 24.00 
LM340-12 +12V1AT03 32,00 
lM340-15 +15V1AT03 32.00 
LM 340-24 + 24V 1AT03 32,00 
LM 320K-5 -5V 1,5A T03 32,00 
LM 320K -12 -

0

12V 1,5A T03 32,00 
LH i0001 CH _Ampli. OP faible cons. 300,00 

TIL· CMOS 
BROCHAGE IOENTIOUE si11e 74 
OMJ4COO 
DMJ4C02 
OMJ4C04 
OM74C08 
OMJ4C20 
OMJ4CJ3 
OMJ4C90 .. 

3.40 
3.40 
4 ,20 
.J.40 
3,40 
B.00 

H.40 
LM 384 Anl!rll SY/ 32, 00 
LM 386 A111'41 Sf 15,00 !Mtmi,11,a m041@il 

EAAOM , ~ , 8,2708 95.00 
LM 387 ll111C lffl!III OP ltlble bouol . 13,50 
LM 391 N 80 O,~., PoU1 ampll Sf 25.00 EPROM 2 K, B.2716 348,00 

703 Ampli fi . 16,50 Catalogue lrnèaire 64,00 F + 16,00 f en timbres 

GENERAL (B ELECTRIC 

OIAC UJT S8S Transistors {plastiques) SC 250 0 15A 49,50 
ST 2 diac 3.40 GET 2222 1,70 SC 160 0 25A 66,00 
2 N 2646 UJT 1.00 GET 2907 2,20 Transistors 
0 13 Tl (2 N 60271 9.20 2 N 1924 2,10 de puissance silicium 
2 N 4991 ses J,00 2 N 2925 3,60 
H 11 A2 pholo coup! 16,70 2 N 2926 3,2~ 

(Boitiers plastiques) 
NPN 

2 N 5777 Pholo Oarhnglon 6,60 Diodes 0 40 OB 60V 6W 
V 250 LA15 GEMOV 15.40 1 N 4002•(200V 1A) 1,00 0 42 CB V 12W 

Thyristors 1 N 4004 (400V 1A) 1,30 044 Cl 101/JOW 
C 103 Yî (60V 0,8A) 5,00 1 N 4005 (600V 1A) 1.50 0 44 CB 60V 30W • 
C 103 8(100V0,8A) 5,30 1N4007(I000VIA) l ,90 D 44 Hl 60V 50W 
C 106 D (400V 4AI . 8,25 1 N5060(400V2,5A) 3,60 PNP 
C 122 B (200V BAI . • 12,20 1 N 5625 (400V 5A) 8,60 D 41 DB 60V 6W 
C 122 D (400V BA) 15.20 300V/IO A n,iral 10,00 043 CB. 60V 12W 
C 122 M (600V SA) 21,00 1000V!2SA me1al 52 00 0 45 CB 60V 30W 
2 N 688 f4DOV 25A) 45,10 Triacs (400V) 0 45 Hl 60V 50W 

SC 141 0 6A 8.00 
SC 142 0 isolé BA 11.00 
SC 146 0 10A 13 00 

LIBRAIRIE 

Data Opto 220 pages 35,00 + 16,00 en limbres 

C.tolo9,,e 9lotial G E 80 P'llts en fi"'f"J 8.00 f + 1.00 en 1;,,,i,,13 
Ool1 H,.dbool Edolroo ll 1-WS pages 58.00 f + 22,00 f (>On el toi!,~ 

Cl1a/oout 111111,stors de pi11n. G.E. 120 pagn 7 ,DO F + 7.00 F en l~bilts 

8,75 
12,00 
18.00 
10,75 
15,00 

9,80 

11.2~ 
11,7 
18,50 

Circuit int8gré CO 4060 Compteur d1Y1seur 0s1(f 
CA 3045 T1ansislors mul1iplès 45, 10 CO 4066 4 b1\alèral sw1lch 
CA 3052 Prèampli bl 31,00 CO 4069 6 1nv 
CA 3086 Transislo1s multiples 8.25 CD. 4070 4 porles or ex 
CA 3089 Ampli Fo/ FM 43,00 CO 4072 2 portes or, 4 enliées 
CA 3130 Ampli OP MOS 19,00 CO 4075 Or-Gate 
CA 3131 5W bl 33,00 CO 4082 Dual 4 · And 

Ci, cui l C/MOS CO 4085 And-Or inverseur 
CD 4001 6 ponu "°' 2• 3,50 CD 4093 4- 2 entrêes Nand Tr1gger 
CO 4002 2, 4' 3 50 C04098 2 .,...,,ll>ln 
CO 4009 8 ft\11utun J,50 CO 4510 COll'j)I"" IJ<d 
CO 4010 6 ttwrlltl,111 J,5D CO 4511 d:étodNt 7 segt 
C04011•ponu oaod 21111/ tt 3 50 CO 4> 18 Ooolilt t<"'llle•• bt4 
CO 4013 2 bl"tllln 6.00 TranslJ.tOfl l.slt,cium) 
CO 4016 4 'bht.,_,. 1.w11dl 6.00 2N 3053 npo 60Y 5W 
C04011 co~"" 14.00 2N 3054 npn 90V 1&W 
CD 4019 4 And-Or· 6,50 2N3055 opo 100V 115W 
CO 4020 'dl'\llHlil 17 00 2N 3442 opn 150V 150W 
CD 4023 3 pon« ,~ 3.50 2N 3553 •ph 40V JW 

.CD 4024 1 6N bini1ll't!I, 10,50 2N 3525 lh'loolOI 400V 5A 
CO 4025 3 podH ll;Of 3 fflltln 3,50 2N 4036 p"" 
CO 4027 2Jl(l11,p-11op 9.00 2N 4037 ""P 60V 7W 
CD 4029 Dâcad! 13,50 1N 6955 pnp 10V 2~W 
CD 4030 4 OR ud1mu 3,50 2N 6246 pop 90V 126W 
CD4033 dtmdt . 34,50 2N 3772 npn 100V I50\Y 
C0-4040 Comcn.,, bul•11t 17,00 40408 !lpn 90V 1W 
CO 4(146 Pll 16,00 40409 npo 90V 3W 
CO 4047 molimb 15,00 40410 pop 90V 3W 
CD 4049 Hex Buffer &.ii 40411 opo 90V 150W 
CD 4051 multiplexeur 40601 n mos 
CD 4052 Mulliplex/Demultip/.ex 16,00 40673 n mos 

CO 4053 Mul1iplex/Oemul1iplex 16,00 

MOTOROLA ~ 
BC 650 .NPN Bruil exlrêmE?menl ltrtft 
BC 651 NPN Brui! !1tlrêmemen1 f1iblf 
MC 1310 P dicod1111 PM J.thoo 
MC 1312 P dl!codeur quadu 
MC 3301 P 4 ampli op 
MC..3302 P 4 comparateurs 
MD 8001 Ovll Transistor 
MO 8002 Oull T1ans1S101 
MO 8003 Duel Transistor 
MJ 802 NPN 90V 200W 
MJ 901 PNP 80V SOW Oaoliog 
MJ 1001 NPN BOV 90W Oa!liog 
MJ 2500 PNP 60V 150W Oaoling 
MJ 2501 PNP 80V 150W Oaoliog 
MJ 23~S PNP BOY 11 JW 
MJ 3000 NPN BOV I-S0W Oaolmg 
MJ 3001 NPN 80V 160W 0"""1 
MJ 4502 PNP SOY 220\V 
t.\JE 243 NPH IOOV 15W 
MJE 253 PNP 100V 15W 
MJE 340 /PH 300V 20W 
MJE 370 PN P 25V 25W 
MJE 520 NPI; 30V 25W 
MJE 1090 PNP 60V JOW Oaoling 

~) ii~~ :~= ~~~ ~~: Oailmg 
MJE 2955 PNP 60V 90W 
MJE 3055 NPN 60V 90W 
MC 7805 cp Régulateur 5V 
MC 7808 cp Régulal!Uf 8V 
MC 7812 cp Régulaleur 12V 

4,00 
4.20 

26,50 
32.00 
13.00 
15.00 
11,50 
45,25 
si.sa, 
48.90 
22,BO 
21,00 
27,00 
30,00 
15,00 
25.00 
27,00 
54,00 
11 .00 
11,JO 
10.60 

B,60 
7,00 

23,50 
22,BO 
22,00 
19,00 
16,00 
12,00 
12.00 
12,00 

MC 7815 q, R!f.,/MIUI 15 V 
MC 7818 Ri91ol111,ul8V 
MC 1918 f!!v,,l11w-l8V 
MC 1824 cp Rlg,ltC~• 74V 
MC 7905 RfG,,1/11111- 5 V 
'MC 1s12 n19,,1~, ... 12v 
MPSA 05 ,1PN 68V 
MPSA 06 NPII 80V 
MPSA 13 NPH 30V 
Ml'SA 18 NP~ Ton la;b!, bt1m 
MPSA 20 NPN 40\i • 
MPSA 55 PNP 60V 
MPSA 56 PHP 80V 
MfSA 70 PNP 40Y 
l,\PS~ Ol IJPN IOOV 
MPSL SI PNP IOOV 
MPSU 01 IIPN 30V I0W 
MPSU 03 NPN 120V 1W 
MPSU OS NP 68V o.,,., 
MPSU O& NPII 80V °'"'" 
MPSU 07 NPN IOOV 10W 
MPSU 10 1/PN 300V 
MPSU 51 PNP 30V I0W 
MPSU SS PNP 60Y °'"" 
MPSU 56 PNP 80V o,_,, 
Ml'SU 57 PNP 100V 101 
MSS 1000 
Ml 2381 z.,.., 
lN JOSS HPII 68V Il SW 

~: m~ ~~ ~~·:~.w-
w 5089 IIPN 25V IIÏ< lfolJI! 1,.,, 

HS,liconix 

TRANSISTOR V MOS DE PUISSANCE 
VNB8Af BOV 4A T0-202 19 00 
VN66Af 60V 3A T0-202 1 J,00 
VN46AF 40V 3A T0-202 16,00 
CR 033 Génêraleur de courMI 0,33ma 25,50 

CR 470 Gêné1ateu1 de cou,ant 4 7mA 
CR 200 Générateur d! comanl 2.0mA 
MPF102 Hffel de champ 
Nole d'1pe,k11,o,n .tmpl1 BF uHaul de Gamme» 

~:JP 11-600KN SlfWRAlt 100V'l f'5 

Manuel d'application V nos 95 pages 15,00 + 6,00 en limbres 

SIEMENS 

17.00 
9.00 
3,50 
3.50 
3.50 
3,50 
3,50 

10,00 
12.00 
18.00 
21,00 
24.00 
18.00 

4,60 
9,10 

11.00 
23, 10 
24,00 
29,00 
10.00 
9,30 

16,75 
20.00 
36,50 
B,80 
9,90 

10,00 
39,00 
13,75 
15,00 

T2,00 
12,00 
21,00 
12 00 
21 .00 
21 00 
4 00 
4 5à 
4 00 
4,00 
4,50 
4,50 
5,00 
3 50 
4 00 
4 50 
8 60 
7 00 

10 00 
11 00 
16.00 
12 00 
9 50 

11 00 
11 JO 
12 00 
3 20 
JJO 
9 00 

32.00 
4 30 
4 30 

25.50 
25, 50 

5,00 

2 50 

UAA 110 tom....,.. 16 ltd • .. 25,00 1 CA 4500 A dttod•ur siêrto ........ ., 29.00 

UAA 180 co..,,_.dt 12 lltl , , • . . ~ 00 SAS 560 """"''"'"'' p11 tffl .. ao, 18.00 
TO~ 4190 l'!l1mpn Cli!Rt Buond~ + f'ht'slo 30,00 SAS 570 '""'""'"'"'' Pit ,1!! .. .,.1 . 211,llll 
TOA 1037 1mpll 8F ............. ". 20.00 SP 41 P ,mp/1 FWA MO difllo<I 17,00 
TOA 1046 FI-FM • • • .. .. .. 28,00 SO 4zP miltffVNI HF 19,00 
TOA 1041 A-FM • • • . •• •••••••••• 11.00 BPW 34 phoiodoodt iolr .. oogt 20,00 
TOA 119S ~tel or. Bf • . • • 34,00 LED mfr••'"'Jt • • 5,90 
·s5668 G11doM1111 • • , • • • • - • • • • •• 38,00 LO 57C LEO V"1t , 6,00 
S.D~ S680 A Afllchog1 Frli~onco LCO •• 153.00 lO 52C lEO 1111,go 6,50 
lC/19 66 0~1ctll,1 6ou~, ...a . , . . . . . , ?J.00 88 10~ Oiod, v11lup 3.!IO 

L18RAIR1E G.,dt dtJ C0"'90HnlJ ffHIIOOlqUU 1971n 8 11~ 01\111 :!0.00 + 11.00 .. lmblt1 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h l sauf dimanche) 

Pour vos commandes téléphoniques demandez le poste 13 ou 14 Monomum d en,oo 100 F 

Oocumenlalron ~ 16 su• simple demande 

conl!e 5 l1mbre5 d 1 40 



2-10 - elektor février 1981 

Affaires exeptionnelles 
pour étudiants , écoles, travaux pratiques 

CONDENSATEURS PAPIER "COGECO" - Toutes valeurs de 4 700 à 
470,000 pF. le 100 en 10 valeurs , , ,. , ...... , , ......... ,. . . 25 F 

Ensemble de bobinage GORLER Pour récepteur FM comprenant : 
t6to H.F .• C.V. 3 cases • pla tine FI - décodeur • squl!lch . 500 F 
CONOENS. CERAM DISQUE, dè 22 pF à 0,47 nF, par 100 en 20 valeurs 35 F 
CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 100 F. les 50 .. • .. • ... • .. 30 F 

CONDENS. TROPICAL. sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs • • , •••• ~,., 10 F 
RESISTANCESCOUCHE.1/4ou1 /2W : 5% 2% 

Par 100 de même valeur • • . . •• , , • 15,· F 20,· F 
Par 10 de même valeur • • . . • . .•••• __ •• 2,- F ·3 ,. F 

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs · Pièce • 1 F 
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm 100 F 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 

4000-01-02' 07-11 • 12-23-26-69-71-
73-75-81 -82 .. . .. ,. .. .. • • .. • .. .. 3,50 
4009-10-1&-19-48-70 ........ ..... 4,70 
4049.50 . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . 4.80 
4027-30-66 . .. • • .. .. • • . .. • . • .. .. 5.00 
4024-93 • .. .. .. .. .. . • • .. .. .. •• . 7,-
4014-16-17-18-21 -22-44-51 -52-53-
4510-18-20-28 .. . . .. .. .. . .. .. .. . 9, -
4008-20-29-40-46-47-60 • . . • . . . . . . 11,60 
4036-4511 -4528 . . ..... .. .... .. .. 13,-
4034 .... . . ... . . ...... .. . . .. .. . 46.-
4006 . . .. . . . .. . . . .. . . . . .. . . . . . . 16,-
40106 . .. ..... .. ....... . ..... .. ,,.-

CIRCUITS intégrés TTL 
7400-01-02-03-50-60 3. -
7404-05-30-32-40-74121 . . 3.50 
7408-09-10-11 -16-17·72-73-74-76-51-
53-54-20-86 .. 4. -
7406-07-13-37-38-70-95 . . • 5. -
7442-75-92-93 • 7. -
7496-107-123-90 9. -
7491 10.-
7483-85 • , • 11,-
7441 -46-47-48-175-196 ... 12. -
7445-192-193 . • 14.-
7418-185 • 21 . -
74181 25. -
7489 30. -

74 LS 

74LS00-02-03-04-06-07-Cle-09-10-
11-12-16-21·22-30-54-56-133-266 .. 4.-
74LS06-20-26-27-28-32-33-37-38-
40-260 , . .. .. . .. • . • .. . . • . .. .. .. 4,50 
74LS01 -13-14-86-90-92-126-132-
13&-365 .. .. .. • . .. • . . .. .. .. .... 6.-
74LS42-367 ...... ..... ... .. .... 8.-
74LS113·138·139-155-158-174-
251 -257 .. .. .. .. .. . . . . . • .. . .. . . 9,-
74LS164-165-173-179 • . .. .. .. . .. 10,-
74LS93 . . . . .. • .. • • . • . . .. . •• .. . 11,-
74LS192·258-124 .. .. .. . ....... . 12,-
74LS47, 193 ... . .... ... .. .... 13,-
74LS194-196-393 . . . . . . • . . . . . . 14,-
74LS295 .. .. . .. . .. . . . .. .. . . . 16.-
74LS156 . .. . .... ... . .. .. . . . ... 17.-
74LS145 . .. . .... .. . .... .. . .... 22,-
74LS243 .. , . .. . .. .. . .. . .. . .. .. 35, -
74LS241 .. .. .. .. .. . • .. .. .. 27,-

C.I. Intégrés divers 

CA 3045 . .. .. • .. • • .. . . . .. .. .. .. 48, -
CA 3060 .. . . . . ..... .. .. , . •• .. . . 24,-
CA 3084 .... ... , .. . ... . .. .. .. . . 28,-
CA 3089 . . . . . . . . . . .. .. . . . . .. • .. 25, -
CA 3130 .. . .. . ........... . . .... 17,­
CA 3161 , . .. . . . . . . .. • .. .. . . . .. . 18.-
CA 3189 , ..... . .. , . . ... . . .. • . .. 56,-
CA3080 ....... .... ..... . ...... 9,-
CA3086 ....... .. .. . ....... , .. . 8,-
CA 3094 . . .. . • . • • .. .. . .. .. .. .. • 18,-
CA 3140 , .......... ,........ . .. 20,-
CA 3162 ..... . .. ... ...... ..... . 60. -
LF 361 .. .. . .... ... ..... ....... 4,60 
LF3570il . ............ .. ...... . 14, -
LF 356 .. .. . . . .. • • .. • .. • .. . .. .. 14.-
LF 357 B. rond .. ... .. .. • .. • .. .. 19,-
LM 193A . . . ...... .. . .. ........ 42,-
LM 301 .. ..................... , 4,60 
LM307... . ......... . ....... . 7,60 
LM308 . . . . .................... 10,-
LM 309 K ....... .. ............ , 26,-
LM 311 .. .... .. ... .. • .. . .. •• .. . 8,70 
LM 317 K .... .. ................ 42,-
LM 322 . .. . . . . • : .. ............. 44,-
LM323 ..... . .......... .. ...... 78,-
LM324 . ... . . .... .... .. ........ 6,-
LM336 .. . .. . ........... . ...... 18,-
LM340 ... .. ........... . .. .. ... 17,-
LM349 .. . . ..... .. ........... .. 17,-
LM358 . . .. .................... 9,40 
LM377 . ... ............ .. .. . ... 22.-
LM378 ... ..................... 28,-
LM 3808 p .... .. .. ........... . 12,-
LM38014p ........ .. .......... 15,-
LM381 .. ........ .. ............ 24,-
LM 387 .... , ................... 24,-
LM 391 N 60 .. .. .. • .. .. • .. • • .. • 22,-
LM 391 N 80 ................... 26,-
LM 389 ........................ 26,-
LM555 •••• ..... . .. . . ... .. ... . • 5,20 
LM 556 ........ .. ........... ... 10,-
LM 564 . .. . ................... . 14,-
LM567 .... ................ . ... 18,-
LM379 ........ ,. ............ . . 66,-
LM383 .. ...... .. .... .......... 28,-
LM387 ... .... , ............ . ... 13,-

LM 723 ................ ,.... . 6,60 
LM741 ........................ 3,50 
LM747 ...... .................. 14,-
LM748 ... . .. .. . .... .. ...... .. . 8,-
LM566 ........................ 22,-
LM1458 ....................... 9,-
LM 1800 .... ... .... .. ... .. .... . 20. -
LM 3900 . .. . . .. .. .. • .. . . .. .. • .. 12, -
LM 3905 .. . . .. .. .. . .. .. .. .. .. • . 19, -
LM 3909 .. .. .. .. .. .. .. • . .. . .. . . 16. -

Circuits divers 

E 420 ....... 30, -
L 120 ....... 27,-
L 123 .. .. ... 14, -
L 129 . . .. . .. 13,-
l 200 . .. .... 18,­
AM 2833 .. .. 68, -
MM 252 , .... 80, ­
MM 253 100, ­
MM 2112 . .. • 95, ­
MM 5556 . • • • 95, -
MM 6502 .... 105, -
MM 6532 .... 175,-
MM 6810 . . . • 64, -
MM1403 . ,,. 36. ­
MM 1468 ... . 10. ­
MM 1488 .. .. 10. -
MM 1489. ... 10. ­
MM 1496 . . . • 12. -
MM 1303 .... 48, ­
MM 1309 . .. . 35, -
MM 1310 .. .. 16.-
MM 1709 .. .. 6.-
MM 1710 ,. . . 11,­
MM 1748 . . .. 6,­
MM 14017 .. . 18,­
MM 14029 . .. 18,­
MM 14046 . .. 28,­
MM 14082 , • . 3,60 
MM 14175 ... 10,­
MM 14433 ... 120,­
MM 14503 • • . 8,80 
MM 14514 • • . 62,­
MM 14518 .. . 14,­
MM 14543 ... 19.­
SAD 1054 . .. 44.­
SAD 1024 •. . ln.­
SAD 5680 . . . 167,­
SAA 1054 • .. 44.­
SAS 660 .. .. 27.­
SAS 670 . • , . 27,­
TL 084 .. .... 19,-

µA 726 .. ... 98,­
SAA 1004-05 40,­
XR 2206... .. 48,­
XR 4136. .. .. 16,­
UAA 170 ... , 23,­
UAA 180.... 23,­
CR 200 .. .... 36,­
CR 390. .. . .. 27,-
1508 LB ... .. 133,-
74C922 42,-
74C923 80,-
74C925 60,-
74C926 86,-
74C928 n ,-
80C97 • .. . .. 8.80 
80C98 , . .. . • 10,-
81LS95 . .. • • 25, -
82S23 . , . .. . 36,-
75492...... . 19,-
LMlOC ..... 70,-
PBW 34 , ... .. 25,-
M 85 10 K .... 85,-
2206........ 48.-
4136.... .. .. 16,-
8216 ... ,. .. . 319,-
3401 .. .. .. .. 16,-
TDA 470 .. .. 18,­
AY 1/0212 .. 105,­
AY 1/1320 . . 99,­
SAJlS0/25002 22,­
SAJ110/SAA 1004 
.... .. ... ... 18,-
s 566 B. . . . . 28,-
74S124 .. .. • 66,-
2650 + 2636 + 2621 
jeu télé .. . .. . 420, -
MK 50240 ... 110,-
MK 50398 .. • 95,­
REPROM 
2708 Program. 
. .... . ...... 120,-

MICROPROCESSEURS 
BOBO AC · 8 bits . • • • . . . • • • • 93 F 
8212 C • Entrée - Sortie . . . . 38 F 
8214 - Contrôleur d'inlerrupteur . , 74 F 
8216 - Bus: driver . . . • . . . . 38 F 
8224 • Gtn•r~teur d'horloge . . 60 F 
8226 • Bus driver , • • • . • . • , • • 38 F 
8228 • Contrôleur de systéme . 73 F 
8238 · Con1r6lour do svstéme , . 73 F 
8251 • ln1orface • . •.• , • . . . . 88 F 
8253 • Horloge programmable .. • 228 F 
8255 • Interface . • . . . . . . . . . 78 F 
8257 · O.M.A. . . . • . •• ..... 186 F 
8259 • Contrôleur d'inter program. 179 F 

Oigitast .. .. .. . . .. ... , ........ .. 
Oigitast avec Led .. ............ .. 

TRIACS 
6 Amp /400 V 
8 Amp./400 V 

12 Amp /400 V 
16 Amp /400 V 
D1ac"J'2 V 

Diodes Led 3 ou 5 mm 

o:~ge .: :: :: : : : : :: :::: : :: : : :: : : : 
Jaune . , •••.•...•••..•..• .. ..•• . 

9,50 
13, -

6.-
9,-

12,-
14,-

1,60 

2,10 
3,-
3,40 

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES 

Sortie : 12 volts continu 1 
Puissance : 9 W 
PRIX: 1 900 F 

Rég ul. de charge, : 218 F 
DISPONIBLES 

Relais conservateur. 
Batteries, moteurs. etc . 

En stock Tous les transistors et circL•its 
intégrés des réalisations ELEKTOR. 
Dépositaire MDTORDLA · RCA ·SIEMENS · 
R.T.C ·TEXAS · EXAR · FAIRCHILD · G.E 
HEWLETT · PACKARD · I.R. · INTERSIL 
-1.T.T. · MOSTEK · NATIONAL · S.G.S. 
SILICONIX · 

PLATINES NUES 
POUR MAGNETOPHONE 

Cartouche 8 pistes, lecteur • • . • . • • . . 250 F 
Enregistrement, lecture • . • • • . . . • • . • 420 F 
Cassette lecteur seul . •• , • • • . • • • . . 160 F 
Cassette enregistrement, lecture .... 210 F 
Platine K7 1020. 2 moteuni . télécom-
mande. Prix .. , ••••.••• , • . •••• , • • 820 F 

MODULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE 

PA enregistrement 
PA lec ture 
Osc11ta1eur mono 
Oscillateur pour st~réo 
Alln,entat ion 

PONTS RfORESSEURS 

72,- F 
86, - F 

120,- F 
180,- F 
320,- F 

W 02 · 1 A · 200 V • . • , • • • • • 5,70 
W 06 · 1 A · 600 V . • • • . • . • • • 8,90 
KBP 02 · 1 .5 A · 200 V 6,30 
K8P06-1.5A-600V . . . . 8,_, 
B 80 32/22 · 3.2 A · 80 V •..•• . 10,-
8 250 32/22 • 3.2 A · 250 V . . •• 12.-
8 80 50/30 · 5 ('. · 80 V .. , . •• 15,­
K8PC 2504 · 25 A· 400 V , • , • • 28.-

Régulateur po1IUI 
1A 7805 9 7824.. . .. . .. .... .... 11,­

Réguleteur négatif 
1A 7905 à 7924 . . .. .. .. • .. .. • • • 13,-

SUPPORTS Cl 

8 broches 
14 brochH 
16 broches 
18 broches 
20 broches 
22 broches 
24 broches 
28 broches 
40 broches 

à souder 
1.70 
2,10 
2,30 
2,70 
3.-
3,-
3,40 
4,50 
7,-

è wrapper 
4,90 
7,-
7,80 

12,-
14,-
18,-

TRANSFO 
TORIQUES 

" ME TALIMPHY" 

Qualit• 
profeuionetle 

Primaire: 2• 110 V 

15ei 22VA 
33 VA S.c • 2 x 9V • 2 ~ 12V • 

2 x 18V . . 
4 7 VA • S.c . 2 x 9V • 2 x 12V . 

2 x tSV .• 
68 VA • Sec • 2 x 9V • 2 x 12V 

2 x 22V •• 
1 00 V A • Sec • 2 x 1 2V • 2 x 22V • 

2 x 30V •.•.•• , •• . •••• 
1 50 V A • S.c • 2 x 1 2V • 2 x 22V • 

2 x 30V • 
220 V A • S.c • 2 x 24 V • 2 x 30V 
330 VA • Sec • 2 x 35V 2 x 43V 
4 70 VA • Sec • 2 x 36V , 2 x 43V 
680 VA • S.c • 2 x 43V . 2 • 51 V 

"MF 50 s·• 
COMPLET 

EN KIT 
3300 F 

129,-

140,-

153,-

166,-

182,-

207. -
250, -
303. -
366.-
480. -

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passe bas . 

FIL NICK EL CHROME pour rê'.i1stancP 
électr,quo, 10iJl!S puissances et tou1 es 
1empér11u,es ausau· a 1250' 

POTS FERRITES "NEOSID" 

miniatures et subminiatures pour matériel 
professionel. 
Télécommunications - Marine -Aviation -
Matériel médical - Radio amateurs 
Gammes couvertes de 50 kHz à 200 MHz. 
Perles et tores en ferrites. 

Filtres TDKO 
Tores " AMIDON" 

•ACCESSOIRES POUR ENCEINTES• 
COINS CHROMES 
AM 20. pitce 2.40 • AM 21 , pièce 2,40 
AM 22. pi.ce 6.- • AM 23, pièce 6,-

AM 25, pièce 1,40 
C.eho-j1ek tem. p. chas. F 1100 1,60 F 

POIGNEES D·ENCEINTES 

Ml 12 plast. 4,80 F• MAM 17 mét. 28, -F 
Poignée valise Ml 18 ........... 10,-F 

~~~~~~ciol pour enceinte• " 
Couleur champagne, 
en 1.20 de large 
Marron en 1,20 . . • • 
Noir P•ill•t• ■rpnt 1,20 

lem 48,- F 
lem 58,- F 
lem 68,- F 

• OUTILLAGE 'SAFICO' • 
• APPAREILS DE MESURE• 

Voc • Centrad • Novotest 
• TRANSFO. 

D'ALIMENTATION• 
TOUS MODELES 
•VU-METRES• 
RESSORT DE 

REVERBERATION 
► HAMMOND <t 

MODELE 4 F ••• • . • . , • , , 185,- F 
MODELE 9 F ••• • , . . 265,- F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 
Mélangeur 
PA correct 

44 F • Correcteur 28 F 
27 F • Vu métre 24 F 
75 F • Mélang~ V.mèt. 84 F 

TETES MAGNETIQUES 
Woelk• - Bogar, - Photovo,c . Nlniet 

0 04,1, mi,gn6topt,;ones = carto-u 
C4l<OIIOI , ban de1 do 6.35 

MONO • STEREO · 2 ET• PIST S 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
8 mn, • SUPER 8 tt 16 mm 

Nous consulter 

• Enll!mble oscillateur d1v1seur Alimen1at1on 1 A 980. - F 

1800. - F 
250,- F 
560.- F 

• Clavier 5 octaves . 2 contacts avec 6 1 plaquettes 
percussion p,ano 

EN 
MODULES 
SEPARES 

•Boite de timbres piano avec clés 
• Val ise gainée. 
ORGUE SEUL. 5 OCTAVES. en vali,e 
Avec ensemble oscillateur ci-deuus . • 
Boite de timbres supplémentaire avec clés pour o rgue ~ , 

2800,- f 
310.-F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Clav+ers Nu, Contact PEDALIERS 

2 3 
1 octave 145 F 290 F 330 F 370 F 
2 oc raves 225 F 340 F 390 F 440 F 
J octaves 290 F 470 F 580 F 690 F 
4 octaves 380 F 600 F 740 F 880 F 
5 octaves 490 F 780 F 940 F 1100 F 
7 '.11 •• • • • 890 F 1350 F 1600 F 

Boi1e de rythmes "Supermatic" 
" S12" ••.••• . . . . . • . 1480,- F 
" Elgam Match 12" •• . . • .. 980, -F 

1 octave • 535,- F 
1 oc tave %o , , • 670,- F 
T 1ret1e d' harmonie . . . . • . • • B,- F 
Clé double inverseur , , , 9,- F 

MODULES 
Vibrato • 90, - F 
ReReal 100,- F 
Percuss ion 150,- F 
Sustain avec clés • . . • .••• 480,- F 
Bolte de t imbre , • . . . , • . .. 336,- F 
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 
DIGIT 1 160,- ELEK TORN .- 9 Ordmateu, pow 1eu,., lele 80086 Cac1enseur t'SSllle gl~Kt'S 240,-

ELEKTOR N 9950 1. 2, 3 Svstëme d'alarme avec alim 1950,-
ELEKTOR N° 24 

9465 avec galvas et transfo 260,- centralisé 310,- 9984 Full ho11. re!)labh' 74,-
80130 Chasseur de moustiques 27,-

9952 cet â souder à tempt>raturr 
ELEKTOR N• 18 80102 Jauge c1'hu1le 180,-ELEKTOR N' J rêqulêe av~c transfo 210,-

9076 TUP , TUN . Testeur avec Fe, à sl.)uder ANTE X 40watts 118,- 80021 All1chage numf>r1Qut' dJ1 80072 Générateur morsP 230, -

fac e avant 155,- fréquence 590,- ELEKl'OR N° 25/26 
9444 Tahle de mixage stéreo 380,- ELEKTOR N° 10 79039 Monoselektpr 420,- 80515· 1.-2 Ecl;mage de vitrine 220,-
9817•1, 2 Voltmetre 145. - 9144 Ampllf1.;ateur TDA 2020 79.- 79650 Convertisseur OC 80525 Ampli de puissance à F ET 950,-
9860 Voltmetre crète 45. - 9413 Prèampl1f1cateur HF 38,- 1 frèQllPnce â préc1sPr 140,- 80516 Ahmentc1t,on de 9825 1. 2 81ofeedback 310,-
PIANO 5 OCTAVES 9911 Préamph pour téte de lectu1 e ELEKTOR N" 19 laboratoire 430,-

en K,1 complet avec clav,er dynamique 248,- 80049 Codeur SECAM 460,- 80543 Les Timbres 51 ,-

5 octaves 3300,- 9767 Modulateur UHF /VHF 85,- 80071 et 

9914 Module une octave 288,- ELEKTOR N'' 11 79513 Tos-Mërre 150,- 80145 Cardiotachymètre 530.-

9915 Générateur de notes 79026 Cidµ sw11ch 99,- 80031 Top prêampl, 400,- ELEKTOR N° 27 
universel 329.- 79034 Alimenta11on de laboratoire 80023 Top ampli 260,- 80556 Programmateur de l?ROM .. 325, -

9979 Ahmenta11on piano 198.- rohuste 5 A sans galva 340.- ELEKTOR N" 20 80117 Fréquencemètre à cristaux 
9981 Ftltre • pré ampli piano 420,- 79070 Stentor avec transfo 80019 Locomotive a vapeur • 80,- liquides ••• ........ ..... 495.-
Clavier 5 octaves avec 1 contact 75 vvalts 340,- 78065 Gradateur sensitif 80120 Carte RAM + EPROM C.I 
piano 780,- 79070 Stentor avec transie (sans touche) 74,-

~!:'~~= D ............ 175.-
150vvans 500.- 77101 Ampli au ta radio 56,-

80076 ELEKTOR N° 4 79071 Ass1s ten1or 95,- 9988 Bagatelle de poche 100,-9913-1 Chambre de réverbération 80027 Générateur de couleurs 80085 Amplificateur pwm ....... !ID,-
digitale 700,- ELEKTOR N° 12 avec 3 spots 250, - 80077 Testeur de transistors , • , •• 185. -

9913 2 Carre d'e)ltension 730,- 9823 loniseur 1.40,-
9- M,n i frèquencèmétre • : ELEKTOR N° 21 ELEKTOR N° 2B 

317 ,- 79101 Interface entre microordi 80128 Traceur de courbes 40.-
7 Compteur de vitesse pour nateur et Elekterminal , JO,- 8006~ • Tran,;poseur d'octave 65,-

bicyclette 114,- 79017 Générateur cie tram 80022 Amplificateur d'antenne . 77.- 80138 Vox ····· · --· · ····---··· 120, -

l'ondes 140,- 80009 E flels mnort-s 270,- Elektorscope : 
ELEK TORN° 5/6 80068 Vocodt•ur Module alimentation ••• , , •. •. 320, -
1234 Réducteur dynamique de ELEKTOR N° 13/14 "p"" s;rns coflrt>I' " 1900, - Module H.T 1 KV .. . .. .. .. ... 95,-

hruit 45.- 79114 Fréquencemétre pour Face avant gravée 266- Module H.T 2 KV ......... . .. 115. -
9887-1, 2 , 3 et 4 Fréquencemétre svnthét,seur 88,-

ELEK TORN•' 22 ELEKTOR N° 29 
1/4 de GH, 1290,- 79517 Chargeur de batterie auto• 80514 Alimentation de précision .•. 500,-

9905 lntedace casse Ile 170,- mat,que avec cransfo . 280,- 9955 Fonrlu t>nc:h,1i1w st>t· 11•111 90,-
9945 Consonnant sans face av 395,- 9956 Fonttu ~nchalne 24 Volls 132,- 81005 Sen sonnette ···· ···· ······ 85.-
9973 Chambre de réverbérat,on ELEKTOR N'' 15 80035 Com5,Hl!'111 Gf'•~e, 580, - 80503 Générateur de mires ..... ••• 380,-

analogique 510,- 79095 Elek.ardlon 380,- 80045 Îht'rm<1mf'1rt> IHHTI('I 1qu1• 420,- 80127 Thermomètre linéaire 

ELEKTOR N" 7 
79024 Chargeur de batteries au 80054 Vocacophon1t> 150,- avec galva • • .. • . .. . • .. .. • . 190,-

ca1im1um nickel 165,- 80060 Chorosvnth 800,- 80502 Boite à musique .. •• . •••• •• 320.· 
9954 Prêconsonant 65,- 79033 Arbitre électronique 70,- 80050 ln1ertace cassette basic 950,-9965 Clavier ASCI 1 530,- ELEKTOR N° 30 
Touche ASCII normale ·. , , . • , •. • , 4,50 80089 Jun,or Compute, 1650.- 81019 Commande de pompe de E LEKTOR N° 16 
Touche ASCII espacement , ••• 9,70 9974 Détecteur d'approche 185,- 1 ELEKTOR N" 23 chauffage central • 175,• 
9985 Un sablier qui caque.1 te 79088 DIGIFARAD 380,- 80109 Pro1ec11on des batteries 70,- 81024 Alarme pour réfrig • • 66,· 

avec H P 116.- 79040 Modulateur en anneau 95,- 80084 Allumage électronique 81023 Coupe circuit pour 
ELEKTOR N' 8 79519 Accord par touches â transistors avec: hoit1e1 260.- cafetière électrique 166,· 
9325 D1g,carlllon 110,- sensitives 270,- 80018 1. 2 Antenne active pour 81013 Indicateur du rapport Nbre 
9949-1, 2, 3 Lum,nan1 396,- automobile 240, - de tours/couple moteur •• • 130,-
79005 Voltmètre numerique 184.- ELEKTOR N° 17 80097 Ant,vol fruslant 70.- 81035 1 â 4 Indic. de consom-
79035 Ariapteur pour milhvoll 79019 Génèrateur s1nuso1dal 137,50 80101 Indicateur c1e tension mationdefuel ·- · ··-- · · · ··· 420,-

mêtre al1ernatil 69,- 78003 Warning électronique 48,- paur batterie 100.-

Toutes pièces détachées - condensateurs • résistances - potentiomètres Cermet • connecteurs - circuits intégrés etc ... pour la construction du FORMANT. 

FORMANT 
Prix de l'ensemble en Kit 
sans ébénisterie - .. _.,--. ..... 

• 11,,, ... '• 

~' i 
. . . 

r-tr---.. ,-·-· . .---

3 300 Frs 

L · appareil pré· 
senté sur la photo 
ci·contre version 
de base avec en 
plus LFO, un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMANT cablés, règlés disponibles -
Prix 30% de supplément sur le prix des modèles en kit. 

Version de base .. .. .. . .. . .. . .. .. . . . .. .. .. . .. . . . . 3 300 Frs 
Ebénisterie gainée, les 2 pièces . . .. . . .. .. .. .. ••• . • 480 Frs 
Partie clavier seule .. .. .. . . .. . . .. .. . . . . .. .. .. .. . . .. .. • .. 300 Frs 

R•alisation p■run dans "LE SON" 
9874 Elektornado . _. 220,-
9832 Equaliser graph1Que 230,-
9897-1 EQualiser paramètrique, 

cellule de filtrage 98,-
9897-2 Equaliser paramètriQue, 

correcteur de tonalité , 95,-
9932 AnalysP.ur Audio • . 240,-
9395 Compresseur dynamique, 

1 vo,e . 200.-
9407 Ph;,s1ng et Vibrato ••.. 320,-
9344, 1,. 2, 9110 et 
9344 3 Généraleur de rythme . 980,-
9786 FIi 1re act,fs pour haut pàrleurs 

K 11 a la demande suivant octave 

FORMANT Ensemble FORMANT, version 
de base comprenanl Clavier 3 octaves 
2 contacts Récepteur • Interface clavier 
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise, 
1 COM, 2 ADSR, 1 al1mentat1on Prix de 
l'ensemhle 3300 frs. • 
Modules séparés : avec circuit imprimé et 
lac~ avan1 

tn1erface clavier 190,-
Rêcepteur ri'1nterface 45, -
Allmen1at,on avec trrmslo 390,-
VCF 24 <18 390,-
F iltre rle résonance 290, - -
Noise 170,-
COM 190,-
DUALIVCA 260,-
LFOs 260,-
VCF 290,-
A'lSR 190,-
VCO . • • 470,-
C,rcu,t ctav,er avec clavier 3 octaves 
2 _c ontacts 540,-

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

FERME DIMANCHE ET LUNDI 

ELEKTOR N° 31 
81048 Binion. Instrument à 

vent électronique : • • . • • • . • • 90,· 
81047 Thermomètre de bain : ..... . 146,-
81051 Xylophone ......... . ..... . 110.-
81049 Chargeur d'accus Nicad , • .. , 166,· 
81043· 1 et 2 Boile d'arpentage ...... 260,· 
81042 Boile intelligente • • • • . . .. . . . 90.-

ELEKTOR N° 32 

81073 Poster Disco .... • .. , . • ... 260,-
Le Poster . • .. • .. .. • .. • • .. 26, -

81072 Phonomètre · ............. 275,-
81085-1 Vu mètre basse lension . . .. 220,-
81085,2 Vu mèlre haute lansion 

avec lampes . . . . . . . . . . . . . 560. -
81012 Matrice de lumières program• 

mable avec lampes • ....... 1200, -
81082-1 Amplifiœteur de puissance 480,-
81082-2 Alimentation version 1 .... . 480,-
81082-3 Alimentation version 2 ..... 650,-
81068 Mini table de mixage .. . . .. 650,-

ELEKTORSCOPE 

Alimentation av. transfo .. • . . •• ... 320, ­
Kit THT 1000V .. . .. .. . .. .. .. .. . . 96.-
Kit THT 2000V ..... ...... .. ..... 115,-
Ampll vertical Yl ou Y2 . •. . •• . .... 240,­
Base da temps . . . . . . . . . . . . . .. .. . 220. -
Kit Ampli X/Y . ..... . ... ......... 160,-
Carte mère avec connecteurs ...... 240, ~ 
Tuba 7 cm av. blindage mu métal . .. 860,-
Tuba 13 cm long av. blind. mu mélal 887,­
Tube 13 cm court av. blind. mu métal 740,-
Tous les composants peuvent être vendus 
séparément 
Contracteur spécial 12 positions 76, -
Transfo Alimentation . . . ...... . ... 175,-
Toua les circuits Imprimés époxy diopo­
nlblea 

CREDIT 
Nous consulter 

RER et Métro : Nation 

MR6NE11t 
Ffll.NtE EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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cr.t.. 
C.F.L. - 91 

Morsang S/Orge 
C.F.L. - 94 

Ivry S/Seihe 
45, Bd de la gribelette 

91390 - "(él. 015.30.21 

107, Bd P.V. Couturier 
94200 - Tél. 672.32.68 

Composants Electroniques 

· Librairie technique - Revue Elektor -
Fiches - Transfo - Appareils de mesure -

Outillage - Soudure - Fils émaillé - Coffret -
Ouvert le Dimanche de 10 h à 13 h 30 

Du Lundi au samedi de 9 h à 12 h 30 - 14 h à 20 h 

1 OUVERTURE A TOULON---1L ..J @ 

RAD!EUEC 
COMPOSANTS . 

"Le France" Avenue Gén~ral NOGUES 
83000 TOU LON 

7 
1 

Kits 
Composants 
Revues électroniques 
Télé-Hi Fi 

0-~SWILDER MUTH ~ 
g KITS. MESURES '-h 

0 ANTENNES - H.P. ~ 

r 
1 

Q REVUES D'ELECTRONIQUES Q 
E ~ ·C d. 
0 tL D~ ..0 
Q 12, rue de I' Abbé Friesenhauser fi 
~ (29) 82-18-64 0 
~ 88000 EPINAL 

HOBBYLEC 
CÔTE D' ---· 

06800 CAGNES-SUR-MER • TEL. (93) 73.49.45 
3, Bd. de la Plage (Bord de Merl près de !'Hippodrome 

~f+ij ~~-XTRONIC 
33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 

Tél.: 330.10.01 et 388.11.00 - CCP La Source 30-576-22 
Du mardi au samedi de 9 h à 12 h el de 13 h 30 à 18 h 30, Fermé dimanche el 1.undi 

COMPAREZ NOS PRIX sur les 
BATTERIES au PLOMB et au CADMIUM-NICKEL 

BATTERIES AU CADMIUM-NICKEL 
( charge normale au 1 /1 O de la capa­
cité en 14 H). 
Elément bâton 1,2V 500mAH : 9,90 F 

6 V 600 mAH .......... 106,20 F 
8,4 V 600 mAH ......... • 144,30 F 
9,6 V 600 mAH .......... 150,00 F 

12 V 600 mAH .......... . 180,30 F 

MODELES SPECIAUX (charge rapide ou normale) 1,2 V 
500 mAH .. ............... . 12,50 F 4 AH ... . .... .. . ......... . 54,90 F 
1,2 AH .................... . 21,00 F 7 AH . • . • ....... , ....... .. 85,80 F 
2 AH . . ................... . 33,20 F 10 AH .. . ........ .... .... . 167,70 F 

POWER-PACK SPECIAUX (à charge rapide ciu normale) 
·Pour ensembles de télécommande 
LEXTRONIC. 
Livrés avec cordon et prise 3 broches 
4,8 V - 500 mAH, en kit 69,00 F. Monté 76,00 F 
(livré également pour autres marques, 

.. ~ 

; .. /~ 

; : .. 
1 \ 

', \ I' , .. ... - ...... ,_- -
nous consulter). 
4,8 V- 1200 mAH, monté .......... . 125,00 F 
4,8 V - 2 AH, monté ............ ,. . • 170,00 F ., 
ACCUMULATEURS AU PLOMB 
Convenant à tous les usages, ces accumulateurs sont livrés sans electrolyte 
(26 à 30° Baumé - disponible chez tous les garagistes) grande intensité de 
pointe. 
2 V, 6 AH, 120 x 35 x 65 ... . 46,00 F 6 V, 4 AH, 90 x 60 x 46 .... . 62,00 F 
2 V, 8 AH, 123 x 45 x 65 ... . 52,00 F 6 V, 8 AH, 102 x 68 x 54 .. . 119,00 F 
2 V, 10 AH, 123 x 49 x 63 .. . 59,00 F 
ACCUMULATEURS AU PLOMB • CALCIUM, entièrement étanche 
2 V, 4 AH, 60 x 45 x 34 .. .. .. . ,. .... .. 43,00 F 
2 V, 8 AH, 90 x ·40 x 50 . •.•..•..•. . .. . 62,00 F 
2 V, 10 AH, 90 x 52 x 50 ........ . .... . 73,00 F, 
6 V, 4 AH, 60 x 134 x 34 .. . ........ .. 117,00 F 
6 V, 8 AH, 90 x 116 x 50 . . ... ...... .. 169,00 F 
6 V, 10 AH, 90 x 151 x 50 , ... ... . .. ... 205,00 F 
12 V, 7 AH, 150 x 64 x 90 ......... .. 230,00 F 
CHARGEURS POUR CES BATTERIES, 
à partir de ... • .• •.•... ... •. . •.. .• . .. . 59,00 F 

LE DERNIER 
CATALOGWIE 1 

LEXTRONIC 
est paru 

C'est un véritable guide 
pratique du modélisme. 

Vous y trouverez : 

- batteries, composants électroniques, appareils de 
mesures, ensembles de radiocommande en kits 
ou montés, outillage, accessoires. 

- ET DES PRIX EN DIRECT DU FABRICANT 
Demandez-le dès aujourd'hui en adressant le bon 
ci-dessous, accompagné d'un chèque de 25 F, à : 

LEXTRONIC s.a.r.l. 
33-39, av. des Pinsons, 93370 Montfermeil --------------------COMPAREZ VOUS - MEME 

AMPLIS HYBRIDES sTK 036 92.00 I Veuillez m'adresser votre dernier catalogue. uJ 1 
STK oso 1s2.oo I Ci-joint 25 F en chèque. 

ANTIVOL FRUSTRANT ELEKTOR 1 
RELAIS ET PLAQUE COMPRIS 34.00 1 Nom .................. Prénom .......... ..... . 1 

Nous consulter I Adress~ · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · r 
,_E_Px_t_s:_a~_. 1_TP_1f_u:_f_~a_7s_ai_;e_m_::_~_/_,~_a'-~-om_F_m_an_d_e_p_a_r _ch_è_q_u_e_ba_n_c_ai-re_.o_u____.X : : : : : :. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :J. I 

-------------------~-
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LEXTRONIC 
.a.r.l. 

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL Tél.: 330.10.01 et388.11.00 - C.C.P. La Source 30.576.22 
Ouvert du mardi au samedi de 9 à 12 h et de 13 h 30 à 18 h 30. Fermé dimanche et lundi 

CRÉDIT CETELEM •EXPORTATION: DÉTAXE SUR LES PRIX INDIQUÉS---------* 500 m2 d'exposition-vente de modélisme et de composants électroniques 
(entrée libre) . A 12 km de Paris, sortie Porte de Pantin, direction route de Meaux, sortie Montfermeil 

ENSEMBLE DE R/C MONOCANAL 27 OU 72 MHz 

Caractérisé par une excellente fiabilité • Portée 
sans antenne émétteur : une dizaine de mètres; 
avec antenne : plusieurs centaines de mètres -
Livré en KIT avec notice de montage très détail­
lée. 

• EMETTEUR MINIATURE de 72 x 50 x 23 mm, 
piloté par quartz (Quartz en supplément). 
En kit : 49,50 F Monté (27 MHz) : 79,50 F 
Supplément pour cet émetteur avec antenne té-
lescopique .. .. .. . .. .. .. ..... . .... .. , ... . 10 F 

- ;~~~ ~S-~~~~~.~~;~.~;~~!t) -~3. x. 30. x. 14 ~m .•. rel~is .com.~rl~: .... • 
0114•

50 
F 

Monté (27 MHz) ••• • ••• ••• •••••• • ••• . . .. . . . .. . . .......... ..... .. . 182,00 F 
• LE MEME RECEPTEUR, mals dim. 30 x 14 x 49 mm, avec relais contact 2 A. 
Monté , .. ..... .. . . . . . ........... . .. ..... . .. .... .. ..... .. .. ........... ... . ... • 152,00 F 
JEU DE QUARTZ E-R pour cet ensemble, 27,145 MHz .. .. .. . ... . ..... .. .. .... ... .. 32 F 
En 72 MHz ..... . ... . ..... ........ .. , • •••• • ••••• ,. ............... . ....... . ....... 76 F · 
MANUEL DE MONTAGE seul . ... .............. . ... . .. . . . . . .......... .. .......... 10 F 

RECEPTEURS DIGITAUX, TECHNIQUE C. MOS 
avec boiUer pl■■tlque et connecteur• Incorporés 
ClrcuH1 lmprlméo llvré1 avec 16rlgraphla et 6pargna vert 

• MOS I S Compéiltlon (5 transfos blindés) 
4 volas. En KIT : 175 F Monté: 255 F 

• MOS 12 S, le même en 6 voles 
En KIT : 115 F Monté: 214 F 

Les prix sont Indiqués en version 27 MHz 
Manuel rie montage pour ces récepteurs : 10 F 

• FM 12 FC (modulation de fréquence) vendu maintenant en Kit 

• 
AéCèplGur FM 8 voles, 2'7 MHz, 
6qulp6 d·un llltre c6remlquo 

r.rofosslonnel, compatible avec 
es émetteurs AOBBE, MUL Tl· 
PLEX. VAAIOPAOP, etc. 
Circuit s6rlgraphl6, compo­
sants professionnels, équipé Cie 
4C.I. 

1---------------------t En KH •.•• .• ....•. •••• 450 f Monté, garanti 1 an ..•• •••• 550 f 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

ANTENNES TtLESC0PIQUES GAINES THERMORETRACTABLES 
Diamètre B mm. lonnueur 125 mm . .. . .. . • 13,50 Diamètre 2 mm. longueur 1 mètre , .... . . 6,80 
Aulres modèles à partir de . .• .. •.••••••• • 8,00 Diamètre 3,5 mm, longueur 1 mèlre .•.•.. . 8,50 
:~~~~ltc~~~::~Rc:ntre 27 MHz •• .. , .45,00 ECOUTEURS 
Un grand choix: contrôleurs universels, champmè• Basse Impédance . • ........ • . , , . .. •• .. , .3,80 
Ire, TOS-mètre. tachymètres, oscilloscopes. etc. Haule Impédance (cristal) •• .. • . ••• , •.••• . 5,60 
Volmèlres è encastrer (0 à 12 V), COMPOSANTS tlECTRONIOUES Mf"IATURES 
47x47 mm.··· .. .... · .. • .. .... · • •• .. .. 41,oo Condtnstltura t1ntal1 0 3 mm• 10 "• Amp6rem61re il encastrer (0 à 5 A) . 
47x47 mm ......... .... . ,,, . .. ...... . 37,00 gi' ('~ N;J,f•. ~~-V- :'.'.::'.:::: : .: :: .:t:: ~~0~6tres à partir de .......... .•••••• . 24,50 De 10 µ.I' à 30 p.f ................ ... .. 2,20 

R • 5 mm 1 50 47 µf. 6 V. dlan!etre 5 mm .... .. .. ... .... 2,80 
auge O ou · • • · • • · · • • · · • • ~· • • .. · ' fg1l1m1nl tn' Itoct : cond1nsateuri1 dr~lque 

Vert 3 ou 5 rhm • • .. • .... • , • • • .... • • · .2,00 muJUcouches, potycarbone. chimiques, mylar. etc, 
Rouge submlnlature 3 mm . ..... ...... .. . 1,50 
Par 10. '. ......... , .. . • . .. ... •• .• , • • · .0,115 RESISTANCES AJUSTABLES au pas de 5,08, toU1es :;J,i:/is · · .. · · , · .. · · · .. .. · · .... · • • • • .0, 75 valeurs. deboU1 ou couchées . . .... .. .... .. 1,20 

Plasllque, aluminium, sklmplate, rack, etc .. Ioules RELAIS MINIATURE POUR Cl 
dimensions, Mlcror1l1l1 (9x7x10 mm). 4,5 V 
BOUTONS CHROMES à 9 V. 1 AT. . ...... .................. . l,IO 
Pour 0 4 mm. 2,50 Pour0 6 mm 3,00 R1l1l1 miniature (22x22x10 mm), 600 
Vernier démulllpilc:aleur a partir d• •. . .•. . 21,00 ou 3000 1 RT, conlact 6 A: . . . . • . . . . • • . 22,00 

-

ATtURS Relais 6tanclle prof. 4,6 à 9 V (28X12x10 mm), 
• : 1 clrculi 21ostllons .... . ... .. 2,50 ~RJ.·1cobnl~~b5I A (250 V. 1000 VA) ••• •• ·!!·OOoo 
poslt. 2,IO • circ. 2 pOSil. 1,00 .,.. 1 ''" 1 .. · · · · · · · · · · · · .... · · .. ·""• 

Rotatif axe 6 mm : MANCHES DE COMMANDE 
1 circ. 12 poslt. 12,00 • 2 circ. 6 posit. 12,00 Ptoportlonntltrlmm1blt aveçpo1,5 K. lvole 211,00 
3 circ. 4 poslt. 12,00 • 4 circ. 3 poslt. 12,00 Manclln 2 vo111 avoc potenllom6tres proles-
Submlnlatura à bascula : slonnels CERMET à curseur graph~ de 5 K 
1 circ. 2 poslt. 6,50 · 2 circ. 2 posit 1,50 u 250 K 80 oo 
FILS CABLAGE AU SILICONE o . ••• • .. ..... • ............ · .. · • 
Ultra-souple 64 brins ( très recherché) . NOUVEAU! TRIM aux. avec pot. étanche 
Diamètre 1 mm, 3 m da 8 couleurs .. ... . 14,00 5 Kou 220 K ..... .................. •. 19,50 

RÉCEPTEUR DIGITAL AM 1251 6 VOIES, 27 ou 72 MHz 
Trantloo MF et HF bllndé1 - Cl MOS 

-

11Hrec6remlqua 
Dlme~slons 66x19x36 mm (quartz interchangeables). 
Fonctionne avec les servos SL 75, SR 76, SR 80, SR 81, 
SR 62 ou tout autre servo à entrée positive 3 fils. 

En 27 MHz .......... 280 f Monté, aane quartz 
En KIT ... .. .... • 195 F 

RECEPTEUR DIGITAL FM12SF, 6 VOIES, 
A MODULATION DE FREQUENCE, 27 ou 72 MHz 
(Quartz lnterchangaablH) - Dlm. 66x19x36 mm 
Entièrement à circuits intégrés, avec alimentation stabilisée. 
Filtre céramique professionnel. Transfo HF blindé, compo­
sants haute stablillé. Fonctionne pratiquement avec tous les 
émetteurs digitaux FM commerciaux. 

Complet an KH (oano quartz) 255 f • Monté 299 f 
NOMBREUX KITS el ACCESSOIRES pour RECEPTEURS DIGITAUX 
Interrupteur "•ctronl(lue, .. .. ... ....................... . . En kit : 119 F • Monté : 145 F 
Boite• relai• 2 canaux, .. .... . .. ...... ... ....... .. ... . .. En kil : 139 F - Monté: 180 F 
Variateur de VHHH (Max. 5A) . .. .. .. . .. , .. . . .. . ......... . En kit : Il F · Monté: 180 F 
Variateur de vHHH (Max. 10 A), ........... , ............ . En kit : 230 F - Monté: 211 F 
Variateur de vHH■- (Max. 20 Al, ..... . ..... . . . ........ .. . En kit : 345 F - Monté : 420 F 
M61engeur 61ectronlque, ............ ... .. .... , .. ... .. ..... En kil : 175 F - Monté : 241 F 
Boita de 16curHé r,ceptlon, . .... .................... . .. .. En kit : 70 F · Monté : Il F 
ContrOle batterie réception, .... . . ............. .......... En kit : 11,50 F - Monté : 25 F 
Boite de cllgnotant■ de direction, .. ........ . ..... ....... . En kit ; 19 F - Monté : 141 F 
S"•ct•ur • m6molre 3 c.naux, • .. .. .... .••... . ... . .•.... En kit , 189 F · Monté: 221 F 
Sirène électronlq.ue" Multlton •, .... ....... . .... .. .. . ... . En kit ; 78 F - Monté : 811 F 
et de nombreux autres montages dont vous trouverez toutes les caract4ristiques sur notre 
catalogue. 

Diamètre 2 mm. 3 m de 3 couleurs ..... . 10,00 2 canaux, rappel au centre ..... • ....• •• . 25,00 11--------------------------------
FILTRES clRAM1auE TRANSFORMATEURS HF BLINDES ENSEMBLES de TELECOMMANDE" TOUT OU RIEN ,, PCM 
10,7 MHz (3 sorties) .. .............. . . • 9,IO 27 ou 72 MHz 7x7: la pièce ••.. ., ...... .. 8,00 Ce 11 1 é é é d •~ 

1 
f é """f BF\J 455 K (2 sorties) ............... . .. 7,50 s appare s sont doS1 n s Il lat I comman a do modèles rouu ts. et on ét S,-v-- alement 

SFD 455 (5 sorties) ••••••.••• • •• . ••• .. 13,50 JEU DE 3 TRANSFORMATtURS MF 61udl6s pour une grand• ekurn, de fonctionnement La s61actlon dos canaux se lait non 
CFK 455 prolesslonnal .. ..... .. ....... 198.00 455 kHz 7x7 (pl•ce 3,501 ..... . .... .... .. 9,00 pas par oscillateurs à différentes tonaillés, avec filtres sélectifs à la réception, mais en PCM 1--------------------------------,t par comparel1on d'un codage d'lmpultlon■ de l'émetteur et du récepteur réalisé en 

SERVOMOTEURS DIGITAUX 
Ce• sorvomoteurs de fabrication Lextronlc peuvent être àdaptés sur cous les récep1eurs à 
sorties positives. Ils sont équlp4s d·ampllllcalour /t circuit lnlégré NEW, ne néces, llant pal! 
de polnl mlllou aur la bauerle (montage an pont pourl'ailt111n1alion du moteur). Les méoanl­
quos sont équipées do potantlom61re d• 5 kO ot de moteur de 11n 
Nous no pouvons qua conselller de fes essayer pour comparer lo rapport qualliélprl><. De plus 
ce, servomoteurs étant de labrlcailon Lextronlc, touteJ les pièces dtltaohdes sont disponi­
ble, sur slock au meilleur prl•. 
5 typH de ■arvomotouro 1ont m1lntan1nt dl1ponlbl1• 
1') Servomoteur LX75LS ou Sl75, 
puissent et rapide /t sortie Unéalra • PUSH , 
PULl. • par crémaillères. 
en kit ; 129 F - Monté : 180 F 
2'l Servomoteur LX78RS ou SR76, 
sortie rotative, très rapide. 
En kil : 129 F - Monié : 138 F 
3'l Servomoteur LX80RS ou SR60, 
de dimensions réduites, puissant. sortie rotallve, 
En kit : 99 F - Monté : 145 F 
4') Servomoteur LX81RS ou SR81, de dimensions réduites. puissant, sortie rotative, grande 
robustœse. en kit : 129 F - Monté: 145 F. 
5') Servomoteur LX82RS ou SR82, sortie rotative montée sur roulement • bill■■, en kit : 
185 F - Monté: 220 F. 
Mécanique aeule, ■ans électronique, complète en kH avec moteur da 11 net potentiomètre 
de 5kfi ; 
LX75LS ou SL75 : 85 F - LX78RS ou SR76 ; 65 F - LX80RS ou SR80 : 55 F - LX81 RS ou 
SR81 : 89 F - LX82RS ou SR82 ; 98 F. 
Manuel de montage seul, sur ces servomoteurs : 10 F 

mémoire CMOS, c'est-à-dire pratiquement lmbroulllable par les talky-walky, télécommande 
proportlonnello digitale, oto. .. 
De plus l'émlsslon se rait uniquement lorsqu'un ordre est désiré, d'où grande autonomie de 
fonctionnement. Ces appareils utilisent du matériel de haute qualité, con~nsateurs multi­
couches. transfo HF blindé, manche de commande avec contacts dorés, etc ... assurent un 
lonotlonnement parlait dans une grande plage de tension· et de température. 
Ces télécommandas PCM existent en 3 versions : 

ENSEMBLE MONOCANAL ENSEMBLE 14 CANAUX 
A CODAGE 
PROGRAMMABLE ·-Emetteur 0,8 W/HF sur impédence son, récepteur Emetteur 1,6 WIHF (500), récep-

sortle sur relais étanche, contact 5 A. leur équipé de relais étanches 
2 AT contact 5 A. Existe égale­
ment avoo relais momolre. 

ENSEMBLE 4 CANAUX 
MINIATURE 
Bolller émetteur avec plie : 
92x57x22 mm. Récepteur 
avec 4 relais 1 AT contact 
2A : 72x50x24 mm. 

Pour tous renseignements complémentaires et prix sur ces appareils, consultez notre 
nouveau catalogue. (voir annonce ci contre). 
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FOB.MAlff 
Ce livre présente une descript ion complète de la réalisation (assortie de 
circuits imprimés et faces avant EPS) d' un synthétiseur de musique à très 
hautes performances. Sa conception modulaire lui confère une grande 
souplesse d'utilisation et offre la possibilité de réaliser un synthétiseur 
correspondant exactement au goût et au budget du constructeur. 
Un chapitre important, accompagné d'une cassette de démonstration, 
traite de l'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne reste 
pas une "montagne de circuits électroniques" dont on ne sait pas se servir. 

prix: 7 5F avec cassette démonstration 

les circuits imprimés 
EPS pour le Formant 

les faces avant EPS 
( en métal, laquées noir mat) 

référence 

interface clavier . . . . . .....• , . 9721 -1 
récepteur d'interface ... . •.... . 9721-2 
alimentation . ... . . • , ..•... 9721-3 
circuit de clavier ... . .. . .. , .• 9721-4 
vco . . . . ..... .......... 9723-1 
VCF .. . ...... ......•... 9724-1 
ADSR . .. . .. .. .•.•.. .... 9725 
DUAL-VCA .. .. . ..•.... . , . 9726 
LFO .. ... . ... .. , • , .. ... 9727 
NOISE .. . ...... .... . .. , . 9728 
COM . . . . . . . . . . . . . . . . . , • 9729 
R FM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9951 
VCF 24 dB . . . . . . . . . . . . . . . 9953 

pri x 
40,-
15,-
48,75 
12,40 
97,50 
42,50 
42,50 
44,50 
46,75 
41 ,-
41 ,25 
45,75 
48,90 

référence prix • 
9721-F 16,25 111111' 
9723-F 16,25 

interface ....... . ... . .. . . . 
vco . .. ' .. ' . . . ... . . . . . . 
VCF . .... .. ..... . ... . . . 9724-F 16,25 
ADSR ... ... ... .... .. . . . 9725-F 16,25 
DUAL-VCA .......... .... . 9726-F 16,25 
LFO ...... . .. . ... . 9727-F 16,25 
NOISE . . ...... .. ..... . . . 9728-F 16,25 
COM .... . ............. . 9729-F 16,25 
RFM . ... .. ..... ... .... . 9951-F 16,25 
VCF 24 dB .. . .. . ... ... . . . 9953-F 16,25 

Disponible: chez les revendeurs Publitronic (l iste en dernière page intérieure) UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentiéres 

Le SON 
~ électronique 

un HOBBY créatif 

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits 
dans le livre Le SON, PUBLITRONIC propose les circuits 
imprimés EPS. Gravés et percés, ces circuits imprimés de qualité 
supérieure sont prêts à l'emploi. L'expérience a montré que la 
mise en pratique des différents schémas par le constructeur 
amateur était grandement facilitée et que le taux d'erreur était 
considérablement réduit. 

Voici la liste des circuits imprimés élaborés par PUBLITRONIC 
pour·la mise en oeuvre des différents projets présentés dans 
Le SON. 

préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 47,50 

préarr:iplificateur 9398 28,40 phasing et vibrato 9407 39,25 

amplificateur-correcteur 9399 18,- générateur de rythmes à circuits intégrés:: 
elektornado 9874 36,- générateur de tonalité 9344-1 11,50 

equaliser graphique 9832 41,- circuit principal 9344-2 30,-

equaliser paramétrique: générateur de ruthme avec M 252 9110 18,-

cellule de filtrage 9897•1 15,50 générateur de rythme avec M 253 9344-3 17,50 
filtre Baxandall 9897-2 15,50 régénérateur de playback 9941 14,-

analyseur audio 9932 39,- filtre actif pour haut-parleurs 9786 25,-

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic (liste en dernière page intérieure) 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d ' Armentiéres 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE ~N ENCART 
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KITS VELLEMAN la 
Orgue couleur à trois canaux 
Dans les années écoulées, on offrait sur le marché, 
différents systèmes de lumière, parmi lesquels: rampes 
luminueses, dimmers, orgues luminuex, etc .. . 
Tous ces circuils sont, momenlanémenl d'exécution 
électronique. 
Il y a pourtant quelques exceptions comme, par exemple, 
le projecteur couleur â disques, Ce dernier consiste en un 
logement métallique dans lequel se trouvent un moteur et 
une ampoule. Devant cette ampoule tourne un disque avec 
des fenètres de couleur différentes ce qui a pour effet, un 
rayon lumineux à couleur changeante, Le désavantage de 
ce système en est son prix élevé. 
Le kit l< _2566 simule ce projecteur, mais électroniquement . 
mr vo11emg e1ectroniscn . 

DONNEES TECHNIQUES: 
- Alimentation : 9 toi 13 V CC 
- Courant absorbé: 40 mA. 

DONNEES TECHNIQUES: 
- Alimentation: 220 V CA 
- Trois sorlies Triac : non refroidie, 400 W 
- Démarrage automalique 
· Technologie C-MOS 
• Période de cycle : ± 7 sec. 
. Synchronisé sur le réseau 
. Déplacement de phase des sorlies: 120°, avec rayon de 

cycle = 360° 

DEGRE DE DIFFICULTE: 1 

KIT NUMERO: K 2?i66 297,00F 

Commande automatique de 
changement de diapositives - Fréquence de sortie(tonalilé): ± 1,5 KHz 

A l'heure actuelle on offre, sur le marché, des changeurs 
de dias de différentes dimensions el différents poids. 
Le prix de ceux-ci varie, et vont de cher à très cher. 

- Amplitude de sortie: ± 250 mV 
- Sensibilité d'entrée A: min. 1,5 V crèle à crête 
. Sensibilité d'entrée B: min. 100 mV 

•

nque dlsposanl d'un onréglsireur, à bandes ou à 
ttes, peut. comme aJternatll , et grâce à ce kit , simple 
cher, eniégislrer des ,mpulslons'Qul peuvenl être 

ensuite utiliser pour commander automatiquement le 
projecteur de diapositives. 

- Oscillateur: du type AMV 
Impédance d'enlrée (B~: 1 KOhm 
Impédance de sortie: _15' KOhm 

DEGRE DE DIFFICULTE: 1 

148,00F De par ces faibles dimensions, la plaquelle peut être 
logée n'importe où. 

Alimentation C.B. 

1 ~;:~-::." r,; _. ....... . - ·,œ~ 
oWl~ 

1 --. - -li. 
. éJ - __;-_ 

KIT NUMERO K 2565 

En ce Lemps moderne de la C.B., la demande est grande 
en ce qui concerne l'alimenlalion. L'offr.e également est 
grand. Chacun sera d'accord qu'une alimentation coute 
cher et une bonne ç1limentation encore plus cher. 
Celte alimentation-ci n'est pas exqlusivemenl destinée 
aux CiBisles, mais peut être utilisée dans les laboratoires 
el peul également convenir aux installations radio­
amateur. 

DEGRE DE DIFFICULTE: 1 

DONNEES TECHNIQUES: 
- Entrée: 220 V/70 W 
- Sortie: réglable de 11 V à 13,5 V CC 
• Courant de sorlie: maximum 3,5 A 
• Protégée contre les court-circuits 
- Indication de surcharge 
- Courant limité à: 3,5 A 
• Taux d'ondulation résiduelle (1 = 1A): 10 mV 

KIT NUMERO: K 2556 332.00F 

Gradateur à infrarouge à deux canaux DONNEES TECHNIQUES: 

EMETTEUR · Cet émetteur est dével_oppé pour servir au gradateur à 
infra-rouge (Velleman Kil N° K 2560). 
Il peu1 émettre au tota l Quai re commandes pour servir 
doux g,adateurs s6paro!s. Donc : deux commandes par 
gradateu_r. one pour allumer el éteindre la sortie, l'autre 
pour lalre varie r l'éolai rage. 
De ceue la~on on obtient une unltà 11~s llexlble QU peut 
/me ôlendue sans p'elne. C-est aussi dans ce but quo l'on 
vend sé11ardmen1 l'émetteur nt fo récep teur, ce qui donne 
la possibilité d•~~quérlr un émelteur ou un réçepteur 
supplémen1aile, saris éire embêté par un apparetl en trop. 

DONNEES TECHNIQUES: 
- Sorlie maximale: 600 W 

- Alimentation : 9V CC (piles) 
- Technologie: C-MOS 
- Modulation de code: biphase 
. LEDs de puissance IR: puissance rayonnée max 

15 mW/cm carré 
- Angle de rayonnement : sans réflecteur: 60° 

avec réflecteur: 30° 

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 

KIT NUMERO, K2559 261,00F 

Gradateur à infrarouge à deux 
canaux 

RECEPTEUR 
• Temps de montée el de descente pendant la variation 
de luminosité: de 0 au maximum et 

Ce kit est destiné à ètre asservi par l'émelleur à IR K 2559. 
Deux canaux y sont prévus, pouvant être commandé, au 
choix. Deux kils ind_enliques peuvent être asservis sur un 
canal différent et individuellement par un seul émelteur. 
L'avantage d'un tel système commandé à distance est 
trés clair: Vous ne devez plus quitter votre fautueil pour 
adapter la lumière ambiante ou pour allumer el/ou 
éteindre votre lumière , 
Beaucoup d'aut res appllca1lorls peuvent ètre im adlnècs. 
Le clicull est r,vrê complet avec boitier et al taché pour le 
prt!-ampli à intra-rou_ge, el peut /!1re Incorporé tout 
simplement dans un système déjà existant. 

inversément: 7 secondes. 
• Pré-ampli IR avec AGC réglé 
- Trés grande insensibilité aux bruits parasites 
· Technologie C-MOS 
- Sortie automatiquement coupée dés coupure de courant . 
- Circuit dimmer et processeur séparé galvaniquement 
- Préselection à deux canaux 
• Fonctions séparées de "allumé/éteint" et "gradateur" 
• Tension d'alimentation: 220V/AC 50 Hz 
• Cour,anl absorbé en position "stand-by": max 25 mA 

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 

KIT NUMERO K 2560 429 00F 
RENSEIGNEMENTS ET CATALOGUES GENERAL DANS LISTE DES POINTS 
DE VENTE Cl-DESSOUS : Distribué pour la France par : 

MAGNETIC FRANCE 11, Pl. de la Nation Paris 75 011 
CIBOT RADIO LJ,rue de Reuilly Paris 75580 
OECOCK ELECTRONIQUE 5, rue Colbert Lille 59000 
TECHNI-HIFI 123, rue de Lille Valenciennes 59300 
LOISIRS ELECT,RONIOUES 19, rue du Dr. Lemaire Dunkerque 59830 
KITS SELECTION 29, rue de St Etienne Avignon 84000 
S.A. JEUNE FRANCE 108. rue Carnot Macon 71000 

~ 
LEADER - ELECTRONIC 

368. rue Victor Hugo 59690 Vieux-Condé 
Tél (27) 40 .14.77 
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Une certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés ou en transfert (réf. T.000), 
de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de 
logiciel . 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition française). 

F1: MAI-JUIN 1978 
recepteur BLU 6031 38,40 
gdnérateur de fonctions 9453 32,75 
magnétiseur 9827 12,50 
RAM E/S 9846-1 68,-
SC/MP 9846·2 23,50 

F2: JUILLET-AOUT 1978 
sifflet à vapeur 1471 17,-
train à vapeur 1473 18,15 
carte CPU (Fl) 9851 100,-

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 
voltmètre 9817 26,65 carte de affichage 9817-2 
carte bus (Fl, F2) 9857 36,50 
voltmètre de crête 9860 20,-
carte extension mémoire 

(Fl, F2) 9863 150,-
carte HEX 1/0 (Fl, F2) 9893 200,-

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
carte RAM 4 k 9885 175,-
alimentation pour SC/MP 9906 43,50 
mini -fréquencemètre 9927 32,-
modulateur UHF-VHF 9967 16,-

F5/6: EDITON SPECIALE 78/79 
réducteur dvnamîque 

de bruit 1234 14,95 
interface cassette 9905 30,75 
consonant 9945 75,-
chambre de réverbération 

analogique 9973 61,50 

F7: JANVIER 1979 
simulateur RIAA 4039 10,60 
minuterie longue durée 9902 14,25 
preconsonant 9954 25,-
clavier ASCI 1 9965 76,25 
buffer pour bus de données 9972 16,-
TV-scope-version améliorée 

plaque mémoire 9969-1 50,-
circuit de déclenchement 9969-2 19,90 
base de temps entrée 9969-3 19,90 

F8: FEVRIER 1979 
digicarillon 9325 33,45 
Elektermirlal 9965 82,50 
spiroscte9 9970 29,85 
voltmè re numérique 

univl!rsel 79005 29,35 
adapt8ur pour millivolt· 

mètre alternatif 79035 21,25 

F9: MARS 1979 
thermomètre: 

convertisseur température/ 
tension 9755-1 26,05 
comptage et affichage 9755-2 28,80 

fer à souder à température 
régulée 9952 20,65 

F10: AVRIL 1979 
clignoteur 9203 15,50 
préamplificateur HF 9413 12,50 
base de temps de précision 9448 24,75 
al im. pour base de temps 9446-1 12,50 
horloge digitale 

multifonctions 9500 40,-
tête de turc 79006 22,50 

F11. MAI 1979 
générateur sinusoïdal â 

fréquence discrétes 9948 27,50 
clap switch 79026 15,50 
alimentation de la bora-

toire robuste 79034 24,-
stentor 79070 37,-
assistentor 79071 24,-

F12: JUIN 1979 
ionîseur 9823 30,-
générettu r de train d 'ondes 79017 30,-
microord nateur BASIC 7'9075 75,-
interfaces pour systèmes 

àµP 79101 15,50 

F131141: CIRCUITS DE VACANCES 1979 
ln fin dei r,mlmateuR 

de radio 79505 21 ,-
émetteur à ultrasons 

pour casque 79510 18,-
récepteur à ultrasons 

pour casque 79511 17,50 
chargeur de batterie 

automatique 79517 16,-

F16: SEPTEMBRE 1979 
dlgiscope 9926-1 56,25 
affichage pour digiscope 9926·2 15,65 
platine FI pour FM 78087 20,75 
chargeur d'accumulateurs 

ou e&drnlurn-nlckel , 79024 20,-

arbitre électronique 
décodeur stéréo 
Elekarillon 

F16: OCTOBRE 1979 
détecteur d 'approche 
extension mémoire pour 

l'Elekterminal 
modulateur en anneau 
digifarad: 

circuit d'affichage 
circuit principal 
alimentation et horloge 

gate-dip 
accord par touches 

sensitives 

F17: NOVEMBRE 1979 
fuzz-box réglable 
amplificateur téléphonique: 

circuit principal 
capteur 

clignoteur de puissance 
générateur sinusoïdal 
ordinateur pour jeux TV: 

circuit principal avec 
documentation 
alimentation 
circuit imprimé clavier 
documentation seule 

F18: DECEMBRE 1979 
monoselektor 
programmateur 
convertisseur ondes courtes 
affichage numérique de 

fréquence d'accord 
circuit principal 
circuit d'affichage 

F19: JANVIER 1980 
TOS-mètre 
top-amp 
top-préamp 
codeur SECAM 

F20: FEVRIER 1980 
golf de poche 
amplificateur 

d'autoradio 4 W 
gradateur sensitif 
peste électronique 
train à vapeur 
nouveau bus pour 

système à µP 
générateur de couleurs 

F21: MARS 1980 
effets sonores 
amplificateur d'antenne 
transposeur d'octave 
imprimante par points 
digisplay 

79033 
79082 
79095 

9974 

79038 
79040 

79088-1 
79088·2 
79088·3 
79514 

79519 

9984 

9987-1 
9987-2 
78003 
79019 

79073 
79073-1 
79073·2 
79073D 

79039 
79093 
79650 

80021-1 
80021·2 

79513 
80023 
80031 
80049 

9988 

77101 
78065 
80016 
80019 

80024 
80027 

80009 
80022 
80065 
80066 
80067 

23,50 
22,-
56,-

26 ,50 

56,-
23,25 

51,-

14,25 

38,75 

14,-

20,50 
16,-
13,-
17,50 

187,50 
29,-
43,-
12,50 

72,-
26,-
14,50 

57,50 
26,-

11,25 
11,25 
41,25 
86,-

15,60 

15,60 
14,-
11,-
12,-

61,~ 
26,50 

28,-
9,-

12,-
69,-
26,50 

le vocodeur d 'Elektor 
bus 80068-1+297,50 
filtre 
entnie-sortie 
alimentation 

F22: AVRIL 1980 
amplificateur écologique 
fondu enchaîné: 

80068·3 
80068-4 
80068·5 

9558 

version secteur 9955 
version 24 V 9956 

compteur Geiger 80035 
thermomètre numérique 80045 
interface cassette BASIC 80050 
vocacophonie 80064 
chorosynth 80060 
système souple d'interphone 80069 
junior computer: 

80089·1 

35,-
32,-
26,-

11,50 

13,25 
16,25 
32,50 
36,25 
75,-
15,-

149,-
27,50 

circuit principal 
affichage 
alimentation 

80089·2 120,-
80089·3 

cir<;Uit EPROM 2716 pour 
interface cassette 80112-1 

prolorigetion du cycle de 
lecture sur micro­
ordinateur BASIC 

F2J: MAI 1980 

80112-2 

antenne active pour automobile 
inverseur et filtre 

11,50 

11,50 

d'alimentation 80018·1 12,50 
amplificateur 80018-2 12,50 

allumage électronique é 
transistors 80084 39,-

cadenceur intelligent pour 
essuie-glaces 80086 32,-

indicateur de consommation 
de carburant 80096 74,-

antivol frustrant 80097 12,50 

indicateur de tension pour 
batterie de voiture 80101 12,50 

protection pour batterie 80109 12,50 

F24: JUIN 1980 
générateur de signaux 

morse 80072 28,75 
jauge de niveau et de 

température d'huile 80102 12,50 
chasseur de moustiques 80130 11,25 

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 
cardiotachymètre 80071 54,-

numérique 80145 19,-
amplificateur de puissance 

à FET 80505 
récepteur super-réaction 80506 
éclairage de vitrine 80515-1 

80515-2 
alimentation de laboratoire 80516 
préamplificateur stéréo pour 

cellule dynamique 80532 
les Tl M SR ES 80543 

F27: SEPTEMBRE 1980 
antenne n 80076-1 

80076•2 
testeur de transistors 80077 
amplificateur PWM 80085 
fréquencemètre à 

cristaux liquides 80117 
carte Bk RAM+EPROM 80120 
programmateur de PROM 80556 

F28: OCTOBRE 1980 
traceur de courbes 80128 
circuit imprimé du Vox 80138 
Elektorscope: 

module d'alimentation 
(9099-3) T.003 
module 1000 V (9099-4) T.003 
module 2000 V (9099-7) T.002 

F29: NOVEMBRE 1980 
Elektorscope 11: 

amplificateurs de sortie 
X et Y (9099-5) T.002 
préamplificateur Y T .003 
(9099·21 

therrnomét,e linéaire 80127 
boite à musique 80502 
fondu encharne semi· 

automatique 80512 
alimentation de précision 80514 
diavision 81002 
sensonnette 81005 

F30: DECEMBRE 1980 
Compte-tours économique 81013 
Fermeture automatique 81015 

de rideaux 
Commande de pompe de 81019 

chauffage central 
Coupe~ircuit pour 81023 

cafetière électrique 
Détecteur de courants d'air 81028 
Alarme pour rMrigérateur 81024 

{

81035-1 
indicateur de consommation 81035-2 
de carburant 81035-3 

81035-4 

FJ1 : JANVIER 1981 
boite intelligente 
bo ha d'arpentage 

circuït principal 
circuit d'affichage 

thermom6tre de boJn 
biniou 
chargeur d'accus NiCed 

pur-porc 
xylophone 

81042 

81043-1 
B1043-2 
81047 
81048 

81049 
81051 

26,50 
30,-
13,-
28,25 
19,50 

14,25 
12,-

15,-
11,90 
39,50 
11,25 

24,40 
215,75 

45,65 

9,75 
26,25 

31,-
31,-
23,-

23,-
31,-

17,50 
35,50 

17,-
17,50 
8B,-
13,50 

25,-
42,50 

27,-

13,50 

10,-
13,50 
17,-
16,25 
16,25 
27,50 

13,75 

16,50 
12,-
13,75 
18,-

19,-
15,50 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

NOUVEAU 
F32 : FEVRIER 1981 
mélangeur 4 canaux stéréo 81068 129,-
phonomètre 81072 18,-
circuit imprimé "swinging 

poster" 81073 22,50 
poster disco " sll'l(_inging 

poster" 81073-P 25,-
ampli de puissance 

200 Watts 81082 31,-
mégalo vu-mètre 

- basse tension 81085-1 24,-
- 220 Volts 81085-2 43,-

matrice de lumières 81012 94,-

e 

f1)S 
faeœ 81,Jd 
• générateur de fonctions 9453-6 30,-
•• TV-scope, version 

améliorée 9969-F 23,10 
• • alimentation de labo-

ratoire robuste 79034-F 6,25 
• • monoselektor 79039-F 15,-

• lo~ •vant àn mirai laqu, noir mat 
• • • fou a.-ant en PVC adhffil 

-
DISQUES ESS 
Testeur de réflexes 
HDrloge digitale 
Mastermind ESSOOl 12,60 
Sirène à la Kojak 
RAM diagnostic 

NIBLE-E ESS004 15,-

pour le SC/MP: alunissage, 
bataille navale, jeu du N IM, 
journal luminieux, rythme ESS005 25,-
biologique, programme 
d 'analyse, désassembleur + 
listing de ces programmes 

Joux TV ESS006 16,50 

CASSETTES ESS 

Cassette contenant 15 pro-
gramme. de l'ordlnat"ur ESS007 50,-
pour jeux TV 

, 
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MARSEILLE Ouvert de 9 h à 12 h et de 
14 h à 19 h. sauf le lundi. 

EUROPE ILECTRONIQUE 
2, rue ChOteauredon . 13001 

Tél. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F 
AY,1-0212 . BB.00 
AY-1-1320 •• 88,00 
AY-3-1015 , 6500 
AY-J-1270 , IIUIOO 
AY-3-1350 . 
AY-5-1013 •• 54,00 
AY-5-2376 moo 
CA3060 ••• 24111 
CA~ Jloo 
CAlJ94 •••. 1600 
CA3161 •••• 14.111 
CA3162 •• ,, flOOO 
0M81LS95 , 16,00 
0MB1LS97 ,. 1800 

FX209 ••• 108111 

LMHJC .. 54111 

MC1466 " aaoo 
MK503911 •• 85.00 
NE564 ... 4800 
OM931 .. 148.[KI 
0M961 .. 192...00 
R0-3-2513 •• 94111 
SAA1058 4200 
SAA1070 • • 150111 
SAD1024 170.111 
SFF96364 15000 
TDA10J48 . 17,00 
TOA 10348N 2400 

SIEMENS 

~~=-··· 12,00 
XR11W •. 38.00 
XJU.1 :,&: , •• 11,00 
):f14lSI .• ,. 21 .00 

-~~ ... 76JJJ 
2102 . .... 15.111 
2: l! i 26,00 

~n~ . 6CPl 
1716 240,00 
6502 ..... 78,00 
6522 .... 80.oo 
6532 ,., . !06,00 
74C92B ..... 52,00 
78G. 79G " 18,00 

BAf43 .... 1,40 S0436 , ... 55.30 TCA440 .. 2210 
88104 •••• 6.30 TAA761A ••• 7.111 TCA965 .... 21.lll 
B8113 .... 32.00 TAA765A ., ID.Cil TCA4500A 27,00 
BFT 65 •• 22.00 TAA 861A , •• 7.40 TOA 1007 • IB.IKI 
BFT 66 .... 211)0 TAA 2761A •• 11, 70 TOA 1046 ... 2250 
8P 104 ••••• 14.50 TAA 4761A .. 17.IKI TOA 1047 • 24,30 
8PW 34 •••• 100 TBA 120S ,. 8.111 TOA 2870 ••• 27.lll 
LD57C ••• 400 TBA2218 •• 7,40 TOA.3000 ••• 31,00 
LD 271 • •• • 4.00 TCA 105 .••• 211.20 TOA 4290 ••• 29.111 
S$68 ••- 34.80 TCA205A 25.10 TFA 1001W 44.111 
SAJ 141 .. . 42.80 TCA315A • 10.70 UAA 170 •• , 17.00 
S041P •• • 13.20 TCA335A 10.70 UAA 170L •·• 21!,,lil 
SO 42P ..... 14,80 TCA 345A ••• 19.00 UAA 180 •••• 17.00 
SOA 5650R + SOA 5690A + TOB 0453A (le jeu) , ••• ••••••••• . 31Q50 

LF,10.60 
LF357N •••• 10,50 
LM301AN 3.70 
LM304H ,.. 111,50 
LM 305H •• 7,50 
LM307N 11,50 
LM308N 8.00 
LM 309K .... 18.00 
LM311N ••• 6.80 
LM317K •• •• 34,00 
LM318N ,., 22.00 
LM323K •• 72.00 
LM324N • 11,60 

7400 ......... 200 
7401 ,.... 2Jll 
7402 ....... 200 
7403 ..... 2_30 
7404 ........ 2.20 
7405 ., ...... 2,20 
7406 ....... 6.40 
7407 •••••• 6.40 
7408 .. , .. , 2.40 
7409 ....... 2.40 

•7410 ....... 2.20 
7412 ....... 2.40 
7413 ........ 3.40 
7414 ...... , 5.60 
7416 ...... e.40 
7417 ......... 6,40 
7420 ......... 2,40 
7421 ....... 240 
7425 ....... 300 
7426 ........ 3.00 
7427 •••u•t 3.00 
7428 • • ... 6.50 
7430 ••.•••• 2,40 
7432 , •• , 300 
7433 ....... 5.20 -4001 2.,20 
4011 300 
4002 300 
4007 •••.•.• 300 
4011 ··--·· 2,20 
4012 . ... .. 300 
4013 ...... 11.60 
4015 ....... 7,70 
4016 ...... 1150 
4017 ...... 8.60 
4018 . ...... ll80 
4019 ...... 14.60 
4020 ...... 10,50 

4023 ••••• 3,00 
4024 ._ ... .. ll.60 
4025 ···•·· 3.111 

NATIONAL 
LM339N 6.:11 
LM346N ., •• 14.10 
LM349N 16.IIO 
LM356N •• ,, 11.30 
LM377N .... 1llfi0 
LM378N •• 26.20 
LM380N 11.111 
LM381N ... HlOO 
LM381AN •• 211.IKI 
LM386N •••• 9.00 
LM387N ., •. 1:1111 
LM391N80 •• 16.00 
LM555 .. ... ,UO 

TTL 
14l1 .•••••• :iœ 
, .. :1 ...... 1œ 
7442 ..... (lm 
7445 ....... 1160 
7447 ....... la) 
7470 ....... 17D 
1412 ., ..... i.œ 
7473 .. .... 14CI 
7474 .... .s..,.a 
7475 ••••• UD 
7476 ....... 110 
7483 ....... 1.m 
7485 ....... ~ 
74B6 , ..... ,U:O 
7400 1W 
7492 .... , 1.10 
7493 ..... uo 
7495 ...... 7.10 
74120 •••••• h\.JD 
74121 ••• ~50 
7,11u_ •• 1(1) 
7.1:til ... ... l~ 
74125 ...... l,.IO 
74126 ••••• l.lilO 
74132 •••• , 1.28 

C/MOS 
40:27 ..... ,. 8..40 
4026 o•u+• 0.50 
4029 ••• 18.50 
4034 ••• 24,50 
4040 .. ... 10.50 
4042 •••• 7,70 
4043 .... 13.50 
4044 ••••••• 13.50 
4046 . ..... 17,11) 
4049 •· ••• 5.20 
40~ ••••• 5.20 
4051 ...... 111.40 
4052 ...... 14.50 
4053 ...... 17,IKI 
4060 ··~· ••• 9.111 
4066 ••••••• 4.111 

LM556 ..... , 8.00 
LM565 ..... 14,50 
LM567 •.• 14,IKI 
LM709 ,., .. 5.20 
LM723 ... 5.20 
LM733 ..... 14.!il 
LM741 ..... 3.50 
LM1496 •• 1000 
LM1812 • .• • 71,00 
LM2907•8 10.50 
LMlJBO •••• B.«l 
LM3086 • . •• 6.10 
LM3900 ·-· 8..111 

74141 , ., 1111 
74145 •.•••• uo 
14140 •• 11.-
141.so ••••• 10..ID 
74151 •••••• UQ 
74153 •• f,50 
7',SC .... 100 
74155 • •• 1.!O 
74156 •··••• JJD 
74157 .... , • ., 
74160 li.ID 
74161 ...... IUO 
74162 ,. IU:) 
74163 • 11..110 1 

74164 .•• IR,-U 
74165 •.•• uo 
74173 ••• IUO 
74174 .... Ill 
74175 • .• ••• UJ 
l.( l90 •• IU) 
74191 •• Hl.-) 
74192 ,. UO 
74193 •.•••• 10.-CI 
74196 •••• 1?'0 
1.(V,l .. ,. 1.ICI 

4069 ••••• 3,(1) 

4070 ...... 3.00 
4071 ••• 3.00 
4073 .•.• ••• 3.00 
4075 •••• 3,00 
4077 •••• 3.40 
4078 ....... 3.00 
4081 ~·· 3.00 
4093 •••• ·- Q.IK) 
409!J .... 2250 
4511 ...•••• 15.111 
4514 ..... 26.111 
4516 •••• 15.IKI 
4518 ....... 15.aJ 
4520 , ... 15.111 
4528 ...... 18.liO 

TRANSISTORS 
BC107B ,.,o l,IIO 
8C1088 ••••• l.liO 
BC 100C .•••• 1,80 
BC140 .... 350 
BC141 ..... 3.80 
BC160 H• ♦• 3.70 
8C161 ...... 420 
BC177B ••••• 2,00 
BC 1768 , .. 1.80 
8C170C •• , •• 2.20 
BC2J7B .. 1.00 
8CZ388 ,u•• 1.00 
BC 239C ..... 1,20 
8CXl7B ••••• 120 
ac.x. ..... 1.20 
BCll'lC ---· 1.40 
&cm . ..... 1.20 
8D328 ., • 1.20 
B0337 •H••· 1.20 
BC338 ..... 1.20 

BC 5478 .... (00 
8C 5488 ,, , 1.(1) 
8C 549C ... . l,KI 
BC5578 •••• IJ'O 
BC5~8 .... 1.21 
8C Sr.GC ... l.«I 
8D135 , • • , il.Ill 
8D136 .... , itl0 
8D137 .. ... UO 
00138 ••• , (Ill 
0D139 .. , , 4.$0 
8D140 , .... &.!'1 
lll>W ..... m,o 
8D684 ..... 11.ŒI 
8F245A . ... UCI 
BF245B .... U'CI 
BF245C •.•. lfCI 
8F256B ... &,e,;, 
BUX27 ..... Ma:l 
MJ2501 •.• . ffl.UI 

:: ::: ~~ 
2N UII • ••• 250 
2N tlOO ••. 200 
lHttll . 220 
2N2216A .. 240 
1ij l}II .... 1.11 
2N2219A ... 2.111 
2N2222 ••• l.:IJ 
2N2222A ,.. 1.50 
ltli;MI ... ,., 
iN2fllK ... 2m 
2N&MA ••• 2.30 
2N2005 •• • l,IIO 
2N2005A 200 
,N~7 .... 1.60 
2N2007A ••• 1.111 
ltl:IOSJ ... 250 ,,,_ •oo 

2tt3AI~ 3.111 

SELFS MINIATURES 
lµH ........ 5.00 
2,2µH ....... 5.00 
4.7,.M ....... 5.00 

10µH ., ... , .. 5.00 
ZlµH .... . ... fi.Ill 
47µH ••••••• 5.111 

IOOµH •••. • ,111 
!»,;< ...... ,oo 
410,110 •••••• 5.W 

TUN , les10 9.00 Les25 ..... 20,00 ,Les100 ., •• 7000 

TUP les10IO.OO LH2S •••.• 20.00 Les 100 .. 70,111 

DUG •• les10 900 l112S 20,00 Les100 .. 7000 

DUS ,, les10 300 lt"'5. .... ,.20 Les100 •••• 2000 

BC516 .... "' 3,60 IIF411 ... 4.00 Ol707 ••••• 16,00 

BC517 ..... 320 i f <!< ..... 1.IKI HP50B2177~ ""' 80241 5.20 IIA W .... 29.70 HP508217756 14,IKI 

B0242 .,. 520 ef'l'IO .... 9.50 HP5082/n60 14,IKI 

B0241C .... '"' eu- .... 24,00 FN0500 •••• 15,00 

80242C .,, '·"' J300 .••••• 5.00 FN0507 ·• 15))) 

BF256A 560 3N211 ···- 11,20 MAN4640A , 24,00 

BF256C 5.60 BY164 ••••• ,.20 B0131 ..... 6,60 

Clttu U'S • 1111 Pu!lm10•1c I"" w1t1 ~btf.dliJr11 

MURATA - STETTNER 
F111recéramiqueSFD455 , , •• . ............ ••••••. 10.50 
FillrecéramiqueSFE10,7MA , , ............. , 11 .... , .. 8.00 
F111recéramf(lueSFJ10.7 ••••• •• , ....... ••• •····• 13.00 
Fillrecéram1queSFZ455 •••• ,.. , ..... H.u ... , ....... 8.50 
Tra11sduc1eurullrasonoreMA40LIR ........ , ••••• .: ......... 35.00 
Tra11sducteurullrasonoreMA40LIS ••••••••••••• , .......... 35.00 

TT L L S 
74LSOO •• , 2,40 
74LS01 •••• 2.40 
74LS02 .,, •• 3,20 
74LS03 ,,,,, 2.40 
74LS04 ••••• 2,60 
74LSOS ,, 2.111 
74LSOB ••••• 2.111 
74LS09 ..... 2,40 
74LS10 ., • ., 2,40 
74LS11 ..... 2,40 
74LS12 .... , 2.40 
74LS13 ••••• 7,00 
74LS14 ... 111,00 
74LS15 ••••• 2,40 
74LS20 ..... 2.40 
74LS21 ••••• 2,40 
74LS22 ••• 2.40 
74LS26 ..... 3,IKI 
74LS27 ••••• 3180 
74LS28 •••• 3,80 
74LS30 ,..,. 2,40 
74LS32 •••• 3,90 
74LS33 •••• 390 
74LS37 ••••• 3,90 
74LS38 •••• , 3.00 
74LS40 ••••• 2.40 
74LS42 •••• , 11.50 
74LS47 ,..,. 12,.50 
74LS73 4,30 
74LS74 ..... 300 
74LS75 • 480 
74LS76 ... , 5,50 

74LS83 ... .. 11.10 
74LS85 . , ,. 7.50 
74LSB6 ,,_ 5.30 
74LS90 ., ... 4.IO 
74LS92 ... ,. ID.50 
74LS93 , •• 8.10 
74LS95 . , , 13.50 
74LS109 ... . 5.IO 
74LS112 ,., 5.10 
74LS113 .. 5.IO 
74LS114 .... 5.IO 
74LS122 , ... IO.«I 
74LS123 0 , 14.50 
74LS125 . ,: 4.20 
74LS126 •• , 7.40 
74LS132 •• li.Ill 
74LS133 • • 3.50 
74LS136 ..,, 5.IIO 
74LS138 .... 8.10 
74LS139 .. ., 8.10 
74LS145 , • lllll 
74LS151 .•.• 7.20 
74LS152 ... 7.20 
74LS153 • ., 7,20 
74LS154 , • 18.111 
74LS155 •••• 13.30 
74LS156 ... 13.30 
74LS157 ... 7.20 
74LS158 ,., 7,20 
74LS160 .,., ~4.70 
74LS161 .... 14.70 
74LS162 , ••• 14.70 

74LS163 •••• 14.70 
74LS164 ·· - 7.50 
74LS165 ... 7.50 
74LS168 , •• 15.IKI 
74LS169 .... 15.IKI 
74LS173 .... 14.70 
74LS174 •• 11.40 
74LS175 •.•• 15.30 
74LS1oo .... 1J.10 
74LS191 •••• IJ,JO 
74LS192 •••• 11,IO 
74LS193 ... 7.50 
74LS194 • 12.00 
74LS195 -- 12.00 
74LS196 •.•• 15.00 
74LS221 •••. 14.50 
74LS240 •·•• 20.70 
74LS241 •••• 20.70 
74LS242 .... 20.70 
74LS243 .... 15.40 
74LS244 •. 20.10 
74LS245 ,. lllllO 
74LS247 •.• 14.40 
74LS251 , •• 12.:11 
74LS253 .... 12:11 
74LS258 •••• 9111 
74LS273 •••• 17,fKJ 
74LS279 ,., 7,50 
74LS365 . 8.50 
74LS366 •.• 8.50 
74LS367 .... 8.liO 
74LS368 •••• 8.50 

REGULATEURS 
78L05 !ll,,I,\] 4.00 79LOS(0,1A) ....... ,.., 4,50 
Ja,12~0,.IAJ 4.00 79L 12 (0, 1A) .... , .• , , 4 50 
11llS(l>.1AJ 4.00 79L15(0. 1A) •• •• • .. 4,50 
111/,41111~1 .. ... •oo -io.w ........... G.oo 
·11/ollllo,sA) .... • •oo 19M>11(1~ ........... 9.00 
7111~11)~ ,. ......... a• ... 'IIM~~!,\I .......... o.oo 
1e!l5, .................. 9.61J 7905 ................ 12,00 
7812 ............. 9.60 7912 •••••• , ••••••••• . 12,00 
7815 ... ..... 11.60 7915 ........... , , 12,00 
7805/T03 ...... 19.50 7905/T03 , ...... ,,. .. 2230 
7812/Tro ............. 19.50 7912/T03 .............. 22.30 
7815/TOJ .............. 111.50 7915/T03 .............. 22_30 
µA711HG:réglablede5à24V/5A ...... . ................... 80.00 

LEDS - OPTO 
Leda standards Lsds lorla lumlnosllé 

3mm rouge ...... . •• 1.00 5mm rouge •u•••H-•·• 1.80 
3mmfaune ......... 1.50 Smmjaune ..... , 2,5D 
3mmverte ....... ,; 1.50 5mmverte ...... ••• 2,60 
5mmrouae ........... 1,00 
5mm;aune •••••••••••• 1.50 Supportdeled3mm ..... 0,50 
5mmverte .......... ·. 1.50 Supportdelecl5mm •. , 0,50 
LDR03 .... 1ioo LR005 ••• •• 9.00 LOR07 • •• 8,00 
Allicheurs à cristaux liquides 13 mm/ Jdigits 112 ....... , IXlOD 
Allichews à crislaux liquides 13 mm/ 4 digits •••••• ••••••• li0.00 

DIODES - PONTS 
ZENER VA RI CAPS 

400mWde2,7Và33V 0.80 8A102 .... . ........... 2.60 
1,3Wde2,7Và33V •.•••. 1.20 88105G .... ............ 3.60 

TransducleurullrasonoreAKG ••.•• 12,00 pars ••• , 8,111 
Microélectret , ................. 12.00 pars ••• 8.00 
CTN 1K5, 10Kou20K ~, •• .,.,.. .................... ••.••• 12.111 
2708programméepour JUNIOR COMPUTER •••••• ••••••••• 116,00 
PROMpolffELEKTERMINAL ...... ... .. - ...... •••·•·• 111,00 
Potentiomètrebobiné470ohm .......... , ••••• , ••••••• 
RadiateurpourT05(2N2905,2N2219,8C141) ········•••••• 
Radiateurcrapaud(46x46)pourT03(2N3055,etc) •••••••••• 
RadiateurenU(trans1slorp)aslic,triac,etc) ••••• . ••••••••• 
Radialeurpuissance35WpourT03(120x37,5) ••..••••••. 
Radia!eurpuissance55Wpour1ou2T03(120x75) •••••• ••• 

~~:t"·:~~.~-1~ 2020 
· o i~is ~;s·1-àLED ~·::?:::. 

IOOO 
200 
3.00 
4.al 
, .oo 

111,00 
14,00 
IOOO 

2650+2616+2636+2621(JeuTV.) ...................... .tG&..00 
Connec1eurOIN41612 64brochesmale ......... , •••••••• n,œ 
ConnecteurOIN41612 64brocheslemelle «tm 
Cvrw!Kltia'Olk4~ '7 , 11wa:MltrfNIII ··- ,.,,_,._, 11..CQ 
ConnecteurOIN41617 31brochesmale ............... , 10.80 
ConnecleurOIN41617 tlbrcdjD Il ................ IOJO 
ConnecteurOIN41617 21 broches mâle .................. 1JC 
TouchesTKCMM9(Clav1erASCII) ········---······ ., ( Cl 
l o.,icrri1SP,ACl:poor(!1vte, ASCil: , ........ 10.60 
Condensaleurvariable250plou500pf •• , 10.ço 
Pfncedetest16broches(CSC) .......... H .. ... .. . ... 3U9 
Manche de commande pour Jeu TV .............. ., •• • • •Cil 
Polajustable20tours100Kohm(platineFli ............ 4.-m 
Pot.bobilll: Kl towi10)t(oln ............................ fit.CO 

TOK034342 ......... ~ TOK034343 •••• , • .,u. 500 Commutateurrotalil4x5ou4x6 •••••• ••••••••••••• •••• 15JD 

11.ŒO ...... ~ 
llOlll .• ., .. MIi 
ll'"2 .... _ 1.00 
nt61 ·., .. \l,SO 
IU\11 . ·•• UII 
M /2. ..... IG.30 
TL074 ...... 19,00 
TL080 • 1190 
TL001 ••••.. 4,60 
TL002 ~ ... , 5,60 
TL084 ..... llWJi 
TL431 ••• :, l .SO 
TL497 .,., .. llbO 

TEXAS 
TIL31 .. ,.., 20.00 
TIL 32 ..... ~ 7,00 
TIL78 ..... 5.70 
TIL111 ••· 211.00 
TIL 111 , .... 9.ill 
TIL112 ••••• 10.50 
TIL117 ••••• 14.III 
TIL312 ..... 1200 
TIL313 .•.•• 12W 
TIL327 ,._. 1200 
m101 ..... 12.oo 
TIL 702 •• ,., 1200 
TIL703 , .•• 12.00 

THYRISTORS 

TIL7d4 , • 12W 
1lP29 ...... 5.40 
111'.:0 ..... 5.fKJ 
l !P:)I ...... 5.lll 
llP:ll .... •20 
1i, 1n ..... 10.00 
ro'm ..... 1~60 
Uf" . .... 10.IKI 

{Zmmrt · ,~: 
IMS lll<N, 38.00 
TMS387'9NL 56.00 
TMS3880NL 39.00 

TRIACS 
TIC 47(200V/0,6A) .• .• ••• 5.40 
TIC1000(400Vl5A) ...... 8.20 
TIC116D(400V/8A) ••••• , U0 
TIC 1260(400V/12A) ••••• 1.60 

TIC206D(400V/3A) .... 7,20 
TIC2260(400V/8A) , .. 860 
TIC2360(400V/12A) •••• 14,00 
TIC2460(400V/16A) .... 15,30 

SUPPORTS C.I. 
Supports à souder TE_XAS bas profil: 

' " " " 20 24 26 ., 
O.BO 0.00 1,00 1,20 1,30 1,80 200 250 

Supporls a souder TEXAS nylon bas prolil; 
B 14 " " 20 24 26 40 

1.30 1.'10 1.60 2.20 250 270 3,50 5,00 
Supports à souder TEXAS bas protil, contact OR: 

' " " " 20 24 26 ., 
1.00 2.30 2.60 320 3.40 4.00 4.80 6.00 

Supporls à Wrapper TEXAS: 

' " " " 20 24 26 40 
2.00 280 320 3.00 4,00 5.00 5.00 B.00 

Suppor1s à Wrapper TEXAS conctacl OR 
B 14 " " 20 24 26 ., 

2.60 4.40 5.00 5.40 600 7,40 9,80 1300 
Remise par quantité pour uf\e même référence 
10pièces: 10% 25pièces 15% 100pièces:20% 

DIVERS 
HP miniature 80/ 0.2W .......... .... ...... , ••••• ••••• 100 
"' ........ ~ '11 ('1""" • . . . . . • ,. .. ., . ...... .. ~00 
HP"""'"""en,~:rw ............................. - .... 1aœ 
HP ~ IILN111:8n filiSW ............... ••• ••• ~, ........... 11,(D 

=::::::ti:;:::;::.::1::: ::::·:::::::::::: :: 
CclFM1Ul1!t ll" ICIUl1l ldri;u1l1• • ~0)1llo,ns •• , •••••••••••• &.«! 

~~~:~:~-.:r=~,;e~~~~-::.: .:::::::::::: ,:: 
l!obhlvrophoSIOll:liS<lll /11;\' ...... - .............. . ~00 
Supporlpourrelais2RT •••••••••·•· ., .... , ••• , ••••••••• l2'G 
Supportpourrelais4RT •• , ••.••••••..•.• , •••••••.•.••••• 1.00 
Condensaleurvariable250pF ······-· ····· •••••. ,.... UOO 
CondensateurvarîableSOOpF .. , ,. ................. HOU 
Radiateur spécial pour TDA 2020 ••. . ............ ,. • •• 1.,m) 

.~~;::~t*;w·:::::::::::~::::::::::::::::::::: 1
~ 

PiclUMIHJ '6 MOdlnP(IU-fCl ............. . ..... ··••n• • ,.._1G 

=~~=~ .. ::::::::::::::::::::::::::::::::::: r~ 
h an,.fQ, flOl,lfjCKi dt lirilrru.rt •••. , •••••••••••••••••••• IZ.00 

t :~ t~~~;: ... :::::::::::::::::::::::::::::: .... : :: 
Qlil ;irt1. ~0COMH~ ., •••••••••••••• , ......... ........... ... Jl!.00 
.Ol1l)11t 3~11Mlll •·•··••··••••••••••••u••••••·•" ••• lZ.QG 

5it:; ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.!: 
Oiiatll6,144MHz ........................................ 3lOO 
Dù.■ 11t8,867MHz ••••••••••••···•• •••• ~•·•··• .. ....... , •• 36.00 
QiQJu ll 10MHz ., ............ H ....................... 3200 
Dù.■ rt/ 18,432 MHz • • • • • • • • • • , ......... , •••• • ~...... .... 311.00 

TOKO 
=:~~~~ ~~ ~.~:1;:d~l;n·c·~~ .n.~i:'. .. :::::: .. ::: :::: ::: ::. •= 
n 455KHZ10x 10ijaune. blancounoir) ... ,.,..... ... l.50. 
Fl455KHZ10x 10,lejeude3 ... , ....... , , , ......... HillO 
FI 10,7MHz7x7 ......... 8.00 FI 10,7MHz 10x 10 ... i.a:t 
BLJllÙ)7Nt,JiJUOlifoicolkur11_t,to) ,.,.,., ......... ... .. M.00 

RESISTANCES 
1/4Wcouchecarbone5%·de 100 à2,2Mn .... _.. .. ........ l !& 
1/4Wcouchecarbone5%-de1Clà10Cl '"" ...... ........ tl1_0 
112W couche carbone 5'1'o· de 100 à 10Mn , , ......... • •• Q.20 
1/2Wcouchecarbo11e5%de 1Clà 100 ... , , , ....... , .... 0.30 
1Wcouchecarbone5%de 100à 1MCl ... , • ._, ............... Il.ta 
5\Y DO~ dl 6. to t4.7k0 .......... , ................... l50 

POTENTIDMnRES 
Ajustables pas 2,54 pour circuit imprîm t de 10()(} à 2,2MCl 

modèlehorizonlalou~ertical(àpréciser) •••• •••••• •••• , 120 
Ajus1ables 10 tours BECKMAN de 100 à 1MCl ••••••.•••••••• , Hl 
Potentiomètre rotalil simple 

Unéairede10()(}à4,7MCl , •• , .......... ,., .... tM 
Log de1KClà1MCl ............................ ~ .... l.lXI 

Potent10mètre rotatif double 
Lînéairede10()(}à2,2MCl •••• , .............. , •••• • ,,. 1)1) 
Log de1KClà22MCl ••••••••••• .. ........ , ...... &i;w> 

Potentiomètre rotatif simple avec inler 
Log de4,7Knà1MCl •. , ...•...•• , •.•••. ~ "" ll:ll 

Polentiomètre à glissière 60 mm pour circuil 1mpr1mé • 
Monolm de1KClà1MCl ., ... , •••••••••• ,, .... .... 6.00 
Mono Lob de1KClà1MCl .,,,, .......... , ........ 5.CO 
Stéréo lin de 10Kn à 220Ko .................... ., ••••• l~CI) 
StéréoLogde10KClà100KCl . .... .......... ....... IQ.Q) 

CONDENSATEURS 
CERAMIQUES 

Typedisqueouplaquelte,de1pFà10nF . ... . . . .... - •• - .... 0.50 
22nF ...... ·• ••• •••• 0.60 47nF .............. 0.70 
lU>\f .................. UII 
~ ,.,...,.,....,.. . .., . d,F -l()pF · <>:l>E· OOol' ......... aoo 

MYL.-R 
250V mJ 

1nF ..... , ....... O.B0 0.111 
1,SoF , , , , , OBO O.IKI 
22nF .... , • , , 080 0.111 
3,3flF ., ........ , 080 O.IKI 
4,7nF ............ 0.80 O.lll 
6,BnF ....... ..... 080 O.IIO 
1!xlF ..... , ........ 100 1.10 
1511F ,.,., ,. ... 1.00 120 
22nF •• , ,.,. ... 100 1,20 
33nF . , .. , .... 1.00 1,20 
47nF ,., ......... , 1.00 130 
6BnF •• , .......... 1.10 1.30 

250V'iJN 
KOlf .......... 1.10 1,30 
)!,,OQF ......... 1.20 1,80 
22!x1F ,. • ., ,., 1.40 250 
330nF ........ , 1.80 3,00 
47!x1F ........... 2.40 3.50 
6801F ,, ......... 3.00 4,60 
1µF ........ , ... , 3BO 5.50 

CHIMIQUES 
10V 16V 25V 40V 6,V 

1MF .... - ...... 100 100 1.00 1.00 1.00 
2,2MF ••••••••••• 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
4,7MF ........ .. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
10MF ..... , ... .. 1.00 1.00 1.00 1.10 1.20 
22MF . . . ....... . 1,10 1,10 1,20 1.20 1.20 
47MF , ....... . 1.,0 1.20 1.20 1.40 1.60 
100MF ,., .... .. 1,20 130 1.40 '·"" 200 
220MF ......... . 1.40 1.00 200 2111) aoo 
470MF ........ .. 2.00 260 aoo 4.00 5.00 
1000MF ....... . aoo 450 S50 •so •oo 
2200MF ·-····· <OO 5.00 •oo 9.00 1aoo 
4700MF ....... & 7.00 aso 1noo IOOO 21.00 

Quartz Bande 27 MHZ - Boitier HC-25 U 
Toutes les rréquences a intervalle de 10 KHZ allanl de 26,965 à 27,405 MHZ et de 26;510 à 26,950 MHZ 

IN 4148 ........ , AEO~-~~s::ENTINEJoc!l(~!~V) •••••• 050 Prix unitaire .. ,,,. .. , .................... ,, .... , 12.00 Support ........................... ... , .. ... . , 1.60 
IN 914 wo••••··· ••••••• D.30 1

1
NN 4

4
oo
00

5
7

1
1
1
1

AA
1
16
1
oo
000

VV)) -•• ·,·.:_: ~,
50
so ,._''_'_1o_p_,n_ac_hé_s _._ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ •. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .• _ .. _ .. _._ .. _ .. _ .. _. _9•_00 ___ ,_"_4_op_,_"'_'"-''_•_•_ ... _._ .. _ .. _ .. _ . . _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. _. _llll.OO-j 

OAOO ............ ,,.; 0.60 ~ ,.. r 
0A '5 ·····•• &•••·•• ·· D.60 BY251(3A/200V)' .... , 1..50 

==:~~·;;::::· ~: :~~~::::~~ ·:::::: t: 
IIH((OllA f«ICIY) ...... 0.40 BY255(3A/1DJV) , ,.,, 2.00 
PONT 1,5A/40V ••••• ., ., . 3.00 PONT 3A/250V , .... , ... 8,00 

~:i:::~ ::.::::: !~ ::~:~::~ :::.::::·: ::: 
~t&f ... :.:_:.:_·.· ..... · ~.:., ~~i~~;~~v :::r:.: :i 
r"UN1...,,...,~ PONT25A/400V ........ :t-1.ob 

C.I. LINEAIRES 
CA3080 , .......... . .. B.40 
CA3086 ............. 8.20 
CAlJ89 ............... 28.50 
CA3130 .... ,.,, •. •••• 11,00 
CA3140 ••••••••••••••• 10.00 
CA3189 •••••• ••••••••• 38.00 
MC1408 •••••••••· ,., 29,00 
MC145B ••••••••••••••• 11.00 
MC1496 •••••••••••• , •• 8.00 
NE555 .......... . ... l60 
NE556 ............ : .. 8.00 
NE565 ................ 14.60 

NE567 ••••••••• •••••• • 14.80 
TAA611812 •••••••••• 1350 
TBA231 .... . .......... 22.00 
TBA810AS ........ ,.., 12.00 
TCA940 , •••••••••••••• 21.00 
TOA2002 •••••• •.•••••. 22,00 

TIIA2004 ········ -•·•· 
10.12020 .............. 3400 
~- .... ..... ...... 45.00 
Ulll1(1ll>IN ........... 12.00 
.,_1S3 ................ 16.00 
,,A1M ,., , .......... 24,50 

µA 741 ....... . . par 10: 2.50 
µA555 ........ par 10: 3.00 
µA 723 ......... par 5: aao 
LM324 ....... . . par 5: 5.10 
LM3900 .. . ..... par 5: &00 
TL081 ... , ...... par 5: 4.00 
TL084 ........ : par 2:1a111 
7605f1.5AI •• ••• par 5: &70 
7B12(1.5AJ ••••• par 5: 7.10 
7B15(1.5AJ •••• • par 5: &Ill 
7005(1.5AI ..... par 5: 7.111 
791211.5A) ••••• par 2: 7.60 
7915(1.5AI ••••• par 3: 7.111 
NE5534 ........ par 5: 7.111 
TIC 2260 ....... par 5: &40 

par25: 
par25: 
par 10: 
par 10: 
par10: 
par10: 
par 5: 
par10: 
par10: 
par10: 
par10: 
par 5: 
par 5: 
par10: 
par 10: 

1 PROMOTIONS j 

2.20 par 100: I.INJ MC 14BB ........ o.ar 2: &Ill par 5: &IO par 10: &Ill 
2.80 par 100: 2.30 MC1489 .... . ... W 2: 7.50 par 5: &Ill par 10: ~Ill 
aoo par 25: 2.40 Tll78 .......... . pJt 5: 4.70 par10: 4.40 par 25: 3.111 
4.70 par 25: lOI TIL 7447 ....... par 5: &00 par10: 5.50 par 25: 4.60 
~50 par 25: t50 ULN 2003AN .... 1>11 2: I0.30 par 5: 9.«I par 10: 7.70 
l60 par 25: ZIKI BB 142 . ........ OU 5: 4.00 par10: a60 par 25: aoo 

12.IIO par 10: 1[60 BB 113 ......... a,1, 2:21100 par 5: 21.00 par 10: 1&00 
&20 par 25: ~00 SFE 10,IMA ..... 011 5: &00 par10: 5.30 par 25: 4.50 
&50 par 25: ~30 Quartz 10MHz ••• nr 1:21100 par 2:24.00 par 5: 1&00 
&30 par 25: 5.20 Quartz1MHz .... p , 1 :36,00 
&60 7BL0510.1AJ .... w 5: 2.40 par10: 2.20 par 25: 1.111 
&30 41161'2(11.nS) "" ~I l 1 :67.00 par B:62.00 par 16: 50.00 
&Ill 2708 14501$) .... , ., 1 :80.00 par 3: 72,00 
7.IO par 25: ~Ill LOR 03 .......... Oit 2: Q,00 par 5: 8.40 par 10: &Ill 
~Ill par 25: 4.111 LDR07 ......... I"' 2: 1.40 par 5: &Ill par 10: ~Ill 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum 80 F) à : REGLEMENT: 
- il la commande 

EUROPE :1ucTRON1auE 2, RUE cHATEAUREooN - F 1aoo1 MARSEILLE (Port 18 F - Franco à partir de 500 F) 
- contre-remboursement 



2-18 .,. elektor février 1981 

4e année février 1981 

ELEKTOR sari 

Route Nationale; Le Seau, B.P. 53. 59270 Bailleul 
Tél.: (20) 77-48-04, Télex· 132167 F 

Heures d'ouverture: 8h30 • 12h45 et 13h30- 16h30, 
du lundi au vendredi . 
Banque: Crédit Lyonnais Bailleul Compte no.: 
6660.70030X CCP Lille 7-163-54R. 
Veuillez libeller tous vos chèques à l'ordre d'Elektor sari 
Elektor parait mensuellement. 
Le numéro 25/26 (juillet/aoCit) est un numéro double. 
Toute correspondance sera adressée au département concerné à l'aide 

des initiales suivantes: 
QT question technique PUB publ icité 
RE = rédaction (propositions 

d'articles, etc.) 
ADM = administration 
ABO = abonnements 

ABONNEM ENTS: Ele ktor sari 
Abonnement 198 1 complet 
de février à décembre 

France 
90 FF 
83 FF 

Les anciens numéros sont dispon ibles au prix indiqué sur la 
couverture du numéro demandé (cf bon de commande). 

Etranger 
110 FF 
102 FF 

Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer au moins six 

semaines à l'avance. Mentionnez nouvelle et ancienne adresse , en 
joignant si pos.sible une étiquette ayant servi à vous e nvoyer 1 'un des 

derniers numéros. 

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Sàfie 

REDACTION-FRANCE: Marie-Hélène Kluziak-Obled, Denis Meyer 

EDITEUR: W. van der Horst 

REDACTEURS TECHNIQUES: J . Barendrecht, G.H.K. Dam, 
P. Holmes, E. Krempelsauer, G. Nachbar, A. Nachtmann, 
K.S.M . Walraven 

Questions Techniques: par écrit au service "QT" en joignant une 

envel9ppe adressée à vous-même avec un timbre ciu un coupon­
répo.~se international. 
Les questions techniques par téléphone sont assurées le I undi 

après-mid i de 13h30 à 16h30. 

PUBLICITE: Nathalie Prévost 
Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans l'éd ition 

française veuillez vous repérer aux dates limites qui figu rent 
ci-dessous. Un tarif et un planning internatio nal pour les éditions 

néerlandaises, allemande, anglaise, italienne et espagnole sont 
disponibles sur demande. 

DROITS D'AUTEUR 
Dessins, photographies, projets de toute natu re et spécialement de 

circuits imprimés, ainsi que les arti cles publiés dans Elekto r bénéficient 

du d roit d'auteur et ne peuvent être en tout o u en partie ni reprodui ts 

ni imités sans la permission écrite préalable de la Société éditrice ni à 
fortiori contrefaits. · 
Certains circuits, di.sposit ifs, composants , etc. décrits d ans cette revue 

peuvent bénéficier des dro its propres aux brevets; la Socié té éditrice 

n'accepte aucune responsabilité du fait de l'absence de mentio n à ce 

sujet. 
Con formément à l' a rt . 30 de la Loi sur les Brevets, les c ircuits et 
schémas pu bilés dans Elektor ne peuvent être réalisés que dans des 

buts privés ou scientifiques et non-commerciaux. 
L'utilisation des schémas n'implique aucune responsabil ité da la part 

de la Société é"di trice. 
La Société éd itri ce n'est pas tenue de renvoyer des ar.ticles qui lui 

parviennent sans demande de sa part et qu'elle n'accepte pas pour 

publication. 
SI la Société édi t rice accepte p ou r publication un article qu i lui est 

envoyé, elle est en d ro it de l' amender et/ou de la fai re amender à ses 

-frais: la Société éd itrice est de même en dro it de t raduire e t/ou de 

faire traduire un art icle e t de l'uti liser pour ses autres éditions et 
activités contre la rémunération en usage chez elle . 

DROIT DE REPRODUCTION: 
Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L), Pays Bas 
Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt, RFA 
Elektor Publishers Ltd., Canterbury CTl lPE , Kent, U.K. 
Elektor, 20092 Cinisello B., Milan, Italie 
Elektor, C/Ginzo de Limia 48, Madrid 29, Espagne 
Distribution en France: NMPP 
Elektor sari au capital de 1 OOOOOF RC-8 313.388.688 
S IR ET-313.388.688.000 19 APE 5112 ISSN0181-7450 

© Elektor sari - imprimé aux Pays Bas 

Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10 n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d' Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
li existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes. 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" (Transistor 

Universel respectivement de 
type PNP ou NPN) représente 
tout transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
. caractéristiques suivantes: 

ÜCEO, max 
te.max 
hfe,mi n 
Ptot,max 
fT,min 

20V 
100mA 
100 
100 mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les fam illes des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179, à l'exception des 
BC 159 et BC 179, 2N2412, 
2N3251 , 2N3906, 2N4126, 
2N4291. 
• "DUS" et "DUG" (Diode 

Universelle, respectivement 
au Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré­
sentant les caractéristiques 
suivantes : 

DUS DUG 

UR,max 25V 20V 

IF.max 100mA 35mA 

IR,max 1 µA 100µA 

Prot, max 250mW 250mW 

Co max 5 pF 10 pF 

Voici quelques types version 
"DUS": BA 127, BA 217, BA 128 
BA 221, BA 222, BA 317, 
BA318, BAX 13, BAY61, 
1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA 85, OA 91, OA 95, 
AA 116. 
• BC 107B, BC 237B, BC 547B 

représentent des transistors 
silicium d'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
qualité . En général , dans une 
même famille, tout type peut 
s'utiliser indifféremment à la 
place d'un autre type. 

décodage 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9) , 
BC 207 (-8, ·9), BC 237 (-8, -9) , 
BC317 (-8, -9 ), BC 347 (-8, -9) , 
BC 547 (-8, -9), BC 171 (-2, -3) , 
BC 182 (-3, -4). BC 382 (-3, -4) , 
BC437 (-8, ·9), BC 414 
Familles BC 177 (-8, -9 ) 
BC 177 (-8, -9 ), BC 157 (-8, -9) , 
BC 204 (-5, -6). BC 307 (-8, -9) , 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2) , 
BC 557 (-8, -9), BC251 (-2, -3) . 
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -4). 
BC 261 (-2, -3). BC416. 

• "741" peut se lire indifférem­
ment µA 741, LM 741, 
MCS41, MIC 741, AM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances et ca • 
En donnant la valeur de co 
sants, les virgules et les mult, s 
de zéro sont, au tant que possible, 
omis. Les virgules sont remplacées 
par l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur le 
plan international: 
P (pico-) = 10- 12 

n (nano-) 10-9 

µ (micro-) = 10-1> 
m (mllli-) = 10-3 

k (kilo-) = 10! 
M (mega-) = 10 
G (giga-) = 10 9 

Quelques exemples : 
Valeurs de résistances: 

2k7 = 2,1 kn = 2100 n 
470= 410 n 

Sauf indication contraire , les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1/4 watt, 
carbone, de tolérances 5% max . 
Valeurs de capacité : 4p7 = 
4,7 pF = 0,0000000000047 F 
10 n = 0,01 µF = 10- 8 F 
La tension en continu des conden­
sateurs autres qu 'électrolytiques 
est supposée être d'au moîn-
6 0 V; une bonne régie est d 
choisir une valeur de tension 
double de celle d'alimentation . 

Points de mesure 

Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées do ivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 kn/V. 

Tension secteur 

Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 

• Le tort d'Elektor 
Toute modification impor­
tante, complément, correct ion 
et/ou amélioration à des 
réalisations d'Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
'Le Tort d'Elektor' . 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre 

petite annonce: veuillez vous référer à nos dates limites. 
MERCI. 

Prochains numéros: 

no 34/ Avril ➔ 2 Février 

no 35/Mai ➔ 9 Mars 
no 36/Juin ➔ 6 Avril 
no 37-38/Juillet-Août ➔ 25 Mai 
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L'automatisation des stations 
d'épuration des eaux 

·La croissance de la densité de popu­
lation et le développement industriel 
conduisent à un rejet toujours plus 
important d'eaux usées qui dépassent 
les possibilités de régénération naturelle 
des cours d'eau et tacs. Afin de garantir 
l'approvisionnement en eau, on recourt 
à des auxiliaires techniques, les stations 
d'épuration, qui reproduisent sous 
forme concentrée les phénomènes natu­
rels se produisant dans les cours d'eau 
et lacs en état d'équilibre biologique. 
La conduite économique de l'exploi­
tation des stations d'épuration demande 
des auxiliaires électriques contribuant à 
une plus grande clarté dans le dérou­
lement des opérations. Le système 
Teleperm M proposé par Siemens est 
un système d'automatisation réparti à 
fonctionnement numérique. Il met en 
œu vre des micro-ordinateurs assurant 
une gestion et un contrôle optima du 
déroulement du processus dans les 
stations d'épuration. 
Dans les stations d'épuration, les eaux 
usées subissent un traitement en trois 
phase consiste à extraire les boues 
décantables en suspension dans l'eau 
brute./ Au deuxième stade, dénommé 
traitement biologique, les substances 
dissoutes ou en suspension colloïdale 
sont éliminées par l'action de microor­
gaanismes aérobies. Les boues provenant 
du traitement mécanique et du traite­
ment biologique sont souvent dirigées 
vers des tours de fermentations où 
elles sont assimilées par des bactéries 
méthane anaérobies. La troisième phase 

. de traitement consiste à débarasser les 
eaux des phosphates à l'aide de sulphate 
d'aluminium, de chlorure de fer ou de 
lait de chaux. 
Le contrôle et la conduite des processus 
de traitement dans les stations d'épu­
ration exigent une vaste instrumentation 
tant pour la mesure que pour l'auto­
matisation. Les différentes grandeurs de 
mesure, telles que débit, niveau, teneur 
en oxygène dissous, position des action­
neurs, consommation de courant, puis­
sance électrique, pH, conductivigé, 
teneur en méthane des gaz de digestion, 
sont relevées par des capteurs. Les indi­
cateurs, enregistreurs, régulateurs et 
automates sont regroupés dans le poste 
central de commande. 
les fonctions techniques du processus, 
telles que la saisie, le contrôle, le listage, 
la commande, la régulation et l'opti­
misation (calcul), peuvent être assumées 
par le système d'automatisation de 
processus Teleperm M. Le système 
se compose de modules d'automa-

tisation numériques combinables en 
sous-système suivant les besoins. La 
conduite du processus s'opère soit par 
des appareils de commande auto-manuel, 
soit par des consoles de visualisation 
avec clavier alphanumérique et photos­
tyle. L'échange des données entre les 
divers composants du système emprunte 
un bus de données décentralisé. 
Le système d~automatisation de proces­
sus Teleperm M à programme enregistré 
est bâti exclusivement autour de module 
numériques de structure unifiée. Etant 
donné que l'on utilise des microproces­
seurs 8 et 16 bits avec des mémoires 
RAM et PROM de capacité maximale 
128 K octets, les structures du système 
sont librement programmables dans de 
larges limites. 
Côtés mesure et réglage des boucles de 
régulation, Teleperm M utilise l'appareil­
lage usuel avec ses interfaces norma­
lisées. Le système autorise une instru­
mentation mixte combinant des visuels 
et des appareils de télécommande 
auto-manuel ainsi qu'un fonctionnement 
conjugué avec des systèmes de régu­
lation et de commande traditionnels 
au même titre qu'une instrumentation 
d'un seul jet obéissant au concept 
d'avenir des îlots d'automatisation. 
La construction de stations d'épura­
tion permet de sauvegarder ou de ré­
tablir l'équilibre biologique des cours 
d'eau. Les techniques d'automatisation 
peuvent ainsi contribuer à la sauvegarde 
des eaux à usages ménagers et indus­
triels. 

SIEMENS SA, 
SERVICE INFORMATION 39-47 
bd Ornano - 93203 SAINT-DENIS. 

(611 S) 

L'argent souffre du soufre 

Un air de famille entre le végétal et le 
minéral: l'une des photos montre les 
jeunes feuilles d'un chardon et l'autre 
les "efflorescences" bizarres d'un métal 
précieux placé dans des conditions parti­
culières. Au laboratoire de Recherches 
Siemens à Munich, on a voulu savoir 
comment l'argent, matériau fréquem­
ment employé pour réaliser des contacts 
en électrotechnique et en électronique, 
allait se comporter lorsqu'il est exposé à 
des agents corrosifs. De fait, on a 
observé au microscope à balayage élec­
tronique que la surface lisse d'un échan­
tillon d'argent placé dans un milieu 
sulfureux (H2S) se couvre au bout d'un 
certain temps de petites "pousses", 

selektor 

en réalité des cristaux de sulfure 
d'argent rappelant à s'y méprendre 
quelque représentant du monde végé- 1 

tal. Mais l'apparence est trompeuse: J 
en effet, alors que les pustules si né­
fastes pour les contacts ne font que 
20 microns de long environ, les feuilles 
de chardon mesurent une vingtaine 
de centimètres, soit dix mille fois plus. 
Et, ... au cas où vous ne l'auriez pas 
deviné: le chardon est sur la photo du 
bas. 

SIEMENS SA, 
SERVICE INFORMATION 
39-47, bd Ornano, ' 
93203 SAINT-DENIS. 
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selektor 

Le prix de la capacité mémoire 
est en chute libre 

Des tores de ferrite aux semiconducteurs 

La mémoire des ordinateurs s~ rétrécit 
comme une peau de chagrin tout en 
accroissant sa capacité de stockage. 
Si les informations étaient autrefois . 
mémorisees laborieusement par des 
tores de ferrite aux intersections de fins 
treillages, on peut aujourd'hui réunir 
des volumes de bits, inimaginables 
il .. peu de temps sur un minuscule 
chlP"Je silicium. Les mémoires à semi­
conducteurs sont désormais des articles 
bon marché, fabriqués en grande série 
et qui se trouvent aussi bien dans le 
gros ordinateurs que dans les appareils 
de toutes sortes. 
Il y a tout juste dix ans que les pre­
mières mémoires MOS réalisées en série, 
à partir de couches de métal, d'oxyde 
et de silicium ont permis de stocker 
plus de 1000 bits sur un seul chip. Ce 
module de "1 k", comportant exacte­
ment 1 024 bits, est immédiatement 
entré en concurrence avec les mémoires 
à tores et son prix au bit s'est vite révélé 
inférieur. Deux ans plus tard (1974), est 
apparue la mémoire à 4 k (avec 
4 x 1024 bits). 
Il y a quatre ans, la capacité d'un seul 
chip de silicium a encore quadruplé 
pour atteindre 16 k. Cette capacité vient 
e~- d'être multipliée par quatre pour 
p à 64 k. Dans ce module, environ 
15 00 composants sont intégrés sur 
une surface de 25 millimètres carrés 
avec un intervalln de 2 microns entre les 
structures. 
Parallèlement à l'accroissement de la 
capacité mémoire, l'encombrement 
diminue. Si la mémoire MOS de 1 k 

occupait à capacité égale la moitié 
de la surface d'une mémoire à tores, 
l'encombrement des générations sui­
vantes est à chaque fois réduit de trois 
quarts. Ainsi une mémoire à tores de 
64 koctets avec sa périphérie a une 
hauteur de 1,25 mm pour 70 cm de 
large. La même capacité obtenue à 
partir de 4 mémoires MOS de 16 k 
chacune occupe une surface 32 fois 
plus petite qui uiminuera encore des 
trois quarts avec la création de 
mémoires MOS de 64 k. Ce module 
va être officiellement annoncé par 
Siemens dans les plus brefs délais. 
Une mémoire à tores de 64 koctets, 
soit l'équivalent du contenu de 32 
pages dactylographiées, coûtait, il y a 
une dizaine d'années, de 15 000 à 
20 000 DM. Avec la RAM de 1 k, la 
mémoire à semiconducteurs était 
devenue compétitive et en passant à 4k 
et 16 k le , prix au bit a diminué à 
chaque fois de deux tiers: . 
Par rapport à 1970, le prix au bit d'une 
mémoire à 64 k sera réduit de 30 fois. 
Et avec la mémoire à 256 k, attendue 
vers le milieu des années quatre-vingts, 
le prix au bit ne sera plus que le cen­
tième de celui des mémoires à tores. 

SIEMENS SA, 
SERVICE INFORMATION, 
39-41, bd Ornano, 
93203 SAINT-DENIS. 
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Le supercalculateur Cray-1 arrive 
en France 
Le CRAY-1, dont la puissance de 
calcul est plusieurs fois celle des plus 
grands ordinateurs actuels tels que le 

10-r-------,....-----r---"T---------,--------, 

Coût/bit 
t 

Mémoire à tores Mémoire à se 
mi conducteurs 

0,03 - ----------''----+--------------"'-::.........i 

- Année 1966 1970 1975 1980 1985 
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CDC 7600 et l'IBM 3033 apparaît 
aujourd'hui comme l'ordinateur le plus 
performant pour les calculs du domaine 
scientifique et technique. 
Après 11 exemplaires instal lés aux 
Ét at s-Unis, 4 en Grande-B ret agne; 1 au 
Japon et 1 en Allemagne Fédérale, le 
premier CRAY-1 français vient d'être 
commandé par Electricité de France et 
la Compagne Internationale de Services 
en Informatique. 
Les besoins sans cesse croissants en 
calculs scientifiques de pointe aussi bien 
à EDF qu'au Commissariat à !'Energie 
Atomique; principal actionnaire de la 
CISI, appelaient le choix de cette 
machine nouvelle, orientée vers le 
traitement vectoriel. Par ailleurs, CISI, 
qui est déjà la première en Europe par 
son réseau de téléinformatique, se 
devait de maintenir et de développer la 
puissance de calcul qu'elle offre à ses 
clients, de mettre à leur disposition un 
ordinateur à la fois le plus performant 
dans ce domaine et qui soit déjà 
éprouvé. 
Un tel choix impose des investissements 
importants. C'est pourquoi CISI et EDF 
ont décidé de s'associer pour y faire face 
et réaliser ensemble la phase de démar­
rage de ce système par la, constitution 
d'un Groupement d' Intérêts Econo­
miques. Ce GIE assurera la mise en 
service, l'exploitation et la gestion de 
cette machine qui sera installée sur un 
site indépendant situé dans l'enceinte de 
la Direction des Etudes et Recherches 
d'EDF à Clamart, près de Paris. 
La mise en service de ce CRA Y-1 
type S, qui sera accessible à partir des 
réseaux de téléinformatiques CISI NET 
pour les clients CISI et RETINA pour 
les unités d'EDF, est prévue pour le 
premier trimestre 1981. 
A l'heure de l'explosion de la mini et de 
la micro-informatique les super-ordina­
teurs deviennent paradoxalement néces­
saires pour des applications nouvelles 
certes, mais aussi pour affirmer les 
applications connues notamment dans 
tous les domaines de la simulation de 
processus physiques complexes. 
Ainsi, météorologues, climatologues, 
neutroniciens, ydro-dynamiciens, avion­
neurs, pétroliers, chimistes, ergono­
mistes, ... sont demandeurs d'une puis­
sance de calcul sans cette accrue et bien 
adaptée à ces techniques de pointe. 

Note d'information n° 6 du CEA 

(608S) 
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une alimentation de 
0 V à 60 V! 

'' 
Si vous avez déjà eu à concevoir 
une alimentation qui puisse 
délivrer des tensions supérieures 
à 40 V, vous n'ignorez pas que 
cela n'est possible qu'avec des 
composants discrets, puisque la 
tension d'entrée maximale de la 
plupart des régulateurs intégrés 
est trop basse. 

/ 

Le régulateur intégré 723 lui-même ne 
tolère pas de tension supérieure à 40 
Volts, ce qui ne permet d'obtenir que 
37 Volts de tension de sortie (voir 
tableau 1). Il existe un moyen pour­
tant, de contourner cet obstacle! 11 
n'est pas très connu, et réside dans 
l'utilisation que l'on peut faire de l'exis­
tence d'une source de tension de réfé­
rence propre au circuit intégré 723. 
La figure 1 donne le synoptique des 
circuits internes au régulateur de ten­
sion. 11 y figure une source de tension 
de référence compensée en température 

"haute tension" grllce au 723 

teur correcteur compense les d iffé-
rences. ~ 

Si l'on veut stabiliser des tensions supé­
rieures à 40 V, le circuit nécessite une 
tension auxiliaire séparée comme source 
de tension. Cette tension auxiliaire 
"flotte", et on l'appelle "régulation 
flottante" . 
La figure 3 donne le schéma synop­
tique d'une telle stabilisation: la tension 
U2 sert pour l'alimentation du circuit 
intégré . On voit que son pôle négatif 
est relié au pôle positif de l'alimentation 

· stabilisé en sortie. Le circuit intégré 

au 
et relativement exempte de bruit: Uref, 
Le courant délivré par cette source peut 
atteindre 15 mA. Un amplificateur 
correcteur commande un transistor série 
qui à son tour délivre la tension de 
sortie. En outre il y a' un transistor 
limiteur de courant, et il est possible 
d'élaborer une alimentation parfaite­
ment stable, protégée contre les 
courts-circuits, à partir de ce circuit 
intégré associé à quelques composants 
discrets. 
Si nous examinons une alimentation 
stabilisée de 5 V (fig. 2) la fonction du 
circuit intégré va nous apparaître 
clairement. A l'entrée non inverseuse 
est appliqué une tension de 5 V çlivisée 
par Rl et R2. L'entrée inverseuse 
mesure tes déviations de cette valeur 
nominale à travers R3 et l'amplifica-

1 

0 
r----------
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

u,., 6 

0 

J 
1 

723 régule le courant de base du tran­
sistor série extérieur. Grâce à cette 
régulation parallèle il est possible d'ob­
tenir très précisément O V en sortie du 
circuit. L'amplificateur correcteur 
mesure la tension de sortie à travers 
P qui permet ainsi un réglage précis 
de cette tension. 
Voyons maintenant le schéma défi­
nitif d'un circuit d'alimentation stabi­
lisée réglable de O à 60 V tel qu'il est 
représenté en figure 4 . Il lui est possible 
de délivrer un courant maximal de 1 A. 
L'entrée non inverseuse (broche 5) 
reçoit la tension de référence divisée 
par R2 et R3. Le curseur de Pl est 
relié à l'entrée inverseuse d'ICl. L'am­
plificateur correcteur est ainsi en 
mesure de comparer la tension présente 
au curseur de P1 à celle qui est appli--

C 
.g 
n 
i· sf Uc 

11 -, 
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1 
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Figure 1. Synoptique des connexions internes d'un circuit intégré régulateur de tension 723. 
Celui-ci contient tous las composants actifs nécessaires ê la réalisation d'une alimentation 

stabilisée fiable. 



"haute tension" grice au 723 

quée à la broche 5. 11 régule à l'aide 
du transistor interne parallèle le courant 
de base de Tl à tra11ers R5 et D5, de 
telle sorte que les tensions comparées 
soient égales. Lorsque la tension à la 
broche 4 est trop élevée, c'est à dire 
que la tension de sortie stabilisée est 
trop basse, le courant de base de Tl 
augmente, ce qui tend à ramener la 
tension _de sortie à sa valeur correcte. 
Le circuit a été dimensionné de telle 
sorte que la tension de sortie soit régla­
ble entre O et 60 V. Et comme la valeur 
de la résistance de Pl a une tolérance de 
± 10%, on a prévu P2 qui permet de 
fixer la tension de sortie maximale à 
très précisément 60. V. 
Le transistor limiteur interne n'est pas 
utilisable ici, parce que son action serait 
contraire à ce qu'on attend de lui: lors 
de la limitation en courant, la tension 
de sortie augmentarait au lieu de dimi­nt C'est pour cette raison qu'on 
a lisé la limitation en courant à 
l'ai e du transistor externe T2 . Le 
tableau 1 donne les caractéristiques d'un 
tel circuit. N 

2 
+8 ••• 15 V 

♦ 

Figure 2. Voici une petite alimentation 
stabilisée 5 V/100 mA. Ce circuit permet de 
mieux comprendre le fonctionnement du 
régulateur intégré. -4 

BBOC2200 

Qï= 
60V 
1A 

D1 ... D4• 
1N4002 

Tableau 1 . 

tension d'alimentation: 
courant de Uret: 
courant de U2 : 

courant de sortie : 
dissipation de puissance: 
atténuation du ronflement: 
coefficient de température 
de la tension de sortie: 

Uref 

max 40 V 
max 15 mA 
max 25 mA 
max 200mA 
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max 900 mW (OIL 14) 
max 86 dB (Cret= 5 µF) 

max. 0, 15%/K 
7,15 V± 5% 

Tableau 1. Principales caractéristiques du régulateur intégré 723 C. Dans la version TO (boftier 
métallique) Uz n'est pas disponible, la dissipation de puissance n'est que de 800 mW. 

3 

12 

+ 8 
Uret 

U2 723 

• 

7 ·• + 

u, 

81017 3 

Figure 3. Synoptique d'une alimentation à régulation flottante. Il apparait clairement comment 
la tension auxiliaire "flotte" d'après la tension de sortie. 

12 

7,15V 

2x 
1N4148 09 

810174 

Figure 4. La circuit complet d'une alimentation régulée protégée contre les courts-circuits. La plage de réglage s'étend de 0 (mV) à 60 V. La 

courant de sortie maximal est de 1 A. · 
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Plusieurs descriptions de vu-mètres 
digitaux (à LED) ont été publiées 
dans des numéros précédents 
d'Elektor. Ce type d'appareil de 
mesure sert normalement à 
afficher le niveau des signaux 
audio au moyen d'une rangée de 
LED. L'indication du niveau se 
présente soit sous la forme d'une 

. seule LED allumée, soit sous la 
forme d'une "barre" de LED 

il peut afficher 
un bon millier de watts 

On peut considérer que le vu-mètre 
proposé ci-dessous se compose de deux 
sections complètement indépendantes: 
une section basse tension, et une section 
haute tension (240 V) . La figure 1 
donne le schéma de la section basse 
tension. 
Comme on peut le voir, le signal 
d'entrée est appliqué au potentiomètre 
de commande de sensibilité, Pl, à 
travers la résistance R 1. Lorsqu'on 
règle ce potentiomètre de telle sorte 
qu'il apparaisse sur son curseur une 
tension d'environ 1 Veff, l'afficheur 
donne une indication maximum de 

mégalo vu-mètre 

Les amplis-op A 1 et A2, ainsi que les 
composants associés, constituent un 
redresseur double alternance de 
précision. Pour que le signal de sortie 
soit rigoureusement symétrique, il faut 
que les résistances R6, R7 et R8 aient 
une tolérance de 1%. Les amplis-op A3 
et A4 sont montés respectivement en 
comparateur et en intégrateur. Lorsque 
le niveau du signal sur l'entrée inverseu­
se de A3 dépasse celui de la sortie de 
A4, la tension de sortie du comparateur 
passe à -12V . Une fraction de cette 
tension est alors appliquée à l'entrée 
inverseuse de l'intégrateur à travers le 

vu-mèt 
+6 dB. Une tension - sur le curseur 
d'environ 0,5 Veff donne alors une 
lecture de O dB. Les deux diodes zener 
Dl et D2 assurent une protection contre 
les surcharges d'entrée . Tant que la 
tension d'entrée reste inférieure à 
environ 7,5 Vcc, les diodes zener n'ont 
aucun effet sur le circuit, mais dès que 
la tension d'entrée dépasse ce niveau, 
elles commencent à conduire. Si le 
vu-mètre doit être connecté directement 
à la sortie d'un amplificateur de puis­
sance, il faudra modifier la valeur de Rl 
de telle sorte que l'on puisse obtenir 
facilement une tension de 1 Veff sur le 
curseur de Pl (voir le tableau 1 ). 

diviseu r de tension R11/P2/R12&1a 
résistance R13. La tension de so~e 
l'intégrateur va alors augmenter jusqu'.à 
ce qu'elle atteigne le même niveau que 
le signal d'entrée du comparateur. 
Cependant, si le niveau du signal sur 
l'entrée inverseuse de A3 est inférieur à 
celui du signal de sortie de l'intégrateur, 
la sortie du comparateur va passer à 
+12 V. Cela va faire descendre ·1a tension 
de sortie du comparateur jusqu'à ce 
qu'elle atteigne le même niveau que la 
tension d'entrée de A3. Le temps requis 
pour que le niveau de sortie de l'intégra­
teur soit égal à celui de l'entrée du 
comparateur est déterminé par C2, R13 

1 l~•V +r--- --------------------------------------~ 

R7* R8* 
A 1 . , . A4 = IC1 = TL084 

* voir texte 

2 x 15 V 
2 x 125 mA~--------t ~~1

12 
,__.___...__,_ 12V 

POINT 

BARRE 

7 ref. oui 

~:....-L-52.1 sig. m 

DG .,. D8 = LED rou99 
09 . . , 015 • LED vert 

~ - 21d81"1--0--==-,-,01 
t v- Rlo 
8 l 4 

81085 1 

Figure 1. Le schéma du vu-mètre de base. Pour obtenir une version stéréo, il faut doubler tous les composants, sauf ceux de l'alimentation. 

6V8 
,w 

, 
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et par le réglage du potentiomètre P2. 
On peut ajuster linéairement la durée de 2 
cette période, à l'aide de P2, sur 
n'importe quelle valeur comprise entre 
50 ms et 1,5 s. 
La sortie de A4 est également appliquée 
à l'entrée "signal" (broche 5) du 
LM 3915, IC2. Ce circuit intégré con­
tient, entre autres choses, und iviseur de 
potentiel de précision et dix compara­
teurs. Cela signifie que l'on peut connec­
ter le même nombre de LED aux sorties 
des compàrateurs pour avoir une indica­
tion sur l'amplitude du signal d'entrée. 
Une variation linéraire de la tension 
d'entrée est convertie en une échelle 
(de LED) logarithmique (comprise entre 
-21 dB et +6 dB, par pas de 3 dB). Il 
faut appliquer un niveau de tension de 
+1,25 V sur l'entrée "signal" du circuit 
intégré pour obtenir en sortie une indi­
cation maximum de +6 dB. Le courant 
qui _traverse chaque LED est déterminé 
PA valeur de R14, et il est environ 
d~ois plus élevé que celui qui traverse 
cette résistance - soit dans ce cas 
environ 12 mA. Lorsque la broche 9 
n'est pas connectée , c'est-à-dire lorsque 
le commutateur S1 est placé _sur la 
position "point", il ne s'allume qu'une 
seule LED à la fois. Lorsque le commu­
tateur est placé sur la position "barre", 
plusieurs LED de la rangée s'allument en 

Tableau 1 

Puissance nominale 
de l'amplificateur 

< 1 W 
;;, 1W 
;;, 10W 
;;, 50W 
;;, 100 W 

S2 

rt 
1 
1 

ti 

Valeur 
de Rl 

1 k.11. 
50 k.11. 

270 k.11. 
560 k.11. 
820 k.11. 

SV 
+ 

9 V. 50 mA 

Nl . . . N4= IC5=4093 

IC7 ... IC16 = TIL 111 
Tl ... TlO= BC547B 
Tril ... TrilO = TIC 206D 

81085 2 

Figure 2. Le schéma de l'extension 240 Volts. Ce circuit peut Atre ajouté à celui de la figure 1 pou'r réaliser un affichage quelque peu "éclatant" , 
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3 

liste des composants des figures 1 et 3. 

Résistances: 

R1 = 1 k (voir le texte) 
R2,R4,R5,R9,R13 = 100 k 
R3 = 47 k 
R6 ... R8 = 4 7 k (voir le texte) 
R10=27k 
R11 = 82 k 
R12 = 220 n 
R14 = 1 k 
Pl = 50 k linéaire 
P2 = 10 k linéaire 

Condensateurs: 

C1,C2 = 470 n 
C3 = 1000 µ/25 V 
C4 = 100 µ/25 V 
C5,C6 = 330 n 
C7 ,Ca = 10 µ/16 V tantale 

Semiconducteurs: 

ICl = TL 084 
IC2 = LM 3915 
IC3 = 7812 
IC4=79L12 
D1 ,D2 = zener 6,8 V /400 mW 
D3,D4 = 1N414B 
D5 = zener 6,8 V /1 W 

(voir le texte) 
D6 ... DB= LED rouge 
D9 ... D15 = LED verte 

Divers: 

B 1 = pont redresseur 1 00 V /0,5 A 
(BY 164, BY 179) 
(voir le texte) 

S1 = interrupteur simple 
(voir le texte) 

Tr1 = transformateur 2 x 15 V, 
125 mA (voir le texte) 

/ 

même temps, leur nombre total corres­
pondant à l'amplitude du signal 
d'entrée. 
Jusqu'ici nous n'avons parlé que d'un 
vu-mètre à LED ordinaire, très classique. 
Pour passer à un affichage 220 V, 
"grand comme le vaste monde", i I faut 
ajouter le circuit représenté sur la 
figure 2. Au lieu des LED D6 . .. D15 
de la figure 1, ce sont maintenant les 
LED incorporées dans les photocoup­
leurs IC7 ... IC16 de la figure 2 qui 
sont connectées aux sorties de IC2. Les 
deux cartes sont interconnectées par un 
grand nombre de fils de liaison. Assurez­
vous que la ligne zéro volt de la figure 2 
est connectée au neutre de l'alimenta­
tion secteur, et NON à la ligne zéro volt 
de la figure 1. 
Le circuit formé par N 1 ... N4 et T21 
constitue en détecteur de passage par 
zéro. L'entrée de ce détecteur de 
passage par zéro est connectée à la 
même ligne de l'alimentation secteur 
que les lampes - c'est-à-dire la phase. 
Cela signifie que les résistances R 15 et 
R 16 doivent être au moins du type 
1/4 W. Cela signifie également qu'il faut 
être extrêmement prudent pour 
procéder à une recherche de panne! Les 
diodes D16 et D17 ont été prévues pour 
protéger l'entrée de N1 des tensions 
d'entrée excessives. Dans les conditions 
normales, cette entrée reçoit un signal 
carré compris entre -0 ,7 V et +5 ,7 V. 
Par conséquent, le signal carré de sortie 
de N 1 change d'état à chaque passage 

Figure 3. La carte de circuit imprimé et l'implantation des composants du circuit de la figure 1. 

mégalo vu-mètre 

Lista des composants des figuras·2 et 4. 

Résistances: 

R15,R16=47k1/4W* 
Rl 7 = 100 k 
R18, R19 = 39 k 
R20 = 10 k 
R21 ... R30 = 2k7 
R31 ... R40 = 390 n 
R41 ... R50= 15k 
R51 ... R60=1k 
R61 = 4k7 

Condensateurs : 

C9,C10 = 6n8 
Cl 1 = 1000 µ/16 V 
Cl 2 = 10 µ/16 V tantale 

Semiconducteurs : 

T1 ... Tl0 = BC 547B 
Tril 1 ... Tri20 = TIC 206D* 
T21 = BC 516 
IC5 = 4093 
IC6 = 7805 
IC7 ... IC16=TIL111 
D16,D17 = 1N414B 

Divers: 

B2"" pont redresseur 
100 V/0,5 A 
(BY 164, BY 179)* 

S2 = interrupteur double 
(interrupteur secteur) 

Tr2 = transformateur 9 V, 
50 mA * 

Lal ... La10 = lampe 240 V 
(100 W maximum) 

• voir le texte 

-
1 



mégalo vu-mètre elektor février 1981 - 2-27 

4 

-
· Figure 4. La carte de circuit imprimé et l'implantation des composants du circuit d'extension 240 volts de la figure 2. 

par zéro. Les dérivateurs C9/R18 et 
C10/R19 engendrent une impulsion 
négative aux transitions respectivement 
positive et négative de ce signal carré. 
Ces deux impulsions sont alors appli­
quées ensemble à une porte AND 
constituée par N3 et N4, de sorte qu'il 
existe à la sortie de N4, à chaque 
passage par zéro du secteur, une impul­
sion négative dont la durée est d'environ 
250 µs. Il en résulte que les ampo'ules 
d'éclairage ne peuvent s'allumer qu'au 
moment où la tension d'alimentation 
secteur "passe par zéro", à condition 
bien sar que la LED du photocoupleur 
correspondant soit allumée. Lorsque le 
triac a été déclenché, il continue à 
conduire pendant au moins un demi­
cycle de la tension secteur. Si au passage 
par zéro suivant la LED du photo­
coupleur est. toujours allumée, le triac 
conduit pendant un demi-cycle supplé-

mentaire. Si, au contraire, la LED est 
éteinte, le triac s'éteint aussi, ainsi que 
la lampe associée. Le type de triac 
recommandé est le modèle TIC 206D, 
mais n'importe quel modèle semblable 
fera l'affaire, pourvu qu'il ait un seuil de 
déclenchement d'environ 5 mA, et une 
tension inverse crête d'au moins 400 V. 
Des cartes de circuits imprimés séparées 
ont été prévues pour les circuits des 
figures 1 et 2. Cela permet de se servir 
du vu-mètre avec ou sans la section 
240 volts, au choix. On peut également 
se servir de la seconde carte à part, 
comme d'une carte d'interface universel­
le (isolée du secteur) jusqu'à dix canaux. 
Les alimentations ont été étudiées pour 
pouvoir fournir un courant suffisant 
pour une version stéréo du vu-mètre. 
Toutefois, il faudra dans ce cas augmen­
ter le courant nominal du transforma­
teur. Les composants B1,C3 ... C6, 

IC3 et IC4 peuvent être omis sur la 
seconde carte basse tension, et les 
connexions d'alimentation (+12 V, 0 V 
et -12 V) peuvent être reliées à la 
première carte. De même, il n'est pas 
nécessaire de monter sur la seconde 
carte haute tension B2, Cl 1, IC6 et tout 
le détecteur de passage par zéro. Il faut 
alors interconnecter les points corres­
pondants A, X, Y, 0 et +5 V des deux 
cartes haute tension. De plus, il faudra 
alors utiliser des potentiomètres stéréo 
et un interrupteur à deux circuits. Si on 
le désire, on pourra construire le vu­
mètre de façon à commander simultané­
ment un affichage à LED et un affichage 
à lampes 240 V. Dans ce cas, on connec­
te les LED D6 ... D15 en série avec 
celles qui sont situées à l'intérieur des 
photocoupleurs. La valeur de la diode 
zener D5 devra alors être portée à 
4,7 V/1 W. M 
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1 ntéressant, le doubleur de fréquence, 
mais pas facile à concevoir et à mettre 
au point. En théorie, les choses vont 
d'elles même. En pratique par contre, 
c'est moins évident, car le signal de 
sortie des instruments de musique n'est 
que vaguement apparenté aux signaux 
que l'on trouve dans les livres. Mais 
comme nous aimons les tâches diffi­
ciles, nous sommes parvenus à des 
résultats qui méritent votre intérêt. En 
résumé, quelque soit la forme du signal 
à l'entrée, il sera doublé en fréquence 
à la seule condition qu'il se situe entre 
300 Hz et 3,5 kHz. 

Un effet de plus pour plus d'effet 

doubleur de 
fl.. , -- 1 n.iequenee 
Autour des guitaristes, sur scène ou en studio, le sol est jonché de 

boîtes. Ce n'est pas des boîtes de bière dont il s'agit ici, mais des boîtes 

ou pédales d'effets qui font désormais partie intégrante du matériel 

indispensable aux, musiciens. Un doubleur de fréquence n'est pas 

l'acce·ssoire le moins intéressant, il s'en faut de beaucoup. 

Le procédé utilisé le plus souvent con­
siste en un redressement double alter­
nance. Il est simple, efficace, mais ne 
peut être utilisé qu'avec des sinusoïdes 
quasi parfaites . .. et encore! De plus, 
cette technique introduit aussi une 
composante continue, ce qui n'arrange 
rien. En d'autres termes, le résultat 
musical ne comble pas toujours les 
attentes des musiciens. 
Alors qu'allons nous faire si de prime 
abord nous excluons ce procédé? Tout 
simplement doubler la fréquence du 
signal d'une guitare, sans distortion, et 
sans autre effet parasite d'après la for­
mule suivante: 
sin wt • cos wt = ½ sin 2 wt 
En clair, cela signifie que le produit du 
cosinus et du sinus d'une fréquence est 
égal à la moitié de la fréquence. Et cette 
règle ne s'applique pas seulement aux 
ondes sinusoidales, mais aussi à bon 
nombre d'autres formes d'onde . Voici 
donc comment nous avons trouvé la 
solution contenue dans la graphique 
de la figure 1. 

Schéma synoptique 
La figure 2 résume schématiquement le 
principe de fonctionnement de notre 
doubleur. Deux signaux de même 

doubleur de fréquence 

fréquence, déphasés de 90° sont appli­
qués à l'entrée· (double) d'un mélan­
geur. Ces deux signaux sont en fait le 
signal original et son double déphasé 
de 90°, le sinus et le cosinus de notre 
formule! 
Mais avant de mélanger les signaux, il 
faut stabiliser . l'amplitude de l'un 
d'entre eux, sans quoi le signal de sortie 
ne varierait pas en amplitude de façon 
synchrone avec le signal d'entrée. D'où 
l'utilisation de l'amplificateur com­
mandé, en fait un amplificateur à gain 
fixe. 

Le circuit 
La figure 3 montre comment toutes 
nos idées se sont concrétisées . T1 est 
monté en source suiveuse pour obtenir 
une forte impédance d'entrée . Après 
dérivation du signal à déphaser, celui-ci 
passe à travers quatre amplis op a 
assurent ce déphasage . A4 effectu~ 
dern ier déphasage de 180° afin que le 
mélangeur soit attaqué symétriquement. 
1 C3 assure la multiplication des deux 
signaux; il s'agit du S042P. A sa sortie 
on dispose d'un signal dont la fréquence 
est égale à la moitié de la fréquence· du 
signal d'entrée. S1 permet de mettre 
le doubleur de fréquence hors-circuit. 
11 reste à évoquer l'amplificateur à 
gain constant, dont le composant 
central est l'OT A (operational transcon­
ductance amplifier). Le gain d'un tel 
amplificateur est commandé en courant, 
ce dernier étant appliqué à la broche 
5 d'IC4. 
Voyons cela dans le détail : le signal de 
sortie d'A8 est redressé par D1 et D2, 
et appliqué à la grille de T2. Plus ce 
signal continu est élevé, plus la tension 
aux bornes de R21 est basse, et moins 
T2 est conducteur (courant de d­
faible). La connexion de ce dra9! 
l'entrée de commande de l'OTA assure 
l'automatisme de l'amplification con­
stante: Le courant de commande délivré 
par le FET T2 est inversement propor­
tionnel à la tension d'entrée. 
Une boucle de contre-réaction est 
réalisée par R33, P3 et C15 entre la 
sortie de A8 et l'entrée inverseuse de 
l'OTA. Ce qui implique que l'efficacité 
du doubleur de fréquence peut être 
ajustée à l'aide de P3 ... ce réglage 
sera fait à l'oreille. 1 

Le potentiomètre P1 sert à régler le 
courant de commande délivré à l'OT A 
afin d'assurer le bon fonctionnement 
de l'amplificateur à gain constant. En 
l'absence de signal à l'entrée, il faudra 
ajuster P1 de telle sorte que le courant 
délivré par le FET à la broche 5 d'IE4 
soit de 20 µA. Ce qui devrait corres­
pondre à une tension de 940 mV sur 
R 17. Le potentiomètre P2 enfin permet 
de régler précisément l'amplitude du 
signal en sortie de l'amplificateur à 
gain constant. La position correcte 
du curseur est obtenue lorsqu'aucune 
différence d'amplitude entre le .signal 
original et le signal doublé n'est perçue. 



doubleur de fréquence 

1 Sin 
wt 

Cos 
wt 

81039-1 

Figure 1. Sin wt , cos wt = ½ sin 2 wt. Le produit de deux signaux sinus et cosinus de même 
fréquence a une fréquence égale à la moitié de celle du signal original, 

2 

- 90• 

X 

81038-2 

Figure 2. Schéma synoptique du doubleur de fréquence. D'après la formule de la figure 1 il 
suffit de dériver un signal déphasé du signal original puis de multiplier les deux. 

3 
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Et les résultats? 
Notre prototype a rempli toutes les 
conditions et les exigences que nous 
nous étions fixées. 11 est efficace entre 
300 et 3500 Hz, ce qui correspond 
au spectre d'une guitare. Dans les limi­
tes de cette plage, le signal de sortie 
est de fréquence double de celle du 
signal d'entrée, quelque soit la forme 
d'onde! Nous ne voyons aucune limite 
a priori pour l'utilisation de ce doubleur 
pour d'autres sources sonores, comme 
par exemple la voix. M 

Le S042P est un produit Siemens. 

• ,--- ----------------- . --------------- -------------

- Al ,., A4= IC1 =TL084 
AS • , , AS = IC2 = TL 084 

81038.J 

6V 

IC3 
S042P 

R28 

Figure 3. Le circuit du doubleur de fréquence A1 ... A7 assurent le déphasage, IC4, D1. D2 et T2 constituent l'amplificateur à gain constant. La 
multiplication des signaux est assurée par IC3. 
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La complexité n'est pas toujours une qualité 

une table de 
mixage 
stéréo. 
à 4 wies 
Il existe des mélangeurs de toutes sortes. Sur la plupart des 
magnétophones de qualité, on en trouve qui permettent le mélange 
des entrées ligne et micro, et à l'autre extrême de la gamme, il y a 
les machines professionelles, particulièrement photogéniques, qui 
équipent les studios d'enregistrement. 

une tabla da mixage stéréo à 4 voies 

Aour l'amateur (raisonnable ou pauvre) 
le nombre de boutons ne saurait être 
un critère déterminant. Au contraire, il 
lui faut un appareil simple à construire 
et! à dépanner, à étendre aussi selon ses 
~e$oins, et qui bien sûr présente de 
bol')nes caratéristiques. Voici donc le 
cahier de charges auquel nous nous 
sommes tenus pour le montage que nous 
allons étudier. 

1 

Les entrées 
Il en faut de trois types différents: 
micro, phono, et magnéto. Combien? 
De préférence un chiffre pair, pour la 
stéréo. Deux entrées micro, par consé­
quent, qu'il sera éventuellement possible 
de commuter pour en faire une entrée 
stéréo. Mais si l'on se réserve la possi­
bijité de la stéréo, il ne faut pas non 
plus négliger la mono; on prévo it donc 
aussi un commutateur mono/stéréo. Et 
un réglage panoramique! Nous verrons 
plus loin en quoi cela consiste. RA 
à' déterminer la sensibilité. Pour W 
ri,icros récents, une sensibilité de 
2 à 3 mV devrait convenir. 
Voyons les entrées phono: elles seront 
~u hombre de deux, et stéréo bien sûr, 
ce qui permet de changer le disque sur 
l'un des appareils pendant que 
l'autre tourne . On pourra se contenter 
çj:~ trées pour phono magnétique , 

~

tte~dll que ce sont les types de cellule 
s P\US répandus. 
ne entrée magnéto à cassette stéréo 

,
1 

fi , pour clore cette liste. 

Les organes de commande 

11 tJut un réglage de volume par entrée. 
ù.11 réglage de tonalité n'est pas indis­
pen able par contre sur toutes les 
11,ntrées. 11 en va même pour le réglage 
çie volume général, souvent appelé 
''.master", qui ne sert effectivel 
que lorsqu'on mélange simultané 
plusieurs signaux. Nous ferons c 
l'économie d'un bouton! 
Flour ce qui est du préréglage de volume, 
il 'en va de même que précédemment. 
Mais comme il s'agit là d'un auxiliaire 
Jout ' de même très précieux en certaines -" 
ci constances, nous allons nous réserver 1 
\~ , ppssibilité de le monter ultérieure-
1rent. Et après? Il y a encore une foule 

f 
choses possibles, mais certainement 

as indispensables: des commutateurs 
out ou rien" pour les entrées inutili­
es, ou des commutateurs mono/ 

~t~réo, ou encore des réglages de balance 
04 de panoramique, des filtres commu­
t a~les, etc. 
111 e$t plus important de ce consacrer 
au choix des potentiomètres qui sont 
µri maillon fragile. N'oublions jamais 
que la robustesse et la fiabilité de la 
chaîne dépend de celles de ses maillons. 
Dans la pratique, il s'avère que des 
potentiomètres à course rectiligne 
offrent un confort d'utilisation insur­
passable. A condition qu'ils soient 
d'une qualité irréprochable ... ce qui 
fiialheureusement n'arrange pas la dou­
l~ureuse facture que nous essayons de 
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-
1 

-

1r 

Caractéristiques techniques 

Entrées 

1 m agnéto 

2phono 
magnétique 

Sensibilité* 

150mV 

3mV 

Résistance 

2M5 

47 k 

2 micros 2,7 mV 3k4 
dynamiques 

• pour une tension de sortie de 0,775 V (1 kHz) 

Sorties 

1 amplificateur 

1 moniteur 

220 n. 
90 k 

Niveau max. 

310mV 

6,5mV 

5,7 mV 

1,6 V 

420mV 

maintenir dans les limites du suppor­
table. 

Les indicateurs 
Une rangée de vu-mètres rutilants ne fait 
pas non plus partie de l'indispensable 
(ni de )'.économique!) mais il faut bien 
avouer que non seulement elle en met 
plein la vue (c'est le cas de le dire ... ), 
mais elle permet aussi un contrôle 
précis des sources. Soyons raisonnables, 
et tenons nous à un projet simple; une 
L'ED qui pour chaque canal atteste 
la présence ou de l'absence de signal, 
suffit amplement pour notre appareil. 

Le circuit 
réglage de tonalité aigus ± 14 dB (10 kHz) 11 faut qu'il soit simple à construire, 

extensible, et ne doit comporter aucun 
composant exotique: cette dernière 
condition est parfaitement remplie, à 
en juger d'après le premier coup d 'oeil 
jeté sur la figure 1: il n'utilise que des 
transistors de type courant. Et qu'en 
est-il de l'extensibilité? La réponse 
à cette question se trouve dans les 
paragraphes décrivant les différentes 
sections du mélangeur. 

bande passante 

distortion 
alimentation 

graves ± 10 dB (100 Hz) 

20 Hz ... 25 kHz(± 3 dB) 

< 0,1% 

12 V /400 mA max. 

les tensions B F sont des valeurs effectives 1 
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Figure 1. Circuit du mélangeur 4 voies stéréo. 





+ C29 

elektor février 1981 - 2-33 

Les entrées micro 
Cha~un des préamplificatéurs comporte 
deu x transistors, dont seul le premier 
assure une fonction d'amplification 
(environ 100 x), alors que le second 
sert d'étage tampon . 
Le premier étage (T1) est assez large­
ment dimensionné pour ne subir aucune 
saturation. Pour l'empêcher d'osciller 
dans les hautes fréquences, on a prévu 
C2 et L 1. Cette dernière ne doit pas 
répondre à des exigences particulières, 
et on se contentera d'enrouler un peu 
de fil cuivré sur un noyau ferrite. 
La sensiblité de l'entrée peut être 
adaptée au type de micro utilisé de la 
manière suivante : on place un potentio­
mètre ajustable entre la jack d'entrée 
et C1 (la valeur de l'ajustable est 10 k) . 
Le curseur est connecté à C1, l'une des 
extrémités de la piste à la masse et 
l'autre au jack. 
Une autre modification est possible 
dans le circuit après P1. Comme on voit 
sur le circuit de base, les signaux tran­
sitent via R5, R6, R105,et R106depuis 
le s deux entrées jusqu'aux sorties des 
préamplis micro. Il en résulte un signal 
monophonique. Pour obtenir un signal 
stéréophonique, il suffit de supprimer 
R5 et R 105. Une autre possibilité est 
de mettre un commutateur mono/ 
stéréo en série avec ces résistances. 
Si l'on désire incorporer un réglage 
panoramique, cela est également 
possible. Mais voyons d'abord de quoi 
il s'agit: un potentiomètre panoramique 
permet de situer un signal monop_ho­
nique plus à gauche on plus à droite 
dans l'image stéréophonique. Il faut 
veiller à ce que le niveau sonore de 
l'ensemble du signal ne soit pas affecté 
par le position du potentiomètre pano­
ramique. Ceci est possible avec un cir­
cuit très simple: on omet R5 et R6, 
et entre les extrémités de C4 en C104 
ainsi libérées on place, en série, une 
résistance de 5k6, un potentiomètre de 
25 k lin, une seconde résistance de 5k6, 
et on connecte le curseur du nouveau 
potentiomètre au curseur de P1. C'est 
tout! 

Les entrées cellule magnétique 
11 faut, pour deux entrées stéréo, quatre 
préamplificateurs identiques à celui qui 
figure sur le schéma. 11 s'agit d'un 
circuit simple, à deux transistors. Re­
marquez tout de même que le poten­
tiomètre de volume est linéaire, et non 
pas logarithmique comme on pourrait 
s'y attendre! Ceci n'est pas une erreur, 
mais répond au fait que lorsque ces 
potentiomètre sont reliés au point 
nodal, leur caractéristique se modifie 
(voir l'article "potentiomètres sur 
mesure" Elektor 2-42, février 1980, 
n° 20) . 
Disons grosso modo que des potentio­
mètres logarithmiques deviennent plus 
logarithmiques lorsqu'ils sont en charge! 
Et des potentiomètres linéaires présen­
tent dans les mêmes conditions une 
courbe qui est apparentée à la fois aux 
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courbes linéaires et aux courbes loga­
rithmi(!ues. En pratique (et c'est ce 
dont il s'agit ici!) on obtient de la sorte 
une très belle courbe pour une table 
de mixage. 

L'entrée magnétophone 
Celle-ci ne nécessite pas d'étage pré­
amplificateur. En effet, le signal délivré 
par les magnétophones est (théori­
quement) suffisament préamplifié, et 

doit pouvoir supporter un potentio­
mètre de 25 k. Toutefois, par acquit 
de conscience, nous avons prévu un 
étage tampon (T5). Ce qui permet 

aussi de modifier sensiblement la 
sensibilité d'entrée (quelques valeurs 
de résistances à modifier). 

L'amplificateur de sortie 

Les signaux sont additionnés au point 

nodal via R 10, R 18, R24 etc. Et par­
viennent sous la forme d'un signal 
unique à l'étage amplificateur T6/T7 
dont le facteur d'amplification est 
déterminé par R28 et R29. 
La sortie moniteur/magnétophone est 
prélevée en sortie de cet étage ampli­
ficateur, afin que, comme il convient, 
ce signal ne soit pas influencé par le 
réglage de tonalité. 
Ce dernier est une variante du circuit 
Baxandall: le signal parvient au circuit 
de réglage de tonalité via C17. Considé­
rons tout d'abord le réglage du haut 
(P6). C18 est inefficace aux très basses 
fréquences, nous n'en donc pas compte 
pour l'instant. La partie supérieure 
du réseau de filtrage est donc constituée 
d'une série de deux résistances et d'un 
potentiomètre dont la plage de réglage 
est ainsi limitée. Selon la position du 
curseur le transistor se verra appliqué 
soit le signal d'entrée (curseur à gauche) 
soit le signal de contre-réaction (curseur 
à droite). Dans le premier cas l'ampli­

tude du signal de sortie croît, dans le 
second elle décroît. 
Mais ceci n'est valable qu'aux basses 
fréquences pour lesquelles C 18 est inef­
ficace. Par contre, aux fréquences plus 
élevées, le potentiomètre est court­
circuité par le condensateur, et les 
deux signaux sont mélangés en propor­
tions à peu près égales. En résumé, on 
peut affirmer qu'indépendamment de la 
position du curseur de P6, le facteur 
d'amplification aux fréquences élevées 
est de un, et que par conséquent on 
dispose d'un réglage de volume des 
très basses fréquences. L'autre moitié 
du circuit de réglage de tonalité fonc­
tionne selon le même principe autour 
de P7, à ceci près que les condensateurs 
C 19 et C20 ne laissent passer que les 
hautes fréquences. Nous avons donc là 
un réglage des aigus. 
Après cette démonstration, il est 
possible de modifier aisément la fré­
quence de coupure des filtres : en dimi­
nuant la valeur de C18, on porte la 
fréquence de coupure du réglage des 
aigus à une valeur plus élevée. Un autre 
exemple de modification: en diminuant 
la valeur de R33 et R36, on augmente 

Liste des composants. 

Résistances: 

R1 ,R101 = 68 k 
R2,R 102,R43,R 143,R243,R343,R443, 

R543 = 220 k 
R3,R103 = 27 n 
R4,R104,R40,R140 = 4k7 
R5,R 105,R6,R106,R1O,R110,R18, 

R 118,R218,R318,R22,R 122,R24, 
R124 = 18 k 

R7,R 107,R8,R 108,R21,R 121,R26, 
R126 = 470 k 

R9,R109 = 10 k 
R11 ,R111,R211,R311 =47k 
R 12,R 112,R212,R312 = 330 n 
R13,R113,R213,R14,R114,R214, 

R314 = 100 k 
R 15,R 115,R215,R315,R28,R 128 = 3k9 
R16,R116,R216,R316 =:. 1 k8 
A 17,R117,R217,R317 = 4 70 n 
R19,R119= 120 k 
R20,R129,R39,R139 = 56 k 
R23,R123= 15k 
R25,R125 = 820 k 
R27,R 127,R33,R 133,R35,R 135,R36, 

R136 = 5k6 
R29,R129,R48= 100n 
R30,R.130,R34,R134,R37,R137 = 2k2 
R31,R131,R32,R132= 180k 
R38,R 138 = 560 k 
R41,R141 = 47 n 
R42,R 142,R242,R342,R442, 

R542 = 5M6 
R44,R 144,R244,R344,R444, 

R544 = 22 k 
R45,R145,R245,R345,R445, 
R545 = 1 k 
R46,R146,R246,R346,R446, 

R546 = 220 n 
R47 = 680 n 
P1 = 25-k-lin. rectiligne 
P3,P4,P5 = 25-k-lin. rectiligne 
P6,P7 = 50-k-lin . stéréo 

rectiligne 
tous les pot. rectilignes 58 mm 

la plage de réglage des graves. Bien sûr, 
ces manipulations ont une !_imite, et 
le facteur de multiplication ou de divi­
sion des valeurs ne saurait excéder trois 
ou quatre. 

Les indicateurs 
Comme nous l'avons déjà dit, il nous 
paraît intéressant de pouvoir vérifier 
si un signal est présent ou non sur l'une 
ou l'autre entrée. Considérons par exem­
ple le préampli micro du haut: Entre 
l'étage d'entrée et le potentiomètre 
on prélève le signal que l'on applique 

à un amplificateur très simple constitué 
de T9 et T10, lesquels commandent 
l'allumage d'une LED . 

L'alimentation 
Il n'y a rien de particulier à dire; tout au 
plus peut-on mentionner que le transfo 
sera de bonnes dimensions. 
La consommation en courant des étages 
amplificateurs n'est que d'environ 

une table de mixage stéréo à 4 voies 

Condensateurs: 

c1,c101,C3,C103,C5,C105 = 47 µ/16 V 

C2,C102= 12p 
C4,C104 = 39 n MKM 
C6,C 106,C206,C306,C14,C114,C21, 

C 121,C22,C122,C30,C31, 
C32 = 10 µ/16 V 

C7,C107,C207, C307 = 22 n MKM 
C8,C 1 08,C202,C308,C 11, 

C111=47nMKM 
C9,C 1 09,C209,C309,C 16,C 116, 

C28 = 100 µ/16 V ' 
C10,C110,C210,C310,C24,C124,C17, 
C117=22µ/16V 
C 12,C112 = 1 µ/16 V 
C13,C113 = 68 p 
C15,C115=220nMKM 
C18,C118 = 68 n MKM 
C19,C119,C20,C120 = 4n7 MKM 
C23,C123 = 270 p 
C25,C125,C225,C325,C425, 

C525=100nMKM 
C26,C126,C226,C326,C426, 

C526 = 10 n MKM 
C27 = 1000 µ/25 V 
C29 = 1000 µ/16 V 
électrochimiques miniatures 

Semiconducteurs: 

D1 ... D4 = 1 N4001 
D5,D6,D106,D206,D306,D406, 

D506 = LED Rot 

-
T1 ... T6,T101 .. . T106,T203,T303, 

T204,T304, T8,T108,T9,T109, T209, 
T309,T409,T509 = 8C 5478 

T7,T107,T1 0,T11 0,T210,T310,T410, 
T510 = 8C 5578 

IC 1 = 7812 avéc radiateur 

Divers : 
L 1,L 101 = 5 tours sur perle 

ferrite 
inverseur unipolaire 
transfo secteur 12 V /400 mA 

• 
20 mA, mais D5 en consomme autant, 
et lorsque toutes les LED sont allumées, 
la consommation de l'ensemble passe à 
environ 300 mA. Un transfo de 400 mA 
devrait convenir ... Songez dès la réali­
sation de base à d'ultérieures extensions. 

Conseils pour la réalisation 
Là non plus il n'y a rien de très particu­
lier, surtout si l'on utilise un circuit tel 
que celui la figure 2. Si l'on choisit 
d'utiliser des potentiomètres logarith­
miques au lieu de linéaires, il faut veiller 
à les connecter dans le bon sens. 
Ceux-ci, de même que les LED et les 
interrupteur et commutateurs sont 
montés sur la face cuivrée du circuit 
imprimé. 
Pour finir, notez que le circuit à été 
conçu de telle sorte que l'on peut 
(si l'on veut) y monter tous les compo­
sants, transfo et prises d'entrée et de 
sortie compris. Evidemment, ceci im­
pose le choix de composants adaptés 

à cet usage. tll 



boom box 

palpez les bassesl 

Hi-fi . .. voilà le grand mot lâché. 
Haute-fidélité en français, et pour 
être honnête, il faudrait rectifier en 
disant plutôt: Aussi Haute Fidélité que 
Possible!! 
Depuis que le concept de haute-fidélité 
existe, il a fait des progrès; bref, on n'y 
est pas encore arrivé vraiment, puisqu'on 
ne fin it pas de trouver plus fidèle que 

soi. Soyons nets et francs par consé­
quent, puisqu'ici il va s'agir de tout le 
contraire de la fidélité, et parlons fière­
ment de Haute Infidélité. 

boom box 
•

re les mains aux basses, voilà tout un programme très·sensuel, 

ceux qui aiment les émotions fortes. Il est des audiophiles qui 

entendent tousser les poux; en d'autres termes, ils entendent ce qui 

n'existe pas. Lors de l'enregistrement de sons, quelqu'ils soient et 

quelque soient les techniques, une bonne partie du spectre, dans le 

grave notamment, est irrémédiablement perdue. Irrémédiablement? 

Qui . .. et non, répond la firme dbx, qui avec son boom box (bien 

nommé!) propose une solution intéressante de synthèse électronique 

subsonique. 

En effet, il existe des chaînes de repro­
duction parfaitement à même de repro­
duire des sons extrêmement graves (ce 
sont ceux-là qui nous intéressent ici), 
avec notamment des super-woofers. 
Mais si en amont de la chaîne les sons 
très graves ont déjà été supprimés par les 

limites de la bande passante, il n'y a 
plus rien à reproduire. Elémentaire, 
mon cher, mais que faire alors? Tourner 
nos yeux et nos ore il les vers le dbx 
boom box . Les sons très graves ne sont 
pas totalem·ent supprimés sur les en­
regi strement s ph0nograph iques, mais 
très forte ment atténués sans q uo i 
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l'enregistrement de l'ensemble se heurte­
rait à des limitations technico-commer­
ciales: en effet, plus le son est grave, 
plus le sillon correspondant sur le 
disque est large , d'où les différences de 
reflet sur la surface d'un disque. Après 
ces considérations très sommaires, 
voyons de plus près cet appareil. 

Que fait-il? 
Partant du fait que des signaux dont 

la fréquence est comprise entre 25 et 
55 Hz do ivent être reproduits, on 
examine le spectre pour y détecter des 
harmoniques dont la fréquence serait 
double de celle des fondamentales, c'est 
à dire comprises entre 55 et 110 Hz. S'il 
y en a, leu r fréq uence est divisée par 
deux, et on leur redonne "du coffre". 
Le signal "subharmonique" ainsi obtenu 
est mélangé au signal original. 
Comme on peut le voir, la haute fidélité 
en pre nd un coup! Que se passe-t'il 
en effet lorsque le soit-d isant premier 
harmonique détecté dans la plage de 
55 à 110 Hz n'est pas un harmonique 
en fait, mais tout simplement une 
fondamentale ... 
Dans certaines musiques ce trucage peut 
passer relativement bien ; mais il en est 
d 'aut res qui seront déformées par 
l'adjonction de ces fréquences fantomes. 
C'est bien pour cela que dans notre 
sous-titre nous parlons de basses pal­
pables. Toujours est-il que cette bo îte 
d 'effets a bien sa place dans un numéro 
disco. 
Le constructeur de l'apparei l rend 
attentif à un autre inconvénient du 
boom box : lorsqu'il est utilisé avec une 
chaîne hi-fi, il est susceptible de semer 
la panique parmi les haut-parleurs 
et l'amplificateur, qui n'ont pas été 

conçus pour encaisse r les basses parti­
culièrement musclées d 'un tel appareil. 
Surveillez de p rès les mouvements de la 
membrane des woofers! 

Comment fait-il? 
D'après les figures 1 et 2 qui donnent 
le synoptique et l'essentiel du circuit, 

on peut constater que la synthèse se 
fait en monophonie . Ceci s'explique par 

le fait que dans cette plage de fréquence 
l'effet stéréo n'est plus guère percepti­
ble. D'autre part, le signal synthétisé 
est additionné au reste du signal, ce qui 
permet un rég lage de l'intensité des 
basses. Suit une sortie subwoofe r, puis 
l'addition aux canaux gauche et droite. 
La sy nthèse est assu rée par une série 
de fil tres dont la fréquence centrale 
(f1 ... f3) s'échelonne entre 55 et 
110 Hz. Chacun de ces filtres passe­
bande est suivi d'un étage limiteur, d'un 
div iseu r par 2 et d'u n second fil tre 
passe-bande dont la fréquence centrale 
est la mo itié de la fréquence du prem ier 
filtre. Les signaux délivrés par cet 
étage de synthèse sont additionnés et 
parviennent à un amplificateur com­
mandé en tension à travers un réseau 
de correction de phase. Le signal de 
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1 

Figure 1. Schéma synoptique du BOOM BOX . 

2 

~ Sub Woofer 

>-----------l l. G 

' Fondamentale 
synthét isée 

niveau 
suLJ-ha rm~nique 

8\084 1 

boom box 

sortie de cet étage constitue le signal 

synthétisé . Son intensité est réglable 

à l'aide du potentiomètre que nous 

avons déjà mentionné. 
La tension de commande de l'ampli­

cateur commandé en tension est ob­

tenue après redressement, amplification, 

sommation et filtration des signaux 

d'entrée . Ce qui permet de maintenir 

l'intensité du signal synthétisé propor­

tionnelle à celle du signal original. 

La figure 2 m o ntre quelques détails du 

circuit . 11 manque malheureusement les 

ci rcuits des filtres et des diviseurs, ainsi 

que l'alimentation. M 

-

Figure 2. Sur le circuit du BOOM BOX ne figurent malheureusement pas les circuits des filtres passe-bande et des diviseurs, ainsi que celui de 

l'alimentation. 



matrice lumineuse programmable 

Pleins feux sur le disco 

De nos jours, !"'environnement" 
joue un rôle prépondérant dans les 
discothèques modernes. Sono, 
éclairages, chenillards, projecteurs, 
spots, rayons laser et plafonds 
lumineux créent un tourbillon de 
sons, de lumières et de couleurs. 
Le plafond disco moderne est une 
surface constituée d'un matériau 
transparent qui est divisée en 
carrés. Chaque carré comporte un 
système d'éclairage. Grâce à un 
c•it de commande program­
nWll!fle (ou préprogrammé), le 
plafond peut devenir la source de 
motifs lumineux magiques et 

. féeriques. Cet article décrit ce que 
pourrait être la partie électronique 
d'un tel système. 

Avant d'aborder la partie électronique 
du système, regardons comment est faite 
la matrice proprement dite. Le circuit 
de commande, qui sera décrit plus 
loin, a été conçu pour une matrice 
divisée en 25 parties, soit 5 lignes et 5 
colonnes. Chaque subdivision compor­
tera une lampe dont la puissance pourra 
aller jusqu'à 100 Watts. Bien entendu, 
pour éviter l'éblouissement, il faudra 
prévoir un diffuseur de lumière (de 
couleur). 
Dans cet article, le système est prévu 
pour un plafond, mais le principe peut 
très bien s'appliquer à un système mural 
ou à un système au sol. L'implantation 
des lampes est donnée à la figure 1. Le 
numéro qui est dans chaque carré est 
celui se rapportant aux liaisons mention­
nées dans le schéma du circuit et dans 

le plan du circuit imprimé. L'allumage 
ou l'extinction d'une lampe est com­
mandé par un "programme" écrit au 
prélable. Ce programme est enmagasiné 
sous forme numérique dans un circuit 
de mémoire. La mémoire étant pro­
grammée conformément aux indications 
qui seront données par la suite, on peut 
visualiser jusqu'à vingt deux combi­
naisons différentes sur une matrice 
5 x 5 - ce qui suffit amplement même 
pour produire les effets les plus éton­
nants. 
Le tableau 1 présente le jeu des combi­
naisons qu'il est possible d'obtenir. Il 
s'agit là d'une séquence de motifs lumi­
neux différents les uns des autres qui se 
succèdent dans l'ordre indiqué. La zone 
adresse de l'EPROM qui renferme les 
données à visualiser (voit tableau 3), est 
indiquée également. A l'aide de pro­
grammes appropriés on pourra bien sûr 
faire apparaître au plafond des mots, 
des messages, lettre par lettre ou en 
chenillard. 

Schéma synoptique 
Le circuit de commande de la matrice 
lumineuse apparaît sous forme de 
schéma synoptique à la figure 2. Le 
programme est stocké dans une EPROM 
(Erasable Programmable Read Only 
Memory-mémoire morte effaçable) de 
1 k - octets ( 1024 x 8 bits). Le pro­
gramme chargé dans l'EPROM délivre 
aux sorties 00 ... 05 (= 6 bits) des 
données qui ont pour effet de com­
mander l'allumage ou l'extinction de 
chacune des lampes. Les lignes d'adresse 
de l'EPROM sont pilotées par un comp­
teur binaire à 10 bits. Après chaque im­
pulsion em1se par le générateur 
d'horloge - lequel comporte d'ailleurs 
un circuit générateur d'un léger retard 
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- le compteur binaire (et par consé­
quent l'adresse) est incrémenté de un, et 
chaque case mémoire est lue à tour de 
rôle. 
Le motif lumineux se constitue ou se 
défait en progressant d'une lampe à 
l'autre, mais le processus est si rapide 
que le motif donne l'impression d'un 
enchaînement. C'est pour cette raison 
que l'on interrompt le déroulement du 
programme pendant un court instant à 
la fin de chaque combinaison, afin que 
le spectateur ait suffisamment de temps 
pour apprec1er chacune d'elles. A la 
fin de chaque séquence (de motifs) 
le programme marque un plus long 
temps d'arrêt pour souligner la transi­
tion vers la séquence suivante. Même 
si un motif est semblable à celui qui l'a 
précédé, il est préférable d'avoir une 

interruption d'une durée suffisante 
après chaque motif, pour qu'on puisse 
bien voir le changement. C'est ainsi que 
le circuit ~omprend deux multivibra­
teurs monostables: l'un (MMVl) pour 
les arrêts de courte durée, et l'autre 
(MMV2) pour les arrêts de durée légère­
ment supérieure. Les sorties 06 et 07 
de l'EPROM servent respectivement à 
déclencher chacun des monostables. 
Chaque sortie attaque un opérateur 
NOR, ainsi le générateur d'horloge 
se trouve inhibé à tout instant par l'un 
l'autre des signaux interrompant ainsi 
le déroulement du programme. On 
trouvera aussi dans le tableau 1 une 
indication de la durée de l'intervalle 
entre deux motifs: un "1" indique une 
pause courte (MMV 1) et un "2", une 
pause longue (MMV2). 
Comme la fréquence du générateur 
d'horloge est variable, on peut choisir 
à volonté la vitesse de constitution des 

1 

La 1 La 2 La3 La4 La5 

La6 La7 LaB La 9 La 10 

La 11 La 12 La 13 La 14 La15 

La 16 La17 La 18 La 19 La20 

La21 La 22 La23 La 24 La25 

81012- 1 

Figure 1. La matrice lumineuse est constituée 
de 25 parties (carrées), chacune d'elles com­
portant une lampe de 100 W. 
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matrice lumineuse programmable 
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XX 
X 

XX XX XX XX 
XX XXX X ,c XXX 

motifs. Avec des fréquences d'horloge 
très faibles, il est possible de voir le 
motif se constituer lampe par lampe, 
donc l'effet est complétement différent 
de celui où l'on voit tout le dessin d'un 
seul coup d'oeil. 
Il est également possible de dérouler le 
programme à la main (une lampe à la 
fois) pour les tests. C'est indirectement 
que l'EPROM allume ou éteint les 
lampes, par l'intermédiaire d'un circuit 
latch/décodeur et d'un interface secteur. 
Les informations issues des sorties 
00 ... 04 de l'EPROM sont décodées 
pour déterminer la lampe à adresser, et 
l'état de la sortie 05 dit s'il faut ou non 
allumer cette lampe. Chaque fois que 
l'EPROM adresse une lampe, les don­
nées (lampe allumée ou lampe éteinte) 

XX 
X 

sont emmagasinées dans un latch à, 
25 bits. . 
Dès la fin d'un motif, c'est 06 ou 07' 
qui passe au niveau logique haut selon 
que le motif fait partie d'une séquence 
ou qu'il est le dernier d'une séquence . 
Lorsque l'une de ces sorties est haute, 
c'est le monostable correspondant 
(MMV1 ou MMV2) qui est déclenché et 
le générateur d'horloge se trouve inhibé. 
Le motif lumineux restera "immobile" 
pendant un temps très court. A l' issue 
de ce temps, qui est d'ailleurs réglable, 
le nouveau motif à visualiser commen­
cera à se constituer. 
Si un motif diffère totalement de celui 
qui le précède, il est préférable de 
repartir "à zéro" (pour économiser la 
mémoire). Le latch à 25 bits peut-être 

1111 1 1 , 

X 

X X 
XX XX 

XX XX 
X X 

,g, 

• 

remis à zéro en introduisant des données 
dans l'adresse latch la plus élevée. Cela 
correspond en fait à un octet de don­
nées de valeur 3F (hexadécimale) 
émis par l'EPROM . Quand cette infor­
mation se présente à l'entrée du déco­
deur, la ligne de remise à zéro générale 
(M R) passe au niveau haut, toutes les 
données sont effacées et toutes les 
lampes éteintes. 
Le tableau 2 montre une partie du pro­
gramme qui exprime sous forme logi­
cielle le processus décrit ci-dessus. 
En ce qui concerne l'interface secteur, 
il comporte 25 circuits de commande à 
triacs pour allumer ou éteindre chacune 
des lampes. C'est par souci d'économie 
que des optocoupleurs n'ont pas été 
prévus. Autrement dit, le circuit est 
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relié directement au secteur, alors il Tableau 2 

vaut mieux faire attention où on met les 
doigts! (On . en parlera davantage en 
abordant les détails concernant la réa-
lisation). 
Pour éviter les interférences avet le 
secteur, les triacs sont déclenchés seule­
ment quand la tension secteur passe pa~ 
zéro. Vous l'avez deviné sans doute, 
cela est assuré par le détecteur de 
passage par zéro. 
La seule partie du schéma synoptique 
que nous n'avons pas encore abordée est 
l'alimentation. Cette dernière délivré: 
trois tensions : +5 V, -5 V, et 12 V. Le1

~ 

deux dernières sont requises l par 
l'EPROM alors que l'alimentation · f . 
est nécessaire pour la totalité des c r-
cuits. 

pause 

07 06 

0 0 
0 1 
1 0 
0 0 

donnée 
allumée 
éteinte 

Os 

1 
1 
0 
1 
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X 
X 

X 
X 

X ■ 
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X 
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X X 
X X 
X X 
X X , 
X X 

X 
X 

XX XXX 
X 
X 

X 
XX 

XXX 
XX XX 

EPROM 

adresses 
lampes 1 - 25 

°" 03 a, 01 Oo 

0 0 1 1 0 lampe 3 allumée, pas de pause 
1 0 0 0 1 lampe 17 allumée, pause 1 
0 0 1 1 0 lampe 3 éteinte, pause 2 
1 1 1 1 1 adresse la plus élevée: remise à zéro 
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JUNIOR'S HEX DUMP 

1000: 77 17 37 32 38 76 3F 37 32 2D 33 31 39 75 3F 37 
1010: 32 2D 28 2E 2C 34 70 3F 37 32 2D 28 23 29 27 2F 
1020: AB BF 61 22 27 66 23 28 2D 2C 6B 24 29 2E 33 32 
1030: 31 70 25 2A 2F 34 39 38 37 36 B5 59 18 13 54 17 
1040: 12 0D 0E 4F 16 11 0C 07 08 09 4A 15 10 0B 06 01 
1050: 02 03 04 85 21 22 23 28 2D 32 37 38 39 34 2F 2E 
1060: 2C 2B 66 7F 25 2A 2F 2E 2D 2C 2B 30 35 36 37 32 
1070: 28 23 64 7F 21 22 23 28 2D 32 37 38 39 34 2F 2E 
1080: 2C 2B 66 7F 25 2A 2F 2E 2D 2C 2B 30 35 36 37 32 
1090: 28 23 64 BF 21 26 2B 30 75 3F 22 27 2C 31 76 3F 
10A0: 23 28 2D 32 77 3F 24 29 2E 33 78 3F 25 2A 2F 34 
10B0: 79 BF 61 62 63 64 65 6A 6F 74 79 78 77 76 75 70 
10C0: 6B 66 67 68 69 6E 73 72 71 6C 6D BF 21 22 27 66 
10D0: 24 25 2A 69 33 34 39 78 30 31 36 B5 3F 23 28 2D 
10E0: 32 37 2B 2C 2E AF 3F 25 29 2D 31 35 21 27 33 79 
10F0: 3F 2F 2E 2D 2C 2B 23 28 32 77 3F 39 33 2D 27 21 
1100: 25 29 31 75 3F 37 32 2D 28 23 2F 2E 2C 6B BF 21 
1110: 23 65 3F 27 69 3F 2B 2D 6F 3F 31 73 3F 3~ 37 79 
1120: BF 22 23 24 2A 2F 34 38 37 36 30 2B 66 7F 21 25 
1130: 39 75 7F 27 28 29 2C 2D 2E 31 32 73 7F 21 22 23 
1140: 24 25 2A 2F 34 39 38 37 36 35 30 2B 66 7F 22 27 
1150: 2C 31 36 24 29 2E 33 78 7F 22 27 26 24 29 2A 38 
1160: 33 34 36 31 70 BF 75 3F 30 76 3F 2B 31 77 3F 26 
1170: 2C 32 78 3F 21 27 2D 33 79 3F 22 28 2E 74 3F 23 
1180: 29 6F 3F 24 6A 3F 65 BF 21 22 23 24 25 26 27 28 
1190 : 29 2B 2C 2D 30 31 75 3F 39 34 2F 2A 25 38 33 2E 
11A0 : 29 37 32 2D 36 31 75 3F 35 36 37 38 39 30 31 32 
11B0: 33 2B 2C 2D 26 27 61 3F 25 2A 2F 34 39 24 29 2E 
11C0: 33 23 28 2D 22 27 61 BF 22 27 2C 31 76 26 28 29 
1100 : 6A 24 2E 33 78 30 32 B4 3F 21 23 25 2B 2D 2F 35 
11E0: 37 B9 BF 6B 0B 2C 30 66 3F 2D 31 27 35 61 3F 2E 
11F0: 32 28 36 62 3F 2F 33 29 37 A3 BF 6D 3F 28 2E 32 
1200 : 6C 3F 23 29 2F 33 37 31 2B 67 3F 24 2A 34 38 36 
i210: 30 26 62 3F 25 39 35 61 3F 24 2A 34 38 36 30 26 

.11220: 62 3F 23 29 2F 33 37 31 2B 67 3F 28 2E 32 6C 3F 
1230 : 6D BF 21 22 27 66 7F 22 23 28 67 7F 23 24 29 68 
1240 : 7F 24 25 2A 69 7F 28 29 2E 6D 7F 2C 2D 32 71 7F 
1250 : 30 31 36 75 7F 31 32 37 76 7F 32 33 38 77 7F 33 
1260: 34 39 78 7F 2D 2E 33 72 7F 27 28 2D 6C 7F 21 22 
1270 : 27 66 BF 25 75 3F 24 2A 30 76 3F 23 29 2F 2B 31 
1280: 77 3F 22 28 2E 34 26 2C 32 78 3F 21 27 2D 33 B9 
1290: 3F 23 28 2D 32 77 3F 25 29 2D 31 75 3F 2F 2E 2D 
12A0: 2C 6B 3F 39 33 2D 27 61 3F 37 32 2D 28 63 3F 35 
1280: 31 2D 29 AS 3F 36 32 2E 2A 30 2C 28 64 3F 37 33 
12C0: 2F 2B 27 63 3F 38 34 26 62 3F 39 61 BF 35 36 37 
1200: 38 79 3F 30 31 32 33 74 3F 2B 2C 2D 2E 6F 3F 26 
12E0: 27 28 29 6A 3F 21 22 23 24 65 BF 21 22 23 24 25 
12F0: 2A 2F 34 39 38 37 36 35 30 2B 66 3F 27 28 29 2E 
1300: 33 32 31 6C 3F 6D 7F 6D 3F 27 28 29 2E 33 32 31 
1310: 6C 3F 21 22 23 24 25 2A 2F 34 39 38 37 36 35 30 
1320: 2B 66 BF 35 79 30 74 2B 6F 26 6A 21 65 3F 22 64 
1330: 27 69 2C 6E 31 73 36 78 3F 77 72 6D 68 63 BF 21 
1340: 23 25 27 29 2B 2D 2F 31 33 35 37 79 3F 22 24 26 
1350: 28 2A 2C 2E 30 32 34 36 78 3F 21 23 25 27 29 2B 
1360: 2D 2F 31 33 35 37 79 3F 22 24 26 28 2A 2C 2E 30 
1370: 32 34 36 78 BF 21 25 39 75 27 29 33 71 6D 7F 21 
1380: 27 2D 33 39 25 29 31 75 7F 2B 2F 23 77 2C 2E 28 
1390: 72 6D 7F 2B 2C 2D 2E 2F 23 28 32 77 BF 21 26 2B 
13A0: 30 75 22 27 2C 71 23 28 6D 24 69 65 3F 35 36 37 
13B0: 38 39 31 32 33 34 2D 2E 2F 29 2A 65 19 14 0F 0A 
13C0: 45 18 13 0E 49 17 12 4D 16 51 BF 23 28 2D 32 37 
13D0: 2B 2C 2E 6F 3F 22 27 26 24 29 2A 36 31 30 38 33 
13E0: 74 3F 21 25 39 75 3F 26 27 22 2A 29 24 30 31 36 
13F0: 34 33 78 3F 37 32 2D 28 23 2F 2E 2C 6B BF 00 00 
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Schéma du circuit 
Le schéma du circuit de l'unité de com­
mande d'éclairage est présenté à la 
figure 3. L'EPROM (IC 1) se trouve du 
côte droit du schéma. Un des avantages 
de ce type de mémoire est que l'infor­
mation n'est pas perdue à la mise hors 
tension d'alimentation (contrairement à 
la RAM). On peut aussi modifier le pro­
gramme à volonté, ce qui n'est pas le 
cas de la ROM ou de la PROM. Pour 
ce qui est du programme enmagasiné 
dans l'EPROM, nous en parlerons plus 
loin. 
Revenons au schéma du circuit: IC2 est 
le compteur binaire à 10 bits qui adresse 
l'EPROM. Le compteur binaire reçoit 
à son tour le signal d'horloge émis par 
l'oscillateur constitué à l'aide de l'opé­
rateur N2. Après chaque impulsion 
d'horloge le compteur binaire (d'adresse) 
est incrémenté de un, et ainsi tout le 
contenu de l'EPROM est lu séque,_­
lement. La vitesse à laquelle es. 
chaque instruction du programme peut­
être ajustée entre 2Hz et 400 Hz au 
moyen du potentiomètre Pl. On peut 
dérouler le programme instruction par 
instruction en actionnant le bouton 
poussoir S1, à condition toutefois que 
le commutateur S2 soit en position 
"pas-à-pas". 
Les données apparaissant aux sorties 
00 ... 05 de l'EPROM sont décodées 
par IC3a et IC6 ... IC9. Ces derniers 
comportent chacun huit latches adressa­
bles (latch = verrou). En adressant les 
latches par l'intermédiaire des entrées 
A0 ... A2 la valeur de 05 ("0" ou "1 ") 
qui se présente à l'entrée données (D) 
à ce moment là sera emmagasinée dans 
le latch adressé, à condition que l'entrée 
(E ) de validation soit au zéro logique. 
Cela signifie que les données ne peuvent 
être emmagasinées qu'à raison d'un seul 
latch par adresse. Le contenu des laJIWs 
apparaît aux sorties 00 ... 0 - e 
IC6 ... IC9). 
Les sorties 00 ... 02 de l'EPROM 
commandent les entrées A0 ... A2 de 
chacun des latches. Les sorties 03 et 
04 sont envoyées à un décodeur 2 
lignes/4 lignes (IC3a) afin de déterminer 
lequel des quatre latches doit être validé. 
Si, par exemple, ICB doit être validé, 
03 de l'EPROM sera basse alors que 
04 sera haute. Cela signifie que la 
sortie 02 de IC3a sera basse et par là 
l'entrée validation (E) de ICB sera basse 
également. Les données présentes à ce 
moment là l'entrée D de ICB (05 de 
l'EPROM) seront alors emmagasinées 
dans les latches qui se trouvent être 
adressés par les sorties 00 ... 04 de 
l'EPROM. Les valeurs binaires de ces 
sorties correspont aux chiffres décimaux 
qui sont indiqués aux sorties de 
IC6 ... IC9. Les sorties des latches sont 
reliées aux (25) circuits de commande 
de triacs par l'intermédiaire des résis­
tances R9 ... R33. Le détecteur de 
passage à zéro est constitué autour des 
opérateurs N5 ... NB et fait en sorte 
que les drivers de triacs (Tl ... T25) 
ne reçoivent la tension d'alimentation 
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que. pendant 250 µs à chaque fois que 
la tension secteur passe par zéro. Ce 
n'est qu'à ce moment là qu'un triac 
peut-être déclenché, et une fois devenu 
passant il le restera pendant un demi ­
cycle. En déclenchant les triacs au 
moment de chaque passage à zéro, on 
réduit les pointes de courant au mini­
mum et par conséquent aussi les risques 
d'interférence avec le secteur . 
Comme indiqué précédemment, la vi ­
tesse d'exécution du programme en 
mode interrompu est déterminée par la 
fréquence du générateur d'horloge N2. 
Pour obtenir les pauses que l'on veut 
avoir entre deux motifs, ou entre deux 
jeux de motifs, le générateur d'horloge 
devra être inhibé momentanément. Cela 
se fait par les sorties 06 et 07 de 
l'EPROM . En programmant les valeurs 
binaires "01" et "10" dans ces cases 
mémoire, les monostables MMV1 et 
MMV2 (de IC4) peuvent être déclen­
cA par l'intermédiaire des sorties 01 
eW12 du second décodeur 2 lignes/4 
1 ignes ( IC3b) respectivement . 

2 

MMVl 

MMV2 

interface 
220V 

, _ ____ __ ---- --
décodeur+ 
latch 25 ;,its 

adrasses 
donnè11s 

07- - - - - - - - - -- - - - Oo 

EPROM 

Ag---- -------- -- ----Ao 

09- • • • • • - • • - - • - • - • - Oo 

compteur binaire 
10 bits 
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détecteur 
de passage 
par zéro 

12V 5V 5V 

+ + 

alimentation 

81012 · 2 

Les sorties des deux monostables sont 
envoyées à l'opérateur NOR N 1, qui 
bloque le générateur d'horloge quand 
l'une ou l'autre des sorties MMV devient 
haute. Le compteur d'adresse de 
l'EPROM n'est plus incrémenté 
et le motif restera stable pendant un 
court instant. La durée d'impulsion 
de MMV1 peut-être réglée entre 0, 1 et Figure 2. Schéma synoptique de l'unité de commande des lampes de la matrice lumineuse. 

1234567 

2x 
QUO 

Trl1 .,, Tri25= 
TIC 206D {Te1tas) 
TXC 18E<O (Si<mlml 

Figure 3 . Schéma complet du circuit de l'unité de commande d'éclairage. 
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Liste des composants 

Résistances : 

R1 = 470 k 
R2,R9 .. . R33,R89 = 10 k 
R3,R6,R7,R86 = 100 k 
R4 = 3k9 
R5,R8 = 68 k 
R34 ... R58 = 1 k 
R59 . .. R83 = 390 n 
R84,R85 = 4 7 k l/4 W 
R87,R88 = 39 k 
R90 = 4k7 
Pl . . . P3 = 1 M lin . 

Condensateurs: 

Cl ,C11 ,C14,C16 = 100 n 
C2 = 1 n 
C3 = 470 n . 
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C4,C9 = 10 n 
CS= 4µ7 /16 V tantale 
C6,C7 = 2n2 
C8,C1 7 . .. C21 = 1 µ/16 V tantale 
C10= 100µ/25V 
C 1 2 = 220 µ/25 V 
C13,C15 = 330 n 
C22,C23 = 6n8 

Semiconducteurs: 

T1 ... T25= BC547 
T26 = BC 516 
D1,D2=DUG · 
D3 ... D6 = DUS 
Tri 1 ... Tri25 = TIC 206D (Texas) ou 

TXC 18E40 (Siemens) 
B = pont redresseur BY 164 ou BY 179 
IC1 = 2708 (EPROM) 
IC2 = 4040 

IC3 = 4556 
IC4 = 556 
IC5,IC13 = 4093 
IC6 .. . IC9 = 4099 
IC10=7812 
ICl 1 = 7805 
IC12 = 7905 

Divers : 

Tr1 = transfo secteur/ , 
2 x 1 2 , , , 15 V /1 5 mA 

81 = pont redresseur 100 V /0,5 A 
(BY 164, BY 179) 

S1 = poussoir 240 V 
S2 = 240 V inter unipolaire 
S3 = 240 V /13 A inter bipolaire 
Lal ... La25 = lampes (100 W max.) 

-

-
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1 ,2 secondes au moyen du potentio­
mètre P3, et celle de MMV2 peut 
varier de o,4 à 0,6 secondes avec P2. 
Le lecteur perspicace doit sans doute 
se demander à quoi sert le second déco­
deur 2 lignes/4 lignes (IC3b). Cette 
fonction ne peut-elles pas être assurée 
directement par les sorties 06 et 07 de 
l'EPROM? Et bien non! Juste avant que 
l'EPROM ne délivre de nouvelles don­
nées, les sorties sont dans un état 
indéfini pendant un court instant. 
Certes, ce ne serait guère approprié si 
les données devaient être décodées à 
cet instant particulier. Le circuit retar­
dateur d'impulsion R2/C2 fait en sorte 
que le compteur binaire IC2 n'incré­
mente pas l'adresse EPROM tant que 

IC3a et IC3b n'ont pas été invalidés 
(Ë = 1). C'est seulement quand les 
sorties de l'EPROM sont stables qu' 
IC3a et IC3b seront validés (E = 0). 
Le processus est le suivant: quand 
l'impulsion d'horloge issue de N2 
devient basse, la sortie de N4 devient 
haute, bloquant par conséquent IC3a 
et IC3b. Un court instant plus tard 
( R2/C2) le compteur binaire sera 
incrémenté et l'adresse EPROM mise à 
jour. La fréquence horloge est telle 
que la sortie de N2 se passera pas au 
niveau logique haut tant que les données 
à la sortie de l'EPROM ne sont pas 
stables. Quand la sortie de N2 deviendra 
effectivement haute, cela n'aura cepen­
dant aucun effet sur le compteur 
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binaire, mais IC3a et IC3b seront 
validés par l'intermédiaire de N4. Les 
données présentes à l'entrée de ces 
décodeurs seront alors (et seulement à 
ce moment là) transférées vers leur 
sortie. 
La description de l'alimentation pour la 
matrice d'éclairage peut se faire très 
rapidement. Elle comprend tout simple­
ment un transformateur, un redresseur 
en pont, quelques condensateurs de fil­
trage et trois régulateurs de tension 
intégrés (IC10 ... IC12). Ces régula­
teurs de tension délivrent respective­
ment +12 V, +5 V et--5 V. 
11 est important de choisir ce type 
particulier de régulateur de tension inté­

gré dans ce circuit, car il comporte une 
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protection contre les surcharges ther­
miques et il est pratiquement à l'épreuve 
des court-circuits (à noter qu'aucun 
fusible n'a été prévu dans le circuit). 
Les pola1-ités de +12 V et -5 V sont 
seulement requises par l'EPROM et 
comme la totalité du circuit absorbe 
très peu de courant, les régulateurs de 
tension n'ont pas besoin de refroidis­
seurs . 

Le programme 
La façon de programmer l'EPROM a 
été expliquée précédemment, récapitu­
lons donc: ce sont les cinq bits de plus 
faible poids (00 ... 04) qui déter­
minent quelle est la lampe à adresser. 
La valeur binaire de ces bits correspond 
à la valeur décimale de la lampe. La 
sixième bit (05) définit si la lampe 
adressée doit être allumée ou éteinte. 
Si 05 est haut ( 1) la lampe s'allumera. 
Si 05 est bas (0) la lampe s'éteindra. 
Les deux bits restants (06 et 07) 
sélectionnent un des deux retards 
possibles par l'intermédiaire de MMV1 
et MMV2, respectivement. Ces informa­
tions apparaissent clairement dans le 
tableau 2. Une liste complète (en héxa­
décimal) du programme EPROM est 
donnée dans le tableau 3. Ce programme 
génèrera toutes les combinaisons lumi­
neuses présentées par le tableau 1. 
Grâce à ces informations, nos lecteurs 
ne devraient guère avoir de problème 
pour développer leur propre pro­
gramme. 

Ou~lq~es conseils practiques 
Rappelons-le, le circuit de commande 
d'éclairage est relié directement au sec­
teur. // est donc impératif de ne toucher 
aucun des composants une fois que le 
circuit est sous tension! 11 est facile 
d'imaginer qu'un potentiel mortel existe 
dans ce circuit, même dans la partie 
basse tension. C'est pour cette raison 
que le circuit une fois achevé doit 
être monté dans un boîtier entièrement 
isolé. 11 est également important de 
s'assurer que les potentiomètres 
utilisés sont en plastique. 
Tous les boutons poussoirs et les com­
mutateurs utilisés dans ce circuit doivent 
être donnés pour au moins 240 V, 
même si ils ont pour fonction de com­
muter du 5 V. 
Soulignons encore que la partie basse 
tension est reliée directement au sec­
teur. Le commutateur S3 ne doit pas 
seulement être capable de supporter 
240 V, mais i I doit aussi pouvoir suppor­
ter un courant d'au moins 13 A. 
A noter qu'un interrupteur d'usage 
domestique n'est pas capable de sup­
porter un tel courant. Le câblage de la 
matrice de lampes est un autre aspect 
important - n'utiliser que du fil de gros 
calibre. 
Le circuit imprimé et l'implantation des 
composants pour l'unité de commande 
d'éclairage sont donnés à la figure 4. 
L'installation des composants sur le 
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circuit imprimé ne doit présenter 
aucune difficulté. Si l'on respecte bien 
les spécifications ( !) il ne sera pas néces­
saire de monter des refroidisseurs sur 
aucun des composants - pas même 
sur les triacs. 
Les liaisons qui se trouvent à proximité 
immédiate des triacs devront être en fil 
de cuivre assez gros (au moins un 
millimètre de diamètre). Pour la bonne 
raison qu'elles devront supporter des 
courants assez importants. La con­
nexion commune à plusieurs lampes 
devra également supporter un courant 
important (25 x 100 W = 2500 \Il/, 
2500/240= 10,4 A!). 
Pour finir, quelques mots au sujet du 
plafond proprement dit. Tout bricoleur 
moyen devrait pouvoir parvenir à con­
struire le sien. Nous l'avons déjà dit, 
il n'y a pas de raison pour qu'on ne 
puisse en faire un système mural, 
également. C'est surtout vrai si l'on veut 
construire un système de dimensions 
réduites - avec des petites lampes de 
faible puissance au lieu de grosses 
lampes. Pour ce qui est du choix des 
lampes, il est aussi possible de prendre 
quatre lampes de 25 W lieu d'une 
lampe de 100 W. Cela dispensera même 
une lumière plus homogène sur toute la 
surface (du carré), mais il faudra quatre 
fois plus de supports. Pourqoi avoir 
mis "carré" entre parenthèses? Pour 
Quelle raison se limiterait-on à un carré? 
Pratiquement, toutes les formes imagi­
nables sont possibles, cercles, triangles, 
hexagones, ... Aucune limitation si ce 
n'est la dextérité du bricoleur. 
11 ne faut pas perdre de vue que les 
lampes vont dissiper une certaine quan­
tité de chaleur. 11 faudra donc prévoir 
une ventilation. Les matériaux utilisés 
dans la construction doivent pouvoir 
supporter toute la chaleur dégagée. 
Nous avons trouvé que le perspex de 
couleur était un excellent diffuseur 
et qu'il répartissait très bien la lumière. 
La verre est certes une autre possibilité, 
mais il a tendance à être assez coûteux 
- et il vaut mieux ne pas couper un 
centimètre trop court! On peut encore 
améliorer considérablement l'effet visuel 
en disposant intérieurement des miroirs 
ou des plaques réfléchissantes. 
Sans doute, le lecteur imaginatif peut 
encore envisager bien d'autres appli­
cations possibles pour le circuit, tel 
qu'un éclairage de vitrine de magasin 
par exemple. Tout compte fait, nous 
avons là excellent dispositif générateur 
d'effets lumineux pour un coût très 
raisonnable. _.. 

boîte à bruit 

boîte 
' a 
bndt 
L. Van Ginderen 

-
Le nombre d'applications des circuits 
générateurs de bruits est ... "assour­
dissant". Comme le montage que nous 
vous décrivons ici. Bien que - sa con­
ception ne soit pas révolutionnaire, il 
génère un bruit qui vous obligera à 
vous boucher les oreilles. 

"T" 
4,s _ l 

,2-v· 
_j_ 

Ce circuit, qui ne nécessite que peu , 
de composants, constitue une sirène • 
de type "Kojak". Les deux "timers" 
555 font la plus grande partie du 
travail. Le premier (IC1) génère un 
son dont la fréquence peut être ajustée 
par P1. La sortie de ce "timer" est reliée 
directement au haut-parleur. Celui-ci 
n'émet pas un son continu car IC1 
est modulé par un signal en dents de 
scie de basse fréquence généré par 
1 C2. La fréquence de cette dent de 
scie est réglée par P2. Par conséquent, 
le circuit émet un signal de fréquence 
modulée qui ressemble à une sirène. 
La fréquence est réglée par P1 et le taux 
de modulation par P2. 
Le circuit est assez compact pour être 
placé dans une boîte de conserve avec 
les piles et le haut-parleur. 11 peut 
être utilisé sur un vélo d'enfant, une 
planche à roulettes ou comme alarme 
antivol. N 



Les séquelles d'une certaine fièvre du samedi soir 
"Alors Docteur, c'est grave?" 

E!en oui, nous n'y coupons pas, vous non plus; voici que nous 

sommes atteints par cette fièvre contagieuse. Puisqu'il faut y aller, 

allons-y! Lâchez les fauves ... 

1 

Figure 1. Permettez-nous de vous rappeler 
que le seuil de douleur de l'oreille se situe 
autour de 120 dB. 

Mais au fait, de quoi allons nous parler? 
Y a-t'il des choses intéressantes à dire 
sur le sujet? Certes oui, mais le cadre de 
ces considérations dépasserait largement 
celui de notre revue. Nous nous abstien­
drons par conséquent de nous engager 
dans une polémique sur cette purée 
culturelle (savamment épicée par ceux 
qui tiennent les cordons de la bourse, 
soit dit en passant). 
On trouvera par ailleurs dans la revue 
quelques articles plus ou moins fiévreux, 
les uns lumineux, les autres sonores .. 
. . tous disco (s) ! 
Et je ne veux voir qu'une seule tête! 
A propos de tête, sachez que la vôtre ne 
résisterait sans doute pas aux tests, à la 
mise à l'épreuve faudrait-il dire, de la 
machine ci-contre ... 
Sur le coup, on se dit: "qu'importe, 
ce soir je n'y vois plus rien, avec ces jeux 
de lumière aveuglants, je n'entends plus 
rien, avec cette sono assourdissante; 
de toute façon, demain, avec toute 
cette bière, je ne me souviendrai de 
rien!" 
Méfiez-vous, les fleurets disco ne sont 
pas mouchetés. Dur, dur ... d'oreille! 

PS: Nous vous laissons méditer sur la 
photo ci-contre; cette armoire à glace 
porte un nom qui en dit long ... une 
guillotine sonore en fait! M 

Dans les prochains numéros, nous 
vous présenterons: 

le détecteur de sons voisés/dévoisés 
pour le vocodeur d'Elektor 
le complément indispensable du voco­
deur que nous avons proposé dans les 
numéros de Février et Mars 1980. 

* 
une carte d'interface pour le Junior 
Computer 
l'ouverture vers le monde extérieur du 
micro-ordinateur monocarte proposé en 
Avril 1980 

* 
un compresseur/expanseur 
ce circuit bâti autour du Highcom de 
Telefunken vous permettra de donner 
une qualité de studio à vos enregistre­
ments sur bande ou cassette. 

* un analyseur logique 
associé à un oscilloscope, il permet 
de visualiser les états d'un circuit 
logique sur 8 canaux 

* générateur de sons complexes 
un "synthétiseur" intégré à grande 
échelle. 

* 
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Spécifications : 

Alimentation : 95 V /3,5 A 
Rendement: 60''/4 (max) 
Puissance de sortie: 200 W dans 4 n 

(onde sinusoïdale) 
100 W dans8 n 

(onde sinusoïdale) 
Taux de distorsion harmonique: 1% max. 

à200W: ..: 0,2%à50W 
Bande passante : 10 Hz ... 60 kHz 

(à -3 dB) 
Sensibilité à l'entrée: 850 mV pour la 

pleine puissance de sortie 
Impédance d'entrée: 3k3 

La puissance 
à l'état brut 

Pour atteindre des niveaux sonores 
élevés, il vous faut de gros hauts­
parleurs et un amplificateur de 
pui sance costaud. L'amplificateur 
décrit dans cet art icle fournit au 
moins 200 W à une charge de 
4 n - ce qui est suffisant pour 
une utilisation en plein air. 
Pour un amplificateur de guitare 
électrique, ou disco, les critères les 
plus importants sont: une forte 
puissance de sortie, une 
construction robuste et une bonne 
fiabilité. Il n'est pas indispensable 
d'obtenir une courbe de réponse 
en fréquence plate jusque vers le 
mégahertz, ni un taux de 
distorsion qui dépende plus de la 
résolution d'appareil de mesure 
que de l'amplificateur lui-même. 
Le circuit décrit ci-dessous a 
été conçu en fonction de ces 
objectifs. Il fournit un son de très 
bonne qualité, mais le nombre de 
watts par kilo a été jugé plus 
important que des performances 
dignes des normes de la 
haute-fidélité. 

Dans une salle de séjour, il suffit de 
quelques dizaines de watts, associées 
à des hauts-parleurs à rendement élevé, 
pour vous casser les oreilles. Vous n'avez 
certainement pas besoin de 200 W dans 
ce cas. 11 en va tout autrement dans une 
salle de concert ou en plein air - où il 
peut s'avérer nécessaire de disposer de 
plusieurs centaines de watts pour 
atteindre le niveau sonore désiré . 
Le problème majeur que pose l'étude 
d'un amplificateur de 200 W est celui 
de l'étage de sortie. En particulier, celui 
des transistors de sortie. Pour ce type de 
puissance de sortie, il faut une tension 
d'alimentation élevée; cela entraîne qu'il 
vous faut des transistors pouvant sup­
porter au moins 100 V. Ajoutez à cela 
le fait que le courant de sortie va dépas­
ser les 10 ampères, et vous saisirez 
mieux l'éntendue du problème. Le 
choix est en réalité encore plus 
restreint, car il faut une faible tension 
de déchet pour une excursion de sortie 
max imum. 

amplificateur de puissance 200 Watts 

rant de sortie. Au bout d'un temps très 
court, il se retrouverait au ciel, dans la 
grande vallée du silicium, là où finissent 
tous les bons transistors. 
La chute de tension aux bornes des 
résistances d'émetteur permet de 
mesurer le courant de sortie . Cela 
signifie que l'on peut s'en servir pour 
limiter le courant. Les trois tensions de 
la moitié supérieure sont "sommées" 
par R14, R18, R22 et R27, puis elles 
commandent un transistor limiteur de 
courant (T5) . Lorsque la tension aux 
bornes de R27 atteint environ 0,65 V 
T5 devient conducteur; il limite, à 
travers D 1, la puissance appl iquée à 
l'entrée de T7. Avec les valeurs choisies, 
la valeur crête du courant de sortie est 
lim itée à environ 14 A - une valeur de 
sécurité, puisque les transistors peuvent .., 
supporter des courants de crête pouvant ~ 
atteindre 40 A! Ceux qui aiment essayer 
un nouveau gadget pourront rem. er 
D1 et D2 par des LEDs. Ceux-ci -
meront lorsque l'amplificateur se m tra 

de 
200 

D'après les catalogues, il n'est pas trop 
difficile de trouver des paires de tran­
sistors complémentaires répondant à 
toutes ces conditions, et même un peu 
plus. MalheureLJsement, elles ont toutes 
une fâcheuse tendance à être très 
chères - et difficiles à se procurer. 
Une solution plus économique con­
siste à utiliser plusieurs transistors de 
sortie plus petits, connectés en parallèle. 
Six en tout, dans ce circuit particulier. 

Le schéma 
Comme le montre la figure 1, l'étage de 
sortie est un véritable étage classe B 
complémentaire. 
La moitié supérieure de l'étage de sortie 
se compose de trois transistors connec­
tés en parallèle (T9, T11 en Tl 3) ; la 
moitié inférieure contient un jeu com­
plémentaire (T10, T12 et T14). 
Chaque transistor de sortie possède sa 
propre résistance d'émetteur. Cette 
résistance joue un triple rôle . Tout 
d 'abord, la présence de ces résistances 
assure une distribution uniforme du 
courant de sortie sur les trois transistors 
de la moitié "active". En effet, il est 
pratiquement impossible de trouver 
trois transistors de puissance ayant la 
même "caractéristique" · (courant de 
collecteur en fonction de la tension 
base-émetteur) . Si l'on se contentait de 
relier directement les bases et les émet­
teurs des trois transistors, tous verraient 
la même tension base-émetteur. Celui 
dont la caractéristique a la plus forte 
pente fournirait alors l'essentiel du cou-

à écrêter. La troisième fonction remplie 
par la résistance d'émetteur consiste -
comme dans la plupart des schémas 
d'amplificateurs de puissance - à stabi­
liser le courant de repos qui traverse les 
transistors de sortie. 

L'étage d'entrée 
11 est assez inhabitue l de se servir•n 
circuit intégré comme étage d'entr--e 
CA3130 est un ampli-op rapide possé­
dant des entrées MOSFET . La tension 
de sortie de ·l'ampli-op est appliquée 
à T4; grâce à R10, ce transistor trans­
forme effectivement la tension du signal 
en un courant de commande. La charge 
de collecteur de ce transistor est consti­
tuée par un générateur de courant (T1, 
T2 et T3) réglé à un courant constant 
d'environ 30 mA. Cette combinaison de 
sources de coùrant "en haut ét en bas" 
permet à l'ensemble de commuter rapi­
dement - ce qui a pour conséquence 
de donner à l'amplificateur un "slew 
rate" élevé. La résistance ajustable de 
220 n !P2) permet de régler le courant 
de polarisation traversant l'étage de 
sortie . 
Si l'on regarde le schéma d'un peu 
plus près, on découvrira que l'ampli-op 
d'entrée ne comporte aucune contre­
réaction locale . Cela nous donne pour 
l'ensemble un gain en boucle ouverte 
très élevé: prèsde320000,soit 110dBI 
La boucle de contre-réaction principale 
se compose de R2 et R5. Ces deux 
résistances fixent le gain en boucle 
fermée global à 33; cela veut dire que 
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Figure '1. La schéma du circuit da l'amplificateur de puissance 200 Watts. Notez la présence da l'amplificateur opérationnel MOSFET! 

l'amplificateur fournira sa pleine puis­
sance de sortie pour un signal d'entrée 
de 850 mV. Pour obtenir une sensi­
bilité d'entrée plus élevée ou plus faible, 
il suffirait de modifier en conséquence 
la-ur de R2. Toutefois, pour éviter 
le-.i,oblèmes d'accrochage, il ne faut 

· pas ramener cette résistance à une valeur 
inférieure à environ 1 k. 
La tension d'alimentation de IC1 est 
stabilisée par une diode zener (D3). A 
partir de cette tension d'alimentation, 
on obtient une tension continue de 
polarisation appliquée à l'entrée, grâce 
à R3, R4 et P 1. Cette tension de polari­
sation détermine la tension continue de 
sortie (jonctio~ de R24 et de R25). Pl 
doit être réglé de telle sorte que la 
tension en ce point (extrémité positive 
du condensateur électrolytique de 
sortie) soit égale à la moitié de la 
tension d'alimentation. 
Le condensateur C3 été placé dans la 
boucle de contre-réaction pour couper 
la réponse de l'amplificateur aux fré ­
quences les plus élevées. Avec la valeur 
choisie, la réponse en fréquence chute 
de 3 dB à 60 kHz. 

, Construction 
Les figures 2 et 3 donnent la description 
d'une carte de circuit imprimé étudiée 
pour l'amplificateur. Pour des raisons 

évidentes, tous les composants ne sont 
pas montés sur cette carte. 
Le condensateur électrolytique de sortie 
et la résistance R26 sont montés en un 
point convenable du boitier. Les tran­
sistors de sortie T9 ... Tl 4 et les drivers 
T7 et TB doivent être montés sur un 
radiateur de résistance thermique infé­
rieure à 0,5°C/W, ou sur deux radiateurs 
plus petits de 1°C/W au maximum. Pour 
ceux qui ne connaissent pas les résis­
tance thermiques, disons qu'il faut 
de TRES GROS radiateurs. 
Tl et T2 sont également montés sur le 
radiateur. Pas pour les refroidir, mais au 
contraire pour les chauffer! le radiateur 
est percé de deux trous de 5,5 mm, 
distants d'environ 10 cm, qui sont 
remplis d'une pâte thermoconductrice. 
Tl et T2, qui sont montés dans ces 
trous, auront tendance à suivre la tem­
pérature du boitier des transistors de 
sortie, ce qui assure une stabilisation 
thermique efficace de l'amplificateur. 
Sur le prototype, les dimensions du 
radiateur étaient de 18 x 15 cm, les 
ailettes de refroidissement étant hautes 
de 5 cm . En fait, ce radiateur servait 
de face arrière au boîtier. 
Les transistors de puissance devront 
être connectés au circuit imprimé au 
moyen de gros fils - le diamètre du 
conducteur devra être d'au moins 1 mm. 
On pourra prendre du fil de câblage 
pour circuit électrique automobile, ou 

du fil utilisé dans les installations 
domestiques. D'autre part, il faudra 
monter le circuit imprimé aussi près 
que possible du radiateur, afin de 
réduire autant que possible la longuer 
du câblage. 
Juste une recommandation, à propos 
de ICl. Cet ampli -op contient des 
MOSFET et à ce titre il est sensible 
aux charges électrostatiques. 11 doit 
être normalement livré les broches 
enfonçées dans la mousse conductrice, 
ou dans une feuille d'aluminum. Laissez­
le ainsi, jusqu'à ce que le reste de l'am­
plificateur soit terminé. Ensuite, si vous 
ne voulez courir aucun risque, enfilez un 
fil ce cuivre dénudé autour des broches 
du C.I. (de façon à les court-circuiter 
toutes ensemble) avant de retirer ce 
dernier de la mousse; placez-le sur son 
support monté sur le circuit imprimé, 
et alors seulement retirez le fil cuivre. 

L'alimentation 
Oui dit amplificateur de grande puis­
sance dit alimentation de grande puis­
sanse, Heureusement, il n'est pas néces­
saire de la stabiliser. La figure 4 donne 
deux versions, l'une avec un transfor­
mateur secteur normal de 66 V, et 
l'autre avec un transformateur dont le 
secondaire possède un point milieu. En 
fait, le choix ne dépend pas tellement 
du type de transformateur secteur dis-
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Figure, 2 et 3. Les deux versions du circuit de l'alimentation, que l'on choisira en fonction 

de la disponibilit6 de1 composants. 
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amplificateur de puissance 200 Watts 

Liste des composants de l'alimentation 

1ère version : 

C16= 10000µ/125V (voirie texte!) 
B = pont de redressement 80 V /1 0 A 
Tr = transformateur secteur 66 V /5 A 

2e version : 

C17 . .. C20= 10000µ/63 V 

(voir le texte!) -
B = pont de redressement 80 V /1 0 A 

Tr = transformateur secteur 66 V /5 A , 
avec secondaire à point milieu 

Figure 4. Le d .. in du circuit imprimé c6té cuivre et c6té composants tel qu'il a été prévu pour cet amplificateur de puissance. Tous les 

compo..,tl ne prennent p11 place sur ce circuit; notamment 181 transistors de sortie montés sur un TRES GROS radiateur. 
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Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 47k 
R2 = 3k3 
R3,R4 = 4k7 
R5 = 100 k 
R6,R7 = 2k2/0,5 W 
R8,R10= 22.0. 
R9,R11 ; 10 n. 
R12,R13 = 47 n. 
R 14,R15,R18,R19,R22 ,R23,R27, 

R28 = 1 k . 
R 16,R17,R20,R21 ,R24, 

R25 = 0,22 n. /5 W 
R26 = 1 k/1 W 
P 1 = 10 k ajustable 
P2 = 220 n. ajustable 

5 

-

Condensateurs: 

C1 = 10µ/16 V 
C2 = 100 µ/35 V 
C3 = 22 p 
C4=47µ/16V 
C5 = 47 p 
CS= 220 µ /6 V 
C7 = 100 µ /16 V 
C8 = 220 µ/16 V 
C9 .. . C14 = 2n2 
C15 = 4 700 µ/100 V (voir le texte [ ) 

Semi conducteurs : 

D1,D2= 1N4148ou LED verte 
(voir le texte!) 

03 = diode zener 1 0 V /400 mW 
R 1,T2,T6 = BC 557 
T3,T8 = BD 240C, TIP42C 

81082-5 
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T4,T7 = BD 239c, TIP41C 
T5=BC547 
T9,T11,T13 = 

BD 249C, TIP35C, MJ 802 
T1O,T12,T14 = 

BD 250C, TIP36C, MJ 4502 
IC1 = CA3130 

Divers : 

Support de circuit intégré 8 broches Dl L 
2 petits radiateurs à ailettes pour T3 et T4 
1 radiateur de 0,5°C/W (ou deux radia-

teurs de 1 ° C/W) 

Rondelles de mica pour T7 ... T14 
Fusible retardé de 10 A, et porte-fusible 

Figure 5. Voici le schéma de cllblage de l'amplificateur. Il faudra faire usage d'un cable généreusement dimensionné en raison des courants élévés 

qui le traversent. 

ponible, mais bien plus des conden­
sateurs électrolytiques. Un condensateur 
de 10000µF/125 V n'est certainement 
pas un modèle particulièrement courant; 
les modèles de 63 V de tension de 
service sont décidément bien plus 
faciles à trouver. De plus, il faut réelle­
ment des condensateurs électrolytiques 
de tout premier choix, pour service 
intensif· (cette remarque concerne égale­
ment le condensateur électrolytique de 
sortie, C15): à plein charge, il passe à 
travers des condensateurs un courant 

alternatif de 10 A. S'ils sont physique­
ment trop petits, ils auront tendance à 
exploser ... 
11 faudra également choisir un pont 
redresseur en boîtier méta li ique qui 
puisse être vissé directement sur le 
radiateur. 

Procédure de réglage 
Le réglage d'un amplificateur de puis­
sance est un travail assez simple. Toute­
fois, comme dans un amplificateur de ce 

type les erreurs ont tendance à revenir 
très cher, nous allons décrire toute la 
procédure étape par étape. 
1. Vérifier tout le câblage reliant la 

carte de circuit imprimé, les transis­
tors de puissance, l'alimentation, les 
condensateurs électrolytiques, etc. Tout 
est bon? Alors, en avant! 
2. A l'aide d'un ohmètre, vérifier que 

les boîtiers méta li iques de tous les 
transistors sont correctement isolés du 
radiateur. Vous avez oublié de mettre 
les rondelles de mica? C'est ennuyeux, 
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Figure 6. Brochage du CA 3140, amplificateur 
opérationnel MOSFET. 

mais vous avez en avec absolument 
besoin. 
3 . Régle r P1 à mi-course , et P2 au min i­

mum de résistance. 
4. Retirer le fusible de 10 A de la ligne 

d'alimentation principale. 
5 . Brancher le secteur , et vérifier la 

tension aux bornes du (ou des) con­
densateurs électrolytique d'alimentation . 
Cette tension doit être environ de 95 V. 
D'accord? Débrancher.à nouveau. 
6. Connecter une ampoule d'éclairage 

secteur à filament (245 V/100 IN) 
aux ,bornes du porte-fusible de 10 A -
effettivement, cette ampoule remplace 
provisoirement le fusible . 
7. Brancher l'appareil, et mesurer la ten-

sion sur l'électrode positive de IC 15 
(jonction R24/ R25) . Régler P1 de telle 
sorte que la tension de ce point soit de 
45 V. Noter qu 'à la mise sous tension 
initiale, la lampe doit s'éclairer briève­
ment puis s'éteindre et rester ainsi. Si 
tel n'est pas le cas, ou bien P2 n'est pas 
régie au minimum, ou bien le circuit 
est défectueux. 
8. Si tout est bon jusque là, l'étape 

suivante consiste à court-circuiter 
l'entrée . Débrancher alors l'appareil ; 
connecter un ampèremètre (de calibre 
d 'au moins 1 A) aux bornes du porte­

fusible. le "+" est re lié à l'alimentation, 
et le"-" à l'amplificateur. 
9 . Rebrancher l'appareil . L'aguille va 

sursauter brièvement, puis elle doit 
redescendre pour indiquer environ 
35 mA. Tourner P2 jusqu'à ce que ce 
courant continu de polarisation atteigne 
150 mA. 
10. Vérifie r à nouveau la tension sur 

la borne positive de C15. Celle-ci 
doit toujours être de 45 V. S'il en est 
ainsi, tout fonctionne de façon normale. 
Vous pouvez alors couper l'appareil, 
reitrer les appareils de mesure ainsi 
que le court-circuit placé à l'entrée, et 
remettre le fusible en place. C'est tout! 
Maintenant, vous pouvez l'essayer avec 
de la musique . N 

sonomètre 

indication claire des niveaux faibles 

La musique disco n'est pas 
seulement agréable à l'oreille (sic!), 

elle peut aussi procurer un certain 

plaisir visuel. Le sonomètre décrit 

dans cet article incorpore un 

circuit de compression lui 

permettant de donner une 
indication précise, même pour de 

faibles signaux. En outre, le 

montage peut être utilisé pour 

mesurer directement le niveau de 

sortie d'un amplificateur de 

puissance. 

La musique disco n'est pas seulement 1 

agréable à l'oreille , elle peut aussi 1 
procurer un certain plaisir visuel. Le 
sonomètre décrit dans cet article incor­
pore un circuit de compressio~ ui 
permettant de donner une indiW,n 
précise, même pour de faibles signaux . 
En outre, le montage peut être utilisé 
pour mesurer directement le niveau de 
sortie d'un amplificateur de puissance. 
Les instruments de mesure des niveaux 
sonores, appelés déc ibelmètres, ne cons­
tituent nullement une nouveauté pour 
Elektor. D'ailleurs, ce même numéro 
consacre un ou deux articles à des sono­
mètres de types différents. Dans certains 
cas cependant, de tels appareils peuvent 
s'avérer plus gênants qu'utiles, car ils 
donnent une indication plutôt imprécise. 
Dans la pratique, cela se traduit par une 
déviat ion p resque imperceptible de 
l'aiguille de l'instrument, lorsqu'on 
mesure des signaux faibles. Dans ce 
cas, même si on ut ilise un sonomètre 
à LED, une ou deux diodes seulement 
sur un total de vingt s'allument. Pour 
obtenir une déviation sensible de l'ai­
guille , on est donc obligé de me• le 
volume de la musique à un ni'9 à 
vous crever le tympan, ce qui d'ailleurs 
déclenchera les foudres du voisin! Pour 
les grandes salles, cela peut aller, mais 
pas pour votre salle de séjour! 
A moins d'acheter une maison plus 
grande, la solution évidente consiste f 
à mieux utiliser la gamme inférieure 
des niveaux sonores! Elektor en a publié 
un exemple dans le numéro des circuits 
de vacances de 1979, sous forme d'un 
sélecteur automatique de gamme (circuit 
no 32). Une autre méthode consiste à 
utiliser un circuit de compression, 
comme nous allons le montrer dans 
cet article. 
Avec ce circu it , une grande variation du 
signal de sortie de l'amplificateur se 
traduira par une légère déviat ion de 
l'aiguille du mesureur. En d'autres 
termes, l'instrument devient plus sensi­
ble aux signaux de faible niveau et, par 
voie de conséquence, fournit une 
indication claire, indépendamment de 
l'amplitude du signal. 
Dans le circuit de la figure 1, les possibi­
lités offertes par le TDA 1054M "multi­
fonctions" (SGS - Ates) sont exploitées 
à fond. Sa structure interne apparaît à la 
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Figure 1. Schéma du circuit du sonomètre. 
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Figure 2. Le TDA 1054M comporte plusieurs circuits auxiliaires. 

figure 2. Comme en témoigne la figure 1, 
le signal parvient au système via le com­
mutateur S1 qui permet à l'instrument 
de mesurer l'amplitude de sortie de 
l'amplificateur, en dB. La partie com­
mande automatique de niveau du 
TDA 1054M est constituée d'une résis­
tance variable montée entre la jonction 
de C1 et C2 et la masse. La valeur de 
cette résistance est fonction de l'ampli· 
tude du signal présent sur la broche 13 
du circuit intégré, qui est en fait le signal 
de sortie du circuit de compression . Ce 
signal est redressé avant d'être acheminé 
vers la résistance variable qui forme 
ainsi un diviseur de potentiel "comman­
dable" par R2. Le signal issu du com­
presseur est aussi injecté à l'entrée d'un 
étage amplificateur à (deux) transistors 
dont la sortie pilote le VU-mètre. 
L'autre partie du circuit intégré stabilise 

la tension d 'alimentation. 
Passons maintenant à d'autres considé­
rations techniques: C5 influe sur la 
période de modulation du circuit de 
compression. Dans la pratique, il peut 
prendre n'importe quelle valeur supé­
rieure à 47 µF. R13 maintient une 
faible valeur à l'impédance de sortie 
pour le compresseur. Cela devient 
important lorsqu'on construit une ver­
sion stéréo. Dans ce cas, les points mar­
qués "X" sur le schéma du circuit 
devront être reliés ensemble, afin que 
le taux de compression soit le même 
pour les deux canaux. Si on ne réalise 
pas de version stéréo, on peut supprimer 
carrément R 13, la consommation de 
courant diminuera alors de 28 mA à 
8mA. 
Pour la mise au point du module, il 
convient de placer le commutateur S1 

sur la position "a". Ensuite, on injectera 
à l'entrée un signal de fréquence 500 Hz 
et d'amplitude comprise entre 10 et 
1000 mV. On agira alors sur le poten­
tiomètre P2 jusqu'à ce que l'instrument 
indique environ+ 1 à+ 3 dB. On pourra, 
si besoin est, agir de nouveau sur P2, 
tout en injectant un signal musical. 
En plus de la fonction d'indicateur de 
niveau sonore, le VU-mètre peut aussi 
mesurer l'amplitude du signal de sortie 
de l' ampli de puissance (commutateur 
S1 placé sur la position "b"). 
Pour étalonner le sonomètre, il faut 
injecter de nouveau à l'entrée un signal 
à 500 Hz mais dont l'amplitude corres­
pondra cette fois à -JÏ>R, où P représente 
la puissance maximale de sortie et R 
l'impédance du haut-parleur. Il convient 
alors d'agir sur le potentiomètre P2 
jusqu'à ce que l'instrument indique 0dB. M 
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les danseuses ... à deux dimensions 

Que vous fait-il dans une boîte "disco"? Une piste de danse, des effets 
lumineux et de la musique appropriée. Nous décrivons ici un nouvel 
effet: un "poster-qui-se-trémousse" - un de ceux qui bougent tout en 
restant en place. Le pied! Pardon, disons plutôt une véritable prouesse. 
Le truc consiste à utiliser deux lampes de couleurs différentes qui 
s'éclairent alternati_vement, suivant une séquence aléatoire. Lorsque la 
lampe rouge est allumée

1 
vous voyez l'image rouge, et non la verte, et 

vice-versa. Il en résulte que la fille semble "danser" au milieu des éclairs. 

1 

•ltuq 
générateur aléatoire 

swinging poster 

Toute l'atmosphère "disco" d épend 
d'un ensemble de lumières, de s~ns, de . 
mouvements et de danses. Tout bouge : 
les gens , les spots lumineux, et souvent 
toutes sortes de gadgets mécaniques . 
Pris en bloc, tout cela constitue une 
invitation à "y aller", et à "bouger". 
Vous n'êtes certainement pas censé 
passer toute la soirée assis au bar devant 
votre bière . 
Les danseuses décrites ci-dessous s'adap­
tent parfaitement à ce genre de 
"spectacle" . Elles peuvent constituer un 
attrait supplémentaire pour toute dis­
cothèque - qu'il s'agisse d'une grosse 
"boîte" ou d'une salle privée . L'idée de 
départ ne contient rien de bien specta­
culaire . Le poster proprement dit 
représente deux danseuses, l'une en 
rouge et l'autre en vert, entourées d'une 
multitude d'étoiles rouges et vertes. 1 
Braquez dessus une lampe rouge, et 
vous verrez la fille rouge; une lampe 
verte fera apparaître sa jumelle Ate. 
Pour des raisons évidentes, ce s..,,_,,e 
n'est vraiment efficace que dans un 
environnement relativement sombre . 
Toutefois, cela ne doit pas poser un gros 
problème. 
Si l'on allume alternativement les 
lampes rouge et verte, la fille semble 
danser d'une image à l'autre. Cela peut 
devenir monotone si les lampes sont 
commutées à intervalles réguliers, et 
c'est pourquoi nous utilisons ici un e 
commande plus aléatoire. 

Le schéma 
Comme on peut le voir sur le schéma 
synoptique (figure 1), le circuit se 
compose de trois parties : deux interrup­
teurs é lectroniques (un pour chaque 
lampe) et le circuit de commande 
"aléatoire" qui attaque les interrupteurs. 
On peut faire varier dans une large 
gamme la "vitesse" du circuit d-am­
mande aléatoi re, afin d'obtenir ,.-fet 
désiré. , 
Le résultat final est une séquence de 
commutation fixe qui se reproduit 
toutes les heures à la fréquence de 
commande la plus élevée - ou toutes les 
18 heures à la pl us basse . 11 est haute· 1 
ment improbable que personne ne 
s'apercevra jamais du moment où elle 
recommence! 

relais électronique 
interrupteur de 
passage à zéro 81073 - 1 

Figure 1. Schéma synoptique du circuit de commande des lampes pour le poster "danseuses". 
Un générateur de séquence aléatoire commande deux interrupteurs fonctionnant au passage à 
zéro. 
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01 . • . D12 = 1N4004 
013 •• . 028 = 1N4148 
N1 ... N4 = IC4 • 4093 
N6 ••• NB= IC5 • 4070 
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:1 QND :1 
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Figure 2. Le schéma complet. La partie supérieure se compose de deux interrupteurs à passage à zéro qui commandent les lampes; 111 g6n6rateur 

de séquence alé~toire est représenté en-dessous. 
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Commuter au passage par zéro 
Les lampes sont commutées au moyen 
de détecteurs électroniques de passage à 
zéro. Commuter au moment du passage 
à zéro de la forme d'onde du secteur 
présente l'avantage d'engendrer beau­
coup moins d'interférences. Cette partie 
du schéma est représentée sur la figure 
2. Elle se compose de deux sections 
identiques, une pour chaque lampe. 
La façon la plus simple de comprendre 
le fonctionnement de ce type de circuit 
consiste à "le prendre à l'envers" - en 
d'autres termes, partir de la fin pour 
remonter jusqu'au début. 
Pour que la lampe s'allume, il faut que 
le triac (Tri 1) soit passant; et pour que 
le triac soit passant, il faut qu'un 
courant traverse sa gâchette. Ce courant 
vient de la pleine tension du secteur, via 
R 1. Toutefois, le courant ne peut heu­
reusement pas traverser "directement" 
le pont redresseur (s'il le pouvait, il vous 
faudrait un nouveau pont); il lui faut 
traverser R1, puis Dl , puis le photo­
thyristor de IC1, et D3 avant d'atteindre 
la gâchette du triac. 
Pour que cela fonctionne, il faut que le 
thyristor soit ouvert. C'est ici qu'inter­
vient la synchronisation sur les passages 
à zéro du secteur. Pour que le thyristor 
soit passant (provoquant l'ouverture du 
triac), il faut que deux conditions soient 
remplies: il faut qu'un courant circule à 
travers la LED de ICI, donc T2 doit être 
passant; il faut également que la gâchet­
te du thyristor ne soit pas court­
circuitée sur sa cathode, donc Tl doit 
être bloqué. Cela signifie que, si nous 
supposons que l'on ouvre T2 à un 
instant donné, il ne se passera rien aussi 
longtemps que Tl restera conducteur. 
Le courant de base de Tl est obtenu, via 
R2 et R3, à partir de la tension secteur 
redressée disponible aux bornes du pont 
redresseur. Les valeurs des résistances 
sont choisies de telle sorte que ce 
transistor soit saturé pendant presque 
tout le cycle de la forme d'onde du 
secteur; il ne se bloque que brièvement, 
au voisinage immédiat des passages à 
zéro. A ce moment - feu! - le triac 
s'allume. 
Le triac va maintenant rester allumé 
aussi longtemps qu'un courant circulera 
à travers la LED du photocoupleur 
( IC1). Lorsque T2 est bloqué, le triac se 
bloque également dés qu'arrive le passa­
ge à zéro suivant. Le photocoupleur 
prend également en charge le problème 
de la sécurité électrique. Toutes les 
parties du circuit situées à gauche des 
LED sont inoffensives; le reste - les 
circuits de commande des lampes 
proprement dits - est relié au secteur. 

Des éclairs au hasard 
Voyons le principe de base d'un 
"générateur digital de bruit pseudo­
aléatoire": Par "bruit digital", il faut 
entendre une séquence aléatoire de 
zéros et de uns, comme indiqué sur la 
figure 3. Le terme "pseudo-aléatoire" 
tient au fait qu'il existe en fait un cycle 

fixe qui se répète à intervalles réguliers; 
toutefois, la durée du cycle total peut 
être si longue (plusieurs heures, ou 
même jours) que le résultat semble être 
vraiment aléatoire. On peut obtenir ce 
type de signal de sortie à partir de 
quelques registres à décalage, en ajou­
tant une contre-réaction à base de porte 
EXOR. Cela vous semble compliqué? Ne 
vous inquiétez pas, c'est le cas. Ceux de 
nos lecteurs qui s'intéressent à l'aspect 
théorique peuvent continuer la lecture; 
les autres sauteront cette partie de 
l'article, et iront directement au para­
graphe "construction" ... 
On peut expliquer le principe de base à 
l'aide de la figure 4. Cette figure montre 
la structure interne d'un registre à 
décalage à quatre bits (quatre bascules), 
complété par une seule porte EXOR qui 
renvoie à l'entrée les signaux 03 et 04. 
La fréquence de l'horloge détermine la 
vitesse à laquelle les uns et les zéros se 
décalent !e long de la chaîne. 
Supposons qu'à l'origine, seule la sortie 
01 soit un "1" logique, il se passe la 
chose suivante. A la première impulsion 
d'horloge, toutes les données se décalent 
d'un cran vers la droite; la sortie de la 
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trr-
81073 - 3 

Figura 3. Catte figure montra une petite 
partie du signal de sortie du générateur da 
séquence aléatoire. 
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porte EXOR (qui est encore un 0 
logique) apparaît à gauche, à l'entrée. Le 
résultat est alors: 01 = 0, 02 = 1, 03 = 0, 
et 04 = 0. Cela va laisser au 0 logique la 
sortie de la porte EXO R, de sorte qu'à 
l'impulsion d'horloge suivante nous 
obtiendrons: 0 - 0 - 1 - 0. 03 vaut alors 
1, ce qui fait passer au niveau haut la 
sortie de la porte EXOR; à l'impulsion 
d'horloge suivante, ce niveau apparaît 
à gauche, à l'entrée: 1 - 0 - 0 - 1. 
En continuant de la sorte - et sans 
oublier que si 03 et 04 valent simulta­
nément 1, la sortie de la porte EXOR 
devient un 0 logique - nous trouvons 
une suite de zéros et de uns qui com­
mence à se répéter au bout de quinze 
pas . 
La combinaison "manquante" est: 
0 - 0 - 0 - 0. Cette combinaison n'est pas 
seulement manquante: elle est interdite! 
En effet, comme la sortie de la porte 
EXO R vaudrait également zéro dans ce 
cas, il n'y aurait jamais aucu n cl8ie­
ment . On peut éviter ce problèmeWla 
façon indiquée sur la figure 4b: les 
quatre sorties sont connectées à l'entrée 
par une porte NOR . Cela signifie que si 
les quatre sorties valent "0", il apparaît 
un "1" à l'entrée du registre à décalage. 
Revenons maintenant à la figure 2, où le 
véritable générateur de "bruit aléatoire" 
est représenté sur la moitié inférieure du 
schéma. Afin d'obtenir un cycle total 
plus long, on a utilisé un registre à 
décalage à 16bits (IC6 et IC7). Dans ce 
cas, il faut un système de contre-réaction 
à portes EXOR sensiblement plus 
complexe, qui fonctionne à partir des 
sorties 11, 13, 14 et 16. Cette fonction 
est remplie par les portes N6 ... N8. 
La suppression du code "zéro partout" 
est obtenue au moyen de toute une série 
de diodes (D13 à D28) qui constituent 
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i 03 

registra 
à décalage 
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Figure 4. La figure 4a représente le principe d'un générateur de code aléatoire à quatre bits; il se 
compose d'un registre à décalage à 4 bits et d'une porta EXOR. Pour éviter le cas - assez 
ennuyeux - où toutes las sorties sont bloquées perpétuellement à zéro, on peut ramener las 
quatre sorties à l'entrée via une porta NOR, comma indiqué sur la figura 4b. 
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Figure 5. La carte da circuit imprimé, et l'implantation des composants du circuit. N'oubliez pas qua presque la moitié du circuit est connectée à 
la tansion du secteur! Il n'est pas nécessaire da refroidir las triacs si l'on se contenta da commuter des lampes da 100 W. 

Semiconducteurs: 

01 ... 012 = 1N4004 
013 ... 028 = 1N4148 

Lis. composants 

Résistances: 

R1,R14= 1 k/1 W 
R2,R12 = 1M5 
R3,R13 = 33 k 
R4,R11 = 27 k 
R5,R15= 1 k 
R6,RB,R9,R16 = 47 k 
R7,R10 = 560 .n 

T1 ,T4 = BC 549C ou équivalent 
T2 = BC 547B ou équivalent 

Divers: 
S1 = interrupteur secteur 
Tr = transformateur secteur 

Condensateurs: 
T3 = BC 557B ou équivalent 
Tri1,Tri2 = TIC 2260 12 V/50 mA 

C1,C2 = 10 n 
C3 = 1 µ/16 V 
C4 = 1 n 

IC1 ,IC2 = MCS 2400 (Monsanto) 
IC3 = 78L 12 

La1 = lampe "Flood" rouge, 
100W 

IC4 = 4093 
C5 = 100 n IC5 = 4070 

P1 = potentiomètre 1 M linéaire C6 = 470 µ/25 V IC6,IC7 = 4015 

une porte OR recevant toutes les seize 
sorties; le résùltat est inversé par N2 
afin d'obtenir la fonction NOR voulue. 
La séquence totale ainsi obtenue se 
compose de 65535 combinaisons diffé­
rentes de zéros et de uns. · 
N'importe laquelle des sorties du 
registre à décalage peut servir à com­
mander les lampes, puisque, à condition 
d'attendre suffisamment longtemps, on 
peut voir que toutes les sorties fournis­
sent la même séquence de zéros et de 
uns. Dans ce circuit on utilise la sortie 
située à l'extrême droite pour attaquer 
T2 et T3 via N1. 
N3 et N4 constituent l'oscillateur 
d'horloge. On peut faire varier la fré-

quence de cet oscillateur (à l'aide de P1) 
entre 1 Hz et 20 Hz. 

Construction 
La figure 5 représente le cliché de la 
carte de circuit imprimé qui correspond 
au schéma. La construction ne pose 
aucun problème. Les triacs ne doivent 
commuter que des lampes de 100 W, de 
sorte qu'il n'est vraiment pas nécessaire 
de prévoir des ailettes de refroidisse­
ment. 
Il est vivement conseillé de monter 
l'ensemble du circuit dans un boîtier en 
plastique. En effet, une bonne partie du 
circuit est directement connectée à la 

La2 = lampe "Flood" verte, 
100W 

"Swinging poster" (EPS 81073-P) 

tension du secteur! Les seules comman­
des accessibles de l'extérieur sont le 
potentiomètre et l'interrupteur secteur. 
Voici maintenant le moment où notre 
recette va devoir faire ses preuves ... 
Donner la vie au poster! Nous avons 
trouvé que les lampes" Flood" rouges et 
vertes fonctionnent très bien. 11 faut les 
monter de telle sorte qu'elles éclairent 
exactement la totalité de l'image. 
Comme nous l'avons indiqué plus haut, 
on obtiendra un meilleur effet dans un 
environnement plutôt sombre. Il peut 
être intéressant d'essayer plusieurs types 
de lampes - plus les couleurs correspon­
dront exactement à celles de l'image, 
meilleur sera le résultat final. M 
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mesurez la pression 
acoustique entre 
50 et 110 dBA 

No1,1' sommes tous capables de 
distinguer un environnement 
relativement calme d'un 
environnement bruyant. C'est du 
moins ce que vous auriez tendance 
à croire. Pourtant, quelquefois, 
vous vous posez des questions ... 
L'ouïe humaine est subjective: 
ce qui représente, aux oreilles de 
certains, une "douce musique de 
fond" est un "boucan infernal" 
pour d'autres. 
Pour une évaluation plus objective 
du niveau sonore réel, il est donc 
nécessaire d.e disposer d'un 
instrument de mesure quelconque. 
Cependant, comme nous nous 
intéressons surtout à la manière 
dont le son nous affecte, la mesure 
doit aussi tenir compte de la 
réponse en fréquence de nos 
oreilles. L'appareil que nous allons 
vous décrire dans cet article 
permet d'effectuer des mesures 
en dBA, sur la gamme qui s'étend 
de la conversation normale à la 
musique disco "portée à fond". 

Le son, qui est constitué de vibrations 
ultra-rapides se propageant dans l'air, 
est toujours présent, même si nous ne 
nous en rendons pas toujours compte. 
Ceux qui sont restés dans une chambre 
complètement insonorisée vous diront 
qu'il existe une d ifférence entre 
"l'absence de son" et les niveaux sonores 
de fond habituels. 
Il y a des sons vraiment agréables à 
entendre - la musique par exemple -
et des sons très irritants, comme ce 
coup de klaxon qui part subitement 
de derrière vous. Ce n'est pas seulement 
le type de son, mais aussi le niveau 
sonore qui fait la différence. Au-delà 
d'un certain niveau, le son devient 
agaçant. A des niveaux plus élevés 
encore, il vous fait effectivement mal 
aux oreilles, et peut même occasionner 
des dommages irréparables. 
Il y a donc de quoi s'alarmer de nos 
jours. Les niveaux extrêmement élevés 
que l'on "pompe" danS' les discothèques, 
procurent peut-être uhe agréable sensa­
tion de "flottement" sur le moment. 
Toutefois, si à la sortie vos oreilles 
se mettent à bourdonner, méfiez-vous! 

Subir trop longtemps un tel traitement 
risque d'endommager définitivement vos 
facultés auditives. Après tout, chacun 
de nous espère conserver ses oreilles 
intactes toute la vie. 
Avant de passer à la description du 
phonomètre lui-même, examinons de 
plus près nos propres mesureurs incor­
porés: nos oreilles. Que pèuvent-elles 
mesurer? Nous ne pouvons percevoir le 
son que dans une certaine gamme de 
fréquences -grosso-modo, entre 20 Hz et 
20 kHz. Les limites réelles sont très 
controversées, mais cela importe peu 
dans cet article. Que les limites supé­
rieures soient de 20 kHz, 10 kHz ou 
seulement de 7 kHz, est en partie une 
question d'âge, alors qu'en-dessous de 
20 Hz, on peut peut-être "ressentir" le 
son, mais pas le "percevoir" réellement. 
Toutefois, qui prétend que l'électro­
nique est une science exacte? Quand 
il s'agit de concevoir un phonomètre, 
"entre 20 Hz et 20 kHz" définit les 
limites de façon suffisamment précise. 
Pour que le son soit audible, il ne doit 
pas seulement se trouver dans la gamme 
de fréquence appropriée, l'intensité 
sonore a son importance aussi, et le 
niveau minimal perceptible varie avec 
la fréquence. Nos oreilles sont surtout 
sensibles dans la gamme qui s'étend 
de 500 Hz à 5 kHz, comme le montre 
la figure 1. Pour que deux notes de 
100 Hz et de 1 kHz nous "paraissent" 
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de même intensité sonore, il faut que le 
niveau de la première soit beaucoup 
plus élevé que celui de la seconde, 
surtout aux n iveaux faibles. Tout cela 
est clairement illustré par les courbes 
de la figure 1. La ligne en pointillés 
inférieure correspond au seuil d'audi­
bilité: les sons dont le niveau est inférieur 
à ce seuil sont inaudibles. Comme on 
peut le constater d'après l'échelle de 
gauche, ce seuil correspond à O dB à 
1 kHz (ce n'est nullement une coïnci­
dence), et à 40 dB à 50 Hz, quelle 
différence! Les tracés supérieurs sont 
les courbes apparemment d'égale inten­
sité sonore en fonction de la fréquence . 
La courbe supérieure extrême corres­
pond au "seuil de douleur". 
Cette appellation est plutôt trompeuse, 
malheureusement: elle porte à croi re 
que tout va parfaitement bien tant que 
ce niveau n'est pas atteint. Pas du tout! 
S'exposer trop longtemps à des niveaux 
beaucoup plus faibles (30 mima à 
100 dB,. par exemple) peut déjàW:a- · 
sionner des dommages irréparables. 
Ce qui caractérise le seuil réel est que la 
sensation produite est douloureuse , le 
risque de détérioration est alors 
immédiat. 
On pourrait dans le cadre de cet article 
commenter ces tracés, mais il existe 
un grand nombre d'ouvrages traitant 
ce sujet. La théorie est une chose, mais 
rien ne vaut les exemples pratiques. 
Sur la figure 2 apparaissent plusieurs 
tracés correspondant à des sons bien 
connus, sur une échelle de niveau sonore. 
Cette échelle est étalonnée en dBA, ce 
qui est une pratique courante. Mais 
que représente exactement 1 "dBA" ? 
Si nous voulons mesurer les niveaux 
sonores tels qu'ils affectent l'ouïe 
humaine, nous devons évidemment 
"pondérer" les résultats de manière à 
ce qu'ils s' accordent avec les courbes 
caractérist iques de la figu re 1. Un A au 
sonore "objectif" de 60 dB à 1~ z. 
disons, doit produire la même "puis­
sance sonore" que 50 dB à 1 kHz. 
Evidemment, construire un circuit qui 
suive avec précision tous les tracés à 
tous les niveaux n'est pas une tâche , 
aisée. Mais heureusement, une telle 
précision n'est pas nécessaire et d'après 
la norme internationale, on peut utiliser 
une seule compensation en fréquence 
fixe. On obtient la fameuse courbe de 
pondération A représentée en figure 3. 
Les sons captés par un microphone sont • 
passés à travers un filtre possédant 
cette caractéristique et le niveau est 
mesuré à la sortie du filtre. Le résultat 
s'exprime en dBA. 

La mesure de la pression 
acoustique en dBA 
Nous avons maintenant une idée assez 
précise de ce qu'il nous faut pour 
mesurer la pression acoustique de 
manière utile . Evidemment, puisque -
nous voulons mesurer le son, il nous 
faudra un microphone ayant une 
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réponse suffisamment "plate": L'idéal 
serait d'utiliser un microphone à con­
densateur . Puis, bien sûr , un préampli 
pour le micro. Vous n 'espérez tout de 
même pas piloter un instrument à 
aiguille par la sortie d'un micro! Ce 
p réampli est suivi du filtre de pondé ­
ration A mentionné précédemment, 
dont la sortie est raccordée à un 
appareil de mesure alternatif qui donne 
le niveau en dB. 
Le circuit d~crit dans cet article donnera 
des mesures dans la gamme de 50 à 
110 dBA. Un bref coup d'œil à la 
figure 2 permet de constater que cela 
est tout à fait adéquat pour une utili ­
sation normale. En-dessous d e la limite 
inférieure, on se trouve dans le bruit 
de fond . Et au-dessus? Vous n'avez pas 
intérêt à y ê t re! Da ns la gamme, vous 

o uvez comparer les niveau x de sortie 
de deux systèmes de haut-parleurs, 
mesurer le bruit d e la voiture de votre 
vo i&iuand il passe devant chez vous 
poJllllll'savoir s'il lui faut un nouveau 
tuyau d'échappement ou non, ou bien 
comparer le bruit d'un avion qui survole 
votre ma ison à celui de votre modèle 
réduit . 

Le circuit 
Le schéma complet du circuit est repré­
senté sur la figure 4. Pour le microphone 
de mesure, il serait' judicieux de choisir 
un micro Philips de type électret, iden­
tifié par la référence LBC 1055/00. 
Un m icr_ophone à condensateur ne 
nécessit~ pas de source de haute tension 
spécial(!~ Un étage tampon à transistor 
à effet de champ (TEC) y est incorporé , 
ce qui lui confère une assez faible impé­
dance d e sortie. Sa réponse en fréquence 
est pratiquement plate d e 100 Hz à 
14 ~' et i I n'est surchargé que lorsque 
le r9u dépasse 134 dB. 
Le TEC du micro nécessite une tension 
d'alimentation positive que l'on peut 
obtenir par l'intermédiaire de R8 et 
C3. Le signal issu du micro est amplifié 
par l'étage constitué de T1 et T2, dont 
le gain, déterminé par le rapport de R7 
et R3, est d'environ 20. La valeur de 
l'impédance d'entrée (déterminée par 
R1) et le gain ont été choisis pour 
s'adapter à ce type de micro . Si un autre 
type de micro est utilisé, il serait 
peut-être nécessaire de modifier ces 
valeurs . 
Le signal amplifié passe alors à travers 
T3 (monté en émetteur-suiveur) avant 
de parvenir au filt re de pondération A, 
constitué de R 10 .. . R 12 et C5 . .. C7 . 
La courbe de réponse de ce filtre permet 
d'approcher raisonnablement la caracté­
ristique désirée de la figure 3 . 
Le circuit du mesureur proprement dit 
constitue l'étage final du phonomètre. 
Le circuit intégré IC1, le pont de diodes, 
un appareil de mesure à cadre mobile de 
1 mA et l'assortiment des résistances de 
réaction constituent un excellent volt­
mètre alternatif. La diode D1 protège 
l'instrument de mesure lui-même contre 
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Figure 1. Ce tracé illustre le degré de sensibilité de l'ouïe humaine. Les courbes d'égale intensité 

sonore (isophones) indiquent à quel volume une fréquence donnée doit être pour avoir la même 

intensité sonore qu'une note de 1000 Hz. 
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Figure 2. Exemples de puissances sonores exprimées en dBA. 
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Figure 4. Le phonomètre comporte un microphone, un amplificateur, un filtre et un voltmètre alternatif avec commutateur de gamme. 
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Figure 5. Circuit imprimé du phonomètre et implantation des composants. 

Liste des composants 

Résistances : 

R1 = 2k2 
R2= 10k 
R3=47n 
R4,R11 = 6k8 
R5,R6 = 39 k 
R7 = 1k2 
R8 = 8k2 
R9=470!1 
R10,R14 = 680 n 
R12,R13=100k 
R 15 = 220 n 
R16 = 68 n 
R17 = 22 n 
R18=10n 
R19 = 330 n 
P1 = 10 k ajustable 
P2 = 5 k ajustable 

Condensateurs: 

C1 ,C2 = 2µ.2/16 V 
C3,C4 = 47 µ./16 V 
C5,C6 = 47 n 
C7 = 3n3 

Semiconducteurs: 

T1 = BC 549C 
T2 = BC 559C 
T3 = BC547B 
D1 . .. D5=1N4148 
IC1=741 

Divers: 

capsule micro à électret 
LBC 1055/00 (Philips) 

M = instrument à cache mobile 
S1 = commutateur rotatif, 5 positions 
S2 = interrupteur bipolaire 

• 

1 

1 

J 



phonomètre 
-------------- ----------------~ 

les surcharges. Le sélecteur S1 permet 
de choisir la gamme de mesure désirée. 
En effet la tension aux bornes de la 
chaîne de résistances de division est 
proportionnelle au courant parcourant 
le mesureur. Par conséquent, lorsque 
la. tension de réaction est prélevée en 
un point inférieur de la chaîne (par le 
sélecteur),. la tension d'entrée qui pro­
du ira la déviation maximale de l'aiguille 
sera plus faible. 
Le mesureur proprement dit est d'un 
type assez "lent" (fortement amorti) de 
1 mA, comme ceux utilisés pour l'indi­
cateur d'accord par exemple. On peut 
également utiliser un instrument plus 
sensible à condition d'y ajouter en 
parallèle une résistance de valeur appro­
priée, de manière à amener la sensibilité 
totale à 1 mA déviation max. Une 
échelle convenable est donnée en figure 
6. 
L~. onstruction du circuit ne devrait 
P'9aucun problème: la d isposition des 
composants sur la plaquette de circuit 
imprimé est donnée en figure 5. Les 
raccordements au micro sont donnés 
en figure 4. 

L'étalonnage 
Le circuit possède deux points d'étalon­
nage: P1 permet de compenser l'offset 
de IC1 et P2 étalonne l'instrument de 
mesure. 
La compensation de l'offset est la 
première opération à effectuer. En 
termes plus simples, en l'absence de 
signal d'entrée, l'instrument doit 
indiquer zéro! La procédure à suivre 
pour le réglage est la suivante: débran­
cher le micro, court-circuiter R1 et pla­
cer S1 sur la gamme la plus sensible 
(70 dB déviation max.). Positionner P2 
à *ourse, puis agir sur P1 jusqu 'à 
ce- l'aiguille s'arrête devant le zéro . 
L'étalonnage de l'instrument est une 
tâche plus délicate à accomplir. La meil­
leure façon est de le calibrer à l'aide 
d'une source sonore de référence, ou 
en comparant la valeur indiquée à celle 
fournie par un phonomètre correcte­
ment étalonné. Néanmoins, nous sup­
posons que très peu de nos lecteurs 
disposent d'un tel matériel. Voici donc 
une autre méthode, moins précise mais 
assez bonne pour la plupart des applica­
tions: les fabricants précisent le signal 
fourni par leur micro à un certain· 
niveau de référence. En ce qui concerne 
le LBC 1055/00, le calcul effectué à 
partir des données du constructeur 
donne une valeur de 40 mV (efficace) 
à 110 dB. Il serait difficile d'obtenir 
avec précision une valeur aussi faible à la 
sortie d'un générateur audio-fréquence. 
Néanmoins, on peut s'affranchir de ce 
problème, grâce à deux résistances 
montées en diviseur de potentiel, 
comme l'illustre la figure 7. Pour l'ins­
tant, le micro est débranché. A la 
place, le signal issu du circuit de test 
est appliqué aux bornes de la résistance 
Rl (figure 4). 

0 

l 

81072-6 

Figure 6. Une échelle en dBs pour l'instrument 
de mesure à cadre mobile. 

générateur 
1000 Hz 

4,04 
Vell 

81072-7 

Figure 7. Ce circuit auxiliaire sert à étalonner 
le mesureur. 

En réglant le signal fourni par le géné­
rateur audio à 4,04 V à 1 kHz, on 
obtient la valeur désirée de 40 mV qui 
va servir de référence au circuit. Placer 
le sélecteur S1 sur la gamme de 110 dB 
puis agir sur P2 jusqu'à ce que le mesu­
reur indique O dB. 
Un dernier mot concernant l'alimen­
tation. Nous avons délibérément opté 
pour les piles, de façon à ce que le mo­
dule soit portable. Il serait possible, 
mais plutôt malhabile, d'utiliser une 
alimentation secteur; compte-tenu de la 
faible consommation de courant, les 
piles peuvent alimenter le montage 
pendant assez longtemps. N 
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Une puce compte les fréquences 
11 faut souvent procéder par tâtonnements 
pour sélectionner une station-radio. En effet, 
la plupart des récepteurs sont dotés d'échelles 
insuffisamment précises pour permettre un 
réglage vraiment exact. Grâce à l'électronique, 
il est maintenant possible d'avoir un affichage 
digital des fréquences choisies. Le nouveau 
circuit intégré SDA 5680 de Siemens com­
porte un compteur de fréquences sur une 
"puce" pouvant être reliée directement à un 
afficheur à cristaux liquides indiquant le 
poste sélectionné. Encapsulé dans un boîtier 
Dl L à 28 broches, il se prête aussi bien à 
la modulation d'amplitude qu'à la modula• 
tion de fréquences. 
Associé à un oscillateur supplémentaire, le 
SDA 5680 peut également équiper appareils 
de mesure, fréquencemètres et émetteurs, En 
ce qui concerne les récepteurs-radio, c'est la 
fréquence intermédiaire ( F, l.)qu i est prise en 
compte: 460 ± 1 kHz en AM, 1 0 ± 25 kHz 
en FM, 

Les fréquences comptées apparaissent sur 
u~ afficheur à cristaux liquides cinq digits 
du type FAN 5132. Les maxima annoncés 
varient selon les plages de fréquences: 
108,00 MHz pour la FM, 30,000 MHz pour 
les ondes courtes, 1605 kHz pour les petites 
ondes et 285 kHz pour les grandes ondes. 
Par ailleurs, le SDA 5680 peut compter des 
fréquences jusqu'à 119 MHz. 

Siemens SA 
39-41, Bd Ornano 
93203 SAINT-DENIS 

(1809M) 
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Le thyristor G.T.O. 
R.T.C. étoffe sa gamme de semiconducteurs 

de puissance par l'introduction d'un d ispo­
sitif de · commutation rap ide, le thyristor 

G.T.O. (gate turn-0ff) . Issu d'une nouvelle 

technologie, il réunit les avantages du thy­

ristor classique et ceux du transistor de 

commutation haute tension. 
En effet , comme le thyristor, une commande 

positive de gachette (en viron 1 00 mA) rend le 

G.T.O. passant et, comme le transistor, une 
commande négative de gâchette (- 5 à - 10 V) 

le bloque. 
Des quai ités telles que tension de blocage 

élevée, capacité de surcharge de courant, 

rapidité de commutation, facilité d'amorçage 

et d 'extinction destinent le thyristor G. T.O. à 

de nombreuses applications parmi lesquelles: 

- alimentation à découpage 
- commandes de moteurs à courant continu 

- convert isseurs à courant alternatif 
- fours à micro-0ndes 
- T.V. : al imentation; déflection de ligne. 
Le BTW 58, premier typè de la famille des 

thyristors G.T.O., est disponible en tro is 

tensions ( 1000, 1300 et 1 500V). 11 se présente 

en boîtier plastique TO 220. Son courant 

continu à l'état passant, de 5 A, peut être 

commuté en moins de 0,5 µs en appliquant 

une tension négative (de - 5 à 10 V) entre 

gri lie et cathode. 

R. T.C. 
130, av. Ledru-Rollin 
755f0PARIS Cedex 11 
T(Ji (1 ) ,355.44.99 pdste 600 

(1810 M) 

Micropad, le premier terminal 
qui permet de saisir des données 

manuscrites 
Micropad est un équipement périphérique, un 

terminal pouvant au moment de leur écriture, 

saisir des données qui seront traitées locale­
ment ou à distance. Il ne requiert aucune 

habileté particu / ière . 
Il reconnait l'écriture manuscrite ordinaire 

et traduit les caractères alphabétiques, numé­

riques et particuliers de manière compréhen­

sible pour /'ord inateur. L'indentif ication aes 

caractères se fait a l'intérieur du Micropad 

et seul, le caractère ASC/ 1 ainsi que sa posit­

tion sur le document est transmis à l'ordina­

teur. Micropad comporte une su rface d 'écri­

ture ainsi qu'un écran intégré permettant 

/'affichage d 'une ligne de 40 caractères, qui 

peut être étendu, en option, à un système 

VDU complet. Il comprend une série asyn­

chrone EIA RS232C/V 24 ou boucle d 'inten­
sité de 20 MA . Il es facile à rel ier à tout 

ordinateur, qu' il soit micro , mini ou grand. 

Voici, enfin pour la première fois, une alterna­

tive au terminal à clavier, tous ceux qui 

savent écri re peuvent entrer des données. 

L'accès à un ordinateur ou au système de 

transm 1ss1on de messages n'est plus réservé 
à ceux qui savent taper à la machine . Ses 

applications sont aussi ·nombreuses qu'éten­

dues . Le Micropad est utilisé de manière tout 

à fait sat isfaisante pour la transmission des 

messages , le Télex, l'inspection des bagages 

chez une grande compagnie aérienne et dans 

de nombreux systèmes comptables. 
Superbement conçu, Micropad, réalisation 

technique de tout premier plan, est un pro­

duit légitimement appe lé à remporter des 

Oscars. Si vous devez écrire . .. écrivez-le sur 

Micropad pour une saisie rapide de données. 

Micropad Ltd. 
15, Avenue Victor-Hugo, 
75116 Paris. 
Tel. 502.18.00 

Le programmateur le plus 

sophistiqué du monde! 

(1802M) 

Digitronics représenté en France par Teke/ec 

Airtronic lance sur le marché un program­

mateur universel d'un style tout nouveau : 

l'UP 803. 
L'UP 803 Digitronics est un outil de con­

ception avancée pour la programmation 

d.es circuits intégrés programmables. Cet 

appareil introduit récemment sur le marché 

marché 

est un programmateur universel très perfor­

mant, unique en son genre, qui offre aussi 

bien des possibilités de développement qu'un 

outil de production très efficace à un prix 

similaire aux programmateurs ordinaires. 

1,1,,/,,,/,,1 11 • 

L' UP 803 construit autour d'un mic ropro­

cesseur central permet /a lecture , la program­

mation et la vérification de tous les corn.­
pesants programmables. Ces programmes sont 

divisés en quelques familles, à chacune de 

ces familles correspond un seul F.A.M . 

(Family Module). Chaque F.A.M. pea,<é­
cuter plusieurs algorithmes, chacun '911:es 
algorithmes (software) est sélectionnable par 

un commutateur personnalisé. La configu­

ration et le brochage sont sélectionnés pa r un 

D.A. (Device Adapter) bon marché. L'UP 803 

dispose d'un clavier de commande hexa­

décimal , d'un écran cathodique 13 cm et 

d'une gamme importante d.'interfaces 

d'entrée/sortie pour des formats variés sélec­

t ionnés par l'utilisateur. L'UP 803 peut opérer 

pour des composants ayant jusqu'à 24 lignes 

d'adresse et 16 lignes de données, excédant 

ainsi la capacité de 256 Ki lobits!. Il est donc 

prêt pour toutes les mémoires futures, ainsi 
que pour tous les circuits tels que PROM , 

EPROM, EEPROM, EAPROM, PLA, PAL, 

FPLA, FPLS, FPRP, FPGA, PMUX, µPROM, 

matrices à diode, etc ... 
Caractéristiques 
- Le programmateur Digitronics UP 803 

possède un logiciel performant. 
- Le CRT permet un travail d'édition extrê­

mement facile et reste utilisable pour tous les 

circuits à venir. 
- Le Mul tibus Intel est fou rni en sta nd. 

- Les emplacements non utilisés penW3nt 
l'adjonct ion de possibili tés compatibles 

Mu/tibus comme par exemple un contrôleur 

de d isques. 

- Autotest automatique incorporé. Plus de 

calibration. 
-Avec le FAM01, plus de 400 PROM • 

peuvent être programmés, ce qui couvre plus 

de 85 % du marché des composants program­

mables. 
- 4 autres FAM sont prévus pour les 15% 

restant et pour les composants futurs. 

- Modification possible des algor ithmes de 

programmation par logiciel. 

Tekelec-Airtronic S.A. 
Cité des Bruyères, Rue Carle Vernet, 

B.P. 2 
92310SEVRES 

(1812 Ml 
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B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 

Liste des Points de Vente 
Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces 
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin près de chez vous. 

FRANCE 

01000 BOURG EN BRESSE 
02000 LAON 
02100 SAINT QUENTIN 
02100 SAINT QUENTIN 
06000 NICE 
06300 NICE 
06800 CAGNES SUR MER 
13001 MARSEILLE 
13005 MARSEILLE 
13005 MARSEILLE 
13011 MARSEILLE 
13140 MIRAMAS 

-

0 

ANGOULEME 
ANGOULEME 
LA ROCHELLE 

17000 LA ROCHELLE 
17100 SAINTES 
17200 ROYAN 
1 BOOO BOURGES 
21000 DIJON 
22000 SAINT BRIEUC 
24100 BERGERAC 
25000 BESANÇON 
25600 SOCHAUX 
26500 BOURG LES VALENCE 
30000 NIMES 
31000 TOULOUSE 
31000 TOULOUSE 
33000 BORDEAUX 
33300 BORDEAUX 
33820 ST GIE AS S/GI RONDE 
34000 MONTPELLIER 
34000 MONTPELLIER 
35000 RENNES 
40000 MONT DE MARSAN 
40103 DAX Cx 
42000 SAINT-ETIENNE 
42300 ROANNE 
44000 / NANTES 
44029 NANTES C• 
45000 OR LE ANS 
45000 ORLEANS 
45200 MONTARGIS 
49000 ANGE AS 
51210 LEGAULT 
54400 LONGWY 

■ METZ METZ Cedex 
NEVERS 

59000 LILLE 
59140 DUNKERQUE 
59200 TOURCOING 
59800 LILLE 
60000 BEAUVAIS 
60200 COMPIEGNE 
62100 CALAIS 
63100 CLERMONT-FERRAND 
64100 BAYONNE 
64100 BAYONNE 
66300 THUIR 
67000 STRASBOURG 
67000 STRASBOURG 
68170 RIXHEIM 
68260 KINGERSHEIM 
69008 LYON 
69390 VERNAISON 
69400 VILLEFRANCHE 
74000 ANNECY • 

75009 PARIS 
75010 PARIS 
75010 PARIS 
75011 PARIS 
75011 PARIS 
75012 PARIS 
75014 PARIS 
75014 PARIS 
75015 PARIS 
75341 PARIS C• 07 
76200 DIEPPE 
76600 LE HAVRE 
78630 ORGEVAL 
82000 MONTAUBAN 
82000 MONTAUBAN 
86000 POITIERS 
86360 CHASSENEUIL 
87000 LIMOGES 
88000 EPINAL 

89100 SENS MAILLOT 
89230 PONTIGNY 

Elbo; 346, av. de Lyon, Péronnas 
Laon Télé; 1, rue de la Hersa 
J . Manier; 110, rue Pierre Brossolette 
Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin 
Hi Fi Diffusion; 19, rue Tonduti de l'Escaréhe 
Electronique Assistance; 7, Bd St Roch 
Hobbylec Côte d'azur; 6, bd de la Plage 
Europe Electronique; 2, rue du Châteauredon 
ASN Diffusion; 20, rue Vitalis 
O.M. Electronique; 25, rue d'lsly 
Electronic Loisirs; 5469, rue Mireille Lauze 
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture 
Electronic Labo; 84, route de Royan 
S.D .. Electronique; 252, rue de Périgueux 
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Frères Prêcheurs 
SMR Tamisier; 2~22, rue du Palais 
Musithéque; 38, cours National 
Audi'7; 5, rue Paul Doumer 
CAD Electronique; 8, rue Edouard Vaillant 
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny 
Technimage • Le Gagne; 53, rue du Dr Rahuel 
R. Pommare!; 14, place Doublet 
Reboul; 34·36, rue d'Arènes 
Electron Belfort; 38, av. du GI Leclerc 
ECA Electronîque; 22, quai Thannaron 
Cini Radio Télec; Passage Guérin 
Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth 
Pro-électronique sari; 23, allée Forain F. Verdier 
Electrome; 17, rue Fondeaudége 
Electronique 33; 91, quai de Bacalan 
Sono Equipement; Mr F. Bouvet 
SNDE; 9, rue du Grand-Saint•Jean 
Son et Lumière; 5, rue d'Alsace 
Labo "H"; 57, r. Manoir Servigné, 2 . 1. r. de Lorient 
Electrome; 5, place Pancaut 
Malfroy Hifi; 7, rue Saint Vincent 
Radio Sim; 29, rue Paul Bert 
Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre 
ASN Nantes; 34, rue Fou re 
Silicone Valll!e; 87, quai de la Fosse 
L'Eiectron; 37, Fg Saint·Vincent 
RLC Electronique; 152, rue de Bourgogne 
Electronique Service; 90, rue de la Libération 
Electronique Loisirs; 39, rue Beaurepaire 
Séphora Music; rue de la Gare 
Comélec; 66, rue du Metz 
CSE; 15, rue Clovis 
Fachot Electronique; 5, Bd Robert Sérot 
Co ratel; 12, rue du Banlay 
Decock Electronique; 4, rue Colbert 

90000 BELFORT 
91390 MO.RSANGIORGE 
92190 MEUOON 
92220 BAGNEUX 
92240 MALAKOFF 
94200 IVRYISEINE 

BELGIQUE 

1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1030 BRUXELLES 
1050 BRUXELLES 
1300 WAVRE 
1400 NIVELLES 
1520 LEMBEEK-HALLE 
1800 VILVOORDE 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2060 ME RKSEM 
2110 DEURNE 
2140 WESTMALLE 
2180 KALMTHOUT 
2200 BORGERHOUT 
2500 LIER 
4000 LIEGE 
4000 LIEGE 
4800 VERVIERS 
5000 NAMUR 
5200 HUY 
5200 HUY 
5700 AUVELAIS 
6000 CHARLEROI 
6000 CHARLEROI 
6000 CHARLEROI 
7000 MONS 
7000 MONS 
7100 LA LOUVIERE 
8500 COURTRAI 
9000 GAND 
9000 GAND 
9000 GAND 

Electron Belfon ; 10, rue d'Evette 
C.F .L. ; 45, bd do la gribalette 
Ets Lafèvre; 22, place H. Brousse 
8.H . Electronique; 164, av. Aristide Briand 
Série; 43, bd Victor Hugo, B.P. 4 
C.F.L.; 107, bd P.V. Couturier 

Cotubex; 43, rue de Cureghem 
Radio Bourse; 14-16~18, rue du Marché aux Herbes 
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche 
Triac; Bd.Lemonnier 118-120 
Tirac 11; 87, av. Stalingrad 
Vadelec; 24·26, av. de !'Héliport 
Capitani; 78-80, rue du Corbeau 
Rotor Electronica; rue du Trône, 228 
Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer 
Tévélabo; 149, rue de Namur 
Halélectronics; Acaciastraat 10 
Fa. Pitteroff; Leuvensestraat 162 
Fa. Arton; Sin t Katelijnevest 31.35.37.39 
E DC; Mechelsesteenweg 91 
Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53 
MEC; Laaglandlaan 1 a 
Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798 
Fa. Gerardi; AntwerpsesteenlM!g 154 
Audiotronics; Kapellensteenweg 389 
Telesound; Bacchuslaan 78 
Stéréorama; Berlarij 51-53 
Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale 
Centre Electronique Liégeois; 9·C, rue des Carmes 
Longtain; 1 0, rue David 
Serep Electronic Canter; Bd de Merckem 70 
Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq 
Spectrasound; 16, rue des Jardins 
Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne 
Elektrokît; 142, Bd Tirou 
Labora; 7-14, rue Turenne 
Lafayette-Radio; Bd P. Janson 
Best Electronics; 49, rue A. Masquelier 
Multikits; 41, rue des Fripiens 
Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué 
International Electronics; Zwevegemsestraat 20 
E DC; Stationsstraat 10 
Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120 
Radiohome; Lange Violettestraat 

Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire .-----------------------------------' 
Electroshop; 51-53, rue de Tournai 
Sélectronic; 11, rue de la Clef 
Hobby Indus. Electronic; 6, rue Denis Simon 
J. Manier; ZAC "les Mercières" 
V.F . Electr4 Comp.; 21 , rue Mgr, Piedfort 
Electron Shop; 20, av. de la République 
Electronique et Loisirs; 3 , rue Tour de Sault 
Le Calcul Intégral; 3, rue Aristide Briand 
Renzini Electronic; 23 bis, bd Kléber 
Bric Electronique; 39, Fg National 
Dahms Electronique; 32, rue Oberlin 
RI D Sari; Parc d'Entremont, 6, rue des Oeillets 
Hi·Fi Electron . Artisanale; 91a, rue de Richwiller 
Speed Elec; 67, rue Bataille 
Médelor; 8.P. 7 
Electronic'Shop; 14, rue A. Arnaud 
Electer; 40 bis, av. de Brogny 
Albion; 9, rue de Budapest 
Acer; 42, rue de Chabrol 
Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de l'Aqueduc 
Cirque Radio; 24, bd des filles de Calvaire 
Magnétic France; 11, place de la Nation 
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot 
Compokit; 221 , bd Raspail 
Montparnasse Composants; 3, rue du Maine 
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle 
Au Pigeon Voyageur; 252, bd Saint Germain 
Electrodom; 9, rue Lemoyne 
Electronique Center; 3, rue Peul Doumer 
LAG Electronic; rue de Vernouillet 
Gema Electronique; 24, rue Lakanal 
R. Posselle; 1, rue Joliot Curie 
J.F. Electronique; 202, Grand'rue 
J.F. Electronique; rue du Commerce RN 10 
Limtronic; 54, av. Georges Dumas 
Wildermuth. Aux Composants Electroniques; 
12, rue de I' Abbé Friesehauser 
Sens E·lectronique; Galerie marchande GEM 
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins 

BIENVENUE AUX 
NOUVEAUX REVENDEURS 
FRANCE 
24000 PERIGUEUX K.C.E.; 

4, rue Wilson 

35000 RENNES Computerland Bretagne; 
13, av. du Mail 

44000 NANTES Kits et Composants Sari; 
27, chaussée de la Madeleine 

49000 ANGERS Kits et Composants 49 Sari; 
40, rue Larévellière 

84000 AVIGNON Kits et Composants 84 Sari; 
1, rue du roi René 

BELGIQUE 
6700 ARLON S.C.E. Sprl; 

33, Grand place 
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UN fournisseur pour vos kits 

BERIC 
TROIS moyens faciles pour nous joindre ... 

Ecrivez-nous 
(cane dans ELEKTOR) 

Téléphonez-nous 
pour prix et délais 

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 
dans ELEKTOR 
Constitution doi ldts: Tous les composants à monter sur le clrcuit lmprlm6einsl que let 
inter, Inverseur, commuunour et ootlco technique compl·6-mentaire è J'articlo ELEKTOR 
si nécessaire, 5lln• transfo ni bohior (aaul mention spéclole). ni clrcuh lmprim6 EPS 
(en option) # 

ELEKTOR composants 

Nol 

No2 

No3 

No4 

No5/6 

No7 

No8 

No 9 
No10 
No11 

No12 

No 15 

/ 
No 16 

No 17 

No 18 

No19 

No 20 

No 21 

No 22 

No 23 

No 24 

6031 Récept. 8LU (avec galva) . . . . . . • . • . • 123,-
9453 Génâreteur de fonct. (avec transfo) , , • . • 254,-
9846-1 RAM E/S .............. .... , , 216,-
9846-2 SC/MP avec notice .. . ...... , , , . , . 242,-
Face avant géné. de fonct . •• . • .... . .. . .. - . . 
9401 Equin mono+ alim (sans transfo) 286,-
9B5i Carte CPU (tans connecteur) avec 2 x 

MM5204Q progrem • , ••••••..•••. 
9863 Carte ex, mémoire ovoo MM5204Q progn,m 
9857 Carte BUS Jou de 3 connect. adept. . , • , • 
9893 Carte Hex 1/0 , . , , ••• , .•.. , , , .•. 
9817·2 Voltmètre à leds .•......... , ••.. 
9860 Vol mètre de crête .......... , , • . • 
9444 Table de mixage avec pot. et transfo , .... 
9967 Modulateur TV UHFIVHF . , ... , • , •• 
9906 Alim syst. à JJP sans connect. , : .. ••. .. 
9885 Carte RAM 4K sans connect. . .. • , ••• 
9927 Mini Fréquencemdtre avec transfo ..... . 
9887-1-2-3-4 Fréquencemètre 250 MHz avec transfo 
9905 Interface cassette . . .. . .......... . 
9985 Sablier (avec H. P.) ... , ......... . 
9965 Clavier ASCI 1 , •• , ••••• • ••• 

9954 Préconsonant . . . • . . . . . . . . . •... 
9966 Elekterminol • . .. , .......... , , . 
9949 Luminant . . . . . . ...... . . . 
79005 Vo1métro numériquo unlversol 
79035 Adopto1aur pour mllllvolmàtre altomatif .. 
9962 Fer ê soucror à température régull!e .... . 
9144 Ampli Hi Fi 20 W TOA 2020 ..... , .. . 
79034 Alim de labo+ tran1fo. sans gal va, version 5 A 

79026 
79075 
9823 
79101 
79082 
78087 
79077 
79024 

79095 
79514 
79038 

79088 
79519 
19019 
9987 
9984 
79650 

Galvanomètre, cadre mobile, classe 2,5 pour 
79034 . , ..... . .. , , . , , • , . , 
Clap Switch + transducteur . . .. , .. ... 
Microordinateur Basic • ........... • 
loniseur .. • ................ 
Lien entre microordinateur et Elekterminal , 
Décodeur stéréo . • ........... , .. 
Platine FI pour tuner FM avec galva • , , .. . 
Générateur simple de sons bizarres avec H P . 
Cha-rgour rtable pour batteries au cadmium 
nickof avec tnm,fo • •.•.... .. • .... 
Elekarillon . • . • • . • . . . . • . ••• • • 
Gate dip • , , •.• , ••..•..• , , •. . • 
Extension mémoire pour Elektermlnal lcen.1 
connect.) , , .......... • ....... 
Dlgiforad + 11anslo ....... , ...... . 
Accord par touchos sensitives . . . . . . . . 
G6i,trateur 1lnusordal + transfo ..... . 
Ampli téléphonique + ventouse et transfo 
Fuzz bo• réglable ............. . 
Con"vànJneur ondes courtes (sur une fré­

512,-
376,-
180,-
688,-
116,-
24,-

240,-
57,-
98,-

788,-
284,-
930,-
140,-
88,-

456,-
38,-

822,-
322,-
154,-
48,-
63,-
71,-

263,-

170,-
74,-

842,-
80,-
15,-

133,-
133,-
46,-

120,-
184,-
152,-

364,-
288,-
182,-
98,-

111,-
33,-

quence à préciser) . .... , . ..•. , • . • 122,-
79053 Pronostiqueur ... , . . . . . . • . . . . . • • 72,-
80021 AfflchQ911 numérique de la fréquence 

d'accord + transfo ....... .. • . , , , , 
TOP-AMP version avec DM 961 
TDP-PREAMP avec transfo • . •.•. , ••• 
TOS-M~tre avec gal va .• •• .. • . . 
Codeur SECAM .... , .... • . • , , •• , 
Locomotl've à "vapeur avec H. P • . ..•• . • 
Peste électronique avec H. P. . ••••••.. 
Gradateur sensitif version 400 W .... • .. 
Nouveau BUS pour systéme à ~P. jeu de 5 
connect. M + F ....... . ...... • .. 

80023b 
80031 
79513 
80049 
80019 
80016 
78065 
80024 

80027 
9988 
80065 
80022 
80067 
80009 
80066 

80045 
80050 
80054 
80060 
80089 
80069 
9955 
9956 
80109 
80084 
80018 
80097 
80096 

Générateur de couleurs • . : . .... .. . . 
Bagatelle de poche avec manche à balai . . . 
Transposeur,d'octave .......... . . . 
Amplificateur d'antenne BFT66 
Digisplay avec pince de test • . . . .. . .. . 
Effets sonores ......... .• ...... 
Camp. Imprimante avec transfo (sans 
connecteur) .... , .... • ... , .. •• . 
Thermomètre numérique à LED ...... . 
Interface cassette Basic (sans connect) ... . 
Vocacophonie ................ . 
Chorosynth avec transfo ........... . 
Junior computer avec trai:isfo .... , ... . 
Interphone , ................. . 
Fondu enchaîné secteur , .. , .... . . . . 
Fondu enchalné 24 V avec transfo .. . .. . 
Protection pour batterie avec relais . .. . . 
Ali umag_e dloctroniqun à trantistor ..... . 
Antenne ~t1ve pour automobile avec relais . 
Antivol frustrant avec relais ...... . .. . 
Indicateur de consommation essence sans 

475,-
241,-
384,-

93,-
240,-
72,-
43,-
69,-

300,-
208.-
55,-
46,-
40,-
92,-

184,-

420,-
235,-
670,-
109,-
504,-

1075,-
131,-
42,-
88,-
32,-

162,-
114,-
34,-

capteurs . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 304,-
80101 Indicateur de tension pour batterie .... , 61,-
80086 Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec 

relais . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132,-
80072 Géné. de signaux morse avec manip. . . . . . 126,-

C.I. seul 
38,40 
32,75 
68,­
Z3.60 
24,90 
35,-

100,-
150,-
36,50 

200,-
le jeu: 26,65 

20,-
77,25 
16,-
43,50 

175,-
32,-

le jeu: 260, 75 
30,75 
24,25 
76,25 
25,-
82,50 

l'ens. 78,05 
29.35 
21,25 
20,65 
21,25 
30,25 

15,50 
75,-
30,-
15,50 
22,-
20,75 
15,75 

20,-
56,-
14,25 

56,-
le jeu: 51,-

38,75 
17,60 

le jeu : 36.60 
14,-

14,50 
19,50 

le jeù: 83,50 
11,25 
41 ,25 
11,25 
86,-
12,-
11 ,-
14,-

61 ,-
26.60 
15,60 
12,-
9,-

26,50 
28,-

69,-
36,25 
75,-
15,-

149,-
le jeu: 120,-

27,50 
26,50 
13,25 
12,50 
39,-

le jeu: 25,-
12,50 

74,-
12,50 

32,-
28,75 

Venez-nous voir 
(du Mardi au Samedi de 

9Hà12H30 
etde13H30à 19H) 

ELEKTOR 
No 24 80130 

No 25/26 :g~;~} 
composants 

Chasseur de moustique avec écouteur , • . • 13.­
Cardiotachymétre numérique .• . , . • • . . 204,-

80516 
80525 
80506 

Alim. de laboratoire ........ . 
Filtre de bande réglable ...... , ... •• 
Récepteur super-réaction . .... , ... . 

No 27 80076 Antenne il avec transfo ..... , ..... . 

No 28 

No 29 

No 30 

No 31 

No32 

80077 
80085 
80117 
80120 

80556 

80128 
80138 
80127 
80502 
80512 
80514 
81002 
81005 
80503 
81015 

Testeur de transistors avec transfo ..... . 
Amplificateur PWM ... , ... , ..... . 
Fr6quencemètre à cristou,c Hquides . • . . 
Une RAM 8k sans EPROM (voir tarif) 
avec supports • ...... • ..... •• . • . 
Programmateur de PROM sans PROM avec 
transfo. . . , ....... • ... .• .... 
Traceur de courbes ...... , . . . . . . • 

i~e~m·o~ét'r~ 1În°é~i~e ·a~e·c ·u·a~sf~ ~t 
0

g~l~a· · 
Boîte à musique ............. • .. 
Fondu enchaîné semi-automatique avec relais 
Alimentation de précision • .. . ...... 
Oiavision avec transfo et relais ..... 
Sensonnette avec transfo • ..... • .. 
Générateur de mire .. , .. . , , ..... . 
Fermeture de rideaux avec transfo et 
moteur ...... , .. , ... , , .. , • .. • 

81019 Commande de pompe de chauffage avec 
transfo .. • . .. • .... . . • .... , ... 

81028 Détecteur de courant d'air ....... •• . 
81024 Alarme pour réfrigérateur avec HP .. • ... 
81023 Coupe circuit pour cafetière ôlec;itrlque ... 
81013 Indicateur nombre de tours/couple moteur . 
81035 Indicateur de consommation de fuel ... . • 
81031 Ergomètre . . • . ......... , ... , . . 
81049 Chargeur d'accus Nicad avec transfo . ... . 
8104 7 Thermomètre de bain . , • • . .••••. , • 
81043 Boite d'arpentage . • , ••.. , •. , • , . . 
81048 Biniou . • , ..... •• , ••••••..••• 
81042 Boîte intelligente .. •.•.•... • .• .. . 
81073 Poster disco camp. avec transfo , . , .. . .. 
81073P Poster disco avec affiche .•. (maj. port e><p. 
81072 Phonométre avec micro et gal va , , ..... . 
810851/2Vumétreavcetransfo .... , . , ..... . 
81012 Matrice de lumières avec transfo, EPROM 

programmée . . . . . . . . . , , ...... • . 
81082 Amplificateur de puissance avec alim . , . , . 
81068 Mini table de mixage avec transfo •• . ... 

180,-
44,-
64,-
96,-

122,-
52,-

448,-

1151,-

173,-
13,-
70,-

104,-
191 ,-
60,-

515,-
381 ,-

72,-
287,-

192,-

120,-
14,-
53,-

129,-
65,-

138,-
54,-

114,-
80,-

152,-
57,-
39,-

143,-
10,-) 

108,-
426,-

443,-
965,-
259,-

+ la possibilité d'avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité. 

C.I. seul 
11,25 

le jeu: 73,-

19,-
19,50 
30,-

le jeu : 26,90 
39,50 
11,25 
24,40 

215,75 

45,65 
9,75 

26,25 
17,50 

i 
120,-

42,50 

27,-
10,-
13,50 
13,50 
25,-

le jeu: 107,40 
19,50 
19,-
13,75 

le jeu: 28,50 
18,-
13,75 
22,50 
25,-
18,-

le jeu:70,-

94,-
31,-

129,-

• 
* 
* 

* * * * * * * * * * * * 
CLUB 

«JUNIOR COMPUTER» 

* * * • 
1-o 

~t-: 
(('-9. 

* 

* 

et 
«ORDINATEUR pour JEUX TV» 

Nos Buts: Forum d'échange sur la micro-informatique * Partage de connaissances et d' informations 
Elabofation en commun de programmes * Etude et discussion de projets d'application . 

* Nos Moyens: Matériels: kits ELEKTOR, laboratoire 
Documentation: bibliothêque, bulletin de liaison * Local et technicien à disposition le samedi. 

* 
G, * • * 

* 
* * Nous vous otfrons gratuitement le bulletin de liaison. Retournez nous * 

la Carte Service Lecteurs en encart dans ce numéro en nous précisant 

*=œn~~~~ * 
* Envoyez nous ,vos réalisations: petits automatismes, périphériques * 

spéciafüés, programmes et applications particulières .... 

* On VOUS attends.... * 
• * * * * * • * * * * * * * * * 

* 
* 

* AVEC EN PLUS LA GARANTI[ 
* APRES-KIT BERIC 

* 
* 

* 
* 

* 
* 

* * 
* * 

* 
* 

* • 
* • 

* 
* 

* Tout kit monté conformément à la notice de montage bénéficie d'une * * ganmrle totale d'un an, pikes et main d'œuvre. En cas d'utilisation non * 
conforme, de transformations ou de montages défectueux, les frais de * réparations seront facturés et le montage retourné à son propriétaire * 
contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS * COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) * 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES, Nous consulter 

Nous gorontlsson, è 100% le quallt6 de tous, .. produits proposés. lit ,ont tous neuf• an de morqun mondlele111on1 connuM 

REGLEMENT A LA COMMANDE e PORT ET ASSURANCE PTT: 10% e COMMANOES SUPERIEURES 6 300 F Ireneo• COMMANDE MINIMUM 60 F I+ portl 

B. P. No 4-92240 MALAKOFF• Mogasln, 43, r. Vlotor Hugo (M6tro port,, do V1nve1I -T616phono: 867-68-33. i=erm6 dlmonche et lundi 

Tous no. p,IX ••entendent T .T.C, mol, port on 1u1. E~pt\dltlon n,plde. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99 

-, 
1 
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BERIC 
C'EST AUSSI LES COMPOSANTS. 

Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes ll)arques. 

AC125 ... , 3,-
AC126 .... 3,-
AC127 .... 3,-
AC128 .... 3,-
AC132 .... 3,50 
AC187K ... 3,70 
ACf87/188K 6,70 
AC188K . . , 3,70 
AD149 . ... 9,10 
AD161 . • • , 4,85 
AD162 . •• . 4,40 
AF126. , , . 5,­
AF126 •• .. 3,25 
AF127 . . .. 5,-
AF139 .... 5,10 
AF239" .... 5,20 
BC107 .•• , 2,­
BC108 , , , . 1,90 
BC109 .•. . 2,­
BC140 .• , . 3,50 
BC141 , • , , 4,­
BC143 ••.. 5,­
BC160 .•.. 3,50 
BC161 .. . . 4,-

BC172 . , • • 1,50 
BC177 .. • . 3,50 
BC178 , , , , 2,-
BC179 , , . , 2,10 
BC182 .. .. 2,­
BC183 . , • . 2,-
BC192 ... . 2,20 
BC213 .... 2,50 
BC237 ... . 1,50 
BC238 , , , . 1,50 
BC239 .... 1,80 
BC261 , . , , 2,­
BC307 , , •• 2,­
BC308 ... • 2,­
BC321 , , , , 2,­
BC327 .... 2,50 
BC347 , , •. 1,50 
BC408 .. •• 2,­
BC516 . , .• 3,45 
BC517 .. .. 3,­
BC546 , . , . 1,50 
BC547 .. •• 1,­
BC548 , • , • 1,-
BC549 •. .• 1,30 

TRANSISTORS 
BC556 .... 1,40 
BC557 • , • , 1,­
BC558 . ... 1,­
BC559 • , • , 1,40 
BC639 • , •• 3,­
BD131 •. • . 7,­
BD135 ...• 3,25 
BD136 • .' • . 3,25 
BD137 • , • . 3,45 
BD138 . , • , 4,­
BD139 • •• , 4,­
BD140 • .. , 4,­
BD232 , • , • 6,­
BD241 ••.. 6,10 
BD242 •.. . 6,60 
BF167 • ... 3,90 
BF173 .... 3,15 
BF178 •• , • 4,­
BF179 • . , • 4,50 
BF180 ••. , 5,50 
BF185 •••• 2,10 
BF199 .... 1,85 
BF200 • , . • 5,50 

BF245 .... 3,35 
BF246 .... 6,25 
BF256 .... 5,70 
BF323 .... 3,50 
BF324 .. . . 3,50 
BF451 .... 4,50 
BF494 .... 2,20 
BF900 .... 6,-
BF905 .... 8,-
BFR90 ... 25,-
BFR91 ... 26,-
BFT66 ... 20,-
BFX89 .... 8,50 
BFY34 .... 3,60 
BFY90 ... 10,-
BU111 ... 22,90 
BU208 ... 15,-
E300:J300 .. 5,­
FT2955 : .. 7 ,50 
FT3055 ... 7 ,50 
TIP29 ..... 4,50 
TIP30 ..... 4,50 
TIP32 ..... 6,-

TIP35 .. • • 15,­
TIP36 .. . . 16,­
TIP41 . • , •• 6,­
TIP42 .. , • • 7,­
TIP122 . . • 12,­
TIP620 . •• 15,­
TIP625 . • , 15,­
TIP2955 , . • 9,­
TIP3055 .•• 8,­
TIS43 .. .•• 7,50 
U309 .. .. 10,-
U310 .. • , • 7,-
2N706 . •.• 4,-
2N708 . .•• 3,-
2N709 . ••• 7,-
2N914 •... 4,-
2N918 •.•. 4,-
2N930 . ... 2,-
2N1302 • .. 4,-
2N1613 • •• 3,-
2N1711 . . • 3,-
2N1889 • . • 2,50 
2N1893 ..• 3,50 
2N2218 • . • 3,-

2N2219 ... 3,-
2N2222 ... 3,-
2N2369 ... 3,-
2N2484 ... 2,-
2N2646 = TIS43 
2N2904 . . . 2,20 
2N2905 .. , 3,-
2N2907 ... 3,-
2N3053 . . . 3,50 
2N3054 ... 6,80 
2N3055 ... 8,50 
2N3553 . . 12,-
2N3711 ... 2,50 
2N3819 ... 3,-
2N3866 ... 7 ,50 
2N4416 = BF246 
2N5179 : . 12,-
2N5548 ... 6,-
2N5779 ... 8,80 
3N201 .... 6,-
3N204 ... 12,-
3N211 ... 12,-
40673 = 3N204 
40841 = 3N201 

C-MOS TTL 
4000 ... 2,20 

-

1 ••• 2,20 
0 . , .6.-
1 ..• 2;20 

4012 • , 2,20 
4013 ••• 3,40 
4014 , • • 9 ,60 
4016 , •. BAO 
4 016 ..• 6,40 
4017 ..• 9.60 
4018 ..• 9,60 
4020 .. 11,80 
4021 . .. 9,60 
4022 . .. 9,60 
4023 • •• 2,20 
4024 •. . 8)10 
4027 • .• 4,80 
4028 ..• 9,40 
4030 . .. 3.90 
4034 •• 11.80 
40 35 .. 11,80 
4040 .. 11,80 
4042 • •• 8,40 
4043 • •• 8,20 

4046 . . 11.80 
4049 .. . 3,90 
4050 . .. 3,90 
40 51 , • 11 ,80 
4063 •. 11.80 
4060 , • 13.20 
4066 •.. 6,-
4068 . .. 2,20 
4069 • .• 2,20 
4071 .• . 2,20 
4072 , • , 2,20 
4077 ... 3,-
4081 .• , 2,20 
4093 • • • 6, -
4099 . • 13,-
4502 ... 8,40 
4507 . .• 2,40 
4~l4 . . 26,10 
4518 .• 11 ,80 
4520 , • 10,60 
4 528 , • 10,60 
4656 .•• 8,-
40106 • 12,-

C. 1. SPECIAUX 

AY3-1015 • . 66,-

:~tmg : :1~~:= 
AY5-1.013 • , 55,­
AY5-2376 .. 120,­
CA3060 • • • 24, -
CA3080 ... 10,-
CA3086 .... 8,-
CA3089 ... 26,-
CA3130 . .. 10,-
CA3140/TL081/ · 
■ .... 12,-

1 , , • 15,-
2 ••• 50,-

CA3189 . . . 38,­
DM81 LS95 • 18.­
DM81 L597 . 18,­
E5M231 . , . 30,­
FCM7004 . . 63,­
FX209 .. , .108,­
ICM7555 . •• 13,-

•Diode11 Vericep 

IN58295N .. 644,­
LF356 .. . . 12,­
LF357/CA3140/ 
TL081 . • .. 12,­
LH0075 .. • 222,­
LM10C •. . • 52,­
LM301 . . , , . 7,30 
LM305 . .. . 15,-
LM309K ... 15,-
LM311 ... . . 7,50 
LM317K ... 35,-
LM323K ... 76,-
LM324 ..... 8,-
LM331/XR4151 
LM339 ..... 6,30 
LM380 .... 15,-
LM386 ..... 9,-
LM3900 . ... 9,-
LM3914 ... 30,-
MC1350 .. • 11,­
MC1468G .. 38,-

BA102 . ......... ..•• , • 4 , -
B8104 ... , . .... , .. . .. . 6, -
B81056 .......... . • .•. 3, -
B8142 .......... ... .• . 6 , -

•Diodes de commutation 
BAX13 ......... ..•. . . . 0,70, 
1N4148 ........ ....• , , 0,40 
OA95 • ........ , . , • , • . . 0,40 
1N4150 ...... , .. ••••. . 1, -

•Diodes de redressement 
1N4007, 1 A 1000,V . .• ... . . 1, -
1N5408,3 A 1000V. , ••. .. . 3, -

•Diodes Schottky 
FH1100 (HP2BOOI • • , •••.• . 8, -

•Optocoupleu r , 
TIL! 11 ... •••• • ••••. . . 10, -
1CT2601lmplo . . ••• , . . . . . . 7,50 
ICT600 double . • • . . . . . . . 15, -
CNY47A , . , . . .• • • , . , .. 14, -
MCS2400 ... , ... . .. .. , 18, -
OPl1264 . ....• •• , • , • , . 15, -

•Afficheurs 
7756 . . . ....•.. , .••.• 12, -
7750 , •• , •••.• , , , •. . . 12, -
7760 .... , , ... ....... 12, -
MAN4640 ... , .. .• •• • , • 23, -
7414 .. , ...... .• . . . , .113,-
7730/TIL312/DL707 .•••• , , 12, -
FND567 ....... •.•• , .. 16,50 
FAN5132T + LZ302 •••• , , .176, -

Type N LS 

7400 1,80 2,70 
7401 1,80 2,70 
7402 1,80 2,70 
7403 1,80 
7404 2,20 3,-
7405 2,20 3,-
7406 3,30 
7407 3,30 
7408 2,20 3,-
7410 1,80 2,70 
7411 2,70 
7413 4,20 5,-
7414 8,-
7416 3,-
7420 1,80 2,70 
7421 2,70 
7426 2,60 -
7427 3,30 
7430 1,80 2,70 
7432 3,50 
7437 1,80 3,50 
7440 1,80 -
7442 5,40 -
7445 8,40 
7447 7,20 

MC1496 . . • 15,­
MK50398 . • 80,­
MM74C928 • 58,­
MM2102 .. • 14,­
MM2112 .. • 26,­
MM2114 . . . 62,­
MM2708 .. , 80,­
MM2716 .. • 300,­
MM5204Q . • 132,­
NE555 ... • , 3 ,50 
NE556 ... • 11,­
NE557 ... , 16,­
NE564 ... • 46,­
NE565 ... • 17.­
NE567 ... • 16.,-
0M961 ... • 200,­
R6502P .. • 98,­
R6532P .. • 124,­
RC4131 B . • 15,­
RC4136 .. • 19,­
RC4151 .. • 20,-

•Diodes LED 

Type N LS 

7450 1,80 
7451 1,80 2,70 
7453 2,20 -
7454 2,20 
7460 2,40 
7472 2,80 -
7473 3,40 
7474 3,40 4,-
7475 5,10 5,30 
7476 3,40 ·-
7483 7,20 8,20 
7485 8,40 9,60 
7486 3,60 4,50 
7489 20,90 
7490 4,20 5,40 
7491 5,30 
7492 4,80 5,80 
7493 4,80 5,30 
7494 7,90 -
7495 8,- 8,80 
7496 8,-
74113 4,20 
74119 23,-
74120 10,80 
74121 3,80 

R0-3-2513 . . 96,-
5AA 1058 . • 42,-
5AA 1070 . . 162,-
5DA5680A ·.253,-
5C/MPI I . , .-120,-
5FF96364 , .150,-
5041 P .. , . 14,-
5042P .. , , 15,-
55668 .. • , 32,­
TAA611 . . . 11,80 
TAA661 . , • 13,50 
TBA120 . , • . . •7,50 
TBA641 . .. 22,­
TBA 790 • , • . 7,50 
TBA800 .. , 11,40 
TBA810 ... 14,­
TCA210 . . , 34,­
TCA220 • , • 28,­
TCA280 . , • 20,40 
TCA440 . , . 16,90 
TCA910 . , • 15,-

,S 5 mm rouge, vert qu jaune, pièce 1,60 
!If 3 mm rouge, vert ou jaune, piècé1 ,60 
LE Ds plates, rouge ou vert, pièce . 2,50 
Clips pour LEDs: f/l 5 mm . . ... 0,50 

flf3mm ..... 0,50 
• Photo PIN diode 

BPW34. , ............. 15, -
•Photorésistances LDR 

Miniature ............... 7 ,50 
Genre LDR03 ........... 12, -

• Photodiode infrarouge 
OAP12 , .. , .. . , . . .. • .• 31,-

• Enttmble émission-réception infra­
rougo (notice) 
Diodo Tl L38 + phototransistor Tl L 78, 
l'en,vnlble ............. 15, -

• Diodes zener 0,5 W 
Toutes les valeurs entre 1,4 et 
47 V, pièce .......... , ... 1,50 
200V ................. 3, -

•Divan 
Transducteur PXE ........ 25, -
Micro électret . . . . . . . . . . . 25, -
Connecteur DIN41612, 64 broches 
le jeu M + F ............ 65, -
Condensateur variable 500 pF/ 
260 pF , ...... , , , .... , 20, -
Pince test 16 broches ... , ... 53, -
Jeu de deux manches de commande 
jeux TV 680 kohms ........ 60, -

Type N LS 

74123 4,50 7,20 
74125 5,- 5,20 
74132 7,20 7,40 
74136 5,30 5,30 
74141 7,90 
74143 24,-
74144 24,-
74145 9,-
74147 22,-
74148 13,20 15,-
74150 9,60 
74153 6,60 7,30 
74154 10,-
74155 6,60 7,30 
74156 7,20 7,40 
74157 7,20 7,40 
74160 8,40 9,-
74161 9,60 9,70 
74162 8,40 
74163 8,40 9,60 
74164 8,40 9,90 
74165 8,40 9,90 
74173 13,20 -
74174 9,60 10,20 
74175 8,40 8,60 

TCA4500 .. 26,­
TDA 1024 .. 22,­
TDA1034NB 32,­
TDA1Q45 • .. 7,50 
TDA1Q46 .. 28,­
TDA2Q02 .. 27,­
TDA2020 .. 36,­
TL074 .... 26,­
TL081/LF366 
TL084 .... 16,­
TM53874NL. 25,­
UA709 ..... 3,80 
UA710 ... • . 5,20 
UA723 ... . . 5,-
UA73~ . ... 14,90 
UA739 . .. ·. 10,-
UA741 .. .. . 3,50 
UA747 .. , • . 9,90 
UAA170 . • , 1B,­
UAA180 . •. 18,­
ULN2003 •• 16,-

Type N LS 

74182 8,40 
74185 15,-
74188 18,- 19,80 
74190 9,60 -
74191 9,60 10,80 
74192 8,- 10,80 
74193 8,- 10,80 
74194 8,-
74196 9,60 10,80 
74197 7,20 -
74198 9,60 -
74221 8,40 
74241 14,20 
74243 12,-
74244 12,-
74247 8,40 
74251 7,20 
74258 9,60 
74266 4,80 
74273 16,80 
74279 6,60 
74283 6,60 
74290 6,-
74293 6,30 

XR2203 ... 16,-
XR2206 ... 40,-
XR2207 ... 45,-
XR4151 /RC4151 
78L05 à 
78L12 .. . .. 6,-
79L05 à 
79L12 ..... 6,-
7805 è 7824. 10,-
7905 à 7924. 10,-
78.G ...... 18,-

• 79G . ..... 18,-
78HG • .... 64,-
95H9Ç) .... 80,-
11C90 . , .. 120,-

2616} 2621 jeu le Jeu : 
2636 TV 496,-
2650 

Pot ajustable multitours Hélitrim . 8, -
5FD 455 ... . ........... 9, -
S~l~ ............... ~ -
34342 TOKO ............ 7, -
34343 TOKO ....•.. • .... 7, -
BLR3107N ...... • . • , , . 38, -
BLR3132 ......... • ... 43, -
Digitast .......... , ... , . 9, -
Digitast avec LED ......... 13, -
Tore T50-6 ou T50-12 ....... 6, -
CTN 10 kohms 25'C . . . . . . . 15, -
Tore antiparasitage triac ..... 11, -
Mandrin Kash ke ........... 7, -
Moteur evec démulti 81015 
fl 60 mm .... , ........ , 50, -
HP B / 25 ou 50 ohms , ..... 15, -
Buzzer 6/12 V ........... 10, -
Ampoule digit 1 . .. ...•.. • . 5, -
Ajustable 200 pF pour Cl ... • 10, -
MondrJn \(HF TO KO • . ..... . 6, -
Jeu de 2 tronsdueteurw E + R 
40 kHz •.. , , • , ••• • .• .. 52, -
Toro 862162004 . . . ...... , . 3 , -
Conn0<;1eur DIN41617, 31 broches 
lejeu M +F •••• . •• . .... 22.-

•DIIO 
ST2 ,(32 V) . .•.•... ..•. . . 2,30 

•Triac 
8 A/400 V . . • . ••. •• • •• .• 5, -

•Thyristor 
8 A/400 V • ••• ; •••• . • .. . 5,30 

MICRO- INFORMATIBUE 

• Condensateurs céramiques 
Type disque ou pl.aquette 
de 2,2 pF à 8,2 nF: . . •. ..... 0,30 
de 1 O·n F à 0,47 pF: ..• . , .. , 0,50 

• CondenUl teun 61ecuolytlques 
Modèle axial, faible dimension 

µF 16V 40V 
1 1,20 1,20 

2,2 1,20 1,20 
4.fl 1,20 1,20 
10 1,20 1,20 
22 1,20 1,70 
47 1,20 1,70 
100 1,50 2, -
220 1,80 2,50 
470 2,50 3,10 
1000 3,70 4,70 
2200 5,30 8,30 
4700 11, - 13,50 

• Condensateurs tantale goutte 

63V 
1,20 
1,20 
1,20 
1,50 
1,80 
1,80 
2,80 
3,60 
5, -
8,30 

13,90 
21,-

0,1 µF/0,15/0,22/0,33/0,47/0,68 µF, 

, 

35 V ....... , .. , ..... , 2, -
1 µF/1,5/2,2/3,3/4,7/6,8µF, 35 V 3, -
10µF/15/22µF,16V ...... , 5,-
47 µF, 16 V ............. 6, -
100 µF, 12 V ...•........ 8, -
4 70 µF,3V ............ 10,-
•0u■rtz 

1000 kHz/1008 kHz/2000 kHz/ 4000 
kHz/8867 kHz prix uniforme .. 40, -

•Sel.fs miniatures 
0,16 µH/0.22 µH/1 µH/4 ,7 µH/10 µH/ 
22 µH/39 µH/47 µH/68 µH/100 µH/ 
250µ H/470 µH/1 mH/10 mH: 
prix uniforme ....... . .... 6, -

•Radiateurs 
pour TO 18 ... . . . ••..••• 2, -
pour TO 6 .• .. • , .. .•• , •• 2, -
pour TO 66/T. 0 3 !simple Ul •.• 5, -
pour TO 66/TO 3 double U) .• 10, -
pour TO 66/TO 3 prolessloncll ·15, -
pour TO 220 . .... .. ••.. , . 3, -
TO 3 <crapaud) , , , ••.. . , . . 3 , -

• Résistances 1/4· W 5% carbone 
toutes les valeurs .......... 0,25 

•Touches clavier ASCII 
Touche simple ............ 5, -
Touche space ............ 7 ,50 
Jeu de signes transfert pour dito 10, -

•Potentiomètres variables 
4 7 ohms à 2,2 Mohms 
Linéaire ou logarithmique (à préciser) 
Simple sans inter ........... 3, -
Double sans inter (suivant disp.) 10, -
Simple avec inter (suivant disp.) .. 5, -
Double avec inter (suivant disp.) 12, -
Potentiomètre rectiligne stéréo 
2 x 4 7 kohms log, utllisé dans la table 
de ml,q,ge .. . •• , • •• •• .. 15, -
Bobiné J W . • , , , • . •. . ... 9, -

•Support de Cl è souder à wrapper 
8 br. rond 6, -
10br. rond 7,-
2 x4 br. 2.-
2 x 7 br. 2. -
2 X 8 br. 2, -
2 x 9 br. 4, -
2x12br. 8, -
2 X 14 br. 10, -
2 x 20 br. 12, -

• Potentiomètres ajustables 

3 , -
3 , -
3, -
6 , -

12,-
15. -
18,-

Utilisés par ELEKTOR ~ 10 mm, en 
boîtier, à plat, lin, PIHER 
Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, 
pièce , ...... • ......... 1 ,50 

•Condensateurs MKH Siemens 
Utilisés par ELEKTOR 
de 1 nFà 18nF .... •..... • 0,80 
de22nF à47nF ... .. , .. .. 0,95 
de 56 nF à 100 nF ..•• .. • . . 1, -
de120nFà220nF ........ 1,30 
de270nFè470nF . .. ... . , 2,-
de 560 nF è 820 nF .•• . . ••• 2,60 
1 JJF ........ • , •• , , • • • 2,80 
1,5 µF ....... • • •• , . , •• 4, -
2,2 µF ....... •• • , .. •. • 6,50 

•Circuits programmés 
745387 ELEKTERMINAL 9966 .60, -
MM5204Q jeu de trois prog ELBUG 
9851 /9863 ............. 396, -
MM5204Q interface cassette 
µ-ordinateur 80050 ........ 132, -
2708 Disco 810 12 . , ...... 100, -
2708 Junior Computer 80089-1.100, -
271 6 1 nterface cassette 
µ-ordinateur 80112 ........ 350, -
INS8295N5 selon NS79075. , .644, -
INS8295E selon ELEKTOR .. . 644, -

.J 

•Ponts redteu,un 
PR1:0,5A110V : ........ . 3, -
PR2: 1,5A80V ......... . 6, -
PRJ: 3,2 A 125 V ••.•. .. •• 15, -
PR4:10A40V . •. , , • • .• . 30, -
BY164 ...... ..... . ... . 6, -

voir notre publicité en 4ème page de couverture 
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riLiCO~~~ CATIONS 
-. en excllllÎvilé chez Po1118ielguea Diffasion Îlectronique 

LA GAMMI OP!OÎLICftONICS 
7 ~ 

LI= IYBa · 

l 
= liilillillÏI=====~? .-

-
K 7000 FRÉQUENCEMÈTRE 10 Hz 550 MHz 
Gammes: 10 Hz - 550 MHz 

CM 1000 CAPACIMÈTP..E DIGITAL 
Gammes : 4 de 1 pF à 9999 µF 
Affichage : 4 digits 1,5 cm 
Précision:+ 0,1 % de la gamme 
moins 1 · digit 

Sensibilité : 10 mV - 50 mV 
Base de temps : TC X 0 + 1 ppm 
Affichage : 7 digits 1 cm 
Sorties : BNC 
Alimentation: 7,5 V - 15 V CC ou CA 
. Boîtier aluminium 

/ Dimensions : 11 x 13,5 x 4,5 cm 
Poids: 385 g 
Prix: 800 F* 'l'TC en kit 

1100 F* 'l'TC monté 

OPTO 8010.I 
10 Hz - 1 GHz 
BT:O,lppm 
S :1- 25 mV 
9 digits 
Prix : 3200 F* TTC 

•(+port 35 F). 

OPTO 7010.IA 
10 Hz - 600 MHz 
BT:0,1 ppm 
S:1- 20 mV 
9 digits 
Prix : 2 284 F* TTC 

Placement automatique du 
point décimal. 
Boîtier aluminium avec poignée . 
Alimentation: 110/220 volts 
Dimensions : 19 x 16 x 6,5 cm 
Poids : 1,250 kg 
Prix: 1160 F* T'l'C en kit 

TllMS 5000 
Multimètre 
Thermomètre 
4 digits 1/2 
Prix: 2587 F* TTC 

1370 F* TTC. monté e 
PTD 590 
Thermomètre digital 
de précision avec 
2 sondes commutables 
Gammes : - 50 °C à 150 °C 
Résolution: 0,1 °C 
Linéarité: 0,5 °C de 

NOMBREUX ACCESSOIRES POUR TOUS CES APPAREILS. 
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE OPTOÉLECTRONICS. 

- 55 °C à 150 °C 
Affichage : 4 digits 1 cm 
Boîtier aluminium 
Présentation identique à 
celle du K 7000 
Prix : 720 F* TTC 

UN SPÉCIALISTE DE L'ÉMISSION/RÉCEPTION DU Hz AUX GHz. 

POUSSIILGUES DU'l'USION ÉLEC'l'BONIQUE 
89 bis, rue de Charenton - 75012 Paris - Tél. 340.23.39 

du mardi au vendredi 14 h à 19 h, le samedi de 9 h 30 à 12 h 30. 
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acoUS11C81 i +AMIDON= 
un melange RADIO-ACTIF 

Notre programme de distribution TOKO comprend actuellement les références suivantes : De la marque AMIDON nous distribuons 
transformateurs hf 27 MHz 7 x 7 mm des tores en poudre de fer . 
FI 455 kHz 7 x 7 mm 

113CN2K 1 _59 DZ avec condensateur Notre séleétion 
LMC4100A étage 1 jaune 
LMC4101 A étage 2 blanc 113CN2K218 DC sans condensateur 20 à 120 MHz. Mélange 12 

LMC4102A étage 3 et 113CN2K509 ADZ sans condensateur (oxide synthétique) 

détecteur noir 199CCA127 EK avec condensateur références: T 12-12, T 37-12, T 50-12 
FI 455 kHz 10x 10mm 72 MHz 10 x 10 mm (vert/ blanc) 
Y RCS11098AC2 étage 1 orange KENK5231 DZ sans condensateur 

1 O à 100 MHz. Mélange 10 (carbonyl W) 

Y RCS12374AC2 étage 2 jaune filtres références : T 50-10 (noir) 
YHCS111 OOAC2 étage 3 et 

céramique , couplé mécaniquement 
1,0 à 12 MHz. Mélange 6 (carbonyl SF) 

détecteur noir références: T 37-6, T 50-6, T 68-6 (jaune) 
RMC202313NO étage 1 noir - 455 kHz - 0,1 à 10 MHz. Mélange 2 (carbonyl E) 
RMC402503NO étage 2 noir 

CFM2 455 C 455 kHz ±4 kHz références : T 50-2, T 68-2 (rouge) 
double filtre 

FI 10, 7 MHz 7 x 7 mm CFM2 4550 455 kHz ± 5 kHz 
1,0 à 15 kHz. Mélange 40 

85AC3001PPF 1 , 2 et double filtre 
(hydrogène réduit) 

détecteur noir céramique simple - 10,7 MHz -
références: T 68-40, T 94-40 (vert/jaune) 

Fl10,7MHz 10x 10mm 
CFSB 

TABLEAU DES DIMENSIONS 
KALS4520A étage 1 rouge 10,7 MHz bp 

KACS1506A étage 2 noir 210 kHz± 50 kHz type </J ext x </J int x hauteur en mm 

étage 3 gris 
CFSE 10,7 MHz bp T12 3, 18 1,57 1,27 

280 kHz ± 50 kHz ~ 84A 
185PPF détecteur 

avec 6186 rose 
phase linéaire - 10,7 MHz -

T37 9,53 5,21 3,25 
KACS6186SZ détecteur BBR 3132 A sextuple bp 

avec 6185 bleu 
240 kHz T50 12,7 7,7 4,84 

TKACS34342BM dét. quad. 
sélectif pour multiplex ou stéréo avec 34343 noir T68 17,5 9,40 4,83 

TKACS34343AUO dét. quad. BLR 3107 N 19 et 38 kHz 
avec 34342 noir T94 23,9 14,2 7,42 

Si votre fourn isseu r habituel ne nou s connait 
pas encore, passez -lui notre adresse: 

acoustical composants sari r-~ 1 TOKO 
59181 STEENWERCK· Tél. (28) 48.21.14 1 ~ distt1butourofflc1ol P.S.: nous distribuons également b .p. 12 · 

AU6Al~ 
suppor ts pour circ11its intég rés 

à souder et à wrapper 
câb les plats, accessoires 

~ -~-Ç ,!ÇI'"' 1 ~ touches pour clavier MM9-2 

interrupteurs miniatures ~c SCHRDDW touches digitast SR 

SERVICE de 
PROGRAMMATION 

EPROM 
4, 2708, 2716 ( 1 et 3 tensions), 

2732,2508, 2516,2532,2564,2758. 

Toutes les Proms TTL (74S ... , 82S ... ). 

Autres types sur demande. 

En petite, moyenne et grande série. 

Soit à partir de listing hexadécimal 

• d'une Eprom programmée 
• de cassette ou bande magnétique. 

Effacement des Eproms. 

Pour tout renseignement complémentaire: 

Ets Léon CATY 
rue de la station, 34 

6508 CARNIERES ( Belgique) 
tél. (064)441638 

de 9 à 12 heures (sauf le lundi) 

Petites Annonces 
Rédigez votre texte de façon lisible (à la machine, si possible). Préci­
sez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone avec 
l'indicatif départemental. Ev. ls. abrs. (évitez les abréviations il. 
Comptez 27 lettres, signes ou espaces par ligne. Pour les particuliers : 
10,- FF TTC par ligne, minimum 2 lignes. Pour les professionels: 
25,- FF HT par ligne, minimum 5 lignes. 
Les insertions sont payables à la commande. 

Vends micro ordinateur UC 
EMR 1/2 kram 1krom + interf . 
k7 + documentation + alim . 
vendu 1 000 F à débattre. 
Darmon 35 rue L Richard 89000 
Auxerre Tél : 86 -52.56.39 

Vends micro ordinateur EM R 
SCMP 11 en rack compr. carte 
unité centrale + carte mère + 
carte relais + carte entrée + 
interface cassette + 3 manuels 
idéal pour formation et automa­
tismes Prix: 2000 F (valeur:3000) 
Deveze Tél: 3-997.99:67 - Herblay 

Vends préampli consonant 
complet Elektor 5/ 6. Lebas N. 
Marck Tél : 21-97.05.00 après 19H 

Vends 1 oscilla ribet 1 trace 350F 
2 traces 650 F ap . divers rép. 
t imbre. Roux, rte de Lyon 
38140 Beaucroissant 

Vends Reprom 2716 5 V neuves 
135F et autres composants divers: 
Cl, trans., rés., etc ... Dem. liste à 
A. · Raynal, 17, impasse Allard 
84000 Avignon 
Belgique: possède AIM65... A 
partir du clavier (ou des cassettes : 
Formant AIM65), j'écris vos 
propres Data dans Eprom 2716. 
Tél: après 18 H 02-384.05.84 

Achète Elektor Anglais avr. 79 
offre . B. Thomas "Eau-vive" 
73350 Bozel Tél : 79-55.06.97 

Recherche montage câblage à 
domicile électronique unité petite 
série toutes régions. Leverrier P, 
49, rue de Saumur Chouze/ Loire 
37140 Bourgueil. · 

Vends ordinat. Data general nova 
1220 24K mots 16 bits - 3 unités 
de disques 7M5 oct. Tél. (71) 
61.51.87 après 18H30. 

Voir l'encart dans ce numéro pour les Conditions d'insertion des 
Petites Annonces Elektor. 



Les nouveautés C.I.F. 1981 ou 

COMMENT FAIRE-? ... 
VOS FILMS DE CIRCUITS 
IMPRIMÉS en 14 minutes ... 

SANS CHAMBRE NOIRE 
SANS APPAREIL PHOTO 
SANS NEGATIF INTERMEDIAIRE 
avec le film POSIREFLEX «le moins 
cher du marché électronique» 

VOS FACES AVANT 
en 6 minutes ... 

G) insolez (4 minutes avec une source U.V.) 

® révélez (1 minute) 
@ gravez (1 minute) 

et vous obtenez une face avant sérigraphiée 
positive ou négative sur aluminium 3/108

• 

NOUVEAU ! ETAMAGE ECLAIR EN 1 MINUTE 
Etamage chimique de vos circuits imprimés, facilite la soudure 

et évite l'oxydation (jusqu'à 5 m2 de recouvrement au litre). 

ET TOUJOURS : Plaques présensibilisées 1 et 2 faces, époxy et bakélite • Bacs de gravure 
• Perchlorure de fer en poudre ou en liquide • Stylo-marqueur DALO 33 PC • Lampes à insoler 

• Tubes ACTINIC • Détachant perchlorure • Gomme détersive et abrasive ... 

Circuit. Imprimé. Français 
29, rue Lecocq,_ 94250 GENTILLY 

Distributeurs dans toute la France 
plus de 200 points de vente 

Vente exclusivement aux distributeurs, revendeurs, laboratoires (pas de vente au détail) 
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OK MACHINE and TOOL CORP BRONX NY ,US A ; 
CON'Jf)(IQN S PAR 

E'NROUlE'MENT 

SUIVANT NJÇ .~J 0}1 

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING da 111 

~uf tou les Broches 

Machines automatiques 
de contrô l e de 

continu1tè avec cadres 
de prise de lecture 

~ ... ,. ~ ~ ~ntry 

Outils à main : 

Enrouleurs 
Dérouleurs 
Dénudage 

Svstêmes 
de réalisation 

des bandes de C N 

...... 
'--' :z 
-4 
:z ...... -:z 
-4 
::::E 

V-, ...... 
:z 
::c 
'--' 
◄ 
::::E 

V-, 

--' 
;:::: 
=> 
0 

LU 
~ 

:z: 
<t 
:z: 
LU 
1-­
:z: 
<t 
::e 

~ 
LU 
0:::: 

0 
1-­
c:r 
0:::: 
0 
C0 
c:r 
--' 

Outils à mains 
combmès"; 

Dénudage Enroulage 
Deroulage 

Supports de C .I. 
Supports de composants 

Broches min1wrep 
Câbles plats 

•• œ&lrD 
Outils à insére r les C 1 

(4 va ri an tes) 

Outils à ex.traire l es C 1 
de 8 à 40 broches 

V"I ...... 
=> 
0 --4 
a,:: 
0.. 

X 
=> ...... 
z ....... 
..:. 
:z 

Importateur 
Exclusif 

OUTILLACE ET MACHINES POUR L'ELECTRONIQUE 

SOAMET s.a. 10, Bd. F.-Hostachy- 78290 CROISSY-s/SEINE- (3) 976.45.72 

La cassette de rangement 
ELEKTOR 

ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour 

vous faciliter la consultation d'anciens numéros et 

afin que vous puissiez conserver d' une façon ordon­

née votre collection d'ELEKTOR . 

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de 

rangement annuelle .vous permettra de retro uver 

rapidement le numéro dans lequel à été publié l' infor ­

mation que vous recherchez. De plus, votre collection 

d' E LE KTO R est protégée des détér io rations éven­

tuelles . Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer un 

ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de 

rangement . 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL 

La cassette de rangement E LE KTOR ne comporte 

aucun système d'attache compliqué. Vous pourrez 

retirer ou remettre en place chaque numéro simple­

ment et à votre convenance. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven­

deurs de composants électro niques, ou pour les 

recevoi r par courrier, directement chez vouz et dans 

les plus brefs délais, faites parven ir votre comma nde, 

en joignant votre règlement (+ 6 F fra is d e port) à: 

ELEKTOR, B.P. 53, 59270 Bailleul 

Prix: 30FF 
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'• 

MICAO EMETTEUR M 
CABLE avec_pilet5v. E 
Dim: L.35H.15 P. 30MM. • • 85Frs. 

TÉL.: 
737.09.18 

.g_ 
~- ~ 

MAGASINOUVERJDULUNOI APRÈS-MIDI 1611 · 19h30AU SAMEDI 9h30 · 13h& 15h· 19h30 
ENVOI GRATUIT D'UNE ElROCHURE PRÉSENTANT NOS PRODUITS SUR SIMPLE DEMANDE• 
tONOITIONS ,OE 1/ENTE PAR CORRESPQNOANCE expèd111ons unlquement,con1re ohèque ou 

SOUS RÉ.SE.AVE 0E , 
L'l:PUISÉMENT DE N0S STOCKS 

n,andafjolm à la commande â l'ordre D'ÉLECTRONIC $'(.STEM 'ORF .. 1S POR I El ( M8A LLI\OE 

38, r~e,IPierre Brosscitette, 92300 LEVALLOIS Télff737.09h1!1 M . n Fau 4..,......,. Hg 
veut 1ez Jolnare une enve10 e a ranc 11e erc1 

. ~ . . -

· - -~ ~ ,_. C~~,:':J C _----_ ~.-\ ;:·; :~_:: ~ ... 3 rc ~ _ • , 

CS-1572 

.. .. .. • • • " . , . . ,. •' -. .. 
, • · , • 1 G 1•-

,1 _ ~ ~ .~~ r _ ~ ~ _ ~J •. 
• .. • .,. . .. 1 • .. ______ ,..... 

·16: ·•1 ·•·1--j 
. ~ .. ' " .) -H➔r,· . •j ' • >➔ ++, Hi+1 

.!i- ~ ~ ,. - · 11 
..--., - • \ • • ~ 1 • ~ 

. LL ' -~...■.- ------•-!----.· -rt 
. '· ' -+ .. . 1 '~ '. .. J .. . . . .. . ["""'~~~~~~~ . 

1 • - ' ··-1 î ~-
• • . +. • I • •r -~---l ' 

C ' 

2 ANS DE GARANTIE 
SERVICE EN NOTRE LABORATOIRE 

· I":'- • 2 canaux 
:.-, • spécial TV 

• DC -30 MHz 
• 5 MV/CM 
• prix : 25.379 F B + tv a 

CS-1577 
• 2 canaux 
• DC-35 MHz 

• 2 MV/CM 
• Ligne à retard 
• prix : 26.983 FB + tva 

CS-1830 
• 2 canaux 
• DC-30 MHz 
• 2 MV/CM 
• Bande de temps 

retardée 
• prix: 33.328 FB + tva ..... c- Vente en Belgique 

••• .■1'ELECTRONICS 
~ MARKETING 

. •' I 

Chaus<l! r tlt Nivelles, 100 

1420 RRAIN E l." Al.1.1, UD•HELGIUM 

Tel. 0 2/384.80.62 · Td rx , 62S.69 



Paiement à la commande: ajouter 
18 F pour frais. Franco au dessus 
de500F. 
Contre Remboursement: +25,00 F 

11,RUE DE LA CLEF 
59800 LILLE 

Magasin de vente ouvert de 9h30 à 
12h30 et de 14h à 19h, du mardi 
matin au samedi soir. Le lundi 
après-midi de 15h à 19h. 
Tél.: (20) 55.98.98 Télex: 820939F 

TARIF AU 15/12/80 
Nos kits comprennent le circuit imprimé EPS et tous les composants nécessaires à la réalisation : composants de qualité professionnelle, 
résistances COGECO, condensateurs MKH SIEMENS, etc ... selon la liste publiée dans l'article d'ELEKTOR, ainsi que la face avant, si 
mentionnée~ 

Notre annonce parue dans l'E LEKTO R n° 30 étant toujours valable, s'y reporter pour connaitre la liste complète et les 
prix des kits parus dans les numéros précédents. 

LE KIT COMPLET 

CADEAU ! Le livre 

"JUNIOR COMPUTER"sera 

CLAVIERS KIMBER ALLEN 
(décrit dans le n° 3 de Elektor, ainsi que 
dans le I ivre Formant): 
- Clavier 3 oct (37 notes) . . . . 425,00 
- Clavier 4 oct (49 notes) . . . . 525,00 
- Clavier 5 oct (61 notes) . . . . 635,00 
Blocs contacts à fils plaqués OR de Kimber 
Allen: 

1 inverseur . . . . . . . . . . . 5,30 
double (pour Formant) . . . . 6,00 
Clavier "FORMANT" 3 octave5, 
avec contacts doubles . . . . . 625,00 
Clavier "PIANO" 5 octaves, 
avec contacts inverseurs . . . . 925,00 

Revendeurs : Nous consulter. 

FORMANT 
Synthétiseur modulaire. Les kits,compren­
nent: EPS + face avant + boutons profes­
sionnels+ connecteurs, etc .... 

fourni gratuitement, ainsi vco (9723-1) ......... 499,oo 

1 0 2 
VCF (9724-1) . . . . . . . . . . 205,00 

que a revue ELEKT R N° 2 Interface (9721-1) . 179,00 

composant de 1°r choix, fourni avec ADSR l9725l · · · · · 138,50 
Dual VCA (9726) ...... : 185,00 

EPS, alim. avec transfo, connecteurs. LFO (9727) ........... 115,oo 
Noise (9728) . . . . . . . . . . 110,00 

Apprenez à utiliser le 6502, le micro coM (97291 .......... 129,oo 

employé dans le "PET" et dans "APPLE". Alim. 19721 ·3 ) · · · · · · · · · 349.oo ------=::... ____ ..,!,,__"------------------ - -4 Le kit complet comprenant 3 x VCO 

SUPER PROMorrloN 
2 x ADSR, plus un de chaque autre 
module + récepteur d'interface et 3 d ivi­
seu rs clavier. Livré avec clavier KIMBER-
A LLEN à contacts OR . 3500,00 
EN OPTION: LA MINI PERCEUSE P5 

LA PLUS PERFORMANTE 
Alimentation 12 à 20 Volts 16.000 T/m 
sous 16 Volts. Puissance maximum 83 Watts. 
Mandrin automatique pour serrage de 0,4 à 
3,2 mm. Fournie avec support spécial et 
bofte de mini-tournevis. 
PRIX NORMAL ............ 176,-
LE SUPPORT nouveau modèle S5 .. 165,­
LOT DE TOURNEVIS • . . . . . • . 19,--

. L'ENSEMBLE jii;'-
SEULEMENT 285,00 F 

NOUVEAUX KITS 
81082: Ampli 200W avec radiateurs 

et alim. (avec transfo torique) 930,-
81012: Matrice de lumières programmable 

(sans ampoule) 595,-
81073: Poster disco 2 dimensions 

(avec poster - sans lampe) 
81085-1: Vu-mètre 
81085-2: Vu-mètre (sans lampe) 
81068: Table de mixage: 
EN OPTION: 
Ampoule couleur 100 W: 
Flo·od coule r par 38: 

199,-
180,-
219,-
435,-

13,20 
31.-

R FM (9951) . . . . . . 225,00 
- 24 dB VCF (9953) . . . 369,00 
- Modulateur en anneau 

(79040) . . . . . . . . . . . . 85,00 

PIANO ELECTRONIQUE 
Générateur de notes (9915) . 325,00 
Filtres+ préampli (9981) . . 250,00 
Circuit une octace (9914) . . 250,00 
Alimentat ion (9979) ·. . . . . 190,00 
Le kit complet 5 octaves avec les EPS, 
le · clavier en Kim ber Allen et ses 
contacts . . . . . . . . . . . . 2800,00 

1- - -- - --- - ----- - -- - -- -- - - - -------------- ------- ---

:Je désire recevoir le nouveau catalogue SELECTRON IC. 
1Ci-joint 6 F en timbres. 
1 
•NOM .. ....... . .... . .. . ..... .. .. . . .. . ... (en majuscules SVP) 
1 

:PRÉNOM ........ ........ . . . . . .. . .................. . .. . 

:N° .... . RUE ... .......... . . .. .. . ...... .. ... . .... . ... . 
1 
1VILLE . ............................... . 
1 

!CODE POSTAL . . . . . . . . . . . . . . . ESD 
'- - ------- - -- - - - - - - - - - - -- - - - - -- - - - - - - - -- - - - - -- - - -



2-70 - elektor février 1981 

UVUI PUIUlrllOll~C 
• microprocesseur Z-80 

programmation 
par Elizabeth A. Nichais, Joseph C. Nichais et Peter R. Rony 

Le microprocesseur 2-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché actuel. 
Se débattre parmi les dix modes d'adressage différents et parmi les centaines d'instructions du 2-80 
pourrait sembler un peu rébarbatif. Grâce à ce nouveau livre, présentant des qualités didactiques 
exceptionnelles, la p rogrammation du 2 -80 est mise à la portée de tous. Chaque groupe d'instructlo.o..s 
fait 1 'objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer®, 
un microordinateur de SGS-ATES. Après une étude approfondie du livre "microprocesseur 2 -80, 
program mation" le lecteur pourra entrer dans le monde des microprocesseurs avec le sourire. 

prix de vente: 70 F 

interfaçage 
par Elizabeth A. Nichais, Joseph C. Nichais et Peter R. Rony 

C'est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont 
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de manière approfondie car 
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde extérieur. 
Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) 2-80 s'avérera très précieuse pour 
les utilisateurs du 2-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la série 74LS, du circuit 
compteur-timer (CTC) Z-80 et d'une multitude de particularités sur le CPU 2-80 permettra d'envisager 
toutes sortes d'applications du microprocesseur. 
Tous les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocomputer®. 
Après l'étude du livre "Z-80, interfaçage" le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le hardware et le 
software de ce microordinateur de SGS-ATES. 

Do you 
understand 

English? 
Si vous ne connaissez pas l'anglais 
technique, alors voici une excellente 
occasion de l'apprendre. Si vous 
possédez déjà quelques notions en 
anglais technique, vous apprécierez 
beaucoup le "Book 75". 

prix: 40 F 

prix de vente: 90 F 

300 CIRCUITS 

Ce I ivre regroupe 300 articles dans 
lesquels sont présentés des schémas 
d'électronique complets et facile­
ment réalisable.s ainsi que des idées 
originales de conception de circuits. 
Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent 
une multitude de projets originaux 
allant du plus simple au plus 
sophistiqué. 

prix: 55 F 

Ce livre donne une introduction par i;etits pas de la théorie de base et 
de l'application de l'électronique digitale. 

Ecrit dans un style sobre, on n'a pas besoin d'apprendre des formules 
sèches et abstraites, mais à leur place on trouve des explications claires des 
fondements des systèmes digitaux, appuyées par des expériences destinées 
à renforcer cette connaissance fraichement acquise. 
Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expérimentale 
pour faciliter la construction pratique des schémas. 
Prix: 65 F, circuit imprimé compris. 
par H. Ritz 

microprocesseur 

Z -8 0 
programmation 

-m1croproce 

Z-80 

Disponible: chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières 
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MÊTRO 
PORT ROYAL 

BUS 
38 - 83 - 91 

DÉPOSITAIRE DES PLUS GRANDES MARQUES 

COMPOSANTS ET KITS ELECTRONIQUES 

MICRO SHOP 
MICRO - ORDINATEURS 

et Pl:RIPHl:RIQUES 
Tous nos produits sont de qualité industrielle 326.61.41 

0 328.42.54 EMETTEURS Rl:CEPTEURS Bandes amateurs 

174,· boulevard du Montparnasse 75014 PARIS Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 19 h ""n• interruption 
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.~::: mi ·: HH ,cm'"' l,60f BC831 . ÙOF DIAC TRIAC THYR. ,.,.,.,,,,lknll Mn du mois Votre Stock. 
::I ··· ,:·mm: .. rn~:gm.,,, t,BOf m: : HH11--------...11~~ ... bdt<,Jkfliü,iri ··· ,.,Of CATALOGUE GE-NE-RAL 
4009 ::: ÙH 40II : :- ,:10, BClll •• 1.IO f BC 640 • ÙO P OlocJ! V • • .... . .... 1,111 F , .,_ . . . ........ . ... 1,10 f m~ • · · rn: :&: 

1
}:: BO tJ5 1.10 f 10 213 _ 5,00F TRIAC ~b~ ~'. 

4
,lkn.•.1. Mn , . • U,60 1 I'" Mition - Décembre 1980 

◄ 01 2. :; ÙOF 41)9) • '. t'IOf BO 116 • 3,80f 80234 • •.tof W<OOV •••••••. , . .. l,IOf Oo,b~ d• 10 knàlOO kn . UN VÉRITABLE OUTIL DE TRAVAIL 
~Oil 5 40 F 409• lÙO F-180 131 • J,80 f' 80 llf • 5,011 F lA/4,tlO\t !ml• •• • • ••••• 7,IO f u-;. , •• . , , • , • ... .• , 14,00f lQI documentation 1edlnique complèle : a,11:1.~es. brochage, dimensions 

4014 • .• 10°20 F 409! •• 1' 511 f BD 138 • 4,IO f . BO 236 • !,OO F THYRISTOR INDISPENSABLE A 7DUT !LECTRONICIEII 
'O l5 .• IDZO f '111< • • 1,70 F BO 139 • 4.10 F 80 237 • ,!,JO f .;.,. ~~--
'QI& : • s:tO, t4')1)1 : 4'.to F 80 140 • 5,00 F BO 238 • ;,,ID F """1 400\1' •• -~ - • • ••• •• 1,50 f DISSIPATEURS -,--·MhrDIM ...... "'"'°""'l'Tllr "4IUl'~<clfffl•1&Fpourp.articipBtionauxfr1iutexpl dl'tion 

,011 •. 11 ,0C!f 14502 . 11,lOF !'-
80
'-

14
.;;.
2=15

..:.'
0
~
0
~F= -=~-• .., ________ .,. PLATINE CASSETTE STEREO ~fN,Tr,t.5,rn;~•1i";,;;, .... . : : : : rn~ 

•018 l l,OO F 14S03 • • l.40 F PAl'LIHOl'ON • AWCfU: 00 F MEMQI A ES - Mécanisme A encastrer aulonome ~N2Ul O.tl 10 pièces . . . . . 1,30 F 

:gig -- ,U:: ::~, . : rn f :g ~H:~ • : : : •:: : : : ,:oo F ~--------"""""TOU.~ .... 1 t ,.. •. ,., 1 1 "' éo I d' Jltl055 10 ""' '85f 

402l , 1,111 f 14!MJS • n:~, 80 fi? .. ,rt .. , , . , . 10,00 F RAM o:Kyd4i l'lblr rru1 • • •. • • • , • • 0,90 F - c~~uit é1~,~~niqu~ d8: r:ulati~n m~teu~n r, ,os/:., 4 :iècas : . . . · · · · · &;sa F 

402'2 .. ,. 10.flO fl4!>10 11,lG-f 80 61& PHP , , , ... , •• U,OD F- :UOI l HiJJ-1 - lblln~ , • tJ 00 f hklf T0 .220 1t1kn~1lr11 - Touche réembobinage rapide et éjection. BUZZEff 1,1f11b11>116 • 12 V . . .... ... . 9,00 F 

4Dll . _. 3,IU J4$1 I • 11.IOf 80 i&7&•N~H .... , • , • , U ;OO f 1102 102:i41 x 1 - 1,n..l • , , ,.,)o P•ll~ffl1Hl~i1,11:
~\ • · • • • • :•=; -Alimen1a1ion 12 V, f~lA7~:l.:..,a11i : ,1,~ttcp~r· 1·0·

0
·ié~8s · : · ~-.:i ~ 

4024 • • t .~ f 14512 _ 11.lS F ID '8D PM• - · •.•• , • • • 1%.00 f 2102 IOZ4 :I'. 1 - 400nd • • 10,IO fUll mo • • • · • • • • PAIX Unil, : 160 f ~r 10 ~Us 130 f Blt'/t.h'II 0<'tw1tiiliii'nl 75 x lOO . . . . . 5_50 F 
40t~ • , 3,1S f 14513 • lS.15 F IF 254 tH f If 310 l,20 f l102 r024 'a 1 -~so: . . N,OG P'a~, TO 66 perc, 18 W • • •• 8,20 f 

:~~1 .. : :2::~ ~~ :~~ : . i;:i:~ :; ~:~ · ~·::: :~ ~~~ : PJ: u:: ,,lH!: :~gg"" : : ,H~: ~W.~i'~•r;;,r.~: .. 11.20, 
con l,I0,14518 ,. 11.lllf IF2!i8 ' i00F Bf362 • e"uF 4118 . ...... . , ••••. IO,OOfc.111,Sx&S , '24W'., •• •• li,lOF 
40~ •. ,I0,31FH!iil8 J!li, lll f lf'.-259 ilOF 8F4l4 4iOF EPAOM a,rf,IO ■ IO ~ :JOW ••.••• l,40F 

Séries 74 LS et 74 C DISPONIBLES 
MEMOIRE 21111 MONO-TENSION 110 F 

1mo - 11,1H zN1m • 2,,0 F 2N29D5A • 3.30 F iioa 102.,, .,so.,i · · 76•00 , iiw ... • .......... a oo F FABRICATION DE CIRCUIT: livré percé et étamé sous 48 h d'après calque où revue CD30 .• UOF14!11'9 • 5,IOF " • • 1lUl\ltSh:ldpal rtaCIO F Fon,dhd,alkln112x38 

:~: . ~:::: ::~~1 .. tt:Uf i:~:~ : ~:~~~ 2N2907A ~,40F 2118 2041ir8) •• 1ao'D01 Po<w1 TD3 · 112x76·55W . 11:,o, 75 X 100 100 X 150 150 X 200 200 ' 300 

14SH •• 12,.JOf wn1s . 3,20F 2,,.:JOSJ . 1.co , 22,DOF 37,SOF 75,00F 150,00F 

10,0 10.iomm . " ,•oF zHnt9• l.26f 2N!OS4 . uoF LED-AFFICHEURS CONDENSATEURS a-------------------------◄ 
::1. ·:t:m:m ::m m~.rnn::ii ... :::~~~r=::i:;-~~m;,.::=::;;,:;::~:::.:::.a 
.coq • -11.1' F 1413'2 • ~21,IO F 2HZ&4!i • 6,60 F 2N3119 • .C.20 Fl~OV 85 rouge ~l • · · • l,lO F 
40.44 ,. fl.lOFl4S'6 ,P ,H,OO f ;pff1.tllS . 3,20F ~QV O& ~erl i?l ,, ..• l,IOF 
<006 l ~.S0f1'S!8 lHOF 1-----,.---- -1,CDY87 I'""' ~l ••••• l ,OOF 
400 111 ,1$ Fl4ffl : 19)0, flP 29A s.oo F T1, 341 • tjoo f cov 4D 1. rouge ~ 5 • • • • l)D F 
~049 511fU5.0: 1410F fl.1'308 480f TIP3$.6 1500F COV72l vert Q-5 •• ••• 2.10F O,OMF 
4MO • · s'toF14SSl '. IÙOF TfP31B . 5·4of TIP361 n·DOF cov 74 l ,.,u,. 4>S •• • • • l.,JO F 1 MF 

+TANTALE GOUTTE+ 
6,3V 16V l&V 

1,IGf 
l,IGf 

l.lllf l,IIOF 
1.IIIF 2,lilF 
UOF l,DOF 

4~1 10'38flt!ii!rl5 . 11·00F flP329 li°ODF Tlf'lOSS' ltoF COY'9 ~ .(lllllftl,45 •.•• 1,00F 1.5 MF 

:~~I .. ;::;::tn . ~:::~ flP33B a:saF TIP29!i5 t.ODF 1:t1a::=~~~j:% •:t:i ~:~ :~ 
1.811 f Z,IO F 4.111 f 
2.40f 4.IJIIF UOf 
•.IJII f 1.IJII F •,IO f 
5.1111 F B.811 f 
5.60Ft!,IIII F 

:: ~111:~ ::~~ 2~:~ ;:t,~;1~~,:,•:,=l~e~ :\~0!: 1f =~ 
,au UH 14Sll 1110 F • • • • ' • • . . • . ••• ,,15.00 f 22 MF 
4G89 3):5 f 1083 • , 1ÙO f COX: 87 A/K Rg H : 13mm • 2 d ,il 33 MF 
0010 4,20 f IIS&I f:SG f · • • . .. • • • • .... • U.00 F 47 MF 

:gg i·=~ 14SSS z1:0o F ~o_x, 91. ~~~ ~:'. ~ .=.'~:":".Jj_#~ 1~o =~ 
• • • . ' 4N25 p.hofOtoU"pfMH (2500V) t.lO f 

7.811 f 
B)IO> 

Tous nos PRIX sont toutes TAXES COMPRISES à 1•unité . 

MINIMUM D'EXPÉDITION 60 F /port exclu! 
1) Paiement à la commande par chèque DU mandal·IBttra C.C.P. Paris 10962 34 p 

(Port et emballage) : jusqu'à 3 Kg :2 OF, au dessus Tarif SNCF 
2) Contre remboursement, ajouter 1 t F et Minimum de commande : 200 F 

et acompte 30 % · Port et emballage jusqu'à 3 kg 25 f. au dessus Tarif SNCF. 
• Remises 5 % commande de plus de 500 F ,uniquement sur les compo$olntsl 

10 % Achats de plus de 2 000 F. sauf sur nos Prix Promotions. 

Nous VENDONS aux Industriels al Professionnels · NOUS CONSUL TER. 
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ËLECTROME 

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 

CD 

/ 

17 rue Fondaudege 
33000 - BORDEAUX 

T~I (56) 52 14 18 

Angle rue Darquier 
et . grande rue Nazareth 

31000- TOULOUSE 

,, 
5. place J. Pancaut 

40000 - MONT-DE-MARSAN 
Tel. (58) 75.99.25 

Pour toutes commandes 15 F Ile por1 et emballaqe Çontre remboursement 101ndre 20 / d arrhes+ frais 

C.MOS CIRCUITS INTEGRES Transistors Afficheurs 

L1000 2,50 55 13 ,00 Lf 'J56 N 9,00 BC 140 3,50 TIL 312 rouge 8 mm AC 6 . 50 
01 2 ,00 56 13,00 357 N 9,00 141 3, 50 TIL 327 rouge 8 mm AC ! l 6,50 
02 2,50 60 12,00 LM 301 AN 3. 70 177.178 2.00 TIL 316 jaune 8 mm AC 8.50 
06 7,00 66 9 .00 30B N 8,00 237 ABC 1.00 TIL 702 rouge 13 mm KC 6,50 
07 2.50 68 2.50 317 T 14,00 238 ABC l,00 TIL 007 rouge 8 mm AC double 10.00 
08 10,00 69 2, 50 32~ 6,00 239 ABC 1.00 TIL 808 rouge 8 mm KC double 10,00 
(19 5 , 50 70 2. 50 339 i.oo 308 C 1.00 DIS 370 bloc 4 afficheurs KC 29 .oo 
10 5 ,50 71 2,50 377 N 15 00 547 1.00 DIS 631 b}-oc 4 afficheurs KC 15,00 
11 2. 00 72 2. 50 378 N 22,00 557 l. oo 
12 2.50 73 2,50 300 N 9.00 BD 135 3 ,00 SPECIAL MICRO 
13 4,50 75 2,50 381 N 15,00 136 3. 00 Bloc 11 afficheurs 14 q,50 76 8.50 38 3 T 12.00 137 3, 50 KCom 25.00 
15 7 ,00 77 2,50 386 N 8,00 138 3.50 
16 5.00 78 2, 50 387 N 8,00 BF 24 5 3.00 
17 8 ,00 81 2,50 

391 (80) 14 ,00 2N 2fi46 6,00 -18 11.00 82 2,50 
NE 555 3, 50 2N 3053 3,00 Régulateurs 19 4 ,50 85 6,00 

556 8,00 2N 3055 H 8, 00 
20 12.00 66 5,00 565 14,00 2N 3619 3.00 
21 e.oo 93 6.00 

567 11.00 Régulateur positif 5, 
22 8 ,00 LM 3900 6,00 12, 15 V 7.50 

95 9,50 
23 4, 50 96 9,50 TMS 3874 19.00 Régulateur négatif 5, 12, 15 V 9 ,00 
24 8 ,50 98 9.50 TMS 3880 21,00 
25 3,00 99 15 ,00 TMS 1122 85,00 
26 19,00 100 12.00 ULN 2003 9 .90 

LED 3et5mm Filtres Céramiques 27 4 .00 106 6,00 XR 2206 35. 00 
28 8 ,50 107 7 ,00 
29 13 ,00 147 15,00 SN 7~00 2.00 Jeux 4 55 10 X 10 
JO 3 , 00 192 13,00 7447 7 .50 Led rouge 0 3 ou g, 5 1.00 ( jaune, noir, blanc) 10,00 
31 15,00 193 lJ ,00 7490 4.00 verte ou jaune 1 . 30 Filtre 10, 7 MHz 6.00 
32 9.00 74LS 241 14.00 

33 ll,oo 
CD 4502 

74LS 243 12,00 
35 10,00 11.00 

40 9 ,00 10 11.00 CA 30B0 8.00 
42 7 ,f!O 11 9,00 3086 6.oo 

KIT ELCO 43 9.oo 12 10.00 30B9 12.00 
44 10,00 14 22 ,00 MC 145B 6,00 
•6 11.oo 15 22 ,00 

47 11.00 16 12,00 

4B 4,50 16 10 . 00 MEMOIRES 
49 4. 50 20 9.00 

50 4.50 28 12.00 2102 14.0V 

51 10,00 55 5,00 2114 35 .00 

52 11.oo 56 5 •,00 2708 45 .00 

53 11.00 85 13.00 27 lf, ( monotension) 75.00 

Le Kit au service de vos hobbies 
ELCO 142 : MICRO T IMER PROGRAMMABLE. 
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. 

Basé sur l'emploî du TMS 1000. affichage digital de 
l'heure (heure-m nute). du jour. 
On le programme grâce à un clavier de 20 touches Il 
possède4 sorties (4 relais3A) etestallmen\éen9V 1 A 
(translo non lourn1). V1sualtsat1on des sorties en servi­
ce par 4 leds. 
Exemples d'appllcallon : 
. Contrôle du chauffage sur 111 sorlle 1, Mise en route 
du chauHa_geà 5 h du ma1in.arrê1è9 h, remise en route 
a 17 h, arrêt a 23 h. et cela 1ousles jours ouvrablesdela 
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et led1man• 
che. le chauffage reste toute la Jourl'lée. donc m,se en 
route à S h du matlrr . arrêt ii. 23 h . 
- Sur sort,e 2. commande d 'on buuer pour le rêvell du 
lundi au vendredi à 7 h ivsqu•à 7 h 10.pasde réveil lesa­
medI et le dimanche . 
• Sortie 3, commande de la radio de 7 11 20 à 8 h 20, du 
Iund1 au vendredi 
. Sur sortie 4, commande i:1e la cafel1èreèlectnque du 
lundi au vendredi de 7 h 1 o à B h 1 0, le samedi et le d1-
ma r,che de 9 h 30 à 10 h 3,0. , 
Nombreuses autres poss,t),lllés pencwle d atelier. 
con trôle du four électnq'ue. arrosage au1oma1i(lue. 
enreg,strement d'ém,ss,prs radio ou su r 1pagne10s­
cope. contrôle d'aquarium, e1c 

ELC0142 .............. 450,00F 

ELCO 23 : Les discothèques se l'arrachent. 
Chenlllard 8 canaux multiprogramme. 
La technique du Microprocesseur au service du Je" 
de lumière : 
512 fonctions qui se déroulent automatiquement, 
deux vitesses de défilement réglables qui s·ench;ii­
nent après 256 cycles Sortie sur Triacs 8 A - Ali­
mentation 220 V, 

• 

r VEUILLEZ M'EXPEDIER LE CATACDGUE ELECT~ 

1 
Nous adresser c1-I0Int 15 Fen timbre ou en chP.que 

NOM 
1 Adresse _______________________ _ 

ELCO 23 ...... . .. .. .. .. ... .. 390,00 F 
1 

tiëiii•1WtWIM#•iiê;(•1Mltli'ti#·M·kt't·N•Î~ww,r,1:r•I:l•Jt+J!tt 



JUNIOR COMPUTER 
"LES INTROUVABLES" 

2708 programmée .. ....... 110 FF 
6502 . . . . . . . . . . . . • . . . . . 95 FF 
6532 .. , . . . . . . . . . . . . • . . 124 FF 
MAN 4640 . . . . . . . . . . . . . . 23 FF 
ULN2003 .. ... ... . . ... .. 13FF 
2114 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72 FF 
Connecteur de sortie 
la paire . ... ... ... ..... .. 58FF 
digitast . . . . . . . . . . . . . . . . 9 FF 

Cond. MKM SIEMENS 

1 à 22 nF .. •..•... 
22 à 47 nF ....•.. . 
56à 100nF . ...... 
120à 220 nF .. •. .. 
270à470nF ..• ... 
560à820 nF ..... . 
,µF ........... . 

Unrtaire Par 10 
0,80 0, 70 
0,95 0,85 
1,00 0,90 
1,30 1,15 
2,00 1,80 
2,60 2,35 
2,80 2,40 

LES "BEST SELLER$" 

9460 + 93921·2 Compte-tours .•••.••. 
Kit complet 

204 FF 
316 FF 
234 FF 
199 FF 
287 FF 

9270 Mini fréquencemètre , • , • .. 
0027 Générateur de couleurs , , 

80084 Allumage étectronlque 
3453 Générateur de fonctions 

TOUS LES KITS 
- Kits "JOSTY" 
- Kits "ELCO" 
- Kits "IMD" 
- Kits "OPPER MANN" 

Documentations et prix contre 
-2 timbres à 1,40 FF . 

MODULES HYBRIDES 
ILP 

Hy5 .... 100 FF 
Hy30 ... 142 FF 
Hy 50 . . . 160 FF 
Hy 120 • • 344 FF 
Hy 200 .. 510 FF 

Hy400 ...... 6~7FF 
Alim(2Hy30) . 115FF 
Alim (2 Hy 50) . 122 FF 
Alim (2 Hy 120) 280 FF 
Alim ( 1 Hy 200) 295 FF 

A NANTES 
SILICONE VALLÉE 

Dépositaire ® MOTOROLA 
87 quai de la Fosse 

44100 NANTES - Tél. (40) 73.21.67 

ALIMENTATIONS 
ELC 

AL783" 12V. 1,5A 

AL784" 12,5V. 3A" 

AL 785' 12,5V SA 

AL786'5V 3A , ., .. 

172FF 
189FF 
247FF 
190FF 

• Protection par disjonction et fusible . 

~ 
AL' 745 A. Tension régl abt~ de 3 à 15 V. Contrôle par 
VU -mètre. Sorties 1Iottantes Intensité : réglable de0 à 3 
A. Contrôle par ampèremètre. Dim. : 180x 75x 12D mm 

Poids : 3 kg Prix • • . .. 399 FF 
AL 781. Tension réglable de O·à 30 V en 2 gammes. 
Confr~te par voltmètre. Intensité réglable de o à 3 A. 
Conlrôle par ampèremètre Proteclions contre les courts· 
circuils par limilallon d'intensité . Alim. : 110/200 V 
Dim · 265x 165 x 200 mm Poids: 4,4 kg. 

Prix .. .. . .. .. . 1. 176 FF 

MONITEUR VIDÉO 
HAUTE RÉSOLUTION 

1200 FF + Port 50 FF 
Écran 30 cm Tube 11 0° 

50·60 Hz· Réglage contraste 
Luminosité · Ampl. vert .· Horiz . 

Entrée/Sortie sur SO 239 
Niveau 0,5 à 2,50 U. 

MICROPROCESSEURS 
@MOTOROLA 

MC 6800 . 78 FF 
MC6802 . 164FF 
MC6810 . 35FF 
MC 6821 . 53 FF 
MC 6850 . 62 FF 

MC6852 . . 110FF 
MC6845 . 312FF 
MC 6840 • 132 FF 
MC 8602 . 27 FF 
MC 6875 . 63 FF 

LIVRES ELEKTOR 
"300 Circuits" . . . . . . . . • • . . . 55 FF 
"Digit's" . .• . ... •.• .. •.. ... • 65FF 
''Formant'' .•. ... ............ 75 FF 
" LE SON" ... .. ............. 50FF 
JUNIOR COMPUTER ._ .......... 50FF 

C-MOS 
4000BE 2,10 4026BE 23,70 4069BE 11,60 
40018E J,55 4027BE 7,20 4070BE 6,10 
4002BE 2,10 4028BE 10,80 4071/4072BE 3,60 
40068E 6,20 4029BE 11,65 4073/4075BE 3,60 
4007BE 2,90 4030BE 6,00 407BBE 3,60 
4008BE 16,70 4035BE 15,20 4081 BE 3,60 
400914010BE 7,90 4036BE 39,00 4082BE 3,60 
4011BE 3,50 4040BE 12,45 40938E 13,55 
4012BE 2,90 4042BE 13,10 4510BE 12,60 
4013BE 5,15 4044BE 16,60 4511BE 24,10 
4015BE 13,65 40468E 18,50 45128E 27,60 
4016BE 6,20 4047BE 12,40 4518BE 24,00 
4017BE 15,20 4048BE 6,60 45208E 24,00 
4018BE 20,90 4049/4050BE 7,40 4536BE 66,60 
4019BE 6,60 4051BE 12,75 4538BE 34,20 
40208E 18,70 4052/40538E 16,20 4538BE 27,60 
4023BE 2,90 4060BE 17,80 4582BE 18,90 
4024BE 11,30 4066BE 7,40 4585BE 15, 10 
407&0E 2,90 4068BE 16,20 

TOSSMÈTRE 

Mad.: 178 

1 ... . . ~= Q 
,.:-, -
312 FF 

Mad.: 171 

217 FF 

5 fonctions 
Tas mètre 1 : 1 à 1 : 3 

J Watt mètre 0·10·100 W 1 Modulateur : O à 100 % 
Mesureur de champ : 
0·10 Ech . 
Accord d'antenne : 

· 1,5 m 144 Mhz 
· 25 m 40 Mzh 

3 fonctions 
Tas mètre 1 : 1 à 1 : 3 
Watt mètre 0· 10· 100 W 

Mesureur de champ : 
0·10 Ech . 

Ïô 
3 fonctions 
Tas mètre 1 : 1 à 1 : 3 
Watt mètre 0· 10· 100 W 
Mes. de champ : 

188 FF 0·10 Ech. 

PUB MULTISONS 
24 airs : Marseillaise 
5° symphonie - Rivière 
Kwaï · Sirène 
américaine · etc. 
390 FF + Port 20 FF 

Usage interdit en France 
sur la voie p_ublique. 

PLATINE LENCO 1001220 v 
~ 35 FF Manuelle avec cellule, moteur . 

emballage d'origine. Peul ser· 
vlr de supp<ill 1ournant poor 

+ Port 20 FF vitrine. Remises par quantllés. 

INTERPHONE 

f1~.~v 79F 
Àmpll Téléphone 
TA3 55F 
Alim. 9V 

87 quai de la Fosse. B.P. 761. 44 029 NANTES CEDEX. 
EXPÉDITIONS : PAIEMENT PAR CHÈQUE à la commande + port 15 FF. Minimum de commande 50 FF. 
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint•Lazare) 

Tél. : 874.14.14 

Ouvert lundi de 12 h 30 à 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 à 19 h sans interruption 

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS 
Tél. : 805:22.76 Métro Filles•du•Calvaire. Autobus 20 et 65 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30 

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de !'Aqueduc, 75010 PARIS 
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

TELE-F.M. 
Intérieures, extérieures 
27 mHz et d'antennes auto. 

Antennes auto 
électroniques . . . . . . . . . . . 11 & F 

AMPUS D'ANTENNE 1V 
VHF•UHF large bonde. 40 à 860 MHz, 
EV 100. 312 P. Entrée 75 ll 

Sortie 75 Il 
Alim. 220 V, gain VH~ 23 dB 
UHF 26 dB 
Prix ·· ···· ·· · ········~·····•··· ~· 295F 
EV 100•412 P. Idem. mais gain 1•HF 26 dB 
UHF 32 dB 
Prix ....... .... . , •• . , •••••. , . ,., •• 410 F 
OPTEJl<HY 23. Idem. mais gain VHF UHF 
2 x 23 dB. Prix • • • . • • . . .. • • • • • . • • • 293 F­
FUTURA ATB 248. Idem. mais gain 
VHF 14 dB 
UHF'19 dB 
Prx .. ...... ....... ........ . ... 255F 

TIWISFOS - TV 
THTOREGA 

3018 - 3064 
3086 - 3097 
3106 - 3108 
3108 - 3118 
3122 
Prix • ............. • .•. ••• •••• .. • 11,N f 
Ainsi qu'un grand choix d'autres modèles. 

Nous consuher. 

fiches 1V mêle . . . • • • • • • • • • • • • .. . 2,00 F 
ficha 1V femflllt .. ... .... . .. , .. .. . 2.00 F 
AchalVU ... . ............. . . . . IO.O0F 
8ol1e de Oérivetion 
2 dirlClions • .. •. . ••. . ••. .•.. •.•• , 
3 dirltllons •. •. ..••.•• • 
4 dirlClions •.•••.••.. • 
Stpaqr111r 1V. AM. FM. 
Prix . ...... .. .. ... ...... . ...... . 
Mêts I mltr• .. .. ............... . 
Mêts 1,5mit11 •• , •••••• . . •.•. . .. 
Cerelege de cheminée.. . • ......... . 

PANTEC KITS 

31.IDF 
4&,IIF 
&7.llf 

37.1& F 
1U&F 
32.I0F 
69,&0F 

N° 1. Emetteur FM (3 W) .... •. .•. . • 79,00 
N° 2. Emetteur FM Baby • • . • • . • • . . . 15,DU 
N° 3. Alimentation stab. 30 V, 2, A2 •• 127 ,DU 
N° 4, Préampli Riaa ... .. . ... .. . . , • 99.00 
N° 5. Ampli stéréo 2 x 1 0 W ..... ... 134,00 
N° 6, Ampli stéréo 2 x 40 W ..• .... • 225,00 

« CENTRAD » 

ContrOl•r 819. 20 000 O /V avec 6IUI et 
ç0nlon1 .. • .. • • • . .. .. . . . . . .. .. .. 378 F 
Contreleur 310 . .. .. • .. .. . . . .. • . 294 F 
ContrOleur 312 , .. . . . . . . . . . . .. .. 229 F 
VOC 20, 20 kO ................ 245F 
V0C 40, 40 k O .. . . . . . . . . .. .. • • 275 F 

ALIMENTATION VOC 
Alimentations 

stabilisées 

. .- d •~ ... ~ 
~ at· ,u 

~ 1 .,., -111---• (J ~ If,.(' 

~ 1 ~~ 1 

VOC PS 1 12 V. 2 Amp . , 159 f 
VOC PS 2. 12 V, 3 Amp. • . .•. .• • ••• . . . 205 f 
voc PS 3, 12 V, 4 Arno. . ...... ... .. .. 229 • 
VOC PS 6. 12 V. 7 amp . .470 F 
VOC PS. 4. 5 V. 3 amp 1~9 t 

BOITES DE CIRCUIT · CONNEXION 
LA■ - DEC 

Lab DeC 
500 

Lab DeC 
1000 

LAB DEC. 500 contacts . . • • . . • .65,00 
LAB DEC 1000 contacts • • • • • . ••• .. 125,00 

Pas 2.54. Sans soudure 

FER A SOUDER 
(avec prise de terre) 

15 W. 220 V avec panne longue durée. 
Prix ... . .... .. ... ..... . ...... .. . 92,50 
30 et 40 W avec panne cuivre . • • • . • 76,40 
Fer à dessouder .•• •• . • .. • . .. ...... 101.35 

SYMBOLES TIIAIISFERS POUR lA 
GRAVURE DIRECTE MECAIORMA 
Ruban, adhésifs !environ 12 mf 0,5 · 0,8 · 1 · 1,6 · 2 
2, 6mm. 
Prix •• , •••. . ••• .. •. , •• .. _. __ • . . . . • 1 Z.ff F 

Symboles pour Ieee 11Yam 
noi110u bllf!CI. ........ . .. .. . . ... . . . UIF 
Ainsi qu'un grand choix de plaques présensibilisées, films, 
fi1181aurs et révélataurs. 

S,ylo circuil imprimé . ..... . .. .. .... , • Ili.li F 
Stylo circuit imprimé . • . • • • • • • . . • • • • • • 11,11 F 

FILS ET CABLES MEPLAT 5110° 
6 conducteurs .................... 4,00 F 
9 conducteurs • . •.•••• .. • •• •• . ••• 5,50 F 
10 conducteurs • ... . . .. . .. •••.••• 6,00 F 
12 conducteurs . . ... •• . . • ••• ... .. • 7,50 F 
16 conducteurs . •••••••.•••. , •.• •• 9,50 F 
26 conducteurs . ••• • •• . .•••.••.•• 17,00 F 
fil coaxial 75 MHz ..... • . •• . .. . ... 2,20 F 
Fil RG 58 U . • . •• . , .. • ..... . • .. , •• 3,00 F 
Fil Reperé pour HP . .... ... . .1,50 F 
Ainsi qu'un grand choix de cables, micros, etc. 

Kits « IMD » 

KN 1. Antivol électronique . . . . . . , • • 69,00 
KN 2. Interphone à circuit intégré . , •••. • 61,00 
KN 3. Ampli téléphontque . . .. • , ••• 70,00 
KN 4. Détecteur de m61aux . . .. .. •• . • 37.00 
KN 5. IJ1jcCl'11t duJgnal • • • • • . . • • • • H,00 
KN 6. OOetteur plwlto-é1ec1rlque . . ••••. • 16.00 
KN 7. Clgooteu1 eçtronlque . . . • • • 43,00 
KN 9. CO<weo. lréq. AM VHf ... . -•••• · 34,00 
KN 10. Conven. Ir~. FM VHf • • . . • . 42,00 
KN 11. Modul. lum.- psych. (h,) .. . . ... 110,00 
KN 12. Modulo ampl 4 ,5 W C 1. , • 68,00 
KN 13. Préampfi ctll. magnél. .. •• , ••• 42,00 
KN 14. CorrettGUr de tonalilé. . . . • .. 43,00 
KN 15. Temporisateur • • • . • • • • •• , ••.• 16,00 
KN 16. Métronome •• .• • . •••• , •• , . 42,00 
KN 17. Oscillaleur morse ... .. ........... 40.0Q 
KN 18. Instrument de onmque . •• . •• .. Sl ,00 
KN 19. Sirèndlectronlque •• .•• .. • •• • ., 54.00 
KN 20. Coovertisseur 27 MHz • • . . &3.00 
KN 21 . Cllgnolour Sedelll r60! • • •••••• 72, 50 
KN 22. Motful. ps~6. 1 Vj)Î& • , • • • • 52,00 

:~ ~:: ~e' ~~~r. :icro : · : : ·· m:~ 
KN 26. Carillon de PQ(1e 2 Ions •. . •• • •• . 66,00 
KN 27. Indicateur de direction avec 
centrales clignolant livré avec boitier ••••• 87 ,00 
KN 30. Modulateur de lumière psychédélique 
3 canauovoc mkto lncorport .. . . • •• 125,00 
KN 31. Synchronlsataur pour projecteur 
dlaposlllves ............... ..... .. .1 20,00 
KN 32. AIJmenmlon pour I IMO · . . • . 82,00 
KN 33. StrobOseopa $tml•profossionnel • 115,00 
KN 34. tnenîlllrd 4 voles • • , • . .. •. 120,00 
KN 35. Gradateur de lumltre • 45,00 

PROMOTION 
un, superbe perceuse 

pour . .. . 65,00 f 
- 15 000 tr/mn. 
- Allm. : 9 i 14 V. 
DU 2 pllH do 4,5 V. 
- cons. : 800 m■ 
- llv161 IVIC 1 Jeu 
de pinces. 

TUBES RADIO TV (garantis 1 an} 

OY 181871 12- r: , au 15-
EABC I D 15 - 17 

Il 

1yc 11 IS - 500 A 

9t lho 
102 

E&F 10 11 -
EHO 
1 Il 

1 H 13 -
GYI02 tf; ECH lho 

I " 1ho OHI 
n 13 - PC.llli 
100 Il-

1 t:o " .. 
!CC Il 12 - lho 

1 

12 Il- ,ccu 15-
13 12- I " n-
14 12- Il 19-
I S lho t19 Il-
Il 11 .. r 12-119 u .. 

12 15-

r 14- H 22-
12 I l - 200 lS-
16 19- 201 25-
200 2&- 101 19-
201 25 - 182 IS-
IOI 21 -

PCH 200 ID-I02 Il•• 
PCl Il 17>0 lrll 13 00 

1 

12 Il-

13 221-11 14 11-
14 14 - 16 .15-

20D 25- 200 20-
105(1!) 1S-

rel 12 13-
1 14 15 - PFII 26-

fOS (ISI Il - Pfl 200 21-
Il 14-

Pl 36 20-
UIO 12 -

I " 
Ir 

15 12- 12 12-
Il 15- 14 Ir 
Il 12- 300 41 -
9] l] IO 604 u .. 
14 t!- 509 34 -
15 lho py lt 12-
IU 15 -

1 •2 
12-

114 15 - I l 12-
IFl 700 30- Il tl-

SODA 34-
EL J4 29-

36 19-
UBC 4t 25-

42 34- UCL 12 •r l t t5-
92 16so UF 85 
14 lt- IU -
B5 15-

6807A t5-15 ze-
taJ 51- 8006A 25-

504 23- 6V66 1)50 

509 55- 5Y3GB 33-

EM 80 13-

I" tl -
14 13-

S~AIE ALUMINIUM 
18 ! 31x72X44! ............. ........... 10,00 
28 5TJ7~• .•...•...••••.••..••..• 11,00 
'8 t02X72l44 .•..•••.•... , .••..•••. ,. 12,50 
a t40x1ix,, ...................... .. 14,oo 

M~IEB~u::r ............... , .. ., . 9,50 
P2 (105x 65x40} • ••• ••.•..• •.•• •• •••••• 14,00 
P3 (155x 90x50} ••• . ••.••.••.•••••••.•• 23,00 
P4 (2t0x125x70) •••.••.••.•.•••.••••.•• 34,00 
SEIIIE PUPITRE PLASTIQUE 
392 (160X 95x60} .... . . . ............... 23,00 
353 (215x130x75) •••••.••••.•••.••••• 39,00 
3114 (320x170x85} . . . .... . ..... .. . , ••.•• 73.00 

SERVICE EXPEDITIO!'i : .VIINIVlt :M D"ENVOI 50 F · PORT ET EMBAI.I. \(;E 
.l11sc111'à I kg: 15 F, ck I à J kg: 20 F . ..\11•dl.'lii. tarif S.N.C.F. 



LES PILES - BATTERIES RECHARGEABLES 

VOUS ATTENDENT DE PIED FERME 

"' 11, ,.,, ,11, ~~ 11 , h,._ 1~, 1• "\i •,oo. ,., 

NC 75P 

Nt.m NC 1200 
CHA'RGEUR NC 1200 

Modèle non represent~ 

Utilisable 6N-75P lousles R6f6rencas N-500 AA N-450 A N-2U N-1U N-1800 N-4000 6N-75' pour autres 
modèles Formai en 

mm0 x h 14 1' 50 14 X 50 27 50 35 X 60 27 ~ 50 351(60 14 X 25 X 50 
Poids 100g 500~ 

Ptil &O,oo 75,00 ~~•t 500 450 1100 1200 1800 4000 " 
Ahmenla1ion 220 V secteur PRIX 15,00 12,00 27,00 30 ,00 33,QO 60,00 60,00 

•
A NOUVELLE GAMME Acco © 

DE KITS ;,;, 
2001 . Modulateur 3 voies+ 1 génér. (3 x 1 200 W) .. ... ....... , .... , 154 F 
2002. Modulateur 3 voies + 1 inv. (3 x 1 200 W) , . • , ........... , •. . .. 181 F 
2003. Modulateur 3 voies + 1 génêc . (déci. micro) .. .. • , , ...... .•• .... 214 F 
2004. Modulateur 3 voies + 1 lnv. (déci. micro) . . ... •••.• , •. , . , , • .... 236 F 
2005. Modulateur 3 voies + 1 génér. (déci. monilorlng) ... , • , . , ..... , . 203 F 
2006. Modulateur 3 voies + 1 inv. (déci. monitoring) •.• ...•..• , •...... 236 F 
2007. Chenillard 3 voies (3 x 1 200 W) . .. ... .... , , , , ...... . ........ 187 F 
2008. Chenillard 4 voies (4 x 1 200 W) . ........ , , . , ... , , . , ... .... . . 214 F 
2009. Compte-tours auto-moto, 12 V à led ....... , ....... .. . . ...... , 132 F 
2011. VU-mètre à 12 LED (mono) . ... . ...... . ......... .. . ....... ... 143 F 
2012. Stroboscope 50 ... . ....... , . ........... .... ............ , .. 154 F 
2013. Stroboscope 300 ... , .. . . . . . . .. . .. .. .. , , . . . ....... . ... , ... 286 F 
2014. Stroboscope 2 x 300 à bascule .... . , •• , •. 528 F 
2019. Table de mixage à 5 entrées (dont 1 avec micro-fader) ....•. • , • .. . 291 F 
2020. Préampli PU , . , . . • • • • . . . . ....••• ... •• , , , , , . • . . • . . • • • • • • 72 F 
2021 . Préampli fondu pour PU . . . . . . .•.•• , 132 F 
2022. Préampli universel stéréo à 3 entrées, livré avec commutateur 

et 8 potentiomètres . •• .... . , ...• ... , . • . , • , ... . .•.•. .. ..•• , • 242 F 
2025. Sirène américa:ne, 10 W, 12 V .. ... ... .. .. , ... , .... ........ .. 121 F 
2026. Sirène française, 10 W, 12 V .... ....... , . .. .. , , , . . , ..... , .. . 108 F 
2030 . .-Gradateur, touche contrôle . ....... ... ...... , .. . ............. 143 F 
2036. Temporisateur essuie-glace auto.(avec relais) ., , . .... ..•. , •.•••• 120 F 
2037. Gradateur, 1 200 W avec self ... · . .. , ..... .................... 83 F 
2038. Commande électronique au son ... .... •• • , ••. .. ... . .••..•..•. 154 F 
2041. Antivo l auto avec relais . .. . .... ........ ... .. , , . ..... ....... , 138 F 
2042. Antivol électronique pour appartement avec relais et transfo , • , • . • • , 248 F 

SIRÈNES 
ALARMES 

SIRENES TURBINES 
6 V, 12 V, 24 V, 48 V, 110-220 V. 
1 - Sirène à moteur. Micro W 6, portée 
200 m, 6 watts. 6 et 12 V .. ... 125 F 

2 - Mini Céléré. Portée 300 m, 
30 watts. 107 dB, 3 m . •••. . .. 175 F 

2 bis - Céléré, Portée 400 à 500 m, 
109 dB, 3 m .... . _,. .. .... .. 320 F 

3 - Super Céléré. Portée 1 000 m. 
220 watls. 118 dB , 3 m • ... ,,, 430 F 

Promotion Maxifon. Idem, boitier 
plastique • , .. . • . , . , •.. , . , .. . 375 F 

SIRENES 
ELECTRONIQUES 
Tonalité américaine ou italienne . 6 V, 
12 V, 24 V continu. 

4 - Sirène électronique bitonale, 
SE 101 · 3 watts portée 400 m. 
Prix . .. , , , , , , , , . , , , , , •.. , , , , 430 F 
SE 113 - 3 watts portée 400 m, Bito­
nale. Prix .•. . . , . , .. .. , . , . , , . 370 F 
SE 129 - 3 W bitonale, 100 dB, 3 m 
Recommandé pour appartement. 
Prix 260 F 

Grand choix de HP. Siare Audax, BST Boomers et larges bandes. 
médiums. tweeters passifs et filtres. 
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JK 01. Ampli BF 2 W , • .. • .. • • .. .. 83,SO 
JK 02. 

0

AmpJi micro . , • • • • • • . • • . • • • 7J,50 
JK 03, Ofo~raccur BP .. .. • • .. .. .. • 148,SO 
JK 04, Tuner FM .. .. .. .. .. .. .. .. • 126,00 

Couché métal. 50 PPM. Homologuée 
Sèrie E96 En 1 / 4 de watt. 

JK 05. Rtup1cur 27 MHz .... , ..... 129,50 
JK 06, Emeneur 27 MHz .......... 121,00 
JK 07, D.!codcur .. .. .. • .. • .. .. . .. • •~s,so 
JK 08, Cel. pho10 .......... . .. .. , , 95,50 
JK 09. Slrtne .... " .. , ... ... .. .. • • 77,00 
JK 10. Compte-po10 ........... .. , • 112,00 
Chaque KJt esl llvré avec un boitlff'. 

Voll01ltrea 

APPAREILS 
DE MESURE 

FERRO 
MAGNÉTIQUES 

48x48 60x60 

6, 10, 15 V , .. , 42,00 46,00 
30. 60.150V ...... :: ... 46,00 50,00 
600 V 78,00 83,00 
Mllll1mpl

0

r1mt11Îi 
100, 300, 500 mA 43,00 48,00 
AmglromlllH 
1, • ~A ..... .. 39,00 43,00 
8-10 A, .. .. 39,00 43,00 
15-20 A .... ... ....... , 45,00 50,00 
30 A ......... 56,00 61,00 

FICHES CANNON 
XLR 312tC, Mâle 3 Broches proiong 23 F 
XLR 311,C. Femelle 3 Broches prolong 28 F 
XLR 332_ Mâle 3 Broches châssis • 23 F 
XLR 331. Femelle 3 Broches châssis 32 F 

Ex-valeurs : 1 0Q -1 0Q2 -1 0Q5 - 1 0 Q7 
11 0 Q - 113 Q - 115 Q - 118 Q et 
multiples de la série E 90 

Valeur disponibles de 1 0Qà 301 KQ 
Prix unitaire • . . • ••• , 2,60 
Par 5 pièces même valeur 2, 1 O F unit. 
Par 1 0piècesmêmevaleur 1,76 F unit. 

RADIOTÉ LÉPHONES 

Modèle BRUTE homol. P et P n• 2088 PP 
Aad1otéléphone compa<1, 5 W, 6 canaux, complel , 
Equipé 1 canal. Ho1110logué 2088 PP 

Pm TTC 1 ·100 F 

SERVICE EXPEDITIO!\ : '.\11NIMllM D'ENVOI 50 1· · PORT El EMHAI.L \CE 
.)11si111'a I kg : 15 F, dl· 1 à J kg : 20 F. -\11-dclà. tarif S ."i.C.F. 
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I 

un ordinateur 
pour débutants 

Le Junior Computer est un micro-ordinat'eur monocarte basé sur le microprocesseur 6502 de Rockwell. 

Grâce à ce livre, nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde 

fascinant! Les débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et programmer leur ordina­

teur personnel pour un prix très raisonnable. 

Disponible: - chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières 

..., 

-
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@ ~ [ij ® ~rrrrnn Cartes et Systèmes à Microprocesseurs 

~ ~ ~ ~Ill 111111 llls.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex 

Vente par correspondance : 

JUNIOR COMPUTER 
Micro-ordinateur monocarte basé sur le 6502, 
programmable en hexadécimal. 
Mémoire : 1 K ROM avec moniteur + 1 K RAM . 
Circuit d'interface 6532 (2 ports E/S + timer 
+ 128 octets RAM). 
Absolument complet avec alim., transfo., 
connecteurs. 
En KIT : 945 F TTC 
Monté : 1 095 F TTC 
·Manuel de montage et de programmation : 
50 F TTC. 
Support altuglas formé, sérigraphié, colonnettes 
laiton chromé, visserie noir mat , housse de 
protection : 180 F TTC. 

- Commande supérieure à 300 F : franco de port - sinon + 5 F 
- Contre-remboursement : + 25 F 
Commandes téléphonées et renseignements: (76) 50.05.31 De 13 h à 17 h 

f(Ef\/VtJté-N'O,J5 LE 8oN c.i - G,nf(E, 

er ,tJ 5/ltJR/IS To vr 5vR 
ll1l [!{j pp r!Jl!!) ff}j l!J'~U 

D 
0 

- 1orJt /.E H/17ER.1ét.-
7sï= Foc/11~1. 

-Ré.st1J..-rArs 1 Gtl/P.fl/l/rt5 -

D 
0 

~~~•c:311L ___________ _ 
Bot/ fb<IR V!/é .Pot:J1M6Al1f+TJ()A/ 6M1V1TE- Il 
5/INS ENâAG.éH&N'f',A RENlt1YER ,4 
1~E.$t

1 
TA/1/11.$/ ~t' CJE-1 -CéPliE'-- • 8P!J - ~ 1./IO /.lti.J.iKE:s : 

1 
PlrrE p1; NAJSSAtvc.5" ___ 1 

1 
1 
1 

E"L2 
1
. _ _ _____ _____________ __,_ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - J 
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CONNECTEURS 
JAt:K ,;,; 2.$ mm t't 

(SM~ ( SM7 ( "'110 
.\.S mm 

V 
' <SM" C \WJ 

• ~fl'•c , 11 h• rmn11,uure 
,IAl ' K~i,,; ./,. 2,5 tnm . 

;: 

C HM $. 11,-J,c- d,,.,,I,, n11lt,11lu~u~· 
• .l .~ mm U\.l'f' '-."O UJ')Uf\' . I • .'!-- ) 

( '"i: \ 1 (1. t-1, lw m;1II". ,, :.,: < ft1m 

t t1pt1, ,,1.1,1u.~u1., 1. 10 .. 
t .. ·M 1. H thi• 1ni"1lt•, / ~.\ mm 
l UXI· t -'lk-11 ,,,1kJhh! '-4..'rt1!•1;11 

Mo .. . 1,70 ~ 
( SM ~- ,.ld1e fum:lll', • ~-'- mm 
l 1 • I· rpn,luo,-:.111:m J. C ,1ro1 h,1 
L. -,: lih,• . • • • 1.-,0 I 
• ,'\,...,-f~ 111î 11 h1111r'° 

,11\ (" J\ ~ • , .~ mru 
t / \1 Y. 1'11 .. l t h,1,,l, h.!1ucll~ nM· 
lltllu.fli c • l ' rnth ;nri' l'oupu• 
,.,, • • , ,., ,., .. • ••• ••• • ,, 1.10 F 
( "M 10. I>' r tw m11ll' • .\/i mm 
c .1(k11 rl1J,t i'411-:o 1.10 ~ 
( ' :\1 1 J. f l"lu• mùl1.· • \ ,." mm , 
1 \J 1 (';q1nl , -..1.•111.•-l"il 

hh: l .kO 1-
("M 12. tïdw fcmclk•. ~ \ .'- mm 
LUXE 1p11donl!;11cur) . C.1 -

p1,1 .. 2.20 ~ 
CM U . Vidu.• m il/._. · . l .' mm. 

ml'tal ch1u1111..; 2.70 J-
('M 14, Fidw frml'lh• ,1,5 mm 
1 prohuw.:i1o..: u1 J. MJt;d chn1• 

1lll' 2.70 F 
Ht IIL ~OHl\11.,."-I UI~ 

ll.\l 

(\1 -

~ L t1 

(1 

( "M. (unnl'l'h•m,milll•,: 
l h,o,:lu.·-.. l)()' • 1.70 1· 

1,70 J­
. • l.20 > 

2.20 J· 

5 h1 lh."lll', -1.'" • 
'i h111,,:he, . hH' 
l, h1odtl'' · ht)' ' 

('F. ( "onnt'l'h.·ur'.'. fl·ml.'lk, 1p1,1-

lun!!:1IL'LII I 

l pl•k·, . 90' 
'i pl1k, • .J'i" 

"h111L·he-.. li()'' 

fi h11ll°lll'\ M~· 

• 2.00 f 
. 2.00 r 
• 2.20 > 
• 2.20 f 

<"J-M . ( onnl'l·h-un lt·nidh-, 
(Ch:·1,"1,) 
t ht ~h,.-, '10" 2.00 J-

< t' {l\,'ht.°'1 , J ""' • !.,00 )-
' 1•ll',. t,o i.oo t-
,, "14!, , tiO• . . . . !,no -.. 
, . • l'rht• ft·m ('II · ru•HI , ·1h.1 ll f\ llll • 

p111111.-, tm11Wl'' l)JN1 
, pùll·,. 1xt· • 2.60 1 
--. p11k, . 45" . . 2,60 F 
l'ri, t· h:1ul -p;u km 1.60 J, 

\ u ;" 10ht n nr,h'Ut , • 2.HO F 
1 \ l\•nfü:h11t 1.' k Il . 11 ~,h'll t'll1 
l',I htan,:ht· l'll .. :,111pan1 k 11 .,J' 
l!lkllt'IU 1 , ~, 

-~ 1V ,@ 
... 

.~ h111..:111..•, '}IJ' 
5 hlth."hl', 45" 
5 bi11che, 6\t' 
h h111d1l.', h{l" 

1 , ,,. 

1 l(ÏffS l" \NO~S 

\I.H J 12 l'. l '1,1l,111g. -, t-1. 
m;lk, . . . . .. ... . 21.00 F 
\:1.H .\ Il ( ". ,l>n,1,m!!. J br . 
l't·m , .l6 J, 

\1H-112< ', 1'1,11 ➔ b1 mak 21 r 
\1 R -1 11 C. l'wl 4 b1 km, 26 J, 

\l ,H. -1 .'2. ( ti:', .... î, 4 h r. 
20> 

\Ut,01 . (h:,..,,,,i,~hr lem 21J F 

\LR J J2. (hr, ...... i, 4 tir. 
mùle , 21 F 
XUt J JI th,·, .., ..,;.., Jhr 
km. . ... . .. .. . . 29 r 
\LH. .'12C.Prnl .. \h1.mùle 21 r 
\I.H: ., 11 C. 1~ro1 • . , hr, fcm 26 F 
Kt\. {' J-..;( li. \J)\l1T\T El RS 

( 1 ~ C 1 -l 

<I" ï.11 
, !!J m .-... ~' 

. ,, ..... ~ ';_ Q 0 

'

. 111,=î 

141 : 1] ns 
(" ';.·· • 

l< C,\ · Cl~( fi 
(' 10. rïcht;:INlh:. Lyp..: ,tand. ;1vcL" 
rnh,)t:hon pla,1. ,uuJ')h,• 1.00 l-' 

~ ~-~~- ~:~;~~l~~~~lll' ;r.~::1~:tl~~~~ 
pic ................. l ,.\S J, 
(' 12. fkht· mâl~. 1ypt· 1.li H 
;1vec t·:1hn..:hnn hakdill' \Ct'r(.._1,,,, 

hic ,. . . . . ,.. . • • • 2.00 F 
l 1.,. 1--kh ,· fr nu·ll r i rh•hmJ?,1• 

h ."l.lfl , I ' X I l1\'C\ .. ~l1t'1...:h1.1n ~•· 
\.,'1111! .,,'L:'1hM'11hh· .• • • 2, 10 .. 
(',i111#1 '"'' ,,, ,,,, ,,,. 1 .,,,, ,~ 

11•14l/tlU\ , 1 hlinilt, . l'/AT/, 
\I \ . \U(iNl·1'0,\ ,IAf/'1/."i . 
t· 14 . •1c>1ur nuait· rir,lfl:'"'"oruh:·lh: 
., ,~1. , ·~ho,/H,n mdal ch10 

mi: . .• •.• • , . 2,.t,4; " 
t." I S. l-'M1dl'm \"II 4f1rvlonlJlHi.'UI 1 
.o · •111, ,,h,~•hon rn~llil dm-.. 
111 ' .. • •• 1.70 f 
\ 1. VluquellL-s t·hâ,;'.'.I'.'. : 
_ pri,e, 01;1.,iall'' avec c11nlh'• 

pl:1què , • • , 2,20 ,-· 
,1 i,,.,, ..... \!,l, (\il!IL• ... ,( (loi,.' C.:lmtr l'· 

plaqUl' . • •••• •• J.50 I· 
Fu.,ihll· .... ve11 l' ,t; .. :m. ,lliOO m,\ ' . 
!. \ ,1 , < ,\ , .• l"uni té 0,60 F 

l \u 10 l"unik 0.KO F 
c-. ::! 

·s,,. , fl -==Ç l \~•· (! 

.,,,,.u.ii 
.1 \( KS 6,J5 mm. MO~O 

Pour rnhll•~ hlindes: 2 C.:Llnlat·L, 

J,ml l.i m;1..,..,l' :111 dt:l..,..,i, 1M I. 

{ R( l :\MPI 1. M f·:suKi: l 

es JO. 1 idw mail- . ~·.1b,1çh1111 h;, . 

l.dill' 'l' lll'· l·(1hk l,:!O /· 

( ·s J 1 1 id1t fl•melll• ! p111h111g:1-

ll'ill i ~·.1b,1d1,1 n h:11..l·lîll' :?.!Il I· 
, ·s J:? . 1 it-ht• ,mik. l·ab,1~·h11n 

111','f al clu Ullll' ,l.'11 t·· t·:·1tik5.-13 t, 

.~s -'·'· Fidw fl·uwlll· 1p111l1111g;1 -

1c11,1 l<1hnd1t111 ml'lal t.:111 t> · 

m,· . .~.41- t­
·s ..\-1 . l'ri,i.• dm,,J, h •1Hl'l lt• . 

~ , •11111:1..:h ll11n1 1 111:1,,l. au dia, 

..,_....., ' de pl'1\·: 1gt' 'l.111111 J.65 I• 
CS .,s, l'ri,t• d1;'1,'.'.î, 1'1•111l'lll•, llHHlll• 

Mi"' "'•''"' 11l,"1111m· ••• -1.15 1 
( ·s .~ •• t:'kh1• mûl L'11111lt"''• 1km 111 
du ..::'1hk i1 ')U• . t·111 p, 1111.•1albt1ll111,' 

!¼Ili :? .HO I· 

, !'..'' 'î~.'fl -ri. h, ~~·· . l fi!;'!' t 
1 ~1 ;;.1: 'i JI 

1S 
1 t' ~I ., 

J,.\ ( ' K_.'-t , . 6 • .'5 mm - !',,Tl •: Kt:O 
U1ili,l .... J11llll'L0:i..4Lll'' \.1"f ,:J{I-:(): 
.l· ... .- ,,n111 i:-h Joni la n11",,: au 
..:hh,1, 
( "SS J7 , 1 idn· mllh·. ,::1h11..:h1111 

bal..dill' 'l'lll"·1..·:1Ml· J . .15 1 
{ SS JK , 1 il'ill' ll·ml'lll' (pr,1l,111ga ­
lt'III I c:1b11..:lwn h;il....:lile ,l'i l 1..'-
1-\1t1k •• ,. •• • ., •• ,:1--1 
c.S., .,,,. Hdn• 111111~· ... crr.:' ~••hk. 
\.'U l.,_,._.h,tu, nh:1,11 d11\111w 7 ,7U I' 
<'SS JO, l'tlw ,~1fo 11II,·. dt.1 ~.J,. 
,hu,t hll ..:1 111 UKI !Il .:h;\"" • 1h.· 

rl'l1 .. ,1gl' lJ 1111!1 J.70 ... 

DECOLLETAGE 

CSS -Il. Pri,;t f'l'ml'lll·. ch,·,,,,, 

monotih,c. Ll)rr, l\li1,tique-l.15 1-· 
CSS -U. Prisl' ll'llll"lle. chit..,..,j, 

:n cc Joutile ,..-,,upure 1..·1 LlouMe 

in, er,ilm par intrnUu..:Lil1 n Je la 

lichl' m;\k . 9 plut, ,ur la rart1l' 

arriere • , ••• 7.711 F 
CSS ,B. identique à CSS -12. rnai" 

..:orp, pl;,1..,1i4ul' . monntilu..: et plnl 

,ur la fl<trlil' arriàl'. . 7.70 F 
C:SS-1-1 . t·ïche m::11l' c11l1Ul'e t'Jtl') . 

c;1h111..·hun mt·tall14ut' , 5, ;C;U F 

PRISES HP 

1•,:-1 

" ,: 

"1 + ' • ' ..I n "':,. 

l'i· 

f•M,t1f . J'l'h,· 1m1h' :' 1111111 , p,nl-.:u• 
1nurme, l)JNI .......... 1,70 F 
Pri'.'.e femd l" ; (lft1!un~•t · 

lCIII . , ,. -···~••••• 1,80F 
l'M à \ "'• l'ti""-· nn'1h: • . 2,S0 F 
PF à v1, l1ti-..c ïçmtlh: • 250 F 
J•Ft:. IJr~ feml'lle : fi.:.iu 1-pmku1 
fl.'h:1,,i,1 , , • • . • • • • • l.g() F 

,~~:: ~1'.~1r.·~~~;~ -,~-.~,,u,11!;~ :i· 
ln\'\'NCllf . , • • . 1.~0 F 
t l .c:, ! 110,11Iu1t, J",:nlh,1h.~c tk la 

~~f;: Ll~~tlr~c~·~•~tP"11iL~r~1'~~~~ 
t1"l1 t\h~J1\.'u,-.. , ♦ 
'l2. UoilÎt·r d nn:c·ord,:rnc·n1. l~n• 
11•1!~. 1 pri"'i: 11.:1ndk 11 . P. S11rtk· 

f>r~~:. 1:cmt:~lc_, _ ~ I ._♦ ~• ~t&{c; 

ZI. ht·hl' Hl' 111;,k k11wlk·6.20 J, 

COMMUTATEURS 

. a.."~'1'" ~ 

(\\l~I • 

·1 ,. 

("\'.~1~ .. !1 

s·tANL>AHl>S 
l'ypl' inlc1-1n ve1,eu1, hipul:,irl', 

;1 2 [KNH1_1n .. 1-.:-n11~, 

CSM 20. T)'JK' il ~11...-.-iè- rl:', ,uttnu• 
n_ialUI I.' TÎJ!~ r h1"'IUI0,1 ..... ,, . 

kcl . • . •• •. , .. 1.80 t,· 
CSM 21. 11yrl' 1 ~n ... \l( l'l' n,lniuB 
lm\.· Type:- .:n r,b" t1 1,1u i: h'I>,., 
lJJ ........ , . , . • , 1.80 t-
t 'SM 22. 1·r,~ hi.'4.·utt•. fUp•ur,.. 
h ru,,1uc • • • • • • • • . . 6,.:1~ ~-

fX'', k~:1 ."tr.fn1:111t11~,~~n:l1~~.x~ 
30 mm. H11uton: 
16x 19 mm ...... · 6,IO F 
CSM 24. Type 1i11 dé !m0lal) 
Ruptu1e h1u,4ue l) P<'l'\' lli=.C 

J.\ mm . M • .a~ t, 

('/1LJ l.\11.2 ~ \t l 

ijJ fi~ t ~ .. \IJ 

C'~J\f l"\ 111 ( ' \1 1< ;, 

SLUMJNIATLHt: 
l ' ummulall'UI ü I uplUI e hm ,4UL' 

X A i1 l:!6 V ·.' Je pcr,·;1~e : 
7 mm, 
C\I .\1.-' 1--1lnl\ . 2 1111..,ilion, . 
l \1 111:11..·1 tenll , 11111rnl:1irl' 

IN'I U~-I NV l·:KSEUK .• li.YU 1 
('\t J!. t, pl111 ., . ! po'.'.ilion~. 
l 11111.1~·1 ll'llll hip11lai1t· , 

iN f l·'.R- INVl:HSEU R . l.'-flll 1 

C\I -'.1. 6 µlots. J 1--111.,iliun, . 
t \ 1111.tCI ll'IUI , hipulo1i1 l' 

lll- l N\'EHS l 'UH •• IX.1111 F 
( ".'\I JS. Pnu..,,1,i1 Suh1111ni<1Lu1l' 

{\ 1111.1~·1 m111 ll'llll B11111un pl:l\lÎ­

qtrl· l•lll!!l' • 2,S'(I ,.. 

c mt Ml ,\Tt: KS l '\Jl-SS(!J K.S 
Ml<'RO, l ~'Tt:RHlil'rt:CRS 

Ml 1 1u nlp1,_~JtilcJ . . • l~.00 •· 
,u l 1hl(l(lJ.1ht:I . • IK.00 t,' 

ALIMENTATION 
J 

~-

(i\ {j~ 

POHTE-Fl SIHI.ES 
t-'F 1. Typ~ 1:hâ'.'.'.'.i,; i,ott' r11u.- l';II'• 
Ll1 uche 5 x 20 mm .. _' i.l e pl'L\':t~l· 
1.1 mm • •• -1.20 ~­
Pl-' 2. T.\'P" t:ha'.'.~i, hui,· p11ur ~·; 11 -

l ~1 ul'he 6, ~2 mm. , · i.lc pen;agl' 
1.1 mm . • •• ].90 F 
PF .1. Typl' aulo-rudiu pl1ur Lar­
t11u1..·he 6 '- .~2 mm . . . .. 2.HO F 
(:. Porle• fmihle. fhation: l'ilt:llit 
irnp rim 0 . . . • . . . . • 1.70 F 
Porte-fusible, li \.1t ion : (1 v;,. 
,~1 ' ' ' • •• • • 1.70 ... 
J. Hl'partileur de lension : I10-
~:!0 V . , . /.HO F 

IUHTIEH:S l'Cll<TE-Pll ,ES 
l' l 'I . l'rt•,..,h,11 1wur porlt'•pi-
1,•, ••• •••• •••••••••• , •• J,20 J-
l'l'l, l'1t111 :! pfü,_1,. .\ \1 , 
'!~ • 1(i -... N) mm . • .1,.10 1-

rf': ~~~u· ~J•i~~~' h . ~'. J.50 F 
Pl'--1 , JJ(,u1 6 r11k, ., V 
-1~ ., :,)t • .?1t inm ·- . -1.HO ~-
l'P5. Pnllf H rik, 12 V 
5:'i'< :!X..,fiO mm . l'I . SO ~ 

l'P\ 
f•Jtj llfl.! 

• () J 

J J . 
1 

l'P.J 11p:, 

CONNIICTEURS 
PROFESSIONNELS 

,-:;-. : 

1 I'-'.'.' c·1•Jr, 
l 11 ~ 

~ci'~0.;. 1
1~~1~:~,u n;1

~ p[;:,1~ i11~~•~
1
.~ 

~~,·~:.ll::. ~~_,..._·~~~:·.'. ~l;t.~J1j~ 
l'i' .JI , M:t"dud 1•u r d,• t ~I' -10 r,1(.11 
-.: 4~k 6 n,m , • , •••• • l,60 I· 
(.1',U.. Prlw frm •Il l' C'hi1 ~h. 1•9'u 
(ioq l.l ft 4 rt111'11"' • • :u .. 41 • 
( 'I' ,U, l'ri~ f('mi:11.-. l'111I-,,~, .. 
Fi :wtlu11 f\.•r' t vi'- +.:nur,1h: • d 1 

f'll'llj:lgl' I'.! , .' mm (aVl'C 
~ t:tptl j , • • • , .•• ,~.60 t-

~~:,1 ;'":~I' ;~jlè_R::l~~t • :l:H.~{7:t 
( 'l'JS, \di:a p lU lfUr ft.'UH"lll'l frm• I• 
1l'4pcrmi:1 ,k 11."fi,u i:n .. i:mhl,• ~ fi, 
,•h\:',. ('~40) ••••••• _ 1H,.a0 1-· 
Cl' 46. ,\duplall'ur en T , 1 inMh,• 
~ l'\."m~lll'"" 1tf1..",nlill.' l i n v101-:,, 
~:;\ >~s ... ~~.·stt 11::~'s;'""''~~ .~i(J~· 

JIN< 
('P 50. Hehl• mlll,· i1 h;11unnl..'lle 

50 H tadaplathlL- 1.:galcm~nl 
75111 . .......... 1.\,'ll~F 
('P 51. Fil:hl' \'.'h th.'1>1' \1 -:ri:1.'1, 

~,::11~;1~~:!l' ~~~t~;~~:4.• ' -~~1~
1 

• J,· f'i.111i,1t:~ rour lh.,1Uon 
4 _,; mm • • •• , . U.95 F 

..\l>Al'T,\TElkS 
('p 60, IJN('. LJHI' . 
IJNC: C:P 50 tmùkl 
UHF: CP <l~ trcmclkJ • .11.25 F 
CP 61 , BN( . UHF 
BNC: Cl' .'1 1rl'melle1 · 
U HF : C P 40 tmùll'l •• Jl.25 ~-

PINCES CROCUS 
PC 1. l ,oll'e pla\ti4uc \llUpll' 

rou~e uu noir. Co"c' à ,ou<lcr 

\2 mm 0,90 F 

PROMOTION IIOITE DE CONNEXION LABDEK 
1 000 contacts Prix . . . . . . . . 123 F 

.. 
AMPLIS LINEAIRES 
L 30 • 28 W • 
L 35 • 30 W avec VU·rnètre 
L 92 • 80 W avec VU•rnètre 
LA 180 à tubes 90 W 
avec vu.mètre 
PAEAMPLIS ANTENNE 
PA 15, 16dB 

.._PA 18, 18 dB 

SPECIAL : ACCESSOIRES C.B. 

• 330 F 
500 F 
725 F 

1 390 F 

330 F 
245 F 

PA 23, 20 dB 250 F 
PA 25, 20 dB . 270 F 

ANTENNES DE STATION FIXE 
GP 902, 2.68 rn .•. . •• ., , 95 F 
AR 11, 5,5'1 rn . . . 219 F 
AR29,doobl,6.02rnx2.79rn .441i F 
AR 58, 6,75 rn .. . 416 F 

ANTENNES MOBILES véhicules 
SRV6 avecsell0.70m ,, • 110F 

SRV14, fouet 2 70 m , , 120 F 
SRK 28 avec sell 0. 70 m 105 F 
SRK 29 fouet 1.70 m • 126 F 
MG 4 avec self 1.35 m •••• 194 F 

ADAPTATEUR D'IMPEDANCE 
MB 10, 100 W .• ·".,. 90 F 
MB 27, 300 W . , •. 226 F 

COMMUTATEUR D'ANTENNE 
A53 . .•. .. •• .... • . •. .. 119F..,, 

PC: 1 u. hllkc.'. pl.1,1i~ue -..i1urk 

rl1ugc ,1u m1i1. l\1:--,-::~ il :-,1)uder. 

-1:'i mm .. 0.90 t-' 
PC: J C. hlll'-'t' . rt..hll~u\· '",\llrk 
1 llUge Oll non 1.· ,h\~ .. :i ...,,111J,·, 

.'-:'i mm 1.001-' 

·~·1 lnl ~ ; ;; · r ii 
~.·, y (tl 

1'\11 11 

l't 16. l-..i1kl' pla,114ut· 111ll!!L' llll 

nt\ir. Adaplahlt• pour l)ointr d,• 
(◄ IUl'hl' , , ... , .. , •.. , , .. , 1.00 1-
P(' 20. h11ke. rh"tique r,uigt· 1111 

nl)ir. Cn .... e, it ,uuJl' I' . . \Japtahk 

r11u1 pl1in1e, Jt• luuch,:, hana ­

Ol'" ••••• ' l ., H} ! 
I'(' 21. N\1u\i::m Dh~~lc h'-11 
'"1'1l• ?.ont 

, DECOLLETAGE 
O. l>uuilll- à l'Hl'astn·r i,11k~· 

• 4 mm ,n, ........ 1.19 t 
( ) '. Jlouillt• à t•m·:1'.'.lf,•r 1"1kt.· mi • 

ninturt, • ' 2 5 mm • O,HO ~ 

O" . Prolon1,tat. l'l'ml'lil'. 1i,ati1111 

\ i , miniatun•. ~ · :! ,5 mm 1. IO 1 
P . Fil'.hl• lmnanc.• , 1 . 4 mm li, :d 
Lll' lil fllllll ,i, , , 1.70 ~ 

P'. tit'ht• lmn.int• mini:1lun• m.ile 
· ~ _-:; mm • • • • • • 1.J5 J, 

R. llis.,;iµall•u1 puu1 h11il1 1.: 1 

JO 5 , I .KO r 
S . l)i..,..,ipah·ur rH1u1 hl1itil'1 

rn 1K • • o.-io t 
I'. Pa,~t·•lil . ..... .. .. . ... . 0,25 t 
l . Pit-d d,· meuhll· . nni1 0.25 t 
Y. 1-il·ht· h:mam· mulliplt m:·1k 

6 frml'lil-~ ,k n1ull'111-.. diffe1 l·n 

lt·, K.70 1 

l'Ol'f\;.I F UE I Ol I HE 

••Il 1•1111 

t'. 

1 

1'11' 

.\C22. RC.-\ feml'lll' jat·k m:ill'. 
,.' 6 . J:'i mm . p1lu1 ,11.lartl'I une ti ­

Lhl' RC-\ m:ill' ,ur I p1 i~l' ..:h:b,i, 

fad.: rl.•mdk fi •. l5 mm 5,.,s F 

\(' B. Jal'k frmf'lk ._' 6.J5 mm 
HC_.\ malt• r11u1 ,1Jar1 1 r1cllt· 

J :1c k m;ik fi .. >5 mm ,m I p1i,t' 

..:h_'i....,j~ Ht ·\ !'l'mdll' 5,15 t' 
.\("2,1. Jad,~ fl'ml'lll· ~ • fi - '5 . J:1cl.. 

m;lk 6,.l5 mm ptllll ,1J;1pll'I I Jj. 

1..·ht· Jack m,ik ti .15 ,ur I pri,~• 

..:h;'1 .... i, l;1t:I.., • .' .5 mm 
H('l5. 1 Kl'.-\ mùll'. 2 H:L\ l'l'• 
ml'lk:-- . Fi~·hl' nH11wM,1t· m1..•1:dli-

4Lll' . 5.25 F 
K(' 16 • .lal'k mi1ll· ~' h .. ~5 mm . 

~ Kt \ fl'ntl'lk., 5,15 F 

BOUTONS 

H\I Il 1" IHi 

Jl' .)I Ill 

~ 
~ 

11\I ~• 11\I l•I Ill •1 ◄ 
UM. Pou,. puh'ntiumt'lf',-4 l 'lU l'i 
.IP20. l ~ l 0 \ll'l"il-L11 ... n mm, lla U• 
tl'lJr 1.' mm. , · a\,' \h: 1Î\ali11n 

h mm . . . . . . • •• .,.oo J.' 
ll l~ ... • e,1~-r1è'III 1 11- 11 !1;111 
1. mm . . • •• . ,OCI l-
1u:. J'vur polçntlnml-1 • l :-. . 
rt•. . . . . . 1.:-0 I· 
U20. Pou r polenliumf'lr,•s 1'20 t'l 

JP20. A,c , ' h 1Mn ,. 1 ni. 

211 mm. H;1uteur 1 \ ffml .. \,00 1-' 
nF ,, •, nk11l"u1 20 mm 11.iult'III 

1~ mm • • .a.su 1· 
IIM 2.l. 1..'\ll'lll'UI ~ \ mm 
l b11teu1 th m111 Sl·11:1cL' i, 
vi, . ..•.. 5.oo J­
UMIY. ~ .... \lt'l"il-ur l'J mm . Hall• 
IL'lll' 16 mn, . . . . . . . . . 4,00 ... 
Hl2.\, \ lrl,'\. tl'rieur 2J mm. Hat1 • 
lt·111 1~ mm • • .1,00 F 
Hl 1-1 . i. ~ n1t.·1 ît·u, 14 mm flau 
IL'u1 rn mm 2.HO I· 

ll()lll"llNS 

l'kl lt'ESSJ< •NNEI ~"' 
14 mm. ht : l~ . I mm • 5,201 

\\ c~ jupl' e1 re~re .... 6,20 t· 
. 11 mm. hl. : IX .J mm . 6,00 ., . 
''"" jupt' l'L rqi:re .. . 7,00 t' 

'?'J mm . hl. : IX .. \ mm . 6.W ~ 
Av1." ,,re cl rq,èrt· 7,901: 
. · tl< 0 1m . hl. : l'i.X mm H,00 F 

,11 111 par A\'\: ' 111p l' el repère ... lJ,00 F 

µairl' : 11n nlll!! l: un n1111 av~·t· ( · \l'l ( ·111 ).'.S ( '( >1 1.El I{: unir. 

d'un â11l:. lie, pnink,; h.·~t ;1il!11il­
k, i,nkc, 

I' r 10. l'omte, :ll!!lllllev;111!Ud 

k, 7.00 t 
I' 1 -12. 1 idie:- :11!!11ilkv h:1n;111l· 

4 mm .•••• Y,50 1 
Pl U . l'oinlt·, Lie 11,uchl..' 1 a rai 
1l' •.•• , • •• ltUOJ 
Ct' 1. (i1lp fil • l,L::-11 I· 

et· 2. <i •ir fil • • 22.00 1 

1 J( ' IIES 1 \-t-M 

'-1 ' 
{ â 

" '.\. t-id1t•l'UU'\iajt•T\ ,m:1k 2,HO 1 
Fil-hl' e1m,ial1.· TV. i'l.'ml..'lle 2.HO' I· 
"1 . Sl·parull'ur 1..-.ii:; •• , .• H,.,s 1 
() . t'il'hl· anknm·, FM . 1.HO ,. 

fil: he ICml.'lle: cu;l\iall' .imi.:11c 

1 f'll uliingal ~l ••• ~ . . • 2.20 1 

\T. 1\Ut;nllaleu1 • 7.00 ~ 

U\ .•Dé1iv,,1ion I hlinJJ,.. H.UO 1 
ADAP"l"Al'H 1-l:S 

l'e, ml'lt:int dl' rrioJilïe, ce, tain, 

t·111don -cna\iau, ,uiv;1nl d1v1:1, 

, l;md 
\ C lO. hmt:llc,frmdle t k( 1\ 1 

Pei mcl Ul' 1 i.:lic1 2 lichl', m;'1 

k.., . ···•~-•· , •••• 2,10 F 

,\C2I. 1 l(C,\ nuilt-, 2 l((",\ f'e­

mt-lle.,, mi,c, en r:11al1i::ll' pOlJI 

MONO-STEREO ou ,1._;p:11é, 

~ ,ignm1., lcotJon ,oupll') 4,15,. 

hku . jamw . rou\.!,c u•r( . 

POTENTIOMÈTRES 
l'OT EN'llOMJ-.1•us \ 1. 

,\\'Et • 6 mm 

l'SI. 1 Y Pl' l'~O i\ \l0 pl:l'll4lll' 

~ .~\~ilÙ lin l'i lu~ ~\~!
5 

~'. 

l'ar :'i lllèllll'' v;ill'LII' J,SO t' 
l',\I. 1 ype l'~O aV\.'l. in1 e1 linl..'alll· 

l'i lu!!- ~7 Jl :t 2.2 MH 6,00 f . 

Par 5 ml·n1l' v:11l'111, , 5,50 •· 

l'(l. l;ype 1'211. (Ïf, - J1rÎml· 

,11..:ll' . ..:1 l'anon. 1111 1 luµ . 

47 1! a ~.'2 MU . • • ,SOF 

l':11 f,"I mém,.., va ll..'m, 4,00 F 

PUS , I ypi.! 1 P20 ( Jnuhll' lim·ai1 l' 

l'IIO!! 11 ,00F 

l'ar 5 méml..', valeu r-. to,00 f' 

l'l>i\. 1 Yf'll' JI' :!OC duuhll' in -

ll'I 15,00 f 
l ':11 .' rnl·m1..·, v; ,lcm-. 14,00 f 

1'0 11:~ I IOMt-: t'KLS 
\ (;f ISSIEHES 

Pt';1• . 1 ypl' l'(iJ' .JO { u11i..t· 

•Hl mm I in d lu!! 1 kU ;1 

~ 1 MIL ._ . .. . , .• 5.50 t 
l'ar ."- ml·ml'.., v:tll'u1.., •• S,00 ~ 

l'SI . -, ype l'(il' '-X . ( ou1,l· 

_'iH mm l.in l'i loi:! 1 kH il 

2.::! MU 8,00F 

Pa, ,;; méml..'-. vakm, 7 ,~ f 

PROMOTIONS 
POTE. T IOMETRES 

• Type STA DARD avec inter, 3 ·valeurs 

diffère mes (4,7- 10-22-47. 100 KB/. 9 t" 
Les 9 pÎccc~ • • . . • • • • . • • • • • . . . . 

• Type rectiligne stt!n!o. Course ~K mm . 
3 valeurs diffErences (2 x 47 KB, 

2 x 10 KB, 2 x 100 KA1. J2f 
Les 6 pièces. ... , . . . . . .. . 

• Typt. rectilign e: mono, ourse 40 mm. 
3 valeur$ différente · (1 KA. 2.? KA . 

Li: ~;/èces . ••. .. , . , • .. . .. ••••• . . • 9F 
CONDENSATEURS F 

el000µ F. 25V . Lesl0 , .. , .. , .20 



TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION 

Mt·Vl·t-id·N 
Primaire 110/220 V 

S.<.>. 1 0.5 A "' 2A 3A •A 
V .t Pria Ptht Ptl• Pth: frh: 
1 511.00 "io.oo 
' 51l,OO eo.oo 

11 ,a.CO 51l,OO 6$.00 
15 53,00 GS.00 9'1.00 
24 5~.00 M.oo 85,00 
30 73.00 95.00 95.00 
3$ 73.00 05.00 105.00 

ilxl2 85,00 109.00 13$,00 
2l<IS 9il.OO IM.00 138JIO - 95,00 l:lll,l)O 1"5.00 -· 96.00 145.00 148100 
~ 9JI.OO 145.00 148.00 

TRANSFORMATEURS IMPREGNES 
PRIMAIRES 110/ 220 V 

Sortie à picots pour C.I . et avec étrier 

V~s VA Dim::lons ' PRIX 

~ 
1s. 1e 
~ 
2X9 
2><1l 

~ 
iS, 18, 24 

ra---
9 
12 

2X15 

2X 6•2X.9 
2 >c. 12·2XIS 
2X24 

32X3B,4 24,90 

26,50 

35x42 28,90 

5 . 

29,90 

40X48 3s,,o 

n 50X60 51,90 

VOYANTS LUMINEUX 

1111 
Type Couleur 0 Tena. Prix 

T ELiiii ~ 6,1 iiov 6,50 

• EL 09 Rouge 8 220 V 5,20 

C EL 10 Rouge 10,2' 220 V 6,70 
El 10 Jaune 10.2 220V 6,70 
El10 Vor1 10.2 220 V 8,20 

TE 10 Rouge 10,2 5V 9,30 
D TE 10 Jaune 10,2 ., 9420 

TE 10 Vor1 10,2 12V 9,20 

Mi•I:iiiW 
Bllllelre 300 n Le mètre ., •. , 1,40 F 
Coaxial télé 75 fl Le mètre .••.•••••• 1,90 F 
Coexlel 50 n diain 6 Le mètre • • 3,00 F 

PROMOTION 

FIL DE CABLAGE 
Souple Coloris divers 
Bobine de 100 m •• , •• ,12 F 
Les 3 , , , ,, , .30 F .E FIL BLINDÉ 

1 conducteur. v)0,10. Le mèlre ••••• 1,20 F 
2conducleurs 02x0,14 Lemèlre 2,00F 
2 conducleurs méplats 2 x 0,08 .,1180 F 
2 condUcteurs méplats 2 x 0,14 ••. 2120 F 
4 conducteurs méplats 4 x 0.08 4,40 F 
Scindex2x0,75 •• , •• , 1,10F 

Câble en nappe multicolore 

~ conducteurs 
6 conducteurs 
10 conducleurs 
12 conducteurs 
16 conducteurs 
20 conducleurs 
26 conducteurs 

Le mèlre 

2,20 F 
2,60 F 

•••••. 4,00 F 
5,20 F 

• 7,00 F 
9.00 F 

•. 12.00 F 

SUPPORT MURAl UNIVERSEL 
POUR ENCEINTES. ETC. 

fixation l■clla de vos 
enceintes sur une clol• 
son, permettant u n e 
orientation Idéale pour 
la stéréo 

• BEK 100 
lnclin . verticale 150° 
lnclin . horlzont. 0,42'> 
B!OCIGfl 8 positions 
Chuga maxi 25 kg 

La palro 149 F 

Librairie 

MICROPROCESSEURS 
en français 

C1 Introduction aux m1croprocesseurs66 F 
C2 Lexique microprocesseurs (2• éd ) 34 F 
C3 Programmation du 6502 (2" éd) .122 F 
C4 Les Microprocesseurs •••• •• 122 f 
C5 Techniques d'interface ....... , •• 156 F 
CS Programmation du 6600· , 122 F 
C7IO Programmation du ZBO' • ,, 122 F 
0802 Applications du 1502.. • , , . • • , 106 F 
PB01 Le Basic par la Pt 1lqoe • • es F" 
PB02 Introduction au BIiiie , • , , 106 F 
PA01 Introduction au Pascal"': ....... , 122 F 

~R~TDR_,, . 

(non - ~ ' rayonnants) ~ ,. 

Liv. rés avec , ' 
coupelle ~. 

de fixation 
Primaire 220 V 

VA 
i;i :il i ~ ~ R 

2x6 
2x10 
2X12 
2X15 

• • • • • • 

~~J~ "" 
2X22 .Ill 
2X26 • 
2X30 IW 
2X35::, 
12 0 
20 Z 
24 ::, 
35 >< 
40 ii: 
44 o. 
50 
52 
60 
70 

.. .. 
Ill .. 
.. .. 
w 8 :, 
0 
i i :, :, 
)( !! g: f 

.. 
!! .. 
w 
:, 
0 
i 
:, 

)( 

f 

• 
.. 
! .. 
w 
:, 
0 
i 
:, 

)( 

f 

w 
:, 
0 
i 
:, 
)( 

g: 

71 81 ti 106 0 1~ 
33 35 35 " Haut , 45 

• Ne sont pes fatlr iquês. 

• • • • • • 
! ~ 
w w 
:, :, 
0 0 
i i 
:, :, 
)( )( 

ii: g: .. 

125 
50 

2x35 • 470 VA •••• , •• •• •••• 349 F 

REl'ROIJUCTIO:': IHRECTE C.I. 
l nll1,:I lilin Lllll\flll'l);Ull · 

• 3 lill11\ l~O, 1115 mm• 1;. 1 ll'1l·l;ik•u1 l11ng11,: 
L\lll\Cl\i1ll1111 

• J.J·d,:IÎlll'Lkli\;1k111 e~hal·,1111111 l • ,:\l'Ullillll 
do:, ll[!Cldliou, 

l'ri, ••• ,. , . .... ..................... H.l , 511 ~ 

rnm. 

7.'i x 100 
100 x l.'i.'i 
l'.iO x 200 
200 x .lOO 

Epoxy 16110' A111 kétlif' 16 •r0; 
JS µ J5 µ 

9,:'iO "·'•O 
17.50 10,q(I 

~):~ \~:~ 
l{évélalclll po~itil (pllUI I lilrc) ••• . J.50 
l'luque., pour cirruil~ impriml'.~ : 
Epoxy 2)0 x 250 , • ,... 25,00 

JIIO x .HIU , , , JJ,00 
H;1kélitc4J:ï x 326 ... .... .... , •••••••• 15,00 
A, •'( '. 11r1ti, ,,. 
CONNJ<:< . .'Tt:URS t:N t'KOMUTION 
• Connerteurs enrarlehles, pour carie~ impri• 
mées simple face, au pas de 3,% - 6, 9, 11 el 
16 hrochei;, au choix Pièce , •••••••• , 1,50 t" 
• Cnnm·ch-ur 1milL•., :i pÎL"nh '-'nlkhahlL'\ f'Plll 

circuits imprimés, au pas Je 5,08 • 5, H el 9 
contacts, au choix~ La paire .. .. l,KO t· 

,oMPE A OESSOUDE~ 

avec embout en téflon ........ 53,80 F 
POi NTES DE TOUCHE 

LA 'PAIRE {noire et rouge) ...... 9,50 F 

I " ORI P•FIL 

Rouge ou noir ................. L'unité 22 F 
Petit modèle. rouge ou noir L'unilé 14,50 F 

REFROIDISSEURS POUR TO 3 
D. : 140X77X15 mm 
Dis::ilpatlbn : 35/40 W 
PRIX unitaire 12,50 F 

Par 4, la pièce .9,50 F 

D. : 119x50x26 mm 
Anodld. Dissipation : 
20 watts 
PRIX unitaire 9,50 F 

Par 4, la pif!ce 8,50 F 

POTENTIOMETRE ~ 
AP~ OTS ~ 

1 Ml!A · 2,2 MllA 
Au 

1 kA ) 10 kA l 100 kA choix 
·1.2 kA 22 kA 220 kA 9 F 
U kA 47 kA 470 kA pièce 

MECANORMA .,unuu·o 
• IYIIIOLEI 

DIVERS -- . 5 : •• 
• RUI AN6 5 : (': 
Feuille à décalquer , • , • • 8,50 F 
Pastilles( . ' à préciser). symboles divers pour 
circuîls inlégrês connecteurs supports tran­
sistors etc 
• RUBANS, Rouleau Largeurs ! _ 
• de 0.-38 mm à 1,78 ...... ~ ... 10 ,to f 
• de 2,03 mm à 2,54 , .......... n,oo f 
• de 3,17 mm à 7,12 ••• • ••••• . • 11,00 F 

Olsponlbles en toutes largeurs 

, SUPPORTS Js·mn}'. pour circuit■ Intégré■ 

G 8, 14 broches ...... l ,'.H)f 
16 broches 1,.$0 F 
24 broches •• • •• 3,00 F 
40 broches . -6:80 F 

PROMO 
MINIPERCEUSE 
ALIM. 9 â 12V 
+ 2 MANDRINS 

+ 1 FORET 
+ BATI SUPPORT 

LETOUT. .... . 89F 

- 1 perceuse 
- 3 mandrins 

0,1 à 2,5 mm - 9 oullls-accessoires pour 
percer. meuler, découper ou polir coupleur de 
piles Lensemble . ,.,. ,. • 129F 

• COFFRET N° 2 
Identique eu coffret 

n° 1 +30 outll1-ac:ce110lre1 ••• 185 F 

LE BATl•SUPPO~rceuse (gravure 

cl-dessus) ••••• , ......... , • •• 49 F 

FLEXIBLE pour ~CEUSE • 45 F 
Jeu d'accessoires pour mlnl•perceu~e 

Transfo 110-220/9 V ..•.. . ... . . • 78,00 F 
Dl.squ,111 scie ......... •••• , . . 6,00 F 

~ :n~~n3 e~:~1~:u ag~atf!:;os .. • ~~:~~ ~ 
Jeu de disques abrasifs 
(dur, moyen, tendre) • ,. 12,00 F 
Disque à tronçonner, 0 22 • . ~2,00 F 
Disque è tronçonner, 0 40 12,00 F 
Jeu de forets : 
· 0 1,1, 1,5. ,.e .. , .... ,. 12,00 F 
· 0 0.8, 1.4, 2 , ••. , •...••.• 12,00F 
• 0 1. 1.4 . 1,7 OH •• , •• 12,00 F 

PERCEUSE PROFESSIONNELLE 
TYPE P5, 12 à 20 volls 
16000 lrimn 63 W Mandrin aulornal bloc~ge par 
boulon·pousso1r Capac 04 à 3 2 mm,.. 
PRIX ....... • ..... •• .. • .... , ... •••• 178 F 
ACCESSOIRES : 
Bât1supportp::iurPS ••••••.•. 
TransloT2 
Trimslo avec variateur êlecl1onique 

RELAIS «NATIONAL» 

.• 160F 
91F 

145F 

Subminiature très compact, haule sensIbIllté 
Coupure 250 V, 3 A. 
HAI 3V 1RT 
HAI SV 1RT 
HAI r, v 1RT 
HAI 121/ 1RT 

25Jl 
6911 

100 Il 
400 JI 

14 F 
14 F 
14 F 
14 F 

Type OIL pour supporl 16 hrochei, c:oupure 
250 V, 1 A 
HBI 
HBI 
HBI 
HBI 
HB2 
HB2 
H82 
H82 

3V 
SV 
6V 

12 Y1 

3V 
SV 
6V 

12 V 

Relais sous capot 
250 V. 7 A. 
HC2 6V 
HC2 12V 
HC2 24 V 
HC4 6V 
HC4 12 V 
HC4 24 V 

lRT 
1AT 
lRT 
1AT 
2RT 
2RT 
2RT 
2AT 

25 l ~ 
69!1 

100 JI 
400 U 

16JI 
44 Jl 
63 JI 

250 U 

embrochable 

2RT 40 J! 
2RT 160 J! 
2RT 65011 
4RT 40 Jl 
4RT 160 Jl 
4RT 650 Jl 

15 F 
15 F 
15 F 
15 F 
23 F 
23 F 
23 F 
23 F 

coupure 

29 F 
29 F 
29 F 
34F 
34F 
34 F 

Support pour HC2 .... , .............. ,;to F 
Suppor1 pour HC4 • , 1,40 F 
Prix par quantité Nous consulter 

Relais extra plal (10,2 mm) pour circuil îm-
primé, coupure 250 V, 2 A, 
NF2 SV 2RT 90 J! 31 F 
NF2 6V 2RT 137 Jl 31 F 
NF2 12 V 2AT 500 {! 31F 
NF2 24 V 2RT 2000Jt 31 F 
NF4 5V 4RT 901l 39 F 
NF4 6V 4RT 137 JI 39 F 
NF4 12 V 4RT 500 Jl 39 F 
NF4 24 V 4RT 2000!! 39F 

Reims plat pour circuit imprimé bistable cou-
pure 250 V, 5 A 
NC2 5V 2RT 32 !l 51 F 
NC2 6V 2RT 45 Il 51 F 
NC2 12 V 2AT 180 11 51 F 
NC2 24 V 2AT 720 !! 51 F 
NC4 SV 4RT 32 ll 65 F 
NC4 6V 4RT 451! 65 F 
NC4 12 V 4AT 180 J! 65 F 
NC4 24 V 4RT 720 l! 65 F 
NL SV 6RT 35 n 55 F 
NL 6V 6RT 50 Il 55 F 
NL 12 V 6RT 200 JI 55 F 
NL 24 V 6RT 800 (! 55 F 
NL Bistable 5 6 12, 24 V 6RT 62F 

DETECTEUR DE PROXIMITÉ 

Inter. magnétique de proximité. 
A 10 V A coupure 10 VA , ••• •••• ,, •• ,44 F 
A 80 V A coupurP. 60 V A •• , • , .,34 F 
Al 60 V A coupure 60 V A inverseur •••• ,65 F 
Aimanls permanents 
EU petite portée . ,., .,., , , , ,,17F 
EL2 moyenne portée , ••••• , .... , .... ,24 F 
EL6 grande portée .. . ....... , ..... . .... ,54 F 

MI CRO-RUPTEUR 

lnYl!IMl'lt 1.1nlpcltalro e.oupuI0 a~ Y. 

i'(, ~~r:'oUP:i50v:·2.:.: ·· , .... ,15,50F 

à.littvl111 •• ••• •~u• •·~·• · ···· · ·· ··· ··19,00F 
lnY. ,unlp. sUbm\n t futo.3 A 
• lo\lie( • , .. • • ., • .. • .. •• • • • ,. e,50 F 

acer 
composants 

elektor février 1981 - 2-79 

• N• 1 

CIRCUITS 
SET•KF" 

Contient: 

• 1 Imite de détersif • 3 plaques cul· 
vrées XXXP • 3 feuillets de bandes 

• 1 stylo • Marker• - 1 .sachet de per• 
chlorure • 1 coffret bac à graver 

• 1 atomiseur de vernis + notice 87,80 

• N• 2 contient : f PERCEUSE ELEC· 
TRIQUE A PILES+ 5 outlls 

• 1 boite de détersif • J plaques cul• 
vrées XXXP • J feuillets de bandes 

• 1 stylo • Marker • • 1 sachet de per• 
chlorure • 1 coffret bac à graver 

- 1 atomiseur dE! vernis + notice 149.00 

• N° 3 contient : LE COFFRET N• 2 
+ 1 fixe circuit {suppor t à ~errage 
pour circuits imprirnés) 
PAIX 179,00 

• N• 4 contient : LE COFFRET N° 2 
+ bâti support 
PRIX 179,00 
• N° 5 contient : LE COFFRET N° 2 
+ le fixe circuit + bâti support 
PRIX 209,00 

" FIXIACUIT" 
Support à serrage pour les C, I 
Dimensions maxi de prise : 35x30 cm 

PRIX , 59,00 F 

• FERS A SOUDER • --•~ • ANTEX, Fer de prêclsioi1 pour micro• 
soudure, circuits_ Imprimés, àtG , 
Type G. 18 watts, 220 V • . •••••• • 69 F 
Type X. 25 watts, 220 V • 62 F 

FERS A SOUDER ~ JDC • 

::~~o~~a':~~0.220
.~ ~:~~ . U.oo P 

·supJ)Ort unl \lclra-bl ........... , 37,._05-f 
P•nno lonotJe durte., .. • •••• 11,15 F 
F•t t IOUOlt 30 \V, n0 V • . • , • 5$,;.0 F 
llY11C l)JIJ'lna Jon\lUO C,u160 ... 61.80 F 
Plric, poo, oxual,e 
iH clftltJII fo1to, 46,20 F 
Pi1nno pour~ , 
les circuits intégrés OIL 131,10 F 

ENGEL 
Mlnllrente 30 W, 110·220 V , 
Panne pour Minitrente ••••• 
Type N 60, 60 W, 110·220 V 
Panne 60 W •• • • .. 
Type N 100, 100 W, 110-220 V 
Panne pour 100 W • • • 

120,00 F 
10,50 F 

147,00 F 
14,80 F 

164,00 F 
17,-60 F 

REVOLUTIONNAIRE! 
FER A SOUDER 40 W 
SANS Fil, NI COURANT 
Le • Wahl M lso•tip se 
recharge automatique• 
recharge automatiq , sur 
secteur 220 V en 4 h. 

• Soude immédiatemenl 
60 â 50 points de sou• 
dure sans recharge. 

--------------! • Eclairage du point de soudure . 

PRODUITS K - F 

- Il • 

i~-é r " 
F2 • spérial contacts, nettoyant, lubrll . 
tous cor ,cts . 
Maxi, 5..,:/600 cc ......... ,.. 50,oo F 
Standard 170/220 cc . .......... 27,00 F 
Mini 95/110 cc • 19,00F 

ELECTROFUGE 100 l1ol101 1p60. THT. 
Standard 170/200 cc • • l fJ,00 F 
Mini 95/112 cc ... .. .. ••• • • 26 ,00 F 

E,l,ECTAOFUOE 200. vct"nft cJ . 1tomtnu, 
'540/UJO O< •••• ••• •• ••••••••••. 65".JO' 
GR,AISSE Si l.ICONES 500, 
scrln~• 10 Q ...... . .. . ......... IG,00 F 
1ubo de 100 g . • ~o:so F 
COMPOUND/ TRANSIS, ollo tvoo. 1hoe• 

~~~i;Y; :a -•~-~.":::: . ~:::: 
STATO/ kf', nouoy. 1nt l1111lq,uo uandttd 
110/:200 ç:c ...... .. .......... '.21 ,00 F 
Ml"I : . 0.S/112 cc •• • . . . .. . 16.50 F 
RPS POSITIVE, r61tn1111 photo IIIOMlblo 
atomiseur + tltv61a,our fî0/100 c.c: ; 

61,70 F 
TRESS'RONT tresse è dessouder sur 
1,50 m. larg 1.9 mm • 10,60 F 
MARQUEUR . gravute dIwc!e Cl 21,10 F 

PE.RC.,.LO de r., . ~- 8caum~ . le a•Ch(! I 

~: A11o · XF, ~~hée1Î. • c:,;;;o·~~/,,'1111~:5!~ 
~.!:nd~iS0o_,- :::· :·"·'. .... ::::~ 
ETAM.1.G, èloln 6 froid. 1/2 1 H.60 F 
1 litre 71 ,70 f 

LIGNES DE RETARD 
Unité de réverbéralion, 

RE 4, Entrée 350 MA 16 Il 10 kil BP 100-
3 000 Hz 2 55 25130 • 60 F 
RE 6. Entrée 350 MA. 16 Il, 10 kil. BP 100· 
3 000 Hz, 2 55 25,30 43 F 

COFFRETS 
STANDARD 

SERIE ALUMINIUM 

1 B ( 37 x 7'2. " 4<1) 
2 B ( 57 X 72 X 44) •• 
3 B (102 x 72 x 44) 
4 8 (140 X 72 X 44 

SERIE TOLE 
BC 1 ( 60 Y 120 • 90) .. 

:g; )~~g X gg: ~gt~• 
BC 4 (222 X 118 X 89J 

SERIE TOLE 
CH1 ( 60 X 120 / 55} ., 
CH 2 f22 , 120 /.. 55J •. 

g~ ! (~~~ : ;~g : ~;: ' 
SERIE PLASTIQUE 
P. 1 (80 "' 50 ~ a01 
P,2 .•. 

~·~ (~ 11Ï• Î25 :,iii ""'" 
SERIE PUPITRE PLASTIQUE 
3f.i:l! l •60 • 9-5 , 60) ~ .. 
369 !2 15 • j:JO , 7!,J 
oM 1m , ,.,o • as, , . , 

10,00 ~ 
. ... 11 ,00 F 

• 12,50 F 
14 ,00 F 

29,00 F 
39.00 F 
43 ,00 F 

•• 58 ,00 F 

23,00 F 
30,00 F 
39,00 F 
45,00 F 

9,50 F 
14,00 F 
23,00 F 
34,00 F 

23,00 F 
39,00 F: 
73,0o F 

COFF~(TS M M p 
PLASllllll(S 

220 pp 1220 < 170" 64) 
221 pp (220 X 140 X 84) 
222 pp (220 X 140 X 114) 
115 (1l7 X 140 X 64) 
116 (11 7 '< ! 40 X 84) 
117 (11} "1! 140 X 114) 

25 ,00 f 
32 ,50 F 
37~50 f 
19,00 , 
:rn,oo f 
32.00 f 

reuilly 
composants 

~~V:r~ei~ee~ 2
5
~:n~~~le 196 F 

SEM 
Séne subminiature 220 V 15 W 
Série Eurosem 220 V . 32 W , 
Série Eurosem 220 V 42 W ••.• 

.n ,ooF 
72~oo F 
73.!IOF 

SOUDURE 60 % 10 10e, bobine de : 
45g 12,00F;100g ~19,00F;500g:96,00F 

COMPTE TOURS AUTO 

ÉLECTRONIQUE 

a diodes LED 200 à 7500 t/m pour moleurs à 
4 cylindres Branchemenl surballerieel 1 lil 
à la bobine Leclure 1 diode 200 l1m 
Présen1alion très sobre et esthétique Exlrn 
plal Fixation très lac1le 
Prix , •• ~ ........ 289 F 

INTERRUPTEUR HORAIRE 
THEBEN-TIMER 
Journalier 
3 coupures el 
3 mises route par 
24 heures 
Puissance 
16 A maximum 
DImens1ons 
70x70x42 mm 
PRIX: 125 F 

NOUVEAU 

INTEIŒUPTEllR 
CRl;:PUSCULAIRE 

l'urn llldllC ;11ll1•111ali411c L"II ,,:1\l<'L" lllllt appa­
lL"ill;1gc l11minc•ux ;·1 la !omtx:-<' Lk la 111111 (mnln, dL' 
10 h1,I cl l ' ;1rr.:.-1c, au k\cr du iou1 (phi' dL· 
10 hi, .>. 

(_ ommulalion 220 V-3 A • • • 6(),00 F 
Commul.ilÎlln 220 v.10 A •••• II 1).IH) V 

lnl<'llllpl<'III ;1 rL·,bk 220 V 5 A 7H)HI 1 

APPAREILS 
DE MESURE 

FERRO­
MAGNHIQUES 

\ullmi.-rn· 
(i . 10. l'i V -l2,511 

Jll. tiO. l'O V -15,75 
2'i0 • . lOD V :W,011 

:\mp~nm~ln~ 
I. J A -li.DO 

ti , !OA J9,75 
l:ï , JO A 52.5ll 

50 1110 :'_'itl 'iOO 1111\ H J HI 

PROMOTION 
TYPE ER 51 

l>imen~iun~ 50 x 41 mm 
l A, 5 A, JO V 

J~( ,, 

-lh ,IHI 
5Ü,IHt 
6.l~l.111 

,U .70 
-12 ;50 
-lh,110 
-lh,00 

JO,IMI F 

INDICATEUR 
dl'l'OUruntcunlinu 

Pour chargcur<lc baucric ... . ,:lc 

lhc-""";:,:..,=,11 D11n :55x44cnrn,Irahlc I~,\ 
20 A 

i\l. CHOIX •••••••.•• 14.~fl F 

montparnasse 
composants 

-12, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél.: 320.37.IO 

C.C.P, 65H-42 PARIS C.C.P. ACER 65H-42 PARIS 
.\I, /r,1 : /'1111w111111 r .. , (iur,, Ju Nord,/,/, 1 1 \/ Ml'/ro H,wl/v .. v,J,•m1 u l/1(/ 111 J, , /,r '-'"" 
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~~~~•l}~{I LASER 

PROMOTION 
CIRCUIT INTÉGRÉ HORLOGE DIGITALE 

• Alarme 220 volis 
• Affichage 

heure/minute par Leds 
7 segments i~ OPPERMANN F 

,.- enKIT ............... 1790 
TDA 2004 F 

Ampli 20 WOU 2 X 10 W .39 • Avance rapide heure/minute 

CELLULES SOLAIRES 

~ 0, 5 V 
- 800mA 
Par 12 pièces ...... 34 F pièce 
A l'unité . . . . ..... . .. . ... . 39 F 

0,5V-0,5A • 
Par 12 pièces, 
la pièce .... . . 29 F 
A l'unité . .... . 35 F 

ALLUMAGE 
ELECTRONIQUE 
à décharge 
capacitlve. 
Meilleures 
reprises 
et rendement 

du moteur aux vitesses maximum 

Module prêt à l'emploi . . . .. .. 237 F 
Module en kit . .... . .. ... . .. . 207 F 

Réalisez un ampli 
HI-FI de 30 ou 60 W. 

CIRCUIT 
HYBRIDE 

« RTC • ---Type 

DM 961 
OM 931 

Puissance 

60 W 8 fl 
30 W 8 fl 

PRIX 

230 F 
180 F 

• Caractéristiques d' amplifications : Bande 
pass. 20 Hz à 20 kHz ± 1 dB. Rapport Sill à 
50 mW pondl rl 87 dB. ~ tioo •llm. 65 dB. 
Sens. d'en,rto pour puls.s.a.nc::~nuw o.97 V. eff. 
Distors ion harmonique totale P = 1 W : 
F= t' kHz: 0.02 %. 

• Alimentation symétrique. 
• Protection contre les courts-circuits de la 

charec. 
• Très bonne réponse en transitoire et distorsion 

harmonique . 
• RADIATEUR SPECIAL POUR FIXER 

1 Ol\ 2 modules. 60 W .. . .. , ......... 90 F 
• KIT 961 COMPLET AVEC RADIATEUR 

Prix .. .......... ................... 350 F 
Prix sans radiateur ............ • ..... 290 F 

• KIT 931 avec radiateur . • . • . . • , ... , . • 300 F 
Sans radiateur . • . , . . . .. . . .. .. . . . .. . . 240 F 

TRANSFO TORIQUE D'ALIMENTATION 
80 VA 2 X 22 V pour 2 x OM 931 ...... 139 F 

160 VA 2 x 26 V pour 2 OM 961 .. . .. . .. 184 F 

« BST » MODULES 
PRECABLES ET REGLES 

PREAMPLIS 
PAS. Pour cellule PU magnétique • •• , Jl,00 F 
PBS. Un&irc c.ntrlc auxil. . ........ • 31,00 F 
AMPLI. AV. CORRECTEUR el ALIM . 
MA 2 S. Comme ci-dessus mais stéréo. Réglable 
volume aauche et droite . Dim. : 150 x 68 x 
38 cm .. ..... .. ....... ..... .. . ..... 54.00F 
MA 33 S, MA 50 S. Caractéristiques communes., 
Puissances différentes. Stéréo 8-16 n. Sens, 
180 mV.50 kfl. 30 Hz. 18 kHz. Régi . : vol . gau­
che et droite , basse-aigu . Dim. : 185 x 140 x 
60 mm, 
MA 33 S. 2 X 15 W e!f . . . .. .. ....... 140,00 F 
MA S0 S. 2 x 25 W e!f. .. .... ...... 186,00 F 
TRANSFORMATEURS 
d'aUmffilt lk>n p,our modu.ltt ampU 
TA 2. Sortie 11 V (p. MA 2 S) .. . ,. • 38,60 
TA 33. Sortie 2x28 V (p . MA 33 S) •• 59,00 
TA SO. Sortie 2 x 38 V (p . MA 50 S) • 8-0 ,00 

SPÊCIAL RADIO COMMANDE 
QUANTITÊ LIMITÉE 

Modules émetteur et récepteur , 27 MHz, 
4 canaux do nt 2 proportionnels. Alim. 9 V. 

pilOlo! par quartl. 139 F 
Le: Jeu lmettc.ur +- récepteur 
avec- no11Cc compl~te . .. . . . . 
Port •••••• . •. . ,, ••• ,.:. ,, .. . .IS F 

LES KITS ASSOS : 
2001 Modul 3 V, 3 x 1200 W + 1 général (par HP) , ,154,DO 
2002 Modul, 3 V+ 1 inverse 4 x 1200 W (par HP) ... • 111,DO 
2003 Modul. 3 V, 3 x 1200 w + 1 général (par mic,o) .• 214,DO 
2004 Modul. 3 V + 1 WIYll'M 4 x 1200 W (par miclO) . •• 231,DO 
2005 Modul. 3 V, 3 x 1200 W + 1 général (monitoring) ,203,00 
2006 Modul. 3 V+ 1 inverse 4 x 1200 W (monitoring) •• 231,00 
2007 Chenlllard 3 V, 3 x 1200 W ................. ,.117,00 
2008 Chenlllilrd 4 V, 4 x 1200 W ..... , ....... , , ••• 214,00 
2009 Compt1Hou1s électron par LED (auto-molo, 12 V) 132,DO 
2010 Volt•m&tre de conlrCle pour batterie par LED 

pour aulo•moto, 12 V ... •• .. , •••• , ••••••••• 131.00 
2011 VU•milre à diodos LEO (12 LEO) • .. . .. • .. ... • 143.00 
2012 Slroboscop, 50 ....... , .. .. • • .. .. .. .. • .. . •• . 111'.0CI 
2013 Stroboscope 300 ...... ...................... na.oc, 
l~ll ~~ f-1 ~~ x·~rw:.... · · .~•·00 

201s ~:':i"""' •r~ • ..::;:~::.~•kir::::·::::~U: 
lm =.~~~;111 ~ 'if .~~ ... i.;i cd.:Ul: 
201 9Talllo,1tmiugol~,.,, ... 

2020 u:.=1,ilr:·wr~G~~ ;i:1b~).: : : : : :~:~:: 
2021 l'li•ar,,plp,)ljr food"" oodt~•••2phin"! PU .. 13!100 , 
2022 ~>mpli """'1t41 \lltlo 1 3 "** (PU. lU. rnaonllo,. 

::. :::rJ 01 comll'Wlwr> . .. ......... . 141,0CI 
2Ull Eb01 ,lt <0,110 """° dt 7 W... .. .. • .. .. .. ..H.00 

m; =:~~: :°\! & :·. ~ ·:::: :: :: :: .::n·: 
l~~~~""'\'r~wi~!~~.;.iirJ·:::: .: .: :::;;: 
=~..:.~:,:.:;;i:;::-AÎ.Ï1&ÎÔ:;::::::::::f:::: 
:io:JO=r;!\~>.~'..~.~'.•~~ .. m.oo 
:1 : : r~~:J~t. ::;·Ji~ ~.;;;ii.;;.ëtiiôiro· ,~:= 
1033 Alm, al>b. r~ (coodiwt 6 V. 1 Al. 

2034 ~.~: r~ ~,:;_~·t~~~:.r·d;ô.Ïi\1l/(00 

INl!o 1\IC flallllo ........................... . 310.00 
2035 Dtl~e,r dl pùstg~ - LDB ..... .... ,.116,0CI 
20361=•1.etlt d'tu;1toee IIAO, ._.. avec ldlÎ! .120,00 

~ ~n~dl~=~ 1v:.:'<!;t..J~~·~•r~ilij i~ '.= 

: i =.J:':'1~1:!t'r.:.0.~:.':i~:;-. ::: ::: :lri::t 
2041 Ail~ p(IVI IUto, cMtldJoo 111r ,an.1.1ct1 poni,lrn 

lts.ortltM rlbfl ... , ••.•••• ,,, ... , ••••• . 13t .DG 
2042 A,\l!•'IOI l!octroolquo ~ lpp!rl-1. 

2043 t~r.L:~= ~laltpi,::.~~::~:::: 
l~l~":'~•~~.i.c1ri:g~r=:,;;;,;,;,:·:I::: 
2046 Clwnbra dl rlYerD. l!lOl10 l"- .i. rowd t ,_) 

1wc~lr,u~ .. , ................ ...... NO.OCI 

l~ :::: ,..,,: ,'ii,': lvg : ~:::::::::::::::::·::: :: 
2049 p,1 .. rnp1. p,)lj< micro. "~ • .. • .. .. .. • .. • .70.,0 
2050EffllttMW lullrNons. portlt 1$-20ntlrt,. ....... rto.OCI 
2051 R6œQceur a u,.,1-s.on:1, f>011te 15·20 mltrm •••••• 1M.,OO 
2052 Equal,11 otlrlo 110 lr!q,. 1 po<tlll realRQnn • .. 1111.00 

l~~ ~~!",.:r,\;.o',.;,;,,;:,;o IIOÛ; • : ::: ::m:: 
KITS« IMD » 

KN 1 Antivol électronlque 
KN 2 Interphone à circuit intégré 
KN 3 Ampli 1éléphonlqu, 
KN 4 Détecteur de m61aux 
KN a lnlecteur de signal 
KN e Oélecteur photo électrique 
KN 7 Clignoteur électronique 
KN 9 Convert 1nlq AM VHF 
KN 10 Convert. frêq FM VHF 
KN 11 Modul lum psych (3 v) 
KN 12 Module ampl 4,5 WC 1 
KN 13 Préampll coll magnét. 
KN 14 Correcteur de tonalllé 
KN 15 Temporisateur 
KN 18 Métronome 
KN 17 Oscillateur morse 
KN 18 lnsttumenl de musique 
KN 19 Slrèm, 61ecfronique 
KN 20 Convertlseur 27 MHz 
KN 21 Clignoteur secteur régi. 
KN 22 Modul psyché 1 voie 
KN 23 Horloge à affichage num. 
KN 24 Indic. de niv. crête à LED 
KN 28 Carillon de porte 2 tons 
KN 27 Indicateur de direction avec 

55,DO 
63,00 
63,00 
29,5D 
33,50 
86,00 
43.00 
35,00 
37,00 

120,00 
52,00 
37,00 
39,00 
86.00 
38,00 
37.00 
58.00 
54,D0 
52,00 
72.50 
43.00 

135.00 
136,00 

83,00 

centrales clignolanl livré avec boîtier 79.00 
KN 30 Modul.llour de lumière psych!dèlique 

3 canaux avec micro inCOlpcnl 125.00 
KN 31 Synw onisaleur pour projecteur 

120 00 d!Jpœblves , 
KN 32 Alimentallon pour kit IMD 82,00 
KN 33 Stroboscope semi professlonnll 115,00 
KN 33 bis R611ecteur pour stroboscope 49,00 
KN 34 Chenlllard 4 voles 12D,00 
KN 35 Gradateur de lumière 39.00 
KN 3& Régulateur de vitesse 

pour perceuse 1000 W 
KN 40 Sirène électronique de 

pulssanœ 15 W 

89.H 

98.00 

MODULE AMPLI 2 W équipe de po­
tentiomètres pour volume et tonalité. 
Avec notice ................. 49 F 

acer 
composants 

reu.illy· 
composants 

montparnasse 
composants 

42 1 rue de Chabrol, 75011 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 
Whro :~,,, Gart'11 du H~drkl'E:Jt,. 

79, bd Dtduol, 7§012 PARJS 
. Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
MIIPo : ltt -.Mfr,IJUfttll 

J, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél . : 320.37.IO 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

Belle présentation 99 F 
PRIX exceptionnel .. . ... .. .. . . . 

REMPLACEZ VOS PILE-S 
PAR DES BATTERIES 
RECHARGEABLES 

BATTERIES AU PLOMB 
ETANCHES, RECHARGEABLES 

AU CADMIUM-NICKEL 
Chargeur de batteries, un ive rsel, 
pou r 2 ou 4 batteries format R6 - R14 
- R20. 
Prix ......................... 75 F 
Chargeur pour 4 batteries R6 . 34 F 
Batterie à press ion. type 6 F 22. 
9 V .. .. .. .... .. . .. .. ......... 51 F 
Chargeur de batteries 6 F 22 •• 45 F 

V 

6 
6 
6 
6 

12 
i2 
24 

A 

1,2 
2.6 
4 
8 

1.5 
6 
12 

H Prix 

97 25 50 76 F 
134 34 60 86 F 
70 47 109 100 F 

151 50 96 125F 
66 178 34 151 F 

151 65 103 180 F 
175 125 166 460 F 

ITT R 6 R 14 R 20 MONTRE DE BORD A QUARTZ 

Tens , nom. 1.2 V 
0 mm .. .. .... 14.5 
1 mm .. .... .. . 50 

26 33 
50 61 

Encastra bl e 
sur tableau de 
bord ou porte 

- 1 mA . ... .. • .. 500 1800 4000 
boîte à gants. 
Pou,,_, , 

180 400 
baie Courant max. de 

charge mA ..... 
Prix. pièce • . 
Par 4. pièce ...• 

31,50 SS.DO 
avion ... 
Montage ra-

ALIMENTATIONS 

138. 12 V. 100 mA .... .. 83.HF 
864. 6·12 V. 300 mA .. • 96.15F 
8161. 11-18 V. 1 A .. .. • 86,00F 
1164. 2 A, pour TIL av. BTM,20F 
NT 101 transfo pour B104· 50,&0F 
850. De laboratoi re 
30 V, 3 A ............. 280,20F 

~Il\t~:~s:urs~~~!~. :ill:~~~ 
NT14 , transfo pour B14 .184,90F 

CIRCUITS D'ALARME 

8103. Détect. incendie , gaz 
Prix .. . ............. . 206.IOF 
Alarme unlvI,11llI à lntnrougu. 
Moàoltlrt 12 V. 
11113, L•1mttttur ..... .. 89,&0F 
81114 . R6c1pttur inf rarou-

füf À~àiy, ÏbpÎ. iii : ~:~:=~ 
flliO. Convnlf,dt d . .,.,fTIIIUOF 
1117. femporlu11u, 1l1rmt 
Ptt. .... .. : ..... . .. . .. 18.IOF 
B1111. Sorruro <ft p0<10, Codi< 
Prix, .............. .. . 17C.:!Of 
8181. Relais, analys. rnqnH. 
Prix ................. . tl,1SF 

Alarme Ill u1t,11on1 

8118. Emotteur , .. ..... • H,BOF 
B117. Rêcepleur . • .... . 142,BOF 
am. Sirène police amérlc.80,COF 

ORAOATEURS 

805, 1 200 W ... . .... 102,COF 
B06, 2 200 W ... .... • 128,90F 
Bl8. lnler1emporlseà lr1ac111,INJF 
TF3. 8olllor pour 886 .. .32,COF 
1120, Variai à touches ssnslt , 
400 W ............... 117.IIOF 
FPL 120. Plaque da commande 
pour 8120 •• .. • ,25.8-0f 

49,00 
Prix .... . .... . 185F pide 70 X 35 X 

P 84 mm . 

LES KITS OPPERMANN 
JEUX ELECTRONIQUES 

U2. Carillon électron. surpri-
se .. . .......... ~ ••••• 117,&0f 
868. Strobo 2 100 Hz. 60 Joules 
Prix ........... ~····· .1 11,IOF 
1153. Di 61ectronlque • •.. IMI.OOF 
an. eenar1 ~ .. e2,3oF 
ET2. Coffre1 jlO<lr 1!22 .. .. 30.60F 
8122, Slrlne pollte .,,,.rtc.80,COf 
118; Ollec:L dt m61111X •. . IMI.OOF 
655. Délect, d'humldllé .1H,10F 
ET3. Boîllor pour B55 ... 32.COF 
M55. lnstrum mesure pour 
B55 ...... ......... .. . H.OOF 
B17C. Mini orguo av. HP .153,&0F 
8176. Chenlllld 10 can. ,276,30F 
8126. Thormomi1re dlglt.188,00F 
818. Mll<)dlos électron, .212.70F 
UIO. ln11uuci. phonlq. com-
pll1 .. .. ...... ....... 183.CSF 

~:,; + prl.•.~~11 ~'.'.'°J,8;; 
8'3. G6n6r. super sound 1I0,40F 

COltPTlUR Oflfl(II MIil.LUi 
B32. Contrôleur radloactl1871,40F 
632. Boltlor pour B32 • .. • 32.eOF 

MODULES POUR AUTO 

802. Allumaoe électron . . 110,70F 

ITT~2~ofl;é\f,0:~~
0.2 'à' ·1~~·!:t 

~~t Ri,.i.ôüàit2 ::1: ::: 
B181. Ttmpo11, . UIUlt·QIICI 
Pttx • ................. M.OOF 
1167. Al.atmt polll lUIO .tOl,Nf 
1101. RloUI. ilfflfon ... . n.ooF 
ET2. 8ojllor pour 9109 ... 30.IOF 
8180. Tempolls. Ida~. YOftull 
Prlx ................... 7C,70F 

KITS HF 
B94. Emetteur tesl FM .. '3,tDF 
838. Oécod. stlrl o ..... IO.ZOF 

Ampli FHM ••• _Cl.tOF 

AMPllflCATfURS 

811 , Préampll corr. lête ma• 
aniL .................. 80,IOF 
l 1t1. Ampll 15 W ...... • 13.IIIF 
860. Allm. pOur 8128 ••. 14UGF 
IS8. Ampll PA Edwin. 20 W. mo, 
.. ................... 1111.30f 
Qf. AmjJII PA Edwin. 20 W, ti.. 
rio ................ .212,tOf 
1180. Alim. 20 W, Edwlo .141.tOF 
811. ~Uwi\, 40W .154.NF 
t17. Prhmp ll 11lrlo pour 
816 ............ . .... . 2CI.Nf 
928. Allm. CO W E<toln mooo 
Prix .......... . ...:tP,Nf 
821. Allm. 40 W l'dwln '1l<lo 

:;t;; MÎ1ÎII ·1ixi W: ·: :: :m::~ 
13,1. Allm. rlgl.i ... 100 W210.80F 
1137. Alm. non ~Li. ,oow . ..,. 
00 ................. H4.80F 
1370. Allm non rlgUI lllflo 
Prix .... .. .. ..... .. .. A41,IOF 
1115. Prl!mpl rrkto ... M ,20f 
111. PA•tlrlo. gdlclmd .. ,tof 
121. Aitre rit SOI! Sllllo114.tof 

~k~:.=.~~ùiëïillt:~ 
8511. DNL+a masse .... 13.IGf 
8516. DNL-a ....,.. .... 113,IOF 
U2. Leslle électron, •• , ,1U,70f 
B87. FIitre 3 V (lOl!f HP ... IMl,toF 
B121 . Branch. ttmpo,. IF 

FUSIBLES UEC1110 
899. Pour ampli ou alim 4 ,Mf 

HORLOGE OIOITALE 
8100. Horloge/réveil .... 33C,IOF 
GE100. Bailler pour B100 .CO,BOF 
B110. Commande univers. hort ./ 
rliv . . ., ..... ., ........ 18.IOF 
174. Horloil. dlgl sig.l mm 
Prh< .. . ... . ... . ffl,10F 
w . Horloo«liolt- 1ernrn3?1,IOf 
171. B<lt T à quW. 50 Htlff.NF 

MODULES POUR TUNER FM STEREO HIFI « RTC » 

PLATINE ALIM. 
LR 1760 
Avec transfo alim . 
Prix . , •.. l80 F 

TETE HF FDIF 
87 ,5 à 108 MHz 
Sens. s 1 µ.V p. 26 dB SIB 
Accord par diodes varicap. 
Stations préréglées 
Antenne 75 ou 300 n. 
Sortie pour indicateur 

r°'/ TRANSFO 
/ . FI . LR 1740 

Filtres céramiques. 
Distorsion fa ible . 
Muting commutable 
CAF commutable. 
Sortie mesureur 
de champ. 
Tension alim . 12 V. 

Prix ......... .... 98 F 

DECODEUR LR 1750 

Système à boucle à verrouillage phase (PLL). 
Taux de diaphonie ~60 dB. Sortie ind icateur 
stéréo, Comm utation mono-s téréo. Niveau de 
sortie . 
Prix ....... • .......... . . ... ..••.•...• 105 F 

Je champ Tension alim . 12 V 140 1· • TRES GRANDE SENSIBILITE 

Cet ensemble comprend 3 modules (Tète HF-Fl­
Oécodeur), enfichés par connecteurs profession• 
nels sur la ca rte alimentation équiptt du lrens(a. 

• Performances hau t de ga mme 
• Encombrement réduit 

Prix de l'ensemble • • . ..• .. • . .•. • 495 F 
TETE FM HAUTE SENSIBILITE .. RTC " 

fETE HF FD12. Tête FM de très hautes performances. Permet l'adaptation d'un affichage digital et peul 
être commutée à la platine FlLR 1740 el au dêcodeur LR 1760 mais incompatible avec l'alimentation 
LR 1760. Prix du FD 12 .. ........ .. • • ..... , . .. • . • . ..... 338 F 

ACCESSOIRES POUR TUNER .. RTC " 
Poten tiomètre mu ltitours régi manuel. .80,00 F Commutateur sélection , , •• ••• .• •• ••• 8,S0 F 
Potenliomètre présélection 4 . . ••••••• , .8 ,S0 F CofTret YOC • , •. •. - -· - • . .•. . - • .. •• .. 63 ,00 F 

Diode Led stéréo . .. . ....... ~... • . 1,20 F 
Gal va O central . ..... ........ ........ 37 ,00 F 

Oalva 400 µA mesureur de champs •.•. 34,00 F 
__ P_ri_x_e_' t_a_b_Ji_s _a_u_I '_' _j_a_n_v_ie_r_1_9_8_1 _ _.I · 

.... 

◄ 



elektor février 1981 - 2-81 

TOUS NOS CONTR ÔLEURS SONT LIVRES AVEC 140 RÉSISTANCES (valeurs courantes) [Résistances 112 W à couche 5 %j 5 ÉLÉMENTS par valeur de 10 fl à 1 M !l 

CONTROLEUR CONTROLEUR MULTIMETRE GENERATEUR Hf' GENERATEu°R BF, 
~ CENTRAD « 819 ., ELECTRONIQUE VOC 

;;~ ~I '"~~F~~l ~ WEJ .. ,~;~. 
~ .~'</'<' ~ - 111:J 

20 0OII HIV continu 5 ()()() 01\1 '-' • 
;il(e1n;111r. --ll,g;imml.', tic mc,u- Avec élui ~ ,~. :, - _ 
re,. ·C.iJ1;1n mi1ui1 ;1nli- 2ll01Hlil1V c11111in11 --lO(Hlll1\ 
'-lllch;uge" l 1\1L' ;I1cc crnJnn" ;iltc1n.i1il XO !c!;Imme" de 
el rile~ avec étui Ic, 1 i11l.',1IL'<.:cn1tl,111,L"I 

Prix •• •• .• 245 t-· - port 19 F Prix •••• • , 3'76F i port 19 F 

CONTROLEUR 

~ 

,,.--.....) 
.\ 1 

Avec êluî , 40 000 fi/V continu . 
5 000 HIV alternatîr, 43 gam­
mes t.le me~urcs Livré uvcc 
con.Ion:-. 
piles ,, 275 F + porl 19 F 

En kil 245 F ~ port 19 F 

CONTROLEUR 
CENTRAD « 310., 

Avec élui 

.:00000 11,\ cuntmu . --l l)l)(ll!i\ 
allCI n.1lll --lX f ilnllTIC'- Je mc-.u 
Il:\ 1 i1 IL' , IICCL'!IILllln'•Cl rilc, 

Prix , , ... .294 F + port 19 I' 

J, 1.. .1 Jlh1·c" 
A f\t L"I 1 µA à 5 A 
V f\l et = 10 mV à 1 Kv 
A 10 fl :1 10 .\m 
,urune ,c11k cchdlc Ll~EAIRE 

Prix ... 606F + purl 19F 

CONTROLEUR 
~«MINOR .. 

Heler Voc J. 6 gamme, Je 

100 kHz 11 JO MHz. Ten-.ion 
Je ,011ie Je quelql1e, µV i1 
tOO m V I églahle rai Llnuble 
;111énu.1Lc111 

Prix ..... .825 F + por1 32 F 

GENERATEUR BF 
•\ FAIBLI<: DISTORSION 

LEADER 

:\lini \ OC J . h~4ucnce de 
.:-o HtJ.:-OO kH1 . S1nu,oi1.ble1 
1cc1anl!uful1e 7 cn-.1on dc 
-.1.111ie -10 V/fi()() !l Di-.tn1-. 
< ù 0 ,05 '; 

Prix • • .. 1058 F + port 32 F 

GENERATEUR BF 

~ 

~ 
LAC 125.10 Hz~• 1 MHLen L,\(;26.· 20 HLù.:-OOkHzen 

5 ~•1mme, . Ten,ion Je ,oi·- :i(tm~c; :1t."îo~i~1:1.:1.: r~ 
Lie : .l V eff,/600 n Di,to1-
,îon : 0 .02 ,_; < 0 5 rJ, ju,qu"à 20 kHz 

Cù:"ITROLEUR 
ISKRA « US 6A . • 

CONTROLEUR 
CENTRAD" 312 .. 

(_ 
1 1 1 

S 
I 

Prix, .. .3610F+portJ2F Prix .... l023F+por132F 

11it 11 ~;1"~11\ ~\, r~)..:c~'-'1 k!~;~1 11
. r--G-E_NE __ R_A_T_E_U_R_ B_~- -;--G_E_N_E_'_R_A_T_E_U_R_B_F_---, 

~fi 000 lliV c11ntin11 l cn-.inn, 
c,1111inuc-. cl ;1l1c1 nal i\ e, 1 nlcn­
,1l0, n1n1i1111e, e1 ;il1e1n;1l1\C'-

l'rh •••• 230 F 1 port 19 F 

CONTROLEUR 
ISKRA ,,UNIMER 3 .. 

~tl lHKlJIIV continu . d!'-w r1é­
ci,u111 ~ ~ 7 )!:1mmc, Je mc-.11-
rc•, ll L',il1h1c, dH-m011e 

Avcc dW 
~() (l()() JI,\' Clllllin11 --l ()()(1 Il/V 
,il1c1 n;11il ~() )!;11nmc, Lie mc,u~ 
Il''- 1 l\1L· .1\CC(llld11n,c1 rilc, 

Prix .•... 229 F + port l9 I<' 

CONTROLEUR 

MDF.THI ' « MX 001" 

1 

échdlc 
l cn, . mm . 0 . 1 V il !()j)() V. 
lcn, ,ilte1n ."i V ü 1600 V 
lnl cunl ."itlµr\ i1 ."i .--\ 
1n1 . ,ilte1n , 160µ:\ il I fi \ 
R.0,1~1 . ~ Il il .'i Mil . 
~(l (l!)t) !1 \' lPllllllll 

~., ..:;ilih1 L', r 

Prix ••• . • 289 F + port 19F 

CONTROLEUR 
PANTEC 

" Doï:i'iMITI .. 

5J 
VOC 5 LEADER 

œ: 
L\(; 120. Ill H/ il I M H, en 

10 H1. i1 1 M Hi . l)i-.11.11-.ion < 5 gamme, . T en, . Je -.u1 ln,' : 
0 1 ', 7 cn,ion -.011ic -.im1-. () .~ V ell'. /f.00 n. l)i,1u1-.ion : 

Universel , Sensibilité: i1 7 \' 1cct:in!,!k Oil 10 V . 0.( )5 ',; . 

;~ ~~\:~re:395F + port 19 F .-•-n_,_._ .. _.1_6_I_7_F_+_P_°"_'_'_•-;--•-"x_ .. _._.1_s_so_F_+_p_on_J_2 _r, 
llSI ""' VBF. µF. mf + c DIP-METRE VOC GENERATEUR DE 
,1 cal;b,es453 F + port 19 F FONCTIONS 

■ ~ CONTROLEUR 
~«MAJOR • 

·:·-• 
■ - .1===-- :_~ 

, • 1 11111 • • ~ 

.,__•n_·x_._._ .. _._J_I_o_F_,_P_""_'_9 _•·+•-'_;x_._. ·_·_· _3_2J_F_ + _P_ort_ l 9_'-t' ~.n~~~~~el=: ;~~ililé : 

CONTROLEUR CONTROLEUR 41 caHb,es418 F + port 19 F 

DIP-V(X.:. OmJem0t1 c (n·­
né-1 aleu1 Je mai 4uagc F1 c­
quencemè11 e Me~u1cu1 Je 
champ De 700 k HL ;1 
:!50M HL en 7J:!amme~ 

S1gn;il1, -.i1111-. .. c,1110-. . 
11 l:1ngul:1i1 c, 1--·1 équcm:e 

0 , 1 :1 1 M Ht: . Tcmr.-. Lie 
monlce < 100 nS . T en-.ion 
Je c.d.il!c I êl!larile F.nu ée 
VCO r~1•mc1l.inl la \ohul:1-
1n111 . 

ISKRA » UNIMER I M F.TRIX « MX 462" GSI mcVBF.aF. µF . mF --~ liil ;,,;~,m.,~,., 

I•:·• 
ii-i 

llk: K20. ,1r1L'h.igc digil;d I IL' 
,plCllCl' dc 0 . 1 ri il I l l'll 1(1 
'-'.. t111111e-. . l'1L'L-i,iunll ,S ', \lim 
hl 
Prh • ·· . l 230F I porl 19 F 

NOUVEAU : BK 830 
Gammc au1um, tic 0~1 pr 

GENE, SIGNAL1X 
RADIO TV 
.. USIJET 

l·:chellc 

~~~:i~~lt~~~-~il~l~
1
J

1
~~1~tilO°S \1 ~-:. .!t-

int . continu IOUµAi15A , ~ ; 
ln1 . ,il1e1n;iti t' 1 m:\ ;'1 ."i A f.1·L'lJUL'11cL·~ lu11d.-1nL·111ak·~ 
R.C',i,t,ince 5 n :, 10 M!! 1 kl 11 a 'iUO kH1 fiai rnu11i • 
'O (l(Kl U \ L-0111 l'i :il1 qu~·s iu-.qu'11 ;;;oo ,\li-V 

Prix , , •• , 585 F .._ por1 19 I<' l'rh ., • , , • ., •••••• • • •• 92 F 

l èn, . con[ 5U m\' i1 1000 V 
Ten\ al1e1 n;ilif 15 il 1000 V 
lnl . rnntinu 25 µA il 5 <\ . 
lnt , alte1m11i r 50 mA il 5 A 
R.é\i\l . 10 f! ù 2 MO , 
Déc1hèl 0 i, 55 ûB 

Prix ... • •. 705 F + port 19F 

CONTROLEUR 
YOSHIKA 

1 0 "'iiiio'îiiv.A C 
20 000 ON.CC 

Commulaleur de fonclions 

~xA:V~~JjsEei :o~don 14~ 
Etui de protection plastique 
Prix ....... 12 F + port 191<' 

TRANSISTOR 
TESTER~ 

Prix , ••• 1881 F 4- port 19 F rnx ..... 740 F "pan 19 F GRIP-DIP ELC .,....---.__ 

MULTIMETRE 

Prix , •,, . 1 705 F t purl J2 F 

ALIMENTATIONS 
STABILISEES VOC 

Lecture lt:nsîon cl cuuranb-gal 
va11om VÔCALJ,:!ii l."i V 2 A 1 
Vrl.,.. ••••••• •• •• • . •• • ••• .i20 I< 
\

10C.AL -1. J t, lO Y. ' -" A. 
1-'ri~ . ..... . .......... .. . ,199 I' 
\'OC Al.5, 4 il 40 V , réglable de O 
;1 2 A 
Prix . • ••• . • · • •• · •• • · , . • 715 F 
\'OC AL6. Den i1 25 V . Réglable 
lie Oil 5 A . 
Prix , , , • , •• , • . •••• • , , ,. 998 F 
\OC AL7, Hl:, 15 V. 1~ A. 
l'rix , .... . ....... , .. • · ••• 1 UIJO F 
\OC ALH. 

-'- 12 V . 1 A 5 V, J A SJOF 
+pur155F 

SERIE rs. 1 Cll\1011 de -.nrliL' 
12 ,6 V 
I':-. 1, 2 ~tnp, • ., • 159 t 
l'S 2. 3 11mp. • • ..... 205 • 
11s J~4 o1mp ••.•••••• . • 229 F 
l•S 3 A,4 amp . 
IVl'l' (C,11 j1 1\n,.)11•~ •• , 269 t• 
l'S .J . 1' V . J AM l1 ..••.• 176 .. 
PS 5 • 12 V 03 A 

•• . . 275F 

PROMOTION 
SANS PRÉCEDENT 
PDM 35 sinclair 
MULTIMETRE DE POCHE 

DIGITAL 2000 points 
AFFICHAGE l)IGITAL 

+ Port 19 F 

continu rnV ,, 1000 V 
alte rnatif I V ir 500 V 

étui 75 F 
+ port 19 F 

METRIX MX 502 
Mullimdre 
digital -• 2 Ollll p11illh 1lc me,llll'~ 
• AlliL·ha[!e a ni,1a11., li4u1dc-. 
• ]\ila1lll' el I.L'l1l .illllllllil!lljllC-. 
• lmlicalcu1 Lie dcr1;1.,.,cmcn1 SimplicilL' d cm 

rhu pal l'1llllllllll;1ll'lll ltll;ill i', 

NOÙVtAU METRIX 
MX 515 et 516 

cmJ 

O
. 

-
• 

• ~IKlOruml-.-.111 kMX .~lflinlll 
ca1cu1 ~onrne dc cuun-ci1cuil cn 
0 metn:. 
• 5 cal V - :'.ŒlmV il l!HHI \ 
(10 MW, 
• 5 cal . V 200 mV i1 llKIO \ 
( 10 MHd0U pFt . 
• 5 cal l - ~ mA i1 2 A 
• :'i ml 1 ~ 2 mA a~ A • 
• n c,il n ~oo n il ~o M! l. 

515: 1 034 F - 516: 1 128 F 
+portl9f'.' 

MULTIMETRE 
NUMERIQUE Bf:CKMAN 

li' 3~ 1 MODELE TECH 300 

@•G.- 0 0 Affichage par cristaux 
liquides . Commande par 

commutateur central 29 calibres . 7 fonc­

tions . Mesure les résistances sur le circuit 
Contrôle des jonctions [1 semi-conducteur 
Alimenlalîon pile 9 V_ T 
Type TECH 3020 ..... l 170F + port 19F 

3 ~I LTI,\I ETRES 
DJC ITAllX 
SINèJ.AIR 

- FREQUENCEMETRE 
DE POCHE 

SINCLAIR " PFM 200 · 
250 MHz 

Affichage digilal de 
20 Hz il 250 MHz. 
Alimentation 9 V 

+ por1 19 F ""' 870F TESTEUR DE TENSION 
6, 12, 24, I 10, 220 

et380V ' 

.JOIIOll f!,V L'nnr,n11 Ei 
NUMERIQUE ' ": ._,~. s v , A 

« FLUKE » 8022 · 
.11111 + port " r \ El,'TE 'ffiAN ISTORS !lli 

:>t11111 ni-: 510. h~ ~ ,HKI · r n,..._,,.1" 
f \ ~;;~;:1:1., ( \ mt1ôle 1·é1; 11 tJe, diode, . CATALOGUE ~~:~ ~h"'~ ... '1 ~.'t~~c 1!~ ... -~-~~:• 
••,~. ~ liLJuidc-. c;u 7-IJ~ Gammc d..: f1L'411..:1Kc 11;1n,i-.[ll1-. l'i FET. NPN , MESURE hh.lll,"{il li.J n J11 Ç\ill~t!l'-' III 

.J:> \~ tle JlHl kHi i1 ~on MH1 1:mi\- PNP .. en ci1cuiL .-.;in-. démnn-
V -c 5 cal ~(Hl 111\1 i1 llHKl V - ~lllll ru1c llll HF modukc lal!C 1 Of ' '-'m~ttc-i tl • " •'""' • 
:'i c:al . ~OU mV i1 750 V. ,_ entil'c Av, acci:ss,499 F + port 19 I,' P~x •• ... .329 F + port 19 F l' ri:t. ..... 1 124 F • pon t;i t-' 
;::l~ll\ :i~) '.lrJ·~~ = ,~'l.~t ~~~I 1---,,,-r""r.""·_T_F_:u_R_;_ _ _ + _________ _. _______________ :_ ___ _,, _____ __. 

\ llich:1gc p,11 1 1-.D l111H11rn et 
11hcu11111( , " 1~ ~-1 110 ~:'.li 
1;.•t ~:,.:u ,,,u .. , ~~~'.:::' l.tl'o~ ~ ::~ :: ~ TRANS ISTORS n , • 
Pn ....... 76 I> • t>ort 19 F K024 l 9I5F • P"" 19F /7'\ 

GAMME .. LE~~~R ., / ~fl· 
ll'OHULATEUR .. LSW 250 •• 3 428 F -.... 

GE!\ERAl"EUR HF, LSG 16" .934 F 
GENERATEUR F~I STEREO .. LSG231 ., .2 640 F 
DIS'rORSIO\I E' l"RE • I.DM 1711 • .3 339 F 
IJIPMETRE .. LDM81.I . , .. , ...... 664 F 

MILLIVOI.HIErRE . LMV 181A ·• ... .1 281 F 
C111111 '!1;1i.\fi(///t'1 1/t;rutll,;1·1 

/llll lit0 i/Nllioll /() , . 
t/(11/1 t ' tlfii/O,'-!llt' /i//'l/1/•1• 

1 E 7-IH . V<?1ilic.11io11 en ~I 
hOl~•Cill'Uil Fl-:T l h) l!",LUI"' 
diucJe-. cl !1an~i-.1rn-. PNI• ,,,u 
NPN 

Prix ... ,,, .223 F + port 19 I<' 

GAMME CSC 
ta:NERATEUR DE l<'ONCTION 
2001 , Sinus . lriung. carré ~ortie 
TTL I Hz il 100 kHz •• 1 190 F 
GENERATEUR D'IMPULSIOr\' 
4001. 0,5 Hz ù 5 MHz , 10 mV ù 
IO V. Prix.: . .. .... ... . 1 4R0 F 

FREOUENCEMETRE MAX IOO. 
5 Hz à 100 MHz ••• • 1 2J5 F 
MAX 100 ave<: diviseur PS 500 cJe 
5 Hz à 500 MHz ....... 1 HJ5 F 
FREQUENCEMETRE MAX 550 
500 Hz à 550 MHz .... 1 560 F 

SONDE l,()(.;l(JlJE LPKI en 
l..il ..... , •. , .... 210 F 

:::~::.:•••• t.•1, F 
co1'i~1<:xu1:,,;s 
l'\illl'\ \lllllilll\!) 

Sé-ric EXPERIMEN'l 'OR 
J_'i() :!JO conlacl~ •• • • 
-100. 470 rnntacl,,; •••••.• 
4 B, ~ x 160 contacts le~ ! 

A \' t:C; t..l Ht "l •r f c;KA n : t. r 
l' f.M•'<JMf. 
~ ) h:mc l::.:(f' \lllf t• , •.a70 
,.-vnt.1~l' l )'t'(l .\QU.fi '4.1UJi.=.I 'JU,.\O ►• 
Kil' P. •p .'9,1 I' , t~ ~t"11:~l~ 
(,,'llff\f1r('IIOH{ ; ;\Dl 11 i 1 'I '\UQ 
t" ~ "-:ulfl01 hnpt""in~c-~ ••• 1,1 1 •-

SEIUF. PB. IU(L'OM~IANDt: 
p,our-MI CROPRO f:SSF. R 

VS lltf. '760 çvri t.ui:11 • 168 .. -
fil\ IOJ • .?!$0 ütU: U: , •• .&9(1 •· 
PB WJ. I\K !,Utl ['QI\Ut('b I\VCO 
i:t!lmcnu,tlon .•• .••.••.••• "!iH,I .~ 



METRIX OX 713 

Téléquipment 
D 1010, 2 x 10 MHz 
Sans accessoire ... . .. ... 3420F 
avec accessoires ...... . . . 3720F 
D 1011, 2 x 10 MHz F 
sans accessoire . . . . . . . . . . 3 800 
avec accessoires .. ..... . . 41 OOF 
D 1015, 2 x 15 MHz 
sans accessoire ... .... . 

av'c accessoires .. .... . 

D '1016, 2 x 15 MHz 
sans accessoire . .. ... . . 

avec accessoires .. . . .. . 

D 67 A, 2 x 25 MHz 
sans accessoire ...... . . 

avec accessoires .. .... . 

.. 430W 

.. 4700F 

.. 509W 

.. 539W 

.. 928W 

.. 958W 

C'est à vous de choisir: 
avec ces oscilloscopes vous emportez 

1 table + 1 sonde X 1 + 1 sonde X 1 O* 
ou bien 

ils sont vendus sans accessoire* 

* Frais de port : avec accessoires + 80 F - sans accessoire + 55 F 

TELEQUIPMENT D1000 

SC 110, 10 MHz 
avec accessoires 

Sinclair 

TRIO 

Au choix : 1 table ou 1 sonde X 10 . . 1990 F 

Metrix 
OX 712 B, 2 x 15 MHz F 
sans accessoire . ....... .. . .... .. .. . 4310 
avec accessoires . . ........ .. ...... . 4550 F 

OX 713, 2 x 10 MHz 
sans accessoire ..... ... ... ........ . 3632 F 
avec accessoires .. . ....... ... .... . . 3872 F 

Trio 
2 x 15 MHz sans accessoire .. ... . . . . 3310 F 

avec accessoires ...... . . 3550 F 

CENTRAD OC 975 

Centrad 
OC 975, 2 x 20 MHz, sans accessoire 2760F 
avec accessoires .. .. ... ........ .. . 2 990F 

Leader 
TA 508. 2 x 20 MHz, sans access . ... 3569F 
avec accessoires .. . ........... .... 382JF 
LBO 514, 2 x 10 MHz, ss access . ... 3322F 
avec accessoires .. .... ........ .... 3576F 

ACCESSOIRES 
POUR OSCILLOSCOPES 

KIT SONDE, 2 câbles 50 !l (2xl ,20 m, 2 fiches bananes, 
3 fiches BNC. 2 pointes de touche, 2 pinces croco, 
1 adaptateur BNCBNC .................. E F 
Sondes ELC combinées x 1 et x 10 . . . . . . . . F 
CENTRAD. Sacoche pour T/4 D . . . . . . . . . . • F 
HAMEG 
HZ 20. Adaptateur BNC. Banane ....•... .... .. 47 F 

Avec les oscilloscopes HAMEG, vous emportez au choix : 
soit 1 table, soit « 1 sonde X1 + 1 sonde X 1 O » 

HZ 22. Charge de passage (50 !l) ....... . .. ... .. 88 F 
HZ 30. Sonde atténuatrice 10 : 1 . . . . . . . .. .... . 88 F 
HZ 39. Sonde dém()dulatrice ..... ... .. .... .... 111 F 
HZ 32. Câble de mesure BNC. Banane ... .••• .. 52 F 
HZ 33. Câble de mesure BNC-HF .... . .... •.• .. 52 F 
HZ 34. Câble de mesure BNC-BNC .. •. . . . • , • .. 52·F 
HZ 35. Câble de mesure avec sonde 1 : . .. ••. . 106 F 
HZ 36. Sonde atténuatrice 10 : 1/1 : 1 : .... •• . . 211 F 
HZ 37. Sonde atténuatrice 100 : 1 ......... ••• . 258 F 
HZ 38. Sonde atténuatrice 10 : 1 (200 MHz) .... 294 F 
HZ 43. Sacoche de transport (312,412, 512) •• •. 211 F 
HZ 44. Sacoche de transport (307) • ....... •• . . 129 F 

HM 307, 10 MHz 
av . table ou 1 sonde XJ01590F HM 412,4, 2 x 20 MHz 

avec accessoires ...... 358W 
HM 31218, 2 x 20 MHz 
avec accessoires ..... . 244W 

«CATALOGUE MESURE» 
description détaiUée de tous nos 
appareils. Participation aux frais : 

10 F . 

HM 51218, 2 x 50 MHz 
avec accessoires .... .. 583W 
HM 812, 2 x 50 MHz 
avec accessoires ... . . 1620W 

HZ 47. Visière ... ....................... ... .. 47 F 
HZ 55. Testeur de semiconducteurs ...... .••• . 211 F 
HZ 68. Traceur de courbes ................... 987 F 
HZ 62. Calibrateur ... . ..... . ......... ... ... 2 110 F 
HZ 64. Commutateur (4 canaux) ••••..••.•.. , 2 110 F 

ATTENTION : Pour èvlter les Irais de contre 
remboursement, nous vous conseillons de 
ragler vos commandes int6gralemenl (y 
compris frais de port) sur les llases forfai­
lâlres cl-dessous pour la métropole : 

Prix établis au I''' janvier 1981. VENTE PAR CORRESPONDANCE 

COMPOSANTS: forfait 19 F. Port gratuit 
pour lès commandes sup6rit111res à 280 F. 
H.P., TRANSFOS,APPARBI.Sdemnun1 : 
règlement comptant + frais de port suivant 
le tableau suivant . ENVOI CONTRE-REM­
BOURSEMENT : 30 % à la commande + 
port + frais de conlre-remboursement. 
Pour les PTT 9,20 - SNCF : 28,00. 

Pofl PTT 2 à 3 kg .. .. 25f 
0 à 1 kg .... 19 F 3 à 4 kg .. . . 28 F 
1 à 2 kg • , .. 22 F 4 à 5 kg .... 32 F 

Port SNCF • 10 à 15 kg • . 65 F 
0à10kg ... SSF 15à20kg ,_75F 

acer 
composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 
Mélro : Poisso,rnière , Gares du Nord et de l'Est. 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
Mérro : Reuilly-Diderot 

montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

à 2()() m de la gare 

Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin. 



Le 975 de CENTRAD est 
un oscilloscope 100 % 
français. Conçu à partir 
des techniques nouvel­
les. Il est équipé entiè­
raent de circuits lnté­
• et de semi-conduc­
teurs. 
Il occupe dans la gamme 
des 2 x 20 MHz une place 
de choix, grâce à sa base 
de temps remarquable­
ment étendue, déclenchée 
et étalonnée de 1 S à 
0,2 µStem en 21 posi­
tions; La possibilité de XY 
en direct; l'addition et la 
soustraction des voies; 
inversion de la polarité de la voie B; son expansion XS; 
synchro intérieure/extérieure ou secteur; la polarité de 
synchronisation positive ou négative·dans tous les modes; 
déclenchement au seuil ou en automatique avec dans ce 
cas, la relaxation temporisée en absence de signal; écran 
de 8 x 10 cm. 

Sensibilité verticale de 20 V 
à 5 mV/cm en 12 positions 
étalonnées et compensées 
(1 mV/cm avec sonde am­
plificatrice extérieure). 
Temps de montée 18 nS. 

PRIX: 

2990F 
+ frais de port 80 F 

fourni avec 1 table + 
1 sonde X1 et 1 sonde X10 

PRIX SANS ACCESSOIRES 

2760 F + frais de port 55 F 

BAREME DE CREDIT avec assurances, frais de port en sus 
Comptant 12 mois 18 mois 24 mois 

20 °/. 

sans accessoires .... 560,00 211, 12 148,50 117,39 
avec accessoires . ... 640,00 225,50 158,65 125,41 

r oscilloscope par CEN I RAD ,-

Démonstration et vente chez ACER COMPOSANTS, 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS • 770.28.31 
REUILLY COMPOSANTS, 79, bd Diderot, 75012 PARIS - 372.70.17 
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3, rue du Maine, 75014 PARIS • 320.37.10 
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Video Genie l yftem 

EG 3003 

16 K f1AM Utili~dleur 
12 K flOM BASIC Microsoft 

1 f:\/EL Il 
Mic,nprnct-!SSelJr Z 80 
Morlul,11eur vidûo (Sortie \/HF 

G?!i li•Jnes 1 
Cl:ivier OWE H T Y 54 touches 
M;HJJH~lnphone à cassctd? intêqré 

,,u l,rJiti.,r. pas de réql,1qe de volume 
Pris•~ Dl N pour deuxième 

1n.)(jn1:!t,lphone 
Ecran 16 liiInes 32 ou 64 

C.:.Hac1e1cs 
C,raphismes 1 28 x 48 
C;issettes et programmes 

conip<1 ti IJles Jvec T RS 80 • Level Il 
Alimentation intégrée 110 1 220 / 

240 \J 50 Hz 
-· llr;inchement direct sur 
téléviseur ou moniteur vidéo 
- Livré avec: cordons, 1 cassette 
démonstration. Moniteur en option 
- Bus compatible TRS BO• 

• TAS 80 marque déposée uTandy 
Radio Shack11. 

PROGRAMMES COMPATIBLES TRS 80* 

EG 3003 
3 .950 F 

OPTIONS 

- Imprimante TONO HC 8 'l 0 
80 - 132 colonnes 120 CPS 
- Boite d ' expansion EG 3 !/0"' 
- Moniteur professionnel écran mr 
TONO CRT 120 G 

EG 3013 

Boite d'expansion compren 
contrôleur de disques Floppy, ,11 1< • 

face parallèle Centronics, interfa r: 
série RS 232 C, interface Bus S 11)1 
3 connecteurs, alimentation, co.,ln 
de raccordement pour EG 3003. 

EG 3016 

Interface de raccordement 1wu 
imprimante type Centronics ITON 
HC 8 00) avec câbles. 

EG 3015 

Carte mémoire au bus et format 
100 comprenant 16 ou 32 K de RA 
dynamique. 

43, rue Victor Hugo; 92240 Malakoff. Tél.: 657 - 68 • 33. 




