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elektor février 1981 — 2-03

- L
COMPOSANTS MICROPROCESSEURS @ MOTOROLA. INTEL. NATIONAL. ROCKWELL
MOTOROLA MK 3881 (PO} 4 MHz .. 109,65 8212 T/O part . ... 21,65 MM 2114 75,80
MC BBO0 (UC) ... 78,00 MK 3882 (CTC) 2.5 MHz - 97,00 AY 5-2376 Décodeur de davier ... ........148,00 MM 4116 87,00
ﬁg 231)2 Ug!} L ;g;,gg m gggg 13‘;33] ,;"E?Mli'z .108,65 RD 3-2513 Géndrateur de caractbres ... ...92,00 8214 ... 46,05
809 (UCY. . ... oo B0 \ : e 8216 Bus driver ... .. 21,65
MG B810 (RAM) ... ....................35,10 MK 3883 (DMAC) 4 MHz Mémoirssimories 8224 Horloge driver .. 34,65
MC 6821 (PIA) . .. ......iiooie 5300 MK 3994 (SI0) 2.5 MHz EPROM 1K x 8, 2708 ...._....cooocoo. 8800 gopg Sysfgcom ....... 44,65
MC 6840 (Timer) ..............on 432,00 MK 3994 (S10) 4 MHz , EPROM 2K x 8, 2716 ..., - 197,00 it it Meet 44,60
MC 6844 (COMA) .........oovvivian.... 317,30 FD 1791 {Contrileur de IEunD‘;‘} EPROM 4 K x 8 200,00 8251 Prog. com. inter 50,85
MC 6845 (CORT) .. i .312,00 TTL 32 x 8, 8578 e iiaenae e .35,40 8253 Prom timer . ... 125,45
MC 6850 (ACIA) . i .....BZDD ROCKWELL TIL 256 x 4, 74 S 287 ..21,00 8255 Per Interface 45,60
MC 6875 (Horloge) ............ccooveer 14800 e ic). . 141,50 MIKBUG 6830 ........ooovvoeneiiiiii, 167,00 8257 DMA control ... 106,05
MC 14411 (baud rate géndrator). . ... .. M oo 115,00 JBUG 2708 . 147,00 8259 Prog. i 106,85
MC 8682 générator monostable. .. ......... 26,40 6532 RM‘ VO Timer a0 Penta BUG 2 x 2708 . .294,00 8279 Interface clavier vis 118,00
¥ e Basic VIM 1 . 1200,00 MM 3242 Contrdleur mémoire dyn 105,80
NS DIVERS Easm /L'IM 65AIM -6-5 Frveia ek P -?"g-na MM 5841 UP Incrusteur d' |mages oo, .48,00
ssembleur e RS DS 8861 UP Driver 28,80
SC/MP 500 ... .. +54,00 b chagn R, g Rom de contrdle visu* DC Il ..3570 DS 8863 UP Driver 57,30
SCIMP 600 ,....... . %'gnﬂ N BT 20 Ound. Sriver do bus bidlrect .. . 19'40 Générateur de caractéres* GC Il , 195,00 81 LS 95 | vy mmm me s s e n W oy AR S i
INS 8154 ... ALl N8 TS5 Sext dr. de bus, cda NOR 1320 (*pour SFF 96364) ADC 0804 Analoglque m;ulil swaeia 48,
N 8T 96- Sext. dr-invers. de bus. cde NOR .13.20 Mémolres vives MM 57109 Processeur de caleul ... . N0
ZILOG NE8TO7- e : 1 0 MM 2101 slati S6K4 ... *MC 3459 Driver d'horloge . % ..25,20
7 - Sect. dr. de bus, cdes sép. ... ...13,20 2 latique 256 x : ieaalins - 27,00 MC 3480 Contrdt moira d 12040
MK 3880 {ug} 2.5MHz.... 151,20 gﬂ%uTcggu Sext. dr.-invers. de bus, cdes sép. 19,20 MM 2}(1)12 statique 1 st 1oveirennnnre...-. 18,00 V(%015 ?J?\R ur mi ynarn b 69'00
MK 3650 (LC) 4 MHz .. 169,35 N ......60,90 MM 2111 statique 256 x4 ..., 26,10 - .
MK PI0) 2,5 MH2 97.90 8085 CPU 138,65 MM 2112 stalique 256 x 4 .. “or00  AY 31015 UART Mmoo tension. ... 72,00
TTL C-MO0S DIODES/PONTS. THYRISTORS
A 14 U, Redressement 2,5 A, 25 V 1,40
4000BE :
400N 240 743N 3,70 7483AN 11,30 74136N 4,10 74173N 19,50 iomBe 358 prot BA 102. Varicap 15 pF .. . 2,80 2N 1598 Th 1.6 A,
7401N 1,90 7438N 3,70 7485N 13,70 74139N 11,40 74174N 8,85 4002BE 2,10 4D47BE 12,40 BA 224-300, Commutalion hauls lension 4,30 300V .......13,70
740N 2,65 7440N 2,50 7486N 4,20 74141N 12,90 74175N 21,00 4007BE 290 AQ4BBE 660 BB 105 G. Varicap 28 pF .................. 4,30 2N 1599 Th 1,6 A,
7403N 2,50 7442N 6,25 7489N 38,70 74145N 13,40 74176N 10,35 4008BE 16,70 A4Q4%/40S0BE 7,40 ESM 181-300. Commutation rapide 300 V, 4 A 6,40 400V . ......14,4
7404N 2,30 7443N 7,80 7490AN 5,80 74147N 19,50 74180N 6,70 4009/4010BE 7,90 4051BE 12,75 M2 2361. Réf, de tension, 1,24 A 6,50 2N 2329 Th 1,6 A,
7405N Egg 7444N 960 7491AN 10,30 74148N 13,30 74181N 34,00 331}55 ggg :gggf;gmi }gsg :Hﬁ g&ds A s 2304\24'1'1:1'3 :7.40
7406N 4,00 7445N 23,25 7492AN 6,70 74150N 20,80 74182N 9,10 . . m usage g néral :
7407N 4,00 7446AN 16,30 7493AN 6,70 74151N B,00 74190N 14,40 40138E 5,15 A0GEBE 7,40 1 N B23. Réf. lension ... 50V ........13,00
7408N 200 7447AN 8,50 74940 9,30 74153N 8.00 74191N 12,40 doiseE 135 fDosE  1naD 1H 2N 5061 Th 0.8 A,
7409N 2,90 744BN 14,40 7495AN 8,20 74154N 17,40 74192N 14,40 4017BE 1530 A4070BE 510 1H 4007, 1'A; 1000 V., usage général ... 60V ........11,3
7410N 2,50 7450N 2,50 7496N 10,80 74155N 9,30 74193N 14,40 A01BBE 20’90 4071/40728E 3,60 1K 4148, 150 mA, 75V, commut. rapide ... .0 C106DTh4A,
741IN 2,90 7451N 3,36 73100;\: 16,80 7:156N 9,10 74194N 9,40 4019BE 650 407A0758E 350 1s9§aom I‘alﬂemﬂa:tvﬂ ;gvﬁwm& 4s(|):01\1lsb'rﬁ'a :,
7412N 520 745N 2,50 74107N 4,70 74157N 10,20 74195N 13,70 4020BE 18,70 407BBE 360 A R e )
7413N 4,00 7454N 2,50 74109N 5,80 74160N 14,00 74196N 15,50 40238E 2,90 40814082 BE 3,60 OA 47. Germ, commulat., 25V, 110MA ... 400V ........5,00
7414N 6,45 7460N 2,60 7412iN 4,10 74161N 14,00 74198N 31.00 40248E 11,30 4085 6,70 OA 202, Germ, commutat. .. o - SC 146 D TR 10 A,
7416N 3,50 7470N 7,30 74122N 5,60 74162N 23,90 74199N 28,45 4025BE 2,00 4003BE 13,55 1 M B4. Détection vidbo Gesm, wngslenn yi 400V .......10,80
74178 3,50 7472N 3,90 74123N 6,90 74163N 14,00 75140 15,70 4026BE 2370 4S10BE 12,60 Diodes Zener, 0,4 W . SC 151 D TR 15 A,
7420N 250 7473N 6,75 74124 18,30 74164N 11,00 78183 4,50 4027BE 7,20 4511BE 24,10 Diodes Zener, 1W . 400V .......13,80
0 p 451N 6.90 4026BE 10,80 4518BE 24,00 DIACS 32 V ...3,90
7425N 4,25 747dN 4,70 745124 27,90 74165N 16,60 75451N 6, wad  BE o
742N 3,90 7475N 4,90 74125N 6,00 74166N 17,40 75452N 6,90 020E N Eo 520 nn PONT DE DIODES BRY 5560 Th 0.8 A,
. s ; B0V, .. 5,70
7428N 3,20 7476N 4,70 74126N 6,00 74167N 25,70 4035BE 1520 4536 BE .
7430N 2,50 - 7480N 18,55 74128N 6,70 74170N 24,40 4036BE 39,00 4BIRGE 2?. ) 1.5A,200¥.. .. 520  6A 200V ... 1400 JTY 5600 Th
7439N 4,80 7481AN 12,90 74132N 7,90 7A172N 71,40 4040BE 12,45 4539BE 27,60 47,200V ... 900 10A 200V ... 18,00 10 A, 600V , 22,00
4042BE 1310 458586 15,10 5A, 100V 1,00 25A200V ... 21,80
...... . 110,40 LM 323 régulaleur 3 A, 5V .. TBA 651 . ..28,00 XR 1488 interface RS 232 , ................
nnmge ampﬂ dif. ..33,60 LM 324 quad amp. OP ., 8,40 TAA 661 FMIIF amplfier limiter and detector . 28,30 XR 1489 inlerface RS 232
MIFl avec démodulataur . 3 LM 340 T5 régulateur 5V, 1 A . LM 709 ampli OP . XA 1554 ampli BF
S0 42 P-Mélangeur HF - LM 340 T6 réqulateur 6 V. 1 A .9.90 LM 710 comparateur de tension | ¥R 1568 double régulateur = 15V
LH ﬁmz Amp. op afat LM 340 T 12 régulaleur 12V, 1A .. 10,45 LM 720 double comparateur MC 1590 amphi HF avec CAG . ... ...
Ti LM 340 T 15 réguiatewr 15V, 1A ..._._....10,46 TBA 720 ¢ MC 1733 ampii vidto diffirentiel
LM 340 T 24 rigulateur 24 V, 1 A uh 720 LM 1800 quad ampll OP :

2 bi- !EI
TL 084 quad Amp. OF bi- el .
LD 110 3 1/2 digit AID converter
LD 1113 172 digit AD convarier

L 120 Détecteur de passage d 2bro ... .. 43,80
LD 120 4 12 Digit AD converter -._...... 95,00
LD 121 4 1/2 Digil AD converter ......... 104,00

LD 130 3 Digit AD converter sur un seul chip 1 mV
résolution . . ... 126,50
L 144 Trig .l\rnp OP aver :nmpenwwn interne 88,70
TCA 160 ampli BF2 W . ...
UAA 170 commande 16 Leds. pmni lumineux 10 20
UAA 180 commande 12 Leds, barriére

lumineuse . . . 16,80
SFC 200 régulalem ‘de tension positive ., .. 46, 20
DG 201 commudaleur anaiogique 4 voles SPST 64, 20
LM 204 régutateur de tension negauue ... 61,40
TBA 221 ampll OP falbh biruit . ... 18,66
ESM 231 ampli BF 18 34,00
TBA 231 doubla Amp. []P faible bruit . 28,40
23,80
.4,90
LM 305 regulaleur de tension 11,30
LM 307 amp. OP i 10,70
LM 308 ampli OP . .. ceeooo..-13,00
LM 308 K régulaleur 5 V 1 LY e 24,00
TAA 310 ] .18,80
LM 310 ampli suiveur . .35,10
LM 311 comparateur 5 V 19,40
LM 318 amp OP rapide .. 29,10
LM 320 H2 régulaleur 12 V, 05 .8,00

SERVICE CORRESPONDANCE
VENTE AU MAGASIN :

DEMONSTRATION MICRO
VENTE AU MAGASIN :

LM341T24
LM 348 quad. Amp. OF
LM 349 guad. Amp op
LF 351 ampli OF .

LF 356

LM 377 doublo ampli BF 2 W | .26,50
LM 380 Ampli BF . .26,00
LM 381 double rraampll faible briit 26,35
LM 382 préampil slérdo faible bruit 29,90
LM 386 Ampli BF . 12,50
LM3BT double n;eampl: faible bruit . 11,90

TCA 440 .

0eC 512 Cons, + BV — 12V ... ... 91,20
NE 529 comparateur différentlel rapide .. .28,30
HE 543 commande servo moteur Lo .41,20
TAA 550 stabilisateur de runshm I

LM 655 timer .. ...

NE 556. Oual timer .

LM 561 S

LM 565 PLL

LM 666 VCO A T T

E 1 ey 8

TBA 670 riceptaur AMIFM . Lo .31,10
HE 570 i 52,00
§FC 606 B rumpunsalaur de | puuﬁsanoe .9,80
TAA 611 ampli BF 2.1 ; 22,40
TAA 621 ampli BF . ..., 29,70
TBA 641 arnpll BEASW.......oore 31,60

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.
Métro : Gobelins

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16
Bus 70/72. Arrét Maison de VORTF. Métro : Charles Michels

LM 723 régulateur de lensmn e

LM 725 amp. OP d'instrumentation ... ......35,00
LM 741 amp, OP ... s Aanmalivid 5,90
LM 747 double amp oP . 11,90
LM 748 amp. OP . 4 12,50
pA 748 . 10,30
ph 7563 M gam block 18,00
uA 758 RC PLL sléréo décodeur . ... 43,00

TCA 760 200

LM 761 double transistor . coen0.19,50
TAA 790 Générateurs d" |mpuI5|ons (TV) .0...97,40
TBA 790 ampli BF, 2,1 W ... 31,10
TBA 800 amp. BF5 W.. .19,80
TBA 810 ampli BF 7 W eieeeenr..28,00
TBA 820 . .... eieiieeaie 11,00
TBABAOS .. v <y [
TCABSDampIIBF37W Cvieiieico.....18,30
TBA 860 . P —-
TAA 861 double transistor ....17,30
TCA 940 ampli BF, 10W . ........ ........ 36,80
TBA 950 géntraleur d’ |mpu|5|ons {Tv} 41,70
SAD 1024 ligne dretard ........... 138,60
TDA 1042 Ampli BF 10 W . . .32.40
TAA 1054 préampli BF Hi-Fi 37.80
TDA 12 ; 21,80
MC 1310 FM stéréo demudulaleur .36,15
MC 1312 4 canaux SO décodeur . .29,00
ESM 1350 ampli HF avec CAG ...... .....18,30
MC 1408 convertisseur DfA 8 bits...........37,50
MC 1456 ampli OP. ............. .....39,20
MC 1458 double ampli OP ............. 8,30

PENTA 13
PENTA 16

TOA 2002 ampll BFBEW..
ULN 2003 ..... ..

TDA 2004 dais

TDA 2020, Ampli - .. ..

XR 2206 générateur de sugnaux
XR 2208 PLL de préclsion .. ... Ao
XR 2240 programmable tuner/counter ...,
SFC 2812 régulateur 12V, 1.5 A

; ..24,00
LM 2907 8 b convertisseur Tréquma tension 122,50
LM 2907 14 b convertisseur fréquence tansion 22,50
LM 2917 con, frég.ftension ...... ..22,60

LM 3075 FM/IF détecteur et preamph audio . .22,30
MC 3301 ampli OF. 11,20
MC 3302 ampll OP . ....8,4D
TMS 3874 NL nnﬁr.me 40,00
LM 3900 quad. a,mph op . 11,20
MC 4024, ... . 41,26
MC 4044 PLL ..., oo .34.00
TCA 4500 A décodaur stérdo .28,25
SFF 5200 . . . 14,10
MM 5314 horloge 40 79,00
MM 5316 horloge 4 digit aven rével | 67,50
NE 5596 modulateur damdulalnur 18,70

MC 7908 régulateur nég. 5V .. ............12,40

MC 7912 régutateur nég. 12 s 12,40
MD 8002 double transistor ..., ... ........23,50
ICL 8038...... 5 63,20
AY 3-8500 jeux vidto - ...54,00
AY 3-8600 jeux vidéo. .. ..179,00
uA 9368 décadeur 7 sugmem hexadéeimal . .24,20
uA 95 H 90 diviseur 10, 100 MHz EGL ns.uu

: 336.26.05
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2N 708 3,80 3020 .. 14,00
917 6,80 3053 . 420
918 ... 5,65 3054 ....9,60
930 .3,90 3055 7,10
1307 .. .19,20 3137 ...29,90
1420 ., 3,95 3402 5,10
1613 ... 3,40 3441 .. .29,40
1711 .., 3,80 3605 ... .8,30
1889 ... 4,10 3606 3,0
1890 ... 4,00 3702 3,80
1893 . . 4,15 3704 .. 3,60
2218 ... 4,50 373 .. .29,20
2219 ....3,70 3741 .. 13,00
2222 .. ..2,20 377 ., 31,90
2368 ... 4,05 3819 3,60
2369 . . 4,10 3823 ...10,80
2614 ....4,30 3906 3,40
2646 .. ..7,95 4036 ...13,00
2647 . 13,50 4093 ...15,90
2890 .. .25,00 4393 .. .13,65
2894 .. 6,40 4400 3,40
2904 . 3,50 4402 3,50
2905 . .3,60 4416 9,50
2906 4,70 4920 ., .17,00
2907 3,75 4921 7,50

4923 9,35

AF 30. Préampli correcteur 39,00 F

F 300. Amplificaleur 3 W 97,00 F
AF 310. Amplificaleur 15 W Hi-FI 93,00 F
AF 340. Amplificateur de sortie . 139,60 F
AF 380. Amplificateur universel .. 54,00 F
AT 352, Fillre antiparasite 72,00 F
AT 356. Gradualeur . . .. 101,00 F
GP 304. Réglage de tonalits . 81,60 F
GP 310. Plaline de base ampli st 381,00 F
GP 340. Plaline . 452,DD F
GU 330. Trémolo pour gunares . 98,00 F
HF 61/2, Récepteur a diodes ... 72,50 F
HF 65. Emetleur FM 41,10 F
HF 308. Convertisseur VHF 122,50 F
HF 310. Récepteur FM. 184,00 F
HF 325. Tuner FM .. 308,00 F

TRANSISTORS... 2 N... BC... BF... ESM...

. 7,85
.10,80-

4951 ...11,30 MPSA D1 .. 3,20
5086 ... 4,65 06 ...3,20
§238....10,20 13 ...4,20
5635 . 84,00 20 ...3,40
§636 . 156,00
5637 . 228,00
5686 .. 39,60
G027 4,65
6658 .. .68.30
MJ900.. 19,00
901 .. 19,50
1000 .. 17,00
1001 .. 17,60
2250 ...22,00
2500 ...20,00
2501 .. .24,50
2865 .. .21,50
do00 . ..18,00
3001 ...23,10
MJE 520 .. 6,50
800, ...8,20
1080 ...29,30
1100 .. 20,10
2801 .. 14,50
2955 . 14,00
3055 12,00 3N 164 11, 45

KITS... JOSTY...

HF 330. Décodeur séréo. ... 113,50 F
HF 395, Amplificateur " anlenne 24.05 F
M1 360. Multivibsator ... 24,50 F
NT 300, Bloc secteur 139,50 F

NT 311. Convartisseur do tension 45.70 F
NT 415, Alimantation stab labo . 145,20 F
JK 01, Amplificateur de sortie ... 67,50 F
JK 02, Amplificateur micro 60,00 F
JK 03. Générateur de sons 122,00 F
JK 04, Tuner FM : 112,00 F
JK 05. Réceptour 27 Mz S 128,00 F
JK 06, Emetteur 27 MHz 114,00 F
JK 07. Décodeur de signat 183,80 F
JK D8, Allumage de lumibre 72,10 F
JK D9. Alarme sonore ... ..., 64,00 F
JK 10, Timer photo-élactique . 86,00 F

AF 109
114

CR 200 ... .25,50

182 .

..6,10

IMD... ELECTRONIC SYSTEMS...

KN 1. Anlivol électronique 55,00 F
KN 2. Interphone & circuit intégré 63,00 F

KN 3. Ampli éléph 4 circ. int. . 63,00 F
KN 4 Délecteur de métaux 29,00 F
KN 5 Injecleur de signal ... .. 33,50 F
KN 6 Détecteur pholo-électrique 86,00 F
KN 7. Clignoteur électronique .. 43,00 F
KN 9. Convert. de fréqu. AM/VHF 35,00 F
KN 10. Converl. de fréqu FM/VHF 37,00 F
KN 11, Modul. de 'um. psyché . 129,00 F
KN 12, Module amplificateur 52,00 F
KN 13. Préampli cel. magn 37,00 F
KN 14, Correcieur de tonalilé 38,00 F
KN 15, Temporisaleur 86,00 F
KN 164 Métronome .. 38,00F
KN 17. Oscillateur de morse ... 37,00 F

148C ...3,10 209B . .4,10
149 3,10 209C .. .4,10
1498 2,20 211 A .. .5,20
149C .. .2,20 212 .....3,60
153 ... .6,90 2378 .. 2,80
157 .....2,60 238 A .. .1,80
158 ... ..3,00 2388 . 1,80
m . 3,40 238 C ...1,80
172, 3,50 2518 . 2,60
1774 ...3,30 2578 .. .3,40
1778 . ..3,30 20t A 740
178 .....3,10 301 .6,80
178B .. 3,35 303 ..... 6,60
178 C .. .3,40 307A 3,40
182 .....2,10 308 A 2,50
184 ... 3,10 3088 ...2,70
204 ... 3,35 a7 .....2,60
204A 3,38 378 ...2,60
2048 ...3,35 3208 ...3,70
207 .....3,40 328 ... 3,10
207A .. 340 3518 ...3,90
2078 .. .3.40 4078 .49
208 3,40 417 ... 3,50
208A . 3,40 547 A . 3,40
208B 3,40 5478 . 3,40
208C ...3,40 548 A 3,50
KN 18, Instrument de musique . 58,00 F
KN 19, Siréne éleclronique , 54,00 F
KN 20, Gonvertisseur 27 MHz .. 53,00 F
KN 21. Clignoleur secleur réglable 72,50 F
KN 22, Modulateur 1 voie . 483,00 F
KN 23. Horloge numérigue ... 136,00 F
Option révell ... ..., 38,00 ¢

KN 24. \nihcateur de niveau
ciéte i Leds | ... 136,00 F
KN 32. Alimentation pour kit IMD 82,00 F
KN 33, Stroboscope semi-pro 115,00 F
KN 35. Gradateur de lumidre ... 39,00 F
KN 36. Régul. de vit (1000 W). 89,00 F
KN 40. Sirene 24 W réglable .. 98,00 F
CO 35. Allumage éleclromque I 209,00 F
HF 375. Réceplour FM . ..T9,20 F

187 8
G480 .. 3,80 224 80
548¢C .. 3,80
233 ...3,85
557 . ...3.80
234 . 4,80
8D 131 4,66 2448 950
135 8,60 !
136 480 2458 6,10
140 . 5180 3,40
157 . 2485 e
233 8,00 259 . 1150
234 165 7780
235 770 3l
BSX 52 R .. .3,60
237 ... .640
BOW S0 B . 3,40
238 ... 6,20 830, 310
241 8,80 948, 200
286 .9,80 958 315
an 13,85 958 280
102 10,80 1
5 1060 878. 3,10
“2n" BUX 25 . 223,40
436 10,30 37 12.00
BF 167 3,90 estat
TP 30 ....740
173 4,70 31 500
178 4,80 2 700
1798 ...7.20 A 950
181 7,80 ‘a
196 2,00 248y .08
195 486 BU 108 ... .21,80
C106D....11,90
HF 38B5. Préampli d'antenne 88,00 F
Modulateur 3 voies RTC 130,00 F
KN 26. Garillon porie 2 tons 63,00 F
Kit alarme dalal 202,00 F
KN 33 bis. Ré(lecteurstroboscope 49,00 F
300. 8 Kslatic................ 1048 F
300. ldem sans 2102 ..B25 F
112, Tidma ... i 95 F
106. Interface vidéo F
7901. RS 63220 mA . ......, F
8010. TRS 80 Serial 1/0 ,..... 00 F
2. Apple 2. Serial 1/0 inter . 316,00 F
232. RS 232 TTL interface ......50,40 F
600. RS 232TTY interface ......50,40 F
101, Uarl & Baud rale génér 252,00 F
109. Modem ....... L2345 F

CONDENSATEURS ® RESISTANCES ® POTENTIO ® COMMUTATION . QUARTZ /FILTRES

CHIMIQUES SIC-SAFCO RESISTANCES VITRIFIEES 7101. Inter unipel, 2 p. stables .. 6,50
25V 63V 5 W bobinées .. 4,70 7103. Inter unipol, 3 p. stables . .10,60
— CTN. 30 Q, 120 Q, 500 01,3 K. 3,60 7105. inter unipol. 3 p. Instables 15,75
1 mF 1,35 LDR 05 . 6,50 7107. Inter unigol,
2,2 mk q 145 RESISTANCES AJUSTABLES _3p.tst, 1inst ... 11,50
4,7 mk 145 1,60 Gouché-Deboul. Pas de 2,54 1,30 7108, Inter unipol. 2 p., 1 inst. _.8,80
10 mF 1,50 178 Couché-Debout. Pas de 5,08 1,50 7201. Inter hipol. 2 p. stables ....9,90
22 mF 1,60 1,80 A 7203. Inler bipol. 3 p. stables .. .15,10
Minialure 10 fours 10,80 r
47 mF 1,70 2,70 7101 AB. Inter unipol, 2 p. pour C.1. 9,90
100 mF 200 330 10, 20, 50, 100, 200, 500 {2
220 mF 2'05 3'30 1,2, 5,10, 100, 250, 500 k2 62011 421, Inter & bascule simple .7,20
470 mF Z:GIJ 5:30 Tet2MQ 61011 421, Inter a pqlene simpie . .7 200
1000 mF 4,30 7.30 COUCHE CARBONE Plaslique nair. Inter & levier simple7,2
2 200 mF 6,50 10,50 5% 05W de.2 0451MQ 020 62012421 Inter & bascule double 7,80
4 700 mF 10,50 18,60 i i ! ! 61012 421, Inler & palette double .7,80
. COUCHE METALLIQUE Plastique nair. Inler & levier double?,80
10 000 mF, 1(/3 V39,20 1%,05W, de10 Qa1 MQ 1.10 ¢oM 1c/12 P. Commulaleur rotatif10,00
MYLAR PLAQUETTE POTENTIOMETRES SIMPLES COM 2C/6P, Commulateur rotalif .10,00
e 1.52 G20 pF 090 " De 2204600l - 150 | INEAIRES ouL0G, 10 132,21 3,80 COMESCAPRCommulateuteoatifi]1 0,0
3 wrinig U U COM 4C/3P. Commutateur rolatif .10,00
De 12100 nF....1,20  Supdrieur a 1 uF 3,30  POTENTIOMETRES DOUBLES
COM 1C/12P a souder. Commulat. 10,00
CONDENSATEURS UNE"'RE%T‘“j '-?gude 5k a1 MLB0  gapre Acc COM 4 galetles . ... 17,20
0.1 uF, 35V, 2,00 4,7 uF 35V A SOkUQ RS FACE AV. o Galetle 16712P .. " ..o 50
0,22 uF, 35 v 2,00 10 pF, 35V 3,90 i Galetie 2C/6P ... 50
0,47 uF, 35V ... .2,00 22 uF, 35V ..3,90 POTENTIOMETRE RECTILIGNE Galette 3CAP . .. -15,50
l1]_BB uF, 35V 2,00 47 uF.F:]S v 11,70 Slmple . .8,50 Galette 43P ............... S0
2. 5F F353\5l v 5'33 s €20 AR [Bati. 0 poyssolr, Aouge gros modale 2,70
! Embase secteur, Norme europ. ., ..5,80 F  Poussoir. Nolr gros modéle 2,70
AJUSTABLES Fighe secteur. Norme européenne 9,80 F  Poussoir. Aouge pelit madéle ... 2,70
10 pF, 22 pF, 40 pF, 60 pF - 3,50 Cordonsecleur. Norme evropéennel8,B0 F Poussoir. Noir petit modéke 2,70

OPTO ® MATERIEL POUR FABRICATION

LED 3 nvin vowge. LED . . 1,00
o LED 3 num verle. LED 1,9
LED 3 mm jaune. LED 1.9

, LED .20

20

.N

& 5
%P‘l 34, rhcapens infra-(o0ge 1.
LT 3233 R, LED sectunpulaire tougs 2,
LT-3253 G, Led rectangiitasre veste 2.
LT 3253 YLED rectangulaiin jaune 2,
LTIZ0AE LED rectangulaira ocange 2,
L . CHipa nif pour Led 5 mm 0.2

LT 5000, Chips nalr pout Led 3 imm 0,2

-
DGSBgnngg
e e e e =i

LT 5000, Support Led & mm chiome 4,40
LT 5000, Support Led 3 mm Umurv: : 70
TIL 312 8 i AC 4,00
TIL 3128 mm L6 15.0!]
TIL 327 8 mm polatild 16,00
TIL 701, 13 mem AC 14,20
TIL 702, 13 mm CC 14,20
TIL 703, 13 mm potaritd AC 16,00
TIL 704, 13 mm polarité CC ... . 16,00
MAN 4810 11 mem AC arange . 23,20 F
MAM 840, 11 iy CC drange . 23,20 F
MAM BE10. 20 mm AL orange - 28,50 F

MAN BB30. 20 mem AL ouinge leu: 99

el 2
MAH mﬂ 20 man 66 arange . 75 W ’

MAN BESO, 20 mm CC. orange avee DD
50 F

lar}
MET 2, Oplo -isolaleur simple 105 F
MET 8, Opto-isolateur double !I.ﬂnf

4N 33, Oplo-isolateur darlinglon . 25,00 F
MCA 7. Oplo a réflexion 41,00
MCA B1. Oplo & fourche 19,80 F
CN 610v02. Cible en nappe 10 C A ‘ﬁ“
der

CAB 14 C.Ihlemnapoeﬂckuml ! .20 F
GAB 16, Citde e nappe 160 Asarti 9,80 F

CAB 34. Cibls en nappe 34 C .k o

lir ., 21,00 F
T Soummo 1mm 2.20F
Th 2. Souplizsa # mm 2L0F
TI 3. Soupisso 3 min CBI0F
TH4. Souglisza 4 mm 40 F
TI 5. Soupiisa 5 mm 450 F
CM2 5, Blinde 1C CEADF
CM22 5. O8nie IC 400 F
CMI2 5, Bhndd 40 .. BoOF

HOY VHH, Cibde HP avee el .80 F
Cible AS232C, Ciide 71C 520 F
Cable roarial, 74 ohens 380 F
Chble 1oupl 045 F
Parchlo poudre, Pour 1L 12,00 F
Perchlo llquide, 1 lilre WwooF
Epory SF. 75-100 2,10 F
Elamag WBMF
Epoxy SF, 100-150 BB0F
Epoxy SF, 150-200 14 F
Epoxy SF 200-300 20,60 F
Epory OF. 75-100 J3ADF
Epoxy OF. 100-150 BILF
Epoxy DF. 150-200 16,20 F
Epoxy DF. 200-300 24,00 F
Epoxy présensible SF. 75100 850 F

Epoxy présensible 5F.
Epany présensible 8F.
Epany présansible 5F, 00300
Epary prlllnllull OF. 75100
Epasy prasenaibia OF. 100-150
Epoxy prisentible OF. 150200
Epoxy présensible OF. 200-300
EF14, Epoxy 5P
Vaip-hoard bande 50100
Vetoboard bande 100-100
Vero-baard bande 150-100
Viero-boand bande 200-100
Bimboard plages connexion
76244 ELD vostor.

100-150
000

: .u.z.r-s-,:_é,:.z';s;:;
==aB% SkezEzeRERREE

Ly B

Plaque § wiapper |ID!2I:0 el
Plaque & wrapper AIM 65, .,
Plague & wrapper S 100 . .
Plaque & wr nouum‘.iw 7
Plaque & wrapper Proleus 2
Pugue ) wrapper fond de paniet ..
300,

®

Grilln inactnigue, 156-200
Grllle maciinique. 200:300
Film Lransfert. Séno 201300
Aévélateus/tiatewr,

i

=
H

]
M MAMAAN mmmmmmmmmmmmT

=
=

11,75F
2520 F
Pour fmlrahy-
et . A 32,00 F
Révilatesr pour Cl. Soude cawsli
que SAE0F
SE0F
Perceuse sins

Ommwnrl;l Gomme . .
Percamse poelile
ALT

R4 percevse en callrel nvlc pli-
fils SA2aF

F
F
F

Inler a glissiére. Chassis
203. Inler gros modéle .
Inler 2 balancier. Infer orange . .. .2
Mécanique 3 positions. Poussoir .3
Méganigue 3 pos. Poussoir enb. .3
Mécanique 5 pos. Poussoir en b. .3
Macanigue 6 pos. Poussoirenb. .3
Bouton, Poussoir en bande. .. ..
2 inverseurs. Poussoir en bande
4 inverseurs, Poussoir en bande
18002-6 Roue codeuse BCD
18001-6. Roue codeuse décimal

E 80 56/E 8156, Flasque roue cod
Inter*DIl @ Inter

Selecleur de lension .. ........
V2 PC 6R Relais 6 V, 2 RT ..
Relais 6V 4RT .
V2C 325V, Flelals 12 V 2RT
Relais 18 V, 4RT

Relais 24 V, 4RT

Relais 48 V, 4 RT

VA C 325 ohms. Dil 5 V1 T .25, 2
SF Il VP2 Cl. Support relais 2RT .9,90 F
SF 1Il VP4 Ci. Suppori relais 4RT 11,20 F

Quarlz 1 MHz. Usage général 47,50 F

Quartz 1.008 MHz. Uhllsé en vidéo 45,00 F
Quartz 1.8432 MKz 00 F

Quartz 3.2768 MHz. Horloge
Multiple de deux .

Dumooooow

~

cooococeeaen

N R N .
_._._._u.qmmm\:auc

===ec=====8======a=
MMM AMMAMT AR MMM TImTT

~N
argig
e

45,00 F

P2 percause grande
Support de percaiis.
Livetr pelil oy
Supnan de pereeuse. Levier

155,00 F

45,00 F
rand madé-~
150,00 F
Réglable pour perceu~

Allmsmallnn
se

Forel, mmttn 0.8:mm
Fore. Diasithe | mm
Forel Duendlie 1,3 mm
Fooet Dlmdtie 1.5 mm
Fored Damidtre 2,0 mm

‘z's'z's 2

trongonmer 22 ...,
lrongonner 40
Disgue stinn
Porte:outlis
Mandrin pelil diamétre
Mandrin grand diaméire
Suppor disque
Soudure 1010 60 %
P 180. Outil 2 wrapper
Téle de P 180
P 1601 A, Oulil 2 déwrapper

-
& 4
EREER L At wies

8322288828588
M BT AT TAAN T RAAAT AN EN

FIl 2 wrapper ......ooocienin 50
Vaclor A13. Oulil enficher T 44 40,00
Mod 201, Eniretoise 10 mm ... 1,28
Mod 201, Enlreloise 15 mm 1.20
Mod 201, Entreloise 20 mm 1.20
Mod 201, Enlreloise 30 mm 1.50
Stylo dalo L1800
Stylo Alfac. Plasllque orange P |

Quartz 3.634 MHz s
Quartz 4 MHz. Usage genéral
Quariz 8 MHz. Usage général
Quariz 10 MHz. Usage général
Support de quariz.

5740 F
42,20 F
42,20 F
47,50 F

Quartz type HC 33 .- 2,50 F

SFE 10.7 MHz MA 6 R,

Filtre céramlque 10.7 MHz 8,50 F

BFU 455 K.

Fillre céramique 455 kHz .10,20 F

SFZ 455A.

Filtre céramique 455 kHz 13,10 F
; 19,50 F

COFFRETS

110 PP, Plastique nolr . ... ... 16,00 F
115 PP, Piastique nolr ... .. 22,00 F
116 PP, Plaslique noir 2150 F
117 PP, Plastique noir ., .. .. .. 24,50 F
220 PP, Plastique noir . . 34,50 F
221 PP, Plastique nolr . . 34,50 F
1/A. Teko Alu l 9,50 F
2/A. Teko Alu .... 1050 F
JA. Teko Alu ; . 1200 F
4/A. Teko Al ... 13,50 F
1B, Teko Alu i F 9,50 F
2/B. Teko Alu . F
3/B. Teko Alu 0F
4/8. Teko Alu ., AT

DE C.I. ® PROTOTYPES

Dwtil varobased 15.00 F
B braches & souder suppert LYF
14 brothes & vouder support 180 F
16 broches & souder. supjion 110 F
18 broches & souder, sepport . 2.40 F
24 beoches b sooder. suppornt 100 F
20 beoches A souder suppodn 180F
A0 broches & souder spport 500 F
14 brochng verroufllable § soeder 4,70 F
|§nrm'1 Averroulitage 8 touder 5,10 F

& wiappsr wuppar LIOF
u broches & wrapper support . 3,90 F
16 hreches 4 JA0F
18 breches L3
2 brothes P % 420F
. nlunn B wiapper suppont .00 F
20 breches & wrapper suppon LIOF
&0 brochas & wrapper suppon . 11,50 F
T8, broches & wiappel 1568 F
MLEVTOS, Hadiatew 45 €W 2,20 F
MLESTOIR. Ratateur 75 OW 170 F
MLSBAC, Ramaieur pour IC ST0F
MLSSIC. Aadiatews pour K0 390 F
MLIBTO220, Macaleur 10720 . 3,00 F
MLIY. Racateur MIE EA0F
MLITTOBS. Raduteos wansisior - 5,90 F
ML tdrie 41, Raduateor 7103 1800 F
W T8, 1 T03 GM 15.80 F
WA 101-8, 1 T00 1280 F
WA 101-8. 2 100 WASF
1100, 103 TGM I0F
MLEIT 103, Kil iakition 280 F
Caches 103, ~3T0F
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HP male
HP lemelle ........
Embase HP femelie .
Embase HP male .....
Embase HP 4 coupure .
RCA male .....
RCA lemalle
Embase RCA .
Male de calcula s
Embase de calculatrice

Fiche banane aulo, 4 mm male

Banane male 4 mm
Prolongaleur banane 4 mm
Douille banane 4 mm
Banane A vis ...

Fiche banane 2 mm .,
Doullle banane 2 mm

Capteur (éléghonique .. ..
Micro élaciret ........

Micro Plezo. Forme p
Ecouteur Plezo .....
HP 50. HP & ahms
HP 70. HP 8 ohms
HP 100. HP 8 ohms ..
HP 120. HP 8 ohms
HP 16P. HP 8 ohms .. ...

Spot 75 W rauge .

Spol 756 W jaune .
Spol 75 W vert

Apple + Basic 16 k
2k .

48K .....
Apple 1l serial, Interface série

Carte Secam. Interface de codage

Apple Solt. Cane Basic
Appla Inlégar -
Interface CentronicsiApple . .

Pascal Apple Il. Systéme de langage
Jou de raquettes Apple I . _...... P
Générateur de caracidres minuscules . .. :
Mini fioppy drive Apple 116 k + cont. _ .

Mini tloppy sans controleur

PET 3008. Clavier pro sans K7 ..

PET 3016, CBM 16 k
PET 3032. CBM 32 K

G 20. Contrdleur ..
€ 40. Controleur ..
ntrad 312, Contrdleur

entrad 819, Conirbleur .. .. ..

A 102. Conlrdleur .
770. Contrdleur ,

COA 771. Conlroleur . ... .

PDM 35. Multimétre
DM 235. Multimélre .

m :
DIGI VOC 2. Mullimétre ...............

DIGI VOC 3. Mullimétre
L 303. Mullimgtre

TE 748. Testeur de Iransistor

CITIZEN BAND 27 MHz ATTENTION ”

Y e

coCoaooPoomoceoome
i e e e B B TR

Din § br. male métal .

Pt

Jack male mono 2,5

Embase fack mono 2,5
Jack male mono 3,5

SrLon
N

™ s

Jack male mono 6,35

@

8-100 H 20 GA. Ferrite

Buzzer 3, 6, 12, 24 V
s 28

KA 113, Pré-amp. RIAA stéido 169,
.10

668. Chargeur d'accus

Flood 162 W rouge.. ...
Jaune . . -
verl i
. 15,0

315,00
da lumigra, Monié 295,00

amputhink 400 K (2001) floppy
1puthing 800 K (3016-32) lloppy

Transistor Tester. Testeur de transistor . . 335.'0
BK §10. Testeur de transistor ... ... 1

ea

BK 520. Tesleur de transistor .._.....

MATERIEL DE CONNEXION

Din male 5 broches ... ... .....2,80 F  Embase jack mono 6,35 g8 F  Conneclour 168 a sertir . MB0F  Kiap's rél. 2. Grip il grand modtle 20,50 F
Din femelle 5 broches . . .........2,00 F  Jack male sléréo 6,35 .. .. 510F Connecteur floppy 2 sertir_..... 48,20 F  Tegter kil. Kif pointe do touche . 37,30 F
Din embase 5 br. plastique.......2,30 F  Jack fem. prol. sléré0 6,3 ..,....3,20 F  57-30360 Amphénol Connoetour, 2-252. 54PIA .. 53,40 F
Embase 5 br. male Gl ...........4,35F  Embase jack stéréo 6,35 ....5apF  Conn. Contronics 3 souder ..... 71,00 F  Connecteur, 2-50/3 S4/Proteus . 80,20 F
......1580F  PinceaC.l. 16 8. ....33,60F  Conn. Contronics & serllr ... 375F  COL & TV2. 68 3, 96. Connectour 4,50 F
Din 5 br. femelle métal 17.00F  Pincea C.l 248, ..75,00F  UG8&Uamphénol. BNCmale310013.30 F  CCL 10TVZ, 10 B 3,96 Connecteur 5,30 F
viiiiiiiiiiee...2,80F PinceaCl.40B..... . B8.00F UG 200AU. BNCchdssts ... 13.80F  CCL 15 TVZ. 158 3,96 Connectaur 6,70 F
Din femelle 6 broches ..2,80F DB 9P, Cannon male .. _..14,30F  NC561. Fiche 3 visser coaxiale .. 9,80 F  CCL18TVZ. 183,96, Connecteur 9,10 F
Socle din 6 broches ............ 1,90 F DB S, Cannon femelle ......... 19,50 F  NC 852. Embase A visser coaxlale .9,10F  CLL22TWZ.2283,96. Cannacteur 11,30 F
veveeee.1,ODF  Capot pour DB 9 ...19,20F  NCB660. T visser coanlal ... 21,20 F 21213, S6/Pel clavier .., ... ..15,00 F
Jack fem, prof, 2,5 ... ... ... 2,00 F DB 25. Cannon mile . . 20,70F  Coupleur 2 pilesde 1,5V . 9 F T2, 2-22/3, 96AIM 65 ... .. ..39,10F
.....2,80 F DB 25. Cannon femelle 20,70F  Coupleur 4 piles de 1,5V .. %0 F 12, 2-433, 96/Exorciser ... GIA0F
1,90 F Capot pour DB 25 A20F Goupleur 2 piles de 4,5 V 4 S0 F Connocteur, 2x100, 3,16 ... 2,00 F
Jack fem. prol, mono 3,5 2,00 F DB 25 mile 4 sertir 49,50 F 635. Prise pour coupleur 4,5.... 240 F Plate-forme & composants 148 .. 4,0 F
Embase jack 3,5 i 2,50 F DB 25 femelle a serlir ...._._...56,60 F 1128, Pression 9 V : 0 F Plate-Torme & composants 168 . 5,20 F
F— R 1] Connecteur 14B & serlir ....... 11,10 F Kleps. Grip fil petit modéle 50 F
Jack fem, prol. mono 6,35.,.....4,00 F
P-1. Support de spot orienlable . .30,50 F STK 441. Ampli 2 fois 25 W . ... 98,50 F 108. Precelle drofte . ...........20,95F  401.09. Tournevis ., ........... 10,10 F
R-3. Rampe de 3 voies . ....... 17,20 F Radiateur pour STK 441 34,00 F 110. Precelle travall droite ......27,50 F 401.11. Tournevis ... .. ......11,15F
Lampe lumiére noire v, 3400F STK 070. Ampli 70 W 275,00 F 112. Precelle coudée ..20,65F 451, Jeu de clés BTR 32,30 F
LS-4P Tube & éclat 40 J 33.70F Radiateur pour STK 070 ... ... .47,50 F 135. Precelle 3 C.1. .. 21,70 F JBC 15 W. Fer & souder . 7590 F
LS-150, Tube a éclat 100 J 45,00 F FUS 6 x 32 verre ., .. ....250F 201. Pince coupante 12,70 F JBC 30 W. Fer & souder . ... 51,60 F
A2.00 F FUS 5-20. Verre .........,.....1,40F 203. Pince plate. ... ... ... .58,50 F JBC 65 W. Fer & souder . ..69.80 F
10-100, Ferrite . ., ,............. 8,80 F PF-52. Cl. Porte-fusible Ct . ... ... 1,30 F 205. Pince demi-ronde coudde . 70,70 F  Pulmatic. Fer avec apport soudure 203,20 F
1860 F PFJ-13. Porte-fus, chassis 5-20, . .4,90 F Pompe 3 dessoudar 79,00 F Ironmatique. Fer av. (hermaostat .534,00 F
125 XL, Ventilateur .. ......... 154,00 F PFJ-15. Porte-fus. chdssis 6-32...6,10 F Tresse a dessouder ...,....... 13,30 F B.10.0. Panne inox 15 W pointue 16,45 F
96 125. Grille anti-poussiére 71,00 F SMP 6. Pile baton petile . , 2,10F 405. Tournovis métal ot plastigus .18,65 F B.20.D. Panne inox 15 W plate ..16,45 F
Tissu anli-poussiére veeen. 1800 F SMP 14, Pile baton moyenne ... .. 2,95 F 406. Tournavis horloger 23,35F R.10.P. Panne inox 30 W pointue 17,15 F
.00 F SMP 20. Pile balon grosse ....3,85F 411, Tourngvis crucilorme ... ... 5,90 F T.20.D. Panne inox 30 W plate ..17,15 F
Préampli mono HY 5. .. ....... 110,00 F E 10. Pile baton contrbleur . _.3,00F 412, Tournevis cruciforme ... ....9,65 F T-65. Panne inox 65 W plate .., .23,70 F
Ampli 15 W HY 30 : 106,00 F SMP 622. Pile rectangle V... .. .7,95 F 430. Tournevis de réglage , 3045 F Panne Dil. Panne a dessouder. ,121,40 F
Ampli 25 W HY 50 .., ... MA6,00 F SMP 3. Pileplate ..............470F 401, 01, Tournevis .4,95F Pince d'exiraclion. Ulilisée avec .43,25 F
Ampli 60 W HY 120 ., ... 335,00 F NR-AA. Accu béton petil .. . 12,40 F 401.03, Tournevis ., ,30 F Support universel. Supperl de fer 34,30 F
Ampli 100 W HY 200 510,00 F NR-SC. Accu bdton moyen ... .19,50 F 411,05, Tournevis _ . 90 F SEM 15 W. Fer a souder ....... 71,30 F
Ampli 200 W HY 400 ...160,00 F NR-D. Accu balon gros ...49,00 F 401.07. Tournevis . . 8,65 F SEM 25 W. Fer a souder 7230 F
Interfaces série/lEEE . .. 149500F Transdata Modem 307 A. Modem ..2 800,00 F Corex B00. Print 80 colonnes 399400 F
Interfaces Centronlcs Transdaia Modem 307. Modem 3796,00 F Colfret M.S.1. fiiaiiiio..o. 384,00 F
Utilisation Computhink . ..1 058,00 F 610 OHIO. Exlension 8 K Floppy 2 450,00 F 81 221 5, Boite papier Rockwell . . . 328 F
Expandapet 24 K extension Ram ..3859,00 F Super Board. Kit microprocesseur .. ....2 500,00 F  Rubaas pour Centronlcs . e 2B,00F
Expandapet 32 K exlension Ram 4403,00 F AIM 65. Kit micropi 3351,00 F Clavier 53 louches . ...................980,00 F
7114, Prom 635.00 F MEK 6800 D2. Kit microprocesseur . .. .. 2252,00 F Kil de modif.IBM . . Cieoa....1197,00 F
7.”0;‘ Série Asvact saus 1164.00 F Carle Basic Mek D2 ... . o......182000F interface AS 232/0KI 520Q .............995,00 F
M2 R sg? ssyal Or8 iy 1 164,00 F VIM 1. Kit microprocesseur 2134,00 F Album range-disquette ................221,00F
2811 A Pa;lceal X’:ﬁ’lo:‘a‘g : 820%% g VAB I} Carte visu ) 1584,00 F Album range-disque... . ...............235,20 F
7440 A, Times prog 1164.00 F Carle 4K RAM EXO . ... 1128,00 F DISQUES Par 1 Par 10
7720 A. Pia . ... . 1023,00 F Carte 16 K Ram pour Bus axo 2990,00 F 104-1 SF DD 30 F 2F
7490 A. GPIB-IEEE 2 116,00 F PE 14F. Effaceur d'eprom veeviivan. 157,00 F 104-2 DFDD ah g 51F BF
7510, Proto 5000 . 170,50 F Console Télévidéo 912. Stand. RS 232 .6 290,00 F 105-1 SF SD 10T aF 34 F
7580. Proto .| .. 170,50 F Monlteur Corex. Vidéo .. ... 1220,00 F 107-1SFSD16T...... 43F MF
7520. Extension 229,00 F Moniteur Vidéo Thomson 880,00 F 3740-1 DF SD C I8F 67F
7470. Corv AID 1164,00F Centronics 779, Print 80 colonnes 8730,00F  3740-2DFDD ..... 81F 72F
Transdata terminal 305, Centronics 701. Prinl 132 colonnes . . .12 936,00 F MP18651. Dnva SFOD . ..., ......2100,00 F
Terminal portable . . ....16.290,00 F Oki 5200 imprimante ..., ...........5 821,00 F MP1 B 52, Drive DF DD . ., crerenn .2 995,00 F
BK 820. Capacimélre .......... ....1173,00F YOG PS 1. Alimenlation 12V, 2A ...... 158,00 F MOD 55 15 V. Gaivanomeétre 42,00 F
HZ 55. Tesieur de composanls . . ... 212,00F VOC P8 2, Alimenlation 12V, 3 A . 205,00 F MOD 55 30 V. Galvanométre . ..., ...... 42,00 F
HZ 64. Commulateur 4 canaux ........2 110,00 F VOC PS 3. Alimenlation 12 V, 4 A 229,00 F MOD 55 220 V. Galvanomatre .. ......... 42,00 F
VOC'TRONIC. Voltmélre électronique ... . 559,00 F VOC PS 4. Alimeniation 5V, 3A ......, 176,00 F U 65, Galvanométre ................... J0.40F
2001. Généraleur de fonctions ........ 1423,00 F AL 783. Alimentation 12V, 1,5 A .. 172,00 F HZ 20, Cordon BNC banane .......... .. .67,20 F
BF 791, Généraleur BF - 705,00 F AL 784. Alimentalion 12V, 3 A, 189,00 F HZ 35. Sonde 1/1 .. ... i 187,00 F
MiINI VOC 3. Générateur BF . 970,00 F AL 785 Alimentation 12V, 5 A . .. ...247,00 F Tester VOC 1. e N T i
MINI VOC 5. Générateur BF . . 1546,00 F AL 745. Alimentation 12V, 5 A .. 384,00 F FP-5. Sonde pour BK 520....,... 218,00 F
Heter VOC 3. Générateur HF . 765,00 F Adaptaleur pour DM 450 bloc alim. ... 58,00 F 01010 avec sondes .., . Cieiee... .3 54000 F
LAG 26. Généraleur BF . .. 1023,00 F Adaptateur POM 35PFM 20, ... ........ 61,00F D1011 avec sondes . .. ......3 800,00 F
LSG 16. Générateur HF . .. co.... 93400 F Module alim. 5 Vi3 A. Alimentation 90,00 F D1015 avec sondes ..................4 470,00 F
PFM 200. Fréquencematre ,............ 817,00 F Module 12 W1 A. as 60,00 F D1016 avec sondes .5 110,00 F
BK 1827. Fréquencemétre ,00 F MOD 55 0,1 A, Galvanomilre 42,00 F ...1590,00 F
VOC AL 3. Alimentation 2115 V, 2 A ,00 F MOD 55 0,5 A, Gahanomitre 42,00 F L2 446,00 F
VOC AL 4. Alimentation 3/30 V, 2 A .. ,00 F MOD 65 1 A, Galvahomitre . 42,00 F ...3 587,00 F
VOC AL 5. Alimentation 4/40 V, 2 A ,00 F MDD 56 3 A, Galvanomdtre 42,00 F ...5 833,00 F
VOG AL 6. Alimentation 0725 V, 5 A .00 F MOD 55 10 A, Galvanométre . . ... .42,00 F
VOC AL 7. Alimentation 10115V, 12 A . .1 080,00 F MOD 56 30 A. Galvanomatre 42,00 F
VOCALS. Alim. +5V,3A, +et— 12V, 1 AS08,00 F MOD 55 10 V., Galvanombtre 42,00 F

Les tout derniers modéles sont disponibles...

40, 80, 120, 240, 400 CANAUX.

12 watts en FM avec leurs accessoires.

Nous devons vous rappeler que, pour l'instant, I'utilisation de
ces appareils n'est pas permise en France
(Code P et T article L 89)...

SERVICE CORRESPONDANCE
VENTE AU MAGASIN :

DEMONSTRATION MICRO
VENTE AU MAGASIN :

PENTA 13

PENTA 16

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05
Métro : Gobelins

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16
Bus 70/72. Arrét Maison de ’ORTF. Métro : Charles Michels
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[FELUKE]
Faites votre choix!

MODELE 8022A: notre multimeétre le plus économique
— 3 1/2 digits
— précision a 0,25 % (C.C.)
— 6 fonctions:
- tensions C.A./C.C.
- courants C.A./C.C.
- résistances
- mesures de diodes
— affichage & cristaux liquides
— protection contre les surcharges

MODELE 8020A: unique pour la mesure de hautes résistances

— 3 1/2 digits "
— précision 4 0,1 % (C.C.) '
— 7 fonctions:

- tensions C.A./C.C.

- courants C.A./C.C.

- résistances

- mesures de diodes

- conductances
— affichage & cristaux liquides
— protection contre les surcharges

MODELE 8024A: modéle pour usages spéciaux et différents
— 3 1/2 digits
— précision 4 0,1 % (C.C.)
— 9 fonctions:
- tensions C.A./C.C.
- courants C.A./C.C.
- résistances
- mesures de diodes
- conductances
- détection de 'niveau logique”’
- mesure de température (thermocouple de type k)
— affichage a cristaux ligquides
— protection contres les surcharges
— mémorisation de la mesure
— signal audible {sélectionnable) .

MODELE 8010A: modeéle de table avec MODELE 8012A: multimétre digital de MODELE 8050A: combinaison unique
une qualité exceptionnelle de mesure table, unique en son genre pour gammes de fonctions et caractéristiques controlés
effective jusqu’a 50 kHz de 2 et 20 ohm efficace vrai jusqu’a par micro processeur
— C.A./C.C. tensions - courants - 50 kHz et plus — C.A./C.C. tensions - courants -
résistances — C.A./C.C. tensions - courants - résistances
— 3 1/2 digits résistances — 4 1/2 digits
— gammes de conductances — 3 1/2 digits — 39 gammes de mesure
— gammes de 10 A. C.C./C.A. — 3 gammes de conductances — 9 fonctions:
— précision de base: 0,1 % (c.c) — en gamme résistance résolution de - RMS réels jusqu’a 50 kHz
— possibilité de mémorisation 0,001 ohm - mesure en dB {15 impédances de
— mesure de diodes {en-circuit) — précision de base: 0,1 % (C.C.) référence)
— protection contre les surcharges — possibilité de mémorisation - mesure de référence relative
— mesure de diodes - 101V 31000 (C.C.) (750 C.A.)
— protection contre les surcharges -10nA 38 2AC.C. & C.A.

- 10 mOhms & 10.000 Mohms

- mesures de diodes {en-circuit)
- impédances d’entrée de 10 Mohms
- protection contre les surcharges

Rue de Genéve, 6

F BP 7
LLJ K E (Belgium) N.V. 1140 BRUXELLES T. 02/216.40.90
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Métro: Censier-Daubenton ou

Tel.: (1) 336.01.40 +

LE NUMERO 1 DU KIT

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris

Gobelins

i)

Nous ho

Minimum d'envai TOOF 4+ port et emballage

Documentation n° 15 sur simple demande
contre 5 timbres a 1,40 F

SERVICE COMMANDES
TELEPHONIQUES(1336.01.40

+ poste 13 ou 14

norons les bons « Adminlstration »
(minimum 300,00)

LE PLUS GRAND CHOIX
DEMODULESHYBRIDES

Distortion 0.5/ 104100 KHz

8n
.|010 G oW 78.00
20GL 20w 157.00
30GL 30w 198,00
50GL  50W 275,00

QUARTZ EN STOCK

% A FILS 10,00 F 26 775 27,015 A BHOCHES 15, 00 F
27025
20 625 26570 gg ;‘;30 27.035 27 245 1500 19.00 27 860
20.755 26,580 * 21.045 27.250 1900 2200 31.000
20.775 19,00 F 26.590 204135 27.065 40,00 F  27.256 2800 31.350
20.820* 26.600 26,800 27.065 27.265 19,00 31485
20,830 2 610* 26,810 27.070 21275 1500 31495
20.840* 26615 26820 1900 F 5’07 27.280 31575
20 880 26620 26825 1900 F 57085 27290 31590
5 20,890 26,630 20039 27095 21300 31620
20.900% 26640 1900 25,8158 27105 1900 ¢ 27.320% 31.630
21.320* 26,650 26865 27.115 19.00 27,330% 31.640
21.330¢ 26,660 19.00 288157 27120 27340 31,650
21 340* 26 665 QEL8S) 27125 27.350 31,660
21.380% 26670 1w p 2583 27135 1900 27.360 31.670
21390 26680 000 f 26905 21140 21365 31 680
21.400% 26.685 26a1 17,145 21.370 31.680
23.200 1900 26.690 26208 27.166* 21375 31.700
26.000 40.00F  26.00% 26925 27165 27.380" 31710
26 495 26710 26 930, 27.170 27385 31.720
0 2715 28,9350 27175 27390 31730
19.00 26.720 ;2%@% 27,185 27 400* 31.770
5 26790 26.955 27195 27.405 1900 31.820
26535 26.740 27.200* 27410 2800 31,845
26,540 26.745* 28965 1800F 97505 27.430 1900 31870
26 545 26.750 26.975 27.215 21440
26,550 26,760 26.985 21220 27520 19008 32200
26 560 19,00 F 26 765 26.935 1900 27275 215480 1900 32.250
26 565 27,000 13,00 F 21.820 32,300
21.005 27830 19,00 32.350
3,58 MHz 52,00 60,5536 MHz . : 59,00
38.060 Mz beitler HC % . .42,00 F 31 MHz 22,00
72,000 MHz boitier HC 25 HC 6 - 50,00 F 32768 KHz Quarlz horloge ... 39,00
AMHZ 62,00F
BOITIER 3.2768 Mt Guortz herloge .. 46,00 F 460 kHe 62,50 F
26,666 MHz 18,00 F 445 kHz 85,00 F 472 ke 02,50 F
%m Hz 18,00 F 455 kHz .. ,00 F 480 kHz 02,50 F
18.00 F 100 K Z 85,00 F 1 MHz 5,00 F
SUPPORTS DE QUARTZ 10 MHz 75,00 F
HC 25 .. 200F HCG .......... 3,00 F

maienne 2 cm?2

DA&Y 3.00
Les cellules pevven! F1re moniées 2n série uu en paralléle
pour augmgnter fo courant cu la tension
Calle conductrice ELECOLIT

CELLULE SOLAIRE
i CELLULE c 100
5 184 - D45 90,01
DEMI muut
09A. 045V 52.00
(UART do CELLULE
0454 f] 45V 21,00

39,00

VERSION MONTE

Lasar 2 mw dans son colfrel 1788,00 F
pour Laser comprenant : pupilre de

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Min:

commande + colfret animalion {4 moleurs)
2100,00

VERSION KIT
Lo Tubs 2 mw 1100,00 F
Transformaleur . 157,00 F
Colfrel laqué noir .. .............. 97.00 F
Compasant st accessnire 198.00 F
1. Support universel . 37,00 Fl  Clreult iwrlmt .................. 3500 F
2. Pince & extraire 46,20 F o 00 F
3. Pamne DIL ...oooovoiiiinann. 131,10 F Mflﬂ" tralté > e
4. Fer 2 souder Instant 150 W , 157,95F UL sooibac e Tioaaaaae o000 060
g. :er ah sogder 15 v\"IV ....... 81.95;
.'Fer & souder 30-40 W ........ 67,80 SIONNELS
7. Fer & souder 65 W .......... 75,40 F PROFES
8. Elément dessoudeur 54,70 F NOUS CONSULTER

mum d envoi 100F + port et emballage

Exgedition en contre iemboursement + 9.20 Aucun acompte ala commande

poit el emballage jusau's 1kg 16.00F 1

a3kg 26F CC.P Pansn'1532-67

Alimentati
Arrét en fi

Livré avec

" DIODE LED

Rouge, Verte, Jaune @ 5mm...2,50

Rouge, Verte, Jaune @ 3mm... 2,80
Led plate

Rouge, Verte, Orange ..3,50
Barreau 10LED @3mm

Rouge Pas 2.54mm ...38,00

Led bicalore @ 5mm 15,00

Led rectangulaire ‘fouge vert
jaune

HEWLETT PACKARD.. 7,00
Led transparente Rouge, 3,50
Photo coupleur MCA B1 ... 33,00

AFFICHEUR NUMERIQUE

ROUGE ANODE COMMUNE

Chiffre 8mm 13.00
Chiffre 13mm 16,00
Chiffre 15mm double 28.00

ROUGE CATHODE COMMUNE

Atflcheur cristaux llquldes 18 -mm 3 1/2
diglt 128,00 F

R —

NE JETEZ PLUS VOS PILES PAR LES
FENETRES. Pensez ACCUS /!

1,2 V - Baton o 450 mAIN ........ 13,90
1,2V -1/2 Torche 2 1,BA/H R14.. 31,50

1,2V - Torche 2 4,0 AfH R20 . 55,00
9 V - Pression 70 mA/H 3,00
ChcrgeurumverselpourA modeles151 00
Chargeur pour accus 9 V

... 10,00
19,50

INTER A MERCURE . ..
INVERSEUR A MERCURE . ...

Quvert du lundi

St

Superbe Lecteur MINI K7-STEREO
ion 9V & 12 Volts.

Avance rapide.
Kit Préampli de lecture stéréo pour Mini K7 ......i.ue

\Que

n de bande,

44,00
schéma. .

.99,00F

Economisez votre temps,
Evitez la fatigue...

réce & l'interphone

J=4 Chiffre 8 mm TIL.313 21,00 secteur sans fil.
ek Ch. 13 mm 4 digit TIL 370 40,00 Fonctionne sur 220 volts
(voir publicité KIT MJ7) Vous permet de correspondresis
gs'?fT QNODE COMMUNE une distance maximum det km 200
tifregamm .. 4 ;
, entre appartements (ecouteZ vos
PINCE D EXTIIAGTION cl o0 enfants respirer...), pavillons. bu:
14,16 et 18 broches ... 10, reaux, magasins,usines. etc
24, 28 et 40 broches 15,00 R S 360.00 F
SUPPORT C.I DIL rang '
A SOUDER A WRAPPER
8 br rond 5,00
10 br. rond 5,50
2x4br 2,00 3,50
g X ;ht 2,50 4,50
inconce 7,
Sxabr 300 600 | BOITE DE CIRCUIT PAS 2,54 mm
2x9br 3,50
2o 320 o0 CONNEXION SANS SOUDURE
2 x 14 br 4,50 9,00
2 x 20 br 7.00 11,00

BIMBOARD - 550 contacts
Livré avec support pour potemmmetre
inter, fusible, etc 113,60 F

550 contacts,
14,

écartement cen-
18 broches)

109,00 F
550 con!acls ecartemt,nt can-
DIL

KT 300 -
tral eircuit DIL (8,
Prix

KT 600 -
tral circuit
Prix

16,

(24, 28, 40 broches)
31.00 F

PROTO VOC - 760 contacts avec pla-
quettes + bornes pour alimentation
Prix 223,50 F

au samedide 9h 30a12h 30

et de 14 h 219 h (saut dimanche)
Pour vos commandes telephoniquesposte 13 ou 14
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Nous honorons les bons « Adminlistration »
(minimum 300,00)

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris
Meétro: Censier-Daubenton ou Gobelins

Tel.: (1) 336.01.40 +

MJ kit

MJ1 Modulatew 1 vore (BODW) 43,00
MJ2  Modidaten 2 voies (2x800W) 66.00

Cottrel métal {150x80x50) agn © 52,00

Aceessoues [bautons, voyants, prses.elc ) 29,00
MJ3  Graduatew (700W) 38,00
MJ4  Stroboscope 40 joules 139,00
MJS  Modulateur 3 voes {3x800W) 106,00

Coffrel métal {200x110x60) nor, (ac

avanl gravée !. 57,00

Accessones {boulons, voyanls, prises, elc } 39,00
MJE Crelematre a led {12) 136,00
MJ7 Horloge 4 wdigns complele  heure -

minule - seconde 143,00

Oplion rével 42,00

CoHiel metal {13.5x9.5xH 5¢m) nair 43,00
MJB  Préamplilicaleur sléréo pour cellule

magnélique 49,00
MJ3  Averisseur el prolection de dépassement

de tempéralure (piotechion ¢ amplis

déclenchemenl ventilateur, elc )

3 seuls B0°. B0° 95° a préciser 95,00

MJ10 Base de temps 3 quariz 5UHz pour horloge 89,00
{a é1é éudié pour lonctionne avec le kit MJ7)

MJT1 Jeux 181 (tenmis, lootball pelole. exercice) 179,00
CoHret forme pupitie {300x160x85
x50mm) avec face avanl gravée, lvié
avec mler. boutons, etc

MJ12 Chargeur batienes 12V (avec coupure

78,00

en fin de chaige) 92,00
Oplon  Wranslo 2x12V 5A 164,00
galva 10A 48,00
MJ13 Préamplificatenr micro {basse
impédance) 34,00
MJ14 Horloge a cnstaux liquides 5 lonclions
a quarls Heure - minute - seconde -
[our - mais 299,00

CoHret metal couleur acier haul 95
long 155 - petite prol 30 - grande prol 50 36,00
MJ16 Voltmetre duilal 3 cnstaux hiquides

1999 ponis - chiflies 18 mm

Alimentation pile 9V 351,00
MJ16 Temponsaleur seglable de 1 seconde

a 40 minutes 400W 184,00
M7 Fiequencemelie S0MHz B Digit 558,00
MJ18 Amph 18léphone 68,00
MJ19 Amph § walls 12 volis 69,00
MJ20 Chronometre 8 DIGIT 342.00

MJ21 Generatenr de lonctions. SINUS TRIANGLE
CARRE 10HZ & 100KHZ

MJ22 Ghemllard 4 vores {réglage indépendant
modulalion posilive ou négalive] . . . .. ..« 158,00

MJ 23 Préampli de leclure stéréo pour Mini K7

ar (VD)

KNI Antvol cleclionag i 59,00
KNZ Inletphone a circud miégre 68,00
KN4 Délectenr de mélau 37.00
KNS Injecteur de signal 38,00
XNG6 Délecteur pholu-elecitque 86.00
KNT  Chgnoleur electromgue 43,00
KNS Converissens de hizquence AMVHE 38.00
KN10 Convertisseur de_leyience FMVHF 42,00
KN 12 Module Ampli 4,5W 3 circuils intégrés 58,00
KN14 Corecteur de lonalilé 43,00
KN15 Temponsalent 86 00
KN16 Meltunnme 42,00
KN17 Oscillalenr morse 40.00
KNTR Ingtosment de mwsaie 61,00
KN19 Sirene élecironyuie 54 00
KN20 Convertissew 27MH7 53.00
KN2 | Clignoleur de sectenr réglalle 72 50
KN26 Canllon de porte 2 1ons 66.00

KN 4D Sirene dr putssance 12V 15 W
KN 45 Amplificateur d'antenne tout récepleur
KN 48 Récepleur min alure FM

98.00
28,00
56,00

St 620 C VOGAD

DATA LINEAIRE 640 pages
68.00 +16,00 entimbres

SEMICONDUCTORS e

\aC®

NOUS AVONS EN STOCK.
TOUS LES AGCESSDIRES
Antennes lizes, mobiles,
amplis Los-métres, liches,
embases, connecteurs, lils, elc
PUBLICATIONS
- communication radio CB - 27 MHZ
par Karamanolis 126 pages co..i...B4F
CB antennes
par Karamanolis 108 pages

Camet de bord UB

64F

12,00 + 4,00 en timbres

TUBE A ECLATS
8,00

40 Joules 26,

150 Joules . 48,00
300 Joules. . . . 65,00
Transto. d'impulsions 17.00
Eclateur 16 00

“JOSTY-KIT”

Chague Kit est livré avec un boitier

590 %;

2013 Sitohoscope 300 joutes 286 00
2019 Tahle nuxage a 5 enliges avec sader 291.00
2025 Sirene Ameéncame 10W-12 Vulls 121,00
2029 Conectewr de Lonalité {G et A} siéréo, .. 119,00
303(] Touch contedl secten 3 graduatenr 1200W 143,00

2037 Alaneabata e 13 24V eglable 1A 170.00
2036 Temparssatew fut e45me’ glace 120 .00
2078 Commande e ttonaue au 00

54,
2044 Thermasis Glectioteque de b "'““"’“-‘88-
2046 Chambeo edverbdration .. ....... ..., 260,
2054 Générateur musical programmable 10 notes. 172,00

PLESSEY

SL 621 C AGC Generator 77,00
SL 610 C RF Amphier 51,00 | SL622CAF AMP/VOGAD/SIDETONE 176,00
SL 611 C RF Amplilier 51,00 | SL 630 C AF Ampiifer 77.00
SL 612 C IF Amphtier 51,00 | SiL 640 C Double Balenced Mod 86.00

SL 641 C Receiver Mixer

L120 Phasa contrdle TRIAC

L121 BURST CONTROLE TRIAC ..
L 130 Régulateur 12V. . S
TCA 205A Détecteur de proximité,
TBA 231 Deuble ampli op faible bruit
TDA 2030 Ampli 14W. .. N e
TOA 2004 Ampli 2 X 10 W

HF 61/2 Rereptaur UM & dindes | 72.50
HF65  Emelteur FM de 1esl 40,00
HF 305  Converlisseur VHE 144 MHz 147.50
HF 310 Récepleur FAL vancap, alimen
tation 12 3 1BV 184,00
HF 325 Rérepteur FM qualite profes
sipnnelle 308,00
HF 330 Déradeur stécéo powr HT 210
ou HF 125 67.50
HF 185 Preanplidantenne UHF/ VHE
qain 20 dB 98,00
HF 3195  Préampl KF alineniation 12V 33,00
M. 160 Geaerateur de siynaun cariés
500 a 10N0rz 29,50
KIT IO Amph BF 2W 83,60
wWJK JRO2 Ampl mucio 73,50
JIKO3 Génerateur BF 113,00
HOBBY» jk04 Tonerim 125.60
JKOS Réceptear 27MH: 129,00
JKO6 Emettea 27MHr 12050
JKO7 Decodear 135,00
JKOB Cel photo 895,00
JKO9 Spénre 77,00
JKI0 Curipteqinse 118.00 .
JK 12 Ampl d'anlenne 27 MHz 163,50
Jn 13 Generaleur HF 108,00
JK 15  Recepteur Infra-rouge 135,50
JK 16  Emetteur infra rouge 97.00
JK 105~ 27 Scaner VHF 360,00

SERVICE COMMANDES
TELEPHONIQUES(1336.01.40
+ poste 13 ou 14

Minimum d'envoi 100 F + part et emballage

Documentation n° 16 sur simple demande

contre 5 timbres a 1,40 F

TEURSGRANDESMARQUES NS RCA MOTORDIAITT en

BC237 3.90 | api2ex 485 | A723705 13,20 | SN7460  5.60
708 | 5g0(| BC238 2,20 a5 7.00 | AT4IDIP 6,50 | SN7462 14,00
Ngle 3,60 | BL2SI 2,60 | arigox 825 | A74IDIL 7.00 | SN7470 4,60
Ngis 5,00 | 80307 230 | poigik 6,40 | A741705 850 |SN7472  7.50
IN930 4,80 | BC3ce 2-58 ACI87 6,00 | AT47 19.40 |SN7473 6,00
M0 5,50 | BC313A 6.50 | g ai0o | A748 7.60 | sn474  5.50
2N1305 3,50 | B8C317 3.50 | seig8 6,00 | AI53 18,00 | SN7475 5,00
N1613 3,60 | BC318 3,50 | ariggk  8.00 | MCT2 9,00 |sN1478 6,75
281711 3.60 | BC337 2,50 | ap142 12.00 «R2206c0 67,00 | SN7478 16,00
INIBES  4.00 | BC 338 2,50 | AOME 18,60 [ (Aof)och 2000 | sniasz 12,50
IN1B0 4,00 | BC487 3.00 | ADIGI 8.00 o) skb SN7483 27,50
NI893 5,10 | BC3? 4,00 | 40162 B.0D | TAAGTIB 23,50 | Snr4ss  4.30
IN2218 4,50 | BCGIR 4,50 | ADZE? 13.25 | TAABIIC 27,00 | 3y7489 36,00
IN22iBA 4,20 | BOWHB 2,70 | AF124 5.00 | TARS2] 34,50 | sn7a0 7,90
INZ219A 4,20 | BOWSEB 3,00 | AF12) 4.80 | TAABBl 10,00 | 3N7431 1780
2222 2,80 | BCYS8 4,45 | AF139 7.60 | TBAI20  14.00 | oN7a32  17.00
2N2369 4,20 | BCY7?E 4,50 | AF234 7.40 | TBA240 48,00 | on7493 10,70
2N2484 6,50 | BO13S 5.15 | qutgs 17.00 | TBAB41  20.00 | gN7494 28,00
JN2894 15.00 | BOI36 530 | a0 2580 | 18AT0  25.00 |snigs 7,90
2N2904 3,60 | BDI37 5,70 - TBABOO 16,50 | sN7496 19,00
IN2905  3.60 | BDI38 5,90 | BUIOE  3B.00 | 1gagi0  32.00 |sn74120 12,00
IN2%05A 3,90 | BDI139 6,00 [BUIS - 25.00 | ypppp0 20,50 |sn4121  6.00
2905 4,20 | BD1a0 6,90 [BUIZE  28.00 | 1ep500 19,00 | sn74123 10,80
N2907A 3,90 | BO179 12,00 |BUZDE  30.00 | T0A1003 28,00 | suiii3; 11
: . 80180 14,20 |BUXZ1  73.00 | 10AI0W 19,00
2N3053 3,90 b R NSISTORS sN74142 2
N3054 9,70 | BO233 5,00 ToM03aN 28.00 | swraiay 3dk
N30ss 9,00 | BO234 5,00 |, . FET | TOAOAT 8150 1 snraias 27.00
2N3390 10,50 | B0235 5,50 WIS .30 | TOATD 00 1 'n74 150 17,50
80236 600 . T0A1054  35.00
ZN339 SR, 90 00 19n3823 16,00 | TDA2001 15,00 | SN74153  7.20
;mg?gg zg,gg Sggg; g'gg M8416 9,50 | T0A2002 24.00 | SN74154 26,20
003 330 | BOKG68 3300 |2NS25 .60 | ToAZ003 3000 |GTNE 500
MI06 3,00 | BONETS 32,00 |NS4T 4.90 | 1op000 40,00 |gr4183 14,00
3725 9,50 | BOYse 30,00 |ZN9481 - 9.00 | rpp5690 20,00 |gy7a 166 900
N334 4,00 | BOYSE 84,00 | IN34B5  14.50 1 1paxeng 25,00 | urares 15.00
N3866 15,00 | BFIS? 5,20 [IN4L27.00 | ypapen1 28.00 | sura1es 40,00
IN3906 6,50 | BFIT3 4,70 | BF245 7.20 | 1cagap 21,00 00
‘ BF246 7.00 SN74167 40,0
2N4D37 9,20 | BF178 5,00 TCA440 22,00 SN74170 24,00
IN4400  3.50 | BF179 7.25 | E 300 780 | Spce0s 1850 | snraq73 18,00
2N440) 3.50 | BF180 5,75 ZENER 95HI0 75,00 | cuzgian 650
2N4403 3,50 | BF194 2,50 |3.9va |00V ULN2003 13,00 S'INMIH!I 32.00
BC107 2,50 | BF195 4,50 |1.3W 3,50 CIRCUIT SNT4190 16I15
BC10B 270 | BRI 425 wtesae TTL | SO0 1803
B109 2,90 | BR2S7 3.50 DIODES sraon 2,00 [ STRSE 1200
BC113 5.00 | BF258 3,00 [BAI02 350 | snao 5,50 | SSS AT
ac114 200 | BF259 4,00 |an119 - 350 | sn7a02 200 | SNT4! :
8116 720 | BFR9I_ 0AB1 1,00 | sN7403 2,80 | SN74197 17.00
8C117 10,50 | BFRIO™ 22.60 |0A%S 1,00 | sN7a04 250 | SN74258 - 3.50
BC141 6.10 | BF5 25,00 INS:{‘B g.gg sN2405 5,80 | SN74280 18,00
BC142 580 | BEWITA 4,00 |4 i SN7407 6,00 s
BC143 5.75 | BSY38 4,00 |ESM2303909.00 | sn7408  3.20 | 741500  4.50
BC145 7.80 | TP29A 5,46 PONT SN7410 2,00 | 504  4.50
BC147 2:90 | TPI0A  6.00 | hs00v 480 | SM413 625 | 08 4.50
BC153 550 | TP31B  6.75 | 50500¢ 15.00 | SN414 20,50 | is10 4,50
BC154 6.00 | TP328  7.30 | yxsoy a'so | SN416 430 | (520 4,50
BC157 2,60 | TP33A  9.25 | geonoy 27100 | SN420 200 | [s3g 450
80160 6.00 | TP3A  10.70 |eno00v 3200 | SN4B 2,30 iy
BC161 6.00 | TP35A  20.80 : s 2,85 | 813 880
80163 3,50 | TIP36A 22,40 CIRCUIT sNias - 3.60 | 818 B0
BC170 300 | P41 870 INTEGRE SN7440 10,00 lgm 2
8c1H 320 | TPaZB 970 LINEAIRE sN14a1 14,50 | 1022 B.00
BC172 3,20 | P12 9,00 | a7080/P 7,00 | SN7442 16,30 18154 18.00
BC177 3,35 | TPIT - 9,50 | a709pi  7.90 | SN7446 22,00 | o o
BC178 350 | TP2955 10.50 | a7097T05 10,00 | SN7447 16,00 S 173
8179 375 | TP3055  9.00 | a710 8.00 | SN1450  5.00 | (s193 1
BC182 2,50 | AC125 6.50 | a7230 10,00 | SN7451 10,00
BC183 2.70 | ac126 6.00 SN7453 3,90
3,10 | ac127 6,00
5.90| aci28 10,00
2.85
GUIDE DE L'INGENIEUR RTC 40,00 F + 12,00 F en timbres
LINEAIRE FAIRCHILD 34,00 + 12,00 F en timbres
ICM 7038 Base de temps a guarz 51,00 F
ICM 7045 Timer, compteur chronométre 159,00 F DEPOSITAIRE
ICM 7207 Fréquencemalre 60,00 F IHTIRS“.
ICM 8038 Générateur de lonclions 68,00 F
ICM 7106 Voltmétre digital LCO 149,00 F 3
ICM 7107 Vohmetre digial LED 139,00 F I“lﬂrﬂl
ICM 7208 Compleur 206.00 F
/ICM 7555 = NE 555 C'MOS 14,50F )
ICM 7216C 8DIGIT 10MHz Fréquencemetre 220,00 F

Recueil d'Apphcation Compteur, Timer, Fiéquencemetre
Base q: temps 28 pages 12,00+ 4,00 en limbres (en anglais)
DATAGENERAL FET,VIMOS,SWITCHLINEAIRE,TIMMER etc... 83,00 + 16,00 en limbres

NE 531 Ampli op iah Slevs RATE
NE 542 Préampli stéréo’ faible bruit

NE 543 Servo diiv
NE 555 Timer
NE 556 Dual imer

SERVICE EXPEDINION RAPIDE M denvor 100 F+ port el emballage

er

NE 558 Ouad timer

1

NE 560 PLL
NE 565 PLL
24,00 NE 566 Géndrateur de: fonchion
22,00 NE 567 Tone décodeur
28,00 NE 560 s (iazsraire0 e umsvsms rinss
9,00 NE 571
19,00 TDA 103NB Ampl OP Trié en bruit

Expediion en contie rembowsement + G 20 Aucun acomiple a fd corminande
CCP Pans 0" 1932:87

pon et emballage jusno a1 kg

16,00 F

1 a3 ky

26 F

31,00
67.50
21,20
20,00
30,00
56,00
58,00
38,00
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DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

ENFIN DISPONBILE TMS 1122 NL Timer umiversel programmable sur 20 jours Fonctionne en 9V RENVI]

e

| [E‘.Pl‘
\..-\ )/ TEXAS INSTRUMENTS

Circuit intégré CD 4060 Compleur dwiseur osicl ]
CA 3045 Transislors multiplés 45,10 D 4066 4 biatéral swilch y
'LINEAIRE CA 3052 Préamph bl . 31,00 D 4069 6 v 3,50
T TMS 1000 microprocesseur pour, carillon CA 3086 Transislors multiples 825 (0 4070 4 portes or ex 350
SN74132 4 trigger 3 2 entrées 11,26 12 airs --104,00 CA 3089 Ampli Fi/FM 43,00 €D 4072 2 portes or, 4 entrées 350
SN74142 7490+ 7475 +7441 28,60  TMS 1965 NL 4 jeux TELE . 54,00 CA 3130 Ampli OP MOS 19.00 ¢ 4075 Or-Gate 3,50
SN74143 7480 + 17475 + 1447 30,00  TMS 3874 NL horloge LED . 40,00 CA 3131 5W b 33.00 ¢p 4082 Dual 4 - And 3,50
OPTOELECTRONIQUE TMS 3879 NL program Timer .. . 62,00 Cirouit C/MOS CD 4085 And-Or inverseur 10,00
TIL 270 Barreau 10Ied®3mmwuge .... 38,00 TMS 3880 NL tlempo-chrano 43,00 CD 4001 & portes nas 2* 3,50 ¢p 4093 4-2 enrées Nand Tagger 12,00
TIL 305 5x7 afficheur . . . .. g 85,00 TL 61 Bifet laible consommalion 9,80 €D 4002 2, 4* . 350 cp 4098 7 monostables 18.00
TIL 306 7490 + 7476 + 7477 + afiichewr 92,00 TL71 Faible souffle BIFET 9.00 £0 4009 § inverseurs 750 (D 4510 Complewt bed 21,00
TIL 308 7475 + 7490 80,00 TL 74 Quadruple Bifel 21,00 C0B 4010 & wweiseurs 750 €D 4511 decodeat 7 seqt 24,00
TIL 312 Afficheur rouge 8mm a anode 13,00 TIL 32 Diode infrarouge 8,00 CO 4011 4 partes nand 2 enlides 350 CD 4518 Double comptent bed 18,00
TIL 313 Afficheur rouge Bmm cathode 18,00 TIL 78 Photo Transistor 7.50 CD 4013 2 bpcoles 6.00 Transistors {silicium)
TIL 321 Afficheur rauge 13mm anode 16,00 TIL 82 Pholo Transistor 24,00 CD 4016 4 tulatéral switch 6,00 7y 3053 npn GOV 5W 4,60
TIL 701 Afficheur vert 8mm anade 16,00 TL 82 Double BIFET 11,00 CD 4017 camplen 14.00 )N 3054 npn SOV 25W 9,70
TIL 370 = DIS 739 afficheur 7 segments, TL 081 Ampli OP BIFET . 7.00 CD 4019 4 And-Or 6.50 2N 3055 npn 100V 115W 11,00
4 digit cathode 40.00 TL8A Duadrugle OF BIFET 15,00 CD 4020 drrsenis 17,00 7N 3442 npn 150Y 150W 23,10
LIBRAIRIE nouvelgs éditions Data Book TTL 830 pages VIl 431 Diode Zener réglable 2.5V 3 40V 8,50 CD 4023 3 portes aiand 350 2N 3553 npn 40V TW 24,00
10800 F - I6.00 en tmbres * Dala Book LINEAIRE TL 441 Ampti Log 24,50 (D 4024 7 dv. hnaires . 1050 21 3526 Thyrstor 400V 54 29,00
368 pages 31,00 F - 16,00 en timbres * Data Book oplo TL 497 N ALIM a découpage 21,00 CD 4025 3 podes not 3 entries 350 9N 4036 pop 10,00
303 pages 39,00 - 11,00 en' timbres. SN 76013 Amph BF 6W 43,00 CD 4027 24K firg- Flap 9.00 7N 4037 pop 60V TW 9.30
Dala, Transistors, Diodes 1248 pages 65,00-20.00 en timbres SN 76810P Compte-tours angle de came 10,00 .CD 4029 Décade 13,50 2n 5955 pop 70V 25W 16,75
SN 76477 Générateur de bruit CD 4030 4 DR michusive 350 2N 6246 pnp 90V 126W 20,00
{oiseau, cloche, train elc..} 37.50 CD 4033 décade 34,50 2N 3772 npn 100V 150W 36,50
CD-4040 Comgteur binane 17,00 40408 npn 90V W 8,80
CD 4046 FLL 16,00 40409 npn 90V 3W 9,90
CD 4047 multivib 15,00 40410 pnp 90V 3W 10,00
CD 4049 Hex Buffer 5,50 40411 npn 90V 150W 39,00
CD 4051 multiplexeur 5.00 40601 n mos 13,75
CD 4052 Muitiplex/Demultiplex 16,00 40673 n mos 15,00
CD 4053 Multiplex/Demultiplex 16,00

LF 356 Ampli OP MOS 18.00 LM 710 Comparateus

DIAC UJT SBS
ST 2 diac 3 40

2 N 2646 WJT

D13 T1 (2 N 6027) 9, 20
2 N 4991 SBS 7.0

H 11 A2 pholo coup! 16, 70

2 N 5777 Pholo Darlington 6,60

V 250 LA15 GEMOV 15.40
I Thyristors
€ 103 YY {60V 0,8A) 5,00
£103 B{100V0,84) 5.30
€ 106 D {400V 44) . 8,25
3 £ 122 B (200v 8A) . .12,20
£ 122 D {400V 8A) . 15,20
£ 122 M (BOOV 8A) 21,00
2 N 6AB (400V 25A) 45,10

Transistors (plaanues)
GET 2222

SC 250 D 15A
SC 260 D 26A

49,50
66.00

GET 2907 2 EU Transistors
% “ gggg g;g de puissance silicium
it lasti
9 N 2928 - 39 {Boi |ersN;‘)='z\|‘s iques)
Diodes D 40 D8 BOV 6W 8,75
1 N 4002+(200V 14) 100 p42c8 vI2W 12,00
| ol R o Il
¢ D 44 C8 60V JOW 10,76
1N 4007{1000V14) 180 p a4 H7 6OV 50W 15,00
1N5060 {400V 2,54) . 3,50 PNP
1 N 5625 400V 5A) 8,60 4y pe GOV 6W 9.80
300V/10 A métal 1000 43 CB 6OV 12W 11,25
1000V/25A métal 5200 pas o 60V 30W 11,75
Triacs (400V) D 45 H7 60V 50W 18,50
SC 14) D 6A B.00
SC 142 D isalé 8A 12.00
SC 146 D 10A 13,00

LIBRAIRIE

Data Opto 220 pages 35,00 + 16,00 en limbres
Catwlogue géndral G E 80 pages en Frangass, 8,00 F + 100 en timbees
Data Handbook Edition 77 1448 pages 58,00 F + 22.00 F gon et enbal
Catalogue wansistors de puiss. G.E. 120 pages 7,00 F + 7,00 F en tembees

TRANSISTOR V MOS DE PUISSANCE
VNBBAF BOV 4A T0-202
VNBBAF 60V 3A T0-202
VN4BAF 40V 3A T0-202
CR 033 Généraleur de courant 0,33ma

17 00
16,00
25,50

I Siliconix

CR 470 Genéraleur de couranl 4.7mA

CR 200 Généraleur de couranl 2,0mA
MPF102 eflel de champ

Note & apphestion amph BF «Haul de Gammey
A0W BP 0-600Kh: SLEWRATE 100Vips
¥ MDS

Manuel d’application ¥ nos 95 pages 15,00 + 6,00 en limbres

LM 10 Ampli OP afim 1,5 ¥ 42,00 LM 733 Ampli vidéo
LM 78 H 05 Régulateur BY - 5A . ... .. 85.00 LM 1303 Préamph siéréo
LM 101 AH Ampli OP Mibawe 21,00 LM 1496 Moduel/Demodul 20,00
LM 301 Ampl OP DIL 9,00 LM 1458 Dual ampli OP 9,00
LM 301 AH Ampli OP T0S 12,00 LM 1800 Décodeur FM sléréo C:ggg
maa[]&“ﬂ:'ﬁ?"ép 2?65;)?) HMA ;33[7) ‘Sﬁ"wffl?s"leu. FRE-TEN 25.00 BC 650 .NPN Buuil extrémement fubie 4,00 :“E ;2:; @ "f'!t"":"f;“:f' v T.;gg
LM 308 Ampli OP 14,50 LM 3900 A Amph OP 11.00 BC 651 NPN Bruil extrémement Tnitle 4.20 L bgulatou + o0
M 311 Comparateur 16.00 LM 3909 Fasheur pour led 12.50 M 1310 P dicadeut PM stéren 26,50 MO TEI! F!'-t’l,'lﬁuhli*lu-Nl\l'I1 e
LM 317 T Régulatenr 16325VT0220 22,00 LM 3914 Driver pour Baigram m 38.00 MG 1312 P décodeur quadn azo ,gg? g Higumpn 24V T
LM 317 X Régulateur 1,2 & 25V 40,00 LM 309K Régulateur + 5V 1,5AT03 24,00 MC 3301 P 4 ampli op 13.00 o] ?-3]; n*'l m:“:r-m o
LM 318 Ampli OP 10.00 LM 340-12 +12V1AT03 32,00 MC 3302 P 4 comparateurs 15.00 5 g oy =1d e
N 374 4 Ayl 0 1140 M3 M B MD 8002 Dusl Tranoir 1258 MPoh o6 New OV 450
J . al Transislor ),
e v gy Wi, e B i S i L i
(M 300 Oua companr fop ;K1 oV 1A T 92,00 V1901 PAP 60V SOW D e MPSA20 NP AOY 40
. N [l B ‘
(M 349 4 ampls op 741 1980 L0001 o Ao, 0P faible cone, 25.41:300,00 MJ 1001 NPN BOV SOW Daring 2100 . MPSA 55 PRP 60V 450
tm 325 ;:‘"':: i 3300 aR0cHAGE IDENTIOUE série 74 MJ 2500 PNP 60V 150W Darling 27,00 MPSA GG PNP BOV 500
59 Double Amph OF 9.00  hico0 3.40 MJ 2501 PNP BOV 150W Darling 3000 MPSA 70 PNP 40V 350
§ \M378 Rigulauear 2000 02 340 MJ 2955 PNP GOV 117W 1500 MPSLO1 NPN 100V 4,00
LM 377 Ainglh 2W stk 27,00 o004 220 MJ 3000 MPM BOV 150W Darling 2500 MPSLS! PNP VOOV 4,50
L SRRl ke AW 3108 ommcos 340 MJ 3001 HPN 80V 150W Daring 2700 MPSUDI NEN 30V 10W 8,60
LM 380 Amglh BF W 21,00 DR 3.40 MJ 4502 PNP 80V 220W 54,00  MPSU O3 NPN 120V 1W 7.00
m gg; E;‘elamuh stéréa 25.50 oo idhs 800 MJE 253 NPN 100V 15W 11,00 MPSU 05 NPN 60V Duver 10,00
o priamil faible bruit 21.00 o aca0 14.40 MJE 253 PNP 100V 15W 11,70 MPSU OB NPN S0V river 11.00
Lm 384 Ampli 5';'1 odoo 3%-33 v MJE 340 NPN 300V 20W 1060 MPSU 07 NPN 10OV 10W :tzs gg
i . b
[\ 397 D angh OP o bt 1350 EFROM T Kw 2708 98.00 VR 520 NPl S0V 20W B WPSU 51 PP 30V low 950
(M 391 N 80 Oiives gous ampl BF  25.00 EFRON 2 K x 82716 948,00 MJE 1090 PNP 60V 70W Darling 2350 MPSU S5 PNP 60V Diive 100
IM.703 Ampli Il 16,60  Calalogue Iingaire 64,00 F + 16,00 F en timbres MJE 1100 NPN 6OV 70W Darling 2280 MPSUS6 PNP B0V Driver 1170
MJE 2801 NFN BOV- 90W 22,00 MPSU ST PNP 100V 10W 12.00
MJE 2955 PNP 60V 90W 19,00 MSS 1000 320
MJE 3055 NPN 60V 30W 16,00 MZ 2381 Zoner 170
MG 7805 cp Régulateur 5V 12,00 2N 3055 NPW GOV 115W 9.00
MG 7808 cp Régulateur 8Y 1200 2N-3773 NPN 164 150W 32,00
A L E L E c T R I c MC 7812 cp Regulaleur 12V 12,00 2N 5087 PP 50V faible boud 4.30
N G089 NN 25V tres Taiiln Do 430

25,50
25,50
.00

Ouvert du lund) au samedi de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h (sauf dimanche)

Pour vos commandes téléphomiques demandez le poste 13 ou 14

SIEMENS

UAA 170 commande 16 led 25,00
UAA 180 commande 12 led ; 500
TOA 4280 Préampli corect Bavandal + Piwsm 30,00
T0A 1037 ampli BF = 20.00
TOA 1046 F-FM . 28,00
TOA 1047 F-FM . 3100
TOA 1185 Ouad inv, BF 3400
S5668 Gradustewr . . 3800
SDA 5680 A Affichage henunn:e LLD. .253.00
TCA 9 65 Ditectour double saud . . B

Oocumentation N° 16

contre 5 timbres
Minimum denves 100 F

TCA 4500 A décodeur stéréa.......
SAS 580 commutatesr par offleucant

SAS 570 commutateur par eMlecrans)
SP.41 P ampli FM/FI avec démod

50 42 P milangeur HF

BFW 34 photodiode infratouge

LED inlrarouge

LD S7C LED verte

LD 52C LED rouge

BB 105 Diode varicap

LIBRAIRIE Guide dex composants H:tlmnqun 1977/78 115 pages 20,00 + 11,00 en timbres

sur simple demande
3140




2-10 — elektor février 1981

Affaires exeptionnelles E"éslzckd : Tzurs les !'aglfgi(qrrg ;l circuits FIL EMAILLE
pour étudiants, écoles, travaux pratiques intégres des réalisations Fil fin émaillé R

| Dépositaire MOTOROLA - RCA - SIEMENS - il fin émaillé et sous soie mono

407(())%0005NFSIIXT1%RS:(’)AP:ER ‘COGECO" — Toutes valeurs de 4 700 a . R.T.C- TEXAS - EXAR - FAIRCHILD - G.E, - brin et Litz pour bobinages —
pF, le en10valeurs ... .o F HEWLETT - PACKARD - I.R. - INTERSIL f h — Self fil

Ensemble de bobinage GORLER Pour recepteur FM comprenant : -.T.T. - MOSTEK - NATIONAL - S.G.S. - EEIF“(:eec a(;:eeh uSt et dae ;gage
tto H.F., C.V. 3 cases - platine F| - décodeur - squelch ... ................... 500 F SILICONIX - ep a Passei0os,
CONDENS CERAM DISQUE, de 22 pF a 0,47 nF, par 100 en 20 valeurs . 3BF
CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 100 F, les 50 30F FIL NICKEL CHROME pour résistance
CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 en b valeurs . 10F PLATINES NUES ?:rc\"::\:‘e e p1u2|srsgnces SHER e
RESISTANCES COUCHE, 1/40u1/2W: 5% 2% POUR MAGNETOPHONE RETLAE s Al S 125

Par 100 de méme valeur 15,-F 20,-F Cartouche 8 pistes, lecteur .. .......

Par 10 de méme valeur .. .. 2,-F 3.:-F Enregistrement, lecture . i POTS FERRITES “NEOSID”
RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs - Plece 1F Cassette lecteur seul . : Af f .
POTENTIOMETRE "DUNCAN" protessionel, course 70 mm 100 F gassette enreglstrement lecture ;:;]fl:;:ir::ert subminiaturesieouigmateril

X latine K7 1020 - 2 moteurs - talécom- i . s
Télécommunications - Marine -Aviation -
CIRCUITS INTEGRES C MOS LM723 evivueinnnrnnnnronnnse 6,60 mande. Prix . Matériel médical - Radio amateurs
4000-01-02-07-11-12-23-25-69-71- LM 741 . 3,50 Gammes couvertes de 50 kHz & 200 MHz.
73758182 oo 3,50 LM 747 . 4,— MODULES ENFICHABLES Perles et tores en ferrites.
4009-10-16-19-48-70 . 4,70 POUR MAGNETOPHONE Filtres TOKO
404960 ............. 4,80 PA enregistrement 72— F Tores "AMIDON"
4027-30-66 . 5,00 PA tecture 86,— F
4024-93 . S Osciliateur mono i 120,- F
4014-15-17-18-21-22-44-51-52.63. e 180, F © ACCESSOIRES POUR ENCEINTES @
4510-18-20-28 ...\ oeuerennrne.n 9,— Aliinentation 320— F COINS CHROMES
4008-20-29-40-46-47-60 . 11,50 AM 20, piécs 2,40 @ AM 21, pidce 2,40
4035-4511-4528 . ... 13,—- PONTS REDRESSEURS AM 22, pidce 6,— ® AM 23, pidce 6,—
< 46, — WO02-1A-200V 5,70 AM 25, pidce 1,40
;1(;“(1)606' :?.— Y(VBOPGO; ﬁ; -5620 \2/00 gpeant g.gg Cache-jack tem. p, chas. F 1100  1,80F
CIRCUITS intégrés TTL KBPOB- 1'5A-600V .. .... 8,80 .
YT AT Yoo o B8032/22-32A-80V . . . 10— POIGNEES D'ENCEINTES
7404-05-30-32-40-74121 3,50 8250 32/22-3,2A-250 V 12— M 12 plast. 4,80 F» MAM 17 mét. 28, —F
7408-09-10-11-16-17-72-73-74-76 51- BB050/30-5A-80V ... ... 15— Poignée valise ML 18........... 10,—F '
VAT Yo o= KBPC 2504 - 25 A - 400 V 28—
7406-07-13-37-38-70-95 .. 5, — Régulateur positif TISSUS
7442-75-92-93 | 7.— TA78058 7828 ... oiiiennnn 1,— Nylon spécial pour enceintes N
7496-107-123-90 9. - Régulateur négatif Couleur champagne,
7491 = 10— 1ATIO5 7924 .. orerrrnssnnns 13,— en 1,20 de large lem 48,— F
7483-85 1.— :I‘llrmn en 1‘,20 lem 58,— F
7441-46-47-48-175- 196 12, = SUPPORTS CI oir pailleté argent 1,20 lem 68,— F
7445-192-193 .. 14, —
7418-185 21, a souder a wrapper . )
24181 o 8 broches 1.70 4,90 e OUTILLAGE ‘SAFICO’ e l
7489 . 30,— MM 1496 . }g ::zg::: §;g ;;0 e APPAREILS DE MESURE ¢
74Ls MM 1303 ... 18 broches 2.70 ’ Voc - Centrad - Novotest
74LS00-02-03-04-06-07-08-09-10- MM 1309 ..... 20 broches 3.- e TRANSFO.
11-12-15-21-22-30-54-55-133-266 ..  4,— | MM1310.... 22 broches 3,— D'ALIMENTATION o
74L.505-20-26-27-28-32-33-37-38- MM 1709 . ... 24 broches 3.40 12,—
40-260 5o’ . o biwain e il e a50 | MM1710. ... 20 broches 4,50 1,— TOUS MODELES
13;32243-143590-92-125132- ) mm iarity 40 broches 7._ 18— e VU-METRES o
74LS42-367 . ....... g— | MM }4029 Lo Tnmasso RESSORT DE
74L5113-138-139-155-158-174- MM 14046 . . . . TORIQUES
261-257 L\ ieiaiiiiia 9 | MM14082... 360 AY 1/0212 .. 105,— REVERBERATION
74L5164-165-173-179 .. 10,— | MM14175... 10,— AY 1/1320 .. 99,— “METALIMPHY" » HAMMOND <
74893 ... ..iciiiiieninns 11,— | MM 14433 ... 120,— SAJ180/25002 22,— MODELEAF . ... ... 185,— F
7415192-258-124 . ......... 12,— | MM 14503 ... B,8B0 SAJ110/SAA1004 Qualité MODELE9F . .... .. 265,— F
74L847-193 ...... 13,— MM 12;14 s ?ﬁ,— 3566 B ..... ;g,— professionell
74L5194-196-393 . 14,— | MM 14618 . .. ,— Sb66B ..... —
74LS295 ...... 16,— | MM14543... 19,— 748124 ..... 65,— sy MODULES CABLES
7418156 .. 17.— | SAD 1054 ... 44,— 2650+ 2636+ 2621 . POUR TABLES DE MIXAGE
74L8145 .. 22, — SAD 1024 ... 172,— jeutélé...... 420, — 15et 22 VA 3 129, - Préampl 44F oC t 28 F
7415243 .. 35— | SAD 5680 ... 167,— MK 50240 ... 110,— | 33VA-Sec-2x9V.2Xx12V. Mélanteur 27 F o Vuméwe 24 F
7415241 . 27— | sAA 1054 ... 44— xgpsnogsnﬁ 95, — 2x 18V 140, — PA correct. 75 F o Mélang. V.mét, 64 F
c.L. mtégrés divers g:g g?g g: 2708 Program. “ Vg xsfacv 2)‘ MAESE 153, —
CABDE . iuiiorisns - - Frmiwisiun a8,— | TLoss.. ... 10 S 120,— | 68VA Sec-2x 9V .2x 12V TETES MAGNETIQUES
g:gg gg.— 2x22V 21 ooz 165, — w '; Bogen - Ph - Nogiganics
. MICROPROCESSEURS 100 VA -Sec- 2 x 12V - 2 x 22V our magnétophones: cartou
CA 3130 72| sosoac-sbin .o 93F P IO T BT L= MONG - STEREO 2 ET 4 PisTES
CA 3161 18— 8212 C - Entrée - Sortie , . . . . . 38F 150 VA - Sec 2 x 12V - 2x 22V PLEINE PISTE
CAIR189 e e A 56‘— 8214 - Contréleur d'interrupteur . . 74 F o \/2; ov . . 207, — '
. i 8216-Busdriver , . ... ... ... 38F 0 -Sec: 2 x 24V - 2 x 30V 250, —
gg ﬁ b :’: 8224 - Générateur d'horloge 60 F 330 VA -Sec-2x35V.2x43V . ,— TETES POUR CINEMA
GRA e - = | s22-Busariver . ......... 3gF | 470VA-Sec-2x 36V .2 x 43V — 8mm - SUPER B at 16 mm
CA 35 140 . 20— 8228 - Contrdleur desystéme . . . . 73 F 680 VA -Sec-2x 43V . 2x 51V Hie Nous consulter
" 38 - C. dleur d (] o oo
gASI s || S e ke e PIANO-CLAVECIN-ORGUE § OCTAVES
LF 357 Dil. 14, — 8253 - Horloge programmable 228 F ” . 1
LF356 ......... 14,— 8255 - Interface . .. ........ 78 F MF 50 S
LF 357 B. rond .. 19— | 8287.0MA. .. .......... 186 F COMPLET ogr .
LM193A....... 42, — 8259 - Contrdteur d'inter program. 179 F ENKIT - > >
LM301 .. 4,50 3300 F A £
LM 307 .. 7,60 Digitast .......iieiiniiiasaines 9,50 0 W’n" "T“m\
LM 308 .. 10, — Digitast avec Led ....... e 13,— . dad bk ' 1 \
S B A g i b 4 3 3 3 2 b 2 b b 4 2
e g?? K | Triacs i
"""""""" ‘ 6 Amp /400 V 6,—
LM 317 K 42— 8 Amp./400 V 9. —
LM 322 a4, — 12 Amp /400 V 12,— e Enemble oscillateur diviseur Alimentation 1A 980,— F
LM 323 78, — 16 Amp./400 V ? 14,— e Clavier 5 octaves, 2 contacts. avec 61 plaguettes
tm g%g 52 1:.— Diac 32V 1,60 percussion plano 1800,— F

o ,— e Boi te de timbres piano avec clés 250,— F
LM 340 .. 17.— Diodes Led 3 ou 56 mm T EN OV ey 560, F
LM 349 ... 17,— 3_ MODULES ORGUE SEUL, 5 OCTAVES: en valise
LM358.. 9,40 3:40 Avec ensemble oscillateur ci-dessus , 2800,— F
tm g;; g': SEPARES Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgua 310,— F
e =~ | PANNEAUX SOLAIRES PIECES DETACHEES POUR ORGUES

LM381 ... ... 24,— Claviers Nus Contact PEDALIERS

M387 ... 24— 36 CELLULES 12 3

LM391N60....,... 2,— Am o . loctave 145F 290F 330F 370F 1 octave . 535, —F
LM 391 N80..... crves 26,— | Sortie : 12 voits continu 2octaves 225F 340F 390F 44CF 1octave’ ) 670,—F
LM 389, saes 25— Puissance : 9 W Joctaves 290F 470F 580F 6goF 1 !retted’harmonie . 8,—F
b\“ﬁ 2552 . 13'20 PRIX : 1900 F doctaves 380F 600F 740F ggoF Clédoubleinverseur ., 9,—F

’ - o . Soctaves 490F 780F 940F 1100F MODULES
ke L= Régui. I(jsePE)haI{gBE321s F |8 7. 890F 1350 F 1600 F Vibrato 0, —F
LM37e . 66, DISPOBS Boite d " ic” B i
TR ool Relais conservateur. ;1"2’ e rythmes " Supermatic vana s o Eeicuspnigy 150,— £

i E s ,— oo e Rl | YS127 L L , — ustain avec clés .+ 480,— F

LM3B7 . \viiniiinnnernnnrianiee 13,— Batteries, moteurs, etc. “Elgam Match 12" . . ... .. 960, - F Boite de timbre , . . .. .., . .. 336,— F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces kits sont complets avec circuits imprimeés.

DIGIT 1 160, —
ELEKTORN 1
9465 avec galvas et transio * 260, —
ELEKTOR N~ 3
9076 TUP, TUN, Testeur avec

face avant 155, —
9444 Tahle de mixage stéreo 380,—
9817-1,-2 Voltmetre 145,—
9860  Voltmetre créte 45.—
PIANO 5 OCTAVES
en Kit complet avec clavier
5 octaves 3300, —
9914 Module une octave 288, —
9915  Générateur de notes

unwersel 329,—
9979 Alimentalion piano 198, —
9981 Filtre + pré amph piano ~ 420,—
Clavier 5 octaves avec 1 contact
piano 780,—
ELEKTOR N® 4
9913-1 Chambre de réverbération

digitale 700, —
9913.2 Carte d’extension 730,—
] Mini fréquencemétre . . . 317,—
7 Compteur de vitesse pour

bicyclette 114, —
ELEKTOR N° 5/6
1234 Réducteur dynamique de

bruit 45, —
9887-1, 2,-3 et 4 Frégquencemétre

1/4 de GHz 1290, —
9905 Interface casselie 170,—
9945  Consonnant sans face av . 395, —
9973 Chambre de réverbération

analogique 510,—
ELEKTOR N© 7
9954  Préconsonant 65—
9965 Clavier ASCII 530,—
Touche ASCIl normale . ... 4,50
Touche ASCIl espacement . . ... 9,70
9985 Un sablier qui caquelle

avec H P 116,—
ELEKTORN- 8
9325 Digicarilion 110, —
9949-1,.2,-3 Luminant 396, —
79005 Voltmétre numerique 184, —
79035 Adapteur pour milhwoll

meéitre allernatit 69,—

ELEKTORN- 9
99501, 2, 3 Systéme d’alarme

centralisé 310,—
9952  Cer 3 souder a temperature

réqulée avec transio 210,—
Fer asouder ANTEX 40 watts 118,—
ELEKTOR N= 10
9144 Amplificateur TDA 2020 79, —
9413  Préamplificateur HF 38,—
9825.1,.2 Bioteedback 310,—
9811 Préampl pour téte de lectuie

dynamique 248, —
ELEKTOR N° 11
79026 Clap swiich 99,—
79034 Ahmentation de laboratoire

robuste 5 A sans galva 340,—
79070 Stentor avec transfo

75 watts 340,—
79070 Stentor avec transio

150 watts 500, —
79071 Assistentor 95,—
ELEKTOR N° 12
9823 loniseur 140,—
79101 Interface entre m:croordn

nateur et Elekterminal | 30,—
79017 Générateur de tran

I'ondes 140,—
ELEKTOR N° 13/14
79114 Fréquencemetre pour

synthéuseur 88,—
79517 Chargeur de batterie auto

matique avec transfo 280,—
ELEKTOR N* 15
79095 Elekarillon 380, —
79024 Chargeur de batteries au

cadmium mickel 165, —
79033 Arbitre électromique 70, —
ELEKTOR N© 16
9974 Deétecieur d'approche 185,—
79088 DIGIFARAD 380,—
79040 Modulateur en anneau 95, —
79519 Accord par touches

sensitives 270,—
ELEKTOR N© 17
79019 Générateur sinusoidal 137,50
78003 Warning électronique 48,—

Ordinateut pour jeux tele
avec ahm
9984  Fuzz box reglable

ELEKTORN' 18

1950, —
74—

80021 Athchage nuimenique de
fréquence 590, —
79039 Monoselektor 420, —
79650 Convertisseur OC
1 frequence a préciser 140, —
ELEKTOR N© 19
80049 Codeur SECAM 460,—
9767 Modulateur UHF/VHF 85,—
79513 Tos-Métre 150,—
80031 Top préamph 400,—
80023 Top amph 260,—
ELEKTOR N° 20
80019 Locomotive a vapeur 80, —
78065 Gradateur sensitf
{sans touche) 74, —
77101 Ampli auto radio 56, —
9988  Bagatelle de poche 100, —
80027 Générateur de couleurs
avec 3 spots 250,—
ELEKTOR N° 21
80065 Transposeur d'oclave 65,—
80022 Amplificateur d'antenne 77—
80009 Effets sonores 270, —
80068 Vocodeur
“prix sans coflret’” 1900, —
Face avant gravée 266 —
ELEKTOR N 22
9955  Fondu enchaine secieur 90, —
9966 Fondu enchaine 24 Volts 132 —
80035 Compteur Geiger 580, —
80045 Thermameétre numengue 420, —
80054 Vocacophonie 150, —
80060 Chorosynth 800, —
80050 Intertace cassette basic 950, —
80089 Junior Computet 1650, —
ELEKTOR N© 23
80109 Protection des batteries 70,—
80084 Allumage électronique
a transistors avec boiter  260,—
800181, 2 Antenne active pour
automobile 240, —
80097 Anuvol frustant 70,—
80101 indicateur de tension
pour batterie 100,—

80086 Cadenseut essuie glaces 240,—
ELEKTOR N° 24

80130 Chasseur de moustiques 27—
80102 Jauge d’huile 180, —
80072 Geénérateur morse 230, —
ELEKTOR N° 25/26

80515-1,-2 Eclairage de vitrine . . 220,—

80525 Ampli de puissance a FET 950,—
80516 Alimentation de

laboratoire 430,—
80543 Les Timbres 51,—
80071 et
80145 Cardiotachymétre §30,—
ELEKTOR N° 27
80556 Programmateur de RROM .. 325, —
80117 Fréquencemetre & cristaux
liquides .. 495, —
80120 Carte RAM + EPROM C.I
disponibles
80076 L'Antenne S<&.........i.. 175, —
80085 Amplificateur pwm 90, —
80077 Testeur de transistors 185, —
ELEKTOR N° 28
80128 Traceur de courbes 40, —
80138 Vox ra -l 120, -
Elektorscope :
Module alimentation ,........ 320,—
Module HT 1KV ............ 95, —

Module HT 2KV .. .. ... 115, -
ELEKTOR N° 29

80514 Alimentation de précision ... 500,-
81005 Sensonnette ..............
80503 Générateur de mires
80127 Thermomgtre linéaire

avec galva .........iie.aaas 190,-
80502 Boite 4 musique ........... 3290.-
ELEKTOR N° 30
81019 Commande de pompe de

chauffage central .. 175,-
81024 Alarme pour réfrig. .. 66,
81023 Coupe circuit pour

cafetiére édlectrique . 165,-
81013 Indicateur du rapport Nbre

de tours/couple moteur . 130,-
81035 1 4 4 Indic. de consom-

mationde fuel ............. 420,

Toutes pitces détachées - condensateurs - résistances - potentiométres Cermet - connecteurs - circuits intégrés etc...

pour la construction du FORMANT.,

FORMANT

Prix de I'ensemble en Kit : 3 300 Frs

sans ébénisterie

L'appareil pré-
senté sur la photo
ci-contre version
de base avec en
plus LFO, un VCF
24 dB et un RFM

Modules séparés de FORMANT cablés, réglés disponibles -
Prix 30% de supplément sur le prix des modéles en kit.

Version de base
Ebénisterie gainée, les 2 pléces

Partie clavierseule ................

3 300 Frs
480 Frs
300 Frs

Réalisation parues dans “LE SON"
9

874 Elektornado . 220, —
9832 Equaliser graphique 230,—
9897-1 Equaliser paramétrique,

cellule de filtrage 98, —
9897-2 Equaliser paramétrigue,

correcteur de tonalité 95, —
9932  Analyseur Audio .. 240,—
9395 Compresseur dynamique,

1 vole 200, —
9407 Phasing et Vibrato . 320, —
9344-1,2,9110 et
93443 Générateur de rythme . . 980, —
9786 Filtre actifs pour haut parleurs.

Kit a la demande suivant oclave

FORMANT Ensemble FORMANT, version
de base comprenanl Clavier 3 octaves
2 coniacts Récepteur + Interface clavier
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise,
1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation Prix de
Fensemble 3300 frs :

Modules séparés: avec circuit imprimeé et

face avant

tnierlace clavier 190, —
Récepteur d'interface 45, —
Alimentation avec translo 390, —
VCF 24 dB 390, —
Filtre de résonance 290, —
Noise 170, —
com 190, —
DUAL/VCA 260, —
LFOs 260, —
VCF 290, —
ANSA 190, —
vCco 470, —

Circuit clavier avec clavier 3 octaves

2 contacts 540, —

ELEKTOR N° 31
81048 Binion. Instrument a
vent électronique . .. ..
81047 Thermomgtre de bain ..
81051 Xylophone

81049 Chargeur d’accus Nicad 165.-
81043-1 et 2 Boite d'arpentage 260,-
81042 Boite intelligente .. ........ 90,-
ELEKTOR N° 32
81073 Poster Disco ............. 260,—

Le Poster ... .. &B,—
81072 Phonomsétre ' .. 215,—
81085-1 Vu matre basse tension ... 220,—
81085-2 Vu métre haute tension

avec lampes ............. 560, —
81012 Matrice de lumiéres program-

mable avec lampes ........ 1

81082-1 Amplificateur de pmssance 480, —
81082-2 Alimentation version 1 480, —
81082-3 Alimentation version 2 .

=
3
g
—
3

81068 Mini table de mixage ...... 650, —
ELEKTORSCOPE

Alimentation av. transfo. ......... 320, —
Kit THT 1000V ........ . 9,—
Kit THT 2000V ....... 115,—
Ampli vertical Y1 ou Y2 . 240,—
Base de termps ... .... . 220,—
Kit Ampli X/Y ..ot ... 160,—
Carte mére avec connecteurs . . . ... 240,—
Tube 7 cm av. blindage mu métal ... 660,—

Tube 13 cm long av. blind. mu métal 887, —
Tube 13 cm court av. blind. mu métal 740, —

Tous les composants peuvent étre vendus
séparément

Contracteur spécial 12 positions 76,—
Transfo Alimentation ............. 175,—
Tous les clrcuits imprimés époxy dispo-
nibles

MAGNETIC

FRANCE

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris
ouvertde9h30a12hetde14ha19h
Tél. 379 39 88

FERME DIMANCHE ET LUNDI

CREDIT
Nous consulter

RER et Métro : Nation

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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CFL. LEXTRONIC
C.F.L.-91 C.F.L.-94 : _ e
Morsang S/Orge Ivry S/Seine 33-39, avenue des Pinsons, 83370 MONTFERMEIL
45, Bd de la gribelette 107, Bd P.V. Couturier Tél. : 330.10.01 et 388.11.00 - CCP La Source 30-576-22
i Ou mardi au samed| de 9 h 2 12 h et de 13 h 30 a 18 h 30. Ferm¢ dimanche et lundi
91390 - Tél. 015.30.21 94200 - Tél. 672.32.68
Ly COMPAREZ NOS PRIX sur les
e b LADKIEOS, BATTERIES au PLOMB et au CADMIUM-NICKEL
* Librairie technique - Revue Elektor - BATTERIES AU CADMIUM-NICKEL =
Fiches - Transfo - Appareils de mesure - il ST A
Outillage - Soudure - Fils émaillé - Coffret - Eé""\‘?“éo%““&d'z" 500mAH -,mg.go:
Ouvert le Dimanche de 10 h & 13 h 30 8.4V 600 maH | 14430 F
k‘Du Lundi au samedide 9ha12h30-14h320h ./ 96V 600 mAH .......... 150,00 F }
12 V60O mAH ........... 180,30 F :
' %%DE}I\.ES SPECIAUX (charge rapide ou normale) 1,2 V
MAH ................ 12,50F 4AH ..................... 54,90 F
OUVERTURE A TOULON 12AH ... 21,00F 7AH ....o...ooiniinnnn, 85,80 F*
= =, 2AH o 33,20F 10AH .................... 167,70 F

© .. 33:20F 10AH ...
POWER-PACK SPECIAUX (& charge rapide ou normale)
: : Pour ensembles de télécommande
LEXTRONIC.
Livrés avec cordon et prise 3 broches % 3
4,8 V— 500 mAH, en kit 69,00 F. Monté 76,00 F AWa

COMPOS AN Ts (livré également pour autres marques,

nous consulter).

” s AnaA 48V — 1200 mAH, monté ........... 125,00 F
Le France’” Avenue Général NOGUES 48V —2AH, MOM® ... . o 170,00 F
83000 TOULON , ACCUMULATEURS AU PLOMB
. : Convenant a tous les usages, ces accumulateurs sont livrés sans electrolyte
—_ K|ts (26 4 30° Baumé - disponible chez tous les garagistes) grande intensité de
) pointe.
my Composants 2V,6AH, 120 x35x 65 ... 46,00 F 6V, 4AH, 90 x60x 46 ..... 62,00 F
. . 2V,8AH, 123 x45x 65 ....52,00F 6V, 8 AH, 102 x 68 x 54 ...119,00 F
— Revues électroniques 2V, 10 AH, 123 x 49 x 63 . ..59,00 F
= — Télé-HiFi = ACCUMULATEURS AU PLOMB - CALCIUM, entlérement étanche
2V, 4AH, 60 x45 X34 ...oiiiiinn.. 43,00 F
2V,8AH, 90 x40 X 50 ......coounnn.. 62,00 F
2V, 10 AH, 90 X 52 X 50 .....ovvvvanss 73,00 F,
6V, 4AH, 60 x134x34 ............. 117,00 F '
6V,8AH, 90 X 116 X 50 ............. 169,00 F
& 6V, 10 Au;90x151 X50 . iiiiiiiins 205,00 F ,
12V, 7 AH, 150 x 64 x90 ........... 230,00 F
<\ WILDER MUTH CHARGEURS POUR CES BATTERIES, u H !

Apartirde ... 59,00 F

COMPOSANTS ILECTRSSUES

REVUES D'ELECTRONIQUES

@]
5 8.8

O 12, rue de I’Abbé Friesenhauser

L}

i SRS B | LE DERNIER

. CATALOGWE
LEXTRONIC
est paru

C’est un véritable guide F
pratique du modélisme.
Vous y trouverez :

‘/9) €D (29)82.18-64
Q 88000 EPINAL

—Batteriés, composants électroniques, appareils de
HOBBYLE mesures, ensembles de radiocommande en kits
ou montés, outillage, accessoires.
— ET DES PRIX EN DIRECT DU FABRICANT
Demandez-le des aujourd’hui en adressant le bon

COTE D’AZUR

06800 CAGNES-SUR-MER » TEL. (93) 73.49.45 ci-dessous, accompagné d’'un cheque de 25 F, & :
3, Bd. de la Plage (Bord de Mer) pras de I'Hippodrome LEXTRONIC s.a.r.I. .
EE 33-39, av. des Pinsons, 93370 Montfermeil
: Veui ’ i
AMPLIS ‘HYBRIDES STK 036 .92.00 gg I!ez m adressel: votre dernier catalogue. a1
_ ©  STK 050 152,00 I Ci-joint 25 F en cheque. i
ANTIVOL FRUSTRANT ELEKTOR I Nom Pré o
RELAIS ET PLAQUE COMPRIS e Nom .. ................ réenom ............... [
Nous consulter I Adresse ...................................... l"‘

EXPEDITION : Paiement & la commande par chéque bancaire ou |\ .. ... .. . it iie et annensnnsnnnnsis I
postal, plus frais de port 12,00 F l

..............................................
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s.a.r.l.

"“

LEXTRONIC

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Ouvert du mardi au samedi de 9 2 12 h et de 13 h 30 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi

CREDIT CETELEM o EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

Y 500 2 d’exposition-vente de modélisme et de composants électroniques
(entrée libre). A 12 km de Paris, sortie Porte de Pantin, direction route de Meaux, sortie Montfermeil

Tél. : 330.10.01 et 388.11.00 — C.C.P. La Source 30.576.22

ntact 6 A (Quartz en supplémant)

Monté (27 MHZ) ... ... .......
o LE MEME RECEPTEUR, mals d

ENSEMBLE DE R/C MONOCANAL 27 OU 72 MHz

Caractérlsé par une excellente fiablllté - Portée
sans antenne émétteur : une dizaine de métres;
avec antenne : plusieurs centaines de métres -
Livré en KIT avec notice de montage trés détall-
lée,

o EMETTEUR MINIATURE de 72 x 50 x 23 mm,
piloté par quartz {Quartz en suppiément).

Enklt: 49,50 F Monté (27 MHz) : 79,50 F
Supplément pour cet émetteur avec antenne té-
18SCOPIQUE ... s ari i iisaiarraeirenee 10F

EPTEUR SUPERHETERODYNE de 63 x 30 x 14 mm, relais compris,

Plastique, aluminium, skimplate, rack, etc., toutes
dimensions, .

BOUTONS CHROMES
Pour @ 4 mm, 2,60 Pour €16 mm 3,00
Vernier démulliplicateur & partir de .., ._..21,00

Ci ATEURS
re 1 clreull 2 positions ..........2,50
posit. 2,90 - 4 circ. 2 posit, 8, 00

Rolallf axe 6 mm :

1 clrc. 12 posit. 12,00 - 2 circ. 6 posit. 12,00
3 circ. 4 posit. 12,00 - 4 circ. 3 posit. 12,00
Subminiature & bascule :

1 ¢clrc. 2 posit. 6,50 - 2 clrc. 2 posit. 8,50

VIO regrmmanecoREron000000 00 Gro e i gm0 s 004 (1000 0L 0 B00aa0 Q0K T

JEU DE QUARTZ E-R pour cet ensemble, 27,145 MHz ... ........ ....iiiiiiiiia. 32F

En 72 M| ..T6F

A0F
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

ANTENNES TELESCOPIQUES GAINES THERMORETRACTABLES

Dlamétre 8 mm, lonqueur 125 mm. .. ... .. 13,50  Diamétre 2 mm, longueur 1 matre ........ 6,80

Autres modeles a partirde ...............8,00 Diamétre 3,5 mm, iongueur 1 matre .......8,50

Antenne accordée au centre 27 MHz ...... 45,00

APPAREIL DE MESURE ECOUTEURS

Un grand cholx : contrbleurs unlversels, champma-  Basse impddance ................. -..3,80

tre, TOS-mdire, tachymetres, oscilloscopes, etc. ~ Haute impédance (cristal) ................5,60

e D (000 COMPOSANTS ELECTRONIQUES MINIATURES

Ampdremalre & encaclrer (0 A54), Candentateurs tantale 3 mm - 10 %
Di_uFélHn? (F, 40\!’ 1,60

47x47 mm ... ot ceeeian....37,00 S T Vi B s et 180

r:bmomsa partirde .................. 45 g0 WFA30 uF . 2'20

RougedouS5mm .......ooivvieiei....1,50 ”"F 8Y, dlamamsmm ';""‘:"n

Xgﬁgi ‘;:’mfn':r“'lgmre Fe f'% mul!lr.uuthos polycarbona chimiques, mylar, etc,

Pari0, ... 0,95 RESISTANCES AJUSTABLES au = de 5,08, toutes

:%’H]IE%S ------------------------- 0,78 valeurs, debout ou couchdes . ..1,20

RELAIS MINIATURE POUR CI
Microrelals (9x7x10 mm), 4,5 V

A9V, 1RT. ....... ceusasia-igEsess 9,90
Relais minlature (22x22x10 mm), 8002
ou 300921 RT, conlact 6 A.......... ... 22,

00
Relais étanche prof. 4,8 2 9 V (28X12x10 mm)
2 RT, contact 5 A (250 V 1000 VA) 45,00
Modle bistable. ...................... 55,00

MANCHES DE COMMANDE

Proportionnel trimmable avec pot, 5 K. 1vole 26,00
Manches 2 wvoles avec polentiomélies profes-
slonnels CERMET 2 curseur graphite de 5 K

RECEPTEURS DIGITAUX, TECHNIQUE C. MOS

avec boitler p ot
Circults lmprlmén livrés avec sérlgruphlo ot dpurgno vert

e MOS B8 S Compétition (5 transfos blindés)
4 voles. En KIT: 176 F Monié : 265 F
e MOS 12 S, le méme en 6 voles
EnKIT:195F Monté : 204 F
Les prix sont indiqués en version 27 MHz
Manuel de montage pour ces récepteurs : 10 F

« FM 12 FC (modulation de fréquence) vendu malntenant en Klit

Réceptour FM 6 voles, 27 MHz,
bquipd d'un filtre céramique
professionnel, compatible avec
les ématteurs ROBBE, MULTI-
PLEX, VARIOPROP, etc.

Circult sérigraphié, compo-
saglla professionnels, dquipé de

Monté, garanti 1 an......... 550 F

RECEPTEUR DIGITAL AM 12S, 6 VOIES, 27 ou 72 MHz
Tranllo. MF ot HF bllndﬁ — CI MOS
filtre céramique
Dimenslons 66x19x36 mm (quartz interchangeables).
Fonctionne avec les servos SL 75, SR 76, SR 80, SA 81,
SR 82 ou tout autre servo a entrée positive 3 flls.

En 27 MHz........... 280 F llonlt sans quartz

RECEPTEUR DIGITAL FM12SF, 6 VOIES,
A MODULATION DE FREQUENCE 27 ou 72 MHz
{Quartz Interchangeables) - DIm. 66x19x36 mm

Entiérement a circuits intégrés, avec alimentation stabllisée.
Filtre céramique professionnel, Transfo HF blindé, compo-
sants haute stablilté. Fonctionne pratiquement avec tous les
émetteurs digltaux FM commerclaux.

Complet en Kit (sans quartz) 255 F - Monté 299 F

NOMBREUX KITS et ACCESSOIRES pour RECEPTEURS DIGITAUX

Interrupteur électronique, ....... .Enkit: 119 F - Monté : 146 F
Boite a relals 2 canaux, ........ .. EnKIL: 139 F - Monté : 100 F
Varlateur de vitesse (Max. 5A), LEnkit: 99F - Monté: 180 F
Varlateur de vitesse (Max. 10 A), .En kit: 230 F - Monté : 200 F
Varlateur de vitesse (Max. 20 A), .En kit : 345 F - Monté : 420 F
Mélangeur électronique, ......... Enklt: 17§ F - Monté : 248 F
Boite de sécurité réception, .. .Enkit: 70F-Monté: B9F

Controle batterle réception,

N it : 18,50 F - Monté : 25 F
Boilo de cllgnolanu de dlrmlon,
ed -

i 99F - Monté: 149 F
- 168 F - Monté : 228 F

ques sont & de

CO8 sar s dtant de fabricatl
bles sur stock au mellleur prix,

sorties positives. Ils sont dquipés d' umpllﬂcaleur & circult inté pas
de point mlliou sur la batterle (montage en pont pour | 'alimantation du moteur). Las mécani-
dtre de 5 kil ot de moteur de 111L

Nous nupou vons que consailler de las essayer pour comparer le rapport qualité/prix, De plus
Lextronic, toutes les pléces détachées sont disponi-

& NE544, ne né i

6 types de ser teurs sont
1) Servomoteur LX75LS ou SL7S5,

PULL « par crémailldres.

en kit: 120 F — Monté : 180 F

2°) Servomoteur LX76RS ou SR76,
sortie rotative, trés rapide.

En kit : 128 F— Monté : 138 F

3°) Servomoteur LX80RS ou SR80,

En kit : 99 F — Monté : 14
rabustesse, en kit : 129 F — Monté : 145 F,

165 F — Monté : 220 F
Mé

pulssant et rapide & sortle lindaire » PUSH

dedimenslons rédultes, pulssant. sortierotatlve,

4°) Servomaoteur LX81RS ou SR81, de dimenslons réduites, puissant, sortie rotatlve, grande

5°) Servomoteur LX82RS ou SR82, sortie rotative montée sur roulement & bllles, en kit :

de 5k{):
SRO1: 69 F — LX82RS ou SR82: 98 F

enkitavec

de 11Qetp lomatre

LX75LS ou SL75 : 65 F — LX76RS ou SR76 : 65 F — LX80RS ou SR80 : 55 F — LX81RS ou

kManueI de montage seul, sur ces servomoteurs 10F

OU 250 K. -puvgmn e e e iveeeacnnisnss .. .60,00 -En it
FILS CABLAGE AU SILICONE Siréne électronique « Multiton », ......................... Enkit: 76F - Monté: 99F
Ultra-souple 64 brins ( trés recherché). NOUVEAU! TRIM aux, avec pot étanche ot de nombreux autres montages dont vous trouverez toutes les caractéristiques sur notre
Dlamétre 1 mm, 3 m de 8 couleurs ......14,00 5Kou220K T ....19,50 | catalogue.
Dlamdtre 2 mm, 3 m de 3 couleurs ...... 10,00 2 canaux, rappel aucentre .......... .0..25,00
?!H“ﬁﬁff;‘:;‘,'{.?,;’,‘ g00 ANSFORMATEURS HF BLINDES ENSEMBLES de TELECOMMANDE « TOUT OU RIEN » PCM
BFU 455 K (2 sorties) ..1.50 270072 MHZ 7x7 : la pléco..............8,00 Cns appareils sont dss:lnosa la "; fo do 8l r&dunts ot onf 6té spécialement
SFD 455 (5 sorties) DE3T diés pour une 1té de fonctl L La ion des canaux se falt non
CFK 455 ,(,mfessi.,gnm if-,g kl-fz%x?ﬁlgzs i;ﬂs%'{il.lﬁs HE . ..9.00 | Ppaspar oscllla(eurs a différentes tonalités, avec filtres sélectlfs & la réception, mais en PCM
. par d'un cod d'impulsions de I'émetteur et du récepteur réalisé en
mémolre CMOS, c'est-a-dire pratiquement Imbrouillable par les talky-walky, télécommande
SERVOMOTEURS DIGITAUX proportionnelle digitate, etc...
Ces sor s da fabrication L I btre adaptés sur tous les ré irs & | De plus I'émission se falt uniquement lorsqu'un ordre est désiré, d'ou grande autonomia de

fonctionnement. Ces apparells utllisent du matérlel de haute qualité, condensateurs multi-
couches, transfo HF blindé, manche de commande avec contacts dorés, etc... assurent un
fonctionnement parfalt dans une grande plage de tension et de température.

Ces télécommandes PCM exIstent en 3 verslons :
ENSEMBLE MONOCANAL
A CODAGE
PROGRAMMABLE

ENSEMBLE 14 CANAUX

Emetteur 0,8 W/HF sur impédance 501}, récepteur
sortle sur relais étanche, contact 5 A,

Emetteur 1,6 WHF (5012), récep-
teur équipé de relals étanches
2 AT contact 5 A. Existe égale-
ment avec relais mémoire.

ENSEMBLE 4 CANAUX
MINIATURE

Boitler metteur avec plle :
92x57x22 mm. Récepteur
avec 4 relais 1RT contact
2A : 72x50x24 mm.

Pour tous renseignements complémentaires et prix sur ces appareils, consuitez notre
nouveau catalogue. (voir annonce ci contre).
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FORMANT

Ce livre présente une description compléte de la réalisation (assortie de
circuits imprimés et faces avant EPS) d’un synthétiseur de musique a trés
hautes performances. Sa conception modulaire lui confére une grande
souplesse d’utilisation et offre la possibilité de réaliser un synthétiseur
correspondant exactement au go(it et au budget du constructeur.

Un chapitre important, accompagné d’une cassette de démonstration,
traite de I'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne reste
pas une ‘montagne de circuits électroniques’’ dont on ne sait pas se servir.

prix: 75F avec cassette démonstration

fn "
les circuits imprimes les faces avant EPS
EPS pour le Formant (en métal, laquées noir mat)

référence prix . référence prix

interfaceclavier . . . . . . .. .. ... 9721-1 40,— interface . . . .. ... ... .. ... 9721-F 16,25 .
récepteur d’interface . . . . ... ... 9721-2 15,— V@0 5 0o00o0aoceoooocoooooa 9723-F 16,25
alimentation . .. ........... 9721-3 48,75 VCF . . ... o 9724-F 16,25
circuitde clavier . . . .. .. .. ... 9721-4 12,40 ADSR ... ...... .. ... .. 9725-F 16,25
VEOI . 10 T L L SR sRanal 9723-1 97,50 DUAL-VCA . ... . ... ... . ... 9726-F 16,25
o] 7 s e 9724-1 42,50 UA® ccpoogaabananacacnno 9727-F 16,25
ADSR . . ..t 9725 42,50 NOISE . . ... ............. 9728-F 16,25
DUAL-VCA . .o ov et 9726 4450 COM . ... ... 9729-F 16,25
LFO vt e 9727 46,75 REM . ..o 9951-F 16,25
NOISE . o . o e i 9728 41— VCF24dB ............... 9953-F 16,25
COMI. . . . .. .. s el e 9729 41,25
REM- . . . . . . . . .0 e S0 e ene e 9951 45,75
VCF 24 dB . . . . . wu ses slacs e 9953 48,90
Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure) UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 L.a Chapelle d'Armentiéres

Le SO

L’ électronique
un HOBBY créatif

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits
dans le livre Le SON, PUBLITRONIC propose les circuits
imprimés EPS. Gravés et percés, ces circuits imprimés de qualité
supérieure sont préts a I'emploi. L‘expérience a montré que la
mise en pratique des différents schémas par le constructeur
amateur était grandement facilitée et que le taux d‘erreur était
considérablement réduit.

Voici la liste des circuits imprimés élaborés par PUBLITRONIC
pour la mise en oeuvre des différents projets présentés dans

Le SON.
préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 47,60
préamplificateur 9398 28,40 phasing et vibrato 9407 39,26
amplificateur-correcteur 9399 18,— générateur de rythmes 3 circuits intégrés: :
elektornado 9874 36,— générateur de tonalité 9344-1 11,50
equaliser graphique 9832 41— circuit principal 9344-2 30,—
equaliser paramétrique: générateur de ruthme avec M 262 9110 18,—
cellule de filtrage 9897-1 15,50 générateur de rythme avec M 253 9344-3 17,50
filtre Baxandall 9897-2 15,50 régénérateur de playback 9941 14,—
analyseur audio 9932 39,— filtre actif pour haut-parleurs 9786  25,—
Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure)

— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’ Armentiéres
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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"

Orgue couleur a trois canaux

Dans les années écoulées, on offrait sur le marché,
différenls systémes de lumiére, parmi lesquels : rampes
luminueses, dimmers, orgues luminuex, etc..,

Tous ces circuils sont, momenlanémenl d'exécution
électronique.

Il y a pourtant quelques exceplions comme, par exemple,
le projecleur couteur & disques. Ce dernier consisle en un
logement métallique dans lequel se Lrouvenl un moteur et
une ampoule. Devant cette ampoule tourne un disque avec
des fenétres de couleur différentes ce qui a pour eflel, un
rayon lumineux a couleur changeanle. Le désavantage de
ce sysiéme en esl son prix élevé,

Le kit K 2566 simule ce projecteur, mais électroniquement.
ait volleaig electroniscn.

DONNEES TECHNIQUES :

- Trois sorlies Triac : non refroidie, 400 W

- Démarrage automalique

- Technologie C-MQOS

- Période de cycle: + 7 sec.

- Synchronisé sur le réseau

- Déplacement de phase des sorlies : 120°, avec rayon de

DEGRE DE DIFFICULTE: 1

KIT NUMERO : K 2566 297,00 F

Alimenlation : 220 V CA

cycle = 360°

DONNEES TECHNIQUES :

- Alimentalion: 9 tol 13V CC

- Couranl absorbé : 40 mA

- Fréquence de sortie(tonalité) : = 1,5 KHz
- Amplitude de sortie: * 250 mV

Commande automatique de
changement de diapositives

A I'heure actuelle on offre, sur le marché, des changeurs
de dias de différentes dimensions el différents poids.

Le prix de ceux-ci varie, et vont de cher a trés cher.
Quleconque dispesant d'un enrégistreur, a bandes ou &
ttes, paul, comme alternatil, et grace & ce kit, simple
cher, enrégistrer des impulsions qui peuvent étre
ensulte uliliser pour commander automatiguement e
projecleur de diapositives.

De par ces faibles dimensions, la plaquelle peut étre
logée n'importe ou.

- Sensibilité d’entrée B : min. 100 mV
- Oscillaleur : du lype AMV

- Impédance d'entrée (By: 1 KOhm

- Impédance de sortie : 15 KOhm

DEGRE DE DIFFICULTE : 1

KIT NUMERO K 2565 148,00 F

- Sensibilité d’entrée A: min. 1,5V créle a créle

Alimentation C.B.

En ce lemps moderne de la C.B., la demande est grande
en ce qui concerne |'alimenlalion, L'offre également est
grand. Chacun sera d'accord qu‘une alimentation coute
cher et une bonne alimentation encore plus cher.

Celte alimentation-ci n'est pas exclusivemenl destinée
aux CiBisles, mais peut étre utilisée dans les laboratoires

el peul également convenir aux installations radio-
amaleur.

DEGRE DE DIFFICULTE: 1

DONNEES TECHNIQUES :

- Entrée: 220 VITOW

- Sortie: réglable de 11V 4135V CC

- Couranl de sorlie : maximum 3,5 A

- Protégée conlre les court-circuits

- Indication de surcharge

- Courant limité a: 3,5 A

- Taux d’ondulation résidueile {| = 1A): 10 mV

KIT NUMERO : K 2556 332,00 F

Gradateur a infrarouge a deux canaux
EMETTEUR

Cet émelteur est développé pour servir au gradateur a
infra-rouge (Velleman Kil N° K 2560).

Il peut émetire au tolal qualre commandes pour servir
deux gradateurs séparés, Donc : deux commandes par
gradateur, une pour allumer &1 éleindre la sortie, l'autre
pour laire varier I'éclairage.

De celle fagon on oblient une unité (rés flexible qui peut
élre élendue sans peine, C'es! aussi dans ce bul que l'on
vend séparément I'émelleur el le récepleur, ce qul donne
la possibilité d'acquérir un émetteur ou un récepteur
supplémentaire, sans ére embété par un apparell en trop.

DONNEES TECHNIQUES :

- Alimenlation : 9V CC (piles)

- Technologie : C-MOS

- Modulalion de code : biphase

- LEDs de puissance IR : puissance rayonnée max

- Angle de rayonnemenl : sans réflecleur: 60°

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

KIT NUMERO : K 2559 261,00F

15 mW/cm carré

avec réllecleur: 30°

Gradateur a infrarouge a deux
canaux

DONNEES TECHNIQUES :
- Sorlie maximale : 600 W

de luminosité : de 0 au maximum et
inversément : 7 secondes

RECEPTEUR

- Temps de monlée el de descenle pendant la varialion

Ce kit esl destiné a étre asservi par I'émelleur a IR K 2559
Deux canaux y sont prévus, pouvant élre commandsé, au
choix. Deux kils indenliques peuvent étre asservis sur un
canal différent et individuellement par un seul émelteur.
L’avantage d'un tel systéme commandé & distance est
trés clair : Vous ne devez plus quitter volre fautueil pour
adapler la lumiére ambiante ou pour allumer el/ou
éteindre volre lumiére,

Beaucoup d'autres applications peuvent étre imagingées.
Le circuil est livré complel avec boitier et altaché pour le
pré-ampli a infra-fouge, el peut &tre incorporé tout
simplement dans un systéme déja existant,

- Pré-ampli IR avec AGC réglé
- Trés grande insensibilité aux bruits parasites
- Technologie C-MOS

- Sortie automatiguemenl coupée dés coupure de courant
- Circuil dimmer et processeur séparé galvaniquement

- Préselection & deux canaux

- Fonctions séparées de "allumé/éleint” et "gradateur"

- Tension d’alimentation : 220V/AC 50 Hz
« Couranl absorbé en position "sland-by" :

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

KIT NUMERO K 2560 429'00 F

max 25 mA

RENSEIGNEMENTS ET CATALOGUES GENERAL DANS LISTE DES POINTS
DE VENTE CI-DESSOUS :

MAGNETIC FRANCE 11,Pl. de la Nation Paris 75011

CIBOT RADIO 1.3,rue de Reuilly Paris 75580

DECOCK ELECTRONIQUE 5, rue Colbert Lille 59000
TECHNI-HIFI 123, rue de Lille Valenciennes 59300

LOISIRS ELECTRONIQUES 19, rue du Dr. Lemaire Dunkerque 59830
KITS SELECTION 29, rue de St Etienne Avignon 84000

S.A. JEUNE FRANCE 108, rue Carnot Macon 71000

Distribué pour la France par:

——

LEADER — ELECTRONIC

368, rue Victor Hugo 59690 Vieux-Condé
Teél (27?40 14.717
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publitronic

PUBLITRONIC

Une certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés ou en transfert (réf, T.000),
de qualité supérieure, PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant {(en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de

logiciel.

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition francaise).

F1: MAI-JUIN 1978

recepteur BLU 6031
générateur de fonctions 9453
magnétiseur 9827
RAM E/S 9846-1
SC/MP 9846-2
F2: JUILLET-AQUT 1978

sifflet a vapeur 1471
train a vapeur 1473
carte CPU (F1) 9851

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978

voltmétre 9817
carte de affichage 9817-2
carte bus (F1, F2) 9857
voltmétre de créte 9860
carte extension mémoire

{F1, F2) 9863
carte HEX 1/0 (F1, F2) 9893

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
9

carte RAM 4 k 885
alimentation pour SC/MP 9906
mini-fréquencemétre 9927
modulateur UHF-VHF 9967

F5/6: EDITON SPECIALE 78/79
réducteur dynamique

de bruit 1234
interface cassette 9905
consonant 9345
chambre de réverbération

analogique 9973
F7: JANVIER 1979
simulateur RIAA 4039
minuterie longue durée 9902
preconsonant 9954
clavier ASCI| 9965
buffer pour bus de données 9972
TV-scope-version améliorée

plaque mémoire 9969-1

circuit de déclenchement 9969-2

base de temps entrée 9969-3
F8: FEVRIER 1979
dlglcarillon 9325
Elekterminal 9965
spiroscope 9970
voltmé;r& numeérique

univérsel 79005
adapteur pour millivolt-

métre alternatif 79035

F9: MARS 1979
thermomatre:
convertisseur température/

tension 97551

comptage et affichage 9755-2
fer a souder a température

régulée 9962
F10: AVRIL 1979
clignoteur 9203
préamplificateur HF 9413
base de temps de précision 9448
alim. pour base de temps 9448-1
horloge digitale

muitifonctions 9500
téte de turc 79006
F11. MAI 1979
générateur sinusoidal a

fréquence discrétes 9948
clap switch 79026
alimentation de labora-

toire robuste 79034
stentor 79070
assistentor 79071
£12: JUIN 1979
ioniseur 9823
générateur de train d'ondes 79017
micraordinateur BASIC 79075
interfaces pour systémes

auP 79101

38,40
32,75
12,50

23,50

17—
18,16

26,65
36,50

0,

160,—
200,—

176,—

14,95
30,75
75—

61,50

10,60
14,25

7625
16,—

50,—
19,90
19,90

3345
82,50
29,85

29,35
21,25

26,05
28,80

20,65

16,50
12,50
24,75
12,50

40—
2250

27,850
15,50

24—
37—
24—

30—
30,—
75—

15,50

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979

lo fin des amimateurs

de radio 79505
émetteur a ultrasans

pour casque 79510
récepteur a ultrasons

pour casque 79511
chargeur de batterie

automatique 79517
F16: SEPTEMBRE 1979
digiscope 9926-1
affichage pour digiscope 9926-2
platine Fl pour FM 78087
chargeur d'accumulateurs

au cadmium-nickel 79024

21,—
18,—
17,50
16,—
66,25
15,65
20,75
20,—

arbitre électronique 79033 23,50
décodeur stéréo 79082 22,—
Elekarillon 79095 56,—
F16: OCTOBRE 1979
détecteur d'approche 9974 26,50
extension mémoire pour

{'Elekterminal 79038 56,—
modulateur en anneau 79040 23,25
digifarad:

circuit d‘affichage 79088-1

circuit principal 79088-2 51,—

alimentation et horloge 79088-3
gate-dip 79514 14,25
accord par touches

sensitives 79519 38,75
F17: NOVEMBRE 1979
fuzz-box réglable 9984 14,—
amplificateur téléphonique:

circuit principal 9887-1 20,50

capteur 9987-2 16,—
clignoteur de puissance 78003 13,—
générateur sinusoidal 79019 17,50
ordinateur pour jeux TV:

circuit principal avec

documentation 79073 187,50

alimentation 79073-1  29,—

circuit imprimé clavier 79073-2 43,—

documentation seule 79073D 12,50
F18: DECEMBRE 1979
monoselektor 79039 72,—
programmateur 79093 26,—
convertisseur ondes courtes 79650 14,50
affichage numérique de

fréquence d’accord
circuit principal 80021-1 57,50
circuit d'affichage 80021-2 26,—
F19: JANVIER 1980
TOS-meétre 79513 11,25
top-amp 80023 11,26
top-préamp 80031 41,25
codeur SECAM 80049 86,—
F20: FEVRIER 1880
golf de poche 9988 15,60
amplificateur

d’autoradio 4 W 77101 15,60
gradateur sensitif 78065 14,—
peste électronique 80016 11,—
train a vapeur 80019 12,—
nouveau bus pour

systéme a uP 80024 61,—
générateur de couleurs 80027 26,50
F21: MARS 1980
effets sonores 80009 28,—
amplificateur d’antenne 80022 ,—
transposeur d'octave 80065 12,—
imprimante par points 80066 69,—
digisplay 80067 26,50
le vocodeur d‘Elektor

bus 80068-1+297,50

filtre 80068-3 35,—

entrée-sortie 800684 32,—

alimentation 8006856 26,—
F22: AVRIL 1980
amplificateur écologique 9558 11,50
fondu enchainé:

version secteur 9965 13,26

version 24 V 9956 16,256
compteur Geiger 80035 32,50
thermométre numérique 80045 36,25
interface cassette BASIC 80050 75—
vocacophonie 80054 15,—
chorosynth 80060 149,—
systéme souple d‘interphone 80069 27,50
junior computer:

circuit principal 80089-1

affichage 80089-2 120,—

alimentation 80089-3
circuit EPROM 2716 pour

interface cassette 801121 11,50
prolongation du cycle de

lecture sur micro-

ordinateur BASIC 80112-2 11,50
F23: MAI 1980
antenne active pour automobile

inverseur et filtre

d‘alimentation 80018-1 12,50

amplificateur 80018-2 12,50
allumage électronique &

transistors 80084 39,—
cadenceur intelligent pour

essuie-glaces 80086 32,—
indicateur de consommation

de carburant 8 74,—
antival frustrant 80097 12,50

indicateur de tension pour

batterie de voiture 80101
protection pour batterie 80109
F24: JUIN 1980
générateur de signaux

morse 80072
jauge de niveau et de

température d’huile 80102
chasseur de moustiques 80130

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980
80071

cardiotachymeatre

numérique 80145
amplificateur de puissance
aFET 80505
récepteur super-réaction 80506
éclairage de vitrine 80515-1
80515-2

alimentation de laboratoire 80516
préamplificateur stéréo pour

cellule dynamique 80532
les TIMBRES 80543
F27: SEPTEMBRE 1980
antenne Q 80076-1

80076-2
testeur de transistors 80077
amplificateur PWM 80085
fréquencemeétre &

cristaux liquides 80117
carte 8k RAM+EPROM 80120
programmateur de PROM 80556
F28: OCTOBRE 1980
traceur de courbes 80128
circuit imprimé du Vox 80138

Elektorscope:
module d'alimentation
{9099-3) T.003
module 1000 V (9099-4)
module 2000 V (9098-7) T.002

F29: NOVEMBRE 1980
Elektorscope |1:
amplificateurs de sortie

XetY (9099-6) T.002
préamplificateur Y T.003
{9099-2)
thermometre linéaire 80127
boite & musique 80502
fondu enchaine semi-
automatique 80512
alimentation de précision 80514
diavision 81002
sensonnette 81005
F30: DECEMBRE 1980
Compte-tours économique 81013
Fermeture automatique 81015
de rideaux
Commande de pompe de 81019
chauffage central
Coupe-<ircuit pour 81023
cafetiére électrique
Détecteur de courants d'air 81028
Alarme pour réfrigérateur 81024
81035-1

indicateur de consommation)81035-2

de carburant 81035-3
810354

F31: JANVIER 1981
boite intelligente 81042
boite d'arpentage

circuit principal 81043-1

circuit d’affichage 81043-2
thermométre de bain 81047
biniou 81048
chargeur d’accus NiCad

pur-porc 81049
xylophone 81051

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

12,50
12,50

28,75

12,50
11,26

54,—
19,—

=
28,25
1950

26,50
3

14,25
12,—

15,—
11,90
39,60
11,25

24,40
215,75

9,75
26,25

31,—
3N,—
23—

23,—
31—

17,50
35,50

17,—
17,50

13 50

25,—
42,50

27,—
13,50

10,—
13550
17—
16,26
16,25
27,50

13,75

16,50
1

13,75
18—

19,—
15,50

NOUVEAU

F32: FEVRIER 1981

mélangeur 4 canaux stéréo 81068
phonométre 81072
circuit imprimé “'swinging

poster” 81073
poster disco 'swinging

poster’’ 81073-P
ampli de puissance

200 Watts 81082

mégalo vu-metre

— basse tension 81085-1
— 220 Volts 81085-2
matrice de lumidres 81012

129,—
18,—

22,50
25—
31—

24—
43—
94, —

+ générateur de fonctions 9453-6
*+ TV -scope, version

améliorée 9969-F
** alimentation de labo-

ratoire robuste 79034-F
*+ monoselektor 79039-F

eps
faces avan

30,—
23,10

6,25
15,—

* = face avant en mdtal laqud noir mat

** = face avant en PVC adhdsif

DISQUES ESS
Testeur de réflexes
Horloge digitale
Mastermind
Siréne a la Kojak
RAM diagnostic

ESS001

NIBLE-E ESS004
pour le SC/MP: alunissage,
bataille navale, jeu du NIM,
journal luminieux, rythme
biologique, programme
d‘analyse, désassembleur +
listing de ces programmes

ESS005

Joux TV ESS006

CASSETTES ESS

Cassette contenant 15 pro-
grammes de I'ordinateur
pour jeux TV

ESS007

12,50

15,—

25—

16,50

50,—
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MARSEILLE

Quvert de 9 h 12 h et de
14 h 3 19 h, sau la lundl.

EUROPE ELECTRONIQUE

2, rue Chateauredon . 13001

Tél. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F

AY1-0212 .. 8000 FX209 0800 XA 1200 | TUN.. les10 800  Les25 2000 Les100 .,., 7008 | TransducteurullrasonoreAKG ... 1200  par5 ..... 800 | 2650+ 26162636+ 2621 (JeuTV.) ... 0800
AY-1-1320 .. BB00 LM10C S XRZNW 3800 | TUP.. lesiD 1000 Les25 ..... 2000 Les 100 7000 | Microéleclrel ,.......uce 12,00 par5 800 | ConnecteurDIN41612 64 broches male min
AY-3-1015.,, B500  MC1468 3800 XR41N ... 1100 |puG.. les10 BO0  LesiS 2000  Les 100 7000 | CTNIKS 10Kou20K ........ teveeriensere.. 1200 | ConnecleurDIN41812 64 broches femelle om
AY-3-1270 . 10800  MK50098 .. 8500  XRAIS1 ... 21.00 2703pruuramméepbquUNl0RCOMPUTER 116,00 | Connecteur DIN4TET7 31 beochis fmelle (1]
0US,, les10 300  Les2s 820  lLes100 2000
AY-3-1350 NE 564 800 AT, B0 | gosis 360 BFASI ... 400 OL7O7 16,00 | PROMpour ELEKTERMINAL 5000 | ConnecteurDIN41617 31brochesmale ......oovovveanr 108
AY5-1013... 5400  OMS31 100 202 ... 150 e I BRABE 190 HPS0B2/TTH0 1480 Potentiomeire bobiné 470 hin . 100g | ConnecleurDINA1617 2f keechis lemelia {13
AY-5-2376 . 11200 OMI 10200 312, 800 | o 520 BFEE . 2870 Hpsosor7rse 14 | Radialeur pourTOS (2N2905, 2219, BC14Y) . 200 | Connecteur DIN41617 21broches male L]
CAJ060 ... 2600 RO-32513, 0400  H4UMINS), 000 g e " | Radiateur crapaud (46 46) pour T03(2N3055, etc) || FIouches TKEMMS (Clavier ASGI) 54
CA3084 300 SAA10S8 420 e 24000 LBk A2 BV (AN HPSORITI6) 1480 Radiateur en U (Iransislor plastic, triac, elc) O 480 ToucheSPAGE pour charime AL ., 1054
| Bo2aic 660 RUMEA... 2400 FND500.... 1500 N . prasicilfac. Sy Condensaleur variable 250p! ou S00pt nm
CA 3004 1600  SAA1070.. 15000 6502 7800 Radiateur puissance 35W pour T03(120x 37.5) ... 800 5
BO242G 65 J300 ... 500  FND507 1500 . . Pince de est 16 broches (CSC) . 3
CA 3161 1480  SAD1024 17000 6522 ... 6000 Radiateur puissance 55W pour 10v 2703 (120 x75) 16.00 Manche de commande pour jeu T.V. 8
CABI62 ... 5000  SFFO6364.. 15000 6532 1600 | BF2BA ... 560 3Nz 120 MANABAOR 2400 | gaiptey apieinpout TOARED ... .oooooreeesnes 1400 | poy awslah,mmwsfm,(u'hm(p,al;né'm' U
OMBILSOS,. 1600 TDAIGMB. 1700 74928 ... 5200 | BF2%6C 660 BY16d 820 BD131 860 | pigitast A DigislastaLED 1000 | - o oot 4 s 300Kohm . ' 2m
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VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum 80 F) a :

EUROPE ELECTRONIQUE 2, RUE CHATEAUREDON - F 13001 MARSEILLE

REGLEMENT :
— 4 la commande

(Port 18 F - Franco a partir de 500 F)

— contre-remboursement
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Qu’est-ce qu’un TUN?
Qu’est un 10n?

Qu'est le EPS?

Qu'est le service QT?
Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

1} existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors
de dénominations différentes.

C’est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

e "TUP” ou "TUN" (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) représente
tout transistor basse fréquence
au silicium présentant les
_caractéristiques suivantes:

UCEO, max 20V

C, max 100 mA
hfe, min 100

tot, max 100 mW
T, min 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les familles des BC 107,
BC 108, BC 109, 2N3856A,

2N 3859, 2N3860, 2N3904,

2N3947, 2N4124. Maintenant,

quelques types TUP: les familles
des BC 177, BC 178, la famille
du BC 179, al’exception des

BC 159 et BC 179, 2N2412,

2N 3251, 2N3906, 2N4126,

2N4291,

e ""DUS"” et "DUG" (Diode
Universelle, respectivement
au Silicium et au Germanium)
représente toute diode pré-
sentant les caractéristiques

suivantes:
DUS DUG
UR,max |25V 20V
F, max 100 mA |35 mA
IR, max 1A 100 LA
tot, max |250 mW 250 mW
Cp,max _|5PF 10 pF

Voici quelques types version
"DUS'": BA 127, BA 217, BA128
BA221,BA222,BA 317,

BA 318, BAX 13, BAY 61,

1N914, 1N4148.

Et quelques types version

"DUG"”: OA 85, 0A 91, OA 95,

AA116.

e BC107B, BC 2378, BC547B
représentent des transistors
silicium d’une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilleure
qualité. En général, dans une
méme famille, tout type peut
s'utiliser indifféremment a la
place d’un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9),
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9),
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9),
BC 547 (-8,-9),BC171 (-2,-3),
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4),
BC 437 (-8, -9), BC414
Familles BC 177 (-8, -9)
BC 177 (-8, -9),BC 157 (-8, -9),
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9),
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2),
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3),
BC 212 (-3, -4),BC512 (-3, -4),
BC 261 (-2, -3), BC418.
e ''741" peut se lire indifférem-
ment pA 741, LM 741,
MCS 41, MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.

Valeur des résistances et cap
En donnant la valeur de co
sants, les virgules et les multipies
de zéro sont, autant que possible,
omis, Les virgules sont remplacées
par |'une des abréviations
suivantes, toutes utilisées sur le
plan international: _

p (pico-) = 10 12
n (nano-} = 1079
u (micro-} = 1078
m (milli- = 1073
k (kilod = 10%
M (mega) = 106
G (giga:) = 10°

Quelques exemples:
Valeurs de résistances:
2k7 = 2,7 k&2 = 2700 ©
470=470Q
Sauf indication contraire, les
résistances utilisées dans les
schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5% max.
Valeurs de capacité: 4p7 =
4,7 pF = 0,0000000000047 F
10n=0,01uF=10"%F
La tension en continu des conden-
sateurs autres qu'électrolytiques
est supposée étre d'au moin
60 V; une bonne régle est d
choisir une valeur de tension
double de celle d’alimentation.

Points de mesure

Sauf indication contraire, les
tensions indiquées doivent étre
mesurées avec un voltmeétre de
résistance interne de 20 kQ/V.
Tension secteur

Les circuits sont calculés pour

220V, sinus, 50 Hz.

e Le tort d’Elektor
Toute modification impor-
tante, complément, correction
et/ou amélioration a des
réalisations d’'Elektor est
annoncée sous la rubrique
‘Le Tort d’‘Elektor’.

MERCI.

nO 34/Avril

no 35/Mai
nO 36/Juin

Annonceurs

Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre
petite annonce: veuillez vous référer & nos dates limites.

Prochains numéros:

- 2 Février

- 9 Mars
- 6 Auvril

no 37-38/Juillet-Aoht > 25 Mai
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haute tension
Une alimentation de 0 3 60 volts
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MEGAlOVUMBLIe . . . .. vvve i is st s asatasenssuennanes
affichez vos (kilo) watts en grandeur nature . . . .............

doubleurdefréquence ... .......ocroetirernraanaansinn
Un effet de plus pour plus d’effet

tabledemixage ..........coinieniinniaiiaiee iy
La complexité n‘est pas toujours une qualité! Voici une table de mixage
stéréo a4 4 voies.

b box...... -
PaW®: |es basses! Ou la Haute Infidélité a visage découvert . . .

matrice lumineuse programmable . . ........ .. o0 i
Pleins feux sur le-disco! Programmez des effets lumineux “éblouissants”
sur vos murs ou vos plafonds.

bOTte ABIUIt . o v vt vt ettt vsn e es s s nssnssnnnsnans
diSCOVALIIES . . . v v v it vveis s e sn s n s

amplificateur de puissance 200watts .. ..........cciiinnn

La puissance & I'état brutl Le circuit de cet amplificateur fournit un son
de trés bonne qualité, mais le nombre de watts par kilo a été jugé plus
important que les normes de la haute-fidélité.

SONOMALIE . .......cconuenrannrnonsrnanasesasnsssnss
In‘tion claire des niveaux sonores faibles.

swingingposter . . ......ciiiiasaarens
Les danseuses . . . a deux dimensions. Comme nous n'avons rien voulu
"négliger dans ce numéro spécial disco, voici un circuit hors-pair qui fera
danser sous vos yeux un poster spécialement congu a cet effet.

@ & % & % % = 5 = oW soE

PhoNOMAtre .........cciiiiiiniinneeenarsanrnananens
Mesurez la pression acoustique entre 50 et 100 dBA. Ce circuit ne rem-
place pas une oreille, surtout si elle est musicale, mais il ne connait pas de
seuil de douleur par contre .
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L’'automatisation des stations
d’épuration des eaux

La croissance de la densité de popu-
lation et le développement industriel
conduisent & un rejet toujours plus
important d'eaux usées qui dépassent
les possibilités de régénération naturelle
des cours d’eau et lacs. Afin de garantir
I’approvisionnement en eau, on recourt
a des auxiliaires techniques, les stations
d’épuration, qui reproduisent sous
forme concentrée les phénoménes natu-
rels se produisant dans les cours d’eau
et lacs en état d'équilibre biologique.
La conduite économique de l'exploi-
tation des stations d’épuration demande
des auxiliaires électriques contribuant a
une plus grande clarté dans le dérou-
lement des opérations. Le systéme
Teleperm M proposé par Siemens est
un systéme d’automatisation réparti a
fonctionnement numérique. || met en
ceuvre des micro-ordinateurs assurant
une gestion et un contréle optima du
déroulement du processus dans les
stations d’'épuration.

Dans les stations d'épuration, les eaux
usées subissent un traitement en trois
phase consiste a extraire les boues
décantables en suspension dans |'eau
brute.” Au deuxiéme stade, dénommé
traitement biologique, les substances
dissoutes ou en suspension colloidale
sont éliminées par l'action de microor-
gaanismes aérobies. Les boues provenant
du traitement mécanique et du traite-
ment biologique sont souvent dirigées
vers des tours de fermentations ou
elles sont assimilées par des bactéries
méthane anaérobies. La troisiéme phase
.de traitement consiste a débarasser les
eaux des phosphates a |'aide de sulphate
d’aluminium, de chlorure de fer ou de
lait de chaux.

Le contrdle et la conduite des processus
de traitement dans les stations d’épu-
ration exigent une vaste instrumentation
tant pour la mesure que pour |auto-
matisation. Les différentes grandeurs de
mesure, telles que débit, niveau, teneur
en oxygéne dissous, position des action-
neurs, consommation de courant, puis-
sance électrique, pH, conductivigé,
teneur en méthane des gaz de digestion,
sont relevées par des capteurs. Les indi-
cateurs, enregistreurs, régulateurs et
automates sont regroupés dans le poste
central de commande.

Les fonctions techniques du processus,
telles que la saisie, le controle, le listage,
la commande, la régulation et |'opti-
misation (calcul), peuvent étre assumées
par le systéme d’automatisation de
processus Teleperm M. Le systéme
se compose de modules d’automa-

tisation numériques combinables en
sous-systéme suivant les besoins. La
conduite du processus s'opére soit par
des appareils de commande auto-manuel,
soit par des consoles de visualisation
avec clavier alphanumérique et photos-
tyle. L’échange des données entre les
divers composants du systéme emprunte
un bus de données décentralisé.

Le systéme d'automatisation de proces-
sus Teleperm M a programme enregistré
est bati exclusivement autour de module
numériques de structure unifiée. Etant
donné que I'on utilise des microproces-
seurs 8 et 16 bits avec des mémoires
RAM et PROM de capacité maximale
128 K octets, les structures du systéme
sont librement programmables dans de
larges limites.

Cotés mesure et réglage des boucles de
régulation, Teleperm M utilise I’appareil-
lage usuel avec ses interfaces norma-
lisées. Le systéme autorise une instru-
mentation mixte combinant des visuels
et des appareils de télécommande
auto-manuel ainsi gu’unfonctionnement
conjugué avec des systéemes de régu-
lation et de commande traditionnels
au méme titre qu'une instrumentation
d’'un seul jet obéissant au concept
d’avenir des Tlots d’automatisation.

La construction de stations d’épura-
tion permet de sauvegarder ou de ré-
tablir I'équilibre biologique des cours
d’eau. Les techniques d’automatisation
peuvent ainsi contribuer a la sauvegarde

des eaux a usages ménagers et indus-
triels.

SIEMENS SA,
SERVICE INFORMATION, 39-47,
bd Ornano — 93203 SAINT-DENIS.

{611 S)

L'argent souffre du soufre

Un air de famille entre le végétal et le
minéral: I'une des photos montre les
jeunes feuilles d'un chardon et |'autre
les ""efflorescences’’ bizarres d'un métal
précieux placé dans des conditions parti-
culiéres. Au laboratoire de Recherches
Siemens & Munich, on a voulu savoir
comment l'argent, matériau fréquem-
ment employé pour réaliser des contacts
en électrotechnique et en électronique,
allait se comporter lorsqu’il est exposé a
des agents corrosifs. De fait, on a
observé au microscope a balayage élec-
tronique que la surface lisse d’un échan-
tillon d'argent placé dans un milieu
sulfureux {H2S) se couvre au bout d'un
certain temps de petites ‘‘pousses”,

en réalité des cristaux de sulfure
d'argent rappelant a s’y méprendre
quelque représentant du monde végé-
tal. Mais |'apparence est trompeuse:
en effet, alors que les pustules si né-
fastes pour les contacts ne font que
20 microns de long environ, les feuilles
de chardon mesurent une vingtaine
de centimetres, soit dix mille fois plus.
Et, . . . au cas oU vous ne lI'auriez pas
deviné: le chardon est sur la photo du
bas.

SIEMENS SA,

SERVICE INFORMATION,
39-47, bd Ornano,

93203 SAINT-DENIS.

(610 S)
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Le prix de la capacité mémoire
est en chute libre

Des tores de ferrite aux semiconducteurs

La mémoire des ordinateurs se rétrécit
comme une peau de chagrin tout en
accroissant sa capacité de stockage.
Si les informations étaient autrefois
mémorisées laborieusement par des
tores de ferrite aux intersections de fins
treillages, on peut aujourd‘hui réunir

des volumes de bits, inimaginables
il peu de temps sur un minuscule
chi®e silicium. Les mémoires & semi-

conducteurs sont désormais des articles
bon marché, fabrigués en grande série
et qui se trouvent aussi bien dans le
gros ordinateurs que dans les appareils
de toutes sortes.

Il y a tout juste dix ans que les pre-
miéres mémoires MOS réalisées en série,
a partir de couches de métal, d’oxyde
et de silicium ont permis de stocker
plus de 1000 bits sur un seul chip. Ce
module de “1 k', comportant exacte-
ment 1 024 bits, est immédiatement
entré en concurrence avec les mémoires
a tores et son prix au bit s’est vite révélé
inférieur. Deux ans plus tard (1974), est
apparue la mémoire 3 4 k (avec
4 x 1024 bits).

Il y a quatre ans, la capacité d'un seul
chip de silicium a encore quadruplé
pour atteindre 16 k. Cette capacité vient
encore d'étre multipliée par quatre pour
pﬂé 64 k. Dans ce module, environ
1507000 composants sont intégrés sur
une surface de 25 millimétres carrés
avec un intervalle de 2 microns entre les
structures.

Parallélement & [|‘accroissement de la

occupait & capacité égale la moitié
de la surface d'une mémoire a tores,
'encombrement des générations sui-
vantes est & chaque fois réduit de trois
quarts. Ainsi une mémoire & tores de
64 koctets avec sa périphérie a une
hauteur de 1,25 mm pour 70cm de
large. La méme capacité obtenue a
partir de 4 mémoires MOS de 16 k
chacune occupe une surface 32 fois
plus petite qui diminuera encore des
trois quarts avec la création de
mémoires MOS de 64 k. Ce module
va étre officiellement annoncé par
Siemens dans les plus brefs délais.

Une mémoire a tores de 64 koctets,
soit l’équivalent du contenu de 32
pages dactylographiées, coltait, il y a
une dizaine d’années, de 15 000 a
20 000 DM. Avec la RAM de 1 k, la
mémoire a  semiconducteurs était
devenue compétitive et en passant a 4k
et 16 k le prix au bit a diminué a
chaque fois de deux tiers.

Par rapport & 1970, le prix au bitd‘une
mémoire a4 64 k sera réduit de 30 fois.
Et avec la mémoire & 256 k, attendue
vers le milieu des années quatre-vingts,
le prix au bit ne sera plus que le cen-
tieme de celui des mémoires a tores.

SIEMENS SA,
SERVICE INFORMATION,
39-47, bd Ornano,
93203 SAINT-DENIS.
(609 S)

Le supercalculateur Cray-| arrive
en France
Le CRAY-1,

dont la puissance de

capacité mémoire, |'encombrement calcul est plusieurs fois celle des plus
diminue. Si la mémoire MOS de 1 k grands ordinateurs actuels tels que le
10 T L]
Mémoire & tores ! Mémoire & se
1kbil-MOS i
, \ L miconducteurs
Colt/bit 4 kbit-MOS

03

16 kbit-MOS

64 kbit-MOS

01

0,03

e

—> Année 1966

CDC 7600 et ['IBM 3033 apparait
aujourd’hui comme l‘ordinateur le plus
performant pour les caiculs du domaine
scientifique et technique.

Aprés 11 exemplaires installés aux
Etats-Unis, 4 en Grande-Bretagne, 1 au
Japon et 1 en Allemagne Fédérale, le
premier CRAY-1 francais vient d’étre
commandé par Electricité de France et
la Compagne [nternationale de Services
en Informatique. !
Les besoins sans cesse croissants en
calculs scientifiques de pointe aussi bien
a EDF qu’'au Commissariat a |I'Energie
Atomique; principal actionnaire de la
CISI, appelaient le choix de cette
machine nouvelle, orientée vers le
traitement vectoriel. Par ailleurs, CISI,
qui est déja la premiére en Europe par
son réseau de téléinformatique, se
devait de maintenir et de développer la
puissance de calcul qu’elle offre a ses
clients, de mettre a leur disposition un
ordinateur a la fois le plus performant
dans ce domaine et qui soit déja
éprouvé,

Un tel choix impose des investissements
importants. C’est pourquoi CISI et EDF
ont décidé de s’associer pour y faire face
et réaliser ensemble la phase de démar-
rage de ce systéeme par la, constitution
d’'un Groupement d'Intéréts Econo-
miques. Ce GIE assurera la mise en
service, |'exploitation et la gestion de
cette machine qui sera installée sur un
site indépendant situé dans |‘enceinte de
la Direction des Etudes et Recherches
d'EDF a Clamart, prés de Paris.

La mise en service de ce CRAY-1
type S, qui sera accessible a partir des
réseaux de téléinformatiques CISINET
pour les clients CIS| et RETINA pour
les unités d’'EDF, est prévue pour le
premier trimestre 1981.

A I'heure de 'explosion de la mini et de
la micro-informatique les super-ordina-
teurs deviennent paradoxalement néces-
saires pour des applications nouvelles
certes, mais aussi pour affirmer les
applications connues notamment dans
tous les domaines de la simulation de
processus physiques complexes.

Ainsi, météorologues, climatologues,
neutroniciens, ydro-dynamiciens, avion-
neurs, pétroliers, chimistes, ergono-
mistes, . . . sont demandeurs d’une puis-
sance de calcul sans cette accrue et bien
adaptée a ces techniques de pointe.

Note d’information n° 6 du CEA
(608 S)
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une alimentation de
oOvaeoVv!

2

Si vous avez déja eu a concevoir
une alimentation qui puisse
délivrer des tensions supérieures
440 V, vous n'ignorez pas que
cela n'est possible qu'avec des
composants discrets, puisque la
tension d’entrée maximale de la
plupart des régulateurs intégrés
est trop basse.

“haute tension’’ grce au 723

Le régulateur intégré 723 lui-méme ne
tolére pas de tension supérieure a 40
Volts, ce qui ne permet d’obtenir que
37 Volts de tension de sortie (voir
tableau 1). |l existe un moyen pour-
tant, de contourner cet obstacle! Il
n‘est pas trés connu, et réside dans
I'utilisation que |'on peut faire de I'exis-
tence d‘une source de tension de réfé-
rence propre au circuit intégré 723.

La figure 1 donne le synoptique des
circuits internes au régulateur de ten-
sion. Il y figure une source de tension
de référence compensée en température

et relativement exempte de bruit: Uyef.
Le courant délivré par cette source peut
atteindre 15 mA. Un amplificateur
correcteur commande un transistor série
qui a4 son tour délivre la tension de
sortie. En outre il y a un transistor
limiteur de courant, et il est possible
d’élaborer une alimentation parfaite-
ment stable, protégée contre les
courts-circuits, a partir de ce circuit
intégré associé a quelques composants
discrets.

Si nous examinons une alimentation
stabilisée de 5V (fig. 2) la fonction du
circuit intégré va nous apparaitre
clairement. A |’'entrée non inverseuse
est appliqué une tension de 5 V divisée
par R1 et R2. L'entrée inverseuse
mesure les déviations de cette valeur

nominale & travers R3 et |'amplifica-

au 7=}

teur correcteur les diffé-
rences.

Si I’'on veut stabiliser des tensions supé-
rieures & 40V, le circuit nécessite une
tension auxiliaire séparée comme source
de tension. Cette tension auxiliaire
"flotte”’, et on I'appelle “régulation
flottante'’.

La figure 3 donne le schéma synop-
tique d‘une telle stabilisation: la tension
Uz sert pour I'alimentation du circuit
intégré. On voit que son pdle négatif
est relié au pdle positif de I'alimentation
stabilisé en sortie. Le circuit intégré

2

compense

723 régule le courant de base du tran-
sistor série extérieur. Grédce a cette
régulation paralléle il est possible dob-
tenir trés précisément 0V en sortie du
circuit. L’amplificateur  correcteur
mesure la tension de sortie a travers
P qui permet ainsi un réglage précis
de cette tension.

Voyons maintenant le schéma défi-
nitif d’un circuit d’alimentation stabi-
lisée réglable de 0 a 60V tel qu’il est
représenté en figure 4. 11 lui est possible
de délivrer un courant maximal de 1 A.
L‘entrée non inverseuse (broche 5)
recoit la tension de référence divisée
par R2 et R3. Le curseur de P1 est
relié a I'entrée inverseuse d’IC1. L'am-
plificateur correcteur est ainsi en
mesure de comparer la tension présente
au curseur de P1 a celle qui est appli-

compensation

amplificateur
correcteur

i L
L

810171

Figure 1. Synoptique des connexions internes d'un circuit intégré régulateur de tension 723.
Celui-ci contient tous les composants actifs nécessaires  la réalisation d'une alimentation

stabilisée fiable.
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quée 3 la broche 5. Il régule a I'aide
du transistor interne paralléle le courant
de base de T1 & travers RS et D5, de
telle sorte que les tensions comparées
soient égales. Lorsque la tension & la
broche 4 est trop élevée, c’est a dire
que la tension de sortie stabilisée est
trop basse, le courant de base de T1
augmente, ce qui tend a ramener la
tension de sortie a sa valeur correcte.
Le circuit a été dimensionné de telle
sorte que la tension de sortie soit régla-
ble entre 0 et 60 V. Et comme la valeur
de la résistance de P1 a une tolérance de
+ 10%, on a prévu P2 qui permet de
fixer la tension de sortie maximale a
trés précisément 60 V.

Le transistor limiteur interne n’est pas
utitisable ici, parce que son action serait
contraire a ce qu’on attend de lui: lors
de la limitation en courant, la tension
de sortie augmentarait au lieu de dimi-
nuge. C'est pour cette raison qu'on
a?llsé la limitation en courant a
I‘aide du transistor externe T2. Le
tableau 1 donne les caractéristiques d'un
tel circuit. ]

Tableau 1.

tension d‘alimentation:
courant de Upef:
courant de U;:

courant de sortie:
dissipation de puissance:

atténuation du ronflement:

coefficient de température
de la tension de sortie:

Uref:

max 40 V

max 15 mA

max 25 mA

max 200 mA

max 900 mW {DIL 14)
max 86 dB (Cyef = B uF)

max. 0,15%/K
715V £ 5%

Tableau 1. Principales caractéristiques du régulateur intégré 723 C. Dans la version TO (boitier
métallique) U, n’est pas disponible, 1a dissipation de puissance n’est que de 800 mW.

81017 2
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Figure 2. Voici une petite alimentation

stabilisée 5 V/100 mA.. Ce circuit permet de
mieux comprendre le fonctionnement du

i) o . sV
100 mA

3

1+
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transistor
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Fighre 3. Synoptique d’une alimentation a régulation flottante. |l apparait clairement comment

régulateur intégré.

_'
4

la tension auxiliaire “flotte’” d’aprés la tension de sortie.

12
D1...Da= I
1N4002 715V
Tr2 D3 D1 B 8
R2 Ic1
1N4004
723C
Rijg s
pa D2 E’; +
c2 C3|Tant &5
18V
50 mA 1000y | 100
asv |16V al 71 el 0...60V
| | ®°a
B80C2200 De
Te1 I l 2x
P2 D7
'l 1N4148 ! o8
1K
1N4004
P1 na
1 - 1
‘3': {2 |

sov

10k
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Figure 4. Le circuit complet d‘une alimentation régulée protégée contre les courts-circuits. La plage de réglage s’étend de 0 (mV)a 60 V. Le
courant de sortie maximal est de 1 A.
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Plusieurs descriptions de vu-métres
digitaux (3 LED) ont été publiées
dans des numéros précédents
d‘Elektor. Ce type d‘appareil de
mesure sert normalement a
afficher le niveau des signaux
audio au moyen d‘une rangée de
LED. L ‘indication du niveau se
présente soit sous la forme d‘une
seule LED allumée, soit sous la
forme d‘une "'barre’” de LED

P

il peut afficher
un bon millier de watts

mégalo vu-meétre

On peut considérer que le vu-métre
proposé ci-dessous se compose de deux
sections complétement indépendantes:
une section basse tension, et une section

haute tension (240 V). La figure 1
donne le schéma de la section basse
tension.

Comme on peut le voir, le signal
d’entrée est appliqgué au potentiomeétre
de commande de sensibilité, P1, a
travers la résistance R1. Lorsqu'on
régle ce potentiométre de telle sorte
qu’il apparaisse sur son curseur une
tension d’environ 1 Veff, {afficheur
donne une indication maximum de

+6 dB. Une tension - sur le curseur
d’environ 0,6 Veff donne alors une
jecture de O dB. Les deux diodes zener
D1 et D2 assurent une protection contre
les surcharges d‘entrée, Tant que la
tension d‘entrée reste inférieure &
environ 7,6 V¢c, les diodes zener n‘ont
aucun effet sur le circuit, mais dés que
la tension d’entrée dépasse ce niveau,
elles commencent & conduire. Si le
vu-métre doit étre connecté directement
3 la sortie d'un amplificateur de puis-
sance, il faudra modifier la valeur de R1
de telle sorte que l‘'on puisse obtenir
facilement une tension de 1 Veff sur le
curseur de P1 {(voir le tableau 1).

Les amplis-op A1 et A2, ainsi que les
composants associés, constituent un
redresseur  double alternance de
précision. Pour que le signal de sortie
soit rigoureusement symétrique, il faut
que les résistances R6, R7 et R8 aient
une tolérance de 1%. Les amplis-op A3
et A4 sont montés respectivement en
comparateur et en intégrateur. Lorsque
le niveau du signal sur I'entrée inverseu-
se de A3 dépasse celui de la sortie de
A4, la tension de sortie du comparateur
passe 3 —12 V. Une fraction de cette
tension est alors appliquée a lentrée
inverseuse de l‘intégrateur a travers le

)

diviseur de tension R11/P2/R12 g& la
résistance R13. La tension de sor‘e
I'intégrateur va alors augmenter jusqu’a
ce qu'elie atteigne le méme niveau que
le signal d‘entrée du comparateur.
Cependant, si le niveau du signal sur
I‘entrée inverseuse de A3 est inférieur a
celui du signal de sortie de |'intégrateur,
la sortie du comparateur va passer a
+12 V. Cela va faire descendre la tension
de sortie du comparateur jusqu’a ce
qu’elle atteigne le méme niveau que la
tension d’‘entrée de A3. Le temps requis
pour que le niveau de sortie de I'intégra-
teur soit égal a celui de l‘entrée du
comparateur est déterminé par C2, R13

1 1‘gfv ©;

Al1...A4=1C1=TLO84

* voir texte
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Figure 1. Le schéma du vu-métre de base. Pour obtenir une version stéréo, il faut doubler tous les composants, sauf ceux de I’alimentation.

———



mégalo vu-métre elektor février 1981 — 2-25

et par le réglage du potentiométre P2.
On peut ajuster linéairement la duréede 2
cette période, a |‘aide de P2, sur
n‘importe quelle valeur comprise entre
bOmset 1,5s.

La sortie de A4 est également appliquée
a l'entrée ‘'signal’”” {broche5) du
LM 3915, IC2. Ce circuit intégré con-
tient, entre autres choses, un diviseur de
potentiel de précision et dix compara-
teurs. Cela signifie que I’on peut connec-
ter le méme nombre de LED aux sorties
des comparateurs pour avoir une indica-
tion sur I'amplitude du signal d’entrée.
Une variation linéraire de la tension
d’entrée est convertie en une échelle
(de LED) logarithmique (comprise entre
—21dB et +6 dB, par pas de 3dB).
faut appliquer un niveau de tension de
+1,26 V sur I'entrée "'signal’”’ du circuit
intégré pour obtenir en sortie une indi-
cation maximum de +6 dB. Le courant
qui traverse chaque LED est déterminé
pdB: valeur de R14, et il est environ
di¥™ois plus élevé que celui qui traverse
cette résistance — soit dans ce cas
environ 12 mA. Lorsque la broche 9
n‘est pas connectée, c'est-a-dire lorsque
le commutateur ST est placé _sur la
position "point”’, il ne s‘allume gu'une
seule LED a la fois. Lorsque le commu-
tateur est placé sur la position “barre”,
plusieurs LED de la rangée s’allument en

Tableau 1

Puissance nominale  Valeur
de {'amplificateur de R1

< 1TW 1 k&2
= 1w 50 k2
> 10W 270 k2
= BO0W 560 k§2
=100 W 820 k2
AL
) D16
R17[g]
g
1N4148
ﬁicn?s" . Lgaa
l[il;
1 7 s R48
p— [ ]
f28
i I ? N1...N4=IC5 = 4093 g
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Figure 2, Le schéma de I’extension 240 Volts. Ce circuit peut 8tre ajouté a celui de la figure 1 pour réaliser un affichage quelque peu '"éclatant’’,
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mégalo vu-métre

Résistances:

R1 =1 k (voir le texte)
R2,R4,R5,R9,R13 =100 k
R3=47k

R6 ... R8 =47k (voir le texte)
R10 =27 k

R11=82k

R12=220 Q

R14=1k

P1 = 50 k linéaire

P2 =10 k linédaire
Condensateurs:
C1,C2=470n

C3 =1000 /25 V

C4 =100 u/25 V

C5,C6 =330 n

C7,C8 =10 u/16 V tantale

Semiconducteurs:

IC1=TL 084

IC2 = LM 3915

IC3 = 7812

1C4 = 79L12

D1,D2 = zener 6,8 V/400 mW

D3,D4 = 1N4148

D5 = zener 6,8 V/1 W
{voir le texte)

D6 ...D8 = LED rouge

D9 ...D15 = LED verte

Divers:

B1 = pont redresseur 100 V /0,5 A
(BY 164, BY 179)
{voir le texte)

S1 = interrupteur simple
(voir le texte)

Tr1 = transformateur 2 x 16V,
125 mA (voir le texte)

Liste des composants des figures 1 et 3.

méme temps, leur nombre total corres-
pondant a l‘amplitude du signal
d’‘entrée.

Jusqu’ici nous n‘avons parlé que d‘un
vu-métre & LED ordinaire, trés classique.
Pour passer & un affichage 220V,
""grand comme le vaste monde”’, il faut
ajouter le circuit représenté sur la
figure 2. Au lieu des LED D6...D15
de la figure 1, ce sont maintenant les
LED incorporées dans les photocoup-
leurs IC7...1C16 de la figure 2 qui
sont connectées aux sorties de IC2. Les
deux cartes sont interconnectées par un
grand nombre de fils de liaison. Assurez-
vous que la ligne zéro volt de la figure 2
est connectée au neutre de |‘alimenta-
tion secteur, et NON & la ligne zéro volt
de la figure 1.

Le circuit formé par N1...N4 et T21
constitue en détecteur de passage par
zéro. L’entrée de ce détecteur de
passage par zéro est connectée a la
méme ligne de l‘alimentation secteur
que les lampes — c’est-a-dire la phase.
Cela signifie que les résistances R15 et
R16 doivent étre au moins du type
1/4 W. Cela signifie également qu'il faut
étre extrémement prudent  pour
procéder a une recherche de panne! Les
diodes D16 et D17 ont été prévues pour
protéger l'entrée de N1 des tensions
d‘entrée excessives. Dans les conditions
normales, cette entrée recoit un signal
carré compris entre —0,7 V et +5,7 V.
Par conséquent, le signal carré de sortie
de N1 change d‘état a chaque passage

Liste des composants des figures 2 et 4.

Résistances:
R15,R16 =47 k 1/4 W*
R17 =100 k
R18,R19 = 39 k
R20=10k
R21...R30 = 2k7
R31 ... R40 =390 2
R41...R50=15k
R51...R60=1k
R61 = 4k7

Condensateurs:

€9,C10 =6n8
C11=1000 /16 V

C12 =10 u/16 V tantale

Semiconducteurs: |
T1...T10=BC 5478

Tri11...Tri20 = TIC 206D"

T21=BC 516 ‘
IC5 = 4093

IC6 = 7805

IC7...1C16=TIL111

D16,017 = 1N4148
Divers: .

B2 = pont redresseur
100 V/0,5 A
(BY 164, BY 179)*

S2 = interrupteur double
{interrupteur secteur)

Tr2 = transformateur 9 V,
50 mA™

Lal...La10=Ilampe 240 V
(100 W maximum)

* voir le texte
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Figure 3. La carte de circuit imprimé et I‘implahtation des composants du circuit de la figure 1.
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" Figure 4. La carte de circuit imprimé et I'implantation des composants du circuit d‘extension 240 volts de la figure 2,

par zéro. Les dérivateurs C3/R18 et
C10/R19 engendrent une impulsion
négative aux transitions respectivement
positive et négative de ce signal carré.
Ces deux impuisions sont alors appli-
quées ensemble 3 une porte AND
constituée par N3 et N4, de sorte qu’il
existe a la sortie de N4, a chaque
passage par zéro du secteur, une impul-
sion négative dont la durée est d’environ
250 us. H en résulte que les ampoules
d‘éclairage ne peuvent s'allumer qu'au
moment oU la tension d‘alimentation
secteur '‘passe par zéro'’, a condition
bien str que la LED du photocoupleur
correspondant soit allumée. Lorsque le
triac a été déclenché, il continue a

conduire pendant au moins un demi-
cycle de la tension secteur. Si au passage
par zéro suivant la LED du photo-
coupleur est. toujours allumée, le triac
conduit pendant un demi-cycle supplé-

mentaire. Si, au contraire, la LED est
éteinte, le triac s'éteint aussi, ainsi que
la lampe associée. Le type de triac
recommandé est le modéle TIC 206D,
mais n‘importe quel modéle semblable
fera I'affaire, pourvu qu’il ait un seuil de
déclenchement d‘environ 5 mA, et une
tension inverse créte d‘au moins 400 V.
Des cartes de circuits imprimés séparées
ont été prévues pour les circuits des
figures 1 et 2. Cela permet de se servir
du vu-métre avec ou sans la section
240 volts, au choix. On peut également
se servir de la seconde carte a part,
comme d‘une carte d‘interface universel-
le {isolée du secteur) jusqu’a dix canaux.
Les alimentations ont été étudiées pour
pouvoir fournir un courant suffisant
pour une version stéréo du vu-métre,
Toutefois, il faudra dans ce cas augmen-
ter le courant nominal du transforma-
teur. Les composants B1,C3...C6,

IC3 et IC4 peuvent étre omis sur la
seconde carte basse tension, et les
connexions d‘alimentation (+12V, 0V
et —12 V) peuvent étre reliées a la

premiére carte. De méme, il n’est pas
nécessaire de monter sur la seconde
carte haute tension B2, C11, IC6 et tout

le détecteur de passage par zéro. |l faut
alors interconnecter les points corres-
pondants A, X, Y,0 et +5V des deux
cartes haute tension. De plus, il faudra
alors utiliser des potentiométres stéréo
et un interrupteur a deux circuits. Si on
le désire, on pourra construire le vu-
métre de facon 4 commander simultané-
ment un affichage & LED et un affichage
3 lampes 240 V. Dans ce cas, on connec-
te les LED D6. D15 en série avec
celles qui sont S|tuees a l'intérieur des
photocoupleurs. La valeur de la diode
zener D5 devra alors é&tre portée &
4,7 V/1 W. |

B R e & o ey =
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Un effet de plus pour pl

Autour des guitaristes, sur scéne ou

doubleur de fréquence
=

Intéressant, le doubleur de fréquence,
mais pas facile a concevoir et a mettre
au point. En théorie, les choses vont
d’elies méme. En pratique par contre,
c’est moins évident, car le signal de
sortie des instruments de musique n'est
gue vaguement apparenté aux signaux
que l'on trouve dans les livres. Mais
comme nous aimons les tdches diffi-
ciles, nous sommes parvenus & des
résultats qui méritent votre intérét. En
résumé, quelque soit la forme du signal
a l’'entrée, il sera doublé en fréquence
a la seule condition qu’il se situe entre
300 Hz et 3,5 kHz.

us d’effet

doubleur de
fréquence

en studio, le sol est jonché de

boites. Ce n'est pas des boites de biére dont il s’agit ici, mais des boites
ou pédales d’effets qui font désormais partie intégrante du matériel
indispensable aux musiciens. Un doubleur de fréquence n’est pas
I'accessoire le moins intéressant, il s’en faut de beaucoup.

Le procédé utilisé le plus souvent con-
siste en un redressement double alter-
nance. |l est simple, efficace, mais ne
peut étre utilisé qu’avec des sinusoides
quasi parfaites . . . et encore! De plus,
cette technique introduit aussi une
composante continue, ce qui n’arrange
rien. En d'autres termes, le résultat
musical ne comble pas toujours les
attentes des musiciens.

Alors qu‘allons nous faire si de prime
abord nous excluons ce procédé? Tout
simplement doubler la fréquence du
signal d’une guitare, sans distortion, et
sans autre effet parasite d'aprés la for-
mule suivante:

sin wt « cos wt =% sin 2 wt

En clair, cela signifie que le produit du
cosinus et du sinus d'une fréquence est
égal a la moitié de la fréquence. Et cette
régle ne s'applique pas seulement aux
ondes sinusoidales, mais aussi @ bon
nombre d’autres formes d’onde. Voici
donc comment nous avons trouvé la
solution contenue dans la graphique
de la figure 1.

Schéma synoptique

La figure 2 résume schématiquement le
principe de fonctionnement de notre
doubleur. Deux signaux de méme

fréquence, déphasés de 90° sont appli-
qués a I'entrée (double) d'un mélan-
geur. Ces deux signaux sont en fait le
signal original et son double déphasé
de 90°, le sinus et le cosinus de notre
formule!

Mais avant de mélanger les signaux, il
faut stabiliser = I'amplitude de |'un
d’entre eux, sans quoi le signal de sortie
ne varierait pas en amplitude de fagon
synchrone avec le signal d'entrée. Dol
|'utilisation de I'amplificateur com-
mandé, en fait un amplificateur a gain
fixe.

Le circuit

La figure 3 montre comment toutes
nos idées se sont concrétisées. T1 est
monté en source suiveuse pour obtenir
une forte impédance d'entrée. Aprés
dérivation du signal a déphaser, celui-ci
passe a travers quatre amplis op
assurent ce déphasage. A4 effectu
dernier déphasage de 180° afin que le
mélangeur soit attaqué symétriquement.
IC3 assure Ja multiplication des deux
signaux; il s'agit du S042P. A sa sortie
on dispose d’un signal dont la fréquence
est égale 3 la moitié de la fréquence du
signal d'entrée. S1 permet de mettre
le doubleur de fréquence hors-circuit.
Il reste & évoquer I'amplificateur a
gain constant, dont le composant
central est ’OTA (operational transcon-
ductance amplifier). Le gain d'un tel
amplificateur est commandé en courant,
ce dernier étant appliqué & la broche
5d'IC4.

Voyons cela dans le détail: le signal de
sortie d'A8 est redressé par D1 et D2,
et appliqué & la grille de T2. Plus ce
signal continu est élevé, plus la tension
aux bornes de R21 est basse, et moins
T2 est conducteur (courant de i
faible). La connexion de ce dr
I’entrée de commande de I'OTA assure
I'automatisme de I’'amplification con-
stante: Le courant de commande délivré
par le FET T2 est inversement propor-
tionnel & la tension d’entrée.

Une boucle de contre-réaction ‘est
réalisée par R33, P3 et Ci1b entre la
sortie de A8 et l'entrée inverseuse de
I'OTA. Ce qui implique que l'efficacité
du doubleur de fréquence peut étre
ajustée 3 I'aide de P3...ce réglage
sera fait a I’oreille. k

Le potentiométre P1 sert a régler le
courant de commande délivré a I'OTA
afin d'assurer le bon fonctionnement
de l'amplificateur & gain constant. En
I’absence de signal a I’entrée, il faudra
ajuster P1 de telle sorte que le courant
délivré par le FET a la broche b d’'IC4
soit de 20 uA. Ce qui devrait corres-
pondre a une tension de 940 mV sur
R17. Le potentiométre P2 enfin permet
de régler précisément |'amplitude du
signal en sortie de I‘amplificateur &
gain constant. La position correcte
du curseur est obtenue lorsgu’aucune
différence d’amplitude entre le signal
original et le signal doublé n'est pergue.

R = Ny . —— — — — =
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Et les résultats?
1 Sin Cos Notre prototype a rempli toutes les
wt wt conditions et les exigences que nous
nous étions fixées. |l est efficace entre
300 et 3500 Hz, ce qui correspond
1/2Sin 2wt au spectre d’une guitare. Dans les limi-
tes de cette plage, le signal de sortie
est de fréquence double de celle du

signal d’entrée, quelque soit la forme
d’onde! Nous ne voyons aucune limite
a priori pour |'utilisation de ce doubleur
pour d'autres sources sonores, comme
par exemple la voix. M

81038-1

Le SO42P est un produit Siemens.

Figure 1. Sin wt : cos wt = % sin 2 wt. Le produit de deux signaux sinus et cosinus de méme
fréquence a une fréquence égale a la moitié de celle du signal original.

2

el
=

Figure 2. Schéma synoptique du doubleur de fréquence. D'aprés la formule de la figure 1 il
suffit de dériver un signal déphasé du signal original puis de multiplier les deux.

Al,..A4=1C1=TL 084 12V
A5...A8=1C2=TL 084 R28

81038-2
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T n2 R4 AE Lk G4

R19 A2

w2 1| a I:.I [ Ml B '.rl aur
b i Y
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100k
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Ub/1=12V ;? n_] 2N3820

D®

Ub/2=6V 1 cul !

D1 o P1 .

[ 2200

0 Output 6V

810383 __._@
Amplitie

BlevInput D1,02=1N4148 12v

Figure 3. Le circuit du doubleur de fréquence A1 ... A7 assurent le déphasage, IC4, D1, D2 et T2 constituent I’amplificateur a gain constant. La
multiplication des signaux est assurée par 1C3.
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La complexité n’est pas toujours une qualité

Il existe des mélangeurs de toutes sortes. Sur la plupart des
magnétophones de qualité, on en trouve qui permettent le mélange
des entrées ligne et micro, et a I'autre extréme de la gamme, il y a
les machines professionelles, particuliérement photogéniques, qui
équipent les studios d’enregistrement.

[Tl e
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une table de mixage stéréo a 4 voies

Pour I'amateur (raisonnable ou pauvre}
le nombre de boutons ne saurait étre
un critére déterminant. Au contraire, il
|uj faut un appareil simple & construire
et|d dépanner, a étendre aussi selon ses
besoins, et qui bien sar présente de
bonnes caratéristiques. Voici donc le
cahier de charges auquel nous nous
sommes tenus pour le montage que nous
allons étudier.

Les entrées

1l en faut de trois types différents:
micro, phono, et magnéto. Combien?
De préférence un chiffre pair, pour la
stéréo. Deux entrées micro, par consé-
quent, qu’il sera éventuellement possible
de commuter pour en faire une entrée
stéréo. Mais si [‘on se réserve la possi-
bilité de la stéréo, il ne faut pas non
plus négliger la mono; on prévoit donc
aussi un commutateur mono/stéréo. Et
un réglage panoramique! Nous verrons
plus loin en quoi cela consiste. R

4 déterminer la sensibilité. Pour
micros récents, une sensibilité de
2 a 3 mV devrait convenir.

Voyons les entrées phono: elles seront
au nhombre de deux, et stéréo bien sar,
ce qui permet de changer le disque sur
‘'un des appareils pendant que
l‘autre tourne. On pourra se contenter
d'entrées pour phono magnétique,
ttendu que ce sont les types de cellule
1€s plus répandus.

Wne entrée magnéto a cassette stéréo
enfin, pour clore cette liste.

[ |

Les organes de commande

1] faut un réglage de volume par entrée,
Un Iréglage de tonalité n’est pas indis-
pepgable par contre sur toutes les
gntrées. 11 en va méme pour le réglage
de volume général, souvent appelé
'master’’, qui ne sert effectivement
que lorsqu’on mélange simultanég
plusieurs signaux. Nous ferons c
}'économie d’un boutont!
Pour ce qui est du préréglage de volume,
il 'en va de méme que précédemment.
Mais comme il s'agit 1a d'un auxiliaire
tout de méme trés précieux en certaines
circonstances, nous allons nous réserver
la ' possibilité de le monter ultérieure-
ment. Et aprés? |l y a encore une foule
de choses possibles, mais certainement
as indispensables: des commutateurs
‘ftout ou rien’ pour les entrées inutili-
sées, ou des commutateurs mono/
stéréo, ou encore des réglages de balance
ou de panoramique, des filtres commu-
tables, etc.
Il est plus important de ce consacrer
au choix des potentiométres qui sont
un maillon fragile. N‘oublions jamais
que la robustesse et la fiabilité de la
chaine dépend de celles de ses maillons.
Dans la pratique, il s‘avére que des
potentiométres & course rectiligne
offrent un confort d’utilisation insur-
passable. A condition qu'ils soient
d’une qualité irréprochable . . . ce qui
malheureusement n‘arrange pas la dou-
loureuse facture que nous essayons de

e el il s i
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maintenir dans les limites du suppor-
table.

Les indicateurs
Une rangée de vu-métres rutilants ne fait

Caractéristiques techniques pas non plus partie de l'indispensable
Entrées Sensibilité* Résistance  Niveau max. (ni de 1"économiquel) mais il faut bien
x avouer que non seulement elle en met
UGS (el el AU plein la vue (c’est le cas de ledire . .. ),
Zphono 3mv 47k 6.5 mv mais elle permet aussi un contréle
magnétique précis des sources. Soyons raisonnables,
2 micros 2,7 mV 3k4 5,7 mV et tenons nous a un projet simple; une
dynamiques LED qui pour chague canal atteste
* pour une tension de sortie de 0,775 V (1 kHz) la présence ou de I'absence de signal,
Sorties suffit amplement pour notre appareil.
1 amplificateur 220 Q2 16 V
1 moniteur 920 k 420 mV Le circuit
réglage de tonalité aigus + 14 dB (10 kHz) Il faut qu'il soit simple & construire,
" graves  * 10dB (100 Hz) extensible, et ne doit comporter aucun
bande passante 20Hz...25kHz {+ 3dB) composant exotique: cette derniére
distortion <0,1% condition est parfaitement remplie, &
alimentation | 12 V/400 mA max. ?n juger d aP"es le p_rem,'er, _COUp d‘oeil
;s jeté sur la figure 1: il n'utilise que des
‘ les tensions BF sont des valeurs effectives! : transistors de type courant. Et qu'en

est-il de I'extensibilité? La réponse
3 cette question se trouve dans les
paragraphes décrivant les différentes
sections du mélangeur.

v
3 1
[ 1
| I
| AMP.LED | AMP.LED AMP.LED | AMP.LED
: MOYG | MD2G MAG-G { AMP.G
| 1
I H I
BO e | PO pa | PO e | PO 4
cxm cam | c426 | &5z
ris | TIm 7400 ¥ 509
o : D208 D408 : 0508
| |
I 1
1 |
_____ J L ___.l —— | E—

MAGNETO-G 4
»>
B0 _ﬂ 0%
R118 L] D1,..D4=1N400T -
T106
-
-

Figure 1. Circui_t du mélangeur 4 voies stéréo.
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Les entrées micro

Chacun des préamplificateurs comporte
deux transistors, dont seul le premier
assure une fonction d‘amplification
{environ 100 x), alors que le second
sert d'étage tampon.

Le premier étage (T1) est assez large-
ment dimensionné pour ne subir aucune
saturation. Pour |'empécher d’osciller
dans les hautes fréquences, on a prévu
C2 et L1. Cette derniére ne doit pas
répondre a des exigences particuliéres,
et on se contentera d’enrouler un peu
de fil cuivré sur un noyau ferrite.

La sensiblité de I'entrée peut étre
adaptée au type de micro utilisé de la
maniére suivante: on place un potentio-
métre ajustable entre la jack d'entrée
et C1 (la valeur de |'ajustable est 10 k}.
Le curseur est'connecté a C1, I'une des
extrémités de la piste a la masse et
|'autre au jack.

Une autre modification est possible
dans le circuit aprés P1. Comme on voit
sur le circuit de base, les signaux tran-
sitent via Rb, R6, R105, et R106 depuis
les deux entrées jusqu’aux sorties des
préamplis micro. Il en résulte un signal
monophonique. Pour obtenir un signal
stéréophonique, il suffit de supprimer
R5 et R105. Une autre possibilité est
de mettre un commutateur mono/
stéréo en série avec ces résistances,

Si l'on désire incorporer un réglage
panoramique, cela est également
possible. Mais voyons d’abord de quoi
il s’agit: un potentiométre panoramique
permet de situer un signal monopho-
nique plus a gauche on plus a droite
dans I'image’ stéréophonique. |l faut
veiller a ce que le niveau sonore de
I'ensemble du signal ne soit pas affecté
par le position du potentiométre pano-
ramique. Ceci est possible avec un cir-
cuit tres simple: on omet R5 et RG,
et entre les extrémités de C4 en C104
ainsi libérées on place, en série, une
résistance de 5k6, un potentiomeétre de
25 k lin, une seconde résistance de 5k,
et on connecte le curseur du nouveau
potentiométre au curseur de P1. C’est
tout!

Les entrées cellule magnétique

Il faut, pour deux entrées stéréo, quatre
préamplificateurs identiques a celui qui
figure sur le schéma. Il s’agit d’'un
circuit - simple, a deux transistors. Re-
marquez tout de méme que le poten-
tiométre de volume est lindaire, et non
pas logarithmique comme on poufrait
s'y attendre! Ceci n'est pas une erreur,
mais répond au fait que lorsque ces
potentiométre -sont reliés au point
nodal, leur caractéristique se modifie
(voir l'article ""potentiométres sur
mesure’” Elektor 2-42, février 1980,
n°® 20).

Disons grosso modo que des potentio-
métres logarithmiques deviennent plus
logarithmiques lorsqu’ils sont en charge!
Et des potentiométres linéaires présen-
tent dans les mémes conditions une
courbe qui est apparentée a la fois aux
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une table de mixage stéréo a 4 voies

courbes linéaires et aux courbes loga-
rithmiaues. En pratique (et c’est ce
dont il s'agit icil) on obtient de la sorte
une trés belle courbe pour une table
de mixage.

L ‘entrée magnétophone

Celle-ci ne nécessite pas d'étage pré-
amplificateur. En effet, le signal délivré
par les magnétophones est (théori-
quement) suffisament préamplifié, et
doit pouvoir supporter un potentio-
métre de 25 k. Toutefois, par acquit
de conscience, nous avons prévu un
étage tampon (T5). Ce qui permet
aussi de modifier sensiblement la
sensibilité d’entrée (quelques valeurs
de résistances a modifier).

L ‘amplificateur de sortie

Les signaux sont additionnés au point
nodal via R10, R18, R24 etc. Et par-
viennent sous la forme d'un signal
unique & I’étage amplificateur T6/T7
dont le facteur d‘amplification est
déterminé par R28 et R29.

La sortie moniteur/magnétophone est
prélevée en sortie de cet étage ampli-
ficateur, afin que, comme il convient,
ce signal ne soit pas influencé par le
réglage de tonalité.

Ce dernier est une variante du circuit
Baxandall: le signal parvient au circuit
de réglage de tonalité via C17. Considé-
rons tout d’abord le réglage du haut
(P6). C18 est inefficace aux trés basses
fréquences, nous n'en donc pas compte
pour linstant. La partie supérieure
du réseau de filtrage est donc constituée
d’une série de deux résistances et d'un
potentiométre dont la plage de réglage
est ainsi limitée. Selon la position du
curseur le transistor se verra appliqué
soit le signal d’entrée (curseur a gauche)
soit le signal de contre-réaction {(curseur
a droite). Dans le premier cas 'ampli-
tude du signal de sortie crolt, dans le
second elle décroft.

Mais ceci n’est valable qu’aux basses
fréquences pour lesquelles C18 est inef-
ficace. Par contre, aux fréquences plus
élevées, le potentiomeétre est court-
circuité par le condensateur, et les
deux signaux sont mélangés en propor-
tions & peu prés égales. En résumé, on
peut affirmer qu’indépendamment de la
position du curseur de PG, le facteur
d’amplification aux fréguences élevées
est de un, et que par conséguent on
dispose d'un réglage de volume des
trés basses fréquences. L'autre moitié
du circuit de réglage de tonalité fonc-
tionne selon le méme principe autour
de P7, a ceci prés que les condensateurs
C19 et C20 ne laissent passer que les
hautes fréquences. Nous avons donc la
un réglage des aigus.

Aprés cette démonstration, il est
possible de modifier aisément la fré-
quence de coupure des filtres: en dimi-
nuant la valeur de C18, on porte la
fréquence de coupure du réglage des
aigus a une valeur plus élevée. Un autre
exemple de modification: en diminuant
Ja valeur de R33 et R36, on augmente

Liste des composants.

Résistances:

R1,R101 =68k

R2,R102,R43,R143,R243,R343,R443,
R543 =220k

R3,R103 =27 Q

R4,R104,R40,R140 = 4k7

R5,R105,R6,R106,R10,R110,R18,
R118,R218,R318,R22,R122,R24,

R124 =18k
R7,R107,R8,R108,R21,R121,R26,
R126 = 470 k

R9,R109 =10k
R11,R111,R211,R311 =47k
R12,R112,R212,R312=330Q
R13,R113,R213,R14,R114,R214,
R314 =100 k
R15,R115,R215,R315,R28,R128 = 3k9
R16,R116,R216,R316 = 1k8
R17,R117,R217,R317=470 Q2
R19,R119=120k
R20,R129,R39,R139 = 56 k
R23,R123=15k
R25,R125 =820 k
R27,R127,R33,R133,R35,R135,R36,
R136 = 5k6
R29,R129,R48 =100
R30,R130,R34,R134,R37,R137 = 2k2
R31,R131,R32,R132=180k
R38,R138 =560k
R41,R141=47Q
R42,R142,R242,R342,R442,
R542 = 5M6
R44,R144,R244,R344,R444,
R544 = 22 k
R45,R145,R245,R345,6R445,
R545=1k
R46,R146,R246,R346,R446,
R546 = 220 Q2
R47 =680
P1 = 25-k-lin. rectiligne
P3,P4,P5 = 25-k-lin. rectiligne
P6,P7 = 50-k-lin. stéréo
rectiligne
tous les pot. rectilignes 58 mm

Condensateurs:

€1,101,£3,£103,C5,C105=47 u/16 V
C2,C102=12p
C4,C104 = 39 n MKM
C6,C106,C206,C306,C14,C114,C21,
C121,£22,C122,C30,C31,
C32=10u/16 V
C7,C107,£207, C307 = 22 n MKM
€8,£108,C202,C308,C1t,
C111 =47 n MKM
C9,C109,£209,C309,C16,C116,
€28=100u/16 V i
€10,C110,£210,C310,C24,C124,C17,
C117=22 /16 V
C12,C112=1pu/16 V
C13,C113=68p
C15,C115 = 220 n MKM
C18,C118 =68 n MKM
€19,C119,20,C120 = 4n7 MKM
C23,C123=270p
C25,£125,225,C325,C425,
€525 =100 n MKM
C26,C126,£226,C326,C426,
C526 = 10 n MKM
C27=1000u/25V
C29 = 1000 u/16 V
électrochimiques miniatures

Semiconducteurs:

D1...D4 = 1N4001

D5,06,0106,0206,D0306,D0406,
D506 = LED Rot

T1...T76,T101...T106,T203,T303,
T204,T304,T8,T108,T9,T109,T209,
T309,T409,T509 = BC 5478

T7,7T107,T10,T110,T210,T310,T410,
T510= BC557B

IC1 = 7812 avec radiateur

Divers:

L1,L101 = 5 tours sur perie
ferrite

inverseur unipolaire

transfo secteur 12 V/400 mA

la plage de réglage des graves. Bien sar,
ces manipulations ont une limite, et
le facteur de multiplication ou de divi-
sion des valeurs ne saurait excéder trois
ou guatre.

Les indicateurs

Comme nous l'avons déja dit, il nous
paralt intéressant de pouvoir vérifier
si un signal est présent ou non sur I'une
ou l'autre entrée. Considérons par exem-
ple le préampli micro du haut: Entre
I'étage d’entrée et le potentiométre
on préléve le signal que 1'on applique
a un amplificateur trés simple constitué
de T9 et T10, lesquels commandent
I’allumage d'une LED.

L‘alimentation

il n'y a rien de particulier a dire; tout au
plus peut-on mentionner que le transfo
sera de bonnes dimensions.

La consommation en courant des étages
amplificateurs n'est gue d'environ

eSS S

20 mA, mais D5 en consomme autant,
et lorsque toutes les LED sont allumées,
la consommation de I’ensemble passe a
environ 300 mA. Un transfo de 400 mA
devrait convenir . ..Songez dés la réali-
sation de base a d'ultérieures extensions.

Conseils pour fa réalisation

La non plus il n'y arien de trés particu-
lier, surtout si 'on utilise un circuit tel
que celui la figure 2. Si l'on choisit
d’utiliser des potentiométres logarith-
miques aulieu de linéaires, il faut veiller
a les connecter dans le bon sens.
Ceux—<i, de méme que les LED et les
interrupteur et commutateurs sont
montés sur la face cuivrée du circuit
imprimé.

Pour finir, notez que le circuit a été
concu de telle sorte que l'on peut
(si I’on veut) y monter tous les compo-
sants, transfo et prises d’entrée et de
sortie compris. Evidemment, ceci im-
pose le choix de composants adaptés
a cet usage. |
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boom box
Hi-fi...voila le grand mot laché.
Haute-fidélité en francais, et pour
étre honnéte, il faudrait rectifier en
disant plutdt: Aussi Haute Fidélité que
Possible!!

Depuis que le concept de haute-fidélité
existe, il a fait des progrés; bref, on n'y
est pas encore arrivé vraiment, puisqu’on
ne finit pas de trouver plus fidéle que
soi. Soyons nets et francs par consé-
quent, puisqu’ici il va s’agir de tout le
contraire de la fidélité, et parlons fiére-

palpez les basses! ment de Haute Infidélité.

boom box

Mre les mains aux basses, voila tout un programme trés sensuel,
ceux qui aiment les émotions fortes. Il est des audiophiles qui
entendent tousser les poux; en d'autres termes, ils entendent ce qui
n’existe pas. Lors de I’enregistrement de sons, quelqu’ils soient et
quelque soient les techniques, une bonne partie du spectre, dans le
grave notamment, est irrémédiablement perdue. Irrémédiablement?
Qui . . . et non, répond la firme dbx, qui avec son boom box (bien
nommé!) propose une solution intéressante de synthése électronique
subsonique.

db’x BOOM BOX

suB HARMONIC sY NTHESIZER

~ |||
&

<uB HARMONIC LEVEL

En effet, il existe des chaines de repro-
duction parfaitement a méme de repro-
duire des sons extrémement graves (ce
sont ceux-la qui nous intéressent ici),
avec notamment des super-woofers.
Mais si en amont de la chaine les sons
trés graves ont déja été supprimés par les
{imites de la bande passante, il n'y a
plus rien a reproduire. Elémentaire,
mon cher, mais que faire alors? Tourner
nos yeux et nos oreilles vers le dbx
boom box. Les sons trés graves ne sont
pas totalement supprimés sur les en-
registrements phonographiques, mais
trés fortement atténués sans quoi

A S e ——TTTTTTT

I’enregistrement de I’ensemble se heurte-
rait a des limitations technico-commer-
ciales: en effet, plus le son est grave,
plus le sillon correspondant sur le
disque est large, d’ou les différences de
reflet sur la surface d’un disque. Aprés
ces considérations trés sommaires,
voyons de plus prés cet appareil.

Que fait-il?

Partant du fait que des signaux dont
la fréquence est comprise entre 25 et
55 Hz doivent étre reproduits, on
examine le spectre pour y détecter des
harmoniques dont la fréquence serait
double de celle des fondamentales, c’est
a dire comprises entre 55 et 110 Hz. S'il
y en a, leur fréquence est divisée par
deux, et on leur redonne ""du coffre”.
Le signal "subharmonique’ ainsi obtenu
est mélangé au signal original.

Comme on peut le voir, la haute fidélité
en prend un coup! Que se passe-t'il
en effet lorsque le soit-disant premier
harmonique détecté dans la plage de
55 & 110 Hz n’est pas un harmonique
en fait, mais tout simplement une
fondamentale . . .

Dans certaines musiques ce trucage peut
passer relativement bien; mais il en est
d'autres qui seront déformées par
I’adjonction de ces fréquences fantomes.
C'est bien pour cela que dans notre
sous-titre nous parlons de basses pal-
pables. Toujours est-il que cette boite
d’effets a bien sa place dans un numéro
disco.

Le constructeur de [I'appareil rend
attentif & un autre inconvénient du
boom box: lorsqu’il est utilisé avec une
chaine hi-fi, il est susceptible de semer
la panique parmi les haut-parleurs
et I'amplificateur, qui n‘ont pas été
concus pour encaisser les basses parti-
culierement musclées d'un tel appareil.
Surveillez de prés les mouvements de la
membrane des woofers!

Comment fait-il?

D’aprés les figures 1 et 2 qui donnent
le synoptique et I'essentiel du circuit,
on peut constater que la synthese se
fait en monophonie. Ceci s'explique par
le fait que dans cette plage de fréquence
I'effet stéréo n’est plus guére percepti-
ble. D'autre part, le signal synthétisé
est additionné au reste du signal, ce qui
permet un réglage de lintensité des
basses. Suit une sortie subwoofer, puis
I'addition aux canaux gauche et droite.

La synthése est assurée par une série
de filtres dont la fréquence centrale
(f1...3) s'échelonne entre 55 et
110 Hz. Chacun de ces filtres passe-
bande est suivi d’un étage limiteur, d'un
diviseur par 2 et d'un second filtre
passe-bande dont la fréquence centrale
est la moitié de la fréquence du premier
filtre. Les signaux délivrés par cet
étage de synthése sont additionnés et
parviennent a un amplificateur com-
mandé en tension & travers un réseau
de correction de phase. Le signal de
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sortie de cet étage constitue le signal
1 o.mw(mfer synthétisé. Son intensité est réglable
3 l'aide du potentiomeétre gue nous

avons déja mentionné.
—O’G La tension de commande de |‘ampli-
cateur commandé en tension est ob-

00 sOnPe
N\ — tenue aprés redressement, amplification,
= sommation et filtration des signaux
DDO »{ & O’D d’entrée. Ce qui permet de maintenir

I'intensité du signal synthétisé propor-
< tionnelle a celle du signal original.
ondqrﬂeptale L " I
synthétise La figure 2 montre quelques détails du
circuit. |l mangue malheureusement les
circuits des filtres et des diviseurs, ainsi
que |'alimentation. M
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1/21 correction
/—\ 212 + de phase
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Figure 1. Schéma synoptique du BOOM BOX,
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Figure 2. Sur le circuit du BOOM BOX ne figurent malheureusement pas les circuits des filtres passe-bande et des diviseurs, ainsi.que celui de
I’alimentation.
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Pleins feux sur le disco

matrice

Avant d'aborder la partie électronique
du systéme, regardons comment est faite
la matrice proprement dite. Le circuit
de commande, qui sera décrit plus
loin, a été concu pour une matrice
divisée en 25 parties, soit 5 lignes et 5
colonnes. Chaque subdivision compor-
tera une lampe dont la puissance pourra
aller jusqu‘ad 100 Watts. Bien entendu,
pour éviter I’éblouissement, il faudra
prévoir un diffuseur de Jumiére (de
couleur).

Dans cet article, le systéeme est prévu
pour un plafond, mais le principe peut
trés bien s’appliquer & un systéme mural
ou a un systeme au sol. L'implantation
des lampes est donnée a la figure 1. Le
numéro qui est dans chaque carré est
celui se rapportant aux liaisons mention-
nées dans le schéma du circuit et dans

ammabl

— le compteur binaire (et par consé-
guent |’adresse) est incrémenté de un, et
chaque case mémoire est lue a tour de
role.

Le motif lumineux se constitue ou se
défait en progressant d’'une lampe a
l'autre, mais le processus est si rapide
que le matif donne I'impression d’un
enchafnement. C’est pour cette raison
que I'on interrompt le déroulement du
programme pendant un court instant a
la fin de chaque combinaison, afin que
le spectateur ait suffisamment de temps
pour apprécier chacune d’elles. A la
fin de chaque séquence (de motifs)
le programme marque un plus long
temps d’arrét pour souligner la transi-
tion vers la séquence suivante. Méme
si un motif est semblable a celui qui I'a
précédé, il est préférable d’avoir une

I"l

De nos jours, 1" ‘environnement’’
joue un role prépondérant dans les
discothéques modernes. Sono,
éclairages, chenillards, projecteurs,
spots, rayons laser et plafonds
lumineux créent un tourbillon de
sons, de lumiéres et de couleurs.
Le plafond disco moderne est une
surface constituée d’'un matériau
transparent qui est divisée en
carrés. Chaque carré comporte un
systeme d’éclairage. Grace a un
(r:"!uit de commande program-

le (ou préprogrammé), le
plafond peut devenir la source de
motifs lumineux magiques et
. féeriques. Cet article décrit ce que
pourrait &tre la partie électronique
d’un tel systéme.

le plan du circuit imprimé. L‘allumage
ou l'extinction d‘une lampe est com-
mandé par un “‘programme’’ écrit au
prélable. Ce programme est enmagasiné
sous forme numérique dans un circuit

de mémoire. La mémoire étant pro-
grammée conformément aux indications
qui seront données par la suite, on peut
visualiser jusqu’a vingt deux combi-
naisons différentes sur une matrice
b x5 —ce qui suffit amplement méme
pour produire les effets les plus éton-
nants. ,

Le tableau 1 présente le jeu des combi-
naisons qu’il est possible d’obtenir. Il
s'agit |a d’'une séquence de motifs lumi-
neux différents les uns des autres qui se
succédent dans |'ordre indiqué. La zone
adresse de I'EPROM qui renferme les
données a visualiser (voit tableau 3), est
indiquée également. A l'aide de pro-
grammes appropriés on pourra bien sGr
faire apparaitre au plafond des mots,
des messages, lettre par lettre ou en
chenillard.

Schéma synoptique
Le circuit de commande de la matrice
lumineuse apparait sous forme de

schéma synoptique a la figure 2. Le
programme est stocké dans une EPROM
(Erasable Programmable Read Only
Memory-mémoire morte effagable) de
1k — octets (1024 x 8 bits}). Le pro-
gramme chargé dans I'EPROM délivre
aux sorties Q@ ...Q5 (=6 bits) des
données qui ont pour effet de com-
mander I’allumage ou I’extinction de
chacune des lampes. Les lignes d‘adresse
de I'EPROM sont pilotées par un comp-
teur binaire a 10 bits. Aprés chaque im-
pulsion émise par le générateur
d’horloge — lequel comporte d'ailleurs
un circuit générateur d’'un léger retard

interruption d‘une durée suffisante
aprés chaque motif, pour qu‘on puisse
bien voir le changement. C'est ainsi que
le circuit comprend deux multivibra-
teurs monostables: 'un (MMV1) pour
les arréts de courte durée, et l'autre
{MMV2) pour les arréts de durée légére-
ment supérieure. Les sorties Q6 et Q7
de I'EPROM servent respectivement a
déclencher chacun des monostables.
Chaque sortie attaque un opérateur
NOR, ainsi le générateur d’horloge
se trouve inhibé a tout instant par I'un
l'autre des signaux interrompant ainsi
le déroulement du programme. On
trouvera aussi dans le tableau 1 une
indication de la durée de l'intervalle
entre deux motifs: un "1 indique une
pause courte (MMV1) et un 2", une
pause longue (MMV2).

Comme la fréquence du générateur
d'horloge est variable, on peut choisir
a volonté la vitesse de constitution des

Lal |[La2 |La3 |[Lad |Lab

La6 |[La7 |LaB |La8 |La10

La11|La12|La13|La14|La15

La16|La17|La18|La19|La 20

La21|La22|La23|La24|La25

81012-1

Figure 1. La matrice lumineuse est constituée
de 25 parties (carrées), chacune d’elles com-
portant une lampe de 100 W.
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motifs. Avec des fréquences d’horloge
trés faibles, il est possible de voir le
motif se constituer lampe par lampe,
donc l'effet est complétement différent
de celui ou I'on voit tout le dessin d'un
seul coup d’oeil.

Il est également possible de dérouler le
programme a la main {une lampe a la
fois) pour les tests. C'est indirectement
que {'EPROM allume ou éteint les
lampes, par |'intermédiaire d’un circuit
latch/décodeur et d’un interface secteur.
Les informations issues des sorties
Q0 ...Q4 de I'EPROM sont décodées
pour déterminer la lampe & adresser, et
I’état de la sortie Q5 dit s’il faut ou non
allumer cette lampe. Chaque fois que
I'EPROM adresse une lampe, les don-
nées (lampe allumée ou lampe éteinte)

sont emmagasinées dans un latch &

25 bits.

Dés la fin d'un motif, c’est Q6 ou Q7

X

qui passe au niveau logique haut selon
que le motif fait partie d’'une séguence
ou qu'il est le dernier d'une séquence.
Lorsque lI'une de ces sorties est haute,

c’est

le

monostable

correspondant

(MMV1 ou MMV2) qui est déclenché et
le générateur d’horloge se trouve inhibé.
Le motif lumineux restera "immobile”
pendant un temps trés court. A I'issue
de ce temps, qui est d’ailleurs réglable,
le nouveau motif a visualiser commen-
cera a se constituer.
Si un motif différe totalement de celui

qui

repartir

le précéde, il est préférable de
zéro”’ (pour économiser la
mémoire). Le latch a 25 bits peut-étre

ey

a

remis & zéro en introduisant des données
dans |'adresse latch la plus élevée. Cela
correspond en fait & un octet de don-
nées de valeur 3F (hexadécimale)
émis par I'EPROM. Quand cette infor-
mation se présente a l’'entrée du déco-
deur, la ligne de remise a zéro générale
(MR) passe au niveau haut, toutes les
données sont effacées et toutes les
lampes éteintes.

Le tableau 2 montre une partie du pro-
gramme qui exprime sous forme logi-
cielle le processus décrit ci-dessus.

En ce qui concerne l'interface secteur,
il comporte 25 circuits de commande a
triacs pour allumer ou éteindre chacune
des lampes. C'est par souci d’économie
due des optocoupleurs n‘ont pas été
prévus. Autrement dit, le circuit est
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relié directement au secteur, alors il Tableau 2

vaut mieux faire attention ol on met les

doigts! {On .en parlera davantage en

abordant les détails concernant la réa-

lisation). EPROM

Pour éviter les interférences avel: le =
. p e A donnée

secteur, les triacs sont déclenchés seule- RN allumée adresses

ment quand la tension secteur passe pan Steinte lampes 1 - 25

zéro. Vous Vavez deviné sans doute,

" . Q; Q Q Q3 Q; Q; Q
cela est assuré par le détecteur de e 5 Q; Q3 Q2 Oy Qo
passage par zéro. 0 0 1 0o o0 1 1 0 lampe 3 allumée, pas de pause
La seule partie du schéma synoptique ? :) (1) (1) g (1) ? g) :ampe ;7, allumée, s 1
nous n’ as enco rdée e ampe 3 éteinte, pause
e il e I8 abioxiGelcet 0 O 1 1 1 1 1 1 adresse la plus élevée: remise a zéro

I’alimentation. Cette derniére délivre
trois tensions : +6V, -5V, et 12 V. Les
deux derniéres sont requises | par
I’'EPROM alors que |'alimentation +5 V
est nécessaire pour la totalité des cir-
cuits. i
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Schéma du circuit
Le schéma du circuit de |'unité de com-

JUNIOR'S HEX DUMP mande d’éclairage est présenté 3 la

figure 3. L’EPROM (IC1) se trouve du
19@0: 77 17 37 32 38 76 3F 37 32 2D 33 31 3% 75 3F 37 cote droit du schéma. Un des avantages
1810: 32 2D 28 2E 2C 34 70 3F 37 32 2D 28 23 29 27 2F de ce type de mémoire est que I"infor-
1020: AB BF 61 22 27 66 23 28 2D 2C 6B 24 29 2E 33 32 mation n’est pas perdue & la mise hors
1938: 31 70 25 2A 2F 34 39 38 37 36 B5 59 18 13 54 17 tension d’alimentation (contrairement 3
1049: 12 @D QE 4F 16 11 OC 07 098 89 4A 15 190 @B @6 01 la RAM). On peut aussi modifier le pro-
1050: @62 @3 04 85 21 22 23 28 2D 32 37 38 39 34 2F 2E gramme & volonté, ce qui n'est pas le
1960: 2C 2B 66 7F 25 2A 2F 2E 2D 2C 2B 3@ 35 36 37 32 cas de la ROM ou de la PROM. Pour
107@: 28 23 64 7F 21 22 23 28 2D 32 37 38 39 34 2F 2E i est du programme enmagasiné
1980: 2C 2B 66 7F 25 2A 2F 2E 2D 2C 2B 30 35 36 37 32 dans 'EPROM, nous en parlerons plus
1090: 28 23 64 BF 21 26 2B 30 75 3F 22 27 2C 31 76 3F loin.

34 Revenons au schéma du circuit: 1C2 est
le compteur binaire a 10 bits qui adresse
I'EPROM. Le compteur binaire recoit

10A@0: 23 28 2D 32 77 3F 24 29 2E 33 78 3F 25 2A 2F
10B@: 79 BF 61 62 63 64 65 6A 6F 74 79 78 77 76 75 78

19C0: 6B 66 67 68 69 6E 73 72 71 6C 6D BF 21 22 27 66 a son tour le signal d’horloge émis par
10D@: 24 25 2A 69 33 34 39 78 30 31 36 B5 3F 23 28 2D ForallTereils o aaus & e o a1k
10E@: 32 37 2B 2C 2E AF 3F 25 29 2D 31 35 21 27 33 79 rateur N2. Aprés chaque impulsion
10F@: 3F 2F 2E 2D 2C 2B 23 28 32 77 3F 39 33 2D 27 21 d’horloge le compteur binaire (d'adresse)
1100: 25 29 31 75 3F 37 32 2D 28 23 2F 2E 2C 6B BF 21 est incrémenté de un, et ainsi tout le
111@: 23 65 3F 27 69 3F 2B 2D 6F 3F 31 73 3F 35 37 79 contenu de I'EPROM est lu séquengel-
1120: BF 22 23 24 2A 2F 34 38 37 36 30 2B 66 7F 21 25 lement. La vitesse 4 laquelle es

1130: 39 75 7F 27 28 29 2C 2D 2E 31 32 73 7F 21 22 23 chaque instruction du programme peut-
1140: 24 25 2A 2F 34 39 38 37 36 35 30 2B 66 7F 22 27 étre ajustée entre 2Hz et 400 Hz au
1156: 2C 31 36 24 29 2E 33 78 7F 22 27 26 24 29 2A 38 Lo dll‘ potentiométre P1. On peut
1168: 33 34 36 31 70 BF 75 3F 30 76 3F 2B 31 77 3F 26 clereulsr e [proganine ITSHiedio (o

instruction en actionnant le bouton
poussoir S1, a condition toutefois que
le commutateur S2 soit en position

1170: 2C 32 78 3F 21 27 2D 33 79 3F 22 28 2E 74 3F 23
1180: 29 6F 3F 24 6A 3F 65 BF 21 22 23 24 25 26 27 28

1190: 29 2B 2C 2D 3@ 31 75 3F 39 34 2F 2A 25 38 33 2E "0as-3-pas’’.
11Aa@: 29 37 32 2D 36 31 75 3F 35 36 37 38 39 30 31 32 L Comndes eupralem A sene
11B@: 33 2B 2C 2D 26 27 61 3F 25 2A 2F 34 39 24 29 2E QO ...Q5 de 'EPROM sont décodées |
11C@: 33 23 28 2D 22 27 61 BF 22 27 2C 31 76 26 28 29 par IC3a et IC6...1C9. Ces derniers
11D@: 6A 24 2E 33 78 30 32 B4 3F 21 23 25 2B 2D 2F 35 comportent chacun huit latches adressa- ‘
11E@: 37 B9 BF 6B @B 2C 30 66 3F 2D 31 27 35 61 3F 2E bles (latch = verrou). En adressant les
11F@: 32 28 36 62 3F 2F 33 29 37 A3 BF 6D 3F 28 2E 32 latches par I'intermédiaire des entrées
120@: 6C 3F 23 29 2F 33 37 31 2B 67 3F 24 2A 34 38 36 AD . ..A2 la valeur de Q5 ("0" ou™1")
1210: 30 26 62 3F 25 39 35 61 3F 24 2A 34 38 36 30 26 O &3 prése”te\ a l'entrée doqnees (D)
/1220: 62 3F 23 29 2F 33 37 31 2B 67 3F 28 2E 32 6C 3F ) Gl k) o) iR O

le latch adressé, & condition que {’entrée
(E) de validation soit au zéro logique.
Cela signifie que les données ne peuvent

1230: 6D BF 21 22 27 66 7F 22 23 28 67 TF 23 24 29 68
124@0: 7F 24 25 2A 69 7F 28 29 2E 6D 7F 2C 2D 32 71 TF

1250: 30 31 36 75 7F 31 32 37 76 7F 32 33 38 77 7F 33 TE G s i fefteem Gl et o]
1260: 34 39 78 7F 2D 2E 33 72 7F 27 28 2D 6C 7F 21 22 lateh par adresse. Le contenu des gkt
1270: 27 66 BF 25 75 3F 24 2A 30 76 3F 23 29 2F 2B 31 apparalt aux sorties Q0 ... ONEe
1286: 77 3F 22 28 2E 34 26 2C 32 78 3F 21 27 2D 33 B9 IC6 . .. IC9).

1290: 3F 23 28 2D 32 77 3F 25 29 2D 31 75 3F 2F 2E 2D Les sorties Q@...Q2 de I'EPROM
12A@: 2C 6B 3F 39 33 2D 27 61 3F 37 32 2D 28 63 3F 35 commandent les entrées AD ... A2 de
12B@: 31 2D 29 A5 3F 36 32 2E 2A 30 2C 28 64 3F 37 33 chacun des latches. Les sorties Q3 et
12C@: 2F 2B 27 63 3F 38 34 26 62 3F 39 61 BF 35 36 37 Q4 sont envoyées 3 un décodeur 2
12D@: 38 79 3F 3@ 31 32 33 74 3F 2B 2C 2D 2E 6F 3F 26 lignes/4 lignes (IC3a) afin de déterminer
12E@: 27 28 29 6A 3F 21 22 23 24 65 BF 21 22 23 24 25 lequel des quatre latches doit étre valide.
12F@: 23 2F 34 39 38 37 36 35 30 2B 66 3F 27 28 29 2E Si, par exemple, |C8 doit étre validé,

Q3 de I'EPROM sera basse alors que
Q4 sera haute. Cela signifie que la
sortie Q2 de IC3a sera basse et par la
I’entrée validation (E) de IC8 sera basse

1306: 33 32 31 6C 3F 6D 7F 6D 3F 27 28 29 2E 33 32 31
1310: 6C 3F 21 22 23 24 25 2A 2F 34 39 38 37 36 35 30
1320: 2B 66 BF 35 79 30 74 2B 6F 26 6A 21 65 3F 22 64

1330: 27 69 2C 6E 31 73 36 78 3F 77 72 6D 68 63 BF 21 CplonTER, 1LE9 CRies (ST & &
134@: 23 25 27 29 2B 2D 2F 31 33 35 37 79 3F 22 24 26 moment 12 I'entrée D de IC8 (Q5 de
1350: 28 2A 2C 2E 3@ 32 34 36 78 3F 21 23 25 27 29 2B I’EPROM) seront alors emmagasinées
1360: 2D 2F 31 33 35 37 79 3F 22 24 26 28 2A 2C 2E 30 dans les latches qui se trouvent étre
1376: 32 34 36 78 BF 21 25 39 75 27 29 33 71 6D 7F 21 adressés par les sorties Q@ ... Q4 de
1380: 27 2D 33 39 25 29 31 75 7F 2B 2F 23 77 2C 2E 28 ’EPROM. Les valeurs binaires de ces
1399: 72 6D 7F 2B 2C 2D 2E 2F 23 28 32 77 BF 21 26 2B sorties correspont aux chiffres décimaux
13A0: 30 75 22 27 2C 71 23 28 6D 24 69 65 3F 35 36 37 qui sont indiqués aux sorties de
13B@: 38 39 31 32 33 34 2D 2E 2F 29 2A 65 19 14 OF @A IC6 . .. ICY. Les sorties des latches sont
13C@: 45 18 13 GE 49 17 12 4D 16 51 BF 23 28 2D 32 37 FAILEE S () EiE € Selmueisls
13D@: 2B 2C 2E 6F 3F 22 27 26 24 29 2A 36 31 3@ 38 33 de triacs 5 ""t;rméd'a”e des résis-
13E@: 74 3F 21 25 39 75 3F 26 27 22 23 29 24 30 31 36 tances R9...R33. .Le détecteur de

passage & zéro est constitué autour des
opérateurs N5 ...N8 et fait en sorte
que les drivers de triacs (T1...T25)
ne recoivent la tension d’alimentation

13F@: 34 33 78 3F 37 32 2D 28 23 2F 2E 2C 6B BF 00 00
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que. pendant 250 us a chaque fois que
la tension secteur passe par zéro. Ce
n‘est qu'a ce moment |3 qu'un triac
peut-étre déclenché, et une fois devenu
passant il le restera pendant un demi-
cycle. En déclenchant les triacs au
moment de chaque passage a zéro, on
réduit les pointes de courant au mini-
mum et par conséquent aussi les risques
d’interférence avec le secteur.
Comme indiqué précédemment, la vi-
tesse d’exécution du programme en
mode interrompu est déterminée par la
fréquence du générateur d’horloge N2.
Pour obtenir les pauses que l'on veut
avoir entre deux motifs, ou entre deux
jeux de motifs, le générateur d’horloge
devra étre inhibé momentanément. Cela
se fait par les sorties Q6 et Q7 de
I'EPROM. En programmant les valeurs
binaires @1’ et ""10" dans ces cases
mémoire, les monostables MMV 1 et
MMV2 (de IC4) peuvent étre déclen-
par l'intermédiaire des sorties Q1
eW2 du second décodeur 2 lignes/4
lignes (IC3b) respectivement.
Les sorties des deux monostables sont
envoyées a l'opérateur NOR N1, qui
blogue le générateur d'horloge quand
I'une ou I'autre des sorties MMV devient
haute. Le compteur d‘adresse de
I"EPROM n‘est plus  incrémenté
et le motif restera stable pendant un
court instant. La durée d’impulsion
de MMV1 peut-étre réglée entre 0,1 et

Lal La2Lad

Laz2s

T

interface g:tlecteur
220 V par zéro
e rara s el 2l
décodeur +
Fm_l latch 25 bits MR
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dannées
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b MMV2 _] y
L R P . Qo
EPROM alimentation
R AGeromm mmm e e Ag L
= horloge
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compteur binaire
10 bits
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Figure 2, Schéma synoptique de I'unité de commande des lampes de la matrice lumineuse,
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1,2 secondes au moyen du potentio-
métre P3, et celle de MMV2 peut
varier de 0,4 a 0,6 secondes avec P2.

Le lecteur perspicace doit sans doute
se demander & quoi sert le second déco-
deur 2 lignes/4 lignes (IC3b). Cette
fonction ne peut-elles pas étre assurée
directement par les sorties Q6 et Q7 de
I’EPROM? Et bien non! Juste avant que
I'EPROM ne délivre de nouvelles don-
nées, les sorties sont dans un état
indéfini pendant un court instant.
Certes, ce ne serait guére approprié si
les données devaient étre décodées a
cet instant particulier. Le circuit retar-
dateur d‘impulsion R2/C2 fait en sorte
que le compteur binaire 1C2 n’incré-
mente pas l'adresse EPROM tant que

IC3a et IC3b n'ont pas été invalidés
(E=1). C'est seulement quand les
sorties de I'EPROM sont stables qu’
IC3a et IC3b seront validés (E =0).
Le processus est le suivant: quand
I'impuision d’hortoge issue de N2
devient basse, la sortie de N4 devient
haute, bloquant par conséguent 1C3a
et IC3b. Un court instant plus tard
(R2/C2) le compteur binaire sera
incrémenté et l'adresse EPROM mise &
jour. La fréquence horloge est telle
que la sortie de N2 se passera pas au
niveau logique haut tant que les données
a la sortie de 'EPROM ne sont pas
stables. Quand la sortie de N2 deviendra
effectivement haute, cela n’aura cepen-
dant aucun effet sur le compteur

binaire, mais 1C3a et IC3b seront
validés par l'intermédiaire de N4. Les
données présentes & I'entrée de ces
décodeurs seront alors (et seulement a
ce moment {a) transférées vers leur
sortie.

La description de I'alimentation pour la
matrice d'éclairage peut se faire trés
rapidement. Elle comprend tout simple-
ment un transformateur, un redresseur
en pont, quelques condensateurs de fil-
trage et trois régulateurs de tension
intégrés (IC10...1C12). Ces régula-

teurs de tension délivrent respective-
ment+12V,+5Vet-5V,

1! est important de choisir ce type
particulier de régulateur de tension inté-
gré dans ce circuit, car il comporte une
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boite a bruit

protection contre les surcharges ther-
miques et il est pratiquement a |'épreuve
des court-circuits (a noter qu’aucun
fusible n’a été prévu dans le circuit).
Les polarités de +12V et -5V sont
seulement requises par I'EPROM et
comme la totalité du circuit absorbe
trés peu de courant, les régulateurs de
tension n'ont pas besoin de refroidis-
seurs,

Le programme

La facon de programmer I'EPROM a
eté expliquée précédemment, récapitu-
lons donc: ce sont les cing bits de plus
faible poids (Q@...Q4) qui déter-
minent quelle est la lampe a adresser.
La valeur binaire de ces bits correspond
4 la valeur décimale de la lampe. La
sixieme bit (Qb) définit si ta lampe
adressée doit étre allumée ou éteinte.
Si Qb est haut (1) la lampe s’allumera.
Si Q5 est bas (@) fa lampe s'éteindra.
Les deux bits restants (Q6 et Q7)
sélectionnent un des deux retards
possibles par I'intermédiaire de MMV1
et MMV 2, respectivement. Ces informa-
tions apparaissent clairement dans le
tableau 2. Une liste compléte {en héxa-
décimal) du programme EPROM est
donnée dans le tableau 3. Ce programme
génerera toutes les combinaisons lumi-
neuses présentées par le tableau 1.
Gréace a ces informations, nos lecteurs
ne devraient guére avoir de probleme
pour développer leur propre pro-
gramme,

Quelques conseils practiques
Rappelons-le, le circuit de commande
d’éclairage est relié directement au sec-
teur. // est donc impératif de ne toucher
aucun des composants une fois que le
circuit est sous tension! |l est facile
d'imaginer qu‘un potentiel mortel existe
dans ce circuit, méme dans la partie
basse tension. C’est pour cette raison
que le circuit une fois achevé doit
étre monté dans un boitier entiérement
isolé. |l est également important de
s'assurer que les potentiométres
utilisés sont en plastique.

Tous les boutons poussoirs et les com-
mutateurs utilisésdans ce circuit doivent
étre donnés pour au moins 240V,
méme si ils ont pour fonction de com-
muter du b V.

Soulignons encore que /a partie basse
tension est reliée directement au sec-
teur. Le commutateur S3 ne doit pas
seulement étre capable de supporter
240 V, mais il doit aussi pouvoir suppor-
ter un courant d’'au moins 13 A.

A noter qu'un interrupteur d’usage
domestique n’est pas capable de sup-
porter un tel courant. Le cdblage de la
matrice de lampes est un autre aspect
important — n‘utiliser que du fil de gros
calibre.

Le circuit imprimé et I'implantation des
composants pour l'unité de commande
d’éclairage sont donnés a la figure 4.
L’installation des composants

sur le

circuit imprimé ne doit présenter
aucune difficutté, Si I'on respecte bien
les spécifications (!} il ne sera pas néces-
saire de monter des refroidisseurs sur
aucun des composants — pas méme
sur les triacs.

Les liaisons qui se trouvent a proximité
immeédiate des triacs devront étre en fil
de cuivre assez gros {au moins un
millimétre de diamétre). Pour la bonne
raison qu’elles devront supporter des
courants assez importants. La con-
nexion commune a plusieurs lampes
devra également supporter un courant
important (26 x TO0W = 2500 W,
2500/240= 10,4 Al).

Pour finir, quelques mots au sujet du
plafond proprement dit. Tout bricoleur
moyen devrait pouvoir parvenir a con-
struire le sien, Nous l'avons déja dit,
il n'y a pas de raison pour qu’on ne
puisse en faire un systéeme mural,
également. C’est surtout vrai si I'on veut
construire un systéme de dimensions
réduites — avec des petites lampes de
faible puissance au lieu de grosses
lampes. Pour ce qui est du choix des
lampes, il est aussi possible de prendre
quatre lampes de 25W lieu d'une
lampe de 100 W. Cela dispensera méme
une lumiére plus homogeéne sur toute la
surface (du carré), mais il faudra quatre
fois plus de supports. Pourgoi avoir
mis '‘carré’” entre parentheses? Pour
Quelle raison se limiterait-on a8 un carré?
Pratiguement, toutes les formes imagi-
nables sont possibles, cercles, triangles,
hexagones, . .. Aucune limitation si ce
n’'est la dextérité du bricoleur.

Il ne faut pas perdre de vue que les
lampes vont dissiper une certaine quan-
tité de chaleur. Il faudra donc prévoir
une ventilation. Les matériaux utilisés
dans la construction doivent pouvoir
supporter toute la chaleur dégagée.
Nous avons trouvé que le perspex de
couleur était un excellent diffuseur
et qu'il répartissait trés bien la lumiere.
La verre est certes une autre possibilité,
mais il a tendance a étre assez co(iteux
— et il vaut mieux ne pas couper un
centimetre trop court! On peut encore
améliorer considérablement |'effet visuel
en disposant intérieurement des miroirs
ou des plaques réfléchissantes.

Sans doute, le lecteur imaginatif peut
encore envisager bien d’autres appli-
cations possibles pour le circuit, tel
qu’'un éclairage de vitrine de magasin
par exemple. Tout compte fait, nous
avons la excellent dispositif générateur
d’effets lumineux pour un colt trés
raisonnable. [ ]

a

L. Van Ginderen

Le nombre d'applications des circuits
générateurs de bruits est ""assour-
dissant’””. Comme le montage que nous
vous décrivons ici. Bien que sa con-
ception ne soit pas révolutionnaire, il
génére un bruit qui vous obligera a
vous boucher les oreilles.
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Ce circuit, qui ne nécessite que peu
de composants, constitue une siréne
de type "Kojak’’. Les deux 'timers’’
555 font la plus grande partie du
travail. Le premier (IC1) génére un
son dont la frégquence peut étre ajustée
par P1. La sortie de ce ""timer"’ est reliée
directement au haut-parleur. Celui-ci
n‘émet pas un son continu car IC1
est modulé par un signal en dents de
scie de basse fréquence généré par
1C2. La fréquence de cette dent de
scie est réglée par P2. Par conséquent,
le circuit émet un signal de fréquence
modulée qui ressemble a une siréne.
La fréquence est réglée par P1 et le taux
de modulation par P2.

Le circuit est assez compact pour étre
placé dans une boite de conserve avec
les piles et le haut-parleur. |l peut
étre utilisé sur un vélo d’enfant, une
planche 3 roulettes ou comme alarme
antivol. ‘ B

1
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T il

Les séquelles d’une certaine fiévre du samedi soir
’Alors Docteur, c’est grave?”’

Et !ien oui, nous n’y coupons pas, vous non plus; voici que nous
sommes atteints par cette fiévre contagieuse. Puisqu’il fauty aller,

allons-y! Lachez les fauves . . .

Figure 1, Permettez-nous de vous rappeler
quae le seuil de douleur de I'oreille se situe
autour de 120 dB.

Mais au fait, de quoi allons nous parler?
Y a-t'il des choses intéressantes a dire
sur le sujet? Certes oui, mais le cadre de
ces considérations dépasserait largement
celui de notre revue. Nous nous abstien-
drons par conséquent de nous engager
dans une polémique sur cette purée
culturelle {savamment épicée par ceux
qui tiennent les cordons de la bourse,
soit dit en passant).

On trouvera par ailleurs dans la revue
quelques articles plus ou moins fiévreux,
les uns lumineux, les autres sonores . .
.. tous disco (s)!

Et je ne veux voir qu’une seule téte!

A propos de téte, sachez que la vdtre ne
résisterait sans doute pas aux tests, a la
mise & |'épreuve faudrait-il dire, de la
machine ci-contre . ..

Sur le coup, on se dit: ""qu’importe,
ce soir je n'y vois plus rien, avec ces jeux
de lumiére aveuglants, je n‘entends plus
rien, avec cette sono assourdissante;
de toute facon, demain, avec toute
cette biére, je ne me souviendrai de
rien!”

Méfiez-vous, les fleurets disco ne sont
pas mouchetés. Dur, dur . . . doreille!

PS: Nous vous laissons méditer sur la
photo ci-contre; cette armoire a glace
porte un nom qui en dit long...une
guillotine sonore en fait! ]

NUIMEeros

Dans les prochains numéros, nous
vous présenterons:

le détecteur de sons voisés/dévoisés
pour le vocodeur d’Elektor

le complément indispensable du voco-
deur que nous avons proposé dans les
numéros de Février et Mars 1980.

*

une carte d’interface pour le Junior
Computer

I'ouverture vers le monde extérieur du
micro-ordinateur monocarte proposé en

Avril 1980

un compresseur/expanseur

ce circuit bati autour du Highcom de
Telefunken vous permettra de donner
une qualité de studio a vos enregistre-
ments sur bande ou cassette.

*

un analyseur logique

associé a un oscilloscope, il
de visualiser les états
logique sur 8 canaux

*

générateur de sons complexes
un “‘synthétiseur’” intégré a grande
échelle.

permet
d’un circuit

*
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amplificateur de puissance 200 Watts

Spécifications:

Alimentation: 95 V/36 A

Rendement: 60% (max)

Puissance de sortie: 200 W dans 4 2
{onde sinusoidale)

100 W dans 8 2

{onde sinusoidale)

Taux de distorsion harmonique: 1% max.
a200W: < 0,2%a50W

Bande passante: 10 Hz . . . 60 kHz
(a —3 dB)

Sensibilité a I'entrée: 850 mV pour la
pleine puissance de sortie

Impédance d’entrée: 3k3

La puissance
a |'état brut

Pour atteindre des niveaux sonores
élevés, il vous faut de gros hauts-
parleurs et un amplificateur de
puissance costaud. L’amplificateur
décrit dans cet article fournit au
moins 200 W a une charge de

4 0 — ce qui est suffisant pour
une utilisation en plein air.

Pour un amplificateur de guitare
électrique, ou disco, les critéres les
plus importants sont: une forte
puissance de sortie, une
construction robuste et une bonne
fiabilité. Hl n‘est pas indispensable
d’obtenir une courbe de réponse
en fréquence plate jusque vers le
mégahertz, ni un taux de
distorsion qui dépende plus de la
résolution d’appareil de mesure
que de I'amplificateur lui-méme.
Le circuit décrit ci-dessous a

été concu en fonction de ces
objectifs. 1l fournit un son de trés
bonne qualité, mais le nombre de
watts par kilo a été jugé plus
important que des performances
dignes des normes de la
haute-fidélité.

Dans une salle de séjour, il suffit de
quelques dizaines de watts, associées
4 des hauts-parleurs d rendement élevé,
pour vous casser les oreilles. Vous n’avez
certainement pas besoin de 200 W dans
ce cas. |l en va tout autrement dans une
salle de concert ou en plein air — ou il
peut s‘avérer nécessaire de disposer de
plusieurs centaines de watts pour
atteindre le niveau sonore désiré,

Le probléme majeur que pose |'étude
d’'un amplificateur de 200 W est celui
de I'étage de sortie. En particulier, celui
des transistors de sortie. Pour ce type de
puissance de sortie, il faut une tension
d‘alimentation élevée; cela entraine qu’il
vous faut des transistors pouvant sup-
porter au moins 100 V. Ajoutez a cela
le fait que le courant de sortie va dépas-

ser les 10 ampeéres, et vous saisirez
mieux I’éntendue du probléme. Le
choix est en réalité encore plus

restreint, car il faut une faible tension
de déchet pour une excursion de sortie
maximum,

D'aprés les catalogues, il n’est pas trop
difficile de trouver des paires de tran-
sistors complémentaires répondant a
toutes ces conditions, et méme un peu
plus. Malheureusement, elles ont toutes
une facheuse tendance & étre trés
chéres — et difficiles a se procurer.
Une solution plus économique con-
siste a utiliser plusieurs transistors de
sortie plus petits, connectés en paralléle.
Six en tout, dans ce circuit particulier.

Le schéma

Comme le montre la figure 1, I'étage de
sortie est un véritable étage classe B
complémentaire.

La moitié supérieure de I'étage de sortie
se compose de trois transistors connec-
tés en parallgle (T9, T11 en T13); la
moitié¢ inférieure contient un jeu com-
plémentaire (T10, T12 et T14).

Chaque transistor de sortie posséde sa
propre résistance d’‘émetteur. Cette
résistance joue un triple réle. Tout
d’abord, la présence de ces résistances
assure une distribution uniforme du
courant de sortie sur les trois transistors
de la moitié “active’’. En effet, il est
pratiqguement impossible de trouver
trois transistors de puissance ayant la
méme  “caractéristique’” (courant de
collecteur en fonction de la tension
base-émetteur). Si I'on se contentait de
relier directement les bases et les émet-
teurs des trois transistors, tous verraient
la méme tension base-émetteur. Celui
dont la caractéristique a la plus forte
pente fournirait alors I’essentiel du cou-

rant de sortie. Au bout d'un temps trés
court, il se retrouverait au ciel, dans la
grande vallée du silicium, 13 ou finissent
tous les bons transistors.

La chute de tension aux bornes des
résistances d’émetteur permet de
mesurer le courant de sortie. Cela
signifie que 1'on peut s’en servir pour
limiter le courant. Les trois tensions de
la moitié supérieure sont ‘sommées’’
par R14, R18, R22 et R27, puis elles
commandent un transistor limiteur de
courant (T5). Lorsque la tension aux
bornes de R27 atteint environ 0,65V
T5 devient conducteur; il limite, a
travers D1, la puissance appliquée a
I’entrée de T7. Avec les valeurs choisies,
la valeur créte du courant de sortie est
limitée a environ 14 A — une valeur de
sécurité, puisque les transistors peuvent
supporter des courants de créte pouvant
atteindre 40 A! Ceux qui aiment essayer
un nouveau gadget pourront remplacer
D1 et D2 par des LEDs. Ceux-ci él
meront lorsque |'amplificateur se méttra

3 écréter. La troisiéme fonction remplie
par la résistance d'émetteur consiste —
comme dans la plupart des schémas
d’amplificateurs de puissance — a stabi-
liser le courant de repos qui traverse les
transistors de sortie.

L’étage d’entrée

|l est assez inhabituel de se servh‘n
circuit intégré comme étage d’entr e
CA3130 est un ampli-op rapide possé-
dant des entrées MOSFET. La tension
de sortie de I'ampli-op est appliquée
& T4; grdce a R10, ce transistor trans-
forme effectivement la tension du signal
en un courant de commande. La charge
de collecteur de ce transistor est consti-
tuée par un générateur de courant (T1,
T2 et T3) réglé a un courant constant
d’environ 30 mA. Cette combinaison de
sources de courant “‘en haut ét en bas’’
permet & I'ensemble de commuter rapi-
dement —ce qui a pour conséquence
de donner a I'amplificateur un "'slew
rate’” élevé. La résistance ajustable de
220 §2 (P2) permet de régler le courant
de polarisation traversant 1’étage de
sortie.

Si l'on regarde le schéma d’un peu
plus prés, on découvrira que |I'ampli-op
d’entrée ne comporte aucune contre-
réaction locale. Cela nous donne pour
I'ensemble un gain en boucle ouverte
trés élevé: prés de 320000, soit 110 dB!
La boucle de contre-réaction principale
se compose de R2 et Rb. Ces deux
résistances fixent le gain en boucle
fermée global & 33; cela veut dire que

o
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Figure 1. Le schéma du circuit de I'amplificateur de puissance 200 Watts, Notez la présence de I'amplificateur opérationnel MOSFET!

I’amplificateur fournira sa pleine puis-
sance de sortie pour un signal d’entrée
de 850 mV. Pour obtenir une sensi-
bilité d’entrée plus élevée ou plus faible,
il suffirait de modifier en conséguence
Ia.eur de R2. Toutefois, pour éviter
le oblémes d’accrochage, il ne faut
'pas ramener cette résistance a une valeur
inférieure a environ 1 k.

La tension d’alimentation de IC1 est
stabilisée par une diode zener (D3). A
partir de cette tension d’alimentation,
on obtient une tension continue de
polarisation appliquée a l'entrée, gréce
a R3, R4 et P1. Cette tension de polari-
sation détermine la tension continue de
sortie {jonction de R24 et de R25). P1
doit étre réglé de telle sorte que Ja
tension en ce point (extrémité positive
du condensateur électrolytique de
sortie) soit égale a la moitié de la
tension d’alimentation.

Le condensateur C3 été placé dans la
boucle de contre-réaction pour couper
la réponse de I|'amplificateur aux fré-
quences les plus élevées. Avec la valeur
choisie, la réponse en fréquence chute
de 3dB a 60 kHz.

Construction

Les figures 2 et 3 donnent fa description
d'une carte de circuit imprimé étudiée
pour l'amplificateur. Pour des raisons

évidentes, tous les composants ne sont
pas montés sur cette carte.

Le condensateur électrolytique de sortie
et la résistance R26 sont montés en un
point convenable du boftier. Les tran-
sistors de sortie T9 ... T14 et les drivers
T7 et T8 doivent étre montés sur un
radiateur de résistance thermique infé-
rieure 3 0,5°C/W, ou sur deux radiateurs
plus petits de 1°C/W au maximum. Pour
ceux qui ne connaissent pas les résis-
tance thermiques, disons qu'il faut
de TRES GROS radiateurs.

T1 et T2 sont également montés sur le
radiateur. Pas pour les refroidir, mais au
contraire pour les chauffer! Le radiateur
est percé de deux trous de 55 mm,
distants d’‘environ 10cm, qui sont
remplis d'une pate thermoconductrice.
T1 et T2, qui sont montés dans ces
trous, auront tendance a suivre la tem-
pérature du boltier des transistors de
sortie, ce qui assure une stabilisation
thermique efficace de I'amplificateur.
Sur le prototype, les dimensions du
radiateur étaient de 18 x 15cm, les
ailettes de refroidissement étant hautes
de 5cm. En fait, ce radiateur servait
de face arriére au boftier.

Les transistors de puissance devront
étre connectés au circuit imprimé au
moyen de gros fils—le diamétre du
conducteur devra étre d’au moins 1 mm.
On pourra prendre du fil de céblage
pour circuit électrique automobile, ou

du fil utilisé dans les installations
domestiques. D’autre part, il faudra
monter le circuit imprimé aussi prés
que possible du radiateur, afin de
réduire autant que possible la longuer
du céblage.

Juste une recommandation, a propos
de IC1. Cet ampli-op contient des
MOSFET et a ce titre il est sensible
aux charges électrostatiques. Il doit
étre normalement livrié les broches
enfongées dans la mousse conductrice,
ou dans une feuille d’aluminum. Laissez-
le ainsi, jusqu’a ce que le reste de I'am-
plificateur soit terminé. Ensuite, si vous
ne voulez courir aucun risque, enfilez un
fil ce cuivre dénudé autour des broches
du C.I. (de facon a les court-circuiter
toutes ensemble) avant de retirer ce
dernier de la mousse; placez-le sur son
support monté sur le circuit imprimé,
et alors seulement retirez le fil cuivre.

L’alimentation

Qui dit amplificateur de grande puis-
sance dit alimentation de grande puis-
sanse, Heureusement, il n'est pas néces-
saire de la stabiliser. La figure 4 donne
deux versions, l'une avec un transfor-
mateur secteur normal de 66V, et
l'autre avec un transformateur dont le
secondaire posséde un point milieu. En

fait, le choix ne dépend pas tellement

du type de transformateur secteur dis-
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2 95v 3 s F2 Liste des composants de I’alimentation ‘i
® .
| 2sA |
| |
1 66 l
10.000 4 oA I
126V | .
| 16re version:
© = C16 = 10000 u/125 V (voir le texte!)
B = pont de redressement 80 V/10 A
B80C 10.000/15.000 S Tr = transformateur secteur 66 V/5 A
3 B80C 10.000/15.000 F2
254

81082-3 2€ version:

C17...C20= 10000 u/63 V
{voir le texte!) .
B = pont de redressement 80 V/10 A
Tr = transformateur secteur 66 V/5 A,
avec secondaire a point milieu

Figures 2 et 3. Les deux versions du circuit de I’alimentation, que I’on choisira en fonction
de la disponibilité des compasants.
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Figure 4. Le dessin du circuit imprimé coté cuivre et cbté composants tel qu‘il a 6té prévu pour cet amplificateur de puissance. Tous les
composants ne prennent pas place sur ce circuit; notamment les transistors de sortie montés sur un TRES GROS radiateur.
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Liste des composants

Résistances:

R1=47k

R2 = 3k3

R3,R4 = 4k7

R5= 100 k

R6,R7 = 2k2/0,5W

R8,R10=22Q

R9,R11=10%

R12,R13=47Q

R14,R15,R18R19,R22,R23,R27,
R28=1k

R16,R17,R20,R21,R24,
R25=0,22 /5 W

R26=1k/TW

P1 =10k ajustable

P2 = 220 2 ajustable

Condensateurs:
C1=10u/16 V
C2=100u/35V
C3=22p
C4=47u/16V
C5=47p
C6=220u/6 V

C7=100u/16 V
C8=220 u/16 V
C9...C14=2n2
C15=4700 u/100 V {voir le texte!)

Semiconducteurs:

D1,D2 = 1N4148 ou LED verte
(voir le texte!)

D3 = diode zener 10 V/400 mW

R1,T2,T6 = BC 557

T3,T8 = BD 240C, TIP42C

T4,T7 = BD 239c, TIP41C
T5=8C547
T9,T11,T13 =

BD 249C, TiP35C, MJ 802
T10,T12,T14 =

BD 250C, TIP36C, MJ 4502
1IC1=CA3130

Divers:

Support de circuit intégré 8 broches DIL

2 petits radiateurs a ailettespour T3 et T4

1 radiateur de 0,5°C/W (ou deux radia-
teurs de 1°C/W)

Rondelles de mica pour T7 ... T14
Fusible retardé de 10 A, et porte-fusible

5

810825

Figure 5. Voici le schéma de céblage de I'amplificateur, 1l faudra faire usage d’un cdble généreusement dimensionné en raison des courants élévés

qui le traversent.

ponible, mais bien plus des conden-
sateurs électrolytiques. Un condensateur
de 10000 uF/125 V n’est certainement
pas un modéle particuliérement courant;
les modéles de 63V de tension de
service sont décidément bien plus

faciles & trouver. De plus, il faut réelle-
ment des condensateurs électrolytiques
de tout premier choix, pour service
intensif (cette remargue concerne égale-
ment le condensateur électrolytique de
sortie, C15): & plein charge, il passe a
travers des condensateurs un courant

alternatif de 10 A, S’ils sont physique-
ment trop petits, ils auront tendance a
exploser . ..

Il faudra également choisir un pont
redresseur en boitier métallique qui
puisse étre vissé directement sur le
radiateur.

Procédure de réglage

Le réglage d'un amplificateur de puis-
sance est un travail assez simple. Toute-
fois, comme dans un amplificateur de ce

Iy

type les erreurs ont tendance & revenir
trés cher, nous allons décrire toute la
procédure étape par étape.
1. Vérifier tout le cablage reliant la
carte de circuit imprimé, les transis-
tors de puissance, |'alimentation, les
condensateurs électrolytiques, etc. Tout
est bon? Alors, en avant!
2. A l'aide d'un ohmeétre, vérifier que
les boitiers métalliques de tous les
transistors sont correctement isolés du
radiateur. Vous avez oublié de mettre
les rondelles de mica? C'est ennuyeux,

S
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sonomeétre
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Figure 6. Brochage du CA 3140, amplificateur
opérationnel MOSFET.

mais vous avez en avec absolument
besoin.
3. Régler P1 a mi-course, et P2 au mini-
mum de résistance.
4. Retirer le fusible de 10 A de la ligne
d’alimentation principale.
5. Brancher le secteur, et vérifier la
tension aux bornes du {(ou des) con-
densateurs électrolytique d'alimentation.
Cette tension doit étre environ de 95 V.
D’accord? Débrancher a nouveau.
6. Connecter une ampoule d’éclairage
secteur a filament (245V/100 W)
aux bornes du porte-fusible de 10 A —
effectivement, cette ampoule remplace
provisairement le fusible.
7. Brancher |'appareil, et mesurer la ten-
sion sur |'électrode positive de IC15
(jonction R24/R25). Régler P1 de telle
sorte que la tension de ce point soit de
45V, Noter qu'a la mise sous tension
initiale, la lampe doit s'éclairer briéve-
ment puis s'éteindre et rester ainsi. Si
tel n’est pas le cas, ou bien P2 n'est pas
régle au minimum, ou bien le circuit
est défectueux.
8. Si tout est bon jusque la, |'étape
suivante consiste a court-circuiter
’'entrée. Débrancher alors |'appareil;
connecter un ampéremétre {(de calibre
d’'au moins 1 A) aux bornes du porte-
fusible. Le "+ est relié a I'alimentation,
etle "—'" & I'amplificateur.
9. Rebrancher |'appareil. L'aguille va
sursauter briévement, puis elle doit
redescendre pour indiquer environ
35 mA. Tourner P2 jusqu’'a ce que ce
courant continu de polarisation atteigne
150 mA.
10. Vérifier & nouveau la tension sur
la borne positive de C15. Celle-ci
doit toujours étre de 45 V. S'il en est
ainsi, tout fonctionne de fagon normale.
Vous pouvez alors couper |‘appareil,
reitrer les appareils de mesure ainsi

gue le court-circuit placé a l'entrée, et
remettre le fusible en place. C’est tout!
Maintenant, vous pouvez |’essayer avec
de la musique.

indication claire des niveaux faibles

LLa musique disco n’est pas
seulement agréable a I'oreille (sic!),
elle peut aussi procurer un certain
plaisir visuel. Le sonométre décrit
dans cet article incorpore un
circuit de compression lui
permettant de donner une
indication précise, méme pour de
faibles signaux. En outre, le
montage peut étre utilisé pour
mesurer directement le niveau de
sortie d’'un amplificateur de
puissance.

La musique disco n‘est pas seulement
agréable a l'oreille, elle peut aussi‘
procurer un certain plaisir visuel. Le
sonométre décrit dans cet article incor-
pore un circuit de compressiogglui
permettant de donner une indi n
précise, méme pour de faibles signaux.
En outre, le montage peut étre utilisé
pour mesurer directement le niveau de
sortie d’un amplificateur de puissance.

Les instruments de mesure des niveaux
sonores, appelés décibelmétres, ne cons-
tituent nullement une nouveauté pour
Elektor. D'ailleurs, ce méme numéro
consacre un ou deux articles a des sono-
métres de types différents. Dans certains
cas cependant, de tels appareils peuvent
s'avérer plus génants gu'utiles, car ils
donnent une indication plutdt imprécise.
Dans la pratique, cela se traduit par une

déviation presque imperceptible de
I'aiguille de [I'instrument, lorsqu’on
mesure des signaux faibles. Dans ce

cas, méme si on utilise un sonométre
3 LED, une ou deux diodes seulement
sur un total de vingt s'allument. Pour
obtenir une déviation sensible de Iai-
guille, on est donc obligé de me le
volume de la musique & un ni a
vous crever le tympan, ce qui d‘ailleurs
déclenchera les foudres du voisin! Pour
les grandes salles, cela peut aller, mais
pas pour votre salle de séjour!

A moins d'acheter une maison plus
grande, la solution évidente consiste ¢
3 mieux utiliser la gamme inférieure
des niveaux sonores! Elektor en a publié
un exemple dans le numéro des circuits
de vacances de 1979, sous forme d'un
sélecteur automatique de gamme (circuit
n® 32). Une autre méthode consiste a

utiliser un circuit de compression,
comme nous allons le montrer dans
cet article.

Avec ce circuit, une grande variation du
signal de sortie de l'amplificateur se
traduira par une légdre déviation de
{'ajguille du mesureur. En d'autres
termes, l'instrument devient plus sensi-
ble aux signaux de faible niveau et, par
voie de conséquence, fournit une
indication claire, indépendamment de
I'amplitude du signal.

Dans le circuit de la figure 1, les possibi-
lités offertes par le TDA 1054M ""multi-
fonctions” (SGS - Ates) sont exploitées
a fond. Sa structure interne apparait a la

L
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IC1 = TDA 1054M
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Figure 1. Schéma du circuit du sonométre.
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Figure 2, Le TDA 1054M comporte plusieurs circuits auxiliaires.

figure 2. Comme en témoigne la figure 1,
le signal parvient au systéme via le com-
mutateur ST qui permet a 'instrument
de mesurer I'amplitude de sortie de
I'amplificateur, en dB. La partie com-
mande automatique de niveau du
TDA 1054M est constituée d'une résis-
tance variable montée entre la jonction
de C1 et C2 et la masse. La valeur de
cette résistance est fonction de I'ampli-
tude du signal présent sur la broche 13
du circuit intégré, qui est en fait le signal
de sortie du circuit de compression. Ce
signal est redressé avant d’étre acheminé
vers la résistance variable qui forme
ainsi un diviseur de potentiel ‘comman-
dable” par R2. Le signal issu du com-
presseur est aussi injecté a I'entrée d’un
étage amplificateur a (deux) transistors
dont la sortie pilote le VU-métre.

L'autre partie du circuit intégré stabilise

la tension d’alimentation.

Passons maintenant & d'autres considé-
rations techniques: Cb influe sur la
période de modulation du circuit de
compression. Dans la pratique, il peut
prendre n'importe quelle valeur supé-
rieure 8 47 pF. R13 maintient une
faible valeur a l'impédance de sortie
pour le compresseur. Cela devient
important lorsqu’on construit une ver-
sion stéréo. Dans ce cas, les points mar-
qués "X sur le schéma du circuit
devront étre reliés ensemble, afin que
le taux de compression soit le méme
pour les deux canaux. Si on ne réalise
pas de version stéréo, on peut supprimer
carrément R13, la consommation de
courant diminuera alors de 28 mA &
8mA.

Pour la mise au point du module, il
convient de placer le commutateur S1

sur la position '"a’’. Ensuite, on injectera
a |'entrée un signal de fréquence 500 Hz
et d’amplitude comprise entre 10 et
1000 mV. On agira alors sur le poten-
tiométre P2 jusqu’'a ce que l'instrument
indique environ+ 1 4+ 3dB. On pourra,
si besoin est, agir de nouveau sur P2,
tout en injectant un signal musical.

En plus de la fonction d’indicateur de
niveau sonore, le VU-métre peut aussi
mesurer I'amplitude du signal de sortie
de I'ampli de puissance (commutateur
S1 placé sur la position ’b").

Pour étalonner le sonométre, il faut
injecter de nouveau & I'entrée un signal
a 500 Hz mais dont I'amplitude corres-
pondra cette fois 3 +/PR, ol P représente
la puissance maximale de sortie et R
l'impédance du haut-parleur. |i convient
alors d’agir sur le potentiométre P2
jusqu’ace que l'instrumentindique OdB. M
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Toute I‘atmosphére ‘“disco” dépend

d‘un ensemble de lumiéres, de sons, de -
mouvements et de danses. Tout bouge:

les gens, les spots lumineux, et souvent

toutes sortes de gadgets mécaniques,

Pris en bloc, tout cela constitue une

invitation & "'y aller’”’, et @ "bouger’,

Vous n’‘étes certainement pas censé

passer toute la soirée assis au bar devant

votre biére.

Les danseuses décrites ci-dessous s’adap-

tent parfaitement 4 ce genre de

spectacle’”’. Elles peuvent constituer un

attrait supplémentaire pour toute dis-

cothéque — qu’il s’'agisse d’‘une grosse

"boite’’ ou d'une salle privée. L‘idée de

départ ne contient rien de bien specta-

culaire. Le poster proprement dit

représente deux danseuses, |‘une en

rouge et l‘autre en vert, entourées d'une

multitude d‘étoiles rouges et vertes.®
Braquez dessus une lampe rouge, et

vous verrez la fille rouge; une lampe

verte fera apparaitre sa jumelle\‘"e.
Pour des raisons évidentes, ce § e
n‘est vraiment efficace que dans un
environnement relativement sombre.
Toutefois, cela ne doit pas poser un gros
probléme.

Si l‘on allume alternativement les
lampes rouge et verte, la fille semble
danser d‘une image a l'autre. Cela peut
devenir monotone si les lampes sont
commutées a intervalles réguliers, et
c’est pourquoi nous utilisons ici une
commande plus aléatoire.

»

Le schéma

Comme on peut le voir sur le schéma
synoptique (figure 1), le circuit se
compose de trois parties: deux interrup-
teurs électroniques {un pour chaque

2 - c lampe) et le circuit de commande
|eS danseuses AP - | deux dlmenS|0nS ""aléatoire’’ qui attaque les interrupteurs.
On peut faire varier dans une large
s L . . gamme la "vitesse’’ du circuit d m-
Que vous fait-il dans une boite ""disco’’? Une piste de danse, des effets mande aléatoire, afin d‘obtenir et
lumineux et de la musique appropriée. Nous décrivons ici un nouvel désiré,

effet: un "poster-qui-se-trémousse’’ — un de ceux qui bougent tout en Le résultat final est une séquence de
commutation fixe qui se reproduit

restant en place. Le pied! Pardon, disons plutdt une véritable prouesse. | (gutes les heures a la fréquence de
Le truc consiste a utiliser deux lampes de couleurs différentes qui commande la plus élevée — ou toutes les
s’éclairent alternativement, suivant une séquence aléatoire. Lorsque la 18 heures a la plus basse. Il est haute- |
I R OuGe ostiall 5 I'i t I t t ment improbable que personne ne
ampe rouge es a' umée, vous voyez |'image rouge, et non la ver e’,e . s‘apercevra jamais du moment ol elle
vice-versa. Il en résulte que la fille semble ""danser’’ au milieu des éclairs. | recommence!

Lat
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1 O ! . LT )
b A= 4
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3| . 3 _0 ]
vitense EP‘ _®
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générateur aléatoire [ 3 : _®_®
T i
Y=Y
7 - = % W

relais électronique
interrupteur de

passage a zéro 10725

Figure 1. Schéma synoptique du circuit de commande des lampes pour le poster '’danseuses”.
Un générateur de séquence aléatoire commande deux interrupteurs fonctionnant au passage a
zéro,
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Commuter au passage par zéro

Les lampes sont commutées au moyen
de détecteurs électroniques de passage a
zéro. Commuter au moment du passage
a zéro de la forme d’onde du secteur
présente |’avantage d’engendrer beau-
coup moins d’interférences. Cette partie
du schéma est représentée sur la figure
2. Elle se compose de deux sections
identiques, une pour chaque lampe.

La fagon la plus simple de comprendre
le fonctionnement de ce type de circuit
consiste a "'le prendre a l‘envers’’ —en
d’autres termes, partir de la fin pour
remonter jusqu’au début.

Pour que la lampe s’allume, il faut que
le triac (Tri 1) soit passant; et pour que
le triac soit passant, il faut qu'un
courant traverse sa gachette. Ce courant
vient de la pleine tension du secteur, via
R1. Toutefois, le courant ne peut heu-
reusement pas traverser ‘‘directement’
le pont redresseur (s’if le pouvait, il vous
faudrait un nouveau pont); il lui faut
traverser R1, puis D1, puis le photo-
thyristor de IC1, et D3 avant d‘atteindre
la gachette du triac.

Pour que cela fonctionne, il faut que le
thyristor soit ouvert. C'est ici qu’inter-
vient la synchronisation sur les passages
4 zéro du secteur. Pour que le thyristor

fixe qui se répéte a intervalles réguliers;
toutefois, la durée du cycle total peut
étre si longue (plusieurs heures, ou
méme jours) que le résultat semble étre
vraiment aléatoire. On peut obtenir ce
type de signal de sortie & partir de
quelques registres a décalage, en ajou-
tant une contre-réaction a base de porte
EXOR. Cela vous semble compliqué? Ne
vous inquiétez pas, c’est le cas. Ceux de
nos lecteurs qui s‘intéressent a l'aspect
théorique peuvent continuer la lecture;
les autres sauteront cette partie de
l'article, et iront directement au para-
graphe ‘construction’ . ..

On peut expliquer le principe de base a
I‘aide de la figure 4. Cette figure montre
la structure interne d‘un registre a
décalage 3 quatre bits (quatre bascules),
complété par une seule porte EXOR qui
renvoie 3 V‘entrée les signaux Q3 et Q4.
La fréquence de I’'horloge détermine la
vitesse & laquelle les uns et les zéros se
décalent le long de la chaine,

Supposons qu‘a l‘origine, seule la sortie
Q1 soit un 1" logique, il se passe la
chose suivante. A la premiére impulsion
d‘horloge, toutes les données se décalent
d‘un cran vers la droite; la sortie de la

porte EXOR
logique) apparait a gauche, a I'entrée. Le
résultat est alors: Q1=0,Q2=1,Q3=0,
et Q4 = . Cela va laisser au @ logique la

un "1 a

(qui est encore un 0

sortie de la porte EXOR, de sorte qu’a
I'impulsion d‘horloge suivante nous
obtiendrons: @ -0 -1 -@. Q3 vaut alors
1, ce qui fait passer au niveau haut la
sortie de la porte EXOR; a I'impulsion
d‘horloge suivante, ce niveau apparait
a gauche, a I’entrée: 1-0-0 - 1.

En continuant de la sorte — et sans

oublier que si Q3 et Q4 valent simulta-

nément 1, la sortie de la porte EXOR

devient un @ logique — nous trouvons

une suite de zéros et de uns qui com-
mence & se répéter au bout de quinze
pas.
La est:

combinaison '‘manguante’’

0-0-0-0. Cette combinaison n’est pas
seulement manquante: elle est interdite!

En effet, comme la sortie de la porte
EXOR vaudrait également zéro dans ce

cas, il n'y aurait jamais aucun ¢ e-
ment. On peut éviter ce probléeme la
fagon indiquée sur la figure 4b: les

quatre sorties sont connectées a l’entrée
par une porte NOR. Cela signifie que si
les quatre sorties valent "’@", il apparait
3 I'entrée du registre a décalage.
Revenons maintenant a la figure 2, ol le

soit passant (provoquant |‘ouverture du 3 véritable générateur de “bruit aléatoire”
triac), il faut que deux conditions soient est représenté sur la moitié inférieure du
remplies: il faut qu’un courant circule a schéma. Afin d’obtenir un cycle total
travers la LED de ICI, donc T2 doit étre ' plus long, on a utilisé un registre a
passant; il faut également que la gichet- I | I I | | | décalage & 16 bits (IC6 et IC7). Dans ce
te du thyristor ne soit pas court- A e RS e p— cas, il faut un systeme de contre-réaction

7 8 91011 1213 14 15 16 17 a

portes EXOR sensiblement plus

circuitée sur sa cathode, donc T1 doit
étre bloqué, Cela signifie que, si nous
supposons que |‘on ouvre T2 a un
instant donné, il ne se passera rien aussi
longtemps que T1 restera conducteur.
Le courant de base de T1 est obtenu, via
R2 et R3, & partir de la tension secteur
redressée disponible aux bornes du pont
redresseur. Les valeurs des résistances
sont choisies de telle sorte que ce
transistor soit saturé pendant presque
tout le cycle de la forme d‘onde du
secteur; il ne se bloque que briévement,
.| au voisinage immédiat des passages a
zéro. A ce moment — feul — le triac
s‘allume,

Le triac va maintenant rester allumé
aussi longtemps qu‘un courant circulera
a travers la LED du photocoupleur
{IC1). Lorsque T2 est bloqué, le triac se
bloque également dés qu’arrive le passa-
ge a zéro suivant. Le photocoupleur
prend également en charge le probléme
de la sécurité électrique. Toutes les
parties du circuit situées a gauche des
LED sont inoffensives; le reste — les
circuits de commande des lampes
proprement dits — est relié au secteur,

Des éclairs au hasard

Voyons le principe de base d‘un
"générateur digital de bruit pseudo-
aléatoire’’: Par ''bruit digital”, il faut
entendre une séquence aléatoire de

zéros et de uns, comme indigué sur la
figure 3. Le terme ''pseudo-aléatoire”
tient au fait qu’il existe en fait un cycle

/T —

81073-3

Figure 3. Cette figure montre une petite
partie du signal de sortie du générateur de
sbquence aléatoire.

complexe, qui fonctionne 3 partir des
sorties 11, 13, 14 et 16. Cette fonction
est remplie par les portes N6 . .. N8.

La suppression du code '‘zéro partout’
est obtenue au moyen de toute une série
de diodes (D13 a D28) qui constituent

4a 2 (%

A
QZQ

A

Q,

A

) @

FF1 FF2

/_Tf
\J:l—-

1]

FF3 FF4

horloge

81073 - 4a

T
EO——P

Gz

Q3 04

registre
4 décalage

horioge

81073 - 4b

Figure 4. La figure 4a représente le principe d’un générateur de code aléatoire a quatre bits; il se
compose d’un registre & décalage a 4 bits et d'une porte EXOR. Pour éviter le cas — assez
ennuyeux — ol toutes les sorties sont bloquées perpétuellement a zéro, on peut ramener les
quatre sorties a |’entrée via une porte NOR, comme indiqué sur la figure 4b.
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5

Figure 5. La carte de circuit imprimé, et I'implantation des composants du circuit. N‘oubliez pas que presque la moitié du circuit est connectée a
ia tension du secteur! 1l n‘est pas nécassaire de refroidir les triacs si I’'on se contente de commuter des lampes de 100 W.

Lis‘ composants

Résistances:
R1,R14=1k/1W

Semiconducteurs:

D1...D12= 1N4004
D13...D28 = 1N4148

T1,T4 = BC 549C ou équivalent
T2 = BC 547B ou équivalent

Divers:
S1 = interrupteur secteur

R2,R12 = 1M5 T3 = BC 557B ou équivalent Tr = transformateur secteur
R3,R13=33k Condensateurs: Tri1,Tri2 = TIC 226D 12 V/50 mA

R4,R11=27k C1,C2=10n 1C1,1C2 = MCS 2400 {(Monsanto) La1 = lampe “Flood’’ rouge,
R5,R15= 1k C3=1u/l6V IC3=78L12 100 W

R6,R8,R9,R16 =47 k C4=1n 1C4 = 4093 La2 = lampe ""Flood"’ verte,
R7,R10 =560 2 C5=100n IC5 = 4070 100 W

P1 = potentiométre 1 M linéaire C6 =470 u/25V 1C6,IC7 = 4015 "Swinging poster” (EPS 81073-P)

une porte OR recevant toutes les seize
sorties; le résultat est inversé par N2
afin d’obtenir la fonction NOR voulue.
La séquence totale ainsi obtenue se
compose de 65535 combinaisons diffé-
rentes de zéros et de uns.

N‘importe laquelle des sorties du
registre a décalage peut servir a com-
mander les lampes, puisque, a condition
d‘attendre suffisamment longtemps, on
peut voir que toutes les sorties fournis-
sent la méme séquence de zéros et de
uns. Dans ce circuit on utilise la sortie
située & l‘extréme droite pour attaquer
T2 et T3 via N1.

N3 et N4 constituent [‘oscillateur
d’horloge. On peut faire varier la fré-

guence de cet oscillateur (a l'aide de P1)
entre 1 Hz et 20 Hz.

Construction

La figure 5 représente le cliché de la
carte de circuit imprimé qui correspond
au schéma. La construction ne pose
aucun probléme. Les triacs ne doivent
commuter que des lampes de 100 W, de
sorte qu'il n‘est vraiment pas nécessaire
de prévoir des ailettes de refroidisse-
ment.

Il est vivement conseillé de monter
I‘'ensemble du circuit dans un boftier en
plastique. En effet, une bonne partie du
circuit est directement connectée 3 la

tension du secteur! Les seules comman-
des accessibles de |'extérieur sont le
potentiométre et |'interrupteur secteur.

Voici maintenant le moment ou notre
recette va devoir faire ses preuves. ..
Donner la vie au poster! Nous avons
trouvé que les lampes "'Flood”” rouges et
vertes fonctionnent trés bien. Il faut les
monter de telle sorte qu‘elles éclairent
exactement la totalité de I‘image.
Comme nous l‘avons indiqué plus haut,
on obtiendra un meilleur effet dans un
environnement plutdt sombre. Il peut
étre intéressant d’essayer plusieurs types
de lampes — plus les couleurs correspon-
dront exactement 3 celles de I|'image,
meilleur sera le résultat final. ]
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mesurez la pression
acoustique entre
50 et 110 dBA

Noué sommes tous capables de

distinguer un environnement
relativement calme d’un
environnement bruyant. C’est du
moins ce que vous auriez tendance
a croire. Pourtant, quelquefois,
vous vous posez des questions...
L’ouie humaine est subjective:

ce qui représente, aux oreilles de
certains, une ""douce musique de
fond’’ est un ”boucan infernal’”
pour d’autres.

Pour une évaluation plus objective
du niveau sonore réel, il est donc
nécessaire de disposer d’un
instrument de mesure quelconque.
Cependant, comme nous nous
intéressons surtout a la maniére
dont le son nous affecte, la mesure
doit aussi tenir compte de la
réponse en fréquence de nos
oreilles. L’appareil que nous allons
vous décrire dans cet article
permet d’effectuer des mesures

en dBA, sur la gamme qui s’étend
de la conversation normale a la
musique disco ""portée a fond”.

phonomatre

Le son, qui est constitué de vibrations
ultra-rapides se propageant dans lair,
est toujours présent, méme si nous ne
nous en rendons pas toujours compte.
Ceux qui sont restés dans une chambre
complétement insonorisée vous diront
qu’'il  existe une différence entre
""|’absence de son’’ et les niveaux sonores
de fond habituels.

Il y a des sons vraiment agréables a
entendre - la musique par exemple -
et des sons trés irritants, comme ce
coup de klaxon qui part subitement
de derriére vous. Ce n’est pas seulement
le type de son, mais aussi le niveau
sonore qui fait la différence. Au-dela
d’un certain niveau, le son devient
agagant. A des niveaux plus élevés
encore, il vous fait effectivement mal
aux oreilles, et peut méme occasionner
des dommages irréparables.

Il y a donc de quoi s'alarmer de nos
jours. Les niveaux extrémement élevés
gue I’'on “pompe’’ dans les discothéques,
procurent peut-étre uhe agréable sensa-
tion de ’‘flottement’’ sur le moment.
Toutefois, si a la sortie vos oreilles
se mettent & bourdonner, méfiez-vous!

B

Subir trop longtemps un tel traitement
risque d’endommager définitivement vos
facultés auditives. Aprés tout, chacun
de nous espére conserver ses oreilles
intactes toute la vie.

Avant de passer a la description du
phonométre Ilui-méme, examinons de
plus prés nos propres mesureurs incor-
porés: nos oreilles. Que peuvent-elles
mesurer? Nous ne pouvons percevoir le
son que dans une certaine gamme de
fréquences -grosso-modo, entre 20 Hz et
20 kHz. Les limites réelles sont trés
controversées, mais cela importe peu
dans cet article. Que les limites supé-
rieures soient de 20 kHz, 10 kHz ou
seulement de 7 kHz, est en partie une
question d’dge, alors qu’en-dessous de
20 Hz, on peut peut-étre "ressentir’’ le
son, mais pas le ""percevoir” réellement.
Toutefois, qui prétend que |'électro-
nique est une science exacte? Quand
il s'agit de concevoir un phonométre,
"entre 20 Hz et 20 kHz" définit les
limites de facon suffisamment précise.
Pour que le son soit audible, il ne doit
pas seulement se trouver dans la gamme
de fréquence appropriée, |'intensité
sonore a son importance aussi, et le
niveau minimal perceptible varie avec
la fréquence. Nos oreilles sont surtout
sensibles dans la gamme qui s'étend
de 500 Hz 3 5 kHz, comme le montre
la figure 1. Pour que deux notes de
100 Hz et de 1 kHz nous "'paraissent”

de méme intensité sonore, il faut que le
niveau de la premiére soit beaucoup
plus élevé que celui de la seconde,
surtout aux niveaux faibles. Tout cela
est clairement illusiré par les courbes
de la figure 1. La ligne en pointillés
inférieure correspond au seuil d'audi-
bilité: les sons dont le niveau est inférieur
a ce seuil sont inaudibles. Comme on
peut le constater d'aprés 1’échelle de
gauche, ce seuil correspond a 0 dB 2
1 kHz (ce n’est nullement une coinci-
dence), et 3 40 dB & 50 Hz, quelle
différence! Les tracés supérieurs sont
les courbes apparemment d’égale inten-
sité sonore en fonction de la fréquence.
La courbe supérieure extréme corres-
pond au "seuil de douleur’’.

Cette appellation est plutot trompeuse,
malheureusement: efle porte a croire
que tout va parfaitement bien tant que
ce niveau n’'est pas atteint. Pas du tout!
S'exposer trop longtemps a des niveaux
beaucoup plus faibles (30 min a
100 dB, par exemple) peut déja a-°
sionner des dommages irréparables.

Ce qui caractérise le seuil réel est que la
sensation produite est douloureuse, le
risque de détérioration est alors
immédiat.

On pourrait dans le cadre de cet article
commenter ces tracés, mais il existe
un grand nombre d’ouvrages traitant
ce sujet. La théorie est une chose, mais
rien ne vaut les exemples pratiques.
Sur la figure 2 apparaissent plusieurs
tracés correspondant a des sons bien
connus, sur une échelle de niveau sonore.
Cette échelle est étalonnée en dBA, ce
qui est une pratique courante. Mais
que représente exactement 1 "dBA"'?

Si nous voulons mesurer les niveaux
sonores tels qu’ils affectent ['ouie
humaine, nous devons évidemment
pondérer’’ les résultats de maniére a
ce qu'ils s’accordent avec les courbes
caractéristiques de la figure 1. Un au
sonore ‘‘objectif’’ de 60 dB a 1 Z,
disons, doit produire la méme "'puis-
sance sonore” que 50 dB a 1 kHz.
Evidemment, construire un circuit qui
suive avec précision tous les tracés &
tous les niveaux n’est pas une tache
aisée. Mais heureusement, une telle W
précision n’est pas nécessaire et d'aprés
la norme internationale, on peut utiliser
une seule compensation en fréquence
fixe. On obtient la fameuse courbe de
pondération A représentée en figure 3.
Les sons captés par un microphone sont
passés & travers un filtre possédant
cette caractéristigue et le niveau est
mesuré a la sortie du filtre. Le résultat
s’exprime en dBA.

La mesure de la pression
acoustique en dBA

Nous avons maintenant une idée assez
précise de ce qu'il nous faut pour
mesurer la pression acoustique de
maniére utile. Evidemment, puisque
nous voulons mesurer le son, il nous
faudra un microphone ayant une
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réponse suffisamment ‘‘plate’”: L’idéal
serait d’utiliser un microphone a con-
densateur. Puis, bien s, un préampli
pour le micro. Vous n'espérez tout de
méme pas piloter un instrument &
aiguille par la sortie d’'un micro! Ce
préampli est suivi du filtre de pondé-
ration A mentionné précédemment,
dont la sortie est raccordée & un
appareil de mesure alternatif qui donne
le niveau en dB.

Le circuit décrit dans cet article donnera
des mesures dans la gamme de 50 &
110 dBA. Un bref coup d'eil a la
figure 2 permet de constater que cela
est tout & fait adéquat pour une utili-
sation normale. En-dessous de la limite
inférieure, on se trouve dans le bruit
de fond. Et au-dessus? Vous n’'avez pas
intérét a4 y étre! Dans la gamme, vous
ouvez comparer les niveaux de sortie
de deux systémes de haut-parleurs,
mesurer le bruit de la voiture de votre
voi’wand il passe devant chez vous
poul™ savoir s'il lui faut un nouveau
tuyau d’échappement ou non, ou bien
comparer le bruit d’un avion qui survole
votre maison & celui de votre modéle
réduit.

Le circuit

Le schéma complet du circuit est repré-
senté sur la figure 4. Pour le microphone
de mesure, il serait judicieux de choisir
un micro Philips de type électret, iden-
tifié par la référence LBC 1055/00.
Un microphone & condensateur ne
nécessite pas de source de haute tension
spécialg.  Un étage tampon & transistor
a effet de champ (TEC) vy est incorporé,
ce qui lui confére une assez faible impé-
dance de sortie. Sa réponse en fréquence
est pratiguement plate de 100Hz a
14 , et il n'est surchargé que lorsque
le u dépasse 134 dB.

Le TEC du micro nécessite une tension
d’alimentation positive que |'on peut
obtenir par |'intermédiaire de R8 et
C3. Le signal issu du micro est amplifié
par |'étage constitué de T1 et T2, dont
le gain, déterminé par le rapport de R7
et R3, est d’environ 20. La valeur de
I'impédance d'entrée (déterminée par
R1) et le gain ont été choisis pour
s'adapter & ce type de micro. Si un autre
type de micro est utilisé, il serait
peut-étre nécessaire de modifier ces
valeurs. '

Le signal amplifié passe alors a travers
T3 (monté en émetteur-suiveur) avant
de parvenir au filtre de pondération A,
constitué de R10 ... R12etC5...C7.
La courbe de réponse de ce filtre permet
d’approcher raisonnablement la caracté-
ristique désirée de la figure 3.

Le circuit du mesureur proprement dit
constitue I’étage final du phonométre.
Le circuit intégré IC1, le pont de diodes,
un appareil de mesure a cadre mobile de
1mA et |'assortiment des résistances de
réaction constituent un excellent volt-
métre alternatif. La diode D1 protége
I'instrument de mesure lui-méme contre

seuil de douleur
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Figure 1. Ce tracé illustre le degré de sensibilité de I'ouie humaine. Les courbes d’égale intensité
sonore (isophones) indiquent a quel volume une fréquence donnée doit étre pour avoir la méme
intensité sonore qu'une note de 1000 Hz.

2

L (dBA)

Aprés une courte exposition,
I'ouie est définitivement endommagée

Avion au sol

Sonorisation de discothéque

Camion poids lourd

Riue animbe b Gamme de mesure du phonométre

Aspirateur

Bureau
Niveau de fond au foyer

Chuchotement

Seuil d’audibilit¢ ——7 M 0 - 810722

Figure 2. Exemples de puissances sonores exprimées en dBA,

3

sensibilité relative ~ dB

81072 3

50 100 500 1000 5000 10.000

—f(H2)

Figure 3. Les caractéristiques de la courbe de pondération A.
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. D1...D56=1N4148
LBC
1055 /00
(o)
< *—(0} +

—_—
9v -:-
——
2mA
S2b
810724
Figure 4. Le phonométre comporte un microphone, un amplificateur, un filtre et un voltmétre alternatif avec commutateur de gamme.
S I_'" 4, Liste des composants

f @ @ Résistances:

! R1 = 2k2
R2=10k
R3=47Q

{ R4,R11= 6k8
P‘o A R5,R6 = 39 k

R7 = 1k2
R8 = 8k2
RO =470 .
R10,R14 = 680
R12,R13= 100k
R15=220Q
R16=68 Q
R17=22%Q
R18=10%Q
R19=330Q y

P1 = 10 k ajustable
P2 = 5 k ajustable

Condensateurs:
C1,C2=2u2/16 V
C3,C4=47u/16 V
C5,L6=47n
C7=3n3

Semiconducteurs:

T1=BC549C

T2 =BC559C
T3=BC5478B
D1...D5b=1N4148
1IC1 =741

Divers:

capsule micro a électret
LBC 1055/00 (Philips)
M = instrument a cache mobile
S1 = commutateur rotatif, 5 positions
$2 = interrupteur bipolaire

Figure 5. Ci'rcuit imprimé du phonométre et implantation des composants.
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les surcharges. Le sélecteur S1 permet
de choisir la gamme de mesure désirée.
En effet la tension aux bornes de la
chaine de résistances de division est
proportionnelle au courant parcourant
le mesureur. Par conséquent, lorsque
la_tension de réaction est prélevée en
un point inférieur de fa chaine (par le
sélecteur),. la tension d’entrée qui pro-
duira la déviation maximale de l'aiguille
sera plus faible.

te mesureur proprement dit est d'un
type assez ‘lent’” (fortement amorti) de
1TmA, comme ceux utilisés pour l'indi-
cateur d'accord par exemple. On peut
également utiliser un instrument plus
sensible a condition d'y ajouter en
paralléle une résistance de valeur appro-
priée, de maniére a amener la sensibilité
totale a 1mA déviation max. Une
échelle convenable est donnée en figure
6.

La_gonstruction du circuit ne devrait
p ucun probléme: la disposition des
composants sur la plaguette de circuit
imprimé est donnée en figure 5. Les
raccordements au micro sont donnés
en figure 4.

L’étalonnage

Le circuit posséde deux points d'étalon-
nage: P1 permet de compenser |'offset
de IC1 et P2 étalonne l'instrument de
mesure.

La compensation de |'offset est la
premiére opération a effectuer. En
termes plus simples, en |'absence de
signal d’entrée, |’instrument doit
indiquer zéro! La procédure & suivre
pour le réglage est la suivante: débran-
cher le micro, court-circuiter R1 et pla-
cer S1 sur la gamme la plus sensible
(70 dB déviation max.). Positionner P2
a gaacourse, puis agir sur P1 jusqu’a
ce l"aiguille s’arréte devant le zéro.
L'étalonnage de l'instrument est une
tiche plus délicate a accomplir. La meil-
leure fagon est de le calibrer & |'aide
d'une source sonore de référence, ou
en comparant la valeur indiquée a celle
fournie par un phonométre correcte-
ment étalonné. Néanmoins, nous sup-
posons que trés peu de nos lecteurs
disposent d'un tel matériel. Voici donc
une autre méthode, moins précise mais
assez bonne pour la plupart des applica-
tions: les fabricants précisent le signal
fourni par leur micro
niveau de référence. En ce qui concerne
le LBC 1055/00, le calcul effectué a
partir des données du constructeur
donne une valeur de 40 mV (efficace)
a4 110 dB. Il serait difficile d’obtenir
avec précision une valeur aussi faible a la
sortie d'un générateur audio-fréquence.
Néanmoins, on peut s'‘affranchir de ce
probléme, grdce & deux résistances
montées en diviseur de potentiel,
comme !'illustre la figure 7. Pour l'ins-
tant, e micro est débranché. A la
place, le signal issu du circuit de test
est appliqué aux bornes de la résistance
R1 (figure 4).

a un certain’

810726

Figure 6. Une échelle en dBs pour I'instrument
de mesure a cadre mobile,

générateur
1000 Hz

81072-7

Figure 7. Ce circuit auxiliaire sert 3 étalonner
le mesureur,

En réglant le signal fourni par le géné-
rateur audio a 4,04 V a 1 kHz, on
obtient la valeur désirée de 40 mV qui
va servir de référence au circuit. Placer
le sélecteur S1 sur lagammede 110 dB
puis agir sur P2 jusqu’a ce que le mesu-
reur indique 0 dB.

Un dernier mot concernant |'alimen-
tation. Nous avons délibérément opté
pour les piles, de fagon a ce que le mo-
dule soit portable. 1| serait possible,
mais plutdt malhabile, d’utiliser une
alimentation secteur; compte-tenu de la
faible consommation de courant, les
piles peuvent alimenter le montage
pendant assez longtemps. |

Q

Une puce compte les fréquences

Il faut souvent procéder par tatonnements
pour sélectionner une station-radio. En effet,
la plupart des récepteurs sont dotés d'échelles
insuffisamment précises pour permettre un
réglage vraiment exact. Grace a |'électronique,
il est maintenant possible d'avoir un affichage
digital des fréquences choisies. Le nouveau
circuit intégré SDA 5680 de Siemens com-
porte un compteur de fréquences sur une
"puce” pouvant étre reliée directement a un
afficheur a cristaux liquides indiguant le
poste sélectionné. Encapsulé dans un boitier
DIL a 28 broches, il se préte aussi bien a
la modulation d'amplitude qu’a la modula-
tion de fréguences.

Associé a un oscillateur supplémentaire, le
SDA 5680 peut également équiper appareils
de mesure, frégquencemeétres et émetteurs, En
ce qui concerne les récepteurs-radio, c'est la
fréquence intermédiaire (F.l.)qui est prise en
compte: 460 £ 1kHz en AM, 10 * 25 kHz
en FM,

Les fréquences comptées apparaissent sur
un afficheur a cristaux liquides cinqg digits
du type FAN 5132. Les maxima annoncés
varient selon les plages de fréquences:
108,00 MHz pour la FM, 30,000 MHz pour
les ondes courtes, 1605 kHz pour les petites
ondes et 285 kHz pour les grandes ondes.
Par ailleurs, le SDA 5680 peut compter des
fréquences jusqu’a 119 MHz.

Siemens SA

39-47, Bd Ornano

93203 SAINT-DENIS

(1809 M)
[ 4
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Le thyristor G.T.O.

R.T.C. étoffe sa gamme de semiconducteurs
de puissance par l'introduction d'un dispo-
sitif de commutation rapide, le thyristor
G.T.O. (gate turn-off). Issu d'une nouvelle
technologie, il réunit les avantages du thy-
ristor classique et ceux du transistor de
commutation haute tension.

En effet, comme le thyristor, une commande
positive de gachette (environ 100 mA) rend le
G.T.O. passant et, comme e transistor, une
commande négative de gachette (-52-10V)
le bloque.

Des qualités telies que tension de blocage
élevée, capacité de surcharge de courant,
rapidité de commutation, facilité d’amorcgage
et d’extinction destinent le thyristor G.T.0, &
de nombreuses applications parmi lesquelles:
— alimentation & découpage

— commandes de moteurs 3 courant continu
— convertisseurs & courant alternatif

— fours & micro-ondes i

— T.V.: alimentation; déflection de ligne.

Le BTW 58, premier type de la famille des
thyristors G.T.0., est disponible en trois
tensions {1000, 1300 et 1500V). 1l se présente
en boitier plastique TO 220. Son courant
continu & I'état passant, de 5 A, peut étre
commuté en moins de 0,5 us en appliquant
une tension négative (de - 5 3 10 V) entre
grille et cathode.

R.T.C

130, av. Ledru-Rollin

75540 PARIS Cedex 11

Tél. (1) 355.44.99 poste 600

(1810 M)

Micropad, le premier terminal

qui permet de saisir des données
manuscrites

Micropad est un équipement périphérique, un

C T T T

terminal pouvant au moment de leur écriture,
saisir des données qui seront traitées locale-
ment ou a distance. Il ne requiert aucune
habileté particuliére.

Il reconnait |'écriture manuscrite ordinaire
et traduit les caractéres alphabétiques, numé-
riques et particuliers de maniére compréhen-
sible pour |'ordinateur. L’indentification des
caractéres se fait a lintérieur du Micropad
et seul, le caractére ASCI| ainsi que sa posit-
tion sur le document est transmis a |‘ordina-
teur. Micropad comporte une surface d'écri-
ture ainsi qu'un écran intégré permettant
|'affichage d’une ligne de 40 caractéres, qui
peut étre étendu, en option, & un systéme
VDU complet. Il comprend une série asyn-
chrone E1A RS232C/V 24 ou boucle d’inten-
sité de 20 MA. 1l es facile & relier a tout
ordinateur, qu'il soit micro, mini ou grand.
Voici, enfin pour la premiére fois, une alterna-
tive au terminal & clavier, tous ceux qui
savent écrire peuvent entrer des données.
L'accés a un ordinateur ou au systéme de
transmission de messages n'est plus réservé
a ceux qui savent taper a la machine. Ses
applications sont aussi -nombreuses qu’éten-
dues. Le Micropad est utilisé de maniere tout
3 fait satisfaisante pour la transmission des
messages, le Télex, |'inspection des bagages
chez une grande compagnie aérienne et dans
de nombreux systémes comptables.
Superbement concu, Micropad, réalisation
technique de tout premier plan, est un pro-
duit légitimement appelé & remporter des
Oscars. Si vous devez écrire . . . écrivez-le sur
Micropad pour une saisie rapide de données.
Micropad Ltd.

15, Avenue Victor-Hugo,

75116 Paris.

Tel. 502.18.00

(1802 M)

Le programmateur le plus
sophistiqué du monde!

Digitronics représenté en France par Tekelec
Airtronic lance sur le marché un program-
mateur universel d'un style tout nouveau:
1'UP 803.

L'UP 803 Digitronics est un outil de con-
ception avancée pour la programmation
des circuits intégrés programmables. Cet
appareil introduit récemment sur le marché

est un programmateur universel trés perfor-
mant, unigue en son genre, qui offre aussi ™
bien des possibilités de développement qu’un
outil de production trés efficace a un prix
similaire aux programmateurs ordinaires.

) m W\

Wl A0

L'UP 803 construit autour d'un micropro-
cesseur central permet la lecture, la program-
mation et la vérification de tous les com-
posants programmables. Ces programmes sont‘
divisés en quelques familles, & chacune de
ces familles correspond un seul F.A.M.
{Family Module). Chague F.A.M. pe & |
cuter plusieurs algorithmes, chacun ‘es
algorithmes {software) est sélectionnable par
un commutateur personnalisé. La configu-
ration et le brochage sont sélectionnés par un
D.A. (Device Adaptor) bon marché, L'UP 803
dispose d'un clavier de commande hexa-
décimal, d‘un écran cathodique 13 cm et
d'une gamme  importante  d’interfaces
d'entrée/sortie pour des formats variés sélec-
tionnés par |‘utilisateur, L’UP 803 peut opérer
pour des composants ayant jusqu’a 24 lignes
d‘adresse et 16 lignes de données, excédant
ainsi la capacité de 256 Kilobits!. Il est donc
prét pour toutes les mémaires futures, ainsi
que pour tous les circuits tels que PROM,
EPROM, EEPROM, EAPROM, PLA, PAL,
FPLA, FPLS, FPRP, FPGA, PMUX, uPROM,
matrices a diode, etc...
Caractéristiques

— Le programmateur Digitronics
posséde un logiciel performant.

— Le CRT permet un travail d'édition extré-
mement facile et reste utilisable pour tous les
circuits & venir.

— Le Multibus Intel est fourni en stand

— Les emplacements non utilisés per nt
I'adjonction de possibilités compatibles
Mulitibus comme par exemple un contrdleur
de disques.

UP 803

— Autotest automatique incorporé, Plus de

calibration.

— Avec le FAMO1, plus de 400 PROM i
peuvent étre programmés, ce qui couvre plus

de 85 % du marché des composants program-

mables.

_ 4 autres FAM sont prévus pour les 15%
restant et pour les composants futurs.

— Modification possible des algorithmes de

programmation par logiciel.

Tekelec-Airtronic S.A,

Cité des Bruyeéres, Rue Carle Vernet,
B.P. 2

92310 SEVRES

{1812 M)
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FRANCE

01000 BOURG EN BRESSE

02000 LAON
02100 SAINT QUENTIN
02100 SAINT QUENTIN
06000 NICE
06300 NICE

06800 CAGNES SUR MER

13001 MARSEILLE
13005 MARSEILLE
13005 MARSEILLE
13011 MARSEILLE
13140 MIRAMAS

0 ANGOULEME
ANGOULEME
0 LA ROCHELLE

17000 LA ROCHELLE
17100 SAINTES
17200 ROYAN

18000 BOURGES
21000 DIJON

22000 SAINT BRIEUC
24100 BERGERAC
25000 BESANCON
25600 SOCHAUX

26500 BOURG LES VALENCE

30000 NIMES

31000 TOULOQUSE
31000 TOULOUSE
33000 BORDEAUX
33300 BOADEAUX

33820 ST GIERS S/GIRONDE

34000 MONTPELLIER
34000 MONTPELLIER
35000 RENNES

40000 MONT DE MARSAN

40103 DAX Cx
42000 SAINT-ETIENNE
42300 ROANNE
44000 /NANTES
44029 NANTES Cx
45000 ORLEANS
45000 ORLEANS
45200 MONTARGIS
49000 ANGERS
51210 LE GAULT
54400 LONGWY

METZ
METZ Cedex
NEVERS

59000 LILLE

659140 DUNKERQUE
59200 TOURCOING
59800 LILLE

60000 BEAUVAIS
60200 COMPIEGNE
62100 CALAIS

63100 CLERMONT-FERRAND

64100 BAYONNE
64100 BAYONNE
66300 THUIR

67000 STRASBOURG
67000 STRASBOURG
68170 RIXHEIM
68260 KINGERSHEIM
69008 LYON

69390 VERNAISON
69400 VILLEFRANCHE
74000 ANNECY
75009 PARIS

75010 PARIS

75010 PARIS

75011 PARIS

75011 PARIS

75012 PARIS

75014 PARIS

75014 PARIS

75015 PARIS

75341 PARIS Cx 07
76200 DIEPPE

76600 LE HAVRE
78630 ORGEVAL
82000 MONTAUBAN
82000 MONTAUBAN
86000 POITIERS
86360 CHASSENEUIL
87000 LIMOGES
88000 EPINAL

89100 SENS MAILLOT
89230 PONTIGNY

PUBLITRONIC

B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D’ ARMENTIERES

Liste des Points de Vente

Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin prés de chez vous.

Elbo; 346, av. de Lyon, Péronnas

Laon Télé; 1, rue de la Herse

J. Manier; 110, rue Pierre Brossolette

Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin

Hi Fi Diffusion; 19, rue Tonduti de I'Escaréne
Electronique Assistance; 7, Bd St Roch
Hobbylec Cote d’azur; 6, bd de la Plage
Europe Electronique; 2, rue du Chateauredon
ASN Diffusion; 20, rue Vitalis

O.M. Electronique; 25, rue d’Isly

Electronic Loisirs; 546g, rue Mireille Lauze
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture
Electronic Labo; 84, route de Royan

S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Fréres Précheurs
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais
Musithéque; 38, cours National

Audi'7; 5, rue Paul Doumer

CAD Electronique; 8, rue Edouard Vaillant
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny
Technimage - Le Gagne; 53, rue du Dr Rahuel
R. Pommarel; 14, place Doublet

Reboul; 34-36, rue d'Arénes

Electron Beifort; 38, av. du Gt Leclerc

ECA Electronigue; 22, quai Thannaron

Cini Radio Télec; Passage Guérin

Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth
Pro-électronique sarl; 23, allée Forain F. Verdier
Electrome; 17, rue Fondeaudége
Electronique 33; 91, quai de Bacalan

Sono Equipement; Mr F. Bouvet

SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean

Son et Lumiére; 5, rue d’ Alsace

Labo "*H";57, r. Manoir Servigné, Z.1. r. de Lorient
Electrome; 5, place Pancaut

Malfroy HiFi; 7, rue Saint Vincent

Radio Sim; 29, rue Paul Bert

Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre

ASN Nantes; 34, rue Foure

Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse
L’Electron; 37, Fg Saint-Vincent

RLC Electronique; 152, rue de Bourgogne
Electronique Service; 80, rue de la Libération
Electronique Loisirs; 39, rue Beaurepaire
Séphora Music; rue de la Gare

Comélec; 66, rus du Metz

CSE; 15, rue Clovis

Fachot Electronique; 5, Bd Robert Sérot
Coratel; 12, rue du Banlay

Decock Electronique; 4, rue Colbert

Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire
Electroshop; 51-53, rue de Tournai
Sélectronic; 11, rue de la Clef

Hobby Indus. Electronic; 6, rue Denis Simon
J. Manier; ZAC “’les Merciéres'

V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr, Piedfort
Electron Shop; 20, av. de la République
Electronique et Loisirs; 3, rue Tour de Sault
Le Caicul Intégral; 3, rue Aristide Briand
Renzini Electronic; 23 bis, bd Kléber

Bric Electronique; 39, Fg National

Dahms Electronique; 32, rue Oberlin

RID Sarl; Parc d’Entremont, 6, rue des Oeillets
Hi-Fi Electron, Artisanale; 91a, rue de Richwiller
Speed Elec; 67, rue Bataille

Meédslor; B.P. 7

Electronic’Shop; 14, rue A. Arnaud

Electer; 40 bis, av. de Brogny

Albion; 9, rue de Budapest

Acer; 42, rue de Chabrol

Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de |'Aqueduc
Cirque Radio; 24, bd des filles de Calvaire
Magnétic France; 11, place de la Nation
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot
Compokit; 221, bd Raspail

Montparnasse Composants; 3, rue du Maine
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle

Au Pigeon Voyageur; 252, bd Saint Germain
Electrodom; 9, rue Lemoyne

Electronique Center; 3, rue Paul Doumer
LAG Electronic; rue de Vernouillet

Gema Electronique; 24, rue Lakanal

R. Posselle; 1, rue Joliot Curie

J.F. Electronique; 202, Grand'rue

J.F. Electronique; rue du Commerce RN 10
Limtronic; 54, av. Georges Dumas
Wildermuth. Aux Composants Electroniques;
12, rue de I'’Abbé Friesehauser

Sens Electronique; Galerie marchande GEM
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins

90000 BELFORT
91390 MORSANG/ORGE
92190 MEUDON
92220 BAGNEUX
92240 MALAKOFF
94200 |VRY/SEINE
BELGIQUE

1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 -~ BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1030 BRUXELLES
1060 BRUXELLES
1300 WAVRE

1400 NIVELLES
1520 LEMBEEK-HALLE
1800 VILVOORDE
2000 ANVERS
2000 ANVERS
2000 ANVERS
2060 MERKSEM
2110 DEURNE
2140 WESTMALLE
2180 KALMTHOUT
2200 BORGERHOUT
2500 LIER

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4800 VERVIERS
5000 NAMUR
5200 HUY

5200 HUY

5700 AUVELAIS
6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
7000 MONS

7000 MONS

7100 LA LOUVIERE
8500 COURTRAI
9000 GAND

9000 GAND

9000 GAND

Electron Belfort; 10, rue d'Evette

C.F.L.; 45, bd de la gribelette

Ets Lefévre; 22, place H. Brousse

B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand
Béric; 43, bd Victor Hugo, B.P. 4

C.F.L.; 107, bd P.V, Couturier

Cotubex; 43, rue de Cureghem

Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche

Triac; Bd.Lemonnier 118-120

Tirac [1; 87, av. Stalingrad

Vadelec; 24-26, av. de |'Héliport

Capitani; 78-B0, rue du Corbeau

Rotor Electronica; rue du Trdne, 228
Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer
Tévélabo; 149, rue de Namur
Halélectronics; Acaciastraat 10

Fa. Pitteroff; Leuvensestraat 162

Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31-36-37-39

E DC; Mecheisesteenweg 91

Radio Bourse; Sint Katelijnevest 63

MEC; Laaglandlaan 1a

Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798

Fa. Gerardi; Antwerpsesteenweg 154
Audiotronics; Kapellensteenweg 389
Telesound; Bacchuslaan 78

Stéréorama; Berlarij 51-53

Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale
Centre Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes
Longtain; 10, rue David

Serep Electronic Center; Bd de Merckem 70
Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq
Spectrasound; 16, rue des Jardins

Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne
Elektrokit; 142, Bd Tirou

Labora; 7-14, rue Turenne

Lafayette-Radio; Bd P. Janson

Best Electronics; 49, rue A. Masquelier
Multikits; 41, rue des Fripiens

Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué
International Electronics; Zwevegemsastraat 20
E DC; Stationsstraat 10

Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120
Radiohome; Lange Violettestraat

ENVENUE AUX

NOUVEAUX REVENDEURS

FRANCE

24000 PERIGUEUX K.C.E.;
4, rue Wilson

35000 RENNES Computerland Bretagne;
13, av. du Mail

44000 NANTES Kits et Composants Sarl;
27, chaussée de la Madeleine

49000 ANGERS Kits et Composants 49 Sarl;
40, rue Larévelliere

84000 AVIGNON Kits et Composants 84 Sarl;
1, rue du roi René

BELGIQUE

6700 ARLON S.C.E. Sprl;

33, Grand place
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UN fournisseur pour vos kits

TROIS moyens faciles pour nous joindre...

Venez-nous voir

{du Mardi au Samedi de
9Ha12H 30

etde 13H 30219 H)

ELEKTOR composants C.1. seul
No 24 80130 Chasseur de moustique avec écouteur . . . - 13~ 11,25
No 25/26 80071 } Cardiotachymétre numérique . « . « + « « « s 204 — le jeu: 73,—
80145
80516  Alim. de laboratoire . .. .. ......... 19,—
80525 Filtre de bande réglable 19,50
80506 Récepteur super-réaction 30,—
No 27 80076  Antenne {lavec transfo le jeu: 26,90
80077  Testeur de transistors avec transfo . . . . . . 122,— 39,50
80085 Amplificateur PAM . . . o oo 52~ 11,25
80117 Fréquencemétre 2 cristoux liquides . . . . . 448,— 24,40
80120 Une RAM 8k sans EPROM (voir tarif}
GVECSUPPOTtS = -+ v v v v o v n s 0 o ma e s 1151,- 215,75
80656  Programmateur de PROM sans PROM avec
transfo . . . ... .. 173,— 45,65
No 28 80128  Traceur de courb 13- 9,75
80138 VOX o o it o v e e e e e e e i ey 70— 26,26
No 29 80127 Thermométre linéaire avec transfo et galva . 104,— 17,50
80502 Bofte Amusique . . . .. v b v e we e 191.—- 35,50
80512 Fondu enchainé semi-automatique avecrelais ~ 60,— —
80514  Alimentation de précision . . . . . ... ... 1
81002  Diavision avec transfo et relais
81005  Sensonnette avec transfo 0000 20
80503  Générateurdemire . . . . . .uo e s e 120,—
No 30 81015 Fermeture de rideaux avec transfo et
MOtEUr . . . . . o ile viaie v atais o 0 E e 192,— 42,50
81019 Commande de pompe de chauffage avec
transfo . . 5aveiens » e e oFm oo et 120,- 27,—
81028 Détecteur de courantd’air . ... . ... 14,— 10,—
81024  Alarme pour réfrigérateur avec HP . . . . . . 63~ 13,50
81023  Coupe circuit pour cafetiére électrique 129,~ 13,50
81013 Indicateur nombre de tours/cnuple moteur . 65,— 2%,—
81035 Indicateur de consommation de fuel . . . . . 138,— le jeu: 107,40
81031 Ergometre . o « o v v v v v v v n e e 54, — ,
No 31 81049  Chargeur d’accus Nicad avec transfo . . . . . 114,— 19—
81047 Thermométredebain . , . . oo ovu s . 80,— 13,75
81043 Boite d'arpentage . . . . sw o« 0. s i b 152,— le jeu: 28,50
81048 Biniou . ... .. .. TR AN B E A L 57,— 18,—
81042 Boiteintelligente . . . . ... ... 39,— 13,75
No 32 81073  Poster disco comp. avec transfo 143,~ 22,50
81073P Poster disco avec affiche , . . {maj. port exp. 10,—) P
072 Phonométre avec microetgalva. . . . . ... 108,— 18,—
810851/2Vu meétre avce transfo . . . . . . T A 426~ le jeu:70,—
81012  Matrice de lumiéres avec transfo, EPROM
Programmee . . . . v . o w «na e e n e s 443,— 94, -
81082  Amplificateur de puissance avec alim. . . . . 965,— 31,—
81068  Mini table de mixage avec transfo. . . . . . . 259,— 129,—

-+ la possibilité d’avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité.

® k% % % % % % k k *k k k %k k k % @
CLUB .
O «JUNIOR COMPUTER» %
& et % %
Q «ORDINATEUR pour JEUX TV < o
s

Nos Buts: Forum d’échange sur la micro-informatique
Partage de connaissances et d’informations
Elaboration en commun de programmes
Etude et discussion de projets d’application.

* k %k %k %k

% Nos Moyens: Matériels: kits ELEKTOR, laborataire
Documentation: bibliothéque, bulletin de liaison
¥* Local et technicien & disposition le samedi.

¥ Nous vous offrons gratuitement le bulletin de liaison. Retournez nous .
la Carte Service Lecteurs en encart dans ce numéro en nous précisant
3 vos centres d'intérét.

*

% Envoyez nous vos réalisations: petits automatismes, périphériques %
spécialisés, programmes et applications particuliéres....

w3 On vous attends....
® % %k % %k % %k %k k 3k
® % % %k 3k sk % k *k ok

% AVEC EN PLUS LA GARANTIE
% APRES-KIT BERIC

* % % k %k
% %k % %k 3k

* *
¥ ¥ @@ %

* Tout kit monté conformément & la nutice de montage bénéficie d'une
* garantie totale d'un an, pidces et main d'euvre, En cas d'utilisation non *
conforme, de transformations ou de montages défectueux, les frais de

* réparations seront facturés et le montage retourné & son propriétaire
contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS
3 COMPLETS {Cl + COMPOSANTS) *

@ %k k % k k % k ok >k k *k k k % * @

[y

| BERIC

Ecrivez-nous Téléphonez-nous
{carte dans ELEKTOR} pour prix et délais
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées
dans ELEKTOR
Constitution des kits: Tous les composants & monter sur le circuit imprimé sinsi que les
inter, |nverseur, commutateur et notice technique compliémentaire 4 |'article ELEKTOR
si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spécisle), ni circuit imprimé EPS
{en option)
ELEKTOR composants C.1. seul
No 1 6031 Récept. BLU lavec galva) . . .. ..o v oo 123,— 38,40
9453 Géniérateur de fonct. (avec transfo) . . ... 254, 32,75
98461 RAME/S . .... ... ... s . 218,— 68,—
9846-2 SC/MP avecnotice . .. . .. .. - e 2350
Faceavantgéné. defonct.. . . . .. oo v o v s v nane 24,90
No 2 9401 Equin meno + alim (sans transfo} . . . ... 286,— 35,—
9851 Carte CPU [sans connecteur) avec 2 x
MMBE204Q Program . o« o v v ss v s s s 512,— 100,—
No 3 9863 Carte ext mémoire aves MM5204Q program  376,— 150,—
9867 Carte BUS jeu de 3 connect. adapt. . . ... 180,— 36,50
9893 Carte Hex /O, . v v v wv vus Leee. 688,— 200,—
9817-2 Voltmétrealeds . .. ... ... .o onn 116,— le jeu: 26,65
9860 Volmétre de créte Paleine 24— 20,—
9444 Table de mixage avec pot. et transfo., 240,— 771,25
No 4 9967 Modulateur TV UHF/VHF ... . oous 57,— 16,—
9906 Alim syst. 3 pP sans connect. . . . .« -0 .. 98,— 43,50
9885 Carte RAM 4K sans connect. . . . . o« v« 788,— 175,—
9927 Mini Fréquencemdtrs avec transfo . . . . .. 284,— 32,—
No5/6 0887-1-2-34 Fréquencemdtrs 250 MHz avec transfo  930,— le jeu: 260,75
9905 Interface cassette . . « v v v v v v o v u s 140,— 30,75
No 7 9985 Sablier favec H.P.) . . . . . . .. .o oo 88,— ’
9965 Clavier ASCIl . v v oo v v o 456,— 76,25
9954 Préconsonant . . ..o v e e s e e s 38— x,—
No8 9966 Elekterminal . .. ..o 822,— B2,50
9949 Luminant . . ... 322,— I'ens. 78,05
79005  Volmdtre numérique universel . . . ... .. 164,— 29,35
79035  Adap pour milli dtre alternatif . . 48,— 21,25
No 9 9952 Fer & souder & température régulée . . . . . 63,— 20,65
No 10 9144 Ampli HiFi 20 W TDA2020 . ........ 71,— 21,%
No11 79034  Alimdelabo + transfo, sans galva, version 5 A 263,— 30,25
Galvanométre, cadre mobile, classe 2,5 pour
TO034 1. - . bl ol e o el o gl e Coe 170~
79026 Clap Switch + transducteur . . . . 74,— 15,50
No 12 79075 Microordinateur Basic . . . . .. . 842,— 5,—
9823 JOMISBUR « v v v v v v v ot s e i a s oo 80,— 30,—
79101 Lien entre microordinateur et Elekterminal . 15,— 15,50
No 15 79082 Décodeur s16réo . . . . . o v u e e e e 133,— 22,—
78087  Platine F| pour tuner FM avecgalva . . . . 133,— 20,75
79077 Générateur simple de sons bizarresavec H P . 45,— 15,75
/ 79024 Chargaur fiable pour batteries au cadmium
5 nickel avec transfo . . . 20,—
/ 79085 Elekarillon , . ..« .. 56,—
No 16 79514 Gate dip /s s i i s s le s e iasie v g s v 14,25
79038 Extension mémoire pour Elektarminal (sans
CONNECL.) & i« o v i it 364,— 56,—
79088 Digifarad +transfo . . . . ... ... ... .. 288,—  le jeu:51,—
79519  Accord par touches sensitives . . . . . .. .. 182,— 38,75
No 17 79019  Géndrateur sinusoldal + transfo . . .. ... 98,— 17,50
9987 Ampli téléphonique + ventouse et transfo 111,—  lejeu: 36,50
9984 Fuzzboxréglable . ... ........... 33,— 14,—
No 18 79650 Convartisseur ondes courtes {sur une fré-
quence & préciser) . . .. ..o as paos 122,— 14,50
790563 Pronostiqueur . . . ;. ..o emr s e s s es 72,— 19,50
80021 Affichage numérigue de la fréquence
d'accord + transfo . . . . .. ... .. vea0 475,— e jed: 8350
No 19 80023b TOP-AMP version avec OM 961 . .. . 241,— 11,25
80031 TOP-PREAMP avec transfo . . . oo« v s . 384,-— 41,26
79513 TOS-Métreavecgalva . . . .. cvv v oot 93,— 11,25
80049 CodeurSECAM. . .......c0ss e 240,— 86,—
No20 80019 Locomotive 3 vapeur avec H. P, 72,— 12,—
80016 Peste électronique avec H.P. . ... .. 43,— 11,—
78065 Gradateur sensitif version 400 W 69,— 14,—
80024 Nouveau BUS pour systéme a pP, jeu de 5
connect. M+F . . ... ... u. 300,— 61,—
B0027  Générateur de couleurs . . .. ... .. 208,— 26,50
9988 Bagatelle de poche avec manche @ balai 55,— 15,60
No 21 80065  Transposeur.d’octave . . ........... 46,— 12,—
80022 Amplificateur d’antenne BFT66 . ... ... 40,— 9,—
80067  Digisplay avec pince de test . . . . . . . L. 92— 26,50
80009 Effetssonores. . . . . o v v v s e o v o v 184,— 28,—
80066 Comp. Imprimante avec transfo (sans
COMNBCLEUR) . . v v v v v e v m v e w e vas s 420,— 69,—
No 22 80045 Thermométre numérique & LED . . ... .. 235,— 36,25
80050 Interface cassette Basic (sans connect) . . .. 670,— 75,—
80054 Vocacophonie . . . ... .. 15,—
80060 Chorosynth avec transfo . . . . 148,—
80089  Junior computer avec transfo . . le jeu: 120,—
80069 interphone . ... ...+ ... "
99556 Fondu enchalnésecteur . . . . ........ 26,50
9956 Fondu enchainé 24 V avec transfo 13,25
No 23 80109 Protection pour batterie avec relais 12,50
80084  Allumage électronigue & transistor 62, 39,—
80018 Antenng active pour automabile avec relais . 114,— le jeu: 25,—
80097 Antivol frustrantavecreiais . . . . .. . ... 34,— 125
80096 Indicateur de consommation essence sans
CAPIBUNS . 4 v o o v v v v mene o e nn s 304,— 74,—
80101 Indicateur de tension pour batterie . . ... 81,— 12,50
80086 Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec
relais . . ... .. e e e e e e 132,— 32—
No 24 B0072 Géné. de signaux morse avec manip. . . . . . 126,— 28,75
EXPEDITION RAPIDE
MNous garantissons & 100% la qualité de tous les produits proposés. lls sont tous naufs en de
REGLEMENT A LA COMMANDE @ PORT ET A

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter
SSURANCE PTT: 10% ® COMMANDES SUPERIEURES & 300 F -l'rinto @ COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port)

B.P. No 4-92240 MALAKOFF @ Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porta da Vanves) — Téléphone: 867-68-33, Fermé dimanche at lundi

Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition raplde. En CA majeration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16678.99
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C’EST AUSSI LES COMPOSANTS
L ]
Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.
* Condensateurs céramiques
AC126....3,~ BC172 ... .1,50 TRANSISTORS TIP3S. . .. 15— 2N2219 .. .3,— Type disque ou D‘BGUB"?
AC126 ... .3,— BC177 ., . . .350 BCH56 . .140 BF245 ...,.335 TIP36.... 16,— 2N2222 . . . 3,— de22pF a82nF:. ........ 0,30
AC127 ....3—~ BC178....2— BC557....1— BF246....625 (TIP41..... 6,— 2N2369 ...3— de 10 nF aOﬂlp ----- 0.50
AC128....3— BC179....210 BCS558 ....1— BF256....570 TIP42.....7,— 2N2484 ...2— © Condensataurs électrolytinues
AC132....350 BC1B2....2— BC569.,..140 BF323....350 TIP122 12,— 2N2646 = TI1S43 Modale axial, faible dimension
AC187K .3,70 BC183 . .,.2— BC639 ....3 BF324 ... .350 TIP620. .. 15— 2N2904 . . .2,20 HF 16V 40V 63V
A0187/188K 6,70 BC192,...220 BD131.... BF451 ... .450 TIP625... 15— 2N2905 . . .3,— 1 1,20 1,20 1,20
AC188K .. ,.3,70 BC213.,,..250 BD135.... BF494 . .. .220 TIP2955,..9,— 2N2807 ...3,— 2,2 1,20 1,20 1,20
AD149....910 BC237....15650 BD136.... BFS00 . .. .6,— TIP3055 . . , 8,— 2N3053 . . . 3,60 4.7 1,20 1,20 1,20
AD161....485 BC238....1560 BD137. BF905 . .. .8,— TIS43. . ... 7,50 2N3054 .. .6,80 10 1,20 1.20 1,50
AD162....440 BC239.,..180 BD138.,,. BFRS0. .. 25— U309 . 10,— 2N3055 . . . 8,50 22 1,20 1,70 1,80
AF126 . ,,.5— BC261 . ... 2,— BD139 . BFR91 ... 26,— U310. . ... 7,— 2N3653 . . 12, 47 1,20 1,70 1,80
AF126..,.3,25 BC307....2— BD140 . BFT66 . . . 20,— 2N706 . .. .4,— 2N3711 . . . 2,60 100 1,60 2, — 280
AF127 ... .5— BC308 ....2,— BD232, BFX89....850 2N708....3,— 2N3819 3,— 220 1,80 2,50 3,60
AF139 ., ...510 BC321..,.2— BD241 . BFY34....360 2N709....7~ 2N3866 . . .7,50 470 2,50 3,10 5, -
AF238 . ., .520 BC327....250 BD242.. BFY90 ... 10— 2N914 . .. .4~ 2N4416 = BF246 1000 3,70 4,70 8,30
BCI107 . ...2— BC347 ....1560 BF167.... BU111...2290 2NS18....4,— 2N5179 . 12,— 2200 5,30 8,30 13,90
BC108 ,...190 BC408....2— BF173 . ... BU208 . .. 15— 2N930 . ...2— 2N5548 . . .6,— 4700 1, — 13,50 21, —
BC109 ....2,— BC516 . . ..3456 BF178 .. .. E300: JSOO. .5— 2N1302 .. .4,— 2N5779 . . .8,80 OCondensa(eurs tantale goutte
BC140 ... .3560 BCB17..,.,3— BF179 . . FT2955 . .7,50 2N1613 ...3,— 3N201 ... .6,— 01 pF/O 15/0,22/0, 33/0 47/0,68 pF,
BC141 ... .4,— BC546 ....150 BF180.... FT3055 750 2N1711 .. .3,— 3N204 ... 12,— BV e 2, -
BC143 ... .65,— BC547 ... .1,— BF185 . . , . TIP29. . ... 450 2N1889 ...250 3N211 ... 12— 1pF/1, 5/22/3 3/4 7/68yF .35V 3, —
BC160 ... .350 BCH48 ... .1,— BF199 ... .1 TIP30. . . .. 450 2N1893 ...3,50 40673 =3N204 10 uF/15/22 uF 16V 5
@161 v s d— BC549 .,..130 BF200.... TIP32. . . .. 6,— 2N2218 ...3,— 40841 = 3N201 J CENIEADY 00 goaooooasno 6
100 ufF, 12V . .. ..
/— C.MOS \ r TTL .an::'c;r;, VA -
4000 . . .2,20 4046 .. 11,80 Type N LS Type N LS Type N LS Type N LS 1000 kHz/1008 kHz/2000 kHz/ 4000
‘?t‘! s 25.2-0 3323 i 3% 7400 180 2,70 7450 1,80 — 74123 4,50 7,20 74182 840 — é:ﬂi?gza‘:mspﬂx uniforme . . 40,
11 ...220 4051 ..11.80 Z20TRINIS0 827074 51RNHORN2 70BN 741 25K 5 RS 20 R T 1 0o e o 0,15 pH/0,22 uH/1 pH4,7 pH/0 uH/
4012 (10220 4063 i1rg0 | 2402 180 270 7483 220 — 74132 720 740 74188 48, 1980 22 pH/38 pH/a7 uHIBE tH/100 pH/
4013 . . .340 4060 . . 13720 0T SOR I 3 R 2. 20 Bl - 355 SOREE SO 1 SORD SOS 550/ /470 yH/1 MH/10 mH:
4014 | B0 4066 | | .6 7404 2,20 3— 7460 240 - 74141 790 - 74191 9,60 10,80 R iae s Wl il 6. —
4015 . . .840 4088 . . 220 7405 2,20 3— 7472 280 - 74143 24— — 74192 8,— 10,80 i g
540 4089 . 290 7406 330 — 7473 340 — 74144 24— - 74193 8— 10,80 pour TO 18
9,60 4071 A '2'20 7407 330 — 7474 3,40 — 74145 — 9,— 74194 8,— - pour TO & 2 _
980 4072 .. .220 | 748 220 3 7475 510 530 74147 22 - 4196 9601080 | POUII08/6 3 imple U) - 5~
1180 4077 182 7410 1,80 2,70 7476 340 — 74148 13,20 15— 74197 7,20 - bour TO B6/TO 3 (double U) . . 10, —
.960 4081 . . .220 7411 270 — 7483 7,0 820 74150 960 — 74198 960 - pour T 66/TO 3 {professionel) 15, —
.980 4093 6— 7413 4,20 5,— 7485 840 960 74153 660 7,30 74221 — 840 pour TO 220 3 _
.2.20 4090 . . 13— 7414 = 8— 7486 360 450 74154 10— - 74241 — 14,20 70 3 ler ) v et e e 3
; vs 15 7416 3~ - 7489 2090 - 74155 6,60 7,30 74243 — 12— e v 5% el
-840 4502 .. .840 g ' . oRésistances 1/4 W 5% carbone
4,80 7420 1,80 2,70 7490 4,20 540 74156 7,20 740 74244 — 12—
v A507 . . . 240 7421 2'70 toutes les valeurs . . . ....... 0,25
. .940 4514 , . 25,10 =y ’ 7491 530 — 74157 7,20 740 74247 - 840 o Touches clavier ASCI1
.390 4518 .. 11380 7426 280 - 7492 480 580 74160 840 9,- 74261 — 720 Touche simple. « . . . vvvv... 5, —
11,80 4520 . . 10,60 7427 330 ~ 7493 4,80 530 74161 960 970 74288 - 960 Touche space . » .+ + v 7550
L1180 4528 . . 10 60 7430 180 270 7494 7,90 - 74162 840 — 74266 — 4,80 Jeu de signes transfert pour dito 10, —
. 11,80 4556 . 7432 = 350 7495 8- 880 74163 840 960 74273 - 1680 ePotentiomédtres variables
840 40106 . 12_ 7437 180 350 7496 8- - 74164 840 990 74279 - 680 47 ohms 3 2.2 Mohms
8,20 ) 7440 180 — 74113 - 420 74165 840 9,90 74283 -- 6,60 Linéaire ou logarithmique (3 préciser)
7442 540 -— 74119 23— - 74173 13,20 — 74290 -— 6,— Simple sans inter . . . . . ... .. g =
7445 840 -— 74120 10,80 — 74174 9,60 1020 74293 — 630 Double sans inter {suivant disp.) 10, —
C. 1. SPECIAUX \ 7447 720 - 74121 380 - 74175 840 860 _) Simple avec inter {suivant disp.). . 5, —
Double avec inter {suivant disp.} 12, -
AY3-1015 . . INS8295N . .644,— MC1486 . . . 15— R0O-3-2513. . 96,— TCA4500 .. 26,— XR2203 . .. 16— Potentiomatre rectiligne stéréo
AY3-1270 . LF356 . ... 12— MK50398 .. 80— SAA1058 .. 42—  TDA1024 .. 22—  XA2206 ... 40— 2 x 47 kohms log, utllisé dans a table
AY3-1350 . . 80 LF357/CA3140/ MM74C928 . 58,— SAA1070 . .162,— TDA1034NB 32,— XR2207 . . . Ag,~ de mixage . . ... o armieecn o 15, —
AY5-1013 . TLO81 . ... 12,— MM2102... 14— SDABGBOA :.253,—  TDA1Q45 ...7,50 XR4151/RC4151 Bobind3W . ....... ... .. 9, —
AY5-2376 , .12 LHO075 . . .222,— MM2112. .. 26— SC/MPIl .. .120— TDA1Q46 .. 28— 78LO62 eSupport de Cl asoudaréwrapper
CA3060 . . . LM10C. ... 52— MM2114...62,~ SFF96364..150—~  TDA2¢02 .. 27— 78L12 ..... 6,— 8 br. rond 8, — -
CA3080 . . . LM301 . . MM2708 . ., 80— SO41P .... 14—  TDA2020 .. 36— 79L052 10 br, rond 7.- -
CA3086 . .. .8, LM305 . . . . MM2716 . . .300,— SO42P . ... 15—  TL074....26— 79L12 ..... 6,— 2 x4 br. 2,- 3,-
CA3089 . .. LM309K . . . 1 MM5204Q . .132,— S5668 . ... 32—  TL081/LF366 7805 4 7824. 10— 2x 7 br. 2,- 3, -
M311 NESS5 . . . . , 350 TAAB11...11,80 TL084 .... 16— 790547924. 10,— 2x8br. 2, - 3,-
LM317K NES556 . . . . 11~ TAABB1 .., 13,50 TMS3874NL. 25— 78G...... 18— 2x 9 br. 4, - 6, —
- LM323K NEB57 . ... 16— TBA120 ... 780 UA709..... 3580 * 79G. . .. .. 18,— 2x12br, 8,-  12,—
1 NS LM324 8~ NES64....45—~ TBAG41 ...22-  UA710..... 5,20 78HG..... 64,— 2x14 br. 10,—  15,—
2 a4 LM331/XR4151 NES65 . ... 17,— TBA790 , .. .7,50 UA723..... 6,— 95H90 . . . . 80,— 2 x 20 br. 12, = 18, —
CA3189 ... LM339. . ... 630 NES67....16,~ TBAB00O ... 1140 WUA733....1490 11C90 ....120~ | oPatentiomatres ajustables
DMB1LSS5 . LM380. ... 15— OMY61. . . .200,— TBAB10 ... 14— UA739. ... 10,— 26164 Utilisés par ELEKTOR ¢ 10 mm, en
DM81LS97 . LM386. . ... 9,— R6502P .., 98— TCA210...34- UA741..... 3,50 2621 0jeu e Jeu: boftier, & plat, lin, PIHER
ESM231 . , . LM3900 ... .9,— RE532P . ..124,— TCA220 ... 28— UA747..... X 2636 [ TV 496, Valeurs de 100 ohms 41 Mohm,
FCM7004 | . LM3914 . . . 30,— RC4131B .. 15— TCA280 ...2040 UAA170... 18— 2650 pidcel N T e e 1,50
FX209 MC1350 ... 11,— RC4136 ... 19— TCA440.,.1680 UAA180... 18— e Cond MKH Si
Qcm';sss 13— MC1468G . . 38— RC4161 ... 20,— TCA910 ... 15— ULN2003 .. 16,— j Utilisés par ELEKTOR
de1nFai18nF. . . . .i v uiur 0,80
e Diodes Varica ®Djodes LED Pot ajustable q itrim . 8, — de 22nFa47nF..........095
i # 5 mm rouge, vert ou jaune, piéce 1,60 SED 13553 R (K g — de 56 nFA100NF . . ....... 1,—
@ 3 mm rouge, vert ou jaune, piéce 1,60 SFE 10,7. . . . ‘8- de 120nF 4220nF ........1,30
LEDs plates, rouge ou vert, piéce . 2,50 34342 TOKO . . . . . ... 0! 7 - de 270nF 8470nF ........2,—
Clips pour LEDs: g6 mm . .. .. 0,50 34343 TOKO . ..oy uennn. . 7: . de 560 nF 4820nF ........ 2,60
. #3mm . ... 0,50 BLR31O7N . . .......... 38, — .
¢Photo PIN diode BLR3132 .. ........... 43, —
BPW34 I I 15, — Digitast. . . . ... ... vu.. 9, —
¢Photorésistances LDR Digitast avec LED. . . . ... .. 13, -
% Miniature. . . .. ... .... ... 7,50 Tore T50-6 ou T50-12 . . . . . . . 6 —
eDiodes de redressement Genre LDRO3. . ......... 12, - CTN 10 kohms 25°C . . . . . .. 15 —
1N4007,1 A1000V . . . . ..« . 1,— ® Photodiode infrarouge Tore antiparasitage triac 11’ i o Circuits programmés
1N5408,3 A 1000V. . . v vy .3, — OAP12 i oy ra i wse fo) aon,stm 31, — Mandrin Kashke. . . .. ... ... 7’ _ 745387 ELEKTERMINAL 9966 .60, —
eDiodes Schotthy oE bl émission-récepti infra- Moteur avec démulti 81015 ' MM5204Q jeu de trois prog ELBUG
FH1100 (HP280D) . . . . ... o ¢ 8, — rouge {notice) BEOMM . o v er e 50, — 9851/9863. . . . . ........ 396, —
*Optocoupleur . Diode T1L38 + phototransistor TIL78, HPB/250u50 ohms . . ... . 15, — MM5204Q interface cassette
TIENL oo b ivaass % Vensamble . . .. ......... 15, - Buzzer 6/12V. . ... ... ... 10, — pordinateur 80050 . . .. . .. 13
ICT260 simple. . e Diodes zener 0,56 W Ampoule digit 1. o o = 2708 Disco 81012 . . . . . o
ICT600 double Toutes les valeurs entre 1,4 ot Ajustable 200 pF Dol-lr ¢l ... .10 - 2708 Junior Computer 80089-1. 100, —
CNY4TA. . .. .- 47V, pidce. . . ... L. 1,50 Mandrin VHF TOKO. ... .... 6 — 2716 Interface cassette
MCS24 . 200V, . .o e 3, - Jou de 2 t&amducleurl E+R ‘ p-ordinateur 80112, .. ... . . 350, —
OPI1264 . . . ... e * Divers A 01Kz B  s i 52, — INSB295NS selon NS79075 . . .644, —
o Afficheurs Transducteur PXE ... ..... 25, — Tore B62162004 . . . . . 3: - INS8295E selon ELEKTOR. . .644, —)
TT56 a0, wrs riw feia e Soara et Micro électret . . . ... ... .. 25, — Connegtour DlNd'IGI 7,31 broches
7760 nisrs 5 Connecteur DIN41612, 64 broches e jeuM + F. e e 22—
7760 . N lejeuM+F............ 65, — eDinc ® Ponts redressours
MAN4640 ...... Condensateur variable 500 pF/ STREMTV). & aiim svelaiativar 2,30 PR1:05A110V. .. ........3,—
414 ... ... — 260pF. . ............. 20, — ® Triac PR2:15A80V . ..,0onvn-- 6, —
7730/TIL31 2/DL707. . . 1 Pince test 16 broches. . . . . . . 63, — BAMOOV . . .o v i v vninan s 5, — PR3:32A 126 Vi & aluisiilateia 15, —
FNDS67 . . .. ... . o Jeu de deux manches de commande ® Thyristor PRA:10A4A0V. . . . oo v v 30, —
FANS132T + L2302 jeux TV 680 kohms. . . .. ... 60, — 8A/M00V..... T m 5,30 BY 1684 e S A 6, —

BERIC voir notre publicité en 4déme page de couverture
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TELECOMMUNICATIONS

- en exclusivité chez Poussielgues Diffusion Electronique
LA GAMME onot:.:momcs

_ I E’ BE

K 7000 FREQUENCEMETRE 10 Hz 550 MHz  CM1000 CAPACIMETRE DIGITAL

Gammes:10 Hz - 550 MHz
Sensibilité : 10 mV - 50 mV

Base de temps: TC X 0 == 1 ppm
Affichage : 7 digits 1 cm

Sorties : BNC

Alimentation:7,5 V-15 V CC ou CA

Gammes:4 de 1 pF &4 9999 uF
Affichage : 4 digits 1,5 cm
Précision: + 0,1 % de la gamme
moins 1 digit

Placement automatique du
point décimal.

Boitier aluminium avec poignée.
Alimentation : 110/220 volts

‘Boitier aluminium
, Dimensions:11 x 13,5 x 4,5 cm

Poids : 385 g Dimensions:19 x 16 x 6,5 cm |
Prix: 800 F* TTC en kit Poids: 1,280 kg

1200 F* TTC monté Prix:1180 F* TTQC en kit

1370 F* TTC monte ®

OPTO 8010.1 OPTO 7010.IA TRMS 5000 PTD 590
10 Hz - 1 GHz 10 Hz - 600 MHz Multimeétre Thermomeétre digital
BT:0,1 ppm BT: 0,1 ppm Thermométre de précision avec
S:1-25 mV S:1-20 mV 4 digits 1/2 2 sondes commutables
9 digits 9 digits Prix:2587 F* TTC Gammes:— 50 °C 4150 °C "

Prix:3200 F* TTC  Prix:R284 F* TTC Résolution: 0,1 °C

Linéarité: 0,5 °C de
-55°Cal150°C
Y+ port 35 F). Affichage : 4 digits 1 cm

Bo;tler alqmu_num . \
NOMBREUX ACCESSOIRES POUR TOUS CES APPAREILS. Présentation identique &

EZ NOTRE CATALOGUE OPTOELECTRONICS. Tl O 000
DEMANDEZ NOTRE C Prix : 720 F* TTC

UN SPECIALISTE DE L’EMISSION/BECEPTI‘ON DU Hz AUX GHz.
POUSSIELGUES DIFFUSION ELECTRONIQUE

89 bis, rue de Charenton - 75012 Paris - Tél. 340.23.39
| du mardi au vendredi 14 h 419 h, le samedi de 9 h 30 & 12 h 30.
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acoustucal i - AMIDON -

un melange RADIO-ACTIF

Notre programme de distribution TOKO comprend actuellement les références suivantes: De la marque AMIDON nous distribuons
transformateurs hf 27 MHz 7x7 mm des tores en poudre de fer.
Fi kH slecti
LMA;.?5451 00; Zt: Z ;nm one 113CN2K159 DZ avec condensateur Notre sélection
LMC4101A étage 9 blanc 113CN2K218 DC sans condensateur 20 a 120 MHz. Mélange 12
LMC4102A étage 3et 113CN2K509 ADZ sans condensateur {oxide synthétique)
détgcteur noit 199CCA127 EK avec condensateur références: T 12-12, T 37-12, T 50-12
Fl 455 kHz 10x 10 mm 72 MHz 10x 10 mm (vert/blanc}
YRCS11098AC2 étage 1 orange KENK5231 DZ sans condensateur 125 ey MHZ' N:elange. 1)0 (caponviii
YRCS12374AC2  étage 2 jaune filtres références: T 50-10 (noir
YHCS11100AC2 étage 3 et . 1,0 4 12 MHz. Mélange 6 (carbonyl SF)
détecteur noir cf{;gfﬂ"e' couplé mécaniquement références: T 37-6, T 50-6, T 68-6 (jaune)
RMC202313N0O étage 1 noir ) Zg 0,1 4 10 MHz. Mélange 2 (carbonyl| E)
CFM2455 C 455 kHz 4 kHz
, a références: T 50-2, T 68-2 (ro
HI'VIC402503NO étage 2 noir double filtre o 1; T s (rouge)
gs;‘\géz)(')‘qﬁ;: 17 X27 mm CFM2 455D 455 kHz + 5 kHz (hydrogéne rédutt)
glald double filtre 2y . .
détecteur Ry céramique simple - 10,7 MHz - références: T 68-40, T Q;Qil(svertljaune)
FI 10,7 MHz 10x 10 mm TABLEAU DES DI IONS
2 CFSB 10,7 MHz bp
Eﬁég‘:gggﬁ g::g’; ; rr:;gge 210 kHz 50 kHz type ¢ext x ¢ int x hauteur en mm
ir
6184A étage 3 gris ChEE ;ggk"c'*:ibspo s T12 318 157 1,27
6185PPF détecteur S r o
avec 6186 rose phase !inéaire - 10,7 MHz - 37 9,53 5,21 3,25
KACS6186SZ détecteur BBR 3132 A sextuple bp
avec 6185  bleu T50 12,7 7,7 4,84
240 kHz ' g '
TKACS343428M SV R sélectif pour multiplex ou stéréo
avec 34343 noir T68 17,5 9,40 4,83
TKACS34343AU0  dét. quad. BLR 3107 N 19 et 38 kHz ;
avec 34342 noir suppression T94 239 14,2 7,42

Si votre fournisseur habituel ne nous connait

: K acoustical composants sari
pas encore, passez-lui notre adresse:
P.S.: nous distribuons également b.p. 12 -59181 STEENWERCK - Tél. (28) 48.21.14

SUppPOrts pour circuits intégrés T 'X
AUGAT.. <Kc

Y B TOKO
a distributeur officiel
touches pour clavier MM9-2

S[““nuw touches digitast SR

) Petites Annonces

Rédigez votre texte de fagon lisible {4 la machine, si possible). Préci-
sez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone avec
I'indicatif départemental. Ev. Is. abrs. (évitez les abréviationsi).
Comptez 27 lettres, signes ou espaces par ligne. Pour les particuliers:
10,— FF TTC par ligne, minimum 2 lignes. Pour les professionels:
25,— FF HT par ligne, minimum 5 lignes.

Les insertions sont payables 4 la commande.

a souder et a wrapper
cables plats, accessoires

SERVICE de
PROGRAMMATION
EPROM

04, 2708, 2716 (1 et 3 tensions),
2732, 2508, 2516, 2532, 2564, 2758.

' Toutes les Proms TTL (74S..., 82S...).

interrupteurs miniatures

Vends micro ordinateur UC | Vends Reprom 2716 5 V neuves

Autres types sur demande.

En petite, moyenne et grande série.
Soit a partir de listing hexadécimal

e d'une Eprom programmée

e de cassette ou bande magnétique.
Effacement des Eproms.

Pour tout renseignement complémentaire:

Ets Léon CATY

rue de la station, 34
6508 CARNIERES (Belgique)

tél. (064)441638

~de 9 a 12 heures (sauf le Iundi)

EMR 1/2 kram 1krom + interf.
k7 + documentation + alim.
vendu 1000 F & débattre.
Darmon 35 rue L Richard 89000
Auxerre Tél: 86 -52.56.39

Vends micro ordinateur EMR
SCMP 1l en rack compr. carte
unité centrale + carte mére +
carte relais + carte entrée +
interface cassette + 3 manuels
idéal pour formation et automa-
tismes Prix: 2000 F (valeur:3000)
Deveze Tél: 3-997.99:67 - Herblay

Vends préampli consonant
complet Elektor 5/6. Lebas N.
Marck Tél: 21-97.05.00 aprés 19H

Vends 1 oscillo ribet 1 trace 350F
2 traces 650 F ap. divers rép.
timbre. Roux, rte de Lyon
38140 Beaucroissant

135F et autres composants divers:
Cl, trans., rés., etc... Dem, liste &

A, Raynal, 17, impasse Allard
84000 Avignon
Belgique: possede AIM65... A

partir du clavier (ou des cassettes:
Formant AIM65), j‘écris vos
propres Data dans Eprom 2716.
Tél: aprés 18 H 02-384.05.84

Achéte Elektor Anglais avr, 79
offre. B. Thomas ''Eau-vive'
73350 Bozel Tél: 79-55.06.97

Recherche montage céblage a
domicile électronique unité petite
série toutes régions. Leverrier P,
49, rue de Saumur Chouze/Loire
37140 Bourgueil.

Vends ordinat., Data general nova
1220 24K mots 16 bits - 3 unités
de disques 7M5 oct. Tél. {71)
61.561.87 aprés 18H30.

Petites Annonces Elektor,

Voir l'encart dans ce numéro pour les Conditions d'insertion des




Les nouveautés C.I.F. 1981 ou

COMMENT FAIRE?...

VOS FILMS DE CIRCUITS VOS FACES AVANT
IMPRIMES en 14 minutes... en 6 minutes...

) TI08 PA
& purtir de pl
et prévensibil

T

o - Do 3 Lmciaty 1 e SR e s VPR i

~h

SANS CHAMBRE NOIRE (@ insolez (4 minutes avec une source U.V.)
SANS APPAREIL PHOTO @ révélez (1 minute)
SANS NEGATIF INTERMEDIAIRE ® gravez (1 minute)

avec le film PO‘SIBEFLEX_ «le moins et vous obtenez une face avant sérigraphiée
cher du marché électronique» positive ou négative sur aluminium 3/10°. \

NOUVEAU'! ETAMAGE ECLAIR EN 1 MINUTE

Etamage chimique de vos circuits imprimés, facilite la soudure
et évite I'oxydation (jusqu’a 5 m?2 de recouvrement au litre).

ET TOUJOURS : Plagues présensibilisées 1 et 2 faces, époxy et bakélite e Bacs de gravure
e Perchlorure de fer en poudre ou en liquide e Stylo-marqueur DALO 33 PC e Lampes a insoler
e Tubes ACTINIC e Détachant perchlorure ¢ Gomme détersive et abrasive...

fo. s o : 29, rue Lecocq, 94250 GENTILLY
Circuit. |mprlme. Ffangals Distributeurs dans toute la France -
plus de 200 points de vente

Vente exclusivement aux distributeurs, revendeurs, laboratoires (pas de vente au détail)




elektor février 1981 — 2-67

\

WRAPPING INPHSTRIEL UNE GAMME TRES COMPLETE

* Bravels demandes dans les prncipaux pays industriels

Importateur

OK. MACHINE and TOOL CORP BRONX NY (USA,)

CONNEXIONS PAR
ENROULEMENT
SUIVANT NFC-83 021

TOUTE LA TECHNIQUE WRAPPING .

INDUSTRIE

Qutils a main :
Enrouleurs
Dérouleurs
Dénudage

=t

-

Enrouleurs et manchons Secteur

Batteries

INDUSTRIE

Machines
semi-automatiques
(X. Y)

a commande numérique

FILS - MAINTENANCE ASSUREE

Série WWM

INDUSTRIE

Machines automatigues
de controle de
continuité avec cadres
de prise de lecture

MACHINES

INDUSTRIE

Systémes
de réalisation
des bandes de C'N

OUTILS

Exclusif

SERVICES LABORATOIRES ET MAINTENANCE

OUTILLGE ET MACHINES POUR L'ELECTRONIQUE
SOAMET s.c. 10, Bd. F-Hostachy - 78290 CROISSY-s/SEINE - (3) 976.45.72

sur toules Broches

Série mini

LABORATOIRE

Outils a mains
combinés® : i
Dénudage - Enroulage y

Déroulage Télécom. (_~

LABORATOIRE

Outils a inserer les C.|
(4 variantes)
Outils a extraire les C.I.
de 8 a 40 broches

INS 1416*

LABORATOIRE

Ensembles
outillage
et fournitures

Série WD*
LABORATOIRE
Distributeurs de fil*
Circuits imprimas
Connecteurs

LABORATOIRE

Supports de C.I.
Supports de composants
Broches miniwrap
Céables plats

PRATIQUES ET PRIX ACCESSIBLES AUX AMATEURS

INGENIEUX

La cassette de rangement

ELEKTOR

\

|

ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour
vous faciliter la consultation d‘anciens numéros et
afin que vous puissiez conserver d’une facon ordon-
née votre collection d’'ELEKTOR.

0

Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de
rangement annuelle vous permettra de retrouver
rapidement le numéro dans lequel a été publié I'infor-
mation que vous recherchez. De plus, votre collection
d’ELEKTOR est protégée des détériorations éven-
tuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d’égarer un
ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de
rangement.

ELEKTOR

BP 53 59270 BAILLEUL

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte
aucun systéme d’attache compliqué. Vous pourrez
retirer ou remettre en place chaque numéro simple-
ment et § votre convenance.

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven-
deurs de composants électroniques, ou pour les
recevoir par courrier, directement chez vouz et dans
les plus brefs délais, faites parvenir votre commande,
en joignant votre réglement (+ 6 F frais de port) a:

ELEKTOR, B.P. 53, 59270 Bailleul

Prix: 30FF

=
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—_—

TEL.: |
737.09.18

MICRO EMETTEUR
ABLE avec pile1,5v.
|%im:L.35H.1 P,som’M.F-M- 85Fr8-|

EN DIRECT

DE L'ESPACE
TOUS LES PRODUITS
POUR L’ELECTRONIQUE

SIRENE 2
POLICE ' SUPER ‘
AMERICAINE MODULATEUR
MODULATEUR AUTO-RADIO

SEUL A5 F 3 VOIES - 18 LED
MONTE AVEC HP MODULE CABLE
COMPRESSION LHP 18 x 5 X §

129 F 135F

S 4

MiNI
TUNERfm.
Alim;12v.

i

09
MICRO

L |eLecTRET] )

MAGASIN OUVERT DU LUNDI APRES-MIDI 16 - 19h 30 AU SAMEDI 9h 30-13h&15h-19h 30
ENVO! GRATUIT D'UNE BROCHURE PRESENTANTNOS PRODUITS SUR SIMPLE DEMANDE »
CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE expéditions uniguement contre cheque ou
mandatjointala command;;:;&:dEeVD'Et_éc:STHS:JIC?g;%;ﬂM FOREMTS PORT ET EMBALLAGE

38, rue Pierre Brossqlette, L | l . F nu dessqad b
veulilez Jofndre une enveloppe affranchie Mergj 2wt

SOUS RESERVEDE = 'a
L'EPUISEMENT DE NOS STOCKS .

2 CS-1572
® 2 canaux
® speécial TV
e DC-30 MHz
e 5MV/CM
® prix: 25.379 FB + tva

CS-1577
® 2 canaux
DC-35 MHz
2 MV/CM
Ligne a retard
prix: 26.983 FB + tva

CS - 1830
2 canaux
DC-30 MHz
2 MV/CM
Bande de temps
retardée
prix: 33.328 FB + tva

&

mci
—

Vente en Belgique

ELECTRONICS
MARKETING

2 ANS DE GARANTIE
SERVICE EN NOTRE LABORATOIRE

Chausséc de Nivelles, 100
1420 BRAINE L'ALLEUD-BELGIUM
Tel. 02/384.80.62 - Telex: 62569
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VENTE PAR CORRESPONDANCE Magasin de vente ouvert de 9h30 a

— Paiement a la commande: ajouter ]1 RUE DE '_A CLEF 12h30 et de 14h a 19h, du mardi
18 F pour frais. Franco au dessus ' matin au samedi soir. Le lundi
deB00F. aprés-midi de 15h a 19h.

— Contre Remboursement: +25,00 F 59800 L"-LE Tél.: (20) 65.98.98 Télex: 820939F

Nos kits comprennent le circuit imprimé EPS et tous les composants nécessaires a la réalisation : composants de qualiié professionnelle,
TARIF AU 15/12/80 résistances COGECO, condensateurs MKH SIEMENS, etc.., selon la liste publi¢e dans larticle d'ELEKTOR, ainsi que la face avant, si
mentionnée.

Notre annonce parue dans I'ELEKTOR n® 30 étant toujours valable, s’y reporter pour connaitre la liste compléte et les

prix des kits parus dans les numéros précédents.
CLAVIERS «imBER ALLEN

(décrit dans le n° 3 de Elektor, ainsi que
dans le livre Formant):
— Clavier 3 oct (37 notes) . ... 425,00
— Clavier 4 oct (49 notes) . . . . 525,00
— Clavier 5 oct {61 notes) . . .. 635,00
Blocs contacts 3 fils plaqués OR de Kimber
Allen:
— 1 inverseur
— double (pour Formant) .
— Clavier "FORMANT" 3 octaves,

avec contacts doubles
— Clavier "PIANO” 5 octaves,

avec contacts inverseurs . . . .
Revendeurs : Nous consulter.

woeavt oo FORMANT
CADEAU ! Le livre : / :
Synthétiseur modulaire. Les kits.compren-
nent: EPS + face avant + boutons profes-

“JUNIOR COMPUTER” sera | sionnels + connecteurs, etc. . . .
i i insi VCO (9723-1)
fourni gratuitement, ainsi Mo
que la revue ELEKTOR N°22|_ interface (9721-1) ... .. ..
composant de 1° choix, fourni avec

_ ADSR (9725
. — Dual VCA (9726)
EPS, alim. avec transfo, connecteurs.| - hg?e(?gfgé)
Py g N — IS
Apprenez a utiliser le 6502, le micro|- com (9729
“ 1] 1 3 — Alim. (9721-3)
employé dans le “PET” et dans “APPLE".| [, "t complet comprenant 3 x VCO

2 x ADSR, plus un de chaque autre
module + récepteur d'interface et 3 divi-
seurs clavier, Livré avec clavier KIMBER-

LA MINI PERCEUSE P5
LA PLUS PERFORMANTE !

Alimentation 12 a 20 Volts 16.000 T/m
sous 16 Volts. Puissance maximum 83 Watts.
Mandrin automatique pour serrage de 0,4 a
3,2mm. Fournie avec support spécial et
bofte de mini-tournevis.

PRIX NORMAL 4
LE SUPPORT nouveau modéle S5 . . 165,—
LOT DE TOURNEVIS

L'ENSEMBLE
SEULEMENT 285,00 F

ALLEN acontacts OR. .. ... 3500,00
EN OPTION:
— RFM (9951)
— 24dB VCF (9953)
— Modulateur en anneau
(79040)

PIANO ELECTRONIQUE

Générateur de notes (9915) . 325,00
Filtres + préampli (9981) . . 250,00
Circuit une octace (9914) . . 250,00
Alimentation (9979) 190,00
Le kit complet 5 octaves avec les EPS,
le “clavier en Kimber Allen et ses
contacts 2800,00

NOUVEAUX KITS
81082: Ampli 200 W avec radiateurs

et alim. (avec transfo torique) 930,—
81012: Matrice de lumiéres programmable

{sans ampoule) 595,—
81073: Poster disco 2 dimensions

{avec poster - sans lampe) 199, —
81085-1: Vu-métre 180,—
81085-2;: Vu-meétre (sanslampe) 219,—
81068: Table de mixage: 435,—
EN OPTION:
Ampoule couleur 100 W: 13,20
Flood couleur par 38: 31.—

1

:Je désire recevoir le nouveau catalogue SELECTRONIC.
1Ci-joint 6 F en timbres.

I
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LIVRES PUBLITRO

‘microprocesseur Z-80

mICroprocess

par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R, Rony

Le microprocesseur Z-80 est I’'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché actuel .
Se débattre parmi les dix modes d‘adressage différents et parmi les centaines d’instructions du Z-80
pourrait sembler un peu rébarbatif. Grace a ce nouveau livre, présentant des qualités didactiques
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise 3 la portée de tous. Chaque groupe d’instructions
fait I'objet d’un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer®,
un microordinateur de SGS-ATES. Aprés une étude approfondie du livre “microprocesseur Z-80,
programmation’’ le lecteur pourra entrer dans le monde des microprocesseurs avec le sourire.

- “prix de vente: 70 F

microprocesse

intertacage

par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony

C’est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniére approfondie car
celles-ci sont en grande partie responsables de |la communication entre le CPU et le monde extérieur.
Une présentation soignée du circuit d’entrée/sortie en paralléle (PIO) Z-80 s’avérera trés précieuse pour
les utilisateurs du Z-80. Enfin I'introduction de nombreux circuits intégrés de la série 74LS, du circuit
compteur-timer (CTC) Z-80 et d'une multitude de particularités sur le CPU Z-80 permettra d'envisager
toutes sortes d'applications du microprocesseur,

Tous les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocomputer®.
Aprés I'étude du livre "'Z-80, interfagage'’ le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le hardware et le
software de ce microordinateur de SGS-ATES.

prix de vente: 90 F

eur

Z-80

programmation ok~

ur

interfacage Z-80

—

Do you /300 CIRCUITS

understand
- Ce livre regroupe 300 articles dans
El'lgllSh ? lesquels sont présentés des schémas

d'électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées

Si vous ne connaissez pas |'anglais originales de conception de circuits.
technique, alors voici une excellente Les quelques 250 pages de

occasion de |‘apprendre. Si vous *300 CIRCUITS” vous proposent
possédez déja quelques notions en une multitude de projets originaux
anglais technique, vous apprécierez allant du plus simple au plus
beaucoup le "'Book 75'. sophistiqué.

prix: 4W \ prix: 55 F

(Ce livre donne une introduction par getits pas de la théorie de base et
de I'application de |’électronique digitale.

Ecrit dans un style sobre, on n’a pas besoin d’apprendre des formules
séches et abstraites, mais a leur place on trouve des explications claires des
fondements des systémes digitaux, appuyées par des expériences destinées
a renforcer cette connaissance fraichement acquise.

Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d’une plaquette expérimentale
pour faciliter la construction pratique des schémas.

Prix: 65 F, circuit imprimé compris.

Qar H. Ritz

Disponible: — chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres
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( METRO DEPOSITAIRE DES PLUS GRA S MARQUE
PORT ROYAL
om I’ °“ BUS COMPOSANTS ET KITS ELECTRONIQUES
.83- MICRO - ORDINATEURS
MONTPARNASS £t 9 MICRO SHOP :
. et PERIPHERIQUES
Tous nos produits sont de qualité industrielle 326 61 41
@ 326.4254 EMETTEURS RECEPTEURS Bandes amateurs
174, boulevard du Montparnasse 75014 PARIS Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 & 19 h sans interruption
SUPPORTS DE CIRCUITS +CHIMIQUES + TRANSFORMATEURS AIR
TTL SERIE 74 MICROPROCESSEUR REG::JII;(‘\ETEIIJJI':’?E?\ETEEZ%ION INTEGRES SCANBE ity 3y D'ALIMENTATION SELFS A
NS TEXAS e T N souder 108 YME 100F 100F 100F STANGATD Purs Nom B0 W 7 Crtta T2
BH21 cbamique | 6,00 F g 14 18 18 22MF  100F 1,00F 100F 0.75mH . 12,00 F 2mH .. 15,0 F
7400 LTOF 74100 .. BSOF BRELCATEE e o ) ! : : — Primaire : 220 V 035 mH _ 1800F ImH 2000 F
TS - R F (B850 ciminus . 1I10 11800 F - 150 160 100 220 | 47TMF 100F T10F 110F |- Pmaie: ; To0EAmi .. 200 E
T A TS T a E [b8TD chraminus L G2OAE 8. MiEasititD s TOMF  100F 110F 120F [~ FSenlore, qreaple md 10008 4 mh s 2008
HF 74121 L0 AN0F |EATIIANE e bl 5.6-8-92-15-18-24v O TR T B S A mA . S0EI mH L IEBOF SmH 2200
a0z SIS ] [T I L SO F sy 200 2@ 20 330 440 | GONE 900 1A0F da0F |2F,0y 2aen g:m:,ﬁ mH 19,00 F
7405 D ZS0F 74125 . SO0F Qusra i et AWiapper 700 Dy et Bl ol Ey e TRANSFO
7408 BOF 74126 L BOOFhwe ..., &00F  TTaEe e 14 18 18 200MF  1,80F 250F 3,00F BV - 215
1407 S0 F 74132 .. T20F || 8432 MMz . . RNE 28 Positil 1,54 400 540 650 7150 470MF  290F 4.00F EOOF 9V -508mA HWE  D')MPULSION
7408 T0F 74136 . W80 F 37768 Mz | 0, L [ L A 1000MF  G30F GSOF 780F | 15V -500mA 12,00
7409 'SQF 74141 . 1150F BS98 M. L .. 0. J200F WoOF ... (B 2 W I8 A0, |2200MF GDOF BIOF1200F [ 18V -d50mA 8 Elrvanstes dimpaition . . .. 2,00 F
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e e 6 . 188 1200F( 1MF .. 1o0F 22MF . ronF ] PSYCHEDELIQUE jibostdoitie - - e
20 F 74366 . . 2400 s . 180 . awee e : 47MF. 180F 10 MF . ZA0F - o S SR 4L
20 F 74367 T80 9 . 18 isimple de 4,7 kO 3 100 kQ 22MF .. 220F 47 MF . 260F Jé”"'":’fi"l'..'r’;?f".m"“"""”" uy ey 4 S
$5F 14366 ., 880 .18 Log. . iey 1080 F) ciramiqua - Alustables Ureictat meam 96 ... 2100F
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SSE A o S Sr]LLIAC THIAC THYR; ! du mois Votre Stock.
CWESE i - e L e g CATALOGUE GENERAL
o 2 :Eﬁ; ‘ﬂ; THIAC Tere édjtion - Décembre 1980
L E 0B Nat BNV - 880 loouia s 0 ks 100 i UN VERITABLE OUTIL DE TRAVAIL
] ‘gf . g: (BA/R0OV old . ... .. ... TROFfLog ..o ovovnrienrn, 14,00F Une documentation Lechniqua compiéte : catsctivistiques, brochage, dimensions
i ﬁ 4034 - 1450 F THYRISTOR INDISPENSABLE A TOUT ELECTRONICIEN
1026 F 4167 . 1370F oA 400V 850 F Domandez-1o] # vous sees ervard svee TARIE Earastet contre 16 F pour participation aux frais et expédition
CSAOFMSD L H30Fon g IBODF  e— - DISSIPATEURS LEQ rough 5 par 20 pidces . . . . .. ... ...
TI00F 14502 . 460 F = PLATINE CASSETTE STEREO | fie31is (286122) por 10 pioces . .
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ELECTROME

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN

17. rue Fondaudege Angle rue Darquier 5. place J. Pancaut
33000 - BORDEAUX et. grande rue Nazareth 40000 - MONT-DE-MARSAN
Tel (56)52.14.18 31000 - TOULOUSE Tel. (58) 75.99.25

Pour toutes commandes 15 F de port et embaliage. Contre-remboursement joindre 20 7. d arrhes -+ frais

CIRCUITS INTEGRES Transistors Afficheurs

13,00 g
cD 403? 2.50 55 NG LF 356 N 9.00 BC 140 3,50 TIL 312 rouge & mm AC 6.50
2,00 56 o 357 N 9.00 141 3,50 TIL 327 8 +
02 Moo 25 12.00 LM 301 AN 3.70 177.178  2.00 TIL 316 Jause 8 mm AC o
06 0 9.00 30 : . .50
i Z.go gg NG 313 # 12.88 237 ABC 1,00 TIL 702 rouge 13 mm KC 6.50
07 s - g Ly EL0 238 ABC 1,00 TIL 807 rouge B mm AC double 10,00
o 5:50 e 2750 250 E:'OO 239 ABC 1.00 TIL 808 rouge 8 mm KC double 10,00
© 2o 70 39 il el goe c 1.00 DIS 370 bloc 4 afficheurs KC 29,00
11 2.00 2 2.50 378 N 22.00 2e7 T R GRS B O EREETEn K8 1500
. . 00
12 2,50 7 2.50 380 N 9.00 :
13 4.50 ,§ 2,50 381 N 15,00 5 BZ i'gg M
14 9.50 76 8.50 383 T 12.00 137 . Bloc 11 affich
. 3. afficheurs KC
15 7.00 77 2,50 386 N 8,00 138 3 28 el 0l
16 5.00 o 2.50 387 N 8.00 BF 245 3.00
17 8,00 a1 391 (80) 14,00 2N 2646 .
2.50 6,00
18 1‘11.23 a2 A5 NE 555 3,50 2N 3053 3.00 o .
19 e 85 2o 556 8.00 2N 3055 H 8,00 R99ulateurs
20 0 86 500 565 14,00 2N 3819 3.00 o meeeme——=
21 8,00 93 6. 00 567 11.00 2 e
22 g.gg 95 9:50 LM 3900 6.00 Régulateur positif 5, 12, 15 V 7.50
;3 o gg 3_50 ?ﬁg gggg %?.gg Régulateur négatif 5, 12, 15 V 9,00
.50 o
25 lg.gg 99 15.00 TMS 1122 85,00
& 4.00 100 82,00 )L(J;Nz§003 o LED 3 i : i
2 1.00 1os 29 06" 35.00 et Smm Filtres Céramiques
g 7.00 e
29 13,00 147 . SN 7400 2.00
15,00 . Jeux 455 10 x 10
30 3,00 192 7497 7.50 Led rouge @ 3 ou @ 5 1.00 j i
15.00 13,00 . . L i (jaune, noir, blanc) 10.00
5 9.00 2t 5960 SES s e MR R Filtre 10.7 iz’ ' B0
32 i(l).gg - 7 oo 74LS 243 12,00
3 . .
20 9.00 10 11.00 CA 3080
s 7.00 11 9.00 3086 R
a3 9.00 12 10.00 3089 12.00
Xz 10.00 14 22.00 MC 1458 6.00
a6 11.00 15 22.00 !
47 11.00 le 12,00
4.50 18 10,00
a0 430 0 9150 MEMOIRES
20 a.50 28 12.00 2102 14.,0uL
= 10.00 55 5.00 2114 35,00
25 11.00 56 5..00 2708 45,00

11, 2716(monotension) 75.00

Le Kit au service de vos hobbies

ELCO 142 : MICRO TIMER PROGRAMMABLE.
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON.
Basé sur l'empioi du TMS 1000, affichage digital de
I'heure (heure-minute), du jour
On le programme grace a un clavier de 20 touches. |i
posséde 4 sorties (4 relais 3 A et estalimentéendViA
(transio non tourni). Visualisation des sorties en servi-
ce par 4 leds
Exemples d'application:
- Contrale du chauftage sur la sortie 1. Mise en route
du chauffagea 5 hdu matin, arrétadh, remiseenroute
a17 h, arréta 23 h, etcela tous les jours ouvrablesdela
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et le diman-
che. le chauffage reste toute la journée, donc mise en
route a 5 hdu matin, arrét a23 h.

Sursortie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du
lundi auvendredi A7Thjusqu'a 7 h 10, pasderéveillesa-
medi et le dimanche.

- Sortie 3, commande de la radio de 7 h 20a8h 20.du
jundi au vendredi

_Sur sortie 4, commande de la cafeliere élecinque du
|jundi au vendredide 7 h 10a 8 h 10, le samedi et le di-
manche de9h30a 10 h 30.

Nombreuses autres possibilites : pendule d'ateher.
contrdle du four élecingue, arrosage automatigue,
enregistrement d'émissions radio ou sur magnelos:
cope. controle daquanum, etc

ELCO142 ........ ......450,00F
N

<

ELCO 23 : Les discothéques se I'arrachent.
Chenillard 8 canaux multiprogramme.

La technique du Microprocesseur au service du jeu e i S s - e i —

de lumiére : hEEs e e —

512 fonctions qui se déroulent automatiquement, VEUILLEZ M'EXPE R

deux vitesses de défilement _réglables_ qui s'enchai- I NS ERIEasr cul-)LEmtﬁg E::ﬁ:;gg%ﬁ Ehﬁ?\:‘thE

nent aprés 256 cycles Sortie sur Triacs 8 A - Ali- ] ! -heque

mentation 220 V NOM

ELCO23 ................ .. 390,00F b |
N J |

[ A RETOURNER A : ELECTROME 17 rue Fondaudege - 33000 BORDEAUX




A NANTES

SILICONE VALLEE

Dépositaire M) MOTOROLA

87 quai de la Fosse
44100 NANTES - Tél. (40) 73.21.67

N e

C-MOS
¢ N ( ALIMENTATIONS ) (‘om ocm™ e s i)
JUNIOR COMPUTER ELC P T e
“LES INTROUVABLES"” el — 172 FF 4007BE 2,90 4030BE 6,00 40788E 3,60
2708 . 110 FF ' S00M40I0BE 199 403BE o0 40B2E 360
programmee --------- AL784* 12,5V 3A" 189 FF 40118E 3,50 4040BE 12,45 4093BE 13,55
1
6502 ... ... .. e 95 FF AL785* 12,5V.5A 24T FF GNIME o9 doamE oo sevimE 2410
BSAZN N o s 124 FF ALTBE*5V.3A. . ... 190 FF GlBE 030 doa7et  17ag 4steme 2400
MAN 4640 23 FF * Prolection par disjenclion et fusible, 231;:2 ;g.go :$3/84E05 6,60 45§geE zg,ou
.............. - .90 OBE 7,40 4536BE 66,60
ULN2003. ... ... 13FF (W e 4019BE 6,60 40518E 1275 4538BE 34,20
ot ok = B el fE
""""" AL* 745 A. Tension réglabie de 3 4 15 V. Contrdl K, : o e bike
Connecteur de sortie VU-métre Soflri‘esslof?p:taigeseln?ensailé:regla(l,)[I]ergeeoga:; el e 2 —/
|a paire ........... 58 FF A Contrqleparamperem tre. Dim.: 180x 75x 120 mm
i Poids : 3kg. Pri ... 399FF r—
d|g|taSt ---------------- 9 FF l\(IJ.I 7381. T%nsri::n réglable de 0-a 30 V en 2 gammes. R \
Contrdl limetre. Intensité réglable de 0 & 3 A.
\ ‘/ ngt:blg [?;ra\rlr:]pé"r‘enzglren :rrt])ﬂactigngs?:o:ne?es caourts- TOSSM ETRE
ci.rcu'its par limitalion d'intensité. Alim 1 110/200 V
:u.n : 265 165 x 200 mm. Poids : 4.4 k1g 176 FF : Mod. : 178 5 fonctions
Cond. MKM SIEMENS N ) S = , Tosmetre1:72a1:3
Unitaire Par 10 oo Watt métre 0-10-1002N
14220F . o 0,70 it e MOdulateurd: oah1oo %
22347nF ... ... 0,85 7 : gsureur de champ :
o3 1000 1% MONITEURVIDEO | | . .. o0t
1204220nF .. .. .. 1,15 HAUTE RESOLUTION Ac_cord d'antenne :
2704470nF .. 1,80 — = 1,5m 14&“’:‘“2
5602820 nF 2,35 - 25 m 40 Mz
JoF szt 240 Mod.:171 3 fonctions
s 4 Tosmétret:141:3
' } Watt métre 0-10-100 W
*
LES “BEST SELLERS” ) = " Vesureur de champ :
r - e 217 FF 0-10 Ech.
9460 + 93921-2 Compte-t 204 FF , — , .
92ru+Mini1reque:cr2mrrgms 316 FF Mod. : 110 3 fonctions
8Ogg?I(m;lénéraleufgldecouleurs 234 E; 1200FF + Port 50 FF Tosmétre 1:141:3
0084 Allum Clroni 199 . -10-
3453 Générataur oo fonciions 267 FF Ecran 30 cm Tube 110° an“ n&étreho 10-100W
50-60 Hz - Réglage contraste 188 FF ‘:S' Eehc amp -
Luminosité - Ampl. vert.- Horiz. LRI B

_/

“Entrée/ Sortie sur SO 239

rE T N \_ Niveau 0,5 4 2,50 U. J
TOUS LES KITS PUB MULTISONS
- Kits **JOSTY”” 4 \
- Kits “ELCO” MICROPROCESSEURS \% - BisHi G
- Kits **IMD” ’ (M) MOTOROLA 8 Kwai - Siréne
- Kits *"OPPER MANN MC6800 . T8FF  MC6852 .. 110FF %"6%”?":”9;;; B
Documentations et prix contre MC6802 . 164FF  MC6845 . 312FF = ime':‘d" o
2 timbres a 1,40 FF. MC6810 . 35FF  MC6840 . 132FF illen
N _/ |mCes2t . B3FF  MCB8602 . 2TFF sur la Yo publue
\MC6850 . 62FF  MC6875 . 63FF
/7~ PLATINE LENCO 100/220 v
MODULEISLEYBRIDES LIVRES ELEKTOR ‘\ M 35 FF Manuelleaveccellule,moleur.\
; emballage d'origing, Peul ser-
Ir d M tournant pour
Hy5 . 100FF  Hy400 ... . 697 FF 300 Circuits™ ... ...... S5FF | \_ + Port20 FF___virine. Remisssparquaniiés.
Hy30 ... 142FF  Alim(2Hy30). 115FF “DIGIL'S" . o wivieie g geece 65 FF
Hy50 ... 160FF  Alim(2Hy50) . 122 FF CFOrmant” oo i T5FF :
Hy120 .. 344FF  Alim(2 Hy120) 280 FF LESON' i ouiviisians SOFF INTERPHONE Ampli Téléphone
Hy200 .. 510FF  Alim (1 Hy200) 295 FF JUNIORCOMPUTER. ........... SOFF CM 3 19F TA3 55F
J Alim. 9y Alim. 9V

(

87 quai de la Fosse. B.P. 761. 44 029 NANTES CEDEX.

EXPEDITIONS : PAIEMENT PAR CHEQUE a la commande + port 15 FF. Minimum de commande 50 FF.

)
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (métro Gare Saint-Lazare)
Tel. : 874.14.14
Ouvert lundi de 12 h 30 a 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 a 19 h sans ‘interruption

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS
Tél. : 805:22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65
Ouvert du mardi au samedi de 9h 30312 h 30 etde 13 h 30 a 18 h 30

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de I'Aqueduc, 75010 PARIS ‘
Tél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord
Ouvert du lundi au samedide 9h 302 12h 30 etde 14ha19h

GRAND CHOIX D’ANTENNES CONTROLEURS SYMBOLES TRANSFERS POUR LA TUBES RADIO-TV (garantis 1an)
TELE — F.M. - "W universeLs | GRAVURE DIRECTE MECANORMA
Intérieures, extérieures — ovaaeisn el Wt AL
27 mHz et d'antennes auto. « CENTRAD » || Pubans adhésifs fenviron 12.mf 0.5-08-1-16-2 § ' 852 15— ” =
ghg L. 1200k || P50 15— n 13—
.............................. bl
500
Symboles pour lace aven EgC B! 15— 802 g;::
noirs ou blanes. . ... ..., ... 1.60F i e £280 —
Ainsi qu‘un grand choix de plagues présensibiliségs, films, EnF GB 18 — (K] -
fixeteurs a1 révdleteurs. == GY 802 )
Stylo circuit imprimé .. ..., TBB0F Ec“ e 024 ‘—
Contrdleur 619, 20000 © /V avec «ul et Stylo circuit imprimé . ................ 18,60F ] iz, BZ eces Mo
0
900 1650
ECC 81 12—
A FILS ET CABLES MEPLAT 5/10° 82 - eooas 15—
o kan b mee || 8 conductouns i a0 E " 12 |=§s Y-
IS . srenqsin wriaEaEeD) 85 50 I 15—
Antennqs auto 10 conducleurs ................. 6,00 F e % pgrmo 12—
électroniques........... 116 F 12 conducteurs . ... ............. 7,50 F . i 82 15—
ALIMENTATION VOC 16 conducteurs . ..................9,50 F Jj ESF80 B= n o=
" 26 conducteurs , ........o.0e0.... 17,00 F 8 19— 200 B—
AMPLIS D'ANTENNE V A“menta“ons Fil coaxial 75 MHZ .. ...\vvvnnn.s 2,20 F 200 26— 801 19—
VHF-UHF large bande. 40 & 860 MHz Py FlRG B8 U ,\eersrnnnnn, _3,00F :g: o 802 15—
EV 100 - 312 P. Esfg:fi: ;gg stabilisées Fil Reperé pour HP . _.............. 1,50 F 02 iise  PCH200 10—
 eper ] ; |
Alim, 220 V, gain VHF 23 dB Ainsi qu'un grand choix de cables, micros, etc PCL §}_ Igf_
UHF 26 dB oy i :; ;%23 :a :;"
FiX ah oo otataivd e dlive w e w0l —_ NE
EV 100:442 P, idem, mais gain V'HF 26 0B i M= 200 20—
UHF 32 dB . BOG Bl 15—
Prix [T 3 (1 Kits « IMD » Lidd = g P
OPTEN HY 23. Idem HF UHF i KN 1. Antivol electronique . ... 59,00 | ssswst 18— oy g00 P
2 x23 dB. Prix .. cei... 293F | KN 2. Interphone & circuit intégré ., .. ... 68,00 86 n—
FUTURA ATB 246. Idem, mais gain % KN 3. Ampli téléphenique .......... 70,00 PL 36 m—
VHF 14 dB - KN 4. Détecteur de mbtaux ... .........37,00 LI = i e
UHF'19 dB - KN 5. injocteur de signal .. 38,00 H — = =
PO o cevrnrssnnanagrerenasanses- 885 F KN 6. Détecteur photo-slectrique ... .. 86,00 H 12— 8 =
J KN 7. Clignoteur dectronique . .. 43,00 9 1350 504 w0
VOC PS 1. 12V, 2AMp. ..\ vvvs 159 F KN 9. Convert, frég. AM VHF. ... ...oo. 38,00 1l 15— 509 U~
VOC PS 2, 12V, 3AMP. ... gggi KN 10. Convert. fréq. m:Htrs o tz.g e B0 u 12—
VOCPS 3. 12V, 4Amp. ....... ; KN 11. Modul. lum. psych. (3v.) ....... 110, = =
TRANSFOS - TV VOG PS 6, 12 V. 7 amp. L lé’ngam;‘ ampl 4.5 Wel 32,% "'u ;: £ 12—
VOCPS4.5V, 3 199 ¢ . Preamipli magn 5 0.0 LT 5 EFL 20 = o
THT OREGA - amp 9 F 0 o 14, correctour de tonalié ... a0 = SRR
KN 15. o 88,00 ELjat A
K: 16. OMelrltllnome : et az,ng usc 41
c KN 17. Oscillateur morse ..............- 40,0 42 8 —
3016 - 30 BOITES DE CIRCUIT - CONNEXION KN 18. Instrumenl de musique. .. ... ... 61,00 81 15— uct 52
3086 - 3007 LAB - DEC KN 19, Siréne #lectronique ........ ..., 54,00 82 1650 ur 8
3106 - 3108 KN 20. Converlisseur 27 MHz ... .- 53,00 :: :;: 89
3108 - 3116 - - KN 21. Clignoteur seeteur régl. . .. 72,50 85 28— 6BO7A
an KN 22. Modul. psyché. 1 voit ... 52,00 183 50— 6D06A
PR, ey 95.00F K 25, Hooge k WUSInI €00, - - SEE. 8 04 a—  Hh y
ix d' 24, Indic. de niv. créle .- 120,00 509 85— B
Rinsi qu'un grand choix d'aures modbles. KN 26. Carillon de porte 2 tons ......... 66,00 EM 80 1n—
Nous consulter. KN 27. Indicateur de direction avec 8 B—
cenlrales clignolam livré avec boilier 87,00 B4 13—
- KN 30. N [ de lumiére hédéliq
Fiches TV.male ........... 2,00 F 3 canaux avec micro incoruorlr S ...125,00 ‘
Fiches TV famella, . 2,00F KN 31. Synchronfsateur pour projecteur
Fiches TV T8 .. . 10,00 F AIBPOSIHIVES ... ncesanscinisieos 120,00
Bulte do Dérivatian KN 32. gllmanlalmn pour kit IMD " 122,33 COFFRETS
< KN 33. Stroboscope semi- w!nsmonnel 5,
2diroctions . ... 3LBOF I KN 30, Chenitare VoIS oo 120,00 STANDARD
3 diracriond . . .. e WA 46,80 F ; KN 35, Gradateur de lumiéee ... .. .. 45,00
4 directions. ......... veiver, BLUOF
Séparateur TV. AM. FM. Lab DeC Lab DeC
Prix. e LT 3786 F 500 1000
Mits Tmbtie ... 18,66 F
Mits [5mbie . ... 3280F N\ g DEC 500 contacts .. ......... 65,00 PROMOTION smis#wzt‘:'ﬂu" 10,00
Corelage de cheminée. ... B860F N \ag DEC 1000 contacts .. ........... 125,00 : 2B ( STa7axM) Lol
Pas 2,54. Sans soudure Une superbe perceuse 3B (102x72xdd) ......oiiiiiiia... .. 12,80
pour....65,00 F 4B (140K72644) ... .............14,00
— 15 000 tr/mn. ERIE PLASTIOUE
PANTEC KITS —A|Im.:9i415‘vv- P;(ame BRI oo e ggg
— ou 2 piles do 4,5 V. (105K B5X40) ~ v rannniiaiiiennso. 14
N° 1, Emetteur FM (3 W).. ... 19,00 FER A.SOUDE" — Cong. : 600 ma P3 (155K 90X50) ~viaswancasnsvassvanns . 23,00
N° 2. Emetteur FM Baby .. §5.00 (avec prise de terre) - L|iw:o avec 1 Jeu P4 (210x125x70) . 3400
N° 3. Alimentation stab, 30 V. 2, A2, . 127,00 ; glpincesy SERIE PUPITRE Pusnnuz
N° 4, Préampli Riaa . .. ....... 99,00 15 W. 220 V avec panna lungus durée. 362 (160x 95x60) .. ... 23,00
N° 5. Ampli stéréo 2 x 10 W 13800 | BO e aves s e i F 363 (215c130¢75) 39,00
e e, For s dhssoudor o S 01 38 65 ' LML) gl

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D'ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE
Jusqu'a 1 kg : 15 F, de I a 3 kg : 20 K. Au-dela, tarit S.N.C.F.
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LES PILES-BATTERIES RECHARGEABLES AN WMINN B DN b= MM 8- WK 0
o M L 3-SR s T
VOUS ATTENDENT DE PIED FERME 3 L S I 11 B - - S )+
Sachaty T 17y ¥ ey LF J66N 12— [UR L) 27— 1M 0N — LME67N 18— LM 1800N u—
TN e e [ B [ BT [mM BT |mEe & [Eaw o &s
D SANYO - < SRS R = SR U
= LM3OIAN  4s0  IMJM4Z 13— IMIBIAT 22—  LMIWOH 10— IMININW 23—
WM 20— 3N W— N 85— N - N 10—
S ZIE- T SO S S
: FH T FELT Win 1— i1 HH
< (L] J‘0== ::: ln!ﬂ'l" :g: (1] g::: "— (L] Hill'l‘l |2: LMINEN ;‘I:
E =R (B OE [E O BLE [EmoE T
: I 12— JWOK 40— WING W— HIN 12—
NASOOD N IBSOC N2U NOIBF N ADDaa o OM 74§ :l ;;: oM 14;; |;: """:ﬁ za:
2 215 n 6— 50 14—
CHARGEURS (B S IEREANE I = | MOTOROLA m
Modat Y a CHARGEUR NC 1200 ﬁ nuui :- nun:; |§_ DM ,,m H_
odele |NE-75PINC 120 non représente 7 4% [T M -
Utsable | gy 7gp | 10us les | ['Raterances | W-500 AA [N-450A] N-2u | WU | W-tan [waoop | sm7ep = i S 18 BT soe werso0ck/1ampnie o
modéles | [0 =] Ly - oM 4T omem - :f":;“""::;lv:'"/m: L=
Poids 1009 | 5009 mr.n@ X h 14 % 50 |14 x 50| 27 = 50 | 35 x 60 |27 ¥ 50 |35 = 60 |I4 x 25 x 50 .G_D : |=: ;; |EE ::g :;: ::”E‘::':‘E;:::‘:E’/:‘E"? =
Pix | 60,00 | 75,00 | | St 500 | as0 | 1200 | 1200 | 1eoo | 4000 | 75 P oun ; S i Mom ettt 103 12—
o —1 —4 Biris mpire
Alimeniafion 220 V secleur PRIX | 15,00 | 12,00 [ 27,00 | 30,00 | 33,00 |60,00 | 60,00 (%} ? é: | Ei ‘ﬁz ik -2l o2 16—
2 1= " [ Sand
A NOUVELLE GAMME OB CTE ECTEETE | CES S
s 42 14— " IE—’
DE KITS S I A
< BRI E sl R
= = © VTS =
2001. Modulateur 3 voies + 1 génér. (3 x 1200 W) .......... LT O l w18 E el S e ] e ®
2002. Modulateur 3 voies + 1inv. (3x1200W)............cooven... 181F O = owm u- oan  u- | awweaens | e aw
2003. Modulateur 3 voies + 1 génér. (décl. micro) . ... pwwn214 F @ ‘ 2~ g - oo WL e &
2004. Modulateur 3 voies + 1 inv. (décl. micro) ............co.vvon... 236 F = "= W - sz e | ssvemn
2005. Modulateur 3 voies + 1 génér. (décl. monitoring) ............... 203 F O e grn cotmmu- el W OWl g -
2006. Modulateur 3 voies + 1 inv. (décl. monitoring) .. .......... ... 236F (O] | S i
2007. Cheniliard 3 voies (3x 1200 W) .............. e a5 187 F 1— n ™
2008. Chenillard 4 voies (4 x 1200 W) ..o 214 F —
2009. Compte-tours auto-moto, 12 Valed ............ . ......132F SN§ CoEL R i g SRR I oA 35— s a-
2011, VU-métre & 12 LED (MONO) . ... ovvvvevvvvinecnaaoveroiene.. 143F IEEE LAY 3= s Be L. 0MA 20— woa-
2012, SOBOSCOPE 50 -« - v vvevevviviiiiiiiinieaniioioeono .. 154 F Al Toos - - g w- o W e -
2013. Stroboscope 300 ...:...i.iiiiil.n L AR W= TEMoe ;EE "”‘;:.'f 2 T T sz 1o
2014. Stroboscope 2 x 300 @ bascule .......... 6000960 Sjaaoans ....528F @ {2 55 Z.E‘é:" }‘g: ﬁ‘,;,‘é :’E oy 2= uph 0 "t
gg;g ;?Elafn (:)?' rFr)\a(age a 5 entrées (dont 1 avec micro-fader) ... ... o 2?; l; = "‘2;:3;5 ;g: T e - e
. T PN A i e IO - = = o 2— 200 -
2021, Préampli fondu pour PU . L 132F (= L SR R SR = I =
2022. Préampli universel stéréo & 3 entrées, livré avec commutateur 2 AR = TCAS 2  ToAspe g—  TOAZD 2~
et 8 potentiometres .................. T Ll © SR = S
2025. Siréne américaing, 10 W, 12V ... oo 121F g g e ER O ooem- e 28—
2026. Sirene frangaise, 10 W, 12V ............. Tk cai o 108: ToAd280  2i—
2030. Gradateur, touche contrble ............ Cble E e e e s 143 RESISTANCES 1 %
2036. Temporisateur essuie-glace auto (avec refais) ................... 120F KIT « JK HOBBY » °
2037. Gradateur, 1 200 W avecself ............ AN W e ... B3F JKOL Ampli BE2 W . _.\o0ivnnss . 83,50 Couché meétal. 50 PPM. Homologuée
2038. Commande &lectronique au SON ............vivovavieeiesia-r: 164 F JK 02.'Ampli micro ...... ceer - 13,50 Serie E96. En 1/4 de walt
2041. Antivol auto avec relais ... ..., . .ouoiiiie e 138 F J KO3 Qénérataur BR 0o L Ex-valeurs: 10Q - 1002 - 1095 - 10 Q7
2042. Antivol électronique pour appartement avec relais et transfo .. . ..... 24BF W |k os. Récepteur 27 MHz......... . 12950 110Q-113Q - 1156 Q- 118 Q et
JK 06. Emetteur 27 MHz ceee . 121,00 multiples de la série E 90
_. 1K 06, Qe phto oo %55 | valeurdisponiblesde 1024301 K@
= JK 08, Cel. photo ..... .. 9550 iblesde
S| RE NE JK 09. Siréne .. ....... .. 71,00 Prix unitaire .. .. 2,50
s JK 10. Comple-pose . ........ s . 112,00 Par 6 piéces méme valeur 2,10 F unit,
ALARMES 3 - Super Céléré. Portée 1000 m Chagque Kit est livré avec un boitler. Par 10piécesmémevaleur 1,75 F unit.
220 watts. 118 dB, 3 m ... ... o
T e " BOF APPAREILS
Promotion Maxifon. Idem, boitier DE MESURE
N\ plastique ................ies 375F FERRO
- MAGNETIQUES
g SIRENES
" ’/ﬂ? ELECTRONIQUES TP @
Tor:/alité américaine ou italienne, 8 V, LES NOUVEAUX
N 12V, 24 V continu. Voltmbires s
- Sire ; ; 6, 10, 15V - 42,00 46,00 RADIOTELEPH
o ?",'f?%ﬂ;‘it‘;°”c')?$; ononale! 30,60.150V ... 4600 50,00 CNES
SIRENES TURBINES PrIX 5, sssnaon veksmocas g 800 F (| kibstszsionioss THO0 800 Madéle BRUTE homol. P et P n° 2088 PP
6V.12V,24V,48V, 110-220V. SE 113 - 3 watts portée 400 m. Bito- 00, 300, S00mA ..., 43,00 48,00 Radiotéléphone compatt, 5 W, 6 canaux, complet
1- Siréne & moteur. Micro W 6, portée nale, PrixX ..ooovooo, 370 F Ampirembiras ' ' Equipé 1 canal. Homologué 2088 PP
200 m, B watts. 6 et 12V ... .. 125F SE 129 - 3 W bitonale, 100 dB, 3 m é.é:ﬂ Fiarxwssvessas gg.gg :g.gg Po17C 1100 F
2 - Mini Caiers. Portée 300m, | pronde pour apparter;;g‘{: 1EAOR. oo vineenene 4500 5000
30 watts, 107 dB,3m ........ 175 F e e S el 56,00 61,00
2 bis - Céleré, Portée 400 a 500 m.
109dB, 3m................. 320 F FICHES CANNON
. XLR 312/C, Male 3 Broches profong. 23 F
Grand choix de HP, Siare Audax, BST Boomers et larges bandes, XLR 311:C. Femelle 3 Broches prolong 28
médiums, tweeters passifs et filtres. XLR 332. Male 3 Broches chassis 23F
XLR 331, Femelle 3 Broches chdssis =~ 32 F

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE
Jusqu'a 1 kg : 15 F, de | a 3 kg : 20 F. Au-dela, tarif S.N.C.F.
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un ordinateur
our débutants
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Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocesseur 6502 de Rockwell.
Grace & ce livre, nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde
fascinant! Les débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et programmer leur ordina

teur personnel pour un prix trés raisonnable.

Disponible: — chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelie d’Armentiéres
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Cartes et Systémes a Microprocesseurs

B.P. 84 - 38503 VOIRON Cedex

JUNIOR COMPUTER

Micro-ordinateur monocarte basé sur le 6502,
programmable en hexadécimal.

Mémoire : 1 K ROM avec moniteur + 1 K RAM.
Circuit d'interface 6532 (2 ports E/S + timer

+ 128 octets RAM).

Absolument complet avec alim., transfo.,
connecteurs.

EnKIT: 945 F TTC

Monté : 1095 F TTC

‘Manuel de montage et de programmation :

50 F TTC.

Support altuglas formé, sérigraphié, colonnettes
laiton chromé, visserie noir mat , housse de

(prix au 1.11.80) g protection : 180 F TTC.

Vente par correspondance :

— Commande supérieure a 300 F : franco de port - sinon + 5 F

— Contre-remboursement : + 25 F

Commandes téléphonées et renseignements : (76) 50.05.31 De 13 ha 17 h

Seripub 76 /90.73.30

TV CONSTRUITS
Toi~-MEHE

e [P

GRANDES

EST FOoJRNM/,

~RESULTATS /
GARANTIS £

™ .]‘\‘ - J

%a; PoUR UNE po;ufggrh?;'m; 62‘972’!7’5

SANS ENGAGEMHENT , ENVOYE

PRES1, TRANS) ef CIEY -CEDITEL. - BPG —30 410 MAUERES

|

|

|

|

Noo |
| PRENOM DATE pE NAISSANVCE :
|

|

1

1

RENVIHE-NOUS LE BoN Ci-(oNIRE
ET TV SAURAS ToVvr SUR

_W[gﬂﬂﬁ@ ﬂg&ﬂ g’
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—————___ROEe) N B ENE #

NECT Xl,kJJI.Lh:lj»i\_J br.lem. 29 F | CSS 41. Prise femelle. chissis PC 1 B. Isolee. plustigue souple | AC22, RCA femelle juck muile,

: NLR 332, Chissin. 4 b monobloc. corps plistiqued. 15 F rouge ou noir. Cosses & souder. | > 6.35 mm. pour’ adapter une fi-

JACK 72 2.5 mm et~ 3.3 mm mile conn 21 F | €SS 32, Prise femelle. chassis Vi Pl | - 45 Mmoo .. 090 F | che RCA male sur | prise chissis

CSM6 (SM7 ( M ll) ( Vl 1 XLR 3 31, Chassise 3 brofee double coupure et double . _.;, akn PC1C. |\U|Le plistigue sutiple | Jack lemelle 6.35 mm S35 ¢

'\L"‘R V2 C Bra) dbr mé s 2']’ t inversion par introduction de Ja J | 4T} ml: [~ s rouge ou noir, Losses @ osotider | AC 23, Juck femelle > 6.35 mm

r e r. male liche mile. 9 plats sur la partie 3 g SSMM) me iy iE 1.00 F | RCA male pour adapl. | liche
NLR3N1C. Prol. 3 brofem. 26 F | - 0 790 F —— | i— . o T S 2

RCA. CINCH, ADAPTATELRS urriere . Crases 0 = - PCIB i JAu_k »nhlk 6,35 mm sut I_p||~c

CSS 43. identigue a CSS 42, mais | T | chissis RCA femelle 525 F

corps plustigue. monobioe et plot || AC24. Juck femelle 6,35, Juck

2 sur la partie arriere .. ... 7.70 ¥ N PR i | male 6.35 mm pour adupter 1 1i-

S8 44, Fiche mile coudee 1909 i Yl L | LhL .l.uk m.\lc 6,35 ur 1 prise

cabochon metallique SA0F

"8 w

tauche $x20 mm. .°
13 mm . 4,20 | I'

. CSMK CMI2 PF 2. Type chassis isnle pour cui-

L"\ \IIJII-II‘II::;I':III'P u;mhc 632 mm. . de pergupe

S ‘ T 13 mm 390
t ~ ¢

S Prise .—|..ml~ ! l»kll\quL RCA - CINCH | ﬁ - - PE 3. Type dul., radin pour cur-

C 10. Fiche male, Lypestand. avec ; m 2.80 F

! & - touche 6 ~ 32 mm......
cahochon plast, souple .. 1,00 ¥ T 8 :w [ G. Porte-lusible, fixation : circuit | PC 16, Isolee. phistigue Touge ou @
C 1 1. Fiche femelle (peslongiteur) w ' [} 2 imprim¢ L70F r. Adaptable pour pointe dv
I | Porte-fusible, fivation : & vis: | touche LM b

avee cabochon plastiqu i 000 0003;]00000000 .
ple oo ncls 170 F | p 20. Isolee. plastigue rouge ou 1Y} NI BG
t ‘\\1 ¥. Fiche femelhe ¢ 12. Fiche le, type 1/ - Pl J chdrﬂluur de tension : Y |(;0|-" noir. Cosses it souder. Aduptable
gitened, Capol by | Ve cahochon hakelite serre i, AN ; s pulil pointes de touches buma- ‘
LIk | bk 2,00 F 1 PMPE: Pris gy ~PILES | e JRURTY!
€03, Fiche tnurmes DINJ 4 PC 20 Nouvean mode

“mm It 20 LR

Ir 2
peury, LUNE avee ullm.hunhi Prise Temellv : e

Prine chinsis fomelte mi- | M 5 o e A
VA i, avet coupu. ||\ earleanent  pae virhles | M vis, Prise S bt mm ..o RN e = _!‘
10 F vy ot blimdes o PEATE | PE 3 vis. Prise |“i. i Pour 4 piles & ) ‘_
: e S | VES MAGNETON, AMPLIS, | PEC. Prise femelle : 0 - M G L 350 E O Duille & encastrer isolee " =
Capot plastigye o b | € 1 Fiche male professinnctic | chissiv PP4. Pour 6 piles Y ANy mm 1,10 b
AL e male o= 48 mm, | Aves. wabachpn méal chioo || Avee coupare : ASOMTK mm s B0 | alee mi. | (M AR
TN Caupol,. serre-ci 2ASE | Prise Hel. aver interiuplenr et I::’S.ﬁl our 8 piles 12V L niu’lurv N m‘m 0.40 F BM. Pour pulenuuulrlru 120 ¢t
hic 1,80 F ellicprolongaitent’ | jnvesenr 240 F | 552 >60 mm SHas0 b O° Drotongat. femelie. T BOE p20, (v enterienr 20 mm, Hau-
M 12. Fiche femelie. ©© V.S mm w metil eheo- | ]em 3 positions Cenfichage dé lu i Pri 5 "““" Femelie, Tination ey |S mm. e e fination
LUNT |p|..|‘.np.mu) Ca- 270F o mibe permettront de b UL e : s mm L0 |dm R
pol ... 2201 | M- P""l“‘“"‘ chitssis : i whins Tes H.-Poapterieurs < o e dmmofivat | IS, e I
M 13, 154 2 prises conninles avec contees | g extdrieurs. ) - | =R r' de il poul vis B P\ T -
metal chromd 2708 | pliawe . 2,20 F | N2, Buitier de raveordement, 1 i | 1) r hllu' banane miniafure m I|L G, Pour potentiomeét Jhssiie-
M 14, Fiche femelle ©° 3.5 mm 4 pines copsbiles yvec contre- tee. | prise femelle H.P. Sortie i 5 mm . AS e 1.50
1|1|’q)|ong;||c\|])_ Mdétal  chro- plague 0k rises femelles Ho P Nurmes | | R, l):s.up.m-un pout Immu 1820. Pour pulunlmmrlru P20 et
me . 270 F |“‘Nh|l “averre S 200500 mA 1| DINC z 11,00 ¥ s i L 10°s 180 b | P20, Ase S oumm, Lteal
Sobo S L unite 0,60 F 1 o7y e HIY niale femelle 6,20 F : i S. Dissipatenr pour boitier | 20 mm. Hauteur 14 mm. . 3.00 I
e 10 | : 0.80 F P I e S
L ok unite 0. b IO IR 0.40 F | BF - extdricn 20 mm. Lhauteu
2 i e li X 12 mm L 450 ¥
S ll ll,‘.':;ldl'l" I.I.-. St 0.2§ Flam 23 .0 extencur 23 mm
: - Pied de meuble. noit 025 F | gy 16 mim. Servage 3
Ot V,ll-u-ht- hanane multiple m: e o | s, 5.00 F
1’, USALU 6 femelies de coulews dilferen lIMI‘J ertericur 19 mm. Hz -
a4 CSAL B tes 8701 | teur 16 mm .
£ ” o == POINTE DE TOUCHE B123, % extericur 23 mm. Hau-
i ~ 7 T o CONNECTEURS = il teur 12 mm K
CRIS N < ! ' I
L2 s PROFESSIONNELS ! g L BI L4 exterien 14 mm. Hou

CM. Connectenrs males SN2 EI g— teur 18 mm 2.80 I
hroches. o ’ oy | oS = - e
S hroches, 43 1.70 ¥ . ._ u |
s hroches, 6 220 "9 - 520 4
6 hraches, 6l - 2201 Pl » A jupe ot .me ...... 620 F
CF. Connccteurs femelles (pro- Sy » Lt 1 mm .. 6,00 F
TR JACKS mm, MONO v RS 0 sl o, T T00F
ungaitenn) [t R Avi |LIpL repere ... 7.00 ¥
3 poles, Hr 2.00 F | Pour cables b 2 contacts 3 4 3 mm. hi. IK \ mm .. 690 F
S poles, 45t = 2.00 F | dont L misse hassis (MI- | _ STANDARDS o R Avee Jupe et upuu " Tk
e R =atn 270 ¥ | CRO.AMPLE SSURE. ) T'ype inter- |"VL|\L.UI\ bipolaires Pl TRCn. hi. I‘)N o N‘.(l) ¥
6 hroches. o 2.20 b (¢S 0. Viehe -, cabachon hi- N~ tenties 2 -3 Ces codons sont livies par LA i el e 900 F
CFM. Connecteurs Cemelles fhelise 2.20 1) g G plistisue (1o o G paire : un rouge © UR nOH Ve | e CIIONS COb l, AR noir,
tchitsss) €S 31 Fiehe femelle (protonga- | &g ¥ f BOF | L d'un eité, des pointes testaiguil | e, jaune.

CP40, Fiche male

U -m 2.00 b i g 3 L ) lee junicotd
S o0 |l GnEa l_’"k""‘ 220t (\\l 21 Typea plissdiert minii- i L Jronn les isolees

ToaF |02 bochon ture, Type wn phistigue tisoe |- : h 5 Pr 10, Pontes sngnlles-iguild POTEN
| S0 b |Mhetal chrome. s cables 3 B 16y Lo L LEDK ‘[u‘"”‘“ Posemr N e 7.00 b POTE
2 Prise femelle ol viteatits - Us he Femelle (profonga- [ CSM 220 Type i iasule, cupture o, W1 Reductuor deip JII e Pl 42. Fiches wpailles-hanane

tenn, cihochon  metal chro- hrusguc

a‘;lér cable b mm . L A60F 4+ mm . .50 1 | S Type P2 Ave plistigue

primes (normes DINY ' LT X
LW e i F| USM 23, Type , CPa2. Prise ”“.h._-m“_ Vi | PT 13:Pointes de touche. La par |6 mm, lin, et log. 47 Q0 a
U8 M Prise ehssis Temelle, '1"“ TACH Minluture tin «n 4 p 2 ... cRED0.20 1=y () Sl L AI5F
Y contits dont Fmasse i chirs ‘l(?y"I“Jmn;m L (I R femele chiwis, | GF 1. Giip |_|I 450 F | par 8 memes valeus 350 F
: I wiv e pergange Y ”"“" VoS EL (GM 24, Type @ clé metaly, | Fivwtion par |I1"2 cemtrale o de | GF 20 Grip il 2200 1 | pAL Vype P20 avec inter lincane
L |08 As, Prise ol eomono- | & o e | Porgape 125 mm o Laved Hlug. 47 D022 ML 600 F
he en \nllpml DAY B, G oG e '|<1llrr:1|rl:1“ brusque (1 PEIVES | Ly 15,60 1 FIC ms IV-EM i i et b oz
LA AL 5 S M. Fiche male comfee Remoan| oL ot L \ﬂl‘lgl‘-‘l"lll “'i'dr “3‘ \ I Fype P20, Cirg prime.
du cible o 9 corps metialliguie CMAU € -‘“ 2 u '['il’”‘" 1 A0.0P 42 d@ co socle ¢ canon, i 1 log.
il R 'l s | CR4S. Adaptuteur fanclly 47 0422 MQ 450 F
¢ oapr | permet de refier ensemble Ny =iy Yz L
CRNI 3 o= | whes CPAO) - 18,40 F 1:: & i 65 mémen valeurs 4,00 F
USRS 3 <l P 46. :\dapldlt'ur en T b el PDS, Type 1P20 Cdouble lincane
5t i L J ]r J 3 femelles res utile en VIDEOD o o =5 = vr vl log. 11,00 F
v ! CRIAS _{ mise en serke e I;shmuu-. ML) e '“ ’"ﬂ_ Par S memes | . 10,00 F
AV UMLRY A, NITORS on SCOPES) 61,30 F A it PDA. Type JIP 20 C double in-
" 2 R BNC Ler 15,00 F
SUBMINIATURE } S - N rm : =y R -
+ Casit ] Commutateur iuptre bhurque E(‘)’SO]F:JL'}“J“I‘I*I @ h..nll'oln‘mll_lul ol \.n1.|lg‘ Z.NOI Il Par S memes valewrs 14,00 F
RA A 126 vde pergage =\ adaplatble cpalement vV, lemelle 2,40 1 ’
' the 7540 . S OLASSF e y
7 mm (I’ <l-|~ e i N 1. Séparale P e - 8351 — -
g o . iche chissis @i ergots . -
I3 broches it ‘ a €313 plots, 2 pavitions. NS, \n““, e’ el I *f‘h* s, (S IET s
B3 broches 45 A I Contact tenu. umpolaire fdiprable  également 7S ED Fiche femelle : conviale amenc
P S oches 6 ‘s INTIRINVERSEUR 990K | 5 ge pergsage pout fixation 'P'“'“"L-" e --0 22011 '
1 6 broches 60 JACKN " 6,35 mm - § S0 | €M 32, 6 plols, 2 positions, 9.8 mm . Aldénuatenr 7.00 F “a
FICHES CANONS Uu aes pour casgues STEREO | Conraet tenu hlpnl.uu \l)r\l”l ATE Lk‘\ l)\ sDérivation 1 blindée 8,00 1 g, e
T ocoptncts dont komisae au | NTERCIINVERSEUR 1300 F | CP 60 : BNC-UHF ADAPTATELRS

P SO (mile) Permettant de modilier certains POTENTIOMETRES
P 42 (femelie) . 31,25 F | cordon-comniaux suivant divers A GLISSIERES
3 HN(—UHI st PGP, Type G400 Course

CN 33, 6 plo
Contact enu hlpul.nu
BI-INVERSEUR 18.00 F

Fiche aule, cihochon
»oserre-cable ALY |

ALR 312 C. eolon,

niles L I(L::lntl:|ll1:;cll‘::|::I‘Il:;.::\vclllll'nl::]l|c- €533, Poussair. Subminjature D l‘t'melkt/ft'mcll_u (Re AA' i‘gmm Lin, el lop. LKAL ot
XLR 3 1t bl ) . Aas 1 | Contact non tenu. Bouton plasti- Permet de relier 2 fiches mi | 22 Moo .. 5,50+
fem (S8 A9, | wles sermecile. | aue touee 250 F les o = 2,10 F I’u.r S memes Vil!L‘lII\ .. 500 F
NLR412C, Pral 4be male 20 F | wabochon nictil chiame 7,70 F | COMMUTATEURS POLSSUIRS AC20. 1 RCA mile, 2 RCA fe- | PSL Type PGP S8 Course
NIR4 LG Prol dhe fem, 26 F | 55 J00 Prise Iy, Cliivssds, MICHROMNTERRUPTEURS PC . Isolee, plastique souple | melles, mises en patalléle, pour | S8 mm Lin. et log Tki a
NLR 4 32, Chitssis 4 hr ot g contact i ehiassise b | ME T unipeliice) .o 15.00 ¥ | rouge ou noir. Cosses i souder MONO-STEREQ ou  séparés | 2.2 MQ . ¥ 8,00 F
mitle 29 ¢ | pergage - Y iy 370 F | M 2abipolaire) ..o IEBOF 132 mm o ~.0.90 ¥ | 2 signauy (cordon souple) 425 £ L P S mémes valeurs 7,50 F

BOITE DE CONNEXION LABDEK ; —
PROMO“ON 1 000 contacts Prix s s 123 F PROMOTIONS
POTENTIOMETRES
o Type STANDARD avee inter, 3 valeurs

différentes (4.7-10-22-47-100 KB) 9[4
- SPECIAL : ACCESSOIRES C.B. 1iem O DIREEE S . - prwammmam o
AMPLIS LINEAIRES PR 23, 20 dB SRV14, fouet 2.70 m 120F » Type rectiligne stéréo Course S8 mm.
L30-28W 330 F PR 25, 2 270 SRK 28 avec sell 0,70 m .., . 105 F 3 valeurs différentes (2 x 47 KB,
L 35 - 30 W avec VU-métre 500 F ANTENNES DE STATION FIXE SRK 29 foust 1.70 m 126 F 2x 10 KB, 2 x 100 KA} 12F
L 92 - 80 W avec VU-métre .. 725 F GP 902, 2.68 m =) 95 F MG 4 avec self 1,35 m 194 F Les 6 PIeces . oovvrumaaanoroebas
LA 180 & tubes 90 W AR 11, 5.54 m . ADAPTATEUR D'IMPEDANCE o Type rectiligne mono, Course 40 mm.
avec VU-métre 1390 F  AR29,dout!.6,02mx2.79m ... MB 10, 100 w e 90 F 3 valeurs différentes. (1 KA, 2.2 KA.
PREAMPLIS ANTENNE AR 58, 6,75 m 46F  MB 27, 300 226 F 100 KC). 9F
PR 15, 16dB ... 330 F ANTENNES MOBILES véhicules CUMMUTATEUR D'ANTENNE Les 6 PIECES . vuvvwnvqreqnnronnssees

PR 18, 18 dB 245F  SRVG avec sell 0.70 m 110F  AB3 .. 19F CONDENSATEURS + ¢
o 1000 5F. 25 V. Les 10 oo.....20
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TRANSFORMATEURS D

IMENTATION

STANDARD

Primaire 110/220 V

CUPRATOR

5o 1 %ais | oot |m Pelk I;?
¢ Prix | Prix u | Prix | Prix
6 58,00| 80,00 ))
9 58,00 60,00
1”2 aco | sa0ol 8500 (non
15 53,00 | 65,00 80,00 | rayonnants)
E 59,00 | 65.00| 85,00 Livrés avec
£ 73,00 | 95.00| 95,00 coupalle
2:‘;’2 ;gﬁ nﬂ;&? :gg.ﬁ de tixatlon
J Primaire 220 V
215 90.00 | 1000013800 [
% gm 138,001145.00 | Secqnd] A
i .00 [145,00 {14800 | Ty 2| ® R |8
2435 | : 908,00 | 14500 148,00 Ml : 818 8|8
2%6 oo o |0|e
TRANSFORMATEURS IMPREGNES 2 | 1628 <4 b
- PRIMAIRES 110/220 V L s
Sortie a picots pour C.|, et avec étrler | 218 e el o il w e
Di I v 2xa2q
voits | VA | Tmm | PAX |on|gl B |28 |3 (3|88
ax26 b T T T TN
?‘59";2 32x38.4 24,90 2X30 | o | wow | w | owfw
) 2x135 g 2 g 2 =2 =2 2 |2
2%6 3 12 |glolajo|o|g Q|9
2, =x |2 E|E|E|E|E|E (55
T 35 | || [ | x|
15, 18, 24 dxaz |z | M I EE(E|E|E|EE
2| :
12 2990 | 5o
221 5 71 |81 |93 | 106 | 106 | 125
2%6-2%0 S
212215 8 axae | asa0 | MU dajlaschy (LS ) 50
2524 ® Ne sont pas fabriques.
2x62 2x35 . 470 VA 49 F
2x1 12 50%60 | 51,90
224 |
REPRODUCTION DIRE

VOYANTS LUMINEUX

¢lé/

Type |Couleur | @ |Tena. | Prix
A | EL 06 | Rouge 61 |20V | 6.50
B |EL 09 | Rouge [} 20V | 520
€ |EL 10 | Rouge |10.2 [220V | 6,70
EL 10 | Jaune [10,2 220V | 6,70
EL10| Vert |1022 |220V | 820
TE 10 | Rouge | 10,2 6V | 3,30
D |TE10 | Jaune | 10,2 at 9,20
TE 10 Vert 10,2 | 12V 1 920

Bititaira 300 ) Le mélre 1
Coaxial télé 75 (L Le métre . ......... 1
Coaxlal 50 () diam 6. Le mélre 3,

PROMOTION
FIL DE CABLAGE

Souple. Coloris divers
Bobine de 100 m 12F
Les 3 ) AF

C..E FIL BLINDE

1 conducteur, 130,10. Le mélre 1
2 conducleurs. (Y2 x 0,14, Le mélre . 2,
2 conducleurs méplats 2 x 0,08 1
2 conducteurs méplats 2 x 0,14 2;;
4
1

4 conducteurs méplals 4 x 0,08
Scindex 2 x 0,76

Céble en nappe multicolore

Le métre
% conducleurs 2,20 F
6 conducleurs 2,60 F
10 conducleurs 4,00 F
12 conducteurs 520 F
16 conducleurs T F
20 conducleurs 9,00 F
26 conducleurs 12,00 F

SUPPORT MURAL UNIVERSEL
POUR ENCEINTES, ETC.
Fixation faclle de vos
enceintas sur une cloi-
son, permettant une
orientation Idéale pour
la stéréo
e BEK 100
Inclin. verticale 150°
Inclin. horlzont, 0.42°
Blocage 8 posltions
Charge maxi 25 kg

La palre 149 F

Librairie
MICROPROCESSEURS

en francais

c1 aux micropr F
€2 Lexique microprocesseurs (2° éd) 34 F
C3 Programmation du 6502 (2° éd.} . .122 F
€4  Les Microprocesseurs 122F
€5 Technigues d'interface 156 F
€6, Programmation du 6800" 122F

G780 Programmaltion du Z80**
D802 Applicalions du B502°"
PB01 Le Basic par la Pratlque
PB02 Introduction au Basic

PAOY introduclion au Pascal**:

Colliet il comprenant @

o Milms 120 163 mm oo 12 | resclateur Jongue
conse vadion

@ ddideline de fixatenr o 2 haes ponr Ceseeution
des vperations

Priv .. < HYS0

MINIPERCEUSE
ALIM. 9 a 12V
+ 2 MANDRINS
+ 1 FORET
+ BATI SUPPORT

89F

LETOUT.....

@ COFFRET N° 1
- 1 perceuse
- 3 mandrins
2 01 a25mm - ¢ oullls-accessoires pour
percer, meuler, découper ou polir coupleur de
piles. L ensemble 129 F
o COFFRET N°2
Identique au coffret

ne 1+30 outils-accessolres .... 185 F

LE BATI-SUPPORT de perceuse (gravure
ci-dessus) 49

FLEXIBLE pour MINI PERCEUSE , 45 F
ur perceuc

Tran:io 110-220/9 V 78,00 F
Dlsqus - scie . 6,00F
Mandrin avec jeu de ptnces .+ 12,00 F
Jeu do 3 meules abrasives 12,00 F
Jeu de disques abrasifs
(dur, moyen, tendre) 12,00 F
Disque a trongonner, @ 22 12,00 F
Disque & trongonner, @ 40 12,00 F
Jeu de forets :
=2 14, 1,5 18 12,00 F
-@208, 14, 2 12,00 F
2114, 17 12,00 F
PERCEUSE PROFESSIONNELLE
TYPE P5, 12 4 20 volls
16000 Ivmn. 63 W, Mandrin aulomal  blocage par
bouton-poussoir Capac 042332mm

X . ... 178 F
ACCESSO
Bali suppart pour PS 160 F
Translo T2 92 F
Translo avec vanaleur éleclionique 145 F

RELAIS «NATIONAL»

e lrés compacl, haule sensibililé

Pagues presensibilisées « Positif

o Hpux‘y 16/10" | Rukélite 16107
RENTS n
75 % 100 9,50 b ]
100 x 155 17.50
150 x 200 34,00
200 x W0 65,00
Révélutenr positil tpour 1 litre) ooooevany 3.50
Plaques pour circuits imprimés :
Epuxy 250 x 250 25.00
IK0 5 KO 1,00
clite 435 x 126 15,00

Avec.notice

CONNECTEURS EN PROMOTION

» Connecteurs encarlables, pour cartes impri-
mées simple face, au pas de 3,96 - 6, 9, I el
16 hroches, au choix Pigce ..o 1,50 F
» Conuecteur miles 3 picots tnlnhdhln pow

circuits imprimés, au pas de 5,08 - ey
contacts, au choix. l.a paire . l.so ¥
POMPE A DESSOUDER
avec embout en téflon ..... . 53,80 F
POINTES DE TOUCHE
——
LA PAIRE (noire et rouge) ... 350 F
' GRIP-FIL
Rouge ou noir L'unité 22 F

Petil modéle, rouge ou noir  L'unité 14,50 F

REFROIDISSEURS POUR TO 3

: 140X 77X 15 mm
Disyipation : 35/40 W
PRIX unitaire . 12,50 F
Par 4, la pigce .9,50 F
D.: 119x50x26 mm
Anodls‘ Disslpation :

20 wi
' PRIX umtama 9,50 F
Par 4. |a pitce 850 F
POTENTIOMETRE

A PLOTS

1MOA - 2,2 MuA

Au
1 kA 10 kA 100 kA chaix
2.2 k ZZKA[ 220 kA ‘ 9F
47 kA 47 kA 470 kA piéce
MECANORMA
® FARTILLES
o IYMBOLEY
DIVERS
o RUBANG 2
- =
Feuille a décatquer 8,50 F

Pastilles (." a préciser). symboles divers pour
circuils inlégrés. connecleurs. supports lran-
sislors. elc
® RUBANS, HOU|EBU Lalgeurs
- de 028 mm & 1,78 .
- de 2,03 mm a 2,54 ,
- de 3,47 mm & 7,12 ..

Disponlbles en toutes luraeurs

Iy

SUPPORTS
pour circults Intégrés
8, 14 broches
16 broches
24 broches
40 broches

580 F

Coupure 250 V 3A

1RT 250 14F
HAI ﬁ-V 1RT 89 () 14F
HAI BV 1RT 100 () 14F
HAI 12v 1RT 400 61 14F

Type DIL pour supporl 16 broches coupure
250 V,

® Nt

CIRCUITS

SET « KF »

Contlenl :

- 1 boite de détersif - 3 plagues cul-
vrées XXXP - 3 feuillets de bandes

- 1 stylo « Marker » - 1.sachet de per-
chlorure - 1 coffret bac a graver

- 1 atomiseur de vernis + notice 87,80
® N+ 2 contient : 1 PERCEUSE ELEC-
TRIQUE A PILES + 5§ outlls

- 1 boite de détersif - 3 plaques cul-
vréas XXXP - 3 feuillets de bandes

-1 stylo = Marker » - 1 sachet de per-
chlorure - 1 coffret bac a graver

- 1 atomiseur de vernis + notlce 149,00

@ N° 3 contient : LE COFFRET N- 2

+ 1 ftixe circuit (support a Eerrage

pour circuits imprimés)

PRIX ,.iiiiiannninens 179.00

® N- 4 contient : LE COFFHET Ne 2
+ ban support
PR 179,00

LE COFFRET N° 2
+ bati support
209,00

o N° 5 contlent :
+ le fixe circuit
PRIX

« FIXIRCUIT »
Support & serrage pour les C,l
Dimensions maxi de prise : 35X30 cm
PRIX 59,00 F

PRODUITS K - F

el 7
- -

F2 - spécial contacts, nettoyant, lubrif.
tous cor .cts.

Maxi, 5+./600 cc . 50,00 F
Standard 170/220 cc . 27.00 F
Mini 95/110 cc 19.00 F
ELECTROFUGE 100 inolant spéc. THT.
Standard 170/200 cc | an.00

Mini 95/112 cc 26,00 F

ﬂ!cmﬂ*uﬂi 200, vernls o, } nmmlum
540/600 6500 F

unnlsss SILIOEH[S 5004

e FERS A SOUDER o

® ANTEX. Fer de préclsion pour micro-
soudure, circuits Imprlmes, utn.

Type G. 18 watts, 220 V . ... 69 F
Type X. 25 watts, 220 V 62 F
FERS A SOUDER = JBC »

For & soudor 15 W, 220 V avec

panno longue durin B2.00F
Bupporn universal I7.08F
Panne longue durde ., 1775 F
Fur & pouder 30 W, 220 V 55,80 F
avec pEnne longueo durdag 6780 F

Fince pour extralie
s chrcUils intdgies 46,20 F
Fanne pour dessouder

les circuils inlégrés DIL 131,10 F
ENGEL

Minilrente 30 W, 110-220 V 120,00 F
Panne pour Minitrente 10,50 F
Type N 60, 60 W, 110-220 V 147,00 F
Panne 60 W 1460 F
Type N 100, 100 W, 110-220 v 164,00 F
Panne pour 100 W . 17,00

REVOLUTIONNAIRE !
FER A SOUDER 40 W
SANS FIL, NI COURANT
Le « Wahl » Iso-tip se
recharge automatique-
! recharge automatiq, sur
secteur 220 V en 4 h.
b= @ Soude immédiatement
' 60 a2 50 points de sou-
dure sans recharge,
® Eclairage du point de soudure
Livré avec son socle

chargeur et 2 pannes 196 F
SEM

Série subminialure 220 V, 15 W TROOF

Séne Eurosem. 220V, 32 W 72,00 F

Série Eurosem 220V 42 W . 73,50 F

SOUDURE 60 % 10 10%, bobine de :
459:-12,00 F;100g: 19,00 F; 500g: 96,00 F

COMPTE TOURS AUTO

ELECTRONIQUE
adiodes LED 2004 7500 I/m pour moleurs a

seringue 10 g » 16,080 F | 4 cylindres. Branchemenl surballerie el 1 lil
:g: gx{ :gl SSL‘ :g: tubo do 100 g : 30.50F | & Ia bobine Lecture - 1 diode - 200 um
HBI v EOMPOUND!M!HS!S phte évoc. thor llieslscbrclel B
B 6 [ TR 00 1 |, lal Fixatfon (¢85 taclle
mique, tube do 1 3 26,70 P
HBl 12¥. AT 4000 15F . 289 F
HB2 3V 2RT 164 23F Baringue 20 g .
HB2 5%  2RT 440  23F SLAJ';%MF. nattoy mulnuqun
HB2 6V 2RT 6301 23F 1
HB2 12V 2RT 2500 23F Mini : 657112 cc . . INTERRUPTEUR HORAIRE
) RPS POSITIVE, réalna photo oenslblo JHEBENGIMER
Relais sous capol embrochable coupure | atomiseur + révélatour 170/200 ce : Journalier
250 V.7 A 6170 F 3 coupures el
HC2 6V 2RT 400  29F TRESS'AONT : tresse & dessouder sur SJGNECH (00D )
HC2 12V 2RT 1600  29F 1,50 m, larg. 1.9 mm 0.60 F g“ heures
HC2 24V 2RT 6501} 29F i D . WIS
e SV I o MARQUEUR, gravure directe Ci 2110 F ToTA e om
HC4 12V 4RT 1600 34F PEnRCHLo de For. 16* Boaumd, in nnchn! 5)6m7e(;15;gn5:
HC4 24V 4RT 65000 34F x70x42 mm
cYAND KF, adhésil, cy!nnlcfylnlt nl PRIX : 125F
Supporl pour HC2 470F | pettado25g .. 000 F
Support pour HC4 sggF | Flacon 20 g : 030 NOUVEAU
Prix par quantité. Nous consuiter ETAMAG, dtain a lwld IR 1 a0.60 F ¢ 2
i litre 170 INTERRUPTEUR
CREPUSCULAIRE
AR et (I (A e G - LIGNES DE RETARD Faut metiie aulomaligue € e e i appa-
szlrzne- coupusfi?m \/2-R2TA % T Unlté de réverbéralion, veillige lumineu il tombée de b nimt tmoin de
3 L 10 luxy et arrd e lever du jour ¢plus de
NF2 6V 2RT 1370 31F e L R O 1 10w
NF2 12v. 2RT  s000  31F RE 6. Enlrée 350 MA. 16 (110 k). BP 100 ) Ny
NF2 24V 2RT 20000} 31F 3000 Hz. 2,55. 2530 Commulation 220 V-3 A 6900 F
NF4 SV 4RT 900  39F Commutation 220 V-10 A 119,00 I
NF4 6V 4AT 1370  39F
NF4 12V 4RT 5000 39F COFFRETS Intertnprent i pedale 220 V-5 A 78,400 1
NF4 24V 4RT 20000 39F STANDARD
Relais plal pour circuil imprime bistable cou- SERIE ALUMINIUM - APPAREILS
pure 250V, 5 A 1B (37 % 72 » 44) 10,00 F o DE MESURE
NC2 5V 2AT 320 51F 2B ( 57 x 72 x 44) 11,00 F FERRO-
NC2 6V 2AT 450  S51F 3B (102 x 72 x 44) 12,50 F MAGNETIQUES
NC2 12V 2RT 1800  51F 48 (140 x 72 x 44 14,00 F
NC2 24V 2RT 7200 S1F SERIE TOLE
NC4 SV 4RT 321 65F BC1( 60 » 120 * 90}.. 29,00 F . =
NC4 6V 4RT 450  65F BC 2 (120 < 120 x 90} 39,00 F 104 ECh I
NC4 12V 4RT 18000 65F BC 3 (160 - 120 % 90} 43,00 F -
NC4 24V 4RT 7200  65F BC 4 {222 x 118 x 89) 58,00 F Vallmitre I
NL 5V 6RT 350  55F SERIE TOLE falils 13y <R /
NL 6V BAT 501 65F CH 1( 60 % 120 ~ 55) 23,00 F AL oy It v 45758 11183
NL 12V 6RT 2000  55F CH 2122 « 120 « 55) 30,00 F 20300 v S d
NL 24V 8RT  800W 55F CH3 {162 = 120 x 55) 39,00 F Ampiremitres
NL Bislable 5.6, 12, 24 V. 6AT 62F CH 4 {222 » 120 x 55 4500 F LYA 000 4470
- SERFE ?LASTIDUE boA0A 39,75 42,50
DETECTEUR DE PROXIMITE ” 50 » 30) 1}33: 15,30 A 52,50 46K
Inter. magnélique de proximilé Pa 23:00 F SO. 100, 25 S0 inA 41,4 40,04
A 10 V A coupure 10 VA 44 F p”;\u 125« 70) 34,00 F
A 80V A coupura B0 V A " 4F -
Al'60 V A coupure 60 V A inverseur .65 F | SERIE PUPITRE PLASTIOUE PROMOTION
Aimanls permanents 362 160 « 5 » 60) 2,008 TYPE ER SI
ELI pelite pori¢e.. .., ATF | 383215 » 130 = 75) 39,00 F o )
EL2 moyenne portée .. 24F | 3844320 « 170 < B5) 73.00F | simensions S0 x 41 mm
EL6 grande poriée ...... .54F VAL SA OV ROKCTNS
COFFRETS
MICRO-RUPTEUR PLASTIBUES 5
Invarseur unipalsire coupure 250 V. 220 PP (220 < 170 ~ 64) IdN I»:lLAt l- h(l'JR
2 A AMBOO 1550 F | 221 PP (220 x 140 x 84) R,
Inv; unip. coup. 250 V. 2 A 222 PP (220 » 140 x 114) Dim, = 55 44 encumrable, 15 A
b lovins . A8,00F | 195 (117 x 140 x 64) IR e U
_subminiature 3 A 16 (117 = 140 x 84
asoF | 1S :11? ol ”L) AU CHOIX Lociuains 14.50 F
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS

Tél. : 770.28.31
C.C.P, 658-42 PARIS
Mt

Posvanmerd, Gares du Nord ot de L hsi

Tél. : 372.70,17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Metro - Rewlh-Diderot

Tél. : 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS
u 200 m de b care
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PROMOTION

HORLOGE DIGITALE

TR LASER CIRCUIT INTEGRE | .z > aave
TDA 2004 osmenss

o Avance rapide heure/minute
Belle présentation
PRIX exceptionnel

> OPPERMANN
* enKIT...............1790F 39F

Ampli20 Wou2x 10 W

CELLULES SOLAIRES LES KITS ASSOS : REMPLACEZ VOS PILES BATTERIES AU PLOMB
2001 Mol 31, 3x 1200 W 1 1 géer (g HP) .. 184.00 PAR DES BATTERIES ETANCHES, RECHARGEABLES
2 Modul. 3V + 1 inverse 4 x 1200 W P] .181,00
n, 5 V g%g modm, 3 :// 3 x 1200 w4+ 1 génévrvalu()par ml’cm) .214,00 RECHARGEABLES v A L | H Prix
odul. 3V + 1 Invorsa 4 x 1200 W (par micro) 236,00 =
800 mA 2005 Modul. 3V, 3 x 1200 W + 1 général (munllom)m) 203,00 AU CADMIUM NICI.(EL : & 12
. 34 F R 2006 Modul, 3V + 1 inverse 4 x 1200 W (monltonng) .236,00 Chargeur de batteries, universel, . 97 25 50 T6F
Par 12 pieces . : piéce 207 Cronfd 3, 3 X T200 W ... 10 | pour2 ou 4 balterles format R - R14 6 26 134 34 60 86F
enlllal X " -
Alunité .................30F 2009 Compte-tours électron, par LED (auto-moto, 12 V) 132,00 PFIQO' g g 12(1) g; 182 }gg:
2010 Voli-mélre de conlrble pour batterie par LED rix il S A L £ 75F
pour aul-molo, 12 R Chargeur pour 4 batteries A6 , 34 F 12 15 66 178 34 151F
2011 VU-malre & diodes LED (12 LED) 7 143,00 ie & i
0,5V-05A s e 20 R | pgere @ pression, bpe © F % X o1 05 168 w0F
Par 12 piéces, 2014 Sirodoscope 2 x aa'o. e 0% | Chargeur de batteries 6 F 22 . 45 F
la pigce 29F G i A T’M “ra;w 715,00
ERCRCRC ivré sans lransfol wu sl 10
A I'unité 35F 2016 I'rlnsfmaurdlumhm pour 2315 ..176,00 T R6 |R14 |R20 MONTRE DE BORD A QUARTZ
e o A
T avec frangflo ot o
ALLUMAGE 2019 gh;mm mgﬂ;::mm‘n : rmr] 0 Tens, nom. 1,2V El?,isgfer::éz
nes, 2 magnitos, 1 micro avec i
ELECTRONIQUE | 20 Ml Wm0t | om0 S| & | 5 e o
peur ug enchi’ Ihnﬁ olte ants.
a décl}talrge zozzww;«u« stirbo & 3 entrées (PU. TU, magnéto), ICmA e 500 | 1800 | 4000 o g
capacitive. facoipor ourant max, de b ‘
) Meilloures | zus B gt dcomitsas............. 8888 | +“charge mA so | 180 | 40 aeion
roprises | St b B | T hee 0290 |deco Dida 70m 35
& américaine | ar 4, pigcee .. b b i
. et rendement | 2026 Sistine fr oW, 12w P R‘gl'{l:l 9,00 Prix ... 185F pide 70 x 35 x
du moteur aux vitesses maximum gg%; 'E':':'.M:muiﬁl?ﬂ l“\fl‘! avoe —-—J ahas e P 84 mm,
2 i 2029 Cotrecteur da lonalld (G ot A), stiréo
Module prét a I'emploi ....... 237 F | 7028 Cottecteut de g mmrmo:awrmau LES KITS OPPERMANN
Module en kit ........ cieeses 207F incorogord do 1200 W i e ALIMENTATIONS JEUX ELECTRONIQUES AMPLIFICATEURS
ggg;::m m"“;g’ 12“:91‘5:; b mvactianalo inu B3B. 12 V, 100 mA 63,85F B52. Carlllon éleciron. surpri !11 Préampli corr. téte ma.
28 : m. i 1AZ4V, rhglable 1 A), Berde avnc tranaf 3 h mA......63, . - . -
Reéalisez un ampli 005 N, 30 igtie (oo S e S S s 6116 D08 Sita 5 00 HE 80 e 128 A 16 W 8
privue pour circults TTL, lveda avec tansfa . .. ... |'NIM . 11-18V, 1 A..... .86,00F robo 2. B0 joules
HI-FI de 30 ou 60 W. 2034 R, st2h, i, il (continue 5 V, 4 A), paur circuit B104, 2 A, pour TTL av, BT94,20F Prix. PR X1 BGO. Allm, poor 8128 .. 148,20
trde avec transi E NT 101 Iransfo pour B104- 50,60F 183, De untranlque 56,00F m Ampll PA Edwin, 20W. mo-
CIRCUIT i mm‘n'iraﬂt:ﬁp:“ml e m'.‘.: ulma ver elais :znm gga De;{abormim % E‘oﬂw umq:zz 312128: B84, Arpl PA Edw m‘\? 3?:
it d'etsul o8 aun, lbed avec 1 ...280,20F r n n, s
H«YngéD»E 2057 Crickimir e el 100 W e W 0l NT‘SDHtranslo pour B50 . .T7,20F BIZ2, Slrinnﬂbe amirie. uo,:g; (b amss .. .263,10F
gctronique au son (aveo micro ef rolais B14, Haule puissance .. .386,30F B96. Ditect 20 W dwfn
2038 Ampll. pour t8phane avec curseur magn. 158,00 NT14, transfo pour B14 184,90F B55. Délect, d' humldllé 185,10F 18, Ampll Edwin, 4D W .154,80F
Type Puissance PRIX 532? E:m";:.":dm'fm o conacts portid tor g6 ET3, Boilier pour BS5 . .. .32,40F B17. Préampli stéréo 'pour
2042 fmm‘r%m A e e y;f's e m“m“plm gau Aim, AOW Emin
<40 '] . esamnsarprsnnan i ,
33 gg} gg W gg fgg: st Sucion pur ILE ‘““?‘:"“‘m‘“ it zvec wransfo2dg00 | B103. Détect. incendie. gaz B17€. Chobad 10 san, z'?g:gg: 526, Aien. 40 W Edwhuzlm
o7 T:"”"’;}'mgfmmﬂ:m; -2 | Alarms univarseile 8 Inrarouges. B126, Thermomatro digh. 168,00F Prix.....,......... 271,40F
e Caractéristiques d’amplifications : Bande 2045 Boaster 12 V, 35 W pour tircults sirknes diaction. 198,00 Modulnire 12 V. B76. Méladies électron: A212,7IIF B35, Ampll 100 4,00F
pass. 20 Hz a 20 kHz + | dB. Rapport SB a || 2046 Chambra do réverb. mono uenmﬁq 1eard 7 secondes) 183, L'ématteur .89,60F lll-lll Intetrup.  phaniq, B34, Alm, ’50"' 100 \'lZiI}.WF
50 mW pondéré 87 dB. Réjection alim. 65 dB. - ;:u:l nnsn: rotard . a::” B184. Récapteur inirar&; "m Cortareti mm; !3? Alim. non réqul. 100
S d It .eff. te Sceatch stbedo (10 kH2) ... 0 o800 | go..................11T,80F  Alim. +préampli micro pour om0, i
D?;‘,i,,s,f,',‘,"?,‘;‘,‘:,‘;;‘,’;’;;”‘,‘;;,";“,‘,”f Vel | 2oda Fue rombie sites (50 ) 55,00 3155 Analys. :swl iA 62/60F B4EO .
= 1'kHz : 0,02 %. : 2049 Pré-ampl, pour micro, stéréo 70,00 56, Commands o slarmo62 BOF B43, Génér. super sound 160,40F - _mmp
2050 Emettedr ) uitra-sons, portbe 15-20 mities. U000 lil'.' Temporisatour alarme micro ... 48,20
[) Al-menyallon symétrique. 2051 Rdoapteur & ultra-tons, pocibe 15:20 mbtres ..., 150,00 Prix 88,00F COMPTEUR DEIGER MULLER B17. PA sidrdo, gde classe249,80F
o Protection contre les courts-circuits de la 2052 E rotbrdo & 10 flllq b potent redlllqnn 750,00 B1BA. Sarrure da Mo_ Codac B32. Contrdleur radloactif 671,40F B21. Filtre de son. Sticko184,00F
de gggi Eﬂ e Prix. 174, 50F G32. Boltler pour B32 . . . .32,80F B143. Modul, & .. A73,00F
o Trés bonne réponse en transitoire et distorsion nwusical, programm. 410 notes ... 159, Halals, analys magnit. FPL 143, Face av. pour 814280 40F
harmonique. Prix ...98,156F MODULES POUR AUTO B51a. DNL+a masse ....83,00F
0 II‘ADIZAT:?dUll‘ SPEOC'AL POUR FIXER KITS « IMD » . B02. Allumage électron. .110,TOF :ﬁslﬂﬂ';}fm",’o’n” ;ﬁ'#;
ou Zmodules, B0 W ... .. ... 000 i s Y
o KIT 961 COMPLET AVEC RADIATEUR :" 1 Antivol 9'00"0?"1“9 - 66,00 . Bt Thdoonm 3 lizdugtF i Hn!‘rr:nihv %3’.@“"3;
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N 2 Interphone 2 clrcuit int 63,00 B116. Ematteur . ,...... .00,60F d b C
PREEL e KN 3 Ampﬁ téléphaniqus - 63,00 B117. Réceplour ... 142, Bhes. Rdoapt, du B162 ., 120.A0F FUSIBLES ELECTRO
o KIT 931 avec radiateur KN 4 Détecteur de métaux 29,50 8122, Siréne pollce améric.80,40F B181. Temporls. essuie-glace .
Sansediate P :N 8 Injecteur de signal 33,50 el - ::L;’ Mg MR 899. Pourampli oualim. 4 AGZ.88F
TRANSFO TORIQUI X ON N & Détecteur photo électrique 86,00 e paur auto 263,
80 VA2x22Vpour2x OM 93l ... 139F | KN 7 Cllgnoteur élactronique 43,00 BOG. 1200 W ... ... 102,40F 12 Bl pou DY) SOBOF 810D :z?r:;;:/ur:vg:lm.wgaa wF
160 VA 2x 26 V pour 20M 961........ 184 F :: 1: g““"““- ;rgq m m; 35,00 B0G. 2 200W ..... .. 128,90F B180. Tempodis. dcialr, voltur GE100. Boiller pour B100.40,60F
onvert. fréq 37,00 B8E. Inler temporise2 Iriac111,80F PriXczs s snen ..14,70F B110. Commands univers. horl./
KN 11 Modul lum psych (3 v) 120,00 TFa. Boitler pour BE6 .. ..32,40F TSHE M X
« BST » MODULES :: }; ygdmelfmqll 45 V\glm g;.gg n&gt}ﬂ Varlat. 3 touches ssn;l‘lj KIS "FFM Heh !N “Hotlag. digih. g8 mm
rdampll coll magnét. 37,00 | 400W ... ........... Be4. Emstiour test 5 1
PRECABLES ET REGLES KN 14 Corrociour do fondllé 39,00 FPL 120, Plagio da commana B39, Décod_stéréo .. 60,20F 843, ot digit. 16 mm328,0F
PREAMPLIS KN 16 Temporisateur 86,00 pour B 25,80F Ampli FI-FM AT 10F 879, Bde T A quartz, 50 Hr128 NF
PAS. Pour cellule PU magnétique ..., 31,00 F KN 16 Métronome 38,00
PBS, Linéaire entrée auxil. .......... 1,00 F KN 17 Oscillateur morse 37,00 MODULES POUR TUNER FM TEREO HIFI « »
AMPLI. AV. CORRECTEUR et ALIM. ' KN 18 Instrument de musigue 58,00 L 8 TRANSFO Lie
MA 2 8. Comme ci-dessus mais stéréo. Réglable KN 19 Sirdne électronique 54,00 PLATINE ALIM. FI - LR 1740
volume gauche et droite. Dim.: 150 x 68 x KN 20 Convertiseur 27 MHz 52,00 LR 1760 Filtres céramiques.
54,00 F KN 21 Clignoteur secteur régl. 72,50 Avec transfo alim. Distorsion faible,
MA 33 S, MA 50 8. Caractérisliques communes KN 22 Modul psyché 1 voie 43,00 Prix ..... 180 F Muting commutable
Puissances différentes, Stéréo 8-16 ). Sens, KN 23 Horloge 2 affichage num, 135,00 CAF commutable.
180 mV-50 k{2, 30 Hz-18 kHz, Régl. : vol, gau- KN 24 Indic. de niv. créte & LED 136,00 Sortie mesureur
che el droite, basse-aigu, Dim. : 185 x 140 x KN 28 Carllion de porte 2 tons 63,00 de champ.
60 mm KN 27 Indlcateur de directlon avec ¥ . Tension atim. 12 V.
MA338.2x ISWefl. ...ooiaineen. 140,00 F centrales clignotant llvré avec boitier 79,00 A - Prix o8 F
#Aﬁsi"oz X ZSTV::,Uelt!Ys' . 186,00 F KN 30 Modulateur de lumiére ps;mh[iréhque """""""
RMA' 3 canaux avec micro incorpo 125,00 TETE HF FDIF
d'alimentation pour modules ampll KN 31 Synchronisateur pour projecteur 87,5 2 108 MHz DECODEURILR, 1750
TA 2. Sortie 11 V (p. MA2S) ...... 38,60 a?agmms 120,00 Sens. = | uV p. 26 dB S/B Systéme b:bollgle 4 verrouillage phase (PLL).
TA 33. Sortic 2x28 V (p. MA 33 S) .. 59,00 KN 32 Alimeniation pour kit IMD 62,00 Accord par diodes varicap, Taux de diaphonie <60 dB. Sortie indicateur
TA 50. Sortie 2 x 38 V (p. MA 50 S) . 80,00 KN 33 Stroboscope semi professionnel 115,00 Stations préréglées stéréo, Commulation mono-stéréo. Niveau de
KN 33 bls Réflecteur pour stroboscope 49,00 gntenne 75 m:j 300 0, SP‘:_ﬁ'e' 105 F
= KN 34 Chenlliard 4 voles 120,00 ortie pour indicateur 0 TER rreeresseseeseriinsrnenretnones
SPECIAL RADIO COMMANDE KN 36 Gradateur de lumiére 39,00 de champ. Tension alim, 12 V 140F o TRES GRANDE SENSIBILITE
QUANTITE LIMITEE KN 36 Régulateur de vitesss o Performances haul de gamme
pour parceuse 1000 W 89,00 Cet ensemble comprend 3 modules (Téte HF-FI1- o Encombrement réduit
Modul et récepteur, 27 MHz, KN 40 Slrpne électronique de Décodeur), enfichés par connecteurs profession-
4'IC:¢TUX donI:nZ proportionnels, Alim. 9 VF puissance 15 W 98,00 nels sur la carte alimentation équipée du transfa. Prix de 'ensemble ., o viavaerer 495 F
pil par quirtz. o
Le jeu émetteur + récepteur MODULE AMPLI 2 W équipe de po- TETE FM HAUTE SENSIBILITE « RTC »
avec nolice cnmpféle . .
PR MR COmRRte - o tentiométres pour volume et tonalité. TETE HF FD12. Téte FM de (rés haules performances. Permet | adaplation d’un affichage dlgllalelpeut
T e R o Avec notice 49 F étre commutée a la platine FILR 1740 et au décodeur LR 1760 mais ible avec I'
----------------- LR 1760. Prix du FD 12 , menre 338 F
acer reuilly montparnasse ACCESSOIRES POUR TUNER - RTC .
comp()sants Composants Compl)sants Potentiométre multitours régl manuel . . .80,00 F Commulateur sélection veriener 8,50 F =
42, rue de Chabrol, 75018 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Malne, 75014 PARIS Potentiométre présélection 4 ...........8,50 F  Coffret VOC ......o.iiii.. 63,00 F
Té : 770.28.31 Tél. :372.1‘?‘.117 Tél, : 320.37.10 Diode Led Stéréo ........... 1,20 F
C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS G P . q .
Wétro : Polssonnidre, Gares du Nurd ef de PEst Métrs  Rewltty Diderdt 4200 m de la gare O IR e AU SR KL Prix établis au 17 janvier 1981
Galva 400 pA mesureur de champs ....34,00 F

e s
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20000 4V continu. S 000 (1
alternatif. 43 gammes de mesu-

~Cadran miroir. ani-
esolvid anee cordons
el pnles avec élui

CONTROLEUR
CENTRAD « 819 »

Avec élui
200000 Y continu, 4 OH) (Y
alternatil. 80 gmmes de mesu-
rescLivieinec cordons el piles

Avec étui. 40 000 (1/V conlinu.
5000 (/Y alternatil, 43 gam-
mes de mesures. Livré uvec

Avec élui

20000 £6V continu, 4 00 427y
alternatil 48 pammes de mesu

MULTIMETRE
ELECTRONIQUE
PANTEC «PAN 3003-
1 MQ - elar

3 ualibres

GENERATEUR HF
voc

Heter Voc 3. 6 pammes de | N
100 k Hz & 30 MHz. Tension
de wortie de quelgiies uV i
H3) mV 1églable par double
atténuatew

Prix..... B825F + port32F

GENERATEUR BF/
vOoC

20 H2200 kHz. Sinusoidal el
1ectangukiire
surtie
< D005

fini VOC 3. Frdguence de

Tension  de
10 V600 2, Distors

1058 F + port 32 F

ISKRA « US 6A.-

200000 LYV continn. Tensions
continues etasliecnadives. Inten-
SHés comtinues et aliermatives
REvsmees Capaités

cordons N A

piles 275 F + port I9F res Livicas ec cardons et piles

Enkit .. 245 F 4 port 19F | Prixa.vas 2% F + port 19F
CONIROVEUR CONTROLEUR

CENTRAD « 312 »

Avee étud
20 000 Hr\' continn. 4 OV
nmes de mesu
res Livid s ee cordons el piles

Prix ... 245 K - port 19F | Prix..,,.. 376F 1 port 1I9F | Aeyuel | pAa5A
Vajel=10mValtky
CONTROLEUR CONTROLEUR R 10 0 a0 10 MG
Yoc 40 CENTRAD « 310 » | uruneserle cchelle LINAIRE
e Prix ... 606 F - port 19F
- CONTROLEUR

PANTEC « MINOR »

Conalean de poche, Sensibi-
KQVIV = el kW

I|\IL\

289 F 4 pert I9F

5 .=
a0

GENERATEUR BF
A FAIBLE DISTORSION
LEADER

LAG 125. 10 Hza | MHzen

LAG 26, 20 Hz 00200 kHz en

GENERATEUR BF
LEADER

CONTROLEUR
PANTEC
«DOLOMITT»

. 4 gummes. Tension de sor-
5 gammes. Tension de sor- | 7.5 . .
tie 3V efTf600 2. Diston- lic : S/\_/ eff. 1Dmou. :
on © 0.07 ¢ < 05 jusqu'a 20 kHz
Prix ... 3610 F + port 32 F L1023 F 4 port32F
GENERATEUR BF GENERATEUR BF
yocs LEADER

i
o

’-"'_—r

10 Hziv I MHZz. Distorsion <

-

LAG 120, 10 Hz i | MHz en

TOUS NOS CONTROLEURS SONT LIVRES AVEC 140 RESISTANCES (valeurs courantes) [Résistances 1/2 W a couche 5 %] 5 ELEMENTS par valeur de 10 ) 4 1 M () - ———

CONTROLEUR
YOC 20

PROMOTION
SANS PRECEDENT
PDM 35 sinclair

MULTIMETRE DE POCHE
DIGITAL 2000 points
AFFICHAGE DIGITAL

continu 1 mV a 1000V
alternatif 1 Vi 500V

752

étui 75 F
+ port 19 F

METRIX MX 502
Multimeétre
digital [

2 000 puinis de mesures
e i cristana liguides
o olanite ¢l oo aulomittigues,
o Indicateur de depassement Simplicite dem
plor pa commutateur ratanf

ammes. Tens, de sorue

21K M) ntinu. Amph

g sion clpswe 205

Tension continu 1.5 4 1000 V
Tens alternatil 3 a I()()O V
Int. continu 100 A & 5
[nr, aliermtif’ | m

4

NoUvEAU METRIX

Frequences  Jondamentales

Lecture tension et courants-gal

P'riv 2230 F 4 port 19F | Prix ..... 229 F -+ port i9F 0.1 “2. Tension sortie sinus 0 | 3V ell /600 0, Distorsion
- Universel. Sensibilité « 07 Vorectanele 04 10 V., 0,05 < A
CONTROLEUR CONTROLEUR 0 kY < o1 1617 F + port32 F 1850 F + port 32 F MX 315 et S16
ISKRA UNIMER 3. | METRIX « MX 001 » | 39 caiibres395 F + port 19 F 2 Ll = P cR T, eI ST
bt LN B T8 Ve VBE, uF. B o b DIP-METRE VOC GENERATEURDE }) mtllr:.ﬂnnl\. de court-cireuit en
> : | 5 calibres453 F + port I9F —= FONCTIONS o 3cl V — 0mY a 1000
-~ (10 MQ),
. Oy | CONTROLEUR . BK 3010 o Scal Vo= 200 mY i 1000V
« . (10 MOS0 pF)
PANERGIIMNIOR . » 5l l—p, mA i 2 &
Gl 1~ 2mA
échelle a0 200 O 30
Tem. com. 0.1V 160V Oy [ =] <l 2w a0 M“
Tens allern, SV @ 1600 V o : e K - q
200 continu. classe pré- | It cont A DS A F e | l’\,'it“:]",ll',l\.l“\e'\"“\'F', G S15: 1034 F-516:1128F
cision 2.8 7 pammes de mesn- [ Ik altern, 160 pA D 16 A @ DIP-VOC. Ondemitie. Ge- | g1 e | M SOt +port 19F ’
res M eabbres dB-méte Réxisy 2045 MO s B T T 0.1 4 | MHz, Temps de
A 20000 OV contina LR oo aleur 'Ie m“h'A‘l““gc 'dL' moniee < 100 nS. Tension
[ 19F N : : . — encemele. Mesureur de salape réulk nirée g N
Tix + port Prix vooas 323 F + port 19F Universel - sensibilité : champ. Do 700 kHy 4 ‘\]/e(‘;)llrulcﬁtn1lct|il.|.1tzlle;| \EEIL:Ier JVIULTIMIL_TRIL
CONTROLEUR CONTROLEUR s d18 F + porg 197 | 2SOMHZen Tzammes Thid NUMERIQUE BECKMANN
ISKRA « UNIMER 1| ~ « MX 462 » ubl avec VBF, nE. u¥_mF Prix ...... TOSF + port 19F | prix .....1 TO5F « purt 32 F o3 | MODELE TECH 300
o 55 calibres 518'F + port 19F CONTROLEUR ALIMENTATIONS % 695 F
NN SICNATT YOSHIKA STABILISEES V )
GENE, SIGNAUX o0t Yoc
RADIO TV 20 000 Q/V,CC 65066  Affichage par cristaux
« USIJET . liquides. Commande pur
Uchelle commutateur central. 29 calibres. 7 fone-

JaISV.2A

lions. Mesure les résistances sur le circuit
Controle des jonctions i semi-conducteur
Alimentation pile 9 V. T

[\l fosible. o gamimes h o L Lo K ; vanom. VOC AL3
X Résistance 5 02 3 10 MO | klz @ 500 kHz, Harmoni Prix ..ciieiiseaiiea. . 420F | Type TECH 3020 1170F + port 19F
! ] 20000 QN canc eran ques jusqu'i 00 MH/ VOCAL L VeV s, | 2 T
Prix oo, d AT8 F 4 port 19F | Prix..... 585 F - port 19 F Prix ... ceaeeearss 4ROF e e
CAPACIMETRE Bk CONTROLEUR } (:’(AA"5'4"40 EThat e ?,lll(’-[r,-'\‘\[[itTm‘-s © %00 poinss.
METRIX - 202 C - | rreoupscemerre | SN | Frix SINCLATH JI6'F
— \’()L Al 6 De 25V, RLg|dblL SINCLAIR © DM 350,
Alimentainn - 4 piles 1,5 ¥ ==—= 2000 points.
O ) - e fonctions | PR s s 998 o Mlels ¥
AWM 10 MHg 2 ommulateur de fonctions WISV, I2A 1 D N
| \LII\I‘I’HI‘II\ n |n{ i GARANTIE | AN e el R 169 K - 20 084 points
Wt 0F + port 19F Px av. piles el cordon 149} Siport22F | 528 I
- Vi 2 Elui de prolection plastique SV.1A SWOF
’ Prix ..c.... 19F I
ff.t.:‘ff"|c 0. pl i 11 en qo | Lens-cont. SO mV i 1000 v :i::':.'iw \I‘i':"n:'\" lfl:':':q':-“u = — o M(ILQUIB NCEMETRE
b et B - Tens alternatif 152 1000 V r P . ‘RE ENCEMIS 3
;A\IIIIII\.\ Précision .5 \hm Inl. continu 25 A & $ & ;:IL:'L:II:J IHI‘::;:uV,“.;::;:u : TRANSISTOR Trl:l\r/ PS. Tension de sortic DE POCHE
pris ... 1 230F 1 port 19 ¥ ;{";\I-\':‘E;g""' Dood i) 400 Mtz TESTER PANTEC | ji5"1, 2 ymp 97| [ SINCLAIR . PFM 200 -
NOUVEAU : BK 830 Prix.. ... 1300 F & port 19F % L. 205 F 250 MHz
Gammie autom. de G.1 pl 229 K AfTichage digital de
Prix ....I1881 F + port 19F GRIP-DIP ELC N L 20 Hz & 250 MHz
— —n wvee galvanomaires L 269 F Alimentalion 9 V.
TESTEUR DE TENSION|  MULTIMETRE 1§ SRR e vportnr i 8TOF
= 2
6, 12, 24, 110, 220 NUMERIQUE I 3 e
et 380 V ' « FLUKE » 8022 el | Y S = S RK
; ol g pert 32 F TESTEUR TRANSISTORS BK
p o 2000 BR 310, Tiots pramde podeis
j .\ painis CATALOGUE = sion. Conrole des semi
. cristaus (| . = a Contrale Tetn des diodes combinct. enet hors-cirvum
[~ o liquides | GP 743 Gamme de friguence | Wamsistors el FET. NPN MESURE Tondicition g colledtein
de M KH7 0200 MEL. Emis. | PNP, en circuit suns démon- i .H‘ M. Bersae e
. Voo sl 200 mY 1000V — | sion pure o HE modulée laee 107 dmetlelir . bis
0 i T e e [Av aecess 499 B + port 19¥ | Prix.o.. 329F +poct 9F T Priv .. AI24 F  pori 19
b pE 1= ct—A cal
\s“'d“L:L |:.u6| :;D i“l"ll(':‘”ﬁl" mA i ?l/\ Res beal et TESTEUR
e 30l dode . 1160 K ot 195 | TRANSISTORS ELC
! " po oo [ e
Prix ol T6 F « pors 19F | go2a ... 1915F - purt 19F /F’\:) %AMME CSC :m\m g LT ﬁ:;,:,f-l":,'“{”' s
. GENERATEUR DE FONCTION LML, | T 3| Syseme EXE 30 RC. 470
GAMME . LEADER - ] 2001, Sinus, wiang. carré sortie i cligiale 18 ey Sangitvty e 100 soder 30,30 F
WOBULATEUR « LSW 250 3428 F L J (TPMIR%E'JQO kl;llePU: ;;;g: ‘ ""! il G v gy
S 5 o3 Comprenany* 5 100 PC+ | s WG
GENERATEUR HF « LSG 16 » o934 F * 4001,0.5 Hz & 5 MHz, 10 mV 4 CONNEXIONS + 50 feuilles imprimées ... 141 F
GENERATEUR FM STEREO .« LSG231 + 2 640 F IOt T L | R ——
DISTORSIOMETRIE < LDM 170 3339F GLTEVIENERTANTS AR (. por MICROPROCESSPUR
DIPMETRE « LDM815 . 664 F | TE 7. Vailication ener 5 Hz & 100 MHz 1235 F poorJUCROPROCESIPUR
- . 3 LI hors-circuity . EET.  Abtthdins MAX 100 avec diviseur PS 500 de Séric EXPERI '8 1, TED comlucts 168 ¥
MILLIVOLTMETRE - LMY IXIA 1281 F diodes ¢l tansisiors PNJY o 5 Hza 500 MHz .., T3S F 1B 103, 2250 conticts ... 4W)F
Caraciérisiiques détaitlées dans catalovue niesure NPN FREQUENCEMETRE MAX 550 a0 Ai70t.l)ﬂ[dC|\ . ok FH. J0AK 200 (conmicty dves
participation 10 1 ’ Prix -.... 223 F +port 19F 500 Hz 2 550 MHz L1860 F 4 B.2x l60contacts les * 67 F whimentation . R
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C’est a vous de choisir :
avec ces oscilloscopes vous emportez
1 table + 1 sonde X 1 + 1 sonde X 10*
ou bien
ils sont vendus sans accessoire*

* Frais de port : avec accessoires + 80 F - sans aceessoire + 55 F

METRIX OX 713 TELEQUIPMENT D1000 CENTRAD OC 975
e —rn ==
Télequipment Sinclair Centrad i
OC 975, 2 x 20 MHz, sans accessoire 2760
D 1010, 2 x 10 MHz SC 110, 10 MHz : F
e R S . 3420F IV e AVEC ACCESSOITES .. .ovvvvrvnnennns 2990
avec accessSoIres ....... .. 3720F Au choix 01 table ou 1 sonde X 10 .. 1990 7
D 1011, 2 x 10 MHz . Leader
Sans accessoire ........ .. 3800 Metrix TA 508. 2 x 20 MHz, sans access. ... 3569°
avec accessoires ....... .. 4100F OX 712 B, 2 x 15 MHz E AVEC ACCESSOITES .. 'vvenrenrennnns 3823F
: SANS ACCESSOIIE ... vvvvv i iinrannns 4310 F
D 1015, 2 x 15 MHz ) F LBO 514, 2 x 10 MHz, ss access. ... 3322
sans accessoire ........ .. 4300F avec aCCessoIres . ... i i 4550 . 3
. AVEC ACCESSOITES . vvvvevervneneerns 3576
aVEC ACCESSOITes ....... .. 4700 OX 713, 2 x 10 MHz F
I IS VT SANS ACCESSOITE ... \vvvivreiiunnnnan 3632
x z
e e L L A 5090F AVEC ACCESSOIMES v\ v ovvvenevarinns. 3872F
) . ACCESSOIRES
avec accessoires ....... .. 5390 . POUR OSCILLOSCOPES
D 67 A, 2 x 25 MHz Trio KIT SONDE, 2 cibles 50 (241,20 m 2 iches bananes,
sans accessoire ........ .. 9280F 2 x 15 MHz sans accesSOire ....,.... 3310°F lgsggfntfu[%Ng!‘;ﬂgs. de toucm .?.Ifl.n.ces crggoﬁ
avec accessoires . ...... .. 9580F avec accessoires ........ 3550*F s&%nmdw *{ Iﬁf’;&ﬂ;{f’;xgﬁ; );)l?_: o :
HAMEG
HZ 20. Adaptateur BNC. Banane .............. 47F
Avec | ill HAMEG t hoi HZ 30 Sonde atéburice 10 - 1111 1o B
L . donde atténuatnce N I L
Vec 1es oscllioscopes , VOUS EMPOrtez au CNOIX : I riouersivmivito i 11 F
s 2 HZ 32. Cible d BNC. Banane ......... 52 F
soit 1 table, soit « 1 sonde X1 + 1 sonde X10 » HZ 33, Cible de mesure BNC.HF - . I s2F
HZ 34. Cible d BNC-BNC .. ...52F
HZ 35. Céblg dg 2223;: avec sonde 1 : 106 F .
HZ 36. Sonde atténuatrice 10: 171 : 1 : 211 F
HM 307, 10 MHz HZ 37. Sonde atténuatrice 100 : 1 ......... . 258F |
F HM 4124, 2 x 20 MHz HZ 38. Sonde atténuatrice 10 : | (200 MHz) .... 294 F |
av. table ou 1 sonde X101590 . F HZ 43, Sacoche cf:l::an::on (312(, 412, 51;; . 21F |
avec accessolres
HM 312/8, 2x20MHz oot II:% :‘; egc%che de transport (307) ............ ligg |
s VISIETE ...ttt ine i ietnitiaaarannnnes
avec accessoires ...... 2440F HM 512/8’ 2 X 50 MHz F HZ 55. Testeur de semiconducteurs ........... 211 F
avec accessoires ... . 830 HZ 68. Traceur de courbes ........ ol |
«CATALOGUE MESURE» HZ 62. Calibrateur ............. f
description détaillée de tous nos HM 812, 2 x 50 MHz E HZ 64. Commutateur (4 canaux) \
appareils. Participation aux frais : avec accessoires ... .. 16200 -
10 F, .

ATTENTION : Pour éviter les trais de contre
remboursement, nous vous consaillons de
régler vos commandes intégralement (y
compris frais de port) sur les bases forfai-
falres ci-dessous pour la métropole :

'S : forfait 19 F. Port gratuit
pour les commandes supérieures & 260 F.
H.P., TRANSFOS, APPAREILS de mesure :
réglement comptant + frals de port sulvant
le tableau sulvant . ENVOI CONTRE-REM-
BOURSEMENT : 30 % a la commande +
port + frais de conlré-remboursement.
Pour les PTT 9,20 - SNCF : 28,00.

Port PTT 223ky ....26F
0alkg ....19F 324dky ....28F
122ky ...22F 435ky ....82F
Port SNCF - 10215kg ..65F
0310k ...55F 15420kg ..75F

B  pix ctablis au 1© janvier 1981. VENTE PAR CORRESPONDANCE [N

L4
acer reuilly montparnasse
composants composants || composants
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10
C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Meétro : Poissonniére, Gares du Nord et de I'Est. Métro : Reuilly-Diderot & 200 m de la gare

Ouvertde 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.
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BAREME DE CREDIT avec assurances, frais de port en sus

o

sans accessoires . . . .
avec accessoires .. ..

560,00
640,00

148,50
156,65

117,39
125,41



Video Genie Jystem,

EG 3003

16 K RAM Utilisareur

12 K ROM BASIC Microsoflt
LEVEL I

Microprocesseur Z 80

Modulateur video {Sortie VHF
625 lignes)

Clavier QWERTY 54 touches

Magnétophone a cassetie intégre
au hoitier, pas de réglage de volume

Prise DIN pour deuxiéme
magnétophone

Ecran 16 lignes 32 ou 64
caraclenres

Graphismes 128 x 48

Cassettes et programmes
compatibles avec TRS 80°* Level I

Alimentation intégrée 110 / 220 /
240 V 50 Hz

Branchement direct sur
téléviseur ou moniteur vidéo
— Livré avec: cordons, 1 cassette
démonstration. Moniteur en option
~ Bus compatible TRS 80*

* TRS 80 marque déposée «Tandy
Radio Shack». I

PROGRAMMES COMPATIBLES TRS 80*

G 300

3.950 F T1c

.ni-liIllillllﬂlllnll.lllllllllliin-‘-..-- "

Visible du mardi au samedi.
Démonstration tous les samedisde 9 h a 12 hetde 14 ha 19h.

BERIC

OPTIONS

— imprimante TONO HC 8 OGO
80 - 132 colonnes 120 CPS

— Boite d'expansion EG 300
— Moniteur professionnel écran ver
TONO CRT 120 G

EG 3013 ]

Boite d'expansion compren
contrdleur de disgues Floppy, inte
face paralléle Centronics, interfac
série RS 232 C, interface Bus S 10f
3 connecteurs, alimentation, cordo
de raccordement pour EG 3003.

EG 3016

Interface de raccordement pouy
imprimante type Centronics [TON
HC 8 00) avec cables.

EG 3015

Carte mémoire au bus et format
100 comprenant 16 ou 32 K de RA
dynamique.

43, rue Victor Hugo, 92240 Malakoff. Tél. : 657 - 68 - 33, g





