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Qu’est-ce qu'un TUN?
Qu'est un 10 n?
Qu’est le EPS?

Qu’est le service QT?

Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

It existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors

de dénominations différentes.

C’est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

® "TUP"” ou "TUN" (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) représente
tout transistor basse fréquence
au silicium présentant les
caractéristiques suivantes:

UCEOD, max 20V
IC. max 100 mA
hfe, min 100

tot, max 100 mW
T, min 100 MHz

Voici quelques types version

TUN: les famiiles des BC 107,

BC 108, BC 109, 2N3856A,

2N 3859, 2N3860, 2N3904,

2N3947, 2N4124, Maintenant,

quelques types TUP: les familles

des BC 177, BC 178, la famille

du BC 179, al'exception des

BC 159 et BC 179, 2N2412,

2N3251, 2N3906, 2N4126,

2N4291,

® ""DUS” et "DUG"” (Diode
Universelle, respectivement
au Silicium et au Germanium)
représente toute diode pré-
sentant les caractéristiques

suivantes:
DUS DUG
UR, max |25V 20V
F.max | 100mA [35mA
IR, max | 1uA 100 pA
tot, max | 250 mW |250 mW
D,max |DPF 10pF |

Voici quelques types version
"DUS": BA127, BA217, BA 128
BA 221, BA 222, BA 317,

BA 318, BAX 13, BAY 61,

1N914, 1N4148.

Et quelgues types version

"DUG"”: OA85, OA91, OA 95,

AA 116,

e BC107B, BC 2378, BC 5478
représentent des transistors
silicium d’une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilleure
qualité. En général, dans une
méme famille, tout type peut
s'utiliser indifféremment a la
place d’un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9),
BC 207 (-8, -9),BC 237 (-8, -9),
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9),
BC547 (-8,-9), BC 171 (-2, -3},
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4),
BC437 (-8, -9),BC414
Familles BC 177 (-8, -9)

BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9),
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9),

-BC320(-1, -2), BC 350 (-1, -2),
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3),
BC 212 (-3, -4),BC512 (-3, -4),
BC 261 (-2, -3), BC 416.

® "'741" peut se lire indifférem-
ment tA 741, LM 741,
MCS 41, MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.
Valeur des résistances et capacités
En donnant la valeur de compo-
sants, les virgules et les multiples
de zéro sont, autant que possib -
omis, Les virgules sont remplacées
par I'une des abréviations
suivantes, toutes utitisées sur le
plan international ;

p (picos) = 10712
n {nano-} = 107°
u {micro-) = 107
m (milli) = 1073
k (kilo) = 10°
M (mega-) = 10°
G (giga-) = 10°

Quelques exemples:

Valeurs de résistances:
2k7=2,7 k&2 = 2700
470=470 Q

Sauf indication contraire, les

résistances utilisées dans les

schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5% max.

Valeurs de capacité: 4p7 =

4,7 pF = 0,0000000000047 F

10n=0,01uF=10"%F

La tension en continu des conden-

sateurs autres qu’électrolytiques

est supposée étre d’au moins

60 V; une bonne régle est de

choisir une valeur de tension

double de celle d’alimentation.

Points de mesure

Sauf indication contraire, les
tensions indiquées doivent étre
mesurées avec un voltmeétre de
résistance interne de 20 kQ/V.
Tension secteur

Les circuits sont calculés pour
220 V, sinus, 50 Hz.

® Le tort d’Elektor

Toute modification impor-
tante, complément, correction
et/ou amélioration a des
réalisations d’Elektor est
annoncée sous la rubrique

‘e Tort d’Elektor’.

Annonceurs

Pour réserver votre espace pu

blicitaire, pour insérer votre |

petite annonce: veuillez vous référer a nos dates limites. |

MERCI. .
Prochains

n° 32/Février -

ne 33/Mars -

ne 34/Avril -

n° 35/Mai -

numéros:
8 Décembre

5 Janvier 1981 st
2 Février
9 Mars
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selektor

Elektorscope. Construisez vous-méme votre oscilloscope

L I T R T S TR

Silicium polycristallin.

le recyclage des piles séches

alarme pour réfrigérateur

cosinus ¢ anti-gaspi . . ...
Améliorez |‘angle de déphasage des moteurs électriques

rgométre pour chauffage central
omment savoir exactement pendant combien de temps a fonctionné
votre chauffage central!

le tort d’‘Elektor .......

coupe-circuit pour cafetiére électrique

commande automatique pour rideaux

LI I I R T S N T N S S

----- I T T T I RS

détecteur de courants d‘air ......

L T T T T S

indicateur de consommation de carburant
Un nouvel indicateur vraiment simple et quasi universel

R

le troisiéme et dernier article de cette série '

les infrarouges et les déperditions de chaleur ...........
La visualisation en couleurs des fuites de chaleur

L I I R

comment faire des économies d‘énergie ................

les tenants et aboutissants de votre chauffage central . . .. ..

une assistance objective pour la conduite automobile . . . . .
Un compte-tours sonore pour améliorer votre style de conduite.

extension mémoire pour le Junior Computer ... .. vrapels it

commande de pompe de chauffagecentral .............

lettre aux lecteurs

marché ..

12-10

12-19

12-22
12-25
12-28
12-32

12-40
12-42

12-46
12-48
12-61

12-53
12-56
12-59

12-64

12-76
12-78
12-81
12-82

une mise en boite

N’entendez-vous pas un bruit de
bortes de fer-blanc entre-
choquédes? Ce sont les trés
nombreuses boites, farcies
d‘électronique, que nous avons
regues de nos lecteurs. Il faut
croire que l'idée de ce concours

a stimulé les imaginations!

Le sommaire du mois prochain
rendra compte des meilleurs
circuits, soit environ 25 montages
différents, tous habillés de
fer-blanc.

Un numéro que I'on s’arrachera . .

Profitez-en pour vous
abonner dés maintenant!
(utiliser la carte détachable)

Et en février, nous vous présen-
terons un numéro spécial disco,
avec quelques idées détonantes.
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Ecrivez-nous

{carte dans ELEKTOR)

Téléphonez-nous
pour prix et délals

UN fournisseur pour vos kits

BERIC

Venez-nous voir

{du Mardi au Samedi de
9Ha12H30

etde 13H 302 19 H)

TROIS moyens faciles pour nous joindre...

et bonne
annéel

dans ELEKTOR

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées

Constitution des kits: Tous les composants & monter sur le circuit imprimé ainsi que les
inter, inverseur, commutateur et notice technique complémentaire & l'article ELEKTOR
si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS

{en option)
ELEKTOR composants C.1. seul
No 1 6031 Récept, BLU (avecgalva) . ... .. ... .. 38,40
9453 Générateur de fonct. (avec transfo} 32,75
9846-1 RAMEMS . ... ........ .. ..... 68,~
9846-2 SC/MPavecnotice . . ... .. v oo cu 2350
Faceavantgéné.da fonct. . . . ... .. ... . 24,90
No 2 9401 Equin mono + alim (sans transfo) 35,—
9851 Carte CPU (sans connecteur) avec 2 x
MM5204Q program . . . . . c. v e e e s 512,— 100,—
No 3 9863 Carte ext mémoire avec MM5204Q program  376,— 150,—
9857 Carte BUS jeu de 3 connect. adapt. . . . . . 180,— 36,50
9893 CarteHex 1/O . . .. .. v ia v v vt 688,— 00,—
9817-2 Voltmétredleds ... ......... .« . 116,— lejeu: 26,65
9860 Volmétredecréte . - ... ..« ... . — 20,—
9444 Table de mixage avec pot, et transfo. . 240,— 77,25
No 4 9967 Modulateur TV UHF/VHF . ... ... ... 57~ 16,—
9906 Alim syst. & pP sans connect. . . . . . . . . 98,— 43,50
9885 Carte RAM 4K sans connect. . . . ... ... 788,— 175,—
9927 Mini Fréquencemétre avec transfo . . . . . . 284, — 32,—
No 5/6 9887-1-2-34 Fréquencemétre 260 MHz avec transfo ~ 930,— e jeu: 260,75
9905 fnterface cassette . . . . . . « v v v v 0 140,— 30,75
No 7 9985 Sablier favec H.P.) . v . v v v v o v v v 88,— 24,25
9965 Clavier ASCII &+ v viene v oo vai v o 456,~ 76,25
9954 PréCOnsSonant & . « « s s v o v cu b w a0 a0 38,— %,—
No 8 9966 Elektermingl . . «ip v s v v oo s aie oo oun 822,— 82,50
9949 Luminant;sn .« « « « el <+ oih Eiata o - & 322,~ |’ens. 78,05
79005  Volmétre numérique universel , . ... ... 154,— 29,35
79035 Adaptateur pour millivolmétre alternatif 48,— 21,25
No 9 9952 Fer a souder ‘3 température régulée . . .. . 63,— 20,65
No 10 9144 Ampli HIFi20 WTDA 2020 . .. ... . .. 71,— 21,25
No 11 79034 Alim de labo + transfo, sans galva, version 5 A 263, — le jeu: 30,25
Galvanométre, cadre mobile, classe 2,5 pour
T9034 i eeim e wel swiEie oo L 170,—
79026  Clap Switch + transducteur 74,— 15,50
No 12 79075 Microordinateur Basic . « . . . v s w0 0w s 842 — s,—
9823 loniseur . . .. . u . 0 0¥ CLOngi a0 O T 80,— 30,—
79101 Lien entre microordinateur et Elekterminal . 15,~ 16,50
No 15 79082 Décodeurstéréo . . . v e v .o ae . 133,— 22,—
78087  Platine FI pour tuner FM avecgalva . . . .. 133,— 20,75
79077 Générateur simiple de sons bizarresavecH P . 45,— 15,75
79024 Chargeur fiable pour batteries au cadmium
nickel avec transfo 120,— 20,—
79095 Elekarillon ., ... ..-.. .. 184,— 56,—
No 16 79514 Gatedip - - - .. v e s 152,-- 14,25
79038 Extension mémoire pour Elekterminal {sans
connect.) DI e i A~ i P 364,— 56,—
79088 Digifarad +transfo . . . . . . .. .o 0. 288~ e jeu: 51,—
79519 Accord par touches sensitives . . . . . . 182,— 38,75
No 17 79019 Générateur sinusoidal + transfo . . . . . .. 98- 17,50
9987 Ampli téléphonique + ventouse et transfo 111,— e jeu: 36,50
9984 Fuzzboxréglable , . ... . .0 33,— 14,—
No 18 79650 Convertisseur ondes courtes (sur une fré-
quence & préciser) . ... e 122,— 14,50
79053 PronostiQUeUr . « « v v o v o w v v b v v e 72,- 19,50
80021 Affichage numérique de la fréquence
d’accord + transfo . . . ... ..o 475,— e jeu: 83,50
No 19 80023b TOP-AMP versionavec OM 961 .. ... .. 241,— 11,25
80031 TOP-PREAMP avec transfo . . . .. ... .. 384,— 41,25
79513 TOS-Métreavecgalva , .. ... ..o 0. 93,— 11,26
80049 CodeurSECAM . . . ... ..o v v 240,— 86,—
No 20 80019 Locomotive a vapeur avec H. P. . 72,— 12,—
80016  Peste électronique avec H.P. . . . : 43,— 1,—
78065 Gradateur sensitif version 400 W , 0 69,— 14,—
77101 Amplificateur auto-radio4 W . . . . . .. .. 38,— 15,60
80024 Nouveay BUS pour systéme a pP, jeu de &
eonnect. M+F . .. ............ .. 300,— 61,—
80027 Générateur de couleurs . . . . .. e e e e s 208,— 26,50
9988 Bagatells de poche avec manche & balai . . . 55,— 15,60
No 21 80065 Transposeur d'OCtave . . .« v v v v o o oo 46,— 12—
80022 Amplificateur d’antenne BFT66 , . ... .. 40,— 9,—
80067 Digisplay avec pince de test . . . . . . .. . - 92— 26,50
80009 Effetssonores. . .. .o v v v o v v v v s 184,— 28,—
80066 Comp. Imprimante avec transfo ({sans
connecteur) . . ... e Ve 420~ 69,—
No 22 80045 Thermométre numérique 8 LED . .. . ... 235— 36,25
80050 Interface cassette Basic {sans connect} . . . . §70,— 75,—
80054  Vocacophonie L. 109,— 15,—
80060 Chorosynth avec transfo.. . . . . ..o o 504,— 149,—
80089 Junior computer avec transfo . - -« -« 2 1075,—~ le jeu:; 120,—
80069 Interphone ..&f e s v waale « o5 .. wialy 131,— 27,50
9955 Fondu enchainésecteur . . . . ..o o 0= . 42— 26,50
9956 Fondu enchainé 24 V avec transfo . . . . ., 88, — 13,25
No 23 80109  Protection pour batterie avec relais . . . . . 32,— 12,50
80084 Allumage électronique a transistor . . . . . . 162,— 39,—
80018 Antenne active pour automobile avec relais . 114,— le jeu: 25,—
80097  Antivol frustrantavecrelais . . . . . . ... . 34,— 12,50
80096 Indicateur de consommation essence sans
CAPTRUMS . . i avais ol e » - Wde » o Wile (8 + 304,— 74,—
80101 Indicateur de tension pour batterie . . . .. 61,— 12,50
80086 Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec
relais, sy e st p T A B - Sl « - o T o wTe o 2w 132, 32—

ELEKTOR
No 24 80072
80130
No 25/26 80071
80145
80516
80525
80606
80076
80077
80085
80117
80120

No 27

80556

No 28 80128
80138

No 29

compaosants C.l. seut
Géné. de signaux morse avec manip. . . . » » 126,— 28,75
Chasseur de moustique avec écouteur 13,— 11,25
Cardiotachymétre numérique . . . . . . . : 204,— e jeu: 73,—
Alim, de laboratoire  « « .« ... 180,— 19,—
Filtre de bande réglable . . . .. ... .... 44,— 19,50
Récepteur super-réaction . . ... ... .. 64,— 30,—
Antenne $lavec transfo . . . ... . ... .. 95— le jeu: 26,90
Testeur de transistors avec transfo .. . . , . 122,— 39,50
Amplificateur PWAM . . . .. .. 52,— 11,25
Fréguencemétre & cristaux liquides . . . . . 289,— 24,40
Une RAM 8k sans EPROM {voir tarif)
AVOCSUPPOTES & . o v v v v aw ae e 151,— 215,75
Programmateur de PROM sans PROM avec
transfo . . . . LGl e o e R s e . e 173,— 45,65
Traceur de courbes . 13— ,
AL 8 o ooy o PP et 0 Bloyoo 0 70,- 26,25

Nous proposons certains kits & partir des articles contenus dans ce numéro,

Pour connaitre leurs constitutions, prix et disponibilité, trois solutions: Ecrivez
nous (carte dans ELEKTOR), téléphonez-nous au 657-68-33, venez nous voir
au 43 rue Victor Hugo, 92240 Malakoff.

No 30 81015

81019

81028
81024
81023
81013
81035
81031

Fermeture de
MOMOUN . . & . o av v e e e e e
Commande de pompe de chauffage avec
W D 107 Ty e [0 R0 s AL 00 6 cLe) Ayl CL
Détecteur de courantd'air . .. . ... ...
Alarme pour réfrigérateur avec HP
Coupe circuit pour cafetiére électrigue . .

Indicateur nombre de tours/couple moteur .
Indicateur de consommation de fuel
Ergométre

rideaux avec transfo et

192,— 42,50

120,— 27,—
14~ 10—
53— 13,50

129,— 13550

65,— 25,—
138,— le jeu: 107,40
54,— 19,50

+ la possibilité d’avoir les autres kits sur demande suivant disponibilités.

@ k %k sk %k %k %k k %k %k %k ¥k % Xk k X @
*

& 3 cLUB

* Q‘V‘ «JUNIOR COMPUTER» 6)6‘ *

", ,S\ et '9,0 -

.\;0 «ORDINATEUR pour JEUX TV»

* *

* *
Nos Buts: Forum d'échange sur la micro-informatique

* Partage de connaissances et d’informations *

Elaboration en commun de programmes

* Etude et discussion de projets d'application, *

* Nos Moyens Matériels: kits ELEKTOR, laboratoire *

* Documentation: bibliothéque, bulletin de liaison *

Local et technicien & disposition le samedi.

Nous vous offrons gratuitement le bulletin de liaison. Retournez nous *
la Carte Service Lecteurs en encart dans ce numéro en nous précisant *
vos centres d'intérét. -
Envoyez nous vos réalisations: petits automatismes, périphériques

% spécialisés, programmes et applications particuliérs.... *

% On vous attends.... *

@ %k % %k %k % % k %k %k %k k Xk % % ¥ @

® %k %k %k 3k %k %k 3k k 3k %k k %k X ¥k %k @

% AVEC EN PLUS LA GARANTIE *

% APRES-KIT BERIC *

* Tout kit monté conformément & la notice de montage bénéficie d’'une *
garantie totale d'un an, piéces et main d‘euvre, En cas d'utilisation non
conforme, de transformations ou de montages défectueux, les frais de
réparations seront facturés et le montage retourné & son propriétaire
contre-remboursement.  CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS

% COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) *

® %k %k ok ok k k 3k %k 3k %k k Kk X %k k @

EXPEDITION RAPIDE

REGLEMENT A LA COMMANDE @ PORT ET ASSURANCE PTT: 10% ® COMMANDE! v !
B. P. No 4-92240 MALAKOFF @ Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte do Vanves) — Téldphone: 667-68-33. Farmé dimanche at lundi

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter
Nous garantizssons & 100% la qualité de tous les produits proposés. lis sont tous neufs en de morques mondialement connuas

Tous nos prix s'antendent T.T.C. mais port en sus, Expédition ropide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578.99

S SUPERIEURES & 300 F franco 8 COMMANDE MINIMUM 60 F {4 port} =2
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L BERIC
C’EST AUSSI LES COMPOSANTS
n
Nous distribuons tous {ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.
B ——— e
f' e Condensateurs cédramiques
TRANSISTORS 2N1893 . .350 Type disque ou plaquette
2 80232 BFY90 10,— 2N2218 . ... . 3~ de2,2pF a10nF: . ... ... .0,30
BD241 BUT11 . ....2290 2N2219 ... .. 3- de 10 nF Sl0ATIR T R 0,50
BD242 . . .. .. BU2 N 15,— 2N2222 ..., .3~ e Condensateurs élactrolytiques
BEI67 . . . . .. E00:4300 . . . _5:_ oM2369 . . . . . 3- Modele axial, faible dimension
BE173 . . vv s FT2955 7,60 2N2646 =TIS43 uF 16V 40V 63V
BEIIB o2 vns FT30556 ..... 7,50 2N2906 . .... 3.~ 1 1,20 1,20 1,20
BE179 v TIP29. L. .4580 2N2907 ... .. 3,- 2,2 1,20 1,20 1,20
BF18BD . . .. .. TIP30.. o v v/r o 4,50 2N3053 ..... 3,80 4,7 1,20 1,20 1,20
BF185 . . TIP32 .. .6~ 2N30B4 ..,..680 10 1,20 1,20 1,50
BE19D ..v v ws TIP122 12,— 2N30S5 . ... 8,50 22 1,20 1,70 1,80
BF200...... TIPG20 16,—  2N3553 2,- 47 1,20 1,70 1,80
BF245 TIPG26 15,— 2N371Y . 2,50 100 1,60 2, - 2,80
BF246 . . TIP2855 .9~ 2N3819 ..... 3.~ 220 1,80 2,50 3,60
BF 256 TIP306S . . . .. 8,— 2N3866 . . . . . 15 470 2,50 3,10 3=
BF323 ... ... TIS43. . .. ... 750 2N4416 = BF246 1000 3,70 4,70 8.30
BF324 U30s. ..... 0,— 2N6179 ., .. 12~ 2200 5,30 8,30 13,90
BF4B1 . ... .. 2N706 co.4,~  2N5B4B .. ., B~ 4700 1, 1360  21,-—
BF4S4 2NTOB .. . ... 3,— 3N201 ... . B,— «Condensatours mmnla goutto
BF905 2ZN709 L7~ 3N204 ., . 12— 0,1 ;.IFIB 15/0,22/0, 33.’0 47;’0 (:1:3 pF
BFR90. . ... 2NS14 .. ... 4,0~ AN2M L. 12 BBV 5 e
BFRGY . . ... 2N918 co 4~ 40873 = 3N204 3':” 5/2,213.3/4,7/6 BuF, 35V 3, —
BFTG6 . .. .. 2N1B13 . .. .. 3,— 40841 =3N201 FNB/22UF BV .o ... 5 —
BFX82 2N1711 C 3 ) ‘1?052 12V coenenaBim
( N\ ¢ Quartz ;
TTL 1000 kHz/1008 kHz/2000 kHz/ 4000
type N LS type N LS typa N LS kHz/8867 kHz prix uniforme . . 40, —
®Selfs miniatures
7400 180 2,70 7461 - 2,70 74175 840 860 0,16 yH/0,22 pH/ yHIA,7 PH/A0 pH/
7401 1,80 2,70 7453 220 - 74182 B840 - 22 pH/39 pH/47 PH/E8 pHI100 pH/
7402 180 2,70 7460 240 — 74185 16— — 250 pr‘i?l’J‘pH/‘l mH/10 mH:
7403 180 - 74712 2,80 - 74188 - 1980 prix uniforme . .. v ... vvs s -
7404 2,20 3.-— 7473 340 - 74190 960 - o Radiateurs
7406 220 3 7414 340 4- 74191 - 10,80 pour TO 18 . P o P
. 4514 =T 7406 330 - 7475 510 530 1892 B8,- 10,80 PoUr TOS5 . v v v v v s s 2=
4017 ...960 4049 ...390 4518 .. 1180 | J407 830 ~ B M o me bz 1% pour TO ggggg :sdlm;:)IIe %)) 1(5) =
y s . g o e ouble . —
200011 1380 490 --390 g --1980 | a0 180 270 7485 840 980 74196 960 10,80 B S Be Mo o e BB
4022 . . .96 4053 , . 11,80 4528 ., 10,60 7413 420 & 86 24197 720 pour professionel
4023 .. .220 4060 .. 13,20 40106 . 12— 7414 29 B ;:ae ;-3“33 4,80 Lo I TS %UST(O 2zo.d). ........... g -
—J - k= v - = crapaud) . . .0 .. a . B
{ 7416 Pl 7490 420 540 74241 - 14,20 o Résistances 1/4 W 5% carbone
c l sPEClAUx 7420 1,80 2,70 7491 530 - 74243 - 12,— toutes les valeurs . . . . . ... 0,25
7421 2,70 7492 480 580 74244 - 12, ®Touches clavier ASCII
AViom2. 8 TR H Waoe f2 B - @ Touchenngle, o e e
2¥:1¥‘: gfg 1 %Z LMSBK . 7432 i 3.50 7496 B~ = 74258 - 960 Jeu de slgpnes tr'ar-\s-fe-rt- pour d-lt.o. ‘10 —
- ¥ X R4Y 7437 = 3,50 74113 — 4.20 74266 - 4,80 e Potentiomatres variables
R Sl ngsuxnm 5‘63 7440 180 - 74120 1080 — 74273 - 1680 47 ohme & 2.2 Mohms
AYE. BB T 7442 540 — 74163 840 960 74279 - 6.60 Linéaire ou logarithmique (& préciser)
Axg-‘:’g}g ; .123‘— LMgg.g . 13’- 7445 840 - 74164 840 990 74283 ~ 6.60 Simplesansinter . . ... ..... b=
CA3080 . .. 24— Lmaseg |l 17- 7447 720 — 74165 BA0 990 74290 - 6, Double sans inter (suivant disp.) 10, —
CA3080 10— 1" 7480 180 - 74174 9601020 74293 - 630 Simple avec inter {suivant disp.). . 5, —
CA3086 ... .8 — mg:i?g 11': . / Double avec inter (suivant disp.) 12, —
CA3089 . . . ?6:— MC 1496 ' 15:_ ‘ Potentiométre rectiligne stéréo
CA3130 , .. 10,— MKS0398 . . 80— SAADTO . 62— TCAAEDD . . 26,— XR2206 . .. 40— 2 x 47 kohms log, utilisé dans Ia1tgble
CA3140/TLOSY/ MM74C928 | 58— SDAS680A .263,— TDA1034B . 22,— XR2207 . . . 456,— ge g_“?gew ------------- o =
LF3 S | MM2102 . . . 14— SC/MPII . . 120,— TOA1034NB 32,— XR4151/RC41E1 .s° In A 5050 a 0 6l6Ez 9,
CA3161 2 15,—  MM2112... 26— SFF96364 . .160,— TOA1046 . ., 7,60 78LO6 & upport a souder a wrapper
CA3182 . . . 50,— MM2114 . . . 62,— SO41P . .. . 14—~ TOAI1D4E | . 28— BL12 . L 8.~ 8 br. rond 6, —
CA3189 . 38~ MM2708 . . . BO,— SO42P . . ... 15— TDA2002 . . 27— 79L06 & 10 br. rond 7, - -
DMB1LSS95 . 18,— MM2716 . . .300,— 85668 , .., 32— TDAZ2020 . 36 - ML12 ... .. 2x4br. 2, - 3, -
DMB1LS97 . 18— MMSENQ 132 - TAAB11 ... 11,80 TLO74 .. 26,— 7805 4 7824. 10. 2x 7br. 2, — 3, -
ESM231 . . . 30— NEBS5E . . 350 TAABBT . . . 13,60 TLOBHLFS&B 7906 & 7924. 10— 2x 8 br. 2, - 3, —
FCM7004 .. 63,— NEBSG . . . . l‘l,— TBA120....750 TLOB4 .. 16,~ 78G. . .... 18~ 2x9br. 4, — 6, —
FX209 . .108,— NES57 ... 16— TBAB4T . ... 22— UAT0D., .. .. 3.80 796G, . 18— 2x12br. 8, — 12, —
INSB295N . 644, — HE% ieie 42,— 1BA;90 e .?.Sg ldi;;g ..... 55.20 ;g:go wwiae g';,— gx ;g gr, ;lg - :g—
E cees V1= BABOO ... 1140 UAJ23. . ... = vieiace B0 X T, - , —
t;ggglcﬁ\:iﬂé-? NESBG7 ... .. 16— TBABIO , .. 14— UAT33 14,90 11€80 , . . 20— OPotenét;ométrEianlll(s_lt_aob'lqesn‘ .
- OMgE1 . . . .200,— TCA210'. . . 34— UAT39 10,— 2616 Utilisés par mm, en
I:-_{%%‘?E 2;5:_ RG6502FP . . . 98— TCA220 ... 28— UAT741 .3.50 2621 Ljew e jeu: boitier, a plat, lin, PIHER
LM10C. 52— RES32P . . .124,— TCA280 ... 2040 UAAT. .... 9,80 2636 (TV  486,— V.aleurs de 100 ohms a 1 Mohm,
LM301 . 7,30 RCA1318 .. 15—  TCA420 ... 33— UAA170 18, 2850 piéce .. vl EREE 1,50
Ly LM305 15,— RC4161 . 20— TCA440 . . . 16,80 UAAIBD 18,— oC ”4 MKH S
LM309K . . . 15— R0-3v2513. . 96— TCA910 . .. 16— ULN2003 . . 16,— Utilisés par ELEKTOR
L LM311., . ...7,60 SAAIDEE .. 42— TCAS40 . ., 2960 XR2203 ... 16~ ) ge ;anFéé2§7nF# ,,,,,,,,,,
e n 1L
iodes Vari *Diodas LED Pot ajustable multitours Hélitrim . 8, — de 56 nF 3 100 nF . . .
.3:18; . a.n.calp ............ 4, — # 5 mm rouge, vert ou jaune, piéce1,60 SFD {;55 ............... 9, — de 120 nF & 220 nF .
BB104 =7 . %% . . wis Jheaeiacs 6, — # 3 mm rouge, vert ou jaune, piéce 1,60 SFET10,7. + v v o voe e e e 8, — de 270 nF 4470 nF , .
BB1056 .. .. ..... gD S LEDs plates, rouge ou vert, piéce . 2,60 34342 TOKO .+ . o v o vt 7, — de 560 nF a B20 nF
BB142 .. WiiTa . ita wetataten .6, — Clips pour LEDs: @5 mm . . . .. E 343437T0KO . . . . . ... ... 7, = 1pF . sontsaseses .
eDiodes de commutation g3mm ., ... d BLR31O7N ... ........ 38, — 22pF s v aar ey
BAX13. aiw « « » o o otuiaWlidlliiie 0,70 ®Photo PIN diode - BLR3132 .. ... ....... 43, —
«Photoriistances LOR 1 ' Dioriaes aves LED, | 11110 13~ [ Cireuits programmes
1N4150 - Minigture, - .« - . oo e 7,50 S a8 a@an ¢ R0E 745387 ELEKTERMINAL 9977 60, —
eDiodes de redressement ) Genre LDRO3 12, - e Rl R o P g MM5204Q jeu de trois prog ELBUG
iodes de redressement enre L 3. e , CTN 10 kohms 25°C . . . ... 15, — 085179863 20
1N4007,1 A1000V. . . . v v o s :1;, = olc’)lxas?glode infrarouge o Tore a_ntiparasitage triac . . ... 11, — o000 lln'telrf.ac':e.c'as'sétt.e. . 0
1NS408; 3IA1000V,erquinacssary 07 oE blo  Smission-rbeontion  inf MandrinjKash ke eI EELE: 7= -ordinateur BOOSO . . . . .. .. 132, —
pDigdesiSehotiky, D ipfes Moteur avec démulti 81016 5708 Junior Computer 80881 100, —
FH1100 (HP2800) rouge {notice) g50mmM. L. 50, 2716 Interface cassette
»Optocoupleur iode TIL38 + phototransistor TIL78, HP 8 /25 ou 50 ohms . . ... 15, — pordinateur 80112, . . . . . . . 350, —
TILTT1. 55 . . i I'ensemble . . . . Lol 15, — Buzzer 6/12V. ... .... .. 10, — INSB295NS selon NS79075 . . .644, —
ICT260simple. . . . .. ..o ®Diodes zener 0,/ 5 w Ampoule digit1. . . .. ...... 5, — INS8295E selon ELEKTOR 644, —
ICT600 double . ... ... Toutes les valeurs entre 1,4 et Ajustable 200 pF pour Cl . . .. 10, — B
CNYA47A 47V, pibce. . ccnt o min e oo e e Mandrin VHF TOKO., . ... ... 6, —
MCS2400 00V, ... .o, e .. Jeu de 2 transducteurs E + R Minikit pour emplificateur de puis-
0OP11264 ®Divers 40kHz., . .......... : 62, — sance a FET CA3045/MPSU56/
e Afficheurs Transducteur PXE Tore B62152004 . . . . ...... 3, - MPSUO03/ 2 N4402/ VNBIAF /CR200
7756 Wi, . . FiE. . oelalile Micro électret . . . . .. ... .. Connecteur DIN41617, 31 broches CR390............... 0, —
F790 . . . . 4w - mmmiacs Connecteur DIN41612, 64 broches lejeuM+F........... , —
7760 . . . ... M. WSS lejeuM+F. . e eDiac e Ponts redresseurs
MAN4640 ........ Condensateur variable 500 pF/ ST2 {32 Vidwwin-- - - + simjugece - o 2,30 PR1:0,5 A110V, ., . 3, -
................ 260pF ... il 20,— e Triac PR2:1,5AB0V ... v 6, —
7730/TIL312/DL707 Pince test 16 broches. . . . . . . 63, — SAMBOOV . .. v i 5, — PR3:3,2A 125V, ., T 16;=
ENEES o5 00 om0 ey, ol Jeu de deux manches de commande ® Thyristor PR4:10 A40V., , . . - 30, —
FANS5132T + LZ302. . 176, — jeux TV 680 kohms. . . .. ... 60, — BA/MOOV . ... ..o ... 5,30 BY164 . ... ... 4 vees . B,=
EXPEDITION RAPIDE . REMISES PAR_ QUANTITES. Nous consulter i
Nous garantissons & 100% la qualité de tous les produits proposés. lis sont tous neufs en de marques mondialement connues
REGLEMENT A LA COMMANDE @ PORT ET ASSURANCE PTT: 10% @ COMMANDES SUPERIEURES a 300 F franco .COMMAI\_JDE MINIMUM_GO F (+ port)
B.P. No 4-92240 MALAKOFF ® Magasin: 43, r. Victor Hugo lMé't.ro porta da Vanves) — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi
B E R ' c Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99




12-06 — elektor décembre 1980

CONNECTE
JACK & 2.5 mm et > 3,5 mm
CSM6 CSM7 CMI10 CMII

iy

-
c3M9 U
CSms CMI2

® Sérle sub-minlature
JACKS 3 2,5 mm,
CBM 5. Prise chissis, métalli uc
& 2.5 mm, avee coupure, 1,3
CSM 6. Fiche mile, & 2.5 mm
Lngnl plastigue LIOF
! ‘f Fiche mile, & 2,5 m
ot bakelite serre
I:]e I 70 F
CSM ll Fiche femelle, & 2,5 mm
LUXE (prolonguteur), (‘upol ba-
kelite 1,70 F

L&Mﬁ

(s bM 9. Prise chissls h:mv:llt mi-
tallique &3 3

Lﬁpul p!n\uquc e
11. Fiche male

M mm,
Ly Capot, Serre-cii-
B i e e e
M 12, ¢ femelle. @ 3,5 mm

LUXE (prolongateur), Ca-

B o it s v kid s mmes 30F
CM 13, Fiche mile & 3,5 mm,
métnl chromé 2,70 F
CM 14, Fiche femelle & 3, 3 mm

lprulnngauur) Métal chro-
.................. 2,70 F
FICHE NORMES DIN
oM >

M. Connecteurs males
! broches, ¢, .. g
5 broches, 45
5 broches, 60r .
6 broches, 600
CF. Connecteurs femelles
Iunu.lln:m;l
nlﬁlu. W
les, 45 ,
roches, 6iF
h broches, 600
CFM. Conne
(chdissis)
3 broches, S
5 broches, 45 _,
§ piles, 60 |
6 phles., 607 . 2,00 F
Z. Prise femelle pour circuits im-
rimds (normes DIN)

Prise hout- pmicm Z
Avec interrupteur . |
(A 'enfichage le H.-B. extérieur
est branché en coupant le H.-P.
intéricur.) -,q\

© &
ll

I = 3 broches 90°
z = 5 broches 45¢
3 = 5 broches 60°
4 = 6 broches 60°

FICHES CANONS

-

XLR 3 12 C. Prolong. 3 br,
miles

XLR412C. Prol. 4 br, mile 2! F
XLR411C, Prol. 4 br.fem. «6 F
XLR 4 32. Chassis 4 br,

male ars 29F

XLR 431, Chissis4 br. fem. 29 F
XLR 3 32. Chassis, 4 br,

XLR 3 31. Chassis,

fem e xie smwn2d B

XLR312C. Prol. 3br, mile 21 F

XLR311C, Prol.3 br.fem. 26 F

RCA, CINCH, ADAPTATEURS
Cl2 Ci4

W
i

RCA - CINCH

€ 10, Fiche mile, type stand. avee
cabochon plast. souple .. 1,00 F
Cl1l. H\ht!mdle(rmlonsnlcur}
avec cabochor

Pl e
C 12, Fiche muile, t
;;e: cabochon bakélil

€ 13, Fiche femelle lpml'cnga
teur), LUXE avec Luhoq.hnn
kélite serre-cable . ...
Conviennent ponr r:l-‘n’ri
cousiaux et blindés © PLATI-
NES, MAGNETOS, AMPLIS,
€ 14, Fiche mile professionnelle
avec cabochon métal chro-
................... 2A5F
C 15 Fiche femelle [nmlo»salcur}
avee cabochon mélnl chro-

me L3T0F
Al I’Inqualu chissls ¢
ales avec contre-

I'unité 0,60 F
Funité 0,80 F

€536

CS35 s34

i L

JACKS @ 6 35 mm. MONO
Pour cables blindés : 2 contacts
dom la masse au chassis (MI-
CRO, AMPLI, MESURE...).
CS 30. Fiche male, cabochon bt
kélite, serre-cable 2,20 F
CS 31, Fiche femelle (prolonga-
teur). cabochon bakélite .2,20 F
CS 32. Fiche male, cabochon
mélal chromé, serre-cable5,45 F
CS 33. Fiche femelle (prolonga-
teur), cabochon mélal chro-
Mé o leaiilianacian , nana 545 F
CS 34. Prise chassis femelle,
2 conlacls donl | masse au chas-
sis, @ de per¢age 9 mm ,..3,65 F
CS 35, Prise chassis femelle, mono-
bloc, corps plastique 4,15F
C8 36. Fiche male coudée. Renvil
du gible & W, corps métnllique

ol LT R
[ L CSS40
s
ol P
—
CSsa2 m
CS54]-43

¢ \\ €58
"

JA(‘KS;E)GJSmm-S

Utilisés pour casques STER F()

3 contacts dont o masse au
chiissis,

88 37. Fiche mile, cabochon
bakélite, serre-ciible . ... 335 F
C55 38, Fiche femelle (prolonga-
teur), cabochon, bukélile, serre-
A e Ay
€58 39, Fiche mile, sérre.cable.
cabochon, métal chromé .7,70 F
€55 40, l‘rlvr Temelle, chissis,
dunt un contact au chissi e
pergage : Smm ... 3OF

CSS 41. Prise femelle, chassis
monobloc, corps plastiqued,15 F
CSS 42, Prise femelle, chassis
avec double coupure et double
inversion par introduction de la
fiche male. 9 plots sur la panie
arriere
CSS 43, identique a CSS 42, mals
corps plastique, monobloc et plot

sur la partie artiére , . .... 7,70 F
€88 44, Fiche mile coudée (904),
cabochon métallique. .. .. 550 F

PRI

PF
PM/PF. Prise male ; haul-parleur
{normes DIN) .......... 1,70 F
Prise femelle : prolonga-
L 1,

PM & vis. Prise mile.... 2,5 F
PF & vis. Prise femelle .. 2,50 F
PFC. Prise femelle : havt-parjeur
(chassis) . . 1,80 F
Avec col -« 1,80 F
Prise H.-P. ave TTupteur et
inverseur .............. 2,80

(Les 2 positions &' enr:hng:dela
prise mile permettront de bran-
cher au choix les H.-P. intérieurs
ou extérieurs.)

N2. Boitier de raccordement. En-
trée, | prise femelle H.P. Sortie
2 ]:l'ises femelles H.-P. Nn%c\

CSM22/23

STANDARDS
Type inter-inverseurs bipolaires
42 pus:lmns tenues,
CSM 20

_ly_pc i glissigre, submi-
ge plastique (iso-

]
{..&M 22, Type Y bnscule. mplurt
brusque 645 F
CSM 2. T
6 A (A("'.l {nlulurc Entre-axe
Bouton ;
l6>< 19 G 6,10 F
CSM 24, Type & clé (méwl),
Illuplure hrusque 9 per;uc
mm ...

CMau LMJI
é ﬁ M,
M35
M3 CM1
SUBMINIATURE

G
8A b 126 V G de per;ugﬂ
7 mm.
CM 31. 3 plots, 2 positions.
Contacl tenu, unipolaire,
INTER-INVERSEUR
CM 32, 6 plots, 2 posi
Contact tenu, bipolaire.
INTER-INVERSEU
CM 33, 6 plots, 3 posi
Conlact tenu, bipolaire.
BI-INVERSEUR .. 18,00 F
CM 35. Poussoir, Subminiature.
Contact non tenu. Bouton plasti-
que rouge . .250F
COMMUTATEURS POUSSOIRS
MICRO-INTERRUPTEURS
Ml 1 (unipolaire)
MI 2 (bipolaire)

9,9 F

DECOLLETAGE

PORTE-FUSIBLES
PF 1. Typo chissls isolé pour car-
touche 5x20 mm. O de pergiage
13 mm
PF 2. Type cllnssh Isolé pour cor-

touche 6x32 m
13 mm
PF 3. Type auto-
touche g % 32 mm 280 F
G. Pnnefudble.ﬂmllnn cireuit
imprimé

BO]TIERS PORTE- PILES

PPL. Pression pour porte-ple
les vedaea < LAF
PPL. Pour 2 plles iy,
25 1660 mm . e 330 F
PP3, Pour 4 piles 6 V
30 % 28 x 60 mm «ALS0F
PP4. Pour 6 piles oy’
45x2Wx2Bmm ..., 80 F

PPS. Pour § piles l? v
5528460 mm

PPl

CPdq

F

CP40, Fiche mile pour cable
10 mm. Isolant HF, Plqué argent.
Contacl central plagqué

................... 15,40 F
l F 41, Réducteur de CP 40 pour
ciible 6 mm . <o 360 F
CP42, Prise feme I
tion en 4 points MWF
CP 43, I'rkc femelle chimh
Fixation par 1 vis centrale & de
pergage 12,5 mm (avec
ECTON) . . .4wmks. Sinirsids 15,60 F
Adaplateur coude 90°
(pour CP 40-CF 42)
CP45, Adaptateur femelle/femel-
le{permet de relier ensemble 2 fi-
ches CP40) 40
CFP 46, Aduptateuren T. 1 mazle.
2 femelles (trés utile en VIDEO :
mise en série de plusieurs MO:
NITORS ou SCOPES) . 61,30 F

BNC

CP 50. Fiche mile & baionnelte.
50 ) (adaptatble également

T5Q) oo 1395 F
CP 51. Fiche chissis & ergoty
baionnette. Spécinle S0 0

(adaptable égnlement 75 (1),
%) de per\nge pour  Tixation :
QS MM aiineasiis 1395 F
AI.'MI'TATI"URb

CP 60 : BNC.UHF.
BNC : CP 50 (miile)
UHF : CP 42 l[cmcih‘.‘l
CP 61 : BNC-UHF
BNC: CP 51 ll'cmv.'llcl
UHF : CP 40 (mile) ... 31,28 F

Pl 0C(

PC 1. Isolée, plastique souple
rouge ou noir, Cosses a souder
32 mm L090F

31,25 F

PC 1 B. Isolée, plastique souple
rouge ou noir, Cosses 2 souder,
A5 MM cpinsmavs. s - s 0,90 F
PC 1 C. [solée, ptastique souple
rouge ou noir. Cosses a souder

55mm il e . 1L0OF
PCIB PCIn
Py L |
a
PCIC
PC0 PC21

PC 16. Isolée, plastique rouge ou
noir. Adaptable pour pointe de
touche............ seees 1LOOF
PC 20. Isolée, plastique rouge ou
noir. Cosses & souder. Adaptable
pour pointes de louches bana-

nes w.uw Mo, LIOF
PC 21. Nouveau modele tout
isolé ... 2,00 F

DECOLLETAGE

Dmlllle & encastrer isolée
4 LI10F

o', Doullle @ encastrer isolée ml-

niature, J2.5mm ...... 0,80 F
O, Prolongal. femelle, fixation
vis miniatare. & 2,5 mm 1,10 ¥
P. Fiche banane. &% 4 mm. fixat.
de fil pour vis
P’. Fiche banane mintature mile,
2,5 mm

U. Pied de meuble, noir . 0,25 F
Y. Fiche banane multiple mile +
6 femelles de couleurs différen-

& ngcan voss=s B70F
P()INTF DE TOUCHL
GF1 PTIO
G,
FTI3

Ces cordons sont livrés par
paire : un rouge + un noir avec.
d’un coté, des polntes test aiguil-
les isolées.

PT 10. Pointes aiguilies-. algml»
les v iy, Sgee 7,00 F
PT 42. Fiches aiguilies-| banane

9,50
PT 13.Poinles de touche, La pai-
. 10,20 F
p . 14,50 F
GF 2 Grip fl 122,00 F

N FICHES TV-FM
vl

N. Fiche coaxiule TV, male 2,80 F
Fiche coaxlale TV, femelle 2,80 F
NI. Séparateur télé ..... 8,35F
Q. Fiche antenne, FM . .. 1,80 F
Fiche femelle : coaxiale améric
{prolongalt.) , 2,20 F
AT. Attenuateur . 1,00 F

DV, Dérivation T blindée 8,00 F
ADAPTATEURS
Permettant de modifier certains
cordon-coaxiaux suivant divers

sland,

AC20, Femelleffemelle (RCA).
Permet de relier 2 fiches ma-
2,10 F
AC21. 1 RCA mile, 2 RCA fe-
melles, mises en paralléle, pow
MONO-STEREQ ou  séparés,
2 signiux (cordon souple) 4,25 F

PROMOTION

BOITE DE CONNEXION LABDEK
1 000 contacts

Prix........ 123 F

acer

composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS
Tél. : 770.28.31
C.C.P. 658-42 PARIS

Métro : Poissonniére, Gares du Nord et de I'Est

Tél.

reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS

: 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Métro : Reuilly-Diderot

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

@ 200 m de la gare

Quvert de

9'hal2h30etdeld hal9 heures sauf dimanche et lundi matin.

PROMOTTI
POTENTIOMETRES

o Type STANDARD avec inter, 3 valeurs
différentes (4,7-10-22-47-100 KB). 9F

Les 9 pidces
3 valeurs

Les 6 pitces

o Type rectiligne stéréo. Course 58 mm.
différentes (2 x 47 KB,
2x 10 KB, 2 x 100 KA).

e Type rectiligne mono. Course 40 mm.
3 valeurs différentes.

100 KC). 9F
Les 6 piéces . ............
CONDENSATEURS

e | 000 uF. 25V, Les 10

AC22. RCA femelle Jack maile.
2 6,35 mm, pour adapter une fi-
che RCA méle sur | prise chassis
Jack femelle 6,35 mm ... 5,35 F
AC 23. Jack femelle & 6,35 mm
RCA male pour adapt. | fiche
Jack male 6,35 mm sur ! prise
chassis RCA femelle . ... §,25 F
AC24, Jack femelle & 6,35. Jack
male 6,35 mm pour adapter | fi-
che Jack male 6,35 sur | prise
chassis Jack 33,5 mm.

RC25. 1 RCA male, 2 RCA fe-
melles. Fiche monobloc métalii-
.. 525F
6 35 mm,

RC 26. Jack mile
2 RCA femelles .

E-T

BM 23 BM 19 B123
BM. Pour potentiométres P20 et
JP20. & extérieur 20 mm. Hau-
teur 15 mm. Jaxe de fixation

1,50 F
B20 Pour potenllnmﬁrm P20 et
JP20. Axe D6mm. O ext.
20 mm. Hauteur 1S mm . 3,00 F
BF & extérieur 20 mm. Hauteur

12mm ..o 4,5 F
BM 23. J extéreur 23 mm,
Hauleur 16 mm. Serrage i
W 0.0 pooitbodliooooogoano 5,00 F

BM19. & extérieur 19 mm. Hau-
leur 16 mm ............ 4,00

BI23, (J extérieur 23 mm, Hau-
teur 12 mm ,00 F
BI 14. & exlérieur 14 mm. Hau-

leur I8mm ............ 80 F
BOUTONS
PROF F%IUNN} IS
& 14 mm, Ill 153mm .. 520F
Avee jupe ef repére ..., . 6,20 F
@20 mm, ht. ; Ill)mm 6,00 F
Avec jupeet rq:lére ...... 7,00 F
29 mm, ht. : 18,3 mm .. 6,9 F
Avec pipe et rupé 90 F
38 mm, hL. © 19,8 mn 00 F

Avec jupe et n:pérc ns,
CAPUCHONS COULE
bleu. Jaune

POTENT[OMLTREb Al,
AVEC J 6 mm.
PS1. Type P20. Axe plaslique.

6 mm. log. 47 Q a
2.2 mQ -3,25F
Par 5 mémes valeurs.... 3,00 F

PAL Type P20 avec inter linéaire

lin. et

etlog. 47 Q222MQ,.. 55 F
Par 5 méme valeurs . 520F
PCIL. Type P20. Circult imprimé.

sicle et canon, linénire et log.

4700a22M0......... 380 F
Par 65 mémes valeurs ... 3,20 F
PDS. Type JP20 C double linéaire
etlog................. 10,00 F
Par S mémes valeurs.. .., 9,30 F

PDA. Type JF 20 C double in-
{1y S 13,50 F
- 12,50 F

POTENTIOMETRES
A GLISSIERES
PGP. Type PGP 40. Course

40 mm. Lin. et log. | kQ a
22MO. e 550 F
Par 5 mémes valeurs.... 5,00 F
PSI. Type PGP 58, Course
S8 mm. Lin, et log. 1k} a
2,2 MQ

Par 5. mémes valeurs

ONS

(LKA, 22KA,
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r'Prat al'emploi ......
En kit

PROMOTION CIRCUIT INTEG;&F

Ampli

TDA 2004

20Wou2x1llW................

MODULES

ALLUMAGE
ELECTRONIQUE
4 décharge
capacitive,
Meilleures
reprises

et rendement
du moteur aux vitesses maximum

versense 237 F
.. 207F

srasaRnsue s na b

Réalisez un ampli
HI-FI de 30 ou 60 W.

CIRCUIT
HYBRIDE
« RTC » I
Type Puissance PRIX
OM 961 60 W8 QO 230 F
OM 931 PWEN 180 F

o Caractéristiques d'amplifications : Bande
pass. 20 Hz a4 20 kHz + | dB, Rapport SB &
50 mW pondéré 87 dB. Réjection alim. 65 dB.
Sens. d’entrée pour puissance maxi 0,97 V. eff.
Distorsion harmonique totale P = | W:
F= 1 kHz: 0,02 %.

o Alimentation symétrique.

e Protection contre les courts-circuits de la
charge.

o Trés bonne réponse en lransitoire et distorsion
harmonique.

o RADIATEUR SPECIAL POUR FIXER
1 ou?2 modules, 60 90

o KIT 961 COMPLET AVEC RADIATEUR

L35%0F

Prix sans radiateur ... 29 F

o KIT 931 avec radiateur . .30 F

Sans radiateur ... 240 F
TRANSFO TORIQUE D’ALIMENTATION

80VA2x22Vpour2xOM 9Bl...... 139 F

160 VA2x 26V pour20M 961 . ....... 184 F

DEFIEZ L’ORDINATEUR
AUX ECHECS

Avec le «CHESS CHALENGER 7», vous pou-
vez choisir un partenaire 4 votre mesure, grace a
7 programmes a difficultés progressives. Selon
votre force, vous choisirez le programme : dé-
butants, expérimenté, confirmé, mat en 2 coups,
mat en 3 ou 4 coups, champion, tournci, LE
CHESS CHALENGER

Il accepte PRO-
BLEME, MODIFI-
CATION DE PO-
SITION, CHAN-
GEMENT DE
COULEUR EN

OURS

GARANTI
AVEC NOTICE ...

LES KITS ASSOS :

une sélection
2025. Sirgne américaine avec H.P . 110F
2026. Siréne frangaise . ... 9B F
2030. Gradateur 4 touche contrdle 3 mémoire 130 F
2037, Gradateur de lumigre 1200 W . 5F
2038. Commande &leclronique du son . . 140F
2021. Préampli pour fondu en chaine . .. 120 F

2001. Modul. 3v. + 1 génér. (3 x 1200 W) 140 F
2002. Modul, 3v. + 1inv. (4x 1200 W) .. 165 F
2003. Modul. 3v. + 1 génér avec  micro
3x1200W ...... ceiieeno.. 195F
2004. Modulateur 3 v + 1 |nv

avec micro 4 x 1200 W . 215F
2005. Modul_3v. +1 génér (décl monm)r) 185 F
2006. Modul. 3v. + 1 inv, {décl, monitor,), 215 F

2007. Chenillard 3 voies (3 x 1200 W) .. ... 170 F
2008. Chenillard 4 voies {4 x 1200 W 195 F
2012. Stroboscope 50 joules ........ . 14D F
2013. Stroboscope 300 joules .. ... .. 260 F
2014. Stroboscope 2 x 300 & bascule ...... 480 F
2011. VU-melre 3 12 LED (mono} . ........ 130F
etc. 30 aulres kits comprenant, voltmélres table de
mixage, compte-lours, pré-ampli, ampli, complelenl
colte gamme. Nolices de montages trés-compléles,
tous les C.. sont sérigraphiés sur fonds rouges, com-
posants triés. Documentations sur demande

« BST » MODULES
PRECABLES ET REGLES

PREAMPLIS

PAS. Pour celtule PU magnétique ,
PBS. Linéaire entrée auxil
AMPLI. AV. CORRECTEUR el ALIM.

MA 2 S. Comme ci-dessus mais stéréo. Réglable
volume gauche et droite. Dim,: 150 x 68 x
38 cm.
MA 33 8§, MA 50 S. Caractérnstiques communes.
Puissances différentes. Stéréo 8-16 (. Sens.

180 mV-50 kQ), 30 Hz-18 kHz. Régl. : vol. gau-
che el droite, basse-aigu, Dim. : 185 x 140 x
60 mm

MAIS. 2x ISWeff. Looviiiacnia 140,00 F
MAS0S. 2x25Weff. ..ooveiiine 186,00 F
TRANSFORMATEURS

d’alimentation pour modules ampli

TA 2. Sortie 11 V (p. MA2S) ..,... 38,60
TA 33. Sortie 2x28 V (p. MA 33 S) .. 59,00
TA 50. Sortie 2 x 38 V (p, MA 50 8) . 80,00

SPECIAL RADIO COMMANDE
QUANTITE LIMITEE

KITS « IMD »

KN 1 Anlivol éleclronique 55,00

KN 2 Interphone 2 circuit inlégré 63,00
KN 3 Ampli 1éléphonigue 63,00
KN 4 Détecleur de métaux 29,50
KN 5 Injecleur de signal 33,50
KN 6 Détecteur photn declrique 86,00
KN 7 Clignoteur Blectranigua 43,00
KN 9 Converl. Irég AM VHF 35,00
KN 10 Convert. frég FM VHF 37,00
KN 11 Modul lum psych (3 v} 120,00
KN 12 Modufe ampl 4,5 W C | 52,00
KN 13 Préampli cell magnét 37,00
KN 14 Correcieur de tonalité 39,00
KN 15 Temporisaleur 86,00
KN 16 Mélronome 38,00
KN 17 Oscillateur morse 37,00
KN 18 Instrument de musique 56,00
KN 19 Siréne électronique 54,00
KN 20 Converliseur 27 MHz 52,00
KN 21 Clignoleur secteur régl, 72,50
KN 22 Modul psyché 1 voie 43,00
KN 23 Horloge 4 affichage num. 135,00
KN 24 Indic, de niv, créle & LED 136,00
KN 26 Carillon de porte 2 tons 63,00

KN 27 Indicateur de direction avec
centrales clignotant livré avec boitier 79,00

Py . B KN 30 Modulateur de lumitre psychédélique
et re » 27 MHz, 3 canaux avec micro incorporé 125,00
4 canaux dont 2 proportionnels. Alim. 9 V. KN 31 Synchronisateur paur projecteur
piloté par quartz, F diaposilives 121,00
Le jeu émetteur + récepteur KN 32 Alimenlalion pour kil IMD 82,00
avec notice compléte . KN 33 Siroboscope semi professionnel 115,00
PO s e e a A L 15F KN 33 bls Réftecteur pour slroboscope 49,00
KN 34 Chenillard 4 voies 20,00
L = KN 35 Gradaleur de lumigre 39,00
MODULE AMPLI 2 W équipe de po- KN 36 Régulateur de vitesse
o a ité pour perceuse 1000 W 89,00
lenuomet'res pour volume et tonalité. KN 40 Siréns lecironique de
Avec notice ................. “9F puissance 15 W 98,00
acer reuilly montparnasse
compaosants composants composants
42, rue de Chabrol, 75016 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10
C.C.P, 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS
Métta : Pedssmanléer, Gares du Nord et de I'Est. Miero ; Reullly-Diderot 4 200 m de la gare

PROMOTION
ACCU ITT

Type R6
par 4

La piéce. 8 5 50 i

CELLULES
SOLAIRES

800 mA
par 12 pieces

34...

al'unité 39 F

0,5V

LES KITS OPPERMANN

ALIMENTATIONS

B36, 12V, 100 mA ... . 63,85F
B64, 6-12 V, 300 mA 96,15F
B161. 11-18V, 1 A 86,00F

B104. 2 A, pour TTL av. BT84,20F
NT 101 Iransfo pour B104-50,50F
BG0. De laboratoire

250,201
NTE0, fransdo pous B30 77,20F
B14. Havts puissance .. 386, J0F
NTI4, tanslo pour B4 _184,89F

CIHRCUITS D'ALARME
B103. Détect. |acandia, ‘gu
Pin, o 2 TOF

JEUX ELECTRONIQUES

ln Carlipn| Mectios,  suiprl-
..117,80F

IH Strobo 2. 10 He 60 jooles
Pl 11.50F
B53. O dlectionkque . .. 58,00F
B22, Canatl menlw! B2,30F
ET2. Caftrel poot 39,60F
B122. Sirbne mmncu ADF
BS99, Ditect. de B6.00F

mitsn
BE5. Ditect. mmnu AR5 10F
ETY. Bafller pour B5S . . 32 AOF
M55 Instrum MBWF' paur

W W WP 83B0F
:1;: Eheniiag 16 can 275,30F

Modalalre 12 V.

B153. L'ématieur 89,60F
B154. Récepleur infrarou-
g .................. 90F
155, Analys. récepl. IR . .62, "60F
B156. Commande d'alarme62,60F
B157, Temporisateur alarme
Prix. .., coeeein. (B8,80F
B158. Serrwe de porle, Codec
Prix........ooco...... AT430F
B159. Relais, analys. magnét
Pilx. ... e 96,16F

Alarme & ulrasons
B116, Emeneur 89,60F
B117. Récepleur 1
B122. Sirtne police amérlc. Iﬂ AOF

GRADATEURS

BOB, 1200 W
BOG, 2 200 W
B8, Inlerlemponsaﬁlrlac!ﬂ WF
TF3, Boitler pour BB6 .. . 32,40F
5120 Varlal. A louches sensil,,
17,90

1I12 40F

FPL 12IJ Plaqua de commande
pour B120 ., 25,80F

i 180,00F
T8, Mblodies dlacion.  V2T0F
B480. Inlerrup  phanky. WT;‘

| vaan B0
Allm, 4 préampll micro pour
RPN ORERTRITY  F
43, Génér. syper sound 100.40F
COMPTEUR GEIGER MLULLER

B32, Conlréleur radioactit 571,40F
632, Boilier pour B32 ... 32,60F

MODULES POUR AUTD

BO2. Allumage éeclron. 110,70F
ET3. Coffrel pour B02 .. ..32,40F
B162, Télécomm. 4 indual

émet. 70,60
8183 Récepl. du BIG2 . 125,40F
8181, Temporis. essuie-glace
Prix

B167, Alarme pour aulo Zﬂa BOF

B109. Régul. électron. .. .77,00F

ET2. Boilier pour B109 ...an.snr

gJ‘Bl) Temporis. éclair  voilure
it

4,70F

KITS HF
B94, Emetteur lesl FM . 43,10F
B3B, Décod_sléréo 90,20F
Ampli FI-FM 47,10F

AMPLIFICATEURS
B11, Pcéampli corr. (Ble ma-
gnélL

50,90F
B1ZB Ampli 15 W 93,50F
B60. Alim. pour B128 .. 148,20F
BSB Ampli PA Edwin, 20W mn-
859 Ampli PA Edwm 20W slé
180 262,10F
B&0, Alim, 20 W, Edwin .148,20F
B16. Ampli Edwin, 40 W 154,80F
B11 Préampli sléréo pour

249,60F
525 Alim. 40 W Eg¢win _mono

Prix 253,
azg ‘Aim. 40 W Edwm sléréo

835, Amgli 100 QIJ.NF
B34, Mbm llqlﬁ 100'1\‘2!0 BOF
m N, pon rbgul. 100 W, rao"

lﬂn Aim. noa Higul \!HIN
Prie., 5, 50F
115, Plh'npll misro .. A8 20F
B17. PA abiréo, gde classsddD,60F
B21. Filtra ¢4 son. Sténda 154 80F
B142. Modul. dqual 073,00F

FPL14Y, Face av, pour (1A309,40F
BAta. DNL+a masse ., B3,80F
8518, DHL am .63,80F

Bz 165, T0F
BYT. liw 3 v pmc HP. . 55
B121, Branch. fempor. HP 76,708

FUSIBLES ELECTROKNIUES
B99. Pour ampli ou aiim 4 A62,60F

HORLOGE DIGITALE

B100. Horlogerrévell ... 334,80F
GE100. Boilier pour B100 .40,60F
B110. Commande univers. horl./
88,90F
ség.B mm
299,10F
B47. Horloge digit 16 mm328,90F
B79, Bde T a quartz, 50 Hz126,60F

[
B74. Horlog. digil
Prix

MODULES POUR TUNER FM STEREQ HIFI « RTC »

PLATINE ALIM.
LR 1760

Avec transfo alim.
Prix ..... 180 F

TETE HF FDIF
87,52 108 MHz
Sens. = 1 uV p. 26 dB S/B
Accord par diodes varicap.
Stations préréglées

Antenne 75 ou 300 Q.

Sortie pour indicateur

de champ. Tension alim, 12 V

140 F

Cet ensemble comprend 3 modules (Te!e HF FI-

Décodeur), par
nels sur la carte alimentation équipée du transfo.

TRANSFO

FI - LR 1740
Filtres céramiques,
Distorsion faible,
Muting commutable
CAF commutable,
Sortie mesureur

de champ.
Tension alim. 12 V.
[0 oooopocoocoas 9% F

DECODEUR LR 1750

Systéme a boucle 4 verrouillage phase (PLL).

Taux de diaphonie <60 dB. Sortie indicateur

stéréo. Commutation mono-stéréo, Niveau de

sortie

Prix
« TRES GRANDE SENSIBILITE
o Performances haut de gamme
o Encombrement réduit

Prix de Pensemble.............. 495 F

TETE FM HAUTE SENSIBILITE « RTC »
TETE HF FD12. Téte FM de trés hautes performances. Permet]'adaplation d’un affichage digilal et peut
étre commutée i la platine FILR 1740 et au décodeur LR 1760 mais incompatible avec I'alimentation

LR 1760, Prix du FD 12 .\ .ovuuniaieiioioniamimsaniains

ACCESSOIRES POUR TUNER « RTC »

Potentiométre multitours régl manuel . . .80,00 F
Potentiometre présélection 4 . ... 8350 F
Diode Led stéréo . 1,20 F
GalvaOcentral ....ovvveiininnan... 37,00 F
Galva 400 uA mesureur de champs ....34,00 F

................. L3388 F
Commutateur sélection ................8,50F
Coffret VOC ., 63,00 F

Prix établis au 1°F octobre 1980
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Affaires exeptionnelles ) . MEMOIRES STATIQUES ® ACCESSOIRES POUR ENCEINTES ®
pour étudiants, écoles, travaux pratiques | K Statique - 2102 ALC4. . . ., 33 F COINS CﬂROMES .
CONDENSATEURS PAPIER “COGECO” — Toutes valeurs de 4 700 & 21T ALCA. .. .. 39F AM 20, pidce 2,40 ® AM 21, pikce 2,40
470,000 pF, le 100 en 10 valeurs , 20F 2101 ALC-4. . . .. 39 F AM 22, piéco 6,— ® AM 23, piéce 6,~
Ensembls de bobinage GORLER Pour récepteur FM comprenant : CMOS1K- 5101LC1. .. 93F AM 25, pidce 1,40
téte H.F., C.V. 3 cases - platine FI - décodeur - squelch 500 F 4 K Statique - 2114 LC-1. . . . .. 172 F Cache-jack fem. p. chas. F 1100 1,60 F
CONDENS CERAM DISQUE, de 22 pF 40,47 nF, par ‘IOO en 20 valeurs 35F
CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 100 F, 18850 ... .o vore roonneaioonnnnes 0F MEMOIRES DYNAMIQUES TISSUS
CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal les 50 enb valeurs ... 10F 16 K -416C2 . ......... 134 F Nylon spécial pour enceintes
RESISTANCES COUCHE, 1/4 0u 1/2W: 5% % 3710 Controleur de cassette . . . 621 F | Couleur chamoagne,
Par 100 de méme valeur . . 15.-F 20,-F 3720 - Contrbleur et FLo e 680 F en 1,20 de large lem a48,— F
Par 10de mémevaleur ... ........ 2,-F 3.-F A Marron en 1 .20 " <lem 58,—F
RESISTANCES COUCHE METAL 1% toutes valeurs - Piéce —............ 1F Noir pailletd argent 1,20, . 1o m 68— F
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm ............ 100 F REPROM
8k 2708. . . i 120,— POIGNEES D'ENCEINTES
SUPPORTS CI AFFICHEURS 12,7 mm Rouges SFF 96364 AE 234,— MI 12 plast. 4,80 F° MAM 17 mét. 28, —F
8 brocnes ..1470 . Prom Vidéo 182,— i R
14 broches 210 | JIL 701 Anode commune 13— | sFF71708 K 130, Roignésivalisel ML L Y=
e e 230 TIL 702 Cathode commune 13,— SFE 71716 K 546 —
24 broches 3,40 TIL 703 Polarité + pour 701 14,40 SBB 2616 . 108' e OUTILLAGE ‘SAFICO’ »
40 broches Yoo| TIL 704 Polarité * pour 702 14, — NI ooC P Dwishiador val s sist e =
f 2650(RTC)+ 2636 (RTC) o APPAREI
+ 430 (RTC) jeu Telé 453,— LS DE MESURE e
CIRCUITS intégrés TTL PHOTOCOUPLEUR LRI 0 3 Voc - C
7400-01-02-03-50-60 . ....... ... 3— | mom o 10,20 oc - Centrad - Novotest
7404-05-30-32-40-74121 . ... . 360 . e TRANSFO.
7408-09-10-11-16-17-72-73-74- 76 51 DIODE L.E.D. eCle ’
53-54-20-86 . N _4,— avec lentille de.Fresnel incorporée Orgue électrique D’'ALIMENTATION e
7406-07-13-37-38-70-95 5— :ggg go\t;ge ::.— SAA 1004-1005 ... 40— TOUS MODELES
7442-75-92-93 7.— erte — TDA 0470, . . . . 18— O )
7496-107-123.90 .. ... | 1922A Ambre 1a— | avaozi2 DLl 08— VU-METRES
........ .9 ’
T8I i 10, — TRIACS AY 1/1320 e 99,— Indicateur de balance O central
7483-85 11'_ 6 Armp /400 V 6 25002-SAJ180 . . . . 22— 150 uA, D, du cadran: 40x 15mm 10,—F.
e . . 745124, 65,—
7441-46-47-48- 175 196 12,— 8 Amp./400 V 9,— T =
7445-192:193 14— | 12Ampracov 12— e b $F 1400 200 RESSORT DE
418-185 .. i l= 16 Amp,/400 V 14,— g ¥
TA1BT o o '%5_ | Diac'32v 1,60 21084y, ek : """""" 120 REVERBERATION
748935 ST A ..30,— S 566 B 28, — > HAMMOND <
741 S00-01-02-03-04-06-05- ULN2003. - ovvvnen-oe 16— MODELEAF . ... ....... 185,— F
06-07-08-09-10-11- PLATINES NUES M 252 . g o oo e .o ppienon 80,— MODELEQF . ... ....... 266,— F
12-15-20-21-22-55-133 4 POUR MAGNETOPHONE SAJ110/SAAI004 N ..\.ouirns . 16,—
74LS13-136 . e §,— Cartouche 8 pistes, lecteur .. ......
74L.526-27-28- 30-32-33-37-38-40 5,50 Enregistrement, lecture . .. .. oy TRANSFO MODULES CABLES
;3t§;3 s13;5 s gassene lecteur seul ......c.oovunns TORIQUES POUR TABLES DE MIXAGE
-02-125-86 . asselte onregistrement, lecture ... 210F Préam
A oa pl 44 F e Correcteur 28 F
;3t§;g§ - 156-290-257-267 . T g,— Plalldna Fl"?' 1020 - 2 moteurs - tﬂléﬂo% "METALIMPHY" Mélangeur 27 F e Vumétre 24 F
................ e — mande. PriX ., .coiueiiaeericiinais F PA t. 75F eMé .mét.
741.5113-138-139-165-165-175 ..... 9,— Qualité corree 2 Melangy V.t ST
TFALS164 srammaamiaiis sosmimile "n,— i
7415192-174-93-258-266 12— _En'stqckd: T(é)u|§ les traEElet(%_rcs);t circuits professioneits TETES MAGNETIQUES
74LS193  Gifaeeaiaiianls intégrés des réalisations . - n
7415194-196.393 Dépositaire MOTOROLA - RCA - SIEMENS - Primaire: 2x110 V Wosiks fgBageniLlfhotosoxfNortiesics
Pour magnétophones: cartouches,
248G 205 B R.T.C - TEXAS - EXAR - FAIRCHILD - G.E, - cassettes, bandes de 6,35
7a0s145 HEWLETT - PACKARD - L.R. - INTERSIL | 15et22 VA, cven 18— MONO - STEREO - 2 ET 4 PISTES
ol INTEGRES DIVERS .T.T. - MOSTEK - NATIONAL - S.G.S. - | 33VA-Sec- 2x9V-2x12v- PLEINE PISTE
SILICONIX - 2x 18V .. 129,50
N2 05 G 47 VA-Sec-2x 9V 2x 12V~ ’ VR G
CA 3084 . . | 28:_ CIRCUITS INTEGRES CMOS AR ¢ ek b
B 26 i 68 VA -Sec-2x 9V - 2x 12V Bmm - SUPER 8 ot 16 mm
W ualale el e . 40004 4007 -4011 ., ... ..., 5,30 2x 22V : 151,— Nous consulter
gﬁ gggg Pl f:'_ 4023-4025-4049. . . ... .. .. 4— | 100VA-Sec-2x 12V 2x 22v
PR B PL EEAY SRR A G 4008234022 ., .... . 10,— 2%x30V yve s ann s s 166,—
CA 3130 bonie vn wpimmomies B2 17,— | 4009-4010-4019- 4030 - 4033 150 VA -Sec-2x 12V - 2 x 22V A AR
CA3140. . ....... 20— | 4049-4050. . ... ... ..... 7,50 230V .. e ¢ CLRIEIITER O ULt E IS (pren?
gﬁ g:g; i 18,— | 4013-4016-4027.......... 7— | 220vA-sec-2x24v-2x30v .. 230, — matériel professionel.
CAZI62. i« o gg— 4014 - 4015 - 4017 - 4018 - 4020 - 330 VA -Sec-2 x 35V - 2 x 43V , . 278,— Télécommunications — Marine
S L = igil .:gﬁg 2832 = :g:;) 470 VA - Sec- 2 x 36V - 2 x 43V . . 338— | — Aviation — Matériel médical —
1 43 oS 14— p a0 :4052 4053: 4060 12,— 680 VA -Sec-2x43V-2x51V . . 440, — Radio amateurs,
LF3570IL . .o vvven v 18— | 40664042 o— | FIL EMAILLE Gammes couvertes de 50 kHz a
LF 357 Boitierrond . . . . . . .- 19,— 4035 g o s BT ’ 200 MHz,
i s | A oy — o ;
DS 75492 N . a8, 0] b A 0 Ceills B SeUS Sl e Perles et tores en ferrites
UM 319K o o e aresmsgea ey 42— (IR 2 B S S — brin et Litz pour bobinages — i
LM 322N 44— | PONTS REDRESSEURS Self de choke — Self de filtrage MODULESIENEICLABLES
d g A . , POUR MAGNETOPHONE
tm gggg . :g,so vagg : 2 ggg\\; T g.;g — Filtre passe haut et passe bas. PA enregistrement 72— F
MazIk Lol 48— | KBPO2-1,5A-200V . ... .. 630 PAlecture . .. . . ... L. 8e-F
LM358N-LM311 N ; 9,40 KBPO6-15A-600V .....,. 880 FIL NICKEL-CHROME pour résistance Oscillateur mono , . . . .. . .« . 120~ F
LM 377N s . . 22— 8B032/22-32A-80V ... ... 10,— électriques  toutes pulssances et toutes Oscillateur pour stéréo . . . . . . ,
LM378N . . ... .. 28— | B25032/22-3,2A-250V 12— températures jusau’a 1250° Alimentation 320~ F
LM 379S . . ey 86, B8050/30-5A-80V . ...... 6 M . e i
LM3B3T - CA 3084 . ... .. 28,— KBPC 2504 - 25A-400V .. ... 28,—
UMIBaT = CR 3084 e B PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES
LM 391 N60 22, REGULATEURS POSITIFS ET
LM 391 N80 26,— NEGATIFS 1 A
LM 555 CN . 520 | MC 7805 - 7808 - 7812 - 7815 -
M 556 CN 10— | 7818-7824-7905-12-18 ... .. 1,— "MF 50S”
LM 723CN 6,60
LM 741 CN 3550 COMPLET
MA 1003 222 — REGULATEUR NEGATIF ENKIT
MA 1012C . ., 152, — DE5Va32v
MM 2112 . 30— | LM3371A5 ... ... ... 15,— 3300 F
MM 50358 120 SEMI CONDUCTEURS ET
mwl ggf;g ..... 5;!,: TRANSISTORS . Ensgmble oscillateur/divissur. Alimentation 1A , . . . ... 980,— F
MM 5387 AAN 196' © Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes
MM 74622 N 2 Bvadd Seee En stock : BD115 & BD684 PErcusSion PIano . . . . .4 b4 s s e e o b . 1800,—~ F
MM 74C925 N B 86:— AM 2£33-5058 . 58,— ® Boi te de timbras piano avec ciés . . . . . ..o eie s v 250,— F
MM 74C926 N =hve sl BB142 . ... 6,20 EN e Valisegaingd. . . . . .c. .t i v e e et 560,— F
MM 74C935 N ou ADD3501 , 204,— BB104-105 . . . . v v v u .. 6,— MODULES ORGUE SEUL, 5 OCTAVES: en valise
Mm 80C97 N .. 8,80 SEPARES Avec ansamble oscillawour cl-dessus, . . . ...l .. 2800,—F
NSBSF?:!CB%S N ;g: e rer e Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue . . . . . 310,—F
SAD 1024 172,—
SAS 560 27— | BOBOAC-8bits .. ...... ... 93 F PIECES DETACHEES POUR ORGUES
SAS 570 27,— 8212 C - Entrée - Sortie . . . .. .. 3B F Clavi N
TL 084 19,— 8214 - Contrdleur d’interrupteur . . 74 F - n 1 CgmaC( 3 REDAEIERS
UAA 170 23,— 8216 -Busdriver . .. ...... ., 38F 1
UAA 180 23— 8224 - Générateur d'horloge octave 145F 290F 330F 370F loctave . ......... . 635, — F
22 ] log 60 F
BA 726 rigvaigeale o4l 98,— 8226 - Bus driver IWF 2octaves 225F 340F 390F 440F loctavel’s ... . . 670,— F
XR 2206 68— || pooo T oc TS e s sk RSN 3octaves 290F 470F B580F 690F Tirette d*harmonie , . . . .. . . 8—F
1496 . . .. 14— 8228 - Controleur de systéme . . . . 73 F Aoctaves 380F 600F 740F BBOF Clé double inverseur . . . 9 —F
XR 4136 ; o 18,— 8238 - Contrdleur de systérme . . . . 73F Soctaves 490F 780F 940 F ’
ST D e T 8251 - Interface ... .. ... ... 88 F o s Hebegl Sagcd RUUIEST MODULES
AFFICHEURS 7,62 mm Rouges 8253 - Horloge programmable . ., 228F | """ Repeat i -
TIL 312 Anode commune 12,— 8255 - Interface . .. ........ 78F Boite de rythmes "Supermatic” e }gg'_ :
TIL 313 Cathode commune 12,— B257-DMA. ... s 186 F 812" L . L velelEeeieE - . . 480, F Sustain avec ciés . . .. .. ... 480': F
TIL 327 Polarité + , . | 13,— 8259 - Contrdleur d'inter program. 179 F ”Elgam Mateh 12" . ... ... 960,—F Boitedetimbre. . .. .. .. .. 336:— F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces kits sont complets avec circuits imprimeés.

DIGIT 1

ELEKTOR N< 1

9465  avec galvas et translo
ELEKTOR N° 3

9076 TUP, TUN, Testeur avec
face avant
9444 Tahle de mixage stéréo

9817-1,-2 Voltmétre

9860  Voltmétre créte
PIANO 5 OCTAVES

en Kit complet avec clavier
5 oclaves

9914  Module une octave

9915  Générateur de notes
universel

9979  Alimentation prano

9981 Filtre + pré ampli piano

Clavier 5 octaves avec 1 contact
piano

ELEKTOR N° 4

9913-1 Chambre de réverbération
digitale

9913-2 Carte d’'extension

9927  Mini fréquencemétre

78041 Compteur de vitesse pour
bicyclette .

ELEKTOR N° 5/6

1234  Réducteur dynamique de
bruit

9887-1,-2,:3 et 4 Frequencemérre

/4 de Gz

9905  Interface cassette

9945  Consonant 2

9973 Chambre de réverbération
analogique

ELEKTOR N° 7

9954  Préconsonant

9965  Clavier ASCHI

Le jeu de 55 touches pour
clavier ASCII

9985  Un sablier qui caquelle
avec H P

ELEKTOR N° 8

9325 Digicanlion

9949-1,-2,-3 Luminant

79005 Voltmétre numeérique

79035 Adapteur pour millivolt-
meétre alternatif

ELEKTOR N° 9
9950-1,-2,:3 Systéme d'alarme
centralisé

160, —
260, —

156, —
380, —
145 —

45—

3300,—
288,—

329, —
198, —
420,—

780,—

45—
1290, —

170,—
395, —

310,—

9952 Cer a souder a température
réqulée avec translo 210,—
Fer 3 souder ANTEX 40 watts 118,—
ELEKTOR N° 10
9144 Amplificateur TDA 2020 79,—
9413  Préamplificateur HF . 38,—
9825.1,-2 Bioleedback 310,—
9911 Préeampli pour téte de lecture
dynamique 248,—
ELEKTOR N° 11
78026 Clap switch 99 —
79034 Alimentation de laboratoire
robuste 5 A sans galva 340,—
79070 Stentor avec translo
75 watts 340,—
79070 Stenlor avec transfo
150 watts 500, —
79071 Assistentor 95, —
ELEKTOR N° 12
9823  loniseur 140,—
79101 Interface entre mu:roordl
nateur et Elekterminal 30—
79017 Générateur de train
I'ondes 140,—
ELEKTOR N° 13/14
78114 Fréguencemeétre pour
synthétiseur 88,—
79517 Chargeur de batterie auto-
matique avec transfo 280,—
ELEKTOR N° 15
79095 Elekarillon . . ... .. 380, —
79024 Chargeur de batteries au
cadmijum nickel 165, —
79033 Arbitre électronique 70,—
ELEKTOR N° 16
9974 Détecteur d’approche 185,—
79088 DIGIFARAD 380,—
79040 Modulateur en anneau 95,—
79519 Accord par touches
sensitives 270,—
ELEKTOR N° 17
79019 Générateur sinusoidal 137,50
7B003 Warning électronique 48—
Ordinateur pour Jeux télé
avec alim 1950, —
9984 Fuzz box réglable 74,—
ELEKTOR N< 18
80021 Affichage numérique de
fréquence 590,—
79039 Monoselektor . 420, —

79650 Convertisseur OC

1 fréquence a préciser 140,—
ELEKTOR N° 19
80049 Codeur SECAM 460,—
9767 Modulateur UHF/VHF 85,—
79513 Tos-Métre 150,—
80031 Top préampl 400,—
80023 Top ampli 260,—
ELEKTOR N° 20
80019 Locomaotive a vapeur . 80—
78065 Gradateur sensitif

(sans touche) . 74,—
77101 Ampli auto radio 56, —
9988 Bagatelle de poche 60,—
80027 Générateur de couleurs

avec 3 spots 250,—
ELEKTOR N° 21
80065 Transposeur d'octave 65,—
80022 Amplificateur d’antenne 77—
80009 Elfets sonores 270,—
80068 Vocodeur

"prix sans coffret” 1900, —

Face avant gravée . 265/ —
ELEKTOR N© 22
9955 _ Fondu enchaine secleur 90,—
9956 .Fondu enchainé 24 Volts 132, —
80035 Compteur Geiger 580, —
80045 Thermomeétre numerique 420, —
80054 Vocacophonie 150, —
80060 Chorosynth 800,—
80050 Interface casselte basic 950, —
80089 Junior Compuler 1650, —
ELEKTOR N° 23
80109 Protection des batteries 70,—
80084 Ailumage électronique

a transistors avec boitier  260,—
80018-1,:2 Antenne active pour

automobile 240, —
80097 Antivol frustanit 70—
80101 Indicateur de tension

pour battere 100,—
80086 Cadenseur essuie glaces 240,—
ELEKTOR N° 24
80130 Chasseur de moustiques 27,—
80102 Jauge d’huile 180,—
80072 Générateur morse 230,—
ELEKTOR N° 25/26
80515-1,-2 Eclairage de vitrine 220,—

80525 Ampli de puissance a FET 950,—

80516 Alimentation de
labaratoire

80543 Les Timbres

430,—
51, —

80071 et
80145 Cardiotachymétre

ELEKTOR N° 27

. 530,—

80556 Programmateur de PROM .. 325, —
80117 Fréquencematre 4 cristaux
liquides .., . . 495,—
80120 Carte RAM + EPROM C.I
disponibles
80076 + 1 + 2. L'Antenne . 175, —
80085 Amplificateur pwm . 90,—
80077 Testeur de transistors ..... 185,—
ELEKTOR N° 28
80128 Traceur de courbes , . 40,-
80138 Vox: 120. -
Elektorscope :
Module alimentation ,,....... 320,—
Module H.T 1 KV . 95, —
Module H T 2KV | 115, —

ELEKTOR N° 29

80514 Alimentation de précision 500,—
81005 Sensonnette . ..., .., .. 85,—
80503 Geénérateur de mires . . . 420,—
80127 Thermometre linéaire
avecgalva .., ...... 190,—
80502 Boite a musique . ... . 20,—
Elektorscope:
ampli XetY ....... 120,—
préampli Y avec
atténuation . . .. ... . 240,—
circuit de déclenchement 100,—
base de temps . . . . . . . 60—
ELEKTOR N° 30
81019 Commande de pompe de
chauffage central ........, 175, -
81024 Alarme pour réfrig. ..... .. 66,-
81023 Coupe circuit pour
5 cafetidre électrique ......... 165,-
81013 Indicateur du rapport Nbre
de tours/couple moteur 130,-
81035 1 a 4 Indic. de consom-
mation de fuel . ............ 420,-
ELEKTORSCOPE Base de temps . , 210,-
Transformateur spécial ........ 175,-
Tube 7 cm av. blindage mu
métal et support : 660,-
Tube 13 cm long bhndage mu
métal et support ..,... 887,-
Tube 13 ¢cm court bllndage mu
mital et support ,......._..... 740,-

Toutes piéces détachées - condensateurs - résistances - potentiometres Cermet - connecteurs - circuits intégrés etc...

pour la construction du FORMANT,

FORMANT’, version de base en ordre

de marche: 5300,-

Le FORMANT est équipé de conden-
sateurs SIEMENS, de potentiométres
et ajustables “"CERMET", de résistan-
ces a couche métallique 1%.

Les modules séparés de FORMANT
céblés, testés sont disponible: comp-
tez 30% de supplément sur les prix
des kits.

L’appareil présenté sur la photo ci-
contre avec en plusun LFO, un VCF
24 dB etun RFM: prix

6500 FF

Réalisation parues dans "LE SON""
9874

Elektornado 220, —
9832 Equaliser grapnique 230,—
9897-1 Equaliser parameétrique,

cellule de filtrage 98, —
9897-2 Equaliser parametrigue,

. correcteur de tonalité 95, —
9932  Analyseur Audio 240, —
9395 Compresseur dynamigue,

1 voie 200,—
9407  Phasing et Vibrato 320, —
9344-1,-2, 9110 el
9344-3 Générateur de rythme 980, —
9786 Filtre actifs pour haut parleurs

Kit a la demande suivant octave

FORMANT Ensemble FORMANT, version
de base comprenant: Clavier 3 octaves
2 contacts, Récepteur + Interface clavier
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise,
1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation. Prix de
I'ensernble: 3300 frs.

Modules séparés: avec circuit imprimé et

face avant

Interface clavier 190, —
Récepteur d'interface a5, —
Alimentation avec trans(o 390, —
VCF 24 dB 3 390,—
Filtre de résonance . 290, —
Noise . z 170, —
com 190, —
DUAL/VCA 260, —
LFOs 260, —
VCF . .. o BN 290,—
ADSR 190,—
VCO 470,—
Circuit clavier avec clavier 3 octaves

2 contacts 540, —

GNETIC

EXPEDITIONS: 10% a

11,Pl.de la Nation -75011 Paris
ouvertde 9h 303 12hetde 143 19 h

Tél: 3793988

CREDIT

Nous consulter
RER et Métro: Nation

FERME LE LUNDI

la commande, le solde contre remboursement
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. /A @ 2 canaux
e > e spécial TV
® DC-30 MHz
® 5MV/CM
LR K B E ® prix: 25.379 FB + tva
y ““ 9= 1

2% %8 CS-1577
L 51, 0, R O
L B Mk - [ * 2MV/CM
U Y O P, S0 S ¥ e ® Ligne d retard
- - > & T ® prix: 25.379 FB + tva
Ty %1y Y | | CS - 1830
L gl ol & A i % x| , ® 2 canaux
| I&L S ALIAlL o 'l DC-30 MHz
B L' R BT e e 2MV/CM
J | K = [N IR _ e Bande de temps
. e 3 2 I i retardée
— — — e prix: 28.975FB + tva

mc Vente en Belgique
| AE&ECTRONK:S
s A MARKETING
Chaussée de Nivelles,100
1420 BRAINE L'ALLEUD-BELGIUM
Tel. 02/384.80.62 - Telex: 625.69

2 ANS DE GARANTIE
SERVICE EN NOTRE LABORATOIRE

ELECTROME

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE- ‘MARSAN

17.rue Fondaudege
33000 - BORDEAUX
Tel. (56) 52.14.18

Angle rue Darquier
et. grande rue Nazareth
31000 - TOULOUSE

5. place J. Pancaut
40000 - MONT-DE-MARSAN
Tel (58) 75.99.25

Pour toutes commandes 15 F de port et emballage Contrs renibou: sement jindre 20 / d arrhes -i- frais

< I'_" U DD O D
é U0 lapa b, UL 5 [ ] L= ] [ -
b oOnso : : .-' o S U PAR 10| PAR
] DO 0 » 0
onbio 0 OO 400 5501450 | 4.00
aréb peut Taire bruit explosion, dstonation, o ts 250 2.00 | 1.50
pourflipp ape vecsano o 0 6.50 | 6.00 | 5.00
. pour o de prog d d o do 12.00 11,00 10,00
D 00 D oug O 0 4.00 3.00 2.80
0 val
< e S = d O Oge QiIg dle ole : L 15‘m 13‘m
D B ard 000 ope, e UL U ae po B 1.20 1‘m 0.90
- : 1,20 { 1,00 {090
D DG .
= 0 O O bre o .‘. .' gl
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8 CEDCI)TEL

notre
selection

3 PRODUITS DE
HAUTE PERFORMANCE
QUI REPONDENT:
e a la sécurité d'utilisation
e alafacilité demploi
e a la fidélité a la reproduction

micro ordinateur pédégogique

Apprenez la programmation sur mP (280) grace a un sys-
téme évolué avec moniteur, 4 k de RAM, Interfacc pour
cassette ou imprimante, clavier hexa 30 touches, affi-
chage 8 digits, pas a pas, points d'arréts, visualisa-
tion du contenu des registres, J Bus accessible.

Livré complet avec coffret-alimentation et cours clair
et progressif de 300 pages en Frangais.

Extension aux techniques d'interfagage avec support
d'expérimentation, composants, manuel de 460 pages.
Matériel convertissable en un puissant micro-—ordinatcut
individucl avee clavicergl, Vidéo ¢l Basic 84«

= notre
sélection ES“HE:

Oscilloscopes
biCOUfbeS katji électronique m

10 et 15 MHz. Sensibilité 2 mV.
Double trace. Performant.

Alimentations, Générateurs, Multimétres, fréquencemeétre.

- NOS SYSTEMES D'ENSEIGNEMENT .
Une méthode éprouvée basée sur un cours récent.
Deux gammes : lnitiation el perlcclionnement,
Trois sujels Lrailés : Tubes - scemiconducleurs -
Circuits intéprés,

Le transfert film 25

Une toute nouvelle technique en transfert film renforce 25 microns qui
permet une trés grande sécurite d'utilisation:

- résistance exceptionnelle, - absence de fissure,

- déformation nulle, - correction aisee,

electro products Elire

BON POUR UNE DOCUMENTATION, SANS ENGAGEMENT

. Bon | W CONTRE 4 FRS EN TIMBRES POSTE. O
a découper
arenvoyersous | @ OML50 o T T e P el PRENOM 555 oVl s svate s aisaraala .
enveloppe a Alfac: [ ] 2 B
BP 112 - 92124 Montrouge Cedex . RESSE e owin sz e (ot et AT 4158 2 | 5 w0 (F 2o o A B 8 ) e TR .
Nom . Tl e W e (4 W e e e e B e e e R e BRI ee e Wee e e 4 W el e a

CEDITEL S.A. B.P. 0930410 Molieres-sur-eze

Teél : (66) 25.18.94 EL12
N R . L & % N B N F N B |

Adresse
Ville Code postal

adage

désire recevoir gratuitement, sans engagement de ma part le
catalogue[] et la liste des dépositaires* electro products Alfac"
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TELECOMMUNICATIONS

en exclusivité chez Poussielgues Diffusion Electronique
LA GAMME onoi:.nc'rnomcs

K 7000 FREQUENCEMETRE 10 Hz 850 MHz CM1000 CAPACIMETRE DIGITAL

Gammes:10 Hz - 550 MHz Gammes: 4 de 1 pF § 9999 pF
Sensibilité : 10 mV - 50 mV Affichage : 4 digits 1,5 cm
Base de temps: TC X 0 £ 1 ppm Précision: % 0,1% de la gamme
Affichage . 7 digits 1 cm : moins1 digit
Sorties :BNC ‘ Placement automatique du
Alimentation: 7,5 V-15 V CC ou CA point décimal.
Boitier a,lurmmum Boitier aluminium avec poignée.
Dimensions :11 x 13,5 x 4,5 cm Alimentation :110/220 volts
Poids : 385 ¢ Dimensions:19 x16 x 6,5 cm
Prix: 800 F* TTC en kit Poids : 1,250 kg

1200 F* TTC montsé Prix:1180 F* TTC en kit

1370 F* TTC monteé

OPTO 8010.1 OPTO 7010.IA TRMS 5000 PTD 8§90
10Hz - 1 GHz 10 Hz - 600 MHz Multimétre Thermomeétre digital
BT:0,1 ppm : BT:0,1 ppm Thermométre de précision avec
5:1-235mvV 5:1-20mV 4 digits 1/2 - 2 sondes commutablées
9 digits 9 digits Prix:2587 F* TTC Gammes:- 50 °C 4150 °C
Prix: 3200 F* TTC Prix:2284 F* TTC Résolution: 0,1 °C

Linéarité: 0,5 °C de
-55°C 4150 °C

* (+port 35 F). Affichage: 4 digits 1 cm
Boitier aluminium

NOMBREUX ACCESSOIRES POUR TOUS CES APPAREILS. Présentation identique a

ATALOGUE OPTOELECTRONICS. celle du K7000
DEMANDEZ NOTRE C £l 00N

UN SPACIALISTE DE LEMISSION/RECEPTION DU Bz AUX Gz,
POUSSIELGUES DIFFUSION ELECTRONIQUE

-89 bis, rue de Charenton - 75012 Paris - Tél. 340.23.39
du mardi au vendredi 14 h 419 h, le samedi de 9 h 30 4 12 h 30.

—
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A NANTES

%, SILICONE VALLEE

Dépositaire (M) MOTOROLA

87 quai de la Fosse
44100 NANTES - Tél. (40) 73.21.67

@ Y ( AUMENTATIONS ) [ N
JUNIOR COMPUTER - ELC 2'3350"9‘;"2532?;:"’22
“LES INTROUVABLES” . 2 FF peul &lre ulilisé en
o AL783* 12V.1,5A 17 France, son emploi
2708 programmée ......... 110FF AL784* 12,5V 3A* 189 FF ?t;snélirlelelrdil p;'ir dIes
6502 ........ ... ... 95 FF AL7B5% 12,5V 5A . 247FF PIT (afticle 480,
632N e 124FF aursersvaa. ... 190FF (M MOTOROLA™
MAN 4640 .............. 23 FF * Prolection par Id|5|onct|on etfuble ‘' assuranice d'une grande marque,,
ULN2003............... 13FF CBM 2000 40 C - 5 W - 480 FF.
AT e ge o e LZhh AL* 745 A, Tension régiable de 3 4 15 V. Conlrol
H N . Tension régla e onlrote par
COﬂneCteUf de sortie VU-métre. Sorties Ilglla?ueséln‘tensit%:réglable aeopaa /
Ia paire ................. 58 FF A Controle par ampéremétre. Dim.: 180x 75 120 mm,
L ids:3kg.Prix ................ 399FF =
dlgltaSt ---------------- 9 FF :Tdfaf kT%nsrig(n rgglable de oéa %Olvb?ndz ggagmes / N
Conlrél Itmétre, Intensit 043A,
k ) Cgﬂliglg ;’:rra;lr?pé?enﬁglren ;r%?leclign% ?:o:tre?es courls- TOSSM ETR E
circuits par limitalion d'inlensité. Alim. : 110/200 V
Dim : 265x 165 x 200 mm. Poids : 4.4 kg Mod. : 178 5 fonctions
(" Cond. MKMSIEMENS 1\ \"* oo LIT6FF) .., Tosmétel:1a1:3
T Watt métre 0-10-100 W
Unitaire | Par 10 E e QO - 04100 %
1822 0F e menis o 0,70 e L mgslrztuerurdéochaﬁlp o
o przessess %% | (" MONITEUR VIDEO ) 010Eh
1204220nF . ... .. 1,15 HAUTE RESOLUTION 312 FF Accord d antennMeh.
27044700F . ... .. 1,80 s - 1,5m 144 Mhz
560a820nF ... ., 2,35 - 25 m 40 Mzh
Q)F gt : 2] j Mod. : 171 3 fonctions
et Tosmétrel:1a1:3
Ve ~N O Watt metre 0-10-100 W
LES “BEST SELLERS” 517 e Mesureur de champ
460 + 93921-2C KilZIclodnyi‘m o
9 - te-1 i
39270+Mini rrequer?c"z:?ngugms 316 FF Mod. : 110 3 fonctions
ggggzgﬁneraleu&decouleurs zg; :: 1200FF + Port 50 FF Tosmetre 1:141:3
troni 1 a -10-
3453 Génératburdo onclons 267 FF Ecran 30 cm Tube 110° XAVatt n;étrfgo 10-100W
50-60 Hz - Réglage contraste 188 FF : 613% . ehc amp :
Luminosité - Ampl. vert.- Horiz. g -0 J
Entrée/Sortie sur SO 239
@ N N Niveau 0,5 & 2,50 U. )
EESEESRIS ' (" PUB MULTISONS )
- Kits **JOSTY" ) N ol
- Kits “ELCO" MICROPROCESSEURS ,‘ 5 e e
- Kits *“IMD” M) MOTOROLA N Kwai - Siréne

- Kits “‘OPPER MANN"’

Alim (2 Hy 120) 280 FF

Alim(1 Hy 200) 295FF

LHy120 .. 344FF
Hy200 .. 510FF
J

MC6800 . 78FF  MC6852..110FF
Documentations et prix contre MC6802 . 164FF MC6845 . 312FF
2 timbres 4 1,40 FF. MC6810 . 35FF  MC6840 . 132FF
% MC6821 . 53FF  MCB8602 . 27FF
MC6850 . 62FF  MC6875 . B3FF
\
(" MODULES HYBRIDES
ILP LIVRES ELEKTOR

Hy5.... 100FF  Hy400 ...... 697 FF 300 Circuits™ ... Ca 55 FF
Hy30 ... 142FF  Alim(2Hy30). 115FF [F)(I%:m ------------------ gg::

Hy50 ... 160FF  Alim(2Hy50). 122FF | | “Formant™ ... ...............
] iaye0) I2EE SLESON™ .o 50 FF

américaine - efc.
390 FF + Port 20 FF

Usage interdit en France
sur la voie publique

.

/" PLATINE LENCO 100/220v "\

J_].Q'F‘F' 35 FF Manuelle avec cellule, moteur,
emballage d'origine. Peut ser-
vir de support tournant pour

\ + Port 20 FF vitrine. Remises narquantliés]

INTERPHONE Ampli Téléphone
CM 3 19F TA3 55F

C

87 quai de la Fosse. B.P. 761. 44 029 NANTES CEDEX.
EXPEDITIONS : PAIEMENT PAR CHEQUE 2 la commande + port 15 FF. Minimum de commande 50 FF.

Alim. 9y Alim. 9V

\
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_a& AR N Ce livre présente une description compléte de |a réalisation (assortie de
AR \ A circuits imprimés et faces avant EPS) d’un synthétiseur de musique a trés
\ \\T=N N A hautes performances. Sa conception modulaire lui confére une grande
' souplesse d’utilisation et offre la possibilité de réaliser un synthétiseur
correspondant exactement au goQt et au budget du constructeur.
Un chapitre important, accompagné d’une cassette de démonstration,
traite de |'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne reste
pas une “montagne de circuits électroniques” dont on ne sait pas se servir.

prix: 75F avec cassette démonstration

- L] - - [ 4
les circuits imprimés les faces avant EPS
EPS pour le Formant (en métal, laquées noir mat)
référence prix référence prix
interface clavier . . . . . ... ..... 9721-1 40,— interface . . , .. ............ 9721-F 16,25
récepteur d'interface . . ., . ... ... 9721-2 15,— VCO . ... e 9723-F 16,25 -
alimentation . .. .........., 9721-3 48,75 VICE . . | L vois o s el e s 9724-F 16,25
circuitde clavier . . .., ... ..., 9721-4 12,40 ADSR . . .. iy on mea e sie e 9725-F 16,25
VCO .. .. .. .. ¢wes oo oo 9723-1 97,50 DUAL-VCA . ... ... ........ 9726-F 16,25
VCF .. ... .. 9724-1 42,50 LFO ... i e v o 9727-F 16,25
ADSR . . ... ... 9725 42,50 NOIBIE & o ape mm Do com v S oo 9728-F 16,25
DUAL-VCA . .. ..........., 9726 44,50 COM . .t e o 9729-F 16,25
LFO . ... 9727 46,75 REM . Lo v v 9951-F 16,25
NOISE . . .. ... v, 9728 41— VCF24dB-. . . ... ......... 9953-F 16,25
@IV o 0000 0 0o om S T 9729 41,25
REM . . .. ... la e s ol e 9951 45,75
VCF24dB . ... ........... 9953 48,90
Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en dernidre page intérieure)
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d*Armentidres UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

Le SO

L électronique
un HOBBY creatif

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits
dans le livre Le SON, PUBLITRONIC propose les circuits
imprimés EPS. Gravés et percés, ces circuits imprimés de qualité
supérieure sont préts a I'emploi. L‘expérience a montré que la
mise en pratique des différents schémas par le constructeur
amateur était grandement facilitée et que le taux d’erreur était
considérablement réduit.

Voici la liste des circuits imprimés élaborés par PUBLITRONIC
pour la mise en oeuvre des différents projets présentés dans

Le SON.

préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 47,50
préamplificateur 9398 28,40 phasing et vibrato 9407 39,25
amplificateur-correcteur 9399 18,— géndrateur de rythmes a circuits intégrés; .

elektornado 9874 36,— géndratour de tonalité 93441 11,50

equaliser graphique 9832 41,— circuit principal 9344.2 30,—

equaliser paramétrique: générateur de ruthme avec M 252 9110 18,—
cellule de filtrage 9897-1 15,50 générateur de rythme avec M 253 9344-3 17,50
filtre Baxandall 9897-2 15,50 régénérateur de playback 9941 14,—

analyseur audio 9932 39— filtre actif pour haut-parleurs 9786 25,—

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure)

— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d‘Armentiéres
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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VENTE PAR CORRESPONDANCE:

- Paiement a la commande: ajouter 18 F
pour frais. Franco au-dessus de S00F.

- Contre-Remboursement: + 25,00F.

11, RUE DE LA CLEF
09800 LILLE

Magasin de vente ouvert de 9h30 4 12h30 et
de 14h & 19h, du mardi matin au samedi soir.
Le lundi aprés-midi de 15h a 19h.

Tél.: (20) 55.98.98 - Télex: 820939 F

Nos kits comprennent le circuit imprimé EPS et tous les composants nécessaires a la réalisation: composants de qualité professionnelle,

TARIF AU 1°7/11/1980 résistances COGECO, condensateurs MKH SIEMENS, elc., selon la liste publiée dans l'aricle d’ELEKTOR, ainsi que la face avant,
si mentionnée.
ELEKTOR N° 1 ELEKTOR N° 16 ELEKTOR N° 29 DIGIT 1
enérateur de fonclions avec 79038 xtension mémoire pour 80514 imentation de précision
9453 Géné de foncti E Ali ion de précisi
alim, + face avant + boutons, Elekierminal ... 395,00 avec transformateur . 505,00 DIGIT1 LelivreavecEPS 65,00
accessoires, etc, . 270,00 79088 DIGIFARAD .. 335,00 80512 Fondu enchainé Kit composants
9453-C  Coffret spécial pour d° 79040 Modulateur Semi- automatique e 123,00 avec alimentation . 100,00
(sansface avant) 77,00 enanneau . 85,00 81002 DIAVISION  ............
ELEKTOR N° 2 9974 Détecteurd' approche . 115,00 SENSONNETTE
9401 Equin mono 25 W 150,00 79519 Accord par touches 80502 Boite Amusique LE SON ELEKTOR
""" ! itives -..ene 230,00 LE SON Lelivre 50,00
ELEKTORN"3 o " |f ELExToA N-a 9398 + 9 PRECO '
- .
9817-1+2 Vu-métre a LED stéréo équipe ELEKTOR N’ 17 81015 Fermeture aulomathue préampli-correcteur 195,00
de LED plates 125,00 79019 Générateur sansmoteur  ............ 210,00 0874 ELEKTORNADO 112 % 50 W
e i sinusoidal .. 115,00 81028  Détecteur de courant - Hulplses
9860 Voltmétre de créte 42,00 o 30.00 avecradiateurs ... 235,00
9444  Table de mixage Hi-Fi stéréo, ELEKTOR N° 19 B2 Al"a'r’me iy za00 | 9832 Equaliseur
5enlrées irs 315,00 80023 TOP-AMP 30 W 81013 Indlcateurgmoteur 95,00 graphique 1V . 170,00
PIANO ELECTRONIQUE (v0|r ci- contre) OM931 ... connnnnne 205,00 81035-1 Indicateur ' 9897 . Equaliseur paraméirique
Kitcomplet 5 octaves . 2800,00 TOP AMP 60 W e 195,00 9897-1  Cellule defiltrage 85,00
ELEKTOR N° 4 ] = 27500 | oy ae 5 Indicateur it 9897-2  Correcteur Baxandall 90,00
9927 Minifréquencemetre .....310,00 | 8003 TOP PREAN 22000 de consommation s30 | 9932 AnalyseurAudio ... 175,00
9967 Modulateur UHH ELEKTOR N° 20 81035-3 Indicateur 9395 Compresseur
aquarlz .. tievennn 70,00 | 77101 Ampli autoradio 4 W 52,00 de consommation 64,00 dynamique - 130,00
9885 Carte RAM 4k . ... 990,00 | 78065  Gradateursensitif ... 7500 | 810354 Indicateur 9407 Phasing etvibrato ........ 240,00
9968 TV-scope bicourbe ...... 465,00 80027  Générateur de consommation 63,00
9806 Alimentation decouleurs .............. 235,00
MICTOCOMP ~.vvivivransnns 250,00 ELEKTOR N° 21
ELEKTOR N° 5/6 80009 Effelssonores  .......... 215,00
9887 Fréquencemetre 80065 Transposeur d'octave 56,00
1/4 GHz Vi 1100,00 80067 Digisplay
9887-C  Coffret spémal pour d° “ace avecpince-test ......... 115,00
avant sérigraphiée . 145,00 80068-1+2 VOCODEUR
9905 Interface cassette . 165,00 cartesBUS ... ... 290,00
9973 Réverbération 80068-3 VOCODEUR Filtres
analogique ....: . 495,00 (préciser la fréquence) 125,00
ELEKTOR N° 7 80068-4 VOCODEUR {
‘ Module E/S .. 190,00 4
9965 Clavier ASCII . 525,00 (4
» 80068-5 VOCODEUR
9954 Préconsonant e 60,00 Alimentation 160,00
9968+69 TV-scope luxe bicourhe 80068  Le kit complet VOCODEUR
versionaméliorée : ... 860,00 10 filk t 4
9985  Sablierquicaquette ..... 110,00 T o
---- ’ sans coffret 50,00
ELEKTOR N° 8 o
9325 Digicarillon .. 105,00 gtl)-oEeléTongngROSYNTH mini
gggg létrE;Q?E:QMINAL ggg'gg synihétiseur complet .. 600,00
79005 Volmat 0 80089  JUNIOR COMPUTER
oltme r? numerique RGH completavecalim. ... 1200,00
universel ... . 195, 80054  Vocacophonie .. 120,00
79035 Adaptateur alternallf 65,00 9956 Fondu enchainé 24 V 98.00
9970 Spiroscope 12900 | goo35  Compteur GEIGER
ELEKTOR N° 9 aveclube ...... 540,00
9755 Thermométre 2 Digits ., 179,50 80045 Thermométre numénque . . .
ATEEEIP T Affichage a LED . 290,00 Noys ne pouvons fournir que la version ,équée dy tube 130m,'la plus
9144 Ampfi TDA 2020 Affichage LCD .. 345,00 intéressante des deux versions proposées. Nos kits sont fournis avec
avecrad ... 79,50 S“"p‘,ér.“em 2a00 | Circuits imprimés mais sans faces avant ni boutons.
9413 PréampliH.F. ............. 40,00 parrefals ! .
9448 Base de temps de précision ELEKTOR N° 23 Kitbase detemps ......oocoiviiiiiii
avecalimentation ...... 245,00 NUMERO SPECIAL AUTOMOBILE Kit alimentation: avec transfo spec|a|
ELEKTOR N° 11 80084 Allumage électronique 235,00 Kit TH.T. 2000 V
79034 Alimentation de laboratoire 60109 Protection pour batterie 43,00
80018  Antenne aclive Ampli vertical Y1 ou Y2
robuste 5 A. Avec galva A ! = a
électronique .. 245,00 Kit amph XY
attransformateur ... 47000 | 45097 antivol frustant 4500 | ki ;
79034-C  Coffret spécial pour alimentation S ¥ G Kit carte mére etcommandes diverses ...............occccvevennnens 170,00
de laboratoire. Avec face avant 56107 Cadenceur intelligent R
découpéeelpérce’e 130.00 pour essuie-glaces Le tube 13 cm avec son bllndage et support . . . .. 750,00
79070 STENTOR swW T sans boitier 17300 | Lejeudeboutonsprofessionnels ...............cccccooviiiiiniin. 55,00
ur4 Q .. 310,00 ELEKTOR N° 24
TR e 80072 Génératewrdemorse . 15400 | L€ Kit complet, pris en une seule fois, comprenant un kit de chaque
SUBQ i 450,00 | g EKTOR NP 25/26 avec C.l. + le jeu de faces avant + le jeu de boutons + tube 13cm :
79071 Assislenior .............. 10100 | gos45  Alimentation de laboratoire Version 1 voie : 2200,00 Version 2 voies : 2400,00
Pl e 11500 | soory  VeCMensformateur ... 33000 | Coffret spécial ELEKTORSCOPE : avec faces avant
79017 Générateur de trains dondes +80145 Cardiotachymétre + accessoires de montage + réticule gradué ............. 550,00
(tone burst) .. 120,00 numeérique ..o 350,00 |r———————————— e ————— po——
ELEKTOR N° 15 ELEKTOR N° 27
9926 Digiscope SRt 30200 | 80120  CarteBKRAM ... 118000 || Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC. Ci-joint 6F en timbres
78087 Platine FI pour 80120  Idem avec 4 K EPROM |
tunerFM 149,50 (2708) ... ... 1450,00 N
79082  Décodeur stéréo 80120  Idem avec 8 K EPROM : NOM: .. {en majuscuies SVP)
TCA 4500 149,50 (2716)  sisssarssanizsss 1900,00 o
79024  Chargeur d'accus 80077  Testeur (IPRENOM: ... ... . ... . 5%
Cd-Ni st e 136,00 detransistors  ......... 180,00 |
79077  Générateur simple ELEKTOR N° 28 | N . e RUE: .. ..o B il e oo e o ot o ol
de sons bizarres .... 50,00
D 80128 Traceur de courbes 24,00
79095 ELEKARILLON .- 240,00 B0138 VOX 00 : VILLE: ..o
| CODEPOSTAL: ... .ottt

FORMANT et PIANO : voir Elektor n° 29
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publitronic

Une certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor
de qualité supérieure. PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ai

logiciel.

PUBLITRONIC

sont reproduits en circuits imprimés, gravés et parcés ou en transfert (réf. T.000),
nsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastic) et des disques ou cassettes de

Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor (édition frangaise).

F1: MAI-JUIN 1978

Recepteur BLU 6031 38,40 générateur sinusoidal 4 amplificateur écologique 9558 11,50
preco (préampli} 9398 28,40 fréquence discrétes 9948 27,50 fondu enchainé:
preco (régulateur) 9399 18,— clap switch 79026 16,50 version secteur 9955 13,25 Compte-tours économique 81013 25—
générateur de fonctions 9453 32,75 alimentation de labora- version 24 V 9956 16,25 Fermeture automatique 81015 42,50
Magnétiseur 9827. 12,60 toire robuste 79034 24, — compteur Geiger 80035 32,60 de rideaux
RAM E/S 9846-1 68,—  stentor 79070 37,—  thermométre numérique 80045 36,25 Commande de pompe de 81019 2/
SC/MP 9846-2 23,50 assistentor 79071 24,—  interface cassette BASIC 80050 75,— chauffage central
vocacophonie 80054 15— Coupe-circuit pour 81023 13,50
F2: JUILLET -AOUT 1978 F12: JUIN 1979 chorosynth 80060  149,— ca%tiére élecptrique
sifflet a vapeur 1471 17,—  ioniseur . 9823 30,—  systéme souple d‘interphone 80069 27,50 Détecteur de courants d’‘air 81028 10,—
train & vapeur 1473 18,15 gémérateur de train d'ondes 79017 30,—  junior computer: Alarme pour réfrigérateur 81024 13,50
Equin 92401 35— microordinateur BASIC 79075 75, — circuit principal 80089-1 81035-1 17 —
Carte CPU (F1) 9851 100,— interfaces pour systémes affichage 80089-2 120,— indicateur de consommation)81035-2  16.95
auP 79101 15,50 alimentation 80089-3 de ¢arburant 810353 16.25
F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 circuit EPROM 2716 pour B1035-4 27’50
table de mixage stéréo 9444 77.25 F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979 interface cassette 801121 11,50 !
voltmétre 9817 26.65 la fin des amimateurs prolongation du cycle de
carte de affichage 9817-2 b de radio 79505 21,— lecture sur micro-
carte bus (F1, F2) 9857 36,50 émetteur 3 ultrasons ordinateur BASIC 80112-2 11,60
voltmetre de créte 9860 20,— pour casque 79510 18—
carte extension mémoire récepteur a ultrasons F23: MAI 1980
(F1, F2) 9863 150,— pour casque 79511 17,50 antenne active pour automobile
carte HEX 1/0 (F1, F2) 9893 200,—  chargeur de batterie inverseur et filtre
module une octave (piano) 9914 39,50 automatique 79517 16,— d‘alimentation 80018-1 12,50
filtres + préampli (piano) 9981 — amplificateur 80018-2 12,50
alimentation (piano} 9979 24,50 F15: SEPTEMBRE 1979 allumage électronique &
générateur de notes digiscope 9926-1 56,25 transistors 80084 39,—
universel Q915 88,75 affichage pour digiscope 9926-2 15,65 cadenceur intelligent pour
platine Fl pour FM 78087 20,75 essuie-glaces 80086 32,—
F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 chargeur d'accumulateurs indicateur de consommation
Jeu de billes 9753 31,25 au cadmium-nickel 79024 20,— de carburant 80096 74,—
carte RAM 4 k 9885 175, — arbitre électronique 79033 23,50 antivol frustrant 80097 12,50
alimentation pour SC/MP 9906 43,50 générateur simple de sons indicateur de tension pour
mini-fréquencemétre 9927 32,— bizarres 79077 15,75 batterie de voiture 80101 12,50
modulateur UHF-VHF 9967 16,— dédoceur stéréo 79082 22,— protection pour batterie 80109 12,60
version de base TV-scope: Elekarillon 79095 56, —
ampli d’entrée 9968-1 21,— F24: JUIN 1980
circuit principal 9968-2 41,25 générateur de signaux
mélangeur vidéo 9968-3 20,25 F16: OCTOBRE 1979 morse 80072 28,75
circuit de synchro 9968-4 20,25 détecteur d’approche 9974 26,50 jauge de niveau et de
alimentation 9968-5 15,66 extension mémoire pour température d’‘huile 80102 12,50
I'Elekterminal 79038 56,— chasseur de moustiques 80130 11,25
F5/6: EDITION SPECIALE 78/79 modulateur en anneau 79040 23,25 ) 3
Réducteur dynamigue digifarad: F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 * affichage 4 LEDs
de bruit 1234 14,95 circuit d'affichage 79088-1 cardiotachymétre 80071 54,— circulaire . 9392-2 2925
Fréquencemeétre 1/4 GHz: circuit principal 79088-2 51,— numérigue 80145 19,— * générateur de fonctions 9453-6 30,—
Base de temps et alimentation et horloge 79088-3 amplificateur de puissance " * TV-scope, version de
commandes 9887-1  120,— gate-dip 79514 14,25 aFET 80505 26,50 base . 9968-F 23,10
Compteur et affichage 9887-2 105,— accord par touches récepteur super-réaction 80506 30,— o TV-scope, version
Ampli d'entrée BF 9887-3 18,25 sensitives 79519 38,75 éclairage de vitrine 80516-1 13,— arpellorée' 9979-F 23,10
Ampli d'entrée HF 9887-4 17,50 80515-2 28,25  ** alimentation de labo-
Interface cassette 9905 30,75 F17: NOVEMBRE 1979 alimentation de laboratoire 80516 19,50 ratoire robuste 79034-F 6,25
Consonant 9945 75,—  fuzz-box réglable 9984 14,—  préamplificateur stéréo pour ** monoselektor 79039-F 15—
Chambre de réverberation amplificateur téléphonique: cellule dynamique 80532 14,25 N .
analogique 9973 61,50 circuit principal 9987-1 20,50  les TIMBRES 80543 12— ., _::W*’ avant en métal laqué noir mat
capteur 9987-2 16— = face avant en PV C adhdsif
F7: JANVIER 1979 clignoteur de puissance 78003 13,—  F27: SEPTEMBRE 1980
simulateur RIAA 4039 10,60 générateur sinusoidal 79019 17,50 antenne 80076-1 15—
minuterie longue durée 9902 14,25  ordinateur pour jeux TV: ) 80076-2 11,90
Preconsonant 9954 25,— circuit principal avec testeur de transistors 80077 39,50
clavier ASCII 9965 76,25  documentation 79073 187,50  amplificateur PWM 80085 11,25
TV-scope-version améliorée alimentation 79073-1 29—  fréquencemétre &
plague mémoire 9969-1  50,— circuit imprimé clavier 79073-2  43,— cristaux liquides 80117 24,40
circuit de déclenchement 9969-2 19,90 documentation seule 790730 1250  carte 8k RAMYEPROM 80120 215,75
base de temnps entrée 9969-3 19,90 programmateur de PROM 80556 45,65
buffer pour bus de données 9972 16,— F18: DECEMBRE 1979
un sablier qui caquette 9985 24,25  monoselektor 79039 72— F28: OCTOBRE 1980 ===f
programmateur 79093 26,— traceur de courbes 80128 9,75
F8: FEVRIER 1979 convertisseur ondes courtes 79650 14,60  cireuitimprime du Vox 80138 26,25 m
digicarillon 9325 3345  affichage numérique de Elektorscop’e:A .
Luminant: fréquence d'accord module d'alimentation
détecteur et commande 9949-1 27,15 circuit principal 80021-1 57,50 (9099-3) T.003 31—
commande de I'affichage  9949-2 35,90  circuit d'affichage 800212 26— module 1000 V (9099-4) T.003  31,—
affichage 9949-3 15— module 2000 V {9099-7} T.002 23—
Elekterminal 9965 82,50 F19: JANVIER 1980
spirosope 9970 29,85  TOS-metre 79513 11,26  F29: NOVEMBRE 1980
voltmétre numérique top-amp 80023 11,25 Elektorscope I1: )
universel 79005 29,35  top-préamp 80031 41,25 amplificateurs de sortie
adapteur pour millivolt- codeur SECAM 80049 86,— X et Y (9999'5) T.002 23— DISQUES ESS
métre alternatif 79035 21,25 préamplificateur Y T.003 31— Testeur de réflexes
(9099-2) — Horloge digitale
F20: FEVRIER 1980 thermométre linéaire 80127 17,50 Mastermind ESS001 1250
F9: MARS 1979 golf de poche 9988 15,60  boite dmusique 80502 3550 girane & la Kojak ’
thermométre: amplificateur fondu enchalne semi- RAM diagnostic
convertisseur température/ d‘autoradio 4 W 77101 15,60 automatique . 80512 17,—
tension 9755-1 2605  gradateur sensitif 7806588814, —Sslimentation delorecision iy 8051481 7180 e T
comptage et affichage 9755-2 28,80  peste électronique 80016 11,— diavision 81002 88— peinture au clavier, horloge,
systéme d‘alarme centralisé: train a vapeur 80019 12,— SETsonpette 81005 1380 [iie a musigue, morpion, ESS003 15—
poste central 9950-1 31,25 nouveau bus pour texte ... cadre, locomotive. i
poste esclave 9950-2 27,50 systéme a uP 80024 61,—
poste d‘alarme 9850-3 15,— générateur de couleurs 80027 26,50 NIBLE-E ESS004 15—
fer & souder a température ’
régulée 952 20,65 F21: MARS 1980 pour le SC/MP: alunissage,
effets sonores 80009 28,— bataille navale, jeu du NIM,
F10: AVRIL 1979 amplificateur d‘antenne 80022 9,— journal luminieux, rythme ESSQ05 25—
amplificateur TDA 2020 9144 21,25 transposeur d'octave 80065 12,— biologique, programme
clignoteur 9203 15,50 imprimante par points 80066 69,— d‘analyse, désassembieur +
préamplificateur HF 9413 12,50 digisplay B0067 26,50 listing de ces programmes
base de temps de précision 9448 24,75 Is vocodeur d’Elektor
alim, pour base de temps 9448-1 12,50 bus 80068-1+2 97,50 Jeux TV ESS006 16,50
horloge digitale filtre 80068-3 35— Cassette contenant 15 pro-
multifonctions 9500 40,-— entrée-sortie 80068-4 32,— grammes de l'ordinateur  ESS007 50,—
téte de turc 79006 22,50 alimentation 80068-5 26,— pour jeux TV ——

F11. MAI 1979

F22: AVRIL 1980

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

____NOUVEAU |




Ouvertde 9h 30a12h 30etde 14h

MARSEILLE

19 h sauf le lundi

EUROPE ELECTRONIQUE |

2, rue Chateauredon .
Tel. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F

| COMPOSANTS pour montage ELEKTOR

| KITS suivant schémas ELEKTOR |

13001

ELEKTOR KIT COMPGsANTS |selon la liste ELEKTOR) frlx TIC Circ, imprimé Prix TTC TTL TRANSISTORS
N' 1 Générateur de lonctions {ransfo inclus) 22780 EPS %453 3275 TUN. les 10 900 TUP.les10..... 10.00
Genérateur de fonclions - face avanl . EPS 9453-6 . 2490 | 7400 2,00 7437 . 3,00 74141 870 | BC107B. 220 BC5578°. 1.20 BF451 . 4,00
Alimenlation stabilisée (Iransfo inclus- sans galva) 165,80 EPS 9465 2530 § 7401 2,00 7438 . 3,00 74145 7,70 | BC1088.. 200 BC559C.. 1.30 BF4%4 . 280
N E\Ea'ble demlxcgeslg_reﬁ‘ (;vec transfo) . %g% Egg 845111‘;1'12 ;égg ;igg g,gg ;ﬁ% p24.20 ;zlgg % gg BC109C. 250 BD135... 450 BFTE6 . 29.7D
oltmétre + Carle d'affichage, . . el g - 10, BC140. 350 BD136...4680 BFYS0. . 950
Vollmeélrede créte 23.50 EPS 9860 2000 | 7404 220 7447 580 74151 620 BC141. . 530 BD139...530 J300.... 500
Module une oclave (piano) 19200 EPS 9914 3950 § 7405 2,20 7470 . 3,70 74153 7,50 | aoyen’ 270 B0140... 6,00 TIP122.. 14.00
Fillres - préampli (piano) 19800  EPS 9981 7000 | 7406 3,00 7472 3,00 74154 9,00 | piyey 5y BO241... 620 TIP127.. 1480
( R T 7407 300 7473 . 3,40 74155 7,50 g 2o
Alimentation (piano) {avec transfo), . 16500 EPS 9979 24.50 7408 240 7474 340 74156 750 | BC177B.. 280 BO242.. B60 TIP2955 9.00
Genéraleur de ~otes universel 26480 EPS9915 BAT5 85,08 240 7475 520 74157 790 | BC178B.. 260 BF245A.. 520 TIP 3055 &80
N 4 Modulateur UHF-VHF ... 56.00 EPS 9967 16.00 T % o’ g BC179C.. 320 BF?2458..520 2N2219A 2.80
7410 2,20 7476, 3,40 74160 11,90
Mini-Fréquencemétre (transio mclusl 278.00 EPS 9927 3200 5412 2,40 7483 . 7.00 74161 11,90 | BC516.. . 360 BF245C.. 520 2N 2905A 2.90
Carle RAM dk (sans connecleur) 746.00 EPS 9885 175.00 § 7413 3.40 7485 . 930 74162 13,40 | BC517.. 320 BF256A. 560 2N3055. 8.00
Alimentation pour SC/MP {avec transfo | 17450  EPS 9906 4350 ¥7414 560 7486 . 3,40 74163 11,90 | BC547B_. 1,10 BF256B.. 560 2N3819. 3.80
N° 5/6 Consonant (avec alim el transfo ) 406.00 El;gggzsw ;&% 7416 3,00 7490 . 3,90 74164 10,40 | BC549C . 1.20 BF25C.. 560 3N211..11.20
Consonant face avanl. . 7417 3,00 7492, 3,70 74165 6,00
Chambre de réverbéralion analoglque 44200 EPS9973.. 61,50 § 7420 240 7493 540 74173 12,90 DIODES
N 7 Délecteur de métaux sensibles 8400 EPSO97S0 2115 | 7421 2,40 7495, 7,20 74174 8,80 | |N4001. . 070  BY164.. 620
Préconsonant 4300 EPS 90 25,00 ;332 g.gg ;315? 14, ;g ;21;3 18,23 IN4002. .. 080 400V/IA. ... 450
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Silicium polycristallin pour
cellules solaires

Des chercheurs des Laboratoires
d’Electronique et de Physique appliquée
(L.E.P.) de Limeil-Brévannes en France,
qui sont étroitement associés & |'orga-
nisation internationale de recherche
Philips, ont mis au point une méthode
de dépdt de couches minces de silicium
polycristallin sur un substrat de carbone.
Le matériau est utilisable pour la fabri-
cation de cellules solaires destinées aux
applications terrestres. Le rendement de
telles cellules est actuellement de 7 &
8%. La méthode a été mise au point en
collaboration avec Le Carbone Lorrain,
avec l'appui du Commissariat 3 I’Energie
Solaire (COMES) et de la Commission
des Communautés Européennes (CCE).
Parallelement une autre étude, actuel-
lement effectuée par le LEP et subven-
tionnée par le COMES, a pour but de
déterminer quelle sera la structure
optimale, d'un point de vue aussi bien
technique qu‘économique, de la cellule
solaire réalisée & partir d'un tel matériau
polycristallin.

Le principe de la méthode mise au
point par le LEP est illustré par la figure
1: un ruban de carbone C, qui sert de
substrat, est entrainé verticalement
& travers un creuset K contenant du
silicium fondu. Dans ce processus, une
couche de silicium polycristallin se
dépose sur le ruban de carbone, dont
la longueur est de 1 & 3 métres et la
largeur de 3 cm. L'épaisseur des couches
peut étre contrblée entre 0 et 100
microns. Cette nouvelle méthode de
production de couches de silicium poly-
cristallin, qui n'en est encore qu'au
stade expérimental, est comparable
au procédé de tirage classique de
Czochralski pour production de mono-
cristaux, procédé dans lequel un germe
cristallin est mis en contact avec la
surface d'un bain fondu du matériau de
base, puis le germe est retiré lentement
dans des conditions bien déterminées,

ce qui permet la croissance d'un
monocristal. Dans le cas des couches
polycristallines, la vitesse de tirage est
beaucoup plus grande; en outre, avec
cette méthode on obtient en une seule
opération une couche mince de sili-
cium sur un substrat conducteur. On
évite ainsi des opérations supplémen-
taires et les pertes colteuses de matiére
qu’elles provoquent. La réalisation de la
jonction N*/P, nécessaire pour réaliser
une cellule solaire & partir du ruban de
silicium polycristallin, se fait par un pro-
cédé de diffusion. Le substrat de carbone

est utilisé comme contact arriére.

La figure 2 donne la caractéristique
courant/tension d’'une cellule solaire dé
silicium polycristallin obtenue par cette
méthode.

Il est rappelé que cette communication
concerne des résultats de recherche
en laboratoire et ne préjuge pas d’'une

production industrielle ou d'une
commercialisation, du moins dans
I'immédiat,

Philips

87, rue de la Boétie,

75008 PARIS (5678S)

Figure 1. Principe de dép®t d’une couche de siticium polycristallin sur un ruban de carbone
par la méthode dite du creuset fendu. Le ruban de carbone C traverse un croeuset contenant du
silicium fondu. Une mince couche de silicium polycristallin se dépose sur les deux faces du
ruban. K: creuset fendu en quartz; L: couches polycristallines; C: substrat de carbone; M:
enveloppe de graphite destinée a assurer un échauffement régulier.

2

10 mA

Figure 2. Caractéristique courant/tension d’une cellule solaire de silicium polycristallin sous un
éclairement équivalent a celui du rayonnement solaire au niveau de la mer sous incidence

normale. Superficie de la cellule: 0,47 cm?.

Figure 3. Photographie d’un dépét de silicium pol
de 3 m au maximum,

ycristallin sur un ruban de carbone, La largeur de ruban est d’environ 3 cm, sa longueur totale
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une définition
thermique de 0,2°C

Si I'on pouvait voir la chaleur, il
est bien des endroits ou il ferait
jour en pleine nuit. Ce qui est
impossible a I'oeil humain ne I'est
pas pour autant aux "‘yeux’’ des
caméras a balayage optico-
meécanique du champ, ou des
cameéras a balayage électronique
de la couche thermo-sensible, et
aux autres procédes utilisés pour
la visualisation du rayonnement
infrarouge. Celui-ci est connu
depuis 1800, année au cours de
laquelle I’astronome anglais

Sir William Herschel fait mention,
dans une communication a la
Société Royale de Londres, de
"lumiére invisible’’. En 1840 son
fils mettra en évidence pour la
premiére fois, en recevant le
spectre solaire sur un papier filtre
noirci d’alcool, les bandes
d’absorption infrarouge qu'il
contenait, par le fait qu’aux
endroits ou elles se formaient
I'alcool s’évaporait plus vite que
dans le reste du spectre.

Comme le montrent nos photos, un
thermogramme et une image normale
d’'un méme objet se ressemblent. Mais
en fait l'objectif d'une caméra infra-
rouge voit tout a fait autre chose que
I'oeil humain. Ce dernier percoit la
lumigre réfléchie par l'objet, ce qui
explique que dans |’obscurité il ne voit
rien. La caméra infrarouge par contre
"voit” dans I'obscurité, parce que ce
n‘est pas a la lumiére réfléchie par
I'objet qu’elle est sensible, mais au
rayonnement de chaleur de celui-ci.

Ainsi chaque point du thermogramme
peut étre considéré comme une indica-
tion de la quantité de chaleur diffusée
par le point correspondant de I'objet
considéré. C'est ici qu’intervient la

Propriétés du rayonnement infra-
rouge

S’étendant au-dela du visible, le spectre
infrarouge ouvre un vaste domaine du
spectre  électromagnétique puisqu’il
s'étend de 0,8 micron & 1000 microns.
Le spectre de la lumiére visible par I'oeil
humain s’étend comme on sait du violet
au rouge, avec des longueurs d‘onde de
0,4 a 0,7 micron, et des fréquences de
400 (rouge) a 790 Terrahertz, soit une
plage d'environ une octave. Alors que
la longueur d’onde la plus courte de
I'infrarouge est de 0,75 micron et la plus
longue peut atteindre plusieurs cen-
taines de microns, ce qui correspond
a un ambitus de plus de 9 octaves.

rditgons

notion de définition thermique que
I'on peut comparer a la notion de
définition en matiére de photographie
normale. Il en découle une plus ou
moins grande finesse et précision dans
la reproduction des variations de tempé-
rature.

Photo 1. Le coeur de cette caméra ultra-
sensible aux infrarouges est constitué d'un
capteur infrarouge refroidi par de I’azote
liquide.

L'intensité du rayonnement infrarouge
augmente proportionnellement a la
quatriéme puissance de la température
absolue de I'objet.

Le maximum d’émission des corps aux
températures courantes est situé dans la
bande de 3 a 50 microns appelée infra-
rouge moyen. En particulier le maxi-
mum d’émission des corps a la tempéra-
ture ambiante (300°K) est situé vers
10 microns. C’est d‘ailleurs autour de
cette valeur, de 8 & 11 microns que
devrait se situer également la sensibilité
maximale d’un capteur & infrarouges
appliqué & la détection de déperditions
de chaleur d’un immeuble. On peut
donc déduire les différentes zones de
température d’un objet en mesurant le
rayonnement thermique.

Les procédés

Les travaux entrepris pour la réalisation
d’'instruments capables de convertir le
rayonnement infrarouge en visible ont
commencé au début de siécle. Si & la fin
de la deuxiéme guerre mondiale on voit
apparaitre quelques instruments infra-
rouges, il a fallu néanmoins attendre les
années 1960 pour enregistrer un dével-
oppement plus important. Les recher-
ches se sont tout d’abord orientées vers
la mise au point de films photographi-
ques spéciaux. Toutefois leur réponse
spectrale se limitait au trés proche
infrarouge vers 1 micron. Les diodes
semi-conductrices dont la sensibilité est
fonction de la longueur d'onde, ouvri-
rent une meilleure voie de recherche.
Puis sont apparus le détecteur quantique
et les caméras infrarouge a balayage.
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Photos 2 et'3. Thermogrammes de la facade d’un immeuble en N/B et en couleurs, La partie inférieure de I'image donne ie profil temporel de la

température.
Enfin I'avénement des tubes sensibles 1 Vient alors la conversion des mesures
aux rayonnement infrarouge a cible en un signal vidéo qui pourra étre au
pyroélectrigue {(création d'un champ de choix N/B ou couleurs. Les nuances de
polarisation électrique dans la cible sous - 10" gris, ou de couleurs donnent ainsi une
I’effet d'une variation de température), o] | courant alternatit image du rayonnement thermique de
a permis d’ouvrir une nouvelle étape -0’ téléphonie Iobjet. La deflmtlon de tels systemes
technique dans la visualisation des o'l | ondes longues est de 0,2°C de —27°C a +1390°C, de
3 2 g - 10% ___{andaes moyennes
images thermiques et de donner nais- s quoi contenter |a plupart des usagers.
sance a ce que I'on nomme aujourd’hui o | g ¥ . Il est également possible de visualiser a
la thermovision. L = ] {um I’aide de ce procédé |"évolution chrono-
oL o l . logigue du rayonnement d’un objet
) speetre infrarouge pendant une durée déterminée: celle-ci
== EM‘- [ ¢ = spectre visibla correspondant au temps de scrutation
Caméra a balayage de champ A teactelitelions d’une ligne que I'on peut choisir. A ce
A l'aide d'un complexe optico-méca- iy | S rayons X niveau de la technologie I'intercon-
nique constitué essentiellement d'un 2 ] nexion d‘un tel appareil et d'un ordina-
polyédre a faces réfléchissantes et d’un o5 | SR I b4 teur, ou d'un magnétoscope est par-
miroir, |I'objet a examiner est scruté o rayonnement cosmique faitement possible et va quasiment de
" ; & e .
point par point; et pour chacun de ces . soi.
points, I'appareil délivre une valeur 81014 1

proportionnelle a l'intensité du rayon-
nement mesurée par un capteur ultra-
sensible aux infrarouges, constitué de
matériaux  aussi exotiques que le
"'mercure-cadmium-tellurid”’. Ce type
de capteur nécessite un refroidissement
qui est assuré par un “bain” d'azote
liquide. Le balayage se fait sur 625 lignes
constituées chacune de 600 points, le
tout étant parcouru en 2 secondes.

Figure 1. On voit que dans le spectre électro-
magnétique I'infrarouge occupe une plage de
fréquences bien plus étendue que celle de la
lumiére visible. Plus la température d'un objet
est basse, plus la longueur d’onde est grande.
L‘intensité du rayonnement par contre
décroit avec la température.

Les thermogrammes

Nos photos montrent des “prises de
vues” en N/B et en couleurs de la
facade d’un immeuble (photo 2 et 3),

et celles d’un circuit imprimé sur lequel ===

on distingue la forme des circuits
intégrés, familiere aux lecteurs. Pour la
premiére photo, le noir correspond a

e e —— e
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Photos 4 et 5. Thermogrammes d’un circuit imprimé. L’échelle des valeurs et des nuances n’est pas la méme que pour les deux thermogrammes de

la facade d‘immeuble.

une température de 0°C et le blanc 3
4°C. Pour la prise de vue en couleurs la
définition est de 0,4°C par nuance de
couleur.

rEn ce qui concerne le thermogramme
du circuit imprimé les valeurs sont dif-
férentes: le noir correspond a 28°C et le
blanc 4 36°C, et les gradations de cou-
leur 4 0,8°C. Dans la partie inférieure de
chacune des photos on trouve le profil
de l'évolution de la température. Pour
le diagramme des deux premiéres photos
I’é6chelle verticale est de 1°C par ligne, et
pour les deux secondes photos de 2°C
par ligne.

La lecture des thermogrammes de I'im-
meuble est particuliérement facile: les
déperditions de chaleur sont plus
importantes autour des fenétres, et plus
particuliérement celles de gauche. Pour
le non-initié, le thermogramme du
circuit imprimé est moins éloquent au
premier coup d’oeil. On distingue pour-
tant assez vite d’une part I’échauffement
particulier des circuits intégrés, et
d’autre part les pistes cuivrées restées

*==froides et par conséquent sombres,

Pour qui a compris le fonctionnement
de la thermographie et de la thermo-

vision, il n'y a aucune difficulté a

6

Photo 6. Cette caméra vidéo équipée d'un
tube a cible pyroélectrique se passe de
dispositif cryogénique, ne pése donc que
6 kg. Sa définition est toutefois de 1°C.

imaginer les innombrables applications
déja courantes dans des champs d’acti-
vités aussi diverses que la médecine,
I'agriculture, I'industrie, la surveillance
et la protection de I’environnement, etc.
Nous n’oublierons pas de mentionner
aussi certaines applications & caractére
moins pacifique, pour ne pas dire plus.

Tubes a cible pyroélectrique

Le procédé que nous venons de décrire
est trés performant. Mais son prix de
revient et la complexité de la mise en
oeuvre d‘un tel systéme ne sont pas
négligeables non plus.

Pour la détection de déperditions de

chaleur, par exemple, il existe des
procédés comparativement bien plus
simples et moins onéreux. Il s’agit de

caméras équipées de tubes Vidicon &
cible pyroélectrique, telles que celle de
la photo 6. Dans ce cas I'image thermi-
que est également reproduite sur un
écran vidéo en N/B. La sensibilité de ces
tubes englobe des longueurs d‘onde de
8 & 14 microns, avec une définition d'au
moins 1°C. Comme ce systéme se passe
de refroidisseur, son poids n’est que de
6 kg. |
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des pi
faits et chiffres pour un

La ""régénération des piles séches”
est un sujet qui revient souvent
dans les revues d’électronique et
les bavardages des gens de
"métier’’. Ce qui est remarquable
peut-étre, c'est que ce sujet est si
mal connu qu’il ne semble donner
lieu qu’a des conjectures. En nous
appuyant sur notre propre
expérience des piles, nous nous
sommes efforcés de mettre en
évidence quelques faits pour
”percer’’ le mystére.

le recyclage des piles séches

Pour commencer, il convient de dire
qu'une pile séche ne se recharge pas
comme un accumulateur. On peut,
toutefois, réactiver les piles séches par
un “processus de charge” similaire cor-
respondant, c’est-a-dire, en inversant la
perte de capacité qui se produit durant
la décharge et ce, jusqu'a un certain
point. Comme il est beaucoup plus
difficile de "charger” une pile séche
qu’un accumulateur au cadmium-nickel,
il est impossible d'en régénérer une
lorsqu‘elle est complétement déchargée.
Les premigres tentatives de régénération
des piles séches remontent aux années
20. Par le passé, il existait toutes sortes
de dispositifs servant a cette fin, mais
leur fonctionnement conduisait généra-
lement & de mauvais résultats, d’ol leur
disparition du marché.

sujet controversé

Les piles jetables consomment néan-
moins énormément d‘énergie et de
matiéres premiéres que l'on pourrait
économiser par régénération ou recycla-
ge électrochimique. Récemment, une
revue est-allemande publia une série
d‘articles a ce sujet. Telefunken fabrique
des radio-récepteurs portables équipes
d’un circuit de recyclage appelé “"tech-
nique longue vie”. Les fabricants de
piles travaillent aussi sur des projets de
recyclage. L'un deux, Mallory, a mis au
point une pile a I'alcali-manganate qui
fonctionne de maniére satisfaisante. Elle
doit bientdt faire son apparition sur le
marché américain.

L’examen de quelques échantillons
L’exemple le plus connu est le circuit de
recyclage '‘classique” représenté sur la
figure 1, et pour lequel E. BEER détient
un brevet, 1l s'agit essentiellement d‘un
redresseur mono-alternance. La tension
redressée est superposée a un courant
alternatif complémentaire & travers R2.
Durant l'alternance positive, un courant
de charge traverse D1 et R1 (R2 a un
effet négligeable puisqu’elle est shuntée
par D1). Pendant |‘alternance négative

81009 1

Figure 1. Circuit de recyclage classique, a
|‘aide d’un redressement mono-alternance.

du signal, D1 présente une impédance
élevée, si bien qu’un courant de décharge
ou “inverse” traverse R1 et R2. La
valeur de R2 est normalement égale a
dix fois celle de R1. La tension de
recyclage est préréglée de maniére a ce
que la valeur créte ne dépasse pas la
valeur normale d’une pile neuve.
Le courant alternatif superposé doit
permettre au zinc dissout de se déposer
sur la paroi interne du conteneur en une
couche plus uniforme et plus dense que
lorsque le recyclage se fait avec du
courant continu seulement.
Dans le manuel de la pile VARTA, la
procédure pour un recyclage réussi se
résume comme suit:
a. La valeur créte de la tension de
charge ne doit pas dépasser 1,7 Volt
par élement.
b. Le courant de recyclage est fonction
de la taille de a pile et doit étre com-
pris entre 1/4 et 1/3 du courant de
décharge de la pile.
c. Le temps de recyclage requis e
d’environ 4,5 a 6 fois le temps de
décharge précédent puisque, en raison
du faible rendement, le courant de
réactivation doit étre d'environ 50%
supérieur au taux perdu.
d. Plus [lintervalle de décharge est
court, plus le recyclage est efficace.
Durant une période de décharge la pile
ne doit pas perdre plus d'une dixiéme
de sa capacité totale.
e. || est préférable de recycler la pile
immédiatement aprés la décharge.
f. Lorsque les piles séches ont été com-
plétement ou presque complétement
déchargées, elles ne peuvent jamais étre
recyclées.
En ce qui concerne la grandeur optimale
et le rendement des composantes du
courant inverse (courant circulant dans
la résistance R2 du circuit de base)
il y a une grande divergence d’opinion.
Telefunken estime, par exemple, que
I'utilisation du courant continu seul,
conduit a d’aussi bons résultats puisque,
de toute facon, le recyclage s'avére trés
difficile a accomplir en pratique.
Du point de vue des résultats obtenus,
les avis différent également. Certains
disent que la capacité est multiplié par
un facteur de 3, alors que d'autres
parlent d’un facteur de 30 (!). La vraie
valeur doit donc se trouver entre les
deux. Quoiqu’il en soit, les résultats
sont fonction des ’circonstances”
(dimensions et type de pile, durée de la
charge et de la décharge, intervalle de
temps entre la charge et le recyclage,
etc. ... ). ‘
Cependant, une chose est certaine: le
recyclage allonge la durée de vie d'une
pile.

Quelles sont les piles recyclables?
D’une maniére générale, on peut
recycler avec succés la plupart des piles
au zinc-charbon (piles séches "norma-
les’’). Mais cela n'est pas le cas pour le
piles de “grande puissance” car |
essais effectués sur ces derniéres ne so
avérés peu concluants.




—— i T M e e o

le recyclage des piles sdches elektor décembre 1980 — 12-23

|

On doit pouvoir recycler aussi les piles
2 a l'alcali-manganate et au mercure, mais ‘
jusqu’a présent, les expériences n'ont
10 donné aucun résultat précis. Toutefois,
I

u{v) q
= \ Ie’ recyc'lage des piles au mercure est a
~ol — déconseiller, compte tenu du risque
NI~ A T — d’empoisonnement inhérent aux fuites
*F——1 —— =S ———f———= = =N de mercure. Plus dangereux encore,
mortel méme, est de tenter de recycler
R14 les piles au lithium. Elles sont trés
explosives!

Q {Ah) —— Les essais

81009 2 Il serait intéressant d‘examiner, & ce
stade, les essais qui ont été effectués par
Telefunken et les résultats obtenus.
Durant une série extensive d’expérien-
ces, six piles (de tension nominale 9 V)
furent soumises & un régime de quatre
3 heures de fonctionnement (la pile étant
chargé a travers une résistance de charge
o \ N _ de 82 Q) suivies de 2q heures de, repos
[ o N, chaque jour. Les piles a recycler étaient
\

- \u,, reliées a une tension continue constante
s Vv ~ de 95V, & travers une résistance de
_______________________ %Y charge de 47 2 pendant les 20 heures de
5% repos.
R20 Les figures 2 et 3 montrent que la capa-
o cité déchargeable (les heures dutilisa-
tion comptent) dans les piles miniatures
peut étre multipliée par un facteur de 3,
81008 3 tandis que dans les éléments simples elle
peut méme multipliée par un facteur
de 4. Par ailleurs, aucune augmentation |
appréciable de capacité ne fut observée |
dans le cas des piles de grande puissance.
A tout prendre donc, les piles normales
4 peuvent étre recyclées et utilisées a un
colt par heure d'utilisation trés faible,

> a condition que le matériel qu’elles
-(’T\_O alimentent soit principalement relié au
> _"L secteur.
! Les circuits
Les circuits que nous allons décrire
»> ci-aprés, ont été congus en s’appuyant
sur I’'expérience acquise par Telefunken
dans le domaine de la charge par
courant continu.
Ils peuvent étre utilisés pour équiper

o¥* b\_op n‘importe quel appareil portable (tels

que les postes radio-enregistreurs a

cassettes ' transistorisés) muni d'une

2 alimentation stabilisée inforporée. La

= T commutation pile-secteur peut se faire

—_t soit manuellement, soit automatique-

-r ment en enfichant le cdble d’alimen-

tation dans sa douille (voir figure 4a).

—O > . o :

T Aux fins de recyclage, le méme commu-

vaintexte tateur est alors shunté par la résistance

de charge Rr et les diodes sont com-

mutées en série (voir figure 4c). La

condition la plus importante & remplir

durant le recyclage est que la tension

de charge ne dépasse pas celle fournie

par une pile neuve (1,7 V par élement)

et ce, afin d’éviter qu’elle ne soit sur-

chargée. Si la tension a vide de |'alimen-

tation {qui doit étre mesurée!) est plus

élevée, il sera nécessaire d‘utiliser un

réseau limiteur a diodes pour la main-

# voir texte 810094 tenir & une valeur comprise entre 1,5 et

1,7 fois le nombre d‘éléments, pour que

Figure 4. Circuits de charge et de recyclage. le recyclage ait bien lieu. La chute de
tension est de 0.6 V par diode.

Q (Ah) e——-

(S
&
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le recyclage des piles séches

numéro special anti-gaspi

Prenons un exemple: un appareil
alimenté par une pile de 9V doit étre
converti aux fins de recyclage. La ten-
sion a vide (de I'alimentation incor-
porée) mesurée est de 10 V. Ainsi, la
tension maximale de charge sera égale
au nombre d’éléments multiplié par
1,7V,s0it6x1,7=10,2V.

Dans ce cas, il n'est pas nécessaire de
faire appel au réseau a diodes. Ce serait
une autre affaire si la tension a vide
fournie par I'alimentation étaitde 11V,
par exemple. Les diodes devraient alors
provoquer une chute de tension de
0,8 V. Puisque la chute de tension aux
bornes d'une diode est de 0,6 V, une
seule diode ne suffirait oas. On en
utilise donc deux, ce qui donne une
tension maximale de charge égale a:
1MV — 1,2V =98V, soit 1,63V par
élément. Si la tension fournie par I'ali-
mentation est inférieure a la tension
nominale de la pile, le recyclage devient
impossible. La résistance de charge doit
étre fixée & 5 {2 par volt de la tension
fournie par la pile. Ainsi, pour les ten-
sions de pile les plus communément
utilisées, on obtient les valeurs suivan-
tes: 12V/68 2, 9V/47,7,56V/39Q,
6V/33 8, et 4,5 V/22 Q. Pour les piles
miniatures, la valeur de la résistance de
charge doit étre multipliée par 2.

On peut, bien sQr, limiter la valeur de la
tension de charge a l'aide d'un petit
circuit de stabilisation {au lieu du réseau

e

BC 160-16

BC 547B

©

810095

Figure 5. Ce circuit permet d’ éviter les
surcharges.

3 diodes) comme l'illustre la_ figure 4b.
L3 encore, la tension de la diode Zener
doit étre choisie de maniére a ne pas
dépasser la tension maximale de charge
de 1,7V par élément. La tension de
Zener serait alors d’environ 0,6 V supé-
rieure a la tension maximale de charge.
Pour permettre aux piles d’étre recyclées
aussi longtemps que possible, une
décharge excessive est a éviter. C'est le
but du circuit dont le schéma apparait
sur la figure 5, qui met la pile hors
circuit dés qu'une tension d’environ
1,2 V par élément est atteinte.

La tension de la diode Zener doit étre
calculée comme suit:

Tension de Zener = nombre d’'élements
x12V—-06V.

La tension de Zener indiquée est valable
pour des piles de 9 V et le systeme est
coupé a 7,4 V. Si la décharge doit con-
tinuer au-deld de cette limite, on peut
adjoindre un interrupteur en dérivation
(représenté en pointillés).

Le schéma d'une alimentation de
recyclage est représenté en figure 6, elle
est concue pour une tension de sortie
de 9V. Le courant maximal de sortie
est de 500 mA.

Pendant le fonctionnement sur secteur,
un courant de recyclage traverse la
diode D2 et la résistance de charge Rr.
Le courant fourni & la charge connectée
passe & travers la diode D3. Lorsque
I’alimentation-secteur est coupée, la
fermeture de Vinterrupteur S1 rend le
transistor T2 conducteur et la pile est
mise en circuit. Lorsque la tension de la
pile devient inférieure a 7,3 V environ,
les deux transistors T3 et T2 sont
bloqués, mettant ainsi la pile hors cir-
cuit. La diode D3 empéche alors la pile
de se décharger davantage a travers Rr.
Si, dans des cas exceptionnels, on
désire décharger davantage la pile (par
exemple, lorsqu’il n'y pas de prise sec-
teur facilement accessible), l'interrup-
teur S2 peut servir a shunter T3 et main-
tenir la pile en circuit.

6

1N4001 )

BC 140-16
'

B = 4 x TN4001
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D1,D2 = 1N4148

810096

Figure 6. Circuit complet d’'une alimentation de recyclage, pour une tension de sortie de 9 V

et un courant maximal de 500 mA.

I d

Ainsi ce numéro est consacré aux
économies d'énergie. "'Encore’’ direz-
vous peut-étre, avec un soupir de lassi-
tude. Nous vous répondrons alors qu'il
v a encore des économies a faire. La
preuve, ce numéro spécial.

Au départ, nous avions l'intention
ne publier que des articles sur les tech-
nologies nouvelles: énergies solaire,
marémotrice, géothermique, pompes a
chaleur, etc. Mais finalement nous avons
pris une toute autre direction.

En effet, aprés avoir approfondi ces
différents sujets réputés nouveaux, il
nous a semblé préférable de proposer
un échantillon varié de petits circuits
simples qui pourraient contribuer effi-
cacement et immédiatement a la réduc-
tion de la consommation d’énergie dans
la vie quotidienne. Et cela dans une
mesure non négligeable, puisqu’elle
va jusqu'a 10%d’économie sur la con-
sommation de fuel domestique, 10 a
30% pour le gaz, et plus de 50% pour
I'électricité.

Nous espérons que le contenu de ce
numéro fournira matiére a réflexion
et stimulera les instincts conservateurs
de nos lecteurs. Pourquoi en effet
focaliserait-on toute son attention sur
des chaudiéres ’‘révolutionnaires” qui
sont sensées permettre des économie
d'énergie de I'ordre de 10%, alors que
par I'amélioration & peu de frais de sys-
témes existants on atteint facilement
des taux de 30%? [ 7]
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la cybernétique et le café

lra-t'on jusqu’a dénicher du gaspillage d’énergie du c6té des machines a
café si répandues dans nos cuisines? La réponse est oui, et si elle vous
étonne, avousz tout de méme qu’il vous arrive d'oublier de débrancher
la machine aprés vous étre servi! Le montage que nous présentons non
sans plaisir dans cet article s’en chargera pour vous et sans faillir.
Et quand vous remettrez sans y penser votre cafetiére sur la plaque
chauffante, celle-ci vous “demandera’” en émettant un bref signal
=3@N0re si vous voulez effectivement que le café soit réchauffé. Auquel
cas vous actionnerez un petit bouton et le tour sera joué. Nous sommes
par ailleurs confiants en I’'imagination de nos lecteurs qui sauront
trouver toutes sortes d’applications pour ce montage somme toute
assez universel.

Que la ménagére francaise, ou son
époux, tienne a un café de qualité, nul
n'en doute. Surtout pas les vendeurs de
cafetieres électriques. Mis a part le rituel
du dosage de I'eau et du café, il n'y a
qu‘a attendre que la machine fasse le
travail. Le café passe puis il est main-
tenu a la bonne température par une
plaque chauffante, qui reste souvent
branchée alors qu'il ne reste plus une
goutte de café, ou qu'il refroidit sur un
coin de table. Que ta plaque serve alors
de radiateur pour I'air ambiant reléve
bel et bien du gaspillage d’énergie. A vos
-fers et sus au gaspi!

Le principe et les idées

C’est ici qu’entre en scéne notre justi-
cier, un montage petit, efficace, assez
logique puisqu’il comporte 3 portes
CMOS, qui mettra fin aux agissements

de notre ennemi public numéro 1...du
moins aux abords des cafetiéres élec-
triques.

Dés que l'on retire la cafetiére de la
plaque chauffante, celle-ci est débran-
chée. Si on I'y remet, un signal sonore
retentit, que l'on ne saurait qualifier
d’alarme mais qui n’en est pas moins
d'une bienveillante efficacité. Ce signal
évitera tout geste automatique de
I’'usager qui devra décider si oui ou non
il veut que le café soit gardé au chaud.
Si oui, il lui suffira d'appuyer sur le
bouton prévu a cet effet.

Avant d’en venir aux détails du circuit,
précisons son principe de fonctionne-
ment. Comme détecteur-de-présence-de-
cafetiere nous utilisons un micro-inter-
rupteur convenablement placé. Celui-ci
sera ouvert quand la plaque sera libre.
Pour que la plaque chauffe il faut donc
que la cafetiere (ou toute autre chose,
pourquoi pas?) soit posée dessus. Voila
ce qui se passe aprés la mise en route de
la cafetiere. Ensuite, dés que la plaque
aura été libérée ne serait-ce qu’un
instant, il faudra pour obtenir son
réchauffement, appuyer sur un bouton.
Ce sont la des méthodes qui paraitront
draconiennes, mais qui pour autant
n‘obligent personne a boire du café
froid. Par contre le retentissement du
signal sonore de notre montage devrait
contribuer pour une large part au
conditionnement anti-gaspi de nos con-
citoyens.

Le circuit

Comme le montre la figure 1, le circuit
est séparé en 2 parties par |‘opto-
coupleur. D'une part la section 12 volts
et d'autre part la section de commande
reliée au secteur. Celle-ci est en fait un
relais électronique qui colle 3 chaque
passage & zéro de |'onde secteur. L'autre
section que nous avons qualifiée d'assez
logique, avec ses 3 portes NAND-Trigger
de Schmitt, constitue le cerveau si I'on
peut dire cela d'un montage aussi
simple, C'est la fermeture de S1, un
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Micro interrupteur 'i
s1

12V
plaque chauffante
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&

|D

1W

TIC 226D |a,

L
Y

1C2 L
MCS 2400

BC 549C

M5 |—4

1..N3=3/41C1=4093

81023

12v
Tri IC3
7812
c4 cs
2V ” 470 Tnon
50mA 26V @
BY 164 il i
BY 179

Figure 1. Le circuit complet avec a gauche la section alimentée en 12 V, 3 droite la section reliée au secteur et a la plaque chauffante {(PC), et en
bas a droite I’alimentation fort simple pour la section basse tension,

Liste des composants

Résistances:

R1,R4 = 4k7
R2,R8 = 1M5
R3,R5=10k
R6 =470 Q
R7=27k
R9=47k
R10=1k/1W
R11=1k
R12=47 Q/1 W
Condensateurs:
C1=820n
C2=10n

C3=100n/400 V
C4=470u/25V
C5=100n

Semiconducteurs:
D1,D2 = DUS
D3=LED
D4 ... D7 = 1N4001
B = redresseur

BY 179, BY 164

T1,T2=TUP
T3 =BC549C
Tri1 = TIC 226D avec radiateur
IC1 = 4093
IC2=MCS 2400
1IC3= 7812
\ Divers:

S1 = micro-interrupteur
S2 = poussoir
Tr = transfo secteur 12 V/50 mA

ronfleur PB 2720 (TOKO)

Figure 2. Le circuit imprimé qui grice a sa petite taille, devrait trouver une place a l'intérieur ap—
méme de nombreux modéles de cafetiéres électriques. |l sera par contre plus difficile d'y loger
le transformateur.
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bouton

Micro interrupteur

81023 3

plague chauffante

micro-interrupteur, qui commande le
montage dés que la cafetiére est posée
ou retirée de la plaque chauffante.
L’état logique du bistable construit
autour de N2 et N3 est a ce moment-la
indéfini, Que !'on appuie alors sur le
poussoir S2 et les choses changent: la
sortie du bistable passe a zéro, par
conséquent le transistor PNP conduit,
le courant passe par D3 qui s’allume
(indication de mise en marche), de
méme que la diode de I'optocoupleur.
Le photo-thyristor associé a cette
derniere déclenche a son tour le triac
miii 1 par )'intermédiaire du redresseur
D4 ...D7. Celui-ci n’est déclenché
qu’au passage a zéro de l'onde secteur
du fait de la présence de T3 qui conduit
dés que la tension du secteur atteint
20 volts aprés un passage a zéro, et
court-circuite ainsi la gachette et la
cathode du photo-thyristor.
Une fois que la cafetiere a été retirée
de la machine, le micro-interrupteur S1
est ouvert et fait basculer aussitot le
bistable N2 et N3. Le transistor T2 est
bloqué et le relais n’est plus excité: la
plaque ne chauffe plus. Qu‘on remette
la cafetiere a ce moment, S1 sera
refermé et pendant une durée égale i la
constante de temps RC (R2 et C1}), la
porte N1 voit un ”0” logique appliqué
a son entrée, le transistor T1 conduit et
le ronfleur est excité pendant environ
1 seconde. Pour que la plaque chauffe
a nouveau, on positionne le bistable en
=A%n, -
appuyant sur S2. |l apparait donc qu’il
est impossible de faire chauffer la
plaque si S1 et S2 ne sont pas actionnés

simuitanément.

Pour Valimentation du montage on
utilise la solution sans complication du
régulateur intégré précédé par |'inévi-
table couple pont de diodes-transfo.

Circuit imprimé, réalisation et
mise en oeuvre

On constate que sur le circuit imprimé
aussi il a été pris soin de séparer les
parties basse tension d'une part et sec-
teur d’autre part. Nul doute que la
solution idéale est de loger le circuit a
I'intérieur de la machine elle-méme. On
reliera dans ce cas le primaire du transfo
a l'interrupteur secteur de la machine a
café. Aprés avoir coupé lI'un des deux
fils d'alimentation de la plaque chauf-
fante, on en reliera les deux extrémités
convenablement isolées, indifféramment
a I'anode et & la cathode du triac. Celui-
ci aura été préalablement équipé d'un
petit radiateur (isolé aussil).

Le poussoir S2 que I'on choisira agréable
au toucher, sera placé & un endroit
facilement accessible sur le corps de la
machine & café. Le micro-interrupteur
S1 sera fixé a l'aide de deux gouttes de
colle époxy de sorte que lorsque la cafe-
tiére est posée sur la plaque, il est fermé.
Si par contre il n’y a pas moyen d'intro-
duire le circuit dans le corps de ['appareil
il ne reste qu’a trouver une petite boite
en plastique que I'on reliera a la plaque
par des fils de cdblage adaptés & |'inten-
sité du courant qui y circulera.

Dans ce cas comme dans l'autre il

faudra veiller scrupuleusement a I'isola-
tion de la partie secteur, et au choix des
fils de cédblage. L'utilisation de passe-fils
en caoutchouc s’'impose s'il faut traver-
ser des parties métalliques du corps de
I'appareil. Ne négligez pas non pius
I’échauffement que pourraient subir le
cdblage et I'ensemble du montage au
voisinage de la plaque chauffante.

Un mot encore sur le ronfleur, Il s'agit
d’un type piézo-céramique qui pour une
absorption de courant de 15 mA délivre
un signal amplement suffisant, ce qui
permet de nous contenter d’une section
audio sommaire!

Au fait, voulez-vous une autre tasse de
café avant qu‘il refroidisse? M
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pour rideaux

rideaux anti-gaspi

On peut économiser pas mal d’énergie si on tire les rideaux dés que la
lumiére commence a baisser & I'extérieur. 1l s'agit 1a d’'une manoeuvre
qu’on oublie facilement, et il ne peut étre qu'avantageux qu’elle se fasse
automatiquement. Le circuit décrit ici fait le travail électroniquement,
et, bien que consommant un peu d’énergie électrique, il a plusieurs
avantages, 'un d’entre eux étant de laisser les voleurs dans le noir quant
votre présence, car il continue a fonctionner pendant vos vacances.

commande automatique pour rideaux

En avril dernier, I'organisation néerlan-
daise pour la recherche scientifique
appliquée (TNQ) a publié un rapport su
les possibilités offertes par les rideaux
pour économiser I’énergie, en particulier
dans les locaux d’habitation et les
bureaux.

On a trouvé que les rideaux et les tablet-
tes de fenétres avaient une influence
considérable sur les pertes de chaleur.
La figure 1 montre quelques unes des
conclusions de I'étude. La situation de
référence est celle dans laquelle le radia-
teur est placé sous une simple fenétre
vitrée munie d’une tablette. La consom-
mation d’énergie pour le chauffage
central y a été prise comme base (0%)
(figure 1b). Quand on enléve la tablette
de la fenétre (figure 1a), la dissipation
de chaleur vers |'extérieur augmente de
13%. La tablette de fenétre apparait
ainsi comme ayant pour role de réfléchir
I’air chaud vers 'intérieur de la piéce au
lieu de le laisser absorber par la vitre
froide. Si on éloigne un peu le radiateur
de la fenétre afin de permettre la mi
en place d’'un rideau (descendant
jusqu’au plancher) entre la tablette et le
radiateur (figure 1c), on constate une
chute de la dissipation vers |'extérieur
de 21%. Dans la quatriéme situation
(figure 1d}, le radiateur est placé sous la
tablette de la fenétre et on a accroché
un rideau et un voilage qui pendent du
plafond jusqu’a la tablette de la fenétre
(ce qui ne nécessite gu’un rideau relati-
vement court). On dissipe ainsi vers
I'extérieur 25% de moins gue dans la
situation de référence.

Avec I'exemple indigué, la somme totale
économisée au cours d'une saison de
chauffe compléte, pour un chauffage au
gaza2F le m?, est d’environ 8,40 F par
meétre carré de facade. Des rideaux
s'avérent de ce fait, & la longue cons-
tituer un bon investissement. On peut
méme économiser encore plus d’'argent
en fermant les rideaux au bon moment,
et des rideaux qui se ferment automa-
tiguement constituent également une
dépense valable.

Schéma synoptique
Il faut pour fermer automatiquement les
rideaux un systéme mécanique entrainé
par un moteur électrique. Cet article
décrit le circuit de commande d'un tel
systéme, mais la partie mécanique pour-
ra varier selon les cas, et il vaut mieux
que vous le conceviez vous-méme en
fonction de votre propre situation. Un
moteur suffit & fermer deux rideaux de
méme longueur s'ils sont manoeuvrés
simultanément au moyen d'un entraine-
ment convenable (cdble, chaine, etc).
Le meilleur moment pour fermer les
rideaux est le crépuscule, car en hiver
la température chute dés qu’il fait
sombre. En tout cas, il aura déja fallu
allumer |'éclairage intérieur, et {’aban-
don de la faible clarté extérieure n’en- |
trafne pas de gaspillage d’énergie. L=
Dans ce dispositif, on a essentiellement

besoin d’un interrupteur sensible a la

lumiére extérieure. Et il devra aussi étre
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+ 25%

L @

Figure 1. Comment économiser I’énergie en
utilisant des tablettes de fenétre et des
rideaux. La figure 1b correspond a la
disposition de référence, pour laquelle
V'économie est de 0%.

+21%
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Figure 2. Schéma synoptique de la commande automatique de rideaux,

possible de faire fonctionner le systéme
manuellement. Le niveau de la lumino-
meiil’ extérieure provoquant le déclenche-
ment doit étre ajustable et le moteur
doit s’arréter automatiquement quand
les rideaux sont complétement fermés
ou complétement ouverts. On peut
détecter I'arrivée en bout de course des
rideaux  au moyen de microrupteurs
montés sur les rails des rideaux, mais il
existe une autre méthode. Quand
I'extrémité de la course est atteinte
(dans un sens ou dans |'autre), le blocage
des rideaux provoque l'arrét du moteur.
Sa force contre-électromotrice s'annule
et le courant qui le traverse augmente.
On peut détecter cette augmentation du
courant et faire qu’elle commande un
dispositif d’arrét adéquat.

Le schéma synoptique de la commande

automatique de rideaux est représenté
figure 2. L'interrupteur sensible & la
lumiére extérieure et son délai de
déclenchement ajustable figurent dans
le carré a I'extréme gauche. Cette partie
du dispositif crée une impulsion, aprés
le délai fixé,a chaque fois que la lumiére
extérieure passe par le niveau prédéter-
miné {dans un sens comme dans |’autre).
Cette premiére fonction est connectée
a un circuit logique qui fait fonctionner
un compteur. Ce compteur s'‘occupe de
la commande du moteur et est égale-
ment relié a un détecteur, Ce détecteur
contrble le courant dans le moteur et
envoie une impulsion au compteur
quand le courant est trop intense
(arrivée en bout de course des rideaux).
Le compteur cesse alors de donner des
ordres & la commande du moteur, En

fait, le compteur se comporte comme
une mémoire dans le circuit. |l se
rappelle dans quel sens tournait le
moteur juste avant son dernier arrét et

assure que la rotation aura lieu dans
I'autre sens lors de la mise en route
suivante.

Schéma de principe

La figure 3 montre le schéma de prin-
cipe de la commande automatique pour
rideaux. Cette commande est congue
pour un moteur dont le sens de rotation
dépend du sens du courant qui le tra-
verse. Autrement dit, il faut un moteur
pour courant continu. On en trouve
dans le commerce qui sont vendus avec
le matériel nécessaire pour construire un
réducteur de vitesse,
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La commande du moteur proprement
dite est constituée au total de six tran-
Sistors répartis en deux groupes de trois
qui sont conducteurs tour a tour selon
le sens de rotation du moteur. T8, T4
et T7 conduisent quand le moteur
tourne en sens inverse de celui des
aiguilles d‘'une montre (vers la gauche),
et T9, TH et T6 conduisent pour le sens
opposé. Les deux étages de sortie du
dispositif sont commandés par IC3
(compteur de type 4017). Ce compteur
recoit des impulsions soit de |'interrup-
teur sensible 3 la lumiére extérieure, soit
d’un bouton poussair. Ces impulsions
sont ditigées sur le circuit intégré comp-
teur au moyen d’une circuiterie logique.
Les portes qui la constituent (N4 et Nb)
sont aussi commandées par le compteur
lui-méme (par N6 et N7).

Le circuit compteur ne peut compter
que jusqu’d quatre, car sa sortie Q4 est
reliée & l'entrée de remise a zéro. A
chaque fois que Q4 passe a |'état haut,
compteur recoit une impulsion qui
met QO 3 |'état haut et toutes les autres
sorties a I"état bas. La remise a zéro est
de méme activée automatiquement lors
de la mise sous tension du circuit. Ceci
provoque la mise a I'état bas d'une des
entrées de Nb par 'intermédiaire de N7,
empéchant la premiére impulsion d’hor-
loge d‘atteindre IC3 par Nb. La premiére
impulsion d’horloge qui arrivera sur le
compteur sera soit celle engendrée par
I'interrupteur sensible a la lumiére
extérieure, et passant par N8, N4, N1
et N2, soit une impulsion en provenance
du bouton poussoir et transitant par N8
et N3. Cette impulsion d’horloge fait
passer la sortie QO a l'état bas et la
sortie Q1 3 I'état haut. |l en résulte le
passage a I’état conducteur des transis-
tors T8, T4 et T7. Le moteur se met a
conduire dans le sens contraire de celui
des aiguilles d'une montre. Les rideaux
se ferment. R12 et T3 assurent la limi-
tation du moteur. En effet, la tension
aux bornes de R12 détermine I'état de
T3 (ouvert ou fermé). Une tension trop
Importante aux bornes de R12 rend T3
conducteur, ce qui bloque T1 et T2,
supprimant I'alimentation du moteur.
Le courant passant dans le moteur passe
aussi dans R13. Quand les rideaux
arrivent en bout de course, le moteur
se bloque, sa force contre-électromo-
trice chute, et le courant augmente. La
tension aux bornes de R13 augmente
également. On contrdle au moyen de
IC2 si cette tension dépasse une valeur
prédéterminée (P3). Si c’est le cas, 1C2
engendre une nouvelle impulsion d’hor-
loge qui va vers le compteur par N8.
Q1 revient alors a I'état bas et Q2 passe
a I’état haut. Par I'intermédiaire de N7
une des entrées de N4 passe a I'état bas,
ce qui bloque sa sortie a I'état haut.
Quand la luminosité extérieure recom-
mence a augmenter, une nouvelle impul-
sion arrive sur IC3 a travers N5 et N8,

()2 passe a |'état bas et Q3 passe a |'état

haut. Le moteur se met a tourner dans
le sens des diquilles d'une montre
jusqu’a ce que les rideaux soient com-

Liste des composants

Résistances:

R1=LDR
R2,R5R11,R15=1M
R3,R4,R6,R14 =100k
R7,R8= 10k
R9,R10= 56 Q2
R12,R13=047 Q/1 W
R16 = 390 k

P1 = 5 k ajustable

P2 =10k ajustable
P3 = 100 k ajustable

Condensateurs:
C1=2200pu/25V
C2=10u/16 V tantale
C3...C8,C10,C11,C13=1n

C9=100n
C12=10u/16 V
C14=330n

Semiconducteurs:
D1... D4 = 1N5408, BY 133
D5...D12=DUS
T1,76,T7=BD 241
T2,T3,T8,T9=BC 5478
R4,T5=BD 242
IC1=78L12

IC2=CA 3140
IC3=4017

1C4=4011

IC5 = 4093

Divers:

S1 = bouton poussoir

Tr1 = transfo secteur 12V /1,5 A

F1 = fusible 100 mA lent avec
porte-fusible

M = moteur alimenté en courant
continu avec démultiplication

plétement ouverts. IC2 engendre alors
une nouvelle impulsion qui fait passer
Q4 a I'état haut, ce qui provoque la
remise a zéro du compteur. Le circuit
logique construit sur N1, N2, N4 et N5
est concu pour engendrer une impulsion
positive a chaque passage de la lumino-
sité extérieure & une valeur prédétermi-
née (que ce soit en augmentant ou en
diminuant}. IC3 recevra également une
impulsion d’horloge positive a chaque
fois qu’on agira sur le bouton poussoir.
Ce bouton poussoir permet de placer le
rideau dans n’importe quelle position
selon ce qu’on désire. Une pression le
fait mouvoir et une autre pression
I'arréte.

Réalisation

Comme on I'a dit plus haut, il est préfé-
rable d’utiliser un moteur pour courant
continu comportant un réducteur de
vitesse incorporé. On peut trouver de
tels moteurs dans les magasins pour
bricoleurs sous différentes marques. La
photo montre I’aspect d‘un tel moteur.
Il est recommandé d’utiliser trois étages
de démultiplication., La tension nomi-
nale du moteur doit étre comprise entre
3V et 4V, Le courant passant dans le
moteur sera d’environ 800 mA en fonc-
tionnement normal. Cette valeur est
recommandée, mais on peut utiliser
d‘autres types de moteurs. Il faudra
alors modifier les valeurs de R9 et R10

selon le courant passant dans le moteur.
On utilisera la relation:

Ucp —2
s il
ROouRT0 - SOMA

{(Ucp en volts, R en k£2).

Avec une tension de 3V pour le moteur,
Ucp devra valoir environ 5V, ce qui
donne pour R9 et R10 une valeur
d’environ 56 £2.

Le niveau de base du courant doit étre
fixé a 1,2 A. La limitation est inopéran-
te quand le moteur est en rotation, mais
fonctionne quand le circuit comporte
un défaut (quand le bout de course a
été atteint, le courant ne doit pas dé-
passer 1,2 A moteur bloqué).

On régle le niveau de base du courant
au moyen de R12, Dés que le courant
dépasse la valeur de 1,2 A, T3 doit con-
duire pour bloquer T2 et T1. La tension
aux bornes de R12 doit alors étre supé-
rieure 4 0,6 V. Si on retient la valeur
1,2 A, il faut donner a R12 une valeur
d’environ 0,47 . On trouve aux bornes
de {R13+R12) une tension, propor-
tionnelle au courant passant dans le
moteur {dans le cas des valeurs retenues
ici, cette tension a, a8 peu de choses prés,
la méme valeur numérique que le
courant), qui indique a 1C2 si oui ou
non les rideaux ont atteint le bout de
leur course. On donne normalement a
R13 la méme valeur qu’a R12. La plage
de variation de la tension obtenue sur |
le curseur de P3 est suffisamment large
pour qu’on puisse y trouver la valeur qui
déterminera les conditions correctes de
commutation.

La figure 4 montre les deux faces de la
plaquette de circuit imprimé destiné au
le circuit. T1 devra étre muni d’un radia-
teur de surface suffisamment importan-
te. On aréservé pour cela de la place sur
la plaguette. |l n’est pas contre pas
nécessaire de refroidir les autres tran-
sistors.

Bien sar, I'aspect de la commande auto-
matique pour rideaux compléte dépen-
dra du systéme particulier qui aura été
réalisé. C’'est au bricoleur de trouver lui-
méme la facon la plus facile de terminer
la partie mécanique. Les indications
données ici devraient permettre de
trouver la bon moteur pour entrainer le
systéme. Pour réaliser un bon circuit
jour/nuit la photorésistance devra étre
installée en un endroit qui lui permettra
de réagir a la lumiére extérieure. I fau-
dra éviter par exemple que les phares
des véhicules ou |’éclairage de |a rue pro-
voquent le mouvement des rideaux. Et
il va de soi que la photorésistance ne
devra pas &tre exposée a la lumiére
artificielle de la salle de sélour.

Pour ceux d’entre vous qui pensent que
tout ceci est plutot compliqué, une
autre solution consiste a brancher un
interrupteur horaire en paralléle sur,
ou a la place de S1, ce qui fera ma-
noeuvrer les rideaux a heures fixes.

Source:

Feuille de documentation n° 106
du TNO: “Utilisation des rideaux pour
les économies d’énergie”. M
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S‘il faut en croire le succés remporté par l‘indicateur de consommation
de carburant publié dans le numéro “spécial automobile’ du mois de
mai 1980, nos lecteurs sont vraiment motivés pour contribuer a l‘effort
général en vue d’‘économiser le carburant. Que ces motivations trouvent
leur source dans des hautes considérations d‘économie politique, ou
plus prosaiquement dans leur propre économie domestique, peu
importe! Toujours est-il que la demande pour ce genre de montage est
forte. Et comme parallélement les difficultés d‘approvisionnement de
capteurs d‘un type précis sont grandes, nous en sommes venus a ce
nouveau montage qui peut, grace a sa conception modulaire s‘adapter a

presque tous les types de capteurs disponibles plus ou moins facilement
sur le marché.

indicateur de consommation de carburant

C'est des recherches faites pour adapter
l'indicateur publié au mois de mai 1980,
numéro 23, a divers types de capteurs "
qu‘est né ce nouvel indicateur de
conception simple et modulaire. Le
principe est simple; comme on peut le
voir sur la figure 1, il suffit d‘associer a
chaque capteur un module d‘adaptation
a un circuit compteur principal, pour
obtenir un ensemble cohérent et souple
d’emploi. Deux indications différentes
sont possibles: d‘une part le nombre de
litre consommés par centaine de kilo-
métre parcouru, et d‘autre part le
nombre de kilométres par litre consom-
mé. Et ceci est possible par simple
interversion des deux modules d‘adapta-
tion a l'entrée du circuit compteur
principal.

Le vrai probléme est posé par la diversi-
té des caractéristiques propres a chaque
type de capteur. On distingue deux
types de capteur de vitesse: ceux qui
générent des impulsions et ceux qui
générent une tension. Les premiers
délivrent un signal dont la fréquence es
directement proportionnelle a la vitesse
du véhicule alors que les seconds
délivrent une tension proportionnelle a
la vitesse du véhicule. De ce fait nous
avons concu deux types de modules
d‘adaptation. Quant au capteur de
débit, ils délivrent selon le type, de
8500 a 27000 impulsions par litre.

Deux indications possibles

En° combinant convenablement les
modules d’adaptation on obtient une
indication de la consommation de
carburant exprimée soit en km/l soit en
/100 km. En raison de |‘existence de
deux catégories de capteurs de vitesse
nous aurons quatre schémas synoptiques
différents (figures 2 a 5).

Le principe sous-jacent reste le méme:
un compteur de fréquence digital est en
fait un diviseur; la fréguence appliquée a
I'entrée horloge est divisée par la fré-
guence appliquée a I'entrée verrouillage/
remise a zéro. Et c'est le résultat de
cette division qui est affiché. Po
obtenir une indication en 1/100 km
(figure 4 et B) on applique & l'entrée
horloge le signal provenant du capteur
de débit; et celui du capteur de vitesse a
I‘entrée verrouitlage/remise a zéro. Dans
ce cas la fréquence d’horloge est propor-
tionnelle au débit de carburant {I/h )et
la fréquence de verrouillage/remise a
zéro |'est & la vitesse du véhicule (km/h).
Si les indications sont correctes jusque
I3, on pourra lire sur le circuit de base
qui est aussi le circuit d‘affichage une
indication de la consommation de
carburant exprimée en
1/100 km.

L’'adaptation aux cap-
teurs et de réglage des
rapports entre les deux
fréquences est faite sur le
module 1 pour le capteur
de débit, sur le module Zee=
pour un capteur de
vitesse délivrant une ten-
sion variable. Le module

|
i
1
|
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Tableau 1

Capteurs de vitasse: VDO

Capteurs de débit:

ITM (FloScan)
Halda

6 impulsions/tour
6 impulsions/tour
4 impulsions/tour

Capteurs a génératrice tachométrique

KDM (opto})
KDM (inductif)
KDM {Miiller, inductif)
FloScan 201A
203A
211A
213A
FloScan 261PB15 }
263PB15
FloScan 300-1

9500 impulsions/litre
8500 impulsions/litre
10200 impulsions/litre
25600 impulsions/litre
d’essence ou

26417 impulsions/litre
de diesel

12680 impulsions/litre
d‘essence

11386 impulsions/litre de carburant

Tableau 1. Nous donnons ici les caractéristiques des capteurs les plus courants (et parmi les

moins chers).

capteur | module
de vitesse d’adaptation
capteur module circutit de ;
de débit d’adaptation comptage e
ERL d’affichage

81036-1

Figure 1. La conception modulaire de I‘indicateur lui donne une grande souplesse d’adaptation.

1 est un convertisseur de fréquence
réglable contindment, le module 2 est
un convertisseur tension/fréquence, et
le module 3 un diviseur de fréquence.
Pour obtenir une indication en km/I,
c'est le signal du capteur de vitesse
qui est divisé par celui du capteur
de débit: km/h :1/h =km/h. Selon le
type de capteur de vitesse utilisé on se
référera au synoptique de.la figure 2
(impulsion) ou a celui de la figure 3
(tension).

Les modules d‘adaptation et de
conversion

module 1

Celui-ci est constitué principalement
d’un convertisseur de fréguence. La
fréquence de sortie du capteur est
convertie en une fréquence compatible
avec le circuit principal. La mise en
forme des impulsions est assurée par IC1
monté en Trigger de Schmitt. Puis le
convertisseur fréguence/tension en fait
une tension continue qui elle méme est
reconvertie en fréquence par IC3. P1
sert au réglage du seuil d‘IC1 et P2
permet d‘influencer dans certaines
limites la fréquence d’IC3. Si I'on utilise
un capteur opto-électronique, le niveau
de déclenchement (seuil) d‘IC1 sera
réglé de 1V a 1,56V, Pour les capteurs
inductifs le seuil sera de 200 a 300 mV.

module 2

Il s’agit cette fois d‘un diviseur de
fréquence programmable: le rapport
sera déterminé par |‘implantation
adéquate d‘un strap sur le circuit
imprimé. lci aussi c’est IC1 qui assure la
mise en forme des impulsions.

2
module 1
vitesse l_(|:_n S o - f Lol ¢
u
module 2
M n - 16
débit |- g o :32
+4
L
km/1
.

ompteur

¥

clock

latch
reset

mut=il=1l=]

81036-2

Figure 2. Schéma synoptique d‘un indicateur en km/l muni d‘un capteur de vitesse générateur d‘impulsions.
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Figure 3. Schéma synoptique d‘un indicateur en km/I équipé d‘un capteur de vitesse a génératrice tachymétrique.
module 1
o f u
débit B ‘n"n- I compteur
u f
% clock
module 2
latch
r reset
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Figure 4. Schéma synoptique d‘un indicateur en 1/100 km équipé d’un capteur de vitesse générateur d‘impulsions.
module 1
F f
débit lF JLL i =4 compteur
u f L
/H/\ clock
module 3
latch
reset
——— u r
vitesse km — +64 ]
h
81036.5
1 /100 km
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Figure 5. Schéma synoptique d‘un indicateur en 1/100 km muni d‘un capteur de vitesse a génératrice tachymétrique.
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Y

module 1
12V
- ®
m [,
2
o me 5V
lL [2k2_|(+)
1c2 Ic3 .
LM 331 LM 331 CLiE)
XR 4151 xR4151 B f | O.

ll 4 2

3 2 4

1 P2

cr 10k

Tant
116V

Wi 4
EEE
7 -

Wi

0
@
L 3

*

voir texte

®

81035-6

Figure 6. Le circuit complet du module 1.1C1 assure la mise en forme des impulsions, 1C2 et IC3 une conversion fréquence/tension/fréquence.

module 3

Ce module sert a la conversion de la
tension continue variable délivrée par le
capteur en une fréguence compatible
avec le circuit de comptage. Afin de
pouvoir appliquer cette fréquence aussi
bien a l‘entrée horloge qu’a l'entrée
verrouillage/remise & zéro, IC1 est suivi
d‘un diviseur de fréquence 1C2.

Le circuit compteur et afficheur

Le circuit de la figure 3 regroupe le
compteur et I‘afficheur. La technique de
I‘intégration nous facilite les choses
puisqu’a lui seul 1IC1 contient le circuit
e comptage et le circuit de commande
Fj’e |'affichage auquel il suffit d‘associer
les afficheurs 7 segments adéquats.
Toutefois il faut trois signaux différents
au 74C928 pour fonctionner correcte-
ment, et non pas seulement deux
comme nous l|‘avons laissé croire
mmiu’ici pour éviter toute confusion. En
effet, en plus du signal d’horloge dont
les impulsions sont comptées, il fautun
signal de verrouillage (latch) qui inter-
rompe le comptage et fasse metire le
résultat en mémoire, et un signal de
remise a zéro, qui comme son nom
IYindique, fait reprendre le comptage a
zéro. C'est le nombre mémorisé lors de
Iimpulsion de verrouillage qui est
affiché. N1 et N4 permettent de faire de
I‘unique signal verrouiliage/remise & zéro
présent & l‘entrée du circuit principal,
deux signaux retardés |'un par rapport a
l‘autre.

L‘implantation des composants et
la réalisation
En raison de la diversité des capteurs
utilisables, les choses se compliquent un
==Peu ici. Aussi est-il indispensable de lire
attentivement les paragraphes qui
suivent avant d’‘entreprendre quoi que
ce soit.

i module 2 12V
@ ®
A1 A3
e 2 5V
a7 ®
100K [
capteur RS 14 .4 verrouillage
[> Az B +\a< ® = O, remise 4 zéro
S= 1Ic1 N7 Yoo 102 [ERS ’
31 4024 64,
GND.
T
1 €3] Tant
R D3l 32 1l Pt
% Tev
o0t T,
5 16 0
1N4148
* B81035-7

* yoir texte

Figure 7. Le circuit complet du module 2. La mise en forme des impulsions est faite par [C1.
IC2 est un diviseur de fréquence programmable (straps).
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12V

module 3

[ [C

8

6kB

horloge

verrouillage
remise 3 zéro

s | Re
capteur Usi
P R1 LM 331
D XR4151 f
18
8 7 4 @ L 1
1 clock 1C2 i64
9 4024 X o—O'
A4 ca& GND resat OB
Cc2 |Tant [ 7 2
T T — ®
- 81035- B
% voir texte

Figure 8. Le circuit complet du module 3'qui comporte un convertisseur tension/fréquence

(1C1) et un diviseur (1C2).
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Figure 9. Le circuit du module compteur et afficheur.
5 V du circuit principal
FloScan,VDO
Halda DO MODULE 10u 2
R1 omise
R1’ omise
. R2 = strap
2
sortie 1 D 2 C2 omis
Res4t 4 MODULE 10u 2 a
commun D () 5 R1 omise G
R1’ omise génératrice
R2 = strap tachymétrique
sortie 2 D () C2 omis
T MODULE 3
N1,N2 =1C1 = 4012
Figure 10. Les connexions différentes exigées par les principaux types de capteurs de vitesse.
Le choix des capteurs 1/100 km ou km/I? L‘implantation

Le choix est relativement limité, et ce
n‘est pas lui qui est embarassant, Par
contre lors de I'achat ou de la comman-
de d‘un capteur, assurez-vous de la
compatibilité de celui-ci avec le véhicule
a équiper. Le mieux est de préciser le
type et l‘année de la construction du
véhicule. Dans le tableau 1 nous donnons
les caractéristigues de quelques uns des
capteurs parmi les plus courants. Pour
ceux qui y figurent, et pour les autres
nous donnons ci-aprés les formules qui
permettent le calcul des valeurs de
composants variant avec le type de
capteur.

Comme nous |‘avons déja dit, il y a deux
indications possibles. Bien que le
rapport 1/100 km est le plus usité, on
peut également tirer un parti intéressant
d‘une indication exprimée en km/l.
Quand on a fait son choix entre les deux
possibilités, on peut déterminer selon
lequel des schémas des figures 2 8 5 on
élaborera |’ensemble du montage.

Les valeurs des composants variant selon
les cas, on se référera aux figures 10 et
11 pour les déterminer. Puis on les
reportera sur la liste des composants et
sur le schéma synoptique pour plus de
clarté.

Ce n‘est que maintenant, alors que les
idées sont claires (nous osons |‘espérer!),
qu’il faut passer a l'implantation des
composants sur les modules d‘adapta-
tion et sur le circuit principal. N‘oubliez
pas les composants marqués d‘un

astérisque!

Les liaisons

Selon le synoptique retenu, on relie |
modules d‘adaptation au circuit princi-
pal. A ce moment les capteurs ne sont
pas encore connectés.
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Figure 11. Les différentes connexions internes et externes des capteurs de débit les plus répandus.
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Ajustage

il y a deux procédures différentes
correspondant chacune a une catégorie
de capteurs. Pour un capteur générateur
d‘impulsions on utilise le générateur
b0 Hz de la figure 12, dont on applique
la sortie simultanément a l‘entrée de
chacun des deux modules d‘adaptation.
Si la configuration choisie est celle
donnant une indication en 1/100 km, le
nombre affiché sera égal a

100.000 - k * X

= Y

et s'il s‘agit d‘une indication en km/I, le
nombre affiché-sera égal a

et e

g 1000 - k + X
ol X est le nombre d'impulsions par
rotation provenant du capteur de vitesse
Y est le nombre d'impulsions par litre
provenant du capteur de débit
k est le nombre de rotations correspon-
dant a une distance donnée. ‘
Lorsque k est compris entre 500 et
1500, il s'agit du nombre de rotations
par km, et lorsqu’il est compris entre
0,5 et 1,5 il s‘agit alors du nombre de
rotations par métre. L‘indication du
rapport entre le nombre de rotations de
I'arbre du tachymétre et la distance
parcourue figure sur I‘arriére de I'indica-

teur si ce n‘est sur le cadran lui-méme.
Pour les valeurs comprises entre 500 et
1500 il faut opérer une division par
1000 avant de disposer d‘une valeur
adéquate pour k.

La précision du résultat devrait étre
d‘un chiffre aprés la virgule puisque
c‘est aussi la précision de notre indica-
teur (réglage a 1‘aide de P2 sur le module
1). A ce stade l‘indicateur est prét a étre
monté dans le véhicule.

Si I'on utilise un capteur a génératrice
tachymétrique (délivrant une tension
variable), I'ajustage devra étre fait (par:
une personne autre que le conducteur!)
pendant que le véhicule roulera. On
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Tableau 2
km/|
débit
FloScan 261, 263, |FloScan 201A,
KDM 300-1 203A, 211A, 213A
vitasse
module 2 module 2
strap strap
N 18 +32
Halda
madule 1 moduie 1
R11 =22k R11=22k
CB=16n C8=12n
module 2 module 2
strap strap
+18 +32
1™
module 1 module 1
R11=15k R11=15k
C8=15n C8=12n
module 2 module 2
strap trap)
+16 +32
génératrice module 3 module 3
tachymétrique strap strap
+1 +1
C3=4n7 C3 = 3n9

Tableau 2, Ce tableau donne les valeurs des
composants qui varient suivant le type de
capteur utilisé, Il s‘agit ici de la configuration

km/I.
Tableau 3
17 100km
débit
FloScan 261, 263, |FloScan 201A,
KDM  300-1 203A, 211A, 213A
vitegse
i
module 1 module 1
R11=82k R11=33k
C8=12n C8=12n
Halda
module 2 module 2
strap strap
+84 + 64
moduie 1 module 1
R11=82k R11 =33k
C8 = 8n2 Cl = 8n2
1™
module 2 module 2
strap strap
+64 + 64
modute 1 module 1
R11=82k A11=33k
C8=12n C8=12n
e’
tg::h;:v::::qua module 3 module 3
strap strap
+64 +64
C3=6n8 C3=6n8

Tableau 3. Ce tableau donne les valeurs des
composants variant suivant le type de capteur
utilisé. Indication en 1/100 km.

12

81035-12

Figure 12. Ce petit générateur 50 Hz sera trés
utile pour ‘ajustage de |‘indicateur.

Liste des composants
du module 3 (fig. 8}
Résistances:

R1,R2 =100 k
R3=47Q

R4 =12k

R5 = 6k8

R6 = 2k2

P1 =47 k ajustable

Condensateurs:
C1=100n

C2 =1 uF/16 V tantale
C3 = voir texte

Semiconducteurs:

IC1 = LM 331, XR 41561
IC2 =4024

Liste des composants
du circuit principal (fig. 9)

Résistances:
R1,R2,R3 =22k
R4 ...R11=18Q

Condensateurs:

C1=68n

C2=15n

C3=23n3

C4,C6 = 10 /16 V tantale
Co=100u/16 V

Semiconducteurs:

IC1 = 74C928

1C2 = 4093

IC3 = 7805

T1,T2,T3 = BC 141
Dp1...Dp3 = MAN 4640A

Divers:
radiateur pour IC3

Liste des composants
du module 2 (fig. 7)
Résistances:
R1,R1°,R2 = voir texte
R3 = 6k8
R4,R5=10k

R6 = 2k2

R7 =100 k

P1 = 10 k ajustable

Condensateurs:

C1,C3=1u/16 V tantale
C2 = voir texte

Semiconducteurs:

IC1 =311
IC2=4024
D1...D3=1N4148

Liste des composants
du module 1 {fig. 6)
Résistances:
R1,R1',R2,R11 = voir texte
R3 =6k8.
R4,R5,R7,R8 = 10k
R6,R16,R18 = 2k2
R9,R17=68 k
R10=18k
R12,R14,R20= 100 k
R13,R19=47k
R15=47 ©

P1,P2 = 10 k ajustable

Condensateurs:

C1,C5,C6,C7 =1 1/16 V tantale
C2,C8 = voir texte

C3=10n

C4=100n

C9=4u7/16 V tantale

Semiconducteurs:

IC1 =311

1C2,IC3=LM 331, XR 4151
D1,D2 = 1N4148

régle la tension au curseur de P1 du
module 3 a 0,2V pour une vitesse de

100 km/h. C'est tout! Mais soyez
prudent . ..
Pour la configuration 1/100 km avec

y

capteur & générate tachymétrique, les
choses se compliquent un peu: on
commencera par la procédure indiquée
ci-dessus (curseur de P1 du module 3 &
0,2 V pour une vitesse de 100 km/h).
On applique ensuite a I'entrée du
module 1 le générateur de la figure 12,
ce qui sera fait "en chambre”, bien
entendu. Simultanément on applique a
I‘entrée  du module 3 une tension
continue telle que la tension mesurée au
curseur de P1 soit de 0,2 V. Enfin on
réglera P1 du module 1 pour obtenir sur
I‘afficheur un nombre égal a

180.000
Y

ou Y est le nombre d‘impulsions par
litre délivrées par le capteur de débit.

Antiparasitage

Il est bien connu que des perturbations
importantes peuvent se produire dans la
tension d‘alimentation du bord. Si les
mesures qui ont été prises pour éviter
ces perturbations dans |‘alimentation de
I‘indicateur de consommation de carbu-
rant n‘étaient pas suffisantes, on

rajoutera un circuit d'antiparasitage tel
que ceux due l‘on utilise pour les
autoradios.

Les capteurs inconnus

On pourra utiliser des capteurs qui ne
figurent pas dans le tableau 1 a condi-
tion de connaftre leurs caractéristiques,
a l'aide desquelles on pourra utiliser le
formules que nous avons données dans
le corps de |article.

Veillez a la compatibilité du capteur que
vous achetez ou commandez avec la
voiture a équiper {(année de construction
et type). M

Sources:

Publications et feuilles de caractéris-
tiques de

KDM-Elektronik GmbH
Postfach 150568

8300 Niirnberg
Miiller-Electronic GmbH
Postfach 1364

4802 Halle/Westf.

VDO Vertriebsgesellschaft mbH
Postfach 2220

6232 Bad Soden 2

FloScan

I TM Mechanica

Straatweg 70

NL 3051 BJ Rotterdam
Pays-Bas
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Figure 13a. Circuit imprimé pour le module 1,
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Figure 13b. Circuit imprimé pour le module 2. Figure 13d. Circuit imprimé pour le module compteur et afficheur.
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L’énergie “‘glacée’’

La plupart des réfrigérateurs modernes sont équipés d’une isolation
permettant de réduire au minimum la consommation d’énergie.
Cependant, aussi bien isolé qu’il soit, le fait d’ouvrir fréquemment la
porte du réfrigérateur et méme de la laisser ouverte n’arrange rien. Le
circuit étudié ici est destiné a émettre une série de sons stridents si la
porte est ouverte plus longtemps qu’il n’est nécessaire. !
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alarme pour réfrigérateur

S’il vous est possible de vous imposer
une discipline consistant a toujours
fermer la porte du réfrigérateur, les
autres utilisateurs de cet ustensile
(famille, animaux familiers, etc....)
peuvent ne pas faire preuve d’autant de
soin. Vous pouvez, bien shr, trouver a
redire et leur expliqguer que les prix
augmentant et les ressources diminuant
...etc

Vous pouvez leur dire que chaque fois
que le réfrigérateur est ouvert il a besoin
d’un supplément de froid pour retrouver
la bonne température ce qui colite de
I’argent, votre argent. Mais, aprés tout,
il y a déja assez de sujets de méconten-
tement de nos jours et ce circuit vous
évitera une dépense de salive inutile.

Le systéme d’alarme est armé dés que
la lumiére du réfrigérateur s’allume,
c’'est a dire dés qu’'on ouvre la porte.
Puis pendant un temps réglable, rien ne
se passe. Une fois ce temps écoulé si
la porte est encore ouverte, |'alarme se
déclenche. Ga leur apprendra. . .

Le synoptique (figure 1)
La méthode la plus simple pour détec-
ter l'ouverture du réfrigérateur est de
mesurer l'intensité lumineuse a I'inté-
rieur de celui-ci. Lorsque la lumiére est
allumée, la porte est ouverte. Une LDR
est le composant le meilleur marché
qui soit pour mesurer l'intensité lumi-
neuse et c’est ce qui est utilisé dans ce
montage. Par son intermédiaire (avec un
transistor) le circuit est mis sous tension
lorsque la porte est ouverte et hors
tension quand elle se ferme. Elle com-
mande d’abord un temporisateur régla-
ble entre 5 et 30 secondes. Si fa durée
préréglée est écoulée, un générateur
basse fréquence produit une courte
impulsion toutes les deux secondes.
Cette impulsion commande un oscilla-
teur qui par le biais d'un haut-parleur,
émet un son bref toutes les deux secon-
des.

Le circuit

Le schéma de l'alarme pour réfrigéra-
teur apparait a la figure 2, Comme
vous pouvez le constater, ce montage
utilise peu de composants et est consti-
tué d'un seul circuit intégré de type
4093. La tension d'alimentation est
fournie par une pile de 9 V. Un transis-
tor est branché en série avec le + de 'ali-
mentation. Sa base est reliée & un divi-
seur de tension formé par R1, R2 et
R3. La tension de base dépend donc de
la quantité de lumiére qui arrive sur la
LDR. La différence entre la résistance
de la LDR placée dans |'obscurité ou
dans la lumiere est suffisante pour
provoquer la commutation du tran-
sistor.

Dés que T1 conduit, le circuit est
alimentée est C1 est chargé & travers
R4 et P1. Cette charge dure un certain
temps, qui peut étre réglé par P1. S#
la broche 1 de N1 est au niveau haut,
l'oscillateur démarre, La sortie de N1
passe alors a 0 pendant un temps réglé
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par R6 et C2, et a 1 pendant un temps
réglé par R5 et C2.

n effectuera les réglages pour avoir la
broche 3 de N1 &4 1 pendant environ
2 secondes et a O pendant 0,3;. N2
inverse ce signal. Un oscillateur est
monté autour de N3 et sa fréquence
est réglable par P2. Elle peut varier entre
3 kHz et 10 kHz. Le signal de sortie,
constitué de salves, est inversé et trans-
mis a un transistor darlington qui com-
mande un haut-parleur. Ce haut-parleur
ainsi que le transistor peuvent é&tre
remplagés par un ronfleur spécial fabri-
qué par TOKO. Il peut se brancher
directement entre la broche 10 de N4
et le plus de l'alimentation. Dans ce
cas on peut ignorer R8, R9, T2 et le
haut-parleur.

Montage

Le montage du circuit ne doit pas
poser de probléme particulier. Surtout
L on utilise le circuit imprimé de la
figure 3. Ce circuit doit étre placé dans
un boltier plastique car il doit fonction-
ner 3 l'intérieur du réfrigérateur. La pile
~ dure de un a deux ans ce qui évite
tout connexion compliquée avec le sec-
teur. |l est préférable de découper une
petite fenétre dans le boltier sous
laquelle on place la LDR. La plupart
des réfrigérateurs possédent un support
de lampe suffisamment grand pour
abriter le circuit. [

Liste des composants

Résistances:
R1,R4,R8* = 100 k
R2,R7 =10k
R3=LDR

R5 =330k

R6 =47 k

R9* =100
P1=1 M ajustable
P2* = strap

Condensateurs:
C1=22pu/10V
C2=10pu/10V
C3 =100 n MKM

Semiconducteurs:
j D1,D2 = 1N4148
L T1=BC6557B

T2* =BC517

1C1 = 4093

Divers:
HP = haut-parleur miniature
80/02W
S1 = interrupteur unipolaire
pile 9 V avec connecteur
' Si I’on utilise un transducteur
piézo (TOKO PB 2720) a la
i place du haut-parleur on modi-
fiera les valeurs suivantes:
| R7 = 3k9
R8,R9 omises
T2 omis
P2 = 2k5 ajustable

1
: : =k

Moo | = R e s
©- 1 L !

Figure 1. Le synoptique de |’alarme pour réfrigérateur,

2

N1...N4=IC1=4093

81024 - 2

Figure 2, Le schéma de I'alarme pour réfrigérateur. Le “"temps de retard” est réglé par P1 et la
fréquence du son émis par P2, Si on utilise un “buzzer” TOKO, P2 doit &tre réglé pour obtenir
la fréquence de résonnance (environ 4,6 kHz). Le buzzer donne alors le volume maximum.

3

Figure 3. Les cOtés cuivre ot composants du circuit imprimé.




12-42 — elektor décembre 1980

cosinus

Surveillez I'angle de déphasage des moteurs
électriques!

Savez-vous qu'il est possible d’économiser jusqu’a 50% de I'énergie
consummeée par certains moteurs électriques? Apprenez qu’en
améliorant I'angle de déphasage (facteur cos y) de ces moteurs on peut
atteindre des taux d’économie aussi extraordinaires. Et cette possibilité
n’est pas dépourvue d‘intérét au regard de la quantité de moteurs
électrigues qui équipent nos appareils ménagers les plus divers. Ne
citons parmi ceux-la que les plus gros consommateurs comme les
machines a laver, les réfrigérateurs ou les ventilateurs.

cosinus phi anti-gaspi

Lors de la conception d'un appareil
équipé d’un moteur électrique, on tient
compte des conditions de fonctionne=
ment les plus défavorables, comme par
exemple les chutes de tension du réseau
qui peuvent atteindre 10%. Aussi le
moteur est-il le plus souvent surdimen-
sionné, afin qu’il dispose en toutes
circonstances d‘une marge suffisante qui
Jui permette d‘assurer un fonctionne-
ment normal. Ce genre de considéra-
tions nous conduisent a constater que
dans l'ensemble, tous les moteurs sont
plus ou moins surdimensionnés. Or nous
savons que dans ce cas, les moteurs
n’atteignent pas leur plus haut degré de
rendement, et une grande partie de
I’énergie consommée est dissipée sous
forme de chaleur, ce qui permettra, si
on le veut, aprés un réglage optimal du
facteur cosy, d'obtenir d'importantes
réductions de la consommation d‘élec-
tricité.

Il s‘agit 1a en fait d‘un probléme bien
connu des constructeurs industriels.
Mais le montage que nous vous prop@—s
sons ici difféere sensiblement de
procédés utilisés jusqu’ici. Nous allon

en effet nous attaquer directement a !
source des maux, c'est a dire a l'angle ¢
déphasage quand (et 1a ou) il nest pl
optimal.

Comment fonctionne un moteur?

Il n‘est pas possible d‘atteindre des taux
d‘économie élevés sur tous les types de
moteur. Heureusement pour nous, la
plupart des moteurs électro-ménagers
appartiennent a un certain type sur
lequel le montage présenté plus loin sera
efficace: il s'agit de moteurs a rotor en
court-circuit. Ceux-ci sont constitués
d’un certains nombre de bobinages qui
produisent un champ magnétique rotatif.
Sur l‘axe du moteur de trouve un noyau
de fer dont la fonction est de focaliser le
champ magnétique.

Dans ce noyau sont incrustées des barres
de cuivre reliées entre elles & leurs
extrémités par des anneaux de cuivre.
On peut considérer un tel moteu
comme un transformateur dont |‘enrou-
lement primaire serait constitué par les
bobinages du stator —la partie du
moteur qui ne tourne pas — et le
secondaire par le rotor. Dans ce cas le
primaire et le secondaire sont séparés
par un espace que nous négligerons ici.
L‘enroulement secondaire de notre
transfo est court-circuité puisque toutes
les parties cuivrées sont en contact
électrique les unes avec les autres. Si
‘'on applique une tension a l‘enroule-
ment primaire, il apparalt un champ
magnétique qui induit une tension dans
l‘enroulement secondaire {on parle aussi
d‘induit et d‘inducteur). Du fait du
court-circuit des bandes de cuivre, un
courant élevé y circule. La physique
nous apprend qu’un conducteur traversé
par un courant et situé dans un champ
magnétique, est soumis a une force .
motrice. Celle-ci s‘exerce sur lui dans
une seule direction (sur les bandes de
cuivre) et fait un ainsi tourner le moteur.
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Figure 1. Ces deux courbes mettent en
évidence le rapport qui lie le nombre de tours
et le moment du couple maximal
(“’puissance”). La charge maximale tolérée par

oteur dans des conditions normales
correspond & un taux de 100%. La courbe A
ost celle de la plupart des moteurs électriques
qu‘il n’est pas aisé de commander. Par contre
le circuit sera bien plus efficace sur des
moteurs présentant une courbe telle que le
tracé B.

Le champ magnétique produit par le
primaire tourne a une vitesse déterminée
par la fréquence de la tension d‘alimen-
tation et le type de bobinage (nombre
de pdles du moteur). En tous cas cette
vitesse est constante. [l en résulte
qu’une force mécanique s‘exerce conti-
ndment sur le rotor, dont la vitesse de
rotation augmente en conséquence, s'il
n’‘est pas freiné. Lorsque cette vitesse de
rotation du rotor atteint celle du champ
magnétique, ce dernier est "“immobile”
par rapport au rotor, c'est a dire qu'il ne
se modifie plus. Or un champ mag-
nétique immobile n‘induit plus de
tension, et ainsi le rotor n‘est plus
entrainé puisqu’il n'y circule plus de
courant. Trés vite sa vitesse de rotation
va décroitre (ne serait-ce qu’a cause du
frottement des roulements), et une
différence de vitesse entre le champ
magnétique et {‘induit va provoquer la
réapparition d‘une force motrice. Il est
évident que dans la réalité les choses se
passent d‘une maniére tout de méme
plus complexe et subtile que nous ne le
décrivons ici.

A vide, le moteur tourne quasiment a la
méme vitesse que le champ magnétique,
et la force motrice exercée sur le rotor
est faible. En charge par contre, il faut

que cette force augmente proportionel-
lement a la charge et & la force de
freinage qu’elle exerce. Ce qui n'est
possible que lorsque le rotor se meut a
une vitesse inférieure a celle du champ.
La figure 1 montre le rapport entre la
vitesse de rotation et la charge du
moteur. La différence entre le nombre
de tours du champ magnétique et celui
du rotor est aussi appelée glissement.

A vide cette différence est petite, et au
fur et a mesure qu’augmentent la charge
et la force de freinage, elle augmente
aussi. Pour une charge excessive, la
vitesse du rotor décroft jusqu’a I‘immo-
bilité. Certains moteurs sont concus de
telle sorte que le moment du couple
maximal est atteint pour des vitesses de
rotation encore relativement basses
(courbe B). Mais la plupart du temps
c'est a des vitesses de rotation élevées
que se situe le couple maximal. La
courbe A donne une idée de ce qui se
passe dans ce cas-la.

Comment fait-on des économies?

Jusqu‘ici nous n‘avons parlé du fonction-
nement du moteur qu’en le comparant a
un transformateur. Ce que nous allons
d‘ailleurs continuer de faire tout en

2

10k

A1,A2=I1C1= 1/2LM 3900
A3 ... A5=1C2=3/4LM324
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LFigure 2. Ce projet est particulidrement adapté aux premiéres expériences de contrdle et de commande de I’angle de déphasage. Un oscilloscope
est indispensable pour suivre le tracé des signaux en différents points du circuit.
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Figure 3. Le diagramme donne le tracé des signaux du circuit de la figure 2. Nous avons d@
rapetisser le tracé du signal de sortie d’A4, qui en réalité s‘étend sur 10 alternances de la tension

du réseau.

abordant la question des économies. La
tension appliquée a I|‘enroulement
primaire du transfo est alternative
comme on sait. Aussi le champ magné-
tique induit par ce courant alternatif
dans le noyau du transfo augmente-t'il
en méme temps gue la tension d‘alimen-
tation. Et quand celle-ci diminue
I‘énergie stockée dans le champ magné-
tique est a nouveau libérée. Ainsi le
courant dans le bobinage est-il déphasé
de 90° par rapport a la tension inductive.
Dans la réalité il y a des pertes, et |’angle
entre le courant et la tension est souvent
inférieur 3 90°.

Dans le cas d‘Un moteur en rotation
libre, le probléme est le méme: I'énergie
utilisée ne sert qu'a compenser les
propres pertes du moteur. Le rendement
s‘améliore au fur et & mesure qu’aug-

mente la charge. On en déduit que pour
que |‘efficacité d'un moteur soit optima-
le, il faut que celui-ci travaille avec une
charge maximale. Jusqu’ici nous avons
laissé dans l‘'ombre le rapport entre le
rendement et le facteur de puissance.
On utilise ce dernier surtout dans le
domaine des courants forts, ou sous le
vocable cosinus ¢ on désigne la guantité
d'énergie absorbée et non restituée au
réseau par un usager.

Si la puissance absorbée est nulle cela ne
peut signifier gu’une seule chose: dans
le rapport évoqué ci-dessus le facteur
cos ¢ est équivalent a 0. Plus simple-
ment, |‘utilisateur absorbe de |'énergie,
qu'il transforme par exemple en un
champ magnétique, mais il la restitue
intégralement au réseau. Ce gui n'est
possible que lorsque l'angle entre le

courant et la tension est de 90°.

A |"autre extréme, la totalité de I'énergie
absorbée est consommée, dissipée €
énergie mécanigue ou thermique. Alors
le facteur cos y est équivalent a 1, et la
tension et le courant sont en phase.

En pratique la valeur du facteur cos ¢
est située entre ces deux extrémes,
dépendant de la charge du moteur et
donnant ainsi une indication du degré
de rendement. A l‘aide d‘un circuit qui
veille & maintenir constant le facteur
cos ¢ on peut donc tirer le rendement
optimal d‘un moteur. La figure 2
propose un circuit convenable pour la
mesure et la régulation du facteur cos ¢
par réglage de la tension appliquée au
moteur,

Une autre possibilité serait de procéder
4 une régulation du nombre de tours de
telle sorte que celui-ci soit maintenu a
une valeur légérement supérieure a la
"bosse’’ dans la courbe de la figure 1.

Le circuit '
Le circuit de la figure 2 permet des
expériences  intéressantes  sur des

moteurs dont la charge est plus ou
moins invariable. // ne faut en aucun cas
que le moteur utilisé soit soumis a des
variations de charges brutales, auxquel-
les le circuit ne pourrait pas répondre du
fait de la longueur de son temps de réac-
tion. Certains de nos lecteurs auront
reconnu le LM 3900 que nous avons
déja utilisé pour les "'dents de scie
synchronisées par le secteur’”, Elektor
no 25/26, 7-19.

A3 assure la conversion en une tension
carrée de la tension alternative (que fait
chuter R9} proportionnelle au courant
circulant dans le moteur. A |a sortie de
A3 ce signal est comparé & un autre
signal carré que A1 forme directement
d’aprés la tension du réseau. Derriére D2
apparait alors une tension dont le niveau
est une indication de I’angle de déphasa-
ge entre la tension et le courant du
moteur. A l'‘aide de A4 la tension
derriere D2 est intégrée durant plusieu
périodes 50 Hz, et comparée par Ab a
un signal en dents de scie délivré par A2.
Ab commande le triac par |‘intermeé-
diaire de T1.

Reprenons l'ensemble en nous servant
du diagramme de la figure 3. Deux
signaux carrés sont produits a partir de
la tension et du courant. Lorsque les
deux signaux sont simultanément a
I'état haut, A4 recoit a son entrée une
impulsion dont la largeur est propor-
tionnelle a l'angle de déphasage entre
tension et courant. A l‘autre entrée
(non-inverseuse) de A1 est appliquée
une tension qui est de l‘ordre d‘un tiers
de la tension d‘alimentation. L‘entrée
inverseuse recoit de D2 un signal carré
dont la valeur moyenne dépend de la
largeur des impulsions. A la sortie de A4
apparaft une tension qui reste constante
lorsque la valeur moyenne du signa+=
carré est égale a la tension présente a
I‘entrée non-inverseuse. Si 1‘angle de
déphasage ¢ diminue (la charge du
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MCA?7

collacteur

PHOTODARLINGTON

3 émetteur

broche 1 méplat

broche 1 mépiat

broche 1 anode
2 cathode % LED
3 collecteur | photo-
4 ématteur darlington

Figure 4. Ce circuit permet une régulation continue du nombre de tours, si I'on y associe A1, A2 et I'étage de commande du triac avec T1 tels
qu’en figure 2. Il faudra dans ce cas monter un systdéme tachymétrique sur I’axe du moteur. Pour le prototype de notre montage nous avons
ut|l|sé un disque en carton, divisé en zones noires et blanches, réfléchissant par intermittence la lumiére émise par la LED de I‘'optocoupleur sur le
hoto-darlington. P1 permet le réglage de la vitesse et P2 le nombre de tours maximal. C1 limite la fréguence d’entrée 3 150 Hz pour une valeur
de 4n7. Pour une fréquence double, la capacité de C1 sera diminuée de moitié, etc. C2 détermine la constante de temps du circuit. Sa valeur
exacte est fixée de telle maniére que le moteur tourne réguli¢rement. Si la valeur de C2 doit 8tre élevée, on branchera deux condensateurs électro-
lytiques téte-béche et en série comme indiqué sur le schéma.

moteur augmente), la valeur moyenne
du signal carré diminue aussi, et la
tension de sortie de l'intégrateur aug-
mente. La conséquence est que le triac
sera amorcé plus tét, pour que la
puissance du moteur augmente. Le
processus continue jusqu’a ce que les
tensions aux entrées de |'intégrateur
aient retrouvé leurs valeurs initiales. Du
fait de la constante de temps importante
de lintégrateur, la réguiation se fait
lentement. Elle ne peut donc pas suivre
des variations rapides dans la charge du
moteur (et ainsi dans |‘angle de dépha-
sage).

La valeur de R9 est liée a la consomma-
tion de courant du moteur. Une chute
de 0,33V (effectif) aux bornes de la
résistance est amplement suffisante. P1
permet de prérégler I’angle de déphasage

souhaité. L‘ajustage se fera lentement,
toujours & cause de l‘inertie de l‘intégra-
teur, dont C3 détermine la constante de
temps. On pourra augmenter sa valeur si
le moteur ne tourne pas de fagon
réguliére,

Remarques liminaires

Voici donc un circuit qui démontre
clairement ce qu'il est possible de faire
en matiére d‘économies d‘énergie élec-
trique avec un peu d‘électronique. Nous
recommandons cependant de faire les
essais et la mise au point du montage sur
un moteur usagé qui pourrait “‘encaisser!’
les conséquences d'éventuels défauts!
Une fois que tout est au point, on
pourra faire la connexion définitive au
moteur a équiper.

Dans le domaine gue nous avons abordé
ici, il v a encore bien des progrés a faire,
et il est fort probable qu'un circuit
intégré, réunissant sur une méme puce
tous les composants discrets que nous
avons mis en oeuvre pour ce montage,
ne tarde pas a faire son apparition.

Le principe de ce circuit de contrdle
cosy est le fruit des cogitations d'un
ancien collaborateur de la NASA, un
certain Mr NOLA. On se doute que
I'idée est brevetée. »
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Dans quelle maison n’existe-t‘il
pas au moins une porte ou une
fenétre qui ferme mal, et par
conséquent laisse la voie libre aux
courants d‘air, si petits soient-ils?
A l‘approche des frimas de I‘hiver
maint locataire sera parti en
expédition, muni d‘un rouleau de
bourrelet adhésif, pour calfeutrer
les diverses fentes qui constituent
autant de fuites de chaleur. I n‘est
pas toujours facile de repérer
indubitablement les jointures
défectueuses dans des endroits
difficiles d‘accés. Voici pourquoi
nhous vous proposons ce détecteur
dont la précision et la fiabilité
sont toutes électroniques.

détecteur de courants d‘air

Bien sQr les maisons anciennes sont plus
souvent sujettes aux courants d‘air que
les maisons modernes. Mais que ‘'on ne
s'illusionne pas, celles-ci ne sont pas
toujours parfaites non plus. Et de plus,
il y a courant d‘air et courant d'air: il en
est de bénins quitiennent lieu d’aération
en quelque sorte, et d'autres plus impor-
tants, qui seraient bien capables de
souffler une bougie. Au fait, une bougie
comme détecteur de courants d‘air,
pourquoi pas? Nous vous laissons
imaginer les inconvénients et passons
tout de suite a la description de notre

utilisera un semi-conducteur comme
capteur, et on comparera sa tension
directe variant avec la température, a
une tension de référence.

Le circuit

Un circuit fonctionnant selon ce principe
est donné en figure 1. Le transistor T2
est monté en diode détectrice. Comme il
lui faut étre toujours plus chaud que
}air ambiant, il est réchauffé par T1
auquel il est couplé thermiguement.

de courants dai

montage: celui-ci fonctionne selon le
méme principe que le détecteur de vent
et I'anémomeétre publiés dans les Circuits
de Vacances (Juiflet/AoGt 1980).

Principe de fonctionnement

Il 'y a échange de température entre tout
objet plus chaud gue son environnement
et ce dernier.Cet échange se fait d‘autant
plus rapidement que l’‘environnement,
ici I'air ambiant, se déplace lui-méme, et
se voit donc constamment renouvelé.
Plus la différence de température est
grande, plus le refroidissement est
rapide. Ne cherchez plus pourquoi les
courants d‘air (froid!) sont si désagréa-
bles, voire malsains.

Pour la détection électronique on

C’est le courant continu qui circule Gl

permanence dans ce transistor qui en
fait monter a température.

T3 également monté en diode, fournit la-
tension de référence. |C1 constitue avec
les composants associés un amplificateur
dont le gain est de 1000. Il compare les
tensions délivrées par T2 et T3, respecti-
vement disponibles a ses entrées non-
inverseuse et inverseuse. On ajustera P1
de sorte que le galvanométre indique un
courant de 5mA. Cette déviation
minime correspond a |‘état de repos du
détecteur, donc a l‘absence de courant
d‘air et permet de s‘assurer du bon
fonctionnement du montage. Qu'un
courant d‘air vienne alors a refroidir T2,
la tension directe de celui-ci augmente
de 2mV/°C, et la différence entre les
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Figure 1. Le circuit du détecteur de courants d‘air.
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Figure 2. Circuit imprimé et implantation des composants; Celui-ci recoit la plus grande partie
du montage. L’IC 3130 pourra étre indifféramment en boftier DIL ou TO.

Liste des composants

Résistances:
R1,R4,R5 =10k
R2,R3 =33 k
R6=10M

P1 =100 k ajustable

Condensateurs:
C1 = 56 pico

Semi-conducteurs:
T1=BC 639
T2,T3=BC 549C
1C1=3130

deux entrées d‘IC1 par conséquent aussi.

IC1 cherchera a compenser cette diffé-

rence en envoyant un plus fort courant

de base a T1, dont le courant de collec-

teur augmentera en proportion, ce qui
‘. accentuera la déviation de l‘aiguille du
 galvanométre. Pour assurer la longévité
de T1 et celle du galvanométre, la valeur
de la résistance R 1 sera telle que l'inten-
sité du courant circulant dans T1 ne soit
jamais trop forte.

T N, S

P

Réalisation

On trouvera le circuit imprimé destiné
u détecteur de courants d‘air en
figure 2. Les transistors T1, T2 et T3

seront logés a part sur un petit circuit
imprimé, relié au circuit principal par

des fils de cablage. Le galvanométre et le
circuit principal pourront étre logés
ensemble dans un boftier, alors que la
"sonde’” constituée de T1,T2 et T3
pourra étre fixée a I'extrémité d'une tige
flexible ou d‘un tube [éger. On veillera a
ne pas oublier lors de I'assemblage de T1
et T2 de les enduire de pate thermo-
conductrice.

Deux piles plates de 4,6 V fourniront
une alimentation suffisante. Si des
perturbations devaient apparaftre dans
le fonctionnement du détecteur, on
augmentera la valeur de R5. Au besoin
on pourra aussi accroitre la sensibilité
du montage de deux maniéres: la
premiére consiste & augmenter le courant
de repos et la température de T1/T2, la
deuxiéme a équiper le couple de transis-
tors d‘un radiateur qui accélérera le
refroidissement, ]
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eConoIniies

"Crise de |'énergie’” est aussi
familier a nos oreilles que T.V.A.
— il s"agit de quelque chose dont il
faut s‘occuper tous les jours de
notre vie!

Bien qu‘on ne cesse de répéter la
méme chose sur le théme des
""économies d‘énergie’’, on trouve
rarement des indications sur la
facon de faire, et ol faire des
économies d’énergie dans une
maison. Cet article nous permet
de découvrir l'installation de
chauffage central qui est I‘un des
plus grands consommateurs
d‘énergie domestique.

comment faire des économies d‘énergie

It n‘est pas courant qu’Elektor s‘intéres-
se aux installations de chauffage central,
mais il est certain qu‘il s‘agit 1& d'un
domaine ou il est possible d'effectuer
des économies d’énergie trés intéressan-
tes. Considérons |‘exemple suivant:
d‘une fagon ou d‘une autre (peu
importe pour le moment la facon d'y
parvenir) il est possible d‘économiser
10% de la consommation de gaz du
chauffage central ou de la chaudiére. Si
la consommation annuelle d‘une in-
stallation a chauffage central est de

s d'

3.000 m3, cela signifie une économie de
300 m?, alors que dans une installation
d’eau chaude consommant 600 m?, il
est possible d'économiser jusqu’a 60 m>.
Cet article traite de différentes
méthodes permettant d'économiser de
I‘énergie sans modifier de quelque facon
que ce soit l‘installation de chauffage,
en d’autres termes sans avoir a verser un
seul centime.

Il est absolument indispensable que
l'installation elle-méme soit correcte-
ment régléel!

La chaudiére et les radiateurs

Examinons tout d’'abord ce qui se passe
lorsqu’on produit de la chaleur. Le gaz

Photo 1. Dans quelques thermostats on
commute la nuit une source de chaleur
supplémentaire qui permet de réchauffer le
thermostat a la bonne valeur.

qui est bralé réchauffe de {‘eau ou de
I‘air qui a son tour chauffe la piéce par
I'intermédiaire de radiateurs. Le rende*
ment de la chaudiére dépend en grande
partie de son entretien, de la quantité de
gaz bralé, de Vefficacité (isolation/
calorigugeage) et enfin de la quantité
d‘énergie qui est perdue "‘jusqu’d la
cheminée’’,

On obtiendra le rendement maximum
en s‘assurant que les gicleurs du braleur
sont bien propres. |l est préférable de
laisser le soin a des professionnels

d‘effectuer tous les réglages nécessaires
sur la chaudiére — le mieux est souven
I‘ennemi du bien! Ce que vous pouvez
faire consiste a tester de la fagon
suivante tout le systéme: noter sur un
papier l'indication du compteur a gaz et
laisser braler un peu la chaudiére, une
demi-heure par exemple. La nouvelle
valeur indiguée par le compteur a gaz
vous fournira une indication sur la
guantité de gaz consommée, ce qui
devrait correspondre aux chiffres
mentionnés sur la chaudiére. Le fabri-
cant a concu la chaudiére pour une
consommation précise de gaz et toute
variation se traduira généralement par
un effet contraire sur le rendement de la
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chaudiére. Si vous constatiez une
différence importante, vous devriez
F=appeler un ingénieur thermicien.
Lorsque l‘installation a été congue, les
tuyaux et les radiateurs ont été choisis
pour avoir une température précise dans
chaque piéce. Par exemple, 15°C dans
les chambres et 24°C dans la salle de
bain. Les calculs de cette sorte ne
peuvent cependant étre qu’‘approxima-

tifs; aussi pour avoir une marge de
sécurité, surdimensionne-t-on légére-
ment la taille des radiateurs. Le

résultat? Un certain nombre de piéces
peuvent étre plus chaudes que ce qui est
absolument nécessaire et c’est générale-
ment & ce stade la qu'il est possible
d‘effectuer des économies considérables.
On peut pratiquement régler tous les
robinets de radiateur. Ce qui signifie que
IYon est maitre de la quantité d’eau
maximale qui circule dans le robinet.
Aussi si la piéce est trop chaude, on
pourra modifier le réglage du robinet.
Moins d‘eau circulera donc dans le
adiateur et la température chutera.
Vous pouvez soit laisser des spécialistes
faire /les réglages a votre place, {ce qui
peut; prendre pas mal de temps) soit
essayer de le faire vous-méme en vous
aidant d‘un thermométre. Cela vous
dopnera alors au moins une idée des
endroits ou il est possible d'économiser
dé I"énergie.

E{es tests effectués dans 17 maisons ont

évélé que l'on pouvait obtenir une
amélioration pouvant aller jusqu'a 7 ou
8% en réglant les boutons — dans un cas
particulier, |I‘économie a atteint 24%!
Vous auriez peut étre intérét a bavarder
n peu avec votre voisin pour voir si les
nstallations sont comparables.

oyez attentif lorsque vous voudrez
croftre votre installation de chauffage.
‘ayez pas la tentation de monter des
radiateurs bon marché d'occasion.
Laissez l'entreprise qui a procédé a
I'installation de votre chauffage central
vous conseiller — car il existe différents
standards. Le vrajout de radiateurs
de tuyaux mal calculés pourrait
"déséquilibrer’’ votre installation!

Le thermostat de la piéce

Un autre article a été consacré, ailleurs
dans ce numéro, sur ce point, aussi
n‘est-il pas nécessaire d‘expliciter a
nouveau les raisons pour lesquelles on
utilise un thermostat. Ce qgue nous
n‘avons pas indiqué, c'est comment
s‘assurer si un thermostat fonctionne
correctement et ceci a l‘aide d'un
thermométre a maxima et minima. |l
s‘agit d‘un thermométre double qui
enregistre en méme temps les plus haute
et plus basse températures qui ont été
mesurées. Si |‘on régle, par exemple, le
thermostat & 18°C, et que le thermome-
tre indique 18°C pour la température la
lus basse et 22°C pour la température
la plus élevée, c’est que le thermostat est
mal réglé. L‘idéal serait que la tempéra-
ture de la piéce soit constante a moins

Photo 2. Exemple de thermomaétre & maxima
et minima.

de 1°C, et de préférence & moins de
0,5°C.

Il est évident qu’il ne faut pas effectuer
ce type de mesure si I‘on a des enfants
qui jouent tout prés et laissent les portes
ouvertes.

Naturellement, si la température est
automatiquement abaissée la nuit, if faut
trés précisément vérifier la régulation.
Le thermométre & maxima et minima
indiquera si la température a dépassé la
valeur préréglée durant la période de
"chauffage'’. Si elle ne I'a pas dépassé,
on peut modifier le réglage jusqu’a ce
que l‘on obtienne un dépassement. I
faut alors diminuer un peu le réglage de
telle sorte que la température ne dépasse
plus la valeur désirée ce qui correspon-
dra a unréglage optimum du thermostat.

Diminution des températures la
nuit

Malheureusement cette diminution ne
nous a pas fait économiser autant
d’énergie que les recommandations le
laissaient entendre, mais on a pu obtenir
une économie comprise entre 5 et 10%.
La meilleure fagon de procéder consiste
3 régler manuellement le thermostat,
bien qu’évidemment il faille alors le
faire systématiquement. Des tests ont
montré qu’en procédant ainsi, on
pouvait économiser 25% de plus qu’en
utilisant une minuterie automatique

"(attention: non pas 25%, mais 25% de

plus que les 1G% initiaux, en d‘autres
termes, 12,5%).

Tout ce dont vous avez besoin pour
installer un systéme automatique de
diminution des températures la nuit,
c‘est d‘une minuterie. On peut trés
facilement ""duper” le thermostat en lui
incorporant un élément chauffant,
comme une résistance ordinaire. La nuit,
on alimentera cette résistance, par
exemple une 4,7 k&2 1/4 W, & partir de
I'alimentation 24 V via le timer et l'air
situé a lintérieur du thermostat
deviendra un peu plus chaud que [‘air
ambiant. La conséquence sera que la

température de la piéce chutera jusqu’a
ce que la température de la piece, plus la
chaleur dégagée par la résistance soit
égale a la valeur affichée sur le thermo-
stat. Aussi n‘a-t-on pas besoin de
commandes mécanigues  (moteurs,
accouplements, boites de vitesse, etc. .)
pour modifier de quelques degrés la
valeur indiquée par le thermostat.

En s‘aidant du thermométres & maxima
et minima dont nous avons parlé précé-
demment, il vous est possible de vérifier
la réduction nocturne de température.
Vous ne gagnerez pas plus en diminuant
la température de plus de 5°C. Car en
faisant ainsi, il faudra beaucoup plus de
chaleur pour chauffer les planchers, les
murs et les plafonds qui se seront
refroidis la nuit, ce qui se traduira par
une dépense supplémentaire d’énergie
gui ne sera pas compensée par 1‘écono-
mie due a la diminution de température.

Investissement

Dans certains cas, il faudra dépenser un
peu d‘argent avant d‘aboutir a une
économie d‘énergie appréciable. Ceci est
particuliérement vrai pour la pompe
automatique; Cependant, on peut amor-
tir son co(it en quelques années. De
plus, il faut savoir qu’environ 20% dela
chaleur est perdue “jusqu’a fa chemi-
née’”’. On peut sauvegarder au moins la
moitié en utilisant ce que |‘on appelle
un économiseur. Cet appareil utile
s'installe derriére la chaudiére et sert a
refroidir la fumée autant que faire se
peut. Avec un peu chance, ces appareils
seront disponibles sur le marché avant la
fin de I'année.

L‘économiseur redroitit les fumées dont
la température est d‘environ 200°C
jusqu’a la température de |'eau de retour
du chauffage central. |l se produit une
condensation: il se dégage de la vapeur
qui doit étre extraite. De plus, il v a
dégagement de chaleur supplémentaire.
Les fumées sont maintenant si "“froides’’
que la cheminée ou le conduit ne les
achemine plus vers l|‘extérieur. C'est
pour cette raison qu’il faut installer un
ventilateur qui servira a I’extraction des
fumées. Cela implique un vaste systéme
de sécurité (électronique) qui testera si
le ventilateur fonctionne correctement.
Les exigences que doit satisfaire un tel
systeme sont liées au danger d‘incendie
et d’explosion. Aussi n’est-il pas pen-
sable de bricoler dans ce domaine et
vaut-il mieux se procurer un modéle
industriel.

En ce qui concerne les valves de fumée,
on peut régler ce point assez rapidement.
Elles sont toutes interdites, car si I'on en
utilise une, il faut alors installer le méme
systéme de sécurité que dans le cas de
I'économiseur. Malgré les 20% que
permettrait d‘économiser une valve de
fumée, le jeu n’en vaut pas la chandelle.
En tour cas, ces 20% concernent les
pertes statigues qu'une valve permettrait
de réduire, et non pas la consommation
de gaz. Les pertes statiques se chiffrent
a environ 7% de la consommation totale
de gaz. Aussi une valve permettrait
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Photo 4. On est certain, en utilisant un ventilateur que l‘air est constamment renouvelé.

d‘économiser 20% de 7% soit 1,4%.

On peut définir la perte statique comme
étant la quantité d‘énergie perdue dans
la cheminée quand la chaudiére ne brale
pas. Lorsqu‘on utilise un économiseur,
ces pertes statiques disparaissent égale-
ment, c’est pourquoi il est conseillé
d’instafler un économiseur. Si vous
envisagez de remplacer votre” ancienne
chaudiére, vous pouvez en acheter une
nouvelle, version économique. Si vous
devez rénover entiérement votre instal-
lation, vous devriez envisager une
installation & air pulsé. Elle permet
d‘économiser de |I‘énergie puisqu‘une
plus basse température de l‘air réussit a
maintenir le méme degré de confort.

Il existe d’'autres méthodes pour écono-
miser |‘énergie parmi lesquelles on peut
en citer une qui est assez curieuse: si
vous aimez les installations, n‘ayez pas
peur de construire une double fenétre
amovible, aux dimensions des fenétres
existantes. Le volume d‘air contenu
entre l'ancienne et la nouvelle fenétre
permet pour une épaisseur de 20cm
d‘air, des économies de I'ordre de 14%
de la consommation normale.

Isolation et ventilation

Les solutions comme les doubles vitres,
IYisolation des tuyaux, le colmatage des

fissures etc .. .ont été traitées a fond,
aussi n’est-il pas besoin de revenir sur un
point particulier. Que faire, cependant,
si votre maison, tout en étant bien isolée,
est 3 présent humide, suinte et sent
mauvais?

Evidemment, une solution consiste a
déboucher toutes les fissures afin
d’obtenir & nouveau une bonne aération,
mais il est de loin préférable d‘installer
un ventilateur électrique — semblable a
celui que l'on place dans les maisons
récemment construites — qui permet de
garantir une ventilation constante sans
avoir a se soucier des conditions atmos-
phériques (beaucoup de vent ou brise
légére etc . . .).

Le taux de renouvellement minimum est
de 225 m® d‘air par heure, en tenant
compte de moins de ventilation la nuit.
L‘air chaud est remplacé par de l'air
froid extérieur qui nécessite environ
1.000m® de gaz par an pour étre
chauffé. Puisqu’il est indispensable de
ventiler, les pertes de chaleur semblent
inévitables. Heureusement, on a apporté
une solution & ce probléme, sous la
forme d‘un échangeur de chaleur. |l
s‘agit d‘un appareil qui permet a l'air
chaud qui le traverse de céder sa chaleur
a l'air froid entrant. On arrive avec de
tels appareils & économiser au moins
80%.

Avec une perte de ventilation de
800 m? par an, et une consommation
totale, on arrive, lorsqu’on utilise u
échangeur de chaleur, 3 un chiffre de
2.360 m3, ce qui veut dire que l'on a
économisé plus de 20% de la quantité
totale de gaz consommé. Cela implique
également une légére augmentation de la
quantité d’'électricité consommée.

Il devrait étre possible de franchir une
étape supplémentaire: en introduisant
les fumées issues d‘une chaudiére
classique de chauffage central dans
’échangeur de chaleur. Il est nécessaire
dans ce cas d‘installer une quantité non
négligeable d‘électronique pour s‘assurer |
comme dans le cas de I'économiseur, de |
I'extraction totale des fumées. Les
performances, au bout du compte,
seront excellentes. Comme cette évo-
lution ne bénéficie pas encore de
I'approbation officielle, cela prendra du
temps avant qu'elle soit mise en applica’
tion. : ‘

L‘avenir
Tout se passe comme si I’‘économil
s'avérait étre la "‘source d'énergié”’ It
plus sire dans un proche avenir.i Des
systémes utilisant I'énergie fournie' par
le soleil et par le vent en sont au tout
début de leur développement. Il est
possible {on trouve sur le marché des l
kits spéciaux) d‘assurer la fourniture de
la moitié des besoins en eau chaude, en
utilisant |‘énergie solaire, mais cette !
solution n‘est pas encore économique-
ment viable comparée aux prix des
installations & fuel. Bien sar, il ne faut
pas que cette considération sape le
moral des fabricants; aprés tout, tout
est possible!

Il sera possible d‘effectuer de réelles
économies, en employant des pompe!
4 chaleur & gaz. Ces appareils extra-
ordinaires arrivent a produire plus de
chaleur que cela ne semble possible
d'aprés les caractéristiques de la
chaudiere. En d'autres termes, leur
rendement dépasse 100% (jusqu’a 140%
environ!). Cela provient du fait que |
pompe peut puiser de la chaleur dans
son environnement, tel l'air ou l‘eau
dans le sol. Malheureusement, de tels
appareils co(itent également trés cher, et
pour le moment, on ne les trouve que
dans les grands immeubles qui abritent
des bureaux, etc ... On pense toutefois
gue la situation s'améliorera dans les
toutes prochaines années. Vous pouvez
obtenir toute information utile sur les
économies d’‘énergie que vous pouvez
réaliser chez vous en prenant contact
avec |’agence pour les économies d’'éner-
gie, votre agence E.D.F.— G.D.F. ou
avec I'entreprise qui a procédé a I'instal- 4
lation de votre chauffage central. M

|

Agence pour les économies d’énergie: -
30, rue Cambronne
Paris 15¢me

578-61-94/567-55-22
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un “compte-heures”
de fonctionnement

ergometre

Clle

Pendant combien de temps
exactement votre chauffage
central a-t'il fonctionné ('hiver
dernier? Voila une question a
laquelle il n’est pas facile de
répondre, surtout si on veut une
réponse exprimée en heures,
puisque la consommation
électrique notamment se fait

en kilowatts/heure. Voici donc
un compteur d’heures de
fonctionnement pour tout
appareil ménager ou autres, qui
luiméme, on ne s’attendait

pas a moins, ne consomme pas
grand-chose. En outre, celui-ci
pourra donner des renseignements
extrémement précis sur la
longévité des appareils.

On a pris depuis quelgues années
I'habitude de raisonner en heures de
jour et en heures de nuit, pour des
raisons d’économie essentiellement.
Aussi serait-il judicieux de disposer
d'informations objectives sur les durées
de fonctionnement de nos appareils
ménagers, en particulier le chauffage
central.

Entre autres choses, notre montage
permettra de comparer la consomma-
tion d’énergie (électricité, fuel, gaz, etc)
pendant desdurées égales 38 des moments
différents de la journée ou de la saison.
Il est certain en effet qu’en une nuit du
début de |‘automne et une nuit du
milieu de I'hiver la consommation sera
trés différente.

On pourra ainsi calculer des moyennes
horaires, qui 3 leur tour permettront
d'établir des prix de revient horaires.
Pour l'instant on fera tous ces calculs
a la main, ou avec une calculatrice de
poche, voire un micro-ordinateur, et la
saison prochaine il se peut qu’Elektor
propose des montages qui permettront
un affichage direct et trés sophistiqué, a
I'entrée de la chaufferie, de tout ou par-
tie de la gestion du chauffage central,
exprimé cette fois en centimes/heure . , ,

Schéma synoptique

La figure 1 donne le schéma synoptique
de l'ergomeétre. (Si vous ne trouvez
pas ce mot dans votre dictionnaire,
sachez tout de méme qu’ergon, en grec,
signifie travaill) L’'entrée du circuit est
connectée en paralléle avec le thermos-
tat d’ambiance d'une piéce de la maison.
Lorsque celui-ci est fermé (travail),

le multivibrateur astable -MVA délivre
une fréquence que l'on régle & 4,5 Hz
environ. Aprés division de cette fré-
quence par 2, on dispose d'une
impulsion par heure, laquelle est appli-
quée & l'entrée du compteur, dont on
pourra “‘sonder’’ les sorties et en visua-
liser I'état avec une LED montée en
série avec un commutateur 3 positions
multiples. Les avantages et les inconvé-
nients de ce procédé apparaissent
immédiatement: la consommation de
I'ensemble est faible, certes, puisque
la LED n’est alimentée que pendant un
temps assez court, mais la lecture de
I"information n’est par conséquent pas
immédiate, et fera I'objet d’'une conver-
sion binaire/décimal.

Le circuit
C’est la figure 2 qui donne tous les

détails du montage. L‘utilisation de
circuits intégrés CMOS s’imposait dans
le cadre d'un circuit destiné a permettre
des économies d'énergie. Tant que le
thermostat n’enclenche pas le chauffage
central, C1 est chargé par |'alimentation
du thermostat lui-méme. L'interrupteur
électronique A1 est fermé et l'entrée
de remise a zéro du 7555 (version
CMOS du populaire 555} est a la masse,
donc le multivibrateur, et par consé-
quent le diviseur et le compteur sont
inactivés. Aussitét que I'interrupteur du
thermostat se ferme, c’est a dire aussi-
t6t que le chauffage est mis en marche,
C1 se décharge a travers R2 {pendant
environ 10 secondes) et A1 s'ouvre.
L'entrée de remise a zéro du 7555 est
haute (potentiel positif de I'alimenta-
tion sur la broche 4 d’IC 1) et le multi-
vibrateur oscille & une fréguence de

T
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Figure 1. Schéma synoptique. Une seule LED sert pour la visualisation de I’état des sorties du

compteur.
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Tableau 1

Qn Q10 Q9 a8 a7
211 210 29 28 27
2048 1024 512 256 128

06 Q5 Q4 Q3 Q2 Q1 QO
P X LI L S LR L
64 32 16 8 4 2 1

Tableau 1, Table de conversion de I’affichage binaire.

45 Hz. P1 permet un ajustage précis
de la fréguence. Ce signal trés basse
fréguence parvient au diviseur IC 2 qui
doit délivrer aprés ajustage de P1, une
impulsion par heure. C’est IC 3 qui sert
de compteur d'impulsions et positionne
ses 12 sorties en conséguence. A la pre-
miére heure, la sortie Q0 du compteur
passe au niveau logique 1", & la
xiéme c’est Q1, a la troisiéme QO et
Q1, etc. Le tableau 1 donne la conver-
sion des valeurs binaires en valeurs déci-
males. Ainsi pour la configuration sui-
vante des 12 sorties: 000001010010
on obtiendra en additionnant de droite
a gauche la somme suivante: 2 + 16 +
64 = 82. Soit 82 heures de fonctionne-
ment.

Le nombre maximal d’heures qui pourra

Liste des composants

’
’

Résistances:

R1 =100 k
R2,R3=1M

R4 = 390 k

R5 =680 k

R6 =10 k

P1 = 50 k ajustable

Condensateurs:

C1,C3 =10u/10V
C2=180n

Semiconducteurs:

D1=DuUS

D2 = 3V3/400 mW
D3=LED

IC1 = 75565

1C2 = 4020

IC3 = 4040

IC4 = 4066

Divers:

S$1,S2 = bouton poussoir {contact
travail)

S3 = commutateur rotatif 12
positions

Tr1 = transfo secteur 24 V/60 mA

F1 = fusible 63 mA

étre visualisé de cette maniére est de
4095. Comme nous |'avons déja indiqué
les sorties du compteur seront sondées
une a une a l'aide d’'un commutateur
S3 et leur état sera visualisé par la
LED D3 en appuyant & chaque nouvelle
position sur S2: de telle sorte que
lorsqu’une sortie sera a Iétat logique
1" Ja LED s'allumera, et, restera étein-
te pour une sortie a I'état logique ""0”.
S1 permet la remise 3 zéro du diviseur
et du compteur.

Réalisation

Le circuit imprimé du compte-heures
se trouve en figure 3. L’entrée du circuit
sera reliée a Vinterrupteur du thermos-
tat d’ambiance par l'intermédiaire d‘un
petit transfo 220 V/24 V. La tension
au secondaire du transfo ne devra en
aucun cas excéder 24 Veff! Deux ou
trois piles de type Mignon, (ou une pile
plate de 45V) feront I‘affaire pour
l‘alimentation du montage dont la
consommation au repos (LED éteinte)
n‘excéde pas 45 uAl Voild qui n‘est pas
du gaspillage au moins:

La diode zener D2 doit avoir une valeur
supérieure & la tension d’alimentation,
soit 3,3V pour une alimentation de
3V, et 4,7V pour une alimentation
de 4,6 V. Pour le réglage de P1, il faudra
bien sOr un petit tournevis et...un
chronométre.” La sortie Q8 de IC2
change d’état logique toutes les 28
secondes, pour une fréquence de 4,5 Hz
4 la sortie de IC1. On fera bien aprés
ajustage de P1 de sceller son curseur
avec une goutte de colle ou de vernis a
ongles.

La fréquence du MV A est heureusement
indépendante dans une assez large me-
sure de la tension d’alimentation, ce quij
permet un affichage correct et fiable
jusqu’a 'usure des piles ou presque.

On s‘efforcera enfin pour cet ergométre,
de trouver un boritier pratique et une
disposition ’'ergonomique’”’ pour le
commutateur, les poussoirs et la LED.
D’autre part comme IC4 contient
encore 2 interrupteurs inutilisés (A3 et
Ad4), on pourra en profiter pour élargir
le champ d'applications du montage et
I'utiliser pour |'ergométrie d'autres appa-
reils. N'oubliez pas dans ce cas de sup-
primer la liaison entre les broches 5 et 6
d’IC 4 et la masse. (15}

/
diavision

fondu-enchainé programmable

Elektor n® 29, novembre 1980, pages 59
et 61

L‘implantation des triacs TR1 et TR2 sur le
c6té sérigraphié du circuit imprimé est fausse:
ceux-ci doivent étre tournés de 180°. Le tracé
des connexions des lampes des projecteurs
n‘est pas correct non plus. Le dessin que nous
publions ici donne les indications nécessaires
pour rectifier les deux erreurs. D‘autre part, si
I‘allumage et/ou |‘extinction des lampes ne se
fait pas progressivement, on pourra remédier a

ce défaut en plagant entre N6 et IC3 un
flip-flop comme indiqué sur la figure.

#®)sv

clock

IC3

d #nable

o33

oo T
H &

amplificateur de puissance 8 FET

Elektor n® 25/26, juillet/aoat 1980, page
750

Pour assurer I‘isolation entre les transistors, la
broche 13 d‘IC1 doit étre connectée au

—-36V.
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de wotre

En ces temps difficiles, parce que
nous aiguillonne la démesure

de nos factures d’énergie, nous
lorgnons d’un oeil inquiet vers

les chaufferies de nos maisons,
déchirés entre la nécessité d'un
certain confort et la douloureuse
réalité de son prix de revient.

A quelque chose malheur est bon!
Voila I'occasion révée de faire
plus ample connaissance avec le
fonctionnement de votre systéme
de chauffage central, et
d’apprendre quelques moyens
tout a fait “conventionnels’’

pour économiser des quantités
considérables d'énergie,

D’abord, il faut que les unités qui
constituent I'ensemble du systeme
soient bien adaptées entre elles.
Ensuite, il faut que le type de
chauffage soit adapté au mieux
aux exigences particuliéres des
lieux.

les tenants et aboutissants de votre chauffage central

Comme nous avons pris I'habitude d‘ap-
pareils bien compliqués (machines &
coudre ou appareils photo) la construc-
tion d’un chauffage central peut nous
paraitre délicieusement simple. En fait,
vous pourriez vous demander ce que
diable on peut bien trouver a dire a ce
sujet. |l se compose d‘une chaudiére
dans laquelle on fait chauffer I'eau, et
d’une pompe qui ftransporte [eau
chaude jusqu’a une série de radiateurs

disposés a travers la maison; a leur tour,

ces radiateurs réchauffent Iair des
piéces; enfin, un thermostat allume ou
éteint la chaudiére,

Toutefois ce dernier composant, le ther-
mostat, est un organe sur lequel nous
voulons attirer votre attention, car bien
des gens ignorent qu’il en existe divers
modeéles, dont les propriétés sont totale-
ment différentes. || existe des thermos-
tats d’ambiance ou muraux, et des
thermostats de radiateurs, les uns et les
autres avec ou sans élément de pré-
chauffage ajustable. Des enquétes ont
montré que dans bien des cas le ther-
mostat utilisé ne convient pas au sys-
téme de chauffage, ou bien il est mal
ajusté,

Regardons de plus
modéles.

prés ces divers

Les thermostats d’ambiance

Les thermostats d’ambiance ou muraux
peuvent avoir deux types principaux de
branchement: le modéle a deux pdles,
et le modeélé a trois pdles. Nous revien-

drons plus loin sur les différences
entre les deux modéles. Le modele 3
deux pdles est de loin le plus répandu.

Les deux modéles contiennent un cap-
teur de température et un interrupteur.
Le capteur est habituellement un bilame,
et la fonction interrupteur est généra-
lement remplie par un contact a mer-
cure., Le boltier du thermostat est
réalisé de telle sorte que I'air ambiant
puisse facilement circuler autour du

les tenants et aboutissants

bilame. Si la température de la piece
tombe en-dessous d’une certaine valeur,
inférieure au niveau de consigne, |'inter-
rupteur se ferme, et la chaudiére se met
en marche; si la température s'éléve
au-dessus d'une certaine valeur (de la
méme quantité), supérieure au niveau
de consigne, le chauffage est de nouveau
coupé,

En pratique, la différence de tempé-
rature nécessaire entre les points de dé-
clenchement "‘'marche’ et ""arrét”” { 1 ou
2 degrés) est trop grande. Au moment
ou I'on coupe le chauffage, une bonne
quantité de chaleur est “en route” dans
le systéme, de sorte que la température
de la piece continue de monter un peu.
Pour ce qui est du point ou le chauffage
se met en marche, il se passe évidem-
ment le contraire, Cette inertie ther-
migque du systeme entralne de grandes
fluctuations indésirables de la tempé-
rature de la piéce, comme le montre la
courbe tracée sur la figure 1.

La valeur affichée sur le thermostat est
ici de 20°C. Les points de commuta-
tion “marche’” et “arrét’’ sont respecti-
vement de 19,5 et de 205°C. Si le
chauffage est coupé au moment ou la
température de la pitce est de 20,5°C,
il y a encore tellement d'eau chaude
dans le systéme que la température
montera jusqu’a environ 22°C avant de
commencer a tomber. Au moment ou le
chauffage se met en marche, c’est le
contraire qui se produit. En d’autres
termes, la température de la piéce oscille
constamment entre 18°C et 22°C.

Pour rapprocher I'un de I|'autre les
points de déclenchement ‘‘marche’”” et
"arrét”’, on a inclus dans le bilame un
dispositif a anticipation de chaleur qui
permet de doser avec une assez bonne
précision la chaleur supplémentaire.
Naturellement, il n'est autorisé & pro-
duire de la chaleur que si Vinterrupteur
du thermostat est fermé. Le résultat,
c’'est que le bilame atteint plus tot la
température d’extinction, et que la
chaudiére est coupée. Ce que nous avons
maintenant, c’est une sorte de ther-.
mostat “intelligent”’, qui tient compte 3
I'avance des effets de I'inertie. .
La petite courbe de la figure 1 décrit
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la réduction des fluctuations de tempé-
rature de la piéce lorsqu’on utilise un
dispositif a anticipation de chaleur.
Alors qu‘un thermostat ordinaire com-
mute dans les deux sens deux fois par
heure, le thermostat perfectionné com-
mutera six fois. |l en résulte que la
température de la piece reste assez
constante, et plus proche de la valeur de
consigne.
Voyons les différences entre les modéles
de thermostat a deux ou a trois pdles:
dans le second modéle |'élément a
anticipation de chaleur est connecté en
paralléle avec le circuit de commande.
Dans le premier, au contraire, il est
branché en série avec |'électrovanne, de
sorte que le courant qui traverse |’élec-
trovanne traverse également ce dispo-
sitif. Comme le courant consommé par
une telle électrovanne varie suivant le
type de chauffage, il faudra soit ajuster
le dispositif au systéme, soit le rendre
préréglable pour étre sGr que la produc-
tion de chaleur commence au bon
oment. Ainsi, alors que les thermo-
stats a trois pdles contiennent tous un
dispositif non ajustable (dont la valeur
est fixée par le constructeur), les modéles
a deux offrent un choix de versions
ajustables ou non-ajustables. Les ver-
sions non-ajustables appartiennent 3 un
systeme spécifique. La valeur du dispo-
sitif est généralement indiquée quelque
part a lintérieur du thermostat, et il
faut qu’elle corresponde a peu prés a
la consommation de courant indiquée
sur I'électrovanne. Quelgues modéles
non-ajustables comportent un régula-
teur de tension, afin que la quantité
de chaleur produite par le dispositif
soit indépendante du courant qui tra-
verse |'électrovanne.
Dans le modeéle ajustable, on peut
adapter le dispositif a anticipation de
chaleur a la consommation de courant
de I'électrovanne a l'aide d’un petit
levier. La figure 2 en donne un exemple.
La division de I'échelle peut varier selon
le constructeur, mais en général la
lage de réglage est comprise entre
environ0,1et 1 A.
Si lI'on cherche a peser le pour et le
contre de chacun des deux systémes,
on arrive a la conclusion que le thermo-
stat a deux podles, avec dispositif a
anticipation de chaleur, posséde d'im-
portants avantages. |l est compatible
avec tous les types de chauffage central,
de sorte que si |’on change de chaudiére,
il suffit de réajuster le dispositif & anti-
cipation. Cela signifie également que si
le systtme n'est pas parfait, on peut
toujours (légérement) I'améliorer.

Choisir le bon systéme

La description précédente n'implique en
aucune fagcon que tout ce dont vous
avez besoin pour faire fonctionner cor-
rectement votre chauffage central est un
bon thermostat d’ambiance. |l est en
fait trés difficile de trouver le compro-
mis idéal entre le confort et les écono-
mies. Considérons par exemple un sys-

3]
9
4 sans anticipation de chaleur
]
i
E avec anticipation de chaleur
22 - — g —— == == ==
205
204
195
B e e e e e e
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Figure 1. On peut réduire le temps de réponse d’un systdme de chauffage central en munissant
le thermostat d’un dispositif 3 anticipation de chaleur.

téme "‘ordinaire’’ utilisant un thermo-
stat d’ambiance:

Soit une température extérieure mini-
male de —12°C. La température des
piéces de séjour devra &tre de 20°C et
celle des chambres a coucher de
15°C.

Comment se comportera le systéme si
la température extérieure varie et dépasse
—12°¢?

Lorsque la température externe est de
—12°C, la différence de température
At entre I'intérieur et I'extérieur sera de
22 + 12 = 34°C pour la salle de séjour,
et de 15+ 12 =27°C pour la chambre
a coucher. C’est la situation 3 partir
de laquelle on a calculé la puissance des
radiateurs. Si par exemple la tempé-
rature externe s’éléve jusqu’a —4 C,
la différence de température passe a
26°C pour la salle de séjour, et 3 19°C
pour la chambre a coucher. Par rapport
a la situation précédente, la salle de
séjour n’‘exige plus qu'une produc-
tion de chaleur dans un rapport de
26/34=0,76.

Si la production de chaleur est régu-
lée par un thermostat placé dans la
salle de séjour, le méme rapport de 0,76

échelle 81022-2

Figure 2. Dans le cas d'un thermostat a deux
pdles, on peut généralement réguler la quan-
tité de chaleur produite par le dispositif a
anticipation.

sera appliqué 3 la chambre a coucher.
La question qui se pose alors est de
savoir si cela convient. Si nous consi-
dérons cette piéce dans les deux situa-
tions, la premiére nous donne At = 27°C,
et la seconde (4°C) At=19°C. Le rap-
port des quantités de chaleur néces-
saires sera donc égal & 19/27 = 0,70,
et les chambres a coucher seront sur-
chauffées! Les choses ne s'arrangent
pas lorsque la température externe
monte jusqu‘a +6°C, Le At de la salle
de séjour est alors de 22 —6=16°C,
et celui de l'autre piéce est de
15— 6=9°C. Comme le systéme est
basé sur une température extérieure de
—12°C, le rapport des quantités de cha-
leur nécessaires a la salle de séjour est
de 16/43=10,47.

Ce méme rapport sera de nouveau
appligué a l'autre piéce, puisque la tem-
pérature est régulée dans la salle de
séjour. Or les quantités de chaleur
réellement nécessaires a la chambre 3
coucher sont dans un rapport de
9/27 = 0,33. Il est clair que cette piéce
est surchauffée. La meilleure fagon
d’économiser cette énergie superflue
est d’installer un thermostat de radia-
teur.

Les thermostats de radiateur

Un thermostat de radiateur coupe
V'arrivée d’eau chaude lorsque la tempé-
rature souhaitée pour la piéce a été
atteinte, maintenant ainsi & un niveau
constant la température de cette
piéce.

Lorsqu‘on les utilise de fagon efficace,
les thermostats de radiateur apportent
un supplément de confort pour I'utili-
sateur, et surtout contribuent 3 main-
tenir les chiffres de la facture dans des
limites raissonnables (ce qui fait égale-
ment partie du confort).

Néanmoins, on ne les utilise pas dans
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3

thermostat

Figure 3. En montant ce circuit simple en série av
obtiendra une indication sans équivoque permett:
non,

vers la
chaudiére
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ec I'une des connexions du thermostat, on
ant de savoir si la chaudiére est en marche ou

toutes les piéces. L'installation comporte
généralement un thermostat d’ambiance
fonctionnant comme interrupteur cen-
tral pour toute la maison.Celui-ci est le
plus souvent placé dans la salle de
séjour. Des radiateurs comportant un
thermostat de radiateur sont placés
dans les piéces dont la température
doit étre différente de celle de la salle
de séjour. Cela signifie gu’il est mainte-
nant possible de réguler séparément
toutes les températures. A condition
que I’on pense a quelques petites choses,
car pour que les thermostats de radia-
teur fonctionnent correctement, il faut
respecter deux conditions: Tout
d’abord, il faut que le radiateur soit
surdimensionné, car sinon le thermostat
serait totalement inutile. Ensuite, il faut
que le circuit produise de I'eau chaude
—si la salle de séjour n'exige pas de
chaleur, il n'y aura pas non plus d’eau
chaude disponible pour le reste de la
maison, et un thermostat de radiateur
situé dans une chambre & coucher ne
pourra apporter aucun remeéede 3 cette
situation.

Un systéme tel que celui que nous
venons de décrire est trés économique,
et pourvu qu'il soit bien équilibré, il
approche de trés prés le “compromis
idéal”’. Toutefois, il peut parfois ne pas
produire assez de chaleur. Par exemple,
si la salle de séjour recoit un supplé-
ment de chaleur du soleil entrant par
les fenétres, I'ensemble du systéme
refroidira parce que le thermostat
d’ambiance demandera moinsde chaleur.
Dans un studio utilisé pendant la jour-
née et se trouvent dans |'ombre, il
peut se mettre a faire vraiment trés
froid.

Dans ce dernier cas, il faudra augmenter
la consommation d‘énergie pour avoir
un peu plus de confort. Cela peut se
faire en remplagant le thermostat
d’ambiance par un thermostat de radia-
teur dans chaque piéce, y compris dans
la salle de séjour, et en ajoutant comme
prérégulateur un thermostat d’extérieur.
Ce dernier doit é&tre ajusté de telle sorte
que l'on puisse obtenir la température
désirée dans chaque piéce, hiver comme
été. Le reste de la régulation de tempé-
rature sera alors pris en charge par les
thermostats de radiateur. Si une piéce
est trés ensoleitlée, le radiateur consom-

mera peu, et en hiver fonctionnera a
plein régime un jour froid et sombre.
C’est donc un systéme qui colte un peu
plus cher, sur le plan de I'énergie, mais
qui est idéal sur le plan du confort.

Comment éviter le gaspillage
Lorsqu’une piéce est chauffée par un
radiateur muni d'un thermostat de
radiateur, dans la plupart des cas on pro-
duira plus de chaleur qu’il n'est réelle-
ment nécessaire. Si dans un systéme
partiellement équipé de thermostats
de radiateur, on introduit une réduction
de 5°C pour la nuit, par exemple, sur
le thermostat de la salle de séjour, le
probléme irritant du temps de réponse
va de nouveau se poser. Cela est dO a
ce gu’il faut un certain temps aux radia-
teurs a régulation thermostatique pour
perdre leur excés d'eau chaude, avant
que la température de la piéce com-
mence a baisser. De plus, la baisse
effective sera inférieure aux 5°C
affichés. S’il arrive que dans une cer-
taine piéce le radiateur soit beaucoup
plus gros que nécessaire, il se peut que
le systéme central de réduction de nuit
n’ait aucun effet dans cette piéce. (cela
peut étre utile, pensez a la loge d'un
gardien de nuit). La raison de ce phéno-
méne est que méme la quantité réduite
de chaleur disponible est encore trop
forte pour ce radiateur. Le thermostat
ne peut pas corriger cela, puisqu’il ne
peut couper que la quantité excédant
sa valeur de consigne.

Voici donc un exemple précis de gas-
pillage d’énergie. On peut ['éviter en
rendant la réduction de nuit plus
importante, ou en ajustant, méme |la
nuit, les thermostats de radiateur &
un niveau inférieur,

Une autre forme de gaspillage se produit
lorsque I'on aére les chambres a coucher.
It faut dans tous les cas placer le ther-
mostat du radiateur sur la position
minimum, mais méme ainsi |'effet
n'est pas le méme que si I'on ferme le
robinet du radiateur. Si la température
externe est inférieure au niveau mini-
mum du thermostat (en hiver) le radia-
teur commencera a laisser la chaleur
s'écouler pendant que la piéce est aérée.
Bien qu’il soit difficile d’'éviter cette
dissipation, il existe des moyens de la

réduire au minimum. Tout d’abord,
bien sOr, en évitant que |'aération ne
dure trop longtemps. Ensuite, en mon-
tant des thermostats de radiateur qui
possédent effectivement une gamme de
minima, et en se servant de la position
la plus basse au moment ol |'on aérera
la piéce. Une solution a la fois astucieuse
et cocasse consiste tout simplement a
recouvrir le radiateur et le thermostat
d’un coussin ou d’une couverture afin
gu’ils ne sentent pas le courant d’air
froid.

Les radiateurs

Si une piéce est chauffée par des radia-
teurs, la chaleur ne dépend pas seule-
ment de la température de l‘air, mais
aussi du facteur de rayonnement de
ceux-ci. Il faut que l'une et ['autre
soient aussi constants que possible. Si

la température de la maison est regulée
par un thermostat d’ambiance bien
adapté au systéme, et si de plus celui-ci
contient une quantité d’eau consid
rable, il est possible de maintenir la
température de I’eau entre certaines
limites permettant aux radiateurs de
produire un rayonnement bien con-
stant.

Les choses sont différentes lorsque,
comme c'est souvent le cas de nos
jours, on utilise des radiateurs conte-
nant trés peu d'eau. Lorsqu'on allume

le chauffage, ces radiateurs chauffent
trés vite, et rayonnent donc beaucoup

de chaleur. Mais lorsque la piéce se re-
froidit, ce manque d’inertie thermique
devient un inconvénient pour y remé-
dier, on régle généralement le thermos-

tat sur un niveau supérieur (3 22 ou
23°C). Si I'on rallume le chauffage, il
provoguera de nouveau un certain
inconfort, car les radiateurs vont alors
libérer trop de chaleur. Ainsi bien que

de tels radiateurs réagissent trés vite

a toute modification, il en résulte que |
vous avez toujours soit trop chaud, soit
trop froid. |
Les radiateurs contenant un minimum
d’eau sont donc pas adaptés aux sys-1
témes oU la température est régulée

au moyen d’un thermostat d’ambiance,
mais le sont par contre parfaitement
aux systétmes commandés par un ther- |
mostat d’extérieur,

Conclusion
Nous avons maintenant atteint le point
olu nous pouvons dresser une

ments de tout utilisateur de chauffage
central:
1. Commencez toujours par vérifier les
besoins réels de la maison en matiére
de chauffage. Alors seulement pourrez-
vous définir ce que doit étre le systéme
idéal. Un systéme "‘ordinaire’’ avec un
seul thermostat d’ambiance convient-il?
Certaines piéces exigent-elles peut-étre |
un thermostat de radiateur? Etc.
2. Assurez-vous que vous utilisez le bon
modele de radiateur. Les radiateurs
""rapides’’ ont aussi des inconvénients!

|
liste
de regles générales, les cing commande-




compte-tours sonore

elektor décembre 1980 — 12-59

3. Ne soyez pas trop mesquin au sujet
des frais d’installation. Les techni-
ciens rencontrent bien des difficultés, &
cause de l'incompétence des amateurs
qui tentent d’installer eux-mémes leur
propre systéme. Plus souvent qu’on ne
I’'imagine, les thermostats de radiateur
sont mal montés. Le capteur aura été
monté sur le tuyau d’arrivée d‘eau
chaude, ou sur le radiateur lui-méme, et
il mesurera donc une température com-
plétement fausse. Ce qui arrive aussi de
temps en temps, c’est que certains
"thermobricoleurs’ oublient de placer
un court-circuit entre le départ et le
retour, dans un systéme ou tous les
radiateurs sont munis d‘'un thermostat.
Lorsque tous les thermostats sont
""fermés’’, aucune circulation d’eau n’est
plus possible dans le circuit, et la pompe
devient folle furieuse. Cela est trés mau-
vais pour la pompe, pour ne pas parler
de la chaudiére.
4. Si le systéme posséde un thermostat
a deux poles non ajustable, vérifiez
ue la valeur indiquée & l'intérieur sur
le dispositif d'anticipation correspond &
la consommation de courant de |'élec-
trovanne. Cette vérification n'est pas
nécessaire s'il s’agit d’'un modeéle 3 trois

péles.
5. Si le thermostat contient un dispo-
sitif & anticipation de chaleur

ajustable, il vous faudra vérifier que le
potentiométre correspond & la valeur
de courant indiquée sur I'électrovanne.
Il peut étre parfois nécessaire d’intro-
duire une petite correction. Si par
exemple le systéme est correctement
régulé, mais que son inertie est telle que
le thermostat ne commute (marche et
arrét) qu’une ou deux fois en |'espace
d'une heure, il est souvent préférable

.de régler le dispositif sur une valeur

inférieure au niveau indiqué; c’est un
fait d’expérience. En général, un sys-
teme efficace doit commuter environ
cing a six fois pour que la température
de la piéce soit maintenu & un niveau
constant.

u cas ou le “clic” de commutation ne
serait pas suffisasmment audible, il
existe une aide utile pour remédier 3
cela. C'est un circuit publié il y a quel-
que temps, dont la simplicité est appré-
ciable. Le figure 3 montre le circuit de
controle de marche/arrét que 1on
peut généralement placer a I'intérieur du
boltier du thermostat. L'un des fils de
connexion (peu importe lequel) est
interrompu, et le circuit composé
des trois diodes d'une seule diode LED
est connecté en série avec lui, La
LED D4 sera allumée tant que l'inter-
rupteur du thermostat sera fermé. M

une assistance objective

pour la conduite
automobile

Pour obtenir le rendement le
plus économique possible d'un
moteur a explosion, il faut que
le nombre de tours de celui-ci
soit en corrélation avec son
couple maximal. Ce régime
idéal ne peut malheureusement
pas étre maintenu en toutes
circonstances puisqu’il v a
inévitablement des moments

ou il faut freiner, puis
réaccélérer, etc. Et en fin de
compte une voiture ne dispose
que d’'un nombre limité de
vitesses (4 ou 5) qui permettent
d’harmoniser la vitesse de rotation
et le coupe maximal du moteur.
C’est ici qu’intervient le compte-
tours qui par des signaux optiques
et acoustiques, signale au
conducteur l'instant propice
pour manoeuvrer son levier de
vitesses, et ainsi faire des
économies de carburant,

Pour celui qui désire un compte-tours
"rallye’’, avec une aiguille frétillante,
le présent montage peut paraitre un
peu lourd: il ne se contente pas en effet

de n‘afficher qu’un valeur unique, mais

informe le conducteur sur le rapport

nombre de tours/couple moteur, et lui

indique I'instant ol il faut passer une

vitesse supérieure (ou inférieure).

Une autre particularité du montage est

d’émettre aux moments cruciaux, un

signal sonore (que I'on peut aussi
supprimer), et qui ne sollicite pas
I’attention visuelle du conducteur. C’est

donc une véritable surveillance du régi-
me du moteur qu’assure ce montage.

Le style et les é&conomies

On sous-estime encore trop souvent le
role joué par le style de conduite dans
la consommation d’essence. N'est-il pas
remarquable pourtant, que dans la
consommation d’un méme moteur on
puisse observer des différences jusqu’a
100% selon la maniére de conduire? Le
dessin de la figure 1 donne les compo-
santes de la consommation d’un moteur
automobile. La référence est donnée
par la quantité minimale de carburant
indispensable au fonctionnement normal
d’'un moteur en parfait état et sollicité
de fagon optimale par le conducteur.
C’est ce que représente le rectangle in-
férieur, soit 100%. Les autres rectangles
montrent dans quelle mesure certains
réglages (pression des pneus par exemple)
et/ou le style de conduite peuvent étre
a l'origine d’'une consommation exces-
sive,

Ce qui nous intéresse pour le compte-
tours est le taux de 100% de supplément
dd au seul style de conduite, ce qui
pourra d‘ailleurs paraitre un chiffre
excessif & certains; d’autant que la
notion de style est floue et difficile
définir. Ici entrent en jeu des facteurs
variables d’un conducteur & Iautre
comme les habitudes devenues réflexes,
ou lasubtilité des repéres du conducteur,
gui "“conduit a I'oreille et au toucher”,
etc. Aussi un peu d’objectivité sera-
t'elle bienvenue dans ce domaine, sous
la forme notamment d’indications préci-
ses sur le rapport entre la vitesse de
rotation et le couple moteur. Cellesi
devraient permettre de neutraliser les
comportements stéréotypés sans pour
autant provoquer une éventuelle insé-
curité.

Comme nous l'avons déja dit, la con-
sommation d‘essence est étroitement
liée au rapport nombre de tours/couple
moteur. Voir figure 2. Pour un nombre
de tours déterminé le moteur atteint
son couple maximal. Ainsi le fonction-
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nement le plus économique possible
du moteur sera obtenu en maintenant
le nombre de tours le mieux adapté au
couple moteur instantané. Si le nombre
de tours sort de cette plage optimale,
la consommation augmente, mais non
les performances du moteur qui a ce
moment-la ’plafonne’’. De ces constata-
tions on peut déduire les régles de con-
duite optimale suivantes:

Lors d’accélérations, il faut que le
nombre de tours atteigne progressive-
ment la plage correspondant au couple
moteur maximal,

Dés qu'il y a dépassement, on passera
dans une vitesse (rapport) supérieure.
Toute précocité et tout retard de cette
manoeuvre provogue un excés de con-
sommation d’essence,

En toute circonstances {'enfoncement
de la pédale d’accélérateur sera uni-
forme et progressif. On n’utilisera
d’ailleurs que 75 3 90% de la course
totale!

En dehors des phases d'accélération on
notera simplement que plus le rapport
(vitesse) est élevé, plus la consommation
est réduite. D'ou I'intérét pour les
longues distances comme par exemple
sur |I'autoroute, d’'une cinquiéme vitesse.

Un affichage fonctionnel

Tout automobiliste animé d’intentions
économiques peut ainsi jeter de temps
a autre un coup d'oeil sur le compte-
tours et moduler son style de conduite
en fonction des informations lues sur le
cadran de I'instrument. Qu’'il s’agisse
d'un ,affichage analogique (aiguille
mobile), ou pire, d'un affichage digital,
I'attention visuelle du conducteur sera
alors détourné pendant de brefs instants
a chaque fois, de ce qui est son objet
principal, c'est a dire la route. Pour
éviter l'inconvénient que représente le
va-et-vient du regard de |'automobiliste
entre la route et le tableau de bord de
son véhicule, on aura recours & deux
solutions complémentaires:

" D’une part ce n‘est pas une valeur
exacte de nombre de tours qui sera
affichée, mais une plage relativement
large et précisément définie en rapport
avec le couple moteur maximal. En
I'occurence il s'agira de trois LED de
couleur différente.

Jaune: le nombre de tours est infé-
rieur au nombre requis pour le couple
maximal

Vert: il y a adéquation entre le nom-
bre de tours et le couple moteur
Rouge: le nombre de tours est supé-
rieur au nombre requis pour le couple
maximal. Dépassement momentané.
Rouge clignotant: Dépassement pers-
sistant.

D’autre part I'émission intermittente
d‘un signal audio affranchira le con-
ducteur d’une serveillance constante de
I'affichage des plages. Une bréve impul-
sion sonore signale le passage de la plage
verte a la plage rouge, c’est 3 dire le
moment ol il faut passer une vitesse
supérieure, Le dépassement persistant

style de conduite

jusqu‘a +100%

Excés de
consommation

pression des pneus

jusqu’a +9%

mauvais réglage
du moteur
défauts de la
carosserie

=

jusqu’a +44%

consommation
minimale
indispensable

100%

source: VDO
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Figure 1. Schématisation des composantes de la consommation de carburant d’une automobile.
Les excés peuvent atteindre 150% de la consommation minimale indispensable.
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Figure 2. Le compte-tours sonore n‘indigue pas un nhombre de tours, mais une plage dans laquel-
le celui-ci se situe. Ce sont des LEDs de couleur différente associées a un dispositif sonore qui

assurent cet affichage.

du nombre de tours maximal (rouge
clignotant) est indiqué par un signal
intermittent pendant toute la durée
du dépassement.

Schéma synoptique

Un schéma de I'ensemblie devrait per-
mettre de fixer les idées du lecteur sur
le principe du montage. A l'entrée se
trouve comme sur la plupart des compte-
tours, le convertisseur fréquence/tension.
Celui-ci délivre une tension continue
proportionnelle a la fréquence du rup-

teur. Les trois comparateurs qui lui font
suite commandent |'affichage en fonc-
tion des valeurs présentes d leur entrée.
Lors de la commutation de la LED verte
3 la LED rouge, le monostable MF
déclenche l'oscillateur MVA2 qui & son
tour produit le signal sonore.

L’autre oscillateur MV A1 est déclenché
lors du dépassement persistant: il fait
clignoter la LED rouge et commande
simultanément, par I'intermédiaire d’une
porte OU, l'oscillateur MVA2, qui déli-
vre alors un signal sonore intermittent
a la fréquence de clignotement de la
LED.
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Figure 3. Corrélation entre la consommation de carburant, le couple moteur et le nombre de

tours.
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Figure 4, Le schéma de principe du compte-tours.

Le circuit

Le convertisseur fréguence/tension est
constitué de T1 qui assure la mise en
forme des impulsions, et d’'IC1 (555)
monté en monostable; aprés intégration
de la tension de sortie par le réseau RC
(R7/C6 et R8/C7) on dispose d'une
tension continue variant proportionnel-
lement a la fréquence des impulsions du
rupteur, donc a la vitesse de rotation du
moteur.

Cette tension est appliquée a I'entrée
non inverseuse des trois amplis ops
A1l .. . A3 contenus dans IC4: ceux-ci

fonctionnent en comparateurs dont les
tensions de référence sont ajustées au
moyen de P2 . .. P4, Leur sortie est &
0 Volt tant qu’aucun seuil n’est atteint.
La LED jaune s'allume d‘abord, puis
lorsque la vitesse de rotation du moteur
se situe dans I'extrémité inférieure de Ia
plage correspondant au couple maximal,
et que la sortie de A1 passe au potentiel
positif de I'alimentation (environ 12 V),
D7 s'éteint et la LED verte D8 s’allume,
Lors du franchissement de |‘extrémité
supérieure c'est la sortie d’A2 qui passe
au potentiel positif, et D9 et D10 qui
s'allument. A ce moment, le flanc posi-

tif & la sortie de A2, différentié par le
réseau C11/R19, produit dans le haut-
parleur un son de hauteur décroissante
pendant toute sa durée. Ce signal indi-
gue qu’il faut passer une vitesse supé-
rieure . .. ou lever le pied!

Lorsque le nombre de tours atteint la
valeur de référence ajustée au moyen de
P2, la sortie de A3 devient active et
déclenche le multivibrateur construit
autour de A4; celui-ci fait clignoter D9
et D10 a une fréquence de 1 Hz. Par
IYintermédiaire de D4 l'oscillateur |C3
est également activé et attaque directe-
ment un petit haut-parleur de 8 ohms/
0,2W. Pour obtenir une puissance
sonore accrue on remplacera le haut-
parleur par unbuzzer piézo-électronique.
On réduira le volume sonore en augmen-
tant la valeur de R21.

]

Mise au point et réglage

La figure 7 donne le dessin du circuit
imprimé tel qu’il a été congu pour ce
montage. L’emploi de supports pour les
circuits intégrés est recommandé, de
méme que le choix de condentateurs
tantale pour C7 et C10, éventuellement
aussi pour C14 et C11. Pour mener 3
bien le réglage il faut se munir d'un
multimeétre, d'un petit transfo secteur et
d’'un pont redresseur. Les caractéris-
tiques spécifiques du moteur sont ici
déterminantes: _
1. Nombre de tours maximal nmax.

Celui-ci devrait figurer dans le
"manuel de I'usager’” du véhicule. Afin
d’épargner le moteur il serait bon

d'adopter pour nmax une valeur sensi-
blement inférieure & la valeur indiquée
par le constructeur.
2. Nombre de tours minimal n1 et
maximal n2 correspondant au couple
moteur maximal. Ces deux valeurs pour-
ront étre déduites du diagramme tel que
celui de la figure 3. Le constructeur, ou
tout atelier agréé par celui-ci devraient
pouvoir donner les renseignements utiles
a ce sujet.
3. Nombre de tours pour une fréquence
de 100 Hz du rupteur. La fréquence
f (Hz), le nombre de tours n (1/min) et
le nombre de cylindres C peuvent étre
mis en corrélation comme suit:
n.C

f= 0 (moteur 3 4 temps)

f= 0 6'OC (moteur a 2 temps)

Ainsi, pour f = 100 Hz

N100 Hz = 1——2'?:00
Une fois que les valeurs minimale et
maximale sont connues on procéde au
réglage de la tension de référence pour
Nmax, au moyen de P2, jusqu’a ce qu’on
obtienne au curseur de celui-ci, ou 3 la
broche 9 d’IC2, une tensionde 5 V.

(4 temps)

—n2, au moyen de P3 jusqu’a ce que

n
Up3z=5V -
‘P3 Nmax

—n1, au moyen de P4 jusqu’a ce que

E—
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D2...D4=1N4148 85V Tl CC 2215,

—— 12v

D7 = LED jaune.

D8 = LED vert,

D9,D10 = LED rouge.
Al...A4=LM324=1IC2

s P Pa
P1 a 8
100k

1N4001

€
4704
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HIl—

10k 10k
né R22
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Figure 5. Le circuit complet qui ne comporte que 3 circuits intégrés et trois transistors.
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Figure 6. Circuit imprimé c6té cuivre et cdté composants.
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n
Nmax

Upg=5V -

Il faudra pour finir, adapter le conver-
tisseur fréquence/tension au nombre de
tours. Pour cela on connecte le "géné-
rateur 100 Hz" de la figure 7 3 V'entrée
et on ajuste P1 de telle sorte qu’aux
bornes de C7 on dispose de la tension
déterminée comme suit:

N100 Hz

Yez = Nmax

La valeurde C1 correspond @ un nombre
de tours maximal de 5800 tm. Si cette

Liste des composants

Résistances:
R1,R19=47 k
R2R7,R9=1k
R3 = 5k6
R4=470Q
R6 = 3k3
R5,R8 =10 k
R10 = 560 2
R11,R14=470 Q
R12=10%

R13 =390 Q
R14 =479 Q
R15,R16,R17,R18 = 100 k
R20=33 k
R21=220

R22 =820k

Ajustables:
P1 =100 k
P2=6k
P3,P4 =10 k

Condensateurs:
C1*=68n

C2=47n
C3,C4=100n
C5,C11,C13=10u/16 V
C6=22u/16V
C7,C10=2u2/16 V
C8=100u/16v

C9 =470 u/25 V
C12=10n

Semiconducteurs:
T1,T2=BC547B

1C1,1C3 = 555

1C2 = LM 324, CA 324

D1 = diode zener 4V7/400 mW
D2,D3,D4 = 1N4148

D5 = 1N4001

D6 = diode zener 9V 1/400 mwW
D7 = LED jaune

D8 = LED verte

D9,D10 = LED rouge

Haut-parleur:
LS=8Q/02W

valeur ne convenait pas pour le véhicle
a équiper (différence de plus de 1000 tm)
on déterminera la valeur adéquate en
multipliant la valeur de la capacité de

200

C1 par
fmax

Voici un exemple pour I'ensemble de
la procédure:

Soit un moteur a 4 cylindres, couple mo-
teur maximal 101 Nm pour n1 = 3800 tm
et n2 = 4600 tm, nombre de tours maxi-
mal en régime permanent environ
6600 tm, puissance maximale 55 KW
pour 5800 tm. Comme la puissance
maximale est atteinte avec 5800 tm (et
que le moteur sort tout juste de sa péri-
ode de rodage}, nous fixerons nmax
{5V au curseur de P2) a 6000 tm. Il
résulte pour Up3 une tension de 3,8 V,
et pour Upg une tension de 3,1 Volts.
Avec une fréquence de 100 Hz a I'entrée,
P1 est ajusté pour une tension de
2.5 Volts aux bornes de C7.

Conseils pour I’installation

On choisira un boitier plastique ou alu
d’'un modeéle courant facile & fixer sur
le tableau de bord. Pour I'alimentation
on pourra se brancher en aval de I'in-
terrupteur d‘allumage (une borne est
généralement disponible sur la boite 3
fusibles). Quant au pdle négatif on le
raccordera au point de masse du véhicle.
L’entrée du circuit sera reliée au rupteur,
plus précisément & la sortie de la bobine
a trembleur. Pour éviter la formation
de parasites (interférences radiophoni-
ques) on blindera le cdble d’adduction
des impulsions du rupteur au compte-
tours en le faisant circuler le long de
parties métalliques de la carrosserie, Un
blindage orthodoxe (blindage 3 la masse
d'un seul cote!} sera encore plus effi-
cace. Attention au voisinage immédiat
avec les parties chaudes du moteur!

La valeur de R1 pourra étre ramenée
au minimum a 4K7 si jamais I'affichage
et les signaux sonores s'avéraient inco-
hérents. A I'aide d’un générateur d’im-
pulsions on pourra également dans ce cas
reprendre le réglage P1.

Et I'efficacité?

Il n’est pas possible de donner de
chiffres pour répondre a ceux qui de-
manderaient si un tel montage vaut bien
la peine d’étre fait: une seule chose est
slire et devrait motiver plus d’un auto-
mobiliste amateur d‘électronique appli-
quée, le montage n’aura aucune inci-
dence directe sur la consommation. Le
conducteur est seul maitre 4 bord! Par
contre celui<ci pourra se laisser guider
par les indications objectives que lui
donnera le compte-tours, et ainsi
prendre conscience de certains réflexes
par définition inconscients, et souvent
dispendieux.

D’autre part les économies que l'on

Tr. Sec 5...158V
100 Hz
o
" g
©
=
B =4 x 1N4148 810137

Figure 7. Le “générateur 100 Hz" est
constitué d‘un petit transformateur et d‘un
redresseur double alternance.

pourra faire grdce a ce montage seront
probablement bien plus importantes sur
des trajets urbains que sur des trajets
de campagne ou d’autoroute. Pour finir,
encore une certitude: le prix de revient
d'un tel montage défie d'ores et déja
celui de systémes a performances égales,
tels qu'ils seront proposés par I'industrie
automobile  dans  quelques mois
seulement.
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conduite économique”, VDO VGmbH,
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Elektor numéro 23/Mai 1980 M

Comme vous l'avez peut-étre déja
remarqué en feuilletant ce numéro, nous
vous proposons a partir de ce mois des
cartes détachables, insérées dans chaque
nouveau numéro. Vous aurez ainsi la
possibilité de vous constituer un
mémento des caractéristiques essentiel-
les des principaux composants et plus
particuliérement des circuits intégrés;
vous y trouverez par exemple aussi les
codes de couleurs pour les résistances et
les condensateurs, et ceci dés le
prochain numéro.
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Dans la derniére partie de cet article, nous décrirons la logique de
commutation de voies et la carte mére. Cette derniéré assure les
interconnexions entre les cartes de base de temps et les préamplis
verticaux, ainsi que leurs alimentations. Suivent des détails de
réalisation et des indications pour tester et étalonner votre

Elektorscope.

elektorscope

La logique de commutation de voies
est implantée sur le méme circuit
imprimé que les circuits de base de
temps et de déclenchement. Nous avons
préféré en aborder la description aprés
celle des commutateurs électroniques du
préampli Y, pour que son fonction-
nement soit plus facile & comprendre.
Le circuit de la logique de commu-
tation de voies est présenté a la figure 1.
L'oscillateur de découpage est constitué
d'un trigger de Schmitt, N1, monté
en multivibrateur astable. Ce dernier
n‘oscille que lorsque S1b est ouvert
(mode haché), et les entrées Y1 et Y2
au niveau haut, c'est-a-dire quand S6 est
en position Y1/Y2. S1b est la seconde
galette du commutateur d‘échelles de la
base de temps. Ce contact reste ouvert
pour des échelles de base de temps
situées entre 100 ms/cm et 1 ms/cm,
mais il est fermé a partir de 300 us et
au-deld; la commutation de voies passe
alors en mode alterné.

On notera que l'on trouve deux foiq
S6 sur la figure 1. Il ne s'agit pas d’une
erreur. Chaque préampli Y posséde un
commutateur dénommé S6 monté sur sa
face avant. S6 sélectionne la voie,
(Y1, Y2 ou Y1 et Y2) s'il sagit du
préampli Y1 ou la trace (c'est-a-dire
normale ou inversée) s'il s'agit de Y2.
Comme les connexions du commutateur
sont ramenées aux mémes broches du
connecteur de la carte quel que soit le
préampli Y, la fonction de ces commu-
tateurs sera inversée par permutation
des préamplis Y. Le commutateur
monté sur le préampli Y2 est unsimple
interrupteur unipolaire a deux positions,
et celui qui est monté sur le préampli
Y1 est un commutateur unipolaire a
deux positions comportant une position
milieu dans laquelle les trois contacts
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N1,N2 = IC5 = 7413 BC5478

N3... N6 =1C6 = 7400

IC7 =% 7474

D8,010,D11,D012,013 = 1N4148

Figure 1. Circuit de la logique de commutation de voies.

* voir texte
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Figure 2 et 3. Dispostion des contacts
(figure 2) et cablage de S2, S6 et S7 {figure 3).

sont ouverts, On parviendra au méme
résultat avec linterrupteur bipolaire
plus classique dont la disposition des
contacts est donnée en figure 2. La
transformation s'effectue au moyen
d’un strap comme indiqué & la figure 3.

sortie de l'oscillateur de découpage
est synchronisée dans la porte N2 avec
la sortie extinction de la base de temps
{entrée de DG6). Cela produit des

impulsions composites d’extinction
(c’est-a-dire aussi bien pendant Ila
commutation de voies que pendant
le retour de balayage), lesquelles sont
envoyées par N3 vers Vamplificateur
d’extinction, & condition que S3 soit en
position “‘norm’”. En mode Y1/Y2,
les impulsions issues de N2 jouent le
réle d’impulsions d’'horloge pour le
bistable IC7, qui pilote les commu-

tateurs de voies. Comme IC7 divise
par deux la fréquence du train d’impul-
sions qu’il regoit, la fréquence de
découpage est égale & la moitié de celle
de l'oscillateur de découpage. Chaque
fois qu’une impulsion d'extinction se
présente & la sortie de N2, IC7 change
d’'état et commute les voies. En mode
"haché”, cela se produit & la moitié
de la fréquence de découpage, alors

Photo 1. Carte mére achevéa.
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qu’en mode “alterné”, les voies sont
commutées a la fin de chaque balayage.

Mode Y1 seul

Le choix des voies s'effectue par S6.
Lorsque S3 est sur “normal”’ et S6
sur Y1, IC7 est maintenu dans |'état
"preset’’ (sa sortie Q est au niveau haut,
donc sa sortie Q au niveau bas). Puisque
la sortie de N4 (sortie |) est basse, et la
sortie |l est haute, T9 dans le préampli
Y1 est bloqué et T8 est passant, ce qui
permet aux sorties Y et Y d'étre ache-
minées vers |'amplificateur vertical, mais
elles se trouvent isolées de I'amplifi-
cateur horizontal. La sortie |11 est basse,
T7 est donc bloqué et les sorties base
de temps sont commutées vers 1'ampli-
ficateur horizontal. Les sorties de N5 et
N6 (IV et V) sont hautes toutes les
deux, T8 et T9 dans le préampli Y2
sont donc¢ passants, ce qui bloque les
sorties de ce préampli.

Mode Y2 seul

Lorsque S6 est en position ""Y2",
{C7 est maintenu dans |'état "'clear”
{sa sortie Q est haute, donc sa sortie
Q basse). Les sorties | et |l sont hautes,
les sorties du préampli Y1 sont donc
bloquées. Suivant la position du com-
mutateur normal/inversé, ce sera soit la
sortie 1V, soit la sortie V qui sera basse.
En position “norm’, la sortie V est
basse, et la sortie |V est haute: T9 dans
le préampli Y2 sera bloqué et T8
sera passant, les sorties du préampli
Y2 seront commutées vers |I'amplifi-
cateur vertical dans le sens normal
(c'est-3-dire qu’une tension d’entrée
positive produira une déviation de la
trace vers le haut). Avec S6 en position
"inversé'’, T8 est bloqué et T9 passant,
les sorties seront commutées en sens
inverse vers |'amplificateur vertical.

Mode Y1/Y2

Lorsque le commutateur de voies S6 se
trouve en mode ""Y1/Y2”, les entrées
preset et clear sont toutes deux hautes,
le bistable peut donc étre validé par les
impulsions d’horloge issues de N2. A
chaque changement d'état des sorties
de 1C7, les entrées de I'amplificateur
vertical sont commutées entre les sor-
ties des préamplis Y1 et Y2. Comme
précédemment, Y2 peut se trouver
soit en mode normal, soit en mode
inversé.

Mode X - Y

Enfin, lorsque S3 se trouve en position
"X - Y, IC7 est maintenu dans I'état
clear par l'intermédiaire de D9. La sortie
| est haute et la sortie Il est basse, T8
dans le préampli Y1 est donc blogué
et T9 passant. Les sorties du préampli
Y1 vers |'amplificateur vertical sont blo-
quées et ses sorties sont commutées vers
les entrées de |'amplificateur horizontal.
La broche 2 de N3 est également basse,
sa sortie est donc haute: les impulsions

Figure 4. Circuit imprimé et implantation des composants pour le module de base de temps,
lequel comporte également la logique de commutation de voies et les circuits de déclenchement.

d’extinction sont inhibées. La sortie
11l est haute, rendant T7 passant et
bloquant les sorties de la base de temps.
La base de temps, le circuit de déclen-
chement, et la logiqgue de commutation
de voies sont montés sur le méme circuit
imprimé, qui est présenté a la figure 4.
Par suite de la place limitée dont on
dispose sur le panneau avant enfichable,
les seuls réglages montés sur le panneau
de base de temps sont le commutateur
d’échelles de la base de temps, la com-
mande de position horizontale et celle
du niveau de déclenchement. La com-
mande de polarité, la sélection et le
mode de déclenchement, ainsi que les
commutateurs de dilatation en X - Y et

en X sont montés sur un méme panneau
auxiliaire faisant partie du tableau de
commande du tube cathodique. Ces
commutateurs sont cdblés directement
sur la carte mére. Cette disposition
permet aussi un regroupement plus
logique des fonctions de commande.

La carte mére

Les connexions vers la carte de la base
de temps et la carte du préampli verti-
cal sont réalisées par !'intermédiaire
de connecteurs standards.
entre ces différentes cartes est grande-
ment facilitée par I'emploi d‘une “carte
mére’’, visible sur les figures 5 et 6; la

La liaison —eey
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figure 6 montre plus particulierement
que les liaisons vers cette carte sont
disposées au mieux pour simplifier le
céblage de l‘oscilloscope. Dans le coin
supérieur gauche se trouvent les liaisons
vers toutes les commandes du mode de
visualisation. Ces broches peuvent étre
reliées directement aux commandes de
la face avant au moyen d‘un céble plat.
En-dessous, se trouvent les connexions
d‘alimentation et les sorties vers les
amplificateurs X et Y. Si le tube catho-
dique est monté vers la gauche de la

-w.carte mere, Jes liaisons entre ces cartes

seront alors extrémement simplifiées.
Dans le coin inférieur gauche de la carte
mére se trouvent les connexions d‘ali-

mentation ainsi que la sortie extinction
vers la carte haute tension. La face avant
destinéde & cet usage fait partie du
tableau de commande du tube pour le
modeéle de 7 cm, mais il existe un
panneau séparé pour les tubes de dimen-
sions supérieures.

Pour finir, dans le coin inférieur droit
de la carte mére se trouvent les con-
nexions venant de la carte d’‘alimenta-
tion.

La réalisation

L'assemblage des diverses cartes &
circuit imprimé ne devrait pas présen-
ter de difficultés. Il faut veiller parti-

Liste des composants pour le
module de base de temps

Résistances:

R1,R31,R32= 100

R2,R4,R15,R16,R20,R25,
R26,R27,R47 = 10 k

R3 = 1k5

R5,R36,R39,R46 = 4k7

R6,R7,R9,R13,R14,R19,R22,
R23,R30,R33,R34,R37,
R38, R40... R45,R48 =1 k

R8 = 1k8

R10=820 Q

R11,R24,R29 = 2k

R12=1M '

R17 =33k

R18 =100 k

R21=27 Q

R28 = 6k8

R35=330 0

R49 = 3k9

P1,P3 =1 k lindaire

P2 =22 k ajustable

Condensateurs:

C1,C32 = 1 u (polycarbonate)

C2,C3,C4,C10,C18,
C34=10u/16 V (de préférence
au tantale)

C5,06,C9,C13,C17,C30=100n

C7=6p8

C8=4u7/16 V (de préférence
au tantale)

C11=220n

C12,C28=10n

C14=33p

C15=120p

C16,C21=330p

C19=15n

C20,C26=1n

C22,C23 = supprimés

C24=120p

C25=270p

C27 = 3n3

C29=33n

C31=330n

C33=3u3/16 V

C35=33u/16 V

Semiconducteurs:
IC1=LM 311
1C2,IC6 = 7400
1IC3=74123
1C4 = 555
IC5=7413
IC7 =7474
T1,T3,T4,T6,T7 = BC 547 B
T2,T5=BC5578B
D1...D5,D8,
D10... D13=1N4148
D6,D09 = AA 119 {diode au
germanium}
D7 = supprimé

Divers:
S1 = bipolaire, 12 positions

commutateur sur circuit imprimé

prise et embase pour connecteur
type peigne,31 broches,
Eurostandard
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Figure 5. Coté cuivré de la carte mére.

Liste des composants du
préampli Y (9099-2)

Résistances:
R1,A3,R5,R7=1M
R2 =330 Q

R4=1k

R6 = 3k3

R8 = 10 k

R9,R16 = 680 k
R10=270 k
R11=33k
R12=820k

R13 =82k

R14 =100 k
R15=12k
R16=470k
R18=1M
R19=100 k
R20,R23,R24 = 100 &2
R21,R22,R32,R33,R34 = 4k7
R25,R27 =270 Q
R26=22

R28,R31 = 1kb
R29,R30 = 2k2
R35,R36 =220 &
R37...R40=1k8
P1 =220 2 pot. lin.
P2 = 100 Q pot. lin.
P3 = 220 2, ajustable

Semiconducteurs:

T1,T3,T8,T9=BC 547B
T2,T4,75,T6,T7 = BC 557B
T10 = E420, E430 ou 2 x E300
D1...D4=1N4148

Condensateurs:
C1,C3,C5,
C7,C9 = trimmer 10...40p
C2=100n
C4=33n
C6=10n
C8=3n3
C11,C13 = trimmer 10...60p
C12=330p
C14=33p
C15= 100 n/250 V
Ci6=10n
C17,18,24,C28= 100 n
€19,23,25,C26 = 10 u/16 V
de préférence au tantale
C20,C22 = 47 p (seulement
en cas d‘instabilité)

Divers:

§7: unipolaire, 3 positions

S9: bipolaire, monté sur le circuit
imprimé

Commutateur 12 positions

Connecteur 31 broches male et
femelle

culidrement 4 ce que les composants
ne fassent pas de court-circuit en
entrant en contact avec la plaque de
blindage sur les cartes du préampli
Y. La figure 7 donne le schéma complet
du céblage d’interconnexion entre les
différentes cartes. |l est 3 noter que les
connexions vers |'embase du tube catho-
dique différeront selon le type de tube™
utilisé. Les connexions vers la carte
haute tension, l’'ampli horizontal et
vertical et I'alimentation du filament
en 6,3 V, doivent tenir compte du
brochage du tube donné dans la pre-
miére partie de cette série d'articles.
Comme elles "véhiculent’’ des tensions
élevées (y compris l'alimentation du
filament), elles devront &tre réalisées
avec du fil convenablement isolé. Toutes
les interconnexions entre les cartes
seront faites avec du cable plat, ce qui
donnera un aspect soigné., A noter que
lorsque 1'on utilise un tube de 7 cm,
Iinterrupteur principal est monté sur la
commande d’intensité, par manque de
place; mais on pourra lui trouver une
autre implantation si on le désire. Dans
le cas du tube le plus grand, il est prévu
un interrupteur marche/arrét séparé sur
le panneau de commande du tube=
cathodique.

A noter que la commande de dilatation
x 5 peut étre soit un interrupteur &

R A
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*voir texte
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Figure 7. Vue éclatée du cdblage de !“Elektorscope.
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Liste des composants des
amplificateurs de sortie X et Y
(9099-5)

Résistances:

R1,R11,R15,R25 =100 &

R2,R10,R14,R16,R24 =1 k

R3,R4,R7,R8,R17,R18,
R21,R22= 10 k/1 watt

R5,R9,R19,R23 = 680 Q

R6,R20=82Q

R12= 330 ©

R13 = 3k9

P1,P2 = 2k2 ajustable

P3 = 220 Q ajustable

Condensateurs:
C1=220n
C2=100n/250 V
C3,C4=10p/16 V
C5=100n

Semiconducteurs:

T1,7T2,T6,T7 = BF 458

T3...T5,T8...T10=BC 140,
BC 141

D1...D4=1N4148

Divers:

Embase du tube cathodique

Radiateurs pour T1,T2,T5,
T6,T7et T10.

Liste des composants du module
alimentation

Résistances:
‘R1,R2=82¢Q
R3,R4 =270
R5,R7,R8 = 3k9
R6 =1k

R9 =150 k
R10= 18k
R11=10%

Condensateurs:

C1,2=470 u/25 V
C3,C4,C13 =10 u/6,3 V tantaie
C5,6=22n

C7,C10,C12= 10 u/16 V tantale
C8C9=1p

C11 =470 u/16 V

C14 =100 n/1250 V
C15=470p

C16 = 16 u/250 V
C17=0,1...1/250V
C18=47 u/250 V

Semiconducteurs:

D1=33...39V zener 1 W
D2,D03,D4,D5 = 1N4004
B1,B82 = B40C500

T1=8BD 136, BC 430

T2 =BD 135, BC 429

T3 = BD 232, BF 458

1C1 = 3501 TO ou boitier DIL
IC2 =1L 129, 7805

1C3 = 723 bofltier DIL

Divers:

Radiateurs pour 1C1,1C2,T1,T2,
T3.

Transfo. secteur spécial
Elektorscope.

Liste des composants du module
haute tension1000 V

Résistances:

R1 =47k

R2 =100 k

R3,R4,R5 = 1M5

R6 =470 k

R7 = 1M5 ou 470 k

R8=10k

R10,R11 = 3k9

R12= 1k8

R13 = 56k6

R14 =1k

R15,R16 =47 Q

P1 =100 klin

P2=1Mlin

P3 =220 k ajustable

P4 = 220 k pot. lin avec inter-
rupteur principal

Condensateurs:

C1,C2,C3 =100 n/1000 V
C4 =100 n/1000 V
C5=10p

C7=2200p
C8,C9=220n

Semiconducteurs:

T1=BC547B

T2=BC557B

D1 = 1N4148, 1N914

D2 = BY 187, BY 209 ou autre
diode 2 kV

D4,D5= AA 119 ou autre
diode au germanium

Figure 8. Circuit pour I'étalonnage de la base
de tamps et les amplificateurs de déviation.

9

9099.9

Figure 9. Formes d‘ondes carrectes et incor-
rectes pour le réglage de I‘atténuateur Y.

Liste des composants du module
haute tension 2000 V

Résistances:

R1 =47k

R2 =100 k
R3,R4,R5,R7 = 1M5
R6=1M

R8,R9 =10k
R10,R11 = 3k9
R12=1k8
R13 = 5k6

R14 =1k
R15,R16 =47 Q
R17...R20=22M/%W
P1 =100 k, lin.
P2=1M,lin.
P3 = 220 k ajustable
P4 = 220 k, pot. lin.

Condensateurs:

C23,C2b,C3a,C3b = 220 n/
1000 V

C4,C5 = 100 n/1000 V

C6=10p

C7=220p

Cc8,L9=220n

Semiconducteurs:

T1=BC 547B

T2 = BC 557B

D1 =1N4148, 1N914

D2,D3 = BY 187, BY 209 ou
autre diode 2 kV

D4,D5 = AA 119 ou autre
diode au germanium

poussoir avec potentiométre préréglé
monté 3 l'arriére, soit un potentiométre
miniature équipé d'un interrupteur
marche/arrét, pour pouvoir ajuster la
dilatation horizontale. Nous ne don-
nerons pas d’indications pour la partie
mécanique, car nous pensons gue
chacun préférera suivre son idée person-
nelle; il est a prévoir que ceux qui
préférent cette solution pourront se
procurer le coffret chez leur fournis-
seur habituel. Pour vous aider dans la
réalisation, nous vous donnons une série
de photographies qui illustrent divers
détails de cette réalisation ainsi que la
dispositon générale des éléments de
I‘oscilloscope qu'il faut suivre impéra-
tivement.

Recommandations et précautions

Précautions -

— Ne pas cogner, ne pas déformer,
limer ou scier I’écran en mumétal du
tube cathodique: ses propriétés magné-
tiques en seraient détruites.

— Ne pas se servir de I’ensemble ampli-
ficateur de sortie/fembase  du tube
comme support pour la partie arriére
du tube cathodique. Le tube doit
étre soutenu a l'avant par un collier
(non magnétique) et par une autre
attache au milieu du canon. L’embase
du tube doit pouvoir jouer librement
sur les broches de ce dernier et ne pas
étre utilisée comme support pour
la carte de |'amplificateur de sortie,
montée séparément sur le chassis
principal. Tous les colliers et attaches
qui soutiennent le tube cathodique
ainsi que l'intérieur de l’écran en mu-
métal doivent étre recouverts de mousse
ou d’une protection similaire, —r

Recommandations
— Examiner minutieusement et a plu-




elektorscope elektor décembre 1980 — 12-71

M= = VE\ D

TRIGGER LEVEL POBITION POSITION
POSITION
—

¢ TIME ~ DIV,

~m
¥ v momm
W

&

TOGGER ASTIGM. DCc/GNDJaC. INPUT v‘!/vy ve aofanafac, INPUT cuof-uo
N va e va

epgaasi-a @ 1 wosoant-a W

sieurs reprises le cablage et les circuits 11
imprimés {recherche d‘erreurs, de sou-
dures froides, etc...) avant d'effectuer
toute mise sous tension. Quelques
précautions 3 ce stade pourront vous
éviter bien des frais inutiles par la
suite.

— Controler les circuits d'alimentation
avant de les relier aux autres parties de
I'appareil. Ce sujet est d‘ailleurs abordé
dans le paragraphe suivant.

L 0
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Tests et mise au point

L’alimentation
L'alimentation doit étre testée avant
d’étre reliée a la carte mére, et pour que
cela soit valable il faut mesurer les ten-
sions tant en charge gu’a vide. On con-
fectionnera des charges fictives avec des
résistances aux valeurs suivantes:

== alimentation 5V:27 Q/1 W

alimentations 15 V: 82 /25 W
alimentations 150 V: 3,3 k2/7,6 W

La tension a vide de l'alimentation
150 V peut atteindre des valeurs bien
supérieures a 150 V, mais elle doit
retomber @ 150 V en charge.
Soulignons au passage que si cette
alimentation est limitée en courant,
elle n'est pas pour autant protégée
contre les courts-circuits. Il faudra
donc veiller & ne pas court-circuiter les '
sorties. L'alimentation T.H.T. qui se Figure 11. Tableau de commande pour le tube de 13 cm.
trouve sur la carte haute tension doit
aussi étre testée.
Si votre multimétre ne possede pas
d’échelle suffisante, on peut augmenter
cette derniére au moyen de résistances
placées en série. On prendra trois résis-
tances (ou davantage), mais de valeur
égale car chacune d’elles devra chuter INTENSITY ASTIGM,

- 2 585 bornes la méme portion de T.H.T.
- sans dépasser toutefois ses caractéris-
tiques en tension! La valeur qu'il Figure 12. Face avant pour l‘alimentation 2000 V,
convient de prendre pour cette résis-
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tance est:
R=(V1-V2)-x
ou R est la résistance série,
V1 est I'échelle de tension désirée,
V2 est I’échelle "'vraie’’ du
multimeétre,
x est la caractéristique "“ohms par
volt” du multimétre.
La meilleure solution consiste bien
sOr & choisir pour la nouvelle échelle
du voltmétre un multiple approprié de
I‘une des échelles de I'appareit.
Par exemple:
Si le voltmétre est un 20 000 Q/V et
s’il a une échelle de 300 V, on peut la
transformer en échelle de 3000 V. La
résistance qu’il convient alors d’'ajouter
en série est (3000 - 300) x 20 000 =
54 M. On prendra naturellement
toutes les précautions en mesurant
la tension T.H.T.

La partie centrale

Apres avoir relié les alimentations
(préalablement testées), au reste du
circuit, passons a la mise au point de
la partie centrale de I'oscilloscope. Les
préamplis Y et la base de temps ne
doivent toujours pas étre enfichés. P3
sur la carte du tube cathodique doit
étre tourné a fond dans le sens horaire,
et le réglage d'intensité doit étre tourné
a fond dans le sens anti-horaire avant de
procéder & la mise sous tension. Les
réglages de concentration et d’astigma-
tisme seront laissés au milieu de leur
course. Dés que les filaments du tube
cathodique sont allumés, tourner le ré-

13

Figure 13. Masque rectangulaire pour e tube de 13 cm.

N

glage d’intensité a fond dans le sens
horaire, et ajuster P3 jusqu’a ce qu’un
point ou une tache fumineuse apparaisse
sur I’écran. On peut poursuivre la mise
au point avec les réglages de concentra-
tion et d’astigmatisme jusqu’'a obtenir
un petit point rond sur I’'écran. P3 peut
maintenant étre ajusté pour que le spot
soit visible a la lumiére ambiante, mais

Photo 2. Vue de la face avant des 2 versions de I’Elektorscope.

sans atteindre un '"halo’’ marqué autour
du spot, car en fonctionnant ainsi on
brilerait irrémédiablement le phosphore
du tube cathodique.
Tout en réglant P3, reprendre les régla-
ges d’astigmatisme et de concentration
pour conserver au spot sa dimension et
sa forme.

La base de temps
Le circuit du tube cathodique ayant
été  vérifié, testons maintenant le
module de base de temps, L’enficher
a |'emplacement approprié de la carte
mére, mettre sous tension et placer S4
sur la position “auto’” et S3 sur
"'normal”’. Une ligne horizontale doit
maintenant apparaitre sur |'écran, et il
doit étre possible de la déplacer avec
le réglage de ’''position”. Avec P2, il
doit étre possible de faire varier |
longueur de la ligne, mais pour des
tubes de dimensions supérieures, il se
peut que la ligne ne puisse étre dilatée

sur toute la largeur de I'écran. En
partant du principe que I'amplificateur

de déviation horizontale fonctionne cor-
rectement, cela est alors imputable

a la faible sensibilité du tube catho-
dique. Si c'est le cas, I'amplificateur l
de déviation horizontale se trouvera |
étre ""a bout de souffle’” et écrétera

le signal, ce qui se manifestera par une
trace plus brillante a ses extrémités L
gu’en son milieu.

La solution est trés simple: P2 étant

au minimum, diminuer la tension
d’anode en augmentant R6 sur la carte
haute tension jusqu’'a ce qu’il soit
possible d‘obtenir une trace d’une
longueur légérement supérieure 3 la
largeur utile de I'écran (en considérant
que le tube cathodique présente une
fenétre rectangulaire, la largeur utile de
I"écran du tube de 13 cm est alors d’en-
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viron 10 cm, il faut donc ajuster la trace s
a une longueur de 11 cm environ). *1-]1 /" COPE
Aprés avoir au besoin ajusté la tension

d'anode, augmenter la valeur de P2

jusqu’a ce que la trace couvre exacte-

ment la largeur utile de I'écran avec

une brillance uniforme. En commutant -4 =
maintenant S8 sur la position x b avec | g A
P3 réglé au minimum, la trace doit ]
de nouveau dépasser la largeur utile de ) =) VI all
I'écran en étant plus brillante aux i M— p—gr——1
extrémités 'qu’au milieu. L'amplificateur 7 i
horizontal continuera & écréter avec S8

en position x 5, car nous cherchons a o
amplifier la base de temps & une valeur r—r———
supérieure a la variation maximale en

tension de |'amplificateur horizontal.

Cela n’a toutefois aucune importance

du moment que la partie centrale dilatée

de la trace soit linéaire. D'autant plus

que les extrémités dont la brillance ‘
est plus forte seront sorties des limites
de |'écran.

On pourra éventuellement observer que
longueur de la trace varie en tournant
le commutateur de base de tamps. Ce
phénomeéne, qui n‘est pas un défaut,
est imputable aux caractéristiques limi-
tées du circuit de base de temps. Cela
ne présentera pas d’inconvénient dans
la pratique.
Apres s'étre assuré du bon fonction-
nement de la base de temps sur toutes
les échelles, il y a lieu de tester les
préamplis verticaux avant de procéder
a son étalonnage.

Photo 3, Tableau de commande du tube.

Les préamplis verticaux

Enficher les modules des préamplis
verticaux a leur emplacement approprié,
placer ['atténuateur sur la position
30 V/em et positionner S6 sur Y1/Y2.
Il doit é&tre possible d’obtenir deux
lignes horizontales sur I'écran. Vérifier
que lorsque S6 est en position Y1 ou
Y2, la trace appropriée apparait bien sur
I'écran. La vitesse de la base de temps
peut maintenant étre étalonnée en
injectant un signal rectangulaire de Photo 4. Cablage de I‘amplificateur X et Y et de I'embase du tube.
réguence définie & I'une des entrées
verticales, en n’oubliant pas de placer
le commutateur de sélection de la
synchro sur Y1 ou Y2 selon le cas.
Le circuit de la figure 8 permet d’'éta-
lonner la base de temps et I'amplifi-
cateur vertical.
Le commutateur de base de temps
étant placé sur la position 3 ms/cm,
P2 peut maintenant étre ajusté pour
qu‘un cycle du signal & 50 Hz occupe
6 2/3 divisions du graticule. Toutes
les autres vitesses de base de temps
doivent entrer dans la marge de tolé-
rance autorisée par les condensateurs
de temporisation. Si la précision de
I’étalonnage s’avére faible pour des
vitesses de 10 ms, 30 ms et 100 ms,
cela est imputable aux larges tolé-
rances des condensateurs électrolytiques
utilisés. On observera peut-étre éga-
=={ement sur ces échelles de légers défauts
de linéarité; ils sont provoqués par la

. = Photo 5. Vue de loscilloscope, cartes de hase de temps et module Y enlevés, avec la carte mare
tension de polarisation des condensa- et e céblage vers le Face avant du tube.

teurs. Si ‘on recherche la perfection,
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Photo 6. L‘alimentation est montée derriére la carte mére,

on peut bien entendu rectifier certaines
échelles en ajustant la valeur des con-
densateurs  (par addition  d'autres
condensateurs) pour obtenir la valeur
exacte, mais cela n’en vaut proba-
blement pas la peine a3 de si faibles
vitesses, ces derniéres servent rarement
dans les mesures de temps et de fré-
guence.

— Les vitesses de base de temps étant
réglées, le commutateur de dilatation

x b peut 8tre étalonné S8 étant sur la
position x 5, P3 est ajusté tout simple-
ment jusgu’ad ce qu’un cycle du signal
occupe une longueur 5 fois plus grande
que celle obtenue en position normale.

— Maintenant que le gain de 'amplifi-

cateur horizontal est fixé, le gain du
préampli Y1 doit étre ajusté pour
donner la bonne déviation en mode

X - Y. S3 est placé sur la position
X -Y et le signal d’étalonnage est injecté

a l'entrée Y1. Avec P1 en position
“cal”” et S9 placé sur 10 V/cm, P2 sur
le module préampli Y1 est ajusté pour
donner une trace d'une longueur de
2 cm. S3 est maintenant remis en
position normale et P1 sur I'amplifi-
cateur de sortie verticale est ajusté

pour obtenir la méme déviation. Enfin, ==

avec le signal d’étalonnage injecté &
I'entrée Y2, et P1 placé sur la position
"cal’’, P2 sur le module Y2 est ajusté
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pour donner la méme déviation (2cm).

. — L'étalonnage de I’oscilloscope a basse

fréquence est maintenant achevé. |l
nous reste a ajuster les trimmers sur les
atténuateurs en Y. Pour cela, il faut
disposer d’un signal rectangulaire
d’1kHz environ. Ce signal doit avoir
un temps de montée rapide et le géné-
rateur présenter une faible impédance
de sortie. Pour éviter toute déformation
du signal par une charge capacitive,
I"oscillateur doit é&tre relié a [’oscil-
loscope par un cable de trés faible
longueur. Il s'agit d'ajuster chaque
trimmer  jusqu‘a ce que le signal
visualisé sur l'oscilloscope soit le plus
proche possible d'un signal rectangu-
laire, sans présenter ni dépassement
ni arrondi au niveau du front initial
du signal. La figure 9 présente les
formes d'ondes correctes et incorrectes.
Naturellement, pour que cette méthode
d'étalonnage soit valable, le signal
d’entrée doit étre au départ parfai-

mmmpcment rectangulaire!

Derniers conseils pour
la réalisation

Afin de clarifier certains points abordés
dans les deux premiéres parties de cet
article et pour éviter toute erreur
éventuelle dans la réalisation, il faut
noter les remarques suivantes:

— Les connexions entre la carte haute
tension et I'embase du tube cathodique
sont a réaliser comme suit:

carte haute tension tube cathodique

g1 g

g2 g4 al a3 (81)
k k
g3 a2

— Les connexions du filament du tube
cathodique (h, h dans la 1ére partie,
figure 9) sont repérées f, f (pour fila-
ment} dans la 1ére partie, figures 7
et 8. Les connexions du filament

mmslir I'embase du tube cathodique sont

reliées directement & I'enroulement
6,3 V du transformateur. La connexion
cathode (k) doit étre reliée directement
a I'une des broches du filament sur I’'em-
base du tube cathodique.

— En ce qui concerne la 2éme partie,
figure 7, il est & noter que les con-
nexions allant de la sortie X et Y
vers |I'embase du tube cathodique ne
s'appliquent qu’aux tubes Telefunken.
Pour les tubes RTC, voir la 1&re partie
figure 9 et brancher comme suit: :

’

connexion sur
|’'embase du tube

Connexion sur la
carte ampli X-Y

de R3, R4 Y2
de R7, R8 Y1
de R17,R18 X1

Si ces liaisons sont établies correctement
et qu‘une tension positive est appliquée
a l'entrée de la voie Y1, la trace doit

o dévier vers le haut, et la base de temps

doit effectuer un balayage de gauche
a droite. Si les branchements sont
mauvais, ‘la trace sera alors inversée

Photo 7. Montage des commutateurs sur circuit imprimé pour la base de temps et les préamplis

s

14

9099-14

Figure 14. Brochage du commutateur
bipolaire a 12 positions.

de droite & gauche et/ou de haut en
bas. La solution consiste & inverser les
connexions Y1/Y2 et/ou X1/X2 vers
I'embase du tube.

— Dans la 1ére partie, nous avons parlé
de modulation en Z. En fait, celle-ci
n'était pas prévue dans le prototype,
mais elle s‘obtient en montant un
commutateur unipolaire & deux posi-
tions & I'entrée de I'amplificateur
d’extinction, afin de commuter la
sortie de N3 vers |'entrée de Z1.

— Si les connecteurs 4 31 broches de
la photo 1 vous paraissent selon toute
apparence inversés par rapport a ceux
de la figure 8, la raison en est qu’il
existe un décalage par rapport aux
embases quand les broches sont vues
de l'arriére. La figure 6 montre les
trous ou les broches viennent se loger,
alors que la photo 1 présente une vue
des embases. M
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une RAM de 8k,
et une EPROM
de 16k maximum

Dans le numéro de Septembre
1980, nous avons donné la
description d‘une carte de circuit
imprimé permettant d‘augmenter

la mémoire d‘un micro-ordinateur.

Cette carte contient au total une
mémoire RAM de 8k et une
EPROM de 4, 8 ou 16k. Comme
indiqué au début de l‘article, cette
carte a été étudiée pour le SC/MP
ou pour le Junior Computer.
Toutefois, il faut procéder dans ce
dernier cas & une extension du
décodage d‘adresse, et le but de
cet article est d’‘expliquer
comment cela est possible.

{a carte mémoire du junior computer

In carte

Nous allons décrire dans ce qui suit les
options disponibles sur la carte de
circuit imprimé RAM et EPROM.
1) On peut ajouter jusqu'a 8k de RAM
(ou pas du tout). La seule contrainte
est gque le nombre de circuits intégrés
2114 doit étre pair. Cela tient & ce que
chaque RAM contient un demi-octet.
Les circuits intégrés de RAM seront par
conséguent montés par couples aux
emplacements prévus a cet effet
(1C9...1C24)
2) La table suivante indique comment
choisir les différents types d’'/EPROM.
Noter que |‘on ne peut pas panacher les
colonnes.

2708 2716 2732

a) Ok — = =
b) 1k 1 = =
c) 2k 2 ou 1 —
d 3k 3 = =

4k 4 ou 2 ou 1
e) 6k — 3 —
f) 8k — 4 ou 2
g) 12k — — 3
h) 16k — — 4

4

3) Une combinaison des points 1 et 2. 1|

n‘est pas possible d’utiliser ensemble
différents types d‘EPROM. Un point
important & noter est qu'il suffit que la
zone mémoire de la carte soit aussi
grande que l‘utilisateur le désire. Cela
signifie qu’il n'est pas nécessaire d'ache-
ter tout les composants de la carte
compléte si l‘'on considére comme
suffisante une mémoire EPROM de 2k
(par exemple). Naturellement, on peut

ajouter a tout instant une zone de

mémoire supplémentaire. Le prinCipal

avantage est que I‘on peut étaler sur une
certaine période le colt de la carte
compléte, et c’est exactement le princi-
pe que tente de mettre en pratique le
projet du Junior Computer.

Si l‘on examine le décodage d‘adresse
standard du Junior Computer, on
découvre que sur les 8k de |‘espace-
mémoire décodé standard, 5k sont
encore inutilisés {sélection de circuit
K1 ...KB). L'extension de mémoire
est adressée sur les pages 20 et suivantes
(voir le numéro d'Elektor d‘Avril 1980,
pages 4-62 . .. 4-70).

Normalement, les lignes d’adresse A13,
A14 et A15 n‘affectent pas l‘adressage
(c’est-a-dire, par exemple, que la page
02 est. identique & la page 22,42, 62,
82, A2,C2 ou E2). C'est ce gue nous -
allons maintenant modifier. Lorsqu’on
utilise la carte de mémoire, il faut que
les 8k du champ adressable ne soient

adressés que par un seul NUMEro de Pagsmen

pour chaque 1/4k, et non par 8 numéros,
comme c'était le cas jusqu’a présent
(3 cause des trois lignes d'adressage

"indifférentes’’). On obtient ce résultat
en ajoutant le circuit de la figure 1 eten
modifiant le céblage de la carte de
circuit imprimé principale du Junior
Computer. Commengons par cette
derniére modification: le point D n'est
plus relié¢ & la masse, mais en EX. La
sortie de N10 sera alors connectée en D.
Cette sortie vaudra @ (= situation
originale) lorsque les trois iGN §y
A13 ... A15 vaudront @. Il en résulte

1

N7...N10=2/3 IC12 = 7406, 74LS06

5V 1a, 1¢

C15 | Tant
1C12

@ W

16V

(0) (3 aa, 4c, 323, 32¢

=

81025-1

Figure 1. 1| est nécessaire d‘ajouter ce circuit pour préparer le Junior Computer 3 recevoir une
mémoire externe aprés la page 20, |l faut également modifier le cablage de la carte principale. Il
est encore possible d’augmenter la mémoire externe standard au moyen des signaux sélection de,_
circuit “chip select” K1 ...K5 (pages94 . .. 17). Noter que les connexions K1 . . . K5 doivent
étre munies a I'extérieur de résistances de “pull-up” {3k3...5k6).

N.B. Les numéros des composants ont été6 adaptés a ceux du Junior Computer.
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que l'on ne peut accéder aux 8k
standard que sur les pages®@...1F 2

(parmi lesquelles les pages externes

P4...17 sont adressables par les 5V
signaux K1 ... Kb).

N11
Déplagons les vecteurs 1on 4TS LU B
Les vecteurs NMI, RES et IRQ sont 3 14a ics)
situés sur la page FF (aux adresses N11 = 1/6 IC12 = 7406, 74LS06
FFFA ...FFFF). En réalité, dans la 810252

situation standard, les vecteurs sont sur
la page 1F (EPROM IC2). Lorsquon
incorpore le circuit de la figure 1, le
6502 va chercher la page FF lorsqu’il se
produit un NMI, un IRQ ou uvn reset. En page 1F. La figure 4 propose une meilleure
d'autres termes, il va chercher en vain  aiternative, qui n'est pas toujours indispen-
IC2. On peut remédier 4 cela 3 I‘aide du  sable.

Figure 2. Le matériel nécessaire pour
conserver les vecteurs NMI, IRQ et RES sur la

3

4a, 4c, 32a, 32c [>
19a >

18¢ [>

20a >

1a,1c>

@ 7406, 74LS06

81025-3

top view

Figure 3. Mise en oeuvre pratique des circuits des figures 1 et 2. Un circuit imprimé comportant
le matériel de décodage représenté sur les figures 1 3 4 sera publié ultérieurement,

5V 6V
G‘) 7420, 74LS20

20
Ic2
{cs)

N11,N12 = 1/31C12 = 7406, 74LS06
N13 =1/21C13 = 7420, 74LS20 81025-4a

7422,741L822

®
» i -EU."‘. 1 ﬁ a B
by
> —"ﬁ >\

N11=1/21C13 = 7422, 74L822 i

81025-4b

Figure 4. Une alternative pour la figure 2 (deux versions différentes) qui offre d’autres options

n ce qui concerne la taille maximum de mémoire externe. Seul le bloc d‘adresses d‘'EPROM
comportant la page FF ne doit pas étre utilisé pour éviter un double adressage (voir l‘article
publié dans le numéro de Septembre d’Elektor).

circuit de la figure 2. Dés que la ligne
d‘adresse A15 est a I’état logique 1 (par
exemple en adressant la page FF), K7 va
prendre la valeur@® et la mémoire
EPROM IC2 de la carte principale sera
sélectionnée.

Toutefois, la solution de la figure 2
présente l'inconvénient de perdre une
quantité considérable de mémoire. Le
fait est que toutes les possiblités d’ex-
tension nécessitant A156 =1 (c’est-a-dire
32k de mémoire) sont hors de question.
A part les 8k standard qui sont déja |3,
la seule extension de mémoire possible
se trouve sur les 96 pages 20 ...7F,
avec X=0...F, cest a dire les 24k
disponibles sur un circuit d‘extension
complet. Si l'on désire au contraire
utiliser toute la capacité de mémoire
ajoutée, on pourra remplacer le circuit
de la figure 2 par I’un des deux circuits
de la figure 4. Ici K7 ne vaut zéro que
lorsque les lignes A12 ... A15 valent 1.
Cela permet d‘accéder librement aux
pages 20 ... EF (soit un total de 208
pages), correspondant a 52k, ce qui est
suffisant pour 2 ou 3 autres cartes
mémoire,

Comme nous l'avons déja indiqué,
I‘utilisation des 16 derniéres pages, de
FOBO a FFFF est limitée par le fait que
les vecteurs d’interruption sont stockés
en FFFA ... FFFF. La limitation qui
en résulte est plus ou moins importante
suivant le type d’'EPROM utilisée. Avec
la 2708, on perd 1k (FC@® ... FFFF).
Avec la 2716, plus grande, on perd 2k
(F80Q ...FFFF), tandis qu'avec la
2732, c’est la totalité de la derniére
section (FO@O ... FFFF) qui est inutili-
sable.

Le dessin de la figure 3 montre
comment réaliser provisoirement le
hardware supplémentaire (figures 1 et
2). "Provisoirement’” signifie jusqu’a la
publication, dans le tome 3 du Junior
Computer Book, d‘une carte de circuit
imprimé pour le matériel d‘extension. iq

_—€
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Le prix de I’énergie étant en
augmentation constante, ce n’est
pas une mauvaise idée de jeter

un coup d’oeil a la quantité
d’énergie dépensée par les ‘‘petits
consommateurs’’ de la maison.

La pompe du chauffage central
est certainement V'un de ceux

qui pourraient fonctionner d‘une
facon bien plus économique, a
condition de s’en servir a bon
escient. Cela tient au fait que dans
la plupart des systémes, il faut que
la pompe tourne continuellement,
jour et nuit, méme pendant les
mois d’été, Si I’on considére
qu’une petite pompe peut
consommer jusqu’a 100 watts,
nous voyons qu’un systéme de
commande automatique destiné

a couper la pompe chaque fois
que cela est possible représente
un bon investissement.

commande de pompe de chauffage central

nde de pompe

une petite astuce et des économies conséquentes

Peu de gens se rendent compte de la
quantité d’énergie consommée par les
appareils qui restent constamment en
marche. Cet article concerne une pompe
de chauffage central utilisant |'eau
comme moyen de transport de la chaleur.
Dans un systéme a air chaud, par exem-
ple, la pompe est commandée par le
thermostat, de sorte qu’elle ne fonc-
tionne que lorsque le chauffage est
allumé. Au contraire, dans un systéme
de chauffage central utilisant 'eau, la
pompe tourne souvent pendant de
longues périodes. Paradoxalement, c'est
souvent pour économiser |'énergie, car
s'il reste une bonne quantité d’eau
chaude dans la chaudiére aprés |'extinc-
tion des briileurs, ce serait vraiment
dommage de la laisser refroidir, et c’est
pourquoi on la pompe généralement
vers les radiateurs, Cela signifie que la
pompe doit continuer a tourner aprés
I'arrét de la chaudiére. Pendant I'été, il
faut également que I'eau circule de

IS

temps en temps a travers le systéme

pour éviter I'oxydation des tuyaux. De
ce fait, non seulement la durée de vie de
la pompe est raccourcie, mais la note
d'électricité en est alourdie d‘autant.
Une solution plus économique serait
la bienvenue,

Pourquoi et comment

La figure 1 montre le type de systéme
de chauffage central pour lequel a été
congue cette commande de pomp
C'’est une installation trés simple dans
laquelle le thermostatd’ambiance allume
ou éteint directement les braleurs de
la chaudiére. La pompe fonctionne
continuellement, de sorte qu’aprés I'ex-
tinction des braleurs I'eau chaude de la
chaudiére est toujours pompée vers les
radiateurs. Un certain temps aprés |'ex-
tinction de la chaudiére, le systéme
commence a fonctionner dans |'autre
sens: |'eau est chauffée par les radia-
teurs, puis refroidie dans la chaudiére.
En d'autres termes, la chaleur de la piéce

est pompée vers I'extérieur a travers la

D1...D8,010,D11 =DUS
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Figure 1. Schéma du systéme de commande automatique de pompe.
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cheminée!

Une meilleure solution consiste & ne
aisser tourner la pompe qu‘un quart
d’heure aprés I'extinction des braleurs
(donc aprés que la température de |a
piéce ait atteint la valeur désirée). Si
de plus la pompe est mise de temps en
temps sous tension pendant les mois
d’été, pour éviter I'oxydation, les pet-
formances du chauffage central auront
été considérablement améliorées a |aide
d’un circuit simple,

Avant de considérer le circuit lui-méme,
il est important de connaitre les spécifi-
cations dont il doit tenir compte, Par
exemple, il est interdit de modifier un
appareil  homologué  (tel qu’une
chaudiére de chauffage centrall), Cela
signifie qu’on ne peut ajouter un appa-
reil auxiliaire que s'il est connecté
uniquement au secteur et aux fils allant
au thermostat d’ambiance. Sj I'appareil
auxiliaire doit étre raccordé au circuit
du gaz, il doit également étre d'un
=iROdéle  homologué par le Gaz de
France. Nous insistons sur ce point
parce qu’il existe de nombreux systemes
automatiques de commande de pompe
qui ne sont pas conformes 3 ces normes,
et qui pourraient &tre dangereux]
En ce quiconcerne Ia sécurité électrique,
il doit y avoir d’aprés les normes offi-
cielles un espace d’'au moins 8 mm sur
Une carte de circuit imprimé entre le
circuit 220V et Jes circuits 24 V, De
plus, la tension d'isolation d‘un photo-
coupleur doit étre d‘au moins 4kV. 11
faut également que le systéme soit élec-
triquement "autoprotégé”, c'est-a-dire

que la chaudiére ne doit Pas pouvoir
braler si la pompe ne fonctionne pas a Ia
suited’une panne decircuit, Ce probléme
a été résolu ici, car si la pPompe ne recoit
aucune tension, |"électrovanne sera auto-
matiquement fermée.

Un autre aspect qu’il faut considérer
consiste a savoir si |a chaudiére est
réellement adaptée 3 un tel appareil. Si
cette chaudiére n'est pas reliée au sec-
teur par une prise normale, il v a de trés
grandes chances pour qu'elle ne soit
pas adaptée & ce genre de modification.
Dans le doute, consultez votre Agence
de Distribution.

Le circuit

La figure 1 représente le schéma de Ia
commande automatique de pompe. Les
bornes d'entrée du circuit sont montées
en paralléle sur les contacts du thermos-
tat d‘ambiance. Si Vinterrupteur du
thermostat est ouvert, il existe une
différence de tension entre les deux
bornes d’entrée, et Ia LED s'allume,
Lorsque l'interrupteur du thermostat est
fermé, il se passe évidemment e
contraire. La LED constitue 'entrée
d’un photocoupleur 3 trés haute tension
d'isolation (4 kV).

La sortie du photocoupleur est con-
stituée par un phototransistor, Dés que
la LED s'allume, ce transistor conduit
de telle sorte que I'entrée remise & zéro
de 1C2 est connectée au 0 V. Lorsque la
piéce n’est pas A la bonne température,
I'interrupteur du thermostat se ferme, et
la LED ne s’allume pas. Dans ce cas, le
transistor ne conduit pas non plus, et

I'entrée remise a zéro de IC2 est haute,
Toutes les sorties du circuit intégré
sont alors basses, T1 se ferme, D9 ne
s‘allume pas et le relais est au repos.
Comme la" pompe est connectée a la
tension d’alimentation & travers les
contacts normalement fermés du relais,
elle sera alimentée, Dés que l'on atteint
la bonne température, la LED s’éteint et
I'entrée remise 3 zéro de 1C2 devient
basse. Les sorties Qq . | . Qy deviennent
alors séquentiellement hautes, a des in-
tervalles fixés par les constantes de
temps RC de R3, R4, C2 et C3. Les
sorties Qy a Q3 sont inutilisées, de sorte
qu’il ne se passe rien jusqu’a ce que Q4
devienne haute. Les sorties Q4 ...Qy
sont encore basses, T1 reste bloqué et
le relais reste fermé, laissant la pompe
continuer a fonctionner, || faut attendre
que Qg devienne haute, ce qui demande
environ 15 minutes, pour que T1 de-
vienne conducteur, faisant décoller le
relais et coupant I'alimentation de la
pompe,

IC2 est un compteur binaire, par consé-
quent les 15 minutes sont le résultat
d'un comptage jusqu’a 8 en binaire, a
la fréquence de I'horloge. (Huit fois 1
minute et 53 secondes font environ un
quart d'heure.) Lorsque Q, est devenue
haute, et que la pompe est coupée, |C2
continue a compter. Il poursuit son
comptage jusqu'a Qq, aprés quoi
toutes les sorties redeviennent auto-
matiquement basses. Un cycle de
comptage complet prend 32 heures. Le
compteur commence alors un nouveau
cycle de comptage, mais comme.

2

81019 2

Figure 2. Le systéme de chauffage central
est connecté au secteur via la commande
automatique de pompe.
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figure 3. Implantation des composants sur la carte de circuit imprimé.

Liste des composants

Resistances:

R1 = 3k9
R2=1M
R3=10M
R4 = 4M7

R5 =22k

R6 =10k

R7 =220 /1 W
R8=1k
Condensateurs:
Cl1=1u/25V

C2,C3=15u/25V
C4=0,33u/630V
C5=470u/25V

Semiconducteurs:

Dt...D8,D10,D11 = DUS
D9 =LED

D12 = diode zener 15 V/400 mW
D13...D16 = TN4001

IC1 = OPI 1264

1C2 = 4060

T1=BC517

Divers:

Transformateur secteur,
secondaire 12 V/100 mA

Relais 12 V, 1 contact repos

Porte-fusible pour circuit imprimé

Fusible 63 mA

Qo ... Q3 sont inutilisées, la pompe va
fonctionner pendant 15 autres minutes.
Pendant 1'été, la pompe va donc fonc-
tionner un quart d’heure toutes les
32 heures, mais en hiver la piéce se sera
naturellement refroidie bien avant que
les 32 heures ne soient écoulées, et
I'interrupteur du thermostat se sera
refermé avant la fin du cycle de comp-
tage complet. Dans ce cas, Ja LED du
photocoupleur se sera éteinte de
nouveau. L’entrée remise a zéro de IC2
alors haute, de sorte qu'elle arrétera
le comptage; en méme temps toutes les
sorties du compteur deviendront basses,
et la pompe sera de nouveau alimentée.

La construction

La figure 3 montre I'implantation des
composants sur le circuit imprimé de
ce dispositif simple de commande auto-
matique de pompe de chauffage central.
On peut y monter tous les composants,
y compris le relais (les distances entre
les pistes sont conformes aux normes de
sécurité). Si I'on dispose d'une autre
alimentation, on pourra omettre de
cabler la partie du circuit imprimé qui
contient le circuit d’alimentation, et
méme la scier.

La LED (D9) indique si la pompe fonc-
tionne ou non; il faudra donc la monter
de telle sorte qu’on puisse facilement la
voir. Quand la lumiére est éteinte, la
pompe tourne; quand elle est allumée, la

pompe ne tourne pas. Bien sir, I'indica-
tion de ta LED ne montre que Iétat du
relais; elle ne permet pas de déceler un
défaut mécanique situé au niveau de la
pompe. Pour le relais, la meilleure solu-
tion consiste a choisir un modéle 12 V
capable de commuter au moins 1 A.

La figure 2 illustre la facon de connec-
ter le circuit au systéme de chauffage
central.

Note: On peut se demander ce qui se
passe une fois que le circuit de com-
mande a mis la chaudiére hors-circuit,
puisqu'alors le transfo qui fournit les
24V nécessaires au thermostat est
débranché aussi. En d’autres termes, le
circuit de commande réenclenche tout
juste aprés avoir déclenché. Toutefois,
le réseau RC R7/C4 monté en parallele
sur les contacts du relais, permet la
présence d’une tension 3 tous moments
a I'entrée de la chaudiére. Cette tension
n'est pas suffisante pour allumer la LED
de l'optocoupleur et assurer un bon
fonctionnement du circuit de comman-
de dans certains cas. Selon le type de
chaudiére il faudra donc augmenter
la valeur de C4. Mais en aucun cas il
ne faudra diminuer la valeur de R1,
puisqu’alors le courant appliqué 2a
I’électrovanne serait trop important
(max. 10 mA) et enclencherait celle-ci.
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Chers lecteurs,

Si nous en venons a vous écrire sous
cette forme, c'est que quelque chose ne
va pas: en effet, nous recevons beaucoup
de lettres, qui en plus de la question
qu’elles nous posent (et nouys sommes |a
pour cela), ne nous facilitent pas la
tdche. Alors nous avons pensé qu'il ne
serait peut-étre pas vain de (re) faire
quelques recommandations, dont la
stricte observation devrait permettre
une notable amélioration du service des
questions techniques:
1. 1l est impératif de joindre une enve-
loppe affranchie et auto-adressée a
toute demande de renseignements.
2. Comme vous &tes toujours hombreux
a nous demander ol vous procurer
divers composants, sachez que la plupart
du temps, dans le numéro concerné (ou
parfois dans le numéro suivant), les
annonces publicitaires vous donnent les
réponses a ces questions, Lisez-les atten-
tivement avant de nous écrire!
3. Les commandes de livres, disques,
circuits imprimés, ne se font pas ata
rédaction d’Elektor. Un bon de com-
mande détachable est inséré a cet effet
dans chaque numéro de la revue.
Vérifiez aussi la disponibilité des pro-
duits que vous commandez en vous
référant a la derniére liste en date.

lettre aux lecteurs

4. Lorsque dans un article nous ne
publions pas de dessin de circuit
imprimé, cela signifie que pour le
montage concerné nous n’en concevons
pas. Inutile pas conséquent de nous
réclamer ce qui n’existe pas.
5. Elektor n'assure pas la vente de
composants, a fortiori de kits. Inutile
pas conséquent de nous réclamer des
composants que nous n’avons pas.
6. Soyez clairs dans la formulation de
vos questions, tant pour la graphie et
le style que pour les données de la
guestion posée. Nous n’avons pas le
temps de déchiffrer les hiéroglyphes et
les cryptogrammes!
Précisez les références des articles (date
et numéro de la revue) sur lesquels vous
nous interrogez: il commence a y en
avoir un bon de nombre et nous ne les
connaissons pas tous par coeur.
7. Un point plus délicat . . . Il nous faut
pourtant insister sur le fait que,
lorsqu’on entreprend la réalisation d'un
montage, il est préférable d’en maitriser
le principe de fonctionnement, avant de
commencer; ceci afin d’étre en mesure
d’assurer une bonne mise au point, et
éventuellement le dépistage de vices de
fonctionnement. Que répondre en effet
lorsqu’on nous demande quoi faire si

un trou métallisé dans un circuit im-
primé double-face est défectueux? Le
plus sage dans ce cas est de conseiller,
sans mépris ni méchanceté, de renoncer
provisoirement a la réalisation d'un tel
montage. Car si la personne est arrétée
par de telles "difficultés” alors qu‘aucun
composant n’est encore monté, il est
fort a craindre qu’elle n'arrive jamais a
tirer la moindre satisfaction de son
montage. La complexité d’'un montage
nécessitant un circuit imprimé double-
face est susceptible de présenter des
difficultés bien plus sérieuses dans les
phases ultérieures de la réalisation.
Nabordez pas le Junior Computer avec
la méme assurance que le chasseur de
moustiques!

Procédez par étapes, en vous frayant
un chemin de Damas & travers la jungle
de circuits que nous proposons (nous ne
pouvons pas repartir d zéro dans chaque
numéro).

Nous souhaitons que tout ceci ne ter-
nisse en rien votre passion pour !‘élec-
tronique, mais décongestionne le service
Q.T. et en augmente |'efficacité;

Sincéres salutations
La rédaction d’Elektor

elektor VOUs souhaite un
joyeux noél

et une

bonne année

Nos bureaux seront fermés du 24/12 au 2/1 inclus
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Traa nsmission de données
par fibres optiques

Fibronics annonce un nouveau module de
transmission de données par fibres optiques:
le SR S K - D1. Cet équipement permet des
liaisons synchrones a des vitesses allant de
800 bauds & 252 Kbauds et des liaisons
asynchrones de 300 & 19,2 Kbauds. La portée
standard est de 1 Km. Sur demande, il est
possible de doubler cette distance. Ce module
gére tous les contrdies habituels d'une liaison
V24, il peut fonctionner en horloge interne
ou externe. D'autre part, |'électronique con-
tréle en permanence la qualité de la liaison
optique: si une malfonction éventueile était
détectée, un voyant sur la face avant alerte
I'opérateur.

" =t

(1}
L ppes:

La fibre optique étant le support transportant
les informations, les contraintes électriques
rencontrées dans les milieux industriels sont
inexistantes. En effet, les deux extrémités
sont isolées de facon absolue. D'autre part, les
perturbations électriques générant des erreurs
de transmission lors de liaisons convention-
nelles (modem, ligne téléphonique, modem)
sont totalement éliminées. L'utilisation de
réseaux de transmission par fibres optiques
augmente la qualité et la sécurité de la trans-
mission a des vitesses élevées.

Tekelec-Airtronic S.A.

Cité des Bruyeéres, Rue Carle Vernet,
B.P. 2

92310 Sevres

(1738 M)

Poste de soudure ANTEX a
température controlée TCSU1

nouvelle version

Le poste de soudure ANTEX, développé et
fabriqué en Angleterre, répond aux derniéres
exigences de soudures a température con-
trolée de semi-conducteurs et de circuits
délicats.

Le bati du poste est moulé dans une matiére
sélectionnée, dure et résistante. Le poste est
muni d’une prise de terre antistatique parti-
culidrement importante pour protéger les
CMOS de détérioration causée par |'électricité
statique. Une prise sur le cdté du poste est
prévue pour recevoir un "jack” muni d'un
cable spécial de mise a la terre. Pour éliminer

les charges électrostatiques ce dernier peut
étre connecté a une terre spécialement cons-
tituée.

Le poste de soudure est livré soit avec le fer
miniature modéle CTC 40 watts ou modele
XTC 50 watts. Equipés de cdble a 5 conduc-
teurs en silicone ininflammable muni de prises
DIN a 5 broches, les fers sont alimentés en
24 volts fournis par le poste. Les thermo-
couples ajustés sur la face des fers, maintien-
nent la température a un niveau réglé d'avance
entre 65° C et 42° C avec une précision de 2%.

Les fers sont livrés avec des pannes de longue
durée lourdement plaquées fer pour des tra-
vaux miniatures ou courants. Les pannes
glissent avec facilité sur les tiges en acier
inoxydable des fers et leur remplacement ne
présente pas de difficultés. Les écrous pou-
vant provoquer des oxydations ou collages des
pannes aux tiges et susceptibies d'endom-
mager les fers, sont soigneusement évités.
Sont également éliminés les champs magné-
tiques, les amorcements d’arc ou pointes. Les
coupures de courant sont faites électronique-
ment a zéro volt. Afin d'éviter d'éclabousser
de |'eau, I'éponge est placée dans une cuvette
carrée en fonte séparée du poste.

Agents généraux pour la France

Ets. V. Kliatchko

6 bis, Rue Auguste-Vitu

75015 Paris

Tél. 577-84-46

{1708 M)

Régulateur de
température OMRON

Le régulateur de température E5B OMRON
est un régulateur électronique, économique,
de format DIN 72 x 72 mm.

Les plages de régulation vont de - 50 a
+ 1200 C par I'emploi de thermocouples ou
de sondes & résistance. La protection de
rupture de couple et la compensation de
soudure froide sont incorporées. L'alimen-
tation est bi-tension, la sortie se fait sur
relais électromécanique, un inverseur 10 A
220 VAC Cos p=1.

Un large bouton permet un réglage aisé du
point de consigne. Des diodes électrolumi-
nescentes indiquent |'état du relais de sortie.
En variante, un galvanométre permet le con-
tréle de la température & * 10% du point de
consigne.

Par son format, l'appareil peut &tre utilisé
sur des petites machines ou la place réservée
aux appareils de mesure est réduite.

Carlo Gavazzi OMRON
27-29, rue Payol 75018 PARIS

(1672 M)

Photocoupleur
DIL CNX 38/SL 5504 en
technologie coplanaire

Pour des applications sous des tensions
d’'alimentation de 48 V, R.T.C. a développé
un photocoupleur CNX 38 & tension de
sortie élevée (jusqu’a 80 V), réalisé dans
la technologie coplanaire de la famille des
CNX 35/CNX 36. Tous ces produits sont
homologués CNET sous les références SL
5500/SL 5501/SL 5504.

Ce photocoupleur présente tous les avan-
tages de la technologie coplanaire R,T.C.:
® faible capacité primaire secondaire:
0,6 p i
o tension de claquage élevée:
4300 V {continu)
e tension de travail:
1500 V {continu)/70° C amb
e transfert élevé compris entre 70 et 210%
Alp=10mAetVcg=10V
e tension collecteur base élevée:
Vygo max = 120 V
e durée de vie accrue: 85% du transfert
initial aprés 100 000 h de fonctionnement
3 Ig = 50 mA et Tamb = 85 C pour 95%
de la population.

R.T.C.
130, av. Ledru-Rollin
75540 PARIS Cedex 11

(1701 M)
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Modules de développement
économiques pour
micro-ordinateurs MICT 48

R.T.C. commercialise un jeu de modules
permettant la conception, la mise au point et
le test d’applications congues autour des
micro-ordinateurs de la famille 8048 (8035,
8748, 8039,8049, etc...).

Le MCT 48-1 E est le module de base
testeur-émulateur temps réel du 8048. |
remplace le micro-ordinateur de !'application
par l'intermédiaire d’un cordon d‘émuiation
40 broches. Ce module permet de visualiser
le contenu des registres et de la mémoire
de données interne et externe, du mot d’état,
de l'accumulateur, des portes d’E/S et du
compteur-temporisateur interne, et ceci dans
mshiif férents modes de fonctionnement (pas a
pas, trappe, point d’arrét), avec sortie d'une
impulsion de synchronisation pour oscillos-
cope ou analyseur logique. Le MCT 48-1 E
comporte en outre un support permettant
d'insérer une REPROM type 2708 ou 2716
contenant le programme d'application ou un
programme de test.

Pour I'écriture, la mise au point et I"inscrip-
tion en REPROM, le testeur-émulateur peut
étre complété:

. soit par le MTC 48-2 E, module
clavier-mémoire programmateur (entrée en
hexa, 2K RAM, programmation 2708 - 2716
- 8748, canal série V 24),

. soit par le MCT 484 E, module
permettant de travailler en assembleur,

R.T.C.
130, av. Ledru Rollin,
75540 Paris Cedex 11

(1741 M)

==bine série de fins de course 3
haute précision

Carlo Gavazzi Omron présente une nouvelle
série de fins de course compacts aux dimen-
sions de 33 x 34 x 60 mm, la série HL-5000.

Ce fin de course & un contact inverseur 3
double rupture brusque, peut couper 5A sous
250 V c.a.. La répétitivité du microrupteur
interne est de 0,01 mm. Le HL-5000 de
Omron a un boitier robuste en aluminium
moulé sous pression qui le protége contre les
pénétrations de I'eau, de I'huile et de la
poussiére (IP65). Sept différents types de
téte de fonctionnement sont disponibles.
La durée de vie mécanique est de plus de 10
millions de manceuvres.

Carlo Gavazzi Omron SARL
27-29, rue Pajol,
75018 Paris

(1743 M)

Un buzzer puissant chez Toko

TOKO annonce le lancement d’un nouveau
buzzer piézoélectrique, série PB, combinant
un niveau sonore élevé avec une consommation
trés réduite et de ce fait directement com-
patible aux circuits C-MOS.

Les différentes versions se distinguent par leur
capacité paralléle et leur fréquence de réso-
nance typique. La référence PB2720 en

boitier rond de 3cm de diamétre pour une
hauteur de 4mm, a une bande passante de
1 a7 kHz a 70dB, la fréquence de résonance
typique étant de 4,5 £ 0,5 kHz, Le niveau
sonore atteint alors plus de 80 dB pour une
consommation inférieure & 1mA pour 3V
créte-a-créte.

Acoustical composants
81, rue de cassel,
Neuf-Berquin 59940 ESTAIRES

(1617 M)

Les mémoires ECL de R.T.C.

R.T.C. présente des mémoires ECL du type
RAM 1 K bits, en version rapide, avec un
temps d'accés maximum de 10 nanosecondes,
et en version faible consommation. Ces
mémoires sont compatibles avec les niveaux
de la logique ECL 10 K ou ECL 100 K. Elles
sont fabriquées en technologie ECL dans le
procédé dit SUBILO ou subnanoseconde,
avec isolement latéral par oxyde, dont la
fréquence de coupure est de 4,5 GHz. Dans
la version rapide, le temps d’accés typique est
de 6 nanosecondes. Dans la version faible
consommation, ces mémoires tiennent la
spécification des mémoires 10.146 produites
jusqu‘a ce jour.

R.T.C.
130, av. Ledru-Rollin
75540 PARIS Cedex 11

(1703 M)

Les Hobbykits de Pantec

En plus de sa gamme d'appareils de mesure,
Pantec a récemment introduit sur le marché
une nouvelle ligne de produits "Hobbykits’
destinés aux "électroniciens-amateurs”. Ces
produits sont livrés sous boitier plastique
rigide. Cette nouvelle gamme contient:

® une alimentation stabilisée ajustable avec
protection contre les courts-circuits et les
surcharges. En utilisant un potentiometre,
on peut ajuster la tension de sortie de 2 V
& 30 VCC, et le courant de sortie de 20 mA
a 2,2 A Par simple modification, la plage
de courant peut s'étendre jusqu'a 3,5 A. Pour
cette alimentation, le transformateur aura
une sortie en CA d'au maximum 28 V - 2,5 A,
o amplificateurs stéréo 2 x 10 watts et
2 x 40 watts. Ce dernier est fourni avec
un transistor Darlington et sa plage de fré-

quence s'étale jusqu'a 50 kHz, L'amplifi-
cateur 2 x 10 watts a pleine puissance
présente sur son entrée (100 mV) une

résistance de 75 k Ohms. Les deux kits sont
fournis avec une plaque de refroidissement.

Un manuel de montage détaillé accompagne
le Hobbykit.

Carlo Gavazzi
Division Pantec
27-29, rue Pajo!
75018 PARIS

(1707 M)
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La mesure chez Bang et Olufsen

Le fluctuométre WM2 de B et O est particu-
ligrement adapté au contrdle de la stabilité
de la vitesse des magnétophones et des magné-
toscopes, ainsi que des platines tourne
disques. Les spécialistes de la maintenance
verront un avantage dans la mesure simultanée
du taux de pleurage, et du scintillement aux
normes DIN en mode linéaire ou pondéré. Les
filres aux normes DIN, IEC, CCIR, AWSI
et IEEE sont en effet incorporés. Les mesures
se font de * 0,316 % a * 3,16 % pleine
échelle, avec un signal d'entrée de 300 pV
4 10 V par prise 6 broches DIN. Les mesures

de variations de vitesse {drifmeter} se font de
+ 0,316 % & £ 10 % pleine échelle avec la
possibilité de réglage de la tension de décalage
de 10 %. Des sorties analogiques AC/DC
permettent des enregistrements.

La version WM1 permet de faire des analyses
en fréquence de 1 & 316 Hz avec une mémo-
risation des valeurs crétes et sigma. Cette
version est programmable a distance.

Tekelec-Airtronic S.A.
Cité des Bruyéres, rue Carle Vernet, B.P.2
92310 SEVRES

(1618 M)

Un enregistreur a cartouche avec
formateur “‘intelligent”

La sauvegarde des informations enregistrées
sur les disques magnétiques rigides & haute
densité est trés bien assurée sur les bandes
magnétiques % pouce et % pouce.

L'intéret des cartouches Y pouce du type
3M-DC 3004 réside dans leur grande mania-
bilité assortie d'une capacité trés substantielle
(stockage de 15 Mo de données).

Kennedy, spécialisé depuis plus de 16 ans

en enregistreurs magnétiques numériques
% pouce, pour lesquels il est devenu le
premier constructeur mondial, a accru sa

gamme d'un systéme enregistreur a cartouche
de 300 et 400 pieds: le modéle 6450. Cet
enregistreur est pourvu d'un formateur
"intelligent’” de technologie avancée, dont
I'interface est réalisée sur PicoBus (normali-
sation de 8 lignes bi-directionnelles de
données et 8 lignes uni-directionnelles de
commandes avec procédure "handshake').
L’enregistreur offre une lecture immédia-
tement aprés écriture; il utilise la technique
de codage de groupe GCR procurant une
compléte intégrité des données stockées &
6400 bpi sur quatre pistes explorées conti-

niment en serpentin (vitesse 30 ips). Le
formateur permet d’effectuer des recherches
de fichiers sur n’importe quelle piste avec
un temps d'accés réduit. Le temps de
démarrage-arrét est de 25 ms. La vitesse
de transfert des données est de 192 kilobits/s.
Innovation intéressante: I'enregistreur & car-
touche Kennedy est adapté au branchement
d'un analyseur de signatures. On sait que
cette méthode de maintenance par compa-
raison entre signaux théoriques et signaux
réels est & la fois efficace et rapide.

Tekelec-Airtronic

Cité des Bruyéres, Rue Carle Vernet
B.P. 2

92310 Sevres

(1742 M)

Le langage Forth disponible
sur les micro-ordinateurs
Rockwell AIM 65

FORTH, langage extensible de haut niveau,
particulidrement utile pour les applications
de contrdle, est désormais disponible sur
ROM pour le micro-ordinateur Rockwell
AIM 65.

L'extensibilité du langage FORTH permet a
'utilisateur de créer facilement des jeux
d'instructions ‘absolument spécifiques & son
application. |l est alors possible d'écrire
les programmes & |'aide de ce nouveau voca-
bulaire, ce qui autorise les ingénieurs, qui ne
sont pas programmeurs, a se servir effi-
cacement du micro-ordinateur, Parmi les
domaines d'applications, on peut citer le
contrdle industriel, les graphiques vidéo et
les interfaces de périphériques, Langage
hautement FORTH dispose de

interactif,

plusieurs fonctions incorporées: compilateur,
assembleur, éditeur de textes et interpréteur
"run-time’’. Sa conception interactive permet__
la mise au point immédiate des programmes,
ce qui réduit le travail consacré & leur
création. FORTH AIM 65 tient sur deux
ROM de 4K octets, & enficher directement
sur le module principal de I’AIM 65.

Rockwell International est un important
groupe multi-industriel qui applique des
technologies de pointe & une large gamme
de produits dans les secteurs de I'automobile,
de Vaérospatiale, de |I'électronique et de
I'industrie générale,

System-contact

1, place de la balance
Silic 4B

94613 - Rungis Cedex

(1744 M)

Isbc 250: carte mémoire a bulles

— interface multibus
— mémoire non volatile de 1 mégabit
— temps d'accés moyen: 40ns
— correction automatique d'erreur
— détection de coupure secteur
(mémoire protégée contre les accés
(intempestifs).
La carte isbc 250 contient 128 kilo octets de
mémoire non volatile utilisant le boTitier intel
7110 (1 méga bit}, le générateur d'impulsions
7230 et les circuits d'interface 7242, 7250 et
7254, Cette carte est compatible avec le
multibus et sera utilisée dans les applications
nécessitant une grande capacité mémoire et
une trés grande fiabilité, condition excluant
j'utilisation de périphériques magnétiques
(disquettes, cassettes, etc. . .. ).
Un logiciel de test est fournie avec cette
carte, qui permet son utilisation dans un
systtme de développement intellec pour
permettre |’évaluation du composant mémoire
a bulles.

Tekelec-Airtronic S.A. o
Cité des Bruyeéres, Rue Carle Vernet
B.P. 2
92310 Sevres
(1740 M)
o
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Capteurs de débit et Capteurs
de vitesse, informez-vous auprés
d’Acoustical Composants Sarl.
B.P. 12 - 59181 Steenwerck -
Tél: (28) 48.21.14.

Vends carte avec 8080 (cours
625A de ICS) + 3 livres sur le
8080. 2500 F. Ecrire: Bertrand F,
32 B5, le Roc 26700 Pierrelatte.

Particulier vends nova 1220
massembleur/fortran lv/basic 3
unités disques amovibles 3 x 1M5
Mts 16 Bt, prix interéssant,
tél: (71) 61.51.87, aprés 18 h 30

Face avant toute impression
alu adhésif 20 coloris unité
série, circuits, catalogue, 3

timbres-top, Président, Av. hugues
06140 VENCE

Petites Annonces

Rédigez votre texte de fagon lisible (4 la machine, si possible). Préci-
sez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone avec
I'indicatif départemental. Ev. Is. abrs. {évitez les abréviationsi).
Comptez 27 lettres, signes ou espaces par ligne. Pour les particuliers:
10,— FF TTC par ligne, minimum 2 lignes. Pour les professionels:
25,— FF HT par ligne, minimum 5 lignes.

Les insertions sont payables a la commande.

Artisan Electronicien résidant en
Martinique et disposant atelier de
2000 m? couvert cherche fabri-
cant ensemble électronique radio
ou télévision en piéces détachées 3
monter sur, placé pour utilisation
locale. Ecr.Orel E, 15, Z. Artisa-
nale, Ducos 97224 Martinique.’

Vends génés Hewlet-Packard 608
10 a 420 MHz et 606 50 k a
65 MHz, Renseignements et pro-
position: Alloiteau 17 av. de la
Paix 28300 LEVES Tél. 213162
13-14 heures.

Le Disco Poster est arrivél 70 x
50 cm, 25 F piéce plus 6 F port
et emballage par envoi. Envoyer
chéque 4 ELEKTOR. BP 53.
59270 Bailleul.

OUVERTURE A TOULON

RADIELEC

83000 TOULON
— Kits
— Composants

— Revues électroniques
— — Télé-HiFi

COMPOSANTS
’Le France'’ Avenue Général NOGUES

HOBBYLEC

COTE D'AZUR

06800 CAGNES-SUR-MER e TEL. (93) 73.49.45

NOS PROMOTIONS DU MOIS :

AMPLIS HYBRIDES STKO36....ooin

Petites Annonces Elektor,

Voir I'encart dans ce numéro pour les Conditions d'insertion des

s Acer Composants . . . . ... ..
Acoustical . . ... ........

Electron-Shop
Electronic-System
Elektor

Hobbylec
Iceditel
Kliatchko

Leader Electronique
Lextronic

Alfac . . ..... . ... .....

Béric . . ... ...

Electrome . . ... ... .....

............. 12-98
............. 1217

12-100

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

Pentasonic. . . ... ............... 12-88 a 1291
Polytronic . . . . . ... ... .. .. ... .. 1298
Poussiélgues . . . . . . ... ... L 12-12
Publitronic encart, . . . 12-14,12-16, 12-99, 12-103, 12-106
Radielec . .. .. ....... ... .. .......... 12-85
Radio-Prim' . . . .4 srasiewm s daalts svate s 1292,1293
Reuilly Composants . . . .. ........... 1296, 1297
Selectronic . . . .U GUa'Tiais Si% 575 W ald eerenene o o 12-15
Silicone Vallée . . .. ... ........ .. ...... 12-13
Smoke Signal Broadcasting . . . .. ... ........ 1287
Tévélabo . . .. .......... ... . ... ... .. 12-102
Les Petites Annonces Elektor . , . .. ....... . 1285

3, Bd. de la Plage (Bord de Mer) prés de I'Hippodrome

STK 050...ccueeieninn 152,00
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- ELEATOR N

France: 90F ]|9]| Etranger: 110F

RBONNEMIENT

Recevez chez vous et dés parution les onze numéros d’Elektor (dont un numéro double “Circuits de
Vacances'') de janvier a décembre 1981. N'oubliez pas de joindre & votre demande d'abonnement le™
réglement correspondant.

RE-ABONNEMENT

Si vous étes déja abonné en 1980, n’oubliez pas de vous ré-abonner avant décembre pour éviter une
éventuelle interruption des envois a partir de janvier. Découpez |'étiquette d’adresse sur votre pochette
d’envoi et renvoyez la & Elektor avec le réglement correspondant.

RANGEMENT

ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour vous faciliter la consultation d'anciens numéros
et afin que vous puissiez conserver d'une fagon ordonnée votre collection d’Elektor.

Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de rangement annuelle vous permettra de retrouver
rapidement le numéro dans lequel a été publié I'information que vous recherchez. ——
De plus, votre collection d’ELEKTOR est protégée des détériorations éventuelles. Vous éviterez aussi le
désagrément d’égarer un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de rangement.

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun systéme d’attache compliqué. Vous pourrez
retirer ou remettre en place chague numéro simplement et & votre convenance.

Prix: 30 F.

i ELEATOR

B.P. 53
59270 Bailleul




COMPOSANTS

TTL-CMOS

Du 7 400 au 74 368 et du CD 4000 au CD 4539,

Tous nos composants sont d'origine el vendus a des prix
usine,

Tarif ot liste sur demande.

MICROPROCESSEURS

ZILOG 780

MOSTEK MK 3870, MK 3880 .

MOTOROLA 6800, 6803 .

INTEL 8080, 8085

ROCKWELL 6!

NATIONAL SEMI CONDUCTOR SCIMP
SYNERTEK 6502

Nous distriblons des unités centrales (CPU) mais aussi el
surtout lous les composants périphériques
Tarifs ot liste sur demande.

CONNECTEURS

Du 2,54 au 3,96 en passant par la DB 25
Tous les connecteurs courants sur stock
Tarif et liste sur demande,

MICRO-ORDINATEURS
COREX 8

lmpnmanle a algunlle 60 ||gnes/m|nute compacte, imprime

des iques ou

Tous les modes de fonctionnement standards sont inlégrés

dans cette imprimanle de faibie co0t :

o double générateur de caractéres, dont un programmable
par volre sysléme

o Entrainement par tracteur a ergot ajustable

. Programmatlon du nombre de caractéres par ligne (72, 80,
96, 120, 1
» Interface séne RS 232 C ou boucle de courant (16 vilesses
de lransmission).

o Inlerface IEEE avec sélection du port utilisé.

o Interface standard industrielle paralléle,

PRIX : 3 994 F

CARTES CHIEFTAIN

de Smoke Signal Broadcasling.

Nous ne vous proposons pas avec cel ensemble de cartes, un
ensemble figé et disparate, mais toule une famille incluant le
HARD el le SOFT, Cetle famille permet en partanl d'une base
peu colteuse de construire un véritable sysiéme de gestion
avec 4 M. oclels de floppy, une UC & base de 6809, et jusqu'a
128 K de RAM

CONTROL BOARD DiDensité ..................2 760 F
MOTHER BOARD ST 1425 F
PARALLELE BOARD ; cciiieeiiain. 456 F
DUAL SERIAL BOARD T e 620K,
VIDEO BOARD. .. CewiiE - .2Z435F
CPVBOARD 6809 .. . ......ccvvvvnuennnna...16850F

Renseignements sur place ou contre enveloppe tim-
brée.

i

Pour apprendre ou s'amuser I'AIM s! certalnement |'un des
prodults les misux adap!é 3 I'iniliation et au développement,
o Assembleur dditeur B K

. 4 K de RAM — 1 K d'orlgine (2114)

. ﬁmﬂlum alphanuméuque 20 dlgns
o Interface K7 (2 standards)
o Inlerface série et parallgle

o Clavier ASCII

PRIX : 3 351 F

OPTIONS

o MACRO ASSEMBLEUR 4K. 720F
e BASIC 8 o .. M0F
-1KRAM:212114] i .. 128F
e Vidéo (16 lignes 64 wacters:s} .. 1584 F
o Coffret .. . 4 .. BI5F
o Papier, 4 rouleaux - ...35,70F
« Programmateur (2708/2716) 1240 F
e Carte 16 K , ..2910F
o Carte fond de panler .I410F

APPLE

Des lrois leaders du marché américain APPLE est le seul &
offrir du graphisme haute résolulion mais surtout il esl main-
lenanl supporté en Europe par une infraslructure logicielle
sans équivalent.

L

APPLE PLUS 16 K _........
RK

fov ]
™3

48K .....
Floppy avec conirdleur 5" 116K .
Floppy sans contrbleur 5" 116 K . a
Double floppy 8" avec contrdleur 512K
Extension caractéres minuscule . .....
ROM auto-start . - e
Tablette grapmque %
Modulateur noir et blanc ........
Carte RVB P iRt
Carle SECAM .
Sortie paralléle e =
Sortie série RS 232 C . . .
Carte VIDEOTERM (permet d"afficher 24 x 80)
Carte horloge avec batterie...................
Carte Z B0 waudiiwa il wuia e st midia

.Qh;ﬂﬂ@
‘l-—l:llﬂﬂ
882232

RN R) = s -~
Sl
%zzEﬁzs
T TMTTT YT TIMT MY T T T T T

g8

Garle Ianguage (PASCAL + BASIC INTEGER + APPLI
SOFT) . L2888
Carte prolo wrapplng g 144
Carte vidéo et caméra . 2 886
Carle inlerface VOCAL . .. 1554
Moniteur noir et blanc caieeeereioae. 1250
Moniteur couleur avéc RVB ............. 4084
Imprimante COREX 800B ............. ...... 3994
Imprimante OK| 5200 58

Disquette pour floppy 5" .
Disque pour floppy 8"

IR

-,

TELEPHONE SANS FIL

Coupez le il mais gardez la ligne

Composé de 2 éléments, cet appareil vous libére des

contraintes des posles fixes.

» Leboilier 8lectronique muni d’une prise P et T se branche 4
la place de votre combiné actuel, Il se dissimule aisémenl.

o Le combiné émetteur-récepteur avec antenne et clavier 4
touche, sans fil, vous permet de recevoir et de demander
foules vos communications dans un rayon de 100 m.

PRIX : 1 693 F

Nous devons vous rappeler que pour ['instant ['utilisa-
tion de ce matériel n'est pas permise en France (code P
et T, article L 89).

APPAREILS DE MESURES

PRIX SPECIAUX SUR LES OSCILLOSCOPES HAMEG et TELEQUIPMENT

CONSULTEZ NOUS
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COMPOSANTS MICROPROCESSEURS O MOTOROLA ® INTEI.. . NATIONAL ® ROCKWELL

MOTOROLA MK 3881 ipmn MHZ...oiviesiedes . 08,85 8212 T/0 port .. = 21,65 MM 2114 ..75,00
MG 6800 (U ; MK 3882 (CTC} 2,5 MHz. .................07,80 AY 5-2376 Décodeur de clavier . .....148,00 MM 4116 55 sasid s avies oe s v 87.00
MC 6802 (UG MK 3882 (CTC) 4 MHz . . Thai 109,65 RD 3-2513 Générateur de caractéres ........92,00 8214 | ....46,05
MC6B09................ MK 3883 (DMAC) 2,5 MHz . 341,,00 8216 Bus driver . = 21,65
MC 6810 (RAM) .......... MK 3883 (DMAC) 4 MHz.. ... 382,00 Mémoires mortes 8224 Horloge driver ... a5
MC 6621 (PIA} ... ......... . MK 3994 (S10) 2,5 MHz .. . 477,40 EPROM 1 K x 8, 2708 . --89,00 8228 SysL. cont, 44,65
MC 6840 (Timer) ... .. ... MK 3994 (SI0) 4 MHz 534,00 EPROM 2 K ¢ 8, 2716 . 197,00 8238 . e
MC 6844 (CDMA) ... FD 1791 (Contrdleur de floppy) - . 458,00 TIL 32 x 8, 8578, 3540 5351 Prog. com. iner S
MC 6845 (CCAT) . TTL 256 x 4, 74 S 267 21,00 8353 Prom timer
MC 6850 (ACIA) . ... ROCKWELL MM 218 ... ... 287,00 8355 per Interface ..., ...
MG 6852 (SSDA) . 8502 (UC) .. wrso  MKBUG 6830 167.00 8357 OMA conirol ...
MC 6875 (Horloge) - 8522 (VIA : i JBUG 2708 ., 147,00 5950 Prog imter.... ... L.l
MC 14411 (ban vidy . R 118,00 penia BUG 2 x 2706 . 294,00 AL
HeaEa 6532 RAM 10 Timer ..149,00 Basic VIM 1 i 8279 Interface clavler visu. ...
MC 8602 uSn!ra!or monostable ., ., .. ..26,40 GES:C A s FE MM 3242 Contrdleur mémolra dyn. 105,80
DIVER As:e;hh cAlMEs ?OIJIW MM 5841 UP Incrusteur d' Images ad 48,00
i SFF 96364 (COAT) .. 185,00 Rom do contrle visu® DG il 3 O Duie s
SOMPB00 ... \oo e 54,00 f m g conlrdle visu* OC I ... 35,70 ps 8863 UP Driver 57,30
----- ' N8 7T 26- Quad. dr -invers. de bus bidir. .. . 14,00 Géndratour de caractbres® GG Il ... ...195,00 i
SCIMP 600 ., seees 9100 N g T 28 - Quad. driver de bus bidirect ... .19, 4u {*pour SFF 96364) RS 01« ez 00
INSB15 ..\ oeeaieeesrerinens 9,30 N gTO5- Sext, dr. de bus, cde NOR . ... 13, ADC 0804 Ansfogique digital ... ...........46.10
N 8T 96 - Sext. dr-.invers, de bus, cde NOR .13, 2 Mémalres vives MM 57109 Processeur de caleul ... .246,00
21L0G N 8T97- Sect. dr. de bus, cdes sép. .....13,20  MM2101 statique 256 x4 ................27,00  MC 3459 Oriver d'horioge . ................2520
MK 3880 (UC) 25 MHz .........oo.. N 8T 0B - Sed. dr-invers. de bus, cdes s6p. 19,20 MM 2102 statique 1 K x 1. jg00 MG 3480 Contrbiour mémoirs “Wm ceeo 12040
MK 3880 (UC) 4 MHz ... 0 B0B0 CPU ... ...oeveeseees e 60,90 MM 2111 statique 256 x 4 .. g (ALEIO M. : 220000
MK 3881 (PIC) 2,5 MHz ... ... ... . 8085 CPU i 138,65 MM 2112 slatique 256 x 4 ..21.00 15 UART mono lension 72,0
40008E 2,10 4044BE 16,60 A 14 U. Redressement 2,5 A, 25 V 1,40
TA00N 240 743N 480 T479N 42,30 74125N 6,00 74165N 16,60 e oot A1 2:50 BA 102. Varicap 15 pF ... ............ 160 24 1598 Th 1.6 A,
7401N 1,90 7437N 3,70 7480N 10,55 74126N 6,00 74166N 17,40 4006BE 620 4048RE &'50 BA 224-300. Commutaton hatis tonsion 4,30 300V ,......13,70
7402N 2,65 7438N 3,70 74B1AN 12,10 74128N 6,70 74167N 25,70 40078E 290 40494050BE 7.40 BB 105 G. Varicap 28 pF .............. ... 4,30 2N 1588 Th 16 A,
740N 2,50 7440N 2,50 7483AN 11,30 74132N 7,90 74170N 24,40 4008BE 16,70 4051BE 12,75 ESM 181-300, Commutation rapide 300 V, 4 A’ 6,40 400V 14,40
7404N 2,30 7442N 6,25 7485N 13,70 74136N 4,10 74172N 71,40 4009/4010BE 7,90  4052/4053BE 16,20 MZ 2361. RAL. de tension, 1,24 A 6,50 2N 2328 Th 1.6 A,
7405N 2,90 7443N 7,80 7486N 4,20 74139N 11,40 74173N 19,50 4011BE 350 4060BE 17,80 1N 753, Diode ... 400V ,..... . 17,40
7406N 4,00 744N 9,60 7489N 38,70 74141N 12,10 74174N ‘8,85 4012BE 2,90 4066BE 7.40 1 N 649. 600 V. 400 mA, usage général .. 2N 4441 Th B A,
7407N 4,00 7445N 23,25 7490AN 5,80 74145N 13,40 74175N 21,00 40138E 515 40668E 16,20 1 N 823, Rél. tension ; 50V ........13
7408N 2,00 7446AN 16,30 7491AN 10,30 74147N 19,50 74176N 10,35 01 25E JRI; G5 1009 E R 1160 TN3595, ..o, 20 5081 Th 0.8 A,
74098 2,90 7447AN 850 7492AN 6.70 74146N 13.30 74180N 6,70 prt I L - 14 4007, 1A, 1000V, usage général... . e
7410N 250 748N 14,40 7493AN 6,70 74150N 20,80 74181N 34,00 A01BE 3038 A0rdorenE 360 1N 4148. 150 mA, 75V, commul. rapido C1060Th4 A
741IN 2,90 7450N 2,50 74940 9,30 74151N 8,00 74182N 9.10 4019BE 880 4078BE 380 1882. Diode laible capacid 10V, 40 mA .. Vi 40
7412N 5,20 745IN 3,35 7495AN 8,20 74153N 8,00 74190N 14,40 4020BE 1870 4081BE 3'60 OA 95. Germanium, 115 V, 50 mA . A SC1BDTABA,
7413N 4,00 7453N 2,50 7496N 10,80 74154N 17,40 74191N 12,40 4023BE '90  4082BE 360 OA 47, Germ, commutat,, 25 V. 110 mA .
7414N 6,45 7454N 2,50 74100N 16,80 74155N 9,10 74192N 14,40 4024BE 11,30 4093BE 13,55 0A 202. Germ, commutal. ..... | SC 146 D TR 10'A,
7416N 3,50 7460N 2,50 74107N 4,70 74156N 9,10 74193N 14,40 40258E 2:00 4510BE 12,60 1 N 64. Détection vidéo Germ ngsrene ) 400V ...... 10,80
77N 3,50 7470N 7,30 74109N 5,80 74157N 10,20 74194N 9,40 40%BE 23,70 4511BE 24,10 Diodes Zaner, 0,4 W. b SC 151 D TR 15 A,
7420N 2,50 7472N 3,90 74121N 4,10 74160N 14,00 74195N 13,70 4027BE 7.20 45128 27,60 Diodes Zener, 1W . .............. ..... 2 400V .......13,80
7425N 4,25 7473N 6,75 74122N 5,60 74161N 14,00 74196N 15,50 4028E 10,80 4518BE 24,00 DIACS 32V .. 3,90
TN 3 TN A0 7eizn s TaloaN 23,90 retsN an0 O GRREE T0Gb QR GewD PONT DE DIODES BAY S560 TH 0.8 A,
7428N 3,20 7475N 4,90 74124 18,30 74163N 14,00 74199N 28,45 4035BE 1520 4538BE 3420 0V . 5,7
7476N 745124 27,90 74164N 11,00 75451N 6,90 4036BE 39,00 4539BE 27,60 1,5A,200V.....520  6A, 200V ....14,00 Va0 T
754520 6,90 4040BE 1245 4587BE 16,90 4,200V ......990 10A, 200V ... .18,00 10A, 600V . 22,00
40428E 13,10 4585BE 15,10 5A, 100V 11,00 254,200V ....27,00
C. I. LINEAIRES ET SPECIAUX .
BFQ 14, Double fet pour montage ampll dif LM 323 régulateur 3 A 5V .37,00 TBA 651 . ..28,00 XA 1488 interfaca RS 232 . ... ... ......
S0 41 P Ampll FMIFE avec démodulateur - LM 324 quad amp. OP .. . .84 TAA 661 FMIIF mp!lhul limitar and detector , 28,30 XR 1489 interfaca RS 232 . o i
S0 42 P Mélangaur HF . = 18,20 LM 34075 n!gulataur 5V, 1 LM 708 ampli OP ", : 140 XA 1654 ampil BF . S
LH 0042 Amp. op. 2 fet . e 64,60 LM 340 T6 réguiateur 6 V, 1 X LM 710 comperatour de l&nslun ..8,10 XR 1568 double rdﬂulat!ur <15V ;
TL 71 faible brult ... =T 8,00 LM 340 T 12 régulatour 12V, 1A 10,45 LM 720 noubln comparaleur 24,40 MC 1590 ampli HF avec CAG . ............ 83,70
TL 081 ampli 0P bi-fet . cevieeeo...835 LM 340 T 15 réquialeur 15V, 1A . 10,45 TBA 720 ., ! 27,00 MC 1733 ampi| vidéo nmremm 1,40
TL B2 double bi-fet . .. - . 10,40 LM 340 T 24 régulateur 24 V, 1A | 10,45 URA 720 .. 13,80 LM 1800 quad ampli OP . BTV
TL 084 quad Amp. OP bi-fel . ,............22,60 LM 341 T 24 LM 723 rd\]ulalsm de tenslon . caenrana 10,70 TDA 2002 ampli BF 6.5 L
LD 110 3 172 dight AD converter.. ... 71,80 LM 348 quad. Amp. OP LM 725 amp, 0P d'instrumentation ... ... 35,00 (115701 TR AR S R B PP Y
LD 111 3 172 digit AD converter, i LM 349 quad. Amp, OP . LM 741 amp. OP ........ EOP I | ¥
LD 114 clrcult complexe . ......ooo0ooin LF 351 amplt OF i LM 747 doute amp, OP ..................11,00 .2
L 120 Détecteur dnﬁassagn A0 .. LF 356 suuvrnnnenorares LM ‘.-'4! amp, OF ..... signaux H
0 120 4 1/2 Digit AD comvener .......... .'BB.UQ LM 377 double ampli BF 2 W . 3 XA 2208 PLL de précision .. .......... A
LD 121 4 1/2 Digit AD converter ..., .00 LMIBOAmPIBF ... ... .............. HA ?53 #M gain biack .. XA 2240 programmable tunerfcounter .., .. 37,40
LD 130 3 Dight AD converter sur un seul chln 1 my LM 381 double préampll falble bruit 26,35 wh 758 AC PLL stréo dbcodeur SFG 2812 réuulaleur WAL L 24,00
résolution . I i LM 382 nrnarnpli stérdo faibla bruit . 29,90 TCA 760 . i - b convertissaur fréquerice lenslon .22, '50
L 144 Trio ﬁmr 0P a.\rec tumem‘ion LM 386 AmpliBF ... .. ......... co....12,50 LM 761 doubls transistor . .....18,50 I.M m‘l‘ 1! b convertisseur fréquence tenston 22,50
Tl:l 160 ampil BF 2 .25, LM387 dou le prsampH faibde bruit ..., ..... 11,90 TAA 790 Géndratours Mmpulsiuns {T‘n BT LM 2917 con, frég.nension . ... ...22,60
UAR 170 c0mmande 15 Leds, point lumineux 16, 2ll LM 389 générateur debrult . ..........., TBA 790 ampli BF, 2,1 W SR LM 3075 FMIIF dé!ac!aur at pléarnpll au 22,30
UAA 180 commande 12 Leds, barridre LM391.. .ennnn.ns TBA 800 amp. BF 5 W MC 3301 amp!l 0P, . :
luminguse . cieine..16,80 TBA 400 Ampli HF .. TBA 810 ampli BF IW i it ME 3302 ampli OP . ....ooiiieea ..
SFC 200 rdnulalnut da fonsion positive .. 46,20 TCA 420 ..... TBA 820 . - TMS 3874 horloge ... ...
DG 201 commutateur analogique 4 voles SPST 64,20 TCA 441] ..... A 8305 LM 3900 uuad m‘nm’ DP
LM 204 régulateur de tension négative d DC 512. Cons, + 5V — 12V, o TCA 830 ampll BFATW. ..., MG 4024
TBA 221 ampll OP faible brolt . . 19,65 NE 529 comparateur différentiel raplde ceeo...28,30 A B60 . Fi e LR MCADM4PLL..............
ESM 231 ampli BF 186 W ceie...34,00 NE 543 commande sarvo moteur e 81,20 TAA 861 double transistor .. ...... TCA 4600 A decodeur sléréo
TBA 231 double Amp. OP faible bruit - 28,40 TAA 650 slabilisateur de lension .............8,20 TCA 940 ampli BF, 10W . i SFFB200 ...............
TBA240 .oovenenireaionnenannnannns 23,80 LM 555 limer . R 4,80 TBA 950 géntrataur d Impulslons tws - MM 5314 horloge 4 digh ., .. .
LM 301 ampli OP. 4,90 NE 556. Dual timer 15,05 SAD 1024 figne & retard ... - MM 6316 horloge 4 dight avec thvail .

LM 305 régulaleur de lensmn 45 mA 40 V .
LM 307 amp. OP ... v

LM 308 ampli OP
LM 309 K régulaleur 5 V 1 54 .
TAA E10 7o F
LM 310 ampll suiveur
LM 311 comparateur 5 V.. videuses
LM 318 amp OP rapide . iR in e s R
LM 320 H2 régulateur 12 V.T05 ...

LM §61

LM 565 PLL

LM 566 veo .

LM 51

TBA 570 récepteur AM/FM [ 31,10
570 .......52,80

src 606 B lumportsaleur de pulssanr.o ....... 9,80

TAA 611 ampli BF 2,1 W
TAA 621 ampli BF . s
TBA 641 ampli BF 4.5 W ... ... .

TOA 1042 Ampl BF 10 W ,
TAA 1054 prﬁamnll BF HI-Fi .
TMS 1122.

TOA 1200 . R,
MC 1310 FM stérdo démodulateur ..,
MC 1312 4 canaux S0 décodeur .
ESM 1350 ampli HF avec CAG ..
ME 1408 convertisseur A 8 bits.

MG 1456 ampli OP. .
MC 1458 double .lmprl op..

NE 5596 modulateur démodulateur .. . .
MC 7906 régulatour nég. 5V .......
MC 7912 régulateur nég. 12V ..
MC 7916 régulateur ndpatif 15 V
MO 8002 double transistor .. ..
ICL 803
AY 3-8500 jsux vidéo. . ..
AY 3- uuugau: viddo .. ..
A 9368 décodaur 7 segment hexadécimal .
wA 95 H 90 diviseur 10, 100 MHz ECL

00 'ﬁ.
S HiIE Al

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.
Métro : Gobelins

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16
Bus 70/72. Arrét Maison de ’ORTF. Métro : Charles Michels

SERVICE CORRESPONDANCE
VENTE AU MAGASIN :

PENTA 13
PENTA 16

DEMONSTRATION MICRO

|
|
|
: 336.26.05
VENTE AU MAGASIN :




12-90 — elektor décembre 1980

2N 708 . .3,80 3020 ...14,00
917 . 3,70 3053 4,20
918 . 5,656 3054 .9,60
930 . 3,90 3055 7,10
1307 .. 19,20 3137 .. .29,90
1420 3,95 3402 ....510
1613 3,40 3441 .. 29,40
1M 3,20 3605 ....8,30
1889 ... 4,10 3606 ....3,06
1890 .4,00 3702 ....3,60
1893 .. 4,15 3704 ... .3,60
2218 .4,50 N3 . .28,20
2219 3,70 ar4r . 13,00
2222 2,20 3771 91,90
2368 4,05 3819 3,60
2369 4,10 3823 .. .10,80
2614 .4,30 3906 3,40
2646 .1,95 4036 . .13,00
2647 . 13,50 4093 . .15,90
2890 .. 25,00 4393 .. 13,65
2894 5,40 4400 3,40
2904 3,50 4402 3,50
2905 .3,60 4416 9,50
2906 4,70 4920 .. 17,00
2907 3,75 4921 7,50
2926 3,70 4923 .9,35
AF 30. Préampli correcteur 39,00 F
AF 300, Amplificaleur 3 W 97,00 F
AF 310. Amplilicateur 15 W Hi-FI 93,00 F
AF 340. Ampliificateur de sortie 139,60 F
AF 380. Amplilicateur universel .. 54,00 F
AT 352, Filtre anliparasile , 72,00 F
AT 356. Gradualeur .. . 101,00 F
GP 304. Réglage de lonalité 81,60 F
GP 310, Plaline de base ampli st 381,00 F
GP 340, Plaline - L0 F
GU 330. Trémolo pour guitares . . 98,00 F
HF 61/2. Récepleur a diodes ... 72,50 F
HF 65. Emetieur FM 41,10 F
HF 305. Convertisseur VHF ..., 122,50 F
HF 310, Récepleur FM 184,00 F
HF 325. Tuner FM 308,00 F

CONDENSATEURS @ RESISTANCES @ POTENTIO ® COMMUTATION @

CHIMIQUES SIC-SAFCO
25V

vnwooeNooaw
SScecccooad
w
w
S

220 mF
470 mF
1000 mF
2 200 mF
4700 mF

SO BRNRRN = — -

-

HF 385. Amplificateur o' antenne . 24,00 F
24,50

TRANSISTORS... 2 N... BC... BF... ESM...

10 000 mF, 16 V : 39,20

MYLAR PLAQUETTE
De 1,54 820 pF 0,90  De 220 & 680 nf

De 1a100nF .. 1,20 Supérieur 3 1 uF |
CONDENSATEURS
0,1 uF, 36V, . 2,00 &7 pF 35V
0,22 uF, 35V 2,00 10 uF, 35V
0.47 uF, 35V 2,00 22 uF 35V
0,68 uF, 35V 2,00 47 uF, 35V
1 uF, 35V 2,90 100 uF, 35V
2,2 puF, 35V 2,90
AJUSTABLES

10 pF, 22 pF, 40 pF, 60 pF

RESISTANCES VITRIFIEES
5 W bobinées L0280
€TN, 30 Q, 120 Q, 500 01,3 K -3,60
IDRO5 ... ccnuuns I —— 13,65
RESISTANCES AJUSTABLES
Couché-Debout, Pas de 2,54 1,30
Gouché-Debout. Pas de 5,08 1,50
Miniature 10 lours A 10.80
10, 20, 50, 100, 200, 500 €
1,2, 5, 10, 100, 250, 500 k2
1et2 M

COUCHE CARBONE
5%, 05 W, de 2,2 2a51MQ 0,20
COUCHE METALLIQUE
1%, 05W, de10QatlMQ. 1,10

POTENTIOMETRES SIMPLES

LINEAIRES ou LOG, de 470 ©42,2m 3,80

POTENTIOMETRES DOUBLES

LINEAIRES ou LOG de 5 k(2 &4 1 M(1 9,60
POT 10 TOURS FACE AV.

LIN 100€2, 50k ....53,00
POTENTIOMETRE RECTILIGNE
Simple . 8,50
Double 12,80
Embase sectewr, Nomme aurop. .. .5,80 F

Fiche secteur. Nomme europtenne 9,80 F

3,50, Cordonsecleur, Norme eurapéenne18,00 F - Poussoir. Noir pelit modtte .

4951, 11,30 MPSA 01 ... CA 200 . . 25,50 AF 109 7,85
5086 ... 4,65 06 . 80 . .. .25,50 14 . 0,80
5298 . .10,20 VN 66 AF . 14,60 124 9,70
5635 .. .84,00 88 . . 16,20 125, .. .4,80
5636 ..156,00 MCTZ .. 12,50 126 4,70
5637 . 228,00 ] 21,00 127 4,80
5886 .. .39,60 4N 33 25,00 200 9,50
6027 .4,65 4N 36 .....11,40 BC 10T A .. 2,20
6656 .. .68.30 AC125 ... 4,00 1078 ...220
MJ 900...19,00 126 .. . .8,90 108A ...2,20
901 ...19,50 127 ... .6,60 1088 . 220
1000 .. .17,00 127K __.7.70 108¢C ...2,20
1001 ...17,50 128 4,60 109 2,60
2250 .. .22,00 128K ..520 1094 .. 2,60
2500 . ..20,00 132 11,70 1088 ..2,60
2501 . ..24,50 142 .4,50 i0ac . 260
2955 .. 21,50 180 7,40 114 2,95
3000 . ..18,00 18 ... 8,45 116 3,90
3001 ..23,10 183 184 3,90 m 6,80
MJE 520 ... 6,50 187 ... .5,60 141 . .5.30
800 .8,20 187K . .6,20 142 .., 6,35
1090 . .29,30 188 .5,70 143 8,80
1100 ...20,00 186K 6,20 145 .. 410
2801 ...1450 18172, .. AD 148 14,60 148 . . 2,60
2955 ...14,00 18472 ... .27,00 161 9,25 148 A 3,10
3055 . ..12,00 N 164 ... 11,45 162 .6,10 1488...3,10
HF 330. Décodeur stireo 113,50 F KN 1. Antivol électronique 59,00 F

KN 2. Inlerphone & circuil intégré 68,00 F

M1 360, Multivibrator F KN 3. Ampli 1éléph. a circ, inl. ..70,00 F
NT 300. Bloc secteur . 139,50 F KN 4 Détecteur de métaux 37,00 F
NT 311, Convertisseur de tension 45,70 F KN 5 Injecteur de signal -, 38,00 F
NT 415, Alimentation sfab labo . 146,20 F KN 6 Délecteur photo-électrique 86,00 F
JK 01. Amplificateur de sortie .. 67,50 F KN 7. Clignoleur électronique . 43,00 F
JK 02, Amplificateur micre . ... 69,00 F KN 9. Convert. de fréqu. AM/VHF 38,00 F
JK 03, Générateur de sons 122,00 F KN 10. Convert, de fréqu. FM/VHF42,00 F
JK 04, Tuner FM P KN 11. Modul. de 'um. psyché .110,00 F
JK 05. Réceptaur 27 MHz 129,00 F KN 12. Module amplificateur 58,00 F
JK 06, Emetteur 27 MHe . ... 114,00 F KN 13. Préampli cel. magn 42,00 F
JK 07, Décodeur de signal 18380 F KN 14, Correcteur de tonalité 43,00 F
JK 08, Allumage do lumidre T210F KN 15. Temporisateur ..86,00 F
JK 03, Alarme sonore . . G400 F KN 16. Métronome . 42,00 F
JK 10. Timer photo-8locirigue 86,00 F KN 17. Oscillaleur de morse ....40,00 F

T101. Inter unipol. 2 p. stables .. 6,50
7103, Inter unipol. 3 p. stables ..10,60
T105. inter unipod. 3 p. instables . 15,75
7107. Inter unlpod, |

Sp. 1, 1inst. . 11,50
7108, Inter unipol. 2 p., 1 inst. 8,60
7201, Intes bipol. 2 p. stables ... .9,90
7204, Inter bipol. 3 p. stables . 15,10
7101 AB. Inter unfpol. 2 p. pour C.1. 8,90
62011 421, Inter & bascule stmpie .7,20
51011 421, Inter 4 palette simple. 7,20
Plastigue noir. Inter & fevier simple?,20
62012 421, Inter & bascule double 7,80
61012 421. Inter & paletie double .7,80
Plastique nair. Inter 3 levier double7,80
COM 16112 P. Commulateur rotati! 10,00
COM 2C/6P. Commutateur rotatil 10,00
COM 3C/4P. Commutateur rolalif ,10,00
COM 4¢/3P. Commutateur rotatif 10,00
COM 1C/12P 4 souder. Commutat. 10,00
Sabre. Acc. COM a galettes 17,20
Gaieite 1C/12P . ’ ..15,50
Galelle 2C/6P ., .15,80
Galette 3C/4P 15,50
Galetie 4G/3P .. .. 5 .. 15,50
Poussoir, Rouge gros modgle . ..2,70
Poussair. Noir gros modéle . 2,70
Poussoir. Rouge pelit madéle 2,70

F
F

148 C 2098 ...4,10
149 g 209C .. .4,10
1498 ... 211A ,..5.20
149C . 212 . .. 3,60
153 2378 ., .2,60
157 . 238A ...1,80
158 2388 .. .1,00
171 . 238C ..1,80
172 251B ., 2,60
1TA 2578 ., 3,40
17718 2B1A ...7,40
178 3o .6,80
178 B 303 .....660
178 C 307A .. 3,40
182 308A .. 2,50
184 3088 .. .2,70
204 M7 ... 2,60
204 A 3178 . .2,60
204 8 3208 ., 3,70
207 . 328 . 3.10
207 A 351 B ...3,80
207 B 4078 .4.90
208 . 417 3,50
208 A . .3,40 547 A .. .3,40
2088 ...3,40 5478 3,40
208G . .3,40 548 A ., 3,50

IMD... ELECTRONIC SYSTEMS...

KN 18, Instrument d& musique . 61,00 F

KN 19, Sirdne électronique. .. 54,00 F
KN 20, Convertisseur 27 MHz .. 53,00 F
KN 21. Clignoteur secieur réglable 72,50 F
KN 22. Modulateur 1 vole ...52,00 F
KN 23. Horloge numdrique. .. .149,00 F

Dption révell ..38,00 F
KN 24. Indicatisr de niveau

créle 4 Leds . .120,00 F
KN 32. Alimentalion pour kil IMD 82,00 F
KN 33, Stroboscope semi-pro ..115,00 F
KN 35. Gradateur de lumiére 45,00 F
KN 36. Régul. de vil. (1000 W) ..89,00 F
KN 40. Siréne 24 W réglable ...98,00 F
€O 35. Allumage électronique MI 184,00 F
HF 375. Récepteur FM 79,20 F

(o}

inler & glissiére. Chiissis . 270F
203. \nter gros modata . ........4,00F
Inter a balancler. Irter orange ... .2,70 F
Mécanique 3 positions. Poussoir 3,00 F
Mécanique 3 pos. Poussolr en b. .3,00 F
Mécanique 5 pos. Poussol en b, .3,00 F
Mécanique 6 pos. Poussoir en b. .3,00 F
Boulon. Poussoir en bande .. . .. 0,60 F
2 inverseurs. Poussoir en bande ..6,50 F
4 inverseurs. Poussoir en bande . 7,50 F
18002-6 Roue codeuse BCD 28,00 F
18001-6. Roue codeuse décimal 28,00 F
E 80 56/F 8156, Flasque roue cod. 5,40 F
Inter'DIl 8 inter 27,60 F
Sélecteur de tension _.,........ 4,40 F
V2 PC 6R Relais 6 V. 2 RT 21,00 F
Relais 6V 4RT .. ... 21,00 F
V2 C 325 V. Relais 12 21,00 F
Relais 18 V, 4RT ,..21,00 F
Relais 24'V, 4RT 21,00 F
Refais 48 V. 4 AT . ... 21,00 F
V4 € 325 ohms. Dil 5 V1 ...2520 F
SF 11l VP2 LI, Support relais 2RT 9,90 F
SF Il VP4 I, Suppoit ratals 4RT 11,20 F
Quariz 1 MHz, Usage général . .. 47,50 F
Quartz 1.008 MHz. Utilisé en vidéo 45,00 F
Quartz 1.8432 MHz 45,00 F
Quariz 3.2768 MHz. Horloge
Multiple de deux 45,00 F

197, .. .3.50
548 B ...3,60 224 06,90
548 C ...3,60

233 ...2,85
567 .....3,80
234 ...4,80
BD 131 .....4,65
244 B 9,50
135 .....8,60
245 B. 6,10
136 .. ..4,80
254 ...3,60
140 .. ..5.80
254 ...5,15
157 ... 24,85
258 ...7,80
233 .....8,00
259 . 11,50
234 .1,65
337 ...7,50
235 170 ey B2 R .. .360
237 .. 5,40 3,
) BCW 90 8. . .3,40
238 -6,20
938...3,10
241 .....9,80
948...2,00
286 .. . .9,80 958 ..3,15
301 ... 13,95 2,
302 ... 10,80 I
435 ... 10,60
436 ....10,30

BF 167 3,90
173 -4,70
178 ... .4,80
1798 ...7,20
181 7,90
194 .....2,90
195 4,85

HF 385. Préampll d'antenne
Modulateur 3 voies RTC |

KN 26. Casllion perta 2 toris 66,00
Kit alarme datal : 141,00
KN 33 his, Réllecteur stroboscope 49,00
300. 8 K static . . . ..1848
300, |dem sans 2102 .B25
112, Tidma 1195
106. Interface vidéo 1595
7901. RS 632/20 mA 50,40
B010. TRS 80 Serial 1/0 432,00 F
2, Apple 2, Serial 1/0 inter .. ...316,00
232, RS 232 TTL interface 50,40
600, RS 232/TTY interface 50,40
101, Uarl & Baud rale génér. . ..252,00
109, Modem oy 234,25

Quartz 3.634 MHz, .
Quartz 4 MHz, Usage géntral
Quartz 8 MHz. Usage général
Quariz 10 MHz, Usage général
Suppor de quarlz,

Quartz type HC 33

SFE10.7 MHz MAS R,

Filtre céramique 10.7 MHz .

5 K.
Fillre céramique 455 kHz

5A,
Filtre céramique 455 kHz

UARTZ /FILTRES

5740 F
42,20 F
42,20 F
47,50 F
2,50F
8,50 F

10,20 F

.. 13,10 F

19,50 F

COFFRETS

110 PP,
115 PP,
116 PP,
117 PP.
220 PP
221 PP,
1A,
2R,
A
4/A,
18.
2/B.
318,
4/B,

Plastique noir .
Plastique noir .
Plastique noir .
Plaslique nolr .
Plastiquo nalr . . ......
Plastique noir . . . .
Tetko Alu .. Ay
Teko Alu .

Teko Alu

Teko Alu .,

Teko Alu .. ..

Teko Alu

Teko Alu

Teko Alu

OPTO @ MATERIEL POUR FABRICATION DE C.|. ® PROTOTYPES

LED 3 mm rouge. LED LI F
LED 3 mm verte. LED 1,90F
LED 3 mm jaune. LED 1,90F
LED § mm rouge. LED 2,20 F
LED 5 mm verls, LED 2,20F
LED 5 mm jaune. LED 2,20 F
LED 5 mm infra-rouge, Ematiew infra ou.
ne 5,00 F
BPW 24, dceptenr inlipiovge  16.70F
LT 3213 R, LED rectangulalee rouye 2,80 F
LT 5253 6. Led rectanguaies varte 2,80 F
LT 3253 YLED rectanguisie pune 2,80 F
LT 3283 E. LED rectangudaine peange 2,80 F
LT 5000. Chips moir pour Led 5 e 0,25 F
LT 5000, Ciigs mot poer Last 3 sm 0,25 F
LT 5000. Suppodt Led 5 men chrome 4,40 F
LT 5000 Suppodt Lod 3 manchiome 3,70 F
312, B mwn AL 1000 F
TIL 313, & sk CC 16,00 F
TIL 327, B mveni prodanid 16,00
TIL 701, 13 mm AC 14,20 F
TIL 702, 13 mm CT 1420 F
TIL 703, 13 jnm polasisd AC 16,00 F
TIL 704, 13 mm polarié OO 16,00 F
AN 4610, 11 mim AL orange .. 23,20 F
MAN 4640; 11 mm CC crange . 23,20 F
MAM EB10. 20 mm AL g1aege . 26,50 F
MAN BE30. 20 mm AL pange [avec po-
lar. 28,50 F
MAN 8640. 20 mm CC orange . 26,50 F
MAN B650. 20 mm CC orange [awes fio-
lar.) LERS0F
MCT 2. Oplo-isolaleur simple 1250 F
MCT 6. Oplo-isolaleur double 21,007

1 1. Souplisse | mm 2,20F
T1 2. Goupliaso 2 mm 2,20F
3. Souplesso 3 min .3,20F
T4, Souplisss 4 may 410F
T 5, Sowphsso § mm 4,50 F
G2 5. Biinde 10 2,10F
CMRR 5. BEnde 20 4,00F
EM22 5. Blindd 40 6,00 F
HOd VH-H, Chblg HP avec 80t . 2,50 F
Cahle A§232C. Cable 21C 6,20 F
Cable coaxlal. 75 ohms L350 F
Cable souple .0,45F
Perchlo poudre. Pour 1 L 12,00 F
Perchlo lquids. 1 hire 18,00 F
Epoxy SF. 75-100 L2,70F
Elamag .35,80 F
Epoxy SF, 100-150 560 F
Epoxy SF, 150-200 11,40 F
Epory SF 200-300 21,60 F
Epoxy DF. 75-100 C340F
Epoxy OF. 100-150 8,10 F
Epoxy DF, 150-200 16,20 F
Epoxy DF, 200-300 24,00 F
Epoxy présenslble SF. 75-100 9,50 F

4N 33, Oplo-isolateur darlinglon . 25,00 F
MCA 7. Oplo a réllexion 41,00 F
MCA 81. Oplo & lourche 19,80 F
CN 610/02. Cable en nappe 10 C A sou-
5,80

er X
CAB 14, Cable en nappe 14C Aserlir 9,20 F
CAB 16. Cable en nappe 16C A sertir 9,60 F
CAB 34, Cible en nappe 34 C A ser-
ir 21,00 F

Epoxy prégansible SF. 100-150 . 18,50 F
Epaxy présemsible SF. 150-200 . 39,50 F
ey prisensible SF. 200-400 . 62,50 F
Epaxy presenaible DF. 75100, . 14,00 F
Epoxy prasenibie OF. 100-150 24,60 F
Epory préseasible DF. 150-200 47,85 F
Egm pesensibe DE. 200300 . 91,00 F
ERW, Epowy 5P s
Varo-board bande 50-100 470 F
Vero-board bande 100-100 9,20 F
Vit buard bande 150-100 1350 F
Vero-board bande 200-100 1840 F
WVero-board bande 500-100 4200 F
Himboaid plagun cosimxadn W00 F
R244 ELD vector,

Plagque 3 wiagper 110200 . 28,80 F
Pagus & wiapper AlM 65 e F
& wrappe: 5 100 MOF

Plaqoe & wiEpper eiolCiner WF
Plague & wiapper Piolsus wiF
Plague b wiapper foad do panlee uer
Carle M5H 300,00 F
Gellle Inattinique. 150-200 H.5F
Geille (nactininue. Z00-300 1,75 F
Flm lianalen. Sina 200-300 . 2820 F
Aevblateunficalanr. Four Bim  trars-

. ”.0
Soude causi)
JE0F
5E0F
Peiceuse sans
00 F

il
Ravélatewr "pour €.
que

Oomme poer 1. lomme
Parceuse pelite,

R4 porcense an cofiret wvet ou
iy 121,00 F

P2 perceuse grande 155,00 F
Support de perceuss,
Levier pelil modéle A5, 00 F

Supporl de perceuse, Levr grand misdd

e 150,
Allmentallon. Aéglable pour gt
142,00

F
Foret, Diamétre 0,8 mm . 380F
Forel. Diamétre 1 mm L3,B0F
Forel Diamétre 1,2 mm 3,80 F
Foret Diamélre 1,5 mm ..380F
Forel Diamétre 2.0 mn 3.80F
Meules ..., .. 330F
Disque & trongonner 22 ,....... 3,30 F
Disque a frongonner 40 L4,00 F
Disque scies .. 6,50 F
Porte-oullls . 4,00F
Mandikn petit desrrblie .1,35F
Mandrin grand diamélre . 2,00F
Suppor disque .. A00F
Soudure 1010 60 % 76,00 F
P 180. Oulil 2 wrapper 224,00 F
Téle de P 180 8,00 F
P 1601 A. Oulil & déwrapper 90,00 F
Fll & wrapper ... ...co.ue 3,50 F
Vecior A13. Oulil enhcher T 44 . 40,00 F
Mod 201. Enlretoise 10 mm S1.20F
Mod 201. Enlreloise 15 mm -1,20F
Mod 201. Entreloise 20 mm ~1,20F
Mod 201 Entreloise 30 mm 150 F
Stylodalo. ....... ... 19,00 F
Stylo Alfac. Plaslique orange 16,00 F

Oulil veroboard ’

8 broches a souder suppor
14 broches 4 souder suppor!
16 broches 4 souder. support
18 broches 4 souder, supporl
24 broches 4 souder. support
2B hroches & souder supporl

8 broches & wrapper support
14 broches A wrapper support
16 broches 4 wrapper supporl
18 broches 4 wrapper support
22 broches 4 wrapper supporl
24 broches & wrapper supporl
28 broches 4 wrapper support
A0 broches 2 wrapper support
T 44 broches a wrapper
MLE1/TOS. Radialeur 45 CIW
ML6BTA18. Radiateur 75 CIW
ML98/IC, Radialewr pour IC
ML99IC. Radialeur pour IC
ML26/T0220. Radialeur T0220
ML33. Radialeur MJE
ML11/T066, Radialeur lransislo!
ML sérle 41, Radaleur 2703

W1 141-8, | 703 GM

M
MUKIT TOD. Kl isolalion
Caches T03,

~
~
ymmTmaos

40 broches 2 souder suppor! «
14 broches verraulilable 4 souder
16 broches a verroulllage a souder
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-
HP male .1,7J0F  Dinmale 5broches ... .........280 F  Embase jack mono 6,35 ......... 4,80 F Connecteur 168 4 sertir 480 F  Klep's rét. 2. Grip fil grand modéle 20,50 F
HP femelle ..,..... 2,45F  Din femelle 5 broches e 200 F Jack mile stéré0 6,35 .........510F Connecteur MW: dsertir.... . 4020 F Fil avec pointe touche ... ....., 15 00F
Embase HP femelie . 0 F  Din embase 5 br, plastique.......2,30 F  Jack fsm. prol. stéréo 8,3 .. .. ... 3,20 F 57-30360 Amphénol Tester klt. Kit pointe de touche ..37,30 F
Embase HP male ..... J0F  Embase 5 br. male CI 4,38 F  Embase jack slénko B, 35 ) 530F  Conn. Centronics & soudar ... TLO0F  Connecteur, 2-25/2, 54/PIA ..53 40F
Embase HP a coupure . 50 F Din 5 br. male métal CASB0F  Pinced Gl 16B..............33,60 F  Conn. Contronics & sertir 3878 F  Connacteur, 2-50/2. 54/Proteus ..80,20 F
ACA male ......... 50 F Din 5 br. femelle métal CATOOF  PinceaCl 24B........... 7500F UGESUsmphdnol BNCmAin31001330 F  CCL6 TVZ. 68 3, 96, Conneclour 4,50 F
RCA lemelle - 50 F  broches .... .......280F PincedC..40B..............86,00F UG 20040, BNC chssis . 13,60 F  CCL 10TVZ. 10 B 3,96. Connecteur 5,30 F
Embase RCA -..2,18F  Din femelle 6 broches .. - 2,80F DB . Cannon male ...... 14,30 F  NC 561, Fiche & vissor coaxiale .. .9;80 F  GCL 15 TVZ. 15 B 3,96, Connecteur 6,70 F
Male de calculatrice ...2,50 F  Socle din 6 broches 1,80 F DB 98. Cannon femalle .. 'soF  NCG6B2. Embase d visser coadale 9,10 F CCL 18 TVZ. 18 B 3,96. Connecteur 9,10 F
Embase de calculatrice ...2,50 F  Jack male mono 2,5 , ,..1,80F  Capot pour-DB9 ..., 19,20 F  NC 580. T & visser coavial ......21,20 F CCL22TvZ, 22B 3,96, Connecteur 11,30 F
Fiche banane aulo. 4 mm méle ...6,60 F  Jack fem. prol. 2,5 it 2.00F DB 25, Cannon male . ... 29,70 F Coupleur 2 piles de 1,5V 3,90 F 2-12i3, 96iPet clavier ... ..., 15,00 F
Banane méle 4 mm ., 1,60 F  Embase jack mono 2,5 ,,........2,50 F DB 25. Cannon famelle 29,70 F Coupleur 4 piles de 1,5 V .. A90F 72, 2-22/3, 96/AIM 65 . ....... 39,10 F
Prolongaleur banane 4 mm 2,26F  Jack male mono 3,5 ............1,80F Capot pour DB 25 St | b Coupleur 2 pilesde 4,5V ..,... 450 F 72, 2-43/3, 96/Exorciser . .......63,40 F
Douille banane 4 mm ..0,90F Jack fem. prol. mono 3,5..,.....2,00 F DB 25 male a serlir ., 49,50 F 635. Prise pour coupleur 4,5.....2,40 F Connecteur. 2x100, 3,16 ....,..51,00 F
Banane dvis .... ..... i ...340F Embase jack 3,5 ....... 250 F DB 25 femelle a sertir ..........56,60 F 1128. Pression 9 V.. ... 1, 70F Plate-forme & composants 14 B . . 4,80 F
Fiche hanane 2 mm = 3,20 F Jack male mono 6,35 ....., 410F Connecteur 148 2 sertir .. 11,10F Klep's. Grip fil petit modéle . L1350 F Plate-forme & composants 16 B ,..5,20 F
Doullle banane 2 mm .. ... 5,20 F  Jack fem. prol. mono 6,35 . A00F
DIVERS POUR BF ET LIGHT-SHOW ® OUTILLAGE
Capteur 1éléphonique . . ] F P-1, Support de 5pol ordentable , 30,50 F Ampli 200 W HY 400 . 750,00 F NR-D. Accu baton gros.........49,00 F 401.09. Tournevis , , .. 10,10 F
Micro électrel T F R-3. Rampe de 3 voles .........77,20 F STK 441, Ampli 2 fois 25 Wi 99,50 F 108. Precelle droite ... .........20,95F 401.11. Tournevis .. .11 15F
Micro Piezo, Forme pastille . 14,10 F Lampe lumiére nolre ......... 34,00 F Radiatour pour STK 441, . ... 34,00 F 110. Precelle lravail droite ... 2150F 451. Jeu de clés BTR 32,30 F
Ecouteur Pi6Zo .......voeuiunsd! 9,20F LS-4P Tube 4 éclat 40 J 33,70 F STK 070, Ampll 70 W 275,00 F 112, Precelle coudée . . .. .. ..20,65 F JBC 15 W, Fer a souder . 75,90 F
HP 50. HP 8 ohms . : 10,20 F LS-150, Tube & dciat 100.J 45,00 F Radiateur pour STK 070.... ... 47,50 F 135, Precelled C.l. ......,...... 21,70 F JBC 30 W. Fer & souder .62,80 F
HP 70. HP 8 ohms . ....... 11,90 F BI-40. Transfo d'impulsion ......17,00 F FUS 6 x 32 verre . R—X 1] 201. Pince coupante ..,........72,70 F JBC 65 W, Fer a souder . 69,80 F
HP 100. HP 8 ohms . 15,30 F 8-100 H 20 GA. Ferrite ..... 12,00 F FUS 5-20. Verre .. . .1,40F 203, Pince plate .. .. ..58,50 F  Pulmalle. Fer avec apport soudure 203,20 F
HP 120, HP 8 ohms .. .. 19,90 F 10-100. Ferrite ciieie.. . 980F PF-52. Cl. Porte- 1usnble C 1,30 F 205, Fince demi-ronde coudée .. 70,70 F Ironmallque. Fer av. lhermostat 534,00 F
HP 16P, HP 8 ohms 23,30 F Buzzer 3, 6,12, 24V . ....... 1960 F PFJ13. Porle-fus, chassi 0...490F Pompe & dessouder ... .. .. 79,00 F B.10,D. Panne inox 15 W pointue 16,45 F
KA 113. Pré-amp. RIAA stereo 169 10F 125 XL. Ventilateur .. . .. 154,00 F PFJ-15. Porte-fus. chassis 6-32...6,10 F 405. Tournevis métal et plas‘thue 18,65 F B.20.D. Panne inox 15 W plate . 16,45 F
Spot 75 W rouge ... 10,50 F 96 125. Grille anti-poussiére.....74,00 F SMP 6. Pile baton pelile ....,....2,10 F 406, Tournevis horoger . 23,35 F R.10.P. Panne inox 30 W pointue 17,15 F
Spol 75 W jaune : 10,50 F Tissu anli-poussigre : 18,00 F SMP 14, Pile bilon moyenne ..-..2,05 F 411, Tournevis cruciforme ..., . .5,90 F 7.20.D. Panne inox 30 W plate . 17,15 F
Spol 75 W verl et e 10,50 F 668. Chargeur d'accus .........71,00 F SMP 20. Pile baton grosse .......3,86 F 412, Tournevis cruciforme .., ,.. 9,65 F T-65. Panne inox 65 W plate . ...23,70 F
Flood 15P W rouge ... .........28,00 F  Préampli mono HY 5.. . 110,00 F  E 10. Pile baton contrdleur 300F 430, Tournevis de réglage .. ...30,45 F  Panne DIL. Panne & dessouder. 121,40 F
_{:m 150 W jaune ........ 28,00F  Ampli15WHY 30 ...........106,00 F SMP 622, Pile rectangle 9 V. J95F 401. 01. Tournevis .............4,95F Plnce d'exraction. Ulilisée avec 43,25 F
ood 150Wverd ... ,.......28,00F  Ampli 25 W HY 50 .. ....146,00F  SMP3. Pileplate ............. 470F  401.03, Tournevis..............630 F  Support universel. Support de fer u 30 F
Chenlllard, Monté .. .. 315,00 F Ampli 60 W HY 120 . ...335,00 F NR-AA. Accu baton pem .. 1240F 411.05. Tournevis . ....,..,.....5,90 F SEM 15 W. Fer-a souder ..... A0F
Modulateur de lumibre. Monté .295,00 F Ampli 100 W HY 200 .........510,00 F NR-SC. Accu baton moyen ... 18,60 F 401,07. Tournevis . . 8,65 F SEM 25 W, Fer a souder .. ?2 0 F
Apple + Basic 16 k ..7 056,00 F Interfaces sérieflEEE ... ... ..........T 495,00 F Transdata Modem 307 A. Modem . .. .. .2 800,00 F Corex 800. Print 80 colonnes ..........3 994,00 F
32k .7 878,00 F Interfaces Ceniranics Transdala Modem 307, Modem ..3 796,00 F Coffret M.S.I. ..... ... .. ..387,00 F
el t}ﬂl S 5 :%gg: Utilisation Computhink ...,...........1088,00 F 610 OHI. Extension 8 K Floppy . ... .-..2 450,00 F :1 221 5. Boite papier Rockwell ... .. 3525F
(TG L el Ul HET S0 b v g i T er Board. Kit microprocesseur .. ... . 2 500,00 F ubans pour Centronics .-.14,00 F
Carte Secam. Interface de codage .. ....1 150,00 F E::::g:s:: §42 & gﬁgﬂ::gﬂ Szm s S‘B‘séflgul‘r K A 65. Kit ,.[.’.wp. ..3351,00 F Clavior 53 toughes .. ... ...........,.980,00 F
Apple Soft, Carte Basic . ......1470,00 F 714, P MEK 6800 D2. Kil m|cmp[ocesseur ..2252,00 F Kit da modif IBM . . cenrin=0.1.197,00 F
Apple Intéger .. o 143800F T4 Prom o e 83500 Gane Basic Mek D2 ... ekl F Interiace RS 2320KI5200 ... . ... 99500F
Interface Centronics/Apple . ... .......1 470,00 F 7;120AR Sséé”r?e"gyafmﬂe SRLTRLE 1":2: gg: VM 1. Kil mmroprocesseur R AT F  Album range-disquette ... . .. ... 221,00 F
Pascal Apple ll. Systéme de langage 3 381,00 F 7811 A. Pascal erlﬁrlogg b i 2\"0 00 F VAB Il Carte visu . T F Album range-disque . . Sreei...,235,20F
Jeu de raqueties Apple Il ... .....120,00 F 7440 A Times prog. e et 164,00 F Garie 4K RAM EXO . . F E Par 1 Par 10
Générateur de caracléres minuscules .980,00 F 7720 A. Pia . T 1 02300 F Carle 16 K Aam pour Bus oo, F DISQUES 33' F g; F
Mini floppy drlve Apple 116 k + conl. . 3 870,00 F 7490 A, GPIB-IEEE T T 211600 F PE 14F, Effaceur d'eprom .. .. F }g:; g;&o : e 5? F nF
Mini Noppy sans contrdleur . .. . . 3190,00 F 7510, Proto 5000 . 5 - .170"50 F Console Télévidéo 912. Stand, F 105:1 SF SD 10T . COMF 34F
PET 3008. Clavier pro sans K7 . ... 5120F 7590. Prolo C.I. : ... 170,50 F Moniteur Corex. Vidéo ............. F 107-1SFSD16T ... 43F UF
PET 3016. CBM 1 s..... S820F 7520. Extension . ..,.......,..........229,00 F Monlteur Vidés Thomson ... ... .. F 3740-1 OF SD 78 F B7F
PET 3032, Co 37 K 6520 F 7470. Cov AD . ooiooni ... 1 164,00 F Centranics 779. Print 80 colonnes ... .8 730,80 F  3740-2 DF DD , . BIF 72F
Computhink 400 X (2001) floppy .. 12210,00 F Transdata lerminal 305. Centron{es 701. Print 132 colonnes ... .12 936,00 F MP1 B 51. Drive SFOD .. e .2 100,00 F
Computhing 800 K (3016-32) floppy ...11 990,00 F Terminal portable. .. .. ..16 290,00 F Bkl 5200 imprimanle . . : toivie.. 5 821,00 F MP1B 52, Drive DFDD . ... .......299500F
VOC 20. Contrdleur . ciee 225,00F BK 820. Capacimélre ................1173,00F YOCALY, Alim. +5V,3A, +et— 12V, 1 Aiﬂ.m F MOD 55 15 V. Galvanométre . . 42,00 F
VOC 40, Conlroleur PN HZ 55. Testeur de composants...,...... 212,00 F ¥OC PS 1. Alimentation 12V, 2 A . ..159,00 F MOD 55 30 V. Galvanomatre . 62,00 F
Centrad 312, Conlréleur ciieiees 211,00 F HZ 64. Commutateur 4 canaux ,.......2 110,00 F VOC PS 2. Alimentation 12V, 3 A | 1 .205,(!) F MOD 55 220 V. Galvanométre 200 F
Cantrad 819. Conlréleur o 00 F VOCG'TRONIC. Vollmélre électmnique ..... 559,00 F VOC P8 3. Alimentation 12V, 4 A .......220,00 F U 40. Galvanométre 29,50 F
CDA 102, Contrdleur ................. F 2001, Générateur de fonctions . ....... 1423,00F ¥0C PS 4. Allmentation SV, 3A .. 176,00 F U 65. Galvanometre . ..............oo0. 38401
CDA 770. Contrdleur ... ... AW F BF 791. Génbrateur BF s 705,00 F AL 783. Alimentation 12V, 1.5 A . 254,00 F HZ 20. Cordon BNC banane 67,20 F
CDA 771, Conlrdleur .......ooovviiinn F MINI VOC 3. Générateur BF ... ......... 970,00 F AL 784. Alimentation 12V, 3A.. .. 180,00 F HZ 31. Sonde 1/10 ) 192,00 f
PDM 35. Multimétre F MINI VOC 5. Généraleur BF.. ..., .. 1 546,00 F AL 745, Allmentation 12V, 5A......... 384,00 F HZ 35. Sonde 1/1 187,00 F
DM 235. Mullimétre 00 F Heler VOC 3. Générateur HF . .......... 765,00 F Adaptalsuv pour DM 450 bloc alim.... ... §8,00 F Tesler VOC 1. . 35,00 F
DM 350, Mullimétre Ceeiieiane .. 950,00 F LAG 26, Générateur BF , ..., ..., ....... 928,00 F Adeptateur PDM 35/PFM 20 . .. ..61,00F FP-5. Sonde pour BK 520, 218,00 F
DM 450, Multimétre................. 1 #10,00 F LSG 16. Générateur HF .. ...... ....... 934,00 F Module alim. 5 V/3 A. Alimentation . 80,00 F D1010 avec sondes . . 3 540,00 F
BK 2815. Multimetre oy 1417,00 F PFM 200, Fréquencematre ., .......... . 817,00 F Medule 12 V1A, .. .. .... 60,00 F 01011 avec sondes ,................ 3 B80,00F
DIGI VOC 2. Multimétre .. ............. 785,00 F BK 1827. Fréquencemétre - ,00 F MOD 55 0,1A, Galvanométre.. teeii..... 82,00 F D1015 avec sondes ..................4 470,00 F
DIGI VOC 3. Multimétre . .............. 785,00 F AL 785 Alimentation 12V, 5A ..........24T,00 F MOD 55 0,5 A. Galvanométre, .. .., ..... 42,00 F D1016 avec sondes 5 110,00 F
L 303, Multimélre ...... ...... 680,00 F YOC AL 3. Alimentation 2/15V, 2 A .. 00 F MOD 55 1 A. Galvanomalre ............. 42,00 F HM 307 1 590,00 F
T yanslslor Tester, Testeur de lransistor . .. 335,00 F YOC AL 4. Alimentation 3/30 V, 2 A .. ,00 F MODB 55 3 A, Galvanométre ............. 42,00 F 312 .. 2 446,00 F
BK 510. Testeor de transistor ......... 1 124,00 F VOC AL 5. Alimentation 4/40 V, 2 A ,00 F MOD 55 10 A. Galvanométre ............ 42,00 F 412 2 3 587,00 F
TE 748. Tesleur de transistor .. 242,00 F VOC AL 6. Alimentation 0/25 V, 5 A 00 F MED 55 30 A. Galvanométre .. ......... .. 42,00 F BIR s ivens ceeviiiveno.5 833,00 F
BK 520. Tesleur de iransistor ......... 1 528,00 F VOC AL 7. Alimentation 1015 ¥, 12A .. ,00 F MOD 55 10 V. Galvanomglre ...... ..... 42,00 F SC 110 Sinchalr . ceiiio-.....1950,00F

Les tout derniers modeéles sont disponibles...
40, 80, 120, 240, 400 CANAUX.
12 watts en FM avec leurs accessoires.

Nous devons vous rappeler que, pour I'instant, I'utilisation de
ces appareils n'est pas permise en France
CITIZEN BAND 27 MHZ ATTENT’ON " (Code P et T article L 89)...
SR B pENTA 13 19, b Arago, 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05
VENTE AU MAGASIN : 8 M S | - Métre . Gobelins
CTRORETOY R pEMTA Is 5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16
VENTE AU MAGASIN : . NN : Bus 70/72. Arrét Maison de I'ORTF. Métro : Charles Michels
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ALBION | 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Metro Gare Saint-Lazare)
: 874.14.14
Ouvert lundi de 12 h 30 a 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 a4 19 h sans interruption

CIRQUE RADIO | 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS

Tél

: 805.22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 212 h 30 et de 13 h 30 a 18 h 30

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM | 5, rue de I'Aqueduc, 75010 PARIS

Tél

: 607.05.15 Métro Gare du Nord

Ouvert du lundi au samedide 9 h 30 212 h 30 etde 14 h a 19 h

GRAND CHOIX D’ANTENNES

TELE — F.M.
Intérieures, extérieures

CONTROLEURS
UNIVERSELS

SYMBOLES TRANSFERS POUR LA
GRAVURE DIRECTE MECANORMA

TUBES Rapio-1v (garantis 1an)

: I 12— =
27 mHz et d’antennes auto. « CENTRAD » Humwmls femiron 12 mf 06-081-16-2 | O 55" 15— £ :;'g }é_
g 1200f | Y b H 1350
Symboles pour focs svom €5c 81 15— 802" e
n0irs oy blancs. . 9,60 F I8l B e
Rinsi q;rungmmm-mmuummm:m films, ) €BF 80 14— | 81 18—
fixateurs ot révilateurs. g B Gven
Stylo circuit imprimé .., . vei.. 16,60 F “33 :gsﬁ G241 22—
Contrbleur 819, 20 000 O /V avec étul et | Stylo circuit imprimé ... ..., . 18,60 F a2 B= g 1850
OORAONRY. ve.er o vninneninsiliives s guima 376 F 900 15— | I 1850
Gnnrrulaur 310 . 204 F ECC 81 12— 800 1650
Contrdlour 312 ... e 29F FILS ET CABLES MEPLAT 5/10° W= peces 15—
VOC 20, 20 k0 . 245F 8 12— 85 15—
VOC 40, 40 k 0 275F 6 conducteurs .., ..., 4,00 F 1 12— 88 10—
Antennes auto anonducraurs et ...5.50 F gg ::su 189 16—
: 10 cond s s e oL GADE 4 12—
électroniques ........... 115F 12 conduteurs ..., 7S0F ;:’ ::"“ i B
0 s = e =
ALIMENTATION VOC | Jg cncceus .. ane| T8 O#E | &
AMPLIS D’ANTENNE TV i i Fil coaxial 75 MHz 2,20F 200 26— a0 19—
VHF-UHF large bande. 40 & 860 MHz, A||mep!at,|ons Fil RG 58 U, 3,00 F o 3= n L
EV 100 - 912P. JueThd stabilisées Fil Reperé pour HP | 1,50 F HH W80 POHZ00 w—
i 220v gam MR ol Ainsiqu’ unglanuchmdacahles rnlcrns glc, calii e PLL ; :;i
Pr i 205 F ‘ B R o o
i A B4 14—
EV 100-412 P. Id 'VHF 26 9B = 200 20—
UHF 32 dB o, mais gain . [ GAINE ol ::° i:_ 0s@s 15—
Prlx ., ... 410 ) = =
OPTEN HY 23. Idem mals galn VHF UHF y - THERMORETRACTABLE H ::,._ L] 28
2 x 23 dB. Prix 203 F h ; fee Y gelesl BT eramo 2
FUTURA ATB 246. Idom, mais gain : en polyoléfine irradiée ol w M -
AT A = A =
Prix 255 F B18@1,6mm . 315F ] e s =
Voo PS1.12V,2Amp..A 150F | B20 22 mm .. . 400F o Viso = e
VOC PS 2, 12 V, 3 Amp. . 205F | B30 @3 mm . 430 F a1 1= ey 7
VOC PS 3. 12V, 4 Amp. . 220F | BAO@ 4 mm . . AT5F 95 8%  pyog 12—
. VOC PS 3/A. idem que PS3 avec uah'a Indiquanl la | B50 @5 mm, 575 F 183 15— 2 12—
TRANSFOS - TV lension el I'intensilé . .. 289 : ::; ggd mm '7';3: 184 15— g :g‘-
THT OREGA VOC PS 6, 12V, 7 amp, . AT0 “emm .. w1y EFL 200 n— S00A H—
etz timm.. . 8,50F
AOC S 4ES V. 3 amp A BISO G 15mm ,...... .. 950F L34 ';';:
B200 @20 mm ., 12,00F b i ai 2~
ongueur en 60 cm. 14
gg;g- ggg? CABLAGE sans Diametre avani retreint, ﬁ 5 ::l 82 :; L]
- © 85
3106 - 3106 SOUDURE # n— s i
S100- 9116 t SONDES LOGIQUES EN KIT £ u- g o
iz e ¢ Auto - Transfo 110 220 volts 183 B i o
ok v s ik . i\ (il reversibles oA R
; EM 80 13—
e SOVA ... . ABASF T:; =
75 VA ..60,36F
= 100 VA wooiiisiavinsiabissin it - 76,20 F
N S VA s vy (92110 F
250 VA i faeen e SIS F
EXP 325 110 contacts ......, F : MonEaTEs ol COFFRETS
Fiches TVmale ................... 2,00F [ EXP 350. 230 contacls .. ;. :.. FJ O30VA o 18230F STANDARD
Fiches TV femelle. .. ......... 2,00 F | EXP 300, 470 contacts ... F 500VA ......... 168,90
Fiches TVT8. ... ... 10,00 F J| EXP304. Systbme .. F R O780VA ..o, 191,10
P8 100. 760 Contacts . . FR1000va . ... ... 24180
PB 203 AX. 2250 contacts F
+ALIM—5 + 15 s
LPK1. Sonde enkit ., ... ;
ivati LMI. Plnce sonde ......... .. 288,
e 3tame | W Bttt s | PROMOTION N e
3divctions ... ... A5/80 F || AUTRES MODELES DISPONIBLES NOUS CONSULTER 28 ( 5?:72:;44‘ A 11,00
4 diregtions. . .. ....... cviv.. BTBOF Une superbe perceuse DB (10272044} ..o 12,50
pour.... 65,00 F AB (140x72xdd) ......... ..., 14,00
— 15 000 tr/mn. SERIE PLASTIOUE
—Aum.:SM;VV. ;;(au;smo YAy F e R 1533
ou 2 piles de 4,5 V. 106 65xd0) ......... i
SWWW ™ FM' Leb DEC 50D contects ... . 8500 F — Cons. : 600 ma PS{ISS: 90x50) . 23,00
Mlulmm Lab DEC 1000 contacts GAnEREads ﬂi’“F — Livrée avac 1 Jeu P4 (210x125x70) . 34,00
Mbts 1.5 méro . e AUTRES .unﬂ'&l Il:ll.lll:;llluu's'n de pinces. gﬁ;ﬂl‘l’. ;‘DliPﬂilE Pusnuue i
p : 1 50) . ey J
Corsloge da chaminés. ... ... . . l! 6O F F }2!5&1301?& 3900
354 {320x170x85) 73,00
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LES PILES-BATTERIES RECHARGEABLES BN 2250
KIT BST LM 3B1AN 32,00
VOUS ATTENDENT DE PIED FERME q m““ D JOSTY AT
STl s 1111 g N 200 B 21w
3 “ : ° LH 0042CH 48,00 N
Nombi oo UK 196/U  Ampli 5Wmono 0,00 | om0 mh
2 oS00 1o UK 527 —  Récepteur VHF 110-150MHz 291,00 300 4500 LIgHS B
UK 545 - » v AMFM 26:150MHz 176,50 301AH 8,00 391NBO 25.00
UK 232 - Ampli antenne AM- i 86,00 301AN 5.00 555N 6.50
UK'233 - Ampli antenns AM-F ' 304H 35,00 256N 10,50
K875 :Ff ey e o Ao R 005 0L 2 50 L 23,00
] Allumage dlect ug ' 566N y
décharge capn 290,00 o7 1.50, 566N 23,00
UK 8760 Idem UK875 mais cabls 304,00 o 15,00 567N 27,
UK780 ~  Détecteur de métaux 259,00 ool ;zgg 709H 9,00
! 00NE 7,00
LM 309K 23,00 1
e e : ) - ; 3104 28,00 LWNSwEdg; 7,50
MABOOD N IB50E NAU BN 5P NS0 “j(&i(}‘fﬁ:‘)‘r‘/{r‘ﬁ g:m ";':g an :.gg
N e ITMP 16100 AN 1900
CHARGEURS KS100  Réceptour FM Alim 9V 76,00 LM 37T 30,00 725N 33,00
CHARGEUR NC 1200 KS 220 M:Ilmlmme 200m¥ Alim*5Y 353,00 7K 1000 LM 733H 22,00
Modsle [NC-75PINC 1200 nen représente XS 150 Al lr.lqu :Nmt:lnsvi n“&n; o 318H 3500 mu 2;.23
— Tamporisatour 40s d 318N 3000 741 g
Ulilisable - lous les & i ¥ B o ¥ KS 160 1 hoto 9Vpile i i #1NB 5,00
iisavie | 6n-75p s :oleun:as N-500AA [N-450A| N-2u | N-1U | N-1800 [nesoon | oN-75P K0 '““‘{Pl o";ﬁr S 1:::: " :;2;!; ::.:: 2Nt TS0
4 nceinlo af '
T T ol en, | 14 % 50 [14 x 50| 27 % 50| 35 x 60 |27 % 50 [35 x 60 J14 5 25 x 50 XS 420 Volmétee digital 1000 395N 30,00 L1 ;:g:f :z':g
o lecture directe 1000m W.:-!M 276,00 339N 12,00 1303N 15.00
Prix | 60,00 | 75,00 | | Camucie 500 . | aso | 1200 | 1200 | 1800 | 000 7 S ;383 1458N 750
\ 1498H 15,00
Alimentation 220 V secleur PRIX | 15,00 | 12,00 | 27,00 | 30,00 | 33,00 | 60,00 | 60,00 Kits « IMD » R S0 LM 149N 13,50
KN 1. Antivor glectionique : 58,00 371H 30,00 :gggx ﬁ:g
KN 2. 3 circult Intdgré 68,00 SRl 45,00 200N 1800
® KN 3. Ampll téiéphonique 70,00 ALY 30.50 2917N8 25,00
LA N OUV ELLE GA M M E KN 4, Détecteur de méfaux Z 37,00 LM 377N 25,00 LM 3900N 1.00
s KN 5. Injecteur de siyral .....38,00 378N 30,00 309N 11,00
DE K ITS KN 6. Détecteur photo-Slectrique 86,00 S0 4600 s
KN 7. Clignoteur ocironique . . 43,00 eneMg;ZBgOCTt;;CP
KN 9. Conwert, fréq. AMVHF........... 38,00 o i vy 00
. g en 15v
2001. Modulateur 3 voies + 1 génér. (3 x 1200 W) . 150 F 0 O et et () - iteoe 012000 oy v
2002. Modulateur 3 voies + 1inv. (3x 1200 W)... .. i 181 F XN 12. Module ampl 4.5 W C.I ... 68,00 -
2003. Modulateur 3 voies + 1 génér. (décl. micro)............... 214 F m :2 Efﬁsg:ufeg :::m :ggg Logique C-MOS séiic CD 4000
2004, Modulateur 3 voies + 1 inv. (décl. micro) . ................ 0236 F fl N 15 Temporisatenr - b 40g0 380 o0 4oge Jn
2005. Modulateur 3 voies + 1 génér. (décl. monitoring) ............... 203 F KN 16. Métronoma ... _.__._.._._.. . 42,00 [ 350 82 1250
g 360
2006. Modulateur 3 voies + 1 inv. (décl. munltonng:l .......236F &: }78 ﬂiﬂjﬁ;mgmﬂ e ;?'33 H] o 1 a5
2007. Chenillard 3 voies (3x 1200 W) ............... .o i 187 F KN 19 Siréne elemroniqueq o s €D 4011 360 cDA06D 65—
2008. Chenillard 4 voies (4 X 1200 W) . ... ..ooveiiiiiiinanaanns 214 F Kit 20. Enrwmissaur 27 iz - 5300 B 259 ] i
: £ e e e 132 ligrioteur secteur tég 72,60 15 16— o 60
gg?g Sﬂmmi! wyr?zaEIEGDmom‘ 12V a led 143 ; KN 22. Modul. psyché. 1 voie 52,00 18 9— 10 g_,.,
. VU-metre d {mono) ... ...l ‘KN 23. Horloge & alfichage num 149,00 €0 4017 5= coaon 3650
2012. Stroboscope 50 . ..........iiiiiiiiiiiaa .. 154 F KN 24. Indic. de niv. créte 4 LED 120,00 i 18— 1: 360
2013, Stroboscope 300 ... ... ..oieeiiiiiiiins 286 F | KN 26. Carillon de porte 2 tons 66,00 2 6 30
KN 27, Indicaleur gt direction avet - i
2014. Stroboscope 2 X ;00 4 bascule ........ c 528 F centrales. cignotart i avec bt #7.00 . 2 4 L w—
2019. Table de mixage 2 5 entrées (dont 1 avec micro-fader) ........ 291F KN 30. Modulateur do lumibrs psychédéliqus L1024 12— coson 50
g y q 25 4 m 360
2020. Préampli PU ... o 72 F 3 canaux avec micro incorporé. 125,00 2 0— 1 350
2021. Préampli fondu pour PU 132 F KIN 31. Synchronisatour pour projecteur gg }:— :; g.so
! i fon PU S S RERL L dlapasitives . 120,00 = -
2022. Préampli universel stéréo-a 3 entrées, livré avec commutateur ; m :;g g\:mwnmmn pour kit IIMD'O : 1r:z,nm en 4030 o= o 4510 10—
ét 8 potentiomitres ... ........ ... il il 242 roboscope semi-professionnel . 115,00 3 20— Hi e
2025. Sirene américaine, 10 W, 12V .. ... .. .ooooiii J121(F | 14 G Avoe - o A S
2026. Siréne frangaise, TOW, 12V ... ... ... i 108 F €0 4043 12~ coasn il
2030. Gradateur, touche contrble ..................o ..143F b L
2036. Temporisateur essuie-glace auto (avec relais) ................. .120F KIT « JKk HOBBY » 4 =
2037. Gradateur, 1200 Wavec self .. ... ... ...t 83F JKOL Ampli BF2W ....o.o0oiee . 83,50
2038. Commande électronique au SON ..................ciiiins ... 154 F JK 02."Ampli Micro .....ocoeiis o 73,50
2041. Antivol auto avec relais ................... P U 7 .138F jﬁ ot ‘I.‘Eg::“;‘;‘;'“ _____ el 45,50
2042. Antivol électronique pour appartement avec relais et transfo . . 248 F JK 05, Récepteur 27 MHz......... . 129,50
JK 06. Emetteur 27 MHz ......... . 121,00
JK 07. Décodeur , ... oovvierianns - 135,50
sl RENES JK 08. Ee]. [T L T B L . 95,50
JK 09. Siréne cees 11,00
A RME JK 10, Compte-pose . ..o ovrvvrnr. L 112,00 LES NOUVEAUX
=k, I A B 214 o Chaque Kit est livré avec un boitler. £k
S 3 - Super Céléré. Portée 1000 m RADIOTELEPHONES
220 watts. 118dB, 3 m ....... 430 F
% APPAREILS .
Promotion Maxifon, Idem, boitier DE MESURE Modale BRUTE homol. P el P n° 2088 PP
lastique .. _.... FERRO Radiotéléphone compact, 5 W, 6 canaux, complet
plastiq 375ih e Equipé 1 cansl. Homologué 2088 P
: SIRENES MAGNETIQUES px77C 1100 F
//‘, ELECTRONIQUES 8x8 6060
Tonalité américaine ou italienne, 6 V,
12V, 24 V continu. Vollmélres
4 - Siréne élecironique bitonale 6, 10,15V ... 42,00 46,00
SE 101 - 3 walts partée 400 m. gggm 150y 4,00 50,00
SIRENES TURBINES Prix - 430 F MIIII:I‘H brembl 78,00 63,00 .
6V, 12V,24V, 48V, 110-220 V. SE 113 - 3 watts portée 400 m. Bito- 100, 300, 500 A 00 48,00 -
1- Siréne & moteur. Micro W 6, portée nale. Prix . ... 370 F Ampbremblres ’ i a O o
200 m. Bwatts. 6 et 12V ..... 125F | SE 120 - 3 W bitonale, 100 dB, 3 m. 13,54 3900 43,00
N Recommandé pour appartement. &-10 A 39,00 43,00
2 - Mini Céléré. 15:20 A < 45,00 50,00
ré. Portée 300 m, Prix®Jg ... = 50 . 260F a0 A s 56,00 5100

30 watts, 107dB, 3 m ..

2 bis - Céléré. Portée 400 a 500 m
109dB.3m ........

175F

. 320 F

QUARTZ serie 27 MHz.

Grand choix de HP, Siare Audax, BST Boomers et larges bandes,
médiums, tweeters passifs et filtres.

Jusquta 1 kg : 15 F, dc¢

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D'ENVOI 50 F
la3kg:

FICHES CANNON

XLR 312/C. Male 3 Broches prolong. 23 F

XLR 311:C. Femelle 3 Broches prolong 28 F
XLR 332. Male 3 Broches chdssis .
XLR 331. Femelle 3 Broches chassis

23F
32F

20 F. Au-dela,

Prix .......cccevveeenn 15 F

PORT ET EMBALLAGE
tarit S.N.C.F.
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EPOSITAIRE DES PLUS GRANDES MARQUE

/ METRO
( om PO“ PORT ROVAL COMPOSANTS ET KITS ELECTRONIQUES
——MONTPARNASS MICRO SHOP : MICRO - ORDINATEURS
s et PERIPHERIQUES
Tous nos produits sont de qualité industrielle 326 61 41
. o
326.42.54 EMETTEURS RECEPTEURS Bandes amateurs
174' boulevard du Montparnasse 75014 PARIS Ouvert du lundi au samedi de 9h 30 & 19 h sane interruption
TTLSERIE 74 | MICROPROCESSEUR | ecutaTEuRs ot Tension|  SUPPORTS DE CIRGUITS +CHIMIQUES + THAGEORMATEURS | SELFS A AIR
NS TEXAS FIXE BOITIER T0220 26V A0V 83V
A souder 706 IMF 100F 1,00F 100F STAND Puh. Nom. : 50 W / Créte 72W
7400 .., 30F 74110 .. 880F B w1 18 22MF  100F 1.00F 100F | e 25mH  17,00F 2mH .. 15,00 F
7401 .. 190F 74116 . 2730 F T8M Poplil 0EA 150 180 170 220 | 4TMF  1,00F 1,90F 1,10F |- Primaire: 220V JmH . 18,00F 3mH . . 20,00 F
7402 2 s TOMF 100F 110F 120§ |- Fil ranforcé 5 mH . 1BO0F AmH . 20GF
703 o er WEF Lah R I SRR 2 A B B awe 10 T0F TREL, mA ... 2ROOFR” il JBOF bmH . 2200F
T R it 35 e A0 280 20 320 as [ ZZEE LE LAOF LADE 2y ey (250mA L A0 g 1500 F
s - JeoF 09 £ T oA Aiapper 700 100MF  1A0F 150F 200F (2% 12y Sooma ]
7206 1 YagE wE 20MF  180F 2)50F DOF | ° GV -800mA ... 2149 TRANSFO
par-- - IME 120 F o 0 580 7‘,20 AT0MF  280F 400F 500F ov soomA 1.l 2800 D'IMPUI:.SION
s L:g; l'g'ﬁ: o & .m g % 1 1000MF  530F B,60F 780F :“ -iggmﬁ SR n,gtan
Y 2200 MF - 450m, . e
i e s R -1 0 (TS NI ALt bttt -1 O Vi S 1 T T,
e Tk L BV ind 0 R s ndormion
M ... TI0F CIBOF T R 20,00F NOUS CONSULTER +CERAMIQUE + 2x 123 :?(AﬂmA :nu.sn“ M
MG ... 0 F - LIEEY DIODES ZENERS Tenslon {36V mani} Type disque ou plagustle 5 A o ]
;:;; .::; : .gg; e courant (364 mani) céglables RESISTANCES de 10 pF & 10 NF : 0,80 XV 1A 3580
v 3 A T T R — - wil TUBE A ECLAT
.. F nF
Tl iTE o (LW_2Tag0v Fl  LINEAIRES : s
o R BE s s i s gl © B200 Flryhes & seots (pour wabaseapn)
- 0 » I 3 e 4 d O > -
7428 ] BRE 1100 F LM 301 Mini.Dip 8 .. #50F|6,8/8,2'st leur multiple. +Styrofiex + 86,00 F| 40 joules . . . . 1T
7430 d0F 11,00 F LM 301 T05 SA0F 26V -13A - BB,00 Fly5g oules .45,
a3 . 325F 100 F : C M hawski0ane. ... 020F de 22 pF 4 10 NF 0,70 X3V -12A L0 BM :
7437 ... ZhOF 11.00F I LM 31T MinlDIp8b .. ... 920 F|I0822MA. .. .. .. OIBF +MYLAR + -2A . . assE 4
7438 . . }’" HME LM311TO5 ... 100 F|V2WER 1000, ..., Moula sartiss Radisies , {‘-g'“; e
ﬁ'z]A" ‘.g:; ng: LM 324 DIL 14b . . TEOF lnwm 020F ey . .har_ ;
7 2 B .12 ntt . B
1445, ITR0F (20a F T CTRERELT Wobinkes- Vit - 1
W48 .. VTHOF JBROF HE 556V 14b . BEOF|sarie €6 de 0,1 (18142 22NF 3:‘.} 8:3 ;'g /"‘-‘:-
1 uE G T SO0 E s €120 duor do 1 51 S ol 0 F WRAPPING\_?__k)
", . e . ' ‘g ¢ F
- I8E et 41 14p - - BI0FlaWbobine 0122 33K 2. . 240F b i g4 g’:: - R — T |
i g: $F TRANSISTORS ‘ ‘-ﬁF Wb a8 . S00F| 10N 03 L1 —aelpznty P e I m;uns
: § . BEOF <o T 9GNE 086 116 100 DI L e ek
; ‘;2: : .a; AC126 . 400F AD 149 . 9.00F - 1,20 F|* 1/4 W ot 1/2 W par 6 ot multiple mini| 22NF 100 120 110 ILPML!LP mluahnnuﬂ:gr pile Ig:.gg:
2R 2 :llﬂi R’Eé? > ':g: A“B:g; ‘-ﬂ: ii::g:F_ i;lm: :sg :,;g :,:g Nan rayonnant — Primaire 220 V u“‘“hciuqu"l‘!'}l;l' 1180 F
. F ' . ¥ A o . .
P 3BT Neh RTIIL  MRT ADIE . aME 180F| POTENTIOMETRES | sone 1o 125 13 |25120 14, oot .. JTEOF
. 450 J1Za0F[AC132 | 309F AF124 . ABOF - g-m OIME 110 130 120 |3, gv.13a . 38 erbare ventous 2040 F
¥ ~{2A0F [AC18F , 450F AF125 . 480 F| Ty 0,22MF 1,30 250 2,00 [3x12v-1) 8 et
450 L1240 F [AC 188 . ﬁ“‘ AF126 . 480 F T 2500 F|Alestabiss pas 2,64 mm pour circuit| 0.33MF 1,60 280 220 |3x BV-2A 110, bvidage . ... BL00F
« 38 A0 F [AC 18718801 AF 127 . 460F 3800 F|Imptimi - O4TMF 220 345 2,80 |2x 9V-22A . . 130,00 F{F{l 40,25 bobine 15m . . . 19,00 F|
£ T 10IF ASZ15 1400 F o ou hari . 180 E| O64MF 2,80 450 390 [2x12V-25A ... ... Fil 20,25 bobine 30 m 36,00 Fi
;g N g; C 18801 450 F }g‘gg ey e e L e 30 570 420 g.]gg.?\ : mu‘mﬁ;hwwllmi Ty
) Y . 26V-12A _....... 166,00 F[100RIED .. ... ..., .. !
50 ] she IRELoS CamME 3BOF| {0001 1K 2K 510K 20K . 1200 F| 22MF 820 880 |3 S 1A N i Pl
85 1650 F e ’:s; Egg?g :ﬂ; - +32,00 | 0 riglags rotalifs & coxset pour chissis W0x160 _ ... .. 39,00F
00 1900 F logiap . 50F BCA14 | 1’90 F |Amellbifee. Tk fible bruit: . fsent fnter : . FIMEIOAV. ... i BE Broches b Iowrch,
- B30 - 1050 F .. BSO0F BCAl6 . 180F [Tt ';I CUhdTE s mepinte. v s_m: g;m;g::n?ﬂll;_tlali‘nrrsrlllz.un.. g;g: ?67:: r:g: .-;?.W: s . 38,70 Ff
! ¥00 et - LAF B4l . Zp0p b - 1700 FlDous e EL5 e e 2.10F
: o CUBSBOF(GClor e JA0F BE 43y | JANE(S001F OSOF| | i en P 251 50V A smncidvel
+ 180F 74293 . 178.. 240F BC64G . yagE (SR S S arsae e JLIE
BI0F 74365 .. 780F(acisz .| T50F BCE4T | 180 F |UAA 170 coo-o Q80F/1MF .. 100F 22MF . 190F | PSYCHEDELIQUE Rrochedastle ., ... ... 1640
S5.20F 74366 .. 24100 F lqczt2 .. 1/50F BCE4D . 10 F|UAA 16D + o2 18,00 FL. avac Inter : 47MF.. 180F 10 MF . 210F Guids carto b ressort . . ... 14,70 Ff
.20 1 T4367 . . 780F |5C237 abe 1'5” ‘BCEA9 . yggF |TMS 3874 . . i «+ - 32,00 FSimple de 4,7 k23 100 k2 22MF .. 220F 47 MF . 280F paur pryehd +1/1 | Gusdn iy support . 3B00F
g.a’g F mgg : ?ﬁ‘g: 2;1 o EE‘; . ':ﬂ ILP AMPLI HIBRIDES. (LP E‘Z.‘J.'m'.a 820F| Ciramique - Ajustables "".;.“J.:‘.'L“.‘.‘.'.J:‘FJ.‘L“ h 1M00F &:l:!m"“ e 00
s 1,50 F BC367 :,g A ".'a'g'“"'u'?f&?mz, Eég;g.'::un v . 14,50 F| 2/6-31104120-10/40-10/60 . 380 F | et forte pemance - 14100 F{Supsan compisan l;nr
CM abe 1,00 F . 2 10190 Fine B qlisshdrs - fixation sur " Soppa couvercla 16 br
100F EE g:g : Iﬁ n;}a’g ‘g&‘:: Iﬁ:ggsgn: g‘.&a: cireult mﬂlillﬁ o par vit. P t' A pfo'lter pour lopaie. .. .......... l‘.li&ﬂF
4001 .. 280F 4073 S0F bcsas . 2 F| Gourte 60 mm . cgltte ds widauy romotion : Suapon gt v 1 |
A8 o 2 e 1OF iy aat | DIAC TRIAC THYR. fsmmrmsriaiing o ol : oo Sy, [t i
Ty ¢ ] + ffsimale do 4,
:g ‘7; i Ig':g;:g;? 1,60 F BC 638 gﬂ 3 Lin. .. 00L LWl 8,10F “ mo,'s VOtre Stock'
4008 ... 10,86 F 4078 BCE39 . I30F Simple da 4,7 k2& 1 MQ
4009 ... aasE aint - 1L80F BC640 . 360 f:m" QL E LLEST o TSP PR L L N'achelez que les valeurs don! vous aver besoln -
4011 300F 4089 . . ,-g; WI:DEW SHOF Di:ﬁhléh.' TGI8 1040 F RESISTANCES les 50 piéces — valeurs aux CHOIX
4012 200F 4093 .. . ABOF 80235 . BOOF [BAMCOV il | ZAF) L N Aoy 1070F Par 5 et mulliple de 5 - 1/4 W 0,14 unit - 1/2 W 0,18 unil
B !:.'g: P 450 F - O Bozan - BEOE huvaiston : -
. 14 D 4B 80237 . BIOF DIODES 1N4004 par 20 pices 0,60 F unit (soit 12,00 F) — 1N4148 par 20 pisces 0 25 F unit (soil 5,00 F
4015 ., 10,20F 4162 . .1370F OV e s £ ; " :
a1 Elae a0l T a0 - (Bt 0020 . RWERL Senl DISSIPATEURS L0 e s ok
RIX DAALINGTON 4 AMPERES v Transistors ~ BC 237 b par 10 pideas .. ...  100F
e “H e ML — Vo o AT S
3 = u ar pieces . ..u e 3
:ggl;l : :‘g'gnF 70 673 NPN | ‘%‘" RAM maydénolrmat . ... .. ... 080Ff Midland * Président * Semmarkamp etc.. TIP 2955ppnr4piﬁcﬂs ceev..- GBOF
4022 0,00 F 20 678 PNP U0 F | 2101 { 266 x4 - 260ns) . . 23,00 FjP™r TO 220 o1 similalees ot choix  d'antennes, slimontations, | TRIACE A, 400 V par 10 pilems . . . Lo 380F
4023 66 F 3 6D 679 NPN . GO F 12102 (1028 x 1 ) ... 1450 Fipetitmodble (B W) . ... .. 280FN secessoires, Chimitws 2200 4F/63 V par 2 pidces oL BOOF
4024 . gg; 76 F |00 680 PNP | DBOF (2102 (1024 x 1'— 400ns) zo_g:rw osend ol SO :::E : TTL 7404 par S phces 1,70 F par 10 pibces . ;,40:
4025 . 3I5F i e . 285 F NF cein B Baqudlite ibilisé 75 x 100, . . .., ., 40
4026 |, 2200F 14514 | 1980 F [of 228 - 2EBF WE 2 Pour T03 & alleite - percés : . "
4027 . 616F 14615 . . 23,76 F 'S5 y cors6 45 5 46 15W . ... .. 620F
a026 |0 GEDF145tE 1130 F [8F 257 - AS6F B )3 Hantas x5 28w .00 ban Séries 74 LS et 74 C DISPONIBLE
4029 .., 10.30F14518 . 1630F lgc 550 480F B 5 F EPROM carnd 8 x 80 - 30W .. ., .. MEMOIRE 2718 MONO-TENSION 160 F
a UG LT 0 |V02A (568 tusl ... 8000 * FABRICATION DE GIRCUIT : Nivrs porct ot gtamé sous 48 h d'aprés colqu ot revue
vaor 5 HBE (BT 210y Qe i s o ER8HY - pely
00 F 14522 . 11,30 F |2N189% . 350F : i EO.00 75 % 100 100 x 150 150 x 200 200 x 300
14526 .. 12,20 F |2N2219 . 320F 2N3053 . J40F 18,75 F J 00 F 150,00 F
0,30 F 14527 _ 14,40 F |2H2216A 395 F 2N3054 | DEOF 5 MDY 15,00
P B
| A1) 3 g, . —
A3 e “STE N i:im; AT 93 £ caY 86 : Tous nos PRIX sont toutes TAXES COMPRISES A ['unité.
BIK . 3600 k) ’
FaE JGF . - cover juas £3 ! i BV MINIMUM D’EXPEDITION 50 F
:1;::=F14543 }ﬂ;g‘.}; T 208 2;33; R _&ﬁ; o r:‘“l g | (KOER 1oE 1) Paiement 2 la commande par chique ou mandat-lattre C.C.P. Puris 10852 34 P
- G90F 14853 . . GAADF (TP 318 . 5,40F TIP 368 1200 F(Cay 99 intiaaupe s . 600F| 1.5 Me 146F 180F (Port et emballage) : jusqu'a 3 Kg :20 F, au dessus Tarif SNCF
-10,30F 14555 . . 11,00 F |T(P 328 . BODF TIPI0S6 890 FI7i 317 A rouga 1l (75 mm 1200 F| 33 ME Va5F 1'70F . Ly
B80F 14555 - . 11,00 F (TIP 335 . 60 & TIP2955 9,00 F|TIL 3)3 K roupe b : 15 mm . 1200F| 33 MF 148F 170 | 2) Contre remboursement, ajouter 11 F et Minimum de commande : 200 F
B0E 14877 || S0 F Tiazriou s T Tamn 1200F) 47 ME 1a0k U88E LI0E | ot acompte 30 % - Port et emballago jusqu'd 3 kg 25 F, au dessus Tarif SNCF.
X 2%8?}22:} %S%F S W eF 2 ME };Eu 180F 6.00F ® Remisas 5 % commande de plus de 500 F (uniquement sur les composants)
. 395 F 1053 - 620 7 ME LI0F B0 10 % Achats de plus de 2 000 F, sauf sur nos Prix Promotions.
L 420F 14504 - . 6,60 10 F B
4071 .. .. 3BOF 14585, 21,00F MF ::3; : g
4072, . 80F ' Nous VENDONS aux Industriels et Professionnels - NOUS CONSUL TER.
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Avec des renseignements techniques utiles — dimensions — caractéristiques de tous nos produits

Indispensable & tout électronlcien — DEMANDEZLE contre 15 F pour participation aux frais et jtion e
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La cassette

ELEKTOR

L

ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour
vous faciliter la consultation d‘anciens numéros et
afin que vous puissiez conserver d’'une fagon ordon-
née votre collection d'ELEKTOR.

Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de
rangement annuelle vous permettra de retrouver
rapidement le numéro dans lequel a été publié I'infor-
mation que vous recherchez. De plus, votre collection
d’ELEKTOR est protégée des détériorations éven-
tuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d’égarer un
ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de
rangement.

ELEKTOR

BP 53 59270 BAILLEUL

i

\\

de rangement

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte
aucun systéme d'attache compliqué. Vous pourrez
retirer ou remettre en place chaque numéro simple-
ment et & votre convenance. ||

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven-
deurs de composants électroniques, ou pour les
recevoir par courrier, directement chez vous et dans
les plus brefs délais, faites parvenir votre commande,
en joignant réglement (+ 6 F frais de port) a:

ELEKTOR, B.P. 53, 569270 Bailleul

Prix: 30FF

€ @5 QM)

"JUNIOR EOMPUTER’

ELEKTOR

545 FTTC le kit complet

carte 6502 ,affichage 6 digits
alimentation avec transfo
- ROM 2708 contenant le moniteur

1 E]H EIF.TTC I’e

VENTE PAR CORRESPONDA
-paiement a la

_contre-remboursement: +25 F

Commandes téléphonées: (76

=

Cartes Et Systémes A Microprocesseurs

BP 84-38503 VOIRON Cedex

nsemble monté

NCE
commande

) 50-05-31 de 13h a 17h ‘/
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HAMEG 312/8

METRIX

C’est a vous de choisir :
avec chaque oscilloscope vous emportez
1 table + 1 sonde X 1 + 1 sonde X 10"

ou bhien

chaque oscilloscope est vendu
sans accessoire”

TELEQUIPMENT D1000

* Frais de port : avec accessoires + 80 F - sans accessoire + 55 F

CENTRAD OC 975

Téléequipment Hameg Centrad
D 1010, 2 x 10 MHz HM 307, 10 MHz 0OC 975, 2 x 20 MHz
Sans accessoire .....oevvws 31107 SANS ACCESSOITE ... .vvvvnvrnnnns 1490F SANS ACCESSOINE .+ . vvvvnvinnnnnsss 2760
AVEC ACCESSOITES . .vvsvuevnns 3590F AVEC ACCESSOITES ... vvvninnnnns 1640° AVEC ACCESSOITES .. viiiianninnnns 2990°*
SANS ACCESSOITE . v vvivnsnsns 3460 F SANS ACCESSOITe ... ... vuuvennn 2250 R CC SR
T W 3940 AVEC ACCESSOITES . ..+« . . veeiis. 2490°* POUR OSCILLOSCOPES
KIT SONDE, 2 cibles 30 Q(2x1,20 m, 2 fiches bananes,
D 1015. 2 x 15 MHz HM 412/4, 2 X 20 MHz 5 1ﬁ;:c: BNCB.NZCpg:ttgs de touche, 2 pinces c:n;nl’:
’ . 4040 F SANS ACCESSOITE ..\ vvvv v vurvanns 3390 S:ml:‘;'lli?é BT U R S L
SA0SIACCESSOILC L [k warmrins . 3630 F CENTRAD. Sacoche pour 774 D .. ,.vuv .t
; 4520°F AVEC ACCESSOITES .. vvvenniinnns HAMEG
AVEC ACCESSOIMES . .vuvevrenns HZ 20, Adaptateur BNC. Banane
HM 51278, 2 x 50 MHz HZ 22. Charge de passage (50 ). ...
. F smuatrice 10 - |
D 1016, 2 x 15 MHz 4680 $ans accessOire .............«:. 5640 HZ 3. Sonde atémualice 10 |ess-ensepany
SANSIACCESSOIE . - -nyqieioynyr X E WY AVEC ACCESSOIIES ...\ vnvnuvnens 5880* (e G e e P
avec accessoires 5160F HZ 34. Cable de mesure BNC-BNC
"""""" HM 812, 2 x 50 MHz F HZ 35. Cible de mesure avec sonde | i
D 67 A. 2 x 25 MHz SANS ACCESSONE . . .. ...\ ovvre 15 960 HE 36, Sende allentatice 19 EEHS o corry
9 . 5 I. .............
SANS ACCESSOIIE . ..vvrevuvuns 8670F AVEC ACCESSOITeS ..o\ vvvrrren. 16 200°F [ S:ESS;;‘L‘;‘T?;.T;:O,T (3:‘2‘.140?2&.::21
avec accessoires 9150~ ﬂ% :‘;' 3‘-’0%6“ de trammpoci o) ares
------------ . ISIETE ... . assvecsnnssnnnnns
Sinclai o o5, Trarcas o emton
HZ 62. Calib
Metrix lnc alr HZ 64. Corlnmmulte;l;ur (4 canaux), ...
SC 110, 10 MHz
: F
gﬁ:;:i;;ﬁ;s i 4310F SANS BCCESSOITE . . - o« - AE0M 1850 R Catalogue mesure avec description détaillée de tous les
------------- 550" AVEC ACCESSOITES +vvvvrrvvnne... 1990 appareils de mesure. Participation aux frais : 10
avec accessoires .. .......... — —
4 A 28 et 29 NOVEMBRE
OX 713, 2 x 10 MHz 3632F Trio JOURNEE HAMEG
SANS ACCESSOINE .. ..vuvennvss
. F 3 12 et 13 DECEMBRE
AVEC ACCESSOITeS .. o.ovnnvns 3872 2 x 15 MHz sans accessoire .. ... 3310 JOURNEES TELEQUIPMENT
CREDIT POSSIBLE avec accessoires . ...3950 " —— —

ATTENTION : Pour éviter les frais de contre
remboursement, nous vous conselllons de
réler vos commandes inthgralement (y
compris frals da port) sur les bases forfal-
laires ci-contre pour la métropole :
COMPOSANTS : forfait 19 F, Port gratuit
our les commandes supérieures 3 280 F.
,P., TRANSFOS, EILS de mesure :
rdglement comptant + frals de por sulvant
lo tableau sulvant . ENVOI E-REM-
BOURSEMENT : 30 % 2 la commande +
gon + frals de conire-remboursement.
'our les PTT 9,20 - SNCF : 26,00.

Port PTT 223kg ....25F
0A1kg ....19F 3adkg ....28F
132kg ...22F 425ky ....32F
Port SNCF 10215kg . .65F
0a10ky ...55F 15220 kg ..7SF

B Prix ctablis au 1 novembre 1980. VENTE PAR CORRESPONDANCE [N

acer
composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS
Tél. : 770.28.31
C.C.P. 658-42 PARIS

Métro : Poissonniére, Gares du Nord et de l'Est.

reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tél. : 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Métro : Reuilly-Diderot

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

a 200 m de la gare

—

Ouvert de 9 h & 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.
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CONTROLEUR
CENTRAD « 819 «

CONTROLEUR
YOC 20

CONTROLEUR
METRIX « MX 001 «

pmmmm TOUS NOS CONTROLEURS SONT LIVRES AVEC 140 RESISTANCES (valeurs courantes) [Résistances 1/2 W a couche 5 %] 5 ELEMENTS par valeurde 10 2 a 1M ()
GENERATEUR BF
yocC

TESTEUR DE TENSION
- 6, 12, 24, 110, 220
et 380 V

= |

PROMOTION
SANS PRECEDENT

PDM 35 sinclair
MULTIMETRE DE POCHE

DIGITAL 2000 points
AFFICHAGE DIGITAL

Avec élui

20000 L4V continu, 4 000 {4V
altermaul. 4% gammes de mesu-
tes Liviéa ec corduns et ples

Avec €Lui. 40 000 O/V conlinu,
5000 /V alternatif, 43 gam-
mes de mesures. Livré avec

cordons
255 F +Port I9F

Spéciil elechicien

Echelle

Tension continu

et alternalil de 3 2 750 v

Int. continu

el alternatil de 30 mA 4 15 A

échelle
. l'ens. ot 0.0 V i 600 vV P - B e /
20 000 (WV conl S 000V | " Mini YOC M Fiéquence de
Avec éi, Aernatir, 41 ghmmes de meva Pt O A8 | 20 Ha200 KHiz Sinusondlen o RN Em
20000 €1V continu, 4000 V| ies. Cadiin mitoir, ani- T cer 160 A at6 s | rectanguliive. Tension  de \)n"hf‘gr "_‘”( 122 “|n|l(']""«:'|,
aliernatil- 40 gammes de mesu- | inchages. Live mec codon | resp 2 0a 5 MO, [ sortic 10VE00 € Distors. | G T 01202 -
res. Liviéaveccordons el piles et piles, avec étui 20,000 (4 conting, < B 005 el R0 valls
Prix o dea 36 F + Port 19F Prix.....225F+PuiI19F Prix (i, . 311 F & Port 19 ¥ x.:..1 058 F + Port 2F | Prix ...... 76 F + Pori 19F
CONTROLEUR CONTROLEUR CONYROLEUR GENERATEUR BF CUNTSI}{([)kﬁUR
CENTRAD « 310 - YOC 40 METRIX « MX 453 = LEADER OO T ot
= 3
: =1 .!:I !KHLIIN Lo
- 1 ﬁ

L i
LAG 26,20 Hea 200 kHzen
4 gammes. Tension de sor-
tie: SV eff, Distors. :

CENTRAD « 312 »

ISKRA « US 6A.»

METRIX « MX 462 »

Echelle
Tension conlinu |.5 & 1000 V

piles Résistance de 04 S k: < 0.5 % jusqu'a 20 kHz 149'
Prix ..... 294 F + Port 19F, | Enkit ...225 F + Port 19F | Prix ..... 501 F + Port 19F | Prix...1 023 F + Port 32 F Eu'i"l'jc":“:::‘!"“j:”‘:"l,m e
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR GENERATEUR HF DIP-METRE YOC

Heler Voc 3. 6 pammes de

DIP-VOC. Ondemicire. Ge-

@ 299F

+ Port 19 F
continu 1 mV & 1000 V
alternatif [ V 4 500 V

METRIX

MX 502

multimetre
digital
PROMOTION
.

ETUI 60 F

——

© 2000 pamis

de mesures
® Allic 9

9 x liguides

Cr omatigues

® Indicateur de cment. Simplicite J'em-
ploi par comin ralalif,

2000
points

cristain
liguides

P

N

¥ = Scal. 200 mV i 1000 V —

TN

20 04V continu. chisse pre-

TN

sedan

Avec élui 20000 44V continu. Tensons | Tens. alternatif 3 a 1000 V 100 kHz & 30 MHz, Tension | nértewr de marquage. Fié

20000 (YV connau. 4 000 /v | continues elaliernatives. Inten- | It continu 100 pA 2 S A de sortie de quelques wV 3 | Yuenceméire. Mesureur de

wltermatils 36 pammes de mesu- | Siés conlinues el altermatives In(.allernatif | mA & 5 A '00' v réglable por d bl‘ champ. De 700 kHz &
tes, Liviéaveccordons et piles, | Résistances, Capacités Rné;)i‘;(l)ugf\c,ﬁ Qate rslm ménm“ "CI”GIQ o (el ) St = 7 B
2 cont, et all il R N ! i .

Prix .....229 F + Port 19F | Prix ..... 230 F + Port 19F | priy ... 628 F + port 19 F | Prix..... 825 F + port32F | Prix ..... TOSF + Port 19F

MULTIMETRE CONTROLEUR CONTROLEUR GENERATEUR BF GE}‘}‘ERATEUR DE
NUMERIQUE | ISKRA «UNIMER 3 » PANTEC « MINOR » VOC § ONCTIONS
« FLUKE = = — BK 3019

l@s!

Signaus sinus, . cariés,
tangubires,  I‘réquence
0. & I MHz. Temps de

montée < 100 nS. Tension

NOUVEAU
MX 515 et 516

o 2000 paints sur le MX 516 indi-
cateur sunore de court-eirenit en
tre

o Sl V — 200mVY o 1o v
(1N MLy
o Scall Vo= 30 mY i 100 v

(10 MQ/100 pt).

o Scul I—2mAa2A
al, 1 = 1 mA A

e 6 call 200 €) i 20 MQ)

515: 917F - 516: 1110F

TE 748. Véiilication enel
hors-circuil.  FET. I1hyristors
diodes el Iransistors PNP ou
NPN

223 F + Port 19F

Caractérisiiques  détaillées

DISTORSIOMETRE « LDM 170 ..
DIPMETRE « LDMBIS » , .,
MILLIVOLTMETRE « LMV I8IA »

3339 F
..664 F
1261 F

duns catalogie mesiure

DEMANDEZ NOTRE « CATALOGUE MESURE »

participation aux frais 10 F,

Prix établis au 1" octobre 1980 - VENTE PAR CORRESPONDANCE :

He b 100 MHZ
MAX 100 vce dvae PS
5 Ha & 500 MHz ...

00 He h 550 MHz

. b ITE DE
TTL, 1 He h 100K 8F | o

PHMPULSION 0
censRATEUR DINVISIV | connexions
?00\/. érix..'--.l- I....m'v (\un\smldu\u)
FREQUENCEMETRE

LuLdeds : MAX 550
FREQUENCEMETRE MAY, P50

; ; X - + Poct 19F
5 cul, 200 mV i 750 V. 2 ennié siion 2.5 7 d. su- | Contolen de pache. Sensibi- | 10 Hzd 1 MH2 D'*l_“'\_'o"< de caluge régluble, Entrée
10 MOLIZ100pF1 = o1 4 el | oo oo mimes de mesu- | 3" 20 KOVIV = el 4 k(yy 0.1+, Tension sortie sinus 0 [ VCO permetiant i vohul. MULTIMETRE
ImA i 2A, Res. 6cal. lesl 0T 3 m"hlt‘\zsg E a7 Virectanele 00 10V tion NUMERIQUE BECKMANN
. Prix <ou.. +Porl 19F | Prix ..... +Port 19F | pr; ! S —
divde (.1 160 F 4 port 19 F Prix....1 617 F + Port 32 F | Prix,...1 634 F + Pori 2 F % 23 | MODELE TECH 300
PRl O UVEAT] CONTROLEUR CONTROLEUR ALIMENTATIONS TRANSISTOR [ = ¢
Aflichage LLD & dig ISKRA « UNIMER | » PANTEC STABILISEES YOC TESTER PANTEC [! , ) 695
Alimenlation : 4 piles =T «DOLOMITI- i e
\OC | = [ Rrpic]
i 10 MMz 2 gammes == TN | 8@6S Allichage par cristaux
610 mV. J liquides Lun!mnnde par
980 F + Pori19F . commulaleur cenlral, 29 calibres. 7 fonc-
RS epo 8 ) i tions, Mesure les résistances sur le circuil.
20 Hz i 600 MHz en 3 gammes ouranis-gal- in' o o Conlrole des jonctions a semi-conducteur.
Sensib. : (0mY jusquh vanom, VOC AL3, 23 15 V.2 A e . Alimcn[alionjpile 9ViT i
100 Hz. 70 mV jusqu 420 F - < Jrhpte o
450 MHz - 150 mV jusqu'a | — i e I ype TECH 3020 .......cooeeanin,
600 MHx 200 060 Q1Y continu, Amph in | Universel, Sensibil Prix 49 F | Conudle 1'éial des diodes + Port 19 F
Prix... 1 300 F & Porg 19 F | “0'PVic: Précision clavse 25 o pay < e VOC ALS. 4240 V. réglable de 0 | tansistors, et FET, NPN -
piotection fusible. 6 gammes. | 39 calibres 395 F + Port 19F | 82 A P.en circuil suns démon- MULTIMETRES @ DM 235,
GRIP-DIP ELC W o USI: avec VBF, uF. mF + F | Prik covovnins cerieens TISE | e DIGITAUX 2 000 p%,%s n
=== Prix ... AT8 F + Port I9F [ 53 calibres 453 F + port 19 | YOC AL De0a25 Vi Reglable | pryy | 320 F 4 port 19 F SINCLAIR oM 350,
- P i e yrar - oAy 998 ¥ 2 000 points.
CONTROLEUR VOC AL7. 10 TESTEUR . 4|50| 2B F
Prix/fhitedr . b ¥ \ @ DM ds0.
PANTEC « MAJOR » S A TRANSISTORS BK 2 00;] z(ii;lsl;
P 1 S
,_ 4 ez
Pri L SMF & Py p ; O ENCRR TR =
GD 743, Gamme de féqugnie Rt RS Rl it . = FREQUENCEMETRE
de 300 kHz 2 200 MHz, Emis i 1.6 V. \ ] DE POCHE
sion pure ou HE modulée ! ; 5
Ay e 499 F s poc 1o g | M 820, Altichoge digia. 11 't ey e B $INCLAIR < PFM 200 »
; quence de 0,1 pF & 11 en 10 L s 21ampg, west s : . oy ; 250 MHz
sammes. Préciaon 0.5 ¢ PS 3, 4 amp, . CRE | OBK 510, Ties wamde préei- Affichage digital de
TESTEUR ‘i‘.lrt]mu recivion 0.5 0 A :Jon:(\;ir\slel < sensibill PS3 A, 4 amp sion. Controle h‘u-\ wemi- 20 Hz 5 250 MHz.
ix At uvec galvanométres W F conduct, enfel hors-cireuit Ali ion 9V
[RENSISIORSELS :I(X)UVIEKIS .ITB+KP§;(;9 F | 41 calibres 418 F + port 19 F | b5’ 5V 2 amp 176 F | Indication du collecicur e
~ G : USI :avec VBF,nF, uF. mF + | ps 5 dmelrteur, hase Prix .
\ amme autom, de 0.1 pf F. S 12V, 03 A : + Port 19 F
/O J Prix... 1 881 F + Port 19 F | 55 calibres 515 F + Port 19F | - SV.2 4 ey | Prix,. 1124 F + Port19r
N +Port R2F JROUIT GRAVE MT
& GAMME « LEADER » + Port 32 F o LPKI en (| AVEC .:I'.“
. WOBULATEUR « LSW 250 »...........3 428 F SONDE LOGIQUE LR, [y PR e EXD 300 PG A
; GENERATEUR HF - LSG16 - 934 F M ince lnsique 16 vaies 388 F Sinacistype I 1T
GENERATEUR M STEREO « LSG231 » 2 640 F KIT EXP 0 g0 pes | & M0

150, 230 CORWCTs- .. -
W0, 470 contagts. . -
4B, 2 x ol gwRtacls

les

Sérir I{Xl’l’.“i'\l'}.-\"l'()ll

Compriennot

9 F
o A feslles impriness 1

NIVE
SERIE PR RECOMMARY
;:{rl '\|!l.'|l{\l'ﬁ.0l..l.‘ihl:l-k

P8 100, 760 contucty 188 F

446 ¥
2250 conlacty . . i
Be ‘l;?i l’(:)ll T\SK L):*n C\JnL“'l\‘l::‘r;_
2 .(’:: ‘; allmentation T

ATTENTIONI Pour éviter les frals de contre-rem- Port FTT 1

tommandet il s de v

B e s B oo i o ik composants composants composants
—. i .-:amuw.fémgmuumr los |44 5:8 = 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS | | 3 rye dy Maine, 75014 PARIS

b s . Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 él. -

WP, . APPAREILS de mesurs : 16 | Port SHCF Tél. : 320.37.10

glement comptant + frais de porl suivanl le la- [ 0§ 10 .S58 F C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P, ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS

bleau sulvant : 100 18 . BSF Mdtro ; Poissonniére, Gures du Nord et de {'Est Métro : Reuillv-Diderot X

ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT : 30 % 21a | 15420ky ... T8 F Q200 m de lu gare

commande + port + francs de contre-rembour-

sement. Pouf les PTT 9,20 - SNCF : 28,00. Quvertde 9 h a 12 h 30 et de 14 h & 19 heures sauf dimanche et lundi matin.
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—POLYTRONIC_

Composants Electronique
Motorola _ Fairchild - N.S._Texas
Mesure_Kit MTC _HP ITT
KF_CB._ Auto Radio

Micro_ Jeux de Lumiére

MARSEILLE

20, Cours Lieutaud _13001
Tél:(91)54.20.31

.@.(,\&'6WILDE_H ML T ;‘

KITS - ME =R
ANTENNES

REVUES D'ELECT i

al e

12, rue de I’Abbe Frivue:

Q oo
000 EPIINA:

O
Q
E .
Q
O

2

~ A.E.E.G.
ATELIER D’EQUIPEMENT ELECTRONIQUE

Des professionnels a votre disposition

REALISATION DE VOTRE CIRCUIT IMPRIME DANS LA JOURNEE
Simple ou double face, percé et étamé.

REALISATION DE FACE AVANT

OU PANNEAUX SYNOPTIQUES
sur alu aspect brossé, mat, épaisseur 8/10 ou 15/10 sur
alu 3/10 adhésif couleur noir, bleu, rouge.

NOS POSSIBILITES

Nous pouvons :

— présensibiliser vos plaques d'époxy,

— tirer vos photos négatives ou positives, faire des
réductions photos,

— nous disposons des pastilles, des rubans, des
grilles photolysées, des grilles noires, mylar spécial
pour composer les faces avant, plague époxy pré-
sensibilisée positive ou négative.

DEPARTEMENT INDUSTRIEL.

ETUDES ET REALISATIONS
DES SOUS-ENSEMBLES ELECTRONIQUES.

A.E.E.G.

44, rue de la Mare, 75020 Paris
Tel. : 636.87.28

EN DIRECT

DE L’ESPACE
TOUS LES PRODUITS

e

SIRENE
POLICE
AMERICAINE
MODULATEUR

MODULATEUR
AUTQ-RADIO

SEUL 45 F 3 VOIES - 18 LED
MONTE AVEC HP J MODULE CABLE
COMPRESSION LHP 18 x 5 x 5

129 F

LA MER
CHEZ VOUS
SYNTHETISEUR

S

MODULATEUR
S ~ | puBRUIT DELAMER
» pour vos enregistremenls AVEC MICRO
S ou pour calmer les nerfs 6 LAMPES 60 W
. . en ordre de marche PRIX CHOC

149 F 285 F

SOUS RESERVE DE CR
L'EPUISEMENT DE NOS STOCKS o

P BROSSOLETIE |
s
L-f 1

TARE

MAGASIN QUVERT DU LUNDIAPRES-MIDI16h-19h 30 AU SAMEDI8h 30-13h&15h-19h 30
ENVOIS GRATUIT D'UNE BROCHURE PRESENTANT NOSPRODUITS SURSIMPLE DEMAND‘E‘
CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE  expéditions uniquement conire chegque ou
mandat joint alacommande al'ordre DELECTRONIC SYSTEM
38, rue Pierre Brossolette, 92300 LEVALLOIS - Tél. 737.09.18

RELAIS REED'
6.9.12V
L33H 8LM min

PRIX CHOC
8,50 F

FORFAITSPORTET EMBALLAGE
12 Fau dessendo 3 kg
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MV"S PUBLITRONIC

‘microprocesseur Z-80

microprocesseur

programmation 4

par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony

Le microprocesseur Z-80 est 1'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché actuel .
Se débattre parmi les dix modes d’adressage différents et parmi les centaines d’instructions du Z-80
pourrait sembler un peu rébarbatif. Grace a ce nouveau livre, présentant des qualités didactiques
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la portée de tous. Chaque groupe d’instructions
fait I’objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer
un microordinateur de SGS-ATES. Aprés une étude approfondie du livre "microprocesseur Z-80,
programmation’’ le lecteur pourra entrer dans le monde des microprocesseurs avec le sourire,

prix de vente: 70 F

IMIGEGSRIGLRS SR

interfacage Z-80

wsitgriacage

par Elizabeth A, Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony

C'est tout d'abord les méthodes d’entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniére approfondie car
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde extérieur.
Une présentation soignée du circuit d’entrée/sortie en paraliéle (PIO) Z-80 s'avérera trés précieuse pour
les utilisateurs du Z-80. Enfin I'introduction de nombreux circuits intégrés de la série 74LS, du circuit
compteur-timer (CTC) Z-80 et d’'une multitude de particularités sur le CPU Z-80 permettra d'envisager
toutes sortes d'applications du microprocesseur,

Tous les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocomputer®.
Apres I'étude du livre '*Z-80, interfacage'’ le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le hardware et le
software de ce microordinateur de SGS-ATES.

prix de vente: 90 F

Do you )/ 300 CIRCUITS
understand | |
English? ey ey

d’électronique complets et facilte-
ment réalisables ainsi que des idées
Si vous ne connaissez pas l'anglais originales de conception de circuits.
technique, alors voici une excellente Les quelques 250 pages de

occasion de I‘apprendre. Si vous *300 CIRCUITS” vous proposent
possédez déja quelques notions en une multitude de projets originaux
anglais technique, vous apprécierez allant du plus simple au plus
beaucoup le "Book 75", sophistiqué,

\ - . ) prix: 4°y \ prix: 55 F

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et
de I’application de |’électronique digitale.

Ecrit dans un style sobre, on n’'a pas besoin d’apprendre des formules
séches et abstraites, mais'a leur place on trouve des explications claires des
fondements des systémes digitaux, appuyées par des expériences destinées
a renforcer cette connaissance fraichement acquise.

Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d’une plaguette expérimentale
pour faciliter la construction pratique des schémas.

kPrix: 65 F, circuit imprimé compris.

par H. Ritz

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure)
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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Gamme standard de

BOUTONS DE REGLAGE

Plastique ou aluminium,
. 4 fixatlon encliquetable ou a vis.
Nous consulter!

ELECTRONICIENS
POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS
OPTEZ

pour les

4- ANTEX

Modéle TCSU14 avec CTC

Agents generaux pour la France
Ets V. KLIATCHKO
6 bis rue Auguste Viiu

75015 PARIS Tel 577 84-46

Vous qui cherchez un coffret

pensez

Nouvelle série de coffrets en plastique incassa-
ble (ABS) a fixation par vis et écrous. Des
cheminées recevant des vis auto-taraudeuses
permettent la fixation de vos circuits.

Série PP standard : Dim. extérieures

Réf. 110PP ................. 115x 70x 60 mm
Réf. 115 PP ................. 117 x 140 x 64 mm
Réf. 116 PP ... .............. 117 x 140 x 84 mm
Réf. 117 PP ...t 117 x 140 x 114 mm
Ref. 220 PP ... ... ... ... ... 220 x 140 x 64 mm
Réef. 221 PP ... ... . .. . 220 x 140 x 84 mm
Réf.222PP ... ... ....... 220 x 140 x 114 mm

La visserie est fournie avec les coffrets.

10, rue Jean-Pigeon
94220 CHARENTON
Tél. : 376.65.07

Liste des revendeurs contre enveloppe timbrée a 1,30 F

programme de distribution

[o, B TOKO

distributeur officiel

bobinages hf, selfs
filtres céramiques,
buzzers piézoélectriques

AMIDON

AUGAT...

FIL

ELECTRONIC PRODUCTS INC

(5

SCHRDOW

P=[FISCHER|

acoustical composants s.a.r l.
59181 steenwerck 1(28) 48.21.14

tores en poudre de fer

supports pour circuits intégrés
a souder et & wrapper
cébles plats, accessoires

® . .
interrupteurs miniatures

série verte
touches pour clavier MM 9-2

touches digitast SR

connecteurs DIN
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HAMEG

OSCILLOSCOPE HM 307

EQUIPE D'UN TESTEUR
DE COMPOSANTS Spécifications

Amplificateur vertical:

bande passante : 0-10MHz (- 3dB
temps de montée . env. 35 n sec.
sensibilité : 5mV a20V/em
tolérance 1 x5%

impédance d‘entrée : 1 Mohm/25 pF
tension max.

admissible : 500V

Base de temps:

vitesse : 0,2 sec a 0,5 us/cm

tolérance 159

trigger : int./ext., pos./nég. et auto/réglable
sensibilité de .
déclenchement 1 2Hz 3 30 MHz

Amplificateur horizontal:
BANDE PASSANTE: Q0 - 10 MHz

ECRAN: 7 cm de diamétre bande passante : 1 Hza 1 MHz (- 3dB}
DECLENCHEMENT LOW POWER SCHOTTKY sensibilité : env. 0,75 V/cm

OSCILLOSCOPE HM 312
DERNIER MODELE

Spécifications
Amplificateur vertical: 2 canaux

o=
= bande passante : 0-20MHz (- 3dB)

Tm—— temps de montée : env. 17,5 n sec.
sensibilité : 5mVa20V/iem
possibilités . canal 1, 1 et 2, alt. ou

chop. et X, Y

impédance d’entrée : 1 Mohm/25 pF
tension d’entrée max. : 500V

Base de temps:

vitesse : 0,2sec. 4 0,5 us/cm
y tolérance 1 23%
- - K . & trigger : int./ext., pos./nég. et aut/réglable
s’ o . N R sensibilité au
o 4 déclenchement : 3Hz a 30 MHz
lo-agk| . 6
BANDE PASSANTE 0 - 20 MHz Amplificateur horizontal:
ECRAN 8 x 10cm
TRIGGER LOW POWER SCHOTTKY bande passante : 0a 23MHz (-3 dB)
DOUBLE CANAUX sensibilité :5mV a 20 Viem

EEERNIrEEEN NN

D’AUTRES MODELES SONT DISPONIBLES.
POUR PLUS D'INFORMATIONS, CONTACTEZ:

Q  ARPARTS INTERNATIONAL

HUART - HAMOIRLAAN 1 1030 BRUXELLES TEL: 02-24188130 TELEX 25146
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Kits Elektor C.l. + components TVAC HT TVAC
+ T.F. = transfo fourni FB FF FB
9857 Busprint . .. ... e 700
1471 Siffletavapeur . . . . . .. .0 s 0 s e 290 38 9860 PIiCKMELre .« o o e e e e e e 325
1473 Train dvapeur .. ...l 320 42 | 9862/1 Emetteur infrarouge . . . . . ... .. 165
77101 Ampli AW . 250 32 | 9862/2 Récepteur infrarouge . . ... ... ... 580
7710/2 Ampli 1BW .o 400 51 | 9863 Extension mémoire . . .. .. ... 2500
78003 Clignoteur de puissance . . .. .. .. -+ 270 35 | o873 Modulateur couleur . . . .. ov s 2250
79005 Voltm, numérigue univ. . . ... . oo vt 850 111 | 9874 Elektornads s o oo o e G R 1150
79017 Génér. de traindonde . . . .. ... 660 86 Alimentation pour dito . . . - .. ... . 1260
79019 Génér. sinusoidal + T.F. . . .. ... .. 670 87 09885 SC/MPAKRAM . .. .t iien 4600
79024 Chargeur cad/nick. + T.F. .. oovo o 960 125 | 9gg7/1a4 Fréquencemétre + T.F. . ... ... ... 7650
79033 Arbitre electronique . . .. ..o e 550 72 9893 SC/MPIN-OUT . . . vt e iun s 3990
79034 Alimentation labo . . ... .o 1250 163 | 9905 Cassette interface . . . . .. .. v o 990
79035 Milliv. + injecteur . . . . . .« o .0 20 s 500 65 9906 Alimentation SC/MP . . . . . ..o v - 830
79038 Extension mémoire . . . . .. s s s . 1920 260 | 9911 Préampli ST6r€0 « « o e e e e 1100
79039 Monosélector . . . . . . . . .o c 0w 2680 348 9914 Module 1 0Ctave . . « v v v i v o i 969
79040 Modulateur en anneau . . . ... .4 . oa s 540 70 | g915 Ao G B o o 0.0 oG o o © 1975
79053 Pronontiqueur . . . . . .. .0 0 e 560 73 0926/1+2 Digiscope + T = 1960
72070 Stentor + T.F. (pasde H.P.) . . ... ... 1800 234 | 9902 Minuterie longue durée + T.F. . .. - .. 740
79071 ASSISTENTOr . . ..o 550 72 | 9913/1  Chambre de reverb. + T.F. ... .. ... 3400
79075 Basic . ... e 3320 432 | 9g913/2  Circuitd'extension . . . . ... u s 2100
79077 Génér. de son bizarre . .. .. ... 450 59 | 0927 Mini fréquencemétre + T.F. . . oo v .. 1880
79088/1+2+3 Digifarad . . . .. .. . 000 1870 243 | 9045 Consonantit TaFa. .o e e s 2200
79095 Elekcarillon . . .. .. .. oo e e 1640 213 | 9949/143 Luminant . . . . . ..o e s 2000
79101 Interface MIiCroproC. . . . . .+ -« < v 5 s 200 26 | 9948 Générateur sinusoidal . . . ... ... 1270
79114 Fréquencemetre . . . .. ... ...« o 500 65 | 9950/1 Systtme d'alarme . . . . . . .. ..o 860
79505 Fin des animateurs radio . . ....... 400 52 | 9950/2 Systtmedialarme. . . . ... au e . e 790
Relais pour dito + socquet . . ... ..« 300 39 | 9950/3 Systémed’alarme . . . . ... e 340
79514 Gate dip + galvonamétre . . . . . . .. .. 1390 181 | 9954 PréCONSONANT . « o v o v v e e 370
79517 Chargeur de batterie . . . . ... .. .. 690 90 | g966 Elekterminal . . v vt e e 4500
TF.pourdito . .............. 1040 136 | 9967 Modulateur UHF-VHF . . . . ... .. .. 500
79519 Accord par touches . . . . ... 00 s 990 129 | 9968/1 TV SCOPE .« + o e e e e e e e e 360
80021/1+2 Affichage numérique . . . . . . . .« + & s 2800 364 0968/2 TV SCOPE o o e e e e e 870
80024 Busprint . . . ... ... e 1350 176 | 9068/3 TV SCOPE + o v eoe e e oo e e 210
9076 Tester TUPTUN . .. .. ... ...... 520 68 | 9968/4 TV SCOPE .+ v v o v e e 210
Face avantpourdito . . . . .o .o oot 200 26 | 9968/5 TV SCOPE .+ v e o vt e e e e s 370
9191 Préampli TCA730/740 . . .. ... ... 750 98 | 9969/1 TV SCOPE « v o v v e e e e 2600
9325 Digicarillion . . . . .. . e e 580 75 | 9969/2 TV SCOPE .+ v v v v e e e e 330
9343 Pésebras. . . ... .. ..couonwwnn 70 9 | 9969/3 TV SCOPE + « v e e e e e e s 340
9392/1+2 Compte tour +faceavant . . . .. . ... 900 117 | 9972 SC/MP BUFFEr .« oo e e e e e 310
9392/3+4 Affichage T LED . . . ........ .. 430 56 | 9973 Chambre réverbero . . . . . .. v« v v 2840
9398 Préampli preco . .. ...« oevve 600 78 1 9974 Détecteur d'approche . . . .. ... ... 695
9399 Amplipréco. . . ... ..o o 525 68 | 9979 Alimentation piano . . . . .. s e 713
9401 Ampli 40W Equin . . ..o 975 127 | 9981 Filtre et préampli. . . . o o cvovnn 1020
Alimentation pourdito . ... ... ... 1300 169 | gos4 BUZS5R 0 0 0 605 010 5 o G TR GHG O 470
9419/1 LEDaudio . . . .« v v vv v aena s 800 104 0985 SabIIEr o o v v o e e e e e A A - 550
9419/2 LEDaudio . .. ... v 1280 166 | 9987/1+2 Amplitéléphone . . . .. . .oooe .. 770
9430 Digit 1 + composants . . ... ... .. 1200 156 | 9826/1+2 Electrometre . . . . . . . vove s oo 420
9444 Table de mixage . . . ... ...+ 40> 1460 190
9448/1 Alimentation+ T.F. . ... ... ... .. 340 44
9448 Base de temps de precis. . . . .« . . . 1050 137 OSCILLOSCOPE
9453 Générateur B.F. . . . . ... ... 1200 156 | D1010 . . . . o v v it e e
Face avantpourdito . . . . . v« v v = 0 130 17 D101 . o o o e e e e e e Warm R AR R NOUS
9460 Comptetours . . . v« « v wv v e vvnee 280 36 | DI1015 . . . . . o e e e e CONSULTE Renis
9465 Alimentation LM 317 . ... ....... 570 74 F D1016 . . . . . oo e e e e wiew e e s ws
9499/2 Alimentation . . .. ... . ... 190 24 | Allumage électronique . . . .« <« « v s e e e e
9755/1 Conv. temp. tension + T.F. . . . ... .. 740 96 | Interrupteur miniature de qualité
9755/2 Comptage + affichage . . . ........ 820 107 1 INVERSEUR les 10pi€ces . . .« v v v v v v n v 260 34
9800/1 Mire C.C.LLR. .. . . . v iivi s o 2000 260 | 2 INVERSEURS les 10 piéces . . .« o v vv v v v v 370 48
9800/2 Mire CCAR. . .. .. . o e 535 70 | Support IC
9800/3 Mire C.C.LLR. . . . . . it h e e 860 112 8pinles BOPIECES . . v .. w i e 250 33
9817/1+2 LEDUAA1TT70 . . .. . .. ..o e s 620 81 14pinles BOPIECES . . . . .o v i 300 39
9823 JoNISBLEUr . . . . v vt e e e e 700 91 16 pinles BOPIBCES . . . . o v v h v e s 325 43
9825/1 Amplificateuralpha . . .. ... ... . 710 92 18 pinles 30PIBCES . . . v . e i e s 240 32
9825/2 Générateur vidéo . . . . . .. L wh e e s 610 79 20pinles 20 Pi€CeS © . . .. e i e e e e s 180 24
9827 Magnétiseur + switch . . . .. ... ... 395 51 22pinles 20 PiGCES . . . . oo e s e s s e e 200 26
9846/1 Carte INJOUT . ... . cuwiem o s 1550 202 | 24 pinies15piéces .. . ... ie e e e e 165 22
9846/2 SC/MP . . . 5. X, . 3 aienena ire ene 1300 169 28pinles TOPIBCES . . . o o v v v v w e e 150 20
9851 CPUCART ... .. i it it an o 40pinles 10pi€CeS . . . . o e e e e e 200 26
Modes de paiement-Belgique et France Minimum de commande Belgique 1500 FB + 70 FB
Virement compte 371.0401042.13 France 500 FF + 10 FF
271.0047735.43
000.0240558.95
EUROCHEQUE barré et signé au nom de Tévelabo
Pour la France EUROCHEQUE en francs Belge et VIREMENTS
en francs Francais ‘1]’ E V E L A B TEL. 067/224642_
TVAC = TVA comprise TELEX 57736
HT = TVA Frangaise non comprise 149 Rue de Namur 1400 Nivelles Belgium
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a CLERMONT-FD 2n">E“LEE FCF;)“‘@@N?(? Hmt-pd

C’est...

P

Tél. (73)92 73 11

LE DOMAINE DE L'ELECTRONIQUE

- LA C.B.* VOUS INTERESSE?

Il vous faut un émetteur récepteur sir. Nous avons une gamme d’appareils de qualité. Vous avez
aussi besoin d’antennes, d’accessoires de service, de dépannage? Nous avons tout ceci &

votre disposition.

* usage interdit en France

-~ LA CHASSE AU TRESOR VOUS PASSIONNE?
Il vous faut un détecteur de métaux. Nous vous en proposons toute une gamme, du plus petit

au plus performant.

— LA CONSTRUCTION ELECTRONIQUE VOUS ATTIRE?
Un grand choix de KITS est a votre disposition dans de grandes marques: OPPE RMANN, JOSTY,

AMTRON, KURIUS KIT, ASSO, IMD etc..

— LE DOMAINE DE LA MUSIQUE n’est pas oublle avec des Haut- parleurs HI-Fl ou SONOQ, des KITS
d’enceintes et bien sir les jeux de lumiére les plus variés..

EXPEDITION du MATERIEL DANS TOUTE LA FRANCE

contre chéque joint & 1a commande + 20 F de frais de port et emballage
CATALOGUE AVEC PRIX CONTRE 15 F en chéque ou en timbres

PUBLITRONIC a le
le "Junior Computer’
nible,

regret d’annoncer que
n’'est toujours pas dispo-
suite aux corrections techniques qu'il
a subi pour une meilleure compréhension du
lecteur.

Toutefois, il est possible de le commander
des a présent, ces commandes seront traitées
en priorité dés parution.

G

/4

CFL. R
’ 94
lvry S/Seine

107, Bd P.V. Couturier
94200 - Tél. 672.32.68

91
Morsang S/Orge
45, Bd de la gribelette
91390 - Tél. 015.30.21

Composants Electroniques
Librairie technique - Revue Elektor -
Fiches - Transfo - Appareils de mesure -
Outillage - Soudure - Fils émaillé - Coffret -
Ouvert le Dimanche de 10 h 4 13 h 30

\lDu Lundiau'samedide 9h 3 12h30-14h320h ]

Egm..._ LE DERNIER

CATALOGUE

LEXTRONIC
est paru

| C’est un véritable guide
pratique du modéliste.

Vous y trouverez :

— batteries, composants électroniques, appareils
de mesures, ensembles de radiocommande en
kits ou montés, outillage, accessoires.

— ET DES PRIX EN DIRECT DU FABRICANT
Demandez-le dés aujourd’hui en adressant le bon
ci-dessous, accompagné d’un chéque de 25 F, a :

LEXTRONIC s.a.r.l.
33-39, av. des Pinsons, 93370 Montfermeil

Tél. : 388.11.00 et 936.10.01
I Veuillez m’adresser votre dernier catalogue. :
I Ci-joint 25 F en cheque. i
| Nom.................. Prénom ............... I
b Adresse ... fiee i _,I
m
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- = ) Y00 W, 100 fitres, 3 voies + passit8
1) 40 W, 25 lives, 3 voies, BO : 60 ltres, : -
PROMOTION Tusear 400 16370 (> a5 Dot 400 1o rp e ! Tweeter AD 1605 78 TTL - C-MOS - CI
KIT HP Mo A et 80 LY jeu s A hon Ie jou Medium AD 2160 SU8 )
PHILIPS Woolor BIGOWE 290" Woofar AD 122 00 W8 599F ool D20 le jeu TRANSISTORS
sans ébénisterle Filre ADF 600:5000 Fillre 700-2600 Fitre LR 800-6000 890f LAMPES
«PHILIPS » HI-FI 8 O HAUT-PARLEURS MICRO-
B
HP. Jote. | Fuss] e SIARE SUPER AFFAIRE PROCESSEURS
TWEETER .
—A dome TWEETERS PRIX : |a paire : 320 F UN s»‘\PEI'?(«‘U DE
AD0141-T8  |2000-20000 | 20 S8 F ité limité NOS PRIX...
OELRSD - 728 | 5TWe. 820K 20W 2F (quantité limitée)
AD 0163-T8 2000-22000 | 20 66F | 6TWB5 620K 25W.. 20 F )
AD 1806-T8 50 79F | TWOSE 622K 35W 2F Trés belle présentation, ‘CTmN‘g;S;rgﬂﬁ ‘-?El
— A céne T2 s 1290F fournie avec notice détaillée. R0 e T
AD 2273-T8 1000-16000 | 10 16F 2, 220K, 80 W A99F « BC 107,108 0u109. Les 1019 F
MEDIUM TWO, 2122 K, 50 W 57F Long. 180, prof. 1,50, haut. 298 mm. « BC 441, Les 10 15F
— A dbme WS, 2/22 K, 50 W 70F . N . +2 N 2222 ou 2 N 2905,
AD 0211-8q 8 | 550- 5000 [ 60 145 F | Twz, 1,520 K, 120 W 248 F 2 enceintes complétes en kit Les10.......... 15F
:oAsggaqu 8 | 400- 5000| 40 9 F (avec ébénisterle). R o :2 ;;:';3;1383 10 g: :
WOOFER g MEDIUM 15 watts, B(), bande Hz a 20000 Hz. 555 RCA. Les 10 pieces 25 F
A0 s;:::a: oy g% io B | 10w (o sousem ok Equipé d’un tweeter AD 2071
A ! . 9Q2F clos] Il inA il
AB :3:2’,,.":; 23. Soaailiiao 9% F 12 MC (clos) 500/6000 206 F Equipé d’un woofer AD 5060 W DIODES ZENER 5 W.
AD 80851-W & 40- 5000 | 50 109 F | 13 RSP 50/6000, 80 W 335 F 152 A
ADB0671-W8 | 30- 3000 | 60 130F | 17 MSP 45112000, 80 W 330 F Bb-T8 2118182 -2 2100
:g m;"‘v;’a gg: gggg gg ;;g : 19 TSP, 35/5000, 80 W 599 F o
AD 12600WB | 20- 2000 [ 40 156 F ALARME ET Plhes e 4,90 F
(PR | B & 2k BOOMERS MC 1405 18,00 F
- 20- 80 56 \
AD 12280 Wa | 20- 1500 | 100 304 F et LARGE BANDE PROTECTION ToA a6 e
LARGE BANDE = .
Double céne 25000 10 12 CP. 50115000, 17 W af | Votre maison
S081- 5% 62 F 17 CP 45/15000, 15 W A9F 16 '
Rl 109100001 ke B3E | 205 spee 3, 205000, 0 W... 11F estA vulnerablg y MICROPROCESSEURS
AD 9710-M 6 4519000 | 20 161F | 21CP 4012000, 20 W 59F | Grace aux barriéeres
AD 1085-M 8 50-16000 | 10 167 F 21 CPG 3, 40/12000, 40 W 104 F infrarouge, AAM stailque -
AD 1265-M'8 40-18000 | 20 173F | 21 CPG 3 (bicdne) 17F | A ol 2014, SQF-2147. . 190F - 5101
AD 12100-M 8 40-13000 | 25 284 F 21 CPR 3 40118000, 50 W 229 F elle ne le sera plus.,.. 49F-6810P .. 30F
AD 12100-HP 8 | 45-12000 | 50 I0F | 25 SPCG 3, 26/6000, 35 W TTF 5;33" 72F - 27086 . BSF -
MO30FILTRES 25 SPGM 22112000, 45 W, 260 F il
Ao 00 | e 49F | 26 SPCBF 2815000, 100 W anF CONTACTS Aol
ADF 2000-8 2000 20 43F ' RAM dynamique
ADF 2400-8 2400 20 31F | 31SPCT 18115000, 80 W 502 F Contact de porte ILS - .16 F 4116, 300 nS, 16 K x 1 55 F
ADF 3000-8 3000 80 3F | SITE120W 644 F s MICROPROCESSEURS
Contact de choc 0¥
ADF 600-5000-8| 600-5000 | 40 13F Coniact mercure 10§ 8080 A... 49F - 8085 A 116 F
ADF 700-2600-8 | 700-2600 | 80 uF 6800 .. 69 F - 6802... 105 F
ADF 700-3000-8 | 700-3000 80 94 F FILTRES g;g:P:zmoggsF T
Sécurité absolue par dé- 3
f’g;u'f':gf'}?ww ‘:;: tection volumérrique. Eﬂ-gszzgz F-85§1: - :2875-3‘2156’." 'Fn-
s : 3 é 8755.. 480 F
HAUT-PARLEURS « CELESTION » :;gﬂl "10‘5 45[&- o ;:: i EIEJC%SJION ULTRA Radar a hyperfréquence
y 3 YIRS, 4 i
F400, 3 voles, BO W 220 F LS 3000. Modéle a réflec- auxlliaire)
o Fe 9 voles, 1 419 F teur. Portée 3 métres. Ali-
Puiss.| Bande 500, + 100W
tt | panserte | PRIX F.1000, 3 voles, 150 W a8 F mentation 12 volts. Alter-
natif ou continu ou 220 V
G 10-20 . 20 | BO-B000 | 192F altern. Emetteur-récepteur
G 1080  |Sono guilare | 60 | 60-8000 | 268 F RESONATEURS et relais de commande
g}%_g Sono gultare gg 60-8000 :2:5 : PASSIFS d"alarme incorporés. Puis-
G 12:80 80 | 60-8000 30: F sance commutable 500 VA,
6 12-100 /|Sano guitare | 100 | 60-8000 | 438 F | P21 4a3F Prix.. ceenen 265 F V-1V iTA-120dBalm
@ t2-128 125| 50-5000 | 624 F SP 25 95 F Transfo 220 12 V spécial . 39 F A I'abri des déclenchements in- 2.220V  -07A : 230 F
g::m Sano gu:}are 100 4(}% 600F | SP3T ... 236 F : 3 dus & des brults, vi- | 3.12v-1A-108dB&1m:
Sona guitare | 150 862 F A brations ou des sources de cha- - ion - 5 A -
G 18-200 |Sono guitare | 200| 25-5000 |1020 F LS 5000. Modzle & réflecteur Joor (radiateurs, solell) par I'uti- ? mAvPeglzggil:TI‘aét:iocr;mLz V0,76 A 1102%?
PW 12-150| Dome alu 150( 30-5000 |1072 F Portée 5 m, Alimentation 24 V., lisation d'ondes hyperfréquen-
AUT-PARL
#w15-280 Dome alu 250 305000 |1318F | H -PARLEURS « HECO » | aiematif ct continu ou 220V ces (normes francaises), ce ra- | MICRO SIRENE 12 V@0 dBaim ..... 39 F
MH 1000° |Twoater 25| 300-10000 | 306 F HP Bande Pulss. PRIX all, & préciser. Puissance com- dar miniaturlsé assure une pro-
De 50 Twosler comp| 50| 100-B000 | 984 F 2 passante walt mutable 750 VA tection volumétrique dans une
Beioo  [tweee comp| 100| 100000 | SUF | uc 10.0 200025000 | 25-40 |  90F | Prix12 V.. 426 | IiEiceeulinlicy e oassaee REMPLAGEZ VOS PILES
35-65 N La zone surveillée est large et le
HORM 2« [Tweetor 2000-16000| 846 F | KHC 26-8 1500-25000 | 0720 103 F Prix 220 V.. 491 F e e (Lt (ol PAR DES BATTERIES
KMC 38-8 900-12000 | 50-70 144 F ce qui n'est pas métallique. 1l RECHARGEABLES
KMC 52-8 900-12000 | 70-110 [ 239 | L5000 Fortce 10m. Mow | gésecte tous Ies étres vhants ou | AU GADMIUM-NICKEL
20-40 : objels en mouvement.
TC 136 50- 7000 Emetteur 24 ou 220 V 270 F ” = == =
-P E BST»80Q 70-110 162 F o Alimentation secleur 220 V. ——
HAUT-PARLEURS «. ’ TC 176 30-45 167 F Récepteur 24 ou 220 V 300 F o Commutation aulomatique T R6 RA14 R20
TC 206 40-60 | 180 F sur piles e
B.P. w PRIX TC 246 50-70 218 F LS 4000. Sans réflecteur. Portée Incorparées lors des pannes de Tens. nom, 1,2V
TC 256 80-100 27 F 5 m, Détecte lous les objets en secteur avec réenclenchement & mm 145 26
TWEETERS TC 306 70-110 409 F mouvement. Boitier étanche. automalique des retours de cou- L mam 50 50
Déme 0 :lLTFﬁS oTF Puissance commutable rant i i . Emam AmeuTAY 500 1800
HT2P 2500-20000 30 24,00 N 7: 2500 VA, Al jon 24 possi-
DMT 100 65 | 30,00 | HN 742 9 F ou 220 V a préciser ble d'une siréne d'alarme sup- charge mA 50 180 400
DMT 500 80 | 38,00 | HN 743 142 F Prix . 1050 F plémentnire uvee pitgeage du fil Prin, plice 9,00 31,50 5500
DMT 303 2000-20000 35 | 37,60 | HN 744 20 F de liaiwg}l(\ti_irn:ekn;-h;men;‘jns» Par 4. pigce 8,50 29,00 49,00
DMT 700 2000-20000 50 58,00 REFLECTEUR @ 80 mm : tantané si le firest débranché ou
TROMPETTES | 00020000 55 | 5200 HAUT-PARLEURS ITT AEF - Réflucicds rectangulaire e ge immédiar_ possible | Lunile P07 Par 4. Funite SRS sse
HT 371 2500-20000 | 35 | 67,00 Twesters T 245FS - 50 W 196,00 J . ‘ avee le conlact auxiliaire d’une Chargeur de batierles, universel, pour 2 ou
MEDIUMS CLOS ol 20 | 2ad LPH 66 18,00 LPY S60FS - 10 W 34400 reneanrees 65 F Gl sl | i AR OGRS ot
- v - - e contacts (proleclion per| 8- | PIHX scaciersampocdnrarantenbonncane
35 :J;M asgg.:ggoo 30 | 41,76 t;ﬂ(;&mw - %g:gg 5;(?2(;8"09!0"\’ 3100 MODULE_ELECTRONIQUE rigquel. ’ pene Chargeur pour 4 batteries R6 ... .. 34F
DM 185 500- 6000| 50 | 60,00 [ [pcH70-50 W .. 76,00 LPBH128-10 W .. 96,00 de temporisation adaptable sur L"ensemble complet comprend Ballerie 4 pression, type 6 F22,9V. .51F
BOOMERS LPKH 75 - 70 W .. 88,00 LPBH 175- 15 W . 91,00 les barriéres ci-dessus (sans un détecleur, fes lemporisateurs Chargeur da batteties ... ...... ... 45F
PF 8% go- gm gg 1:.3: LPKH 49 - 50 W .. 71,00 Filtres HI-Fi coffret) ...l 5F d'armement el de désarmement,
PF 100 5- - LPKMH 25 - 80 W 130,00 FH 2-40 (3 000 Hz) 78,00 une siréne de Lype « Police amé-
PF 108 203000 30 [15705 | ootum: T ALARME VOITURE iéatich B ANCHES, RECHARGEABLES
- L : TYPE AE 12 ) ) '
SPECIAL SONO seago | MO 0w .. sa00 (B THD _ ) ) Version modulaire, comprenant v oA L 1 H e
PF 1250 30- 25001 75 i LPM 131-50W . 19,00 ('oon "6 ggq 1y 124,00 | Systeme simple et fiable, entie- toute I'électronique et le coffret | — =
PF 156 30-2500 75 |3Bz,00 LPKM 37 - 70 W, 184,00 tH 3-70 v rement protégé. Montage facile, monté en t‘xrd_re de marche (sans . 2 5 25 0 16 F
LARGE BANDE LPKM 50 - 90 W . 285,00 conforme au code de la route. platine d'alimentalion ni si- L
PF 403 150- 8000 10 18,25 (1500, . ol . N o 2.6 134 34 60 B6 F
2 L i Pour auto, moto, bateau, cara- réne), L’alimenlalion peul €lre .
PF 85 0- 8000| 20 | 31.00 Boomers ; 6 000 Hz) 148,00 F s G 3 4 70 47 109 10F
P 20-20000 50 | 4178 LPT130- 20 W . 119,00 FH 3-90 vane, elc. Alarme sonore ‘30 s assurée par un bloc lype ma- b 4 151 50 9 125F
1800 v , Coupure automatique de 1'allu- gnétophone 220 V-12 V  slabi- o L
PF 125 55- 8000 | 30 |123,00 LPT 1305 - 30 W 147,00 (1000, 5000 Hz) ..162,00 . lisé 3 12 1.5 66 178 34 ISLF
FILTRES LPT170FG - 25 W 117,00 FH 3-1 mage. Alarme retardée sur les TR I ms T 6 ISl 65 10) IBOF
258 3,5 kHz 25 | 17,75 | LPT1BOFS- 40 W 160,00 (500, 5000 Hy). 191,00 |  PORes: immédiate sur capol et o T 0I5 1T 24 175 125 166 d60F
45C 1 el 4 kHz 45 | 3340 LPT 201 -30 W . 121,00 FH 4-120 (400, 2500, G, — = —
75C 06et6kHz| 50 |157,00 LPT 204FS - 40 W 198,00 5 000 Hz) 247,00 Prix .. 179 F EN ETAT DE MARCHE 2 200 F | PROMO. 12 V.6 A 180 ¥

Prix établls au 1* octobre 1980
_CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE :

vous ¢ 1]

ATTENTION! Por éviter lex fraix de contre-rembonraemient, mous

(¥ compria

de rigler vor

riviires & 280 F.

frais de port). EXPEDITIONS FRANCE METROPOLITAINE.
COMPOSANTS : forfait 19 F. Port gratuit pour lex commandes supi'-

HP - TRANSFOS - APPAREILS DE MESURE : Pore Juxqu'd | kg 19 F.
dela2kg22 Fodedadhg25 Foded dd kg 28 Foded a8 hg 22 F.
SNCF furgu'd 10 kg 35 F, de 10 d.13 kg 63 F, de 13 20 kg 75 F.
ENVOLCONTRE REMBOURSEMENT : 30 0t hla commande + port
+ fraiy de contre-remboarsement. Pour les FTT 9,28- SNCF : 28,00,

acer
composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS
Tél. : 770.28.31
C.C.P. 658-42 PARIS

Métra : Possonniére, Gares du Nord ef de 1 Est

composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS

C.C.P. ACER 658-42 PARIS

reuilly

Tél. : 372.70.17

Mésro : Reuillv-Diderot

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS

Tél. : 320.37.10

C.C.P. ACER 658-42 PARIS

@ 200 m de la gare

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h & 19 heures sauf dimanche et lundi matin.
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PRODUITS K - F

z BOITE ——
TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION DE 3 COFFRETS
. cgr:'r‘ig')'(':tr)u . STANDARD
STANDARD DUES L
| sTANDARD | TORIQUES e SERIE ALUMINIUM
Primaire unmn v f’ 3 '"c’é‘f 18( 37 x 72 x 44} 10,00 F
NI TIRTY AN = 3 nlacts - 2B ( 57 x 72 x 44) 11,00 F
E | Prix m,‘ m Prix : par pince on nickal 725 = 3B (102 x 72 x 44) 12,50 F
= - ﬂqalmmu tacirigue 158 pQem: 4B (140 x 72 x 44 14,00 F
58,00| 80,00 {pinces de 9,5 mm de longueur}
o g:.g gg,g f:uu- :gfr'::!wmm- nettoyant, lubrif. | Boite en nylon chargé de fibre de verre SERIE TOLE b,
" o A Capacith : < 0,6 pF. BC1( 60 » 120 x 90} ,00 F
53,00 | 65,00 90,00 (nen Maxl, 5.:/600 cc ..... 50,00 F I«.l?nl'-on 10 M. Prix 165 F BC2(120 x 120 x 90). ..! 39,00 F
59,00 | 63,00 95,00 rayonnants) Standard 170/220 cc’ 27,00 F BC 3(160 x 120 % 90} ) 43,00 F
73,00 | 95,00( 95,00 Livrés aves Minl 85/110 ec - 19,00 F BC 4 (222 x 118 x 89) ... 58,00 F
;g% |g;gg :%g coupalle gll%TH'.‘?FUGE 100 Isolant spéc. THT, SEmE TOLE
3 . 5 tan 170/200 cc ... cooe. S000F
90,00 | 109,00{138,00 p,..f.'.f,‘."&""v Minl '95/112 /cc : 26,00 F H (60 x 120 % 55) 23,00 F
95,00 [ 13,00 {14500 ELECTROFUGE 20, vornis o.. stom wperceuse | g3l £ 155 e
98,00 [ 145.00{148.00 | sgqqond A 540/600 i o5 ao ALIM.9 & 12V gﬂ (162 = 120 x 55) 39,00 F
98,00 | 145,00 148,00 vV 2| 8|8 ] 8 | oy - 5 + 2 MANDRINS M4 {222 = 120 % 55) 45,00 F
SHTE e s e | sEme e
'"‘"?:?,.',‘.m}i""? IMPREGNES SRt s o[ | hovetis 0% e + BATI SUPPORT :.;guo * 50w 30) 1‘9.50 F
110, 2 " 00 F
/220 V §§}2 o0 : : conmunnmulls phts évnc thor- 89 F| &2 . ; 23,00F
5 anl.: plcots poulr)lc.l. Tt avec étrier 2%15 HIH ‘S‘:‘Jr n,“.ug o 10 g 1500 F LE TOUT...... Pi4 (210 x 125 x 70) 34,00 F
menslons | ooy | 2ctalc | o 1 1 | | | T | REnaue £ gL .
2x18
volts | VA mm PRIX | 2] | [ I I Ia?ron_oﬂt!. nottoy. antistatiaus standard e 'ﬁe%”f AL IE%STIQUE 23,00F
.3 00 F g
axawa | a0 | ox2/B B2 I8 B3R R G 0 o lesor TR et
3 axa bl el b | e | el | PS8 POSITIVE, réaine. photo sanslble © COFFRET N° 1 A '
26,50 235 5 § sl2i212l3 g atomliseur + révélateur 170/200 0 B
» 12 c|lc|la|c|g sT70F g
n 2 g Z|Z |2 |Z|2 g TRESS'RONT : trasse & dessouder sur - 3 mandrins EOTPAETS, M M P
e o u |2 S|515|5]|5 1,50 m, larg. 1.9 mm 1060F | 2 01a25mm -9 outlls-accessoires pour | FLASTHIVES
S v 5 LA B B R B B MARQUEUR, gravure direcle Cl 21,10 F percer, meuler, découper ou polir coupleurde | 220 PP (220 = 170 x- 64} 2500 F
5 % |E['E|E|E|E|E|E|E | pencHLO do For. 36 Boaumd, lo aachar | Pilos Lonsomble o oo 120F |22 PRIED - 10 - 88 250F
29,90 1l L 1t Ll Levalls s adhsait cyanoscrylate, pl- Identique au cotiret 108 (1173« 140 x §4) 19,00 F
il s f:.ﬁ. KBy cadnasit, ayanosrvlstes B || o, o ARSI 185 E HEL7 10 < 80 B
- Flscon 20 —_— % s -
2x62x9 W ETA:AAG é'taln 2 frold ‘/z | ;:,:g: LE BATI-SUPPORT de perceuse (grnvure
g:g-les Q 40x48 B340 Ngaut ;; g; g ':n; 1‘0: 15%5 1 litre 7170 F | c)-dessus) ....... 49 F
2XB2X0 > | ®Ne sont pas fabriqués EhEXIBLE ] pouy MlHl PERCEUSE . 45 F COMPTE TOURS AUTO
2R A22K18 51,90 pour
2w2a 2x35 - AT0 VA ... .. _......... MO9F Brlir;:fb u?zam LT 78,00 F
sque scle 6,00 F o
LUMINEUX INDICATEUR o N1 Mandrin avec Jeu de pinces ... 12,00 F 2 19:20- 3 k41. 50. 60,
it - CIRCUITS Juu do 3 meules mbrasivos .... 12,00 F > :
de colirant tonljnu Jou de disgues ebraslfs
- « KF »
Pour chargenr e baiteries, eic, | SET « KF d
A Dim, : 55 x 44 encasir. 5, 10, 15 fdir, moyen; tondte) 5. oo 12:00,F
- SRSLEDE Dllquu & tronconper, @ 22 42,00 F ELECTRONIQUE
AUCHOIX ...c...... 150 F Discls b trosooniter. @440 200G | R - .
Contlent ; ﬂa !!1 I:r; l‘ 5 T adiodes LED. 200 a 7500 Um pour moleurs a
N K - ale Bt W@ i 3 4 cylindres Branchement sur ballerieet 1 fit
s A1l boitaRdelidéters| a3 plaquesiicul @ 08 14, 2 1200 F | ala bobine, Lecture- 1 diode — 200 Um
< APPAREILS vrées XXXP - 3 feulllets de bandes 1 140 1.7 12,00 F | Presemation t Bro'ellastnel Ext
DE MESURE -1 stylo « Marker » - 1 sachet de per- Moo P AL IaTon I’f:;gcfee A
Couleur | @ |Tens. | Prix
e R L FERRO- chiorirekifcoftroupbechalerivey PERCEUSE PROFESSIONNELLE Prix 289 F
Rouge | 8.1 |Z20V | 590 MAGNETIQUES - 1 atomiseur de vernis + natles 87,80 Type P, 12 4 20V, 16 000 taatimn. €1 W, Wan: SR | PR S AR
Rouge 20V | 470 ® N° 2 contlent : 1 PERCEUSE ELEC- drin sutematique, blocogo par boulon-p
Rouge 6,10 IHI:OltJE é* Pdlé-tES ﬁ 5 O;NIIs ,. | sor Capacitd da 0.4 4 3,2 mm. o
2 ° oite de erslf - plaques cul- AIX 178 F
J‘r.lr 2”235 g';g EC4 EC6 vréesl XXXP k 3 feulllets hda dbal'bdll Accessoires pour'P5 CELLULES
' - 1 stylo « Marker » - 1 sachet de per- 5 160 F
Rouge 8V| 845 o chloyura - 1 coffret bac & graver : ?yaal:\:q??zon wF SOLAIRES
J\,“M ot 8,35 oltméire - 1 atomiseur de vernis + mnotlca 149 00 | Transfo T2V avec variateur élecironique 145 F 05V -05A
ort 12v| 835 6,10 15V 42,50 46,00 L ™ ,
10, 60, 150 V 45.75 50.00 @ N° 3 contlem ; LE COFFR ‘ - PIECE : 35 F
250, 300 v 0000 | 600 ;,u'r e o (oupsth @ e o FERS A SOUDER o Par 12 : 29 F pisce
. [ em— Amperemétres RIX ........ 178,00
= ' 1L3A 41,00 44,70 a
B { F —— 6.10 A 3975 4250 : ﬁ‘a\.‘sﬁ",’;&'ﬁ“' : LE COFFRET N° 2 ® ANTEX. For de prdclsion pour mlcro- INTERRUPTEUR HORAIRE
1 . 15,30 A 52.50 46,80 P 179.00 soudu&e. clrcuits. Impr\llmés, etc o THEBEN-TIMER
T — 'ﬁ 0 e ol Bl it B ' b Type G. 18 watts, 220 V ... ..... &9 Journalier
30. 100, 250, 500 mA | 41,00 46,00 . N- 5 contlent : LE cgrmn Ne 2 Type X. 25 walts, 220 V 62 F 3 coupures et
+ le flxe clrcuit + batl support — 3 mises roule part
Bifilaire 140 F PRIX .. 209,00 FERS A SOUDER « JBC » 24 heures,
Couxlal 16} 1,90 F R SRR TION AL e FIXIRCUIT « Fer & souder 15 W, 220 V avec Puissance
Fil cbl, . Subminialure trés compacl, haute sensibilité R “ panne longue durée 81,00 F 16 A maximum
2 cond. ® 3 cond. . 0,80 F [ Coupure250V,3A Support @ sarrage pour les C.| Support universel 37,00 F Dimensions :
s R - N av 1RT 250  14F Dimenslons maxl de prise : 35x30°:rrF| Psﬁse e G 1770 F 70x70x42 mm
Dl ctbl, oo m. oasE | it 9y oy, of gk PRIXE =i S2 Fer a souder 30 W, 220 V PRIX : 125 F
- Mépl gond. . Lo m . 1,
F - Fil bilods, Lo mddro; 1 cond, 100 F [ HAI 12V 1RT 400 14F : e Bince pou oxtraira "o NOUVEAU
2 cond. . 200 F @ 4 cond. . 320 F | Typo DIL pour support 16 broches coupure REPRODUCTION DIRECTE C.1. les circuits intégrés . 46,20 F N
Fil blinds 2 m"d mépl. Tj’l(l 250V, 1A Coffret film comprenant : Panne pour dessouder INTERRUPTEUR
ko matra ... 2 HBl 3y AT 20 15F o 3ilms 120165 mm o 12 1. révélaicur longue | les circuils intégrés DIL 131,10 F
HBI s¥ 1AT &80  15F conservation CREPUSCULAIRE
> FIL DE CABLAGE HBI 6¥  1AT 1000 16F ® 3/ delitre de fixaleur o 2 bacs puur 'execution ENGEL Pour meltre automalique en service loul uppi-
Souple. Colorls divers : | 2! 12y 1AT 4000  15F des opérations Minlirente 30 W, 220V ., 120,00 F | reillage lumineux it a tombée de la nuit {moins de
. ‘| He2 3V 2AT 160 23F L R e A P YR e P LT %150 | Panne pour Minilrenle: 12,00 F | 10 lux) et Parréler au lever du jour {plus de
1ouge, grls, marron HB2 5y 2RT 440 23F Type N 60, 60 W, 220 V 147,00 F 10 lux.) )
Eoblne de 100 m 12 F HB2 6V 2AT 630 23F Plaques présensibilisées - Pmiif - Panne 60 W 15,60 F
o3 HB2 12¥  2AT 2500 23F Type N 100, 100 W, 220 V 16500 F | Commutation 220 V-3 A 69,00 ¥
Relai . Epoxy 16/10° | Bakélite 16/1"| | Panne pour 100 W 18,00 - hoac !
REFROIDISSEURS POUR TO 3 R ot QUEERIEND GD Dim. £ u S50, 35 W, 220 V issF | Commutation 220 V-10 A 119,00 F
40x77x15 mm | HG2 6V 2RT 400 29F
Dlsslpatlon 35/40 W | HC2 12V 2RT 1600 20F B ot o EEITIAE Interrupteur & pédale 220 V-5 A.. 78,00 ¥
PRIX unitalre . 12,50 F| HC2 24y 2RT 65012 20F -" L ! E!
i3 5 HG4 6V 4RT 400  34F 150::200 3400 19.50
Par 4, la pidce 950 F | i 1Y 4RT 1600 34F 200 ¢ 300 65,00 39,00 R R ounmr | DETECTEUR DE PROXIMITE
D.: 119X50x26 mm | HC4 24V 4RT 6500 4 F Y -t Inter. magnétique d
8 A Le « Wahl = Iso-tip se n gnétique de proximilé,
. Dlsslpation : évelateur posilif (pour 1 litre) A% -
Anodlsé. Dlsslpatt Rével
- racherge automatique- A 10 VA coupure 10 VA 4 F
20 watts Support pour HC2 ATOF Plaques pour circuits l.mprlm&
PRIX unitaire . 9,50 F recharge automatlg. sur | A 80 VA coupure 80 VA -MF
) Support pour HC4 580F | Epoxy 220230 resseree- 2500 secteur 220 V en 4 h ;
Par 4. la piece B8.50 F | Prix par quantité. Nous I 380 x 380 ..., 2 - 3,00 i ¢ € A_IGOVA coupure 60 VA inverseur 65 F
- BakehzeﬂSx 326 vivinnneinrennnaness 1500 oo ® Soude immédiatement Aimanls permanents
F«?Ials exlra plat (10,2 mm) pour circuit im- e 60 & 50 points de sou- EL1 petite portée LITF
POTENTIOMETRE (iluth GEMO DG ALy CONNECTEURS EN PROMOTION dure sans recharge. EL2 moyenne portée ...24F
NF2 5V 2RT %00 31F o Connecteurs encartables, pour cartes imprj- | @ Eclairage du point de soudure. EL6 grande portée - — 54 F
A PLOTS NF2 6V 2RT 1370 31F mées simple face, au pas de 3996 - 6, 9, |1 el | Livré avec son socle
NF2 12v 2RT 500N 3J1F 16 broches, au choix Piece . ...... 1,50 F | chargeur et 2 pannes 1 96 F MICRO-RUPTEUR
NF2 o Connecleur males a picots enfichables pour
24V 2AT 20000 AF 3 Inverseur unipolaire coupure 250 V.
NF4 5v  4AT 800  39F circuils imprimés, au pas de 5,08 - 5, 8 et 9 SEM
1MOA - 2,2 MOA N4 R R o T contacts, au choix. La paire ........... L8O F | Serie subminiature 220 V. 15 W 00F | 2A AMBOO.......... - 15,50 F
m NF4 12V 4AT 5000 I9F Série Eurosem, 220V, 32 W ., 72,00 F lﬂl‘/ unip coup, 250V 2 A o
1 kA | 10KA | 100 KA cholx NF4 24V 4RT 20000 39F MECANORMA Seria|Eurosem, 220V, 42IWEL L0 ‘[’mfvfl;p bt gA b
i?[ :: 3_2, :: i;g :: msc: Relais pla‘; po:r circuit imprimé bistable cou- | ‘@ PASTILLER . s‘ﬁ‘;"‘;“ff&’o“’" 10/10'.Fbogéne g:aoF a levier Teda s 8,50 F
. pure 250V, 5 59:12,00 F; g:19,00F; 5009: 96,
NC2 5V 2RT 320 S51F © SYMBOLED
S T VrhSEL NC2 6V AT 45q  SIF DIVERB POMPE A DESSOUDER LIGNES DE RETARD
Flnlﬂmllﬂelll ool NC2 12y 2RT 180 O 51F e Unlté de réverbération.
ancelntes sur une clol. | NC2 24V 2AT 7200 S51F o RUBANS RE 4, Enlrée 350 MA, 16 (Y10 kf), BP 100»
P son, pormattant una | NC4 5V 4RT 320 65F = avec embout en téflon ........ 53,80 F 3000 Hz, 2,55, 25130 .
lantation Idéale pour | NC4 6V 4RT 450 65F Faullle & d ....B,50F POINTEE DE TOUCHE RE 6. Entrée 350 MA, 16 (110 k(2, BP 100
In stéréo NG4 12v AT 18001 65F Pastilles (7 & précisar), symboles dhvers pour 3000 Hz, 2,55, 2530
clrcuils inbgrés, connectours, supports lran-
@ BEK 100 NC4 24V - 4RT 7200 65F SITA, plc LA PAIRE (noi
noire et rouge) ...... 10,20 F SUPPORTS
L."';Hﬁ m::l;i:‘l': a-‘f; zt :x 2:; ggg ::: ozuggg:mu:h:g'uvgems GRIP-FIL mn-n, pour clrcults Intégrés
p Dlocade B pbaltions | 12V GRT 2000 S5F | - da 2,03 mm & 254 . 5 ’ e o WL
Ohaigemextiad by NL 24V GRT 8000 SSF - da 347 mm & 742 . Rouge ou noir .. . Lunlté 22 F 24 broches 300 F
tapaire 149 F | L mistabie 5.6, 12, 24V, 6RT 62F Disponibles on uwl ] Iwwrn Pelil modéle, rouge ou noir L'unité 14,50 F 40 broches 5,80 F
Part PTT
CONDITIONS DE, VENTE PAR CORRESPONDANCE. R APV acer reullly montparnasse
OM forlalt 19 F. Forl-graluit pour les commandes supérieures 280 F.
. TRANSFOS, AFPARFILS e mesure  eglement compant + i d por suvan asle composants composants composants
1 ;) .
e tableau cf-contre : LR2F 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd D!derol, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
S VIH CONTRE 0 %ala + port -+ frals de contre: | 4370 S5 F Tél. : 770.28.31 Tél, : 372.70.17 Tél. : 320.37.10
Fembeuriensent. Pour les PTT 9,20 - ‘GNI r 28,00. Réglement complant & la commande | gy |5 kg ... 65 F C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS
+ frais de port 154 20ke...T5F Meétru : Poissonniere, Gares du Nord et de {'Est Mt - Rewillys ENalenn 4 200 m de ta gare
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01000
02000
02100
02100
06000
06800
13001
130085
13005
13006
13006
13011
13140
16000
16000
17000
17000
17100
17200
18000
21000
22000
24100
25000
25600
26600
30000
31000
31000
33000
33000
33300
33820
34000
34000
35000
40000
40103
42000
42300
44000
44029
45000
45000
45200
49000
49300
51210
54300
54400
57000
58000
53000
59140
59200
59800
60200
62100
63100
84100
64100
66300
67000
67000
68170
69008
69390
69400
74000
75010
75010
75011
75012
75014
75014
75015
76341
76000
76200
76600
78630
82000
82000
86000
86360
87000
89100
89230

90000
92180
92220

BOURG EN BRESSE
LAON
SAINT QUENTIN
SAINT QUENTIN
NICE
CAGNES SURMER
NMARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MIRAMAS
ANGOULEME
ANGOULEME
LA ROCHELLE
LA ROCHELLE
SAINTES
ROYAN
BOURGES
DIJON
SAINT BRIEUC
BERGERAC
BESANCON
SOCHAUX
BOURG LES VALENCE
NIMES
TOULOUSE
TOULOUSE
BORDEAUX
BORDEAUX
BORDEAUX
ST GIERS S/GIRONDE
MONTPELLIER
MONTPELLIER
RENNES
MONT DE MARSAN
DAX Cx
SAINT-ETIENNE
ROANNE
NANTES
NANTES Cx
ORLEANS
ORLEANS
MONTARGIS
ANGERS
CHOLET
LE GAULT
LUNEVILLE
LONGWY
METZ
NEVERS
LILLE
DUNKERQUE
TOURCOING
LILLE
COMPIE GNE
CALAIS
CLERMONT-FERRAND
BAYONNE
BAYONNE
THUIR
STRASBOURG
STRASBOURG
RIXHEIM
LYON
VERNAISON
VILLEFRANCHE
ANNECY
PARIS
PARIS
PARIS
PARIS
PARIS
PARIS
PARIS
PARIS Cx 07
ROUEN
DIEPPE
LE HAVRE
ORGEVAL
MONTAUBAN
MONTAUBAN
POITIERS
CHASSENEUIL
LIMOGES
SENS MAILLOT
PONTIGNY

BELFORT
MEUDON
BAGNEUX

Elbo; 346, av. de Lyon, Péronnas

Laon Télé; 1, rue de ja Herse

J. Manier; 110, rue Pierre Brossolette

Loisirs Electroniques; 7, Bd Henri Martin

Hi Fi Diffusion; 19, rue Tonduti de I'Escaréne
Hobbylec Cote d’azur; 6, bd de la Plage
Europe Electronique; 2, rus du Chateauredon
ASN Diffusion; 20, rue Vitalis

0.M., Electronique;25, rue d'Isly

Profelec Service; 135, rue Breteuil

Semélec; 90, rue Edmond-Rostand

Electronic Loisirs; 546g, rue Mireille Lauze
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture
Electronic Labo; B4, route de Royan

S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Fréres Précheurs
SMR Tamisiér; 20-22, rue du Palais
Musithéque; 38, cours National

Audi’'7; 5, rue Paul Doumer

CAD Electronique; B, rue Edouard Vaillant
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny
Technimage - Le Gagne; 53, rue du Dr Rahuel
R. Pommarel; 14, place Doublet

Reboul; 34-36, rue d' Arénes

Electron Belfort; 38, av. du Gl Leclerc

ECA Electronique; 22, quai Thannaron

Cini Radio Télec; Passage Guérin

Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth
Pro-électroniqua sarl; 23, allée Forain F. Verdier
Kit Elec; 64, cours de |' Yser

Electrome; 17, rue Fondeaudége
Electronigue 33; 81, quai de Bacalan

Sono Equipement; Mr F. Bouvet

SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jaan

Son et Lumiere; 5, rue d’ Alsace

Labo "H"”; 57, r. Manoir Servigné,Z.\. r. de Lorient
Electrome; 5, place Pancaut

Malfroy HiFi; 7, rue Saint Vincent

Radio Sim; 29, rue Paul Bert

Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre

ASN Nantes; 34, rue Foure

Silicone Vallés; 87, quai de la Fosse
L’Electron; 37, Fg Saint-Vincent

RLC Electranique; 152, rue de Bourgogne
Electronique Service; 90, rue de la Libération
Electronique Loisirs; 39, rue Beaurepaire
Elactronique Loisirs Barthelot; 16, rue St Martin
Séphora Music; rue de la Gare

Ets Henry; 31, Fg de Nancy

Comélec; 66, rue du Metz

CSE; 15, rue Clovis

Coratel; 12, rue du Banlay

Decock Electronique; 4, rue Colbert

Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire
Electroshop; 51-53, rue de Tournai
Sélectronic; 11, rue de la Clef

J. Manier; ZAC "'les Merciéres'’

V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort
Electron Shop; 20, av. de la République
Electronique et Loisirs; 3, rue Tour de Sault
Le Calcul intégral; 3, rue Aristide Briand
Renzini Electronic; 23 bis, Bd Kléber

Bric Electronique; 39, Fg National

Dahms Elactronique; 32, rue Oberlin

RID Sarl; Parc d’Entremont, 6, rue des Oeillets
Speed Elec; 67, rue Bataille

Médslor; B.P. 7

Electronic’Shop; 14, rue A. Arnaud

Electer, 40 bis, av. de Brochy

LAG Electronic; 26, rue d’Hauteville

Acar; 42, rue de Chabrol

Magnétic France; 11, place de la Nation
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot
Compokit; 221, Bd Raspail

Montparnasse Composants; 3, rue du Maine
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenalle

Au Pigeon Voyageur; 262, Bd Saint Germain
Electro Kit; 18 bis, rue d’Amlens
Electrodom; 9, rue Lemoyne

Electronique Center; 3, rue Paul Doumer
LAG Elsctronic; rue de Vernouillet

Gema Electronique; 24, rue Lakanal

R. Posselle; 1, rue Joliot Curie -

J.F. Electronigue; 202, Grand'rue

J.F. Electronique; rue du Commerce RN 10
Limtronic; 54, av. Georges Dumas—

Sens Electronigue; galerie marchande GEM
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins

Electron Beifort; 10, rue d’Evette
Ets Lefévre; 22, place H. Brousse
B.H. Electronique; 164, av, Aristide Briand

Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) dist
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin prés de chez vous.

FRANCE

B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES
Liste des Points de Vente

ribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ce

92240 MALAKOFF
94700 MAISONS ALFORT

BELGIQUE

1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1030 BRUXELLES
1050 BRUXELLES
1300 WAVRE

1400 NIVELLES
1520 LEMBEEK-HALLE
1800 VILVOQORDE
2000 ANVERS
2000 ANVERS
2000 ANVERS
2060 MERKSEM
2110 DEURNE
2140 WESTMALLE
2180 KALMTHOUT
2200 BORGERHOUT
2500 LIER

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4800 VERVIERS
5200 HUY

5200 HUY

5700 AUVELAIS
6000 CHARLEROI
~6000 CHARLEROI
6000 CHARLERO!
7000 MONS

7000 MONS

7100 LA LOUVIERE

{

Béric; 43, Bd Victor Hugo, B.P. 4
ASN Diffusion; 99, av. du Général Leclerc

Cotubex; 43, rue de Cureghem
Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche

Triac; Bd Lemonnier 118-120

Tirac |1; 87, av. Stalingrad

Vadelec; 24-26, av, de |'Héliport

Capitani; 78-80, rue du Corbeau

Rotor Electronica; rue du Trone, 228
Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer
Tévélabo; 149, rue de Namur
Halélectronics; Acaciastraat 10

Fa. Pitteroff; Leuvensestraat 162

Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31-35-37-39
E DC; Mecheisesteenweg 91

Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53

MEC; Laaglandlaan 1a

Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798

Fa, Gerardi; Antwerpsesteenweg 154
Audiotronics; Kapellensteenweg 389
Telesound; Bacchuslaan 78

Stéréorama; Berlarij 51-53

Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale
Centre Electronique Liggeois; 9-C, rue des Carmes
Longtain; 10, rue David

Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq
Spectrasound; 16, rue des Jardins

Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne
Elektrokit; 142, Bd Tirou

Labora; 7-14, rue Turenne

Lafayette-Radio; Bd P. Janson

Best Electronics; 49, rue A. Masquelier
Multikits; 41, rue des Fripiens

Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué

8500 “COURTRAI International Electronics; Zwevege msestraat 20
9000 GAND E DC; Stationsstraat 10
9000 GAND Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120
9000 GAND Radiohome; Lange Violettestraat
SUISSE
1217 MEYRIN - Loffet Electronique; 6, rue de la Golette
2052 FONTAINEMELON URS Meyer Electronic; 17, rue Bellevue
2922 COURCHAVON Lehmann J. J. (radio TV)
I
06300 NICE Electronique Assistance; 7 Bd St Roch
60000 BEAUVAIS Hobby Indus. Electronic;
6 rue Denis Simon
75009 PARIS Albion; 9, rue de Budapest
75010 PARIS Sté nouvelle' Radio Prim;
5, rue de |I'Aqueduc
75011 PARIS Cirque Radio; 24, bd des
filles de Calvaire
88000 EPINAL Wildermuth. Aux Composants Electro-
niques; 12, rue de |'abbé Friesehauser
91390 MORSANG/ORGE 2
C.F.L./45, bd de la gribelette
94200 IVRY /SEINE C.F.L.; 107, bd P.V. Couturier
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ITS VELLEMAN

: Points de vente recherchés dans toute la France

Ce kil umgue esl construil autour d LN MICro-processeur . -
TMS 1000 pre-programme En principe. ¢ esl une horlage de cOmm ande a d|stance
24 heures avec 4 circuts de commulalion el une période de

d'une semaine 21 programmes peuvenl élre

selectionnes par le clavier a louches qui agil iIndépendamment Infr Rou e l‘ canaux

sur e nombre de sorties el des pénodes de lemps a g

Ce kil permel de realiser n imporle quelle lonclion d'un imer

Tous les pas de programmalion peuvenl &tre indiquées par des

LED. ainsi que lous les pas de programmalion possible sont

expliques dans le manuel a fin que nmporle qui sans

expérience d UP_ puisse | apprendre a mains d une heure Ce kil
esl lvre avec une plaque fronlale ymprimee permellant lacitement

Fincorpare Sur un second circuil_ qui vient sous le circuit priacipal

on'y lrouve Ia partie d'alimentalion el il y a de la place

prevue pour les 4 relars un seul esl Ivre el peut élre ulilise selon

vos besoins

Ce limer a micra pracesseur unique &sf en fail conslewl pour

I'usage ndusinielle ou laboratorre. mais nous ne doulons pas

{'amateur a assez d idees pour imaginer des apphicalions a | nfini

Quelques exemples ?

- Supposez que le veadredi vous voulez élre revelle a 7 h el
que vous voulez avorr vore cale a 7h 30 ainsi que volre oeul
alacog qui demande exactement 4 min de cuissanl Mars le
samed: vous voulez seulement élre reveille a 9h 30 el que volre
bain soil rempl el que le cafe soit prét a 10n 30 elc
Vous avez une maison de week-end el vous voulez chaque
vendredi metire le chauliage en marche De plus vous voulez
que chaque lundi - mercreds - vendred vos plantes soleni
arrosee el que chague sor de 7h a 11h la lumiere s allume
& cause des voleurs

Ces exemples sonl Irés simples el pamills e tmer peut encore

beaucoup plus mais nous fe laissons a votre magination

DONNEES TECHNIQUES :

Amenlalion

L alimeniation compléte avec les redresseurs el régulation se
lrouve sur un deuxiéme circul qui $e frouve monle saus le
crcul principal Seul le translormaleur n'es! pas lourni avec
le kil {12 V-500 mA)

Micro-processeur timer kit

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 PLAQUE FRONTALE :
Plaque Ironlale en aluminum lacque au vernis epoxy avec
blanche glass avec epoxy
BRANCHEMENTS :
KIT NUMERO: K1682 Pouvorr de coupure de relais 2 A Ce relais esl monid sur
le crcuit d’almentalion Il esl lourni avec le kit On peul monter
3 relais supplémentaires sur le Gircul : . R
Numéro de commande Relais National HT 12 V ordre n° 810 Sysleme I'R a 4 canaux pour commande a dislance de dilfe DEGRE DE DIFFICULTE: 3
F Relais Siemens pour circuil imprime ordre n° 1697 renis atparels. par exemple porle de garage. éclairage elc
En plagant ou ou non des IC Flip Flop on a le choix entre bou
T TECHNOLOGIE : lon poussotr ou Inlerrupleur
Micro-pracesseur TMS 1000 Sur les sorlies (max 50 mA ) on peul direclement brancher un
Attichages par des LED a 7 segments de 12 mm el des relais
lampes’lémoin LED Le pré.ampls esl consirul dans un bodier bindage qui esl vié KIT NUMEROQ: K2547 {émétteur)
avec

Sur le circuil imprime du récepleur une alimentabion slabisée
es| prévue. on dolil y raccorder une lension 12 & 14 Y AC/300

mA F
En Uldisant des codes, la resislance au parasiles, est lolale 229’00

composeur automatique de ‘En S:‘\?%?Tm;géz“) ¥y a moyen d oblenir un boilier pour le récep
eur
numéro de téléphone a1 b 6o 5o o o benks ST KIT NUMERO: K2548 (réoepteur)
mandes par jour) sulhl pour une Al S
L emetteur a qualre led INFRA-
réflecteurs

DONNEES TECHNIQUES: 285,00F

dislance max  + 20 mélres
dimension émeleur 120 x 67 mm
dimension récepleur 145 x 55 mm
alm récepleur 12 a 14V CC (300 mA)

Chronométre de haute précision a quartz

Avec ce kit. vous pouvez composer vos numéros de téléphane DEGRE DE DIFFICULTE: 3
sur un clavier. les répéler aulomaliquement. et choisic auloma. .
fiquemenl vos numéras qui sonl slockés dans les mémorres

b M onisto doux vorsions qul difdront par la nomibre de médmesgs

Lir petit moddle peul envégistrer § mumsios of ke grand 22

La racoardement & Fappard tldphanque est wes srmple of sans

danged. car b mpulsons som donnees par un mlas Ln
inrrupteur seci ool oo plach de Igon i b § huil chiflres KiT NUMERO
I NUMEr Composs. ¢ gl 0 IASe G s comminicabon K1710 avec mémoire pour 8 numéros

locales La capacilé de 'appareil esl au maximum de 16 chiltres ce R L .

qui permel de compaser nimporte quel numéro dans le monde pre-enrégistrés n°® 1710

enlier |l est possible de programmer I'atlenlte de la deuxiéme

tonalité pour tes communicalion interurbaines ou Inlernationales

Ce il 081 bvrit avee boibor ¢l franslomatins &0 gu vous permel

de rimhser un bel snsemble A cdié dos touchos. d ost provu 54 00 F
un amplacomant paur INGCKNe lo nom de | sbonnd cottenpondan] r

Pour pblisnic un abonna. i sufbl de presser by ouche

correspongante En cas de panne de sectine | apparel se mel CARACTERISTIQUES : DEGRE DE DIFFICULTE: 3
?:;‘?‘T:nq.#:rgs?r:g;nle"clrcull d'amentation a g3 ce qui évile KIT NUMERO Crcatent de quartz @ hawlo leguence (6 5 M

T émoires ) . , Livre avec & desphays de 13 mm avec 4 pongdehiss e
ALIMENTATION : K1675 avec mémoire pour 32 numéros g-' I:'?\: CA&_‘;‘“HME manugle ou dectongue Mlmentasss oo KIT NUMERO : K615
- 220 V secteur pré-enrégisires n° 1675 Bl T S O b k)

5 el e entigrerment portabln
- Alimenlation de secours sur piles (non fournies) Est ublinabiy commi penduln & 6 chilies su tyole e 24 &
TECHNOLOGIE : Précision 172 se0 par mos
o Fonchonng ectie + 60°C ot -20° € Apairt mentage el reghs F
1 F gratierment dans nes liboratores
BOITIER : Les PosHEEs d'ulilisation de ¢o ¢hranomelre sonl si variees 4
Plaque fronlale en aluminium lacque au vernis Epoxy 4 sleim':.?‘.:’" | nest pas possile de hiy decere dans le cadre
A 0 calnlogue

Bois lacqué en ph
qué en plexiglass Vous pouvez oblenic une descriplion delaillee sur simple demande

Actuellement en vente chez: , ,MAGNETIC FRANCE

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE

. LEADER ELECTRONIC
368, rue Victor Hugo . 59690 VIEUX-CONDE
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Amateurs,

Spécialistes tout le WRAPPING en“Prét & emporter|

DENUDAGE

ah

Outils & main combinés

CECUTTTT LY

DEROULAGE

DENUDAGE — ENROULAGE — DEROULAGE
pour fil $ 0,25 mm (AWG 30) sur broches de section 0,65 % 0,65 mm.
Outil pourconnexions classe A Réf. WSU 30 m*

classe B Reéf. WSU 30°

fu
Tﬁ'ﬂ{w.h

QERRRREEES

0K. MACHINE and TOOL CORP-BRONX NY (U.SA.)

b |

PISTOLETS A WRAPPER
MINIWRAP
MUNIS DE LEUR OUTIL

Pour fil 0,25 mm (AWG 30)

Pistolet Réf. BW 630 ....... 295,00 F

Pour fil 4 0,40 et 0,32 mm (AWG 26-28)

Pistolet Réf. BW26-28 . ..... 320,00 F
(prix sans piles)

Enrouleurs interchangeables ($ 0,25 et

Classe B

NOUVEAUX

Pistolets
a
batteries

Classe A

$ 0,40)

BT 30 .. 41,50 F et BT 2628 .. 65,00 F
A utiliser avec batteries au Cadmium-
Nickel rechargeables (ou piles alcali-
nes).

Permettent des enroulements en
classe A sur broches de section
0,65 % 0,65 mm.

,,,,,,, 57,00 F

DISTRIBUTEURS DE FILx AVEC SYSTEME
[ DE COUPE ET DENUDAGE
A LONGUEUR 25 MM

fil ¢ 0,25 mm (AWG 30)
1 bobine de 15,24 m

Réf. WD-30"...31,00 F
(4 couleurs dispo.)
3 bobines de 15,24 m
{bleu, blanc, rouge)
Réf. WD-30TRI* ., 57,00 F
| Bobineaux de recharge disponibles

- Section carrée 0,63 x 0,63 mm
- Plaguées or

BROCHES DE WRAPPING

- Hauteur 16 mm (3 niveaux de wrapping)

o —m x| - Broches & fourche
_— = @ .. ernnn 38,70 F
i - Broches simple face .
TR @.......... 23,10 F
- Broches supports de Cl
_ ey [C:) I, 38,70 F
"—_‘1— ‘TJD - Broches doubles
.8 @.......... 1540 F
T4

(a) sachets de 25. En vrac dégréssif par quantités
Outils A insérerles broches. Ref. INS.1.

. 20,00 F

" Guideset supports pour Circuits Imprimés Réf. TRS-2
Connecteurs pour Circults Imprimés Réf. CN-01(pourH-PCB-1) .. ......vvtve 27,00 F

Indexage a 60" et dispositif compensa-
teur axial (assurant des spires jointi-
ves) sont standards.

Fil & wrapper

Bobines en longueurs de 15m - 30m - 150m - 300m et
plus. Fil découpé et dénudé aux 2 extrémités, en
sachets de 50 fils et 500 fils (14 longueurs)

Tous diametres - Isolant KYNAR - 10 couteurs
Fil d'alimentation
Pinces de cablage et pinces & dénuder
A couper et dénuder série T...41,16 F (coupe & lon-
gueur. Série ST 100)

SUPPORTS PLAQUES OR

Supportsde CI{DIP)48-14-16-18-20-22
-24 - 28 - 36 - 40 broches & wrapper.
DIP-16...5,00 F & |'unité (demander prix
par quantités).
Supports haute densité &
4 rangées de 7 broches.

CIRCUITS IMPRIMES
et CARTES D’ETUDE

Enverre époxy épais. 1,6 mm avec alésages repérésen Xet Y.
NS Circuits Imprimés Enfichables prévus
pour recevoir un connecteur 2 fols 22

o = -

£l E contacts au pas de 3,86 mm (.156") - 2 | 2,54 mm Réf. DIO-28.

s E systémes de pistes encuivre étamé sur | Supports de composants
B ! chaque face - perforations ¢ 1.0 mm, | discretsa14-16-24et28
g pas234mm. | broches enfichables sur

o | i—— | H-PCB-1larg.100x 114,3(4,5") 38,90 F N, les DIP 14/16/24 et DI0O-28

g ———| APC-05/06/07 larg.114,3(4,5") I R PLG-16lapaire...12.50 F

14 < x125/165/205 mm. Numérotation des | ——————" également en vrac avec

ou sans couvercle.
CABLES PLATS SOUPLES 14 - 16 et 24
conducteurs. Au métre ou avec connec-
teurs a une ou deux extrémités (6 long. en

=—————= conlacls de connecleur.

Cartes d’étude format européen 100 x 160 mm perforation
1,06 mm au pas de 2,54 mm avec ou sans pastilles et pistes
sur une ou deux faces.Prévues pour connecteur fem. &4 90°,

32 broches, pas 5,08 mm, Réf. série PC. stock)

OUTIL A INSERER LES DIP ET CI
AVEC REDRESSEUR DES BROCHES INS-1416%

... 30,00F

Exemple :

Contient :

OF

EL

Ensemble d'outils et accessoires de montage (détails sur catalogue Réf. WK-1a WK-7.

Kit WK-4...193,00 F

- 1 outil combiné WSU-30 M.

. 1 distributeur de fil $ 0,25 avec dispositif de coupe et dénudage
Réf. WD-30 B.

- 2 supports DIP-14 et 2 DIP-16.

-1 circuit imprimé enfichable de 10 x 11,25 cm & 44 contacts
Réf. H-PCB-1.

-1 connecteur 44 broches Réf. CN-01 pour H-PCB-1

-1 outil & insérer les circuits intégrés Réf. INS-14-16.

- 1 outil & extraire les Cl Réf. EX-1.

REDRESSER ISE
LES BROCHES DE L'OUTIL
) . Autres outils spéciaux pour C. MOS
INS-1416* .. 29,60 F 14146 - 24128 - 40
outils & extraire les Ci

INSERTION

Fers 4 souder basse tension réglables Soudure — Pompes — Tresses a dessouder.

Ex.1pour8a22...1180F
Ex.2* pour24 440 ...62,30 F

e

04/80

% Brevels demandés dans les principaux pays industriels.

Ets DECOCK ELecTRONIQUE

4, Rue Colbert, 59800 LILLE Tél. (20) 57.76.34 (4 lignes groupées)

OUVERT de
9h312h
et de
14ha19h

hos th L

GIROT B

HAGNEU ©

Réf,doc HY.1




	4021_001
	4022_001
	4023_001



