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Qu’est-ce qu'un TUN?
Qu'estun 10 n?

Qu'est le EPS?

Qu’est le service QT?
Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

Il existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors
de dénominations différentes.

C’est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

e "TUP” ou "TUN" (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) représente
tout transistor basse fréquence
au silicium présentant les
caractéristiques suivantes:

UCEQD, max 20V
IC,IT‘IGX 100 mA
Nfe, min 100

tot, max 100 mW
Tlm}n 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les familles des BC 107,
BC 108, BC 109, 2N3856A,

2N 3859, 2N3860, 2N3904,

2N3947, 2N4124. Maintenant,

quelques types TUP: les familles
des BC 177, BC 178, la famille
du BC 179, a I'exception des

BC 159 et BC 179, 2N2412,

2N 3251, 2N3906, 2N4126,

2N4291.

e "DUS” et "DUG" (Diode
Universelle, respectivement
au Silicium et au Germanium)
représente toute diode pré-
sentant les caractéristiques

suivantes:
DUS DUG
UR,max |25V 20V
F'max 100 mA (35 mA
R, max 1uA 100 uA
tot, max | 250 mW | 250 mwW
Cp,max |5PF 10 pF

Voici quelques types version
"DUS": BA 127, BA217,BA 128
BA 221, BA 222, BA 317,

BA 318, BAX 13, BAY 61,

1N914, 1N4148.

Et quelques types version

"DUG"”: OA85, 0A91,0A 95,

AA 116.

e BC107B, BC237B, BC5478
représentent des transistors
silicium d‘une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilleure

qualité, En général, dans une
méme famille, tout:type peut
s’utiliser indifféremment a la
place d'un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9),
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9),
BC 317 (-8, -9}, BC 347 (-8, -9),
BC 547 (-8,-9),BC 171 (-2,-3),
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4),
BC437 (-8, -9),BC414.
Familles BC 177 (-8, -9)
BC 177 (-8, -9),BC 167 (-8, -9),
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9),
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2},
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3),
BC 212 (-3, -4},BC512 (-3, -4),
BC 261 (-2, -3), BC 416.
e ''741" peut se lire indifférem-
ment pA 741, LM 741,
MCS 41, MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.
Valeur des résistances et capacités
En donnant la valeur de compo-
sants, les virgules et les multiples
de zéro sont, autant que possible,
omis, Les virgules sont remplacées
par I'une des abréviations
suivantes, toutes utilisées sur le
plan international ;

p (picod = 10712
n (nano-l = 1077
u (micros) = 107®
m o (milli-) 107
k (kilo) = 10°
M (mega) = 10°
G (giga) = 107

Quelgues exemples:

Valeurs de résistances:
2k7=2,7k&2 = 2700 O
470=470Q

Sauf indication contraire, les

résistances utilisées dans les

schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5% max.

Valeurs de capacité: 4p7 =

4,7 pF = 0,000000 0000047 F

10n=0,01uF=108%F

La tension en continu des conden-

sateurs autres qu’électrolytiques

est supposée étre d’au moins

60 V; une bonne régle est de

choisir une valeur de tension

double de celle d’alimentation.

SUISSE: 4,80 FS
ITALIE: 2000 Lires
ESPAGNE: 180 Pesetas
CANADA: 3 $ (surface)
CANADA: 4 $ (par avion)
ALGERIE: 12 Dinars

MERCI.

janvier (n° 31)
février (n° 32)
mars (n° 33)
avril (n® 34)

Annonceurs

Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre
petite annonce: veuillez vous référer a nos dates limites.

Prochains numéros:

4 novembre L
8 décembre
= b janvier
2 février
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Voici que I'électronigue supplante les mécaniques pourtant si poétiques des

boftes & musique. Un seul circuit intégré ‘contient” 27 mélodies que I’'on
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B.P. n°> 4-92240 MALAKOFF ® Magasin: 43, r. Victor-Hugo (Métro porte de Vanves) —
Tous nos prix s'entendent T,T,C. mais port en sus, Expédition rapide, En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99

UN fournisseur pour vos kits =
TROIS moyens faciles pour nous joindre . . &
Venez nous voir
Ecrivez-nous Teéléphonez-nous (du Mardi au Samedi de
(carte dans ELEKTOR) pour prix et délais = 9H 312H 30etde 13H 304 19 H}
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations ELEKTOR N° 18 composants ol sl
A2 79650 Convertisseur ondes courtes .. seu
DUbI'es dans ELEKTOR {sur une ffequence apréciser) . . . . . .. .. ... 122,— 14,50
Constitution des kits: TOUS les composants 8 monter sur le circuit imprimé ainsi que les 79053 Pronostiqueur . . . ... .. 72,— 19,50
inter, inverseur, commutateur, et notice technique complémentaire a |‘article ELEKTOR, 80021 Affichage numérique de la fréquence d’accor + ]
si nécessaire, sans transfo ni boitier {sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS (en transfo. .. .. ... S £ R e E 475,— le jeu: 83,50
option). ELEKTOR N© 19
ELEKTOR N© 1 composants C.l. seul 80023a TOP-AMP versionavecOM 931 . . ... ... .. 197,— 11,25
6031 Récept. BLU {avecgalval . . ... .. .....:. 123,— 38,40 80023b TOP-AMP version avec OM 961 241, — 11,25
9453  Générateur de fonct {avec transfo) 32,75 80031 TOP-PREAMP avec transfo . . . . . 384, — 41,25
9465  Alim {avec 2 galvaet transfo) . . .. ... ... .. 25,30 79513 TOS-METRE avec galva . . e ve. 93— 11,25
9846-1 RAM E/S .. y o oty o N N 216,— 68,— 80049 Codeur SECAM . . ., ., ..o v v v vv mvean 240,— 86,—
9846-2 SC/MP avec notice . . . . . .. oo 242, — 23,50 ELEKTOR NO 20
Face avantgéné.defonc, ... .. ... ... .4 —_— 24,90 80019 Locomotive a vapeur avec HP e lie®s o 72,— 12,—
78065 Gradateur sensitif version 400W . . . . . .. .. . 69,— 14,—-
ELEKTOR N© 2 80024 Nouveau bus pour systémne a uP
9401 Equin mono + alim (sans transfo} , . .. ... .. 286,— 35,— jeudebScomm+F , ..., . ..., . 300,— 61,—
9851 Carte CPU (sans connecteur) avec 2 x MM5204Q 80027 Générateur de couleurs . 208,— 26,50
PrOOTAMY, . w). . wiscs » sisiwis » Eowidtacy - svwisisca 512,— 100,— ELEKTOR NO 21 :
9831+ ) 80022 Amplificateur d‘antenne BFT66 , 40,— 9,—
4523  Photo Kirlian sansbob nitransfo . . ., ., . ... .. 244, — 32,75 80067 Digisplay avec pmce test 92, — 26,50
80009 Effets sonores., , 184, — 28,—
ELEKTOR No 3 80066 Comp. Impnmante avec transfo {sans connecteur) 420,— 69,
9076 TUP-TUN testeur avec transfo . , . . ., ..., . 90,— 34,05 °
9076-2 Faceavantpourdito . . . ... ..o iuan — 30,25 ELEKTOR N©° 22 .
9863  Carte ext mémoire avec MM 5204Q program . . .  376,— 150,— 80035 Compteur Geiger avec tube et galva . 513,— 32,50
9857 Carte BUS jeu de 3 connect. adapt, 36.50 80045 Thermométre numérique a LED . . . 235,— 36,25
9893 Carte Hex /O, . . . . 200,— 80050 Interface cassette Basic (sans connect) 670,— 5——
9817-2 Voltmétre a leds . 26,65 80054 Vocacophonie Cee s naaes 15—
9860 Voltmétredecréte ., . . . .. .\ ... 20,— 80080 Chorosynth avec transfo. . . ... g 0 . i
9444  Table de mixage avec pot et transfo 77,25 80089 Junior computer complet . le jeu: 151,50
80069 Interphone 4 e 27,50
ELEKTOR No 4 ELEKTOR No 23
9967 Modulateur TV UHF/VHF ., . . . .0, ... 57,— 16,— 80109 Protection pour batterie avec relais 12,50
9906  Alim syst., & uP sans connect, , , , , , 98,— 43,50 80084 Allumage électronigue & transistor 39,—
9885  Carte RAM 4 K sans connect, , . . . 175,— 80018 Antenne active pour automobile avec relais .', , .  114,— le jeu; 25—
9927  Mini Frégquencemétre avec transfo . . , . . 284, — 32,— 80097 Antivol frustrantavecrelais . . ., . .. .. ..... 39— 12,50
80096 Indicateur de consommation essence sans capteurs 304,— 74,—
o N 5
gé'gf;frgg:‘\l b5 80101 Indicateur de tension pour batterie 61,— 12,50
Fréquencemétre 250 MHz avec transfo . . . . . 930,— le jeu: 260,75 80086 Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec”
9905 Interface cassette . , . , . . . . 4. . . 140,— 30,75 relais L. i el W 132,~ 32,—
9845 Consonant{avecalim} . . .. .o .ol 0L 306,— 75,— ELEKTOR N° 24
- 80072 Géné. de signaux morse avec manip. . . . . . . . 28,75
E;EKTORbN 7 . . 2458 80102  Jauge niveau + temp. d'huile, . . . . 12,50
9985 Sablier (avec b e — . 80130  Chasseur de moustique avec écouteur 11,25
9750 Détecteur de métaux (avec écouteur) 85,— 27,15 .
80122 Indicateur consom. carburant. . .. .. ..
9965 Clavier ASCIl 5 .5 v v vieie v oo W lilete wwaiils 456,— 76,25 ELEK NO 25/26
QU564 Préconsonant m.raumseiyimass o o yhssmrn simisiys 38,— 25,— 80071T0R .
. 80145, Cardiotachymétre numérique . o1l .. 204,— 54, —
ELEKTOR N©® 8 . . ~
80516 Alim. de laboratoire ' 180,— 19,—
9966  Elektermuinal . .. ... ... ..o .. 822, — 82,50 . 2 - U o
9949  Luminant ; 322/~ Vens. 71— 80525 Filtre de bande réglable . 44, — 19,50
79005 Voltmétre numérique umversal . 154, — 29,35 ELEKTOR NO 27
79035 Adapteur pour millivoltmétre alternatlf .. 48— 21,25 80076 1+2 L'antenne 2 avectransfo . . , . . . ., . ... 95— 26,90
80077 Testeur de transistors
ELEKTOR N® 9 N avec transtol o ol o, o o i e e - ey e 39,50
9952  Fer a souder a température régulée , aiN, o 63,— 20,65 80085 Amplificateur PWM 11.25
9392- . o ‘
. Oy _ Aero 80117 Fréquencemétre a cristaux liquides. . . , . . 448, — 24,4Q
o st LispasitifiEtichaaeiBILE Ds e, o o e 222 80120  Carte RAM+EPROM .. ... ... \uuss 1151,— 215,75
1-2  Dispositif d’affichage 32 LEDs , . . .., ... 116,— le jeu: 47,— sans Eprom {(voir tarif)
9460 COmMPtRtOUTS , . oy v v v v vy v e me oy s 21,— 17,— 80556 Programmateurde PROM . . . . .. .. ... ... 173 — 45,65
sans PROM avec transfo
ELEKTOR No 10 ELEKTOR N© 28
9825 Biofeedback ., . . ... 156,— 57,25 80128 Traceurdecourbes. . . ... .. ........... 9,75 amnt
9144 Ampli HiFi 20 W TDA 2020 . . ... ... 71,— 21,25 80138 VOX . .ttt 26,25
90993 Elektorscope modulealim . .. .. .. .. ....., 27,—
ELEKTOR N©° 11 90994 Elektorscope module 1 KV . 2050
79034 Alim de labo + transfo, sans galva, version 5 A . . 263,— le jeu: 30,25 90997 Elektorscope module 2 KV 29,50
Galvanométre, cadre moblle classe 2,5 pour 79034 170,— XX XX Transfo pour Elektorscope a |I'étude (nous consulter}
79026 Clap Switch + transducteur . , . ... ... 74,— 15,— ELEKTOR N° 29
ELEKTOR NO 12 Nous proposons certains kits 4 partir des articles contenus dans ce numéro,
79075 Microordinateur Basic 598, — 75,— Pour connaitre leurs constitutions, prix et disponibilités trois solutions:
98281 :_‘""Seur ------ e e 2L 2 80,— 40,— Ecrivez-nous (carte dans ELEKTOR)
791 ien entre microordinateur et Elekterminal . 15,— 15,50 Téléphonez-nous au 657.68.33 A v
ir au: rue Victor Hu
ELEKTOR N® 15 Venez nous voir au: 9:23,240 % II tlt() o go
79082 DECOEUr STErE0 o v v v s e s e e e 133,— 22,— 8/aK0)
78087 Platine Fl pour tuner FM avecgalva . , . .. ... 133,— 20,75
79077 Générateur simple de sans bizarres avec HP , ., . . 45,— 15,75 ‘* 4 * 4 4 * 4 ¥ * * ¥ ¥ 4 4 4 4
79024 Chargeur fiable pour batterie au cadmium nickel
avec transfo 4 e« - wwivieeone @ ol 8. 120,— 20,— ]
79095 Elekarillon .. ...... favsiters PR werea 184,— 56,— * AVECENPLUS LA GARANTIE *
ELEKTOR N° 16 APRES-KI
79514 Gate di . .. st s 152,— uzs | S-KIT BERIC X
79038 i’;;es":;%’:‘gf;‘fr’)‘re pougEiekierming T Tout kit monté conformément a la notice de montage bénéficie
79088 Digifarad + transfo . . . . .. .. .. le jeu: 51— * d'une garantie totale d'un an, piéces et main-d‘euvre. En cas d'uti- *
79519 Accord par touche sensitives . 38,75 lisation nen conforme, de transformations ou de montage défectueux,
9974  Détecteur d’approche + transfo 2650 |M les frais de réparation seront facturés et le montage retourné 2 son *
ELEKTOR N° 17 propriétaire contre-remboursement. CECI' NE CONCERNE QUE NOS
79073-1-2 voir ci-contre! * KITS COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) *
79019 Générateur sinusoidal + transfo , | . 98, — 17,50
9987  Ampli téléphonique + ventouse et transfo ceee 111, — le jeu: 36,50 P
i W= e Dt M MM X N X XN XXX XEK
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES, Nous consulter e
Nous garantissons 3 100% la qualité de tous les produits propaosés, |ls sont tous neufs en de marques mondialement connues
REGLE.EIENT A LA COMMANDE ® PORT ET ASSURANCE PTT; 10% ® COMMANDES SUPERIEURES 4 300 F franco ¢ COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port)

Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi




elektor novembre 1980 — 11-05

BERIC

C’EST AUSSI LES COMPOSANTS.

Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.

TRANSISTORS Cnnden_sateurs céramiques
ACI1B7K ,.vu e 370 BCA27. . . .ovviwnnn 2,50 BF 246 2NTO9 4 oy m il e 2 L= ;gpgdz'sq;eé%%'aq“ene Ly s
AC187/188K . . . .... 670 BC347. .. ... ccu .. 1,60 BF 256 2N914 4— | g 10'an\ Al i e Kol
AC 188K 3,70 BC516. . v oo v v evvnn 3,45 BF 323 2N918 4, RIC ° G
AD149 ... .. 9,90 BCHI7. .. .... : 3,— BF324 2N1613 3,— | Condensateurs électralytigues
ﬁg }g; ....... 2.23 Bg gzs ........... 1,50 BF 451 Modéle axial, faible dimension
A0 BCBAT, v uvwwnaiin, — NIZ11 . aitremve o —
AF126 . ..., 3,25 BCBAB. . o v o v r e ,— BF494 N1803 73, il o sy 350 | “F 1 112(;/ 1433/ 6132\6
AF 139 . . Wiy ail 5,10 BCB49%L Iiuii. Sl 1,30 BF905 2N2218 . v vnns .. 3,— 25 120 190 120
BC107...... 2,— BCH56., . v vuu 1,40 BFRO90 IN2219 st g 3, — 27 190 120 120
BC108., v 1,90 BCBbB7 s aaias viaralinisa 1,— BFRO1 2N2222 . . . . . 3 10 120 120 150
BC109. 4 «yuis s 2,20 BC559. ., .......... 140 BFT66 2N2369 , .. == 29 190 170 1'80
BBV 0 mim o G o e 3,60 BD131 ... ... 7,— BFX89 IN2646 = TIS43 a7 150 170 180
BC 141 widmaremiievaaar 4,— BD136 S@ifim nalamieie 3,25 55\:?? 2N2906 7% s Jrihla 3—1 100 150 Py 2'80
BC143...... 5,— BD136 ., .0uvronan 72 B 2N2907 3—1 220 1,80 2,50 3.60
BC160. . ... 3,60 BD137 sl e 2,45 e IN3053 i ey el s 350 | 270 250 370 5
BC161..... 4,— BD138 = S 2INB054 | v vs o v e s 6,80 | 1000 370 270 830
BC 177 Faigrara (Gl Svavtvar s 3,50 BD139 . ...... 4,— INBOB5 i s Nty 8,50 | 3900 830 g o0
BC178. . .....-.... 2— BD140 ........... 4,— FT3055 2N3653 5 s 12— |13500 dee N ica oy
BCHTOL s e % ar e e 2,10 BD241 Uil taiiaila 6,10 TIP29 2N3711 .. ii ... 2,50 ' ' 0
BC182. , 2,— BD242 iirvieia cowcsvess 6,60 TIP30 IN3819 Figagass S ,— | Condensateurs tantale goutte
BC183. 2.— BF167...... 3,90 TIP122 ON3866 . . ... ... 7.60 | 0.1 uF/0,15/0,22/0,33/0,47/0,68 uF
BC 213553555 = 2,60 BF 17305 5ivien areisia o 3,15 TIP620 2N4416 = BF 246 35V —
BC 237, 1,50 BF178., . . vvv e ens 4 TIPB25 2N5179 coo12— | 1uFn E2,27, 3/4 7/6 SuF, 35V . 3—
BC 238 Wi va [b75 o s 1,50 BF179....... 4,50 TIP2955 IN5548 , .. ........ 6—| 10pF/15/22 4F, 1 =
BC 239 yrcoyrua e 1,80 BF180. .. ... ..cuon 5.50 TIP3055 SN 20, 6,— | 100uF, 12V .. 8—
BC 261 i ece vd s aera ars 2,— 8:133. S Ay 2.;2 5'3&3 §N204 PR T A :g— 470 uF, 3V . . 10,—
BC 307534 5have 2,— BF 1990340 isimie n mimips d N21T 0, wvece meskin rvsagon D=
BC308. , ...00000-. 2,— BF 200nivaiyews asiafala 5,560 2N706 40673 = 3N204 Circuits programmes
BC321. ..., 2,— BF245, , 3,35 2N708 40841 = 3N201 745387 ELEKTERMINAL 9977 .  60,—
MMS2040 jeu de 3 prog ELBUG
i 9851/9863 " ... 396,—
[B’I,;)ql%sz 4. — MM52040 interface cassette u
BAXIS 5.8 Bvawivn rbeaats 0,70 ordinateur 80050, . . . - 182,
BB 104 — | Tyre N LS Type N LS Type N LS g;?g f:gz;geoggsl;tég ?‘0089 1.120—
BB 105G . . o\ vvu 3— | 7400 165 2,45 7447 350 — ~ I
OA 85 040 | 7401 165 245 e 385 - ;:}gi - g 80 Nordinateur 80112, , . 2 . o v\ - 50, —
| e 1k RO BTl
1N4148 . ... .. 0,40 | 7403 185 7453 450 470 94174 '35 selon —
7404 2= 275 7460 220 — 74132 660 680 74175 — 7,80 |Quartz
Eﬁoq?o%cmgﬂz(éoo) A ;382 g,— 2,75 7272 275 — Zilgg 3'38 74182 7,70 = | 1000 kH2/1008 kHz/2000 kHz/4000 kHz/
= = = 7473 3,10 - = . 74185 13,75 — | 8867 kH
Diodas LED ;2857; 3= 5 7474 310 360 ;3]351’ o 880 74190 880 _ | Prix uniforme . 60,—
® 5 mm rouge, vert ou jaune, piéce ., 1,60 7410 1 &) 5’40 ;2;2 g'?g AEO 74143 22— ol ;3}85 ;'gg g'gg Selfs miniatures
© 3 mm rouge, vert ou jaune, piéce . 1,60 | 7443 3's5 4’50 7483 660 660 74145 -~ 880 74194 730 0,16 uH/0,22 uH/1 uH/10 uH/22 uH/
LEDs plates, rouge ou vert, piéce 2,60 7414 i 7.30 7485 770 880 74147 11— — 74196 880 990 | 39 uH/A7 uH/68 H/100 LH/250 uH/
Clips pour LEDs: 05 mm 050 | 7416 275 7486, 330 4.10 74148 12110 13,75 74197 660 .. | 470kH/10mH
L Lg;’“’“ [ 7420 165 240 7489 19— — 74150 8,80 — 74244 -~ 11,— | Prixuniforme 6,—
LIS EREH 7421 - 240 7490 3,85 4,95 74161 6,05 — 74247 — 7,70 i
Miniature 750 | 7427 3— - 7491 4:80 il 74153 605 6,70 74251 — 660 Radiateurs
LDR 03 555 caieisity o 12— | 7430 165 240 7492 440 530 74154 935 - 74268 -  8.80 223:18 B 5=
Optocoupler (notice) 7432 — 3,20 7493 4,40 4,80 74155 205 6,70 74273 — 15,40 pour TO 66/TO 3 (simple U) . 5—
1C7 280 Fymplel TSON Ta0 ves 2 Jas 10 7% 73187 eeo G0 74279 — pos |PourTOGGTOI Wouble Ul . . 10—
Afficheurs ‘! - o = 4 ¢ g pour TO 66/TO 3 (professlonnel) . 15,—
gu 12— | 7442 495 - 74113 — 3,85 74160 7,70 880 74290 - 550 | o180 < R
2350 2 12_ | 7445 770 — 74120 990 — 74162 7,70 - 74293 - 570 | 105 (crapaud) | | 3
776004y + \xiarn; eyt ararep 12,—
MAN 4640 . . ...l 23,— Résistances 1/4 W 5% carbone
7414 . . 113, — - toutes lesvaleurs . . . ... ... 0,25
Diodes zener 0,5 W
4000 Py— 4024 ., . . .. 7,70 4066 cocgiimn 5,50
‘1°‘;“55Jf§‘;a{f”§i;c’;"e 5 | 4001 2 4027 . . ... 40 4068 . . . .. .— | Touches clavier ascli
. . - i 4010 . . ... 5,60 4028 FHivenie 8,60 Touchesimple . .. ...... 450
Diac 4011 2 4030 . . . .. 3,50 4069 ., ... 2,— | Touchespace . . ... wuuuu. 7,—
ST2 (32 V) 2,30 4012 . . ... 2,— 3822 ----- }8’28 3(3;: ----- gl— Jeu de signes transfert pour dito . . 10,—
4013, .., . 3,10 ! 5 =
Triac 401455 S35=rs 8,80 4040 . . . .. 10,80 4093 ialea 5,50 | Potentiomatres variables
8 A/400 V 5— | 4015, , ... 7,70 4042 7.70 4099 12,— | 47 Ohm 4 2M2 Ohm . )
. 4016 , ..., 495 4046 10,80 4507 . uiile 4,10 | Linéaire ou logarithmique (a prémser)
Thyristor \ 401757, il 8,80 4049 . .., .. 3,50 4514 (e 36,40 | Simple sansinter . . . . .., ... 3,—
L 8A/MO0V . . ., 530 | 4020 ., ... 10,80 4050 ., . ... 50 jg;g ..... 13,?8 sDoubIIe sans inter ((sulvanté:hsp )) 12,—
4022 8,80 4053 1080 49220 .., . B imple avec inter {suivant disp. —
Eg’?s rgdsraAss(:L;st 3 4023, . ... 2,— 4060 , . 12,10 4828 . .. .. 9,70 | Double avec inter (suivant disp.} . , 12,—
o Ml L Patentiométre rectiligne stéréo
E:g :132 ﬁ 1ggx 1 ’g"_ 2 x 47 kOhm log, utilisé dans la table de
PR4: 10A 40V, . ... ..... a0,— | AY1-0212. 86— | P IA X TLO74 jepl 26,— | MiXAGe dieigamuisiin . ¢ 20—
: L AY1-1320. 90, TLOB4 , .. 16,—
Ersemble dmissionvéosption infravouas V31000 (S0 LMase . 63 SAb 10, 1o~ UATIo il 820 |V e
notice 2 . o L — v P a souder a wrapper
Diode TIL 32 + photawansistor TiL 78, | AY51013. 55— (M 340 SC/MP11 , 120,—  UA723... 5— | 8br.rond ..., . 6— =
I'ensemble: . . .. ..., . 16— Azggggs 1%2.7 LM 382 . 13,7 25F496264 . 150,— 82;%3 Vels 13.90 10 br. rond 7,— —
[ T = LM 386 . . = 1 14,— s — | 2x 4dbr. ... .. % D=
Divers CA3080.. 10— LM 3900 7— S042°P 15—  UA741. 350 | 2x 7br ...... 2 3
Transducteur .. . ... . 25— | cA3086.. 8—  MC1413 11,— §556B 32,— UA747,.. 990 | 2x 8br. ..., .. — i
Micro électret . . . v vy o v w0l 26— | CA3089.. 26—  MC 1496 15—~ TAA611.. 11,80 UAA170.. 18,— | 2x 9br 4,— 6—
Connecteur DIN 41612, 64 broches - CA3130.. 10— MK50398 , 80,— TAA661 ., 13,50 UAA1B0.. 18— | 2x12br 8,— 12—
lejeu M+ F .o e, 5,— | cA 3140/ MM74C928 56,—  TBA120 ,. 7,60 ULM2003 . 16,— | 2x 14 br. 10,— 15—
Condensateur variable 500 pF 20,— | LF356 10,— MM2102 . 14,—  TBA641 .. 22,— XR2203 ,. 16,— | 2x20br. . ... .. 12— 18—
Pince test 16 broches . . . . ... 63,— | cAa3161 15—  MM2112.. 26— TBA790 .. 7,60  XR2206 .. 40,—
Jeu de 2 manches de commande o~ CA 3162 50,— mm%;ég atf gg— TBABOO . 11,40 )7(5{1_202507 7.8.“;5,' Potentiomatre ajustables
jeux TV » b ,— | CA 3189 38,— v ,— TBA810 .. 14,— a tent -
Pot ajustable multitours Hélitrim .~ 8,— | DM81LS95 18—  MM2716,. 300,—  TCA210 .. 34— — ;J:)'I':teslinpaglﬁgg“” AOmm, en boitier,
SFD 455, 4 & aia e 9,— | om81Ls97 18—  MM5204Q. 132,—  TCA220 ., 28,—  79L052a79L12 g > R -
SFE10,7 .o vivinnn. 8— | ESM231 . 30,—  NEG555 350 TCA280 .. 20,40 . Velmeeh 1CDEhm & 1 M, Fiee 150
34342 TOKO « v v oo a v v o 7— | Fcm7004. 63—  NE 556 11,— TCA420 ., 33,— 78052782 —
34343 TOKO wvama b0 w0 nie 7,— | FX 209 108,— NE 557 16,— TCA440 ,, 16,90 7905 4 7924 10,— | Condensateurs MKH Siemens
BLR 3107N , , 38,— | INS8295N 644,—  NE 564 45—  TCA910 .. 15— 78G 18,— | Utilisés par Elektor,
BLR 31325 s wietion 43, | LF 356 12—  NE 5%7 :)g,— TCAS40 .. 29,50 ;gﬁG ég,— ge 2; nE? i; nE
Digitast 9 | LF387 ., 12— OM961 .. 200,— TCA4500 , 22, v — | de nFa 47n
D|g|tast avec LED . 13— | wtmioc 52,—  R6G02P .. 98,—  TDA1034B, 22,—  95H90 80,— | de 56nF 4100nF
Potentiométre bobine 470 2 . .. 9.— | LM 301 7,30 R6532P , , 124,—  TDA1034NB 32, — ;2;(1:20 ... 120,— ge ;38 ni ?338 nE
Tore T606 . ..ovvvveen.. 6— | LM305 .. 15— AC4131B . 15— TDA1045 ., 7,50 e nF3470n
CTN10k225°C.......... 15— | LM309K , 15—  RC4151 ...20,— TDA1046 , 28,— 2621 LE JEU | de 560 nF 2820 nF
Tore antiparasitage triac , . . . . . 11— | LM317K . 35— RO-32513 96,— TDA2002 . 27— 2636 496,— |1puF ..o
Mandrin Kashke ... ., 7.— | LM 323K 76,— - SAA 1058, 42,— TDA2020 . 36,— 2650 ST .

EXPEDITION RAPIDE

Nous garantissons 3 100% la qualité de tous les produits proposés, |Is sont tous neufs en de marques mondialement connues

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter, Heures d’ouverture 9h-12h30/13h30-19h

REGLEMENT A LA COMMANDE - PORT ET ASSURANCE PTT: 10% - COMMANDES SUPERIEURES 4 300 F franco - COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port)

BERIC

B.P. n. 4-92240 MALAKOFF - Magasin: 43, r. Victor-Hugo (Métro porte de Vanves) —

Taléphone: 657-68-33. Farmé dimanche et-lundi

Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus, Expédition rapide, En CR majoration 10.00 F. C.C.P. PARIS 16578-99
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itillage outilla_lge outillage outillage o

Perceuse miniature qui va
dans les petits recoins,
tient entre le pouce et I'index
UNIQUE AU MONDE

Modsle A : Prix TTC 39 F - Fonctionne de 4 4 12 v, Diam
du moleur : 2,6 cm. Hauteur du moteur : 5,5 cm. Livré avec 1
mandrin + 3 pinces pour forets de diam. 2/10 a 2,5 mm
Fonctionne 4 vitesse ralentie ou & grande vilesse.

. Modéle B : Prix TTC 49 F - idenlique au modele A -Moteur
plus puissanl. Dimensions : 3,6 cm - 4,6 cm

coupure de
notre lampe

Lampe magneéto - chaque tois auil y a une

recharge nécessaire). vous n'éles plus pris au dépourvu

couranl la lampe de secours est en panne. Avec
A magnélo, sans pile ni produil chimique (aucune

Prix TTC49 F +port 10 F

Pompe a déssouder

+ porl 10 F x 25 25W 220V Panne interchangeable
Fer bien equilibré avec bec d'accrochage. Pompe & déssouder pro industria maxi-mini
S S— Prix7TC 62 F +port 10F | prix 77 69 F +porl 9F
C 230 ou 40 W crayon TTC 49 F cx 17 Spécial micro-soudures 17 W, 4000 V, — _ _ ;
C 4 65 W crayon TTC 53 F 220V Pompe a désouder pro industria maxi-supeg
genlor ggw Hg 2!1] ; PISTOLET 3 Prix 11 69 F +port 8F | PixTTC 95 F +port9F
enjor
Senior 80 W JIC 83 F SOUDEUR
Senior 95 W TTC 54 F | Eclairage instantané 110 W - 220/240 V Soudure r 10460740 diam. 12/10 en tube 2 m 10 Prix TTC 8,80 F +port8F
+port par fer 10 F prix 49 F Port 10 F PC 115 60/40 diam. 7/10 en tube 6 m 40. Prix TTC 25 F +port 8F
— - SV 130 diam. 12/10 en bobine 500 g 60/40 diam. 12/10. Prix TTC 85 F +port 10 F
Fers SEM avec cordon 2 bornes + terre N\,
oW 16 & ¢ (ﬂfv Aé ! prixT7C 429 F L50F
713 30W . TTC 60 F rix + por
2 gm ITCROUN: (‘}\ eérosols ELECTRONET
200 T7C 73 F . L .
¥port & emb. 9 F Pistolets soudeurs Rélerences Conten.  Prix TTC
. +port &emb. 12F Nettoyant de securite ~ 220cc 19,89
COffretS TEKO 100s 100 W T1C 136 F | yormis Iropicalisant 20cc 26,90
Série Plastique 60 5 6\0 W TTc. 118 F Antistatique universel 20cc 20,50
P1 950 362 23,00 s dow T1e 99 F [ grapnit 2000 200 21,25
Eg ;g’gg ggi ;g!gg 50 3 BW Trc 125F Anlislalique disques 220 cc 20,50
P4 3400 2 Série Alu. Nettoyant lubrifiant 20cc 20,50 Valise de depannage 4f04 2
) 1B 10,00 331 28.00 - - 20.35 En ABS thermolormée, présentée sous forme
’ ’ Dégrippant lubritiant 220 cc y d'atlaché case pour la maintenance télévision
AUS 11 35 47,00 2B 11,00 332 38,00 . ; : :
’ s Hyper réfrigérant 20c 20,00 Aménagemenls prévus pour le rangement de :
AUS 12 55 52,00 3B 12,50 333 48,00 yperrelrig ’ 51 tubes Novals, 21 lubes de puissance,
AUS 22 70 56,00 4B 14,00 334 58,00 Soulflante 20cc 19,90 | 76 _semi-conducleurs, composanls divers,
AUS 23 90 62.00 335 66,00 oo oulillage, pistolet et contréleur
’ rt par bombe 7 F
AUS 33 110 63,00 + Port par coffret 10 F il pim:dpRx 30 % 170

A tout acheteur d’un contréleur Centrad ou Métrix
en prime 100 résistances + 100 condensateurs

CENTRAD 819

20 000 Q/V conlinu 4000 Q/V altern. Précision.: +1% en conlinu ; +2% en alterna-
til, Anti-surcharge. mille fols Je calibre — Volts ¢. conl, © 2.mV 4 2.000 V en 13
-« gammes — Ve all 40mV a2 500‘."0.11 11 gammas — Amp. G cont, 1 pAd10A
en 12 gammes — Amp. ¢ all - 5 xA & 5 A en 10 gammes — Ohms ; 0,541 4 50 MQ
en 6 gammes — Capacités * 0 4 20 000 MF en 6 gammes — Detibels - —24 4 + 70
dB en 10 pammes — Friquences : 0.4 500 Hz et 025 000 Hz — Dim. 135 x 105 % 55.

Prix TTC avec cordons. élui plaslique choc 346 F Port 10 F

CENTRAD 312 20000 /v continu. 4 000 7V allern. Dim. 94 x 94 x 24
Prix TTC avec cordons el élui plaslique choc

VOC 40 10000 9/v en continu. 5000 en aiternatit

Prix TTC avec cordon el élui

VOC 20 20 000 Q/V en conlinu, 5 000 en allernalil

Prix TTC avec cordon el élui 225 F Por 15 F

Générateur H.F. HETER’VOC 3 Fréquences de 100 kHz 4 30 MHz «sans lroun

entierement transistorisé. Alim. : secleur 110 ou 220 V - 50 Hz. Dim 186 x 220 x 131 mm. Poids : 2.2 kg
Prix TTC 825 F Port 25 F

Générateur BF MINI’'VOC 3 signai si

ces de 20 Hz & 200 MHz Entiérement ﬂ'ansistonseg Alim. secleur 110 ou 220 V50 Hz. Dim- Iu& %220

X 131 mm. Poids 2.8 kg
Prix TTC 1058 F rori2sF

CENTRAD OSCILLOSCOPE 975 double trace 2 X 20 MHz. Aim 115/220

217 F port 10¢
255 F port15F

Résislances : 202 a 5 MQ

MX 002 - 423 F - 20 000 /v continu_ Classe
15=25= T = 01Vat1s00V T = :5Vais00
vV 50Aa5A | = 150 A 41 5A Résistances :
2Qa5MQ

MX 462 - 558 F - 20 000 9/v continu_Classe
15_25Asaulcal 1000V T = 15Vatooov. 1

3Vatooov | 100uAaSAI ~ 1pAd5A
Résislances 502410 MQ

MX 202 - 676 F - 40 000 Q/V conlinu Classe

145 = 2.5 =4 $50Val000v T =~ :15Vai000
VIi=2 .AaSA | = 50 A 45 A Resistances
1024 2 M2 Décibels : 0 4 55 dB

METRIX

!MX 001 - 299 F MX 220 - 846 F alec dlsloncleur 40 000 Q/V

connnu Classe 15 = = 005V 31000V

20 000 @/V continu T = : 0.1V 104 1000V | = 25.A410A | = 100 A4

41600V T = 5VA1600V | 107 pesistances 1 2 50 M@, Décibels ' 0 4 62 68
| =! 50;4?\35‘\

I =160pAa16A | MX 225 - 987 F - caiibres protégés (supportant

une surcharge de 220 V maxi) 100 k Q/V conlinu
100 kQ/V all Classe 1.5 =25 . T. = :01Val
VT =~ :3Vat000Vv. ] =:10xA810A. ) = 100k
416 A Résistances : 1 Qa 10 MQ

MX 400 - 382 F - erectropince. Classe 3 1 = 10
a300A T = (3cal): 150 300 600V Dim 160 x 150
mm Poids (475 kg

MX 412 - 460 F - Erectropince. T = 150. 300
600V | =~ de!1A3d300A Résislances 1045k
Poids : 0.5 kg

V. 5060 Hz. Consommation 45 VA, Dim 231 x 268 x 375 mm. Pouds 7 kg
Prix TTC 2990 F poiss e
outillage outillage outillage outillage outlllage
B pinces chromées, isoldes, fabrication soignée :
1 coupante de biais 11,5 cm - | coupante dé biais lenaille 14 ¢cm - 1 Jong bec plat 14 cm -
1 long bac rond coupantoe 14 cm - 1 & dénuder réglable 15.5 cm - 1 2 serlir de 1,54 6 mm A A A
et & oénuder de 0.75 mm 3 6 mm 21 cm
+ 1 trausse lournevis dlectrician - testeur néon
2 tamas plates - 2 lames cruitorngs - 1 cit 4 fube de 6 - 1 pointe A tracer
Le lot des 6 pinces + trousse tournevis \ '
au Prix incroyable de 99 F Port 20 F

4 En parfait état de marche. Appareils de laboratoire
o 4 ayant déja tourné.
. il TEKTRONIX 515 A - 533 a - 535 A - 536 - 545 A - 585 A - 585
1’? O: CRC OCT 465 - OC 422 C - OCT 721 - OCTB 465 6 - OCTB 465
1o 0 W HEWLET PACKARD 175 A. — PHILIPS PM 3230. — KATJI 309
B L0 TELEQUIPEMENT D66
.2 ,."_' Prix unilairez 500 F Port 60 F

TEKTRONIX 561 A

EXCEPTIONNEL
0SCILLOSCOPES, DOUBLE TRACE,
COMPLETS AVEC TIROIR

prix 4 000 F

Commandes province, rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL - Tél

MAGASINS DE VENTE : Métro Bonne Nouvelle
75010 PARIS, 26 rue d'Hauteville - Tél. : 824.57.30
ORGEVAL TBE30 - de 9 h 4 12 h 30 et de 14 h 3 19,
saul dimancha et Jundi matin

: 975,87.00 — Pour gagner du temps,

joignez votre chéque 4 la commande, en C.R. joindre 50 % ala commands. Les marchandises voyagent &

vos risques et périls, faire loutes réserves auprés

du transporteur méme sans casse
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X derniers nés de la technique japonaise
e ® @ o0
a des pm mou‘s garantie : un an piéces et main-d’ceuvres SA assuré

Appareils équipés d’1 lecture sur miroir évitant toute erreur de paralaxe, livrés avec pile et cordon.
Protégés par diodes équilibrées, dont 1 jeu de rechange est fourni par appareil.

ETU 5000 (DW 5000)

/-—\ Double lecture par inter en volt NH 67 NH 66
continu et volt alternatil. Préci- (DW 102) 020
sion + 2 %. Remise & 0 par vis
centrale. Voolt continu 50000 €2 et (Dw 2 )

25000 Q/V en 5 gammes de
0,25 V a 1000 V Voil alternalif
10000 Q et 5000 Q/V de 0 &
1000 V en 4 gammes. Ampéres
50pA 4 10 A en 5 gammes. Q de
0420 M Q5 gammes, larage par
pot. Db de —20 & +70 Db.
Cadre mobile monté sur 2 rubis.
Grand cadran de lecture 120 x
90. 0 Db = 1mW 600 Q.

Dim. 170 x 124 x 50 -

249 F + port 12 F

20000 Q/V = - Remise a 0 par
vis centrale, V = de 0,25V &
1000V en 7 gammes. V =
100000V de 0 V 4 1000 V en 4
gammes. Ampéres de 50 x a
500 mA en 5 gammes Q de 0 &
6 M en .4 gammes, Tarage par
pot. Db —20 & +22 Db mes, tarage par pot.
+ Dim 140 x 90 x 40. Dim. 75 x 120 x 35.

169 F + port 10F " 159 F 4+ pot 10F

\ Remise & O par vis cenlrale,

V = de5Vai000Ven4 gam-

L) mes. V = 10000 Q/VdeQVa
1000 V en 4 gammes. Ampéres

de 5 ;A @ 500 mA en 4 gammes

Ohms de 0 & 60 mQ en 4 gam-

PINCE
AMPEREMETRIQUE

NH 55 (DW 101) DECO 5002

Amp. = 50460 Hz - 5 gammes de 12 4 600 A
Un vrai petit bijou 2000 Q/V = el = remise Voll = 3 gammes 160 - 300 - 600 V
a zéro par vis centrale. V = de 0a 1000 Ven Ohms 1 gamme de 0 a 1000 Q
4 gammes. V = de 04 1000 V en 4 gam- Grande ouverture de pince 3 cm 5.
mes. Ampére 100 mA 1 gamme - Ohms de 0 Mise en mémoire des indications par bouton de blo-
a1 M§2 en 2 gammes larage par pol N : cage et blocage & zéro pour transpori,
Db, —10 & +22 Db, dim, 60 x 90 x 30 - MOdEle DECO 5001 - identique 45002  Dragone (bracelet de sécurilé dans le travail). Livrée
Poids 150 g sauf sur Amp. = 5 gammes de 6 a 300 A dans élui anli-choc trés épais en skai doublé leutrine,
89F +port9F 290 F pot19F 329 F Port 19 F

pour réaliser de 60 & 181 kits ey

VOUS avez
tout en un et tout en main

avec le Labo LANSAY

LEn partant d'un coffret 60, 150 ou 181, vous j 2

pouvez réaliser de 60 & 181 kits, entre autres :

® Métronome électronique ® Transistors eDétecteur de
mensonge ® Siréne élecironique ® Code Morse lumineux ®  KIT 60 Boitier en ABS antichoc, Inter. Marche/Arrét, Bouton
Orgue électronique ® Volimétre courant continu 40 V ®  de recherche de stations, Série de «Cubes composants», Ampli
Ampeéremetre de 400 mA e Testeur de la loi d’ohm ® Volt- & C.1., Livré avec écouteur, 1 fil de 5 m et 2 fils de 60 cm, sans
metre de 4 V * Appareil de mesure de fransistors ® Appa- . cellule photo-électrique, sans micro, sans appareil de mesure.
reil de mesure du courant dans collecteur de l'ampli 'prix 225 F Port 18 F

d’audiofréquence ® Décibelmeétre ® Caractéristiques de
diodes ® Ohmetre de 0 & 2KQ ,de 04 20KQ etdeOa
200K 2 e Testeur de diodes ® Testeur de transistors @ Etc...
Fonctionne avec 4 piles 1,5V, non livrées.

DOUBLE OBJECTIF : réaliser de 1 & 181 kits sans fil, sans

KIT 150 Mémes caractéristiques que le 60 avec en plus
1 micro, 1 cellule photo-électrique, 1 appareil de mesure.

Prix 350 F Port 18 F

soudure, sans branchement mécanique, montables et KIT 181 Mémes caractéristiques que les 60 et 150 avec
démontables & souhait. . en plus 31 expériences de synthétiseur de bruits progres-
Concrétiser le kit de votre choix, en version défini- sifs et modules.

tive en nous demandant le circuit imprimé et les compo- Prix @50 F Port 18 F

sants.

Le LANSAY permet de vous contrdler vous-méme et de
| contréler tous les kits sans aucun risque d’erreur.

Livré branché sous forme de transistor avec une notice
technique de 158 pages décrivant tous les kits.

MAGASINS DE VENTE : Métro Bonne Nouvelie
75010 PARIS, 26 rue d'Hautevllle - Tél. : 824.57.30
ORGEVAL 78630-de 9 ha 12h30etde 14 h i 19 h
saul dimanche el lundi matin,

Commandes province, rue de Vernoulliet 78630 ORGEVAL - Tél. : 975.87.00 — Pour gagner du tamps.
jolgnez volre chéque 4 la commande, on C.R. joindra 50 % a la commande. Les marchandises voyagent
vos risques et périls, faire toutes réserves auprés du transporfour méme sans casse.
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CONTROLEUR
CENTRAD « 819 .

CONTROLEUR
vOC 20

CONTROLEUR
METRIN « MX 001 -

pmmmm TOUS NOS CONTROLEURS SONT LIVRES AVEC 140 RESISTANCES (valeurs couranies) [Résistances 112 W a couche 5 %] 5 ELEMENTS par valeurde 10 ) a 1M
GENERATEUR BF
vocC

TESTEUR DE TENSION
- 6,12, 24, 110, 220
et 380 V

PROMOTION
SANS PRECEDENT
PDM 35 sinclair

MULTIMETRE DE POCHE
DIGITAL 2000 points
AFFICHAGE DIGITAL

]

Avec élui

Avec €Lui. 40 000 Q/V continu,
5000 Q/V allernatif, 43 gam-

Spécial électricien
Echelle.

Tension contynu

el aternatif de 3 2 750 V

échelle
lens. conl. 0.0 V& 1600 V e ; : //
e 20000 L0V continu, § 000 (v . B | Mini VOC 3, Trequence de
Avec élui aliernatil, 43 gammes Je R E;‘el"\co':lmm 5;(\)/ d»\li‘iog : 20 Hz200 KHz . Sinusordal et
20000 £4V. continu, 4 000 QN f ey cani- Line deern 160 '\L‘h Ton | rectingutiire. Tension de | VWIwihige ""l' ER, (";'I'”'" =
altetnatif. 0 yummes de mesus | surchargée. | iued avee condome Révivt FaasMa | sorie 10 VIS0 . Divtors, | A€t = 6012
res Lividanee cordons el gbes iles, avec étur 0000 11V continiy e <8005 eb R0 valiy
Prix ..., 36 F + Port 19F | Prix ... 225F+l'hgl9F Prix 1vv.n 311 F 4 Poct t9F | Prix....1 058 F + Port 32F | Prix ,,....76 F + Port 19F
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR GENERATEUR BF
CENTRAD « 310 » YOC 40 METRIX « MX 453 » LEADER

- e
LAG 26. 20 Hz i 200 kHz en

10000 QV,AC
20 000 QV.CC

Avee étuj

200000 (HV continu, 4 000 1V
||lcln il 36 sammes dc mesi-

200000 V- contimu. Tensions
cgntinues el alternatives. Inten-

Silés conlinues el altermatives.

Echelle

Tension continu 1.5 3 1000 V
Tens. alternalil 33 1000 V
Ini. continu 100 uA 2 5 A
Ini.alteraatit 1 mA &5 A

Heter Voc 3. 6 pammes de
100 kHz 4 30 MHz. Tension
de soitie de quelques uV i

DIP-YOC. Ondemetie
ucratewr de minquage
quencemelie
champ

Cie-
Fre-
Mesurcur de
De 700 kHz @

299F

+ Port 19 F

continu I mVY & 1000 V
alternatif 1 V 4 500 V

20000 0¥ cominu, 4000 [ 0 20 Y mternalf, 43 gam- f et alternail 4 gammes. Tension de sor- ﬁ METRIX
aliernatit 48 gammes de mesue | oo oo EREE cLalternalil de 30 mA 4 15 A tie: 5V ell, Distors, : ;o=
1es Livréasec cordons el piles iles 255 F + Port 19 F | Resntance de 02 S k0 < 0577 jusqu'a 20 kHz 1 X m MX 502
Prix ..... 294 F + Port 19F, | Enkit ...225 F + Port 19 F | Prix ..... 501 F + Port 19 F x...1 023 F + Port 22 F ’é:u‘;‘:je':'f;l::l;::"‘f‘yo" o f multimetre
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR GENERATEUR HF DIP-METRE VOC b digital
CENTRAD « 312 » ISKRA « US 6A.- METRIX « MX 462 » voc
—— —— ————— TPV T LN
615
FIUL 60 3
| ooy

anis de mesines

s eristiuy higuides,

© el 2ero automatiques

ateur de dépassement, Stmplicite dfem-
ploi par commutateur ratatil

e Indi

20 Hz o 10 MHz 2 gammes
sensibilit¢ 10 mV.
i 980 F + Port 19F

20 Hz 7 600 MHz en 3 gammes
Sensib.: HO0mV jusqu'a

~ B

/\

L@

Leclure (ension el courants-gal-
vanom. VOC AL3, 2015 V.2 A

Prix ..... 229F + Por( 19F | Prix ..... 230 F + Port OF | ppyy . 628 F + Port 19F | Prix ... 25 F + Port 32F | Prix .....705 F 1 Port 19 F .
 ENERTEURIDE MX 515 et S16
MULTIMETRE CONTROLEUR CONTROLEUR GENERATEUR BF il UR 2 000 il i e M S sl
NUMERIQUE | ISKRA <UNIMER 3 » | PANTEC « MINOR » VOC 5 © C3IONS Fnletellie ekl kg
« FLUKE » e BKY2010) vl VNV RV
Z N, v} ) i [
N 2000 o Y MMimV oo (1) Y
P o [ ) | '
o cnstini = % ..1| : : m-‘\ AR
¥ LuU ey e Sl SIEnauN  sinus, L carrés o - S
% ! i T. )' . llmnyll.mu Fréquence s el LR A0IA N MM
- $ e TS O 0 I MHez, Temps de | 515 c917F - 516: 110K
ol 0 8 > - clasel pik montée < 100 nS. Tension .
\s/uvnsﬁko'llll n’.'lv"’;\"%l’o"v"’i"l.x.i E:)\.(:.l:nwll\;, 7“0,'.',1,',,",‘,:;"',':?“{’:3' Connlenr de puche, Sensibi- | 10 Hz il M Hz . Dislorsion < d; C;,Lh,gc DAl ET]\“C:C Fort l“f -
10 MG 100pE. 1= el —d cal, | e w}}}limi'\ AR L0 KOVIV = el 4 kiyy 0.1 <« Tension soitie sinus 0 | VOO permettan I vohula- MULTIMETRE
2mA o QAL Ren. Gcall (est i libnes a7 Voaectanele 04 10V tion NUMERIQUE BECKMANN
dinde 1 160 F 4 Port 19F | Prix-.... 310 F + Port19F - 289 F + Port 19 F .1 617TF +Port32F | Prix....1 634 F + port 32 F J o MODELE TECH 300
NOUV,LAU CONTROLEUR CONTROLEUR ALIMENTATIONS TRANSISTOR | = F
ISKRA « UNIMER I » PANTEC STABILISEES YOC TESTER PANTEC T 695
e ion : 4 piles 1,5 V «DOLOMITI»
OC |1

Allichage par cristuux

liquides, Commande par
commutaleur central. 29 calibres. 7 fonc-
tions, Mesurc les résistances sur le circuit
Controle des jonctions it semi-conducleur.

| 830

Alimentation pile 9 V. T
o E v Prix .. .. 420 F
oMb sy e VOC AL 4 — _ Type TECH 3020 oo ovorereor. 1170 F
600 MH~ 200000 4V continu. Ampl in- | Universel, Sensibilité - Prixie. a0 499 F | Contidle 1'état des diodes, + Port 19 F
Prix ... 1300 F + por 19§ | cororé. Prcivion chisse 25 | 20 kv = VOCALS. di1a0'V rcglabledc() wanststors el FET. NPN.
. peoteetion Tusible, 6 gammes | 39 catibres 395 F + Port 19 F | PNP, en circuit sans démon- MULTIMETRES @ '7)“:)335-, ’
GRIP-DIP ELC USI : avec VBF, uF. mF + I Prlx ................... 715 Lifee DIGITAUX b p(_)zl_r; Sars!
6 I
— <478 F + Port 19F | 53 calibres 453 F + Port 19 F J,c()ochﬁLf\ [Bxlircisr Vi ch'ah'° Pris iy 329 F + Port I9F SINCLAIR © LM 350.
s " PriX 435, . et aans s ai 99 2 000 points.
CAPACIMETRE BK CONTROLEUR TESTEUR 1128 F
PANTEC « MAJOR » TRANSISTORS BK | ( v o s
I 528 1
TN s s + Port 2F
Prix ....... 530 F + Por 55 F YO
GD MY, Gamme e liég SER IR o . FREQUENCEMETRE
de 300 KHe i 200 MHz, B ey, \ DE POCHE
sion pure ou HI” modulée 5 i ) S "
Av. scces. 499 F 5 porg 19 | WK 820, Alichage dieial, e Es ‘ Ak Jemy L6 R sNCLAIR - PFM 200
- quience de 0,0 pF a1 en 10 il ] , UL 250 MHz
|mm o Preciion 0,5 7 Alin . —— PS 3,4 amp. 229F BK 510, Tres wrande preci- Aflichage digital de
TESTEUR ‘ (B RSN ! ‘l‘.{)n;(\ﬁr\s/el : sensibilité : PS3 A 4amp \lonI Controle hde~ semi- 20 Hz i 250 MHz
~ iV = et avec galvanometres 269 ¥ conduct, enfet  hors-ciienit i i
TRANSISTORS ELC l’nx L1733 F +Port 19 F | 70 0E = 418 F + Port 19F | ps's 55 V3 AMP 176 1 | Tndication du  coliecrom Alimentation 9 V.
NOUVEAU : BK 830 USI :avec VBF,nF, uF.mF 1 | pg s Smetleufichase Priy OF
Gamme autom, de 0,1 pf F. D17V, 03 A i S Port 19 F
Prix... 1 881 F + Port 19F | 55 calibres 515 F 1 Port 19F | - SV.2 A 28 | Prix... 1124 F + Port 19F
+ Port 32 F - v GHANE Y
GAMME « LEADER » + Port 22 F == PRL Lo '“Hmtr'm“ 1" e
WOBULATEUR « LSW 250 . 3428 F SC mwr 1.061Q 194 ¥ t’)'_‘f‘m yaRe ‘n'l‘
GENERATEUR HF .« LSGI6 » .93 F GAMME &?nm s pn\LeluGIqUle)nuL S F contacis ype 106 e
3 :
GENERATEUR FM STEREO . LSG211 -2 640 F GEN *:“‘Itl"".j:: Eoe. aoitie :\}.I"“f“”.l 23 W0 P ) }:u“.-
DISTORSIOMETRE « LDM 170 - 3339F o Tz b 100 kits ’I‘:f“ BOITE DE 4 Teaille impe i
T T Yedmaiion enct [ DIPMETRE « LDMSIS - ..... 664 F :.nmﬂ:‘“.‘\',f,‘,'wm ¥ SERIE P, RECOMMAND
[URY Cl - TS S -3 bls =
diodes el (ransistors PNP ou | MILLIVOLTMETRE « LMV 181A » ... 1 281 F ‘i:““l ",.I,‘ e i e putir MICROPROC mulm_
PN Caractéristiques détaillées dany catalogue mesure o E MAX 100. (RN "‘"""' i 440 ¥
el ZDF . Pl IO F 11:[!.0;,:3{;‘};{:?(“ L LISF Série EXPERIMENTOR | g . _\h u;l::.":l.:m.éu. ey
5 He de 1 ract s (B s F
diviseur =) 500 350. 230 con 79} o
DEMANDEZ NOTRE « CATALOGUE MESURE » ’;‘;’: :"&;ﬁ g 1670;] 00, 470 Loglzgl;ncls fes 7. 61§ 1 ulimentation
participation aux frais 10 F. FREQUENCEMETRE MAl’fﬂj] LS

00 Ha h 550 MHz

Prix &ablis au 1" octobre 1980 - VENTE PAR CORRESPONDANCE :

ATTENTIONI Pour éviler les frais de contre-rem-

boursement, nous vous cornsellions de Mgler vos

commandes Intbgralamant (y compris frais de

pod} sur os banes forfaitdires cl-contra pour ia
o

e
3

acer

reuilly
composants

composants

montparnasse
composants

R =
[ e

l: 5 I'ormﬂsaF Porl gratuit pour les 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
commantes s P i , ) 5
WP TRANSFOS, APPAREILS de meaure : 6 Tel.: 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10

C.C.P. 658-42 PARIS

Métro : Poissonniere. Gares die Nond et de §'Est

glzwu mmpum + [rais de port sulvant le 1a-
ENVOI mnsmmm 30%ala
commande + port + francs de conlre-rembour-
semenl. Pouf les PTT 9,20 - SNCF : 28,00.

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Métro : Reuilly-Dideror

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
& 200 m de la gare

=t

Ouvertde 9ha 12 h30etde 14 h g

19 heures sauf dimanche et lundi matin.
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Téléquipment GrOUPE TEKTRONIX

La séric D 1016. Double trace 15 MHz

D 1000 I mV 420 VAiv. Balayage 0,2 S

est livrée 20,2 uSidiv. Témps de montée

avec 2 40 nS en X5. Déclenchement TV 5 1 10F
sondes ligne et trame.

TP 2 (x10) ]

el tunnel Livré avec
de visée. D 67 A. Double trace 2 x 25 MHz 2 sondes TP2

10 mV/cm a 50 Vicm
Double base de temps

9100°

D 1010. Double trace 10 MHz
5mV a 20 VAiv. Tension maxi 500 V
Balayage 0,2 S 2 0,2 uSAiv.

3540*

Temps de montée 30 nS en X5.
D 1011, Double trace 10 Mz BAREME DE CREDIT
1 mV a 20 VAiv. Balayage 0,2 S avec assurances maladie el chdmage
40,2 uS. Temps de montée 40 nS cpt 20 % | 12 mois 18 mois | 24 mois
Q“ en X5. Déclenchement TV ligne 3890F —
el trame
D1010 740,00 268,69 189,01 149,42
Cette fable ¥ D 1015. Double trace ISMHz - D1011 790,00 | 20747 | 209,26 | 165.43
© i\ . 3mV & 20 Vliv. Balayage 0,2 § 2 0.2 uSAliv 01015 070,00 | 335.86 | 236,27 | 186,78
de traval \ Temps de montée 40 S en X5. 01016 111000 | 38585 | 27001 | 213,47
est Déclenchoment 4470F D674 1850,00 | 69573 | 489,41 | 386,90
obﬂ!v ec * TV ligne et trame 2 ! ! '
~ \\f
mu\mt, o Gilloscore @ .
ch"q\]e “_‘“'e e Q5 o 4
doub‘-ﬂ e tube _ ~_TRIO LEADER
,ndm‘ n ""‘;- s "2‘40“"3““ mwg?- 2 - 15 MI;)'Z avec TA 508. 2 x 20 MHz. Sensibilité 10 mV/m
;\LLL‘*“O‘ an oule seacssicombine il 3500 F temps de montée 17,6 nS. Tension maxi 600 V.,
chrome ‘:&mewu m! SINCLAIR Balayage de 0,5 52200 ms ....... 3763 F
Him. 80 FABLE SC 110, 10 MHz TA 514. 2 x 10 MHz sensibilité  uV. Livré
OSU“""‘O 4 (B MBM IJ\(“‘ : _\qu ¥ (prix sans table). avec 2 sondes combinées .. ... ... .. 3760 F
,;;mFMT Uﬂ';‘l B oot 1950 F
POUR L'Ef NSk ELC CENTRAD
] 754, 12 MHz, simpl i
B Zlsimpicliiace (30 774D.2 x ISMHz «ovoovns e, 316 F
) ) METRIX 975. 2 x 20 MHz sensibilité S mV temps de
NOTRE TABLE PEUT-ETRE REMPLACEE PAR | OX712B.2 x I5SMHz .. .ovvannn. 4500 F montée 18 nS. Balayage 0,2 usa | S/cm. Ten-
sonde X1 et une sonde X10. FORFAIT PORT et EM- OX713B.2 x 10 MHz....... 3750F sion maxi SO0V ... iiiiiia 2950 F
BALLAGE 80 F.
i
ACCESSOIRES « HM 412/4 ». Double trace 2 x 20 MHz
PO Tube 8 X 10 cm. Temps de montée 17,5 nS
KIT SONDE, 2 [i)}lz (zosg";l]‘(;oscozp[l::sh b Sensib. : 5 mV-20 V/cm (2 mV non
36 p & ELE (2x1,20 m, 2 fiches bananes, calibré). Balayage retardé par LED,
iches BNC. 2 pointes de Llouche, 2 pinces croco, HM31278 100 nS & | S. Synchro TV, 35&) ¥
é ad:plaéc[ijcr BN(E_BNC R 25F Rolation des (races
C‘:Zr;l'lc‘:lAD Scom '}I]nees X 7;2);) sgagenaeese: 190 F /N « HM 512/8 ». Double trace 2 X 50 MHz
HviECE ESRELS jEmr viesiansnncen 00 F Ligne a retard 95 nS. Base de temps 25 &
100 nS, Temps de montée 7 nS.
l:é 20. égaplalzur BNC. Banane .............. 47F Sensibilité : 5 mVcc-20 Vee/em., 5830 F
1o gz 5 alrige “e pasfqge (ISOO Dersrararanpren ggl' Feran : 8 x 10 cm. Tens. accel, 12 kV
17 3. Sonde démodulattion, F i IMig1Zy, Double tracel230 MHS
7. 39. . mémoire analogique. Sensibilité
e chopcavee SMV-20 Vidiv (50 Vidiv. non calbr), Tes ;
HZ 34 Cable de mesure BNC-BNC .. S2F « HM 307 ». Simple trace 10 MHz table ou  7BCSESlion 8.3 RV, Balayage retardé w16 158 ¥
HZ 35. (sz‘ible de mesure avec sonde 106 F 5.mV a 20 V/cm. Base de temps 0,25 a cordon HZ 32 :
HZ 36. Sonde atténuatrice 10 : 171 211 F 0,5 uSidiv. Temps de montée 35 nS F
HZ 37. Sonde atténuatrice 100 : | . L2858 F Testenr de comptl:sants incorporé " 1 590 BAREME DE CR ED'T
HZ 38. Sonde atténuatrice 10 : 1 (2 z).... 294 F vec
HZ 43. Sacoche de transport (312, 412, 512) ... 211 F « HM 312/8 . 2 x 20 MHz. cpt 20 % | 12 mois 18 mois | 24 mois
HZ 44. Sacoche de transport (307) -.ooeoiiecn Sensibilité 5 mV/em a 20V/cm. Base de temps 0,2 | HM 307 390,00 119,94
HZ 47. Visiere ... rmreeeaeees a 0,5 pS/div. Temps de montée 17,5 nS. Synchro TV | HM 312/8 486,00 187,12 | 131,62
H!, 55. Testeur de semiconducteurs trame. Rotation de trace. HM 412/4 787,00 260,69 189,01 149,42
HYL 68. Traceur de courbes ........ F HM 512/8 1133,00 451,02 317,27 250,82
HZ 62. Calibrateur e 2440 HMB12 365,00 | 1189,55 | 843,82 | 667,09
HZ 64. Commutateur (4 canaux) .............
MIRE COULEUR 886 SECAM ALIMENTATIONS STABILISEES ELC SPECIAL « OM »
= " =1 AL 781

MODELE 171 MODELE 520

Enticrement en  semi-conduc- . L o | |TensionréglabledeQad0 Ven |3 ¢onciions de 1,50 144 MHz, |4 fonctions de 3,5 b 60 MH
leurs et circuits intégrés, Freé- Ll gammes, Contrdle par valimé: || 3o¢ matre 101 1‘I o) 1. Tos lm.lrlt.‘ I i-l‘ll 3. e
2 quence ligne pilotée quaniz. Syn- ; - , wre. Intensité réglablede 003 A | 2" waumetre 02 100 W 3 Wattmétre 0.4 300 W,
v chronisation 625 lignes entrela- - — |Contrdle pur ampéremétre. 37 Mesireur de cham, 3. Modulatour 0 5 100
\ - cées. Grille de convergences AL 745 A Protections contre Jes courts. Equipé de 2 VU-mélreps 4, M tur‘ul le ‘; o
Image blanche codée par quartz. Tension réglable de 3 a I5V ts par limitation d'inten- B s 068600000 218 F |",i = ‘ okl 670 F

[mage rouge de pureté. Image
verle de pureté. Echelle verticale des luminances codable en rouge

Contrdle par VU-métre. Sorties
Moutantes. Intensité : réglable

5 im. ; 110220 V. Dim. :
265 x 16 x 200 mm. Poids :

ou verl, Lchelle verticale des couleurs normalisées & 8 paliers : de :0a3 A, Contrdle par ampé- | 4,4 kg.

noir- bleu - rouge - magenta - vert - cyan - jaune - blanc, avec bande remétre. Dim.: 180 X 75 X|ppix ..oivven w1 1T6F

de rélérence blanc pilolée par guartz. Coupure des identifications 120 mm. Poids : 3 kg e > SPECIAL
Son AM modulé A 600 Hz. Fréquences UHF variables couvrant § Prix....o..ioivvee... 376 F|AL7BS* 125V, S A . 247 F

les caniux de 25 4 32. Tension de sortie H.F. : environ 10 mV
T de rangement accessoires

AL T7B6* SV, 1A
* Protection par disjonction et

ACCESSOIRES C.B.

AL783* 12V, 1,5A 172 F

Prix vis AL 784* 12,5V, 3 A ..189 F | fusible AMPLIS LINEAIRES
L30-28W A .30 F
E T E E e Mesure des périodes : | Géné e Une sortie synchro. L 35 - 30 W avec SVU- melre SR 500 F
FR QUFNC METR 10Hz a |5 MHz (lecture f erate‘ur o Une sortie TTL, L 92 - 80 W avec VU-métre ..... 725 F
TF 200 en us) d’impulsions o Une sortie signal carré. LA 180 a tube 90 W avec VU-métre . 139 F

£ THANDAR 1 1 o Une sortic signal complé- | prpaMPLIS ANTENNE

THANDAR-SINCLAIR = ¢ Totaliseur: comptage § qpuep A1R 0 F melhia, PR 15 16 dB , B0F
Husquza L% Gamme de fréquence : 5 Hz PR 18 18 dB ., 245 F
1 950 F o Sensibilité : 10 mV eff. de a4 5 MHz (six décades): | PR 23 20 dB 250 F
20 Hza 100 MHz; 30 mV eff, Gammes de largeur d'impul- § pR 2520 dB .. 270 F

sion : 100 ns & 100 ms, Ten-

de 10 Hz 4 200 MHz.

sion de sortie : 0,0S YV a5V

——— o Alimentation : batterie in- - sur une charge de 50 Q. Sor- &%A]TA]’I‘()%[&( D‘lMPEDANCE
e Affichage : 8 digils a cris- terne 200 h d’aulonomie, e Un trigger externe. tie TTL ; peul commander | B 27. M 00t 232;

taux liquides o Accessoires : TP600, Divi- | ¢ Un fonctionnement mono- 20 churges TTL Std.

COMMUTATEUR D'ANTENNE A 53 ... ...

i . p coup, déclenché ou ma- . Applicati - Ewd
e e M| I e nge e crens oges | ANTENNSS DE STATION X
2 : e . SLCSICH Lo Gl c il — )
15 MH2 & 200 MHz. e i - m;susﬁ&e €clenchée ou Silonr:gldllon & trains d'impul AR 1.5, 54 e 9 F
AR 29 - doublelGOme279m ............... 446 F
AR 546,75 ., 5 416 F
acer reullly montparnasse ANTENNES ‘\mllll !-\uuur \t‘hlrnlﬁ
composants composants COMPOSANtS | | skveavecsaiitm - -
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS SRK 28 aveo sell 0,70 m ... ...
Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tel. : 320.37.10 fiﬁ!lf?: "lecﬁ: r":"x{" wxdps
C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS M, L
Méiro ;: Poissonniere, Gares du Nord er de I'Est Méiro : Reuilly-Diderot a 200 m dr la gare
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1471
1473
77101
7710/2
78003
79005
79017
79019
79024
79033
79034
79035
79038
79039
79040
79063
79070
79071
79075
79077

79095
79101
79114
79505

79514
79517

79519

80024
9076

9191
9325
9343
9392/1+2
9392/3+4
9398
9399
9401

9419/1
9419/2
9430
9444
9448/1
9448
9453

9460
9465
9499/2
9755/1
9755/2
9800/1
9800/2
9800/3
9817/1+2
9823
9825/1
9825/2
9827
9846/1
9846/2
9851

Kits Elektor C.I. + components
+ T.F. = transfo fourni

Siffletavapeur . . . ... ... ...
Trainavapeur . .. ............
Ampli 4W .. ... ... .. ...,
Ampli15W . . . .. .. e
Clignoteur de puissance . . . ... ....
Voltm. numérique univ. . . . .. ... ..
Génér, detraind'onde . . ., . ..., ..
Génér. sinusoidal + T.F. . ... ..., ..
Chargeur cad/nick. + T.F. . . . ..., ..
Arbitre electronique . . . ., ..., .. ..
Alimentationiabo .. ... ... .....
Milliv. + injecteur . . . . . . ... ..,...
Extension mémoire . . . ... .. ., ..
Monosélector . . . .. .. .. ... .. ..

Pronontiqueur . . ... ... .....,:.
Stentor + T.F. {(pasde H.P.) . . .. .. ..
Assistentor . . . .. ... L.
Basic . . . . ... e s e
Génér. deson bizarre . ... .. ... ..

79088/1+243 Digifarad . .. ... ..........

Elekcarillon . . . ... ... ... .....
Interface microproc. . . . . . ... .. ..
Fréquencemeétre . . ... .. .......
Fin des animateursradio . . . ... ...
Relais pour dito + socquet . ... .. ..
Gate dip + galvonameétre . . , , . ..., ..
Chargeur de batterie . . . ., .......
T.F.pourdito ... ............
Accord par touches . ., . ... ......

80021/1+2 Affichage numérique . . . ., ... ., ..

Busprint . .. ... ... .. ...
Tester TUPTUN . .. ... ...,.....
Face avantpourdito . . . ., ..., ....
Préampli TCA730/740 . .. .......
Digicarillion . . . . .. .. .. ....,..
Pesebras. ... ... ... .........
Compte tour + face avant . . ... .. ..
Affichage 16 LED . . . ... ..,.....
Préamplipreco . ... .. .. .. .....
Amplipréco. . . . . . .. ...
Ampli 40W Equin . . . . ..., . .., .
Alimentation pourdito . . . .. ... ..
LEDaudio .................
LEDaudio ... ........00.'uuu.
Digit 1 + composants . . .. .......
Tablede mixage . ... .........,.
Alimentation+ T.F. . . . .. .......
Base de temps de precis. . . . . ... ...
Générateur B.F. . . . . .. ... .. ...
Face avantpourdito . . . ., ... ... .
Comptetours . . . .. .. .. .. .....
Alimentation LM 317 .. ... ... ...
Alimentation . . ... ..., .......
Conv. temp. tension+ T.F, . . ... ...
Comptage + affichage . . .........
MireCCLR. ... .. .. .
Mire C.CA.R. .. . . .. . . i i v
Mire CC.A.R. . ... .. .... 5o mwe

lonisateur . . . . . ... .. 0.,
Amplificateuralpha . . ... ... ....
Générateurvidéo . . . .. ..., .....
Magnétiseur + switch . . . ., ... ... ..
Carte INJOUT ... .............
SC/MP . . ... 5w . Fanem e v s

300
1390

TVAC HT
FB FF
9857 Busprint . .. .. .. .. ... .. ... 700 91
9860 Pickmétre . . . .. .. ... ... ..., 325 42
9862/1 Emetteur infrarouge . . . . . ... .. .. 165 22
9862/2 Récepteur infrarouge . .. ... . .... 580 75
9863 Extension mémoire . . .. ..., ... 2500 325
9873 Modulateur couleur . . . .. .., .. .. 2250 293
9874 Elektornado . . . . .. ... . ....... 1150 150
Alimentation pourdito . . ..., ., .... 1260 164
9885 SC/MPAK RAM . .. ... ... ... 4600 598
9887/1a4 Fréquencemétre + T.F. . .. .. ..., . 7650 995
9893 SC/MPIN-OQUT . ... ... ..., .... 3990 519
9905 Cassette interface . . . . .. .. .. .... 990 129
9906 Alimentation SC/MP . . . . ... ...,. 830 108
9911 Préamplistéréo . . . . .. .. ... .... 1100 143
9914 Module 1 octave . . . ... ... ..... 9269 126
9915 Générateurdenote . . . . . .. .. ..., 1975 257
9926/1+2 Digiscope+ T.F. . . . . .. . ... .... 1960 255
9902 Minuterie longue durée + T.F. . ... .. 740 96
9913/1 Chambre de reverb. + T.F. . ... .. .. 3400 442
9913/2 Circuitd’'extension . . . . . ... ..... 2100 273
9927 Mini fréquencemeétre + T.F. . . . . . ... 1880 245
9945 Consonant+T.F.. ... .......... 2200 286
9949/1a3 Luminant . ... ... ... . ....... 2000 260
9948 Générateur sinusoidal . . . . ... .. .. 1270 165
9950/1 Systétme d'alarme. . . ... . ... .. .. 860 112
9950/2 Systeme d'alarme. . . . .. ., .. .. .. 790 103
9950/3 Systéme d'alarme . . . . ... .. ... .. 340 44
9954 Préconsonant . . . . ... .. ..., ... 370 48
9966 Elekterminal . . .. .. ... ....... 4500 585
9967 Modulateur UHF-VHF ., . . . ., .. ... 500 65
9968/1 TVscope . ... ....... i@ ss 360 45
9968/2 TVscope . . ..o v i e 870 113
9968/3 TVscope . .. ..o 210 27
9968/4 TV SCOPE . v v v v ot e e 210 27
9968/5 TV SCOPE . . v i i i e e e 370 48
9969/1 TVsCope . .. . i e e 2600 338
9969/2 TVscope . .. .o v v e 330 43
9969/3 TV SCOPE . v o it i i e e e e 340 44
9972 SC/MPBuffer. . . ... .. ........ 310 40
9973 Chambre réverbero . . . . . . ... .. .. 2840 370
9974 Détecteur d'approche . . . ... ... .. 695 90
9979 Alimentation piano . . . .. . ... ... 713 93
9981 Filtreetpréampli. . . .. ... . ... .. 1020 133
9984 Fuzz-box . .. ... ... ... ... 470 61
9985 Sablier . . . . . ... .. ... &x aewres 550 72
9987/1+2 Ampli téléphone . . . . . ... ... ... 770 100
9826/1+2 Electromeétre . . . . . . ... . ... 420 55
OSCILLOSCOPE
11 T ——
D T o W R R RA
Drots || Nous
......................... CONSU LTER
D1016 ... . . ... .. L% L L s ee woeim a9 e
Allumage électronique . . . . . . .. .. 0oL
Interrupteur miniature de qualité
1 INVERSEUR ‘tes 10piéces . ............ 260 34
2 INVERSEURS les 10piéces . . . v 2 v v v vv v v 370 48
Support IC
8pinlesBOpieces . . . . . ... 250 33
14 pinles BOPigces . . . . . . . v i v v v v o w v 300 39
16 pinles 50piéces . . . . . . . .. e e 325 43
18 pinles B0PIECES . . . . v v i v e e e e 240 32
20 pin les 20pi€CES . . . . . .. e e e e 180 24
22pinles 20pPi€CES . . . . ... e e e 200 26
24 pinles 1B PIECES . . . . . . . v e e e e 165 22
28 pinles 10piéces . . . . . . .o i e e 150 20
40pinles 10pi€CeS . . . . . . i e e 200 26

Modes de paiement-Belgique et France
Virement compte 371.0401042.13

271.0047735.43
000.0240558.95

EUROCHEQUE barré et signé au nom de Tévelabo
Pour la France EUROCHEQUE en francs Beige et VIREMENTS
en francs Francais

TVAC= TVA comprise

HT = TVA Francaise non comprise

Minimum de commande Belgique 1500 FB + 70 FB
France 500 FF + 10 FF

TEVELABO =i

149 Rue de Namur 1400 Nivelles Belgium
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3 PRODUITS DE
HAUTE PERFORMANCE
QUI REPONDENT:

e a la securité d'utilisation
e a la facilité d'empiloi
e a la fidélité a la reproduction

DIMESION DU| DIMENSIONDU | FEUILLETS | PROGRAMME THaRSELNT AUBANS DE CATEGORIE
BLISTER FEUNLLET PAR BLISTER ;IEL:" PRECISION DEPRIX
ron

TASHES Termmares - pastires
dgndes | pastiles ablangues
Fastiles termnales encenlbes
T coudes 50° .
Aymbbles paut T 0 - dual n line
ifcnelle | Te12 1) contours de
Epmposanis « connecleurs (échelle 1 1)

Hha¥m = | 20042 mm "o
210 4 50 mm L4

“%0mm duabin e (€chelle 4 Vel 2 1
40 sorlies) - connecieurs (échelle 2 1)
Fasimas prlposhannies pout giie
canneclewrs e lype 4 nserlion
conneclears de type quintonce enficha
dles - connecieuts ¢ ligne enlichables

# po1aa 904 mn
#{mad 424 mm
#imya 18y mm

RUBAN PAR | LARGEUR DU RUBAN ROUGE
BLISTER

incn (@ml  inch {mm)

Le transfert film 25
Une toute nouvelie technique en transtert film renforce 25 microns qui
permet une tres grande securite d'utilisation:

- résistance exceptionnelle, - absence de fissure,
- deformation nulle, - correction aisee

clectio products Elxe

O O
~]CEDITEL

notre
selection

+ nbz 80b «

micro ordinateur pédagogique

Apprenez la programmation sur mP (Z80) grace a un sys-
téme évolué avec moniteur, 4 k de RAM, Interface pour
cassette ou imprimante, clavier hexa 30 touches, affi-
chage 8 digits, pas a pas, points d'arréts, visualisa-
tion du contenu des registres, ¥ Bus accessible.

Livré complet avec coffret-alimentation et cours clair
et progressif de 300 pages en Frangais.

Extension aux techniques d'interfagage avec support
d'expérimentation, composants, manuel de 460 pages.
Matériel convertissable en un puissant micro-ordinatcur
individucl avee clavierg!, Vidéo ot Basic 8K

= notre
sélection “ E:

Oscilloscopes
biCOU fbes katji électronique m

10 et 15 MHz. Sensibilité 2 mV.
Double trace. Performant.

énérateurs, Multimétres, fréquencemétre.

- NOS SYSTEMES D'ENSEIGNEMENT .
Une méthode éprouvée basée sur un cours récent.
Deux gammes Initiation et perfectionnement.
Trois sujels Lraités : Tubes - Semiconducteurs —
Circuits inlégrés.

BON POUR UNE DOCUMENTATION, SANS ENGAGEMENT

' CONTRE 4 FRS EN TIMBRES POSTE. .
O RN (e il
] VRS S By e o e S T (670 e ) B e S T S e it a
| 5]
. .............................................. .

CEDITEL S.A. BP. 09-30410 Moliéres-sur-ceze

Tél - (66) 25.18.94 EL11
I N . L 9 N B B 0 B N
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Affaires exeptionnelles
pour étudiants, écoles, travaux pratiques

CONDENSATEURS PAPIER “COGECO"” — Toutes valeurs de 4 700 a
470,000 pF, le 100en 10 valeurs ..., ... ., o~ s craaaakitaes: 20 F
Ensemble de bobinage GORLER Pour récaptour FM comprenant :

» © MEMOIRES STATIQUES

tite H.F., C.V. 3 cases - platine Fi - décodaur ST 1L [ e P .. 500F
CONDENS. CERAM DISQUE, de 22 pF 4 0,47 nF, par 100 en 20 valeurs . .. .. .. 3F
CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 100 F,les50 . b Caebl mu s - .. 30F
CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50en 5 valeurs .. . .., . 10F
RESISTANCES COUCHE, 1/40u1/2W: 5% 2%
Par 100 de méme valeur ..................... ... . 1. 15,-F 20,-F
Par 10de mémevaleur ... .......... .. ... — 2.-F 3-F
RESISTANCES COUCHE METAL 1 % téutes valburs - Pice . . . . - wiewws 1F
POTENTIOMETRE “"DUNGCAN" professiongl, course 7Z0mm ..., . .. . 100 F
SUPPORTS CI AFFICHEURS 12,7 mm Rouges
13 g:gzag: ; :g T! L 701 Anode commune . . . . . 13,—
16 broches 2'30 TiL 702 Ca(hqd‘e commune 13,—
24 broches i ) 340 TIL 703 Polar!u? ! pour 701 14,40
40 broches : 700 TIL 704 Polarité * pour 702 14,—
CIRCUITS intégrés TTL PHOTOCOUPLEUR
7400-01-02-03-50-60 , . ........... 3,— TiL 111 \ 10,20
7404-05-30-32-40-74121 . . = 3,50 i 5
7408-08-10-11-16-17-72-73-74-76-51 DIODE L.E.D. )
53-54-20-86 1 1 . 24— avec lentille de.Fresnel incorporée
7406-07-13-37-38-7095 ........ .. 5— | 1922Rouge 14—
g g 1922 G Verte 14,—
7442-76-92-93 ..., .. ... = e R A Ly
7496-107-123-90 . .. e H o 9,— 3
7491 ..., . . . . 10,— TRIACS
7483-85 A e e  f wm rin 1 1n,—- 6 Amp./400 V 6,—
7441-46-47-48-175-196 . , 12,— 8 Amp./400 V 9,—
7445192193 .. ..., .. 14,— 12 Amp./400 V 12—
7418-185 .21,— 16 Amp./400 V 14—
74181 ... 25, — Diac'32 v 1,60
7489 . ... . = . 30,—
74L.500-01-02-03-04-05-05-
06-07-08-09-10-11- PLATINES NUES
12-15-20-21-22-55-133 4, POUR MAGNETOPHONE
7ALS13-136 ciwsavsnssnmsses il 5,— Cartouche 8 pistes, lectour ..., 250 F
741.526-27-28-30-32-33-37-38-40 5,50 Entegistrament, lecture ... ........ 420F
74LS14-175 wiimeiivaiitilizicss vagw 6,— Cassotte lecteurseul .............. 160F
74L590-92-125-86 ............... 6,50 Cassatte anregistrement, lecture ., .. 210 F
74LS132 - 156-290-257-267 , e 8,— Platine K7 1020 - 2 moteurs - télécom-
TALS365 st diaaion s 7.— mande. Prix .. ..., 820 F
741.5113-138-139-156-165-175 ., . 9,—
74L8164 ... ... ..., - e 1M, — " e
7415192-174-93-258-266 ... .. ... 12— En stock : Tous les transistors et circuits
748193 ... ... 13,— intégrés des réalisations ELEKTOR,
7408194196305 14— | Dépositaire MOTOROLA - RCA - SIEMENS -
7408295 ... ... ... 46— | R.T.C-TEXAS-EXAR- FAIRCHILD- G.E,
74LS145 ... ... """ 99'" | HEWLETT - PACKARD - LR. - INTERSIL
Cl INTEGRES DIVERS -LT.T. - MOSTEK - NATIONAL - S,G.S. -
SILICON!X -
CA 3060 24,—
CA 3080 9,— .
CA 3084 28— CIRCUITS INTEGRES CMOS
CA 3086 8,— 4000 a 4007 - 4011 , 5,30
CA 3089. . . 25— 4023 -4025-4049 . . . 4,—
CA 3094 18,— 400844022 ., ... ...... 10,—
CA 3130 17,— 4009-4010-4019- 4030 - 4033 -
CA 3140 20— | 4049-4050 O T 7,50
CA3161 ... .vun 18.— | 4013-4016-4027 ... ... ... 7=
CA 3162. 60.— | 4014-4015-4017-4018-4020-
CA 3189 56.— | 4021-4028- 4029- 4040 -
LF 351 4.50 | 4041-4044-4046- 4047 - 4060 . 12,—
LE356 ..vvin .l 14— | 4024 -4051 - 4052 - 4053 -
LF 357 DIL . . 14,— | 4066-4042 ) ; 9__
LF 357 Boitier rond , 19,— | 4035 . L 1, —
DS 75492 N 15— 4034 , . . ., 46,—
LM3N7TK .. ..., 42, —
LM 322N 44,— | PONTS REDRESSEURS
LM 324 N 1050 [ WO2-1A-200V .., ....... 5.70
LM 3362 19— | WO6-1A-600V ... 8,90
LM 337K 48,— KBP02-16A-200V ... ... 6,30
LM358N-LM311N 9,40 KBPO6-15A-600V ....,,. 880
LM377N . .. 22— | 88032/22-32A-80V . . ... 10,—
LM 378 N 26,— | B25032/22-3,2A-250V 12,—
LM 3798 . walsiiuninen b 66, — B8050/30-5A-80V . ... ... 16—
LM 383 T — CA 3084 28 — KBPC 2504 - 26 A - 400 V 28,—
LM387N .. ...... 13,—-
LM 391 N6O 22 REGULATEURS POSITIFS ET
LM 391 N8O 26:— NEGATIFS 1 A
LM 555 CN 520 | MC 7805 - 7808 - 7812 - 7815 -
LM 556 N 10— | 7818-7824-7906-12-18 ... .. 11—
LM 723 CN 6,60
MA 1003 2232 REGULATEUR NEGATIF
MA 1012C 152.— DESVa32v
MM 2112 39— | LM3371A5 ... .., ..., 15—
mm 28238 1_;‘:::_ SEMI CONDUCTEURS ET
MM 8377 71— TRANSISTORS
MM 5387 AAN 196,— En stock : BD115 4 BD6B4
MM 74C22 N 60,— -
MM 740925 N 86.— | AM2r335058 , 58,—
MM 74C926 N . , 86,— | BB142 : 5,20
MM 74C935 N ou ADD3501 204, — 8B104-105 ....., b 6, —
MM BOC97 N 8,80
MM 80C98 N 10,—
NSB 5388 90, — MICROPROCESSEURS
SAD 1024 172,—
SAS 560 27— B0BOAC-8bits . .......... 93 F
SAS 570 27,— 8212C- Entrée -Sortie . . ... ., 38F
TL 084 19,— 8214 - Controleur d’interrupteur . , 74 F
UAA 170 23— | 8216-Busdriver . .. ........ BF
UAA 180 23— | 8224 - Générateur d'horloge . . . . 60 F
LA 726 98, — 8226 - Busdriver . . ., . ..,... 38 F
:(‘?9‘23206 ‘1;‘.8": 8228 - Controleur de systdme . . . , 73 F
XA 4136 3 L e 18— 8238 - Controleurde systéme . . . . 73 F
OPTO ELECTRONIQUE 8251 - Iinterface . P e BB F
AFFICHEURS 7,62 mm Rouges 8253 - Horloge programmable . . , 228 F
TIL 312 Anode commung .. . 12,— 8255 - Interface . .......... 78 F
TIL 313 Cathode commune . . . . 12,— B257-DM.A, .. ... ....... 186 F
TIL 327 Polarité + , . . 13,— 8259 - Contrdleur d'inter program. 179 F

I K Statique - 2102 ALC4. . . ., 33F
2111 ALG4 . . 39 F
2101 ALC4. . . ., 39F
CMOS1K.- 5101LC1.... .. 93 F
4 K Statique - 2114 LC-1 . . . 172 F
MEMOIRES DYNAMIQUES
16 K -416C-2 p & ryog 0 o 134 F
371 D - Controleur de cassette . . . 621 F
372D - Contrdteur et Floppy . . . 680 F
REPROM
8k2708, ... , 120,—
SFF 96364 AE 234,—
Prom Vidéo 182,—
SFF 71708 K 130,—
SFF 71716 K . 546,—
SBB 2616 . .. ..., . .. .. 108,—
2650 (RTC) + 2636 (RTC}
+ 430 (RTC) jeu Télé . 453,—
oCle
Orgue dlectrique
SAA 1004-1005 40,—
TDA0470. . . . 18—
AY 1/0212 3 105,—
AY 1/1320 . . .. - . 99—
25002-SAJ180 . . 22—
74.5124; . vu viess s 65,—
Tube compteur SP 1400 . 260,—
6802 N eenes 105,—
2708 4TV e ST e o o 120,—
6532 175,—
S 566 B 28, —
ULN 2003. . 3/V55 . maidiniaa s 16,—
M2B2 |, . 5L gom e eisiaee o 80,—
SAJ110/SAAT004 N ........... 16.—
TRANSFO
TORIQUES
“"METALIMPHY"
Qualité
professionelie
Primaire: 2x110 V
15et 22 VA, . e 118,—
J3VA-Sec-2x9V-2x 12V -
2x 18V i . 129,50
47 VA -Sec-2x 9V - 2 x 12V -
2x18v ... . «aes 140,—
68 VA -Sec-2x9V-2x 12V -
2 % 22V % cissena et Sl i 161, —
100 VA -Sec-2x 12V - 2'x 22V .
2x30V ... " rnE .. 166,—
150 VA -Sec-2x 12V -2 x 22V -
2x 30V .. e Rl 189, —
220 VA -Sec-2x 24V -2x 30V ., 230,—
330 VA -Sec-2x35V-2x43V .. 278,—
470 VA -Sec- 2x 36V -2x 43V ., 338,—
680 VA -Sec-2x43V-2x51V 440,—

FIL EMAILLE .

Fil fin émaillé et sous soie mono
brin et Litz pour bobinages —
Self de choke — Self de filtrage
- Filtre passe haut et passe bas.

® ACCESSOIRES POUR ENCEINTES @
COINS CHROMES .
AM 20, pidce 2,40 ® AM 21, pisce 2,40
AM 22, pidce 6,— © AM 23, pidce 6,—
) AM 25, pidce 1,40

Cache-jack fem. p, chas, F 1100 1,60 F
TISSUS
Nylon spécial pour enceintes
Couleur champagne,
en 1,20 de large . lem 48,— F
Marron en 1,20 lem §8,— F
Noir pailleté argent 1,20 . lem68,— F

POIGNEES D‘ENCEINTES

MI12plast. 4,80 F» MAM 17 mét. 28, —F
Poignée valise ML 18..,........ 10,—F

® OUTILLAGE 'SAFICO’ »

® APPAREILS DE MESURE »
Voc - Centrad - Novotest
® TRANSFO.
D'ALIMENTATION o
TOUS MODELES
® VU-METRES ¢

Indicateur de balance O central
150 uA. D. du cadran: 40x 15mm 10,— F.

RESSORT DE
REVERBERATION
> HAMMOND <

MODELE4F . . . _ . . .
MODELE9F . . ..

185-F
265— F

MODULES CABLES
POUR TABLES DE MIXAGE

Preampl 44 F e Correcteur 28 F
Mélangeur 27 F e Vumétre 24F
PA correct, 75F e Meélang. V.mét. 64 F

TETES MAGNETIQUES

Woelke - Bogen - Photovox - Nortronics
Pour magnétophones: cartouches,
cassettes, bandes de 6,35
MONQ - STEREO - 2 ET 4 PISTES
PLEINE PISTE

TETES POUR CINEMA

8mm - SUPER 8 8t 16 mm
Nous consulter

POTS FERRITES
miniatures et subminiatures pour
matériel professionel.
Télécommunications — Marine
— Aviation — Matériel meédical —
Radio amateurs.
Gammes couvertes de 50 kHz 3
200 MHz,

Perles et tores en ferrites.

MODULES ENFICHABLES
POUR MAGNETOPHONE

PA anregistrement . . . 72— F
PAlecwre. .. ... ... . . . . 86,— F
FIL NICKEL-CHROME pour résistance Oscillateur mono . . . .. ., .. 120,~ F
électriques  toutes Pulssances et toutes Oscillateur pour stéréo . . . . . , 180,— F
tempdratures jusqu's 1250 Alimentation .. . .. ...... 320- F
PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES
""MF 50 8"
COMPLET
ENKIT
3300 F
® Ensemble oscillateur/diviseur. Alimentation 1A 980,— F
® Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaguettes
PercUsSion Pian0 . . . . ..ty iy e s 1800,— F
® Boi te de timbres piano avec clés . . . . , . . 250,— F
EN ® Valise gainée. i, . .iwis . . 5. L. L KL TR atee e e 560,— F
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES: en valise
nSngPDAURLEESs Avec ensemble oscillateur ci-dessus. , . . . ..., ...... 2800,— F
Bofite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue , 310,—F
PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers Nus Contact PEDALIERS
: 1 2 3
loctave 145F 290F 330F 370F 1 octave 535,— F
2octaves 2J5F 340F 390F 440F loctave¥s ... .. 670,—F
3octaves 290F 470F 580F 690F Tirette d’harmonie 8—F
4octaves 380F 600F 740F 880F C'¢ double inverseur 9.—F
Soctaves 490F 780F 940F 1100 F ; MODULES
7%..... 890F 1350 F 1600 F Vibrato . g, — F
. Repeat ... . ... . 100,— F
Boite de rythmes *’Supermatic” Percussion e 150,— F
812 e e e e R Ve 1480,— F Sustain avecclés . . ... ..., 480,— F
"Elgam Match 12 . , . .., . 960, - F Boitede timbre. . .. ...... 336,—F
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Y 4 - . -
— MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
] &8s d'apres | hé de ELEKTOR
élaborés d’aprés les schémas de :
] . I - - n - -
Ces kits sont complets avec circuits imprimés.
DIGIT 1 160,— 79035 Adapteur pour millivolt- 79088 DIGIFARAD 380, — 80050 interface casselte basic 950, —
ELEKTOR N© 1 métre alternatif 69, — 79040 Modulateur en anneau 95,— 80089 Junior Compuler 1650, —
9465  avec galvas et transio 260,— ELEKTOR N° 9 79519 Accqr_d par touches 270
ELEKTOR N° 3 9950-1,-2,-3 Systéme d’alarme SESLUES = ELEKTOR N° 23
9076 TUP, TUN, Testeur avec centralisé . . . - 310,— ELEKTOR N© 17 80109 Protection des batteries 70,—
face avani 155, — 9952  Fer a souder & température 79019 Générateur sinusoidal 137,50 80084 Allumage électromque
9444  Table de mixage stéréo 380,— réqulée avec transfo 210,— 78003 Warning électronigue 48,— a transistors avec boiuer  260,—
9817-1,-2 Voltmeétre 145,— Fer asouder ANTEX 40 watts 118, — Ordinateur pour jeux télé 80018-1,-2 Antenne aclive pour
9860 Voltmeétre créte 45,— 9392-1,-2 Voltmétre a affichage avec alim 1950,— automobile 240,—
circufaire 32 LEDs 163, — 9984 Fuzz box réglable 74,— 80097 Antvol frustant 70,—
PIANO 5 OCTAVES 9460 Compte lours avec affichage ~ i de t
en Kit complet avec clavier 32 LEDs 215,— ELEQKTOAR”N:‘ 18 ! 80101 Lr;c:;rcit:‘ut;n: ension |-
5 octaves 3300,— 80021 ichage numérique de I
9914  Module une octave 288, — ELEKTOR N"v ‘!0 fréquence 590,— 80086 Cadenseur essuie glaces 240,
9915  Générateur de notes 9144 Amplificateur TDA 2020 79,— 79039 Monoselektor 420,— 2
universel 329,— 9413  Préamplficateur HF . . 38,— 79053 Pronostiqueur sportif 95 — ELEKTOR N°® 24 ]
9979  Alimentation piano 198, — 9825-1,-2 Biofeedback .. 310,— 79650 Convertisseur OC 80130 Chasseu'rhdt_a' moustiques 27,—
9981  Filtre + pré ampli piano . 420,— 9911 Préampli pour téte de lecture 1 fréquence 3 préciser 140, — ggéog JGH}JQ? d’huile 120'—
Clavier 5 octaves avec 1 contact dynamique 248, — L 7 €nérateur morse 230,—
piano 780,— LEKTOR
s;()%KGTOCRIaNZv:l‘ich 99 — 80049 Codeur SECAM 460,— ELEKTOR N° 25/26
ELEKTORN° 4 79034 Ali:\"\enlalion de laboratoire Y 9767  Modulateur UHF/VHF 85,— 80515-1,-2 Eclairage de vitrine . . 220,—
9913-1 Chambre de réverbération 5 | 340 — 79513 Tos-Métre 150,— | 80525 Ampli de puissance 4 FET 950,—
di | ) 700 — robuste 5 A sans galva , . L i h A
igitale g 79070 Stentor avec transfo 80031 Top préampli . . 400, B0516 Alimentation de
9913-2 Carte d’extension 730,— 75 watts 340, — B0023 Top ampli : 260,— laboratoire i 430,—
9927 Mini fréquencémetre 317, — 79070 S 3 I g 80543 Les Timbres 51,—
78041 Compteur de vitesse pour 1;_180'"08'::“ fanslo 500, — ELEKTOR N° 20 80071 et
bicyclelte .. 14— 79071 Assi'svtvemor 95 — 80019 Locomotive a vapeur , . 80,— 80145 Cardiotachymétre . . 530,—
= : : 78065 Gradateur sensitif 80532 Préampli stéréo pour
ELEKTOR N° 5/6 i
1234  Reducteur dynamique de ELEKTOR N° 12 (sans touche} . 74,— celluie dynamique 72—
Byt 45 9823 loniseur . ., ., ... . 140,— 77101 Ampli auto radio . . 56,—
9887-1,2,-3 e(ld. Frequencemetre ‘ 9826-1,-2 Electrométre 70,— 9988 Ba‘ga!elle de poche 60,— ELEKTOR N° 27
174 de GHz : 1290, — 79101 Interface eEmre mic_rozTrdi 7 80027 Gené:r!ateur de couleurs - 80556 Programmateur de PROM .. 325, —
9905  Interface cassette 170,— pateuret ng‘erm'"a | o 2EC SR | o== 80117 Fréquencemeétre & cristaux
9945  Consonant " 395 — 79017 IGen:jrateur e train o, T R 495,
9973  Chambre de réverbération onces . c o 80065 Transposeur d'octave 65.— 80120 Carte RAM + EPROM C.I
ENEILEIe e ) , Gil= ELEKTOR N° 13/14 80022 Amplificateur d'antenne .  77,— disponibles
ELEKTOR N° 7 79114 Frégquencemétre pour 80009 Efflets sonores 270 — 80076 + 1+ 2.LAntenne ...... 175, —
9954  Préconsonant 65— synthétiseur 88— 80068 Vocodeur 3 80085 Amplificateur pwm ....... 90,—
9965  Clavier ASCII 630,— 79517 Chargeur de batterie auto- “prix sans coffret”” 1900,— | 80077 Testeur de transistors ..... 185,—
Le jeu de 55 touches pour matique avec transfo . . = 280,— Face avant gravée . - 25 __
clavier ASCII 248,— ELEKTOR N° 15
9985  Un sablier gui caquelte 79095 Elekarillon 380,— ELEKTOR N° 22 ELEKTOR N° 28
H.P 116 ‘ i 80128 T d b 40
9758 aDv'ec de Mé 130'_ 79024 Chargeur de batteries au 9955  Fondu enchaine secteur 90, — Taceur de COUTDES uyi=«is b=
clecteugddelMetaurc — cadmium nickel .. 165,— 9956 Fondu enchaing 24 Volts 132,— | 80138 Vox ...... ceeeen 120,—
ELEKTOR N° 8 79033 Arbitre électronique 70— | 80035 Compteur Geiger 580,— | Elektorscope : )
9325  Digicarillon 110,— 80045 Thermomeétre numérique 420.— Module alimentation ,........ 320,—
9949-1,:2,-3 Luminant 396, — ELEKTOR N° 16 80054 Vocacophonie 150, — Module HTT1KV .....convun,r 95—
79005 Voltmétre numérique 184, — 9974  Détecteur d'approche . 185,— 80060 Chorosynth 800,— Modute HT 2KV ....o...ov0 115,—

Toutes pigces détachées - condensateurs - résistances - potentiomatres Cermet - connecteurs - circuits intégrés etc... pour la construction du FORMANT,

Réalisation parues dans “LE SON"’

FORMANT, version de base en ordre | citize. &

cellule de filtrage . . 98, —
9897-2 Equaliser paramétrique,

! correcteur de tonalité 95,—
de marche- 5 300 9932 Analyseur Audio » . . . . 240,
P L] L] 9395 Compresseur dynamique,
, 1 voie C 200,—
" - 9407 Phasing et Vlbrato ... . 320,—
Le FORMANT est équipé de conden- 9344-1,-2,9110 et

9344-3 Générateur de rythme 980,—

sateurs SIEM ENS, de potentiométres 9786  Filtre actifs pour haut parleurs
=== et ajustables "CERMET", de résistan- N e e S
.
ces a couche méta“ique 1%. FORMANT Ensemble FORMANT, version

R . de base comprenant: Clavier 3 octaves
Les mOdU|ES separes de FO RMANT 2 contacts. Récepteur + Interface clavier
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise,

ciblés, testés sont disponible: comp- 1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation. Prix de
2 ] I'ensembie: 3300 frs.
tez 30% de supplement sur Ies prix Modules séparés: avec circuit imprimé et
des kits. face avant.
0 q , 2 . Interface clavier . . . .. .. .. 190,—
L'appareil présenté sur la photo ci- Recepteur d'interface . . . 45—
Alimentation avec transfo , . . . . 390,—

contre-avec en plusun LFO, un VCF VCF 24 dB : 390,—

24dBetun RFM: prix .. 6500 FF | fifedersennce. - o 290
COM . . i X 190, —
DUAL/NVCA SRR Sens Andt 260, —
LFOs - 2k . 260,—
VOF e e e .. 290,—
ADSR . . T F 190,—
VCO 470,— 4
Circuit clavier avec clavier 3 octaves .
2 contacts . 9 S 540,—
n 6 iy
11,Pl.de Ia Nation -75011 Paris Nous consulter
ouvert de 9h30a12hetde 142 19 h RER et Métro: Nation
Tél: 3793988 FERME LE LUNDI

i R" ”(E EXPEDITIONS: 10% a la commande, le solde contre remboursement
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un ordinateur
débutants

Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocesseur 6502 de Rockwell.
Grace a ce livre, nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les (micro} ordinateurs découvriront un monde

fascinant! Les débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et programmer leur ordina-
teur personnel pour un prix trés raisonnable.

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure)
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentiéres

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART




(€@ F @AM =ommmramrr
JUMIOR COMPUTER®

ELEKTOR

5 45 F.TTC le kit complet

carte 6502, affichage 6 digits
_ alimentation avec transfo
— ROM 2708 contenant le moniteur

B i E'H EI F.TTC ’ensemble monté

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
_paiement a4 la commande

_contre-remboursement: +25 F
& Commandes téléphonées: (76) 50-05-31 de 13h a 17h //

@ TRIO

TEST INSTRUMENTS
100 MHz oscilloscope

— 4 canaux
— sensibilités: 2 mV/Div. a5 V/Div.
— double base de temps

- — synchro B2 indépendante de B1
— temps mort réglable

Prix: 68.879 FB hors taxes
(9.840 FF)

MODEL r
CS 2100 ._ . - AELECTROMCS
M MARKETING

Chaussée de Nivelles, 100
1420 BRAINE L'ALLEUD - BELGIUM
tel: 02/384.80.62 - telex: 625.69
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(avis aux revendeurs de composants)

acoustucal v

distribue pour vous

oPETOKO « AMIDORNI
Rc-

[N
dans un programme adapté a vos besoins

acoustical composants s.a.r.l.
B.P. 12- 59181 Steenwerck - Tél: (28) 48-21-14

—POLYTRONIC._

Composants Electronlques
Motorola _ Fairchild - N.S._Texas
Mesure_Kit MTC _HP ITT
KF._CB.- Auto Radio

Micro_ Jeux de Lumiere

MARSEILLE

20, Cours Lieutaud_13001

Petites Annonces

VENDS oscillo tektronix T932
5000 F voitm numérique de labo
500 F neuf Van Meel Broussey
en W55200 Commercy

SYNTHE Elektor 3VCO, 2VCF,
2ADSR, 2VCA, COM, RFM,
NOISE, LFO 24 dB, present. teck
travail soigné clavier séparé teck.
Prix sacrifié¢ 5200F coupé 5 villa
Franklin St Denis Dpt 93200
Tél. 243.31.563 AP 19H

VENDS HM307 état neuf avec
sonde 1 x 10 servi .15 heures,
1300 F - Tél. Pachis 043.51.79

VENDS visu ASCIl Honeywell,
Emission Réception 110 & 2400
Bauds. Prix 800 F. Colin Henri
5, rue de l|'annonciation 75016
Paris ou H.B. 582.3249

REALISE, cable circuits imprimés
+ décors coffrets stukat, Sch 15
rue A, Gide, Ap 29, 71100
Chélons s/saone.

VENDS EPS Elektor cablés testés
reverb analogique n® 5/6 280 F,
table de mixage n® 3 170 F,
P. Herwegh 26/17, r. des vergers,
59650 V. D'ascq T.({20)55.98.98

VENDS micro-ordinateur sharp
MZ-80 K juil. 80, prix neuf:
9000. Vendu: 7000 + 2 livres
basic + cassette basic + cassette
20 prog. (caract: 20000 octets
Ecran TV. Clavier lecteur-enregist.
de cassettes Tél, 620.34.89

VENDS digisc éta MAC: 350 F.
env. cont. chez Poirot, 43, bl.
Charle Pégy, 28000 Chartres.

VENDS Pistol & Wrapper BW
+ batteries: 250 F - (88) 30.00.40

1. Voir I'encart dans ce numéro pour les Conditions d'insertion des
\ Tel 0 (91) 54 o 20 0 31 4 Petites Annonces Elektor.

Vous qu: cherchez un coffret

pensez [

Nouvelle série de coffrets en plastique incassa-
ble (ABS) a fixation par vis et écrous. Des
cheminées recevant des vis auto-taraudeuses

Gamme standard de

BOUTONS DE REGLAGE

Plastique ou aluminium,
a fixation encliquetable ou a vis.
Nous consulter!

permettent la fixation de vos circuits.

Série PP standard :
Réf. 110 PP
Réf. 115 PP
Réf. 116 PP
Réf. 117 PP
Réf. 220 PP
Réf. 221 PP
Réf. 222 PP

Dim. extérieures
115x 70 x 60 mm
117 x 140 x 64 mm
117 x 140 x 84 mm
117 x 140 x 114 mm
220 x 140 x 64 mm
220 x 140 x 84 mm
220 x 140 x 114 mm

La visserie est fournie avec les coffrets.

10, rue Jean-Pigeon
94220 CHARENTON

Tél.

: 376.65.07

Liste des revendeurs contre enveloppe timbrée & 1,30 F
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M A R s E I L LE 2, rue Chéteauredon . 13001
Ouvert de G 302 12h 30etde 14h 2 19hsauftelundi  Tél. (81) 54.78.18 - Telex 430227 F |\ oSN
——————————————————————— ————
| KITS suivant schemas ELEKTOR Hi | COMPOSANTS pour montage ELEKTOR |
ELEKTOR KIT COMPOSANTS (selon la liste ELEKTOR] Prix TIC  Ciro, imprimé Prix TTC TTL TRANSISTORS
N 1 Généraleur de fonchions (transfo. inclus) Ty 22180 EPS9453. .. .. 275 TUN. les 10 , 800 TUP.lest10..... 10.00
Généraleur de fonctions - face avant . . EPS 9453-6 24.90 || 7400 2,00 7437 . 3,00 74141 870 BC107B.. 220 BCS5/8.. 1,20 BF451.. 400
Ahmentalion slabilisée {Iransfo inclus-sans galva ).... 16580 EPS9465 ... .. 2530 J 7401 2,00 7438 . 3,00 74145 7,70 | BC108B.. 200 BC559C 1.30 BF494.. 280
N 3 Tahle de mixage sléréo. {avec transfo) = 22800 EPS9444. .. 77.25 | 7402 2,00 7442 . 4,90 74148 21,80 | pg109C. 250 B0 135. 450 HFTEG, . 29.70
) Voltmétre - Carled'alfichage 109.00 EPS9817-1et2. 2665 | 7403 2,00 7445 . 10,50 74150 10,90 | 5140 . 350 BD136... 480 BFYS0. . 950
Volimélre de créte. 3 ei..... 2350 EPS9860 20.00 ;332 %gg ;3% ggg ;Z}g; ggg BC141.. 530 BD139.. 530 J300.... 500
Mudule une oclave (piano}. AR 2 19200 EPS 9914 39.50 7008 00 14921 300 74154 900 BC160... 370 BD140.. 600 TIP122..14.00
Fillres - préampli (piano) ... .. . 198.00 EPS 9981 - 70.00 7407 300 7473 . 340 74155 7'50 BC161... 580 BD241. . 620 TIP127..14.80
Alimentation (piano) (avec transfo). co...... 16500 EPS9979 24.50 7408 2’40 7474 340 74156 750 | BC177B.. 280 BD242... 6,60 TIP 2955 9,00
Générateur de »stes universel F 26480 EPS9915. .. BR75 d - BB y BC178B.. 2.60 BF245A . 520 TIP 3055 6.80
. ; 7409 2,40 7475 . 5,20 74157 7,90
N' 4 Modulateur UHF-VHF ... G600 EPS9967... 1600 | 5470 2920 7476 3.40 74160 1190 | BC179C.. 320 BF245B. 520 2N2219A 2.80
Mini-Fréquencemélre {iransfo nclus). .. ... .. 21800 EPSQ927.... ... 3200 #4415 2lap 7483 . 7,00 74161 11,90 | BC516_.. 360 BF245C. . 520 2N2905A 2.90
Carte RAM 4k (sans connecteur). T4600  EPS 9865 .. 17500 § 7413 340 7485 . 9,30 74162 13,40 | BCS17... 320 BF256A . 660 2N3055. 8.00
Alimentalion pour SC/MP (avec transfo ) 17450 EPS 9906 .. 450 f7414 560 7486, 3,40 74163 11,90 | BC547B.. 1.10 BF256B.. 560 2N3819. 380
N“5/6 Consonanl {avec alim et lransfo } o -, 40600 EPS9945 .. ... 7500 § 7416 3,00 7490 . 3,90 74164 10,40 | BC549C . 1,20 BF25C.. 660 3N211..11.20
Consonanl . [ace avant R EPS 9945-F ... .~ 5600 f| 7417 3,00 7492, 3,70 74165 6,00
Chambre de réverbération analogique. ... 44200 EPS9973......... 6150 7420 240 7493 . 540 74173 12,90 DIODES PONTS
N 7 Délecteur de métaux sensibles ... ............... B400 EPS9750.... ... 2115 § 7421 2,40 7495 . 7,20 74174 9.80 IN 4001 . 070 BY1B4.. . B20
Préconsonant : . 4300 EPS9954 2500 | 7425 3,00 74120 16,70 72];3 13:33 IN 4002 080  400V/IA .. 450
Clavier ASCH s ... 499,00 EPS 9965 ... 1625 | 7426 3,00 74121 4,50 ; o7 10'a0 | N4ooa..... .00 B40C1000(40v/IA) 3,00
Un sablier qui caquelle {avecHP). ... . 8600 EPS9985...... 2495 | 7427 3,00 74122 3,80 4192 020 | V4007 1.20
N 8 Eleklerminal sans connecleur). ... .. 79600 EPS 9966, .. g250 | 7428 6.50 74123 3.80 TRI02 o0 | Wsi6. L. 260 0PTO
Volmelre numérigue universel. .. - 15500 EPS 79005... 29,35 7432 300 74126 390 74196 870 | DUG les10 .. 900 HP5082/7750...14.80
Adaptateur pour milt ivoltmetre alternatil . .. 5100 EPS79035........ 2025 f .55 £'og 74130 goo 74279 7.10 | DUS les10 ..., 300  HP5082/7756...14.80
Digicanllon. . ... T 6700 EPS9325 ... .. 33.45 i - : BB 104 ., 600 HP5082/7760.., 14,80
N° 9 Fer asouder alemperalureregulee |avec lransio) 11280 EPS9952......... 20.65 BB105.. 360 FND500........1500
= Compte-lours. . ., s 2200 FEPS9460......... 17.00 TTLLS Zener400mW.. 1.60  FND507........1500
Vollmelre avec amchage circulaice 32 LEDS. ... .. . 11800 EPS9392-1..... 17.75 Zener 1W. 200 TILN,.... 9,80
Face avant pour alfichage circulaire 32 LEDs, . ... ... EPS9392-2..... 20.25
u 74LS00 2,40 74LS83 6,10 74LS816314,70
N° 10 Amplificalour TOA2020 .. .. .o 700 EPsow . 2izs | 29300 290 T4 38 780 7alsisa 750 | MICRO-PROGESSEURS - MEMOIRES
N° 11 Alimentalion de laboratoire robuste 54 {iranstincl ... 33800 EPS 79034 ... . 2400 § 741502 240 74L586 5.30 74L5165 7,50 | SC/MPI .. 90,00 INSB8206N 645,00
Face avant pour alimentation de abo ... : EPS79034F...... 625 ) 74503 2,40 74L590 4.10 74LS16815,80 | SC/MPII . . 120,00 2102 (480 nS) 13,50
~_ Clap switch linclus transducteur) 5200 EPS76026........ 1550 § 741504 2,60 74L592 10,50 74LS16915,80 | A 6602 ., 9500 2112 (460 nS]22,60
N* 12 loniseur.. s 1600 EPS 9823, F 3000 | 741505 2,60 741593 8,10 74.517314,70 | R6532 .. 12900 SFF 96364 150,00
Microordinateur BASIC (sans connecleUrs) 72000 EPS 79075 7500 | 74LS08 2,40 74LS95 13,60 74LS174 9,40 | 2708 (Programme R0-3-2513. 94,00
N" 15 Plaline Fl pour tuner FM (vu-métre inclus). .. . 13800 EPS 78087 ..... 2075 [ 74LS09 2,40 74LS109 5,10 74L$17515,30 | JUNIOR computor) Prom Elektermin
Chargeur d’'accumulateurs au cadmium-nickel . .. 12800 EPS79024. ,..... 2000 §74LS10 2,40 74LS112 5,10 74L819011,10 116,00 72,00
Generateur simple de sons bizarres (HPinclus)........ 48.00 EPS79077........ 16,76 | 74LS11 2,40 7418113 5,10 74LS19111,10 | 2114 (450 n5)65,00 DM 8ILS95 18,00
Décodeur Streo. ... ......... o ... 146.00 EPSTI0RZ........ 2200 | 74L812 Gre B AL SIoaan 4116 (250 nS}92,00 DM BILSI7 18,00
3 o LI coo 2900 EPS 79095 ... 5800 | 7SS TO0 20 0 1460 745194 12/00 CIRCUITS SPECIAUX
N 16 Delecleurdapproche(avectransfo) vess 8900 EPS9974......... 2650 741515 240 74LS125 420 74LS19512.00 | AM 2833 , 80,00 MK 50398N 85,00
Extension mémoire pour 'Elekterminal sans connect) 209.00  EPS 79038........ 5600 § 2/ o505 5'40 7418126 7.40 74L5196 15,60 | AY-10212 89,00 SAA 1058. 51,00
Modulateur en anneau ... - 6200  EPS 79040 2325 | 771°551 2'40 7415132 6.90 74LS22114,50 | AY-1-1320 78,00 SAA 170 . 153,00
Digilarad (transto inclus) .. ....... .. ... 27600 EPS 79088 12et3 51.00 7 g K AY-5-1013 5400 SAD 1024, 175,00
1, 741822 2,40 7415133 3,60 74L824020,70 3 . 5
Accords par louches sensitives .. .. ... 17900 EPS79519........ 3875 )74 926 3'80 74LS136 590 74L524120,70 | AY-5-2376 125,00  74C928 52,00
N° 17 Fuzz-box réglable ... 3 - 3450 EPS9984..... 1400 | 740527 3,80 74LS138 8,10 74LS24220,70 | CA3161E . 14,80 95H90 , 80,00
Amy ll(nfleurlelephonlque(lransio |nc|us| cei.o.... 10000 EPS9987-1el2 3650 | 740528 3,80 74LS139 8,10 74LS24315,40 | CA3162E. 50,00 FX209 .. 108,00
Généraleursmusmdal {transfo inclus)............... 9&00 EPS79019.... 17.50 § 741530 2,40 7415145 8,90 7415244 20,70
Ordinateur pour jeux TV :Circ. principal ............. 111200  EPS 79073 + Doc. 187,50 § 741532 3,90 74LS151 7,20 74L524516,90 CIRCUITS LINEAIRES
Ordinateur pour jeux TV : Alimenlation (avec transfo) 11200 EPS 790731....,. 29.00 § 74LS33 3,90 74LS1562 7,20 74L.524714,40
Ordinateur pour jeux TV : Circ. imprimé clavier ........ 22400 EPS790732... ... 43.00 | 74LS37 3,90 74LS153 7,20 74L825112,30 | CA 3060E 2400 SO41P .. 15,80
N° 18 Affichage numérique de la fréquence d accord. ... ... 454.00 EPSB0021-1e12 .. B350 | 74US38 3,90 74LS154 18,00 740525312,30 | CA 3080 . 840 TCA 4500A 22,00
N° 18 Top-préamp {avectranslo) .. ..., veevoe... 38000 EPS BOO3L. 41,25 | 74L540 2,40 741.516513,30 7415258 9,80 | CcA3084.. 31,00 TDA 1034B 17,00
Top-amp. (version 30 W. avec radiateur). . Lo.... 19400 EPS 80023, 1125 | 74L542 6,50 74L515613,30 74L52731780 | CA 3066 .. 6,10 TDA 1034BN 24,00
Top-amp. (version 60 W. avec radialeur), . . 24600 EPS 80023, 15 | 74Ls4712,50 7415157 7,20 7418279 7,50 | CA3039. . 2650 TDA 2002. 22,00
Codeur SECAM ) e 24400 EPS B0MY. " ggoo [ 74LS73 4,30 7418168 7,20 74LS365 8,50 | CA3094.. 1530 TDA 2020. 34.00
N° 20 Golf de poche . : 5200 EPS 9984 15,60 741874 3,00 74L516014,70 74LS366 8,50 CA3130,, 1100 TLO74 .. 22,00
Amplificateur ¢’ auioradmn 4W L p el e NN 3600 EPS ?'?IU-II . 15.60 74LS75 4,80 74L516114,70 74LS367 850 | CA 3140 . 950 TLO084 ,. 15,00
Gradateur sensilil (400 W) : - T oo EP;.S 78065 1400 | 741576 550 741.516214.70 748368 8,50 | CA 3189E . 38,00 UAA 170 . 17,00
By T L Lo L F 356N . 10,50 UAA 180 . 17,00
Peste eleclronlque {avec HP) Ciiiiiii...... 3000 EPSB0016........ 11.00 L : i N
LF 357N 10,50 XR 2203 , 16,00
Train @Vapeur ..., ...t oeiiioie i caeee 11000 EPSB0019........ 1200 C/MoS [M301AN 370 XR 2206 . 39,00
] Genérateur de couleurs. . Cieie.e... . 24480 EPSB80027........ 2650 4000 300 4027 640 4069 3,00| LM324 .. 660 XR2207 . 38,00
N¢ 21 Transposeur d'oclaves. Ceiieriiieisiioeo.o... 3300 EPSB0065........ 1200 ¥ 4001 300 4028 950 4070 300] LM339 .. 630 XR4136 . 11,80
licateur d'antenne. ., ceerienvassewnss 9000 » EPS80022:.s: 50 800 ! i i
Ampli 4002 3,00 4029 1850 471 300| LM386N .. 960 uA726C 74,50
Digisplay (avec pince lestC.S .. P 82.00 EPS 80067 .. 2650 § 4007 300 4034 2450 4073 3,00 LM1495 . 800 565, .. 3,60
s Ellets SONOres. ... veeioe-..o.. 16800 EPS 80009.. 2800 | 4011 3,00 4040 10,50 4075 300|] LM3900 . 680 556...... 8,00
vocodeur d'Elektor : carte bus (avec connecteurs) ... (7800 EPS 800681+ 2., 9250 4012 300 4042 7,70 4077 3,00| OM931 .. 14600 567, ..... 14,80
Vocodeur d'Elektor : fillre (préciser leur type) ......... B1.00  EPS80068-3.. 3500 | 4013 6,60 4043 13,50 4078 3,00| OMSGGI .. 19200 709 (DIP 2x4) 5,20
Vocodeur dElektor - in/out ... 14500 EPSB006B-4...... 3200 | 4015 7.70 4044 1350 4081 300 | SBEEH... 3480 741...... 3,50
Vocodeur d'Eleklor : alimentation (avec transfo) 141,00  EPS 80068-5. 2600 | 4016 8,50 4046 17,60 4093 9,80
N° 22 Fondu enchainé (version secleun(avectransfo) ..... 6800 EPS9955.. , 1325 § 4017 860 4049 520 4099 2250 REGULATEURS
Fondu enchainé {version 24 V) 0 ..... B8DO E'Fsg 3’5825 . 1625 3813 1223 :855’? 13(238 igu ;ggg 78105 400 7805 7808.. 9.60
Thermomeétre numérique . . : ..-. 246,50 . . 3625 2020 1050 4082 1450 4816 15.80 | 78L12 ... 400 7812 .. 9.60 78G .. 14,50
Interface cassette BASIC 1sans 5204) .... 133,90 EPS80050......., 7500 o3 200 4083 17'80 4818 1580 | 78U15 400 7815 060 78G ... 1850
gr(\);?;:s:?hm?avec trans fo) oy = lg;gg Egg gggg?] e |1&% 4024 11:60 4060 9:80 4520 15:80 79L05 450 7905 1200 LM723 . 520
avsié - e d s du i d Fonn A - (R 4025 300 4066 4.80 4528 18,50 | 7912 ... 450 7912 ... 1200 L(M317K 34.00
ysteme souple d'interphone tereiseiie-..... 20800 EPS80069........ 27,50 g v ‘ 79115 450 7915 12.00 A 78HG 80.00
Junior Computer : circuil principal. . -................ 843.00 EPS80089-1.... . 11000 - — e 2 .
Junior Computer - alfichage, ....... ..... 17500 EPSB80089-2...... 1150 ?qarlz Bande _27‘MHZ”- Eijomrbr EE{-ZZSHTI‘IOU[Z%SEIX?; Prixunitaire .. 1200 Supporl ...... 250
Junior Computer: alimentation {avec transfol . .u.. 147.00 EPS80089-3,..... 3000 requences a iniervalie de /5 ElLETIL 613 e Les 10 panachés 95.00 LeS40D8ﬂﬂCh95 320.00
N° 23 Protection pour batteries {avec relais) . ..... 3080 EPS80109 ... 1250 427,405 MHz et de 26,510 a 26,950 MHz.
Aflumage electronique {sans le boitier) . . ... .. 157,80V EPS 80084 39,00 DIVERS Pince de lest 16 broches (C S.C.) 21 34,70
Antanna ctiva avec ravals) 5 Spn  vaniam e 19780 EPS 80018112 . - 2500 | 2650-+ 2616 4 263 + 2621 (JeuTV) ... 49800 | Manche de commandpourjeu TV —....... 3800
|ndicateur de consommation d-’e-ss-er'ic-e‘ Rt ' & i Transducteur U.S. MURATAMA40L 1R ... 3500 | Pot ajustable20tours ....... .. 460
Dsanmcapraurd=ci G e et e e 346,40 EPS 80096 ... 74,00 Transducteur U.S. MURATA MA40L1S ... 3500 | Pol bobiné 10 lours (100 Kohm) .......... 62,00
Cadenceur pour eseuie.glace favee relais) . . . . . , 122,00 EPSsa0gs . .. 32,00 | Radialeur spécial pour THAZ020 e lzggg S’;E 7857 +---. 1050 gmmqm . 33383
N° 24 Jsuge de temperature d'huile (sans captour) .. . 23,80 EPS80102 ... 12,50 Connecteur DIN4161264 broches male : , 8,00 igitast ... A
de signaux morsa N 102,00 EPS 80072 ... 2875 | Connecteur DIN 4'612 64 broches temelle 3570 | 34342 TOKO 5,00 DigitastaLED .. 10.00
Connecteur DIN41617 31 broches male 10.80 | 34343 TOKO 500 HPO0.2W/8ohm . 8.00
| FORMANT : Svnthétlsellr ELEKTOR | Connecteur DINA1617 31 broches femelle ... 9.50 | Rés ajustable . 180 Pot bobiné 470¢2 15.00
KIT COMPOSANTS SEULS TICCircull mpr. TICFace avanl TG | Gomnecteu B et Bt} .. B3]  COMMUTATEURS ROTATIFS
Interface clavier. ,............. 13400 EPS9T211 . ... 400 EPSOTLF....... 1825 | Lo gougle(mwm?de Ko {Monm 1100 | 1¥12 +.- 950 2x6 .. 950 3x4 ... 950
Récepteur d'interface . . 7 2000 EPSG721-2....... 1500 Touche TKC MM (cfavier ASCII) e 5'.'40 4x3 ... 950 4x5 ,..2200 4x6 .. 2500
Alimentation (+ transfo.)....... 298,00 E;’S 9;2"3 serre g_e"gg £PS 9723 F 162 Touche "Space” pour clavier ASCIl ... ... 10,50 SELFS MINIATURES
VEO, \poen e 35800 BRI L -l TR et BB | condensateurvariableS00pF ... 2400 | 144 ... 500 10H _..500 1004H .. 500
B e R EPSoToS 1 1g2g | Condensateurvariable 250 pF ... 2400 | 22, ... 500 2. .. 808 20u . B0
19800 EPSGI%e. . 4450 EPSOT26F. ... ... 1625 Pot. rectitigne stéréo 47K Log .. 1500 1 474H ... 500 47,8 .., 500 470.H .. 5|
}ggg Ef,gg;g; Sinsis 2?.&5, EEE g;%i Rk }{;52 VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les-commandes minimum : 60 F) &
...... 126,00 Essgggs.. i %g Egg 3;%?; S }232 EUROPE ELECTRONIQUE. 2. RUE CHATEAUREDON. F 13001 MARSEILLE
Geneeeec 21600 EPSSISL.. Sasezers — ala command t - Franco & partir de 300 F
VCF 2468 32000 EPS 9953, @0 epsowar 1% | Reglement  — & '3 commande (Port 15 F " )
Clavier KIMBER- ."\LI.EN ‘Joctaves, Conlacls doubleMseur pourFORMANT ... 58500 ursemen
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Philips a la Photokina

A la Photokina, le Salon International
de la Photographie qui s’est tenu du
12 au 18 septembre & Cologne, Philips
a présenté une nouvelle gamme de
matériel photographique, d'appareils et
accessoires apparentés:

® Extension du systéme couleur élec-
tronique 111/1 avec le lancement d’un
nouvel agrandisseur couleur, /e PCS
2000, complété sous le nom de Systéme
2000 par
® Un compte-pose digital PDC 2010,

un analyseur couleur PCA 2060,

une minuterie de traitement PPT 2015.
® Dix nouveaux flashes électroniques.
Pour le cinéaste, une mini-torche
haute sécurité: la PSG 125.

Systéme couleur électronique 11!/ 1: Rappel

Pour agrandir une photographie en
couleur, on expose, via un négatif ou
une diapositive, un papier photogra-
phique contenant trois couches d’émul-
sion sensible aux couleurs., Au cours
du développement, chagque couche
reproduit sa couleur caractéristique et
la ‘superposition des trois couches
reconstitue les couleurs naturelles, Pour
obtenir ces couleurs naturelles, il faut
filtrer. Cela s’effectue généralement
dans |'agrandisseur & |'aide de filtres
amovibles ou a réglage mécanique.

Ce filtrage est trés simplifié dans le
systeme "'II/1"”. |l s'effectue sans
piéce mécanique mobile et le réglage
du filtrage se fait en continu. Ces
résultats ont été atteints en développant

une source lumineuse adaptée a la
sensibilité spectrale des trois couches
du papier photosensible. La source
lumineuse est constituée en fait par
trois lampes a halogéne a lumiére
froide, spécialement développées & cet
effet et équipées de filtres fixes & bande
étroite (bleu, vert et rouge, pour former,
réunis, de la lumiére blanche). Etant
donné que les trois couleurs de base
peuvent é&tre réglées séparément en
agissant sur I'alimentation basse tension
des trois lampes a I'aide d’un pupitre
de commande, I‘utilisateur est tota-
lement maitre aussi bien de I'équilibre
des couleurs que de lintensité lumi-
neuse globale.

La méthode employée dans ce systéme
est donc basée sur le mélange des trois
couleurs fondamentales, le papier photo-
graphique n’étant exposé qu‘une seule
fois, d’oul le nom de systéme "'111/1*".
Ses avantages sont multiples. La satu-
ration des couleurs et le contraste du
tirage sont visiblement meilleurs. On
dispose d'une plus grande liberté de
choix des temps d’exposition et des
réglages du diaphragme. Les canaux
couleur étant commutables séparément,
on peut exposer en lumiére monochro-
matique. Un autre élément important
est que la commande est électronique,
d’ou I'absence totale de piéces mobiles,
susceptibles de causer des vibrations ou
un échauffement excessif.

Le "Il/1" offre également des possi-
bilités inédites dans le domaine de
'agrandissement en noir et blanc,

notamment en ce qui concerne I'emploi
de papier multigrade et poly-contraste.
L'expérience des deux derniéres années
I'utilisation optimale

a montré que

des possibilités du systéme ’111/1'' pour
I'agrandissement en couleur et en noi
et blanc est fonction de la créativité
de I'amateur qui I'emploie,

Nouvel agrandisseur couleur: le PCS 2000

Le PCS 2000 est le second agrandisseur
couleur basé sur le systdme '’couleur
électronique I11/1".

Sans rien sacrifier aux avantages de base
du systéme “I11/1°*, le PCS 2000 posséde
toutes les caractéristiques des PCS
130/150. Etant de conception plus
simple, le nouvel agrandisseur peut
étre proposé dans une catégorie de prix
plus modeste, de sorte qu’un groupe
plus large d'amateurs peut utiliser
le systéme "'I11/1",
Contrairement a |'appareil existant, le
PCS 2000 est équipé d'un dispositif
mélangeur a réflexion diffuse et I'élec-
tronique de commande des filtres est
logée dans la téte de I'agrandisseur.
Un boitier de commande de dimensi
plus petites permet de régler la valeur
des filtres, avec possibilité de com-
mutation du filtrage sur I’agrandis-
sement positif/négatif ou positif/positif.
L'agrandisseur est un peu plus petit que
son prédécesseur, et il est utilisable
pour des négatifs de tous formats,
depuis le format 110 jusqu’au 6 x 6¢cm.

La téte n’est pas interchangeable
avec celle de l|'agrandisseur existant,
mais des composants tels que le

porte-négatif le sont. On peut faire
pivoter la colonne pour agrandir & !'ex-
térieur du plateau, mais la projection
murale et la correction de distorsion
ne sont pas possibles. Pour prolonger la
durée de vie de la lampe et empécher
son échauffement excessif, |‘agran-
disseur se met automatiquement hors
circuit au bout de 2 “aminutes.

Le systeme 2000, un ensemble cohérent de
matériel de chambre noire
Philips présente sous le nom (lgug
""Systéme 2000” une nouvelle gamme
de matériel de chambre noire parfaite-
ment adaptée, sous l'aspect tant fonc-
tionnel qu’esthétique.

La gamme comprend un compte-pose
digital (PDC 2070), un analyseur
couleur (PCA 2060) et une minuterie
de traitement (PPT 20175).

Le développement de ce matériel a
bénéficié des connaissances acquises
au sein de I'entreprise dans le domaine
de la micro-électronique, ce qui s'est
traduit par une construction compacte,
sans préjudice de la qualité et de la fia-
bilité des équipements. Les appareils

peuvent étre montés sur rack, de sorte
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additive et Philips 111/1.

— Etalonnage réalisable pour tous types
de papiers et de films.

— Recherche du temps d’exposition de
5 4 40 secondes.

— Réglage de I|'équilibre des couleurs
par 3 canaux. '

— Convient pour négatifs et diapositives.
— Disque de filtrage actionné par un
micromoteur placé dans la sonde.

— Porte-filtres (pour fiitres gélatines)
pouvant é&tre positionnés sur le
systeme optique de la sonde de
mesure.

— Type de mesure totale sur le plateau

st

microprocesseur et destinée au controle
du processus de développement.

Les caractéristiques générales des
produits sont les suivantes:

Compte-pose électronique digital
PDC 2010

que les céables sont élégamment dissi-

mulés. Ce systeme, connu depqis déja  _ Affichage digital a 3 chiffres par
longtemps dans le secteur audio, pré- diodes LED.

- Ligne extra-plate.

sente de grands avantages, not:amment — Réglage de l'intensité lumineuse de
pour le photographe amateur disposant I'affichage
de peu de place. — Transformateur intégré.
— Commutateur position attente/com-
mande d’exposition.

PHILIBS = s e ee e
v

Caractéristiques techniques — Temps d’exposition pouvant &tre
Le cceur de I'ensemble est constitué répété de 0,1 seconde a 99,9 secon-
par le compte-pose digitat PDC 2010. des par cran de 0,1 seconde.

Il peut étre complété par le densito- — Prise de branchement pour d’autres
métre noir et blanc, pour la détermi- appareils de la gamme du ""Systéme
nation du temps d’exposition et du 2000".

degré de contraste du papier, et/ou un

analyseur couleur, dérivé de |'appareil Analyseur couleur PCA 2060

PCA 061 existant déja. On peut encore — Ligne extra-plate.

connecter au PDC 2010 la minuterie — Galvanométre de précision.

de traitement PPT 2015, équipée d'un — Utilisable en méthode soustractive,
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a travers un diffuseur.
— Cellule de mesure:

intensification optique.
— Alimentation en bas voltage par

transformateur indépendant.

photodiode a

Minutetie de traitement
programmation électronique: PTT 2015
— Ligne extra-plate.

— Connexion directe au PCS 2000 pour
la commande de I'exposition.

— Commande par microprocesseur.

— Nombreuses informations, mode
d’opération et autres nouvelles carac-
téristiques.

— Affichage digital par diodes LED.

— Commutateur position attente/com-
mande d'exposition.

— Mise en mémoire (jusqu’a 10 pro-
grammes pouvant étre mis en
mémoire).

— Alimentation bas voltage séparée.

Nouvetle gamme de flashes électroniques

La nouvelle gamme comprend une
dizaine de modeéles: du P 12, simple et
compact, au P 36 CTLS, trés sophis-
tiqué.

Lors de la mise au point de cette
gamme, les efforts se sont portés sur la
qualité, la fiabilité mais surtout sur la
consommation d’énergie. Concernant
ce dernier point, I'emploi de I'ESS
(Energy Saving System) mérite une
mention particuliére. Ce systéme permet
d’augmenter considérablement le nom-
bre d’éclairs par jeu de piles.

Au point de vue technique, la nouvelle
gamme offre un choix de possibilités
“trés  étendu, grace notamment 3
I'emploi de filtres de couleur d’adap-
tateurs pour objectifs grand angulaires
et télé-objectifs, d’écrans de réflexion et
de cellules satellites.

Ces possibilités sont réunies dans le
modéle P 36 CTLS.

En dehors des flashes P 12, P 18 et
P 26, tous les modéles de la nouvelle
gamme sont équipés d’'un réglage par
calculateur intégré, qui garantit un
dosage correct de la lumiére, bien
entendu dans les limites indiquées de
distance entre le flash et le sujet.

Vue d’ensemble des différents produits

La nouvelle gamme de flashes électro-
niques se compose des modéles suivants:

— Le P12 est un flash électronique
simple, commode, particuliérement bien
adapté, grdce 3 ses dimensions réduites
Il est alimenté par une

et sa légéreté.

seule pile (type AA).

L’intervalle de charge est de 9 s, la
durée du flash de 1/6.000 s. Le nombre
guide est (comme I'indique le numéro
de type) 12 pour 21 DIN/100 ASA. La
connexion est assurée par un sabot a
contact central.

Le modéle P 72C est identique au P 12;
toutefois il est équipé d‘un calculateur
pour le réglage automatique de I’'expo-
sition.

— Le flash électronique P 78 a pour
nombre guide 18 et est alimenté par
deux piles. Il est équipé d’un sabot 3
contact central et d’un céable.

Sa version de luxe, te P 18C, est équipé
d’'un calculateur qui permet, le dia-
phragme étant réglé sur f4, de prendre
des clichés correctement exposés sur
une distance allant de 1 3 4 m. La
durée de l'éclair varie de 1/1500 3
1/30000 s.

Les flashes électroniques 12 et 18 sont
principalement destinés aux appareils
photographiques non réflex.

— Pour les appareils réflex, on peut
envisager des flashes & nombre guide
compris entre 20 et 30 déja plus
complets. Les P26 et P26 CTL
répondent & ce besoin. Ce dernier
est équipé d'un calculateur réglable
sur deux valeurs de diaphragme pour
la prise de clichés correctement exposés
jusqu’a une distance de 9m. Le
P 26 CTL est de plus équipé du dispo-
sitif ESS.

— Le choix est encore plus grand pour
les photographes amateurs qui utilisent
des appareils réflex de haut de gamme.
Quatre nouveaux modéles sont proposés.
Le plus sophistiqué est le P 36 CTLS. Ce
modéle comprend un flash principal
orientable et un flash fixe d'appoint
incorporé. Le flash d’appoint étant en
circuit, I'énergie est répartie sur deux
tubes éclairs. Le flash principal a alors
un nombre guide de 26 et le flash
d’appoint de 10. De plus, le P 36 CTLS
est, de méme que le P 36 CTL, équipé
d‘un calculateur a 3 positions pour un
dosage optimal de la Ilumiére, Le
réflecteur est orientable, sur 90° verti-
calement, 160° vers la droite et 180°
vers la gauche. Ces deux flashes sont
pourvus du systéme ESS.

— Les flashes électroniques type torche
suscitent un intérét toujours croissant.
Philips présente deux nouveaux modéles,
le 32 GTC et le 45 GTC {nombres
guides respectifs 32 et 45}, tous deux
équipés d'un calculateur incorporé,

réglable sur plusieurs valeurs de dia-
phragme.

— Citons enfin le PSU 700, une cellule
satellite livrée en option. Elle permet de
faire fonctionner un second flash simul-
tanément sans cible de connexion. | est

particuliérement pratique

pour des
effets lumineux spéciaux ou pour
I'emploi dans des grandes salles ou
plusieurs flashes sont nécessaires.

Systéme ESS

Les nouveaux flashes Philips & calcu-
lateur 26 CTL, 36 CTL et 36 CTLS sont
équipés d’un dispositif unique en son
genre qui assure un emploi optimal des
piles, & savoir VESS (Energy Saving
System).

—
Comment fonctionne ce dispositif ?

Dans le cas de flashes sans ESS, la
basse tension de la pile est transformée
en une haute tension capable d’allumer
le tube éclair. Un voyant indique quand
le nombre guide est atteint, suivant des
normes internationales. Les piles
continuent & fournir du courant pour
maintenir la haute tension. Si on coupe
le flash, la tension baisse et, aprés
quelque temps, le voyant s'éteint. Le
flash posséde encore une énergie suf-
fisante pour fonctionner, mais I'utili-
sateur ne le sait pas. Lorsque les piles
commencent & s'épuiser, le voyant ne
s'allume plus lorsqu’on met le flash
en circuit; il ne reste plus qu’a jeter
les piles. Toutefois, ces piles possédent
encore une énergie largement suffisante
pour des dizaines d’'éclairs. Les
nouveaux flashes Philips & ESS
indiquent exactement comment utiliser
les piles de maniére optimale. Aprés
une bréve pression sur le bouton "load”,
le flash se charge jusqu’a ce que [: J—
tension correcte soit atteinte. Presque
aussitdt, le flash se cqupe automati-
quement de sorte qu‘on ne gaspille pas
inutilement I'énergie des piles. Aprés

le déclenchement d’un éclair, le flash se
remet automatiquement en circuit et se
charge jusgu’a ce que la tension correcte

soit de nouveau atteinte. Aprés sa miise
hors circuit, la tension redescend len-
tement. Les flashes & ESS sont équipés

de plusieurs voyants. Si la tension s'est
abaissée a un point tel que le nombre
guide n’est plus atteint, le voyant "/1/1"
(charge compléte) s'éteint. Toutefois,

le voyant suivant indique qu’il reste
suffisamment d'énergie pour que le flash
fonctionne, mais & une distance plus
réduite. Si la distance est correcte,

on peut produire un éclair a Ia suite
duquel le flash se rechargera.

Si la tension a baissé a un point tel que

la derniére lampe est également éteinte,

il suffit d'enfoncer brievement le
bouton “load” pour que le flash se
recharge. Si les piles arrivent 3
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alors d’autres

épuisement,
types de flashes le voyant ne s’allume
plus, les lampes témoins intermédiaires
s'allument. Les flashes a ESS continuent

que sur

d’indiquer qu’il reste  suffisamment
d’énergie dans les piles pour le fonction-
nement du flash, mais bien évidemment
pour des distances plus courtes. Les
voyants indiquent donc clairement
|'6tat des piles et rendent possible un

emploi plus efficient. De plus, les
flashes & ESS sont équipés d'un
calculateur & thyristors économiseur
d’énergie.

Mini torche compacte et haute sécurité de
1000 W PSG 125

Philips présente une torche compacte
et extrémement |égére, qui satisfait
toutes les exigences en matiére de
sécurité., Repliée, cette torche n’est pas
plus grande qu’un livre de poche. Au
cours de ces derniéres années, |'évo-
lution des torches a été opposée a celle
des caméras 8mm. Alors que les caméras
n‘ont cessé de devenir de plus en plus
compactes (a raffinement égal ou méme
supérieur}, les torches sont devenues
de plus en plus encombrantes et lourdes.
Cela est d0 notamment a la sévérité
accrue des normes relatives a la sécurité
d’emploi des lampes & halogéne. Les
autorités ont, par exemple, prescrit la
présence de vitres de protection en
raison du risque (tres faible) d’explosion
des lampes & halogéne haute pression.
[™—Ces vitres sont devenues toujours plus
importantes et plus lourdes et ont donc
constitué un facteur d'accroissement
des colts. 5

En tant que fabricant de lampes, Philips
s'est attaqué a ce probléme a la source
en développant une nouvelle lampe a
halogéne basse pression, anti-déflagrante
de 1000 W, & température de couleur
de 3400°K. Pour plus de sécurité,
cette lampe est enveloppée d'un solide
tube en verre de quartz, qui empéche
la projection de morceaux de verre
chaud en cas de rupture de la lampe.
Si le tube protecteur n’est pas en place,
le contact électrigue est automati-
quement coupé et la torche ne
fonctionne pas, ce qui constitue une
sécurité supplémentaire. Bien entendu,
la torche est également équipée d'un
fusible.

Compte tenu de ces perfectionnements,
Philips est parvenu a réaliser une torche
qui, repliée, est de la taille d'un livre
de poche. Les réflecteurs en aluminium
sont alors rabattus vers |'arriére, tandis
que l'on peut faire pivoter vers |'avant
|'étrier de fixation pour protéger la
lampe.

Pour étre utilisable par les amateurs
de films sonores, la torche n’a pas
de refroidissement forcé et son uti-
lisation est donc silencieuse. La lampe
peut néanmoins rester allumée plusieurs
minutes suffisamment pour filmer
successivement plusieurs scénes,

L'étrier de fixation de la torche convient
pour tous les types de caméras, et peut
étre monté de diverses maniéres. De
plus, la lampe peut étre orientée vers le
haut en toutes positions, de sorte que
'on peut fiimer sans difficulté en
éclairage indirect.

Cette torche peut étre livrée avec ou
sans sacoche de transport.

“Crise de I'énergie’’. Ces trois mots
nous sont devenus familiers, et on nous

incite continuellement a ‘‘chasser le
gaspi’’, mais aucune information précise
ne nous est donnée sur la maniére
d’'économiser de |'‘énergie dans la
maison.

Pour vous aider, Elektor consacrera
son prochain numéro aux économies
d’énergie et vous proposera:

— une fermeture automatique de
rideaux,

— un coupe-circuit pour cafetiére élec-
trique,

— une alarme pour réfrigérateur,

— un ergométre,

— un détecteur de courants d’air,

— un article sur les infrarouges et les
déperditions de chaleur,

— un économiseur de carburant,

— et bien sOr, la derniére partie de
"Elektorscope.
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Une tension de référence précise
est indispensable a I’étalonnage
des voltmétres. Cette référence
doit &tre trés précise en effet
dans le cas des voltmétres
digitaux. Sinon, ces derniers
seraient inutilisables. Lorsque
des résistances de précision de
tolérance serrée sont incorporées
dans |’atténuateur d’entrée du
voltmeétre a affichage numérique,
la tension de référence doit
répondre a des besoins de
précision dépassant la gamme

de mesure de base. Il est donc
nécessaire de disposer d'une
tension de référence dont la
précision correspond au moins

a la tolérance des résistances du
diviseur. Le module d’alimentation
de précision dont il est question
dans cet article est capable de
délivrer plusieurs tensions de
référence d’une précision de

0,1 %! Pour exploiter.a fond

ce degré de précision, le module
a été incorporé dans une
alimentation stabilisée de
qualité.

alimentation de précision

Tout le monde sait qu’il est pratique-
ment impossible de réaliser une source
de tension précise a partir de compo-
sants standards. De plus, il est trés
difficile de se procurer des composants
(aussi bien actifs que passifs) de tolé-
rance serrée. Lorsqu’on tente d’obtenir
la valeur requise en branchant des
résistances en série et en paralléle,
parvenir & une tolérance de 0,1% est
hors de guestion, |1 ne reste donc qu'a se
procurer des circuits intégrés faits
"sur mesure’’. La majorité des régula-
teurs de tension de précision que Fon
mentionne habituellement présentent
Finconvénient majeur de ne délivrer
qu’une seule tension.

L'équipe de techniciens d’Elektor a
cependant réussi & trouver un circuit

#

intégré peu connu fabriqué par National
Semiconducteur capable de fournir
plusieurs tensions de référence et qui
posséde d‘excellentes caractéristiques.
Il peut servir aussi comme régulateur
""normal’’ dans une alimentation stabi-
lisée. Ce composant porte le numéro
de référence: LH 0075.

Le schéma fonctionnel du module
d’alimentation de précision est repré-
senté sur la figure 1. Comme on peut le
constater, il ressemble beaucoup aux
montages conventionnels du méme
genre. La section -de préstabilisation a
pour réle de limiter la valeur de la ten-
sion appliguée au régulateur. Cette
mesure de protection est tout 3 fait
justifiée, compte tenu du colt du
circuit intégré. On peut ajuster séparé-
ment la valeur de la tension et du cou-
rant, tandis que [‘adjonction de deux
transistors '‘série’’ permet d’obtenir un
courant maximal de sortie de 2 A.

Les caractéristiques techniques du mo-

dule apparaissent dans le tableau 1.
La structure interne du circuit intégrie
apparait en figure 2. Une source de
courant constant alimente une diode
zener via un transistor a effet de champ
qui délivre alors une tension de référence
d'une grande précision et tres stable
en température {la variation est de
0,003 % /°C!) Cette tension de réfé-
rence sert alors a produire deux autres
courants constants (lset et ljjm). La
tension de sortie est déterminée par le
courant de 1 mA circulant dans la
résistance Rget et on peut la calculer a
i‘aide de la relation suivante:

Uout = lset * Rset

La tension aux bornes de Rget est
acheminée vers le transistor série interne
par l'intermédiaire d'un amplificateur
opérationnel qui fait office d’'étage
tampon. Le circuit intégré comporte des
résistances de tolérance 0,1% entre di-
verses broches dont I'interconnexion
permet d’obtenir la combinaison désirée.
Des résistances de valeur 5 k2, 10k
2k et 6k se trouvent entre les
pattes Q et 7, 7 et 6, 6 et 5, et 8 et 4
(masse) respectivement. Le courant de
sortie est déterminé par R|jm (100 uA)
et le courant circulant dans Rgepse et
peut étre calculé gridce a la relation
suivante:

lout (max) = ;—'1"—

sense
Le circuit intégré peut servir aussi de |
source de courant programmable,
lorsqu’on relie la patte @ a la masse, via
une résistance de 25 k{2. Le courant de
sortie est alors déterminé par les valeurs
de R|jm et Rgense. En remplacant R{im
par un potentiométre, on obtient un
courant de sortie réglable.

* lim

Le circuit

Le circuit complet du module d'alimen-
tation de précision apparait en figure 3.
La tension maximale fournie par le
secondaire du transformateur de secteur
est limitée 4 30 V, de maniére a ce que
la tension appliquée a IC 2 ne dépassies
pas la valeur maximale permissible.
Cette tension est alors redressée par le
pont de diodes B1 puis filtrée au moyen
du condensateur C1 avant d’étre appli-
quée au circuit de préstabilisation IC 1.
La LED D1 sert de voyant lumineux qui

Tableau 1

Caractéristiques techniques
Tension de sortie variable:
Tension de sortie fixe:

Précision:
Régulation de tension:

Suppression d’ondulations résiduelles:

Limitation du courant réglable:
Régulation de charge:

deOVa+ 25V

+15V,2V,5V,6V,8V,
10V,12V,15V, 18 V.

0,1%

du type 0,008 % / V

80dB

0a2A

du type 0,075 %

Tableau 1. Caractéristiques techniques du module d’alimentation de précision. Comme les
chiffres le montrent, le module est bel et bien précis.
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Figure 1. Schéma synoptique du module d’alimentation de précision. La partie stabilisation comporte essentiellement un circuit intégré
(LH 0075), deux potentiomeétres et un commutateur.

indique simplement si |'appareil est 2
sous tension ou non.

L'adjonction de la diode zener D2 entre

la broche 3 de IC 1 et la masse permet o e .
de porter la tension de sortie du circuit
mmintégré a 30,2 V et ce, afin de fournir

a |C2 un signal d'un niveau adéquat

(et sar). On peut prérégler la tension de

sortie du circuit a I'aide du potentio- U
métre P2, dont le branchement est
indiqué sur la figure 4. La limite du
courant de sortie est déterminée par

REFERENCE
0ppmPC

lour

9
£
-
ur 4 Bt
b2

. . r—
P1, R2 et R6. L’insertion de R6 en b Sl
paralléle avec P1 permet de réduire de N U =
courant de sortie maximal 3 2 A, alors = =

PR 0 boftier isol
que la résistance R2, d'une valeur de 80514 -2

18, joue le role de "senseur’’ de cou-
rant. Un commutateur & positions mul-
tiples (voir figure 4) relié, comme il a
été indiqué précédemment, aux résis-
tances 'de précision internes du circuit  Figure 2. Schéma interna du LH 0075 et son brochage. Le boftier est électriquement isolé.

3

T1,T2 =MJ 3001

™ max.,

~
26Vg(s
2
= B1 + il 1c1 |2 -2
7824 | . L]
] Ria = 4 LH 0075
~
05W osw | Bus BIEEEE 1
B40C3200/
2200 sa c3| Tant
c1 -~ c2 Pz' ‘-1
[— ] v 1. En 2p2
22004 400mw 100n %) 4 Jin | 25v
40V T *}f i . -ﬂ- O
* voir figure 4 -

Figure 3. Le schéma complet du module. On peut prérégler la tension de sortie de manidre a obtenir diverses valeurs entre 1,5 V et 18 V ou la
faire varier de maniére continue entre 0,2 V et 25 V. On peut faire varier le courant de sortie entre 0 et 2 A,
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alimentation de précision

4

— R~

6 8 4
2 o115

Figure 4, Cablage du commutateur sélecteur de tension $3. Trois connecteurs plats sont utilisés.

Aussi, le cdblage doit-il 6tre minutieusement vérifié.

80514 -4

intégré, permet de choisir la valeur
désirée de la tension de sortie. Grice
a ce commutateur, on peut, suivant le
cas, connecter les diverses résistances en
série ou en paralléle.

Les transistors Tt et T2 (qui ne sont
autres que des paires Darlington, a gain
en courant élevé) permettent d'augmen-
ter le courant maximal de sortie fourni
par lalimentation, alors que leurs
résistances d’émetteur (R7 et R8) font
en sorte que le courant soit divisé 3
parts égales entre eux.

La résistance R3 sert de charge fictive
a l'alimentation. Les diodes D4 et Db,
quant a elles, ont pour réle de protéger
le montage contre les impulsions
négatives. '
L'adjonction d’un appareil de mesure
a cadre mobile et d'un commutateur
bipolaire permet de contréler la tension
et le courant de sortie. Si le module est
destiné a alimenter des circuits HF, on
veillera a brancher un condensateur de
100 nF entrelaligne positive et la masse

Construction et mise au point.

La plaguette du circuit imprimé pour le
module d’alimentation de précision ainsi

5

Figure 5. Schéma du circuit imprimé pour le module et implantation des composants.

Liste des composants

Résistances:
R1,R1a= 1k8/05W

R2=1Q/2W
R3 = 4k7

R4 = 1k5
R5=12k

R6 = 100 k
R7,R8 = 0Q268/1 W
P1,P2 =25k lin

P3 = 25 k ajustable
P4 = 1 k ajustable

Condensateurs:
C1=2200pu/40 V
C2,C4 =100 n MKM
C3 = 2u2/25 V tantale

Semiconducteurs:
D1 = LED
D2 = diode zener 6V2/400 mW
D3 = DUG (OA 150}
D4,D5 = 1N4002
T1,T2 = 2N3055
IC1=7824
1C2 = LH 0075 (National)
B1 = B40C3200/2200 ou
100 V/4A pont redresseur

Divers:

Tr1 = transfo 30 V/3 A

F1 = 0,63 A fusible lent

S1 = interrupteur secteur bipolaire

S2 = inverseur bipolaire

S3 = commutateur 11 positions,
3 circuits

M1 = galvanométre 1 mA
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” ~ Figure 7. Le nouveau cadran gradué de
\ I'instrument de mesure a cadre mobile.

o P Q

o X \ l / - que le schéma d’'implantation des com-
~ N posants apparaissent sur la figure 5.
7’ - IC 2 est impérativement monté sur un
C\] = G - ) I G support. Pour le panneau avant, nous
G- suggérons la disposition de la figure 6.
n” _ ~ o0 Une fois ce dernier fixé et le cadran
- - gradué du galvanométre remplacé par
ju—— celui indiqué sur la figure 7, on peut
I procéder au cdblage, en s'inspirant des

\ / schémas représentés en figures 3 et 4.
~ ” Des soins méticuleux et beaucoup
= — _III G d’attention doivent entourer le cablage
et ce, jusqu’'au dernier détail, car la
” ~ moindre fausse manoeuvre risque

/ | \ d’avoir des suites facheuses.

Une fois que le cdblage aura été soigneu-
sement vérifié (plusieurs fois!) on veille-
ra & mesurer la tension de sortie de IC 1
avant \|'insertion de IC2. Si cette
tension est supérieure 3 32V, il y a
quelque chose qui ne va pas dans le
circuit de préstabilisation et qui pourrait
endommager 1C2 si celui-ci était
branché.

Par contre, si la tension est correcte,
on peut metire le module hors circuit

| <
g
@ @ 2 -

e et metire IC 2 en place. Encore une fois,
o on veillera a ce que le circuit intégré soit
E ; monté correctement (en effectuant
L plusieurs vérifications). Le commutateur
> S2 placé sur la position ""tension’”, S3
placé sur l'une des gammes de préré-

glage et un voltmeétre branché sur la
sortie, on peut contréler le module
et ajuster P3 de facon a obtenir une
’.G indication correcte sur le cadran de M1.
b On peut ajuster la plage de courant au
@ moyen d‘une résistance de charge de
; valeur connue. Mettre le module hors
@ ©°
o a

circuit, tourner le curseur de P1 a fond
dans le sens inverse des aiguilles d’une
montre et placer S3 sur la position
10 V"'. Aprés avoir branché a la sortie
une résistance de charge de 10 Q/10 W
(ou un contrdleur universel placé sur
son calibre 1A ou plus), tourner le cur-
seur de P2 jusqu’a ce que l‘aiguille du
mesureur s‘arréte, Conformément a la
loi d'Ohm, il circulera alors dans la
résistance de charge un courant de 1 A.
On peut régler I'échelle de I'instrument
a l'aide de P4.

Une fois que toutes ces vérifications
auront été effectuées et que l'on s’est
assuré que tout va bien, on peut
monter le module dans un boftier
Figure 6. Face avant proposée pour le module. convenable. |l est;alors prét a étre
utilisé. |

elektor
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"Encore un carillon de porte’’
direz-vous, et vous n‘aurez pas
tort. N’y a-t'il donc rien de
nouveau sous le soleil pour
qu’Elektor reprenne ce théme
pourtant éculé? Si justement,
c‘est  I'électronisation du bouton
de sonnette que nous allons nous
consacrer cette fois, et ce ne sera
pas de la roupie de sansonnet!

Robert L.A. Trost

sensonnette

Précisons tout de suite que |'utilisation
de ce montage n’est pas restreinte aux
seuls carillons de porte, mais qu'il s'agit
la d'un interrupteur sensitif universel.
Toutefois, on verra dans la derniére
partie de cet article gu’une combinaison
particuliérement intéressante est possible
avec la Bofte a Musique décrite ailleurs
dans ce numéro.

Le circuit

La figure 1 nous donne le circuit consti-
tué essentiellement de deux 555 dans

leur version CMOS. Le premier est
monté en multivibrateur astable, et
délivre a sa sortie un signal d‘environ
200 kHz. C’est par l'intermédiaire de 1a
touche sensitive que ce signal parvient
au redresseur constitué par D1 et D2, et
charge le condensateur C3. Du fait
gu’une tension de valeur élevée est
présente a l'entrée d’'IC2 (broche 2), la
sortie de celui-ci (broche 3) est basse et
le transistor T1 est bloqué.

Si une partie du corps humain, un doigt
d‘habitude, entre en contact avec la
touche sensitive, celui-ci n‘offre qu‘une
faible résistance et le signal de 200 kHz
est pratiguement mis & la masse. C3 se
décharge par R3. Lorsque la tension a la
broche d’IC2 atteint environ la moitié
de la valeur de référence établie par P1 3
la broche5 d‘IC2 (cette référence
détermine la sensibilité du montage),
celui-ci regoit un signal de déclenche-

ment. Sa sortie passe & un potentiel
positif et T1 est passant. Si le conta
établi entre le corps humain et la touche
est interrompu, C3 se recharge et T1 est
bloqué. On notera que pendant les
périodes ou le transistor conduit, c’est 3
dire quand la touche est actionnée, le
montage n'est pas alimenté. Pour ce cas
C1 sert de réservoir d'énergie, et est
rechargé pendant les périodes de repos
{T1 bloqué). La diode D3 empéche le
condensateur de se décharger par T1
lorsque celui-ci est passant.

La consommation de l‘ensemble est de
400 uA environ, ce qui dans le cas d‘une
alimentation par piles (fig. 3c) obligera &
changer celles-ci 2 & 3 fois par an. Dans
ce cas le redresseur B1 est inutile et sera
omis.

Réalisation et installation

La figure 5 donne le dessin du circuit
imprimé sérigraphié cdté composants.
La touche pourra étre réalisée avec un
petit morceau d‘époxy double face. On
peut également coller des morceaux de
feuille de cuivre sur un support adéquat,
en se servant des indications de la figure
2. Les fils de liaison entre la touche et le
circuit imprimé seront aussi courtes que
possible! Le Darlington T1 peut com-
muter jusqu’a 250 mA, ce qui devrait
suffire pour la plupart des carillons.
Pour les cas particulierson pourra utiliser

D3

—_—
Ic1

7555

c1 TOUCHE

=
F’Oll
25v

by Ty

1N4001
A 8 P1
6 5
™
ca
e
p2 22n
[ | 2 ic2
| 7555
DUS - T
3 S6k
1 BC517
R3 c3 | -
o

=] l
3
33k

B1

By
o

B40C500

810051

Figure 1. Voici le circuit de la Sensonnette. L utilisation de 555 type CMOS permet de réduire la consommation de courant.

o T T T .
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2 loN\\\o

25!

O

81005-2

Figure 2. Voici 4 quoi resssmblent les deux
faces de la touche. Les parties hachurées sont
en cuivre, et on distingue les deux fils venant
du circuit imprimé reliés aux deux surfaces
cuivrées de la face arriére.

Liste des composants

Résistances:

e R1=100k
R2 =330k
R3=10M
R4 =56 k
R5 =33 k
P1 =1 M-Ajustable
Condensateurs:
C1=470 u/25V
C2=10pF
C3=10nF
C4 =22nF

Semi-conducteurs:
T1=BC517
D1,D2=1N4148

D3 = 1N4001

B = B40C500

IC1,1C2 = ICM 7555 {Intersil)
Transfo secteur 8 V

Carillon

Touche

3a

o]

B81005-3a
== ~
ST
1

l_l: EPS
' 81005 oy |
Lagll
| S— ~
81005-3b

——

| —
=

I

1

EPS
81005

IN400T e

o o iy

81005-3¢

Figure 3. L'installation existante est représentée en 3a, et la connexion de la Sensonnette en
3b. Lors de l‘utilisation de piles on adoptera la configuration de 3c. On omettra le pont de
diodes redresseur, et on mettra une diode en paralldle sur les connexions de la sonnette elle
méme. Celle-ci devra 6tre adaptée au courant continu!

o
1
! 9V
av =
-1 + SA...SG b | T
i Il |
1
o EPS EPS
[ & 81005 80502
o

810054

Figure 4. Si on associe la Sensonnette et la Boite 4 Musique publiée dans ce numéro, il faudra
rajouter une résistance comme indiqué.

pour T1 un BD 679 avec un redresseur
en pont de diodes de type adapté.

La figure 3b montre comment installer
le circuit dans un ensemble alimenté en
courant alternatif, et la figure 3¢ donne
les indications pour une alimentation en
continu (piles).

Une association originale et pleine de
ressources est proposée en figure 4: il
s‘agit 1& du montage du présent article
avec la Bofte & Musique décrite ailleurs
dans ce numéro, qui vous permettra
d‘accueillir vos visiteurs en musique,
avec au choix I'une des 27 mélodies, de
la cinquiéme de Beethoven a O Sole Mio,
en passant par la Marseillaise ou Yankee
Doodle! ) '

Pour finir signalons encore qu’il faudra
veiller 3 installer la Sensonnette a |'abri
de la pluie et de I'humidité. 7]

Figure 5. Le circuit imprimé coté cuivré et cOté composants.
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générateur de mires

Le circuit original du générateur de
mires (publié dans notre numéro
“Circuits de Vacances 79") a été quelque
peu modifié et nous avons réalisé son
circuit imprimé. Nous -avons également
changé certaines numérotations de
broches pour simplifier 'I'implantation
du circuit. Nous avons évidemment tenu
compte des améliorations publiées dans
notre rubrique “les Torts d’Elektor” de
novembre 79. Pour faciliter . la compré-
hension du circuit (figure 1) nous I‘avons
partagé en quatre sections remplissant
chacune une fonction bien définie:

la section. A concerne le générateur de
synchronisation

la section B concerne la
échelle des gris - ]

la section C concerne le générateur de
mires . ‘ .

la section D concerne I‘étage vidéo

partie 'son et

Les techniciens TV utilisent
souvent un générateur de mires
‘pour régler les téléviseurs de
maniére simple et rapide. Les
générateurs de mires délivrent un
signal vidéo répondant aux normes

" CCIR. Les mires sont constituées
de lignes, de points et de barres,
ou d’une de leurs combinaisons.
Le conception et la réalisation
d’un générateur de mires de trés
bonne qualité n‘est pas une tiche
facile pour un amateur. Mais s‘il se
contente d‘une "bonne’ qualité, il
n‘a plus aucune raison de s’en
passer. :

P. Needham

Le générateur de synchronisation

L‘oscillateur a 'quartz construit autour
de N3 génére un signal  une fréquence
de 1 MHz qui est divisé par IC4 pour
former le signal d'entrée de 250 kHz.
Celui-ci est 4 son tour divisé par I1C1a
pour . donner la fréquence lignes
(15625 Hz). La fréquence trames
provient des compteurs IC1b, IC2a et
IC2b qui divisent par 625 la fréquence
lignes multipliée par deux (31250 Hz)
pour obtenir les 50 Hz requis. Ces
compteurs attaquent trois monostables
(IC3b, IC4a et IC4b); aprés avoir été
déclenchés par IC3a (établissant la durée
du palier avant, ils délivrent les impul-
sions de synchro. lignes, synchro. trames
et d‘égalisation. IC3b est validé par le
signal d’effacement de ligne (12 us)
provenant de N4, pour qu'il soit correc-

tement 'synchronisé sur la fréquence

lignes. La bascule N11/N12 génére le
signal de suppression de trame, elle est
remise a zéro toutes les 25 lignes. Les
impulsions d‘effacement et la sortie du
générateur de mires sont envoyées sur
N9 qui délivre un signal d‘effacement
vidéo qui attaque |‘étage mélangeur.

Partie son

Elle est constituée essentiellement d‘un
compteur par 16, 1C12a. Il génére un
signal sonore de 977 Hz, provenant de la
fréquence lignes. Il est atténué par R12
P1 et C7 formant un filtre passe-bas
pour obtenir un son plus agréable.

Echelle des gris

Elle est produite par un oscillateur
commandé, censtruit autour de N2/N29

et le compteur binaire IC12b. L'oscilla-
teur est bloqué et le compteur remis dwe
zéro pendant les impulsions d‘effacement
de lignes et de trames, pour positionner
correctement chaque nouvelle ligne. Les
sorties du compteur sont complémentées
par N30...N32 pour donner une
échelle des gris d‘intensités décroissantes.
L‘échelle des gris est obtenue en portant
a l'état haut la seconde entrée de ces
portes, autrement dit en actionnant S1.

Générateur de mires

Il foyrnit un choix de huit quadrillages
de base en noir et blanc, sélectionnés
par un commutateur rotatif.

+ Lignes horizontales

Le bistable N15/N16 génére une ligne
horizontale sur 20, La commande sur
son entrée place la ligne TV entre les
impulsions de synchronisation lignes.
Quatorze lignes horizontales sont ainsi
générées. g ‘ =

+ Lignes verticales

La sortie Q1 du compteur de I'échelle
des gris (IC12b) est reliée a4 N19, qui
délivie une bréve impulsion de sortie
chaque fois que le signal d‘entrée
(Q1 de IC12b) change d’état. Quinze
lignes verticales sont ainsi produites.

+ Grille i

Elle est obtenue en envoyant les signaux
des lignes verticales et horizontales sur
une porte OU.

4

+ Points
lls résultent :d'un ET logique entre les
lignes horizontales et verticales.

+ Barres verticales

Elles proviennent de la sortie de I0scil-
lateur de I'échelle des gris (N2 et N29)
et sont au nombre de seize.

+ Barres horizontales
La sortie Q3 du compteur image
(1C12a) génére 13 barres horizontales,

+ Damier

Il est obtenu en effectuant un NOR
exclusif (N20) entre les signaux des
barres horizontailes et verticales.

+ Mire externe

Un signal de mire externe peut étre
injecté dans le circuit par N26. Comme
le montre le schéma, les signaux corres-
pondants aux huit mires sont envoyés
aux portes N21...N28. La mire
désirée est sélectionnée en portant a
I‘état bas la seconde entrée de ces portes.
N14 et N17 permettent de choisir entre
mires “nofmales” et “inversées”. Le
nombre de quadrillages peut étre étendu
en choisissant simultanément plusieurs
éléments de base (par ex. des lignes
verticales avec des barres horizontales).
De méme, des mires plus complexes
peuvent étre obtenues en combinant
différemment les sorties binaires de
IC12b.
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Figure 1. Schéma complet du générateur de mires. |l est divisé en quatre parties pour plus de clarté. Un modulateur UHF/VHF peut étre relié
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générateur de mires

2a

seconde trame

2b

premiére trame

seconde trame

/

premiére trame ' 80503 2

Figure'2. Idée générale de ce a quoi ressemble le signal vidéo complet. La figure 2a représente

la premiére trame, la figure 2b la seconde.

Liste des composants

Résistances:

R1,R36=10M

R2=120 k

R3,R4,R5,R7,R11,R13,
R17...R20,R22... R34,
R36 =22 k

R6,R8,R9,R10,
R38...R42=47k

R12=470k

R37 = 6k8

R43 =33 k

R44,R45 = 27 k

R46 = 220

R47=330 Q

R48...R51 =150 Q

(R14,R15 et R16)

P1 =50 k pot. ajust.

P2 = 10 k pot. ajust.

P4,P5,P6 = 100 k pot. ajust.

P7 = 250 Q pot. ajust.

P8 = 500 k pot. ajust.

P9 = 250 k pot. ajust.

Condensateurs:

C1=10...60p
€2,C8,C9 = 100 p
C3=8p2
C4=330p
C5=33p
C6=15p
C7=15n
C10=150p
C11=3p3
C12=1n6
C13...C15=100n

Semiconducteurs:

T1...T3=BC547
D1...D45=DUS
IC1,1C2,1C12 = 4520

IC3,IC4 = 4528

IC5. . . 1C8,IC10,IC11 = 4001
1C9 = 4077

IC13 = 4011

IC14 = 4013

Divers:

S1 = interrupteur unipolaire
S$2 = inverseur unipolaire

evt. a position médiane
83... 510 = inverseur unipolaire

Etage vidéo

Les signaux d‘entrée digitaux de |a=
section D sont mélangés par le réseau de
résistances R37 . .. R4b. Le signal vidéo
complet est alors bufférisé par T1 qui
attaque T2 et T3 pour fournir deux
niveaux différents. P7 régle le niveau de
sortie de T3. C11 améliore la stabilité de
Iimage. La sortie du.mélangeur peut
étre appliguée & un modulateur UHF
{voir Elektor de novembre/décembre
78). ;

La forme du signal vidéo complet est
représentée a la figure 2. La figure 3
montre le circuit imprimé et I'implan-
tation des composants du générateur de
mires.

Réglage

Au départ, les potentiométres P3 . . .P6
sont placés en position intermédiaire:
aucune mire n‘est sélectionnée. L’échel-

le des gris est commandée par S1,S2
étant en "mire inversée”. P3 est alorf
réglé pour qu'apparaissent sur |‘écran
des barres grises d‘intensités variables.
La barre la plus claire et la plus foncée
devraient se trouver de chaque c6té de
I‘écran.

L’interrupteur S1 est alors ouvert et les
lignes verticales sont sélectionnées. P9
est alors ajusté pour qu’apparaissent sur
I'écran 15 lignes verticales étroites et
noires. C'est ensuite le tour des points et
P8 est réglé pour donner 15 colonnes.
Un oscilloscope est utilisé pour vérifier
que le signal vidéo répond effectivement
aux normes CCIR. P3,P4,P5 et P6
commandent respectivement la durée du
palier avant (1,5 us), la synchro. trames
(largeur des impulsions: 27,3 us), la
synchro. lignes (largeur des impulsions:
4,7 us) et les impulsions d‘égalisation
(2,35 us).

Dans certains cas, les impulsions de
synchro. lignes et trames sont visualisées
sur |‘écran en déclenchant I'échelle des
gris, en positionnant S2 sur “‘mire
normale’”” et en sélectionnant les lignes s
horizontales. La largeur de l'impulsion
de synchro lignes: qui apparait sur
I’écran est réglée par P5 pour représen-
ter 40% de la largeur de I‘impulsion
d‘effacement des gris. P3 est alors réglé
pour que l‘impulsion de synchro lignes
démarre environ 12,5% aprés le flanc
gauche de ['impulsion d‘effacement.
L‘élargissement de [l‘impulsion de
synchro des trames horizontales est due
aux impulsions d‘égalisation. P6 est
réglé de telle sorte qu’elles soient moitié
moins larges que .les impulsions de
synchro lignes. Enfin, P4 est ajusté pour
que la largeur de la fente du faisceau
soit égale a celle de Il'impulsion de
synchro lignes.

Le générateur de lignes produit unique-
ment des images entre-lacées. Cet effet
disparait en supprimant D19. La visuali-
sation d‘une trame paire ou impaire
dépend du systéme de commutation et
se remarque par la présence de moitiés
de lignes au début et a la fin de chaque
trame. L
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F.Op 't Eynde

commande de jeux de lumiéres disco

Un jeu de lumiéres disco consiste,
comme tout le monde le sait, en un
ensemble de spots de couleurs qui
s'allument et s'éteignent selon le rythme
de la musique: rouge pour les graves,
bleu pour les aigus et jaune pour les
médiums (toute autre combinaison
de couleurs est évidemment possible).
De cette fagon, la musique est percue
tant auditivement que visuellement.

L’effet obtenu est semblable a celui
des discothéques. Mais un électronicien
discophile ne peut naturellement pas se
contenter d’un jeu de lumiéres aussi
simple! Les spots devraient faire plus
que clignoter. D'ot1 I'intérét du module
d’extension que nous vous décrivons ici.

de lumiéres

Les jeux de lumiéres disco sont
commercialisés déja depuis long-
temps. Leur principe est simple:
Vous connectez un signal audio a
trois spots de couleurs et la féte
commence! Ces jeux de lumiéres
présentent certains avantages: leur
prix est modique, ils sont d’un
emploi simple, et par-dessus tout,
ils ne présentent aucun danger.
L’inconvénient est que leurs
effets sont limités. Vous pouvez
y remédier en construisant le
module d’extension que nous
vous décrivons dans cet article.

Ce circuit, trés simple, fera s'allumer ou
s'éteindre tour & tour vos spots (chenil-
lard normal ou inversé), ou les fera
clignoter simultanément. La vitesse du
chenillard ou du clignotement est
variable. Ce montage est congu pour
un jeu de trois lumiéres et fonctionne

tout aussi bien avec les modéles com-
merciaux qu’avec les ""faits maison’’.

Principe de fonctionnement

Tout jeu de lumiéres est commandé
par un signal audio: Pour que le spot
rouge s’allume, il faut lui envoyer un
signal a basse fréquence, pour le jaune
un signal a fréquence moyenne et pour
le bleu un signal a haute fréquence.
C’est pourquoi ce montage délivre
trois fréquences différentes: 50 Hz pour
les graves, 500 Hz pour les médiums et
2 kHz pour les aigus.

Le schéma synoptique de la figure 1
montre les trois générateurs de fré-

quence. lls délivrent chacun une tension
continue rectangulaire aux trois fré-
quences choisies. Les interrupteurs
électroniques déterminent quel signal
(s'il y en a) atteindra la sortie. Chaque
générateur posséde son interrupteur. Le
mélangeur de fréquences en posséde

P
50 Hz a: lumiére cadengante
83 = b: lumiére clignotante
1 ¢: normal
U 7 + .55
500 Hz o .
/ ()
2 kHz
g
LF I Cadenceur
80083 1

Figure 1. Schéma synoptique.
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Figure 2. Le circuit de commande de jeux de lumidres.
également un, il éteint ou allume toutes dent au chenillard et ES4 au clignoteur. Seules quatre de ces sorties sont

les lampes. Les interrupteurs ‘électroni-
ques ' sont commandés (cest-a-dire
ouverts ou ferfés) par un compteur
(IC3) et un oscillateur trés basse fré-
qguence (TBF).

Le circuit

tl se compose de quatre circuits intégrés
CMOS et de quelgques composants
passifs. Les trois générateurs de fré-
quence sont constitués de portes NAND
(Nt pour les graves, N2 pour les
médiums et N3 pour les aigus). Pour
que ces portes oscillent, une résistance
et un condensateur leur sont ajoutés.
Les quatre interrupteurs électroniques
sont regroupés dans ‘un seul circuit
intégré (IC4). Le montage reste ainsi
trés simple. ES1, ES2 et ES3 correspon-

Les deux mélangeurs du schéma synop-
tigue sont également trés simples:
chacun est constitué de ‘trois diodes.
D1, D2, D3 regroupent les fréquences
des trois voies; D4, Db et D6 mélangent
les signaux présents sur les sorties
des interrupteurs électroniques, con-
stituant ainsi la sortie du chenillard.

Le générateur TBF est construit autour
de la porte NAND N4. Sa construction
est identique a celle des trois généra-
teurs de fréquence. La seule différence
est que la résistarice est remplacée par
un potentiométre monté en série avec
une résistance, pour faire varier la
fréquence d’oscillation.

Le signal délivré par cet oscillateur ne
commande pas seulement ES4, il sert
également’ d’entrée horloge pour IC3.

utilisées: "0, "1, ""2" et ""3". Cette
derniére est reliée a I'entrée de remise
a zéro. Ainsi, le compteur recommence
3 compter a partir de la fin de la 3¢Me€
impulsion du générateur TBF. L’effet
de ""chenillard” inversé est obtenu en
envoyant trois des sorties de |C3 sur les
portes EXOR N5, N6 et N7, comman-
dées par S2. L’inversion se produit
lorsque S2 fait passer leur seconde
entrée a I'état haut (+b V). S3 sélec-
tionne le mode de fonctionnement:
chenillard en a, clignoteur en b et
normal en ¢ (utilisant I’entrée audio).

P2 régle I'amplitude du signal de sortie
pour adapter la sensibilité du jeu de
lumiéres existant, Pour augmenter les
possibilités du montage, S1 inverse
le sens de rotation du chenillard. |
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Avec le montage proposé dans
notre édition du mois d’Auvril
1980 il fallait assurer le
changement de diapositive
manuellement, ce qui dans la
plupart des cas peut &tre considéré
comme un inconvénient. Voici
donc une version améliorée du
module de commande déja réalisé,
qui en plus du fondu-enchainé

effectuera aussi les changements
de diapositives au moment ou les
lampes des projecteurs seront
éteintes. Si nous ne qualifions le
nouveau module que de
semi-automatique, c'est qu’ailleurs
dans ce numéro nous proposons
un fondu-enchainé programmable
et cette fois vraiment

fondu-enchainé semi-automatique

Mais que l'on ne s’y trompe pas, les
performances du montage que nous
allons décrire sont trés intéressantes,
que vous ayez déja réalisé |'autre ou
non! Jusqu’ici il fallait donc pour un
cycle de fondu-enchainé, faire quatre
manipulations: changer la diapositive du
projecteur éteint, régler sa luminosité,
changer la diapositive du deuxiéme pro-
jecteur éteint, puis en régler la lumino-
sité. Maintenant on pourra se consacrer

A

entiérement aux nuances du fondu-
enchainé proprement dit sans s'occuper
du changement de diapositive.

Les figures 1 et 2 nous remettent en
mémoire le circuit déja publié, dans sa
version basse tension (24 V), et son cir-
cuit imprimé. Pour ceux de nos lecteurs
gue ne connai'traient pas ce circuit, nous
en résumons le principe de fonctionne-
ment. Les deux IC de type 555 recoivent
a la broche 2 le signal de fréquence
100 Hz capté en sortie du pont de

Simultanément, comme la broche 7 est
en circuit ouvert (haute inipédance),
C2 peut se charger plus ou moins vite™ |
selon la position de P2, jusqu’a atteindre
une tension de référence interne de IC5
{environ les deux tiers de la tension
d'alimentation). A ce moment la
broche 3 passe 3 I’état bas et la broche 7
est mise au niveau O de I’alimentation,
ce qui décharge rapidement C2. Le pas-
sage a I'état bas de IC1 bloque T1. La

»

tension sur son collecteur devient posi-

tive, ce qui déclenche le triac. Les 555
sont ainsi déclenchés toutes les 10 ms,
ce qui correspond au passage a zéro de
I'onde du secteur. L'instant auquel la
sortie d'un 555 passe a |‘état bas dépen-
dant de la position de P2, ce potentio-
meétre détermine de ce fait le point
d‘onde du secteur a partir duquel le
triac commence & conduire, et par
conséquent la luminosité du projecteur.
Il suffit donc d‘inverser les connexions

automatique! diodes. Lorsque la tension & cette d‘un potentiométre par rapport a celles
broche est nulle, T1 (ou T2) est passant de I‘autre pour obtenir un fondu-
P. de Bra et le triac est fermé. enchainé parfaitement synchrone.
1 o1
N
4002 projecteur 1
é\‘) Tel
12V B1 2
? R'IH Cc1
& ==
=
1000p |25V
*voir texte
MT1 e
MT2 == ‘o:] 2
[ R —
TIC 226

Figure 1. Le circuit du fondu-enchafmé tel qu’il est paru au mois d‘Avril. Les points d‘exclamation désignent les deux points de connexion du

nouveau module.
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Liste des composants de la
Figure 2

Résistances:

R1,R3,R6 =12k

R2,R5 =560 Q
R4,R7,Rx1,Rx2 =330
P1,P3 = 2k5 ajustable
P2= 100k lin. pot. stéréo

Condensateurs:

C1=1000 u/25 V
C2,C3=680n

Semi-conducteurs:

D1 =1N4002

B1 =4 x tN4002
T1,T2=TUN
Tri1,Tri2=TIC 226
IC1,IC2 = 555

Divers:

Tr1 = Transfo secteur
12V/100 mA

Le changement de diapositive

En figure 3 vous trouverez le circuit de
commande de changement de dia-
positive; celui-ci détecte I'instant oU la
lampe d‘un des projecteurs est éteinte
par l'analyse de la valeur de la tension
présente a la broche 3 du 555 corres-
pondant. Lorsque celle-ci est élevée, la
lampe est éteinte. Aprés intégration par
R1 et C1 cette variation de tension
déclenche IC1 (741) monté en trigger de
Schmitt qui détecte ainsi les périodes
d’ebscurité. P1 permet de régler le seuil
de détection de sorte que la sortie d‘IC1

Figure 2. Le circuit imprimé du fondu-enchané.

3
* voir texte
g3 (1c1)
g3 (ic2) =
DO
s\
P1
100k
© e
* 80512

Figure 3. Voici le nouveau module. Cette extension permet d‘obtenir un fondu-enchainé semi-automatique.
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fondu-enchainé semi-automatique

soit haute au moment précis ol la lampe

est éteinte. Le saut de tension de la-

broche 6 .parvient sous forme d‘impul-
sion a la base de T1: le relai est bloqué
pendant un court instant et provoque le
changement de diapositive sur le projec-
teur correspondant. D1 empéche
I'apparition d‘impulsions négatives sur |d
base de T1; ‘la largeur de l'impulsion
pourra étre modifiée par d‘autres valeurs
attribuées & R7. Pour ceux qui disposent
de projecteurs a touche unique pour la
marche avant et la marche arriére, cette
modification s’avérera peut-8tre néces-
saire, '

S1 permet de mettre la commande de

changement de diapositive hors-circuit.
L‘alimentation qui ne sera pas nécessaire-

ment stabilisée, pourra étre prélevée sur '

le circuit de fondu-enchainé aux bornes
de C1. ‘

Le circuit imprimé du module de
commande est représenté en figure 4.
Celui-ci comporte en fait deux fois le

circuit de 'la figure 3, et a les mémes,

dimensions que le circuit imprimé du

fondu-enchainé, ce qui devrait faciliter

une mise en bofte élégante de I’ensem-
ble. Pour tout ce qui concerne le raccor-
dement du fondu-enchainé semi-auto-
matique décrit ici, aux projecteurs, on
trouvera les indications nécessaires dans
le numéro d‘Avril de cette année’. 7]

Liste des composants de la
Figure 4

Résistances:

R1,R7=47k
R2=18k
R3,R6 = 10 k
Ré=1M
R5 = 100 ©
R8=39 %

P1= 100 k ajustable

Condensateurs:
C1,C2=100 u/25 V

Semi-conducteurs:

D1,D3 = DUS

D2 = diode Zener 5V6/400 mW
T1=BC 140

IC1 =741

Divers:

S1 = interrupteur unipolaire
Re? = 12 V/max. 100 mA

4

Figure 4. Le circyit imprimé du module de changément de diapositive contient deux fois le

schéma de la figure 1. .

Une invitation a I'eXpérience, pour vérifier
ot améliorer des idées intéressantes mais
incomplétes: :

Le MEM 4963, présenté récémment -par
General Instrument Microelectronics, est un
circuit intégré spécialement cong¢u pour les
montages détecteurs de fumée. |l s’agit d'une
version améliorée de I’ancien MEM 4962.

De nombreux systémes détecteurs de fumée
professionnels sont constitués d'une chambre
d'ionisation mais comme celle-ci est radio-
active, il faut une autorisation spéciale pour
I'employer. Nous vous. proposons dans cet
article une méthode qui nous est plus
familiére: la lumiére infra-rouge.

Le dessin de la figure 1 montre comment
la fumée est détectée par les infra-rouges. La
diode électroluminescente émettrice d’infra-
rouges et la photodiode forment un angle de
45°, La photodiode ne peut détecter les
rayonnements infra-rouges de la LED qu’en
présence de fumée. C'est vraiment trés simple!
Néanmoins, une LED et une photodiode he
peuvent constituer & elles seules un avertisseur
d’incendie fiable. Sur la figure 2 est représenté
le schéma d’un systéme d’alarme sophistiqué
basé sur le MEM 4963. Ce circuit intégré
peut étre utilisé seul, ou 'combiné &vec
d'autres ciréuits identiques, le' systéme
d'alarme est alors plus sensible. Dans ce
dernier cas; deux fils de cablage suffisent
pour relier un circuit intégré a l'autre, comme
en témoigne le schéma (il s’agit de la broche
8 de IC2 et du point commun de I‘alimenta-
tion). En outre, ce détecteur vérifie |'état de
sa pile a intervalles réguliers. :

Quatre états

Le montage de la figure 2 :distingue quatre
situations différentes et réagit différemment
dans chague cas.
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Al

LED émettrice
d‘infra-rouges

80108-1

Photodiode détectrice
d'infra-rouges

Figure 1. En présence de fumée, les infra-rouges émis par la LED sont captés par la photodiode.

7

o
)
13

i
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I___“

B010B-2

IC1 = LF 356, LF 357, LM 301, LM 307

1C2 = MEM4963

D1 =HEMT-3300 (HP), OP195 (Optron),
{LD241, LD242, LD271)
D2 = VTS 40855, CLD 31, (BPW 34, SFH205)

Figure 2. Circuit du détecteur de fumée par infra-rouges employant le MEM 4963.

\
el M 4963 BLOCK DIAGRAM

| Polari-
sation

Logiq
de
priorité
Tempo—
risateur
Mémoire
de pile
usée
L
de
Commande contréle
de mesure
de pile
Oscillateur

80108 3

1. Une partie seulement du circuit détecte la
fumée et déclenche un signal d‘alarme
continu. Elle envoie un signal aux autres détec-
teurs auxqueis elle est reliée,
2. Sil'autre partie détecte aussi de la fumée,
la sonnerie n’'est pas continue mais inter-
mittente. Elle retentit pendant 30 ms toutes
les 100 ms.
3. Le circuit ‘'s’apercoit” que sa pile est
déchargée. L’alarme retentit alors pendant
3 ms toutes les 40 secondes.
4. Le mode "attente’’ (pas d'alarme).
Le dispositif tient compte des situations
1...4 par ordre de priorité décroissante.
Autrement dit, lorsque par exemple le circuit
détecte de la fumée et, qu'en méme temps,
sa pile est déchargée, la premiére situation a
priorité sur la seconde: il est plus important
de signaler la présence de fumée que I'état de
la pile. Ce dernier point mérite, bien sir,
quelques précisions,
La LED infra-rouge n'est pas alimentée de
maniere continue mais recoit des impulsions
de 150 us toutes les 10 secondes dans les cas
3 et 4 (en J'absence de fumée). Cependant,
lorsque de la fumée est détectée (par une
partie du circuit ou par Il'ensemble du
montage}, cette fréquence de répétition
augmente (une impulsion toutes les
0,4 secondes). |l est préférable de ne pas
alimenter continuellement la LED, afin
d‘économiser 1a pile. Au repos, |la consomma-
tion du circuit n'excédera pas 10 g A environ.
La LED ne détecte pas seulement la fumée,
elle vérifie également I'état de la pile. Lors-
qu‘elle est neuve, la consommation de la LED
ne modifie pas sa tension. Dés que celle-ci est
inférieure a ia tension de la diode zener D3
plus 0,2 volt, la sonnerie d‘alarme retentit,
(état 3). La tension fournie par la pile est
mesrurée par la broche 13 du circuit intégré.
La broche 14 est a relier a la ligne prositive de
|‘alimentation.
Pour assurer le bon fonctionnement de la
diode de détection D2, il est nécessaire de
lui fournir un signal suffisamment net pour
qu’il se distingue clairement des rayonnements
infra-rouges présents dans I'atmosphére. C’est
pourquoi la LED 3 infra-rouges D1 absorbe
un courant élevé. Les diodes D1 et D2 du
schéma sont particuliéres mais il est certain
que le montage fonctionne tout aussi bien
lorsque les types indiqués entre parenthéses
plus courants, sont employés. Le potentio-
métre P1 peut étre ajusté de fagon 3 situer
l'entrée de [|'ampli-opérationnel dans les
limites de la gamme de modulation. Le
potentiométre P2 régule le circuit pour que
I'alarme ne retentisse qu’‘en présence de
fumée. 1l convient de positionner P2 & mi-
course puis de régler P1.
Le MEM 4963 posséde une autre sortie sur
la broche 4, compatible en CMOS. Cette sortie
est normalement a |'état logique ‘0", mais
lorsque I'alarme est déclenchée, elle passe a
I'état logique ""1"'. La broche 5 de sortie peut
délivrer un courant maximal d’environ
240 mA.

EXPErIMEnior

Une invitation a I'expérience, pour vérifier
et améliorer des idées intéressantes mais
incomplétes.
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elekiorsceope

2 éme partie

Ce qui est primordial pour le bon fonctionnement d’un oscilloscope,
c’est une base de temps linéaire et un déclenchement stable.

Une bonne linéarité de la base de temps évite toute distortion de la
forme d’onde visualisée sur I'axe des X, alors qu’un déclenchement
stable garantit une image sans tremblottement.

L article de ce mois aborde |I’étude des circuits de la base de temps, le
circuit de déclenchement les amplificateurs X et Y, les commutateurs
de voies et les préamplis Y.
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Figure 1. lllustration du principe d’'une base de temps déclenchée.

elektorscope

C'est 3 l'intention de nos lecteurs les
moins expérimentés gue nous rappelle-
rons briévement les principes générau
des circuits de base de temps et de
commande. Le signal de base de temps
est une tension en forme de rampe
linéaire ou de dent de scie qui est appli-
quée aux plaques X de l'oscilloscope, et
qui entraine la trace horizontalement
le long de l|'écran, de facon linéaire,
Lorsque la trace a parcouru toute la
largeur de V'écran, la tension de rampe
décroft rapidement & zéro et la trace
retourne rapidement a son point de
départ. Pour éviter que la trace du
retour de balayage n’apparaisse sur
I'écran, le courant qui est a l'origine
du faisceau du Tube Cathodigue est
interrompu pendant cette période, ainsi
que nous l'avons mentionné précédem-
ment.

Au cours du balayage la trace subit une
déflexion dans une direction verticale
provoquée par le signal appliqué aux
plaques Y, faisant ainsi apparaitre sur
I‘écran la forme de l‘onde appligu
3 l'entrée (de I|‘oscilloscope). Si 1'on
laissait la base de temps opérer libre-
ment sans entrée de commande, il vy
aurait de fortes chances pour que le
balayage ne démarre pas chaque fois
au méme point du signal d’entrée. La
portion de forme d’onde visualisée au
cours de chacun des balayages serait
donc différente, et la trace donnerait
'impression de se dessiner différemment
d'un instant a [l'autre sur I'écran
(figure 1A).

Pour obtenir une trace stable, la base
de temps ne doit pas fonctionner libre-
ment, mais bien démarrer au méme
point du signal & chaque balayage. On
le voit a la figure 1B. Le circuit de dé-
clenchement détecte I'amplitude de la
forme d'onde et aussi le sens de varia-
tion (positif ou négatif) du signal — cela
ne ferait guére I'affaire d’avoir un
balayage déclenché sur une variation
positive et le suivant (bien gu’au méme
niveau) sur une variation négative, car
cela donnerait naissance a une trac
dédoublée.

Lorsque des cycles successifs d'un signal
sont de méme amplitude le niveau de
déclenchement n’a que relativement peu
d’importance, et il est d'usage de déclen-
cher la trace & proximité du passage a
zéro du signal, de sorte que le point de
déclenchement ne varie pas si I'ampli-
tude varie (figure 1C). Cependant, si
plusieurs cycles successifs d'un méme
signal n‘avaient pas la méme amplitude,
et si I'on déclenchait au point zéro, cela
signifierait que des cycles successifs
d‘amplitude différente apparaftraient au
méme point sur |’écran. Dans un tel cas
la base de temps doit seulement étre
déclenchée sur le cycle d’amplitude la
plus grande du signal (figure 1D). Le
circuit de déclenchement est donc doté
d‘un réglage de niveau de déclenche-

ment qui a pour but de garantir un.

déclenchement sQr sur n'importe quelle
forme d’onde répétitive.
La figure 2 présente un schéma bloc du
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Figure 2. Schéma synoptique du circuit de base de temps ot de déclenchement de I’Elektorscope.
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1 = ampli de déclenchement
2 = sélecteur de polarité

3 = monostable

4 = déclencheur automatique
5 = générateur de balayage

6 = étage de sortie
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Figure 3. Schéma du circuit de déclenchement.
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Figure 4a, Schéma du circuit de base de temps.
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circuit de déclenchement et de la base
de temps. La sortie du préamplificateur
Y1 ou Y2, ou encore un signal externe,
peut étre choisie comme source de dé-
clenchement. Le signal de déclenche-
ment est comparé 3 une tension de
référence qui peut varier de facon
continue (le réglage du niveau de dé-
clenchement). Quand le niveau du signal
dépasse le niveau de déclenchement, la
sortie du comparateur passe au niveau
haut, et quand le signal tombe en des-
sous du niveau de déclenchement, la
sortie du comparateur passe alors au
niveau bas.

Un sélecteur de polarité détermine si
la base de temps déclenchera sur le
front positif ou négatif de la sortie du
comparateur. Le front choisi déclenche
un monostable qui délivre une courte
impulsion de durée déterminée, qui
déclenche a son tour le générateur de
balayage.

Enfin, a la sortie du générateur de
balayage se trouve un ampli tampon
gui joue le réle d'amplificateur de sortie
et qui attaque I'amplificateur X. Avec la
base de temps en mode "‘automatique’’,
celle-ci fonctionnera librement en |'ab-
sence de signal de déclenchement. Cela
s'avére particuliérement utile quand on
observe des niveaux de tension continue
qui ne fournissent pas de signal de déclen
chement,

Le circuit de déclenchement.

Le circuit de déclenchement est présenté
en entier a la figure 3. Le transistor T1
présente une forte impédance au signal
d’entrée et lui affecte ungainde 4,7. Le
signal de sortie collecteur de T1 est
apptiqué a I'entrée inverseuse d’'un com-
parateur & grande vitesse LM 311, tandis
que l'entrée non inverseuse est reliée
au curseur de P1 ol est pris le niveau
de référence du déclenchement. Une
faible réaction positive est appliquée
aux bornes du comparateur par I'inter-
médiaire de R12, ce qui provoque un
effet de régénération ou de trigger de
Schmitt, lequel évite tout déclenche-
ment instable avec des signaux chargés
en bruit. Le déclenchement de la base
de temps est assuré par un des deux
monostables |C3, celui du haut sur le
schéma. Ce dernier ne peut étre déclen-
ché que par une impulsion positive, ce
qui simplifie la sélection de la
polarité du signal de déclenchement.
Avec Sb sur la position ""pos”, la sortie
du comparateur est envoyée aux opé-
rateurs logiques N4 et N3, qui délivrent
un signal positif pour commander la
base de temps. Avec S5 en position
“"neg”, la sortie du comparateur est
inversée par N1 (ce qui donne une
impulsion positive sur le front négatif
du signal de sortie du comparateur). La
sortie de N1 passe par N2 et N3 avant
d'atteindre l'entrée B du monostable.
Quand ce dernier regoit le signal de
déclenchement, il délivre une courte
impulsion négative qui va commander
la base de temps.

Le second monostable est associé au
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Figure 4b. Commutateur de gamme et condensateurs de temporisation de la base de temps.

fonctionnement libre automatique de la
base de temps. En présence d‘un signal,

ce monostable est redéclenché en
permanence et la sortie Q reste au
niveau 0. En I‘absence de signal de
déclenchement, le monostable sera

remis & zéro et sa sortie Q passera au
niveau bas, ce qui commandera la base
de temps de fagon ininterrompue quand
S4 est en position auto. Le circuit de
déclenchement peut étre inhibé et la
base de temps commutée en position de
fonctionnement libre, l‘entrée déclen-
chement de la base de temps est ainsi
mise a la masse.

La base de temps

La base de temps (figure 4A) fait usage
du temporisateur bien connu, le 555,
Ceux pour qui ce circuit intégré est peu
familier pourront lire la description qui
en est faite ci-aprés en s’aidant du schéma
interne du 555 présenté a la figure 5.

Avant I'arrivée d'une impulsion de com-
mande sur le circuit de base de temps,
I’entrée déclenchement (émetteur de T4)
est maintenue au niveau haut par R30,
T4 est donc bloqué et sa tension est a
+ 15 V. L'impulsion de déclenchement
met 3 la masse I'émétteur de T4, et le
rend conducteur, la tension collecteur
tombe, le potentiel au sommet de R29
fait de méme. Cette tension qui est
appliquée alors a I’'entrée inverseuse du
comparateur 2 du 555 devient inférieure
a celle de I'entrée non inverseuse; la sor-
tie passe donc au niveau haut, activant
le bistable 4 (figure 5). T1 (figure 5)
n‘étant plus conducteur, il permet au
condensateur de temporisation (bloc A
sur la figure 4a) de se charger linéaire-
ment par la source de courant constant
T2. Quand la tension aux bornes du
condensateur dépasse les 2/3 de |la
tension d’alimentation, la sortie du com-

parateur 1 (figure 5) passe au niveau
haut, remet a zéro le bistable, ce qui fait
conduire T1 et court-circuite le conden-
sateur de temporisation.

Pour éviter toute perte du courant de
charge du condensateur, car cela affec-
terait la linéarité de la rampe, la sortie
rampe attaque un amplificateur & haute
impédance constitué par TS et T6. La
sortie balayage est prise sur le collecteur
de T6. Pendant le balayage, l'entrée
déclenchement est inhibée par T3. Le
transistor se met a4 conduire quand la
tension de la rampe dépasse son Vbe, et
il met la base de-T4 & la masse pendant
la durée du balayage. Cela facilite aussi
le fonctionnement libre. Quand le cir-
cuit de déclenchement est en mode
libre ou en mode auto sans signal
d’entrée, I'émetteur de T4 est constam-
ment & {2 masse. Au départ de chaque
balayage, T4 deviendra conducteur et
commandcra le 555, |l sera alors bloq™®™=
par T3 jusqu’a la remise a zéro du 555,
lorsque T3 cessera de conduire. T4
recommencera a@ conduire, commandant
de nouveati la base de temps.
L'impuision d’extinction du retour de
balayage qui est issue de la broche 3
du 555 pasge par le circuit de commu-
tation du faisceau, ou elle est mise en
coincidence avec les impulsions d’ex-
tinction en mode haché. La calibration
fine de vitesse de balayage est assurée
par P2, qui fait varier le courant dans
T2, et le réglage de position en X est
assuré par P3, qui applique une pola-
risation en courant continu variable 3
une entrée de I'amplificateur X. La
sélection de gamme de base de temps
est assurée par Sla (figure 4b), qui
commute diverses valeurs de condensa-
teurs de temporisation. Ce schéma cor-
respond au bloc A de la figure 4a. Un
seconde galette de ce commutateur,
S1b, sert a passer automatiquement du
mode haché au mode alterné pour la
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Figure 5. Circuit interne du temporisateur 555.

commutation de voies. On se sert du
mode haché & partir de 100 ms/cm
jusqu’ad 1Tms/cm, et du mode alterné a
partir de 300 us/cm et au-dessus.

Les amplificateurs de sortie X et Y
Le moment est venu maintenant de dé-
crire les amplificateurs de sortie X et Y,
car il est nécessaire de connaitre leur

fonctionnement pour comprendre le
principe qui est a la base de la concep-
tion des circuits de commutation de
voies. Chaque amplificateur (figure 6)
comprend un amplificateur différentiel
cascode, et les amplificateurs X et Y
sont identiques & I'exception du com-
mutateur d’expansion de trace x5 (S8)
de I'amplificateur X.

A titre d‘exemple, I‘amplificateur Y

comprend en particulier un amplifi-
cateur différentiel (T3/T4) avec une
source de courant (T5) dans le circuit
émetteur commun, Cette configuration,
connue sous le nom de "'long-tailed pair”
et qui est celle d'un ampli différentiel a
courant constant, peut s’accommoder
d’assez grandes variations de la tension
d'entrée. Les transistors '‘cascode”” T1
et T2 jouent le réle d’amplis tampons
de sortie. lls font partie d’'un montage
"’base a la masse’’, ou la base est portée
a un potentiel de 15 V. Ce montage a
deux avantages: |‘amplificateur diffé-
rentiel proprement dit fonctionne a
une tension collecteur plutét faible; on
peut ainsi utiliser des transistors & fort
gain, et il y a une trés faible contre-
réaction interne de la sortie sur I’entrée,
de sort qu'il n'y a pratiguement pas de
problémes de stabilité.

On peut ajuster le gain des amplifica-
teurs au moyen de P1 et P2, et par P3
en position x5, Les deux amplificateurs
sont alimentés & partir de la ligne
H.T.+ 150 V, et leurs sorties sont re-
liées directement aux plaques X et Y.
Pour éviter de charger les sorties par des
liaisons trop longues, le circuit imprimé
de Il'amplificateur X et Y est monté
juste & l‘arriére de I‘'embase du tube
cathodique. L’implantation de ce circuit
imprimé est donnée a la figure 7.

Les commutateurs électroniques

On ne peut pas dire que le circuit de
commutation de signal soit simple dans
I'Elektorscope. D’abord, la sortie diffé-
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Figure 6. Circuit des amplificateurs de sortie X et Y,
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Figure 7. Circuit imprimé et implantation des composants des amplificateurs de sortie X et Y.

Liste des composants des R5,R9,R19,R23 = 680 O C3,C4=10pu/16V T8...T10=BC 140,BC 141
amplificateurs de sortie X et Y R6,R20=82Q C5=100n D1...D4=1N4148
(9099-5) R12=330%

R13=3k9 Semiconducteurs: Divers:

il = e T1,T2,76,T7 = BF 458 Embase du tube cathodique
Résistances: P3 = 220 © ajustable T3 Radiateurs pour T1,T2,T5,
R1,R11,R15,R25 = 100.Q AR A3 I o
R2,R10,R14,R16,R24 = 1 k Condensateurs: Semiconducteurs:
R3,R4,R7,R8,R17,R18, C1=220n T1,T2,T6,T7 = BF 458

R21,R22=10k/1 watt C2=100n/250 V T3...T5,
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rentielle des préamplificateurs Y doit
==s'acheminer vers I'entrée de |’amplifi-
cateur de sortie Y, soit une & la fois si
I'on choisit seulement Y1 ou Y2, ou
en alternance a grande vitesse en mode
haché ou alterné pour les signaux
Y1/Y2. Ensuite, il doit y avoir commu-
tation afin de croiser les sorties du
préamplificateur Y2 dans le but d'in-
verser la trace. Enfin, pour commuter
entre le mode normal et le mode X-Y, il
doit étre possible d’envoyer a l'entrée
des amplificateurs X, soit la sortie de
la base de temps, ou la sortie du pré-
amplificateur Y1.
Pour éviter tout probleme d'effet
capacitif, d’instabilité, d'induction para-
site etc . . . . que pourraient causer des
trop longues liaisons, on ne peut pas
monter les commutateurs sur le panneau
avant, on doit au contraire les placer
de telle sorte que le signal ait le chemin
le plus court possible & parcourir entre
les préamplis Y et les amplis de sortie.
faut donc monter les commutateurs
a l'arriére des plaques circuits du pré-
amplificateur Y.

Les oscilloscopes du commerce s‘affran-
chissent de la difficulté de commander
ces commutateurs au moyen d'ingé-
l nieux systémes mécaniques, tels que
tiges d‘extension, axes, et autres flexi-
bles, mais de telles solutions ne con-
viennent pas pour |'amateur, car celui-ci
préfére généralement les dispositifs me-
caniques simples. De plus, les commuta-
‘ teurs de voies Y1/Y2 se doivent d'étre
complétement électroniques, car ls
doivent fonctionner a la fréquence de
découpage de 50 kHz. C’est pour ces
raisons qu’il a fallu opter pour une
commutation entidérement électronique
de l'ensemble des voies dans I’'Elektor-
scope. Cela présente |’avantage supplé-
mentaire de commander toutes ces
fonctions compliquées a l'aide d’inter-
rupteurs unipolaires.
Le principe du commutateur électro-
nique est présenté a la figure 8. Quand
] 1 est bloqué, D1 sera toujours pola-
risé en direct, a condition que la tension
d’entrée ne dépasse pas la tension H.T.
(+ 16 V). La tension a cette jonction
de D1 et D2 suivra donc toujours le
signal d’entrée, mais sera toujours de
0,6 V supérieure du fait de la chute de
tension dans D1, dans le sens direct.
La sortie suivra le signal présent a la
jonction de D1 et D2, mais lui sera
toujours de 06V inférieure du fait
de la chute de tension directe dans D2,
c’est a dire qu’elle sera égale a la tension
d’entrée.
Pourvu que D1 et D2 aient approxi-
mativement les mémes caractéristiques,
toute distorsion introduite du fait des
variations de la chute de tension directe
dans D1, par suite des variations du
courant dans la diode, sera annulée
par des variations identiques de la chute
de tension dans D2, 3 condition toute-
fois que les impédances d'entrée et de
sortie soient les mémes.
Avec un courant appliqué a sa base,
T1 devient passant, et la tension a la

15V

15V

15V
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Figure 8. lllustration du principe du commutateur électronique.

jonction de D1, D2 et D3 se maintient
juste au-dessus de la valeur de la chute
de tension directe dans D3 (4 une valeur
sensiblement plus élevée pour tenir
compte de la tension de saturation de
T1), pourvu que la tension d'entrée se
maintienne au-dessus de O V. La sortie
du commutateur étant reliée en paralléle

*avec les autres commutateurs, D2 se

trouvera bloquée par n’‘importe quel
signal Y apparaissant, a condition que la

tension soit supérieure a O V. Quand le
commutateur électronique est en posi-
tion "of” ( hors service), il ne chargera
donc pas la sortie d'un quelconque
commutateur en service.

Si un commutateur doit jouer sur plus
d'une voie, il suffit alors de doubler
seulement le réseau résistance/diode,
non le transistors, comme le montre la
figure 9. D3 et D3’ isolent les deux
voies |'une de I'autre.

Tableau 1

Tensions aux points tests du préampli Y

Points
tests Tension Conditions
A +2,6 V Entrée a la masse
B +2V P17 en position
milieu
C +9,5 V P1 en position
milieu
D +10 VvV P1 en position
milieu
A +26V Entrée a la masse
B +2V P1 en fin de course
C +t9Va+i0Vv P1en finde course
D +9,5V a+10,5V P1enfinde course

Tableau 1. Tensions aux points test du préam-

pli Y. Toutes tensions mesurées avec un
contrdleur de 20 kQ2/V, Tolérance de +10%
permise sur ces lectures. Mesures identiques
aux points A'-D’,

9

15V

9007-9

Figure 9, Le commutateur électronique peut
étre étendu a deux voies et plus, mais il est
toujours commandé par un seul transistcr.
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Les préamplificateurs Y

Le circuit d'un préamplificateur Y est
présenté a la figure 10. On verra qu'a
I’exception de la sortie déclenchement
prise sur I'étage T5 & émetteur suiveur,
le circuit est complétement symétrique.
Cela améliore la stabilité en température
et on génére ainsi les sorties différen-
tielles qui vont attaquer les amplifica-

teurs de sortie.

L’étage d’entrée comprend un double
FET T10 monté en différentiel avec
source suiveuse. Double, cela veut
dire que les deux transistors sont
spécialement appariés et qu’ils sont
aussi en contact thermique étroit;
leurs caractéristiques évolueront ainsi de
la méme maniére avec les variations de
température, minimisant ainsi la dérive

Photo 1. La plhquette de I'amplificateur de sortie terminé.

en courant continu. |l est possible
d‘utiliser deux FET E300 montés sur un
méme refroidisseur, mais il peut s'avérer
nécessaire d’essayer diverses valeurs
pour R21 afin d’équilibrer les sorties du
préamplificateur.

Les deux étages suivant du préampli
sont différentiels aussi, et comportent
les paires de transistors T1/T3 et T2/T4.
Avec le réglage de gain P2, sur le
panneau avant, en position '‘cal’’, on
peut faire varier le gain du préampli |
de 10 a 50 a l'aide P3. |l a été prévu
sur le circuit imprimé un circuit de
compensation P4/C21 qui sert a amé-
liover la réponse en haute fréquenCom
du préamplificateur. Ce dispositif est
destiné aux amateurs particuliérement
avertis, c’est pourqoi ces composants
ne sont pas mentionnés dans la liste
des composants. P1 est le réglage de
position Y.

C'est pour permettre au préamplifi-
cateur de commander I’'amplificateur de
sortie et de s’adapter aux capacités
parasites des commutateurs électroni-
ques sans risquer de réduire la bande
passante, que l'on a prévu les étages
T6 et T7 a émetteur suiveur.

Les commutateurs électroniques sont
constitués par T8, T9 et leur réseau
de diodes associées D3 a D14. Dans le
cas du préampli Y1, T9 effectue la com-
mutation des sortiesY et Y vers les
entrées de [|‘amplificateur de sortie,
alors que T8 commute celles qui doivent
attaquer les entrées de |'amplificateur
X pour le mode X Y.

Pour le préampli Y2 c'est encore T9
qui effectue la commutation vers I'am-
plificateur de sortie Y, mais c'est T8
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Liste des composants du
préampli Y (9099-2)

Résistances:
R1,R3,R5,R7=1M

R2=330¢8
R4 =1k
R6 = 3k3
R8 =10k
R9,R16 =680k
R10 =270k
R11 =33k
R12=820k
R13=82k
R14 = 100k
R15=12k
R17 =470k
R18=1M
R19= 100k

R20,R23,R24 = 100 Q
R21,R22,R32,R33,R34 = 4k7
R25,R27 =270 Q
R26 =22 Q

R28,R31 = 1k5
R29,R30 = 2k2
R35,R36 = 220 O
R37 ... R40=1k8

P1 =220 § pot. lin.
P2 =100  pot. lin.
P3 = 220 2, ajustable

Semiconducteurs:
T1,T3,T8,T9 = BC 547 B
T2,T4,75,T6,T7 = BC 557 B
T10 = E420, E430 ou 2 x E300
D1...D14=1N4148

Condensateurs:
C1,C3,C5,
C7,C9 = trimmer 10...40p
C2=100n
C4=33n
C6=10n
C8 =3n3
C11,C13 =trimmer 10...60p
C12=330p
C14=33p
C15=100n/250V
C16=10n
C17,£18,C24,C28 =100 n
C19,£23,C25,C26=10u/16 V
de préférence au tantale
C20,C22 = 47 p (seulement
en cas d'instabilité)

Divers:

S§7: unipolaire, 3 positions

S9: bipolaire, monté sur le circuit
imprimé

Commutateur 12 positions

Connecteur 31 broches méle et
femelle
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Figure 11. L'atténuateur d’entrée Y avec ses compensations.

qui commute les sorties du préampli
Y vers les entrées de |‘amplificateur Y,
en inversant les signaux pour le mode

trace inversée (c.a.d. sortie Y/entrée Y
et sortie Y/entrée Y.

L’atténuateur Y

Lorsqu’il est relié a I'amplificateur Y et
s'il est calibré correctement, le préampli-
ficateur Y a une sensibilité de base de
10 mV/cm. Pour visualiser des signaux
d’entrée plus importants sans dépasser
les limites de I'écran, il faut ajouter un
dispositif d’atténuation. Ce circuit est
connecté en aval de S7, figure 10, et
le schéma en est donné figure 12. La
résistance d’entrée du préampli Y est de
1 Megohm, et |'atténuateur est constitué
essentiellement de diviseurs de potentiel
a résistances, calculés pour maintenir
une résistance d’entrée constante de
1 Megohm tout en ménageant des

sensibilités de 30 mV, 100 mV et ainsi
de suite, au niveau du signal d‘entrée.

Toutefois, la résistance d’entrée de
1 Megohm est aussi shuntée par un
condensateur de quelques pF & cause
de la capacité de grille du FET, car si
on la laissait sans compensation, cela
constituerait un filtre passe-bas avec la
branche série de |'atténuateur, produi-
sant ainsi une décroissance brusque de
la courbe de réponse en fréquence. Pour
éviter cela, les résistances d’atténuation
sont mises en paralléle avec des conden-
sateurs. Quand les condensateurs ajus-
tables sont correctement ajustés, la
réactance des condensateurs (si lI'on
tient compte de la capacité d’entrée du
préampli) se trouvera dans le rapport
des résistances de I'atténuateur; le
facteur d‘atténuation restera donc con-
stant quelle que soit la fréquence. Ce-
pendant I'impédance d’entrée diminuera
quand la fréquence ira en crois<ant, par
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suite de la diminution de la réactance
des condensateurs.
On remarquera que les résistances de |
plus faible valeur des circuits d'atténua-
teurs sont shuntées dans quelques cas
avec des condensateurs d’‘assez forte
valel'r, et cela peut paraitre étrange
a premiére vue: il s'agit 13 des effets
indésirables de la capacité shunt du FET
gue nous essayons de compenser, alors
pourqoi ne tenterions nous pas d’amé-
liorer encore? Il y a deux raisons a cela.
Premiérement, ce montage donne une
capacité d’entrée assez constante de
30 pF environ. C'est nécessaire si I'on
doit se servir de l'oscilloscope avec des
sondes & haute impédance, car ces
derniéres sont congues pour fonctionner
avec une résistance d'entrée de 1
Megohm en paralléle avec une capacité
entre 20 et 40 pF. Deuxiémement, si
'on ne mettait pas de condensateurs
shunt, il faudrait des condensateurs
ajustables de valeur tellement faible
gu'ils n"existent pas.
Par exemple, si R2 était simplement
shunté par les b pF a peu prés du FET,
R1 devrait alors étre shunté par un
ajustable dont la réactance serait
1 000 000
330
dit dont la capacité serait de 0,00003
fois celle du FET — soit 0,0015 pF ce
qui est absurde.

Les atténuateurs Y sont montés sur le
méme circuit imprimé que les préampli-
ficateurs, l'implantation en est donnée
a la figure 12. Une plaque au potentiel
de la masse recouvre la partie supérieure
de ce circuit imprimé; elle joue le rdle
de blindage et améliore la stabilité.
Faire attention que le corps des compo-
sants ne crée pas de court-circuit en la
touchant. Cela concerne en particulier
les condensateurs électrolytiques non
gaines, les condensateurs ayant une
extrémité métallisée (tels les types
MKM de Siemens) et les résistances qui
n‘ont qu’une fine couche de peinture sur
leurs flasques. La meilleure méthode
consistera a placer une épaisseur de
carton par exemple en dessous de
chaque composant pour le maintenir
surélevé en moment de la soudure;
on pourra encore déposer en surface du
circuit imprimé un film plastique ou une
bonne couche de vernis isolant. M

fois plus grande, autrement

Note: La derniére partie de cette série
Photo 2, 3 et 4. Trois vues du préampli Y terminé, montrant le cablage des deux commutateurs.  d’articles consistera en un récapitulatif

de toutes les listes de composants.
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Elektor a publié, il y a plusieurs
mois (Février et Mars 1980,
numéros 20 et 21), la description
d’un vocodeur a 10 canaux.
Lorsqu’on s’attaque a la réalisation
d’un tel vocodeur, il faut compter
avec quelques obstacles. Les
lecteurs qui en ont déja construit
un et qui 'ont bien en main,
découvriront que cet article leur
donne toute information utile

sur la fagon d’apporter des
améliorations aux performances
du vocodeur. Pour commencer,

il serait bon de vérifier le réglage
initial.

faites parler je vocodeur d’elektor

vocodeur d°

Chaque canal du vocodeur contient
trois potentiomeétres ajustables. Deux
d’entre eux servent a éliminer le passage
des signaux de Voix et de Porteuse
vers la sortie du vocodeur; le troisiéme
situe la gamme dynamique du circuit
de commande (dans |'étage analyseur,
ou {'on scinde en petites bandes les
signaux audio et ol on les convertit
en tensions continues de commande).
Ceci est important si le vocodeur doit
répondre a une large gamme de niveaux
du signal d’entrée et.reproduire aussi
précisément que possible les phonémes.
Soit dit en passant, il faut noter que
cette sensibilité peut produire un effet
parasite lorsqu’on utilise le vocodeur
en scéne, ou habituellement le niveau
d’interférences est élevé. Lorsqu’il en
est ainsi, le vocodeur analysera et
synthétisera tout le complexe sonore,
produisant ainsi une indésirable caco-
phonie. Nous vous proposerons ulté-
rieurement dans cet article des mé-
thodes qui vous permettront de sup-
primer ces effets parasites.

Encore des réglages

Pour le moment occupons-nous d’ef-
fectuer un réglage correct du vocodeur.

La meilleure fagon de procéder consiste
a effectuer le réglage des potentiométres
P1, P5 et P9 situés respectivement dans
les filtres passe-bande, passe-haut et
passe-bas. Ces potentiométres ajustables
compensent 'offset de sortie des filtres
qui suivent les redresseurs dans |'étage
analyseur. C'est ce qui détermine en
grande partie la gamme dynamique du
vocodeur,

La tension d'offset & la broche 6 de
I'ampli-op ne doit pas excéder 5 mV. Si
I'on ne peut pas obtenir ce résultat,
il est conseillé de retoucher légérem
la compensation d‘offset, comme on
peut le voir a la figure 1. Initialement,
nous avions utilisé des amplificateurs
opérationnels du type HA 4741, car ils
se caractérisent par une tension d‘offset
plus basse que la série TL. Malheureu-
sement, il est plus difficile de se les
procurer et ils co(itent plus cher. Si
I'on connecte maintenant toutes les
lignes Ugyt aux lignes Ujp, il n'y a plus
de danger que des tensions d’offset
indésirables mettent en service les OTA
de l'étage synthétiseur (ou les mettent
hors service si |‘offset est négatif).

Le comportement dynamique du
vocodeur dépend en outre du réglage

Iasm

(+)15V

U"—'ﬂ ut  Filtre
passe-haut

0...+5mV

(+)158V

Ucnut Filtre
passe-bas

0...+5mv
Uas

(+)15V

Ucaut Filtre |
passe-bande

0...+5mVv

A19/A29/A9

81010- 1

Figure 1. Si les tensions d’offset en sortie des filtres de lissage ne peuvent étre maintenues dans une plage de 0 3 5 mV, il faudra modifier la

compensation d’offset comme indiqué ci-dessus.
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Figure 2. Les ajustables P4, P8 et P12 sont réglés de telle sorte que le signal de sortie ne
décraisse plus.

suivant: le point de coupure des OTA.
Ce réglage sera facilement réalisé si I'on
dispose d‘un oscillateur et d'un oscil-
loscope ou d’un millivoltmétre alter-
natif. On connecte |'oscillateur (sinu-
soidal) & l'entrée porteuse et on le
régle successivement sur la fréquence
centrale de chaque filtre de I'étage
synthétiseur, On ajuste la tension du
signal a environ 10 V créte-a-créte, que
I'on mesure a la broche 7 des ampli-
ficateurs opérationnels A4, A14 et A24,
On tourne complétement & fond le
potentiométre Ujn situé sur la face
avant, et on se sert maintenant de
l'oscilloscope ou du millivoltmétre pour
contrdler la sortie des amplificateurs
opérationnels A10, A20 ou A30. On
régle les potentiométres ajustables P4,
P8 et P12 jusqu’au moment ol le signal
de sortie cesse de décroitre (voir figure
2).

Enfin, il faut réduire au minimum le
passage de l‘entrée de commande vers
la sortie audio des OTA. Il ne sera
généralement pas possible de I'éliminer
complétement — mais cela vaut la peine
d’essayer (méme en changeant les OTA,
si nécessaire}, puisque ['interférence
du signal vocal et de la sortie du
vocodeur affecte sérieusement les per-
formances de l’ensemble. La figure 3
représente le montage de mesure;
on régle les potentiométres P2, P6
et P10 de fagon a obtenir une interfé-
rence minimale. On obtiendra les meil-
leurs résultats lorsque le passage du
signal sinusoidal redressé monoalter-
nance, appliqué aux entrées parole,
n‘excéde pas b mV en sortie du
vocodeur, En pratique, cela ne sera
pas facile a obtenir. On a trouvé que
seulement 200 OTA sur 1000y par
viennent!

Si I'on dispose d‘un oscilloscope et d'un
oscillateur, il serait bon de controler la
bande passante et le gain de tous les
filtres. Il est évident que si I'on s’écarte
de ces considérations particuliéres, on
peut obtenir une coloration indésirable.
Si I'on utilise toutefois de bons com-
posants (et correctement montés!), le
risque d’erreur est faible, voire négli-
geable.

Que faire du vocodeur ?

Et comment y parvenir

Maintenant que nous avons correc-
tement réglé le vocodeur, la question
que l'on peut se poser est ce que nous
allons en faire. Son application la plus
fréquente est le “processeur vocal”.
Un "tube” récent au hit-parade est
""Funky Town" de Lipps Inc., dans
lequel les voix de deux membres du
groupe sont transformées par un synthé-
tiseur. 1l est difficile de comprendre
(méme pour des Ameéricains!) les
paroles d’introduction. L‘'une des rai-
sons a cela pourrait étre que le registre
choisi pour la mélodie est assez aigu,
et comme nous l'avions signalé dans
notre article précédent sur le vocodeur,
il est important que le spectre de fré-
quence des signaux de la porteuse re-
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couvre celui de l'entrée parole. Si la
porteuse n‘est pratiquement constituée
que de composantes aigués et si le signal
de modulation (dans ce cas, la voix)
est situé dans une gamme de fréguence
plus basse, seules les harmoniques les
plus élevées de la voix seront super-
posées au signal de la porteuse. C’est
ce que l'on peut voir & la figure 4. En
outre, il semble qu'il soit utilisé dans
cet enregistrement, une voix de femme
comme signal de modulation, avec un
spectre harmonique qui convient moins
bien a un vocodeur classique ayant
un nombre relativement faible de
canaux. Un peu plus loin, toujours dans
"Funky Town’, la mélodie est jouée
dans un registre plus grave et c'est
une voix d’homme qui chante les
paroles. On remarque alors trés bien
que I'intelligibilité est améliorée!

Le vocodeur Elektor posséde I’avantage
de pouvoir offrir une solution raison-
nable au probléme des spectres de
fréquence qui ne se recouvrent pas.
En connectant les sorties de commande
de tension de I'analyseur vers les canaux
un ou deux rangs plus haut dans le
spectre au lieu de les connecter 3
I’entrée de commande du canal corres-
pondant du synthétiseur, on déplace
vers le haut, pour ainsi dire, }'infor-
mation spectrale, vers une gamme qui
inclut les fréquences les plus élevées
de la porteuse. Nous reviendrons sur
cette technique, connue sous le nom
de "'décalage du formant’’, de fagon
plus approfondie, ultérieurement dans
cet article.

En plus de I’'emploi du vocodeur comme
processeur vocal, il existe beaucoup
d’autres maniéres de superposer des sons
a différentes sortes de signaux de por-

3 Circuit imprimé entrée/sortie
10V —ppP Voix o
/\j » M __’ Uc IN AT
25Kk Porteusef. o:
Q sortie { @Y
81010 - 3 NN
<5mV-TT

Figure 3. Suppression du signal de commande a la sortie des OTAs.

des expériences systématiques avec un
microphone et un simple générateur
de dents de scie ou d'impulsions.

Le micro

En ce qui concerne e micro, il vaut
mieux en utiliser un de trés haute
qualité: si le spectre de modulation est
exempt de coloration, le résultat final
sera également bon. Tout le monde ne
peut pas évidemment s'offrir un tel
micro trés onéreux, aussi peut-il étre
utile de donner quelques suggestions
pour obtenir de bons résultats lorsqu’on
utilise un micro de qualité moyenne.

Tout d’abord, on pourra effectuer une
pré-correction du micro — en d’autres
termes accentuer certaines fréquences,
14 ol c'est nécessaire, ou les atténuer.
Cela se fait a l'aide de correcteurs de
tonalité ou de filtres séparés. L'une des

gamme basse fréquence. |l est difficile
de donner a ce sujet des chiffres exacts,
puisque cela dépend évidemment d

type de micro utilisé et également de
la distance qui sépare la bouche et le
micro. Plus celui-ci est prés de la
bouche, plus il y aura des composantes
basses fréquences qui atteindront I‘ana-
lyseur, sans parler du bruit de la respi-
ration ni des consonnes explosives
{comme le p, le k, etc...).

Quelquefois, cela dépend du spectre
haute fréquence des signaux de porteuse,
il peut étre souhaitable d’accentuer ou
d‘atténuer la gamme des aigus. Norma-
lement, un correcteur de tonalité stan-
dard Baxandall ayant une fréquence
de coupure aux alentours de 1 kHz,
conviendra trés bien.

La porteuse

teuse. La meilleure fagon d’arriver & corrections les plus importantes qu’il
connaitre le vocodeur consiste & faire faille effectuer, est I’atténuation de la Pour la porteuse, on peut utiliser
Spectre
de la voix Zone de recouvrement ANP
A "effet utile”
Sortie e
et o- D —6)
' \ ELEKTOR o-1— Casque
! I VOCODEUR 8
| I ? D
| ' 5
I | Voix a
| |t
a [ i
| 1
| | F (Hz)
| I /
! : MiC 4] 2onz. _t1eme
| | Coupure basse-fréquence
| | ou Baxandall
Spectre : !
de la porteuse | | Générateur de
A | I dents de scie ou j—
I | d‘impulsions
|
| |
| 1
I | 81010- 5
|
|
I j |
o I 1
I | —_—
81010 - 4 L1
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Figure 4. Une mauvaise adéquation du signal de commande (voix) au
signal porteuse conduit a une efficacité médiocre.

Figure 5. Voici un dispositif qui permet une exploration systéma-

tique des possibilités du vocodeur.
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de nombreuses sources sonores, mais

= pour les premiéres expériences, un
simple générateur de fonction, de
20 Hz a 1 kHz, fera parfaitement

I'affaire. Les formes d’onde qui con-
viendront le mieux pour |'expérimen-
tation sont les triangles, les carrés, les
dents de scie et les impulsions. Au
cas ol vous ne pourriez pas avoir a
~ votre disposition un tel générateur, vous

avez toujours la ressource d’en réaliser
un en vous basant sur |'uné des nom-
breuses réalisations Elektor.

Controle des résultats

La meilleure fagon de juger des résultats
obtenus, consiste a utiliser un casque.
On peut également se servir du
systétme pour attaguer un systeme
basse fréquence conventionnel avec des
baffles, mais il est préférable d‘employer
un casque afin de s‘affranchir des pro-
blémes de contre-réaction acoustique.

T

Quelques exemples simples

Une fois que I'on a connecté le micro,
le générateur et le casque {voir figure 5)
et tout mis en route, on peut réaliser
les premiéres expériences. Si vous ne
voulez pas vous contenter de phrases du
style "Test. . . un. .. deux. .. trois..."”,
il est peut-étre intéressant d‘avoir sous
les yeux un texte quelconque. Lexpé-
rience nous a enseigné, qu‘en de tels
moments, personne n‘a la langue bien
pendue! On régle la fréquence du géné-
rateur & environ 50-60 Hz; on utilise
des impulsions. |l en résultera une voix
synthétisée, distincte et sonore. Si la
fréquence reste inchangée, le son
ressemblera a 'l'effet Cylon"”. Les
Cylons sont des créatures semblables
a des robots qui peuplent les séries
de télévision américaines et le film de

la. ""Guerre des Etoiles’”’., En fait, un
vocodeur était utilisé pour produire la
voix des robots. ,

Lorsqu’onh augmente la fréquence de la

porteuse pendant qu’on continue a
parler, on force la voix synthétisée a
changer de hauteur. Au-dessus de

500-600 Hz, elle deviendra moins com-
préhensible; nous avions mentionné ce
point précédemment, en discutant de
I'enregistrement Funky Town,

Il faut que ce soit clair: la hauteur
du son synthétisé par le vocodeur ne
dépend gue de la hauteur de la porteuse.
Le prochain test que nous allons décrire
va vous le prouver.

On régle la fréquence a une valeur faible,
par exemple 100 Hz, et maintenant
on modifie la hauteur de la voix en
chantant au lieu de parler, ou en produi-
sant tout autre son dont la hauteur
varie. Vous remarquerez que le timbre
résultant changera, comme si |'on utili-
sait un filtre passe-bande, mais que la
fréquence fondamentale restera
inchangée. C'est parce que le générateur
est encore positionné a une fréquence
fixe. Néanmoins, il s'agit d'une source
d’erreurs fréquentes. Témoin, le fait
que le vocodeur est souvent comparé
a un harmoniseur ou a un systéme qui
décale la hauteur — équipement em-
ployé pour décaler la fréquence fon-
damentale et le spectre de la parole

ou de la musique. ) .
Si I'on désire la méme bonne intelli-

gibilité & des fréquences plus élevées, on
peut utiliser le "“décalage du formant”,
ou "‘décalage du spectre’’ — Le vocodeur
Elektor est I'un des quelques vocodeurs
que l'on trouve sur le marché profes-
sionnel qui offre cette possibilité inté-
ressante. Décalage du formant signifie
littéralement décalage de l'information
intelligibilité vers une gamme de fré-
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Figure 6. La possibilité de relier 4 volonté n lmporte quelle sortie 3 n'importe quelle entrée

permet de diversifier les effets.

quenrce plus haute ou plus basse. En
couplant les tensions de sortie de
I"analyseur aux entrées de commande
des filtres du synthétiseur qui n‘ont pas
la méme fréquencecentrale, les formants
mesurés . sont transposés & un autre
endroit du spectre. Si, par exemple,
la voix a l'entrée parole est beaucoup
plus grave que la fréquence fonda-
mentale du signal porteuse, on force
le résultat a étre plus intelligible en
décalant les formants vers un spectre
plus élevé de la porteuse. La voix
synthétisée deviendra plus distincte
et en méme temps prendra un aspect
totalement différent. On peut se servir
de ce phénomeéne avec un succés garanti
pour produire des voix cocasses!

Plus le spectre de. I'analyseur sera
déplacé vers le haut, plus la voix res-
semblera 2 celle de.Donald. Si le spectre
de l'analyseur est transposé vers, le bas,
on entendra la voix de la personne qui
parle comme si elle mangeait des
pommes de terre brilantes. Une fagon
tout 3 fait différente de manipuler, les
formants: c¢’'est “'I'inversion de formant’.
Pour obtenir cet effet, on couple en les
croisant les canaux de I'analyseur et
du synthétiseur,

Le résultat devrait étre des plus intéres-
sants, mais que |'on n’attende pas une
grande intelligibilité d'une telle mixture.
Tous les sons dévoisés, comme K, P,
T. et les sons sifflants seront superposés
& I'extrémité -inférieure du spectre
de la porteuse, alors que I'information
basse fréquence du signal de parole
commandera (‘extrémité supérieure du
spectre de la porteuse. De plus, évidem-
ment,- les formants seront parfaitement
mélangés. Ainsi-le son "0’ deviendra
un "“U”. En dépit du fait que le résultat
est pratiqguement incompréhensible, on
peut se servir de cet effet pour réaliser
des effets musicaux complexes. C’est ce
qu’illustre la figure 6.

Les résultats obtenus jusqu’ici grace
a la synthése de la parole ressembleront
tous a. des voix de robots. Cela est di,
en premier lieu & I'emploi d’impulsions
comme porteuse: ce signal contient un
grand nombre d’harmoniques élevées,
ce qui crée un son métallique, gringant.
Si I'on utilise une dent de scie au lieu
d’'une impulsion pour la porteuse,
le résultat sera plus doux. Ceci montre
bien que la complexité de la porteuse
affecte le timbre. Pour atténuer davan-
tage le son métallique, il y a toutes
sortes d"autres astuces. g

On obtient une voix beaucoup plus
"humaine’” en modulant le signal
de porteuse, par exemple avec un signal
sinusoidal ou triangulaire basse fré-
quence. Si |'on veut d'autres effets de
modulation, on peut étre amené & utili-
ser. un signal de commande issu de la
fréquence fondamentale du signal vocal
initial. On peut effectuer une simu-
lation en’ réglant le générateur & la
hauteur de la ‘parole et en la réglant
ensuite. & la main pour suivre les
inflexions.
vertisseur

Lorsqu’on utilise un con-
fréquence/tension

précis
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(""extracteur de hauteur’’), on peut
synthétiser une voix trés naturelle,
ce qui prouve que l'intonation de la
voix est un éiément essentiel de la
parole humaine. On donne 3 la figure 7
gquelques suggestions qui permettront
d'obtenir une modulation de la por-
teuse.

Sons dévoisés

Jusqu’a présent, nous avons négligé
‘les sons dévoisés (S, SH, SK, SY, K, T,
P, F etc...). On ne peut pas pleinement
les reproduire en n’utilisant qu‘une dent
de scie ou une impulsion comme por-
teuse.

Pour les synthétiser, il faut un systéme
de détection a l‘aide duquel on peut
additionner quand il le faut, du bruit
au signal de porteuse, Puisque le voco-
deur Elektor ne dispose pas (encore)
dans I'état actuel des choses, d’un tel
détecteur de sons voisés/dévoisés, il
faut utiliser une autre astuce,

Harold Bode, fabricant de vocodeurs, a
développé un expédient trés astucieux,
qui est maintenant protégé par un
brevet. Bode a réalisé une sorte de cir-
cuit de ''découplage’” pour les hautes
fréquences issues de |'étage analyseur.
On a réalisé ceci, dans le cas du voco-
deur Elektor, au moyen du potentio-
meétre P17 sur le filtre passe-haut. [l

agit sur la gamme haute fréquence
du spectre de la parole, ou sont
produites la plupart des consonnes.

En ajoutant directement ce signal
a la sortie, on peut obtenir un signal
de "parole” relativement complet.
Néanmoins, cela vaut le coup d’écouter
les consonnes sourdes telles qu’elles
sont reproduites lorsqu‘on utilise pour
la porteuse une impulsion ou une dent
de scie. Lorsqu’on produit des sons
sifflants et des ploc’”’ dans le micro
tout en commutant le générateur de la
position triangle, sur carré, puis sur
dent de scie, puis sur impulsion, on peut
se rendre compte a quel point il est
important de disposer d'un large
spectre de porteuse pour les sons
dévoisés. Lorsqu’on utilise un triangle,
qui n'a que des harmoniques paires,
le résultat sera trés pauvre, alors que
I'impulsion qui contient toutes les
harmoniques produira quelque chose
qui ressemble vaguement & un S ou
aunkF.

Lorsqu’on siffle dans le microphone
avec comme porteuse un signal en
impulsions, de fréguence fixe, on verra
également [|'énergie importante dispo-
nible pour la reproduction de fréquences
élevées,

Le vocodeur pour les musiciens

Les expériences que nous venons de
réaliser peuvent sembler un peu trop
simplistes, mais elles ont le mérite de
mettre l'accent sur le fonctionnement
fondamental du vocodeur. Une fois
qgue ['utilisateur sentira réellement qu’il
comprend parfaitement ce qui se passe,
le nombre d’applications ne sera limité
que par son imagination.
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trés basses- assedrequence
de la hauteur
fréquences | T~
Entrée voix VOCODEUR
[ o o
mic. Entrée
porteuse
Oscillateur 1
audio n
Ve IN
Générateur Modulation
aléatoire M aléatoire
de la hauteur
Entrée voix VOCODEUR
© oo
Mmic, Entrée
porteuse

Oscillateur 1
audio n

} VG IN

Convertisseur
+—1 fréquence/
tension

La voix sert également
de porteuse aprés conversion
fréquence/tension

Figure 7. La modulation du signal de porteuse produit essentiellement des sons a caractére

robotique.

Lorsqu’il sera destiné a des applications
musicales, on serait tenté de limiter
'emploi du vocodeur aux seuls instru-
ments & clavier et & cordes. Aprés tout,
on imagine mal un saxophoniste
souffler, chanter et parler, le tout en
méme temps! Et pourtant, écoutez
Portal ou Globokar, ils y arrivent bien!

Les joueurs de guitare ou de guitare
basse découvriront que plus souvent
qu’ils ne le pensent, la gamme dyna-
mique de leur instrument n'est pas
suffisaimment large pour générer des
sons intelligibles ou parfaitement
distincts. Suivant |'effet qu’ils sou-
haitent obtenir, il peut étre judicieux
de brancher des boites d’effets sonores
entre leur instrument et |'entrée porteuse
du vocodeur, lls ajouteront ainsi des

composantes haute fréquence supplé-
mentaires d leur son initial. On peut
citer comme exemples de tels systémes,
les phasers, les flangers, les boosters, les
générateurs de distorsion, les fuzzers,
les doubleurs de fréquence, etc...

Il peut étre également intéressant de
connecter la guitare a l'entrée parole
du vocodeur, tout en utilisant un orgue,
un quatuor a cordes ou un synthétiseur
comme signal de porteuse. Cela néces-
site évidemment une bonne synchroni-
sation entre les divers instrumentistes.
On jouera sur I'instrument & clavier des
accords ou une mélodie, pendant qu’on
se servira de la guitare pour jouer une
mélodie ou un motif rythmique — de
préférence monophonique, aussi sans
accord.
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instruments a vent comme le tuba,

7b le trombone, etc... Les synthétiseurs
P Entrée voix VOCODEUR électroniques, tel le Formant Elektor,
@ T offrent une gamme de possibilités parti-

culiérement vaste. On peut utiliser le

synthétiseur, non seulement pour Ila

MIiC Entrée q q

: porteuse production de sons de porteuse, mais

également pour générer des signaux

Oscillateur |+ permettant de commander directement
I

audio les entrées synthétiseur du vocodeur,
et on peut utiliser les sorties du vocodeur
Vg IN pour commander de nombreux modules
du synthétiseur,

Modulation de la hauteur
AMPL., 4 I'aide d‘un suiveur
DEMOD. d’enveloppe

Le vocodeur utilisé sur scéne

Lorsqu’on utilise le vocodeur sur scéne
au cours d’un concert, il est des détails
a ne pas négliger. Il y a essentiellement

deux caractéristiques du vocodeur, qui
Fmis VOCODEUR peuvent conduire a une catastrophe
® o \ certaine.
D I> | | Nous citerons tout d’abord sa sensibi-
lité ou sa '‘trés bonne réaction’” dont
MiC, Entrée

nous avons déja parlé. De méme que

T FILTD dans de nombreux ensembles, il faudra
Oscillateur v1 rechercher le Grand Compromis. Le

audio n i vocodeur possédant une vaste gamme

Sortie d‘un des canaux dynamique, on peut aboutir au chaos

{vcm du vocodeur pour dans les environnements bruyants. Cela

moduler la fondamentale est di au fait que le vocodeur n’effectue

pas de distinction entre ce qu’il entend
et ce qu'il devrait entendre. ("Pas en
face du vocodeur !'"). Tout ce qui
entre dans {’analyseur est traité de la
méme facon et apparafit synthétisé
en sortie: et ceux d’‘entre vous qui ont

fait 'expérience du résultat savent ce
Entrée voix VOCODEUR que peut étre un “"boucan monstre’’!
T_ La seule méthode qu’il convient d'em-

D ployer pour supprimer une telle sensi-

possible de I'un d'entre eux. |l est
indispensable de posséder une protec-
tion contre les accrochages et un filtre

e Entrée bilité aux bruits indésirables, consiste
' porteuse 3 se servir d'un microphone hautement
directionnel dans lequel on parle aussi
Oscillateur 1 prés que possible, ou a employer deux
audio I microphones en opposition de phase,
La figure 8 iliustre cette derniére
ve Modulation de fréquence e T o .
do 1a hauteus pour Lorsq_u’on utilise ainsi deux micro-
Oscillateur effets vocaux spéciaux phones identiques il est important de
— gudio - 5 parler ou de chanter aussi prés que |
I
|
|

Les sons nouvellement créés auront la 8
forme d’enveloppe et quelques unes des
caractéristiques spectrales de la guitare.

On peut trés bien combiner beaucoup
d’autres instruments musicaux, ce qui
sans étre un critére de qualité permettra

de faire des découvertes inouies le plus
souvent! Ce que nous avons dit pour la A2l em
guitare s’applique également aux pianos
électroniques. Ici aussi, il est recom-
mandé d’utiliser des boites d'effets
sonores.

Les joueurs d'orgue et de synthétiseur
s'amuseront encore plus. Un effet
que |'on peut reproduire sur la plupart
des instruments & clavier est |’effet de
basse: on produit avec la bouche, des Figure 8. L utilisation de 2 micros en opposition de phase permet une grande sélectivité a
bruits explosifs divers. Avec un peu |‘entrée voix du vocoder.

d’habitude, on peut aussi imiter des

RE

TDA 1034 —0 '

+

81010 - 8
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9 Porteuse automatique - Celle-ci passe méme en |'absence de signal voix. 10 l ) l l 1
Sortio
: Mulitiplexeur
® » o
' Voix Porteuss
D—D—nf_jl— out
Entrée porteuse Convertisseur A/D
=+ VCA
g oy
3 2
Suiveur ] ‘3'"
kl‘envelopped a 3 4P — BUS
g 3 | |
:
Convertisseur D/A
© @ 6
| I | I
UcouT l l - Démultiplexeur
2
5
3
Uc IN
Echantillonneur
&
I _ Bloqueur
© ® VOCODEUR
® ® G ®© oo
[ [ | _
l l l M VOIX
Générateur
de bruit
L B
Porteuse r——o
=
Détecteur de
Commutateur J_ 81010- 9 L1 sons voisés/
d échan-ttllonnage dévoisés Génération de sons dévoisés
Figure 9. Un circuit de ''porteuse automatique’” (a), un circuit de
lissage des sorties de commande par réseau d’intégration RC et/ou Figure 10. Deux exemples de périphériques: (a) un détecteur de sons
un circuit échantillonneur-bloqueur {(c) constituent autant d’exten- voisés/dévoisés, (b) une unité d’entrée et sortie de voix pour
sions pleines de ressources. ordinateur,
éliminateur des basses-fréquences. Cette culier quand on a affaire 3 des enre- ajourné jusqu'a |'étape finale du mixage,
méthode présente un autre avantage: gistrements existants. Le vocodeur n‘est €t 13, il est souvent beaucoup plus diffi-
la contre-réaction acoustique peut étre  pas une machine miracle possédant un cile d'obtenir les effets souhaités.
notablement réduite. Il arrive que la "bouton talent” ou un “filtre succés”, /I faut Jouer du vocodeur, comme d’un
sensibilité de contre-réaction soit un  mais un instrument dont il faut appren- autre instrument et cet apprentissage
autre inconvénient du vocodeur; cela dre A se servir, de préférence dés le peut prendre du temps. Prenez-le!
est di aux décalages de phase dans les début d’une production musicale! Puisque c’est de ’argent...
gammes ou les filtres du synthétiseur Sj I'on ajourne le "vocoding” jusqu’a ce  Enfin, la figure 9 donne quelques exem-
se recouvrent. i que tout le morceau soit enregistré ples de combinaisons dans lesquelles
L d tudi sur un enregistreur multi-pistes, il se te vocodeur peut jouer un rdle intéres-
e vocodeur en studio peut que l'ensemble ne soit pas spec- sant, ‘'surtout si |'on dispose d’encore
Les précautions que nous. préconisons tralement adéquat et que la synchroni- pius de matériel de commande de
pour réduire les effets parasites désa- sation entre les signaux Voix et Por- tension. La figure 10 suggére guelques
gréables, sont évidemment moins impor-  teuse ne soit.pas suffisante. périphériques qui. rendront le vocodeur
tantes dans un studio d’enregistrement Comme un peu partout ailleurs, dans plus universel. Nous avons en parti-
et peuvent étre méme. totalement un studio le "‘temps, c’est de I'argent’”’, culier programmé, pour un proche
inutiles. Le vocodeur est un instrument  aussi un producteur sera-t-il quelquefois avenir, la publication du détecteur _,
qui convient parfaitéement bien dans un  impatient si le vocodeur ne donne pas de sons voisés/dévoisés. Soyez patients!id
studio, & condition que I'on ‘tienne du premier coup des résultats épous-
compte de quelques détails — en parti- touflants. Le "vocoding” est alors
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Un semiconducteur
comme
capteur de température

Plusieurs types de capteurs sont dispo-
nibles pour qui entreprend la cons-
truction d'un thermométre électronique.
Parmi ceux-ci, les plus connus sont
sarement les thermistances. Il en existe
de deux types: les PTC, a coefficient
de température positif et les NTC, &
coefficient de température négatif.
Dans le premier cas, la résistance du
capteur croit avec la température,
et dans le second cas elle décroit quand
la température augmente.

L’inconvénient de ces composants est

ﬂlennoméire

e plus grand inconvénient
des thermomeétres courants au
mercure est leur fragilité. Pour
le consommateur, ce détail peut
se révéler a la longue coliteux et,
en plus, I'environnement n'y
trouve pas son compte. |l faut
savoir que dans le monde se
vendent environ un million de
thermomaétres au mercure par an,
dont une grosse proportion est,
a n'en pas douter, destinée a
remplacer de malheureux
prédécesseurs. C'est ainsi qu‘une
quantité non négligeable de
mercure s’éparpille chaque année
dans la nature.
Les thermometres électroniques
ne présentent pas ce défaut

t ont, de plus, une durée de vie
plus longue. L'électronicien
peut se passer du mercure et
choisir un affichage plus clair
que celui utilisé jusqu’a présent.
Le capteur proprement dit,
dans notre cas une diode
semiconductrice, est petit et peut
par conséquent étre logé aisément
méme dans les emplacements
les plus exigus.

J. Borgman

que leur courbe de variation est trés
loin d’étre linéaire. En effet, le tracé de
la variation de la résistance en fonction
de la température n’est pas une belle
droite, mais une courbe bosselée. Sans
mesures de correction, il est donc hors
de question d’employer de tels com-
posants pour suivre des variations de
température autres que trés faibles. Leur
caractéristique ne peut, en effet, étre
considérée comme linéaire que dans un
petit domaine. Lorsqu’on désire relever
un domaine de température plus large,
il faut nécessairement opter pour un
autre capteur. Pour les températures
relativement élevées, jusqu‘a 1000°C,
on utilise les thermocouples (aussi
appelés thermo-éléments). Ces derniers
exigent malheureusement, eux aussi,
une technique spéciale de compensation
(compensation par soudure froide, cor-
rection de |'augmentation de tempé-
rature occasionnée par le passage du
courant, etc...) et ne sont donc pas
directement a la portée de 'amateur.

Ces problémes sont inexistants lorsqu‘on

utilise un semiconducteur comme
capteur {diode ou transistor). On peut
les utiliser dans un large domaine
de température, ils n‘exigent pas de
technique spéciale, sont aussi compacts
gue les autres types de capteurs et sont,
ce qui ne gate rien, vraiment trés bon
marché.

Le principe de la mesure des variations
de température au moyen d'une diode
semiconductrice repose sur le fait que
sa tension directe (sous courant
constant) varie avec la température.
La figure 1 montre, par exemple, la
relation  {expression mathématique
d'une fonction) liant la tension directe
d‘une diode BAX13 et la température.
On s'apergoit qu'elle peut présenter
3 la fois des caractéristiques PTC (les
deux tracés supérieurs) et des carac-
téristiques NPC (les deux tracés infé-
rieurs) selon {'intensité du courant
direct qui la traverse. Pour un courant
de 1 mA, la diode a un coefficient trés
franchement négatif (tracé inférieur de
la fig. 1). Au fur et & mesure que le
courant augmente, la pente du tracé
s'atténue jusqu’ad devenir horizontale
pour un courant de 75 mA. A ce point,
la tension directe est pour ainsi dire
indépendante de la température captée.
Ceci pourra nous étre fort utile plus
tard. Lorsque la valeur du courant
direct augmente au-dela de 75 mA,
la diode se comporte en PTC, Bien que
fort intéressante, cette caractéristique
importe peu pour le circuit du ther-
mometre.

Ce qui frappe dans la figure 1 est le
caractére extrémement rectiligne du
tracé. Cette linéarité subsiste méme
pour des températures situées sous le
point de congélation de I’eau; aussi une
diode BAX 13 constitue-t-elle un capteur
de température idéal. On peut, en outre,
affirmer que d‘autres types de diodes,
parmi les plus usités, sont caractérisés
de maniére semblable. Il faut naturel-
lement veiller a4 ce que le courant qui
traverse la diode soit maintenu suffi-
samment constant.

Ug

v

I TT-THPONL

UF = tension directe

Q5|44+t gt

Ty = température captée {jonction PN)

il

Ima |F = courant direct

200 T(°C) 250
80127 1

Figure 1. La chute de tension directe d‘un diode BAX13 pour quatre valeurs de courant. Bien
qu’elle soit liée 3 la valeur du courant, elle reste toujours lindaire. Pour de petites valeurs de
courant, le coefficient de température est négatif.
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thermomatre linéaire

2

* vair tableau

Z1 S1

Tr 100mA T |

Tr=12V/100 mA

1N4148

80127 2
RE8

DVM

voltmétre
digital

B1=840C400

Figure 2. Le schéma du thermométre linéaire. Le capteur est une diode 1N4148, trés courante. La lecture du résultat est effectuée sur un
galvanométre ou un voltmétre numérique. Ce dernier doit étre du type 3 entrée flottante.

Tableau 1
échelle galvanométre
0- 30 0 - 300 uA -
0- 30 0-100uA -
0- 50 0- 300 uA -
0- 50 0-500 LA -
0-100 0- 1mA -1

o© = R8B non montée

température R8A R8B pontage
30...+ 30°C 1k oo A-B
30...+ 30°C  1k5 1k5 B-C
50...+ 50°C  3k3 3k3 A-BetD
50...+ 50°C 1k o0 A-B
00...+100°C 1k oo A-B

voltmétre V.N,

numérique connecté a
-0,3...+03V AetD
-03...+0,3V CetD
-05...+05V AetD
-0,5...+t05V AetD
- 1...+ 1V AetD

Tableau 1. La valeur de R8 doit étre adaptée au type de galvanomaétre utilisé. Le choix de I'instrument de mesure détermine la gamme de mesure.
Si on utilise un voltmétre numérique, la valeur de R8 doit aussi 8tre adaptée a I’échelle utilisée,

Le schéma

Le schéma de la figure 2 n’est pas une
nouveauté., I est déja paru dans le
numéro spécial de vacances 1379.
La rédaction d’Elektor en a été a
ce point charmée qu’il nous revient
maintenant, muni d’un circuit imprimé.
Le capteur de température est constitué
par une diode 1N4148 qu‘on trouve
partout sans aucun probléme. Sa tension

directe décroit d’approximativement
2mV par degré d’augmentation de la
température. Par le choix de cette

diode, nous sommes confrontés & deux
probiémes: il faut tout d’abord main-
tenir constant le courant qui traverse
la diode, et, de plus, le circuit de mesure
de la tension de la diode doit étre &
haute impédance pour que les résultats
ne soient pas faussés.

La diode qui tient lieu de capteur est
incorporée dans un pont de diodes
alimenté par un circuit intégré du type
723, fournissant la tension de référence.
A 0 degré, le pont doit étre parfaitement
équilibre, c'est-a-dire qu’il ne doit pas
y avoir de différence de tension entre
les deux entrées de 1C2, En fait, 1C2

veille par lui-méme a éviter I'apparition

d’'une différence de potentiel 3 ses

entrées: sa sortie est connectée a la
branche du pont de mesure dans
laquelle se trouve la diode-capteur

par l'intermédiaire d'un autre pont de
diodes (un redresseur). On peut voir
qu'il s'agit bien ici d‘une contre-réaction
par le fait que la résistance R7 est rac-
cordée a l'entrée inverseuse de IC2. Le
role du circuit intégré est de veiller
a rendre la différence de potentiel
aux bornes de R7 (ou de la maintenir)
égale a la tension présente sur |’entrée
inverseuse. Lorsque la température de
la diode de mesure est 0°C, la tension
sur R7 est égale a celle présente sur
R6 plus une partie de celle présente
sur P1. Par réglage de P1, nous allons
donc essayer de supprimer tout courant
s'écoulant de la sortie de 1C2 vers P2,
L'instrument de mesure trouve sa place
dans le pont de diodes servant a redresser
la tension de sortie de [C2. Ce petit
instrument sert d’‘afficheur a notre
montage. C'est la que la température
sera lue. P1 doit étre ajusté de facon
a ce que, quand la diode se trouve
a 0° C, l'indication du galvanométre

soit nulle. Dés que la tension varie,
c'est-a-dire dés qu'il y a variation de
température, la tension aux bornes
de R7 change. La tension totale sur R7,

D1 et P2 reste, elle, toujours constante. s

l.a variation de la tension sur R7 est
immédiatement détectée par IC2 qui
réagit en injectant une petite quantité
de courant via P2 afin de compenser
la modification apparue sur R7. La
variation de la tension de conduction
aurait comme  conséguence une
variation de courant, qui est évitée par
'intervention de 1C2. Celui-ci veille,
par |'intermédiaire d'une boucle d'asser-
vissement, au maintien d’'un courant
constant dans la diode de mesure. En
outre, le courant dans R8A + B
(c’est-a-dire le courant compensant
la variation de tension sur R7) est une
mesure de la température de la diode.
Les indications du galvanométre
pourront donc étre lues sur une échelle
graduée en température,

L'instrument de mesure, encadré par un
pont de diodes, donne toujours une
indication positive, que la variation de
la température de la diode se situe
au-dessus ou au-dessus de 0°C, bien que
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Figure 3. Circuit imprimé ét implantation des composants du thermométre. Un emplacement
est.prévu pour y monter un petit transfo pour circuit imprimé.

Liste des composants

Résistances:
R1 =47k
R2=820%
R3,R4 =100k
R5 = 2k7

Condensateurs:
C1=100p
C2=220u/25V

Semiconducteurs:
T1=BC547B
D1...D5="1N4148
D6 = LED rouge

Liste-des composants IC1=723
1IC2= 741
Résistances:
R1 =47k
R2=820% Divers:
R3,R4 = 100k M = galvanométre (voir tableau)
a5 = 2k7 B1 = pont de diodes B40C400
R6 =10k Tr = transfo 12V/100 mA
R7 = 4k7 S$1 = interrupteur unipolaire
R8 = voir tableau Z1 = fusible 100 mA lent +
P1,P2=1k porte-fusible pour circuit imprimé
ces deux circonstances particuliéres mesurée par le galvanométre. La LED

exigent une réaction différente de la
part du circuit intégré. Le galvanométre
réagit donc de la méme facon vis-a-vis
d‘une températurede + 10°C ou — 10°C,
Il faut donc nécessairement prévoir une
indication supplémentaire indiquant que
la température mesurée est située
au-dessus ou au-dessous du 0° C.

Une partie du circuit 723 est restée
inutilisée jusqu’a présent. Celle-ci
contient un amplificateur opérationnel
ainsi qu'un transistor de puissance et
une diode .zener. Quelques résistances,
une LED, un condensateur et un tran-
Lsistor complétent le circuit 723 pour
lui permettre d’afficher une indication
de température positive ou négative,
donnant ainsi un siane a la arandeur

s'allume lorsque la température se
trouve sous 0° C. La détection de
cet état fait usage du saut de tension
existant & la sortie de 1C2, d{ au fait
que le seuil de conduction des diodes
doit étre dépassé. Nos lecteurs qui
disposent d'un voltmétre digital peuvent
bien sGr utiliser ce dernier en lieu et
place de I'zffichage proposé. Il faut
alors mesurer la chute de tension
sur R8A + B dans la boucle de
contre-réaction. La tension aux bornes
de ces résistances est directement
proportionnelle . au courant qui les
traverse et, donc, a la température.
C'est pourquoi lorsqu’on utilise un
voltmeétre numérique, il suffit de con-
necter la sortie de 1C2 & RBA + B, en

omettant les composants suivants: le
galvanométre, D2 . . . Db, R1 ... R4,
T1 et la LED. Le voltmétre numérique
doit étre du type a3 "entrée flottante”,
c'est-a-dire qu'aucune de ses bornes
ne peut étre connectée a la masse.
L'affichage exprime donc la valeur de
la température, précédée d'un signe
+ou -, selon le cas.

Construction

Un circuit imprimé a été dessiné pour
ce montage, ce qui signifie que la cons-
truction et le cdblage ne devraient pas
poser de gros problémes. Le circuit
imprimé peut recevoir le transformateur.
La diode type 1N4148 est conseillée
en tant que capteur. Elle peut étre
montée sans aucun probléme & une
distance relativement grande du circuit
de: mesure. Quant a la réalisation pra-
tique du capteur, il suffit de placer
la diode telle quelle, sans autre pro-
tection. Si, toutefois, on désire mesurer
la température de liquides conducteurs,
il faut alors nécessairement prévoir
une isolation électrique pour le capteur.
Cette derniére doit étre, du point de vue
thermique, la plus '"'transparente’
possible. Avis aux bricoleurs...

Le circuit imprimé peut étre monté
dans un petit boitier en matiére plas-
tique.

On peut utiliser plusieurs types de
galvanométres. |l suffit d'ajuster la
valeur de R8A + B pour que le courant
soit compatible avec le type choisi.
Cette adaptation peut étre nécessaire
aussi lorsqu’on utilise un affichage
numérique, Le tableau 1 donne les
valeurs de R8A et R8B en fonction des
valeurs extrémes de |'échelle de mesure,
Le tableau indique aussi entre quelles
bornes doit étre relié le voltmétre
numérique ainsi que les points du circuit
devant étre pontés.

Etalonnage

Avant de commencer ['étalonnage, il
faut se confectionner un petit stock de
blocs de glace obtenus & partir d'eau
distillée préalablement achetée chez le
droguiste. La glace ainsi obtenue est
ensuite pilée et placée dans un récipient
ou elle peut fondre sans danger. Le
capteur de température est plongé dans
la glace fondante et P1 est ajusté afin
de placer I'aiguille du galvanométre en
face du zéro. Pendant cette opération,
le potentiométre P2 est provisoirement
laissé dans une ‘position médiane. En
plagant par la suite la diode dans de
I'eau  (déminéralisée ou  distillée)
bouillante, on agira sur P2 pour ter-
miner l'‘étalonnage. La tension aux
bornes de R8A + B est alors ajustée &
la valeur précise de 1V. On peut naturel-
lement partir de températures différen-
tes, mais. il faut alors disposer d‘un bon
thermométre de référence, constitué

par exemple d'un thermométre au
mercure {mais pas un thermométre
médical!). M
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diavision

Qu‘il s‘agisse de photos-souvenirs de
famille ou de voyage, ou méme de
photos & caractére plutdt artistique,
les projections de diapositives méme
les plus attrayantes tournent le plus
souvent & {a corvée et devant |'inévitable
monotonie de telles séances |'enthou-
siasme sincére du début dégénére en un
profond ennui mélé de fatigue, cette
derniére étant & mettre au compte de
l'alternance brutale d’obscurité et de
lumiére au moment du changement
d‘'image. On pourra pallier cet incon-
vénient des séances de projections par

diavision

Fondu-enchainé programmable

Pour rendre une projection de ;
diapositives vraiment agréable,

on peut associer deux projecteurs
synchronisés avec un commaentaire
ou unfond musical, voire lesdeux.
Mais on n’aura jamais assez

de deux mains pour assurer

le bon déroulement d’un tel
diaporama. Voici par conséquent
une unité de commande des
différents appareils utilisés et de
leurs multiples fonctions! Toutes
les informations nécessaires a
’'unité seront préalablement
enregistrées sur bande magnétique
ou cassette et constitueront en
quelque sorte le programme du
diaporama qu’il sera possible
d’archiver et de stocker
indéfiniment,

C.R. Wijnen

le procédé du fondu enchainé qui,
comme son nom l'indique, permet de
faire se chevaucher deux images consé-
cutives, la seconde apparaissant lorsque
la premiére commence a.disparaitre.
Par ailleurs il n’'y aura aucun mixage
texte-musique & assurer au cours de la
projection puisque celui-ci aura été fait
au préalable sur bande magnétique.
Tout ceci devrait permettre a l‘auteur
du diaporama de se caler tranquillement
dans un fauteuil pour admirer son
propre travail et constater |'émerveil-
lement de I‘assistance.

8chéma synoptique
La figure 1 donne une vue d'ensemble

d'éclairer le lecteur sur ce sujet. Le
circuit comporte quatre sections: deux
pour la luminosité et deux pour |
changement de diapo. Pour assurer
la commande de ces deux fonctions
avec une précision optimale, le traite-
ment digital des informations néces-
saires s'est avéré le plus adéquat. Le
contenu de l'information "luminosité”
(sous forme de valeur analogique)
est traité séparément pour chacun
des deux projecteurs, avec I'aide d'un
convertisseur A/D (Analogique-Digital).
L’'information ‘’changement de diapo-

sitive’” est quant a elle directement
codée en numérique par deux interrup-
teurs indépendants.
Le cceur du circuit est constitué par la
section UAR/T (Universal Asynchronous
Receiver/Transmitter) qu'il conviendrait
d’appeler le cerveau! Celui-ci est
lui-méme constitué de trois blocs: P/S
(paralléle/série), Transmission/Réception
et S/P (série/parallgle). L'UART recevra
d’'une part, sous forme d'un mot de
5 bits en mode paralléle, I'information
"fluminosité’’, et d'autre part l'infor-
mation qui lui indiquera lequel des deux
projecteurs est concerné, Ces deux
informations forment ensemble un mot
de 8 bits en mode parailéle, qui sera
converti en mode série par la section

des différentes sections du circuit., P/S.
Il apparaitra au premier coup d'eeil La connexion d'un magnétophone
gu'en raison du nombre important permet d’enregistrer directement
de sections, soit différentes, soit symé- l'ensemble du signal “programme”
triques (identiques pour les deux pro- en sortie de la section suivante
jecteurs), il s’agit 14 d’un circuit étoffé. Transmission/Réception. Mais celle-ci
Nous allons donc d’emblée tenter fera au préalable précéder et suivre
Change 1 Change 2
@, © . =
Jung = - 9 wa
SOATIE
MAGNETO
—O 4
A UAR/T B ®
Tz B o iy masie im0 A o 3 N7
| | | @
| - | g
I s I Trpnmlulonl_ P I
® | P ] |
| Hecoive ; P
b g e orcormiserid R ©
A LJ “l-—! D
ENTREE ,@

MAGNETO

0
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Figure 1. Schéma synoptique du fondu-enchainé programmable. On y déceéle le rdle important

que joue 'UART,
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UART se trouvent I'horloge, I'amplificateur et les convertisseurs A/D. Et 3 droite la commande

des relais, les convertisseurs D/A et la commande des triacs.

I

Figure 2. Voici le circuit complet: a gauche de |
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les mots de 8 bits par des signaux de
synchronisation de début et de fin de
mot, et par un signal de vérification
(parity bit) permettant de détecter
les fautes qui ont pu surgir lors de
I'énregistrement ou la lecture du pro-
gramme par le magnétophone. C'est
dans cette méme section que le signal
enregistré parvenu a l'entrée magnéto-
phone est décodé de sorte que ne sub-
siste que le mot de 8 bits original. Apreés
avoir été converti en mode paralléle par
le bloc S/P, le signal est disponible aux
sorties de I'UART pour étre converti
enfin par la section D/A. Le controle
de la luminosité des projecteurs est
assuré par deux ‘triacs montés dans le
circuit d'alimentation des deux lampes.
Les deux relais qui commandent les
changements de diapositive sont reliés
directement aux sorties de VUART
par l'intermédiaire de deux transistors.

Le circuit

On trouvera en figure 2 le circuit
détaillé; malgré la complexité de
I'ensemble il est facile de reconstituer
les différentes sections. L‘oscillateur
constitué de N 1, N'2 et des composants
associés, et IC 12 servent d’horloge
A I'UART et aux convertisseurs A/D,
auxquels elle délivre un signal de
100 KHz. Cette configuration un peu
particuliére de I'horloge a été choisie
en raison du prix élevé et des difficultés
d'approvisionnement d'un quartz de
100 KHz. Si {'on dispose d'un tel
quartz, on pourra tout de méme I'im-
planter, ce qui permet de faire I'éco-
nomie d’IC 12, 3 condition de relier
par un strap la sortie de N 2 (broche
11 de IC 8) et les deux entrées de N 5
(brockes 11 et 12 de IC 9); on implan-
tera le strap 2 pour une version avec
quartz de 100 KHz et les straps 1a et
1b pour une version avec un quartz
de 1 MHz.

Les deux potentiométres dans la partie
inférieure gauche du circuit de la figure
3 contrélent la luminosité. IC 1, IC 2
et IC 3 assurent la conversion A/D.
P 1 et P 2 modifient la constante de
temps des multivibrateurs monostables
contenus dans IC 1. IC 3 compte les
impulsions 'd’horloge pendant une durée
déterminée par les deux potentiométres
P 1 et P 2, et délivre cette information,
un mot de 4 bits en mode paralléle, &
I'UART; le cinquiéme bit est produit
par le bistable IC2b a la findu
comptage. Lorsgu’un cycle de comptage
est achevé, 'UART délivre une impulsion
TBMT (broche 22 d’IC 4), ce qui fait
basculer le bistable de type D contenu
dans IC 2 a et déclenche le monostable
MMV 2 (IC 1 b). Simultanément le
compteur IC 3 et le bistable FF 2 sont
positionnés par le monostable MMV 3
(IC 11). C'est pendant [I'impulsion
délivrée par MMV 2 (IC 1 b) que fonc-
tionne le compteur constitué de IC 3 et
FF 2; autrement dit c’est la constante
de temps RC qui détermine la durée du
comptage.

&

Figure 3. Le circuit imprimé c8té cuivre et cdté composants. Si I’on utilise un quartz de 1 MHz,
on implantera les straps 1a et 1b; pour un quartz de 100 kHz, on omettra ces deux straps ainsi

que 1C12, et on implantera le strap 2.

="

Aprés chaque cycle de comptage (32
impulsions d’horloge) 1C 4 délivre une
nouvelle impulsion TMBT, qui remet
le compteur & zéro et fait changer FF 1
d'état. Le monostable MMV 1 est alors
déclenché et le comptage reprend
pendant une ' durée équivalente au
produit des vafeurs instantanées de P 2
etC4. .

L'entrée D 6+d'IC 4 (broche 31) est
reliée & la sortie Q de FF 1 (IC 2 a);

et selon I'état de celleci (haute ou
basse) IC 4 appliquera a l'un ou a
l'autre des deux projecteurs la valeur
de la commande de luminosité
déterminée par le potentiométre corres-
pondant, et transmise par le compteur
IC 3 sous forme d'une donnée numé-
rique. Les boutons poussoirs S 1 "8F
S 2 reliés directement aux entrées
D 7 et D 8 de I'UART commanden
le changement de diapositive po‘ui
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b Liste des composants

Résistances:

R1 = 2k7

R2,R18 = 2k2

R3,R5,R23,R32=47k

R4,R10,R21,R27,R30,
R36=10k

R6 =120k

R7,R8=1k

R9,R24,R33 =100k

R11=68 k

R12,R13,R14,R22,R31,
R38,R39=22k

R16,R20,R29 = 4k7

R15,R19 = 5k6

R17=15k

R25,R34 = 27 k

R26,R35 =56 k

R28,R37 =220 ©

P1,P2 =50k lin.

P3 = 10 k ajustable

A =

=

-

Condensateurs:
C1,C4,C5=10n
C2=470p
C3=4u7/63V
C6=390p

C7=68n

C8,C9 = 2u2/63 V
C10=15n

Cl1=12n

C12,C13,C14 = 2u2/63 V
C15= 2500 /16 V
C16=100n

C17,C18 = 2u2/35 V tantale

Semiconducteurs:
T1,T2,T5,T6 = BC547 B
T3,T4 = BC557 B
Tr1,Tr2=TIC 226
D1... D4 = 1N4001
D5...D8=DUS
IC1 = 74221
1C2=7474
IC3=74191

1C4 = AY-3-1015
IC5,1C6 = 74174
IC7 = LM 339

1C8 = 74LS00

1C9 = 7402

1IC10= 7805
1C11=74123
IC12= 7490

Divers:

Tr1 = transformateur secteur
8V/1A

F1 = fusible 100 mA,
porte-fusible

. . i N $1,52 = bouton poussoir ou
chacun des projecteurs. du signal enregistré et reproduit par mini interrupteur, voir texte

En somme, I'UART regoit les infor- le magnétophone délivre un signal S3 = interrupteur bipolaire
mations nécessaires & son fonction- carré parfaitement compatible avec pour le secteur
nement sous la forme d'un mot de I'UART. $4 = inverseur unipolaire

8 bits en mode paralléle, disponible Aprés la conversion paralléle-série q“_ar:z 1tMHZ°“1°°KHZ
Vvoir texte

Re1,Re2 = relais DIL reed

Y

aussi @ la sortie S 0, mais cette fois évoquée plus haut, soit environ une
en modeé série. L'entrée S1 de IC4 durée de 2 ms, les informations sont
“est soit reli¢ 4 la sorte SO dans le cas disponibles également aux sorties RD 1
de [I'enregistrement d‘un programme et RD 8. Ce sont IC 5, IC 6 et les résis-
sur bande magnétique, soit a la sortie tances R 20 a 24, et R 29 & 33 qui
d’'un étage amplificateur qui & partir assurent cette fois la conversion D/A.
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Selon |'état de la sortie RD 6 (broche 7
d’IC 4) les sorties RD 1 a RD 5 sont
traitées soit par IC 5, soit par IC 6, de
sorte que les informations de commande
de luminosité seront appliquées correc-
tement & l'un ou 3 l'autre des 2 pro-
jecteurs. La conversion proprement dite
est réalisée a l'aide des réseaux de
résistances aux sorties d’'IC 5 et d'IC 6.
Au point commun de ces deux réseaux
avec respectivement R 256 et R 34
apparait un signal en marches d’escalier.
Les circuits de commande des triacs
sont constitués par les trois comparateurs
contenus dans IC 7. A 1 délivre un
signal en dents de scie synchronisé avec
la fréquence du secteur (le pont de
diodes D 5 & D 8 assure cette synchro-
nisation), Ce signal est appliqué aux
entrées inverseuses d’'A 2 et d'A 3, dont
les entrées non-inverseuses regoivent les
signaux en marches d’escalier qui figu-
rent le taux de luminosité des projec-
teurs. A l'instant précis ou |'amplitude
des deux signaux comparés est égale, les
triacs commencent a conduire.

Nous finirons avec l'alimentation du
circuit trés simplement constituée par
un régulateur intégré du type 7805 qui
délivre une tension stabilisée de 5 volts.

Réalisation

A Il'exclusion des interrupteurs, com-
mutateurs et potentiométres tous les
composants sont implantés sur e circuit
imprimé (fig. 3). |l est plus judicieux
de choisir des potentiométres a course
rectiligne, ce qui permet entre autres
avantages de monter deux interrupteurs
miniatures & leur extrémité: ainsi la
commande de changement de diapo-
sitive sera effectuée mécaniquement en
fin de course des curseurs! On pourra
également utiliser un seul potentiométre
stéréo; il suffira alors d’inverser les con-
nexions de |'un par rapport a celles de

Fautre, et d'installer S 1etS 23

chacune des extrémitésdu potentiometre

correspondant.

Le circuit n'est compatible qu’avec

des projecteurs commandés par une

touche distincte pour les deux sens de
marche. Pour les projecteurs a touche
unique {impulsion bréve pour la marche
avant et impulsion longue pour la
marche arriére) il faudra prévoir
une modification du poussoir. D'autre
part ils devront &tre équipés d’une
commande & distance et d'une lampe

24 volts/150 watts. Que I'on dispose

également d’'une mise au point auto-

matique n’est pas un inconvénient,
et cela ne perturbera en rien le bon
fonctionnement du circuit.

Il v a deux possibilités pour le rac-

cordement aux projecteurs:

— les triacs sont implantés sur le circuit
imprimé avec pour chacun un radia-
teur largement dimensionné (dissi-
pation de 8 watts par radiateur),
La liaison entre les triacs et les
lampes sera faite en cdble de section
adéquate et de longueur inférieure
3 1 métre, le courant qui les traverse

allant jusqu’a 6 ampéres.

— la deuxiéme solution, qui est préfé-
rable, est d’implanter les triacs
équipés de leur radiateur dans le
boitier des projecteurs, le plus prés
possible des ventilateurs. Dans ce cas
les connexions de gichette et de
masse des triacs se contentent de
sections de cables plus faibles et de
longueurs illimitées.

Quelle que soit I'implantation que vous

choisirez, il faudra veiller a l'isolation

parfaite des triacs!

Les relais sont connectés en paralléle

avec les boutons poussoirs de la télé-

commande. On peut bien sar faire un
céblage indépendant pour le fondu
enchainé,

Essais et mise au point

Aprés avoir mis les projecteurs et le
circuit de commande sous tension, et
S4 en position ‘‘Manuel’”, on com-
mencera par vérifier le bon fonction-
nement de la commande de luminosité
en actionnant P 1 et P 2, puis le chan-
gement de diapositive en actionnant
S1 ou S 2. l| peut arriver qu’en fin de
course des potentiométres, juste avant
que la luminosité n’arrive & son
maximum, il y ait brusquement un saut
dans la progression: il faudra alors
réduire la constante de temps du monos-
table, qui parce qu’elle est trop longue,
permet au compteur de compter plus de
32 impulsions et ainsi celui-ci se voit
remis & zéro prématurément. Une résis-
tance de 180 3 220 K montée paral-

lélement sur chacun des potentiométres

devrait pallier cet inconvénient. La sortie
magnéto sera raccordée a un appareil
de qualité (normes Hi-Fi DIN 45500)
sans quoi le signal reproduit risque
d’étre méconnaissable pour 'UART.

A l'entrée du circuit P 3 permet
d’adapter le niveau du signal. Si l'on
dispose d'un oscilloscope on pourra
aisément comparer les signaux d’entrée
et de sortie du circuit et ajuster P 3

4
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Figure 4. Si I'on dispose d'un magnétophone
’déphaseur’’ on utilisera ce petit circuit
inverseur.

de fagon a les rendre aussi identiques
que possible. Sans oscilloscope il faudra
procéder par titonnements successifs
jusqu’a ce que la lecture des infor-
mations contenues sur la bande magné-
tique soit fiable!

Comme la sensibilité du circuit ampli-
ficateur T 1 et T 2 n’est pas trés élevée
(2 Veff), il est recommandé de connecter
I'entrée magnéto du circuit & la sortie
casque ou toute autre sortie 3 haut
niveau du magnétophone.

Certains magnétophones opérent un
déphasage de 180° entre les signaux
d’entrée et de sortie, ce qui n’est pas fait
pour nous simplifier les choses. Vous
auriez beau chercher & ajuster P 3
dans ces conditions, vous y laisseriez
votre patience et tout le plaisir que
peut procurer un tel montage. Le petit
étage d'inversion de phase montré
en figure 4 permettra de franchir cet
obstacle!

Fonctionnement

Le moment est arrivé aprés les vérifi-
cations et réglages du paragraphe
précédent de se familiariser avec les
commandes d’ailleurs fort simples. Nous
distinguerons deux étapes:

® Fnregistrement et création du pro-
gramme. S 4 est mis en position
“Manuel”’: on commande alors les
changements de diapositives avec S 1 et
S 2, et les nuances du fondu enchainé
avecP 1etP 2.
® [lecture et reproduction du pro-
gramme. S 4 est mis en position
""Magnéto’’: cette fois le programme
contenu sur la bande est exécuté par le
circuit de commande sans aucune inter-
vention extérieure.
Il ne faut pas oublier de lancer le lecteur
de bandes ou de cassettes en mode
enregistrement pour la premiére étape,
et en mode lecture pour la seconde! A
qui cela n'est-il jamais arrivé?
Pour qui dispose d'un lecteur stéréo il
sera facile de stocker sur la méme
bande et simultanément, le programme
sous forme d’'informations numériques
sur la piste de gauche par exemple, et
le commentaire et/ou la musique sur
la piste de droite. A partir de cette
proposition de base on pourra en ima-
giner d’autres plus sophistiquées. Quand
vous serez arrivés au bout de ce montage
qui sans étre trés difficile n’est pas non
plus des plus faciles (voyez ailleurs dans
ce numéro un systéme de commande
semi-automatique) vous disposerez d’un
appareil de haut niveau vous permettant
de mettre en valeur vos diapositives,
si tant est que celles-ci le méritent, ce
dont nous ne doutons pas. Malheu-
reusement nous n‘avons pas encore
réussi & mettre au point de circuit
qui puisse effectuer des transmutad®
tions (al)chimiques sur des diaposi-
tives médiocres pour en faire des chefs-
d'ceuvre. M
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Chose promise,
chose due

Quand les grands esprits se rencon-
trent il arrive que cela produise
des étincelles! Le présent article
en est parsemé puisqu’il rend
compte des confrontations entre
les expériences les plus intéressan-
tes qu’ont pu faire certains de nos
lecteurs, et éventuellement leurs
suggestions et leurs commentaires,
avec nos propres expériences. On
y trouvera matiére a réflexion . . .
et a jeux,

T¥ SpEL coMruTER
FiEmTULE raave

pour en
sur les i

~Un nombre suffisant de

Commengons par les manches de
commande. Le moins que l'on puisse
dire est que les réactions et les données
nouvelles que nos lecteurs nous ont
communiquées, sont tout ce qu’il y a de
plus varié. Malheureusement une coquil-
le s‘était glissée dans le programme de
test et de calibrage au tableau 17:
a l'adresse P97A, l'instruction doit étre
OE427B et non PE4278 comme le texte
peut le laisser croire. Le texte visualisé
sur l'écran restera incohérent tant que
cette erreur n‘aura pas été rectifiée.

lecteurs ont
toutefois découvert cette coquille {ou
ont réalisé leur propre version du
programme), ce qui fait que nous avons
tout de méme regu une grande quantité
de. “données de manche de commande”
particuliérement différentes les unes des
autres! Les valeurs minimales varient
entre @5 et 28; les valeurs maximales
sont situées entre 25 et FA. La gamme
des valeurs moyennes va de 15 a8 7E. Que
faire lorsque la valeur minimale obtenue
par une personne est plus élevée que la
valeur maximale obtenue par une autre?
Seule la valeur obtenue lorsqu‘aucun
manche de commande n‘est connecté,
était (sans grande surprise) logique: tout
le monde a obtenu la valeur @D.

Alors que tout est contre nous, nous
pensons avoir une solution qui devrait
satisfaire tout le monde. Elle découle de
deux conclusions que I'on peut tirer des
résultats donnés ci-dessus:

— Si 'on doit employer des manches de
commande, il est impératif d‘effectuer
un étalonnage (automatique).

— Chaque fois que cela est possible, il
est préférable d’utiliser les manches

de commande comme des interrupteurs

a quatre directions (n‘indiquant que

"haut”, “bas”, "gauche’” ou "'droite”).

Toute tentative d‘écrire un programme
qui soit compatible avec d‘autres ordina-
teurs que celui pour lequel il a été écrit,
et qui contienne toutes les positions
intermédiaires des manches est vouée a
I'échec. 1l va de soi que le probléme
ne se pose pas pour un programme
strictement personnel. Avant d‘effectuer
la description de notre solution, il y a
un autre point qu'il nous faut éclaircir.
Comme plusieurs lecteurs I‘ont remar-
qué, la connexion des manches de
commande n‘est pas parfaite. Qui plus
est, elle ne correspond pas & celle qui est
utilisée dans le programme figurant dans
le fichier 1 du disque ESS 003, pas plus
qu'a celle qui est employée dans
I” “ordinateur pour jeux TV" vendu

dans le commerce et qui utilise le méme
CPU et le méme PVI. C’est pour cette
raison que nous avons pris la décision de
préciser les "’standards” suivants (voir
figure 1):

Manche de commande gauche: adresse 1FCC
Manche de commande droit: adresse 1FCD
Mouvement horizontal: drapeau non mis
Mouvement vertical : drapeau mis

Valeur de ladonnée basse: a gauche ou en haut
Valeur de la donnée élevée: a droite ou en bas

Il est évident qu’il faudra effectuer
quelques modifications de céablage, si

I'on veut qu’un ordinateur pour jeux TV
déja monté soit conforme A& ces
"standards’’. Mais il n'y en a que peu, et
le tableau 17 publié dans le numéro de
Novembre (dans lequel on aura pris soin
d’effectuer la correction mentionnée
plus haut) fournit une procédure de test
appropriée.

Venons en maintenant & notre
“solution’. Il s‘agit d‘un programme
d‘étalonnage automatique et de
""scrutation de manche de commande”,
qu’il est possible d‘incorporer dans
n‘importe quel programme qui emploie
des manches de commande. Le tableau
1 donne le programme complet. Tel que
cela est fait ici, le programme d’étalon-
nage initial réel commence & |'adresse
@F94. On peut cependant démarrer un
programme de deux facons différentes:
1FPF94 (BCTA, UN) ou 3FQF94
(BSTA, UN). Dans ce dernier cas, le
programme d’étalonnage s‘achéve &
I'adresse OFAF avec 16, C0, CO comme
on peut le voir; dans le premier cas, il
est possible d‘insérer, a la méme adresse,
une instruction de branchement,
1Exxxx vers n‘importe quelle adresse
désirée. Dans un cas commedans l‘autre,
on lance une fois, au début du pro-
gramme, la procédure d‘étalonnage. On
suppose que les manches de commande
sont dans leur position centrale; on
calcule puis on met en mémoire 3 partir
de I'adresse AFCO les points de commu-
tation relatifs a ces positions.

On peut noter, en passant, que le sous-
programme “attente de VRLE" (débu-
tant & l'adresse @F8@) peut se révéler
particulierement utile “en différents
endroits du programme principal.

Une fois que |‘étalonnage des manches
de commande est achevé, le contrdle est
rendu au programme principal. A
n‘importe quel endroit du programme,
on peut demander une scrutation des
manches de commande avec le sous-
programme qui débute 3 |'adresse OFC8.
Si l'on veut que cela se passe correcte-
ment, il faut que ce "branchement vers
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un sous-programme’’ se produise a la fin
d‘une trame — par exemple aprés une
boucle d’ ""attente de VRLE"'. Suivant le
programme, il peut étre utile de disposer
de plusieurs variantes de la routine
donnée:
— & l'adresse OFC8 on peut transformer
I'instruction en 7712, ce qui permet
de sélectionner la série supérieure de
registres (afin de protéger les données
existantes présentes dans les registres
R1...R3).
— a partir de l'adresse OFF8, il est
possible de rajouter des instructions:
ce qui permet soit de remettre a zéro la
série de registres (7510 = CPSL, RS),
soit de mettre en mémoire les valeurs
obtenues: le registre R2 contient les
données propres au manche de
commande gauche alors que le registre
R3 contient les données propres au
manche de commande droit.
— Vinstruction située & 'adresse @FD5
dépend de I’endroit ou le drapeau est
mis 4 un ou a zéro. |l est évident qu'il
faut mettre le drapeau 3 un ou a zéro
une trame sur deux pour scruter a la fois
la position horizontale et la position
verticale du manche de commande. La
routine donnée suppose que le drapeau
soit modifié aprés que l‘'on ait lancé la
routine de scrutation des manches de
commande. Toutefois, dans certains cas,
il peut étre préférable de modifier en
premier lieu le drapeau; l'instruction
située a Il'adresse QFD5 doit alors
devenir 1802.
— si cela est nécessaire, il est possible de
sdéplacer & n‘importe quel endroit de
la mémoire toute la routine. Puisque la
plupart des instructions utilisent I’adres-
sage relatif, il ne sera pas nécessaire de les
modifier. Les seules exceptions sont les
instructions absolues indexées situées
aux adresses OFB6, OFB9, OFD9, OFEQ,
OFA et OFF 1. Elles dépendent toutes de
I‘emplacement des données (que I‘on a
mises ici 3 partir de I’adresse OFC0Q).
Nous donnons dans le tableau2 un
programme de démonstration trés simple
qui illustre la fagon dont fonctionne
cette routine. Une fois que |‘on a chargé
les deux programmes (tableau1 et
tableau 2), on lance le programme prin-
cipal a |‘adresse §90@. Lesdeux premiers
objets”, correspondant respectivement
3 la visualisation de "PC” et “=",
sauteront au centre de l’écran (0900
reste dans le coin supérieur droit de
I’écran). On peut alors modifier & I'aide
des manches de commande respective-
ment gauche et droit les emplacements
de ces deux objets.
Avec un peu d’espoir, les suggestions
exposées ici devraient étre suffisantes
pour les lecteurs qui développent leurs
propres programmes. En ce qui concer-
ne les autres, la seule chose qui soit
importante, c’est que tous les program-
mes qui vous seront fournis & 'avenir
tournent sur leur ordinateur — a condi-
tion que les manches de commande
aient été cablés comme nous l'avons
mentionné ci-dessus.

Tableau 1.

Routines d’étalonnage et de scrutation des manches de commande.

LODR,R®,Ind
LODA, RO
TMI,RQ
BCFR
RETC,UN

STRZ,R1
RRR,R1

RRR, R1

ANDI,R1
SUBZ,R1
STRZ,R2
ADDZ,R1
ADDZ,R1
RETC,UN

PPSU, 11 /Flag
CPSL,RS/WC
BSTR,UN
BSTR,UN
LODR,R®,Ind
LODR,R3,ind
BSTR,UN
STRR,R0
STRR,R2
LODZ,R3
BSTR,UN
STRR,RO
STRR,R2
TPSU, flag
RETC
2xNOP
CPSU,flag
LODI,R1
LODA,I-R1
STRA,I/R1
BRNR,R1
BCTR,UN

faible fort
0 00 < hor.
00 00 < vert.
S

droit

Sous-programme: attente de
VRLE

Sous-programme : calcul des
limites

{Drapeau mis = vertical)

Effacer VRLE, attendre une
scrutation

1FCC = gauche

1FCD = droite

Calcul et mise en mémoire
des limites inférieure et
supérieure gauche

Calcul et mise en mémoire
des limites inférieure et
supérieure droite

Retour si toutes les limites
mises. Note: branchement
absolu avec 1Exxxx
(Drapeau supprimé = hori-
zontal)

Déplacement des données

Données des limites

Sous-programme de scrutation des manches de commande

OF80 9881
OF82 @OC1FCB
QF85 [F440
QF87 9879
0F89 17
QOF8A C1
QF8B 51
@F8C 51
QF8D 453F
QF8F A1l
OF90 C2
QF91 81
QF92 81
QF93 17
Routine d‘étalonnage
QF94 7660
QF96 7518
OF98 —*3B66
QOF9A 3B66
QFaC 08BQ
QF9E 0881
OFAQ 3B68
QFA2 C81D
OFA4 CA1A
QFA6 03
QFA7 3B61
QOFA9 C818
QFAB CA15
QOFAD B449Q
QOFAF 16
OFBO Co,.Cco
OFB2 7440
QFB4 0504
QFB6 OD4FCO
QFB9 [CDGFC4
QFBC 5978
QFBE —1B58
faible fort
QFCO 00 00
OFC4 00 00
-
gauche
QFC8 7702
OFCA 20
QOFCB C1
OFCC Cc2
QFCD @C1FCC
QFDQ @F1FCD
OFD3 B440
QFD5 —98¢2
QFD7 0504
OFD9 L, ED2FBF
QFDC —9A02
@FDE AGD1
QFEQ 5> ED2FBF
QFE3 —9902
QFES5 8601
OFE7 » @3
@FE8 0700
QFEA ED2FBF
QFED —9AQ2
OFEF AT
QFF1 WwED2FBF
OFF4 — 9902
OFF6 8701
PFF8 17
OFF9 co
QFFF co

PPSL,COM
EORZ,RQ
STRZ,R1
STRZ,R2
LODA,RQ
LODA,R3
TPSU,flag
BCFR
LODI,R1
COMA,I1+R1
BCFR
SUBI,R2
COMA, I+R1
BCFR
ADDI,R2
LODZ,R3
LODI,R3
COMA, I+R1
BCFR
SUBI,R3
COMA,I+R1
BCFR
ADDI,R3
RETC,UN

i
(
f
;

(ou 7712 = PPSL, RS/COM)

Effacer les registres R1 et R2
et charger les données des
manches de commande

Prépositionnement du
registre R1, si vertical.
Note: quelguefois 1802 =
BCTR si nécessaire

Résultat de la position du
manche de commande
gauche dans le registre R2

Résultat de la position du
manche de commande droit
dans le registre R3

Place pour 7510 = CPSL RS
et/ou CExxxx pour transfert
de données




pour en savoir plus sur les jeux TV

elektor novembre 1980 — 11-65

==Tableau 2.

Programme de démonstration des manches de commande

0900 3FOF94 BSTA,UN Routine d‘étalonnage
0903 7440 CPSU, flag horizontal

0905 3FQF82 BSTA,UN Attente de VRLE
0908 3FQFC8 BSTA,UN Lecture des manches de
0908 0828 LODR,R0 commande

090D 82 ADDZ,R2 Position horizontale de
©90E c825 STRR,RQ l'abjet 1

0910 CCiFpA STRA,R0®

0913 0821 LODR,R®

%915 83 ADDZ,R3 Position horizontale de
0916 C81E STRR,RQ I‘objet 2

0918 CC1F1A STRA,R0Q

0918 7649 PPSU,flag Attente de VRLE
%91D 3FQF82 BSTA,UN Lecture des manches de
0920 3FOFCA BSTA,UN commande

0923 0812 LODR,R®

%925 82 ADDZ,R2 Position verticale de
0926 C80F STRR,RQ I‘objet 1

0928 CC1F@C STRA,R0

0928B 0808 LODR,R®

092D 83 ADDZ,R3 Position verticale de
092E C808 STRR,RQ I'objet 2

0930 CC1F1C STRA,R0O

0933 L— 1B4E BCTR,UN

%935 4455 77 71 Données des positions

gauche: drapeau enlevé, donnée faible

bas: drapeau mis, donnée élevée

Manche de commande gauche
(adresse 1FCC)

haut: drapeau mis, donnée faible

droite: drapeau enlevé, donnée élevée

80132-1

Manche de commande droit
(adresse 1FCD)

Figure 1. Ce dessin illustre les nouveaux "standards des manches de commande’’.

Interruption!

Il est temps maintenant de satisfaire une
demande d‘interruption qui est vraiment
bienvenue. Comme nous vous l‘avons dit
précédemment, nous avons recu de la
part de nos lecteurs plusieurs proposi-
tions. L'un des sujets le plus souvent
abordé a été la possibilité d'”interrup-
tion”. Un lecteur en particulier,

L monsieur Norman, nous a envoyé une
longue lettre dans laquelle il nous livre
les tuyaux suivants:

"Lorsque vous utilisez des interruptions,
vous exposez la méthode qui consiste a

faire tourner le programme principal
dans une boucle, puis a tout laisser pour
aller exécuter le ou les programmes
d'interruption. Il y .a 1& un certain
"gaspillage” du temps de traitement et
je trouve qu'il est préférable de “répartir
les téches” — mouvement de |'‘objet et
détection des collisions, disons vers les
programmes d‘interruption et mise a
jour du score, déplacement hors écran,
scrutation des touches vers le program-
me principal. Afin de gérer simultané-
ment le programme principal et les
interruptions, il est essentiel que les
registres et les codes conditions ne soient

pas incompatibles, et vous ne décrivez
pas les techniques, avec suffisamment de
détails.

"Si la routine d'interruption utilise, par
exemple, la série supérieure de registres,
alorsque le programme principal emploie
la série inférieure de registres, alors une

routine typique d’interruption peut
commencer de la fagon suivante:
7710 PSL, RS
CCO8FE STRA, RO
13 SPSL
CCO8FF STRA, R®
et finir par
PCO8FF LODA, R
93 LPSL
OCO8FE LODA, RO
7510 CPSL, RS
37 RETE, UN

"Il est primordial de sauvegarder PSL,
sinon le programme principal pourrait
prendre des décisions liées 3 un code
condition positionné par le programme
d’interruption!

Ceci est trés vrai. Toutefois, comme un
autre lecteur nous I‘a fait remarquer, la
routine ci-dessus n’est pas tout & fait
correcte: aprés avoir restitué les données
FSL, on charge & nouveau le registre
R® — ce qui modifie le code condition!
La routine suivante semble satisfaire
toutes les nécessités:

débuter la routine d’interruption avec:

7710 PPSL, RS
CCO9F1 STRA, RO
13 SPSL
CCQ9F3 STRA, RO
24EF EORI, RO
CCQ@9F5 STRA, RD
et terminer, par exemple en @9F@, par:
POFD  P4xx LODI, R®
@9F2 77xx  PPSL
@9F4 75xx  CPSL
(comprenant RS!)
09F6 37 RETE, UN

Il est évident que les trois adresses
absolues figurant dans la routine de
sauvegarde dépendent de I’emplacement
des mots de la mémoire bloc-notes de
"restitution”’.

Pour en savoir un peu plus sur le
PVI.

Un autre sujet de discussion qui a fait
naitre plusieurs commentaires est le PVI.
En particulier, deux points ont été trés
fréquemment soulevés.

Comme on peut le constater en exami-
nant la documentation fournie avec le
circuit imprimé, il existe dans le PVI
plusieurs adresses qui sont disponibles
comme ""mémoire bloc-notes’’. Jusqu'ici
nous ne nous en sommes jamais réelle-
ment servis, mais plusieurs lecteurs nous
ont fait remarguer que |l‘on pouvait en
effet s’en servir de la méme fagon que
d‘une RAM “normale”.

Comme en peut également le voir dans
la documentation, le champ “Entrée/
Sortie et Commande” est en réalité
répété quatre fois:

1FCO...1FCD , 1FDO®...1FDD
1FEQ ... 1FED et 1FFQ ... 1FFD.
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Cela présente un intérét particulier pour
les données mises en mémoire aux
adresses 1FCA et 1FCB (collisions,
VRLE, etc. . .). Chacun de ces mots est
remis 4 zéro lorsqu’on vient le lire, ce
qui peut étre ennuyeux. Cependant, un
lecteur nous a fait remarquer que
lorsqu‘on lit, par exemple, 1FCA, seul
ce mot est remis a zéro — alors que
1FDA, 1FEA ou 1FFA ne le sont pas!
Cela signifie que l'on peut utiliser une
adresse différente pour récupérer les
données de chaque objet, sans modifier
I‘information nécessaire ultérieurement
pour l‘un des autres objets. Vraiment
utile!

Questions et erreurs

On nous demande souvent pourquoi
quelques programmes mettent en
mémoire @4 A l|'adresse 1E8@. Nous
n’étions pas au courant de ce fait, mais
depuis nous en avons trouvé la raison. |l
existe une version commerciale de notre
ordinateur pour jeux TV, qui utilise le
méme PV1 et le méme CPU. Il v a
toutefois une différence: lorsqu’on met
en mémoire P4 A I'adresse T1E80, les
effets sonores sont reproduits par |'inter-
médiaire du téléviseur! Nous ne savons
pas comment cela fonctionne — cela ne
s‘applique certainement pas a notre
version — mais peut-étre que quelqu’un
pourra nous éclairer sur ce point?

Une autre question revient souvent: elle
concerne la résistance R58. Sur le
schéma, cette résistance est représentée
connectée & la sortie vidéo — ce qui est
tout a fait exact. Cependant, les lecteurs
observateurs se sont apercus que cette
résistance était connectée sur le circuit
imprimé a l‘alimentation positive. Lors-
gue nous avons découvert cette erreur,
nous avons immédiatement testé
plusieurs de nos prototypes pour voir
quels étaient les effets. A notre grande
surprise et a notre grand soulagement,
cela ne change absolument rien! C’est
pourguoi nous n‘en avions pas parlé plus
tot.

Quelques lecteurs ont rencontré un
probléme’’ mineur en ce qui concerne
le déplacement vertical des doubles.
Nous n‘avions peut-étre pas suffisam-

ment explicité qu'un déplacement
vertical de ""FF’" est considéré comme
moins un'’: l‘intervalle entre les
doubles devient nul. Pour effacer

entierement les doubles, il faut mettre
en mémoire un déplacement égal a
"FE".

Enfin nous avions mentionné dans
\‘article initial que seuls étaient autorisés
les numéros de fichier allant jusqu'a 9. |l
s‘agit 1& d‘une limitation qui n’est pas
nécessaire: on peut utiliser n‘importe
quel nombre & un digit (1...F).
Interruption! De nouveau, monsieur
Norman: "‘Dans le numéro 17 d'Elektor,
page 38, figure 2, vous représentez les
connexions du circuit intégré IC6 de
facon incorrecte. Le conducteur A7 doit
étre connecté a la patte 13 et A6 doit
étre ‘connecté a la patte 14. De plus les

indications des pattes 13 et 15 sont
inversées: la patte 15 est |'entrée ""2c”
et vice versa.

Un tuyau utile.

Avez-vous jamais essayé d‘écrire un
programme? Et découvert aprés le
premier lancement d‘essai que vous
aviez oublié quelque part quelques
instructions essentielles? Vous n’étes pas
les premiers! On peut effectuer, l'inser-
tion des instructions nécessaires en
remplacant trois mots des instructions
initiales par une instruction de branche-
ment inconditionnel vers une zone vide
de la mémoire; puis on restitue |a les
instructions  supprimées, on ajoute
maintenant les instructions manquantes
avant d‘effectuer un branchement en
arriére. Ce systéme fonctionne, mais il
est loin d'étre élégant. Les lecteurs qui
ont décodé le programme de “guerre de
I’espace’”” qui figure sur le deuxiéme
disque ESS destiné a |‘ordinateur pour
jeux TV savent a quoi ressemble le
résultat final: & un fouillis!

La seule alternative qui existe consiste a
faire déplacer le reste du programme
pour faire de {a place. Malheureusement,
cette solution peut trés bien impliquer
le déplacement de plusieurs pages de
programme parfaitement correct écrites
3 la main, et qu'il faudrait donc retaper
péniblement aux nouvelles adresses. Le
moins que l‘on puisse dire, c’est que
c'est ennuyeux. |l est plus agréable
d'utiliser une routine dite de “transfert
de bloc” — en effet, vous faites faire a
I‘ordinateur le plus gros du travail.

Le principe fondamental est particuliére-
ment simple. Supposons qu'il faille
insérer a I'adresse DADD, une instruction
supplémentaire “mémoriser en absolu”
(3 octets). |l faudra déplacer de trois
emplacements mémoire le reste du
programme, qui va par exemple de
OAQD a PAFE. Cela peut se faire de la
facon suivante:

98C0  O5FF LODI, R1

@8C2 @D4A0@ LODA, |I-R1

§8C5 CD6ADP3 STRA, I/R1

p8C8 5978 BRNR, R1

U8SCA 1F@@PO® BCTA,UN
Lorsqu’on lance ce programme 4

I’adresse  @8CO, tous les octets des
instructions sont déplacés de trois
positions adresses —une par une en
commencant par le sommet. En
pratique, l‘ordinateur effectue cette
tiche tellement vite que I'on ne voit
guére sur l'écran qu’un scintillement.
Les seules modifications qu’il faille alors
effectuer & la main sont toutes les
positions qui contiennent des instruc-
tions avec des adresses absolues qui
concernent la partie de programme qui a
été déplacée et toutes les adresses
relatives qui interviennent de part et
d’autre de l'intervalle créé.

Que nous réserve l‘avenir?

En particulier, encore plus de program-
mes. Nous avons déja une version

réactualisée de la '‘guerre de |'espace’’
qui comprend |‘étalonnage des mancheg_|
de commande et quelques autres
*gadgets’’; nous avons également un
programme de “Mastermind’ et un jeu
d’ "Amazone'’ (homme contre machi-
ne!). Nous travaillons actuellement sur
un générateur de nombres aléatoires

destind & un jeu de loto et sur un
labyrinthe pour hélicoptére. Nous
espérons introduire dans un proche

avenir, un nouveau disque ESS —ou
peut-étre une cassette? — sur lequel on
pourra trouver tous ces programmes.
Nous avons également une foule
d‘autres idées nouvelles, mais il ne faut
pas oublier qu’écrire des programmes
prend du temps. Allons, amis lecteurs,
vous avez sirement eu d‘autres idées?!
Nous sommes tout 3 fait disposés a vous
donner un coup de main si vous vous
heurtez & des difficultés. Plus il y aura
de programmes, plus on s‘amuseral

Coté matériel, nous avons quelques
idées — Extension mémoire? Jusqu'iGie
nous n‘en avons pas eu besoin — mais
nous avons a notre disposition un circuit
d’extension qui est prét et testé. Si vous
étes suffisamment nombreux a le désirer,
nous pouvons concevoir un circuit
imprimé. Un générateur de nombres
aléatoires? Aucun probléme — quelques
circuits intégrés et le tour est joué.
Fondamentalement, en ce qui nous
concerne, dites-nous ce dont vous avez
besoin et nous pourrons vous le fournir.
Nous n‘avons cependant pas l‘intention
de gaspiller des pages précieuses de la
revue pour des montages qui ne profi-
teraient qu’a un ou deux lecteurs. C’est
pour cette raison que nous serons trés
sensibles aux réactions provenant des
lecteurs intéressés: si plusieurs lecteurs
nous demandent une extension, cela
nous fournira un bon argument pour en
tenir compte. A vous de jouer! [l
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UN PETIT PROGRAMME

Monsieur M. Saliger nous a fait parvenir
un petit programme permettant d’‘effec-
tuer une scrutation automatique du
logiciel existant. Nous vous livrons ici le
résultat aprés avoir procédé a une
simplification. La premiére adresse du
programme (ou de la partie de program-
me) que l'on veut visualiser est mise en
mémoire a l'adresse @8CO:; on lance
ensuite le programme a l’adresse P8C2.
Les adresses et les instructions défile-
ront maintenant automatiquement sur
I‘écran; il est possible de "geler” la
visualisation, puis de continuer I'explo-
ration en maintenant le bouton “start”
appuyé pendant un instant. Si I‘on
appuie en permanence sur cette touche,

le défilement se produira & une vitesse
deux fois plus basse. De plus la vitesse
dépend de la donnée qui a été mise en
mémoire a l'adresse 1F9C. Il peut étre
utile, lorsqu’on examine de longs
tableaux, de modifier I'instruction située
al‘adresse P8F@ en 604, 3608 ou P6AC.
Il faut noter que les quelques premiéres
instructions intervenant aprés une série
de données peuvent étre mal inter-
prétées,

On retourne sous le contréle du moni-
teur en appuyant sur la touche “"reset’’;
dans ce mode, ne pas appuyer sur la
touche “'start’”, sinon on effacerait le
programme a partir de l‘adresse 1F80.

@8Co 0000 2 octets bloc-notes pour |'adresse

98C2 7620 PPSU, I

08ca 0502 LODI,R1

== ¢8C6 0D48Co LODA,I-R1 Adresse de début du

08C9 [CDSSA4 STRA,I/R1 transfert

@8cC 5978 BRNR,R1

08CE 3FQ2CF BSTA,UN Défilement

28D1 3F0428B BSTA,UN

#8D4 0706 LODI,R3 Adresse vers
08D6 CF488A STRA,I-R3 ligne M et

28D9 5878 BRNR,R3 défilement

08DB 3BF2 BSTR,UN,Ind.(02CF)

88DD 0E88A4 LODA,Ind,R2

08E® F608 T™MI,R2

08E2 180C BCTR

@8E4 F6AQ TMI,R2 Instruction de
08E6 1806 BCTR 1,2 ou 3 octets?
08E8 2640 EORI,R2 Résultat dans le registre
08EA F654 TMI,R2 R2 sous la forme
@8EC 1802 BCTR 01,02 ou 03
08EE 8604 ADDI,R2

08F0 460C ANDI,R2

08F2 52 RRR,R2

08F3 52 RRR,R2 )

08F4 1F1F80 BSTA,UN
(08F7)

1F80 8704 ADDI,R3

1F82 ®D88A4 LODA,R1,ind 1, 2 ou 3 octets de
1F85 3F0354 BSTA,UN données a visualiser:
1F88 3FO39F BSTA,UN incrémenter I’adresse
1F8B FA73 BDRR,R2

—— 1F8D 3F020E BSTA,UN

1F90 @C1FCB LODA,R0Q

s gzm L e
1F96 7702 PPSL,COM visualiser 6 lignes
1F98 3F0055 BSTA,UN

1F9B 8704 ADDI,R3

1FOD 5B71 BRNR,R3 } MESSE

1F9F 12 SPSU

1FAQ OD1ESB LODA,R1

1FA3 4540 ANDI,R1 Début/arrét et
1FA5 21 EORZ,R1 1/2 vitesse avec la
1FA6 92 LPSU touche "'start”
1FA7 B440 TPSU ftag

1FA9 L—-1865 BCTR

1FAB 1F@8CE BSTA,UN Recommencer

Les lecteurs qui souhaitent utiliser ce pro-
gramme pour scruter le logiciel du moniteur
devront noter que ce dernier contient des

La RAM bloc-notes commence a I‘adresse
®800. Les adresses de début des routines
principales sont:

données aux adresses suivantes: e Initiate : 9923
006 ... 0009 e °‘Reg’ : (P3BO
QAD .. .008BC e ‘Mem’ :@40C
122 ,,.013D e ‘BK’ : P4A9 and 0594/05B2
77 ...0180 e ‘PC’ : P5QE
278 ... 02CE e ‘Wcas' :(5E8
2F5 ...031C ® ‘Rcas’ : (758
537 ... 0Q53F

4l chelton

Une RAM de 8k + une EPROM de
4, 8 ou 16k sur une seule et méme
carte

Septembre 1980, p. 9-26

Le cablage des EPROM 2732 est légérement
différent de celui que nous suggérons dans
I"article,

Non seulement les sorties de IC5 doivent étre
reliées aux points k, I, m et n, mais elles
doivent I’étre également aux entrées de N1.
Puisque cette porte ne posséde que 2 entrées,
il faut réaliser avec des diodes une porte ET 3
4 entrées. Des résistances de 1k “pull-up”
doivent étre montées entre les connexions
Vet Wetle " i correspondant. Deux diodes
relient alors V et W & deux des sorties de
IC5 {leurs anodes sont connectées a V et W).
Il était également mentionné dans le texte:
"les sorties inutilisées doivent &tre reliées soit
au +5V,soit & une sortie de IC5 non utilisée".
Ce dernier point est faux: elles doivent |'étre
uniquement au +5 V.
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bofte & musique

Nos lecteurs: qui collectionnent les
boftes & musigue penseront peut-étre
qu‘une bofte & musique électronique est
aussi loufoque qu‘un four électrique a
gaz et que l'électronique et les boites a
musique ne peuvent aller ensemble.
C’est peut étre vrai mais bien qu'élec-
tronique, le circuit présenté ici conserve
un certain charme. |l peut jouer pas
moins de 27 airs bien connus. Bien que
destiné & une boite & musique, ce circuit
peut étre utilisé comme sonnerie de
porte d’entrée.

La figure 1 montre le schéma complet

boite a musique

de la boite & musique. Comme il falldit
s'y attendre, le “mouvement” a été
remplacé par un circuit intégré. |l s'agit
du AY-3-1350 de Général Instruments,
une société bien connue pour ses
circuits intégrés musicaux.

Ce circuit (IC4 dans la figure 1) s’accom-
pagne d'un montage assez élaboré qui
génére le signal d’horloge, amplifie le
signal de sortie et sélectionne la mélodie
désirée. En ce qui concerne cette
sélection, l2s pointsde la figure 1 repérés
par une lettre doivent étre "'interconnec-
tés’’ (si.I’on peut dire). Il est évident que
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N1...N5=1IC1=4049
ES1...ES4 =iC2 = 4066
ES5 .*. . ESB = IC3 = 4066

Figure 1. Le circuit complet de la bofte 3 musique.

* voir texte
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80502 2a

commutateurs, comme indiqué en figure 2b et 2c.

80502 2b

Figure 2. Voici un exemple de connexions en fil de ciblage qui permet d’obtenir 5 mélodies différentes. Par contre on en obtiendra 25 avec les

’ I.. I'I.Illoxu‘
TY. 16887

Figure 3. Circuit imprimé de la boite @ musique

= snmvan * Dl
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Liste des composants

Résistances:

R1...R6,R9=10k
R7 =100k
R8,R17 = 2k7
R10,R12,R16 = 3k3
R11=27Q
R13,R14,R18= 33 k
115 = 560 k
R19=47k

R20 = 100
P1=10k

P2=1M
P3 =500 2

Condensateurs:
Cl1...C5=10n
C6,C8,C11=100n
C7=220p
C9=220n
C10,C12=10u/16 V

Semiconducteurs:
D1...D11,D17,D19= DUS
D12... D16 = zener 10 V/400 mW
D18 = zener 5V6/400 mW

T1=TUP
T2=BC517
T3=TUN
IC1 = 4049

1C2,IC3 = 4066
IC4 = AY-3-1350

Divers:

SA . .. Sg = bouton poussoir

S1 =inverseur 2 positions

S2 = commutateur 5 positions

S3 = commutateur 6 positions

LS = haut-parleur 4 £2/0,5 W ou
150 2 (voir texte)
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boite a musique

marché

Tableau 1

figure 2a figure 2b Mélodie
§2 S3
= SA 0 A Toreador
— Sg 0 B Guillaume Tell
—_— Sc 0 C Hallelujah Chorus
s Sp 0 D Star Sprangled Banner
o SE 0 E Yankee Doodle
LR SA 2 A America, America
LS Sp 2 B Chant allemand
LT Sc 2 C Wedding March
LU Sp D) D 5éme de Beethoven
LV SE 2 E Augustin
NR Sa 4 A Hell’s Beils
NS S 4 B Jingle Bells
NT Sc 4 C La Vie en Rose
NU Sp 4 D La guerre des étoiles
NV SE 4 E 9éme de Beethoven
KR SA 1 A John Brown's Body
K$ Sg 1 B Clementine
KT Sc 1 C Gode Save the Queen
KU Sp 1 D Colonel Bogey
KV SE 1 E Marseillaise
MR Sa 3 A O Sole Mio
MSs SB 3 B Santa Lucia
MT Sc 3 c The End
MU Sp 3 D Le Danube bleu
MV SE 3 E Berceuse de Brahms
Sg Carillon de Westminster
SE Série d'octaves descendantes

cela est assez compliqué et il est préfé-
rable de rapprocher les figures 1, 2 et le
tableau 1 pour mieux comprendre.

La sélection de la mélodie peut étre
obtenue de trois facons différentes (il
peut y en avoir d'autresl). La premiére
et la plus simple consiste & connecter
directement entre elles les broches de
sélection. Cela diminue le nombre de
mélodies qu'il est possible de jouer mais
c’est une méthode qui peut étre accep-
table. La deuxiéme méthode consiste a
utiliser un grand nombre d’interrupteurs.
La troisiéme et derniére méthode est
électronique. Pour cela, un IBM 4028 et
seulement deux périphériques, suffiront.
Non, sérieusement, nous n'étudierons
pas la méthode électronique dans cet
article, mais elle reste néanmoins un bon
sujet de réflexion. La boite a musique
d’Elektor utilise une combinaison des
deux premiéres méthodes.

En gros, une mélodie est sélectionnée en
programmant un code spécifique sur les
broches 9, 18, 19, 20 et 21 & 25. Pour
les broches 21 a 25 (points A 3 E), le
code est obtenu par les interrupteurs Sp
et SE. Chacun d’eux valide une mélodie
parmi cing possibles, et la sélection
finale peut étre réalisée en utilisant le
tableau 1. Le circuit imprimé a été
réalisé suivant ce principe et la matrice
des connexions est représentée a la
figure 2.

Le céablage peut é&tre énormément
simplifié en utilisant les commutateurs

S3 et S2 de la figure 2. lIs remplacent le
circuit délimité par la ligne en pointillé
figure 1. On a maintenant le choix
entre 25 mélodies. A quoi servent les
interrupteurs SF et SGg? Chacun d'eux
sélectionne une mélodie, la plus remar-
quable étant celle du carillon de
Westminster.

Les quelques composants connectés aux
broches 27 et 28 sont ceux nécessaires
a4 l'oscillateur interne. Sa fréquence
(divisée par quatre) peut étre mesurée
sur la broche 26 et peut varier entre
50 kHz et 250 kHz a l'aide du poten-
tiométre P1. Ce potentiométre permet
donc de régler le tempo, tandis que P2
détermine la durée de chaque note et P3
le volume. Le circuit peut étre alimenté
par deux piles de 4,5 V car le courant de
repos n'est que de quelques micro-
amperes.

Le haut-parleur doit étre de faible
impédance (4 a 8 2). Si on utilise un
150 2, R20 doit étre remplacée par un
strap. L'inverseur S1 permet de choisir
soit (a) le son d'un piano avec une
extinction de la note soit (b) des notes
dont le niveau est constant comme pour
un orgue,

Des tests ont montré que lorsque ce
circuit est utilisé comme sonnerie de
porte d'entrée, un visiteur moyen ne
met que 45 minutes pour se familiariser
avec le systéme et sélectionner l'air qu’il
désire. Par conséquent, ne jetez pas au
rebut le classiqgue marteau de porte! M

AL

Un nouveau module de
reconnaissance de la parole

Le VRM mis au point par Interstate
Electronic Corporation est un module de
reconnaissance de la parole qui permet
I'entrée wvocale & un terminal intelligent,
ou a un ordinateur.

Ce module permet la reconnaissance de la
parole avec une efficacité supérieure & 99%
quelle que soit la langue, V'accent, ou le
dialecte. Un chéassis appelé: ‘'Voterm 1"
équipé d’'une alimentation, d’entrées/sorties,
et d'un microphone permet une mise en
ceuvre rapide du module de reconnaissance de
la parole. Construit & partir d’'un micropro-
cesseur, le module est proposé en plusig
versions permettant la reconnaissance de 40,
70 ou 100 mots ou uttérances. Un niveau de
rejection, permettant de rejeter les entrées
indésirables, peut étre sélectionné par un com-
mutateur, ou par |‘'unité centrale a laquelle
est connecté le module de reconnaissance de
la parole.
La carte

uniqgue du module est de la
taille d‘une carte standard multibus. Une
entrée/sortie paralléle est standard. Des
entrées/sorties série sélectionnables en mode
RS 232C ou boucle de courant sont proposées
en option.

En cours d’opération, les mots prononcés
sont analysés par une série de 16 filtres
passe-bande et sont convertis en éléments
binaires caractérisant la durée et les caracté-
ristiques du spectre de fréquence. Les données
sont groupées sous forme d'un tableau,
chacun représentant un mot enregistré, qui
sera utilisé par la suite pour é&tre comparé
a des nouveaux mots.

Jusqu‘d maintenant, les communications
entre 'homme et la machine étaient indirectes,
souvent peu efficaces et toujours sans sou-
plesse car de telles communications néces-
sitaient: |'utilisation des mains et des yeux,
des mouvements physiques, des cartes per-
forées et des commutateurs., Tous ces moyens
artificiels sont devenus inutiles grice a
I‘entrée vocale qui est une entrée directe,
interactive. L'entrée vocale réduit: le temps
d'acquisition des données, les mouvements
de l'opérateur, les besoins en personnel pour
la saisie et les temps d'apprentissage. Elle
améliore l'efficacité: en permettant la vali-
dation des données & la source et la véri-
fication par |'‘opérateur, en diminuant le
nombre des étapes pour I'entrée des données,
le temps d'acquisition et les colts.

Les modules de reconnaissance de la parole
sont utilisés en maintenance, en contrdle-
qualité, en conception assistée par ordi-
nateur, en fabrication, en gestion des stocks,
en enregistrement de résultats,...

lls libérent I'opérateur des téches contrai-
gnantes de codification des données.

Tekelec-Airtronic S.A.
Cité des Bruyeéres,

Rue Carle Vernet - B.P. 2
92310 SEVRES

{1705 M

1
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Systéme de transmission
bidirectionnelle par fibre optique

Optron, représenté en France par la société
CP Electronigue, présente un systéme révolu-
tionnaire de transmission de données par
fibre optique.

L'ingéniosité du systéme, référencé OPB950,
consiste & pouvoir émettre et recevoir par le
méme composant. L’OPB950 contient, a
'une ou l'autre extrémité de la fibre optigue,
une diode émettrice visible (GaAs A1) montée
concentriguement sur une photodiode au
silicium de grande surface, I'ensemble étant
placé dans un assemblage plastique. Le
systéme existe jusqu’a une longueur de
10 métres et permet une transmission bidi-
rectionnelle jusqu’a 2 MBits.

Composants et produits électroniques,
51, rue de /a riviére, B.P. 1,
78420 CARRIERES/SEINE

{1615 M)

Le liquide Fluorad FC 723 de 3M

Le liquide Fluorad FC 723 de 3M permet
d’améliorer la fabrication des semiconduc-
teurs en formant une enduction supprimable
sur la surface des masques photo-transfert.
Le liquide Fluorad FC 723, solution claire
et limpide d'un polymére fluoré oléophile
et hydrophobe dans un liquide fluoré inerte,
forme en effet, quand il est appliqué sur
une surface propre, un film extrémement
mince et transparent. Ce film posséde des
propriétés anti-mouillantes et anti-adhérentes
4 des liquides de faible tension de surface
tels que les huiles, les silicones et les solutions
photoresist utilisées dans la fabrication des
semiconducteurs. Ces propriétés résultent
de la trés faible énergie de surface du
polymére fluoré qui entraine un excelient
pouvoir répulsif vis & vis des huiles hydro-
arbonées et silicones, des fluides syntheé-
iques et de nombreuses solutions aqueuses.
Les films obtenus avec le liquide Fluorad
FC 723 sont insolubles dans les solvants
els que I'heptane, le toluéne, |'acétone et
‘eau, lls peuvent supporter des températures

élevées, jusqu‘a 200°C, sans perdre leurs
propriétés de répulsion. Les films réalisés
en une simple application ont une épaisseur
approximative de 0,05 u (6 x 10~ ° mm) et
possédent d'excellentes qualités optiques et
électriques.

L'ensemble de ces qualités permet aux films
formés par le liquide Fluorad FC 723 de
servir de barriére anti-migration aux huiles
ou d’enduction supprimable pour les surfaces
délicates des masques photo-transfert, utilisés
dans la fabrication des circuits M.O.S.. En
effet, durant la fabrication des circuits M.0.S.,
les couches de silicium qui ont été enduites
avec une solution photoresist viennent en
contact avec le masque de chrome utilisé
pour transférer la couche. La solution photo-
resist tend fréguemment & se transférer,
provoquant le collage de la couche sur le
masque. Il en résulte des dommages dans le
masque et une production de couchages
de mauvaise qualité qui doivent &tre écartés
du fait du médiocre transfert. Le revétement
du masque avec le liquide Fluorad FC 723
procure un contact réduit avec la solution
photaresist, éliminant ainsi les problémes
de collage et en conséquence, une amélio-
ration de la qualité des composants réalisés
ainsi qu’un accroissement de la durée de
vie du masque lui-méme.

Le produit s'applique par trempage, au
pinceau, par pulvérisation ou aspersion sur
une surface propre et exempte d’humidité.
Le temps de séchage est de 20 3 30 secondes.

3
Bd de I'Oise
95006 Cergy-Pontoise Cedex

(1702 M)
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La 3éme génération des moniteurs
couleur Barco

Barco, un des plus importants fabricants
européens de moniteurs télévision, lance
sur le marché une nouvelle gamme de moni-
teurs couleur haute résolution. Ces moniteurs,

trés fiables, sont congus pour fonctionner en
continu, 24 heures sur 24. Les circuits élec-
tronigues du moniteur permettent d’obtenir
une image avec des erreurs minimes de linéa-
rité, de distorsion et de convergence. Tous les
modéles sont équipés d'un tube & rayons
cathodiques & masque 90° C. Les moniteurs
peuvent étre équipés d'un tube spécial com-
portant jusqu‘d quatre fois plus de points
qu’un tube conventionnel. Cette haute
résolution permet une représentation trés
fine des images. Afin d‘éviter la brdlure
éventuelle du tube cathodique, un circuit
spécial coupe la haute tension en cas
d'absence de synchronisation. lls acceptent
les signaux Rouge, Vert, Bleu avec synchro
séparée ou Rouge, Vert, Bleu avec la synchro
sur le vert. Les entrées sont compatibles CCIR
ou EIA RS 170. Ces modéles haute résolution
sont présentés avec des écrans 37 cm, 51 cm
ou 66 cm. Le nombre de lignes de balayage
est de 625, 729, 875 ou 1024.
Les options proposées sont:
— la sortie vidéo hard copy,
— le filtre optique adapté & chague type
de moniteur,
— le kit pour montage en rack,
— le kit pour montage sur console suspendue

Tekelec-Airtronic S.A.
Cité des Bruyeéres, rue C. Vernet
B.P.2-92310 SEVRES

(1704 M)

Circuit radio AM-FM avec faible
tension et courant d’alimentation

SGS-ATES a introduit un nouveau circuit
intégré récepteur radic AM-FM, le TDA
1220 A. Celui-ci, possédant un fonction-
nement identique au TDA 1220, sait fonc-
tionner avec une tension d'alimentation de
2,7 V et un courant typique de 9 mA tant
en AM qu'en FM, Ce circuit est particulié-
rement intéressant pour les récepteurs por-
tables AM-FM car il a I'avantage d'avoir peu
de composants extérieurs et fonctionne avec
une faible alimentation. La partie AM du
TDA 1220 A comprend le préamplificateur,
le mixage, I'oscillateur local, I'amplificateur
F.l. (avec A.G.C. interne), la détection
et préampli A.F.. La partie FM comprend
I'ampli F.l. et le mixage, un détecteur en
quadrature et un préampli A.F.. Les avan-
tages sont un trés faible bruit, une haute
sensibilité, une haute stabilité et une com-
mutation AM-FM en continu. Le TDA 1220 A
est construit dans un boitier 16 pattes
""dual-in-line”,

SGS-ATES FRANCE S.A.
“’Le Palatino”

17, av. de Choisy

75643 PARIS cedex 13

(1706 M)
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LE NOUVEAU SALON
DU BRICOLAGE

1

Energies nouvelles Outillage bois

Kits et matériaux pour le montage des  Chauffe-eau et capteurs solaires, pom- Outils et machines a la disposition du
modeles réduits, outillage et produits, pes a chaleur, eoliennes serres geodé- public pour effectuer des “travaux pra-

télecommande et radio-commande, etc,  sigues. tiques". Entretiens et demonstrations
les toutes derniéres nouveautés enma-  Tous les construcleurs presents vous ‘non stop” par des professionnels
tiere d'électronique pour vos loisirs proposent des materiels fiables et plans, tracage,decoupage, assemblage

EpProuves. et montage

-STION

MEDIAG

- L] *»
~ Sérite Second ceuvre
Les techniques et les matériels les plus  Le choix des materiaux, les differentes
récents. Des speécialistes pour les choi-  techniques de mise en ceuvre, L'art de
sir en fonction de chaque cas, Des faire (ou de faire faire) "du neuf avec de
conseils pratiques pour leur pose l'ancien” Animations permanentes par
les meilleurs professionnels

Du 31 Octobre au 11 Novembre 1980 - CNIT Paris-La Défense

de 10 h @19 h - Nocturnes les 4 et 7 Novembre jusqu’a 22 h.
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ELEXKTOR .

France: 90F ]I@]l Etranger: 110F

ABONNEMENT

==Recevez chez vous et dés parution les onze numeéros d’Elektor (dont un numéro double “Circuits de
Vacances’’) de janvier a décembre 1981. N'oubliez pas de joindre a votre demande d‘abonnement le

reglement correspondant.

RE-ABONNEMENT

Si vous étes déja abonné en 1980, n’oubliez pas de vous ré-abonner avant décembre pour éviter une
éventuelle interruption des envois a partir de janvier. Découpez I'étiquette d ‘adresse sur votre pochette
d’envoi et renvoyez la a Elektor avec le réglement correspondant.

PARRAINAGE

Parrainage: Réunissez 6 nouveaux abonnements 1981 3 90F (110 F pour |"étranger) et Elektor vous
e=affre le votre en plus! Indiquez trés clairement, sur papier libre vos propres coordonnées en mention-
nant s’il s’agit d’'un nouvel abonnement ou d’un ré-abonnement pour vous-méme.

Puis, indiquez les coordonnées (avec code postal svp.) des 6 personnes que vous avez parrainées et qui
desurent s’abonner a Elektor.

Joignez un seul réglement pour la totalité (France: 540 F, Etranger: 660 F).

Renvoyez a Elektor avant le 21 novembre 1980, date limite de ['offre.

ELERTOR

B.P. 53
59270 Bailleul
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LIVRES PUBLITRO

-

interfacage

par Elizabeth A, Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony

programmation

par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony

C’est tout d'abord les méthodes d’entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont
étudides en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniére approfondie car
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde extérieur,
Une présentation soignée du circuit d’entrée/sortie en paralléle (P10} Z-80 s'avérera trés précieuse pour
les utilisateurs du Z-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la série 74LS, du circuit
compteur-timer {CTC) Z-80 et d’une multitude de particularités sur le CPU Z-80 permettra d'envisager
toutes sortes d’applications du microprocesseur.
Tous les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocomputer~.
Aprés I'étude du livre "'Z-80, interfagage’ le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le hardware et le
software de ce microordinateur de SGS-ATES.

microprocesseur Z-80

Le microprocesseur Z-80 est |’'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché actuel,
Se débattre parmi les dix modes d’adressage différents et parmi les centaines d'instructions du Z-80
pourrait sembler un peu rébarbatif. Grace a ce nouveau livre, présentant des qualités didactiques
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la portée de tous. Chaque groupe d'instructio&s
fait I'objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer'®,
un microordinateur de SGS-ATES. Aprés une étude approfondie du livre “microprocesseur Z-80,
programmation’’ |le lecteur pourra entrer dans le monde des microprocesseurs avec le sourire.

prix de vente: 70 F

®

prix de vente: 90 F

microprocesseur

programmation

Do you

understand
English?

Si vous ne connaissez pas |'anglais

technique, alors voici une

occasion de |’apprendre. Si vous
possédez déja quelques notions en

anglais technique, vous ap
beaucoup le ''Book 75",

N

excellente

précierez

/300 CIRCUITS

Ce livre regroupe 300 articles dans
lesquels sont présentés des schémas
d'électronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées
originales de conception de circuits.
Les quelques 250 pages de

**300 CIRCUITS” vous proposent
une multitude de projets originaux
allant du plus simple au plus
sophistiqué.

prix: 40y

prix: 55 F

Qar H. Ritz

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et
de I'application de |’électronique digitale.

Ecrit dans un style sobre, on n’a pas besoin d"apprendre des formules

sdches et abstraites, mais a leur place on trouve des explications claires-des
fondements des systémes digitaux, appuyées par des expériences destinées
3 renforcer cette connaissance fraichement acquise.
Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d’une plaguette expérimentale
pour faciliter la construction pratique des schémas.
Prix: 65 F, circuit imprimé compris.

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure)
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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a ce prix la, ne vous privez
plus d’un digital...

multimétre portatif
Atfichage 3 1/2 digit 2 000 points SINCLAIR

LED de 13 mm SELECTION
SEMI-AUTO DES CALIBRES PD M 3 5
Zéro automatique

Indication de

dépassement F
Mesure : Tensions .
continues de + Port 19 F

//“\.

0a1000Vend

gammes. Tensions C
DIGI’VOC 3 alternatives ~ MULTIMETRE DIGITAL
de0a7s50Vv DE POCHE. 2000 points

en 4 gammes *
399 F Intensités -\ Tension continue 1000 V

cont. et alt. ' Tension alternative 500 V
jusqu'a 2000 mA. w s Intensité continue 100 mA
Bésistances .

GARANTIE 6 MOIS jusqu'a 20 M o

(Frais de port : 22,00 F) en 5 calibres. ===x GARANTIE 6 MOIS

Résistances jusqu’a 10 MQ

) acer y montparnasse
C'est encore composants composants || composants

un 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 770.28.31 Tél, : 372.70.17 Tél, : 320.37.10
exploit C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Mena Porvsonmere Gares du Nord or de HEg Metru o Rewldhv-Dderat a 20K m de la vare

Ouvert de 9 h @ 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin .

REPERTOIRE DES ANNONCEURS-
Acer Composants .. .......... 11-75, 11-78, 11-79 Magnetic-France . . . . ... ... ..o v .. 11-12,11-13
Sl Acoustical . . ... ... ... e e 11-16 MCR Electronics Marketing ... ........... 11-15
Alfac ....... N 11-1 M.M.P. . ... LG s e 6 el 11-16
Montparnasse Composants . .. ........ 11-08, 11-09
Beric w svame wu i avdviacs @u e e s at A 11-04, 11-05
Pentasonic................. 11-87, 11-88, 11-89
Cesam waharyidfy B dhaigerd ai Sl @2 0 v 11-15 Polytronic . . ... .......... ... .. .. .... 11-16
Poussielgues. . .. ..................... 11-81
DecoCks a2 o5 a5 57i Bus 35 733 aidmim S e 11-92 Publitronic . .......... 11-14, 11-74, 11-80, 11-90
Electrome .. ... ... . ... iinneos. 11-76 Reuilly Composants . .............. 11-84, 11-85
Electron-Shop .. ... ... vt 11-86
Elektor ... . . . .. . cavie ws a3 aals 11-73,11-75, 11-76 Salondu Bricolage . ................... 11-72
Erel Boutique .. ..................... 11-86 Selectronic ... . i e 11-77
Europe Electronique . . . . .............:. 1117 SGS-Ates . ... .ai wii dvae sl e S e 11-82,11-83
Gema Electronique . . .. ................ 11-86 Tevelabo . . . .. ..o e s 11-10
leeditel . ... ... . e 11-1 Petites Annonces Elektor . ., ............. 11-16
Lag Electronique . . ............... 11-06, 11-07
Leader Electronique . .............. 11-86, 11-91
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~\

La cassette de rangement
ELEKTOR

WL NTY

,r'F

ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte
vous faciliter la consultation d'anciens numéros et aucun systéme d'attache compliqué. Vous pourrez
afin que vous puissiez conserver d’une facon ordon- retirer ou remettre en place chaque numéro simple-
née votre collection d'ELEKTOR. ment et & votre convenance.

Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de
rangement annuelle vous permettra de retrouver

rapidement le numéro dans lequel & été publié I'infor- Pour obtenir la ou les cassettes de rangement
mation que vous recherchez. De plus, votre collection ELEKTOR que vous désirez, consulter les revendeurs
d’'ELEKTOR est protégée des détériorations éven- EPS/ESS (la plupart en disposent),-ou, pour les
tuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d’égarer un recevoir par courrier, directement chez vous et dans
ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de les plus brefs délais, faites parvanir votre commande,

rangement. ) en joignant votre réglement, a: :
|;L= i S
ELEKTOR | =
BP 53 59270 BAILLEUL P”X. SOFF

ELECTROME

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN

17. rue Fondaudege Angle rue Darquier 5. place J. Pancaut
33000 - BORDEAUX etl. grande rue Nazareth 40000 - MONT-DE-MARSAN
Tel. (56) 52.14.18 31000 - TOULOUSE Tel. (58) 75.99.25

N

Pour toutes cammandes 15 F de port et emballage. Contre remboursement joindre 20 / d'arrhes - frais

) TN AT A .
Transducteur ultra-son avec application en barriére ultra- ) - L—/ =

son o i e w0 > le coin des affaires

Circuitintégré digital horioge-réveil, avec sonblocafficheur, m —~
falbleccnsom%auon avecnotice 39,00 ‘//_::_\’,;‘\ ,’“\,/)\ H \r) \[ PIECE| PAlepAR 25

Circuit intégré, temporisation digltale 02439 mm59s,
avec sonblocatficheuretnotice 43,“] Triacs 8 A/400V

Un circuit Inté?ré incroyable : tous les bruits : circuit inté-

gré bruiteur, peut faire bruit éxplosion, détonation, course moto, Leds plates5mm, rouges, jaunes, vertes .
crasch voiture, siréne spatiale, aboiement chien, cri d'oiseau, bruit
pourflipper, train avapeur, etc. avecsanotice 75,00 Afficheurs8mmAC ouCCTexas

Circuit intégré pour commande progressive de 5 leds, Afficheurs doubles ACou CC Texas
avec notice 9,80

Emetteur lnira-rouge TIL100, récepteurinfra-rouge TIL 38, ILS (contactsous verre)

avecnoticeles2 i Mi Electret (FET
Minl recuell de schéma : horloge digitale, modulateur, cro Electret (FET)

ampli, chenillard, stroboscope, etc y 15,00 +5,mFde port TransistorNPN (BC237)

% Translstor PNP (BC308)
VEUILLEZ M’'EXPEDIER LE CATALOGUE ELECTROME DISPONIBLE:

Nous adresser ci-joint 12 F en timbre ou en chéque. ' Série condensateurs MKM de 1 n FatufF
NOM | Série condensateurs TANTALE GOUTTEde 0,1 uFa47 uf

Adresse « Liste de kits contre enveloppe timbrée.
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VENTE PAR CORRESPONDANCE

— Paiement 3 la commande: ajouter
18 F pour frais. Franco au dessus
de 300 F.

— Contre Remboursement: +25,00 F

Magasin de vente ouvert de 9h30 a
12h30 et de 14h & 19h, du mardi
matin au samedi soir. Le lundi
aprés-midi de 15h a 19h.

Tél.: (20) 55.98.98 Télex: 820939F

11,RUE DE LA CLEF
59800 LILLE

TARIF AU 1/10/80

mentionnée.

Nos kits comprennent le circuit imprimé EPS et tous les composants nécessaires a la réalisation: composants de qualité professionnelle,
résistances COGECO, condensateurs MKH SIEMENS, etc, selon la liste publiée dans Farticle d'ELEKTOR, ainsi que la face avant, si

Notre annonce parue dans "ELEKTOR n° 27 étant toujours valable sy reporter pour connaitre la liste compléte
et les prix des kits parus dans les numéros précédents.

ALLUMAGE ELECTRONIQUE

"SELECTRONIC". Impulsion constan-
te 3 toutes les vitesses de rotation. Kit
complet avec boitier spécial et acces-
soires de montage . 185,00

LES BONNES AFFAIRES

(PRIX VALABLES JUSQU'AU 30/11/80)

PIANO ELECTRONIQUE

Voir ELEKTOR N° 3

_ Générateur de notes (9915) . 325,00
— Filtres + préampli (9981) . . 250,00
— Circuit une octave (9914} . . 250,00
— Alimentation {9979) . . . . . 190,00

Le kit complet 5 octaves avec les EPS,
le clavier Kimber Allen et ses contacts

2800,00
CLAVIERS

KIMBER ALLEN
(décrit dans le n° 3 de Elektor, ainsi que
dans le livre Formant):

— Clavier 3 oct {37 notes) . . .. 440,00
— Clavier 4 oct (49 notes) . . . . 517,00
— Clavier 5 oct (61 notes) . ... 627,00

Blocs contacts a fils plaqués OR de Kimber
Allen:

— 1inverseur . ... .. ..... 4,40
— double (pour Formant) 5,00
— Clavier “"FORMANT" 3 octaves,

avec contacts doubles . . . . . 595,00
— Cilavier "PIANQO" b octaves,

avec contacts inverseurs . . . . 859,00

— Kit VOCODEUR Complet {10 filtres) avec

connecteurs {sanscoffret) . ... ... .. .. o e 1600,00
— ELEKTORNADO avecradiateurs . . . ... ... vuuanes 210,00
ELEKTOR n® 24 ELEKTOR n© 28
80072 Générateur de Morse . . 154,00 80128 Traceur de courbes . , . 24,00
ELEKTOR n® 25/26 80138 VOX .. ... ... ... 92,00
80516 Alimentation de laboratoire avec
transformateur . . . .. 330,00 VEA
80071 + 80145 Cardiotachymétre mU U
numérique . . . . .. .. 350,00
ELEKTOR n® 29
ELEKTOR n© 27 Alimentation de précision
80120 Carte 8K RAM .. ... 1180,00 avec transformateur . . . . . . . 505,00
80120 id.avec 4K EPROM Fondu enchainé
(2708) . ...... ... 1450,00 semi-automatique . . . . . ... 123,00
80120 id. avec 8K EPROM Diavision . . .. ... ... .= 430,00
(2716) . . . .. ... 1900,00 Sensonnette . . . . .. ..o 79,00
80077 Testeur de transistors 180,00 Boite & musique . .. .. .. .. 222,00

ELEKTORSCOPE

NOUS NE POUVONS FOURNIR QUE LA VERSION EQUIPEE DU TUBE 13CM, LA

FORMANT

Synthétiseur modulaire. Les kits compren-
nent: EPS + face avant + boutons profes-
sionnels + connecteurs, etc. . . .

— VCO{9723-1) ......... 499,00
— VCF({9724-1) . . .. ...... 205,00
— interface (9721-1) ... .. .. 179,00
— ADSR(9725) ... ....... 138,50
— Dual VCA (9726} . ...... 185,00
— LFO(9727) . . . ... ... 175,00
— Noise{(9728) . ......... 110,00
— COM(9729) .. ........ 129,00
— Alim.(97213) .. ....... 349,00

Le kit complet comprenant 3 x VCO
2 x ADSR, plus un de chaque autre
module + récepteur d’‘interface et 3 divi-
seurs clavier. Livré avec clavier KIMBER-

ALLEN acontactsOR. .. ... 3500,00
EN OPTION:
— RFM(9951) . ........ 225,00
— 24dB VCF (9953) . . . ... 369,00
— Modulateur en anneau

(79040) . ........... 85,00

PLUS INTERESSANTE DES DEUX VERSIONS PROPOSEES. NOS KITS SONT FOUR-
NIS AVEC CIRCUITS IMPRIMES, MAIS SANS FACES AVANT NI BOUTONS.

KITBASEDETEMPS: . . . . . ot i e e 200,00
KIT ALIMENTATION: Avec transfo spécial . . . . .. .« o v o o on s 320,00
KIT T H.T. 2000 V: o o e e i e e e e s et e e e e e e o 85,00

AMPLI VERTICALYTOU Y2: . . . ..o e e e e 240,00

KITAMPLE X/Y 1 o v e o e e e e e e e e e e e e 100,00
KIT CARTE MERE ET COMMANDES DIVERSES: . . ... ... ... ... 170,00
LE TUBE 13CM AVECSON BLINDAGE: . . . . ... ... oot 900,00
LE JEU DE BOUTONSPROFESSIONNELS: .. . ... .. ... ... 55,00

LE KIT COMPLET, PRIS EN UNE SEULE FOIS, COMPRENANT UN KIT DE CHAQUE
AVEC C.l. + LE JEU DE FACES AVANT + LE JEU DE BOUTONS:

VERSION 1 VOIE :2200

VERSION 2 VOIES: 2400
COFFRET SPECIAL ELEKTORSCOPE: PRIX A L'ETUDE

Cette annonce corrige et compléte les
précédentes.
Voir ELEKTOR éditions précédentes,
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DIODES 2ENER 5 W.
WHARFEDALE TROIS NOUVEAUX KITS DE PUISSANCE de 70 i 140 watts, rms 8 ) R T =TI
des décibels de qualité PRO COMBI 55 F PRO COMBI 75 F PRO COMBI 95 F PIOCO..uunsns
3 voies, 70 W, 'un .. . 1120 3 woles, 100 W, 'un . .. 1310 4 voles, 140W, T'un .. 18% c
MC1405 ................ T8,00F
TBABOO .. ..oenn. . 15,00 F
TBABI0S ... = A 1]
HAUT-PARLEURS « CELESTION » | HAUT- PARLEURS « AUDAX » HAUT-PARLEURS « SIARE »
WATT  PRIX
— | z T19PAT2 wu 000 |10 | S6F TWEETERS 21 CPG 3 40/12000, 40 W 100 F
TN Bande oo S T19PAT5 g0 000 [ 15 |- 81F | 6 Twe. 60k 20 W yF  21CPG3 (bicone) ... 112F TTL - C-MOS - Cl
passanie B OT21PAT2 5013000 | 12 | 56F | grwaes 620k 2sW. . arf 21 CPR40/16000, S0 W 220 F
@ T21PA15 503000 [ 18 | 83F | TwesE &2k A5wW . 1 F 25 SPCG 3 28/6000, 35 W 17 F TRANSISTORS
6 10-20 20| ogooo | 192F | T T24PAT2 5012000 | 15 | 64 F TWM, 2725 K, 80 W 124 F 25 SPGM 22112000, 45 W . 248 F
its oo | | G0 | maf | D Lhn i 0 sp | nedpamomwwp TR IO LAMPES
12-60  [Sono guilare | 50 | 60-B000 | 208F | O SON28TS 50 | 625 . 202K, S0 W j
g 28 65| 60-6000 | 318F | © SON2BA Sao |3 | HF %" % K. 50 W B TEI0W 619 F CONDENSATEURS
- 80| 60:6000 | 362°F TWZ, 1,520 K, V2O W ., 231
612100 |Sono guitare | 100 | 60-8000 | 436 F b R o S MICRO-
(i 12125 125 | 50-5000 | 624 F HIFBE . 2010000 | 10 | 36 F MEDIUM Fa0. 3 e 30 W G PROCESSEURS
G 16100 |Sono guilare | 100 | 40-6000 GOOF HIF 87 BSM 9012 00C | 10 36 F 10 MC {clos) 500/6000 126 F a0, 3 W'!S- nw 196 F E R
616160 |3ono qultare | 150 | 40-5000 | 862 F HD 11 P 25 1:BG . ..90120 000 | 30 | B4 F 12 MC (clos 500/6000 ... 198 F  ~d0:t Wik B0 e ol
18208 |Sono guitare | 200 25-5000 |1 020 F WFR 12 ... 50116 000 | 15 | GO F 13 RSP 5016000, 80 W . 322 F » 3:voiee, UN APERCU DE
£-400, 3 voles, B0 W 212 F
PW 12- 1508 0ome alu 150| 30-5000 | 1072 F HIF 11 ESM 60112 000 | 25 65 F 17 MSP 45/12000. 80 W = 325 F F-600. 3 woies. 100 W 419F
pw16.20000meals | 250| 30-5000 | 1318 F HIE 11 HSM 6012000 | 30 [ 105F | 19TSPassow0. sow St E [0 3woiem 100N, 419F NOS PRIX...
MH 1000° | Tweeler 25| 300-10000 | 306 F HIF 12 E8 . 4515000 | 15 | S0F voizs,
DC B0 Twoeter commp 100-8000 | 394 F HIF 13E .. 356000 | 20 | 90F BOOMERS et LARGE BANDE TRANSISTORS - CI
DC100  |Mweeter comp| 100 100-B000 | 5684 F HIF13H .. 356 000 [ 25 | 139 F 12 CP 5015000, 12 W 41F  RESONATEURS PASSIFS ® AC 125, 126, 127 ou 128
HORN 1 |Twaeder 2000-16000| 806 F HIF 13 EB . 3515000 | 15 | 86 F 17 CP 45/15000 15W .. 4TF P21 41F les 10 . 18F
HORN 2 ¢ [Twoster 900016000 846 F | w HD13B25. ..38/6 000 | 25 | 130 £ 205 SPCG 3 205000, 30 W 169 F  SP 25 91 F +BC107, 108 01 108. Los 1019 F
E HD13B25M 386 000 | 25 | 150 F 21 CP 40112000, 20 W__.. 57F SP31 2A7F « BC 441, Lus 10, . ABF
@ HF17H .. 40114000 | 20 | 108°F 2 N 2222 ou 2 N 2905,
g ::Fﬂ ES . 3506 oog 25 | 122F Les 10 ABE
= HIF 17 JS . 35/6 000 | 25 | 14 F AD 148 Les 10..... .. . 25F
«PHILIPS » HI-FI 8 O 8 HIF 17 HS seoo [25 | 4F | ALARME ET + NESSSRCA. Les 10 . 26 F
i o 2 :D 17 g 37 255 000 | 40 | 153 : 555 RCA. Los 10 pidcus 25 F
nde lss, £ HD17B25J 4055 000 | 25 | 100
H.P. passants | wan | PAI* w HD 17825 H 406000 | 25 | 133 F PROTECTION —
TwAEgrEnZ z Eg % g gg‘lli : ggﬁ oo | % 8 : Votre maison HATIONALILC
= O HIF 20 ESM 3017 000 | 30 | 122 7
AD 0141-T8 2000-20000 | 20 58 F Z HIF 20 JSM "3017 000 | 30 | 146 F est vulnérable! 53"1 250 gig ;;gg ggg g”g
AD 0160-T8 50 72F | o HIF20 HSM 307,000 (30 | 158 F A i 3052410 349 19,30 709 . 6,00
AD 0163-T8 2000-22000 | 20 66F | D HF21E 40110000 (20 | GAF Grace aux barrieres 37000 377 2590 7108100
AD 1605-T8 50 79F | § HD21B37 -,2016000 | 40 | 170 F infrarouge 308 13,00 360 19,80 720 36,00
HIF21H . 4012000 25 | 109 F > 002200 381 19.80 723 12,50
— A cone HIF 24 ESM 308 000 |30 | 107 F elle ne le sera plus... o302 1080 s 50
A 22T R ] 002,16 000/E R10 6F HIF 24 H . 308000 |35 | 120F 311 1420 365 11,80 741 . 6,00
EEE ‘:JOM HIF 24 HS 1236 500 | 50 | 132 F UARME™ OITORE 317 36,90 387 12,50 747 10,20
me HD 24§34 K . 2714 000 |45 | 190 F TYPE AE 12 316 30,40 391 26,00 748 10,20
ADA02;1-Sq 8 | 550- 500¢ | 60 145F Uv[; Rza H s45 c 2412000 | 60 | 248 F A 320 32,00 555 4,80 761 19,00
— A cbne 15 2016 000 |30 | 192F ek N i r i
AD 5060-Sq 8 400- 5000 40 99 F HIF 30 HSMC ‘203 000 |80 | 223 F E -~ Systéme slmp[e el fiable, enlié- 323 37,00 561 33,00 3900 11,00
WOOFER HD 35 S 66 1711 000 120 | 80T F a’ rement prolégé, Monlage facile,
AD 5060-W 0 20- 5000 [ 10 el HD 21x32845 . 242000 |70 | 366 F o el Lo DIVERS S042P
R 40- 3 40 ’ g . g UAA 15,50
AD B0601-W 8 40- 3000 40 92F vane, etc, Alarme sonore 30 s, 110 50,00 G
£ (ST AR i G (R 111110,00 170 16,00  ESM
AD aos7.MER| [40; 3900 1140 R HD 68 0 19 MK .5 000/20 000 20 | 66 F mage, Alarme retardée sur los 120 95,00 180 16,00 231 32,00
e HD 88D 19 MK ..5000/20 000 |20 | 66 F R i 121 99,00  S041P UA95
AD B0871-W 8 30- 3000 60 130 F W 4D 12x9D25 500022000 | 50 80F pories, immédiate sur capol et " H
AD 1065-W B 20- 2000 | 30 1I9F | & Ao ax s e 2 Coas 000 | o0 | suF DETECTION ULTRA | coffre. 130 99,00 14,50 H90 68,00
ADpoto0. Wil [ R20s 2900 1840 207F | W uparposy . 90no00o [0 | seF PRECISE Prix...ovesieies e 179 F
AD 12650-WR |  20- 2000 | 60 a00f 5 1D DT om0 00 | 30 mE LS 3000. Modéle a réflec- ceurité é SIRENES ELECTRONIQUES
ADj12200; Wis ]| {201 SO0/ e 26F | 2 hp13pa7.. . seor0000 |50 [ 110F Portée 3 metres. Ali Sécuritelahsoluelpgide
AD 12260W8 | 20- 1500 | 100 aaF | E o teur. Portée 3 metres. All- | 005 lumétri
LARGE BANDE 2 Twas 5 000/40 000 | 20 .7,:: mentation 12 volts. Alter- o umeliniques
Double cbne 2 m ;?G[MK g ggg;gg 883 5(5] 20F natif ou continu ou 220 V Radar i hyperfréquence
AD 5061-M 8 75-20000 | 10 62 F Z wel 3 ooozooo0 |15 | 26F altern, Emetteur-récepteur (fonctioanerment san bnstallation
AD 7062-M 8 40-15000 30 85 F ; anF et relais de commande
ie! o8] W9 Bl 50002 000 | 30 ] n ¢ auxllisire)
ADarioms | fsdaoc0| 2 | wir SONOSPHERES d'alerme incorporés Puis.
AD 1“5:“ 8 5016000 | 10 167F | SP12.5PR1Z.10BF KIS sance commutable 500 VA. R S
AD 1265-M'8 40-18000 | 20 173F | SPA16 1I0F  KIT31, 30W (2V)272 F 2- 250 v 07 A: o :gg :
AD 12100-M 8 40-13000 | 26 284 F | SPR20 250F  KIT51,50 W(3aV}570F Prix...... serree.. 265F 3-12V-1A-108dBaim: 82 F
AD 12100-HP 8 |  45-12000 | 50 310F 4.- Avec modulation - 12 V 0,75 A - 110 dB
M030,FILTRES ' Transfo 220 12 V spécial . 39 F 1 m. Police américaine a
ADF 1500-8° 1800 80 aF
ADF 2000-8 2000 20 af | HAUT-PARLEURS « HECO » MICRO SIRENE 12 V80 dBa1m ..... 39 F
ADF 2400-8 2400 20 aneE HP nde | Pulss. PRIX LS 5000. Modgle & réflecteur.
ADF 3000-8 3000 80 ?’5 lF’ il passante watt Portée S m. Alimentation 24 V,
:gi ggg:gggg:: ?8822288 ‘;8 92 F | KHC 19-6 2000-25000 | 25-40 SOF altermatif et continu ou 220 V REMPLACEZ VOS PILES
ADF 700-3000-8 | 700-3000 80 94 F | KHC 25-8 1500-25000 35-65 103 F <alt. & préciser. Puissance com- A I'abri des décjemhements il!- PAR DES BATTERIES
40-70 mutable 750 VA, tempestifs, dus & des brults, vi- RECHARGEABLES
KMC 38-6 90012000 | 50-70 | 144 |+ oo o 426 F | Dbrations ou des sources de cha-
KMC 52-8 900-12000 72%141‘;) 239F el v“ "491 F L.enrt.(nd‘lﬂteu‘;'s, s:lell)rgar Puti- AU CADMIUM-NICKEL
2 - .. . sation d’ondes hyperfréquen-
|{HAUT-PARLEURS « BST» 8 Q :g ::: 51; :x 7:?614150 152: ces (normes frangaises), ce ra- = ~ 00 0%
: A0 & 167 dar minlaturisé assure une pro-
TC 208 30- 3000 | 40-60 180 F LS 10000. Poriée 10 m. 24 ou tection volumétrique dans une
B.P. w | paix | Tc2ae gg 3% 50-700 218 : 220 V & préciser. piece ou un lieu de passage 1;"3 nom, 1,2V e &
TC 256 -1 60-10 321 Emetteur 24 ou 220 V 270 F il mm : ,
La zone surveillée est ] L]
TVSE:“T.ERS :ﬁ.‘?oRsES 20- 15001 70-110 403 F Récepteur 24 ou 220 v 300 F faisceau du radar lravg;:sgee fouel :'r::" ) 556]0 1230 4311)0 —
HT2 P 2500-20000| 30 | 24,00 | HN 741 2000 83 ; o :‘::(u e r':'él;l:l_q:‘:-oll: Cotirant max, go
38,00 | HN 74 1600 96 vaeie charge mA - 50 180 400
gm }38 gg 38,00 n= ;ag 900-5000 142F LS 4000. Sans réflecteur. Portée objets en mouvement. Prix, pidce 5,00 31,50 55,00
DMT 303 2000-20000 | 35 | 37,50 | MM 744 10304 220F | 5 m. Détecte Lous les objets en o Alimentation secteur 220 V. | par 4 gibes 8,50 29,00 49,00
DMT 700 2000200001 0 | sal00 mouvement. Boilier étanche, . Corlnmmauon automalique
Puissance commutable sur piies. PROMOTION SUR LESR &
TROPEJ1| ETTES 2000-20000 55 | 52,00 HAUT-PARLEURS ITT 2 500 VA. Alimentation 24 V Inzto?j)or:xclors des pANNES de Lunite . E W F Par 4, Funité .BS0F
. 35 | 67,00 R B ou 220 V a préciser. Gy , our 2 ou
EDluMS CLO8| o o 1000 LOT700FS . W MADD | P eeeneenene 1050 F | sutomatquecesretoursdecov- | S baarios format s 14 - R20.
PESM 850-10000 2 2420 | LPH7I20 W Ee.og LPT 330FS - 90W 370,00 - ranis it _— PElE S
- 0 LPHK 80 - 40 W . 40,0 E BANDE : ; ) .
DM 185 500- 6000| 50 | 80.00 | [pyi70-50W . 76,00 tﬁ',}ﬁm ~10W. 9,00 | REFLECTEUR & 80 mm: "" diune sirtae dlikirme e Baﬂer-e & prassion, type 6 F 22,9 v
BOOMERS LPKH75-70 W .. 88,00 LPBH 175 - 15 W . 01,00 35 F - Réflecteur rectangulaire . geur de batleries .......
F 01 40- 6500| 40 | 9809 | piti19-50W . TLOD Files HLF 180 x 50 mm : 4D F. [fmﬂ'::;‘::',:‘,'-‘,‘,'; chemont -
E§100 e Ll By mﬁ LPKMH 25 - 80 W 130,00 FH 2- 40 [ 000 Hz) 78,00 Prix ..... G 65 F b ACCUMULATEURS AU PLOMB
PF 108 50- 3000| 30 [147,00 | Medium : r;‘ 500 H) 105,00 Couplage immédial possible ETANCHES, RECHARGEABLES
secLSONO| | Louag | D0 s000 (55 9| obuie sscowtous | Hechemudareiie | v w L 0w e
PF 155 30-2500 | 75 (382,00 | Lpkmaz-7ow 1e4,00 {500 6000 Ha) 124/ e temporisation adaptable sur | 4o contacts (protection périphé- =
FH 3-70 les barriéres ci-dessus (sans [ 12 97 25 50 T6 F
LARGE BANDE LPKM 50 - 90 W . 265,00 X g rique). ]
g 18,25 (1500, 3 coffrel) ... SF g 6 26 1M 34 60 86 F
PF 403 150- 8000 10 L ensemble complet comprend A
PF 85 80- 8000| 20 | 31,00 Boomers : 6 000 Hz) 148,00 F und , les temporisateurs 6 e 70 @ 0o 10k
PF 800 20-20000 20 41,75 LPT 130 - 20 W . 118,00 FH 3-90 d'armement eldedesnnnemenl 6 8 151 50 96 125 F
PF 125 55- 8000| 30 (123,00 | LPT130S-30 W 147,00 (1000, 5000 Hz) ,.162,00 et mement 1215 66 118 34 I5LF
CONTACTS une siréne de Lype « Police amé- z
FILTRES LPT 170FG - 25 W 117,00 FH 3-120 ricaine » 12 6 ISl 65 103 180F
25 B 3,5 kHz 25 | 17,75 | LPT180FS-40 W 160,00 (500, 5000 Hz) .. 191,00 |  Contact de porte ILS ,...16 ¥ 2 24 175 125 166 460 F
45C tetakiiz | 45 | 3340 | (pToo1- 30w . 121,00 FH 4-120 (400, 2500, Contact de choc «........ ENKIT 189 F
75C 06el6kHz| 50 |157,00 LPT 204FS - 40 W 198,00 5000 Hz) .. 247,00 Contact mercure . EN ETAT DE MARCHE 2 200 F PROMO. 12V, 6 A .viaeeinvinnssanass I8O0F

Prix établis au 1 octobre 1980
CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE :

acer
composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS
Tél. : 770.28.31
C.C.P. 658-42 PARIS

reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tél. : 372.70.17

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS

ATTENTION! Pour éviter les frais de contre-remboursement, nous
vous it de régler vos (y compris
fraix de port). !-XP}J}!TH’N.'. FRANCE METROFOLITAINE.
COMPOSANTS : furfair 19 F. Port gratuit pour les commundes supés
rieures & 280 F,

A Tél. : 320.37.10
HP - TRANSFOS - APPAREILS DE MESURE : Port jusqu’d 1 kg 19 F, .
deld2kg22 F.de2d3kg25 F,de3 a4 kg 28 F.ded a5 kg32 F. C.C.P. ACER 658-42 PARIS

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
SNCF Jusqu'd 10 kg 35 F, de 100 13 kg 65 F, de 130 20 kg 75 F Meétro ; Poissonniére, Gares du Nord ef de I'Est Métro : Reuilly-Diderot X
ERYOLCONTRE VT 130 %ala de + p 4 200 m de la gare
+ frais de contre-rembou t. Pour les PTT9,20- SNCF : uoo.
s de conire-remboursement. Four les Ouvert de 9 h 12 h 30 et de 14 h

19 heures sauf dimanche et lundi matin.
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Sty 1-“
5 . |
PROMOTION CIRCUIT INTEGRE | PROMOTION 7™
par 4
TDA 2004 0w 39" | ACCU ITT 4
20Wou2x10W................ La piece ..Uy
LES KITS OPPERMANN
ALIMENTATIONS JEUX ELECTROMIOUES AMPLIFICATEURS
B35, 12V, 100 mA 83,B5F w Carllion  Blectron. wl&i B11, Préampli corr, 1Ble ma-
B 6-12 V. 300 mA . 96,15F i 0, 80F
BIGL 116V, 1A . B5BOF m Strobo 7100 W wmin Y28, Amph 15 W §1,50F
BI04, 2 A, poar TTL. sv. BTS4.20F 111,90F Alm, pous BIZ6  1A,20F
NI AD1 sty poor B104. 50.80F I!Jnluawdmn 56,00F m.nmnnpu , 20 W, me-
A, i‘.‘le unnmu- 822, Canwi Lmu e B!,!M 138.30F
anv.3 260,20F ET2. Colfrut powr m hengél A Edwin, 20 W, sté-
Ni50, mmlo B0 . 71.00F . Su#m pdm lﬂ!!!lL‘ l‘ﬂ l@f 263,10F
B4, Haido puissance . 388,30F 896, Détect. de métawi . 56,00 nw Asm, 20 W, Edwin 148,20F
NTHA. vramalo pour BEd 184, 00F BS5. Ditest. dnun-m m».wr BB, Ampll Edwin, 40 W 154,89 F
ET3. Boler pour B35 . 32,40F B17. Pibampll aididn gobr
MICROPROCESSEURS LES KITS ASSOS : ANERITL K AR B TR ars M W Eown s
at 4 . 8103, Ditect. inconin, 174, Wil argue av. HP BIBGF Prix. e
;-‘I?n sl !.F B 100 F - 5101 s AR une sélection 0s.10F 170, Chenllard 10 can. ZT8:30F E26, Mdn 40 W Edwin sibtéo
b A = m,.‘ lmu e diglt 1 goF Proe .. ... 371 AQF
EPROM 2025. Siréne américaine avec H.P. 110F i "?“:" oy ﬂ‘“ ',m"‘n",mn ;’;M:'z v ﬁ: fring ,mw mw;.. a;
2708, 72°F-2708-6.. 55F-2716... 180 F 2026. Siréne frangaise . .... 9% F b Récepleur infrarou- 45F 81, A, son tlgul 100, o
A ¢ 'namlqaa ot ==r 2030, Gradateur 3 touche controle  mémoire 130 F fouc e fainiis 17 :u; J\Ilm +prdampll micio pout nw R ug;
4116, 300 S 16 K x 1 a3 | 2097, Gradateur ds lumirs 1200 W 745 ol B e k. s sad AN i s !m! B90F
MIEHUPFID&ESSE\HS 2038. Gommande électronique du son . 140F B167, Temporisaleur alarme 8. Préamgd mitr 1820F
BOBOA . 48 F-BORSA ... 115 F-6800. .. 6O F- 2021. Préampli pour fondu en chaine ...... 120F Prix 89,90F COMPTEUR GEIGER MULLER m P siti, qie CAsiEH9.00F
6800 1BEF E 2001. Modul, 3 v. + 1 génér. (3 x 1200 W) 140 F gﬁﬁ Serrure de porle, Godec 832, Conttbieur mmwlmm g{hf:‘f;df m.f"f*ﬂ::; BOF
PERIPHERIUES 2002. Modul. 3v. + 1 inv. (4X 1200 W) .. 185 F 8150, Relais, analys. magné) G2 PN DI IR 4 M FPLIA. Fate . poun B14318.00F
bonnen, 6621 P .. 38 F - 6850 P 39F-8212... 32 F- 2003. Modul. 3v. + 1 génér avec  micro Prix s 9,15F MODULES POUR AUTO 510, DHL+3 mases F
B214... 6BF - 6216.,. 20F - 6224 B3F - | 3x1200W ... eereeon 195F BEIG O st . 6380
. e 2004. Moduat 3 1 B02. Allumage éleciron. .110,70F 155, T0F
8275 ..390F-8755.. 490 F odutateur v + |nv Alarme 2 ulirasong ET3. Cottret pour B02 92,40F e mnavmrnﬂ ”“!
avec micro 4 x 1200 W .. 15 F S “ WF B162, Télecomm, 2 Inducl. B121. Branch. heempar. KPT8,70F
Réali li 2005. Modul. 3 v. +1 qﬁnér [décl monitor.) 185 F BT, R’;‘” o Ca2'90F émel dak .70,80F
ealisez un ampli 2006. Modul 3 v. + 1 Inv, (décl. monktor.) . 215 F B122, Stons pace e S0ADF BIDT. Tmpo.  sustsglte FUBIBLES ELECTRONIOUES
HI-FI de 30 ou 60 W. | 207 Chenlld dvles 3 x 1200 ) .. 110 BIO. TENOus UG g i s ate
. 2008, Chentltard 4 voies (4 X 1200 W . 195 F BRADATEURS ll:157 Aléarmeépnur avlo 203, I!nF HORLOGE DIGITALE
108, Régul elect 77,00F
CIEcuTy S0 Scbosiop 0 oo mE [ peimyoooma foBah ol e s
5 5 ; i 0. i i voi il A0,
HYBRIDE 2014, Stroboscope 2 x 200 A mmue 480 F B8S, Inter lemporise 2 lriac111,90F Prlx i) Gl 7‘14‘)'%[? B110, Cn%:;rr:emunivers horl./
« RTC » 2011, VU-métre & 12 LED (mono) .. 130 F TF3, Bollier pour BBG . ., .32.40F S év. .
elc. 30 autres kits comprenant, vollmatres, table de B120s Warlale(ah ouchey s A TR Erdw Horlogg 0l 6 “ i
Type Puissance PRIX mixage, compte-tours, pré-ampli, ampli, complétent FPL 1zn Plaque de commande B38. Décod. slérép 90,20F a47'Har|ogemgu 1Emm328 gar
cette. garcnrlne. Nohéces de Tonlages trés complétes, pour B . 25,80F Ampli FI-FM .. 41,10F B79, Bde T2 quariz, 50 Hz126,60F
tous les C.1, sont sérigraphiés sur fonds rouges -
OM 961 230 F 5 grap! onds rouges, com
Om 921 gg w g g 180F posants triés, Documenlations sur demande, KITS « KURIUSKIT »
— — s > - KS 100. Mini récepleur FM ........., 67,20 F KS 248, Alim. stabilisée 5V, 0.5 A ... 59,20 F
o Caracléristiques damplifications : Bande 119. Comm. & cloche & 4 can. (Joy-  KS 250. Alim, stablisde 12V, 05 A .. 67,20 F
pass, 20 Hz a 20 kHz = 1 dB. Rapport S/B 2 KITS « IMD Stick) . . L 64,00 F  KS 260. Chenillard 4 3 voies . .. 155,20 F
50 mW pondéré 87 dB. Réjection alim, 65 dB. « 2% KS 120, Jeu TV ... 384,00 F XS 270. Flash dleclronique .. .. 187,20 F
Sens. d’entrée pour puissance maxi 0,97 V. eﬁ KS 130. Mélangeur dudio 4 2 canaux ... 64,00 KS 260. Amplificateur de super aigué . 43,20 F
Distorsion harmonique totale P = 1W: KN 1 Anlivol 8lectronique 55,00 KS 140. Indicaleur de sortie & 14 Leds .. 137,60 F XS 290. Equaliseur & 4 voies ... 91,60F
F= | kHz: 0,02 %. KN 2 Inlerphone 4 circuil intégré 63,00 KS 150. Temporisaleur jongue durée W00 F  KS 300. Big Ben (carillon) ... ... 20 F
o Alimentation symétrique, KN 3 Ampli [éléphonique 63.00 KS 155, Temporisaleur de lumidie ... 118,40 F  KS 330. Générateur d'ondes carrées . 80,00 F
o Protection contre les courts-circuits de la KN B]eiéecfi‘le%“r’dd:s?;ﬁgux e KS 160. Timer pholo . ... 60 F  KS 350, Préamplificateur avec vibrato ... 72,00 F
. %’;gls'she- iépo . d' i KN 6 Délecteur photo lectrique 86.00 KS 200. Micro émetieur FM (a:pnn: 81,60 F  KS 360. Indic. clign. son. pr 2 roues.... 52,80F
[ onne féponse en Lransitoire et distorsion KN 7 Clignoleur électronique 43,00 KS 205. Module de commutation KS 370. Siréne électronique bitonale 56,00 F
harmonique., KN 9 Convert. Iréq AM VHF 35,00 pour KS 210/220/225 684,80 F  KS 380. Prot. électr. pour enc. et H.P. . 78,40 F
¢ RADIATEUR SPECIAL POUR FIXER KN 10 Converl. [réq FM VHF 37,00 XS 210. Millivoltméire  cristaux Ilqmdes 400,00 F  KS 401, Horloge digitale avec réveil 222,40 F
1 ou 2 modules, 60 W ................ F KN 11 Modu! lum psych (3 v) 120,00 KS 220. Millivoltméire & Leds .. ... 336,00 F  KS 410. Horloge digitale auto . ...... .. 240,00 F
« KIT 961 COMPLET AVEC RADIATEUR :n :g I\Pllgdulelamlill 45WCI 52,00 KS 225. Millivoltmeétre digilal & Leds 534,40 F KS420. Voltmetre :Hu de panneau pourCC 264,00 F
AT L TIRT I PP PRV PRIPPPROY 2350 F Ko campiice] Tﬂga'}iét; S KS 230. Amplificateur stéréo 2x15 W ... 200,00 F  KS 460. Tester . [ 350,40 F
Erixfs 1 £20011) e ) KS 240. Modul. 3x1000 avec préampli. . . 144,00 F
o KIT 931 avec radiateur .300F :": }: ﬁg&mﬁg”r g:'gg
Sans radiateur ’ 2000 KN 17 Oscillaleur morse 37.00 KITS « AMTRON »
TRANSFO TORIQUE D'ALIMENTATION KN 18 Instrument de musique 58,00 intermi " 713,50 F
80 VA 2 x 22V pour 2 x OM 931 . i i g UK242. Clignotant intermit. de signal. ... 92,80 F  UK263. Batterie élecironique .. ..... i
pour 2 x < 139F KN 19 Siréne élecironique 54,00
i 1 UK242W, igem monté 104,00 F  UK263W. Batlerie &lgcironique monté ... . 858,20 F
160 VA2 x26 Vpour2OM 91........ 184 F KN 20 Convertiseur 27 MHz 52,00 ' 76,00
KN 21 Clignoteur secteur régl 72,50 UK481. Chargeur de baterie et contrdleur UK264. LosHs Mactroniqua ; F
KN 22 Modul psyché 1 voie 43,00 our automobile 20060 F  UK264W, Lesiie dlectroniquo monté - 0 F
« BST » MODULES KN 23 Horloge a affichage num. 135,00 K707, Temporisalour universel UKT16, Mélangeur sticko, 3 entrées. .. 264,00 F
KN 24 Indic. de niv. créle 3 LED 136,00 pour essule-glice 112,00 F  UK716W. idem monté 312,00 F
PRECABLES ET REGLES KN 26 Carillon de porte 2 lons 63,00 UKT0TW. idem monié 13120 F  UKT70. Ensemble de commutation pour plating tour-
gy PREAMPLIS q o Icrlle?litrcgtzls"cﬁer:j(:lr:rf:imrg‘:/%c botier 79,00 UKB23. Antivol pour aUImeblle 2 126.'40 ERc:dishueka, m &l térés Q“QBE"‘
PAS. Pour cellule PU ma%"el'que <eit 3LOF KN 30 Modulatour do lumidr psychédelique UKB23W. Antivol pour aulomobile montd . 142,40 F ﬂgg“ Pupite méiangs siéréo B48,00F
PBS. Linéaire entrée auxil, . ......... 31,00 F 3 canaux avec micro incorporé 125,00 UK875. Allumage  électr. & décharge. capacili- UKs62. Contrdlecr e transistors rapide 172,80 F
AMPLI. AV. CORRECTEUR et ALIM. KN 31 Synchronisateur pour projecleur 17— ||| ] Mun!l ur“ IFMIS 5 rap . IGG.OIJ £
MA 2 S, Comme ci-dessus mais sléréo. Réglable diapositives 120,00 UKB75W. idem monté . 230,00 F UK108. Micro émalteut 3 ?1'205
volume gauche et droite, Dim, : 150 x 2 :N 32 Alimentalion poir kit IMD 82,00 UK3SSIC. Emetieur FAM 60 + 140 MHz 1
N 33 Stroboscope semi professionnel 115,00
) Eutitie o0 KN 33 bls Réflecteur pour stroboscope 49,00 MODULES POUR TUNER F ™M STEREQO HIFI « RTC »
MA 338, MA 50 S Carac[ensuqucs communes. KN 34 Chenillard 4 voies 120,00
Puissances différentes. Stéréo 8-16 (L. Sens. KN 35 Gradateur de lumibre 39,00 PLATINE ALIM. [WIRARSEO
180 mV-50 k2, 30 Hz-18 kHz, Régl, : vol, gau- KN 36 Régulateur de vilesse ' LR 1760 Fl - LR 1740
che et droite, bassc-aigu. Dim.: 185 x 140 x pour perceuse 1000 W 88,0 Avec transfo alim hilliesjceramigues
60 mm KN 40 Siréne électronique de Prin 180 F Distorsion faible.
MA3IS. 2xI5Weff. ........ .. 140,00 F puissance 15 W 0 | T Muling commutable
MA 50 8.2 x 25 W eff. . 186,00 F CAF commutable.
TRANSFORMATEURS Sortie mesureur
d'alimentation pour modules ampll DEFIEZ L’ORDINATEUR de champ.
TA 2. Sortie 11 V(p. MA2S) ...... 38,60 AUX ECHECS . Tension alim, 12V
TA 33. Sortie 2x28 V (p. MA 33 S) .. 59,00 Pri% oooverreennn L F
TA 50. Sortie 2 x 38 V (p. MA 50 S) . 80,00 Avec le «CHESS CHALENGER 7», vous pou-
vez choisir un partenaire A volre mesure, grice & sT;i}“:; :lol; l;;,[l)l}]l; DECODEUR LR 1750
7 programmes & dilficultés progressives. Selon ' Systé a boucle a ill; hase (PLLj.
SPECIAL RADIO COMMANDE vote force, vous chisirer e rogramme - 6. [ SE7% < 1Y o, 26 4B S e e eh . Sortte indicateur
n n utants, expérimenté, confirmé, mat en 2 b N . A g P g
QUANTITE LIMITEE mat en 3 gu 4c:u:s.ci:hz‘arr:]piomalgzmgi(_m{sﬁ Stations prérégiées sleI;go. Commutalion mono-stéréo. Niveau de
— s T CHESS CHALENGER Antenne 75 ou 300 0. ;"rix'e-
P s z, Sortie indicat
u 1 PRO- pour 1ndicateur
;t)llc:tr;a::rdc;)l:::zpropomonnels Alim. 9 V. ngg%‘; :’[‘)%D}:% de champ. Tension alim, 12 V 140 ¥ o TRES GRANDE SENSIBILITE
Le jeu émetteur + récepteur SITION, CHAN- Cel ensemb] d 3 modules (Té ® }éerjorlftl’ﬂnces ftmruéslel gamme
avec notice complele . GEMENT DE Z Lo (oL T pecrelCete HF:FI' spEssonprenes s
Port. 1S F COULEUR EN Décodeur), enfichés par connecleurs profession-
----------------------- COURS nels sur la carte alimentalion équipée du transfo, Prix de ensemble.............. 495 F
= DE PARTIE, ETC.
MODULE AMPLI 2 W équipe de po- ’ = -
tentiométres pour volume et tonalité. GARANT! TETE HF FD12, Té gthfFFy HAl;lfTL SENIS,]BH‘]!];E « RTC - =
" AVEC NOTICE 1160 F T 12, Téte FM de trés hautes performances. Permet1a aplz}llond unal fichage dlg_llal el peut
Avec notice ............ ... 49 F |  AVECNOTICE ......... argneea.. étre commutée i la platine FILR 1740 et au décodeur LR 1760 majs incompatible avec I'alimentation
LR 17604 Prix du FD 12, .., irurmes bl msene ble ke e bt Keee s5 e o e dbbm riv v oy P o aanssa S84 3.
acer reuilly montparnasse ACCESSOIRES POUR TUNER « RTC »
Composants Compﬂsants Composal'lts Potentiometre multitours régl manuel , . .80,00 F Commutaleur sélection canvinrusidhSOF
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 15014 PARIS Potentiométre présélectiond ...........8,50 F  Coffret VOC . vanyeeresaie 2 6300 F
Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél, : 320.37. Diode Led stéréo » . L20F
C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS Galva O central ) T .
fdts ¢ Mods sanibre. Gares fu Nosd ed e Fitsy Abdtes | Reilly Diidevnt 4 200 m de la gare LR = A RS e el SO Prix établis au 1°* octobre 1980
Galva 400 nA mesureur de champs ....34,00 F

Malgré nos stocks importants, une rupiure d’appr est toujours possible. Dans ce cas, nous vous informerons des délais a prévoir.

e e —— e e — e s
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les circuits i

référence

interface clavier . . . . ., . ... ... 97211
récepteur d’interface . . . . ... ... 9721-2
alimentation . .. .. ......... 9721-3
circuitde clavier . .. ......... 97214
VCO .. .. .. ... .% 8 &% 30 6ce 9723-1
VCE . . . . . TN s e 9724-1
ADSR . . ... .. . %0 e e 9725
DUALVCA . . . ... ... .. ... 9726
LEOR s o e 9727
NOISE . . . .. . i ennn 9728
O 0 a0 00 00 B o M R RO O 9729
REM © . . . . L L L e e wng reehemee 9951
VCF 24 dB . . . . .5 sus wp= siceverinrs 9953
Disponible:

FORMANT

Ce livre présente une description compléte de la réalisation (assortie de
circuits imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique a trés
hautes performances. Sa conception modulaire lui confére une grande
souplesse d’utilisation et offre la possibilité de réaliser un synthétiseur
correspondant exactement au go(t et au budget du constructeur.

Un chapitre important, accompagné d'une cassette de démonstration,
traite de |‘utilisation et du réglage du Formant, afin que celui<i ne reste
pas une “‘montagne de circuits électroniques’’ dont on ne sait pas se servir.

prix: 75F avec cassette démonstration

mprimes
EPS pour le Formant

— chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure)

les faces avant EPS

(en métal, laquées noir mat)
prix référence prix
40,— interface . . .. . Wi e e aa oele o 9721-F 16,25
15,— VCON T T B s i ey 9723-F 16,25
48,75 VCF it e s 9724-F 16,25
12,40 ] = 9725-F 16,25
97,50 DUAL-VCA . . ... . i nee s 9726-F 16,25
42'50 LFO ottt e 9727-F 16,25
42’50 NOISE . . o vt iieee e 9728-F 16,25
4450 COM . ot e et e e e e 9729-F 16,25
4675 R 5 IV s 9951-F 16,25
41— VCF24dB ..\ ovv e veenn o 9953-F 16,25
41,25
45,75
48,90

— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres

Le SON_|

L’ électronique
un HOBBY creéatif

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits
dans le livre Le SON, PUBLITRONIC propose les circuits
imprimés EPS. Gravés et percés, ces circuits imprimés de qualité
supérieure sont préts a I'emploi. L’expérience a montré que la
mise en pratique des différents schémas par le constructeur
amateur était grandement facilitée et que le taux d’erreur était
considérablement réduit.

Voici la liste des circuits imprimés élaborés par PUBLITRONIC
pour la mise en oeuvre des différents projets présentés dans
Le SON.

préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 47,50
préamplificateur 9398 28,40 phasing et vibrato 9407 39,25
amplificateur-correcteur 9399 18,— générateur de rythmes a circuits intégrés: .

elektornado 9874 36,— générateur de tonalité 93441 11,50

equaliser graphique 9832 41,— circuit principal 9344-2 30,—

equaliser paramétrigue: générateur de ruthme avec M 252 9110 18—
cellule de filtrage 9897-1 15,50 générateur de rythme avec M 253 9344-3 17,50
filtre Baxandall 9897-2 15,60 régénérateur de playback 9941 14,—

analyseur audio 9932 39,— filtre actif pour haut-parleurs 9786 25—

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure)

— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelte d’Armentiéres

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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TELECOMMUNICATIONS

en exclusivité chez Poussielgues Diffusion Electronique
LA GAMME OPTOELECTRONICS

K 7000 FREQUENCEMETRE 10 Hz 850 MHz CM1000 CAPACIMETRE DIGITAL
Gammes:10 Hz - 550 MHz Gammes: 4 de 1 pF a 9999 pF
Sensibilité : 10 mV - 50 mV Affichage: 4 digits 1,6 cm
Base de temps: TC X 0 &= 1 ppm . Précision: + 0,1% de la gamme
Affichage : 7 digits 1 cm . moins 1 digit
Sorties :BNC Placement automatique du
Alimentation: 7,5 V-15 V CC ou CA point décimal.
Boitier aluminium Boitier aluminium avec poignée.
Dimensions:11 x 13,5 x 4,5 cm Alimentation : 110/220 volts
Poids: 385 g Dimensions:19 x 16 x 6,5 cm
Prix: 800 F* TTC en kit Poids:1,250 kg

1200 F* TTC monte Prix:1180 F* TTC en kit

1370 F* TTC monté

OPTO 8010.1 OPTO 7010.IA TRMS 5000 PTD 590 .

4. 10Hz-1GHz 10 Hz - 600 MHz Multimeétre Thermomeétre digital
BT:0,1 ppm BT:0,1 ppm Thermometre de précision avec
S:1-25mV S:1-20 mV 4 digits 1/2 2 sondes commutables
9 digits 9 digits Prix:2587 F* TTC Gammes : - 80 °C &4 150 °C
Prix: 3200 F* TTC Prix:2284 F* TTC Résolution: 0,1 °C ‘

Linéarité: 0,5 °C de "
-565°C4150°C

*(+port 35 F). Affichage : 4 digits 1 cm
Boitier aluminium

NOMBREUX ACCESSOIRES POUR TOUS CES APPAREILS. Présentation identique &

OPTOELECTRONICS. celle du K'7000
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE Colleidu 0008

UN SPECIALISTE DE L’EMISSION/RECEPTION DU Hz AUX GHz.
POUSSIELGUES DIFFUSION ELECTRONIQUE

89 Dbis, rue de Charenton - 75012 Paris - Tél. 340.23.39
du mardi au vendredi 14 h 4 19 h, le samedi de 9 h 30 412 h 30.
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NANOGOMPUTER:

LORDINATEUR POUR
TOUT APPRENDRE

SUR LES ORDINATEURS.

Le boom récent des
microprocesseurs a obligé
un grand nombre de
techniciens a s’adapter
ayx énormes possi-
bilités de cette
puissante technique.
La SGS-ATES,
premiere a pro-
duire des mi-
Croprocesseurs
en Europe, pro-
duit aujourd’hui le
NANOCOMPUTER.
Un systeme de microordi-
nateurs a la fois profession-
nel et éducatif, spécialement congu pour
tout apprendre sur les microordinateurs.
Enseigner et Apprendre: deux facettes
d’un méme probléme.

Tout apprentissage est un mélange d’en-
seignement théorique et d’exercices pra-
tiques. Le NANOCOMPUTER est spé-

. ”g@:] Ennnnnu

wrigeng

w 3 oY

=

=~ | cialement congu pour répondre
a ces deux parametres. 1l est le
fruit des années d’expérience de
la SGS-ATES, non seulement
dans le domaine de la fabrica-
tion de composants ¢lectroni-
ques et de systémes, mais aussi
dans celui de la formation de
techniciens de haut niveau

tant sur le

NBZ80-S. Carte unité centrale, carte

pour les expérimentations, plan de la con-
périphérique de dialogue, coffret 2
d’alimentation, fils de ciblage, livres Ceptlon que d

techniques 1 et 3, manuel technique. la fabI‘lcatlon
Elabor¢ au-
tour du puissant microprocesseur Z. 80,
produit par la SGS-ATES, le NANO-
COMPUTER n’est pas un simple mi-
crocalculateur mais un systéme modu-
laire éducatif complet congu pour évo-
luer avec I’étudiant. C’est un ensemble
complet avec les manuels en frangais et
traduits dans les principales langues
européennes, les livres techniques et

SGS-ATES FRANCE S.A.: “Le Palatino" - 17, Av. de Choisy - 75643 Paris Cedex 13 - Tél. 5842730 - Tx, 042-250938 e Distributeurs Paris: ® Euromail -
BOULOGNE: - Tél. 6031272 e Gallec - NANTERRE - Tel. 7747686 © RTF - NEUILLY SUR SEINE - Tél, 7471101 e Distributeurs Province: Debelle - FONTAINE -
Tél. (76) 265654 e Debelle - CLERMONT FERRAND - Tél, (73) 364710 e Debelle - VAULX EN VELIN - Tél. (78) 804554 e Direct - ROUEN - Tél. (35) 981798
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Lles kits d’expérimentation.
L’ensemble de ces carac-
téristiques fait du NANO-
COMPUTER 1le
choix évident
non seulement
pour guider les
cours dans les
ecoles mais ¢
aussi pour -
les techniciens
désireux de se
perfectionner de
maniere plus per-
sonnelle.
NANOCOMPUTER: un systéeme
modulaire.
Le NANOCOMPUTER, spéciale-
ment congu pour une utilisation
educative, combine la précision
scientifique et la souplesse
requise par I’enseigne-
ment qui se doit d’étre
a la fois théorique i |
” i

NANOCOMPUTER

' E-80'

MICAOPROCESSOR |

et pratique.

Dans sa forme
la plus simple,
NBZ80-B, le
NANOCOMPUTER
permet méme au
nouveau venu aux

=11CIOPrOCesseurs
de dominer les tech-
niques de program-
mation. A un plus
haut niveau, le NBZ80-S
P’amenera aux circuits logi-
ques puis lui apprendra comment in-
terfacer un microprocesseur avec un
environnement.

Chaque étape de lapprentissage
de I’étudiant est suivie par le NANO-
COMPUTER congu pour se dévelop-

per avec lui grace a une sé-
rie de kits évolutifs allant
du simple NBZ80 au tra-
vers du NBZ80-S jusqu’a
la version finale grace a la-
quelle il peut apprendre
non seulement la program-
mation d’un language de
haut niveau: le BASIC

NBZ80-B. Carte unité centrale, périphérique mais aussi
de dialogue, coffret d’alimentation, livre
technique 1, manuel technique. comment

'utiliser en tant que systéemeé & part
entiere.

B SsnNEEEEREN
BEEEEDNUERAN -
SEESAREEEEONEN
EmEssssdisnn=s

T s —

NBZ80-HL. Comme le NBZ80-S, avec
16K byte de RAM, carte d’interface
vidéo, clavier alphanumerique, 8K ROM
de BASIC, guide du BASIC.

(Le moniteur vidéo est en option).

I Je désire recevoir davantage d’informations
| sur le NANOCOMPUTER.
Nom:
Adresse:
I Ville: —
Profession:

A envoyer a SGS-ATES FRANCE S.A.
“Le Palatino” - 17, av. de Choisy
75643 Paris Cedex 13

Pays:

o Euromail - AIX LES MILLES - Tél. (42) 265811 @ Hohl et Danner - MUNDOLSHEIM - Tél. (88) 209011 ® Hohl et Danner - MULHOUSE - Tél, (89) 420891
o Hohl et Danner - NANCY CEDEX - Tél. (83) 514230 ¢ Malbec - TOURS - Tél. (47) 544396  Radio Sell Composants - BREST CEDEX - Tél, (98) 443279
® Serime - SECLIN - Tél. (20) 959272 e Spelec Composants - TOULOUSE - Tél. (6

1) 623472 e “Le Concorde" - BORDEAUX - Tél. (56) 295121,
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TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION

STANDARD
Primalra 1107220 V

| e | o | B |

>

Lis

Prix

BBEE
EEreeRRREREE|Y

22528888
£88s2eEE888E|"

e
833

BEEEESR

145,00
145,00

BERE2aeraneal<f
BREGIILNS
888883888

8
g8

TRANSFORMATEURS IMPIIEGNES
PRIMAIRES 110/220 V

Sortle & plcots pour C.l. et avec étrler

. Bae Dimenslons
Volta VA mm | PRIX
32k A I 24,90
3 i
26,50
3542 00
5
29,90
%15 »
2x82x%0
2w i22HE B 4040 38,40
2x24
2xB-2X9 .
2% 122115 12 5060 51,90
a2

- Typo |Coulour
A |ELDS | Rouge
B |EL 09 | Rouge
C |EL1w0| R

EL 10 | Jaume
Vort

EL 10

TE 10 | Rouge
Jsuna
Vort

o |TE 10
TE 10

A Bifilalra 300 0. Le mbtre ... 140F
< Coaxlal 616 75 0). Le mdtre. 1,80F
Fll chbl Lj mb'

. 080 F
120 F
D - FIl cibl, soup! / .02 F
E - Mépiat 2 cond, 5/10. I.Ilm.1.00F
F - FH blindé. Lo mitre, 1 cond. 1,00 F
2 cond. . 2,00 F @ 4 cond, . 3,20 F

t-FlIl bllnd‘ 2 cond. m!pl 710
Lo mitr . 2,00 F

FIL DE CABLAGE
Souple. Colorls divers :
1ouge, .grls, - marron

Bobine do 100 m 12
les 3 . 30

MECANORMA

@ PASTILLES |||||||||

3
Foullle & déoalquar ) BSOF
Pastillos {2 & préchsar), wmbolu divars pour
circults Inltu&s. conneclelrs, supports Lan-
mistors, o

odp:uams. Rouleay ulnaur

. 10,90 F
- de 2,03 mm b 254 . 130 F
- de 397 mm & 7.2 . . 1800 F
Disponibles en toutes largeurs
BOITE
DE
CIRCUIT
CONNEXION

n.

o MYMBOLER
oIy

Contacls
par pince on nickel 725
thllanc.o dlectilque 15,8 ulicm®
(pinces do 8.5 mm do longueur)
oite on mlon chargé de libte do verre

Gapacith : < 0.6 pF,

Foanaion 10 i Prix 165 F
B SUPPORTS
pour clreults Intégrés

8, 14 broches .
16 broches

24 brochey .
40 broches ...

ATOR

[non
rayornants)

Livrés avec
coupelle
da fixation

Primaire 220

v

&8

9 F

PRIX UNIQUE : B F

PRIX UNIQUE :

K
33

® Ne sont

184 F
184F

119 F

PRIX UNIQUE

PRIX UNIGUE : 133 F

PRIX UNIQUE :

PRIX UNIQUE :

PRIX UNIQUE : 243 F ©

PRIX UNIQUE : 259 F 90@ 0

81 |93 |106 | 108 | 12§
Bl s las]s0

pas fabrigués.

2x35 - 470

VA ... 249 F

REPROD

UCTION DIRECTE C.I.

Coffret film comprenant :
o 3films 120x 165 mm o |2 1. révélateur longue
conservalion.

« 34 de litre de fixateur o 2 bacs pour |'exécution
des opératians.
[ L T T L L e L TP LT R 93,5 F
Plaques présensibllisées « Poslif -
Epoxy 16/10* | Bakélite 16/10°
D 38 p 8p
75 x 100 9.50 5,50
100 x 155 17,50 10,00
150 x 200 34,00 19.50
200 x 300 65,00 39,00
Révélateur positif (pour | litre) - H 50

' Plaques pour
Epoxy 250 x
380 x

Bakélile 435 x 326 ...

Avec notice.

crcults imprimés
250
380

<ov- 25,00
3500
.. 15,00

CONNECTEURS EN PROMOTION
» Connecteurs encariables, pour carles impri-

mées wimple

16 broches, au choix Pizce

fuce, av pas de 3,96 - 6, 9, llcl

50 F
» Connectenr miles & pleoty enl'chublﬁ pour
<ircuils imprimés, au pas de 508 - 5, 8el 9

contacts, su choix, La paire ........... L8O F
POMPE A DESSOUDER

avec embout en téflon .. 53,60 F
POINTEG DE TOUCHE

LA PAIRE (noire et rouge) ... 9,5 F

l GRIP-FIL
Acuge o noir ... ... L'unlté 22 F
Patit modble, wune ou noir _ L'unité 14,50 F

REFROIDISSEURS POUR TO 3

S
-,

D. : 140X 77X 15 mm
Disslpation : 35/40 W
PRIX unltalre .12,50 F
Par 4, la pldce .9,50 F
D.: 119%50X26 mm
Anadisé. Dissipation :
20 watts

PRIX unitalre . 9,50 F
Par 4, In pléce 850 F

POTENTIOMETRE

A PLOT

1 kA
2,2 kA
4,7 kA

S
1MOA - 2,2 MUA

Ay
10kA | 100 kA choix
22kA | 220 kA 9F
47kA | 4TOWA pléce

SUPPONT MURAL UNIVERSEL
POUR ENCEINTES, ETC.

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE.

COMPUOSANTS

Te tableau ci-conire :*

ENVO] CONTRE REMBOURSEMENT : 30 % 2 la commande + port + frais de contre-
remboursement. Pour les PTT 9,20 - SNCF : 28,00, Réglement comptant  la commande

+ frais de port,

19 F. Port gratult pour les commandes supérieures b 280 F.
H.P., TRANSFOS, AFPAREILS de inesuce : réglement compiant + frais de port sulvant

Finstion feclle do vos

encolntes sur uno clal-

lﬂl rmattant U n |

sntation 1ddal po

In stéréo

@ BEK 100

Inclin. verticale 1502
Inclin. horizent, 0,42

l Blocaga 8 positions

Charge maxi 25 kg

La paire 149 F

MINIPERCEUSE
ALIM. 9 &12V
+ 2 MANDRINS
ORET
+ BATI SUPPORT

LE TOUT

® COFFRET N° 1
- 1 perceuse

- 3 mandrina

@ 0.) & 2.5mm - 9 oullle-ageassolres pour
percar, miuler, ddsaupor ou polit =ouplnur do
piles. L'ansembla .. 1HF

« COFFRET M 2
Identique au cotfrat
" 1430 outlly-accessolres ... 185 F

LE BATIHSUPPORT de percouss (gravuro
cl-dessus) 49 F

FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE . 45 F
Jou &'lunulul wur mlnl-plmuu
Traralo 110.220/9 78,00 F
Disque scle F
Mandrin svoe jeu de plncu .t

slves ... 1

Jou do 3 moules al 00 F

.Icu do dlsgues l'bl'll"l
moyen, ton 1200 F
Dlwuc ] tmn;onner. {3 22 1200 F
12,00 F

Disque & tmnconner. & A .

Juy da forets :

- Z 14, 1.5 1.8 ..
2

0( 14, 17

PERCEUSE SUPER PUISSANTE 2 AMP,

« Capacith du mandtin : 0,2 & 3,5 mm,

® Livrito svoc 4 pincos serrags 4 cla!. A, 128
20V, Boltler alumin, long 170 mm et &
40 mm. Pokds : 330 g. Forun«nu de tous maté-
naux, scier, pisrre, eto. Pri 155 F

Support paller bronzo 4 contrages. . 180 F
APPAREILS
DE MESURE
FERRO-
MAGNETIQUES
EC4 EC6
Volimétre
6,10,15V 42,50 46,00
30, 60, 150 V 45,75 50,00
250, 300 V 59,00 63,00
Amperemitres ¢
1L,L3A 41,00 “4,70
6,10 A 39,75 42,50
15,30 A 52,50 46,80
50, 100, 250, 500 mA 41,00 46,00

AELAIS «NATIONAL»

Subminialure trés compacl, haute senslbilité.
Coupure 250 V, 3 A.

HAl v 1RT 250 14F
HA1 5V 1RT 690 14F
HAI 6V 1RT 1000  14F
HAI 12V | 1RT 4000  14F

pour clrcults
PRIX

15320 kg .. -

® N {

CIRCUITS
SET « KF »

Contient 1
-1 boits de déterslf - 3 pleques oul-
wréss XXXP - 3 foullfets do bandes
=1 atylo = Mnrker CHC | hot do por-

chlomre - 1 colfrot bac b gravor
- 1 momiseur de vernls + nolice 87,80
ontiont : 1 PERCEUSE ELEC-

& N2 ¢

TFIIOUE A PILES + 5 outlls

- 1 bolte do détersif - 3 plagues cul-
vrdes XXXP - 3 foulllets do bandes
< 1 stylo « Marker « - 1 sachet do per-
chlorure - 1 colfret bac b graver

- 1 atomisaur de vernis & notlce 148,00

o N+ 3 contient ; LE COFFRET N+ 2
+1 fine elrcul! (support & hrrlg-
Imprlmés]

I - 178,00

o N4 r.omlnn! ] LE GDF?RE\‘ N2
+ bAtI support
179,00

° N' 5 eonllcnt LE COFFRET N+ 2

+ la fixe circult + bllll nuppott
PRIX .. 209,
« lemcurr »
pport a umqu pour les Gl
lennnlnns dn prise : 35x30 cm
..... .. 5.0 F

o FERS A SOUDER o

o ANTEX. Fer de préclsion pour micro-
soudure, clrcults, Imprimés, etc.

Typa G. 18 watts, 220 V . a0
Type X. 25 watts, 220 V

FERS A BOUDER - JOC
Fer & soudar 15'W, 220 V avec

panno longuo dutde ... 7590 F
Suppont unlversel ... .............3430F
Panne lenpue dufde. ..., ..... 18,45 F
For & sor 30w, 220V ..., 51,80 F
avec panne longue durde . .......62,80F
Pince pour éxtraire
fes clrculls intégrds . 43,25F
Panne pour dessoudar
les circulls Intégrdn DL .. .. 121,90F
ENGEL
Minlirente 30 W. 110:220 ¥ 124,00
Panne_pour Minitrante ... ... 10,50
Type N 60, 50 W, 110-220 V148,00
Panne 60 W . u.a

Type N 100, 100 W, m»m v I?
Panne pour 100 W T.00F

HE\I‘OLUTIONNMRE I
FER A SOUD
l recharge automatiq. sur
dure sans recharge.

secteur 220 V en 4 h

o Soude Immédiatement
60 & 50 polnts de sou-

Ti—n

PRODUITS K - F

ogf /

F2 - spérlal contacts, nettoyant, lubrif.
tous cor cts.
Mnxi, 543/600 cc .
Standard 170/220 cc -
Mini 95/110 cc ...
ELECTROFUGE 100 Ilnlmt spéc, THT.
Standard 170/200 9,00 F
Minl 95/112 cc ..... X 26,00 F
ELECTROFUGE 200, vernls c.l. atomiseur
S40/600 cc 65,80 F
GRAISBE SILICONES 500,
seringue 10 g .
tube de 100 g ..
GDMPDIJHD/‘I’R!NSIS pl!e 6vac. ther-
ml ua tubu de 1 26,70 F
09

179,
Minl =

95/112 - T IG.WF

Ars POSI'I’IVE résine photo senslble
atomlseur + ‘révélateur 170/200 cc :
61,70F

TRESS'RONT : tresee & dessouder sur
1,50 m, larg. 1.9 mm .......... 10.60F
MARQUEUR, gravure directe Cl 21,10 F
Pﬂt‘.‘HI.D de For. 35* Basumé, ln uuwl

mnoncr\rlaln ui-
20,00 F

SANS FIL, N COUHANT
.“
du point de soudure.

Le « Wahl » Iso- tlp se
recharge automatique-

LIvré avec son socle

chargeur et 2 pannes .. 187F

SEM
Sdrie subminiature 220 V, 15W ... . 78,00F
Série Eurosem, 30V, 32W ......... 72,00 F
Série Eurosem, 220 V. 42W ... ... ... 73,60 F

SOUDURE 60 % 10/10°, bobine de :
459:12,00 F; 100g: 19,00F; 5009: 96,00 F

COMPTE TOURS AUTO

203640, 5660, 70

ELECTRONIQUE

adlodes LED, 2004 7500 Um pour moleurs a
4 cylindres. Branchament surbalterie el 1 fil
4 la bobine. Lecture: 1 diode = 200 Um.
Présentalion (rés sobre el esthélique. Extra
plal. FIxalion irés lacile.

Prix . - .289 F

CELLULES
SOLAIRES

05V -05A
PIECE : 35F

Par 12 : 29 F piece

INTERRUPTEUR HORAIRE
THEREN-TIMER

Type DIL pour support 16 broches coupure TOS0F j""'m““"' ot
250V, 1A ETAMAG, dtain & frold, 1/2 1 .. 29.60F et it
HBI 3V 1AT 250 1SF et e HroF| | 505 (OUtD PO
HBI 5V 1RT 690 15F 24 hatyres.
HBI 8V 1RT 1000  15F | I"::B;'L:mm
2 VO TR o LIGNES DE RETARD Dimensions -
Unlté de réverbération. TOx70x42 mm
HB2 5V 2RT 440 23F a0z me
HB2 6V 2RT 630 23F RE 4, Entrée 350 MA, 16 (/10 k€2, BP 100- PRIX.1 125
HB2 12V 2AT 25000 23F 3000 Hz, 2,55, 25/30
RE 6, Entrée 350 MA, 16 /10 k@, BF 100- NOUVEAU
FAolals sous capol embrochable coupure 3000 Hz, 2,55, 25/30 ...
he M ey gmr wo  aeF INTERRUPTEUR
HC2 12V 3RT 1609 29F COFFRETS CREPUSCULAIRE
HC2 24V 2HT 6500 28F Pour mettie aytomatique en service toul appa
:g 12 ‘\; :R; 1;8 g g: : STANDARD I:III: age lumineu 4 la fombsée de b it mnlnmj:
1 pt
NS 3V AT esoa S4F | SERIE ALUMINIUM it it ol Gl G
18( 37 x 72 x 44) 10,00 F
D o s AISE | 2BisTxT2x a4 11,00F | Commutation 220 V-3 A . 69,001
Prix par quantits, Noks cansultar. 2:8% >>: ;g i ::)__.. 1‘3:3:: Commutation 220 V-10 A .. 119,008
g%“:i( L%'-E DT  agof | nterupteur a pédale 220 V-5 A .. 78,00
Relais extra plat (10,2 mm) pour circult Im- BC 2 (120 X 120 X 90}....... 30,00 F
prime, coupure 250 V, 2 A. B coRN 20 gg; $0F | DETECTEUR DE PROXIMITE
NE2 5V 2RT 900 B1F { 4 Inter. magnétique de proximité.
NF2 6V 2RT 1370 3AF SERAIE TOLE A 10 VA coupure 10 VA L.#4F
NF2 12y 2AT  S00Q  3M1F CH1( 60 x 120 ¥ 55) 23,00F | AB0 VA coupure B0 VA ....... MF
NF2 24V 2AT 20000 31F g: g 1(}%; X gg x gg; . gg.%: Al60 VA couppre ) VA inverseur 65 F
NF4 5V 4RT 900 39F x 43 g Aimanls permanents,
NF4 6V 4RT 137Q 39F CH4 (222 x 120X 55) 46.00F | EL| petite portéc . 17F
NF4 12V 4RT 5000 39F SERIE PurWDUE EL? moyenne portée ..24F
NF4 24V 4RT 20000 38F ';“ '“" * -*‘ * 301 12-::": ELS grande portée ... .54 F
Relais plal pour circuit imprimé bistable cou- e 23:‘” F
pura 250 V, 5 A. m (210 % 126 % ; uoF | MICRO]-RUPTEUR o
NC2 5V 2RT 320 S51F SERIE PUPITRE 1 I.IE nverseur unipolaire coupure g
NC2 6V 2RT 450 61F w':'{lso % 98 fu's W 23.00F | 2A AMBOO .. oot 15,50 F
NC2 12v  2RT 1800 51F 363 (215 x 130 x 15; 39,00F | [nv. unip. coup. 250V 2 A
NC2 24V 2RT 7200 S1F 364 {320 = 170 x B8)...... 7ag0F | Alevier ...l . 19,00 F
NC4 5V.  4AT 320 65F Inv. unip. e3 A
NC4 8V 4RT 450 65F COFFIETS M M P alevier ci..oo.oiiiiiin . 8,50 F
NC4 12V 4RT 1800 65F
NC4 24V 4AT 7200 65F PLACTINES INDICATEUR
8 220 PP (220 x 170 x 64).., de courant continu
NL sy 6AT 350 55F ]
221 PP (220 x 140 x 84) Pour chargeur de balleries,
NL VT n | 2PR@0 i x il Dim. : 55 x 44 encasir. 3, 10,
NL 12v 6RT 2000 55F 195 (117 x 140 x 64) .. b0 A MW
6AT B00Q SBF 116 (117 x 140 x 84). AUCHOIX .......... 14,8
NL Blstable5 6,12, 24V, 6RT.........62F | 117 (117 x 140 x 114)
¥its acer reuilly montparnasse
1 composants composants composants |
LIBF
F 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 I-'Altl'
S F Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10
z C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P, ACER 65842 PARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS
65 F
EF Métro : Paissonniére, Gares du Nord et de I'Est Métro : Reuilly-Diderot 4200 1 de I gare
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e DECOLLETAGE

JACK 2,5 mm et > 3,5 mm
CSM6 CSM7 CMI0 CMII

-
tSMS ” CsM9 m

C5ME CMi2
» Seérie sub-ministure
JACKS (52,8 mm,
CBM S, Prlse chlmls. métalligue
& 2.5 mm, avee ﬂwpnr:. 1LASF
CSM 6. Fiche mile, @3 2,3 mim.

Cupot plastique .. - LIDF
CSM 7. Fiche mal E Z; 5 mim

LUXE. Capot hakelite serre-ch-
hle 1,70

CSM 8. Fiche femelle. 2.5 mm
LUXE (prolongateur), C. npo: hn
keélie . 1.7
» Serle
JACKS 05 J,S mm
CSM 9. Prise chassis femelle mé-
tallique @ 3,5 mm., avec coupu-
TEuoisinaonnnanans 1,10 F
M 1o Fiche mate’ @ 3 S'mm.
Capot plastique ,....... 1,10 F
CM I1. Fiche mile ©3,5 mm.
II;IUXE Capot, serre-cé-
3

i 1,80 ¥
CM he l'rme}h' @ 3 5 mm
LUXE (prolongateur), Ca-
.2,20F
CM 13. Fiche male GS 5 mm,
métal chrome ,70 F
M 14, Fiche femelte & 3,3 mm

lprulungulcu r). Métal “chro.
teenen 2,7T0F
FlCHE NORMI;Q DIN

(o]
b
Wi

CF
CM. Connecteurs males :

3 broches, 90° 1L70F
5 broches, 45° .. 1,70 F
S broches, 607, 2,20 F
6 broches, 60° . 2,20 F
CF. Connecteurs ‘femelles pro-

long: ||
3

o0 k.
"l:\. &5 <2
oches. 2
hhmnh:aﬁo. -
CFM. . Connecteurs  femeltes
(chissisy
3 broches, WP ... ..., 200 F
S broches, 45 L 2,00 F
S ples, 60° . 2,00 F
6 poles, 60 .. 2.00 F
&, Prise femelle pour circuits im-
|;|um=\ {normes l}INI
poles, K ‘ i 260 F
5 phles, 450 . L 2,60 F
Prise hant n.uicm p . 2,60 F
- 2,80 F

Avee interrupleur ...
tA enfichuge le H.-P, extérigur
est branche en coupant le H.-P.
intérieur,) - .-,\

.
af
o)

-

broches 90°
broches 45¢
broches 60°
broches 60°
FICHES CANONS

[T )

3
5
5
6

oo -

XLR 312 C. Prolong 3 br.

males 21,00 F
XLR 3 n C. Prolong 3 Ly
fems:gilia, Grdinisadss 26
XLR412C.Prol. 4br. male 2’ £
XLR 411 C. Prol. 4 br, fem. 26 F
XLR 4 32. Chissis 4 br.

male ... .

XLR431. Chikssisd br. fem. 29 F
XLR } 32, (] I|u5\n 4 br,

CSS 41. Prise femelle, chassis
monobloc, corps plastiqued,15 F

male _. 21 F| CSS 42, Prise femelle, chassis
')_(lr;ln 3 3 '-"‘ avec double coupure et double
[ srsaszeas i inversion par introduction de la
Q: :%ilt‘ 1,::"‘ :l':rl ';:""I"‘ ;;;, fiche male. 9 plots sur la partie
RCA. CINCH, AD: arriérs iz L

CSS 43, |denl|que a CSS 42 mais
corps plastique, monobloc et plot
sur la partie arriére ......7,70 F

CSS 44, Fiche male coudée (907),
cabochon métallique

..... 5,50 F

Y-

'l
RCA - CINCH

C 10. Fiche male, type stand. avec
cabochon plast, souple .. 1,00 F
C 11, Fiche femelle (prolongateur)
avec cabochon plaslique sou-

Ple.umnsans - - cwnicaass
C 12. Fiche male, type I U)u
avec cabochon bakélite serre-c.

ble...., 2,00 F
C 13. Fiche (ﬂnrlle tpmiunga-
teur), LUXE avee cabochon ba-

PMIPF. Prise male :
inormes DIN)
Prise femelle :

haut-parleur

prolonga-

kélile serre-cable ,....., 2,10F | eur.... 1,80 F
Conviennent pour cahles PMav . Prise male.... 2,50 F
coaxiaux et blindés : PLATI- | PF a vis. Prise femelle .. 2,50 F

NES, MAGNETOS. AMPLIS,
C 14, Fiche mile professionnelle
avec cabochon métal chro-

135 F
( l5 Fiche rrmvllv: lplulung:ucm it
avec cabochon métal chro-
mé

PFC. Prise femelle : haul-parleur
(ehilssis) .

Avec coupure ..
Prise H.-P, avec

(Les 2 posi nun\ den I1'|'|,c de la
prise mille permettront de bhran-
cher au choix les H.-P. intérieurs

2 FIISC\ conxinles lI\‘LC conire: | gu extérieurs.)

plagué ...oieiiiaiian. 2,20 ¥ | N2, Boitier de raccordement. En-

4 prises coaxiales avec contre- trée, 1 prise femelle H.P. Sortie
laqué ... co::2 3,50 F | 2 prises femelles H.-P. Normes
“?h.'f ss verre 5%20, 500 mA 1, | Dy N obeeailior. s 11,00 F

3A +'unité 0,60 F | 7 h

A R I'unité 0,80 F I. Fiche HP male/fcmelleﬁ 20 F

50

M2

CsM
24
CS35 8
cs.nl u ' E
53
JACKS I 6,35 mm. MONO CSM22/23

Pour cables blindés : 2 contacls
dont 1a masse au chassis (MI-
CRO, AMPLI, MESURE...)

CS 30. Fiche male, cabochon ba-
kélite, serre-cable 2,20 F
CS 31. Fiche femelle (prolonga-
teur), cubochon bakélite .2,20 F
CS 32. Fiche male, cabochon

métal chromé, serre-cable5,d5 F
CS 33. Fiche femelle (prolonga-
leur), cabochon métal chro-
mé ... 545F

STANDARDS
Type inler-inverseurs bipolaires
A 2 positions tenues.
C5M 20, Type a nllsﬂkrc sulbni-
miature ue (iso-
1,80 F

CS5M 21, Type a u]lsiiene minia
ture.
1€

Type en plastique (iso-
1,80 F

ype tulr. }\lplllrc
FUSQUE 4oy vrvenieers 3
CSM 23, Ty

CS 34. Prise chassis femelle, ?D-’\ UI\I:) Mi B
2 contacts dont | masse au chas- m QRLan
sis. O de pergage 9 mm .. 3,65 F 1619 mm . - 6,10 F
CSM 24, ry;rc i ol (méal).
CS 35, Prise chassis femelle, mono- ) .
o lasti als Rupture hlll\qln. & pergage
oc, corps plastique ... 13 mm ;i viies BASF

CS 36. Fiche male coudée. Renvol

du cable a 90", corps métallique CM30 Mz
poli 2.80 ¥ if M
S8 TS5 " M2
CSH i) -
LK) - J
CM3S -
CM31 M3}
SUBMINIATURE
(554141 | Commutaleur a rupture bursque
8A a 126V, Jde pergage:
7 mm.
(.‘SS CM 31. 3 plots, 2 positions.

Contacl tenu, unipolaire.
INTER-INVERSEUR .. .9,90 F
CM 32, 6 plots, 2 posilions,
Contacl tenu, bipolaire,
INTER-INVERSEUR ..13,00 ¥
CM 33. 6 plots, 3 positions.
Conlact tenu, bipolaire.
BLLINVERSEUR ,,....18,00 F
CM 35. Poussoir. Subminiature
Contact non tenu. Bouton plasti-
que rouge . 2 2,50 F
COMMUTATEURS POUSSOIRS
MICRO-INTERRUPTEURS
MI 1 (unipolaire) . 15,00 F

.Ml Kh 7 6,35 mm - STEREO
Utilisés pour chsques STEREO |
3 contacts dont la masse
chissis,

CSS 37. Fiche male, cabuchon
bakélite, serre-cable ..., 3,35 ¥
CSS 38. Fiche femelle 1pro|ongu-
teur), cabachan, hakélite, serre-
cible .. i 335 F
CSS 39. Fiche male serre cable,
cabochon, métal chromé 2, T0F
CSS 40: Prisc femelle, LhabSIS‘
dont un contact au chassis, + de

pergage : 9 mm +.3,70 | MI 2 (bipolaire} ....... 18,00 F

; -
G2 Ty
PORTE-FUSIBLES

Type chissis isolé pour car-
e 3220 mm. O de perguge
Imm. ., . 4,20 F
l’l- 2, Type chilsslx imlr num car-
Icucht 632 mm, & de pergage

PF * Tgpc aute- rmllu pnur -
touche 280 F
l.. l‘nrie-fua&bre I'Ixullnn 3 ireuit

1,70 F

vis-

0 F

Purtt-fmilllr. fixation © &
\cl .p

17
vpnulum de tension : 110.
1,80 ¥

Btllel' RS I't)RTI- PILES
II‘PI. Pressian pour pnrl: I
« 1y

08 oo
ez, Po p
253 1660 mm
PPY, Pour 4 piles & ¥
0 = 28 x 60 mm
I’P-l Pour 6 piles 9V
w28 x 28 mm .
PPS‘ Pour & mlcs v’
55x28%60 mm ,

PPI

PP2

R. Dlsslpa!eur
TO 5

PC 1 B. [solée, plaslique souple
rouge ou noir. Cosses a souder,
45 mm
PC1C. lsolee plasthue souple
rouge ou noir. Cosses a souder
55 mm v 1,00 F

PCI1B

PCH PC21

PC 16. isolée, plastique rouge ou
noir. Adaptable pour pointe de
touche . 1,00 F
PC 20. Isolée, plasllque rouge ou
noir. Cosses a souder, Adaptable
pour poinles de touches bana-

F'.Clb

NES . .agymeivunsn - SHHFHE 1,10 F
PC 21. Nouveau modele tout
isolé . 2,00 F

1,I0F

O'. Douille a encastrer isolée mi-
niature, {3 2,5 mm
0. Prolongat, femelle, l'xauon
vis miniature, 2,5 mm 1,10 I
P. Fiche banane. ) 4 mm. fixat.

de fil pour vis..... L1L,70F
P'. Fiche banane ture mile,
D2,5mm ..., 135 F

pour boilier

............... p
pour bollltr

e, noir

20,25 F

Y. Fiche banane multiple méle +
6 femelles de couleurs différen-

(es - cvasnasaeiine 870 F
POINTE DE TOUCHE
Gl PTIO
T =
__GF2
PT13
Sl & Ces cordons sont livrés par
Chad CPas CPaf paire : un rouge + un noir avec.
. UHF d’un coté, des pointes test aiguil-
CP40. Fiche male pour cdble | |es isolées
10 mm. Isolant HF. Plquéargent. | py 19, pointes aiguilles-aiguil-
Conlacl cenlral plaqué les

15,40 F
CP 41. Reducteur de CP 40 pour
,60

PT 42 Flches algullles banane

cable6mm ............ 4mm. ... - 9,50
CP42, Prlse femelle chassis. Fixa- | PT 13.Pointes de touche. La pai-
tion en 4 points 30 T€hanus - 10,20 F
CP 43, Prise femelle chussls. GF l GrlP il oo 14,50 F
Fixation par | vis centrale Jde | GF 2. Grip fil ......... 22,00 F
perqage 12,5 mm (avec 3 )

ECTOU) . occmmnayianans 5,60 F i FICHES TV-FM

CP 44, (ﬂ' ur coudé 900

(pour CP 40 P42)....37,70F

CP45. Adaplateur femelle/femel-
le(permet de relier ensemble 2 fi-
ches CP40) ........... 240 F
CP 46. AduptateurenT. | mazle.
2 femelles (trés utile en VIDEO :

mise en série de_plusieurs MO-
NITORS ou SCOPES) . 61,30 F

BNC

CP 50. Fiche male a baionnette.
;0 (¢} (adaptatble également

N. Fiche coaxiaje TV, male 2,80 F
Fiche coaxiale TV, femelle 2,80 F

. 13,95 F N1. Séparateur télé ..... 8,35
:,[’ 51. Fiche chisls ‘; Q. Fiche antenne, FM 1,80 F
;g:;::;ll.;e é“" c:n‘:;::"' 7% ‘}i! Fiche femelle : coaxiale améric
de pergage pour fxntion : (prolong‘al.) sere 220 F
DT I (s 3,95 F | AT. Atténuateur........ 7,00 F
ADAPTATEURS DV. Dérivation T blindée 8,00 F

CP 60 : BNC-UHF. ADAPTATEURS .
BNC : CP 50 (mile} Permettant de modifier certains
31,25 F | cordon-coaxiaux suivant divers

UH P 42 (femelley .
CP 61 2 BNC-U! JHF
BNC ; CP §1 (femelle) -
UHF : CP 40 {mile) .

,25 F

PC 1. Isolée, plastique souple
rouge ou noir. Cosses a souder
32 mm A . 0,90 F

stand

AC20. Femelle/femelle (RCA)
Permet de relier 2 fiches ma-
les 2,10 ¥
AC2l1. RCA mile, 2 RCA fe-

melles, mises en parlléle. pour

MOND.S EOQ ou  séparés
2 signiux (cordon souple) 4,25 F

AC22. RCA femelle jack mile.
& 6,35 mm, pour adapter une fi-
che RCA male sur | prise chéssis
Jack femelle 6,35 mm ... 5,35 F
AC 23. Jack femelle &J 6,35 mm
RCA male pour adapt. 1 fiche
Jack male 6,35 mm sur | prise
chassis RCA femelle ., ., 5,25 F
AC24. Jack femelle 3 6,35, Jack
male 6,35 mm pour adapter ! fi-
che Jack male 6,35 sur | prise
chassis Jack & 3,5 mm.

RC25. 1 RCA mile, 2 RCA fe-
melles Fiche monobloc métalli-
................... 525F
KC 26. Jack mile J 6,35 mm,
2 RCA femelles 525 F

BM B I5 BG
B 20 J=dy)

BM23 BM 19 wmn
BM. Pour potentiometres P20 et
JP20. & extérieur 20 mm, Hau-
teur 15 mm. & axe dr Iimluln

2,00 F
B(, Ponr pumlimnhmi nll.\slb-
re. o

B20. Pour potentiométres P20 o
JP20, A:u.- @o6mm. Jext.
20 mm, Hauteur |S mm . 3,00 F
BF & extérieur 20 mm. Hauteur
12 mm
BM 23.

50
& extérieur 23 mm,
Hauteur 16 mm. Serrage a
vis 500 F
BM19, O extéricur 19 mm. Hau-
teur 16 mm ..
BI23, & extéri
teur 12 mm 3,00 F
BI 14.  extérieur 14 mm, Hau-
teur 18 mm 80 F

BOUTO!
PIIOFL‘S‘EI(!NNI"].“
2 14 mm, ht. : 15,3 mm
Avec jupe el upé .....
@21 mm, ht. : 183 mm .. 6,00 F
Mc:jum::ﬂ.'pe.: .. 7,00
29 M. .69 F
7,90
8,00 F

mm, Isin;:ﬁ
Avec n:trq:c
msmm 19,8 mm

52

el repére ......

Avee jupe

epr 00
CAPUCHONS COULEUR : noir,
blew, faune. rouge, vert,

[’(JTFHT[(IMI-TRM Al
AVEC J 6 mm.

PSI. Type P20. Axe plastique.
6 mm, lin. et log. 47 Q 2
22mQ 325F
Par 5 mémes valeurs, ... 3,00 F
PAI. Type P20 avec inter linéaire
etlog. 47 Qa22MQ0...550F
Par 5 méme valeurs .... 520 F
PCL. Type P20, Circuit imprimé.
socle et canon, linéaire et log.
4741422 M0 . 380 F
Par 65 mémes valeurs .3,20F
PDS. Type JP20C double Imealre
ct log. .
Par & mémes vileurs
PDA. Type JF 20C double in-
ter .. 135 F
mémes valeurs - 12,50 F

('/.‘_";c-'/

POTENTIOMETRES
A GLISSIERES
PGP, Type PGP 40. Course

40 mm. Lin. et Iog. 1k a
2,2 MQypain 5 .55F
Par 5 mémes valeurs . ... 5,00 F
PSI. Type PGP 58. Course
S8 mm. Lin, of log. | kil &
2,2 MQ. cerases 100 F
Par s, memes valeur: . 6,80 F

| PROM OTION

BOITE DE

1 000 contacts Prix.

CONNEXION LABDEK

oo . 123 F

acer

composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS

Tél. : 770.28.31

C.C.P. 658-42 PARIS

Méiro : Poissonniere, Gares du Nord et de I'Est

reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tél. : 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Métro : Reuilly-Diderot

Tél.

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS

: 320.37.10

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
d 200 m de lu gare

Ouvert de 9'h a

12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.

PROMOTIONS
POTENTIOMETRES

e Type STANDARD avec inter, 3 valeurs
différentes (4,7-10-22-47-100 KB).

Les 9 pitces

e Type rectiligne stéréo. Course 5§ mm.
différentes (2 x 47 KB,
2 x 10 KB, 2 x 100 KA).

3 valeurs

Les 6 pitces

e Type rectiligne mono, Course 40 mm.
3 wvaleurs différentes.

100 KC).
Les 6 pieces .. ....

CONDENSATEUR:
o 1000 4F. 25 V. Les 10, 0.u.ur...

9F

(1 KA, 22KA,
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Tout le matériel pour
vos besoins

. 00047
€,9€

© EREL

INE=An

Composants, Kits,
BOUTIQ“E Circuit Elektor, etc...

11
Bd. Gustave Garrisson

GEMA ELECTRONIQUE —
. 24, rue Lakanal “'
gu E M 82000 MONTAUBAN 5
; . Tél. (63) 03.49.04 s
Composants :
ifs-Passi 7

Actifs-Passifs [ Avis aux revendeurs ﬁ
Optoélectronique
Relais 2 :

(23 (2] (24 e
Liste de prix sur demande 0RO 0

66-68, RUE DE LA FOLIE-REGNAULT 75011 PARIS n“mnnsanls
[ |
“H" 379.92.58 +
OUVERT du LUND! AU SAMEDI de 9 H a 18 H (sans interruption) L4 i
Métro : Pére-Lachaise - Expéditions: P. et E., 15 F T.T.C. E E m“l “eSI
CATALOGUE 78/79 600 PAGES Au comptoir 25,00 F T.T.C.

Expéditions : 36.20 TTC
\_ -/ Tél. (27) 40.14.77

118, rue Victor Hugo, 59690 VIEUX-CONDE
\ J

=
ﬁ CLERMONT' FD 20, av. de la Républe-63100 Clermont-Fd

C’est... Tél. (73)92 73 11

250 MODELES de KITS ELECTRONIQUES en stock -
AMTRON, IMD, JOSTY, PRAL, OK, KURIUS KIT, MTC, etc...

DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES en GRAND NOMBRE

— UN RAYON MESURE BIEN EQUIPE AVEC DES APPAREILS de GRANDES MARQUES:
CENTRAD - VOC - SINCLAIR - PANTEC - HICKOK - BK

— UN RAYON OUTILLAGE: SAFICO - DAHER - WELLER
— LES C.B. et leurs ACCESSOIRES: ANTENNES, COMPOSANTS SPECIAUX, ETC...
— LA CHASSE AU TRESOR AVEC les DETECTEURS de METAUX ""SCOPE"

ET TOUJOURS, DES PROMOTIONS

TRIACS 6 A, 400 V

EXPEDITION du MATERIEL DANS TOUTE LA FRANCE

contre chégue joint a la commande + 20 F de frais de port et emballage
CATALOGUE AVEC PRIX CONTRE 15F en chéque ou en timbres
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COMPOSANTS MICHOPHOCESSEURS ® MOTOROLA ® INTEL ® NATIONAL ® ROCKWELL

MOTOROLA MK 3881 (PIO) 4 MHz , . ... ..109,65 8212 T/O port . .. NS MM 2114
MC 6800 (UC) . MK 3882 (CTC) 2.5 MHz . ..97.90 AY 5-2376 Décodeur de clawer ............ ‘Iﬂ.lltl MM 4116
MC 6602 (UC) ... AT T LR MK 3882 (CTC) 4 MHz ,...... 109,65 RD 3-2513 Générateur de caracldres ..92,00 8214 .
MC 6809 {UC) ., ... .o.v.ns MK 3883 (OMAC) 2,5 MH: 341,00 8216 Bus diiver .
MC 6810 (RAM) . .. MK 3883 (DMAC) 4 MHz . . 382,00 Mémoires mories 8224 Horloge driver . .
MC 6821 (PIA) . .. vemrd MK 3994 {3/0) 2,5 MHz . . .. 477,40 EPROM 1K x 8, 2708 .......... ...B9,00 8228 Syst. cont. .
MC 6840 (Timer) .~ ... ......... MK 3994 {(SI0) 4 MHz , . . ..., 534,00 EPROM 2 K x 8, 2716 ... . ...... ..197,00 B28 ... ...
MC 6844 (COMA) .. .ovvvniviniiiiniinnss FD 1791 (Contrdleur de Imnuﬂ ...458,00 TTL32 %8, 8578 0\ sieiisiee e 35,40 8251 Prog. com. Inter
mggggg‘(ﬁgfg) 21200 TTL 256 x 4, 74 S 287 .. L., ! 21,00 ggggg«norlnnﬂw
sidads Ee, ROCKWELL MIKBUG 6830 , . i Intetace
MG 6652 (SSDA) , 202,00 gepp JBUG 2708 .- ... L1l 8257 DMA control
MC 6875 (Horloge) ... CMBOD pens Al SR Penta BUG 2 x 2708 ... .. . . 8259 Prog. Inter . .
MC 14411 (baud rale générator).._........ 74,25  geis L“M it Timer .. .. 149,00 Basic VIM 1 .. : 8279 Interface clavier visy ...
MC 8602 générator monostable .., 26,40 Basic AIM 65 . ..., .. MM 3242 Contrilaur mémoire dyn
DIVERS Assembleur AIM 65 . £ MM 5841 UP Incrustour o Ingns
LB SFF 96364 (CCRT) 185,00 Rom de contrale visu* OC i1l , . ... : BS ggg; H: gnuer -
SCMP SO0 ...\ vvviaininiinienn 54,00 \gT 26 - Quad, dr -invers. de bus bidir. , . 14,00 Générateur de caractéres™ GG Il . ... . Tiver ..
SCIMP 600 .91,00 N 8 T 28 - Quad, driver de bus bidirect . . .. ..19,40 (*pour SFF 96364) BILS 88 \ovvnynriirann i
INS 8154 96.30 N gT95-Sext. dr. de bus, cde NOR . ......13,20 ADG 0804 Analogique dipitsl ...
N 8 T 96 - Sext. dr-,invers. de bus, cde NOR .13,20 Mémolres vives mgsa?;gn% Pm“ﬁ””{ de caleul .
ZILoG N8T07-Sect. dr. de bus, cdes sép. .... .13,20 MM 2101 stalique 256 x4 ................ e ata oy SO oo B
MK 3880 (UC) 2,5 MHz ., ,..151,20 N 87T 98- Sext. dr.-invers. de bus, cdes sép, 19,20 MM 2102 stalique 1 K x 1 .. & AY 54013 un.;! pur. mémate W“’“ aziren
MK 3880 (UC) 4 MHz .. ., 169,35  BOBOCPU............................ .60,90 MM 2111 statique 256 X 4 ... ...o.ovens.. AY 34015 UABT momo torelon” -7 mmes
MK 3881 (PIO} 2,5 MHz . . 97,90 BOBSCPU.................. .-....138,65 MM 2112 statique 256 x 4 ..., mono fenslon .-
PO TRIACS et
TTL C-MOS DIODES/ NTS EIRIACSIeS
4000BE 2,10 4044BE 16,60 A 14 U, Redressement 2,5 A, 25V
00N 240 74320 4,80 747ON 42,30 74125N 5,00 74165N 16,60 iDOBE  <edS3 JodobE IBAY BA 102 Varlcap 15 pF. ... - 2N 1598 Th 16 A,
7401N 1,90 7437N 3,70 7480N 10,56 74126N 6,00 74166N 17,40 4006BE 6.20 A0MBRE ‘80 BA 224-300. Commutalion haute tension . . 300V.......13,70
740N 2,65 7438N 3,70 7481AN 12,10 74128N 6,70 74167N 25,70 40078E 2/90  4049/40508E 7.40 BB 105 G. Varicap 2,8 pF 4,30 2N 1599 Th 1,6 A,
7403N 2,50 7440N 2,50 7483AN 11,30 74132N 7,90 74170N 24,40 4008BE 16,70 4051BE 1275 ESM 181-300. Commutalion rapide 300 V, 4 A 6,40 400V . 4,4
740dN 2,30 7442N 6,25 7485N 13,70 74136N 4,10 74172N 71,40 4009/401an 7,90 4052/40535515 20 MZ 2361. Rél, de lension, 1,24 A 6,50 2N 2329 Th 16 A,
7405N 2,90 7443N 7,80 7486N 4,20 74139N 11,40 74173N 19,50 4011BE 350 40B0BE 17,80 1N 753, Diode ..... 140 400V . 17,4
7406N 4,00 7444N 9,60 74BN 38,70 74141N 12,10 74174N 8,85 401285 A066BE 7:40 1N 649, 600 V, 400 mA, usage général .. ... 1,70 2N 4441 Th B A,
7407N 4,00 7445N 23,25 7490AN 5,80 74145N 13,40 74175N 21,00 4013BE 515 40688E  16.20 1N 823. Réf. tension ............... ] 50V | 13,
7408N 2,90 7446AN 16,30 7491AN 10,30 74147N 19,50 74176N 10,35 201555 13,65 30698E 11,60 TN 3595, .uyeanenreeionrannens i 2N 5061 Th 0,8 A,
7400N 2,00 7447AN 8,50 7492AN 6,70 74148N 13,30 74180N 6,70 Ader prik e ;3 1N 4007. 1 A, 1000 V, usage général .. ... 60 V a1,
7410N 2,50 7448N 14,40 7493AN 6,70 74150N 20.80 74181N 34,00 A01BBE  20'90 407VAGTERE 360 ]Bl;zﬂ;gdﬁmo mA, 75\4 fgvmft riplde : .0,43 COBUSDTMA
7411N 2,90 7450N 2,50 74940 9,30 74151N 8,00 74182N 9,10 p i iode faible capacit 0 m. R ¥
74120 5120 745IN 335 7495AN B.20 74153N B.00 74150N 14.40 A0 1D A o 3y 04 85, Germarium, 115V, 50 mh Dl SC 116 0 TS A,
7413N 4,00 7453N 2,50 7496N 10,80 74154N 17,40 74191N 12,40 4023BE 2,00 4085 6,10 OA 47, Germ. commutat., 25 V, 110 mA .. 1,58 400V . 5,0
7414N 5,45 7454N 2,50 74100N 16,80 74155N 9,10 74192N 14,40 4024BE 11,30 409355 13,55 OA 202. Germ. commutat, ... .0,90 SC 146 D TR 10 A,
7416N 3,60 7460N 2,50 74107N 4,70 74156N 9,10 74193N 14,40 4025BE 2,90 4510BE 12,60 1N 64. Délection vidéo Germ. tungsténe. ... 1,20 400 V 10,80
7417N 3,50 7470N 7,30 74109N 5,80 74157N 10,20 74194N 9,40 4026BE 23,70 4511BE 24,10 Diodes Zener, 0,4 W ..2,30 SC 151 D TR 15 A,
7420N 2,50 7472N 3,90 74121N 410 74160N 14,00 74195N 13,70 40278E 7,20 45128E 27,60 Diodes Zener, 1 W . ..3,30 400V, ... ..13,80
7425N 4,25 7473N 6,75 7412o0N 5,60 74161N 14,00 74196N 15,50 40288E 10,80 4518BE 24,00 DIACS 32 V .. .3,90
7427N 3,90 7474N 4,70 74123N 6,90 74162N 23,90 74198N 31,00 4029BE 11,65 4528 18,90 PONT DE DIODES snv 5560 Th 0,8 A,
74199N 28,45 4030BE 6,00 4536 BE ! 0V 5,7
7428N 3,20 7475N 4,90 74124 18,30 74163N 14,00 v 4035BE 1520 4538BE 20 '
7430N 2,50 7476N 4,70 745124 27,90 74164N 11,00 75451N 6,90 4036BE 3900 4539BF 2760 1,5A,200V..,..520 6A,200V ....14,00 JTY 6600 Th'
75452N 6,90 AQ40BE 12,45 4SEPBE  18.90 4A,200V .....990 10A,200V ....18,00 10 A, 600V . .22,00
4042BE 1310 4BBSBE 1510 54,100V 100 25A, 200V ....27.00

C. I. LINEAIRES ET SPECIAUX

BFQ 14, Double fet pour montage ampli dif. . .33,60 LM 323 rdgulateur 34, 8Y .. ........ TBA 651 ... XR 1488 Interface RS 232 .......... .24,30
S0 41 P Ampll FMJFI avee démodulateur .. .. 15,70 LM 324 quad amp. OF .. TAA 661 FMAIF ampllfler limiter and detect XR 1489 Intarface RS 232 ... . .24,30
80 42 P Mélangaur HF . va LM 340 T5 régulateur 5V, LM 709 ampli OP .. at XR 1554 ampli BF . .. T 238 00
LH 0042 Amp, op. & fe1 .. LM 340 T6 réguiatenr 6V, LM 710 comparateur de lension . XR 1568 double réguiatour + 15V ... 102,80
TL 71 faible brolt .. LM 340 T 12 régulateur 12 LM 720 double comparaleur MC 1590 ampli HF avec CAG . ceenn... 83,70
TL 081 ampli OP bi-h LM 340 T 15 régulateur 15 TBA 72 MC 1733 ampii vidéo diftérantiel ..., .o...31,40
TL 82 double bi-fet ... .. LM 340 T 24 réguiatour 24 pA 720 N LM 1800 quad am i Op . ....21,50
TL 084 quad Amp. UP bifat . . o LM31T24 ........... LM 723 régulaleur de tension . A TOA 2002 mnpll G.SW. S5 ..24,00
LD 110 3 172 dight A/D converter... ..., ... LM 348 quad. Amp. OP LM 725 amp. OP d'instrumentalion . ULN 2003 . e 23,30
LD 111 3 112 digit AD converter .. .... ... LM 349 quad, Amp. OP LM 741 amp, OP . P TOA 20 LR 45,00
LD 114 circuit complexe ........ LF 351 ampli OP LM 747 double amp. OP .. ..., TDA 2020. Ampli © ... o 29,90
L 120 Détecteur de passage i zéro . 43,80 LF 366 . ..... . oasiiaieasivessssskaiaail - LM 748 amp, OP . ....... XA 2200 gnnalaiem de sluﬂau:( 54,00
LD 120 4 112 Digit A/D converter . .95,00 LM 377 double ampll BEZ W y 748 . : XA 2208 PLL de précision. .. ..... .......61,00
LD 121 4 112 Digit AD converter ......... 104, 00 LM 380 Ampll BF .. . T .26,00 A 753 FM gam block .. ... XA 2240 programmabln tunasicountar .37,40
LD 130 3 Digit A/D converter sur un seul Chlp 1mv LM 381 double nn!umph faible brolt ... ... 26,35 uA 758 RC PLL stéréo décodeur SFC 2812 régulatewr 12V, 154 ... .24,00
résolution . .. B, LM 382 préampli stéréo faible broit 29,90 TCA 760 LM 2807 8 b converisseur fiéquence 1@rsion .22,50
el 144 Trio Amp. 0P avec compunsauon ntern 88, 70 LM 386 Ampli BF . . ceeeeaa...12,50 LM 761 double transistor . .. S LM 2907 14 b converilsaeur Irbquence tension 22,50
TCA 160 amph BF 2 W .. 25 0 LM387 double préampll falble brult 11,90 TAA 790 Générateurs d' |mpu|snons (TV) AR LM 2917 con. Tréq.itensi ..22,60
UAA 170 commande 16 Leds, polnt lumineux 16,20 Lm 389 géndratour de brult . .. ..... 12,00 TBA 790 ampli BF, 2,1 W LM 3075 FMIIF muaur ut prdampli audio 22,30
UAR 180 commande 12 Leds, barribre LM 3 3 TBA 800 amp. BF 5 W, MC 3301 ampli OP ..11,20
lumineuse . .. . ..16,80 TBA 4[10 Ampli HF g TBA 810 ampli BF 7 W ME 3302 ampli OF .8,40
SFC 200 régulaleur de tension posmve .46,20 420 . TBA 820 el TMS 3874 NL horloge | 5 .40,00
DG 201 commutateur analogique 4 voies SPSTM,ZD TCA 440 e TBA B30 S . LM 3800 quad. ampli CIP 11,20
LM 204 régulateur de lension négative . .. ... 61,40 DC 512, Cons, + 5V — 12V ...... .....91,20 TCA 830 ampli BF3,7 W. MEC 4024 . ..41,25
TBA 221 ampli OP faible bruil . ... .......... NE $29 comparateur différentiel rapide .. .. .. 28,30 TBA 860 . . e . MC 4044 PLL . .. .34.00
ESM 231 ampli BF 18 W . : NE 543 commande servo mateur 41,20 TAA 861 double transistor ................. TCA 4500 A décodeur stérdo ..28,25
TBA 231 doubte Amp. OP faible bruit . TAA 550 stabilisateur de tansiun ..8,20 TCA 940 ampli BF, 10 W . CavAa. SFF 5200 14,10
TBA 240 ...... it LM 555 timer . s 2 1. TBA 950 généraleur d’ |mpu|5|ons (TV) ....... MM 5314 horloge 1 dlyll .79,00
LM 301 ampli OP. , NE 556. Dual timer . I SAD 1024 ligne  retard ., . Chvy MM 5316 horloge 4 digit avec réve .67,50
LM 305 régulatenr de LM 561 PLL | TDA 1042 Ampli BF 10 W . NE §596 modulaleur démodulateur . 18,70
LM 307 amp. OP . LM 565 PLL ] TAA 1054 préampli BF Hi-Fi . MG 7905 réguiateur nég. 5V . 12,40
LM 308 amphi 0P, . ., . LM 566 VCO. . ! TMS 1122, ..ol MC 7912 réquiateur nég, 12V ..12,40
LM 309 K réquiateur 5V, 1 LM 567, . TDA 1200 . ., . VR MC 7915 régulateur nég. 15V 12,40
TAA 310 : TBA 570 récepleur AMIFM .. . MC 1310 FM stéréo démodulaleur SRR MD 8002 double transistor | 23,50
LM 310 arnpl: sulww NE 570 ygan: MG 1312 4 canaux SO décodeur . . ICL 8038. . £ .63,20
LM 311 comparateur 5 " 19,40 SFC 606 B lemponsateur de pmssance S0 9,8 ESM 1350 ampli HF avec CAG ... ... AY 3-8500 jeux vidéo ..54,00
LM 318 amp OF rapide . . . .29,10 TAA 611 ampli BF2,1 W, ., . .22,40 MC 1408 converlisseur D/A a hils . AY 3-8600 |eux vidéo 179,00
LM 320 H2 régutatewr 12V, TOS ... .. 8,00 TAA 621 ampliBF ,.............000......29,70 MC 1456 ampli OP .. _. e ree T A 9368 décodeur 7 sagmént hexadécimal . .24,20
TBA 641 ampli BF4,5 W .. _........... .. .31,60 MC 1458 double ampli OP ... ... very: {0 uA 95 H 90 diviseur 10, 100 MHz ECL ..68,00

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.
Métro : Gobelins

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16
Bus 70/72. Arrét Maison de ’ORTF. Métro : Charles Michels

SERVICE CORRESPONDANCE : 336.26.05

VENTE AU MAGASIN :

PENTA 13
PENTA 16

DEMONSTRATION MICRO
VENTE AU MAGASIN :




11-88 — elektor novembre 1980

2N 708 .....3,80 3020 .. .14,00
M7 5. 3,70 3053 ....4,20
918 .. . 5,65 3054 ... 9,60
930 .....3,90 3055 ....7,10
1307 ...19,20 3137 ...29,90
1420 ... .3,95 3402 .5,10-
1613 ... .3,40 3441 .. 29,40
1711 ....3,20 3605 .8,30
1869 ... .4,10 3606 .. ..3,05
1890 4,00 3702 ,...3,80
1893 ... 4,15 3704 . ..3,60
2218 ... .4,50° 3713 ...29,20
2219 ... 3,10 3741 . .13,00
2222 .. ..2,20 377 .. .31,90
2368 ... .4,05 3819 .. .3,60
2369 ... 4,10 3823 . ..10,80
2614 ... 4,30 3906 . ..3,40
2646 .. ..7,95 4036 , . .13,00
2647 ... 4093 .. .15,90
2890 4393 . .13,65
2894 . 4400 3,40
2904 ... 3 4402 . ...3,50
2905 ... 4416 ....9,50
2906 . . 4920 17 00
2907 .. 3,7 4921 1,50
2926 .. .. 4923 .,..9,35

AF 30. Préampll correcteur 9,00 F

AF 300. Amplificateur 3 W 7,00 F

AF 310, Amplificateur 15 W Hi- fl 93 00F

AF 340. Amplificateur de sortie . 139 60 F

AF 360, Amplificateur universel . . 54,00 F

AT 352. Fillee antiparasite 2,00 F

AT 356. Graduateur ....... 101 0F

GP 304. Réglage de tonalité | 1,60 F

GP 310. Platine de base ampli s 381 00 F

GP 340. Platine .............. 452,00 F

GU 330, Trémolo pour guitares 98,00 F

HF 61/2. Récepleur a diodes .... 72,560 F

HF 65. Emeleur FM .......... 41,10F

HF 305. Convertisseur VI 122 50 F

HF 310. Récepleur FM. .. .. ... 184,00 F

HF 325. Tuner FM ........... 308,00 F

TRANSISTORS... 2 N... BC... BF... ESM...

MPSA D! ...320 CR200....2550 AF109 .. . .78%
06 ...3,20 390 . 14, 0,80

13 ...420 VN 66 AF 124 .....870

20 ...3,40 88 . 125,... 4,80

55 ...3,20 MCT2..... 126 .....4,70

56 ...3,20 127 ... 480

70 ...3,90 4N33 200 ... 9,50

MPSU 01 .. .4,80 4N 36 BC 107 A .. .2,20

03..530 AC125 1078 ...2,20

06 ...8,35 126 108A 2,20

56 ...5,80 127 . 1088 ...2,20

MPS 404 _..2,90 127K 108 C ...2,20

MCA 7 41,00 128 100.....2,60

MCT B1....19,80 128 K 109A .. 2,60

E204 ...... 5,20 132 . 1098 .. .2,60

ES507 ..... 10,80 142 100C .. .2,60

.2, ESM 114, .29,20 180 14 .....2,98
3000 .. 18,00 118, ..22,80 181, 115 .....3,90
3001 ...23,10 136...14,60 183 m 390 117 .... 6,80
MJE 520 .. ..6,50 137...11,60 187 141 .., 530
800 ....8,20 1601..25,20 187 142 .., 8,38
1090 ...29,30  MSS 1000 ..2,90 188 . 143 ... .8,90
1100 . 20,00 0972 ....118,80 188 145 ... 4,10
2801 .. 14,50 18172, 17, AD 149 148 .....2.,60
2965...14,00 18472 ., .27,00 161 148A . 3,10
3055...12,00 3N 164 ... 11,46 162 1488...3,10

HF 330. Décodeur sléréo,
HF 395. Amplificateur d'antenne . 24,00 F
MI 360. Multivibratar-,
NT 300, Bloc secteur
NT 311. Converlisseur de lension 45,70 F
NT 4186, Alimentation stab labo . 145,20 F

KITS... JOSTY...
113,50 F

......... 24,50 F
.. 139,50 F

..... 69,00

70,00 F
7,00 F
.38,00 F

JK 01. Amplificaleur da sarlie . . . 67,50 F KN 7. Clignolour #lectronique .. 43,00 F
JK 02, Amplilicaleur miero .. ... 69,00 F KN 9. Convert, do {régu. AMIVHF 38,00 F
JK 03. Générateur desons . ... 122,00 F KN 10. Convert. de frégu. FM/VHF42,00 F
JK 04, Tuner FM ..., 112,00 F KN 11. Modul. de lum. psyché .110,00 F
JK 05. Ricepteur 27 MHz .. ... 129,00 F KN 12, Module amplificateur ... 58,00 F
JK 06. Emetteur 27 MHz .. ... 114,00 F KN 13. Préampll cel. magn. .... 42,00 F
JK 07. Dbcodeur da signal 183,80 F KN 14. Correcteur do toralité . . . 43,00 F

. Allumage de lumitre .. .. 72,10 F KN 15. Temporisatour .. 86,00 F
. Alatmi sonere ......... 64,00 F KN 16. Mdtronome , . .......... 42,00 F
, Timer photo- électnque .. 86,00 F KN 17, Oscillateur de morse 40,00 F

IMD... ELECTRONIC SYSTEMS...

KN 1. Antivol dlectranigue
KN 2. Interphone & circull intégré 68,00 F
KN 3. Ampli 1¢4éph. & cirg. int.
KN 4 Détecteur de métaux .
KN 5 injecteur de signal .
KN 6 Détectour phuloélectnque .86,00 F

148 C .. 3,10 2098 .. .4,10|
149 A0 209C . 4,10
1498 .. 2,20 211A ...5,20
149G . .2,20 212 3,50
153 (6,80 2378 ...2,80
157 2,60 230 A .. .1,80
158 ..3.00 238 B ..1,80
1 340 238 C .. .1,80
172 .....3,60 2518 .. .2,60
1774 .. 3.30 2578 .. .3,40
1778 . .3,30 281 A ...7,40
178 . 3.10 301 6,80
178 8 .. 3,35 303 .....6,60,
178 C .. 3,40 307A.. 3,40
182 . ..2,10 308 A ...2,50:
104 ..3.10 308B . .2,70
204 . .3.35 317 .....2,60.
204 A .. 335 3178 . .2,60
2048 3,35 3208 ...3,70]
207 .....3,40 328 .....3,10
207 A 340 3518 ...3,90
2078 .. 3.40 4076 . .4,90
417 _....3,50
547 A .. .3,40
5478 ...3,40
548 A . .3,50
KN 18. Instrumenl de musique ..61,00 F
KN 19, Siréne électronique ..54,00 F
KN 20, Convertisseur 27 MHz .. 53,00 F

KN 21. Clignoteur secteur réglable 72,50 F
KN 22. Modulateur 1 voie 52,00 F

KN 23, Horloge numérique . . 149,0[! F
_ Oplion révedt ... ... 38,00 F
KN 24. } eur o niveau
créte & Leds . - 20,00 F
KN 32. Alimentation pour kil IMD 82,00 F
KN 33. Stioboscope semi-pro ..115,00 F
KN 35. Gradateur de lumigre . .. .45,00 F
KN 36. Régul: de vil. (1000 W) . 89,00 F
KN 40. Siréne 24 W réglable .. .90.00 F
€0 35. Allumage électronique M| 184,00 F
HF 375. Récepleur FM . . .. 79,20 F

CONDENSATEURS ® RESISTANCES @ POTENTIO ® COMMUTATION @ QUARTZ /FILTRES

CHIMIQUES SIC-SAFCO

25V 63V
1 mF 1,36
2,2 mF 1,35 1,48
4,7 mF 1,45 1,60
10 mF 1,50 1.70
22 mF, 1,60 1,80
47 mF 1,70 2,70
100 mF 2,00 3,30
220 mf 2,05 3.80
470 mF 2,60 5,30
1,000 mF 4,30 7,90
2 200 mF 6,50 10,50
4700 mF 10,50 18,60

10,000 mF. 16 V : 38,20
MYLAR PLAQUETTE

De 1,58 820 pF ..0,90 fle 220 & 680 nf .. 1,50
De1A100nF. . 1,20  Supérieur 3 1 uF 3,30
GﬂNDENSﬁTEUHS
0,4 wF, 35V, ... 2,00 4.7 uF, 35V, 2,90
0,22 pF, 35V .2.00 10 wF, 35V .......8,90
0AT pF, 35V, 2,00 22 uF 35V . ... 3,90
0,68 uF, 35V. ... 2,00 47 uF, 35V ...... 11,70
1 pF 35V .,....2,80 100 uF, 35V 25,80

2.2 4F, 35V, ... .290
AJUSTABLES
10 pF, 22 pF, A0 pF, 60 pF.................3,50

RESISTANCES VITRIFIEES
5 W bobinées ..2,90
CTH. 30 0, 120 1, 500 MK, 3,60
LORO5 .. .covvvinnins e e R 3,556
RESISTANCES AJUSTABLES
Couché-Deboul. Pas de 2,54 ... ...1,30
Couché-Deboul. Pas de 5,08, ... 1,50
Mintature 10 lours . 10,80
10, 20, 50, 100, 200, 500 0
1,2, 5,10, 100, 250, 500 k2
etz Ma

COUCHE CARBONE
5 %, 05 W, de 2.2 118 5.1 Mt 0,20

COUCHE METALLIOUE
1%, 05 W, de 10 0.4 1 M} 10

POTENTIOMETAES SIMPLES

LINEAIRES ou LOG, de 470 2222 m 3,80

POTENTIOMETRES DOUBLES

LINEAIRES ou LOG de 5 ki d 1 M} 9,60
POT 10 TOURS FACE AV,

LIN 1004, 50kax .. .. . .53,00

P'JTEKTIDMHIIE HEI:TIUBHE
Simple . : e A
Doubile . 12,80

Embase secleur. Norme europ. . 5,80 F
Fiche sectour. Norme auropéenne 9,80 F
Cordon sectenr. Morme européenne18,00 F

50 Galette 403P ..

T101.
7103,
7105,
7107,

..6B0F
10,60
15,76

Infer unipol. 2'p. stables
Inter enipol. 3 p. stables . 10,60 F
Inter unipol. 3 p. instables 15,76 F
Inter aninol ,
. dp. 1 Inst. . 11,50 F
7108, Inter uniwl 2p., 1inst ... 8,60 F
7201. Inter bipol. 2 p. stables .. 9,90 F
7203. Inter bipol, 3 p. stables . 151IIF
7101 AB. Inter unipol. 2 p. puurcl 990 F
F
F
F
F
F
F

62011 421, Inter 3 bascule simple 7,20
61011 421, Inter & palette simple . 7,20
Plastique nolr. [nter & fevier simple?,20
62012 421, Inter & basculo double.7,80
61012 421, Inter & palelts doubls '.l' a0
Plastique nolr. Intor & fevier doubled, 20

COM 1C/12 P. Commutateur rolatif 10,00
COM 2C6P. Commutateur rotatll 10,00
COM 3C/4P. Commutataur rolalit 10,00
COM 403P. Commutateur rotatit 10,00
COM 1C/12P & soudar, Commutat 1ﬂ 00
Sabre. Ace. COM & galettes 7,20
Galotte 1C12ZP .....cvie 50
Galette 2C6P ..
Galette ICAP ..

Poussolr. Rouge gros moddle
Poussoir. Noir gros modble
Poussair. Rouge petlt modél
Poussolr. Noir petit moddle

Inter a glissiére. Chilssis

203. Inter gros moddle . . .. .. .4,00F
Inter & balancler. Inter orange....2,70 F
Mécanique 3 positions. Pnussmr 3,00 F
Mécanique 3 pos. Poussolr enb, 3,00 F
Mécanique 5 pos. Poussolr end. 3,00 F
Mécanique 6 pos. Poussolr én b, 3,00 F
Boulon, Poussoir en bande .. ... .0,60 F
2 inverseurs, Poussoir en bande ..6,50 F
4 Inverseurs, Poussoir en bande ..7,50 F
18002-6 Rous codeuse BCD 26,00 F
18001-6. Roue codeuse décimal 28,00 F
E 80 56/E 8156 Flasque roue cod. 5,40 F
Inter DIl 8 {nler . 2180 F
Sélecteur de lension ...A40F
V2 PG 6R Relais 6 V, 2 RT . 1,00 F
Relais 6V ART ......cccvurans 1,00 F
V2 C 325 V. Relais 12 V, 2RT 1,00 F
Relais 18 V, 4RT .. ..... ... 1,00 F
Relais 24 V, 4RT ... ..21,00 F
Relais 48 V, 4 RT . ... .. ..21,00F
V4 C 325 ohms. Dil 5V T..... 25,20 F
SF Il VP2 CL. Support relais 2RT .9,90 F
SF 11l VP4 CI. Support relais 4RT 11,20 F
Quariz 1 MHz. Usage général 47,50.F
Ouarz 1.008 MHz. Utiisé en vidéo 45,00 F
Quarz 1.8432 MKz ... . .. . 45,00 F
Quartz 3.2768 MHz. Horloge
Mulliple de deux .. ..........4500F

197 . 4.5
5488 .. .3,60 WA
233 .. 385
) 234 .. 480
5 2448..9,50
i 2458 6,10
: 254 .. 360
i 254 .. 5,16
. 258 .. 7.80
. 259 ..11,50:
‘3 337 ...1.50
B BSX 52 R .. 3,60
. BCW 90 B.. 3,40
n 938 ..3,10
T 948...2,00
i 958.. 3,15
i :'? B .2.93

: 8...3.1
Hr BUX 25 . 283,40
i 3 ...72.00

BF 167 . 3
173 TIP 30 ....7.40
178 . 3 J6,00
1798 32 ....7.00
"" A 950
‘‘‘‘ BUA0s 319

K
o C106 0 ... 11.80
HF 385. Préampli d'antenne 98,00 F
Modulateur 3 voies RTC . ..... 130,00 F

KN 26. Carillon porte 2 tons 66,

KIl alarme datal ... 141,00 F
KN 33 his. Réﬂecleurslroboscope ll [IB F
300. 8 K static 1848 F
300. Idem sans 2102 B2 F
112, Tidma . 1195F
106. Interface vidéo .. A 595 F
7901. RS 63220 mA .......... 50,40 F
8010. TRS 80 Serial 1/0 . ......432,00 F
2. Apple 2, Sedial 10 inter ... 316,00 F
232, RS 232 TTL Intertace 50,40 F
600. RS 232/TTY interface ,.....50,40 F.
101, Uan & Baud rale génér 252,00 F
108. Modem 25 F
Quariz 3.634 MHz, . . 57,40 F
Quarlz 4 MHz. Usage général .42,20F
Quartz 8 MHz. Usage général ... 42,20 F

Quariz 10 MHz. Usage général .. 4150 F

Support de quariz.

Quartz type HC 33 . 2,50 F

SFE 10.7 MHz MA 5 R,

Filtre céramlque 10.7 MHz .8,50 F

BFU 455

Filtre ceramlque 455 kHz ,...... 10,20 F |

SFZ 4554,

Fillre céramlque 455 kHz ..... .. 13,10 F
.......... 19,50 F

110 PP. Plastique noir .. .. 16,

115 PP, Plastique nofr .,....... 2
116 PP. Plaslique nolr .. ...
117 PP, Plastique noir
220 PP. Plaslique nolr

221 PP, Pus:muannu. esano8,

11A. Teko Alu

2, Teka AU ..., 10,

A, Teko Alu
A, Tako Alu
1/B. Teko Alu

2, Teko Al - oo 10,

38, Teko Alu .. ...
4B, Teko Alu. ...

OPTO ® MATERIEL POUR FABRICATION DE C.I. ® PROTOTYPES

LED 3 mm rauge, LED

LED 3 mm varte. LED

LED 3 mm Jaone. LED

LED 5§ mm rowge. LED

LED & mm verie, LED g
LED 5 mm !IIM. LED

LED & mmm Inlea-rouge, Ematieur inf

SN
- R e e
ZBS3Z838

EmmamTa

-
e
a8

[~ R . .
BPW . ebceplewr infra-rouge .
LT3R, LtDrwmuulmauou;c
LT X253 G. Lod eclangulsie vere
LT 3253 YLED rectanguiaiin jauna
L7320 E. LED rectangulaiie olange
LT 5000, Clips noir pour Led § mm.
LT 5000, Céips nosr pour Led T aen
LT 3000, Suppodt Led 5 men chepma
LT 8000 Suppor Led 3 lnmd!mn:

, B mim AL

. B mm G0
. B mam polarid

- 13 mm AC

. 13 man GO s

13 mm palarith AG
TiL 704, 13 mim petatiti CC
AN 4610, 11 lnm AC orange
IMAN 4840, 11 mm CC orange
MAM RE10, 20 mm AC orange 2850
MAN BS30. 20 i AG drange lm\:r

aF

tar.)
BEAD. 20 mm CC olange 26,80 F

SaiahnEsss

883288832
5 A T oy 1 T8 T R LT T

332:533

.
=

phake
238

MAN

MAN BE50. 20 mm CC omnge (g po-
B )i et anmns . WEF
MCT 2. Optarisolatew vmgia
MCT 8, Opto-lsolalowr doible

12,50 F
21,008

4N 33. Oplo-isolaleur darlinglon . 25, I]!! F
MCA 7. Oplo a réllexion 1,0

MCA 81. Oplo &-fourche . ...... 19, Bﬂ F
I:N 610/02. Cable en nappe 10CA snuF
GABN Cable en nappe 14C Asertir ! 20 F
CAB 16. Cable en nappe 16C Asertir 8,60 F
CAB 34. Cable en nappe 34 C A ser-

ur 21,00 F
TL 1. Souplisso 1 mm L2,20F
Tl 2. Souplisso 2 mm 2,20 F
Tl 3. Souplisso 3 mm .320F
Tl 4. Souplisso 4 mm 4,10 F
Tl 5. Souplisso 5 mm 4,50
CM2 8, Blinge 1C .2,10F
CM22 §. Bligde 2C .. 4,00F
€M22 §. Blindé 4C 6,00 F
H03 VH-H. Cable HP avec filel .. 2,50 F
Cable RS232C. Citle 210 .6.20F
Cable coaxlal. 75 phemt L3,50F
Chble souple ............. .. 045F
Parchlo poudie. Pour 1L . 12,00 F
Perchio liguide. 1 lie ...... 18,00 F
Epoxy SF. 75-100 _2,70F
Etamag 35,80 F
Epoxy SF. 100-150 5,60 F
Epoxy SF. 150-200 11,40 F
Epoxy $F 200-300 21,60 F
Epoxy DF. 75-100 .3.40F
Epoxy DF, 100-150 .8,10F
Epoxy DF, 150-200 16,20 F
Epoxy DF. 200-300 24,00 F
Epoxy présensible SF. 75-100 . 9,50 F

Epoxy présessibie SF. 100-150 . 18,50 F
€poxy préseasikle SF. 150-200 . 39,50 F
Epoxy présenalble SF. 200-300 . 62,50 F
Epoxy presessible DF, 75-100 . 14,00
Epory pltunum OF. 100-150 . 24,60 F
Epoxy présensible DF. 150-200 . 47,65 F
Epoxy présensibln DF, 200.300 . 91,00 F
EP14. Epamy 5P ARF
Voro:board Bande 50-10 . AT0F
Varc-tioard bande 104- 100 L. 920F
Veeo-bawd bande 150- 100 L1350 F
Ve Dosrd bande 200-100 . 18,40 F
Verahoard bande S04- 100 5 42.80:
Bimboard plague conagzion 109,00
=M ll.f W
Plsquuwrawor o200 ... T F
Plaque & wrapper AIM 65, ... 162 F
Plaque & wripper S 100 . ... ZIOF
Plaque & wrappr exorclser ... WIF
Plaque & wrapper Proleus ....... wF
Plagus b vnlwl fond de panlur RUYS
Garte MS) 300,00 F
GIIHI Mlﬂlnlnll. 150-200 575 F
Grille inaclinigus, 200-300 116 F
Film transfer. Séno 200-300 ., . 25,20 F
Revéinteurtiealenr, Pour N frads
R00F

i S . - !
Revbiatenr poor G Soude cati-
9 350 F

9EF
Percoute  sans
93,00 F

8 pour £.1, Gomne
Parcense paiila
AEC

R4 perceuse en coflrel avec ou-
liis 121,00 F

P2 perceuse grande 185,00 F
Support de perceste.
Liwiar pelil mockie .. ....... . 45,00 F

sumn de pereeuse. Levier raud mnde

Allmnnlallon Reglahle pnur perceu

,,,,,,,, 0F
l‘ml Duyreitrn 0.8 1min 3,Rn K
Foral. Diaméte 1 imm 380F
Fored (Mamiire 1,2 mm g 380F
Foeol Olambtrn 1.5 mm 3,80F
Farel Dlam¥die 2.0 mim 380F
Mecins 3,90 F
Disque b lrongoaner 22 ........ 3,30F
Disque & Wanganpes 40 4,00 F
Ditgue seles 6,50 F
Porte-sutils 4,00 F
Maadin petit dlambtee 1ISF
Manddn grond dlambtie SL0F
Support dizgue 400 F
Soudure 1010 50 %, 76,00 F
P 180, Dutd & wrapper T F
Te du P.180 1009 F
P 1601 A, Ouhil & dhtnpw 99.00 F
Fil & wrapper .. ... - VS0 F
Vestar AV, Oiil entic H-H T N 400 F
Maod 201. Enlreloise 10 mm VLI F
Mnd 201. Entreloise 15 mm 130 F
Mod 201. Enlreloise 20 mm 120 F
Mod 201, Entreloise 30 mm 150 F

Stylodalo. ... ......os L1900 F
Stylo Allac. Plastique orange ... 18,00 F

Dutll weraboand

B broches & souder wwppart
14 brochns B souder suppod
16 broched b soudst, support
18 brothes & souder, suppod
4 broches & souder. suppot
20 broches & souder supood
40 beochan & souder §

B broches & wrapper suppdt
14 broches & wiagper suppon
16 broches & wropper support
10 besches & wrappor suppoct
22 beoches & wrapper suppon
24 broches & wrapper suppor
I6 broches b wrapper

A0 broches & wrapper suppon
T 44, bodches & wiappes
MLG1/T05. Radialeur 45 W
MLGATO1B. Radiateur 75 GIW
MLS8IC, Radialeur pour IC
ML9%IC, Radialeur pour IC
ML26:T0220, Radialeur T0220
ML33. Radrateur MJE
ML11/T066, Radialeur lransislor
ML sérle 41, Aadialeur 2703

W1 141-8. 1 T03 GM

170J. 703 TGM
MUKIT 702, Kil isolalion
Caches T03, -

14 beochen varroulliabin b souder
16 broches & vtrroulllage k ssudar
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MATERIEL DE CONNEXION
F
F
F

i

HP male ..., .cooviveriunsnns 1,70 F  Din male 5 broches 2.80 Embase jack mono 6,35 4,80 F Gonnecteur 168 & sertir 14,60 F Kiep's rél. 2. Grip fil grand modéle 20,50 F
HP tamelle ,....... 245 F  Din femelle 5 broches : 2,00 Jack midle shéido 6,35 . 510F Connecteur Noppy & sertir . 48,20 F  Fil avec pointe touche . . .. 18,00 F
Embase HP femelle 190 F  Din embase 5 br plastique 240 Jack lem, prol. stéréo 6,3 .3,20F 57-30360 Amphénol Tesler kil. Kit poinie de touche ..37,30 F
Embase WP male ............:.330F  Embase 5 br. mile C! 435F  Embase jack sibréo 6,35 _.530F Gonn. Centronics a souder M,00F Cannecleur. 2-25/2. 54/PIA 53,40 F
Embase HP & coupure ..........2,50F  Din 5 br male metal 1580 F  Pinced Gl 168 33,60 F  Conn. Centionics  sertir ... ...39,75F  Connecleur. 2-50/2. 54/Proleus . .80,20 F
RCAmdle ........... -.280F  Din 5 br. femelle métal 17.00F  Pince 3Gl 24 B 7500 F  UGB&Uamphénol BNCmale 31001330 F  CCL 6 TVZ. 6B 3, 95 Connecteur 4,50 F
RCA femells .. . 280F  broches ....... . .. 280F  Pinced C1. 408 88,00 F UG 280A/L. BNG chassis 13.60F  CCL 10TVZ. 10 B 3,96. Connecteur 5,30 F
Embase RCA ..................2,16F  Din femelle 6 broches . 2,80 F DB 9, Cannon male 14,30 F NG 561. Fiche & visser coaxlale .. 9,80 F  ¢CL 15 TVZ, 15 B 3,96.Connecteur 6,70 F
Male de calculatrice 250F  Socle din 6 broches 1,90F DB 8S. Cannon femelle .19,50 F  NC552. Embase a visser coasiale .9,10 F CCL 18 TVZ. 18.8.3,96. Connecteur 9,10 F
Embase de calulatrice 2.80F  Jack male mono 2,5 . 1,80F  Capot pour DB 9 18,20 F - NC560. T a visser coaxial 21.20F  CCL22TVZ, 223,96 Connesteur 11,30 F
Fiche banane auto. 4 mm méle . 6,60 F Jack fem. prof. 2,5 ..., 2,00 F DB 25, Cannon mile 20,70 F Coupleur 2 piles de 1,5V 3,90 F 2-12/3, G6uPet clavier . 15,00 F
Banane mile 4 mim 1,60 F Embase jack mono 2,5 . .. 2,50 F DB 25. Cannon femelle 29,70 F Coupleur 4 piles de 1,5 V 4,9 F 72. 2-2213, 96/AIM 65 39,10 F
Prolongatewr banane 4 mm 2,20 F  Jack mile mono 3,5 1.90F Capot pour DB 25 11,20 F Coupleur 2 piles de 4,5 V . 4,50 F 72, 2-4313, 96/Exorciser 63,40 F
Douille banane 4 mm 0.80F  Jack fem. prol. mono 3,5+ 2,00 F DB 25 male a senlir . . 49,50 F 635. Prise pour coupleur 4,5 2,40 F Connecteur. 2x100, 3,16 . 51,00 F
Banane & vis | . M0 F Embase jack 3,5 250F DB 25 lemelle 3 sertir .55,60 F 1128. Pression 9 V 1,70F Plate-forme & composants 14 B .. 4,80 F .
Fiche banane 2 mm . 3,20F Jack méle mono 6,35 410 F Connecteur 14B A sertir . 11,10F Klep's. Grip fil petit modéle , ... 13,50 F Plate-forme a composants 16 B . ..5,20 F |
Doullle banane 2 mm B,20F  Jack fem. prol. mono 6,35 4,00 F
DIVERS POUR BF ET LIGHT-SHOW @ OUTILLAGE
Capleur |éléphonigue . ... ..10,40 F P-1. Suppart de spol orientable 30,50 F Ampli 200 W HY 400 ....150,00 F NR-D. Accu biton gros 49,00 F 401.09. Tournevis 10,10 F
Micro électret ,......... ..21,00 F R-3. Rampe de 3 voies .. . ... TI20F STK 441, Ampli 2 lois 25 W 99,50 F 1008. Precelle droite 20,95 F 401,11, Tournevis M,15F
Micro Piezo. Forme pastille 14,10 F Lampe {umidre nolre 400 F Radiateur pour STK 441 . 3400 F 110, Precelle travail droite 27,50 F 451. Jeu de clés BTR 32,30 F
Ecouteur Plezo ................ 9,20 F LS-4P Tube 4 éclal 40 J T0F STK 070. Ampli 70 W 00 F 112. Precelle coudée 20,65 F JBC 15 W, Fer a souder 75,90 F
HP 50. HP 8 ohms 10,20 F LS-150. Tube & éclat 100 J A5.00F Radlaleur pour STK 070.. ... 47,50 F 135, Precelle 2 C.I 27,70 F JBC 30 W, Fer 4 souder 62,60 F
HP 70. HP 8 ohms 11,90 F Bi-40. Transfo d'impulsion 17,00 F FUS 6 x 32 verre . 2B0F 201, Pince coupanle 72,70 F JBC 65 W, Far & souder ... B9.BOF
HP 100. HP 8 ohms 15,30 F 8-100 H 20 GA. Ferrite . ... .. 12,00 F FUS 5-20. Verre ... .1 40F 203, Pince plate , ... 58,50 F Pulmalic. Fer aves apport soudure 203,20 F
HP 120. HP 8 ohms 19,90 F 10-100. Ferrite 9,80 F PF-52, Cl. Porte-fusible CI 130 F 205. Pince demi-ronde coudée .. .70,70 F Ironmatique, Fer av. thermostat 534,00 F
HP 16P. HP 8 ohms 23,30 F Buzzer 3, 6, 12, 24 V. .. 1960 F PFJ-13, Porte-fus. chissis 5-20 . . 4,90 F Pompe a dessouder ,00 F B.10.D. Panne inox 15 W pointue 16,45 F
KA 113. Pré-amp. RIAA stéréo . 169,10 F 125 XL. Ventilaleur 154,00 F PFJ-15. Porie-fus. chissis 6-32 .. 6,10 F 405. Tournevis mélal et plaslique 18,65 F 8.20.D. Panne inox 15 W plate . 16,45 F
Spot 75 Wrouge. . ... ... 10,50 F 96 125. Grille anli-poussigre T4,00 F SMP 6. Pile balon petite .. ... .. 2,10F 406. Tournevis horloger , 23,35 F R.10.P. Panne inox 30 W pointue 17,15 F
Spot 75 W jaune 10,50 F  Tissu anti-poussiére 1800 F SMP 14, Pile baton mayenne ... .2,95F 411, Tournevis cruciforme 590F  T1.20.D. Panne inox 30 W plate . 17,15 F
Spot 75 W verl 10,50 F 666. Chargeur d'accus 1,00 F SMP 20. Pile baton grosse . . ... 3.B5F 412, Tournevis crucilorme 9,65 F T-65. Panne inox 65 W plate 23,70 F
Flood 15P W rouge . . . 20,00 F Préampli mono HY 5 110,00 F E 10. Pile balon contrdleur L300 F 430. Tournevis de réglage 30,45 F Panne D, Panne 3 dessouder. 121,40 F
Flood 150 W jaune . 28,00 F Ampli 15 W HY 30 106,00 F SMP 622, Pile reclangle 9 V TI5F 401, 01, Tournevis . 495F Pince d'extraction. Utilisée avec 43,25 F
Flood 150 W vert 28,00 F  Ampli 25 W HY 50 146,00 F SMP 3. Pile plate ... .. . AT0F 401:03. Tournevis : .6,30F Supporl unlversel. Support de fer 34,30 F
Chenillard. Monlé . . . 415,00 F Ampli 80 W HY 120 .. 335,00 F NR-AA. Agcu biton petit . C12,40F 411.05. Tournevis 6,90 F SEM 15 W. Fer a souder 71,30 F
Modulateur de lumiére. Monlé 295,00 F Ampli 100 W HY 200 510,00 F MA-SE, Accu biton moyen 19,50 F 401.07. Tournevis 8,65F SEM 25 W. Fer 4 souder 72,30 F
Apple + Basic 16 k 7 056,00 F Interfaces série/IEEE 149500 F Transdata Modem 307 A, Modem ... . .2 800,00 F Corex 800, Prinl 80 colonnes 399400 F
2k . T BT9.00 F Interfaces Centronics Transdala Modem 307. Modem . . 3 796,00 F Cofirel M.S.1. ! 387,00 F
. e 8 702,00 F Utilisation Computhink 105800 F 610 OHIO. Extension 8 K Floppy ... . ... 2 450,00 F 81 221 5. Boile papier Rockwell 35,25 F
Apple Nl serial. Inlerface série . 1 470,00 F Expandapet 24 K extension Ram 2 859,00 F Super Board. Kit microprocesseur . . . . .. 2 500,00 F Rubans pour Cenlronics 14,00 F
Carte Secam, Interface de codage 1150,00 F Expandapet 32 K exlension Ram 449300 F AIM 65, Kil micropr 3351,00 F Clavler 53 louches .980,00 F
Apple Soh. Carte Basic .. ...... .1470,00 F 7 r MEK 6800 D2. Kit microprocesseur . . . . . 2 252,00 F Kit de modif.1BM . ... ..... 719700 F
Apple Intéger ....... ... . 1 435,00 F 1}‘;- Prom ... 635,00 F Carle Baslc Mek D2 . ............ ... 820,00 F  Interface RS 232/0KI 5200 ,995,00 F
Inferface Centronics/Apple . . _ . 1 470,00 F n:zﬂé SST" Iﬂé‘f:ﬁlﬂr[ﬂ . Il‘lg:»gn: VIM 1. Kit microprocesseur . 2134,00 F Album range-disquelte 221,00 F
Pascal Apple II. Systeme de Lingage 3 381,00 F 2811 A, Pascai At 5o R EOO0E VAR Carts visu 1584,00F  Album range-disque 235,20 F
Jeu de raquettes Apple Il 120,00 F 7440 &, Times prog 1164 ’00 F Carte 4K RAM EXO . . 1128,00 F
Géné de f les . 980,00 F peti e ! * o DISQUES Par 1 Par 10
A 7720A. Pin . . _1023,00 F Carle 16 K Ram pour Bus exo 2990,00 F 104-1 SF DD 30F 2F
Mini floppy drive Apple 116 k + cont. .3.870,00 F 7490 A. GPIR-|EEE 2 116,00 F PE 14F. Effaceur d'eprom ... ... . ... 757,00 F N ntaloean S GF
Mini floppy sans contrblewr . ... 3190,00 F 7510, Proto 5000 170,50 F Console Télévldéo 912. Stand. RS 232 .6 290,00 F 1051 SF SD 107 9F 3 F
PET J008, Clavier pro sans K 5120 F 7590, Prota C.1. 170,50 F Monlteur Corex, Vidéo . 122000 F 107-1 SFSD 16 T 43 F 34F
PET 3016. CBM 16K 5820 F 7520, Extension 229,00 F Monlieur Vidéo Thomson 3 880,00 F 3740-1 DF SD 78F 67TF
PET 3032. CBM 32 K 6520 F 7470, Corv AD V16400F  cenonics 779. Print 80 colonnes BT30,00F 37402 OF DD ! BtF -72F
Computhink 400 K (2001) Noppy ... 12 210,00 F Transdata lerminal 305. Centronics 701, Print 132 colonnes 12 936,00 F MP1 B 51. Drive SF DD 2 100,00 F
Computhing 800 K (3016-32) floppy 11.980,00 F Terminal poriable 16 290,00 F Oki 5200 imprimante 5 B21,00 F MP1 B 52. Drive DF DD 2 995,00 F
VOC 20. Contrdleur , .....22500 F BK B20. Capacimétre ; 1 173,00 F VOCAL®, Alim. +5V, 3A, +el— 12V, 1 AS08,00 F MOD 55 15 V. Galvanométre 4200 F
VOC 40. Controjeur . .......255,00 F HZ 55. Tosteir de composants. .. .. 212,00 F VOC PS 1. Alimentation 12V, 2A ... 159,00 F MOD 55 30 V. Galvanométre 42,00 F
Cenlirad 312. Conlréleur ., 217,00 F HZ 64. Commulaleur 4 canaux . . .. 2 110,00 F VOC PS 2. Alimentation 12V, 3 A . ..205,00 F MOD 55 220 V. Galvanomélre _ 42,00 F
Centrad 819. Conlrdleur .. .......... ... 346,00 F VOC'TRONIC. Voltmelre électronique . .. .. 559,00 F VOC P53, Alimentation 12V, 4 A L2290 F U 40, Galvanomelre 2050 F
CDA 102. Contrdleur .. .. .. ’ 350,00 F 2001. Généraleur de fonctions 1423,00 F VOC P$ 4. Alimentation 5V, 3 A ... 116,00 F U 65. Galvanomélre L dB40F
CDA 770. ContrBleur ... .............. 666,00F BF 791, Générateur BF __._ ... 705,00 F AL 783, Allmentation 12V, 1,54 _ . ..254,00 F HZ 20. Cordon BNC banane . B7.20 F
CDA 771. Controleur ceee... 4B3ODF MINI VOC 3. Généraleur BF 970,00 F AL 784, Alimentation 12 V, 3 A 189,00 F HZ 31. Sonde 1/10 182,00 F
PDM 35. Mullimdtre . 350,00 F MINI VOC 5. Générateur BF 1 546,00 F AL 748, Allmentation 12V, 8A ... ... 384,00 F HZ 35, Sonde 111 187,00 F
DM 235. Muitimétre . 690,00 F Heter VOC 3. Générateur HF 765,00 F Adaplateur pour DM 450 bloc atim ... 68,00 F Tesler VOC 1, A . 36,00 F
DM 350. Multimétre . 950,00 F LAG 26. Généraleur BF . . 926,00 F Adeptateur POM 35PFM 20 ..61,00F FP-5, Sonde pour BK 520 218,00 F
DM 450. Muitimétre ., 1410,00 F LSG 16. Générateur HF 934,00 F Module alim. 5 Vi3 A. Aimentation . . 90,00 F D1010 avec sondes ... 3 540,00 F
BK 2815. Multimelre 1417,00 F PFM 200, Fiéquencembtre . . 817,00 F Module 12 W1 A, coooo.... . BOODF D1011 avec sondes ...3 830,00 F
DIGI VOC 2. Multimétre 795,00 F BK 1827. Fréquenceméte .. . . 1150,00 F MOD 55 0,1 A! Galvanométre .. 42,00 F 01015 avec sondes ...4 470,00 F
DIGI VOC 3. Multimélre 795,00 F AL 785 Alimentation 12V, 5A .. . . 247,00 F MOD 55 0,5 A. Galvanomélie . 42,00 F D1016 avec sondes .. 5110,00 F
L 303. Multimatre .. A 650,00 F VOC AL 3. Alimenlalion 215V, 2 A ... .. 420,00 F MOD 55 1 A, Galvanomitre s 42,00 F HM 307 -..1590,00 F
Translstor Tester. Testeur de transistor . .. 335,00 F VOC AL 4. Alimenlalion ¥30 V. 2 A ... .. 499,00 F 10D 553 A, Galvanométre .42,00 F 32 .2 446,00
BK 510. Testeur de lransistor 124,00 F VOC AL 5. Alimentation 440 V, 2 A .. .. . 715,00 F MOD 55 10 A. Gahvanomitre . ... .. 42,00 F 412 ¥ .3 587,00 F
TE 748. Testeur de transistor 242,00 F VOC AL 6. Alimentalion 025V, 5 A ... ..9908,00 F MOD 55 30 A. Gavanomdlre ..., 42,00 F 512 5 §33,00
BK 520. Testeur de ransistor 1828,00 F VOC AL 7. Alimentation 1015 ¥, 12 A . .1 090,00 F MOD 55 10 V. Galvanomitre . 42,00 F SC 110 Sinclair 195000 F

Les tout derniers modéles sont disponibles...
40, 80, 120, 240, 400 CANAUX.
12 watts en FM avec leurs accessoires.

Nous devons vous rappeler que, pour |'instant, |'utilisation de
CITIZEN BAND 27 mHz ATTENTION 38

ces appareils n’'est pas permise en France
(Code P et T article L 89)...

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. : 335.26.05
Métro : Gobelins

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16
Bus 70/72. Arrét Maison de I’ORTF. Métro : Charles Michels

SERVICE CORRESPONDANCE
VENTE AU MAGASIN :

PENTA 13
PENTA 16

DEMONSTRATION MICRO
VENTE AU MAGASIN :
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01000
02000
02100
02100
06000
13001
13005
13005
13008
13006
13011
13140
16000
16000
17000
17000
17100
17200
18000
21000
24100
26000
25600
26500
30000
31000
31000
33000
33000
33300
33820
34000
34000
35000
40000
40103
42000
42300
44000
44029
45000
45000
45200
49000
49300
51210
54300
54400
57000
58000
59000
59140
59200
59800
60200
62100
63100
64100
64100
66300
67000
67000
68170
69008
69390
69400
74000
75006
75010
75010
75011
75012
75014
75014
75015
75341
76000
76600
78630
82000
83000
86000
82000
86000
86360
87000
87000
89100
89230
90000
92190
92220

BOURG EN BRESSE

LAON

SAINT QUENTIN

SAINT QUENTIN

NICE

MARSEILLE

MARSEILLE

MARSEILLE

MARSEILLE

MARSEILLE

MARSEILLE
MIRAMAS
ANGOULEME

ANGOULEME

LA ROCHELLE

LA RQCHELLE

SAINTES

ROYAN

BOURGES

DIJON

BERGERAC

BESANCON®

SOCHAUX

BOURG LES VALENCE

NIMES

TOULOUSE

TOULOUSE

BORDEAUX

BORDEAUX

BORDEAUX

ST GIERS S/GIRONDE

MONTPELLIER

MONTPELLIER

RENNES

MONT DE MARSAN

DAX Cx

SAINT-ETIENNE

ROANNE

NANTES

NANTES Cx

ORLEANS

ORLEANS

MONTARGIS

ANGERS

CHOLET

LE GAULT

LUNEVILLE

LONGWY

METZ

NEVERS

LILLE

DUNKERQUE

TOURCOING

LILLE

COMPIE GNE

CALAIS

CLERMONT-FERRAND

BAYONNE

BAYONNE

THUIR

STRASBOURG

STRASBOURG

RIXHEIM

LYON

VERNAISON

VILLEFRANCHE

ANNECY

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS Cx 07

RQUEN

LE HAVRE

ORGEVAL
MONTAUBAN
TOULON
POITIERS

MONTAUBAN

POITIERS

CHASSENEUIL

LIMOGES

LIMOGES

SENS MAILLOT

PONTIGNY

BELFORT

MEUDON

BAGNEUX

PUBLITRONIC

B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES
Liste des Points de Vente

Elbo; 346, av. de Lyon, Péronnas

Laon Télé; 1, rue de la Herse

J. Manier; 110, rue Pierre Brossolette

Loisirs Electroniques; 7, Bd Henri Martin

Hi Fi Diffusion; 19, rue Tonduti de I'Escaréne
Europe Electronique; 2, rue du Chateauredon
ASN Diffusion; 20, rue Vitalis

O.M, Electronique;25, rue d’lIsly

Profelec Service; 135, rue Breteuil

Semélec; 90, rue Edmond-Rostand

Electronic Loisirs; 546g, rue Mireille Lauze
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture
Electronic Labo; 84, route de Royan

S.D. Electronique; 252, rue de Périgusux
Cqmptoirs Rochelais; 2, rue des Fréres Précheurs
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais
Musithéque; 38, cours National

Audi‘7; 5, rue Paul Doumer

CAD Electronigue; B, rue Edouard Vaillant
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny

R. Pommarel; 14, place Doublet

Reboul; 34-36, rue d’ Arénes

Electron Belfort; 38, av. du GI Leclerc

ECA Electronique; 22, quai Thannaron

Cini Radio Télec; Passage Guérin

Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth
Pro-¢lectronique sarl; 23, allée Forain F. Verdier
Kit Elec; 64, cours de |'Yser

Electrome; 17, rue Fondeaudége
Electronique 33; 91, quai de Bacalan

Sono Equipement; Mr F, Bouvet

SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean

Son et Lumigre; 5, rue d’Alsace

Labo “’H"; 57, r. Manoir Servigné,Z.l. r. de Lorient
Electrome; 5, place Pancaut

Malfroy HiFi; 7, rue Saint Vincent

Radio Sim; 29, rue Paul Bert

Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre

ASN Nantes; 34, rue Foure

Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse
L'Electron; 37, Fg Saint-Vincent

RLC Electronique; 152, rue de Bourgogne
Electronique Service; 90, rue de la Libération
Electronique Loisirs; 39, rue Beaurepaire
Electronique Loisirs Berthelot; 16, rue St Martin
Séphora Music; rue de la Gare

Ets Henry; 31, Fg de Nancy

Comélec; 66, rue du Metz

CSE; 15, rue Clovis

Coratel; 12, rue du Banlay

Decock Electronique; 4, rue Colbert

Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire
Electroshop; 51-563, rue de Tournai
Sélectronic; 11, rue de la Clef

J. Manier; ZAC "les Merciéres’’

V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort
Electron Shop; 20, av. de la République
Electronique et Loisirs; 3, rue Tour de Sault
Le Calcul Intégral; 3, rue Aristide Briand
Renzini Electronic; 23 bis, Bd Kléber

Bric Electronique; 39, Fg National

Dahms Electronique; 32, rue Oberlin

RID Sarl; Parc d’Entremont, 6, rue des Oeiilets
Speed Elec; 67, rue Bataille

Médeior; B.P. 7

Electronic‘Shop; 14, rue A. Arnaud

Electer, 40 bis, av. de Brochy
Elektronikladen; 135 bis, Bd du Montparnasse
LAG Electronic; 26, rue d'Hauteville

Acer; 42, rue de Chabro!

Magnétic France; 11, place de la Nation
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot
Compokit; 221, Bd Raspail

Montparnasse Composants; 3, rue du Maine
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenslle

Au Pigeon Voyageur; 252, Bd Saint Germain
Electro Kit 76; 18 bis, rue d' Amiens
Electronique Center; 3, rue Paul Doumer
LAG Electronic; rue de Varnouillet

R. Posselle; 1, rue Joriot Curie

Radielec composants;”*Le Franca” Av. G | Nagues
J.F. Electronique; 202, Grand'rue

R. Posselle; 1, rue Joliot Curie

J.F. Electronique; 202, Grand'rue

J.F. Electronique; rue du Commerce RN 10
Distra Shop; 12, rue Frangois Chénieux
Limtronic; 54, av. Georges Dumas

Sens Electronique; galerie marchande GEM

La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins
Electron Belfort; 10, rue d'Evette

Ets Lefévre; 22, place H. Brousse

B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand

92240 MALAKOFF
94700 MAISONS ALFORT

Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin prés de chez vous.

FRANCE

Béric; 43, Bd Victor Hugo, B.P. 4
ASN Diffusion; 99, av. du Général Leclerc

Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes

Rotor Electronica; rue du Trone, 228
Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer

Fa. Arton; Sint Katelijnavest 31-356-37-39

Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale
Centre Electronique Lidgeois; 9-C, rue des Carmes

Centre Electronique Hutois; 15, rue du Cog
Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne

Best Electronics; 49, rue A, Masquelier

International Electronics; Zwevegemsestraat 20

Loffet Electronique; 6, rue de la Golette
URS Mever Electronic; 17, rue Bellevue

BELGIQUE

1000 BRUXELLES Cotubex; 43, rue de Cureghem
1000 BRUXELLES

1000 BRUXELLES Radio Bourse; 4, rue de la Faurche
1000 BRUXELLES Triac; Bd temonnier 118-120

1000 BRUXELLES Tirac I1; 87, av. Stalingrad

1000 BRUXELLES Vadelec; 24-26, av. de |'Héliport
1030 BRUXELLES Capitani; 78-80, rue du Corbeau
1050 BRUXELLES

4300 WAVRE

1400 NIVELLES Tévélabo; 149, rue de Namur

1520 LEMBEEK-HALLE Halélectronics; Acaciastraat 10
1800 VILVOORDE Fa. Pitteroff; Leuvensestraat 162
2000 ANVERS

2000 ANVERS E DC; Mechelsesteenweg 91

2000 ANVERS Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53
2060 MERKSEM MEC; Laaglandlaan 1a

2110 DEURNE Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798
2140 WESTMALLE Fa. Gerardi; Antwerpsesteenweg 154
2180 KALMTHOUT Audiotronics; Kapellensteenweg 389
2200 BORGERHOUT Telesound; Bacchuslaan 78
2600 LIER Stéréorama; Berlarij 51-53

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4800 VERVIERS Longtain; 10, rue David

5200 HUY

5200 HUY Spectrasound; 16, rue des Jardins
5700 AUVELAIS

6000 CHARLEROI Elektrokit; 142, Bd Tirou

6000 CHARLEROI Labora; 7-14, rue Turenne

6000 CHARLEROI Lafayette-Radio; Bd P. Janson
7000 MONS

7000 MONS Multikits; 41, rue des Fripiens
7100 LA LOUVIERE Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué
8500 COURTRAI

9000 GAND EDC; Stationsstraat 10

9000 GAND Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120
9000 GAND Radiohome; Lange Violettestraat
SUISSE

1217 MEYRIN

2052 FONTAINEMELON

2922 COURCHAVON Lehmann J. J, (radio TV}

76200 DIEPPE
82000 MONTAUBAN

BIENVENUE
AUX NOUVEAUX REVENDEURS

06800 CAGNES SUR MER
Hobbylec Cote d’'azur, 6 bd de la Plage
Electrodom, 9 rue Lemoyne

Gema Electronique, 24 rue Lakanal
Devenez revendeur et figurez sur cette liste de points de vente:
Renseignez-vous a Publitronic B.P.48
59930 La Chapelle d’ Armentieres

}

Publitronic vous propose des circuits imprimés, transferts ou faces-
avant correspondant 3 certains montages présentés ce mois dans
Elektor. Vous trouverez en encart les références des reproductions

parues précédemmunt.

F29: NOVEMBRE 1980

Thermomaétre linéaire

Boite 4 musique

Fondu enchainé semi automatique

Alimentation de précision

Diavision

Sensonnette

Eiektorscope I1:
amplificateurs de sortie X et Y {9099-5)
préamplificateur Y (9099-2)

80127 17,50 F
80502 3550 F
80512 17,00 F
80514 17,50 f=
81002 88,00 £
81005 1350 F
T.002 2300 F
T.003 31,00 F
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I'lS  VELLEMAN

Fer a souder a
température réglable

Lintesdl el 'es avaniages o un bon fer 4 souder & femperaluce
réglabie ne sori pas & dédaigrer chose que tes amaleurs aver
Us el les plus expenmentes parmi vous savent

AInst i 1est pas necessarre d avoir aulant de puissance pour
souder des cuculs nlégres el des lra1s'stors que pour souder
des sutlaces metahques ensemble

Ce ler & souder esl un 40 walls  a couplage Ihermigue. qui
serl de 1élerence a la lempérature Ensuile un comparaleur
electronique el un driver conduisent Iz ler regiable entre olus
ou momns 50° G et 400° C

DEGRE DE DIFFICULTE: 2

RS 363F

High quality FM-tuner

Tuner FM de grande quatté. qui esl composé d une plaquelle
double face ef qur uliisé des sell HF qui sonl mprmées sur la
plaquele (technique STRIP LINE) L'avaniage des sell HF sur la
plauetie est @ Iy & un minmum de reglages el que tes sell
HF re nisquent pas d élre sndommagé

Le luner est plsvu dun pré amph HF qui est dirgé par la parlie
MF (Autoralic gain conliol) Ce qui Iail que sur oscilation es!
exclue lors de signauy Irop puissan! En plus un AFC (automalic
Irequency conlrol} es! prevu. qui seigne pour ia stabililé el la
syntonisalion dy canal caplé

Un autre aspect impartant es! ia présence d une supression
régiable de brul miting ou squelch] avec laquel vous pouvez
iégter le nveau de suppresion

Le lunes est 1eglé avec un niveau de tension conlinu. ce qui per
mel un monlage lacik

Enloul el pourtan! un cirquil Prées qui a 1oul ce qu un (uner doit

SPECIFICATIONS HIGH QUALITY FM TUNER
Tuning Fiequency 88 « 108MHz
Operating Voltage 120C legu\a'ed
Total Drain Current
- Inpul Impedanty. ¥ Ohm 1coax;
Sensinly SIN Ml 1.20¥
Saynal + Naise To Noise Ralio 7008
Baaiiass LF 10,7 MHz  180KH?. al 308
Tatal Harmonic Distorsion
f Mod 400Hz - Devialion + 75KHz
Recovered Audio Min 350mY
Adjusiable Mute Level
Varicap (Tuning Diode) 1.5 12V OC
AGC {Aulomalic gan Conlrol) on RF Stage
AFT (Aulamalic Fine Tuning) ONJOFF possibility
AM Rejection (30% Mod ) 50dB
LCiCerannic Filler 10 7MHz IF
Tuning Meter Outpul (1o connect a 2mA tul scale meler
+ sere ressior)
Oseilalor 0 Possiblifity lor Frequency Display
PF Slage Dubigale Diode Protecied Mosfel
Double Balanced Active Mixer
Separale Fel Oscilalor
3 Stage F Amphiter Quadralure Deteclor AF Preampliier

=05%

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

KIT NUMERO: Kass4 238 F

Composeur automatique de
numéro de téléphone

T
[

—3

v -~
s veos e tpa Bont AGKhes P
W bl e vprimen G T e ¢

sur le crcuil d o phet (8 g
letlacemenl des memoies

ALIMENTATION :
220 V secleur
- Alimenialion de secours sur pies (non fowmes)
TECHNOLOQGIE :
P-MOS
BOITIER :

Plaque Ironlale en aluminum lacque au vermis epoxy
Bois lacaue en plexiglass

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

KT NUMERD
K1710 aec meTore Dour 8 numé-os pie anregistiés nt 1710

650°F

Systéme de detection
Infra Rouge

Le systeine emel un signal | R vers @ récepleur

LAGC dans Ie recepieu se re alomaligiement sut te sgnal
sorte est aclw

Le kit esl «déar pour \a\re un s,s\eme o aaime Vawb'e 1snssmhle

i i e b
A oo

DONNEES TECHNIQUES:

émeteur 3led |A puise avec retecieur

iecepleur dioe | A avec ampilicatewt 1R avec AGC
distance = 10 m

S rbcepienr 120 GG (50mA)

alim émélew 62 9v CC (250mA)

sortie récepleur max 50m

(une place pour ure refais reed standard est pievu sur le o
cui mpnmeé )

dinenson 77 ¥ 28 mm

pett, Grare & bt gt
1e1l se place parloul o une m;

DEGRE DE DIFFICULTE: 2

125F
145F

KIT NUMERO K2549 v~ 212

01 R a3 -

Thermometre digital

GENERAL:

niianemens aux INEIMOMEITes CIASSIQUES U MErCUIR OU a
ool ce Inermomelre Ggial ofire une serie o avanlages les
Quels dans des aopl.calons délermnees donnent des tésultats
percularils en ce qui concerne fe Grom
Tou! d abord un thermomelre digial possede une leclure Irés
usible méme a une cerlame distance
En ce cas les dixeme de degrés sool eyalement ndiques ce
aur apporlerail ure augmental on de pr « sensible a | achal d un
Inermomelte conventionnel
De plus le ieglage d un ecail everlue! est possible
Le paloeur el 1a partie elecironique ne daivenl pas necessare
ment élre au meme endiol Celte dernieie ncique aue fes can
<luchions necessa es pow corirdler en d aulres lieus les
Iquides ou ies tempeialues peuveni élie redulles au minmum
Ainsi par exemole on peut drendte 1a lemperature ealéneure
alors que 'a parl.e e'eclronigue de » ensemble se frouve a | inle
tewr Ausse 1015au2 ‘e palpeur esi pionge he'metiquement pro
lege dans un lquide ou dans une chauie  chaullage cenlral)
la parhe elecironique pe! etre monle 3 ¢ abr: el a boane
dis'ance
Enoutre ce Ineimoimel e Vellernan disposs d un oaipeur posse
danl une ineaule exhia ordina ‘e almrertee par une tension
symméinaue el donc pas crigue
Entinnous pousons conlimer que 'es mesu'es eleClioniques
sonl plus hewlles el mons lraales

DONNEES TECHNIOUES

B e pene % (02 7 mm)
Precisior 01° G

Echelle ¢ tenpeialuie - 10° Ca +70° C
Mavmum ansolu! 85° C
Palpeur en logement DL
Soshe tmeare du patpeu

10 mvi® C

DEGRE DE DIFFICULTE: 2

e it 26_2 F

Gentrale Alarme.

Clle cenlrale a alarme esi congue pour usage avec 10v oly

sieurs (max 3) systemes de deteci on )

Sur ce kil est pievy

Alimenialion des detecieurs | A

Temps reglabie de m se en c2:vice 20188 IMise en marche

Temps réglabie de 1 slarme 1075 cie 13 deteclion

Encienchement adlomal que su' ballenes en cas de tuplure
ge couan!

6 Signal acoushaue Dar srene ncorporee ou sollie relais
7 Deleclion de coupure de €able ve's les detecieurs
Le sysléme vous permal 02 lar'e u sysiéme d ala‘me 100%
fable & un prise raisonab'e
DONNEES TECHNIQUES:
almenialion 2 » 6V CA 1A avec |3 deleciews)
dimensions 126 4 110 mm

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

175F

FM stéréo decoder

Ce kil ofire_ soil- avec le Vefleman High Qualdy Tuner
{K2554), 501l avec un luner quelegegss 1a possibililé de monter
Un ensemble de réceplion siéréo FM &4 (res grande qualiée Le
kit esl construil avec el aulout d un cicutt nlégré loul nouveau
el spécralement géveloppé a cel elfel ¢l se conlenle d une ali
mentalion enire 8 el 15V laguelie pew! élre pse dans presque
chaque alinenlation de luner En plus I possede un lil'e de
suppression de 19 KHz pour | emplor d enregishieurs el aulre
Eqalemenl esl prévu une enlrée stéréo ONIOFF Sur la sortie il y
a le signal s161€0 prét a | emplor fequel peul éhie branché sur

un amplihcateur ou enregisleur

DONNEES TECHNIQUES:
Anmenlalion munmum B & 15V CC MAX
Couranl absorbe Iyp 35mA
Séparalion de canal (sléréo) 40 dB
Amphification lolal lyp 1
Signal d entrée mimmum 20 mV elt
Signal d'entrée maxmum 25V
Impédance d enlrée lyp 50 KOhm
Impédance de sorlie typ 100 Ohm

DEGRE DE DIFFICULTE: 2.

T 124F

% AUTRES KITS DISPONIBLES *

Ampli 22 W ~ Kit n 607

Ampli 7 W . Kit n 611

Ampli 60 W Kit n 1804

Préampli universel ~ Kit n 1803

Emetteur FM

58F
65°F
125F
48F

Sonnette & microprocesseur 14 mélodies

Kit n 2279 _ 130°F

Allumage électronique auto.Kit n 2543 86F

Kit n 1771 60F

VU-led Stéréo . Kit n 1798 _ 140F

o =
BON A DECOUPER : |

Affichage digitale des
fréquences pour
récepteurs radio

DESCRIPTION:

Uavanlage d'un mdicalew’ d'accord dagilal dans un récepteur

est l1és claiw Accord i (rés simple, pas d erreurs dans le chan

Jement de la bande. une leclure de Iréquence exacle De plus

une dénve évenluelle de I'oscillaleur esl visible sur I'atfichage

De celle maniére. les récepleurs ayani un VFO (Oscuialeur

Vanable de la Fréquence) peuvenl élre synloninsés avec préce

sion, méme s sur Je canal choist il 'y a pas d émission

Les audileurs des bandes CB el Radio Amaleurs sauront libser

celle derniére 4 leur grande salislaclion s'is ne possédent pas

de récepleur ayanl un calibraleur & quarlz

Le circurt est construil autour du Gircuil nlégré SDA 5680 com

prenan laule ia ogioue el a commande pou! un compieur de
& glal

L wctiife se tal & laide dun allicage LCD § décades De pius

une indicalian KHz el MHz es! prévue & changemeni avlomal

[ Tmodute complel es! pretége. par un bindsge canire es
champs parasiles de [oscilateur lesquelles ne peuvent pas
allendre les moyennes fréquanzes

L'unilé est assez pel pour qu 1) puiSse éire NCoIporé $ans 1o
bieme, dans des réceplewrs relaivement pelils

DONNEES TECHNIQUES:

Almentalion 8 4 12V CG

Courant absarbd _lyp 30 mA
Technologie C M

Sensibiliné d enirée jusqua 1 MHz
de 132 MHz 80 mV ellicace

au del¥fde 2 MHz - 40 mV allicace
Bandés couverles Ondes longues
Ondes moyennes

Ondes courles (poul récepleurs 4 smple el 4 doubles change
menl de (réquer

Gndes ulla courtes

fou Fréquence Inleimédiarre) Longues. moyennes el cowrles
452 KHz

Uiia courles 10,7 MHz

Dénves programmables MF LMC +
UC + 25 KH7

Fréquence du quarlz 4 MHz
Impédance d'enlrée LM C 250 Ohm
uc 1 Konm

Tensions d'enirée Max 1,5V ell
Umiles de (empéralure en uldisalion | 0 70° C
Leclure LCD 5 digils

Compression du niveau 2410

150 mV elfrcace

1 KHz

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

369F

KIT NUMERO: k2553

VENTE PAR CORRESPONDANCE

MAGASIN DE VENTE

Paiement a la commande
- Ajouter 20 Frs pour frais de port
k_ CR +28 Fr¢

etde 14h a 19h

Ouvert du LUNDI au SAMEDI

de 9 hal2h

|

|

]

! Nom: ___
| Adresse :
|

Pour recevoir notre catalogue de Kits Velleman [

1 contre 4 timbres a 1,30 Frs. |

—_
-

-/




DENUDAGE

Ak

EEECEEET T
Amat_eqrs,

Outils & main combines

DENUDAGE — ENROULAGE — DEROULAGE
pour fil $ 0,25 mm (AWG 30) sur broches de section 0,65 x 0,65 mm.
Outil pour connexions classe A Réf. WSU 30 M*

classe B Réf. WSU 30~

PISTOLETS A WRAPPER
MINIWRAP
MUNIS DE LEUR OUTIL

Pour fil $ 0,25 mm (AWG 30)
Pistolet R&f. BW 630 295,00 F
Pour fil $ 0,40 et 0,32 mm (AWG 26-28)
Pistolet Réf. BW 26 28 320,00 F
(prix sans piles)
Enrouleurs interchangeables (¢ 0,25 et
$ 0,40) [
BT 30 .. 41,50 F et BT 2628 .. 65,00 F
A utiliser avec batteries au Cadmium-
Nickel rechargeables (ou piles alcali-
nes).
Permettent des enroulements en
classe A sur broches de section
0,65 x 0,656 mm.

DEROULAGE
Classe B

NOUVEAUX
Pistolets
a
batteries

Classe A

57,00 F

Indexage & 60' et dispositif compensa-

DISTRIBUTEURS DE FILx AVEC SYSTEME
DE COUPEET DENUDAGE
A LONGUEUR 25 MM

teur axial (assurant des spires jointi-
ves) sont standards.

Fil a wrapper

fit ¢ 0,25 mm (AWG 30)
1 bobine de 15,24 m

Réf. WD-30*...31,00 F
(4 couleurs dispo.)
3 bobines de 15,24 m
(bleu, blanc, rouge)
Réf. WD-30TRI*...57,00 F
Bobineaux de recharge disponibles

Bobines en longueurs de 15m - 30m - 150m - 300m et
plus. Fil découpé et dénudé aux 2 extrémités, en
sachets de 50 fils et 500 fils (14 longueurs) |

Tous diameétres - Isolant KYNAR - 10 couleurs |
Fil d’alimentation
Pinces de cablage et pinces a dénuder |
a couper et dénuder série T...41,16 F (coupé a lon-
gueur. Série ST 100) i

- Plaquées or

BROCHES DE WRAPPING

- Section carrée 0,63 X 0,63 mm

- Hauteur 16 mm (3 niveaux de wrapping)

SUPPORTS PLAQUES OR

Supports de CI{DIP)a8-14-16-18-20-22
-24 - 28 - 36 - 40 broches a wrapper.
DIP-16...5,00 F & I'unité (demander prix
par quantités).

CIRCUITS IMPRIMES
et CARTES D’ETUDE

= :R —

En verre époxy épais. 1,6 mm avec alésages repéresen X et .
Circuits Imprimés Enfichables prévus
pour recevolr un connecteur 2 fois 22

Supports haute densité a

- Broches a fourche 4 rangées de 7 broches.

Q) s 38,70F | o —

. (Bgoches simple face . g i contacts au pas de 3,96 mm (.156") - 2 2,54 mm Ref, DIO-28.
@.......... 23,10F | > | systdémes de pistes encuivre étamé sur Supports de composants
- Broches supports de Cl I || chaque face - perforations ¢ 1.0 mm, | discretsa14-16-24et28
[C) I ) | I pas 254 mm. broches enfichables sur
- Broches doubles o l H-PCB-1 larg.100x 114,3 (4,5") 38,90 F R > les DIP 14/16/24 et DIO-28
(@ e . .30, 1540F | § | APC-05/06/07 larg.114,3(4,5") [ PLG-16la paire...12.60 F
s x 125/165/205 mm, Numérotation des | *— —— également en vrac avec

ou sans couvercle,
CABLES PLATS SOUPLES 14 - 16 et 24

————  contacts de connecteur,
Cartes d'étude format européen 100 x 160 mm perforation

(a) sachets de 25. En vrac dégréssif par quantités
Outils & insérer les broches. Ref. INS.1. .

conducteurs. Au métre ou avec connec-
teurs & une ou deux extrémités (6 long. en
stock)

1,06 mm au pas de 2,54 mm avec ou sans pastilles et pistes
sur une ou deux faces.Prévues pour connecteur fem. 490°,
32 broches, pas 5,08 mm, Réf. série PC.

20,00 F

Guides et Supports pour Circuits Imprimés Réf. TRS-2
Connecteurs pour Circuits Imprimés Réf. CN-01 (pour H-PCB-1)

OUTIL A INSERER LES DIP ET CI

-« 30.00F AVEC REDRESSEUR DES BROCHES INS-1416*

27,00 F

Ensemble d'outils et accessoires de montage (détails sur catalogue Réf, WK-1a WK-7.

Exemple :

Kit WK-4...

Contient :

-1 outil combiné WSU-30 M.

- 1 distributeur de fil $ 0,25 avec dispositif de coupe et dénudage
Réf. WD-30 B.

- 2 supports DIP-14 et 2 DIP-16.

-1 circuit imprimé enfichable de 10 x 11,25 cm & 44 contacts
Réf. H-PCB-1.

-1 connecteur 44 broches Réf. CN-01 pour H-PCB-1

-1 outil & insérer les circuits intégrés Réf. INS-14-16.

-1 outil & extraire les Cl Réf. EX-1.

193,00 F

HHY

REDRESSER SORTIE PRISE
LES BROCHES DE L'OUTIL
i . Autres outils spéciaux pour C. MOS
INS-1416% .. 2960F 4416 - 24128 - 40
outils a extraire les Cl

INSERTION

Fers 4 souder basse tension réglables Soudure — Pompes — Tresses a dessouder,

Ex.1pour8a22...11,80F
Ex.2* pour24 440.. 6230 F

w7

* Brevels demandés dans les principaux pays industriels.

OUVERT de
9hai12h
et de
14ha19hnh

Ets DECOCK ELEcTRONIQUE

4, Rue Colbert, 59800 LILLE Tél. (20) 57.76.34 (4 lignes groupées)

Réf.doc HY.






