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Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 1 0 n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d'Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
11 existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes. 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" (Transistor 

Universel respectivement de 
typePNPouNPN)rep~~nm 
tout transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UCEO,max 
IC ,max 
hfe,min 
Piot .max 
fT, min 

20 V 
100mA 
100 
100mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN : les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179, à l'exception des 
BC 159et BC 179, 2N2412, 
2N3251 , 2N3906, 2N4126, 
2N4291 . 
• "DUS" et "DUG" (Diode 

Universelle, respectivement 
au Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré­
sentant les caractéristiques 
suivantes: 

DUS DUG 

UR.max 25 V 20 V 
1F , max 100mA 35mA 
IR , max lµA 100µA 
Ptot, max 250mW 250mW 
Co max 5 pF 10pF 

Voici quelques types version 
"DUS" : BA 127, BA 217, BA 128 
BA 221, BA 222, BA 317, 
BA318, BAX 13, BAY61, 
1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA85, OA91, OA95, 
AA 116. 
• BC 107B, BC 237B, BC 547B 

représentent des transistors 
silicium d'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 

décodage 

qualité. En général, dans une 
même famille, tout:type peut 
s'utiliser indifféremment à la 
place d'un autre type, 

Familles BC 107 (-8, -91 
BC 107 (-8, -91, BC 147 (-8, -91 , 
BC207 (-8,-9),BC237 (-8 , -91, 
BC 317 (-8, -91, BC 347 (-8, -9), 
BC 547 (-8, -91, BC 171 (-2, -3), 
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8, -9), BC 414. 
Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -91, 
BC 204 (-5, -61, BC 307 (-8, -91, 
BC320 (-1, -21, BC350 (-1, -21, 
BC557(-8,-9),BC251 (-2,-31, 
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -41, 
BC 261 (-2, -31, BC 416. 
• "741" peut se lire indifférem­

ment µA 741, LM 741, 
MCS41, MIC 741, RM 741 , 
SN72741,etc . 

Valeur des résistances et capacités 
En donnant la valeur de compo ­
sants, les vi rgules et les multiples 
de zéro sont, autant que possible , 
om is. Les virgules sont remplacées 
par l'une des abréviations 
suivantes, toutes uti tisées sur le 
plan internat ional : 
p (pioo -) = 10- 11 

n (nano-I 10- 9 

µ (micro -) 10--6 
m (mill i-) 10-:l 
k (k ilo-) 103 

M (mega-) 1 0 6 

G (giga-) 109 

Quelques exemples : 
Valeurs de résistances: 

2k7 = 2,7 k.11 = 2700 .11. 
470 = 470.11. 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone, de tolérances 5% max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pF = 0,0000000000047 F 
10 n = 0,01 µ F = 10- 11 F 
La tension en continu des conden­
sateurs autres qu 'électrolytiques 
est supposée être d'au moins 
60 V; une bonne règle est de 
choisi r une valeur de tension 
double de celle d'alimentation . 

SUISSE: 
ITALIE: 
ESPAGNE: 
CANADA: 
CANADA: 
ALGERIE : 

4,80 FS 
2000 Lires 
180 Pesetas 
3 $ (surface) 
4 $ (par avion) 
12 Dinars 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre 
petite annonce: veuillez vous référer à nos dates limites_ 
MERCI. 

Prochains numéros: 

janvier ( n° 31) 
février (n° 32) 

mars (n° 33) 
avril (n° 34) 

4 novembre 
8 décembre 
5 janvier 
2 février 
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UN fournisseur pour vos kits 

Ecrivez-nous 
(carte dans ELEKTO.R) 

Téléphonez-nous 
pour prix et délais 

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations 
publiés dans ELEKTOR 
Constitution des kits: TOUS les composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les 
inter, inverseur, commutateur, et notice technique complémentaire à l'anicle ELEKTOR, 
si nécessaire, sans transfo ni boîtier (sauf mention sptkiale), ni circuit imprimé EPS (en 
option). 

ELEKTOR NO 1 
6031 Récept, BLU (avec galva) • . . , 
9453 Générateur de fonct (avec transfo) •• , . 
9465 Alim (avec 2 galva et transfo) . . •••.• 
9846-1 RAM E/S , , , . , , • , , , , ••• , 
9846-2 SC/MP avec notice . • 
Face avant géné. de fonc ... • . 

ELEKTOR NO 2 

composants 
123,-
254,-
230,-
216,-
242,-

9401 Equin mono+ alim (sans transfo) • . , . • • • • 286,-
9851 Carte CPU (sans connecteur) avec 2 x MM52040 

9831+ 
4523 

program , . , . 

Photo Kirlian sans bob ni transfo. 

ELEKTOR NO 3 
9076 
9076-2 
9863 
9857 
9893 
9817-2 
9860 
9444 

TUP-TUN testeur avec transfo . . .. . , ••. , • 
Face avant pour dito , .. .. . ......... .. . 
Carte ext mémoire avec MM 5204Q program ••• 
Carte BUS jeu de 3 connect. adapt. . ... ••.. 
Carte Hex 1/0 , .. , , • .. , . . . . . . . • . • , 
Voltmètre à leds . . . .. •. , , .• , , .• , .•. 
Voltmètre de crête . . • . • . . . • 
Table de mixage avec pot et transfo 

ELEKTOR NO 4 
9967 Modulateur TV UHF/VHF , , , , • , • , •• , •• 
9906 Al im syst. à µP sans connect, , , , , , , , , •. , • 
9885 Carte RAM 4 K sans connect , • . •••. . . ••.• 
9927 Mini Fréquencemètre avec transfo •• , ..•••• 

ELEKTOR NO 5/6 
9887-1-2-3-4 

Fréquencemètre 250 MHz avec transfo 
9905 1 nterface cassette .. , , • .• , , • , 
9945 Consonant (avec alim) , ....• •· ...• 

ELEKTOR N° 7 
9985 Sablier (avec H,P,) , , , 
9750 Détecteur de métaux (avec écouteur) , • 
9965 Clavier ASCII , . , . . , • , , 
9954 Préconsonant . , , , , • , .•. 

ELEKTOR NO 8 
9966 Elekterm1nal •..•.• _ •...•.. . 
9949 Luminant . . , 
79005 Voltmètre numérique universal . 
79035 Adapteur pour millivoltmètre alternatif , 

ELEKTOR N° 9 
9952 Fer à souder à température régulée • 
9392-

3-4 Dispositif d'affichage 16 LEDs 
9392-

1-2 Dispositif d'affichage 32 LEDs , • , •• , •.• 
9460 Compte tours , • , , . 

ELEKTOR NO 10 
9825 Biofeedback ••.•• , , • , , , , , , , , , • , . , , 
9144 Ampli Hi Fi 20 W TDA 2020 • , .. , ••• , 

ELEKTOR NO 11 

512,-

244,-

90,-

376,-
180,-
688,-
116,-
24,-

240,-

57.-
98,-

788,-
284,-

930,-
140,-
306,-

88,-
85,-

456,-
38,-

822,-
322,-
154,-
48,-

63,-

70,-

116,-
21,-

156,-
71,-

79034 Alîm de labo+ transfo, sans galva, version 5 A . . 263,-
Galvanométre, cadre mobile, classe 2,5 pour 79034 170,-

79026 Clap Switch + transducteur . , • . •• . , • . . . . 74,-

ELEKTOR NO 12 
79075 Microordinateur Basic 
9823 loniseur , . • , , • , .•• • 
79101 Lien entre microordinateur et Elekte1minal . , , • 

ELEKTOR N° 15 
79082 Décoc;teur stéréo ..... . •. . ..•. . .... . 
78087 Platine FI pour tuner FM avec galva , , , . , .. . 
79077 Générateur simple de sons bizarres avec HP • .. 
79024 Chargeur fiable pour batterie au cadmium nickel 

avec transfo , • . .. , . •••• .. . . 
79095 Elekarillon . ••.. .• .. •.••. . . 

ELEKTOR N° 16 
79514 Gate d ip . , , •... , . . ...... .. . , , , .. 
79038 Extension mémoire pour Elekterminal 

79088 
79519 
9974 

(sans connecteur) .... .• . . . • . • .. 
Digifarad + transfo ...... . 
Accord par touche sensitives , , .. . 
Détecteur d'approche+ transfo ..... . 

ELEKTOR N° 17 
79073-1-2 voir ci-contre! 
79019 Générateur sinusoïdal+ transfo . , , • 
9987 Ampli téléphonique+ ventouse et transfo . .•• • 
9984 Fuzz box réglable ... . . . •.• , 

598,-
80,-
15,-

133,-
133,-
45,-

120,-
184,-

152,-

364,-
288,-
182,-
94,-

98,-
111,-
33,-

C, I. seul 
38,40 
32,75 
25,30 
68,-
23,50 
24,90 

35,-

100,-

32,75 

34,05 
30,25 

150,-
36,50 

200,-
26,65 
20,-
77,25 

16,-
43,50 

175,-
32,-

le jeu: 260,75 
30,75 
75,-

24,25 
27,15 
76,25 
25,-

82,50 
l'ens. 71,-:--

29,35 
21,25 

20,65 

le jeu: 23,75 

le jeu: 47,-
17,-

57,25 
21,25 

le jeu: 30,25 
xx,xx 
15,-

75,-
40,-
15,50 

22,-
20,75 
15,75 

20,-
56,-

14,25 

56,-
le jeu: 51,-

38,75 
26,50 

17,50 
le jeu ! 36,50 

14,-

BERIC ,.~ -~~~i~- ~c . . ~ ,li;'~ G )_ l ~. , · ,.,.,,oo .... 
(du Mardi au Samedi de 

9 H à 12 H 30 et de 13 H 30 à 19 Hl 

ELEKTOR N° 18 
79650 Convertisseur ondes courtes composants 

(sur une frequence à préciser) ..... .... , •• , 
79053 Pronostiqueur . , • . • . . . . . .... , .•••. 
80021 Affichage numérique de la fréquence d'accor + 

transfo __ . 

ELEKTOR NO 19 
80023a TOP-AMP version avec OM 931 .. . . . 
80023b TOP-AMP version avec OM g51 • .••. 
80031 TOP-PREAMP avec transfo ••••• . • . 
79513 TOS-METRE avec galva • , •.• , • . . . • . , 
80049 Codeur SECAM , •.. , ......•• • .•• , .. 

:~i1~TOL~c~:~~ive à vapeur avec HP , •.• 
78065 Gradateur sensitif version 400 W . 
80024 Nouveau bus pour système à µ.P 

jeu de 5 corn m + F • . . • . , , • , , 
80027 Générateur de couleurs . •••• .. ••... , • , 
ELEKTOR NO 21 
80022 Amplificateur d'antenne BFT66 , , , , • , 
80067 Digisplay avec pince test •.•.. . 

122,-
72,-

475,-

197,-
241,-

"384,-
93,-

240,-

72,-
69,-

300,-
2p0.-

40.-
92,-

80009 Effets sonores •• ', • , , • . , • .. , • , • , .• 
80066 Camp. Imprimante avec transfo (sans connecteur) 

, 184.-

ELEKTOR NO 22 
80035 Compteur Geiger avec tube et galva . 
80045 Thermomètre numérique à LED • 
80050 Interface cassette Basic (sans connect) 
80054 Vocacophonie • . , •• . , • , ••• , 
80060 Chorosynth avec transfo .. _ .. . .- .. . 
80089 Junior computer complet ••....•...••.• 
80069 Interphone , . • • . . . • • • • 
ELEKTOR NO 23 
80109 Protection pour batterie avec relais . 
80084 Allumage électronique à transistor . . ...•... 
80018 Antenne active pour àutomobile avec relais J . , • 

80097 Antivol frustrant avec rei'ais .. , , , . 
80096 Indicateur de consommation essence sans capteut"s 
80101 Indicateur de tension pour batterie . , , , •• , , 
80086 Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec 

relais . . , . .• . 
ELEKTOR N° 24 
80072 Géné. de signaux morse avec manip. 
80102 Jauge niveau+ temp. d'huile ... • . 
80130 Chasseur de moustiQue avec écouteur , .•• .. 
80122 Indicateur consom. carburant .. •.. ... , .. 
ELEKTOR NO 25/26 
80071}c d. h - , -
80145 

ar 1otac ymetre numerique , • , 

80516 Alim. de laboratoire . , • , , • , • , , •• 
80525 Filve de bande réglable • , •••••••. 

ELEKTOR NO 27 
80076 1 +2 L'antenne n avec transfo 
80077 Testeur de transistors 

420,-

513,-
235.-
670,-
109,-
504,.-

1075,-
131,-

32,-
162,-
114,-

34,-
304,-
61,-

132,-

126,-
46,-
13,-

192,-

204,-

180,-
44,--

95,-

80085 
80117 
80120 

avec transfo •.. . , ...•..... . _ • . . • • . • 122, -
Amplificateur PWM •• .. , . , . .• ... .• • . , 52,­
Fréquencemétre à cristaux liquides •• • , • • • • 448,­
Carte RAM+ EPROM •••. , .. , •..•.•• 1151,-
sans Eprom (voir tarif) 

80556 Programmateur de PROM •. , ••••• , • .. • , 
sans PR OM avec transfo 

ELEKTOR No 28 
80128 Traceur de courbes .. 
80138 VOX . , . , . . . , 
90993 Elektorscope module alim . _ . _ . . .... _ . . 
90994 Elektorscope module 1 KV • . ••• . ••• 
90997 Elektorscope module 2 KV , . , . • .. • . • . • , 
Transfo pour Elektorscope à l'étude (nous consulter) 
ELEKTOR NO 29 

173,-

13,-
70,-

144,-
53,-
78,-

Nous proposons certains kits â partir des articles contenus dans ce numéro. 

Pour connaître leurs constitu~ion~. prix et disponibilités trois sol~tions: 
Ecrivez-nous (carte dans ELEKTOR) 
Téléphonez-nous ~u 657,68,33_ 
Venez nous voir au: 43, rue Victor Hugo 

92240 Malakoff 

C, I. seul 
14,50 
19,50 

le jeu: 83,50 

11,25 
11,25 
41,25 
11,25 
86,-

12,-
14,- • 

61,-
26,50 

9,-
26,50 
28,-
69, 

32,50 
36,25 
7,;-
1,,.-

1i9-
le jeu : 1 ·1:50 

le jeu ; 

27,50 

12,50 
39,-
25,-
12,50 
74,-
12,50 

32,-

28,75 
12,50 
11,25 

54,-

19,-
19,50 

26,90 

39,50 
11,25 
24,40 

215,75 

45,65 

9,75 
26,25 
27,-
20,50 
29,50 

... ............................................. 
AVEC EN PL.US LA GARANTIE • APRES-KIT BERIC 
Tout kit monté conformément à la notice de montage bénéficie 
d'une garantie totale d'un an, pièces et main-d'œuvre. En cas d'uti­

""-- llsatlon non conforme. de transformations ou de monta11e défectueux, 
..,.- les frais de réparation seront facturés et le montage retourné à son i( 

propriétaire contre-tembourscmem. CECI NE CONCERNE QUE NOS * KITS COMPLETS (Cl+ COMPOSANTS) i( 

* ... ................................. . 
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES, Nous consulter 

Nous garantissons à 100% la qualité de tous les prciduits proposés. Ils sont tous neufs en de marques mondialement connues 
REGLEMENT A LA COMMANDE• PORT ET ASSURANCE PTT; 10%• COMMANDES SUPERIEURES à 300 F franco• COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port) 

- B.P, n" 4-92240 MALAKOFF• Magasin: 43, r. Victor-Hugo (Métro porte de Vanves) - Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi 
Tous nos prix s'entendent T.T.C , mais port en sus* Expédition rapide. En CR majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99 BERIC 
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BERIC 
C'EST AUSSI LES COMPOSANTS. 

Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs pri x et des plus grandes marques. 

TRANSISTORS Condensateurs céramiques 

AC187K . - . ..••. •. 3,70 BC327 ., •• .•• • .••. 2 ,50 8F 246 • ..•• ••••••. 6,25 2N709 ..•.... _... 7,- ~JP~~is:~e
3

~~~l~;uette .O,JO 

AC187/188K . . ••. • ,. 6,70 BC347 .. , ..... . ... 1,50 BF256 .. . . ........ 5,70 2N914 ........... 4,- de10nFà0,4
7

µF : 
0

_
50 

AC188K . .. , 3,70 BC516 .. .. ...... .. 3,45 BF323 .. ..... . 3,50 2N918 ,. ,. ...... , 4,-
AD 149 9, 10 BC 517 • . ..•• • , , • • . 3,- BF 324 . • . . . . • • . • • • 3,50 2N 1613 • • . . • • • • . . • 3,- Condensateurs électrolytiques 
AD161 4,85 BC546 , ••••••• ,.,, 1,50 BF451 . . · , • • • •• • • 4,50 Modèleüxial, faible dimension 

1~J~~ .. ... j';~ sg~~ ... ......... i•- BF494 . ..... ,. .... 2,20 2Nl 7 ll ......... 3,- µF 16V 40V 63V 

AF139 : : ::: •..••• 5:10 ~C549 :::::::::: :: ,'.:Ïo 8F905. ,. .. ,.,. ... 8.- ~~~~~~ .:::::::::: }~ 1 1.20 1.20 1.20 
8C107 . • ••• • ... , " 2.- BC556 ...... "" . 1.40 BFR90 ....... .... 25.- 2N2219 ...... •. • 3,- 2.2 1.20 1.20 1.20 
BC108 ...... • • • .. 1.90 BC557 ,. • . ... .. ... 1,- 8FR91 ,. .. • ...... 26.- 2N2222 ........ 3.-- 4,7 1,20 1.20 1.20 
BC109 ... "·"" ... 2,20 8C559 ,..... 1,40 BFT66 ....... ,. .. 20,- 2N2369 .......... 3 ,- 10 1,20 1.20 1.50 
BC140 . . . •• • ••.•.. 3,50 8D131 7,- 8FX89 .•..•. ••·•• 8,50 2N2646 = TIS43 22 1.20 1,70 1.80 
BC141 ., .. • ..... ,. 4,- 8D135 3,25 BFY90 .... • ...... 10,- 2N2905 ...... ', ... 3.- 47 1,20 1,70 1,80 
BC143 . . .. ........ 5,- 8D136 3,25 BU111 .. ..... , ... 22.90 2N2907 3.- 100 1 .. 50 2,- 2,80 

sc 160 .. .. • . .. . • .. 3,50 BD 137 l,45 ~~ig8 .. • • .. • .. • • 1 t= 2N3053 .. .. .. . • . . . 3,50 ~~g 418 gg ~:~ 
BC 161 ... ., ....... 4,- BD 138 

4
,- FT

2955 7 50 
2N3054 6,80 lOOO 3,70 4 ,70 8 .30 

BC 177 .. . .. . • .. • .. 3,50 BD 139 ,- • • ,. .. • .. • 2N3055 8,50 2200 6,30 B.30 13,90 
BC178 ........... 2,- B0140 ........... 4,- FT305$ ........... 7,50 2N3553 ........ 12,-
BC 179 ... .. ..... .. 2,10 BD 241 ........... 6,10 TIP 29 . " ... " , ... 4.50 2N3711 2,50 4700 11 ,- 13,50 21 ,-

BC 182 . .••• • .... ... 2,- 80242 , •• , •,, •••• 6,60 TIP30. • •• • • •, • • • • 4,50 2N3819 . , ........ 3,- Condensateurs tantale goutte 
BC183. 2,- BF167 ••••• , .... .. 3,90 TIP122 ........... 12,- 2N3866 ........... 7,50 0,1µF/0,15/0,22/0,33/0,47/0,68µF, 
BC213 , .......... 2.50 BF173 ......... ., 3,15 TIP620 ........... 15,- 2N4416 = BF246 35V . .... ........ 2,-
BC237 , .......... 1,50 BF178 ............ 4,- TIP625 .. .,., ..... 15,- 2N5179 .... ,. .. 12,- 1µF/1,5/2,2/3,3/4,7/6,8µF,35V 3,-
BC 238 ... ..... ,. .. 1,50 BF 179 ... ., .. .. .. 4,50 TIP 2955 ... • , • • • 9,- 2N5548 . .. ., ..... 6,- 10 µF/15/22 µF, 16 V . 5,-
BC 239 .... ., ...... 1,80 BF180 ., ..... .... 5,50 TIP3055 ...... · ,. 8,- 3N201 ............ 6,- 100µF,12V 8,-
BC261 ............ 2,- BF185 ........... 2,10 TIS43 ,.,,, ....... 7.50 3N204 ......... ... 12,- 470µF,3V . 10, -

BC307 ,. . ......... 2,- BF199 • .,.,. .. ,,. 1,85 U309 .... ........ 10.- 3N211 ,.. 12.- i-,,,,---,.---------------j 
BC 308 . . • . . . . . . • • . 2.- 8F 200 . • . • . . • . . . . 5,50 2N706 . , . ••.•••. , , 4,- 40673 = JN204 Circuits programmas 
BC 321 ••• , , , • , , • • 2,- BF 245 . , • , , , •. , • . 3.35 2N708 •••• , • , •• , • • 3 ,- 40841 = 3N201 74$387 ELEKTERMINAL 9977 . 60.-

~·---- - ---- --- ------.---------------------------------1 MM62040jeu de 3 prog ELBUG 
Diodes 
BA 102 
BAX 13 
8B104 .. 
BB 105g .•.. 
OA 95 
1N4007 • , , 
1N4148 .••. 

Dio<tes Schottky 
FH 1100 (HP 2800) • , ••• 

Diodes LED 

4 .-
0,70 
6.-
3,-
0,40 
1,-
0,40 

8.-

0 5 mm rouge, vert ou jaune, pièce , 1,60 
0 3 mm rouge, vert ou jaune, pièce , 1,60 
LE Os plates, rouge ou vert, pièce . 2,50 
Clips pour LEOs: 0 5 mm 0,50 

0 3 mm 0 ,50 
Photontsistances LOR 
Miniature , • , 7 ,50 
LOR 03 . . . 12,-

0ptocoupler (notice) 
ICT 260 (simple) 7,50 

Afficheurs 
7756 . , • . • . . . . • • , • , , • · 
7750 , •• , , . , , , • •., • • • • 
7760 , . • , • , , , • •, •. , • • 
MAN 4640 . .. .•.•.....• 
7414 ..••..• , . •••• 

Diodes zener 0,5 W 
toutes les valeurs entre 
1,4 Vet47 V, pièce 

Diac 
ST2132V) .. , • 

Triac 
8 A/400 V .• , 

Thyristor , 

12,-
12,-
12,-
23,-

11 3,-

2-.-

2,30 

5.-

8 A/400 V • • . • • • 5,30 

Type N LS Type 
7400 1,65 2,45 7447 
7401 1,65 2,45 7450 
7402 1,65 2,45 7451 
7403 1.65 7453 
7404 2 ,- 2,75 7460 
7405 2 ,- 2,75 7472 
7406 3,- 7473 
7407 3.- 7474 
7408 2,- 2,75 7475 
7410 1.65 2,40 7476 
7413 3,85 4.50 7483 
7414 7,30 7485 
7416 2,75 7486, 
7420 1,65 2,40 7489 
7421 2 ,40 7490 
7427 3,- 7491 
7430 1,65 2,40 7492 
7432 3,20 7493 
7437 3,20 7495 
7440 1,65 7496 
7442 4,95 74113 
7445 7,70 74120 

4000 •••• 2,-
4001 •• • •• 2,-
4010 ..••. 5,50 
4011 , 2, -
4012 . 2, -
4013 . 3,10 
4014 . 8,80 
4015 . 7,70 
4016 ... , , 4,95 
4017 ••••• 8 .80 
4020 , • ••. 10,80 

TTL 
N LS Type N 

6,60 74121 3,50 
1,65 74122 3,85 

2 ,40 74123 5,50 
2.- 74125 4,50 
2,20 74132 6 ,60 
2,75 74136 
3,10 74138 
3,10 3,60 74139 
4,60 4,80 74141 7,30 
3,10 74143 22,-
6,60 6,60 74145 
7,70 8,80 74147 11,-
3,30 4.10 74148 12,10 

19,- 74150 8 ,80 
3,85 4 ,95 74151 6 ,05 
4.80 74153 6 .05 
4,40 5,30 74154 9,35 
4,40 4,80 74155 2,05 
7,30 7,30 74156 
7,- 74157 6,60 

3,85 74160 7,70 
9,90 74162 7,70 

C-MOS 
4024 • •• • , 7.70 
4027 • •• • , ·.40 
402B •• , • , 8,60 
4030 •.•.. 3,50 
4034 •.. , , 10,80 
4035 • , , • , 10,80 
4040 . .. .• 10.80 
4042 . , ••• 7.70 
4046 , • • , . 10,80 
4049 •. •• • 3 ,50 
4050 •. , , . 3 ,50 

LS 

6,60 
4 .70 
6 ,80 
4,80 
8 ,80 
8,80 

8,80 

13,75 

6,70 

6,70 
6,80 
6,80 
8,80 

Type N 

74163 
74164 
74165 7,70 
74174 
74175 
74182 7,70 
74185 13,75 
74190 8,BO 
74192 7,30 
74193 7,30 
74194 7,30 
74196 8,80 
74197 6,60 
74244 
74247 
74251 
74258 
74273 

74279 
74290 
74293 

LS 

8,80 
9,-
9,-
9 ,35 
7,80 

9,90 
9,90 

9,90 

11 ,-
7,70 
6,60 
8,80 

15,40 

6,05 
5,50 
5,70 

4066 . . • • . 5,50 

9851/9863 ......... , . . 396,-
MM52040 interface cassetteµ 
ordinateur 80050 , ..•.•...• 132,-
2708 Junior Computer 80089-1 • 120,-
2716 1 n terface cassette µ 
ordlnateur 80112 . , • , , , • , , . 350,­
INS8295NS selon NS79075 •••• 644,­
INS8295E selon ELEKTOR •.• 644,-

0uartz 
1000 kHz/1008 kHz/2000 kHz/4000 kHz/ 
8867 kHz 
Prix uniforme • . • .•. . ••. . 50,-

Selfs miniatures 
0,15µH/0,22µH/1 µH/10µH/22µH/ 
39 µH/47 µH/68 µH/100 µH/250 µH/ 
470µH/10mH 
Prix uniforme 

Radiateurs 

6,-

pour TO 18 • 2, -
pour TO 5 _ . . . • _ • _ • • 2, -
pour TO 66/TO 3 !simple U) • . . . 5,­
pour TO 66/TO 3 (double U) .•. . 10,­
pour TO 66/TO 3 (professionnel) , 15,­
pour TO 220 ...• , • , •• , •• , 3,­
TD 3 (crapaud) • • • • • • • • • • . 3,-

Résistances 1 /4 W 5% carbone 
toutes les valeurs •.•.•.... _ _ 0 ,25 

4068 , • • • • 2,- Touches clavier ASCII 
Touche simple , , • • • . 4 ,50 

4069 . • . . . 2,- Touche space . , • . , , •• , , , • 7,-
4071 •• • • . 2,- Jeu de signes transfert pour dito 10,-
4081 •• •• , 2,-
4093 • • • • • 5,50 Potentiomètres variables 
4099 . , •• , 12,- 47 Ohm à 2M2 Ohm 
4507 , • • • • 4 , 10 linéaire ou logarithmique (à préciser) 
4514 , , , •• 35,40 Simple sans inter • • • , , • , • 3,-
4518 ••••• 10,80 Double sans inter (suivant disp. ) •• 10,-

Ponu redresseurs 4520 • , • • , 9,70 Simple avec inter (suivant disp.l • . 5,-
PR 1: 0 ,5 A 110 V ~ 3,-

4528 . . . . . 9,70 Double avec inter (suivant disp.) . . 12,-
4022 , •• , , 8,80 4053 , • . .. 10,80 
4023 ••••• 2,- 4060 ••• .• 12,10 

PA2 : l,S A 80 V • • · • • • G,- 1------------------- - ---------- -----t P~t:n~i~;6~~rl~;:l~~~l~s~t:~~~ la table de 

~=t fa2
: l l~ ~: . . . . . . ~~:= TL074 . . . 26.- mixage • • 20.-C.I. SPECIAUX 

Ensemble lmls.slon"f'6coption in'fta- ro ugo 
(notice) 
Diode TIL 32 • phororrAnSlstor TIL 78 
l'ensemble: • 15,_: 

Di\1ers 
Transducteur • 
Micro électret ... , •.•...• . 
Connecteur OIN4161 -2, 64 broches 

le jeu M + F • . 
Condensateur variable 500 pF 
Pince test 16 broches 
Jeu de 2 manches de commande 
jeux TV • • ... •• , , • •• , , . 
Pot ajustable multitours Hélitrim. 
SFD455 .•••• . ••.•.• .. 
SFE 10,7 . , •.. . 
34342 TOKO •. ... , . • , , , , 
34343 TOKO ..•. ...••• , . 
BLR 3107N , • , • • • , , •••• 
BLR 3132 •. , •••• , •.• 
Digitast • . . . • • . • ••••.• 
Digitast avec LED • , , •••• , , 
Potentiomètre bobine 470 n ... 
Tore T50-6 .. •. . . . 
CTN10k!125'C • . • . . , . 
Tore antiparasitage triac •. . 
Mandrin Kashke ..• , 

26,-
26.-

65.-
20.-
53,-

60, -
8,-
9,-
8,-
7,-
7,-

38,-
43,-
9.-

13,-
9,-
6,-

15,-
11,-
7,-

AYl-0212 . 86,-
AYl -1320 , 90,-
AY3-1015 . 66,-
AY3-1270 . 112,-
AY5-1013 . 55,-
AY5-2376 120,-
CA 3060 •• 24,-
CA 3080 ,, 10,-
CA 3086. , 8,-
CA 3089 •• 26,-
CA 3130 . , 10,-
CA 3140/ 
LF356 10,-
CA3161 15,-
CA 3162 50,-
CA 3189 38,-
DM81 LS95 18,-
DM81 LS97 18,-
ESM 231 30,-
FCM 7004 . 63,-
FX 209 108,-
INS 8295N 644,-
LF 356 12,-
LF 357 12,-
LM 10C 52.-
LM 301 7,30 
LM 305 15,-
LM 309K 15,-
LM 317K 35,-
LM 323K 76,-

LM 324 8,-
LM 339 6,30 
LM 340 
LM 380 15,-
LM 386 9,-
LM 3900 7,-
MC 1413 11,-
MC 1496 15,~ 
MK50398 , 80,-
MM74C928 56.-
MM2102 • . 14,-
MM2112 26.-
MM2114 ,, 62,-
MM2708 . . 80,-
MM2716 , • 300,-
MM52040 . 132,-
NE 555 3.50 
NE 556 11,-
NE 557 16,-
NE 564 45,-
NE 567 16.-
OM 961 200,-
R6502P 98.-
R6532P 124,-
RC41318 15,-
RC4151 . •. 20,-
R0-3-2513 96,-
SAA 1058 , 42,-

SAA 1070 . 
SAD 1024 , 
SC/MP11 
SFF96364 , 
so 41 P 
so 42 P .. 
S 556 B 
TAA611 . . 
TAA661 . , 
TBA120 • , 
TBA641 .. 
T8A790 . . 
TBA 800 
TBA810 •. 
TCA210 . . 
TCA220 , • 
TCA280 
TCA420 • , 
TCA440 • , 
TCA910 •. 
TCA940 •. 
TCA4500 
TDA10348 , 
TDA1034NB 
TDA1045 
TDA1046 , 
TDA2002 . 
TDA2020 . 

162,-
172,-
120,-
150,-
14,-
15,-
32.-
11,80 
13,50 

7,50 
22,-

7,50 
11,40 
14 .-
34,-
28,-
20,40 
33,-
16,90 
15,-
29,50 
22 ,-
22,-
32.-

7,50 
28,-
27.-
36,-

TL084 . • 16.-
UA709 . . . 3 ,80 
UA710 , . 5 ,20 
UA723 ... 5 .-
UA733 ,.. 14.90 
UA739 . . . 10,-
UA741 .,, 3,50 
UA747 . . . 9,90 
UAA170 . • 18,­
UAA180 . . 18. ­
ULM2003 . 16.­
XR2203 . . 16,­
XR2206 • 40,­
XR2207 .. 45,-
78L05 à78L12 

6.-
79L05 à 79L 12 

7805 à 7824 
7905 à 7924 
78G . , 
79G •. , . 
78HG .• . 
95H90 , •. 
11C90 

2616} 2621 
2636 
2650 

6,-
10.-
10,-
18,-
18, -
64.-
80.-

120,-

LE JEU 
496,-

EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter. Heuros d'ouverture 9h,12h30/13h30-19h 
Nous garantissons à 100% la qualité de tous les produits proposés. lis sont tous neufs en de marques mondialement connues 

Support C.I. 
à souder à wrapper 

8 br. rond 
10br. rond 
2 X 4 br, 
2 x 7 br .. 
2 x 8 br, 
2 x 9 br. 
2 x 12 br. 
2 x 14 br. 
2 x 20 br. 

6,-
7, -
2.-
2,-
2,-
4.-
8,-

10,-
12,-

Potentiomàtre ajustables 

3, -
3,-
3,-
6,-

12.-
15,-
18, -

Utilisés par Elektor ~Omm, en boitier, 
à plat, lin . PIHEA 
Valeurs de 100 Ohm à 1 MOhm, pièce 1,50 

Condensateurs MKH Siemens 
Utilisés par Elektor, 
de 1 nF à 22 nF 
de 22 nF à 47 nF .•• . , . •• , 
de 56nF à 100nF .... ... .. 
de 120 nF à 220 nF . . ... .•.. 
de270nFà470nF . .. .... . 
de560nFà820nF ..... •• .. 
1 µF ......... , .. . . , ••• 
2,2µF . ..... . . , ..... .. . 

0,80 
0,95 
1,-
1,30 
2,-
2,60 
2,80 
6,60 

BERIC 
REG LEMENT A LA COMMANDE • PORT ET ASSURANCE PTT: 10%. COMMANDES SUPERIEURES i 300 F franco · COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port) 

B.P. n. 4 -92240 MALAKOFF - Magasin: 43, r. Victor-Hugo (Métro porte d& Vanves) - Téléphone: 657-68·33. Fermé dimanche et ·lundi 
Tous nos prix s'entendent T.T.C, mais port en sus , Expédition rapide , En CA majoration 10,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99 
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1tillage outillage outillage outillage 0 

Perceuse miniature qui va 
dans les petits recoins, 

tient entre le pouce et l'index 
UNIQUE AU MONDE 

Modèle A : Prix TTC 39 F - Fonctionne de 4 à 12 V. Diam 
du moleur 2,6 cm Hauteur du moteur : 5,5 cm. Livré avec 1 
mandrin + 3 pinces pour forets de diam 2/10 à 2,5 mm 
Fonctionne a vitesse ralenlie ou à grande vlIesss. 
Mod!le B : Prix TTC 49 F - idenliQue au modèle A -Moleur 
plus puissanl Dimensions : 3,6 cm - 4,6 cm 

+port10F 

Fer à souder JBC 
C 2 30 ou 40 W crayon 
C 4 65 W crayon 
Senior 38 W 
Senior 50 W 
Senior 80W 
Senior 95 W 

+port par fer 10 F 

TTC 49 F 
TTC 53 F 
TTC 31 F 
TTC 49 F 
TTC 53 F 
TTC 54 F 

PISTOLET = ~ 
SOUDEUR ...... 
Eclairage instantané 11 O W - 220/240 V 

Prix 49 F Port 10 F 

Fers SEM avec cordon 2 bornes+terre 
712 20 W .. TTC 
713 30 W ... ... . TTC 
714 40 VJ , . TTC 
200 80W .. TTC 

+port & emb 9 F 

Coffrets TEKO 
Série Plastique 
P1 9,50 362 
P2 14,00 363 
P3 23,00 364 
P4 34,00 

AUS 11 35 
AUS 12 55 
AUS 22 70 
AUS 23 90 

23,00 
39,00 
73,00 

61 F 
60 F 
62 F 
73 F 

+port & emb 12 F 

100 S 100 W TTC . 136 F 
60 S 60 W TTC. 118 F 
30 S :îo w TTC 99 F 
50 S 35 W TTC 125 F 
Série Alu. 
18 10,00 331 28,00 
28 11,00 332 38,00 
38 12,50 333 48,00 
48 14,00 334 58,00 

335 66,00 
AUS 33 110 

47,00 
52,00 
56,00 
62,00 
63,00 + Port par coffret 10 F 

A tout acheteur d'un contrôleur Centrad ou Métrix 
en prime 100 résistances + 100 condensateurs 

CENTRAD 819 
20 000 0/V conlinu 4000 n;v altern . Précision . ± 1 % en conlinu , ± 2% en alterna­
til . Anll-surchaigo, mille !ois to c;a!ib1e - VOIIS c. conl 2 mV ~ 2 000 V"" 13 
gammo> - V<- an . 4QmV à2 500Von 11 g;l11111Ws - Nnp. C (101\1 f ,,Aa IOA 
en 12 g,mmos - Amp c ail 5 ,.A~ 5 A •n 10 g~mmes - 0llms . 0,5 fi a 50 Mil 
en 6 gammes - CapooIa, • O ~ 20 000 Mf on 6 garnmos-- De<;11>$ - 24 a 70 
dB"' 10(l31Mle$ - fl!quer,ctS U50011!.elOH odOHi - Dlm >3Sx 10h55. 
Prix TTC avec cordons. étui plaslique choc 346 F Port 10 F 

CENTRAD 312 20 000 Il/V continu. 4 000 Il/V allern Dim 94 x 94 x 24 
Prix TTC avec cordons el étui plastique choc 

VOC 40 40 000 Il/V en continu, 5 000 en allernalil 
Prix TTC avec cordon e1 étui 

VOC 20 20 000 Il/V en continu, 5 000 en allernalil 

217 F Port 10F 

255 F Port 15 F 

Prix TTC avec cordon el étui 225 F Port 15 F 

Générateur H.F. HETER'VOC 3 Fréquences de 100 kHz à 30 MHz «sans lrou" 
en1ièrement transistorisé A!1m secteur 110 ou 220 V - 50 Hz Dim 186 x 220 x 131 mm Poids 2,2 kg 

Prix TTC 825 F Port 25 F 

Générateur BF MINl 'VOC 3 Sii,nal sinusoïdal el rec tangulaire. Frliquen­
, •• do 20 Hz à 200 MHz. Entièromenltranslstorise. Alrm. secteur 110 ou 220 V ·50 Hz Dim tllô x 220 
x 131 mm Poids 2,8 kg 

Prix TTC 1 058 F Port 25 F 

CENTRA D OSCILLOSCOPE 975 doubla r,m 2 )( 20 MHz. A11111 115/220 
V 50·60 Hl ConSl>mmallon 45 VA IJlm 2)1 x 268,375 mm ~d, 7 kg 
Prix TTC 2 990 F Port 55 F 

outillage outillage outillage outillage outillage 
6 pinces chromées, isolées, fabrication soignée: 
1 ClOOpiU!llft dl! bfals 11 ,:, tm - 1 C.OOp.ilnle dt biais tenaille 14 cm 1 long bec plat 14 cm -
1 IOog 1Hlt1110d '°""'1"1 14 cm I à d/muOOr réglable 15 5 cm - 1 a sertir de 1,5 à 6 mm 
el l d~un.r a! D,15 mm l 6 mm 11 cm 
+ 1 lrau1u 1ournevls 6Iecfriclan - 111te1.11 r,~cn 

-2 lames pf.:llt!t - 2 lame,5 Ctotdorn~ • 1 dt~ tube de 6 - 1 pojnte à tracer 
L6 lol clos 6 pinces + rrousse tournevis 

au Prix incroyable de 99 F Port 20 F 

Lampe magnéto . Chaque fois qu'il y a une 
coupure de courant la lampe de secours esl en panne. Avec 
110tre lampe â magnéto. sans pile ni produit ohlmlque (aucune 
recharge necessafle) . vous n'êtes plus pris au déPOurvu. 

ANTEX 

x 25 25 W 220 V Panne interchaogeable. 
Fer bien équilibré avec bec d'accrochage. 

Prix TTC 62 F +port 10 F 
ex 17 Spécial micro-soudures 17 W, 4000 V, 
220 V 

Prix TTC 69 F + pari 8 F 

Prix TTC 49 F + porl 10 F 

Pompe à déssouder 

Pompe à déssouder pro induslria maxi-mini 

Prix TTC 69 F + porl 9 F 

Pompe à désouder pro industria maxi-super 

Prix TTC 95 F + porl 9 F 

Soudure R 10 A 60/40 diam.12/10 en lube 2 m 10 Prix TTC 9,80 F 
PC 115 60/ 40 diam. 7 / 1 O en tube 6 m 40 Prix TTC 25 F 

+porl 8 F 
+port 8 F 

+porl 10F SV 130 diam 12/ 10 en bobine 500 g 60/ 40 diam_ 12/ 1 O. Prix TTC 85 F 

Aérosols ELECTRONET Prixnc429 F + porl 50 F 

Références 

Nettoyant de sécurilé 

Vernis lropicalisanl 

Anlislatique universel 

Graphit 2000 

Anlislalique disques 

Nettoyant lubrifianl 

Dégrippant lubrifiant 

Hyper réfrigérant 

Soufflante 

Conlen Prix TTC 

220 cc 

220 cc 

220 cc 

220 cc 

220 cc 

220 cc 

220 cc 

• • 220 cc 

220 cc 

19,85 
26,90 
20,50 
21,25 
20,50 
20,50 
20,35 
20,00 
19,90 

+ pqrt par bombe 7 F 

Valise de dépannage 404 F. 
En ABS thermolormêe. présentée sous forme 
d'allaché case pour la maintenance télévision 
Aménagemenls prévus pour le rangement de · 
51 tubes Novais, 21 lubes de puissance. 
76 semi-conducleurs, composanls divers, 
oulillage. pislolet et contrôleur 
Dim. 450 X 350 X 170 

METRIX 
• !MX 001 - 299 F 

20 000 ntv continu T = . 0 1 V 
1 à 1600V T ~ 5Và 1600V 

1 = 50µAà5A 

• Résisl:n;,s
16

~n\à ~ ~~ 
MX 002 · 423 F · 20 000 Il/V continu Classe 
15=25~ T = 01Vàt500V T ~.5Và1500 
V 1 = 50 /tA â 5 A 1 ~ 150 µA â 1 5 A Résistances 
2 Il à 5 Mil 

MX 462 · 558 F - 20 000 Il/V continu Classe 
15 = 2 5 ~ saulcal 1000V T = 15Và 1000V T 
~ .3Và1000V 1 = 100µAà5A 1 ~ 1µAà5A 
Résistances 5 n â 10 Mn 

MX 220 - 846 F - avec disjoncteur 40 000 Il/V 
continu Classe 1 5 = 2 5 ~ T = . 0 05 V à 1000 V 
T ~ . 10 V à 1000 V 1 = 25 µA à 10 A 1 ~ 100 µA à 
1 O A Résistances 1 n â 50 Mn Décibels o à 62 dB 

MX 225 · 987 F - Calibres protégés (supportant 
une surcharge de 220 V maxi) 100 k 0/V con1inu 
100 kll/Vall Classe 1.5 = 2.5 ~- T. =. 0 1 Và 1 
V.T ~ .3Và1000V.I = 10µAà10A 1 ~ 100~ 
â 1 6 A Ré~is1ances 1 n â 10 Mn 

MX 400' 382 F • Eleclropince Classe 3 1 ~ 10 
à 300 A T ~ (3 cal) 150 300 600 V Dim 160 x 150 
mm Poids l>.475 kg 

MX 202 · 676 F · 40 000 fi/V continu Classe 
15=25~ T =.50Và1000VT ~.15Và1000 MX412-460F·Eleclropince. T ~150300 
V 1 = 25 ,,A â 5 A 1 ~ 50 ~iA â 5 A Résistances 600 V 1 ~ de 1 A â 300 A Résislances 1 o a 5 kO 
10 Il à 2 Mil Décibels O à 55 dB Poids O 5 kg 

EXCEPTIONNEL 
OSCILLOSCOPES, DOUBLE TRACE, 

COMPLETS AVEC TIROIR 
En par/ail état de marche. Appareils cte laboratoire 
ayant déjà tourné. 

TEKTRONIX 515 A· 533 a - 535 A - 536 - 545 A- 585 A - 585 
CAC OCT 465 - OC 422 C - OCT 721 - OCTB 465 G - OCTB 465-
HEWLET PACKARD 175 A. - PHILIPS PM 3230 - KATJI 309. 
TELEOUIPEMENT 066. 2 500 F 

Prix unitaire Port 60 F 

TEKTRONtX 561 A Prix 4 000 F 

MAGASINS DE VENTE : Métro Bonne Nouvelle 
75010 PARIS, 26 rue d'Hauleville - Tél : 824.57,30 
ORGEVAL 78630 • de 9 h à 12 h 30 el de 14 h à 1 
sauf dimanoh• el lundi matin. 

Commandes province, rue de Vernouillel 78630 ORGEVAL • T6I : 975.87 00 - Pour gagner du lemps. 
joignez voire chèque à la commande, en C.R. joindre 50 % à ta commande Les marchandises voyagent• 
vos risques el périls, laire Ioules réserves auprès du transporteur même sans casse 
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derniers nés de la technique japonaise 
à des prix inouïs garàntie : un an pièces et main-d'œuvres S .A. assuré 

Appareils équipés d' l lecture sur miroir évitant toute erreur de paralaxe , livrés avec pile et cordon. 

Protégés par diodes équilibrées, dont 1 jeu de rechange est fourni par appareil. · 

ETU 5000 (DW 5000) 
Double lecture par inter en volt 
continu et volt alternatif Préci· 
sron ± 2 %. Remise à O par vis 
centrale. Volt conlinu 50000 fl el 
25000 fl/V en 5 gammes de 
0.25 V à 1000 V Voll alternatil 
10000 fl et 5000 fl/ V de O à 
1000 V en 4 gammes Ampères 
50µA à 10 A en 5 gammes. fl de 
O à 20 M fl 5 gammes, tarage par 
pot. Ob de -20 à + 70 Ob. 
Cadre mobile monlé sur 2 rubis, 
Grand cadran de lecture 120 x 
90 0 Ob = 1mW 600 fl . 
Oim 170 X 124 X 50 · 

249 F + port 12 F 

NH 55 (DW 101) 

Nff 67 
(DW 102) 

20000 fl/V = · Remise à O par 
vis centrale V = de 0,25 V à 
1000 V en 7 gammes. V = 
10000flV de O V à 1000 V en 4 
gammes. Ampères de 50 µ à 

• 500 mA en 5 gammes fl de O à 
6 MU en.4 gammes. Tarage par 
pot Ob -20 à +22 Ob 
Dim 140 X 90 X 40. 

169 F + port 10 F 

NH66 
(DW 2020) 

Remise à O par vis cenlrale. 
V = de 5 V à 1000 V en 4 gam­
mes. V = 10000 fl/V de O V à 
1000 V en 4 gammes. Ampères 
de 5 µA à 500 mA en 4 gammes. 
Ohms de O ~ 60 mfl en 4 gam­
mes, tarage par pot. 
Dim. 75 X 120 X 35. 

159 F + port 10 ~ 

PINCE 
AMPEREMETRIQUE 

DECO 5002 
Amp = 50 à 60 Hz - 5 gammes de 12 à 600 A 
Volt = 3 gammes 160 - 300 · 600 V 
Ohms 1 gamme de O à 1000 fl 
Grande ouverture de pince 3 cm 5. 

Un vrai petit bijou 2000 fl/ V = et = remise 
à zéro par vis centrale. V = de O à 1000 V en 
4 gammes V = de O à 1000 V en 4 gam­
mes Ampère 100 mA 1 gamme - Ohms de O 
à 1 Mfl en 2 gammes tarage par pot 
Ob. -10 à +22 Ob. dim 60 x 90 x 30 -
Poids 150 g 

Modèle DECO 5001 - idenlique à 5002 
sauf sur Amp , = 5 gammes de 6 à 300 A 

Mise en mémoire des indications par boulon de blo­
cage et blocage à zéro pour transport, 
Oragone (bracelet de sécurité dans le lravail) Livrée 
dans étui anli-choc lrès épais en skaï doublé feutrine . 

89 F + port 9 F 290 F Port 19 F 329 F Port 19 F 

pour réaliser de 60 à 181 kits 
vous avez 

tout en un et tout en main 

avec le Labo LANSA Y 
n partant d'un coffret 60, 150 ou 181, vous 

pouvez réaliser de 60 à 181 kits, entre autres : 

• M étronome électron ique • Transistors •Détecteur de 
mensonge • Sirène é lectronique • Code Morse lumineux • 
Orgue é lectronique • Voltmètre courant con tinu 40 V • 
Ampèremètre de 400 mA • Testeur de la loi d 'ohm • Volt­
m ètre de 4 V • Appare il de mesure de transistors • Appa­
rei l de mesure du courant dans co llecteur de l' ampl i 
d'audiofréquence • Décibelmètre • Caractéristiques de 
diodes • Ohmètre de O à 2 K ri , de O à 20 K ri et de O à 
200 K ri • Testeur de diodes• Testeur de transistors• Etc ... 
Fonctionne avec 4 piles 1,5 V, non livrées. 

DOUBLE OBJECTIF: réaliser del à 181 kits sans fil, sans 
soudure, sans branchement mécanique, montables et 
démontables à souhait. 

Concrétiser le kit de votre choix, en version défini­
tive en nous demandant le circuit imprimé et les compo­
sants. 
Le LANSA Y permet de vous contrôler vous-m.ême et de 
contrôler tous les kits sans aucun risque d'erreur. 
livré branché sous forme de transistor avec une notice 
technique de 158 pages décrivant tous les kits. 

' KIT 60 Boît ier en ABS antichoc, Inter. Marche/ Arrêt, Bouton 

de recherche de stations, Série de «Cubes composants», Ampli 

à C. I. , Livré avec écouteur, 1 f i l de 5 m et 2 fils de 60 cm , sans 

, cellule photo-électrique, sans micro, sans appareil de mesure. 

'Pri x 225 F Port 18 F 

KIT 150 Mêmes caractéristiques que le 60 avec en plus 
l micro, l cellule photo-électrique, l appareil de mesure. 

Prix 350 F Port 18 F 

KIT 181 Mêmes caractéristiques que les 60 et 150 avec 
en plus 31 expériences de synthétiseur de bruits progres­
sifs et modulés. 

Prix 450 F Port 18 F 

MAGASINS DE VENTE : M6tro 8onnt Nouvelle 
75010 PARIS, 26 rue d'Hautevllle. T61. : 824.57.31) 
ORGEVAL 78630 • de 9 hi 12 h 30 et de 14 h • 19 h 
nul dlm1nche et lundi malin. 

Comm1nd11 province, rue de Vernoumet 78630 ORGEVAL • T61. : 975.87.00 - Pour gagntr du t1mp1. 
)Olon11 votre chlque • 11 commande. en C.R. Jolnd1150 % a la commande. Les marchandises voyagent 
vos rhques el pir11s. faire Ioules réserves auprta du lransporteur m6me sans casse. 
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TOUS NOS CONTRÔLEUR S SON T LIVRÉS AVEC 140 RÉS ISTANCES (valeurs courantes) [Résistances 112 W â couche 5 ¾j 5 ÉLÉMENTS par valeur de 10 Il à 1 M fl ---
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR GENERATEUR BF fESTEUR DE TENSION - I ~ " 819 ,. VOC 20 METRIX • MX O0I • ~ · 6, 12, 24, 110, 220 -,p. D ŒJi?; -~ .. PROMOTION 

SANS PRÉCÉDENT 

@ échelle .:J PDM 35 sinclair 

Avec êlui . 
:!O 1100 11,V ..:11n1mu • .J 0110 111\ ' 
f<Ueo1:1;111 K') 1/id'flff)t,,. J\; 1lp1,~ ~ 
1e, l l\1é;1\eC<.:t11d11n,e1"1rc, 

20 O(JO H1V conunu . 5 0110 0 1\' 
alle10.11il -U camme, J e mc,u -
1c, . C;u..lra~ miroi, ,,n i!• 
\llf~·h:ilJ,!é\. 1.1\ 1 ,5 ;1\ ('C cu1J1)n',, 
e1rilcs,avecé1u1 

+~~~ :~~~~n o,; ~; i: I~ ~'. ~fini \ OC J, 1 icq ucm:c ~k 
ln1 con1 ~0 µA à 5 A 20 11:d~OO 1- H, Sinu-.ou.fa l l! I \i11\'h.1f ~ l'lr I t I;), l,\ tttniw .,., 
~n; ~i~:1c1 n 160 fi~ 17 ~ -~iii ~~1~: ;~ng;~"t~-~lO ~t'~~fû~~c ~:l~~~-l~l~,II~ fi l~. :!l 11ft, !~0 

MULTIMETRE DE POCHE 
DIGITAL 2000 points 

AFFICHAGE DIGITAL 

Prix . .. , • 346 F + Port 19 r Prb . . . .. 225F + t 
::-o nnoo ,v~,.0111111 < :i 005 ,; 

19 F Prix ..... 311 F r f"oft 19 r Prix, ••• 1 058 F + Port Jl F 

CONTROLEUR 
~"310-· 

A\C1:clui 
~O ()(Hl !li\' c11111inu --1 0110 Il , \' 
ah(:111.,IÎI --IX~alllmC\dC ffi C\U 
JC\ l 1\1C,11<.:c ù11Ùlln',,l'I r•lc, 

Prb •. ,,,294 F +Pon J9F, 

CONTROLEUR 
~"312 » 

Avcctitui 
~11 0110 wv c .. 11II11u --1 ono 11,v 
al1c111. 11il \f, ~;unmc-,. Je mc,n­
,c, l 1\ 1ê ;1\n'1:< 11,l1111 .. c1 rik, 

Prix . ... , 229 F + Por1 19 F 

MULTIMt:TRE 
NUMERIQUE 

·:...!'.!:!LK!::._: 

/~ 
···-~ 

:'Ull!I 

fll•Hlb 
Cl 1:-,[:illX 

li<.jliilk, 

V '.'- c,il ~.UO 111V i1 lllOO V -
5 L'll l. ~OU mV :'1 7:'-0 V 1. c 11I1ée 
IOl\1t1 ,,- IOOpF l "- rl - -1.:.il 
:'mA .i :'A , i{.c:-, (, cal 1.:,1 

d1n,k , l 160 F + Port 19 F 

NOUVEAU 
1 

FRt:(JUENct:MEI Rt: 
Affkhage l.[0 8 .. !igi1s , 
Alimi:nlalion : 4 pile~ I .. ~ V 
\(IC 1 
::!fl Hz i1 IO MH z::! Balllmcs 
sensibilité IO mV. 
Prix .. . • • 980 F f- Port 19 F 
voc 2 
::!O Hz :1 6UU MH z en 3 gamme ~ 
Seusih . : 10 mV jusq11 ":1 
100 H z 70 mV ju sq o ' :1 
450 MHz 150 mV jusqu· ;, 
600 MH, 
Prix ... 1 300 F e Port 19 r 

(; 1) 1-1.l ._ Gamm,: Jl· lh'4uc11ù' 
tlt: .l i\O I..Hl f, ~OIi /\ IH z. Emi,­
,ion rurç ou HF modukc 
Av acces. 499 F + Port 19 F 

TESTEUR 
TRANSISTORS )':.!:cf 

Tt-: 1-IK. Vt:rifi,:a 1ion ~n l.' I 
hu1s -c ir.::uit fF.T • thyri~!On, 
ùioJc, el 1ran~is101s PNP uu 
NPN 
Prix •. , . , 223 F + Port 19 r 

CONTROLEUR 
~ 

Av ec é tui 40 000 fl,V continu, 
5 000 O/V alternatif, 43 gam­
me'\ de mesures Livré avec 
corJom, 
pil .::\ 255 F + Port 19 F 
En ki. 225 F + Port 19 F 

CONTROLEUR 
ISKRA . US 6A ,. 

~Il ()(H.) Il/V Cllllllllll . Tcn,illn'-

~;r~~I :~:\ ~l:~ ~c ~~- l:~:~ir~::,';,~~:: 
Prl.11 •• ••• 230 F + Por1 19 F 

CONTROLEUR 
ISKRA »UNIMER 3 • 

~I) lllll)!llV 1.:01111011 ~ cl,1\,C r,1é­
l·1 , 111n ~ .s 7 J!.imme, Je mc,u 
IC \ ,, l':ilih1c ... 11fl-mC"Ll l' 

Prix . .... 310 F + Port 19 F 

CONTROLEUR 
ISKRA • UNIMER 1 • 

::'.llll 000 11/V cunlinu Ampli 1n­
c1ll flDIC 1'1é..:i,io n d;i,\,: ~ ~ 
1111ll.:~·11un ru ,ihlc h L?;1111111c, 
:~ 1·:,I -

Prix •••. • 478 F + Port 19 f 

llt..: H20, ...\llil'h,1i;e Jig11,il I Il' 
q11c11~·c de 0 , 1 rF ;'1 1 1 ~•11 l!I 
i.: 1mnh·, . l'll; l.i,i,1110 ,'.' ', \1 1111 
(,\' 
t->ri.11 • •• l 173 F + Port 19 F 
NOUVEAU : BK 830 
Gt1mmc uutom , de 0, I pf 

Prix • •• 1 881 F + Port 19 F 

CON',ROLEUR 
METRIX .. MX 453 .. 

Spéd:11 ê-lcclric,en 
Echelle 
ren ,ion contmu 

et alte1na1irJe J à 750 V 
lnl . Conl1m1 
et .11tc1n,11if de .lO mA à 15 A 
Ré,"1:1nce de Oil '.'- kn 

Prix .. . , . 501 F + Port 19F 

CONTROLEUR "ï:i· 
Echelle 
1 en ~ion continu l ,..'i fi 1000 V 
Ten s . ~lterna1if J â 1000 V 
ln1 . continu 100 µ.A ll 5 A 
lnl ahe1na1il I mA à 5 A 
Rè,,q;,nl·c 5 n .'i '° MH . 
:!I) ()()fl Il/V ctin! cl :Ill 
Prix • • .. , 628 F + Por1 19 F 

CONTROLEUR 
~ • MINOR • 

D 
1~:,•J 

( 1,11I1,1lcu1 J..: fllll·lic ~e11,1h1 -
li1é : ~n ~l!V!V :: cl --1 kJ!N 
l .l l·,1lib1t'-,. 

Pri,c .•••• 289 F + Port 19F 

CONTROLEUR 
PANTEC 

.. ooLOMi'r1,. 

~ 
Univ ersel. Sensibilité: 
20 k[}fV = cl 
J9 calibres 395 F + Port 19 F 
US I : avec VlJ F. µF, mF ,.. F 
53 cal ibres 453 F + Port 19 F 

Universel : sensibililé : 
40kON = el 
41 calibres 418 F + Port 19 F 
USI : avecVBF.nF,µF.mF 1 
F. 

55 calibres 515 F + Port 19 F 

GAMME ,. LEADER ,. + Pon 32 F 
WOH lJ LATElJR . l.SW ,50 . 3 428 F 
(;ErŒRATEU R HF .. LSG 16 .. . .934 F 
GENERATEUR F~I STEREO .. LSG') 1 .. ,2 640 F 
UJSTORSIO~IETRE .. LDM 170 .. 3 339 F 
DlrME:TRE .. LDM8 15 • • • . • . .. • • • • • . .• 664 F 
MILLIVOLHIETRF. .. LMV 181A .. .. 1 2bl F 
Cm iwlc'r{,\IÙ/lll'.\ dà11 {1/éc.1 c/1111 .1 t 11tnlog1,,· 111e1111 c· 

DEMANDEZ NOTRE « CATALOGUE MESURE» 
participation aux frais 10 F . 

Prl- établis au l" octobre 1980 • V[rffE PAR CORRUP0."lD NCE l 

GENERATEUR BF 
LEADER 

-LA(i 26. 20 HL it 200 kHz en 
➔ ~:1m1ne, . T cn:-ion ùe :-or• 
1ic: 5 V .e ff . Di s to 1:-
< 05 ,.; ju..,qu ';I ~O kHz 

Prlx •• . ]023F + PortJ2F 

t;ENERAT.EUR ttt· 
Y.QÇ 

Heler \/oc J. 6 g.1mmc, Ui: 
IOO kHz à JO M H1. Tcmion 
t.1c -.c.11 tîe t.1e quelque'.'. µ V i1 
100 mV 1êglahle r~n tloubk 
:1H é nu.iteu1 . 
Prb •• ... 825 },~ + Port Jl F 

GENERATEUR BF 
voc 5 

A- 1 ... -~ 
1• . .. . 

Ill Hi i1 1 J\1 H, ()i\l01 -,.Iun < 
0 ,1 ', Tc11,î1111 -,.u11ic ,inu-,. (l 
:, 7 \' 1 t· .. : tanclc O ;, 10 V 
Prix . .. , ] 617 F + Port Jl r 

ALIMENTATIONS 
STABILISEES VOC 

ATTENTION! Pour éviter les Irais de contre-rem- Pott m 
~~:~:~ =:::~1~~:,:;/~: ~: i = ::· :: ;: ; 
PIM1t sur les bu11 to,tatllres cl•toofl1 pour la 2 t 3 \g • • . • 25 F 

acer 
composants 

Prix , , ••• , 76 f + Port 19 F 

CONTROLEUR 
YOSHIKA 

1 o"ôixiniv.A C 
20 000 ON CC 

P, •• ,;1<1 e1 ' '"""" }49V 
E1ui de protec1ion + Pon 19 f 

DIP-METRE VOC 

■ 
■ -

-1 299F 
+ Pori 19 F 

continu I mV à 1000 V 
alternatiF I V à 500 V 

• ~ 000 1wmh 1k 1111•,111c, 

IETRIX 
iVIX 502 

mult imèln· 
digita l 

+ P9t1 19 F 

L>ll'-\'OC. ümJCnh.'IIL' l1C· • Allich, it:c .i c1i,I.i ux l1q111dl· , 
11('1.i1eu1 de m:uquugc Fic- • 1'11l;iriIc ci h'I•' autum.iII1IuL", 
quencemèl,e. Me:-.urclH J L" • lnJ1c.ilL'Ur 1k dO:r.i,wml'III S1111plil·i1l· 1l"l'lll· 
champ De 700 k HL :'i 

1 
__ r_1•_•• _11;_" _"_"'-'"-'"-"-'"_.,._, '_"_1;•-•il _____ __ 

~SOMH.1 en 7g:1mmc, . 
Prix , , . •• 705 F + Port 19 F 

GENERATEUR DE 
FONCTIONS 

~ 

Sil!ll (ILJX ~ll lll\ l'.<111 i;!\ 
t1 i:1n~ul a 11c, F1 êqucm.:c 

N<JUVLAU 
MX 5 15 d 5 16 

• 11NNlf!,f,MOl~'41fk N ~ ., lt.1nilt 
--~,~ur "'Hi.°YC" J ..- ~111111 \ M,·1111 lffl 
tt nll,' lli! 
• \ ,•111 V - .!U, I 1JtV .. UM10 \ 
i lO MUJ 
• ', ,11 \ .'i'lllm\' ,, t!,li,1111 \ 
t llli\lUdUOrH 
• \ , .il 1 ~ NIA.1 ! A'. 
• , .. . 11 1 ! mi\~! 
• "1.o1I lt"fll:111 ,t • \ln 

Il 1 it 1 M H1.: Tcm,.,.,, 1k 5 15: lJ 17 F - 51 6: 1 1 10 I ◄' 
11wn1 fr < 100 nS. Tcn-,.i nn • Pon 1-» r 
Je ~·.ih1cc 1êcbhlc F:11Lrêc 1------'-'-=-'-'-'------.,11 
\/CO p;1 mc 1Ïam la q1h11la- MUL Tl METRE 
1,nn NUMERIQUE BECKMANN 
P,-1<- • • . I 634 F + PortJl F 11 , 4 1 MODELE TECH 300 

TRANSISTOR 
TESTER PANTEÇ 

reuilly 
composants 

montparnasse 
composants mttro,olo: 31 01 • • ZIF 

COWO&AJffS : !omk19F. Por1gratuitpourJes 4& 5~ ,. ,. 32F 

~~~~~:Ei~ :, mK•rt: re- ,.,, swtf 
gtcimenc compW'II + Irais de port sulvanl le ta- D a 10 kg •• , 55 f 

•12, rue de Chabrol, 75010 l'ARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

J, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37. JO 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS bi&Ju1U1v1111 : 101 151<g ••• BH 
ENVOI COIIIAE-lll.ljlOI/A5ElfOfT , 30 % 1 la 161 20 ... 75 F 

Mérm . Poi.1lo1111ii-rt' G,11e.1 du Nou/ ,,, rie I l:.'.11 Métro : Re11ilfr-D1dnot 
J 200 111 de la ,-:ttrt• C.OrMWI~ + port + francs de conlre--rembour-

semool. Pou/ les PTT 1,2D · SNCf : 21,00. Ouvert de 9 h à 12 h 30 el de 14 h à 19 heures suuf dimu 11 c/r e el /u11di matin . 

7 
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NOTRE TABLE l'EUT·ÊTRE REMl'LACÉE /'AR / 
l'mule XI t!t 111w s011Je X/0 . FORFAIT PORT el EM· 
DALLAGE 80 F. 

ACCESSOIRES 

POUR OSCILLOSCOPES 
KIT SONDE, 2 càbles 50 n (2Xl ,20 m, 2 fiches bananes, 
3 riches BNC. 2 pointes de Louche, 2 pinces croco, 
1 allap lateur BNC-BNC •••••••••••••••••• ••• 125 F 
Sondl!S ELC combinées X I et X JO . ........ , 190 F 
CENTRAD. Sacoche pour 774 D •.••••••••• . •• 400 F 
IIAMEG 

Téléquipment 
- -- -.. • -
. . 

D 1010. Dooblo trace 10 MH.z 

La série 
D 1000 
est llnée 
a,ec 2 
sondes 
TP 2 (xLO) 
et tunnel 
de Yisée. 

5 mV à 20 V/div. Tension maxi 500 V 
Balayage 0,2 S à 0,2 µSldiv . 3 540F 
Temps de montée 30 nS en X.S . 
D 10IJ. Dooblo trace 10 MHz 
1 mY à 20 V iliv. Balayage 0,2 S 
à 0,2 µS . Temps de mon.tic 40 nS 
:~ ~~denchemcnt TV ligne 38 90F 
D 1115. Dooblo trace 15 MHz 
5 mV à 20 V .ttiv. Balayage 0,2 S à 0,2 µSkli v 
Tc.mp de mon.ttc 40 nS en X.S. 
D«lcnc.homcnl 4470F 
TV Uane Cl 1111me 

TRIO 

SINCLAIR 
SC IIO. 10 MHz 
(prix san.\· 1nhle) . 

1 950 F 

SC 754. 12 MHz, si mple trace , ••... 1 764 F 

METRIX 
OX 712 B. 2 x 15 MHz , ........... 4 500 F 
OX 713 :0. 2 x JO MHz .. . • . . 3 750F 

Hameg 
HMl12'8 

elektor novembre 1980 - 11 ·09 

GROUPE TEK!fRONIX 

0 1016. Dooble trace 15 MHz 
1 mY à 20 V /div. 0.Jayage O,l S 
à 0,2 µ.Sldiv. Tèmp!I de- montée 
40 nS en X5 . Déclenchement TV 
ligne el trame, 

D 67 A. Double trace 2 x 25 MHz 
10 mV/cm à 50 Vlcm 

Livré 11vec 
1 sonùcs l'P1 

Double base de Lemps 9100F 
BAREME DE CREDIT 
avec assurances maladie et chômage 

cpl 20 % 12 mols 18 mois 24 mois 

D1010 740,00 268,69 189,01 149,42 
D1011 790,00 297,47 209,26 165,43 
01015 970,00 335,86 236,27 186,78 
D1016 1110,00 385,85 270,01 213,47 
D67A 1 850.00 695,73 489,41 386,90 

LEADER 
TA 508. 2 x 20 MHz. Sensibilité JO mV /cm 
temps de montée 17 ,6 nS. Tension maxi600 V. 
Balayage de 0.5 µ,s à 200 ms .. ..••• 3 763 F 

TA 514. 2 x 10 MH z sensibilité 1 µ, V. Livré 
avec 2 sondes combinées .. . ••• . •• . 3 760 F 

CENTRAD 
774 D. 2 x 15 MHz .. .. .. . .. • . 3 116 F 
975. 2 x 20 MHz sensibi lité 5 mV Lemps de 
montée 18 nS. Balayage 0,2 µ,s à I S iern. Ten· 
sion maxi 500 V .. . . ...... .. .. . . .. 2 950 F 

" HM 412/4 •· Double trace 2 X 20 MHz 
Tube 8 x JO cm. Tcmp~ de montée 17.5 nS 
Sensib. : 5 mV-20 V/cm (2 mV non 
calibré). Balayage retardé par LED. 
100 nS a I S Synchro TV, 
Rotation des lraces 
" HM 512!1i "• Double trace 2 X S0 MHz 
Ligne à retard 95 nS , Base de temps 25 à 
100 nS , Temps de montée 7 nS. 
Sensibilité : 5 m V cc-20 V cc/cm. 
Fcr:m: ~ x 10 cm, Tens . accc l 12 kV 

" HM 812 " · Double trace 2 X S0 MHz 
A mémoire analogique Sensibilité 
SmV-20 V/div. (50 V/div. non calibré). Tc.n~ 

5830F HZ 20. Adaptateur BNC', Banane , • •. . •• • • ••• 47 F 
HZ 22. Charge de passage (50 !1) , • , •• , ••• , •••• 88 },' 
HZ 30. Sonde allénual rice 10 : 1 , . • . , • • . • • 88 J," 

Hl 39. Sonde démodulatrice .... ..... . ..... Ill F 
HZ 32. Câble de mesure BNC. Banane , •. • , • 52 F 
HZ 33. Câble de mesure BNC-HF , •.• , • . •• , , .• 52 F 
HZ 34. Càble de mesure BNC-BNC •• , , • . • Sl·F 
HZ 35. Câble de mesure avec sonde 1 : •. • •••• 106 f 
HZ 36. Sonde atténuatrice IO : l/1 : 1 : •••••• 2lt F 

:~ ~~: ~~~~: ~~:~~~:~~:~: :go: : l 
1
(200 'MH~i .: ~: i:: ~ 

., HM 307 "· Simple tràœ JO MHz 
5-mV à 20 V/cm . Base de temps 0,25 à 
0,5 µSkfiv . Temps de montée 35 nS 
Testeur de composants incorporé 

Vendu au 
choi x avec 

table ou 
cordon HZ J2 

1590F 
ilC·C~lénuion 8,.SkV, Balayage retardé AVCC16158 f 

d~clcncheme.nl. 

BAREME DE CREDIT 
avec assurances maledle et chômage 

• HM 312/8 . 2 x 20 MHz. cpt 20 % 12 mols 1 18 mois 1 24 mois 
HZ43.Sacochedetransport(312,412,512) ••• 211 ~· 
HZ 44. Sacoche de transport (307) ••••• , • •• • 129 F SensibiUté 5 mY/cm à 20V/cm. Base de temps 0,2 

à 0,5 µS/div. Temps de montée 17,5 nS. Synchro TV 
trame. Rotation de trace. 

HM 307 390,00 119,94 
HZ 47. Visière •.•..•.••••. _. __ ••.•••••..••.• , 47 ~· HM 312/8 486,00 187, 12 131,62 
HZ 55. Testeu r de semiconducteurs , ••••••• • , • 211 f' 
HZ 68. Traceur de courbes . .• ·- .... _. __ ...... 987 F 
HZ 62. Cal ibraleur , • , •• , .. , • , .•• , .. , •• 2 110 F 
HZ 64. Commutalcur (4 canaux) ._,,, .•.••..• 2 110 ~~ 

HM 41214 787,00 268,69 189,01 149,42 

244() F 
HM 51218 1133,00 451,02 317,27 250.82 
HM812 3658,00 1199,55 843,82 667 ,09 

,11RE COULEUR 886 SECAM 

En1ièremen1 en semi-conduc-

' 
\ 

1curs e t c ircuil s intégrés, Fré-
• ., • " : , qucnc.c lîçnc pilo1é~ quar1z . Syn:. 

• - - - chrnrnsa l1on 625 lignes entrela-
cl!cs . Grille Je convergences 
Image blanche coJée par quartz . 
Image rouge ùc pureté. Image 

v,,:rll' J..: ruri:ti: b.:hdlc vertirnle ùcs luminances !.:Otfablc en rouge 
llll ven. b:hcllc venii..:.ilc t.les couleurs normali sées lt 8 paliers : 
noiJ . bleu. rouge - magcnt<.1 - verl. cyan. jaune - blanc, avec bande 
de rél'ércm::c blam: pilotée par quartz. Coupure t.les identifications 
Son AM nrnùulé A 600 Hz, Fréquences UHF variables couvranL 
les i..:anaux ùc 25 à 32. Tension ùe sortie H_F : environ IO mV 
Cas ier ùe rangement accessoires 

Pei, ... . .. . ... .......... ... .. ....... ............ 4 292 F 

FREQUENCEMETRE 

TF 200 
THANDAR-SINCLAIR 

• Mesure des périodes : 
10 Hz à 15 MHz (lec1ure 
en µs) 

•Totali seu r : comptage 
jusqu':1 JOG, 

em :=!i 1950 F • Sensibilit é : 10 mV e~. de 

!1-•-'PF"'· _Œl_
1
-',--~•~"~•- !~ ~oz~~~ 2~~~~~.mVeff. 

• Anïchage : 8 Jigits à cris­
taux liquides 

• Gammes de fréquences : 
10 Hz à 20 MHz : 
15 MH, à 200 MHz. 

• Alimentation : batterie in­
terne 200 h d'autonomie , 

• Accessoires : TP600. Divi­
~t:ur permctL,ant U,e mesurer 
jusqu'à 600 MHz; Adapta­
teur secteur. 

ALIMENTATIONS STABILISÉES ELC 
L 781 

~ 
Ttn ion~l•blcdc(\ JO Yc11~ 
gumm • Con1rolc p.,r \·Ohm~• 

• lrt. lnl<n.<ilértglnbl•d•U ~l A, 
Contrôle p11r 11 mpërcm htrc. 

AL 745 A Pro1cc,foM çonlrc ,~ C(KUlt• 
Tension réglable de) à 15 V. tln.'.uh~ par Umhn1 ion \l 'l~le-n• 
Contrôle par VU-mètre . Sorties 11é, Alln,. : 110420 V. Oim. : 
flollanLes , intensité : réglable !6S .1' 16.S 200 mm. Poids : 
de : 0 à 3 A. Contrôle par ampé- 4,4 ka, 

~;~~:: P~J~5- i 3 
1
:~ x 

75 
;< l'rh • • •. :.:..:.:::.::.. 1 176 ~ 

Prix .... , ............ 376 F /\L 785• 12.S v . A . ..247 f 
--- l7Z F AL 78~• S Y. J /\ •. ••• )119 1' 

AL 783.., 12 V, 1,5 A • Pro1cclion i,nr 4,ll.sjonc1ion et 
·AL 784' 12 ,5 Y, 3 A . .189 F fu1iblc 

Générateur • Une sortie synctiro . 

d'impulsions : ~~: !~~ii: ~~;! carre. 

T tl DAR 1100 F • Une s_ortie signa l complé-
l 'CL.A I R menta1re. 

Gamme de fréquence ; 5 Hz 

fi - _ ~ .. _ ~a~m~sHdze l~sri:eu~~~~~~I~ iw•-~ ;. , .;;, sion : IOOnsio I00ms,.Tcn• 
- s1on de so,11e : 0 ,05 Y a 5 V 

• Un tiigger externe. 

• Un fonctionnement mono­
coup, déclenché ou ma­
nuel , 

• Une porte, déclenchée ou 
manuelle . 

su r une charge de 50 n Sor-
1 ie TIL : peut commander 
20 charges TTL Stù. 

• Applications: Eludes 
su r les circuits logiques . 
Simulat ion ùe trains d'impul­
s ions 

acer 
composants 

reuilly 
composants 

montparnasse 
composants 

•12, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C. P. 658•42 PARIS 
Mbro: P11issm1ml!n'• G,ires tlu NurJ et dt' I t:u. 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
Mi lro : Rt!uilly-Diderol 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
• Tél. :320.37 .10 
C.C.P. ACER 658.42 PARIS 

à 200 m dr lu Râ, r 

SPECIAL « OM » 

MODELE 171 MUOJ::-l ,l'.:'~10 
J fonctions de 1,5:1 144 MH1. 4fone1inrt,tlcJ ,5ttli0 Mll i.. 
1, Tos mètre 1: 1 i1 1:3 1 Tu, m(lrc 1: 1 u 1:) . 
2. Waumèlrc 0 l1 100 w. 2. w ,mmctrc O 200 W_ 
3, Mesureur t.le champ ) 1udu1nttlur O ;a 100'l, 
Equipé de 2 VU-mètres Il . Mdurcur t.lc ch mp. 
~,;._ ............. ... 218 F L'rb . ....... . ........ 670 F 

SPECIAL 
ACCESSOIRES C.B. 

AMPLIS LINEAIRES 
LJ0.28W . .......................... . .. JJOF 
L 35 . 30 W avec VU-mèt re .. • .. • .. • .......... 500 F 
L 92. 80 W avec VU-mètre ................... 725 F 
LA 180 à tube 90 W avec VU-mètre ......... l 390 F 

PREAMPLIS ANTENNE 
PR 15 16 dB .. . . .. •• • . . • . . • .... .••. ... . . 330 F 
PR 18 18 dB • . , • . . • . ••• , ............... 245 F 

;:i:~~= .:·· ::::::::·:::·.:. ··::::::.:: i~g: 
ADAPTATEUR D•IMPEDANCE 
MHJO.IOOW .•..••..•.•.•.••.••• 90F 
MO 27 · 300 W • .. .. • • ... • •• • . • •• . . • ..•.• 226 F 
COMMUTATEUR D'ANTENNE A 5J •••• . •• 119 F 
ANTENNES UE STATION FIXE 
GP 902 - 2,68 m . ., ............ . .. , .•.••..•..• 95 F 
AR Il · 5,54 m ........................ 219 F 
AR 29 • doublet 6,02 m x 2,79 m ............ , .. 446 F 
AR 5lJ. 6.7 • •• . •• .. .. ............. . 416 F 

l • • NR M08ll .f;..., pvur , hh:·ulcs 
SRV6 avec itlf o.70 m •• • , • , , • • •••••••• • ••• 110 F 
SIIV 14 foucl 2.70 111 .. .. • .. ...... . .. . .... 120 F 

RK 28 ovrc ••Ir Q.70 m ....... , ....... . ...... 105 F 
RII ?9 fo11ci 1.70 m . . . . • . .•..•.... . ...• :. 126 F 

MG 4 .vc s<r 1.lS m .. ........ . ..... . ...... 194 F 
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Kits Elektor C. I. + components TVAC HT TVAC HT -+ T.F. = transfo fourni FB FF FB FF 
9857 Bus print . . ... 700 91 

1471 Sifflet à vapeur 290 38 9860 Pickmètre .. 325 42 
1473 Train à vapeur .. 320 42 9862/1 Emetteur infrarouge 165 22 
7710/1 Ampli 4W .. 250 32 9862/2 Récepteur infrarouge . . 580 75 
7710/2 Ampli15W . ' 400 51 9863 Extension mémoire ... 2500 325 
78003 Clignoteur de puissance .. 270 35 9873 Modulateur couleur 2250 293 
79005 Voltm. numérique univ. '. . . 850 111 9874 Elektornado. 1150 150 
79017 Génér . de train d'onde . 660 86 Alimentation pour dito .. 1260 164 
79019 Génér. sinusoidal + T .F . .. 670 87 9885 SC/MP 4K RAM . . 4600 598 
79024 Chargeur cad/nick. + T .F. 960 125 9887/1à4 Fréquencemètre + T .F. 7650 995 
79033 Arbitre electronique .. 550 72 9893 SC/MP IN-OUT . 3990 519 
79034 Alimentation labo .. 1250 163 9905 Cassette interface . . . 990 129 
79035 Milliv. +injecteur. 500 65 9906 Alimentation SC/MP . .. 830 108 
79038 Extension mémoire .. 1920 250 9911 Préampl i stéréo 1100 143 
79039 Monosél ector 2680 348 9914 Module 1 octave . . 969 126 
79040 Modulateur en anneau .. 540 70 9915 Générateur de note . . .. 1975 257 
79053 Pronontiqueur . . 560 73 9926/1+2 Digiscope + T .F . . . 1960 255 
79070 Stentor+ T.F. (pas de H.P.) . .. 1800 234 9902 Minuterie longue durée+ T .F. 740 96 
79071 Assistentor '. 550 72 9913/1 Chambre de reverb. + T.F. 3400 442 
79075 Basic . . 3320 432 9913/2 Circuit d'extension . 2100 273 
79077 Génér. de son bizarre . . .. 450 59 9927 Mini fréquencemètre+ T .F .. . .. 1880 245 
79088/1 +2+3 Digifarad . . .. 1870 243 9945 Consonant+ T.F .. . . 2200 286 
79095 Elekcarillon . ' 1640 213 9949/1 à 3 Lu minant . . 2000 260 
79101 Interface microproc. . . .. 200 26 9948 Générateur sinusoidal 1270 165 
79114 Fréquencemètre 500 65 9950/1 Système d'alarme. 860 11 2'" -. . ' . . .. 
79505 Fin des animateurs radio 400 52 9950/2 Système d'alarme . 790 103 

Relais pour dito+ socquet 300 39 9950/3 Système d'alarme . 340 44 
79514 Gate dip + galvonamètre . .. 1390 181 9954 Préconsonant 370 48 
79517 Chargeur de batterie .. 690 90 9966 Elekterminal . . 4500 585 

T.F . pour dito 1040 136 9967 Modulateur UHF-VHF . 500 65 
79519 Accord par touches . : 990 129 9968/1 TV scope .. 360 45 
80021 /1 +2 Affichage numérique . 2800 364 9968/ 2 TV scope .. 870 113 
80024 Bus print . . 1350 176 9968/3 TV scope 210 27 
9076 Tester TUP TUN 520 68 9968/4 TV scope .. . - 210 27 

Face avant pour dito . . . .. 200 26 9968/5 TV scope . . 370 48 
9191 Préampli TCA 730/740 750 98 9969/1 TV scope '. 2600 338 
9325 Digicarillion . .. 580 75 9969/2 TV scope . . . . 330 43 
9343 Pése bras . 70 9 9969/3 TV scope '. 340 44 
9392/1+2 Compte tour+ face avant . . . . . . 900 117 9972 SC/MP Buffer . . . ' . 310 40 
9392/3+4 Affichage 16 LED .. 430 56 9973 Chambre réverbero . . ' '. 2840 370 
9398 Préampli preco 600 78 9974 Détecteur d'approche '. 695 90 1 
9399 Ampli préco. 525 68 9979 Alimentation piano '. 713 93 
9401 Ampli 40 W Equin 975 127 9981 Fil t re et préampli . '. 1020 133 

Alimentation pour dito 1300 169 9984 Fuzz-box . . 470 61 
9419/1 LED audio .. 800 104 9985 Sablier . . 550 72 
9419/2 LED audio 1280 166 9987/1+2 Ampli téléphone .. 770 100 
9430 Digit 1 + composants .. . . 1200 156 9826/1+2 Electromètre '. 420 55 
9444 Table de mixage ' . 1460 190 
9448/1 Alimentation+ T.F . . . . . 340 44 
9448 Base de temps de precis .. . . .. 1050 137 OSCILLOSCOPE 
9453 Générateur B.F . . . . . . 1200 156 D1010. . . . ' 

Face avant pour dito . . . 130 17 D1011 . . NOUS 9460 Compte tours . . . 280 36 D1015 . . . . CONSULTER --9465 Alimentation LM 317 570 74 D1016 
9499/2 Alimentation 190 24 Allumage électronique . .. 
9755/1 Conv. temp. tension+ T .F . 740 96 Interrupteur miniature de qualité 
9755/2 Comptage + affichage 820 107 1 INVERSEUR les 10 pièces .. 260 34 
9800/1 Mire C.C.I .R. 2000 260 2 INVERSEURS les 10 pièces . . 370 48 
9800/2 Mire C.C.I.R. . . 535 70 Support IC 
9800/3 Mire C.C.I.R. . . 860 112 8 pin les 50 pièces ' . 250 33 
9817/1+2 LED UAA 170 620 81 14 pin les 50 pièces .. .. ' 300 39 
9823 lonisateur 700 91 16 pin les 50 pièces . . . . ... 325 43 
9825/1 Amplificateur alpha . . . . 710 92 18 pin les 30 pièces . . ... 240 32 
9825/2 Générateur vidéo . . 610 79 20 pin les 20 pièces . . .. 180 24 
9827 Magnétiseur+ switch . 395 51 22 pin les 20 pièces . . . . .. ' . 200 26 ·• 9846/1 Carte IN/OUT 1550 202 24 pin les 15 pièces . . . . 165 22 
9846/2 SC/MP . . 1300 169 28 pin les 10 pièces . . .. 150 20 
9851 CPU CART . . . . . . 40 pin les 10 pièces . . . . ... 200 26 

Modes de paiement-Belgique et France Minimum de commande Belgique 1500 FB + 70 FB 
Virement compte 371.0401042.13 France 500FF+10FF 

271.004 7735.43 
000.0240558.95 

EUROCHEQUE barré et signé au nom de Tévelabo 
Pour la France EUROCHEQUE en francs Belge et VIREMENTS 

TEVE LABO TEL. 067 /224642 en francs Français 1-
TV AC= TVA comprise TELEX 57736 
HT = TV A Française non comprise 149 Rue de Namur 1400 Nivelles Belgium 



3 PRODUITS DE 
HAUTE PERFORMANCE 

QUI RÉPONDENT: 
• à la sécurité d'utilisation 
• à la facilité d'emploi 
• à la fidélité à la reprôduction 

DIMENSIONOU DIM(NI IOIIDU flUILL[TS PROGRAMME 
I LISTER F(UllLE'T ~IIILISTER 

Jl\•l)lm• ;1u, 4~ mm 
110,!l(lmrr 

t lt• • - ~?0•90mm 

,, 
' 

' " ,. 

=~=~b:ng~ 
!ilisl~les lerm111aleseocenli~es 
ttrmewonsenr coudes90" 

~:~~e~ fe~2 ~~ c~~~~~s11
; 

Gm00$.lr.lS conn~l eurslkhel lel1l 

Ou1!N1l,nel~clll'lle4 1el2 1 
40 so1h11s1 con111c11urs (~cMlle 2 Il 
ni~5pl ~Il eijl(Mijl"' 

tOOOKleu1sOeiypei1nr.fr1wn 
comiecleurs Oe ~ qu,ntonce en!,c~a 
Olrs com,eclN1ts~llglll':e<1licll.i~lts 

IIUIWIPl'II W IHUIIOURUW 
IUl ffJI 

,o~,un RUUNS DE 
PlltCISIDN 

110111 FIOUOf li.RI 

c:Utèi OFITT 
DEPRIX 

h 

" 

■■■-■1111■ 
Le transfert film 251: 
Une toute nouvelle technique en transfert film renforce 25 microns qui 
permet une Ires grande securite d'utilisation: 

~111:~~~;"· ,~:d~~~, ■ 

elektor novembre 1980 - 11-11 

micro ordinateur pédagogique 

Apprenez la programmation sur ,uP (Z8ü) grâce à un sys­
tème évolué avec moniteur, 4 k de RAM, Interface pour 
casse tte ou imprimante, clavier hexa 30 louches, affi­
chage 8 digits, pas à pas, points d'arrêts, visualisa­
tion du contenu des registres, r Bus accessible. 
Livré complet avec coffret-alimentation el cours clair 
et progressif de 300 pages en Français. 
~xtension aux techniques d'inlerfa~age avec supporl 
d'expér i mentation, composants, manuel de 460 pages. 
Matériel converlissable en un puis sant micro-ordinatLt11· 
individu<.'! é:IVl "L L ! ;,p,. 1 L·t •o(, \ 1 déci vt lh1:--; l l Hi. 

1::- notre MESURE 
sélection : 

Oscilloscopes 
bicourbes katji électronique 

10 et 15 MHz, Sensibilité 2 mV . 
Double trace. Performant. 

li ntafon , Gé érate rs, ltimètre 

- NOS SYSTEMES D'ENSEIGNEMENT . 

é e ce 't e. 

Une méthode éprouvée basée sur un cuurs récenl. 
Deux gammes : Jnj Li al ion cl pn·f'cc:L iunnemcnl. 
Tro is sujcLs Lrai Lés : Tubes - :) l'miurncJucleurs -
Circui ls inl6grfs. 

BON POUR UNE DOCUMENTATION, SANS ENGAGEMENT 1 CONTRE 4 FAS EN TIMBRES POSTE. 1 
1 u,i" . . •. - ... . . . ........•. /.'Rr:NOM. - . ... ... ' .. ' . ' ' •. . - '1 
1 • ■ .rn~r:ssr: .. _ . . ....... . ...... . ..... . . . ... _. . . . . . . . . . . ■ 

1 ......... ....... . .... . ... . . .... . . . .............. . 
CEDITEL S.A. 8.P. 09·30410 Molières-sur-Cèze J 

Tél (66) 25.18.94 EL 11 --------------
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Affaires exeptionnelles 
pour étudiants. écoles, travaux pratiques 

CONDENSATEURS PAPIER "CO.GECO" - Toutos voleurs do 4 700 à 470.000 pF, lo 100 on 10 valeurs 20F 

SOOF 
35 F 
30 F 
lOF 

Ensemblo do bobinage GOR LER Pour n!coptour FM camp, nnnt · 
lilto H .F., C.V. 3 """"" pJatino A • décGdouc• squolch ...... .. . .. . CONDENS. CERAM DISQUE, do 22 pF & 0,47 nF, J>ilr 100 op 2ll valeurs , CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 100 F, lo• 50 .,. 
CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs . . RESISTANCES COUCHE. 1/4ou 1/2 W : 6% 2% 

20;- F 
3,- F 

Par 100 de même valeur . . . . . . . • • . . 15., F 
Par 10 de même valeur . 2,· F 

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutt>S valou,s - Pièce • 1F 
100 F 

POTENTIOMETRE "DUNCAN " profess,onol, cour-SC 70 mm . . • ..••• .. •• , •• 

8 brocries 
14 broches 
16 broches 
24 broches 
40 broche-.; 

SUPPORTS Cl 

CIRCUITS intégrés TTL 
7400-01 -02-03-50-60 • 
7404-05-30-32-40-74121 .. 
7408-09-10-11 -16-17-72-73-74-76-51 -
53-54-20-86 . • • 
7406-07-13-37-38-70,95 • 
7442-75-92-93 •.... 
7496-107-123-90 , • 

1,70 
2,10 
2.30 
3,40 
7,00 

3,-
3,50 

4.-
5,-
7,-
9,-

7491 ..... . . 10.-
7483-85 
7441-46-47-48-175-196 . 
7445-192-193 .. 
7418-185 ....... . 
74181 ...... , .. 
7489 ...... . .. . 
74LS00-01-02-03-04-05-05-

06-07-08-09-10-11-

...... , 11,­
• ... 12.-

. 14,-
.... 21.-

25.­
.. 30,-

12- 15-20-21-22-55-133 4. -
74LS13-136 . . 5,-
74LS26-27-28-30-32-33-37-38-40 • 5,50 
74LS14-175 . 6,-
74LS90-92-125-86 6,50 
74LS132 · 156-290-257-267 • • •• 8,-
74LS365 .. .. . ... , . .. • . • 7, -
74LS113-13B-139-155-165-175 .. 9,-
74LS164 11.-
74LS192-174-93-258-266 .... ,, ... 12.-
74LS193 ..... 13,-
74LS194-196-393 ... ... ....... 14.-
74LS295 • • .. ... 16, -
74LS145 .. • • • 22,-

CI INTEGRES DIVERS 
CA 3060 . , . 
CA 3080 
CA 3084 •. 
CA 3086 , • 
C·A 3089 •••• , , 
CA 3094 •• , ••.•••••. 
CA 3130 
CA 31"40 
CA 3161 •••••••• . 
CA3162 , 
CA3189 .. . .... , ., , 
LF 351 • , . , •• , , . , , 
LF 356 
LF 357 OIL .• 
LF 357 Boîtier rond ... 
OS 75492 N 
LM317K ...•.••. •. 
LM 322 N 
LM 324 N 
LM 336 Z 
LM 337 K •• 
LM 358 N - LM 311 N 
LM 377 N •• 
LM 378 N 
LM 379 S . •.• . • •.. , , . , •. 
LM 383 T - CA 3084 ... , • • , 
LM 387 N . • . .•.• , , , . • 
LM 391 N60 
LM 391 N80 
LM 555 CN 
LM 556 CN 
LM 723 CN 
LM 741 CN 
MA 1003 
MA1012C ••• , ••• ,, , 
MM 2112 •••..•••• , .• •• 
MM 50398 
MM 5058 
MM 5377 
MM 5387 AAN • , 
MM 74C22 N 
MM 74C925 N 
MM 74C926 N • . • • , 
MM 74C935 N ou ADD3501 •• 
MM 80C97 N 
MM 80C98 N 
NSB 5388 
SAD 1024 
SAS 560 
SAS 570 
TL 084 
UAA 170 .••• , , , ••••. 
UAA 180 
µA 726 
XR 2206 
1496 • 
XR 4136 

OPTOELECTRONIQUE 
AFFICHEURS 7,62 m,11 Rouges 
Tl L 312 Aoode COffl.Mut'Ul . 
Tl L 313 Cathodo comnlune . 
Tl L 327 Polarité ! , •• 

24,-
9,-

28,-
8,-

25,-
18,-
17.-
20,-
18,-
60,-
56,-

4,50 
14,-
14,-
19,-
15,-
42,-
44,-

. 10,50 
19,-
48,-

9,40 
22,-
28,-

66,-
28,-
13,-
22,-
26,-

5,20 
10,-

6,60 
3,50 

222.-
152.-
39,-

125,-
58,-

7,-
196,-

:~:= 
86,-

204,-
8,80 

10,-
90,-

172,-
27,-
27,-
19,-
23,-
23,-
98,-
68,-
14,-
18,-

12,-
12,-
13,-

AFFICHEURS 12,7mm Rouges 
Tl L 701 Anode commune . 
Tl L 702 Cathode commune 
Tl L 703 Polarité l pour 701 
TIL 704 Pol.uité' pour 702 

PHOTOCOUPLEUR 
TIL 111 \ 

' 1 
DIODE L.E.O, 
avec lentille de Fresnel incorporée 
1922 Rouge 
1922 G Verte 
1922 A Ambre 

TRIACS 

13,-
13,-
14,40 
14,-

10,20 

14,-
14,-
14,-

6 Amp /400 V 
8 Amp /400 V 

12 Amp /400 V 
16 Amp./400 V 
Oiac' 32 V 

6,-
9,­

, 12,-
..•• . 14,-

.,,, ••.. 1,60 

PLATINES NUES 
POUR MAGNETOPHONE 

Cnrtoucho 8 pistes, loctour ...• , .• 260 F 
Enrngiworn nt, loctu,e • • • • . • • • • 42ll F 
Cossouo lect ur .. u1 • .. • .. .. . .. 160 F 
Cnssotto onroglstroment, lecture • . •• 210 F 
Platine K7 1020 • 2 moteurs • 16lécom­
mondo. Prl• • . .. .. . .. .. • • .. ..... 820 F 

En stock : Tous les transistors et circuits 
intégrés des réalisations ELEKTOR. 
Déposilaire MOTOÂOLA • RCA ·SIEMENS· 
R.T .C - TEXAS - EXAR - FAIRCHILD· G.E. -
HÉWLETT - PACKARD : I.R. · INTERSIL 
-1 ,T ,T. - MOSTEK • NATIONAL· S ,G.S , • 
SILICONIX · 

CIRCUITS INUGRES CMOS 

4000 à 4007 · 4 011 • , 5,30 
4023 - 4025 · 4049 . , 4,-
4008 à 4022 • 10,-
4009 - 4010 · 4019 · <1030 - 4033 -
4049 - 4050 7,50 
4013-4016 - 4027 • .•••• ,,, 7,-
4014 · 4015 - 4017 · 4018 - 4020 -
4021 - 4028·- 4029 · 4040 -
4041-4044 - 4046-4047-4060 . 12,-
4024 - 4051 - 4052 · 4053 -
4066 .-4042 9,-
4035. 14,-
4034 .. . • • 46,-

PONTS Rl;DRESSEURS 
W 02 - 1 A - 200 V , , , • . •. , . • 5,70 
W06-1A-600V . 8,90 
KBP 02 · 1,5 A - 200 V • . 6,30 
K8P06-1,5A-600V •.• , • , , 8,80 
8 80 32/22 - 3,2 A· 80 V •.• . .• 10,-
8 250 32/22 · 3,2 A· 250 V • , , • 12,-
8 80 50/30 - 5 A - 80 V , , • , .•• 15,­
KBPC 2504 - 2G A ; 400 V • , • , , 28,-

REGULATEURS POSITIFS ET 
NEGATIFS 1 A 

MC 7805 · 7808 - 7812 · 7815 • 
7818 - 7824.- 7905 • 12 · 18 • • • • • 11,-

REGULATEUR NEGATIF 
DE 5 V à 32 V 

LM 337 1A5 • , • •• . , • , •• 15,-

SEMI CONDUCTEURS ET 
TRANSISTORS 

En stock: 801-15 à 80684 
AM 2P33-505!f • 
88142 . 
88 104 · 105 • .•.• , 

MICROPROCESSEURS 

58,-
5,20 
6,-

8080 AC· 8 bits 93 F 
8212 C • Entrée - Sortie • . . • • . 38 F 
8214 - Contrôleur d'interrupteur . • 74 F 
8216 • Bus driver • •• , 38 F 
8224 - Générateur d'horloge ... , 60 F 
8226 - Bus driver . 38 F 
8228 - Contrôleur de systéme . . 73 F 
8238 • Contrôleur de système . . . . 73 F 
8251 • Interface , . . , • , 88 F 
8253 - Horloge progràmmable . • • 228 F 
8255 • 1 nterface . . . . . . . . . . . 78 F 
8257 · D.M.A. . •..... . ... • . 186 F 
8259 - Contrôleur d 'inter program. 179 F 

MEMOIRES STATIQUES 
1 K Statique - 2102 ALC-4 . . . . . 

2111 AL<;-4 . . .• . 
2101 ALC-4 . • .. , 
5101 LC-1 

33 F 
39 F 
39 F 
93 F CMOS 1 K .· 

4 K_ Statique - 2114 LC-1 . . .. , 172 F 

MEMOIRES DYNAMIQUES 
16 K - 416C-2 . .. .. .134F 
371 D - Contrôleur de cassette .. 621 F 
372 D • Contrôleur et F Loppy . • . 6"80 F 

REPROM 
8 k 2708 . 
SFF 96364 AE • 
Prom Vidéo 
SFF71708K , •• . ••.. , 
SFF 71716 K . 
S88 2616 • , ••.•• . 
2650 IRTCI + 26J6 IRTCI 
+ 430 IRTCI jeu Télé •• 

Orgue IJlectrique 
SAA 1004-1005 
TDA 0470 •..• 

•Cl• 

AV 1/0212 • • , , • , , •• 
AV 1/1320 , • • 
25002-SAJ 180 • •• .•..••.. 
74 S 124 . , • • • • , ••• 
Tube compteur SP 1400 . 

6502. . . ... ... 
2708 , , . 
6532 • . , . •••• , •• , • 

S5668 . .......... .. 
ULN 2003 .. , . • . . 
M 252 . • . . . • • ••• •• • . • 
SAJ110/SAA1004 N ... .... . . .,. 

120,-
234,-
182,-
130,-
546,-
108,-

453,-

40,-
18,-

105,-
99,-
22,-
65,-

260,-
105,-
120,-
175,-

28,-
16,-
80,-
16,-

TRANSFO 
TORIQUES 

" METALIMPHV" 

Oualit6 
prQfassionell1 

Primaire: 2,c 110 V 

15e,22VA ,, 
33 VA· Sec · 2 X 9V · 2 X 12V · 

2 X 18V , •• ,. • 
4 7 V A - Sec - 2 x 9V ! °2. X 12V · 

2 x 18V . , • 
68 VA - Seè · 2 x 9V - 2 x 12V -

2x22V • • , ........ 
100 V A . Sec - 2 x 1 2V • 2 x 22V , 

2 X 30V , • , 
150 V A - Sec • 2 x 12V - 2 x 22V • 

2 X 30V . , 
220 V A - Sec - 2 x 24V • 2 x 30V 
330 V A - Sec " 2 x 35V • 2 x 43V 
470 VA- Sec - 2 x 36V • 2 x 43V 
680 V A . Sec - 2 x 4ûV - 2 x 51 V 

FIL EMAILLE . 

118,-

129,50 

140,-

151,-

166,-

189,-
230,-
278,-
338,-
440,-

Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- filtre passe haut et passe bas. 

FIL NICKEL-CHROME pou r résisiooce 
élec1riques toule.s pt.Hnac,ces et toutes 
temQérotur $ jusqu'A 1250 

• ACCESSOIRES POUR ENCEINTES• 
COINS CHROMES 
AM 20, pièce 2,40 • A.M 21, pi6ce 2,40 
AM 22, pièce 6,- •AM 23, pièce 6,-

. AM 25, pièce 1,40 
Cache-jack lem. p, chas. F 1100 1,60 F 

TISSUS 
Nylon sp'éc ial pour enceintes 
Couleur champagne, 
en 1,20 de large . 
Marron en 1 , 20 • 
Noir pailleté argent 1,20 . 

lem 48,- F 
lem 58,- F 
lem68,-F 

POIGNEES D'ENCEINTES 
Ml 12 plasl. 4,80 F• MAM 17 mét. 28, -F 
Poignée valise ML 18 . . . . • . . . . . . 10, -F 

• OUTILLAGE 'SAFICO' • 
• APPAREILS DE MESURE• 

Voc - Centrad - Novotest 
• TRANSFO. 

D'ALIMENTATION• 
TOUS MODELES 
• VU-METRES• 

Indicateur de balance O central 
150 µA . O. du cadran: 40x 15mm 10,- F, 

RESSORT DE 
REVERBERATION 
► HAMMOND <t 

MODELE 4 F . . • • • • • 185,- F 
MODELE 9 F , , • , • • . . . . . 265,- F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Prèampl 
Mélangeur 
PA correct. 

44 F • Correcteur 28 F 
27 F • Vumètre 24 F 
75 F • Mélang V.mèt 64 F 

TETES MAGNETIQUES 
Woel k• · Bogen • Photovox · Nortronic1 

Pour magnétophones: cartouches, 
cassettes, bandes de 6,35 

MONO · STEREO · 2 ET 4 PISTES 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
8 mm , SUPER 8 Il 16 mm 

Nous consulter 

POTS FERRITES 
miniatures et submin iatures pour 
matériel professionel. 
Télécommunications - Marine 
- Aviation - Matériel mèdical -
Radio amateurs. 
Gammes couvertes de 50 kHz à 
200 MHz. 

Per!es et tores en ferrites. 
MODULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE 

PA eorogiurernent ' 
PA lecturo 
Osclllateur mono . 
Oscilla1t11,,· pour stéréo .. 
Allm1n101io11, 

72,- F 
86,- F 

120,- F 
180,- F 
320,- F 

PIANO-CLAVECIN:ORGUE 5 OCTAVES 

"MF 50 S" 
COMPLET 

EN KIT 
3300 F 

EN 
MODULES 
SEPARES 

Claviers 

• Ensemble oscillateur/diviseur. Alimentation t A 
• Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes 

percussion piano ..... • . , •• , , 
• Bol te de timbres piano avec clés ... . • . . ••••.•• • 
• Valise gainée . • ... . • . 
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES: en valise 
Avec ensemble oscillateur ci-dessus . . . •••. . , .•.• , • 
Boîte de timbres supplémentaire avec clés pour orgue .• 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Nus contact PEDALIERS 

1 2 3 
1 octave 145 F 290 F 330 F 370 F 

390 F 440 F 
580 F 690 F 
740F 880F 
940 F 1100 F 

1 octave 
2 octaves 225 F 340 F 
3 octaves 290 F 470 F 
4 octaves 380 F 600 F 
5 octaV'es 490 F 780 F 
7 1/, . ' • • . 890 F 1350 F 1600 F 

Boite de rythmes "Supermatic" 

1 octave 1/l • • • • 
Tirette d'harmonie 
Clé double inverseur 

Vibrato 
Repeat . 

MODULES 

Percussion • . 

980,- F 

1800,~ F 
250,- F 
560,- F 

2800,- ~ 

310,-F 

, 535,- F 
670,-F 

8,-F 
9,-F 

90,-F 
100,-F 
150,-F :'S12" , , •••• , , , • • •• • 1480,-F 

" Elgam Match 12" , • •• , , , 960, - F 
Sustain avec clés • . 
Boîte de timbre • . 

- . ·. , 480,-F 
. , • , , . 336,-F 
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 
DIGIT 1 160,- 79035 Adapteur pour mill1volt- 79088 DIGIFARAD 380,- 80050 Interface casselte basic 950,-

ELEKTOR N ' 1 métre alternat, f 69,- 79040 Modulateur en anneau 95,- 80089 Jun ior Compuler 1650,-

9465 avec galvas et transfo 260,- ELEK TO R N° 9 79519 Accord par touches 

ELEKTOR N° 3 9950-1,-2, -3 Système d'alarme sensitives 270,- ELEKTOR N'' 23 

9076 TUP, TUN, Testeur avec centralisé 310,- ELEKTO R N° 17 80109 Pro1ect1on des batteries 70, -

face avan1 155,- 9952 çer il souder à température 79019 Générateur s1nusoidal 137 ,50 80084 Allumage électronique 

9444 Table de mixage stéréo 380,- ré!'.Julée avec transfo 210,- 78003 Warning électronique 48,- a 1rans1stors avec boitier 260,-

9817 -1, 2 Voltmé1re 145,- Fer à souder ANTE X 40 watts 118,- Ordinateur pour jeux télé 80018· 1 ,-2 Antenne acl ive pour 

9860 Volt métre crète 45,- 9392·1,·2 Vol1métre à affichage avec alim 1950,- automobile 240,-
circulaire 32 LEDs 163,- 9984 Fuzz box réglable 74,- 80097 Antivol frus1an 1 70,-

PIANO 5 OCTAVES 9460 Compte tours avec affichage 80101 Indicateur de 1ens1on 
en Kit complet avec clavier 32 LEDs 215,- ELEKTOR N° 18 pour bat tene 100,-
5 octaves 3300,- 80021 Arfichage numérique de 

80086 Cademeur essuie glaces 240,-
9914 Module une oc lave 288,- ELEK TO RN° 10 fréquence 590.-
9915 Générateur de notes 9144 Amplifi.:ateur TOA 2020 79,- 79039 Monoselektpr 420, -

universel 329,- 9413 Préamplificateur HF 38,- 79053 Pronostiqueur sportif 95,- ELEKTOR N° 24 

9979 Alimentation piano 198,- 9825°1, -2 Biofeedback . 310,- 79650 Convertisseur OC 801 30 Chasseu r de moust iques 27,-

9981 Filtre -+ pré ampli piano 420,- 9911 Prêampli pour tête de lecture 1 fréquence à préciser 140,- 80102 Jauge d' huile 180,-

Clavier 5 octaves avec 1 contact dynamique 248,- 80072 Généra teur morse 230,-

piano 780,- ELEKTO R N° 11 ELEKTOR N° 19 

79026 Claµ sw1tch 99,- 80049 Co deur SEC AM 460,- ELEKTOR N° 25/26 
ELEKTO R N° 4 9767 Modulate ur UHF/VHF 85,- 80515-1,- 2 Ecla irage de vitrine 220,-
9913-1 Chambre de réverbération 79034 Alimen1ation rie laboratoire 

79 51 3 Te s-Mètre 150,- 80525 Ampli de puissance a F ET 950,-
digitale •.•• 700,- robuste 5 A sans galva 340,-

80031 Top p réampli 400,- 8051 6 Al imentatio n de 
79070 Stentor avec transfo 9913-2 Carte d'ex tension 730,-

75 watts 340,- 80023 Top am pli 260,- laborato ire 430,-
9927 Mini fréquenctimètre •• 317,-

79070 Stentor avec transfo 80543 Les Tim bres 51,-
78041 Compteur de vitesse pour 

150 wans 500,- ELEKTOR N° 20 80071 et 
bicyclelte 114,-

79071 AssiStentor 95,- 8 001 9 Locomotive à vap eu r 80,- 80145 Cardiotachymètre 530,-

ELEK TOR N° 5/6 
78065 Grad ateu r sensi t if 80532 Préampli s të réo pour 

1234 Aëducteur dynamique de ELEKTOR N° 12 (sans touch e} 74,- cellu le dynam ique '. 72,-

hruil 45,- 9823 loniseur 1_40,- 77 101 Ampli auto rad io 56,-

9887-1,,2 .·3 et 4 Frêquencemêtre 9826-1 .-2 Electrom~tre 70,- 9 988 Baga tell e d e poche 60,- ELEKTOR N° Z7 
1/4 de GHz 1290,- 79101 Interface entre microordi• 80027 Générateur de couleurs 80556 Programmateur de PROM •• 325, -

9905 Interface cassette 170,- nateur et Elekterminal . 30,- avec 3 spo ts 250,- 80117 Fréquencemètre à cristaux 
9945 Consonant 395 ,- 79017 Générateur de train liqu ides 495,-

Chambre de ré~e~bé;aÎi~~ l'ondes 140,- ELEKTOR N° 21 . . . . .... .. ...... 
9973 

80065 Tramposeur d'octave 65,- 80120 Carte RAM + EPROM C, 1 
analogique 510,- ELEKTO R N° 13/14 80022 Amplificateur d'antenne 77,- d isponibles 

ELEKTOR N° 7 79114 Frêquêncemètre pour 80009 Effets sonores 270,- 80076 + 1 + 2 . L' Antenne . . . . •• 175,-
9954 Préconsonant 65,- synthétiseur 88,- 80068 Vococleur 80085 Ampl ifica teur pwm , 90, -
9965 Clavier ASCI 1 530,- 79517 Chargeur de batterie a'uto- "pr1~ sans cofrret" 1900,- 80077 Testeur de transistors ••••• 185,-
Le jeu de 55 touches pour matique avec transfo •• 280,- Face avant gravée . 266 ,--
clavier ASC 11 248,- ELEKTOR N° 15 
9985 Un sablier qui caquette 79095 Elekarillon 380,- ELEKTOR N'' 22 ELEKTOR N° 28 

avec H P 116,- 79024 Chargeur de baneries au 9955 Fonc1u enchaine secteur 90,- 80128 Traceur de courbes •.••••. 40, -
9758 Détecteur de Métaux 130,- cadmium nickel 165,- 9956 Fondu enchainé 24 Volts 132,- 80138 Vox ······ ······ 120,-

ELEKT O R N° 8 79033 Arb11re électronique 70,- 80035 Compteur Geiger 580,- Elekto rs co pe : 

9325 Oi91carillon 110,- 80045 Thermomf!1re numérique 420. - Modu le alimentation •••. •••• . 320,-

9949-1,•2, -3 Lum1nant 396,- ELEKTOR N° 16 80054 Vocacophon1e 150,- Module H.T 1 KV •• , ... . . .,. , 95,-
79005 Voltmètre numérique 184,- 9 974 Dé 1ecteu r d'approche 185 ,- 80060 Chorosyn th BOO,- Module H.T 2 KV .• ,. ..... , .. 115,-

Toutes pièces détachées - condensateurs - résistances - potentiomètres Cermet - connecteurs - circuits intégrés etc., . pour la construction du FORMANT, 

FORMANT, version de base eri ordre 

Mlll,NETlt 

5300,-
Le FORMANT est équipé de conden­
sateurs SIEMENS, de potentiomètres 
et ajustables "CERMET", de résistan­
ces à couche métallique 1%. 
Les modules séparés de FORMANT 
câblés, testés sont disponible: comp­
tez 30% de supplément sur les prix 
des kits. 
L'appareil présenté sur la photo ci­
contre ·avec en plus un LFO, un VCF 
24 dB et un RFM: prix 6500 FF 

11,Pl.de la Nation -75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 à 19 h 

Tél: 3793988 

Réalisation parues dans " LE SON" 
9874 Elektornado . • , 220,-
9832 Equaliser graphique • 230,.:....... 
9897-1 Equaliser paramétrique, 

cellule de filtrage • , 98,-
9897-2 Equaliser paramétrique, 

correcteur de tonalité • • 95,-
9932 Analyseur Audio , , , • 240,-
9395 Compresseur dynamique, 

1 voie • • 200,-
9407 Phasing et Vibrato .••• 320,-
9344-1,-2, 9110et 
9344-3 Générateur de rythme 980,-
9786 Filtre actifs pour haut parleurs. 

Kit a la demande suivant octave 

FORMAN·r Ensemble FORMANT, version 
de base comprenant: Clavier 3 octaves 
2 contacts. Récepteur + Interface clavier 
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise, 
1 COM, 2 AOSR, 1 alimentation Prix de 
l'ensemble: 3300 frs. 
Modules séparés: avec circuit imprimé et 
face avant. 
Interface clavier •••••..••• 190,-
Récepteur d'interface 45,-
Alimentation avec transfo . 390.-
VCF 24 dB 390,-
Filtre de résonance • 290,...!.... 
Noise • • 170,-
COM • • • 190,-
DUAL/VCA ..•.••....• . 260,­
LFOs . , , ••• , . • . 260,-
VCF ..•..• , ••.•....• 290,-
ADSR . , 190,-
VCO .. • • 4 70,-
Circuit clavier avec clavier 3 octaves 
2 contacts • 540,-

CREDIT 

Nous consulter 
RER et Métro: Nation 

FERME LE LUNDI 

FRIINtE EXPEDITtONS: 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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I 

un ordinateur 
pour débutants 
TOMEl 

Prix: 
SOFF. 

Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocesseur 6502 de Rockwell. 
Grâce à ce livre, nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde 
fascinant! Les débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et programmer leur ordina­
teur personnel pour un prix très raisonnable. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic (liste en dernière page intérieure) 
chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentiêres 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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Cartes Et Systèmes A Microprocesseurs 

B P 84 - 38503 VOIRON Cedex 

"JLif.i~ □ A L □ r:1PLIT~A" 
ELEKTOR 

~ 4 5 F.T TC le kit complet 
_ carte 6502, affichage 6 digits 
_ alimentation avec transfo 

- ROM 2708 contenant le moniteur 

i G~ 5 F.TTC l'ensemble monté 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

_paiement à la commande 

_contre-remboursement: +25 F 

Commandes téléphonées: (76) 50-05-31 de 13h à 17h 

$TRIO 
TEST INSTRUMENTS 

100 MHz oscilloscope 

- 4 canaux 
- sensibilités: 2 mV /Div. à 5 V /Div. 

MODEL 
CS 2100 

- double base de temps 
- synchro 82 indépendante de B 1 
- temps mort réglable 

Prix: 68.879 FB hors taxes 
(9.840 FF) 

: , _ . .- . ELECTRON/CS 
MARKETING 

. L'_,, L / 

Chaussée de Nivelles, 1 00 
1420 BRAINE l'ALLEUO - BELGIUM 
tel: 02/384.80.62 telex: 625.69 
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acôiïsuœl ~ Petites Annonces 
distribue pour vous 

r~TOKO .. AMIDDN 

dans un programme adapté à vos besoins 

acoustical composants s.a.r.l. 
B.P. 12 • 59181 Steenwerck• Tél: (28) 48-21-14 

:POlYTeONt~ 
Composants Electroniques 
Motorola _Fairchild _ N.S._Texas 
Mesure_ Kit M TC_ HP ITT 
KF._CB.-Auto Radio 
Micro_ Jeux de Lumière 

MARSEILLE 
20, Cours Lieutaud _ 13001 

Tél: (91) 54. 20 .31 

VENDS oscillo tektron ix T932 
5000 F voltm numérique de labo 
500 F neuf Van Meel Broussey 
en W55200 Commercy 

SYNTHI: Elektor 3VCO, 2VCF, 
2ADSR, 2VCA, COM, RFM, 
NOISE, LFO 24 dB, present. teck 
travail soigné clavier séparé teck. 
Prix sacrifié 5200F coupé 5 villa 
Franklin St Denis Dpt 93200 
Tél. 243.31.53 AP 19H 

VENDS HM307 état neuf avec 
sonde 1 x 1 O servi 15 heures, 
1300 F - Tél. Pachis 043.51 .79 

VENDS visu ASCII Honeywell , 
Emission Réception 110 à 2400 
Bauds. Prix 800 F. Colin Henri 
5, rue de l'annonciation 75016 
Paris ou H.B. 582.3249 

REALISE, câble circuits imprimés 
+ décors coffrets stukat, Sch 15 
rue A. Gide, Ap 29, 71100 
Châlons s/saone. 

VENDS EPS Elektor câblés testés 
reverb analogique n° 5/6 280 F, 
table de mixage n° 3 170 F, 
P. Herwegh 26/ 1 7, r. des vergers, 
59650 V. D'ascq T.(20)55.98.98 

VENDS micro-ordinateur sharp 
MZ-80 K juil. 80, prix neuf: 
9000. Vendu: 7000 + 2 livres 
basic + cassette basic + cassette 
20 prog . (caract : 20000 octets 
Ecran TV. Clavier lecteur-enregist . 
de cassettes Tél . 620.34.89 

VENDS digisc éta MAC: 350 F. 
env . cont. chez Polrot, 43, bl. 
Charte Pégy , 28000 Chartres . 

VENDS Pistol à Wrapper BW 
+ batteries: 250 F · (88) 30.00.40 

Voir l'encart dans ce numéro pour les Conditions d'i nsertion des 
Petites Annonces Elektor. 

Vous qui cherchez un coffret 
pensez■ 

Gamme standard de 

BOUTONS DE RÉGLAGE 
Plastique ou aluminium, 

à fixation encliquetable ou à vis. 
Nous consulter! 

Nouvelle série de coffrets en plastique incassa­
ble (ABS) à fixation par vis et écrous. Des 
cheminées recevant des vis auto-taraudeuses 
permettent la fixation de vos circuits. 
Série PP standard : Dim. extérieures 
Réf. 110 pp ...... ... .... ... . 115 x 70 x 60 mm 
Réf. 115 pp . . ... ... .. .. . .. .. 117 x 140 x 64 mm 
Réf. 116 pp .... .. .. . . ..... .. 117 x 140 x 84 mm 
Réf. 117 pp . .... .. ... . . .. .. . 117 x 140 x 114 mm 
Réf. 220 pp . ... ... .. . . .... . . 220 x 140 x 64 mm 
Réf. 221 pp .... .. . . . ... . ... . 220 x 140 x 84 mm 
Réf. 222 pp . . .... . . . .. . ... .. 220 x 140 x 114 mm 
La visserie est fournie avec les coffrets. 

• 

10, rue Jean-Pigeon 
94220 CHARENTON 
Tél. : 376.65.07 
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- -Ouvert~ h~à ~h ~~ ~ 1~ ~l~s~le lundi ~~t\i~!~lt:~~~~ni,~~ ,~~ 
! KITS suivant schêmas ELEKTOR ! 1 COMPOSANTS pour montage ELEKTOR ! 
.,E_LE_K_T-OR---,,K-,:IT,-C .. O-M""P""os""A""N'='Ts:-(s-,1-,n-l_a_li-sl-, "'EL"'E'"K"'TO;.,,R.,.)---,,P,"'ll-,,,TT"'C-"'Cl,-rc.-,.lm-p"'rJ-m""t --Pr...,.l1"'TT""1C 

N' 1 Généraleur de lonctrnns (transfo inclus) -•• •••.• 227.80 EPS 9453 32. 75 

Généra leur de fonctions - face avant ••.. 
Al1mentalion stabilisée /lransfo inclus-sans galva ) ••• 165.80 

N 3 Tahlede m1x ,:gesléréo !avec transfo) 228.00 
Vollmètre · Carted 'afllchage • 109.00 
Voltmètr• de crètc , , . . • • •.••• . • . 23,50 
Mudule une oclave (piano ).. . . • .•.. •. 192.00 
F,11,cs • préampli (p1ano1 • • • ••• 19ROO 
Al1mentotion !piano) (avec transfo) . . • ••••••• -. 165.00 
Génêralet.H de- , Jtes universel , • • • • 264.80 

N' 4 Modulateur UHF·VHF . . . . • • 58.00 
Mini-Frêquencemélre (lranslo inclus) • • •• • • • • ••• 278.00 
Carte RAM 4k !sans connecteur) . • • ••• • • •• 748.00 
Al,menlalion pour SC /MP (avec lranslo 1 • . .. 17<1.50 

N' 5/6Consonanl !avec alim et lran s.fo 1 •• .. .• . .. . •. 406.00 
Consonant race avant • • •. 
Chambre Je réverbération analogique •••.••. 

H 7 Oêlecteur de mélaux sensibles .••••••••.•••.•..• 
Préconsonant • • . • • • .. , 
Clavier ASCII ........ , ......... , .• 
Un sablier quicaquelle (avec HP) ... . ... .. .. . • 

N' 8 Eleklern11n al (sans connecteur) .... ....... . 
Volrnèlre r1umér1que universe l ..•••••• 
Adaptaleur pour m111îvollmètre allernah/ •.. 
0Igicar1llon . .•• •.• . •• • • • 

442.00 
84.00 
43_00 

EPS 9453-6 24.90 
EPS 9465 25.30 
EPS 9444 77.25 
EPS 981 7· 1 el 2. 26.65 
EPS 9860 2noo 
EPS 9914 .. 39.50 
EPS 9981 .. • moo 
EPS 9979 .. • 24.50 
EPS9915 .. Ba75 
EPS 9967 16.00 
EPS 9927 .. .. 32.00 
EPS 9885 175.00 
EPS9906 43.50 
EPS 9945... .. • 15.00 
EPS 9945-F . .•. 55.00 
EPS 9973 . • • . 61.50 
EPS 9750. . . • • 27.15 
EPS 9954 •• 25.00 
EPS 9965 76. 25 
EPS 9985..... ... • 24.25 
EPS 9966 82. 50 
EPS 79005 • . 29.35 
EPS 79035.. . .• •• 21.25 
EPS 9325 33.45 
EPS9952. • . 2U65 N~ 9 Fer à souder à températur e.r égulée (avec tran sfo) 

.. il"a Comple·lours ...................... . 

499.00 
86.00 

796,00 
155.00 
51.00 
S7.00 

112.80 
22.00 

118.00 
EPS 9460 .. . ..... 17.00 
EPS 9392· 1 17. 75 
EPS 9392· 2 •• .• • 29.25 
EPS 9144 . •. .• . 21.25 

Voltmètre avec affichage circulaire 32 LEDs • 
Face av.a nt pour alf1chage cir culaire 32 LEDs, • , 

N" 10 Amplificateur TOA 2020 .......... . ...... .. 
H' 11 Alimenlat1on de laboraroue robuste SA (transi incl) 

Face avant po\Jr al1men1ation de labo. 

1aoo 
338.00 

Clap sw1tch (inclus transdu cteur) . . . 62.00 
N'· 12 loniseur .. . • • . .. .• ... .. • .. 76.00 

Microordinateur BASIC (sans connecleurs) . . 72UOO 
N" 15 Platine FI pour tuner FM lvu •mélre inclus).. . .. 13a00 

Chargeur d·accumulateurs au cadmium-nickel 12&00 
Générateur simple de sons bizarres (HP inclus) 48 .00 
Décodeur stéréo.... • ... .... • . • .. .. •. 146.00 
Elekarillon ... .. .. • . .• .. . 239.00 

N · 16 Détecteur d'approche (avec transfo) .. • , • 89.00 
Extension mémoire pour l'Elekterminal sans connect) 299.00 
Modulaleur e,1 ;rnneau • • • • 62.00 
Digifarad (lranslo inclus) • .. 276.00 
Accord s par touches sensitives . • . • 179. 00 

N'· 17 Fuzz.box réglable . ••• • • •• . . 34,50 
Arnµlif1i:,~teur téléphonique (transfo inclus) .. •• • 100.00 
Générateur sinusoîdal (transfo inclus) . .• .• •• . . 96.00 
Ordinateur pour jeux TV : Circ. principal . 11 12.00 
Ordinateur pour jeux TV : Alîmenlalion (avec transfo) 112.00 
Ordinateur pour jeux TV : Circ. impumêdavier . • .... 224 .00 

N' 18 Alfichage numérique de la lréquenced aécord . . 454.00 
N' 19 Top·préamp (avec transfo J .. • ... .. •• .. .... 380.00 

Top•amp (version 30 W. avec radiateur) . .. •. • .. • • .. • 194.00 
Top-amp. (version 60W. avec radiateur) . . .... 246.00 
Codeur SECAM ... • . • .. .. • .. • ... 244.00 

H' 20 Golf de poche . .. .. .. • • • • .. • 52.00 
Amplificateur d'autoradion 4W . ... ......... •• 36.00 
Gradateur sensitil (400W) .. ..... ............ 69.00 
Peste électro.nique (avec HP) .. .. ... . .. .•• .. •• •• 39.00 
Train à vapeur , . , . • • • .. . .... ., • • •• • • 71.00 
Générateur de couleurs. •• .. • .. •• • ••• . • • 244.80 

NP 21 Transposeur d'octaves . . ., • ..... •• • . • .. • 33.00 
Amplilicaleur d'antenne .... • .. . .. • • • •• .. 55.00 
Digisplay (avec pince test C SC 1 • . • • . • . . • 82.00 

EPS 79034 24.00 
EPS 79034-F • •• 6.25 
EPS 76026 ....... 15.50 
rPS 9823 , .. 30.00 
EPS 79075 •• • 75.00 
EPS 78087 . • •• • 20. 75 
EPS 79024 2noo 
EPS 79077 16,75 
EPS 79082. .. .. • 22.00 
EPS 79095 56.00 
EPS 9974 .• .. • . • . 26.50 
EPS 79038..... •. • 56.00 
EPS 79040 23.25 

EPS 790881.2 el 3 51.00 
EPS79519 ....... 3R75 
EPS 9984 . •• . ... 14.00 
EPS 9987· 1 et 2 36.50 
EPS 79D19 • .. 17,50 
EPS 79073 • Doc 1 87. 50 

-i-
Ellels sonores .. .. .. .. .•• . .... 169.00 
Vocodeur d'Eleklor carte bus (avec connecteurs) •• l 7ROO 
Vocodeur d'Eleklor: filtre (préciser leur type) • .. ... .• 81.00 

EPS 7907~ 1 .. .. .. 29.00 
EPS 7907~ 2 .. .. 43.00 
EPS 80021-1 et 2. .. 83.50 
EPS 80031 . • .. • 41.25 
EPS 80023. • .. 11.25 
EPS 80023. • .. .. 11.25 
EPS 800!9. . .. .. 86.00 
EPS 99&1... .. . 15.60 
EPSnJOI. ..... 15.60 
EPS 78065. 14.00 
EPS 80016.... .. • 11,00 
EPS80019, ...... 12.00 
EPS 80027. 26.50 
EPS 80065........ 12.00 
EPS 80022 • • • • . 9.00 
EPS 80067 • • • . 26. 50 
EPS 80009.. • .. • 28.00 
EPS 80068- t + 2... 92.50 
EPS 80068-3 .. • 35.00 
EPS 80068-4 . ..... 32.00 
EPS 80068-5 ... .. 26.00 

-

Vocodeur d:Elektor in /oui .. . •• •• •• .. 146.00 
Vocodeur d'Eleklor · alimentation (avec transfo! . .. 14 1.00 

N° 22 Fondu enchainé (version secteuI) (avec transfo) . ••• • 69.00 
Fondu enchainé (version 24 V) • • , • . • .• . BaOO 
Thermomêtre numériQue • • • , •. 
Interface cassette BASIC (sans 5204) • • • •• . 
Vocacaphonie • . •••• ..•. 
Chorosynth (avec transfo) .... . , • •• •••• , 

Système souple d'interphone .... .. ............ .. 
Junior Computer circuit principal . . • • •••••• _ ..• . 
Junior Computer allichage, . • .. • •• • . ... . 
Junior Computer: alimentation (avec transfo) ..••. 

N° 23 Protectio n pour batteries (avec relais) . • . • • . . 
Allumage etectronique {sans le boitier) • • • • , . • 
Antenne active (avec relais) . . • , • . . .• ••• _ • 
Antivol frustrant (avec relai s) .... . , , , ... ... . . 
1 ndicateur de consommation d'essence 

246,50 
133,90 
107,00 
485.00 
208 .00 

843.00 
175.0o' 
147.00 
30,80' 

157,801 
197,80 
34,00 

C,ons coptourl .•. . .• .. , • .. . . .. . ... .• 346.40 
Cftdencou, pour l>Ssuie•glaco (avvc relai,! , . ..•. 122,00 

NI) 24 Jauge de tompera tu re d•hulle (1-Dns cai:uour) • • . . 23~8 0 
Génl!roteur de 1l9naux mor1<> . . . . . . . . . . . . . 102.00 

EPS 9955 . • • • 13.25 
EPS 9956... 16.25 
EPS 80045. • .. .. 36.25 
EPS 80050. .. ... . 75.00 
cPS 80054..... 15.00 
EPS 80060...... • 149.00 
EPS 80069........ 27.50 
EPS 8008!). 1 .... 1 lUOO 
EPS 8008!).2 ...... 11.50 
EPS 8008!).3 ... • .. 30.00 
EPS 80109 •• , 12,50 
EPS 80084 39,00 
EPS 80018· 1+2 . 25,00 
EPS 80097 . , , 12,50 

EPS 80096 
EPS 80086 
EPS 80102 
EPS 80072 

.. ... . . . ... 

74,00 
32,00 
12,60 
28.75 

FORMANT : le synthêtiseur ELEKTOR 1 
KIT COMPOSANTS SEULS TTC Clrcull lmllf. m; Fm avant TTC 

lnler lace clavier.......... 134.00 EPS 9721-1 .. •• .. . 41100 EPS 972H ..... . 16.25 

Récopleur d'tnlerlace .. .. .. 29.00 EPS 9721-2 •• .... 15.00 
Allmenlallon (t 1ransfo 1.. ... 296.00 EPS 9721·3 ... ... . 48.75 
VCO ........ . •• .. • .. • •• . 358.00 EPS 9723- 1 .. • .. . • 97.50 EPS 9723-F ....... 16.25 
1/CF ,. ................ , .. 233.00 EPS 9724· 1 42. 50 EPS 9724-F ....... 16. 25 

AOSR ......... ............ 130.00 EPS9725 ....... 42.50 EPS9725-F ........ 16.25 
OUALVCA. . . .. . ....... , ....... 198.00 EPS9726 ........ 44.50 EPS9726-F ........ 16.25 
LFOs. .................... 196,00 EPS9727 ......... 46.75 EPS9727·F , 16.25 
NOISE.. . ......... , . . ...... 108.00 EPS9728 ......... 41.00 EPS 9728-F . 16.25 
COM .. ••• • .. ........... 126.00 EPS9729 ......... 41.25 EPS 9729-F . • .• 16. 25 

AFM ............. ; ........ 216.00 EPS9951. .. . . 45.75 EPS9951-F ........ 16.25 
VCF 24 dB ........... .. ....... 324.00 EPS 9953 ... • • • .. 48.90 EPS 9953-F ........ 16.25 
Clavier KIMBER·ALLEN 3 octaves. Contacts doublellwtrseur pour FORMANT. ........ . .... 595.00 

., 

TTL 
7400 2,00 7437 • 3,00 
7401 2,00 7438 . 3,00 
7402 2,00 7442 • 4.90 
7403 2.00 7445 • 10,50 
7404 2,20 7447 5,80 
7405 2,20 7470 • 3 ,70 
7406 3,00 7472 , 3,00 
7407 3.00 7473 • 3,40 
7408 2.40 7474 • 3,40 
7409 2.40 7475 5 .20 
7410 2.20 7476 . 3 ,40 
7412 2,40 7483 • 7,00 
7413 3.40 7485 , 9,30 
7414 5,60 7486 • 3,40 
7416 3.00 7490 • 3,90 
7417 3,00 7492 , 3,70 
7420 2.40 7493 . 5.40 
7421 2,40 7495 7,20 
7425 3,00 74120 16,70 
7426 3,00 74121 4,50 
7427 3,00 74122 3,80 
7428 6,50 74123 3,80 
7430 2.40 74125 3,90 
7432 3,00 74126 3,90 
7433 5,20 74132 6.20 

TTL LS 

74LS00 2,40 74LS83 6,10 
74LS0 1 2.40 74LS85 7,50 
74LS02 2,40 74LS86 5,30 
74LS03 2.40 74LS90 4 ,10 
74LS04 2,60 74LS92 10,50 
74LS05 2,60 74LS93 8,10 
74LS08 2,40 74LS95 13,50 
74LS09 2,40 74LS109 5,10 
74LS10 2,40 74LS112 5,10 
74LS11 2,40 74LS113 5,10 
74LS12 2.40 74LS114 5,10 
74LS13 7,00 74LS12210,40 
74LS1416,00 74LS12314,50 
74 LS15 2,40 74LS125 4,20 
74LS20 2,40 74LS126 7,40 
74LS21 2,40 74LS132 6 ,90 
74LS22 2,40 74 LS133 3 ,50 
74LS26 3,80 74LS136 5,90 
74LS27 3,80 74LS138 8,10 
74LS28 3,80 74LS139 8,10 
74LS30 2.40 74LS145 8 ,90 
74LS32 3,90 74LS151 7 ,20 
74LS33 3,90 74LSt52 7,20 
74LS37 3,90 74LS153 7,20 
74LS38 3,90 74LS154 18,00 
74LS40 2,40 74LS155 13,30 
74LS42 6,50 74LS156 13,30 
74LS4712,50 74LS157 7,20 
74LS73 4,30 74LS158 7.20 
74LS74 3.00 74LS160 14,70 
74LS75 4,80 74LS161 14,70 
74LS76 5,50 74LS162 14,70 

C/MOS 
4000 3,00 4027 6 ,40 
4001 3,00 4028 9.50 
4002 3,00 4029 18,50 
4007 3,00 4034 24,50 
4011 3 ,00 4040 10,50 
4012 3,00 4042 7,70 
4013 6,60 4043 13,50 
4015 7.70 4044 13,50 
4016 8.50 4046 17,60 
4017 8,60 4049 5,20 
4018 16,80 4050 5,20 
4019 14,50 4051 10,60 
4020 10,50 4052 14,50 
4023 2,00 4053 17,80 
4024 11,60 4060 9.80 
4025 3 ,00 4066 4,80 

74141 8,70 
74145 7,70 
74148 21.80 
74150 10.90 
74151 6,20 
74153 7,50 
74154 9.00 
74155 7,50 
74156 7,50 
74157 7,90 
74160 11 ,90 
74161 11,90 
74162 13.40 
74163 11,90 
74164 10,40 
74165 6 ,00 
74173 12,90 
74174 8,80 
74175 8,60 
74190 10,40 
74191 10,40 
74192 6 ,20 
74193 10.40 
74196 8,70 
74279 7. 10 

74LS16314,70 
74LS164 7,50 
74LS165 7,50 
74LS16815,80 
74LS16915,80 
74LS17314 ,70 
74LS174 9,40 
74LS17515,30 
74LS19011.10 
74LS19111,10 
74LS19211, 10 
74LS193 7,50 
74LS19412,00 
74LS19512,00 
74LS19615.60 
74LS22114,50 
74 LS24020,70 
74LS24120,70 
74LS242 20,70 
74LS24315,40 
74LS244 20,70 
74LS24516,90 
74LS247 14,40 
74 LS25 1 12,30 
74LS25312,30 
74LS258 9 ,80 
74LS27317,60 
74LS279 7,50 
74LS365 8,50 
74LS366 8,50 
74LS367 8,50 
74LS368 8,50 

4069 3,00 
4070 3,00 
471 3 ,00 
4073 3,00 
4075 3,00 
4077 3.00 
4078 3,00 
4081 3,00 
4093 9,80 
4099 22,50 
4511 15,80 
4514 26,90 
4516 15,80 
4518 15,80 
.4520 15,80 
4528 18,50 

TRANSISTORS 
TUN les 10 • 
BC 1078 2.20 
BC 1088 . 2.00 
BC 109C 1.50 
BC 140 .. 3.50 
BC141. . 5.30 
BC 160 . 3.70 
BC 161 .. 5.80 
BC 177B . 1.80 
8C 1788 . 2.60 
BC 179C . 3.20 
BC 516 • 3.60 
BC 517 • 3.20 
BC 547B 1.10 
BC 549C 1.20 

9.00 TUP. les lO. ,noo 
BC 557B 1.20 BF 451 4.00 
BC 559C 1.30 BF 494 2.80 
BD 135 4.50 8Hli6 29.70 
BO 136 . . 4.80 BFY 90 9.50 
BO 139 . 5.30 J 300. 5.00 
B0140. 6.00 TIP122. 14.00 
B0241 6.20 TIP127 14.80 
BD 242. 6.60 TIP 2955 9.00 
BF 245A 5.20 TIP 3055 a80 
BF2458 5.20 2N 2219A 2.80 
BF 245C 5.20 2N 2905A 2.90 
BF256A 5.60 2N3055 aoo 
BF 2568 5.60 2N 3819 3.80 
BF 256C 5.60 3N 211 . 11.20 

DIODES PONTS 
IN4001 ... U70 

U60 
1.00 
1.20 
2.60 
9.00 
3.00 
6.00 
3.60 
1.60 
2.00 

BY 164 ........ 6.20 
IN 4002 .. 
IN 4004 .. 
IN 4007 .. 
IN 5406 .• 
DUG les 10 
DUS les 10 
BB 104 
BB 105 • 
Zener 400mW 
Zener 1 W 

400V /IA 4,50 
B 40C 1000(40V /IA) 3.00 

OPTO 
HP5082l7750 14.80 
HP5082l7756 .. 14.80 
HP5062/7760 .• 14.80 
FND 500... 15.00 
FND 507 ....... 15.00 
TIL Ill .. 9.80 

MICRO-PROCESSEURS - MEMOIRES 
SC/MPI 90,00 INS 8296 N 645,00 
SC/MPJt 120,00 2 102 (450 nS)13 .50 
R 6502 95.00 2 11 2 M60 nSl 22,60 
R 6532 129,00 SFF 96364 150,00 
2708 (Programme R0·3·2513 . 94,00 
JUNIOR compu tor) Prom Elektermln 

116,00 72,00 
2 114 (450 nSl65.00 DM 8tLS95 18,00 
4116 (250 nSl92,00 DM 8 tLS97 18,00 

CIRCUITS SPECIAUX 
AM 2833 
AY·l-0212 
AY·l-1320 
A Y·5·1013 
AY-5•2376 
CA3161E . 
CA3162E . 

80.00 
89,00 
78,00 
54,00 

125,00 
14,80 
50,00 

MK 50398N 
SAA 1058 . 
SAA 170 
SAD 1024 , 
74C928 
95H90 , 
FX 209 •• 

85,00 
5 1.00 

153,00 
175,00 

52,00 
80,00 

108,00 

CIRCUITS LINEAIRES 

CA 3060E 
CA 3080 , 
CA 3084 .• 
CA 3066 , . 
CA 3039 •• 
CA 3094 . 
CA 3130 
CA 3140 . • 
CA 3189E . 
LF 356N 
LF 357N 
LM 301AN 
LM 324 
LM 339 .• 
LM 386N 
LM 1495 
LM 3900 
OM931 , , 
OM961 
S 6668 . .. 

24,00 
8,40 

31.00 
6,10 

26,50 
15,30 
11,00 
9,50 

38,00 
10,50 
10,50 

3,70 
6.60 
6,30 
9.60 
8,00 
6,80 

146,00 
192,00 

34.BO 

S041P 15,80 
TCA 4500A 22,00 
TDA 10348 17,00 
TDA 10348N 24,00 
TDA 2002 • 22.00 
TDA 2020 . 34.00 
TL 074 . • 22,00 
TL 084 . • 15,00 
UAA 170 17,00 
UAA 180 17,00 
XR 2203 16,00 
XR 2206 39,00 
XR 2207 38,00 
XR 4136 11,80 
µA 726 C 74,50 
555 3,60 
556 •• . , ; , 8,00 
567 • . • . • • 14.80 
709 IDIP 2x4) 5,20 
741 . • , •• , 3 ,50 

REGULATEURS 
78L05 4.00 7805 9.60 7808 . 9.60 
78L12 ... 4.00 7812 ••. 9.60 78G 14.50 
78L 15 • 4.00 7815 9.60 78G 18.50 
79L05 4.50 7905 12.00 LM 723 5,20 
79L12 .. 4,50 7912 • 12.00 LM 317K 34.00 
79Lf5 ... 4.50 791 5 12.00 µA 78HG 80.00 

1 
QuarlzBande27MHZ·Boi11erHC-250-Toutes les 

1
P,ixun,taire 1200 s t 250 1 

l~éi~e~g's5 ~~n,
1
~:~

1
~e 2~.~~ OK~Zl~~6 ~~oos Les 10 panachés 95:oo L~f :~an~ché; 320:00 

DIVERS Pince de test 16 broches (C SC) 34.70 

2650 + 2616 + 2636 + 2621 (Jeu TV ) .. .. 496.00 Manche de commande pour jeu TV 35.00 

TransducteurU .S MURATAMA40L lR ••. 35,00 Pol ajuslable 20lours . ........ 4.60 

TransducleurU.S MURAT A MA 40L 1S ... 35,00 Pol bobiné 10 tours (100 Kohm) • •. • . • 62.00 

RadialeurspécialpourTOA2020 . 14.00 SFD455 .... 10.50 BLA3107N .•.• 38 .00 

Connecteur OIN 41612 64 brochesmàle 22.50 SFE 10.7 .. 8.00 Digitasl . . . . • .. 8,00 
Connecteur OIN ~'61264 broches lemelle 35.70 34342TOKO . 5.00 OigitaslàLED 10.00 

ConnecteurDIN4161731 broches mâle 10.80 34343TOKO •• 5.00 HP0.2W/8ohm 8.00 
ConnecleurDIN416f731 bloches lcntt!lle. 9 .. 50 Rés ajustable . 1.60 Pot bobiné 4700 15.00 

Connecleur25 broches90• MIN D leml!lle . . 29.50 URS 
Pot.simple(LinoulogJ2200hmà1Mohm 3,50 

1
,

12
COMMUTATE ROTATIFS 

Pol.double(Linoulog)dell<OllmàlMohm 11.00 9.50 2 x6 9.50 3x4 9.50 
ToucheTKCMM9(clavierASCII) • •. 5.40 4 , 3 ... 9.50 4x5 • 22.00 4x6 .. 25.00 

Touche "Spaac" pourclav,erASCII . . 10.50 SELFS MINIATURES 
Condensa1eurvar1able500pF . . . 24.00 l 1AI .. 5.00 lOµH ... 5.00 lOOµH 5.00 

Condensateur va,iabte 250 pF .. .. •• 24,00 2.21,!l • ., 5.00 22µH • 5.00 220µH 5.00 

Pot. rectitignesté,éo47KLog , ••• 15.00 VµH ... 5,00 47µH , 5,00 470µH .• 5.00 

VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes 1minimum 60 FJ à 
EUROPE tLECTRONIQUE. 2. RUE CHATEAUREDON. F 13001 MARSEILLE 
Règlement - à la commande (Port 15 F • Franco à partir de 300 F) 

- contre remboursement 

-



11-18 - elektor novembre 1980 

Philips à la Photokina 

A la Photokina, le Salon International 
de la Photographie qui s'est tenu du 
12 au 18 septembre à Cologne, Phil ips 
a présenté une nouvelle gamme de 
matériel photographique, d'appareils et 
accessoires apparentés: 

• Extension du système couleur élec­
tronique 111/1 avec le lancement d'Un 
nouvel agrandisseur couleur, le PCS 
2000, complété sous le nom de Système 
2000 par 
• Un compte-pose digital PDC 2010, 

un analyseur couleur PCA 2060, 
une minuterie de traitement PPT 2015. 

• Dix nouveaux flashes électroniques. 
Pour le cinéaste, une mini-torche 
haute sécurité: la PSG 125. 

Système couleur électronique 111/1:Rappel 

Pour agrandir une photographie en 
couleur, on expose, via un négatif ou 
une diapositive, un papier photogra­
phique contenant trois couches d'émul­
sion sensible aux couleurs. Au cours 
du développement, chaque couche 
reproduit sa couleur caractéristique et 
la ·superposition des trois couches 
reconstitue les couleurs naturelles. Pour 
obtenir ces couleurs naturelles, il faut 
filtrer. Cela s'effectue généralement 
dans l'agrandisseur à l'aide de filtres 
amovibles ou à réglage mécanique. 
Ce filtrage est très simplifié dans le 
système "111/1 ". 11 s'effectue sans · 
pièce mécanique mobile et le réglage 
du filtrage se fait en continu. Ces 
résultats ont été atteints en développant 

une source lumineuse adaptée à la 
sensibilité spectrale des trois couches 
du papier photosensible. La source 
lumineuse est constituée en fait par 
trois lampes à halogène à lumière 
froide, spécialement développées à cet 
effet et équipées de filtres fixes à bande 
étroite (bleu, vert et rouge, pour former, 
réunis, de la lumière blanche). Etant 
donné que les trois couleurs de base 
peuvent être réglées séparément en 
agissant sur l'alimentation basse tension 
des trois lampes à l'aide d'un pupitre 
de commande, l'utilisateur est tota­
lement maître aussi bien de l'équilibre 
des couleurs que de l'intensité lumi­
neuse globale. 
La méthode employée dans ce système 
est donc basée sur le mélange des trois 
couleurs fondamentales, le papier photo­
graphique n'étant exposé qu'une seule 
fois, d'où le nom de système "111/1 ". 
Ses avantages sont multiples. La satu­
ration des couleurs et le contraste du 
tirage sont visiblement meilleurs. On 
dispose d'une plus grande liberté de 
choix des temps d'exposition et des 
réglages du diaphragme. Les canaux 
couleur étant commutables séparément, 
on peut exposer en lumière monochro­
matique. Un autre élément important 
est que la commande est électronique, 
d'où l'absence totale de pièces mobiles, 
susceptibles de causer des vibrations ou 
un échauffement excessif. 
Le "111/1" offre également des possi­
bilités inédites dans le domaine de 
l'agrandissement en noir et blanc, 
notamment en ce qui concerne l'emploi 
de papier multigrade et poly-contraste. 
L'expérience des deux dernières années 
a montré que l'utilisation optimale 
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des possibilités du système "111/1" pour 
l'agrandissement en couleur et en no · 
et blanc est fonction de la créativité 
de l'amateur qui l'emploie. 

Nouvel agrandisseur couleur: le PCS 2000 

Le PCS 2000 est le second agrandisseur 
couleur basé sur le système "couleur 
électronique 111/1". 
Sans rien sacrifier aux avantages de base 
du système "111/1 ", le PCS 2000 possède 
toutes les caractéristiques des PCS 
130/150. Etant de conception plus 
simple, le nouvel agrandisseur peut 
être proposé dans une catégorie de prix 
plus modeste, de sorte qu'un groupe 
plus large d'amateurs peut utiliser 
le système "111/1". 
Contrairement à l'appareil existant, le 
PCS 2000 est équipé d'un dispositif 
mélangeur à réflexion diffuse et l'élec­
tronique de commande des filtres est 
logée dans la tête de l'agrandisseur. 
Un boîtier de commande de dimensl 
plus petites permet de régler la valeur 
des filtres, avec possibilité de com­
mutation du filtrage sur l'agrandis­
sement positif/négatif ou positif/positif. 
L'agrandisseur est un peu plus petit que 
son prédécesseur, et il est utilisable 
pour des négatifs de tous formats, 
depuis le format 110 jusqu'au 6 x 6cm. 
La tête n'est pas interchangeable 
avec celle de l'agrandisseur existant, 
mais des composants tels que le 
porte-négatif le sont. On peut faire 
pivoter la colonne pour agrandir à l'ex­
térieur du plateau, mais la projection 
murale et la correction de distorsion 
ne sont pas possibles. Pour prolonger la 
durée de vie de la lampe et empêcher 
son échauffement excessif, l'agran­
disseur se met automatiquement hors 
circuit au bout de 2 ½minutes. 

Le système 2000, un ensemble cohérent de 
matériel de chambre noire 

Philips présente sous le nom 
"Système 2000" une nouvelle gamme 
de matériel de chambre noire parfaite­
ment adaptée, sous l'aspect tant fonc­
tionnel qu'esthétique . 
La gamme comprend un compte-pose 
digital (PDC 2010), un analyseur 
couleur (PCA 2060) et une minuterie 
de traitement (PPT 2015). 
Le développement de ce matériel a 
bénéficié des connaissances acquises 
au sein de l'entreprise dans le domaine 
de la micro-électronique, ce qui s'est 
traduit par une construction compacte, 
sans préjudice de la qualité et de la fia­
bilité des équipements. Les appareils 
peuvent être montés sur rack, de sorte 
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que les câbles sont élégamment dissi­
mulés. Ce système, connu depuis déjà 
longtemps dans le secteur audio, pré­
sente de grands avantages, notamment 
pour le photographe amateur disposant 
de peu de place. 

Caractéristiques techniques 

Le cœur de l'ensemble est constitué 
par le compte-pose digital PDC 2010. 
Il peut être complété par le densito­
mètre noir et blanc, pour la détermi­
nation du temps d'exposition et du 
degré de contraste du papier, et/ou un 
analyseur couleur, dérivé de l'appareil 
PCA 061 existant déjà. On peut encore 
connecter au PDC 2010 la minuterie 
de traitement PPT 2015, équipée d'un 

microprocesseur et destinée au contrôle 
du processus de développement. 

Les caractéristiques générales des 
produits sont les suivantes: 

Compte-pose électronique digital 
PDG 2010 

- Ligne extra-plate. 
Affichage digital à 3 chiffres par 
diodes LED. 
Réglage de l'intensité lumineuse de 
l'affichage. 
Transformateur intégré. 
Commutateur position attente/com­
mande d'exposition. 
Temps d'exposition pouvant être 
répété de 0, 1 seconde à 99,9 secon­
des par cran de 0, 1 seconde. 
Prise de branchement pour d'autres 
appareils de la gamme du "Système 
2000". 

Analyseur couleur PCA 2060 
Ligne extra-plate. 
Galvanomètre de précision. 
Utilisable en méthode soustractive, 
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additive et Philips Il 1/1. 
Etalonnage réalisable pour tous types 
de papiers et de films. 
Recherche du temps d'exposition de 
5 à 40 secondes. 
Réglage de l'équilibre des couleurs 
par 3 canaux. · 
Convient pour négatifs et diapositives. 
Disque de filtrage actionné par un 
micromoteur placé dans la sonde. 
Porte-filtres (pour filtres gélatines) 
pouvant être positionnés sur le 
système optique de la sonde de 
mesure. 
Type de mesure totale sur le plateau 
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à travers un diffuseur. 
Cellule de mesure: photodiode à 
intensification optique. 
Alimentation en bas voltage par 
transformateur indépendant. 

Minuterie de traitement à 
programmation électronique: PTT 2015 

Ligne extra-plate. 
Connexion directe au PCS 2000 pour 
!a commande de l'exposition. 
Commande par microprocesseur. 
Nombreuses informations, mode 
d'opération et autres nouvelles carac­
téristiques. 
Affichage digital par diodes LED. 
Commutateur position attente/com­
mande d'exposition . 
Mise en mémoire (jusqu'à 10 pro­
grammes pouvant être mis en 
mémoire). 
Alimentation bas voltage séparée. 

Nouvelle gamme de flashes électroniques 

La nouvelle gamme comprend une 
dizaine de modèles: du P 12, simple et 
compact, au P 36 CTLS, très sophis­
tiqué. 
Lors _de la mise au point de cette 
gamme, les efforts se sont portés sur la 
qualité, la fiabilité mais surtout sur la 
consommation d'énergie. Concernant 
ce dernier point, l'emploi de l'ESS 
(Energy Saving System) mérite une 
mention particulière. Ce système permet 
d'augmenter considérablement le nom­
bre d'éclairs par jeu de piles. 
Au point de vue technique, la nouvelle 
gamme offre un choix de possibilités 
très étendu, grâce notamment à 
l'emploi de filtres de couleur d'adap­
tateurs pour objectifs grand angulaires 
et télé-objectifs, d'écrans de réflexion et 
de cellules satellites. 
Ces possibilités sont réunies dans le 
modèle P 36 CTLS. 
En dehors des flashes P 12, P 18 et 
P 26, tous les modèles de la nouvelle 
gamme sont équipés d'un réglage par 
calculateur intégré, qui garantit un 
dosage correct de la lumière, bien 
entendu dans les limites indiquées de 
distance entre le flash et le sujet. 

Vue d'ensemble des différents produits 

La nouvelle gamme de flashes électro­
niques se compose des modèles suivants: 

- Le P 12 est un flash électronique 
simple, commode, particulièrement bien 
adapté, grâce à ses dimensions réduites 
et sa légèreté. Il est alim.enté par une 

seule pile (type AA). 
L'intervalle de charge est de 9 s, la 
durée du flash de 1/6.000 s. Le nombre 
guide est (comme l'indique le numéro 
de type) 12 pour 21 DIN/100 ASA. la 
connexion est assurée par un sabot à 
contact central. 
Le modèle P 12C est identique au P 12; 
toutefois il est équipé d'un calculateur 
pour le réglage automatique de l'expo­
sition. 
- Le flash électronique P 18 a pour 
nombre guide 18 et est alimenté par 
deux piles. Il est équipé d'un sabot à 
contact central et d'un câble. 
Sa version de luxe, le P 18C, est équipé 
d'un calculateur qui permet, le dia­
phragme étant réglé sur f4, de prendre 
des clichés correctement exposés sur 
une distance allant de 1 à 4 m. La 
durée de l'éclair varie de 1/1500 à 
1/30000 S. . 

Les flashes électroniques 12 et 18 sont 
principalement destinés aux appareils 
photographiques non réflex. 
- Pour les appareils réflex, on peut 
envisager des flashes à nombre guide 
compris entré 20 et 30 déjà plus 
complets. Les P 26 et P 26 CTL 
répondent à ce besoin. Ce dernier 

est équipé d'un calculateur réglable 
sur deux valeurs de diaphragme pour 
la prise de clichés correctement exposés 
jusqu'à une distance de 9m. Le 
P 26 CTL est de plus équipé du dispo­
sitif ESS. 
- Le choix est encore plus grand pour 
les photographes amateurs qui utilisent 
des appareils réflex de haut de gamme. 
Quatre nouveaux modèles sont proposés. 
Le plus sophistiqué est le P 36 CTLS. Ce 
modèle comprend un flash principal 
orientable et un flash fixe d'appoint 
incorporé. Le flash d'appoint étant en 
circuit, l'énergie est répartie sur deux 
tubes éclairs. Le flash principal a alors 
un nombre guide de 2éi et le flash 
d'appoint de 10. De plus, le P 36 CTLS 
est, de même que le P 36 CTL, équipé 
d'un calculateur à 3 positions pour un 
dosage optimal de la lumière. Le 
réflecteur est orientable, sur 90° verti­
calement, 160° vers la droite et 180° 
vers la gauche. Ces deux flashes sont 
pourvus du système ESS. 
- Les flashes électroniques type torche 
suscitent un intérêt toujours croissant. 
Philips présente deux nouveaux modèles, 
le 32 GTC et le 45 GTC (nombres 
guides respectifs 32 et 45), tous deux 
équipés d'un calculateur incorporé, 
réglable sur plusieurs valeurs de dia­
phragme. 
- Citons enfin le PSU 100, une cellule 
satellite livrée en option . Elle permet de 
faire fonctionner un second flash simul­
tanément sans câble de connexion. 11 est 

particulièrement pratique pour des 
effets lumineux spéciaux ou pour 
l'emploi dans des grandes salles où 
plusieurs flashes sont nécessaires. 

Système ESS 

Les nouveaux flashes Philips à calcu­
lateur 26 CTL, 36 en, et 36 CTLS sorit 
équipés d'un dispositif unique en son 
genre qui assure un emploi optimal des 
piles, à savoir l'ESS (Eriergy Saving 
System). 

Comment fonctionne ce dispositif ? 

Dans le cas de flashes sans ESS, la 
basse tension de la pile est transformée 
en une haüte tension capable d'allumer 
le tube éclair. Un voyant indique quand 
le nombre guide est atteint, suivant des 
normes internationales. Les piles 
continuent à fourni_r du courant pour 
maintenir la haute tension. Si on coupe 
le flash, la tension baisse et, après 
quelque temps, le voyant s'éteint. Le 
flash possède encore une énergie suf­
fisante pour fonctionner, mais l'utili­
sateur ne le sait pas. Lorsque les piles 
commencent à s'épuiser, le voyant ne 
s'allume plus lorsqu'on met le flash 
en circuit; il ne reste plus qu'à jeter 
les piles. Toutefois, ces piles possèdent 
encore une énergie largement suffis;mte 
pour des dizaines d'éclairs. Les 
nouveaux flashes Philips à ESS 
indiquent exactement comment utiliser 
les piles de manière optimale. Après 
une .brève pression sur le bouton "load", 
le flash se chargé jusqu'à ce qufil la..,..j 
tension correcte soit atteinte. Presque 
aussitôt, le flash se èoupe auto'ri-,ati­
quement de sorte qu'on ne g11spille pas 
inutilement l'énergie dès piles. Après 
le déclenchement d'un éclair, le flash se 
remet automatiquement en ci_rcuit et se 
charge jusqu'à ce que la tension correcte 
soit de nouveau atteinte. Après sa misé 
hors circuit, · la tension redescend len­
tement. Les flashes à ESS sont équipés 
de plusieurs voyants. Si la tension s'est 
abaissée à un point tel que le nombre 
guide n'est plus atteint, le voyant ''.1/1" 
(charge complète) s'éteint. Toutefois, 
le voyant suivant indique qu'il reste 
suffisamment d'énergie pour que le flash 
fonctionne, mais à une distance. plus 
réduite. Si la distance est correcte, 
on peut produire un écl~ir à la suite 
duquel le flash se rechargera. · 
Si la tension a baissé à un point tel que 
la dernière lampe est également éteinte, 
il suffit d'enfoncer brièvement le 
bouton "load" pour que le flash se 
recharge. Si les piles arrivent à 
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épuisement, alors que sur d'autres 
types de flashes le voyant ne s'allume 
plus, les lampes témoins intermédiaires 
s'allument. Les flashes à ESS continuent 
d'indiquer qu'il reste suffisamment 
d'énergie dans les piles pour le fonction­
nement du flash, mais bien évidemment 
pour des distances plus courtes. Les 
voyants indiquent donc clairement 
l'état des piles et rendent possible un 
emploi plus efficient. De plus, les 
flashes à ESS sont équipés d'un 
calculateur à thyristors économiseur 
d'énergie. 

-.; 
Mini torche compacte et haute sécurité de 
1000 W PSG 125 

Philips présente une torche compacte 
et extrêmement légère, qui satisfait 
toutes les exigences en matière de 
sécurité. Repliée, cette torche n'est pas 
plus grande qu'un livre de poche. Au 
cours de ces dernières années, l'évo­
lution des torches a été opposée à celle 
des caméras 8mm. Alors que les caméras 
n'ont cessé de devenir de plus en plus 
compactes (à raffinement égal ou même 
supérieur), les torches sont devenues 
de plus en plus encombrantes et lourdes. 
Cela est dû notamment à la sévérité 
accrue des normes relatives à la sécurité 
d'emploi des lampes à halogène. Les 
autorités ont, par exemple, prescrit la 
présence de vitres de protection en 
raison du risque (très faible) d'explosion 
des lampes à halogène haute pression. 

es vitres sont devenues toujours plus 
importantes et plus lourdes et ont donc 
constitué un facteur d'accroissement 
des coûts. 

En tant que fabricant de lampes, Philips 
s'est attaqué à ce problème à la source 
en développant une nouvelle lampe à 
halogène basse pression, anti-déflagrante 
de 1000 W, à température de couleur 
de 3400° K. Pour plus de sécurité, 
cette lampe est enveloppée d'un solide 
tube en verre de quartz, qui empêche 
la projection de morceaux de verre 
chaud en cas de rupture de la lampe. 
Si le tube protecteur n'est pas en place, 
le contact électrique est automati­
quement coupé et la torche ne 
fonctionne pas, ce qui constitue une 
sécurité supplémentaire. Bien entendu, 
la torche est également équipée d'un 
fusible. 
Compte tenu de ces perfectionnements, 
Philips est parvenu à réaliser une torche 
qui, repliée, est de la taille d'un livre 
de poche. Les réflecteurs en aluminium 
sont alors rabattus vers l'arrière, tandis 
que l'on peut faire pivoter vers l'avant 
l'étrier de fixation pour protéger la 
lampe. 
Pour être utilisable par les amateurs 
de films sonores, la torche n'a pas 
de refroidissement forcé et son uti­
lisation est donc silencieuse. La lampe 
peut néanmoins rester allumée plusieurs 
minutes suffisamment pour filmer 
successivement plusieurs scènes. 
L'étrier de fixation de la torche convient 
pour tous les types de caméras, et peut 
être monté de diverses manières. De 
plus, la lampe peut être orientée vers le 
haut en toutes positions, de sorte que 
l'on peut filmer sans difficulté en 
éclairage indirect. 
Cette torche peut être livrée avec ou 
sans sacoche de transport. 

. \ 
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"Crise de l'énergie". Ces trois mots 
nous sont devenus familiers, et on nous 
incite continuellement à "chasser le 
gaspi", mais aucune information précise 
ne nous est donnée sur la manière 
d'économiser de l'énergie dans la 
maison. 
Pour vous aider, Elektor consacrera 
son prochain numéro aux économies 
d'énergie et vous proposera: 

une fermeture automatique de 
rideaux, 
un coupe-circuit pour cafetière élec­
trique; 
une alarme pour réfrigérateur, 
un ergomètre, 
un détecteur de courants d'air, 
un article sur les infrarouges et les 
déperditions de chaleur, 
un économiseur de carburant, 
et bien sûr, la dernière partie de 
l'Elektorscope. 
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Une tension de référence prec,se 
est indispensable à l'étalonnage 
des voltmètres. Cette référence 
doit être très précise en effet 
dans le cas des voltmètres 
digilâux. Sinon, ces derniers 
ser~ient inutilisables. Lorsque 
des résistances de précision de 
tolérance serrée sont incorporées 
dans l'atténuateur d'entrée du 
voltmètre à affichage numérique, 
la tension de référence doit 
répondre à des besoins de 
précision dépassant la gamme 
de mesure de base. Il est donc 
nécessaire de disposer d'une 
tension de référence dont la 
précision correspond au moins 
à la tolérance des résistances du 
diviseur. Le module d'alimentation 
de précision dont il est question 
dans cet article est capable de 
délivrer plusieurs tensions de 
référence d'une précision de 
0, 1 % ! Pour exploiter.à fond 
ce degré de précision, le module 
a été incorporé dans une 
alimentation stabilisée de 
qualité. 
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Tout le monde sait qu'il est pratique­
ment impossible de réaliser une source 
de tension précise à partir de compo­
sants standards. De plus, il est très 
difficile de se procurer des composants 
(aussi bien actifs que passifs) de tolé­
rance serrée. Lorsqu'on tente d'obtenir 
la valeur requise en branchant des 
résistances en série et en parallèle, 
parvenir à une tolérance de 0, 1 % est 
hors de question. 11 ne reste donc qu'à se 
procurer des circuits intégrés faits 
"sur mesure". La majorité des régula­
teurs de tension de précision que l'on 
mentionne habituellement présentent 
l'inconvénient majeur de ne délivrer 
qu'une seule tension. 
L'équipe de techniciens d'Elektor a 
cependant réussi à trouver un circuit 

intégré peu connu fabriqué par National 
Semiconducteur capable de fournir 
plusieurs tensions de référence et qui 
possède d'excellentes caractéristiques. 
Il peut servir aussi comme régulateur 
"normal" dans une alimentation stabi­
lisée. Ce composant porte le numéro 
de référence: LH 0075, 
Le schéma fonctionnel du module 
d'alimentation de précision est repré­
senté sur la figure 1. Comme on peut le 
constater, il ressemble beaucoup aux 
montages conventionnels du même 
genre. La section de préstabilisation a 
pour rôle de limiter la valeur de la ten­
sion appliquée au régulateur. Cette 
mesure de protection est tout à fait 
justifiée, compte tenu du co0t du 
circuit intégré. On peut ajuster séparé­
ment la valeur de la tension et du cou­
rant, tandis que l'adjonction de deux 
transistors "série" permet d'obtenir un 
courant maximal de sortie de 2 A. 
Les caractéristiques techniques du ma-

Tableau 1 

Caractéristiques techniques 

Tension de sortie variable: 
Tension de sortie fixe: 

Précision: 
Régulation de tension: 

alimentation de précision 

dule apparaissent dans le tableau 1. 
La structure interne du circuit intégr. ' 
apparaît en figure 2. Une source de 
courant constant alimente une diode 
zener via un transistor à effet de champ 
qui délivre alors une tension de référence 
d'une grande précision et très stable 
en température (la variation est de 
0,003 % / °C ! ) Cette tension de réfé­
rence sert alors à produire deux autres 
courants constants 0set et lliml- La 
tension de sortie est déterminée par le 
courant de 1 mA circulant dans la 
résistance Rset et on peut la calculer à 
l'aide de la relation suivante: 
Uout = lset • Rset 
La tension aux bornes de Rset est 
acheminée vers le transistor série interne 
par l'intermédiaire d'un amplificateur 
opérationnel qui fait office d'étage 
tampon. Le circuit intégré comporte des 
résistances de tolérance 0,1% entre di­
verses broches dont l'interconnexion 
permet d'obtenir la combinaison désirée. 
Des résistances de valeur 5 k.Q, 10 k 
2 k.Q et 6 k.Q se trouvent entre les 
pattes 9 et 7, 7 et 6, 6 et 5, et 8 et 4 
(masse) respectivement. Le courant de 
sortie est déterminé par Rlim (100 µA) 
et le courant circulant dans Rsense et 
peut être calculé grâce à la relation 
suivante: 

Rlim 
lout (max)= ,.,-- • llim 

nsense 
Le circuit intégré peut servir aussi de 
source de courant programmable, 
lorsqu'on relie la patte 9 à la masse, via 
une résistance de 25 kD. Le courant de 
sortie est alors déterminé par les valeurs 
de Rlim et Rsense- En remplaçant Rlim 
par un potentiomètre, on obtient un 1 

courant de sortie réglable. 

Le circuit 
Le circuit complet du module d'alimen­
tation de précision apparaît en figure 3. 
La tension maximale fournie. par le 
secondaire du transformateur de secteur 
est limitée à 30 V, de manière à ce que 
la tension appliquée à IC 2 ne dépassa.­
pas la valeur maximale permissible. 
Cette tension est alors redressée par le 
pont de diodes 81 puis filtrée au moyen 
du condensateur C1 avant d'être appli­
quée au circuit de préstabilisation IC 1. 
La LED Dl sert de voyant lumineux qui 

de 0 V à + 25 V 
+ 1,5 V, 2 V, 5 V, 6 V, 8 V, 

10V, 12V, 15V, 18V. 
0,1 % 

Suppression d'ondulations résiduelles: 
du type 0,008 % / V 
80dB 

Limitation du courant réglable: 0 à2 A 
Régulation de charge: du type 0,075 % 

Tableau 1. Caractéristiques techniques du module d'alimentation de précision. Comme les 
chiffres le montrent, le module est bel et bien précis. 

-
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Redressement Filtrage Stabilisation galvanomètre U/1 
de précision 

Figure 1. Schéma synoptique du module d'alimentation de précision. La partie stabilisation comporte essentiellement un circuit intégré 
(LH 0075), deux potentiomètres et un commutateur. 

indique simplement si l'appareil est 
sous tension ou non. 
L'adjonction de la diode zener D2 entre 
la broche 3 de IC 1 et la masse permet 
de porter la tension de sortie du circuit 
· tégré à 30,2 V et ce, afin de fournir 
à IC2 un signal d'un niveau adéquat 
(et sûr). On peut prérégler la tension de 
sortie du circuit à l'aide du potentio­
mètre P2, dont le branchement est 
indiqué sur la figure 4. La limite du 
courant de sortie est déterminée par 
P1, R2 et R6. L'insertion de R6 en 
parallèle avec Pl permet de réduire de 
courant de sortie maximal à 2 A, alors 
que la résistance R2, d'une valeur de 
1 n. joue le rôle de "senseur" de cou­
rant. Un commutateur à positions mul­
tiples (voir figure 4) relié, comme il a 
été indiqué précédemment, aux résis­
tances de précision internes du circuit 

3 

2 

vue de dessus 

u. 

bol'liaritoS, 

80514 · 2 

Figure 2. Schéma interne du LH 0075 et son brochage. Le boll:ier est électriquement isolé . 

IC1 
7824 

3 

2 

T1,T2 = MJ3001 
l 

03 

DUS 

C2 

6V2 
400mW 

* voir figure 4 

04 

1N4002 

IC2 
LH0075 

2 

80514 . 3 

Figure 3. Le sch_éma complet du module. On peut prérégler la tension de sortie de manière à obtenir diverses valeurs entre 1,5 V et 18 V ou la 
faire varier de manière continue entre 0,2 V et 25 V. On peut faire varier le courant de sortie entre O et 2 A. 
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S3 
6 8 10 

50 0000 12 
20..... 0 1s 

1,50~ 016 
0 0 

VAR u/v VAR 

80514 · 4 

Figure 4. Cablage du commutateur sélecteur de tension S3. Trois connecteurs plats sont utilisés. 
Aussi, le c8blage doit-il Atre minutieusement vérifié. 

5 

Figure 5. Schéma du circuit imprimé pour le module et implantation des composants. 

alimentation de précision 

intégré, permet de choisir la valeur 
désirée de la tension de sortie. Grâce 
à ce commutateur, on peut, suivant le 
cas, connecter les diverses résistances en 
série ou en parallèle. 
Les transistors Tl et T2 (qui ne sont 
autres que des paires Darlington, à gain 
en courant élevé) permettent d'augmen­
ter le courant maximal de sortie fourni 
par l'alimentation, alors que leurs 
résistances d'émetteur (R7 et R8) font 
en sorte que le courant soit divisé à 
parts égales entre eux . 
La résistance R3 sert de charge fictive 
à l'alimentation. Les diodes D4 et D5, 
quant à elles, ont pour rôle de protéger 
le montage contre les impulsions 
négatives. · 
L'adjonction d'un appareil de mesure 
à cadre mobile et d'un commutateur 
bipolaire permet de contrôler la tension 
et le courant de sortie . Si le module est 
destiné à alimenter des circuits HF, on 
veillera à brancher un condensateur de 
100 nF entre la ligne positive et la masse 

Construction et mise au point. 
La plaquette du circuit imprimé pour le 
module d'alimentation de précision ainsi 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R1a= 1k8/0,5W 
R2 = 1 rl./2 W 
R3 = 4k7 
R4 = 1 k5 
R5 = 12 k 
R6 = 100 k 
R7,RB = Orl.68/1 W 
P1 ,P2 = 25 k lin 
P3 = 25 k ajustable 
P4 = 1 k ajustable 

Condensateurs : 

C1 = 2200 µ/40 V 
C2,C4 = 100 n MKM 
C3 = 2µ2/25 V tantale 

Semiconducteurs : 

01 = LED 
02 = diode zener 6V2/400 mW 
03 = OUG (OA 150) 
04,05 = 1 N4002 
T1 ,T2 = 2N3055 
IC1 = 7824 
IC2 = LH 0075 (National) 
B 1 = B40C3200/2200 ou 

100 V /4A pont redresseur 

Divers: 

Tr1 = transfo 30 V /3 A 
F1 = 0,63 A fusible lent 
S 1 = interrupteur secteur bipolaire 
S2 = inverseur bipolaire 
S3 = commutateur 11 positions, 

3 circuits 
M 1 = galvanométre 1 mA 
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Figure 6. Face avant proposée pour le module. 
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Figure 7. Le nouveau cadran gradué de 
l'instrument de mesure à cadre mobile. 

que le schéma d'implantation des com­
posants apparaissent sur la figure 5 . 
IC 2 est impérativement monté sur un 
support. Pour le panneau avant, nous 
suggérons la disposition de la figure 6. 
Une fois ce dernier fixé et le cadran 
gradué du galvanomètre remplacé par 
celui indiqué sur la figure 7, on peut 
procéder au câblage, en s'inspirant des 
schémas représentés en figures 3 et 4 . 
Des soins mét iculeux et beaucoup 
d'attention doivent entourer le câblage 
et ce, jusqu'au dernier détail, car la 
moindre fausse manoeuvre risque 
d'avoir des suites fâcheuses. 
Une fois que le câblage aura été soigneu­
sement vérifié (plusieurs fois!) on veille­
ra à mesurer la tension de sortie de IC 1 
avant l'insertion de IC 2. Si cette 
tension est supérieure à 32 V, il y a 
quelque chose qui ne va pas dans le 
circuit de préstabilisation et qui pourrait 
endommager IC 2 si celui-ci était 
branché. 
Par contre, si la tension est correcte, 
on peut mettre le module hors circuit 
et mettre IC 2 en place. Encore une fois, 
on veillera à ce que le circuit intégré soit 
monté correctement (en effectuant 
plusieurs vérifications). Le commutateur 
S2 placé su r la position " tension", S3 
placé sur l'une des gammes de préré­
glage et un voltmètre branché sur la 
sortie, on peut contrôler le module 
et ajuster P3 de façon à obtenir une 
indication correcte sur le cadran de M1. 
On peut ajuste r la plage de courant au 
moyen d'une résistance de charge de 
valeur connue. Mettre le module hors 
circuit, tourner le curseur de P1 à fond 
dans le sens inverse des aiguilles d'une 
montre et place r S3 sur la· position 
"10 V". Après avoir branché à la sortie 
une résistance de charge de 10 r2/10 W 
(ou un contrôleur universel placé sur 
son calibre 1A ou plus), tourner le cur­
seur de P2 jusqu'à ce que l'aiguille du 
mesureur s'arrête . Conformément à la 
loi d'Ohm, il circulera alors dans la 
résistance de charge un courant de 1 A. 
On peut régler l'échelle de l'instrument 
à l'aide de P4. 
Une fois que toutes ces vérifications 
auront été effectuées et que l'on s'est 
assu ré que tout va bien, on peut 
monter le module dans un boîtier 
convenable. 11 est, alors prêt à être 
utilisé. M 
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"Encore un carillon de porte" 
direz-vous, et vous n'aurez pas 
tort. N'y a-t'il donc rien de 
nouveau sous le soleil pour 
qu'Elektor reprenne ce thème 
pourtant éculé? Si justement, 
c'est à l'électronisation du bouton 
de sonnette que nous allons nous 
consacrer cette fois, et ce ne sera 
pas de la roupie de sansonnet! 

J 

Robert LA. Trost 

1 

4 B 

IC1 
c, 7555 

470µ 
25V 

C2 

IOP 

01 

Précisons tout de suite que l'utilisation 
de ce montage n'est pas restreinte aux 
seuls carillons de porte, mais qu'il s'agit 
là d'un interrupteur sensitif universel. 
Toutefois, on verra dans la dernière 
partie de cet article qu'une combinaison 
particulièrement intéressante est possible 
avec la Boîte à Musique décrite ailleurs 
dans ce numéro. 

Le circuit 
La figure 1 nous donne le circuit consti­
tué essentiellement de deux 555 dans 

leur version CMOS. Le premier est 
monté en multivibrateur astable, et 
délivre à sa sortie un signal d'environ 
200 kHz. C'est par l'intermédiaire deia 
touche sensitive que ce signal parvient 
au redresseur constitué par D1 et D2, et 
charge le condensateur C3. Du fait 
qu'une tension de valeur élevée est 
présente à l'entrée d'IC2 (broche 2), la 
sortie de celui-~i (broche 3) est basse et 
le transistor T1 est bloqué. 
Si une partie du corps humain, un doigt 
d'habitude, entre en contact avec la 
touche sensitive, celui-ci n'offre qu'une 
faible résistance et le signal de 200 kHz 
est pratiquement mis à la masse. C3 se 
décharge par R3. Lorsque la tension à la 
broche d'IC2 atteint environ la moitié 
de la valeur de référence établie par P1 à 
la broche 5 d'IC2 (cette référence 
détermine la sensibilité du montage), 
celui-ci reçoit un signal de déclenche-

D3 

4 8 Pl 
6 

D2 
2 IC2 

7555 
DUS 

R3 

sensonnette 

ment. Sa sortie passe à un potentiel 
positif et T1 est passant. Si le conta 
établi entre le corps humain et la touche 
est interrompu, C3 se recharge et T1 est 
bloqué. On notera que pendant les 
périodes où le transistor conduit, c'est à 
dire quand la touche est actionnée, le 
montage n'est pas alimenté. Pour ce cas 
C1 sert de réservoir d'énergie, et est 
rechargé pendant les périodes de repos 
(T1 bloqué). La diode D3 empêche le 
condensateur de se décharger par T1 
lorsque celui-ci est passant. 

La consommation de l'ensemble est de 
400 µA environ, ce qui dans le cas d'une 
alimentation par piles (fig. 3c) obligera à 
changer celles-ci 2 à 3 fois par an. Dans 
ce cas le redresseur B 1 est inutile et sera 
omis. 

Réalisation et installation 
la figure 5 donne le dessin du circuit 
imprimé sérigraphié côté composants. 
La touche pourra être réa lisée avec un 
petit morceau d'époxy double face. On 
peut également coller des morceaux de 
feuille de cuivre sur un support adéquat, 
en se servant des indications de la figure 
2. Les fils de liaison entre la touche et le 
circuit imprimé seront aussi courtes que 
possible! Le Darlington T1 peut com­
muter jusqu'à 250 mA, ce qui devrait 
suffire pour la plupart des carillons. 
Pour les cas particuliers on pourra utiliser 

+ 

1[ 
0 81005-1 

Figure 1. Voici le circuit de la Sensonnette. L'utilisation de 555 type CMOS permet de réduire la consommation de courant. 



, 

sen sonnette 

Figure 2. Voici à quoi ressemblent les deux 
faces de la touche. Les parties hachurées sont 
en cuivre, et on distingue les deux fils venant 
du circuit imprimé reliés aux deux surfaces 
cuivrées de la face arrière. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 100k 
R2 = 330 k 
R3 = 10 M 
R4 = 56 k 
R5 = 33 k 
P1 = 1 M-Ajustable 

Condensateurs: 

Cl = 470 µ/25 V 
C2 = 10 pF 
C3=10nF 
C4 = 22 nF 

Semi-conducteurs : 

Tl = BC 517 
D1,D2= 1N4148 
D3 = 1N4001 
B = B40C500 
IC1 ,IC2 = ICM 7555 Ontersil) 
Transfo secteur 8 V 
Carillon 
Touche 

1 5 

~is B1005 

3a 

b 

C 

EPS 
81005 
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81005-Ja 

+ 

81006-3c 

Figure 3. L'installation existante est représentée en 3a, et la connexion de la Sensonnette en 

3b. Lors de l'utilisation de piles on adoptera la configuration de 3c. On omettra le pont de 

diodes redresseur, et on mettra une diode en parallèle sur les connexions de la sonnette elle 

mGme. Celle-ci devra Gtre adaptée au courant continu! 
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EPS 
80502 ---........ 

+ .,. 
i 9V 
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81005-4 

Figure 4. Si on associe la Sensonnette et la Borte à Musique publiée dans ce numérô, il faudra 

rajouter une résistance comme indiqué. 

pour T1 un BD 679 avec un redresseur 
en pont de diodes de type adapté. 
La figure 3b montre comment installer 
le circuit dans un ensemble alimenté en 
courant alternatif, et la figure 3c donne 
les indications pour une alimentation en 
continu (piles). 
Une association originale et pleine de 
ressources est proposée en figure 4: il 
s'agit là du montage du présent article 
avec la Borte à Musique décrite ailleurs 
dans ce numéro, qui vous permettra 
d'accueillir vos visiteurs en musique, 
avec au choix l'une des 27 mélodies, de 
la cinquième de Beethoven à O Sole Mio, 
en passant par la Marseillaise ou Yankee 
Doodle! . 
Pour finir signalons encore qu'il faudra 
veiller à installer la Sensonnette à l'abri 
de la pluie et de l'humidité. N 

Figure 5. Le circùit imprimé c0té cuivré et c0té composants. 
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Les techniciens TV utilisent 
souvent un générateur de mires 

· pour régler les téléviseurs de 
manière simple et rapide. Les 
générateurs de mires délivrent un 
signal vidéo répondant aux normes 

· CCIR. Les mires sont constituées 
de lignes, de points et de barres, 
ou d'une de leurs combinaisons. 
Le conception et la réalisation 
d'un générateur de mirés de très 
bonne qualité n'est pas une tâche 
facile pour un amateur. Mais s'il se 
contente d'une "bonne" qualité, il 
n'a plus aucune raison de s'en 
passer. 

P. Needham 

Le circuit original du générateur de 
mi res (publié dans notre numéro 
"Circuits de Vacances 79") a été quelque 
peu modifié et nous avons réalisé son 
circuit imprimé. Nous -avons également 
changé certaines numérotations de 
broches pour simplifier l'implantation 
du circuit. Nous avons évidemment tenu 
compte des .améliorations publiées dans 
notre rubrique "les Torts d' Elektor" de 
novembre 79. Pour faciliter . la compré­
hension du circuit (figure 1) nous l'avons 
pa rtagé en quatre sections remplissant 
chacune une fonction bien définie: 
la section A concerne le générateur de 
synchronisation 
la section B concerne la partie ·son et 
échelle des gris · ; 
la section C concerne le générateur oe 
mires . 
la section D concerne l'étage vidéb 

r ·· 
Le générate.ur de ·synchronisation 
L'oscillateur à · quartz construit autour 
de N3 génère· un signal à une fréquence 
de 1 MHz qui est divis.é par IC4 pour 
for mer le signal d'entrée de 250 kHz. 
Celui-ci est à so'n tour divisé pàr IC1 a 
pour . donner la fréquence lignes 
( 15 625 Hz). La fréquence trames 
provient des compteurs IC.1b, IC2a et 
IC2b qui divisent par 625 la fféquence 
lignes multipliée p~r deux (31250 Hz) 
pour obtenir les · 50 Hz requis. Ces 
compteurs attaquent trois monostables 
(IC3b, IC4a et IC4b); après avoir été 
déclenchés par IC3a (établissant la durée 
du palier avant, ils délivrent les impul­
sions de synchro . lignes, synchro. trames 
et d'égalisation. IC3b est validé par le 
signal d'effacement de ligne (12 µs) 
provenant de N4 , pour qu' il soit correc­
tement ·synchronisé sur la fréquence 
lignes. La bascule N11/N12 ·génère le 
signal de suppression de trame, elle est 
remise à zéro toutes les 25 lignes. Les 
impulsions d'effacement et la sortie du 
générateur de mires sont envoyées sur 
N9 qui délivre un signal d'effacement 
vidéo qui attaque l'étage mélangeur , 

Partie son 
Elle est constituée essentiellement d'un 
compteur par 16, IC12a. Il génère un 
signal sonore de 977 Hz, provenant de la 
fréquence I ignes. Il est atténué par R 12 
P1 et C7 forma nt uh filtre passe-bas 
pour obtenir un son plus agréable. 

Echelle des gris 
Elle est produite par un oscillateur 
commandé, construit autour de N2/N29 

générateur de mires 

et le compteur binaire IC12b. L'oscilla­
teur est bloqué et le compteur remis 
zéro pendant les impulsions d'effacement 
de lignes et de tràmes, pour positionner 
correctement chaque nouvelle ligne. Les 
sort i11s d u compteur sont complémentées 
par N30 ... N32 pour donrier une 
échelle des gris d' intensités décroissantes. 
L'échelle des gris est obtenue en portant 
à l'état haut la seconde entrée de ces 
portes, autrement dit en actionnant S1. 

Générateur de mires 
If fo4rnit un choix de huit quadr illages 
de base en noir et blanc, sélec\ionnés 
par un commutateur rotatif. 

+ Lignes horizontales 
Le bistable N 15/N 16 génère une I igne 
horizontale sur 20 . La commande sur 
son entrée place la I igne TV entre les 
impulsions de synchro nisation lignes. 
Quatorze lignes horizontales sont ainsi 
générées. · 

+ Lignes verticales 
La sortie 01 du compteur de l'échelle 
des gris (IC12b) est reliée à N19, qui 
déliv're une brève impulsion de sortie 
chaque fols que le signal d 'entrée 
(01 de IC1 2b) change d'état. Quinze 
lignes vert icales sont ainsi produites. 

+ Grille 
Elle est obtenue en envoyant les signaux 
des lignes verticales et horizontales sur 
une porte OU. 

+ Points ' 
Ils .résultent d'un ET logique entre les 
ligne~ ·horizontales et verticales. 

+ Barres verticales 
Elles proviennent de la sortie de l'osèil ­
lateur de l'échelle des gris (N2 et N29) 
et sont au nombre de seize. 

' 
+ Barres horizontales 
La sortie 03 du compteur image 
(IC 12a) génère 13 barres horizontales. 

+ Damier 
Il est obtenu en effèctuant un NOR 
exclusif (N20) entre les signaux des 
barres horizontales et verticales. 

+ Mire externe 
Un signal de mire externe peut être 
injecté dans le circuit par N26. Comme 
le montre le schéma, les signaux corres­
pondants aux huit mires sont: envoyés 
aux portes N21 ... N28. La mire 
désirée est sélectionnée en portant à 
l'état bas la seconde entrée de ces portes. 
N14 et N17 permettent de choisir entre 
mires "normales" et "inversées". Le 
nombre de quadrillages peut être étendu 
en choisissant simultanément plusieurs 
éléments de base (par ex . des lignes 
verticales avec des barres horizontales). 
De même, des mires plus complexes 
peuvent être obtenues en combinant 
différemment les sorties binaires de 
IC12b. 
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Figure 1. Schéma complet du générateur de mires. Il est divisé en quatre parties pour plus de clarté. Un modulateur UHF/VHF peut être relié 
directement à la sortie de l'étage vidéo . 
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2a 

seconde trame première trame 

2b 
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seconde trame première trame 80503 2 

/ 
Figure'2. Idée générale de ce â quoi ressemble le signal vidéo complàt. La figure 2a représente 
la premiêre trame, la figure 2b la seconde. 

Liste des composan~ 

Résistances : 
R1 ,R35 = 10 M 
R2 = 120 k 
R3,R4,R5,R7,R11,R13, 

R17 .. . R20,R22 ... R34, 
R36 = 22 k 

R6,R8,R9,R10, 
R38 . . . R42 = 47 k 

R12 = 470 k 
R37 = 6k8 
R43=33k 
R44,R45 = 27 k 
R46= 220 n 
R47= 330 n 
R48 ... R51 = 150 n 
(R14,R15 et R16) 
P1 = 50 k pot. ajust. 
P2 = 10 k pot. ajust. 
P4,P5,P6 = 100 k pot. ajust. 
P7 = 250 n pot. ajust. 
P8 = 500 k pot. ajust. 
P9 = 250 k pot. ajust. 

Condensateurs: 
C1 = 10 . .. 60 p 
C2,C8,C9 = 100 p 
C3 = 8p2 
C4 = 33() p 
C5=33p 
C6 = 15 p 
C7 = 15 n 
C10 = 150 p 
C11 = 3p3 
C12 = 1n5 
C13 ... C15=100n 

Semiconducteurs: 
T1 ... T3 = BC 547 
D1 ... 045= DUS 
ICl ,IC2,IC12 = 4520 
IC3,IC4 = 4528 
IC5 .•. IC8,IC10,IC11 = 4001 
IC9 =4077 
IC13=4011 
IC14 = 4013 

Divers: 

S1 = interrupteur unipolaire 
S2 = inverseur unipolaire 

evt. à position médiane 
S3 . .. S10 ':' inverseur unipolaire 

générateur de mires 

Etage vidéo 
Les signaux d'entrée digitaux de la 
section D sont mélangés par le réseau de 
résistances R37 ... R45. Le signal vidéo 
complet est alors bufférisé par T1 qui 
attaque T2 et T3 pour fournir deux 
niveaux différents. P7 règle le niveau de 
sortie de T3. C11 àméliore la stabilité de 
l'image. La sortie du . mélangeur peut 
être appliquée à un modulateur UHF 
{voir Elektor de novembre/décembre 
78). 
La forme du signal vidéo complet est 
représentée à la figure 2. La figure 3 
montre le circuit imprimé et l'implan­
tation des composants du générateur de 
mires. 

Réglage 
Au départ, les potentiomètres P3 ... P6 
sont placés en position intermédiaire: 
aucune mire n'est sélectionnée. L'échel-
le des gris est commandée par S1, S2 
étant en "mire inversée". P3 est alor~ 
réglé pour qu'apparaissent sur l'écran 
des barres grises d'intensités variables. 
La barre la plus claire et la plus foncée 
devraient se trouver de chaque côté de 
l'écran. 
L'interrupteur S1 est alors ouvert et les 
lignes verticales sont sélectionnées. P9 
est alors ajusté pour qu'apparaissent sur 
l'écran 15 1 ignes verticales étroites et 
noires. C'est ensuite le tour des points et 
PB est réglé pour donner 15 colonnes. 
Un oscilloscope est utilisé pour vérifier 
que le signal vidéo répond effectivement 
aux normes CCIR. P3, P4, P5 et P6 
commandent respectivement la durée du 
palier avant (1,5 µs), la synchro. trames 
(largeur des impulsions: 27 ,3 µs), la ~ 
synchro. lignes (largeur des impulsions: · 
4,7 µs) et les impulsions d'égalisation 
(2,35 µs). 
Dans certains cas, les impulsions de 
synchro. lignes et trames sont visualisées 
sUr l'écran en déclenchant l'échelle des 
gris, en positionnant S2 sur "mire 
normale" et en sélectionnant les lignes­
horizontales. La largeur de l'impulsion 
de synchro lignes: qui apparaft sur 
l'écran est réglée par P5 pour représen-
ter 40% de la largeur de l'impulsion 
d'effacement des gris. P3 est alors réglé 
pour que l'impulsion de synchro lignes 
démarre environ 12,5% après le flanc 
gauche de l'impulsion d'effacement. 
L'élargissement de l'impulsion de 
synchro des trames horizontales est due 
aux impulsions d'égalisation. P6 est 
réglé de telle sorte qu'elles soient moitié 
moins larges que . les impulsions de 
synchro lignes. Enfin, P4 est ajusté pour 
que la largeur de la fente du faisceau 
soit égale à celle de l'impulsion de 
synchro lignes. 
Le générateur de lignes produit unique­
ment des images entre-lacées. Cet effet 
disparaît en supprimant D19. La visuali­
sation d'une trame paire ou impaire _ 
dépend du système de commutation et 
se remarque par la présence de moitiés 
de lignes au début et à la fin de chaque 
trame. 1M 
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Figure 3. Circuit imprimé et . 1 • imp antat1on des • composants du générateur de mires. 
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F. Op 't Eynde 

de 
Les jeux de lumières disco sont 
commercialisés déjà depuis long­
temps. Leur principe .est simple: 
Vous connectez un signal a1,1dio à 
trois spots de couleurs et la fête 
commence! Ces jeux de lumières 
présentent certains avantages: leur 
prix est modique, ils sont d'un 
emploi simple, et par-dessus tout, 
ils ne présentent aucun danger. 
L'inconvénient est que leurs 
effets sont limités. Vous pouvez 
y remédier en construisant le 
module d'extension qu~ nous 
vous décrivons dans cet article. 

Un jeu de lumières disco consiste, 
comme tout le monde le sait, en un 
ensemble de spots de couleurs qui 
s'allument et s'éte ignent selon le rythme 
de la musique: rouge pour les graves, 
bleu pour les aigus et jaune pour les 
médiums (toute autre combinaison 
de couleurs est évidemment possible). 
De cette façon, la musique est perçue 
tant auditivement que visuellement. 
L'effet obtenu est semblable à celui 
des discothéques. Mais un électronicien 
discophile ne peut naturellement pas se 
contenter d'un jeu de lumiéres aussi 
simple! Les spots devraient faire plus 
que clignoter. D'où l'intérêt du module 
d'extension que nous vous décrivons ici. 

de 
Ce circuit, très simple, fera s'allumer ou 
s'éteindre tour à tour vos spots (chenil­
lard normal ou inversé), ou les fera 
clignoter simultanément. La vitesse du 
chenillard ou du clignotement est 
var iable. Ce montage est conçu pour 
un jeu de trois lumières et fonctionne 

1 

___f7_S1_ 
✓o 

50 Hz 

t 

__fUU1_ 
✓o 

500 Hz 

' 
J1JllUUlJUU1JU1 ✓o 

2 kHz 

t 

~ ✓o 

LF ' 

Figure 1. Schéma synoptique. 

commande de jeux de lumières disco 

tout aussi bien avec les modèles com­
merciaux qu'avec les "faits maison". 

Principe de fonctionnement 
Tout jeu de lumières est commandé 
par un signal audio : Pour que le spot 
rouge s'allume, il faut lui envoyer un 
signal à basse fréquence, pour le jaune 
un signal à fréquence moyenne et pour 
le bleu un signal à haute fréquence . 
C'est pourquoi ce montage délivre 
trois fréquences différentes: 50 Hz pour 
les graves, 500 Hz pour les médiums et 
2 kHz pour les aigus. 
Le schéma synoptique de la figure 1 
montre les trois générateurs de fré-

• 

quence. Ils délivrent chacun une tension 
continue rectangulaire aux trois fré­
quences choisies. Les interrupteurs 
électroniques déterminent quel signal 
(s'il y en a) atteindra la sortie. Chaque 
générateur posséde son interrupteur. Le 
mélangeur de fréquences en possède 

S3 = 
a: lumière ca dençante 

gnotante b: lumière cli 
c: normal 

'!,.S3 

~ ,J!o • t---0 

Cadenceur 

80083 1 
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Figura 2. La circuit da commanda da jeux da lumières. 

également un, il éteint ou allume toutes 
les lampes. Les interrupteurs "électroni~ 
ques · sont comr:nandés (c'est-à-dire 
oUverts ou fermés) par un compteur 
(IC3) et un oscillateur très basse fré­
quence (TBF). 

Le circuit 
11 se compose de quatre circuits intégrés 
CMOS et de quelques composants 
passifs. Les trois générateurs de fré­
que_nce sont constitués de portes NAND 
(N 1 pour les graves, N2 pour les 
médiums et N3 pour les aigus). Pour 
que ces portes oscillent, une résistance 
et un condensateur leur sont ajoutés. 
Les quatre interrupteurs électroniques 
sont regroupés d;ms ·un seul circuit 
intégré (IC4). Le montage reste ainsi 
très simple. ES1, ES2 et ES3 correspon-

dent au chenillard et ES4 au clignoteur. 
Les deux mélangeurs du schéma synop­
t ique sont également très simples: 
chacun est constitué· de ·trois diodes. 
D 1, D2, D3 regroupent les fréquences 
des trois voies; D4, D5 et D6 mélangent 
les signaux présents sur les sorties 
des interrupteurs électroniques, con­
stituant ainsi la sortie du chenillard. 
Le générateur TBF est construit autour 
de la porte NAND N4. Sa construction 
est identique à celle des trois généra­
teurs de fréquence. La seule différence 
est que la résistance est remplacée par 
un potentiomètre monté en série avec 
une résistance, pour faire varier la 
fréquence d'oscillation. 
Le signal délivré par cet oscillateur ne 
commande pas seulement ES4, il sert 
également ' d'entrée horloge pour IC3. 

80083 2 

Seules quatre de ces sorties sont 
utilisées: "O", "1", "2" et "3". Cette 
dernière est reliée à l'entrée de remise 
à zéro. Ainsi, le compteur recomm~nce 
à compter à partir de la fin de la 3eme 
impulsion du générateur TBF. L'effet 
de "chenillard" inversé est obtenu en 
envoyant trois des sorties de IC3 sur les 
portes EXOR N5, N6 et N7, comman­
dées par S2. L'inversion se produit 
lorsque S2 fait passer leur seconde 
entrée à l'état haut (+5 V). S3 sélec­
tionne le mode de fonctionnement: 
chenillard en a, clignoteur en b et 
normal en c (utilisant l'entrée audio). 
P2 règle l'amplitude du signal de sortie 
pour adapter la sensibilité du jeu de 
lumières existant. Pour augmenter les 
possibilités du montage, S 1 inverse 
le sens de rotation du chenillard. M 
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Avec le montage proposé dans 
notre édition du mois d' Avril 
1980 il fallait assurer le 
changement de diapositive 
manuellement, ce qui dans la 
plupart des cas peut être considéré 
comme un inconvénient. Voici 
donc une version améliorée du 
module de commande déjà réalisé, 

. qui en plus du fondu~enchaîné 

-
-

effectuera aussi les changements 
de diapositives au moment où les 
lampes des projecteurs seront 
éteintes. Si nous ne qualifions le 
nouveau module que de 
semi-automatique, c'est qu'ailleurs 
dans ce numéro nous proposons 
un fondu-encharné programmable 
et cette fois vraiment 
automatique! 

P. de,.,Bra 

1 

,------..t 1 ,-------, 

MT1 
MT2 

9 

1N 
4002 

*voir texte 

TIC 226 

Mais que l'on ne s'y trompe pas, les 
performances du montage que nous 
allons décrire sont très intéressantes, 
que vous ayez déjà réalisé l'autre ou 
non! Jusqu'ici il fallait donc pour un 
cycle de fondu-enchaîné , faire quatre 
manipulations: changer la diapositive du 
projecteur éteint, régler sa luminosité, 
changer la diapositive du deuxième pro­
jecteur éteint, puis en régler la lumino­
sité. Maintenant on pourra se consacrer 

entièrement aux nuances du fondu­
enchafné proprement dit sans s'occuper 
du changement de diaposit ive. 
Les figures 1 et 2 nous remettent en 
mémoire le circuit déjà publié, dans sa 
version basse tension (24 V), et son cir­
cuit imprimé. Pour ceux de nos lecteurs 
que ne connaîtraient pas ce circuit, nous 
en résumons le principe de fonctionne­
ment. Les deux IC de type 555 reçoivent 
à la broche 2 le signal de fréquence 
100 Hz capté en sortie du pont de 
diodes. Lorsque la tension à cette 
broche est nulle , T1 (ou T2) est passant 
et le triac est fermé. 

• 8 

2 

fondu-enchaîné semi-automatique 

Simultanément, comme la broche 7 est 
en circuit ouvert (haute impédance), 
C2 peut se charger plus ou moins vite 
selon la position de P2, jusqu'à atteindre 
une tension de référence interne de IC5 
(environ les deux tiers de la tension 
d'alimentation). A ce moment la 
broche 3 passe à l'état bas et la broche 7 
est mise au niveau O de l'alimentation, 
ce qui décharge rapidement C2. Le pas­
sage à l'état bas de IC1 bloque T1. La 

tension sur son collecteur devient posi­
tive, ce qui déclenche le triac. Les 555 
sont ainsi déclenchés toutes les 10 ms, 
ce qui correspond au passage à zéro de 
l'onde du secteur. L'instant auquel la 
sortie d'un 555 passe à l'état bas dépen­
dant de la position de P2, ce potentio­
mètre détermine de ce fait le point 
d'onde du secteur à partir duquel le 
triac commence à conduire, et par 
conséquent la luminosité du projecteur. 
11 suffit donc d'inverser les connexions 
d'un potentiomètre par rapport à celles 
de l'autre pour obtenir un fondu­
enchaîné parfaitement synchrone . 

projecteur 1 ï------;-- -- -- - -------: 
I Tr2 -----, 1 
I 1 
1 La1 1 
1 'v 1 

: 24V ,, 1 
1 \ 
1 "- 1 l 
1 v' 1 
1 ~-~ - 1 1 MTI 1 

TIC 1 

L ______ ----~-: - --~2j 

projecteur 2 ,------- ------------, 
l b : 

MT I I 
9 ✓--, 1 

!_ ' ~, : 
\ 1 1 '< ,, 1 

- ✓ 1 
*r,;2 MT2 J 

TIC 1 
2261 

1 
1 L ___________ _ __ - - ___ I 

9956 4 
B0512 1 

Figure 1 . Le circuit du fondu-enchafné tel qu'il est paru au mois d'Avril. Les points d'exclamation désignent les deux points de connexion du 
nouveau module. 
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Liste des composants de la 
Figure 2 

Résistances : 

R1,R3,R6= 12k 
R2,R5 = 560 n 
R4,R7,Rx1,Rx2 = 330 n 
P1,P3 = 2k5 ajustable 
P2 = 100 k lin. pot. stéréo 

Condensateurs: 

C1 = 1000 µ/25 V 
C2,C3 = 680 n 

Semi-conducteurs: 
D1 = 1 N4002 
B1 = 4 x 1N4002 
T1,T2 = TUN 
Tri1 ,Tri2 = TIC 226 
IC1 ,IC2 = 555 

Divers: 

Tr1 = Transfo secteur 
12 V/100 mA 

Le changement de diapositive 
En figure 3 vous trouverez le circuit de 
commande de changement de dia­
positive; celui-ci détecte l'instant où la 
lampe d'un des projecteurs est éteinte 
par l'analyse de la valeur de la tension 
présente à la broche 3 du 555 corres­
pondant. Lorsque celle-ci est élevée, la 
lampe est éteinte. Après intégration par 
R 1 et C1 cette variation de tension 
déclenche IC1 (741) monté en trigger de 
Schmitt qui détecte ainsi les périodes 
d'obscurité. Pl permet de régler le seuil 

2 

de détection de sorte que la sortie d' IC 1 Figure 2. Le circuit imprimé du fondu-encharné . 
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' -
,:j3 (IC1) 
p3 IIC2) 

0 

• vair texte 

R1 

c, 
R3 

S1 

80512 

Figure 3. Voici le nouveau module . Cette extension permet d'obtenir un fondu-enchaîné semi-automatique. 
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soit haute au moment précis où la lampe 
est éteinte. Le saut de tension de la· 
broche 6 ,parvient sous forme d'impul­
sion à la base de T1 : le relai est bloqué 
pendant un court· instant et provoque le 
changement de diapositive sur le projec­
teur correspondant. D1 empêche 
l'apparition d'impulsions négatives sur la 
base de J1; la largeur de l'impulsion 
pourra être modifiée _par d'autres valeurs 
attribuées à R7. Pour ceux qui disposent 
de projecteurs à touche unique pour la 
marche avant et la marche arrière, cette 
modification s'avèrera peut-être néces­
saire. 
S1 permet de mettre la commande de· 
changement de diapositive hors-circuit. 
L'alimentation qui ne sera pas nécessaire­
ment stabilisée, pourra être prélevée sur ' 
le circuit de fondu-enchaîné aux bornes 
de C1. 
Le circuit imprimé du module de 
commande est représenté en figure 4. 
Celui-ci comporte en fait deux fois le 
circuit de ·1a figure 3, et a les mêmes 
dimensions q·ue le circuit imprimé du 
fondu-enchaîné, ce qui devrait faeiliter· 
.une mise en bofte élégante de l'ensem­
ble. Pour tout ce qui concerne le raccor­
dement du fondu-enchaîné semi,auto­
matique décrit ici, aux projecteurs, on 
trouvera les indications nécessaires dans 
le numéro d'Avril de cette annéé. M 

4 

/ 

Liste des composants de la 
Figure 4 

Résistances: 
R1,R7=47k 
R2 = 18 k 
R3,R6 = 10k 
R4 = 1 M 
R5= 100.n 
RB= 39 n 
P1 = 100 k ajustable 

Condensateurs: 
C1 ,C2 = 100 µ/25 V 

Semi-conducteurs: 
D1,D3 = DUS 
D2 = diode Zener -SV6/400 mW 
T1 = BC 140 
IC1 = 741 

Divers: 

S1 = interrupteur unipolaire 
Re1 = 12 V/max. 100 mA 

Figure 4. Le circllit imprimé du module de changement de-diapositive contient deux fois le 
schéma de la figure 1 • ' 

Une invitation à l'expérience, pour vérifier 
et amél io~er des idées intéressantes mais 
incomplètes; 

de 

Le MEM 4963, présen°té récèmment ·par 
Gene rai Instrument Microelectronics, est un 
circuit intégré spécialement conçu pour les 
montages détecteurs de fumée. Il s'agit d'une 
version améliorée de l'ancien MEM 4962. 
De no'mbreux systèmes détecteurs de fumée 
professionnels sont constitués d'une chambre 
d'ionisàtion mais comme celle-ci est radio­
active, il faut une autorisation spéciale pour 
l'employer. Nous l(Ous proposons dans cet 
article une méthode qui nous est plus 
familière: la lumière infra-rouge. 
Le dessin de la figure 1 montre comment 
la fumée est détectée par les infra-rouges. La 
diode électroluminescente émettrice d'infra­
rouges et la photodiode forment un angle de 
45°. La photodiode ne peut détecter les 
rayonnements infra-rouges de la LED qu'en 
présence de.fumée. C'est vraiment très simple! 
Néanmoins, une LED et une photodiode he 
peuvent constituer à elles seules un àvertisseur 
d'incendie fiable. Sur la figure 2 est représ(lnté 
le schéma d'un système d'alarme sophistiqué 
basé sur le MEM 4963. Ce circuit intégré 
peut étre utilisé seul, ou 'combiné avec 
d'autres circuits identiques, le' système 
d'alarme !)St alors plus sensible. Dans ce 
dernier cas; deux fils de câblage s·uffisent 
pour relier un circuit intégré à l'autre, comme 
en témoigne le schéma (il s'agit de la broèhe 
8 de IC2 et du point commun de l'alimenta­
tion). En outre, ce détecteur vérifie l'état de 
sa pile à intervalles réguliers. 

Quatre états 
Le montage de la figure 2 :distingue quatre 
situations différentes et' réagit différemment 
dans chaque cas. 
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Figure 1. En présence de fumée, les infra-rouges émis par la LED sont captés par la photodiode. 
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Figure 2. Circuit du détecteur de fumée par infra-rouges employant le MEM 4963. 
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1. Une partie seulement du circuit détecte la 
fumée et déclenche un signal d'alarme 

continu. Elle envoie un signal aux autres détec­
teurs auxquels elle est reliée. 
2. Si l'autre partie détecte aussi de la fumée, 

la sonnerie n'est pas continue mais inter­
mittente. Elle retentit pendant 30 ms toutes 
les 100 ms. 
3. Le circuit "s'aperçoit" que sa pile est 

déchargée. L'alarme retentit alors pendant 
3 ms toutes les 40 secondes. 
4. Le mode "attente" (pas d'alarme). 
Le dispositif tient compte des situations 
1 ... 4 par ordre de priorité décroissante. 
Autrement dit, lorsque par exemple le circuit 
détecte de la fumée et, qu'en même temps, 
sa pile est déchargée, la première situation a 
priorité sur la seconde: il est plus important 
de signaler la présence de fumée que l'état de 
la pile. Ce dernier point mérite, bien sûr, 
quelques précisions. 
La LED infra-rouge n'est pas alimentée de 
manière continue mais reçoit des impulsions 
de 150 µs toutes les 10 secondes dans les cas 
3 et 4 (en l'absence de fumée). Cependant, 
lorsque de la fumée est détectée (par une 
partie du circuit -ou par l'ensemble du 
montage), cette fréquence de répétition 
augmente (une impulsion toutes les 
0,4 secondes). Il est préférable de ne pas 
alimenter continuellement la LED, afin 
d'économiser la pile. Au repos, la consomma­
tion du circuit n'excédera pas 10 µA environ. 
La LED ne détecte pas seulement la fumée, 
elle vérifie également l'état de la pile. Lors­
qu'elle est neuve, la consommation de la LED 
ne modifie pas sa tension. Dès que celle-ci est 
inférieure à la tension de la diode zener D3 
plus 0,2 volt, la sonnerie d'alarme retentit, 
(état 3). La tension fournie par la pile est 
mesrurée par la broche 13 du circuit intégré. 
La broche 14 est à relier à la ligne prositive de 
l'alimentation. 
Pour assurer le bon fonctionnement de la 
diode de détection D2, il est nécessaire de 
lui fournir un signal suffisamment net pour 
qu'il se distingue clairement des rayonnements 
infra-rouges présents dans l'atmosphère. C'est 
pourquoi la LED à infra-rouges D1 absorbe 
un courant élevé. Les diodes D1 et D2 du 
schéma sont particulières mais il est certain 
que le montage fonctionne tout aussi bien 
lorsque les types indiqués entre parenthèses 
plus courants, sont employés. Le potentio­
mètre P1 peut être ajusté de façon à situer 
1 'entrée de 1 'ampli-opérationnel dans les 
limites de la gamme de modulation. Le 
potentiomètre P2 régule le cîrcuit pour que 
l'alarme ne retentisse qu'en présence de 
fumée. Il convient de positionner P2 à mi­
course puis de régler P1. 
Le M EM 4963 possède une autre sortie sur 
la broche 4, compatible en CMOS. Cette sortie 
est normalement à l'état logique "O", mais 
lorsque l'alarme est déclenchée, elle passe à 
l'état logique "1". La broche 5 de sortie peut 
délivrer un courant maximal d'environ 
240mA. 

Une invitation à l'expérience, pour vérifier 
et améliorer · des idées intéressantes mais 
incomplètes. 
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2ème partie 

· Ce qui est primordial pour le bon fonctionnement d'un oscilloscope, 
c'est une base de temps linéaire et un déclenchement stable. 
Une bonne linéarité de la base de temps évite toute distortion de la 
forme d'onde visualisée sur l'axe des X, alors qu'un déclenchement 
stable garantit une image sans tremblottement. 
L'article de ce mois aborde l'étude des circuits de la base de temps, le 
circuit de déclenchement les amplificateurs X et Y, les commutateurs 
de voies et les préamplis Y. 
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Figure 1. Illustration du principe d'une base de temps déclenchée. 
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elektorscope 

C'est à l'intention de nos lecteurs les 
moins expérimentés que nous rappelle­
rons brièvement les principes générau 
des circuits de base de temps et de 
commande. Le signal de base de temps 
est une tension en forme de rampe 
linéaire ou de dent de scie qui est appli­
quée aux plaques X de l'oscilloscope, et 
qui entraîne la trace horizontalement 
le long de l'écran, de façon linéaire. 
Lorsque la trace a parcouru toute la 
largeur de l'écran, la tension de rampe 
décroît rapidement à zéro et la trace 
retourne rapidement à son point de 
départ. Pour éviter que la trace du 
retour de balayage n'apparaisse sur 
l'écran, le courant qui est à l'origine 
du faisceau du Tube Cathodique est 
interrompu pendant cette période, ainsi 
que nous l'avons mentionné précédem­
ment. 
Au cours du balayage la trace subit une 
déflexion dans une direction verticale 
provoquée par le signal appliqué aux 
plaques Y, faisant ainsi apparaître sur 
l'écran la forme de l'onde appliq u 
à l'entrée (de l'oscilloscope). Si l'on 
laissait la base de temps opérer libre­
ment sans entrée de commande, il y 
aurait de fortes chances pour que le 
balayage ne démarre pas chaque fois 
au même point du signal d'entrée. La 
portion de forme d'onde visualisée au 
cours de chacun des balayages serait 
donc différente, et la trace donnerait 
l'impression de se dessiner différemment 
d'un instant à l'autre sur l'écran 
(figure 1A). 

Pour obtenir une trace stable, la base 
de temps ne doit pas fonctionner libre­
ment, mais bien démarrer au même 
point du signal à chaque balayage. On 
le voit à la figure 1 B. Le circuit de dé­
clenchement détecte l'amplitude de la 
forme d'onde et aussi le sens de varia­
tion (positif ou négatif) du signal - cela 
ne ferait guère l'affaire d'avoir un 
balayage déclenché sur une variation 
positive et le suivant (bien qu'au même 
niveau) sur une variation négative, car 
cela donnerait naissance à une trac 
dédoublée. 
Lorsque des cycles successifs d'un signal 
sont de même amplitude le niveau de 
déclenchement n'a que relativement peu 
d'importance, et il est d'usage de déclen­
cher la trace à proximité du passage à 
zéro du signal, de sorte que le point de 
déclenchement ne varie pas si l'ampli­
tude varie (figure 1C). Cependant, si 
plusieurs cycles successifs d'un même 
signal n'avaient pas la même amplitude, 
et si l'on déclenchait au point zéro, cela 
signifierait que des cycles successifs 
d'amplitude différente apparaîtraient au 
même point sur l'écran. Dans un tel cas 
la base de temps doit seulement être 
déclenchée sur le cycle d'amplitude la 
plus grande du signal (figure 1 D). Le 
circuit de déclenchement est donc doté 
d'un réglage de niveau de déclenche­
ment qui a pour but de garantir un 
déclenchement sûr sur n'importe quelle 
forme d'onde répétitive. 
La figure 2 présente un schéma bloc du 
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2 = sélecteur de polarité 
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5 = générateur de balayage 
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circuit de déclenchement et de la base 
de temps. La sortie du préamplificateur 
Y1 ou Y2, ou encore un signal externe, 
peut être choisie comme source de dé­
clenchement. Le signal de déclenche­
ment est comparé à une tensibn de 
référence qui peut varier de façon 
continue (le réglage du niveau de dé­
clenchement). Quand le niveau du signal 
dépasse le niveau de déclenchement, la 
sortie du comparateur passe au niveau 
haut, et quand le signal tombe en des­
sous du niveau de déclenchement, la 
sortie du comparateur passe alors au 
niveau bas. 
Un sélecteur de polarité détermine si 
la base de temps déclenchera sur le 
front positif ou négatif de la sortie du 
comparateur. Le front choisi déclenche 
un monostable qui délivre une courte 
impulsion de durée déterminée, qui 
déclenche à son tour le générateur de 
balayage. 
Enfin, à la sortie du générateur de 
balayage se trouve un ampli tampon 
qui joue le rôle d'amplificateur de sortie 
et qui attaque l'amplificateur X. Avec la 
base de temps en mode "automatique", 
celle-ci fonctionnera librement en l'ab­
sence de signal de déclenchement. Cela 
s'avère particulièrement utile quand on 
observe des niveaux de tension continue 
qui ne fournissent pas de signal de déclen 
chement. 

Le circuit de déclenchement. 
Le circuit de déclenchement est présenté 
en entier à la figure 3. Le transistor Tl 
présente une forte impédance au signal 
d'entrée et lui affecte un gain de 4,7. Le 
signal de sortie collecteur de Tl est 
appliqué à l'entrée inverseuse d'un com­
parateur à grande vitesse LM 311, tandis 
que l'entrée non inverseuse est reliée 
au curseur de Pl où est pris le niveau 
de référence du déclenchement. Une 
faible réaction positive est appliquée 
aux bornes du comparateur par l'inter­
médiaire de R12, ce qui provoque un 
effet de régénération ou de trigger de 
Schmitt, lequel évite tout déclenche­
ment instable avec des signaux chargés 
en bruit. Le déclenchement de la base 
de temps est assuré par un des deux 
monostables IC3, celui du haut sur le 
schéma . Ce dernier ne peut être déclen­
ché que par une impulsion positive, ce 
qui simplifie la sélection de la 
polarité du signal de déclenchement. 
Avec S5 sur la position "pos", la sortie 
du comparateur est envoyée aux opé­
rateurs logiques N4 et N3, qui délivrent 
un signal positif pour commander la 
base de temps. Avec S5 en position 
"neg", la sortie du comparateur est 
inversée par N1 (ce qui donne une 
impulsion positive sur le front négatif 
du signal de sortie du comparateur). La 
sortie de N 1 passe par N2 et N3 avant 
d'atteindre l'entrée B du monostable. 
Quand ce dernier reçoit le signal de 
déclenchement, il délivre une courte 
impulsion négative qui va commander 
la base de temps. 
Le second monostable est associé au 
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Figure 4b. Commutateur de gamme et condensateurs de temporisation de la base de temps. 

fonctionnement libre automatique de la 
base de temps. En présence d'un signal, 
ce monostable est redéclenché en 
permanence et la sortie Q reste au 
niveau O. En l'absence de signal de 
déclenchement, le monostable sera 
remis à zéro et sa sortie Q passera au 
niveau bas, ce qui commandera la base 
de temps de façon ininterrompue quand 
S4 est en position auto. Le circuit de 
déclenchement peut être inhibé et la 
base de temps commutée en position de 
fonctionnement libre, l'entrée déclen­
chement de la base de temps est ainsi 
mise à la masse. 

La base de temps 
La base de temps (figure 4A) fait usage 
du temporisateur bien connu, le 555. 
Ceux pour qui ce circuit intégré est peu 
familier pourront lire la description qui 
en est faite ci-après en s'aidant du schéma 
interne du 555 présenté à la figure 5. 
Avant l'arrivée d'une impulsion de com­
mande sur le circuit de base de temps, 
l'entrée déclenchement (émetteur de T4) 
est maintenue au niveau haut par R30, 
T4 est donc bloqué et sa tension est à 
+ 15 V. L'impulsion de déclenchement 
met à la masse l'émétteur de T4, et le 
rend conducteur, la tension collecteur 
tombe, le potentiel au sommet de R29 
fait de même. Cette tension qui est 
appliquée alors à l'entrée inverseuse du 
comparateur 2 du 555 devient inférieure 
à celle de l'entrée non inverseuse; la sor­
tie passe donc au niveau haut, activant 
le bistable 4 (figure 5). Tl (figure 5) 
n'étant plus conducteur, il permet au 
condensateur de temporisation (bloc A 
sur la figure 4a) de se charger linéaire­
ment par la source de courant constant 
T2. Quand la tension aux bornes du 
condensateur dépasse les 2/3 de la 
tension d'alimentation, la sortie du corn-

parateur 1 (figure 5) passe au niveau 
haut, remet à zéro le bistable, ce qui fait 
conduire Tl et court-circuite le conden­
sateur de temporisation. 
Pour éviter toute perte du courant de 
charge du condensateur, car cela affec­
terait la linéarité de la rampe, la sortie 
rampe attaque un amplificateur à haute 
impédance constitué par T5 et T6. La 
sortie balayage est prise sur le collecteur 
de T6. Pendant le balayage, l'entrée 
déclenchement est inhibée par T3. Le 
transistor se met à conduire quand la 
tension de la rampe dépasse son Vbe, et 
il met la base de -T4 à la masse pendant 
la durée du balayage. Cela facilite aussi 
le fonctionnement libre. Quand le cir­
cuit de déclenchement est en mode 
libre ou en mode auto sans signal 
d'entrée, l'émetteur de T4 est constam­
ment à i, masse. Au départ de chaque 
balayage, T4 deviendra conducteur et 
commandera le 555. Il sera alors bloq 
par T3 jusqu'à la remise à zéro du 555, 
lorsque T3 cessera de conduire. T4 
recommencera à conduire, commandant 
de nouveau la base de temps. 
L'impulsion d'extinction du retour de 
balayage qu\ est issue de la broche 3 
du 555 pas~~ par le circuit de commu­
tation du fâisceau, où elle est mise en 
coïncidence avec les impulsions d'ex­
tinction en mode haché. La calibration 
fine de vitesse de balayage est assurée 
par P2, qui fait varier le courant dans 
T2, et le réglage de position en X est 
assuré par P3, qui applique une pola­
risation en courant continu variable à 
une entrée de l'amplificateur X. La 
sélection de gamme de base de temps 
est assurée par Sla (figure 4b), qui 
commute diverses val!lurs de condensa­
teurs de temporisation. Ce schéma cor­
respond au bloc A de la figure 4a. Un 
seconde galette de ce commutateur, 
Slb, sert à passer automatiquement du 
mode haché au mode alterné pour la 
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Figure 5. Circuit interne du temporisateur 555. 

commutation de voies. On se sert du 
mode haché à partir de 100 ms/cm 
jusqu'à 1 ms/cm, et du mode alterné à 

' partir de 300 µs/cm et au-<lessus. 

Les amplificateurs de sortie X et Y 
Le moment est venu maintenant de dé­
crire les amplificateurs de sortie X et Y, 
car il est nécessaire de connaître leur 
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fonctionnement pour comprendre le 
principe qui est à la base de la concep­
tion des circuits de commutation de 
voies . Chaque amplificateur (figure 6) 
comprend un amplificateur différentiel 
cascode, et les amplificateurs X et Y 
sont identiques à l'exception du com­
mutateur d'expansion de trace x5 (S8) 
de l'amplificateur X. 
A titre d'exemple, l'amplificateur Y 

IW 

15V 

Figure 6. Circuit des amplificateurs de sortie X et Y. 
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comprend en particulier un amplifi­
cateur différentiel (T3/T4) avec une 
source de courant (T5) dans le circu it 
émetteur commun. Cette configuration, 
connue sous le nom de "long-tailed pair" 
et qui est celle d'un ampli différentiel à 
courant constant, peut s'accommoder 
d'assez grandes variations de la tension 
d'entrée. Les transistors "cascode" T1 
et T2 jouent le rôle d'amplis tampons 
de sortie. Ils font partie d'un montage 
"base à la masse", où la base est portée 
à un potentiel de 15 V. Ce montage a 
deux avantages : l'amplificateur diffé­
rentiel proprement dit fonctionne à 
une tension collecteur plutôt faible; on 
peut ainsi utiliser des transistors à fort 
gain, et il y a une très faible contre­
réaction interne de la sortie sur l'entrée, 
de sort qu'il n'y a pratiquement pas de 
problèmes de stabilité. 
On peut ajuster le gain des amplifica­
teurs au moyen de P 1 et P2, et par P3 
en position x5. Les deux amplificateurs 
sont alimentés à partir de la ligne 
H.T. + 150 V, et leurs sorties sont re­
liées directement aux plaques X et Y. 
Pour éviter de charger les sorties par des 
liaisons trop longues, le circuit imprimé 
de l'amplificateur X et Y est monté 
juste à l'arrière de l'embase du tube 
cathodique. L'implantation de ce circuit 
imprimé est donnée à la figure 7. 

Les commutateurs électroniques 
On ne peut pas dire que le circuit de 
commutation de signal soit simple dans 
l'Elektorscope. D'abord, la sortie diffé-
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Figure 7. Circuit imprimè et implantation des composants des amplificateurs de sortie X et Y. 

Liste des composants des 
amplificateur.s de sortie X et Y 

(9099-5) 

Résistances: 
R1,R11,R15,R25= 100.n 
R2,R10,R14,R16,R24= 1 k 
R3,R4,R7,R8,R17,R18, 

R21,R22 = 10 k/1 watt 

R5,R9,R19,R23 = 680 .n 
R6,R20 = 82 .n 
R12 = 330 .n 
R13= 3k9 
P1 ,P2 = 2k2 ajustable 
P3 = 220 .n ajustable 

Con den sateu rs: 
C1 = 220n 
C2 = 100 n/250 V 

C3,C4 = 10 µ/16 V 
C5=100n 

Semiconducteurs: 
T1 ,T2,T6,T7 = BF 458 
T3 •· 

Semiconducteurs: 
T1,T2,T6,T7 = BF 458 
T3 . .. T5, 

elektorscope 

TB . .. T10 = BC 140,BC 141 
D1 ... D4 = 1N4148 

Divers: 
Embase du tube cathodique 
Radiateurs pour T1 ,T2,T5, 
T6, T7 et T1 O. 
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rentielle des préamplificateurs Y doit 
'acheminer vers l'entrée de l'amplifi- 8 

cateur de sortie Y, soit une à la fois si 
l'on choisit seulement Y1 ou Y2, ou 
en alternance à grande vitesse en mode 
haché ou alterné pour les signaux 
Y1/Y2. Ensuitè, il doit y avoir commu­
tation afin de croiser les sorties du 
préamplificateur Y2 dans le but d'in­
verser la trace. Enfin, pour commuter 
entre le mode normal et le mode X-Y, il 
doit être possible d'envoyer à l'entrée 
des amplificateurs X, soit la sortie de 
la base de temps, ou la sortie du pré­
amplificateur Y1. 
Pour éviter tout problème d'effet 
capacitif, d'instabilité, d'induction para­
site etc .... que pourraient causer des 
trop longues liaisons, on ne peut pas 
monter les commutateurs sur le panneau 
avant, on doit au contraire les placer 
de telle sorte que le signal ait le chemin 
le plus court possible à parcourir entre 
les préamplis Y et les amplis de sortie. 

faut donc monter les commutateurs 
à l'arrière des plaques circuits du pré­
amplificateur Y. 

Les oscilloscopes du commerce s'affran­
chissent de la difficulté de commander 
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ces commutateurs au moyen d'ingé­
nieux systèmes mécaniques, tels que 
tiges d'extension, axes, et autres flexi­
bles, mais de telles solutions ne con­
viennent pas pour l'amateur, car celui-ci 
préfère généralement les dispositifs me­
caniques simples. De plus, les commuta­
teurs de voies Y1/Y2 se doivent d'être 
complètement électroniques, car ils 
doivent ,fonctionner à la fréquence de 
découpage de 50 kHz. C'est pour ces 
raisons qu'il a fallu opter pour une 
commutation entièrement électronique 
de l'ensemble des voies dans l'Elektor­
scope. Cela présente l'avantage supplé­
mentaire de commander toutes ces 
fonctions compliquées à l'aide d'inter­
rupteurs unipolaires. 

Figure 8. Illustration du principe du commutateur électronique. 

Le principe du commutateur électro­
nique est présenté à la figure 8. Quand 

~1 est bloqué, D1 sera toujours pola ­
risé en direct, à condition que la tension 
d'entrée ne dépasse pas la tension H.T. 
(+ 15 V). La tension à cette jonction 
de D1 et D2 sùivra donc toujours le 
signal d'entrée, mais sera toujours de 
0,6 V supérieure du fait de la chute de 

i 
tension dans D1, dans le sens direct. 
La sortie suivra le signal présent à la 
jonction de D1 et D2, mais lui sera 
toujours de 0,6 V inférieure du fait 
de la chute de tension directe dans D2, 
c'est à dire qu'elle sera égale à la tension 
d'entrée. 
Pourvu que D1 et D2 aient approxi­
mativement les mêmes caractéristiques, 
toute distorsion introduite du fait des 
variations de la chute de tension directe 
dans D 1, par suite des variations du 
courant dans la diode, sera annulée 
par des variations identiques de la chute 
de tension dans D2, à condition toute­
fois que les impédances d'entrée et de 
sortie soient les.mêmes. 
Avec un courant appliqué à sa base, 
T1 devient passant, et la tension à la 

jonction de D 1, D2 et D3 se maintient 
juste au-dessus de la valeur de la chute 
de tension directe dans D3 (à une valeur 
sensiblement plus élevée pour tenir 
compte de la tension de saturation de 
T1 ), pourvu que la tension d'entrée se 
maintienne au-dessus de 0 V. La sortie 
du commutateur étant reliée en parallèle 

· avec les autres commutateurs, D2 se 
trouvera bloquée par n'importe quel 
signal Y apparaîssant, à condition que la 

Tableau 1 

Tensions aux points tests du préampl i Y 

Points 
tests Tension Conditions 

A +2,6 V Entrée à la masse 
B +2 V P1 en position 

milieu 
C +9,5 V P 1 en position 

milieu 
D +10 V P1 en position 

milieu 
A +2,6 V Entrée à la masse 
B +2 V P1 en fin de course 
C +9 V à +10 V P1 en fin de course 
D +9,5 V à +10,5 V P1 en fin de course 

Tableau 1. Tensions aux points test du préam­
pli Y. Toutes tensions mesurées avec un 
contrôleur de 20 kr1./V. Tolérance de ±10% 
permise sur ces lectures. Mesures identiques 
aux points A'-D'. 

tension soit supérieure à 0 V. Quand le 
commutateur électronique est en posi­
tion "of" ( hors service), il ne chargera 
donc pas la sortie d'un quelconque 
commutateur en service. 
Si un commutateur doit jouer sur plus 
d'une voie, il suffit alors de doubler 
seulement le réseau résistance/diode, 
non le transistors, comme le montre la 
figure 9. D3 et D3' isolent les deux 
voies l'une de l'autre. 

9 
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Figure 9. Le commutateur électronique peut 
être étendu à deux voies et plus, mais il est 
toujours commandé par un seul transistcr. 
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D1 . . . D14 = 1N4148 
T1 ,T3,T8,T9 = 6C547B 
T2,T4,T5,T6,T7 = BC557B 
T10 = E420 

Figura 10. Circuit d'un préamplificateur Y. 

Les préamplificateurs Y 

Le circuit d'un préamplificateur Y est 
présenté à la figure 10. On verra qu'à 
l'exception de la sortie déclenchement 
prise 1 sur l'étage T5 à émetteur suiveur, 
le circuit est complètement symétrique. 
Cela améliore la stabilité en température 
et on génère ainsi les sorties différen­
tielles qui vont attaquer les amplifica-

teurs de sortie. 
L'étage d'entrée comprend un double 
FET T10 monté en différentiel avec 
source suiveuse. Double, cela veut 
dire que les deux transistors sont 
spécialement appariés et qu'ils sont 
aussi en contact thermique étroit; 
leurs caractéristiques évolueront ainsi de 
la même manière avec les variations de 
température, minimisant ainsi la dérive 

Photo 1. La plaquette da l'amplificateur da sortie terminé. 

elektorscope 
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en courant continu . Il est possible 
d'utiliser deux FET E300 montés sur un 
même refroidisseur, mais il peut s'avérer 
nécessaire d'essayer diverses valeurs 
pour R21 afin d'équilibrer les sorties du 
préamplificateur. 

Les deux étages suivant du préampli 
sont différentiels aussi, et comportent 
les paires de transistors T1/T3 et T2/T4. 
Avec le réglage de gain P2, su r le 
panneau avant, en position "cal", on 
peut faire varier le gain du préampli 
de 10 à 50 à l'aide P3. Il a été prévu 
sur le circuit imprimé un circuit de 
compensation P4/C21 qui sert à amé­
liorer la réponse en haute fréquenc 
du préamplificateur. Ce dispositif est 
destiné aux amateurs particulièrement 
avertis, c'est pourqoi ces composants 
ne sont pas mentionnés dans la liste 
des composants . P1 est le réglage de 
position Y. 
C'est pour permettre au préamplifi­
cateur de commander l'amplificateur de 
sortie et de s'adapter aux capacités 
parasites des commutateurs électroni­
ques sans risquer de réduire la bande 
passante, que l'on a prévu les étages 
T6 et T7 à émetteur suiveur. 
Les commutateurs électroniques sont 
constitués par TB, T9 et leur réseau 
de diodes associées D3 à D14. Dans le 
cas du préampli Y1 , T9 effectue la com­
mutation des sorties Y et Y vers les 
entrées de l'amplificateur de sortie, 
alors que TB commute celles qui doivent 
attaquer les entrées de l'amplificateur 
X pour le mode X -Y. 
Pour le préampli Y2 c'est encore T9 
qui effectue la commutation vers l'am­
plificateur de sortie Y, mais c'est TB 



elektorscope elektor novembre 1 980 - 11-45 

12 

Figure 12_ Circuit imprimé et implantation des composants d'un préampli Y et de l'atténuateur. 
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Liste des composants du 
préampli Y (9099-2) 

Résistances: 
R1 ,R3,R5,R7 = 1 M 
R2 = 330 n 
R4 = 1 k 
R6 = 3k3 
R8 = 10 k 
R9,R16 = 680 k 
R10=270k 
R11 = 33 k 
R12 = 820 k 
R13=82k 
R14=100k 
R15=12k 
R17=470k 
R18= 1 M 
R19 = 100 k 
R20,R23,R24 = 100 n 
R21,R22,R32,R33,R34 = 4k7 
R25, R27 = 270 n 
R26 = 22 n 
R28,R31 = 1 k5 
R29, R30 = 2k2 
R35,R36 = 220 n 
R37 ... R40= 1k8 
P1 = 220 n pot. lin. 
P2 = 100 n pot. lin. 
P3 = 220 n, ajustable 

Semiconducteurs: 
T1 ,T3,T8,T9 = BC 547 8 
T2,T4,T5,T6,T7 = BC 557 B 
,T10 = E420, E430 ou 2 x E300 
D1 ... D14 = 1N4148 

Condensateurs: 
C1,C3,C5, 

C7,C9 = trimmer 10 ... 40 p 
C2 = 100 n 
C4 = 33 n 
C6=10n 
CS= 3n3 
C11,C13 = trimmer 10 ... 60 p 
C12 = 330 p 
C14 = 33 p 
C15 = 100 n/250 V 
C16= 10 n 
C17,C18,C24,C28 = 100 n 
C19,C23,C25,C26 = 10 µ/16 V 

de préférence au tantale 
C20,C22 = 47 p (seulement 

en cas d'instabilité) 

Divers: 
S7: unipolaire, 3 positions 
S9: bipolaire, monté sur le circuit 

imprimé 
Commutateur 12 positions 
Connecteur 31 broches mâle et 

femelle 

etektorscope 
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Figure 11. L'atténuateur d'entrée Y avec ses compensations. 

qui commute les sorties du préampli 
Y vers les entrées de l'amplificateur Y, 
en inversant les signaux pour le mode 
trace inversée (c.à.d. sortie Y /entrée Y 
et sortie Y/entrée Y. 

L'atténuateur Y 
Lorsqu'il est relié à l'amplificateur Y et 
s'il est calibré correctement, le préampli­
ficateur Y a une sensibilité de base de 
10 mV /cm. Pour visualiser des signaux 
d'entrée plus importants sans dépasser 
les I imites de l'écran, il faut ajouter un 
dispositif d'atténuation. Ce circuit est 
connecté en aval de S7, figure ·,o, et 
le schéma en est donné figure 12. La 
résistance d'entrée du préampli Y est de 
1 Megohm, et l'atténuateur est constitué 
essentiellement de diviseurs de potentiel 
à résistances, calculés pour maintenir 
une résista'lce d'entrée constante de 
1 Megohm tout en ménageant des 

sensibilités de 30 mV, 100 mV et ainsi 
de suite, au niveau du signal d'entrée. 
Toutefois, la résistance d'entrée de 
1 Megohm est aussi shuntée par un 
condensateur de quelques pF à cause 
de la capacité de grille du FET, car si 
on la laissait sans compensation, cela 
constituerait un filtre passe-bas avec la 
branche série de l'atténuateur, produi­
sant ainsi une décroissance brusque de 
la courbe de réponse en fréquence. Pour 
éviter cela, les résistances d'atténuation 
sont mises en parallèle avec des conden­
sateurs. Quand les condensateurs ajus­
tables sont correctement ajustés, la 
réactance des condensateurs (si l'on 
tient compte de la capacité d'entrée du 
préampli) se trouvera dans le rapport 
des résistances de l'atténuateur; le 
facteur d'atténuation restera donc cori­
stant quelle que soit la fréquence. Ce­
pendant l'impédance d'entrée diminuera 
quand la fréquence ira en croiscant, par 
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suite de la diminution de la réactance 
des condensateurs. 
On remarquera que les résistances de 
plus faible valeur des circuits d'atténua­
tet•rs sont shuntées dans quelques cas 
avec das condensatel.!r~ d'assez forte 
vale:•r, et cela peut paraître étrange 
à première vue: il s'agit là des effets 
indésirables de la capacité shunt du FET 
que nous essayons de compenser, alors 
pourqoi ne tenterions nous pas d'amé-
1 iorer encore? 11 y a deux raisons à cela. 
Premièrement, ce, montage donne une 
capacité d'entrée assez constante de 
30 pF environ. C'est nécessaire si l'on 
doit se servir de l'oscilloscope avec des 
sondes à haute impédance, car ces 
dernières sont conçues pour fonctionner 
avec une résistance d'entrée de 1 
Megohm en parallèle avec une capacité 
entre 20 et 40 pF. Deuxièmement, si 
l'on ne mettait pas de condensateurs 
shunt, il faudrait des condensateurs 
ajustables de valeur tellement faible 
qu'ils n'existent pas. 
Par exemple, si R2 était simplement 
shunté par les 5 pF à peu près du FET, 
R1 devrait alors être shunté par un 
ajustable dont la réactance serait 
1 OO~~OO fois plus grande, autrement 

dit dont la capacité serait de 0,00003 
fois celle du FET - soit 0,0015 pF ce 
qui est absurde. 
Les atténuitteurs Y sont montés sur le 
même circuit imprimé que les préampli­
ficateurs, l'implantation en est donnée 
à la figure 12. Une plaque au potentiel 
de la masse recouvre la partie supérieure 
de ce circuit imprimé; elle joue le rôle 
de blindage et améliore la stabilité. 
Faire attention que le corps des compo­
sants ne crée pas de court-circuit en la 
touchant. Cela concerne en particulier 
les condensateurs électrolytiques non 
gaînes, les condensateurs ayant une 
extrémité métallisée (tels les types 
MKM de Siemens) et les résistances qui 
n'ont qu'une fine couche de peinture sur 
leurs flasques. La meilleure méthode 
consistera à placer une épaisseur de 
carton par exemple en dessous de 
chaque composant pour le maintenir 
surélevé en moment de la soudure; 
on pourra encore déposer en surface du 
circuit imprimé un film plastique ou une 
bonne couche de vernis isolant. M 

Note: La dernière partie de cette série 
Photo 2, 3 et 4. Trois vues du préampli Y terminé, montrant le cablage des deux commutateurs. d'articles consistera en un récapitulatif 

de toutes les listes de composants. 
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F. Visser 

Elektor a publié, il y a plusieurs 
mois (Février et Mars 1980, 
numéros 20 et 21), la description 
d'un vocodeur à 10 canaux. 
Lorsqu'on s'attaque à la réalisation 
d'un tel vocodeur, il faut compter 
avec quelques obstacles. Les 
lecteurs qui en ont déjà construit 
un et qui l'ont bien en main, 
découvriront que cet article leur 
donne toute information utile 
sur la façon d'apporter des 
améliorations aux performances 
du vocodeur. Pour commencer, 
il serait bon de vérifier If!! réglage 
initial. 

I 

1 

:C:6n8 

:c:390n :c:47n 

le 
Chaque canal du vocodeur contient 
trois potentiomètres ajustables. Deux 
d'entre eux servent à éliminer le passage 
des signaux de Voix et de Porteuse 
vers la sortie du vocodeur; le troisième 
situe la gamme dynamique du circuit 
de commande (dans l'étage analyseur, 
où l'on scinde en petites bandes les 
signaux audio et où on les convertit 
en tensions continues de commande). 
Ceci est important si le vocàdeur doit 
répondre à une large gàmme de niveaux 
du signal d'entrée et. reproduire aussi 
précisément que possible les phonèmes. 
Soit dit en passant, il faut noter que 
cette sensibilité peut produire un effet 
parasite lorsqu'on utilise le vocodeur 
en scène, où habituellement le niveau 
d'interférences est élevé. Lorsqu'il en 
est ainsi, le vocodeur analysera et 
synthétisera tout le complexe· sonore, 
produisant ainsi une indésirable caco­
phonie. Nous vous proposerons ulté­
rieurement dans cet article des mé'. 
thodes qui vous permettront de sup­
primer ces effets parasites. 

Encore des réglages 
Pour le moment occupons-nous d'ef­
fectuer un réglage correct du vocodeur. 

Filtre 
passe-bas 
0 ... +5 mV 

faites parler le vocodeur d'elektor 

La meilleure façon de proèéder consiste 
à effectuer le réglage des potentiomètres 
P1, P5 et P9 situés respectivement dans 
les filtres passe-bande, passe-haut et 
passe-bas. Ces potentiomètres ajustables 
compensent l'offset de sortie des filtres 
qui suivent les redresseurs dans l'étage 
analyseur. C'est ce qui détermine en 
grande partie la gamme dynamique du 
vocodeur. 
La tension d'offset à la broche 6 de 
l'ampli-op ne doit pas excéder 5 mV. Si 
l'on ne peut pas obtenir ce rés1,1ltat, 
il est conseillé de retoucher légèrem 
la compensation d'offset, comme on 
peut le voir à la figure 1. Initialement, ' 
nous avions utilisé des amplificateurs 
opérationnels du type HA 4741, car ils 
se caractérisent par une tension d'offset 
plus basse que la série TL. Malheureu­
sement, il est plus difficile de se les ' 
procurer et ils coûtent plus cher. Si 
l'on connecte maintenant toutes les 
lignes Uout aux lignes Uin, il n'y a plus 
de danger que des tensions d'offset 
indésirables mettent en service les OTA 
de l'étage synthétiseur (ou les mettent 
hors service si l'offset est négatif). 
Le comportement dynamique du 
vocodeur dépend en outre du réglage 

.,. 

.... 
U0our Filtre 

Ili. passe-bande 
1P' 0 ... +5 mV 

Uas 

81010- 1· 

Figure 1. Si les tensions d'offset en sortie. des filtres de lissage ne peuvent être maintenues dans une plage de O à 5 mV, il faudra modifier la 
compensation d'offset comme indiqué ci-dessus. 
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0 

A11 . .. A14 = IC5 = TL084 
IA15 ... A18 = IC6 = TL084 
A19 = IC7 = 741 
A20 = IC8 = CA3080 (DILI '---------- --1 

® 

• voir tableau 1 

A 1 .•. A4 = IC1 = TL 084 
A5 ... A8 = IC2 = TL 084 
A9 = IC3 = 741 
A10 = IC4 = CA 3080 (DILI 

L------------1 

0 < Uc out<+ 5 mV 

© 

'"'l"JJa 

• C43 

A21 •.• A24 = IC9 = TL 084 
A25 .•• A28 = IC10 = TL 084 
A29 =IC11=741 
A30 = IC12 = CA 3080 (DILI L------------1 

e 

B0074 -4 

Figure 2. Les ajustables P4, P8 et P12 sont réglés de telle sorte que le signal de sortie ne 
décroisse plus. 
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suivant: le point de coupure des OTA. 
Ce réglage sera facilement réalisé si l'on 
dispose d'un oscillateur et d'un oscil­
loscope ou d'un millivoltmètre alter­
natif. On connecte l'oscillateur (sinu­
soïdal) à l'entrée porteuse et on le 
règle successivement sur la fréquence 
centrale de chaque filtre de l'étage 
synthétiseur. On ajuste la tension du 
signal à environ 10 V crête-à-crête, que 
l'on mesure à la brodrn 7 des ampli­
ficateurs opérationnels A4, A 14 et A24. 
On tourne complètement à fond le 
potentiomètre Uin situé sur la face 
avant, et on se sert maintenant de 
l'oscilloscope ou du millivoltmètre pour 
contrôler la sortie des amplificateurs 
opérationnels A 10, A20 ou A30. On 
règle les potentiomètres ajustables P4, 
PB et P12 jusqu'au moment où le signal 
de sortie cesse de décroître (voir figure 
2). 
Enfin, il faut réduire au minimum le 
passage de l'entrée de commande vers 
la sortie audio des OTA. 11 ne sera 
généralement pas possible de l'éliminer 
complètement - mais cela vaut la peine 
d'essayer (même en changeant les OTA, 
si nécessaire), puisque l'interférence 
du signal vocal et de la sortie du 
vocodeur affecte sérieusement les per­
formances de l'ensemble. La figure 3 
représente le montage de mesure; 
on règle les potentiomètres P2, P6 
et P10 de façon à obtenir une interfé­
rence minimale. On obtiendra les meil­
leurs résultats lorsque le passage du 
signal sinusoïdal redressé monoalter­
nance, appliqué aux entrées parole, 
n'excède pas 5 mV en sortie du 
vocodeur. En pratique, cela ne sera 
pas facile à obtenir. On a trouvé que 
seulement 200 OTA sur 1000 y par 
viennent! 
Si l'on dispose d'un oscilloscope et d'un 
oscillateur, il serait bon de contrôler la 
bande passante et le gain de tous les 
filtres. 11 est évident que si l'on s'écarte 
de ces considérations particulières, on 
peut obtenir une coloration indésirable. 
Si l'on utilise toutefois de bons com­
posants (et correctement montés!), le 
risque d'erreur est faible, voire négli­
geable. 

Que faire du vocodeur ? 

Et comment y parvenir 
Maintenant que nous avons correc­
tement réglé le vocodeur, la question 
que l'on peut se poser est ce que nous 
allons en faire. Son application la plus 
fréquente est le "processeur vocal". 
Un "tube" récent au hit-parade est 
"Funky Town" de Lipps Inc., dans 
lequel les voix de deux membres du 
groupe sont transformées par un synthé­
tiseur. Il est difficile de comprendre 
(même pour des Américains!) les 
paroles d'introduction. L'une des rai­
sons à cela pourrait être que le registre 
choisi pour la mélodie est assez aigu, 
et comme nous l'avions signalé dans 
notre article précédent sur le vocodeur, 
il est important que le spectre de fré­
quence des signaux de la porteuse re-
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couvre celui de l'entrée parole. Si la 
porteuse n'est pratiquement constituée 
que de composantes aiguës et si le signal 
de modulation (dans ce cas, la voix) 
est situé dans une gamme de fréquence 
plus basse, seules les harmoniques les 
plus élevées de la voix seront super­
posées au signal de la porteuse. C'est 
ce que 1 'on peut voir à la figure 4. En 
outre, il semble qu'il soit utilisé dans 
cet enre9istrement, une voix de femme 
comme signal de modulation, avec un 
spectre harmonique qui convient moins 
bien à un vocodeur classique ayant 
un nombre relativement faible de 
canaux. Un peu plus loin, toujours dans 
"Funky Town", la mélodie est jouée 
dans un registre plus grave et c'est 
une voix d'homme qui chante les 
paroles. On remarque alors très bien 
que l'intelligibilité est améliorée! 
Le vocodeur Elektor possède l'avantage 
de pouvoir offrir une solution raison­
nable au problème des spectres de 
fréquence qui ne se recouvrent pas. 
En connectant les sorties de commande 
de tension de l'analyseur vers les canaux 
un ou deux rangs plus haut dans le 
spectre au I ieu de les connecter à 
l'entrée de commande du canal corres­
pondant du synthétiseur, on déplace 
vers le haut, pour ainsi dire, l'infor­
mation spectrale, vers une gamme qui 
inclut les fréquences les plus élevées 
de la porteuse. Nous reviendrons sur 
cette technique, connue sous le nom 
de "décalage du formant", de façon 
plus approfondie, ultérieurement dans 
cet article. 
En plùs de l'emploi du vocodeur comme 
processeur vocal, il existe beaucoup 
d'autres manières de superposer des sons 
à différentes sortes de signaux de por­
teuse. La meilleure façon d'arriver à 
connaître le vocodeur consiste à faire 
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3 Circuit imprimé entrée/sortie 

10 V - PP Voix I\Jx ► 1V\_ (i) .___Uc 1-N _ • ........,Sk 

L 

(i) . 

Porteuse~ 

Sortie (i) . 

i 
81010 - 3 fV\. 

<5 mV-TT 

Figure 3. Suppression du signal de commande à la sortie des OTAs. 

des expériences systématiques avec un 
microphone et un simple générateur 
de dents de scie ou d'impulsions. 

Le micro 
En ce qui concerne le micro, il vaut 
mieux en utiliser un de très haute 
qualité: si le spectre de modulation est 
exempt de coloration, le résultat final 
sera également bon. Tout le monde ne 
peut pas évidemment s'offrir un tel 
micro très onéreux, aussi peut-il être 
utile de donner quelques suggestions 
pour obtenir de bons résultats lorsqu'on 
utilise un micro de qualité moyenne. 
Tout d'abord, on pourra effectuer une 
pré-correction du micro - en d'autres 
termes accentuer certaines fréquences, 
là où c'est nécessaire, ou les atténuer. 
Cela se fait à l'aide de correcteurs de 
tonalité ou de filtres séparés. L'une des 
corrections les plus importantes qu'il 
faille effectuer, est l'atténuation de la 
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gamme basse fréquence. Il est difficile 
de donner à ce sujet des chiffres exacts, 
puisque cela dépend évidemment d 
type de micro utilisé et également de 
la distance qui sépare la bouche et le 
micro. Plus celui-ci est près de la 
bouche, plus il y aura des composantes 
basses fréquences qui atteindront l'ana­
lyseur, sans parler du bruit de la respi­
ration ni des consonnes explosives 
(comme lep, le k, etc ... ). 
Quelquefois, cela dépend du spectre 
haute fréquence des signaux de porteuse, 
il peut être souhaitable d'accentuer ou 
d'atténuer la gamme des aigus. Norma­
lement, un correcteur de tonalité stan­
dard Baxandall ayant une fréquence 
de coupure aux alentours de 1 kHz, 
conviendra très bien. 

La porteuse 
Pour la porteuse, on peut utiliser 

Spectre t 
de la voix 

A 

Zone de recouvrement 
"effet utile" -

Sortie [> ,_ 

0 

Spectre t 
de la porteuse 

A 

81010 · 4 

I ,------, 

1 1 

1 ____ J 

-F (Hz) 

-F (Hz) 

Figure 4. Une maJvaise adéquation du signal de commande (voix) au 
signal porteuse conduit à une efficacité médiocre. 

ELEKTOR 
VOCODEUR 

Coupure basse-fréquence 
ou Baxandall 

Générateur de 
dents de scie ou 

d'impulsions 

Jl_ 211 Hz ... ± 11,Hz 

81010- 5 

Figure 5. Voici un dispositif qui permet une exploration systéma­
tique des possibilités du vocodeur. 
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~ de nombreuses S(?Urces sonores, mais 
pour les premières expériences, un 
simple générateur de fonction, de 
20 Hz à 1 kHz, fera parfaitement 
l'affaire. Les formes d'onde qui con­
viendront le mieux pour l'expérimen­
tation sont les triangles, les carrés, les 
dents de scie et les impulsions. Au 
cas où vous ne pourriez pas avoir à 
votre disposition un tel générateur, vous 
avez toujours la ressource d'en réaliser 
un en vous basant sur l'unè des nom­
breuses réalisations Elektor. 

Contrôle des résultats 
La meilleure façon de juger des résultats 
obtenus, consiste à utiliser un casque. 
On peut également se servir du 
système pour attaquer un système 
basse fréquence conventionnel avec des 
baffles, mais il est préférable d'em"ployer 
un casque afin de s'affranchir des pro­
blèmes de contre-réaction acoustique. -Quelques exemples simples 
Une fois que l'on a connecté le micro, 
le générateur et le casque (voir figure 5) 
et tout mis en route, on peut réaliser 
les premières expériences. Si vous ne 
voulez pas vous contenter de phrases du 
style "Test ... un ... deux ... trois ... ", 
il est peut-être intéressant d'avoir sous 
les yeux un texte quelconque. L'expé­
rience nous a enseigné, qu'en de tels 
moments, personne n'a la langue bien 
pendue! On règle la fréquence du géné­
rateur à environ 50-60 Hz; on utilise 
des impulsions. Il en résultera une voix 
synthétisée, distincte et sonore. Si la 
fréquence reste inchangée, le son 
ressemblera à "l'effet Cylon". Les 
Cylons sont des créatures semblables 
à des robots qui peuplent les séries 
de télévision américaines et le film de_ 
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la "Guerre des Etoiles". En fait, un 
vocodeur était utilisé pour produire la 
voix des robots. 
Lorsqu'on augmente la fréquence de la 
porteuse pendant qu'on continue à 
parler, on force. la voix synthétisée à 
changer de hauteur. Au-dessus de 
500-600 Hz, elle deviendra moins com­
préhensible; nous avions mentionné ce 
point précédemment, en discutant de 
l'enregistrement Funky Town. 
11 faut que ce soit clair: la hauteur 
du son synthétisé par le vocodeur ne 
dépend que de la hauteur de la porteuse. 
Le prochain test que nous allons décrire 
va vous le prouver. 
On règle la fréquence à une valeur faible, 
par exemple 100 Hz, et maintenant 
on modifie la hauteur de la voix en 
chantant au lieu de parler, ou en produi­
sant tout autre son dont la hauteur 
varie. Vous remarquerez_ que le timbre 
résultant changera, comme si l'on utili­
sàit un filtre passe-bande, mais que la 
fréquence fondamentale restera 
inchangée. C'est parce que le générateur 
est encore positionné à une fréquence 
fixe. Néanmoins, il s'agit d'une source 
d'erreurs fréquentes. Témoin, le fait 
que le vocodeur est souvent comparé 
à un harmoniseur ou à un système qui 
décale la hauteur - équipement em­
ployé pour décaler la fréquence fon­
damentale et le spectre de la parole 
ou de la musiaue. 
Si l'on désire la même bonne intelli-
gibilité à des fréquences plus élevées, on 
peut utiliser le "décalage du formant", 
ou "décalage du spectre" - Le vocodeur 
Elektor est l'un des quelques vocodeurs 
que l'on trouve sur le marché profes­
sionnel qui offre cette possibilité inté­
ressante. Décalage du formant signifie 
littéralement décalage de l'information 
intelligibilité vers une gamme de fré-

Cablage 
normal 

Cêblage 
"Donald" 

•1 LJ2LJ3LJ4LJSLJ6LJ7LJ8LJ9LJ10• Cêblage 
· "Pomme de terre chaude" 

OlJTIN ri 11 
•3• •4• •s• •s• •1• •a• n r0

f 
cablage 
croisé 

ETÇ •••• 81010 - 6 

Figure 6. La possibilité de relier à volonté n'importe quelle sortie à n'importe quelle entrée 
permet de diversifier les effets. 
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quence plus haute ou plus . basse. En 
couplant les tensions de sortie de 
l'analyseur aux entrées de commande 
des filtres du synthétiseur qui n'ont pas 
la même fréquence centrale, les forma11ts 
mesurés . sont transposés à un autre 
endroit du spectre, Si, par exemple; 
la voix à l'.entrée parole est beaucoup 
plus grave que la fréquence fonda~ 
mentale du ,signal porteuse, on force 
.le résultat à être plus intelligible en 
décalant les formants ve.rs un spectre 
plus élevé de la porteuse. La voix 
synthétisée deviendra plus distincte 
et en même temps prendra un aspect 
totalement différent. On peut se servir 
d.e ce phénomène avec un succès. garànti 
pour.produire des voix cocasses! -
Plus le specue de l'analyseur sera 
déplacé vers le haut, plus la voix res­
semblera à celle de.Donald. Si le spectre 
de l'analyseur est transposé vers, le bas, 
on entendra la voix .de la perso11ne.qui 
parle comme si elle man.geait des 
pommes de terre· brûlantes. Une façon 
tout• à fait différente de manipuler. les 
formants: c'est "l'inversion de formant". 
Po'ur obtenir cet effet, on couple en les 
croisant les canaux de l'analyseur ·et 
du synthétiseur. 
Le résultat devrait être des plus intéres­
sants, mais que l'on n'attende pas une 
grande intelligibilité d'une telle mixture. 
Tous les soris dévoisés, comme K, . P, 
T, et les sons sifflants seront superposés 
à . l'extrémité i;nfériewe du spectre 
de la porteus!l, alors que l'information 
basse fréquence du signal c;l,e . parole 
commandera l'extrémité supérieure du 
spectre de la porteuse. De plus, évidem­
ment,- les formants seront parfaitement 
mélangés. Ainsi -le son ,;O" deviendra 
un "U". En dépit du fait que le résultat 
est pratiquement incompréhensible, on 
peut se servir de cet effet pour- réaliser 
des effets musicaux complexes. C'est ce 
qu'illustre la figure 6. 
Les résultats obtenus jusqu'ici grâce 
à la synthèse de la parole ressembleront 
tous à. des voix de robots. Cela-est dû, 
en premier lieu à l'emploi d'impulsions 
comme porteuse: ce signal contient un 
grand nombre d'harmoniques élevées, 
ce qui crée un son métallique, grinçant. 
Si l'on uti_lise une dent de scie au lieu 
d'une impulsion pour la porteuse, 
le résultat sera plus doux. Ceci montre 
bi_en que la complexité de la porteuse 
affecte le timbre. Pour atténuer davan­
tage le son métallique, il y a toutes 
sortes d'autres astuces. 
On obtient une voix beaucoup plus 
"humaine" en modulant le signal 
de porteuse, par exemple avec un signal 
sinusoïdal ou triangulaire basse fré­
quence. Si l'on veut d'autres effets de 
modulation, on peut être amené à utili­
ser. un signal de commande issu de la 
fréquence fondamentale du signal vocal 
initial. On peut effectuer une simu: 
latiôn en · réglant le générateur à la , 
hauteur de la 'parole et en fa réglant 
e_nsùite à la main pour suivre les 
inflexions. Lorsqu'on utilise un con­
vertisseur . fréquence/tension . · pr~cis 
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("extracteur de hauteur"), on peut 
synthétiser une voix très naturelle, 7a 
ce qui prouve que l'intonation de la Entrée voix VOCODEUR 
voix est un élément essentiel de la 
parole humaine. On donne à la figure 7 
quelques suggestions qui permettront 
d'obtenir une modulation de la por-
teuse. 

Sons dévoisés 
Jusqu'à présent, nous avons négligé 
·les sons dévoisés (S, SH, SK, SY, K, T, 
P, F etc ... ). On ne peut pas pleinement 
les reproduire en n'utilisant qu'une dent 
de scie ou une impulsion comme por­
teuse. 
Pour les synthétiser, il faut un système 
de détection à l'aide duquel on peut 
additionner quand il le faut, du bruit 
au signal de porteuse. Puisque le voco­
deur Elektor ne dispose pas (encore) 
dans l'état actuel des choses, d'un tel 
détecteur de sons voisés/dévoisés, il 
faut utiliser une autre astuce. 
Harold Bode, fabricant de vocodeurs, a 
développé un expédient très astucieux, 
qui est maintenant protégé par un 
brevet. Bode a réalisé une sorte de cir­
cuit de "découplage" pour les hautes 
fréquences issues de l'étage analyseur. 
On a réalisé ceci, dans le cas du voco­
deur Elektor, au moyen du potentio­
mètre P17 sur le filtre passe-haut. Il 
agit sur la gamme haute fréquence 
du spectre de la parole, où sont 
produites la plupart des consonnes. 
En ajoutant directement ce signal 
à la sortie, on peut obtenir un signal 
de "parole" relativement complet. 
Néanmoins, cela vaut le coup d'écouter 
les cbnsonnes sourdes telles qu'elles 
sont reproduites lorsqu'on utilise pour 
la porteuse une impulsion ou une dent 
de scie. Lorsqu'on produit des sons 
sifflants et des "ploc" dans le micro 
tout en commutant le générateur de la 
position triangle, sur carré, puis sur 
dent de scie, puis sur impulsion, on peut 
se rendre compte à quel point il est 

. important de disposer d'un large 
spectre de porteuse pour les sons 
dévoisés. Lorsqu'on utilise un triangle, 
qui n'a que des harmoniques paires, 
le résultat sera très pauvre, alors que 
l'impulsion qui contient toutes les 
harmoniques produira quelque chose 
qui ressemble vaguement à un S ou 
à un F. 
Lorsqu'on siffle dans le microphone 
avec comme porteuse un signal en 
impulsions, de fréquence fixe, on verra 
également l'énergie importante dispo­
nible pour la reproduction de fréquences 
élevées. 

Le vocodeur pour les musiciens 
Les expériences que nous venons de 
réaliser peuvent sembler un peu trop 
simplistes, mais elles ont le mérite de 
mettre l'accent sur le fonctionnement 
fondamental du vocodeur. Une fois 
_que l'utilisateur sentira réellement qu'il 
comprend parfaitement ce qui se passe, 
le nombre d'applications ne sera limité 
que par son imagination. 
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Figure 7. La modulation du signal de porteuse produit essentiellement des sons à caractère 
robotique. 

Lorsqu'il sera destiné à des applications 
musicales, on serait tenté de I imiter 
l'emploi du vocodeur aux seuls instru­
ments à clavier et à cordes. Après tout, 
on imagine mal un saxophoniste 
souffler, chanter et parler, le tout en 
même temps! Et pourtant, écoutez 
Portal ou Globokar, ils y arrivent bien! 
Les joueurs de guitare ou de guitare 
basse découvriront que plus souvent 
qu'ils ne le pensent, la gamme dyna­
mique de leur instrument n'est pas 
suffisamment large pour générer des 
sons intelligibles ou parfaitement 
distincts. Suivant l'effet qu'ils sou­
haitent obtenir, il peut être judicieux 
de brancher des boîtes d'effets sonores 
entre leur instrument et l'entrée porteuse 
du vocodeur. Ils ajouteront ainsi des 

composantes haute fréquence supplé­
mentaires à leur son initial. On peut 
citer comme exemples de tels systèmes, 
les phasers, les flangers, les boosters, les 
générateurs de distorsion, les fuzzers, 
les doubleurs de fréquence, etc ... 
11 peut être également intéressant de 
connecter la guitare à l'entrée parole 
du vocodeur, tout en utilisant un orgue, 
un quatuor à cordes ou un synthétiseur 
comme signal de porteuse. Cela néces­
site évidemment une bonne synchroni­
sation entre les divers instrumentistes. 
On jouera sur l'instrument à clavier des 
accords ou une mélodie, pendant qu'on 
se servira de la guitare pour jouer une 
mélodie ou un motif rythmique - de 
préférence monophonique, aussi sans 
accord. 

-
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Les sons nouvellement créés auront la 8 
forme d'enveloppe et quelques unes des 
caractéristiques spectrales de la guitare. 
On peut très bien combiner beaucoup 
d'autres instruments musicaux, ce qui 
sans être un critère de qualité permettra 
de faire des découvertes inouïes le plus 
souvent! Ce que nous avons dit pour la 
guitare s'applique également aux pianos 
électroniques. Ici aussi, il est recom­
mandé d'utiliser des boîtes d'effets 
sonores. 
Les joueurs d'orgue et de synthétiseur 
s'amuseront encore plus. Un effet 
que l'on peut reproduire sur la plupart 
des instruments à clavier est l'effet de 
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instruments à vent comme le tuba, 
le trombone, etc... Les synthétiseurs 
électroniques, tel le Formant Elektor, 
offrent une gamme de possibilités parti­
culièrement vaste. On peut utiliser le 
synthétiseur, non seulement pour la 
production de sons de porteuse, mais 
également pour générer des signaux 
permettant de commander directement 
les entrées synthétiseur du vocodeur, 
et on peut utiliser les sorties du vocodeur 
pour commander de nombreux modules 
du synthétiseur. 

Le vocodeur utilisé sur scène 
Lorsqu'on utilise le vocodeur sur scène 
au cours d'un concert, il est des détails 
à ne pas négliger. Il y a essentiellement 
deux caractéristiques du vocodeur, qui 
peuvent conduire à une catastrophe 
certaine. 
Nous citerons tout d'abord sa sensibi-
1 ité ou sa "très bonne réaction" dont 
nous avons déjà parlé. De même que 
dans de nombreux ensembles, il faudra 
rechercher le Grand Compromis. Le 
vocodeur possédant une vaste gamme 
dynamique, on peut aboutir au chaos 
dans les environnements bruyants. Cela 
est dû au fait que le vocodeur n'effectue 
pas de distinction entre ce qu'il entend 
et ce qu'il devrait entendre. ("Pas en 
face du vocodeur I"). Tout ce qui 
entre dans l'analyseur est traité de la 
même façon et apparaft synthétisé 
en sortie: et ceux d'entre vous qui ont 
fait l'expérience du résultat savent ce 
que peut être un "boucan monstre"! 
La seule méthode qu'il convient d'em­
ployer pour supprimer une telle sensi­
bilité aux bruits indésirables, consiste 
à se servir d'un microphone hautement 
directionnel dans lequel on parle aussi 
près que possible, ou à employer deux 
microphones en opposition de phase. 
La figure 8 illustre cette dernière 
méthode. 
Lorsqu'on utilise ainsi deux micro­
phones identiques il est important de 
parler ou de chanter aussi près que 
possible de l'un d'entre eux. 11 est 
indispensable de posséder une protec­
tion contre les accrochages et un filtre 

basse: on produit avec la bouche, des Figure 8. L'utilisation de 2 micros en opposition de phase permet une grande sélectivité à 

bruits explosifs divers. Avec un peu l'entrée voix du vocoder. 

d'habitude, on peut aussi imiter des 
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Figure 9. Ün circuit de "porteuse automatique" (al, un circuit de 
lissage des so~ties de commande par réseau d'intégration RC et/ou 
un circi,i it échantillonneur-bloqueur (cl constituent autant d'exten-
sions pleines de ressources. 

Figure 10. Deux exemples de périphériques: (a) un détecteur de sons 
voisés/dévoisés, (b) une unité d'entrée et sortie' de voix pour 
ordinateur. 

-
éliminateur des basses-fréquences. Cette 
méthode présente un autre avantage: 
la contre-réaction acoustique peut être 
notablement réduite. 11 arrive que la 
sensibilité de contre-réaction soit un 
autre inconvénient du vocodeur; cela 
est dû aux décalages de phase dans les 
gammes où les filtres du synthétiseur 
se recouvrent. 

Le ~ocodeur en studio 
Les précautions que. nous préconisons 
pour réduire les effets parasites désa­
gréables, sont évidemment moins impor­
tantes dans un studio d'enregistrement 
et peuvent .être même . totalement 
inutiles. Le vocodeur est un instrument 
qui convient parfaitement bien dans un 
studio, à . condition que l'on ·tienne 
compte de quelques détails - en parti-

culier quand on a affaire à des enre­
gistrements existants. Le vocodeur n'est 
pas une machine miracle possédant un 
"bouton talent" ou un "filtre succès", 
mais un instrument dont il faut appren­
dre à se servir, de préférence dès le 
début d'une production musicale! 
Si l'on ajourne le "vocoding" jusqu'à ce 
que tout le morceau soit enregistré 
sur un enregistreur multi-pistes, il se 
peut que l'ensemble ne soit pas spec­
tralement adéquat et que la synchroni­
sation entre les signaux Voix et Por­
teuse ne soit.pas suffisante. 
Comme un peu partout ailleurs, dans 
un studio le "temps, c'est de l'argent", 
aussi un producteur sera-t-il quelquefois 
impatient si le vocodeur ne donne pas 
du premier coup des résultats épous­
touflants. Le "vocoding" est alors 

ajourné jusqu'à l'étape finale du mixage, 
et là, il est souvent beaucoup plus diffi­
cile d'obtenir les effets souhaités. 
Il faut jouer du vocodeur, comme d'un 
autre instrument et cet apprentissage 
peut prendre du temps. Prenez-le! 
Puisque c'est de l'argent... 
Enfin, la figure 9 donne quelques exem­
ples de combinaisons dans lesquelles 
le vocodeur. peut jouer un rôle intéres­
sant; ·surtout si l'on dispose d'encore 
plus de matériel de commande de 
tension. La figure 10 suggère quelques 
périphériques qui. rendront le vocodeur 
plus universel. Nous avons en parti­
culier programmé, pour un proche 
avenir, la publication du détecteur _ 
de sons voisés/dévoisés. Soyez patients!N 



thermomètre linéaire 

Un semiconducteur 
comme 
capteur de température 

e plus grand inconvénient 
des thermomètres courants au 

mercure est leur fragilité. Pour 
le consommateur, ce détail peut 
se révéler à la longue coûteux et, 

en plus, l'environnement n'y 
trouve pas son compte. 11 faut 
savoir que dans le monde se 
vendent environ un million de 

thermomètres au mercure par an, 

dont une grosse proportion est, 
à n'en pas douter, destinée à 

remplacer de malheureux 
prédécesseurs. C'est ainsi qu'une 
quantité non négligeable de 
mercure s'éparpille chaque année 

dans la nature. 
Les thermomètres électroniques 

, ne présentent pas ce défaut 
' t ont, de plus, une durée de vie 

plus longue. L'électronicien 
eut se passer du mercure et 

choisir un affichage plus clair 
que celui utilisé jusqu'à présent. 

Le capteur proprement dit, 
dans notre cas une diode 

semiconductrice, est petit et peut 

par conséquent être logé aisément 

même dans les emplacements 
les plus exigus. 

J. Borgman 

Plusieurs types de capteurs sont dispo­
nibles pour qui entreprend la cons­
truction d'un thermomètre électronique. 
Parmi ceux-ci, les plus connus sont 
sûrement les thermistances. Il en existe 
de deux types: les PTC, à coefficient 
de température positif et les NTC, à 
coefficient de température négatif. 
Dans le premier cas, la résistance du 
capteur croît avec la température, 
et dans le second cas elle décroît quand 
la température augmente. 
L'inconvénient de ces composants est 

que leur courbe de variation est très 
loin d'être linéaire. En effet, le tracé de 
la variation de la résistance en fonction 
de la température n'est pas une belle 
droite, mais une courbe bosselée. Sans 
mesures de correction, il est donc hors 
de question d'employer de tels com­
posants pour su ivre des variations de 
température autres que très faibles. Leur 
caractéristique ne peut, en effet, être 
considérée comme linéaire que dans un 
petit domaine. Lorsqu'on désire relever 
un domaine de température plus large, 
il faut nécessairement opter pour un 
autre capteur. Pour les températures 
relativement élevées, jusqu'à 1000°C, 
on utilise les thermocouples (aussi 
appelés thermo-éléments). Ces derniers 
exigent malheureusement, eux aussi, 
une technique spéciale de compensation 
(compensation par soudure froide, cor­
rection de l'augmentation de tempé­
rature occasionnée par le passage du 
courant, etc ... ) et ne sont donc pas 
directement à la portée de l'amateur. 
Ces problèmes sont inexistants lorsqu'on 
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utilise un semiconducteur comme 
capteur (diode ou .transistor). On peut 
les utiliser dans un large domaine 
de température, ils n'exigent pas de 
technique spéciale, sont aussi compacts 
que les autres types de capteurs et sont, 
ce qui ne gâte rien, vraiment très bon 
marché. 
Le principe de la mesure des variations 
de température au moyen d'une diode 
semiconductrice repose sur le fait que 
sa tension directe (sous courant 
constant) varie avec la température. 
La figure 1 montre, par exemple, la 
relation (expression mathématique 
d'une fonction) liant la tension directe 
d'une diode BAX13 et la température. 
On s'aperçoit qu'elle peut présenter 
à la fois des caractéristiques PTC (les 
deux tracés supérieurs) et des carac­
téristiques NPC (les deux tracés infé­
rieurs) selon l'intensité du courant 
direct qui la traverse. Pour un courant 
de 1 mA, la diode a un coefficient très 
franchement négatif (tracé inférieur de 
la fig. 1). Au fur et à mesure que le 
courant augmente, la pente du tracé 
s'atténue jusqu'à devenir horizontale 
pour un courant de 75 mA. A ce point, 
la tension directe est pour ainsi dire 
indépendante de la température captée. 
Ceci pourra nous être fort utile plus 
tard. Lorsque la valeur du courant 
direct augmente au-delà de 75 mA, 
la diode se comporte en PTC. Bien que 
fort intéressante, cette caractéristique 
importe peu pour le circuit du ther ­
momètre. 
Ce qui frappe dans la figure 1 est le 
caractère extrêmement rectiligne du 
tracé. Cette I inéarité subsiste même 
pour des températures situées sous le 
point de congélation de l'eau; aussi une 
diode BAX 13 constitue-t-elle un capteur 
de température idéal. On peut, en outre, 
affirmer que d'autres types de diodes, 
parmi les plus usités, sont caractérisés 
de manière semblable. Il faut naturel­
lement veiller à ce que le courant qui 
traverse la diode soit maintenu suffi­
samment constant. 
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Figure 1. La chute de tension directe d'un diode BAX13 pour quatre valeurs da courant. Bian 
qu'elle soit liée à la valeur du courant, elle reste toujours linéaire. Pour de petites valeurs de 
courant, le coefficient de température est négatif. 
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Figure 2. Le schéma du thermomètre linéaire . Le capteur est une diode 1N4148, très courante. La lecture du résultat est effectuée sur un 
galvanomètre ou un voltmètre numérique. Ce dernier doit être du type à entrée flottante. 

Tableau 1 

échelle 

0 - 30 
0 - 30 
0 - 50 
0 - 50 
0 -1 00 

galvanomètre 

0- 300µA 
0-1 00µA 
0- 300µA 
0- 500µA 
0- 1 mA 

00 = RBB non montée 

température R8A 

- 30 ... + 30°C 1 k 
- 30 . .. + 30°C 1k5 
- 50 . .. + 50°C 3k3 
- 50 ... + 50°C 1 k 
-100 ••. + 100°c 1 k 

R8B pontage voltmètre V.N. 
numérique connecté à 

00 A- B" - 0,3 . •• + 0,3 V A et D 
1k5 B-C -0,3 ..• + 0,3 V Cet D 
3k3 A - B et D - C - 0,5 .. . + 0,5 V A et D 

00 A- B - 0,5 .. . + 0,5 V A et D 
00 A-B - 1 ... + 1 V A et D 

Tableau 1. La valeur de R8 doit être adaptée au type de galvanomètre utilisé. Le choix de l'instrument de mesure détermine la gamme de mesure_ 
Si on utilise un voltmètre numérique, la valeur de RB doit aussi être adaptée à l'échelle utilisée. 

Le schéma 

Le schéma de la figure 2 n'est pas une 
nouveauté. 11 est déjà paru dans le 
numéro spécial de vacances 1979. 
La rédaction d'Elektor en a été à 
ce point charmée qu'il nous revient 
maintenant , muni d'un circuit imprimé. 
Le capteur de température est constitué 
par une diode 1N4148 qu 'on trouve 
partout sans aucun problème. Sa tension 
directe décroît d'approximativement 
2mV par degré d'augmentation de la 
température. Par le choix de cette 
diode, nous sommes confrontés à deux 
problèmes: i I faut tout d'abord main­
tenir constant le courant qui traverse 
la diode, et, de plus, le circuit de mesure 
de la tension de la diode doit être à 
haute impédance pour que les résultats 
ne soient pas faussés. 
La diode qui tient lieu de capteur est 
incorporée dans un pont de diodes 
alimenté par un circuit intégré du type 
723, fournissant la tension de référence. 
A O degré, le pont doit être parfaitement 
équilibre, c'est-à-dire qu'il ne doit pas 
y avoir de différence de tension entre 
les deux entrées de IC2. En fait, IC2 

veille par lui-même à éviter l'apparition 
d'une différence de potentiel à ses 
entrées: sa sortie est connectée à la 
branche du pont de mesure dans 
laquelle se trouve la diode-capteur 
par l'intermédiaire d'un autre pont de 
diodes (un redresseur) . On peut voir 
qu'il s'agit bien ici d'une contre-réaction 
par le fait que la résistance R7 est rac­
cordée à l'entrée inverseuse de I C2. Le 
rôle du circuit intégré est de veiller 
à rendre la différence de potentiel 
aux bornes de R7 (ou de la maintenir) 
égale à la tension présente sur l'entrée 
inverseuse. Lorsque la température de 
la diode de mesure est 0°C, la tension 
sur R7 est égale à celle présente sur 
R6 plus une partie de celle présente 
sur P1 . Par réglage de P1 , nous allons 
donc essayer de supprimer tout courant 
s'écoulant de la sortie de IC2 vers P2. 
L'instrument de mesure trouve sa place 
dans le pont de diodes servant à redresser 
la tension de sortie de IC2. Ce petit 
instrument sert d'afficheur à notre 
montage. C'est là que la température 
sera lue. P1 doit être ajusté de façon 
à ce que, quand la diode se trouve 
à 0° C, l'indication du galvanomètre 

soit nulle. Dès que la tension varie, 
c'est-à-dire dès qu'il y a variation de 
température, la tension aux bornes 
de R7 change. La tension totale sur R7, 
D1 et P2 reste, elle, toujours constante . ...­
La variation de la tension sur R7 est 
immédiatement détectée par IC2 qui 
réagit en injectant une petite quantité 
de courant via P2 afin de compenser 
la modification apparue sur R7. La 
variation de la tension de conduction 
aurait comme conséquence une 
variation de courant, qui est évitée par 
l'intervention de IC2. Celui-ci veille, 
par l'intermédiaire d'une boucle d'asser­
vissement, au maintien d'un courant 
constant dans la diode de mesure. En 
outre, le courant dans R8A + B 
(c'est-à-dire le courant compensant 
la variation de tension sur R7) est une 
mesure de la température de la diode. 
Les indications du galvanomètre 
pourront donc être lues sur une échelle 
graduée en température. 
L'instrument de mesure, encadré par un 
pont de diodes, donne toujours une 
indication positive, que la variation de 
la température de la diode se situe 
au-dessus ou au-dessus de 0°C, bien que 



thermomètre linéaire 
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Figure 3. Circuit imprimé ét implantatioi:i des composants du thermomètre. Un emplacement 
est.prévu pour y monter un petit transfo pour circuit imprimé. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 = 47 k 
R2 = 820 n 
R3,R4 = 100 k 

R5 = 2k7 

Liste•des composants 

Résistances : 
R1 = 47 k 
R2 = 820 n 
R3,R4 = 100 k 

~=2k7 
R6 = 10 k 
R7 = 4k7 
R8 = voir tableau 
P1 ,P2 = 1 k 

ce~ df!UX circonstances particulières 
exigent une réaction différente de la 
part du circuit intégré. Le galvanomètre 
réagit donc de la même tacon vis-à-vis 
d'unetempératurede+ 10°C

0

ou - 10°C. 
11 faut donc nécessairement prévoir une 
indication supplémentaire indiquant que 
la température mesurée est située 
au-dessus ou au-dessous du 0° C. 
Une partie du circuit 723 est restée 
inutilisée jusqu'à présent. Celle-ci 
contient un amplificateur opérationnel 
ainsi qu'un transistor de puissance et 
une diode , zener. Quelques résistances, 
une LED, un condensateur et un tran-
. or complètent le circuit 723 pour 

lui permettre d'afficher une indication 
de température positive ou négative, 
donnant ainsi un sième à la ornnrlP11r 

. ~; 

Condens~tèurs: 
C1 = 100 p 
C2 = 220 µ/25 V 

Semiconducteurs : 
T1 = se 547 s 
D1 . ,. D5 = '1N4148 
D6 = LED rouge 
IC1 = 723 
IC2 = 741 

Divers: 
M = galvanomètre (voir tableau) 
81 = pont de diodes 840C400 
Tr = transfo 12V/100 mA 
S1 = interrupteur unipolaire 
Z1 = fusible 100 mA lent + 

porte-fusible pour circuit imprimé 

mesurée par le galvanomètre. La LED 
s'allume lorsque la température se 
trouve sous 0° C. La détection de 
cet état fait usage du saut de tension 
existant à la sortie de IC2, dû , au fait 
que le seuil de conduction des diodes 
doit être dépassé. Nos lecteurs qui 
disposent d'un voltmètre digital peuvent 

;bien sûr utiliser ce dernier en lieu et 
place de l'dfichage proposé. 11 faut 
alors mesurer la chute de tension 
sur R8A + B dans la boucle de 
contre-réaction. La tension aux bornes 
de ces résistances est directement 
proportionnelle . au courant qui les 
traverse et, donc, à la température. 
C'est pourquoi lorsqu'on utilise un 
voltmètre numérique, il suffit de con­
nectér la sortie de IC2 à R8A + B, en 
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omettant les composants suivants: le 
galvanomètre, D2 ... D5, R1 ... R4, 
T1 et la LED. Le voltmètre'numérique 
doit être du type à "entrée flottante", 
c'est-à-dire qu'aucune de ses bornes 
ne peut être connectée à la masse. 
L'affichage exprime donc la valeur de 
la température, précédée d'un signe 
+ou·- , selon le cas. 

Construction 
Un circuit imprimé a été dessiné pour 
ce montage, ce qui signifie que la cons­
truction et le câblage ne devraient pas 
poser de grqs problèmes. Le circuit 
imprimé peut recevoir le transformateur. 
La diode type 1N4148 est conseillée 
en tant que capteur. El le peut être 
montée sans aucun problème à une 
distance relativement grande du circuit 
de mesure. Quant à la réalisation pra­
tique du capteur, il suffit de placer 
la diode telle quelle, sans autre pro­
tection. Si, toutefois, on désire mesurer 
la température de I iqu ides conducteurs, 
il faut alors nécessairement prévoir 
une isol.ation électrique pour le capteur. 
Cette dernière doit être, du point de vue 
thermique, la plus "transparente" 
possible. Avis aux bricoleurs ... 
Le circuit imprimé peut être monté 
dans un petit boîtier en matière plas­
tique. 
On peut utiliser plusieurs types de 
galvanomètres. Il suffit d'ajuster la 
valeur de R8A + B pour que le courant 
soit compatible avec le type choisi. 
Cette adaptation peut être nécessaire 
aussi lorsqu'on utilise un affichage 
numérique. Le tableau 1 donne les 
valeurs de R8A et R8B en fonction des 
valeurs extrêmes de l'échelle de mesure. 
Le tableau indique aussi entre quelles 
bornes doit être relié le voltmètre 
numérique ainsi que les points du circuit 
devant être, pontés. 

Etalonnage 
Avant de commencer l',étalonnage, il 
faut se confectionner un petit stock de 
blocs de glace obtenus à partir d'eàu 
distillée préalablement achetée chez le 
droguiste. La glace ainsi obtenue est 
er:,suite pilée et placée dans un récipient 
où elle peut fondre sans danger. Le 
capteur de température est plongé dans 
la glace fondante et P1 est ajusté afin 
de placer l'aiguille du galvanomètre en 
face du zéro. Pendant cette opération, 
le potentiomètre P2 est provisoirement 
laissé dans une position médiane. En 
plaçant par la suite la diode dans de 
l'eau (déminéralisée ou distillée) 
bouillante, on agira sur P2 pour ter­
miner l'étalonnage. La tension aux 
bornes de R8A + B est alors ajustée à 
la valeur précise de 1 V. On peut naturel­
lement partir de températures d ifféren­
tes, mais . il faut alors disposer d'un bon 
thermomètre de référence, constitué 
par exemple d'un thermomètre au 
mercure (mais pas un thermomètre 
médical!). M 
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Qu ' il s'agisse de photos-souvenirs de 
famille ou de voyage, ou même de 
photos à caractère plutôt artistique, 
les projections de diapositives même 
les plus attrayantes tournent le plus 
souvent à ta corvée et devant l'inévitable 
monotonie de telles séances l'enthou­
siasme sincère du début dégénère en un 
profond ennui mêlé de fatigue , cette 
dernière étant à mettre au compte de 
l'alternance brutale d'obscurité et de 
lumière au moment du cha·ngement 
d' image. On pourra pallier cet incon­
vénient des séances de projections par 

diavision 
1 

Fondu-enchaâné programmable 

Pour rendre une projection de 
diapositives vraiment agréable, 
on peut associer deux projecteurs 
synchronisés avec un commentaire 
ou un fond musical, voire les deux. 
Mais on n'aura jamais assez 
de deux mains pour assurer 
le bon déroulement d'un tel 
diaporama. Voici par conséquent 
une unité de commande des 
différents appareils utilisés et de 
leurs multiples fonctions! Toutes 
les informations nécessaires à 
l'unité seront préalablement 
enregistrees sur bande magnétique 
ou cassette et constitueront en 
quelque sorte le programme du 
diaporama qu'il sera possible 
d'archiver et de stocker 
indéfiniment. 

le procédé du fondu enchaîné qui, 
comme son nom l'indique, permet de 
faire se chevaucher deux images consé­
cutives, la seconde apparaissant lorsque 
la première commence à. disparaître. 
Par ailleurs il n'y aura aucun mixage 
texte-musique à assurer au cours de la 
projection puisque celui-ci aura été fait 
au préalable sur bande magnétique. 
Tout ceci devrait permettre à l'auteur 
du diaporama de se caler tranquillement 
dans un fauteuil pour admirer son 
propre travail et constater l'émerveil­
lement de l'assistance. 

Schéma synoptique 
La figure 1 donne une vue d'ensemble 
des différentes sections du circuit. 
lt apparaîtra au premier coup d'œil 
qu 'en raison du nombre important 
de sections, soit différentes, soit symé­
triques (identiques pour les deux pro­
jecteurs), il s'agit là d'un circuit étoffé. 
Nous allons donc d'emblée tenter 

1 

~,1-
SU1..J1.r 

UAR /T 

diavision 

d'éclairer le lecteur sur ce sujet. Le 
circuit comporte quatre sections: deux 
pour la luminosité et deux pour 1 
changement de diapo. Pour assurer 
la commande de ces deux fonctions 
avec une précision optimale, le t raite­
ment digital des informations néces­
saires s'est avéré le plus adéquat. Le 
contenu de l'information "luminosité" 
(sous forme de valeur analogique) 
est traité séparément pour chacun 
des deux projecteurs, avec l'aide d'un 
convertisseur A/ D (Analogique-Digital). 
L' information "changement de d iapo-

sitive" est quant à elle directement 
codée en numérique par deux interrup­
teurs indépendants. 
Le cœur du circuit est constitué par la 
section UAR/T (Universal Asynchronous 
Receiver/Transmitter) qu'il conviendrait 
d'appeler le cerveau! Celui-ci est 
lui-même constitué de trois blocs: P/S 
(parallèle/série) , Transni ission/ Récept ion 
et S/P (série/parallèle) . L'UART recevra 
d'une part, sous forme d'un mot de 
5 bits en mode parallèle, l'information 
"luminosité", et d'autre part l'infor­
mation qui tui indiquera lequel des deux 
projecteurs est concerné. Ces deux 
informations forment ensemble un mot 
de 8 bits en mode parallèle, qui sera 
converti en mode série par la section 
P/S. 
La connexion d'un magnétophone 
permet d'enregistrer directement 
l'ensemble du signal "programme" 
en sortie de la section suivante 
Transmission/Réception. Mais celle-ci 
fera au préalable précéder et su ivre 

Change 1 Chl"9" 2 -
~: 0 $, 
ctJ ~ ~ ... 0 , 

SO~TIE 
MA. HO 

Il 
0 ~--- ---------- -- -

C.R. Wijnen 

1 
1 
1 

D 

® - ,, 

81002 1 

,, 
0 

Figure 1. Schéma synoptique du fondu -enchaîné programmable. On y décèle le rôle important 
que joue l'UART. 
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1.es mots de 8 bits par des signaux de 
synchronisation de début et de fin de 3 
mot, et par un signal de vérification 
(parity bit) permettant de détecter 
les fautes qui ont p_u surgir lors de 
l'enregistrement ou la lecture du pro­
gramme par le magnétophone: C'est 
d;ms cette même section que le signal 
enregistré parvenu à l'entrée magnéto­
phone est décodé de sorte que ne sub­
siste que le mot de 8 bits original. Après 
avoir é:té converti en mode parallèle par 
le bloc S/P, le signal est disponible aux 
sorties de l'UART pour être converti 
enfin par la section D/ A. Le contrôle 
de · la luminosité des projecteurs est 
assuré par deux triacs montés dans le 
circuit d'alimentation des deux lampes. 
Les deux relais qui commandent les 
èhangements de diapositive sont reliés 
directement aux sorties de l'UART 
par l'intermédiaire de deux transistors. 

Le circuit · 
On trou1,1era en figure 2 le circuit 
détaillé; malgré la complexité de 
l'ensemble il est facile de reconstituer 
les différentes sections. L'oscillateur 
constitué de N 1, N·2 et des composants 
associés, et IC 12 servent d'horloge 
à l'UART et aux convertisseurs A/D, 
auxquels ellé délivre un signal de 
100 KHz. Cette configuration un peu 
particulière de l'horlo ge a . été choisie 
en raison du prix élevé et des difficu ltés 
d'approvisionnement d'un · quartz de 
100 KHz; Si l'on dispose d'un tel 
quartz, on pourra tout de même l'im­
planter, ce qui permet de faire l'éco­
nomie d'IC 12, à condition dé relier 
par un· strap la sortie de N 2 (broche 
11 de IC 8) et les deux entrées de N 5 
(broches 11 ét 12 de IC 9); on implan­
tera le strap· 2 pour une ·version avec 
quartz de 100 KHz et les straps 1 a et 
1 b pour une version avec un quartz 
de 1 MHz. 
Les deu x potentiomètres dans la partie 
inférieure gauche du circuit de la figure 
3 contrôlent ' la luminosité. IC 1, IC 2 
et IC 3 assurent la conversion A/D. 
P 1 et P 2 modifient la constante de 
temps des multivibrateurs monostables 
cont_enus dans IC 1. IC 3 compte les 
impulsions ·d'horloge pendant une durée 
déterminée par les deux potentiomètres 
P 1 et P 2, et délivre cette information, 
un mot de 4 bits en mode parallèle, à 
l'UART; le cinquième bit est produit 
par le bistable IC 2 b à la fin du 
comptage: Lorsqu'un cycle de comptage 
est achevé, l'UART délivre une impulsion 
TBMT (broche 22 d'IC 4), ce qui fait 
basculer le bistable de type D contenu 
dans I C 2 a et déclenche le monostable 
MMV 2 (IC 1 b) . Simultanément le 
compteur .IC 3 et le bistable FF 2 sont 
positionnés par le monostable MMV 3 
(IC 11). C'est pendant l'impulsion 
délivrée par MMV 2 (IC 1 b) que fonc­
tionne le compteur constitué de IC 3 et 
FF 2; autrement dit c'est la constante 
de temps RC qui détermine la durée du 
comptage. 

Figure 3. Le circuit imprimé côté cuivre et côté composants. Si l'on utilise un quertz de 1 MHz, 
on implantera les straps 1 a et 1 b; pour un quartz de 100 kHz, on omettra ces deux straps ainsi 

que IC12, et on implantera le strap 2. 

1 

1 

Après chaque cycle de comptage (32 et selon l'état de celle-ci (haute o u 
impulsions d'horloge) IC 4 délivre une basse) IC 4 appliquera à l'un ou à 
nouvelle impulsion TMBT, qui remet l'autre des deux projecteurs la valeur 
le compteur à zéro et fait changer FF 1 de la commande de luminositê 
d'état. Le monostable MMV 1 est alors déterminée par le potentiomètre corres, 
déclenché et le comptage reprend pondant, et transmise par le compteu 
pendant une · durée équivalente au IC 3 sous forme d'une donnée numé 
produit des v.aleurs instantanées de P 2 rique. Les boutons poussoirs S 1 
et C 4. S 2 reliés directement aux entrée 
L'entrée D 6 •d'IC 4 (broche 31) est D 7 et D 8 de l'UART. co mmanden 
rel_iée à la sortie Q de F F 1 ( 1 C 2 a); le changement de diapositive 
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chacun des projecteurs. 
En somme, l'UART reçoit les infor­
mations nécessaires à son fonction­
nement sous la forme d'un mot de 
8 bits en mode parallèle, disponible 
aussi à la sortie S 0, mais cette fois 
en modé série. L'entrée S 1 de IC 4 
st soit relié à la sorte S 0 dans le cas 

de l'enregistrement d'un programme 
sur bande magnétique, soit à la sortie 
d'un étage amplificateur qui à partir 

du signal enregistré et reproduit par 
le magnétophone délivre un signal 
carré parfaitement compatible avec 
l'UART. 
Après la conversion parallèle-série 
évoquée plus haut, soit environ une 
durée de 2 ms, les informations sont 
disponibles également aux sorties RD 1 
et RD 8. Ce sont IC 5, IC 6 et les résis­
tances R 20 à 24, et R 29 à 33 qui 
assurent cette fois la conversion D/ A. 
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Liste des composants 

Résistances: 
R1 = 2k7 
R2,R18 = 2k2 
R3,R5,R23,R32 = 47 k 
R4,R1 0,R21,R27,R30, 

R36 = 10 k 
R6 = 120 k 
R7,R8=1k 
R9,R24,R33 = 100 k 
R11 = 68 k 
R12,R13,Rl 4,R22,R31 , 

R38,R39 = 22 k 
R16,R20,R29 = 4k7 
R15,R1 9 = 5k6 
R17 = 15k 
R25,R34 = 27 k 
R26,R35 = 56 k 
R28,R37 = 220 n 
P1 ,P2 = 50 k lin . 
P3 = 1 0 k ajustable 

Condensateurs: 
Cl ,C4,C5 = 10 n 
C2 = 470 p 
C3 = 4µ7/63 V 
C6 = 390 p 
C7 = 68 n 
C8,C9 = 2µ2/63 V 
C10 = 15 n 
Cl 1 = 12 n 
C12,C13,C14 = 2µ2/63 V 
C15 = 2500 µ/ 16 V 
C16= 100n 
C17,C18 = 2µ2/35 V tantale 

Semiconducteurs: 
T1,T2,T5,T6= BC547 B 
T3,T4 = BC 557 B 
Tr1 ,Tr2 = TIC 226 
01 ... 04 = 1N4001 
D5 ... DS = DUS 
IC1 = 74221 
IC2 = 7474 
IC3 = 74191 
IC4= AY-3-1015 
IC5,IC6 = 74174 
IC7 = LM 339 
IC8 = 74LS00 
IC9 = 7402 
ICl 0 = 7805 
IC11 = 74123 
IC12 = 7490 

Divers : 

Tr1 = transformateur secteur 
8V/1A 

F1 = fusible 100 mA, 
porte-fusible 

S1 ,S2 = bouton pousso ir ou 
mini interrupteur, voir texte 

S3 = interrupteur bipolaire 
pour le secteur 

S4 = inverseur unipolaire 
quartz 1 MHz ou 100 KHz 
voir texte 

Rel ,Re2 = relais Dl L reed 
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Selon l'état de la sortie RD ·6 (broche 7 
d'IC 4) les sorties RD 1 à RD 5 sont 
traitées soit par I C 5, soit par IC 6, de 
sorte que les informations de commande 
de luminosité seront appliquées correc­
tement à l'un ou à l'autre des 2 pro­
jecteurs. La conversion proprement dite 
est réalisée à l'aide des réseaux de 
résistances aux sorties d'IC 5 et d'IC 6. 
Au point commun de ces deux réseaux 
avec respectivement R 25 et R 34 
apparaît un signal en marches d'escalier. 
Les circuits de commande des triacs 
sont constitués par les trois comparateurs 
contenus dans IC 7. A 1 délivre un 
signal en dents de scie synchronisé avec 
la fréquence du secteur (le pont de 
diodes D 5 à D 8 assure cette synchro­
nisation). Ce signal est appliqué aux 
entrées inverseuses d' A 2 et d' A 3, dont 
les entrées non-inverseuses reçoivent les 
signaux en marches d'escalier qui figu­
rent le taux de luminosité des projec­
teurs. A l'instant précis où l'amplitude 
des deu>_< signaux comparés est égale, les 
triacs commencent à conduire. 
Nous finirons avec l'alimentation du 
circuit très simplement constituée par 
un régulateur intégré du type 7805 qui 
délivre une tension stabilisée de 5 volts. 

Réalisation 
A l'exclusion des interrupteurs, com­
mutateurs et potentiomètres tous les 
composants sont implantés sur le circuit 
imprimé (fig. 3). Il est plus judicieux 
de choisir des potentiomètres à course 
rectiligne, ce qui permet entre autres 
avantages de monter deux interrupteurs 
miniatures à leur extrémité: ainsi la 
commande de changement de diapo­
sitive sera effectuée mécaniquement en 
fin de course des curseurs! On pourra 
également utiliser un seul potentiomètre 
stéréo; il suffira alors d'inverser les con­
nexions de l'un par rapport à celles de 
l'autre, et d'installer S 1 et S 2 à 
chacune des extrémités du potentiomètre 
correspondant. 
Le circuit n'est compatible qu'avec 
des projecteurs commandés par une 
touche distincte pour les deux sens de 
marche. Pour les projecteurs à touche 
unique (impulsion brève pour la marche 
avant et impulsion longue pour la 
marche arrière) il faudra prévoir 
une modification du poussoir. D'autre 
part ils devront être équipés d'une 
commande à distance et d'une lampe 
24 volts/150 watts. Que l'on dispose 
également d'une mise au point auto­
matique n'est pas un inconvénient, 
et cela ne perturbera en rien le bon 
fonctionnement du circuit. 
Il y a deux possibilités pour le rac­
cordement aux projecteurs: 

les triacs sont implantés sur le circuit 
imprimé avec pour chacun un radia­
teur largement dimensionné (dissi­
pation de 8 watts par radiateur). 
La liaison entre les triacs et les 
lampes sera faite en câble de section 
adéquate et de longueur inférieure 
à 1 mètre, le courant qui les traverse 

allant jusqu'à 6 ampères. 
la deuxième solution, qui est préfé­
rable, est d'implanter les triacs 
équipés de leur radiateur dans le 
boîtier des projecteurs, le plus près 
possible des ventilateurs. Dans ce cas 
les connexions de gâchette et de 
masse des triacs se contentent de 
sections de câbles plus faibles et de 
longueurs illimitées. 

Quelle que soit l'implantation que vous 
choisirez, il faudra veiller à l'isolation 
parfaite des triacs! 
Les relais sont connectés en parallèle 
avec les boutons poussoirs de la télé­
commande. On peut bien sûr faire un 
câblage indépendant pour le fondu 
enchaîné. 

Essais et mise au point 
Après avoir mis les projecteurs et le 
circuit de commande sous tension, et 
S4 en position "Manuel", on com­
mencera par vérifier le bon fonction­
nement de la commande de luminosité 
en actionnant P 1 et P 2, puis le chan­
gement de diapositive en actionnant 
S1 ou S 2. Il peut arriver qu'en fin de 
course des potentiomètres, juste avant 
que la luminosité n'arrive à son 
maximum, il y ait brusquement un saut 
dans la progression: il faudra alors 
réduire la constante de temps du monos­
table, qui parce qu'elle est trop longue, 
permet au compteur de compter plus de 
32 impulsions et ainsi celui-ci se voit 
remis à zéro prématurément. Une résis­
tance de 180 à 220 K montée paral­
lèlement sur chacun des potentiomètres· 
devrait pallier cet inconvénient. La sortie 
magnéto sera raccordée à un appareil 
de qualité (normes Hi-Fi DIN 45500) 
sans quoi le signal reproduit risque 
d'être méconnaissable pour l'UART. 
A l'entrée du circuit P 3 permet 
d'adapter le niveau du signal. Si l'on 
dispose d'un oscilloscope on pourra 
aisément comparer les signaux d'entrée 
et de sortie du circuit et ajuster P 3 

4 
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Figure 4. Si l'on dispose d'un magnétophone 
"déphaseur" on utilisera ce petit circuit 
inverseur. 

diavision 

de façon à les rendre aussi identiques 
que possible. Sans oscilloscope il faudra 
procéder par tâtonnements successifs 
jusqu'à ce que la lecture des infor­
mations contenues sur la bande magné­
tique soit fiable! 
Comme la sensibilité du circuit ampli­
ficateur T 1 et T 2 n'est pas très élevée 
(2 Veff), i I est recommandé de connecter 
l'entrée magnéto du circuit à la sortie 
casque ou toute autre sortie à haut 
niveau du magnétophone. 
Certains magnétophones opèrent un 
déphasage de 180° entre les signaux 

' d'entrée et de sortie, ce qui n'est pas fait 
pour nous simplifier les choses. Vous 
auriez beau chercher à ajuster P 3 
dans ces conditions, vous y laisseriez 
votre patience et tout le plaisir que 
peut procurer un tel montage. Le petit 
étage d'inversion de phase montré 
en figure 4 permettra de franchir cet 
obstacle! 

Fonctionnement 
Le moment est arrivé après les vérifi­
cations et réglages du paragraphe 
précédent de se familiariser avec les 
commandes d'ailleurs fort simples. Nous 
distinguerons deux étapes: 

• Enregistrement et création du pro-
gramme. S 4 est mis en position 

"Manuel": on commande alors les 
changements de diapositives avec S 1 et 
S 2, et les nuances du fondu enchaîné 
avec P 1 et P 2. 
• Lecture et reproduction du pro-

gramme. S 4 est mis en position 
"Magnéto": cette fois le programme 
contenu sur la bande est exécuté par le 
circuit de commande sans aucune inter­
vention extérieure. 
Il ne faut pas oublier de lancer le lecteur 
de bandes ou de cassettes en mode 
enregistrement pour la première étape, 
et en mode lecture pour la seconde! A 
qui cela n'est-il jamais arrivé? ,. 
Pour qui dispose d'un lecteur stéréo il 
sera facile de stocker sur la même 
bande et simultanément, le programme 
sous tonne d'informations numériques 
sur la piste de gauche par exemple, et 
le commentaire et/ou la musique sur 
la piste de droite. A partir de cette 
proposition de base on pourra en ima­
giner d'autres plus sophistiquées. Quand 
vous serez arrivés au bout de ce montage 
qui sans être très difücile n'est pas non 
plus des plus faciles (voyez ailleurs dans 
ce numéro un système de commande 
semi-automatique) vous disposerez d'un 
appareil de haut niveau vous permettant 
de mettre en valeur vos diapositives, 
si tant est que celles-ci le méritent, ce 
dont nous ne doutons pas. Malheu­
reusement nous n'avons pas encore 
réussi à mettre au point de circuit 
qui puisse effectuer des transmut -
tîons (al)chimiques sur des diaposi­
tives médiocres pour en faire des chefs­
d'oeuvre. M 
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Commençons par les manches de 
commande. Le moins que l'on puisse 
dire est que les réactions et les données 
nouvelles que nos lecteurs nous ont 
communiquées, sont tout ce qu'il y a de 
plus varié. Malheureusement une coquil­
le s'était glissée dans le programme de 
test et de calibrage au tableau 17: 
à l'adresse 097 A, l'instruction doit être 
0E427B et non 0E4278 comme le texte 
peut le laisser croire . Le texte visualisé 
sur l'écran restera incohérent tant que 
cette erreur n'aura pas été rectifiée. 
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dans le commerce et qui utilise le même 
CPU et le même PVI. C'est pour cette 
raison que nous avons pris la décision de 
préciser les "standards" suivants (voir 
figure 1): 

Manche de commande gauche: adresse 1 FCC 
Manche de commande droit: adresse 1 FCD 
Mouvement horizontal: drapeau non mis 
Mouvement v.ertical: drapeau mis 
Valeur de la donnée basse: à gauche ou en haut 
Valeur de la donnée élevée: à droite ou en bas 
Il est évident qu'il faudra effectuer 
quelques modifications de câblage, si 

pourensanuir 
sur les · 
Chose promise, 
chose due 

Quand les grands esprits se rencon­
trent il arrive que cela produise 
des étincelles! L_e présent article 
en est parsemé puisqu'il rend 
compte des confrontations entre 
les expériencês les plus intéressan­
tes qu'ont pu faire certains de nos 
lecteurs; et éventuellement leurs 
suggestions et leurs commentaires, 
avec nos propres expériences. On 
y trouvera matière à réflexion ... 
et à jeux. 

-

. Un nombre suffisant de lecteurs ont 
toutefois découvert cette coquille (ou 
ont réalisé leur propre version du 
programme), ce qui fait que nous avons 
tout de même reçu une grande quantité 
de, "données de manche de commande" 
particulièrement différentes les unes des 
autres! Les valeurs minimales varient 
entre 05 et 28; les valeurs maximales 
sont situées entre 25 et FA. La gamme 
des valeurs moyennes va de 15 à 7E. Que 
faire lorsque la valeur minimale obtenue 
par une personne est plus élevée que la 
valeur maximale obtenue par une autre? 
Seule la valeur obtenue lorsqu'aucun 
manche de commande n'est connecté, 
était (sans grande surprise) logique: tout 
le monde a obtenu la valeur 0D. 
Alors que tout est contre nous, nous 
pensons avoir une solution qui devrait 
satisfaire tout le monde. Elle découle de 
deux conclusions que l'on peut tirer des 
résultats donnés ci-dessus: 

Si l'on doit employer des manches de 
commande, il est impératif d'effectuer 
un étalonnage (automatique) . 
Chaque fois que cela est possible, il 
est préférable d'utiliser les manches 

de commande comme des interrupteurs 
à quatre directions (n'indiquant que 
"haut", "bas", "gauche" ou "droite"). 

Toute tentative d'écrire un programme 
qui soit compatible avec d'autres ordina­
teurs que celui pour lequel il a été écrit, 
et qui contienne toutes les positions 
intermédiaires des manches est vouée à 
l'échec. 11 va de soi que le problème 
ne se pose pas pour un programme 
strictement personnel. Avant d'effectuer 
la description de notre solution, il y a 
un autre point qu'il nous faut éclaircir. 
Comme plusieurs lecteurs l'ont remar­
qué, la connexion des manches de 
commande n'est pas parfaite. Oui plus 
est, elle ne correspond pas à celle qui est 
utilisée dans le programme figurant dans 
le fichier 1 du disque ESS 003, pas plus 
qu'à celle qui est employée dans 
I' "ordinateur pour jeux TV" vendu 

l'on veut qu'un ordinateur pour jeux TV 
déjà monté soit conforme à ces 
"standards". Mais il n'y en a que peu, et 
le tableau 17 publié dans le numéro de 
Novembre (dans lequel on aura pris soin 
d'effectuer la correction mentionnée 
plus haut) fournit une procédure de test 
appropriée. 
Venons en maintenant à notre 
"solution". 11 s'agit d'un programme 
d'étalonnage automatique et de 
"scrutation de manche de commande", 
qu'il est possible d'incorporer dans 
n'importe quel programme qui emploie 
des manches de commande. Le tableau 
1 donne le programme complet. Tel que 
cela est fait ici, le programme d'étalon­
nage initial réel commence à l'adresse 
0F94. On peut cependant démarrer un 
programme de deux façons différentes: 
1F0F94 (BCTA, UN) ou 3F0F94 
(BSTA, UN). Dans ce dernier cas, le 
programme d'étalonnage s'achève à 
l'adresse 0FAF avec 16, C0, C0 comme 
on peut le voir; dans le premier cas, il 
est possible d'insérer, à la même adresse, 
une instruction de branchement, 
1 Exxxx vers n'importe quelle adresse 
désirée. Dans un cas comme dans l'autre, 
on lance une fois, au début du pro­
gramme, la procédure d'étalonnage. On 
suppose que les manches de commande 
sont dans leur position centrale; on 
calcule puis on met en mémoire à partir 
de l'adresse 0FC0 les points de commu­
tation relatifs à ces positions. 
On peut noter, en passant, que le sous­
programme "attente de VRLE" (débu­
tant à l'adresse 0F80) peut se révéler 
particulièrement utile · en différents 
endroits du programme principal. 
Une fois que l'étalonnage des manches 
de commande est achevé, le contrôle est 
rendu au programme principal. A 
n'importe quel endroit du programme, 
on peut demander une scrutation des 
manches de commande avec le sous­
programme qui débute à l'adresse 0FC8. 
Si l'on veut que cela se passe correcte­
ment, il faut que ce "branchement vers 
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un sous-programme" se produise à la fin 
d'une trame - par exemple après une 
boucle d' "attente de VRLE". Suivant le 
programme, il- peut être utile de d isposer 
de plusieurs variantes de la routine 
donnée: 
- à l'adresse 0FC8 on peut transformer 

l'instruction en 7712, ce qui permet 
de sélectionner la série supérieure de 
registres (afin de protéger · les données 
existantes présentes dans les registres 
R1 ... R3). 
- à partir de l'adresse 0F FB, il est 

possible de rajouter des instructions: 
ce qu i permet so it de remettre à zéro la 
série de registres (76 10 = CPSL, RS). 
soit de mett re en mémo ire les va leurs 
obtenues: le registre R2 contient les 
données propres au manche de 
commande gauche alors que le registre 
R3 contient les données propres au 
manche de commande droit. 
-- l'instruction située à l'adresse 0FD5 

dépend de l'endroit où le drapeau est 
mis à un ou à zéro. Il est évident qu'il 
faut mettre le drapeau à un ou à zéro 
une trame sur deux pour scruter à la fois 
la position horizontale et la position 
verticale du ma nche de comma nde. La 
routine donnée suppose que le drapeau 
soit modifié après que l'on ait lancé la 
routine de scrutation des manches de 
commande. Toutefois, dans certains cas, 
il . peu t être préférable de mod ifier en 
premier lieu le drapeau; l' instruction 
située à l'adresse 0FD5 doit alors 
devenir 1802. 
- si cela est nécessaire, il est possible de 

,,rdéplacer à n'importe quel endroit de 
la mémoire toute la routine. Puisque la 
plupart des instructions utilisent l'adres­
sage relatif, il ne sera pas nécessaire de les 
modifier. Les seules exceptions sont les 
instructions absolues indexées situées 
aux adresses 0FB6, 0FB9, 0FD9, 0FE0, 
0FA et 0F F 1. Elles dépendent toutes de 
l'emplacement des données (que l'on a 
mises ici à partir de l'adresse 0FC0). 
Nous donnons dans le tableau 2 un 
programme de démonstration très simple 
qui illustre la façon dont fonctionne 
cette routine. Une fois que l'on a chargé 
les deux programmes (tableau 1 et 
tableau 2), on lance le programme prin­
cipal à l'adresse 0900. Les deux premiers 
"objets", correspondan·t respectivement 
à la visualisation de "PC" et "=", 
sauteront au centre de l'écran ("0900 
reste dans le coin supérieur droit de 
l'écran). On peut alors modifier à l'aide 
des manches de commande respective­
ment gauche et droit lès emplacements 
de ces deux objets. 
Avec un peu d 'espoir, les suggestions 
exposées ici devraient être suffisantes 
pour les lecteurs qui développent leurs 
prnpres programmes. En ce qui concer­
ne les autres, la seule chose qui soit 
importante, c'est que tous les program­
mes qui vous seront fournis à l'avenir 
tournent sur leur ordinateur - à condi­
tion que les manches de commande 
aient été câblés comme nous l'avons 
mentionné ci-dessus. 
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Tableau 1. 

Routines d'étalonnage et de scrutation des manches da commanda. 

0F80 
0F82 
0F85 
0F87 
0F89 

0F8A 
0F8B 
0F8C 
0F8D 
0F8F 
0F90 
0F91 
0F92 
0F93 

0881 

[

0C1FCB 
F440 
9879 
17 

Cl 
51 
51 
453F 
Al 
C2 
81 
81 
17 

Routine d'étalonnage 

0F94 
0F96 
0F98 
0F9A 
0F9C 
0F9E 
0FA0 
0FA2 
0FA4 
0FA6 
0FA7 
0FA9 
0FAB 
0FAD 
0FAF 
0FB0 
0FB2 
0FB4 
0FB6 
0FB9 
0FBC 
0FBE 

0FC0 
0FC4 

7660 
7518 

r-+3B66 
3B66 
08B0 
0B81 
3B68 
C81D 
CA1A 
03 
3B61 
C818 
CA15 
B440 
16 
C0,C0 
7440 
0504 

[

0D4FC0 
CD6FC4 
5978 

- 1B58 

faible fort 
00 00 
00 00 .._,_., 

gauche 

LODR,R0,lnd 
LODA,R0 
TMl ,R0 
BCFR 
RETC,UN 

STRZ,Rl 
RRR,R1 
RRR, Rl 
ANDl ,Rl 
SUBZ,Rl 
STRZ,R2 
AODZ,Rl 
ADDZ,Rl 
RETC,UN 

PPSU,11/Fl ag 
CPSL,RS/WC 
BSTR,UN 
BSTR,UN 
LODR,R0,lnd 
LODR,R3,lnd 
BSTR,UN 
STRR,R0 
STRR,R2 
LODZ, R3 
BSTR,UN 
STRR,R0 
STRR,R2 
TPSU,flag 
RETC 
2xNOP 
CPSU,flag 
LODl,R1 
LODA,1-Rl 
STRA,1/Rl 
BRNR,R1 
BCTR,UN 

} 

( 
} 

( 

Sous-programme: attente de 
VRLE 

Sous-programme: calcul des 
limites 

(Drapeau mis= vertical) 

Effacer VRLE, attendre une 
scrutation 

1 F CC = gauche 
1 FCD = droite 
Calcul et mise en mémoire 
des limites inférieure et 
supérieure gauche 

Calcul et mise en mémoire 
des limites inférieure et 
supérieure droite 
Retour si toutes les limites 
mises . Note : branchement 
absolu avec 1 Exxxx 
(Drapeau supprimé= hori­
zontal) 

Déplacement des données 

00 00 +- hor. 
faible fort ( 

00 00 +- vert . Données des limites .._,_., 
droit 

Sous-programme de scrutation des manches de commande 

0FC8 
0FCA 
0FCB 
0FCC 
0FCD 
0FD0 
0FD3 
0FD5 
0FD7 
0FD9 
0FDC 
0FDE 
0FE0 
0FE3 
0FE5 
0FE7 
0FE8 
0FEA 
0FED 
0FEF 
0FF1 
0FF4 
0FF6 
0FF8 
0FF9 

0FFF 

7702 
20 
Cl 
C2 
0C1FCC 
0F1 FCD 
B440 

[

9802 
0504 
ED2FBF 

[

9A02 
A601 
ED2FBF 

[

9902 
8601 
03 
0700 
ED2FBF 
9A02 

[
A701 
ED2FBF 

[

9902 
8701 
17 
C0 

C0 

PPSL,COM 
EORZ,R0 
STRZ,R1 
STRZ,R2 
LODA,R0 
LODA,R3 
TPSU,flag 
BCFR 
LODl,Rl 
COMA,l+Rl 
BCFR 
SUBl,R2 
COMA,l+R1 
BCFR 
ADDl , R2 
LODZ,R3 
LODl,R3 
COMA,l+Rl 
BCFR 
SUBl,R3 
COMA,l+R1 
BCFR 
ADDl,R3 
RETC,UN 

l 
} 

(ou 7712 = PPSL, RS/COM) 

Effacer les registres R 1 et R2 
et charger les données des 
manches de commande 

Prépositionnement du 
registre R 1, si vertical . 
Note: quelquefois 1802 = 
BCTR si nécessaire 

Résultat de la position du 
manche de commande 
gauche dans le registre ,R2 

Résultat de la position du 
manche de commande droit 
dans le registre R3 

Place pour 7510 = CPSL,RS 
et/ou CExxxx pour transfert 
de données 

-

-

-

-
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:f'ableau 2 . 

Programme de démonstration des manches de commande 
0900 3F0F94 BSTA,UN Routine d'étalonnage 
0903 7440 CPSU,flag horizontal 
0905 3F0F82 BSTA,UN Attente de VRLE 
0908 3F0FC8 BSTA,UN Lecture des manches de 
.090B 0828 LODR,R0 commande 
090D 82 ADDZ,R2 Position horizontale de 
090E C825 STRR,R0 l'objet 1 
0910 CC1F0A STRA,R0 
0913 0821 LODR,R0 

( 0915 83 ADDZ,R3 Position horizontale de 
0916 C81E STRR,R0 l'objet 2 
0918 CC1F1A STRA,R0 
091B 7640 PPSU,flag Attente de VRLE 
091D 3F0F82 BSTA,UN Lecture des manches de 
0920 3F0FCA BSTA,UN commande 
0923 0812 LODR,R0 

( 
0925 82 ADDZ,R2 Position verticale de 
0926 C80F STRR,R0 ) 'objet 1 
0928 CC1 F0C STRA,R(J 
092B 080B LODR,R0 

( 092D 83 ADDZ,R3 Position verticale de 
092E C808 STRR,R0 l'objet 2 
0930 CC1F1C STRA,R0 
0933 1 B4E BCTR,UN 
0935 44 55 77 71 Données des positions 

haut : drapeau mis, donnée faible 

bas : drapeau mis. donnée élevée 

-

1 
1 
1 
1 
t 
1 
1 
1 

r--------J 

Manche de commande gauchit 
(adresse 1 FCC) 

droite : drapeau enlevé, donnée élevée 

,\ 

i!\1 
,j, 

,,. ... --'~ - .r= t\l-.;;:- -r . 
. 1/4~ 

' ..• , .• ,4 i~~ ' ·:·· 

Manche de commande droit 
(adresse 1 FCD) 

80132 · 1 

Figure 1. Ce dessin illustre les nouveaux "standards des manches de commande" . 

1 nterruption ! 

Il est temps maintenant de satisfaire une 
demande d'interruption qui est vraiment 
bienvenue. Comme nous vous l'avons dit 
précédemment, nous avons reçu de la 
part de nos lecteurs plusieurs proposi­
tions. L'un des sujets le plus souvent 
abordé a été la possibilité d' "interrup­
tion". Un lecteur en particulier, 
monsieur Norman, nous a envoyé une 
longue lettre dans laquelle il nous livre 
les tuyaux suivants: 
"Lorsque vous utilisez des interruptions, 
vous expqsez la méthode qui consiste à 

faire tourner le programme principal 
dans une boucle, puis à tout laisser pour 
aller exécuter le ou les programmes 
d'interruption. Il y -a là un certain 
"gaspillage" du temps de traitement et 
je trouve qu'il est préférable de "répartir 
les tâches" - mouvement de l'objet et 
détection des collisions, disons vers les 
programmes d'interruption et mise à 
jour du score, déplacement hors écran, 
scrutation des touches vers le program­
me principal. Afin de gérer simultané­
ment le programme principal et les 
interruptions, il est essentiel que les 
registres et les codes conditions ne soient 
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pas .incompatibles, et vous ne décrivez 
pas les techniques, avec suffisamment de 
détails. 
"Si la routine d'interruption utilise, par 
exemple, la série supérieure de registres, 
alors que le programme principal emploie 
la série inférieure de registres, alors une 
routine typique d'interruption peut 
commencer de la tacon suivante: 

7710 PSL., RS 
CC08FE STRA, R0 
13 SPSL 
CC08FF STRA, R0 

et finir par 
0C08FF LODA, R0 
93 LPSL 
0C08FE LODA, R0 
7510 CPSL,RS 
37 RETE, UN 

"11 est primordial de sauvegarder PSL, 
sinon le programme principal pourrait 
prendre des décisions liées à un code 
condition positionné par le programme 
d'interruption!" 
Ceci est très vrai. Toutefois, comme un 
autre lecteur nous l'a fait remarquer, la 
routine ci-dessus n'est pas tout à fait 
correcte: après avoir restitué les données 
FSL, on charge à nouveau le registre 
R0 - ce qui modifie le code condition! 
La routine suivante semble satisfaire 
toutes les nécessités: 
débuter la routine d'interruption avec: 

7710 PPSL,RS 
CC09F1 STRA,R0 
13 SPSL 
CC09F3 STRA, R0 
24EF EORI, R0 
CC09F5 STRA, R0 

et terminer, par exemple en 09F0, par: 
09F0 04xx LODI, R0 
09F2 77xx PPSL 
09F4 75xx CPSL 

(comprenant RS!) 
09F6 37 RETE, UN 

11 est évident que les trois adresses 
absolues figurant dans la routine de 
sauvegarde dépendent de l'emplacement 
des mots de la mémoire bloc-notes de 
"restitution". 

Pour en savoir un peu plus sur le 
PVI. 
Un autre sujet de discussion qui a fait 
naître plusieurs commentaires est le PVI. 
En particulier, deux points ont été très 
fréquemment soulevés. 
Comme on peut le constater en exami­
nant la documentation fournie avec le 
circuit imprimé, il existe dans le PVI 
plusieurs adresses qui sont disponibles 
comme "mémoire bloc-notes". Jusqu'ici 
nous ne nous en sommes jamais réelle­
ment servis, mais plusieurs lecteurs nous 
ont fait remarquer que l'on pouvait en 
effet s'en servir de la même façon que 
d'une RAM "normale". 
Comme en peut également le voir dans 
la documentation, le champ "Entrée/ 
Sortie et Commande" est en réalité 
répété quatre fois: 

1FC0 ... 1FCD , 1FD0 . .. 1FDD 
1FE0 ... 1FED et 1FF0 ... 1FFD. 
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Cela présente un intérêt particulier pour 
les données mises en mémoire aux 
adresses 1 FCA et 1 FCB (collisions, 
VRLE, etc . . . ). Chacun de ces mots est 
remis à zéro lorsqu'on vient le lire, ce 
qui peut être ennuyeux. Cependant, un 
lecteur nous a fait remarquer que 
lorsqu'on lit, par exemple, 1 FCA, seul 
ce mot est remis à zéro - alors que 
1FDA,1FEA ou lFFA ne le sont pas! 
Cela signifie que l'on peut utiliser une 
adresse différente pour récupérer les 
données de chaque objet, sans modifier 
1 'information nécessaire ultérieurement 
pour l'un des autres objets .. Vraiment 
utile! 

Questions et erreurs 
On nous demande souvent pourquoi 
quelques programmes mettent en 
mémoire 04 à l'adresse 1 E80. Nous 
n'étions pas au courant de ce fait, mais 
depuis nous en avons trouvé la raison. li 
existe une version commerciale de notre 
ordinateur pour jeux TV, qui utilise le 
même PVI et le même CPU. Il y a 
toutefois une différence: lorsqu'on met 
en mémoire 04 à l'adresse 1 E80, les 
effets sonores sont reproduits par l'inter­
médiaire du téléviseur! Nous ne savons 
pas comment cela fonctionne - cela ne 
s'applique certainement pas à notre 
version - mais peut-être que quelqu'un 
pourra nous éclairer sur cè point? 
Une autre question revient souvent: elle 
concerne la rési stance R58 . Sur le 
schéma, cette résistance est représentée 
connectée à la sortie vidéo - ce qui est 
tout à fait exact. Cependant, les lecteurs 
observateurs se sont aperçus que cette 
résistance était connectée sur le circuit 
imprimé à l'alimentation positive. Lors­
que nous avons découvert cette erreur, 
nous avons immédiatement testé 
plusieurs de nos prototypes pour voir 
quels étaient les effets. A notre grande 
surprise et à notre grand soulagement, 
cela ne change absolument rien! C'est 
pourquoi nous n'en avions pas parlé plus 
tôt. 
Quelques lecteurs ont rencontré un 
"problème" mineur en ce qui concerne 
le déplacement vertical des doubles. 
Nous n'avions peut-être pas suffisam­
ment explicité qu'un déplacement 
vertical de "F F" est considéré comme 
"moins un": l'intervalle entre les 
doubles devient nul. Pour effacer 
entièrement les doubles, i I faut mettre 
en mémoire un déplacement égal à 
"FE" . 
Enfin nous avions mentionné dans 
l'article initial que seuls étaient autorisés 
les numéros de fichier allant jusqu'à 9. Il 
s'agit là d'une limitation qui n'est pas 
nécessaire: on peut ut iliser n'importe 
quel nombre à un digit ( 1 ... F). 
Interruption! De nouveau, monsieur 
Norman: "Dans le numéro 17 d'Elektor, 
page 38, figure 2, vous représentez les 
connexions du circuit intégré IC6 de 
façon incqrrecte. Le conducteur A7 doit 
être connecté à la patte 13 et A6 doit 
être connecté à la patte 14. De plus les 

indications des pattes 13 et 15 sont 
inversées: la patte 15 est l'entrée "2c" 
et vice versa. 

Un tuyau utile. 
Avez-vous jamais essayé d'écrire un 
programme? Et découvert après le 
premier lancement d'essai que vous 
aviez oublié quelque part quelques 
instructions essentielles? Vous n'êtes pas 
les premiers! On peut effectuer, l'inser­
tion des instructions nécessaires en 
remplaçant trois mots des instructions 
initiales par une instruction de branche­
ment inconditionnel vers une zone vide 
de la mémoire; puis on restitue là les 
instructions supprimées, on ajoute 
maintenant les instructions manquantes 
avant d'effectuer un branchement en 
arrière. Ce système fonctionne, mais il 
est loin d'être élégant. Les lecteurs qui 
ont décodé le programme de "guerre de 
l'espace" qui figure sur le deuxième 
disque ESS destiné à l'ordinateur pour 
jeux TV savent à quoi ressemble le 
résultat final: à un fouillis! 
La seule alternative qui existe consiste à 
faire déplacer le reste du programme 
pour faire de la place . Malheureusement, 
cette solution peut très bien impliquer 
le déplacement de plusieurs pages de 
programme parfaitement correct écrites 
à la main, et qu'il faudrait donc retaper 
péniblement aux nouvelles adresses. Le 
moins que l'on puisse dire, c'est que 
c'est ennuyeux. 11 est plus agréable 
d'utiliser une routine dite de "transfert 
de bloc" - en effet, vous faites faire à 
l'ordinateur le plus gros du travail. 
Le principe fondamen tal est particulière­
ment simple. Supposons qu'il faille 
insérer à l'adresse 0A00, une instruction 
supplémentaire "mémoriser en absolu" 
(3 octets) . Il faudra déplacer de trois 
emplacements mémoire le reste du 
programme, qui va par exemple de 
0A00 à 0AFE. Cela peut se faire de la 
façon suivante: 

08C0 05FF 
08C2 0D4A00 
08C5 CD6A03 
08C8 5978 
IJBCA 1 F0000 

LODl,Rl 
LODA, 1-Rl 
STRA, 1/Rl 
BRNR, Rl 
BCTA, UN 

Lorsqu'on lance ce programme à 
l'adresse 08C0, tous les octets des 
instructions sont déplacés de trois 
positions adresses - une par une en 
commençant par le sommet. En 
pratique, l'ordinateur effectue cette 
tâche tellement vite que l'on ne voit 
guère sur l'écran qu'un scintillement. 
Les seules modifications qu'il faille alors 
effectuer à la main sont toutes les 
positions qui contiennent des instruc­
tions avec des adresses absolues qui 
concernent la partie de programme qui a 
été déplacée et toutes les adresses 
relatives qui interviennent de part et 
d'autre de l'intervalle créé. 

Que nous réserve l'avenir? 
En particulier, encore plus de program­
mes. Nous avons déjà une version 
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réactualisée de la "guerre de l'espace" 
qui comprend l'étalonnage des manche 
de commande et quelques autres 
"gadgets"; nous avons également un 
programme de "Mastermind" et un jeu 
d' "Amazone" (homme contre machi­
ne!). Nous travaillons actuellement sur 
un générateur de nombres aléatoires 
destiné à un jeu de loto et sur un 
labyrinthe pour hélicoptère. Nous 
espérons introduire dans un proche 
avenir, un nouveau disque ESS - ou 
peut-être une cassette? - sur lequel on 
pourra trouver tous ces programmes. 
Nous avons également une foule 
d'autres idées nouvelles, mais il ne faut 
pas oublier qu'écrire des programmes 
prend du temps. Allons, amis lecteurs, 
vous avez sûrement eu d'autres idées?! 
Nous sommes tout à fait disposés à vous 
donner un coup de main si vous vous 
heurtez à des difficultés. Plus il y aura 
de programmes, plus on s'amusera! 
Côté matériel, nous avons quelques 
idées - Extension mémoire? Jusqu' ' · 
nous n'en avons pas eu besoin - mais 
nous avons à notre disposition un circuit 
d'extension qui est prêt et testé. Si vous 
êtes suffisamment nombreux à le désirer, 
nous pouvons concevoir un circuit 
imprimé. Un générateur de nombres 
aléatoires? Aucun problème - quelques 
circuits intégrés et le tour est joué. 
Fondamentalement, en ce qui nous 
concerne, dites-nous ce dont vous avez 
besoin et nous pourrons vous le fournir. 
Nous n'avons cependant pas l'intention 
de gaspiller des pages précieuses de la 
revue pour des montages qui ne profi­
teraient qu'à un ou deux lecteurs. C'est 
pour cette raison que nous serons très 
sensibles aux réactions provenant des 
lecteurs intéressés: si plusieurs lecteurs 
nous demandent une extension, cela 
nous fournira un bon argument pour en 
tenir compte. A vous de jouer! " 

-1 
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N PETIT PROGRAMME 
Monsieur M. Saliger nous a fait parvenir 
un petit programme permettant d'effec­
tuer une scrutation automatique du 
logiciel existant. Nous vous livrons ici le 
résultat après avoir procédé à une 
simplification. La première adresse du 
programme (ou de ta partie de program­
me) que l'on veut visualiser est mise en 
mémoire à l'adresse 08C0; on lance 
ensuite le programme à l'adresse 08C2. 
Les adresses et les instructions défile­
ront maintenant automatiquement sur 
l'écran; il est possible de "geler" la 
visualisation, puis de continuer l'explo­
ration en maintenant le bouton "start" 
appuyé pendant un instant. Si l'on 
appuie en permanence sur cette touche, 

le défilement se produira à une vitesse 
deux fois plus basse. De plus la vitesse 
dépend de la donnée qui a été mise en 
mémoire à l'adresse 1 F9C. t I peut être 
utile, lorsqu'on examine de longs 
tableaux, de modifier l'instruction située 
à l'adresse 08F0 en (J604, 0608 ou 060C. 
11 faut noter que les quelques premières 
instructions intervenant après une série 
de données peuvent être mal inter­
prétées. 
On retourne sous le contrôle du moni­
teur en appuyant sur la touche "reset"; 
dans ce mode, ne pas appuyer sur la 
touche "start", sinon on effacerait le 
programme à partir de l'adresse 1 F80. 

-

08C0 
08C2 
08C4 
08C6 
08C9 
08CC 
08CE 
08D1 
08D4 
08D6 
08D9 
08DB 
08DD 
08E0 
08E2 
08E4 
08E6 
08E8 
08EA 
08EC 
08EE 
08F0 
08F2 
08F3 
08F4 

(08F7) 

1 F80 
1F82 
1F85 
1 F88 
1F88 
1F8D 
1 F90 
1 F93 
1 F94 
1F96 
1 F98 
1F9B 
1F9D 
1F9F 
1FA0 
1FA3 
1FA5 
1FA6 
1FA7 
1FA9 
1FAB 

00(J0 
7620 
0502 

[

0D48C0 
CD68A4 
5978 
3F02CF 
3F042B 
0706 

~CF488A 
L5979 

3BF2 
0E88A4 
F608 
180C 
F6A0 
1806 
2640 
F654 
1802 
8604 
460C 
52 
52 
1 F1 F80 

[

8704 
0D88A4 
3F0354 
3F039F 
FA73 
3F020E 
0C1FC8 
D0 
9A7A 
7702 
3F0055 
8704 
5871 
12 
0D1E88 
4540 
21 
92 
8440 
1865 
1F08CE 

2 octets bloc-notes pour l'adresse 
PPSU,11 
LODl,Rl 
LODA,I-R1 
STRA,I/R1 
BRNR,R1 
BSTA,UN 
BSTA,UN 
LODl,R3 
STRA,1-R3 
BRNR,R3 
BSTR,UN,lnd .(02CF) 
LODA,lnd,R2 
TMl,R2 
8CTR 
TMl,R2 
BCTR 
EORl,R2 
TMl,R2 
BCTR 
ADDl,R2 
ANDl,R2 
RRR,R2 
RRR,R2 
BSTA,UN 

ADDl,R3 
LODA,Rl,lnd 
BSTA,UN 
BSTA,UN 
8DRR,R2 
BSTA,UN 
LODA,R0 
RRL,R0 
BCFR 
PPSL,COM 
BSTA,UN 
ADDl,R3 
BRNR,R3 
SPSU 
LODA,R1 
ANDl,R1 
EORZ,R1 
LPSU 
TPSU,flag 
BCTR 
BSTA,UN 

l Adresse de début du 
~ transfert 

Défilement 

Adresse vers 
ligne Met 
défilement 

1 nstruction de 
1 ,2 ou 3 octets? 
Résultat dans le registre 
R2 sous la forme 
01, 02 ou 03 

1, 2 ou 3 octets de 
données à visualiser: 
incrémenter l'adresse 

Attente de VR LE; 
visualiser 6 lignes 

VITESSE 

Début/arrét et 
1 /2 vitesse avec la 
touche "start" 

Recommencer 
Les lecteurs qui souhaitent utiliser ce pro­
gramme pour scruter le logiciel du moniteur 
devront noter que ce dernier contient des 
données aux adresses suivantes: 

La RAM bloc-notes commence à l'adresse 
0800. Les adresses de début des routines 
principales sont : 
• lnitiate : 0023 

006 .. . 0009 • 'Reg' : 0380 
0AD .. . 00BC • 'Mem' : 040C 
122 . .. 013D • 'BK' : 04A9 and 0594/0582 

77 . .. 0180 • 'PC ' : 050E 
27B .. . 02CE • Wcas' : 05E8 
2F5 . . . 031C • 'Rcas' : 0758 
537 . .. 053F 

le tort elektor novembre 1980 - 11-67 

9 le ton 
cd] 

Une RAM de Bk + une EPROM de 
4, 8 ou 16k sur une seule et même 
carte 
Septembre 1980, p. 9-26 
Le câblage des EPROM 2732 est légèrement 
différent de celui que nous suggérons dans 
l'article. 
Non seulement les sorties de IC5 doivent être 
reliées aux points k, 1, m et n, mais elles 
doivent l'être également aux entrées de N 1. 
Puisque cette porte ne possède que 2 entrées, 
il faut réaliser avec des diodes une porte ET à 
4 entrées. Des résistances de 1 k "pull -up" 
doivent être montées entre les connexions 
V et W et le " i" correspondant . Deux diodes 
relient alors V et W à deux des sorties de 
IC5 (leurs anodes sont connectées à V et W). 
11 était également mentionné dans le te xte: 
"les sorties inutilisées doivent être reliées soit 
au +5V,soit à une sortie de IC5 non utilisée". 
Ce dernier point est faux: elles doivent l'être 
uniquement au +5 V. 
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1 

borte à musique 

boîte ' ~ • 
8 DIUSIIJDe 

Nos lecteurs· qui collectionnent les 
bo ftes à musique penseront peut-être 
qu'une barre à musique électronique est 
aussi loufoque qu'un four électrique à 
gaz èt que l'électronique et les bo rres à 
musique ne peuvent aller ensemble. 
C'est peut être vrai mais bien qu'élec­
tronique, le circuit présenté ici conserve 
un certain charme. Il peut jouer pas 
moins de 27 airs bien connus. Bien que 
destiné à une bofte à musique, ce c ircuit 
peut être utilisé comme sonnerie de 
porte d'entrée. 
La figure 1 montre le schéma complet 

de la boîte à musique. Comme il fallait 
s'y attendre, le "mouvement" a été 
remplacé par un circuit intégré. Il s'agit 
du AY-3-1350 de Général Instruments, 
une société bien connue pour ses 
circuits intégrés musicaux. 
Ce circuit (IC4 dans la figure 1) s'accom­
pagne d'un montage assez élaboré qui 
génère le signal d'horloge, amplifie le 
signal de sortie et sélectionne la mélodie 
désirée. En ce qui concerne cette 
sélection, l~s points de la figure 1 repérés 
par une lettre doivent être r'interconnec­
tés'; (si. l'on peut dire). Il est évident que 

r ----------------- - - -- - - - - ------------- ----- ------------ - 1 

1 
1 
1 

I 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

i 
1 
1 
l _ 

2x "'T'" 
4,5V _J_ 

I 

? 

\1 

/ 

CO 

~ D1 D11 =DUS 
.,;,OOft 

01 y no• 

N1 ... N5 = IC1 = 4049 
ES1 ... ES4 = IC2 = 4066 
ES5 .' . • ESB = IC3 • 4066 

Figure 1. Le circuit complet de la bol'te à musique. 
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* voir texte 
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® ® 

N>----<:>----<:>--:>----<:>--o-~ 

80502 2b 

Figure 2 . Voici un exemple de connexions en fil de câblage qui permet d'obtenir 5 mélodies différentes. Par contre on en obtiendra 25 avec les 
commutateu rs, comme indiqué en figure 2b et 2c. 

3 

-

Figure 3. Circuit imprimé de la boîte à musique 

Liste des composants 

Résistances: 

R1 ... R6,R9=10k 
R7= 100k 
R8,R17 = 2k7 
R10,R12,R16 = 3k3 
R11 = 27 n 
R13,R14,R18= 33 k 

15 = 560 k 
R19= 47 k 
R20= 100 n 
P1 = 10 k 

P2= 1 M 
P3 = 500 n 

Condensateurs : 
C1 ... CS= 10 n 
C6,C8,C11 = 100 n 
C7 = 220 p 
C9= 220 n 
C10,C12 = 10 µ/16 V 

Semiconducteurs: 
D1 ... D11,D17,D19= DUS 
D12 .. . D16 = zener 10 V/400 mW 
D18 = zener 5V6/400 mW 

T1 = TUP 
T2 = BC 517 
T3 = TUN 
IC1 = 4049 

IC2,IC3 = 4066 
IC4 = AY-3-1350 

Divers: 

SA .. . SG = bouton poussoir 
S1 = inverseur 2 positions 
S2 = commutateur 5 positions 
S3 = commutateur 6 positions 
LS = haut-parleur 4 !l/0,5 Wou 

150 n (voir texte) 
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Tableau 1 

figure 2a figure 2b 

S2 s:3 

SA 0 A 

SB 0 B 

Sc 0 C 

SD 0 D 

SE 0 E 
LR SA 2 A 
LS SB 2 B 
LT Sc 2 C 
LU SD 2 D 
LV SE 2 E 
NR SA 4 A 
NS SB 4 B 
NT Sc 4 C 
NU SD 4 D 
NV SE 4 E 
KR SA A 
KS SB B 
KT Sc C 
KU SD D 
KV SE E 
MR SA 3 A 
MS SB 3 B 
MT Sc 3 C 
MU SD 3 D 
MV SE 3 E 

SG 
SF 

I 

cela est assez compliqué et il est préfé­
rable de rapprocher les figures 1, 2 et le 
tableau 1 pour mieux comprendre. 
La sélection de la mélodie peut être 
obtenue de trois façons différentes (il 
peut y en avoir d'autres!). La premiè re 
et la plus simple consiste à connecter 
directement entre elles les broches de 
sélection . Cela diminue le nombre de 
mélodies qu'il est possible de jouer mais 
c'est une méthode qui peut être accep­
table . La deuxième méthode consiste à 
utilise r un grand nombre d'interrupteurs . 
La troisième et dernière méthode est 
électronique. Pour cela, un IBM 4028 et 
seulement deux périphériques, suffiront. 
Non, sérieusement, nous n'étudierons 
pas la méthode électronique dans cet 
article, mais elle reste néanmoins un bon 
sujet de réflexion. La boîte à musique 
d'Elektor utilise une combinaison des 
deux premières méthodes. 
En gros, une mélodie est sélectionnée en 
programmant un code spécifique sur les 
broches 9, 18, 19, 20 et 21 à 25 . Pour 
les broches 21 à 25 (points A à E), le 
code est obtenu par les interrupteurs SA 
et SE, Chacun d'eux valide une mélodie 
parmi cinq possibles, et la sélection 
finale peut être réalisée en utilisant le 
tableau 1. Le circuit imprimé a été 
réalisé suivant ce principe et la matrice 
des connexions est représentée à la 
figure 2 . 
Le câbl!!ge peut être énormément 
simplifié en utilisant les commutateurs 

bofte à musique 

Mélodie 

Toreador 
Guillaume Tell 
Hallelujah Chorus 
Star Sprangled Banner 
Yankee Doodle 
America , America 
Chant allemand 
Wedding March 
5ème de Beethoven 
Augustin 
He ll's Bells 
Jingle Bells 
La Vie en Rose 
La guerre des étoiles 
9ème de Beethoven 
John Brown's Body 
Clementine 
Gode Save the Queen 
Colonel Bogey 
Marseillaise 
0 Sole Mio 
Santa Lucia 
The End 
Le Danube bleu 
Berceuse de Brahms 
Carillon de Westminster 
Série d'octaves descendantes 

S3 et S2 de la figure 2 . Ils remplacent le 
circuit délimité par la ligne en pointillé 
figure 1. On a maintenant le choix 
entre 25 mélodies . A quoi servent les 
interrupteurs SF et SG? Chacun d'eux 
sélectionne une mélodie, la plus remar­
quable étant celle du carillon de 
Westminster. 
Les quelques composants connectés aux 
broches 27 et 28 sont ceux nécessaires 
à l'oscillateur interne . Sa fréquence 
(divisée par quatre) peut être mesurée 
sur la broche 26 et peut varier entre 
50 kHz et 250 kHz à l'a ide du poten­
tiomètre Pl. Ce potentiomètre permet 
donc de régler le tempo, tandis que P2 
détermine la durée de chaque note et P3 
le volume. Le circuit peut être alimenté 
par deux piles de 4,5 V car le courant de 
repos n'est que de quelques micro­
ampères. 
Le haut-parleur do ît être de faible 
impédance (4 à 8 !1) . Si on utilise un 
150 n, R20 doit être remplacée par un 
strap. L'inverseur Sl permet de choisir 
soit (a) le son d'un piano avec une 
extinction de la note soit (b) des notes 
dont le niveau est constant comme pour 
un orgue. 
Des tests ont montré que lorsque ce 
circuit est utilisé comme sonnerie de 
porte d'entrée, un visiteur moyen ne 
met que 45 minutes pour se familiariser 
avec le système et sélectionner l'air qu'il 
désire . Par conséquent, ne jetez pas au 
rebut le classique marteau de porte! 114 

Un nouveau module de 
reconnaissance de la parole 
Le V RM mis au point par lnterstate 
Electronic Corporation est un module de 
reconnaissance de la parole qu i permet 
l'entrée vocale à un terminal intelligent, 
ou à un ordinateur. 
Ce module permet la reconnaissance de la 
parole avec une efficacité supérieure à 99% 
quelle que soit la langue, l'accent, ou le 
dialecte . Un châssis appelé: "Voterm 1" 
équipé d'une alimentation, d'entrées/sorties, 
et d'un microphone permet une mise en 
œuvre rapide du module de reconnaissance de 
la parole . Construit à partir d'un micropro­
cesseur, le module est proposé en plusi 
versions permettant la reconnaissance de 40, 
70 ou 100 mots ou uttérances. Un niveau de 
rejection, permettant de rejeter les entrées 
indés irables, peut étre sélectionné par un com­
mutateur, ou par l'unité centrale à laquelle 
est connecté le module de reconnaissance de 
la parole. 
La carte unique du module est de la 
taille d'une carte standard multibus. Une 
entrée/sortie parai lèle est standard. Des 
entrées/sorties série sélectionnables en mode 
RS 232C ou boucle de courant sont proposées 
en option . 
En cou rs d'opération, les mots prononcés 
sont analysés par une série de 16 filtres 
passe-bande et sont convertis en éléments 
binaires caractérisant la durée et les caracté­
ristiques du spectre de fréquence. Les données 
sont groupées sous forme d'un tableau, 
chacun représentant un mot enregistré , qui 
sera utilisé par la suite pour être comparé 
à des nouveaux mots. 
Jusqu'à maintenant, les communications 
entre l'homme et la machine étaient indirectes, 
souvent peu efficaces et toujours sans sou­
plesse car de telles communications néces­
sitaient: l' utilisation des mains et des yeux, 
des mouvements physiques, des cartes P-er­
forées et des commutateurs. Tous ces moyens 
artif iciels sont devenus inutiles grâce à 
l'entrée vocale qui est une entrée directe, 
interactive. L'entrée vocale réduit : le temps 
d'acquisition des données, les mouvements 
de l'opérateur, les besoins en personnel pour 
la saisie et les temps d'apprentissage. Elle 
améliore l'efficacité: en permettant la vali­
dation des données à la source et la véri­
fication par l'opérateur, en diminuant le 
nombre des étapes pour l'entrée des données, 
le temps d'acquisition et les coûts. 
Les modules de reconnaissance de la parole 
sont utilisés en maintenance, en contrôle­
qualité, en conception assistée par ordi­
nateur, en fabrication, en gestion des stocks, 
en enregistrement de résultats, .. . 
Ils libèrent l'opérateur des tâches contrai­
gnantes de cod ification des données. 

Tekelec-Airtronic S.A. 
Cité des Bruyères, 
Rue Carle Vernet - B.P. 2 
92310 SEVRES 

(1705 M 
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Système de transmission 
bidirectionnelle par fibre optique 
Optron, représenté en France par la société 
CP Electronique, présente un système révolu­
tionnaire de transmission de données par 
fibre optique. 

l'ingéniosité du système, référencé OPB950, 
consiste à pouvoir émettre et recevoir par le 
même composant. L'OPB950 contient, à 
l'une ou l'autre extrémité de la fibre optique, 
une diode émettrice visible (Ga As A 1) montée 
concentriqùement sur une photodiode au 
silicium de grande surface, l'ensemble étant 
placé dans un assemblage plastique. Le 
système existe jusqu'à une longueur de 
10 mètres et permet une transmission bidi­
rectionnelle jusqu'à 2 MBits. 

Composants et produits électroniques, 
51, rue de la rivière, B.P. 1, 
78420 CARRIERES/SEINE 

(1615 M) -
le liquide Fluorad FC 723 de 3M 
Le liquide Fluorad Fè: 723 de 3M permet 
d'améliorer la fabrication des semiconduc­
teurs en formant une enduction' supprimable 
sur la surface des masques photo-transfert. 
Le liquide Fluorad FC 723, solution claire 
et limpide d'un polymère fluoré oléophile 
et hydrophobe dans un liquide fluoré inerte, 
forme en effet, quand il est appliqué sur 
une surface propre, un film extrêmement 
mince et transparent. Ce film possède des 
propriétés anti-mouillantes et anti-adhérentes 
à des liquides de faible tension de surface 
tels que les huiles, les silicones et les solutions 
photoresist utilisées dans la fabrication des 
semiconducteurs. Ces propriétés résultent 
de la très faible énergie de surface du 
polymère fluoré qui entraîne un excellent 
pouvoir répulsif vis à vis des huiles hydro­
carbonées et silicones, des fluides synthé-
. ues et de nombreuses solutions aqueuses. 

les films obtenus avec le liquide Fluorad 
FC 723 sont insolubles dans les solvants 
els que l'heptane, le toluène, l'acétone et 
'eau. Ils peuvent supporter des températures 

élevées, jusqu'à 200°C, sans perdre leurs 
propriétés de répulsion. les films réalisés 
en une simple application ont une épaisseur 
approximative de 0,05 µ (5 x 10- 5 mm) et 
possèdent d'excellentes qualités optiques et 
électriques. 
L'ensemble de ces qualités permet aux films 
formés par le liquide Fluorad FC 723 de 
servir de barrière anti-migration aux huiles 
ou d'enduction supprimable pour les surfaces 
délicates des masques photo-transfert, utilisés 
dans la fabrication des circuits M.O,S .. En 
effet, durant la fabrication des circuits M.O.S., 
les couches de silicium qui ont été enduites 
avec une solution photoresist viennent en 
contact avec le masque de chrome utilisé 
pour transférer la couche. La solution photo­
resist tend fréquemment à se transférer, 
provoquant le collage de la couche sur le 
masque. Il en résulte des dommages dans le 
masque et une production de couchages 
de mauvaise qualité qui do ive nt être écartés 
du fait du médiocre transfert. Le revêtement 
du masque avec le liquide Fluorad FC 723 
procure un contact réduit a\lec la solution 
photoresist, éliminant ainsi les problèmes 
de collage et en conséquence, une amélio­
ration de la qualité des composants réalisés 
ainsi qu'un accroissement de la durée de 
vie du masque lui-même. 
le produit s'applique par trempage, au 
pinceau, par pulvérisation ou aspersion sur 
une surface propre et exempte d'humidité. 
Le temps de séchage est de 20 à 30 secondes. 

3M 
Bd de l'Oise 
95006 Cergy-Pontoise Cedex 

(1702 M) 

La 3ème génération des moniteurs 
couleur Barco 
Barco, un des plus importants fabricants 
européens de moniteurs télévision, lance 
sur le marché une nouvelle gamme de moni­
teurs couleur haute résolution. Ces moniteurs, 
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très fiables, sont conçus pour fonctionner en 
continu, 24 heures sur 24. Les circuits élec­
troniques du moniteur permettent d'obtenir 
une image avec des erreurs minimes de linéa­
rité, de distorsion et de convergence. Tous les 
modèles sont équipés d'un tube à rayons 
cathodiques à masque 90° C. Les moniteurs 
peuvent être équipés d'un tube spécial com­
portant jusqu'à quatre fois plus de points 
qu'un tube conventionnel. Cette haute 
résolution permet une représentation très 
fine des images. Afin d'éviter la brûlure 
éventuelle du tube cathodique, un circuit 
spécial coupe la haute tension en cas 
d'absence de synchronisation. Ils acceptent 
les signaux Rouge, Vert, Bleu avec synchro 
séparée ou Rouge, Vert, Bleu avec la synchro 
sur le vert. Les entrées sont compatibles CCI R 
ou E IA RS 170. Ces modèles haute résolution 
sont présentés avec des écrans 37 cm, 51 cm 
ou 66 cm. Le nombre de lignes de balayage 
est de 625, 729, 875 ou 1024. 
Les options proposées sont: 

la sortie vidéo hard copy, 
le filtre optique adapté à chaque type 
de moniteur, 
le kit pour montage en rack, 

le kit pour montage sur console suspendue 

Tekelec-Airtronic S.A. 
Citè des Bruyères, rue C. Vernet 
B.P. 2 · 92310 SEVRES 

(1704 Ml 

Circuit radio AM-FM avec faible 
tension et courant d'alimentation 
SGS-A TES a introduit un nouveau circuit 
intégré récepteur radio AM-FM, le TDA 
1220 A. Celui-ci, possédant un fonction­
nement identique au TDA 1 220, sait fonc­
tionner avec une tension d'alimentation de 
2,7 V et un courant typique de 9 mA tant 
en AM qu'en FM. Ce circuit est particuliè­
rement intéressant pour les récepteurs por­
tables AM-FM car il a l'avantage d'avoir peu 
de composants extérieurs et fonctionne avec 
une faible alimentation. la partie AM du 
TDA 1220 A comprend le préamplificateur, 
le mixage, l'oscillateur local, l'amplificateur 
F .1. (avec A. G.C. interne), la détection 
et préampli A.F .. la partie FM comprend 
l'ampli F.I. et le mixage, un détecteur en 
quadr_ature et un préampli A.F .. Les avan­
tages sont un très faible bruit, une haute 
sensibilité, une haute stabilité et une com­
mutation AM-FM en continu. le TDA 1220 A 
est construit dans un boîtier 16 pattes 
"dual-in-li ne". 

SGS-A TES FRANCE S.A. 
"Le Palatino" 
17, av. de Choisy 
75643PARIScedex 13 

(1706 Ml 
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LE NOUVEAU SALON 
DU BRICOLAGE 

Kils et malenaux pour le monla9e des 
mocleles rectu,ts. oulIllage et produits. 
telecommancle et rad,o·commarnle. etc. 
los ternies dmrneres nm1veautes en rna· 
Imre cféleclrornque pour vos loisirs 

Sécurité 
Les techniques et les rnateriels les plus 
rE~cents Des spec1alIstes pour les cho,· 
s,r en to11ct1on rie c: tlaque cas Des 
c:onse1ls pralIques pou, lmH pose 

Énergies nouvelles 
Chautte·eau et capieurs solaires. pom· 
pes a chaleur. éoliennes serres geocJe· 
s1ques 
fous les conslrncteurs presenls vous 
proposent cles matériels fiables el 
eprouves 

Outillage bois 
Outils et machines à la d1spos1t1on du 
public pour effectuer des " trav;iux pra · 
tiques· Entretiens et dèmonstrat,ons 
"non stop" par cJes professionnels 
plans. traçage, découpage. assemblage 

et montage 

Le Nouveau Salon du Bricolage est 
plus grand et plus complet que 
iarnais (42000 rn1 sur 2 étages) . 

ungrand événement: la section 
maquettisme, rnodelisme et 

'-> électronique de loisirs. Montage de 
modèles réduits qui roulent. volent ou 
naviguent, mise au point de ieU)( sur ordi · 
nateurs, etc. Désormais. \es techniques 
scient\nques \es plus sophistiquées vous 
sont offertes ainsi que tous \es matériels 

Second œuvre 
Le choix des rnatenaux . les d1fferentes 
tectlniques de rrnse en œuvre L'art cle 
la1w (ou de faire faire) · du neuf avec de 

I·ancIen" Arnrnations permanentes par 
les meilleurs professionnels 

pour les mettre en œuvre. 
vous découvrirez également au 

Nouveau Salon du Bricolage d'autres 
sections inédites ; entretien et répara· 
tion automobile et énergies nouvelles. 

Bien entendu. vous y retrouverez 
\es sections que vous connaissez bien : 
outll\age bois et rnétau)(, décoration 
intérieure et e)(térieure, matériau)(, 
second œuvre, sécurité. arts de loisirs 

et de \'aiguille. venez au Nouveau Salon du Bricolage. 
vous en repartirez ''des Idées plein \es 

doigts~. 

Du 31 Octobre au 11 Novembre 1980 - CNIT Paris-La Défense 
de 10 h à 19 h - Nocturnes les 4 et 7 Novembre iusqu'à 22 h. 
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France: 90F 

lEllElt,TfOrR 
119811 Etranger:· 11'.0F 

·.• 

Alooxn1((îlEffilEITT 
ecevez chez vous et dès parution les onze numéros d'Elektor (dont un numéro double "Circuits de 

Vacances") de janvier à décembre 1981. N'oubliez pas de joindre à votre demande d'abonnement le 
règlement correspondant. · 

Si vous êtes déjà abonné en 1980, n'oubliez pas de vous ré-abonner avant décembre pour éviter une 
éventuelle interruption des envois à partir de janvier; Découpez l'étiquette d'adresse sur votre pochette 
d'envoi et renvoyez la à Elektor avec le règle~ent correspondant. · 

Parrainage: Réunissez 6 nouveaux abonnements 1981 à 90 F (110 F pour l'étranger) et Elektor vous 
ff re le votre en plus! Indiquez très clairement, sur papier libre vos propres co.ordonnées en mentions 

nant s'il s'agit d'un nouvel abonnement ou d'un ré-abonnement pour vous-même. 
Puis, indiquez les coordonnées (avec code postal svp.) des 6 personnes que vous avez parrainées et qui 
désirent s'abonner à Elektor. · · · 
Joignez un seul règlement pour la totalité (France: 540 F, Etranger: 660 F). 
Renvoyez à Elektor avant le 21 novembre 1980, date limite de l'offre. 
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■ m 1croprocesseur Z -80· 

programmation 
par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 

le m icroprocesseur 2 -80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les pl us performants du marché actuel. 

Se débattre parmi les dix modes d'adressage différents et parmi les centaines d'instructions du 2-80 

pourrait sembler un peu rébarbatif . Grâce à ce nouveau livre, présentant des qual ités didactiques 

exceptionnelles, la programmation du 2-80 .est mise à la portée de tous. Chaque groupe d'instructio,Qs 

-fai t 1 'objet d'un chapitre séparé qu i se term ine par une série de manipulations sur te Nanocompu1er<B>, 

un microordinateur de SGS-ATES. Après une étude approfondie du livre "microprocesseur 2-80 . 

programmation" le lecteur pou rra entrer d ans le monde des microprocesseurs avec le sourire. 

prix de vente: 70 F 

interf açage 
par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony 

C'est tout d 'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoi re et avec les périphériques qui sont 

étudiées en détail. le tra itement des interruptions est ensuite examiné de manière approfondie car 

celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde extérieur. 

Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en parallèle (P 10) Z-80 s'avérera très précieuse pour 

les utilisateurs du Z-80. Enfin l' introduction de nombreux circuits intégrés de la série 74LS, du circuit 

compteur-timer (CTC) Z-BO et d'une ·multitude de particula rités sur le CPU Z-80 permettra d'envisager 

toutes sortes d 'applications du microprocesseur. 
To_us les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocomputer® . 

Après l'étude du livre "Z-80, ln ter façage" le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le hardware et le 

software de ce microordinateur de SGS-ATES. 

Do you 
understand 

English? 
Si vous ne connaissez pas l'anglais 
technique, alors voici une excellente 
occasion de l'apprendre. Si vous 
possédez déjà quelques notions en 
anglais technique, vous apprécierez 
beaucoup le "Book 75". 

prix: 40 F 

prix de vente: 90 F 

300 CIRCUITS 

Ce livre regroupe 300 articles dans 
lesquels sont présentés des schémas 
d'électronique complets et facile­
ment réalisables ai nsi que des idées 
originales de concepti on de circuits . 
Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent 
une multitude de projets originaux 
allant du plus simple au plus 
sophistiqué. 

prix: 55 F 

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et 

de l'application de l'électronique digitale. 

Ecrit dans un style sobre, on n'a pas besoin d 'apprendre des fo rmules 
sèches et abstraites, ma is à leu r p lace on t rou ve des explications cla ires des 

fo ndements des systèmes dig itaux, appuyées par des expériences destinées 

à renfor cer cette connaissance fraich ement acqu ise. 
Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d'u ne plaquette expérimentale 

pour faciliter la construction prat ique des schémas. 
Prix: 65 F, circuit imprimé compris. 
par H. Ritz 

microprocesseur 

Z-80 
programma on 

Z-80 

300 
circuits 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic (liste en dernière page intérieure) 

chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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à ce prix là, . ne vous privez 
plus d'un digital ... 

GARANTIE 6 MOIS 
(Frais de port : 22,00 F) 

C'est encore 
un ~ 
exploit ., 

multimètre portatif 
Affichage 3 1/2 di_git 2 000 points 
LED de 13 mm SELECTION 
SEMI-AUTO DES CALIBRES 

SINCLAIR 

PDM 35 
+ Port 19F 299f 

Zéro automatique 
Indication de 
dépassement 
Mesure : Tensions 
continues de 
0 à 1000 V en 4 
gammes. Tensions 
alternatives 
de 0 à 750 V 
en 4 gammes 
Intensités 
cont. et ait. 
jusqu'à 2000 mA. 
Résistances 
jusqu'à 20 MD 
en 5 calibres. 

acer 
composants 

-12, rue d,· Chabrol, 750IO l'AKIS 
Tél. : 770.2H.JI 

C'.C'.I'. 65H-42 PAKIS 

\11 /lrl l'"l\\tl/11/11'/t litll! \ d11 \.,id i / 1/1 / / 1/ 

!("--

{ MULTIMETRE DIGIT AL 
DE POCHE. 2000 points 

Tension continue 1000 V 
Tension alternative 500 V 

Intensité continue 100 mA 
Résistances jusqu'à 10 Mn 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PAKIS 
Tél.: 372.70.17 

C'.C.P. ACER 65R-42 PARIS 

M1•1ru · H.1•111/h-1)1Jn111 

GARANTIE 6 MOIS 

montparnasse 
composants 

J, rue du Maine, 75014 PAKIS 
Tél.: .120 . .17.10 

C.C.P. ACER 65R-42 PARIS 

"21HI m J1· /11 i:1m· 

AcerComposants . ....... . . . . 11-75, 11-78, 11-79 Magnetic-France ....... . . .... . . ... 11 -12, 11 -13 
-• Acoustical .... , .. . ... .... . . ......... 11-16 

Alfac ....... .......... . .. ......... 11-11 

Beric ......................... 11-04, 11-05 

Cesam ................... . ........ 11-15 

Decock . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-92 

Electrome . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-76 
Electron-Shop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-86 
Elektor ......... .. .... .... 11-73, 11-75, 11-76 
Erel Boutique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-86 
Europe Electronique ......... ........ , . 11-17 

Gema Electronique . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . 11-86 

lceditel ........ ........ .. . .. ..... .. 11-11 

Lag Electronique . ............... . 11-06, 11-07 
Leader Electronique . ........ ...... 11-86, 11-91 

MCR ElectronicsMarketing . .... . .. . ..... 11 -15 
M.M.P .............. .... . . . ........ 11 -1 6 
Montparnasse Composants ... ... ..... 11-08, 11-09 

Pentasonic . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-87, 11-88, 11-89 
Polytronic . ....... . . . .. ............. 11-16 
Poussielgues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-81 
Publitronic ........... 11-14, 11-74, 11-80, 11-90 

Reuilly Composants . . .... .. .. .. ... 11-84, 11-85 

Salon du Bricolage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11-72 
Selectronic .• ... .... .. ... . ... . ... .... 11-77 
SGS-A tes ..... ................. 11-82, 11-83 

Tevelabo .. ... ..... ................ . 11-10 

Petites Annonces Elektor . . . . . . . . . . . . . . . . 11-16 

7 
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La cassette de rangement 
ELEKTOR 

ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour 
vous faciliter la consultation d'anciens numéros et 
afin que vous puissiez conserver d'une façon ordon­
née votre collection d'ELEKTOR. 

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de 
rangement annuelle vous permettra de retrouver 
rapidement le numéro dans lequel à été publié l'infor­
matior1 que vous recherchez. De plus, votre collection 
d'E LE KTOR est protégée des d"étériorations éven­
tuelles . Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer un 
ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de 
rangement. 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL 

La cassette de rangement E LE KTO R ne comporte 
aucun système d'attache compliqué. Vous pourrez 
retirer ou remettre en place chaque numéro simple­
ment et à votre convenance. 

Pour; obtenir la ou les cassettes de rangement 
E LEKTOR que VOl.lS désirez, consulter les revendeurs 
EPS/ESS (la plupart en disposent),· ou, pour les 
recevoir par courrier, directement chez vous et dans 
les plus brefs délais, faites parv:mir vot re commande, 
en joignant votre règlement, à: 

Prix: 30FF 

ËLECTROME 

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 
17 . rue F ondaudege 
33000 - BORDEAUX 

Tel (56) 52 .14 18 

Angle rue Darqu1 er 
et. grande rue Nazareth 

31000 - TOULOUSE 

5. place J . Pancaut 
40000 - MONT-DE -MARSAN 

Tel (58) 75 99.25 

Pour toutes c11 111111andes 15 F de port et emhallaqe Contre re111hnurse 111ent 1n1nr1re 20 r1 arrhes+ frais 

Un circuit Intégré lncroyàble: tous les bruits : circu l1 lnté­
gré bruiteur. peut Taire bruit explosion, dé1onation, course moto, 
crasch voiture. sirène spatiale. aboiement chien, cri d'oiseau, bruit 
pourflipper. train à vapeur, etc. avec sa notice ......•... . .... .. . 75100 

. : .. .. 5.50 

2.50 

6.50 

4.50 

2.00 

6.00 

12.00 11 .00 Circuit intégré pour èommande progressive de 5 leds, 
9,80 avec notice ............... . ........... _ ........ ... ..... - . 

4.00 3.00 

15.00 3.00 
Emetteur Infra-rouge TIL 1 oo, récepteur infra-rouge TIL38, 
avecnotlcetes2 . .............. . . .. ...................... . 

Mini recueil de schéma: horloge digitale, modulateur, 

32,00 
Micro Electret (FET) .................. . 

1.20 1.00 . ; 1.20 1.00 

. : . . . . . 
NOM --------------------- • •. 1 

Adresse ____________________ _ 

4.00 

1.50 

5.00 

10.00 

2.80 

0.90 

0.90 
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VENTE.PAR CORRESPONDANCE 
Paiement à la commande: ajouter 
18 F pour frais. Franco au dessus 
de300F. 
Contre Remboursement: +25,00 F 

11,RUE DE LA CLEF 
59800 LILLE 
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Magasin de vente ouvert de 9h30 à 
12h30 et de 14h à 19h, du mardi 
matin au samedi soir. Le lundi 
après-midi de 15h à 19h. 
Tél. : (20) 55.98.98 Télex: 820939F 

TARIF AU 1/10/80 
Nos kits comprennent le circuit imp rimé EPS et tous les composants nécessaires a la réalisation: composon1s de qualité profess onne.lle, 

rêsist~nce~ COGECO, condensateurs MKH SIEMENS, etc, selon la liste publiée dans l'article d"ELEKTOA, ainsi que la face avant, si 

ment1onnee, 

Notre annonce parue dans l'ELEKTOR n° 27 étant toujours valable s'y reporter pour connaitre la liste complète 

et les prix des kits parus dans les numéros précédents. 

ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
"SELECTRONIC". Impulsion constan­
te à toutes les vitesses de rotation. Kit 
complet avec boitier spécial et acces­
soires de montage . . . . . • . 185,00 

PIANO ELECTRONIQUE 
Voir ELEKTOR NO 3 

Générateur de notes (9915) . 325,00 

LES BONNES AFFAIRES 
(PRIX VALABLES JUSQU'AU 30/11/80) 

- Kit VOCODEUR Complet ( 10 filtres) avec 

connecteurs (sans coffret) .. .. ... . 

- ELEKTORNADO avec radiateurs 

1600,00 

210,00 

Filtres+ préampli (9981) . . 250,00 1---------------------------------
Circuit une octave (9914) , . 250,00 
Alimentation (9979) . . . . . 190,00 
Le kit complet 5 octaves avec les EPS, 
le clavier Kimber Allen et ses contacts 

2800,00 

CLAVIERS 
KIMBER ALLEN 

(décrit dans le n° 3 de Elektor, ainsi que 
dans le I ivre Formant): 
- Clavier 3 oct (37 notes) .... 440,00 
- Clavier 4 oct (49 notes) .... 517,00 
- ,Cl avier 5 oct (61 notes) .. .. 627,00 
Blocs contacts· à fils plaqués OR de Kim ber 
Allen: 

1 inverseur . . . . . . . . . . . 4,40 
double (pour Formant) 5,00 
Clavier "FORMANT" 3 octaves, 

ELEKTOR n° 24 

80072 Générateur de Morse , 154,00 

ELEKTOR no 25/26 

80516 Alimentation de laboratoire avec 
transformateur . . . . . 330,00 

80071 + 80145 Cardiotachymètre 
numérique , .. 350,00 

ELEKTOR n° 27 

80120 Carte 8K RAM 1180,00 

80120 id. avec 4K EPROM 
(2708) ........ , • 1450,00 

80120 id . avec 8K EPROM 
(2716) .. .. , ... .. 1900,00 

80077 Testeur de transistors 180,00 

ELEKTOR no 28 

80128 Traceur de courbes • 24,00 

80138 vox . ... .... . .. 92,00 

NOUVEAU 
ELEKTOR no 29 

Alimentation de précision 

avec transformateur 505,00 

Fondu enchaîné 
semi-automatique .. 123,00 

Diavision ... . 430,00 

Sensonnette . ... 79,00 

Boîte à musique 222,00 

avec contacts doubles ..... 595,00 ELEKllORSCOPE 
Clavier "PIANO" 5 octaves, 
avec contacts inverseurs .. .. 859,00 1---------------- NOUS NE POUVONS FOURNIR QUE LA VERSION ÉQUIPÉE DU TUBE 13 CM, LA 

PLUS INTÉRESSANTE DES DEUX VERSIONS PROPOSÉES. NOS KITS SONT FOUR­

NIS AVEC CIRCUITS IMPRIMÉS, MAIS SANS FACES AVANT NI BOUTONS, FORMANT· 
Synthétiseur modulaire. Les ki ts compren­
nent: EPS + face avant+ boutons profes­
sionnels+ connecteurs, etc .. . . 

vco (9723; 1) . ... . . .. . 499,00 
VCF (9724-1) . . .. • , .. . . 205,00 
Interface (9721-1) .. . .. . . 179,00 
ADSR (9725) .. ... . . . .. 138,50 
Dual VCA (9726) . ..... . 185,00 
LFO (9727) . .. .. . ..... 175,00 
Noise (9728) .. ........ 110,00 
COM (9729) .. . . .. . .. . 129,00 
Alim . (9721 -3) . ...... .. 349,00 

,KIT BASE DE TEMPS: . . . . . . . . . . . . 200,00 

KIT ALIMENTATION : Avec transfo spécial 320,00 

KIT T.H.T. 2000 V: . . . . . . . 85,00 

AMPLI VERTICAL Y1 OU Y2: ... , . . . 240,00 

KIT AMPLI X/Y :. . . . . . . . . . . . . . . . 100,00 

KIT CARTE MERE ET COMMANDES DIVERSES: 170,00 

LE TUBE 13 CM AVEC SON BLINDAGE:. . . . . . . . . . . . . . . 900,00 

LE JE,U DE BOUTONS PROFESSIONNELS: . . . . . . . . . . . . . 55,00 

LE KIT COMPLET, PRIS EN UNE SEULE FOIS, COMPRENANT UN KIT DE CHAQUE 

AVEC C.I. + LE JEU DE FACES AVANT+ LE JEU DE BOUTONS: 

VERSION 1 VOIE : 2200 
VERSION 2 VOIES: 2400 

COFFRETSPÉCIALELEKTORSCOPE:PRIX A L'ÉTUDE 

Le kit complet comprenant 3 x VCO , - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2 x ADSR, plus un de chaque autre I Je désire recevoir le catalogue SE LECTRON IC. Ci-joint 6 F en timbres . 
module + récepteur d'interface et 3 divi-
seurs clavier. Livré avec clavier KIMBER-
ALLEN à contacts OR. 3500,00 1 NOM: • · · · • · · · • • · • • • · (en majuscules SVP.) 

EN OPTION : 1 
RFM (9951) . . . . . . 225,00 !PRENOM: ..... . . .. .. ..... . . 
24 dB VCF (9953) . . . 369,00 

- Modulateur en anneau I NO: . , ...... RUE : .... , . . , . . , .... . ... . 
(79040) . . . . . . . . . . . . 85,00 

------------1IVILLE: ......... .. . ' ... ... . ... . . .... . 
Cette annonce corrige et complète les 
précédentes. 
Voir ELEKTOR éditions précédentes . 

1 CODE POST AL:_____ E 29 1 ___________ _ _____________ _ ___ __ __ _ 



11 -78 - elektor novembre 1980 

WHARFEDALE TROIS NOUVEAUX KITS DE PUISSANCE de 70 à 140 walls, rms 8 f1 

des décibels de qualité PRO COMBI 55 ll2()F I PRO COMB! 75 F I PRO COMIII 95 F 
3 voies. 70 W. l'un. . , . 3 \•<Mu. 100 W. l'un . •. .}310 4 vt°M(',. 1.io W . l' un . •••••• 189() 

HAUT-PARLEURS « CELESTION » 

PUIII. a..oo PRIX ·watt pltunh!I 

0 10-ZO 20 60-8000 19Zf 
0 10-60 Sono guitare 60 60•8000 Z&B f 
0 1Z-60 Sono guilare 50 ISO·IIOOO Z98 f 
0 1Z-H 65 60-WJ(I 318F 
0 1Z-II 80 60-8000 36Z f 
0 12-100 Sono guitare 100 60-8000 431f 
n 12-1z5 125 50-5000 12H 
0 10-100 Sono guitare 100 ro:= BOO F 
0 10-1IIO ;3ono guitare 150 8112 f 
G 18-ZOB Sono guitare 200 25-5000 1 ozo f 
PW1Z-I Oonu, alu 150 30-5000 1 072f 
PW ll·Z Dome alu 250 30-5000 1318f 
MH 1000' ÎWiffltf 25 3Jl0•10000 306 f 
DC liO r.,,,i., comp 50 11)0-6000 3114 f 
oc 100 rweetu eomp 100 1~ 564 F 
HORN 1 

,_ 
2000-18000 106 F 

HORN Z • '"""'" 200CMIIOOO U& F 

« PHILIPS » Hl-FI 8 11 

H.P. 
8,nd1 ...... PRIX 

,1111n11 Wlfl 

TWEETER 
- A dôme 
AD 0141•T 8 2000-20000 20 51F 

AD 0160-T& 50 72F 
AD 0163-T& 2000-22000 20 66F 
AD 1605-T& 50 79 f 

-A cône 
AD 2273-TB 1000-16000 10 16 f 
MEDIUM 
- A dôme 
AD 0211-Sq 8 550- 500C 60 145 F 
- A cône 
AD 5080-Sq 8 400- 5000 40 99 F 
WOOFER 
AD5080-WB 50· 5000 10 6H 
AD 7086-W 8 40- 3000 40 99 F 
AD 80801 -W 8 40- 3000 40 92f 
AD 8067 MFB 40· 3000 40 96F 
AD 60851-W 8 40· 5000 50 109F 
AD 80871-W 8 30- 3000 60 130 F 
AD 1085-W 8 20· 2000 30 179f 
AD 10100-W 8 20· 2000 40 297F 
AD 12800-W 8 20· 2000 40 156 f 
AD 12HO•W 8 20· 2000 60 209 f 
AD 12200•W 8 20· 1500 60 256 f 
AD 122to-w a 20· 1500 100 304 f 
LARGE BANDE 
Double cône 
AD 50t11 -M B 75-20000 10 62 F 
AD 7062-M B 40-15000 30 B5 f 
AD 7083-M 8• 50-16000 15 77f 

:g ~~:::-: 45-19000 20 1611 
50-16000 10 167 f 

AD 1285-M'8 40-16000 20 173F 
AD 12100-M 8 40-13000 25 284F 
AD 12100•HP 8 45-12000 50 310 f 

~g:o1~~~ES ' 1600 60 49f 
ADF 2000-8 2000 20 43 f 
ADF 2400-8 2400 20 31 F 
ADF 3000-8 3000 60 35 f 
AOF 800-5000·8 600-5000 40 73 F 
ADF 700-2600-8 700-2600 60 94 F 
AOF 700-3000-8 700-3000 BO 94 f 

!HAUT-PARLEURS «,BST » 8 n 

B.P, w PRIX 

TWEETERS 
06m• 

HT 2 P 2500-20000 30 24,00 
DMT 100 65 38,00 
DMT 500 BO 38,00 
DMT 303 2000-20000 35 37,50 
DMT 700 2000-20000 50 58,00 
TROMPETTES 

52,00 HT 351 2000·20000 55 
HT 371 2500-20000 35 87.00 
MEDIUMS CLOS 24,20 PF5 M 650-10000 20 
PF IOS M 500-10000 30 41 ,75 

DM 198 500- 6000 50 60,00 
BOOMERS 

N,00 PF 81 40- 6500 40 
PF 100 35- 3000 30 157,00 
PF 120 30· 3000 50 190,00 
PF 108 50· 3000 30 117,00 
SPECIAL SONO 
PF 1Z50 30- 2500 75 a,,,oo 
PF 155 30-2500 75 312.00 
LARGE BANDE 18,25 PF 403 150- 6000 10 
PF es 60- 6000 20 31 .00 
PF 800 20·20000 20 41 ,75 
PF 125 55- 8000 30 123,00 

FILTRES 
25 B 3,5 kHz 25 17,75 
45 C 1 et 4 kHz 45 33,40 
75 C 0,6 el 6 kHz 50 157,00 

HAUT-PARLEURS « AUDAX » 
l ,P, WATT PRIX 

z T 19 PA 12 •. 60/1' 000 10 56 F 
0 T19PA15 .6011' 000 15 B1F 

~ T 21 PA 12 .~3000 12 56 F ., T 21 PA 15 .50113 000 1B 83 f 
ii: T 24 PA 12 ,50112 000 15 64f 
0 T 24PA 15 . 50/ li 000 20 94 f z 
0 SON 28 T 5 .5(11000 50 625 f 

"' SON 28 A •~11000 30 147F 

Hlf88 90/10 000 10 36F 
Hlf 87 8S/.Î .:: 90/12 DOC 10 36 F 
Ho 11 P 25 J-ec 90120 000 30 84f 
WFA 12 .. ., ., 50116 000 15 60 f 
HIF 11 ESM ..... .6011 2 000 25 65 F 
HIF 11 HSM • 60112 000 30 105 f 
HIF 12 EB 45115 000 15 50 f 
HIF 13 E •. 3516 000 20 90 f 
HIF 13 H .. ,3516 000 25 139 f 
HIF 13 EB . 35115 000 15 86f 

w HO 13 8 25 J ••• ..38/ô 000 25 130 f 
1- HO 13 B 25 H .,38/ô 000 25 150 f :::; 
w HIF 17'H .. 40/1 ◄ 000 20 108 f 
0 HIF 17 ES .3516 000 25 1ZZ f 
Il: HIF 17 JS ,3516 000 25 148F w 
1- HIF 17 HS . .3516 000 25 174' 
:, H017B37 . ,2515 000 40 153 f 
l! H017B25J .,4015 000 25 100 f 
w H017B25H .4015 000 25 133f 
1- H020B25J •• :: •. 2514 000 30 116 f z 
w H0 20B25H .. ,2514 000 30 152 f 
u HIF 20 ESM .,30/7 000 30 122f 
i:i HIF 20 JSM ••••• •. 30/7 000 30 146 f 
a: HIF 20 HSM . ,.30/7 000 30 156 F 
:, HIF 21 E .. 40/10 000 20 64f 
î HO 21 B 37 • , .' ••. 20/6 000 40 170 F 

HIF 21 H .. .... 40/1 2 000 25 109 F 
HIF 24 ESM ••••• ,3018 000 30 107F 
HIF 24 H .. ,3018 000 35 120 F 
HIF 24 HS . ,2316 500 50 132 F 
HO 24 S 34 K .2714 000 45 190 F 
HO 24 S 45 C .,2412 000 60 248 F 
WFA 15 S .2016 000 30 192 F 
HIF 30 HSMC .20/3 000 60 223 F 
H035S65 17/1 000 120 807F 
HO 21 x 32 S 45 ,2412 000 70 366F 

HO 68 0 19 MK •• 5 000120 000 20 66 f 
a: HO 8B D 19 MK 5 000120 000 20 66 f 
w HO 12 x 9 D 25 .5 000122 000 50 80 f 
ti HD 100 D 25 . .5 000122 000 50 80 F 

~ HO 11 P 25 J . , •• 90110 000 30 92F 
H013D34 ... • 700/20 000 30 104F 

; H013034H . •• 700/20 000 50 128f ,. HD 13 D 37 .. • 500/10 000 50 110 F 
:, IW-6 B 5 000/40 000 20 75f 
ë 1W 10 EMK 5 000/20 000 20 78f 
w TW5-G .,3 000/20 000 15 20 F ,. 

î:~ :1 3 000"20 000 15 Z6f 
.5000'2000 30 30 f 

SONDSPHERES 
SP 12, SPA 12 . ·11)6 F KIi$ 
SPA 16 170 F KIT 31, 30W (2V)272 F 
SPA 20 260f KIT51, 50 W(3V)570 F 

HAUT-PARLEURS « HECO » 

H.P. ..... Pul11 . PRIX 
pusantt Witt 

KHC 19·8 2000-26000 25·40 90 F 

KHC 25•1 1 tl00-26000 35-65 103F 40-70 
KMC 38-6 . 900-12000 50-70 144 F 
KMC 52-1 900-12000 70-110 239 F 

TC 138 60- 7000 20-40 
70-110 162 F 

TC 175 il!(). 4000 30-45 167F 
TC 208 30· 3000 40-60 180 f 
TC 248 25- 3000 50-70 218f 
TC 25' 20- 1500 60-100 327f 
TC 3015 20- 1600 70-110 409 f 
FILTRES 
HN 741 83 f 
HN 742 96F 
HN 7"3 142 f 
t1 N 744 220 f 

HAUT-PARLEURS ITT 
Tw1111r1 ; 
LPH 66 ....... 18,00 
LPH 77-20 W •••• 26,00 
LPHK BO • ◄O W •• 40,00 
LPKH 70 - 50 W •• 76,00 
LPKH 75 - 70 W ,. 88,00 
LPKH 19 · 50 W •• 71,00 
LPKMH 25 • 80 W 130,00 

Medium: 
LPM 101 · 40 W •. 59,00 
LPM 131 • 50 W •• 79,00 
LPl<M 37 - 70 W 184,00 
LPl<M 50 • 90 W Z95,00 

Baomen;: 
LPT 130 • 20 W 119,00 
LPT 130S · 30 W 147,00 
LPT 170FG - 25 W 117,00 
LPT 1BOFS -40 W 150,00 
LPT 201 - 30 W 121,00 
LPT 204FS- 40 W 198,00 

LPT 245FS · 50 W 196,00 
LPT 260FS · 70 W 344.00 
LPT 330FS · 90W 370,00 
LARGE BANDE : 
LPBH128 - 10 W 96,00 
LPBH 175 - 15 W . 91,00 
fllllll Hl•fl 
FH 2•40 (3 000 Hz) 78,00 
FH 2-60 
(2 500 Hz) , 105,00 
FH 3-60 
(1 500. 6 000 Hz) 124.00 
FHJ-70 
( 1 500, 
6 000 Hz) 148,liO F 
FH3-90 
(1000, 5000 Hz) . .162,00 
fH 3·120 
(500, 5 000 Hz) 191,00 
FH 4-120 (400, 2 500, 
5 000 Hz) ••••••• 247,00 

,.. Prix étabU. au lff octobre 1980 

HAUT-PARLEURS « SIARE » 

TWEETERS 

6 TW6, li/20~ 20 W. . •. 21f 
6TW85,6/20K, 2SW ••. 27F 

~ir~t:O~ w .. : 1!!~ 
lWM 2. 2J20K, 80 W 191 F 
TWO, 2n2 K, 50 W • • • • 55 f 
'IWS, 1122 K. 50 W 67 f 
TWZ, 1.5120 K. 120 W 238f 

MEDIUM 
10 MC (dos) 50016000 126 f 
12 MC (Clos 500/6000 •••• 198 f 
13 ASP 50/6000, BO W ' 32Z f 
17 MSP 45/12000. BO W 325 f 
19 TSP 3515000, BO W 576 f 

BOOMERS et LAAGE BANDE 
12 CP 50/15000. P W • 41 F 
17CP45/15000 15W , 47F 
205 SPCG 3 20,5000, 30 W 169 F 
21 CP 40/12000 . 20 W ••.• 57 F 

21 CPG 3 40/12000, 40 W 100 f 
21 CPG 3 (bicOne) , . . 112 f 
21 CPR 3 40/18000, 50 W 220 f 
25 SPCG 3 2B16000, 35 W 187 f 
25 SPCM 22112000, 45 W Z48 f 
26 SPCSF 2B/5000, 100 W 455 F 
31 SPCT 18/15000, BO W 569f 
31TE.120W ........ 619f 

FILTRES 
f-240, 2 ..i ... 40 W, 90 f 
F·30. 3'11iu. 30W , 120F 
F·40 .3YClt$. 4SW , 196F 
F·60 B. 3 YOies, 100 W 508 F 
f·400, hol .. , 80 W ..••• 212 F 
F-600, 3 •""5. 100 W. 419 F 
F· 1000, 3 ,ol ... 150 W 470 F 

RÉSONATEURS PASSIFS 
P 21 41 F 
SP 25 , 91 F 
SP 31 ••. 217F 

ALARME ET ~ 
PROTECTIO .. N 
Votre maison 
est vulnérable! 
Grâce aux barrières 
infrarouge, 
elle ne le sera plus ... 

DETECTION ULTRA 
PRECISE 

LS 3000. Modèle à réflec­
teur. Portée 3 mètres. Ali­
mentation 12 volts. Alter­
natif ou continu ou 220 V 
altern . Emetteur.récepteur 
et relais de commande 
d'alanne incorporés. Puis­
sance commutable 500 V A. 

Prl• .............. 265 F 

Transfo 220 12 V spécial . 39 F 

LS 5000. Modèle à réflecleur. 
Portée 5 m. Alimentation 24 V, 
allemalif et conlinu ou 220 V 

"ait. à préciser. Puissance com­
mutable 750 VA, 

Pn, 12 V .••••....••• 426 F 
Pri'220 V ............ 491 F 

lS 10000. Portée ro m. 24 ou 
220 V à préciser. 
E metleur 24 ou 220 V ,270 F 
Récepteur 24 ou 220 V 300 F 

LS 4000. Sans réflecleur. Portée 
5 m, Détecte lous les objets en 
mouvemenl~ Boîlier étanche, 
Puissance commutable 
2 500 VA. Alimentation 24 V 
oo 220 V à préciser. 
Pn, .. ............ 1050F 

1 
REFLECTEUR 0 80 mm : 
35 F - Réllecteur rectangulaire 
180x 50 mm: 40F. 
Pn, .................. 65F 

MODULE ELECTRONIQUE 
de temporisation adaplable sur 

~~~~~~ ~.i~~~~s·u·s· 6!;8'F 

CONTACTS 

Contact de porte ILS •••• I& f 
Contact de choc • •• ••••.• 27 t• 
Contact mercure •••• . , •• 10 f 

ALARME VOITURE 
TYPE AE 12 

Système simple el fiable, entiè­
rement protégé Montage facile, 
confonne au code de la roui 
Pour auto, moto, bateau , cara­
vane, etc, Alarme sonore 30 s 
Coupure automatique de l'a1lu­
mage , Alarme retardée sur les 
portes, immédiate sur capol el 
coffre. 

Prix. .. ........ , •• ••• 179 F 

Sécurité absolue par dé­
tection volumétrique . 
Radar à hyperfréquence 

A l'■brl des déclenchements in­
tempestifs, dus à des hruJU, vi­
brations ou des sourca de cha­
leur (nMllateun, solell) par l'uti­
Lislltion d'ondes hyperfréquen­
ces (normes françaises), ce ra­
dar mlntahwtsé assure une pro­
tection volumétrique dans une 
pi~ce ou un lieu de passage, 

La zone surveillée est large el le 
faisceau du radar lraverse loul 
ce quj n'est pas métallique, Il 
dffK'I~ tow le, kru vhanu ou 
objets en mou verne ni. 
• Alimenlation secteur 220 V4 
• Commulation aulomalique 
sur piles. • 
Incorporées Ion des pannes de 
secteur avec réenclenchtment 
automatique des retours de cou­
rant. 
Branchemenl instantané possi­
ble d'une slrine d111l:mne -lUP­
c,ldment rca,·tc plêgc11gc du OI 
Je l.ial11on (d~clcnc.hcmenl IM• 
11nuant, le- m til dtbn,nc-M ou 
coupé). 
Couplage immédiat possible 
avec Je contact auxiliaire d'une 
centrale existante à ouverture 
de contacts (protection périphé­
rique). 
L ·ensemble complel comprend 
un délecteur, les temporisateurs 
d'armemenl et de désarmemenl. 
une sirène de lype « Police amé-

EN KJT 1 890 F 

EN ETAT DE MAR□IE 2 200 F 

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE : acer reuilly 
ATTENTION! Pour éviter les frais de contre-remboursemenl, nous composants composants vous conseillons de rigler vos com'1Ulndes iffligralemenl (y compris 
{lu/1 d, pu,1/. l!Xl'W/TION!f f"RIINCE MU1l0110LtrAINE. 
CO.IIPOSANTS :Jo,falt 19 ,. ... ~(Ill grn,uft pour les C()mm<1ndts .supl, 42, rue de Chabrol, 750IO PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 
rieures à 280 F, Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 
HP• TRANSFOS-APPAREILS DE MESURE : Porf)usqu'à I kg 19 F, C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
df" I à2kgl2 F,de2 àJ kg15 F,deJâ4 lr.g28 F. de4à5 lr.g32 F. 
S,YCF J•m;u•d 10 kg n F, dr 10 4 IJ q 65 F. de IS 4 'XI kg 75 F. Mirro: Poissunnièrt', G,ires du Nrtrd ef df" l'Esl Milm : Rf"11illv-Didnot 

SN-VOi C(kVl"R&REM60UR..1iEMtr.T l30 %à la co,1un.11de + port 

DIODES ZENER 5 W. 
5,6- 7,5-9,1-12-15· 18·24-27 · 100 
-150 -180- 200V. 

Plie, . ................... 4,90 F 

MC 1405 •••••••••••••••• • . 71 ,00 F 
TBA 800 • • •• •• • • • 15,00 f 
TBA 810 S .. 15 F 

TTL - C-MOS - Cl 
TRANSISTORS 
LAMPES 
CONDENSATEURS 
MICRO­
PROCESSEURS 
UN APERÇU DE 
NOS PRIX ... 

TRANSISTORS • Cl 
• AC 125, 126, 127 ou 128 

les 10 •• • ••. • •• Il F 
• BC 101, 108ou 10!l. Les 1019 F 
.ec ce,. Lit) 10 . p ........ 15F 
• 2 N 2222 ou 2 N 2905. 

Les10 , •• , ••••••••••.•. 15f 
• AD 141. La 10 •••••• , • 25 F 
• NE 555 RCA. us 10 , .,25 f 

555 RCA. Les 10 ol6c<ls 25 F 

NATIONAL LC 

LM 314 11.00 565 27,00 
301 . 7,5D 348 23,20 566 30,DO 
305 24,10 349 19,30 709 6,00 
307. 9,00 377 26.10 710. 8,00 
308 13,00 360 19,80 720 36,00 
309K 22,00 381 19,80 723 12,50 
310 29,30 382 19,80 725 35,00 
311 14,20 386 11 ,80 741 . 6,00 
317 36,90 387 12,50 747 10,20 
31B 30,40 391 26.00 74B 10,20 
310 32,0D 555 4,80 761 19,00 
323 37,00 561 33.00 3900 11,00 

LO DIVERS S042P 
110 50,00 UAA 15.50 
111110,00 170 16,00 ESM 
120 95,00 180 16,00 231 32,00 
121 99,00 S041P UA95 
130 99,00 14,50 H90 68,DO 

SIRENES ELECTRONIQUES 

1- 12V- li A- I20dBa I m . 230F 
2-220V ·0,7A . •••••••..• 230F 
3 • 12 V - 1 A - 108 dB à 1 m: •••.• 82 F 
4 -Avec modulation - 12 V 0,75 A • 110 dB à 
1 m Police eméricaine .• 210 F 

MICRO SIRENE 12 V ao dB! 1 m ••••• 39 f 

REMPLACEZ VOS PILE­
PAR DES BATTERIES 
RECHARGEABLES 
AU CADMIUM-NICKEL 

ITT A 6 R 14 A 20 

Tens nom 1.2 V 
0 mm 14,5 26 33 
Ll!lffl 50 50 61 
lmA 
CoUtJN ffl~,' ..., 

500 1800 4000 

~?~ .. 50 180 400 
0,00 31,50 55,00 

Par ◄ . ~ uo 29,00 49,00 

PROMOTION SUR LES R t 
L'unlla • ~t,00 F P111 4, i-unîlé ••••• e.so F 
Cha,g•ur d• b1nt,IH, untvcirsel. pour 2 ou 
4 banorles format R6 - R14 • A20 
P,ht • •••••• ••••• •••••• •• •• •• • ••• •.. • 65f:" 
Chargeur pour 4 batteries R 6 • , , , 34 F 
Batterie à pression, type 6 F 22, 9 V •• 51 F 
Chargeur de batleries •• • • • • • • . ••••• 45 F 

ACCUMULATEURS AU PLOMB 
ETANCHES, RECHARGEABLES 

V A L H Prix 

6 1.2 ,1 25 50 76f 
6 2.6 134 34 60 86t' 
6 4 70 47 109 100 f ' 
6 8 Ill lO % 125 •• 

12 l .l 66 178 34 151 f 
12 6 Ill 65 103 180 Y 
1, 24 17l l2l 166 460 f 

PROMO. 12 V, 6 A ...... , ...... . , .... 180 F 

.~ 
montparnasse 

composants 
3, rue du Maine, 75014 PARIS 

Tél. : 320.37.10 
C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

â 200 m df" la gare 

+ fraisdeconlre-remboursement. Pour les PIT9,l4. SNCF : 21,00. Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 heures sauf dimanche el lundi matin . .. ..,j 



PROMOTION CIRCUIT INTÉGRÉ 

elektor novembre 1980 - 11-79 

Type R6 
par4 -Ampli 39F TDA 2004 20 w ou 2 X 10 w .............. .. 

PROMOTION 
ACCU ITT La pièce . . 8, 50 F 

MICROPROCESSEURS 
~~ ~~~tl~~•f . 2147. , . 190 F • 5101 ••• 49 f · 
6810 P , .. JIIF 
EPROM 
2108 .. , 12 f - 2108-6 ... 55 F- 2716 ... '180 F 
RAM olynimlqUI 
411 6, :lOO r,S 16 K ~ 1 ••••• , .. .. , ........ . 65 F 
MICROPAOCESSEIIRS 
8080 A .. . U F- 8085 A ... 115 F- 6B00 ... 611F · 
8802- .. 106 F 
PfRIPHfRIQUES 
61121 P .. 39F • 6850 P ... 39 F • B212 , .. 32 f • 
8214 .,. 68 F - B216 ,.. 29 F • B224 ... 53 F -
8275 ... 390 F - 8755 ,,. 490 F 

Réalisez un ampli 
HI-FI de 30 ou 60 W. 

CIRCUIT 
HYBRIDE 

◄◄ RTC » 

Type 

OM 961 
OM 931 

---Puissance PRIX 

60 w 8 n 230 F 
30 w 8 n 180 F 

1 

1 
• Caraclérisliques d'amplifications : Bande 

pass , 20 Hz à 20 kHz ± 1 dB . Rapport SIB à 
50 mWpondéré87 dB. Réjectionalim , 65 dB. 
Sens. d'entrée pour puissance maxi 0,97 V. eff. 
Distorsion harmonique toLalc P = 1 W : 
F= 1 kHz: 0,02 %. 

• Alimentation symétrique, 
• Protection contre les courts-circuits de la 

charge .. f 
• Très bonne réponse en transitoire et distorsion 

harmonlq1.1c.. 
• RADIATEUR SPECIAL POUR FIXER 

• ~~· ~~t~~~L~TWAVËè 'ii'DiÂT'ËûR 90 F 
Prix ............................... 350 F 
Prix sans radiateur ...... • .... • . • , • . • 290 F 

• KIT 931 avec radiateur . • . • . , , • •• .... 300 F 
Sans radialeur ••• . , .. . ... , •• . , ••••• • , , 240 F 

TRANSFO TORIQUE D'ALIMENTATION 
BO VA 2 x 22 V pour 2 x OM 931 .. , . .. 139 F 

160 VA 2 x 26 V pour 2 OM 961 .... , 184 F 

« BST » MODULES 
PRECABLES ET REGLES 

- PREAMPLIS 
PAS. Pour cellule PU magnéLique • • , • 31,00 F 
PBS. Linéaire enlrée auxil , ••• • • ,.,., 31,00 F 
AMPLI. AV, CORRECTEUR et ALIM. 
MA l S. Comme ci-dessus mais sléréo. Rêglable 
volume gauche et droite. Dim . : 150 x 68 x 
38 cm . , , ••••. , , , , . ,. , .... . , ,. . .. . . 54,00 F 
MA JJ S, MA 50 S. Caractérisliqucs communes, 
Puissanœs différentes . Stéréo 8-16 n. Sens. 
180 mV-50 kfl, 30 Hz-18 kHz, Régi . : vol . gau­
che et Jroile, basse-aigu . Dim. : 185 X 140 x 
60 mm, 
MA JJ S. 2 x 15 W etf, . • , • , . , , .. -. • 140,00 F 
MA 50 S. 2 x 25 W etf. .. • ,. .. , , , .. 186,00 F 
TRANSFORMATEURS 
d'1Umffll•Hon pour modulm. •mpU 
TA 2. Sortie 11 V (p . MA 2 S) • • • .. 38,60 
TA 33. Sortie 2x28 V (p. MA 33 S) .. 59,00 
TA 50. Sortie 2 x 38 V (p. MA 50 S) • 80,00 

SPËCIAL RADIO COMMANDE 
QUANTITÊ LJMITÊE 

Modules émetteur el récepteur, 27 MHz, 
4 camwx dont 2 proportionnels , Ali m. 9 V. 

piloté par quartz, 139 F 
Le jeu émetteur + récepteur 
avec notice complète •• , •••• 
Porl ,, •• , ••••••••• • •• : • ••••• . L •• , •• , JS F 

MODULE AMPLI 2 W équipe de po­
tentiomètres pour volume et tonalité. 
Avec notice ............. , ... 49 F 

LES KITS ASSOS 
une sélection 

2025. Sirène américaine avec H.P ......... 110 F 
2026. Sirène française .. • .. .. .. • .. • • • .. • 98 F 
2030. Gradateur à touche contrôle à mémoire 130 F 
2037. Gradateur de lumière 1200 W ... .. 75 F 
2038. Commande éleclronique du son •••••• 140 F 
2021. Préampli pour fondu en chaine , • • , • 120 F 
2001, Modul 3 v. + 1 génér. (3 x 1200 W) 140 F 
2002. Modul. 3 v. + 1 inv , (4 x 1200 W) ., 165 F 
2003. Modul, 3 v. + 1 génér. avec micro 
3x1200W ......................... 195F 
2004. Modulateur 3 v. + 1 inv. 
avec micro 4 x 1200 W ........... , ••• , 215 F 
2005. Modul. 3 v. + 1 Qink (d6d . mbnllor.) 185 F 
2006, Modul. 3 v. + 1 fnv, (d6d , monltQI ,) 215 F 
2007. ChonUlard 3 voles-!3x 1200 W) .. , • 170 F 
2008. Chonfflatd ◄ Yoles 4 X 1200 W ..... 195 F 
2012. suoboscope 50 fo les • .. • .. .. .. • 140 ;: 
2013. Slroboscope 300 Joules . • . , , • 260 F 

mt ~~~t,~r,i M?l!i~':t11
.•.: • : : : ~~~ ~ 

etc. 30 autres kits comprenant, vollmèlres, table de 
mixage, compte-tours, pré-ampli, ampli, complètent 
cette gamme, Notices de montages très complètes, 
tous les C.1, sont sérigraphiés sur fonds rouges, com­
posants triés, Documenlations sur demande. 

KITS« IMD » 

KN 1 Antivol électronique 
KN 2 Interphone A circuil intégré 
KN 3 Ampli téléphonique 
KN 4 Délecieur de mélaux 
KN 5 Injecteur de signal 
KN 6 Détecteur photo électrique 
KN 7 Clignoteur électronique 
KN 9 Convert. rréq AM VHF 
KN 10 Convert fréq FM VHF 
KN 11 Modul lum psych (3 v) 
KN 12 Module ampl 4,5 WC 1 
KN 13 Préampli cell magnét 
KN 14 Correcteur de tonalité 
KN 15 Temporisateur 
KN 16 Métronome 
KN 17 Oscillateur morse 
KN 18 lnslrument de musique 
KN 19 Sirène électronique 
KN 20 Convertiseur 27 MHz 
KN 21 Cligno\eur secteur régi 
KN 22 Modul psyché 1 voie 
KN 23 Horloge à affichage num. 
KN 24 Indic de niv. crêle à LED 
KN 26 Carillr;m de porte 2 Ions 
KN 27 Indicateur de direction avec 

55,00 
63,00 
63,00 
29,50 
33,50 
86,00 
43,00 
35,00 
37,00 

120,00 
52,00 
37,00 
39,00 
86,00 
38,00 
37,00 
58,00 
54,00 
52,00 
72,50 
43,00 

135,00 
136,00 

63,00 

centrales clignotant livré avec boîtier 79,00 
KN 30 Modulateur de lumière psychédèlique 

3 canaux avec micro incorporé 125,00 
KN 31 Synchronisateur pour projecteur 

diapositives 
KN 32 Alimentation poûr kil IMD 
KN 33 Stroboscope semi professionnel 
KN 33 bis Réflecteur pour stroboscope 
KN 34 Chenillard 4 voies 
KN 35 Gradateur de lumière 
KN 36 Régulateur de vitesse 

pour perceuse 1000 W 
KN 40 Sirène électronique de 

puissance15W 

m,oo 
82,00 

115,00 
49,00 

120,00 
39,00 

89,ùù 

!111,00 

DEFIEZ L'ORDINATEUR 
AUX ECHECS 

Avec le «CHESS CHALENGER 7», vous pou­
vez choisir un partenaire à volre mesure, grâce à 
7 programmes à dilTicullés progressives. Selon 
votre force, vous choisirez le programme : dé­
butants, expérimenlé, confirmé, mat en 2 coups, 
mal en 3 ou 4 coups, champion, tournoi. LE 
CHESS CHALENGER 

~~:t~~TICE ...... ... ., ••· ... . 1160 F 

acer 
composants 

reuilly 
composants 

montparnasse 
composants 

·12, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770,28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 
\/f,fttl ~!IMM)~. C:.,t1 R N4fl'XI ,J U rttu. 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. , 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
,u,,., t l;lll;llb-Oil.l.fflw 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél, : 320.37.10 

C.C.P. ACER 6S8-42 PARIS 
à 200m dt la gare 

AUllllffATIOlit 
Ill. ltY, 100 1M .. ,, ,63;15f 
161. 6-17 Y • .00"'"' ,N,1Sf 
11ft. IJ.18 Y, 1 A , .• As,oo, 
IHM. 2 A, pow TTl n , 8TMJ1t,_ 
Hr 101 unro pou, e1o,&. 60.&0F 
HO. Oe ubo,lW11 
30Y. S A. ........... .26UU 

fü~~~!,;~ .. .:!:l;( 
Ht" . nt1tfo"'pc; st, . 114,IOF 

CIRCUlTI D'ALARME 

IUJ, OUtd. laêtMi1. gu 
Pm ... , . ....... , .. . . .20l.taF 
Altnnt Mhintlit l l11h roat .. , 
MloCll1l1•UV, 
B163. L'érnetteur ••• 89,60F 
8154 , Récepleur infrarou­
ge .... ··--····117,90F 
8165, Analys récepl IR .,62,6DF 
B156. Commanded'alarme62,60F 
8167, Temporisateur alarme 
Pnx ••• ,. ·•• , .• ,88,90F 
8158. Serrure de porte, Codec 
Prix ... .... • ...... 174,SOF 
8159, Relais, analys magnél 
Prix ... 96,15F 

Alarmeàullrnons 

B116, Emetteur ...... 89,60F 
B117. Récepteur. , ..... 142,90F 
B122.Sirènepoliceamêric.80,4DF 

DRAOATEUAS 

B06, 1200W ,., 102,4DF 
806 . 2200W .... ,., 128,BDF 
B86, lnlerlemporiseàlriac111,90f 
Tf3.BoilierpourB86 ., 32,40F 
B120. Variai, fi touches sensil., 
400W ........ , 117,90f 
FPL 120. Plaque de commande 
pour B120 ..... .... 25,BDF 

LES KITS OPPERMANN 
JIUJC(l(1)1110IIIOUH 

t,jt,_ C>lflon ~...... t:it· .. ....... ,.,ili .. l l , F 

~-~~-' .. '~ . ~~ 
IS3, Oc~, .. M,OOt 

m:=-~=~:::::: ::r:~ ~.J.:tl<,:::: 
IW~ o,tf(t. C111i#lllldlW .1 1lS,10f 

~Ji 81~,;;i: t:,,ülè31
~~ 

a», ., ....... o ,aoF 
117t. ~ orgw I", HP &J,ftf 
111$, ~ O 10 tff._f11,30F 
1126. ll>ff-• dlolt, tM.OOf 
trt. Mflicdn tltdrot1, .21r:rof 
1410, klllUVI> pbotl!Q tO!n­
JWl 1, ........ ,111,,s, 
" Il"' • PtUmpl! 111lct o povt 
8'80 .. ............. ·"•'°' 
54:J. oa.. QIJ!sr aOUftd U0.4DF 

COMPTtlJ1t OBGCR MUllER 
131. OooltO&tvr ;.11110actîl511.40f­
OIZ.1141"" ..,.1131 ,11,IOF 

MOOULlS l'OUR AUTO 
802. Allumage éleclron 110,70F 
ET3 Cott,etpour802 .,32,40F 
8162, Télécomm, à tnduct: 
émet , .............. 70,80F 
8163. Récept. du8162 126,40F 
8181. Tempo,is essuie.glace 
Prix .. , ... .. .... . . 84,00F 
8167. Alarme pour auto 203,80F 
8109, Régul électron ,77,00F 
EnBoîlierpourB109 30,60F 
3180. Temporis éclair voilure 
Prlx, .. 74,70F 

KITS HF 
B94 Emetleurtest FM 43,10F 
B38. Décod. stéréo ..... 90,20F 

Ampli Fl·FM ..... .47,10F 

AMPLIFICATEURS 
Ill . Préampli cor, lête ma· rt,c. , . ,, . .. ,60,IJIF 

~~.t'" ~ ~.,i ;?;:~~ 
IU.AfflOI PA E ~,20 W, mo-

âk :.-;,;ji ·;;. -lil~·::ô 1:.·!U" ,,e .. , . t6~ 10f 
110, l/1<0, 10 W, !Mt 1CU0F 

=~t A~h':,t- ~~~ .. ~w,:.~ 
Ut ,..;l '10 -.;,· i,i.;;1~= 
Prtt , ,.. • .• . , -ll3.60F 
ffl, Ah ◄O W E-aMft tltfM 

:,'l.~ ·1oi,w ::::j U:::: 
ffl:::: :v.1:i:~~'~ 
~ ô.'.\h.''11a11 1~':tt': 
I'!(< ............... ,.«f,IIOF 
1110,"""""' .,.,. "· <1,10F 
111. PAl!fltio, 0Cltci.AS1'2:41,AF 
lll. f"'" li'""'- S~tlO l1!4,IOf 
ll'l. Moo.1. lq,ol .... J73,0GF 
~';'-!'W.,·~o;:a143::::n 
.. ILDIIL-•- .... 13,IOf 

~: },:3~00: .,: ~::::~ 
flfl. 81,nd\.. IM!por. HP11,10tl 

F\IIIIW nte100Nloua 
899, Pouramplioualim.4 A62,611F 

HORLOGE DIIJITALE 
B100, Horloge/rêveW .... 334,90F 
GE1011. Boilierpour8100 ,40,611F 
8110 Commancle univers tlorll 
rév ,, ...... , 88,9DF 
874. Horlog digil ségBmm 
Prix •• , ...... 299,10F 
847. Horlogedfgit 16mm328,90F 
B79. Bdeîàquartz,50Hz126,60F 

KITS « KURJU KIT » 
KS 100. Mini récepteur FM .. .. .. .. .. 67,20 F KS 248, Alim. slabilisée 5 V, 0.5 .\ ... .. 59,20 F 
KS 119. eooim. a doclJo ~ ~ can. (Joy- KS 250. lllim. s1abllis~ 12 v, o.s" . . . . 67,20 F 
Stick) . , • • • • • .. • .. .. .. • • .. .. .. .. 64,00 F KS 260. Chenillard à 3 voies ......... - • 155,20 F 
KS 120. Jeu TV ...... , , ...... 384,00 F KS 270. Flash éleclronique ........... 187,20 F 
KS 130. Mélangeur audio à 2 canaux • • • 64.00 F KS 280. Ampltflcateur de super aiguë. . • 43,20 F 
KS 140. Indicateur desortie ê 14 L~s .. 137,60 F KS 290. Equallseur à 4 voies .. • 97,60 F 
KS 150. Temporisateur 1011gu1 durée .... 104,00 F KS 300. Big Ben (carillon) .. ..... . . • 107,20 F 
KS 155. Temporisaleur de lumlOre . ..... 111,40 F KS 330. Générateur d'ondes carrées. . • 88,00 F 
KS 160. Timer pholo ................ 1$3,60 F KS 350. Préamplilicateur avec vibrato .. • 72,00 F 
KS 200. Micro émetteur FM (export) .. . 81.60 f KS 360. Indic. clign. son, pr 2 roues -- .. 52,80 F 
KS 205. Module de oommUl11Uon KS 370. Sirène électronique bitonale • • • • 56,00 F 
pour KS 210/220/225 , • • • • • • 684,80 F KS 380. Prot. électr. pour enc. et H.P. . 78,40 F 
KS 210. Millivoltmètre à crislaux liquides . 400,00 F KS 401. Horloge digitale avec réveil . . .. 222,40 F 
KS 220. Millivoltmètre à Leds • • • 336,00 F KS 410, Horloge digilale auto ....... • 240,00 F 
KS 225. Millivoltmètre digital à Leds ,· • 534,40 F KS 420. Vollmèlro dig, de panneau pour CC 264,00 F 
KS 230. Amplilicaleurstéréo 2x15 W , 200,00 F KS 460. Tester ............ .. • .. 350,40 F 
KS 240. Modul 3x1000 avec préampli , •• 144,00 F 

KITS « AMTRON » 
UK242, CRgno1an1 intermit. de signal. • • 92,80 F 
UK242W, laem monté , • • • • 104,00 F 
UK481 . Cllargou1 de batterie el contrôleur 
pour automobflo • .. .. • .. .. .. . ... , 289,60 F 
UK707. Tempo<lsalcur universel 
pour eswlt-glaoe .. .. .. . .. . . , , 112,00 F 
UK707W. idem monté ••. ..... • 131,20 F 
UKl23. Antivol pour aulomobile •• , , • 126,40 F 
UKl23W, /IIIIIVDI pour aulomobile mont6 _ 142,40 F 
UK875. Allumage électr. à décharge capacili-
ve ............................... 200,00 F 
UK875W. idem monté , ••• , • 230,00 F 

UK263. Batterie électronique . • . . . • • 713,60 F 
UK263W. Batterie &le<tronique manié •••• 859,20 F 
UK264, Lcslle éledronlque • • .. . .. . • • 378,00 F 
UK284W. Uslie 61eotronlqu, mont& •••.• 406,40 f 
UK716, Mltanoeur s16160, 3 entrées ••••• 284,00 F 
UK716W. lder11 mont! ., ........... 312.00 f 
UK770. Ensemble de com,nUlatlon pour platine tOI/I• 
ne-disque ·• .. • • • .. .. • • • .. .. • .. ,. • 76,80 F 
UK718. Pupitre de mélange stéréo a 6 en-
trées , • .. • • • • ................. 848,00 f 
UK562. ConuOkur de 1ransl1lots rapide • 172,80 F 
UK108. Micro 6mnneur FM ............ 106.00 f 
UK355/C, Emetteur FM 60 + 140 MHz _. 171,20 f 

MODULES POUR TUNER FM STEREO HIFI « RTC » 

PLATINE ALIM. 
LR 1760 
Avec transfo alim. 
Prix ..... 180 F 

TETE HF FDIF 
87,5 à IOB MHz 
Sens. ::s 1 µV p. 26 dB SIB 
Accord par diodes varicap. 
Stations préréglées 
Antenne 75 ou 300 n. 
Sortie pour indicateur 
de champ. Tension .:1lim 12 Y 

C'/ TRANSFO 
/ ' FI-LRl740 

~ ,~ ,. 
\~ 

, ie::, ~ ' . r •·, - ,, . ~ - ,~--' ~ L,..,.-.,.•~• 
Fillres céramiques 
Distorsion faible. 
Muting commutable 
CAF commutable, 
Sortie mesureur 
de champ. 

• 

:.', -,t, .. 
Tension alim. 12. V. 

Prix ............• 9fil F 

DECODEUR LR 1750 
Système à boucle à ~erroui\lage phase (PLL). 
Taux de di11phônie ~ 60 dB. Sortie indicateur 
sléréo. Commutation mono-sléréo, Niveau de 
sortie. 
Prix ............ • . • •... • ..••....••••• 105 F 

140 F • TRES GRANDE SENSIBILITE 
• Performances haut de gamme 

Cel ensemble comprend 3 modules (Tête HF-FI­
Décodeur), enfichês par connecteurs profession­
nels sur le carte alimentalion équipée du transfo, 

• Encombrement réduit 

l-'rix de l'ensemble •.•..•.......• 4 9 5 F 
TETE FM HAUTE SENSIBILITË " RTC " 

TETE HF FD12, Têle FM de très haules performances_ Permctl'adaplalion d'un affichage digital el peut 
êlre commutée à la plaline FLLR 1740 et au décodeur LR 1760 mais incompatible avec l'alimentation 

LR 1760_ Prixdu FD 12 ·-· ····-·· - · ··· --···-·--···-··-·-· · -·-·-··-······ .. ····-- · ·..,· 338F 

ACCESSOIRES POUR TUNÈR " RTC ,, 
' Polentiomètre multilours régi manuel , .~80,00 F Commulaleur sélection ••• ••• . •••• • , •• ,8.SO 
Polentiomèlre présélection 4 ••••••••••• 8,50 F Coffret YOC •· · -···•#···•·· · -· · ··-··.S3,00 F 
Diode Led stéréo ,._.#, ......... . . I,20 F 
Galva O central ........... . . ........ . 37,00 F Prix établis au ie~ octobre 1980 
Galva 400 µ,A mesureur de champs • . -.34,00 F 

Malgré nos stocks importants, une rupture d'approvisionnement est toujours possible. Dans ce cas, nous vous informerons des délais à prévoir. 



11-80 - elaktor novembre 1980 

FOIUVlAITT. 
Ce livre présente une description complète de la réalisation (assortie de 
circuits imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique à très 
hautes performances. Sa conception modulaire lui confère une grande 
souplesse d'utilisation et offre la possibilité de réaliser un synthétiseur 
correspondant exactement au goût et au budget du constructeur. 
Un chapitre important, accompagné d'une cassette de démonstration, 
traite de l'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne reste 
pas une "montagne de circuits électroniques" dont on ne sait pas se servir . 

prix: 7 5F avec cassette démonstration 

les circuits imprimés 
EPS pour le Formant 

les faces avant EPS 
(en métal, laquées noir mat) 

interface clavier ... .. , ..• . .. . 
récepteur d'interface ...... . .• . 
alimentation .. .. • .. ..... , . 
circuit de clavier . . .• . _ . •. . . . 
vco ... ' . ... .. ... . ... . 
VCF .. .. . 
ADSR . . ... . .. . . . .... . 
DUAGVCA .... . .... .. . 
LFO , . . 
NOISE . . . 
COM ... . 
RFM ... . 
VCF 24 dB ..... . . . . . . 

référence 
9721 -1 
9721-2 
9721-3 
9721-4 
9723-1 
9724-1 
9725 
9726 
9727 
9728 
9729 
9951 
9953 

prix 
40,-
15,-
48,75 
12,40 
97,50 
42,50 
42,50 
44,50 
46,75 
41,-
41,25 
45,75 
48,90 

interface .. 
vco. ' 
VCF ... . 
ADSR ... . .. . .•.... 
DUAL-VCA . •.•..... . 
LFO . . .. . . . . ... . ..... . 
NOISE ... ............ . 
COM .... .• . •.... . • . .• . 
RFM .. . . .. ........ , .. , . 
VCF 24 dB . . , .. . ........ . 

référence 
9721-F 
9723-F 
9724-F 
9725-F 
9726-F 
9727-F 
9728-F 
9729-F 
9951-F 
9953-F 

pri x 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 
16,25 

Disponible: chez les revendeurs Publitronic (l iste en dernière page intér ieure) UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d 'Armentières 

Le SON 
~ électronique 

un HOBBY créatif 

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits 
dans le livre Le SON, PUBLITRONIC propose les circuits 
imprimés EPS. Gravés et percés, ces circuits imprimes de qualité 
supérieure sont prêts à l'emploi. L'expérience a montré que la 
mise en pratique des différents schémas par le constructeur 
amateur était grandement facilitée et que le taux d'erreur était 
considérablement réduit. 

Voici la liste des circuits imprimés élaborés par PUBLITRONIC 
pour la mise en oeuvre des différents projets présentés dans 
Le SON. 

préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 47,50 
préamplificateur 9398 28,40 phasing et vibrato 9407 39,25 
amplificateur-correcteur 9399 18,- générateur de rythmes à circuits intégrés:: 

elektomado 9874 36.- générateur de tonalité 9344-1 11 ,50 
equaliser graphique 9832 41,- circuit principal 9344-2 30.-
equaliser paramétrique : générateur de ruthme avec M 252 9110 18,-

cellule de filtrage 9897•1 15,50 générateur de rythme avec M 253 9344-3 17,50 
filtre Baxandall 9897-2 15,50 régénérateur de playback 9941 14,-

analyseur audio 9932 39,- filtre actif pour haut•parleurs 9786 25,-

Dispon ible : - chez les revendeurs Publitronic (l iste en dernière page intérieure) 
chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d 'Armentières 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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TÉLÉCO~~~-~ CATIONS 
en excl111ivilé chez Po1181ielgues Diffusion Îlectronique 

LA GAMMI OPl'OÎLICTBORICS 

K 7000 FRÉQUENCEMÈTRE 10 Hz S50 MHz 
Gammes : 10 Hz - 550 MHz 

CMl000 CAPACIMÈTPJ1 DIGITAL 
Gammes : 4 de 1 pF à 9999 µF 

Sensibilité : 10 mV - 50 mV 
Base de temps : TC X 0 + 1 ppm 
Affichage : 7 digits 1 cm 
Sorties : BNC 
Alimentation: 7,5 V - 15 V CC ou CA 
Boîtier aluminium 
Dimensions : 11 x 13,5 x 4,5 cm 
Poids :385 g 
Prix: 800 F* TTC en kit 

1200 F* TTC monté 

0PT0 8010.I 
10 Hz -1 GHz 
BT:0,1 ppm 
S:1-25 mV 
9 digits 
Prix: 3200 F* TTC 

*(+port 35 F). 

0PT0 7010.IA 
10 Hz - 600 MHz 
BT:0,1 ppm 
S:1-20 mV 
9 digits . 
Prix : 2 284 F* TTC 

Affichage: 4 digits 1,5 cm · 
Précision:+ 0,1 % de la gamme 
moins 1 · digit 
Placement automatique du 
point décimal. 
Boîtier aluminium avec poignée. 
Alimentation: 110/220 volts 
Dimensions : 19 x 16 x 6,5 cm 
Poids : 1,250 kg 
Prix: 1150 F* TTC en kit 

1370 F* TTC monté 

TRMS 5000 
Multimètre 
Thermomètre 
4 digits 1/2 
Prix: 2 587 F* TTC 

PTD 590 , 
Thermomètre digital 
de précision avec 
2 sondes commutables 
Gammes : - 50 °C à 150 °C 
Résolution: 0,1 °C 
Linéarité: 0,5 °C de 

NOMBREUX ACCESSOIRES POUR TOUS CES APPAREILS. 
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE OPTOÉLECTRONICS. 

- 55 °C à 150 °C 
Affichage : 4 digits 1 cm 
Boîtier aluminium 
Présentation identique à 
celle du K 7000 
Prix : 720 F* TTC 

UN SPÉCIALISTE DE L'ÉMISSION/RÉCEPTION DU Hz AUX GHz. 

POUSSIELGUES DD'l'tJSION ÉLECTRONIQUE 
89 bis, rue de Charentçm - 75012 Paris - Tél. 340.23.39 

du mardi au vendredi 14 h à 19 h, le samedi de 9 h 30 à 12 h 30. 
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IAIICIIIPITEI; 
rllllllTEII PIII 
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SIi LES IIIIIITEIIS. 
Le boom récent des 

microprocesseurs a obligé 
un grand nombre de 
techniciens à s'adapter 
atJX énormes possi- I 
bilités de cette 11\ 
puissante technique. 1 i 
La SGS-A TES, 
première à pro­
duire des mi­
croprocesseurs 
en Europe, pro­
duit aujourd'hui le 
NANOCOMPUTER 
Un système de microordi­
nateurs à la fois profession-
nel et éducatif, spécialement conçu pour 
tout apprendre sur les microordinateurs. 
Enseigner et Apprendre: deux facettes 
d'un même problème. 
Tout apprentissage est un mélange d'en­
seignement théorique et d'exercices pra­
tiques. Le NANOCOMPUTER est spé-

cialement conçu pour répondre 
à ces deux paramètres. Il est le 
fruit des années d'expérience de 
la SGS-ATES, non seulement 
dans le domaine de la fabrica­
tion de composants électroni­
ques et de systèmes, mais aussi 
dans celui de la formation de 
techniciens de haut niveau 

NBZ80-S. Carte unité centrale, carte 
pour le expérimentations, 
périphérique de dialogue, coffret 
d'alimentation, lils de câblage, livres 
techniques 1 et 3, manuel technique. 

tant sur le 
plan de la con­
ception que d 
la fabrication. 

Elaboré au-
tour du puissant microprocesseur Z 80, 

produit par la SGS-ATES, le NANO­
COMPUTER n'est pas un simple mi­
crocalculateur mais un système modu­
laire éducatif complet conçu pour évo­
luer avec l'étudiant. C'est un ensemble 
complet avec les manuels .en français et 
traduits dans les principales langues 
européennes, les livres techniques et 

SGS-ATES FRANCE SA: "Le Palatino" -17, Av , de Choisy - 75643 Paris Cedex 13 - Tél. 5842730 - Tx. 042-250938 • Distributeurs Paris:• Euromail -
BOULOGNE-- Tél. 6031272 • Gallec - NANTERRE - Tél 77 4 7686 • RTF - NEUILLY SUR SEINE - Tél. 7 4 71101 • Distributeurs Province: Debelle - FONTAINE -
Tél. (76) 265654 • Debelle - CLERMONT FERRAND - Tél. (73) 364710 • Debelle -VAULX EN VELIN -Tél. (78) 804554 • Direct - ROUEN -Tél. (35) 981798 



s kits d'expérimentation. 
L'ensemble de ces carac­

téristiques fait du NANO­

• 
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per avec lui grâce à une sé­
rie de kits évolutifs allant 
du simple NBZ80 au tra­
vers du NBZ80-S jusqu'à 
la version finale grâce à la­
quelle il peut apprendre 
non seulement la program­
mation d'un language de 
haut niveau: le BASIC . . 

COMPUTER le 
choix évident 
non seulement 
pour guider les 
cours dans les 
écoles mais 
aussi pour NBZ80-B. Carte unité centrale, périphérique ffialS aUSSi 

de dialogue, coffret d'alimentation, livre t les techniciens 
désireux de se 
perfectionner de 
manière plus per­
sonnelle. 

technique 1, manuel technique. Cûffiffien 

NANOCOMPUTER: un système 
modulaire. 
Le NANOCOMPUTER, spéciale­
ment conçu pour une utilisation 
éducative, combine la précision 
scientifique et la souplesse 
requise par l'enseigne­
ment qui se doit d'être 
à la fois théorique 
et pratique. 

Dans sa forme 
la plus simple, 
NBZ80-B, le 
NANOCOMPUTER 
permet même au 
nouveau venu aux 

-RUcroprocesseurs 
de dominer les tech­
niques de program­
mation. A un plus 
haut niveau, le NBZ80-S 
l'amenera aux circuits logi-
ques puis lui apprendra comment in­
terfacer un microprocesseur avec un 
environnement. 

Chaque étape de l'apprentissage 
de l'étudiant est suivie par le NANO­
COMPUTER conçu pour se dévelop-

l'utiliser en tant que systèmé à part 
entière. 

.~.:.; .... . . ·:,1'.i1 

•••••• ······: ...... .. •••••• • ••••• ........ ......... .. ............ 

NBZ80-HL. Comme le NBZ80-S, avec 
16K byte de RAM, carte d'interface 
vidéo, davier alphanumerique, 8K ROM 
de BASIC, guide du BASIC. 
(Le moniteur vidéo est en option). 

1 Je dé ire rcce oir davantage d'informations 
1 sur le ANO OMl' TER. 1 Nom : ______________ _ 

1 
Adresse: 
Ville : _______ Pays; ____ _ 

1 Profession: _______ _____ _ 

1 A envoyer à SGS-A TES FRANCE S.A. 

1 
"Le Palatino" - 17, av. de Choisy ... ~!!!!!!IIJÇ;;;;;-~ 
75643 Paris Cedex 13 SEiS(#d■_ 

1 Tél. 5842730. -
L-----------------

• Euromail - AIX LES MILLES - Té l. (42) 265811 • Hohl et Danner - MUNDOLSHEIM - Tél. (88) 209011 • Hohl et Danner - MULHOUSE - Tél. (89) 420891 
• Hohl et Danner - NANCY CEDEX - Tél. (83) 514230 • Malbec - TOURS - Tél. (4 7) 544396 • Radio Sell Composants - BREST CEDEX - Tél. (98) 443279 
• Serime - SECLIN -Té l. (20) 959272 • Spelec Composants - TOULOUS E - Tél. (61) 623472 • "Le Concorde" - BORDEAUX - Tél. (56) 295121. 
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TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION 

Mii·UUtid·M 
PtlfT'Llll"e 110/ :220 \I 

. s.c. lt,9A 
V r.l• -.-· 
1 

12 
15 
2A 
:ICI 
SS 

bit 
1><11 ---

1" 

"" 
aA SA ,. .. ""' 58,00 

58,00 
48,00 50,00 
53,00 05,00 
511,CIO SIi.CiO 
'Ill.CIO 115,CIO 
'T.1,00 95,(IO 
05,00 109,CIO 
II0,00 100.00 
ll!l,00 138,00 
118,00 145.00 
118,00 1"5,00 

•A 

""· 80,00 
80.00 
es,oo 
00 ,00 
11!1.CIO 
115 .00 

105,00 
138,00 
138,00· 
1"5,00 
148,00 
148,00 

TIIAN8FORMATEUR8 IMPREGNÉ& 
PRIMAIREI 110/220 V 

Sortie à picot• pour C.I. et avec 4§trler 

·v~. VA Dl~:•on• j PRIX 

•• 9, 12, 
15. 10 

~ 
, ax9 

2x1a 
e. 9. 1a. 
1S, 18, 24 
2 x a 
2x l 
2X l2 
2X l5 

~ 
1X12•2 X U 
a x a• 
2x S.2X9 
2X IHX15 
2X2A 

24,IIO 

28,50 

21,90 

:zt,90 

oox 41 :95,.al 

12 SO X60 Sf ,90 

VOYANTS LUMINEUX 

Ill/ 
l~ Coultur 0 T•na. Ptl,c 

T noï iio; "ï.ï ziv .:ÏO 
1 li 00 Roü0t t %10 V • .10 
Il O. 10 Rouo• 10,1 :t1IJ V o, 10 

O. 10 J- 10,2 220 Y •• ,o 
U. 10 Von 10,2 220 Y 7,0 
R 10 ROUllf 10.2 I V l ,AS 

D ff 10 JeuM 10,2 e1 UI 
TE 10 Von 10.2 ,a V u s 

Mi3:ii!W 
A e------1 e· F-----. 
c- --c: I c----~ 
A • llfll1lr• 300 n. Le mètre . . . 1,40 F 
B ; Coula) •·16 75 n. Le nit.t,è. 1,80 F 

C , r1
.::.

1•.''1,',"to ~l~.3~o~tr~ 0,IO F 
4 concf . . .......... : ...... ... 1,20 F 

D • Pli ollil. oouplo 5/ 10. Lo m . O,JS F 
E • M6plll t - · 5/ 10. le m . 1,00 F 
F • FIi bll ..... Lo ml1ro, 1 oond. 1,00 F 

t cond • • 2.00 • • • oond •. s;20 F 
1 • Pli bllnd6 2 oond. m6pl. 7/ 10 

lA ,_..tt• ••·•··•••"··•••••~• Z,00 F 

FIL DE CABLAGE 
Souple. Colorl1 divers : 
,oug1, .grl1, marrOr, 
Bobine de 100 m 12 F 
l e1 3 . •• •• • ,, ••• 30 F 

MECANORMA 
• PIITILLEI 1111111 llg-
• ITlltDIO ~ 

DHUI • • · : = ••• .. -• IJIIUIANI • • •• •. 

Feu1111 • d6oalq~ .,: . ~••: ... • ••• • • t.4-0 F 
Patlltl .. (0 1 pnldtetl, symboles dfvera poyt 
citc:ultt ln16Qi6t, u:,nn,e-tou,-. s uppo, 11 l.nl.1:1• 
1l1totJ.ete.. 
e RUBANS, nou1uu t.lfoe~t• 1 
• de O,::JI mm Il t ,1' .. ,, •..•.•• 10tto P 
· dot.03mm•2M .. ..... .. .. 1S.OIF 
• do 3,lf nvn • 7,12 .......... 11,00 P 

Ol1ponlblea en toute■ largeurs 

IOITE 
DE 

CIRCUIT 
COMNl!llfOH --

SUPl'ORTII 
pou,•lrcwbl ...... . 

8 , 1-' b roçha11 ...... 1,20 F 
1~ tM'OCh9S •• ...... 1,SO F 
24 t)foche)j .. ...... 3,00 F 
40 br~ • .. . . S,80 F 

+111m,n1+w 
~ATOR _ 

, ..... .,.. ratof'W'IMllJ 
um,anc .,..,,,.11. 
di fixation 

Pflffllllte 220 V . .... 
y = 

2X I 
2X 10 
2X 12 
Zx 15 
2x 1e u. 

l~ll C 
2x 2& • 

:~ ~~ ~ 
12 0 : ~ 
35 ~ 

:: f 
50 
52 
60 
70 

Il Il 

.. .. 
SI .. 
.. .. .. .. 
:::, :, 
0 0 z z :, :, ,. ,. 
i! ii: .. 

VA 
a ! ! 

• • ••• • • • • • • • • ... .. 
!! ! .. .. 
g .. 

:, 
0 

z z 
::, :, 

!S ,. 
f i! 

,. ,. 
i! f 

71 11 ., 1118 0 1118 125 
33 35 35 :95 Haut . 45 90 

• Ne sont pas fabriqués. 

2 x 35 • 470 VA .. . ...... ,..... 349 F 

REPRODUCTION DIRECTE C.J. 
Coffret film comprenant : 
• J films l20 x 165 mm• 1/2 I révé lateur longue 

conservation 
• 3,1,l de liLredc fixateur e2 bacs pour l'exêcution 

des opêrations. 

Pth . .. ...................... , ..... , 83,50 F 

Plaqua: pl'ésftwblliséts • Pœlllf • 

llim. 
Epoxy 16/10' Bakélite 16/10' 

35 " "" 
75 X 100 9,50 5,50 

100 x ISS 17,SO 10.00 
150 X 200 34 ,00 19.SO 
200 X 300 65,00 39.00 

Ré'.élalcur posilif (pour I litre) ,$0 
'Plaques pour drcults imprlm& : 
Epoxy 250 X 250 , ••• ••. ,., • . ,,, • •• ••. l.S,00 

380 X 380 •••+• .. •••••••·•••••• JJ,00 
Bakélile 435 x 326 ...... , .... .. ... IS.90 
Avt c notice. 
CONNECTEUllS EN PROMOTION 
• Connt5'c11n tncartables, pour cartes impri­
m!!:cs tlmpk face , au pas de 3,96. 6, 9, 11 et 
16 broches ; au chOU. Pièce .. . ......... J,50 F 
• C .. trlt:(4('Wr mites i. pk\11.t enfichabl~ pour 
«f<'Wu' fmpnmfJ, Bu pac de 5.08 - 5, 8 et 9 
C'O&(Kb, lia ehol\. La ria.ln: , , ......... 1,80 F 

POMPE A DESSOUDER 

avec embout en téflon ........ 53 ,80 F 
POINTES DE TOUCHE 

lA 1tAlftE (noire e t rouge) . . • • 9,IO f 

J - OAIP,Fll 

REFROIDISSEURS POUR TO 3 
D. : 140 x 77x15 mm 
Ole■ lpatlOn : 35/40 W 
PRIX unitaire . 12,50 F 
,., 4 , la plèca ,9,50 F 

O.: 119x 50 x 26 mm 
AnodlH. Dlaalpatlon : 
20 watts 
PRIX unitaire 9,SO F 
,., .C, 11 allc.t 1.50 F 

POTENTIOMETRE ~ . 
APLOTS ~ 

1 MOA· 2,2 Mu.A 

10 kA 1100 kA ~ 22 kA 220 kA 
47 kA 470 kA 

Au 
choix 

9 F 
pièce 

SUpf()ftT MURAL UNIVERSEL 
POUR ENCEINTES, ne. 

fluOon facllt 6o vo1 
encei nte■ aur una clol• 
'°"• pormottanl u n e 
otler4111on kMII• PoUr 
la sttr'o 
• IEK 100 
lnclln . ver1.lcals 1SOo 
lnclln. horlzont. 0,429 
Bloc.QI 8 position, 
Ch1roe maxi 25 kg 

Lopelre 149 F 
Port l'IT 

PROMO 
MINI PERCEUSE 
ALIM. 91112V 
+ 2 MANDRINS 

+ 1 FORET 
+ BATI SUPPORT 

• 1per~UM 
- 3 mandrin■ 

0 0, 1 a V S mm .. 1 ou1 ll► 1çc,.uolrea pou, 

~~~'t.•:=b~~~~~ ~ ~!~~~~~~;, 0: 
• COFFJ\ET N' 2' 

ldenllqu• au coNrel 

~ 1+ 30 ou1l11-accet.t01'91 ••• , 185 F 

U' IATI .SUP'PORTdeptrc.tult (gr1wre 
cl-de11u1} •• . •••• .............. 49 F 

PWC IILt pou, ~CEUSE • 4!i F 
Jeu d'ac:c.uofrH pour mlnl,per"'1t l 

hari,to 110,220/• V ............ 78.00 F 
01,qu, ,c:11 . •• • • • • • . • • . • . ... e,oo F 
M•ndrln tYl<I lau de plocea •• 12,00 F 
Jeu do 3 mDUlea 1br11lvea • . .. 1~,00 F 
Jeu de dl1quea abr11U1 
(dur, moyen, 1andrt) . • . . • . .. • lt,DO F­
Olaquo • trooçor,nor. 0 22 .... tt,00 F 
OlaQuo 6 tronoonnor. 0 -"1 • .• 12.00 F 
Jou do fore11 : • 
• 0 l , f , 1,5, f,8 ..... ...... 1',00F 
• 0 0,8, 1,4, 2 ..... , .......... f2,00 F 
, 0 1, 1,4, 1,7 ............... t l .00 F 

PERCEUSE SUPERPUISSANTE 2 AMP. 

• Cap10,,o d" mandrin 0,2 • 3,5 ,nm, 
• Llw•o r,ooc plnœue1n1a• -+ cl•I. Allm. 12 • 

20 V, 8oUJ.r itlumkl..., long 170 mm et 0 
40 mm to~s : 3309. P.,çao•dtlouimaté-
naux, ac:h1,. p14,.,,o, oro. Prb: ........ 155 F 
Support plllOf bfo-riU 4 c.on1rag1a. 180 F 

APPAREILS 
DE MESURE 

FERRO. 
MAGNETIQUES 

EC4 

Vo\lmêlre 
6, fo. 15 V 42,50 

30, 60, ISO V 45,75 
250, 300 V 59,00 

Ampèremètr~ · 
1. 3 A 41,00 

6, 10 A 39,75 
15, 30 A S2 ,50 

50, 100. 250, 500 mA 41,00 

ECO 

4",00 
!0,00 
63,op 

44,70 
42,50 
"46,80 
4",00 

RELAIS uNATIONAL" 

Submlnlalure lrès compact, haute sanslbililé 
Coupure 250 V, 3 A. 
HAI 3V 1RT 
HA1 SV 1RT 
HAI 6V 1RT 
HAI 12 V 1AT 

25n 
69 n 

10On 
400 n 

1" F 
14 F 
14 F 
14F 

Type OIL pour support 16 broches coupure 
250 V, 1 A. 
HBI 
HBI 
HBI 
HBI 
HB2 
HB2 
HB2 
HB2 

3V 
5V 
6V 

12V 
3V 
5V 
BV 

12V 

1AT 
1AT 
1AT 
1AT 
2AT 
2AT 
2AT 
2AT 

25 f\ 
690 

100 n 
400 n 
1sn 
44n 
63 n 

2so·n 

Aotel1, sous capot embrochable 
250V, 7A 
HC2 6V 2RT •on 
HC2 12 V 2R1 160 n 
HC2 24V 2111 ason 
HC4 6V 4RT •on 
HC4 12 V ◄RT 160 n 
HC4 24V 4RT 0so n 

15F 
15F 
15 F 
15 F 
23F 
23F 
23 F 
23 F 

coupure 

29F 
29 F 
29F 
, . F , .. , .. 

Support pour HC2 .. .. ....... •• • • 4,70 F 
Support pour HC- •••••••• , •• ....... 5,.80 P 
Prix par ou,ntltf, Uoi.ls eonJult111 • 

Relais extra plat (10,2 mm) pour circuit Im­

primé, coupure 250 V, 2 A. 
NF2 5 V 2AT 
NF2 6 V 2RT 
NF2 12 V 2RT 
NF2 2◄ V 2AT 

.f'JF4 5 V 4RT 
NF4 6 V 4AT 

NF4 12 V 4AT 
NF4 24 V 4RT 

son 
131 n 
soo n 
2000n 

oo n 
13Hl 
soo n 
2000n 

31 F 
31F 
31F 
31F 
39F 
39 F 
39F 
39F 

Relais plat pour circuit imprimé blstable cou-

pure 250 V, 5 A. 
NC2 5V 2AT 32 n 51 F 

NC2 6V 2AT 45 n .,. 
NC2 12 V 2AT 100 n 51 F 

NC2 24 V 2AT 7200 51F 
NC4 5V 4AT 320 ••• 
NC4 6V 4AT 45 n ... 
NC4 12 V 4AT 1eo n 65 F 

NC4 24 V 4AT 720 0 65F 
NL· 5V 6AT 35n ... 
NL 6V 6AT so n • 5 F 
NL 12 V 6AT 200 n ... 
NL 24 V 6AT BOO 0 56F 
NL Bistable 5, 6, 12, 24 V. 6RT ...... 62 F 

.... 1 

CIRCUITS 
sn. KF. 

Conll lnt r 
• 1 boh• de d,tortll • 3 plt(NH cul• 

vrUa XXX.P • ~ feulllttt de bandu 
• t atylo • Mttkor • • 1 HChol dt Pt r• 

chlorure • ' colfrol bac Il 0,IVtr 
• 1 11omlseur de verni■ + notlc■ 11.eo 
• N• 2 <OOt1tnt : 1 PERCEUSE ELEC· 

TRIOUE A PILES + 5 oulll1 
• 1 boit• do d6tot1lr • 3 pl aqUOI CUI~ 

v,f11 X)0(9 • 3 faulllttl do bande• 
• 1 1tylo .. Mukot • • t ullhol dt pe t• 

• 1h!rc:~a.ur1 i:~;~11~ ~~i:.ve;.9,00 
• H- l con1ltnt ; U COffRET N- 2 
+ 1 fh1.e circuit (support à ~orr,go 
pou r circuits Imprimés] 
PRIX • , ......... .. ....... 179.00 
• Pr 4 contient : LL COffREf N- t 
+ bAt l eupport 
PA IX ..... , • • •• • •• ... • • 179,00 
• N• 5 contient : LE COFFAET tf" 2 
+ la f ixe ci rcuit + bltl tupporl 
PRIX • • • .. .. .. • • .. .. • ..... 209.00 

" FIXIRCUIT ., 

~=:lo~s s~~,lt d~ i~:
1
: î;')(lO c:m 

PRIX ... .... 9,00 F 

• FERS A SOUDER • 

• ANTEX. Fer de prilcls lo11 pour mi cro • 
1oudur9 , c ircuits.., Imprimés , etc. 
T'ypa G. 18 watts, 220 V . ..... .... 69 F 
TJPt X. 25 watts , 220 V . . 62 F 

FERS A SOUOER .. JQC • 
Fer è seuder 1$W, l20Y llV.,O 
p;&no,e longue durff •• , • , •• 75,to F 
Support unlv8'aei • • . ••• _. • . • • • • 34,30 F 

~~n•~=~
1:l~ :; .: . : . :: .. :t:~; 

avec panne longuo dutff • • • • . 82,80 F 
Pince pour 1"1r& 10 
les circuits k-11.,,ù .. 43 ,25 F 
Panne pour dH.'IOudot 
les circulls lnt'°r61 OU.. ••• , .. 121 ,90 F 

l!HOEL 
Mtnl1r•nt•lO W. 110-220V , 12.t,OOF 

;;e tfti' :'~t"r,':.m· V •• ,l~:= ~ 
Patino GO W ......... ~ ....... 1•,eo F 
Type N 100, 100 W, 111).ffl V 171,70 F 
Pinne oour 100 W ........ 11,00 F 

REVOLUTIONNAIRE 1 
FER A SOUDER o4G W 

~ 
SANS Fil, NI COURANT 

t 
Le • Wahl • lso-tlp se 

i:

1 
recharge automatlquo­
recharge automatlq. aur 
secteur 220 V en -4 h . 

• Soude Immédiatement 
60 à 50 points de s ou­
dure aans recharge. 

- - -------- ---1 • Eclalr.age du point d9 soudure. 

PRODUITS K - F 

F2 • apérlel contacts , nettoyant, lubrU. 
toua COI' ICtl . 

~:xna.~;f~22ic cê ·::::: :: ::::: :~:== 
M ini 95/ 110 cc ... .. .... ,.., • Ul.00 F 

UEçmOfUGE 100 laol•n1 opte. THT. 
Standard 170/ 200 cc .. .. . . . . .. . . 39.00 F 
Mini 95/ 112 cc •••••• , • , , • .. • • • 2à,QO F 

P-f,CTROFUOE _,a, verni• c. l. atomlaeur 
S-40/600 CC ... .. , . • . . 65 ,BO F 
GRAl88E 81l1CDNE8 500, 
H rlngue 10 a . . ......... .. .... 1&,00 F 
tube de 100 a . . . 30,50 F 

COMPOUND/TRANSIS, pite 6vac. thor• 

s'c!r~u~ :e .~~ .~... ~::~~: 
ITAYO/ KF, n1ttoy. ant lalatlque at1nd.,d 
110/'lliO cc .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . '1,00 F 
Mini : 95/ 11 i CC . . . . . . . . . . . . . lt,S.O F 
11'8 POSITIVE, résine photo aenalble 
1tom11eur + révélateur 170/200 cc ; 

61 ,70 F 
TREBS'RONT : treaee bi ds aaoudsr 1ur 
1,50 m, la rg . 1,9 mm ...... . ... 10,&0F 
MARQUEUR, gravure directe Cl , 21,1 0 F 

PUICHLO cl. h r. 36- Buum,. la 11ehe1 

i~Affo ·tt;: ·idheï1i: ·eyïn'ôiê;.;1.,
1::~i, 

Delta de -2,S t . .. . , , . .. . . .. .. . 10100 F 
Flaoon 20 g ................. • 7MOf 
EfAMAO. 6111n l froid, 1/2 I .. 30,60 F 
1 ll1fo • , • , .............. •• 71 ,'10 F 

LIGNES DE RETARD 
Unlt6 de ,6verbé,atlon. 

RE 4. Entrée 350 MA, 16 fl/10 kfi, BP 100-
3 000 Hz, 2,55, 25130 • , • • • .... 60 F 
RE 8. Entrée 350 MA, 16 fL/10 kO, BP 100· 
3000Hz, 2,55, 251.30 ······-·· .••• 43F 

COFFRETS 
STANDARD 

SERIE ALUMINIUM 
1 B ( 37 X 72 X ◄4) ..... ., ..... 10.00 F 
2 B ( 57 X 72 X 44) ............. 11,00 F 
3 B ( 102 X 72 X 44) ,., ... H ,~F 
-4 B (140 X 72 X 44 ............... 14,00F 

SERIE TOLE 
se 1 ( 60 x 120 x 90) •• , 29,DOF 
ec 2 (1 20 x 120 x 90) ....... ... 39,00 F 
ec 3 (160 x 120 x 90l • • ..... 43,00, 
BC 4 (222 X 118 X 89) •• •• • 58,00 f 

SERIE TOLE 
CH1 ( 60 x 120 X 55) • 23,00 F 

•••• 30,00f 
39,00 F 

CH 2 (122 x 120 55) ••• 
CH 3 (162 x 120 ,c 55) 
CH4 (222 x 120 55) ......... 45,00 F 

SERIE Pl.ASTIQUE 
Pli t&O X 50 )( 301 ........ , • .. .. .. 9,50 F 
Pt.2 ........... , .. ., , :.. , •• •• • 14,00 F 
P,~ .. . • . •••••••• , , • .••• • 23,00 F 
Pf4 (210 .i20 70) , .. , ...... 34,00 F 

SERIE PUPITRE Pl.ASTIQUE 
362 !160 >t 95 GO) .... , • • • • 23,00 F 

~ m: :~:ni::::·: .. : ;:::~ 
COlfftm 
PLASIIDUES MMP 
220 pp (220 X 170 X 64) ., ., , ... 
221 pp (220 X 140 X 84) ... •• 
222 pp (220 X 140 X 114) • • .. • • 
115 (117 X 140 X 64) . •• 
116 (117 X 1 ◄0 )( 84). 
117 (117 X 140 X 114) 

~~":~e~~~ct 2•~~n~: le ,. 18 7 f 

SEM 

$6t"1aubmln1•tut•?20V, 15W .••• 78 ,00F 
Série Eurosem, 2:20 V, 32 W , • . , , 72,00 F 
Série Eurosem. 220 Y. ol2 \V , ••••••• 73,150 F 

SOUDURE 80 % 10/10•, bobine da : 
45g : 12,00 F; 100g : 19,00 F; 500g : 98 ,00 F 

COMPTE TOURS AUTO 

ELECTROl\:IQUE 

è diodes LED, 200 à 7500 Vm pour moteurs à 
4 cylindres. Branchtmentsurballerieel 1 lil 
à la bobine. L.ctuc e : 1 diode "" 200 um. 
Présentation très sobre et eslhélique Extra 
plal. Fixation très laèll e 
Prix ............ .. ..... ., .. ...... 289 F 

CELLULES 
SOLAIRES 0 O,S V • 0,5 A 

PIECE : :ISF 

Par 12: 29 F pièce 

INTERRUPTEUR HORAIRE 
1HEDEN•TIMEn 
.J.04'rn.aller 
3coc,p"'ro, li 
3 tnlfOt IOYIO plll l 
24 h,eU1eJ. 
Pullt•~ 
tGAmaxrmum 
Ofm,ntlona : 
70,i:70x•Zmm 
PRIX r 1HF 

NOUVEAU 

I NTERRUPTEUR 
C R f:P USCULAIRE -

~j~~~~n!~:t1b 1:w: ds:'~111ê:t"'•~~ 
10 lu"\) c1 l'arrbcr au lt.v-(f ckl jour (plus d, 
lb lu1. 1. 

CommULation 220 V-3 A • , , ... 69,00 11 
Commutation 220 V- lO A .. • 119,00 F 

lntem1p1cur à pédale 220 V-5 A , , ••• 7!1,00 1 

DÉTECTEUR DE PROXIMITÉ 
lm~r. maantdquc: de pr-oximitê. 
A 10 VA <oupurc 10 VA .. 44 F 
A 80 VA coupure 80 VA ....... 34 F 
Al60VAwupun:16() VAJnverseur 65 F 
Aim111 nts pcrmilncn,, • 
ELI pc:litc pon& . • . . 
EL'l moyenne pofl c: . 
EL6 ;ntndc Pofl<!c •• . 

17 F 
24 F 

. S4 F 

MICRO.RUPTEUR 
Inverseur unipolaire coupure 250 V, 
2 A, AMBOO .. . ..... .... .. .. 15,50 F 
lnv. uni p. coup. 250 V 2 A 
à levier ..... ...... ...... ... 19,00 F 
lnv. unîp. subminiature 3 A 
à levier . , . . ....... , • • . •••• 8,50 F 

INDICATEUR 
de i:ouranl conllnu 

Pour chargeur de ballerics. c 
Dim : S5x44mca~r S, 10, 
20 A. j 
AU CHOIX . . . ....... toi, ~ 

CONOITIONS DE YF.NTE PAR CORRESPONDANCE. 
COMl'OS.A:r,,W: forf.dl 19 F. Port 1t~uh pour 1~ (Offlngl'Jlka suptriewN l 110 F. 
H.P., 1'11.i\NSFOS, APPARùtSM 1nttuu·: règlemet11,co,nplanl + frais dt.port tillvanl 
le tableau ci-conlre : · 

Oàlkg , .• JJJ,1' 
là 2kg , •••• U 
2 à 3 klil ••••• 2J •· 
3 • ◄ kg ... .. '11 .F 
4 è. 5 kit .. Jl.F 
Port SNCF 

acer 
composants 

reuilly 
composants 

montparnas · 
composants 

ENVOJ CONTJlE REMBOURSEMENT: 30 % à la comm~nde + pon + frai, de contre­
rcmboon:emcnt. Pour les P'IT 9, 20 • SNCF : 28,001 Règlement comptant à la commande 
+ frais de port . 

Oà IOkg , ... SSF 
IOà IS kg ... f$ P-
15 à 20 k& ... l~ F 

42, rue de Chabrol, 75018 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 
Mt/ro: l'oiuonrt/frr., Gorf!S di,, Nurd ri dr l't.".11 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70. 17 

C.C.P . ACER 658-42 PARIS 
Mitro : RruiUy-Didm,t 

J, rue du Maine, 75014 PAR I 
T él. : 320.37. IO 

C.C.P. ACER 658-42 PARI 
ti 100 m dr /,i gou 



-

l'ONNEl rt:Lll<S 
J , K 0 2,Smmet > 3,5mm 

CSM6 CS M7 CM 10 CM 11 

M$ CSM9 

es 1~ CMl2 
• !';érie sub-mlnlulUrt 
JACK 0 2,S mn,. 
·nM S, Prl<e ,hù> t,, mé1olllquc 

0 2..5 mm. a,'f<l tou purc . l .3S F 
M 6. Hrhc- m.&i.,. 0 2.,~ m,n. 

Capt» plR>l iquc ..... ... 1. 10 Y 

::t~r r.·~i'~~tJ,l?. 2~:,,•t: .. 
bic ................... 1,70 1· 
~ M 8. Fldtt ft'mtllt . 0 2 ,_sa mm 

I. UlŒ {1orolon11:i1cur) , Copo1 bn, 
ké/;1c ................. 1.70 P 
• S&I" minliuur" 
JACKS 0 J,S mm 
CSM 9. l'ri~t' <.·hâ-.,;is remelle mé­
lallique 0 J ,5 mm. avec coupu-
re ..................... 1,10 F 
CM 10. Fiche màle 0 3,5 mm . 
Capo.l plaslique ••.•• . . • 1,10 F 
CM JI. Fk1Jc, mi l~ 0 3,5 mm. 
LUXE . :1pot , serre -eA -
ble .... ......... .. .... 1,80 P 
CM 12, Pkht lrinl"lht, 0 3 mm 
LUXE (prolongateur) , Ca­
pot • .. • ....• • ....... 2,20 F 
CM 13. Fiéhe mile 0 3,5 mm, 
m~rnl chrono! .......... 2,70 t,' 
CM 1.a. Flthc remclle 0 3,5 mm 
1,,rolOns 111eur). Métal chro-, 
mé . , ••••••.•••••• 2,70F 

FICHE NORMES DIN 
nM 

CM ::-tt 
CF 

CM . Connecteurs mâles : 
J broches, 90> ••• ••••• • J,70 F 
5 broches, 45" •••• , .,, •• 1,70 F 
5 broches, 600 ....... , • 2,20 F 
6 broches, 6()D • • • • • • • • • 2,20 F 
CF. Connecteurs femelles (pro.. 
lon~11c11r) ; 
J p<llc! . 90• , .. .. .•.•. l.00 F 

~ ~~t.:~~:: ::: ::: ::· gg ~: 
6 broch . 60' . ...... ... 2,2n f' 
' FM . (.'onntttf' u r• tc-mt Uc,: 

t<h ~,l,J 
J hrothc,, 90" . ......... 2.00 f 
.l bro<hu. 4S' • .. .. .. .. 2,00 F 
5 p/Jlc., 60> ........... 2,00 F' 
6 pl)lc,, 601 • .. • .. .... 2.00 t• 
1.. Pri\.t: femelle pour C'ircuirs lm, 

r~ô~!nor~~~ .~~N_>,. • . 2.60 1-· 
5 l)(lle.,. 4.1' ... ......... 2,60 t' 
Ptl,c:: haut -rmrlcur , .. • . 1 ,60 F 
Avec fn1crrup1cor •.•••. 1,80 F 
tA l"enfü•,hn,c ,~ H., P. t~léricur 
C:il hrnnc.:h~ en coupant le H.,P 
in1érieur. 1 ~ 

~e> 
J;:·· ~: 

J~.~ 

1 = 3 broches 90' 
2 = 5 broches 45" 
3 = 5 broches 60'> 
4 = 6 broches 60' 

FICHES CANONS 

XLR 3 12 C. Prolong 3 br. 
mâles .... ... ,. • . • • • 21,00 F 
XLR 3 11 C. Prolong. 3 L -

Fern •• , . • .. ••.••••••••••• l6 ,' 
XLR 412 C. Prol. 4 br. mâle 2 1 f 
XLR4 Il C.Prol . 4br, fem. ~ F 
XLR 4 32. Châ.ssis 4 br. 
mâle .... , •• .. • . 29 F 

XLR4J l.Ch.,sl,4~r. fcm ?9f 
XLR J 32 . Ch .ss:i\ • .a br , 
mâle • . ••.••••• • _. ••• •••• J I F 
XLR 3 31. Châssi s. bt 
rt!m.. •••. •• ••• .. .• . . •. 29 F 
XI.R l 12 .l'rol . }hr,milt 211· 
Xl.l<l 11 • Prol.l ~r. fcm 26 F 
KCA, CINCH, ADAPTATE R,S ,n 
t@fl) n 

C Ii < p • 

RCA - CINCH 
C 10. Fiche mâle, type stand avec 
cabochon plast , souple •• 1,00 F 
C 11. Fiche femeUe (prolongaleur) 
avec cabochon plastique sou-

~°Ji'. · Fi~.;; -~;;i;; ,yi,~· i.lr~:.: 
avec cabochon bakélite scnc~C-:.-
ble , ••• , .• , • , • . , •••••• , 2,00 F 
C 13. Fiche remrlle {prolonga. 
leur), LUXE avct caboehon b~· 
kélite serre•câble .. . •. 2,10 F 
Cnn viennenl po11r c•tihfe.1 
waxinux et blindés : PLA TJ. 
NES, MAGNETOS. AMl'LIS. 
C 14. Fiche mâle professionnelle 
avec cabochon métal chro• 
mo .................... 1..15 •• 
c; IS. fkh• lcm,llc(prolung;ucur1 
~wcc c11bochon m611'I chro 
mt .... .. .............. 1,70 F 

1. 1•1.Jaqu.rtt~ t hl\c;~ : 
2 p1·i.s~ c.·oil:ciuJcs i, ve,c co,urc­
rlnqué • • .. .. . • ..... 2.20 t· 
il prlst:1 coaxiales avec contre• 

~.::,:~,~.;~;;;; s~ïô.".ioo ~~ r 
2, 3. 4, A ...... l'un;té 0,60 F ··:,r~-· 
""ID ii 

CSP 
JACKS 0 6.Js mm. MONO 

Pour câblts blindés : 2 conîacts 
dont 1~ masse au chàss is (Ml• 
CRO. AMPLI, MESUR E .• 1 
CS JO. Fiche male, l..'..ibul..'.hon. ba• 
kélile, serre.câble • • 2,20 F 
CS 31. Fiche femelle (prolonga. 
leur). cabochon bakCli1e 2,20 1-

CS 32. Fiche mâle, cabochon 
métal chromê, s!;:rre-câble5,45 F 
CS 33. Fiche femelle (profonga• 
leur), cabochon métal chro• 
mé .. ...•.•.. , ••.•... 5,45 r 
CS 34. Prise chàssis remcllc, 
2 contacts dont I masse au chàs­
sis. 0 de perçage 9 mm 3,65 t' 
CS 35, Pri~ châssis remcllc, mono• 
bloc, corps plastique .••. 4,15 F 
CS 36. Fiche màle coudée. Re nvo i 
du câble à 90', corps mêtalliqut' 
poli .. • ........... 2,80 F il:f Ui 
,:1 ;~··· 

JACKS 0 6,JS mm • STtlU: 
Uclli.sé.s ptHJrc-n~quc:::,. STGRtiO . 
3 -contnc1, don1 Ill n,a"~e 1111 
châssis , 
CSS 37. Fiche mâle, cabochon 
bakelite: serre.câble ••• , 3,35 F 
CSS 38. Hrhr frmt-llc ( prolonga. 
teur), cahtK:hnn, b,1kC:litc, serre­
câ.blc , . . • . • • • • , , J,35 F 
CSS 39. Fiche mâle, serre-câble. 
cabochon, métal chromé ,7,70 F 
CSS 40: Prise fcmeJJe, i.:hassis. 
dont un contacl au châssis. ± de 
perçage : 9 mm • . , 3,70 F 

DECOLLETAGE 
CSS 41. Prise femelle, châssis 
monobloc, corps plastique4,IS F 
CSS 42. Prise remelle, châssis 
avec double coupure et double 
inversion pM intrcxluction de la 
fiche mâle . 9 plots sur la partie 
arrière • .. • . ...... 7,70 F 
CSS 43, idenlique à CSS 42, mais 
corps plastique, monobloc et plot 
sur la partie arriè re ••••.• 7,70 F 
CSS 44. Fiche mâle coudée {90''). 
cabochon mé1allique ••.. .S,50 F 

PRISES Ill' 

l'f 
PMi PF. Prise mâle : haut~parleur 
ln rm~s DlN) ... • ...... t,70 F 
Pri~e femelle: prolonga-
teur ..••.••. ··•-··•·· · 1,80 F 
PM à vis , Prise màle ••• , 2,50 F 
PF à vis P1 ise femelle • . 2,.50 F 
PFC. Prise remelle : haut.parleur 
(<h:l,.h) .. .. .......... 1,80 F 
A\lcc coop"re ,~ . , •• •.•. 1,80 F 
Prise ff ,.Ji. ,ive intem1pteur et 
inverseur . • • .. . . . •• , . , 2,80 F 
(Les 2 pos(llon,d 'cn.tlch ,go lie la 

~h1!~ ':!tor:::c~,~~1i~té~~~~~ 
ou c.xtfricu r1. ► 
N2, BoâUer de raccordement. En· 
trée, I prise femelle H ,P, Sortie 

br~s~~ .~~~:~1~.s. ~ .-~.-. ~r.ooe; 
21. Fiche HP mâle/femelle 6,20 Ji 

( ·OMMUTATEUl<S 

c·sM2 1 

~-' CSM 

"' 24 

• CSM22/2J 
STANDARDS 

Type inter-inverseurs bipolaires 
l po~illon.,. lcnue, . 
'M 20. -r.,, .. à all..iln,, .. ,hml, 

~ic)~~-... :!~ .. ~~~~•~~~~ l.~°i 
M 11. Type à MJI sl!.rc mlnitt• 

1urc, Typl" en ph.sriquc (i.)o, 
lé) ................. . .. 1,80 F 
CSM ll. Type l b s<ul<. mpturc 
bru~quc •• , ·~ · · ••• , .•• 6,..-s F 

6 ~~W/W..~1~%':"~n'u~::
0 ~ 

.l O rnm . 8 ou1 o n : 
16x 19 mm ...... .. ..... 6, 10 F 
::SM 2~. Type Il clt (n1f1nlJ . 
Rupiurc bnl\qur 0 pc:r~nsc 
1) mm H,4S f 
CMJU n1.12 

il 
m 

CMJI 

ffi t : ~: 
c~n.1 t'MlS • 

SUBMINIATURE 
Commutateur à ruptu1 e bursque 
8 A à 126 V. 0 de perçage: 
7 mm. 
CM 3 I. 3 plots, 2 positions. 
Contact tenu, unipolaire . 
INTER-INVERSEUR • 9,90 F 
CM 32, 6 plots, 2 posilions. 
Contacl lenu, bipolaire , 
INTER-INVERSEUR •• IJ,00 F 
CM 33. 6 plols, 3 positions. 
Conlact tenu. bipolaire . 
BI-INVERSEUR ...... 18,00 F 
CM 35. Poussoir. Subminiature 
Contacl non lcnu Bouton plasti­
que rouge . • • 2,50 F 
COMMUfATEURS POU&501RS 

MICRO-INTERRUPTEURS 
Ml 1 (unipolaire) • . ••• 15,00 F 
Ml 2 lb;pola;rel • . . • • 18,00 F 

AI.IM t:N'l'ATION 

GI 

( '( >NNE( Tl-:Ul<S 
l'l<OFESSHINNEI .S 

CP4U 4J 

Cf',1-1 CP4~ 
um· 

·ff:>~. f~~~aenl ~~~ P,::."/ rgc~
1
1~ 

Contact central plaqué 
or , .. . ..•••• : ••••••.• 15,40 F 
CP 41. Réducteur de CP 40 pour 
câble 6 mm .... , ....... 3,60 F 
CP42. Prise remelle chêssis. Fixa• 
lion en 4 points , , • , , 22.30 F 
CP 43. Prise femelle chêssis. 
Fixation par I vis centrale 0 de 
perçage 12.5 mm (avec 
écrou) . • • • •• • • , •••. . • 15,60 F 

~~u~èP 1~ê:~~i't . ~~uf{1~ 
CP45. Adaplaleur femelle/femel­
le(permet de relier ensemble 2 fi­
ches CP40) • .. • • •••. 18,40 F 
CP 46. Ad11pta1wr en T. 1 mâzle. 
z femelle& 11 rè:s utile en VIDEO : 
mise en série de plusieurs MO­
NITORS ou SCOPES) • 61,30 F 

BNC 
CP 50. Fiche mâle à bafonnelte. 
50 n (adaptatble également 
75 Oj .... .. ....... 13,95 F 

b '',a~:~c~:~~e cht1t:. 1~ c;t0h 
1ndop1nblc ég::J'.ment 7~ 0). 
0 de perçngc p<>Ur !i>o~on : 
9.~ mm ............... IJ .95 f 

/\ DAl'TATEU RS 
CP 60: UNC UHP. 
ON : CP 50 (m,\lcl 
lu.! : Cl• 42 (femelle) . 31,25 F 
·1• 61 : JIN ·OHP 

ON , r 51 (femelle) . 
UHF: CP 40 (mr.lt) ... l l .25 F 

l'INn:s ( 'ROl'OS 
PC 1. Jsolée, plastique souple 
rouge ou noir. Cosses à souder 
J2 mm ·~ · ... . ... 0,90F 

!PROMOTION BOITE DE CONNEXION LABDEK 
1 1 000 conlacts Prix ........ 123 F 

acer reuilly montparnasse 
composants composants composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10 

C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658.42 PARIS 
Mêtm. /'11in,111nierr, Gur1•.1, d11 Nurd el de /'l:::.1,1 Mi/ru : Re11illy•Diderot d 200 m de lu g(lre 

.... Ouvert de 9 .'h à 12 h 30 el de 14 h à 19 heures sa,if dimanche et lundi matin . .... 

elektor novembre 1980 - 11-85 

PC 1 B. Isolée, ;1astique souple 
rouge ou noir. Cosses à souder. 
45 mm .. . . ... . .. . ...... 0,90 F 
PC 1 C. Isolée, plastique souple 
rouge ou noir. Cosses à souder 
55 mm . 1,00F 

~ .• î ,;: 1 

~K ~" .. ,, 
PC 16. Isolée. plastique rouge ou 
noir Adaptable pour pointe de 
louche •... ........ ... .. 1,00 F 
PC 20. Jsolêe, plastique rouge ou 
noir. Cosses à souder. Adaptable 
pour pointes de touches bana-
nes .. ,.,., .•• •. . ••••• t,l0F 
PC 21. Nouveau modèle toul 
isolé .. , ..... , , 2,00 F 

0E( '\11.I .ET,\( ;E 
O. Douille Ill encastrer isolée , 
04 mm ••• , . ..... ~ •• . • J,JPF 
0'. Douille à encastrer isolée mi• 
niature, 0 2,5 mm .. •••• 0,80 F 
0". Prolongal, femelle, fixation 
vis ml nl11urt, 0 2.5 mm 1,IO 1: 
P. t1c:he banane. 0 4 mm. fixat. 
de fil pour vb .......... J,70 F 
P'. F çhr b:.nanc mfnl1ture mMt. 
02,5 mm ....... . .... 1,35F 
R. Dissipateur pour boîtier 
TO .5. .. .. .. .. .. . .. . 1,IO t 
S. Dlssipeleur pour boitier 
TO 18 .... , ........... . 0,40 F 
T. Passe-ni. ............ 0,25 F 
U. Pied de meuble, noir • 0,25 t,· 
Y. Fiche banane multiple mâle + 
6 femelles de couleurs différen­
tes . • • • • . • . • . • • 8,70 F 

POINTE DE TOUCHE 

~fJ~ 
PTI) 

Ces cordons sont livrés par 
paire : un rouge + un noir avec, 
d'un côté, des pointes lest aiguil­
les isolées 
PT JO. Pointes aiguilles.aiguil-
les .•··• · · , ••••• 7,00f," 
PT 42. Fiches aiguilles-bRnane 
04 mm ••••••••• .. .•• 9,SO •· 
PT 13.Poinles de touche. Lapai• 
1e •• . • . ••••• •..• . •• 10,20 F 
GF J. Grip fil • , , •• 14,50 F 
GF 2. Grip fil ......... 22,00 F 

N.Fichecoaxi~TV,mlJle 2,80 t· 
Fiche coaxiale TV, femelle 2,80 t 
NI. Séparaleur télé ..... 8,35 t, 
Q. Fiche antenne, FM • 1,80 t 
Fiche femelle : coaxiale améric 
(prolongal, ) , • . • • .. •• 2,20 F 
AT. Allénuateur .•• , •• . 7,00 t' 
DV. Dérivation T blindée 8,00 J,' 

ADAPTATEURS 
Permettant de modifier certain~ 
cordon-coaxiaux suivant diver~ 
stand 
AC20. Femelle/remelle (RCA) 
Permet de relier 2 fiches mâ• 
les . . -·· . • . • . a •• • _ ••• • • 2,10 t 
AC21. 1 RCA mâle, 2 RCA re. 
mtUtS, m i.SC.i. c-n pamlll!lc . pot11 

MON .sTeRèO "" •éporâ 
2 lignnu.x k~on ,ouplcl ~.25 r 

AC22. RCA femelle jack mâle. 
0 6,35 mm, pour adapter une fi. 
che RCA mâle sur I prise châssis 
Jack remelle 6,35 mm ... 5,35 F 
AC 23. Jack remelle 0 6,35 mm 
RCA mile pour adapl, l fiche 
Jack mâle 6,35 mm sur I prise 
châssis RCA femelle , • . , S,15 F 
AC24. Jack femelle 0 6,35, Jack 
mâle 6,35 mm pour adapter I fi­
che Jack mâle 6.35 sur I prise 
châssis Jack 0 3,5 mm. 
RC25. J RCA mâle, l RCA fe­
melles. Fiche monobloc métalli-
que ••• , . ••.••• , •. , ... • 5,25 F 
R,C 26. Jack mile 0 6,35 mm. 
2 RCA femelles ., .. . .... 5,15 F 

IIOllTONS " . .. RM B 15 BG -~" 8 :m JP20 BF -~-RM H BM 19 111 ?:t 
BM. Pour p0Hntlom~1ra Pl,O tl 
J P20. 0 ,:x thieur 20 mm. Hau .. 
tcur I.S mm. 0 a;1.c de füuui n 
6 mm ••. ••• •••••• ••..• 3,00 f,' 
015. 0c I rieur IS mm. H11u1cur 
IS mm ................ 2,00 1' 
BG, Pour po<tatloml<r,.à ail.si~. 
rc .. ................... l ,SO t• 
820. Pour po,cotlomkru PlO et 
JP20. Axe 0 6 mm. 0 e,a . 
20 mm. H:nueur IS mm • l.00 P 
8F 0 excdricur 20 n\m, Hau1c-ur 
12 mm .... •• ........ • . 4,50 F 
BM 23. 0 extérieur 23 mm, 
Hauteur 16 mm. Serrage à 
vis ..... • • ........ • .... S,00 F 
BMJ9. 0 extérieur 19 mm. Hau-
teur 16 mm .. , , , , ...... 4,00 F 
8123, 0 extérieur 23 mm. Hau­
teur 12 mm . , ..... , •. , • 3,00 F 
BI 14. 0 extérieur 14 mm. Hau­
teur 18 mm ••• ... ••• , 2,80 F 

BOUTONS 
PROFE IONNt:J ' 

~ 14 mm, ht. : IS.J mm .. 5,20 t ' 
Avec jupe cl rq,ùcc .... .. 6,20 F 
0 21 nvn, ht, : 18.J mm • • 6,00 1· 
Avec jupe et rq,icrc ...... 7,00 F 
0 29 mm, ~L : 18.J mm •• 6,90 t· 
Avec j1pc Cl ~rc ..... 7,90 P 
0 38 nun . ht.: 19.8 mm •• 8,00 F' 
Avec jupe et ~rc ...... 9.00 P 
<:Al'UCHO 'COUl,EUR : noi r , 
hlru, Jaun('. ruustc, 'iffl, 

l'OTl•:NTlllMETIU-:S 
l'OT · T IOMETRES A 1, 

AVEC 06 mm. 
PSI. Type P20. Axe plastique. 
6 mm. lin. et log. 47 0 à 
2,2 mfl .... ............ 3,25 F 
Par 5 mêmes valeurs , , .. 3,00 F 
PAi, Type P20 avec inter linéaire 
et log. 47 0 à 2,2 MO • •• 5150 F 
Par 5 même valeurs ••• • 5,20 F 
I' ' I, Type P20. Circ:u t imprimé. 
WCI~ et cmmn. lîné.,irc et log. 
~7 0 à 2,2 MO .. ... . . . . 3,80 F 
Par 65 mèmes valeurs . •. 3,10 f 
PDS. Type JP20 C double linéaire 

.~:,·,,;~;,;~; ;.j~~:.: .'~~ ~ 
l'DA. Tyre JF 2() C douhlc R· 
ter .................. IJ,!50 t' 
P11r 5 mêmes valeurs ..• H,50 ►' 

POTENTIOMETRES 
A GLISSIÈRES 

PGP, Type POP 40. Course 
40 mm_ Lin. et log, 1 kfl à 
Z,2 MO ...... ...... .. .. S,SO F 
Par 5 mêmes valeurs . • • . 5100 F 
PSI. Type PGP 58. Course 
58 mm . Lin. et log. 1 ~0 !1 
2,2 Mn ... .. .......... 7,00 F 
Par 5. mêmes valeurs ~ •• 6,80 F 

PROMOTIONS 
POTE TJOMETRES 

• Type STANDARD avec inter, 3·valeurs 
d;fférentcs (4,7.10.22.47-100 KB). 9F 
Les 9 pièces ..... ..... ........... . 

• Type rectiligne stéréo. Course 58 mm. 
3 valeurs différentes (2 x 47 KB, 

t:s 12 p~!~; X. '.~_K_A(· ........... lV 
• Type rcclilignc mono, Course 40 mm. 

3 voleurs dlffénnlcs. ( 1 KA. 2.2 KA , 

L~ !~èccs ................... , ... 9•· 
CONDENSATEURS p 

• 1 000 µF . 25 V. Les IO ............ 20 
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BOUTIQUE 

~□~~~IR{]~ 
Composants : 
Actifs-Passifs 
Optoélectronique 
Relais 

Liste de prix sur demande 
66-68, RUE DE LA FOLIE-REGNAULT 75011 PARIS 

--~ 379.92.58 + 

A MONTAUBAN 
Tout le matériel pour 

vos besoins 

Composants, Kits, 
Circuit Elektor, etc ... 

GEMA ÉLECTRONIQUE 
24, rue Lakanal 

82000 MONTAUBAN 
Tél. (63) 03.49.04 

Avis aux revendeurs 

OUVERT du LUNDI AU SAMEDI de 9 H à 18 H (san s interruption) 

Métro : Père-tachaise • Expéditions : P. et E .• 15 F T,T.C. 

·Composants 
électnniques· 

/ 

CATALOGUE 78/79 600 PAGES Au compto ir 25,00 F T.T.C. 

Expéditions : 36.20 TH 
Tél. (27) 40.14.77 

118, rue Victor Hugo, 59690 VIEUX-CONDÉ 

, ELECî ® ~j) 
G CLERMONT- FD 20, av. de la République - 63100 Clermont-Fd 

C'est... Tér. (73)921311 

250 MODELES de KITS ELECTRONIQUES en stock : 

AMTRON, /MD, JOSTY, PRAL, OK, KURIUS KIT, MTC, etc ... 

DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES en GRAND NOMBRE 
- UN RAYON MESURE BIEN EQUIPÉ AVEC DES APPAREILS de GRANDES MARQUES: 

CENTRAD - VOC - SINCLAIR - PANTEC - H ICKOK - BK 

- UN RAYON OUTILLAGE: SAFICO - DAHER -WELLER 

- LES C.B. et leurs ACCESSOIRES: ANTENNES, COMPOSANTS SPÉCIAUX, ETC ... 

- LA CHASSE AU TRÉSOR AVEC les DÉTECTEURS de MÉTAUX "SCOPE" 

ET TOUJOURS, DES PROMOTIONS . 
TRIACS 6 A, 400 V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,50 F 
AD149 ..... . .... .......... . . ... . . ..... 8,00F 
AU 107 ......... ...... .. . . .. ... .. ...... 11,00 F 
AD 139 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,00 F 

NE 555 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,80 F 

EXPEDITION du MATERIEL DANS TOUTE LA FRANCE 
contre chèque joint à la commande+ 20 F de frais de port et emballage 

CATALOGUE AVEC PRIX CONTRE 15F en chèque ou en timbres 



elektor novembre 1980 - 11-87 

COMPOSANTS MICROPROCESSEURS e MOTOROLAe lNTELe NATIONALe ROCKWELL 
MOTOROLA 
MC 6800 (UC) •••••••••• , •••••••••• • 78, 00 
MC 6802 (UC) ., •• • ••.••• , ••••• •• ••• . 164,00 
MC 6809 (UC) . ...... . .. .... .. , •• , ••••• . 250,80 
MC 6810 (RAM) •• • ......... .. .. .... .. 35,10 
MC 6821 (PIA) ... . .. . ..... , .... , •••• ,. .. 53,00 
MC 6840 (limer) • ·. • ••• , ••••••••••••• . 132.00 
MC 6844 (COMA) ...... . . ...... . ....... . 317 ,30 

MK Ja8 I !P1!4 MHz ................... 109.65 
MK 3aa2 CT 2,5 MHt ........ . ...... . .. 97 ,90 
MK 3882 CTC 4 M!it .. .... ... ... ..... . 1_ 09.65 
MK 3883 DM C)2.5 MHz .............. 3'1,.00 
MK 3883 OMACj 4 Mill ........... . .... • 382.00 
MK 3994 (SIOl 2.5 MHz ................ • 477.40 
MK 3994 (S10 4 MHz ... . ............. .. 53'.00 
FD 1791 (Cont10leu1 de ff09py) ...... ... .. . 458.00 

ROCKWELL 

8212 T/0 port .................. . .. .. 21.65 
AY 5-2376 Décodeur de clavier •.••• , ••• •• • 148,00 
RD 3·2513 Généraleur de caraclères ••••• . . 92,00 

Mémoires mor1es 
EPROM 1 K x 8, 2708 •••••• ., .......... .. 89,00 
EPROM 2 K x 8. 2716 . ................. 197,00 
TTL 32 x 8. 8578 •• • ., ....... . ........ . . 35,40 
TTL 256 X 4. 74 S 287 • . ............ .. 21,00 
MIKBUG 6830 ..................... . 167,00 

MM 2114 • • ••• • • • •• . ... • .75,00 
MM 4116 ................. . ......... 87.00 
8214 ...... . ................... .. .... .. 46,05 
8216 Sus driver .............. . ...... . . .. 21 ,65 
8m Horlave drlvtr ••••••• •••••••••• •• • .. 34,65 
8228 Syst. eon1. • ..................... .. 44, 65 
8238 .... ............................. 44,60 
8251 P1av. com. ln\et .................. . 50.85 
82S3 Prom tlmor • • • . • • • • • • • • • . • . ..... . 125,45 
8255 Por lnterlace ...................... 46.60 

MC 6845 (CCRT) •••••• .• ••••• .• •• .• •• . 312,00 
MC 6850 (ACIA) • . •••• , .. • •• • • • • • • .. 62.00 
MC 6852 (SSOA) ••••••••••••.•.••••••• . 202,00 
MC 6875 (Horloge) • .. • .. • • • • .. • • . • •• U8,00 
MC 14411 (baud raie générator) •••• . ••• •• • .. 74,25 
MC 8602 généralor monostable • • . .26,40 

6502 (UCj ................ , •••••.•••• 147,50 
6522 (VIA) . ..... .... . ......... , ••••• 118,00 

JBUG 2708 •• .. .. ................. . 147,00 
Penta BUG 2 x 2708 ................... . 294,00 

8257 OMA contrai ........ . ............ . 106,D5 
8259 P1og. lnler .......... . ..... . .. . ... 106,85 

NS 
SC/MP &lO •••••.•••• , ... .. . ...... ... . 54,00 
SC/MP 600 . .. , ••• . • , .. , •.•• , ... . ... .. 91 ,00 
INS 81~ ... . ...... . ................. .. 96,30 

ZILOG 
MK 3880 (UC) 2,5 MHz ••.• , .... . .. .. , • . . 151,20 
MK 3880 (UC) 4 MHz . . .... .. .. ... . ... ,.169,35 
MK 3881 (PIO) 2,5 MHz ............... .. 97,90 

TTL 

6532 RAM ~ Timar .... . ........ .. ..... 149,00 

DIVERS 
SFF 96364 (CCRT) ••••••••••••••. 185,00 
N 8 T 26 · Ouad. dr.•invers. de bus bidir ••• . 14,00 
N 8 T 28 · Ouad, driver de bus bidirecl ••••• . 19,40 
N 8 T 95 · Sext. dr. de bus, cde NOR •••••• . 13,20 
N 8 T 96 • Sext dr· ,invers. de bus, cde NOR .13,20 
N 8 T 97 • Sect. dr. de bus, cdes sép. . . . .13,20 
N 8 T 98 • Sext. dr.-invers. de bus. cdes sép , 19,20 
8080 CPU . .......... . ............. • . 60,90 
8085 CPU ••••• , •• , • • • • • • • •••. 138,65 

Basic VIM 1 • • .. •• , ............. , • . 1 200,00 
Basic AIM 65 ••• , ..................... • 940,00 
Assembleur AIM 65 .......... . ...... .. . • 790,00 
Rom de conlrolevisu· OC Ill ............ . . 35.70 
Généraleur de caractères· GC Ill ... . ...... . 195.00 
(•pour SFF 96364) 

Mémoires vives 
MM 2101 slalique 256 x 4 ... ..... .. . ... .. 27,00 
MM 2102 stalique 1 K x 1 .. .... ... ....... • 18.00 
MM 2111 slalique 256 x 4 .. ............ . . 26,10 
MM 2112 slatique 256 x 4 . . • • • • • . • • . • • . .27 .OD 

82i9 tnterlaca èla>i er visu ......... . ..... . 119,0D 
MM 3242 Con1rOleur mlmo ra dyn .••••• . •• 105,80 
MM 5941 UP lnÇfu.\OUr d·lmages ••••••••• 48,00 
os 8861 UP Orlv!r • • • . • •••••••••• . •••. 28,80 
OS 8863 UP Orîvt1 •••••••••••••••••• .. 57,30 
81 LS 95 . . .. .. , • • .. • .. .. • • • • .. .. .. • .. 35,00 
AOC 0804 Analogique digital ••••••••••••• .. 46, 10 
MM $7 109 PrOC8$$9Uf dt calw ....••. . .. .246,00 
MC 3459 ori.er d'horlave .... • ••••••••• .. 25,2D 
MC 3480 Cootr61eur mèmolle dynam ..... . 120,40 
AY 5·1013 UART ... ................. . .. 69,00 
AY 3· 1015 UART mono lonslon •••••••• .72,DD 

C-MOS DIODES/PONTS TRIACS et 
THYRISTORS 

4000BE 2.10 4044BE 16,60 A 14 u. Redressement 2.5 A. 25 V •• . •••••• . 1,40 
IOON 2,40 7432N 4,80 7479N 42,30 74125N 6,00 74165N 16,60 4001BE 3,55 40460E 18,50 

4002BE 2, 10 40470E 12.40 BA 102. Varlcap 15 pF ... . .......... . . , .... 1,60 ZN 1598 Th 1.6 A, 
300V •••••• 13,70 
ZN 1599 Th 1 .6 A. 
400 V ••••••• 14,40 
ZN 2329 Th 1.6 A, 
400 V •••••• 17,40 
2N 4441 Th 8 A. 

7401N 1,90 7437N 3,70 7480N 10,55 74126N 6,00 74166N 17,40 4006BE 6,20 40488E 8,60 BA 224·300. Commulalion haute lension . . . .4,30 
7402N 2,65 7438N 3,70 7481AN 12,10 74128N 6,70 74167N 25,70 
7403N 2,50 7440N 2,50 7483AN 11,30 74132N 7,90 74170N 24,40 

4007BE 2,90 404!1'405(1BE 7,40 88 106 G. Varicap 2,8 pF ....... . .... .. .... 4,30 

7404N 2,30 7442N 6,25 7485N 13,70 74136N 4,10 74172N 71,40 
4008BE 16,70 4051BE 12,75 
4009/4010BE 7,90 4052/4053BE16.20 

ESM 181·300. Commulalion rapide 300 V, 4 A .6,40 
MZ 2381. R61. de tti\Sion. 1,24 A 6,50 

7405N 2.90 7443N 7,80 7486N 4,20 74139N 11,40 74173N 19,50 4011BE 3,50 4060BE 17,80 1 N 753. Diode .. . .. . . . . .. . ... . ..... . .. . 7,40 
7406N 4,00 7444N 9,60 7489N 38,70 74141N 12,10 74174N 8,85 4012BE 2,90 4066BE 7;40 

4013BE 5, 15 40688E 16.20 
1 N 649. 600 V, 400 mA. usage général .. .... 1,70 

7407N 4,00 7445N 23,25 7490AN 5,80 74145N 13,40 74175N 21,00 
4015BE 13,65 40698E 11,~ 

1 N 823. Réf. lenslon . .. ........ .' . . . . .... 9,6D 50 V • • •. 13,00 
7408N 2,90 74 46AN 16,30 7491AN 10,30 74147N 19,50 74176N 10,35 

4016BE 6.20 4070BE 6, 10 
1 N 3595. • .. . . .. .................. ... . . 2,80 ZN 5061 Th 0.8 A, 

60V •••••• 11,30 
C1060Th4A. 

7409N 2.90 7447AN 8,50 7492AN 6,70 74148N 13,30 74180N 6,70 4017BE 15,20 4071/4072BE 3,60 
1 N 4007. 1 A, 1000 V, usage général . ..... .. 1.20 

7410N 2.50 7448N 14,40 7493AN 6,70 74150N 20,80 74181N 34,00 4018BE 20,90 4073/4075BE 3.60 1 N 4148. 150 mA. 75 V. commul rapide ••• . 0,40 
7411N 2,90 7450N 2,50 74940 9,30 74151N 8,00 74182N 9,10 4019BE 6,60 4078BE 3.60 18P2. Diode faible capacité. 10 V, 40 mA .... • .4,20 400 V •.•••• 9,40 

SC 116 0 TR 8 A, 
400 V •• . • ••• • 5,00 
SC 146 D TA 10 A, 
400V •••••• 10,80 
SC 151 D TR 15 A, 
400 V ...... 13,80 
OIACS 32 V ••• 3,90 
BRY 55/60 Th 0.8 A, 
60 V .. . . .. 5,70 
JTY 6800 Th 

7412N 5,20 7451 N 3,35 7495AN 8,20 74153N 8,00 74190N 14,40 4020BE 18, 70 4081H082 BE 3,60 11A 95. Germanium, 115 V. 50 mA ........... . 1,60 
7413N 4,00 7453N 2,50 7496N 10,80 74154N 17,40 74191N 12,40 4023BE 2,90 40B5 6,70 OA47. Germ. commutai. , 25V, 110mA .... . 1,55 
7414N 6,45 7454N 2,50 74100N 16,80 74155N 9,10 74192N 14,40 DA 202. Germ, commulal , ........... .. .. . 0,90 
7416N 3,50 7460N 2,50 74107N 4,70 74156N 9,10 74193N 14,40 

4024BE 11,30 4093BE 13,55 
4025BE 2,90 4510BE 12,80 1 N 64. 06toaion vidéo Germ. lungstène ...... 1,20 

7417N 3,50 7470N 7.30 74109N 5,80 74157N 10,20 74194N 9,40 4026BE 23, 70 4511 BE 24.10 Olodes Ztntr. 0,4 w ....... •.............. 2,30 
7420N 2,50 7472N 3.9D 74121N 4,10 7 4160N 14, 00 74195N 13,70 4027BE 7,20 4512BE 27,60 

4028BE 10,80 4518BE 24,00 
Diodes Zener, 1 W .. . . . ................. 3,30 

7425N 4,25 7473N 6.75 74122N 5,60 74161N 14,00 74196N 15,50 
4029BE 11.65 4528 19,80 7427N 3,90 7474N 4.70 74123N 6.90 74162N 23,90 74198N 31.00 

:&ii:~ 1~:~g :ijiBBEE H:~ PONT OE DIODES 7428N 3.20 7475N 4,90 74124 18,30 74163N 14.00 74199N 28,45 
7430N 2,50 7476N 4,70 74S124 27,90 74 164N 11,00 75451N 6,90 4036BE 39,00 4539BE 27,60 1,5 A, 200 V .... . 5,20 6 A. 200 V •• . 14,00 

10 A. 200 V .,, .18,00 
25 A. 200 V • .27,00 

BFO 14. Double 1,1 POU• montaao ampU dlf .33,60 
S0 41 P Ampli FM/A aYefl dfmodullteur . ••• . 16,70 
SO 42.P IMl,Jngeur HF • • • • • • • • • • ... . 18.20 
LH 0042 Amp, op. Hel .. . . . . .. . . . . . . . .64.60 
TL 71fAlblo bruit • . .. • • •• • ••••••• • 9,00 
TL 081 ampl OP bl•fel . .. ........ . ........ 6.35 
TL 82 double bl·l•l • .... • .. • ••.••••• 10,40 
Tl 084 q111Hn1p. OP b~ fol • • .. • .. • • • • •• 22,60 
LO 1·10 3 1/2 dlgU NO conmlor . . ...... . .. ,71,90 
LO 111 3 112 digit A/0 aonve~ef .......... 114,00 
LO 114 circuit complexe .............. 142,00 
L 120 □ électeur de passage I zlro ••.•••••• • 43,80 
LO 120 4 112 Dlgll Ml COl!V1!rter ••••••••• 95,00 
LO 121 4 112 Olgil ND converter .......... 104,00 
LO 130 3 Digit Ml converter sur un seul chip 1 mV 
résolution •••••••• , •••••• , •• , • • • • • • • • 126160 

T~~;~~:M~ t~~ ~!.~~~~~.'"'.'.'~ .~ui 
UAA 170 commande 16 Leds. polnl lumlru,wc .16,20 
UAA 180 commande 12 Leds, bmière 
lumineuse ......... . ...... . .. .. .. .. .. . .. 16,80 
SFC 200 régulaleur de tension positive ....... 46,20 
OG 201 commutateur analogique 4 voies SPST64,2D 
LM 204 régulaleur de lension négalive ••• ••• 61,40 
T8A 221 ampli OP faible brui! ••• . •••••• . • • . 19,65 
ESM 231 ampli BF 18 W .. ........ . . ... . 34,00 
TBA 231 double Amp. OP faible bruit .•••.•• . 28,40 
TBA 240 .. ..... .. .. ............. .. .. .. . 23,80 
LM 301 ampli OP .. ... ..... . .. ..... ..... . . 4,90 
LM 305 rê<Julrltour de tension 45 mA, 40 V ••. 11.30 
LM 307 amp. OP ...... ... . .. .. .. .. ... 10,70 
LM 30B ampi OP ,.. . .. . . . . . ••• , 13,00 
LM 309 K 1!9ulatour 5 V. 1.5 A .... • 24,00 
TAA 310 . .. • • , • • • . • ... 19,80 
LM 31 D ampB $Ulv1!Ur • , . . • •• 35. 10 
LM 311 compa111our 5 V.. . . .... 19,40 
LM 318 amp OP 11plde • . . •• , .29,10 
LM 320 H2 régulateur 12 v. TO 5 •••••• a.oo 

SERVICE CORRESPONDANCE 
VENTE AU MAGASIN : 

DEMONSTRATION MICAO 
VENTE AU MAGASIN : 

75452N 6,90 4040BE 12,45 45628E 18,90 4 A. 200 V ... . .. 9,90 
5 A. 100 V ..... 11,DD 4042BE 13,10 45858E 15,10 

C. 1. LINÉAIRES ET SPÈCIAUX 
LM 323 rdçw DU( 3 A, 5 V .............. . 37,00 
LM 324 quad amp. OP • • • • • • .. • .. • • • . .8,40 
LM 340 T5 rlgulalelJr 5 V. 1 A ....... .. .. .. 9,90 
LM 340 T6 r!Qulateur 6 V. 1 A ...... • . .. 9.90 
LM 340 T12rdçu1ateur12v. 1 A ... . ..... . 10,45 
LM 340 T 15 rijulileur 15 V. 1 A ........ . 10,45 
LM 340 T 24 régula1eu1 24 V. 1 A .......... 10,45 
LM 341 T 24 ........ ........... , .. ..... 10,45 
LM 348 quad . Amp. OP . •• .•• , .......... . 23,20 
LM 349 quad. Amp OP , • • • • • • • .. . .. 19,30 
LF 351 ampli OP ...... ., •••••• , • .. .. .. . . 7 ,40 
LF 355 ...... .......... . . . ..... . . . . . .. . . 9.70 
LM 377 double ampli BF 2 W ...... , , • • .26,50 
LM 380 Ampll Bf • • . • • • .. • • • .. • • •• . 26,00 
LM 381 double pl6ampr, falblo btull , ••••• . 26,35 
LM 382 prlampfl S1lrlo failli<! b111l1 • . .. •• . 29,90 
LM 386 Ampli Bf ....... 

1 
.............. . 12,50 

LM387 ~ouble pr6ampll, 11. Ille bru!! • • , •••• . 11, 90 
LM 389 g!n<\ral•ur da bruit. , ...... , ..... . 12,00 
LM 391 ........... .......... . .. .. ..... . 24,50 
T8A 400 Ampli HF ...... , • • .. ......... .. 38, 70 
TCA 420 .......... ............ . ....... . 23.50 
TCA 440 ......... . .. .... .... ...... .. . . . 23. 70 
OC 612. Cons. + 5 V- 12 V ... ... ...... . 91.20 
NE 529 comparaieu, dlttéreniltl rapide •••••• . 28.30 
NE 543 commande SOJVO moteur ........ . 41,20 
TAA 550 stabilisaleur de liff\$10n • ••••••••• .. 8,20 
LM 555 limer ... ......... .. ........... .. 4,80 
NE 558. Dual timer ... . . .. ... . . . ... .. .. . 15,05 
LM 561 PLL .................... , .. . ... . 52,95 
LM 565 PLL ........................... . 27,10 
LM 566 VCO ....................... .. .. . 30,70 
LM 567 . .. ........ . ... . ............ ... . 12,30 
T8A 570 récepleur AM/FM ••••••• •• •••••• . 31,10 
NE 570 •• , ... • . • ••• • .. • • .. • .. • • . • • . 52.80 
SFC 606 8 lemporisaleur de puissance •••• .. 9,80 
TAA 611 ampli BF 2. 1 W ....... .. .. .. ... . 22,40 
TAA 621 ampli BF , • • .. • • • • .. • • • . • ••••• . 29, 70 
T8A 641 ampli BF 4.5 W ..... .. . .. .. .. .. . 31,60 

TBA 651 • • . .. . • • • • .. .. • .. • • • .. .. ••• • 28,00 
TAA 661 FM/IF amplifier limiler and delector .. 28,30 
LM 709 ampli OP ... .. • , ......... , .... 7 ,40 
LM 710 comparaleur de tension ....... , •• ... 8.10 
LM 720 doublecomparateur , .......... . 24,40 
TBA 720 • • • • • .. • .. • • • .. , • • .. ..... ... 27 ,00 
µA 720 • • • • • • • .. • • .. .. • .. .. .. • .. 13,80 
LM 723 régulaleur de tension ........ . .. . . 10,70 
LM 725 amp. OP d·inslrumenlalion • .. .. . . 35,00 
LM 741 amp. OP ..................... ... 5,90 
LM 747 double amp. OP .. . • , ........ .. 11,90 
LM 748 amp OP .. .. ............... .. 12.50 
µA 748 •• • • • • .. ... . ........ ... 10.30 
µA 753 FM gain block . ..... .. .... ... ... . . 18,00 
µA 758 AC PLL stéréo décodeur • • . •••• .. 43.00 
TCA 760 ..... , •••• , .................... 20.80 
LM 761 double transislor ............. .. 19,50 
TAA 790 Générateurs d·lmpulsions (1V) , •••• . 37,40 
TBA790ampli BF, 2,1 W ... .. : ......... . 31,10 
TBA 800 amp, BF 5 W . ................ . . . 19,80 
TBA 810 ampli BF 7 W .............. . . . 28,00 
TBA82D ... . ..... . .. .. ........ .. ... . . 11,00 
TBA830S , .......... . .. . .. . . .... . 31,70 
TCA 830 ampli BF 3. 7 W ....... .... .. . .. .. 18,30 
TBA 860 .. • • .. .. • • • • • • • • • .. • • • .. . 34,40 
TAA 861 double lransislor ................ . 17,30 
TCA 940 ampli BF, 10 W ••••• , •• • •••• . 36,80 
T8A 950 généraleur d·lmpulslons (1V) .. • ..• . 47 ,70 
SAD 1024 ligne à retard ..... . , .... .. ... 138,60 
TOA 1042 Ampli BF 10 W ................ . 32,40 
TAA 1054 préampli BF Hi-FI . . ... . ....... . 37,80 
TMS 1122 ....... .. . .. ................ . 99,00 
TDA 1200 ..... •• .. ....... . . , •• • •• . 27,80 
MC 1310 FM sléréo démodulaleur ••••••.•• . 36.15 
MC 1312 4 canaux SO décodeur .......... . 29,00 
ESM 1350 ampli Hf avec CAO ............ . 18,30 
MC 1408 convertisseur DIA 8 blis . ...... ... . 37,50 
MC 1456 ampli OP .............. .. • .39,20 
MC 1458 doubleampli OP ............... . 8,30 

10 A. 600 V . 22,00 

XR 1488 lnlertace AS 23L ............. . 24,30 
XR 1489 ln1ertace RS 232 •• • • , , .24,30 
XR 1554 ampl Bf .................. , 238,00 
XR 1568 cleuble r6guf.110IN 15 V • • 102,80 
MC 1590 am~ HF avec CAG ............. . 83, 70 
MC 1733 ampn vfd!o dlttér&nllel ..... • • . 31 ,40 
LM 18D0 q~ ampH op ..... ... ........ . 27,50 
TOA 2002 ampli 8~6.5 W...... .. . ..24,00 
ULN 2003 ............................ . 23,30 
TOA 2004 • • • • • • • • • .. .. • .. 45, DO 
TOA 2020. AJ11pR :. , . ..... .. ........ . 29,90 
XR 2200 gén6r.lleur de s(Qnallx • • • • . 54,00 
XR 2208 Pll dl prlcblon •• .. •••• • ... .. 61 ,00 
XR 2240 programmablt tunor1count11t • . 37 ,40 
SFC 2112 régulAtl!Ut 12 V. 1.5 A ....... . 24,00 
LM 2907 8 b ooov,nlssaor 11équenco 1er.slon .22,5D 
LM 2907 14 D convertlsstur lréquanca tens!on 22 ,50 
LM 2917 con. lréq.ttenslon •• , ........ . ... . 22,6D 
LM 3075 ~M/lf dt~ur et pr6ampll audio • . 22 ,30 
MC 3301 ampll OP . • • .. ••••••• • 11,20 
MC 3302 ampll OP . • ... . ............ .. 8,40 
TMS 3874 NL l>orlave ... , ..... . ....... 40,00 
LM 3900 qoad. ampil OP • • • • • . • .. • • • • • , .11,20 
MC 4024 .... .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . 41 ,26 
MC 4044PLL • , .. . . .. ...... ,. • .34.00 
TCA 4500 A d6codeùr ~r6o ...... .. ...... . 2B,25 
SFF 5200 •••• .. •• .. ... •• .• .. .14,10 
MM 5314 horloge 4 digit. .. . ...... . ....... 79,DD 
MM 5316 ho~oge 4 digit avec rMU .. . •• . 67,50 
NE 5596 moctulattur dfm0duf.11eur ........ , .18,70 
MC 7905 rél)uta1eur nég. 5 V .. .. ... , .12,40 
MC 7912 rlgulateur nég. 12 V ......... , •• . 12,40 
MC 7915 r6gulatour n6Q. 15 v. .. . . .. 12,40 
MD 8002 double translito, .•••••••••••••• . 23,50 
ICL 8038 .... • • • • • • • • • • • • • • .63,20 
AY 3-850D jeux vl<Uo .................. . . . 54,0D 
AY 3-6600 1eox vidlo . ••. • • •• • • . • 179,DD 
µA 9368 décodeur 7 segm!f)I hexadécimal •• . 24,2D 
µA 95 H 90 drvîsM 10. 100 MHz EÇL • . 68,00 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05 
Métro : Gobelins 

5, rue Maurice-Bourdel, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16 
Bus 70/72. Arrêt Maison de l'ORTF. Métro : Charles Michels 
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TRANSISTORS ... 2 N ... BC ... BF ... ESM ... 
2N 708 .3,80 3020 •• . 14,00 

917 . .• .. 3,70 3053 .. 4,20 
918 .5,55 3054 •. .. 9,60 
930 . .• .. 3,90 3055 , .. 7,10 
1307 .. . 19,20 3137 .• . 29,90 
1420 , , .. 3,95 3402 .. 5, 10 · 
1613 •. .. 3,40 3441 •• . 29,40 
1711 •• .. 3,20 3605 .8,30 
1889 .. .. 4. 10 3606 • , . . 3,05 
1890 • . .. 4,00 3702 , .. 3,80 
1893 .4,15 3704 • . . 3,60 
2218 .. .. 4,50 · 3713 • . 29,20 
2219 • .. 3,70 3741 • .13,00 
2222 .. . 2,20 3771 , .31,90 
2368 .. .. 4,05 3819 .. 3,60 
2369 .. 4,10 3823 , .10,80 
2614 .. .. 4,30 3906 .. 3,40 
2646 .. 7,95 4036 , .13,00 
2647 • . 13,50 4093 , .15,90 
2890 , .25,00 4393 , .13,65 
2894 • . .. 6,40 4400 .. 3,40 
2904 .3,50 4402 , •.. 3,50 
2905 .3,60 4416 .. .. 9,50 
2906 .4,70 4920 , .17,00 
2907 .3,75 4921 ., .. 7,50 
2926 .. 3,70 ' 4923 , . . 9,35 

AF 30. MamP.M eoirecteur . ... ·. 39.DD F 
AF 300. Amplj~caleur 3 W ..... 97,00 F 
AF 310, Ampl,flcaleur 15 W Hi-FI 93,00 F 
AF 340. Ampllllcalour do sortie 139,60 F 
AF 380. Nnplmcalwr unlv~rsel .. 54,0D F 
AT 352. Ali<• 1111lparasl10 . . . 72,00 F 
AT 356. Gradua1eur .. .. .... 101,00 F 
GP 304. Réglage de lonalilé , ... 81 ,60 F 
GP 310. Plaline de base ampli si 381,00 F 
GP 340, Plaline ....... .. .. .. ,452,00 F 
GU 330. Ttlmolo pour guitares .. 98,00 F 
HF 6112. Rfctpleur à diodes ... 72,50 F 
HF 65. Em11tour FM .. ... ..... 41,10 F 
HF 305. Convertisseur VHF 122,50 F 
HF 310. Récepleur FM . . . 184,00 F 
HF 325. Tuner FM . . .. 308,00 F 

4951 .. 11,30 MPSA 01 .. 3,20 
5086 . ... 4,65 06 . .. 3,20 
5298 .. . 10,20 13 ... 4,20 
5635 . •• a4·,oo 20 .3,40 
,6.36 .. 156,00 55 : . 3,20 

·,. 5637 . • 221.00 56 .. . 3,20 
5886 . . . 39,60 70 .. 3,90 
50:if· .. .. 4,65 MPSU 01 ... 4,80 
6558 , ,88,30 03 ... 5,30 

MJ 900. . 19,00 06 . .. 8,35 
901 . . 19,50 56 ... 5,80 

1000 ... 17,00 MPS 404 . .. 2,90 
1001 .. . 17,50 MCA 7' . . .. 41,00 
2250 .. . 22,00 MCT 81 . .19,80 
2500 ... 20,00 E 204 . .. . 5,20 
2501 ... 24,50 E 507 . .. .10 ,80 
2955 ... 21,50 ESM 114 .. .29,20 
3000. 18,00 118 . .22,80 
3001 . .23,10 136 . .. 14,60 

MJE 520 . .6,50 137 . . . 11,60 
600 .. . 8,20 1601 . . 25,20 

1090 .. . 29,30 MSS 1000 .. 2,90 
1100 .· 20,00 109 T2 ... • 118,80 
2601 ... 14,50 181 T2 .. 17,60 
2955 .. . 14,00 184 T2 , .27,00 
3055. .12,00 3N 164 . . .11,45 

KITS ... JOSTY ... 
HF 330. Décodeur sléréo , .... 113,50 F 
HF 395. Ampliflcaieut d'anlenne . 24,00 F 
Ml 360, Mulllvlbnuo, , . . 24,50 F 
NT 300. Bloc secleur .... 139,50 F 
NT 311 . Conver1isseur de 1ension 45, 70 F 
NT 415, Alimenlalion slab labo 145,20 F 
JK 01 , Amplifi caleur do sortie .. . 67 ,50 F 
JK 02, Amplilicaleur mluo ..... 69,00 F 
JK 03. Généraleur do sons ... 122,00 F 
JK 04. Tuner FM . . , .. 112,00 F 
JK 05. RIClJ)leur 27 MHz .. 129,00 F 
JK 06. Emeueur 21 MHz . . .. 114,DD F 
JK 07. Décodaur do signal 183,80 F 
JK 08. Allumog~ do lumière ... . 72, 10 F 
JK 09. Alarme !,Onore .... , ... 64 ,00 F 
JK 1 o. Ti mer pholo-électrique . • 66,00 F 

CR 200 . .. 25,50 AF 109 .. •• 7.BS 148 C • .3,10 20g 8 .• . 4,101 
390 .... 25,50 114 . .0,80 149 .3,10 2D9C .4,101 

VN 66 AF , 1'-80 124 . .9,70 149 B .2,20 211 A •• . 5,20 
88 . .... 16.20 125 •. .4.80 149 C ... 2,20 212 .3.50 

MCT 2 . .12,50 126 . .. 4,70 153 .. 6,90 2378° .. . 2,80 

6 . .... 21 .00 127 . ,4,80 157 .... 2.60 238 A .1,80 
4N 33 . . ,26,00 200 .. •• ,9,50 158 , .. 3.00 238 8 • . 1,80 
4N 36 . ... . 1UO BC 107 A ,2,20 171 .. .. 3,40 238 C .1,80 
AC 125 .. ,4,00 107 B .. 2,20 172 • ,.3,50 251 8 .. . 2,60 

125 .. 8,90 108 A .2.20 177 A •• 3.30 257 e .3,40 
127 •• . uo 108 B ... 2,20 177 8 •. 3,30 281 A .. . 7,40 
127 K ... 7,70 108 C ,2,20 178 . ... 3, 10 301 .6,80 
128 .. ,4,60 109 .. .•. 2.60 178 8 • 3,35 303 . .... 6,60 , 
128 K ... 5,20 109 A , ,2,60 176 C .. 3,40 307 A .3,40 
132 . .11,70 109 8 ... 2.80 182 .. 2,10 308 A , .2,50 
142 .4,50 109 C , .2,60 184 , 3,10 308 8 .2,70 
180 ,7,40 114 .. ... 2.9S 204 , .3,35 317 .. .2,60 , 
181 , : .us 115 . •. 3.90 204A • 3.35 317 8 .2,60 
183 184 .3.90 117 . . ... 6,80 204 8 • 3,35 320 8 .. . 3,70 1 

187 ,5,60 141 . . , .5,30 207 . • , , .3.40 328 ... .3,10 
187 K

0 

•• • 6,20 142 . , .8,35 207 A ,3,40 351 8 •• . 3,90 , 
188 ... .. 5,70 143 .. •.• 8,90 207 B ... 3,40 407 8 , .4,90 
188 K ... 6,20 145 . . .. 4,10 208 • . ••• s.,o 417 ... . 3,50 

AD 149 14,80 148 . • .. 2.60 208A .3,40 547 A , .3,40 
161 . . .9,25 148 A . 3,10 208 B . ,3,40 547 8 .• . 3,40 
162 .. .G,10 148 8 • .,3, 10 208 C .3,40 548 A • .3,50 

IMD ... ELE-CTRONIC SYSTEMS ... 
KN 1, Anli'1)161ecll0tllque ... .. 59,00 F 
KN 2. lnl•rphono à ckcull inlégré 68,00 F 
KN 3. Am pll 16ttph è cira. int. .. 70,00 F 
KN 4 DtletlOUf dl m11•ux . . .37 ,DO F 
KN 5 lnJ~eUI de sJonal . . . . . .38,00 F 
KN 6 061ec1eur pl>OIO-éleclrique .86,00 F 
KN 7. Cliono1our i~lronique ... 43,00 F 
KN 9. Cooven, de k6qu. AM/VHF 38,00 F 
KN 10. Oonvert. de fréqu. FM/VHF42,00 F 
KN 11. ModUI. de lum. psyché .110,00 F 
KN 12, Module ampillcalout .. .. 58,00 F 
KN 13. P16amoll cel . magn •. .. .. 42,0D F 
KN 14, Correcleo, de lonah16 ... 43,00 F 
KN 15. lemporisalour .. 66,00 F 
KN 16. Mdlronomo. 42,00 F 
KN 17. Oscillateur de morse 40,00 F 

KN 18. lnslrumenl de musique .• 61,00 F 
KN 19. Sirène éleclronique .. • 54,00 F 
KN 20. Convertisseur 27 MHz .. 53,00 F 
KN 21. Clignoleursecleurréglable 72,50 F 
KN 22. Modulaleur 1 voie ..... • 52,00 F 
KN 23, IIOIIOQa numérique. · ... 149,00 F 

. ,Opllori 1évell .. ..... . . 38,00 F 
KN 24. ll](ll(alour dt niveau 
. 1:1êle Heds ....... --~ 120,00 F 
KN 32. Alimenlalion pour kil IMD 82,00 F 
KN 33. SUoôoscope semi-pro .. 115,00 F 
KN 35. G1~1eur de lumière , ... 45,00 F 
KN 36. Régut ·. de vil. (1000 W) .. 89,00 F 
KN 40. Sirène 24 W réglable .96,00 F 

CO 35. Allumage éleclronique Ml 184,00 F 
HF 375. Récepleur FM • 79,20 F 

548 8 , . . 3,60 m:::U8 
548 C .3,60 m .. 3.85 
557. . .3,80 234 •. 4.10 

BO 131 .4,65 W 8. 9,50 
135 . .. 8,60 245 B. 6, 10• 
136 .4,80 254 . 3.60 140. . 5,80 254 . . 5,15 
157 .. • . 24,85 258 .. 7,80 • 
233 . .. 8,00 259 •. 11,50 , 234 .. 7,65 
235 .7,70 337 ••• 7,50 

BSJ( 52 R •.• 3.80 237 .5,40 BCW 90 8 . . 3,40 
238. .. 6,20 93 8 .. 3,10 
241 .. . . 9,80 94 6 .• 2,00 
286 .. 9,80 95 8. ,3,15 
301 .13,95 96 8 .2,90 
302 .. , .10,80 97 8 .. 3,1 0 
435 . , .10,60 eux 2s .223,40 
436 .. , .10,30 37 .. 72,00 

8F 167 .. 3,90 TIP 30 .7,40 
173 . , .. 4,70 31 .. ,6,00 
178 .4, 80 32 .. ,7,00 
179 B .. 7,20 34A . .9,50 
181 .. 7,90 348 ... 9,50 
194 .. 2,90 BU 109 ... 21 .90 195 .. 4,85 C1D6 O .... 11 ,90 

HF 385. Préampli d'anlenne .. 98,00 F 
Modulaleur 3 voies RTC , 130,00 F 
KN 26. Carillon porte 2 Ions . 66 , 
KIi alarme dalal • , .. • .. 141 ,00 F 
KN 33 bis. Réflecleur stroboscope 49,00 F 
300. 8 K slalic • • , • • .. • .. 1 848 F 
300. Idem sans 2102 ......... • 825 F 
112, Tidma , ... .. ...1195 F 
106. lnlerlace vidéo ....... 1 595 F 
7901: AS 632120 mA .. .. .. .. 50,40 F 
1010. TAS BO Serial 1/0 ....... 432,00 F 

~a:_P~ f:12~' ~~~~: : · : :3:~:~~ ~ 
600, AS 232/TTY inlerlace , .... 50,40 F , 
101. uan & Baud raie génér •• 252,00 F 
109. Modom , .. .. ... •. 234,25 F 

CONDENSATEURS e RESISTANCES e POTENTIO e COMMUTATION e QUARTZ /FILTRES 

CHIMIQUES SIC-~S~Af~C=O ___ _ 
25 V 63 V 

1 mF 
2,2 mF 1,35 
4,7 mF 1,45 
10 mF 1,50 
22 mF , 1,60 
47 mF 1,70 
100 mF 2,00 
220 mF 2,05 
470 mF 2,60 
1 ooo mF 4,30 
2 200 mF 6,50 
4 700 mF 10,50 

10 000 mF, 16 V : 39,20 

MYLAR PLAQUETTE 

1,35 
1,45 
1,60 
1.70 
1,80 
2.10 
3,30 
3,80 
5,30 
7,30 

10,50 
18,80 

Oe 1,5 à 8W pf ,0,90 O. 220 A 680 ni . 1,50 
Dt 1 à 100 nf , .1,20 Sup6rfeu1 ~ 1 µF .3,30 

CONDENSATEURS 
0,1 ,J',35 V, .. 2,00 4.7 µf, 3SV .. ... . .2,9D 
0,22 µf. 35 V .... 2,00 10 ,,F, 35 V .3,90 
0,47 ,.f, 35 V .. . 2,00 22 µF, 35 V • .3,90 
0,68 µf, 35 V .... Z.00 47 µF, 35 V •• . 11,70 

RESISTANCES VJTRIFlEES 
~ W bobln!es • • .. • . .. . 2,90 
CTN. 30 11, 120 Il, SOO Ul ,3 K •. 3,60 
LOR 05 , . ........... ., . .. ... .. 13,55 

RESISTANCES AJUSTA8LES 
Couehl-Debaul Pas da 2 ,64 ... 
CoucM-Ooboul , Pas de 5,08 
Mlnl.!1u1, 10 tours • ., .... 
10, 20, 50, 100, 200. 500 Il 
1, 2. 5. 10, 100, 280. 500 kO 
1 Cl 2 Mf1 

COUCHE CARBONE 

• 1,30 
, 1,50 
, 10,80 

5 ¾. 05 W. da 2,2 0 1 5, 1 Mil . 0,20 

COUCHE METALLIQUE 

7101 . lnlei unlpol. 2 p. stables .. . 6,150 F Inter à gllul6re. Ch.Iss is. .2,70 F 
7103. Inter 11/llpol 3 p. sllbles • , 10,10 F 203. Inter oros modble . . . . .4,0D F 
7105. !nie, unlool. 3 p. lnslablos .15,75 F lnler à balantler. Inter orange .... 2,70 F 
7107. 1n1er unfool • Mtcanlquo 3 posillonr. Poussoir .3,00 F 

, 3 p,. 1 SI .. 1 fnsl. ........ 11.150 f Mlcanlque 3 pas. Poussolren b • . 3,00 F 
7108. lnlei unlpc! , 2 p., 1 lnsl, • . UO F Méeanlque 5 pas. Poussoir en b, .3,00 F 
7201. !nier blpoi, 2 p. llllblu , • t .tO F M6canlque 6 pos. Poussoir en b . . 3,00 F 
7203. lnlei blpol, 3 p. stablts , .15, 10 F Boulon. Poussoir en band, • .. .0,60 F 
7101 A8. fnte1unlpol. 2 p. pourC.1. l,tO F 2 Inverseurs, Poussoi r en bande . 6,50 F 

62011 421, !nie, 1 bascule olm~t , 7,20 F 4 Inverseurs. Poussoir en bande .. 7,50 f 

61011421, h11erà 118thulm .. 7,20 F m~:tR~~ie~g~~i:.8.fé~imal }rn: 
Plasllquo nalr . Inter a levier smpl17,2D F E eo 56/E 8156 Flasque roue cod 5,40 F 
62012 421. !nier I bascule double .7,80 F 
61012 421. lniet a paleu, double .7,10 F lnlor OIi a Infer ... . ........ ,27,80 F 

1 %. 05 W. de 10 Il 6 1 MU 
Plastiqua noir. lnto/ à le'ller double7,IO F ~:

1
~il~~ ~:,!~sn~~- 2 °riT ·:: · · :2N~: 

. 1, lO COM IC/12 P. CommutJieurrolili110,00 F Relais 6V 4RT .. , , .. , .. . . . .... 21,00 F 

POTENTIOMETRES SIMPLES COM 2C•6P. Commuta1eur rotatif . 10,00 F -V2 C 325 V. Relais 12 V, 2RT • 21,00 F 

LiNEAIRES ou LOO . de470 su 2.2 m 3.60 COM 3C/4P. Commu1a1111rrOIQI 1 .10,00 F Relais 1B V, 4RT. .21,00 F 

POTENTIOMETRES DOUBLES COM 4C/3P. Commultleur rolatff .10,00 F Relais 24 V, 4RT. .21,00 F 

LI NEAIRE$ ou LOG da 5 kO à I MO 9,60 COM 1C/12P à souder. Commll'..tl. 10,00 F Relais 48 V, 4 AT .... . . , ... ... 21,00 F 

POT 10 TOURS FACE AV, Sabre. Atc. COM à galelles .. 17 ,20 F V4 C 325 1111ml. Oil 5 V/1 T ..... 25,20 F 

UN fOOO, 501<1! .... • .. .SJ,OO 0
0
11
1
0110 1C/12P .. ..... .. .. . .. . 15.50 F SF Ill VP2 Cl. Support relai s 2RT .9,90 FF 

a elle 2C.6P . .. ....... ...... 15,50 F SF III VP4 Cl. Support relais 4RT 11 ,20 

POTENTIOMETRE RECTIUGJIE Oalltla 3C/4P 15 50 F 

Quartz 3.634 MHz. .... .... • 57,40 F 
Quartz 4 MHz. Usage général . 42,20 F 
Quar1z B MHz. Usage général .. 42,20 F 
Quartz 10 MHz. Usage général . 47,50 F 
Suppon do quartz. 
Quartz 1ypa HC 33 • 
SH 10.7 MHz MA 5 R. 

.. 2,50 F 

Fillre céramique 1 O 7 MHz ••• 8,50 F 
BFU 455 K. 
Fillre céramique 455 kHz , ... 10,20 F 1 
SFZ 455A. 
Fillre céramique 455 kHz . . 13, 10 F 

... .. . 19,50 F 

COFFRETS 
110 PP. Plastique nolr . ... 16,00 F 
116 PP. Plastique noir .. .. • 22,00 F 
116 PP. Pllstlquo noir ....... 27,50 F 
117 PP. Plastique nol1 , 24,50 F 
220 PP. Piullque noir .. , ...... 34,50 F 
221 PP. PIWlque noir , •. • 34,50 F 
1/A. TekoAlu ............... 9,50 F 
21A. Tel<o AJu • .. .. .. , • 10,50 F 
3!~. TtkO Alu .... , • .. .. .. . 12,00 F 
4/A, Tako Nu • .. ... , .. • 13,50 F 

1 

1 µf, 35 V .. , , 2,90 100 ,J'. 35 V ... ,25,60 
2.2 µF, 35 V .. , .. 2.90 

s
0
·1
0
mup1

1
~ .• , .... 

1
1
2
.,50
80 

Oalelle 4C/3P ::::: : ::: :: :: : ::1&;so f Quartz 1 MHz. Usage général • 47,50,F 

b • Poussah. Rouge gros 1nod6ll, •• 2,70 F lluar1z 1.IQ MHz. ~lisé en vidéo 45,00 F 

Embasa n cteur. llormc eu,op , 5,80 F Poussoir. ffolr gros m~ ••• 2,70 F ; OU.riz 1•8432 MHz • · · • • · .... 45,oo F 
1f8 . Ttl(O Alu ................. 9,~ 

AJUSTABLES 
10 pF, 22 pf, ~O pF, 60 pf ..... 

21P, TCl<o Alu .. • •• , • .. .. 10.50 F 

.3,50 
füho 10t1,ur. !/orrrie ou1op6enne .9,80 F Poussoir. Rouga polit modèill .2,70 F Quartz 3.2768 MHz. Horloge 

Cordonsecleur. ll01meeuropéennc18,00 F Poussoir. Noir p,:1,1 mo<lble .2,70 F Mulliple de deux .. .... 45,00 F 
3/8, Teko Alu .......... , ..... 12,00 F 
418 , leko Nu .... ..... , . .13,50 F 

OPTO e MATERIEL POUR FABRICATION DE C.I. e PROTOTYPES 
4H JJ. Oplo-isoli!leur da,~nglon 25,00 F 
MCA 7. Opio a réllex1on 41,00 F 
MCA 81. Opio à-fourche. . . 19,80 F 
CN 610/02 . Câble e11 nappe 10 C A SOU· 
dei .. 5,IOF 
CAB14.Câbleennappel-<ICAsertir 9,20 F 
CA816.Câbleennappe1 6CAser1ir 9,60 F 
CAB 34. Câble en nappa 34 C A ser-
lu 21,00 f 
Tl 1 Souplisso 1 mm 2.20 f 
112. Souplisso 2 mm 2,2Df 
Tl 3. Souplisso 3 mm . 3,2D f 
Tl 4 SouplIsso4 mm 4,10F 
Tl 5 Souplisso 5 mm 4,50 F 
CM2 S, Blinôe lC 2,10 f 
CM22S BlIode2C 4,oor 
CM22 S. Blindé 4C . 6,DO I 
H03 VH-H. Câble HP avec /ilel . 2,50 f 
Càble AS232C. Clbfc 21C 6,20 f 
Càbleçoa1l111. 1.Sohml 3,SDf 
COil1 stiple ... ..... .. .. .. . 0,415 f 

;:;~:~ &:::;:: fori~~el l . !:;~~: 
Epoxy SF. 75•100 • , . 2,70 F 
Etamag , , .35,80 F 
EpuvSF. 100-150 . 5,6D f 
Epoay SF. 150-200 • , 11,4D , 
EpoxySF 200·300 •• 21,&0F 
Epo,:y OF 75•Hl0 3,40 F 
Epo,:y OF, 100·150 , . 8,10 f 

, Epo,y OF 1S0-200 16,20 t 
Epoxy OF. 200-300 24,00 F 
EpoiyprésenslbleSF, 75•100 !UDF 

Epoxy ~tlUDJINI SF. 100-150 18,50 f 
Epoxy ,,tuoll* SF. 150--200 39,50 f 

::~: ,:~:::~: ~;: ~:, : ~::~~; 
Eporyp1tn1iûll3tOF. 100.1so 24,6DF 
Epoiy pducaial, Df. IS0-200 41,65 f 

:~~~ t~~'-ff.•. ~'· ~ !~·.~~ ~ 
Vuo-txwd~$0-IOO .. 4,70f 
vo,o-CIO>td ~ 100-100 •• . 9,zo f 
Vo,o,.~11111 bande UO, SOO . 13,50 f 
YtlO-~d bande 2CO--t00 •• . 18,40 f 
Vcto•bO.lrll bande 51»-100 . 42,80 f 
8lmboard ,CIMfl)On 109,00 I 
71l44 ll ..... 
Plaque a wrapper 110.Q00 •••• .J't,IO f 
P\aque,lwrapperAIM65 •• , •• • IGf 
Plaque I Wf1WS S 100 . . ..11tf 
~que a wr,wer exo,clsff , ••• 111 f 

~;!;~=~~~~:pa·n·1;; :::lfii 
C',tt'lt MSI . , • , llO,OII f 
GtlU1 k\ldlal~11. 150·200 5,11 f 
GrlUe inactinique , 200-300 11.Ui F 

;l~.~~~~~;;.~!:. 20~;20 •• i,;. 1~~~ 
:r.'ftl1fi~j i00, C'. I, Séx,ëii 

3~·=.t 
3:'mm, ,oin C,1. Ooffl1n1 :::: ~ 
,.,,ua.u u1111. P11c,11u un-1. 
ACt . fl.OOF 
R4 perceuse en colhel a~ec ou• 
lMs 121,00F 

P2 perceuse grande 155,00 F 
$"'"1dlflUUnt, 
~f\llfl pelil ~ • . ..... . .. . 45,00F 
S11p•l1 dept"'''"· Levier grand rnodè· 
1t __ .. . ..... 150,00F 
Allmenlalloll Réglable pour pe,ceu• 
se. 142,00F 

Fottt , ~U•O,t lllffl 3,80 F 
ror 111t. O!lml11e I mm 3,80 F 
ror~ ~re 1,2 mm 3,80 F 
~ottt 0~r,1 ,$mm 3,80 F 
f'-olel 0..1,r,tt,.1.0"1"1 3,80 F 
,.IOIIJ 3,3D F 

5qot t ltOIIÇOOHf lZ ••••••• • l ,30 F 
~tel kOll{tnf'M 40 4,00 F 
q■tsdH , 6,50F 

f'Ol1t-tullli 4,00 F 
Mta11,t11 petk dilnlèlu, , l,U F 

::,:,a:~:,~• :. ~•.: ~ 
SOUdl/fl 10!10 60 t. . , lf,00 F 
, tlQ. INlA l WIIP9lf ; t U.00 F 
Ttltft' 110 . IO,OG F 
P 1IOl4. 0ubl1-- IO.OO F 
OI i WIIPOCf • .. , , .. ....... 1l1$G F 

Yttio, A IJ, OutM ffltlc:btf T u 41),00 F 

Mod 201 . Enlrelotse 10 mm • . 1,n f 
MM tOI . E.nt1~ 15 pwn •• t.1-0 f 
'Mod 201 . Entretoise 20 mm 1,?0F 
Mod 201. Enlreloise 30 mm 1,50 f 

Stylodalo . .. ......... . . .. 19,00F 
Stylo Allac. PlasUque orange . 18,00 F 

0.-11 'fCttkltd , , , 11,00 fi 
1 lk"oebn t UltfU \'fll)Olt 1,50 f 
14 MOCIIH t tolHtt W9CI041 1,60 f 
tlltOCIIHit.Oll.ht, fllPoO'f 1,lO f 
lt trottin a tt'"'"• ~IIOPO'I 2.40 F 
2'1 'fKiM l Hlldtl, wpPCll1 ~.00 f 
li '4-tc.Mt t 1ffltf ~ J ,00 F 
•o tHOC tl I Hllflf 1\IP90l"I 6,to f 
11 ~oc•n •tu1M1f11111ft i 1Nttf 4,70 f 
101H~u&11rroufltltth•Otr 5, 10 F 
1 b1oc.ltt l wltJJff ,i,pp0n ? ,ZO f 
14 lifOC.i'!tl a Wfl,Ptf J""'°° 2, IO f 
fi •1oclln t .,.,,., ,i,pj,,oi, 3,,o r 
Il tll DCII.U a Wfl,Ptr l opp(l(I l .90 f 
H ~1d111r1 1 .,.,,,, ,~ 4,10 F 
t • Mocbn t .,.,,1( lt.'POOl1 1,00 f 
t1a10<1SH&lfUJPlf "'Jl90!' l . 10 f 
,o l 1oc:h, a w11pp1t 1upoo,t 11 ,so f 
J u. btOdtn ,1 *'"'° 19,80 f" 
ML6'1!T05 Radiateur 45 CIW 2,20 f 
ML6&rT018_ Radiateur 75 CIW 1, 70 F 
ML9811C, Radiateur pour IC 5,70 F 
Mu,1c. Rad1aIeur pom IC J , 90 I 
ML2&T0220, Rad1.1!eur 10220 3,00 f 
ML33. Rad1aleur MJE 6,40 f 
ML111T066. Rad1aleur lransislor 5,90 F 
ML s6rl1 41. R~d1~leur 2T03 18,00 f 

W1 U1-8 1 103 GM 19,80 , 
WA 101-8. 1 103 12,80 f 
WA 101-5. 2 103 18,,5 F 
1 TOJ. TOJ TGM 13,70 F 
ML11.IT TOJ. Kil 1solatfoo 2 ,80 f 
Cechn T03, 3, 70 F 

.... 
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MATERIEL DE CONNEXION 
HPmAle ........... . ...... . .. 1,70f Oin male 5 broches 2.80 f Embase Jack mono 6,35 . , 4,10 F 

JJd< màlo stéréo 6.35 ..... • •• 5, 10 F 
Connecteur 168 a strtlr • 14.10 F Klep's réf, 2. Grip fil grand modèle 20,50 F 

Fil avec pointe touche • • • •• 18,00 F 
Tester kil. Kit pointe de touche • • 37,30 F 
ConneCleur. 2-25/2 54/PIA , 53,40 F 
Connecteur. 2-50/2. 54/Proteus • • 80,20 F 
CCL 6 TVZ. 68 3, 96 Conneeleur 4,50 F 
CCL 1DTVZ. 10 B 3,96. Connecteur 5,30 F 
CCL 15 TVZ, 15 B 3 ,96 Connec1eur 6, 70 F 
CCL 18 TVZ. 188 3,96. Conn•e1eur 9,10 f 
CCL22TVZ. 22 8 3,96. Connec1eur 11,30 F 

HP tem•II• ,. .. . .... . . . .. .... . 2,45 f Oin lemelle 5 broches • . .2,00 F ~;~~~urA:':fln!i"rtir , .0 ,ZO F Emba1e.HP temallo . . . ..... ... 1,90 f 
Embase HP mil, , ......... . : .3,30 F 

Oin embase 5 br plaslique .2,30 F Jad< lem prof, st!réo 6.3 . .. 3,20 F 
Emboso jaâ siè/60 6.35 •• .. 5,30 F Conn. Centronlcs à souder 71_,oo F Embase 5 br m!le Cl .4.35 F 

Conn. Cenuonfcs à sertir • • • •• 39, 75 F f111b110 HP àcoupuro .. ........ 2,60 f 
RCA mille . .... .. .. . .. .. ...... 2.60 F 

Oin 5 br mâle métal , , 15,80 F Pinto à C.I, 16 8 , .33,60 F 
Pince à C,I, i 4 0 .75,00 F UG 881Uamph6ndl, 8NCmàle 3100 13;30 F 

UG 290A/U, BNC ch.1ssls •• , , • 1UO f 
NC 561. F1cllc ~ visser t.œxlalc •• 9,80 F 
NC 552. Embase à visser CQ.1'iale 9, 1 D F 

RCA lomollo .. . .... . ......... • 2,50 f 
Embu• RCA • , . . ........... . . . 2, 15 F 

Oin 5 br. lemelle métal • ....... 17,00 f 
broches . ... : • • • , 2,90 F 
Oin lem elle 6 broches .. • • •••• • 2,80 F 

Pince à c.1. 40 e. .ea.oo F 
OB 91'. Cannon male • • .14,30 F 

Mlle de c.lkUlalllte • .2,50 f 
Emt.tse de c:al1ulatr1r:, • • • ..2.60 f 

Socle din 6 broches • • • • 1.90 F 
Jack mai, mono 2,5 _ ....... t.90 F 

OB 9S. Cannon femelle • . 19,50 f 
Capot pour DB 9 .19,20 F NC 560. T â visser coaxial • • 27,20 F 

Fldle bllàl1C ,u10 4 mm mâle 6,60 F 
Banane mlllt 4 mm , • • .1,60 f 

Jack lem . prol. l,5..... .l? ,00 F DB 25, r.annon mâle .29,70 F Coupleur 2 piles de 1,5 V • • 3,90 f 
Coupleur 4 piles de 1,5 V ....... 4,90 F 
Coupleur 2 piles de 4,5 V • 4,50 F 
635. Prise pour coupleur 4,5 ••••• 2,40 F 

2·1213, 96/PCI davier .. . , 15,00 F 
72. 2-2213, 96/AIM 65 • 39, 10 F Pr01ang1f'11r banane 4 mm . • .2,20 F 

Douille bi1n1rne 4 mm .0,90 F 

Embaso jack mono 2,5 . .2,50 F 
Jack màle mono 3,5 • 1t9D F 

08 25. Cannon lemelle .29,70 F 
Capot pour DB 25 • .11,20 F 
DB 25 mâle à sertir • .. • .49.50 F 

72. 2-4313. 96/Exorciser , .63,40 F 

Ba o hlt .. .. . . . .. . 3,40f 
Jack lem prol. mono 3,5 , 2.00 F 
Embase jack 3,5 , 2,50 F DB 25 lemelle à sertir . .55,60 F 112B. Pression 9 V • • •• 1,70 F 

Connoct1ur. 2,100, 3,16 • ••• 51,00 F 
Plaie-forme à comoosanls 14 B • • 4,80 F 
Plate-lorme à composants 16 B 5,20 F Fl t banane 2 mm , •.•• . 3,20 F 

Douille b1n1no 2 m~ . . .. .. 5,20 F 
Jack male mono 6,35 • 4, 10 F Connecteur 148 a sertir . ...... -11, 1 O F Klep'sc Grip fit petit modèle . • .13,50 F 
Jack lem prot mono 6,35 4,00 F 

DIVERS POUR BF ET LIGHT-SHOW e OUTILLAGE 
Ca pleur léléphonique ••• •.••• • • 10,40 f P· 1. Support de spot orientable .30,50 f 

R-3. Rampe de 3 voies . 77.20 F 
Ampli 200 W HY 400 .... . 750,00 F 
STK 441. Ampli 2 fois 25 W. • .99,50 F 
Radiateur pour STK 441 ..... .. 34,00 F 
STK 070. Ampli 70 W 275,00 F 
Radiateur pour STK 070 ..... . ,47,50 f 

NR-D. Accu bâton gros • 49,00 f 401.09. Tournevis .10,10 F 
401.11 . Tournevis 11 ,1 5 F Micro éleelret .. .. . . . . . ...... . 21,00 F 

Micro Plezo. Forme paslille • • 14, 10 f 
E,ouleur Plezo ......... . .. .. .. 9,20 F 

Lampe lumière noire • • • .34.00 f 
LS-4P Tube â éclal 40 J 33,70 f 

10B. Precelle drolte 20,95 f 
110. Precelle travail droite • 27,50 F 
112. Precelle coudée 20,65 F 

451. Jeu de clés BTA .32,30 F 
JBC 15 W. Fer à souder .75,90 f HP 50. HP 6 ohms 10,20 f LS-150. Tube à éclat 100 J •• . 45.0D F 135. Precelle à C 1 • 27,70 F JBC 30 W. Fer à souder .62,80 F HP 70. HP 8 ohms • 11,90 f B1-40, Transfo d'impulsion , • 17 ;oo F FUS 6 x 32 verre .. , • • ..2,50 f 201 . Pince coupante 72, 70 F JBC 65 w. Fer~ soud',,1 • • • , .69,80 f 

Pulmallc. Fe, '"'" appol1 soudure 203,20 F 
lronmatique. Fer av thermostat 534,00 F 
B.10.D , Panne inox 15 W pointue 16,45 F 
B.20.D. Panne inox 15 W plate 16,45 F 
R.10.P. Panne inox 30 W pointue 17,15 f 

HP 100. HP 8 ohms 15,JO F B-100 H 20 GA, Ferrite ••••. •• '12 ,00 F FUS 5-20. Verre ......... . ... 1.40 F 203, Pince plate , • • . • • 58,50 F 
HP 120. HP 8 ohms • • • 19,90 f 10-100. Ferrite .UO F PF-52, Cl. Porte-fusible Cl • 1,30 F 

PFJ-13. Porte-fus châssis 5-20 . • 4,90 F 
PFJ.15. Porte-lus châssis 6-32 . 5,10 f 
SMP 6. Pile bâton petite . ....... • 2, 10 F 
SMP 14. Pile bâton moyenne . . • 2.95 F 
SMP 20. Pile bà1on gr,me .... •• ,3,85 F 
E 10. Pile bâton contrôleur • . ,3,00 F 
SMP 622. Pile rectangle 9 V.... • 7 ,95 F 

205. Pince demi-ronde coudée 70, 70 F 
HP 16P. HP 8 ohms , 23,30 F 
KA 113. P16•amp. RIAA stéréo 169,10 F 
Spol 75 W r011ge . 10,50 F 
Spol 75 W jaune 10,50 F 
Spol 75 W vert 10,50 F 
Flood 15P W reugo. . .2B,OO F 
Flood 150 w ouna . ,28,00 F 

Buzzer 3, 6, 12, 24 V ••• •••• 19.60 F 
125 XL Ventilateur • • 154 ,00 F 
96 125. Grllleanti-poussière • •• • 74,00 F 
Tissu anti-poussière . • • 18,00 F 
66B. Chargeur d'accus .... . ,71,00 F 
Préampli mono HY 5 • • • • 110,00 F 
Ampli 15 W HY 30 ..... ..... 106.00 F 

Pomp, à dessouder • 79,00 F 
405. Tournevis métal et plastique 18,65 F 
406. Tournevis hortoger , •• 23,35 F 
411. Tournevis crucirorme , ,5,90 F 
412. Tournevis crucirorme • " •• ~9,65 F 

T.20.0. Panne inox 30 W plate 17, 15 F 
T-65. Panne inox 65 W plaie 23,70 F 

430. Tournevis de réglage 30,45 F 
401 . 01 . Tournevis • 4,95 F 

Flood 150 w vert .28,00 F Ampli 25 W HY 50 146,00 F 
Ampli 60 W HY 120 .. • •••• 335,00 F 
Ampli 100 W HY 200 510.00 f 

SMP 3. Pile plaie • . • • • • 4,70 F 401:03. Tournevis : ,6,30 F 

Panne D11 , Panne à dessouder 121,40 F 
Pince d'extraction. Utilisée avec 43,25 f 
Support universel. Support de fer 34,30 F Chenillard. Monié , 315,00 F 

Modulateur de lumière. Monté 295.00 F 

Apple + Basic 16 k •••••••• , • 7 056,00 F 
32 k . , .7 979,00 F 
48 k , .. . .. -.. • • .8 702.00 F 

Appla Il sorial. lntertace série . ..1 470,00 F 
Carte Secam. lnlerlace de codage 1 150,00 f 
Appla Soh. Carte Basic. . .1 470,00 F 
Apple lnléger .... ... .. .. . , . .. 1 435,00 F 
lntertace Centronics/Apple . • • 1 470,00 F 
Pue•I Apple 11 . Syslème di> lnr,oaoo .. 3 381,DD F 
Jeu da 11que11u Apple Il • • . . . 120,00 F 
G6nlrlleor dt earac*"' minuscules •••• 980.00 F 
Mini lloppy drive Apple 116 k _. conl. 3 870.00 F 
Mini ll•PPI uns conlrOteur ••• • • .. •• 3 190,00 F 
PET 3009, Cijv[tr P!O sans K7 • • • • 5 120 f 
Pfl 3016. CBM IH • .. , 5 820 f 
PET 3032. CBM 32 K 8 520 F 
Computhlnk 400 K 120011 lloppy . . •• 12 210,00 F 
Compulhl ng 100 K 3016-32) IIO!>PV 11 990,00 F 

VOC 20. Contrôleur , • • 225,00 f 
VOC 40. Conlrô(eur , . 255,00 F 
Cenlrad 312. ContrDleur ..... ,. • 217,00 f 
cintrad 819. éontrôleur ............. 346,00 F 
CDA 102. Contrôleur . • •• • • 350,00 F 
CDA 770. Contrôleur • • ............. 656,00 F 
CDA 771 . Contrôleur · .. 483,00 F 
POM 35. Mullimèlre . 350,00 f 
DM 235. Mullimètre 690,00 f 
DM 350. Multimètre . . 950,00 F 
DM 450. Multimètre • • .. • 1 410,00 F 
8K 2815. Multimètre . ......... 1 417,00 F 
DIGI VOC 2. Mullimètre • , • , 795,00 F 
DIGI VDC 3, Multimèlre ............ 795,00 F 
L 303. Multimètre • • • 690,00 F 
Transistor Tester. Testeur de transistor ••• 335,00 F 
BK 510. Testeur de transistor • 1124,00 F 
TE748. Testeur de transistor • • • •••• 242,00 F 
BK 520. Testeur de lransistor 1 128,00 F 

NR•AA. At.tu b3ton pttil . ... . 12.co F 411.05. Tournevis 6,90 F SEM 15 W. Fer à souder , 71,30 f 
llR•SC. ,\c,:u bâlon moyen 19,50 F 401.07. Tournevis 8,65 f SEM 25 W. Fer à souder 72,30 F 

MATERIELS MICRO-ORDINATEURS 
lntartaces série/lEEE • . .. • •• • • • 495,00 f 
lnlerfaces Centronlcs 
Utilisation Compulhink .1 058,00 F 
Expandapel 24 K extension Ram 3 859,00 F 
Expandapet 32 K exlension Ram 4 413,00 F 
7114, Prom • • , .. • • .635.00 F 
7710,I , S!rle Asyac,orn, ........... 1184,00 F 
7712 R, S61ic Synironlo • • 1 164.00 F 
7811 A. Pi1Scal Anh rap • .. • • • . .2 880,00 F 
mo A. l'lmos P!oO, • 1 m.oo F 
7720 A. ~ . . .1 023,00 F 
7490 A. GPIII-IEEE . 2 116,00 F 
7510. Proto 5000 . .. ... .. 170,50 F 
7590. Proto C 1 • • .. 170,50 F 
7520. Extension • • • • 229,00 F 
7470. Corv ND • 1 154,00 F 
Transdata lerminal 305. 
Terminal portable 16 290,00 F 

Transdata Modem 307 A, Modem . .. .. . 2 800,00 F 
Transdala Modem 307. Modem . . .3 796,00 F 
610 OHIO. Extension 8 K Ftoppy .2 450,00 F 
Super Board . Kit microprocesseur .2 500,00 F 
Rockwell AIM 65. Kil microprocesseur .3 351,00 F 
MEK 6900 D2. Kil microprocesseur .. . 2 252,00 F 
Carte Bade Mek D2 . .1 820,00 F 
VIM 1. Kil microprocesseur ........ . 2 134,00 F 
VAB Il Carte visu .1 584,00 F 
carte 4K RAM EJIO • • • .. • • • • .. .. .. 1128,00 F 
Carla 16 K Atm pour Bus oxo . • .. 2 990,00 F 
PE 14F. EllaCl!UI d'eprom .. .. . . .. 757,00 F 
Console Tél6vldéo 912. Stand AS 232 .6 290,00 F 
Moniteur Coro1, Vidéo • • • • 1 220,00 F 
Moniteur Vld6o Thomson • • • • .3 810,00 f 
Centronics 779. Print 80 colonnes • .a 730,00 F 
Centronlcs 701. Print 132 colonnes •• 12 935,00 F 
Dki 5200 imprimante ... .5 821.00 f 

MATERIEL DE MESURE 
BK 820. Capacimètre 117J,OO F 
HZ 55. Testeur de composants. . . . • • ... 212,00 f 
HZ 64. Commutateur 4 œnaux . . . . • 2 110,00 F 
VOC'TRDNIC. Voltmètre électronique .. .. 559,00 F 
2001 . Générateur de !onctions • • 1 423,00 F 
BF 791. Générateur BF .. ........ . ... 705,00 F 
MINI VDC 3. Générateur BF , • • , 970,00 F 
MINI VOC 5. Générateur BF .. • • • • • 1 546,00 F 
Heler VOC 3. Générateur HF • , • • • 765.00 F 
LAG 26. Générateur BF • • • • • • • 926,DO f 
LSG 16. Générateur HF • . 934,00 F . 
PFM 200. FrlquenCftllll tre . . . .. B17 ,DO F 
BK 1B27. Fréquei,cernètre . 1150,00 F 
AL 785 Alimentation 1' V. 5 A • • • • • , 247 ,DO f 
VOCAL 3, Alimentation VlS V, 2 A , ••• 420,00 F 
VOCAL 4. Alimentalion 3/30 V, 2 A • • • • .499,00 f 
VOCAL 5. Alimentation 4140 V, 2 A • • .715,00 F 
VOCAL 6. Alimentation °"25 V, 5 A •• • .. 998,00 f 
VOCAL 7. Alimentation 10/16 y, 12 A • 1 090,00 F 

VOCAll.Allm. +SV,JA. et- 12 V, 1 A50l,00 f 
VOC PS 1. Allmenlaùon 12 V, 2 A • . •• . 151,00 F 
VDC PS 2. Alim•~la!lon 12 V, 3 A . . .205,00 F 
VDC PS 3. A11men1atl0(112 V, 4 A •• • • . 229,00 f 
VOC PS 4, AlimentaliO(I 5 V. 3 A • • . . .. 176,00 f 
AL 713. Aümontaùon 12 V, 1,5 A • • • •• .. 254,00 F 
AL 714. Allme~tallon 12 V, 3 A.. . . • • . llt,00 F 
AL HS. Allmtntallon 12 V, 5 A, . .• .. •• . 314,00 F 

~::::::~: i~~ ~~}: :C.•~m ' : : : :t: ~ 
Module allm. 5 V/3 A. AUmen1otlon •• , •• 90,00 F 
Moclule 12 V/1 A. 150.00 F 
MDO 55 0,1 Al Galvanomo\uc . 42,0D F 
MOD 55 0.5 A. G>lvano~tre .. 42,00 F 
MtlD 55 1 A. Galvinomàuo 42,00 F 
MOD 55 3 A. G~om6tre .. 42,00 F 
MOD 55 10 A Galvanomltr•· . 42.00 f 
MOD 55 30 A. Galwnom!Ue •• 42,00 F 
MOO 5510 V. Galv>ncimètro .. 42.00 F 

Core, 800, Prinl 80 colonnes • • .3 9514,00 F 
Coffret M.S.I. . . • ,387,00 F 
81 221 5. Boite papier Rocl<well • , • , • . 35,25 f 
Rubans pour Cenlronics . . .14,00 F 
Clavier 53 louches . . . 980,00 f 
Kil de modif IBM •• ,7 197,00 F 
lntertace RS 232/0KI 5200 ,995,00 F 
Album range-dlsquelle 221 ,00 F 
Album range-disque .235,20 F 

DISQUES 
104·1 SF DO • 
104-2 DFDD , •• , 
105-1 SF SD 10T 
107·1 SF SD 16 T 
3740-1 OF SD .. 
3740-2 OF DO • • 
MPl B 51. Drive SF 00 
MPl B 52. Drive OF 00 

Parl Par10 
39F 32F 
51 f 43 F 
43F 34F 
43 F 34F 
78 F 67 F 
81 F · 72F 
. • • . . .2 100,00 F 
• .. ••• 2 995,00 F 

MOD 55 15 V. Galvanomèlre • 42,00 F 
MDD 55 30 V, Galvanomètre • • • • 42,00 f 
MOD 55 220 V. G~lvanomètre ◄ 2 ,00 F 
U 40, Galvanomètre , , • • 28,50 F 
U 65. Galvanomètre • • • . 38140 r 
HZ 20. Cordon BNC banane . • • • • • .. 87,20 F 
HZ 31 . Sonde 1/10 192,00 t 
HZ 35, Sonde 1/1 • • • • .. . • 187,00 F 
Tester VOC 1. • • • • 35,00 f 
FP-5. Sonde pour BK 520 • •• 218,00 F 
D1010 avec sondes •• 3 540.00 f 
D1011 avec sondes ... , •• 3 890,00 f 
01015 avec sondes .... .. . .4 470,00 F 
D1016 avec sondes 5 110,00 F 
HM307 .... . .. 1590,00F 

J12 • • ... , • 2 446,00 f 
412 ........ 3 587,00 f 
512 • • • • 5 833,00 f 

SC 110 Sinclair ... ... 1 950,00 F 

Les tout derniers modèles sont disponibles ... 
40, 80, 120, 240, 400 CANAUX. 
12 watts en FM.avec leurs accessoires. 

CITIZEN BAND 27 MHz ATTENTION. 
Nous devons vous rappeler que, pour l'instant, l'utilisation de 
ces appareils n'est pas permise en France 
(Code Pet T article L 89) ... 

SERVICE CORRESPONDANCE 
VENTE. AU MAGASIN : 

DEMONSTRATION MICRO 
VENTE AU MAGASIN . 

PENTA13 
PENT.A.11 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05 
M(!tro : Gobelins 

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16 
Bus 70172. Arrêt Maison de l'ORTF. Métro : Charles Michels 
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B.P. 48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 

Liste des Points de Vente 
Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces 
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin près de chez vous. 

fRANCE " 

01000 BOURG EN BRESSE 
02000 LAON 
02100 SAINT QUENTIN 
02100 SAINT QUENTIN 
06000 NICE 
13001 
13005 
13005 
13006 
13006 
13011 
13140 

MARSEILLE 
MARSEILLE 
MARSEILLE 
MARSEILLE 
MARSEILLE 
MARSEILLE 

MIRAMAS 
16000 ANGOULEME 
16000 ANGOULEME 
17000 LA ROCHELLE 
17000 LA ROCHELLE 
17100 SAINTES 
17200 " ROYAN 
18000 BOU AGES 
21000 DIJON 
24100 BERGERAC 
25000 BESANÇON' 
25600 SOCHAUX 
26500 BOURG LES VALENCE 
30000 NIMES 
31000 TOULOUSE 
31000 TOULOUSE 
33000 BORDEAUX 
33000 BORDEAUX 
33300 BORDEAUX 
33820 STGIERSS/GIRONDE 
34000 MONTPELLIER 
34000 MONTPELLIER 
35000 RENNES 
40000 MONT DE MARSAN 
40103 DAX Cx 
42000 SAINT-ETIENNE 
42300 ROANNE 
44000 NANTES 
44029 NANTES Cx 

45000 ORLEANS 
45000 ORLEANS 
45200 MONTARGIS 
49000 ANGERS 
49300 CHOLET 
51210 LE GAULT 
54300 LUNEVILLE 
54400 LONGWY 
57000 METZ 
58000 NEVERS 
59000 LILLE 
59140 DUNKERQUE 
59200 TOURCOING 
59800 LILLE 
60200 COMPIEGNE 
62100 CALAIS 
63100 CLERMONT-FERRAND 
64100 BAYONNE 
64100 BAYONNE 
66300 THUIR 
67000 STRASBOURG 
67000 STRAS BOU AG 
68170 RIXHEIM 
69008 LYON 
69390 VERNAISON 
69400 VILLEFRANCHE 
74000 ANNECY 
75006 PARIS 
75010 PARIS 
75010 PARIS 
75011 PARIS 
75012 PARIS 
75014 PARIS 
75014 PARIS 
75015 PARIS 
75341 PARIS Cx 07 
76000 ROUEN 
76600 LE HAVRE 
78630 ORGEVAL 
82000 MONTAUBAN 
83000 TOULON 
86000 POITIERS 

82000 MONTAUBAN 
86000 POITIE AS 
86360 CHASSENEUIL 
87000 LIMOGES 
B7000 LIMOGES 
89100 SENS MAILLOT 
89230 PONTIGNY 

90000 BELF.ORT 
92190 MEUDON 
92229 BAGNEUX 

Elbo; 346, av. de Lyon, Péronnas 
Laon Télé; 1, rue de la Herse 
J. Manier; 110, rue Pierre Brossolette 
Loisirs Electroniques; 7, Bd Henri Martin 
Hi Fi Diffusion; 19, rue Tonduti de !'Escarène 
Europe Electronique; 2, rue du Châteauredon 
ASN Diffusion; 20, rue Vitalis 
O.M. Electronique;25, rue d'lsly 
Profelec Service; 135, rue Breteuil 
Semélec; 90, rue Edmond-Rostand 
Electronic Loisirs; 546g, rue Mireille Lauze 
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture 
Electronic Labo; 84, route de Royan 
S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux 
CQmptoirs Rochelais; 2, rue des Frères Prêcheurs 
SMR Tamisiêr; 20-22, rue du Palais 
Musithèque; 38, cours National 
Audi'7; 5, rue Paul Doumer 
CAO Electronique; 8, rue Edouard Vaillant 
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny 
R. Pommare!; 14, place Doublet 
Reboul; 34-36, rue d' Arènes 
Electron Belfort; 38, av. du GI Leclerc 
ECA Electronique; 22, quai Thannaron 
Cini Radio Télec; Passage Guérin 
Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth 
Pro-électronique sari; 23, allée Forain F. Verdier 
Kit Elec; 64, cours de l'Yser 
Electrome; 17, rue Fondeaudège 
Electronique 33; 91, quai de Bacalan 
Sono Equipement; Mr F. Bouvet 
SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean 
Son et Lumière; 5, rue d'Alsace 
Labo "H"; 57, r. Manoir Servigné,Z.1. r. de Lorient 
Electrome; 5, place Pancaut 
Malfroy Hi Fi; 7, rue Saint Vincent 
Radio Sim; 29, rue Paul Bert 
Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre 
ASN Nantes; 34, rue Faure 
Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse 
L'Eiectron; 37, Fg Saint-Vincent 
RLC Electronique; 152, rue de Bourgogne 
Electronique Service; 90, rue de la Libération 
Electronique Loisirs; 39, rue Beaurepaire 
Electronique Loisirs Berthelot; 16, rue St Martin 
Séphora Music; rue de la Gare 
Ets Henry; 31, Fg de Nancy 
Comélec; 66, rue du Metz 
CSE; 15, rue Clovis 
Coratel; 12, rue du Banlay 
Decock Electronique; 4, rue Colbert 
Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire 
Electroshop; 51-53, rue de Tournai 
Sélectronic; 11, rue de la Clef 
J, Manier; ZAC "les Mercières" 
V.F. Electr. Camp.; 21, rue Mgr. Piedfort 
Electron Shop; 20, av. de la République 
Electronique et Loisirs; 3, rue Tour de Sault 
Le Calcul Intégral; 3, rue Aristide Briand 
Renzini Electronic; 23 bis, Bd Kléber 
Bric Electronique; 39, Fg National 
Dahms Electronique; 32, rue Oberlin 
RI D Sari; Parc d' Entremont, 6, rue des Oeillets 
Speed Elec; 67, rue Bataille 
Médelor; B.P, 7 
Electronic'Shop; 14, rue A. Arnaud 
Electer, 40 bis, av. de Brachy 
Elektronikladen; 135 bis, Bd du Montparnasse 
LAG Electronic; 26, rue d'Hauteville 
Acer; 42, rue de Chabrol 
Magnétic France; 11, place de la Nation 
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot 
Compokit; 221, Bd Raspail 
Montparna~se Composants; 3, rue du Maine 
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle 
Au Pigeon Voyageur; 252, Bd Saint Germain 
Electre Kit 76; 18 bis, rue d'Amiens 
Electronique Center; 3, rue Paul Doumer 
LAG Electronic; rue de Vernouillet 
R. Posselle; 1, rue Joriot Curie 
Radielec composanu;'• Le Franco'' Av. G I Nogues 
J.F. Electronique; 202., Grand 'ruo 

R. Posselle; 1, rue Joliot Curie 
J.F. Electronique; 202, Grand'rue 
J .F. Electronique; rue du Commerce RN 10 
Distra Shop; 12, rue François Chénieux 
Limtronic; 54, av. Georges Dumas 
Sens Electronique; galerie marchande GEM 
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins 
Electron Belfort; 10, rue d'Evette 
Ets Lefévre; 22, place H. Brousse 
B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand 

92240 MALAKOFF 
94700 MAISONS ALFORT 

BELGIQUE 

1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1000 BRUXELLES 
1030 BRUXELLES 
1050 BRUXELLES 
-1300 WAVRE 
1400 NIVELLES 
1520 LEMBEEK-HALLE 
1800 VILVOORDE 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2000 ANVERS 
2060 MERKSEM 
2110 DEURNE 
2140 WESTMALLE 
2180 KALMTHOUT 
2200 BORGERHOUT 

· 2500 LIER 
4000 LIEGE 
4000 LIEGE 
4800 VERVIERS 
5200 HUY 
5200 HUY 
5700 AUVELAIS 
6000 CHARLEROI 
6000 CHARLEROI 
6000 CHARLEROI 
7000 MONS 
7000 MONS 
7100 LA LOUVIERE 
8500 COURTRAI 
9000 GAND 
9000 GAND 
9000 GAND 

SUISSE 
1217 MEYRIN 
2052 FONTAIN EME LON 
2922 COURCHAVON 

Béric; 43, [3d Victor Hugo, B.P. 4 
ASN Diffusion; 99, av. du Général Leclerc 

Cotubex; 43, rue dP. Cureghem 
Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes 
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche 
Triac; Bd Lemonnier 118-120 
Tirac Il; 87, av. Stalingrad 
Vadelec; 24-26, av. de !'Héliport 
Capitani; 78-80, rue du Corbeau 
Rotor Electronica; rue du Trône, 228 
Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer 
Tévélabo; 149, rue de Namur 
Halélectronics; Acaciastraat 10 
Fa. Pitteroff; Leuvensestraat 162 
Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31-35-37-39 
E DC; Mechelsesteenweg 91 
Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53 
MEC; Laaglandlaan la 
Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798 
Fa. Gerardi; Antwerpsesteenvveg 154 
Audîotronics; Kapellensteenvveg 389 
Telesound; Bacchuslaan 78 
Stéréorama; Berlarij 51-53 
Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale 
Centre Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes 
Longtain; 10, rue David 
Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq 
Spectrasound; 16, rue des Jardins 
Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne 
Elektrokit; 142, Bd Tîrou 
Labora; 7-14, rue Turenne 
L8fayette-Radio; Bd P. Janson 
Best Electronics; 49, rue A. Masquelier 
Multikits; 41, rue des Fripiens 
Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué 
International Electronics; Zwevegemsestraat 20 
E DC; Stationsstraat 10 
Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120 
Radii:>home; Lange Violettestraat 

Loffet Electronique; 6, rue de la Go lette 
URS Meyer Electronic; 17, rue Bellevue 
Lehmann J. J . (radio TV) 

BIENVENUE 
AUX NOUVEAUX REVENDEURS 

CAGNES SUR MER J6800 

76200 
82000 

Hobbylec Côte d'azur, 6 bd de la Plage 
DIEPPE Electrodom, 9 rue Lemoyne 
MONTAUBAN 

Gema Electronique, 24 rue Lakanal 
Devenez revendeur et figurez sur cette liste de points de vente: 
Renseignez-vous à Publitronic B.P.48 
59930 La Chapelle d' Armentieres 

Publitronic vous propose des circuits imprimés, transferts ou faces­
avant correspondant à certains montages présentés ce mois dans 
Elektor. Vous trouverez en encart les références des reproductions 
parues précédemmunt. 

F29: NOVEMBRE 1980 
Thermomètre linéaire 
Boite à musique 
Fondu enchainé semi automatique 
Alimentation de précision 
Diavision 
Sen sonnette 
Elektorscope 11: 

amplificateurs de sortie X et Y (9099-51 
préamplificateur Y (9099-2) 

80127 
80502 
80512 
80514 
81002 
81005 

T .002 
T .003 

17,50 F 
35,50 F 
17,00 F 
17,50r. 
88.00 F 
13.50 F 

23.00 F 
31,00 F 



Victor VIEUX~CONDE @/27 / 40.14.77 

KITS VELLEMAN 
Fer à souder a 
température réglable 
l •f'lle;,!1 el •es ,wan1~9es o un bon ie, .1 souoer .11empera1u,e 
,ég!at)•f' ne sor: pas é (léda,g,•er chose Q1 1e !es amateurs a,·e, 
l•sel 1espluse~pe,.men1espa,m,vouss,wen1 
A,ns, ,\ n est pas r.ect1ssa re (l a,o,r aulanl ae pu,ssanc~ pou• 
sour1er des cucuilS ,nlé9res el des 1,;i~s•sI0,s que pour soude1 
des sur!acesmé•;i,1,quP!-ensemh!e 
Ce ie, à sou<1e1 e~\ 11n ~O walls a couplage \he1m,que qui 
se,1 de ,éle, enc« a la IP,mr,ératu•e En~uol~ un compa1aleur 
e1ec1ron,quee1uno11vercom1u,s1ml le Ier reg:aoleentreoll;s 
ou ,no,ns so• ce, d00' c 
DEGRE DE DIFFICULTE: 2 

High quality FM-tuner 
Tune, FMoe9ra.1cle Qva!:é r:,u, esl comp0~èdune plaquelle 
douoierace el ou, ul1,sedes sel' HF qui s □ nl imprimées sur lii 
pl11que1:e (le,cnn,que SH=IIP LINE) L av~nlage des sell HF sur la 
plauu!'lle es\ o,, ,1 y~ un m,n,mum de reglages el que ies sell 
HF re r,~quen1 Pü~ c é1re endommagé 
Le luner es1 prévu (lu"P•éa'npl, HF qu, esl d1Hgépar la pa,11e 
MF(Au1orra1,cga,n con1,0JJ Cequ, l,111 quesurosc,lla(,on esl 
e~clue iors de s,gnau~ lrop pu,ssanl En plus un AFè (au1oma1,c 
lrequency conlrOII 11sr prevu qu, sc-,gne pour la slab~rlé el la 
syn1on,sa1,c,n du canal caplé 
Un au1re ~soec1 ,mponan1 es! la prl',sf'nce dune supres~,on 
règ•all'e ôe llruil (m,.1,ng ou ~qu.,lclil avec laquel vous p,:,uvez 
,!!-gler le no,eav de ~upp•e~1on 
Le lune, es, ,ei;iéavec unnwei\udetf'ns•onconhnu ce qu, pe1 
mel unmoniage 1ac,1e 
f.nlou! el oourtan1 uro CtfQud prk:-,s Qu, atoul ui quun 1,mer do,t ... 

SPECIFICATIONS HIGH OUALITY FM TUNER 
TUflmg F1equency 88 ,08MHz 
Ope,a1Jr1g VoHage 1.:!DC regul11!ed 
Tolal Orain Curren1 :t 75mA 
lnpul lrnpedaflf.'f l'\Qllm(coax) 
Sens111v11y SIN . n l,2uV 
-Sor.Al + No,se To Noise A.1110 70<1B 
~ass LF 10.7 MHz 1801(H, al 3dB 
Talai Harmonie o,s1ors10n 
F Mod 400Hl Oev,iill(ln :t: 75KHl = 05¾ 
Reèovered Jl.ud,o M,n 350mV 
Ad1uslable Mule Level 
Vancap {Tun,1"19 O•ode) 1 5 12v OC 
AGC iAviomahc ga n Conirol) on RF SI age 
AFT 1Au1oma1,c fine Tun,n9) ON/OFF poss•h• •I\I 
AM Re1ec1,on {30% Mao) 50c:IB 
LCICeram,c F,11er 10 71JHl ·F 
Tun,ng Meter Outoul (lo CO'lnect a 2mA 'ul1 sca'e mete• 
.. se1e,es,s10,1 

Osc,,1a101 (>.r.ollf Possb ,1,1y 10, f•eaueflcy D,splay 
Af Stagelhû,,pte Diode Protected Mos1e1 
Oovtire 8a1a,,ceo A.cuve M .. er 
Sepa,a1e r:e1 osc,11;1101 
3 Slage !f Amphl,e1 Ovadralwe Üil'le<:lor AF P•eampl,her 

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 

Composeur automatique de 
numéro de téléphone 

., •• i,,, '""""+J0.t• ,~....,.<'VN"M-~ 
Ut'..,, •"" 11•g,,ir """"""t4j,.,..,,......,, 
t~....,,""""''"' .... ""'"'~~--,.,.,. ,~ 
•••~.,_,. ,~q., d.Ht,f"'lt,t,, ttN>fllll•O-~• l•iw-t.._,..~"""'""'"~•rvr-'1._0'...,» ,,f ... (t<'Oft•lf'll't••llflC'Wi ... ~~ ~Vf'Qlif'IU~ 
CS....- 1,111'~__,.,,.,_~0lf'f'H•o,ll.,,f"_... ~ 
""~>«""'twY ..... fl .. ,,,,, . • _....,.,.. , ........ 
• •~•~ ,..,ew .. ~o ... les C0"11mun,ca110f\ 
IDC'....,L•c-.c•n.t~flolw ... •~•1 t f • 

~~':~:':~_:,:;~'J/:.ns le •=de ~,.,,. ~~..,_.,........... 
C.•◄ 1nl .. ,.,..,~ lo•·~••N'"'l_,,. P .. mM 

tl -.ttbM--.cte A<LW.vn__,., .. ,.,., ...... " 
""'llf"'Cl'.t(',..-..,.-t~..,.,, •• ., .. ,..ffl.,~~d.l,0# 
•w~...,.oc- ,w'M•P"f'\- ""'4t• 
n'll~W f"fti ,_._....,,, l,llpp#f ....... 
automa1tQ...emenlsu1lec,,coo111a1mcn•a••on•""" .,q.., -~ 
1 e'lacemeot des memo •~ 

ALIMENTATION : 
220vsec1eu1 

- Al,men1a1,on de secou,s sui p,les (nou lou•n•~s) 

TECHNOLOGIE : 
P MOS 

BOITIER: 
P!aQue lron1a1e en alL.lfTl,n,LJm •;ir.r100.1uvern,sepo~y 
Bo,s lacoue PII ple,,g l<1ss 

DEGRE DE OIFFICULTE: 3 

650f 

Système de detection 
Infra Rouge 
l('Sys1enee•ne1 v<>•·g<>a I A vers,,, récep1e1.,, 
L AGC o;,-.s ie rece0'9\I" ~, •1!9'" J,1tomUQ•Jeme111 surie s,gnal 
,e-.1,en1 enca\du:ie~a,;_i1o" ta sort,eest ache 
Lek,1es1•aéa•pov1ls,,e(,,,sys1emea;,.,a,n1efa,tie(ensembte 
av.,_• .-c .. __ ,,. ... ,, ,.~_.,.,. ••1s,el •f'1tfef• 
se,,.i .,.., , ,- • 0 -, • ~Y • comf'•.; ç,.a 
PC'"'" • G•1t•. ..,~ ,.,,..e, '• -i dm~• lllO• 
,e,1 se f)lace parloul p vne ma··•"''~ naoe•ç" 

DONNEES TECHNIQUES: 
o!meteur 3 led IR LJUl se avec rel!ec1ew 
recep1eur d,ooo IR avec ampl l•c~le"r IR ~vec AGC 
c1,s1ance ;t; 1omè11e 
al,m ro!cep1eur 12VCC(SOmAJ 
a11m o!mé l~u, 6 a 9V CC (250mA) 
sor1,erécep1eu1 ma, SQr,,A 
(une place pour ur.e ,e1a,s •et>d slandardesl p,evu sur lec,r 

cu,1 ,mpr,m• i 
d11nens,on n,2emm 

DEGRE DE OIFFICUL TE : 2 

Thermomètre digital 
GÉNERAL : 
Coi,,1 , a,oemen1 a.: , 1nermome1,es c•ass,Q,..Eci .-;u mercu• e ou a 
1a•coo1 ct? inermome1,e o•9,1a1ot1reun'? ,;e:,eoavanlages les 
oueis dansdesa:101,ca'.•ons déle<m•nee,; dan:,e-,: des résul!ats 
oe•cu1ar.1 s en ce Qui (;pnce,ne !e cr o,~ 
To,.,1 d al)(l•d un me1ff'IO'Tlè1<e <1,; 11a1 passeae ""e 1ec1we 11és 
1,s,01emêmea unece• lame r:llS1a"ce 
Ence cas 1est1,, ,e..,eoei:1egréSSOf'\legalerie:,1,11d,Quesce 
av• app01\e1~,t uf'P a\19me111a1 on oe or, sens,ble a I a,;-hal Il un 
1~e,mome11e conve.-.1,annel 
De plu s le 1eg1ageaun ecar l ever1ue1 e st possible 
Le oaioeu, el 1a pa•11e elec iron ,qu,:, n<:" drnven1 p~s necessa,re 
men1 ê11e ~u memo 11nd,01I Celle de,n,e,e ,nd,que que les con 
~1r uc1,ons necessa es oouo co~ 1,01er e,, d au!res 1,eu, les 
1,qu,desou,es 1em0e 10lu<rs peuven 1 é11e redu11esaumon1mum 
A, ns, par eAemoie on r>eu l orend1e •a lr'Tlper~:u1e 8Alérreure 
JIOrs Que 1a ca ,1,e e'eclron ,que de• e"semt>1e se lrouve a 1 ,ni e 
,, .,u, 11,uss, 10, so ,1 '? •e 0a10eu, es l p1011ge 11e•me-1,quemen1 pro 
1ege c1a·ns.un 1,ou,(1e ov O~ns une c~.:iume ~h.1ulliig!' cenlrii 1I 
la pa <11 '! e1ec1, on,nu<> ceui elre ~o,,le a I at,r, el a tJo,,~e 
(l ,~•J'lCe 
En cuire ce 11,e ,mO•'lPI e V~llema11 cl•spo~" t1 u11 oa1pe ,11 posse 
aanl une •,ne~• ,l e ei 11 a o ra,n~ •e .ibn-er1ee pa• une tens,on 
symrr.éir ,rio~ el donc Das cr,; ,Q_ue 
Enr,n n.:ius pousor,; conf,. me, aue•eç .-r.esu• es e!ec 1,on1Ques rn~., plus 1,e~1ùlH el mo•n~ 1ra9o1es 

DONNEES TECHNIQUES : 
~-• , ,..-ci,•IJ ,. 
lntl•c;uev" )t1,,•1oe5,,e • i'ooucecii:mm) 
Prl'C•S•OI' 0 1° C 
Ect:el•<? (!~ 1,:.n,pe1;11v•<' - 10• Ca • 10° C 

!,,1,1,,..,um ~nsolul 05° C 
Pa1o,eu1 e'l 109en-eni D~L 
So,1,e:,nt'.:itetlvoa1oeu 1omv1• C 

DEGRE DE DIFFICULTE : 2 
. ........ . ,m 262F 

FM stérèo decoder 
(A 1<+1 ofüe so,1 avec 1e Ve••eman H,çh Oual,ty Tuner 
(K255<1), so,1 av«: un lune• quellCI" lii posStbl'llé de mon\e1 
u" et1Serrble de 1écephan s1é1èo J '·' ot tres grande oua1,1ée le. 
~,\ esl cons11u,1 avec el ~\Jlour dun cucu•I mtég1è loul nouveau 
el SPéc•a•emenl (léve!oppeà cel el/el el seconl e'1ledune ali 
men1a11onen1re8e11sv1aqUl!llepeu1 é11ep,,sedansp1esque 
ch_aQuea1,men1a1,ondelvner Enplus,tpossedevn hll•ede 
suppression de 19 KHz pou, 1 empl0> d e~reg,sl1eurs el autre 
Ega!ernen l es1 pré~u i.,na enlrée slérèo ON/OFF Sur la sor11e ,1 y 
a le signal Slérèo crêl è I empl01 !equel peul e1,e- branché ~vr 
unampr,1,calaurouemeg1s1eur 

DONNÉES TECHNIQUES : 
Al men1a1 on mn11mum 6 :.i 15V CC MA.X 
Cou1an1 abso•bè lyp35mA 
Sépa,a1,on de canal (slérèo) 40dB 
AmP'•' cal on 101a1 lyp 1 
S,9na1 d ent1èe m mmi.m 20 mV ell 
S gna1 d er.trée ma••mom 2 S V 
lmpédauce d en1,ée lyp 50 KOhm 
lmplktance de soll1e tl'J) 100 ~m 

DEGRE DE DIFFICULTE: 2. 

* AUTRES KITS DISPONIBLES * 
Ampli 2 ,2 W ~ Kit n 607 ___ 58 F 

Emetteur FM ~ Kit n' 1771 __ 60 F 

VU-led Stéréo _ Kit n 1798 _ l4OF 

Centrale Alarme. 
Ce:1e cen1ra1e oa1a1me es, co~çue pou, u~age a,rec l ouou 
s,eu1s(ma, 3>svs1emesd"de:ec10,, , R 
Sur cek•I es10,evu 
1 A1,,...,en1a1,ondesde•ec1eurs ,A 
2 le..,ps 1e91ao:e de ,..se en ~~•v•ce aooes,n,r.e en rna•ch~ 
J Temps 1èg•atiie(le1a•a•me 10,sc<> •adelecl 1Dn 
~ Enoencnefl'",ent au1oma1 qve ~•,• :ia11e, ,e~ en cas de tupiurt> 

c,ecoma~1 
cv,,, .. ,..-... 

6 s.gnal scousi,qvePil' b,,er.e,r,~o,po,ee [)tfSOll•erela,s 
7 De1ec1,on ae coupv,eCl'Ci:101,. 1e•s1escie:ec1eurs 
Le sys1èrne •,ous pe1mijl 09 1~,.~ •J', syslèn"e d ala•me 100'-'• 
la Ille à ~n prose ra1sonab'I' 

DONNtES TECHNIQUES: 
a1,men 1a1,on 2 ~ 6V GA 1A .. ,,ec iJ de1ec1eu,s) 
d,mens,ons 126 ~, 10 mm 

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 

Affichage digitale des 
fréquences pour 
récepteurs radio 
DESCRIPTION: 
Lavan1aged'unmd,c.i1eu•d<1ccordd,g,1aldansunrécep1eur 
es1 lrès Clëlll Accord hnlrés simple pii.5derreu,sdans le chan 
:;emen1 de la bande une ltc\ure de lréquence e~acle De plus 
unedénve évenluelled1tlosc,r1a1eu, estvis,besur rafl,chage 
De cene man1/He les 1keole111s ayanl un VFO (Osc,:ra1eu1 
Vartable de 1a f1éQueoce) peu~enl èue synlon,nsés avec p1éc, 
son, même s, sui le cana ctw> s, ,1 n y a oas d é1r1ss10n 
les aud 1eu1s des bandes CB e1 Raa·o Amaleu1s sau10l't ul l•se• 
ceue demlé,e :.i leu, grande sahslactmn s•, s ne possèdenl pas 
de1écep1ev1 ayantun cahbraleu• :Jqua,12 
le c"cu,t est consl!u,r au•om du c:rcuo n1égré SOA 5680 com 
p1enar1 toute la log:QUe el la commande pour u,-, COfll)leur de 
lré~ed19·la1 
La tt'e sa rall à ra.ocre d un a11,cage LCO Sdéçades De plus 
une 1n<1,ca1,on KH1 el MHl esl p,évue à changement aulomah ,~ 
Le modu!e complet e&I ptt'légé par ur1 bl,ndage contre les 
champs pa•asdesde losc,llaleur lesquelles ne peuvent pas 
a11e,nd1e les rnoye~nes héq~n~es 
L'un11ées1 assez pel'I pourqu 11 pu,sse Êilremcorporé sansoro 
blême darsdes1écep1eurs1ela1,vemen1pe111s 

DONNÉES TECHNIQUES: 

Ahmen1a110n a il 12v CC 
coo,an1 atiso1bé lyp 30 mA 
Tecl'111olog1eC MOS 
Sens10,111é d enirée 1usqu·il 1 MHz 150 mVell1eace 
de 1 il 2MHz 8DmVell1cace 
audelk'de 2 MHz ◄ O mV81hcace 
Bandès cou~ertes Ol1des longues 
Ondes moyennes 
Ondes couries (pout r•cec1eu1s a s,mpte el il doubles change 
menl de !féquence) 
Ondes ulHa coo11es 
(ou f1équence ln1e,médo1me) longues moyennes et co111le-! 
◄52KHz 
lNtra covtles 10 7 MHz 
Oènves prog1ammab'es MF L~C :!: 1 KHz 
UC :!: 25 KH1 
Fréquence d"' QUélllZ 4 MHz 
lmf)é<lanca d eolr!M' L lA C 250 Otlm 
UC 1 KOrim 
Tens,ons d entrée Ma~ 1,5 Vell 
Lom,1es de 1empé1a1ure en uhhsahon O à 70° C 
lecluie LCD SdlgllS 
Compress10n du mve.iu zéro 

DEGAE DE DIFFICULTE: 3 

Ampli 7 W ~ Kit n 611 ___ 65 F 

Ampli 60 W ~ Kit n 1804 ___ 125 F 

Préampli universel~ Kit n 1803 __ 48 F 

Sonnette à microprocesseur 14 mélodies 

Kit n 2279 _ 130 F 1-w~ ~~~oo~~= ?:-8-, 
Allumage électronique auto.Kit n 2543 _86 F I Pour recevoir notre catalogue de Kits Velle man 1 

t---------------------...... -----------------------1 contre 4 timbres à 1,30 Frs. j 
VENTE PAR CORRESPONDANCE MAGASIN DE VENTE: Nom , _________ , 

_ Paiement à la commande Ouvert du LUNDI au SAMEDI de 9 h à 12h j 
_ Ajouter 20 Frs pour Irais de port et de 14 h à 19 h . Adresse : -- -- --------

,..__-_c_R_+_2_8_F_,, ____________ ....J _ __________________ _ _ __________ :,) 



Amateurs, 
Spécialistes tout le WRAPPING en"Prêt à emporter" · 

DÊNUDAGE WRAP DÊROULAGE ! . ·= == = ir 
NOUVEAUX 

Pistolets 

PISTOLETS A WRAPPER 
MINIWRAP 

MUNIS DE LEUR OUTIL 
Pour fil+ 0,25 mm (AWG 30) 
Pistolet Réf. BW 630 . ... ... 295,00 F 
Pour fil + 0,40 et 0,32 mm (AWG 26-28) 
Pistolet Réf. BW26-28 . ..... 320,00 F 

(prix sans piles) 
Enrouleurs interchangeables(♦ 0,25 et 
f 0,40) 

Outils à main combinés 

à 
batteries BT 30 .. 41,50 F et BT 2628 .. 65,00 F 1 

A utiliser avec batteries au Cadmium­
Nickel rechargeables (ou piles alcali ­
nes). DÉNUDAGE - ENROULAGE DÉROULAGE 

pour fil+ 0,25 mm (AWG 30) sur broches de section 0,65 x 0,65 mm. 
Permettent des enroulements en 
classe A sur broches de section 
0,65 x 0,65 mm. 

Outil pour connexions classe A Réf. WSU 30 M' ..... .. . 57,00 F 
classe B Réf. WSU 30• .......... 48,50 F 

DISTRIBUTEURS DE FIL* AVEC SYSTEME 
.-----,,.,._--, DECOUPEETDÉNUDAGE 

Indexage à 60' et dispositif compensa­
teur axial (assurant des spires jointi­
ves) sont standards. 

A LONGUEUR 25 MM 
fil f 0,25 mm (AWG 30) 

Fil à wrapper 
Bobines en longueurs de 15m - 30m - 150m · 300m et 
plus. Fil découpé et dénudé aux 2 extrémités, en 
sachets de 50 fils et 500 flls (14 longueurs) 

1 bob ine de 15,24 m 

Réf. WD-3□• ... 31,00 F 
(4 couleurs dispo.) 
3 bobines de 15,24 m 
(bleu, blanc, rouge) 
Réf. WD-30TRI' ... 57,00 F 

Tous diamètres- Isolant KYNAR - 10 couleurs 
Fil d'alimentation 

Pinces de câblage et pinces à dénuder 

,..... ____ Bobineaux de recharge disponibles 
à couper et dénuder série T .. . 41,16 F (coupé à lon­
gueur. Série ST 100) 

BROCHES DE WRAPPING 
- Section carrée 0,63 x 0,63 mm 
- Plaquées or 
- Hauteur 16 mm (3 niveaux de wrapping) 

.. , .. 

• Broches à fourche 
(a) .. ... .... . 38,70 F 

- Broches simple face • 
(a) .... , • • • • . 23, 10 F 

- Broches supports de Cl 
(a) . . • . • . . . . . 38, 70 F 

- Broches doubles 
(a) . . . . . . . . . . 15,40 F 

(a) sachets de 25. En vrac dégréssif par quantités 
Outils à insérer les broches. Ref. lNS.1 .. 20,00 F 

CIRCUITS IMPRIMÉS 
et CARTES D'ÉTUDE 

En verre époxy épais. 1,6 mm avec alésages repérés en X et Y. 

o U pour recevoir un connecteur 2 lois 22 
■il Circuits Imprimés Enflchables prévus 

~ 1 contacts au pas de 3,96 mm (.156" ) • 2 > j systèmes de pistes en cuivre étamé sur 
chaque face - perlorallons + 1.0 mm. "- i pas 2,54 mm , 

0 
t; 

" a: 

• l I H-PCB-1 larg.100 x 114,3 (4,5" ) 38,90 F 
i===I APC-05 /06 /07 larg .114,3(4,5") 
: 1 x 125/165/205 mm. Numérotation des 

contacts de connecteur. 
Cartes d'étude format européen 100 x 160 mm perforation 
1,06 mm au pas de 2,54 .. mm avec ou sans pastilles et pistes 
sur une ou deux faces .Prévues pour connecteur lem. à 90', 
32 broches, pas 5,08 mm, Réf. série PC. 

SUPPORTS PLAQUÉS OR 
Supports de Cl (DIP) à 8-14-16- 18 -20-22 
- 24. - 28 - 36 - 40 broches à wrapper. 
DIP-16 . .. 5,00 F à l'unité (demander prix 
par quantités). 

Supports haute densité à 
4 rangées de 7 broches. 
2,54 mm Réf. DIO-28. 
Supports de composants 
discrets à 14-16-24 et 28 
broches enfichables sur 
les DIP 14/16/24 et DIO-28 
PLG-16 la paire ... 12.50 F 
également en 'vrac avec 
ou sans couvercle. 

CABLES PLATS SOUPLES 14 · 16 et 24 
conducteurs. Au mètre ou avec connec­
teurs à une ou deux extrémités (6 long. en 
stock) 

OUTIL A INS~RER LES DIP ET Cl 
AVEC REDRESSEUR DES BROCHES INS-1416 ► 

REDRESSER SORTIE 
LES BROCHES DE L OUTIL PRISE INSERTION 

INS-1416' • . 29,60 F Autres outils spéciaux pour C. MOS 
14/16 - 24/28 - 40 

outils à extraire les Cl 

Fers à souder basse tension réglables Soudure - Pompes - Tresses à dessouder. 
Ex. 1 pour 8 à 22 ... 11,80 F 
Ex. 2' pour 24 à 40 ... 62,30 F 

* Brevets demandés dans les principa ux pays industriels. 

Ets DECOCK ELECTRONIQUE 
4, Rue Colbert, 59800 LILLE Tél. (20) 57 .76.34 (4 lignes groupées) 

04180 

OUVERT de 
9 h à 12 h 

et de 
14hà19h 

Réf. doc HY, 




