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10-02 — elektor octobre 1980 décodage
we—
3e année octobre 1980 | [ Qu'estce qu'un TUN? Familles BC 107 (-8, -9}
Qu‘est un 10 n? BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8, -9),
Qu’est le EPS? BC 207 (-8,-9), BC237 (-8, -9),
bt Qurest le service QT? BC317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9).
Nouvelle adresse: Route Nationale; Le Seau; B.P. 53; 59270 Bailleul Pourquoi If’ tort d'Elektor? gg ?g; :g' g: gg ;é; 2% 3;'
- ey, Bead (8 3 Bea

Heures d’ouverture: 8h30 - 12h45 et 13h30 - 16h30, similitudes de caractéristiques Familles BC 177 (-8, -9)
du lundi au vendredi. Bureaux fermés le 31 octobre. entre bon nombre de transistors BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8, -9),
Banque: Crédit Lyonnais Bailleul Compte no.: de dénominations différentes. BC 204 (-5, -6), BC307 (-8, -9),
6660.70030X CCP Lille 7-163-54R. C'est pourquoi, Elektor présente ~ BC320(-1,-2), BC350 (-1, -2),
Veuillez libeller tous vos chéques a I’ordre de Elektor sarl de nouvelles abréviations pour BC 657 (-8, -9), BC 251 (-2, -3),
Elektor parait mensuellement les semiconducteurs usuels: BC 212 (-3, -4), BC512 (-3, -4);
Le numéro 25/26 (juillet/ao(t) est un numéro double e 'TUP' ou ‘'TUN’ (Transistor BC 261 (-2, -3), BC416.
Toute correspondance sera adressée au département concerné a |'aide Universel respectivement de ® ‘7471 peut se lire indifférem-
des initiales suivantes: . type PNP ou NPN) représente ment uA 741, LM 741,
QT = question technique PUB = publ_lc!te . tout transistor basse fréquence MCS41, MIC741, RM 741 :
RE = rédaction (propositions ADM = administration au silicium présentant les SN 72741, etc.

d’articles, etc.) ABO = abonnements caractéristiques suivantes: Valeur des résistances et capacités
ABONNEMENTS: Elektor sarl France Etranger UCED. max 20V En donnant la valeur de compo-
Abonnement 1980 complet 80 FF 100 FF IC. max 100 mA sants, les virgules et les multiple
Abonnement a partir de novembre 14 FF 18 FF hfé i 100 de géro sont, autant que possubl'e,
Les anciens numéros sont disponibles au prix indiqué sur la P:oit i 100 mwW omis, Les V|rgule§ sont remplacées
couverture du numéro demandé (cf bon de commande) T I';'I"'! 100 MHz par I'une des abrevug'Flgns |

’ . : . : . . suivantes, toutes utilisées sur le

Chan_gemgnf d’adresse: V(_aunllez nous le communiquer au moins six Voici quelques types version B e, R
semaines a I’avance. Mentionnez nouvelle et ancienne adresse, en TUN: les familles des BC 107 {pico) = 102
joignant si possible une étiquette ayant servi & vous envoyer |'un des BC 1f)8 BC 109: 2N3856A ! p P - 10
derniers numéros 2N3859, 2N3860, 2N3904, g o) = 10
DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safie 2N3947, 2NA124, Maintenant, — m (milli-) = 10°
REDACTION-FRANCE: Marie-Hélene Kluziak-Obled des BC 177 BC 178, 15 famille oty 2 1o
EDITEUR: W. van der Horst du BC 179, a l'exception des G (giga-) = 10°

BC 159 et BC 179; 2N2412,

REDACTEURS TECHNIQUES: J. Barendrecht, G.H.K. Dam,
2N3251, 2N3906, 2N4126,

Quelques exemples:
P. Holmes, E. Krempelsauer, G. Nachbar, A. Nachtmann,

Valeurs de résistances:

K.S.M. Walraven 2N‘}[2;US-, : ‘DUE" [{Dica 2k7 = 2,7 k2 = 2700 £
g g - m e, e ® et’ " (Diode 470 =470 Q

Questions Technlqugs: par écrit au service QT en joignant une Universelle, respectivement Sauf indication contraire. les

epveloppe adresgée a vous-méme avec un timbre ou un coupon- au Silicium et au Germanium) résistances utilisées dans les

réponse international. représente toute diode pré- schémas sont des 1/4 watt,

Les questions techniques sont assurées le lundi aprés-midi :3?\;‘::;?5 caracteristiques t\:/ariboneade tolér_ar;ce:)"/; max.

de 13h30 4 16h30. B aleurs de capacités: 4p7 =
DUS DUG 4,7 p=F = 0,000300 990 0047 F

PUBLICITE: Uk max | 25V 20V 10n=001uF=10"F

Pour vos réservations d’espaces et remises de textes dans {'édition IF. max 100 mA | 35 mA La tension en continu des conden-

Francaise veuillez vous repérer aux dates limites qui figurent ci- IR max | 1HA 100 pA sateurs autres qu'électrolytiques

dessous. Un tarif et un planning international pour les éditions Prot. max | 250 mw [ 250 mw | &St sl{pposée étre d' alu m0|g>

Néerlandanses. Allemande, Anglaise, Italienne et Espagnole sont CD. max | 5PF 10 pF 60 V; une bonne regle est de

disponibles sur demande. : choisir une valeur de tension

DROITS D'AUTEUR

Voici quelques types version
‘DUS’: BA 127, BA217, BA 128,

double de celle d’alimentation.
Points de mesure

BA 221, BA 222, BA 317,

Dessins, photographies, projets de toute nature et spécialement de BA 318, BAX 13, BAY 61, Sauf_ indipation contr_aire, lgs P
circuits imprimeés, ainsi que les articles publiés dans Elektor bénéficient 1N914, 1N4148, tensions indiquées doivent étre
du droit d'auteur et ne peuvent étre en tout ou en partie ni reproduits Et quelques types version n)e_surées e voltmétre de
ni imités sans la permission écrite préalable de la Société éditrice ni 3 ‘DUG’: QA 85, OA 91, OA 95, résistance interne de 20 kQ/V.
fortiori contrefaits. AA 116. Tension secteur
Certains circuits, dispositif's, composants, etc. décrits dans cette revue e BC107B, BC237B, BC547B Les circuits sont calculés pour
peuvent bénéficier des droits propres aux brevets; la Société éditrice représentent des transistors 220V, sinus, 50 Hz.
r;u?:tcepte aucune responsabilité du fait de |'absence de mention a ce silicium d‘une méme famille, e Le tort d'Elektor

i . . o aux caractéristiques presque Toute modification impor-
Conformément a I'art. 30 de la Loi sur les Brevets, les circuits et similaires, mais de meilleure tante, complément, correction

schémas publiés dans Elektor ne peuvent étre réalisés que dans des
buts privés ou scientifiques et non-commerciaux.

L’utilisation des schémas n’‘implique aucune responsabilité de la part
de la Société éditrice.

La Société éditrice n’est pas tenue de renvoyer des articles qui lui
parviennent sans demande de sa part et qu’elle n'accepte pas pour
publication.

Si la Société éditrice accepte pour publication un article qui lui est

envoyé, elle est en droit de I'amender et/ou de la faire amender 3 ses

frais; la Société éditrice est de méme en droit de traduire et/ou de

faire traduire un article et de I'utiliser pour ses autres éditions et
activités contre la rémunération en usage chez elle.

DROIT DE REPRODUCTION:

Elektuur B.V. 6190 AB Beek (L}, Pays Bas

Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt, RFA

Elektor Publishers Ltd, Canterbury CT1 1PE, Kent, U.K.
Elektor, 20092 Cinisello B., Milan, Italie

Elektor, C/Ginzo de Limia 48, Madrid 29, Espagne
Distribution en France: NMPP :

Elektor sarl au capital de 100000F RC-B 313.388.688
SIRET-313.388.688.000 19 APE 5112 ISSN0181-7450

© Elektor sarl imprimé aux Pays Bas

qualité, En général, dans une et/ou amélioration a des
méme famille, tout type peut réalisations d'Elektor est
s'utiliser indifférement a la annoncée sous la rubrique
place d'un autre type. ‘Le Tort d’Elektor’.

Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer
votre petite annonce: veuillez vous référer & nos dates
limites . MERCI.

Prochains numéros:

n% 30/Decembre —>7 Octobre
nO 31/Janvier 81 —>4 Novembre




sommaire

elektor octobre 1980 — 10-03

selektor (CommuniquéducCEA) . ............ s slalEaetalere ats(eneve MTaYe
L nouveau microscope électronique 3 trés haute tension de Saclay.

traceur de courbes (B.Darnton) ........ s 8 e e
Il permet d‘effectuer trés astucieusement de nouvelles mesures il vnsuahse

simultanément sur I'écran d‘un oscilloscope un réseau de cinq caractéris-
tiques Ic=f(VCE) pour différentes valeurs du courant de base. La caracté-

ristique I=f(U) d‘une diode peut étre également réprésentée.

jai joué avec l‘ordinateur pour jeux TV et je me suis bien
AMUSETTIINE, R RN o al e TS R0 e e T S Ve B R oo
Dans ce second article, nous étudions plus spéciatement Ie reste du jeu
d‘instructions que nous n‘avions pas vu le mois dernier, nous dévoilerons
quelques astuces utiles de programmation et enfin nous dresserons une
liste des programmes intéressants utilisant le logiciel "‘moniteur’” existant.

platineFI ......
Cet article décrit I‘une des parties constituant un récepteur et montre
comment obtenir un signal de basse fréquence & partir d‘un signal FI
{fréquence intermédiaire) AM ou FM a bande étroite.

SrE—

l'ordinateur Josephson . ...........ciiiiiininnnnennnnns
Cet ordinateur est 20 fois plus raplde que les ordinateurs actuels. La

technologie utilisée est une nouvelle branche de |‘électronique: la techno-

Iogie Josephson. Ce qui est le plus remarquable est qu’elle n‘est applicable
qu’aux trés basses temperatures Aussi I‘ordinateur Josephson est maintenu
en permanence a —4,2°K (—-269°C).

circuit imprimé du VOX . ... it ittt i i en et
mémorisation rapide des données de I'Elekterminal ..........

I’Elektorscope. Construisez vous-méme votre oscilloscope .
L'Elektorscope est un oscilloscope & double trace d‘usage général. Il est de
construction modulaire, avec des circuits amplificateurs en X et en Y et de

base de temps enfichables sur une carte mére qui comporte la plus grande

partie du cdblage d‘interconnexion.
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10-04 — elektor octobre 1980

UN fournisseur pour vos kits
BERIC il
TROIS moyens faciles pour nous joindre . .
Venez nous voir
Ecrivez-nous Téléphanez-nous (du Mardi au Samedi de
(carte dans ELEKTOR) pour prix et délais 9Ha12H 30etde 13H 30219 H)
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations EEI;.GEKTOR NO 18 P C. seul
ié 79650 Convertisseur ondes courtes W
pUblles dans ELEKTOR (sur une frequence a préciser} . . . . . .. ... .. 122,— 14,50
Constitution des kits: TOUS les composants 8 monter sur le circuit imprimé alnsi que les 79053 Pronostiqueur, . . ... ..o 72,— 19,50
inter, inverseur, commutateur, et notice technique complémentaire 3 I'articls ELEKTOR, 79093 Programmateur + transfo . ... ..o 317,— L 25,75
si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spécialel, ni circuit imprimé EPS (en 79039 Monosélector + transfo . . 313,— le jeu: 87,—
option). 80021 Affichage numérique de la fréquence d" accor + ]
ELEKTOR NO 1 composants C.1. seul i g (RN RS s S lejedz 83,50
6031 Récept.BLU {avecgalva) . . ... ..« 123,— 38,40 ELEKTOR N© 19
0453  Générateur de fonct {avec transfo) . . . . . . 254,— 32,76 80023a TOP-AMP version avecOM 931 . . . ... .... 197,— 11,25
9465  Alim (avec 2 galva et transfo) 230,— 25,30 80023b TOP-AMP version avec OM 961 241, — 11,25
9846-1 RAMESS ‘o . .+ eole e v v v v v o - SrdliaT RS 216,— 68,— 80031 TOP-PREAMP avec transfo , . . . ... ...« 384,— 41,25
98462 SC/MPavecnotice . . ... .. ... . 242 — 23,50 79513 TOS-METRE avecgalva .. . .. ..... 93,— 11,25
Faceavantgéné.defonc. , . . . . ..« i v et v e e e —_ 24,90 80049 Codeur SECAM . . . . . . v w v v v o v mms s 240,— 86,—
ELEKTOR N©° 20
ELEKTOR N°© 2 80019 Locomotive a vapeur avec HP 72,— 12,—
9401 Equin mono + alim (sans wransfo) . 286,— 35,— 80016 Peste électronique avec HP . . , 43,— 11,—
9851 Carte CPU (sans connecteur) avec 2 x MM5204Q 78065 Gradateur sensitif version 400 W . . . . . 69,— 14,—
PIOGraM, . & s1s & -1 - ¥io o s o 8 1 o oo oo s oa 512,— 100,— 77101 Amplificateur auto-radio4W . . . . . . . ... .. 38,— 15,60
9831+ 80024 Nouveau bus pour systéme 8 uP
4523  Photo Kirlian sans bob nitransfo. . . . ... ... 244,— 32,75 jeudeSecomm+F .. ... e 300,— 61,—
80027, Géndrateur decouleurs . . . . . .. ... ... 208,— 26,50
ELEKTOR NO 3 9988  Bagatetle de pache avec manche & balai 56,— 15,
9076 TUP-TUN testeur avec transfo . . . . .. .. ... 90,— 34,05 ELEKTOR N° 21
9076-2 Face avant pourdito . . ... — 30,25 80065 T droct 46 12
9863 Carte ext mémoire avec MM 52040 program . 376,— 150,— 'a"SPf‘.’se"" OCtaVEIRL I LD R o g
9857 Carte BUS jeu de 3 connect. adapt. , . . . .. . . 180,— 36,50 80022 Amplificateur d’antenne BFTE6 . . . .. ... 4055 o
9803 Carte Hex 11O, i o v v s R 688, — 200, — 80067 Digisplay avec pince test . 92,— 26,50
9817-2 VOIIMEtra #1605 . o s v v s v e v e e ene 116,— 2665 80009 EffetsSONOIeS. . . . v v a v o v nm v o s 184,— 28,—
9860 Voltmétre decréte . . . . . . . TS 24,— 20:_ 80066 Comp. Imprimante avec transfo (sans connecteur) 420,— 69,—
9444 Table de mixage avec pot et transfo . . . . . ... 240,— 77,25 ELEKTOR N© 22 )
80035 Compteur Geiger avec tube etgalva . . . . 513,— 32,50
ELEKTOR No 4 80045 Thermpmétre numériqued LED . . . .. ... .. 235,— 36,25
9967 Modulateur TVUHF/VHF . ... .. ... ... 57,— 16,— 80050 Interface cassette Basic (sans connect) 670,— 75—
9906  Alim syst, 4 uP sans connect, , . ... . LT 98,— 43,50 80054 Vocacophonie .. ........... 109,— 15,—
9885 Carte RAM 4 K sansconnect,. .. ... ,..... 788,— 175,— 80060 Chorosynth avec transfo. . . .. . .., . 504,— 149,—
9927  Mini Fréquencemétre avec transfo . . . .. ..., 284,— 32— 80089 Junior computer complet . 1075,— le jeu: 151,50
o 80069 Interphone . . . .. oo v i ih i i 131,— 27,50
Sé‘;frggr S/e 9955  Fondu enchainée secteur . . . .. .. ... 42,— 26,50
Fréquencemétre 250 MHz avec transfo . . . . . . 930, — le jeu: 260,75 9956  Fondu enchainde 24 V avec transfo . . .. .. .. 88— 16,25
9905 Interfacecassette . . . . . . . .o va e 140,— 30,76 ELEKTOR No 23
9945 Consonant (avecalim} . . .. ... .o oo 308,— 75,— 80109 Protection pour batterie avec relais . . . . ... . 32,— 12,50
80084 Allumage élactronique & transistor . . . . ... . . 162,— ,—
ELEKTOR NO 7 80018 Antenne active pour automobile avec relais . 114,— le jeu: 25,—
9985 Sablier favec H.P) . . .. ... .o 88,— 24,25 80097 Antivol frustrant avecrelais . . . . . . . . . 34— 12,50
9750  Détecteur de métaux (avec écouteur) 85,— 27,15 80096 Indicateur de consommation essence sans capteurs 304,— 74,—
9965 Clavier ASCIL . .. .o v v v 456,— 76,25 80101 Indicateur de tension pour batterie . . .... .. 61,— 12,50
9954  Préconsonant . . ... ..o 38,— 25— 80086 Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec
relais . oo e e s 132,— 32—
ELEKTOR N° 8 0
9966 Elekterminal . 822,— 82,50 ELEKTOR N® 24
9949  Luminant . ... e a e e e s 322, I'ens. 71,— 80072  Géné. de signaux mMorse avec manip 126,— 28,75
79005 Voltmétre numérique universal 54,— 29,36 80102  Jauge niveau + temp. d*huile. . . . . ... 46, — 12,50
79035 Adapteur pour millivoltmétre alternatif . . . . . . . 48,— 21,25 80130  Chasseur de moustique avec écouteur . . . . . . 13— 11,25
ELEKTOR N© 9 80122 Indicateur consom, carburant. . . . . ... ... 192 —
9952  Fer 3 souder 3 température régulée , . . . . . ... 63,— 20,65 ELEKTOR NoO 25/26
9392- 80071 q 5 -
34 Dispositif d'affichage 16 LEDs . . . . ... ... . 70,— lojeu: 23,75 Boy4  Cerdiotachymetre numerique . « - . . .« - - -« - 208 =
9392- 80518 Alim. de laboratoire . . . . . .. .o ae e e 180,— 19,—
1-2  Dispositif d'affichage 32 LEDs . . . .. ..... 116,— le jeu: 47,— 80525 Filtre de bande réglable . , , . .. .. ... 44, — 19,50
0460 COmMPLETOUFS & . v v v v v v v v v wa e e e e he s 21,— 17,—
ELEKTOR N° 27
ELEKTOR N© 10 Nous proposons certains kits 3 partir des articles contenus dans ce numéro.
9825 Biofeedback . . . .. ... ..o 156,— 57,25 N A . A T . N
9144  Ampli HiFi 20 WITDA2020 .. ..o e ",— 21,25 Pour connaitre leurs constitutions, prix et disponibilités trois solutions:
Ecrivez-nous {carte dans ELEKTOR)
ELEKTOR N©° 11 Téléphonez-nous au 657-68-33
79034 Alim de labo + transfo, sans galva, version 5 A . 63, — le jeu: 30,25 Venez nous voir au: i
Galvanomaétre, cadre moblle classe 2,5 pour 79034 170,— XX XX 43' rue Victor Hqu
79026 Clap Switch + transducteur . . . .. ... .. .. - 74,— 15,— 92240 Malakoff
ELEKTOR N° 28
ELEKTOR. No 12. N B0O128 Traceur do courbes s 13— 9,75
79075 Microordinateur Basic . .. .. ... ... .we . DIB— 75,— BOT38° VOX- i s ottt e o e e o 70 — 26.25
57)3581 :_"."'se“r LR 'd'. """ Ei k OO .I siaisce Eo'_ 40,— 90993 Elektorscope modulealim ., . . .. . ... .. oe - 144,— 27, —
ien entre microordinateur et Elekterminal . 5— 15,50 90994 Elektorscope module 1KV . .. ..o v vuien o 53,— 20,50 .
ELEKTOR N© 15 ?_0997 Elektorscope module 2KV . . ., . ... ..o 78— 2950
; e
e 02 Décodegr S temo o a5 a o T 133, — 22,— ansfo pour Elektorscope & I'étude (nous consulter)
78087 Piating Fl pour tuner FM avecgalva . . . .. ... 133,— 20,75
79077 Génératour simple de sons bizarres avec HP . . 46— 15,75 ¥ “ "‘ * * ¥ ¥ 4 4 ¥ ¥ “‘ 4 * 4 * !
79024 Chargeur fiable pour batterie au cadmium nickel
avectransfo . . .. . ... .. i ie e 120,— 20,—
79095 Elekarillon .. ... .. e e e 184,— 56,— * AVEC EN PLUS LA GARANTIE *
ELEKTOR N© 16 -
79514 GAte diD . .4 o s ke 152,— 1z | APRES-KIT BERIC x«
79038 :Esg:‘esncs;r:‘;m?;re pour Elekterminal i o Tout kit monté conformément & la notice de montage bénéficie
79088 Digifarad + transfo . . . . ... ... ... ... 288— le jeu: 51,— * d‘une gerantie totale d‘un an, piéces et main-d'guvre. En cas d'uti- x
79519 Accord par touche sensitives . . .. . . .. .. .. 182,— 38,75 lisation non conforme, de transformations ou de montage défectueux,
9974 Détecteur d'approche + transfo . , . . . . .. ... 94,— 26,50 * les frais de réparation seront facturés et le montage retourné a son *
ELEKTOR N© 17 propriétaire contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS
79073-1-2 voir ci-contre! * KITS COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) *
79019 Générateur sinusoidal + transfo . . . .. .. ... 98,— 17,50
9987 Ampli tdléphonique + ventouse et transfo . . . . . 1M11,— le jeu: 36,50
3960 Pans bow bl 1« s van = S S Y LRy
EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter um——
Nous garantissons & 100% la qualité de tous les produlits proposés, |1s sont tous neufs an de marques mondialement connuos
REGLEMENT A LA COMMANDE » PORT ET ASSURANCE PTT; 10%e COMMANDES SUPERIEURES 4 300 F franco ® COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port)
B.P. n° 4-02240 MALAKOFF » Magasin: 43, r. Victor-Hugo (Métro porte do Vanves) — Téléphone: 657-68-33. Formé dimancha et lundi
B E R l c Tous nos prix entendent T.T.C. mais port en sus, Expddition rapids, En CR majoration 10,00 F, C.C.P. PARIS 1657899
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'‘EST A | LES COMPOSANTS
c [ ]
Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.
TRANSISTORS Condensateurs céramiques
Type disque ou plaquette
BF 260 aNota Ll 2 |de 22pFat0nF: 0,30
BF323 Ng1g L 114 |de10nF 2047 pF: | 0,50
EE 3%? 2N1613 3— Condensateursf élgct:julvtiques
g Modéie axial, faible dimension
BFAGA .. . ..., ... 2,20/ ZNITIN. s ieiaainin 3l wF 16 V a0v 63V
BF Q05 , i aaridss 8,— on2213 | LT i | 1,20 1,20 1,20
BERIGON o5 v ar e iy ete 25— on2219 by 2,2 1,20 1,20 1,20
BFRO1 FiNianins siiin 26— 5N2222 i 4,7 1,20 1,20 1,20
BFT 66 20— on2389 L T 10 1,20 1,20 1,50
BFXB9 . .......... 8,50 Nogas=TIS43 ; 22 1,20 1,70 1.80
BFY'90 Jlwitivi d sz — 2N2905 3 47 1,20 1,70 1,80
BUTTT |,y vnns 22,90 5y2907 Tt f 100 1,50 2— 2,80
BU 20B ;4" idta bivacs b 15— 5N3083 i 220 180 2,80 3,60
E 300 5— >N3054 470 2,50 3,10 5,—
FT 2955 ; 7,50 5N3085 1000 3.70 4,70 8.30
EiTi 3055/ PIEs " 7,50 5N3553 2200 5,30 8,30 13,90
TIP 2Gim, i b S a5 4,50 2N3711 4700 M- 13,60 21,—
TIP30 ..o .vnvevnnn 4,50 2N3819 Condensateurs tantale goutte
TIP122 12,— 2Nn3866 0,1 #F/0,15/0,22/0,33/0,47/0,68 uF,
TIP620 15,— 2N4416 = BF 246 B e e R L 10 e e
TIP625 .\, .\ (0 15— 2N5179 . ... ... .. 12,— | YuF/1,6/2,2/3,3/4,7/6,8 uF, 35V . 3,—
TIP 2955 9— DONB548 , .. ........ 6,— | 10uF/15/22uF, 16V ., . .. 5, —
8— 3nN201..,...... ; 6,— |l 100 pF, 121V] S W d e 8,—
j TISA3 wu il v uli 750 3nN204 ... ... 12,— | 470uF, 3V ., 10,—
U309 ix woacaimies soaiers 10— 3N21115 | Dayeie oz 12,—
2N706 . ..., ,.. 4,— 40673 =3N204 Circuits programmes
2NTOB e sil's e awiane 3,— 40841 = 3N201 745387 ELEKTERMINAL 9977 .  60,—
g/lsl\g?fgogé)sjeu de 3 prog ELBUG oE
Diodes - =e—eses  }9851/9863 .., .........., T
BA 102 e e |4 — TTL Ml(\j/!52040 igégrggce cassette u -
BAX 13| (Tt e .... 070 ordinateur e veinecaeay —
BB 104 6— | Type N LS Type LS Type N LS Type N LS %;t‘)g .Iluniofr Computer 80089-1 . 120,—
BBI.05G) St e o e e 3,— | 7400 1,65 245 _ 74121 3,50 — . 16 Interface cassette p
OA 95 e 040 | 7401 185 2as ;2;3 ?'gg i 74122 385 _ ;ﬂgi X g,a_o ordinateur 80112, . . . ...... 350,—
INA007 S alele vt 5,8, &) mrmre o e — 7402 1,65 2.45 7451 i 240 74123 550 6,60 74165 770 9 — INS8295NS selon NS79075 . . ., 644,—
1N4148 . . . 040 | 7403 1585 7483 2 o 74125 450 470 14174 2" o35 |INSB295E selon ELEKTOR . 644,—
) 7404  2,— 2,75 7460 220 — 74132 660 680 74175 _ 780 |Quarz
Diodes Schottky 7405 2,— 275 7472 275 — 74136 - 480 74182 770 - |1000 kHz/1008 kHz/2000 kHz/4000 kHz/
FH 1100 (HP 2800) 8— | 7406 3,- =~ 7473 310 — 74138 — 880 741851375 — | 8867 kHz
=, 7407 3— — 7474 3,10 3,60 74139 — 880 74190 880 — | Prixuniforme . ... ......... 50,—
; @ 7408 2,— 275 7475 460 4.80 74141 730 — 74192 7,30 9,90
@ 5 mm rouge, vert ou jaune, piéce 1,60 7410 165 240 g f 74143 22—  _ g 0 Selfs miniatures
® 3 mm rouge, vert ou jaune, piéce , 1,60 y ' 7476 310 — i 74193 7,30 9,90 0,15 pH/0,22 uH/1 LH/10 uH/22 uH/
0 iGce 2’50 7413 3,85 4,50 7483 6,60 6,60 74145 — 880 74104 730 - A5 u ,22 uH/1 pH/10 u u
LEDs plates, rouge ou vert, piéce d 7414 = 730 7485 770 8180 74147 11,— - 74196 8'80 990 | 394H/A7 uH/68 uH/100 uH/250 uH/
Clips pour LEDs: gg"‘"‘ 0501 7416 275 = 7486, 330 410 74148 1210 13,75 74197 a0 | 470 kH/10 mH
) AL ’ 7420 165 2,40 7489 19— — 74150 8,80 - 74244 _ 11— Prix uniforme-s wihlidrs Siiiaieins 86,—
Photorésistances LD 7421 - 2,40 7490 3,85 495 74151 6,05 — 74247 - 7.70 Radi
Miniature s 750 | 7427 3— = 7491 4,80 74153 605 670 74251 — 660 | forroig
: 27| 7430 185 240 7492 440 530 74154 9,35 _ 74258 _ ggo |POUrTO18 ... -
Optocoupler (notice) 7432 - 3,20 7493 4,40 4,80 74165 2,05 6,70 74273 - 15,40 pourTO 66/T0 2 (simnle U) 5'_
ICT 260 (simple) , , . . .., .. 750 | 7437 - 320 7495 7,30 7.30 74156 — 6,80 pourTo 66/TO 3 [toybte or S e
Afficheurs 7440 165 - e U, = 74157 660 680 74279 - 606 [ EOUT L R e el 18
el i e e 12— | 7442 495 — 74113 _  3gs 74160 7,70 8,80 ;4290 - 550 gourTO o pratesanna =
7750 & Seras 12| 7445 770 - 74120 9,90 = 74162 7,70 = 4203 - 570 | R2ML {orapaud) a_
760 . . 12,—
MAN 4640 .. ..., ...... 23,— Rési 1/4 W 5% carb
794 i 113, — c- M o S toutes les valeurs . . , . . 0,25
Diodes zaner 0.5 W
toutes les valeurs entre 4000 2— 4024 7.'70
1,4V etd7 V, pisce : 2,— | 4001 ..... 27— 4027 .40 Touches clavier ASCII
) ! N ! 4010 5,50 4028 8,60 Touche simple 4,50
At 20 | =l 2 e Rl [ CE DT
ST2 (32 V) i v i wiie - 4 4012 ThH GG 2— 4034 .. ... , 4071, ., .. 2,— | Jeu de signes transfer i —
4013 .. .| 370 4035 . . ... 1080 4081 SR . GULLTACL A
Triac 4014 , , . . 8,80 4040 , , . . . 10,80 4093 . 5,60 | Potentiomatres variables
8A/M00V ., . ... ..... 5— | 4015 7,70 4042/ s 7,70 4099 . ., 12,— | 47 Ohm a 2M2 Ohm
4016 . 4,95 4046 , ., .. 10,80 4507 , , .. . 4,10 | Linéaire ou logarithmique (a préciser)
Thyristor 4017 sl 8,80 4049 . . , . . 50 4514 i 35,40 | Simplesansinter . ... ....... 3—
BA/MOOV . L 5,30 | 4020 10,80 4050 . . , 3,60 4518 , , , . . 10,80 | Double sans inter ((suivant disp.) . . 10,—
4022 . . .. 8,80 4053 . ., ., 10,80 4520 . . ... 9,70 | Simple avec inter (suivant disp.} 5—
,5;'}'.’ ., A N a023f e o - 4060 . . . .. 12,10 4528 . . ... 9,70 | Double avec inter (suivant disp.) | . 12—
2 SR EEN o ' Potentiométre rectiligne stéréo
I;S:Z! ;,g ﬁ 12?& e 12,: 2 x 47 kOhm log, utilisé dans ia table de
PR4: 10 A 40V, ... E 30:_ AY1-0212. 86,— .I. SPECIAUX TLO74 ... 26— MIX0R wicace wv wipiuen + ayesans 20,—
AY1-1320, 90,— TLO84 . -, 16,—
E ble dmission-réception infra-rou AY3-1015 . 66,— LM 324 8,— SAA 1070 . 162,— UA709... 3,80 |SupportcC.I.
P 9o
{notice) AY3-1270 . 112,— LM 339 6,30 SAD 1024 . 172,— UA710. .. 5,20 a soudet 4 wrapper
Diods  TIL 32 + phototransistor TIL 78, | AY5-1013 . 55— LM 340 SC/MP11 . 120,— UA723... 5,— | 8br.rond .. ... 6,— —
Iensemble: .. ..., L ... | AY5-2376. 120,— LM 380 .. 15—  SFF96364, 150,—  UA733... 14,90 |10br. rond 7 X
L CA3060. . 24— LM 386 9,— SOMP 14,— UA739. .. 10— | 2x 4br. ... ... 2,— 3,—
Divers CA3080.. 10— LM 3900 7.— S042P 15,— UA741 ... 350 | 2x 7br, 2 3—
Transducteur .. ... ....... 25— | CA3086.. 8,— MC 1413 11,— SB56B . 32,— UA747... 990 | 2x 8br, ,.,,... o Tl
Micro électret . . .. . . ... 25— | CA3089., 26—  MC 1496 15—  TAAG611,.. 11.80 UAA170. . 18— | 2x Qubr, 4, B
Connecteur DIN 41612, 64 broches CA 3130 10—  MK50398 . 80,— TAA661,. 1350 UAA180. . 18— | 2x12br, 8,— 12—
lejeuM+F ... ..., 65,— | CA 3140/ MM74C928 56,—  TBA120 .. 7,50 ULM2003 . 16,— | 2x14br. ... ... 10,— 15—
Condensateur variable 500 pF 20— | LF356 ... 10— MM2102 . 14,— TBA641 ., 22,— XR2203 .. 16,— | 2x20br, 12— 18—
Pince test 16 broches . . . .. .. 53,— | cA3161 .. 15— MM2112, . 26— TBA790 .. 7.50 XR2206 .. 40,— ! ’
Jeu de 2 manches de commande CA.3162. . 50— MM2114 . 62,— TBA 800 . 1140 XR2207 .. 45— , .
JBUXTV Lot e 60,— | (CA3189.. 38—  MM2708., 80,— TBA810 .. 14— 78L05 4 78L.12 Potentiométre ajustables .
Pot ajustable multitours Hélitim.  8,— | DM81L.895 18— MM2716. . 300,—  TCA210 .. 34— — Ps:vsteslinpaglﬁ:gestor @0mm, en boitier,
SFD485 . . ... ... .. B 9— | DMB1LS97 18—  MM5204Q. 132, —  TCA220 .. 28— 79L05 3 79L12 QAT (I . )
SFE 10,7 avsiddibisd o oo, 8,— | ESM 231 30— NE 555 3,50 TCA280 . . 20.40 B— Valeurs de 100 Ohm & 1 MOhm, piéce 1,50
34342TOKO . .o v v v v v v v 7,— | FCM7004. 63— NE 556 11,— TCA420 ., 33— 780537824 10,—
34343TOKO . . .o vt 7— | FX209 ,, 108,—  NE 557 16,— TCA440 ., 1690 79054 7924 10,— | Condensateurs MKH Siemens
BLR 3107NWA ST o ihe e e 38,— | INSB295N 644,—  NE 564 45—  TCA910 .. 15— 78G 18,— | Utilisés par Elektor,
BLR 3132 . e s 3 43— | LF356 .., 12—  NE 567 16,—  TCAQ40 .. 29,50 79G .. 18,— | de 1nFa 22nF ,........ 080
Digitast , . . ......... 9,— | LF357 12— OM961 .. 200,— TCA4500 . 22— 78HG . 64,— | de 22nFa 47nF vty 0,95
Digitast avec LED . ., ,..... 13,— | LM 10C 52,—  R6502P .. 98,— TDA1034B. 22— 95H90 . .. 80,— |de 56nFa100nF ...... —
Potentiométre bobine 470 2 . 9— | LM301 ., 7,30 R6532P ., 124,—  TDA1034NB 32— 11C90 . . . 120,— | de 120nF 4220nF ..., ...., 1,30
Tore TEO-6 ., . ...... 6~ | LM305 .. 15— RC4131B , 15— TDA1045 . 7.50 2618 de 270 nF 4470nF ..., ... va 2—
CTN10kQ 25°C. . ... v ..., 15— | LM 309K . 15—  RC415%1 .., 20— TDA1046 . 28, — 2621 LEJEU | de 560 nF 3820nF .., ,...... 2,60
Tore antiparasitage triac . . . . . . 11,— | LtM317K . 35—  RO-3-2513 96,— TDA2002 , 27.— 2636 496,—
Mandrin Kashke .., ....... 7,— | LM323K . 76,— SAA1058. 42,— TDA2020 . 36— 2650
- EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter. Heures d’ouverture 9h-12h30/13h30-19h
Nous garantissons 8 100% la qualité de tous les prodults proposés. Ils sont tous neufs n di marques mondialement connues
REGLEMENT A LA COMMANDE - PORT ET ASSURANCE PTT: 10% - COMMANDES SUPER IEURES 3 300 F franco - COMMANDE MINIMUM 60 F {+ port)
B.P. n. 4-92240 MALAKOFF - Magasin: 43, r. Victor-Hugo {Métro porte de Vanves) — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi
B E R I c Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide, En CR majoration 10.00 F, C.C.P. PARIS 16578.99
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Le boom récent des
microprocesseurs a obligé
un grand nombre de
techniciens a s’adapter
aux énormes possi-
bilités de cette
puissante technique. |
La SGS-ATES,
premiere a pro-
duire des mi-
Croprocesseurs
en Europe, pro-
duit aujourd’hui le
NANOCOMPUTER.
Un systeme de microordi-
nateurs a la fois profession-
nel et éducatif, spécialement congu pour
tout apprendre sur les microordinateurs.
Enseigner et Apprendre: deux facettes
d’un méme probléme. ]
Tout apprentissage est un mélange d’en-
seignement théorique et d’exercices pra-
tiques. Le NANOCOMPUTER est spé-

O0GOMPUTER:

LORDINATEUR POUR
TAPPRENDRE
SUR LES ORDINATEURS.

cialement congu pour répondre
a ces deux parametres. Il est le
fruit des années d’expérience de
la SGS-ATES, non seulement
dans le domaine de la fabrica-
tion de composants €lectroni-
ques et de systemes, mais aussi
dans celui de la formation de
techniciens de haut niveau

tant sur le
NBZ80-S. Carte unité centrale, carte
pour les expérimentations, plan de la con-

périphérique de dialogue, coffret

d’alimentation, fils de ciblage, livres Ception que d
techniques 1 et 3, manuel technique. la fabﬂcatlon

Flabor¢ au-
tour du puissant microprocesseur Z. 80,
produit- par la SGS-ATES, le NANO-
COMPUTER n’est pas un simple mi-
crocalculateur mais un systeme modu-
laire éducatif complet congu pour évo-
luer avec I’étudiant. C’est un ensemble
complet avec les manuels en frangais et
traduits dans les principales langues
européennes, les livres techniques et

SGS-ATES FRANCE S:A.; “Le Palatino” - 17, Av. de Choisy - 75643 Paris Cedex 13 - Tél. 5842730 - Tx. 042-250938 e Distributeurs Paris: ® Euromail -
BOULOGNE - Tél, 6031272 ® Gallec - NANTERRE - Tél, 7747686 @ RTF - NEUILLY SUR SEINE - Tél. 7471101 e Distributeurs Province: Debelle - FONTAINE -
Tel, (76) 265654 e Debelle - CLERMONT FERRAND - Tél. (73) 364710 ® Debelle - VAULX.EN VELIN - Tél, (78) 804554 e Direct - ROUEN - Tél. (35) 981798
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les kits d’expérimentation.
L’ensemble de ces carac-
téristiques fait du NANO-
COMPUTER le

choix évident
~ non seulement
pour guider les
cours dans les
écoles mais ¢

me= | per avec lui grace a une sé-
rie de kits évolutifs allant
du simple NBZ80 au tra-
vers du NBZ80-S jusqu’a
la version finale grice a la-
quelle il peut apprendre
non seulement la program-
mation d’un language de
haut niveau: le BASIC

‘WANOCOMPUTER

aussi pour NBZ80-B. Carte unité centrale, périphérique mais aussi
les techniciens e e e et oS comment
désireux de se I'utiliser en tant que systémeé a part
perfectionner de enticre.

maniere plus per-
sonnelle.

—  NANOCOMPUTER: un systéme
modulaire.
Le NANOCOMPUTER, spéciale-
ment congu pour une utilisation
€ducative, combine la précision
scientifique et la souplesse
requise par I’enseigne-
ment qui se doit d’étre
a la fois théorique
et pratique.

Dans sa forme ”
la plus simple,
NBZ80-B, le
NANOCOMPUTER
permet méme au
nouveau venu aux

== MiCroprocesseurs L ¥ T
de dominer les tech- W & ==
niques de program- '
mation. A un plus

.......................

EhSEABMEEGEREN
BEENPEENEEabE s
ExEfdDensbannns
Eeslsssbdbbb=
L ']

NBZ80-HL. Comme le NBZ80-S, avec
16K byte de RAM, carte d’interface
vidéo, clavier alphanumerique, 8K ROM
de BASIC, guide du BASIC.

(Le moniteur vidéo est en option).

haut niveau, le NBZ80-S

Pamenera aux circuits logi- e e R e A T

ques puis lui apprendra comment in- | surle NANOCOMPUTER

terfacer un microprocesseur avec un | nomeer

environnement. |vme Pays: | W
Chaque étape de Papprentissage | P o iy

de I’étudiant est suivie par le NANO- “Le Palatino” - 17, av. de Choisy g

75643 Paris Cedex 13 =] =1=]

COMPUTER congu pour se dévelop- | Tel ssa2730.

o Euromail - AIX LES MILLES - Tél. (42) 265811 ® Hohl et Danner - MUNDOLSHEIM - Tél, (88) 209011 ® Hohl et Danner - MULHOUSE - Tél. (89) 420891
e Hohl et Danner - NANCY CEDEX - Tél. (83) 514230 ® Malbec - TOURS - Tél. (47) 544396 e Radio Sell Composants - BREST CEDEX - Tél. (98) 443279
® Serime - SECLIN - Tél. (20) 959272 e Spelec Composants - TOULOUSE - Tél. (61) 623472 # “Le Concorde" - BORDEAUX - Tél. (56) 295121
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DEPOSITAIRE DES PLUS GRANDES MA UE
METRO
PORT ROYAL COMPOSANTS ET KITS ELECTRONIQUES
ou
NS MONTPARNASS RASPAIL MICRO SHOP MICRO - ORDINATEURS
- et PERIPHERIQUES
Tous nos produits sont de qualité industrielle
< 326.61.41 EMETTEURS RECEPTEURS Bandes amateurs
174, boulevard du Montparnasse 75014 PARIS Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 & 19 h sans interruption
TTLSERIE 74 - | MICROPROCESSEUR |necutateuns oe Tension | - SURFORTS,DE Acums +CHIMIQUES + AT oS | SELFSAAIR
NS TEXAS FIXE BOITIER T0220 /Y AV BV
[ — A wudw € 83 TMF 1.00F 100F 1,00F STANDARD Puin, Num, :50W / Créte 72W
7400 ... 1,70F 74110 .. OJ0F 8 1 10 18 22MF 1,00F 100F 100F olirn F
o L R I R I 1 i BT e :
, 568121516 28v 0 22 24 0 4 QUE 110FE1.20 S I00mA .. ...
7403 ... Z00F 74122 .. BI0F CUA000F ... 230 260 285 310 440 | 2ZMF VIOF v20F vaeF |, AV RmA oo ioeel . o s e f
7408 ... 210 74123 .. BAOF 78 M Niganit 0,54 47MF  120F VAOF 170F |5, 13y .250mA .. ... Jegaels mH 1800
TS B < .«11:; ‘mémes Iensom A Wrapper C 01 J0OMF  1A0F 150F 200F (715V -260mA ... .. 3200 F
7408 Y8k i 2t wag‘:auk' H0F W 18 18 220MF  1,00F 250F 2,00F 6V -500mA .. ... 2150 F TRANSFO
7408 ZT0F 74136 . E1GE I31es itt I0puinl 12 220 305 430 4S5 | e EMF aMF TMF | 15V 300mA Ll $#0rl_D'IMPULSION
74 1B E 5.6 81215 18- 24V i I ) mA ... Y
Jl0. | ZA0F 702 3T [ovE ML s 1400F 620 645 640 oe0 1700 | ZOUME GODF BIDE1Z00F [ 18V -dsmA 300 Flranstas dimpulsion 2,0F
7411 Z70F 74145 . 720F (00 MH: e L 78 Negatl 1,54 0 830 850 1200 | 4700MF 10}00 F 12,00 F 22,00 F [2x 6V -400mA 30 F e aboscopes 6t ‘b 8 dclsl
'10F 74147 .1 36 F 5,00 bz =] 3200 F mdmes s i : . ' T2V -500mA .. w0 FP L "
]’::g 0k I+ 1 N 11 e e + Supports do Trandistars+ Ix 15V -500mA .. . 3700 Ff fapport da transtormation 1/40
7414 .. 9.30F 72150 , 1016 F I 200 . 10,00 F[P0ur T05 pour €1 .. .. 2MF +CERAMIQUE + 2x 18V -500mA . 30,60 FmAikotutian surjcicullimpring
nig ;:gs; misia  SNEL B ODES ZENERS Tension {36V maxil Type digque ou plaqustte A ;2-3::'“""’ i
17 X 74153 | ot courant (3 B4 man) riglabies RES'STANCES de 10 pF 4 10 NF : 0,80 ¥
7420 . 240F 74154 AQ1BF X BV -1A BEOF
7423 T00F 74156 00 F [SPOmW 2T B T8V .. LOOF IHF . - QESF|2x 75V-1A L. - 2wkl TUBE A ECLAT
i i e LI 27030V L ITF LINEAIRES I— i ! : Sj:: L VNS SESRRRR e ewie
7421 . 360F 74150 | 28H0F DIODES 171,200 59 82,202,173, 3,908, 18 5 N KIBV HA L 52,00 F
o e 30 e B878.2 ol it 4 +Styrotng + 31 AT NP s
Jea s 2A0E 207 (180014 INd07 0/60 £ 301 Mini Oip 8 ! WS k103105 ... OHF do 22 0F 3 10NF 0,70 R0y 24 I AT
M. IE F : M82IMQ . ... . ... 01BF +MYLAR + X6V -2A L AZ6S
7438 ... JAF ﬁﬁ 200V 34 . Faees ,i::: VIWS%1Qa100. . ... CAOF Misule sordes Rsdinies X 1SV 2A ..., ... S6OOF
1440 ... 240F 38 F PONTS MOULES Lo TIOFOQRTOME. L 0,20 F MKH[Zx 12V - 2.5A 68,50 F
74434 .. S16F 74166  10.8OF| 4 200V, cease. LEOF . VZPOF|tWatt 10528 10M 2. ..., GAOF 60V 400V 100V *;gx gn ;;83:
2643, o 1280174170 LU IRARE 450 F ABSF Bobindes - Vitrilies INF o s ogs|TarrsviaA Ll 1800
T Ra0E Taims VA o0 |NE bmav. 14 400 serie E6 de0,1 22 1 1 2INF 080 oM 086 |Zx 6/ -3A .. 1l S5O0
1457 | 9GO0F 74173 .. BSOF e AR e E12m comas 1 €2 2ME 080 om0 |3x)0Y ASA - et
TR R e L T LV E L T B L S 2 e
1450 - 0.0 246, Y b ¢ 2 fan
WSt EADE T . Ta0F At g thewtemenecion. | swel N 088 10 ) NOUKEAD e,
Je o LALE e Elac 125 . AN0F AD 149 723705 L TOF[* 1/ W et 1/2 W par & st multiple mini| 22NF 100 120 10 oLl | istolut & batteria ou pile . . 20600
JED T 2k Talaen iYSEIAG 125 | 400F AD 16 XRIH6 ... . .6200F WNE D130 110 | o rayonnant —Prinaire 20V CpRRHE 1
" Y 741854 AL 127 , 3BOF AD 162 . . 116
i T T RENGIS  MRF AP TBA B3 BULD Sy BOFIPOTENTIOMETRES | esne 100 125 195 [2X12V-18 oo 110008 o M50
4T3 L. g20F 74191 . 0ISFIACIIZ | I9OF AF 126 Lpd 11 ryonre LORE CINE 110 130 120 |3k I Te Tl Dok e Seembam vaninuse 29407
;ﬁ; . i;g; mgg - ;; :1. ;g :.a; :;52 TOA 840 o | oZME 130 280 200 17412V 16A ... .. ... 130,00 F|Dbvidok 16 m avec coupr at
4 ‘ug 6 55660 . 32,00 F{Ajurs pas 254 mm pour cireuit| 0.33MF 1,60 280 220 |ix 6V 2A .. 110,00 Fidbvidoge . . . ..., . ... 3100
1476 3E6F 74194 BOF |AC187/18B01 _ AF 127 A 3048 2300 Flimprimd - 0ATMF 220 345 200 |2x SV-22A ... . ., 130,00 FIFil $0,25 boding 18 m 19,00 F
T8 ATEOF Tl . Ta0E nciszon ag0E TOA 1037, 18,50 ou hori <o TBOF| OBOMF 280 40 3g0 |Ix12V-25A . e O Ml i s = o
TAEIA . G20F 74197 | TOOF it o0 5oa3r  THOF vos ooy 3100 Elwuturours (22 our) Al 5 B e laasveioa 18500 F|100 3160 - o 30,00
7485 1150 F 74198 . 1136F . . el = =0 10050 1K-2K-5X-10K-206 . 12,00 F| < 2 3 %30V 13A © . 176,00 F{Carte parcs trous Hame
10Babc 1,90 F BC 338 T0 F | Amsli bittel - Trés fuibla bruit : i . ‘M
MBS .. S38F 14199 VIIBF |GCioo S J30F 06413 180 ELNDL D téglgs raratils & cossos paur chdsiis baode 100X 160 . .. . . 39,00
;:g ::‘23F ;’:gg} 1 :’.3; 140 .. 280F BC414 . 130 {'IE n;; : 11"553:‘3;",‘;'“;' 10052 10MS2 Lin.. 3,10F i;m: ]g"v ¥ Baochm b Tascch; y
i ! b ] miple g6 in.. 3, i ov . het 6o 25, .. ... ...
Hg; Ta0F 14258 ng: SR Sl .g ILons :g,sg:giqawu,nmmmop L AWF| 10 MF BV .. Brechs s
g 3 161 .. 286F BC431 . 206 5 ubleded 7 k24 1 M
R SR S dnr g BRI, i %] comwsmnenesiov [TRANSFO POUR
7438 TIOF 74365 . BI5F ; 25 F[UAA 180 LR [T 7 1L . KN YT 22MF
a1 AASE e . BISECH  R0E oSN VR E|MSWe W0 e e | i rLESYCHEDELIQUE
1;:}32 Ig,gg: msg .!:F 0237 abe 4’39 ¢ BC 549 ‘75 ¢ |ILP AMPLI HIBRIDES ILP ‘Simgisda 4,7 kQ2a 100 k2 22MF . 220F 47 MF . 250F T, sy i WAl
AL IR TR 228 BEe88 - Aa0 k|0 BT 0 boacks 16900 F Dosbls ke .3 krh 1o iy 20| Coraminun- Ajustabis P adas et 11,00F
5 . . I3 Doyl b - moddla miniature . . . ... 11,
g }';ahc 130F SE gg; ] :.W Hx?gn o :gﬁmo:; ;Ra ::u, w1480 F| 2/6-3/10:4/20-10/40-10/60 . . 3,80 F |. moddla forts puissence . . . 14,00 F
CMOS 81732 180F pegeg |ﬁ HY200 120W  10/45000H: §50.00 F I!Io u”;"ﬂmﬂu = lixstion sur " A profiter nour rpp_un
B feuil B I A
4001 F 4073 l-; :ahc 150F S(E: (Sigg . "g: co‘..':L"" mmw'::;l i Promotlon P a p Support compomnti « couvercly 74 b
$007 ';:r prires ;gg; BC308 | g p BC 636 ‘30 F du curseur et de protection da ks piste N constituer lhpake .. ... )]
; '35 g 8025277 180F po g3y | 230 Simpla de 4,7 RELA 1 MQ
1007 WWADE AT6 VLIBElorge 160F BGa3 | 23S LR s e e sz s G10F du mois Votre Stack.
008 - 1YISF 4070 | TebE aég;“"‘ for IEED L ZUSE karnad ve 8 Flgigle 4o €1 2 1 MO e
4003 40F 4081 .. 3Z0F d BC 640 . JAOF |TRIAC A R e .
HH pHAN :ﬂs N T T ETET T .. dsaF|Dablediar k0 NG . N'achetez que les valeurs donl vous avez besoin
4011 J20F 4089 . \X4SF gD 135 . 425F @0 234 S0 F (PAMOOV oW . DD D11 FROE[EN ool o T0ADF RESISTANCES les 50 pléces — valeurs aux CHOIX
4012 . ZEOF 409 . B6SElaD 1y 40F 8023 | GOOF D Par 5 et multiple de 5 - 1/4 W 0,14 unit - 1/2 W 0,18 unit
4013 J0F 4030 . 20I0F 00 138 . 4e0F 80930 | Lok |IRISTOR Kogers it aainsios ar 5 el multipte de 5 - 14 unit - ,18 uni
4014 I5F 4099 . 135SF 6D 130 | 4#0F D237 | 700 F AV » 8BOF
AR Y L Bt L IE vo 20 . AOF DIODES 1N4004 par 20 pigces 0,60 F unit (sait 12,00 F) — 1N4148 par 20 pidces 0,25 F unit {sait 5,00 F)
4017 E 14502 .. ]
4018 '=g; 14503 “;_’}:: DARLINGTON 4 AMPERES MEMO LED rouge @ 5 par 20 pitces 0,90 F
4019 95 F 14506 530F [BO 675 N - BUOF IRES o Transislors BC 2376 par 10 piéces. .. 1,00F
SRR e ] " ar
402) 7945 F ] RAM Saameraes 0 N30S5 par 10 pitces ; 85 ’
14510 . . BD 678 PNP g Aty Pour T0 220 et similaires
: §§ g; 14511 :m; BD §79 NPN & . “'g:; 2101 256 x 4 = 260m) . . 22,00 Flpatit modiie [6 W) . .I ... 280F| Support a souder 8 14 16 19 20 22 24 28 40 braches
4074 J0F 14512 . . g5 F |BO 620 PHP il ATBOE ;:g%llgﬁx{-iw e ;a.gs:pm modeh [1EW) . . 560F par 10 pidces 0,50 085 105 1,20 1,35 1,60 1,65 19 2,80 unitaire
4028 SOF 14513 | 2016 F [ge 11024 x | — 4w ‘o Flfour TOGEparcd 18W .. .. 620F) TRIAC 8 A, 400 V par 10 pitces 380F
qoz6 | WISE 14514 | qgR0F ot oee - AARE BE 30 A20EN0o (1024 x 1 - 25009 . 200 Elo, voyy stana. percts Chimique 3200 4103 V par 2 piboss .. -1 L RmE
4027 GOF 14515 . IGO0 F 4 \20 F 12112 256 x 4 - 400mal . . 23,60 F} U Le” Sethe oS 520F i i i
4078 920F 1516 | yopur [BE 27 - JEOF BEII4 L AUSE 13114 (1026 4 - 00m) . 14500 FICHE G G 38N <« B208L TTL 7404 par 5 pites 1.70 F par 10 piboes .11 I 140F
a0 |22k 14518 g e [BF 250 - J40F BEOSZ . BSOE EPROM Card 060 30W . ... .. JADF]
IS0 AR S v A T (17024 (256 x 8 lus) . . 41,00 F|Foriedusipation 112.x 35 FABRICATION DE CIRCUIT : fivré percé el élamé sous 48 h
4038 TS0 14521 | ACASEIIHITNT | TEOF Nesian |anE|ii0d (10208 4S0mi .. BEQORIITW ... ool S00F :
mt :zjzns :22% .}.ﬁ: ;"5293 ,:EF il %:25: 3716 (2048x8) .. Nous consulte|Pour 2 T03: 142 % 76 - 55 W . 18,60 F ZEt00 s D s B 005 800
1000F |2N2219 230F INI505A 245 F
4080 12,86F 14527 | 1GAQF |2N3215  T35F INZAOIA 1IQF LBl BA2 WD LI
i) oo 0ap e IRME I - IS el CYMAL | £ — AFFICHEURS SO DENOATEURS
¥ - B . 880 = Tous nos PRIX sont toutes TAXES COMPRISES & I'unité
4043 .. Q@OF 14532 . NASE|INI051 . 335F 116W '
4048 gBOF 14536 F 0 +TANTALE GOUTTE +
bR A i A LTI - 3o0R[CAYES #Fmm rouge ... 1M B0 By MINIMUM D’EXPEDITION 50 F
4047 . 1175F 14539 . BB |TIP 0SS . TEOFlcay 1 @3mmjaune .- ZI0F| g47pF 160F Pai a o
043 380F }:ggg o ;n: ;:F?e. ; ;_g: 0Y 401 ¢5mm rouge . .. 140 F| 347 ME 180 1) ;lemont la commande par chéque ou mandat-ettre C.C.P. Parts 10882 34 P
4050 390F 4040 COY 77 L 96 M L., TMF K o] 9 : i
4051 . GASE 14555 GOOF [TIP DI P E CS SR | 13 M 145F 160¢ (Port et emballage) ‘jusqu'a 3 Kg : 18 F, au dessus Tarif SNCF
4052 . gAF 1456 . SONE (TIP3Z E[T1L312- Rgo Anogs commune B 1a5F 170¢ | 2 Contre rambaursement, ajouter 9,00 F ot Minimum de commande : 200 F
406D . 1005F 14572 . 2BOF "L'-:n;-mn- eobideais BO0F| 47 ME - 140F ”EF “a: et acompte 30 % - Port et emballage jusqu‘a 3 kg 25 F, au dessus Tarif SNCF.
4065 290 F 14561 2150 F e Cathode commune 165F 1,70 | oR a P | 0
68 260F 14562 - 1410 E W TSmm. . . ... ... 1680F| 22 MF 155F 180F 500F emises 5 % commande de plus de 500 F q sur fes p
s ZeSE Jesas “sim GOV i Paeniar . Wa0E| 5 M pE AE 10 % Achats de plus de 2 000 F, sauf sur nos Prix Promotions.
01 250F 14585 16,78 F B8 MF 3408
\ 100 MF 280F .
e 250F Nous VENDONS aux Industriels et Professionnals - NOUS CONSUL TER.
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O )
c’ COTUBEX
ooq RELAIS Kam Ling 6V/9V/12V
«\ MINIATURE

KSIP

Relais subminiature 1 contact pour circuit imprimé

7

® Pouvoir de coupure 2A 24V continu ou 100 V alternatif (contacts argent)

® Contacts en argent cadmié (Ag Cd) disponibles pour 3A 24V continu ou 100 V alternatif

@ Bobine faible consommation

e Conception simple pour faible prix (45 FB TVA comprise) Prix par quantités sur demande
® Petites dimensions:|. 155 x L. 185 x h. 135 (mm)

® Applications typiques: commande numérique, équipement audio, télécommande,

= distributeurs automatiques, etc... &

DEMANDEZ AUSSI NOTRE NOUVEAU CATALOGUE
(440 pages)
Expédition minimum 1000 FB (Prix: 50 FB - port inclus)

COTUBEX SPI‘l- rue de cureghem, 43 - B 1000 BRUXELLES

Tél.: 02/513.76.40 — Télex: 63278
\k (Vente en Belgique) J) .

ELECTROME

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN

17. rue Fondaudege Angle rue Darquier 5, place J. Pancaut
33000 - BORDEAUX et. grande rue Nazareth 40000 - MONT-DE-MARSAN
Tel. (56) 52.14.18 31000 - TOULOUSE Tel, (58) 75.99.25

Pour toutes commandes 15 F de port et emballage. Contre-remboursement joindre 20 ' d arrhes - frais

Transducteur ultra-son avec application en barriére ultra- = .
son 40 kHz. -

35,00 tspaie ss00 ~ e coin des affaires
Circuit intégreé digital horloge-réveil, avec sonblocafficheur, ) J m —
faible consommation, avec notice 39,00 /-/;—"—’/_‘ f’\vf—)\/\m\[ p|ECE| PAR 10' PAR 25
Circuit intégré, temporisation digitale 0239 mm 59,
avecsonblocatficheuretnotice

Un circuit intégré incroyable : tous les bruits: circuit inté-

gré bruiteur, peut faire bruit explosion, détonation, course moto,

crasch voiture, siréne spatiale, aboiement chien, cri d'oiseau, bruit
pourflipper, train avapeur, etc.avec sanotice ,00 ’
Circult intégré pour commande progressive de 5 leds,

avec notice

Emetteur infra-rouge TIL 100, récepteurinfra-rouge TIL 38, ILS (contactsousverre)

avecnoticeles2 32,00 Mi El

Mini recueil de schéma : horloge digitale, modulateur, icro Electret (FET) 2

ampli, chenillard, stroboscope, etc 15,00 +5,00Fdeport TransistorNPN (BC237) 0,90

— , Transistor PNP (BC308) 1,00

DISPONIBLE :
Série condensateurs MKMde 1 nFa1uF.

VEUILLEZ M'EXPEDIER LE CATALOGUE ELECTROME
Nous adresser ci-joint 12 F en timbre ou en chéque. '
NOM | Série condensateurs TANTALE GOUTTEde 0,1 uFa47uF

Adresse |  Liste de kits contre enveloppe timbrée.




10-10 — elektor octobre 1980

Affaires exeptionelles

pour édudi , écoles,
RESISTANCES: 1/2 Wet 1 W agglo. 5 et 10%, les 100 par 20 valeurs . . . . . . 10F
CONDENSATEURS PAPIER *"COGECO"— Toutes valeurs de 4700 3
470,000 pF, 16 1008n 10ValEUIS . . . . v v v v v e et v v e e ey 20 F
Ensemble de bobinage GORLER pour récepteur FM comprenam
téte H.F,, C.V. 3 cases - platine FI - décodeur - squelch . . . . .. ... ... 500 F
CONDENS. CERAM DISQUE, de 22 pF 30,47 nF, par 100 en 20 valeurs . . . . . 35 F
CONDENS. CHIMIQUES: 10 uF, 100 uF, les50 . . . ... .. . ... . ...... .30 F
CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs . .. .. 10F
RESISTANCES COUCHE, 1/4 ou 1/2W: 5% 2%
Par 100de mémevaleur , . . . ... ... .4 0. 15— F -
Par 10demémevaleur ., ... ............,, 2~F 3—-F
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70mm . . . ... ..., . 100 F
SUPPORTS Ci OPTO ELECTRONIQUE
8 broches s 1,70 | AFFICHEURS 7,62 mm Rouges
14 broches 2,10 | 7L 312 Anode commyne . . . . . 12,—
16 broches <230 | T(L 313 Cathode commuine . 12—
24 broches S0,y WAl L +340 1 711" 327 Polarité + 13—
40broches . . .., ........ 7,00 i
CIRCUITS intéprés TTL AFFICHEURS 12,7 mm Rouges
7400-01-02-03-5060 .. ... .. 3= | TIL 701 Anode commune 13,—
7404.05-30:32-80 " orgay ni -5 350 | 1iL 702 Cathode commune . . . . 13—
7406,0% T 9354 - 2 | TL703Palarite s pour 701" 10 1410
. Ol it + ==
2420 . A 380 TIL 704 Polarité + pour 702 . 14,
7441 46 47 48 ...... 12,—
7442 PHOTOCOUPLEUR
TIL 1185 e e o 10,20
7483 -7485 . 11— | DIODE L.E.D.
7486 - 7451 - 7453 - 7454 4,— avec lentille de Fresnel incorporée
7489 . . Py A 30— 1922Rouge . . . v v v va . - 14,—
T arimera 00 0fd 0 0 0 o o ¢ 12,— 1922 G Verte . . . 14,—
TA9 . e 9,80 | 1922AAmbre .. .... 14,—
7492-7493 . . ... .. .. 7,50
7495 wiiris w e b e e e e 550 | TRIACS
7496 -74107 . . . .\ 9,— 6 Amp./400 V , . . 6,—
74121 ) 350 8 Amp./400 V. . | 8,—
""""" y 12 Amp./400 V . . 12—
7 23 e PR R G %— | 16 Amp./400 V . 18—
75175 & Qv = . Al . -k 12,— Diac32V . . 1,60
70181 . ey o ocaa{sr- aleacaTet 25,—
;ﬂg; ;Z: 3;5; TSl et 31’_ TRANSISTORS DE PUISSANCE
"""""" i MOTOROLA
74196 . . 12—
5 MJ 802 a5,—
741802 - 03 0B-12-15-20- MJSO1 ..., ......... 16,—
65-133-260 . ...... 4,— MJ 1001 17—
74LS05-26-28-33-40. . . . . . 4,50 m 528? ;ﬁl.*
4R P ¥ | M 8-
""""" 2 MJ 2955 . . . | 8,—
74LS365 .. ... ....... ... 7~ M 3000 17—
74LS290 . ... ... 8,— MJ 3001 . 18—
74L5155 - 158 MJE 1100 . 12,—
74LS193 MJE 2801 Ay 15,—
74L5194 MJE 2901 . , . 24, —
37 4L5295, CIRCUITS INTEGRES CMQOS
CAF3060is ." % senre com o #re o o oin 24,— 4000234007 -4011 . ........ 5,30
CAB080 . . - ciim e oo e o o e 9,— 4023-4025-4049, . .. ... ... 4,—
CA3084% A" .. k. . 28,— 400834022 .. ... 10,—
CA3086. .....00000000- 8,— 4009 -4010-4019 - 4030 4033 -
CA3089 . ..q. . .ip dieie o« 1o 25— 4049-4050 .. ... ....... 5 7,50
CA 309 ciaie .- wiais o0 18,— 4013-4016-4027 .......... 7,—
CA3130. . v v v v e e v e e 17— 4014 - 4015- 4017 - 4018 - 4020 -
CA 3180, o« 00 o v o o et il 20,— 4021 - 4028 - 4029 - 4034 - 4040 -
CA3161. .. e iir veunn 18,— 4041 - 4044 - 4046 - 4047 - 4060 12,—
CA 31621 loiat: cath - siniara s A 60,— 4024 - 4051 - 4052 - 4053 -
CA 31891000 L oo 56,— 4066 - 4042 1w i aahe - oo - wTalls 9,—
IR 3618 et i e epmilkrs 4,50 4035 . cu . eieieme e s ere e e e 14,—
RE&ES 10 000 caiaris oomro o 14,— 4034 .. .. ..., 46,—
LF 357 DIL%Y. wa. o vy -« 14,—
LF 357 Boitierrond . . . .. ... 19,— [ PONTS REDRESSEURS
DS75492N . . . . ..\ . ... 15— WO02-1A-200V . .... .. 5,70
- 4 WO6-1A-600V .......... 8,90
CM 17 IR e i b B F 42— KBP02-15A-200V ... .... 6,30
LM322 N, . L peas o o o0 e 44,— KBPO6-16A-600V .... .. . 8,80
LM 324 Nusaie . il Savavaia 10,50 B88032/22-32A-80V ...... 10,—
LM 336 Z . wcuimeisrs - - - & 18,— B 250 32/22-3,2A-250V 12—
LM 337K . i o 48,— B8050/30-5A-80V ....... 15—
LM 358 N - LM 311 N 6 9,40 KBPC 2504-25A-400V .. ... 28—
LM377N ., ... ... 27—
LM378N .. ....... 28,— REGULATEURS POSITIFS ET
LM3795 . ..o e 66, — NEGATIFS 1 A
LM 383 T — CA 3084 . 28, - MC 7805 - 7808 - 7812 - 7815 -
LM 387 NI, . oiass e o a1 mia o 'sioa 13,— 7818-7824 . . ... ... .. ... 11,—
LM 391 N60 ‘22—
LM 391 N8O . . . 26,— REGULATEUR NEGATIF
VIG5 5 L N e e 6,20 DE5Va32Vv
LM 656 CN = &% i Fa=avath 10,— LM3371A56 ... ......... 15—
LM723CN ., ..... 6,60
LM 741 CN “ueaniidia Sedta 350 SEMI CONDUCTEURS ET
MA1003 ..., .. 222,— TRANSISTORS
M A R S e s 618 e 162, — BD 241 ¥
MM 298215 e e e oTa i 39,— 242
MM 50398 &5 L s . el 125,— AM 2833 5068
MM 6068 i’ . wze s . e 58, — BB 142
MMB377 ., .. . . . 7.— BB 104 - 105
MM 5387 AAN . . ... ...... 196,—
mm ;:gggsNN' s Tt o SR gg:: MICROPROCESSEURS
MM 74C926 N . . ... ...... 86,— n
MM 74C935 N ou ADD3501 . . . 204,— | S0B0AC-Bbits ........... PalE
MM 80C97 N 8 8212C- Entrée - Sortie . . ., ., .. 38F
MM 80C98 N 8214 - Contrdleur d'interrupteur , , 74 F
NSB5388 .. ............ 8216 - Busdriver , . . .. ..., . . 38F
SAD1024. . ..... 8224 - Générateur d’'horloge . . .. 60F
SAS 560 8226 - Busdriver , .. . ..... ., 38 F
SAS570°. .. ... 8228 - Controleur de systéme , , . . 73 F
08 8238 - Contréleur de systéme . , .. 73 F
N 8251 - Interface ... .. .. ... BBF
A28 5 S SR 8253 - Horloge programmabls . 228 F
XR2206. . o v oot 82585 - Interface . ....... ... 78F
1496 _____ 8257-DMA. . ... ...... . 186 F
XRA136 . &% . T . . . aereids 8269 - Controleur d'inter program, 179 F

MEMOIRES STATIQUES ® ACCESSOIRES POUR ENCEINTES @
I K Statique - 2102ALC4. ..., 33F COINS CHROMES
2111 ALC4. . . .. 39F AM 20, pidce 2,40 ® AM 21, pidce 2,40
2101 ALC4..... 39F AM 22, piéce 6,— @ AM 23, pidce 6,—
CMOS1K- 5101LC1...... 93 F AM 25, piédce 1,40
4 K Statique - 2114LC-1. ... .. 172 F Cache-jack fem. p, chas. F 1100 1,60 F
MEMOIRES DYNAMIQUES TISSUS
186K -416C2 . ..o v eunn. 134 F Nylan spécial pour enceintes
371 D - Controleur de cassette . . . 621 F g:‘;'z‘g::f:;:gne- (I
372D - Contrdleur et Floppy . . . 680 F Marron en 1.20 R M e 58,'— F
Noir pailleté argent 1,20. . . lem 68,— F
POIGNEES D'ENCEINTES
MI 12 piast. 4,80 F @ MAM 17 mét. 26,— F REPROM
Poignée valise ML 18, . . . .. .. 10~ F 8 k 2708 . a Ml . . L aas 120,—
SFF96364 AE . ., ..... .. 234,—
PromVidéo . .. .. ........ 182,—
TRANSFO SFE71708 K , .\ 2wy, ... 130—
TORIQUES SFF71716 K , . ., . . ... .., 6546,—
SBB 2616 wur. . U ipettalaiae e e dete 108,—
“"METALIMPHY"" 2650 (RTC) + 2636 (RTC)
+430(RTC)jeuTélé . ...... 453,—

Qualitd
professionelle

Primaire: 2x110 V

............... 118,—
33VA-Sec-2x9V-2x12v
....... 129,50
47 VA-Sec-2x 9V -2x 12V -

2x18V ... .., 140,—
68 VA -Sec-2x 9V - 2x12V

20X 22V TG D, . 151,—
100 VA -Sec-2x 12V -2x 22V.

2% 30V, . saiceel shl- et aerans 166,—
150 VA -Sec-2x 12V - 2x 22V -

2 x 30V Fiataa . & . 189, —
220 VA -Sec- 2 x 24V - 2 x 30V 230,—
330VA-Sec-2x35V-2x43V , . 278 —
470 VA -Sec-2x 36V -2x 43V ., 338,—
680 VA-Sec-2x43V-2x51V ., 440,—

FIL EMAILLE

Fil fin émaillé et sous soie mono
brin et Litz pour bobinages —
Self de choke — Self de filtrage
— Filtre passe haut et passe bas.

FIL NICKEL-CHROME pour résistance
électriques toutes puissances et toutes
températures jusiqu’'a 1260°.

POTS FERRITES

miniatures et subminiatures pour
matériel professionel.
Télécommunications — Marine
— Aviation — Matériel médical —
Radio amateurs.

Gammes couvertes de 50 kHz a
200 MHz.

e OUTILLAGE "SAFICO’ ¢

e APPAREILS DE MESURE o
Voc - Centrad - Novotest
e TRANSFO.
D'ALIMENTATION
TOUS MODELES
o VU-METRES »

tndicateur de balance O central
150 uA. D. du cadran: 40x 15mm 10,—F

RESSORT DE
REVERBERATION
> HAMMOND <
MODELE4F .. ......... 185,— F
MODELE9F .. ......... 265~ F
MODULES CABLES

POUR TABLES DE MIXAGE

Préampl 44 F e Correcteur
Mélangeur 27 F e Vumétre
PA correct, 76 F e Mélang. V.mét. 64 F

TETES MAGNETIQUES

Bogen - - Nortronics
Pour magnétophones cartouches
cassettas, bandes de 6,35
MONO - STEREO - 2 ET 4 PISTES
PLEINE PISTE

TETES POUR CINEMA

8mm - SUPER 8 ot 16 mm
Nous consulter

oCle
Orgue électrique
SAA 1004-1005

r ferrites. TDA 0470
Perles et tores en ferrites P A X
—~ Démultiplicateurs et boutons AY 1/1320 ., , 98,
démultiples professionels de 25002-SAJ180 . . ... ...... 22,—
JACKSON et GROSSMANN, 748124 . . ..\ veie 65,—
Ttétéeocompteur SP 1400 MODULES ENFICHABLES
2708 .......... POUR MAGNETOPHONE
6532 3ida. . Eelar .. UL PA enregistrement . . . 72— F
PAlecture . .. . ......... 86,—~ F
ULN 20035 5 ivsiaiae »iviei e alas Oscillateur mono . . ... .... 120,
M 252 | WS el el Oscillateur pour stéréo , . . . . . 180,— F
Alimentation . , . ... a . 320—-F
PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES
*"MF 50 §”
COMPLET
ENKIT
3300 F
® Enssmble oscillateur/diviseur. Alimentation 1A . ...... 980,—F
o Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes
percussion piano 1800,— F
e Bol te de timbres piano avec clés 250,— F
EN oValisegainéa. . . ... ... ... .0t inaan . 560,— F ‘
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES: en valise
MOPDULES Avec ensemble oscillateur ci-dessus. . . . .. ... ewe s 2800,— F
SEPARES Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue . . ., . 310,—F |
PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers Nus Contact PEDALIERS
1 2 3
loctave 146F 290F 330F 370F loctave .. ... .........
2octaves 226F 340F 390F 440F loctave’k ... .
3octaves 290F 470F 580F G90F [itette dharmonie ... . ... 8—F
4octaves 380F 600F 740F 8BOF ouble inverseur iy ;. zrle 9—F
Soctaves 490F 780F 940F 1100F MODULES
A N 890F 1350 F 1600 F Vibrato e : 90,— F
Repeat . . 100,— F
Boite de rythmes " Supermatic” Percussion X 150,— F
S V200 TP . N S 1480, - F Sustain avec clés . . . ... « . 480,—F
“Elgam Match 12" . . ... .. 960, - F Boite de timbre . .
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~— MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits.
élaborés d’apres les schema schémas de ELEKTOR.

Ces kits sont complets avec circuits imprimés.

DIGIT 1 Composants seuls . . . . 160,— S;ZESKTODR' N° QH 30 ELEKTOR N° 13/14 ggggg \E/ffet;sonores. FinZ N 270, —
igicarilion . . — 79114 Fréquencemétre pour ocodeur
gtl‘:GESKTannI:l:v‘:sc alvas et transfo 290,— 9949-1,-2,-3 Luminant 396,— SY"shé“SEUf e ~p- : 88,— “prix sans coffret”* . . . 1900,—
£ g d 79005 Vqltmétre numérique . . 184,— 79517 Chargeur de batterie auto-
ELEKTOR N° 3 79034 Q};’:-gg:];abo 5A 20 matique avec transfo . . . 280,— ELEKTOR N° 22
9076 TUP, TUN, Testeuravec | ___ _ @9vecdaia . .... Aol = ELEKTOR N° 15 9956  Fondu enchainé secteur 90, —
face avant . ] 155, — 79035 Agaptellir pourfmlllwolt- 69, 79095 Elekarillon . . . . 380,— 9956  Fondu enchainé 24 Volts 132,—
9444  Table de mixage stéréo . 380,— OGN 2 o o0 85 340— 79024 Chargeur de batteries au 80035 Compteur Geiger 580, —
9817-1,-2 Voltmetre . . . . .. 145,— ;9838 gtentor e transfo 7% o cadmium nickel s 165,— 80045 Thermomeétre numeériqgue 420,—
9860  Voltmétrecréte . ... 45— 2 B oo 79033 Arbitre électronique 70— | 80054 Vocacophonie . . 120—
Chargeur de batterie .. . 270— | ELEKTOR N° 16 80060 Chorosynth . 800,—
PIANO 5 OCTAVES ded G R seoi ||| L e 185— | 80050 Interface cassette basic . 950,—
en Kit complet avec clavier face avant gravée .°. . . . 265,— 79088 DIGIFARAD , ... .. 380 — 80089 Junior Computer . 1650,—
5 octaves . .. 3300,— 79040 Modulateur en anneau . . 95—
9914 Module une octave . | 288,— ELEKTOR N° 9 79519 Accord par touches ELEKTOR N° 23
9915 Générateur de notes 9950-1,-2,-3 Systéme d'alarme sensitives ., ... .. .. 270,— 80109 Protection des batteries . 70,—
9979 Zr.‘.':gz? o e ?gg': centralisé ' . 310,— ELEKTOR N° 17 80084 Allumage électronique
9981  Filtre + pré ampli piano . 420,— 9952  Fer a souder & température 79019  Générateur sinusoidal . . 137,50 a transistors avec boitier  260,—
Clavier 5 oct (UG & 1p y pta t - g régulée avec transfo . . . 210,— 78003 Warning électronique . 43'__ 80018-1,-2 Antenne active pour
) :)r e 780 Fer asouder ANTEX 40 watts ., , 370,— Ordinateur pour jeux télé : automobile . . .. .. . 240,—
PYANO. n ) Fr o BT T = 9392-1,-2 Voltmetre a affichage el o . 1950,— 80097 Antivol frustant . .. .. 70,—
circulaire 32 LEDs . . .. 163,— 9984 Fuzz b labl 74 — ! .
ELEKTOR N° 4 9460 Compte tours avec affichage TEBEER A LR : 20056 m:{f:;e:,;;e;&?emom . 390 —
puamld? 131 Chambre de réverbération 32 LEDs ae o - 215, — e 0 80101 Indicateur de tension i
digitale . . . ... .. ... 700, — ichage numérique de -
' 4 : g ELEKTOR N° 10 fré 590, — pour batterie . . .. ... 100,—
9913-2 Carte d'ext sTawiui. 730,— réquence . .. .. ..., , ,
9927 Mz?:‘ie"égteenncs;?nr;"e g 337'_ 9144  Amplificateur TDA2020 79,— 79039 Moc:\oselektor _______ 420,— 80086 Cadenseur sssuie glaces , 240,—
78041 Compteur de vitesse pour ’ 9413  Préamplificateur HF . .. 38— 79063 Pronostiqueur sportif . . 95,— ELEKTOR N° 24
bicyclette , . . ... ... 114,— 9825-1,-2 Biofeedback . . . . . . . 310,— 79650 Convertisseur OC. 80130 Ch d q 27
9911  Préampli pour téte de lecture 1 fréquence a préciser . . 140,— Ty g 8559;’;‘ glmousthues - 180'_
B dynamique . ....... 248,— 80102 Jauge d'huile . ... ... o
ELEKTOR N° 5/6 ) ELEKTOR N° 19 B0072 Générateur morse . . ., 230,—
1234 tFJiéducteur dynamique de ELEKTOR N° 11 80049 Codeur SECAM . ... .. a460,—
ruit L.l 45— 79026 Clap switch . ... .. .. 99,— 9767 Modulateur UMF/VHF , BB,—
9887-1,-2,-3 et 4 Fréquepcemétre 79034 Alimentation de laboratoire 79613 TosMétre . . . .. ... 150,— | ELEKTORNC28/26 o
174 de GHz . . . .. .. 1290,— robuste 5 A sans galva . . 293,— 80031 Top préampli . . . .. . . 400,— ggg;ghﬁ Ecl'aérage' e vntrlr}eF.E_*_ 950,—
9905  Interface cassette . .. 170,— 79070 Stentor avec transfo 80023 Topampli . ........ 260,— mpli de puissance & ,—
9945  Consonant. . .. ... .. 395,— 75 watts , . . . . ... 340,— i 80516 Alimentation de
9973  Chambwe de réverbération 79070 Stentor avec transfo ELEKTOR N° 20 laboratoire . . .. .. .. 430,—
. 80019 Locomotlive & vapeur 80, i 61
analogique . . . . .. ... 510,— 150watts . . . .. ... . 490,— peur., . , j— 80643 Les Timbres . ... ... . —
79071 Assistentor . . . . . .. 95 — 78065 (Gradateurrm)nslnf - 80071 et
ELEKTOR N° 7 : sans touche P o 80146 Cardlotachymétre , ..., §30,—
9954 Préconsonant .. . _ . B5,— | ELEKTOR N° 12 77101 Ampll auto radio , . . ., 56,— | 80632 Préampli stéréo pour
9966  Clavier ASCII - I 530,— | 9823 loniseur .. ......., 1a0— | 9988~ Bagstolle o pache . . ., 80,= cellule dynamique . ... 72~
Le jeu de 55 touches pour 9826-1,-2 Electrométre . . ..., 70,— poratodridalcou eurs
vec 3 t 280
clavier ASCII e : 248, — 79101 Interface entre microordi- 8 Spots . ...l {i=+
9985  Un sablier qul caquette nateur et Elekterminal ., . 30,— ELEKTOR N° 21 ELEKTOR N° 27
' avec HiPM sl s 116,— 79017 Générateur de train B0066 Transposeur d'octave ., . 66,— Calculez vous-méme le prix des kits du
9758  Détecteur de Métaux , . . 130,— l'ondes . .. ........ 140,— 80022 Ampllificateur d'antenna, 77— mois en vous référant sux tarifs ci-contre.

Réalisation parues dans “"LE SON"

FORMANT, version de base en ordre | & itimee. 2=

celtule de filtrage . . . . .
9897-2 Equaliser paramétrique,

correcteur de tonalité ,, 95—
d e marc h e: 9932 Analyseur Audio . . . . | 240/—
L] , - 9395 Compresseur dynamique,

1 woie . , - 200,—

f 1. 9407 Phasing et Vlbrato . 320,—
Le FORMANT est équipé de conden- 9344-1,-2,9110

q o 9344-3 Générateur de rythme 980,—
sateurs SIEM ENS, de pOtEntlométl’eS 9786  Filtre actifs pour haut parleurs.

et ajustables “CERMET”, de résistan- Kit afa demands suivant octave:

ces a couche métallique 1%. FORMANT Ensemble FORMANT, version
de base comprenant: Clavier 3 octaves

Les modules séparés de FORMANT 2 contacts, Récepteur + Interface clavier,
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise,

céblés, testés sont disponible: comp- 1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation. Prix de
o P - I’ensemble: 3300 frs.
tez 30% de supplement sur Ies prix Modules séparés: avec circuit imprimé et
des kitS face avant.
’ i , . . Interface clavier , .. ....... 190,—
L'appareil présenté sur la photo ci- Récepteur d'interface . . ., . .. a5,—
! Ali i fO.vr i 390,—
contre avec en plusun LFO,un VCF | Ucraaap  occtmensio - 300,—

24dBetun RFM: prix .. 6500 FF | [lwed ié?°_"?"_°?' LT
coMm . || . ......4...iguf—
DUAL/VCA . . . .. .. 0. 260,—
LFOskiiuYat: dow a3 e Yaey .~ 260, —)
VCF racecw s Ava oo - e w5 290,—
ADSR . ...._..190,_
vCo . ; 470,—
Circuit clavner avec clavner 3 octaves
2contacts . . ... .. ...... b4a0,—
' CREDIT
11,Pl.de la Nation -75011 Paris Nous consulter
ouvertde 9h 303 12hetde 143 19 h RER et Métro: Nation
Tél: 3793988 FERME LE LUNDI

s
i Rn EXPEDITIONS: 10% a la commande, le solde contre remboursement
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TELECOMMUNICATIONS

en exclusivité chez Poussielgues Diffusion Electronique
LA GAMME OPTOELECTRONICS

UN BEST SELLER :

LE K 7000 FREQUENCEMETRE 10 HZ - 550 MHZ

Acheté par plusieurs =
: m . centaines de professionnels
IR & et d’'amateurs.
} : . Caractéristiques:

""" 5 i & Gammes: 10 Hz - 550 MHz

B Sensibilité : 10 mV - 50 mV
Base de temps: TCX0 % 1 ppm
- Affichage : 7 digits 1 cm
" Alimentation: 1,5 W
L 7,6V-15VCCouCA
. Boitier aluminijum.
Dimensions: 11 x13,5 x 4,5 cm
Poids: 385 g.

780 F TTC en kit

(1200 F TTC monté)
OPTO 8010.1 TRMS 5?00 =
10 Hz - 1 GHz Multimeétre
BT : 0.1 ppm OPTO 7010.1 Thermometre CM 1000
9 digits 10 Hz - 600 MHz 4 digits 1/2 Capacimétre
Prix: 3200F . BT: 0.1 ppm Prix: 2587 F digital 1 PF - 9999 uF
TTC - 9 digits - TTC 4 digits
¥ Prix: 2234 F Prix: 1100 F en kit
TTC TTC

- Pour la Belgique, le Luxembourg, et la Suisse; nous consulter.

POUSSIELGUES DIFFUSION ELECTRONIQUE
89 bis, rue de Charenton - 75012 Paris - Tél. 340.23.39 - 847.01.09
du mardi au vendredi 14 h 4 19 h, le samedi de 9 h 30 4 12 h 30.
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Ce livre présente une description compléte de la réalisation (assortie de
circuits imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique a trés
hautes performances. Sa conception modulaire lui confére une grande
souplesse d'utilisation et offre la possibilité de réaliser un synthétiseur
correspondant exactement au go(t et au budget du constructeur.

Un chapitre important, accompagné d’une cassette de démonstration,
traite de l'utilisation et du réglage du Formant, afin que celuii ne reste
pas une "‘montagne de circuits électroniques’’ dont on ne sait pas se servir.

prix: 75F avec cassette démonstration

- - - - | 4
les circuits imprimeés les faces avant EPS
. I 4 I 4 -
EPS pour le Formant (en métal, laquées noir mat)
référence prix référence prix

interface clavier yiwis: e s wisee sen = 9721-1 40,— interface . . . . . . v v v v v e e 9721-F 16,25
mmmerécepteur dinterface . . .. .. .. L 9721-2 15,— VCO . . .. .5 siasies s s wosi) v 9723-F 16,25

alimentation . . ............ 9721-3 48,75 VCE . . .| .5 soiparas s bios o & 9724-F 16,25

circuitde clavier . . .. . ... ... 9721-4 12,40 ADSR . .. v e e e 9725-F 16,25

VCO . . . s il Wi g o 9723-1 97,50 DUAL-VCA . ... ..o 9726-F 16,25

VCFE . . ™ i srdVeinrm &% 2 oire = 9724-1 42,50 LFO . ... .& cswe o a5 wms 9727-F 16,25

ADSRY . . 3E Eesniiiials e el 9725 42,50 NOISE . . . .5 smasiels s w5 P s 9728-F 16,25

DUAL-VCA . ... ...\ i 9726 4450 COM . .. . .u ahewads Wi ie el s 9729-F 16,25

TEQII I g it S 9727 46.75 RFEM . . . % .= 5% was i 86 e s 9951-F 16,25 |

INO IS R I R 9728 41,— VCF 24 dB =3 waeiad i o v s 9953-F 16,25

) 1 e 9729 41,25

REM | .00 o al v mi e woveg s 9951 45,75

VCF 24 dB .. vio woerw ais s sicecs s 9953 48,90

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure) UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres

Le SON

L’ électronique
un HOBBY créatif

Afin de faciliter |a réalisation de la plupart des montages décrits
dans le livre Le SON, PUBLITRONIC propose les circuits
imprimés EPS. Gravés et percés, ces circuits imprimés de qualité
supérieure sont préts a l’'’emploi. L‘expérience a montré que la
mise en pratique des différents schémas par le constructeur
amateur était grandement facilitée et que le taux d’erreur était
considérablement réduit.

Voici la liste des circuits imprimés élaborés par PUBLITRONIC
pour la mise en oeuvre des différents projets présentés dans

Le SON.
préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 47,50
préamplificateur 9398 28,40 phasing et vibrato 9407 39,25
amplificateur-correcteur 9399  18,— générateur de rythmes a circuits intégrés:
elektornado 9874 36,— générateur de tonalité 9344-1 11,50
equaliser graphique 9832 a1,— circuit principal 9344-2 30,—
equaliser paramétrique: générateur de ruthme avec M 252 9110 18,—
cellule de filtrage 9897-1 . 15,50 générateur de rythme avec M 263 9344-3 17,50
filtre Baxandall 8897-2 15,50 régénérateur de playback 9941 14,—
analyseur audio 9932 39,— filtre actif pour haut-parleurs 9786 25—
Disponible: — chez les revendeurs Publitronic {liste en derniére page intérieure)

— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d‘Armentiéres
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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980

ONNE( IR

JACK 3 2,5 mm et > 3,5 mm
CSM6 CSM7 CM10 CMtI

C5ME M2
o Séric sub- mimnlurc
JACK"

@2 m. avee cuupure 1 ASF
CSM 6. Fiche mile, 05

Capot p[mnquu o
C5M 7

LUXE, Capot bakélite serre-ch-
ble . s 1,70 F
C ‘rM IL Fi ]lr funrllr 2.5

LUXE {prolongateur),
kélite

JACKS ¢ mm
CSM 9, Prise chassis femelle mé-
tullique @ 3.5 mm. avec con u-
PR i A |

CM 10. Fiche male 23 ﬁ mm

Capot plastique ;.. . L0 F
€M 11. Fichi male & 1,5 mm,
LUXE. Capot, serre-ci-
ble . 1,80 F

CM 12, Fiche femelle.
LUXE (prolongatetr,

métal chromé | . U
CM 14, Fiche femellé 3 5 mm

rprulnnu teur). Métal ‘ehro-
- i 2,70 F
FlLHE NORMI:S DIN
CKFM
cM >

o Z

CM. Lonnecteurs miles :
3 broches, L LIOF
S broches, 45°. ... - L70F
5 broches, 60°. 220F
6 braches, 60° 2,0F
CF. Connecteurs femelles pro-
longateur) :
3 pdles, 90 . 2,00 F
5 poles, 45° .. . 3,00 F
5 broches, 60° .. 20 F
6 broches, 60° -+ 220 F
CFM. Connecteurs femelles
(chassis)
3 broches, 90° . 2,00 F
5 broches, 45¢ 2,00 F
5 poles, 60 . . 2,00 F

0 - 2,00 F
Z. Prise femelle pour urcuns im-
grllnh (normes DIN)

pdles, 90° ....... 0. o

5 poles, 45° , X

Prise haut- parleur
Avec interrupteur . ...
(A I’enfichage le H, _P. extérieur
est branché en coupant le H:-P.

intérieur.) .—.,‘\
SOV
' i
L 2.

o\ N\

& &
3 + 4 =

| = 3 broches 90°

2 = 5 broches 45°

3 = 5§ broches 60°

4 = 6 broches 60°
FICHES CANONS

XLR 3 12 C. Prolong. 3 br.
males ... .oiiaiiaa.s 21,00 F
XLR 3 c Prolong 3 br.

.26 F

e 21 F

XLR 4 (1 C. Prol, 4 br. fem. 26 F
XLR 4 32. Chassis 4 br.

male , - . 29F

XLR 431, Chissisd br, fem, 29 F

XLR 3 32, Chissis, 4 br,

male ., ...

XLR 3 31.

fem.

XLR 312C. Prol. 3br. male 21 F

XLR311C.Prol.3 br,fem. 26 F

RCA, CINCH, ADAPTATEURS
Cl2 C14

2 IRE
Chéssis, 3br

RCA - CINCH
C 10, Fiche mdle, type stand. avec

cabochon plast, souple .. 1,00 F

C 11, Fiche femelle (prolongateur)
avec cabochon plastique sou-

2,
1 femelle (prulonga-
teur), LUXE avec cabochon ba-

kélite serre-cable ....... 2,10 F
Conviennent pour cdbles
coaxiaux et blindés : PLATI-

NES, MAGNETOS, AMPLIS,
C 14, Fiche male professionnelle
avec cabochon métal chro-
.................... ,35 F
C 15 Fiche femelle (prolongateur)
avec cabochon métal chro-
.................... 2,70 F
Al PMaguettes chiissis :
2 prises coaxiales nvec contre-
plaqué ,20 F
4 prises coaxiales avec conre-
plagué ,50
Fusible ssxerre 5x20, 500 mA 1

2,3,4,5 I'unité 0,60 F
Par 10 I'unité 0.80 F
530
CS36
CS35 (s34
cs3 l u ' !

533
JACKS & 6,35 mm. MONO
Pour cibles blindés : 2 contacts
dont la masse au chassis (MI-
CRO. AMPLI, MESURE...).
CS 30. Fiche male, cabochon ba-
kélite, serre-cable
CS 31. Fiche femelle (prolonga-
teur), cabochon bakélite .2,20 F
CS 32. Fiche male, cabochon
métal chromé, serre-cible5,45 F
CS 33. Fiche femelle (prolonga-
teur) cabochon métal chro-
545 F
CS 34 Prlse chassls remelle,
2 contacts dont | masse au chés-
sis. & de pergage 9 mm ...3,65 F
CS 35, Prise chissis femelle, mono-
bloc, corps plastique
CS 36. Fiche mile coudée. Renvoi
du cable 3 90°, corps metalhque

poli ... slawe 2,80 F
. S5
58 (_‘..":;S CS54(
»n :

6,35 mm - STEREO
% pour casques STERED :
3 contacts dont la masse au
chissis,
CSS 37. Fiche mile, cabochon
bakélite, serre-cable 3,35 F
CSS 3 iche femelle (prolﬂnga-
teur}, cabochon, bakélile, serre-
cable .. seliin-3,35 F
CSS 39. e, serre- cable,
cabochon, mélal chromé .7,70 F
CSS 40. Prise femelle, chassls,
don( un contact au chassis, + de

pergage : 9mm .........3,70F

CSS 41, Prise femelle, chassis
monobloc, corps plastique4,15 F
CSS 42. Prise femelle, chissis
avec double coupure et double
inversion par introduction de la
fiche male. 9 plots sur la partie
arriere . it : 7
CSs 43,
corps plasthue monobloc et plot
sur la partie arriére ... ...

CSS 44. Fiche male coudée (90"),
cabochon métallique. .... 5,50 F

PM/PF. Prise male : haut-parieur
(normes DIN) 70 F
Prise femelle :

PF a vis. Prise femelle ..
PFC. Prise femelle : haut-parleur
(chdssis) .- 1,80 F
Avec coupure . .1,80F
Prise H.-P. avec mlerrup!eur el
inverseur 2,80 F
(l..cs" positions d'enfichoge 'dela
prise mile permettront de brin-
cher au choix les H.-P. intérieurs
ou extérieurs.)

N2. Boitier de raccordement. En-
trée, 1 prise femelle H.P, Sortie
2 prises femelles H.
DIN

CSM22/23
STANDARDS

Type inter-inverseurs bipolaires
i 2 positions tenues.

CSM 20, Type A glissidre, subml-
niature. xge plastique (lso-
ée)
CSM 21. Type a glissiére mlma-
ture. Type en plastique (iso-

(3) co0050p0000daEs ot o 1,80

CSM 22, Type a bascule, nlplure
brusque 6,45 F

CSM 23. Type i bascule : 250 v
6A (AC) Miniature. Entre-axe
30 m Bouton :
16><I9 mm.. 6,10 F
CSM 4. Typ clé (métal),
Rupture brusque & pergage

13 MM caypis- cyvass o 845F
CMI0 CM32 f
% ﬁ .
M35
oMar omas M
SUBMINIATURE

Commutateur a rupture bursque
8A a 126 V. Jde percage :
7 mm.
CM 31. 3 plots, 2 poslitions.
Contact lenu, unipolaire.
INTER-INVERSEUR . ..9,90 F
CM 32, 6 plots, 2 posilions.
Contact tenu, bipolaire.
INTER-INVERSEUR ..13,00 F
CM 133. 6 plots, 3 positions.
Conlact tenu, bipolaire,
BI-INVERSEUR
CM 35, Poussoir. Subminiature,
Conlacl non tenu. Bouton plasti-
que rouge
COMMUTATEURS POUSSOIRS
MICRO-INTERRUPTEURS
M1 (umpolalre)
MI 2 (bipolaire) .

PORTE-FUSIBLES
PF 1. T)fipe chiissiy isplé pour car-
touche $x20 mm. & de pergage
B3mm ... %
PF 2, Type chl]:al; iwln puur care
mut.hc 6x32 mm, & de pergage

e LANF
I"F 3 pe “auto-radio pour cur-
touche 6 x 12 mm M0 F

G. Porte-fusible, fixation : circuit
imprime

no:'fis'k§ PORTE 'éi LES
PP1. Pression pour porte-pi-
les .. B

PP2.
25x16x60 mm ...
PP3. Pour 4 piles 6

W0x28x60mm ,,.... 3,50 F
PP4, Pour 6 piles 9 V
45%28x28 mm ...,..... 4,80 F

PP5, Pour 8 piles 12 V
55%28x60 mm

CPid L‘{-u‘i o
CP40. Fiche male ]pom ciible
10 mm. Isolant HF, Plgué nrgent.
Conlacl central plaque
.................. 5,40 F
CP 41, Réducteur de CP 40 pour
cible 6 mm F
CP42. Prise femelle chassis. Fixa-
tion en 4 points 22,30 F
CP 43. Prise femelle chassis.
Fixation par | Vls centrale ¢ de
pergage 12,5 mm
(S IR A
LP 44, Adaptateur coude or
ur CPA0CP42) ... 37,70 F
LN.SA Adaptateur femellefemel-
[etpr.rmel de relier ensemble 2 fi.
ches CP40)
CP 46. Adnpl.n!
2 femelles (trés ut
mise en série de plusieurs MO-
NITORS ou SCOPES) , 61,30 F
BNC
CP 50. Fiche mile 4 baionnette,
50 O (adaptatble également
O) vl e 13,95 F
CP 51, Fiche chassls 4 ergots
batonnette. Feciale 50 &
(adaptable également 75 Q).
@ de pergage pour fixation :
9.5 mm. 1395 F

ADAP’I‘ATEURS
CP 60 : BNC-UHF.
BNC : CP 50 (male)
UHF : CP 42 (femelle) 31,25F
CP 61 : BNC.
BNC : CP 5l (femelle)
UHF : CP 40 (male)

rouge ou noir. Cosses 3 souder
R2mm e 0,90 F

DECOLLETAGE —

PC 1 B. Isolée, plastique souple
rouge ou noir. Cotses h souder,
45 mm 0,9 F
PC 1 C. Isolée, plastique soupte
rouge ou noir. Cosses § souder
g 1,00 F

PC 16. Isolée, plastique rouge ou
noir. Adaplable pour pointe de
touche 1,00 F
PC 20. Isolée, plaslique rouge ou
noir. Cosses a souder. Adaptable
pour pointes de touches bana-

.................. LI0F
PC 21. Nouveau modéle tout
isolé - 2,00 F

O. Douille & encastrer isolée.

DAMM | ooeiiiiiiiea LIOF
O’. Douille i encastrer isolée mi-
nialure, (J2,5mm...... 0

h
0. Prolongat. femelle, fixalion
vis minlature. 2,5 mm 1,10 ¥
P. Fiche banane. & 4 mm, fixal.
de fl pour vis

%] 2 Smm . .eediese....

R. Dlsslpnleur pour boitier
TO S 5 1,80 F
S. Dlssipateur pour boitier
TO 18 . veineen i 0,40 F
T. Passe-fil. ........025F
U. Pied de meuble, noir . 0,25 F
Y. Fiche banane multiple mﬁle +
6 femelles de couleurs différen-

POINTE DE TOUCHL
GFli P'TIO

)

PTIY
Ces cordons sont livrés par
paire ! un roUge + un noir avec.
d'un cité, des pointes test aiguil-
les isolées
PT 10. Pointes aiguilles-aiguil-
les . valiuive 0 1,00 F
. Fiches angunlles-bdnane

24 mm
PT 13.Pointes de
GF 1. Grip 6l 1..y00011
GF 2, Grip fil

FICHES TV-FM
N

1
Al b 12N

iche coaxiale TV, male 2,80 F
Fiche coaxlale TV, femelle 2,80 F
NI1. Séparateur télé .,... 8,35 F
Q. Fiche antenne, FM ... 1,80 F

Fiche femelle : coaxiale améric
(prolongal.) ..........v. 2,20 F
AT. Atténuateur. . 1,00 F

DV. Dérivation T blindée 8,00 F
ADAPTATEURS
Permettant de modifier certains
cordon-coaxiaux suivant divers

stand.

AC20. Femelle/femelle (RCA)
Permet de relier 2 fiches maé-
AC21. 1 RCA mile, 2 RCA fe-
melles, mises en paraliéle, pow
MONO-STERED ou  séparés.
2 signaux (cordon souple) 4,25 F

| PROM(YFION

BOITE DE CONNEXION LABDEK
1 000 contacts

Prix........ 123 F

acer

Tél. : 770.28.31

composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS

C.C.P. 658-42 PARIS

Meétro : Poissonniére, Gares dit Nord et de I'Ext.

reuilly
comp

79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tél. : 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Métro : Reuilly-Diderot

osants

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

d 200 m de la gare

Ouvert de 9-

‘ha 12 h30etdeld ha

19 heures sauf dimanche et lundi matin.

Les 9 pitces

Les 6 pi

o Type rectiligne mono. Counm 40 mm.
3 valeurs différentes.

....... AR L

CONDEN ATEURS
o 1000 pF. Les 10...

100 KC).
Les 6 pieces

PROMOTIONS
POTENTIOMETRES

o Type STANDARD avec inter, 3 ‘valeurs
différentes (4,7-10-22-47-100 KB),

o Type rectiligne stéréo. Course 58 mm.
3 valeurs différentes (2 x 47 KB,
2 x 10 KB, 2 x 100 KA).

AC22. RCA femelle jack mile.
6,35 mm, pour adapter une fi-
che RCA male sur 1 prise chéssis
Jack femelle 6,35 mm ... 5,35 F
AC 23. Jack femelle @ 6,35 mm
RCA mile pour adapt. | fiche
Jack méle 6,35 mm sur 1 prise
chassis RCA femelle .... 5,25 F
AC24. Jack femelle & 6,35. Jack
male 6,35 mm pour adapter | fi-
che Jack male 6,35 sur | prise
chassis Jack 3,5 mm.

RC25. 1 RCA male, 2 RCA fe-
melles. Fiche monobloc metalli-
525F
RC 26. Jack mile J 6,35 mm.
2 RCA femelles . 525 F

BOUT ()NL

v

B IS

.Pt‘

BM 23 BM 19 BI 23
BM. Pour potentiométres P20 el
JP20. 3 ul.ér\:ur 20 mm. Hou
I:ur 15 mm. (& axe de fixation

3,00
IlIS. .Jaxlcneur 15 mm. Hiuteur

S0 F
pﬂlmlinu-&!ru P20 et
Jp20, r\xc @ 6mm. & ext.
20 mm. Houteur 15 mm , 3,00 ¥
BE @ extérieur 20 mm. Houteur
12 mm- 30 s
BM 23. @ oxtéric
Ilnu:cur 16 mm,

23 mm,
Serrage h
BMI‘L @ extérieur 19 mm. Ilnu
tear 6mm ..o 4,
Bi23, (7 cxténcur 21 mm, Huu
teur 12 m .00
Bl 14, 3 cxténcur 14 mm. Hau-
teur 18 mm ...... erbadd

BOUTONS
PRHF&“.‘%S[IWNN 5

@ 14 mm, ]ll 15,3 mm .. 5,20
Avee jupe
@21 mm, |||
Avec jupe et rtpéu'
&29 mm, ht, :
Aveo juj
338 mm, ht.
Avee jupe et mpht 8
CAPUCHONS L’!)ULI' UII noil
blew. jaune, rouge, vert.

POTENTIOMETRES Al,

VEC & 6 mm.
PSI1. Type P20, Axe plasllque
6 mm. lin. et Iog 470 a
2,2 mQ) .3,25F

Par 5 mémes valeurs 300 F
PAL Type P20 avec inler linéaire
etlog. 47 0 a22MQ... 550 F
Par 5 méme valeurs 520F
PCI. Type P20. Circuit imprimé,
socle et canon, linéaire et log.
47Q222MQ ... 3,80 F
Par 65 mémes valeurs... 3,20 F
PDS. Type JP20 C double linéaire

et log. Ill 00 F

Par 5 S valeu s

PDA. Type IP20C dlmlﬂa -

ter . L1350 F
12,50 F

POTENTIOMETRES

A GLISSIERES ‘
PGP. Type PGP 40, Course
40 mm. Lin. el log, 1kQ a
2,2 MQis. L. iesiiE . 5,50 F J
Par 5 mémes valeurs..,. 5,00 F
PSI. Type PGP 58. Course
58 mm, Lin. el log. 1kQ a
2,2 M. 3 7,00 F
Par 5, memes valeurq .68 F

12F

(1 KA, 2,2KA,

. 20°
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STANDARD
Pﬂrﬂalre unma V

Sac. |05 4A
W Mx !l'ln : Prix
6 58,000 80,00
9 58.00| 60,00
12 48,00 | 58.00| B5,00
15 53,00 | 65.00| ©0.00
24 50,00 | 69.00) 95,00
30 73.00 | 55.00| 95,00
35 73,00 | 65,00 105,00
i 85,00 | 100,00 | 130,00
45 90,00 | 108,00 138,00
oxad 65,00 | 138,00 | 145,00
30 88,00 | 145,00 | 148.00
35 93,00 | 145,00 | 148,00

TRANSFORMATEURS IMPREGHES
PRIMAIRES 110/230 V

Sortie & plcots pour G.l. et avec dirler

Sec Dimenslons
Volts YA mm PRIX
R 32x384 | 24,90
3 s
26,50
S Bx42 | 28,90
5
29,90
X8 ~
2x122%15| 8 20x48 | 3540
224
2x6-2x9
2%122% 18| 12 50%60 | 51,90
224

TRANSFORMATEURS D

IMENTATION

K UPRATOR
2D
tl}fh’:!“lﬂlli

Livrés avec

e
do flxstion

Frimaire 220 V

Bncend
VR

180

o
x
=
L]

oo

e
®
=
]
N F

139 F
164 F
184
PRIX UNIQUE ; 243 F @98 0| 220

FRIXK UNIOUE : 289 F oo ol 30

PRIX UNIOUE

PRIX UNIQUE : 119 F
PRIX UNIQUE

PRIX UNIQUE

PRIX UNIOUE :

6
0
@ T |61 |83 [106
Haut. "1 |35 135 /35 | a5 | 80

® Ne sont pas fabriqués
2%35 - 470 VA ................

3 F

ANTS LUMINE!

ilé/

Couleur | @ |Tens, | Prix

A E‘I. 08 | Rouge ! 1 | 220 \' 5,90
B |EL0g | Rouge | @ 220V | 470
€ |EL 10 | Rouge |10.4 |220V | 8,10
EL10 | Joune |10,2 {220V | 8,10
EL10| Vert |10.2 |20V | 745

TE 10 | Rouge | 10.2 av| sas

O |TE10 | Joune | 102 | et u.':s
TEWI| Vet J10.2] 12V 835

- 140 F

. 1.50 F

. 0.80 F

120 F

. 0,25 F

. 100 F

Fi . . 1,00 F

2 .. 200 F e 4 cond, . 3,20 F

I« Fil blindé 2 cond. mépl. 7/10

Lo Sessanssnsvisssnse 2,00 F

FIL DE CABLAGE
Souple. Colorls divers :
1ouge, grls, marron

Bobine de 100 m 12 F
Les 3 s.csseenes

MECANORMA

® PASTILLED |||||||"

-
-k o°
@ RUBANE 3

Faulllo & docalquer . ... 850F

Pautilias (A pm:mr} aymboles divays pour

clrcuils Intdgeds, eonnectaurn, suppors tran:

aistore, ol::B

® AUBANS, Rouleau. Lnrgeura
do 0,38 mm b 1,

-Glﬂ.mmmllﬂ 3,00 F
- de 3,17 mm b T.12 . 16,00 F

Dleponibles en toutcu largeurs

BOITE
DE
CIRCUIT
CONNEXION

o JYu0LEs
DIVERE

(]
)
8

par pince 8n nlckel 725
Réslstance électrique 15,6 uficm?
{pinces da 9,5:mm de longueur)

/i an nylon chargé de fibre de verre
Capaci :

< 00 pF.
Isolation 10 MDD ?‘nx 1 65 F
SUPPORTS

pour clrcults Intégrés
iy 8, 14 broches ...... 1,20 F
16 broches . 150 F
24 broghes ........ 3,00 F
B0 F

40 broches ..., 5,

REPRODUCTION DIRECTE C.1.

Colffrel film comprenant :

e 3Mlms 120 165 mm e 12 ). révélateur lungue
conservalion

® A delitre de fixatcur o2 bacs pour I'exccution
des opérativns.

Plaques présensibillsées « Pasilif »

Epoxy 16/10° | Bakelite 16/10°
L £ Bp

75 % 100 9.50 5,50

100 x 155 1750 10,00

150 % 200 4:00 1940

200 x 300 65.00 39,00

Révélateur positif (pnur 1 litre) ,
Plaques pour circults i lmprlms
Epoxy 250 x 250 ,
380 x 380 .
Bakélite 435 x 126 .
Avec nolice.
CONNECTEURS EN PROMOTION . )
© Connecleurs encartables, pour cartes impri
mées simple lace, au pas de 3,96 - 6, 9, Il &l
16 broches, au choi Pitce .. ... 1,50 F
o Connecleurs miles et femelles enllchnhles e
circuits imprimés, au pas de 5,08 - 5, 8 et 9
contacts, au choix, La paire ., .. - LB F

POMPE A DESSOUDER

avec embout en téflon .... 53,80 F
POINTES DE TOUCHE
LA PAIRE (nolre et rouge) ..... 9,50 F
l GRIP-FIL
Houge ou nolt . L'unlié 22 F
Potil modile, rouge ounolr L'unité 14,50 F

HEFHOIDISSEUHS POUR TO 3
: 140X 77X 15 mm

Dlsslpatlon 35/40 W

PRIX unitalre . 12,50 F

Par 4, la pléce .9,50 F

D.: 119x50X26 mm
Anodisé. Dissipation :

9,50 F

20 watte
PRIX unitaire .

(4

Por 4, [a pléce 8.50 F
POTENT
A PLOTS
1MQA - 2,2 MOA
d Au
1 kA 10kA | 100 kA choix
2,2 kA 22 kA | 220 kA 9Ff
4T KA 4T kA | 470 kA pibce

SUPPORT MURAL UNIVERSEL
POUR ENCEINTES, ETC,

Fixatlon faclle de vos

M enceintes sur une clol-
son, parmattant une

orlentation Idéale pour

la atéréo

® BEK 100

Inclin, veriicale 150°
Inclin, horizont. 0,42

g Blocage 8 positions

Charge max| 25 kg

La paire 149 F

MINIPERCEUSE
ALIM. 9 a 12V
+ 2 MANDRINS
1 FORET
+ BATI SUPPORT

89F

LE TOUT....,

® COFFRET N° 1
- 1 perceuse

- 3 mandrina

© 01 4 25mm - 9 outlis-accessoires pour
percer, meuler, découper ou pollrcoupleurde
piles. L'ensemble 1

« COFFRET N° 2
Identique au cotfrel
ne 1430 outlls-accessolres 185 F

LE BATI-SUPPORT de perceuse [gravure
. 49 F

cl-dessus) 9
FLEXIBLE pour MINIPERCEUSE . 45 F
ur P
Tranafo 110-220/8 V . -, 18,00 F
Disque scle ... o BOOF
Mandrin aveo juu du pln:u Lo 1200 F
dou de 3 moules sbrosives .... 12,00F
Jeu de disques sbrasits
[dur, moyen; tendre) ..... . IR0 F
Dlwun & trongonnor, & 7' 12,00 F
Disqua a trongonner, @ 40 .... 12,00F
Jay de forets :
=@ h, 1.5 18 12,00 F
<% 0B 14, TP 12,00 F
1 1200 F

‘PERCEUSE SUPER PUISSANTE 2 AMP,

. Capaclle du mandrin : 0,2 4 3,5 mm.

» Livrée avec 4 pinces serrage + clef, Alim. 124
20V Boftier alumin., fong 170 mm et @
40 mm. Roids : 330 g. Pergage de tous maté-
riaux, acier, pierre, etc, PrIx ........155F

Support palier bronze 4 cenlrages . 160 F
APPAREILS
DE MESURE
FERRO-
MAGNETIQUES
EC4 EC6
Voltmetre
6,10, 15V 42,50 46,00
30, 60, 150 V 45,75 50,00
250, 300 V 59,00 63,00
Ampéremétres
L3A 41,00 44,70
6,10 A 39,75 42,50
15,30 A 52,50 46,80
50. 100, 250, 500 mA 41,00 46,00

RELAIS «NATIONAL»

Subminiature trés compacl, haule sensibillté.
Coupure 250 V, 3 A,

HA| v 1RT 250 14F
HAI 5V 1RT 69 Q 14F
HAI 6V 1RT 1000 14F
HAI 12V 1RT 4000  14F

Type DIL pour supporl 16 broches coupure
250V, 1A

HBI v 1RT 254, 15F
HBI 5V 1RT 690 15F
HBI 6V 1RT 1000  I5F
HBI 12V 1RT 4000  15F
HB2 v 2RAT 160 23F
HB2 5V 2RT 44 O 22F
HB2 [:3Y 2AT 630 23F
HB2 12v 2AT 25001 23F

Relais sous capot ambrochable coupure
250V, 7 A

HC2 8V 2RT 40 0 29F
HC2 2V 2RT 160 O 23 F
HC2 24V 2RT 6500 20F
HC4 6V 4RT 400 34F
HC4 12v 4RT 160 0 3F
HG4 24V 4RT 850 (1 34F
Support pour HG2 ..oovciivici i TOE
Supporl pour HC4 , 580 F

Prix par quantité, Nous consul(ar.

Relais exlra plat (10,2 mm) pour circuil im-
primé, coupure 250 V, 2 A

NF2 5V 2RT 90Q 3IF
NF2 6V 2RT 137Q 31F
NF2 12v 2AT 5000 31F
NF2 24y 2AT 200092 QA1F
NF4 5V 4RT 50Q 39F
NF4 (2" 4RT 1370 39F
NF4 12v 4RT 5000t 38F
NF4 24y 4RT 20000 39F

Relais plat pour circuil imprimé blslable cou-
pure 250 V, 5 A

NC2 5V 2RT 320 S1F
NC2 6V 2RT 450 SIF
NC2 12v 2RT 1800 S51F
NG2 24V 2AT 7200 S1F
NC4 sV 4RT 20 65F
NC4 A% 4RT 450 65F
NC4 12v 4RT 1800 65F
NC4 24V 4RT 7200 65F
NL 5V B6RT 350 55F
NL 6V 6RT 500 S5F
NL 12V 6AT 2000 S5F
NL 24V BRT 8000 58F
NL Bistable 5, 6, 12, 24 V, 6RT ., ..82F

® N1

CIRCUITS
SET « KF »

Contlent :

- 1 boite de détersif -
vrées XXXP - 3 feull

3 plagues cul+
lets de bendan
-1 stylo « Markar = - 1 sachet de per-

chlorura - 1 coffret bac a graver
- 1 atomiseur do vernis + notice 87,60

® N° 2 contlent : 1 PERCEUSE ELEC-
TRAIQUE A PILES + 5 outlls

- 1 boite de déterslf - 3 plaques cul-
vrées XXXP - 3 feulllets de bandes

-1 stylo « Marker » - 1 sachet de per-
chlorure - 1 coffret bac a graver

- 1 atomiseur de vernis + notice 149,00

® N° 3 contient : LE COFFRET N

+ 1 fixe cireult taupfaﬂ L] Lerrage

pour  circulls  Imprimés

PRIX ‘ . 179,00

@ N+ 4 contlent : LE COFFRET N° 2

t bitl support

RIX . v ..o 179,00

e N 5 :nnl.lnnt I.E OOF FRET N 2

+ do fixe clreult -+ bBUl suppart

PRIX oo 209,
« FIXIRCUIT »

Support @ serrage pour les C.l,

Dimensions max| de prise : 35%30 gm
PRIX 59,00 F

PRODUITS K - F

4

F& - spérial contects, naettoyant, lubrif,
loun cor icls.

Maxl, 5. /600 cc . 50,00 F
Standard 170/220 o . 2100 F
Minl 85/110 ce 19,00 F

ELECTROFUGE m lwllnl apl:e ‘I'HT
Standard 170/200 39,

Minl 95/192 cg ....... ZGDQF
ELECTROFUGE zon. mnlu &l atomineur
540/600 oo ... 65,80 F
GRAISSE SII.IGONES son

seringue 10g ..... . 16,00 F
tube do mo o ... 30,50F
OGMPQUMDJMHBIB plto wm. lhar-
miquo, tubo da 1

Seringue 20 g -............ mwr

TKF, nenoy
170/200 co 21,00 F
Mini 95;112 16,50 F
APS POSITIVE, rdulnl nhmo sanniblo
atomiseur + révélataur mmnsﬁ F
70

TRESS'RONT : tresse & dessouder sur
1,50 m, larg. 1.9 mm 10.60 F
MARQUEUR, gravure diticte Gl 21,10F
PEACHLO de Fer. 38* Boaumé, o lar.hul

cva??o KF ‘8 Gl A avannlct\r!atn. pl

potto do 2, 5 0 - 20,00 F
Flacon 20 g 70,50 F
ETAMAG, dllin » !roid. I,|f2 1. 39,60 F
1 litre 1,70 F

LIGNES DE RETARD
Unlté de réverbération.

RE 4, Entréa 350 MA, 16 {210 kil, B8P 100-
3 000 H 2.55,

2530 80
RE 350 MA. 16 (/10 ki1, BP 100-
3 0(]0 Hf 2, 55 25/30 ...

REMPLACEZ VOS PILES
PAR DES BATTERIES

o FERS A SOUDER o
et

® ANTVEX. Fer de précision pour micro-
soudure; circults’ Imprlmés, etc.

Typs G. 18 watts, 220 V 69 F

Type X. 25 watts, 220 V . 62 F
FERS A SOUDER « JBC =

Fer & souder 15 W, 220 V avec

panne longue durée T5H0F

Support universst T 3430 F

Panne fongue durée.............. 1045 F

Fer & souder 30 W, 220 v, S180F

avec panne longue durée 6280 F

Pince pour extraire

les circuils intégrés ..............43,25F

Panne pour dessouder

les circuits intégrés DiL 121,90 F

ENGEL

Minitrente 30 W, 110-220 V 124,00 F

Panne pour Minltrente .. 0,50 F

Type N 60, 60 W, 110-220 Y 149.0IIF

Panne 60 W 14,
Type N 100, 100 W, 110-: 220 Vo171, 70 F
Penne pour 100 .. 1700F

REVOLUTIONNAIRE |
FER A SO 40 W
SANS FIL, NI COUHANT
Le -Wahl Iso-tlp se
-l recharge automatique-
racharge automatlq. sur
secteur 220 V en h.
bl ® Soude immédiatement
} 60 & 50 points de sou-
dure sans recharge.
® Eclairage du point de soudure.

Livré avec son socle
chargeur et 2 pannes 87 F
SEM
Série subminialure 220 V, 15 W 78,00 F
Sérle subminiature 220 V, 5 W .78,00 F
Série Eurosem, 220 V, 32 W 72,00 F
73,50 F

Série Eurosem, 220 V, 42 W

SOUDURE 60 % 10/10%, hoblne de :
459:12,00 F; 100g: 19,00 F; 5009 : 96,00 F

W20, 30-40.50. 50 10,

ELECTRONIQUE

adiodes LED, 200 & 7500 Um pour moleurs a
4 cylindres Branchementsur batterieel 1 fil
4 la bobine. Leclure : 1 diode = 200 l/m
Présentation trés sobre et esthétique Extra
plal. Fixation trés facile

Prix

CELLULES
SOLAIRES

05V -05A
PIECE: 35F

Par 12 : 29 F piéce

INTERRUPTEUR HORAIRE
THEBEN-TIMER
Journalier

3 coupures et

3 mises roule par
24 heures,
Puissance :

16 A maximum
Dimensions :
70x70x42 mm
PRIX : 125 F

NOUVEAU
INTERRUPTEUR
CREPUSCULAIRE

(Mel en service tout apparelllzge éleeyri-
que dés la tlombée du jour et I'arréte au

RECHARGEABLES levé)
AU CADMIUM-NICKEL Fonctionnement lemporisé & partir de
10 lax.
I R6 R14 A20 Commulallon 20V3A . . 69,00 F
220 V- IOA .. 119,00 F
Tens. nom. 1,2V
mm 145 26 33
L mm 50 50 6 Interrupteur & pédale 220 V-5 A °
1 mA 500 1800 4000
Couranl max. de
charge mA 50 180 400 DETECTEUR DE PROXIMITE
Prix, pidce 9,00 31,50 55,00 Inter. magnétique de proximilé.
Par 4, pitce 8,50 29,00 48,00 A 10 VA coupure 10 VA ..... CM4F
X PROMOTION SUR .LES R6 A 80 VA coupure 80 VA ..... MF
L'unité 8,60 F Par 4, I'unilé 8.50F | A[60VA coupure 60 VA inverseur 65 F

Chargeur de baterles, universel, pour 2 ou
4 batleries formal R6 - R14 - R20.
PrX ooceveiiieniiiii i mnniaaaii 85F

Chargeur pour 4 balteries R 6 34F
Batlerie a pression, lype 6 F 22, 9vV. 51F
Chargeur de balteries n . 45F

BATTERIE AU PLOMB
ETANCHES, RECHARGEADLES

v A L I " Prix
6 1.2 97 25 50 76 F
6 26 134 34 60 86 F
6 4 70 47 109
6 8 151 50 96

2 1.5 66 178 4

12 6 151 65 103

12 24 175 125 166

PROMO. 12V, 6A ..

Aimants permanents.

EL! petite portée’ .17TF
EL2 moyenne portée .24F M
ELS6 grande poriée ... .......... M4 F E
v
MICRO-RUPTEUR 3

[nverseur unipolaire coupure 250 V,
15,50 F

2 A, AMBOO WJiiiliasiendililine
Inv. unip. coup. 250 V 2 A

a levier
Inv. unip. subminiature 3A
a levier

INDICATEUR (cc)
Pour changeur de balleries, elc.
Dim. : 55X 44 encaslr. 5, 10, 15,

120 A
AU CHOIX ......... !, .14,50 F
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8 CED?TEL

notre
sélection

micro ordinateur pédagogique

Apprenez la programmation sur MP (Z80)
téme évolué avec moniteur, 4 k de RAM, Interface pour
cassette ou imprimante, clavier hexa 30 touches, affi-
chage 8 digits, pas a pas, points d'arréts, visualisa—
tion du contenu des registres, ¥ Bus accessible.

Livré complet avec coffret-alimentation et cours clair
et progressif de 300 pages en Francais.

Extension aux techniques d'interfagage avec support
d'expérimentation, composants, manuel de 460 pages.
Matériel convertissable en un puissant micro-vrdinatcu;
individuc] aved Clavicrgl, Vidéo ¢l Basio 8K

MESURE -

Oscilloscopes
biCOUfbeS katji électronique m

10 et 15 MHz. Sensibilité 2 mV.
Double trace. Performant.

notre
sélection

Alimentations, Générateurs, Multimétres, fréquencemeétre.

NOS SYSTEMES D'ENSEIGNEMENT .

Une méthode éprouvée basée sur un cours récent.
Deux gammes : Jniliation et perfceclionnement.
Trois sujels Lrailés
Circuitls inlégrés,

: Tubes - semiconducteurs -

BON POUR UNE DOCUMENTATION, SANS ENGAGEMENT
B CONTRE 4 FRS EN TIMBRES POSTE.

Tél - (66) 2518.94 EL10
YT T Y Y T it R R YT TI

grace a un sys-

d'ELEKTOR.

ment.

ELEKTOR a concu cette cassette de rangement pour vous
faciliter la consultation d’anciens numéros et afin que vous
puissiez conserver d‘une facon ordonnée votre collection

\ r

Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de rangement
annuelle vous permettra de retrouver rapidement le numéro
dans lequel & été publié I'information que vous recherchez.
De plus, votre collection d’ELEKTOR est protégée des détério-
rations éventuelles, Vous éviterez aussi le désagrément d’égarer
un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de range-

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun
systéme d'attache compliqué. Vous pourrez retirer ou remettre
en place chaque numéro simplement et a votre convenance.

Pour obtenir la ou les cassettes de rangement ELEKTOR que
vous désirez, consulter les revendeurs EPS/ESS (la plupart en
disposent), ou, pour les recevoir par courrier, directement chez
vous et dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
mande, en joignant votre réglement, a:

ELEKTOR, BP 59, 59940 ESTAIRES

La cassette de rangement ELEKTOR

I

Prix:30FF

— Kits

OUVERTURE A TOULON
()

RADIELEC

"Le France’’ Avenue Général NOGUES
83000 TOULON

— Composants

— Revues électroniques
= — Télé-HiFi

COMPOSANTS

Petites Annonces

Vends C.I. MC 2708L [I'unité:

60,— F; les 10: 500,— F. GOMEZ.

tél: (31) 48.21.89 Toulouse

Vends divers compos. électr.

neufs, Exemples 1N4148 0,20 F;

1N4004 0,50 F; BCE47 0,70 F;
NE 655 2,— F; Résistances 0,12 F.
Ecrire & Alain RAYNAL 17, im-
passe Allard 84000 Avignon

Réalise Circuits - Face avant - Cof-
frets - Unité - Petit Séries Catalo-
gue 3 tim - TOP - Président - Av
Hugues 06140 Vence

ETUDIE, réalise cable circuits
imprimés + divers autres travaux.
Vends bas prix films autopositifs
et autre matériel pour amateur
seulement. Stukatsch 15, rue A,
Gide AP29, 71100 Chalon/Sadne

Petites Annonces Elektor,

Voir I'encart dans ce numéro pour les Conditions d'insertion des
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s LIEUTAUD
- M A R S E I I I E EUROPE ELECTRONIQUE |- v
2, rue Chateauredon . 13001 ) 3
Ouvert de 9h 30 a 12 h 30 et de 14 h & 19h sauf le lundi Tél. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F
 ee—————————————————————eee e — -
| KITS suivant schémas ELEKTOR | | COMPOSANTS pour montage ELEKTOR I
ELEKTOR KIT CUMPOSANTS {sefon Ia lisie ELEKTOR] Prix TTIC  Circ. imprime Prix TTE TTL TRANSISTORS
N* 1 Geénérateur de fonctions (transfo inclus) Civie.e.. 22180 EPSO453... ..., 3275 TUN les10..... 900 TUP.les10..... 10,00
Genérateur de lonclions - lace avant - EPS 94536 .. 2490 | 7400 2,00 7437 , 300 74141 870 BC1078.. 220 BC557B.. 1.20 BF451.. 400
Alimenlation slabilisée (transto.inclus- sansgalva) .. 16580 EPS9465.. .. 2530 § 7401 2,00 7438, 3,00 74145 7,70 pc1088.. 200 BC559C.. 1.30 BF494.. 2.80
N 3 Tahle de mixage stéréo. {avec transfo) .. ...... 22800 EPS 9444 .. 7125 § 7402 2,00 7442, 4,90 74148 21,80 | gCi09c. 250 BD135...450 BFT66,,29.70
Vollmélre « Carledalfichage, ...................... 10800 EPS9817-1et2. ... 2665 7403 200 7445.1050 74150 1090 gcqg0 350 BD136...4.80 BFYQ0., G50
Vollmétre de créle. ... ... et .. 2350 EPS9860.. 2000 7404 220 7447 . 580 74151 6,20 | pcigy 530 BD139...530 J300... 500
Mudule une oclave (piano).... ., " .. 19200 EPS99t4..... 3050 ;382 g%g ;gg . g,gg 32}22 ;'gg BC160.. 370 BD140...600 TIP122,.14,00
Filires - preampli (piano} . veeeo....... 19800 FEPSQ99B1......... 7000 7407 300 7473' 340 74158 7’50 BC161... 5.80 BD241...620 TIP127..14.80
Alimentation (piano} (avec transfo) Ceivi....... 16500 EPS9979.. . 2450 7408 240 7474 ' 340 74156 7'50 BC1778., 280 BD?242... 660 TIP 2955 9.00
Générateur de utes universel, ., ... ‘ 26480 EPS9915......... 8875 7408 240 7475 520 74157 7.90 | BC178B.. 260 BF245A .. 520 TIP 3055 880
N* 4 Modulaleur UHF-VHF . ... 5600 EPS967....... 16800 § 5450 220 7476 340 74160 1190 | BC179C.. 320 BF2458. 520 ON2219A 280
Mini-Fréquencemlre (translo. inclus). . R 27800 EPS9927.. . . 3200 § 7412 240 7483 . 7.00 74161 11,90 | BC516. .. 360 BF245C.. 520 2N 29054 290
Carte RAM 4k (sans connecleur) .. 74600 EPS9885 17500 | 7413 340 7485 . 9,30 74162 13,40 | BC517... 320 BF256A.. 560 2N3055. 800
Alimentalion pour SC/MP {avectransfo)............. 17450 EPS9906... .. .. 4350 7414 550 7486, 3,40 74163 11,90 | BC547B.. 1.10 BF256B.. 560 2N3819. 3.80
N“5/6 Consonanl (avec alim. el fransfo } . . veveaiov.... 40600 EPSQ945......... 7500 7416 300 7490 . 3,90 74164 10,40 | BC549C.. 1.20 BF256C.. 560 3N211.. 11,20
Consonant faceavant. .., TITT L AT e EPS 9945-F ... 55.00 § 7417 3,00 7492, 3,70 74165 6,00
Chambre de réverbéralion analogique, . ............. 44200 EPS9973......... 6150 7420 240 7493 . 540 74173 12,90 DIODES PONTS
N* 7 Détecleur de métaux sensibles . ........ it 8400 EPS9750.... .. 2115 § 7421 2,40 7495, 7,20 74174 8,80 | |n4001. 070 BY164...... . 620
Préconsonant, .. .. S Sy e 4300 EPS9954...... .. 2500 7425 3,00 74120 16,70 ;3};(5) 13’?18 INAOO2,....... 080  40OV/IA,.... .. 4,50
Clavier ASCII .., . .. Cvee........ #3000 EPS9965......... 7625 §7426 3,00 74121 4,50 J4197 10’40 | 4004 100 B 40C 1000(40V /1A) 3.00
Un sablier qui caquelte (avec HP) £ ©o...... BRDO EPS9985.. . 2425 7427 3,00 74122 3,80 Ta152 o20 | a0z 120
N 8 Elekterminal (sans connecteur), . iiiiererier.. TO6.00 EPS9966......... 8250 ;Z%g grig ;ﬁgg g'gg T4195 1040 | IN5406, 2.60 OPTO
Volmétre numérique universel. . ‘eeeevo... 18500 EPS79005,,...... 2835 7432 300 74126 390 74196 a'70 | DUG les 10 . 900 HP5082/7750... 14,80
Adaplateur pour millivoltmetre alternatif. ... 5100 EPS79035.. 2.2 05,55 520 74132 20 74279 7.10 | DUSles10.... 300  HP5082/7756... 14.80
Digicarilion. ... 67.00 EPS9325... Y] " o ' BB104,....... 600 HP 5082/7760 14,80
hJ 9Ferasouderalemperatureregulee (aveclransio) ... 11280 EPS9952......... 2065 BB105..... 360 FND500...... 15.00
| Compte-tours.. ..., . oo 200 EPS9460,... ... 17.00 TTLLS Zenerd00mW.. 160  FND507...... .15.00
VoltmetreavecalflchageC|rcuIa|re32LEDS wesae 11800 EPS9392-1.... 17.75 Zener1W,..... 200 TILNL.......... 9.80
Face avant pour affichage circulaire 32 LEDs.... ... EPS9392-2....... 2825
) i . 741500 2,40 74L583 6,10 74LS16314,70
Nq 10 /prlmca;eurdT[)lA 202 . . . e T 7&% EES?M s g;g 741501 2.40 741585 7.50 74LS164 7.50 MICRO-PROGCESSEURS - MEMOIRES
N° 11 Alimeniation de laboratoire robuste 5A {transt.incl.) ... 338, S 79034... .. . 741502 2,40 741586 5,30 74LS165 7,50 | SC/MPl , . 90,00 INS8295N 386,00
Face avant pour alimentationde labo ................ EPS79034F... .. 625 874503 2,40 74LS90 4,10 74151681580 | SC/MPIi . . 120,00 2102 (450 nS) 13,50
Clap switch (inclus transducteur) ... ... . 6200 EPS76026..... 1550 | 741504 2,60 74L592 10,50 74L.516915.80 | R6502 .. 9500 2112 (450 n§)22,50
N° 12 loniseur. ... . 7600 FPS9823......... 3000 | 74Ls05 2,60 74L.593 8,10 74LS17314,70 | R 6532 , , 129,00 SFF 96364 150,00
Microordinateur BASIC (sans connecleurs) ©...... 12000 EPS79075 ..... 7500 J 741508 2,40 741595 13,50 74LS174 9,40 | 2708 {Programme R0-3-2513. 94,00
N° 15 Plaline Fl pour uner FM (vu-métre inclus). ............ 13800 EPS78087 ... 20.75 || 74LS09 2,40 74LS109 5,10 74L517515,30 | JUNIOR computor) Prom Elektermin
Chargeur d'accumulateurs au cadmium-nickel .. 12800 EPS79024........ 20,00 | 74LS10 2,40 74LS112 5,10 74L819011,10, 116,00 72,00
Générateur simple de sons bizarres (HPinclus)...... .. 48.00 EPS79077........ 16,75 | 74LS11 2,40 74LS113 5,10 74LS19111,10'| 2114 (450 n§)65,00 DM BILS95 18,00
DECOBBUEISIETE0. . . w2 oo oesese o 146.00 EPS70082........ 2200 ] 74LS12 2,40 74LS114 5,10 74Ls19211,;g 4116 {250 n$)92,00 DM 8ILS97 18,00
741813 7,00 74L.512210,40 74LS183 7/
N* 16 [E)leelzg{gtlﬁnda roc'he(avec transfo) T 233% Eﬁg 57)3925 i gggg 74L51416,00 741.812314,50 74L.519412,00 (FLIETES S A0
pRLochel(avestran oo, sesnpxmsuosusners il o e o s 741515 2,40 7405125 4,20 74L$19512,00 | AM 2833 . 80,00 MK 50398N 85,00
Extension memoire pour !’ Elekterminal sans connect) 299,00 EPS 79038. ... .. 56.00 740820 2.40 7405126 7.40 7408196 15.60 | AY-10212 89,00 SAA 1058. 51,00
Modulateur en anneau .., .. q wihar 6200 EPS 79040.. 2325 154521 2,40 74L5132 6.90 741522114.50 | AY-1-1320 7800 SAA 170 . 153,00
Digifarad {transfo.inclus) . ............ .... 21600 EPS 7908812613 500 740522 2,40 74L5133 3.50 74L524020,70 | AY-5-1013 54,00 SAD 1024 . 175,00
Accords par touches sensitives ............ ... 17800 EPS79519........ 3875 | 741506 380 7415136 5.90 74LS24120,70 | AY-5-2376 12500 74C928 .. 52,00
N° 17 Fuzz-box réglable , ... e 3450 EPSO9B4....,... 1400 | 741527 3'80 7405138 810 740524220.70 | CA3161E . 14,80 95H90 ., . 80,00
Amblilice teurtelephonlque(lransio |nclus) c... 10000 EPS9987-1el2.... 3650 §740s28 3.80 74LS139 8,10 74L524315,40 | CA 3162E 50,00 FX209 , . 108,00
Genérateur sinusoidal (transfo, inclus) A 9600 EPS79019........ 17.50 § 741830 2,40 74L.5145 8,90 74L524420,70
Ordinaleur pour jeux TV :Circ. principal ............. 111200 EPS 79073 + Doc. 18760 | 740532 3,80 74LS151 7,20 74L524516,90 CIRCUITS LINEAIRES
Ordinateur pour jeux TV : Alimentation (a 11200 EPS790731...... 2000 | 74LS33 3,90 74L5152 7,20 74L824714,40
Ordinateurpourjeux TV :Circ. imprimé clavier ., .,.... 224,00 EPS79073-2...... 4300 J 74LS37 3,90 74LS153 7,20 74L825112,30 | CA 3060E 2400 SO41P ., 1580
N° 18 Alfichage numérique de la Iréquence d'accord. ... 454.00 EPS 80021-1et 2 8350 | 74LS38 3,90 7415154 18,00 74152631230 | CA3080.. 8,40 TCA4500A 22,00
N° 19 Top-préamp. (avec transfo.) ,. eeio..... 38000 EPS 80031 41.25 | 74LS40 2,40 741.815513,30 7415258 9,80 | CcA3084.. 31,00 TDA1034B 17,00
Top-amp. (version 30 W, avec radialeur).............. 19400 EPS 80023 .. 11.25 | 74Ls42 6,50 74L515613,30 74L.52731760 | cA3066.. 6,10 TDA 1034BN 24,00
Top-amp. (version 60 W, avec radlateur) 24600 EPS80023........ 11.25 [| 74LS4712)50 7418157 7,20 74LS279 7,50 | CA3039.. 26,50 TDA 2002, 22,00
Codeur SECAM. ..., 24400 EPS 8049, ... 96,00 | 741573 4,30 74L5158 7,20 7415365 8,50 | CA3094.. 1530 TDA 2020. 34,00
N° 20 Golf de pache S Tso0 -EPSoags. ... 1560 J 74LS74 3,00 74L516014,70 74L8366 8,50 | CA3130.. 11,00 TLO74 .. 22,00
Am Illlcateurd.aukoradlon 4W S 3600 EPS ?'.I"I[ll1 o 15.60 741875 4,80 74L.516114,70 74L5367 850 | CA 3140 . 950 TLO084 .. 15,00
P e b P! 741576 5,60 74L516214,70 74L5368 8,50 | CA 3189E 38,00 UAA 170 . 17,00
Gradateur sensitif (400 W) . e eaieeicieieac.... 0900 EPSTBOB5........ 1400 UF 356N 1050 UAA 180 17°00
Peste électronique (@vecHP) ..o 30.00 EPSBO016........ 11.00 LF35IN . 1050 XR 2203 . 16.00
Train 2 vapeur ,......... o 7.0 EPSBOO0IY........ 1200 C/Mos [M301AN 370 XR 2206 . 3900
Générateur de couleurs, Ceeieeiiiaio.o.o.. 20480 EPSBO0ZT........ 2680 § 000 300 4027 640 4069 300| LM324 .. 660 XR2207 . 38,00
N° 21 Transposeur d'octaves i e oo.o. 3300 EPSBOO6S5....... 1200 § 4057 300 4028 9.50° 4070 3.00| LM339 .. 630 XR4136 . 11,80
Amplificateur dantenne. . ... el 5500 EPSBO0Z2........ 900 f 4002 300 4029 1850 471 300| LM386N . 960 uAT26C . 7450
Digisplay (avec pince teleSC) .. 8200 EPSE006........ 2650 | 4007 300 4034 24,50 4073 3,00| LM1495 . 800 555...... 3,60
ey Effets sonores. ... viriiie..-00. 16800 EPS 80009 2800 § 4011 3,00 4040 10,50 4075 3,00 | LM 3900 680 656...... 8,00
Vocodeur d'Eleklor : carle bus- (avec connecteurs)_ 17800 EPS 80068-1 V. 9250 | 4012 3,00 4042 7,70 4077 3,00| OMS931 .. 146,00 5G7. ... 14,80
Vocodeur d’Eleklor : filtre (préciser leur type) . . 81,00 EPSB00683..... 4013 6.60 4043 13,50 4078 3,00 | OM961 .. 19200 700 (DIP 2x4) 5,20
Vocodeur d'Elektor :infout .. ..., 14800 EPSBO0BA..... 4015 7,70 4044 1350 4081 3,00| S566B... 3480 741, .. .. 3,50
Vocodeur d'Elektor - alimentaion. (avec (ransfo). ... 141,00 EPS 800685 ., 4016 B850 4046 17,60 4093 9,80
N 22 l;ongu enchainé (version s:c\;eur)(avec transfo) _.... 6900 EPS9955 gg:; 1233 28;8 ggg 3(5)?? %ggg HEGULATEURS
ondu enchainé {version 24 V) ciieaoi... 0800 EPS 9956 i E 5 2
Thermométre n(umenque C ... .... 246,50 EPS5B0045. ... 4019 14,50 4051 10,60 4514 26,90 ;gtos ... 400 7805 . 7808.. 9.60
Interface cassette BASIC {sans 5204} 133,90 EPS 80050 4020 1050 4052 14,50 4516 15,80 A2Es A D0RTSIE s 9‘60 786 .. 14.80
Vocacaphonie T 10700 SRS 80054 4023 200 4053 17,80 4518 15,80 | 78L15 ... 400 7815 ... 060 78G . .. 1850
Chorosynth. {avec transfol, """ ageo0 EPSE0060.,.. 4024 1160 4060 9,80 4520 1580 | 79L05 .. 480 7905 ... 1200 LM723 . 5.20
it b A T L - 4025 300 4066 4,80 4528 1850 | 79L12 450 7912 ... 1200 LM 317K 34.00
?yslemgsoupledlnlerphone_ AR PR 208.00 E;Saﬂﬂﬁ? e 79L15 450 7915 12,00 A 78HG 80.00
unior Compuler : circuil principal, .................. 843,00 EPSBO0BS-1...... e i Akl v
Junior Computer : affichage. ... .. .. .. 175.00 EPS80089-2.. Quartz Bande 27 MHZ - Boitier HC-26 U — Toules 1es | pi ivaice - 12.00 Suppor
Junior Computer: allmemauon {avec transfo) ... 147.00 EPS 80089-3 fréquences  (ntervalle de 10 KHZ allant de 26985 || .4 panachésl 9500 Les 40 pahébhéé 32000
N° 23 Protection pour batteries {avecrelais) . .., ... . 30,80 EPS 80109 427,405 MHz et de 26,510 & 26,950 MHz.
Allumage elgctronique (sans lo boftier) ., ... ... 167,801 EPS 80084 IVERS Pince detest 16 broches(CSC) ... ....34.70
sl B BB 197,80 EPS 80018142 . 2800 | 650, 216+ 0536+ 2621 (JeuTV) ... 43600 | Manche de commande pour TV e
R Gl GO G e e * LG TransducleurU.S. MURATAMAMOL 1R ... 35,00 | Pot ajustable20 tours ... : 460
(sanscapteur) . . . .. 4w e u . ..... 346,40 EPS 80096 74,00 | TransducteurU.sS MURATAMAA40L1S ... 3500 | Pot boblne10lours(100 Kohm) .....62.00
Cadenceur pour essuie-glace (avec relais) . . . . . 122,00 EPS800gs . .. 3200 | Radiateurspécial pour TOAZ020 . .. 1400 | SFD455 ..,... 1050 BLR3107N _....38.00
o i ] ' et e .. 2250 | SFE10.7 ...... B00  Digitast .. . 800
N° 24 Jauge de temperature d'huile (sans capteur) . ... 23,80 EPS80102 , ., 12,60 Connecteur DIN4161264 broches male . . 8 igitast ...
Géndrateur de signsux morse . . ... ... ... 102,00 EPS80072 . . 2876 | Connecteur DIN 1'612 64 brohches I?melle 35.70 g:g:ﬂgﬁg .. 500 alr%lg;t/?aLED Igg
] Connecteur DIN41617 31 broches male .., 10.80 .. 500 p ohm _ 4.
I HIHHI“IT : le S"‘ﬂ“léﬂsellr EI-EKTOH _| Connecleur DIN41617 31 broches femelle...  9.50 | Rés ajuslable . 1.60  Polbobiné 4700 15.00
TS SEUL: Clrcuit Impr. TIC  Face avam 1T Connecteur 25 broches90°MIN D femelle ... 2850
KIT COMPOSAKTS SEULS rcuit Impr. an ¢ Pol simple (Lin ou Lag) 2200hm a1 Mohm 350 COMMUTATEURS ROTATIFS
Interface clavier, . EPS9721-1,...... 4000 EPS9721-F........ 1625 Pol double (Lin 6 Log) de 1 Kohm a 1 Mohm 11,00 1x12 ... 850 2x6 ... 950 3x4 ... 950
Héceptzurﬂmlorlace — EPS9721-2....... 1500 Touche TKG MM3 (clavier ASGH) ....... 450 4x3 950 4x5 ...2200 4x6 .. 2500
AliTespiagon (4 cans/o:). ERo arel s e 1azs | Touche Space” pourciavierAsGil . ... 800 SELFS MINIATURES
Sewaies : EPS 9724. 1 L 42'50 £PS 9724.F =2 16.25 Condensateur variableS00pF .......... 2400 | 1,H ... 500 10uH ...500 100uH . 500
ErSarag. 1.l 450 ERSSTOSF...... Ig5 | Condensateurveriable 250 pF ...... 2400 | 221... 200 2ot - 300 FEOML - O
EPSO7%6 .. .. 4450 EPSOI26F. .. .. 1625 Pot. rectiligne stéréo 47K Log  ...... 1500 1 47,H .. 500 47,44 ... 500 470,H .. 5/
E’;gg;ig;;;;-;;_ f."_g 522335;‘; SN VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum : 60 F) &
EPSO729......... 4125 EPSOT29F,...... EUROPE ELECTRONIQUE. 2. RUE CHATEAUREOON. F 13001 MARSEILLE
i o Egggg ﬁ;g E’;g%glj L a la commande (Port 15 F - Franco a partir de 300 F)
Clavier KIMBER-ALLEN, 3 oclaves. Conlacls double inverseur pourFORMANT " — contre remboursement
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A Saclay: nouveau microscope
électronique a trés haute tension

Un nouveau microscope électronique
a trés haute tension, 1,24 million de

volts (MV) maximum, a été inauguré
récemment au Département de Tech-
nologie du Centre d’Etudes Nucléaires
de Saclay.

Avantages du microscope électronique

a trés haute tension

Comparé au microscope  électronique
classique dans lequel la tension d’accé-
lération des électrons est comprise entre
100 et 200 kV, le microscope électroni-
que a trés haute tension, 1 MV et plus,
présente plusieurs avantages. D'une part,
c’est un meilleur instrument d‘observa-
tion: il permet d'observér des échantil-
lons plus épais, 1 micron (1) environ

0,1 micron avec un microscope a
100 kV, donc plus représentatifs de
I’état massif du matériau: son pouvoir
de résolution limite théorique est aussi
plus élevé: 1,5 angstrdm {2) environ au
lieu de 3angstroms. D’autre part, il

permet d'irradier des échantillons avec

des vitesses de production de défauts
trés élevées tout en permettant d'obser-
ver de facon continue les phénomeénes
qui se produisent au cours de l'irradia-
tion. H s'agit donc d’un appareil particu-
lietrement intéressant pour étudier le
comportement des matériaux sous irra-
diation. .

On espére notamment augmenter le
taux de combustion dans les réacteurs
a neutrons rapides par la mise au point
de matériaux de gainage plus perfor-
mants.

Description de I'appareil

Ce microscope de type EM 7 a été con-
struit par la Société KRATOS (Manches-
ter, Grande-Bretagne). L'appareil com-

prend trois parties  principales:
® |e générateur qui produit la trés
haute tension continue (THT)

(1,24 MV maximum),
® |’accélérateur auquel est appliquée

® |e microscope électronique propre-

(1) 1 micron = 1/1000 de millimétre.

avant leur rentrée dans le micro-

scope,

ment dit qui, dans son principe tout
au moins, n’est pas trés différent
d’'un microscope électronique clas-
sique,
Rappelons que le pouvoir de résolution
d’un microscope électronique a THT
dépend largement de la stabilité de la
tension d’accélération qui doit étre de
quelques 10 et de I'absence de toute
vibration mécanique venant de l'instal-
lation ou du milieu environnant.
Le générateur (Fig. 1) est du type
""Cockcroft Walton a cascade symétri-
que”’. Il comporte 8 étages équipés de
diodes au silicium, La THT est appli-
quée & I'entrée de |'accélérateur & travers
une résistance d’amortissement. Un cir-
cuit de régulation permet d’obtenir une
stabilité de quelques 10-° entre 0,1 et
1,24 MV. Le tube accélérateur com-
prend 24 étages. Les électrodes sont en
mumétal pour éliminer Vinfluence
champs magnétiques parasites (champ
magnétique terrestre . . .) sur le faisceau
d’électrons. Les électrons sont émis par
un canon a 3 électrodes équipé d‘un
barillet comportant 6 filaments, ce qui

dans Je cas des aciers au lieu de la THT et qui accélére les électrons  (2) 1 angstrém = un dix-milliéme de micron.
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permet de remplacer rapidement un
filament. Une batterie d’accumulateurs
nickel-cadmium d’une capacité totale de
700 ampéres/heure placée a la partie
supérieure de 1'accélérateur est capable
de fournir le courant de chauffage du
filament pendant plus d’une semaine
avant d'étre rechargée.
Le générateur et |'accélérateur sont
placés dans deux cuves en acier reliées
entre elles par une tubulure contenant la
résistance d’amortissement. On obtient
ainsi un blindage électrique trés efficace
entre le générateur et |'accélérateur.
L’ensemble est rempli d’hexafluorure de
soufre gazeux sous une pression de
3,4 bars. L'hexafluorure de soufre est
un gaz inerte, trés stable, qui présente
une tension disruptive trés élevée
(75 kV/cm) et constitue un excellent
milieu isolant. Comme il s'agit d'un gaz
couteux, I‘hexafluorure de soufre conte-
nu dans les cuves peut étre récupéré. Il
est stocké sous forme liquide a la tempé-
ure ambiante sous 18 bars au moyen
d’'uh ensemble comprenant un compres-
seur liquéfacteur et un réservoir de
stockage.
Le microscope proprement dit (Fig. 2)
comprend deux lentilles de condenseur,
une lentille d’objectif, un systéme
projecteur 3 trois lentilles. Le vide dans
la colonne du microscope, voisin de
10-¢ Torr, est obtenu au moyen de deux
pompes turbomoléculaires. Une pompe
jonique supplémentaire permet d'ob-
tenir un vide meilleur que 5.10°7 Torr
au niveau de l‘objet. Cette précaution
est indispensable pour pouvoir irradier
des échantillons en acier austénitique
ou en alliage de nickel portés a 600-
700°C sans qu’il se produise une
contamination de I'échantillon qui
rendrait rapidement toute observation
impossible. La colonne du microscope
comporte un blindage en uranium
appauvri et en plomb arrétant le rayon-
nement X émis au cours du fonctionne-
ment.
Les cuves contenant le générateur et
= coélérateur sont placées a la partie
supérieure d'une structure métallique.
La colonne du microscope se trouve
au-dessous de I'accélérateur. L.'ensemble
qui mesure 7 métres de hauteur et pése
environ 25 tonnes doit présenter une
grande stabilité mécanique et étre
protégé contre les vibrations. Pour cela
la structure métallique supportant
I'appareil est fixée sur une dalle
"flottante’’ en béton pesant 130 tonnes,
située en sous-sol, et reposant sur
24 ressorts verticaux. La température
du hall est régulée 3 = 0,1°C et le taux
d‘hygrométrie est controlé. Le refroi-
dissement des lentilles électroniques est
assuré par une circulation d’'eau dont la
température est stabilisée a +0,1°C.
Dans ces conditions, le pouvoir de
résolution est meilleur que 5 angstroms.

Utilisation du microscope électronique a THT
comme moyen d’irradiation

Dans un . microscope électronique a

Figure 2. Microscope électronique EM 7.

trés haute tension, I’énergie des élec-
trons, supérieure a 1 MeV, est suffisante
pour déplacer des atomes et produire
des défauts ponctuels dans la plupart
des métaux. L’optique électronique
concentrant le faisceau d'électrons sur
une trés petite surface de l'objet, on
obtient localement des densités de
courant tres élevées, sans qu’il en résulte
pour autant un échauffement exagéré
de I'échantillon. Dans le microscope
EM 7, on peut obtenir un courant
d‘électrons de plusieurs dixiémes de
micro-ampéres avec un diameétre de
faisceau de 1 a 2 microns, soit une
densité locale de courant de 10 a
30 ampeéres cm?. La vitesse de produc-
tion de défauts obtenue dans ces condi-
ticis est trés élevée: chague atome est
déplacé en moyenne toutes les 3 a
6 minutes. On peut ainsi obtenir en
moins de cing heures des doses de
100 déplacements par atome, équivalen-
tes aux 2.10%® neutrons rapides par

cm? obtenus dans Phénix aprés deux
ans d’irradiation. On peut ainsi repro-
duire la plupart des effets d’irradiation
créés par les neutrons rapides dans les
matériaux: agglomération des lacunes
en cavités {(gonflement), formation de
dislocations sous irradiation, précipi-
tation induite par l'irradiation, change-
ment de phases sous irradiation .

I} s'agit donc d'un appareil particulié-
rement intéressant pour étudier de
facon accélérée le comportement des
matériaux sous irradiation. Il permet en
outre d'observer de fagon continue
les phénomenes se produisant dans
I'échantillon au cours de l'irradiation.
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tracour de courbes

Au cas ol il vous serait venu a I'esprit
qu’Elektor sombrait dans la facilité
en allant déterrer de vieux schémas,
en leur redonnant un petit coup de
neuf, puis en les servant 3 nouveau
tous chauds, il est juste de dire que
le présent montage est bien |'exception
qui confirme la régle!

Il faut bien avouer que de temps 2 autre
nous ne pouvons attribuer dans le
magazine que peu de place 4 des mon-
tages qui méritent pourtant la pilus
grande attention. Cela peut se produire
pour de multiples raisons. Tel est par
exemple le cas d’articles publiés dans
notre numéro annuel des Circuits de
Vacances ou lors de I’organisation d'un

de courbes

sistors ou de les sélectionner. |l faudra
naturellement que I'amateur intéressé
posséde un oscilloscope (avec entrées
X et Y séparées), puisque c’est sur son
écran que seront visualisées les courbes,
Etant donné qu’il n‘est pas possible
d’affirmer que telle caractéristique est
plus importante que telle autre, nous
allons nous contenter de tracer celle
qui est habituellement réputée comme
étant la “plus importante’”. C'est la
courbe Ic = f(UcEg} ou le courant col-
lecteur est fonction de la tension entre
le collecteur et I'émetteur, et ceci pour
différentes valeurs du courant de base.
La figure 2 donne le tracé d'un tel
réseau de courbes. En méme temps,

ou comment visualiser directement sur un écran la caractéristique

Ic = f(UCcE).

Un amateur n’a jamais assez,
dans son “labo”’, de montages
simples, utiles et bon marché.
1l peut ainsi, a bon compte,
accroitre son parc d’appareils
de mesure. Un exemple frappant
de ce que nous avangons est le
montage que nous vous
présentons ici. I est possible,
a condition de posséder un
oscilloscope, d’effectuer trés
astucieusement de nouvelles
mesures. Ce traceur de courbes
est facile a réaliser, simple a
comprendre et de plus, n’est
pas onéreux. Autant de raisons
valables pour se donner la peine
"de réaliser, pour ce traceur de
courbes, un circuit imprimé.

B. Darnton

concours. La description des montages
est alors trés bréve: elle ne comporte
gu’un paragraphe et il est rare que
I‘'on ait la place de publier. le tracé
du circuit imprimé.

Description du montage

La figure 1 représente le circuit imprimé
correspondant au schéma qui a été
publié dans le numéro des Circuits de
Vacances de 1979. La réalisation, qui
avait été briévement décrite, était celle
du numéro 6 et mérite un peu plus
d'attention. |l s'agit de la réalisation,
pour une somme modique, d’un traceur
de courbes pour diodes et transistors.
Non bien sar, il ne s'agit pas d'un ins-
trument de test “super-professionnel”,
disons simplement qu’il s'agit malgré
tout d‘une aide précieuse permettant
de tester rapidement le fonctionnement
d’'un composant, d‘appairer des tran-

it est possible d'avoir une idée (grossiére)
des valeurs des courants de commande
qu’utilise le traceur de courbes pour
effectuer ses tests. A partir du réseau
de courbes Ig=f{UCE), on peut en
déduire la valeur de [|’amplification
en courant et aprés quelques calculs
on peut obtenir la valeur de I'impé-
dance de sortie du transistor. Cette
impédance dépend de la pente de la
courbe. On peut dire qu'en régle
générale, plus la pente est hori-
zontale et droite, plus Vimpédance
collecteur/émetteur est élevée.

Revenons au schéma. Le transistor
a tester est indiqué, comme & I’habi-
tude, par |‘appellation "“"TUT"”. La
résistance R7 est ‘“‘branchée’” entre
deux points dont I'un est relié & I‘en-
trée Y et l'autre 3 la masse de I'oscil-
loscope. Cette résistance est la résis-
taice de charge (située dans le col-
lecteur) du transistor TUT. La tensio
que l'on trouve a ses bornes est naturel-

T1...T74,T6 =TUN
T5=TUP

79600
80128 -1

Figure 1. Schéma du traceur de courbes. "TUT" signifie "Transistor a Tester’".
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1g=174A

1p=12pa

lg=8uA

24
Ig=45uA

1g =075 uA

— o UCE

V)

801282

Fn

Figure 2. Réseau de courbes Ic = f (Ucg)
d’un transistor.

Figure 3. Voi¢i comment apparaissent les
courbes lorsque 4’on utilise le traceur de
courbes.

sistors T1 et T2 et génére un signal
carré dont la fréquence est approxi-
mativement de 1 kHz.

La tension en dents de scie s‘obtient
trés facilement par intégration du signal
carré (4 |'aide de la résistance RbH et
du condensateur C5). Par contre la
génération de la tension en marches
d’escalier est un peu plus complexe.
Pendant la moitié positive du signal
carré produit par le multivibrateur
astable, le condensateur C3 se charge
a la valeur maximale (égale & la tension
d‘alimentation), puis durant la pente
descendante du signal carré, le con-
densateur C3 aménera le transistor
T3 au blocage; la tension présente sur
I'émetteur du transistor T4 (relié a la
base du transistor TUT par l'inter-
médiaire de la résistance R8) sera un
peu plus basse. En chargeant le conden-
sateur C4 de fagon intermittente,
chaque carré réduira par paliers la
tension émetteur du transistor T4;
il arrivera un moment ou le transistor
T4 se mettra & conduire entrainant le
blocage du transistor T5. Le conden-
sateur C4 est aussitdt déchargé et un
nouveau cycle commence.

Le nombre total d’incréments & |'in-
térieur de chaque cycle dépend du
rapport C3/C4; avec notre circuit on
obtient cing échelons. En ajustant
la valeur du condensateur C4, il est
possible de modifier (comme on le
souhaite) e nombre d’échelons (et par
voie de conséquence le nombre de
courbes visualisées dans le réseau).

Utilisation du traceur de courbes

La photographie de la figure 3 illustre
la représentation réelle du réseau de
courbes sur l’écran de |'oscilloscope.
L'imperfection du montage ne saute

aux yeux que maintenant: les courbes
sont tracées de la droite vers la gauche
(ce qui n'est pas habituel). Pour ceux
d’entre vous qui se sont déja servis d'un
traceur de courbes, cela pourra sembler
étrange, mais en fait cela ne pose pas
de véritable probléme. |l faut toutefois
signaler un réel inconvénient; ce traceur
ne permettra de tester que des transistors
NPN. Toutefois nous vous proposons
une solution bon marché pour résoudre
ce probléme. Le montage ne nécessitant
que peu de composants, alors pourquoi
pas ... réaliser un second montage
destiné aux transistors PNP. Dans ce
cas employez des TUP pour les tran-
sistors T1...T4 et pour T6, en lieu
et place des TUN. Le transistor T5,
lui sera un TUN. Dans ce caségalement,
il faudra inverser le condensateur C6,
la diode D1 et les bornes d‘alimentation.
H faut signaler de plus qu’un traceur
de courbes pour transistor PNP trace les
courbes de la gauche vers la droite,
mais de haut en bas car |'axe Y est
inversé. C’est peut-étre un peu bizarre,
mais vous vous y ferez bientot!...
Comme nous l'avons dit précédemment,
il est également possible de tester les
diodes. On relie leur anode au c6té de
la résistance R7 qui va a la masse de
I'oscilloscope et leur cathode & la masse
de l'alimentation (borne X), La courbe
caractéristiqgue | = f(U) de la diode
sera alors magnifiguement représentée
sur |’écran de |'oscilloscope.

La figure 4 représente le circuit imprimé.
11 est trés compact et ne vous demandera
pas une longue réalisation.

Un dernier mot. Etant donné que le
montage ne consomme que quelques
mA, il nest pas nécessaire de réaliser
une alimentation ""trés musclée”. || faut
seulement qu’elle soit correctement
;,régulée afin de garantir un fonction-
nement correct. M

lement proportionnelle au courant col-
lecteur du transistor a tester. On verra
donc apparaitre sur |‘axe vertical de
oscilloscope un courant collecteur
“Ic”. L'émetteur du transistor TUT est
relié & 'entrée X de |'oscilloscope; aussi
pourra-t-on lire horizontalement sur
I‘écran la tension collecteur/émetteur
{UcE).
Par quel “phénoméne” voit-on-appa-
raftre sur I’écran un réseau de courbes?
Deux tensions sont envoyées au tran-
sistor TUT. On envoie sur la base de
ce transistor une tension constituée de
cing marches d'escalier; durant chaque
marche le collecteur regoit une tension
en dents de scie. Pour un courant de
base donné, la tensiviv de collecteur
change continuellement. Ce phénomeéne
se produit 3 une cadence assez élevée,
ce qui permet de visualiser ’'simul-
tanément’’ cing  courbes distinctes
correspondant a cing courants de base
différents.

==C'est un multivibrateur astable (AMV)
qui permet d’obtenir la tension en
marches d’escalier et la tension en
dents de scie. Il comprend les tran-

q

Figure 4, Circuit imprimé du traceur de courbes.

Liste des composants

Résistances:
R1,R4 = 4k7
R2,R3,R5 =15k
R6 = 2k2

R7 =330 Q

R8 =270 k

Condensateurs:
C1,C2,C4=100n
C3=22n
C5=10n
C6=100u/10V

Semiconducteurs:
T1...74,T6 =TUN
T5=TUP

D1 =DUG

S o
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Nous avons étudié le mois dernier
les principes fondamentaux de
I'ordinateur pour jeux TV et nous
en avons étudié les instructions les
plus importantes. Dans ce second
article, nous allons nous pencher

" plus spécialement sur le reste du
jeu d’instructions que nous
n‘avons pas vu, nous dévoilerons
quelques astuces utiles de
programmation et enfin nous
dresserons une liste des
programmes intéressants utilisant
le logiciel ‘moniteur’ existant.
Il devrait étre possible, avec les
informations que nous vous avons
données, et avec un peu de
pratique, de développer des
programmes tout-3-fait
intéressants.

j'ai joué avec I'ordinateur pour jeux TV ...

Le mois dernier, nous avons étudié les
instructions de chargement, de mémo-
risation, de branchement, de compa-
raison, et celles concernant le mot d‘état.
Comme Fillustrent les tableaux A ... E
de l'article précédent, ces instructions
sont suffisantes pour écrire des program-
mes  trés intéressants. Cependant,
comme on peut le constater en étudiant
la version compléte du méme program-
me qui figure sur le disque ESS NO 6, les
programmes sont un peu plus sophis-
tiqués avec la mise en place des instruc-
tions restantes: les instructions arithmé-
tiques, logiques et de rotation. Il faut
noter que les instructions d‘entrée/sortie
ne peuvent étre employées dans la
version de base de I'ordinateur pour
jeux TV.

Instructions arithmétiques

Bien que l'on n’ait pas normalement
besoin de I'ordinateur pour effectuer

Iiﬂl)( TV....
me suis bien amusé !

des additions, les instructions dites
arithmétiques peuvent rendre de grands
services. Comme le montre le tableau 8,
nous disposons d‘un ensemble complet
d’instructions d’addition et de sous-
traction; la seule autre instruction
qui figure dans cette rubrique est
"I’'ajustement décimal’.

L'addition et la soustraction sont tout
ce qu'il y a de plus simple:

03+05=08; 19-02=17;28+13=38;
et ainsi de suite. Les calculs sont effec-
tués en binaire pur sur 8 bits et les

nombres négatifs sont exprimés sous la

forme complément a deux, de telle sorte__|

que les calculs hexadécimaux sont

corrects. Suivant le résultat de ces

calculs, trois bits du registre inférieur

d‘état seront misa ‘1’ ou & ‘Q';

— Le bit de retenue: Ce bit est mis a 1
lorsque la retenue est générée par une
addition, et & @ par une soustraction.
Toutefois, dans la plupart des cas, il
suffit de savoir que ce bit sera
correctement interprété dans toute
opération d'addition ou de sous-
traction, a condition que I’on ait pris
la précaution de mettre & "1’ le bit
‘avec retenue’ (bit3 du registre
inférieur d'état). Si I’'on ne met pas 3
"1’ le bit WC, I'information de retenue
est ignorée — pratiquement cela c’est
méme révélé plus intéressant!

— Le bit deretenue intermédiaire (IDC):
ce bit donne une information de
retenue entre les quatre bits de poids
faible et les quatre bits de poids fort

du registre concerné. On peut Ne Pt

tenir compte de cette information
lorsqu’il s’agit d’opérations binaires,
mais cela peut étre essentiel pour les
calculs décimaux.

— Le bit de débordement (OVF):
puisqu’il est possible d’'interpréter des
nombres élevés (plus grands que 7F)
comme étant des nombres négatifs
une addition peut fournir de-faux
résultats. Par exemple, le résultat de
I’opération suivante: 70 +28 donnera
comme résultat 98 — mais ceci est
équivalent & un nombre négatif

Tableau 8

INSTRUCTIONS ARITHMETIQUES

Description

Addition du registre R au registre R0
Addition immédiate

Addition relative

Addition absolue

Soustraction du registre R au registre RG
Soustraction immédiate

Soustraction relative

Soustraction absolue

Ajustement décimal

Exemple = Commentaires

(ADDZ) 81 R®: = R1+ R@
(ADDI) 84xx xx = donnée
(ADDR} 88yy yy = déplacement

* (ADDA) 8Czzzz 2227 = adresse
(SUBZ) A1 R@: = R® — R1
(suBl) Adxx xx = donnée
(SUBR) AS8yy yy = déplacement
(SUBA) ACzzz 222z = adresse
(DAR) 94
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{—68). Ce genre de résultat équivoque
peut étre détecté par la mise a ‘1’ du
bit de débordement: Si, en addition-
nant ou en soustrayant deux nom-
bres, le résultat est un nombre
‘négatif’', le bit OVF passe a '1".
Méme chose si le calcul sur 2 nombres
négatifs donne un résultat positif.
Nous en avons vu assez en ce qui con-
cerne l'addition et la soustraction. En
pratique, il est souvent suffisant de
savoir qu’en mettant 3 'Q’ le bit 'WC’, le
résultat est correct, sans avoir & s‘occuper
de retenue inattendue.

Ajustement décimal

Cette instruction permet d’effectuer des
calculs arithmétiques codés en BCD sur
des groupes de digits. Pour plus de
détails, veuillez consulter le manuel
d’instructions. Jusqu’a présent, nous
n’en n’avons pas eu besoin; la seule fois
ol cette instruction aurait pu étre utile

our visualiser sur |’écran le décomptage
du temps), il nous a semblé plus simple
de soustraire six & chaque ‘passage de @
a F', comme cela est illustré ci-dessous:

F767 TMI, R7
9802 BCFR

l A7@6 SUBI, R7
etc. . .

Instructions logiques

Comme le montre le tableau 9, le jeu
d’instructions comprend des instructions
ET (AND en anglais), OU inclusif {I0R)
et OU exclusif (EOR). Le tableau 10
explicite les opérations logiques effec-
tuées; pour la plupart des applications,
il est plus simple de décrire & |'aide de
mots les effets obtenus:

ET (AND)

L'instruction ET effectue la compa-
raison entre deux groupes de huit bits; il
_en résulte que ne seront a 1’ que les bits
qui étaient a ‘1’ dans chacun des deux
groupes initiaux. Cette instruction
permet de ‘masquer les données’.
Prenons un exemple: supposons que
dans le registre R3 on décompte un

PROGRAMMABLE VIDEO INTERFACE (PVI)

PHILIPS

2636

COMERM L

Mmicroprocessor

2650

retard ou une ’horloge’ et que les trois
bits de poids faible caractérisent la
couleur de 1’écran. Cela peut se réaliser
de la fagon suivante:

23 LODZ, R3
4407 ANDI, R@
8408 ADDI, RQ

CC1FC6 STRA, R@
Aprés avoir 'effacer’ les cing bits de
poids fort au moyen de l'instruction ET,

Tableau 9

INSTRUCTIONS LOGIQUES

Description

ET logique entre les registres R et RQ
ET logique immédiat

ET logique relatif

ET logique absolu

OU logique entre les registres R et R®
OU logique immédiat

OU logique relatif

OU logique absolu

OU exclusif entre les registres R et R0
OU exclusif immédiat

OU exclusif relatif
OU exclusif absolu

Exemple Commentaires
(ANDZ) 41 R # RO
(ANDI) 44xx xx = donnée
(ANDR) 48yy yy = déplacement
(ANDA) 4Czzzz 2222 = adresse
(IORZ) 61
(IOR1) 64xx xx = donnée
({IORR) 68yy vy = déplacement
(IORA) 6Czzzz zzzz = adresse
(EOR2Z) 21
(EORI) 24xx xx = donnée
(EORR) 28yy yy = déplacement
(EORA) 2Czzzz 2222 = adresse

FIGURATION

PHILIPS .

sinetics

Sifnntics

on ajoute le bit de 'validation d‘arriére-
plan’, puis le résultat est mémorisé dans
le' PVI.

OU inclusif

Une fois encore, cette instruction
compare deux groupes de huit bits; mais,
dans ce cas, tous les bits qui sont a ‘1’
dans l'un ou dans l'autre des deux
groupes donneront un ‘1’ dans le
résultat. Autrement dit, un bit est 3 @
dans le résultat, si les bits correspondants
dans chacun des deux nombres étaient
également a @. Il s'agit doncd’un masque
de donnée complémentaire!

Les instructions ET et OU inclusif
peuvent également servir & mettre 3 ‘1’
ou a ‘@’ un ou plusieurs bits a I'intérieur
d'un groupe de huit bits, sans toucher
en aucune fagon aux autres bits. Par
exemple, dans le petit bout de program-
me que nous avons donné ci-dessus, si le
contenu du registre R3 doit déterminer
a la fois la couleur de I‘écran et celle de

l‘arriére-plan:
a3 LODZ, R3
6408 IORI, RO

CC1FC6 STRA, RO
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L’instruction OU inclusif assure la mise
4 "1’ du bit de validation d‘arriére-plan,

0U exclusif

Tout-a-fait a coté de sa fonction
‘logique’, cette instruction peut servir
d"“inverseur sélectif', Si nous effectuons
l'opération de OU exclusif entre deux
groupes de huit bits, nous constatons
dans le résultat que quelques bits du
premier groupe. ont été inversés, en
fonection du second groupe. Cest
compliqué? Pas réellement. Chaque bit
d'un groupe précise ce qui arrive a son
partenaire de |'autre groupe: si ¢’est i |
le partenaire est inversé; si c'est e, il
reste inchangé. Donnons quelques
exemples. Supposons que dans tous les
cas la donnée (c'est-a-dire I'un des
deux groupes de huit bits) soit égale
a FF=11111111. L'instruction
'EOR, FF’ inversera tous les bits, et le
résultat sera @0. De la méme fagon,
l'instruction  'EOR, CO@' inversera
les deux premiers bits (puisque
CO = 1100 0000); le résultat sera donc
00111111 = 3F,
Donnons enfin un exemple plus pra-
tiqgue. Comme nous I'avions mentionné
le mois précédent, le fait de scruter une
colonne du clavier donne toujours un
‘1" pour les quatre bits de poids faible.
Par exemple, la touche 'C’ (dans la
colonne dont l'adresse est 1E8A) est
décodée sous la forme 8F. Cette donnde
superflue peut étre supprimée de la
facon suivante:

@C1ESA LODA, RO

240QF EORI, RO
Il faut remarquer que dans ce cas il est
tout aussi simple (et peut-étre plus
‘logique’) de se servir d'une instruction
ET comme masque de donnée; I'instruc-
tion ‘ANDI, R@' donnera le méme
résultat,

Instructions de rotation

Ce sont les instructions ‘Décalage du
registre R & droite’ et ‘Décalage du
registre R a gauche’: la donnée contenue
dans le registre précisé subit un décalage
d‘une position vers la droite ou vers la
gauche, respectivement. Si le bit ‘Avec
retenue’ du registre inférieur d'état est
mis & zéro, la donnée sera décalée en
boucle — un bit sortira d‘un coté pour
réentrer de l'autre coté. Lorsque le bit
‘WC’ est mis 4 ‘1°, les choses deviennent
alors un peu plus compliquées: les bits
de ‘retenue’ et de ‘retenue intermédiaire’
entrent également en compte. Heureuse-
ment, nous n‘avons pas besoin d'une
explication interminable: la figure 2
indique toutes les possibilités!

Astuces de programmation

Clest 1a que I'on commence a s’amuser!
Pendant que nous nous amusions avec
I'ordinateur pour jeux TV — et que nous
étudions par la méme occasion le

Tableau 10

OPERATIONS LOGIQUES

Les opérations logiques agissent sur chaque paire
correspondante de bits dans les deux mots de
données (de 8 bits) précisés, en respectant les tables

de vérité suivantes:

BitA(0@...7) |BitB (0...7)| Résultat
@ 0 0
ET 1] 1 (/]
1 0 (1]
1 1 1
0 0 0
ou 0 1 1
inclusif 1 1] 1
1 1 1
1] (1] 0
ou 0 1 1
oxclusif 1 0 1
1 1 (1]
Exemples

Dans les deux exemples suivants, la donnée initiale
contenue dans le registre RQ est supposée étre QOF,

‘ANDI, RQ, 33’ (4433): donnde A = OF = 0000 1111
donnée B = 33 = 0011 0011
résultat = 03 = Q@O0 0011
'l1ORI, R@, 33’ (6433): donnée A = OF = 0000 1111
donnée B = 33 = @011 0011
résultat = 3F = @@11 1111
'EORI, RO, 33’ (2433): donnée A = OF = 0000 1111
donnée B = 33 = 0011 Q011
résultat = 3C = @011 1100

Il faut remarquer qu'il est possible de considérer ces
trois opérations logiques comme des opérations de
‘masque de bit’, Aprés avoir effectud un ET, seuls
restent d '1’ dans la donnée initiale (donnée A) les bits
qui étaient indiqués par ceux du masque de bit

(donnée B). Par contre, aprés avoir effectud un ou
inclusif, ne resteront & ‘0’ dans la donngde A que les bits
indigués comme présentant un intérét par les ‘@' de la
donnée B. Enfin, aprés un QU exclusif, deviendront des
'@’ les bits de la donnée A correspondant & ceux de la

donnéde B,

logiciel du moniteur — nous avons trouvé
plusieurs petites astuces utiles de
programmation. Des programmeurs
expérimentés nous ont assuré que la
plupart d‘entre elles étaient . bien
connues, mais peut-tre que quelques
uns parmi vous sont aussi ignorants que
nous |'étions . . .

EORZ, RO

En langage machine: ‘2Q’. Cette instruc-
tion effectue un OU exclusif entre la
donnée présente dans le registre zéro et
elle-méme; cela signifie que si un bit est
a ‘1", il sera inversé: mais les bits qui
sont & ‘D" resteront inchangés. Le
résultat? Nous aurons @@ dans le registre
RA! L'avantage de cette instruction
réside dans le fait qu’elle est plus courte

d’un octet que son équivalent ‘P4QQ’
correspondant a 'LODI, R@'.

IORZ, RO

Cette instruction (60’ en langage
machine) ne modifie pas la donnde
présente dans le registre R@. Cependant,
elle effectue effectivement une opéra-
tion — méme si elle n‘a aucun effet. De
cette fagon, les bits du code condition
sont prépositionnés suivant la donnée
contenue dans le registre RQ: @1 pour
un nombre ‘positif’, @B pour ‘zéro’ et 10
pour un nombre ‘négatif’.

Multiplication et division

Le fait de décaler une donnée présente
dans un registre d'un cran vers la gauche
est équivalent a la multiplier par deux
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6 5 4 3 2 1

ROTATE REGISTER LEFT WITHOUT CARRY

(& condition qu‘il ne se produise pas de
débordement, mais cela peut étre testé).
De méme, effectuer un décalage d'un
cran vers la droite revient a effectuer
une division. Mais comment multiplier
par trois? Aucun probléme:

C1 STRZ,Rt
D1 RRL, R1
81 ADDZ, R1

Et voila le travail!

La donnée initiale, présente dans le
registre R, est recopiée dans le registre
R1; aprés multiplication par deux, elle
est ajoutée 3 la donnée initiale contenue
dans le registre R@.

LODI comme bloc-notes

Il est souvent nécessaire au cours du
déroulement d'un programme, de réac-
tualiser, a intervalles réguliers, certaines
données, Par exemple, la couleur d'un
objet est modifiable a partir du clavier.
Une fois qu‘une nouvelle donnée est
chargée dans le PVI, elle peut y rester
indéfiniment et la couleur restera
inchangée. Mais, ce qui est embétant,
c'est que cette donnée qui fournit la
couleur ne peut étre relue quand il est
nécessaire d'effectuer la mise a jour
d'une nouvelle couleur. La seule solu-
tion est de garder une trace de la donnée
du PVI en la mémorisant également
quelque part dans la zone mémoire
‘normale’. Lorsqu’il est nécessaire
d'effectuer une remise a jour d’une
couleur, la donnée est récupérée dans
cette ‘mémoire bloc-notes’, elle est
remise a jour, puis la nouvelle donnée
est mémorisée a la fois dans le PV et
dans la mémoire 'bloc-notes’.
Dans tout cela, il n’y a rien de nouveau.
Cependant, dans la pratique, une petite
astuce s'est révélée utile. Puisque le
programme lui-méme est mémorisé en
mémoire vive, rien ne s‘oppose a ce que
vous modifiez les instructions en cours
de programme. Par exemple, s'il fallait
additionner la donnée contenue dans le
registre R1 a la donnée actuelle du son,
cela peut se faire de la fagon suivante:

2400 LODI, R@

81 ADDZ, R1

Cc87C STRR, RO

CC1FC7 STRA, R0
La seconde partie de [I'instruction
‘Charger en immédiat’ est utilisée
comme ‘bloc-notes’. La donnée actuelle
du son est ainsi chargée dans le registre
RO lors de l'exécution de la premiére
instruction. La donnée contenue dans le
registre R1 lui est ajoutée, puis |'infor-
mation du nouveau son est mémorisée
a nouveau dans la mémoire bloc-notes
avant d‘étre transférée dans le PVI.
Comparez cette routine a une routine
plus ‘habituelle’, utilisant I’adresse B8CO
par exemple, comme mémoire bloc-
notes:

9CO8CO@ LODA, RO

81 ADDZ, R1

CCQ8CO STRA, RO

CC1FC7 STRA, R0

@8C@ = bloc-notes
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Tableau 11

@9Cc7 7620 PPSU, 1l

@9co @56E LODI, R1

99CB @D49E2 LODA, I-R1 {adresse)
@9CE C805 .STRR, RO

03D PD49E2 LODA, I-R1 {donnée)
09D3 CC1F00 STRA, RO (@9D5 = bloc-notes)
09D6 5973 BRNR, R1

@9D8 [GC‘I E88 LODA, RO

@9DB F420 TM™MI, RO retour sous contréle du
@9DD 9879 BCFR moniteur si ‘PC’
Q9DF 1FQ000 BCTA, UN

@9E2 50 @C donnée adresse

@9E4 5@ IC donnée adresse vC 1 4
@9E6 50 2C donnée adresse oy
@9ES 5@ 4C donnée adresse

Q9EA FE @D  donnée adresse

Q9EC FE1D  donnée adresse

09EE FE2D donnée adresse EECRrS
@9FQ FE 4D  donnée adresse

09F2 22 0A donnée adresse

99F4 421A donnée adresse HC 1 4
P9F6 62 2A donnée adresse te
@OF8 82 4A donnée adresse

Q9FA AACQ® donnée adresse taitle
09FC @9 C1 donnée adresse

@9FE 99 C2 donnée adresse couleur
0A00 19C6 donnée adresse

0A02 00 00 donnée adresse )

0AQ4 20 01 donnée adresse

0AQ6 00 02 donnée adresse

QAQ8 74 03 donnée adresse

QAQA 44 04 donnée adresse forme 1
PAQC 74 @5 donnée adresse [

OAQE 44 06 donnée adresse

0A1Q 44 @7 donnée adresse

0A12 77 08 donnée adresse

0A14 00 09 donnée adresse

0A16 0010 donnée adresse )

0A18 00 11 donnée adresse

0A1A 0012 donnée adresse

GA1IC 7513 donnée adresse

QA1E 4514 donnée adresse S forme 2
0A20 7615 donnée adresse

0A22 4516 donnée adresse

0A24 4517 donnée adresse

0A26 7518 donnée adresse

PA28 0019 donnée adresse

0A2A 00 20 donnée adrésse |

9A2C 00 21 donnée adresse

0A2E 00 22 donnée adresse

0A30 77 23 donnée adresse

0A32 2524 donnée adresse L forme 3
0A34 2525 donnée adresse

0A36 25 26 donnée adresse

0A38 25 27 donnée adresse

QA3A 27 28 donnée adresse

@A3C 00 29 donnée adresse

@A3E 00 40 donnée adresse |

0A40 00 41 dpnnée adresse

0A42 00 42 donnée adresse

0A44 7043 donnée adresse

0A46 50 44 donnée adresse forme 4
QA48 60 45 donnée adresse f

QA4A 50 46 donnée adresse

0A4C 50 47 donnée adresse

QA4E 50 48 donnée adresse

PA50 @0 49 donnée adresse

adresse de départ: @9C7 Retour sous le contréle du moniteur
en agissant sur la touche ‘PC’.

De I'aveu général la troisiéme instruc-
tion peut étre remplacée par ‘MEMOIiSe
en relatif indirect’” (C8FB, pour é&tre
précis) — mais, méme ainsi, cette routine
est notablement plus longue que celle
donnée ci-dessus.

Modification des adresses absolues

La méme astuce peut étre utilisée pour
modifier une adresse absolue a notre gré
en cours de programme. Par exemple, le
programme de mire figurant sur le
disque ESS nO 6 utilise ce systéme pour
charger dans le PVI toute une série de
données initiales. Le tableau 11 donne
la partie correspondante du programme
(quelque peu modifié pour obtenir un
résultat plus intéressant!).

Durant chaque passage dans la boucle, la
séquence suivante est effectuée. Tout
d'abord, on récupére le second octet de
I‘adresse absolue désirée 3 partir de la
'mémorisation de donnée’ (qui corres-
pond & ‘LODA, I-R1Y), il est ensuif® —
mémorisé 3 I’adresse P9D5 — c’est-a-dire

le troisiéme octet de l'instruction STRA.
On récupére alors la donnée (seconde
instruction LODA, I-R1) qui sera
mémorisée dans le PVI & l'adresse
précisée a ce moment-la. Il faut noter
gue cette adresse n‘est pas 1F@Q, peu
importe ce que dit le listing: ‘1Fxx’
serait plus précis, xx représentant la
donnée d'adresse récupérée par la
premiére instruction LODA, |-R1.

Il existe, bien évidemment, toutes sortes

de variantes basées sur le méme principe.

Ce qu'il faut bien réaliser, c’est qu’il
peut étre trés utile de modifier des
instructions au cours du déroulement
d'un programme. Nous en trouverons
régulierement des exemples pratiques
lors du développement des programmes.’

Utilisation de routines du
moniteur

Tout le logiciel du moniteur est stock &=
en mémoire morte (ROM), il ne peut
donc étre modifié. Toutefois, étant
donné qu‘il est mémorisé a des adresses
mémoire normales, rien ne s‘oppose a ce
gue vous puissiez utiliser des sous-
programmes du moniteur dans un autre
programme. Mais dans la plupart des cas,
la routine doit se terminer par une
instruction de retour inconditionnel
(RETC, UN=17). De plus, il faut
quelquefois introduire correctement des
données initiales avant de lancer la
routine du moniteur. Cependant, méme
en tenant compte de ces restrictions,
nous avons dressé une liste de sous-
programmes utiles.

|
Scrutation du clavier j
Un programme complet de scrutation
du clavier débute a I'adresse @181. |
comprend la suppression des rebonds et
I'interdiction d’appuyer simultanément
sur deux touches. Tel que ce programme
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est fait, il utilise la banque inférieure de
registres. Si cela est génant, la routine Tableau 12
I-_ peut démarrer & 1'adresse (3183 aprés
que les bits "Avec retenue’ et ‘Retenue’
du registre inférieur d'état aient été mis
a zéro.
Deux points supplémentaires méritent
d’étre notés: il est possible de répéter
deux fois de suite cette routine, de g:ig? (230():089F ETQRRi ;‘g prépositionnen_wents"
8 i ’ pour la scrutation
préférence sur des trames consécutives, 0FD4 7712 PPSL, RS, COM | 4, clavier
en utilisant le bit VRLE; de plus, il faut OFD6 7509 CPSL, WC, C
remettre a zéro, avant la premiére @FD8 »rOCIFCB LODA, RO
scrutation, l’emplacement mémoire OFDB [Ie44® TMI, RO l attente de VRLE
@89F. Le tableau 12 donne le program- @FDD 9879 BCFR partir en sous-
me complet. Aprés les prépositionne- @FDF 3F0183 BSTA, UN PUCIERE EE it
ments et la routine ‘attente de VRLE'; OFE2 F540 ™I, R1 ’ scilfanionide claviSiQEN swases
. X g L— TR et recommencer si
la premiére scrutation: ‘3FQ183 gi:g ;?72 E((:)DZ . cest la 1€re dédodage
BSTA, UN'’ est envoyée. OFE7 —1 ADB BCTR, scrutation
Aprés la scrutation, les deux bits de OFES 0430 LODI, RO charger ‘30"
poids fort du registre R1 indiguent OFEB 7510 CPSL, RS si aucune autre
I’état de la scrutation’. Si le bit 6 est a OFED 17 RETC, UN touche, charger le
1’, c'est qu'il s’agit de la premiére QFEE ~»451F ANDI, R1 code translaté et
scrutation et qu’une autre va étre OFFO 0D6122  LODA, I/R1 retour
effectuée; le programme effectue un giig :?1@ EESTIE: FEJSN I
,artat:?:::mda:tVeF?Lgné:p::srs|;a s:():lcj):‘:g: OFF6 E3B58 BSTR, UN {scrutation de clavier | attendre le
5 . : . OFF8 F430 TMI, RO aucune touche) relachement de
scrutation, le bit 6 passe & ‘D" et le bit 7 OFFA 987A BCFR B v on ik
indique si i'on a appuyé sur une touche OFFC 17 RETC, UN retour T
pendant les deux scrutations: ilesta ‘1’

| si tel est le cas, & '®’ si 'on n'a appuyé
sur aucune touche ou sur deux touches
ou plus. Il faut remarquer que 'touche
pressée’ (bit7 a ‘1’) correspond 3 un
nombre négatif, c’est pourquoi le code
condition sera mis a 10.
Une possibilité supplémentaire, qui n'a
pas été utilisée dans cette routine,

Les registres utilisés sont: R@, R1’, R2’, R3’;
Niveaux de sous-programmes employés: 2 pour ‘scrutation du clavier’,
3 pour ‘attente du reldchement de la touche’,

(figure 3b)
registre RQ.

ne sont valables que sile bit 7 du registre
R1 est a ‘I’ comme nous l|‘avons

seront transférés dans le

consiste & remettre 3 zéro seuiement le
bit 7 3 I'adresse @89F. Le bit 5 dans le
registre R1 indiquera alors si une touche
est pressée.

Pour revenir au programme donné dans
le tableau 12, les cing bits de poids
faible du registre R1, aprés la seconde
scrutation (en d'autres termes lorsque
I‘adresse OFEB est atteinte), indiquent le
numéro de la touche qui a été pressée.
La figure 3a donne la liste des nombres
hexadécimaux correspondants; les indi-
cations figurant dans le coin supérieur
gauche correspondent aux indications
de touches utilisées dans le logiciel du
moniteur. || faut noter que ces nombres

mentionné ci-dessus; sinon, il apparaitra
‘00’ si la donnée présente a |'adresse
@89F a été complétement effacée, ou
bien le code de la touche précédente s'il
n’y a que le bit 7 qui ait été remis 3 zéro.
Ces codes de touches peuvent étre
employés dans beaucoup d’applications.
Il est particulierement utile que les
quatre bits de poids faible soient les
mémes pour les deux claviers, et que le
cinquiéme bit indique quel est le clavier
utilisé. Cependant, il peut étre quelque-
fois préférable d’employer un autre
code, grdce a la seconde partie du
programme (de |'adresse @FEG a |'adresse
@FF5). Les codes de touches translatés

Ce code présente plusieurs avantages. En
ce qui concerne les seize :‘touches
numériques’, la donnée correspond
simplement au nombre porté par la
touche. On distingue toutes les autres
touches par le fait que le bit 7 est 3 ‘1°;
de plus, le bit 6 est 3 ‘1’ pour les seules
touches '+’ et '—'. De la méme fagon, le
bit 5 identifie uniquement les touches
RCAS et WCAS. Le seul inconvénient a
signaler est que les touches de comman-
de supérieure (UC), de commande
inférieure (LC) et de remise & zéro
(RESET) (cette derniére seulement si la
touche est cdblée comme faisant partie
du clavier) prennent toutes la valeur 8@,

3
a Touches Clavier Clavier Touche Clavier Clavier
systéme gauche droit systéme gauche droit
uc RCAS |wcAas | C D E F uc RCAS | WCAS | C D E F
OF ' ] @7 [1]:] 13 17 1B 80 90 93 oc oD QE oF
STRT BP REG 8 9 A B STRT BP REG 8 9 A B
r QE 92 06 0A 12 16 1A 8A 84 87 08 09 0A 2B
LC PC MEM 4 5 6 7 LC PC MEM 4 5 6 7
@D 01 05 09 11 15 19 80 8D 81 04 05 06 07
RESET| | - + 1] 1 2 3 RESET| |— + '] 1 2 3
oc* 00 04 08 10 14 18 80* ce EQ (1] 01 92 83

* Ce code n’est obtenu que si cette touche est cablée
comme faisant partie du clavier normal — et non pas si
elle est directement ciblée a I'entrée de remise a zéro
(‘reset’), comme c’est le cas dans I'implantation du clavier
que nous avions suggéré.

39 = aucune touche pressée
* Voir la note figurant sous la figure 3a
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puisqu’elles ne sont pas employées dans
les routines moniteur.

Enfin, un sous-programme complémen-
taire utilisant la routine de scrutation du
clavier est inclus a partir de l'adresse
@OFF6: il s'agit de ‘attendre le relache-
ment d’une touche’. Cette routine
exécute simplement la scrutation du
clavier jusqu’d ce que l'indication ‘30’
correspondant @ ‘aucune touche pressée’
apparaisse.

Quelques routines

Aprés avoir étudié en détails les routines
de scrutation du clavier, jettons un oeil
sur quelques sous-programmes simples.

Effacement des doubles

L'instruction ‘3F@P@9E’ (BSTA, UN,
@®P9E) charge la valeur 'FE’ dans les
quatre adresses d’' "offset vertical des
doubles”: qui sont 1TF@D, 1F1D, 1F2D
et 1TF4D. Le résultat? Seuls apparaitront
sur 1'écran les objets fondamentaux,
sans aucun double.

D’un autre c6té, tout autre décalage
(offset) vertical souhaité peut étre
chargé de la fagon suivante: il est
mémorisé tout d‘abord dans le registre
RO, puis le sous-programme est lancé a
I'adresse GO AQD.

Seulement le registre RO est utilisé dans
cette routine,

Effacement des objets

Toutes les données propres a la forme
d’'un objet peuvent étre effacées en
mémorisant @0 dans toutes les adresses
comprises entre 1FQQ et 1F4F. Tel est
le ré6le du sous-programme qui démarre
3 l'adresse @16E. Toute autre donnée
contenue dans le registre RQ (par
exemple FF) peut étre chargée a ces
adresses en démarrant le sous-programme
a O16F. Les registres utilisés sont RO et
R2.

Fractionnement d’un registre

Les huit bits d‘un registre peuvent étre
écrits sous la forme de deux caractéres
hexadécimaux. Il peut étre quelquefois
intéressant de séparer réellement ces
deux caractéres. Le sous-programme qui
débute a I'adresse @35E fractionne la
donnée contenue dans le registre R1. Si
la donnée initiale contenue dans ce
registre était 'XY’, le sous-programme
laissera ‘@Y’ dans le registre R1 et
chargera ‘@X’ dans le registre R@.

Programmes de visualisation de texte

On peut disposer, bien sar, de beaucoup
d’autres petits sous-programmes
contenus dans le logiciel du moniteur.
La plupart d’entre eux, cependant, sont
en relation étroite avec les programmes
de visualisation de texte; aussi est-il plus
simple de les traiter séparément.

Tableau 13

caractére code caractére code
0 00 A 0A
1 o1 b [r]3]
2 02 C oc
3 23 d oD
4 04 E 0OE
5 05 F OF
6 06 G 10
7 07 L 11
8 08 t 12
9 09 n 13

Remarques:

caractére code caractére code
P 14 ? BF

r 15 st 8A

= 16 n{1) AA
space 17 | BB
+ 18 T BC

- 19 | DF

H 1A 1 (2) E6

X 1B . F7
1(3) A2

(1) Ce 'n’est largement plus grand que la version ‘officielle’ {code 13), il se détache mieux des

lettres capitales.

(2) De la méme fagon, ces deux points sont plus grands que ceux que l'on obtient avec le

code 1A, ce qui peut étre utile.

(3) Le point d’exclamation est réellement trop petit, mais il n‘en existe pas de meilleure

version . . .

(4) On peut se servir du @ (code BB) pour représenter la lettre 0; de la méme fagon, un 5 fait

un bon S et un 2 peut passer pour un Z.

Tableau 14
0900 7620 PPSU, 11
0902 3FP161 BSTA, UN (effacement/initialisation du PV1)
0905 072A LODI, R3
8907 —— (0507 LODI, R1
9909 3Fp2D9 BSTA, UN {charger huit espaces)
090C BF4930 LODA, I-R3 {donnée de ligne de message)
090F [CDdBQ@ STRA, I-R1
0912 5978 BRNR, R1
0914 7710 PPSL, RS
0916 3Fp20E BSTA, UN {chargement des lignes)
9919 7510¢ CPSL, RS
091B 5BOA BRNR, R3
091D 0C1E89  LODA, R0 -
0920 [FMO ™I, RO attendre que la touche +
0922 1879 BCTR soit reldchée
0924 1FO@38 BCTA, UN retour sous contréle du moniteur
0927 7710 PPSL, RS
0929 3FP2CF BSTA, UN (défilement des lignes)
092C 7510 CPSL, RS
092E 1B57 BCTR, UN
0930 5F A2178A 17 E6 F7 sixth line
0937 92 16 17 18 19 1A 1B fifth line
@93E AA 13 00 14 15 @5 BC fourth line
0945 QE OF 10 12 DF 11 BB third line DONQEES
p94C 7 08 09 A @B @C 0D second line
9953 00 01 @203 @4 05 96 first line

Adresse de départ: 0900

Initiation du PV

Ce sous-programme (qui débute &

I'adresse @161) prépositionne le PV|

pour pouvoir effectuer la visualisation

de textes. |l a les effets suivants:

— taille des objets 2 (‘AA’ & I'adresse
1FCO);

— couleur exacte (objets jaunes, écran
bleu); .

— 00 3
position});

— pas de son;

I'adresse IFC3 (format/

— pas de score ('AA’ aux adresses 1FC8
et 1FC9);
— effacement des objets
adresses 1FQQ . .. 1F4F).
Il faut noter que toutes les données
concernant la position des objets sont
mises & @@ par ce programme! De plus,
les données propres & l'arriére-plan ne
sont pas effacées; il est tout simplement
rendu invisible en lui donnant la méme
couleur que |‘écran.
Les registres utilisés sont R@, R1 et R2.

(00" aux
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Données pour un message
___ Lorsque I'on souhaite écrire un texte sur  1apleau 15
I"écran, il faut bien évidemment charger — changer I'instruction qui se situe & |’adresse §924 en "1FB95A’ (au lieu de
dans la zone ‘forme de I'objet’ a "1FED38’);
I'intérieur du PVI toute une série de — ajouter la partie de programme suivante:
données compliquées, Heureuser'qent, 095A > 5 0C1FCB LODA, RO
comme le montre le tableau 13, plusieurs 995D [Fm ™I, RO attente de VRLE
caractéres sont déja pré-programmés 095F 9879 BCFR
dans le logiciel du moniteur. Les 28 0961 #C1E88 LODA, Ro
premiers caractéres (jusqu‘au signe 'x’ 0964 F42¢ T™MI, RO \ ;?‘::;;?;ifg?gg‘,e
inclus) sont délibérément programmés; 0966 1CO000 BCTA
les autres sont ‘accidentels’. L'un des 0969 7702 PPSL, COM et Haies
programmes contenu dans le fichier 2 0968 3FQ055 BCTA, UN
du disque ESS 006 permet de visualiser 096E ——186A BCTR, UN
la série complete de caractéres et autres
formes que 'on peut obtenir de cette
fagon. ' LR 0900 1FQ958 BCTA L UN interruptions
Il faut charger dans Igs adresses 0903 B430 TPSU détection  verticales
0890 . .. 0897 les codes puisés dans le 0905 16 RETC eLant
tableau 13 pour inscrire sur |'écran une 0;.'-)06 B440 TPSU, flag .
ligne de texte: chaque ligne comprend 0908 1808 BCTR |
huit caractéres. Pour intercaler des 090A 7640 PPSU, flag mettre & 1'/'¢’
espaces, il faut mémoriser le code '17’ 290C 20 EORZ, R9 ! le d;"’pea’“ une trame
aux adresses correspondantes. |l peut 990D CC@89F  STRA, RO Z:rsc‘:::‘a't%:ﬂgjmme
il tre  Utile, dans quelques cas, de 0910 1802 BCTR, UN clavier
mémoriser tout d’abord huit espaces et 9912 7440 CPSU, flag
ensuite de mémoriser le ou les deux gg}‘; 9222;81 gg;g' UN (
. o aucune touche)
caractéres nécessaires. Tel est |le réle du 0919 01 LODZ. R1
sous-programme qui débute & ['adresse 091A 451F ANDI,'R1, translation de
~ Q2D9; les registres nécessaires sont RO 091C 0D6122 LODA, I/R1 code de touche
| et R2. 091F E4EQ COMI, RO E)r,anchement si touche
~ Afin de mieux comprendre tout ce que 0921 — 182E BCTR +' enfoncée
1 nous avons expliqué jusqu’ici, nous vous 0923 F480 TMI, RO | :Z‘:\‘:{;"r”:i ‘:gzzﬁ'zgu
‘ donnons un exemple de programme: le 0925 1Co000 BCTA i o o
i 0928 c804 STRR, RO actionnee
programme décrit au tableau 14 (du 002A 3FO2CF S sauvegarder la donnée
tableau 7 publié¢ dans l'article du mois 092D 0400 LOD! RO du registre R@ et
précédent) visualisera complétement les 092F DO RRL. RO défilement des lignes
caractéres les plus employés. 0930 Do RRL. RQ I RO x 8 :
Aprés la traditionnelle ‘inhibition 0931 Do RRL, RO
& d’'interruption’, la premiére étape 0932 0608 LODI, R2
‘ consiste 3 initialiser le PVI, comme cela 0934 82 ADDZ, R2
a été décrit ci-dessus: par '3FQ161'. Les 0935 c1 STRZ, R1 .
registres R3 et R1 sont ensuite pré- 9936 .004961 LODA, I-R1 > charger les lignes
positionnés respectivement pour e . 0939 Ciggg@ :LT“’;‘" ':;2
nombre total de caractéres (42 = 2A) et gggg gFMOE BSTA UN
celui de caractéres par ligne (@7); les 0941 C1E8A LODA, RO
codes caractéres désirés sont mémorisés 0944 BC1ESC IORA, RO
& partir de |'adresse @930. 0947 6C1ESD  IORA, RO attendre le relachement
P94A 6C1E8E I0RA, R@ de la touche
094D 44F0 ANDI, RQ
094F 9870 BCFR
0951 - 3FQO55 BSTA, UN visualiser 6 lignes
0954 L 742@ CPSU, 11 attendre les
9956 1B7C BCTR, UN interruptions
9958 7620 PPSU, Il effacement/initialisa-
095A 3FP161 BSTA, UN tiondu PVI et misea ‘1’
095D 7702 PPSL, COM du bit COM
Q95F ——1B73 BCTR, UN
0961 @5 BC ®A 15 BC 17 17 17 donnée @
9969 9B OE 10 12 AA 17 17 17 donnée 1
0971 QA AA QOF OA AA 10 17 17 donnée 2
0979 9D PE @B 56 BC 17 17 17 donnée 3
9981 QE AA®D 17 17 17 17 17 donnée 4
0989 QE 12 AA@GDOE 17 17 17 donnée 5
0991 @E AA QD QE 17 17 17 17 donnée 6
Vient ensuite le programme ‘charger 0999 OF 12 AA 17 17 17 17 17 donnée 7
huit espaces’ (‘3F@2D9’). Non pas que P9A1 @QF 56 AA 17 17 17 17 17 donnée 8
cela soit particuliérement nécessaire ici 0IAS 11 .00 11 17 17 17 17 17 donnée 8
{nous chargeons déji sept caractéres ggg; ?g :3 ?Q gg ?? ;Z ;)70 éégg::ggg‘
dans chaque ligne, et nous pourrions 09C1 AA 12 0C OE 17 17 17 17 donnée C
facilement ajouter un espace de plus), 09C9 QA DA 15 @D 12 10 17 17 donnée D
F*™= mais vous en comprendrez mieux ainsi 09D1 AA QE BC BC 17 1717 17 donnée E
le principe. La petite boucle suivante #9909 190 QE AABC 12 11 BE 17donnée F

(de I'adresse @9@C a I‘adresse 0912)

transfére la premiére ligne des nombres
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code (& partir de I‘adresse §953) dans la
mémoire 'bloc-notes de ligne de message’  Tableau 17
{4 partir de I'adresse P890).
Nous en venons maiqtenant au sous- 0900 1F0990 BCTA, UN
programme suivant figurant dans le 0903 B480  TPSU, détection | interruptions verticales
moniteur: 0905 16 RETC J seulement
0906 B440 TPSU, flag
0908 1804 BCTR mise du drapeau une
Chargement des lignes M Q90A 7640 PPSU, flag ¢ trame sur deux
Ce sous-programme du moniteur (qui gggg ;Efg 35;@:.2':
démarre a I adresse 020E)’ transfére les o OD1FCC LODA, R1 et e
c_odes mémorisés ’dans le bIoc-no:ces de 0913 PE1FCD LODA. R2 des manches
ligne de message’ vers les ‘"données de 0916 C90B STRR, R1 G LR
formé correspondant aux quatre objets, 0918 CEQ95C STRA, R1
et mémorise les résultats dans une 0918 3FQPP55 BSTA, UN visualiser 6 lignes
mémoire  'bloc-notes d‘écran’ (de 091E 0702 LODI, R3
I'adresse @800 a |'adresse @88F, pour 0920 0602 LODI, R2 données des manches de
I’ensemble des six lignes!). 0922 0500 LODI, R1 commande! (1FCC)
Puisque ce programme utilise les quatre 0924 8440 TPSU, flag
registres actifs (R@ ... R3), il modifiera 0926 1802 ECC:)TDI:! =
la donnée de comptage des caractéres 8333\ *[gi?g LODI'Rg
p_résente_c"ians le_ registrg R3. Nous pour- 092C CCO96D STRA" RO
rions utiliser I'instruction 'Chargement 092F 04EQ LODI, R
immédiat’ & 'adresse G907 comme bloc- 0931 ccpos4 STRA,R® | prépositionnements
notes; c'est ce que nous avons décrit 0934 @acop LODI, R pour le sous-programme
précédemment. Dans ce programme, 0936 CCpo85 STRA, RQ
nous employons une autre solution: 0939 PE4963 LODA, I-R2
nous choisissons la banque supérieure gggg ggggg; 2;22 gg
g:ug?g;;tgf:r:r\;a:t €10 & deroutgr Tl 9942 3FQ35E BSTA, UN registre de fractionnement
. g . N R R 0945 3FQ967 BSTA, UN
La prochaine étape consiste a verlfle( Si 0948 0498 LODI, RO
les caractéres pour les six lignes ont bien 094A CCO9%6D STRA, RO
été chargés. Tant que ce n’est pas le cas, 094D P4AQE LODI, R Prépositionnements
le programme effectue un branchement @94F CcCco9s4 STRA, RO pour le sous-programme
a 'adresse 9927, ce qui nous conduit au 09952 046D LODI, R@
sous-programme suivant: 0954 CCo985 STRA, RO
9957 01 LODZ, R1
gggg 328367 Eg-Bo"” ’l:‘J:\l donnée des manches de
Défilement des lignes 095D | FpaB BDRR, R3 comanEc RUELD)
Pour étre plus précis, ce sous-program- @95F 7420 CPSU, II attendre les
me, (qui démarre a I‘adresse @2CF) 0961 1B7C BCTR, UN NI DUCTS
devrait étre dénommé ‘défilement et ,
chargement de huit espaces dans les LS 2] AR bl AL E ST
lignes M’. Ses effets sont les suivants: ; N ]
® Toutes les données concernant la {Continué & la page suivante!) =
visualisation des objets dans le
bloc-notes de visualisation remontent

d'une ligne: de la sixiéme vers la
cinquiéme, de la cinquiéme vers la
,quatriéme, et ainsi de suite; les données
de la premiére ligne sont perdues;
® lLe code correspondant 3 ‘I’espace’
(17) est chargé dans les huit positions
de la mémoire bloc-notes de ligne de
message.
Puisque ce programme  nécessite
I’emploi des registres R@, R1 et R2, il
requiert a nouveau I'utilisation des
instructions concernant la sélection de
la banque de registres. Dans ce cas, cela
n’est pas indispensable, puisque la seule
donnée a conserver est celle du registre
R3 — mais une fois encore, nous avons
opté pour cette solution afin d‘illustrer
ce gue nous voulions vous montrer.
Apreés cette routine, le programme effec-
tue un branchement en arriére 3
I'adresse @907, afin de charger la ligne
suivante.
Une fois que les six lignes auront été
chargées, !’instruction de branchement
ne sera pas exécutée car le contenu de
R3 est maintenant égal a zéro. Voici une
fagon peu habituelle de mettre fin & un
programme. Il faut:

Note: aux adresses 396D, $983 et P985, on peut entrer |'une ou
I‘autre des données. Le programme modifie ces instructions suivant

ses besoins.
Adresse de départ: 0900.

Erreur dimpression:

Le 5éme programme du disque ESS NC 3
indique que la vitesse du jeu ‘cadre’ peut
étre modifiée en changeant la donnée
contenue & l'adresse @D@2, C'est faux! I/
s‘agit de l“adresse #D24.

® attendre que la touche '+ ait été
relachée — le programme est lancé
lorsque cette touche est pressée, et le
microprocesseur est tellement rapide
qu’il aura exécuté le programme avant
que la touche ait été reldchée!
® retourner sous le contréle du moni-
teur a l'adresse Q@38: le texte est
inscrit sur l'écran, avant toute écriture
de message qui lui soit propre!
Cependant, il ne sera pas toujours
possible d‘utiliser cette méthode pour
sortir du programme. Il faut un sous-
programme moniteur supplémentaire
pour inscrire le message sur I'écran:

o s ol ™ N D IR |

visualisation de six lignes ]
Chacune des six lignes de I'écran est
composée des quatre objets; les ligngs
2...6 concernent les doubles. Pour
inscrire le texte souhaité sur l'écran, il
faut récupérer au bon moment dans |a
mémoire bloc-notes de visualisation hes
données de forme d’objet pour chaque
ligne, puis il faut les mémoriser dans les
zones de forme d’objet a l'intérieur du
PVI.

Le sous-programme moniteur qui réalise
cette fonction démarre a |'adresse P@55;
il nécessite I’emploi des registres R@, R1
et R2. Pour que la visualisation soit
correcte, il faut mettre 4 "1’ le bit ‘COM’
du registre inférieur d’état (/'instruction
est: 7702 = PPSL, COM). De plus, il
faut rendre le contrdle a ce programme
3 la fin de chaque trame; le retour du
sous-programme ne sera réalisé que
lorsque la sixiéme ligne aura été visuali-
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tout autre programme ne pourra étre
exécuté que juste avant ou durant fa ‘fin
de trame’.

Afin d‘illustrer ceci, modifions le
programme donné dans le tableau 14
pour aboutir au résultat donné dans le
tableau 15. Toutes les routines de
visualisation de texte ont été incorporées
dans le programme. Cependant,
lorsqu’on appuie sur la touche 'PC’, le
moniteur effectue un ‘défilement des
lignes’, charge la donnée de la mémoire
bloc-notes de ligne de message vers la
mémoire bloc-notes de visualisation,
effectue A nouveau un ‘défilement des
lignes’, puis ajoute la ligne '‘PC='. Tout
cela n‘embellit pas la visualisation . . .

Les interruptions
Notre position du mois dernier concer-

0967 7719 PPSL, RS
0969 0700 LODI, R3
9968 F401 TM™MI, R@ i
096D 1802/9802 BCTR/BCFR PEo ot eR S
096 F EO?W LODI, R3
0971 440E ANDI, RO
9973 Cc2 STRZ, R2
9974 D2 RRL, R2 3 x RO
0975 82 ADDZ, R2
0376 0506 LODI, R1
0978 81 ADDZ, Rt positionner R1, R2
0979 Cc2 STRZ, R2
097A —p 0E427B LODA, I-R2
®97D 5B04 BRNR, R3
P97F Do RRL, RO
0980 Do RRL, RO
0981 Do RRL, R0
0982 DO RRL, RO
9983 44EQ/440E ANDI, RO
0985 CD6829/ STRA/IORA, I/R1
6D6829

(%988 CD6829 STRA, I/R1
998B — F96D BDRR, R1

— 098D 7510 CPSL, R6
P98F 17 RETC, UN
0990 7620 PPSU, 1 (effacement/initialisa-
0992 3F0161 BSTA, UN tion du PVI)
0995 @acc LODI, R® ] prépositionnement
9997 C80F STRR, R® de l'adresse
0999 0702 LODI, R3
0998 —» 0610 LODI, R2 |
099D 0508 LODI, R1
P99F —»7710 PPSL, RS
09A1 3FQ2CF BSTA, UN ’ défilement des lignes
P9A4 7510 CPSL, RS
@9A6 PE49CC LODA, i-R2 )
09A9 [00439@ STRA, I-R1 } i L
P9AC 5978 BRNR, R1
POAE p4ca LODI, RO ? prépositionnement
99B0 C876 STRR, RO de I‘adresse
Q9B2 7710 PPSL, RS
09B4 3F020E BSTA, UN | charger les lignes
p9B7 7510 CPSL, RS
p989 0504 LODI, R1
p9BB —— 5A62 BRNR, R2
998D FB5C BDRR, R3
@9BF 7702 PPSL, COM
@9C1 1FQ95F BCTA, UN
99C4 01 @F C 0D
9C8 01 OF 0C @C données du message
gacc OF 11 @A 10 17 00 OF OF de base
99D4 OF 11 QA 10 17 00 AA 17

sée. Cela signifie que tout autre test ou nant les interruptions pouvait se

résumer en quatre mots: Ne pas les
utiliser. Toutefois, nous n’‘avons pas
suivi notre propre conseil, comme le
témoigne le programme de ’guerre de
I‘espace’; qui figure sur le disque ESS
no 6.

Non pas qué nous nous considérions
experts en la matiére, mais nous avons
maintenant assez d‘expérience dans le
domaine pour continuer. Nous allons
vous dévoiler deux ou trois astuces.

Choix des interruptions

Le PVI génére des interruptions chaque
fois qu‘un objet (ou qu'un double) est
dessing, ainsi qu'a la fin de chaque
trame. Tant que le bit d‘inhibition
d'interruption du registre supérieur
d‘état n‘est pas mis a 1, toutes ces
demandes d‘interruption sont prises en

compte. Peu importe la cause de I'inter-
ruption (objet 1 achevé? double 3
achevé? fin de trame? ...), le résultat
sera le méme: le bit d’inhibition d’‘inter-
ruption est mis a un par le micro-
processeur, le programme en cours
s'interrompt, et la partie de programme
qui débute a l'adresse P9@3 est exécutée
comme un sous-programme.
Si nous supposons que seule 'interrup-
tion due a la fin de trame présente
quelgue intérét dans le programme, il
faut ne pas tenir compte des autres. Cela
ne présente pas trop de difficultés puis-
que le bit de ‘détection’ {’sense’} dans le
registre supérieur d'état est 3 ‘1" a la fin
de chaque trame; c’est pourquoi, il est
possible de débuter le sous-programme
d’interruption situé a l'adresse 09@3 de
la fagon suivante:

@903 B48@ TPSU, détection

9905 36 RETE
Si le bit détection n’est pas mis 3 ‘1’,
Vinstruction TPSU entrainera un code
condition égal a 1@. L'instruction
‘retour de sous-programme et validation
d‘interruption’” (RETE) est alors
exécutée, ce qui met un point final au
sous-programme d’interruption! Ce n’est
que lorsque le bit de détectionesta '1’,
a la fin de chaque trame, que le
programme d’interruption suivant sera
exécuté. C‘est généralement ce qui se
passe, car il se pose un petit probléme
sur lequel nous allons revenir plus loin.
Il est également possible d’utiliser une
procédure de sélection d'interruption
plus longue. Dans le programme de
‘guerre de I|'espace’ dont nous avons
précédemment parlé, le programme

débute effectivement de la fagon
suivante:
0900 1F@9@B BCTA, UN
(vers programme principal)
0903 B480 TPSU,
détection
0905 1C0A10 BCTA
(vers routine d‘interruption
verticale)
0908 1FP9D5 BCTA, UN
(vers routine d'interruption
obijet)
9908 7620 PPSU, 11
(le programme  principal
démarre ici)

Dans ce cas, si le bit de détection a été
mis a 1, le branchement conditionnel
se fera & l‘adresse @905, ce qui fait
démarrer le programme d‘interruption
de fin de trame. Sinon, il ne faut pas
tenir compte de cette instruction de
branchement et le branchement suivant
(inconditionnel} fera démarrer le pro-
gramme d’interruption d’objet dessiné,
Ce dernier programme d'interruption
commence par une séquence de test
supplémentaire:

P9D5 @C1FCA LODA,RQ® objet3
99D8 F402 TMI, R® dessiné?
@9DA 36 RETE retour si non

1l en résulte finalement que seules deux
demandes d'interruption fondamentales
seront prises en compte: la fin de trame
et l'objet 3 (ou le double 3) dessiné.
Toutes les autres interruptions concer-
nant un objet ou un double dessiné
seront ignorées.
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Lorsque nous avons essayé ce program-
me, nous avons découvert un probléme:
nous ‘loupions’ quelquefois le pro-
gramme de fin de trame: une interrup-
tion ‘objet 3 dessiné’ intervenant juste
avant la fin de trame langait le
programme  correspondant — et ce
dernier 'écrasait’ la fin de trame, de telle
sorte gue nous ne trouvions jamais
d’interruption verticale! 11 fallait alors
s‘assurer qu'aucune interruption ‘objet
3 dessiné’ ne puisse se produire juste
avant la fin de trame; il suffisait de
choisir une séquence de valeurs 'd'offset
vertical pour les doubles convenables’.

Validation d’interruption

Vous serez surpris lorsque vous
examinerez plus attentivement le
morceau de programme donné ci-dessus
(des adresses @90@@ a i'adresse Q9@B):
Deés le début du programme principal
(& l'adresse Q90B), le bit d‘inhibition
d‘interruption est mis a '1'l Cela signifie
qu’'aucune demande d’interruption ne
sera prise en compte. Alors pourquoi
avoir introduit des programmes d’inter-
ruption?

Il faut évidemment remettre a zéro le
bit d‘inhibition d‘interruption, quelque
part dans le programme. Cela se fait
aprés avoir mémoriser dans le PVI
toutes sortes de données initiales et
aprés avoir prépositionné toute une série
de mots ‘bloc-notes’ dans le programme,
Les deux instructions suivantes sont
ensuite insérées a I'adresse 09D 1:

09D 147420 CPSU, (I attendre

@9D3F—1B7C BCTR, UN { les interruptions
Le microprocesseur tournera sans fin
dans cette boucle, jusqu’da ce que se
produise une interruption. |l exécutera
alors le programme d’'interruption (ce
qui remet automatiquement a ‘1’ le bit
d’inhibition d'interruption); puis il
rencontrera une instruction ‘retour’ qui
le forcera & revenir dans la boucle
‘d’attente’. || faut noter que dans cette
- boucle, le bit d'inhibition d’interruption
est remis & zéro, de telle sorte qu’une
instruction 'normale’ de retour {soit 17)
peut étre employée aussi bien qu‘une
instruction de ‘retour avec validation
d’interruption’.

Nous vous livrons dans le tableau 16 un
programme qui illustre ['utilisation des
interruptions. Les données mentionnées
a partir de l'adresse 961 correspondent
a une série de seize mots, chacun d‘entre
eux correspondant & une touche
‘numérique’. Si I'on a besoin d‘autres
mots, on peut puiser les données dans le
tableau 13. Notez que chague mot doit
comprendre au plus huit lettres; sinon, il
faut remplir, dans chaque ligne, les
positions restantes par des espaces
(code 17).

Les manches de commande
Leur principe de base est assez simple.

Deux adresses a l‘intérieur du PVI,

1FCC et 1FCD, correspondent respecti-
vement aux manches de commande
gauche et droit. Lorsque le drapeau est
positionné, le positionnement vertical
de chaque manche de commande est
scruté et le résultat mémorisé a |’adresse
correspondante; si le drapeau n’est pas
positionné, c‘est le positionnement
horizontal qui est analysé. La donnée
présente dans les deux adresses du PVI
n'est validée qu’a la fin de la trame — en
d'autres termes, lorsque le bit de
détection est mis a ‘1’.

Une faible valeur de la donnée (a
I'adresse 1FCC ou a l'adresse 1FCD)
correspond a -la position 'haut’ ou
‘droite’ suivant le positionnement du
drapeau au cours de la trame précédente
{lorsque la conversion analogique/digital
s'effectue).

La gamme réelle des valeurs obtenues
varie d’'un manche de commande a
I'autre. Et c’est bien malheureux! Car
cela signifie que le programme ne
convient pas toujours. En fait, le
programme de ‘guerre de |'espace’ situé
sur le disque ESS n© 6 contient un
programme de scrutation des manches
de commande ...qui se coince! Le
texte fourni avec le disque explique
comment le relancer.

Il s‘agit évidemment d‘une procédure
qui ne peut pas nous satisfaire. Nous
vous proposons la solution suivante: Le

programme listé dans le tableau 17
permet de tester et de ‘calibrer’ les
manches de commande. Il lit les données

contenues dans les deux adresses du PV,
lorsque le drapeau est mis ou n‘est pas
mis, et visualise les résultats sur I‘écran
de la fagon suivante:

FLAG ON (= horizontal)
1FCC 75 (= gauche)
1FCD AD (= droite)
FLAG OFF (= vertical)
1FCC 1 (= gauche)
1FCD 83 (= droite)

Les données trouvées a ces deux adres-
ses sont remises a jour sur l|'écran,
comme on le souhaite. Les valeurs
ci-dessus ne sont données qu'a titre
indicatif (75, AD, 11, 83}, elles n’indi-
quent rien de spécial.

Si les manches de commande sont
connectés comme il est indiqué dans le
premier article, |'adresse 1FCC corres-
pond au manche de commande gauche
et 'FLAG ON’ au déplacement vertical;
les valeurs les plus faibles devraient étre
obtenues pour les extrémités 'haut’ et
‘'droite’.

En conclusion

Nous vous avons dévoilé pratiquement
tout ce que nous savions sur |‘ordinateur
pour yeux TV. Si nous venions &
découvrir d‘autres astuces, vous seriez
les premiers & en bénéficier. En atten-
dant, nous espérons que vous dévelop-

perez des programmes intérassants! 4
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Le signal Fl, provenant de la partie HF
du récepteur, doit étre "purifié’” ou
"nettoyé” de maniére a éliminer les
signaux parasites, jusqu’a l‘obtention
dun signal F| pur. Cette tiche est
accomplie par’ un filtre. L'une des
meilleures facons d’obtenir une sélectivi-
té élevée consiste a utiliser des filtres &
quartz; c'est cette méthode qui a été
retenue ici.

Le circuit sélectif est con¢u pour une FlI
de 9 MHz, ce qui permet d‘utiliser les

quartz de 27 MHz de 3¢Me harmonique

bien connus. lIs sont faciles a obtenir et
leur prix est abordable.

Le signal pur de 9 MHz peut étre
directement amplifié puis démodulé
mais il est préférable d‘adjoindre un
étage intermédiaire pour obtenir une
seconde Fl plus basse (130 kHz). C'est
ainsi qu'un “double’” circuit super-
hétérodyne est réalisé. Il présente deux

-platine F1 a
bande étroite

o un amplificateur Fl/démodulateur
pour récepteur de trafic

ll existe une grande différence, au niveau de la construction, entre le
récepteur du radio-amateur destiné a capter la bande des deux métres
(144 MHz), ou la "citizen’s band” (CB: 27 MHz, plus communément
appelée le "’27"" en France), et ceux utilisés en radiodiffusion.

La qualité d'un récepteur ne dépend pas de la fidélité de la reproduc-
tion, mais plutot de la sensibilité de I’appareil, de sa sélectivité, etc . . .
Cet article décrit I’une des parties constituant un récepteur et montre
comment obtenir un signal de basse fréquence a partir d’un signal FI
(fréquence intermédiaire) AM ou FM a bande étroite.

avantages principaux. Tout d‘abord, il
élimine mieux les signaux parasites. En
effet, un second mélangeur les supprime
partiellement, a condition qu‘ils se
produisent aux fréquences du filtre.
Avec des filtres a circuit LC, la bande
passante est relativement étroite. Le
second avantage du double montage
superhétérodyne est que la plus grande
amplification donnée au signal est & une
fréquence relativement basse. La
conception et la construction de I'ampli-
ficateur se trouvent ainsi simplifiées, et
les risques d‘oscillation et de perturba-
tion dues aux interférences sont minimi-
sés,

Une question vient naturellement a
I‘esprit:  serait-il possible d‘obtenir
directement une Fl de 130 kHz? Non,
compte tenu du fait, que dans ce cas, la
fréquence image serait trop proche du
signal d'entrée requis et, par conséquent,
difficile & supprimer par un circuit
sélectif.

Le schéma synoptique

Le fonctionnement du circuit est illustré
par le synoptique de la figure 1.

Un réseau a quartz éclairit le signal de
9 MHz qui est légérement amplifié par le
circuit mélangeur (MIX) qui le mixte
avec le signal fourni par un oscillateur
de 8,87 MHz. Le battement produit un
signal de fréquence 130 kHz (9 MHz -
8,87 MHz) qui est amplifié, puis envoyé
a la fois @ un détecteur AM et 3 un
détecteur FM, qui délivrent alors les
signaux audio.

Aprés amplification du signal de
130 kHz, la tension obtenue est propor-
tionnelle au signal d’‘entrée, et pilote un
"S-métre’’ (ou mesureur de la puissance
du signal regu).

Bien que I‘emploi d‘un double super-
hétérodyne soit habituellement consi-
déré comme un luxe, les frais de réalisa-
tion ont été maintenus & un minimum,
grace a |‘emploi de quartz de 27 MHz
bon marché et d‘un nombre réduit de
composants actifs: deux circuits intégrés
peu compliqués et deux transistors.

1
AM —O. BFAM
J- ¥ 2
M%ZDO— ? wx |22
A
FM —-O. BFFM
8,87
MHz @

80038 1

Figure 1. Schéma synoptique de la platine Fl 4 bande étroite, |l s‘agit d’un double superhé-
térodyne. Le signal Fl a8 9 MHz est mélange avec celui fourni par un oscitlateur a 8,87 MHz,
pour produire un signal & 130 kHz. La platine démodule aussi bien les signaux AM que les

signaux FM,
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platine F| & bande étroite
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Figure 2. Le filtre 3 9 MHz, utilisant des quartz de 27 MHz, "*38me harmonique”,
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Le filtre a9 MHz

Le filtre & quartz, représenté a la figure
2, est branché a la téte HF du récepteur.
Il s’agit d'un filtre totalement passif, ii
n‘a donc pas de gain.

Comme il a été montré précédemment,
il est préférable de diminuer la bande
passante du signal Fl puis de I'amplifier,
plutét que d‘utiliser le vieux procédé
formé par une cascade d'étages: un
amplificateur suivi d’un circuit sélectif,
un amplificateur suivi d‘un circuit
sélectif et ainsi de suite. La raison
principale est que, lorsqu’un signal HF
est amplifié trop t6t, les signaux parasites
risquent de saturer I'étage amplificateur.
Il est donc opportun de les supprimer
d‘abord, méme si cela risque d‘affaiblir
la partie utile du signal. [l sera toujours
possible de I'amplifier par la suite.
L‘entrée et la sortie du filtre & quartz
sont toutes deux adaptées a |'impédance
standard en haute fréquence de 50 ohms.
Cette adaptation est assurée par deux
transformateurs trés simples que vous
pouvez fabriquer facilement; toutes les
informations nécessaires a leur construc-
‘tion sont données avec le schéma. Le
transformateur d‘entrée n‘est pas un
élément critique. Son seul but est de
réaliser une adaptation d‘impédance
avec le transformateur sélectif suivant. I
s‘agit en fait d‘un bobinage de fréquence
intermédiaire pour récepteur de modula-
tion de fréquence 4 10,7 MHz. Il a été
converti & la fréquence désirée par C1
branché en paralléle sur le condensateur
incorporé dans le transformateur. La
capacité totale se trouve ainsi augmen-
tée, ce qui entraine une diminution de
la fréguence de résonnance. Puisqu’il
faut adapter le transformateur, il n'est
guére possible d‘utiliser, pour Tr1, des
autres types que celui indiqué.

La plus grande réduction de la bande
passante est assurée par les quartz
X1...X4, qui sont tous du type
"’3éMe harmonique’’, c'est-a-dire que
leur fréquence de résonnance est tout
simplement la troisiéme harmonique de
leur fréquence nominale, qui est de
9 MHz.

Figure 3. Ces courbes montrent la réponse du
filtre A quartz selon les valeurs de C2 et C8.
Sur la figure 3a, la courbe correspond au cas

ol les condensateurs C2 et C8 sont supprimés.

La figure 3b correspond au cas ou C2 = 10 pF
ot C8 =5 pF.

Figure 3c. Les condensateurs sont ajustés
pour un réglage optimal.

Entre X1 et X2, et X3 et X4, des circuits
en 7 permettent d‘éviter de brusque

variations d’impédance indésirables. L3
et 1.4 sont des bobines miniatures de
10 uH. Comme pour Tr1,Tr2 est un
transformateur de 10,7 MHz' converti.
C9 est monté en paralléle sur le conden-
sateur incorporé. Quel effet vont avoir,
sur les pentes du filtre passe-bande, C2
et C8, branchés en paralléle sur X1 et
X4 respectivement? Ces condensateurs
peuvent, si besoin est, étre supprimés.
L’idéal serait de les remplacer par des
"trimmers” (condensateurs ajustables)
dont les valeurs seraient comprises
entre 2 et 22 pF. Le filtre peut alors
étre réglé pour que la pente soit aussi
raide que possible. Malheureusement,
le réglage optimal de tels ““trimmers’’
nécessite un matériel complexe et
colteux. Sans mesure, il ne sera donc
pas optimal, mais presque.

Les courbes de la figure 3 montrent que
cela ne présente aucun inconvénient
puisque le filtre continue & fonctionner
convenablement, et cela, indépendam-
ment de la pente. Méme si, dans le pire
des cas (figure 3a), C2 et C8 sont
supprimés,  l‘atténuation  atteindra
toujours au-moins 50 dB, en-dehors de
la bande passante. Une premiére amélio-
ration consisterait & donner aux conden-
sateurs C2 et C8 des valeurs déterminées
(voir figure 3b). La pente de la courbe
représentant la fréquence en fonction de
Up serait alors égale 8 3. La figure 3
montre un filtre & quartz parfaitement
aligné, lorsque C2 et C8 sont remplacés
par des trimmers bien réglés.

Le changement de fréquence de
9 MHz a 130 kHz

Comme vous pouvez le constater, le
circuit de la figure 4 ressemble beaucoup
au schéma synoptique: le signal est
amplifié puis mélangé avec celui fourni
par l'oscillateur de 8,87 MHz, engen-
drant le signal de 130 kHz. Celui-ci est
envoyé dans un filtre passe-bande puis
amplifié. Un autre signal, provenant du
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Figure 4. Le TCA 440: congu pour les récepteurs AM, il est utilisé pour changer la F) de 9 MHz 3 130 kHz.

circuit jntégré, commande le ‘’S-métre’’
qui indique l'intensité du champ capté
par |'antenne:La détection en modula-
tion d’amplitude est également élaborée
dans cette partie du circuit intégré. Le
montage a été réalisé autour d'une seule
"puce’’: le TCA440. Grace a elle, un
récepteur a ondes moyennes peut étre
congu a partir d’'un seul Cl simple et

peu colteux.

Par I'intermédiaire d’'un transformateur
que vous pouvez réaliser vous-méme (les
données relatives aux bobinages sont
indiquées sur le schéma), le signal de
9 MHz parvient aux broches 1 et 2 de
IC1, elles correspondent aux entrées
d‘un étage amplificateur. Le taux
d‘amplification est déterminé par la

e
5

Figure 5. L'étage amplificateur muni d’un filtre

passe-bas pour la sortie AM.,

tension présente sur la broche 3. Nous
en expliquerons plus loin la raison. Le
signal @ 9 MHz arrive sur une entrée
d’un multiplieur qui sert de mélangeur.
L‘autre signal d‘entrée provient d‘un
oscillateur piloté par quartz qui génére
une tension 3 8,87 MHz. Le quartz en
question (X5) est un quartz de
8,87 MHz. Mais un quartz de 26,600
MHz '’3¢M€ harmonique’ peut étre tout
aussi bien utilisé (ce fut le cas pour les
quartz de la figure 2).

Le signal disponible sur I’'une des sorties
du mélangeur donne le second signal Fi
a 130 kHz par Tr3. De méme que pour
les deux autres transformateurs de la
figure 2, il est ""converti’’. Cette fois,
c’est un transformateur Fl de 455 kHz
dont la fréquence est abaissée & 130 kHz
par l‘adjonction du condensateur C15.
Le signal recueilli aux bornes de Tr3
{le bobinage secondaire n‘est pas utilisé)
est injecté dans un autre étage amplifi-
cateur faisant partie du TCA 440. A
proprement parler, cet étage est consti-
tué de trois amplificateurs montés en
cascade, ce qui permet d‘augmenter
considérablement le signal regu. Le
signal ne doit pas étre saturé, surtout
lorsqu’il s'agit de détection en AM, car
les variations d‘amplitude constituent
I‘information basse fréquence. C’est la
raison pour laquelle une commande
automatique du gain (CAG) de I'ampli-
ficateur a été prévue, elle fonctionne




10-36 — elektor octobre 1980

platine FI & bande étroite

6

ah 12...15V
II 470 l' + @
Czérgknt c:&
R12 "
] 100
: TS T
13 10
130kHz _,, -@-l
D O—‘II 2 Détecteur
R1d d
S i = S E W] oo BFFM
Ic2 ; ’
5 L
I:‘""-—— NE565 Hon
nnn O vCo
|
8] @
1 cay BC 549C
A Ccis ==
%
< [ ]re n
=) P3
2k2
O— ®
L1

Figure 6. Le détecteur FM constitué par une boucle a verrouillage de phase (PLL).

comme suit: le signal de sortie du
second amplificateur est redressé par D1
et filtré par C1. La tension continue
ainsi produite commande le gain du
premier étage amplificateur 3 9 MHz,
celui du second étage amplificateur et
pilote le ’S-métre”.

Le signal de 130 kHz est alors injecté
dans le détecteur FM. Au préalable, il
est nécessaire de le “passer” une fois de
plus dans le transformateur Tr4 &
455 kHz mentionné précédemment. Le
potentiométre P1 ajuste I'amplitude du
signal, de maniére & obtenir le niveau
nécessaire au bon fonctionnement du
détecteur FM.

Puisque le signal a 130 kHz est redressé
(pour la commande automatique du
gain), un signal AM démodulé est déja
présent sur la cathode de D1. |l convient
de garder & l’esprit le fait que cette
diode est au germanium (du type
AA 119 par exemple), et non au silicum.
Le signal AM démodulé est amplifié par
I‘étage amplificateur & un transistor,
représenté sur la figure 5. Le réseau
R7/C21 permet de supprimer tout signal
résiduel a 130 kHz. Le potentiométre
P2 commande le niveau du signal de
sortie basse fréquence.

Le démodulateur FM

L'une des meilleures méthodes pour
démoduler un signal FM consiste a

utiliser un circuit PLL (Phase locked

loop: boucle a verrouillage de phase).
Un oscillateur commandé par tension
(VCO) recopie avec précision les
variations de fréquence du signal FI,
détectées par le comparateur de phase.
Celui-ci fournit alors un écart sur la
tension de commande & chaque modifi-
cation de la fréquence d‘entrée. Cette
tension de commande varie linéairement
avec la variation de fréquence du signal
Fl et constitue le signal FM démodulé.
Le circuit intégré monté en détecteur
FM (figure 6) comporte aussi une
boucle a verrouillage de phase. Le signal
a 130 kHz est injecté a |'une des entrées
du comparateur de phase (broche 2 de
IC2) et la tension de sortie du VCO
parvient & son autre entrée (broche 5).
Le comparateur détecte la différence de
phase entre les deux signaux qui lui sont
appliqués et la corrige par sa tension de
sortie, appliquée au VCO, qui constitue
le signal basse fréquence. C28, R17 et
C30 constituent le filtre passe-bas de la
boucle PLL; ses paramétres sont déter-
minés par les caractéristiques du circuit
PLL. Bien que la bande passante du
filtre & quartz de 9 MHz soit de 10 kHz
environ, une variation de fréquence de
4,5 kHz est permise. En d‘autres termes,
la boucle 3 verrouillage de phase
fonctionne normalement pour des écarts
de fréquence des signaux provenant du
filtre 4 quartz pouvant aller jusqu’a
6 kHz.

Le signal basse fréquence est amplifié,
comme dans le cas de la détection AM,
par un étage 4 un transistor. Toute
tension résiduelle & 130 kHz est ensuite
supprimée au moyen de R18 et C31. Le
niveau de sortie peut étre préréglé par le
potentiométre P4. Le démodulateur FM
fonctionne de maniére optimale pour
une tension d’entrée de 200 mV environ.
C’est pour cette raison que le potentio-
meétre P1 a été incorporé dans |Gt
montage. |l régle |'amplitude du signal
fourni au démodulateur. La fréquence
du VCO est déterminée principalement
par C26. Ce condensateur doit étre de
bonne qualité. Le réglage du démodula-
teur FM est assuré par un seul poten-
tiométre ajustable P3. Pour optimiser ce
réglage, il convient de ‘“fixer” P1
{figure 4), de sorte que le signal d‘entrée J
du circuit PLL soit le plus élevé possible.
Il devient possible d‘ajuster P3 de
maniére 8 démoduler convenablement le
signal FM (qui doit, bien entendu,
exister!). En principe, la démodulation
est réalisée sur une assez grande variation
de P3. La position de P3 s‘affine en
diminuant le niveau du signal d‘entrée
du démodulateur FM par P1.

Cette opération est répétée jusqu’a ce
que la valeur de P3 ne puisse plus étre
changée. Son réglage est alors parfait. __
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Les grands ordinateurs sont constitués de plus d’une centaine de
illiers de portes logiques. lls peuvent exécuter plus d‘un million
d’instructions a la seconde. Ce sont la des chiffres considérables, mais
qui ne satisfont pas encore certains. IBM, un des géants de I'informa-
tique, étudie actueliement un ordinateur vingt fois plus rapide que les
ordinateurs actuels. La technologie utilisée est en fait une nouvelle
branche de I'électronique: la technologie Josephson. Ce qui est le plus
remarquable dans cette technique, est qu’elle n’est applicable qu'aux
trés basses températures. On pourrait croire qu’alors tout mouvement
est arrété; en fait, les électrons se meuvent encore trés rapidement.

IBM cherche dans le froid

petit, froid et

lorsque la supraconductivité remplace
la semiconductivité
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Figure 1. Cette photographie prise au microscope électronique représente une petite partie
d’une puce Josephson. Le principe de Josephson et des semiconducteurs sont deux choses
différentes. La photo représente une porte OU expérimentale, qui peut 8tre commandée en
50 picosecondes {50 = 10~'? s). Des temps de commutation plus courts sont réalisables (photo
IBM).

Pour rendre un ordinateur plus per-
formant, il faut soit y incorporer
plus de circuits logiques, soit faire
fonctionner ceux-ci plus vite. L'ordina-
teur Josephson, actuellement en
développement, le “"super cerveau’” de
I‘avenir, doit beaucoup a cette derniére
méthode. b

L‘ordinateur exécute une instruction en
un temps de cycle. C'est en fait une
période du générateur d‘horloge. Les
grands ordinateurs actuellement en
service ont une durée de cycle comprise
entre 30 et 50 ns (ns = un milliardiéme
de seconde). L‘ordinateur le plus rapide
du monde {jusqu’a maintenant)
n‘appartient pas a {BM mais a Cray, une
petite industrie spécialisée. || est capable
d’‘exécuter un cycle en douze nano-
secondes. La technologie Josephson
abaisse ce chiffre a 1 ns. Les premiers
prototypes réalisent encore un cycle

toutes les 2 ns, ce qui est tout de méme
20 fois plus rapide que tout ce qui
existe actuellement. A la vitesse prés, les
caractéristiques de ces premiers proto-
types devraient étre au niveau de celles
d‘un IBM 370/168, un des plus puissants
ordinateurs sur le marché.

La réalisation d‘un cycle aussi court
n‘est pas atteinte simplement en
cherchant des circuits logiques plus
rapides et des mémoires plus vastes. Un
probiéme au moins aussi complexe est le
transport d‘un nombre extrémement
important de signaux électriques. Un tel
signal ne parcourt pas plus de 15 cm en
1 ns. Un cycle d’1 ns signifie donc qu’en
aucun cas le signal n’arrivera & parcourir
plus de 15 cm. Etant donné que dans un
ordinateur, le signal est déplacé d’un
endroit a l'autre, ses dimensions devront
elles aussi étre de I'ordre de 15 cm. C’est
la raison pour laquelle le ''gros”
ordinateur Josephson, actuellement sur
les tables a dessin d’IBM, ne mesure pas
plusde 13,56 x 13,7 x 14,0 cm.

Est-il possible d‘incorporer dans un
volume aussi petit la bonne centaine de
milliers de portes logiques requises pour
un gros ordinateur? Bien sOr, grace a
IYintégration a haute densité (LSI). Un
tel volume peut méme contenir une
dizaine de milliers de ces puces (non
encapsulées). S’il s'agissait de puces de
semiconducteurs purs, il n‘aurait pas une
longue durée de vie: elles dissiperaient
rapidement quelques kilowatts et le bloc
ne tarderait pas a fondre.

Il s'agit donc de chercher une technologie
autre que celle des semiconducteurs.
L’idéal serait une intégration a aussi
haute densité que les LSI, mais dissipant
beaucoup moins. Cette nouvelle techno-




10-38 — elektor octobre 1980

I'ordinateur Josephson: petit, froid et rapide

logie existe-t-elle actuellement? Ce sont
les circuits Josephson. La figure 1
représente non pas une puce de semi-
conducteurs, mais un circuit réalisé en
technologie Josephson.

Supraconductivité et tunnels
électroniques

Le physicien anglais Brian D. Josephson
n‘était pas encore diplémé lorsqu’en
1962 il découvrit I'effet qui porte
désormais son nom. Cette théorie se
base sur deux effets physiques diffé-
rents: la supraconductivité et les tunnels
électroniques.

La supraconductivité fut découverte en
1911 par le professeur Heike Kamerlingh
Onnes. |l constata que certains métaux
(supraconducteurs) ne s‘opposaient plus
au passage du courant électrique
lorsqu’ils étaient refroidis en-dessous
d’'une température donnée (différente
pour chacun de ces métaux). La résis-
tance n’est pas alors d’ “environ’’ zéro,
mais purement et simplement de zéro
ohm. Un courant dans un métal supra-
conducteur n’‘est jamais nul. K. Onnes
découvrit aussi que la supraconductivité
ne pouvait exister que lorsque ce courant
n‘était pas trop important. Lorsqu'il
s'éléve au-dessus d’une certaine valeur,
le métal recommence 4 se comporter
comme un conducteur normal, méme en
le refroidissant suffisamment. || apparut
aussi qu’une canalisation supraconduc-
trice pouvait s‘altérer en présence d‘un
champ magnétique.

Ce n’est qu’en 1957 qu’une explication
satisfaisante du phénoméne  fut
avancée, entre autres par John Bardeen,
I'un des trois inventeurs du transistor.
Il découvrit qu‘a I'état supraconducteur,
le courant électrique ne devait pas étre
imaginé comme un courant d‘électrons
“libres’’, mais de "paires d‘électrons”
(appelées paires de Cooper, du nom
d’'un des fondateurs de cette théorie).
Les électrons d‘une telle paire, lorsqu'ils
sont en déplacement, s'orientent I'un
|-vers l'autre et n’ont plus besoin du
noyau atomique pour assurer leur
cohésion. lls peuvent donc se glisser sans
inconvénient au milieu d’un édifice
atomique. La supraconductivité cesse
lorsque la paire d’électrons est scindée,
d‘une maniére ou d’'une autre. Cela peut
étre d0 a une élévation de la tempéra-
ture (voir explications a la fin de
I‘article), une augmentation du courant
ou un champ magnétique. La supra-
conductivité au sens strict du terme
n‘est applicable qgu'aux courants
continus; le comportement en alternatif,
méme aux trés hautes fréquences, dévie
légérement de la supraconductivité
"idéale”.

Si ‘explication de la supraconductivité
fut découverte bien longtemps aprés que
|‘effet en soit connu, il en va autrement
des tunnels électroniques et de /‘effet
tunnel, La théorie existait bien avant
gu‘on parvint & en montrer les effets,
dans les années soixante. Le tunnel

électronique n‘a rien a voir avec la

supraconductivité. |l se produit aux
températures usuelles. Le meilleur
exemple en est la diode tunnel, qui est
parfois utilisée comme amplificateur
dans le domaine du gigahertz ou comme
interrupteur rapide.

L'effet tunnel n‘est en fait rien d‘autre
que |‘apparition d‘un courant dans un
isolant mince disposé entre deux
conducteurs. La résistance est donc
infinie, et pourtant, un courant circule.
L'explication de ce mystére est fournie
par la théorie quantique ce qui ne la
simplifie pas (voir I’explication a la fin
du texte). En résumé, cela tient au fait
que |'électron doit étre considéré a la
fois comme une particule et comme un
phénoméne ondulatoire. La particule se
"heurte’” a4 la barriére représentée par
lisolant, mais l‘onde parvient a la
traverser. Si l'isolant est suffisamment
mince, une partie de cette onde parvient
a s'échapper. Tout ce phénoméne peut
se calculer et les résultats de ces travaux
semblent correspondre a la réalité.

Josephson: |‘effet tunnel
supraconducteur

Le mérite de Josephson est d‘avoir
rapproché ces deux effets que sont la
supraconductivité et l'effet tunnel. Il
adapta la théorie de I’'effet tunnel non
pas aux électrons libres, mais aux paires
d’électrons, responsables de la supra-
conductivité. Celles-ci peuvent étre
considérées comme un phénoméne
ondulatoire. Josephson découvrit une
chose remarquable: un isolant mince,
qui permettait déjd le passage d'un
courant, pouvait méme se comporter
comme un supraconducteur, Ce phé-
nomeéne apparait lorsque l‘isolant se

trouve enserré entre deux parties
métalliques supraconductrices.
Ce phénoméne fut appelé I'effet™

Josephson. Un an aprés sa découverte, i
était expérimenté dans le laboratoire
américain Bell.

Un isolant mince entre deux supra-
conducteurs est appelé jonction
Josephson. Celle-ci caractérise |‘ordina-
teur Josephson. Comme la supraconduc-
tivité n‘apparait qu'aux températures

extrémement basses, l‘ensemble de
I'ordinateur doit étre refroidi: |l est
donc entiérement plongé dans de

I‘hélium liquide. Son point d‘ébullition
est situé & 4,2° Kelvin (—269°C). Il faut
garder la téte froide pour utiliser I'ordi- |
nateur Josephson!!! L’'effet Josephson |
est également utilisé pour mesurer de
trés faibles champs magnétiques et
tensions ainsi que dans la pratique des
micro-ondes.

La jonction Josephson en tant
qu’interrupteur

Nous venons de voir que trois possibili-
tés s'offrent au supraconducteur pour
sortir de cet état privilégié: 1’élévation
de température, |‘augmentation du
courant ou |‘application d‘un champ
magnétique. Cela s‘applique non
seulement aux supraconducteurs, mais
aussi aux jonctions Josephson. Celles-ci
sont méme encore plus sensibles. C’est
pour cette raison que Josephson les a
appelées ''supraconducteurs faibles’”.
Quand une jonction Josephson sort de
son état supraconducteur, elle ne va pas
se comporter comme un simple conduc-
teur conventionnel, mais comme une
jonction tunnel. Son comportement
difféere donc de celui des métaux. La

2
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Figure 2, L‘ordinateur Josephson aura un aspect extérieur inhabituel. Le plus grand espace est
occupé par le systdme de refroidissement (4 4,2° K, soit —269°C). C’est ce dispositif qui
consommera aussi le plus de puissance: 15 kW, alors que I’ordinateur complet se contentera

de 7 W (!). A: compresseur de refroidissement; B

: systéme de refroidissement; C: interface

ot alimentation fonctionnant 3 température ambiante; D: connexions d‘entrée/sortie; E: ordina-

teur proprement dit; F: hélium liquide a 4,2° K.
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jonction Josephson présente alors une
résistance de quelques centaines d’'ohms
bien que ce ne soit pas 8 proprement
parler une résistance). Il est donc
possible de commuter une jonction
Josephson entre zéro et quelques
centaines d‘ohms. La commutation
entre |‘état supraconducteur et [|'état
résistant s'‘effectue a une vitesse inouie.
Peu d‘autres procédés connus peuvent
se targuer de se dérouler en si peu de
temps. Le temps de commutation est
approximativement de 6 picosecondes
(c’est-adire  six  millioniémes de
millioniéme de seconde). C’est moins de
1% du cycle de 1 ns qulIBM espére
obtenir a l'aide de I‘ordinateur
Josephson. Ce temps de commutation
peut ainsi étre quasiment négligé. Afin
de donner un ordre de grandeur,
signalons que les semiconducteurs les
plus rapides sont approximativement
dix fois plus lents.
Cette trés grande vitesse n‘est pas le seul
avantage présenté par la jonction
sephson. Ce qui est au moins aussi
important est que la dissipation
(formation de chaleur) dans une telle
jonction est nulle a I‘état supraconduc-
teur, et ceci pour un courant de |‘ordre
du dixiéme de milliampére. Méme a
'état résistant, la dissipation reste trés
faible, puisque le circuit Josephson est
alimenté sous une tension d‘environ
10 mV.

Ce sont la les raisons pour lesquelles un
ordinateur Josephson complet et avec
16 Méga octets de mémoire ne consom-
me pas plus d’environ 7 W, C'est
vraiment une “‘paille’” en comparaison
des nombreux KW engloutis par nos
calculateurs géants actuels.

La jonction Josephson n‘alourdira donc

pas la note d‘électricité! Cependant, le
refroidissement jusqu‘a une température
de 42° Kelvin exige, grosso modo,
15 kW. La technologie de refroidisse-
ment est depuis longtemps utilisée et ne
pose, par conséquent, aucun probléme
particulier aux techniciens d‘IBM. Le
fonctionnement de [‘installation de
refroidissement, appellée cryostat,
différe peu de celui du bon vieux
réfrigérateur familial. L‘installation est
prévue de fagon a ce qu’une panne
d‘une durée de cent heures ne rompe
pas la supraconductivité par augmenta-
tion de la température. Ceci est de la
plus extréme importance pour la
mémoire. La figure2 représente de
maniére schématique l'installation réfri-
gérante. Elle se compose d‘un cryostat
d‘une capacité de 460 litres. Le refroidis-
sement est assuré par un compresseur.
L‘ordinateur, qui ne représente méme
pas 4 litres, est plongé dans le cryostat.
Les organes d’entrée et sortie doivent
bien entendu y étre ajoutés.

rd
Caractéristique d‘une jonction
Josephson
La caractéristique U = f(l) d‘une jonction
Josephson (représentée schématique-
ment 3 la figure 3a) est dessinée 3 la
figure 3b. Il s‘agit 1a d‘une caractéristique
plutét inhabituelle: elle montre deux
branches: Pour certaines valeurs du
courant I, la tension U peut prendre
deux valeurs différentes!
Que se passe-t-il lorsque le courant
traversant une jonction Josephson
augmente a partir d‘une valeur nulle?
Suivons tout d‘abord la caractéristique
de gauche. Le courant augmente, mais la
tension reste nulle. La résistance de la
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Figure 3. Structure de la jonction Josephson
(3a) et sa caractéristique tension/courant
{3b). La jonction Josephson est composé de
deux supraconcudteurs (hachurés) séparés par
un isolant trds mince, la barriére Josephson.
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Figure 4. Influence d’un champ magnétique
sur la caractéristique tension-courant (4a).
La ligne oblique est la droite de charge de
la jonction en série avec une résistance de
charge R|_ (4b).

jonction est nulle; elle se trouve a |'état
supraconducteur. Elle le reste, jusqu’a
ce que le courant dépasse la valeur Imax.
A ce moment-la, I'état supraconduc-
teur prend fin. Le point de fonctionne-
ment passe alors sur la branche de droite
de la caractéristique. Une tension est
maintenant présente aux bornes de la
jonction. Si le courant diminue de la
valeur Imax tout en restant suffisant, le
point de fonctionnement reste sur la
branche de droite.

L’état supraconducteur ne re-apparait
que lorsque le courant descend
en-dessous de la valeur Imin, Ou, ce qui
revient au méme, lorsque la tension
diminue jusqu’a une valeur inférieure a
Umin-

Il est donc possible de passer de I’état
supraconducteur a |‘état résistant en
augmentant instantanément le courant
qui traverse la jonction Josephson. Le
retour 3 [‘état supraconducteur est
réalisé en réduisant tout aussi instan-
tanément le courant. La jonction
Josephson posséde un effet de mémoire:
|'état supraconducteur et |‘état résistant
sont tous les deux stables, et peuvent
étre maintenus.

La jonction Josephson est donc, en soi,
une unité de mémoire; ce n‘est pas le cas
pour le transistor, par exemple. C’est
pourquoi il faut en utiliser deux, au
minimum, pour mémoriser un bit. C'est
un avantage en faveur de la jonction
Josephson, qui est exploitée principale-
ment dans les antémémoires. Ces
dernidres se situent, au point de vue
volume et vitesse, entre les grandes
mémoires et les registres de travail.

Il arrive cependant que deux (ou
plusieurs) jonctions soient utilisées pour
mémoriser un bit.

Ceci évite que |‘élément de mémoire
dissipe de la puissance lorsqu‘il se trouve
dans un des deux états.

Magnétisme

Il est donc possible de commuter une
jonction Josephson entre les états
supraconducteur et résistant en agissant
sur le courant qui la traverse. Ce n’est
pas toujours trés pratique! En électro-
nique, on préfére bien souvent
commander un courant par un autre,
indépendant du premier. En fait, il
faudrait munir la jonction Josephson de
quelque chose de similaire a une élec-
trode de base ou de porte.

Le magnétisme rend la chose possible.
Les grandeurs Imax et Umin (donc Imjn)
semblent dépendre du champ magné-
tique. La caractéristique représentée 3 la
figure 4a met en évidence cette relation.
Le courant maximal supraconducteur
Imax diminue jusqu’ad Imax $ lorsque
la jonction est soumise a un champ mag-
nétique P . De méme, la tension mini-
male de I'état résistant Umin diminue
jusqu’d Umin . Il est possible de pola-
riser la jonctionoJosephson afin qu’elle
laisse passer un courant |1 compris entre
Imax et Imax P . Soumise a un champ
magnétique, la jonction passe de |‘état
supraconducteur en conduction normale.
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De la méme maniére, lorsque le champ
magnétique disparait, elle repasse a
I'état de supraconducteur. Pour cela, i
est nécessaire qu‘une tension Uq située
entre Umin @et Umin soit appliquée a
la jonction Josephson a I'état résistant,
Ceci est réalisé en plagant en série une
résistance de charge R[_ avec la jonction,
comme il est représenté a la figure 4b.
La ligne oblique (I1, Up) de la figure 4a
est appellée ""droite de charge”, comme
pour les transistors. Elle donne les diffé-
rentes'combinaisons tension/courant qui
peuvent se présenter pour une jonction
Josephson branchée en série avec une
résistance de charge. La commutation se
produit sur cette droite de charge.
L'énergie dissipée dans la résistance est
extrémement minime, vu la faible valeur
de la tension d‘alimentation Up (une
dizaine de millivolts). A |'état résistant,
cette dissipation est de I|‘ordre de
0,6 uW. En fait, la technique Josephson
utilise volontiers des self-inductions
comme charge.

Comment donner naissance au champ
magnétique? Trés simplement, en
envoyant un courant dans un conduc-
teur placé le long de la jonction
Josephson. Tout courant induit imman-
guablement un champ magnétique. Etant
donné que la jonction Josephson est

lonction
Josephian
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Figure 5. Schéma fortement agrandi d’un interrupteur Josephson. Le courant | est commuté
sous l'influence du champ magnétique & induit par le courant de commande le- P est

représenté par des fléches.
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Figure 6. En présence d’un champ magnétique
®, le courant se répartit indgalement dans la
jonction Josephson. Pour des valeurs particu-
lieres du champ P 2, le courant total au
travers de la joqctiori peut méme s’annuler.

extrémement sensible au champ magné-
tique, un tout petit courant est
amplement suffisant. La figure 5
(fortement agrandie) montre comment
est réalisé un interrupteur Josephson.
Au-dessus de la jonction Josephson est
situé un canal de commande, dans
lequel circule le courant de commande
lc. Le .courant |, circulant dans la
jonction Josephson, est influencé par le
courant lg (qui lui est trés inférieur).
L'interrupteur  Josephson est un
interrupteur commandé en tension. En
1965, Juri Matisoo, un technicien
d’tBM, parvint a réaliser un tel interrup-

teur et 3 le tester.

L’élément standard: le SQUID
(""Superconducting quantum
interference device’’)

La jonction.Josephson doit étre rendue
la plus sensible possible aux champs
magnétiques pour que le courant de
commande reste minime: |l faut donc
augmenter la surface de la jonction, ce
qui ne va pas sans inconvénients: non
seulement la jonction occupe plus
d’espace sur la puce, mais la commuta-
tion est ralentie. La jonction Josephson
posséde une capacité, introduisant un
délai, qui croit en fonction de la surface.
Ce dilemne est résolu en utilisant le
SQUID, I'élément Josephson ""standard’’.
Celui-ci est constitué de deux ou
plusieurs jonctions Josephson, plus
petites. Le SQUID utilise 'interaction
entre les différents courants Josphson.

Cette interaction est comparable aux
interférences d‘ondes, comme par
exemple de la lumiere. Ce phénoméne
tient au fait que les courants Josephson

ont tendance a se répartir de maniére
inégale dans la jonction sous I'influence
de champs magnétiques. La figure 6
montre comment un champ magnétique
croissant influence la répartition du
courant dans une jonction Josephson,
lorsquelle est traversée par le courant
maximum supraconducteur  Imax,
compatible avec ce champ magnétique.
Lorsque le champ magnétique augmente,
Imax diminue. Il s'annule méme pour
une certaine valeur @ 2 du flux magné-
tigue; la jonction Josephson ne peut
donc plus rester & I'état supraconduc-
teur, quel que soit le courant qui la
parcourt. Si le champ magnétique
augmente encore, Imax réaugmente. La
zone ol Imgx redevient égal & zéro sou
un champ magnétique encore plus
important n‘a pas été représentée. La
relation entre le champ magnétique et
le courant maximal supraconducteur
posséde donc un caractére périodique,
extrémement remarquable (figure 7).
On peut fabriquer deux jonctions
Josephson de fagon & ce que, lorsque
I‘une est a I'état supraconducteur sous
Vinfluence d‘un champ magnétique,
I‘autre n'y est pas. Pour une autre valeur
du champ magnétique, c’est I'inverse qui
se produit. Les deux jonctions Josephson
sont commandées par le méme courant.
Le courant de commande dirige le
courant dans une direction préférentiel-
le: dans l|'une ou l‘autre jonction
Josephson. Voila donc ce qui ce passe
dans un SQUID.

Circuits logiques
Les SQUID sont les éléments constitutifs
de I'ordinateur Josephson. lis permettent
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de réaliser les fonctions logiques
habituellement  utilisées dans la
echnique des semiconducteurs: inver-
seurs, portes et bascules.

Une porte ET peut par exemple étre
réalisée par une jonction Josephson
équipée de deux canaux de commande.
Ce n'est que lorsque la combinaison des
deux courants est suffisamment
importante que le SQUID change d‘état.
Un SQUID peut aussi s‘appeler
""systéme a injection de courant”. La
photo 8 en est une représentation. Des
circuits comparables forment des portes
Oou.

La réalisation de bascules s‘envisage de
différentes fagons. Une des plus intéres-
santes utilise le courant supraconduc-
teur induit: il peut circuler infiniment!

Tension alternative

Une des caractéristiques remarquables
de la jonction Josephson est sa symétrie
arfaite. C'est une structure non
polarisée. Cela signifie qu’elle peut se
brancher & I'envers. Elle peut également
s‘alimenter sous une tension alternative.
C’est ce qui se produit dans l‘ordinateur
Josephson. Le plus grand avantage de ce
systéme est que la tension d'alimenta-
tion fonctionne comme horloge.
Avantage décisif puisqu’il permet
d‘économiser un grand nombre de
connexions électriques. De plus, de tels
circuits sont remis automatiquement a
zéro.
L‘alimentation du premier prototype
d’‘ordinateur Josephson sera donc
constituée d’un générateur sinusoidal &
500 MHz d‘une puissance de 7 W.
L‘alimentation est ""au sec’’, c’est-a-dire
qu'elle n'est pas refroidie. Sur chacune
des dix mille puces, un régulateur veille
a ce que la tension ne dépasse pas la
valeur maximalede 12 mV. Il transforme
la tension sinusoidale en une tension de
forme symétrique et rectangulaire. Le
couplage des signaux entre modules est
ainsi évité.

a synchronisation d'un ordinateur
hyper-rapide est un sérieux probléme:
la période d‘horloge de 2 nanosecondes
n‘autorise un déplacement du courant
que sur une longueur d‘environ 30 cm.
Il est donc nécessaire d‘utiliser une
technique spéciale pour s‘assurer que le
processus se déroule convenablement.

\I Le matériel

' Bien que la fabrication d‘un ordinateur
Josephson ne doive pas étre considérée
comme une simple affaire, la réalisation
pratique n‘est, en fait, pas trop
compliquée. Elle utilise des techniques
largement éprouvées: celles qui président
a la fabrication des semiconducteurs.
Quoique les matériaux soient différents,
les procédés sont semblables: vaporisa-
tion de couches, implantation de tracés
par des procédés photolithographiques
et gravure, Les procédés sophistiqués
que sont la diffusion et l'implantation
ionique utilisées en semiconducteurs,

Imax

-0
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Figure 7. La répartition inégale du courant
(voir figure 6) provoque une relation remar-
quable entre le courant | traversant une
jonction Josephson et le champ magnétique
& . Cet effet est utilisé dans le "composant
Josephson standard’’, le SQUID.

sont superflus pour la technique
Josephson, Cependant, le nombre de
couches a rapporter est plus important
(de 10 & 15, au lieu de 3 & 6) et la
barriére tunnel (l‘isolant placé entre les
supraconducteurs) est si mince qu’elle
représente de sérieuses difficultés.

Les matériaux composant un ordinateur
Josephson doivent répondre & deux
exigences évidentes: ils doivent résister a
un refroidissement intense et a de
grands écarts de température. Un
ordinateur Josephson doit en effet étre
fabriqué, et par la suite réparé, a tempé-
rature ambiante. Les écarts de tempé-
rature auxquels sont soumis les
composants  exigent  qu’ils  aient
approximativement les mémes coeffi-
cients de dilatation, ce qui restreint déja

notre choix. La résistance aux variations
de température pose des problémes aux
techniciens d‘IBM. Si le nombre de
pannes a spectaculairement baissé (la
probabilité de panne aprés 400 cycles de
température est tombée de 99% a 0,1%),
il n‘en reste pas moins vrai que la fiabilité
de l'ordinateur complet est encore trop
faible {il comporte tellement de puces!)
Les puces Josephson sont, comme les
puces de semiconducteurs, fabriquées
sur un substrat {pastille) de silicium.
Pourquoi le silicium? Parce que les
industriels en possédent une solide
expérience. Ses propriétés semiconduc-
trices ne jouent absolument aucun réle
dans |‘ordinateur Josephson; il est
simplement utilisé comme isolant. Qu'il
soit en plus un bon conducteur de
chaleur est hautement apprécié.

Les différentes couches isolantes et
protectrices sont fabriquées a I‘aide d’un
matériau bien connu dans |la technologie
des semiconducteurs: |'oxyde de
silicium. Les couches supraconductrices
sont fabriquées a partir du nobium, ou
du plomb (dopé au bismuth, ou a lI‘or et
IYindium).

Les oxydes de plomb et d‘indium, dont
sont constituées les barriéres Josephson,
doivent répondre & des exigences
draconiennes. Elles ne doivent pas étre
plus épaisses que 4 & 6 nanométres, ce
qui représente une trentaine de diametres
atomiques (les épaisseurs des autres
couches sont de I'ordre de 100 nm). De
plus, [I‘épaisseur de cette couche
détermine exponentiellement le courant
maximal supraconducteur. Elle doit
donc étre précise au diamétre atomique
prés pour répondre aux normes. Par
comparaison, cela équivaut a recouvrir

P AT S

Figure 8. Ce 'systéme a injection de courant’’ permet de réaliser une porte logique ET en
technologie Josephson. Celle-ci est constituée de deux jonctions Josephson qui apparaissent
dans le rectangle vertical foncé, sous forme de deux cercles assez vagues. La surface de la
jonction supérieure est environ cinq fois plus grande que celle de {a jonction inférieure. Les
plus petites dimensions sont de I’'ordre de 2,5 um, elles sont sensiblement égales a celles des

circuits LSI a semiconducteurs {(photo 1BM).
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un terrain d‘un kilométre carré d‘une
couche de trois centimétres d'épaisseur, Q

mesurée au millimétre prés, Cette -
gageure a exigé la mise en oeuvre de
tout nouveaux procédés de vaporisation.

Soudure au mercure

l.es raccordements des puces n‘ont pu
étre envisagés qu'aprés la naissance
d‘une nouvelle technique. Il est hors de
question de monter directement les
puces Josephson sur un circuit imprimé.
En faisant méme abstraction des phéno-
meénes de refroidissement, un ordinateur
constitué de plus de 10000 puces serait
beaucoup trop grand.

La réalisation pratique de |‘ordinateur
Josephson est représentée aux figures 9
et 10. La figure 9 montre un module
d‘environ 30 x 25 x 15 mm. Les puces y D0
sont fortement concentrées. Le substrat

est composé de silicium, ainsi que le

reste du ’tnpdu!e. L_'e cap'ag‘f’es" FEPIelils Figure 9. |l est trés important de monter les puces Josephson trés prés les unes des autres. Ce

sur les circuits imprimes™ par phqto- petit bloc mesure environ 30 x 25 x 15 mm. Chaque “carte” se compose de quatre ou huit sl
lithographie. Les puces, nonencapsulées, puces de 6,4 x 6,4 mm (en gris), montées avec le circuit dirigé vers le bas. La carte “"de base”

sont fixées sur de petites cartes par ainsi que les cartes perpendiculaires sont constituées d‘une plaquette de silicium mono- .
collage, comme pour les semiconduc- cristallin. Le schéma électrique est rapporté sur les cartes par procédé photolithographique.

10

137mm
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Figure 10. C’est de cette maniére que I'ordinateur complet est constitué a partir des petits blocs de la figure 9. Ce cube approximatif contient
plus de dix mille puces, et, comme.le montre la figure 2, il est plongé dans un bain d’hélium liquide. Un cable plat relie la face arriére a I'interface
a I'alimentation (toutes deux se trouvent & température ambiante).
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teurs. De cette facon, le transfert de
chaleur vers I’'hélium liquide est trés
icace.
Les liaisons entre les cartes supportant
les puces et de plus grandes cartes sont
effectuées par des connecteurs de trés
faibles dimensions. Ces derniers sont
équipés de petits contacts, qui n‘ont pas
volé leur nom: ‘‘microbroches”. Une
microbroche est longue de 0,2 mm
pour un diamétre de 0,075 mm. De plus
grandes broches occasionneraient un
trop grand champ magnétique, influen-
¢ant la vitesse de transmission du signal
et favorisant la diaphonie. L’écartement
des microbroches est d‘un demi-
millimeétre, ce qui est cing fois plus petit
gue les broches d‘un circuit DIL conven-
) tionnel. Ces microbroches sont soudées,
non pas par soudure classique, mais au
mercure. Aux basses températures
(endessous de —40°C), c'est une
substance solide! Le mercure, liquide a
température ambiante, est déposé dans
b de petites cavités spécialement congues
“Pour le retenir.
‘ Quatre modules comme ceux de la
| figure 9, mais parfois de dimensions
différentes, sont combinés pour donner
un module “W’. Vingt et un de ces
modules W forment |‘ordinateur complet
représenté 3 la figure 10. Plus de dix
mille puces sont ainsi concentrées
dans un volume n‘excédant pas
14 x 14 x 14 cm. L'unité centrale de
traitement (CPU) et I‘antémémoire de
32 k octets se situent ensemble dans un
des vingt et un modules W. Les vingt
modules restants concernent la mémoire
principale de 16 M octets. Plongé dans

I'hélium liquide, ce petit bloc ridiculise
tous les ordinateurs actuels!

Pourquoi 'ordinateur Josephson?

il est certain que l‘ordinateur Josephson
est réalisable, technologiquement
parlant. Des RAM de 16 k octets et des
CPU ont déja été réalisés en technologie
Josephson,

Il subsiste encore quelques problémes. ||
faut parvenir a réaliser des composants
possédant une excellente résistance aux
chocs thermiques. |l faut aussi concevoir
des organes d'entrée/sortie ayant une
vitesse adaptée a celle du processeur, car
""sans bras, ni jambes’, le plus puissant
cerveau & téte froide ne peut pas grand
chose. Ces problémes semblent cepen-
dant surmontables.

il n‘est pas encore évident que les
ordinateurs Josephson seront un jour
commercialisés. Le microprocesseur
commence a grignoter le terrain
auparavant réservé aux gros ordinateurs.
En effet, les "unités de traitement’
volumineuses sont désormais remplacées
par de petits calculateurs, équipés de
microprocesseurs, plus orientés vers des
applications particuliéres.

IBM croit cependant & |'avenir de son
ordinateur Josephson; la meilleure
preuve étant les capitaux et les efforts
que cette société consacre aux
recherches. Dans certains domaines, les
plus puissants monstres de calcul actuels
ne sont pas encore 3 la hauteur. Gréice a
I'ordinateur Josephson, les simulations
informatiques de processus économigues
ou physiques deviendront plus précises

et plus complétes, Le Club de Rome
pourra se permettre de fignoler ses
prévisions! Les simulations sont
également  importantes dans des
domaines comme les prévisions météoro-
logiques ou les investigations purement
scientifiques (en physique corpusculaire,
par exemple). Sans oublier les applica-
tions militaires.

Cette aide serait précieuse pour dévelop-
per des systdmes informatiques capables
de déchiffrer les sons (la voix) et d‘inter-
préter les images (textes, vidéo, images
radar). Un troisiéme type d‘applications
possibles concerne les grandes banques
de données devant étre accessibles, au
méme moment, & un grand nombre
d‘utilisateurs. De plus gros ordinateurs
seront sdrement bienvenus lors de
I‘avénement du ' Viewdata'’’ {Viditel).
IBM spécule sur la possibilité de placer
dans i‘avenir ses ordinateurs Josephson
dans des domaines qui sont encore la
chasse gardée des micro-ordinateurs 3
semiconducteurs . . .
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La température

La température est un concept étrange:
Elle est, en effet, considérée comme une
mesure de [‘agitation atomique. Les
dlomes sont en perpétuelle agitation
autour d‘une place fixe. Une particule
de matiére est comparable 8 un essaim
de moustiques volant dans tous les sens.
L‘essaim lui-méme est immobile, mais
les moustiques qui le composent sont
libres de se déplacer comme bon leur
semble. Ainsi sont les atomes au sein de
la matiére,
Au plus I'agitation atomique est impor-
tante, au plus la température est élevée,
Pour le physicien, la température ne
peut donc exister sans matiére, elle en
est une propriété.
Lorsque la matiére est refroidie, I'agita-
tion des noyaux diminue. Ce phéno-
méne est valable pour n‘importe quelle
substance. Lorsque la température est
extrémement basse, les noyaux sont
totalement immobiles et ceci est valable
pour tous les corps.
Une agitation plus lente que I'immobilité

parfaite ne peut pas se concevoir, De
méme, une température plus basse est
impossible a atteindre. La température &
laquelle tous les atomes sont immobiles
est appellée le zéro absolu. Ce dernier
est situé 4 —273,4°C. Cette température
est dgale 4 0°K, K étant I'abréviation
de Kelvin, 'unité de température abso-
lue. Un degré Kelvin est de méme gran-
deur qu‘un degré Celsius, seule I'origine
de Iéchelle change (0°K = —273,4°C).

L‘effet tunnel

L'effet tunnel est constitué par le fait
qu‘un isolant mince, placé entre deux
conducteurs, laisse passer un certain
courant électrique. Ce phénoméne peut
s‘expliquer par la mécanique quantique,
une branche de la physique moderne,
qui étudie plus spécialement les particu-
les. La mécanique quantique nous
apprend que, contrairement aux hypo-
théses de la physique de Newton, les
particules ne peuvent étre caractérisées
par une masse, une vitesse, une énergie,
etc . . . données. Elle ne considére que

leur probabilité, En simplifiant hardi-
ment, la physique classique représente
les particules avec un mouvement et une
vitesse parfaitement déterminés. Pour la
mécanique quantique, ces grandeurs
sont plus “nuageuses” c’est-d-dire que la
particule est censée se trouver dans un
“nuage vaporeux”, situé aux alentours
d’un point donné. Les moyennes des
probabilités de masse, vitesse et énergie
sont précisément les valeurs trouvées par
la physique classique.

La physique classique n‘explique pas
l'effet tunnel. Selon elle, les électrons
auraient une trop faible énergie pour
franchir la barriéere matérialisée par
lisolant. La mécanique quantique
admet que, bien que la moyenne des
énergies soit trop faible, une certaine
chance existe pour qu‘une particule, ou
méme plusieurs, posséde [|énergie
suffisante pour traverser [‘obstacle.
Certaines particules sont trés “calmes”,
tandis que d‘autres sont en proie 3 une
“agitation’” fébrile,

La mécanique quantique les différe,
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un circuit imprimé pour le VOX

|"article

Une bréve
original permettra a ceux qui ne con-
naissent pas encore le VOX d’en com-
prendre |'utilité. C’est un commutateur

récapitulation de

L’intérét accru qu'a suscité le
VOX présenté dans notre numéro
de février 1980 nous a amenés

a réaliser son circuit imprimé,

électronique commandé par la voix
pour les radio-amateurs. Il permet i
I'opérateur -~ d'avoir les deux mains
libres lorsqu’il se sert d’un microphone.
Dés qu‘un son est capté, le VOX com-
mute I'émetteur-récepteur en mode
“'émission”. A la fin du message, il se
remet en mode '‘réception’’ aprés un
court délai. Celui-ci est réglable et
tient compte des temps de respiration et
des hésitations.

Le VOX est donc d’'une grande utilité.
Mais des problémes se posent au point
de vue pratique: le microphone capte
les raclements de chaise, le claquement
des portes et méme les canettes de
biére que I‘opérateur décapsule a
proximité du micro. Il n‘est évidemment
pas souhaitable que l’émetteur soit
alors actionné. Le VOX d’Elektor
élimine cet inconvénient, par I'insertion
d’'un filtre qui exclut les fréquences
autres que celles de la bande vocale.
La courbe de réponse de ce filtre peut
étre faconnée, jusqu’a un certain point,
pour correspondre aux caractéristiques
d’un modéle de voix particulier; elle est
obtenue par le réglage de la bande

passante et de la fréquence centrale
{au moyen de P2 et P3 respectivement).
Les deux autres potentiométres agisse
sur la sensibilité d'entrée (P1) et le
retard (P4). P1 fait varier le gain du
préamplificateur du micro A1 jusqu’a
100.

Le retard est fixé au gré de chacun. Les
valeurs de P4, R20 et C7 indiquées
sur la figure 1 permettent un retard
compris entre 0,5 et 2,5 secondes. Pour
avoir une gamme différente, il suffit de
modifier les valeurs d’un ou de tous ces
composants.

L'implantation des composants apparait
sur la figure 2. Elle regroupe tous les
composants de la figure 1, a I'exception
des deux potentiométres doubles, du
relais et du microphone. Pour une ‘
description plus détaillée du VOX,
nous conseillons a nos lecteurs de se
reporter a l'article paru dans notre
numéro de février 80. [

Liste des composants

Résistances:
R1,R3,R4,R10,R13,R16 = 10k
R2,R17=47k
R5,R6,R7,R14,R19= 22k
R8,R11 = 3k9

R9,R12=1k2

R15 =100 k

R18 = 4k7

R20 =220 k

R21,R22 = 6k8

Condensateurs:
C1=1u (MKM)
C2,C3=22n
C4,C5,C10=100n
C6 = u2/16 V
C7=4u7/16 V
C8,C9=220 u/16 V
C11=100p
C12=27n

Semiconducteurs:
T1,T2,T3=TUN
T4 =TUP
D1,D2,D3 = DUS
IC1=TL 084
1C2 = 4528

Divers:

P1,P4 =1 M ajustable

P2=1Mlin.

P3 =10k log.

L1=5toursde CuL 0,1...0,25
sur perle ferrite
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(ferrite, 3¢ | 1
5 tours)

Al..A4=1C1=TLO84 800372 o
#* voir texte y 80138 1 '
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L Figure 1. Schéma de I’'interrupteur commandé v i it X
par la voix. ) '
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Figure 2. Implantation des composarits sur
circuit imprimé du VOX,
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des données alTichées
par l'élekierminal

Une légére modification du circuit
de I’Elekterminal permet de
"stocker” tout le contenu de
I’affichage (écran TV) sur une
cassette. La majorité des
branchements s’effectuent par les
connecteurs d’extension existants.
Pour établir les autres connexions,
il suffit de couper trois des pistes
de cuivre reliant I'UART (de
I’anglais: Universal Asynchronous
Receiver/Transmitter = Circuit
universel asynchrone d’émission et
de réception) au CRTC {(Cathode
Ray Tube Controller = Circuit de
visualisation sur écran) sur la carte
principale de I’Elekterminal.

mémorisation rapide des données affichées par I’elekterminal

Deux multiplexeurs, IC1 et IC2
(figure 1), constituent le “centre ner-
veux” du circuit d'extension. Suivant
I’état (logique) de I’entrée de sélection
(Select Input), l'information présente
sur I'un des deux groupes d’entrées est
transférée aux sorties des multiplexeurs
ou non, Les lignes de données envoyées
par le clavier et celles provenant des
mémoires sont reliées 3 un groupe
d’entrées a part. Lorsque l’entrée de
sélection passe a |’état bas, les données
issues du clavier sont transférées aux
sorties des multiplexeurs, mais lors-
qu’elle est portée a I'état haut, ce sont
les données en provenance des mémaoires
qui y sont transférées. Pour pouvoir
""stocker’’ le contenu des mémoires, il

est donc nécessaire de faire passer
I’entrée de sélection & I’état haut. Cette
opération se déroule comme suit.

Lorsque le bouton START de mise en
route est appuyé (bouton S1 de la
figure 1), la sortie Q de la bascule FF1
passe a |'état haut, et le signal d'écriture
en mémoire (WRITE) est inhibé par la
porte N4. Si I'une des touches du clavier
ASCIl est enfoncée, en particulier la
touche d’espacement ou une touche de
commande, une impulsion STROBE
(KS) est générée. Le changement d’état
de cette impulsion introduit les données
du clavier dans I'UART sous forme
paralléle. La fermeture de l'interrupteur
S1 de la figure 2 provoque le transfert
de cette information de la partie émis-
sion de I'UART a sa partie réception,

sous forme série. . .
Lorsqu’un caractére a été complétement

tranféré de cette maniére, la sortie
DAV (Data AVailable = Donnée dispo-
nible)} de 'UART (broche 19) délivre
une breéve impulsion dont le front
descendant actionne la bascule RS
(constituée des portes N1 et N2), por-
tant a I’état haut les entrées de sélection
des multiplexeurs. Les données des
mémoires, ainsi que le signal R/W (signal
de lecture/signal d'écriture complémen-
té), sont alors disponibles aux sorties
des multiplexeurs. Tout de suite aprés
I’'apparition de limpulsion DAV, une
impulsion R/W est générée, et joue le
role de I'impulsion STROBE. Pendant
ce temps, les données maintenues en

mémoire subissent un transfert con-
tinuel entre l'entrée et la sortie de
I'UART.

L’information extraite de I'UART sous
forme série est alors enregistrée sur
cassette. Puisque I'enregistreur est en
marche avant d’enfoncer une touche, le
caractére qui fait démarrer le cycle est
aussi enregistré. |l est donc opportun
d'utiliser la touche d’espacement ou une
touche de commande, puisque celles-ci
ont un effet négligeable sur I’affichage
proprement dit.

Lorsqu’un octet complet a été extrait
(et renvoyé a l'entrée), une impulsion
DAV est produite. Son front montant
incrémente le compteur d'adresses
mémoire, de fagon a ce que les données

stockées dans la case mémoire suivante
deviennent disponibles. Lorsque I'impul -

sion d'écriture (WRITE) apparait
(immédiatement aprés), I'UART est
actionné, une fois de plus.

L’ensemble du cycle est renouvelé

jusqu’a ce que la page compléte ait été
"vidée'' de son contenu. L’impulsion
(RP) de "fin de page” inhibe les impul-
sions DAV et R/W, par l'intermédiaire
de FF2, N6 et N7.

En appuyant sur le bouton de remise
a4 zéro S2 (figure 1), les bascules F
et N1/N2 sont remises a zéro, et
I'Elekterminal peut étre commandé
normalement. Les informations mémo-
ristes sur la cassette peuvent &tre
ré-introduites par I'entrée série.

Les modifications a apporter:

1. Interrompre la piste de cuivre entre
la broche6 de IC19 (N11) et la
broche 3de IC1 ... IC6.

2. Interrompre la piste de cuivre entre
la broche 16 de IC10 (CRTC) et la
broche 19 de IC8 (UART).

3. Interrompre la piste de cuivre entre
la broche3 de IC16 (N12) et la
broche 23 de IC8 (UART).

4, Relier les points A1, A2, B1, B2, C1
et C2 de la figure 1 aux points corres-
pondants A1, A2, B1, B2, C1 et C2
de la figure 2.

5. Relier la broche 27 de IC10 (RP) de
la figure 2 au point de la figure 1
repéré par RP.
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3 afs 1 a ;
FF1 A

brochas
+ ICB {voir tig, 2) +

6. Etablir les connexions suivantes:
broche 3 de IC1 de la figure 1 au
point M@ (1C6) de la figure 2
broche 6 de IC1 de la figure 1
point M1 (IC5) de la figure 2
broche 10 de IC1 de la figure 1
point M2 (I1C4) de la figure 2
broche 13 de IC1 de la figure 1
point M3 (IC3) de la figure 2
broche 3 de IC2 de la figure 1
point M4 (IC2) de la figure 2
broche 6 de IC2 de la figure 1 au
point M6 (I1C1) de la figure 2

au

au

au

au

7. Supprimer les connexions aux points

KBO ... KB6 entre le clavier et IC8
sur la figure 2 et les brancher comme
suit:

KB® du clavier a la broche 2. de IC1
KB1 du clavier 4 labroche 5 de IC1
KB2 du clavier ala broche 11 de IC1

KB3 du
KB4 du
KB5 du
KB6 du

clavier ala broche 14 de IC1
clavier alabroche 2 deIC2
clavier a labroche 5 de IC2
clavier a labroche 11 de IC2

8. Enfin, relier les sorties des multi-

plexeurs de la figure 1 a 'UART
(IC8) de la figure 2, en procédant
comme suit:

broche 4 de IC1 A la broche 26 de IC8

|
| broche 7 de IC1 & labroche 27 de I1C8
‘ broche 9 de IC1 a la broche 28 de IC8
m...ng:gif;zl.gog (9) (9) broche 12 de IC1 & la broche 29 de IC8
e 2 1Ca g broche 4 de IC2 & la broche 30 de IC8
FF1,FF2 =IC5 =74L874 81 @ 0 ¢
‘ Q) broche 7 de IC2 a la broche 31 de IC8
broche 9 de IC2 a la broche 32 de 1C8.
| ©
| ]
|
g Sl 2 o
Neom L2 NI,NE,N|Z,N1=4 = IC|=H = 4011
\:‘2—#' m:,’m::m’:%|sfz:;,n;g':‘|cm = 741504
1, B NB,N11,N18,N23 = IC19 = 74LS00
o |y N10,N22,N24,N26 = IC20 = 74LS126 e
N16N19N20,N21 = IC21 = 4081
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. L’Elektorgcope est un oscilloscope a double trace d‘usage général. Dans
la conception de cet apparsil, I’accent a 6té mis davantage sur la
fiabilité, la ficilité de construction et la simplicité de fonctionnement
que sur des dispositifs sophistiqués rarement utilisés, ou des circuits de

- hautes performances pour lesquels le bricoleur ne dispose pas de
matérial d’'étalonnage. Dans le but de simplifier le cdblage, |’oscilloscope
est de construction modulaire, avec des circuits amplificateurs en Y et
de base de temps enfichables sur une carte mére qui comporte la plus
grande partie du céblage d‘interconnexion.

elektorscope

Nous suivrons, dans cette série d‘articles,
I‘ordre le plus logique de la constructio

de |‘oscillioscope. Il est toutefois recom-
mandé de ne pas entreprendre sa
construction avant le dernier article. Le
lecteur aura ainsi une notion plus
précise de la complexité du projet, et
pourra toujours escompter une écono-
mie en groupant l‘achat de tous les
composants.

Aprés avoir décrit la structure générale
de I’Elektorscope, cet article traitera'des
alimentations, car il faut bien commen-
cer par les réaliser pour tester les autres
circuits. |l décrira également le tube a
rayons cathodiques et ses circuits de
polarisation. Le second article abordera
la base de temps et ses circuits de
déclenchement, ainsi que les amplifica-
teurs de déviation horizontale et
verticale. Quant au dernier article, il
développera les circuits de commuta-
tion des voies et les détails relatifs a la
réalisation et 3 |'étalonnage de |‘appareil.

Structure générale =

L‘Elektorscope est un oscilloscope 3a ‘
double trace, équipé d‘un tube catho-

dique & un canon & électrons. Les deux
traces sont obtenues par ‘la méthode
classique, qui consiste & commuter les
entrées verticales Y1 et Y2, décalées
l‘une par rapport a |‘autre, sur une seule
voie verticale Y. Pour de faibles vitesses
de la base de temps, I‘entrée de |‘étage
de sortie Y est commutée a haute
fréguence d‘une sortie a I’autre des deux

——ov

1 A POs,
: D 000 /é( )é( i S
Entrée Y, f
7 ; .. % i D (L B—o\- .
. . ' I.. 4 T Y1 ey
L A PoOs.
. J . 000 '°\_ |
Py
e e LR
e mans | 1L
bistable j e —
5 altorné

oO——1
Yi=Q +_l : 000 _I—\_,_l_
AN

Y2 0—-—0"\-— E ( lL
? S (AUTO
' Ex.TO'— v 1.6 D A i posk | ~x
. 3 ——_J-LI—L 0\- x5
! D e
Y1 ha = e L]

Figure 1. Schéma synoptigue de I‘Elektorscope
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préamplificateurs Y1 et Y2. Cela

uivaut a visualiser deux traces indépen-
dantes sur I‘écran (mode "haché’’).
Cette méthode ne convient plus si la
base de temps devient plus rapide: il
faudrait alors wune fréguence de
découpage extrémement élevée, bien
supérieure a celle de la base de temps.
Dans l‘autre cas, c’est la base de temps
qui commute |’étage de sortie Y de |‘une
a l'autre des sorties des préamplis Y1 et
Y2; ainsi, sur un balayage d’écran, le
signal Y1 est visualisé; au balayage
suivant, c‘est le signal Y2 (d’od {‘appel-
lation de "mode alterné’’). La sélection
du mode haché ou alterné s‘effectue
automatiquement en fonction de la
position du commutateur de la base de
temps.

La figure 1 présente le schéma synop-
tique de I’Elektorscope. Les parties ""A’’
sont les deux préamplis verticaux Y1 et
Y2 dotés chacun des réglages d’atténua-
tion calibrée pas a pas, progressive et de
sition. Les parties ""B’’ sont les com-
mutateurs électroniques qui sélection-
nent la sortie du préampli Y1 ou Y2; la
partie "C’* est I'ampli de sortie qui déli-
vre le signal, a haute tension pour com-
mander les plaques de déviation vertica-
le Y du tube cathodique.
Les commutateurs électroniques sont
pilotés par une bascule bistable, la
partie “D”. En mode haché, le signal
d‘horloge est issu d'un oscillateur
(partie "E’') qui produit un signal
rectangulaire de haute fréguence; alors

qu‘en mode alterné, ce sont les impul-
sions de retour de balayage de la base de
temps qui jouent ce rdle. Celle-ci est
constituée d‘un générateur de dents de
scie linéaire doté de vitesses de balayage
variables, la partie ""H’. Pour garantir
une image fixe, la base de temps doit
démarrer chaque balayage au méme
endroit du signal (périodique) de
synchronisation (Y ou ext). Le circuit
de déclenchement (partie "G’’) réalise
cette fonction. Le signal de déclenche-
ment, issu indifféremment du signat Y1)
Y2 ou d‘une source extérieure
commande le balayage. La sortie en
dents de scie du générateur de base de
temps est envoyée a l'ampli de sortie
horizontale (partie "1”'), lequel présente
de nombreux points communs avec
I'ampli de sortie verticale Y (partie "C"’)
Cependant, la commande de position
horizontale est incorporée a I'ampli de
sortie X, dont le gain peut étre augmen-
té dans un rapport de cing pour dilater
la trace. L'entrée de I'ampli X peut étre
reliée a la sortie du préampli Y1, et non
plus au circuit de base de temps, I’'entrée
Y1 devenant ainsi une entrée X, tandis
que le préampli Y2 reste relié a l'entrée
de I'ampli Y. Cela évite d‘avoir recours a
une entrée horizontale séparée X d’une
part, & une préamplification horizontale
d‘autre part, et donne a l'entrée X les
mémes possibilités que l'entrée Y. Les
impulsions de retour de balayage
commandent {‘ampli d’extinction
{partie "'F"'). Pendant cet intervalle de

temps, le signal de sortie de cet ampli
interrompt le courant commandant le
faisceau du tube cathodique de sup-
primer la trace qu‘imprimerait le retour
du spot sur I‘écran. L'ampli d‘extinction
comporte aussi une entrée externe "'Z"’,
ou modulation a intensité lumineuse du
spot.

Les alimentations

Un oscilloscope "‘entiérement & semi-
conducteurs”’ doit nécessairement
utiliser un certain nombre de tensions
d‘alimentation différentes. Au temps
des tubes a vide, la plupart des circuits
fonctionnaient avec la méme (haute)
tension. Dans un oscilloscope "‘entiére-
ment transistorisé’’, les amplis de sortie
X et Y et le tube cathodique restent les
seuls 3 étre alimentés en haute tension.

De plus, il est illusoire de penser que
l‘utilisation  généralisée de circuits
intégrés simplifie la construction des
alimentations. De nombreux circuits

linéaires réclament une alimentation
de * 15 volts; en revanche pour les
circuits logiques (TTL}, il faut du

+5 volts. Par chance, la construction
des alimentations stabilisées est facilitée
par I'’emploi de régulateurs de tension a
circuit intégré.

Les sections d‘alimentation & basse
tension sont présentées a la figure 2. Les
alimentations * 15 volts des préamplis Y,
des commutateurs électroniques et des
amplificateurs de base de temps et
d‘extinction proviennent de I‘enroule-

2 BC430
BD136
| Y -~ e X -
~ A
: ":2’ = 2017} . @ 15v
e )/ 5 160...180mA
2an
.11 >’ .'I-K_
T o iﬂ 104
B1 ! — 5V
1
B 40 C 500
MC 1468G
TO100 IC1 r{‘ 0)
===
| — e
| =1 pi . 1op
ch Bl
‘ 22n
| T - (O15v
100mA
MC 1468L
Vv
170mA vue de dessus
NEG. INPUT v— {3} POS INPUT v+
B2 ne 18 (&) nc
} NEG outeuT (] {§) POS OUTPUT
Re0 <200 c1a¥ NEG. SEMEE (11 {€) POS SENSE
=3 10u" NEG sTAR (T {3) o5 sTAB
I‘.__%“ {___C112:L 63v ne (5 {7) BALANCE ADJ
ar0u 1Sy vout apos. @4 QXY
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f : 6026.2 L @ NEG. OUTPUT
63V * tantale NEG, SENSE
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Figures 2 et 3. Alimentations stabilisées de I’Elektorscope.
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Figures 2 et 3. Alimentations stabilisées de I’Elektorscope.

6026.3 @

ment secondaire & point milieu
2 x 18 volts (en alternatif) du transfor-
mateur Tr1. Le redressement est effectué
par le pont de diode B1 et la régulation
est assurée par un régulateur intégré
double du type MC 1468L et des
transistors ballasts montés a I‘extérieur
pour augmenter le courant de sortie.
L‘alimentation + 5 volts qui alimente les
circuits logiques des sections de déclen-
chement et de commutation faisceau de
I‘oscilloscope, est issue de |'enroulement
de 8volts alternatifs. Sa sortie est
redressée par le pont de diodes B2 et
régulée par un régulateur intégré de
5 volts de type L129. Un enroulement
de 6,3 volts délivre la tension alternative
du filament de chauffage du tube
cathodique.

La section de I‘alimentation haute
tension est présentée a la figure 3. Les
étages de sortie X et Y nécessitent une
alimentation de +150volts qui est
fournie par un régulateur uA 723
travaillant en mode flottant. La tension
maximale appliquée entre les broches
(V+) et (V—) du 723 ne doit pas dépasser
40 volts, c'est pour cela que la broche
(V—) est reliée a la sortie régulée et non
3 la masse. La diode zener D1 limite la
tension aux bornes d’alimentation du
723 a 36volts. Le courant de sortie
traverse le transistor ballast T3 qui
supporte une différence de potentiel
d‘environ 75 volts.

La tension d‘anode T.H.T. (Trés Haute
Tension) du tube provient d'un enroule-
ment de 700 volts alternatifs du trans-
formateur. Cette tension est redressée
pour donner du —975 volts, un doubleur
de tension fournit du —1950 volts par
adapter d’autres types de tubes.

Précautions

Les tensions élevées utilisées dans
l'oscilloscope, surtout la  tension
d‘anode, sont MORTELLES. Vous
devez prendre le maximum de précau-

tions pour tester ces circuits. Les

condensateurs de filtrage restent chargés
plusieurs minutes aprés que I‘alimenta-

tion ait été débranchée, surtout si elle
n’'est pas connectée au reste de |‘oscillo-
scope. Un transformateur ayant de
multiples enroulements secondaires tel
que celui que nous utilisons n’est certes
pas facile & trouver. Vous serez heureux
d’‘apprendre qu‘un transformateur sera
construit sur mesure pour |'Elektor-
scope; aux lecteurs de surveiller la
publicité faite par les fournisseurs dans
Elektor. Bien sQr, d‘autres transforma-
teurs peuvent étre employsés, il est alors
nécessaire d‘isolement parfaitement les
enroulements, compte tenu des tensions
élevées mises en jeu,

Réalisation

Les quatre alimentations stabilisées sont
implantées sur un méme circuit imprimé,
comme le montrent les figures 4 et 5. La
partie alimentation T.H.T. est montée
sur un autre module, de méme que les
circuits de polarisation du tube et
I'amplificateur d‘extinction. Cette autre
carte sera décrite avec les circuits du
tube cathodique.

Les circuits du Tube Cathodique

L'Elektorscope peut étre construit avec
des tubes cathodiques 3 mono-accéléra-
tion, c‘est-adire ne possédant pas
d‘anode de post accélération (anode de
P.A.). Ce sont les tubes les moins chers,
ils ont une tension d‘anode relativement
faible et sont d‘un usage simple, c’est
donc un matériel idéal pour la construc-
tion “artisanale” d‘oscilloscopes. En re-
vanche, la vitesse de déplacement du
spot, donc leur bande passante est limité
et beaucoup n‘ont pas de surface
d‘écran plane (surtout les moins chers).

Avant de passer en revue les divers types
de tubes cathodiques avec leurs circuits
de polarisation, il peut étre utile, d‘en
revoir les principes de fonctionnement,

Le tube cathodique est une version
évoluée du tube thermo-ionique, que les
anciens’’ n‘ont sans doute pas oublié.
En regardant la figure 7b, nous
remarquons que le filament du tube
cathodique chauffe la cathode k pour

Liste des composants du module
alimentation

Résistances:
R1,R2=829
R3,R4=27Q
R5,R7,R8 = 3k9
R6 =1k

R9 =150 k
R10=18k
R11=10Q

Condensateurs:

C1,C2=470 u/25V

C3,C4,C13 =10 /6,3 V tantale
C5C6=22n

C7,C10,C12=10 /16 V tantale
C8C9=1u

C11 =470 u/16 V

C14 =100 n/1250 V
Ci15=470p

C16 = 16 u/250 V
C17=0,1...1u/250V e
C18 =47 /250 V

Semiconducteurs:

D1=33...39V zener 1 W
D2,D3,04,D5 = 1N4004
B1,B82 = B40C500

T1=8BD 136, BC 430

T2 =8D 135, BC 429

T3 =BD 232, BF 458

IC1 = 3501 TO ou boitier DIL
1C2 =L 129, 7805

IC3 = 723 boftier DIL

Divers:

Radiateurs pour 1C1,1C2,T1,T2,
T3.

Transfo. secteur spécial
Elektorscope.

S Y =
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Figures 4 et 5. Circuit imprimé et implantation des alimentations stabilisées.
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Figure 6. Carte d‘alimentation, montée sur le chdéssis.

Tableau 1. Caractéristiques et conditions de service recommandées

constructeur type tension tension de tension de facteur de  facteur de chauffage chauffage longueur diamétre embase
d'anode concen- grille de déviation déviation Volts Amps. totale
tration coupure en X enY
(V/em) (V/em)

RTC DG7-32 500V 0-120 -50>—-100V 37 21 6,3 03 170mm 70mm B12A

D7 -190GH 1000V 100-180 max —35 V 29 11,5 6,3 03 225mm 75mm  spéciale 14 broches

D10-160GH 1500V  140-275 max —50 V 32 13,7 6.3 03 260mm  100mm spéciale 14 broches

D13480GH 2000V 220-370 max —65 V 31,3 14,4 6.3 03 310mm  133mm spéciale 14 broches
Telefunken D7 -120 1000V 100-180 ~15>-35V 28 1,5 6,3 0,3 220mm  75mm  spéciale 14 braches™

D13-620 2000V 220-370 —25» 65V 28 14,5 6,3 0,3 133mm  spéciale 14 broches
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qu‘elle émette des électrons. Ces derniers
traversent l‘ouverture de la grilleg et
sont soumis d une accélération sous
I'effet d‘un champ électrique créé par
une forte différence de potentiel entre
la cathode et |‘ensemble des anodes
Al - A4,

Le faisceau d‘électrons traverse le jeu
d‘anodes avant de heurter la couche de
phosphore qui recouvre la face interne
de I‘écran, la rendant luminescente, Les
électrons s’‘écoulent ensuite par le

revétement en graphite 3 lintérieur du
tube.

Si le champ accélérateur était uniforme,
les électrons se disperseraient en se
repoussant mutuellement, et c‘est un
nuage diffus qui atteindrait [‘écran.
Cependant, les trois premigres anodes
constituent une sorte de ‘lentille
électronique” qui condense les électrons
en un étroit faisceau, ce qui provoque
un point sur l‘écran au moment de
I‘impact (le spot). La "distance focale’

de la lentille est fonction de ladifférence
de potentiel entre I'anode 2 et les anodes
1 et 3. Un tube cathodique comporte
aussi des plaques X et Y. Lorsqu’ une
différence de potentiel est appliquée sur
ces plaques, un champ électrique
apparait, provoguant une déviation du
faisceau d‘électrons, soit horizontale-
ment (déviation en X) soit vertjcalement
(déviation en Y). La sensibilité du tube
est exprimée en volts par cm de
déviation du spot. Elle est généralement
de {‘ordre de quelques dizaines pour un
balayage du faisceau sur la totalité de
I‘écran, les amplis X et Y doivent donc
développer des variations de plus de
100 volts. Les plaques Y, placées le plus
loin de I'écran, sont plus sensibles que
les plaques X, car pour une déviation
donnée sur I'écran, l'angle de déviation
au niveau des plaques Y est plus petit
qu'au niveau des plaques X.
Dans certains types de tubes, une
quatriéme anode joue le réle d‘écran
entre lesplaques X et Y. Elle est toujours
reliée intérieurement aux anodes 1 et 3
Y2 et n‘influe pas le systéme de polarisation.
Au méme titre que la déviation du
faisceau en X et en Y, la grille peut
introduire une troisitme forme de
modulation. Comme dans un tube & vide
classique, le faisceau  d‘électrons
s s diminue lorsque le potentiel de la grilie
est plus négatif que celui de la cathode:
la brillance de la trace (appellée lumino-
sité) est altérée. )
™ Le potentiel des éléments du tube par

o rapport & la terre doit étre établi avec
précaution. Par exemple si les anodes
sont branchées sur la T.H.T., son revéte-
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De plus, les anodes doivent travailler au
potentiel moyen des plaques X et Y,
sinon un champ électrique s‘établirait
entre les anodes et les plaques, en-
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Figure 7. Circuit de polarisation pour tube avec alimentation THT de 1 kV.
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SFacd T T B e Dans I‘Elektorscope; les. amplis X et Y

& 1000V | 470k | 1M5 | 1Ms 220k | 220k 1000 V fonctionnent a une H.T. de 150 volts, la

D7-210 tension de repos qui leur est délivrée est

D13-480 | ' l S = approximativement de la moitié. Les

& 1000V | 470k 1M5 1M5 220 k 220 k 1000 V anodes sont donc amenées a4 un potentiel

D13-620 | 1 il . + 75 volts, & I’exception de A2, I‘anode

= D13-620 2000V | 1M5 1M5 1M5 220 k 220 k 2000 V de cohcentration. Le réglage d‘astigma-

DG7-32 1000V | 3M3 0 470 k 470 k 470k 1000 V tisme fait varier cette tension pour

annuler ce dernier. La THT est par
conséquent une tension négative.

Tableau 2. VAleurs des composants du circuit de polarisation pour les divers tubes utilisables,
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Qu’estce que cela donne dans la
pratique? La figure 6 présente un circuit
de polarisation type pour tube
cathodique. Si les tensions sont suscep-
tibles de varier d'un tube & l‘autre, le
principe reste le méme. Les anodes A1,
A3 et S1 sont reliées au curseur du
potentiométre de réglage qui se trouve a
la moitié de la valeur d'un diviseur de
potentiel connecté entre le + 150 volts
et la masse. La tension des anodes varie
entre + 53 et + 115 volts environ.

Une chaine de résistances, R3 4 R6 est
branchée entre la masse et — THT, les
tensions de polarisation sont prélevées a
divers points de cette chaine P2 fait
varier le potentiel de |‘anode de focalisa-
tion entre —660 et —840volts et la
tension de cathode est fixée a —840
volts. Le potentiel de la grille est plus
négatif que celui de la cathode. P4 fait
varier la luminosité de la trace, couplée
par C2 & |'entrée modulation Z.

Enfin, la valeur de la THT au point F est
d‘environ —960 volts. Une partie du
pont diviseur est soumise 3 une chute de
tension importante qui se répartit sur
trois résistances en série (R3 - R5) au
lieu d‘une seule, pour que chacune ne
supporte qu’environ 220 volts.

Les découplages sont assurés par les
condensateurs C1 et C3.
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Adaption du circuit d‘apres le
hoix du tube cathodique 9 Caractéristiques de |’‘Elektorscope

De nombreux types de tubes cathodiques
s'adapteront facilement sur les circuits
de I’'Elektorscope. La tension de I‘anode
et des diverses électrodes varie d‘un tube
a l'autre.

Vous pouvez y remédier simplement en
changeant les résistances du pont de
polarisation en en sélectionnant la THT

Toutes les valeurs sont nominales et peuvent
varier d’'un appareil a l'autre.
VISUALISATION:

Choix de tubes circulaires de diverses
dimensions.

SYSTEME DE DEVIATION VERTICALE:
Deux voies identiques, Y1 et Y2.

Largeur de bande:

Couplage c.c.: c.c-10 MHz,a —3 dB.

appropriée (—960 V ou —1950 V). Vue c6té embase Couplage c.a.: 3 Hz-10 MHz, 4 —3dB

Si la sensibilité des plaques X et Y varie, Embase B12A Sensibilité: 10 mV/Div. a 30 V/Div,

diverses solutions sont envisageables. La progression 1-3-10

plus évidente consiste & modifier le gain Précision: + 5%

pour s‘adapter au tube. I} est possible de eI CEmires O WORmMEDIEP e
Entrée maximale: 400 V cc ou valeur

faire varier la sensibilité en X eten Y en
changeant la tension de l|‘anode. Les
sensibilités nominales sont données pour
une tension d‘anode fixée. La sensibilité
diminue lorsque la tension de l‘anode
augmente (en prenant soin de ne pas
dépasser la valeur maximale) alors qu‘en
la diminuant la sensibilité augmente.

créte ca

MODES de VISUALISATION

Simple trace: Y1 ouY2

Double trace: mode haché ou alterné
D7-190GH sélectionné automatiquement
D10—160GH selon la gamme de base de
D13—480GH temps. Fréquence hacheur

environ 50 kHz. La trace Y2

Cependant, si cette tension est trop Vue coté embase peut étir? V|S_U_afllséehen tr?ode
inuée, la trace du spot est beaucoup Embase spéciale 14 braches i"n‘zl’;‘saé Rositineninautiol
IS M EIES, Mode X-Y: I’entrée Y1 peut étre commu-

La s_ensibilité en X et, en Y pour une tée pour provoquer la dévia-
tension d‘anode donnée se calcule au tion en X, alors que l'entrée
moyen de |‘équation suivante: Y2 donne celle en Y.

S2 - V1 DEVIATION HORIZONTALE
V2= T Base de temps: 500 ns/cm a 100 ms/cm,
8,83 progression 1 -3 -10
Ou V2 = tension nouvelle d‘anode D7-210 Précision: 10% sauf dans les gammes
S2 = sensibilité nouvelle D13-620 100 ms, 30 ms et 10 ms.
V1 = tension d‘anode nominale Dilatation en X: le commutateur X5 permet
S1 = sensibilité nominale s S S PRI D G
Vue c6té embase 100 ns/cm.
. Embase spéciale 14 broches 6026.9 SYNCHRONISATION
Choix du Tube Cathodique Commande de niveau variable ou automatique
Pour notre premier prototype, nous avec présence d’upe ligne brillante en _
avions monté le tube R.T.C. DG 7_32, fSonctionneyn';e:t libre en I'absence de signal.
car c'est |'un des tubes les moins chers. - el 2t
Son diamétre utile de I'écran ne fait ' 3ur® 9. Brochage des tubes pouvant etre ;ft:rz: e
certes que 65 mm, mais l‘oscilloscope utilisés dans I'Elektorscope.
est trés compact. Ceux qui le désirent
peuvent choisir un tube plus grand,
jusqu‘a 13 cm de diamétre, mais il ne 10 ; E::_Tz_)—@lsv
faut pas perdre de vue que la taille finale ﬁm, cs
de l'oscilloscope sera elle aussi bien plus 2 —
el ande. Un tube de 13 cm de diamétre s 12 i
d'écran est nécessairement doté d‘'un N3 [ Clrp 546 BC
canon plus long qu’un tube de 7 cm AA119 5578
(pratiquement deux fois plus long). SR | i< Opa
Le tableau 1 donne les caractéristiques e f2200 " p Al -
des tubes qui peuvent étre montés dans 4
I’'Elektorscope, et le tableau 2 spécifie an BC5478 K16
les valeurs des résistances du circuit de % cs — {15V
polarisation. Nos lecteurs pourront, s'ils w220
le désirent, essayer d‘autres tubes, dont @ S o (@)
les prix sont beaucoup plus intéressants. _
Le circuit de polarisation de la figure 8
devra étre adapté pour des tubes nécessi- Figure 10, Circuit de I‘amplificateur d‘extinction,
tant une tension d’anode supérieure 3
1kV. Liste des composants du module R14=1k C6=10p
Comme il est difficile de trouver des haute tension 2000 V R15,R16 =47 Q C7=220p
condensateurs ayant une tension de R17 ... R20 =22 M/%W C8,9=220n
service supérieure & cette valeur. Deux  Résistances: P1 =100 k, lin. ,
condensateurs sont mis en série pour le R1=47k P2=1M,lin. ~ Semiconducteurs:
découplage, et pour le couplage par C2 R2=100k = 20 L8 B T1=BC5478
et C3 de l'amplificateur d’extinction de SS'R‘:"T'W =1M5 P 25 e Vi E = ?3215:88 o
balayage. Pour les tubes dont la tension oo Lo 7 Condensateurs: D2,03 = BY 187, BY 209 ou
anode est inférieure a 1kV, le circuit gy piq _gco C2a,C2b,C3a,C3b=220n/  autre diode 2 kV
de la figure 7 pourra étre utilisé. Il a  gy3'- g 1000 V D4,D5 = AA 119 ou autre
déja été expliqué ci-dessus et est R13-=5ke C4,C5 = 100 n/1000 V diode au germanium

identique a celui de la figure 8. A noter
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IFigures 11 et 12, Circuits imprimés et implantations des modules haute tension de 2 kV et 1 kV. Chacune des plaques peut étre -

utilisée pour une alimentation de type différent, mais si la plaque la plus petite est choisie pour monter I‘alimentation 2 kV, il
faudra se procurer des condensateurs ayant une tension de service de 2 kV; ils sont trds rares! L‘implantation présenteée a la
figure 11 correspond 2 I’alimentation 2 kV (figure 8), tandis que celle de la figure 12 est destinée a I‘alimentation 1 kV.
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Liste des composants du module

haute tension 1000 V

Résistances:

R1 =47k
R2 =100 k
R3,R4,R5 = 1M5
R6 =470 k
R7 = 1M5 ou 470 k
R8 =10k
R10,R11 = 3k9
R12 = 1k8
R13 = 5k6
R14 =1k

- R15,R16 =47 Q
P1 =100k lin
P2 =1 Mlin
P3 = 220 préréglé

P4 =220 k pot. lin avec inter-
rupteur principal

Condensateurs:

C1,.2,C3 =100 n/1000 V
C4 =100 n/1000 V
C6=10p

C7=220p

C8,C9 =220 n

Semiconducteurs:

T1 =BC5478B

T2 = BC557B

D1 = 1N4148, 1N914

D2 =BY 187, BY 209 ou autre
diode 2 kV

D4,D5 = AA 119 ou autre
diode au germanium

que les tubes D13 - 480 GH et D13 - 620
sont prévus pour pouvoir fonctionner
avec |’'une ou l'autre des THT.

L‘Amplificateur d’Extinction

La figure 10 présente le circuit de
I‘amplificateur d‘extinction, qui assume
plusieurs fonctions: il fournit une
tension négative a la grille du tube,
interrompant ainsi le faisceau et suppri-
mant la trace pendant le retour de
balayage. Lorsque I‘oscillateur fonc-
tionne en mode haché, il génére une
tension négative 3 la grille, aux fronts
positifs et négatifs du signal hacheur, ce

—— s L e T
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qui supprime la trace au moment ou le
faisceau est commuté de I'une a l‘autre
voie verticale. Sa derniére utilité est
d‘avoir une entrée de modulation
externe Z. Bien entendu, I'amplificateur
d’‘extinction ne travaille pas en linéaire
mais en impulsionnel. Le potentiel du
signal d‘entrée issu de la base de temps
est normalement positif, les transistors
T1 et T2 sont conducteurs.

Au retour du balayage, I’entrée venant
de la base de temps passe au niveau bas,
bloquant T1 et T2: une impulsion
négative est délivrée & la grille du tube
par C2. La diode D1, qui se trouve dans
le circuit de polarisation du tube forme
un circuit écréteur qui empéche la
tension de sortie de I'ampli de dépasser
le potentiel de commande de luminosité
lorsqu’elle varie positivement (sinon il se
produirait une sur-brillance de la trace).
Quand |'oscilloscope fonctionne en
mode haché, une impulsion est envoyée
a I'amplificateur d‘extinction sur chaque
front positif et négatif du signal hacheur
afin d‘éteindre la trace au moment de la
commutation. Le circuit cesse d’agir
pendant le retour du balayage et c'est
alors ce dernier qui intervient. Nous en
parlerons plus en détail lorsque nous
aborderons la description de la base de
temps, des circuits de synchronisation et
de commutation.

La réalisation

L‘amplificateur d’extinctién est monté
sur le méme circuit imprimé que
l‘alimentation THT et les circuits de
polarisation du tube. Deux implanta-
tions sont possibles. La figure 11 est
destinée aux tubes de 13cm et la
disposition des potentiométres est celle
de la face avant utilisant les tubes de
13 cm disponibles auprés du service
EPS. L‘implantation de la figure 12 est
prévue pour les tubes de 7 cm, 13 aussi la
correspondance existe avec la face avant
que nous pourrons vous fournir.

Par ailleurs, pour la plus grande satisfac-
tion de nos lecteurs, nous avons prévu
d‘implanter sur la méme carte une
alimentation THT d‘1 kV et de 2kV,
ciblée ou non en fonction du tube
choisi. Cependant, comme les tubes de
7 cm seront généralement utilisés avec
une alimentation de 1kV, les conden-
sateurs C1 3 C3 montés en série pour
augmenter la tension de 'service n‘ont
pas été prévus pour la plus petite carte.
Si celle-ci est utilisée avec une alimenta-
tion de 2 kV, il sera nécessaire de se
procurer des condensateurs d‘une
tension de service de 2 kV. Comme la
tension la plus élevée appliquée aux
bornes des potentiométres est inférieure
3 200V, ils peuvent étre de modeéles
courants et de qualité convenable,
Toutefois, compte tenu des tensions
élevées (par rapport a la masse) aux-
quelles seront portés les potentiomeétres,

les modéles & tige plastique seront
retenus, B4
(a suivre)

[aN
Module de développement Z8000

SGS-ATES fournit maintenant le module de
développement pour le microprocesseur 16
bit Z8000, le Z8000 DM. Celui-ci vient en
complément au logiciel Z8000 SDP et aux
systémes de développement série ZDS1 et
PDS8000, systémes utilisés pour |e développe-
ment du Z8000 et du standard de |'industrie
8 bits le Z80, fabriqué par SGS ATES.

1 CPU 28002 16 K mots de mémoire RAM
extensible a 32 K mots, et 2 K mots
d'EPROM (extensible & 8 K mots} contenant
le moniteur. La vitesse d'horloge peut étre

programmée sur la.carte a 2,5 MHz ou 3,9
MHz. Le§ entrées-sorties sont composées
de 32 lignes paralléles et de 2 canaux séries
RS232C dont |‘'un peut étre programmé
en 20 mA boucle de courant, la vitesse de
transmission pouvant étre programmée de
110 & 19,2 K bauds. Une zone de cablage
en wrapping est prévue sur [a carte.

Les systémes de développement ZDS et PDS,
ainsi que la vaste gamme de cartes d'exten-
sion, les logiciels et ies périphériques, sont
fournis dans I'Europe entiére par les filiales
de vente de SGS-ATES et ses réseaux de
distribution.

SGS-ATES France S.A.
“’Le Palatino”

17, avenue de Choisy
75643 PARIS CEDEX 13

(1655 M)

Programmation du 6800

L’ouvrage

Voici un livre complet et autonome en vue
de l'apprentissage de la programmation du
6800. Il peut étre lu par un utilisateur qui
n‘a jamais programmé avant, et devrait étre
utile aussi & toute personne qui utilise le
6800 ou le 6802.

Pour le lecteur qui a déja programmé, ce
livre enseigne les techniques de program-
mation spécifiques du 6800. Le texte couvre
les techniques élémentaires ou intermédiaires
nécessaires pour commencer a programmer
de facon effective. Le lecteur est conduit,
étape par étape, jusgu'au point ou il se sentira
capable de programmer par lui-méme et de
résoudre des problémes simples ou modé-
rément complexes a l'aide d'un microor-
dinateur.

En outre, pour obtenir des résultats effectifs,
il est important que le lecteur essaie de

résoudre le plus grand nombre d’exercices
possible. Leur difficulté a été soigneusement
graduée. lis ont pour but de vérifier que les
notions présentées ont bien été comprises,
et de fournir un véritable "‘apprentissage par
I'action””.

Les auteurs

Daniel-Jean David est ancien éléve de I’'Ecole
Normale Supérieure, Ingénieur Civil des
Mines, Docteur é&s Sciences. Il enseigne
I'informatique & [|'Université de Paris |, et
a publié de nombreux ouvrages sur les micro-
processeurs. |l est également animateur de
séminaires de formation.

Rodnay Zacks est Ingénieur de |'Ecole
Centrale, Docteur en Informatique de
I’'Université de Berkeley. |l est l'auteur de
nombreux ’‘best-sellers” sur les micropro-
cesseurs qui sont traduits en 10 langues.
Il a formé plus de 3000 personnes aux tech-
niques microprocesseurs dans le monde
entier.

Contenu:

concepts de base
organisation matérielle du 6800
techniques de base de la programmation
le jeu d'instruction du 6800
techniques d'adressage
techniques d’'entrées-sorties
composants d’entrées-sorties
exemples d’applications
structures de données
développement des programmes
conclusion
appendices

Sybex

18, rue Planchat,

75020 PARIS

Tél.: (1) 370.32.75

(1616 M)
[ 4
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Testeur de courant de cut-off

La firme européenne Itronic présente un

testeur de courant de cut-off pour les transis-

tors et les diodes pour des tensions allant

de 0 a 1500 volts.

LLe modele 7833 permet de mesurer des

courants de 0 a 999 uA. Les transistors de

commucation de puissance sont souvent

utilisés avec des charges inductives. De nom-

breuses applications les utilisent:

— alimentations & découpage

— convertisseurs de tension et de courant

— commandes de relais, de solénoides et de
moteurs etc.

lIs fonctionnent, en général, aux limites de

leur tension inverse et la valeur typique
nnée par le fabricant n‘est souvent pas

suffisante pour garantir une réserve, Ce

testeur vient en complément des testeurs du

marché qui font toutes les caractéristiques,

excepté le cut-off en haute tension. || appor-

tera donc a I’utilisateur une qualité de produc-

tion, donc un colt réduit de réparation et

un amortissement rapide de cet équipement.

Son prix est de F: 15.000,00 H.T.

Tekelec-Airtronic

Cité des bruyéres, rue Carle Vernet

B.P. N° 2

92310 SEVRES

(1656 M)

Une minuterie électronique
miniature extrémement fiable
a sortie relais

Carlo Gavazzi Omron a introduit sur le
marché une minuterie électronique de trés
petites dimensions (seulement 20 x 27 x 52
mm) avec une sortie relais, la H3Y.

Ces nouvelles minuteries Omron sont parti-
culiérement faibles grace a un circuit intégré
C-MOS utilisé pour le circuit de temporisa-
tion. La répétitivité est de + 2% max., méme

==ou. le premier cycle,
La twmporisation de la H3Y est réglable

et sept gammes de temporisation de 0,1
jusqu‘'a 180 secondes sont disponibles, La
sortie relais existe en 2 ou 4 contacts inver-
seurs avec un pouvoir de coupure respective-
ment de 5 et 3A sous 250V c.a.. Deux
modes de fixation sont possibles: soit, en-
fichable sur support et a souder, soit directe-
ment pour circuit imprimé. L’alimentation
se fait en 24, 110 ou 220 V c.a. et 12, 24, 48
et 100V c.c.. Toutes les minuteries H3Y
ont un voyant LED de mise sous tension.
Carlo Gavazzi Omron sarl.,

27-29, Rue Pajol

75018 PARIS

(1658 M)

Optoélectronique intégrée

Optron, représenté en France par la société
CP Electronique, présente les nouvelles photo-
diodes avec logique intégrée. Elles sont
référencées OPL 800 et se composent d'un
circuit intégré monolithique comprenant une
photodiode, un amplificateur linéaire, un
trigger de Schmitt avec sortie compatible
TTL "“Totem Pole” (8 charges TTL sous
circuit additif).

La vitesse moyenne de transmission est de
I'ordre de 200 K bits/seconde, les temps
de montée et descente typiques sont de
I‘ordre de 25 ns.

L’'hystérésis du trigger de Schmitt permet
d’obtenir une grande immunité au bruit.
L’OPL 800 se présente en boftier métallique
scellé hermétiquement, TO-18 standard avec
lentille, et s’accouple parfaitement avec la
série des émetteurs OP 130 a OP 133.

CP Electronique

51, rue de la riviére

B.P. 1

78420 CARRIERES-SUR-SEINE

(1657 M)

Un nouveau scope de haute
performance: le LBO 3085

La firme Leader spécialisée dans les scopes
pour la maintenance dans les dimensions de
Ja télévision et de I'informatique, propose
un scope portable et autonome de grande
performance: le LBO 308S. Avec une bande
passante allant du continu 4 20 MHz, c’est un
bicanal avec seulement 2 mV/Div & 10 V/Div
de sensibilité avec extension & 25V en non
calibre,
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La synchronisation en TV vertical ou TV
horizontal est automatiquement commutée
par la base de temps. |l fonctionne en XY en
utilisant |'atténuateur du canal 2 pour la voie
Y. Les signaux peuvent étre additionnés ou
soustraits. La protection sur les entrées est
de 600 V.

Il se présente avec un grand écran de 51 x 63
mm avec graticule et 3 possibilités d’alimenta-
tion: batterie/chargeur incorporé, tension
continue extérieure de +11V 3 30V et
secteur de 90 V a 260 V par commutation.

Il est vendu au prix de 5.500,— F (HT)
tout équipé avec le chargeur/batterie in-
corporé et 2 sondes de mesure.
Tekelec-Airtronic

Cité des bruyéres, rue Carle Vernet

BP. N2

92 310 SEVRES

(1660 M)

PL/65, langage de haut niveau
désormais disponible pour les
micro-ordinateurs Rockwell
AIM65

Les micro-ordinateurs Rockwell AIME5 dispo-
seront désormais d'un langage de haut niveau,
le PL/65. Ce langage est congu pour améliorer
la productivité du programmeur et accroitre
la fiabilité des programmes. Avec ses instruc-
tions de contrble comme |'exécution condi-
tionnelle (IF-THEN-ELSE) ou les boucles
conditionnelles (FOR-TO-BY), et ses capacités
de traitement de blocs, le PL/65 permet
I'emploi de techniques structurées d’écriture
de programmes.
Le compilateur PL/65 génére un code source
en langage assembleur R6500. De plus, il
autorise  l'introduction d'instructions en
assembleur dans les secteurs du programme
ol l'optimisation du code et des temps
d’'exécution sont essentiels. Le résuitat est
un langage de mise en oeuvre de systéme
qui réunit la puissance et la souplesse d'un
assembleur aux capacités de structuration
d’un langage de haut niveau.
Le compilateur PL/65 pour AIMG65 tient
sur deux mémoires ROM de 4K octets direc-
tement enfichables sur le module principal
de I’AIM65.
System-contact
1, place de la balance
Silic 48
94613 RUNGIS-CEDEX

{1659 M)
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- ELEATOR -

France: 90F | 1|9] Etranger: 110F

ABONNEMENT

Recevez chez vous et dés parution les onze numéros d’Elektor (dont un numéro double "Circuits de
Vacances'’) de janvier 3 décembre 1981. N’oubliez pas de joindre & votre demande d'abonnement le
réglement correspondant.

RE-ABONNEMENT

Si vous &tes déja abonné en 1980, n’oubliez pas de vous ré-abonner avant décembre pour éviter une
éventuelle interruption des envois a partir de janvier. Découpez I'étiquette d’adresse sur votre pochette
d’envoi et renvoyez la a Elektor avec le réglement correspondant,

PARRAINARGE :

Parrainage: Réunissez 6 nouveaux abonnements 1981 a 90 F (110 F pour |‘étranger) et Elektor vous
offre le votre en plus! Indiquez trés clairement, sur papier libre vos propres coordonnées en mention- wsk
nant s'il s’agit d'un nouvel abonnement ou d’un ré-abonnement pour vous-méme,

Puis, indiquez les coordonnées (avec code postal svp.) des 6 personnes gue vous avez parrainées et qui
désirent s"abonner a Elektor.

Joignez un seul réglement pour la totalité (France: 540 F, Etranger: 660 F).

Renvoyez & Elektor avant le 21 novembre 1980, date limite de I'offre.

ELEATOR g

B.P. 53
59270 Bailleul
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Magasin de vente ouvert de 9h30 a

VENTE PAR CORRESPONDANCE

Paiement a la commande: ajouter
18 F pour frais. Franco au dessus
de 300 F.

Contre Remboursement: +25,00 F

12h30 et de 14h & 19h, du mardi

II’RUE DE LA CLEF matin au samedi soir. Le lundi

99800 LILLE f‘r‘éf’f'(“z"é‘)“é’s";i';é ;e?lt:{x: 820939F

TARIF AU 1/10/80

mentionnée,

Nos kits comprennent le circuit imprimé EPS at tous les composants nécessaires & la réalisation: composants de qualité professionnelle,
résistances COGECO, condensateurs MKH SIEMENS, o, selon la liste publide dans I"article d'ELEKTOR, ainsi que ta face avant, si

Notre annonce parue dans 'ELEKTOR n° 27 étant toujours valable s’y reporter pour connaitre la liste compléte
et les prix des kits parus dans les numéros précédents.

ALLUMAGE ELECTRONIQUE

"SELECTRONIC". Impulsion constan-
te a toutes les vitesses de rotation, Kit
complet avec boitier spécial et acces-
soires de montage . 185,00

PIANO ELECTRONIQUE

Voir ELEKTOR N© 3
Générateur de notes (9915) .
Filtres + préampli (9981) . .
Circuit une octave {9914) . . 250,00
Alimentation {9979) 190,00
Le kit complet 5 octaves avec les EPS,
le clavier Kimber Allen et ses contacts

2800,00
CLAVIERS

KIMBER ALLEN

325,00
250,00

(décrit dans le n° 3 de Elektor, ainsi que
dans fe livre Formant):

Clavier 3 oct {37 notes) . . ..
Clavier 4 oct (49 notes) . . . .
Clavier 5 oct {61 notes) . . ..

440,00
517,00
627,00

Blocs contacts a fils plaqués OR de Kimber
Allen:

1 inverseur /
double {pour Formant) . . .. 5,00
Clavier "FORMANT" 3 octaves,
avec contacts doubles . . . . .
Clavier "P1IANO” 5 octaves,
avec contacts inverseurs . . . .

595,00
859,00

LES BONNES AFFAIRES
DU MOIsStt!

JUNIOR COMPUTER: 1100,00 au lieu de 1200,00
KIT FORMANT COMPLET (voir ci-contre): 3000,00
au lieu de 3500,00

PRIX VALABLES POUR DES COMMANDES POSTEES AVANT
LE 31/10/80

FORMANT

Synthétiseur modulaire. Les kits compren-
nent: EPS + face avant + boutons profes-
sionnels + connecteurs, etc. . . .

VCO (9723-1)

VCF (9724-1)

Interface (9721-1) ... .. ..
ADSR (9725)

Dual VCA (9726)

LFO (9727)

Noise (9728)

COM (9729)

Alim. (9721-3)

Le kit complet comprenant 3 x VCO [

2

x ADSR, plus un de chaque autre

module + récepteur d’interface et 3 divi-
seurs clavier. Livré avec clavier KIMBER-
ALLEN a contacts OR

EN OPTION:

RFM (9951)

24 dB VCF (9953)
Modulateur en anneau
(79040)

259 1N

EEEEN
C’EST LE TAUX D'INTERET QUE VOUS AUREZ A SUPPOR-
TER SI VOUS ACHETEZ UN OSCILLOSCOPE A CREDIT!!!
L'ELEKTORSCOPE EST UN APPAREIL DE CLASSE PROFES-
SIONNELLE QUE VOUS POUVEZ REALISER MODULE PAR
MODULE EN ECHELONNANT VOS DEPENSES SUIVANT
VOTRE BUDGET.

NOUS NE POUVONS FOURNIR QUE LA VERSION EQUIPEE DU TUBE 13CM, LA
PLUS INTERESSANTE DES DEUX VERSIONS PROPOSEES. NOS KITS SONT FOUR-
NIS AVEC C.1., MAIS SANS FACES AVANT NI BOUTONS,

— ELEKTORSCOPE —

KIT BASE DE TEMPS: 200,00

KIT ALIMENTATION: 320,00

KIT T.H.T. 2000 V: 85,00

AMPLI VERTICAL Y1 OU Y2: 240,00

KIT AMPLI X/Y: 100,00

KIT CARTE MERE ET COMMANDES DIVERSES: 170,00

LE TUBE 13 CM AVEC SON BLINDAGE: 900,00

LE JEU DE BOUTONS PROFESSIONNELS: 55,00

LE KIT COMPLET, PRIS EN UNE SEULE FOIS, COMPRENANT UN KIT DE CHAQUE

AVECC.|. + LE JEU DE FACES AVANT + LE JEU DE BOUTONS:
VERSION 1 VOIE :2200,00
VERSION 2 VOIES: 2400,00

COFFRET SPECIAL ELEKTORSCOPE: PRIX A L'ETUDE

Cette annonce corrige et compléte les
précédentes.
Voir ELEKTOR éditions précédentes.
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Type R6
par 4

La pléce . 8 50 J

PROMOTION CIRCUIT INTEGRE
 TDA 2004 4 PP | I

PROMOTION
ACCU ITT

i

Nows metion h., dmulﬁ QUEES oy yo
1, rn b

pbu) H‘d mbinaisons lﬂmi It;l i3 oMT

ﬂl rrmi I

wpe ',o, soirdes

LES KITS OPPERMANN
ALIMENTATIONS JEUX ELECTRONIQUES AMPLIFICATEURS
B38, 12V, 100 mA ., ... .63,85F B562. Carillon éleciron, swipri= m. Prumpll cort. 1ke ma-
B84, 6-12 V, 300 mA . .. 96,156F . MT60F 50,80F
B161. 11-18V, 1A..... 88,00F 428, Amgli 15 53,508
B104, 2 A, pour TTL av, BT4,20F 1560, Alim wu B8 . 16 0F
NT 101 transfo pour B104: 60,60F PSR, Ampl PR Edwin, 20 W, mio-
aso De laboratolre m 138,30F

V,3A 260,20F
NTSO Iransfo puur B50 .T7,20F
814, Haute pulssancs . ..386,30F
NT14, Iransfo pour B14 1M.WF

armidric.80,40
B96. Dtect. ca milsux . . .68,00F
B65. Détect. d'humidité 186,10F
ET3. Boitler pour B55 . az,tnr

o, Ampl A Edwin, AWk

m Al ?ﬂ'ﬂ' tht ‘I?ﬂ-
B16. Amgll Edwia, 40 W. 154,50F
817, Preampll stbrda pour

R are o1 anime o partis 0.5 CIRCUTE DALARME Al 1 855, Aiim 0 ‘tdwi i
o2 mV, lime "‘;u aptant 850 F B103. Détoct, incendle, gaz B, it rgis v, P59, 00F e 2SEBOF
Pulssance S L L i1 m jonenit: Prii s e 10F B176, Chenllard 10 can. .275,30F 026, Kim. 40 W Edwin stinka
Crédit ATF whc*rl“”mm b B126. Thermomalra digh. 188,00F i 11 ADF
Tnes ﬂ; ;‘9" 3 100 F. FOF B7B, Mélodles dlectron: 212,70F B33, Ampll 100 W 218 00F
be

sysiame e

nenion 1

B163, L'émetieur : 80,60F
atu Fiéiceplour Infrarou-
117,904

I155 Aﬂllrl Noepl ‘IR . 62,80F
B166. Commands d'alarmeb2,60F
3157 Temporisaleur alarmu

B4B0. Inteviup. pnonm e
plal . Taal. - 163, A8F
AIIm.+ b

. .66,00F
m Génér. supar sound 180,40F

COMPTEUR ORIOER MULLER

B, Alim._ réged.,, 100 W!Iﬂ.ﬂf
m A, non rdgul 100 W, mo-
e ]
ﬂ?a Alm. non rigud, - Siénbo
m.n

llll. P:mﬂl micio . 48,20

B17, P& atbeda, mmmw,ur
B, Fiten de o0, Stinko 154,80F

B32, Contrdleur radloacti?571,40F
MICROPROCESSEURS LES KITS ASSOS : b A T
RAM statique é i Prix.. 1 MODULES POUR AUTO e oo o
2114... 59 F - 2147... 19 F - 5101... 49F - une sélection i ' 0. Al oo, Argor 1510 DL e L3408
. 8 L1y . Lestie dlectron. ., . 188,
0o AT 2025. Sirdne américaine avec H.P. ... 110F (DB E13 Cotitpour 802 3240F  B97 Filvo 3V pur K _ 5580
2708... 72 F - 2708-6, .. 55 F- 2716... 180 F 2026. Sirdne frangaise .................. BF B116. Emetlour . n 60F ool : D80 F B121, Branch, lempor. HP 76,70F
2030. Gradateur A louche contrble & mémoire 130 F B117. Réceptour ... 2,60F B183. Récept. du B162 . .128,40F
:'1‘1A 1'2 dgg(a]mnlsql:% Kx1. LE5F 2037, Gradateur de lumiére 1200 W ... 5F et LG amm an o M es;mu‘dlaﬁ: Bnmlﬂf::pfll:ﬂ?::b::iw
WICROPROCESSEURS 2038. Commande électronique du son . . 140F GRADATEURS 5151 Alstirie pa 44 200.80F '
80BOA... 49 F-B0B5A. .. 116 F-6800.. 69F- ggg} ﬂ"ﬁ".‘"'é pour ll;nﬂ!u % ?:;mz'b'v'v” 120: s 1 o . - 5. fdgi Lo Tinar - WLL;E DIGITALE
6802.., 105 F . Modul. 3v. + 1¢ ¥ 1200 W) 140 e I ETZ Batler pour BI09 . . I06IF GE?n'n"ﬁ'ni rével ... 334, 90F
PERIPHERIQUES 2002. Modul. 3v. + 1 inv. (4% 1200 W) .. 165 F B8, il tnpirlssa iact 1, e o T TR B A Ly oy
G821 P,..30F-6850P... 39F- 8212, .32F- | 2003 Modu. 3v. + 1 gﬂﬂéf e oo TR, Goller pout BEG .. SZA0F ool el 00,00
8214 68 F - 8216 20F - 8224.., B3 F - 3X1200W ... .. ..... 195F B120, Variat. 4 louches ssnsh KITS HF B‘Il “Horlog. digll ség B mm
8275.. . 380 F - 8755. .. 490 F 2004, Modulateur 3 v. + 1 fov. FPL 1zn Plague do ca:r:r;’\a:%: e R 14 47 Horiogs digic. T msge a0F
avec micro 4 x 1200 W . 215 F pour BI20 ...+ a0F " Ampl FIFM ... 4T.10F BTS, Bdo T 4 quartz, 50 Hz128,60F

2005, Modul, 3 v. +1 g!ner (déel. monitor.) 185 F

Réalisez un ampli 2006, Modul, 3 v. + 1 Inv. (décl. monitor.). 216 F

HI-FI de 30 ou 60 W 2007. Chenlllard 3 voles (3 x 1200 W) ... 170F KITS « KURIUSKIT »
M 2008. Chanillard 4 voies (4 x 1200 W ...... 195F | K8 100. Min récepteur B .. ......... B7,20F KS 248. Alim. stabilisée 5 V, 0.5 .*\n. i :g!g 'I:
CIRCUIT 2012. St 50 joutes ............. 1 K$ 119, Comm. .i cocha 3 4 can (Joy- KS 250, Allm. stabilisée 12V, 0.5 i 2
2013. Stroboscope 300 ]wlu Stick) . . . ...... B&DOF KS 260, Chenillard & 3 voies .. 166,20 F
HYBRIDE 2014. Stroboscope 2 x 300 & basc KS 120. Jou TV Sazie 384,00 F  KS 270. Flash dlectronique ... .. 187,20 F
« RTC » 2011, VU-métro & 12 LED :mwn] XS 130, Mélangeur audio & 2 canaux ... 64,00 F  KS 280, Amplificateur do super aluui 4320 F
ele. 30 autres kits comprenant, volimatres, table de KS 140, Indicateur de sorie 2 14 Leds . 137,60 F  KS 200, Equallsour 3 4 voies ... 97,60 F
Type Pulssance PRIX mhxage, compte-tours, pré-ampll, ampli, complétent KS 150. Temporisateur longue durde . 104,00 F  KS$ 300. Big Bon (carillon) . 107,20 F
celfte gamme. Notices de monlages lrés complbles, K$ 155. Temporisatour do lumidre ... 118,40 F K5 330, Générateur d'ondes carrbes . 88,00 F
OM 961 60WBQ 230 F lous fes C.|. sont sérigraphiés sur fonds Touges, com- K8 18D, Timer photo .............. . 163,80 F NS 350. Préamplificalaur avec vibrato ... 72,00 E
CERE R e | o £ R
B e n . ¥
our KS 21002201225 . 604,80 F  KS 380. Prol. flectr, pour enc. el HLP. .. 78,40 F
» Caraciéristiies , didmplitications + Bande " R8240, Milvoltmbtre & cristiux liguides 400,00 F  KS 401. Hordoga digitale avec révell . 222,40 F
pasm 20Kz kD Jase 0 VB Reppors 5L KITS « IMD » XS 220, Millvolimblre 3 Leds 396.00F  HS 410, Horloge digitale auto 240,00 F
2 mW pondesd 87 OB Riachiomalie, o 68 K, e gtar s Lsds .| SWADF  KS420. Volinguredy,de pamesy po 0 260,00 F
Souiy. disateée poct puleancemiax 97 s 55,00 XS 230, Amplificateur stiréo 215 W .. 200,00 F S 460, Tester 350,40 F
Distorsion. hacmenigue totale P = | W 4 230. Ampiificateur . 200, St i
F— 1kHz : 0,02 %. EH 2 lmaﬁghm : ;'\::32 Intégré g{.% KS 240, Modul. ax1000 aveo préampl ... 144,00 F
o Alimentation symétrique. Kie4 Détaciaur e méi 2950
o Protection contre les courts-circuits de la '5 w Mu’ 33,50 ITS « AMTRON » |
charge. lll 6 Ditacteur photo dlectrinue 6,00 UK242. Clignotant intermit. de signal. ... 92,80 F U283, Balteris éloctronique . .,.... .- 713,60 F |
o Trés bonne réponse en transitoire et distorsion XN 7 Clignateur dlectroniqun 43,00 UK242W. idem monté ................ 104,00 F  UN263W. Batterie dectronique man;@ §59,20 F
Kacmocidie B e, Lo Vi o UKABY. Chargour do batere et conidieo UK264. Lesiie blectronique ... ... 3TBOOF
. mmu‘run SPECIAL POUR FIXER 1 M‘: it iy 10 pour automoblte . 289,60 F  UK2B4W, Leslie dloctronique monté ... 406,40 F
L ou,2 modutes, 0 W ................ i omhed i) iy 52,00 UK707. Temporisateur unwarsel UKT16. Mélanneur stérdo, 3 entiées, ... ZB4.00F
o KIT 961 COMPLET AVEC MDIATEUR KN 13 Préampli cell magnét. 37,00 pour essule-glace . oo, 112,00 F  UKZ16W. idem montd | 12, rF .
............ “ :; ?nrmuxun do tonalith iﬂ% UKTOTW, idem monté .. 1:;15 'i'f, |; :l:??sawl{nsambla ua commutation pour p aug; ?: -
emporisateur X it i -1 t
o KIT 931 avec radiateur KM 16 Métronome 35,00 Hﬁgwﬁmmﬂuaﬁmmu monli 142 lﬂ FUKI8, Pupitre e m!langn "stérdo A 6 en-
Sans radiateur vi... .o KR 17 Oscliatolr morss s UKS?S. Alumige e 3 dihargecapic: Irées ... 00
TRANSFO TORIQUE D’ALIMENTATION i {gﬁﬁm‘g&?ﬂww g"-gs ___________ : 200,00 F UKS62. Contrdleur do trar’b?lslors rapide . 1'&‘ 80
O VA 2 X 36V bour 2 OM 61 . 020 Comvertsr 2740 S amr U N e i 0 - iz A0 F
KH 22 Modul psychié 1 vois 43,00
~BST » MODULES B, 8 MODULES POUR TUNER FM STEREO HIFI « RTC »
. s Ll !
PRECABLES ET REGLES KN 26 Carflian de porte 2 lons 63,00 PLATINE ALIM. / FI- LR 1740
PREAMPLIS KN 27 Indicaleur de diocion LR 1760

ol Filu u
cantrales cignotant lvrd aves boltier 79,00 iltres céramiques.

ati Avec transfo alim.

PAS. Pour cellule PU magnétique .... 31,00 F 4 Distorsion faible,

PBS. Linéaire entrée auxil. .......... 31:00 F L5 ?m‘gfgg Lm:rmm’:u_“ [583 cooon 180 F Muting commutable

AMPLIL. AV. CORRECTEUR et ALIM. KN 31 onisatour pour projectenr CAF commutable.

MA 2 S. Comme ci-dessus mais stéréo. Réglable wa ”walhlsi 3 1 1;;3: gomhe mesureur
fum: uche et droite. Dim. : (50 imentation pour - v e champ.

;g e gauche et droite. Dim, ) x 68 x KN 33 Stroboscoge sem prolessionnel 115,00 R Tension alim. 12 V.
CM eyttt 54,00 K XN 33 bls Réflecteur por s 4500 2 e

MA 33 8§, MA 50 8. Caractéristiq communes. XN 34 Cheniiard 4 voles L 12000 i Prix ...... vepvees

Puissances différentes. Stéréo 8-16 Q. Sens, datedr de 36.00

180 mV-50 k2, 30 Hz- 18 kHz. Régl. : vol. gau- R e o v ' Pl PECODEUR LR 1750

che et droite, basse-aigu. Dim. : 185 x 140 x pour purceuse 1000 W 89,00 Sens. = 1 uV p. 26 dB SB Systéme 2 boucle & verrouillage phase (PLL).

60 m KN 40 Sirbne #ectronique de
MAJJS 2x15Weff. ....
MA 50 S, 2 x 25 W eff,

Taux de diaphonic =60 dB. Sortic indicateur
stéréo, Commutation mono-stéréo. Niveau de
sortie.

Accord par diodes varicap.
Stations préréglées
Antenne 75 ou 300 Q.

puissance 15 W 5,00

I,‘:ﬁn':f:‘gm"rﬁugfdmsmw Sortie pour indicateur [ soon00me000600a000a08a0000g eeres 105 F
TA 2. Sorti “p‘:lu( MA 2 S) 38,60 DEFIEZ L’ORDINATEUR de champ. Tension alim, 12V ....... ... 140F o TRES GRANDE SENSIBILITE
TA 33, Sortie 2x28 v (p. MA33S) .. 5900 AUX ECHECS o Performances haut de gamme
Yy Cel ble comprend 3 les (Téte HF-FI- Encombrement réduit
TA 50. Sortie 2 x 38 V (p. MA 505) . 80.00 Avec le «CHESS CHALENGER 7, vous pou- Décod fichés par g Toratisiia SO

woz choisir un pmznlhzh volre mnulc.x!m h

Prix de ensemble.............. 495 F

TETE FM HAUTE SENSIBILITE « RTC »
TETE HF FD12. Téte FM de trés hautes perf Permet !’ p wond’un umclmgn digital et peut
&fre commutée & la plnunc FILR 1740 et au décodeur LR 1760 mais i putible avee 1"ali i
LR 1760, Prix du FD 12 . & A8 ¥

SPECIAL RADIO COMMANDE nels sur ln carte allmentation équlpee du Itunsl'u.

QUANTITE LIMITEE

volre force, voul cholsirez le programme : ﬂ
butants, expérimenté, confirmé, mat en 2 cou)
mat en 3 ou 4 coups, champion, tourmod, P
CHESS CHALENGER

Il accepte PRO-
BLEME, MODIFI.
CATION DE PO-

ACCESSOIRES POUR TUNER « RTC »
Potentiometre multitours régl manuel , . .80,00 F Commutateur sélection ..
Potentiometre presélecnon A e 8,50 F  Coffret VOC .....
Diode Led stéréo ...
Galva O central

Galva 400 'uA mesureur de champs ... 34,00 F

et récep , 27 MHz,
4 cannux dont 2 proportionnels. Alim. 9 V.,
Le jeu émetteur + récepleur
o | avee notice complite . .
AMPLI 2 'W. Equipé de
potentiométres pour volume

piloté par quantz. 139 r¥
POrta e e aae Ghtio 0
ettonalité................ 49F

NTI Prix établis au 1% Septembre 1980
AVEC NOTICE

Malasi man cdanle imnamtnnén

=~ rupture d'approvisi est toujours possible. Dans ce cas, nous veus informerons des délais a prévoir.  Prix établis au 1* Seplembre 1980
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ALARME ET
WHARFEDALE TROIS NOUVEAUX KITS DE PUISSANCE de 70 a 140 watts, rins 8 Q) PROTECTION
des décibels de qualité ~ PRO COMBI 55 . | PRO COMBI 75 . | PRO COMBI 95 : . '
F F F
3 voies. 0 W. Iun .. 1120° | s veier o w.run .. 1310° | 4 viicr. o w.run ... 1890 Votre m?'sg'll !
est vulnérable!
Grace aux barrieres
HAUT-PARLEURS « CELESTION » | HAUT- PARLEURS « AUDAX » HAUT-PARLEURS « SIARE » infrarouge.
WATT  PRIX TWEETERS 21 CPG 3 4012000, 40°W' 100 F n le ser: i
z T19PA T2 60/14 000 10 ] S6F 6 TW6. 6/20 k. 20 W o1 21 CPG 3 (bictoe) 12 F clle ne le sera plus...
Bande |0 O T19PA15 6014000 [ 15 | 81F | & rwes 620K 25w 27F 21 CPR 3 40U1A0G0, 50 W 220 F
pussante T T21PA12 5013000 12 [ S6F | YwesE S22k 35W. .. 3 F 25SPCG 3285000, 35 W 167 F
o T21PA1S 50113 000 | 18 83 F TWM, 225 K, 80 W 124 F Ss ggggﬂgfggﬂ%ﬂ[}ﬂ,ﬁ&m ﬁ;g :
0 102f [ & T24PaT 5012000 | 15 [ 64F | ywm'z 200K 80W  181F 26 5000,
61060  |Sono guaare | 60 | 60-8000 | 268F | O T24PA15 012000 | 20 | E | 1w, 222K, SOW 5 i |SECTHAISNCH ST i e
G 12-50 Song guiare 60 | GO-8000 298 F O SON28TS .50/8 000 | 5 625 “m g b
8 1245 - | BOEN0 | 3o ¥ SON 28 A 58000 | 20 | 1eTE | Te ey ,?O,fn et 2t 2 vl LIRES
1280 80 | 60-8000 | 362°F T MEDIUM -240, 2 voies, WF
G12-100 (Sonio guitare | 100 | GO-8000 | 436 F 5 26 F  F-30. 3 voes, 30 W 120 F
G 12125 125 | 505000 | 624 f HIF 8 8 q0m0000 | 10 | 36 | oG e OO TasE P40, 3 voies, 45 W 195 F
615100 |Sono quitare | 100| 406000 | GOOF HIF 87 BSM 9mi2000 [ 10 | 36F V3 RSP EGEG00 B0 W 322 F B0 B. 3 voies, 100 W 506 F
G 15150 [Sono quiare | 150 [ 40-5000 | es2f HD 11P250BC 9020000 | 30 | BAF | 7 pSpasizo0n Bow 325 F  £400.3voies 80W..  212F
518200 [Boao quilarm | 200| 25-5000 | 1020 F WER 12 5016 000 | 15 [ BOF 10 T5P 155000, 80 W 576 600, 3 voies 100 W, 419 F
PW 12-150| Domge alu 150 (- 1072 F HIF 11 ESM 60/12 000 | 25 65 F BOOMERS et LARGE BANDE F-1000. 3 voles. 150 W 470 F
pw 15-250 Dome alu 250| 30-5000 |1318 F HIF 11 HSM 60112000 | 30 | 105 F | S0l ay To #1F  RESONATEURS PASSIFS
MH 1000" Jr'weeIEr 25 [A00-10000 | 306 F ml; 1% EB 43/512 ggg ;{5‘ Sg F 17 CP 4515000 15 W a7F P21 & F
DC 50 weter compl 50 100-8900 AU F a0 i 0 S0°F —— RYTICR
D100 [Tweetor comp| 100| 100-6000 | 584 HIF 13 36000 [ 25 [ 1a9F [ 205SPUG3 205000 50 W BSE SEZS anr e
HORN 1 |Tweeler 2000-16000| 806 ¢ HIF 13 EB 3515000 | 15 | 86 F LS 3000. Modtle d réflecteur,
HORN 2 |Tweeter 2000-160001 845 F w HD13B25J 38/6 000 | 25 | 130F Portée 3 métres. Alimentation 12 volis
5 HOR 3|RE2SIH 3816 000 | 25 | 160 F Alternatit ou continu ou 220 V altern
il g7 40114 000 | 20 | 108 ' Emetteur-récepleur et relais dg com-
o m; :; Eg gg}g ggg gg 3:: mande d'alarme incorporés. Puissance
«PRILIPS » HI-FI 8 © B HIF 17 HS 356,000 | 25 | 174 F commutable 500 VA. 26500
2 HD17B37. 2505 000 f 40 | 153 F PROMOTION SUR H.P. PHILIPS PRIX . eeeeennnnnns
Bande Puiss x HD17B25J 4015000 | 25 | 100 A : P - -
H.P. passarite it PRIX w HD 17 B 25 B 405 000 | 25 | 133§ Haut de gamme a bas prix Fransfo 220/12 V spé Y F
TWEETER % e ST i || e Ensemble n° 1, 3 voies, 40 W.
— A déme 3 il
© HIF 20 ESM 30/7000 | 30 | 122 F 1 tweeter AD 0163/T8 LS 5000. Modéle i réflecteur
AD 0141-T 8 2000-20000 20 58 F Z HiF 20 JSM 307000 | 30 | 146 § ~ " SIS dl ICAnks
* i Portée S m. Alimenlation 24 V., alter-
163-T8 2000-22000 | 20 66 F 3 HF21E .. 40/10000 | 20 | B4F 1 woofer AD 80601/W 8 & 21 cm R e ea 20 -\;‘:rtuser
AD 1605-T8 50 79F HD 21 B 37 . 20/6 000" | 40 | 170 F . 18 7 5 ;
S HE20H . 4012000 |25 | 109F e DEc 0050008 Prix 12V .
A I e HIF 24 ESM o oou | 30 | 107 ¢ Impédance 8 2 Prix 220V ..
= - HIF24 H . ... 30/8 000 | 35 | 120 Band te 40 a 22000 Hz
MEDIUM HIF 24 HS 236 500 | 50 | 132 F CIED) [ERE]
— A dome HD 24 S 34 K 2714 000 | 45 | 190 F Volume de I'ébénisterie, conseillée 35 litres
AD 0211-8q 8 | 550- 5000 | 60 145F HD24S45¢C 2412000 | 60 | 248 F HEn 68 GRS (e 1S 10000. Portée 1[0 m. 24 0u 220 V &
— A cbne WFR 15§ 2016 000 | 30 | 192 F P preciser.
AD 5060-Sq 8 400- 5000 | 40 99 F HIF 30 HSMG 2013000 |60 | 223F Dimensions H : 650 x | : 380 x P : 220 mm Emetteur %4 ou 220 V 270 F
WOOFER HI 35 § 66 1711006 |120 | 80T F A = 3 - T R
AD 5080-W 8 50- 5000 [ 10 66 F WO 21532845 242000 |70 | 366 F Ensemble n° 2, 3 voies, 60 W Récepleur 24 ou 220 V 300 F
ADizoee-wielg | a0 Sacon)) o0 0 2 tweeters AD 0163/T8
AD 8067 MFB 40- 3000 [ 40 9% F HD 68 D 19 MK 5 000/20 000 20 | 66 F 1 médium AD 0211/5Q8 LS 4000
A 0651 W0 g e O 2000l (SSUII |1 09 1 HD 83 D 19 MK 500020000 [20 | 66 F 1 wooler AD 12650/W8, 3 31 cm Sans rellecteur, Porlée S m. Détecte
AD BO671-W 8 30- 3000 | 60 130F 5 HD 12 % 9 025 %0002 000 | 50 WF o & ans rL.I LLvltl{r oriée 3 m clecte
AD 1065-W 8 20- 2000 [ 30 79F | & Ho100D25 500022000 |50 | 80F 1 filtre ADF 700/2600/8 lous Ies objetsen mouvement. Boitier
AD 10100-W 8 20- 2000 | 40 297 F Won11pasd 9010000 |30 | 92F Impedance 8 () ¢tanche. Puissance commutable
AD 12600-W 8 20- 2000 | 40 156 F z y R 2 500 VA, Alimentation 24 V ou 220 V
~ HD 13D 34 700120 000 [30 | 104 F
AD 12650-W 8 20- 2000 | 60 209 F < HD13IDMH 700120 000 |50 | 128 F Bande passante 20 a 22000 Hz 2 préciser,
AD 12200.WB | 20- 1500 | 80 256F (O 1OF ‘ébénisteri :
HD 13037 500/10 000 | 50 Volume de I'ébénisterie N .
AD 12250-W 8 20- 1500 | 100 04F | E P 1050 F
S wen 500040000 |20 | 75F fma 7 L S 0030000000
LARGE BANDE S TW 10 EMK 500020000 |20 | 78F conseillée 50 litres
Double céne w & 20F f : . |- 4 P:220m T w
AD 5061-M 8 75-20000 | 10 o2f [ 2 TWEE St BEN (e DiigreREens il = 7D 231 5 26D & UL BATTERIE AU PLOMB
AD 7062-M 8 40-15000 | 30 B5F W9 Bl 50002000 |30 | 30F Plan de découpe fourni 12 Vig 6 A lysemssuian 180 F
AD 7063-M 8 50-18000 15 17F —_— I
AD 9710-M 8 45-19000 | 20 161°F SONOSPHERES TWEETER « HECO » KHC 25. Bande passante CEIF & 150 ¥
AD 1065-M 8 50-16000 | 10 167:F | SP 12 SPR12..106/F KIS 1600-25000, 40 W & dome
AD 1285-M'8 40-18000 20 173 F SPR 16 170 F KIT 31. 30W (2V)272 F
AD 12100-M 8 40-13000| 25 284 F SPR 20 250 F KIT 51,50 W {3V)570 F —_ REFILECTEUR @ 80 mm : 35 F - R¢-
;[;3‘;2;?37::: 45-12000 | 50 310F Necteur  rectangulaie 180 x 50 mm :
Rl atecti 40 F.
ADF 1500-8° 1800 80 49F Sécurité absolue par détection
ADF 2000-8 2000 20 43 F HAUT-PARLEURS « HECO » volumétri Prix ....
que.
ADF 2400-8 2400 20 NF Hp Bande Pulss. PRIX S P
ADF 3000-8 s ) G gg; L passante | walt Radar a hyperfréquence T T U R
ADF 600-5000-8 | 600-5 ' ¢ s ctallats SpEas - ELLE QUF de tem-
ADF 700-2600-8 | 700-2600 80 94 F | KHC19-8 2000-25000 gg;g ‘%0F (Fonct SANSEnS auxiliaire) porisation aduptishle sur les barrieres
ADF 700-3000-6 | 700-3000 | 80 94F | KHC 25-6 150025000 | 23795 | 103 F oL TN TS n STt L e 65 F
KMC 38-6 900-12000 | 50-70 144 F
KMC 52-6 900-12000 [ 70-110 | 238 F ALARME VOITURE
- 2GR0 TYPE E5
HAUT-PARLEURS « BST » 8 0 :2 ::: :g_ Zggg 206]415? :g;; Facile a poser. Coupure automatique de
TC 206 30- 3000 | 40-60 180 F l‘allumége.‘ T?mporisalion en sortie
. B.P w PRIX TC 246 25- 3000 | 50-70 218 F 20 s.. entrée reglable: ;
== —= TC 256 20- 1500 | 60-100 27F Alarme 30 s. Temporisation sur portes,
TWEETERS TC 306 20- 1500 | 70-110 409 F .
Déme FILTRES - Prix ...... Ceerseeiaaaiaeanns 158 F
HT2P 2500-20000 30 24,00 HN 741 2000
DMT 100 65 | 38,00 | HN 742 1600 95 F LB2 ]
DMT 500 80 | 38,00 | HN 743 $00-5000 42 F Méme alarme que ES 5, mais avec sys-
DMT 303 2000-20000| 35 | 37,50 | HN 744 100 4500 220 F A I'abri des déclenchements intempestifs, dues a des bruils, vibrations 12me modulateur oplique et sonore in-
DMT 700 2000-20000| 50 | 58,00 oua t:‘e_ssmlrcs de chnleurr(radinleurs. soleil) par I utilisation d’ ondes corporé.
PETTI hyperfréquences (normes [rangaises). ce radar minlaturlsé assure une .
L#%’Sﬂ ol 2000-20000 55 | 52,00 HAUT'PARLEURS ITT protection volumétrique dans une pigce ou un lieu de passage. Prix ...o.oiiiiiii ...250 F
HT 371 2500-20000| 35 | 67.00 mum LPT 245FS - 50 W 196,00 La zone surveillée est large et le faisceau du radar traverse tout ce qui
MEDIUMS CLOS PHOG.......... 8,00 LPT 260FS - 70 W 344,00 n'est pas métallique. Il détecie tous les élres vivanls ou objets en ALARME VOITURE
PF5M 850-10000| 20 | 2420 | |py77o0w. .. 26,00 LPT 330FS 90w 370,00 mouvement. TYPE AE 12
s:ﬂs‘lossﬁm 388-12888 gg ;l‘).zg tm:: gg gg w N ;2'33 tggm 28 - 10 W 96,00 » Alimentation secteur 220 V. 'Sy5[§m° ;;mple etfﬁa_?le‘ en:.léremem
1 ' - e . i i i rotégé. Montage facile, conlorme au
BOOMERS 98,00 LPKH75-70 W....88,00 LPBH 175 - 15 W . 81,00 QT T R e sﬂdc %e la routeg. Pour auto, mio, ba-
40- 6500 40 LPKH 19 - 50 W .. 71,00  Filires HI-FI Incorporées lors des pannes de veeteur avec réenclenchement aito- tc. Alarme sonore
P 0 3510000 Imsa }W o5 |  LPKMH 25 - 80 W 130,00 i 2:40 (3 00D Hy) 76,00 matique des retours de courant, [caujcaravane Retc JAATEIN DI
‘;; :38 gg: ;3,888 30 ‘?g 00 Medlum : H 2-60 Branchement instantané possible d*une siréne d'alarme supplémen- 30 s. Coupure automatique de ["allu-
LPM 101- 40 W . _ 59,00 (2 500 Hz) 105,00 taire avec piégeage du fil de liaison (déclenchement instantané si le mage. :‘“arme retardée sur les portes,
g:ﬁg;’:} 80NO 30- 2500| 75 |344.,00 LPM131-50w 7900 "H3:60 fils est débranché ou coupé). immédiate sur capot et coffre.
PF 155 - 30-2500 75 |382,00 LPKM 37 - 70 W m,'no }:1"‘%0%6 000 Hz) 124,00 Couplage;‘mmedlal po:slble avec le conlact auxmmred une centrale Prix ...... . el 179 F
LARGE BANDE LPKM 50 - 90 W~ 295,00 2 Hiaesmicbrbinbabta B (Drs
- 18,25 (1500, L ble complet un  fes lcmpon\;tlr:uls CONTACTS
32600 150_ 5888 ;8 31,00 oomar : 6 000 Hz) 148,00 F d'armemant et dé désarmenicnt, une skréne du type « Police améri- ILS
A S0 o000l 25 | an7s | Ptia0-20w 118,00 FH3-90 caine »., g“““‘c‘ ge P}t:"e
PF 125 55- 8000 30 |123,00 LPT 1305 - 30 W 147,00 (1000, 5000 Hz) . 162,00 ontact de choc ..
FILTRES LPT 170FG - 25 W 117,00 FH 3-120 Contact MErcure ;' «ccorvevsans
258 35khz | 25 | 17,75 | LPT1B0FS- 40 W 160,00 (500, 5000 Hz) 191,00 evkir 1 890 F
45C 1 et 4 kHz 45 33,40 LPT201-30 W 121,00 FH 4-120 (400, 2 500, TRIMMERS POUR €1
75C 0.6 et 6 kHz 50 |157,00 LPT 204FS - 40 W 198,00 5000 Hz) .. 247,00 EN ETAT DE MARCHE 2200 F 15 lours 50-100-500-1 K-10 K-100 k2 . 8,50 F

Prix élablis au 1" septembre 1980

acer
composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS
Tél. : 770.28.31
C.C.P. 658-42 PARIS
Gares diu Nord et de I'Est,

reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tél. : 372.70.17
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Métro : Reuilly-Diderot

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 320.37.10
C.C.P. ACER 658-42 PARIS

VENTE
PAR CORRESPONDANCE :

ATTENTION! Pour éviter les frais de contre-rembonursement, nous
vous conseillons de régler vos commandes inle’gmlemem‘ (x (‘anlpn:
Srais de port} sur les bases f itai i our la métropole : 0 ¢
q kg 15 Fidela2 kg : I9F de2d3 kg :22F;de3ad kg : MF de
4aSkg: 27 F; au-dessits de 5 kg : tarif S.N.C.F. Prévoir pour le
Mnlre—rembnursemem PTT:8F —SN.C.F. : 23 F,

Métro @ Poissonmeére,

d 200 m de lu gare

Ouvertde 9 h a 12 h 30 et de’14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.
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LIVRES PUBLITROMNIC

“microprocesseur Z-80 k

miCroprocessaur

: z-so
programmation -

par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nich_ols et Peter R. Rony

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché actuel.
Se débattre parmi les dix modes d’adressage différents et parmi les centaines d'instructions du Z-80
pourrait sembler un peu rébarbatif. Grace a ce nouveau livre, présentant des qualités didactiques
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise & la portée de tous. Chaque groupe d'instructions
fait I'objet d’un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer'?,
un microordinateur de SGS-ATES. Aprés une étude approfondie du livre “microprocesseur Z-80,
programmation’’ le lecteur pourra entrer dans |e monde des microprocesseurs avec le sourire.

prix de vente: 70 F

interfacage

par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony

C'est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniére approfondie car
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde extérieur.
Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en paralléle (P10) Z-80 s'avérera trés précieuse pour
les utilisateurs du Z-80. Enfin V'introduction de nombreux circuits intégrés de la série 74LS, du circuit
compteur-timer (CTC) Z-80 et d’une multitude de particularités sur le CPU Z-80 permettra d’envisager
toutes sortes d’applications du microprocesseur, .

Tous les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocomputer®.
Aprés 1'étude du livre “'Z-80, interfacage’ le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le hardware et le
software de ce microordinateur de SGS-ATES.

prix de vente: 90 F

Do you (300 CIRCUITS 300 | )

circuits

understand
- Ce livre regroupe 300 articles dans
Engl l s h? lesquels sont présentés des schémas

d'dlectronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées

Si vous ne connaissez pas |‘anglais originales de conception de circuits.
technique, alors voici une excellente Les quelques 250 pages de

occasion de |‘apprendre. Si vous '*300 CIRCUITS” vous proposent
possédez déja quelques notions en une multitude de projets originaux
anglais technique, vous apprécierez allant du plus simple au plus
beaucoup le "Book 75", sophistiqué.

prix: 40y \ prix: 55 F /

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et
de I"application de |’électronique digitale.

Ecrit dans un style sobre, on n’a pas besoin d’apprendre des formules
séches et abstraites, mais a leur place on trouve des explications claires des
fondements des systémes digitaux, appuyées par des expériences destinées
3 renforcer cette connaissance fraichement acquise,

Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d‘une plaguette expérimentale
pour faciliter la construction pratique des schémas.

Prix: 65 F, circuit imprimé compris.

Qar H. Ritz

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure)
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d’Armentiéres
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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© EREL

BV TIQUE
SIEMENS

Composants :
Actifs-Passifs
Optoélectronique .
Relais

Liste de prix sur demande
66-68, RUE DE LA FOLIE-REGNAULT 75011 PARIS

Fonh
Bl 379.92.58 +
QUVERT du LUNDI AU SAMEDI de 9H a 18 H (sans interruption)

Métro : Pére-Lachaise - Expéditions: P. et E., 15 F T.T.C.
CATALOGUE 78/79 600 PAGES  Au comploir 25,00 F T.T.C,

HOBBYLEC

COTE D’AZUR

06800 CAGNES-SUR-MER ¢ TEL. (93) 73.49.45
3, Bd. de la Plage (Bord de Mer) prés de I'Hippodrome

\: Expéditions : 36.20 TTC Y

TOUS COMPOSANTS POUR VOTRE HOBBY ELECTRONIQUE

ACTIFS, PASSIFS, KITS, HAUT-PARLEURS, FICHES, JACKS,
BOUTONS, SOUDURE, COFFRETS, ETC. ETC.

NOS PROMOTIONS DU MOIS :

TP 108C LES 10..... 560 TP109B LES 10.....5,10

BC2378 LES 10..... 55650 BC238 LES 10..... 5,50

1N 4148 LES 10..... 2, FRL 4403 (22 choix)..... 4,50

QUELQUES EXEMPLES DE PRIX : :

AA112 ¢ 1,26  CA 3018 14,40 SN 7447 8,50
AC176 K 550 ~ LM 305 8,00 SN 7490 4,50
AD133 19,60 S0O41P 16,80 SN 74247 14,00
BA 127 1,20 SO42p 18,60 SN 74LS00 3,30
BB104 5560 TAA8N 11,30 SN74LS154 15,80
BC 148 1,40 TBAB810S 14,50 SN 74L.S367 7,80
BC 558 1,30 TCA830S 12,30 4000 AE 2,00
BD 167 6,60 TODA 2002 15,00 4030 AE 6,00
BD 438 7,70 TLO8ICP 7,00 DL707 18,90
BF 199 2,50 TLO084CN 14,00 LDRO3 10,90

EXPEDITION : Paiement & la commande par chéque bancaire ou postal,
plus frais de port 12,00 F

ELEKTROKIT

Votre magasin de composants électroniques.
Boulevard Tirou 142, 6000 Charleroi

tél.: 071/31.89.34

Dépositaire Elektor: magazines

= Dépositaire Publitronic: livres, EPS

En stock: tous les composants pour réaliser les
montages Elektor, uP, mémoires.

Notre offre:

Pet Commodore 2001-8 K: 29250 FB 4180 FF
-~ CBM 3016-16 K: 42750 FB 6110 FF

Demandez nos conditions.

AR 7

agents généraux pour la France P

Ets V. KLIATCHKO i

6 bis, rue Auguste Vitu SE L
75015 PARIS R
Tél. 577.84.46 e S
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un ordinateur
débutants

AR A RE

Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocesseur 6502 de Rockwell.
Grace a ce livre, nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde
fascinant! Les débutants comme les plus expérimentés pourront désormais construire et programmer leur ordina-

teur personnel pour un prix trés raisonnable.

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic (liste en derniére page intérieure)
— chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentieres

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

__/,
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( ; .
€ @ F QMM = oommamrr=

"JUNIOR COMPUTER’

ELEKTOR

545 F.TTC le kit complet

_ carte 6502 ,affichage 6 digits
_ alimentation avec transfo
— ROM 2708 contenant le moniteur

F i Elﬂ 5 F.TTC I’ensemble monteé

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
_paiement a la commande

_contre-remboursement: +25 F
k Commandes téléphonées: (76) 50-05-31 de 13h a 17h J

Model BG 350
PAL Colour Bar Generator "

- 3f - 70 Mhz, 170 - 250 MH,
410 - 450 MHZ

CCIR 625/50

12 patterns différents

sortie SYNCHRO
burst couleur variable

PRIX : 25.677 B hors TVA
(3.668 kY hl)

MARKETING
ivelles, 100
1420 BRAINE L'ALLEUD-BELGIUM
F Tel. 02/384.80.62 - Telex: 625.69
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POUR PLUS DE RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES,

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE

Participation

CONTROLEUR
YOC 20

|

CONTROLEUR
METRIX « MX 001 »

échelte

MESURE.

e 10 F

CONTROLEUR
PANTEC « MINOR »

GENERATEUR HF
yYocC

Heter Voc 3. 6 gammes de
100 kHz a 30 MHz. Tension
de sortie de quelques uV a
100 mV 1églable par double
atténuateur.

GENERATEUR BF
yoc

Mini VOC 3. Fiéquence de
20 Hz200 kHz, Sinusoidal et
rectangulaire. Tension de
sortie 10 V/600 Q. Distors.
<a005%7,

Prix ..iiievaeinnn. 1058 F

20 000 4V continu, 5 000 UV -{-::: fﬁ:;n 0‘; x Z .'§38‘v’ Prx..oooiiiinnnn,
ullermgif.d-u gammes de mesu- | 11 cont 50 uAas A
les adran miroir, anli- 4 A 2 Contioleur d che. Sensibt-
surchiirges. Livié avee coudor:\ :znggij:lem Iw_" [?SSIY&Q_ lité : ZOEI:IﬂWeV ,2)&5[64 k(i?@l l ?EAHEIE‘,})'{SESII}SIEE
et piles, avec étui. 20.000 (U comting 33 calibres LEADER
PriX..ooovuiuinioan. 225 F | Prixecpasniilassvess BILFE | Prix...uennna... 289 F <0 h
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR
YOC 40 METRIX « MX 453 » PANTEC
= «DOLOMITI -
e S -
= &

Avec étui. 40 000 [V continu,
5000 41/¥ alternatif, 43 gam.

Spécial électricien.,
Echelle,

Tension continu

et alternatif de 3 2 750 vV

LAG 125. 10 Hza | MHzcn
5 gammes. Tension de sor-
" e : 3V eff/600 0. Distor-
sion : 0,02 %

Prix

GENERATEUR BF
LEADER

MULTIMETRE
DIGITAL VOC
« DIGI’VOC 2 »

PROMOTION
L
AE

e 3%

Affichnge cristaux liquides. 2 000 pts
5 gammes de mesures. 17 calibres.

QUANTITE LIMITEE
(garanti 1 an)

i

LAG 26. 20 Hz 4200 kHz en
4 gammes. Tension de sor-
lie: 5V eff. Distors, :
< 05 % jusqu'a 20 kHz.

s 2 Universel. Sensibilité : | Prix ..ol Prix o e, 1023 F
Lnez d: mosures. Livré avec Inl.lconlm.IFd T AGA 20 kY = et 195 F NERATEUR BF
ordon: et allernatif de 30 mA a . E— 9. GE]
piles ... Résistance de 0 & 5 k() :?S?:]LT::‘VBF,MF, mFt Fs 5 VOC 5 GENERATEUR BF
En kil ... Prix. ..ot SOLF | calibres, ............. 453 F Y LEADER
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR

ISKRA « US 6A.»

20 000 OV continu. Tensions

METRIX « MX 462 »

Echelle
Tension continu 1,5 4 1000 V
Tens. alternatif 3 4 1000 V,

PANTEC « MAJOR »

Uiniversel : sensibilite

P " elforess _ | Int.continu 100 A& 5A, 40 KOV = et
S it o e, | (A sn (Sl g
A Résistance S O & 10 MQ USI : avec VBF, nF, uF, mF +
Résistances. C; 1, 20000 Q)
....230 F | Prix.. 35 calibres, ...... S15F
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR

ISKRA «UNIMER 3 »

P

4

20 000€/V continu. classe pré-
cision 2.5 7 gammes de mesu-
res, 31 calibies, dB-métre

»

METRIX - 202 B
: L

| " !
l'ens. cont. 50 mV 4 1000
Tens. alternatif 15 2 1000 V
Int. continu 25 zA 2 5 A.
Int. alterpatif 50 mA 2 5 A
Résist. 10 Q a2 MQ,
Décibel 0 2 55 dB

40 000 WV continu,
Prix .

NOVOTEST «TS 141 »

20 000 UV continu. 10 gumimes
de mesures. 71 calibres. Clissé
1.5¢cc.25CA

CONTROLEUR
ISKRA « UNIMER 1 »

e
4

200 000 Q/V continu. Ampli in-
corporé. Précision clavsg 2.5,
protection fusible, 6 pummes
I8 cal.

TESTEUR DE TENSION
= 6, 12, 24, 110, 220
et 380 V

o

Afllichage par ILED, Conlinu e
alternatif, = 6,12, 24,110, 220
el 380 voliy

CONTROLEUR
NOVOTEST «TS161»

H0 00041V conlinu. 10 gammes
de nigsures. 69 calibres. Classe
1.5¢cc.25CA

10 Hz & | M Hz, Distorsion <
0.1 “7. Tension sortie sinus 0
{7 Vrectangle 02 10 V.,

METRIX
MX 502
multimetre
digital
PROMOTION

615

ETUl 60 F

o 2 000 points de mesures

e Alfichage a cristaux liquides.

o Polarité et zéro aulomaliques.

e Indicateur de dépassement, Simplicité d’em
ploi par commutateur rabalif.

LAG 120. 10 Hza | MHz en
5 gammes, Tens, de sortie :
3V eff./600 (). Distorsion :
0.05 %

oer W00
DIP-VOC. Ondeméue, Gé-

nérateur de marquage. Fié-
quencemétre. Mesureur de

Prix i, 1617F | Prix............. 1 850F
DIP-METRE YOC | GENERATEUR DE
_ h FONCTIONS
i | BK 3010

NOUVEAU
MX 515 et 516

® 2 000 points sur le MX 516 indi-
cateur sonure de courl-circuil en
Q melre

e Scal. V — 200mV i 1000 V
o M)

®S5cal. V = 200mV 3 1000 v
110 MQA00 pF),

eScal, [l —2mAd2A

# Scal. 1 =2 mA A

® 6 cal. Q200 (2 & 20 M)

515: 917F - 516: 1110F

.
AV .

Signaux  sinus., carés,
triangulaires, Fréquence
0.1 & | MHz. Temps de
montée < 100 nS, Tension
de calage réglable, Entrée

Lecture tension et courants-gal-
vanom. VOCAL3,24 15 V.2 A

Prix .oviiviinniiiiann, 420 F
VOCAL 434230V, 1,5A.

BUls og600G900a000000000 49 F
VOC AL5.4240 V, réglable de 0

a2A.
Prix 7

................... 15F
YOC AL6. De 02 25 V., Réglable

champ. De 700 kHz & | VCO permettant la vobula-

250MHz en 7gammes. ton,

PriX.uoovioinensons 705F | Prix............. 1634F
ALIMENTATIONS TRANSISTOR
STABILISEES VOC TESTER PANTEC

MULTIMETRE
NUMERIQUE BECKMANN

1234 | MODELE TECH 300

) 695

@366 Affichage par cristaux
liquides. Commande par
commutateur central. 29 calibres. 7 fonc-
tions, Mesure les résistances sur le circuit.
Controle des jonctions & semi-conducteur.
Alimentation pile 9 V. T
Type TECH 3020 ...

Contrdle I'état_des diodes.
tramsistors et FET, NPN.
PNP, en circuit sans démon-

tage,
pe—y '] )

== MULTIMETRE
SINCLAIR
>! PROMOTION

458"
Sinclair PDM 35, de poche 2 affichage di-

gital. 2 000 pts. Continu : 1 mV/1 000 V.
Alt. TV asooV.

-

Pri vt T6F | Pox..oooeeein. 365F | debasA
% VOC ALY 104 15V, 12 A
MILLIVOLMETRE CONTROLEUR o com000 0000000800, 109 F
ALTERNATIF LEADER volg CLEII
: YOSHIKA | + 75 Vi3A
[ 00 000 00000000000000 530F
SERIE PS. Tension de sortie
10 000 Q/V,A 12,6 v
200003{‘\5@8 PS 1, 2 amp. ceeeei IS9F
. | - PS 2,3 amp. “205F
BK H20. Allichage digital. Fié- PS3,4amp, ceveecnnnnn 229 F
quence de 0.1 pF i L F en |0 PS3 A, 4 amp,
cummes, Précision 0.5 ‘¢, Alim i avec galvanometres ... .. 269 F
oA A PS4, 5V,3AMP. . ... 176 F
Pris oy LUZ3F | 1my 181 A. 100 4V 300 v, [ Soamutateur de fonctions PS s
NOUVEAU : BK 830 § Hz 4 | MHz. Sortie ampli- | px av. piles et cordon 149F [ = 12v,03 A
Gamme autom, de 0,1 pf fice : 1 V eff./600 0. + SV, 2A ... 275F

Prix 1881 F

Prict. . RS 1281F

Eti de protection
plastique

CONTROLEUR
CENTRAD « 310 »

Avec étul
20000 UV continu, 4 000 Q1V
alternatil, 48 gammes de mesu-
res. Livré avec cordons et piles,

CONTROLEUR
CENTRAD . 312 »

Avec étui

20000 UV continu. - 000 (V.
alternatif. 36 pammes de mesu-
1es. Livié avec cordons et piles.

...294 F

CONTROLEUR
CENTRAD « 819 »

Avec étui,
20 000 1V continu, 4 000 £4V
ilternmtif, 80 pammes de mesu-
res. Liviéaveccordons et piles

Prix 229 F

3 magasins a votre service ACER, REUILLY et MONTPARNASSE COMPOSANT. S
VENTE PAR CORRESPONDANCE : voir nos conditions générales de vente.

Prix franco .......,,. 346 F

GAMME CSC

GENERATEUR DE FONCTION
2001. Sinus, (riang. carré sortie
TTL, 1Hz a4 100kHz ... 1 082 F

GENERATEUR D’IMPULSION
4001. 0,5 Hz 3 5 MHz, 10 mV a
10V, Prix 1346 F

FREQUENCEMETRE MA
5 Hz a 100 MHz 1

AVEC ADAPTATEUR PS 500.
5HzaS00MHz .......1670F

X 100.
130 F

Prix
TESTEUR
TRANSISTORS BK

®DM 235,
MULTIMETRES 2 000 points.
DIGITAUX 776 F
SINCLAIR ®DM 350.
2 000 points.
1 128 F

"\ ®DM 450,
&i 20 000 points.
1528 F

BK 510. Trés prinde préci-
sion. Controle des semi-

conduct. enfer hors-circuit
Indication du collecteur.
émeltteur. hase.

Prix ............. 1124F

BOITE DE
CONNEXIONS
(sans soudure)

Série EXPERIMENTOR
350, 230 contacts. . ,.....
300, 470 contacls.,

4 B, 160 contacts les 2...,...

SINCLAIR
« PFM 200 »
Affichage digilal de

20 Hz 4 250 MHz,
Alimentation 9 V.

Prix 870F

AVEGC CIRCUIT GRAVE ET
PERFORE

Systeme EXP 300 PC, 470
conlacts type 300 a souder 18,50 F
KIT EXP 304 PC, 600 contacts,
Comprenant 2 x 300 PC+ 1 x 300
+ 50 feuilles imprimées ... 129 F

SERIE PB. SPECIAL MICRO-
PROCESSEUR
PB 100, 760 contacts ...,

153 F

4 F, PB 103, 2250 contacts .... 446 F
79F PB 203, AK 2250 contacts avec
61F alimentation ............. 894 F

-l




La série

D 1000
est livrée
avec 2
sondes

TP 2 (x10)
el tunnel
de visée.

D 1010. Double trace 10 MHz

5 mV a 20 V Adiv. Tension maxi 500 V
Balayage 0,2 S 4 0,2 uSAiv.

Temps de montée 30 nS en XS5.

D 1911, Double trace 10 MHz

| mV a 20 V div. Balayage 0,2 S
40,2 uS. Temps de montée 40 nS

en X5. Déclenchement TV ligne

3540¢
e e 38907

5 mV 2 20 V div, Balayage 0,2 S 4 0,2 pSA4iv
Temps de montée 40 nS en XS
Déclenchement

TV ligne et trame

v;_-',r

Téléquipment

4470"

RGN R

GROUPE TEKTRONIX p

D 1016. Double trace 15 MHz
1 mY a 20 Vdiv. Balayage 0,2 S
40,2 uSMiv. Temps de montée = 1
40 nS en X5, Déclenchement TV S 1 1 0[‘ ‘i
ligne el trame, 2. L ]
livié avec
2 sondes TP2

92100”

D 67 A, Double trace 2 x 25 MHz
10 mVYicm & %0 Vim.
Double base de.temps

BAREME DE CREDIT
avec assurances maladie el chomage
cpt 20 % | 12 mais 18 mois 24 mais
01010 740,00 268,69 189.01 149,42 4
01011 790,00 297,47 209,26 165,43
01015 970.00 335,86 236,27 186,78
D1016 1110,00 385,85 270,01 213,47
DETA 1 850,00 695,73 489.41 386,90

PR T AR T v ROIRGE y )

TRIO LEADER
‘Nouveau modele. 2 x 15 MHz avec ibilité
; TA 508. 2 x 20 MBz. Sensibilité [0 mViem
2 sondes combin. x| et x10 3735F temps de montée 17,6 nS. Tension maxi 600 V,
SINCLAIR Balayage de 0.5 us 2200 ms .,..... 3763 F
SC 110. 10 MHz TA 514. 2 x 10 MH_z sensibilité | pV ILi\,ré. i
(prix sans table). avec 2 sondes combinées ....,.. 3760 F
______ 1950 F i
S £
ELC CENTRAD §
754, (2 MHz, si s i
SC Zlsimpicllrace AT 774D.2 x ISMHz ... L 3NGE .
METRIX 975. 2 x 20 MHz sensibilité¢ S mV temps de L8
OX712B.2 X iISMHz ............ 4527 F montée 18 nS. Balavage(\ 2 u,sal S/cm. Ten- v
OX713B.2 X I0OMHz ....... VISRF sion maxi SO0V ..., fiva L2950F |
AR e R TR A S T s Jiif‘» T NI .
ACCESSOIRES « HM 412/4 ». Double trace 2 X 20 MHz
Tube 8 x 10 cm. Temps de montée 17.5 nS.
POUR OSCILLOSCOPES | Sensib. : S mV-20 V/cm (2 mV non
KIT SONDE, 2 cables 50 £} (2x1,20 m, 2 ﬁches bananes. calibré), Balayage retardé par LED
3 fiches BNC. 2 pointes de touche, 2 pinces croco, ) HMI2A 100nS4lS, Synchro TV = QY r
| adaplateur BNC-BNC . <25 F Rolation des traces 3 5 7
Sondes ELC combinées X l e[ x 10 L9 F < HM 512/8 ». Double trace 2 x 50 MHz
A }CliNMT;ER(‘}AD Sacoche pour 74D ....oveeennns 40 F Ligne & retard 95 nS. Base de temps 25 &
. T 3 ée 7 nS.
. HZ 20. Adaptateur BNC, Banane ,.............47F = _'gg?,s'}guifé“,."?’,,.d\fu'é'fi??cc/gi, ; 33 F
HZ 22. Charge de passage (50 ﬂ) Caiae 88 F Feran - 8 x 10 em. Tens. accel. 12kV. ) -
L+ HZ 30. Sonde atténuatrice 10: 1 .. ...... 88 F « HM 812 ». Double trace 2 x 50 MHz
 HZ39. Sonde démodulatrice .. ... s o 1LF A mémoire analogique. Sensibilité
% :l-l% 3. gagle de mesure BNC. Banane .........52F 5mV-20 V/div. (50 V/div. non calibré). Tens.
33. Cable de mesure BNC-HE .. E accélération B,5 kV, Balayage retardé mvec i F
T HZ 34. Cable de mesure BNC-BNC . ] « HM 307 ». Simple trace 10 MHz 2¢ déclenchement
" HZ 35. Cable de mesure avec sonde I g 106 F 5 mV 420 V/cm. Base de temps 0,25 -
~ HZ 36. Sonde atténuatrice 10: I/t : 1: ... .... 211 F 5 0,5 uSAiv. Temps de montée 35 nS F
HZ 37, Sonde atténuatrice 100+ 1 . MECTE el 1590 BAREME DE CREDIT
HZ 38. Sonde atténuatrice 10 : 1 (200 MHz) - 294F | vec il .
HZ 43, Sacoche de transport (312, 412, 512) ... 211 F | « HM 312/8 . 2 x 20 MHz. ept 20 % | 12 mols 18 mois | 24 mois ;
HZ 44. Sacoche de transport (307) ............ 129F = Sensibilité 5 mV/cm a 20V/em. Base de temps 0,2 | HM 307 390,00 119,94
HZ 47. Visiere ....... T .. 4TF _I a 0,5 uS/div. Temps de montée 17,5 nS. Synchro TV | HM 312/8 486,00 187,12 131,62 oy
HZ 55. Testeur de semiconducleurs .. 211F ~  trame. Rotation de trace. HM 4124 787,00 268,69 189,01 149,42 ¥
HZ 68. Traceur de courbes ........ i 98TF F HM 512/8 1133,00 451,02 317,27 250,82 ¢
HZ 62. Calibrateur . .. . 2110F 2446 HM812 3556.00 | 119955 | 843,82 | 67,09
HZ 64. Commula!eur (4 canaux) a eiraresni2 110 F
4
LGy A =+g¢- TN B ST R S TR TR, | T R M (%

MIRE COULEUR 886 SECAM

Entierement en semi-conduc-
teurs el circuits intégrés. Fré-
yuence ligne piloté¢e quartz. Syn-
chronisation 625 lignes entrela-
vées. QGrille de convergences.
Image blanche codée par quartz
Image- rouge de pureté, Image
verte dJe purete. Echelle verticale des luminances codable en rouge
ou verl. Echelle verticale des couleurs normatisées & 8 paliers :
noir - bleu - rouge - magenta - vert - cyan - jaune - blanc. avec bande
de référence blanc pilotée par quartz. Coupure des identifications
Son AM moduté A 600 Hz. Fréquences UHF variables couvrant

SPECIAL « OM »
MODELE 171 MODELE 6050
3 fonctions de 1,5 4 144 MHz,
. Tos metre L:1a 1:3
2. Wattmetre 0 2 100 W,
3, Mesureur de champ

. Wattmetre 0 2 100 W,
Tos meétre |:1a 1:3,
Mesureur de champ,

10 fonctions 27 MHz

AL]MFNTATIONS STABILISKES EL.C

AL 781

TensionréglabledeQa30 Venl2
gammes. Contrdle par voltmeé-
tre. Intensité réglablede 023 A
Contrdle par ampéremétre.
Protections contre les courts-

AL 745 A

Equipé de 2 VU-métres |
Hifk300000abocannsaaoa 218 F

MODELE 520

4 fonctions de 3,5 2 60 MHz.
1. Tos metre 1:12a L:3

2, Wattmetre 0 a 200 W,

Modulateur 0 a 100%.
Sortie oscill. RF 27 MHz,

. Sortie oscill. AF | kHz,
Sortie HF 27 MHz modulée &
1 kHz,
Fréquencemétre de 10 kHz 4
50 MHz.
Mesureur de quartz27 MHz.

S AW R —

Tension réglable de 3 a 15 V.
Contrdle par VU-métre. Sorties
flottantes, Intensité : réglable
de : 043 A, Controle par ampé-
remetre, Dim, : 180 x 75 x
120 mm. Poids : 3 kg.

circuils par limitation d’inten-
sité, Alim. : 110220 V. Dim, :
265 x 165 x 200 mm. Poids

4,4 kg
Prix aivad 176 F

AL 785 125,54 L. 247 F

les canaux de 25 & 32, Tension de sortie H.F. : environ (0 mV 3. Modulateur 0 a 100%. —e L7865 SV, 1A ... 189 F
Casier de rangement accessoires, 4. Mesureur de champ. |0 Charge fictive 30W, 50 . § AL 783* 12V, 15A 172 F ?lPrD[ec(ion ‘par disjonction el
PEIX + e e e et e et e ee e e e e e men et et e 4202 F | Prix.ccooooiiiiiinns 670 Flprix .ooooeninin. 1480 F | AL 784* 12,5 V.3 A .. 189 Flfusible
FREQUENCEMETRE » Gammes de fréquences : o Alimentation : batteric in- Générateur » Un fonctionnemen( mono- Gammes de largeur d'impui
10 Hz 2 20 MHz: 15 MHz & terne 200 h d'autonomie. d’impulsions coup. déclenché ou ma- sion : 100 ns 4 100 ms. Ten
TF 200 200 MHz e Poids : 1,2 kg. P nuel. ston de sortie : 0,05 Y a5V
e Dim. : 255 x 150 x 50 mm. THANDAR o Une porte, déclenchée oun sur une charge de 50 1. Sor
THANDAR-SINCLAIR oNMesre e efiedes - e Accessoires : TP600. Divi- SINCLAIR manuelle, tie TTL : peul commande!
0Hz a 15 MHE (lecluré seur permettant de mesurer + Une sortie synchro 20 charges TTL Std. Poids :
- en ps) jusqu'a 600 MHz, Adapta- e Une sortie TTL. i 1200 g
teur secteur, » Une sortie signal carré: Dimens. :  250x150x50 mm
o Totaliseur : complage « Une sortic signal complgé- Alimentation : secteur
—— jusqu'a 10¥, Ce n’est plus simplement un menlaire, 220 V. Applications : Eludes
fréquencemetre, mais un ap- sur les cireuits logiques,
Spécifications © Sensibilité : 10 mV eff, de pareil de mesure complet el C'est un générarent d'impul- Spécificatlons : fil:ll;la“on de trains d'impul

o Affichage :
taux liquides,

8 digits & cris- 20 Hza 100 MHz; 30 mV eff.

de 10 Hz 4 200 MHz.

1950 F

sions (rés complet
o Un (rigger exteine,

Gamme de fréquence : 5 Hz
4 5 MHz (six décades) .

1100F

acer

composants

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS

Tél. : 770.28.31

C.C.P. 658-42 PARIS

Puissonniére, Gares du Nord et de I'Est,

Métro :

-
reuilly
comp
79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tél. :
C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Méiro : Reuilly-Didervt

osants

372.70.17

montparnasse
composants

3, rue du Maine, 75014 PARIS

C.C.P. ACER 658-42 PARIS

Tél. : 320.37.10

a 200 m de la gare
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Kits Elektor C.I. + components
+ T.F. = transfo fourni

1471 Siffletavapeur . . . . . . . .0 a0 s e s
1473 Traindvapeur . . ... .. ...
7710/ AGEE AW 000 oo o o oo min oo
7710/2 Ampli1BW . . . .. e e
78003 Clignoteur de puissance . . . . .. ... .
79005 Voltm. numérique univ. . . . . . . . ...
79017 Génér.de traind'onde . . . . ... ...
79019 Génér. sinusoidal + T.F. . . . . ... ...
79024 Chargeur cad/nick. + T.F. . . . ... ...
79033 Arbitre electronigque . . . . .. ...
79034 Alimentation labo . . ... ... ... ..
79035 Milliv. + injecteur . . . . . . . .. . ...
79038 Extension mémoire . . . . .. .. .0
79039 Monosélector . . . . . ... ... ..
79040 Modulateurenanneau . . . . . .. ... .
79053 Pronontiqueur . . ... .. .. ... ..
79070 Stentor + T.F. {pasde H.P.) . . . . .. ..
79071 Assistentor . . . . . . .. . e e e e s
79075 BaSIC . . .k . o i N s
79077 Génér. de son bizarre . .., .. .. ...
79088/1+2+3 Digifarad . . .. ... ... ...
79095 Elekcarillon . . . . .. .. . v o
79101 Interface microproc. . . . . . . ...
79114 Fréquencemeétre . . ... ... . ..«
79505 Fin des animateurs radio . . . ... ...

Relais pour dito + socquet . . ... ...
79514 Gate dip + galvonamétre . . . . . . ... .
79517 Chargeur de batterie . . . . .. ... ...

T.F.pourdito . ... ...........
79519 Accord par touches . . . ... ... ...
80021/1+2 Affichage numérique . . . . .. . . ... .
80024 Busprint . .. . . ... . W e s d
9076 Tester TUPTUN . . . ... ... ... ..

Face avantpourdito . . . . ... ... ..
9191 Préampli TCA730/740 . . ... .. ...
9325 Digicarillion . . . . . . ... 0o
9343 Péseibras . . .wec. - . . - . . unutel e i
9392/1+2 Compte tour + faceavant . . . . .. ...
9392/3+4 Affichage 16 LED . . . .. ... ... ..
9398 Préamplipreco . . .. .. .. cw o0
9399 Amplipréco. . . . . .. ..o
9401 Ampli40W Equin . . . . .. .00

Alimentation pourdito . . ... .. ...
9419/1 LEDaudio ...........0cun.n
9419/2 L E D) audi o e s
9430 Digit 1 + composants . . . .. .. ...
9444 Tabledemixage . .............
9448/1 Alimentation+ T.F. . .. ... ......
9448 Base de temps de precis. . . . . . . v . ou .
9453 Générateur B.F. . . . ... ..., ...

Face avantpourdito . . . ... ... ...
9460 Comptetours . . . . . . . . v i e
9465 Alimentation LM 317 .. ... ......
9499/2 Alimentation . . . . .. .. ... ..
9755/1 Conv. temp, tension+ T.F, . . ... ...
9755/2 Comptage + affichage . . .. ... ....
9800/1 Mire CCIR. . .. ... . e
9800/2 Mire C.CL.RW . . . . o 0. o il oe v
9800/3 Mire CCLLR. . . . ... ... .%o
9817/1+2 LEDUAA170 ... .. ... ...+« ..
9823 lonisateur . . . . . . ... .. e
9825/1 Amplificateuralpha . . ..., ... .. ..
9825/2 Générateur vidéo . . . . . . ... 0w
9827 Magnétiseur +switch . . . . . .. ... ..
9846/1 Carte IN/OUT .. ... ..........
9846/2 SC/MP . . . % bl i e s e
9851 CPUCART .. . .. . iiieen

TVAC  HT |
FB FF
9857 Busprint . .. .. ... ... o0 e e 700 91
9860 Pickmétre . . . .. .. .. ... ... 325 42
9862/1 Emetteur infrarouge . . . . . ... .. .. 165 22
9862/2 Récepteur infrarouge . . . .. .. :. .. 580 75
9863 Extension mémoire . . . . ... ... .. 2500 325
9873 Modulateur couleur . . . .. ... .... 2250 293
9874 Elektornado . . . . . . . . . i u 1150 150
Alimentation pourdito . . . ..... .. 1260 164
9885 SC/MP4KRAM ... ... ........ 4600 598
9887/1a4 Fréquencemétre + T.F. . .. ... .. .. 7650 995
0893 SC/MPIN-OUT .. ... . . cv e 3990 519
9905 Cassette interface . . . . . . ... " 990 129
9906 Alimentation SC/MP . . . . .. ... ... 830 108
9911 Préamplistéréo . . . . . . . . . .. .. s 1100 143
9914 Module 1 octave . . . . . . . v v v v v v 969 126
9915 Générateurdenote . . . . . ... ... 1975 257
9926/1+2 Digiscope+ T.F. . ... . . ... ... .. 1960 255
9902 Minuterie longue durée + T.F. 740 96
9913/1 Chambrede reverb. + T.F. . . .. .. .. 3400 442
9913/2 Circuitd’extension . . . . . . .. .. ... 2100 273
9927 Mini fréquencemeétre + T.F. . . . .. ... 1880 245
9945 Consonant+ T.F.. .. ... ........ 2200 286
9949/1a3 Luminant . . . . ... ... .. 2000 260
9948 Générateur sinusoidal . . . . ... ... 1270 165
9950/1 Systémedalarme. . . . . . .. ... 860 117"
9950/2 Systéme d’alarme . . . . .. . L oL 790 103
9950/3 Systétmed'alarme . . . . .. ... ... . 340 44
9954 Préconsonant . . . .. . . . .. 370 48
9966 Elekterminal . . ... ... ... ... 4500 585
9967 Modulateur UHF-VHF . . . . .. ... .. 500 65
9968/1 TV SCOPE . v v v v i e e e 360 45
9968/2 TVSCOPE . . o v oot e e e 870 113
9968/3 TV SCOPE . . v v v it e e s 210 27
9968/4 TVSCOPE . . v o v ot i 210 27
9968/5 TV SCOPE . . v v v v e e s 370 48
9969/1 TV SCOPE . . o it i e e e e e 2600 338
9969/2 TV SCOPE . . v i it e e e e 330 43
9969/3 TVSCOPE . . . v v i v e e e e 340 a4
9972 SC/MPBuffer . . ... .. ... ....... 310 40
9973 Chambre réverbero . . . . . . ... ... . 2840 370
9974 Détecteur d’approche . . . .. ... ... 695 20
9979 Alimentation piano . . . . . ... .. . 713 93
9981 Filtreetpréampli. . . . . . ... .. ... 1020 133
9984 Fuzz-box . .. ... ... .. ... 470 61
9985 SFIIIEF 6 0 0 o6 8 0owa p o o o e 550 72
9987/1+2 Ampli téléphone . . . . . . ... .. 770 100
0826/1+2 Electrométre . . . ... . .. ... oo 420 55
OSCILLOSCOPE
DI010 . . . . ... ... 3G s s sve s
glg‘:; ‘‘‘‘‘ NOUS
...................... CONSULTE R‘
DIOAG . . . o e SR R sl
Allumage électronique . . . . . . v v v v v e e s
Interrupteur miniature de qualité
1 INVERSEUR les 10piéces . . . .. v v v 260 34
2 INVERSEURS les 10 piéces . . . % . o cv v v v s 370 48
Support IC
8pinlesbOpiéces . . . . .. ... iu e e 250 33
14 pinles 5OPIECES . . . . . v v vt w e e e e s 300 39
16pinles BOPIECES . . . . . . . v v e e e 325 43
18pinles30PI€CES . . . . . ..t a e i e 240 32
20pinles 20 PiBCES . . . . . i e e e e e 180 24
22pinles 20 PIECES . . . . . .. e e e 200 26
24 pinles 15piéces . . . . ... e e e 165 22
28 pinles T0piéces . . . . . .o v v v v m e s e e 150 20
40pinles 1Opieces . . . . . o v v v v v e 200 26

Modes de paiement-Belgique et France
Virement compte 371.0401042.13
271.0047735.43
) 000.0240558.95
EUROCHEQUE barré et signé au nom de Tévelabo

en francs Francais
TVAC = TVA comprise
HT = TVA Francaise non comprise

Pour la France EUROCHEQUE en francs Belge et VIREMENTS

Minimum de commande Belgique 1500 FB + 70 FB
500 FF + 10 FF

France

TEYELAB

149 Rue de Namur 1400 Nivelles Belgium

TEL. 067/224642
TELEX 57736
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OTOROLA

32I3 Ti0 pn:t

: !‘MTIQNALO ROCKWELL

M - MM 2114 ...75,00
MG 6800 (UC) -.cvvvevanmunaiiiines ....78,00 MK 3862 (CT() 2,5 MHz AY 5:2376 Décodeur de clavier , . MM 4116 ..87.00
MC 6802 (UC) . . LA64,00 MK 3862 (CTC) 4 MHZ ......... D 3-2513 Génératour do caraciére 8214 . . 46.05
MC 6609........ ..250,80 MK 3803 (DMAG) 2.5 MHz . Wésial 8216 Bus driver ..21,65
MC 6810 (RAM) . . ...35,10 MK 3883 (OMAC) 4 Mz res mories = 8224 Harloge dr 34,65
MC 6821 (PIA) ...63,00 MK 3994 (SI0) 25MHE ........... %UM'HE-%‘ szzasw cont, . 44,65
MC 8840 (Timer) 132,00 MK 3994 (SI0) A MHz ... ... .. Ep %“ 23"‘3 b 8238 44,80
mg gg:.; Iggm] g};gg FD 1791 (Conirbleur de floppy) - .. .-..... n]E Egl:x h ?455 S 8251 Prog. com. nter. ..50,85
MC 6850 (ACIA) . R200  RockwELL M 2re .. 8258 Par merfacs . B
MC 6852 (SSDA) .- 20200 gr0o () g 8257 DMA control 106,06
MC 6875 (Horloge) MB00 o i J8UG 2708 . 8259 Prog. Inter . eiiiiiiii....106,86
MC 14411 (band rate) .- ....... S TAZE pes AN U0 Timer Pena BUG 2 x 4708 . 8279 Interfaca clavior visu .. .........118,00
MC 8602 générator monostable ............ 26,40 aﬁ'—‘ :}Més ------- MM 3242 Contrdleur mémoire dyn. . 105,80
it blows AW 85| WM 5841 UP Incrusteur d'mages ...... . ...48,00
NS 3 R Adsrmil h US 8861 UP Driver 28,80
SCIMP 500 ROV CORD) Rom do contrble visu® DG I . .. 0S 8863 UP Driver 67,30
SCIMP Ggo N 8 T 26 - Quad. dr.-invars. de bus bidir. .- .. Géndrateur de caractdres® GC I BILS B - 3500
INS 8154 -1t erseonerseesesrened NOT 20 et Giiw o Tewbine. oo M0y ) TPMITSE MEA ADC 0804 Anlogique diglta ., 48,10
N 8T 96 - Sext. dr-lnvers. de bus, cde NOR .13,20 Mémolres vives MM 57109 Processeur de calcul . 24600
ZiLoa N8 T97-Sect dr. de bus, cdss sép, ......13,20 MM 2101 statique 256 X4 .. ... .oovnr.. o gjgg E"‘T‘M" flodogt s 1550?0
MK 3880 (UC) 2,5 MHZ. ,...oueunveans NBTOB- sm dr.-invers, ﬁebus edos sap 19 23 MM 2102 statlque 1 K x 1... aY(stio13 fa'l:'nw moie cynam. 89,00
MK 3880 {un) 4 MHz . . 8080 CPU . ... 60,00 MM 2111 statique 256 x4 . .., L ARy cabes e * 2200
MK 3861 (PI0) 2,5 MHz . 8085 CPU ... 138,65 MM 2112 statique 256 x4 ................27.00 AY 31015 UART mono leasian ...
. e g r - TRIACS et
£ Hel - @ﬂ@ﬁ N _BIE&EQNNTS THYRISTORS
e jﬁgg §'152 40«548& }s'gg L At4u. Redressemenlz 5A,25V ... ...l
2,40 7432N 4,80 7479N 42,30 74125N 6,00 74165N 16,60 | igpopE 210 mﬁne 1240 | BA102. Varicep 15 pF 2N 1680 Th 1,6 A,
1,80 7437N 3,70 7480N 10,55 74126N 6,00 74166N 17,40 ~  400GBE  6.20 404GBE 660 -I|| :Am-ann Gommutation ‘haute tension . 300V ... .13,70
2,86 7436N 3,70 74B1AN 12,10 74126N 6,70 74167N 26,70 40078E 2,90 4u-=msuai 740 BB10GG. Varcap2BpF.................. 4,30 2N 1699 Th 1,6 A,
250 7440N 2,50 7483AN 11,30 74132N 7.90 74170N 24,40 = | 40088E 16,70 4051BE 12,75 | ESM 181-300. Commutaton rapide 300 V, 4 A 6,40 400V ....... A4
2,30 7442N 6,26 7485N 13,70 74136N 4,10 74172N 71,40 ~ A4QON4010BE 7,80 405240539BE 16,20~ MZ 2381. Réf. do tension, 1,24 A 6,50 2N 2320 Th 1,6 A,
290 744N 7.0 7486N 4,20 74139N 11,40 74173N1950  4O10BE 350 4060BE 17,80 | TNT&.Diode ...l 40 400V .......
4,00 7444N 9,60 7489N 38,70 74141N 12,10 74174N 9,85 4012BE 2,90 AOBGBE 740 1 N 849. 600 V, 400 mA, usage général 1,70 2N AM1 The A
400 7445N 23,25 7490AN 5,80 74145N 13,40 74i7sNe1,00 | ADI3BE 55 dOcsge 16,20 1 N 823, Réf, tenslon .. 19,60 50 13,
2790 744BAN 16,30 7491AN 10,30 74147N 19,50 74176N 10,36 40158E 13,65 4050BE 1180 1 N 3585. £.2,80 N 5061 Tho,8 A,
5'00 7447AN 8,50 7492AN 6,70 74148N 13,30 74180N 6.70 40168E 6,20 4070BE 810 L N 4007. 1 A, 1000 V, usage générai........1 60V A,
%80 74N 1440 749AN 670 74150N20,80 741813400 | s 1820 AIUADTIBE BED L 1N 4148, 150 mA, 75V, commat rapide ...0.40 C106DTh4A, ’
200 7450N 2,50 74940 9,30 74151N 8,00 74182N 9,10 | ADISBE 680  ADTEAE T ;ﬁsué:ue Iallble csfad:? }gmnm .. 1 20 fo 1v s
7412N 520 7451N 3,35 7495AN 8,20 74153N B,00 74190N 14,40 402086 18,70 4081BE 360 tmanium, 115 11,60 16DTRB A,
7413N 4,00 7453N 2,60 7496N 10,80 74154N 17,40 74191N 12,40 A073BE 2,80 4082BE 3,60 OA 47. Germ. commutat., 25 V, 110 mA ... 1,56 400V .. ...... ,00
7414N 6,45 7454N 2,60 74100N 16,80 74155N 9,10 74192N 14,40 40248 11.30 4093BE 13,85 0A 202. Germ, commutat. . 0 sc 146 D TR 10'A,
7416N 3,60 7460N 2.0 74107N 4,70 74156N 9,10 74193N 14,40 ~ 40Z58E 2,00 4510BE 12,8 . 1N 64, Détection vidéo Germ. 1ungsténe 400V . 10,80
7M7N 2,60 7470N 7,30 74100N 5,80 74157N 10,20 74194N 9,40 4026BE 23,70 4511BE 24,1 | Diodes Zener, 0,4 W $C 151 D TR 15 A,
7420N 250 747N 390 74121N 430 74160N 14,00 74195N 13,70 | 4027BE 7,20 4512BE 2760 | Diodes Zener, TW ... ...l 400V ... 13,80
7425N 426 7473 6,75 74122N 5,60 74161N 14,00 74196N 16,60 :%E }10%% ZE;SEE gi’un a DIACS 32V ...3,90
7427N 9,80 7ATAN 4,70 74123N "6,90 74162N 23,00 74198N 31.00 fooe: oo Gl B PONT DE DIODES BRY 66/60 Th 0, 8A
3R s dm T e ol NS e on SR e | 0 ohoov . wm || e
7430N 2,60 7476N 4, ] , g 403BBE 39,00 45398 27,80 | 1.3A,200V.... . 14,
754508 6,90 Pt I UUUBeD 10A 200V . 18,00 10 A, 600V ..22,00
4042BE 1310 45858E 41,00 25A, 200V ....27.00
e ]
= e mm@,r_ |

BFQ 14, Doubley lntgmur montage ampli dif. . LM 323 régulateur 3 A, 5V . TBA 661 .28,00 XA 1488 interface RS 2.'!2 X L..24.30
S0 41 P Ampli FM(Fl avec démodulateur LM 324 quad amp. OP ..... TAA 661 FM;FF ampllher limiter and detector ..28,30 XA 1488 interface AS 232 . L2430
SO 42 P Mélangeur HF . ... LM 340 T5 régulatour 5V, LM 708 ampli OP 7,40 XA 1654 ampli BF | s uammay 't anm AR AT
LH 0042 Amp. op. & fet . LM 340 6 réqulateur 6 V, LM 710 comparateur de tension .8,10 XAl 1568 doubie rﬂgulmur Y 102,80
TL 71 faible brolt |, LM 340 T 12 régutateur 1 I.II ?20 doubile cnmparalnur 24,40 MC 1590 ampll HF avec CAG | ..B3,70
TL 081 ampli OP bi-fet LM 340 T 15 régulateur 15 i MC 1733 smgli vidéo ﬂrﬁ&runtln! 1,40
TL 82 double bi-fat . LM 340 T 24 régulateur 24 UAA 720 i : LM 1800 quad ampll OP .. ..

TL 084 quad Amp. OF bHfel ., LM341T24 ................ LM 723 régulateur de tension TDA zcm nmpl' i BF 6,5 W'

LD 110 3 1/2 digit AD converter

LM 348 quad. Amp. OP . ...

LM 725 amp. OP d'lnstrumentation’

I-‘LN!

LD 111 3 172 digit A/D converter LM 349 quad. Amp. OP ... LMT41amp.OP.........................580  TOA2004 ........

LD 114 circuit complexa . ........ LF 351 ampll OP LM 747 double amp. OP . m znao Amphl .

L 120 Détecleur daﬁﬁﬂﬂ@ 4 z6r0. 15 so000000090000000 LM 748 amp. OP .. ... XR 2206 géndratour da signaux ... 54,00
LD 120 4 1/2 Digit onvarter . LM 377 double ampli BF 2 W pA748 ..l XA 2208 PLL do précision ... ... oo B1,00
LD 121 4 1/2 Bigit AD converter . 104,00 LM 380 Ampll BF .. ............ A 753 FM gain block . ........ XA 2240 programmabla wnercaunter ... ... 37,40
LD 130 3 Digit ND converter sur un seul chlp 1mv LM 381 doubte préampll falble bruit . A ?5! RC PLL stiréo décodeur . SFC 2812 réqulatewr 12V, 1,54 .. ..24,00
résofution - 126,50 LM 382 préampli stéréo falble bruflt .. .......29,80  TGATED.................... LM 2807 8 b conveitisseur In!quencn tension 22,60

L 144 Trio arnp P aves compensalion interne gﬂ ‘gl‘

TCA 160 ampli BF 2 W

UAA 170 commando 16 Lads, point luminsux 16,20

UAA 180 commande 12 Leds, barriére
e in0Use
SFC 200 régulateur de tension positive .

06 201 commutateur analogique 4 voles SPST:: Eg

LM 204 réguiateur de tension négative
TBA 221 :gwll 0P falhle brult........

DC 512. Cons. + 5V — 12V
NE 529 comparateur différentiel raplde

LM 382 préampll stéréo falble bruit

386 Ampli BF ...............
LM387 double préampll, faible bruit .
LM 389 générateur de brult . .

M 391
TBA 400 Ampll HF .

TCA 7
LM 161 double iranslstor . ...
TAA 790 Générateurs d u]npulswns (TV)

TBA 790 ampli BF, 2,1
TBA 800 amp. BF5W..

TBA 810 ampli 8F 7 W .
TBAB20 ................

TBA B30 S .
TI:A 830 amp“ BF 3,7 W)
860 .

MC 4044 PLL ...

LM 2907 14 b convertisseur fréquence tension 22,50
LM 2817 con, lefg.nension
LM 3075 FMIIF détecteur ot p(&amplv audln
MC 3301 ampll OP
MC 3302 ampll OP.
M3 3874 horloge . .
LM 3900 quad. ampll op
MC 4024

..... ...22,60

ESM 23t ampll BF 1BW ............ 543 commande servo moleur TM 861 doubie transistor . TCA 4500 A décodour stétéo 28,25
TBA 231 doubla Amp. 0P falble bruit . . TM 650 slanIHsaleur de tension . TCA 940 ampli BF, 10 W. SFF 6200 ..... e 14,10
TBA 240 5vvaaipias i/ iasine S eT] 55 time R A n - ad TBA 960 généraleur d' Impulslons (TV) MM 5314 horloge 4 dlgul X 78,00
LM 301 ampll OP . ... .ovvvvrnnneannniinnis 80 NE 556, Dual fin v AR R SR SAD 1024 lIgne 2 retard MM 5316 horloge 4 digh avec rhvell . 67,50
LM 305 réuulimu de tension 45 mA, 40 V. .11,30 IMBGIPLL ...vnivanns TDA 1042 Ampli BF 10 W . NE 5596 modulateur démodulateur .

LM 307 amp. OP ... ... iriiinnrneanens 10,70 LMBESPLL ....... TAA 1054 préampll BFHIA L.l MC 7905 régulateur nég. 5V

LM 308 ampli OP . . ceeveeea 13,00 LMEEI popes ™S 1 o N MC 7912 régulateur nbg. 12V .. ... o
LHSMK gulatewS\l' I Ly e 5 LM 56 e TDA 1200 % MC 7915 réguiateur nbgatit 15V ... ..

TAA E1 i o TBA O'I'D r&uepluur AMEM | MC 1310 FM stéréo démodulateur MD 8002 double lransjs:m :

LM 310 lmpll suiveur ..o - NE 5 MC 1312 4 canaux SO décodeur . . ICL 8038

LM 311 comparateur 5V. . Ao SFC 608 B 1ﬁ11ponsah!ur do pulssanc.e ESM 1360 ampll HF avec CAG ............. AY 3-8500 ]uu: Vidéo

LM 318 amp OP rapide ................ 20 TAA 611 ampli BF 2, MG 1408 convertisseur D/A 8 bits AY 3-8600 joux viddo , .

LM 320 H2 réqulalaur 12 V, 705 ...........0,00 TAA 621 ampli BF ... ........ MG 1466 ampli OP.............. 1A 9368 dbcodaur 7 segment hexadeimal .. 24,20

SERVICE CORRESPONDANCE

TBA 641 ampli BE4.5 W, Lo o0l

p
MC 1468 double ampll OP

"10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. :

336.26.05

A 95 H 90 diviseur 10, 100 MHz ECL

..68,00

PENTA 13
PENTA 16

Métro : Gobelins

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16
Bus 70/72. Arrét Maison de I’ORTF. Métro : Charles Michels

VENTE AU MAGASIN :

DEMONSTRATION MICRO
VENTE AU MAGASIN :




10-72 —~ elektor octobre

1980

E 4,00

d .-.4,20

H -.9,60

.3 a0

o 28,80

.38 ....510

od 3441 .. 20,40
....3,20 3605 ....8,30
1089 ... 4,10 3606 ... .3,06
1800 ....4,00 3702 .. .3,80
1803 ... 4,16 3704 ... 3,60
2218 ... 4,60 373 29,20
2219 ....3,70 3741 . ,.13,00
2222 ... 2,20 am . 31,80
+ 2388 ....4,05 3819 ... .2,60
2369 ... 4,10 3823 .. .10,80
2014 ....4,30 3906 ... 3,40
2846 ....7,95 4030 . 13,00
2647 . 13,50 4083 .. .16,50
2890 .. .25,00 4383 . 13,85
...6,40 4400 ... 3,40

4402 . 5,60

4416 ... 9,50

4920 . 17,00

4921 .. 7,50

8,35

AF 30, Préampll correcteur .

.. 30,00 F ....113,50F . 65,00 F
AF 300. Amplificateur 3W .., .. 97,00 F  HF 396. Amplificateur d’antenne . 24,00 F KH 2 Interphone & C.1. . 63,00 F
AF 310. Amplificateur 15 W Hi-Fi 83,00 F MI 360. Mulllvibrator .. . ..... 24,50 F 3. Ampli téléphonl.qus ATl . 63,00 F
AF 340, Amplificateur de sortle, 139,80 F  NT 300. Bloc sectevr ., 139,50 F I(N 4, Détacteur de mélaux . 29,50 F
AF 280. Ampiificateur universel .. 54,00 F  NT 311. Converllsseur do tension 45,70 F KN 5. Injecteur de signal . .. .. 33,60 F
AT 352. Fllire antiparasite ., ... 72,00 F NT 416, Alimentation stab labo , 145,20 F KN 6. Détecteur photo électriqus 86,00 F
AT 356. Graduatour . . 101,00 F  JK 01. Amplificateur de sortle . 67,50 F KN 7. Clignoteor #lectrique .. .. 43,00 F
QP 304. Réglage de tonallté .. .. 81,60 F JK 02. Amplificateur micro ... .. 69,00 F KN 9. Convertisseur frég, AM-VHF 35,00 F
GP 310. Platine de base ampli st 381,00 F JK 03. Générateur de sons . 122.00 F  KN10. Convartissour frdq. FMIVHF 37,00 F
GP 340. Platine . AB2,00 F JK 04, Tuner FM .. ... 112,00 F KN 11, Mod. lumibre psych, ... 120,00 F
GU 330, Trémoio. pou uitares .. 98,00 F  JK 08, Réceptour 27 MHz . . .. 129,00 F KN 12. Module amplificateur , . . 52,00 F
HF 6172, Récepleur & diodes ... 72,60 F JK 06. Ematteur 27 MHz . ... .. 114,00 F KN 13. Pré-ampll call. ma LAT,00 F
HF 85. Emattaur FM . ... 4110F  JK07. Décodeur de signal ... 183,80 F KN 14. Correcteur de tonallté . .. 39,00 F
HF 308, Gonvertisseur VHF . 12250 F JK 08. Allumage de lumidre 12,0 F KN 16. Temporisateur .. . B6,00F
HE 310, Rdcepteur FM . . 184,00 F  JK00. Alarma sonore ... ...... 64,00 F KN 16. Métronome . .. 38,00 F
HF 328, Tuner FM . .. 30800F K10, L86,00 F KN 17. Oscillateur morse L 3T00F

CHIMIQUES SIC-SAFCO

4851 . 11,30 20
6006 ... 4,65 06 ...3,20
5208 .. 10,20 13 .. 420
§635 .. 84,00 20 ...3,40
8636 .. 156,00 56 ...3,20
6637 ..228,00 56 ...3,20
58686 .. .30,60 70 ...3,80
6027 .. 4,85  MPSU DT .. .4.80
6668 . . .68.30 03 . 530
MJ 900. . .19,00 06 .. .8.38
901...18,50 66 .. .5,80
1000...17.00  MPS 404 . 2,90
1001. 17,50  MCA7".. . 41,00
2260 . .22,00
2500, .20,00
2501 ., 24,50
2956 21,60
3000 .. .18,00
3001 .. .23,10
MJE 520 . . . 6,50
800 .. 8,20
1090 ., 29,30
1100 .. 20,00
20801 .. .14,50
2855 . 14,00
12,00

HF 330. Décodeur stéréo .

25V 83V
1 mF 1,35
2,2 mF 1,36 1,45
4,7 mF 146 1,60
10 mF 1,50 1,70
22 mF. 1,60 1,80
47 mF 1,70 2,70
100 mF 2,00 3,30
220 mF 2,06 3,80
470 mF 2,60 5,30
1 000 mF 4,30 7,30
2 200 mF 6,50 10,50
4700 mF 10,50 18,60

10 000 mF, 16 V : 39,20

MYLAR PLAQUETTE

De 1,5 2 820 pF 0,80  De2202680nf .1, so
De 12100 nF....1,20 1 tantale ... . .3,3
GONDENSATEURS
4,7 uF, 35V, 2,00
10 uF, 35V, 3,9
22 uF, 35V .. ....3.80
aTur 3y B
100 &F, 35V ... .26,00
AJUSTABLES
o 3,60,

10 pF, 22 pF, 40 pf, 60 pF.

LED 3 mm rouga. LED . .. CLB0F
LED 3 mm verte. LED .. 190 F
LED 3 mm |aune. LED 190 F
LED 6 mm rouge. LED L R20F
LED 6 mm verte. LED . L ZA0F
LED & mm |aune. LED ... 20F
LED 6 mm F«n LED 2,20 F
LEM mm Infr :mn Emetteys h\!rﬂ%u-r
IPW . rlughuf ilra-rouge . 18,70 F
LT I‘!IJ A. LED rctangulalre rouge 2,80 F
LY 3253 G. Led rectangulaire verte 2,80 F
LT 3283 YLED roclangulalre jaune 2,80 F
LY3283E. LED rectanguisitn orangs 2,00 F
LT 8000. Ciips nair pour Led & mm 0,26 F
L7 6000, Ulnsnn paur Led 3 mm 0,26 F
LT 8000. Support Led 5 mm chrome 4,40 F
LY 8000, Support Led 3 mm :l\romt 3,70F
TiL 312. 8 mm AG ., 14,00 F
L 313, 8 mm GC . . 16,00 F
TIL 327. 8 mm mnm 16,00 F
TIL 709. 13 mm AC. L TA20F
ML 702.13mmeGe....... .. 14,20 F
TiL 703. 13 mim polarit AC ... 16,00 F
TIL 704, 13 mm potaritd €C ... 16,00 F
MAN 4810. 11 mm AC orangs . 23,20 F
4840. 11 mm CC orange .. 23,20 F
20,80 F

m m%i 2200 mm Afcorinnl
mm nrmw (mvee
.. u.ff;

MET 2. Dplo-lsolateur sl
MCT 6. Oplo-isolateyr doul
AN 33, Optolsolateur dmlwun 1

Timer photo-8lectrique . .

RESISTANCES VITRIFIEES

KN 1. Antivol Hecironiqui . .

o

spg=auszes

20 1o e P o e o o o io e
£

33

sRez2s

=

=
3

T101. Unl/22 pos. stables

2

= £n 8
2388

2
=)

....... ,60
5 W boblnéas ...2,80  T103. Unif3 pos. stabies .. ..10,80
CTN. 30 Q, 120 9 500 .(11 3 K ...3,80 7106. Unl/3 pos. 15,756
OROG ... 13,56 ;}g. Eng‘g Dos, : Isl..‘l ;?:I. fip .,I;,g
RESISTANCES A, A . Unli2 pos. 1 instable ... . .8,
Couché- De%iflt ‘p‘lﬁ'de"%‘?a ....... 1,30 7201, Bipi2 pos. stables .. ....... 9,80
Couché-Debout, Pas de 5,08 . . 1,50 ;533‘38'?'3 pos, stables ... ..., 16,10
Miniature 10 tours . . .. ....10,80 m;m‘ :Igi in{:rwu!cl-.'lﬁ 30, z:g
10, 20, 50, 100, 200, 500 0 62011 421, Inter 4 bascuie simple .20
1,2, 5, 10, 100, 250, 500 k@ . 3 ;
1t 'y Mo 61011 421, Inter & palette si 1,20
Plastique nolr. inter & levier mﬂla?,io
COUCHE CARBONE 82012 421, Inter 3 bascule double 7,80
5%.05W,de2202a51M 0,20 gg.utz 421, Inter 3 palens double .7,80
coi: e P o i 8 ¢
POTENTIOMETRES SIMPLES et
LINEAIRES ou LG, de 470 222.2m 3,80 SO 35;:- S (o :g n
POTENTIOMETRES DOUBLES psipililiiol
COM 1C/12P & souder, Commutal. 10,00
LINEAIRES ou LOG de 5 k2 & 1 MQ 9,60
Sabre. Acc. COM & galm ..... 17,20
POT 10 TOUHS FACE AV.
LIN 10092, 500 . 53,00 Galette 10/12? .............. 16,50
9 ot Galette 20/5P . ..16,50
POT RECTIMGNE Galette 3C4P ... ..15,60
Simple ... ,60 Galetie 4C/3P 60
Double................... Poussolr. Rouge gros modhle . . 2,70
Embase secleur, Norme gurop Poussolr. Noir gros modéta ... ..2,70
Flehe sectour. Norme européeane 9,80 F  Poussolr, Rouge petit madle 2,70
Cordon sectenr. Norme européenne18, 00 F 2,70

Poussolr, Noir petit modale ..

MCA 7. Opid a réflexion . 41,00 F Epoxy présensible DF. 100-150 . 24,80 F
MCA B1, Opto 3 folrche . 19.80F Epoxy présensible DF. 150-200 . 47,85 F
GN 6102, Chble en nappe 10 C A sou- Epoxy présensible DF. 200-300 . 81,00 F
o SR G e P 5,80 F EP14, Epouy 5P ... 2,40 F
CAB 14, ﬂﬂuﬂnﬂ)p& 140 Asertis 8, NF Vero-board bands 50-100° 470 F
MBI& Chbile on nappe 16C A sartir l.ﬂ F Vero-board bande 100-100 . 9,20 F
GAD 34, CAble en nappe M C A ser Vero-board bande 150-100 3,60 F
tir . 21,00 F Vero-board bande 200-100 8,40 F
T I Snupnsso 1 mm 220 F Vero-board bande 500-100 2,80 F
Ti 2. Souplisso 2 mm 220 F Bimboard plaque connexion . . . . 109,00 F
T3, Scupsso 3 mm J20F TO244ELB Veclor. Plaque A wrapper vier-
Ti 4, Souplisso 4 mm A10F ga vemesasryhes SRBOE
1 5. Souplisso 5 mm L 4.50 F T95-3. Plague & wiapper petite . 47,50 F
210F 3677 Vector. Wrippﬂ format "AIM
4,00F BB T s vt sy D 02,00 F
6,00 F BB0OV Veetor. wuppur format
4,50 F 5100 : 210,00 F
8,20F llmppurm Fab . 187,00 F
L AB0F Wrapper Proless. Fab . 167,00 F
045 F Carto Conv. Extended base Il 200,00 F
12,00 F Cante & weapper + connies. de pa-
18,00 F [ [ 148,00 F
2,10 F Carlo ciooacoooo.. 300,00 F
A580F Grllle Inactiniqus, 150-200 515 F
5,60 F Grille Inactinique, 200-300 . 1,76 F
1140 F Fllm Iranslerl. Séno 200-300 .. 26,20 F
21,60 F leumm‘lmm Pout fllen tras-
340 F coo.o.. 32,00 F
8,10 F Ilhllitlur pour C.I. Soudo caustl-
cennncnn JGZAF 3,
e SADOF ammunrc , Gommo .. 9,60
Epoxy prasonsible SF. 75100 | 9,50 F Poreouse pelile.  Parcelse sans
prasansible SF. 100-150 . 18,50 F AGC ..
Egory présansible SF. 150-200 . 36,50 F
Epory prisensible $F. 200.300 62,50 F
Epory prasensible DF, 75-100 . 14,00 F

mTmmn -n"n-rl'a-n'ﬂ'nm‘ﬂ'ﬂ-n“'l-n'nwm-n-nm-qm-u-n'n'n

ol B S N N

-

sZsEzzzazzsszasesasseic:
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950 0009 B0 60 G0 63 PO R IO P B0

. Instrument de musiqua . . 58,
. Sirgne Hectronique ... ..
. Convertisseur 27 MHz ,

. Clignotaur secteur réglable 72,
. Modulatour 1 volo

. Horloge numdrique .. ..
. Option. Alarme _.......
. Indicatsur niveau crite
. Jolx Boran Wivision . .

. Alimantation pour Iiili 2,
. Stroboscope . .

. Graduatsur lumidre |

sEsszzEssssz

=

sFes
mg88s

. Siréng do
€O 35. Allumage mrorﬂqmmi
HF 375. Ramtaur M.

mTMM MMM AMAM AT

n

Infer & glissibre, Chissis ., ... ..

2,70
203. Inter gros modile ... ......4,00
Inter & balancler, Inter orange ... .2,70
Mécanlque 3 positions. Poussnir 3,00
Mécanlque 3 pos, Poussolr en'b. 3,00
Mécanlque 5 pos. Poussolr en b. 3,00
Mécanique 6 pos, Poussolr &n b, 3,00
Bouton. Poussolr en bande. . ... . .| 0,60
2 Inversaurs. Poussolr en bande . .6,50
4 Inverseurs. Poussoir en bands . .7,50
18002-6. Roue codeuse 8CD ... .28,00
18001-6. Aoue codsuse décimal 28,00
E 80 S6/E 8156, quua rous cod. 5,40

'.".‘}a

Ibae DI v v 60
smmur do tenslon ...........4,40

PC 6A. Relals 6V, 2R1 21,00
Halulsi\HhT‘.m... ...21,00
V2 C 326 V. Relais Iz\.r 2 T 21,00
Relais 18V, 4RT ... 21,00
Holais 24 V, 4RT ..21,00
Relals 48 V., 4 AT . 21,00
V4 € 325 ohms, DISYV . ... 26,20
SF [Il VP2 €1, Support relais 2RT .9,90

T
=

SF Il VP4 CI. Suppert relals 48T 11,

Quarlz 1 MHz. Usage général . .. 47,50 F
Quartz1 008 MHz. Utlisé un vidéo 45,00 F

Quartz 1 8432 MHz

gaud ralo générator . ...... 85,00 F
Quartz 3,2768 MHz. leew
Mmﬂpledndlmt .... 45,00 F

!upwl de percouse, Mookle & le-
150,00

slmnn de pmlm Flexlbie , swm

Suppnd de percouss, Levier grand lnwé-

a!}monllllon nghhlu puur pm:eu
L

5e 2,00 F
Foret, Dizmetre 0,8 mm

; S.III F
Forel. Diambtre t mm ..., J80F
Foret Dismbtea 1,2 mm . L380F
Foral Diambtra 1.5 mm L. 380F
Foret Diamdtre 2,0 mm L380F
Mewles ... P
Disgue b trongonner 22 ........ 3,30F
Disque & frongonnar 40 .. ... 4,00 F
Disquescles = ... ....... (650 F
Porie-oullls asnnssnnes 08 F
Mandeln patit diamdlee ... 135 F
Mandrin grand diamiire . 2,00 F
Support disque .. A00F
Soudure 10710 60 % ... 16,00 F
P 180, Outil & wrapper .. 224,00 F
Tite do P 180 2 ,00 F
P 180T A, umll i w:m 90,00 F
Fil & 13,50 F
Fil stylo hl 13,80 F
Vector A13. Outll onficher T 44 40,00 F
Med 201, Entreloisa 10 mm ... 1,20 F
Med 201, Entretaise 15 mm 1,20 F
Mod 201, Entretolse 20 mm ..... 1,20 F
Mod 201, Entretoiss 30mm ... 1,60 F
Stylo dalo. 19,00 F
Stylo Alfac. Plastique oranga .. 16,00 F
Gulor Allac. Mina Inlalchmbll 3330F
Lame pour euter Altac, Ble de 10 10,00 F
Stylo graveur 33,00 F

MMM ATMTATAM AT AT AN AATMTATT

85

80

50

8,10

254 .. .3,80

254 .. 5,15

258 ...7,80

269 ..11,50

337 ...1,60
BSX B2 R ...3,60
BCW 90 B. . 3,40
83B...3,10
848.,.2,00
958...3,18
968, .29
87B...3,10

BUX 26 . .223.40
37 ...72,00

TP 30 ,...7.40
31 ....6,00

a2 ...7,00
B4A...950
348...9,60

BU 100 ....21,80
€106 0 ....11,80

HF 385, Préampll o antenne
Modulataur 3 voies RTC |
6. 02 tons ..
KN 33 bls, Réflecteur stroboscops
300. B K statio. ..., ..
300 mmsmmuz..._
112, Tidma . .,
106. Interfaca vidéo .
7001, RS 632720 mA .
alllll TRS 80 Serial 110 .

2. Apple 2. Sorfal 1/0 inter ..
232. RS 232 TIL Interface ..., 80
800. RS 232TY hlnrtm ...... 50,40
!!2.00

101. Uart & Baud rlle gm:
108. Modem b

i§

Quartz 3.834 MHz. .. ... . 61,40 F
Quartz 4 MHz. Usage utn!ral 42.20 F
Quariz 8 MHz. Usage général ... 42,20 F
Quartz 10 MHz. Usage général .. 47,50 F
Support de quartz.

Quariz type HG33 ............. 280 F
SFE 10.7 MHz MA b R.

Flltre céramique 10.7 MHz....., 6,50 F
BFU 4!

56 K.
Filtre céramlque 455 kHz
SFZ 46BA.
Flitre céramique 455 kHz . ., , ..,
SF3 10.7. Double

110 PP. Plastigue nolr . ..
115 PP. Plastique noir .
116 PP. Plastigus nolr .
117 PP, Plaslique nolr .
220 PP. Piastigue noir , .
221 PP. Fla.quua noir , .
1iA. Teko Alu . i
2IA, Toko Alu ... ...

A, Toko Alu .,
A, Teko Alu . ,
. Toko Alu . .
. Toko Alu ..
. Toko Alu
. Teko Alu .
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Outil veroboard

8 brochas & souder support
14 broches b souder support
16 broches & souder. suppon
18 broches & souder, support
24 broches & souder. support
28 broches & souder suppoit
40 broches & soudar support

14 broches verroulllable & souder
16 broches & verroulilage & souder
8 broches & wrapper support .
14 broches & wrapper support
16 broches & wrapper suppot
18 broches & wrapper suppori
22 broches & wrapper suppoit
24 broches & wrapper support
20 broches a wrapper suppon
40 broches & wrapper suppot
T 44, broches & wiappir

T 46, broches § wiapper .,
MLBATOB. Radiateur 45 CiW
MLEETO18, Radiateur 75 CW
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ML2GTOZ20. Radiatewr TO220
ML33. Radiatedr MJE
ML1VTOBE, Raciateur tangiston
ML série 41. Radlateur 2703
W1 141-8. 1 T03 GM

WA 101-8, 1 103

WA 101-8, 2 103 .

1703, T03 ToM
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VENTE AU MAGASIN :

PENTA 16

fazne
HPméle .......cov0vnee .1, 70F [in embase 5 br, plastique . .. ... 2,30 F Jack fem, prol. stéréo 6,3 57-30360 Amphénol Kiep’s rét. 2. Grip fil grand modele 20,50 F
HP femelle ......... ..245F  Embase 5br, mile Gl ... 4,35 F Embase fack stéréo 6,35 . . Conn, centro a souder . ........ 71,00 F Fil avee. fomte touche .......... 18,00 F
Embase HP lemelle .. .. 1,90 F Din 5 br, mile métal . . 15,80 F Pince# C.I. 16B....... ...33, 609-36 N. Conn. centro a sert. ..32,70 F Tester kit, Kit pointe de touche ..37,30 F
Embase HP méle ...... 3,30 F  Din 5 br. fomelle métat A7.00 F Pinced C.l. 24B.......... UG 88/J amphénol. BNC male 310013,30 F Connecledr, 2-25/2, S4IPIA .. ... 53,40 F
Embase HP a coupure .. 2,50 F brochas . 2,90 F Pince 3 CH, 40B...c.vuucirins UG 290A/U. BNC chéssis . ..... 13,60 F Conneclaur, 2-50/2. 54/Proleus . .80,20 F
ACAmale .....ooovve- ..2,50 F Din fomal!es hrochss ...2,B0F DE 09P. Cannon . ........coes NC 561. Fiche a visser coaxiale ...9,80 F CCL6TVZ. 683,96..... ..4,50F
RCA femelle .. ..2,50 F Socle din & broches | 1,90 F DE 09S. Cannon . NC 552. Embase 2 visser coaxiale .9,10 F CCL 10 TVZ. 10B 3,96 . ..530F
Embase RCA ..2,15F  Jack mile mono 2,5 .. ...190F Capot pour DB 9 . NC 560. T & visser coaxial 21,20 F CCL15TV2. 15B3,96 .........6,710F
Maie de calculalrice .. ...........2,50 F Jack fem, prof. 2,5. .. 2,00 F DB 25. Cannon male . Fiche banane 2 mm ........ ...+ 3,20 F CCL 18 TVZ. 18 B 3,96 ...910F
Embase de calculatrice . .. 2,50 F Embase jack mono 2,5 _.560F DB 25. Cannon lemelle i Doullle banane 2 mm . ..5,20 F CCL 22 TVZ. 22 B 3,96 ... 11,30 F
Banané male 4 mm auto .........6,60 F Jack mile mono 3,5 ... ..1,90 F Gapot pour DB 25 ...... d Goupleur 2 fois 1,5 ... 390 F 2-1213, 96/Pet clavier ...15,00 F
Banane male 4 MM . ........o00- 1,60 F Jack fem. prol. mono 3,5 ...2,00F DB 25 méle A sertir . 0 F Coupleur 4 fois 1,5 . 4,90 F 72. 2-22i3, 96/AIM 65 39,0F
Prolongateur banane 4 mm 2,20 F Embase jack 3,5 . ...voeoiion.. 2,50 F DB 25 lemelle & sertir . 55,60 F Coupleur 2 fois 4,5 ...... 2,50 F 72. 2-43/3, 96/Exorciser .. .., ...63,40 F
Douille banane 4 mm .. .. ..0,90F Jack mate mono 6,35 ... ...... 4,10F 609 M141. Connecteur 14B 4 serir 11,10 F 635. Prise pour coupleur 4,5 . 40 F Connecleur. 2-100/3, 16/S 100 . .62,00 F
Borne PTT 10 A, Banane & vis ....3,40 F Jack fem, prol. mono 6_35. 4,00 F 609-M161. Connecteur 16B a seriir 14,80 F 1128. Pression 9V ............. 170 F Plate-forme & composants 14 B .. 4.80 F
Din male 5 broches . ........... 2,80 F Embase jack mono 6,35 . ...6,80F 6093415M. Connecteur flop a sertir49,20 F Klep's. Grip fil petil modéte 13,50 F Plate-lorme 4 composants 16 B .. .5,20 F
Din femelle 5 broches .. ... 2,00 F  Jack mile stéréo 6,35. . 5,10F
Capleur 1éléphonique .., L1040 F P-1. Support ¢ spat orientable . 30,60 F Ampli 200 W HY 400 ... m,un F NR-D. Accu baton gros 49,00 F  401.09. Tournevis ,10 F
Micra éleciret ......... 68,00 F R-3. Rampe de 3 voles . . 1,20 F STK 441, Ampll 2 fois 25 W.. .. 99,50 F 108. Precelle droite 20,95 F 401.11. Tournevis . . A5 F
Micro Plezo. Forme pastille 1410 F Lampe lumidre nolre . At ?A.M F Rodiateur pour STK 441 .. ... ‘34,00 F 110. Precelle lravail droite 21,50 F 451. Jeu de clés BTR . 30 F
Ecouleur PIBZO ......ccvauennss 8,20 F  LS-4P. Tube & échat 4Py ..,33,1‘0 F Ampll 70 W . ,..215,00 F 112. Precelle coudée . . . 0,65 F JBC 15 W. Fer a souder . 75,90 F
HP 50. HP & ohms 10,20 F  LS-150. Tube & éelat 100 ... 45,00 F Aadisteur panTK 70, _4T50F  135. Precellea C.l.,,..........27,JOF  JBG 30 W. Fer & souder . - A51 60 F
HP 70. HP B ohms ... 90 F BI-40, Transto d'impulslon . . ... .35,00 F FUSBx32 ...... oo 280 F 201. Pince coupante ... . J2,70F JBC 65 W. Fer a souder ...... 9,80 F
HP 100. HP 8 ohms 30 F 8-100 H 20 GA. Ferrite ......... 12,00 F FUS 5-20. Verre . 140 F 203. Pince plate ............ 50,50 F Puimatle. Fer auncappuatsunnumzns 20 F
HP 120. HP 8 ohms ...... MOF  10-100. Ferrite . .ooovvvinon 9,80 F PE-52. €I, Porte-fusible G . S 130F 205. Pince demi-ronde coudée ...70,70 F Ironmatique, Fer av, thermostal 534,00 F
HP 16P. HP 8 ohms .. ... ..23,30F Buzzer 3, 6, 12, 24 V . 60 F PFJ-13, Porte-fus. chassls 5- 0. 490 F Pompe a dessouder ........... 79,00 F £.10,0. Panne Inox 15 W polntus 16,45 F
KA 113 Pré-amp. RIAA stéréo . 169,10 F 125 XL. Ventilateur ... 00F  PEL15, Porto-lus. chissis 6-32. . G,10F  405. Tournevis metal et plastique 18,65 F  B8.20.0. Panne inox 15 W plate 16,45 F
Spol 75 W rouge,..........,.. 10,50 F 96 125. Grille anli- poussuére ..... ‘M'IJDF SMP 6. Pile biton patite ... .. ... .2.10 F 406. Tournevis horloger ..23,35F R.10.P. Pannt inox 30 W pointos 1‘,' 15 F
Spot 75 Wjaune............. 10,50 F  Tissu anti-poussiere .......... 18,00 F SMP 14. Pile bdton moyenne ,,...2,95F  411. Tournevis cruciforme ... 90F  T.20.0. Panne inox 30 W piate L AT45 F
Spol 75 W vert ..., J0,80 F 668, Chargeur d'accus ......... TI.00F  SMP 20. Pilp bdton grosse . ......3,85F 412 Tournevis cruciforme ...... 8,65F  T-65. Panne inox 65 W plale . 13 T0F
15P W rouge............28,00 F Préampli mono HY 5. ....10,00F E 10. Pila baton contrblaur , _3,00F 430 Tournevis de réglage ... 00,45F Panne DIl Panne & dessoudar, 121,40 F
Flood 150 W jaune ............28,00 F  Ampli 15 W HY 30 . ..106,00 F SMP 622, Pite rectangle 8 v . .._795F  401.01. Tournevis . - F  Pince dextractlon. Ulilisée avec .43,25 F
Flood 150 Wwert ... .. ...... 2800F  Ampli 25 WHY 50 . 146,00 F SMP 3, Pile plate .AT0F  401.03. Tournevis . S F  Support unlversel. Supporl de fer 34,30 F
Chenlllard, Monté ... ..., 315,00 F Ampli 60 W HY 120 . ..335,00 F NR-AA, Accu baton petit . A240F 411.05. Tournevis . .. F SEM 15 W. Fer 3 souder ....... 11,30 F
Modulatour de tumlm Monté’ 2!5 00 F Ampli 100 W HY 200 ... ..510,00 F NR-8C. Accu bdton moyen ... ... 19,60 F 401.07. Tournevis ... . F SEM 26 W. Fer a souder . 72,30 F
Apple Il + Basic8k...... 00 F Interfaces Centronics Transdala Modem 307 A. Modem ..._..2 800,00 F. Corex 800, Prinl 80 colonnes .. ........3 994,00 F
16 k 00 F \nilisation CBM 3040, . ........o.o.. .. 145800 F Transdata Modem 307. Modem........3 796,00 F Coffrels M.S.l. ... .oovvons c......49500 F
32k .. 702,00 F Interfaces Cenlronics 610 OHIO. Exlension 8K Floppy .2 450,00 F 81 221 5. Boile papler Rockwell ..........3525F
Apple Il serlal. Interface série . 470,00 F Utiltsation Computhink .. ............. 1 058,00 F Super Board. Kit miproprocessaur . .. .. .2 500,00 F Ruhbans pour Centronics ................14,00F
Carte Secam. interface de codage . 150,00 F Expandapel 24 K extension Ram ... .. A Rockwall AIM 65. Kit mlcropm:ess r..3351,00F Clavier 53 touches ... ... veoo.....880,00 F
Apple Sofl. Carle Basic........ 70,00 F Expandapel 32 K extension Ram ... .. .. MEK 6800 D2. Kit mlcroprocesseur .2 252,00 F Kit de modif,1BM . . ... cieeee. 119700 F
Apple Intéger .......... 00 F T4, Prom .. ... : Carte Basic Mek D2 . 182000 F Inlarface RS 23200K15200 ., ... 995,00 F
Interface Cenlronics/Apple ; ,00 F TT10A, Sérle Asyacmne Vim . .2134,00 F Album range-disquetie civevene 221,00 F
Pascal Apple Il. Systéme de langage. . ..3 361,00 F 1712 R. Série Synlroni: Carte 4K Ram pour Bus exo 0F Album range-disque . . iyt aneah, 20 F
Jeu de ragueties Apple Il .............. 120,00 F 7811 A, Pascal Arth up. Carle 16 K Ram pour Bus exo .. i F
Généralour de caraciéres minuscules ... .880,00 F 7440 A. Times nmu PE 14F. Effaceur d'eprom ., ... .....-- 757,00 F DISQUES Par 1 Par 10
Minl tioppy drive Apple 116 k + cont. . .3 870,00 F 77120 A. Pia . Console Télévidéo 912, Sland, RS 232 .6 290,00 F 104-1SFDD .... ..... 39F 2F
Mial floppy sans contréleur . .......... 3 190,00 F 7490 A. GPIB-IEEE | Monlteur Corex. Vidéo ......... ..1220,00 104-2DFDD . .......... 61F 43 F
PET 2001. Avec K7 = Fasenk 0,00 F 7510, Proto 5000 , Monlteur Vidéo Thumson ....3880,00 F 105-1 SF SD 10T, .. 43F 34F
PET 3008, Clavier pro sans X7. ,00 F T690. Proto Gl ooooovee o camien s Monlteur Vidéo SSV. 107-1SFSD 16T .. 43F MF
PET 3016, CBM 16 k .. ... ,00 F 7520, Extension ., ............c.oo0 .. 12 vert enlrée compos. . +.....1950,00F 3740-1 DF SD 10F 67 F
PET 3062. CBM 32 k A ,00 F 7470, Corv AID ... o LA 164 00 F Centronics 779. Print 80 colonnes .., ..8 730,00 F 3740-2DFDD . ... 81F 12F
Compulhink 400 K (2001) fioppy . .....12 210,00 F Transdota tesminel 305. ics 701. Print 132 ...12 936,00 F MP1 B 51. Drive SF DD . .. .. ... 2100,00F
Computhing 800 K (3016-32) floppy .. .11 890,00 F Terminal portable . . .16 290,00 F Okl 5200 imprimante.. . ...............5821,00F MP1 B 52, Drive DF DD . 2 995,00 F
VOC 20. Contrdleur .. .. ...cecvivnsn . 226,00 F BK 820. Capagimalre . ............... 1 173,00 F vOC AL 8. Alimentation ...............508,00F MOD 55 15 V, Galvanométre 42,00 F
VOC 40. Contrleur . ... B — HZ 55. Testeur de composanls . 212,00 F VOC P$ 1. Alimenlation . ............. 168,00 F MOD 55 30 V. Galvanomelre . 42,00 F
Centrad 312. Conlrdleur ... ............ 217,00 F HZ 64. Commutaleur 4 canaux ........ 2 110,00 f VOC PS 2, Alimentation . _............. 205,00 F MOD 55 220 V. Galvanomgtre 42,00 F
Centrad 819. Contrdleur . . vee.... 340,00 F VOC'TRONIC. Volimétre électromque 559,00 F VOC P$ 3. Alimentation ..... .........229,00F U 40, Galvanométre .. 29,50 F
CDA 102. Contrdleur . .......... .. 360,00 F 2001. Générateur de fonctions . .. 423,00 F VOC PS 4. Alimentation ............... 176,00 F U 65. Galvanométre ... .. 3840F
CDA 770. Conlréleur . ... , B66,00 F BF 791, Générateur BF . Ut 705,00 F AL 783. Alimentation, . ... ........... 254,00F HZ 20. Cordon BNC panane .. 67,20 F
CDA 771. Contrbleur . .. .ooovvvun vans Q0 F MINI VOC 3. Générateur BF . 970,00 F AL 784, Alimentation , , R L[ HZ 31. Sonde 1110 . 192,00 F
PDM 35. Mullimétre .................. 350,00 F MINI VOC 5. Générateur BF .. 1 546,00 F AL 745, Alimentation.. .. .. : 384,00 F HZ 35. Sonde 1/1 . 187,00 F
DM 235. Mullim@lre .........covenes ,00 F Heler VOC 3. Générateur HF .. 765,00 F Adaplateur gnur DM 450 bloc alim.. ... 56,00 F Tester VOC 1. v .. 3500F
DM 350. Multimétre . ..... .00 F LAG 26. Générateur BF . 926,00 F ﬁlfnfﬂw“' DM 35/PFM 20.. ... .. ....61,00F FP-5. Sonde pour BK 520, ., 218,00 F
DM 450. Mullimélre. .. . ,00 F LSG 16. Générateur HF . 934,00 F lo alim, 5 W3 A. Nlmenlallon ......90,00 F D1010 avec sondes . .3 540,00 F
BK 2815. Multimétre . . ... J0F ALTB5 ... evavnrnnnins .. 247,00 F Module 12 Vi1 A, . . .....B50,00F D1011 avec sondes ..... 3 890,00 F
DIGI VOC 2. Mullimblre . .. ,00 F PFM 200. Fréquencemdtre 817,00 F MOD 55 0,1 A. Galvanométre . . .....42,00F 01015 avec sondes . eiieerso. 8 4TO00F
101 VOC 3. Multimatre . . 00 F BK 1827. Fréquencemétre 1 150,00 F MOD 55 0,5 A. Galvanomalre............ 42,00 F D1016 avec sondes . . ................5 110,00 F
303. Multimetre . ... 90,00 F VOC AL 3. Alimentalion ... 420,00 F MOD 55 1 A, Galvanometre ... .42,00 F HM 307 isiuane Fosiliais slinaka .1 690,00 F
Transistor Tester. Testeur ‘de transistor . . . 335,00 F VOC AL 4. Alimenlalion . 409,00 F MOD 55 3 A. Galvanometre EH ... 42,00 F N2y m s ne 1o :2 446,00 F
BK 510. Testeur de transistor .. ... 124,00 F VOC AL 5. Alimentation . 715,00 F MOD 55 10 A. Galvanomé&tre . ... ......42,00F A2 LTS S .3 687,00 F
TE 748. Testeur de transistor . .. 242,00 F VOC AL 6. Alimentalion . .. . 808,00 F MOD 55 30 A. Galvanomelre . .......oovv-- 42,00 F 5125 yonmpunmnusmamnnmys .5 833,00 F
BK 520. Tesleur de transistor ......... 1928,00 F VOC AL 7. Alimentation . ... ..~ 1080,00 F MOD 55 10 V. Galvanomeétre . . . 42,00 F SC 110 Sinclalr 1950,00 F
Magnéloscopes a cassette ..., .64,00F Récepteurs transis. el C. ...... 48,00 F Thyristors ¢t wlacs ............75,00F Répertoire tr. effet champ , .50,00 F Technologie C.I. ..............36,00F
Convertisseur ADIDA ..., .. ..60,00F Schémas amplis BF . ...........39,00 F Programmation des micro. . .....96,00 F Répertoire transistors .... .....74,00 F Programmer en basic ..., .50,00 F
Skcuritds ¢t alarmes ., ,........38,00 F Filtres actifs .65,00 F Du micropro. &u migro-ordin. . 110,00 F Manuel circuits int. anal 70,00 F Découverte Apple Il ............50,00F
Cours pratique d'&lectron, 100,00 F Circuits de logique. , .100,00 F Cours dlémentaire d' ﬂiﬂ:lmnlque 45,00 F Guide mondial micro 1. .96,00 F Découverte du pet v......50,00F
Slgnauk el circuits Slectroniques 74,50 F Ampli opérationnel . . . ..66,50 F Emploi rationnel lransistors .. ., .57,00 F Guide mondial micro |l 80,00 F Gircuil JFET MOS CMOS ...... 110,00 F
36 progr. pour ardinateur ... ... Ass,no F Loglque &lectro C.1. num!uque 100,00 F Emploi rationnel C.1. .85,00 F Technigue applic. transistor 50,00 F Programming manuel .. .. 410F
Répert, mondial ampll op, ...... 60,00 F Equivatences transisiors . ... ...50,00 F L'électronique .- . .. ....40,00 F Montages électro. simples 50,00 F Hardware manuel . .. ...........41,10F
Radio - TV ¢'est trés simpte .. .. 33,00 F Equivalences circults Inlagrﬁs ..60,00 F Transistors effet de champ ....A0,00 F 50 montages thyristors 42,00 F User's guide . ........ 410 F
Ls transistor c'est simple . ..32,00 F L oscllloscope au travail 45,00 F 100 montages transistors . ......40,00 F inlerface circuils data ... ....... 48,00 F Interface age .. e 22,50F
Cours fondal. fogiqué Slectron, . 80,00 F Electro semi-conducleur .. ... ...36,00 F Micropro. en 15 legons ......... 29,00 F TTL Data Book . 110,00 F Kilobaud . . ... . : 22,50 F
Basse fréquence . .. ...60,00 F 90 applic. opto-éleclronique .....10,00 F Guide mondial semi-conducteurs .55,00 F Circuits intégrés linéaires 96,00 F Microsystemes .........1500F
Théorie pratigue micro | 70,00 F Memaires intégrés . ... ...... 85,00 F Monlages circuits inlégr. 26,00 F Cours d'électricité PR F 56,00 F
s B pE NMA 13 10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05
VENTE AU MAGASIN : ARl gl Métro : Gobelins
DEMONSTRATION MICRO 5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16

Bus 70/72. Arrét Maisun de ’ORTF. Métro : Charles Michels
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01000
02000
02100
02100
06000
13001
13005
13006
13006
13011
13140
16000
17000
17000
17100
17200
18000
21000
24100
25000
25600
26500
30000
31000
31000
33000
33000
33300
33820
34000
34000
35580
40000
40103
44000
44000
44029
45000
45000
45200
49000
49300
51210
54300
54400
57000
58000
58000
59140
59200
59800
60200
62100
63100
64100
64100
66300
67000
67000
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69008
69390
69400
74000
75006
75010
75010
75011
75011
75012
75014
75014
75015
75341
76000
76600
78630
82000
86000
86360
87000
87000
89100
89230
90000
92190
92220
92240
94700

FRANCE

BOURG EN BRESSE
LAON

SAINT QUENTIN
SAINT QUENTIN
NICE
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MIRAMAS
ANGOULEME
LA ROCHELLE
LA ROCHELLE
SAINTES
ROYAN
BOURGES
DIJON
BERGERAC
BESANCON
SOCHAUX
BOURG LES VALENCE
NIMES
TOULOUSE
TOULOUSE
BORDEAUX
BORDEAUX
BORDEAUX

ST GIERS S/GIRONDE
MONTPELLIER
MONTPELLIER
LAILLE

MONT DE MARSAN
DAX Cx
NANTES
NANTES
NANTES Cx
ORLEANS
ORLEANS
MONTARGIS
ANGERS
CHOLET

LE GAULT
LUNEVILLE
LONGWY

METZ

NEVERS

LILLE
DUNKERQUE
TOURCOING
LILLE
COMPIEGNE
CALAIS
CLERMONT-FERRAND
BAYONNE
BAYONNE
THUIR
STRASBOURG
STRASBOURG
RIXHEIM

LYON
VERNAISON
VILLEFRANCHE
ANNECY

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS Cx Q7

ROUEN

LE HAVRE
ORGEVAL
MONTAUBAN
POITIERS
CHASSENEUIL
LIMOGES
LIMOGES
SENS MAILLOT
PONTIGNY
BELFORT
MEUDON
BAGNEUX
MALAKOFF
MAISONS ALFORT

Eibo; 346, av. de Lyon, Péronnas

Laon Télé; 1, rue de la Herse

J. Manier; 110, rue Pierre Brossolette

Loisirs Electroniques; 7, Bd Henri Martin

Hi Fi Diffusion; 19, rue Tonduti de I’'Escaréne
Europe Electronique; 2, rue du Chateauredon
O.M, Electronique; 25, rue d'lsly

Profelec Service; 135, rue Breteuil

Semélec; 90, rue Edmond-Rostand
Electronic Loisirs; 5646g, rue Mireille Lauze
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture
8.D. Electronique; 252, rue de Périgueux
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Fréres Précheurs
SMR Tamisiér; 20-22, rue du Palais
Musithéque; 38, cours National

Audi'7; 5, rue Paul Doumer

CAD Electronigue; 8, rue Edouard Vaillant
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny

R. Pommarel; 14, place Doublet

Reboul; 34-36, rue d’ Arénes

Electron Belfort; 38, av. du G Leclerc

ECA Electronique; 22, quai Thannaron

Cini Radio Télec; Passage Guérin

Les Comptairs Toulousains; 8, rue Nazareth
Pro-$lectronique sari; 23, allée Forain F. Verdier
Kit Elec; 64, cours de |"Yser

Electrome; 17, rue Fondeaudége
Elactronique 33; 91, quai de Bacalan

Sono Equipement; Mr F. Bouvet

SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean

Son et Lumiére; 5, rue d’Alsace

Labo ""H"

Electrome; 5, place Pancaut

Malfroy HiFi; 7, rue St Vincent, B.P. 124
ASN Nantes; 34, rue Foure

Labo "H"”; 19, Bd A, Penaud

Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse
L’Electron; 37, Fg Saint-Vincent

RLC Electronique; 152, rue de Bourgogne
Electronique Service; 90, rue de la Libération
Electronique Loisirs; 39, rue Beaurepaire
Electronique Loisirs Berthelot; 16, rue St Martin
Séphora Music; rue de la Gare

Ets Henry; 31, Fg de Nancy

Comélec; 66, rue du Metz

CSE; 15, rue Clovis

Coratel; 12, rue du Banlay

Decock Electronique; 4, rue Colbert

Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire
Electroshop; 51-63, rue de Tournai
Sélectronic; 11, rue de la Clef

J. Manier; ZAC “les Merciéres’

V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort
Electron Shop; 20, av. de la République
Electronique et Loisirs; 3, rue Tour de Sault
Le Calcul Intégral; 3, rue Aristide Briand
Renzini Electronic; 23 bis, Bd Kléber

Bric Electronique; 39, Fg National

Dahms Electronique; 32, rue Oberlin

RID Sarl; Parc d'Entremont, 8, rue des Osillets
Speed Elec; 67, rue Bataille

Médelor; B.P. 7

Electronic'Shop; 14, rue A, Arnaud

Electer, 40 bis, av, de Brochy
Elektronik|aden; 135 bis, Bd du Montparnasse
LAG Electronic; 26, rue d'Hauteville

Acer; 42, rue de Chabrol

Magnétic France; 11, place de |la Nation
Radio Robur; 102, Bd Beaumnarchais

Reuilly Composants; 79, Bd Diderot
Compokit; 221, Bd Raspail

Montparnasse Composants; 3, rue du Maine
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugreneile

Au Pigeon Voyageur; 252, Bd Saint Germain
Electro Kit 76; 18 bis, rue d' Amiens
Electronique Center; 3, rue Paul Doumer
LAG Electronic; rue de Vernouillet

R. Posselle; 1, rue Joliot Curie

J.F. Electronique; 202, Grand'rue

J.F. Electronique; rue &u Commerce RN 10
Distra Shop; 12, rue Frangois Chénieux
Limtronic; 54, av. Georges Dumas

Sens Electronique; galerie marchande GEM
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins
Electron Belfort; 10, rue d'Evette

Ets Lefévre; 22, place H. Brousse

B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand
Béric; 43, Bd Victor Hugo, B.P. 4

ASN Diffusion; 99, av, du Général Leclerc

PUBLITRONIC

B.P.48 59930 LA CHAPELLE D'’ARMENTIERES
Liste des Points de Vente

Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribuds par Publitronic, sont disponibles chez tous ces
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin prés de chez vous.

1
=
BELGIQUE
1000 BRUXELLES Cotubex; 43, rue de Cureghem
1000 BRUXELLES Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes
1000 BRUXELLES Radio Bourse; 4, rue de la Fourche
1000 BRUXELLES Triac; Bd Lemonnier 118-120
1000 BRUXELLES Tirac I1; 87, av. Stalingrad
1000 BRUXELLES Vadelec; 24-26, av. de I'Héliport
1030 BRUXELLES Capitani; 78-80, rue du Corbeau
1050 BRUXELLES Rotor Electronica; rue du Trdne, 228
1300 WAVRE Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer
1400 NIVELLES Tévélabo; 149, rue de Namur
1520 LEMBEEK-HALLE Halélectronics; Acaciastraat 10
1800 VILVOORDE Fa. Pitteroff; Leuvensestraat 162
2000 ANVERS Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31-35-37-39
2000 ANVERS EDC; Mechelsesteenweg 91
2000 ANVERS Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53
2060 MERKSEM MEC; Laaglandlaan 1a o
2110 DEURNE Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798
2140 WESTMALLE Fa, Gerardi; Antwerpsesteenweg 154
2180 KALMTHOUT Audiotronics; Kapellensteenweg 389
2200 © BORGERHOUT Telesound; Bacchuslaan 78
2500 LIER Stéréorama; Berlarij 51-563
4000 LIEGE Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale
4000 LIEGE Centre Electronigue Liégeois; 9-C, rue des Carmes
4800 VERVIERS Longtain; 10, rue David
5200 HUY Centre Electronique Hutois; 15, rue du Coq
5200 HUY Spectrasound; 186, rue des Jardins
5700 AUVELAIS Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne
6000 CHARLEROI Elektrokit; 142, Bd Tirou
6000 CHARLEROI Labora; 7-14, rue Turenne
6000 CHARLEROI Lafayette-Radio; Bd P. Janson
7000 MONS Best Electronics; 49, rue A, Masquelier
7000 MONS Multikits; 41, rue des Fripiens
7100 LA LOUVIERE Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué
8500 COURTRAI International Electronics; Zwevegemsestraat 20
9000 GAND EDC; Stationsstraat 10
9000 GAND Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120
9000 GAND Radiohome; Lange Violettestraat
SUISSE
1217 MEYRIN Loffet Electronique; 6, rue de la Golette
2052 FONTAINEMELON URS Meyer Electronic; 17, rue Bellevue
2922 COURCHAVON Lehmann J. J. {radio TV)
AUX NOUVEAUX REVENDEURS .
83000 TOULON RADIELEC composants
"Le France’ Av. G| Nogues
16000 ANGOULEMEELECTRONIC LABO
84 Route de Royan
Devenez revendeur et figurez sur cette liste de points de vente:
Renseignez-vous a Publitronic B.P.48

Publitronic vous propose des circuits imprimés, transferts ou faces-
avant correspondant & certains montages présentés ce mois dans
Elektor. Vous trouverez en encart les références des reproductions
parues précédemment.

F28: OCTOBRE 1980

Traceur de courbes 80128 9,75F
Circuit imprimé du VOX 80138 26,25F
Elektorscope:

module d’'alimentation T.003 31,—F
module 1000 V T.003

module 2000 V T.002 23,—F
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Fer 4 souder a
température réglable

Linlérél et les avantages d un bon ler & souder & lempéralure
1atin g Lo pas & St Il ave)
118 91 503 Gl SepiTITBNTNS DArTH VOUS LR

A 4 RS PAD PECPLRRTE O BvOIr AT (B DUEAENCE POuT
Jount il SELEE BGHE 01 GUN ITANEINTS Gl P 0uder
des sulaces mélalliques ensemble

Ce fer & souder es! un 40 walls” & couplage thermique, qui
serl de réléence 4 la lempéralure Ensuile un comparaleur
&lectionique el un drer conduisent le ter, réglable entre plus
ou moins 50° C el 400° C

DEGRE DE DIFFICULTE: 2

e 363F

Composeur automatique de
numéro de téléphone

/

Avec e bt voul uves COTOLY Yo numiios S Bkphate

s e chames Moy 10peHer ALAGTMMNEEN 01 Choms Ui
A Epr BN JAChES dirvy 1S S

weitm gt et BN Dt by Aemtiee O mdrnotey

Lo bl moekehe peut envcrsine B Pt of be guond 20

Le raccordemined & F apganed iphoncuis 41 1oy seegin of 1ang

viangie. Tar fes rPpulions sl dermens e uh rtes Lis

P Socre e daro placd i fagin & Iimiler 3 huil chiflies.

0 NUAD COTPOM. B QU I ALAOTISE. Gt W3, COmmUuneCtein

Gt PIIMIEY o COMPOMI A AT Guied nUmes Ak I fmonds
e || o passtils da progyrminat fakuria 0% ta A

by

C' AL ﬂl hlﬂ Ay Dot ) MASAGINATON (' N VO DT
oAt o ot A CoA0 G 10Ut # sl pravs
POV Triie he e 190 | MR SOmRBpOnaAnt
1 abaine, 4wl 00 pevsel b it

High quality FM-tuner

Tuner FM de grande qualilé, qu est composd d'une plaguelle
double Jace. el qui ullisé des sell HF qui sonl imprimées sur la
plaquelie (Iechaique STRIP LINE) L'avantage. des sell HF sur la
plaquelle. esi qu'l y a un minimum de réglages el que les sell
HF qe nsquent pas d élre endommag

Le tuner est prévu d un pré ampli HF qui esl dirigé par la partie
MF (Aulomalic gamn control) Ce qui fall que sur-oscillalion esi
exclue lors de signaux trop puissani En plus un AFC (aulomatic
frequency control) es prévu. qui soigne pour la stabildé el la
synlonisalion du canal caplé

Un aulie aspecl impor(anl esl la présence d'une supression
réglable de bruil {muling ou squelch) avec laquel vous pouvez
1égler e niveau de suppresion

Lo luner est 1q1é avec un fiveau de lension caninu, ce qui per
mel un monlage facile.

Enloul el pourlani un cirquil précis qui a loul ce qu'un tuner doil
.

SPECIFICATIONS HIGH QUALITY FM TUNER
Tuesng Fregquescy 86 - 100MHZ
Operaing Volage 120C. rmaled
Total Deain Curren: = PSmA

- Input Impeda 4“: ﬂ‘\lﬂ lwml

- Senbnily SH
- Signad + Nm tumurml-a ety
F 10,7 MHz © E00KHS, 2l 30B
Tolal Hunmmc Dislorsian
F Mod. 400441, - Devialion + 75KHz. = 05%
Recovered Audio: Min 350mV.
- Adysinbbe Mute Level
- yanesp [Turng Dhocd): 1.9 12 u(,
- AGG (Ausomatie gen Controt) on R
- AFT jAstenatic Fine Tuning) uunun ml—"bmly
~N¢IH¢1NI~U|I¥HD mumn
- WCCaamic Fard F
Tuning Metar Ouwul (Io connecl a 2mA full scale meler
+ setie raFIEtan].
- Oscillator Dusput Possiblility for Frequency Dlsplay
- RF Slage Dumigale Diode Prolected Mostel
Double Balanced Aclve Mixer
- Seeiattle Fal Crciflalor.
- I 5tage IF AN

r. Quadralure Deteclor, AF Preampliier

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

KIT NUMERD: K2854 238 F

conmipondarte £ cab de PaNS de ST | DRI 0 et
Wi e el o A & eins. G0 s dvie
Vefacermiond onn memcnr
ALIMENTATION B
220 V 5

Anmemzuun G secours sur plles {non lournres)
TECHNOLOGIE :
P-MOS
BOITIER :

Plague frontale en aluminum lacque au verms époxy
Bos facqué en plenglass

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

KIT NUMERO
K1710 avec memaire pour B numéios ped-sarégisiids n* 1710

KIT HUMERO

650F
s ———— (¢ |0 L

Systeme de detection
Infra Rouge

Le dyyattrm dri| wn venat |11 v
> gt by N\(u“c.z 1w st

il
eniiiant dul b 1 oRat
s

wic. O B0 el B
0 (Hace P Femw s
DONNEES TECHNIQUES:

éméleur 3 led | R pulsé. avec rellecleur

réceptew diode | R avec amplilicaleur | R avec AGC

dislance * 10 mélre

alim 1écepleur 12V CC {50mA)

alim émeleur 649V CC [EEUmA)

sorlie técepleur max 50m.

{une place pour une 1elais Ieed slandard esl prévu su e cir
cull impnmé )

dimension 72 x 28 mm

DEGRE DE DIFFICULTE: 2

125F
145F

BT WUMERD KN b0l

T NUMERG: £3150 s

Thermomeétre digital

GENERAL:

Conlhairemenl aux theimomeélres classigues au meicure ou a
I'alcool, ce Ihermomélre digilal olfre une séne d avaniages. les:
quels_dans des applicalions délerminées donnent des resullgls
perculanis en ce gu concerne le chos

Toul d'abord. un Ihermométre digilal possede une leclure lrés
hisible méme & une cename dislance

En ce cas. les disiéme de degiés sonl égalemen indiqués, ce
qut appotlerail une augmentalion de prix sensible & I'achal d'un
Ihermamelie conveationnel

De plus, Ie réglage d'un écarl évepluel es| possible

Le palpeur et 1a parlie elecironique ne dovenl pas nécessane
ment élte au méme endrail Celle dermiére indique que 'es con
siruclions, nécessaires pour conhidler_en d auvires heux. les
liquides ou les (gvrpdddlupes, peuvent elre rédules au mnmum
Ansi, par exemate. & peul prendre [a lemperalure exléneure,
alors que |a pailie éleclronique de I'ensembte se Irouve & 'nié
neur Aussi, loisgue le palpeur esl plongé. hermetiquement pro
16g6é. dans un g8 ou dans use Efdudie”  ‘chaullage central)
la patlie élechigesgs® peul Slre Manie a [ abri el 4 bonne
dislance

En oulie. ce thermomélre Velleman dispase d un palpeur possé
danl une linéarité exlra aidinaire, almenlée par une lension
Symmeéltique el Gent pas criligue

Enlin, nous poustie Somlrmer que les mesutes éleclroniques
sonl plus llexibles el moins Iragiles

DONNEES TECHNIQUES:
Alimentatons 2 « 12 V CC1350 mA
Indicalew a 3 cnilires de 1/2 pouce (12 7 mm)
Précision 0.1° C
Echelle de lemperalue = 10° C a +70° C

Mazmum absolut 85° C

Palpeur en logement DIL
Sorlie Inéawe du palpeur 10 mV/® C

DEGRE DE DIFFICULTE: 2

o o) F

Centrale Alarme.

Calle cenirale d alarme es| congue pour usage avec 1 0u plu
sieurs (max 3) sysiemes de delechon |

Sur ce kil esl preva

Alimentalion des détecleurs | A

2 Temps 1églable de mise en seivice & fse en marche

3 Temps réglable de I'alarme lors de 1 dé#figfion

4 Enclenchemenl automalique sur balleries en cas de ruplure
de couranl

Conliol de balleries

Signal acouslique par Sréne Incorparée ou sotlie relais
Oéleclon de coupure de cable vers les detecleurs

Le systéme vous permel de laire un systéme d alarme 100%
faible & un prise raisonable

DONNEES TECHNIQUES:
alimenlation 2 x 6V CA - 1A avec (3 délecleurs}
dimensions 126 x 110 mm

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

T q78F

~ow

FM stéreo decoder

o et b, 2t dvic [ Yelmman - Hgh Quslily Tores
(RS, 30 avoc N [unar QuatConGe, 1 puaidtidd da menker
e anveembin O rceplion Aknbo FAL 90 1eds grande qualite Lg
W AN SONRIIL AvEC et BUSOUT dTun OINEUE Indgri Bu Aoinea
ol specirmant développé 4 cel eltel, el se contenle d’une ab
mentation e 8 el 15 laguelle peul élre prise dans presque
chague sbmfaniation de Nt €7 Ehis 4 ponside un (1 B
suppredson de 1 KMI pout Femelsl @ esregislisurs sl sulis.
Egainmant w21 privy une anirde tivio OHIDEF Sur 1a st 1 y
& b 2yl wtboko prbl B 'emgial, bpguad paut dire branchu sur
un ampliicaleur ou encegisteur

DONNEES TECHNIQUES:
Alimenlation: minimum 8 & 15V CC. MAX
Couranl absarbé: lyp 35mA
Séparalion do canal (s1éréo): 40 dB
Ampllicalion lolal: lyp 1

- Signal d‘enfrée minimum: 20 mV el

- Signal d'enlrée maximum: 2,5 V.
impédance d'entrée: Iyp 50 KOhm

- Impédance da sortie: iyp 100 Ohm

DEGRE DE DIFFICULTE: 2,

- 124F

% AUTRES KITS DISPONIBLES %

Ampli 22 W Kit n 607

Ampli 7 W . Kit n 61

Ampli 60 W Kit n 1804

Préampli universel ~ Kit n 1803

Emetteur FM

58F
65F
125F
48F

Sonnette @ microprocesseur 14 mélodies
Kit n- 2279 __

Allumage électronique auto.Kit n" 2543 86F |

Kit w1i771____60F

VU-led Stéréo . Kit n 1798 __ 140F

130°F |

=
BON A DECOUPER : |

Affichage digitale des
fréguences pour
récepteurs radio

DESCRIPTION:

L'avantage d'un indicaleur d'accord digilal dans un récepteur

esl Irés clair, Accord fin \rés simple, pas d'erreurs dans le chan

gemenl de la bande, une leciure de Iréquence exacle. De plus

une dérive éveniuelle de l'oscillateur est visible sur I'aflichage
Oe celle maribos, ke thceistears ayan! un VFO (Osellabsur

Variable de Ia Fréquence) gotvent élre synloninsés avme préct

ston, méme si sur la canal choisi il n'y a pas d'émission

Les audileurs des bandes CB el Radio-Amalaurs sauront utiliser

celle derniére 4 leur grande salisfaclion s'ils ne possédent pas

ds y#¢apleur ayan! un calibraleur & quarlz

Le citcui sl construil aulour du circuil inlégré SDA 5680, com

prenant louls la logique et la commande pour un compleur de

fréquence digilal

La lecture se lan 4 J'aide d’un athcage LCD 5 décedes, De plus,

une indicalion KHz el MHz est prévue, 4 changemenl aulomali

que.

Le smedule complat est prolégé, par un blindage, £gnlie los
chasgit parasites de l'oscillaleur lesquelles ne puwsanl pas

allendre les moysftes Himurness

L'unilé est assez fehl pour Gu'd guasse élre INCorporé, sans pro

oléme, dans des sécaptouls mlatyement pelils.

DONNEES TECHNIQUES:

- Anmantauon | B & 12V CC
+ Coulan! sbsorbd o 30 mA

Ll i G-AOS
© bl geniide - Erci's ) MHE:
) & Z WMg - BO Y aihoace
widell e 7 MHz: - 40 MV wilzace
+ Bantés cogvariay: Ondes longues
Db rrigigonnes
Cipathee coutles “wul récaphuury & senphe ol b doubies change:

fgunnce)

150 mV stlicaca

ment da i

O vilfea souriel

tou "Friguance s Longues, mayemes of oo
457 KH

Ultra courles: 10,7 MHz

Dérives programmables: MF. LMC + 1 KHz

uc £

Fréqunce do qualle: 4 Wi

impddance denlise | L M C: 250 Ot

UG | K Chen
Tensons denlide Max - | 5V all
Limitay Sa tempdeatons an uilnation: LA 100 C
Lectise  LCD & ggts
= Compeessioh dy foiedi thro

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

o o oF

VENTE PAR CORRESPONDANCE

MAGASIN DE VENTE

Paiement a la commande
- Ajouter 20 Frs pour frais de port

etde 14h a 19h,

Ouvert du LUNDI au SAMEDI

Pour recevoir notre catalogue de Kits Velleman I

de 9 hai2h Nom:

Adresse :

_= contre 4 timbres a 1,30 Frs. f
|
|
|

“_CR +28 Frs
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DENUDAGE WRAP DEROULAGE ==
sse B —
NOUVEAUX
ﬁ ' Classe A Pistolets
4 a
Outils & main combinés batteries
DENUDAGE — ENROULAGE — DEROULAGE

pour fil $ 0,25 mm (AWG 30) sur broches de section 0,65 x 0,65 mm.
Outil pour connexions classe A Réf. WSU 30 M* 57,00 F
classe B Réf. WSU 30°

DISTRIBUTEURS DE FILx AVEC SYSTEME

££8

(=]
=
ﬁ-:ut:.t:.‘r-:-

PISTOLETS A WRAPPER
MINIWRAP
MUNIS DE LEUR OUTIL

Pour fil $ 0,25 mm (AWG 30)

Pistolet Réf. BW 630 295,00 F

Pour fil $ 0,40 et 0,32 mm (AWG 26-28)

Pistolet Réf, BW 26-28 320,00 F
(prix sans piles)

Enrouleurs interchangeables (¢ 0,25 et

. 41,50 F et BT 2628 .. 65,00 F
A utiliser avec batteries au Cadmium-
Nickel rechargeables (ou piles alcali-
nes).

Permettent des enroulements en
classe A sur broches de section
0,65 % 0,65 mm,

Indexage & 60’ et dispositif compensa-

A

DE COUPE ET DENUDAGE

teur axial (assurant des spires jointi- ?
ves) sont standards,

A LONGUEUR 25 MM

fil $ 0,25 mm (AWG 30)
1 bobine de 1524 m

Réf. WD-30*.,.31,00 F
(4 couleurs dispo.)
3 bobines de 15,24 m
{bleu, blanc, rouge)
Réf. WD-30TRI*...57,00 F
| Bobineaux de recharge disponibles

Pinces de

Bobines en longueurs de 15m - 30m -
plus. Fil découpé et dénudé aux 2 extrémités, en
sachets de 50 fils et 500 fils (14 longueurs)

a4 couper et dénuder sérle T..
gueur. Série ST 100)

=
Fil & wrapper |
150m - 300m et

Tous diameétres - isolant KYNAR - 10 couleurs §

Fil d’alimentation
cablage el pinces a dénuder
.41,16 F (coupé & lon-

BROCHES DE WRAPPING

- Section carrée 0,63 x 0,63 mm
- Plaguées or
- Hauteur 16 mm (3 niveaux de wrapping)

CIRCUITS IMPRIMES
et CARTES D’ETUDE

En verre époxy éoals 1,6 mm avec alésages repérésen XetY.

-24 -

] : x| - Broches a fourche Circuits Imprnmes Enfichables prévus
€« T .t\_u(_-._j @ ... ....3870F| o ‘ pour recevoir un connecteur 2 fois 22
- . Broches simple [ace g | contacts au pas de 3,96 mm (.156") - 2
=T ; (a) . . e wi 23,10 F > E | systémesde pistes encuivre étamé sur
_‘r ‘t‘.?ﬂQ - Broches supports de CI = chaque face - perforations ¢ 1.0 mm,
w2 o a) y = pas 2,54 mm.
A =2 1| - Broches doubles ° E H-PCB-1 larg 100 x 114,3 (4,5") 38,90 F
L @......... 1540F | § E APC-05/06/07 larg.114,3(4,5")
—y— — o E‘ x 125/165/205 mm. Numérotation des
C‘T‘!F 1?:;:" : contacts de connecteur.
w4 Cartes d’ etude format européen 100 x 160 mm perforation

1,06 mm au pas de 2,54 mm avec ou sans pastilles et pistes
sur une ou deux faces.Prévues pour connecteur fem. 4 90°,
32 broches, pas 5,08 mm, Réf. série PC.

(a) sachets de 25. En vrac dégressif par quantités
Outils dinsérer les broches. Ref. INS.1.. 20,00 F

|
>

CABLES PLATS SOUPLES 14 -
conducteurs. Au métre ou avec connec-
teurs & une ou deux extrémités (6 long. en
stock)

SUPPORTS PLAQUES OR
Supportsde CI(DIP)a8-14-16-18-20-22

28 - 36 - 40 broches & wrapper.

DIP-16...500 F a I'unité (demander prix
par quantités).

Supports haute densité a
4 rangées de 7 broches.
| 2,54 mm Réf. DIO-28.

Supports de composants
discrets 214-16-24¢et28
broches enfichables sur
les DIP 14/16/24 1 DIO-28 1
PLG-16la paire...1250 F

| également en vrac avec
ou sans couvercle.

16 et 24

Guides et Supports pour Circuits Imprimés Réf. TRS-2
Connecteurs pour Circuits Imprimés Réf. CN-01 (pour H-PCB-1)

. 30,00 F
2700 F

Ensemble d'outils et accessoires de montage (details sur catalogue Réf. WK-1 4 WK-7.

Exemple :

Kit WK-4..

Contient :

-1 outil combiné WSU-30 M.

-1 distributeur de fil $ 0,25 avec dispositif de coupe et dénudage
Réf, WD-30 B.

-2 supports DIP-14 et 2 DIP-16.

«1 circuit imprimé enfichable de 10 x 11,25 cm & 44 contacts
Réf. H-PCB-1.

-1 connecteur 44 broches Ref. CN-01 pour H-PCB-1

193,00 F

REDRESSER
LES BROCHES

SORTIE
DE L'OUTIL

Autres outils spéciaux pour C. MOS

QUTIL A INSERER LES DIP ET CI ]
AVEC REDRESSEUR DES BROCHES INS-1416*

PRISE INSERTION

- 1outil & insérer les circuits integrés Réf, INS-14-16. INS-1416* .. 2960 F
-1 outil & extraire les Cl Réf. EX-1. 14/16 - 24/,28 - 40 .
outils & extraire les Cl
" - = Ex. 1 pour8422...11,80F
Fers a souder basse tension réglables Soudure — Pompes — Tresses a dessouder. Ex. 2* pour 24 440 ...62,30 F
* Brevets demandés dans les principaux pays industriels.
OUVERT de
-y Ets DECOCK EeLectroniQue %52
~ 14ha19h
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