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activités contre la rémunération en usage chez elle . 
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Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu 'est un 10n? 
Qu'est le EPS? 
Qu 'est le service QT? 
Pourquoi le tort d'Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes. 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• 'TUP' ou 'TUN' (Transistor 

Universel respectivement de 
type PN Pou N PN) représente 
tout transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes : 

UcEO, max 
1c, max 
hfe, m in 
Ptot, max 
fT, min 

20V 
100mA 
100 
100mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN : les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109; 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179, à l'exception des 
BC 159 et BC 179; 2N2412, 
2N3251 , 2N3906, 2N4126, 
2N4291 . 
• 'DUS' et 'DUG' (Diode 

Universelle , respectivement 
au Silic ium et au Germanium) 
représente toute diode pré­
sentant les caractéristiques 
su ivantes: 

DUS DUG 

UR, max 25 V 20 V 
IF, max 100mA 35mA 
IR, max 1 µA 100µA 
Pto t max 250mW 250mW 
Co ~ax 5 pF 10pF 

Voici quelques types version 
' DUS' : BA 127, BA217, BA 128, 
BA221, BA222, BA317, 
BA 318, BAX 13, BAY 61, 
1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
'DUG' : OA 85 , OA 91 , OA 95, 
AA 116. 
• BC107B, BC237B, BC547B 

représentent des transistors 
silicium d'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
quai ité . En général, dans une 
même famille, tout type peut 
s'utiliser indifférement à la 
place d 'un autre type. 

décod 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8, -9), BC 171 (-2, -3), 
BC 182 (-3, -4), BC382 (-3, -4) , 
BC437 (-8, -9), BC414 
Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9) , 
BC 204 (-5, -6) , BC 307 (-8, -9) , 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1 , -2), 
BC 557 (-8, -9) , BC 251 (-2, -3) , 
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -4) ; 
BC261 (-2, -3), BC416. 
• ' 741' peut se lire indifférem­

men t µA 741, LM741, 
MCS41, MIC741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances et capacités 
En donnant la valeur de compo­
sants, les virgules et les multiple 
de zéro sont , autant que possible, 
omis. Les vi rgules sont remplacées 
par l 'une des abréviat ions 
su ivantes, toutes uti l isées sur le 
plan internati on al : 
p (p ico ) 
n (nano-) 
µ (m icro -) 
m (m ill i-) 

10- 12 
10-· 
1 o-• 
10-, 
103 k (ki lo-) 

M (mega- ) 
G (giga- ) 

" 106 

109 

Quelques exemples: 
Valeurs de résistances: 

2k7 = 2,7 k.11. = 2700 n. 
470 = 470 n. 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone, de tolérance 5% max. 
Valeurs de capacités : 4p7 = 
4, 7 pF = 0,0000000000047 F 
10n=0,01µF=10-, F 
La tension en continu des conden­
sateurs autres qu'électrolytiques 
est supposée être d'au moins 
60 V; une bonne règle est de 
choisir une valeur de tension 
double de celle d'alimentation . 

Points de mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 k.11./V . 
Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 
• Le tort d'Elaktor 

Toute modification impor­
tante, complément, correction 
et/ou amélioration à des 
réalisations d' Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
' Le Tort d'Elektor'. 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer 
votre petite annonce: veuillez vous référer à nos dates 
limites. MERCI. 

Prochains numéros: 

n° 30/Decembre 
n° 31/Janvier 81 

➔ 7 Octobre 
➔4 Novembre 
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UN fournisseur pour vos kits 

Ecrivez-nous 
(carte dans ELEKTO,R) 

Téléphonez-nous 
pour prix et délais 

KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations 

publiés dans ELEKTOR 
Conn1tu1 ion de, kits: TOUS 101 comPOAiltS é montor sur le circuit imprlm4 atnsl qua les 
inter, Inverseur, commutateur, et notice technique complémontolre à l'anlcla ELEKTOR. 
, 1 nl!cat>elro, san, tronJlo ni boÏlicr 1 .. uf mention 1péclalel, ni circuit Imprimé EPS (an 
option). 

ELEKTOR NO 1 
6031 Récept. BLU (avec galva) ..... , • , , , , , , • 
9453 Générateur de fonct (avec transfo) • • • . . • • . 
9465 Alim (avec 2 galva et transfo) ... • , , , , , .•• 
9846-1 RAM E/S . . . ...... . . .. , . , , , 
9846-2 SC/MP avec notice . . .. •• , , , , , . . 
Face avant géné. de fonc . • . ... .• . . . •.•• 

ELEKTOR NO 2 
9401 Equin mono+ alim (sans trnna,fo) ........ , 
9851 Carte CPU (sans connecteur) avec 2 x MM5204Q 

program .. .• . • . • . • . . .. . .. .. . 
9831+ 
4523 Photo Kirlian sans bob ni transfo . •• .. 

ELEKTOR NO 3 
9076 TUP-TUN testeur avec transfo ..... . 
9076-2 Feco ovon1 Pour dito • , • •.• , • • •..• • . . . 
9863 Carte ext n,6moil'9 avec MM 62040 p,ogrem , , , 
9857 Carte BUS leu de 3 connect. adapt. , , . , • • , , 
9893 Carte Hex f/0 . .. . . • . • , , , , . , , . • . • . 
9817-2 Voltmètre e lods , , . • , , , , , • , , . .. .•.• 
9860 Voltmètre de crête .... . .... . 
9444 Table de mixage avec pot et transfo ..... .• , 

ELEKTOR NO 4 
9967 Modulateur TV UHF/VHF ... , ..... • ... 
9906 Alim syst. à µP sans connect. , ... . 
9885 Carte RAM 4 K sans connect ... . 
9927 Mini Fréquencemètre avec transfo 

ELEKTOR NO 5/6 
9887-1 •2·3·4 

Fréquencemêtre 250 MHz avec transfo 
9905 1 nterface cassette . . . . 
9945 Consonant (avec alim) .. . . . ..... . 

ELEKTOR NO 7 
9985 Sablier (avec H.P.) ....... . .. . . 
9750 Détecteur de métaux (avec écouteur) .. 
9965 Clavier ASCII , .. . . ..... .. . 
9954 Préconsonant .. .......... . 

ELEKTOR NO 8 
9966 Elekterminal • , . .•.. . 
9949 Luminant , .. .. .. .. . 
79005 Voltmètre numérique universal .. . 
79035 Adapteur pour millivoltmètre alternatif • . 

ELEKTOR NO 9 
9952 Fer à souder à température régulée, . 
9392-

3-4 Dispositif d'affichage 16 LEDs 
9392-

1-2 Dispositif d'affichage 32 LEDs 
9460 Compte tours , . . .. . , . .. 

ELEKTOR NO 10 
9825 Biofeedback . . . . . . . . 
9144 Ampli Hifi 20 W TDA 2020 

ELEKTOR NO 11 

composants 
123,-
254,-
230,-
216,-
242,-

286,-

512,-

244,-

90,-

376,-
180,-
688,-
116,-
24,-

240,-

57,-
98,-

788,-
284,-

930,-
140,-
306,-

88,-
85,-

456,-
38,-

822,-
322,-· 
154,-
48,-

63,-

70,-

116,-
21,-

156,-
71,-

79034 Alim de labo+ transfo, sans galva, version 5 A 263,-
Galvanométre, cadre mobile, classe 2,5 pour 79034 170,-

79026 Clap Switch + transducteur . 74,-

ELEKTOR NO 12 
79075 Microordinateur Basic . .... . ...... •. .. 
9823 loniseur , , . . . ... . .. . . . . . .. .... . 
79101 Lien entre microordinateur et Elekterminal • •• • 

ELEKTOR NO 15 
79082 Décodeur stéréo . ............... , , • 
78087 P(otlne FI pour tuner FM avec galva . • ... . . • 
79077 Gén6ratout simple do son1 bizarres avec HP ... 
79024 Chargeur floblo pour batterie au cadmium nickel 

avec transfo . . . ... . .. . 
79095 Elekarillon . , . . .... . ........ . ... . 

ELEKTOR NO 16 
79514 Gate dip .. , ...... • ............ . , 
79038 Extension mémoire pour Elekterminal 

79088 
79519 
9974 

(sans connecteur) . • ... 
Diglfarad + transfo • , . . , . . . 
Accord par touche sensitives , , 
Détecteur d'appyoche + transfo . 

ELEKTOR NO 17 
79073-1-2 voir ci-contre! 
79019 Générateur sinusoittal + transfo 
9987 Ampli téléphonique+ ventouse et transfo .. 
9984 Fuzz box réglable . . . ••. .... 

598,-
80,-
15,-

133,-
133.-
46;-

120,-
184,-

152,-

364,-
288,-
182,-
94,-

98,-
111,-
33,-

C.I. seul 
38,40 
32,75 
25,30 
68,-
23,50 
24,90 

35,-

100,-

32,75 

34,05 
30,25 

150,-
36,50 

200,-
26,65 
20,-
77,25 

16,-
43,50 

175,-
32,-

le jeu: 260,75 
30,75 
75,-

24,25 
27,15 
76,25 
25,-

82,50 
l'ens. 71,-

29,35 
21 ,25 

20,65 

le jeu : 23,75 

le jeu : 47,-
17,-

57,25 
21,25 

le jeu : 30,25 
xx,xx 
15,-

76,-
40,-
15,50 

22,-
20,75 
15,75 

20,-
56,-

14,25 

56,-
le jeu : 51,-

38,75 
26,50 

17,50 
le jeu : 36,50 

14,-

BERIC 

Venez nous voir 
(du Mardi au Samedi de 

9 H è 12 H 30 et de 13 H 30 à 19 H) 

ELEKTOR NO 18 
79650 Convertisseur ondes courtes 

(sur une ffequence à préciser) ... • ... •. 
79053 Pronostiqueur . . . . . .. • , . 
79093 Programmateur+ transfo .. . . .. . • 
79039 Monosélector + transfo . . • ... •• . , •. . • 
80021 Affichage numérique de la fréquence d'accor + 

transfo ... ... .... . . •• . 

ELEKTOR NO 19 
80023a TOP-AMP version avec OM 931 
80023b TOP-AMP version avec OM 961 
80031 TOP-PREAMP avec transfo , .. .. .. .. . •.. 
79513 TOS-METRE avec galva • . . , • , . , . , 
80049 Codeur SECAM . • , •• ... • 
ELEKTOR NO 20 
80019 Locomotîve à vapeur avec HP • . 
80016 Peste électronique avec HP . . • • . •••• • , • 
78065 Gradateur sensitif version 400 W •••• , ••••• 
77101 Amplificateur auto-radio 4 W • .. 
80024 Nouveau bus pour système à µP 

jeu de 5 corn m + F .. • .. . 
80027. G,ndruteu, de couleurs .... . ... . ....• . 
9988 Bagatelle do poche avec manche à balai • 

ELEKTOR NO 21 
80065 Transposeur d'octave ... • . , . , 
80022 Amplificateur d'antenne BFT66 ..•.. .. .• , 
80067 Digisplay avec pînce test ... ., •• • • .•••• , 
80009 Effets sonores. • . . . • • • . . . . . . . . . • •. 
80066 Camp. Imprimante avec transfo (sans connecteur) 

ELEKTOR NO 22 
80035 
80045 
80050 
80054 
80060 
80089 
80069 
9955 
9956 

Compteur Geiger avec tube et galva . , ... . 
Thetmomètre numdr ique à LED 
lnterf&ee cassette Basic (sans connect) . 
Vocacophonie . • 
Chorosynth avec transfo . 
Junior computer complet . • . .•• 
1 nterphone . .... •• .. 
Fondu enchainée secteur ..... • , 
Fondu enchainée 24 V avec transfo 

ELEKTOR NO 23 
80109 Protection pour batterie avec relais 
80084 Allumage 61actroniquo à transistor . . 
80018 Antenne oc1Ive pour automobile avec relais .... 
80097 Antivol frustrant avec relais . ••. ... • 
80096 1 ndicateu r de consommation essence sans capteurs 
80101 Indicateur de tension pour batterîe .. . . . . 
80086 Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec 

relais . . . . , ... . . . .. • 

ELEKTOR N° 24 
80072 Géné. de signaux morse avec manip ... • . • 
80102 Jauge niveau+. temp. d'huile .... , ...•. ; . 
80130 Chasseur de moustique avec écouteur 
80122 Indicateur consom. carburant . . 

ELEKTOR NO 25/26 
80071}c d. h è é. 
80145 

ar 1otac ym tre num nque •••. • .•• . 

composants 
122,-
72,-

317,-
313,-

475,-

197,-
241,-
384,-

93,-
240,-

72,-
43,-
69,-
38,-

300,-
208.-
55,-

46,-
40,-
92,-

184,-
420,-

513,-
235,-
670,-
109,-
504,-

1075,-
131,-
42,-
88,-

32,-
162,-
114,-
34,-

304,-
61 ,:.... 

132,-

126,-
46,-
13,-

192,-

80516 Alîm. de laboratoire' . . . . . •. . . •• . . 

204,-

180,-
44,-80525 Filtre de bande réglable . , , 

ELEKTOR N° 27 
Nous proposons certains kits à partir des articles contenus dans ce numéro. 

Pour connaitre leurs constitutions, prix et disponibilités trois solutions: 
Ecrivez•nous (carte dans ELEKTOR) 
Téléphonez-nous au 657-6B-33 
Venez nous voir au : 43, rue Victor Hugo 

92240 Malakoff 
ELEKTOR No 28 
80128 Traceur clo courbes. .. ... •. .. . . .• . . , , , 
80138 VOX . , . , .. , , . .. 
90993 EJektorscope module alim . •• . ..... . . . ... 
90994 Elektorscope module 1 KV 
90997 Elektorscope module 2 KV . , .. ..... . . .• _ 
Transfo pour Elektorscope à l'étude (nous consulter) 

13,-
70,-

144,-
53,-
78,-

G.I. seul 
14,50 
19,50 
25,75 

le jeu : 87,-

le jeu: 83,50 

11 ,25 
11,25 
41,25 
11,25 
86,-

12,-
11,-
14,-
15,60 

61 ,-
26,60 
16, 

12,-
9,-

26,50 
28,-
69,-

32,50 
36,25 
75,-
15,-

149,-
le jeu: 151,50 

27,50 
26,50 
16,25 

12,50 
39,-

le jeu : 25,-
12,50 
74,-
12,50 

32,-

28,75 
12,50 
11,25 

54,-

19,-
19,50 

9,76 
26,25 
27,-
20,50 
29,50 .. ............................ .. 

* * 
* 

AVEC EN PLUS LA GARANTIE 

APRES-KIT BERIC 

Tout kit monté conformément à la notice de montage bénéficie 
d'une garantie totale d'un an, pièces et main-d'œuvre. En cas d'uti­
lisation non conforme, de transformations ou de montage défectueux, 

)t les frais de réparation seront facturés et le montage retourné à son i( 
propriétaire contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS 

)t KITS COMPLETS (Cl+ COMPOSANTS) i( 

* ............................ i( 
EXPEDIT ION RAPIDE REM ISES PAR OUANTITES. Nous con,ul ter 

Nous garnntis.:sons 100?' ta quall 1é d t, tous. le$ p1odu lu propoW. Ils sont tout .neufs en de marques mondh1fomen1 connu&~ 

REGLEMENT A LA COMMANDE• pORT ET ASSURANC E PTT; 10%• COMMANDES SUPEl:'II EURES • 300 F franco• COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port) 

8 .P. n• 4-92240 MALAKOFF • Ma11asi n: 4 3, r, Vlc1or,Huuo (M6tro pona da Vanves) - T616phc,n t : 657-68·33, Farm6 d lmanch■ ot lundi 

Tou, no, pr x s'on1endont T,T.C. mals port on ws. Expddltion roplda. En CR mejororion 10,00 F. C.C.P. PAR IS 16578,99 BERIC 
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BERi 
C'EST AUSSI LES COMPOSANTS. 

Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques. 

AC 187K •. . .•• . .•• 
AC1B7/1BBK . •. • , . ,. 
AC 188K •...••• . •. 
AD 149 ......... . 
AD 181 ••.• • . ••• . , 
AD 162 • . ••• , , , , , , 
AF 126 •.•• •• , •• • .. 
AF 139 •••.•••. , , , 
BC 107 ..•• , •••••• , 
BC 108 •. . ••.•..•.. 
BC109 .•. ,.,, ... ,, 
BC 140 . •.•• ,: • .. .. 
BC 14 1 .• , •. , • •. .. , 
BC 143 . . . •• , .•. ,., 
BC 180 •• • , •. ,.,,., 
BC 161 •••••.••. , • , 
BC 177 , ••.• ,, •• , •. 
se ps .......... ,. 
BC 179 .... . . .•.••. 
BC 182 . •. , •. • ••• ,. 
BC 183 ... .. , .... . 
BC 2 13 .•... •• ,,.,. 
BC 23 7 , , , ••••• . , • . 
BC 238 , •• . •••••••. 
BC 239 •• . ••••••.• , 
BC261 ,, •. , •.••.. . 
BC 307 , •••••..• , •• 
BC 308 ..••••.••••• 
BC321 ..••••..• . •• 

TRANSISTORS 

3,70 BC 327 , .. , ••••• . .. 
6,70 BC347 . .. ....•.. . . 
3,70 BC 516 .. . ....... .. 
9,10 BC 517 .•••• • .••... 
4,85 BC 546 . , , , , • .•••.. 
4,40 BC 547 • •••• , •..••. 
3,25 BC 548 . , •••• •• , •. , 
6,10 ac 549 •••••. 
2,- BC556 ., •. ,. 
1,90 BC557 . .•.. . 
2,20 BC559 , 
3,50 BD 131 
4,- BD135 
5,- BD 136 
3,50 BD 137 
4,- BD138 ......... .. 
3,50 BD 139 •... .. . .... 
2,- BD 140 , .• , . . •• , •• 
2,10 BD241 .•••. , . •••• 
2,- BD242 . • , , . , , • , • , 
2,- BF 167 .. •... 
2,50 BF 173 . , •. •• . , , , •• 
1,50 BF178 , , •• 
1,50 BF179 . . ••• • ,,,,,, 
1,80 BF180 ... ... ,.,.., 
2,- BF 185 , ...•• . ••••. 
2.- BF199 ., •••• ,,.,, 
2,- BF 200 ., • •••.•.• •. 
2,- BF 245 ,, •. ,.,.,,,, 

2,50 BF 246 •. , , , . , , •.•. 
1,50 BF256 . .. ........ . 
3,45 BF323 • . ,, , .• , •••. 
3,- BF 324 .. . .• , .• •. .• 
1,50 BF451 ., , • • , , .••.• 
1,-
1,-
1,30 
1,40 
1,-
1,40 
7,-
3,25 
3,25 
3,45 
4,-
4,-
4,-
6,10 
6,60 
3,90 
3,15 
4,-
4,50 
5,50 
2,10 
1,85 
5,50 
3,35 

BF 494. ..... . . . . 
BF 905. ... . . . . . . . . 
BFR90 . . . . . . . . . . . 
BFR91 . . . . . .... . . 
BFT66 . . . . . .... . 
BFX89 . . . . . . . .. 
BFY90 . . . . ... 
BU111 . ' .. . . . . . 
BU 20B . . . . . . . .. . 
E300 .... 
FT2955 ..... . . 
FT3055 . . .... . . . . 
TIP29 • . . . . . . . . . .. 
TIP30 . . ...... . . 
TIP 122 ......... 
TIP620 
TIP625 .. 
TIP 2955 ..... . . . . 
TIP3055 .. .... . . . 
TIS43 . . .... . .. 
U309 ...... . . . . 
2N706 . . . . . . . . .. .. 
2N708 ..... . . . . 

6,25 2N709 • , , , • , , • , • , 7, -
5,70 2N914 , , , , • , ••• , , • 4,-
3,50 2N918 , , , , , .••• , , , 4,-
3,50 2N1613 , ..•.•••• , 3,-
4 ,50 

2,20 
2N1711 .. . .. . . 3,-
2N1893 3,50 8,- ........ 
2N2218 . . 3,-25,- .. . . . . . 
2N2219 3,-26.- 2N2222 3,-20,- ... ....... 
2N2369 3,-8,50 2N2646 = TIS 43 10,- 2N2905 3,-22,90 ...... . . . . 
2N2907 . . .. .. 3,-15,- 2N3053 .. ......... 3,50 5,- 2N3054 6,80 7,50 2N3055 ... . 8,50 

7,50 2N3553 12,-
4,50 2N3711 2,50 
4,50 2N3B19 3,-

12,- 2N3866 7,50 
15,- 2N4416= BF246 
15,- 2N5179 . . . . . . . ... 12,-
9,- 2N5548 . . .. . . . ... 6,-
8,- 3N201 . . .. . . . . 6,-
7,50 3N204 . . 12.-

10.- 3N211 . .. . . . ... 12,-
4,- 40673 = 3N204 
3,- 40841 = 3N201 

Condensateurs céramiques 
Type disque ou plaquette 
de 2,2 pF à 10 nF ; .. • , •• , 
de 10 nF à 0,47 µF: ••• , •• 

Condensateurs électrolytiques 
Modèle axial, faible dimension 
µF 16V 40V 

1 1,20 1,20 
2,2 1,20 1,20 
4,7 1,20 1,20 

10 1,20 1,20 
22 1,20 1,70 
47 1,20 1,70 

100 1,50 2,-
220 1,80 2 ,50 
470 2,50 3,10 

1000 3,70 4,70 
2200 5 ,30 8,30 
4700 11 ,- 13,50 

Condensateurs tantale goutte 

, 0,30 
. , 0,50 

63 V 
1,20 
1,20 
1,20 
1,50 
1,80 
1,80 
2,80 
3,60 
5, -
8,30 

13,90 
21,-

0, 1 µ F/0, 15/0,22/0,33/0,47 /0,68 µ F, 
35 V . • , 2,-

1 µ F/1,5/2,2/3,3/4,7/6,8 µF, 35 V , 3,-
10 µF/15/22 µF, 16 V ,,. . , • 5,-
100µF, 12 V .•••. .• ...•.. 8,-
470 µF, 3 V . , , •••. , • . ••• 10,-

Circuits programmes 
74S387 ELEKTERMINAL 9977 . 

.... ---------------...----------- - -----------------------tMM52040 jeu de 3 prog ELBUG 
60,-

396,-

132,-
120,-

Diodes 
BA 102 , , •.• , • , • • . • .. 4,-
BAX 13 • • . . . . . . . . • 0,70 
BB 104 •••.... •• .• , . 6,-
BB 105g .,.,,,., ••...•.• 3,-
0A 95 ...•••.•• , 0,40 
1N4007 .•••••••• •.•.• 1,-
1N4148 • , •• , , , ••. , , , •• 0,40 

Diodes Schottky 
FH 1100 (HP 28001 ••. , • . 8,-

Diodes LED 
0 5 mm rouge, vert ou jaune, pièce , 1,60 
0 3 mm rouge, vert ou jaune, pièce . 1,60 
LE Os plates, rouge ou vert, pièce . 2,50 
Clips pour LE Os: 0 5 mm 0,50 

0 3 mm 0,50 
Photo,ésistances LOR 
Miniature • • • 7 ,50 
LDR 03 12,-
0ptocoupler (notice) 
ICT 260 (simple) . . . 7,50 

Afficheurs 
7756 . . .....• •• , , 
7750 . ... • . 

12,-
12,-

Type 
7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 
7408 
7410 
7413 
7414 
7416 
7420 
742 1 
7427 
7430 
7432 
7437 
7440 
7442 
7445 

N LS 
1,65 2,45 
1,65 2,45 
1,65 2,45 
1,65 
2 ,- 2,75 
2,- 2,75 
3,-
3.-
2,- 2,75 
1,65 2,40 
3,85 4,50 

7,30 
2,75 
1,65 2,40 

2,40 
3,-
1,65 2,40 

1,65 
4,95 
7,70 

3,20 
3,20 

Type 
7447 
7450 
7451 
7453 
7460 
7472 
7473 
7474 
7475 
7476 
7483 
7485 
7486, 
7499 · 
7490 
7491 
7492 
7493 
7495 
7496 
74113 
74120 

TTL 
N LS 
6,60 
1,65 

2,-
2,20 
2,75 
3,10 

2,40 

3, 10 3,60 
4,60 4,80 
3,10 
6,60 6,60 
7,70 8,80 
3,30 4, 10 

19,-
3,85 4,95 
4,80 
4,40 5,30 
4.40 4,80 
7,30 7,30 
7,-

3,85 
9,90 

Type N LS 
74121 3,50 
74122 3,85 
74123 5,50 6,60 
74125 4,50 4,70 
74132 6,60 6,80 
74136 4,80 
7413B 8,80 
74139 8,80 
74141 7,30 
74143 22,-
74145 8,80 
74147 11,-
74148 12,10 13,75 
74150 8,80 
74151 6,05 
74153 6,05 6,70 
74154 9,35 
74155 2,05 6,70 
74156 6,80 
74157 6,60 6,80 
74160 7,70 8,80 
74162 7,70 

Typo N LS 

74163 8,80 
74164 9,-
74165 7 ,70 9,-
74174 9,35 
74175 7,80 
74182 7,70 
74185 13,75 
74190 8,80 
74192 7,30 9,90 
74193 7,30 9,90 
74194 7,30 
74196 8,80 9,90 
74197 6,60 
74244 11 ,-
74247 7,70 
74251 6,60 
74258 8,80 
74273 15,40 

74279 6,05 
74290 5,50 
74293 5,70 

7760 ,, .. , . , • . , .•• . • 12,- 1----------- --------- --------------; 
MAN 4640 , . .... .•••• . 
7414 . . , 

23,-
113,- C-MOS 

4000 , , , . 2,- 4024 • . , . • 7,70 4066 ... •. 5,50 

9B51/9863 . • . . . . . . . , 
MM52040 interface cassetteµ 
,ordinateur 80050 .. • 
2708 Junior Computer B0089·1 • 
2716 Interface cassetteµ. 
ordinateur 80112 , . . , 
1 NSB295NS selon NS79075 . • 
INSB295E selon ELEKTOR • 

Quartz 

350,-
644,-
644,-

1000 kHz/1008 kHz/2000 kHz/4000 kHz/ 
8B67 kHz 
Prix uniforme . • • • . • . • . • . • 50,-

Selfs miniatures 
0,15µH/0,22µH/1 µH/10µH/22µH/ 
39 µH/47 µH/68 µH/100 µH/250 µH/ 
470µH / 10 mH 
Prix uniforme , , , •.. , • • . • • 6,-

Radiateurs 
pourTO 18 •. ,. 2,-
pour TO 5 . , . , • , , , , , . 2,-
pour TO 66/TO 3 (,Impie UI , , . • 5,-· 
pour TO 66/TO 3 !double UI , . , . 10,­
pour TO 66/TO 3 lprofess onnoll . 15,­
pour TO 220 ••. , •• , . . . . • . 3,­
TO 3 (crapaud) 3,-

Rmstan .. , 1/4 W 6" carbone 
toutes les valeurs .• , . • • • , , • 0,25 

Diodes zener 0,5 W 
toutes les valeurs entre 
1,4 Vet47 V, pièce 2,- 4001 . • • . 2,- :g~~ •. •. •. • .. · 

8
· .• 4

6
g 4068 • . , 2,- Touches clavier ASCII 

4010 •• , , 5,50 Touche simple •••• , , , • , , • 4,50 Diac 
ST2 132 V) , . , . 2,30 

4011 2,- 4030 • • • . • 3,50 4069 •.• , • 2,- Touche space • . . . . . . . , , • 7 ,-
4012 •. . •. 2,- 4034 •.... 10,80 4071 ... .. 2,- Jeu de signes transfert pour dito .. 10,-
4013 ••• ,. 3,10 4035 • , , • 10,80 408 1 , , , , , 2,-

Triac 
8 A/400 V • . , • .. , . • . • , .•• 5,- 4014 8,80 4040 ,, • • • 10,80 :g: :: • ..... 

1
~ .• ~ :;t~~~'.:'~~•;;~~bles 4015 , .• •• 7,70 4042 • . 7,70 

Thyristor 
8 A/400 V 

4016 • , • , • 4,95 4046 • , , •. t0,80 4507 •• , , , 4 , 10 Linéaire ou logarithmique (à préciser) 
4017 •.. , • 8,80 4049 , ... . 3 ,60 4514 • . .. . 35,40 ,Simple sans inter , •.••••.. , 3,-

5,30 4020 ., , , 10,80 4050 • . , , . 3.50 451 8 • •... 10,80 Double$8nt inter (suivant disp.) 10,-
onu: redresseurs 4022 • . . . . 8,80 4053 .•.•• 10,80 4620 • • . . . 9,70 Simple Gvec inter (suivant disp.) . . 5,-

PR1 : 0,5 A 110 V , •• , •... .. 3,- t-4_0_2_3_ , _. _._._._ 2 __ ,_- _______ 40_6_0_. _._._._ . _1_2_,1_0 _______ 4_5_2_B_. _. _._._._ 9_,_70--i ~it~~lt~oa~~~:;~~~:~~~~:n
6
:r::~·) .. 12,-

PR2 : 
1

•
5

A BOV . • • •' •• · · 
6
,- c I SPECIAUX 2x47k0hmlog,utilisédanslatablede ~=~ fa2

: 
1ig~ ::: ::::::: J&:= AY1·0212 . 86,- • • TL074 ... 26,- m,xage •• , 20,-

AY1-1320 . 90,- TL084 • .- 1• 16.-
EnMmbla ,mi..Jon-r,coptlon lnfra,roul!O AY3-1015 • 66,- LM 324 8,- SAA 1070 . 162,- UA709 . . • 3,80 
lnotlco) ' AY3-1270 . 112,- LM339 6,30 SAD1024 . 172,- UA710 ... 5 ,20 
Diode TIL32 + phototranslstor TIL 78 AY5-1013 , 55,- LM 340 SC/MP11 120,- UA723 ,,, 5,-
l'ensemble • • . . • , , •.••.. 15,_: ~r~~~i~ : 1~~:= t~ ~~g 1~:= ~6Fr,~64 , 1~~:= ~:m: : : i6:~ 
Divers CA30B0 ., 10,- LM3900 7,- S042P ,, 15,- UA741 . • , 3,50 
Transducteur • • • . . • . • • • • . 25,- CA 3086. • 8,- MC 1413 11,- S 556 B • . 32,- UA747 . . . 9,90 
Microélectret. ., .. .. .. . .. 25,- CA3089 • . 26,- MC1496 15,- TAA611 11,80 UAA170 ., 18, -
Connecteur DIN 41612, 64 broches CA 3130 . , 10,- MK50398 80,- TAA661 13,50 UAA180. • 18,-

le jeu M + F . • . •. . • . , . . . 65,- CA 3140/ MM74C928 56,- TBA120 . 7,50 ULM2003 • 16,-
Condensateur variable 500 pF , . 20,- LF356 . . . 10,- MM2102 , • 14,- TBA641 22,- XR2203 16,-
Pince test 16 broches 53,- CA316 1 15,- MM2112 .. 26,- TBA790 .. 7,50 XR2206 .. 40,-
Jeu de 2 menchesdecommande CA3162 .. 50,- MM2114 . 62,- TBA800 11 ,40 XR2207 .• 45,-
jeux TV . . . • • • • • . 60,- CA3189 .. 38,- MM2708 ., 80,- TBA810 . . 14, - 78L05 à 7BL12 
Pot ajustable multitours Hélitrim. 8,- DM81 LS95 18,- MM2716 . , 300,- TCA210 . . 34,- 6,-
SFD455 . . . 9,- DM81LS97 18,- MM52040 , 132,- TCA220 •. 28,- 79L05 à 79L12 
SFE 10,7 . . . . . . . . . , 8,- ESM 231 30,- NE 555 3,50 TCA280 . . 20,40 6,-
34342 TOKO •. . . . . . . , . 7,- FCM7004 . 63,- NE556 11,- TCA420. , 33,- 7805à7824 10,-
34343 TOKO . . . . . . . . . • . . 7,- FX 209 108,- NE 567 16,- TCA440 . . 16,90 7905 à 7924 10,-
BLR 3107N . . . . • • • • • . . 38,- INS 8295N 644,- NE 564 45,- TCA910 . • 15,- 78G , , . , 18,-
BLR 3132 . .... . , . . 43,- LF 356 12,- NE 567 16,- TCA940. 29,50 79G . . • • 18,-
Digitast 9,- LF 357 12,- OM 961 200,- TCA4500 22,- 78HG 64,-
Digitast avec LED , , .. . , . , 13,- LM 10C , , 52,- R6502P 98,- TDA10348 . 22,- 95H90 . 80,-
Potentiométre bobine 470 n ••. 9,- LM301 ,, 7,30 R6532P 124,- TDA1034NB 32,- 11C90 •• . 120,-
ToreT60-6 . , . . . . 6,- LM 305 . • 15,- RC4131B 15,- TDA1045 7,50 2616} 
CTN 10 kn 25°C .... . .. . . • 15,- LM 309K 15,- RC4151 •.. 20,- TDA1046 28,- 2621 
Tore antiparasitage tr.iac . , • . . . 11,- LM 317K 35,- R0-3-2513 96,- TDA2002 27 ,- 2636 
Mandrin Kashke .. , . 7 ,,,- LM 323K 76,- SAA 1058 . 42,- TDA2020 . 36,- 2650 

LE JEU 
496,-

EXPEDITION RAPIDE REMISES PAR QUANTITES. Nous consulte, . Heures d'ouverture 9h-12h30/13h30-19h 

Support C.I. 

8 br, rond 
10 br rond 
2 X 4 br. 
2 X 7 br, 
2 X 8 br, 
2 x 9 br. 
2 x 12 br , 
2 x 14 br. 
2 x 20 br , 

à souder 
6,-
7,-
2,-
2.-
2.-
4 ,-
8,-

10,-
12,-

Potentiomàtre ajustabffl 

àwrapper 

3,-
3,-
3,-
6,-

12,-
15,-
18,-

Utilisés par Elektor 49 0 mm, en boitier, 
à plat, lin. PIHER 
Valeurs de 1000hm à 1 MOhm, pièce 1,50 

Condensateurs MKH Siemens 
Uti li sés par Elektor. 
de 1 nF à 22 nF , , , •• , . . . 0 ,80 
de 22 nF à 47 nF , , , . . . • . . 0,95 
de 56nFà100nF ......... 1,-
de 120 nF à 220 nF .... .. ... 1,30 
de270nFà470nF .. . , ..•• , 2,-
de 560 nF à 820 nF .. .. • .. • . 2,60 
1 µF ... • • , ..• •. , , , , , , , 2,80 
2,2 µF .. • , , , , , , , . . . . • . . 6,50 

BERIC 
Nous garantJnons â 100% la qual ité de toi.li les produits PfoPOsés. Il s son t tous neufs end• marques mondial em.eflt connuei 

REGLEMENT A LA COMMANDE · PORT ET ASSURANCE PTT : 10% . COMMANDES SUPERIEURES • 300 F franco . COMMANDE MINIMUM 60 FI+ port) 
B.P. n . 4 -92240 MALAKOFF • Magasin: 43, r. Victor-Hugo (M6tro poite de Vanvnl - TtUéphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi 

Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 10.00 F. C.C.P. PARIS 16578•99 
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11111:IIPITEI; 
rllllllTEII PIII 
TIii IPPIEIIIE 

SIi LES IIIIIITEIIS. 
Le boom récent des 

microprocesseurs a obligé 
un grand nombre de 
techniciens à s'adapter 
aux énormes possi- { 
bilités de cette 11\ 
puissante technique. 1 l . 
La SGS-A TES, ' 
première à pro­
duire des mi­
croprocesseurs 
en Europe, pro­
duit aujourd'hui le 
NANOCOMPUTER 
Un système de microordi­
nateurs à la fois profession-
nel et éducatif, spécialement conçu pour 
tout apprendre sur les microordinateurs. · 
Enseigner et Apprendre: deux facettes 
d'un même problème. . 
Tout apprentissage est un mélange d'en­
seignement théorique et d'exercices pra­
tiques. Le NANOCOMPUTER est spé-

~-~ cialement conçu pour répondre 
à ces deux paramètres. Il est le 
fruit des années d'expérience de 
la SGS-ATES, non seulement 
dans le domaine de la fabrica..; 
tion de composants électroni­
ques et de systèmes, mais aussi 
dans celui de la formation de 
techniciens de haut niveau 

NBZ80-S. Carte unité centrale, carte 
pour le expérimentations, 
périphérique de dialogue, coffret 

1 d'alimentation, fils de câblage, livres 
techniques 1 et 3, manuel technique. 

tant sur le 
plan de la con­
ception que d 
la fabrication. 

Elaboré au-
tour du puissant microprocesseur Z 80, 

produit par la SGS-ATES, le NANO­
COMPUTER n'est pas un simple mi­
crocalculateur mais un système modu­
laire éducatif complet conçu pour évo­
luer avec l'étudiant. C'est un ensemble 
complet avec les manuels en français et 
traduits dans les principales langues 
européennes, les livres techniques et 

SGS·ATES FRANCE S:A.: "Le Palatino" · 17, Av. de Choisy - 75643 Paris Cedex 13 · Tél. 5842730 -Tx. 042-250938 • Distributeurs Paris:• Euromail -
BOULOGNE - Tél. 6031272 • Gallec - NANTERRE - Tél , 77 4 7686 • RTF - NEUILLY SUR SEINE - Tél. 7 4 71101 • Distributeurs Province: Debelle - FONTAINE • 
Tél, (76) 265654 • Debelle - CLERMONT FERRAND - Tél (73) 364710 • Debelle - VAULX,EN VELIN -Tél. (78) 804554 • Direct - ROUEN - Tél. (35) 981798 



les kits d'expérimentation. 
L'ensemble de ces carac­

téristiques fait du NAN 0-
COMPUTER le 
choix évident 
non seulement 
pour guider les 
cours dans les 
écoles mais 
aussi pour 
les techniciens 
désireux de se 
perfectionner de 
manière plus per­
sonnelle. 

• 

elektor octobre 1980 - 10-07 

per avec lui grâce à une sé­
rie de kits évolutifs allant 
du simple NBZ80 au tra­
vers du NBZ80-S jusqu'à 
la version finale grâce à la­
quelle il peut apprendre 
non seulement la program­
mation d'un language de 
haut niveau: le BASIC 

NBZ80-B. Carte unité centrale, périphérique mais a US Si 
de dialogue, coffret d'alimentation, livre 
technique 1, manuel technique. Comment 

l'utiliser en tant que systèmé à part 
entière. 

-- NANOCOMPUTER: un système 
modulaire. 
Le NANOCO_MPUTER, spéciale­
ment conçu pour une utilisation 
éducative, combine la précision 
scientifique et la souplesse 
requise par l'enseigne-

1 

ment qui se doit d'être / 
à la fois théorique ~ 
et pratique. 

Dans sa forme Il 
la plus simple, . JI 1 

NBZ80-B, le 
NANOCOMPUTER 
permet même au 
nouveau venu aux 

- microprocesseurs 

NBZ80-HL. Comme le NBZ80-S, avec 
16K byte de RAM, carte d'interface 
vidéo, clavier alphanumerique, 8K ROM 
de BASIC, guide du BASIC. 
(Le moniteur vidéo est en option). 

-

de dominer les tech­
niques de program­
mation. A un plus 
haut niveau, le NBZ80-S 
l'amenera aux circuits logi-
ques puis lui apprendra comment in­
terfacer un microprocesseur avec un 
environnement. 

Chaque étape de l'apprentissage 
de l'étudiant est suivie par le NANO­
COMPUTER conçu pour se dévelop-

1 Je désire recevo.ir davantage d'informations 
1 sur le NANOCôMPUTER: 
1 Nom : _____________ _ 

Adresse: _____________ _ 
1 Ville: ________ Pays: ____ _ 
1 Profession: ______ ______ _ 

1 A envoyer à SGS-ATES FRANCE S.A. 
"Le Palatino" - 17, av. de Choisy !111111111!~~· ~1!11"'"::;;~~~

1 
1 75643 Paris Cedex 13 SEiS{#dl811 
1 Tél. 5842730. - . 
L- - - - - - - - - - - - - - - _,_ 

• Euromail - AIX LES MILLES - Té l. (42) 265811 • Hohl et Danner - MUNDOLSHEIM - Tél, (88) 209011 • Hohl et Danner - MULHOUSE - Té l (89) 420891 
• Hohl et Danner - NANCY CEDEX - Tél. (83) 514230 • Malbec - TOURS - Tél. (4 7) 544396 • Radio Sell Composants - BREST CEDEX - Tél. (98) 443279 
• Serime - SECLIN - Tél. (20) 959272 • Spelec Composants - TOULOUSE - Tél. (61) 623472 • "Le Concorde" - BORDEAUX - Té l. (56) 295121. 
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MÉTRO 

PORT ROYAL 
ou 

RASPAIL 

DÊPOSIT AIRE DES PLUS GRANDES MARQUES 

COMPOSANTS ET KITS ELECTRONIQUES 

MICRO SHOP : MICRO· ORDINATEURS 
et Pl:RIPHl:RIQUES 

Tous nos produits sont de qualité industrielle 

0326.61.41 EMETTEURS Rl:CEPTEURS Bandes amateurs 
174, boulevard du Montparnasse 75014 PARIS Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 è 19 h .... Interruption 
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7425 ., z.aof 74156 , ,.oot I W 27 13sv .. , •. !!Of LINeAIRES 47HF . ., •• : ÙOF 2' SV · IA • .. ..... ::::::,11---------=:::r-, J:i, •• ~:: ~ ~::;~ ·• J:ff, DIODES ~;iJ,1

i18/22f27/33/J91•115,IJ IOONf •·•·•"•···•• OJOF }::~~ ·:: :··•• 52,00ffvbN6écl1ts(pourrtoboscop11I 
7421 ,,. 5,45f 74160 ,. l,l8f 88 6,&11,2i11éur ~ uhlp1t..' • • +Sty,otl■11+ 1x1~,r :~A. 51,00f 40~llln •• ......... 26,00f 

îHi " :·:~ ~:rn~ " :·=~ IHC001 .yN~&,..,. ::. :: : : a:ao, t:~~: ~Jt0ip8b ..... :-::: 11• W5%111à ,on ..... O,lOF de22pF à 10 NF0,70 2: 32V :2':A2A ••••••• :4:z:.:060&:, IIOQùln ~· ....... 45,00 
1,1117 : : ùo F 74163 : : ,:,a F IH 4141 • • • • • • • .. 0,30f LM 311 Mini•riiP fb :,.: '.. ùo F 10 t.u t.1MQ . , ~ ., , .. 0,18 F +MYLAR + l 11 6V 
1431!!1 ~ •• 3,20 F 74164 . t.J(lfl lOOVlA ••••• • •••·•· J,OOtLM311T05 .. •• •• 11 ,IOf l/1WS ~ 1flè10fl ••. 0,40f Mo~awllnlltd.ltl1t ,2 11 7,5V 2A •••••·•• 56,00f 
7440 ••• 2,40 F 74"165 , • , •• F PONTS MOUlEl LM 324 DIL 14b • , •• . .• 7201 10 rH 10 M rl ,.,. , .... 0,20 F MKH 2 x 12V · 2,5A 81,50 r -
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148'9 , 32,00F 74221 . UJOF l!l(l I c ' f , . rlD:71 •• • •• 8,SOf wn1 lOllf' : 3,3MF 100V. • · a.ouf e,OW1&1fijlCM., 
7~!0 4,40f 74251 • 1.lOF eol~ wo :·:~,. :g:1: N::n~~: ......... \k:~: Si"1.ol1d'1100fH10MQLin,. 3,10f 4,7MF 100V . •• · .10,00F ad111d12' , .. •..•••. 
101 7,20F74259 . li.kif BC16q 2·ao, BC416 1·oo•sot1P •••••••••• 14'00 FSirr,iolf.d'14,7k0111MilloR. 3,20F lOMF 63V .. .21,00F lfttl:IUlfQp,1'1.att 
7.01. 6,00f74283 11,10Feou, :: z'l15FBC431 :Z:o,,!ill4l, · · ······~ .. 15'00 FOtutlltd14,7kflà1MQ i-'!!!"!!!""!'-!!!"!!-"!!!"---"'ll•dM1d1U , ••••••• 
)O.l I.OO F 74284 .. 11.llf BCl17ab, ÙDF 8C432 2_,0F UAAIIG .. 180D IIM. • ....... ·•··• 9,IO! Chimiqo,oooPolori,125/30V TRANSFO POUR l<ocllt.._,d,CI 
14,s }.HF 74293 , t.toF acn, .. 226-= BC546 11.U UAAIIO • • • 11'oo fD041bJtd•4.7kllà1MQ ■t1MtdtJ5 .. . .... . . mi ·: u:m i:m :. :m mu .. ÙH m:: l:ln TMSlll4 ::.: •• :.:: .. n:oo, ~:-, i.;~;··· ........ 9

.IDF :.~~,-· 1m lt~: . g:~ PSYCHEDELIQUE t::.-i~:':,.;.;,, ::::: 
~4l00) . 11,00 F-

1
74367 • f,!!Ff 9C:ll1abclJOF-BC549 U5F tLPAMPLIHIBRIOES ILP Si,r,,f1tS•4,7kllàlOOkfl 22MF Z,20F47 MF . 2,SOF lransfospourpsychddéliquerepportl/1G1,1Jd1Wtt61a\1•11wgpoo 

HlO 3,lS 74368 • I.H BClll ' BC550 1.50f HY5 PtNm,OmGJW ••• 110,00~!l99 ....... • .... , 8,20F . . j:Jourcircuilimprimé. C.0.1\flllt1l1KUbrochts 
JC10:i 3,55 F 74 390 1'1,10F 8C2ll 

30
,_ BC556 \JOF HYJO 15W , t0/10000H1.1IJOOF-001Jtllt de47k0.àl00kf2 c,nmtqu■ -Aiultlbln • modéleminiature 1100FNi3,16 • ••• •• •• , . • • 11;00 

1----------,til!ICl?Zabc l, BC557 1:IOf HY!,D 3(M 1 l0/&l)l)QOH1 07:~F,&..o, • , ,' .. , , • •• •• , 14,&0 f 2/6-3/10,4/20·10/40·10/60 .. 3,60F ~modélelortepui~~cé ::: 1ÙOf' SoPP.,011. ,omi,e■nl, N111~cl11' r.r 
CMOS 

acm • BC558 1,IOF HVl!O iOW 10/<SOOOH, llO,OOF . . .._ _________________ .... ~ .... ..... .. ...... 11,11 

BCll1.J 1 bc l,BOr BC 559 1 IOF HY100 ll0W 1D/'4,S{l(IO"' HOOOf 1D, rfilMfl .1 tfhl"tt • h11et10n tvt• A 
1
. S\lppcir, t01t!,OM4111• ~ ... dl llbf 

... --------~·ac3Dt b 160f 8C560 l)H . !1<•il lmP<iml•u, .. ,,, Promot1·on pro 1ter pour ~ .... .. . , .. ... . . IZ,IOI 
41001 l.ZG f 4073 :a, IOI CZ!tl a c • ac 635 2 30 F Dl C Co1.11M1 GO 111,111 rftlln• de f'i'iNtt • ~ppc111 COlll;)Olli!U• cow.wcll ,♦ IM 
4001 ' QOF 4075 • • , ·:zof-l!IClDl!I b 180F BC636 z'39F A TRIACTHYR. dUcurse,uretdep,ôl1Cto.11d1ttpht1. constituer 1,,.11 • •••••.•••••• ll,to 
,ooo ·: ,hOF 4076 .. ,,., .. BC1SZ 1

' ' 8C637 • l)o,,.. ________ ,iis1m.t1d1<,1.n11 Mn du mois Votre Stock 
::L:: 1tt:~ :~~~ :: H:::~:~ebc1,80F :~:~: : J:::,OiKllV .. ... 2,IOP ~~•di,i.,kflè '1Mrl .. 11,IOF • 
il~ , t , .. Of 4081 ' f20, C311 •• 1,60FBC640 . l,&OFfJ:IIAC lo;. ,, ..•••.. • •••• , 8,20F w hl 1 1 d I b 1 
40 10 .. UOF 4082 : : ùc 1 10 131 4.aH ,o 2l' 9 00 , IAl•oov .. • • ...... I.IO F o .. bl, d, 4.7km , Mn " ac e ez que es va eurs on vous avez eso n : 
:ig , .. f:}H 4089 , • n ,4H O 1:is • •~If 101 4 · foo F Al•OOV ,.,,. • • • • • • • • 1.ao F ~••\ , • " o" rli 100 rl . ,10.40 F RÉSISTANCES les 50 pièces - valeurs aux CHOIX 

<OI L .. J.lOF :m ::,::i:Hrnl =~~:rn: : :t:THYRl'IIOR ,:''.~'.'. '. ... '. ... 10.lOF Par5etmulliplede5·1/4W0,14uni1·112W0,18unil 
"" , 1.JH 4099 .. 11.fiF10139 '. (IDF 80237 • ,;oo,w•oov . .. .... B.IOF __________ ..,. :grn :• 1~::~ 1:i~~ :: ;::~10140 . 5.HF 80238 _ l ,OOf .._ ________ 

111 DISSIPATEURS 
<Dl/ • J.10 F 14501 " 10,20.f 10 142 . 11.00 F r 
,011 ., ..... 14503 S,IGF ......... 0.4AMPERES MEMOIRES .. ________ .,. 
:m . ' : ,:~ ~ ::~~~ : , :1: ~ 18 :n ::;: . : : : ... • • ;:~: ~ ii,.--------ll'P01M TDS .1 •lletle -
402J , , , 1.00. f 14508 , il't,4!i f BD 877 UP-!f , • 1",QO F RAM 0.\Yd~·mJt tfl•'-. : ~ • - .. 0,80 F :in t:; ::~1~ ' . ;:-:; :8 :u ~~ . . . . . . . .. n{:; 21 01 1 256 ){' - ,nfJnlJ • • 2l,OO ::~ !!il 1~Wlm~a~r~~ ••• 2,80 r 
•~::. .:, 1,30114512 ;- t')U BDUQflljP :·::::::~1~f 2102~024111 - 1µ,) . - 14,60 f9,MC1~c1cSfh ,l15WI • • ••.. 5,&0f 
402:1!1 :l,ISCIF 14513 10°,tf 1. 1 □ 2 1024d - 400nd •• 20,50F ,0111T061,.rcillW 620 ,. 
40Ui ,, 11J~F 14514 :• 1e~HF e.,: 254 . f,_'OF BF310 ' 3,20f 1102 024x1-250ns) • 24,00 Pow TOl61ï11"1 p,,rc;, ;·• , 

•n27 , ,1,IOf 14515 .. H.fGF Il~~~ J::~ :~~]1 '. =•~~: J;~:i,i~:x: :~"g:~ •• 1::•~~f tlfÎt4ht6 • 15W ., .... l)Of 

DIODES 1N4004 par 20 pièces 0,60 F unit (soit 12.00 F) - 1N4148 par 20 pièces 0,25 f unit (soit 5,00 F) 

LED rouge 0 5 par 20 pièces 
Transistors BC 2376 par 10 pièces 

2N2222 par 10 pièces 
2N3055 par 10 pièces , 

• .• D,9DF 
........ 1,00 f 

.. 1,30f 
• •·••• C,ISF 

Support à souder 8 14 16 18 20 22 24 28 40 broches 
unitaire par 10 pièces 0,50 0,95 1-,05 1,20 1,35 1,60 1,65 1,90 2,80 

TRIAC 8 A, 400 V par 10 pièces • 
Chimique 2200 µf/63 V par 2 pièces 
TTL 7404 par 5 pièces 1,70 F par 10 pièces •. 

3,1D F 
.. I.DD F 
.. ... 1,4D f 

40'Z1 . I . IOf 14516 - lt,fffeF258 lMIFBF362 &160 F " Il . u ' c.■ 11165•6-S <UW .. 5,1qf 

:~~-~ · , !l,J:-~ l:ii! : : '?:::: :F 
2
:

9 
• ::to; BF 

414 
• 

4
:So f H02A 1256 k /.P,~OslM , •1,00 i:::.~;:'t~!01~i'.,"3ï .. J,&OF FABRICATION DE CIRCUIT: livré percé el é1amé sous 48 h. 

4014 - 17,50F 14521 ~ .Jî:~~ 2::,u 2:: F -}::ï:~ ~::: ; ::1: Hi:: ::,· ~10li~o·u;c!:l., :1:; m·.',ii; j5:;,·w. ,:·:: 
<D35 12.20 f 14522 .. 10,DO f 7N119l. UIF 2NH05 , 2.4D F . . • 

14526 10;00F m12,9 - 2,3a f: l.Nl&QSA . 2,46f 
75 è 100 
18,75 F 

100 X 150 
37.50 F 

150 X 200 

75.00 F 
200 • 300 

150.DD f 
4014) , 12,5&F 14527 .. 14,00F 1NlZl9 UH 1Ull07A 1.10Fr---------'II :m . : . '):m ::m : . 1:::g: lilm~ . ~~ ~ ~::~ : :::: : LED - AFFICHE URS CONDENSA TE URS --•T•o•u•s-n•o•s-P•R•1•x-so-n•1 •1•o•u•1•es_T_A_X•E•s-c•o-M"P_R_l•s•E•S-ê_l.'u•n•i•té• .... 
<DO ••• 9.ao , 14532 .. 11 ,,s, ZUJOSl . UH ll!W m: .. ,::::: ::m :. ~~~ W'81Hn ...... . .. 3.ao f m: •~;;;~~ge .:. hu +TANT:~~··~:~E+35V MINIMUM D'EXPl:DITION 50 F 
400 • 11,75 F 14539 , l ,IOF tip,q:~s •. •••••• 1.IOf Ol'll flmm1aune .... l.10F fi 
404, ••• l,&O F-14543 , , )3)0f.ÎIP19 . S,401 TIP33 •. t,30f QY40Li~mmrouge ••• f • .Of o,47 MF ~:::f 
40~ •• 3,90 F 14553 . , ,ca,cU TIP~ •• 1,10f TIP34 ., 1,60f OYUL4'!.mmvert .,, l)tOf :,5 :~ 1,45f 1,80 1-
•0Sl 8,45 !! 14555 , l,l)O F llP !t,J 8,IQ F TIP 35 •• 1t,00 f QY 74 L ♦6 mm Jaune • • • UO F 2,2 MF 1,46 F l,10 F 

:~t} .. ::::~ ::~~; :• lt:~ TIPU , l,45F TIP36 •• 18.SGJ: ~•\11!~RgeAnodecommune
1600

f l} :~ l,
4
0F ~:::; g~~ 

lin 1fü füil ::~:ig tz}:rt:/,::;,:;~j:~:;i:oo, ll m l:!H ifü :::~: 
4010 . ùo , 14584 ÛOF CDVIOPMiotoaitltu• .. t ,OOf :~ :~ tl~: 6,00F 

:gg ~:: ~ 14585 . - 16,1SF 100 MF 4,80 f 

1) Paiement à la commanda pa, ,hiqu, ou m■ndll-llttra c.c.P. P11h 10112 34 P 

(Port et emballage) : jusqu'à 3 Kg : 18 F, au dessus Tarif SNCF 
2) Contra remboursement, sjouter 9,00 F et Minimum da commende : 200 F 

et acompte 30 % · Port et emballage jusqu'à 3 kg 25 F, au dessus Tarif SNCF. 
• Remisas 5 % commande de plus da 500 F !uniquement sur les composants) 

10 % Achats de plus de 2 000 F, sauf sur nos Prix Promotions. 

Nous VENDONS aux lndunriels et Profe11ionn4ls • NOUS CONSUL TER. 
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i.-0 
~◄f. RELAIS 

♦0 MINIATURE 
Kam Ling 6V/9V/12V 

COTUBEX 

RAO 10 

l'UTS 

KSIP 
Relais subminiature 1 contact pour circuit imprimé 

• Pouvoir de coupure 2A 24V continu ou 100 V alternatif (contacts argent) 
• Contacts en argent cadmié (Ag Cd) disponibles pour 3A 24V continu ou 100 V alternatif 
• Bobine faible consommation 
• Conception simple pour faible prix (45 FB TVA comprise) Prix par quantités sur demande 
• Petites dimensions: 1. 155 x L. H35 x h. 135 (mm) 
• Applications typiques: commande numérique, équipement audio, télécommande, 

distributeurs automatiques, etc... • 

DEMANDEZ AUSSI NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 
( 440 pages). 

Expédition minimum 1000 FB (Prix: 50 FB - port inclus) 

COTUBEX Sprl- rue de cureghem, 43 - B 1000 BRUXELLES 
Tél.: 02/513.76.40 - Télex: 63278 

BORDEAUX 
17. rue F ondaudege 
33000 - BORDEAUX 

Tel (56) 52 .14 .18 

(Vente en Belgique) 

ËLECTROME 

TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 
Angle rue Darquier 

et. grande rue Nazareth 
31000 - TOULOUSE 

5. place J . Pancaut 
40000- MONT-DE-MARSAN 

Tel. (58) 75.99 .25 

Pour toutes comrnam1es 15 F de port et emtJallaqe Contre re111hour se111en1101ndre 20 '/ d arrhes + Irais 

- --~'--.....---' \...A.:--' \..A-. ~ L-/ ~ L----~~ Transducteur ultra-son avec application en barrière ultra- - - _-__,,;' • ffa • 
~~~i:.k.~~-....... ...... .. 35,00 lapaire ·---- ... - ... .... 68,00 / le co,n des 8 ,res _ 
Circuit lntégrédlgltal horloge-réveil, avec son bloc afficheur. / ~ r':'\.. ,(\r'X'-~ r 
faiblooo,sommotloo,,wcaotlœ , , .... , ...•............ , , . . 39,00 ', / ;7' ,,-V ) , • j 1 \ 1.:.1• PAR 101 PAR 25 

~~~s~~~ro~~~h!~~rn~ri:-t.
1
~.~.~~~~~~

1
.~?.~~.~~~.~~.s.'. 48,00 Trlacs8A/400V .. .•. • . .•.. . . . . ... • . .. . . . . 1 -

Un circuit Intégré Incroyable: tous les bruits : circuit lnté- ..... 
gré bruiteur. peut Taire bruit explosion, détonation, course moto, Leds plates 5 mm, rouges, jaunes, vertes . . . 1 a!i!I 
crasch voiture, sirène spatiale, aboiement chien, cri d'oiseau, bruit 

75 
OO -

pourflipper,trainàvapeur,etc.avecsanotice... ............. .. , AfflcheursammACouCCTexas . . .. . .. .. . • 1 a:l!â 
Circuit Intégré pour commande progressive de 5 leds, 'Afficheurs doubles AC ou CC Texas .. •.•.. . --

;:;t~:~erÏ~Î~~~;~~~~~;~ ~~·~.~~~~·~t~·~;i~.f~~~~~~~~·~;~;~, g,ao ILS (contact sous verre) , . . . . , . ..••........ -­

:;:,•:::~~ ~~-;,;;;~; ;~;,~;~ ~.~;;;,; ~~~;,~;;~~: 32,00 Micro Eleclrel(FET) . . . •11 
ampli,chenillard,stroboscope,etc ...... .... . 15,00+5,00Fdeport TranslstorNPN(BC237) . .. ...... . .... . . - 11 

------------------~! TranslstorPNP (BC308) ............ . ... --

VEUILLEZ M'EXPEDIER LE CATALOGUE ELEC~ DISPONIBLE: . 
Nous adresser ci-joint 12 f en timbre ou en chèque. 1 Série condensateurs MKM de 1 n Fa 1 µ F. 

NOM . 1 Série condensateurs TANTALE GOUTTE de 0, 1 µ F à 47 µ F 
Adresse ___________________ ! • Liste de kits contre enveloppe timbrée. 

1 



10-10 - elektor octobre 1980 

Affaires exeptionelles 
pour édudiants, écoles. travaux pratiquas 

RESISTANCES: 1/2 W et 1 W agglo. 5 et 10%. les 100 par 20 valeurs. 10 F 
CONDENSATEURS PAPIER "COGECO"-Toutes valeurs de 4700 à 
470.000 pF, le 100 en 10 valeurs . . . . • . . . . . . . 20 F 

Ensemble de bobinage GOR LER pour récepteur FM comprenant: 
tête HF,, C.V. 3 cases- platine FI - décodeur- squelch .. ... . . . ...... , , , 500 F 
CONDENS. CERAM DISQUE, de 22 pF à 0,47 nF. par 100 en 20 valeurs • • • • • 35 F 
CONDENS. CHIMIQUES: 10 µF, 100 µF, les 50 • .. • .....• • ... • , ••. , 30 F 
CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs . . • • • 10 F 
RESISTANCES COUCHE, 1/4ou 1/2W: 5% 2% 

Par 100de même valeur • , ... • . . •• . • . .. .... 15,- F 
Par 10 de même valeur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,- F 3,- F 

POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm . . . . . . . • • • . 100 F 

SUPPORTS Cl 
8 brocnes ••• . . , ..... 1,70 

14 broches ••• ! • • 2, 10 

1~ t~~~~~ . ·. ·. ·. ·. ·. ½~i 
40 broches . ••• 7 ,00 

CIRCUITS intégrés TTL 
7400-01-02-03-50-60 • . 
7404-05-30-32-40 • , •.•• . 
7406-07-13-37-38-70 •• , .. 
7408-09-10-11-16-1 7-72-73-74 • . 
7420 . ... . , . •• . • ..... • . 
7441-46'47-48 , • ..... , ... 
7442 •• .. ... • . 
7445 , . ,,, ••• . 
7475 • , • , • . , , • . , . • .. 
7483 • 7485 , • , •• , •• .. 
7486 - 7451 - 7453 - 7454 . . .. 
7489 . •• . • . 
7490 . •• , . . . • .... , . , , 
7491 .. , , •• •• ••• . 
7492 • 7493 • . ••••••• . • .. 
7495 •• , • . •• . . ..... , .. 
7496-74107 .. ... . . .. . . . 
74121 ••• . •• , • • ... •• . 
74123 
75175 • . • . • .. .. • .. • . 
75181 
74181 · 74185 
H192-74193 
74196 

74LS02 · 03- 08 - 12-15- 20-

3,-
3,50 
5,-
4,-
3,80 

12,-
8,-

14,-
7,-

11,-
4,-

30,-
12,-

9,80 
7,50 
5,50 
9,-
3,50 
9,-

12,-
25,-
21,-
14,-
12,-

55 • 133 • 260 • . . . . . • 4,-
74LS05 · 26 • 28 · 33 - 40 . . . • . • 4,50 
74LS13 -136 .......... ••• 5,-
74LS90 • 92 - 125 . . . . . . . • . • 6,50 
74LS365 ... . ... • , ... . . , 7,-
74 LS290 . . . . . • . . . . • • • . • 8,-
74LS165 • 158 • . • •. '. . . . • . • 9,-
74LS193 . • • •..... • ... .• 13,-
74LS194 .............. • 14,­

_74LS295, . . . . • . . . . . . . . . 16,-
Cl INTEGRES DIVERS 

CA 3060 .. ... . . . 
CA 3080 . • ...... • . 
CA 3084 .. • ...•. , • .. • 
CA 3086 , ..• , . , ..•. . . .. 
CA 3089 .. • • .. • . .• . • .. 
CA 3094 •• , . ••• • • , . •• . . 
CA 3130 . . , • • . • .. , • .... 
CA 3140. . . , .... • . • . •• 
CA 3161 . . . •• . • , ••••. 
CA3162 . ... . .. . ... . . . 
CA 3189 .. . .. ...... . 
LF 361 . . . . • . , . . •• • , , 
LF 356 , . 
LF 357 OIL . . •. .... • . • . 
LF 357 Boitier rond ... . .. . 
OS 75492 N. . . . • .•... 
LM317K , .. . . , .. •• • • .. 
LM 322 N .. • , •• 
LM 324 N ••• 
LM336Z . •••• .. 
LM 337 K . •••• , . 
LM 358 N · LM 311 N .. 
LM 377 N . , ••••• , , , , • 
LM 378 N .. • . •• , ..••. • , 
LM 379S ..... • , • , .. ... , 
LM 383 T - CA 3084 , • , , , , , , 
LM 387N .. • , •• • ,, ., •••• 
LM 391 N60 , , • , , • , •••• . 
LM 391 N80 , ••••. • , •••. 
LM 565 CN .• , ••• , , , •• , 
LM 556 CN , , •, , • , , • , ••• . 
LM 723 CN , , •..••••• , • , 
LM 741 CN ...•. ..• , .•. 
MA 1003 •••• .•• . , • .••. 
MA 1012C • • •• , • •••• •. 
MM2 112 • , , , •• .• •• •. . • 
MM 50398 • , .. • . • . • • •.. 
MM 5058 , ... •• . • , ••• • 
MM 5377 • • . . . • . •••.• 
MM 5387 AAN . .. • .• .••.• 
MM 74C22 N . . . • . , ••• 
MM 74C925 N .• . . • . 
MM 74C926 N ••• . •..•••• 
MM 74C935 N ou ADD3501 •.. 
MM 80C97 N . •• . • , , .• •• 
MM BOC98 N •.• . , , , , . , , , 
NSB 5388 . . , .•..• .•• . • 
SAD 1024 , . 
SAS 560 .. 
SAS 570· • . •. •• , ••• 
TL 084 . 
UAA 170 ..... • ... 
UAA 180 . . . . . , • , . 
µA 726 . , .. , •• , • , 
XR 2206 .. • .. • • • .. • . ••• 
1496 .•.... •• • . • • •• •.. 
XR4136 . • ........ • , • •• 

24,-
9,-

28,-
8,-

25,-
18,-
17,-
20,-
18,-
60,-
56,-

4,50 
14,-
14,-
19,-
15,-
42,-
44,-
10,50 
19,-
48,-

9,40 
22,-
28,-

66,-
28,-
13,­
·22,-
26,-

5,20 
10,-
6,60 
3,50 

222,-
152.-
39,-

125,-
58,-
7,-

196,-
60,-
86,-
86,-

204,-
8,80 

10,-
90,-

172,-
27,-
27,-
19,-
23,-
23,-
98,-
68,-
14,-
1B,-

OPTOELECTRONIQUE 
AFFICHEURS 7,62 mm Rouges 
Tl L 312 Anod<I commvne ... 
Tl L 313 C.nhoae commune .. 
Tl L 327 Polarité :!: • • 

AFFICHEURS 12,7 mm Rouges 
Tl L 701 Anode commune • .. • 
Tl L 702 Cathode commune • . • 
Tl L 703 Polarité < pour 701 
Tl L 704 Polarité , pour 702 

12,-
12,-
13,-

13,-
13,-
14,40 
14.-

PHOTOCDUPLEUR 
TIL 111 , • . • • 10,20 

DIODE L.E.D. 
avec lentille de Fresnel incorporée 
1922 Rouge •• , •• , . 14.-
1922 G Verte • • • ••••••• , 14,-
1922 A Ambre ••• , . 14,-

TRIACS 
6 Amp /400 V •.• , •.•••.• 
8 Amp./400 V . • •• , •••••. 

12 Amp./400 V .•••••.••••. 
16 Amp./400 V , , , •• , , , , 
Diac' -32 V 

6,-
9,-

12,-
14,-

1,60 

TRANSISTORS DE PUISSANCE 
MOTOROLA 

MJ B02 , . • 45,-, 
MJ 901 , , • , , •• . ••••••• 16,-
MJ 1001 • • • • • • • • • • • • • • 17,­
MJ 2500 . , • , , . • , , •••••. , 19,­
MJ 2501 • , • , ••••• , ••• , 21,-
MJ 2841 • • , •• ••.• •••••• 23.­
MJ 2965 • , , , , , ••• , • • • • 9,­
MJ 3000 . , • , • , • , , • , , .- , 17,-
MJ 3001 ••• . •••••.•••••. 18,­
MJE 1100 •••• , • • • • • 12,­
MJE 2801 • • . • • • • . . • • • . 15,­
MJE 2901 • , , . • . 24.-

CIRCUITS INTEGRES CMOS 

4000 è 4007 • 4011 .. 
4023 · 4025 · 4049 , , . • ... . . . 
4008 i!l 4022 . . • ••..•• • 
4009 - 4010 - 4019-4030-4033-
4049-4050 • .. •• ..... • . , . 
4013-4016-4027 ... ... . . • . 
4014 · 4015 · 4017 - 4018 - 4020-
4021 · 4028 · 4029 - 4034 - 4040 -
4041 • 4044 • 4046 - 4047 - 4060 . 
4024 · 4051 · 4052 - 4053 -
4066 · 4042 , , , •• ..... , • . 
4035 .. • . • , • . • .... • .... 
4034 • . 

PONTS REDRESSEURS 

5,30 
4,-

10,-

7,50 
7,-

12,-

9,-
14,-
46,-

W02 ' 1 A ·200V... . . 5,70 
W 06 - 1 A · 600 V ..... , . 8,90 
KBP 02 · 1,5 A - 200 V . 6,30 
KBP 06 - 1,5 A· 600 V ..... , • B,BO 
B 80 32/22 - 3,2 A· 80 V .... •• 10,­
B 250 32/22 · 3,2 A· 250 V .. •• 12,­
B 80 50/30- 5 A· BO V ..... .• 15,­
KBPC 2504 • 25 A • 400 V ... , • 28,-

REGULATEURS POSITIFS ET 
NEGATIFS 1 A 

MC 7805 • 7808 - 7812- 7B15 -
7818-7824 ........... .. 11,-

REGULATEUR NEGATIF 
DE 5 V à 32 V 

LM 3371A5 •... . • ... • . • 

SEMI CONDUCTEURS ET 
TRANSISTORS 

BD 241 •.••• . 
BD 242 ..... . 
AM 2833-665!f .. 
BB 142 . •. . ..•. .. , .. 
BB 104-105 .... .. ..... . 

MICROPROCESSEURS 

15,-

8,-
8,-

58,-
5.20 
6,-

8080 AC· 8 bits , . . . • • • . . • • 93 F 
8212 C • Entrée - Sonie • . • • . • • 38 F 
8214 . Contr61aur d 'interrupteur . • 74 F 
8216 - Bus driver . . . . . • . . . . • 38 F 
8224 - Générataur d'horloge . . • • 60 F 
8228 • Bus driver . . . . • . • . . • • 38 F 
8228. Contrôleur de système , , , , 73 F 
8238 . Contrôleur de système , , • • 73 F 
8251 • Interface . . • . . . . • • • • 88 F 
82!13 . Horloge programmable •• • 228 F 
821111 - Interface .. •...• . , • • 78 F 
82117 - D.M.A. . . .•••.. •• , • 186 F 
8259 - C~ntrôleur d'inter program, 179 F 

MEMOIAES STATIQUES 
1 K Statique - 2102 ALC-4 . •.• , 33 F 

2111 ALC-4 . . .. • 39 F 
2101 ALC-4 . ... , 39 F 

C MDS 1 K • 5101 LC-1 . . 93 F 
4 K Statique• 2114 LC-1 ..... • 172 F 

MEMOIRES DYNAMIQUES 
18 K · 416C-2 .. ......... 134F 
371 D - Contrôleur âe cassette ... 621 F 
372 D • Contrôleur et F Loppy ... 680 F 

POIGNtES D'ENCEINTES 
Ml 12 plast. 4,80 F • MAM 17 mét. 28,- F 
Poignée valise ML 18. . . . 10,- F 

TRANSFO 
TORIQUES 

"MET ALIMPHY" 

Oualit• 
profession al le 

Primaire: 2x 11.0 V 

15et 22VA .. . . .... .. , .. 118.-

129,50 

140,-

151,-

166,-

189,-
230,-
278,-
338,-
440,-

33 V A - Sec - 2 x 9V - 2 x 12V -
2x 18V .... . . 

4 7 VA - Sec - 2 x 9V - 2 x 12V -
2 x 18V . ••. . ••• . , • , •• 

6B VA - Sec - 2 x 9V - 2 x 12V . 
2 x 22V .. • . . ... 

1 00 V A • Sec - 2 x 1 2V - 2 x 22V • 
2 X 30V . ••••• . •• . • , , , 

150 VA - Sec - 2 x 12V - 2 x 22V • 
2 x 30V • • •. • .. • . 

220 V A - Sec • 2 x 24V - 2 x 30V 
330 V A • Sec • 2 x 35V - 2 x 43V 
4 70 V A - Sec - 2 x 36V - 2 x 43V 
680 V A - Sec - 2 x 43V - 2 x 51V 

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passe bas. 

POTS FERRITES 
miniatures et subminiatures pour 
matériel professionel. 
Télécommunications - Marine 
-Aviation - Matériel mèdical -
Radio amateurs. 
Gammes couvertes de 50 kHz à 
200 MHz. 

Perles et tores en ferrites. 

Démultiplicateurs et boutons 
démultiples profe.ssionels de 
JACKSON et GROSSMANN. 

Tube compteur SP 1400 • • ... , 
6502 . .. .. . . . . 
2708 ..... • ... 
6532 . • 

ULN 2003 • • , ••• • .•••• •• • 
M 252 .. , • • •.•. . • .• • • • 

280,-
105,-
120,-
175,-

16,-
80,-

• ACCESSOIRES POUR ENCEINTES e 
COINS CHROMES 
AM 20, pièce 2,40 • AM 21, pièce 2,40 
AM 22, pièce 6,- • AM 23, pièca 6,-

AM 25, pièce 1,40 
Cech■·Jack lem. p. chas. F 1100 1,60 F 

TISSUS 
Nylon spécial pour enceintes 
Couleur champagne, 
en 1,20 de large . ••• ... . lem 48,- F 
Marron en 1,20 .. • • .. • , le m 58,- F 
Noir p■illat6 argent 1,20 •. . lem 68,- F 

REPROM 
8 k 2708 . • , . . • • . • . • • • . 120,­
SFF 96364 AE , . . ••• , • , , 234,­
Prom Vidéo ... •• ... • •••• 182,­
SFF 71708 K , •• , •••• , • •• 130,­
SFF 71716 K •.•• . •. .• , , • 546.­
SBB 2616 , ... , • , ••••• , , 108,-
2650 (RTC) + 2636 (RTC) 
+ 430 (RTC) jeu Télé .. , •••• 453,-

• OUTILLAGE 'SAFICO' • 
• APPAREILS DE MESURE• 

Voc - Centrad - Novotest 
• TRANSFO. 

D'ALIMENTATION• 
TOUS MODELES 
•VU-METRES• 

Indicateur de balance O central 
150µA. D, du cadran: 40x 15mm 10,-F 

RESSORT DE 
REVERBERATION 
► HAMMOND/4: 

MODELE 4 F . . . . . . . . . . . 185,- F 
MODELE 9 F , ... . .. . ... 265,- F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 
Mélangeur 
PA :::orrect. 

44 F • Correcteur 29 F 
27 F • Vumètre 24 F 
75 F • Mélang. V.mét. 84 F 

TETES MAGNETIQUES 
Woelke - Bogen - Photovox • Nortronics 

Pour magnétophones: cartouches, 
cassettes, bandes de 6,35 

MONO, STEREO· 2 ET 4 PISTES 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
8mm - SUPER Bot 18 mm 

Nous consulter 

•Cl• 
Orgue électrique 
SAA 1004-1005 ••• .... • . • 
TDA 0470 . • . .. • .. . .... . 
AV 1/0212 . . . • .. , , • . • 
AV 1/1320 , , , • ... . ... •• 
25002-SAJ 180 • .. • 
74 S 124 . • ••• . • • . • . • ... 

40,-
18,-

105,-
99,­
n .-
65,-

MODULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE 

PA enregistrement .. 
PA lecture . • ........... 
Oscillateur mono ........ . 
Oscillateur pour stéréo , .... . 
Alimennnîon .• . •••• .•• • 

72,- F 
136,- F 

120, 
180,- F 
320,- F 

PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES 

"MF 50 S" 
COMPLET 

EN KIT 
3300 F 

EN 
MODULES 
SEPARES 

Claviers 

( - ~- ... ... . . . _ _, ,> " I . • -:.. 
• ._ --- • ~ 1 - ". - •:,/ 

' ·1S:?>1! 

li.ifl{{UJ&~~lU~~l\\~~~\~~. 
• Enmmble oscillateur/diviseur. Alimentation 1A , •••• , • 980.- F 
• Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes 

percussion piano . . . ..... ... ... '.\::• .. . . .. ... . 
• Bol tn de timbres piano avec clés . .. •• . ~ . . •. ..... 
• Valise gainée • .. . . .. . .. • ........... • .. • •• 
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES: en valise 
Avec ensemble oscillateur ci-dessus . ....... . , •••. • • 
Bolte de ~imbras supplémentaire avec clés pour orgue . .- .• . 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Nus Contact PEDALIERS 

2 3 

1800,- F 
250,- F 
560,- F 

2800,- F 
310,-F 

1 octave 145 F 290 F 330 F 370 F 1 octave . . .. , , , .. , ... 535,- F 
1 octave½ ...... .• _ •..• 670,- F 
Tirette d'harmonie . • , , • • . 8,- F 

2 octaves 225 F 340 F 390 F 440 F 
3 octaves 290 F 470 F 580 F 690 F 
4 octaves 380F 600 F 740F 880 F 
5 octaves 490 F 780 F 940 F 1100 F 
1 ½ ..... 890 F 1350 F 1600 F 

Boite de rythmes "Supermatic" 
"S12" ....... ... . ... 1480,-F 
"Elgam Match 12" ... • . . . 960,- F 

Clé double inverseur .• , , . • , 9,- F 

MODULES 
Vibrato • , . • • • , ••• , , , • 90,- F 
Repeat • , • • . •••• , •• . , • 100,- F 
Percussion •.• , , . • ••• , • 150.- F 
Sustain avec clés .....• , , • 480,- F 
8olte de timbre , •• •• • • • .• 336,- F 
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schema schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 
DIGIT 1 Compasantsseuls . . . . 160,­
ELEKTOR N° 1 
9465 alîm avec galvas et transfo 290,-

ELEKTDR N° 3 
9076 TUP, TUN, Testeur avec 

lace avant • • • , , 
9444 Table de mixage stéréo 
9817 -1,-2 Voltmètre 
9860 Voltmètre crète ••. 

PIANO 5 OCTAVES 

155,-
380,-
145,-
45,-

en Kit complet avec clavier 
5 octaves •.•• , , 
9914 Module une octave 

. , 3300.-
288.-

9915 Gènérateur de notes 
universel • , ••... 

9979 Alimentation piano , •• 
9981 Filtre+ pré ampli piano • 
Clavier 5 octaves avec 1 contact 
piano • •••••• , • ~ , , •• 

ELEKTOR N° 4 
_....ap13-1 Chambr':! de réverbération 

digitale • , • • . 
9913·2 
9927 
78041 

Carte d'extension , , , 
Mini fréquencemètre , • , 
Compteur de vitesse pour 
bicyclette , • 

ELEKTOR N° 5/6 
1234 Réducteur dynamique de 

bruit . .. _ .. 
9887-1,·2 .-3 et 4 Fréquercemètre 

329,-
198,-
420,-

780,-

700,-
730,-
317,-

114,-

45,-

1/4 de GHz 1290,-
9905 
9945 
9973 

lnuuface cassette . 170,-
Consonant . 395,-
Chan"lbre de réverbération 
analogjque , . •. . 510,-

ELEKTOR N° 7 
9954 Préconsonant 66,-
9965 Clavier ASCII 530,-
Le jeu de 55 touches pour 
clavier ASCII 248,-
9985 Un sablier qui caquette 

avec H,P. , . , 116,-
9758 Oétecteu r de Métau x , . • 130,-

ELEKTOR N° 8 
9325 Digicarillon ....... . 
9949·1.-2,3 Luminant. 
79005 Voltmètre numérique .. 
79034 Alim. de labo 5 A 

110,-
396,-
184,-

avec galva . . . . 340,-
79035 Adapteur pour millivolt-

mètre alternatif . . . . . . 69,-
79070 Stentor avec transfo 75 W 340,-
79070 Stentor avec transfo 

150W .... , . •• . , . 500,-
7\!527 Chargeur de batterie . •• 270,-
80068 Vocodeur • . . . . 1900,­

face avant gravée . · .... 266,-

El:~KTOR N° 9 
9950-1,-2,·3 Système d'alarme 

centralisé •• , , • , •• , 310,-
9952 l=er à souder à température 

régulée avec transfo . 210,-
Fer à souder ANTE X 40 watts • , 370,-
9392-1,·2 Voltmètre à affichage 

circulaire 32 LEDs . ••. 163,-
9460 Compte tours avec affichage 

32 LEDs 215,-

ELEKTOR N° 10 
9144 Amplificateur TDA2020 79,-
9413 Préamplificateur HF . . . 38,-
9825-1,·2 Biofeedback • . . . . 310,-
9911 Préampli pour tête de lecture 

dynamique 248,-

ELEKTOR N° 11 
79026 Clap switch . . • . • • . . 99,-
79034 Alimentation de laboratoire 

robuste 5 A sans galva • . 293,-
79070 Stentor avec transfo 

75 watts , . 340,-
79070 Stentor avec transfo 

150 watts ...•.• , . • 490,-
79071 Assistentor • . . . . . . . 95,-

ELEKTOR N° 12 
9823 loniseur . . 140,-
9826· 1,-2 Electromtltre . . . . . 70,-
79101 Interface entre mlcroordi• 

nateur et Elektermlnal . 30,-
79017 Générateur de train 

l 'onqes • . • , 140,-

ELEKTOR N° 13/14 
79114 Fréquencemètre pour 

synthétiseur . , . , • • . 88,-
79517 Chargeur de batterie auto-

matique avec transfo 280,-
E LEKTOR N° 15 
79095 Elekarillon •.... . . 
79024 Chargeur de batteries au 

cadmium nickel , .•• 
79033 Arbitre électronic:iue • 

ELEKTOR N° 16 
9974 Détecteur d'approche 
79088 DIGIFAAAD , , , . 
79040 Modulateur en anneau . 
79519 Accord par touches 

sensitives 

ELEKTDR N° 17 
79019 Générateur sinusoïdal 
78003 Warning électronique 
Ordinateur pour jeux télé 

380,-

165,-
70,-

185,-
380,-
95,-

270,-

137,50 
48,-

avec alim . • , . • . 1950,-
9984 Fuzz box réglable . . . . 74,-

ELEKTOR N° 18 
80021 Affichage numérique de 

fréquence . •• , 
Monoselektor • , 
Pronostiqueur sportif 
Convertisseur OC. 

79039 
79053 
79650 

1 fréquence à préciser 

ELEKTDR N° 19 
80049 Codeur SECAM .. 
9767 Modulateur UHF/VHF , 
79613 To&•Mètre 
80031 Top préempll 
80023 Top empli , . 

ELEKTOR N° 20 
80019 Locomotive é vapeur. 
78065 Gredateur sensitif 

77101 
9988 
80027 

(sans touche) .. , 
Ampli auto radio . . . • 
Bagatelle de poche ... . 
Générateur da couleurs 
avec 3 spot! , 

ELEKTOR N° 21 
80066 Tren<Jposeur d'octave 
80022 Amplificateur d'antenne . 

590,-
420,-

95,-

140,-

460,-
85,-

150,-
400,-
260,-

80.-

74.-
68.-
60,-

250,"7 

66,-
77,-

FORMANT, version de base en ordre 

-

MllliNETlt 

5300,-
Le FORMANT est équipé de conden­
sateurs SIEMENS, de potentiomètres 
et ajustables "CERMET", de résistan­
ces à couche métallique 1%. 
Les modules séparés de FORMANT 
câblés, testés sont disponible: comp­
tez 30% de supplément sur les prix 
des kits. 
L'appareil présenté sur la photo ci­
contre avec en plus un LFO, un VCF 
24 dB et un RFM: prix 6500 FF 

11,Pl.de la Nation -75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 à 19 h 

n1: 3793988 

80009 Effets sonores . ... 
80068 Vocodeur 

"prix sans coffret" 

ELEKTDR N° 22 
9955 Fondu enchainé secteur 
9956 Fondu enchainé 24 Volts 
80035 Compteur Geiger 
80045 Thermomfnre numérique 
80054 Vocacoph onie • 
80060 Chorosynth • , 
80050 Interface cassette bas ic 
80089 Junior Computer . 

ELEKTDR N° 23 
80109 Protection des batteries 
80084 Allumage électronique 

à transistors aveè boitier 
80018-1,-2 Antenne active pour 

automobile •..••.•. 
80097 Antivol frustant 
80096 Indicateur de consom-

270,-

1900,-

90.-
132.-
580.-
420,-
120,-
800,-
950,-

1650,-

70,-

260,-

240,-
70,-

mation d'essence . • . 390,-
80101 Indicateur de tension 

pour batterie . 100,-
80086 Cadenseur essuie glaces • 240,-

ELEKTOR N° 24 
80130 Chasseur de moustiques 
80102 Jauge d'huile 
80072 Générateur morse 

ELEKTOR N° 25/26 

27,-
180,-
230,-

80515•1,·2 Eclairage de vitrine , • 220,-
80525 Ampli de puissance à FET 960,-
80616 Alimentation de 

laboratoire , . . . 430,-
80643 Les Timbres . 51,-
80071 et 
80146 Cardlotachymètre . 530,-
80632 Préempll stéréo pour 

cellule dynamique 72,-

ELEKTOR N° 27 
Calculez vous-même le prix des kits du 
mois en vous référant aux tarifs ci-contre. 

Réalisation parues dans "LE SON" 
9874 Elektornado . • . . .. . 220,-
9832 Equaliser graphique • • . 230,-
9897-1 Equaliser paramétrique, -

cellule de filtrage . . . . 98,-
9897-2 Equaliser paramétrique, 

correcteur de tonalité . • 95,-
9932 Analyseur Audio . . , •• 240,-
9395 Compresseur dynamique, 

1 l.(Oie • • 200,-
9407 Phasing et Vibrato . 320.-
9344-1,·2, 9110 et 
9344-3 Générateur de ry thme • . 980,-
9786 Filtre actifs pour haut parleurs. 

Kit a la demande suivant octave, 

FORMÀNT Ensemble FORMANT, version 
de base comprenant : Clavier 3 octaves 
2 contacts. Récepteur + Interface clavier, 
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise. 
1 COM, 2 AOSR, 1 alimentation. Prix de 
l'ensemble; 3300 frs. 
Modules séparés: avec circuit imprimé et 
face avant. 
Interface clavier . • 190,-
Rêcepteur d'interface 45,-
Alimentation avec transfo , .••• 390,­
VCF 24 dB •••.... , • , ••. 390,-
Filtre de résonance , , ••• , • 290,-
Noise . . . . . . . . . • 170.-
COM.... ltlO,-
DUAL/VCA . 2tiO-'--
LFOs . , • , • , , . . . 260'.-
VCF • , .•• . • , , • . • , . • . . 290,-
ADSA : .• . • 190,-
VCO •• , . • , , • . 470,-
Circuit clavier avec clavier 3 octaves 
2 contacts .. . • • . 540,-

CREDIT 

Nous consulter 
RER et Métro: Nation 

FERME LE LUNDI 

-FRIINtE EXPEDIT~ONS: 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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CATIONS 
en exclusivité chez Poussielgues Diffusion Électronique 

LA GAMME OPTOELEC'l'RONICS 

UR BIS'l' SILLIB: 
LE K 7000 FRÉQUENCEMÈTRE 10 HZ - 880 MHZ 

780 F ne en ld.t 
(12 00 F TTC monté) 

Acheté par plusieurs 
centaines de professionnels 
et d'amateurs. 
Caractéristig_ues : 
Gammes : 10 Hz - {;>50 MHz 
Sensibilité: 10 mV - 50 mV 
Base de temps : TCX0 + 1 ppm 
Affichage: 7 digits 1 cm 
Alimentation: 1,5 W 
7,5 V -15 V CC ou CA 
Boîtier aluminium. 
Dimensions : 11 x 13,5 x 4,5 cm 
Poids : 385 g. 

OPTO 8010l 
10 H~ -1 GHz 
BT: 0.1 ppm OPTO 7010l 

10 Hz - 600 MHz 

TBMS S000 
Multimètre/ 
Thermomètre CMlOOO 

9 digits Capacimètre 
Prix : 3,200 F 
TTC 

. BT: 0.1 ppm 
9 digits 
Prix: 2234 F 
TTC 

4 digits 1/2 
Prix: 2587 F 
TTC 

digital 1 PF - 9999 µF 
4 digits 

' Î Prix: 1100 F en kit 
TTC 

Pour la Belgique, le Luxembourg, et la Suisse; nous consulter. 

POUSSIELGUIS IJü'fuzlION ÉLECTRONIQUE 
89 bis, rue de Charenton - 75012 Paris - Tél. 340.23.39 - 847.01.09 
du mardi au vendredi 14 h à 19 h, le samedi de 9 h 30 à 12 h 30 . 
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n 
Ce livre présente une description complète de la réalisation (assortie de 
circuits imprimés et faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique à très 
hautes performances. Sa conception modulaire lui confère une grande 
souplesse d'utilisation et offre la possibilité de réaliser un synthétiseur 
correspondant exaçtement au goût et au budget du constructeur. 
Un chapitre important, accompagné d'une cassette de démonstration, 
traite de l'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne reste 
pas une "montagne de circuits électroniques" dont on ne sait pas se servir , 

prix: 7 5_F avec cassette démonstration 

les circuits imprimés 
EPS pour le Formant 

les faces avant EPS 
( en métal, laquées noir mat) 

interface clavier . .... . • . .. 
écepteur d'interface ..... . 

alimentation . ..... . .. . 
circuit d!! clavier ..•. , •. , 
vco .... ... . ...... . 
VCF .... . ... . ..•. .. 
ADSR ... •.....•. ... 
DUA~VCA ...... . . . . . 
LFO .... ... . .. . • . . ..... 
NOISE ... ... . , . . ....•..• 
COM .... .. .... . ... . .•.. 
RFM .... ... . . , .• . •..... 
VCF 24 dB . . . .. , . .. . . ..•. 

référence 
9721-1 
9721-2 
9721-3 
9721-4 
9723-1 
9724-1 
9725 
9726 
9727 
9728 
9729 
9951 
9953 

prix 
40,-
15,-
48,75 
12,40 
97,50 
42,50 
42,50 
44,50 
46,75 
41,-
41,25 
45,75 
48,90 

référence pri x 
interface . 9721-F 16,25 
vco 9723-F 16,25 
VCF 9724-F 16,25 
ADSR 9725-F 16,25 
DUAL-VCA. 9726-F 16,25 
LFO 9727-F 16,25 
NOISE 9728-F 16,25 
COM 9729-F 16,25 
RFM 9951-F 16,25 
VCF 24 dB 9953-F 16,25 

Disponible: chez les revendeurs Publitronic (liste en dernière page intérieure) UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
- chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentiêres 

Le SON 
L: électronique 

un HOBBY créatif 

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits 
dans le livre Le SON, PUBLITRONIC propose les circuits 
imprimés EPS. Gravés et percés, ces circuits imprimés de qualité 
supérieure sont prêts à l'emploi. L'expérience a montré que la 
mise en pratique des différents schémas par le constructeur 
amateur était grandement facilitée et que le taux d'erreur était 
considérablement réduit. 

Voici la liste des circuits imprimés élaborés par PUBLITRONIC 
pour la mise en oeuvre des différents projets présentés dans 
Le SON. 

préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 47,50 
préamplificateur 9398 28,40 phasing et vibrato 9407 39,25 
amplificateur-correcteur 9399 18,- générateur de rythmes à circuits intégrés: : 

elektomado 9874 36,- générateur de tonalité 9344-1 11,50 
equaliser graphique 9832 41,C- circuit principal 9344-2 30,-
equaliser paramétrique: générateur de ruthme avec M 252 9110 18,-

cellule de filtrage 9897-1 , 15,50 générateur de rythme avec M 253 9344-3 17,50 
filtre Baxandall 9897-2 15,50 régénérateur de playback 9941 14,-

analyseur audio 9932 39,- filtre actif pour haut-parleurs 9786 25,-

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic (liste en dernière page intérieure) 
chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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CONNE(· rnrJKS 
J K 0 :Z.;5 mm et > J.Smm 

CSM6 CSM7 CM 10 CM 11 

y 
' ' CSMS M9 

MR 
• strie sub,mlnlt turit 
JACKS 0 2.s mm. 

~ 82~1 ~.!~~~-:!'~~•u~~c_1~1~1\up 
CSM 6. ~lrb, 11ui lr. 0 2.S rnm . 
Cupol p/1Ul fq11c ........ 1,10 f 
C'SM 7. ~1<110 m lo. 0 2.5 mm 
1.UXII. C11p<\ I hilkflil< s•rWd• 

b\1· s: Î<l~i,; ·,~~;;,i;: 0 i .1/ 0 ! 
1,UX E(prolo11gn1cur) , Cnpo1'l:11. 
kolllo , • . , , .... , ....... 1,70 F 
• Strie 111h1h1ilurt 
JACKS Pl 3,5 mm 
CSM 9, Pri.i,~ l'hâo;"is femelle mé-

~~l~ l·q·u•c· -~- : :5 . . ~:".·. ~-"~. ~~8~ 
CM 10. Fiche mâle 0 J,S mm, 

npo! pla,1 que ........ 1.10 1· 
CM 11. Flcht mêle 0 J .S m,n, 
I .. U XE.. opo1 , ltcr re-c:). -
blc .......... , ......... 1.IIO f 
t 1 J:2. f!l'ht: rc,n,llto. 0 J,, mm 
LUXE (prol Onjj;DIC'Ur) , Ctt• 
pol ..... .. ... ,. ...... 2.20 F 
CM 13. Fiéhe mâle 0 ,\,.5 mm. 
métal chromé •• . , •• . • , '2,70 ,.~ 
C'\ .I 14 . 1--'lthc fr.mtUf' 0 3 ,5 mm 
1prolo nMnl<ur). Mt! 1nl chro• 
mé ,, ........ . .... , 2,7OF 

FICHE NORMES OIN 
CFM 

CM :: '1!t 
.lC 

CF 

CM. Connecteurs mèles : 
3 broches, 9()0 • • •• , ••. , •• 1,70 F 
5 broches, 45° •••• . •• , .• 1,70 F 
5 broches, 6()0 • • • ., ..... 2,20 F 
6 broches, 60" •• . •••• • •. 2,20 F 
CF. Connecteurs femelles (pro­
longateur) : 
3 pôles, 9{)U 1• •••· · · · ··• 2Aoo F 
5 pôles. 45° ••• . •• . •• . , • 2.00 F 
5 broches, 6()0 • •• • , •• • •• '2 1'.ZO F 
6 broches, 6()0 ••• • • •• • •• 2.'ZO F 
CFM. Connecteurs femelles 
(châssis) 
3 broches, 9()0 • • • • , •• • •• 2,00 F 
5 broches, 45° ... . ....... 2,00 F 
5 pôles. 60" . , , , , , , ,, ... 2,00 F 
6 pôles, 60" . ••• . , .. , ... 2,00 F 
Z. Prise femelle pour circuits im-

~~l~,<'~mes •DIN)• • • , Z,60 F 
5 pôles, 45° .. _. ,., _ .. . . 2,60 F 
Prise haut-parleur , ... •• 2,60 F 
Avec interrupteur , •• , , . 2,80 F 
(A l'enfichage le H,-P, extérieur 
est branché en coupant le H:-P. 

'"i ,~ 
~\~ 

3~4 ~ 
1 - 3 broches 9()0 
.? • 5 broches 45° 
l -- 5 broches 6()0 
,,1, -- 6 broches 60' 

FICHES CANONS 

XLR 3 12 C. Prolong. 3 br. 
mâles . . . . .•. , • • : • . .. . 21,00 F 
XLR 3 11 C. Prolong. 3 br . 
fem . .•. , .. • , , . ... , , ..... l6 F 
XLR 412 C. Prol. 4 br, mâle 21 F 
XLR 4 lJ C. Prol , 4 br. rem. 26 F 
XLR 4 32. Châssis 4 br. 
mâle , ....... , • • ... . , •• 29 F 

DECOLLETAGE 
Xl, IU J I. ChâuiJ 4br. fcm , 29F 
~I.R J J2. Cil/ù,d , ~ br. 
mâle , , . •• , • , , • . , , • •• . • .. 21 F 
XLR 3 31. Châssis, 3 br . 
Fern . ·•-··• •.•••.•••.•• 29F 
XLR312C.Prol.3br.mâle 21 F 
XLR311C.Prol.3br, fem. UiiF 
RCA,CINCH,ADAPTATEURS 

C' j ij
4
_ ,.,,.,..__."!_ 

C,1·1 CIS 
RCA • CINCH 

C 10. Fiche mèle, type stand. avec 
cabochon plast. souple .. 1,00 F 
C 11. Fiche femeUe (prolongateur) 
avec cabochon plastique sou-

~\•z: · FÎ~h~ ·rnâi~; i · i,~· LW l 
t\Ycc. cabochon bakéfite sc.rro .. cti• 
hie,,,,,, . ,, .... ., ... . . 2,09 F 
C 13. Fiche femelle (prolonga­
teur), LUXE avec cabochon ba­
kélite serre-câble • . • .... 2,10 F 
Conviennent pour Câbles 
coaxiaux el blindés : PLAT/­
NES, MAGNETOS, AMPLIS, 
C 14, Fiche mêle professionnelle 
avec cabochon métal chro-
mé . • ... ••• . ••• . •• . • •. . 2,35 F 
C 15. Fiche femelle (prolongateur) 
avec cabochon métal chro-
mé . . . .. . ...... . .. . . . . .. 2,70F 
Al. PlaqutUrs chll$Js: 
2 prise, conxialq: 11vec contre-
plaqué . •• . , ........ .. . 2,20 F 
4 prises coaxiales avec contre-

~~~t ;; ~~;,:~ s;ao: soo ~~ r 
2, 3, 4, 5 A , ..... l'unité 0,60 F 
Par 10 . .. •• . . • . • l'unité 0,80 F 

CSS 41. Prise femelle, châssis 
monobloc, corps plastique4,15 F 
CSS 42. Prise femelle, châssis 
avec double coupure et double 
inversion par introduction de la 
fiche mâle . 9 plots sur la partie 
arrière . ••• . , ••• ...... ,7,70 F 
CSS 43, identique à CSS 42, mais 
corps plastique, monobloc et plot 
sur la partie arrière . . . . • . 7,70 F 
CSS 44. Fiche mâle coudée (90''), 
cabochon métallique .. ••. 5,50 F 

PKIS~.S Hl' 

PM/PF. Prise môle : haut-pHrleur 
(nonnes DIN) •• .. . .. , .. 1, 70 F 
Prise femelle: prolonga-
teur ... . ••• . • .. •• . ••• . 1,80 F 
PM à vis. Ptlie mâle . • .. 2,50 F 
PF à vis. Pri~t femelle .. 2,50 F 
PFC. Prise femelle : haut-parleur 
(châssis) ...... .• . •• . • •• 1,80 F 
Avec coupure ......... • 1,80 F 
Prise H.-P. avec interrupteur e1 
inverseur ..... • .. •••• , , 2,80 F 
(.Lu 2 pœitioos d' cnfich.llgc dei la 

~t~,.~tofxci:e~~-~~:1l~~~~; 
ou extérieurs.) 
Nl. Boiüer de raccordement. En· 
trée, 1 prise femelle H.P. Sortie 

~fRs~~ -~e.~~~l~ • ~ •.-~.'. ~i:;:e; 
ZI. Fiche HP mâle/femelle6,20 F 

COMMll'l ,\TEllKS 
CSJO ' c,·

532 

"="" 
i.;:,Jo ~ *120 

CS35 CS34 " ~!" 
CSJI I D 't CSM

21 

CS33 • 

Po~:~~~es
0 

bti:!ésm:mÎ ~~:~ts CSMZZ/l3 

dont la masse au châssis (Ml- Type inte~~~~s~~bipolaires 

g~o. ~~:;~.~~~;;,~;h~~· ba- à 2 po.,i lio n, !<nues. 
k I' ·bl CSM lO. -C:,,pc li gUsslère, submi-
c~•t;].se;r:h~\e:i;ÎJ;· (~;~f~!~a~ n cteur~. IGC plastique (iso­

Leur). cabochon bakélite .2,20 F ~Ski i'1: ·"['yp~· ÎI ·(tlh,illf~ ~r!a~ 
CS 32. Fiche mâle, cabochon ture. Type en pl~lique (iso-
métal chromé, serre-câble5,45 F lé) ................... , 1,80 F 
CS 33. Fiche remelle (prolonga- CSM 22. Type à bascule, rvplure 
teur). cabochon métal chro- brusque· ............... 6,45 F 

~: ·j.i.' · r,1;; ··,i.·â·,;i~ ·ï-;~!f,:, f\M<fü~l\'/'r.;~1~%"u~n=,Ji~.~ 
2 contacts dont I masse au châs- 30 mm. Bouton: 
sis. 0 de.perç~ge 9 mm , .• 3,65 F b~~9 ::n 'f)'·p~ ·à· ·cié. (!é!~1f 
CS 35. Prise cha~ls femelle, mono- Rupture brusque 0 perçage 
bloc, corps pla~t1que · : . .. 4,15 F_' 13 mm . .... . . . , .... . . . ... 8,45 F 
CS 36. Fiche male coudee. Renvrn ,. , 
du câble à 90", corps métalliq.ue CM:IO · M32 IJ ,,,._ ..... ,., m • .t~: 

~~1· ~~ ~ !i" om ~ra. . 
1 

SUBMINIATURE 

CSS 
'~ SS 

CS,S•l •4,I Commulaleur à rupture bursque 
8 A à 126 V. 0 de perçage: 
7 mm. 
CM 31. 3 plots, 2 positions. 

;\lt .. u f~~~~~.L~n~ E~ttt~r~: .9,90 F 
JAC~ 0 6,35 mm · S'll1RP.-0 CM 32, 6 plols, 2 posilion.s, 

Utilh1éspourcasquesSTêRêO: Contact tenu, bipolaire. 
~hâ~~i~~acts dont la masse au [NTER-INVERSEUR ,.13,00 F 

CSS 37. Fiche mâle, cabochon ~:~·t ~e'~~~b;!~:1~~~ns. 

~fsé~~~• :i~~:·~~!f1: ([);~f~~!! BI-INVERSEUR .. • . , . 18,00 F 
leur). cabochon, bakélite, serre- CM 35, Poussoir. Subminialure, 
câble ••••..•• , •••• , , •• . 3,35 F ConlacL non tenu . Bouton plasti-
CSS 39. Fiche mèle, serre-câble, que rouge .. .. ... . ...... ,2,50 F 
cabochon, métal chromé .7,70 F COMMUTATEURS POUSSOIRS 
CSS 40. Prise remelle, châssis, MICRO•INTHRRUPTEURS . 
dont un contact aù châssis, ± de Ml 1 (unipolaire) . • . •• , 15,00 F 
perçag'.e : 9 mm .• • , . , • . . 3,70 F Ml 2 (bipolaire) •• • ••• . 18,00 F 

\I.IMENTA'I IOr\ 

PFI PF2 l 

~F~). 

- !! IJ!lla-p 
.\ ...... 

GI 02 
l'Oll'r&-FU ·1111, ' 

PF 1. Ty/: chi.u1 Isolt pour car-

~~u~~ • ~2·0· ~~- ~ ~~. P~jôif 
PF 2. T~ th ,\ ï; !,oit\ pou r · .r• 

\~u~~ .~!.2.~~:?d~.~~F 
Pf J. Type au lo-nsdlo pOUt rnr:­
Jouch• 6 >1 )2 mm ...... l.tlO F 
G. ronc-,f"ullblc-. Jiirnlion : cîr<::vit 
imprime •• .• • , . , • • ,.,,, l ,?O F 
Porte .. fuslble, fixation : à ~j,5. 
ser • . . ••• . , ........... • 1,70 F 

f:wR,~~i~~~~ .~~ .~e.n_s~~~ ~.tWi 
BOITIERS PORTE-PILES 

PPI. Pression pour porte•pi-
les ················ ~··· •,20F 
PP2. Pour 2 piles 3 V, 
25x 16x60 mm . • . . , •••• 3,JG F 
PP3. Pour 4 piles 6 V 
30 x 28 x 60 mm .. . . . . 3,SG F 
PP4. Pour 6 piles 9 V 
45x28x28 mm ... • . •• .. 4,IIGF 
PP5. Pour 8 piles 12 V . 
55x28x60 mm .. · •.. 8 • .50 F 

PP! s 
Ji 

PP3 

CPol~ 
UHF 

ff:-~. Ï~~~:nt~~~ Pf:~~,~~~ll~ 
Contact central plaqué 
or . · · • · •• · ........ • . 15,4-0 F 
CP 41, Réducteur de CP 40 pour 
câble 6 mm .... •• ~ . • . , . 3,60 F 
CP42. Prise femelle châssis. Fixa­
tion en 4 points . •• ... • 22,30 F 
CP 43. Prise femelle châssis. 
Fixation par I vis centrale 0 de 
pcrç:ttgc 12. 5 tnm (a vec: 

~t0
~ : · Ad~· ui,~;r· · ~~u~5é'60J 

(pour CP 40.~P 42) . . ,, 37,70 t' 
CP,4,5. AdDplall'ur fomdlff(tmcl• 
l~ pcrmcl de. ri!'llc:r cn,e:mblc l fi , 
cije, CP40J .. .. ....... 18.40 I' 

f~c:;:!•r.~~~1i1!"~·J1~etc; 
mise en série de plusieurs MO­
NITORS ou SCOPESJ . 61.30 F 

BNC 
CP 50. Fiche môle à baïonnette , 
50 n (adaptatble également 
75 ll) .... .... .. . ..... 13,95 F 
CP 51. Fiche châssis à ergots 

~~1J:;,:~~!e.ég:re~~~!e 1ltr 
0 de perçage pour fi xn tion : 
9.5 mm ...... .. .... .. . 13.Jl5 F 

ADAPTATEURS 
CP 60: BNC-UHF. 
BNC : CP 50 (mâle) 
UHF: CP 42 (femelle) , 31,25 F 
CP 61 : BNC-UHF 
BNC: CP 51 (femelle) . 
UHF : CP 40 (mâle) ... J l .25 F 

PIN( ~.S ( KOCOS 
PC l, Jsolée, plastique souple 
rouge ou noir. Cosses à soudc.r 
32 mm .... .. ........ 0,90 F 

IPROMOTION BOITE DE CONNEXION LABDEK 
1 1 000 contacts Prix ........ 123 F 

acer reuilly montparnasse 
composants composants composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.lg Tél. : 320.37.10 

C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
Metro : J-'oissonmëre. Gures du Nord et de /'b·t , Mélro : Reuil/y.Diderot t.i 200 m de la gare .. Ouverr de 9-'h à 12 h 30 el de 14 h à /9 heures sa11/ dimanche er lundi matin . ,1 

~~:e 8du1~~1!~•[~!q~cs~:~~ 
45 mm ..... • . , • , •••• , • 0,90 F 
PC 1 C. isolée, plo.st.iquo souple 
rouge ou noir. Co es lt souder 
55 mm ·~• ... ... •·•• .. 1,00 F 

~-l 4l;\ 
,K ""' K" 

PC 16. Isolée, plastique rouge ou 
noir. Adaptable pour pointe de 
touche •....••••......•. 1 ,00 F 
PC 20. Isolée, plastique rouge ou 
noir. Cosses à souder. Adap·table 
pour pointes de touches bana-
nes . •• .. • , , . , , • .... • . • 1,10 F 
PC 21. Nouveau modèle tout 
isolé •••• , ••••• . ••••.•• 2,00 F 

l>M 'OU .ETA(;f· 
O. Douille à encastrer isolée. 
04 mm ••••• .• ••••••• 1,1!) F 
O'. Douille à encastrer isolée mi­
rùelure, 0 2,5 mm .,., .. 0180 F 
0". Prolongat. femelle, fixation 
vis miniature. 0. 2,5 mm 1,101: 
P. Fiche banane. 0 4 mm. fixal. 
de fil pour vis .. , • . •• . • . 1,70 F 
P1

• Fiche banane mJnlature mâle, 
0 2,5 mm .. ••• , • ..... , 1 ,35 F 
R. Dissipateur pour boitier 
TO 5 ... ... . . . .... .... , 1,80 F 
S. Dissipateur pour boitier 
TO 18 .. ... .. ....... . 0,40 F 
T. Passe-fil. ......... ,., 0,25 F 
U. Pied de meuble, noir . 0,25 F 
Y. Fiche banane multiple mâle + 
6 femelles de couleurs différen-
tes .. - .•••.•• . •• , ••• , , • 8,70 F 

ffY?: 
l'TIJ 

Ces cordons sont livrés par 
paire : un rouge + un noir avec. 
d'un C'ÔI , des pointes test aiguil­
les isolées. 
PT 10. Pointes aiguilles-aiguil-
les .. • . •• . •••••• •-·• , ,. 7,00 .,-
PT 42. Fiches aiguilles•banane 
0 4 mm •• . •• . •• .. • . . •• 9,50 F 
PT 13.Pointes de touche. La pai-
re .,, . .. •• , . . . ... .. .. . . 10,20 F 
GF 1. Grip fil ••• , . • . .• 14,50 F 
GF 2. Grip fil 1 • . . .. . . .. 22,00 F 

N.Fichecoaxi~TV,mâle 2,80 F 
Fiche coaxiale TV, femelle 2,80 •· 
N 1, Séparateur télé ••.•• 8,35 i,· 
Q. Fiche antenne, FM .... 1 ,80 J, 
Fiche femelle : coaxiale améric 
(prolongal, ) .. , .. • . , . , . . 2,20 F 
AT. Atténuateur • , • • • .. 7,00 F 
DV. Dérivation T blindée 8,00 1-

ADAPTATEURS 
Permettant de modifier certain~ 
cordon-coaxiaux suivant diven, 
stand, 
AC20, Femelle/femelle (RCA) 
Permet de relier 2 fiches mâ-
les • . •• • ••• .......... .• 2,10 •-
AC21. 1 RCA môle, 2 RCA fe­
mclfu, mlsc-!'i en smmllèlc. pom 
'MON O-STl!Rt!O ou , oprul!<. 
2 $lgnuu•. /cordon s ouple) 4 ,25 F 

AC22. RCA femelle jack mâle. 
0 6,35 mm, pour adapter une fi­
che RCA mâle sur 1 prise châssis 
Jack femelle 6,35 mm • .. 5,35 F 
AC 23. Jack femelle 0 6,35 mm 
RCA môle pour adapt. J fiche 
Jack mâle 6,35 mm sur I prise 
châssis RCA femelle •• •• 5,25 F 
AC24. Jack femelle 0 6,35. Jack 
mâle 6,35 mm pour adapter I fi­
che Jack mâle 6,35 sur I prise 
châssis Jack 0 3,5 mm. 
RC25. l RCA mâle, 2 RCA re­
melles. Fiche monobloc métalli-
que ... , .. • . • .... , •••• 5,25 F 
RC 26. Jeck mâle 0 6,35 mm. 
2 RCA femelles .. .. .... , S,2S F 

HOll l'ONS " .. BM B 15 BG _,, __ 
B 20 JP10 BF -~-RMB BMl9 BID 

BM. Pour po(tt1Uon,i1r~ 1120 c.l 
JP20. 0 «1érleu, 20 mm. Hou. 
1cur IS mm. 0 nxc do fixu1ion 
6 mm , . •. . •••• .. •. ••• ~ 3,00 F 
U 15, 0 o,o rleur I.S mm. Himttur 
l) n,m ................ 1 . 

~t~: ~~~~:~::·.~~~-~~- ~ ,1
,so •· 

820. Pou.r po<mllom<ll'<S PlO d 
JPl0. A« 0 '6 mm. 0 cxl. 
lO rnm. Htontur IS mm . J.00 F 
nr 0 ex1~rieur 20 mm. Hnutet, I' 
12 mm . .. , ............ 4,50 P 
DM 23. 0 extérieur 2.'J mm, 
Httutcu r l6 mm , Scrrngc lt, 
vi~ •• , ••••.••• . ••••• , •• 5,00 ,. .. 
BMl9. 0 extérieur 19 mm. Hflu.. 

~.uli:~~,éj;~~·r· ii ~~.4~raJ: 
tcur 12 mm -~·-· ~·· ··" 3,00 f 
01 14, 0 ••• rie ur 14 mm, H•u• 1eur 18 mm .... . ...... 2.30 F 

tJ()UTONS 
PROf~ IONNKI~~ 

0 14mm, hl.: 1.5,) (Ml , . 5,1A) F 
Avcc:J\Jll"cl ~ ...... 6,1A) F 
0 21 mm, hl , : 1~.3 mm .. 6,00 F 
Avec jupe el ~•• , . .••• 7,00 F 
0 ?? mm. h1. : 18,) mm •• 6,90 F 
Awo jupc <I ~ro . . .... 7,90 F 
0 mm. hl. : 19.8 mm •• 8,00 F 
Avc:c jupe et f'('pèrc • , ••.• 9,00 F 
C1\V C IIONSC()ULt:UR : noir, 
bl1;1.1, j1rnnl'. rou,at:-. ' "tr1 , 

l'(lTEN1'10Mi-:'l'RES 
POTENTIOMETRES A 1, 

AVEC 06 mm. 
PSI. Type P20. Axe plastique , 
6 mm. lin . et log. 47 n à 
2,2 mfl . •• .. , •• , . . .. . . . 3,25 F 
Par 5 mêmes valeurs .,, 3,00 F 
PAi. Type P20 avec inter linéaire 
el log, 47 ll à 2.2 Mll .• . 5,50 F 
Par 5 même valeurs •••• 5,20 F 
PCI. Type P20. Circuit imprimé , 
socle et canon, linéaire et log. 
47 ll à 2.2 Mn . ... . .... 3,IIG F 
Par 65 mêmes valeurs ••• J,20 F 
PDS. Type JP20 C dpuble linéaire 
el log ... .. . . .. . .. .. ... 10.l)G F 
Par 5 mêmes valeurs • ••• 9, 
PDA. Type JP 20 C duuble ln· 
(Cf •••• • •• -~ •••••••• • 1.3,SO F 
P11r 5 nl'\~m vaU:ur< •• . 12.,so f 

✓-~~ 
l"ilf' lfàl 

✓. 
POTENTIOMETRES 

PfiP. T~p~u:gn~s Course 4 
40 mm. Lin. et log, 1 kfl à J 
2,2 M!l .. ... , .. ...... . . 5,50 F 
Pur 5 mêmes valeurs .. . . 5,00 F 
PSI. Type PGP 58. Course 
58 mm. Lin. el log. 1 kn à 
2,2 Mll . . . .. . .. .. . .. .. . 7,00F 
Par 5, mêmes valeurs . , . 6,80 F 

PROMOTIONS 
POT ,NTlOMETRES 

• Type STANDARD avec inter, 3 ·valeurs 

feî;';~'.~c~~•::l.~~~::~·.1~.~~):, .. , .9F 
• Type rcc.tlJJg,ie sltrto . . Course 58 mm. 

l valcu<S dirfuenles (2 x 47 KB, 

t:. 12 !~~~; ~. 1~.~~~· ........... lV 
• Type n:ctiUgne mono. Cour,e 40 mm. 

3 valeurs dltrérenlCS, (I KA. 2,2 KA, 

~ !;l~cès .. ,, , , ., .... , , , . • ... , • • 9F 
CONDENSATEURS F 

el llOOµF - Les 10 . . .... .... .. .. .. 20 



TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION 

Mi@N·tfül·N 
Ptlmalte t10/220 V 

810. O.SA 1 A 2A SA 4A 
V '"" P,fx rrh1 Pif• Prb 

-.-· -- 58,00 ëo,ëiô 
1 68.00 80,00 

12 48,00 68,00 85,00 
15 S!l .00 115,00 00,00 
U S0,00 89,00 95.00 
SO 73.00 115,00 95,00 
:IS 73,00 05,00 105,00 

21<12 85.00 100.00 1311,00 
21<1S 90,00 ,09,00 138,00 
2d' 15,00 1!18,00 ltS,00 
2x3il se.oo 145.oo 145,00 
2:13$ 911,00 145,00 148,00 

TftANlll"OftMATIU111 IM,ftEONÉS 
PRIMAIRES 110/220 V 

Sortlo • picot, PoUr C.I. tl 1v1c •u1e, 
Soc VA Dlmen1lon, PRIX Vollt mm 

8, 9, 12, 32X38,4 %A.90 15, 18 

~ 
2X9 26.50 
2X12 

a. 9, 12. 35 X 42 2Jl,t0 115 , 18, 24 

~ 
2XB 21.90 ZXl2 
2x15 __ x_9_ 

:l:><: 12·2X15 40X48 JS,40 
2X24 
2>(6-2X9 
2x12.2x1s 12 SOX60 51,90 
2><24 

VOYANTS LUMINEUX 

/Ill 
TrPt Coïalau,· e Tona . Pf'IK 

T noi iioii;. "'i.î iiov s,10 
1 El 09 ROUG• 1 220 V 4.70 
C El 10 Rouoo 10.t 220 V 1,10 

~ 10 JIUM to.2 220 V e,10 n 10 Vol1 10,2 220 V 7,<S 
YI 10 RO<lO• 10.Z I V 1.4' 

D Tt 10 Jouno 10.2 et 1.35 
Tt 10 Vol1 10.2 12 V US 

■!'1:i!JW 
A e-~---1 
e' F----
C .:::::=:::::.__.~ 1 ---..,: 1 D-----
A • auua,,e 300 n. l• mtuo •.. 1,@ F 
a • Coaxlol ''" 15 n. le "'"r•. 1 ,so F 
C • FIi cit,I. loro. 5/10. le mà110 

2 C<llld, • 0,50 F • 3 cond. • 0.IO F 
4 cond . ..... , •••••• •• •••• ••• 1,20 F 

0 • Pli olbl. ■oupto 5/1D, U m , G.25 F 
E • Mfplot 1 "°""· 5/10. Lo m • 1.00 F 

f • r~~-2~ ~à~•. ~o~'."': ;:: ~ 
1 • FIi bllndf 2 oond. mfpl. 7/10 

Lo màtre ........ . ... . ... . , • 2,00 F 

FIL DE CABLAGE 
Souple. Coloris divers : 
Iouge , gris, merror, 
Bobine de 100 m 12 F 
Les 3. 30 F 

MECANORMA 

• ftUIANS 

DlIponlble1 en toutea l1rgeurs 

IO!Tt or 
CIRCUIT 

CONNEXION 
MOconlocU 

,.,. 2
0
$4 

p■, Pfflc•~•~~:el 7.;;25;---.::;.:::::,,, 
Résistance électrique 1S,6 µIllcm2 

lf!~!':nd:yTb~~;a~8
é 

1 â~~~b~~r~e ~erre 
tf:,:~~ ;.<JJ ~i, ..... 165 F 

SUPPORTS 
pour clreult1 lntjgr6a 

8, 14 broches . , •• , 1,20 F 
16 broches • • •• 1,60 F 
24 broches • • ., ••• 3,00 P 
40 broches , • ,, 5,etl F 

Ni·liH·UIM 
~ATDR . (non. ,1yonnan1,) 

UWrlil IVIC 
1 

COUpt1f• • 
do tlntlon 

PthMlr• 220 V 

lltflM 
y ~ 

2XS 
2,00 
2X12 
IXlS ::: ~ 
lxtt Ill 
txtt • :;~ ~ 
t? g 
~~ ~ 
l5 )C 

:: f 
50 
If 
60 
10 
0 
M•I. 

Il Il 

.. .. 
Il -.. " 

~ 
., 
::, 
0 

;i: ;i: 
::, :, 
)C )C 

iË a: .. 

71 11 
"1 SS 

VA 
a tl 
• • • 
.. .. 
!! ~ .. .. ., ., 
:, 0 
0 0 
ii ;i: 
:, ::, 

!:! ~ f .. 
., 

'°' ,. SS 

• Ne sont pas fabriqués 

~ Il l!I 
• • • • • • • • • • .. 
! ;i 18 .. 

8 .. :, ::, 
0 0 
ii ;i: ii 
::, ::, ::, 
)C ,. !:! 
0: f cc .. .. 

108 125 
45 50 

2 X 35 • 1170 VA • ••••••••••••••• 348 f 

REPRODUCTION DIRECTE C.I. 
Colîrel Film cumpremml : 
• J films 120 x lfi5 mm• J/2 1 ré véla1c ur luns;uc 

conservai ion 
• J.14JclilrerJcfixa1cur.2bac~puur1 cxéçulion 

Jcs opérations 
Prix •••• - •• , • • • ••••• •••• • ,, • . • ,, • • , . R3,SO 1-· 

Plaqua préffnslblllsées • Pnsltlr • 

Dlm. 
Epo,1y 16/10' BakfUtt 16/IIY 

35 µ 35µ 

75 X 100 9,50 .)0 
JOO X 155 17.50 10,00 
150 X 200 )4.00 19,lO 
200 X 300 65,00 ) 9.00 

Rêvélaleur positif (pour I litre) ••••• . •• , . J,50 
Plaques pour c:ircults imprimés : 
Epoxy 250 x 250 • •• • • • • ••• ...... 25,00 

J80 x 380 ..... , • • • • .. • • .. .. •• 3J,OO 
Bakélite 435 x J26 ••••••••••••, .- ,,. ,, 15,00 
Avec11olice. 
CONNECTEURS EN PROMOTION 
• Conncdeun;; mcartables, pour cartes i'.mpri 
mées simple face, au pas de J,96 • 6, 9, 11 cl 
16 broches, au choiit Pièce ........... 1,50 F 
• Coonedeurs miles et remdltt taflchables PQ4lf 
circuits imprimés, au pas de S,08 • S, 8 et 9 
contacts, au choix, La paire ...... •• I ,IC F 

POMPE A DESSOUDER 

avec embout en téflon •••• , •• 53,80 F 
POINTES DE TOUCHE 

LA ?AIRE (noire et rouge) ..... 1,50 F 

I ,, ORIMIL 

Aouge ou noh . , ,. •• , ., L 'unité 22 F 
Petit moo•I•. tougo ou l'KJI, L'unlt6 14.-50 F" 

REFROIDISS.EURS POUR TO 3 
D. : 140X77X 15 mm 
DlealpallOn : 35/40 W 
PRIX unitaire 12,50 F 

Par •• la plàca 9,50 F 
D. : 119X50X26 mm 
AnodlH. OIHlpatlon : 
20 watt, 
PRIX unitaire • D,50 F 
Par 4, le pièce B,SO F 

~ POTENT 
~ A PLOTS 

1 MllA - 2,2 MllA 
Au 

10 kA 1100 kA choix 
22 kA 220 kA 9 f 
47 kA 470 kA pièce 

SUPPORT MURAL UNIVERSEL 
POUR ENCEINTES, ne. 

FlxatlOn faclle da vos 
ancalntaa 1ur une ~lol• 
•~• pe:rmetttnl u n e 
orl•n«-tlon ldMI• pour 
la 1t6r60 

• IEK 100 
lnclln. var\lcala 150' 
lnclln. horlzont. 0,42" 
8 Ioc•oe a po1ltlon1 
Charge mexl 25 ka 

1.a,.1,.149 F 

PROMO 
MINIPERCEUSE 
ALIM. 9 li 12V 
+ 2 MANDRINS 

+ 1 FORET 
+ BATI SUPPORT 

• 1 perceuM 
• 3 mandrin• 

0 0, 1 à 2,5 mm - 9 oullls-accessoires pour 
percer. meuler. d8coupe, ou polir coupleur de 
piles L ensemble , 129 F 

• COFFRET N° 2 
Identique au coffre! 

n° 1 + 30 outlla•KCHIDll"ff 185 F 

LE BATl•SUPPO~rcause (gravure 
cl-dessus) .. .... , .. • •• . .. . • .. .. 49 F 

FLEXlllt pour ~CEUSE • 45 F 
Jeu d'acc.e1,olro1 Pour mlnl•perc•u,so 

lronalo 110·220/9 V .. .. .. .. .. .. 71,00 F 
Dl1quo 1cle ...... , •. , , , . • • 6,00 F 
Mendrln 1voa JliJ do P,lncoa ... • 12,00 F 
Jou do 3 moulo1 t.bi'ulvoa . • • . 12,00 F 
Jau do dlaquu 1b111fl1 
(dut. moyen, tondre) • . • • • 12.00 F 
DJiQu• à Ironçonntr, 0 22 .... 12,00 F 
011aue à tronçonner, 0 40 12,00 f 
J\U de forets : 
• ~ 1,1, 1.s. 1,1 , .... .. n,oo F 

: i ~:\ .t\J :·.:.:. ::.::.: :~::~ 
:PERCEUSE suPEAPÜiiSANTE 2 AMP. 

• Çapacité du mandrin : 0,2 à 3,5 ,nm 
11 Livréeavec4 pinces serrage+ clef Alim 12 è 

20 V Boitier alumin . long 170 mm et 0 
40 mm 11oids : 330 g Perçage de tous maté­
riaux. acier. pierre. etc Prix • •• , ... , 155 F 
Support palier bronze 4 cenlrages 160 F 

APPAREILS 
DEMESURE 

FERRO­
MAGNETIQUES 

Voltmètre 
6, 10, 15 V 42,S0 

J0. 60, 150 V 45,7S 
250, 300 V 59,00 

Ampêremètrei 
1, 3 A 41,00 

6, 10 A 39,75 
15. 30 A S2,SO 

50. 100,250. 500 mA 41,00 

EC6 

46,00 
so.oo 
63,00 

44,70 
42,50 
"46,80 
46,00 

RELAIS «NATIONAL» 

Subminiature très compact, haule sensibilité 
Coupure 250 V, 3 A 
HAI 3 V 
HAI 5V· 
HAI 6 V 
HAI 12 V 

1AT 
1AT 
1AT 
1AT 

250 
6911 

100 n 
400 n 

14F 
14F 
14F 
14F 

Type DIL pour support 16 broches coupuro 
250 V, 1 A. 
HBI 
HBI 
HBI 
HBI 
H82 
H82 
H82 
H82 

3V 
SV 
6V 

12 V 
3V 
SV 
6V 

12 V 

Relais sous capot 
250V, 7A. 
HC2 6V 
HC2 12V 
HC2 24 V 
HC4 6V 
HC4 12 V 
HC4 24 V 

1AT 
1AT 
1AT 
1AT 
2AT 
2AT 
2AT 
2AT 

25 !\ 
s0 n 

100 n 
400 n 

1s n 
44 n 
,an 

2so n 
embrochable 

2AT 4011 
2AT 160 0 
2AT 6500 
4AT 40 n 
4AT 160 Il 
4AT aso n 

15F 
15F 
,sr 
15F 
23f 
23F 
23 F 
23 F 

coupuro ... 
29F 
29f 
34F 
34 F 
34 F 

Support pour HC2 ... ........... ~ •••• 4,70 F 
Support pour HC4 , , •••• , , ......... IS,10 F 
Prix par quantité, Nous consuffer. 

Relais extra plat (10,2 mm) pour clrcull lm-
primé, coupure 250 V, 2 A 
NF2 SV 2AT 90 Il 31F 
NF2 6V 2AT 137 0 31F 
NF2 12 V 2AT soo o 31 F 
NF2 24 V 2AT 20000 31 F 

_t-JF4 SV 4AT 900 39F 
NF4 6V 4AT 131 n 39f 
Nf4 12 V 4RT soo o 39F 
NF4 24 V 4AT 20000 39 F 

Relais plat pour circuit imprimé blslablo cou • 
pure250V. SA 
NC2 5V 2AT 320 51F 
NC2 6 V 2RT 45 0 51 F 
NC2 12V 2AT 1800 51F 
NC2 24 V 2RT 720 fl 51 F 
NC4 5 V 4RT 32 fl es F 
NC4 6 V 4RT 45 fl 155 F 
NC4 12V 4RT 1800 IS5f 
NC4 24 V 4RT 720 0 65 F 
NL 5V 6RT 350 SSF 
NL 6 V 6AT 50 fl 55 F 
NL 12V 6AT 2000 SSF 
NL 24V 6AT 8000 5Sf 
NL Blslable 5, 6, 12, 24 V. 6AT , •• , ... 62 F 

elektor octobre 1980-10-15 

CIRCUITS 
SET•KF• 

Contlant: 

• 1 boite da détersif • 3 plaques c.ul • 
vrées XXXP • 3 feulllets de bendot 

• 1 1tylo • M arker • • 1 sachet de par­
chloruf• • 1 coffttl bac à gt1ver 

• 1 1toml1eur da vernts + notice 87,80 
• N• 2 contient : 1 PERCEUSE ELEC­

TRIQUE A PILES + 5 outlls 
• 1 boite de dl!lterslf • 3 ploques cui­

vrées XXXP - 3 feuillets de bandee 
• 1 stylo • Market • .· 1 sachet da par• 

chlorure • 1 coffret bac à graver 
• 1 atomiseur de vernis + noUce 149,00 
• N• 3 contient : LE COFFRET N- 2 

~, ~fr:ui:~rc~1~Ï:f°'t i ~errage 

PRIX • 179,00 
• H• 4 contient : LE COFFRET N• 2 
+ bit! support 
PRIX .. ... .. • .. • • . . . . . . 179,00 
• N• J conUtnt I LE COFFRET N- 2 
.f- la fl~e c:lreuft +- bltl supj)ort 
PRIX • • • 209,00 

" FIXIRCUIT ., 
SuPi)Oft • serrage pour les C.I, • 
Dlmcn1lon1 maxi de prise : lSX30 cm 

PRIX '9100 F 

PRODUITS K - F 

f2 • ap,rlal conr.clt, nettoyant, lubrlf, 
IOUI OOl' ,ct1 .• 

~~-~:{:7~ cë:.::~:: ::: i~::: 
Mini 05/110 cc ... . ......... ••. 11100 F 

ELECTIIOFUOE ,oo 1,01001 •Plo. THT. 
Stondard 170/20!) cc • • .. • .. • .. .. 39,00 F 
Mini 05/U~ cc ... ., , .. .. • .. .. 2'.04 F 
EllCTROFUGl 200, Yo,nl1 G.I. a1oml1•Ur 
SAO/rMI co • • • • • .. .. .. • .. .. • .. 65,IH 
GRAISSE SILICONES 500, 
aerlng:uo 10 1il ............ , •• •• 16,oo F 
tubo do 100 g . • • .. , • , • •• 30,50 F 
COMPOUND/TRANSIS, Pito ..... Iller• 

~!f'~u: :• .~~ .~ :::: .... !t!:: 
STATO/t<f, nattoy, antistatique etandard 
170/200 Ge •• •••••••• ••• • ••• •• •• 21,00 F 
Mini : 95/112 cc • • . .. .. .. .. •• • 1G.SO F 
RPS POSll&VE, r6aln• pho1o un1lblt 
atomiseur + r6v6!1teur t70/200 cc i 

61,70 F 
TRESS'RONT : tresse à danouder aUr 
1,50 m, larg. 1,9 mm 10.60 F 
MARQUEUR, gravure d!~ttc le Cl 21,10 F 
PERCHLO de Far. 36■ Buu.mo. lo uc.het 

~ Affo · i(;: · ■dtiii1j: · ëYAAa"iê,Y1•1
1::~i, 

oottt da 2,5 O ~,...... ..... •• . 20,00 f' ~-:.·A: d~oln ·, ï,;;1;c ,i2 ï :· ~:::~ ~ 
1 lltro ......... . ....... ... .... 71,70F 

LIGNES DE RETARD 
Unllé de nherbérallon. 

RE 4. e,u,oo :J.SO MA, 16 f\!10 ktt. OP 100· 
3 000 Hl, 2.55. 2Sr'JO , ........ . . ,. 60 F 
RE 6. EnuH JSO MA 16 fl/10 krl . BP 100· 
3 000 tt:., 2,55. 25130 .............. 43 F 

REMPLACEZ VOS PILE­
PAR OES BATTERIES 
RECHARGEABLES 
AU CADMIUM-NICKEL 

ITT R 6 R 14 R 20 

Tens nom 1,2 V 
0 mm 14,5 26 33 
Lmm 50 50 61 
1 mA , -, ,... 500 1800 4000 
Courant max. de 
charge mA . , 50 180 400 
Pri1, pièce . • • • 9,00 31,50 55,00 
Par 4, pièce 8,50 29,00 4S,DO 

PROMOTION SUR LES R 6 
L'unlt8 . ,9,00 F Par 4, l'unité • 8,50 F 
Chargeur da baHarlea, universel, pour 2 ou 
4 batleries lor-met R6 - R14 - A20 
Prix •...•••....••....•...• •• . • . • . ••• e!I F 
Chargeur pou, 4 batleries A 6 , :14 F 
Batterie à pression, type 6 F 22. 9 V. _ 51 F 
Chargeur de ballaries •• , • 45 F 

BATTERIE AU PLOMB 
ETANCHES, Al:CKAROEADLES 

V A Il Pri, 

6 1,2 97 25 ,o 76F 
6 2,6 134 34 60 86F 
6 • 70 47 109 100 F 
6 ' '" ,o 96 125 F 

12 ,,, 66 178 J4 151 F 
12 6 151 " 103 180 F 
12 24 175 "' 166 460 F 

PROMO. 12 V, 6 A , •• •• . • • ,. • . •••••• , . illO F 

• FERS A SOUDER • 

• ANTEX. Fer de précl11lo11 pour micro­
soudure; circuits..:, lmprlml!ls, etc. 
Type G. 18 watts, 220 V ...... •••• 69 F 
Type X. 25 watts, 220 V .. • • • • • • • • 82 F 

FERS A SOUDER " JBC • 
Fer à souder 15 W. 220 V avec 
panne longue durée 75-,90 F 
Support universel , , • , , ~•.30 F 
Panne tongue durée .............. 11,45 F 
Fer à souder 30 W. 220 V •·•• S1,IO F 
avec panne longue du_ree ,, , , • U,60 F 
Pince pour elltraire 
les circuits intligr8s •.••••.•••••• •3,25 F 
Panne pour dessouder 
les circuits lntêgrés □IL • , ••• 121,90 F 

ENGEL 
MlnHranle 30 W. 110-220 V 124,00 F 
Panna pour Mlnltrente ~. •• 10,50 F 
Type N 60, 60 W, 110·220 V 149,00 F 
Panna 60 W . • • • • • . • • • • • • 14,80 F 
Typa N 100, 100 W, 110-220 V 171,70 F 
Panne pour 100 W , • 17,00 F 

REVOLUTIONNAIRE ! 
FER A SOUDER 40 W 
SANS FIL, NI COURANT 
Le • Wahl • lso•tlp se 
recharge automatique­
recharge automatlq sur 
secteur 220 V en 4 h. 

• Soude immédiatement 
60 à 50 points de sou• 
dura sans recharge . 

• Eclairage du point de soudure. 
Llvr«li avec son socle 
chargeur et 2 pannes 187 F 

SEM 
Série subminiatura 220 V, 15 W , 70,00 F 
Sérlo submlnieture 220 V. 5 W , • •• 78,00 F 
Sé,ie Eurosem. 220 V. 32 W . • • 72,00 F 
Série Eurosem. 220 V. 42 W , 73,50 F 

SOUDURE BO% 10110•, Jtoblne da: 
45 g : 12,00 F; 100 g: 19,00 F; 500g: 96,00 F 

~LECTRONIQUE 

à diodes LED, 200 à 7500 Um pour moteurs à 
4 cylindres Bl'anchementsurbatterieel 1 ril 
à le bobina. Leclure : 1 diode = 200 Um 
Présentation très sobre et esthétique Extra 
plat Fl>Iation três facile 
P,1, .. ........... .. . .. ....... .... 289 F 

CELLULES 
SOLAIRES 

0,5 V • 0,5 A 
PIECE : 35 F 0 

Par 12 : 29 F pièce 

INTERRUPTEUR HORAIRE 
THEBEN-TIMER 
Journalier 
3 coupures et 
3 mises roule par 
24 heures 
Puissance: 
16 A maximum 
Dimensions: 
70x70x42 mm 
PRIX: 125 F 

NOUVEAU 
INTERRUPTEUR 

CRÉPUSCULAIRE 
(Mel en service Lou~ appareillage tl~~fri­
que dès la tombée du jour et l'arr!tc au 
levé) 
Fonctionnement temporisé à partir de 
IO IU.x. 
Commutation 220 V-3 A .. .. ... 69,00 F 
CommutaIion 220 V-JO A • •• ~. 119,00 F 

Interrupteur à pédale 220 y.5 A ' 

DÉTECTEUR DE PROXIMITÉ 
Inter. magnétique cle proximité. 
A 10 VA coupure 10 VA ..... u 44 F 
A 80 VA coupure 80 VA ...... 34 F 
AI60VAcoupure60VAinverseur 65 F 
Aimants permanents 
ELJ petite portée ' • . • . •.•• •• ••• • 17 F 
EL2 moyenne portée • • , ••••••• , 24 F m 
EL6 grande portée . ~ .. .• ••••• . • 54 F ; 

MICRO-RUPTEUR 
Inverseur unipolaire coupure 250 V. 
2A, AMB00 ................ 15,SOF. 
lnv. unip. coup. 250 V 2 A 
à levier . ..... . .. . . . . ..... . . 19,00 F 
lnv. unip subminiature 3 A 
à levier ••. . ••• • •••••••••• . , . 8,50 F 

INDICATEUR (cc) 

"' 0 

Pour changeur de balleries, elc , 
Dim : 55 x 44 encaslr. 5, JO, 15, 
20 A. 
AU CHOIX ...... , • .', . 14,50 F 
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micro ordinateur pédagogique 

Apprenez la programmation sur ,uP (Z80) grâce à un sy. -
tême évol~é avec moniteur, 4 k d~ RAM, Interface pour 
cassette ou imprimante, clavier hexa 30 touches, affi­
chage 8 digits, pas à pas, points d'arrêts, visualisa­
tion du contenu des registres, ! Bus acce ss ible. 
Livré complet avec coffret-alimentation el cours clair 
et progressif de 300 pages en Français. 
Extension aux techniques d'interfa,age avec support 
d'expérimentation, composants, manuel de 460 pages. 
Matériel convertissable en un puissant micro-urd1natt 11r 
individuel ~\l ' L l lé!Vll!o(, \1d{:t, t • I Ba:--;1, H~. 

Oscilloscopes 
bicourbes katji électronique 

1 O et 15 MHz. Sensibilité 2 mV. 
Double trace . Performant. 

li e tati s, Générate rs, Multim · res, fré uenc ' tre. 

- NOS SYSTEMES D'ENSEIGNEMENT . 
Une méthode éprouvée basée s ur u11 cours récenl, 
Deux gammes : Jni Liali<>n cl pL·t·f·e~litJnncmcnl. 
Trois sujt:ls LréJÎ Lés : '!ubcs - :)lffilL011cluclcurs -
Circ.:uils irilégrl's. 

BON POUR UNE DOCUMENTATION, SANS ENGAGEMENT 1 CONTRE 4 FRS EN TIMBRES POSTE. 1 
1 11.\1 . .• , •• , • , , • • • •• . • • , • , l'Hl•:NUM •• , •.•• • • . . • • , , ••.• • 1 
1 
• ,uù~:ss, ........ . ................ .. .......... . . . .... ■ • . ...... ········· ...... .. ... .. ... .... .. ... ... ...... . 

CEDITEL S.A . 8.P. 09-30410 Molières-sur-Lèze O .1 
Tél · (66) 25.18.94 EL 1 --------------

La cassette de rangement ELEKTOR 

ELEKTOR a concu cette cassette de rangement pour vous 
faciliter la consultation d'anciens numéros et afin que vous 
puissiez conserver d'une façon ordonnée votre collection 
d'ELEKTOR. 

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de rangement 
annuelle vous permettra de retrouver rapidement le numéro 
dans lequel à été publié l'information que vous recherchez. 
De plus, votre collection d'ELEKTOR est protégée des détério­
rations éventuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d 'égarer 
un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de range­
ment. 

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun 
système d'attache compliqué. Vous pourrez retirer ou remettre 
en place chaque numéro simplement et à votre convenance. 
Pour obtenir la ou les cassettes de rangement ELEKTOR que 
vous dési rez, consulter les revendeurs EPS/ESS (la plupart en 
disposent), ou, pour les recevoir par courrier, directement chez 
vous et dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com­
mande, en joignant votre règlement, à : 

ELEKTOR, BP 59, 59940 ESTAIRES 

Prix:30FF 

.....---OUVERTURE A TOULON---..--

~DIEUE( 
COMPOSANTS 

"Le France" Avenue Général NOGUES 
83000 TOU LON 
Kits 
Composants 
Revues électroniques 
Télé-Hi Fi 

Petites Annonces 
Vends C.I . MC 2708L l'unité : 
60,- F; les 10: 500,- F. GOMEZ. 
tél: (31) 48.21.89 Toulouse 

Vends divers compas . électr. 
neufs . Exemples 1 N4148 0,20 F; 
1N4004 0,50 F; BC 547 0,70 F; 
NE 555 2,- F; Résistances 0, 12 F. 
Ecri re à Alain RAYNAL 17, im­
passe Allard 84000 Avignon 

Réalise Circuits - Face avant - Cof­
frets - Unité - Petit Séries Catalo­
gue 3 tim - TOP - Président - Av 
Hugues 06140 Vence 

ETUDIE, réalise câble circuits 
imprimés + divers autres travaux. 
Vends bas prix films autopositifs 
et autre matériel pour amateur 
seulement. Stukatsch 15, rue A. 
Gide AP29, 71100 Chalon/Saône 

Voir l'encart dans ce numéro pour les Conditions d'insertion des 
Petites Annonces Elektor. 

f 



elektor octobre 1980 - 10•17 

MARSEILLE EUROPE ÉLECTRONIQUE 
2, rue Châteauredon . 13001 

Ouvert de g h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h saufle lundi Tél. (91) 54. 78.18 - Télex 430 227 F 

! KITS suivant schémas ELEKTOR ! ! COMPOSANTS pour montage ELEKTOR 
ELEKTOR KIT COMPOSANTS (,efon la lisle ELEK TORI Pris TIC Circ. lmprlmt Prix HC '-----------------,--------T-R_A_N_S-IS_T_O_R_S _ _ _ _., 

N' 1 Généraleur de lonclions (lransfo inclus) ..... . •.••• 227.80 EPS 9453.. • .. 3275 TUN les 10 •. 9.00 TUP les 10 ••••• 10.00 

Générateur de lonclions · lace avant . . • . •• •• .•• • EPS 9453-6 • 24.!IO 7400 BC 1078 •• 220 BC 5578 .• 1.20 BF 451 •• 4.00 

TTL 
2.00 74141 8,70 

Alimenlalion stabilisée llranslo inclus·sans galva )... 165.80 EPS 9465.. • •• 25.30 7401 BC 1088 200 BC 550C •• 1.30 BF 494 •• 2. 80 

N' 3 Table de mixage sléréo. lavec transfo) • • 228.00 EPS 9444.. 77.25 ;:g~ BC IOOC 250 80 135 ... 4.50 BFT 66 ., 29.70 

7437 , 3,00 
2,00 7438 • 3 ,00 74145 7 ,70 
2.00 7442 , 4.90 74148 21 .80 

~o::mé:re d Car\ed'alfichage . • ................. 1:: ~~~:~1el2 ~~~ 
7404 

BCl40 .• 3.50 BD13L. 4.80 BFY90 •• 9.50 

Mo dmle re e cre c •. ·: . . • o'oo EPS / . 39.50 7405 BC 141 .. 5.30 80 139 ... 5.30 J 300 •• " 5.00 
2,00 7445 • 10,50 74150 10.90 
2,20 7447 , 5,80 74151 6.20 

u ueuneoctave(pIanoI ................. 19~ 991 • • •• 
7406 

BC160 . 3.70 80140 . •• 6.00 TIP122 .• 14.00 

Filfres · préampli(piano) .... . .................... 198.00 EPS9981 ••.•••. 7o.00 
7407 

BC161. 5.80 B0241 . •• 6.20 TIP127 •• 14.80 
2,20 7470 • 3,70 74153 7,50 
3.00 7472 , 3,00 74154 9,00 

Alimentation fpiano) (avec transfo) ...... . .... •• 165.00 EPS 9979.. . 24.50 
7408 

BC 1778 2.80 80242 . •• 6.60 TIP 2955 9.00 

Généralecr de ' " les universel .. , •. • ,.,., 264.80 EPS 9915.. 88.75 7409 
BC 1788 260 BF245A • 5.2ll TIP 3055 8.80 

3.00 7473 . 3,40 74155 7,50 
2.40 7474 , 3,40 74156 7,50 

N'· 4 ModulaleurUHF·VHF ............. ••••..• . •.•.• 56.00 EPS9967 ......... 16.00 7410 
BC170C 3.20 BF245B . 5.20 2N2219A 2.80 

Mini.Fréquencemètre (transfo inclus(.. . • • ••• . 278.00 EPS 9927 • . 3200 7412 BC 516 3.60 BF 245C •• 5.2ll 2N 2905A 2.!IO 
2.40 7475 . 5,20 74157 7 ,90 
2,20 7476 , 3,40 74160 11 ,90 

CarleRAM4k(sansconnecleur) ••• , ••. 746.00 EPS9885 •••••. 175.00 74 13 BC517 . 3.20 BF256A , 5.60 2N3055 . 8.00 

Alimenlalion pour SC/MP (avec transfo 1. .• .. .. . . •. . . 174.50 EPS 9906.. . . •• . 43.50 7414 BC 5478 1.10 BF 2568 •• 5.60 2N 3819 . 3.80 

2.40 7483 . 7,00 74161 11,90 
3.40 7485 , 9,30 74162 13,40 

N" 5/6 Consonanl (avec alim ellranslo 1.. . ••.••.•. .• 406.00 EPS 9945 • • • • 15.00 7416 BC 540C 1.20 BF2'i6C • 5.60 3N 211. . 11.20 

Consonanl lace avant. . • • • • .. • • . • • • • • . . EPS 994:rF .•... • . 55.00 7417 

5,60 7486 , 3,40 74163 11.90 
3.00 7490 • 3,90 74164 10.40 

7492 • 74165 

Chambre Jeréverbéralion analogique..... .•.••••. .• 442.00 EPS 9973 • 61.50 7420 
3,00 3,70 
2.40 7493 . 5,40 

6 .00 
74173 12,90 DIODES 

IN 4001 • ., ••• 
IN4002 ••••• 
IN 4004. • ••• 
IN 4007. •• , 

PONTS 
N" 7 Oélecleur de mélaux sensibles • • • .• • • • •••• . ••.• • 84.00 EPS 9750 • • • 27. 15 7421 2,40 7495 • 7,20 74174 8 ,80 0.70 

0.80 
1.00 
1.20 
260 
9.00 
3.00 
6.00 
l60 
1.60 
200 

BY 164......... 6.20 
400V /IA, • • • . • • 4.50 
B 40C 1000(40V /IA) 3.00 

Préconsonant ... • •• • • • . •• • . • • • • . • , •. , •• • 43.00 EPS 9954 . • . • • 25. 00 7425 3,00 74120 16,70 74175 8,60 

Clavier ASCII .. • . . • • • • . • . . • • • . • • • • .. •• •• • • . 43(100 EPS 9965 • • 76.25 7426 3.00 74121 4,50 74190 10.40 

Un sablier qui caquelle (avec HP) ..••• : ••• • • .. • • • • • 86.00 EPS 9985... 24.25 7427 

N" 8 Eleklerminal (sans connecteur).. • • • • • •• .. • . 796.00 EPS 9966 • • . 8250 ;:~~ 
3.00 74122 3,80 74191 10,40 

741 23 74192 6 ,20 6 ,50 3,80 

Volmèlre riumérique universel... .. . .. .. .. ... ..... 155.00 EPS 79005.. 29.35 
7432 

Adaplateur pour millivollmélre allernalil •. • • • • • • • . 51.00 EPS 79035.. 21.25 
7433 

2 ,40 74125 3,90 
3,00 74126 3.90 

74193 10,40 
74196 8.70 

IN 5406, ..... .. 
DUG les 10 •••• 
DUS les 10 , , 
88104 • ••• , • 
88 105 .. • • 
Zener 400mW,. 
Zener 1W ••••• 

OPTO 
HP5082l7750 ••• 14.80 
HP5082/7756 •• 14.80 
HP 5082/7760. 14.80 Oigicarillon . . .. .. ... • • • .. • • ..... •• .• 67.00 EPS 9325 •• 33.45 

9 Fer à souder à leinpéralure régulée (avec lransfo ). .• 112.80 EPS 9952 .. . ..•• •. 20.65 

Compte·lours .. •• . .• .... .. .. •• .• . ........ 2200 EPS 9460 • • . 17.00 

Vollmèlre avec affichage circulaire 32LEOs 118.00 EPS 9392· 1. ...... 17.75 

Face avant pour al!ichage circulaire 32LE0s.. .••.. EPS 9392·2 ... . •• 29.25 

N" 10 Amplificateur TDA 2020. . . .... , . . . 78.00 EPS 9144 . , • • • 21.25 

N" 11 Alimentalion de laboraloire robusle 5A (Iran si incl.). 338.00 EPS 79034... . •• 24.00 

Face avanl pour alimentation de I abo . EPS 79034-F ... . • 6.25 
Clap switch (inclus transducteur) 6200 EPS 76026 • . 15.50 

N" 12 loniseur . .. • . • . • .. • • . • • • • • . , • . . • • 76.00 f PS 9823.. . ... •• 3(100 
Microordinaleur BASIC (sans connecleursl • ••. 72Q.OO EPS 79075 •• .. • 75.00 

N" 15 Plaline FI pour luner FM (vu .mèlre inclu s) . •• • 138.00 EPS 78087 . . 2Q.75 

Chargeur d'accumulaleurs au cadmium.nickel .. 128.00 EPS 79024. .• •••• 2Q.OO 
Généra1eur simple de sons bizarres (HP inclus). 48.00 EPS 79077 •.•••.•• 16.75 

Décodeur stéréo.... . . • . 146.00 EPS 79082 •• • • 22.00 

Elekarillon. ... .... • • •• • . . •• • . .• . • •• • 239.00 EPS 79095 •• ... • 56.00 
N" 16 Détecleur d'approche (avec lranslo ).. • • • • • • 89.00 EPS 9974 . .. .. .. .. 26.50 

Exlens,on mémoire pour 1 'Elekterminal sans connecl ) 299.00 EPS 79038 • • . 56.00 
Modulaleur er anneau . . . • . • • • . 6200 EPS 79040....... 23-25 
Oigifarad (transfo inclus) . . • 276.00 EPS 790881.2 el 3 51.00 
Accords par touches sensilivcs . • • . • • .. • •• • . • • 179.00 EPS 79519... • •• • 38. 75 

N" 17 Fuzz.box réglable •. • .• • ... •• • • • . •••• •• 34.50 EPS 9984 •• • ••• 14.00 

Am~lili c;,leur léléphonique (lransfo inclus)........... 100.00 EPS 9987· 1 el 2. •• • 36.50 

Généraleur sinusoïdal (transfo inclus) ... • • • •• • 96.00 EPS 79019........ 17.50 

Ordinateur pour jeux TV: Circ. principal .. . . .. . . . . . . 1112.00 EPS 79073 + Doc 187.50 

Ordinaleur pour jeux TV: Alimentalion !avec transfo) 112.00 EPS 79073-1 • • • •• • 29.00 

Ordinaleur pour jeux TV: Circ imprimé clavier . • • 224.00 EPS 79073-2 .. .• • 43.00 

N' 18 Affichage numérique de la fréquence d'accord •••• . • 454 .00 EPS 80021· 1 el 2... 83.50 
N' 19 Top•préamp (avec transfo 1 ................... . .. 3SO.OO EPS 80031 . ••• 41.25 

Top•amp (version 30 W. avec radialeur) . . • ••• ••• • 194.00 EPS 80023 •. ..... 11.25 

Top•amp (version 60W. avec radiateur) •. ••.••••••.•• 246.00 EPS 80023 . •••• .• • 11.25 

Codeur SECAM . .••. . .• • • • . • . •. •• •• . •• . • . •. 244. 00 EPS 80019. . . . . . . 86.00 

N' 20 Golf de poche .. • • • •• • • •• • • • . • • •• •• •• • 5200 • EPS 99&!. .. . .. .. 15.60 

Amplificateur d'autoradion 4W •• •••• ••• ... •• •••••••• 36.00 EPS n101..... .. . 15.60 

Gradaleur sensitif (400W) . •• •• ................. 69.00 EPS 78065 .. . .•... 14.00 

Peste élec1ronique (avec HP) •••••.. , ••• , • • .. . .. • 39.00 EPS 80016. .. . . .. 11.00 

Train à vapeur , , • •• .••• • ••• •• •• •••••• .•••.• • . • • 71.00 EPS 80019. ... . . • 1200 

Généraleur de couleurs.. • • • •••• , • • • • • • • • • • • • • • 244.80 EPS 80027.. ... • • • 26.50 

N' 21 Transposeur d'oclaves ,.. . .• . ••• ••••• ,.......... 33.00 EPS 80005. ....... 1200 

Amplificateur d'anlenne.. ••• • • . . •••••• ••• ••. •• . . • • 55.00 EPS 80022. .. .• . . 9.00 
Oi9isplay (avec pince tes! C.S.C.) . . ••. . •••• .. •• .. . 8200 EPS 80067. .. .••.. 26.50 
Eflels sonore& . • • . .. • • • • • . • . • . . • • • • . .. • 169.00 EPS 80009.... • . • 28.00 
Vocodeur d'Eleklor · carie bus (avec connecleurs) • • . • • 178.00 EPS 80066-1 + 2... 92.50 
Vocodeur d'Eleklor: filtre (préciser leur lype) . •• . • . . • . 81.00 EPS 80066-3 .. . •• • 35.00 
Vocodeur d'Eleklor in/out ,.. . • • •• , ••••• , .• 146.00 EPS 80066-4 . . ••• • 32.00 
Vocodeur d'Elektor · alimenlalion. (avec transfo )..... 141 .00 EPS 80066-5 ., •• • 26.00 

N' 22 Fondu enchain é (version secleur) lavec transfo) •• . .• 69.00 EPS 9955 .•... •• , . 13.25 
Fondu enchainé (version 24 V)..... •• • ...... ,. . 88.00 EPS 9956. ... . . .. . 16.25 
Th ermomètre numérique • • • • • , • • • ••• 246.50 EPS 81J045. ..... .. 36.25 
Interface cassette BASIC (sans 5204) ......... 133,90 EPS80050. ,. . . . 75.00 
Vocacaphonie , • • . . ••• . ••• .,. • . 107.00 '.:PS80054. ....... 15.00 
Chorosynth . (avec transfo) .. .. ... . . ............... 485.00 EPS80060. , ...... 149.00 
Sysléme souple dïn terphone..................... .. . 208.00 EPS 80069. ... . . . 27.50 
Junior Computer : circuil principal . •. • .. •• •• •• • • • 843.00 EPS 80089-1. ..... 1-JnOO 
Junior Compuler : affichage ............. . ........... 175.00 EPS 80089-2 .. •• . 11 .50 
Junior Computer: alimentation (avec transfo) ••..• 1,1.00, EPS80089-3 ••••• 30.00 

N° 23 Protectionpourbatteries {avecrelais) • ••. .• •• 30,80 EPS80109 ••• 12,50 
Allumage electronique (sans lo boitier) •••• ••• 167,801 EPS 80084 • . • 39,00 

Antenne active (avec relais) . • . • . . • •••••• • 197.80 EPS 80018•1+2 . 26,00 
Antivol frustrant (avec relais) • • • . . • • • • • • • • 34,00 EPS 80097 12.60 
Indicateur de consommation d 'essence 
(sans capteur) ••• •• •••• • ••••••.••• • • 346.40 EPS 80096 
Cadenceur pour effl.lie,glace (avec relais) . ••• . . 122,00 EPS 80086 

N° 24 Jauge de comporotu,e d'huile (,ans capteur) • • • 23,80 EPS 80102 
G6n<lrawur do slgnou, morse • .• • . •. . ...•• 102,00 EPS 80072 

! FORMANT : le synthétiseur ELEKTOR 
KIT COMPOSANTS SEULS TTC Cfrcull lmpr. TTC Face avanl 

ln1erface clav,er . •.. .• ••••••• ,. 134.00 EPS 9721· 1 , .. • • • 4Q.OO EPS 9721-F 

~éc~pteur d'lnter lace •• . . • •••• • 29.00 EPS 9721·2 ••• . •• 15.00 
Allmenlallon I lranslo.)....... 298.00 EPS 9721·3 • • • . • • • 48. 75 

74.00 
32,00 
12,60 
28,76 

TTC 
16.25 

VCO . .. . ... . ........... , .. .. 358.00 EPS9723-1 .•.• ••• 97.50 EPS9723-F ••••• 16.25 

VCF • • , ••• •• •• . ••••• , . .... . 233.00 EPS 9724·1 .. . .. ,. 42.50 EPS 9724-F ••.••••• 16.25 

ADSR .. .. .......... . . . .. .... 130.00 EPS 9725.. •• .. . • 4250 EPS 972:rF •• . .. 16.25 

DUAL VCA •••••• , .. , ••• , •••• 198.00 EPS 9726 ... .. .. , 44.50 EPS 9726-F .. •• 16.25 

LFOs. .. .. .. • •• •• •• •• •• • • • • • 196.00 EPS 9727 •• •• . .. •• 46.75 EPS 9727·F . • • • 16.25 

NOISE. • •••••.• . •.• •• • • ••• ••• 108.00 EPS 9728 ••••• • •• • 41.00 EPS 9726-F ... . • 16.25 

COM .. . ....... . .... . . . . .. . . . 126.00 EPS9729 , ••••••• 41.25 EPS9729-F ••••••.• 16.25 

RFM .. .. ... ..... ..... , ....... 216.00 EPS9951. • •• • •• 45.75 EPS995H .. ... . . . 16.25 

VCF24d8 . .. .. . .. . .. .. .. .. ... 324.00 EPS9953 ........ 48.!IO EPS995:l-F . ...... 16.25 

Clavier KIMBEA·ALLEN, 3 oclaves Con lacis double inverseur pour FORMANT ••••••••••.•. . 595.00 

5 .20 74132 6,20 

TT L L S 

74LS00 2,40 74LS83 6,10 
74LS01 2,40 74LS85 7,50 
74LS02 2.40 74LS86 5,30 
74LS03 2,40 74LS90 4,10 
74LS04 2.60 74LS92 10,50 
74LS05 2,60 74LS93 8,10 
74LS08 2,40 74LS95 13,50 
74LS09 2,40 74LS109 5,10 
74LS10 2,40 74LS112 5,10 
74LS11 2.40 74LS113 5,10 
74LS12 2,40 74LS114 5.10 
74LS13 7,00 74LS12210,40 
74LS1416,00 74LS1 23 14,50 
74LS15 2,40 74LS1 25 4,20 
74LS20 2.40 74LS126 7.40 
74LS21 2.40 74LS132 6,90 
74LS22 2,40 74LS133 3,50 
74LS26 3,80 74LS136 5,90 
74LS27 3,80 74LS138 8,10 
74LS28 3.80 74LS139 8.10 
74LS30 2,40 74LS145 8,90 
74LS32 3,90 74LS151 7,20 
74LS33 3,90 74LS152 7,20 
74LS37 3,90 74LS153 7,20 
74LS38 3.90 74LS15418.00 
74 LS40 2,40 74LS155 13,30 
74LS42 6,50 74LS15613,30 
74LS4712,50 74LS157 7,20 
74LS73 4,30 74LS158 7,20 
74LS74 3.00 74LS16014,70 
74LS75 4.80 74LS16114,70 
74LS76 5.50 74LS16214,70 

C/MOS 
4000 3.00 4027 6,40 
4001 3.00 4028 9,50 
4002 3,00 4029 18,50 
4007 3,00 4034 24,50 
4011 3,00 4040 10.50 
4012 3.00 4042 7,70 
4013 6.60 4043 13,50 
4015 7.70 4044 13,50 
4016 8,50 4046 17,60 
401 7 8,60 4049 5,20 
4018 16.80 4050 5,20 
4019 14,50 4051 10,60 
4020 10,50 4052 14,50 
4023 2,00 4053 17,80 
4024 11 ,60 4060 9,80 
4025 3 .00 4066 4,80 

74279 7,10 

74LS163 14.70 
74LS164 7.50 
74LS165 7,50 
74LS168 15,80 
74LS169 15.80 
74LS173 14,70 
74LS174 9,40 
74LS175 15.30 
74LS190 11,10 
74LS191 11 , 10· 
74LS192 11 .10 
74LS193 7,50 
74LS194 12.00 
74LS195 12,00 
74LS196 15,60 
74LS221 14.50 
74LS240 20,70 
74LS241 20,70 
74LS242 20,70 
74LS243 15,40 
74LS24420,70 
74LS24516,90 
74LS24714.40 
74LS25112,30 
74LS25312,30 
74LS258 9.80 
74LS27317.60 
74LS279 7.50 
74LS365 8,50 
74LS366 8,50 
74LS367 8,50 
74LS368 8.50 

4069 3,00 
4070 3,00 
471 3.00 
4073 3,00 
4075 3,00 
4077 3 ,00 
4078 3,00 
4081 3,00 
4093 9,80 
4099 22.50 
4511 15.80 
4514 26 ,90 
4516 15,80 
4518 15,80 
.4520 15,80 
4528 18,50 

FNDSOO ........ 15.00 
FND 507 • . •• . ••• 15.00 
TILIII • . _.. .... 9.80 

MICRO-PROCESSEURS - MEMOIRES 
SC/MPI • . 90,00 INS 8295 N 386,00 
SC/MPJI . • 120,00 2102 1450 nS)13,50 
R 6502 • . 95.00 2112 (450 nS)22.50 
R 6532 • • 129,00 SFF 96364 150.00 
2708 (Programme R0·3·25 13. 94,00 
JUNIOR computer) Prom Elektermln 

116,00 72,00 
2114 (450 nS)65,00 DM 8fLS95 18.00 
4116 (250 nS)92.00 DM 8ILS97 18,00 

CIRCUITS SPECIAUX 
AM 2833 80,00 MK 50398N 85,00 
AY -1-0212 89,00 SAA 1058 . 51 .00 
AY·1·1320 78,00 SAA 170 153.00 
AY·5·1013 54,00 SAD 1024 . 175.00 
AY·5·2376 125,00 74C928 52,00 
CA 316 1E . 14,80 95H90 . •• 80.oo 
CA3162E . 50.00 FX 209 .. 108,00 

CIRCUITS LINEAIRES 

CA 3060E , 
CA 3080 . • 
CA 3084 .. 
CA 3066 .. 
CA 3039 •• 
CA 3094 • • 
CA3130 • . 
CA3140 . • 
CA3189E . 
LF 356N , 
LF 357N • 
LM 301AN 
LM 324 • • 
LM 339 .• 
LM 386N • 
LM 1495 • 
LM 3900 • 
DM931 . , 
OM 96 1 . • 
S 5668 ..• 

24,00 
8,40 

31 .00 
6,10 

26 ,50 
15,30 
11 ,00 
9,50 

38,00 
10,50 
10,50 

3,70 
6.60 
6.30 
9.60 
8,00 
6 ,80 

146,00 
192,00 
34.80 

SO 41P • . 15,80 
TCA 4500A 22.00 
TDA 1034B 17.00 
TDA 1034BN 24,00 
TDA 2002 . 22,00 
TDA 2020. 34,00 
TL 074 , . 22,00 
TL 084 . . 15.00 
UAA 170 17.00 
UAA 180 17,00 
XR 2203 16,00 
XR 2206 39,00 
X R 2207 38,00 
XR 4136 11,80 
µA 726 C • 74.50 
555 . . . . • . 3,60 
556 .• . ••• 8.00 
667 . ..... 14,80 
7091O1P 2x4l 5,20 
741 . . . . . . 3,50 

REGULATEURS 
78L05 ... 4.00 7805 . • • 9.60 7808 .. 9 .60 
78L1 2 ••. 4,00 7812 • . . Q.60 78G •• 14.50 
78L15 •• 4,00 7815 ••• 9,60 78G ••.• 18.50 
79L05 • • 4.50 7905 ••• 12.00 LM 723 5.20 
79L12 •• 4,50 7912 .•. 12,00 LM 317K 34.00 
79L15 • 4,50 7915 . •. 12.00 µA 78HG 80.00 

Ouallz Bande27 MMZ - Boiher HC-25 U- Toutes los Prix unitaire .• 12.00 Supporl .. __ __ 2.50 
lrèqueoœs à !Jllerv~lle de 10 KHZ allant de 26.965 Les tO panachés 95.00 Les 40 panachés 320.00 
d 27 406 MHtol d• 26.510 4 26,950 MHt. 

DIVERS Pince je test 16 broches(C s C 1 • • • •• • 34.70 

2650 + 2616 + 2636 + 2621 (Jeu T.V.) 496.00 Manche de commande pour jeu TV .••• 35.00 

TransducleurU.S . MURAT A MA40L 1R . 35.00 Pol. ajustable20 fours • •• • • • • • • • 4.60 

TransducteurU S MURAT A MA40L 1S • • 35,00 Pol bobiné 10 fours (100 Kohm) • •• • • • • 62 .00 

RadialeurspécialpourTOA2020 14.00 SFD455 .. .... 10.50 BLR3107N • . ••• 38 .00 

ConnecleurOIN4161264 b<ochesmâle 22.50 SFE10.7 .. .... 8,00 Oigilast •.••••• 8.00 
Connecleur OIN ~'612 64 broches femelle 35.70 34342TOKO • . • 5.00 OigilastâLED 10.00 

Connecleur OIN 41617 31 broches mâle • .. 10.ao 34343 TDKO • . • 5,00 HP0.2W / 8ohm • 8.00 
ConnecleurDIN4161731 broches femelle ... !\.50 Rés ajuslabfe 1,60 Pol bobiné 4700 15.00 

Connecleur25 broches90'MIN D femelle ... 29.50 COMMUTATEURS ROTATIFS 
Pol. simple (Ln ou Log) 220 Ohm à 1 Mohm 3.50 
Pol. double(l1no1Jlog)de1Kohmà 1Mohm 11.00 lxl2 ••• 9.50 2x6 ••• 9.50 3 x4 •· 9.50 

TouchelKC MM9(clavierASCII) .. .. .. . 4.50 4 , 3 • • 9.50 4 x5 ••• 22.00 4 x6 • 25.00 

Touche ·space· pou•clavlerASCII 8.00 SELFS MINIATURES 
Condensateur var înble 50QpF 24.00 1 µH •••• 5.00 10µ11 ••. 5.00 lOOµH • 5,00 

Condensateur variable 250 pF 24.00 2.2µH ••• 5.00 22µ11 • . 5.00 220µ1-1 •• 5,00 
Pot. 1oct ilfgne stéréo 47K Log 15.00 4.7 µH ••• 5,00 47 pH .•. 5.00 470µ1-1 .• 5.00 

VENTE PAR CORRESPONOANCE : adresser les commandes !minimum : 60 FI à 
EUROPE (LECTRONIQUE. 2. RUE CHATEAUREDON. F 13001 MARSEILLE 
Règl ement - à la commande (Port 15 F - Franco à partir de 300 F) 

- contre rem boursemen t 
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A Saclay: nouveau microscope 
électronique à très haute tension 
Un nouveau microscope électronique 
à très haute tension, 1,24 million de 
volts (MV) maximum, a été inauguré 
récemment au Département de Tech­
nologie du Centre d'Etudes Nucléaires 
de Saclay. 

Avantages du microscope électronique 
à très haute tension 

Comparé au microscope électronique 
classique dans lequel la tension d ' accé­
lération des électrons est comprise entre 
100 et 200 kV, le microscope électroni­
que à très haute tension, 1 MV et plus, 
présente plusieurs avantages. D'une part, 
c' est un meilleur instrument d 'observa­
tion : il permet d'observér des échantil­
lons plus épais, 1 micron (1) e nviron 
dans le cas des aciers au lieu de 

0, 1 micron avec un microscope à 
100 kV, donc plus représentatifs de 
l'état massif du matériau: son pouvoir 
de résolution limite théorique est aussi 
plus élevé: 1,5 angstrôm (2) environ au 
lieu de 3 angstroms . D'autre part, il 
permet d'irradier des échantillons avec · 
des vitesses de production de défauts 
très élevées tout en permettant d 'obser­
ver de façon continue les phénomènes 
qui se produisent au cours de l'ir radia­
tion. Il s'agit donc d'un appareil particu­
lièrement intéressant pour étudier le 
comportement des matériaux sous irra­
diation. 
On espère notamment augmente r le 
taux de combustion dans les réacteurs 
à neutrons rapides par la mise au point 
de matériaux de gainage plus perfor­
mants. 

Description de l'appareil 

Ce microscope de type EM 7 a été con­
st ruit par la Société KRATOS (Manches­
ter, Grande-Bretagne). L'appareil com­
pre nd trois parties princ ipales: 
• le générateur qui produit la très 

haute tension continue (THT) 
(1,24 MV maximum), 

• l'accélérateur auquel est appliquée 
la THT et qui accélère les électrons 

selektor 

avant leur rentrée dans le micro­
scope, 

• le microscope électronique propre­
ment dit qui, dans son principe tout 
au moins, n'est pas très différent 
d'un microscope é lectronique clas­
sique . 

Rappelons que le pouvoir de résolution 
d'un microscope électronique à THT 
dépend largement de la stabilité de la 
tension d'accélération qui doit être de 
quelques 10·6 et de l'absence de toute 
vibration mécanique venant de l'instal­
lation ou du milieu e11vironnant. 
Le générateur (Fig . 1) est du type 
"Cockcroft Walton à cascade symétri­
que" . Il comporte 8 étages équipés de 
diodes au silicium. la THT est appli­
quée à l'entrée de l'accé lérateur à travers 
une résistance d'amortissement. Un cir­
cuit de régulation permet d'obtenir une 
stabil ité de quelques 10·6 entre 0, 1 et 
1,24 MV . Le tube accélérateur com­
prend 24 étages. Les électrodes sont en 
mumétal pour élimine r l' influence 
champs magnétiques parasi tes (champ 
magnétique terrestre . .. ) sur le faisceau 
d'électrons. Les électrons sont émis par 
un canon à 3 électrodes équipé d 'un 
barillet comportant 6 filaments, ce qui 

(1) 1 micron = 1/ 1000 de m ill imètre . 
(2) 1 angst ri:im = un dix -millièm e de m ic ron . 

,--====~~~~----./\--------- .-----7 
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Figure 1. - Schéma du générateur THT et de l'accélérateur du microscope EM 7 . 
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permet de remplacer rapidement un 
fi lament. Une batterie d'accumulateurs 

-;ickel-cadmium d'une capacité totale de 
700 ampères/heure placée à la partie 
supérieure de l'accélérateur est capable 
de fournir le courant de chauffage du 
filament pendant plus d'une semaine 
avant d'être rechargée. 
Le générateur et l'accélérateur sont 
placés dans deux cuves en acier reliées 
entre elles par une tubulure contenant la 
résistance d'amortissement. On obtient 
ainsi un blindage électrique très efficace 
entre le générateur et l'accélérateur. 
L'ensemble est rempli d'hexafluorure de 
soufre gazeux sous une pression de 
3,4 bars. L'hexafluorure de soufre est 
un gaz inerte, très stable, qui présente 
une tension disruptive très élevée 
(75 kV /cm) et constitue un excellent 
milieu isolant. Comme il s'agit d'un gaz 
coûteux, l'hexafluorure de soufre conte­
nu dans les cuves peut être récupéré. 11 
est stocké sous forme liquide à la tempé-

-"1,tU re ambiante sous 18 bars au moyen 
d'un ensemble comprenant un compres­
seur liquéfacteur et un réservoir de 
stockage. 
Le microscope proprement dit (Fig. 2) 
comprend deux lentilles de condenseur, 
une lentille d'objectif, un système 
projecteur à trois lentilles. Le vide dans 
la colonne du microscope, voisin de 
,0·6 Torr, est obtenu au moyen de deux 
pompes turbomoléculaires. Une pompe 
ionique supplémentaire permet d'ob­
tenir un vide mei lleur que 5.10-7 T orr 
au niveau de l'objet. Cette précaution 
est indispensable pour pouvoir irradier 
des échantillons en acier austénitique 
ou en alliage de nickel portés à 600-
7000C sans qu'il se produise une 
contamination de l'échantillon qui 
rendrait rapidement toute observation 
impossible. La colonne du microscope 
comporte un blindage en uranium 
appauvri et en plomb arrêtant le rayon­
nement X émis au cours du fonctionne­
ment. 
Les cuves contenant le générateur et 

•ti•a"ccé lérateur sont placées à la partie 
supérieure d'une structure métallique. 
La colonne du microscope se trouve 
au-dessous de l'accélérateur. L'ensemble 
qui mesure 7 mètres de hauteur et pèse 
environ 25 tonnes doit présenter une 
grande stabilité mécanique et être 
protégé contre les vibrations. Pour cela 
la structure métallique supportant 
l'appareil est fixée sur une dalle 
"flottante" en béton pesant 130 tonnes, 
située en sous-sol, et reposant sur 
24 ressorts verticaux. La température 
du hall est régulée à± 0,1°C et le taux 
d'hygrométrie est contrôlé. Le refroi­
dissement des lentilles électroniques est 
assuré par une circulation d'eau dont la 
température est stabilisée à ± 0, 1 °C. 
Dans ces conditions, le pouvoir de 
résolution est meilleur que 5 angstroms. 

-
Utilisation du microscope électronique à THT 
comme moyen d'irradiation 

Dans un microscope électronique à 

Figure 2. Microscope électronique EM 7. 

très haute tension, l'énergie des élec­
trons, supérieure à 1 MeV, est suffisante 
pour déplacer des atomes et produire 
des défauts ponctuels dans la plupart 
des métaux. L'optique électronique 
concentrant le faisceau d'électrons sur 
une très petite surface de l'objet, on 
obtient localement des densités de 
courant très élevées, sans qu'il en résulte 
pour autant un échauffement exagéré 
de l'échantillon. Dans le microscope 
EM 7, on peut obtenir un courant 
d'électrons de plusieurs dixièmes de 
micro-ampères avec un diamètre de 
faisceau de 1 à 2 microns, soit une 
densité locale de courant de 10 à 
30 ampères cm 2

: La vitesse de produc­
tion de défauts obtenue dans ces condi­
tio.is est très élevée: chaque atome est 
déplacé en moyenne toutes les 3 à 
6 minutes. On peut ainsi obtenir en 
moins de cinq heures des doses de 
100 déplacements par atome, équivalen­
tes aux 2. 1023 neutrons rapides par 
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cm 2 obtenus dans Phénix après deux 
ans d'irradiation. On peut ainsi repro­
duire la plupart des effets d'irradiation 
créés par les neutrons rapides dans les 
matériaux: agglomération des lacunes 
en cavités (gonflement), formation de 
dislocations sous irradiation, précipi­
tation induite par l'irradiation, change­
ment de phases sous irradiation . . . 
Il s'agit donc d'un appareil particuliè­
rement intéressant pour étudier de 
tacon accélérée le comportement des 
m~tériaux sous irradiation. Il permet en 
outre d'observer de façon continue 
les phénomènes se produisant dans 
l'échantillon au cours de l'irradiation. 
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Au cas où il vous serait venu à l'esprit 
qu'Elektor sombrait dans la facilité 
en allant déterrer de vieux schémas, 
en leur redonnant un petit coup de 
neuf, puis en les servant à nouveau 
tous chauds, il est juste de dire que 
le présent montage est bien l'exception 
qui confirme la règle! 
11 faut bien avouer que de temps à autre 
nous ne pouvons attribuer dans le 
magazine que peu de place à des mon­
tages qui méritent pourtant la plus 
grande attention. Cela peut se produire 
pour de multiples raisons. Tel est par 
exemple le cas d'articles publiés dans 
notre numéro annuel des Circuits de 
Vacances ou lors de l'organisation d'un 

de 

traceur de courbes 

sistors ou de les sélectionner. Il faudra 
naturellement que l'amateur intéressé 
possède un oscilloscope (avec entrées 
X et Y séparées), puisque c'est sur son 
écran que seront visualisées les courbes. 
Etant donné qu'il n'est pas possible 
d'affirmer que telle caractéristique est 
plus importante que telle autre, nous 
allons nous contenter de tracer celle 
qui est hàbituellement réputée comme 
étant la "plus importante". C'est la 
courbe le= f (UcE) où le courant col­
lecteur est fonction de la tension entre 
le collecteur et l'émetteur, et ceci pour 
différentes valeurs du courant de base. 
La figure 2 donne le tracé d'un tel 
réseau de courbes. En même temps, 

ou comment visualiser directement sur un écran la caractéristique 
le= f (UcE). 

Un amateur n'a jamais assez, 
dans son "labo", de montages 
simples, utiles et bon marché. 
Il peut ainsi, à bon compte, 
accroître son parc d'appareils 
de mesure. Un exemple frappant 
de ce que nous avançons est le 
montage que nous vous 
présentons ici. Il est possible, 
à condition de posséder un 
oscilloscope, d'effectuer très 
astucieusement de nouvelles 
mesures. Ce traceur de courbes 
est facile à réaliser, simple à 
comprendre et de plus, n'est 
pas onéreux. Autant de raisons 
valables pour se donner la peine 

· de réaliser, pour ce traceur de 
courbes, un circuit imprimé. 

B. Darnton 

concours. La description des montages 
est alors très brève: elle ne comporte 
qu'un paragraphe et il est rare que 
l'on ait la place de publier. le tracé 
du circuit imprimé. 

Description du montage 
La figure 1 représente le circuit imprimé 
correspondant au schéma qui a été 
publié dans le numéro des Circuits de 
Vacances de 1979. La réalisation, qui 
avait été brièvement décrite, était celle 
du numéro 6 et mérite un peu plus 
d'attention. Il s'agit de la réalisation, 
pour une somme modique, d'un traceur 
de courbes pour diodes et transistors. 
Non bien sûr, il ne s'agit pas d'un ins­
trument de test "super-professionnel", 
disons simplement qu'il s'agit malgré 
tout d'une aide précieuse permettant 
de tester rapidement le fonctionnement 
d'un composant, d'appairer des tran-

1 

6V 

il est possible d'avoir une idée (grossière) 
des valeurs des courants de commande 
qu'utilise le traceur de courbes pour 
effectuer ses tests . A partir du réseau 
de courbes le= f (UcE), on peut en 
déduire la valeur de l'amplification 
en courant et après quelques calculs 
on peut obtenir la valeur de l'impé­
dance de sortie du transistor. Cette 
impédance dépend de la pente de la 
courbe. On peut dire qu'en règle 
générale, plus la pente est hori­
zontale et droite, plus l'impédance 
collecteur/émetteur est élevée. 
Revenons au schéma. Le transistor 
à tester est indiqué, comme à l'habi­
tude, par l'appellation "TUT". La 
résistance R7 est "branchée" entre 
deux points dont l'un est relié à l'en­
trée Y et l'autre à la masse de l'oscil­
loscope. Cette résistance est la résis­
ta; ,ce de charge (située dans le col­
lecteur) du transistor TUT. La tensio 
que l'on trouve à ses bornes est naturel-

+)-------- - ..... -------------~ 
R1 

C6 

79800 
80128 -1 

Figure 1. Schéma du traceur de courbes. "TUT" signifie "Transistor à Tester". 
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Figure 2. Réseau de courbes le= f (UcE) 

d'un transistor. 

Figure 3. Voici comment apparaissent les 
courbes lorsque ••on utilise le traceur de 
courbes. 
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sistors T1 et T2 et génère un signal 
carré dont la fréquence est approxi­
mativement de 1 kHz. 
La tension en d•mts de scie s'obtient 
très facilement par intégration du signal 
carré (à l'aide de la résistance R5 et 
du condensateur C5). Par contre la 
génération de la tension en marches 
d'escalier est un peu plus complexe. 
Pendant la moitié positive du signal 
carré produit par le multivibrateur 
astable, le condensateur C3 se charge 
à la valeur maximale (égale à la tension 
d 'alimentation), puis durant la pente 
descendante du signal carré, le con­
densateur C3 amènera le transistor 
T3 au blocage; la tension présente sur 
l'émetteur du transistor T4 (relié à la 
base du transistor TUT par l'inter­
médiaire de la résistance R8) sera un 
peu plus basse. En chargeant le conden­
sateur C4 de façon intermittente, 
chaque carré réduira par paliers la 
tension émetteur du transistor T4; 
il arrivera un moment où le transistor 
T4 se mettra à conduire entraînant le 
blocage du transistor T5. Le conden­
sateur C4 est aussitôt déchargé et un 
nouveau cycle commence. 
Le nombre total d'incréments à l'in­
térieur de chaque cycle dépend du 
rapport C3/C4; avec notre circuit on 
obtient cinq échelons. En ajustant 
la valeur du condensateur C4; il est 
possible de modifier (comme on le 
souhaite) le nombre d'échelons (et par 
voie de conséquence le nombre de 
courbes visualisées dans le réseau). 

Utilisation du traceur de courbes 
La photographie de la figure 3 illustre 
la représentation réelle du réseau de 
courbes sur l'écran de l'oscilloscope. 
L'imperfection du montage ne saute 

lement proportionnelle au courant col- 4 
lecteur du transistor à tester. On verra 
donc apparaître sur l'axe vertical de 

oscilloscope un courant collecteur 
"le" . L'émetteur du transistor TUT est 
relié à l'entrée X de l'oscilloscope; aussi 
pourra-t-on lire horizontalement sur 
l'écran la tension collecteur/émetteur 
(UcE). 
Par quel "phénomène" voit-on-appa­
raître sur l'écran un réseau de courbes? 
Deux tensions sont envoyées au tran­
sistor TUT. On envoie sur la base de 

1 ce transistor une tension constituée de 
cinq marches d'escalier; durant chaque 
marche le collecteur reçoit une tension 
en dents de scie. Pour un courant de 
base donné, la tensiüil de collecteur 
change continuellement. Ce phénomène 
se produit à une cadence assez élevée, 
ce qui permet de visualiser "simul­
tanément" cinq courbes distinctes 
correspondant à cinq courants de base 
différents. 

--C'est un multivibrateur astable (AMV) 
qui permet d'obtenir la tension en 
marches d'escalier et la tension en Figure 4. Circuit imprimé du traceur de courbes. 
dents de scie. Il comprend tes tran-
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aux yeux que maintenant: les courbes 
sont tracées de la droite vers la gauche 
(ce qui n'est pas habituel). Pour ceux 
d'entre vous qui se sont déjà servis d'un 
traceur de courbes, cela pourra sembler 
étrange,, mais en fait cela ne pose pas 
de véritable problème. Il faut toutefois 
signaler un réel inconvénient; ce traceur 
ne permettra de tester que des transistors 
NPN. Toutefois nous vous proposons 
une solution bon marché pour résoudre 
ce problème. Le montage ne nécessitant 
que peu de composants, alors pourquoi 
pas ; . . réaliser un second montage 
destiné aux transistors PNP. Dans ce 
cas employez des TUP pour les tran: 
sistors T1 ... T4 et pour T6, en lieu 
et place des TUN. Le transistor TS, 
lui. sera un TU N. Dans ce cas également, 
i I faudra inverser le condensateur C6, 
la diode Dl et les bornes d'alimentation. 
Il faut signaler de plus qu'un traceur 
de courbes pour transistor PNP trace les 
courbes de la gauche vers la droite, 
mais de haut en bas car l'axe Y est 
inversé. C'est peut-être un peu bizarre, 
mais vous vous y ferez bientôt! ... 
Comme nous l'avons dit précédemment, 
il est également possible de tester les 
diodes. On relie leur anode au côté de 
la résistance R7 qui va à la masse de 
l'oscilloscope et leur cathode à la masse 
de l'alimentation (borne X). La courbe 
caractéristique 1 = f(U) de la diode 
sera alors magnifiquement représentée 
sur l'écran de l'oscilloscope. 
La figure 4 représente le circuit imprimé. 
l l est très compact et ne vous demandera 
pas ur;ie longue réalisation. 
Un dernier mot. Etant donné que le 
montage ne consomme que quelques 
mA, il n'est pas nécessaire de réaliser 
une alimentation "très musclée". Il faut 
seulement qu'elle soit correctement 

1régulée afin de garantir un fonction­
nement correct. 1M 

Liste des composants 

Résistances : 
R1,R4 = 4k7 
R2,R3,R5 = 15 k 
R6 = 2k2 
R7 = 330 n 
RB =270 k 

Condensateurs: 
C1,C2,C4=100 n 
C3 = 22 n 
C5 = 10 n 
CG= 100 ,u/10 V 

Semiconducteurs: 
T1 ... T4,T6 = TUN 
T5 = TUP 
D1 = DUG 
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Le mois dernier. nous avons étudié les 
instructions de chargement, de mémo­
risation, de branchement, de compa­
raison, et celles concernant le mot d'état. 
Comme l'illustrent les tableaux A ... E 
de l'article précédent, ces instructions 
sont suffisantes pour écrire des program­
mes très intéressants. Cependant, 
comme on peut le constater en étudiant 
la version complète du même program­
me qui figure sur le disque ESS NO 6, les 
programmes sont un peu plus sophis­
tiqués avec la mise en place des instruc­
tions restantes: les instructions arithmé­
tiques, logiques et de rotation. Il faut 
noter que les instructions d'entrée/sortie 
ne peuvent être employées dans la 
version de base de l'ordinateur pour 
jeux TV. 

Instructions arithmétiques 
Bien que l'on n'ait pas normalement 
besoin de l'ordinateur pour effectuer 

j'ai .ÏO!Jé mee l' ____ ___ 

j'ai joué avec l'ordinateur pour jeux TV .. . 

nombres négatifs sont exprimés sous la 
forme complément à deux, de telle sort 
que les calculs hexadécimaux sont 
corrects. Suivant le résultat de ces 
calculs, trois bits du registre inférieur 
d'état seront mis à '1' ou à '0': 

Le bit de retenue: Ce bit est mis à 1 
lorsque la retenue est générée par une 
addition, et à 0 par une soustraction. 
Toutefois, dans la plupart des cas, il 
suffit de savoir que ce bit sera 
correctement interprété dans toute 
opération d'addition ou de sous­
traction, à condition que l'on ait pris 
la précaution de mettre à '1' le bit 
'avec retenue' (bit 3 du registre 
inférieur d'état). Si l'on ne met pas à 
'1' le bit WC, l'information de retenue 
est ignorée - pratiquement cela c'est 
même révélé plus intéressant! 
Le bit de retenue intermédiaire (1 DC): 
ce bit donne une information de 
retenue entre les quatre bits de poids 
faible et les quatre bits de poids fort 
du registre concerné. On peut ne p 

pour jeux TV . ... 
el je me suis bien amusé!!! 
Nous avons étudié le mois dernier 
les principes fondamentaux de 
l'ordinateur pour jeux TV et nous 
en avons étudié les instructions les 
plus importantes. Dans ce second 
article, nous allons nous pencher 

· plus spécialement sur le reste du 
jeu d'instructions que nous 
n'avons pas vu, nous dévoilerons 
quelques astuces utiles de 
programmation et enfin nous 
dresserons une liste des 
programmes intéressants utilisant 
le logiciel 'moniteur' existant. 
Il devrait être possible, avec les 
informations que nous vous avons 
données, et avec un peu de 
pratique, de développer des 
programmes tout-à-fait 
intéressants. 

des additions, les instructions dites 
arithmétiques peuvent rendre de grands 
services. Comme le montre le tableau 8, 
nous disposons d'un ensemble complet 
d'instructions d'addition et de sous­
traction; la seule autre instruction 
qui figure dans cette rubrique est 
'l'ajustement décimal'. 
L'addition et la soustraction sont tout 
ce qu'il y a de plus simple: 
03 + 05 = 08; 19 - 02 = 17; 28 + 13 = 38; 
et ainsi de suite. Les calculs sont effec­
tués en binaire pur sur 8 bits et les 

Tableau 8 

tenir compte de cette information 
lorsqu'il s'.agit d'opérations binaires, 
mais cela peut être essent iel pour les 
calculs décimaux. 
Le bit de débordement (OVF): 
puisqu'il est possible d'interpréter des 
nombres élevés (plus grands que 7F) 
comme étant des nombres négatifs 
une addition peut fournir de ·' faux 
résultats. Par exemple, le résultat de 
l'opération suivante: 70 +28 donnera 
comme résultat 98 - mais ceci est 
équivalent à un nombre négatif 

INSTRUCTIONS ARITHMETIQUES 
Description Exemple Commentaires 
Addition du registre R au registre RG (ADDZ) 81 RG: = R1 + RG 
Addition immédiate (AOD\) 84xx xx = donnée 
Addition relative (ADDA) 88yy yy = déplacement 
Addition absolue (ADDA) 8C22zz zzz2 = adresse 
Soustraction du registre R au registre Ra (SUBZ) A1 RG:=RG-R1 
Soustraction immédiate (SUBI) A4xx xx = donnée 
Soustraction relative (SUBR) A8yy YY = déplacement 
Soustraction absolue (SUBA) ACz22 2222 = adresse 
A justement décimal (DAR) 94 
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(-68). Ce genre de résultat équivoque 
peut être détecté par la mise à '1' du 
bit de débordement: Si, en addition­
nant ou en soustrayant deux nom­
bres, le résultat est un nombre 
'négatif', le bit OVF passe à '1'. 
Même chose si le calcul sur 2 nombres 
négatifs donne un résultat positif. 

Nous en avons vu assez en ce qui con­
cerne l'addition et la soustraction. En 
pratique, il est souvent suffisant de 
savoir qu'en mettant à '0' le bit 'WC', le 
résultélt est correct, sans avoir à s'occuper 
de retenue inattendue . 

Ajustement décimal 

Cette instruction permet d'effectuer des 
calculs arithmétiques codés en BCD sur 
des groupes de digits. Pour plus de 
détails, veuillez consulter le manuel 
d'instructions. Jusqu'à présent, nous 
n'en n'avons pas eu besoin; la seule fois 
où cette instruction aurait pu être utile 

our visual iser sur l'écran le décomptage 
du temps) , il nous a semblé plus simple 
de soustraire six à chaque 'passage de 0 
à F', comme cela est illustré ci-dessous : 

F707 TMI, R7 
9802 BCFR C:~~~- SUBI, R7 

Instructions logiques 
Comme le montre le tableau 9, le jeu 
d'instructions comprend des instructions 
ET (AND en anglais), OU inclusif (IOR) 
et OU exclusif (EOR). Le tableau 10 
explicite les opérations logiques effec­
tuées; pour la plupart des applications, 
il est plus simple de décrire à l'aide de 
mots les effets obtenus: 

ET (AND) 

L'instruction ET effectue la compa­
raison entre deux groupes de huit bits; il 
n résulte que ne seront à '1' que les bits 

qui étaient à '1' dans chacun des deux 
groupes initiaux. Cette instruction 
permet de 'masquer les données' . 
Prenons un exemple: supposons que 
dans le registre R3 on qécompte un 

Tableau 9 
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microprocessor 
2650 

retard ou une 'horloge' et que les trois 
bits de poids faible caractérisent la 
couleur de l'écran. Cela peut se réaliser 
de la façon suivante: 

03 LODZ, R3 
4407 ANDI, R0 
8408 ADDI, R0 
CC1 FC6 STRA, R0 

Après avoir 'effacer' les cinq bits de 
poids fort au moyen de l'instruction ET, 

Si!JDDtiCS 

!ii!JDl!liC!i 

on ajoute le bit de 'validation d'arrière­
plan', puis le résultat est mémorisé dans 
le PVI. 

OU inclusif 

INSTRUCTIONS LOGIQUES 

Une fois encore, cette instruction 
compare deux groupes de huit bits; mais, 
dans ce cas, tous les bits qui sont à '1' 
dans l'un ou dans l'autre des deux 
groupes donneront un '1' dans le 
résultat. Autrement dit, un bit est à 0 
dans le résultat, si les bits correspondants 
dans chacun des deux nombres étaient 
également à 0. Il s'agit donc d'un masque 
de donnée complémentaire! 

Description 

ET logique entre tes registres R et R0 (ANDZ) 
ET logique immédiat (ANDI) 
ET logique relatif (ANOR) 
ET logique absolu (ANDA) 

OU logique entre les registres A et R0 (IORZ) 
OU logique immédiat (IORI) 
OU logique relatif (IORR) 
OU logique absolu (IORA) 

OU exclusif entre les registres R et R0 (EORZ) 
OU exclusif immédiat (EORI) 
OU exclusif relatif (EORR) 
OU exclusif absolu (EORA) 

Exemple 

41 
44xx 
48yy 
4Czzzz 

61 
64xx 
68yy 
6Czzzz 

21 
24xx 
28yy 
2Czzzz 

Commentaires 

Rab R0 
xx = ~année 
yy = déplacement 
zzzz = adresse 

xx = donnée 
yy = déplacement 
zzzz = adresse 

xx = donnée 
yy = déplacement 
zzzz = adresse 

Les instructions ET et OU inclusif 
peuvent également servir à mettre à ' 1' 
ou à '0' un ou plusieurs bits à l'intérieur 
d'un groupe de huit bits, sans toucher 
en aucune façon aux autres bits. Par 
exemple, dans le petit bout de program­
me que nous avons donné ci-dessus, si le 
contenu du registre R3 doit déterminer 
à la fois la couleur de l'écran et celle de 
l'arrière-plan: 

03 LODZ , R3 
6408 IORI, R0 
CCl FC6 STRA, R0 
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L'instruction OU inclusif assure la mise 
à '1' du bit de validation d'arrière-plan. 

OU exclusif 

Tout-à-fait à côté de sa fonction 
'logique', cette instruction peut servir 
d" inverseur sélectif'. Si nous effectuons 
l'opération de OU exclusif entre deux 
groupes de huit bits, nous constatons 
dans le résultat que quelques bits du 
premier groupe. ont été Inversés, en 
fonction du second groupe. C'est 
compliqué? Pas réellement. Chaque bit 
d'un groupe précise ce qui arrive à son 
partenaire de l'autre groupe: si c'est '1', 
le partenaire est inversé; si c'est 0, Il 
reste inchanoé. Donnons quelques 
exemples. Supposons que dans tous les 
cas la donnée (c'est-à-dire l'un des 
deux groupes de huit bits) soit égale 
à F F = 1111 1111 . l'instruction 
'EOR, FF' Inversera tous les bits, et le 
résultat sera 00. De la même façon, 
l'instruction 'EOR, C0' inversera 
les deux premiers bits (puisque 
C0 = 1100 0000); le résultat sera donc 
0011 1111 = 3F. 
Donnons enfin un exemple plus pra­
tique . Comme nous l'avions mentionné 
le mols précédent, le fait de scruter une 
colonne du clavier donne toujours un 
'1' pour les quatre bits de poids faible. 
Par exemple, la touche 'C' (dans la 
colonne dont l'adresse est 1 E8A) est 
décodée sous la forme 8F . Cette donnée 
superflue peut être supprimée de la 
façon suivante: 

0C1 ESA LODA, R0 
240F EORI, R0 

Il faut remarquer que dans ce cas il est 
tout aussi simple (et peut-être plus 
'logique') de se servir d'une instruction 
ET comme masque de donnée: l'instruc­
tion 'ANDI, R0' donnera le même 
résu ltat . 

Instructions de rotation 
Ce sont les Instructions 'Décalage du 
registre A à droite' et 'Décalage du 
registre R à gauche': la donnée contenue 
dans le registre précisé subit un décalage 
d'une position vers la droite ou vers la 
gauche, respectivement. Si le bit 'Avec 
retenue' du registre inférieur d'état est 
mis à zéro, la donnée sera décalée en 
boucle - un bit sortira d'un côté pour 
réentrer de l'autre côté . Lorsque le bit 
'WC' est mis à '1 ',ïes choses deviennent 
alors un peu plus compliquées: les bits 
de 'retenue' et de 'retenue intermédiaire' 
entrent également en compte. Heureuse­
ment, nous n'avons pas besoin d'une 
explication interminable: la figure 2 
indique toutes les possibilités! 

Astuces de programmation 
C'est là qu;; l'on commence à s'amuser! 
Pendant que neus nous amusions avec 
l'ordinat<.?ur pour jeux TV - et que nous 
étudions par la même occasion le 

Tableau 10 

j'ai jou6 avec l'ordinateur pour jeux TV ... 

OPERATIONS LOGIQUES 
Les opérations logiques agissent sur chaque paire 
correspondante de bits dans les deux mots de 
données (de 8 bits) précisés, eri respectent les tables 
de vérité suivantes: 

Bit A (0 ... 7) Bit B (0 ... 7) Résultat 
0 0 0 

ET 0 1 0 
1 0 0 
1 1 1 
0 0 0 ou 0 1 1 

inclusif 1 0 1 
1 1 1 
0 0 0 ou 0 1 1 

exclusif 1 0 1 
1 1 0 

Exemples 
Dans les deux exemples suivants, la donnée initiale 
contenue dans le registre R0 est supposée être 0F. 
'ANDI, R0, 33' (44331: donnt!e A = 0F = 0CJ00 1111 

donnée B 33 = 0011 0Gl11 
résultat Gl3 "' Gl000 0011 

'IOR 1, R0, 33' (6433): donnée A = 0F = 0000 1111 
donnée B 33 = 0011 0011 
résultat 3F = 0011 1111 

'EORI, R0, 33' (2433): donnée A = 0F = 0000 1111 
donnt!e B = 33 = 0011 0011 
résultat = 3C = 0011 1100 

Il faut remarquer qu 'Il est possible de considérer ces 
trois opérations logiques comme des opérations de 
'masque de bit '. Après avoJr effectué un ET, seuls 
restent à '1' dan, la donnée initiale (donnée A) les bits 
qui étaient indiqués par ceux du masque de bit 
(donnée B). Par contre, après avoir effectué un OU 
inclusif, ne resteront Il '0' dans la donnée A que les bits 
indiqués comme présentant un lntérét par les '0' de la 
donnée B. Enfin, après un OU exclusif, deviendront des 
'0' les bits de la donnée A correspondant à ceux de la 
donnée B. 

logiciel du moniteur - no·us avons trouvé 
plusieurs petites astuces utiles de 
programmation. Des programmeurs 
expérimentés nous ont assuré que la 
plupart d'entre elles étaient bien 
connues, mais peut-être que quelques 
uns parmi vous sont aussi ignorants que 
nous l'étions ... 

d'un octet que son équivalent '0400' 
correspondant à 'LODI, R0'. 

IORZ, RIII 
Cette instruction ('60' er;i langage 
machine) ne modifie pas la donn•ée 
présente dans le registre R0 . Cependant, 
elle effectue effectivement une opéra­
tion - même si elle n'a aucun effet. De 
cette façon, les bits du code condition 
sont prépositionnés suivant la donnée 
contenue dans le registre R0: 01 pour 
un nombre 'positif', 00 pour 'zéro' et 10 
pour un nombre 'négatif'. 

EORZ, RIII 
En langage machine: '20'. Cette instruc­
tion effectue un OU exclusif entre la 
donnée présente dans le registre zéro et 
elle-même; cela signifie que si un bit est 
à '1', il sera inversé; mais les bits qui 
sont à '0' resteront inchangés. Le 
résultat? Nous aurons 00 dans le registre 
R0 I L'avantage de cette instruction 
réside dans le fait qu'elle est plus courte 

Multiplication et division 
Le fait de décaler une donnée présente 
dans un registre d'un cran vers la gauche 
est équivalent à la multiplier par deux 
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7 6 5 4 3 2 

ROTATE REGISTER RIGHT WITH CARRY 

!1Dc! (NOT CHANGEDl 

0 
(NOT CHANG ED) 

7 6 5 4 3 2 

ROTATE REGISTER RIGHT WITHOUT CARRY 

7 6 5 4 3 2 

ROTATE REGISTER LEFT WITH CARRY 

!IDçl (NOT CHANGED) 

0 
(NOT CHANG ED) 

7 6 5 4 3 2 

ROTA TE REGISTER LEFT WITHOUT CARRY .... 

0 

0 

0 

0 
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(à condition qu'il ne se produise pas de 
débordement, mais cela peut être testé). 
De même, effectuer un décalage d'un 
cran vers la droite revient à effectuer 
une division. Mais comment multiplier 
par trois? Aucun problème: 

Cl STRZ,Rl 
Dl RRL, Rl 
81 ADDZ, RJ 

Et voilà le travail! 
La donnée initiale, présente dans le 
registre R0, est recopiée dans le registre 
Rl; après multiplication par deux, elle 
est ajoutée à la donnée initiale contenue 
dans le registre R0. 

LODI comme bloc-notas 

Il est souvent nécessaire au cours du 
déroulement d'un programme, de réac­
tualiser, à intervalles réguliers, certaines 
données. Par exemple, la couleur d'un 
objet est modifiable à partir du clavier. 
Une fois qu'une nouvelle donnée est 
chargée dans le PV 1, elle peut y rester 
i.ndéfiniment et la couleur restera 
inchangée. Mais, ce qui est embêtant, 
c'est que cette donnée qui fournit la 
couleur ne peut être relue quand il est 
nécessaire d'effectuer la mise à jour 
d'une nouvelle couleur. La seule solu­
tion est de garder une trace de la donnée 
du PVI en la mémorisant également 
quelque part dans la zone mémoire 
'normale'. Lorsqu'il est nécessaire 
d'effectuer une remise à jour d'une 
couleur, la donnée est récupérée dans 
cette 'mémoire bloc-notes'. elle est 
remise à jour, puis la nouvelle donnée 
est mémorisée à la fois dans le PV I et 
dans la mémoire 'bloc-notes'. 
Dans tout cela, il n'y a rien de nouveau. 
Cependant, dans la pratique, une petite 
astuce s'est révélée utile. Puisque le 
programme lui-même est mémorisé en 
mémoire vive, rien ne s'oppose à ce que 
vous modifiez les instructions en cours 
de programme. Par exemple, s'il fallait 
additionner la donnée contenue dans le 
registre R 1 à la donnée actuelle du son, 
cela peut se faire de la façon suivante: 

0400 LODI, R0 
81 ADDZ, Rl 
C87C STRR, R0 
CC1 FC7 STRA, R0 

La seconde partie de l'instruction 
'Charger en immédiat' est utilisée 
comme 'bloc-notes'. La donnée actuelle 
du son est ainsi chargée dans le registre 
R0 lors de l'exécution de la première 
instruction. La donnée contenue dans le 
registre R 1 lui est ajoutée, puis l'infor­
mation du nouveau son est mémorisée 
à nouveau dans la mémoire bloc-notes 
avant d'être transférée dans le PVI. 
Comparez cette routine à une routine 
plus 'habituelle', utilisant l'adresse 08C0 
par exemple, comme mémoire bloc­
notes: 

0C08C0 
81 
CC08C0 
CC1FC7 

LODA, R0 
ADDZ, Rl 
STRA, R0 
STRA, R0 

08C0 = bloc-notes 
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Tableau 11 

G9C7 7620 PPSU, Il 
09C9 G56E LODI, R1 
09CB 

[0D49E2 
LODA, I-R1 (adresse) 

G9CE C806 ,STRR, R0 
G9DG 0D49E2 LODA, 1-R1 (donnée) 
G9D3 CC'1F00 STRA, R0 (09D5 = bloc-notes) 
09D6 5973 BRNR, R1 
09D8 aC1E88 LODA, RO 1 
09DB F420 TMI, RG retour sous contrôle du 
09DD 9879 BCFR moniteur si 'PC' 
09DF 1 F0GG0 BCTA, UN 

G9E2 500C donnée adresse 
G9E4 501C donnée adresse vc 1 ... 4 
09E6 502C donnée adresse 
G9E8 504C donnée adresse 
09EA FE 0D donnée adresse 
09EC FE 1D don née adresse VODI ... 4 (J9EE FE 2D don née adresse 
09F0 FE 4D do" née adresse 
09F2 220A donnée adresse 
09F4 421A donnée adresse 

HC 1 .. . 4 09F6 622A don née adresse 
09F8 824A dorinée adresse 
G9FA AAC0 donnée adresse taille 
IJ9FC 09 C1 donnée adresse 
09FE 09C2 don née adresse couleur 
IJA01J 19C6 donnée adresse 
0AIJ2 IJ0 IJ0 don née adresse 
0AIJ4 0001 don née adresse 
0A06 00 02 don née adresse 
0AG8 7403 don née ad rasse 
0A0A 4404 don née adresse forme 1 
0A0C 7405 don née adresse 
GA0E 4406 donnée adresse 
0A10 4407 don née adresse 
0A12 7708 don née adresse 
0A14 0009 don née adresse 
0A16 0010 donnée adresse 
GA18 001-1 don née adresse 
0A1A G012 don née adresse 
0A1C 7513 don née adresse 
GA1 E 4514 donnée adresse forme 2 
0A20 7615 donnée adresse 
0A22 4516 donnée adresse 
0A24 4517 donnée adresse 
0A26 7518 donnée adresse 
0A28 0019 don née adresse 
0A2A 00 20 dohnée adresse 
0A2C 00 21 donnée adresse 
0A2E IJ0 22 donnée adresse 
IJA30 77 23 don née adresse 
0A32 26 24 donnée adresse forme 3 
0A34 25 25 don née adresse 
0A36 25 26 donnée adresse 
0A38 25 27 donnée adresse 
0A3A 27 28 don°née adresse 
0A3C 00 29 donnée adresse 
IJA3E 0040 donnée adress·e 
0A40 00 41 dpnnée adresse 
0A42 00 42 donnée adresse 
0A44 7043 donnée adresse 
0A46 5044 donnée adresse forme 4 
0A48 6045 donnée adresse 
0A4A 6046 donnée adresse 
0A4C 5047 donnée adresse 
0A4E 5048 donnée adresse 
0A50 00 49 donnée adresse 

adresse de départ: 09C7 Retour sous le contrôle du moniteur 
en agissant sur la touche 'PC'. 

j'ai joué avec l'ordinateur pour jeux TV •• . 

De l'aveu général la troisième instruc­
tion peut être remplacée par 'Mémorise 
en relatif indirect' (CBFB, pour être 
précis) - mais, même ainsi, cette routine 
est notablement plus longue que celle 
donnée ci-dessus. 

Modification des adresses absolues 

La même astuce peut être utilisée pour 
modifier une adresse absolue à notre gré 
en cours de programme. Par exemple, le 
programme de mire figurant sur le 
disque ESS no 6 utilise ce système pour 
charger dans le PVI toute une série de 
données initiales. Le tableau 11 donne 
la partie correspondante du programme 
(quelque peu modifié pour obtenir un 
résultat plus intéressant!). 
Durant chaque passagè dans la boucle, la 
séquence suivante est effectuée. Tout 
d'abord, on récupère le second octet de 
l'adresse absolue désirée à partir de ·1a 
'mémorisation de donnée' (qui corres­
pond à 'LODA, I-R1'), il est ensui-ttr-' 
mémorisé à l'adresse 09D5 - c'est-à-dire 
le troisième octet de l'instruction STRA. 
On récupère alors la donnée (seconde 
instruction LODA, I-R1) qui sera 
mémorisée dans le PVI à l'adresse 
précisée à ce moment-là. 11 faut noter 
que cette adresse n'est pas 1 F00, peu 
importe ce que dit le listing: '1 Fxx' 
serait plus précis, xx représentant la 
donnée d'adresse récuperee par la 
première instruction LODA, I-R1. 
Il existe, bien évidemment, toutes sortes 
de variantes basées sur le même principe. 
Ce qu'il faut bien réaliser, c'est qu'il 
peut être très utile de modifier des 
instructions au cours du déroulement 
d'un programme. Nous en trouverons 
régulièrement des exemples pratiques 
lors du développement des programmes.' 

Utilisation de routines du 
moniteur 
Tout le logiciel du moniteur est stockt""""" 
en mémoire morte (ROM), il ne peut 
donc être modifié. Toutefois, étant 
donné qu'il est mémorisé à des adresses 
mémoire normales, rien ne s'oppose à ce 
que vous puissiez utiliser des sous­
programmes du moniteur dans un autre 
programme. Mais dans la plupart des cas, 
la routine doit se terminer par une j 
instruction de retour inconditionnel 
(RETC, UN= 17). De plus, il faut 
quelquefois introduire correctement des 
données initiales avant de lancer la 
routine du moniteur. Cependant, même 
en tenant compte de ces restrictions, 
nous avons dressé une liste de sous­
programmes utiles. 

Scrutation du clavier 

Un programme complet de scrutation 1 

du clavier débute à l'adresse 0181. 11...-ii 
comprend la suppression des rebonds et 
l'interdiction d'appuyer simultanément 
sur deux touches. Tel que ce programme 
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est fait, il utilise la banque inférieure de 
registres. Si cela est gênant, la routine Tableau 12 
peut démarrer à l'adresse 0183 après 
que les bits 'Avec retenue' et 'Retenue' 
du registre inférieur d'état aient été mis 
à zéro. 
Deux points supplémentaires méritent 
d'être notés: il est possible de répéter 
deux fois de suite cette routine, de 
préférence sur des trames consécutives, 
en utilisant le bit VRLE;de plus, il faut 
remettre à zéro, avant la première 
scrutation, l'emplacement mémoire 
089F. Le tableau 12 donne le program· 
me complet. Après les prépositionne­
ments et la routine 'attente de VRLE'; 
la première scrutation: '3F0183 
BSTA, UN' est envoyée. 
Après la scrutation, les deux bits de 
poids fort du registre R 1 indiquent 
l'état de la scrutation'. Si le bit 6 est à 
'1', c'est qu'il s'agit de la première 
scrutation et qu'une autre va être 
effectuée; le programme effectue un 

nranchement en arrière vers la routine 
attente de V R LE'. Après la seconde 
crutation, le bit 6 passe à '0' et le bit 7 

indique si l'on a appuyé sur une touche 
pendant les deux scrutations: il est à '1' 
si tel est le cas, à '0' si l'on n'a appuyé 
sur aucune touche ou sur deux touches 
ou plus. Il faut remarquer que 'touche 
pressée' (bit 7 à '1 ') correspond à un 
nombre négatif, c'est pourquoi le code 
condition sera mis à 10. 
Une possibilité supplémentaire, qui n'a 
pas été utilisée dans cette routine, 
consiste à remettre à zéro seulement le 
bit 7 à l'adresse 089F. Le bit 5 dans le 

· registre R 1 indiquera alors si une touche 
est pressée. 
Pour revenir au programme donné dans 
le tableau 12, les cinq bits de poids 
faible du registre R1, après la seconde 
scrutation (en d'autres termes lorsque 
l'adresse 0FE6 est atteinte), indiquent le 
numéro de la touche qui a été pressée. 
La figure 3a donne la liste des nombres 
hexadécimaux correspondants; les indi­
cations figurant dans le coin supérieur 
gauche correspondent aux indications 
de touches utilisées dans le logiciel du 
moniteur. Il faut noter que ces nombres 

3 

a Touches 
système 

uc 
0F 

STRT 
GE 

LC 
0D 

RESET 
0c· 

Clavier 
gauche 

RCAS WCAS 
03 07 

BP REG 
02 06 

PC MEM 
01 05 

- + 
(J0 (J4 

C D 
08 

8 9 
0A 

4 5 
09 

fi 1 
08 

13 

12 

11 

10 

0FD0 20 EORZ,R0 prépositionnements 
0FD1 CC(J89F STRA,R0 
(JFD4 7712 

pour la scrutation 
PPSL, RS, COM du clavier 

(JFD6 7509 CPSL, WC, C 
OFD8 [ŒCIFCB LODA, R0 
(JFDB F440 TMI, R(J attente de VR LE 

0FDD 9879 BCFR partir en sous-

(JFDF 3F0183 BSTA, UN 

1 

programme de 
scrutation du 

0FE2 F540 TMI, R1 scrutation de clav'.er 
clavier et 

0FE4 1872 BCTR et recommencer sI 
dédodage 

0FE6 01 LODZ, R1 c'est la 1ère 

0FE7 [A06 BCTR scrutation 

0FE9 0430 LODI, R0 charger '30' 
0FEB 7510 CPSL, RS si aucune autre 
(JFED 17 RETC, UN touche, charger le 
0FEE 451 F ANDI, R1 code translaté et 
0FF0 OD6122 LODA, I/R1 retour 
0FF3 7510 CPSL,RS 
0FF5 17 RETC, UN 
(JFF6 [3B58 BSTR, UN '"'"""'"" .. ''"'" \ attendre le 
0FF8 F430 TMI, R0 aucune touche) relâchement de 
0FFA 987A BCFR la touche, puis 
(JFFC 17 RETC, UN retour retour 

Les registres utilisés sont: R0, R1', R2', R3'; 
Niveaux de sous-programmes employés: 2 pour 'scrutation du clavier', 

3 pour 'attente du relâchement de la touche' . 

ne sont valables que si le bit 7 du registre 
R1 est à '1' comme nous l'avons 
mentionné ci-dessus; sinon, il apparaîtra 
'00' si la donnée présente à l'adresse 
089F a été complètement effacée, ou 
bien le code de la touche précédente s'il 
n'y a que le bit 7 qui ait été remis à zéro. 
Ces codes de touches peuvent être 
employés dans beaucoup d'applications. 
11 est particulièrement utile que les 
quatre bits de poids faible soient les 
mêmes pour les deux claviers, et que le 
cinquième bit indique quel est le clavier 
utilisé. Cependant, il peut être quelque­
fois préférable d'employer un autre 
code, grâce à la seconde partie du 
programme (de l'adresse0FE6 à l'adresse 
0FF5). Les codes de touches translatés 

(figure 3b) seront transférés dans le 
registre R0. 
Ce code présente plusieurs avantages. En 
ce qui concerne les seize 'touches 
numériques', la donnée correspond 
simplement au nombre porté par la 
touche. On distingue toutes les autres 
touches par le fait que le bit 7 est à '1 '; 
de plus, le bit 6 est à '1' pour les seules 
touches '+' et '-'. De la même façon, le 
bit 5 identifie uniquement les touches 
RCAS et WCAS. Le seul inconvénient à 
signaler est que les touches de comman­
de supérieure (UC), de commande 
inférieure ( LC) et de remise à zéro 
( RESET) (cette dernière seulement si la 
touche est câblée comme faisant partie 
du clavier) prennent toutes la valeur 80, 

Clavier 
droit 

b Touche 
syst ème 

Clavier 
gauche 

Clavier 
droit 

E F uc RCAS WCAS C D E F 
17 18 80 90 93 0C 0D 0E 0F 

A B STRT 8P REG 8 9 A B 
16 1A SA 84 87 (JS (J9 0A 08 

6 7 LC PC MEM 4 6 6 7 
15 19 80 8D 81 (J4 (J5 06 (J7 

2 3 RESET - + fi 1 2 3 
14 18 80* C!J E0 00 01 02 (J3 

• Ce code n'est obtenu que si cette touche est câblée 
comme faisant partie du clavier normal - et non pas si 
elle est directement c.!blée à I 'entrée de remise à zéro 
('reset'), comme c'est le cas dans l'implantation du clavier 
que nous avions suggéré. 

30 = aucune touche pressée 
• Voir la note figurant sous la figure 3a 
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puisqu'elles ne sont pas employées dans 
les routines moniteur. Tableau 13 
Enfin, un sous-programme complémen-
taire utilisant la routine de scrutation du 
clavier est inclus à partir de l'adresse 
0F F6: il s'agit de 'attendre le relâche• 
ment d'une touche'. Cette routine 
exécute simplement la scrutation du 
clavier jusqu'a ce que l'indication '30' 
correspondant à 'aucune touche pressée' 
apparaisse. 

Quelques routines 

Après avoir étudié en détails les routines 
de scrutation du clavier, jettons un oeil 
sur quelques sous-programmes simples. 

Effacement des doubles 
L'instruction '3F009E' (BSTA, UN, 
009E) charge la valeur 'FE' dans les 
quatre adresses d' "offset vertical des 
doubles": qui sont 1 F0D, 1 F 1D, 1 F2D 
et 1 F4D. Le résultat? Seuls appara ïtront 
sur l'écran les objets fondamentaux, 
sans aucun double. 
D'un autre côté, tout autre décalage 
(offset) vertical souhaité peut être 
chargé de la façon suivante: il est 
mémorisé tout d'abord dans le registre 
R0, puis le sous-programme est lancé à 
l'adresse 00A0. 
Seulement le registre R0 est utilisé dans 
cette routine. 

Effacement des objets 
Toutes les données propres à la forme 
d'un objet peuvent être effacées en 
mémorisant 00 dans toutès les adresses 
comprises entre 1 F00 et 1 F4F. Tel est 
le rôle du sous-programme qui démarre 
à l'adresse 016E. Toute autre donnée 
contenue dans le registre R0 (par 
exemple FF) peut être chargée à ces 
adresses en démarrant le sous-programme 
à 016F. Les registres utilisés sont R0 et 
R2. 

Fractionnement d'un registre 
Les huit bits d'un registre peuvent être 
écrits sous la forme de deux caractères 
hexadécimaux. 11 peut être quelquefois 
intéressant de séparer réellement ces 
deux caractères. Le sous-programme qui 
débute à l'adresse 035E fractionne la 
donnée contenue dans le registre R 1. Si 
la donnée initiale contenue dans ce 
registre était 'XY', le sous-programme 
laissera '0Y' dans le registre R 1 et 
chargera '0X' da·ns le registre R0. 

Programmes de visualisation de texte 

On peut disposer, bien sûr, de beaucoup 
d'autres petits sous-programmes 
contenus dans le logiciel du moniteur. 
La plupart d'entre eux, cependant, sont 
en relation étroite avec les programmes 
de visualisation de texte; aussi est-il plus 
simple de les traiter séparément. 

caractère code caractère code caractère code caractère code 
0 00 A 0A p 14 ? 5F 
1 01 b 08 15 8A 
2 02 C 0C 16 n (1 l AA 
3 03 d 0D space 17 1 88 
4 04 E (JE + 18 T 8C 
5 05 F 0F 19 1 DF 
6 06 G 10 1A : (2) E6 
7 07 L 11 X 18 F7 
8 08 1 12 ! 13) A2 
9 09 n 13 

Remarques: 

11) Ce 'n'est largement plus grand que la version 'officielle' (code 13), il se détache mieux .des 
lettres capitales. 
(2) De la même façon, ces deux points sont plus grands que ceux que l'on obtient avec le 
code 1 A, ce qui peut être utile. 
(3) Le point d'exclamation est réellement trop petit, mais il n'en existe pas de meilleure 
version ... 
(4) On peut se servir du 0 (code 00) pour représenter la lettre O; de la même façon, un 5 fait 
un bon Set un 2 peut passer pour un Z. 

Tableau 14 

0900 
0902 
0905 
0907 
0909 
090C 
090F 
0912 
0914 
0916 
0919 
0918 
091D 
0920 
0922 
0924 
0927 
0929 
092C 
092E 

0930 
0937 
093E 
0945 
094C 
0953 

7620 
3F0161 
072A 
0507 
3F02D9 

[
0F4930 
CD4890 
5978 
7710 
3F020E 
7510 

~

580A 

[

0C1E89 
F410 
1879 
1F0038 
7710 
3F02CF 
7510 
1857 

PPSU, Il 
8STA, UN 
LODI, R3 
LODI, R1 
8STA, UN 
LODA, I-R3 
STRA, I-R1 
8RNR,R1 
PPSL, RS 
8STA, UN 
CPSL, RS 
8RNR, R3 
LODA, R0 
TMI, R0 
8CTR 
8CTA, UN 
PPSL, RS 
8STA, UN 
CPSL,RS 
8CTR, UN 

(effacement/initialisation du PV Il 

(charger huit espaces) 
(donnée de ligne de message) 

(chargement des lignes) 

attendre que la touche '+' 
soit relâchée 

retour sous contrôle du moniteur 

(défilement des lignes) 

5F A2 17 SA 17 E6 F7 sixth line 
02 16 1718 191A 18 fifth line 
AA 13 00 14 15 05 8C fourth line 
0E 0F 10 12 DF 11 88 third line 
07 08 09 0A 08 0C 0D second line 
00 01 02 03 04 05 06 first line 

DONNEES 

Adresse de départ: 0900 

lnitiatidn du PV/ 
Ce sous-programme (qui débute à 
l'adresse 0161) prépositionne te PVI 
pour pouvoir effectuer la visualisation 
de textes. Il a les effets suivants: 

taille des objets 2 (' AA' à l'adresse 
1FC0); 
couleur exacte (objets jaunes, écran 
bleu); . 
'00' à l'adresse I FC3 (format/ 
position); 
pas de son; 

pas de score (' AA' aux adresses 1 FC8 
et 1FC9); 
effacement des objets ('00' aux 
adresses 1 F00 ... 1 F4F). 

11 faut noter que toutes les données 
concernant la position des objets sont 
mises à 00 par ce programme! De plus, 
les données propres à l'arrière-plan ne 
sont pas effacées; il est tout simplement 
rendu invisible en lui donnant la même 
couleur que l'écran. 
Les registres utilisés sont R0, R1 et R2. 

J 
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Données pour un message 

Lorsque l'on souhaite écrire un texte sur 
l'écran, il faut bien évidemment charger 
dans la zone 'forme de l'objet' à 
l'intérieur du PVI toute une série de 
données compliquées. Heureusement, 
comme le montre le tableau 13, plusieurs 
caractères sont déjà pré-programmés 
dans le logiciel du moniteur. Les 28 
premiers caractères (jusqu'au signe 'x' 
inclus) sont délibérément programmés; 
les autres sont 'accidentels'. L'un des 
programmes contenu dans le fichier 2 
du disque ESS 006 permet de visualiser 
la série complète de caractères et autres 
formes que l'on peut obtenir de cette 
façon. · 
11 faut charger dans les adresses 
0890 ... 0897 les codes puisés dans le 
tableau 13 pour inscrire sur l'écran une 
ligne de texte: chaque ligne comprend 
huit caractères. Pour intercaler des 
espaces, il faut mémoriser le code '17' 
aux adresses correspondantes. 11 peut 
•t re utile; dans quelques cas, de 

mémoriser tout d'abord huit espaces et 
ensuite de mémoriser le ou les deux 
caractères nécessaires. Tel est le rôle du 
sous-programme qui débute à l'adresse 
02D9; les registres nécessaires sont R0 
et R2. 
Afin de mieux comprendre tout ce que 
nous avons expliqué jusqu'ici, nous vous 
donnons un exemple de programme: le 
programme décrit au tableau 14 (du 
tableau 7 publié dans l'article du mois 
précédent) visualisera complètement les 
caractères les plus employés. 
Après la traditionnelle 'inhibition 
d'interruption', la première étape 
consiste à initialiser le PVI, comme cela 
a été décrit ci-dessus: par '3F0161'. Les 
registres R3 et R1 sont ensuite pré­
positionnés respectivement pour le 
nombre total de caractères (42 = 2A) et 
celui de caractères par ligne (07); les 
codes caractères désirés sont mémorisés 
à partir de l'adresse 0930. 

Vient ensuite le programme 'charger 
huit espaces' ('3F02D9'). Non pas que 
cela soit particulièrement nécessaire ici 
(nous chargeons déjà sept caractères 
dans chaque ligne, et nous pourrions 
facilement ajouter un espace de plus), 

,-. mais vous en comprendrez mieux ainsi 
le principe. La petite boucle suivante 
(de l'adresse 090C à l'adresse 0912) 
transfère la première ligne des nombres 
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Tableau 15 

changer l'instruction qui se situe à l'adresse 0924 en '1 F095A' (au lie~ de 
'1 F0038'); 
ajouter la partie de programme suivante: 

G95A 
095D 
G95F 
G961 
G964 
0966 
G969 
096B 
G96E 

Tableau 16 
0900 
0903 
0905 
0006 
0008 
090A 
09GC 
09GD 
0910 
0912 
0914 
0917 
0919 
091A 
091C 
091F 
0921 
0923 
0925 
0928 
092A 
0920 
092F 
0930 
0931 
0932 
0934 
0935 
0936 
0939 

' 093C 
093E 
0941 
0944 
0947 
094A 
094D 
094F 
0951 
0954 
0956 

0958 
095A 
095D 
095F 

0961 
0969 
0971 
0979 
0981 
0989 
0991 
0999 
09A1 
09A9 
09B1 
09B9 
09C1 
09C9 
09D1 
09D9 

CGC1FCB 
F44G 
9879 
GC1E88 
F42G 
1CG000 
77G2 
3FG055 
1B6A 

LODA, RG 
TMI, RG 
BCFR 
LODA, RG 
TMI, R0 
BCTA 
PPSL, COM 
BCTA, UN 
BCTR, UN 

attente de VR LE 

retour sous contrôle 
du moniteur si 'PC' 

visualiser 6 1 ignes 

1F0958 
B480 
16 
B440 

BCTA,UN 
TPSU, détection 
RETC 

interruptions 
verticales 
seulement 

1808 
640 
0 

CC089F 
B02 
440 
F0181 

9A38 
01 
451F 
0D6122 
E4E0 
182E 
F480 
1C0000 
C804 
3F02CF 
0400 
D0 
D0 
D0 
0608 
82 
C1 

C
0D4961 
CE4890 
5A78 
3F020E 

Li
C1E8A 
C1E8C 
C1E8D 
C1E8E 

44F0 
9870 
3F0055 

L
7420 

L 1s1c 

7620 
3F0161 
7702 
1 B73 

TPSU, flag 
BCTR 
PPSU, flag 
EORZ, R0 
STRA, R0 
BCTR,UN 
CPSU, flag 
BSTA',UN 
BCFR 
LODZ, R1 
ANDI, R1. 
LODA, 1/R1 
COMI, R0 
BCTR 
TMI, R0 
BCTA 
STRR, R0 
BCTA, UN 
LODI, R0 
RRL, R0 
RRL, R0 
RRL, R0 
LODI, R2 
ADDZ, R2 
STRZ,R1 
LODA, 1-R1 
STRA, I-R2 
BRNR, R2 
BSTA, UN 
LODA, R0 
IORA, R0 
IORA, R0 
IORA, R0 
ANDI, R0 
BCFR 
BSTA, UN 
CPSU, Il 
BCTR, UN 

PPSU, Il 
BSTA, UN 
PPSL,COM 
BCTR, UN 

mettre à '1 '/'0' 
le drapeau une trame 
sur deux; programme 
de scrutation du 
clavier 

(aucune touche) 

translation de 
code de touche 
branchement si touche 
'+' enfoncée 
retour sous contrôle du 
moniteur si touche de 
commande actionnée 
sauvegarder la donnée 
du registre R0 et 
défilement des lignes 

R0x 8 

charger les lignes 

attendre le relâchement 
de la touche 

visualiser 6 lignes 

attendre les 
interruptions 

effacement/initialisa­
tion du PVI et mise à '1' 
du bit COM 

05 BC 0A 15 BC 17 17 17donnée0 
0B 0E 10 12 AA 17 17 17 donnée 1 
0A AA 0F 0A AA 10 17 17 donnée 2 
0D 0E 0B 56 BC 17 17 17 donnée 3 
0E AA 0D 17 17 17 17 17 donnée 4 
0E 12 AA 0D 0E 17 1 7 17 donnée 5 
GE AA 0D 0E 17 17 17 17 donnée 6 
0F 12 AA 17 17 17 17 17 donnée 7 
0F 56 AA 17 17 17 17 17 donnée 8 
11 00 11 17 17 17 17 17donnée 9 
05 14 0A 05 05 17 17 17 donnée A 
15 12 10 0011 0A0D0EdonnéeB 
AA 12 0C 0E 17 17 17 17donnée C 
0A 0A 15 0D12 10 17 17donnéeD 
AA 0E BC BC 17 1717 17 donnée E 
10 0E AA BC 12 11 0E 17donnée F 
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code (à partir de l'adresse 0953) dans la 
mémoire 'bloc-notesde ligne de message' Tableau 17 
(à partir de l'adresse 0890) . 
Nous en venons maintenant au sous­
programme suivant figurant dans le 
moniteur: 

Chargement des lignes M 
Ce sous-programme du moniteur (qui 
démarre à l'adresse 020E) transfère les 
.codes mémorisés dans le 'bloc-notes de 
ligne de message' vers les 'données de 
formé correspondant aux quatre objets, 
et mémorise les résultats dans une 
mémoire 'bloc-notes d'écran' (de 
l'adresse 0800 à l'adresse 088F, pour 
l'ensemble des six lignes!). 
Puisque ce programme utilise les quatre 
registres actifs (R0 ... R3), il modifiera 
la donnée de comptage des caractères 
présente dans le registre R3. Nous pour­
rions utiliser l'instruction 'Chargement 
immédiat' à l'adresse Cl907 comme bloc• 
notes; c'est ce que nous avons décrit 
précédemment. Dans ce programme, 
nous employons une autre solution: 
nous choisissons la banque supérieure 
de registres avant de se dérouter vers le 
sous-programme. · 
La prochaine étape consiste à vérifier si 
les caractères pour les six lignes ont bien 
été chargés. Tant que ce n'est pas le cas, 
le programme effectue un branchement 
à l'adresse 0927, ce qui nous conduit au 
sous-programme suivant: 

Défilement des lignes 
Pour être plus précis, ce sous-program­
me, (qui démarre à l'adresse 02CF) 
devrait être dénommé 'défilement et 
chargement de huit espaces dans les 
lignes M'. Ses effets sont les suivants: 
• Toutes les données concernant la 

visualisation des objets dans le 
bloc-notes de visualisation remontent 
d'une ligne: de la sixième vers la 
cinquième, de la cinquième vers la 

. quatrième, et ainsi de suite; les données 
de la première ligne sont perdues; 
• Le code correspondant à 'l'espace' 

(17) est chargé dans les huit positions 
de la mémoire bloc-notes de ligne de 
message. 
Puisque ce programme nécessite 
l'emploi des registres R0, R1 et R2, il 
requiert à nouveau l'utilisation des 
instructions concernant la sélection de 
la banque de registres. Dans ce cas, cela 
n'est pas indispensable, puisque la seule 
donnée à conserver est celle du registre 
R3 - mais une fois encore, nous avons 
opté pour cette solution afin d'illustrer 
ce que nous voulions vous montrer. 
Après cette routine, le programme effec­
tue un branchement en arrière à 
l'adresse 0907, afin de charger la ligne 
suivante. 
Une fois que les six lignes auront été 
chargées, l'instruction de branchement 
ne sera pas exécutée car le contenu de 
R3 est maintenant égal à zéro. Voici une 
façon peu habituelle de mettre fin à un 
programme. Il faut: 

0900 1 F0990 
0903 B480 
0905 16 
0906 B440 
0908 ~,~, 090A 7640 
090C 1B02 
090E 7440 
0910 001FCC 
0913 0E1 FCD 
0916 C90B 
0918 CE095C 
091B 3F0055 
091E 0702 
0920 0602 
0922 0500 
0924 B440 
0926 [1802 
0928 0604 
092A 0418 
092C CC096D 
092F 04E0 
0931 CC0984 
0934 04CD 
0936 CC0985 
0939 0E4963 
093C CC0987 
093F CC098A 
0942 3F035E 
0945 3F0967 
0948 0498 
094A CC096D 
0940 040E 
094F CC0984 
0952 0460 
0954 CC0985 
0957 01 
0958 3F0967 
095B 0500 
0950 FB4B 
095F t7420 
0961 1B7C 

0963 89 71 

BCTA, UN 
TPSU, détection l 

RETC I 

TPSU, flag 1 BCTR 
PPSU, flag 
BCTR, UN 
CPSU, flag 
LODA, R1 

1 

LODA, R2 
STAR, R1 
STRA, R1 
BSTA, UN 
LODI, R3 
LODI, R2 
LODI, R1 
TPSU, flag 
BCTR 
LODI, R2 
LODI, R0 
STRA, R0 
LODI, R0 
STRA, R0 
LODI, R0 
STRA, R0 
LODA, l·R2 
STRA, R0 
STRA, R0 
BSTA, UN 
BSTA, UN 
LODI, R0 
STRA, R0 
LODI, R0 
STRA, R0 
LODI, R0 
STRA, R0 
LODZ, R1 
BSTA, UN 
LODI, R1 
BORA, R3 
CPSU,11 
BCTR, UN 

41 29 

interruptions verticales 
seulement 

mise du drapeau une 
trame sur deux 

sauvegarder les données 
des manches 
de commande 

visualiser 6 lignes 

données des manches de 
commande! (1 FCC) 

prépositionnements 
pour le sous-programme 

registre de fractionnement 

Prépositionnements 
pour le sous-programme 

donnée des manches de 
commande! (1FCD) 

attendre les 
interruptions 

donnée d'adresse 

(Continué à la page suivante!) ➔ 

Note: aux adresses 0960, 0983 et 0985, on peut entrer l'une ou 
1 'autre des données. Le programme modifie ces instructions suivant 
ses besoins . 
Adresse de départ: 0900. 

Erreur d'impression: 
Le 5ème programme du disque ESS NO 3 
indique que la vitesse du jeu 'cadre' peut 
Otre modifiée en changeant la donnée 
contenue à l'adresse fJDf12. C'est faux! Il 
s'agit de l'adresse fJD2fJ. 

• attendre que la touche '+' ait été 
relâchée - le programme est lancé 

lorsque cette touche est pressée, et le 
microprocesseur est tellement rapide 
qu'il aura exécuté le programme avant 
que la touche ait été relâchée! 
• retourner sous le contrôle du moni-

teur à l'adresse 0038: le texte est 
inscrit sur l'écran, avant toute écriture 
de message qui lui soit propre! 
Cependant, il ne sera pas toujours 
possible d'utiliser cette méthode pour 
sortir du programme. Il faut un sous­
programme moniteur supplémentaire 
pour inscrire le message sur l'écran: 

visualisation de six lignes ] 
Chacune des six lignes de l'écran e' t 
composée des quatre objets; les ligllfs 
2 ... 6 concernent les doubles. PQ'ur 
inscrire le texte souhaité sur l'écran) il 
faut récupérer au bon moment dans la 
mémoire bloc-notes de visualisation lies 
données de forme d'objet pour chaque 
ligne, puis il faut les mémoriser dans les 
zones de forme d'objet à l'intérieur du 
PVI. 
Le sous-programme moniteur qui réalise 
cette fonction démarre à l'adresse 0055; 
il nécessite l'emploi des registres R0, R 1 
et R2. Pour que la visualisation soit 
correcte, il faut mettre à '1' le bit 'COM' 
du registre inférieur d'état (l'instruction 
est: 7702 = PPSL, COM). De plus, il 
faut rendre le contrôle à ce programme 
à la fin de chaque trame; le retour du 
sous-programme ne sera réalisé que 
lorsque la sixième ligne aura été visuali-
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0967 7710 PPSL,RS 
0969 0700 LODI, R3 
096B F401 TMI, R0 prépositionner R3 
096D [ 1802/9802 BCTR/BCFR 
096F 0701 LODI, R3 
0971 440E ANDI, R0 

1 
0973 C2 STRZ, R2 
0974 D2 RRL, R2 3 x R0 
0975 82 ADDZ, R2 
0976 0506 LODI, Rl 

1 
0978 81 ADDZ, R1 positionner R 1, R2 
0979 C2 STRZ, R2 
097A 0E427B LODA, I-R2 
097D ["~ BRNR, R3 
097F D0 RRL, R0 
0980 D0 RRL, R0 
0981 D0 RRL, R0 
0982 D0 RRL, R0 
0983 44E0/440E ANDI, R0 
0985 CD6829/ STRA/IORA, I/R1 

6D6829 
0988 CD6829 STRA, I/R1 
098B F96D BDRR, R1 
098D 7510 CPSL,R5 
098F 17 RETC,UN 
0990 7620 PPSU, Il (effacement/initialisa-
0992 3F0161 BSTA, UN tian du PVI) 
0995 04CC LODI, R0 prépositionnement 
0997 C80F STRR, R0 de l'adresse 
0999 0702 LODI, R3 
099B 0610 LODI, R2 
099D 0508 LODI, R1 
099F 7710 PPSL, RS 
09A1 3F02CF BSTA, UN défilement des lignes 
09A4 7510 CPSL,RS 
09A6 [0E49CC LODA, I-R2 données de ligne 
09A9 CD4890 STRA, I-Rl de message 
09AC 6978 BRNR, R1 
09AE 04C4 LODI, R0 } prépositionnement 
09B0 C876 STRR, R0 de l'adresse 
09B2 7710 PPSL, RS 

1 
09B4 3F020E BSTA, UN charger les lignes 
09B7 7510 CPSL,RS 
09B9 0504 LODI, R1 
09BB 5A62 8RNR, R~ 
09BD FB5C BDRR,R3 
09BF 7702 PPSL, COM 
09C1 1 F095F BCTA, UN 

09C4 01 0F 0C 0D 
09C8 01 0F 0C 0C 
09CC 0F 11 0A 1017000F 0F 

) do""'"'" m"'"" 
de base 

09D4 0F 11 0A 10 17 00 AA 17 

sée. Cela signifie que tout autre test ou 
tout autre programme ne pourra être 
exécuté que juste avant ou durant la 'fin 
de trame'. 
Afin d'illustrer ceci, modifions le 
programme donné dans le tableau 14 
pour aboutir au résultat donné dans le 
tableau 15. Toutes les routines de 
visualisation de texte ont été incorporées 
dans le programme. Cependant, 
lorsqu'on appuie sur la touche 'PC', le 
moniteur effectue un 'défilement des 
lignes', charge la donnée de la mémoire 
bloc-notes de ligne de message vers la 
mémoire bloc-notes de visualisation, 
effectue à nouveau un 'défilement des 
lignes', puis ajoute la ligne 'PC='. Tout 
cela n'embellit pas la visualisation ... 

Les interruptions 
Notre position du mois dernier cancer-

nant les interruptions pouvait se 
résumer en quatre mots: Ne pas les 
utiliser. Toutefois, nous n'avons pas 
suivi notre propre conseil, comme le 
témoigne le programme de 'guerre de 
l'espace'; qui figure sur le disque ESS 
nO 6. 
Non pas què nous nous considérions 
experts en ia matière, mais nous avons 
maintenant assez d'expérience dans le 
domaine pour continuer. Nous allons 
vous dévoiler deux ou trois astuces. 

Choix des interruptions 

Le PV I génère des interruptions chaque 
fois qu'un objet (ou qu'un double) est 
dessiné, ainsi qu'à la fin de chaque 
trame. Tant que le bit d'inhibition 
d'interruption du registre supérieur 
d'état n'est pas mis à 1, toutes ces 
demandes d'interruption sont prises en 
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compte. Peu importe la cause de l'inter­
ruption (objet 1 achevé? double 3 
achevé? fin de trame? . . . ) , le résultat 
sera le même: le bit d'inhibition d'inter­
ruption est mis à un par le micro­
processeur, le programme en cours 
s'interrompt, et la partie de programme 
qui débute à l'adresse 0903 est exécutée 
comme un sous-programme. 
Si nous supposons que seule l'interrup­
tion due à la fin de trame présente 
quelque intérêt dans le programme, il 
faut ne pas tenir compte des autres. Cela 
ne présente pas trop de difficultés puis­
que le bit de 'détection' ('sense') dans le 
registre supérieur d'état est à '1' à la fin 
de chaque trame; c'est pourquoi, il est 
possible de débuter le sous-programme 
d'interruption situé à l'adresse 0903 de 
la façon suivante: 

0903 B480 TPSU, détection 
0905 36 R ETE 

Si le bit détection n'est pas mis à '1 ', 
l'instruction TPSU entraînera un code 
condition égal à 10. L'instruction 
'retour de sous-programme et validation 
d'interruption' (RETE) est alors 
exécutée, ce qui met un point final au 
sous-programme d'interruption! Ce n'est 
que lorsque le bit de détection est à '1 ', 
à la fin de chaque trame, que le 
programme d'interruption suivant sera 
exécuté. C'est généralement ce qui se 
passe, car il se pose un petit problème 
sur lequel nous allons revenir plus loin. 
Il est également possible d'utiliser une 
procédure de sélection d'interruption 
plus longue. Dans le programme de 
'guerre de l'espace' dont nous avons 
précédemment parlé, le programme 
débute effectivement de la façon 
suivante: 
0900 1 F090B BCTA, UN 

(vers programme principal) 
0903 B480 TPSU, 

détection 
0905 1C0A10 BCTA 

(vers routine d'interruption 
verticale) 

09081F09D5 BCTA,UN 
(vers routine d'interruption 
objet) 

090B 7620 PPSU, 11 
(le programme principal 
démarre ici) 

Dans ce cas, si le bit de détection a été 
mis à 1, le branchement conditionnel 
se fera à l'adresse 0905, ce qui fait 
démarrer le programme d'interruption 
de fin de trame. Sinon, il ne faut pas 
tenir compte de cette instruction de 
branchement et le branchement suivant 
(inconditionnel) fera démarrer le pro­
gramme d'interruption d'objet dessiné. 
Ce dernier programme d'interruption 
commence par une séquence de test 
supplémentaire: 
09D5 0C1 FCA LODA, R0 objet 3 
09D8 F402 TMI, R0 dessiné? 
09DA 36 RETE retour si non 
Il en résulte finalement que seules deux 
demandes d'interruption fondamentales 
seront prises en compte: la fin de trame 
et l'objet 3 (ou le double 3) dessiné. 
Toutes les autres interruptions concer­
nant un objet ou un double dessiné 
seront ignorées. 
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Lorsque nous avons essayé ce program­
me nous avons découvert un problème: 
no~s 'loupions' quelquefois le pro­
gramme de fin de trame: une interrup­
tion 'objet 3 dessiné' intervenant juste 
avant la fin de trame lançait le 
programme correspondant - et ce 
dernier 'écrasait' la fin de trame, de telle 
sorte que nous ne trouvions jamais 
d'interruption verticale! Il fallait alors 
s'assurer qu'aucune interruption 'objet 
3 dessiné 1 ne puisse se produire juste 
avant la fin de trame_; il suffisait de 
choisir une séquence de valeurs 'd'offset 
vertical pour les doubles convenables'. 

Validation d'interruption 

Vous serez surpris lorsque vous 
examinerez plus attentivement le 
morceau de programme donné ci-dessus 
(des adresses 0900 à l'adresse 0908): 
Dès le début du programme principal 
(à l'adresse 0908), le bit d'inhibition 
d'interruption est mis a '1 '! Cela signifie 
qu'aucune demande d'interruption ne 
sera prise en compte. Alors pourquoi 
avoir introduit des programmes d'inter­
ruption? 
11 faut évidemment remettre à zéro le 
bit d'inhibition d'interruption, quelque 
part dans le programme. Cela se fait 
après avoir mémoriser dans le PV 1 
toutes sortes de données initiales et 
après avoir prépositionné toute une série 
de mots 'bloc-notes' dans le programme. 
Les deux instructions suivantes sont 
ensuite insérées à l'adresse 09D1: 

0901~420 CPSU, 11 }attendre 
09D3L-1 B7C BCTR, UN les inte rruptio~s 

Le microprocesseur tou rnera sans fin 
dans cette boucle, jusqu'à ce que se 
produise une interruption. Il exécutera 
alors le programme d'interruption (ce 
qui remet automatiquement à '1' le bit 
d'inhibition d'interruption); puis il 
rencontrera une instruction 'retour' qui 
le forcera à revenir dans la boucle 
'd'attente'. 11 faut noter que dans cette 

. boucle, le bit d'inhibition d'interruption 
est remis à zéro, de telle sorte qu'une 
instruction 'normale' de retour (soit 17) 
peut être employée aussi bien qu'une 
instruction de 'retour avec validation 
d'interruption'. 
Nous vous I ivrons dans le tableau 16 un 
programme qui illustre l'utilisation des 
interruptions. Les données mentionnées 
à partir de l'adresse 0961 correspondent 
à une série de seize mots, chacun d'entre 
eux correspondant à une touche 
'numérique'. Si l'on a besoin d'autres 
mots, on peut puiser les données dans le 
tableau 13. Notez que chaque mot doit 
comprendre au plus huit lettres; sinon, il 
faut remplir, dans chaque ligne, les 
positions restantes par des espaces 
(code 17). 

Les manches de commande 
Leur principe de base est assez simple. 
Deux adresses à l'intérieur du PVI, 

1 FCC et 1 FCD, correspondent respecti­
vement aux manches de commande 
gauche et droit. Lorsque le drapeau est 
positionné, le positionnement vertical 
de chaque manche de commande est 
scruté et le résultat mémorisé à l'adresse 
correspondante; si le drapeau n'est pas 
positionné, c'est le positionnement 
horizontal qui est analysé. La donnée 
présente dans les deux adresses du PV 1 
n'est validée qu'à la fin de la trame - en 
d'autres termes, lorsque le bit de 
détection est mis à '1 '. 
Une faible valeur de la donnée (à 
l'adresse 1FCC ou à l'adresse 1FCD) 
correspond à , la position 'haut' ou 
'droite' suivant le positionnement du 
drapeau au cours de la trame précédente 
(lorsque la conversion analogique/digital 
s'effectue). 
La gamme réelle des valeurs obtenues 
varie d'un manche de commande à 
l'autre. Et c'est bien malheureux! Car 
cela signifie que le programme ne 
convient pas toujours. En fait, le 
programme de 'guerre de l'espace' situé 
sur le disque ESS no 6 contient un 
programme de scrutation des manches 
de commande ... qui se coince! Le 
texte fourni avec le disque explique 
comment le relancer. · 
11 s'agit évidemment d'une procédure 
qui ne peut pas nous satisfaire. Nous 
vous proposons la solution suivante: Le 
programme listé dans le tableau 17 
permet de tester et de 'calibrer' les 
manches de commande. Il lit les données 
contenues dans les deux adresses du PV 1, 
lorsque le drapeau est mis ou n'est pas 
mis, et visualise les résultats sur l'écran 
de la façon suivante: 
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FLAG ON 
1 FCC 75 
1FCD AD 
FLAG OFF 
1 FCC 11 
1 FCD 83 

(= horizontal) 
(= gauche) 
(= droite) 
(= vertical) 
(= gauche) 
(= droite) 

Les données trouvées à ces deux adres­
ses sont remises à jour sur l'écran, 
comme on le souhaite. Les valeurs 
ci-dessus ne sont données qu'à titre 
indicatif (75,AD,11,83), elles n'indi­
quent rien de spécial. 
Si les manches de commande sont 
connectés comme il est indiqué dans le 
premier article, l'adresse 1 FCC corres­
pond au manche de commande gauche 
et 'F LAG ON' au déplacement vertical; 
les valeurs les plus faibles devraient être 
obtenues pour les extrémités 'haut' et 
'droite'. 

En conclusion 
Nous vous avons dévoilé pratiquement 
tout ce que nous savions sur l'ordinateur 
pour yeux TV. Si nous venions à 
découvrir d'autres astuces, vous seriez 
les premiers .à en bénéficier. En atten­
dant, nous espérons que vous dévelop­
perez des programmes intérassants! M 



platine FI à bande étroite 

Le signal FI, provenant de la partie HF 
du récepteur, doit être "purifié" ou 
"nettoyé" de manière à éliminer les 
signaux parasites, jusqu'à l'obtention 
d'un signal FI pur. Cette tâche est 
accomplie par · un filtre. L'une des 
meilleures façons d'obtenir une sélectivi­
té élevée consiste à utiliser des filtres à 
quartz; c'est cette méthode qui a été 
retenue ici. 
Le circuit sélectif est conçu pour une FI 
de 9 MHz, ce qui permet d'utiliser les 
quartz de 27 MHz de 3ème harmonique 
bien connus. l ls sont faciles à obtenir et 
leur prix est abordable. 
Le signal pur de 9 MHz peut être 
directement amplifié puis démodulé 
mais il est préférable d'adjoindre un 
étage intermédiaire pour obtenir une 
seconde FI plus basse (130 kHz). C'est 
ainsi qu'un "double" circuit super­
hétérodyne est réalisé. 11 présente deux 

Flà 
un amplificateur FI/démodulateur 
pour récepteur de trafic 

Il existe une grande différence, au niveau de la construction, entre le 
récepteur du radio-amateur destiné à capter la bande des deux mètres 
(144 MHz), ou la "citizen's band" (CB: 27 MHz, plus communément 
appelée le "27" en France), et ceux utilisés en radiodiffusion. 
La qualité d'un récepteur ne dépend pas de la fidèlité de la reproduc­
tion, mais plutôt de la sensibilité de l'appareil, de sa sélectivité, etc ... 
Cet artrcle décrit l'une des parties constituant un récepteur et montre 
comment obtenir un signal de basse fréquence à partir d'un signal FI 
(fréquence intermédiaire) AM ou FM à bande étroite. 

1 

M~,Q 
.1. 

c:::a MIX 
T 

8.87 
MHz 
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avantages principaux. Tout d'abord, il 
élimine mieux les signaux parasites. En 
effet, un second mélangeur les supprime 
partiellement, à condition qu'ils se 
produisent aux fréquences du filtre. 
Avec des filtres à circuit LC, la bande 
passante est relativement étroite. Le 
second avantage du double montage 
superhétérodyne est que la plus grande 
amplification donnée au signal est à une 
fréquence relativement basse. La 
conception et la construction de l'ampli­
ficateur se trouvent ainsi simplifiées, et 
les risques d'oscillation et de perturba­
tion dues aux interférences sont minimi­
sés. 
Une question vient naturellement à 
l'esprit: serait-il possible d'obtenir 
directement une FI de 130 kHz? Non, 
compte tenu du fait, que dans ce cas, la 
fréquence image serait trop proche du 
signal d'entrée requis et, par conséquent, 
difficile à supprimer par un circuit 
sélectif. 

Le schéma synoptique 
Le fonctionnement du circuit est illustré 
par le synoptique de la figure 1. 
Un réseau à quartz éclairit le signal de 
9 MHz qui est légérement amplifié par le 
circuit mélangeur (MIX) qui le mixte 
avec le signal fourni par un oscillateur 
de 8,87 MHz. Le battement produit un 
signal de fréquence 130 kHz (9 MHz -
8,87 MHz) qui est amplifié, puis envoyé 
à la fois à un détecteur AM et à un 
détecteur FM, qui délivrent alors les 
signaux audio. 
Après amplification du signal de 
130 kHz, la tension obtenue est propor­
tionnelle au signal d'entrée, et pilote un 
"S-mètre" (ou mesureur de la puissance 
du signal reçu). 
Bien que l'emploi d'un double super­
hétérodyne soit habituellement consi­
déré comme un luxe, les frais de réalisa­
tion ont été maintenus à un minimum, 
grâce à l'emploi de quartz de 27 MHz 
bon marché et d'un nombre réduit de 
composants actifs: deux circuits intégrés 
peu compliqués et deux transistors. 

AM • BFAM 

FM • BFFM 

Q) 
s 

80039 1 

Figure 1. Schéma synoptique de la platine FI à bande étroite. Il s'agit d'un double superhé­
térodyne. Le signal FI à 9 MHz est mélange avec celui fourni par un oscillateur à 8,87 MHz, 
pour produire un signal à 130 kHz. La platine démodule aussi bien les signaux AM que les 
signaux FM. 
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L3 L4 

Tr1 r-----

~•Q u Or>-__ ~'-+---+---,.-___.,_-4-_..,__,2p ....,.__j.--+-4-+-~ 

*voir texte 

L 1 • 3 tours} 
L2 • 2 toun IUr la mime perle ferrite Tr1, Tr2 = KALS 4520 A (Toko) L5 • 2 toun} 

L& • 3 toun aar 11 mime perle ferrite 
80038 2 

Figure 2. Le filtre à 9 MHz, utilisant des quartz de 27 MHz, "3ème harmonique". 

Le filtre à 9 MHz 
Le filtre à quartz, représenté à la figure 
2, est branché à la tête HF du récepteur. 
Il s'agit d'un filtre totalement passif, il 
n'a donc pas de gain. 
Comme il a été montré précédemment, 
il est préférable de diminuer la bande 
passante d.u signal FI puis de l'amplifier, 
plutôt que d'utiliser le vieux procédé 
formé par une cascade d'étages: un 
amplificateur suivi d'un circuit sélectif, 
un amplificateur suivi d'un circuit 
sélectif et ainsi de suite. La raison 
principale est que, lorsqu'un signal HF 
est amplifié trop tôt, les signaux parasites 
risquent de saturer l'étage amplificateur. 
11 est donc opportun de les supprimer 
d'abord, même si cela risque d'affaiblir 
la partie utile du signal. Il sera toujours 
possible de l'amplifier par la suite . 
l'entrée et la sortie du filtre à quartz 
sont toutes deux adaptées à l'impédance 
standard en haute fréquence de 50 ohms. 
Cette adaptation est assurée par deux 
transformateurs très simples que vous 
pouvez fabriquer facilement; toutes les 
informations nécessaires à leur construc­
tion sont données avec le schéma. Le 
transformateur d'entrée n'est pas un 
élément critique. Son seul but est de 
réaliser une adaptation d'impédance 
avec le transformateur sélectif sù ivant. Il 
s'agit en fait d'un bobinage de fréquence 
intermédiaire pour récepteur de modula­
tion de fréquence à 10,7 MHz. Il a été 
converti à la fréquence désirée par C1 
branché en parallèle sur le condensateur 
incorporé dans le transformateur. la 
capacité totale se trouve ainsi augmen­
tée, ce qui entraîne une diminution de 
la fréquence de résonnance. Puisqu'il 
faut adapter le transformateur, il n'est 
guère possible d'utiliser, pour Tr1, des 
autres types que celui indiqué. 
La plus grande réduction de la bande 
passante est assurée par les quartz 
X1 ... X4, qui sont tous du type 
"3ème harmonique", c'est-à-dire que 
leur fréquence de résonnance est t out 
simplement '1a trois ième harmonique de 
leur fréquence nominale, qui est de 
9 MHz. 
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Figure 3. Ces courbes montrent la réponse du 
filtre à quartz selon les valeurs de C2 et CB. 
Sur la figure 3a, la courbe correspond au cas 
où les condensateurs C2 et CS sont supprimés. 
La figure 3b correspond au cas où C2 s 10 pF 
et CS= 6 pF. 
Figure 3c. Les condensateurs sont ajustés 
pour un réglage optimal. 

Entre X 1 et X2, et X3 et X4, des circuits 
en 1r permettent d'éviter de brusque 
variations d'impédance indésirables. L3 
et L4 sont des bobines miniatures de 
10 µH. Comme pour Tr1, Tr2 est un 
transformateur de 10,7 MHz · converti. 
C9 est monté en parallèle sur le conden­
sateur incorporé. Quel effet vont avoir, 
sur les pentes du filtre passe-bande, C2 
et C8, branchés en parallèle sur X 1 et 
X4 respectivement? Ces condensateurs 
peuvent, si besoin est, être supprimés. 
l'idéal serait de les remplacer par des 
"trimmers" (condensateurs ajustables) 
dont les valeurs seraient comprises 
entre 2 et 22 pF. Le filtre peut alors 
être réglé pour que la pente soit aussi' 
raide que possible. Malheureusement, 
le réglage optimal de tels "trimmers" 
nécessite un matériel complexe et 
coOteux. Sans mesure, il ne sera donc 
pas optimal, mais presque. 
Les courbes de la figure 3 montrent que 
cela ne présente aucun inconvénient 
puisque le filtre continue à fonctionner 
convenablement, et cela, indépendam­
ment de la pente. Même si, dans le pire 
des cas (figure 3a), C2 et C8 sont 
supprimés, l'atténuation atteindra 
toujours au-moins 50 dB, en-dehors de 
la bande passante. Une première amélio­
ration consisterait à donner aux conden­
sateurs C2 et C8 des valeurs déterminées 
(voir figure 3b). La pente de la courbe 
représentant la fréquence en fonction de 
U0 serait alors égale à 3. La figure 3 
montre un filtre à quartz parfaitement 
aligné, lorsque C2 et C8 sont remplacés 
par des trimmers bien réglés. 

Le changement de fréquence de 
9 MHz à 130 kHz 
Comme vous pouvez le constater, le 
circuit de la figure 4 ressemble beaucoup 
au schéma synoptique: le signal est 
amplifié puis mélangé avec celui fourni 
par l'oscillateur de 8,87 MHz, engen­
drant le signal de 130 kHz. Celui-ci est 
envoyé dans un filtre passe-bande puis 
amplifié. Un autre signal, provenant du 
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Figure 4. Le TCA 440: conçu pour les récepteurs AM, il est utilisé pour changer la FI de 9 MHz à 130 kHz. 

circuit .intégré, commande le "S-mètre" 
qui indique l'intensité du champ capté 
par l'antenne:La détection en modula, 
tion d'amplitude est également élaborée 
dans cette partie du circuit intégré. Le 
montage a été réalisé autour d'une seule 
"puce": le TCA 440. Grâce à elle, un 
récepteur à ondes moyennes peut être 
conçu à partir d'un seul Cl simple et 
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peu coûteux. 
Par l'intermédiaire d'un transformateur 
que vous pouvez réaliser vous-même jles 
données relatives aux bobinages sont 
indiquées sur le schéma), le signal de 
9 MHz parvient aux broches 1 et 2 de 
IC1, elles correspondent aux entrées 
d'un étage amplificateur. Le taux 
.d'amplification est déterminé par la 
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Figure 5. L'étage amplificateur muni d'un filtre passe-bas pour la sortie AM. 

tension présente sur la broche 3. Nous 
en expliquerons plus loin la raison. Le 
signal à 9 MHz arrive sur une entrée 
d'un multiplieur qui sert de mélangeur. 
L'autre signal d'entrée provient d'un 
oscillateur piloté par quartz qui génère 
une tension à 8,87 MHz. Le quartz en 
question (X5) est un quartz de 
8,87 MHz. Mais un quartz de 26,600 
MHz "3ème harmonique" peut ·être t out 
aussi bien utilisé (ce fut le cas pour les 
quartz de la figure 2). 
Le signal disponible sur l'une des sorties 
du mélangeur donne le second signal FI 
à 130 kHz par Tr3. De même que pour 
les deux autres transformateurs de la 
figure 2, il est "converti". Cette fois, 
c'est un transformateur FI de 455 kHz 
dont la fréquence est abaissée à 130 kHz 
par l'adjonction du condensateur C15. 
Le signal recueilli aux bornes de Tr3 
(le bobinage secondaire n'est pas utilisé) 
es, injecté dans un autre étage amplifi­
cateur faisant partie du TCA 440. A 
proprement parler, cet étage est consti­
tué de trois amplificateurs montés en 
cascade, ce qui permet d'augmenter 
considérablement le signal reçu. Le 
signal ne doit pas être saturé, surtout 
lorsqu'.il s'agit de détection en AM, car 
les variations d'amplitude constituent 
l'information basse fréquence. C'est la 
raison pour laquelle une commande 
automatique du gain (CAG) de l'ampli­
ficateur a été prévue, elle fonctionne 
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Figure 6. Le détecteur FM constitué par une boucla à verrouillage de phase (PLL). 

comme suit: le signal de sortie du 
second amplificateur est redressé par D1 
et filtré par C1 . La tension continue 
ainsi produite commande le gain du 
premier étage amplificateur à 9 MHz, 
celui du second étage amplificateur et 
pilote le "S-mètre". 
Le signal de 130 kHz est alors injecté 
dans le détecteur FM. Au préalable, il 
est nécessaire de le "passer" une fois de 
plus dans le transformateur Tr4 à 
455 kHz mentionné précédemment. Le 
potentiomètre P1 ajuste l'amplitude du 
signal, de manière à obtenir le niveau 
nécessaire au bon fonctionnement du 
détecteur FM. 
Puisque le signal à 130 kHz est redressé 
(pour la commande automatique du 
gain), un signal AM démodulé est déjà 
présent sur la cathode de D 1. Il convient 
de garder à l'esprit le fait que cette 
diode est au germanium (du type 
AA 119 par exemple), et non au silicum. 
Le signal AM démodulé est amplifié par 
l'étage amplificateur à un transistor, 
représenté sur la figure 5. Le réseau 
R7 /C21 permet de supprimer tout signal 
résiduel à 130 kHz. Le potentiomètre 
P2 commande le niveau dù signal de 
sortie basse fréquence. 

Le démodulateur FM 
L'une des meilleures méthodes pour 
démoduler un signal FM consiste à 
utiliser un circuit PLL (Phase locked 

loop: boucle à verrouillage de phase). 
Un oscillateur commandé par tension 
(VCO) recopie avec prec1s1on les 
variations de fréquence du signal F 1, 
détectées par le comparateur de phase. 
Celui-ci fournit alors un écart sur la 
tension de commande à chaque modifi­
cation de la fréquence d'entrée. Cette 
tension de commande varie linéairement 
avec la variation de fréquence du signal 
FI et constitue le signal FM démodulé. 
Le circuit intégré monté en détecteur 
FM (figure 6) comporte aussi une 
boucle à verrou illage de phase. Le signal 
à 130 kHz est injecté à l'une des entrées 
du comparateur de phase (broche 2 de 
IC2) et la tension de sortie du VCO 
parvient à son autre entrée (broche 5 ). 
Le comparateur détecte la différence de 
phase entre les deux signaux qui lui sont 
appliqués et la corrige par sa tension de 
sortie, appliquée au VCO, qui constitue 
le sfgnaf basse fréquence. C28, R 17 et 
C30 constituent le filtre passe-bas de la 
boucle PLL; ses paramètres sont déter­
minés par les caractéristiques du circuit 
PLL. Bien que la bande passante du 
filtre à quartz de 9 MHz soit de 10 kHz 
environ, une variation de fréquence de 
4,5 kHz est permise. En d'autres termes, 
la boucle à verrouillage de phase 
fonctionne normalement pour des écarts 
de fréquence des signaux provenant du 
filtre à quartz pouvant aller jusqu'à 
6 kHz. 

Le signal basse fréquence est amplifié, 
comme dans le cas de la détection AM, 
par un étage à un transistor. Toute 
tension résiduelle à 130 kHz est ensuite 
supprimée au moyen de R18 et C31. Le 
niveau de sortie peut être préréglé par le 
potentiomètre P4. Le démodulate_ur FM 
fonctionne de manière optimale pour 
une tension d'entrée de 200 mV environ. 
C'est pour cette raison que le potentio­
mètre P1 a été incorporé dans 1 
montage. Il règle l'amplitude du signal 
fourni au démodulateur. La fréquence 
du VCO est déterminée principalement 
par C26. Ce condensateur doit être de 
bonne qualité. Le réglage du démodula­
teur FM est assuré par un seul poten­
tiomètre ajustable P3. Pour optimiser ce 
réglage, il convient de "fixer" P1 
(figure 4), de sorte que le signal d'entrée 
du circuit PLL soit le plus élevé possible. 
Il devient possible d'ajuster P3 de 
manière à démoduler convenablement le 
signal FM (qui doit, bien entendu, 
exister!). En principe, la démodulation 
est réalisée sur une assez grande variation 
de P3. La position de P3 s'affine en 
diminuant le niveau du signal d'entrée 
du démodulateur FM par P1. 
Cette opération est répétée jusqu'à ce 
que la valeur de P3 ne puisse plus étre 
changée. Son réglage est alors parfait. M ' 



l'ordinataur Josephson: patit, froid et rapide 

Les grands ordinateurs sont constitués de plus d'une centaine de 
illiers de portes logiques. Ils peuvent exécuter plus d'un million 

d'instructions à la seconde. Ce sont là des chiffres considérables, mais 
qui ne satisfont pas encore certains. IBM, un des géants de l'informa­
tique, étudie actuellement un ordinateur vingt fois plus rapide que les 
ordinateurs actuels. La technologie utilisée est en fait une nouvelle 
branche de l'électronique: la technologie Josephson. Ce qui est le plus 
remarquable dans cette technique, est qu'elle n'est applicable qu'aux 
très basses températures. On pourrait croire qu'alors tout mouvement 
est arrêté; en fait, les électrons se meuvent encore très rapidement. 

IBM. cherche dans le froid 

lorsque la supraconductivité remplace 
la semiconductivité 

Figure 1. Cette photographie prise au microscope électronique représente une petite partie 
d'une puce Josephson. Le principe de Josephson et des semiconducteurs sont deux choses 
différentes. La photo représente une porte OU expérimentale, qui peut être commandée en 
50 picosecondes (50 • 10-12 si. Des temps de commutation plus courts sont réalisables (photo 
IBM). 
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Pour rendre un ordinateur plus per­
formant, il faut soit y incorporer 
plus de circuits logiques, soit faire 
fonctionner ceux-ci plus vite. L'ordina­
teur Josephson, actuellement en 
développement, le "super cerveau" de 
l'avenir, doit beaucoup à cette dernière 
méthode. 
L'ordinateur exécute une instruction'en 
un temps de cycle. C'est en fait une 
période du générateur d'horloge. Les 
grands ordinateurs actuellement en 
service ont une durée de cycle comprise 
entre 30 et 50 ns (ns = un milliardième 
de seconde). L'ordinateur le plus rapide 
du monde (jusqu'à maintenant) 
n'appartient pas à I BM mais à Cray, une 
petite industrie spécialisée. Il est capable 
d'exécuter un cycle en douze nano­
secondes. La technologie Josephson 
abaisse ce chiffre à 1 ns. Les premiers 
prototypes réalisent encore un cycle 

• • 

toutes les 2 ns, ce qui est tout de même 
20 fois plus rapide que tout ce qui 
existe actuellement. A la vitesse près, les 
caractéristiques de ces premiers proto­
types devraient être au niveau de celles 
d'un IBM 370/168, un des plus puissants 
ordinateurs sur le marché. 
La réalisation d'un cycle aussi court 
n'est pas atteinte simplement en 
cherchant des circuits logiques plus 
rapides et des mémoires plus vastes. Un 
problème au moins aussi complexe est le 
transport d'un nombre extrêmement 
important de signaux électriques. Un tel 
signal ne parcourt pas plus de 15 cm en 
1 ns. Un cycle d'1 ns signifie donc qu'en 
aucun cas le signal n'arrivera à parcourir 
plus de 15 cm. Etant donné que dans un 
ordinateur, le signal est déplacé d'un 
endroit à l'autre, ses dimensions devront 
elles aussi être de l'ordre de 15 cm. C'est 
la raison pour laquelle le "gros" 
ordinateur Josephson, actuellement sur 
les tables à dessin d'IBM, ne mesure pas 
plus de 13,5 x 13,7 x 14,0 cm. 
Est-il possible d'incorporer dans un 
volume aussi petit la bonne centaine de 
milliers de portes logiques requises pour 
un gros ordinateur? Bien sûr, grâce à 
l'intégration à haute densité (LSI). Ur 
tel volume peut même contenir une 
dizaine de milliers de ces puces (non 
encapsulées). S'il s'agissait de puces de 
semiconducteurs purs, il n'aurait pas une 
longue durée de vie: elles dissiperaient 
rapidement quelques kilowatts et le bloc 
ne tarderait pas à fondre. 
11 s'agit donc de chercher une technologie 
autre que celle des semiconducteurs. 
L'idéal serait une intégration à aussi 
haute densité que les LSI, mais dissipant 
beaucoup moins. Cette nouvelle techno-
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logie existe-t-elle actuellement? Ce sont 
les circuits Josephson. La figure 1 
représente non pas une puce de semi­
conducteurs, mais un circuit réalisé en 
technologie Josephson. 

Supraconductivité et tunnels 
électroniques 
Le physicien anglais Brian D. Josephson 
n'était pas encore diplômé lorsqu'en 
1962 il découvrit l'effet qui porte 
désormais son nom. Cette théorie se 
base sur deux effets physiques diffé­
rents: la supraconductivité et les tunnels 
électroniques. 
La supraconductivité fut découverte en 
1911 par le professeur Heike Kamerlingh 
Onnes. li constata que certains métaux 
(supraconducteurs) ne s'opposaient plus 
au passage du courant électrique 
lorsqu'ils étaient refroidis en-dessous 
d'une température donnée (différente 
pour chacun de ces métaux). La résis­
tance n'est pas alors d' "environ" zéro, 
mais purement et simplement de zéro 
ohm. Un courant dans un métal supra­
conducteur n'est jamais nul. K. Onnes 
découvrit aussi que la supraconductivité 
ne pouvait exister que lorsque ce courant 
n'était pas trop important. Lorsqu'il 
s'élève au-<lessus d'une certaine valeur, 
le métal recommence à se comporter 
comme un conducteur normal, même en 
le refroidissant suffisamment. li apparut 
aussi qu'une canalisation supraconduc­
trice pouvait s'altérer en présence d'un 
champ magnétique. 
Ce n'est qu'en 1957 qu'une explication 
satisfaisante du phénomène fut 
avancée, entre autres par John Bardeen, 
l'un des trois inventeurs du transistor. 
li découvrit qu'à l'état supraconducteur, 
le courant électrique ne devait pas être 
imaginé comme un courant d'électrons 
"libres", mais de "paires d'électrons" 
(appelées paires de Cooper, du nom 
d'un des fondateurs de cette théorie). 
Les électrons d'une telle paire, lorsqu'ils 
sont en déplacement, s'orientent l'un 

·•vers l'autre et n'ont plus besoin du 
noyau atomique pour assurer leur 
cohésion. Ils peuvent donc se glisser sans 
inconvénient au milieu d'un édifice 
atomique. La supraconductivité cesse 
lorsque la paire d'électrons est scindée, 
d'une manière ou d'une autre. Cela peut 
étre dQ à une élévation de la tempéra­
ture (voir explications à la fin de 
l'article), une augmentation du courant 
ou un champ magnétique. La supra­
conductivité au sens strict du terme 
n'est applicable qu'aux courants 
continus; le comportement en alternatif, 
même aux très hautes fréquences, dévie 
légèrement de la supraconductivité 
"idéale". 
Si l'explication de la supraconductivité 
fut découverte bien longtemps après que 
l'effet en soit connu, il en va autrement 
des tunnels électroniques et de l'effet 
tunnel. La théorie existait bien avant 
qu'on parvint à en montrer les effets, 
dans les années soixante. Le tunnel 
électronique n'a rien à voir avec la 

supraconductivité. Il se produit aux 
températures usuelles. Le meilleur 
exemple en est la diode tunnel, qui est 
parfois utilisée comme amplificateur 
dans le domaine du gigahertz ou comme 
interrupteur rapide. 
L'effet tunnel n'est en fait rien d'autre 
que l'apparition d'un courant dans un 
isolant mince disposé entre deux 
conducteurs. La résistance est donc 
infinie, et pourta·nt, un courant circule. 
L'explication de ce mystère est fournie 
par la théorie quantique ce qui ne la 
simplifie pas (voir l'explication à la fin 
du texte). En résumé, cela tient au fait 
que l'électron doit être considéré à la 
fois comme une particule et comme un 
phénomène ondulatoire. La particule se 
"heurte" à la barrière représentée par 
l'isolant, mais l'onde parvient à la 
traverser. Si l'isolant est suffisamment 
mince, une partie de cette onde parvient 
à s'échapper. Tout ce phénomène peut 
se calculer et les résultats de ces travaux 
semblent correspondre à la réalité. 

Josephson: l'effet tunnel 
supraconducteur 
Le mérite de Josephson est d'avoir 
rapproché ces deux effets que sont la 
supraconductivité et l'effet tunnel. Il 
adapta la théorie de l'effet tunnel non 
pas aux électrons libres, mais aux paires 
d'électrons, responsables de la supra­
conductivité. Celles-ci peuvent être 
considérées comme un phénomène 
ondulatoire. Josephson découvrit une 
chose remarquable: un isolant mince, 
qui permettait déjà le passage d'un 
courant, pouvait même se comporter 
comme un supraconducteur. Ce phé­
nomène apparaît lorsque l'isolant se 
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trouve enserré entre deux parties 
métalliques supraconductrices. 
Ce phénomène fut appelé l'effet 
Josephson. Un an après sa découverte, il 
était expérimenté dans le laboratoire 
américain Bell. 
Un isolant mince entre deux supra­
conducteurs est appelé jonction 
Josephson. Celle:ci caractérise l'ordina­
teur Josephson. Comme la supraconduc­
tivité n'apparaît qu'aux températures 
extrémement basses, l'ensemble de 
l'ordinateur doit être refroidi: Il est 
donc entièrement plongé dans de 
l'hélium liquide. Son point d'ébullition 
est situé à 4,2° Kelvin (-269°C). li faut 
garder la tête froide pour utiliser l'ordi­
nateur Josephson!!! L'effet Josephson 
est également utilisé pour mesurer de 
très faibles champs magnétiques et 
tensions ainsi que dans la pratique des 
micro-ondes. 

La jonction Josephson en tant 
qu 'interrupteur 
Nous venons de voir que trois possibili­
tés s'offrent au supraconducteur pour 
sortir de cet état privilégié: l'élévation 
de température, l'augmentation du 
courant ou l'application d'un champ 
magnétique. Cela s'applique non 
seulement aux supraconducteurs, mais 
aussi aux jonctions Josephson. Celles-ci 
sont même encore plus sensibles. C'est 
pour cette raison que Josephson les a 
appelées "supraconducteurs faibles" . 
Quand une jonction Josephson sort de 
son état supraconducteur, elle ne va pas 
se comporter comme un simple conduc­
teur conventionnel, mais comme une 
jonction tunnel. Son comportement 
diffère donc de celui des métaux . La 
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figure 2. L'ordinateur Josephson aura un aspect extérieur inhabituel. Le plus grand espace est 
occupé par le système de refroidissement (à 4,2° K, soit -269°C). C'est ce dispositif qui 
consommera aussi le plus de puissance: 16 kW, alors que l'ordinateur complet se contentera 
de 7 W l!I. A: compresseur de refroidissement; B: système de refroidissement; C: interface 
et alimentation fonctionnant à tempdrature ambiante; D: connexions d'entrée/sortie; E: ordina­
teur proprement dit; F: hélium liquide à 4,2° K. 
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jonction Josephson présente alors une 
résistance de quelques centaines d'ohms 
bien que ce ne soit pas à proprement 

parler une résistance). Il est donc 
possible de commuter une jonction 
Josephson entre zéro et quelques 
centaines d'ohms. La commutation 
entre l'état supraconducteur et l'état 
résistant s'effectue à une vitesse inouïe. 
Peu d'autres procédés connus peuvent 
se targuer de se dérouler en si peu de 
temps. Le temps de commutation est 
approximativement de 6 picosecondes 
(c'est-à-dire six millionièmes de 
millionième de seconde). C'est moins de 
1% du cycle de 1 ns qu'IBM espère 
obtenir à l'aide de l'ordinateur 
Josephson. Ce temps de commutation 
peut ainsi être quasiment négligé. Afin 
de donner un ordre de grandeur, 
signalons que les semiconducteurs les 
plus rapides sont approximativement 
dix fois plus lents. 
Cette très grande vitesse n'est pas le seul 
avantage présenté par la jonction 

sephson. Ce qui est au moins aussi 
important est que la dissipation 
(formation de chaleur) dans une telle 
jonction est nulle à l'état supraconduc­
teur, et ceci pour un courant de l'ordre 
du dixième de milliampère. Même à 
l'état résistant, la dissipation reste très 
faible, puisque le circuit Josephson est 
alimenté sous une tension d'environ 
10 mV. 

Ce sont là les raisons pour lesquelles un 
ordinateur Josephson complet et avec 
16 Méga octets de mémoire ne consom­
me pas plus d'environ 7 W. C'est 
vraiment une "paille" en comparaison 
des nombreux KW engloutis par nos 
calculateurs géants actuels. 
La jonction Josephson n'alourdira donc 
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-1\_, 

\. 
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lmin ----
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Figure 3. Structure de la· jonction Josephson 
(3a) et sa caractéristique tension/courant 
(3bl. La jonction Josephson est composé de 

· deux supraconcudteurs (hachurésl séparés par 
un isolant très mince, la barrière Josephson. 

pas la note d'électricité! Cependant, le 
refroidissement jusqu'à une température 
de 4,2° Kelvin exige, grosso modo, 
15 kW . La technologie de refroidisse­
ment est depuis longtemps utilisée et ne 
pose, par conséquent, aucun problème 
particulier aux techniciens d'IBM. Le 
fonctionnement de l'installation de 
refroidissement, appellée cryostat, 
diffère peu de celui du bon vieux 
réfrigérateur familial. L'installation est 
prévue de façon à ce qu'une panne 
d'une durée de cent heures ne rompe 
pas la supraconductivité par augmenta­
tion de la température. Ceci est de la 
plus extrême importance pour la 
mémoire. La figure 2 représente de 
manière schématique l'installation réfri­
gérante. Elfe se compose d'un cryostat 
d'une capacité de 460 litres. Le refroidis­
sement est assuré par un compresseur. 
L'ordinateur, qui ne représente même 
pas 4 litres, est plongé dans le cryostat. 
Les organes d'entrée et sortie doivent 
bien entendu y être ajoutés. 

Caractéristique d'une jonction 
Josephson 
La caractéristique U = f( 1) d'une jonction 
Josephson (représentée schématique­
ment à la figure 3a) est dessinée à la 
figure 3b. 11 s'agit là d 'une caractéristique 
plutôt inhabituelle: elle montre deux 
branches: Pour certaines valeurs du 
courant 1, la tension U peut prendre 
deux valeurs différentes! 
Que se passe-t-il lorsque le courant 
traversant une jonction Josephson 
augmente à partir d'une valeur nulle? 
Suivons tout d'abord la caractéristique 
de gauche. Le courant augmente, mais la 
tension reste nulle . La résistance de la 

4a 

l 
lmax 

,, 
lmax<I> 

Umin <I> u, Ub Umin .... U 
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Figure 4. Influence d'un champ magnétique 
sur la caractéristique tension-courant (4a). 
La ligne oblique est la droite de charge da 
la jonction en série avec une résistance de 
charge RL (4b). 
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jonction est nulle; elle se trouve à l'état 
supraconducteur. Elle le reste, jusqu'à 
ce que le courant dépasse la valeur lmax­
A ce moment-là, l'état supraconduc­
teur prend fin. Le point de fonctionne­
ment passe alors sur la branche de droite 
de la caractéristique . Une tension est 
maintenant présente aux bornes de la 
jonction. Si le courant dimrnue de la 
valeur I max tout en restant suffisant, le 
point de fonctionnement reste sur la 
branche de droite. 
L'état supraconducteur ne re-appara ît 
que lorsque le courant descend 
en-dessous de la valeur lmin. Ou, ce qui 
revient au même, lorsque la tension 
diminue jusqu'à une valeur inférieure à 
Umin-
11 est donc possible de passer de l'état 
supraconducteur à l'état résistant en 
augmentant instantanément le courant 
qui traverse la jonction Josephson. Le 
retour à l'état supraconducteur est 
réalisé en réduisant tout aussi instan­
tanément le courant. La jonction 
Josephson possède un effet de mémoire: 
l'état supraconducteur et l'état résistant 
sont tous les deux stables, et peuvent 
être maintenus. 
La jonction Josephson est donc, en soi, 
une unité de mémoire; ce n'est pas le cas 
pour le transistor, par exemple. C'est 
pourquoi il faut en utiliser deux, au 
minimum, pour mémoriser un bit. C'est 
un avantage en faveur de la jonction 
Josephson, qui est exploitée principale­
ment dans les antémémoires . Ces 
dernières se situent, au point de vue 
volume et vitesse, entre les grandes 
mémoires et les registres de travail. 
Il arrive cependant que deux (ou 
plusieurs) jonctions soient utilisées pour 
mémoriser un bit. 
Ceci évite que l'élément de mémoire 
dissipe de la puissance lorsqu'il se trouve 
dans un des deux états . 

Magnétisme 
Il est donc possible de commuter une 
jonction Josephson entre les états 
supraconducteur et résistant en agissant 
sur le courant qui la traverse. Ce n'est 
pas toujours très pratique! En électro­
nique, on préfère bien souvent 
commander un courant par un autre, 
indépendant du premier. En fait, il 
faudrait munir la jonction Josephson de 
quelque chose de similaire à une élec­
trode de base ou de porte. 
Le magnétisme rend la chose possible. 
Les grandeurs lmax et Umin (donc lminl 
semblent dépendre du champ magné­
tique. La caractéristique représentée à la 
figure 4a met en évidence cette relation. 
Le courant maximal supraconducteur 
lmax diminue jusqu'à lmax <I> lorsque 
la jonction est soumise à un champ mag­
nétique <I> . De même, la tension mini­
male de l'état résistant Umin diminue 
jusqu'à Umin <I>. Il est possible de pola­
riser la jonction

0
Josephson afin qu'elle 

laisse passer un courant 11 compris entre 
lmax et lmax <I>. Soumise à un champ 
magnétique, la jonction passe de l'état 
supraconducteur en conduction normale. 
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De la même manière, lorsque le champ 
magnétique disparaît, elle repasse à 
l'état de supraconducteur. Pour cela , il 
est nécessaire qu'une t ension U1 située 
entre Umin -;> et Umin so it appl iquée à 
la j'onction josephson à l'état résistant. 
Ceci est réalisé en plaçant en série une 
résistance de charge R L avec la jonction, 
comme il est représenté à la figure 4b. 
La ' ligne oblique (11, Ub) de la figure 4a 
est appellée "droite de charge", comme 
pour les transistors. Elle donne les diffé­
rentes' combinaisons tension/courant qui 
peuvent se présenter pour une jonction 
Josephson branchée en série avec une 
résistance de charge. La commutation se 
produit sur cette droite de charge. 
L'énergie dissipée dans la résistance est 
extrêmement minime, vu la faible valeur 
de la tension d'alimentation Ub (une 
dizaine de millivolts). A l'état résistant, 
cette dissipation est de l'ordre de 
0,5 µW. En fait, la technique Josephson 
utilise volontiers des self-inductions 
comme charge. 
Comment donner naissance au champ 
magnétique? Très simplement, en 
envoyant un courant dans un conduc­
teur placé le long de la jonction 
Josephson. Tout courant induit imman­
quablement un champ magnétique. Etant 
donné que la jonction Josephson est' 

80143 · 6• 
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Figure 6. En pr6sence d'un champ magn!Stique 
et,, le courant se r6partit in6galement dans la 
jonction Josephson. Pour des valeurs particu­
lieres du champ ct,2, le courant total au 
travers de la jo~ction peut mllme s'annuler. 
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Figure 5 . Schéma fortement agrandi d'un interrupteur Josephson. Le courant I est commuté 
sous l'influence du champ magnétique <p induit par le courant de commande lc, q> est 
représenté par des flèches. 

extrêmement sensible au champ magné­
tique, un tout petit courant est 
amplement suffisant. La figure 5 
(fortement agrandie) montre comment 
est réalisé un interrupteur Josephson. 
Au-dessus de la jonction Josephson est 
situé un canal de commande, dans 
lequel circule le courant de commande 
1 c• Le .courant 1, circulant dans la 
jonction Josephson, est influencé par le 
courant le (qui lui est très inférieur). 
L'interrupteur Josephson est un 
interrupteur commandé en tension. En 
1965, Juri Matisoo, un technicien 
d'IBM, parvint à réaliser un tel interrup­
teur et à le tester. 

L'élément standard: le SQUID 
("Superconducting quantum 
interference device") 
La jonction .Josephson doit être rendue 
la plus sensible possible aux champs 
magnétiques pour que le courant de 
commande reste minime: Il faut donc 
augmenter la surface de la jonction, ce 
qui ne va pas sans inconvénients: non 
seulement la jonction occupe plus 
d'espace sur la puce, mais la commuta­
tion est ralentie. La jonction Josephson 
possède une capacité, introduisant un 
délai, qui croît en fonction de la surface. 
Ce dilemne est résolu en utilisant le 
SOUID, l'élément Josephson "standard". 
Celui-ci est constitué de deux ou 
plusieurs jonctions Josephson, plus 
petites. Le SQUID utilise l'interaction 
entre les différents courants Josphson. 
Cette interaction est comparable aux 
interférences d'ondes, comme par 
exemple de la lumière. Ce phénomène 
tient au fait que les courants Josephson 

ont tendance à se répartir de manière 
inégale dans la jonction sous l'influence 
de champs magnétiques. La figure 6 
montre comment un champ magnétique 
croissant influence la répartition du 
courant dans une jonction Josephson, 
lorsqu'elle est traversée par le courant 
maximum supraconducteur lmax, 
compatible avec ce champ magnétique. 
Lorsque le champ magnétique augmente, 
lmax diminue. Il s'annule même pour 
une certaine valeur <il 2 du flux magné­
tique; la jonction Josephson ne peut 
donc plus rester à l'état supraconduc­
teur, quel que soit le courant qui la 
parcourt. Si le champ magnétique 
augmente encore, lmax réaugmente. La 
zone où lmax redevient égal à zéro sous 
un champ magnétique encore plus 
important n'a pas été représentée. La 
relation entre le champ magnétique et 
le courant maximal supraconducteur 
possède donc un caractère périodique, 
extrêmement remarquable (figure 7). 
On peut fabriquer deux jonctions 
Josephson de façon à ce que, lorsque 
l'une est à l'état supraconducteur sous 
l'influence d'un champ magnétique, 
l'autre n'y est pas . Pour une autre valeur 
du champ magnétique, c'est l'inverse qu i 
se produit . Les deux jonctions Josephson 
sont commandées par le même courant . 
Le courant de commande dirige le 
courant dans une direction préférentiel­
le : dans l'une ou l'autre jonction 
Josephson . Voilà donc ce qui ce passe 
dans un SOUID. 

Circuits logiques 
Les SOU ID sont les éléments constitutifs 
de l'ordinateur Josephson . lis permettent 
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de réaliser les fonctions logiques 
habituellement utilisées dans la 
echnique des semiconducteurs: inver­

seurs, portes et bascules. 
Une porte ET peut par exemple être 
réalisée par une jonction Josephson 
équipée de deux canaux de commande. 
Ce n'est que lorsque la combinaison des 
deux courants est suffisamment 
importante que le SOUi D change d'état. 
Un SOUID peut aussi s'appeler 
"système à injection de courant". La 
photo 8 en est une représentation. Des 
circuits comparables forment des portes 
OU. 
La réalisation de bascules s'envisage de 
différentes façons. Une des plus intéres­
santes utilise le courant supraconduc­
teur induit: il peut circuler infiniment! 

Tension alternative 
Une des caractéristiques remarquables 
de la jonction Josephson est sa symétrie 

arfaite. C'est une structure non 
polarisée. Cela signifie qu'elle peut se 
brancher à l'envers. Elle peut également 
s'alimenter sous une tension alternative. 
C'est ce qui se produit dans l'ordinateur 
Josephson. Le plus grand avantage de ce 
système est que la tension d'alimenta-
tion fonctionne comme horloge. 
Avantage décisif puisqu'il permet 
d'économiser un grand nombre de 
connexions électriques. De plus, de tels 
circuits sont remis automatiquement à 
zéro. 
L'alimentation du premier prototype 
d'ordinateur Josephson sera donc 
constituée d'un générateur sinusoïdal à 
500 MHz d'une puissance de 7 W. 
L'alimentation est "au sec", c'est-à-dire 
qu'elle n'est pas refroidie. Sur chacune 
des dix mille puces, un régulateur veille 
à ce que la tension ne dépasse pas la 
valeur maximale de 12 mV. 11 transforme 
la tension sinusoïdale en- une tension de 
forme symétrique et rectangulaire. Le 
couplage des signaux entre modules est 
ainsi évité. 

a synchronisation d'un ordinateur 
hyper-rapide est un sérieux problème: 
la période d'horloge de 2 nanosecondes 
n'autorise un déplacement du courant 
que sur une longueur d'environ 30 cm. 
Il est donc nécessaire d'utiliser une 
technique spéciale pour s'assurer que le 
processus se déroule convenablement. 

\ Le matériel 
, Bien que la fabrication d'un ordinateur 
Josephson ne doive pas être considérée 
comme une simple affaire, la réalisation 
pratique n'est, en fait, pas trop 
compliquée. Elle utilise des techniques 
largement éprouvées: celles qui président 
à la fabrication des semiconducteurs. 
Quoique les matériaux soient différents, 
les procédés sont semblables: vaporisa­
tion de couches, implantation de tracés 
par des procédés photolithographiques 
et gravure. Les procédés sophistiqués 
que sont la diffusion et l'implantation 
ionique utilisées en semiconducteurs, 
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Figure 7. La répartition inégale du courant 
(voir figure 6) provoque une relation remar­
quable entre le courant I traversant une 
jonction Josephson et le champ magnétique 
<p. Cet effet est utilisé dans le "composant 
Josephson standard", le SOUID. 

sont superflus pour la technique 
Josephson. Cependant, le nombre de 
couches à rapporter est plus important 
(de 10 à 15, au lieu de 3 à 6) et la 
barrière tunnel (l'isolant placé entre les 
supraconducteurs) est si mince qu'elle 
représente de sérieuses difficultés. 
Les matériaux composant un ordinateur 
Josephson doivent répondre à deux 
exigences évidentes: ils doivent résister à 
un refroidissement intense et à de 
grands écarts de température. Un 
ordinateur Josephson doit en effet être 
fabriqué, et par la suite réparé, à tempé­
rature ambiante. Les écarts de tempé­
rature auxquels sont soumis les 
composants exigent qu'ils aient 
approximativement les mêmes coeffi­
cients de dilatation, ce qui restreint déjà 
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notre choix. La résistance aux variations 
de température pose des problèmes aux 
techniciens d'IBM . Si le nombre de 
pannes a spectaculairement baissé (la 
probabilité de panne après 400 cycles de 
température est tombée de 99% à 0,1%), 
il n'en reste pas moins vrai que la fiabilité 
de l'ordinateur complet est encore trop 
faible (il comporte tellement de puces!) 
Les puces Josephson sont, comme les 
puces de semiconducteurs, fabriquées 
sur un substrat (pastille) de silicium. 
Pourquoi le silicium? Parce que les 
industriels en possèdent une solide 
expérience . Ses propriétés semiconduc­
trices ne jouent absolument aucun rôle 
dans l'ordinateur Josephson; il est 
simplement utilisé comme isolant. Qu'il 
soit en plus un bon conducteur de 
chaleur est hautement apprécié. 
Les différentes couches isolantes et 
protectrices sont fabriquées à l'aide d'un 
matériau bien connu dans la technologie 
des semiconducteurs: l'oxyde de 
silicium. Les couches supraconductrices 
sont fabriquées à partir du nobium, ou 
du plomb (dopé au bismuth, ou à l'or et 
l'indium) . 
Les oxydes de plomb et d'indium, dont 
sont constituées les barrières Josephson, 
doivent répondre à des exigences 
draconiennes. Elles ne doivent pas être 
plus épaisses que 4 à 6 nanomètres, ce 
qui représente une trentaine de diamètres 
atomiques (les épaisseurs des autres 
couches sont de l'ordre de 100 nm). De 
plus, l'épaisseur de cette couche 
détermine exponentiellement le courant 
maximal supraconducteur. Elle doit 
donc être précise au diamètre atomique 
près pour répondre aux normes. Par 
comparaison, cela équivaut à recouvrir 

Figure 8. Ce "système à injection de courant" permet de réaliser une porte logique ET en 
technologie Josephson. Celle-ci est constituée de deux jonctions Josephson qui apparaissent 
dans le rectangle vertical foncé, sous forme de deux cercles assez vagues. La surface de la 
jonction supérieure est environ cinq fois plus grande que celle de la jonction inférieure. Les 
plus petites dimensions sont de l'ordre de 2,5 µm, elles sont sensiblement égales à celles des 
circuits LSI à semiconducteurs (photo IBM). 



10-42 - elektor octobre 1980 l'ordinateur Josephson: petit, froid et rapide 

un terrain d'un kilomètre carré d'une 
couche de trois centimètres d'épaisseur, 9 
mesurée au millimètre près. Cette 
gageure a exigé la mise en oeuvre de 
tout nouveaux procédés de vaporisation. 

Soudure au mercure 
Les raccordements des puces n'ont pu 
être envisagés qu'après la naissance 
d'une nouvelle technique. Il est hors de 
question de monter directement les 
puces Josephson sur un circuit imprimé. 
En faisant même abstraction des phéno­
mènes de refroidissement, un ordinateur 
constitué de plus de 10 000 puçes serait 
beaucoup trop grand. 
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Figure 9. Il est très important de monter les puces Josephson très près les unes des autres. Ce 

La réalisation pratique de l'ordinateur 
Josephson est représentée aux figures 9 
et 10. La figure 9 montre un module 
d'environ 30 x 25 x 15 mm. Les puces y 
sont fortement concentrées. Le substrat 
est composé de silicium, ainsi que le 
reste du module. Le câblage est rapporté 
sur les "circuits imprimés" par photo-
1 ithographie. Les puces, non encapsulées, 
sont fixées sur de petites cartes par 
collage, comme pour les semiconduc-

petit bloc mesure environ 30 x 25 x 15 mm. Chaque "carte" se compose de quatre ou huit 7 
puces de 6,4 x 6,4 mm (en gris). montées avec le circuit dirigé vers le bas. La carte "de base" 
ainsi que les cartes perpendiculaires sont constituées d'une plaquette de silicium mono-
cristallin. Le schéma électrique est rapporté sur les cartes par procédé photolithographique. 

10 

Figure 10. C'est de cette manière que l'ordinateur complet est constitué à partir des petits blocs de la figure 9. Ce cube approximatif contient 
plus de dix mille puces, et, comme le montre la figure 2, il est plongé dans un bain d'hélium liquide. Un ctlble plat relie la face arrière à l'interface 
à l'alimentation (toutes deux se trouvent à température ambiante). 

... 
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urs. De cette façon, le transfert de 
aleur vers l'hélium liquide est très 
icace. 

Les liaisons entre les cartes supportant 
les puces et de plus grandes cartes sont 
effectuées par des connecteurs de très 
faibles dimensions. Ces derniers sont 
équipés de petits contacts, qui n'ont pas 
volé leur nom: "microbroches". Une 
microbroche est longue de 0,2 mm 
pour un diamètre de 0,075 mm. De plus 
grandes broches occasionneraient un 
trop grand champ magnétique, influen­
çant la vitesse de transmission du signal 
et favorisant la diaphonie. L'écartement 
des microbroches est d'un demi­
millimètre, ce qui est cinq fois plus petit 
que les broches d'un circuit Dl L conven­
tionnel. Ces microbroches sont soudées, 
non pas par soudure classique, mais au 
mercure. Aux basses températures 
(en-dessous de - 40°C). c'est une 
substance solide! Le mercure, liquide â 
température ambiante, est déposé dans 
de petites cavités spécialement conçues 

"roLr le retenir. 
Quatre modules comme ceux de la 
figure 9, mais parfois de dimensions 
différentes, sont combinés pour donner 
un module "W". Vingt et un de ces 
modules W forment l'ordinateur complet 
représenté â la figure 10. Plus de dix 
mille puces sont ainsi concentrées 
dans un volume n'excédant pas 
14 x 14 x 14 cm. L'unité centrale de 
traitement (CPU) et l'antémémoire de 
32 k octets se situent ensemble dans un 
des vingt et un modules W. Les vingt 
modules restants concernent la mémoire 
principale de 16 M octets. Plongé dans 

La température 
La température est un concept étrange: 
Elle est, en effet, considérée comme une 
mesure de l'agitation atomique. Les 

mes sont en perpétue/le agitation 
autour d'une place fixe. Une particule 
de matière est comparable à un essaim 
de moustiques volant dans tous les sens. 
L'essaim lui-meme est immobile, mais 
les moustiques qui le composent sont 
libres de se déplacer comme bon leur 
semble. Ainsi sont les atomes au sein de 
la matière. · 
Au plus l'agitation atomique est impor­
tante, au plus la température est élevée. 
Pour le physicien, la température ne 
peut donc exister sans matière, elle en 
est une propriété. 
Lorsque la matière est refroidie, l'agita­
tion des noyaux diminue. Ce phéno­
mène est valable pour n'importe quelle 
substance. Lorsque la température est 
extrdmement basse, les noyaux sont 
totalement immobiles et ceci est valable 
pour tous les corps. 
Une agitation plus lente que l'immobilité 

l'hélium liquide, ce petit bloc ridiculise 
tous les ordinateurs actuels! 

Pourquoi l'ordinateur Josephson? 
Il est certain que l'ordinateur Josephson 
est réalisable, technologiquement 
parlant. Des RAM de 16 k octets et des 
CPU ont déjâ été réalisés en technologie 
Josephson. 
Il subsiste encore quelques problèmes. Il 
faut parvenir â réaliser des composants 
possédant une excellente résistance aux 
chocs thermiques. Il faut aussi concevoir 
des organes d'entrée/sortie ayant une 
vitesse adaptée â celle du processeur, car 
"sans bras, ni jambes", le plus puissant 
cerveau à tête froide ne peut pas grand 
chose. Ces problèmes semblent cepen­
dant surmontables. 
Il n'est pas encore évident que les 
ordinateurs Josephson seront un jour 
commercialisés. Le microprocesseur 
commence â grignoter le terrain 
auparavant réservé aux gros ordinateurs. 
En effet, les "unités de traitement" 
volumineuses sont désormais remplacées 
par de petits calculateurs, équipés de 
microprocesseurs, plus orientés vers des 
applications particulières. 
IBM croit cependant â l'avenir de son 
ordinateur Josephson; la meilleure 
preuve étant les capitaux et les efforts 
que cette société consacre aux 
recherches. Dans certains domaines, les 
plus puissants monstres de calcul actuels 
ne sont pas encore â la hauteur. Grâce â 
l'ordinateur Josephson, les simulations 
informatiques de processus économiques 
ou physiques deviendront plus précises 

parfaite ne peut pas se concevoir. De 
meme, une température plus basse est 
impossible à atteindre. La température à 
laquelle tous les atomes sont immobiles 
est appellée le zéro absolu. Ce dernier 
est situé à -273,4°C. Cette temptJrature 
est égale à 0° K, K étant l'abréviation 
de Kelvin, l'unité de température abso­
lué. Un degré Kelvin est de mDme gran­
deur qu'un degré Celsius, seule l'origine 
de l'tlchelle change (0°K = -273,4°C). 

L'effet tunnel 
L'effet tunnel est constitué par le fait 
qu'un isolant mince, placé entre deux 
conducteurs, laisse passer un certain 
courant électrique. Ce phénomène peut 
s'expliquer par la mécanique quantique, 
une branche de la physique moderne, 
qui tJtudie plus spécialement les particu­
les. La mécanique quantique nous 
apprend que, contrairement aux hypo­
thèses de la physique de Newton, les 
particules ne peuvent Otre caractérisées 
par une masse, une vitesse, une énergie, 
etc ... données. Elle ne considère que 
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et plus complètes. Le Club de Rome 
pourra se permettre de fignoler ses 
prévisions! Les simulations sont 
également importantes dans des 
domaines comme les prévisions météoro­
logiques ou les investigations purement 
scientifiques (en physique corpusculaire, 
par exemple). Sans oublier les applica­
tions militaires. 
Cette aide serait précieuse pour dévelop­
per des systèmes informatiques capables 
de déchiffrer les sons (la voix) et d'inter­
préter les images (textes, vidéo, images 
radar). Un troisième type d'applications 
possibles concerne les grandes banques 
de données devant être accessibles, au 
même moment, â un grand nombre 
d'utilisateurs. De plus gros ordinateurs 
seront sûrement bienvenus lors de 
l'avènement du "Viewdata" (Viditel). 
IBM spécule sur la possibilité de placer 
dans l'avenir ses ordinateurs Josephson 
dans des domaines qui sont encore la 
chasse gardée des micro-ordinateurs â 
semiconducteurs . . . N 
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leur probabilité. En simplifiant hardi­
ment, la physique classique reprtJsente 
les particules avec un mouvement et une 
vitesse parfaitement déterminés. Pour la 
mécanique quantique, ces grandeurs 
sont plus "nuageuses" c'est-à-dire que la 
particule est censée se trouver dans un 
"nuage vaporeux", situé aux alentours 
d'un point donné. Les moyennes des 
probabilités de masse, vitesse et énergie 
sont précisément les valeurs trouvées par 
la physique classique. 
La physique classique n'explique pas 
l'effet tunnel. Selon elle, les électrons 
auraient une trop faible énergie pour 
franchir la barrière matérialisée par 
l'isolant. La mécanique quantique 
admet que, bien que la moyenne des 
énergies soit trop faible, une certaine 
chance existe pour qu'une particule, ou 
mDme plusieurs, possède l'énergie 
suffisante pour traverser l'obstacle. 
Certaines particules sont très "calmes", 
tandis que d'autres sqnt en proie à une 
"agitation" fébrile. 
La mécanique quantique les diffère. 



10-44 - elektor octobre 1980 

undreuil 
·pourle\Œ 

L'intérêt accru qu'a suscité le 
VOX présenté dans notre numéro 
de février 1980 nous a amenés 
à réaliser son circuit imprimé. 

Une brève récapitulation de l'article 
original permettra à ceux qui ne con­
naissent pas encore le VOX d'en com­
prendre l'utilité. C'est un commutateur 
électronique commandé par la voix 
pour les radio-amateurs. 11 permet à 
l'opérateur d'avoir les deux mains 
libres lorsqu'il se sert d'un microphone. 
Dès qu'un son est capté, le VOX com­
mute l'émetteur-récepteur en mode 
"émission". A la fin du message, il se 
remet en mode "réception" après un 
court délai. Celui-ci est réglable et 
tient compte des temps de respiration et 
des hésitations. 
Le VOX est donc d'une grande utilité. 
Mais des problèmes se posent au point 
de vue pratique: le microphone capte 
les raclements de chaise, le claquement 
des portes et même les canettes de 
bière que l'opérateur décapsule à 
proximité du micro. Il n'est évidemment 
pas souhaitable que l'émetteur soit 
alors actionné. Le VOX d'Elektor 
élimine cet inconvénient, par l'insertion 
d'un filtre qui exclut les fréquences 
autres que celles de la bande vocale. 
La courbe de réponse de ce filtre peut 
être façonnée, jusqu'à un certain point, 
pour correspondre aux caractéristiques 
d 'un modèle de voix particulier; elle est 
obtenue par le réglage de la bande 

un circuit imprimé pour le VOX 

passante et de la fréquence centrale 
(au moyen de P2 et P3 respectivement). 
Les deux autres potentiomètres agisse 
sur la sensibilité d'entrée (Pl) et le 
retard (P4). Pl fait varier le gain du 
préamplificateur du micro A 1 jusqu'à 
100. 
Le retard est fixé au gré de chacun . Les 
valeurs de P4, R20 et C7 indiquées 
sur la figure 1 permettent un retard 
compris entre 0,5 et 2,5 secondes . Pour 
avoir une gamme différente, il suffit de 
modifier les valeurs d'un ou de tous ces 
composants. 
L'implantation des composants apparaît 
sur la figure 2. Elle regroupe tous les 
composants de la figure 1, à l'exception 
des deux potentiomètres doubles, du 
relais et du microphone . Pour une 
description plus détaillée du VOX, 
nous conseillons à nos lecteurs de se 
reporter à l'article paru dans notre 
numéro de février 80. M 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R3,R4,R10,R13,R16 = 10 k 
R2,R17 = 47 k 
R5,R6,R7,R14,R19= 22 k 
R8,R11=3k9 
R9,R12= 1k2 
R15=100k 
R18 = 4k7 

R20= 220k -
R 21, R 22 = 6k8 

Condensateurs : 

C1 = 1 µ (MKM) 
C2,C3 = 22 n 
C4,C5,C10 = 100 n 
C6 = 2µ2/ 16 V 
C7 = 4µ7/16 V 
C8,C9 = 220 µ/16 V 
C11 = 100 p 
C12= 27 n 

Semiconducteurs : 

Tl ,T2,T3 = TUN 
T4 = TUP 
D1,D2,D3= DUS 
IC1 = TL 084 
IC2 = 4528 

Divers: 

P1 ,P4 = 1 M ajustable 
P2 = 1 M lin. 
P3 = 10 k log. -
L1 =5toursdeCuL0,1 . .. 0,25 

sur perle ferrite 



dyn. 
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03 
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A 1 .. . A4 = IC1 = TL 084 f0937 · 2 
ép13a 1 . ·. ·, * voir texte 

Figure 1. Schéma de l'interrupteur commandé 
par la voix; 

2 

Figure 2. Implantation des composants sur 
circuit imprimé du VOX. 
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CD 
pari' 
Une légère modification du circuit 
de l'Elekterminal permet de 
"stocker" tout le contenu de 
l'affichage (écran TV) sur une 
cassette. La majorité des 
branchements s'effectuent par les 
connecteurs d'extension existants. 
Pour établir les autres connexions, 
il suffit de couper trois des pistes 
de cuivre reliant l'UART (de 
l'anglais: Universal Asynchronous 
Receiver/Transmitter = Circuit 
universel asynchrone d'émission et 
de réception) au CRTC (Cathode 
Ray Tube Controller = Circuit de 
visualisation sur écran) sur la carte 
principale de l'Elekterminal. 

mémorisation rapide des données affichées par l'elekterminal 

Deux multiplexeurs, IC1 et IC2 
(figure 1). constituent le "centre ner­
veux" du circuit d'extension. Suivant 
l'état (logique) de l'entrée de sélection 
(Select Input). l'information présente 
sur l'un des deux groupes d'entrées est 
transférée aux sorties des multiplexeurs 
ou non. Les I ignes de données envoyées 
par le clavier et celles provenant des 
mémoires sont reliées à un groupe 
d'entrées à part. Lorsque l'entrée de 
sélection passe à l'état bas, les données 
issues du clavier sont transférées aux 
sorties des multiplexeurs, mais lors­
qu'elle est portée à l'état haut, ce sont 
les données en provenance des mémoires 
qui y sont transférées. Pour pouvoir 
"stocker" le contenu des mémoires, il 

est donc nécessaire de faire passer 
l'entrée de sélection à l'état haut. Cette 
opération se déroule comme suit. 
Lorsque le bouton ST ART de mise en 
route est appuyé (bouton S1 de la 
figure 1). la sortie Li de la bascule FF1 
passe à l'état haut, et le signal d'écriture 
en mémoire (WRITE) est inhibé par la 
porte N4. Si l'une des touches du clavier 
ASCII est enfoncée, en particulier la 
touche d'espacement ou une touche de 
commande, une impulsion STR08E 
(KS) est générée. Le changement d'état 
de cette impulsion introduit les données 
du clavier dans l'UART sous forme 
parallèle. La fermeture de l'interrupteur 
S1 de la figure 2 provoque le transfert 
de cette information de la partie émis­
sion de l'UART à sa partie réception, 
sous forme série. 
Lorsqu'un caractère a été complètement 
tranféré de cette manière, la sortie 
DAV (Data AVailable = Donnée dispo­
nible) de l'UART (broche 19) délivre 
une brève impulsion dont le front 
descendant actionne la bascule RS 
(constituée des portes N1 et N2). por­
tant à l'état haut les entrées de sélection 
des multiplexeurs. Les données des 
mémoires, ainsi que le signal R/W (signal 
de lecture/signal d'écriture complémen­
té). sont alors disponibles aux sorties 
des multiplexeurs. Tout de suite après 
l'apparition de l'impulsion DAV, une 
impulsion R/W est générée, et joue le 
rôle de l'impulsion STR08E. Pendant 
ce temps, les données maintenues en 

mémoire subissent un transfert con­
tinuel entre l'entrée et la sortie de 
l'UART. 
L'information extraite de l'UART sous 
forme série est alors enregistrée sur 
cassette. Puisque l'enregistreur est en 
marche avant d'enfoncer une touche, le 
caractère qui fait démarrer le cycle est 
aussi enregistré. Il est donc opportun 
d'utiliser la touche d'espacement ou une 
touche de commande, puisque celles-ci 
ont un effet négligeable sur l'affichage 
proprement dit. 
Lorsqu'un octet complet a été extrait 
(et renvoyé à l'entrée). une impulsion 
DAV est produite. Son front montant 
incrémente le compteur ·d'adresses 
mémoire, de façon à ce que les données 

stockées dans la case mémoire suivante 
deviennent disponibles. Lorsque l'impul­
sion d'écriture (WRITE) apparaît 
(immédiatement après). l'UART est 
actionné, une fois de plus. 
L'ensemble du cycle est renouvelé 
jusqu'à ce que la page complète ait été 
"vidée" de son contenu. L'impulsion 
("Rl5) de "fin de page" inhibe les impul­
sions DAV et R/W, par l'intermédiaire 
de FF2, N6 et N7. 
En appuyant sur le bouton de remise 
à zéro S2 (figure 1), les bascules F 
et N1/N2 sont remises à zéro, et 
l'Elekterminal peut être commandé 
normalement. Les informations mémo­
risées sur la cassette peuvent être 
ré-introduites par l'entrée série. 

Les modifications à apporter: 
1. 1 nterrompre la piste de cuivre entre 

la broche6 de IC19 (N11) et la 
broche 3 de IC1 ... IC6. 

2. 1 nterrompre la piste de cuivre entre 
la broche 16 de IC10 (CRTC) et la 
broche 19 de ICB (UART). 

3. Interrompre la piste de cuivre entre 
la broche3 de IC16 (N12) et la 
broche 23 de IC8 (UART). 

4. Relier les points A1, A2, 81, 82, C1 
et C2 de la figure 1 aux points corres­
pondants A1, A2, 81, 82, C1 et C2 
de la figure 2. 

5. Relier la broche 27 de IC10 (RP) de 
la figure 2 au point de la figure 1 
repéré par RP. 
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6. Etablir les connexions suivantes: 
broche 3 de ICl de la figure 1 au 
point M0 (IC6) de la figure 2 
broche 6 de ICl de la figure 1 au 
point Ml (IC5) de la figure 2 
broche 10 de ICl de la figure au 
point M2 (IC4) de la figure 2 
broche 13 de ICl de la figure au 
point M3 (IC~) de la figure 2 
broche 3 de IC2 de la figure 1 au 
point M4 (IC2) de la figure 2 
broche 6 de IC2 de la figure 1 au 
point M6 (ICl) de la figure 2 

7 . Supprimer les connexions aux point$ 
KB0 . .. KB6 entre le clavier et IC8 
sur la figure 2 et les brancher comme 
suit: 
KB0 du clavier à la broche 2 de ICl 
KB 1 du clavier à la broche 5 . de IC 1 
KB2 du clavier à la broche 11 de ICl 
KB3 du clavier à la broche 14 de IC1 
KB4 du clavier à la broche 2 de IC2 
KB5 du clavier à la broche 5 de IC2 
K86 du clavier à la broche 11 de IC2 

8. Enfin, relier les sorties des multi­
plexeurs de la figure 1 à l'UART 
( IC8) de la figure 2, en procédant 
comme suit : 
broche 4 de IC1 à la broche 26 de IC8 
broche 7 de IC1 à la broche 27 de IC8 
broche 9 de IC1 à la broche 28 de IC8 
broche 12 de IC1 à la broche 29 de IC8 
broche 4 de IC2 à la broche 30 de IC8 
broche 7 de IC2 à la broche 31 de IC8 
broche 9 de IC2 à la broche 32 de IC8. 

N1,N6,N12,N14 • IC111 • 4011 
N2,NJ,N8,N7 • tC17 • 4081 
N4,NB,N13,N16,N17,N26 • IClB • 74LS04 
N9,N11,N18,N2J • IC19 • 74LSOO 
N10,N22,N24,N26 • IC20 • 74LS126 
N16,N19,N20,N21 • IC21 • 4081 

N 
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. L'EltktorfCOpe est un oscilloscope é double trace d'usage général. Dans 
11 conception de cet appareil, l'accent a été mis davantage sur la 
fliblllt6; la flcillt6 da construction et la simplicité de fonctionnement 
cÎ'8!1 IU_~ dta dl1po1itifs sophistlqùés rarement utilisés, ou des circuits de 
, hau• ~ormar,c• pour lesquels le bricoleur rie dispose pas de 
, mat6rlal d'6t1lonnaga. Dans la but de simplifier le dblage, l'oscilloscope 
llt da construction modulaire, avec des circuits amplificateurs en Y et 
da bl• da temps enfichables sur une carte mère qui comporte la plus 
gr1nde partie du dblaga d'interconnexion. 

1 ·rt~ -o'-

[> 
••• 1 

[> ~'-.. 
• 1 • 

A . .. B C 

Y1 

EMN'.~ . 01 ~f. --0 ....... 

[> --0 ....... 

A B 

Y2 JUL haché 

Bucul• E 
bistable 

elektorscope 

Nous suivrons, dans cette série. d'articles, 
l'ordre le plus logique de la constructio 
de l'oscilloscope. li est toutefois recom­
mandé de ne pas entreprendre sa 
construction avant le dernier article. Le 
lecteur aura ainsi une notion plus 
précise de la complexité du projet, et 
pourra toujours escompter une écono­
mie en groupant l'achat de tous les 
composants. 
Après avoir décrit la structure générale 
de l'Elektorscope, cet article traitera des 
alimentations, car il faut bien commen­
cer par les réaliser pour tester les autres 
circuits. Il décrira également le tube à 
rayons cathodiques et ses circuits de 
polarisation. Le second article abordera 
la base de temps et ses circuits de 
déclenchement, ainsi que les amplifica­
teurs de déviation horizontale et 
verticale. Quant au dernier article, il 
développera les circuits de commuta­
tion des voies et les détails relatifs à la 
réalisation et à l'étalonnage de l'appareil. 

Structure générale 
L'Elektorscope est un oscilloscope à 
double trace, équipé d'un tube catho­
dique à un canon à électrons. Les deux 
traces sont obtenues par · la méthode 
classique, qui consiste à commuter les 
entrées verticales Y1 et Y2, décalées 
l'une par rapport à l'autre, sur une seule 
voie verticale Y. Pour de faibles vitesses 
de la base de temps, l'entrée de l'étage 
de sortie Y est commutée à haute 
fréquence d'une sortie à l'autre des deux 
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1 ••:,:::at,u,s YI et Y2. Cela 
l:uivaut à visualiser deux traces indépen-

dantes sur l'écran (mode "haché"). 
Cette méthode ne convient plus si la 
base de temps devient plus rapide: il 
faudrait alors une fréquence de 
découpage extrêmement élevée, bien 
supérieure à celle de la base de temps. 
Dans l'autre cas, c'est la base de temps 
qui commute l'étage de sortie Y de l'une 
à l'autre des sorties des préamplis Y1 et 
Y2; ainsi, sur un balayage d'écran, le 
signal .Y1 est visualisé; au balayage 
suivant, c'est le signal Y2 (d'où l'appel­
lation de "mode alterné"). La sélection 
du mode haché ou alterné s'effectue 
automatiquement en fonction de la 
position du commutateur de la base de 
temps. 

La figure 1 présente le schéma synop­
tique de l'Elektorscope. Les parties "A" 
sont les deux préamplis verticaux Y1 et 
Y2 dotés chacun des réglages d'atténua­
tion calibrée pas à pas, progressive et de 

sition. Les parties "B" sont les com­
mutateurs électroniques qui sélection­
nent la sortie du préampli Y1 ou Y2; la 
partie "C" est l'ampli de sortie qui déli­
vre le signal, à haute tension pour com­
mander les plaques de déviation vertica­
le Y du tube cathodique. 
Les commutateurs électroniques sont 
pilotés par une bascule bistable, la 
partie "D". En mode haché, le signal 
d'horloge est issu d'un oscillateur 
(partie "E") qui produit un signal 

1 rectangulaire de haute fréquence; alors 

L 
1 

! -23V 

- C
f 

6.3V 
f 350mA 

qu'en mode alterné, ce sont les impul­
sions de retour de balayage de la base de 
temps qui jouent ce rôle . Celle-ci est 
constituée d'un générateur de dents de 
scie linéaire doté de vitesses de balayage 
variables, la partie "H". Pour garantir 
une image fixe, la base de temps doit 
démarrer chaque balayage au même 
endroit du signal (périodique) de 
synchronisation (Y ou ext). Le circuit 
de déclenchement (partie "G") réalise 
cette fonction. Le signal de déclenche­
ment, issu indifféremment du signal Y1) 
Y2 ou d'une source extérieure 
commande le balayage. La sortie en 
dents de scie du générateur de base de 
temps est envoyée à l'ampli de sortie 
horizontale (partie 'T'), lequel présente 
de nombreux points communs avec 
l'ampli de sortie verticale Y (partie "C") 
Cependant, la commande de position 
horizontale est incorporée à l'ampli de 
sortie X, dont le gain peut être augmen­
té dans un rapport de cinq pour dilater 
la trace. L'entrée de l'ampli X peut être 
reliée à la sortie du préampli Y1, et non 
plus au circuit de base de temps, l'entrée 
Y1 devenant ainsi une entrée X, tandis 
que le préampli Y2 reste relié à l'entrée 
de l'ampli Y. Cela évite d'avoir recours à 
une entrée horizontale séparée X d'une 
part, à une préampl ification horizontale 
d'autre part, et donne à l'entrée X les 
mêmes possibilités que l'entrée Y. Les 
impulsions de retour de balayage 
commandent l'ampli d'extinction 
(partie "F"). Pendant cet intervalle de 

BC430 
8D136 
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temps, le signal de sortie de cet ampli 
interrompt le courant commandant le 
faisceau du tube cathodique de sup­
primer la trace qu'imprimerait le retour 
du spot sur l'écran. L'ampli d'extinction 
comporte aussi une entrée externe "Z", 
ou modulation à inte_nsité lumineuse du 
spot. 

Les alimentations 
Un oscilloscope "entièrement à semi­
conducteurs" doit nécessairement 
utiliser un certain nombre de tensions 
d'alimentation différentes. Au temps 
des tubes à vide, la plupart des circuits 
fonctionnaient avec la même (haute) 
tension. Dans un oscilloscope "entière­
ment transistorisé", les amplis de sortie 
X et Y et le tube cathodique restent les 
seuls à être alimentés en haute tension. 
De plus, il est illusoire de penser que 
l'utilisation généralisée de circuits 
intégrés simplifie la construction des 
alimentations. De nombreux circuits 
linéaires réclament une alimentation 
de ± 15 volts; en revanche pour les 
circuits logiques (TTL), il faut du 
+5 volts. Par chance, la construction 
des alimentations stabilisées est facilitée 
par l'emploi de régulateurs de tension à 
circuit intégré. 
Les sections d'alimentation à basse 
tension sont présentées à la figure 2. Les 
alimentations± 15 volts des préamplis Y, 
des commutateurs électroniques et des 
amplificateurs de base de temps et 
d'extinction proviennent de l'enroule-

J--,r--------1r---~------{+ 15 V 
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MC 1468G 
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~~---.1-- .---1----< - 15V 
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100mA 
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vue de dessus 
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Figures 2 et 3. Alimentations stabilisées de l'Elektorscope. 
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Figures 2 et 3. Alimentations stabilisées de l'Elektorscope. 

ment secondaire à point milieu 
2 x 18 volts (en alternatif) du transfor­
mateur Tr1. Le redressement est effectué 
par le pont de diode 81 et la régulation 
est assurée par un régulateur intégré 
double du type MC 1468L et des 
transistors ballasts montés à l'extérieur 
pour augmenter le courant de sortie. 
L'alimentation + 5 volts qui alimente les 
circuits logiques des sections de déclen­
chement et de commutation faisceau de 
l'oscilloscope, est issue de l'enroulement 
de 8 volts alternatifs. Sa sortie est 
redressée par le pont de diodes 82 et 
régulée par un régulateur intégré de 
5 volts de type L 129. Un enroulement 
de 6,3 volts délivre la tension alternative 
du filament de chauffage du tube 
cathodique. 
La section de l'alimentation haute 
tension est présentée à la figure 3. Les 
étages de sortie X et Y nécessitent une 
alimentation de +150 volts qui est 
fournie par un régulateur µA 723 
travaillant en mode flottant. La tension 
maximale appliquée entre les broches 
(V+) et (V-) du 723 ne doit pas dépasser 
40 volts, c'est pour cela que la broche 
(V-) est reliée à la sortie régulée et non 
à la masse. La diode zener D1 limite la 
tension aux bornes d'alimentation du 
723 à 36 volts. Le courant de sortie 
traverse le transistor ballast T3 qui 
supporte une différence de potentiel 
d'environ 75 volts. 
La tension d'anode T.H.T. (Très Haute 
Tension) du tube provient d'un enroule­
ment de 700 volts alternatifs du trans­
formateur. Cette tension est redressée 
pour donner du -975 volts, un doubleur 
de tension fournit du -1950 volts par 
adapter d'autres types de tubes. 

Précautions 
Les tensions élevées utilisées dans 
l'oscilloscope, surtout la tension 
d'anode, sont MORTELLES. Vous 
devez prendre le maximum de précau­
tions pour tester ces circuits. Les 
condensateurs de filtrage restent chargés 
plusieurs minutes après que l'alimenta- . 

tion ait été débranchée, surtout si elle 
n'est pas connectée au reste de l'oscillo­
scope. Un transformateur . ayant de 
multiples enroulements secondaires tel 
que celui que nous utilisons n'est certes 
pas facile à trouver. Vous serez heureux 
d'apprendre qu'un transformateur sera 
construit sur mesure pour l'Elektor­
scope; aux lecteurs dé surveiller la 
publicité faite par les fournisseurs dans 
Elektor. Bien sOr, d'autres transforma­
teurs peuvent être employés, il est alors 
nécessaire d'isolement parfaitement les 
enroulements, compte tenu des tensions 
élevées mises en jeu. 

Réalisation 
Les quatre alimentations stabilisées sont 
implantées sur un même circuit imprimé, 
comme le montrent les figures 4 et 5. La 
partie alimentation T.H.T. est montée 
sur un autre module, de même que les 
circuits de polarisation du tube et 
l'amplificateur d'extinction. Cette autre 
carte sera décrite avec les circuits du 
tube cathodique. 

Les circuits du Tube Cathodique 
L'Elektorscope peut être construit avec 
des tubes cathodiques à mono-accéléra­
tion, c'est-à-dire ne possédant pas 
d'anode de post accélération (anode de 
P.A.). Ce sont les tubes les moins chers, 
ils ont une tension d'anode relativement 
faible et sont d'un usage simple, c'est 
donc un matériel idéal pour la construc­
tion "artisanale" d'oscilloscopes. En re­
vanche, la vitesse de déplacement du 
spot, donc leur bande passante est limité 
et beaucoup n'ont pas de surface 
d'écran plane (surtout les moins chers). 
Avant de passer en revue les divers types 
de tubes cathodiques avec leurs circuits 
de polarisation, il peut être utile, d'en 
revoir les principes de fonctionnement. 
Le tube cathodique est une version 
évoluée du tube thermo-ionique, que les 
"anciens" n'ont sans doute pas oublié. 
En regardant la figure 7b, nous 
remarquons que le filament du tube 
cathodique chauffe la cathode k pour 

8026.3 

Liste des composants du module 
alimentation 

Résistances: 
R1 ,R2 = 82 n 
R3,R4 = 2,7 n 
R5,R7 ,R8 = 3k9 
R6 = 1 k 
R9=150k 
R10 = 18 k 
R11=100 

Condensateurs: 

C1 ,C2 = 470 µ/25 V 
C3,C4,C13 = 10 µ/6,3 V tantale 
C5,C6 = 22 n 
C7 ,C10,C12 = 10 µ/16 V tantale 
C8,C9 = 1 µ 
C11 =470µ/16V 
C14 = 100 n/1250 V 
C15 = 470 p 
C16 = 16 µ/250 V 
C17 = 0,1 ... 1 µ/250 V 
C18 = 47 µ/250 V 

Semiconducteurs: 
D1 = 33 ... 39 V zener 1 W 
D2,D3,O4,D5 = 1N4004 
B1 ,B2 = B40C500 
T1 = BD 136, BC 430 
T2 = BD 135, BC 429 
T3 = BD 232, BF 458 
IC1 = 3501 TO ou boîtier OIL 
IC2 = L 129, 7805 
IC3 = 723 boîtier Dl L 

Divers: 

Radiateurs pour IC1 ,IC2,T1 ,T2, 
T3. 

Transfo. secteur spécial 
Elektorscope. 

7 
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1 Figures 4 et 5. Circuit imprimé et implantation des alimentations stabilisées. 
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Figure 6. Carte d'alimentation, montée sur le chilssis. 

Tableau 1. Caractéristiques et conditions de service recommandées 

constructeur type tension tension de tension de facteur de facteur de chauffage chauffage longueur diamètre embase 
d'anode conc~n- grille de déviation déviation Volts Amps. totale 

tration coupure en X en Y 
(V/cm) (V/cm) 

RTC DG7-32 500V 0-120 - 50 +- 100V 37 21 6,3 0,3 170mm 70mm B12A 
D7 -190GH 1000V 100-180 max -35 V 29 11,5 6,3 0,3 225mm 75mm spéciale 14 broches 
D10-160GH 1500V 140-275 m ax - 50V 32 13,7 6,3 0,3 260mm 100mm spéciale 14 broches 
D13-480GH 2000V 220-370 max -65 V 31,3 14,4 6,3 0,3 310mm 133mm spéciale 14 broches 

Telefunken D7 -120 1000V 100-180 - 15 + - 35 V 28 11 ,5 6,3 0,3 220mm 75mm spéciale 14 broches-
D13-620 2000V 220-370 -25 + - 65 V 28 14,5 6,3 0,3 133mm spéciale 14 broches 



700V 
10mA 

7b tensions approximatives 

A= 115 V 

B = 53 V 

C = -660 V 

qu'elle émette des électrons. Ces derniers 
traversent l'ouverture de la grille g et 
sont soumis à une accélération sous 
l'effet d'un champ électrique créé par 
une forte différence de potentiel entre 
la cathode et l'ensemble des anodes 
A1 -A4. 
Le faisceau d'électrons traverse le jeu 
d'anodes avant de heurter la couche de 
phosphore qui recouvre la face interne 
de l'écran, la rendant luminescente. Les 
électrons s'écoulent ensuite par le 

150V D ~ -840 V 

96DV 

E = -880 V 

F = -960 V 

Dl 

X1 

Y1 SI 

A1,A3, S1 A3 

A2 A2 

Al 

1 N4148 

• voir texte 

k 

* C2TIOOn © 1000V 

0 

X2 

Y2 

6026.7b 

Figure 7. Circuit de polarisation pour tube avec alimentation THT de 1 kV . 

tensions 
continues 

type EHT R6 R3 R7 P3 P4 de service 
C1 ... C3 

D7-190 
& 1000 V 470 k 1M5 1M5 220 k 220 k 1000 V 

D7-210 

D13-480 
& 1000 V 470 k 1M5 1M5 220 k 220 k 1000 V 

D13-620 - D13-620 2000 V 1M5 1M5 1M5 220 k 220 k 2000 V 
OG7-32 1000 V 3M3 0 470 k 470 k 470 k 1000 V 

Tableau 2. VAieurs des composants du circuit de polarisation pour les divers tubes utilisables. 
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revêtement en graphite à l'intérieur du 
tube. 
Si 1~ champ accélérateur était uniforme, 
les électrons se disperseraient en se 
repoussant mutuellement, et c'est un 
nuage diffus qui atteindrait l'écran. 
Cependant, les trois premières. anodes 
constituent une sorte de "lentille 
électronique" qui condense les électron's 
en un étroit faisceau, ce qui provoque 
un point sur l'écran au moment de 
l'impact (le spot). La "distance focale" 
de la lentille est fonction de la différence 
de potentiel entre l'anode 2 et les anodes 
1 et 3. Un tube cathodique comporte 
aussi des plaques X et Y. Lorsqu' une 
différence de potentiel est âppliquée sur 
ces plaques, un champ électrique 
apparài't, provoquant une déviation du 
faisceau d'électrons, soit horizontale­
ment (déviation en X) soit vertjçalement 
(déviation en Y). La sensibilité du tube 
est exprimée en volts par cm de 
déviation du spot. Elle est généralemenl 
de l'ordre de quelques dizaines pour un 
balayage du faisceau sur la totalité de 
l'écran, les amplis X et Y doivent donc 
développer des variations de plus de 
100 volts . Les plaques Y, placées le plus 
loin de l'écran, sont plus sensibles que 
les plaques X, car pour une déviation 
donnée sur l'écran, l'angle de déviation 
au niveau des plaques Y est plus petit 
qu'au niveau des plaques X. 
Dans certains types de tubes, une 
quatrième anode joue le rôle d'écran 
enire les plaques X et Y. Elle est tqujours 
reli ée intérieurement aux anodes 1 et 3 
et n'influe pas le système de polarisation. 
Au même titre que la déviation du 
faisceau en X et en Y, la gril le peut 
introduire une troisième forme de 
modulation. Comme dans un tube à vide 
classique, le .faisceau d'électrons 
diminue lorsque le potentiel de. la grille 
est plus négatif que celui de la cathode: 
1.a brillance de la trace (appellée lumino-
sité) est altérée. · 
Le potentiel des éléments du tube par 
rapport à la terre doit être établi avec 
précaution. Par exemple si les anodes 
sont branchées sur la T.H.T., son revête­
ment interne en graphite se trouve au 
même potentiel, provoquant une accu-. 
mu lat ion de charges électrostatiques à 
l'extérieur de l'écran. Une distorsion de 
la trace se produirait en présence, à 
proxmité de l'écran, d'un objet au 
même potentiel que la masse. 
De plus, les anodes doivent travailler au 
potentiel moyen des plaques. X et Y, 
sinon un champ électrique s'établirait 
entre les anodes et les plaques, en­
traînant une déconcentration assymé­
trique du faisceau . des . électrons 
(astigmatisme). 
Dans l'Elektorscope; les, ,amplis X et Y 
fonctionnent à une H.T. de 150 volts , la 
tension de repos qui leur est délivrée est 
approximativement de la moitié. Les 
anodes sont donc amenées à un potentiei 
+ 75 volts, à l'exception de A2, l'anode 
de concentration. Le réglage d'astigma­
tisme fait varier cette tension pour 
annuler ce dernier. La THT est par 
conséquent une tension négative. 
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700V 
10mA 

Qu'est-ce que cela donne dans la 
pratique? La figure 6 présente un circuit 
de polarisation type pour tube 
cathodique. Si les tensions sont suscep­
tibles. de varier d'un tube à l'autre, le 
principe reste le même. Les anodes A 1, 
A3 et S1 sont reliées au curseur du 
potentiomètre de réglage qui se trouve à 
la moitié de la valeur d'un diviseur de 
potentiel connecté entre le + 150 volts 
et la masse. La tension des anodes varie 
entre + 53 et+ 115 volts environ. 
Une chaîne de résistances, R3 à R6 est 
branchée entre la masse et - THT, les 
tensions de polarisation sont prélevées à 
divers points de cette chaine P2 fait 
varier le potentiel de l'anode de focalisa­
tion entre -660 et -840 volts et la 
tension de cathode est· fixée à -840 
volts . Le potentiel de la grille est plus 
négatif que celui de la cathode. P4 fait 
varier la luminosité de la trace, couplée 
par C2 à l'entrée modulation Z. 
Enfin, la valeur de la THT au point F est 
d'environ -960 volts. Une partie du 
pont diviseu( est soumise à une chute de 
tension importante qui se répartit sur 
trois résistances en série (R3 - R5) au 
lieu d 'une seule, pour que chacune ne 
supporte qu'environ 220 volts. 
Les découplages sont assurés par les 
condensateurs C1 et C3 . 

8b 

150V 

elaktorscope 

tensions approximatives ,--------------... , _ _J 
A = 12D V 
B • 60 V 
C •- 930V 
D•-12DOV 
E ~-13BOV 
F 0 - 1690V 

1N4148 

X2 

Y1 Y2 

A1,A3,S1 

g 

Figure 8. Circuit de polarisation pour tube avec alimentation THT de 2 kV. 
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Adaption du circuit d'après le 
hoix du tube cathodique 

De nombreux types de tubes cathodiques 
s'adapteront facilement sur les circuits 
de l'Elektorscope. La tension de l'anode 
et des diverses électrodes varie d'un tube 
à l'autre. 
Vous pouvez y remédier simplement en 
changeant les résistances du pont de 
polarisation en en sélectionnant la THT 
appropriée (-960 V ou -1950 V). 
Si la sensibilité des plaques X et Y varie, 
diverses solutions sont envisageables. La 
plus évidente consiste à modifier le gain 
pour s'adapter au tube. Il est possible de 
faire varier la sensibilité en X et en Y en 
changeant la tension de l'anode. Le.s 
sensibilités nominales sont données pour 
une tension d'anode fixée. La sensibilité 
diminue lorsque la tension de l'anode 
augmente (en prenant soin de ne pas 
dépasser la valeur maximale) alors qu'en 
la diminuant la sensibilité augmente. 
Cependant, si cette tension est trop 

inuée, la trace du spot est beaucoup 
moins lumineux. 
La sensibilité en X et en Y pour une 
tension d'anode donnée se calcule au 
moyen de l'équation suivante: 

V2 = S2 · V1 
S1 

Où V2 = tension nouvelle d'anode 
S2 = sensibilité nouvelle 
Vl = tension d'anode nominale 
S 1 =sensibilité nominale 

Choix du Tube Cathodique 
Pour notre premier prototype, nous 
avions monté le tube R.T.C. DG 7-32, 
car c'est l'un des tubes les moins chers. 
Son diamètre utile de l'écran ne fait 
certes que 65 mm, mais l'oscilloscope 
est très compact. Ceux qui le désirent 
peuvent choisir un tube plus grand, 
jusqu'à 13 cm de diamètre, mais il ne 
faut pas perdre de vue que la taille finale 
de l'oscilloscope sera elle aussi bien plus 

..,.wande. Un tube de 13 cm de diamètre 
d'écran est nécessairement doté d'un 
canon plus long qu'un tube de 7 cm 
(pratiquement deux fois plus long) . 
Le tableau 1 donne les caractéristiques 
des tubes qui peuvent être montés dans 
l'Elektorscope, et le tableau 2 spécifie 
les valeurs des résistances du circuit de 
polarisation. Nos lecteurs pourront, s'Hs 
le désirent, essayer d'autres tubes, dont 
les prix sont beaucoup plJs intéressants. 
Le circuit de polarisation de la figure 8 
devra être adapté pour des tubes nécessi­
tant une tension d'anode supérieure à 
1 kV. 
Comme il est difficile de trouver des 
condensateurs ayant une tension de 
service supérieure à cette valeur . Deux 
condensateurs sont mis en série pour le 
découplage, et pour le couplage par C2 
et C3 de l'amplificateur d'extinction de 
balayage. Pour les tubes dont la tension 

"-è'anode est inférieure à 1 kV, le circuit 
de la figure 7 pourra être utilisé . Il a 
déjà été expliqué ci-dessus et est 
identique à celui de la figure 8. A noter 

9 

h 
Vue côté embase 
Embase 812A 

Vue côté embase 
Embase spéciale 14 broches 

a1.a3 

, Vue côté embase 

D10- 160GH 
D13- 480GH 

D7-210 

D13-620 
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Caractéristiques de l'Elektorscope 

Toutes les valeurs sont nominales et peuvent 
varier d'un appareil à l'autre . 
VISUALISATION: 
Choix de tubes circulaires de diverses 
dimensions . 
SYSTEME DE DEVIATION VERTICALE : 
Deux voies identiques, Y1 et Y2. 
Largeur de bande: 
Couplage c .c . : c.c - 10 MHz, à -3 dB. 
Couplage c .a.: 3 Hz -10 MHz, à -3 dB 
Sensibilité : 10 mV/Div . à 30 V/Div, 

progression 1 - 3 · 10 
Précision : ± 5% 
Impédance d'entrée: 1 MOhm/30 pF env. 
Entrée ma x imale: 400 V cc ou valeur 

créte ca 
MODES de VISUALISATION 
Simple trace : Y1 ou Y2 
Double trace: mode haché ou alterné 

sélectionné automatiquement 
selon la gamme de base de 
temps. Fréquence hacheur 
environ 50 kHz. La trace Y2 
peut être visualisée en mode 
normal (positif en haut) ou 
inversé. 

Mode X-Y: l'entrée Y1 peut être commu­
tée pour provoquer la dévia­
tion en X, alors que l'entrée 
Y2 donne celle en Y . 

DEVIATION HORIZONTALE 
Base de temps: 500 ns/cm à 100 ms/cm, 

progression 1 - 3 - 10 
Précision : 10% sauf dans les gammes 

100 ms, 30 ms et 10 ms. 
Dilatation en X: le commutateur X5 permet 

une vitesse maximale de 
100 ns/cm. 

Embase spéc iale 14 broches 6026.9 SYNCHRONISATION 
Commande de niveau variable ou automatique 
avec présence d'une ligne brillante en 
fonctionnement I ibre en 1 'absence de signal. 
Source: Y1 + ou -

Figure 9 . Brochage des tubes pouvant l!tre 
utilisés dans l'Elektorscope, 

Y2 + ou -
Externe + ou -

10 

N3 [) 

Figure 10. Circuit de l'amplificateur d'extinction , 

Liste des composants du module 
haute tension 2000 V 

Résistances : 

R1 = 47 k 
R2=100k 
R3,R4,R5,R7 = 1M5 
R6 = 1 M 
R8,R9 = 10 k 
R10,R11 = 3k9 
R12 = 1 k8 
R13 = 5k6 

R14 = 1 k 
R15,R1 6= 47n 
R17 . .. R20 = 22 M/½W 
P1 = 100 k , li n . 
P2 = 1 M , l in . 
P3 = 220 k préréglé 
P4 = 220 k , pot. l in . 

Condensateu rs: 

C2a,C2b,C3a ,C3b = 220 n/ 
1000 V 

C4,C5 = 100 n/1000 V 

C6 = 10 p 
C7 = 220 p 
C8,C9 = 220 n 

Semicond ucteurs: 

T1 = BC547B 
T2 = BC5578 
D1 = 1N4148, 1N914 
D2,D3 = BY 187, BY 209 ou 

autre diode 2 kV 
D4,D5 = AA 119 ou autre 

diode au germanium 
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Figures 11 et 12. Circuits imprimés et implantations des modules haute tension de 2 kV et 1 kV. Chacune des plaques peut être 

utilisée pour une alimentation de type différent, mais si la plaque la plus petite est choisie pour monter l'alimentation 2 kV, il 
faudra se procurer des conden5.!!.teurs ayant une tension de service de 2 kV; ils sont très rares! L'implantation présentei!e à la 
figure 11 correspond à l'alimentation 2 kV (figure 8). tandis quti celle de la figure 12 est' destinée à l'alimentation 1 kV. 

-
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Liste des composants du module 
haute tension 1000 V 

Résistances : 

R1 = 47 k 
R2 = 100k 
R3,R4,R5 = 1M5 
R6 = 470 k 
R7 = 1M5 ou 470 k 
RS = 10 k 
R10,R11 =3k9 
R1 2 = 1 k8 
R13 = 5k6 
R14 = 1 k 
R15,R16=47.\1 
Pl = 100 k lin 
P2 = 1 M lin 
P3 = 220 préréglé 
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P4 = 220 k pot . lin avec inter-
rupteur principal 

Condensateurs : 

Cl ,C2,C3 = 100 n/1000 V 
C4 = 100 n/1000 V 
C6 = 10 p 
C7 = 220 p 
C8,C9 = 220 n 

Semiconducteurs : 

Tl = BC547B 
T2 = BC557B 
01 =1N4148,1N914 
02 = BY 187, BY 209 ou autre 

diode 2 kV 
04,05 = AA 119 ou autre 

diode au germanium 

.... - .. 
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que les tubes 013 - 480 GH et 013 - 620 
sont prévus pour pouvoir fonctionner 
avec l'une ou l'autre des THT. 

L' Amplificateur d'Extinction 
La figure 10 présente .le circuit de 
l'amplificateur d'extinction, qui assume 
plusieurs fonctions: il fournit une 
tension négative à la grille du tube, 
interrompant ainsi le faisceau et suppri­
mant la trace pendant le retour de 
balayage. Lorsque l'oscillateur fane~ 
tionne en mode haché , il génère une 
tension négative à la grille, aux fronts 
positifs et négatifs du signal hacheur, ce 
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qui supprime la trace au moment où le 
faisceau est commuté de l'une à l'autre 
voie verticale. Sa dernière utilité est 
d'avoir une entrée de modulation 
externe z. Bien entendu, l'amplificateur 
d'extinction ne travaille pas en linéaire 
mais en impulsionnel. Le potentiel du 
signal d'entrée issu de la base de temps 
est normalement positif, les transistors 
T1 et T2 sont conducteurs. 
Au retour du balayage, l'entrée venant 
de la base de temps passe au niveau bas, 
bloquant T1 et T2: une impulsion 
négative est délivrée à la grille du tube 
par C2. La diode D 1 , qui se trouve dans 
le circuit de polarisation du tube forme 
un circuit écrêteur qui empêche la 
tension de sortie de l'ampli de dépasser 
le potentiel de commande de luminosité 
lorsqu'elle varie positivement (sinon il se 
produirait une sur-brillance de la trace). 
Quand l'oscilloscope fonctionne en 
mode haché, une impulsion est envoyée 
à l'amplificateur d'extinction sur chaque 
front positif et négatif du signal hacheur 
afin d'éteindre la trace au moment de la 
commutation. Le circuit cesse d'agir 
pendant le retour du baléwage et c'est 
alors ce dernier qui intervîent. Nous en 
parlerons plus en détail lorsque nous 
aborderons la description de la base de 
temps, des circuits de synchronisation et 
de commutation. 

La réalisation 
L'amplificateur d'extinction est monté 
sur le même circuit imprimé que 
l'alimentation THT et les circuits de 
polarisation du tube. Deux implanta­
tions sont possibles. La . figure 11 est 
destinée aux tubes de 13 cm et la 
disposition des potentiomètres est celle 
de la face avant utilisant les tubes de 
13 cm disponibles auprès du service 
EPS. L'implantation de la figure 12 est 
prévue pour les tubes de 7 cm, là aussi la 
correspondance existe avec la face avant 
que nous pourrons vous fournir. 
Par ailleurs, pour la plus grande satisfac­
tion de nos lecteurs, nous avons prévu 
d'implanter sur la même carte une 
alimentation THT d'1 kV et de 2 kV, 
câblée ou non en fonction du tube 
choisi. Cependant, comme les tubes de 
7 cm seront généralement utilisés avec 
une alimentation de 1 kV, les conden­
sateurs C1 à C3 montés en série pour 
augmenter la tension de ·service n'ont 
pas été prévus pour la plus petite carte. 
Si celle-ci est utilisée avec une alimenta­
tion de 2 kV, il sera nécessaire de se 
procurer des condensateurs d'une 
tension de service de 2 kV . Comme la 
tension la plus élevée appliquée aux 
bornes des potentiomètres est inférieure 
à 200 V, ils peuvent êtrè de modèles 
courants et de qualité convenable. 
Toutefois, compte tenu des tensions 
élevées (par rapport à la masse) aux­
quelles seront portés les potentiomètres, 
les modèles à tige plastique seront 
retenus. M 

(à suivre) 

,, 
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Module de développement 28000 
SGS-A TES fournit maintenant le module de 
développement pour le microprocesseur 16 
bit 28000, le 28000 DM. Celui-ci vient en 
complément au logiciel 28000 SDP et aux 
systèmes de développement série 2DS1 et 
PDS8000, systèmes utilisés pour le développe­
!Jlent du 28000 et du standard de l'industrie 
8 bits le 280, fabriqué par SGS ATES. 
1 CPU 28002 16 K mots de mémoire RAM 
extensible à 32 K mots, et 2 K mots 
d'EPROM (extensible à 8 K mots) contenant 
le moniteur. La vitesse d'horloge peut être 

programmée sur la-carte à 2,5MHz ou 3,9 
MHz. Les entrées-sorties sont composées 
de 32 lig~es parallèles et de 2 canaux séries 
RS 232 C dont l'un peut être programmé 
en 20 mA boucle de courant, la vitesse de 
transm issibn pouvant être programmée de 
110 à 19,2 K bauds. Une zone de câblage 
en wrapping est prévue sur la carte . 
Les systèmes de développement 2DS et PDS. 
ainsi que la vaste gamme de cartes d'exten­
sion, les logiciels et les périphériques, sont 
fournis dans l'Europe entière par les filiales 
de vente de SGS-A TES et ses réseaux de 
distribution. 

SGS-A TES France S.A. 
"Le Palutino" 
17, avenue de Choisy 
75643 PARIS CEDEX 13 

Programmation du 6800 

L'ouvrage 

(1655 M) 

Voici un livre complet et autonome en vue 
de l'apprentissage de la programmation du 
6800. Il peut être lu par un utilisateur qui 
n'a jamais programmé avant, et devrait être 
utile aussi à toute personne qui utilise le 
6800 ou le 6802. 
Pour le lecteur qui a déjà programmé, ce 
livre enseigne les techniques de program­
mation spécifiques du 6800. Le texte couvre 
les techniques élémentaires ou intermédiaires 
nécessaires pour commencer à programmer 
de façon effective. Le lecteur est conduit, 
étape par étape, jusqu'au point où il se sentira 
capable de programmer par lui-même et de 
résoudre des problèmes simples ou modé­
rément complexes à l'aide d'un microor­
dinateur. 
En outre, pour obtenir des résu ltats effectifs, 
il est important que le lecteur essaie de 

résoudre le plus grand nombre d'exercices 
possible. Leur difficulté a été soigneusement 
graduée. l ls ont pour but de vérifier que les 
notions présentées ont bien été comprises, 
et de fournir un véritable "apprentissage par 
l'action". 

Les auteurs 
Daniel-Jean David est ancien élève de l'Ecole 
Normale Supérieure, Ingénieur Civil des 
Mines, Docteur ès Sciences. Il enseigne 
l'informatique à l'Université de Paris 1, et 
a publié de nombreux ouvrages sur les micro­
processeurs. 11 est également animateur de 
séminaires de fcïrmation. 
Rodnay 2acks est Ingénieur de l'Ecole 
Centrale, Docteur en Informatique de 
l'Université de Berkeley. Il est l'auteur de 
nombreux "best-sellers" sur les micropro­
cesseurs qui sont traduits en 10 langues. 
Il a formé plus de 3000 personnes aux tech­
niques microprocesseurs dans le monde 
entier. 

Contenu: 

Sybex 

concepts de base 
organisation matérielle du 6800 
techniques de base de la programmation 
le jeu d'instruction du 6800 
techniques d'adressage 
techniques d'entrées-sorties 
composants d'entrées-sorties 
exemples d'applications 
structures de données 
développement des programmes 
conclusion 
appendices 

18, rue Planchat, 
75020PARIS 
Tél. : (1) 370.32.15 

(-1616 M) 



marché 

Testeur de courant de eut-off 
La firme européenne ltronic présente un 
testeur de courant de eut-off pour les transis­
tors et les diodes pour des tensions allant 
de O à 1500 volts. 
Le modèle 7833 permet de mesurer des 
courants de O à 999 µA . Les transistors de 
commucation de puissance sont souvent 
utilisés avec des charges inductives. De nom­
breuses applications les utilisent : 

alimentations à découpage 
convertisseurs de tension et de courant 
commandes de relais, de solénoïdes et de 
moteurs etc. 

Ils fonctionnent, en général, aux limites de 
leur tension inverse et la valeur typique 

nnée par le fabricant n'est souvent pas 
suffisante pour garantir une réserve. Ce 
testeur vient en complément des testeurs du 
marché qui font toutes les caractéristiques, 
excepté le eut-off en haute tension . 11 appor­
tera donc à l'utilisateur une qualité de produc­
tion, donc un coût réduit de réparation et 
un amortissement rapide de cet équipememt. 
Son prix est de F: 15.000,00 H.T. 
Tekelec-Airtronic 
Cité des bruyères, rue Carle Vernet 
B.P. N° 2 
92310 SEVRES 

(1656 M) 

Une minuterie électronique 
miniature extrêmement fiable 
à sortie relais 
Carlo Gavazzi Omron a introduit sur le 
marché une minuterie électronique de très 
petites dimensions (seulement 20 x 27 x 52 
mm) avec une sortie relais, la H3Y. 
Ces nouvelles minuteries Omron sont parti­
culièrement faibles grâce à un circuit intégré 
C-MOS utilisé pour le circuit de temporisa­
tion . La répétitivité est de ± 2% max méme 

-i,i,,u, le premier cycle. ., 
La t,;mporisation de la H3Y est réglable 

et sept gammes de temporisation de 0, 1 
jusqu'à 180 secondes sont disponibles. La 
sortie relais existe en 2 ou 4 contacts inver­
seurs avec un pouvoir de coupure respective­
ment de 5 et 3 A sous 250 V c.a.. Deux 
modes de fixation sont possibles: soit, en­
fichable sur support et à souder, soit directe­
ment pour circuit imprimé. L'alimentation 
se fait en 24, 110 ou 220 V c.a. et 12, 24, 48 
et 100 V c.c .. Toutes les minuteries H3Y 
ont un voyant LED·de mise sous tension. 
Carlo Gavazzi Omron sari., 
27-29, Rue Pajol 
75018PARIS 

(1658 M) 

Optoélectronique intégrée 
Optron, représenté en France par la société 
CP Electronique, présente les nouvelles photo­
diodes avec logique intégrée. Elles sont 
référencées OPL 800 et se composent d'un 
circuit intégré monolithique comprenant une 
photodiode, un amplificateur linéaire, un 
trigger de Schmitt avec sortie compatible 
TTL 'Totem Pole" (8 charges TTL sous 
circuit additif). 

La vitesse moyenne de transmission est de 
l'ordre de 200 K bits/seconde, les temps 
de montée et descente typiques sont de 
l'ordre de 25 ns. 
L'hystérésis du trigger de Schmitt permet 
d'obtenir une grande immunité au bruit. 
L'OPL 800 se présente en boîtier métallique 
scellé hermétiquement, T0-18 standard avec 
lentille, et s'accouple parfaitement avec la 
série des émetteurs OP 130 à OP 133. 
CP Electronique 
51, rue de la rivù}r~ 
B.P. 1 
78420 CARRIERES-SUR;SEINE 

(1657 M) 
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Un nouveau scope de haute 
performance: le LBO 3085 
La firme Leader spécialisée dans les scopes 
pour la maintenance dans les dimensions de 
la télévision et de l'informatique, propose 
un scope portable et autonome de grande 
performance: le LBO 308S. Avec une bande 
passante allant du continu à 20 MHz, c'est un 
bicanal avec seulement 2 mV/Div à 10 V/Div 
de sensibilité avec extension à 25 V en non 
calibre. 

• • 
• r... • . --------

La synchronisation en TV vertical ou TV 
horizontal est automatiquement commutée 
par la base de temps. Il fonctionne en XY en 
utilisant l'atténuateur du canal 2 pour la voie 
Y. Les signaux peuvent être additionnés ou 
soustraits. La protection sur les entrées est 
de 600 V. 
Il se présente avec un grand écran de 51 x 63 
mm avec graticule et 3 possibilités d'alimenta­
tion : batterie/chargeur incorporé, tension 
continue extérieure de +11 V à 30 V et 
secteur de 90 V à 260 V par commutation. 
Il est vendu au prix de 5.500,- F (HT) 
tout équipé avec le chargeur/batterie in­
corporé et 2 sondes de mesure. 
Tekelec-Airtronic 
Cité des bruyères, rue Carle Vernet 
B.P. N° 2 
92 310 SEVRES 

(1660 M) 

PL/65, langage de haut niveau 
désormais disponible pour les 
micro-ordinateurs Rockwell 
AIM65 
Les micro-ordinateurs Rockwell AIM65 dispo­
seront désormais d'un langage de haut niveau, 
le PL/65. Ce langage est conçu pour améliorer 
la productivité du programmeur et accroître 
la fiabilité des programmes. Avec ses instruc­
tions de contrôle comme l'exécution condi­
tionnelle (IF-THEN-ELSE) ou les boucles 
conditionnelles (FOR-TO-BY), et ses capacités 
de traitement de blocs, le Pl/65 permet 
l'emploi de techniques structurées d'écriture 
de programmes. 
Le compilateur PL/65 génère un code source 
en langage assembleur R6500. De plus, il 
autorise l'introduction d'instructions en 
assembleur dans les secteurs du programme 
où l'optimisation du code et des temps 
d'exécution sont essentiels. Le résultat est 
un langage de mise en oeuvre de système 
qui réunit la puissance et la souplesse d'un 
assembleur aux capacités de structuration 
d'un langage de haut niveau . 
Le compilateur Pl/65 pour AIM65 tient 
sur deux mémoires ROM de 4K octets direc­
tement enfichables sur le module principal 
de l'AIM65. 
System-contact 
1, place de la balance 
Silic 48 
94 613 RUNGIS-CEDEX 

(1659 M) 
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lEllEl~lfOfR 
France: 90F · 119811 Etranger: 110F 

Al~OOrn1lEffilEITT 
Recevez chez vous et dès parution les onze numéros d'Elektor (dont un numéro double "Circuits de 

Vacances") de janvier à décembre 1981. N'oubliez pas de joindre à votre demande d'abonnement le 

règlement correspondant. 

Si vous êtes déjà abonné en 1980, n'oubliez pas de vous ré-abonner avant décembre pour éviter une 

éventuelle interruption des envois à partir de janvier. Découpez l'étiquette d'adresse sur votre pochette 

d'envoi et renvoyez la à Elektor avec le règlement correspondant. 

PAfRfRA111rnlA1GIE 
Parrainage: Réunissez 6 nouveaux abonnements 1981 à 90 F (110 F pour l'étranger) et Elektor vous 

offre le votre en plus! 1 ndiquez très clairement, sur papier libre vos propres coordonnées en mention­

nant s'il s'agit d'un nouvel abonnement ou d'un ré-abonnement pour vous-même. 

Puis, indiquez les coordonnées (avec code postal svp.) des 6 personnes que vous avez parrainées et qui 

désirent s'abonner à Elektor. 
Joignez un seul règlement pour la totalité (France: 540 F, Etranger: 660 F). 

Renvoyez à Elektor avant le 21 novembre 1980, date limite de l'offre. 

lEllEl~TrorR 
B.P. 53 

59270 Bailleul 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Paiement à la commande: ajouter 
18 F pour frais. Franco au dessus 
de 300 F. 
Contre Remboursement: +25,00 F 

11,RUE DE LA CLEF 
59800 LILLE 
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Magasin de vente ouvert de 9h30 à 
12h30 et de 14h à 19h, du mardi 
matin au samedi soir. Le lundi 
après-midi de 15h à 19h. 
Tél. : (20) 55.98.98 Télex: 820939F 

TARIF AU 1/10/80 
No, khs comprennent le c1teuh ifflprrmé EPS et tous le, composanu: nleeualres, Ja rdaHsntlon: comPoS&nts de quolhé profmionnelle. 
~sistances COGECO, condensa1cur1 Ml<H SIEMENS, etc, salon lo liste publlt!o dan• l'artlclc d'ELEKTOA, aln,I que la lace avant, si 
mcn1lonn60. 

Notre annonce parue dans l'ELEKTOR n° 27 étant toujours valable s'y reporter pour connaitre la liste complète 
et les prix des kits parus dans les numéros précédents. 

- ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
"SELECTRONIC". Impulsion constan­
te à toutes les vitesses de rotation. Kit 
complet avec boitier spécial et acces-
soires de montage ....... 185.00 

LES BONNES AFFAIRES 
DU MOIS!!!! 

PIANO ELECTRONIQUE JUNIOR COMPUTER: 1100,00 au lieu de 1200,00 
- Généra~~i: !LnEo~!~~9~:,~ 325,00 KIT FORMANT COMPLET (voir ci-contre): 3000,00 
- Filtres+ préampli (9981) . . 250,00 au lieu de 3500, 00 
- Circuit une octave (9914) . . 250,00 

~!i~i~n~~!
0
;ie~

9
~

7
;~t~v~; ~v~c l~s

9
~i,

0
s~ CPRIX VALABLES POUR DES COMMANDES POSTEES AVANT) 

le clavier Kimber Allen et ses contacts LE 31/10/80 
2800,00 t-''----------------------------~ 

CLAVIERS 
KIMBER ALLEN 

(décrit dans le n° 3 de Elektor, ainsi que 
dans le livre Formant): 
- Clavier 3 oct (37 notes) . . . . 440,00 
- Clavier 4 oct (49 notes) .. .. 517,00 
- Clavier 5 oct (61 notes) . . . . 627,00 
Blocs contacts à fils plaqués OR de Kimber 
Allen: 
- 1 inverseur . . . . . . . . . . . 4,40 

double (pour Formant) . . . . 5,00 
Clavier "FORMANT" 3 octaves, 
avec contacts doubles . . . . . 595,00 
Clavier "PIANO" 5 octaves, 
avec contacts inverseurs . . . . 859,00 

FORMANT 
Synthétiseur modulaire. Les kits compren­
nent : EPS + face avant + boutons profes­
sionnels+ connecteurs. etc .... 

vèo (9723-1) .. .•... . . 499,oo 
- VCF (9724-1) .. ......•. 205,00 
- Interface (9721-1) , ...... 179,00 

ADSR (9725) .. .... . . •• 138,50 
Dual VCA (9726) . . ....• 185,00 
LFO (9727) . . . . . . . . . . . 175,00 
Noise (9728) . . . . . . . . • . 110,00 
COM (9729) .. ........ 129,00 , 
Alim. (9721-3) . ...... .. 349,00 

25% ''''' ••••• 
C'EST LE TAUX D'INTERET QUE VOUS AUREZ A SUPPOR­
TER SI VOUS ACHETEZ UN OSCILLOSCOPE A CREDIT!!! 
L'ELEKTORSCOPE EST UN APPAREIL DE CLASSE PROFES­
SIONNELLE QUE VOUS POUVEZ REALISER MODULE PAR 
MODULE EN ECHELONNANT VOS DEPENSES SUIVANT 
VOTRE BUDGET. 

NOUS NE POUVONS FOURNIR QUE LA VERSION EQUIPEE DU TUBE 13 CM, LA 
PLUS INTERESSANTE DES DEUX VERSIONS PROPOSEES. NOS KITS SONT FOUR­
NIS AVEC C.I., MAIS SANS FACES AVANT NI BOUTONS. 

- ELEKTORSCOPE -

KIT BASE DE TEMPS : 200,00 
KIT ALIMENTATION : 320,00 
KIT T.H .T . 2000 V : 85,00 
AMPLI VERTICAL Y1 OU Y2: 240,00 
KIT AMPLI X/Y: 100,00 
KIT CARTE MERE ET COMMANDES DIVERSES: 170,00 
LE TUBE 13 CM AVEC SON BLINDAGE: 900,00 
LE JEU DE BOUTONS PROFESSIONNELS: 55,00 
LE KIT COMPLET, PRIS EN UNE SEULE FOIS, COMPRENANT UN KIT DE CHAQUE 
AVEC C.I. + LE JEU DE FACES AVANT+ LE JEU DE BOUTONS : 

VERSION 1 VOIE : 2200,00 
VERSION 2 VOIES: 2400,00 

COFFRET SPECIAL ELEKTORSCOPE : PRIX A L'ETUDE 

Le kit complet comprenant 3 x VCO 1 · - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2 x ADSR, plus un de chaque autre I Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC. Ci-joint 6 F en timbres. 
module + récepteur d'interface et 3 divi-
seurs clavier. Livré avec clavier KIMBER-
ALLEN à contacts OR ...... 3500,00 1 NOM: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (en majuscules SVP.) 
EN OPTION : 1 
- RFM (9951) . . . . . . . . . 225,00 I PRENOM: ............................. . 

24,dB VCF (9953) . . . . . . 369,00 
- Modulateur en anneau I NO: ........ RUE : . ..... . ..... .. . . . .. .......... .. . . . .. . . . 

(79040) . . . . . . . . . . . . 85,00 
------------1IVILLE: .......... . ...... ... . .... .. . .. . . 

Cette annonce corrige et complète les 
précédentes. 
Voir ELEKTOR éditions précédentes. 

1 CODE POSTAL: ____ _ 1 _________________________ _ _______ _ E 28 
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PROMOTION CIRCU.IT INTÉGRÉ 
TDA 2004 :::

1 
ou 2 X 10 w ... .......... ... 39 F 

MICROPROCESSEURS 
RAM stallqua 
2114 ... 59 F ·• 2147 . • . 1111, F - 5101 ... 41 f • 
6810 P ... 39F 
EPROM 
2708 .. . 72F - 2708-6 ... 55 F - 2716 ... tlO F 
RAM dynamique 
411 6, 300 nS 16 K x 1 ... .. . , ... .. ....... 116 f 
MICROPROCESSEURS 
8080 A .. . 49 F · 8085 A ... 115 F-6800 ... U f · 
6802 •• . 105 F 
PERIPHERIQUES 

~m ::. · iiW-· ::1~-~: 21
3: ~ --6~~r:: ~ r 

8275 ... 390 F - 8755 .. . 490 F 

Réalisez un ampli 
HI-FI de 30 ou 60 W. 

CIRCUIT 
HYBRIDE 

« RTC » 

Type 

OM 961 
OM 931 

.-
Puissance PRIX 

60 w 8 n 230 F 
30 w an 180 F 

1 

1 
• Caract~ri11Jquii;: s d 'a.mplincatlons : Bande 

JIii$>. 20 H• li 20 kH• :!: 1 dB. Rappo11 S18 à 
~ mW pondtra 87 dB , R6j<ctlonnlim, 65dB. 
Sens. d ' cn1rlc.pourpui1:t,anccmn.d 0,97 V . dl", 
DiSIOl'Sfon humanlquo totole P - 1 W : 
F - 1 kHz : 0,02 %. 

• AUmentation 1ym! triquc. 
• Pro1«:cfon contre les courts-circuits de la 

chorgè, 
• Tr~ bonne réponse en transï'toire et di storsion 

IÎlll'fflonlquc. 
• RAOlA Tl:!UR SPECIAL POUR FIXER 

l ou,2 modules, 60 W · ·· · · · · · - • ····· · 90 F 
• KIT 961 COMPLET AVEC RADIATEUR 

Prix ..... . ......................... J50 F 
Prix sans radialeur . •• , .... • .. • ... , . , 290 F 

• KJT 931 avec radiateur • ...... __ . _ ... 300 F 
Sami radiateur .•. ... .. . •• . • ... . .. .' .. 240 F 

TRANSFO TORIQUE D'ALIMENTATION 
80 V A 2 x 22 V pour 2 x OM 931 . .... , 139 F 

160 V A 2 x 26 V pour 2 OM 961 .. . ..... 184 F 

« BST » MODULES 
PRECABLES ET REGLES 

PREAMPLIS 
PAS. Pour cellule PU magnétique . . , . 31,00 F 
PBS. Linéaire entrée auxil ... .. .. . .. . 31,00 F 
AMPLI. AV . CORRECTEUR et ALIM , 
MA 2 S. C.Ommc ci-d...,u m•IJ <téréo. Rlaloble 
volume gnUéhc et droite-. Oim. : 150 x 68 x. 

38 cm ... ..... . .. ... .. . ... .. .. . .' .. , 54,00 F. 
MA 33 S, MA 50 S. Caractéristiques communes. 
Puis•sances di fférentes . Stéréo 8-16 fl . Sens. 
180 mV-50 kfi, 30 Hz-18 kH z. Régi . : vol. gau­
che et droite, basse-aigu. Dim. : 185 X 140 x 
60 mm . 
MA 33 S. 2 x 15 W elf. .. .. 140,00 F 
MA 50 S. 2 x 25 W eff. .. ...... .... 186,00 F 
TRANSFORMATEURS 
d'alJmentadon pour modules 1U11pll 
TA 2. Sortie Il V (p, MA 2 S) .. , , .. 38,60 
TA 3J. Sortie 2x28 V (p . MA 33 S) •• 59,00 
TA 50. Sortie 2 x 38 V (p. MA~ S) . 80,00 

SPÉCIAL RADIO COMMANDE 
QUANTITÉ LIMITÉE 

Modules émetteur et rêcepteur, 27 MHz. 
4 c:1t nrmx dont 2 proportionncl:s, Alitn. 9 V. 

plhl_t~ "'Il qu11r1,_ 139 F 
Le Jeu l!:mtUC!Ur t rl ccplt ur 
avte nocice comr,lè1e . •.•• ,. 
Port • ... • , •••• .. • ... : • . , •• • • : . • . • .. 15 F 

AMPLI 2 ·W. Equipé de 
potentiomètres pour volume 
ettonalité ..... . .. ... . . . . . 49 F 

LES KITS ASSOS 
une sélection 

2025. Sirène américaine avec H.P. • ••••• ., 110 F 
2026. Sirène française .. .. .. .. .. • .. .. .. . 98 F 
2030. G11d11eur à touche contrôle à mémoire 130 F 
2037. Gradateur de lumière 1200 W .. , .... 75 F 
2038. Commande élet11onlque du son . 140 F 
2021 . Préampll pour londu en chaine ... . .. 120 F 
2001 . Màdul. 3 V, + 1 glnfr. (3 l 1200 W) 140 F 
2002. Modul. 3 v: + t lov. (◄ X 1200 W) , . 165 F 
2003. Modul. 3 v, + 1 génér. avec micro 
3 X 1200 W , , ,. " . • .. .. . ·,. .,. .... 195 f 
2004. (ilodullteur 3 v. + 1 lnv 
av&e mluo 4 x 1200 W.. ..... .. ..... 21H 
2005. MOdUI, 3 Y. + 1 oèntr. (.Ud . monitor.) 115 f 
2000. MOdUI, 3 v. + l lnY, ld!ci . monl1or,) . 215 F 
2007. Chenlllard 3 voles (3 • l 20Q VI) • .. • .170 F 
2008. Cben!lard ◄ volt!S (◄ x 1200 W . •.••• 115 F 
2012, Stroboscope 50 loùles .... ... .... .. 140 F 
2013. StrOboscope 300 Ioules • . • • • . • • . • • 2611 F 
2014. Stroboscope 2 x 300 Hascule ...... qo F 
2011 . W•mêlro 1 12 UO lmono) .. : ...... 130 F 
010. 30 a111res kits compren,n1, vOltmtttes, llblo de 
mixage, compte-tours. pr!-1mpll. ampli, oomplè1en1 
celte gamme. Notices de monl1ges lrk comp~les, 
1ous les C.I . sont ~rigr1pbi!uu(foods rol/Qes, com­
posant~ frits, DOC\lmen11Uons aur d1mando. 

KlTS « IMD » 

DEFIEZ L'ORDINATEUR 
AUX ECHECS 

~~~TICE .. ...... • ...... .. . J}60F 

PROMOTION 
ACCU ITT 

Type R6 
par 4 

La pièce . • 8, 50 F 

ALIMENTATIONS 

8311. 12 V, 100 mA ...... 63,85F 
8114. &-1 2 V, 300 mA ,. 96,1fif 
81111. 11-18 V, 1 A ..... 19,IKIF 
B1D4, 2 A, po1K ffiav BTM,ZIF 
NT 10t transfo pour 8104 &a,&af 
850. De laboratolre 
J0V, 3 A. •••. • 28D,20F 
NT50, lranslopour850 n,20F 
BH, Haute pulssanca •• 318,3DF 
NT14 , lransro pour 814 184,IKIF 

CIRCUITS D'ALARME 

B103. 06\ecl incendie, gaz 
Prix . . ........ ,,, ... 2Dl,1Df 
Alarme unlveri,1111 i lnfrtrougH. 
Modul11re12V. 
815.1. L',metteur : ••• H,50f 
818' . Rtetpteur ln fra rou-

i~&5.' AniJ,;î. 'r•cëPi.· IR :~~~::; 
8168. ColillfflaMe d'alarme82,8DF 
8157. Temporisateur alarm e 
Prill. . . ............ 11,IIOF 
1161, Serrure de porte, Codec 
Prix .. ...... .. . . ..... 17.,SOF 
8189. Relais, analys magné l. 
Prix .. . , .16,1fiF 

Al1rm1ii ullraun1 

1116. Emetteur .. ...... U ,60F 
8111. Récepteur ..... U2,90F 
B122. Sltènepollceamênc.80,4DF 

ORADATEURS 

eas. 1 200 w ••.••• 102.•oF 
eoe. 2 200 w •• •• • 121,IOF 
886. lnlerWnpotlseà tr1ac111,9DF 
TF3. Bolllet pow 886 .... 32,.0F 

:~oW v~,w. • ~. ~o~:~;. 1~~~:·F 
FPL 120. Plaque de eomma11da 
pour 8120 ....... . ... 25,e<IF 

LES KITS OPPERMANN 
JEUX ELECfROKIOUES 

::~· •• ~-a~i·ll·o·n· . ~'.'.~~~~ 1 :rlo'1,. 
BBI . Slrobo 2 100 Hz 50 joules 
Prix ......... , .. . , ... 111 ,IOF 
8$3, Dt iltatoolqllt • ..61,00F 
122. --1:tt'.'. .. 12,30F 

m .. ~~imlili:g:m 
IN. tMtKt. dt IMlll!t , .. 68,00F 
85&. DMeel d'humidité 185,10F 
ET3 8otllerpour855 ,, ,32,HF 
M55 lnstrum. mesure po11r 
855 •• , , .... . . . • . ...... 51.DOP 
111•. Mini orgue av. HP .53 ,B0F 
817&. Chenlllard I0can. 27&,30F 
8128. Thermomêlre dlglt. 1611,00F 
818.Mélodlesélee1ron, .212 ,70f 
auo. lnterru, phooiq. co. 
,., , .... ....... ..... ,18),Uf· 
Allm. + pr6ampll micro 0011, 
8480 .... ..... ........ ot,OOF 
8'3. Génér super sound 180,40F 

COMffllJA GDotll IIUUIJI 
&az. Contrôleur radloactlt57t,• OF 
032. Boitlerpour 832 , ••• 3Z,8DF 

MODULES POUR AUTO 

IO'l . J.llumage ~leelron .. 110,70f 

ffi·t~orr;:iri~~2 .à. j:•!:F 
~met • • .. , • 70,tD F 
8183. Rktpl du 8162 .. 128,40F 
8181. Îfffi9orl9. ess uie-glace 
Prlx ... .......... ..... . M,OOF 

:m ;.:~ .... •~:::: 
m,'."'1..-=':..;~ 
Prix.. ... ..7',70 , 

KITS HF 
B94. Emetteur test FM 43,10F 
831. Dkod stMéo , . 90,20 F 

Ampl FI-FM ..... , '7,1DF 

AMPLIFICATEURS 

ln. Pl'ta:11\ft «If" litt ml• 

~ • .- ÂÎ,~1ï15w::--·:.: :::: 
1160. Allm '°"' 8111 ... 1 ... NF 
111..,.,.PAEd,.., 20W.mo-
/ll .. ......... _,_ , 
UI. -PAEd-;lft, 20W, .. 
•M ..... ,.,., ...... Z'at, IQF 

:t~~~-~ :l:1::~ 
:~:. rr1a~

0
PII ~,•,•;4l::; 

IH Allm 40 W ~ fflOnO 

m:·.;.,,, "',o "w 't\j,;i,,~.: 
l'!b, . ..... . 111,IDF m...,,,. 100 w .... . m,ao, 
:;::;::_~œ;g,2~0.:_ 
;ti: . .. ;..;. ,.;;.'.~~':°.: 
""'· ......... ·'"·'°' ::J~,t=:~·:u:~ 
111. AJu.t dt: eon. --$:;frjo tN,ID f 

1~j'.fr.!.~ïi.fil::: 
Hll,. l>HLU rri,n, .... fJ ,toF 

~ 1~6~:':~'.:::~::: 
B97. FW1re 3 V pour HP • 15,,eG: f 
8121. Brarteh, lempor HP7t,70f 

M llllS füGT IIOMIOIJCS 
899, Pouramplloualim4 A62,HF 

HORLOGE DIDrrALE 

~::o.~:~ iiœTo:::~ 
8110. COMmlnde urMn horl.1 
nlv .................. . 88,IIOF 
B74. Horlou. digll sêg.8 mm 
Prix ., ., •• , .. 2ll9,1 0F 
IM7. Horlogedigll, 16mm32B,90 F 
879. Bde T à quartz. 50 Hz126,60 F 

KIT « KURIUSKIT » 
KS 100. Mlnl rtcepteur FM •. ... .. .. 67,20 F KS 248. Allm. slabffls6e 5 V. 0.5 A • • •• 59.20 F 
KS 111. Comm. à oloche i 4 i:an . (Jey- KS 250. Allm. stabllls6e 12 V, 0.5 A • • • 57,20 F 
SUcl<) •• .. .. .. .. .. .. .. • • • • • .. • .. 64,00 f KS 280. CMnlllarH 3 volos .. • • .. .. • 155,20 F 
KS 120. Jeu 1V .. .. • • .. .. • • . • • .. • 384,00 F KS 270. Flash !lecironlque ... .. • .. •• 187,20 F 
KS 130. M!l•ngcur audio à 2 canaux • .. • 64,00 F KS 280. AmpUficateur de supe.r al{ju! .. • • 43.20 F 
KS 140. lndlcateur desortle à 14 LNS , 137,60 F KS 290. Equailuur à 4 voles ....... •• 97,60 F 
KS 150. Te.rnporlsmor lonoue dur~ .... 1114.00 f KS 300. Big Ben (carillon) ........... 107,20 F 
KS 155. T1111p01is-tour do lu~re • , 111,40 F KS 330. G6ntialeur d'ondts c;urèes . .. .. 88.00 F 
KS 160. llm~r photo ................. 153,60 F KS 350. Préampllffcatour avec vli>tito • • 72.00 F 

K
K
5
S 2

20
0
5
0 •• l~odlcr uo

10
t~!"c•o"m' mFMu,!llo~no~) , .. 81,60 F KS 360. Indic. cllgn. son. pr 2 roues ... 52,80 F 

• "" ~ KS 370. Sirène éleotronlqua bltonllle . • • • 56,00 F 
pour KS 2101220.'225 ............... 614,80 F KS 380. Prol. t leccr. pour ef\G. •ltl.P. • 78,40 F 
KS 210. MUlll'oll<Mlft à cristaux llquldes 4D0.00 F KS 401. Ho,!Oge digitale me ~ .... 222,40 F 
KS 220. MUlivollm!tre Heos ......... . 338,DO F KS 410. Horlogt d~l111HUIO ..... •• .. 240,DO F 
KS 225. MHUvoltmètre digital Heds .. , 534,40 F KS420. VottrMl!ad,g. de panneau pour CC 264,00 F 
KS 230. Amplllica1eur sl6rêo 2xl5 W .. .. 200,00 F KS 460. Tes111 .. .... . .. •· ......... 350.40 F 
KS 240. ModUI. 3xl000 aveç prbmpll ••• 144.DO F 

KITS « AMTRON » 

UK242. Clignotant intermil de signal. 92,80 F 
UK242W. Idem monté . . . . . . . .. • , . . 104,00 F 
UK481. Chargeur do batterie el conlr6leur 
pour automobffe ............... .. .... 289,80 F 
UK107. Te.rnpotlsateur unlverstl 
pour essule•glace ................. .. . 112.00 F 
UK707W. lde.rn montè .... •••• , 131,20 F 
UK823 , Antivol pour automobile ••.••..• 126,40 F 
UK823W. Anllvot pour automobYe monté . 142.40 F 
UKl75, Allumage èlectr. l d!chargo capacill-

~a1~·w: i,jéri,"ii,êinir:: :·:·:::·: · .. -- ::::; 

UK263. Blllltria lleotronlque . ,. ...... 713,60 F 
UK263W. B.illcrle èlec:tronlque n,on\6 ... 159.20 F 
UK264, USl!e 61ectronlque . • .. •• .. ... 376,00 F 
UK264W. Lesllo tlewonlquo monl6 .•.• 406,40 f 
UK716. Mélarllleur stéréo, 3 enlfùs ••• ,. 284.00 F 
UK7 16W. fdeqt mont6 . . . . . •• 312,00 f 
UK770. Ensemble de commutation pour platine tour• 
nl>-dlsquo .. • • • • .. , .. • • • • .. . . • 76,80 F 
UK711. Pupltte do m~o sllr6o à e en­
trées • • . • .. . • .. • • • .. • • .. ... 841,00 
UK562. Contrôleur de transistors rapide . , 172,10 
UK108. Micro émetteur FM • • , ...... 1De.OO f 
Ult3551C. Emelleur FM 60 s- 140 MHz ••• 171 ,20 F 

MODULES POUR TUNER FM STE-REO HIFI « RTC » 

PLATINE ALIM. 
LR 1760 
Avec transfo alim . 
Prix ... . . 180 F 

TETE HF FDIF 
87 ,5 à 108 MHz 
Sens. :S 1 µV p. 26 dB SiB 
Accord par diodes varicap. 
Stations préréglées 
Anlcnne 75 ou 300 n. 
Sortie pour indicateur 
de champ . Tension alim. 12 V ...... 140 f' 

Cet ensemble comprend J modules (Tète HF•FI• 
Dkodtur)1 enfichés par conru.•c1(urs profCi-Slon· 
n.tl nu 111. carte aUmentation fqulpée du tninf~ . 

r'/ TRANSFO 
/ ' FI - LR 1740 

Fillres céramiques. 
Distorsion faible. 
Muting commutable 
CAF commutable . 
Sortie mesureur 
de champ. 
Tension alim. 12 V. 

Prix .. .. ..... . . . . 911 

OECODEUR LR 1750 

Sy, 1ème à boutle ~ verrouillage phn<e (PLL). 
T~u,c de dhiphotrle 'S60 d B~ S011Jc indiC11tcur 
•nfr~o. Commuhuion monu-.sttrfo. Nh·eau de 
sortie. 
Prix . . . . .. ..... . .. .•. ... : .. , , , • , , , ••• 10S F 

• TRES GRANDE SENSIBILITE 
• Performances haut de gamme 
• Encombremenl réduit 

Prix de l'ensemble .. .•• ••.••.. .• 495 F 
TETE FM HAUTE SENSIBILITÉ « RTC » 

Th"TE HF FD12. Tête.FM de lrèS ha\J IC$ pcrfonn.anccs-. Permc1 l'adaptation d'un amcMgc dighill c, p<UI 
f ttc çommutle bt platint FI LR 1740 cl au d~Odwr LR 1760 mais lncomr,calÎblo a.vcc J'alimcota.llon 
LI! 1760. Pru du m 12 .... ........ . . ... ....... .... ........ .. .... .. .............. .. .. . 338 I' 

ACCESSOIRES POUR TUNER • RTC • 
Potentiomètre mul titours régi manuel • .. 80,00 F Commutaleur sélection • • • ~ .. . ...... .. 8.S0 r--
Potentiomètrc présélection 4 • .. • •.• •• . . 8,50 F Coffret VOC . , • , • , •• , • • • • . • • • • • • ,63,00 F 

Diode Led stéréo .... . • ; , • . . , •• • , . .. . . 1,20 F 

Ga l va O cenrraJ ••• . ••• .... ••••• . .• ... J7 ,00 F 

Galva 400 ;µ,A mesureur de champs _. 34,00 F 
Prix établis au 1~ Septembre 1980 

u .. , .... " .,,_ ......... .,., ;_ .. ..-.. _." .,_.,. rupture d'approvisionnement est toujours possible. Dans ce cas, nous vous informerons des délais à prévoir . Prix établis au I" Seplembre 1980 



WHARFEDALE TROIS NOUVEAUX KITS DE PUISSANCE de 70 à 140 walls, rms 8 !1 

des décibel s de qualité PRO COMBl 55 
_, voie,. 70 W. l'un . 

F I PRO COMB[ 75 1120 J voie,. IOO W. l"un . • , 
F I PRO COMB[ 95 

1310 • ,, ••- 140 W. r,m . .•• 189()F 

HAUT-PARLEURS « CELESTION » 

G 10-20 

Pulss. Btftdt 
wan pnunte 

G 10-80 sono ;,11>,, 
20 S0-8000 
60 60-8000 
50 60-8000 
65 60-6000 
80 60-8(]00 

~ :rn SOllo QIIIIAIO 

G 12·80 
G 12·100 SOIIO gull,r, 
G 12·125 1~ i= 
G 1 s-100 Sono 9ul111, 
G 15-150 Sono OIMIJII 
& 1a.200 6000 ouo!111 
PW 12 · 150 i>omtl!lu 
PWI 5- 2 llomt .. 
MH 1000" Tweeler 
oc ilO 1.,..,., comp 
o~ 100 1wee1,, comp 

100 40-6000 
150 40•il000 
200 25-5000 
ISO 30-5000 
250 30-5000 
25 3DCHDDOO 
50 100-8000 

100 100-l!OOO 
HOflN 1 Tweeter 
HOAN 2 Twee1er 

2000-16000 
~000·16000 

«PHILIP$» Hl-FI B fî 

H.P. 
Bande Puiss 

puunlt ·"" TWEETER 
- A dôme 
AD 0141-T 8 2000-20000 20 

AO 0160•T8 su 
163•T8 2000-22000 20 

AO 1605-T8 50 
-A cône 
AD 2273-TB 1000·16000 10 
MEDIUM 
-A dôme 
AO 0211-Sq 8 550. 5000 60 
-A cône 
AO 5060-Sq 8 400• 5000 40 
WOOFER 
AD 5080-W8 50. 5000 10 
AO 7088-W 8 40• 3000 40 
AD 80601 -W 8 40· 3000 40 
AD 8067 MFB 40· 3000 40 
AO80851-W8 40· 5000 50 
AO 80871-W 8 30· 3000 60 
AO 1065-W 8 20· 2000 30 
AO10100-W 8 20· 2000 40 
AO 12800-W8 20· 2000 40 
AO 12850•W 8 20· 2000 60 
AO 12200-W 8 20· 1500 BO 
AD 122sb-w 8 20· 1500 100 
LARGE BANDE 
Double cône 
AD 5081•M 8 75·20000 10 
AD 7062•M 8 40·15000 30 
AD 706S-M 8 50·18000 15 
AO9710•M8 45-19000 20 
AO 1085-M 8 50·16000 10 
AO 1285-M'8 40-18000 20 
AD 12100-M 8 40-13000 25 
AD 12100-HP 8 45-12000 50 

~i:o1~:,i.,~~ES ' 1800 80 
ADF 2000-8 2000 20 
ADF 2400-8 2400 20 
ADF 3000·8 3000 80 
ADF 600-5000-8 600·5000 40 
ADF 700-2800-B 700•2600 80 
ADF 700-3000-8 700·3000 80 

Plll)t 

192f 
268 f 
298 F 
318 f 
362F 
436F 
624F 
600 F 
852 f 

1 DZD f 
1 072 f 
1318f 

306 f 
394 F 
584 F 
806 F 

'", 

PRIX 

58 f 

72 F 
66 f 
79f 

16f 

145f 

99 F 

66 F 
99f 
92f 
96 F 

109 F 
130f 
179 F 
297F 
156 F 
209 F 
256f 
304F 

62F 
B5F 
77F 

161F 
167 F 
173 F 
284F 
310 F 

491 
43 f 
31 I 
35f 
7Jf 
94 F 
94 F 

HAUT-PARLEURS « BST » B 11 

8. P w PRIX 

TWEETERS 
DOme 

HT2 P 2500-20000 30 24,00 
DMT 100 65 38,00 
DMT 500 60 38,00 
DMT 303 2000·20000 35 37,50 
DMT 700 2000·20000 50 58,00 
TROMPETTES 

52,00 HT 351 2000-20000 55 
HT 371 2500·20000 35 87,00 
MEDIUMS CLOS 

24,20 PF 5 M 850-10000 20 
PF 605 M 500-10000 30 41,75 
DM 185 500· 6000 50 60,00 
BOOMERS 

118,00 PF 81 40• 6500 40 
PF 100 35· 3000 30 157100 
PF 120 30· 3000 50 190,00 
PF 108 50· 3000 30 11 7.00 
SPECIAL SONO 
PF 1250 30· 2500 75 3(4,00 
PF 155 , 30·2500 75 312,00 
LARGE BANDE 18,25 PF 403 150· 8000 10 
PF 85 80· 8000 20 31,00 
PF 800 20·20000 20 41 ,75 
PF 125 55- 8000 30 123,00 
FILTRES 
25 B 3,5 kHz 25 17,75 
45 C 1 et 4 kHz 45 33,40 
75 C 0.6 et 6 kHz 50 157,00 

.. 

HAUT-PARLEURS « AUDAX » 

z T19PA12 
0 T19PA15 
~ T 21 PA 12 
Vl T 21 PA 15 
ci: T 24 PA 12 

~ ~g~;:;~ 
"'SON2BA 

Hlf 8 B 
Hlf 87 BSM 

8.P. 
60114 000 
60114 000 
50113 000 
50113 000 
50112 000 
50112 000 
.5018 000 
.4518 000 

WATT PRIX 
10 56 F 
15 81 f 
12 561 
18 B31 
15 64 I 
20 94F 
50 625f 
30 147 f 

90110 000 IO 
90112 000 IO 

HO 11 P 25 J·BC 
WFR 12 

90/20 000 30 
50/16 000 15 
60112 000 25 
60112 000 30 
45115 000 15 

3516 000 70 
35/6 000 25 

35115 000 15 
38/6 coo 25 
3816 o,o 25 

40/14 000 20 
3516 000 25 
35/6 000 25 
3516 000 25 
25/5 000 40 
4015 000 25 
40/5 000 25 
25/4 000 30 
25/4 000 30 
3017 000 30 
30/7 000 30 
30/7 000 30 

40/IO 000 20 
20/6 ooo · 40 

40/12 000 25 
30/8 000 30 
30/8 000 35 
23'6 500 50 
2714 000 45 
24/2 000 60 
2016 000 JO 
2013 000 60 
1711 000 20 
2412 000 70 

36 F 
36F 
B4F 
60 f 
65 F 

105f 
50 f 
90 F 

139 F 
86 F 

130 F 
150 f 
10B f 
1221 
14B f 
174 1 
153' 
100 1 
1331 
116 f 
152f 
122f 
146' 
15B1 
64f 

1701 
1091 
107 F 
120 F 
132F 
190 f 
248 f 
192f 
223t 
8071 
366 f 

Hlf Il ESM 
Hlf 11 HSM 
Hlf 12 EB 
Hlf 13 E 
Hlf 13 H . 
Hlf 13 EB . 

w HO 13 B 25 J 

~ ~rf ~~-~ 25 H 

~ ~:~ g j~ 
~ Hlf 17 HS. 
j HD 17 B 37 
:;! HO 17 B 25 J 
w HD 17825H 

~ ~gim~~ 
o Hlf20 ESM 

ffi ~:; l~ ~i~ 
~ Hlf 21 E . 

l? ~~ t\ ~ 3_7 
HIF 24 ESM 
HIF 24 H . 
Hlf 24 HS 
HD24S3◄ K 
HD 24 S 45 C 
WFR 15S . 
Hlf 30 flSMC 
110 35 S66 
11021' 32 S 45 

5 000120 000 20 
5 000120 ùOO 20 
.6 000122 000 50 
.6 000/22 000 50 

90110 000 30 
700/20 000 30 
700120 000 50 
500/10 000 50 

5 0001◄0 000 21l 
5 000/20 000 20 
3 000/20 000 15 
3000,~000 15 
S 0001? 000 30 

SONOSPHERES 
SP 12. SPR 12 106 1 KITS 

66 F 
66 F 
BOF 
80 F 
921 

104F 
128 F 
110 F 
75f 
1er 
20 F 
26F 
30 f 

SPR 16 170 I KIT 31 JOW f2V) 272 F 
SPR 20 250 F KIT 51 50 W f3Vl570 F 

HAUT-PARLEURS" HECO » 

H.P. 

KHC 19·6 

KHC 25-6 

KMC 38·6 
KMC 52•6 

TC 136 

TC 176 
TC 206 
TC 246 
TC 258 
TC 306 
FILTRES 
HN 741 
HN 742 
HN 743 
HN ?t&~ 

Bande 
p11aan11 

2000·25000 

1500·25000 

900·12000 
900·12000 

50· 7000 

40· 4000 
30· 3000 
25· 3000 
20· 1500 
20· 1500 

Pul11. 
watt 
25·40 
35-65 
40·70 
50·70 

70-110 
20·40 

70·110 
30-45 
40·60 
50-70 
60-100 
70-110 

PRIX 

1 90 F 

103 F 

144F 
239 F 

162F 
167F 
180 F 
218F 
327 F 
409 F 

83 f 
95F 

142 F 
22DF 

HAUT-PARLEURS ITT 
r•111t,rs : LÎ'T 245FS · 50 W 196,00 
lPH 66 18,00 LPT 260FS · 70 W 344,00 
LPH 77.·20 W. . 26,00 LPT 330FS · 90W 370,00 
ll'HK 80 · 40 W 40.0D LARGE BANDE : 
LPKH 70 · 50 W .. 76 .DD LPBH12B · 10 W 96,00 
LPKH 75 · 70 W .. . 88,00 LPBH 175 · 15 W 91,00 
LPKH 19 · -50 W .. 71 ,00 Flllres Hl•fl 
LPKMH 25 · BO W 130,00 FH 2·40 (3 000 Hz) 78,00 

Medium: 
LPM l01 · 40 W 
LPM 131 · 50 W 
LPXM 37' 70 W 
LPKM 50 · 90 W 

8oom111 : 

FH 2·60 

59,00 (~ s
3
~

60
Hz) • • • 105,00 

1: :~~ (1 500, 6 000 Hz) 124,00 

148,00F 
295,00 rrn~. 

6 000 Hz) 
FHJ-90 LPT 130 • 20 W 119,00 

LPT 130S · 30 W 147,00 
LPT 170fG · 25 W 117,00 
LPT 180FS • 40 W 160,00 
LPT 201 · 30 W 121,00 
LPT 204FS · 40 W 198,00 

(1000. 5000 Hz) 162,00 
FH 3·120 
(500, 5 000 Hz) 191,00 
FH 4·120 f400. 2 500. 
5 000 Hz) 247,00 

HAUT-PARLEURS « SIARE » 
TWEETERS 

6 TW6 6/20 k, 20 W 
0 TIV 8~. 6'20 2~ 1/1 

~ih5~~?f'' 
1WM2. ~®K. 80 W 
!Y/0, 1~ K 50 IV 
IWS ?/121( 50 W 
llYZ. 1.$'10 K 110 W 

MEDIUM 

.21 F 
27 F 
31 f 

12◄ F 
191 F 
55F 
67f 

238 F 

10 MC fdo>) SQO IIOOO 126 f 
!HIC (dos 5006000 198 F 
13 RSP 50·6000. 80 VI 322 F 

1, ~\Sf ~= J0J' i~: ~ 
BOOMERS et LARGÊ BANDE 
(2 CP 50/15000 •~ W 41 F 
17 CP 45115000 15 W 47 F 
205SPCG3 IOSOOO.JOW 169F 
21 CP 40/12tl00 20 W 57 F 

21 CPG 3 40/12000, 40 W 100 F 
21 CPG 3 lD!CO<l,1 112 F 
21 CPR 3 40/18000. 50 W 220 F 
25 SPCG 3 :aiooo. 35 W 187 F 
25 SPCM 22/12000. 45 W 248 f 
26 SPCSF 28/5000. 100 W 455 f 
31 SPCT 18/15000. BO W 569' 
31 TE, 120 W 619 F 

FILTRES 
F-240, 2 voies. 40 W 90 F 
f-30, 3 voies , 30 W 120 F 
f-40, 3 voies, 45 W 196 F 
F-60 B. 3 voies, 100 W 506 F 
.F-400. 3 voies. 80 W 212 F 
F-600, 3 voles. 100 W 419 F 
f-1000 3vrnes 150W UDF 

RESONATEURS PASSIFS 
P 21 41 F 
SP 25 91 F 
SPJI 217F 

LE COIN DES AFFAIRES 
PROMOTION SUR H.P. PHILIP$ 

Haut de gamme à bas prix 
Ensemble i,~ 1, 3 voies, 40 W. 

1 tweeter AD 01631TB • 
1 medium AD 50601S0 8 

1 woofer AD 80601/W 8 0 21 cm 1 1 
1 lIllre ADF 600/5000/8 • • 
Impédance 8 ll 
Bande passanle 40 a 22000 Hz 
Volume de l'ébénisterie. conseillée 35 litres 

Plan de découpe fourni 

Dimensions H : 650 x 1 · 380 x P : 220 mm 

Ensemble n• 2, 3 voies, 60 W 
2 tweeters AD 01631TB 

1 médium AD 0211'S08 
1 woofer AD 12650tW8. l~ 31 cm 

1 f111re ADF 70012600/8 

Impédance 8 !l 
Bande passante 20 à 22000 Hz 
Volume de l'ébénisterie 

conseillée 50 litres • Dimensions H : 750 x 1 : 450 x P : 220 mm 

Plan de découpe fourni 

TWEETER « HECO " KHC 25. Bande passante 5 5 
1600·25000. 40 W à dôme .• 

Sécurité absolue par détection 
volumétrique. 

Radar à hyperfréquence 
(fonctionnemeol sans installalion auxiliaire) 

A l'abri des décknchemenlS lntcmpesurs. dues a des bruils, vibrations 
ou a des sources de chaleur (radiateun, soleil) par I' ulilisalion d'ondes 
hyperfrêquences (normes françaises) , ce radar mlnlafurlséassure une 
protection volumétrique dans une pitce ou un lieu de passage . 
La zone surveillée est large et le faisceau du radar traverse toul ce qui 
n'esl pas mélallique Il dflffle tous les èlrt"S vlwanls ou objets en 
mouvemenl. 

• Alimenlalion secteur 220 V. 
• Commutation nu1omatiquc sur piles 

~;1~~~r!:: 1~~~~~: s::::
1
~cc1cor 1wcc: r«« l(nchcmc:n1 :.ulo-

Branchement instantané possible d'une sirène d'alarme supplémen­
taire avec piégeage du ftl de liaison (déclenc~emenl inslantané si le 
fils est débranché ou coupé). 
Couplage immédial possible avec le conlacl auxiliaire d 0 une centrale 
cxl.11an1c. :\ OUYC:f'\ürc de C'Onl C'lS {protcct on pê.ripblriQlle). 
t.'c,u,cmblc complet comprenJ un détecteur, fe,. lnnpofl~tcuts 
d 'armcn>ent cl de! déa nncn1cn1 , une \krtnc du lypc • T'~ice :l/mri­
came •· 

ENKIT 1 890 F 
EN ETAT DE MARCHE 2200 F 

Prix établis au 1•~ septembre 1980 acer reuilly VENTE 
PAR CORRESPONDANCE : composants comp'osants 

- ATTENTION! 1'011r éviter les frais de cm1tre-rembm1rSt'me111, 11011s 42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 
vo11.s t'tmulllmrs de régler vos commandes i'ntégralement (y compris Tél. : 770.28.31 Tél.: 372.70.17 frais de pnrt) sur fe:1 basesforfaiJaires suivantes pour la métropole : 0 fl 
I kg : 15 F';de I à2 kg: 19 F';deliH kg :22 F;de3à4 kg :24 F;de C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
4 t1 5 kg: 21 to·; fl11~dess11s de 5 kg: tarif S.N.C.F~ Prélloir pour ft 
~onlre-rembountmenl PTT: 8 F - S.N.C.F. : 23 F. 

Mhro: Pois:rn11mi-r1', Gure.1 d11 Nmd ,,, d1• I l:.'.11 , Mélro : Re11il/y-Ditlt:-ro1 

elektor octobre 1980- 10-63 

ALARME ET 
PROTECTION 
Votre maison 
est vulnérable! 
Grùce aux barrières 
infrarouge, 
elle ne le sera plus ... 

DETECTION ULTRA PRECISE 
I.S 31100. M<1dèle ü rdkcleur. 
PortCc J mètres. Aliriu:nlnlion 12 volls . 
Alkrn:llit' llU r.:l1nlinu Oll 220 V alte1n 
Emcttcur-n.'ccr,1cur et relais t.lc com­
m:tnLh.: J'al.1rmc im:orprnCs. Puissance 
commut.1blc 500 VA. 
l'rix ........................ 265 F 
r ransfn 220/12 V spêcial ••••. , • 39 F 

LS 5000. Molll'lc ü rêllccleur 
Pmtl'e 5 m AlimenlHtion 24 V. alter­
nalif Cl con li nu ou 220 V all . i, préciser 
Puissan1:e comnmlable 750 V A. 
Prix 12 V • .• •• .• •• . •• ••••.. 426 F 
Prix 220 V .• •• .• • ...• . .•••. 491 F 

IS l0000. Purt\'c 10 m. 24 ou 220 V i1 
pr\!ct,cr. 
Emclfcur 24 uu 110 V ••.••• 270 F 
RCL·cpteu r 14 ou no V •• , ••• 300 F 

LS 4111111. 
Sans rl'llcctcur Porléc 5 m~ Détecte 
ll1Us ks objets-i..-n mouvemcnl Hoitic1 
C1anr.:hc Puissallcc commutahlc 
2 500 V A. Alimcntalion 24 V ou 2:!0 V 
a prcc1ser. 

Prix .................... . 1 050 F 

?f ~~~t: ~u '.'.~
0

.~
8 
..... 180 F 

par2 150 F 

REl'I ECTEUR l,:"l XO mm : 35 t·. Ré• 
lk·1..:11.:u1 1~r.:1.ingul.1i1l! 180 x 50 mm: 
~O F. 

Prix ....... , ................ 65 F 

MOllULlé El ECl IHJNl(JLIF. de lem· 
rllri:-..iti~,n ad,1r1 uhk -.u1 le, harril'n::., 
ci•dl!s..,u:-. ( :-.an:-. ~•'ft't1èl 1 • .. • ... 65 F 

ALARME VOITURE 
TYPE ES 

Facile à poser. Coupure automatique de 
l'allumàge. Temporisation en sortie 
20 s •• enlrée réglable. 
Alarme 30 s. Temporisation sur portes. 

Prix ......•••... •..•...•... 158 F 
LB2 

Même alarme que ES .5, mais avec sys­
tème modulateur optique et sonore in­
corporé. 
Prlx .......... .......... .' .. 250F 

ALARME VOITURE 
TYPE AE 12 

-Système simple et fiable, entièrement 
protigé. Montage fndle, conforme au 
code dt la route. Pour auto, mQto, ba­
teau, caravane, etc. Alanne sonore 
30 s. Coupure automatique de l'allu­
mage. A larme retardée sur les portes, 
immédiate sur capot et coffre. 
Prix ....................... 179 F 

CONTACTS 
Conlact de porte ILS . .. ..... . ,. 16 F 
Contacl de choc , ••• .• ••• •••.• • 27 F 
Contact mercure , ; •• .. •..••• . •• 10 F 

TRIMMERS POVR Cl 
15 tours 50-100-500-1 K-10 K-100 kH 8,50 F 

~ 

montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37 .10 

C.C.P . ACER 658-42 PARIS 

ci ZOO m de !tJ ,<are 

.... Ouvert de 9 h à 12 h 30 et de ' 14 h à 19 heures sauf dimanche et lundi matin . ...il 
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• m1c.roprocesseur Z-80 

programmation 
par El izabeth A. Nichai s, Joseph C. Nichais et Peter R. Rony 

Le microprocesseur 2-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché actuel . 

Se débattre parmi les dix modes d'adressage différen ts et parmi les centaines d 'instructions du 2 -80 
pourrait sembler un peu rébarbat if. Grâce à ce nouveau livre , présentant des qualltE!s didactiques 
exceptionnelles, la programmation du 2-80 est mise à la portée de tous. Chaque groupe d'instructions 
fait l'objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer®, 

un microordinateur de SGS-ATES. Après une étude approfondie du livre "microprocesseur 2-80 , 
programmation" te lecteur pourra entrer dans le monde des microprocesseurs avec le sourire. 

prix de vente: 70 F 

interfaçage 
par Elizabeth A. Nichais, Joseph C. Nichais et Peter R. Rony 

C'est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont 

étudiées en détail . Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniè re approfondie car 
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde extérieur. 
Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80 s'avérera très précieuse pour 
les utilisateurs du Z-80. Enfin l' introduction de nombreux circuits intégrés de la série 74LS , du circuit 
compteur-timer (CTC) Z-80 et d'une multitude de particular ités su r le CPU Z-80 permett ra d 'envisager 
toutes sortes d'applicat ions du microprocesseur. . 
Tous les concepts introduits dans ce liv re sont accompagnés de manipulations sur le Nanocomputer® . 
Après l'étude du livre " Z-80, interfaçage" le lecteur sera parfa itement famil iarisé avec le hardware et le 
software de ce microord inateur de SGS-ATES. 

Do you 
understand 

English? 
Si vous ne connaissez pas l'anglais 
technique, alors voici une excellente 
occasion de l'apprendre. Si vous 
possédez déjà quelques notions en 
anglais technique, vous apprécierez 
beaucoup le " Book 75" . 

prix : 40 F 

prix de vente: 90 F 

300 CIRCUITS 

Ce livre regroupe 300 articles dans 
lesquel s sont présentés des schémas 
d 'é lectronique complets et facile­
ment réalisables ainsi que des idées 
originales de conception de circu its . 
Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent 
une multitude de projets originaux 
allant du plus simple au plus 
sophistiqué. 

prix: 55 F 

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et 
de l'application de l'électronique digitale. 

Ecrit dans un style sobre, on n'a pas besoin d'apprendre des form ules 
sèches et abstraites, ma is à leur p lace on trouve des explications claires des 
fondements des systèmes dig itaux, appuyées par des expériences dest inées 
à renforcer cette connaissance fra ichement acquise . 
Pour cette rai son DIGIT 1 est accompagné d 'une plaquette expérimentale 
pour faciliter la construction pratique des schémas. 
Prix: 65 F, circuit imprimé compris. 
par H. Ritz 

microprocesseur 

Z -80 
progiammation 

Z-80 

300 
circuits 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic (liste en dernière page intérieure) 
chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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BOUTIQUE 

Corn posants : 
Actifs-Passifs 
Optoélectronique 
Relais 

Liste de prix sur demande 
66-68, RUE DE LA FOLIE-REGNAULT 75011 PARIS 

--~ 379.92.58 + 
OUVERT du LUNDI AU SAMEDI de 9 H à 16 H /san s interruption) 

Métro: Père-1:achaise - Expéditions: P. et E .. 15 F T.T.C. 
CATALOGUE 78/79 600 PAGES Au comploir 25 ,00 F T,T.C. 

Expéditions: 36.20 TTC 

ELEKTROKIT 
Votre magasin de composants électroniques. 
Boulevard Tirou 142, 6000 Charleroi 
tél.: 071/31.89.34 
Dépositaire Elektor: magazines 

· Dépositaire Publitronic: livres, EPS 
En stock: tous les composants pour réaliser les 
montages Elektor, µP, mémoires. 

Notre offre: 

Pet Commodore 2001-8 K: 29250 FB 4180 FF 
CBM3016-16K: · 42750FB 6110FF 
Demandez nos conditions. 

HOBBYLEC 
· CÔTE D' .... .., ... 

06800 CAGNES-SUR-MER • TEL. (93) 73.49.45 
3, Bd. de la Plage (Bord de Mer) près de !'Hippodrome 

TOUS COMPOSANTS POUR VOTRE HOBBY ELECTRONIQUE 

ACTIFS, PASSIFS, KITS, HAUT'.PARLEURS, FICHES , JACKS, 
BOUTONS, ~OUOURE, COFFR~TS, ETC . ETC. . 

NOS PROMOTIONS DU MOIS : 

TP 108 C 
BC237 8 
1 N4148 

LES 10 ..... 5,50 
LES 10 ..... 5,50 
LES 10 ... .. 2, 

TP 109 B 
BC238 
FRL 4403 

LES 10 ..... 5, 10 
LES 10 .•• . _ 5,50 

12• choix) .•.. . 4.50 

QUELQUES· EXEMPLES DE PRIX : 

AA 112 
AC 176 K 
AD 133 
BA 127 
88104 
BC 148 
BC558 
BD 167 
8D438 
BF 199 

1,25 CA 3018 
5,50 • LM 305 

19,50 SO41P 
1,20 SO42 P 
5,50 TAA611 
1,40 TBA 810S 
1,30 TCA 830S 
6,50 TDA 2002 
7,70 TL081CP 
2,50 TL 084 CN 

14,40 SN 7447 8,50 
8,00 SN 7490 4,50 

16,80 SN 74247 14,00 
18,60 SN 74LS00 3,30 
11,30 SN74LS154 15,80 
14,50 SN 74LS367 7,80 
12,30 4000 AE 2,00 
15,00 4030 AE 6,00 
7,00 DL 707 18,90 

14,00 LOR 03 10,90 

EXPEDITION : Paiement à la commande par chèque bancaire ou postal, 
plus frais de port 12,00 F 

agents généraux pour la France 
Ets V. KLIATCHKO 

6 bis, rue Auguste Vitu 
75015 PARIS 
Tél. 577 .84.46 

; 
; 
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un ordinateur 
pour débutants · 
10ME1 

B 9 A B .. - ' ' ' ~ . ' -4 5 G 7 OEWl: NMI 

DA BI OP 

0 1 e 3 SIOP RS, 

+ 
. ·---- ---

Le Junior Computer est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocesseur 6502 de Rockwell. 

Grâce à ce livre, nos lecteurs qui désirent se familiariser avec les (micro) ordinateurs découvriront un monde 

fascinant! Les débutants comme tes plus expérimentés pourront désormais construire et programmer leur ordina­

teur personnel pour un prix très raisonnable. 

Disponible: - chez les revendeurs Publ:tronic (liste en dernière page intérieure) 
chez Publitronic, B.P. 48, 59930 La Chapelle d'Armentières 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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Cartes Et Systèmes A Microprocesseurs 

B P 84 - 38503 VOIRON Cedex 

ELEKTOR 

~ 4 5 F.T TC le kit complet 
_ carte 6502, affichage 6 digits 

_ alimentation avec transfo 

- ROM 2708 contenant le moniteur 

i EJ~ 5 F.TTC l'ensemble monté 

VENT·E PAR CORRESPONDANCE : 

_paiement à la commande 

_contre-remboursement: +25 F 

Commandes téléphonées: (76) 50-05-31 de 13h à 17h 

. Model BG 350 r-f~ 
PAL Colour Bar Generator l~t!:I 

IR - 7 11 MH,, 1 111 - 7 ',11 Mil, 
1'711 - !l', O MIi, 

- rrrn 1, ,',/'> ll 

- 12 pat t rrri ~, d 1 f r t~ rf-!ld ~; 

- sort, ., SYNCIHlCl 

- h ur ~ t c oul p u1· v H r1rihl P 

PKIX : 7 ~ . 677 f Il hor,:; IV/1 
( l . 1,(,H f 1 111 1 

: • .. ~· ·. - ELECTRON/CS 
MARKETING 

L_ - ---- - -- - / 

Chaussée de Nivelles, 100 

1420 BRAINE L'ALLEUD·BELGIUM 

Tel. 02/384.80.62 · Telex: 625.69 
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POUR PLUS DE RENSEIGNEMENTS TECH IQUÉS, 
DEMANDEZ NOTRÈ CATALOGUE MESURE. 
Parlicipnlion .................................................. 10 F 

CONTROLE R 
v o c20 

20 000 U/V continu. 5 000 n,v 
.ilLernutir. -B gc1mme!> de mesu­
I e~ Cac.l 1an mi1oir, anLi­
,un:h111ses. Li vré avec cotdon, 
et pile&,, avec étui. 
Prôx .. .... ........... 225 F 

CONTROLEUR 
~ 

Avec tlul. 110 000 0/11 con1fnu, 
5 000 0/V al1crnatlf, 43 pm• 
mes dr maswa . Livré a'v« 
cordons 
piles . . .. . ........... 25S F 
En kil .... . ....... . . . 22S F 

CONTROLEUR 
~«US6A.» 

20 CkXI HIV con1inu . Tensio n:-. 
conli nue,;; et c11\e1 m.1tives. ln1en­
,i1és continues el alte1 nati ves 
Ré<si,t.incc<s Cap;teilé, . 

Prix ................. 230 F 

CONTROLEUR 
ISKRA • UNIMER 3 • 

20 OOOWV conlinu, cl11sse pré­
ci~ion 2 .5 7 g<1mmes de mesu-
1es , :n calih1es , UB-mèt1c 

Prlx ... .. .. . .. .. ..... 310 F 

CONTROLEUR 
ISKRA « UNIMER 1 » 

200 000 WV continu. Ampli in­
C(.lfpo1~. Précbion cl;a')C 2.5. 
protection fusible . 6 gamme-. 
.'k cal. 

Pdx .............. . .. 478 F 

CAPACIMETRE filS 

OK H20. Allit:hage digital . F1é­
quem.:e de 0. 1 pF i.i I F en JO 
gam me-. P,·éci-.ion 0.5 '; . -\ lim 
nV 
Prh .... .. .. . ..... l 173F 
NOUVEAU : BK 830 
Gamme au tom , de o. 1 pf 
Prh .............. 1 881 F 

CONTROLEUR 
CENTRAD « 310 » 

Avec étui 
20 000 li/V continu . ➔ 000 0/V 
11lte1 nalîf -l~ g.imme'\ de mesu­
res , Livré ;wec co1donse1 pi les , 

Prix .......... . ...... 294 F 

CONTROLEUR 
METRIX « MX 001 • 

D 
échelle 
1 en,. conl, 0.1 V à 1600 V 
Tens . allern . V à 1600 V 
lnl . cont 50 µ,-. a 5 A. 
1 nt altern IGO 1•A à 1 ,6 A 
Ré'.'ï.i,1 . 10 a 5 MO. 
20 000 nrv i;uulfn11 
Prlx . ... .. .... . .. ... . 311 F 

CONTROLEUR 
METRIX « MX 453 » 

Spécial électricien , 
Echelle , 
Te nsion continu 
et c1herna1if de 3 à 750 V. 
lnt. continu 
et allernati f de 30 mA à 15 A 
Réc;ic;tnncc de O à 5 kfl 
Prlx ........ . ........ 501 F 

CONTROI.IW R a · 
Echel le 
Tension continu 1 .5 â 1000 V 
Tens . alternatif J à 1000 V . 
lnt. conlinu 100 µA il 5 A. 
lnt . alLernatif I mA à 5 A , 
Rési'\tance 5 n à 10 MO 

Fn~. ~.1\ ~~-n_t: .:'. ~
1
•
1
• 628 F 

CONTROL E R 
~UUK· 202 B » 

1·ens . co;;:-;O inv à 1000 V. 
Tens , alternatif 15 à 1000 V, 
lnt. continu 25 µA à 5 A. 
lnL .11lternatif 50 mA à 5 A. 
Résîst 10 0 à 2 Mn . 
Décibel O à 55 dB 

4.!1rl~. ~::. ~~-n:
1
'.~~'. . •• 724 F 

TESTEUR DE TENSION 
·.c 6, 12, 24, 110, 220 

et 380 V 

Allîchage p.11 LED , ÇonLinll e l 
alternatif.=. 6 . 12. 2➔ • 110 . ::?20 
el .'KO VOit \ 

Prl, .... ... .... .. : .... 76 F 

IILLIVOLMETR.E 
AI.TERN.Ù.IP ~ 

- :. ... . .. 
···· ·s:. ;,;· ·:• 

LMV 181 A. IOüµ.V iL .100 V , 
5 Hz ~, 1 MHz. So1tie ampli­
liée : 1 V eff./600 !1. · 
l'ri., ........ . .... 1 281F 

CONTROLEUR 
CENTRAD .. 312 » 

A\lec élui 
20 000 !l/V continu -l 000 OIV 
nl1e1'nali( J6 gammes de mesu, 
1es . Li v1 e nvec co1dons el rile.~. 
Prô, ................. 229 F 

CONTROLEUR 
PANTEC • MINOR ., 

Ll,nt1uleur Je poche. Sem,îb1-
lilé : 20 kOVIV = et 4 kOJV 
)) calibres 
Prlx .... . ............ 289 F 

CONTROLEUR 
PANTEC 

• DOLOMITJ . 

~ 
Universel. Sensibililé : 
20 kO/V = et 
l? c•llbre> . . . ........ 395 F 
USI : n(cVBF.µ.F, mF+ F, 53 
••libru .. .. . .. ....... 453 F 

CONTROLEUR 
PANTEC .. MAJOR» 

~ 
un,vcn;d : .KnJibiiill 

:~ ~~~"~,'' .. ... . 418 F 
USJ: avec VBF. nF, µF. mf + 
F. 
55 calibres, ........ 515 F 

20 000 HIV continu. 10 gtimme:­
de mesures. 71 calibres. (:Jtt\.Sé 
I .. ~ cc , '.L5 CA . 

Prl, ............. . ... 342 F 

CONTROLEUR 
NOVOTEST «TSl61 » 

-IO OOO HIV continu. 10 gamme~ 
de n1nure s. 69 calibres. Cla-.se 
1.5 cc . 2,5 CA 

Pn, ............. . ... 365 F 

CONTROLEUR 

~ IOOO0!!N AC 
20 000 !!IV .CC i 

YOSHIKA 

Commutateur de fonctions ~::v~:l~;c! ::don 149f 
Elui de prot ection 
plastique ·••H••··· ••••• • 12 F 

CONTROLEUR 
CENTRAD , 819 » 

~ -

Avec étui , 
2U 000 rnv i..;on tmu , .J. 000 HIV 
nlternnUf. 80 l!ilmmes de mesu­
,e~ . Llv1é avec co1dons el rilc~ 
Prtx frllnco .......... 346 F 

GENERATEUR HF 
Yill: 

Heter Voc J. 6 g<lmmes de 
100 kHz à 30 MHz. Tension 
de sonie de quelques µ V à 
100 m V I églable par double 
al lênuateur . 

Prix ................. 825 F 

GENERATEUR BF 
Â FAIBLE DISTORSION 

1.fülli!IB. 

LAG 125. 10 Hz à I M Hzen 
5 gammes . Tension de ~or­
tie : .l y eff,/&}() n. Dis[or­
:-.ion : 0 .02 r;, 
Pri, ............. 3610F 

GENERATEUR BF 
YQÇS 

......... .: 

10 Hz ~1 1 MHz , Di~101 sion < 
0.1 'i . Tension so11ie sinu~ 0 
ü 7 V 1ec tan~le O ü 10 V . 

·Prl• .... .... ...... 1 617 F 

DJP.METREYQS 

• • -
DIP-VOC. Om..lemëtrc. Gé­
nérateur de marquage. F1 é­
quencemètre. Mesureu1· de 
champ . De 700 kHz à 
250MHz en ?gammes. 
Prix ............... 70SF 

ALIMENTATIONS 
STABILISEES YQ!;;.. 

Lecture tension et courants-gal­
vanom. VOCAL3,2à 15 V. 2 A. 
Prix ...... , ........ , ... 420 F 

GENERATEUR BF 
VOC 

Mini VOC J. F1 éql1ence Ue 
20 Hz/200 kHz. Sinusoïdal e l 
1ect11ngulaire . Tension de 
:-.011ie JO V/600 0 , Dislrn~ . 
< à 0.05 'fr . 

Prix .. , . . . .. .. .... 1 058 F 

-LAG 26. 20 Hz ~ 200 kHz en 
4 gammes . Tension de sor­
tie : 5 V .eff. Di s tors 
< 05 rp jusqu'à 20 kHz. 
rr;x ....... .. ..... 1 023 F 

GENERATEUR BF 
LEADER 

!.Ali 120. 10 Hdl I MHz en 

GENERATEUR DE 
FONCTIONS 

BK 3010 

Sign.1ux ~in us . . ca1'1'é~. 
11 i:1ngul.1i res , F1•équence 
0 . 1 :, 1 MHz. T e mps de 
montée< 100 nS. Tension 
de ca lage réglable , Entrée 
VCO pet mettê,nt l;1 vobuh:1 · 
li o n . 
Prtx ............. 1634F 

TRANSISTOR 
TESTER PANTEC 

SUPER PROMO 

- MULTIMETRE 
DIGITAL VOC 
" DIGl'VOC 2 » u- ... ~ 

·=-t 1: .... . ,, 

PROMOTION 

METRIX 
MX 502 

multimètre 
digital 

PROMOTION 

615F 
ETUI 60 t· 

• 2 UU0 puinl~ Je mesures. 
• Affichage [1 c ristnu x liquiJes • 
• Polaritê et ~J ro au1oma1iqucs 
• lnJi ca1eur Je Jêpassemc-nt . Simrlicit è J'rnl • 

ploi par commutaleu r nmt1if, 

NOUVEAU 
MX 515 et 516 

• 2 000 point s sur le MX ~ 16 int.li­
co.1eur sonore de cou rt-t:ircui l en 
Jlmèlrc 
• 5 cal. V - 200 mV ù 1000 V 
liO MU) 
• 5 cal V = 200 m V ù l!>OO V 
llO M!VIOO pFl , 
• 5cal, l-2mAi12A 
• 5cal. \ a. 2 mA :12A 
• 6 cal. H 200 n /1 20 MH. 

MULTIMETRE 
NUMERIQUE BECKMANN 

1.1" 1 MODELE TECH 300 

&-tt'@ 01 Affichage par cristaux 
liquides. C omma nd e par 

commutateur central. 29 calibres. 7 fonc­
tions . Mesure les résistances sur le circuit, 
Contrôle des jonctions à semi•conc.Jucleur. 
Alimentation pile 9 V. T 
Type TECH 3020 ................... 1 I 70 F 

MULTIMETRE 
SINCLAIR 

PROMOTION 

458 F ~~xc.~~.~·.:.~.3.~~·.':~.".i99 F Conirôle l'é lal des diodes. 

a
vo

2 
CAA. L5. 4 à 40 V, réglable de 0 1

1
~rpP>.ise1onrcs,. ,ceu1 ,., F,•,EnT .• _.dfmoPN

0
~ Sinclair PDM 3S, de poche à affichage di-,, .. , < gitai. 2 000 pts. Continu: 1 mV/1 000 V. 

Prix ................... 715 F la~e . Alt. 1 V à 500 V. 
JeOf H.Af~ .Oe O à 25 V. Réglable ~ P_'.'.rix~•_;·~ ·.:.· ;_:•·.:.· :..:· ·.:.· :..: .. .:.··:..:3~2'.;9'._!F~------ ---°'..:::D::M:-:2J::

5
::-.- -

Prlx ....... .. .......... 998 f TESTEUR 3 MULTIMETRES voc AL7. 10 à 15 V, 12 A . DIGITAUX 
~~•c· Ai.s .............. I 090 r TRANSISTORS fili SINCLAIR 

2 000 points. 
776 F 

e oM 350. 
2 000

1 ft2~· 17 
!: 12 V. 1 A 
, 5 V. J A, 
Prix ................... 530 a,~ 
SERIE PS. Tension de sortie 1 , . , .... ~ 1 •DM 450. 

- •· • ~ ,,~ •• 20000poinls.. 
1 528 F 12,6 V 

PSI , 2 amp. . •••••••• 159 F 
PS 2, J amp. , •.•••••• 205 F 
PS J, 4 amp • .•• ••• .• . 229 F 
PS3A . 4amp, 
avec galvanomètres •. . •• 269 F 
PS 4, 5 V, J AMP.. •• 176 F 
PS 5 
± L2 V.0.J A 
± 5 V. 2 A •• .. .. .. .. 275 F 

GAMME CSC 
GENERATEUR DE FONCTION 
2001. Sinus, triang carré sortie 
TTL, 1 Hz à 100 kHz .. . 1 082 F 

GENERATEUR D•JMPULSION 
400l. 0,5 Hz à 5 MHz, 10 mV à 
10 V. Prix ............. 1 .346 F 

BK Sto. Trè~ gnuxfe préci­
s ion . Con1rôle de~ semi ­
conduct . en/el hors-c ircui1 . 
Indication du collec1eu1 . 
éme lleLU' . h:"e· 

Pdx ............. l 124F 

SONDE LOGIQUE LPKI en 
kil , ..... . ........ .. .... 194 F 

CONNEXIONS 

(sans soudure) 

FREQUENCEMETRE MAX 100. 
5 Hz à 100 MHz • •~ .•.. 1 130 F 

=~='• a,'f ;1,1 38~ F 

Série EXPERJMENTOR 

~f,g:~~~~~~~~i::::::::::: ~ r AVEC ADAPTATEUR PS 500. 
5 Hz â 500 MHz ._ ... . . J 670 F 4 B , 160 contacts les 2 ••• 61 F 

SINCLAIR 
.. PFM 200 .. 

Affichage digilal de 
20 Hz à 250 MHz. 
Alimentation 9 V. 

Pdx .... 870F 

AVEC CIRCUIT GRAVÉ ET 
PERFORÉ 
Sy stème EXP 300 PC, 470 
contacts type300à souder 18,50 F 
KIT EXP 304 PC, 600 contacts. 
Comprenant 2 x 300 PC+ 1 ~ 300 
+ 50 fouilles imprimées •• 129 F 

SÉRIE PB. SPECIAL MICRO· 
PROCESSEUR 
PB 100, 760 contacts • ... 153 F 
PB 103, 2250 contacts •••• 446 F 
PB 203, A K 2250 contacls avec 
alimentation ••.•••. ••• . • 894 F 

3 magasins à votre service ACER, REUILLY et MONTPARNASSE COMPOSANTS 
VENTE PAR CORRESPONDANCE: voir nos conditions générales de vente. 
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ACCESSOIRES 
POUR OSCILLOSCOPES 

KIT SONDE, 2 câbles 50 n (2XI ,20 m, 2 fiches bananes. 
3 fiches BNC. 2 pointes rie touche, 2 pinces croco, 
1 adaptateur BNC-BNC .. .. .. . ..... . ......... 125 F 
Sondes ELC combinées x I et x 10 •• , •••. , • , , . 190 F 
CENTRAD. Sacoche pour 774 D .... .. .... .... 400 F 
HAMEG 
HZ 20. Adaptateur BNC. Banane ••• .• • • ••••. . • 47 F 
HZ 22. Charge de passage (50 fi) .. ,.,. , ...... , 88 •· 
HZ 30. Sonde atténuatrice 10 : 1 .. , • , •••• •••• , 88 F 
HZ 39. Sonde démodulatrice • • • • • . • • • • 1 t l F 
HZ 32. Câble de mesure- BNC. Banane . , . , • , , . S2 F 
HZ 33. Câble de mesure BNC-HF ...... .. ...... 52 F 
HZ 34. Câble de mesure BNC-BNC ... . ... . . . 52 ·f· 
HZ 35. Càble de mesure avec sonde 1 : ..••... 106 F 
HZ 36. Sonde atténuatrice IO : 1/ 1 : 1 : • • , • , , • 2 l 1 F 
HZ 37. Som.Je atténuatrice 100: 1 .•••• , ••• , • , . 258 F 
HZ 38. Sonde atténuatrice 10 : 1 (200 MHz) .... 294 F 
HZ 43. Sacoche de 1ransport (312,412.512) . .. . 211 F 
HZ 44. Sacoche de transport (307) .... . •... .. • l29 F 
HZ 47. Visière .. ....... ..... . .. . , . , ., ...... . 47 F 
HZ SS. Testeur de semiconducleurs , , .. . . •• .. • 211 F 
HZ 68. Traceur de courbes • , , • •.. , • , . , •• , , , , • 987 F 
HZ 62. Calibrateur . , . . .. ... , .. .. .... , • ,. , 2 110 F 
HZ, 64. Commulateur (4 canaux) •• . • . ,. . ••••• , 2 110 F 

MIRE COULEUR 886 SECAM 

En1ièremenl en semi -conduc­
lcurs cl circuit-. întég1 ês. Fri:-
4ucncc ligne pilolée quartz . Syn-
1..°hronisation 625 lignes enlrela­
l' l"es. Grille de convergences. 
Image blanche codêe par quartz. 
1 mage · rouge de pureté, l mage 

verte lit: purctc. E1.:helle verticale des luminances codable en rouge 
llU vert. Eche lle verticale des couleurs normalisées à 8 paliers : 
noir- bleu - rouge- magenla - ve1t- cyan - jaune- bl.inc. avec ban<le 
lie réfêrence blanc pilotêe par quartz. Coupure des idenlifica tions , 
Sun AM mod.ulé A 600 Hz. Fréquences UHF variables couv rant 
les canaux <le 25 à 32. Tension de sortie H.F : envirnn 10 mV. 
Casier de rangement accessoires . 

Prix .. , ..... .. ................ . ................. 4 292 F 

FREQUENCEMETRE 
TF 200 
THANDAR-SINCLAIR 

Spécincations : 
• Affichage ; 8 digits à çris­
taux liquides. 

• Gammes de fréquences : 
10 Hz à 20 MHz: 15 MHz i1 
200 MHz. 

• Mesure des périodes : 
10 Hz à 15 MHz (lec ture 
en µ.s) 

•Totaliseur : com pt age 
jusqu'à 10"', 

• Sensibilité : lü mV eff. de 
20 Hzà 100 MHz; 30 mV elf. 
de lO Hz à 200 MHz. 

Téléquip1nent 
- -

. • -
La série 
D 1000 
e,;t livrée 
a-vec 2 
sondt's 

D 1010. Double trace JO MHz 

TP 2 (xIO) 
el tunnel 
de vlo;;ée. 

5 mV à 20 V )div. Tension maxi 500 Y 
Balayage 0,2 S à 0,2 µS,\Jiv . 3 540F 
Temps de montée 30 nS en X5. 
D 1111. Doublt u- JO MHJ. 
1 mV à 20 V füv. Balayage 0,2 S 
à 0,2 µS. Temps de montée 40 nS 
en X5. Déclenchement TV ligne 3890F 
et trame 
D 1015. Double trace 15 MHz 
5 mV à 20 V ,\Jiv. Balayage 0,2 S à 0,2 µS/cJ;v 
Tempo de montfe 40 nS en X5. 

~clenchemcnt 4470F 
TV Uane et tn1me 

TRIO 

ELC 

3 7.35 F 

SINCLAIR. 
SC IIO . 10 MHz 
(pri.r .H111s whfe) . 

1 950 f 

SC 754. 12 MHz. simple !race , , , . • J 764 f 

METRIX 
OX 712 B. 2 x 15 MHz . ........... 4 527 F 
OX 713B. 2 x 10 MHz . ......... , 1 J822 f 

Hameg 

" HM J07 "· Simple trace t0 MHz 
5 m V à 20 V /cm. Base de temps 0,25 à 
0,5 µS/di v. Temps de montée 35 nS 
Tt!Steur de composants incorporé 

HMJt?.,8 

« HM 312/8. 2 x 20 MHz. 
Sensibilité 5 mV/cm à 20V/cm. Base de temps 0,2 
à 0,5 µS/div. Temps de montée 17 ,5 nS. Synchro TV 
trame. Rotation de trace. 

2446F 

SPECIAL « OM » 

MODELE 171 
3 fonctions de 1,5 à 144 MHz.. 
1. Tos mè tre 1: 1 à 1:3 
2. Wallmètre 0 à 100 W, 
3, Mesureur de champ 
Equipé de 2 VU-mètres 

MODELE 6050 
10 fonctions 27 MHz 

1. Wattmètre O à 100 W. 
2. Tos mèlre 1: 1 à 1: 3. 
3. Mesureur de champ . 
4 Modulateur O à 100%. 

GROUPE TEKlfRONIX 

D 1016. Doobl• tu« IS MHz 
1 m V à 20 V . .\Jiv. B•layage 0.2 S 
à 0,2 µ.Skliv. Temps de montée 
40 nS en X5, Déclenchement TV 
ligne cl trame. .51101

' 

D 67 A. Double Irae, l x 2S MHz 
10 mV,t m à SO V~m. 

Liv1é a~•ec 
2 ,;;nndes TP2 

Double base de.Lemps 9100F 
BAREME DE CREDll 

avec auurance11; matadil;! el chbmag~ 
cpl 20 ¾ 12 mois 18 mois 2~ mois 

D1010 740,00 268,69 189.01 149,42 
01011 790,00 297,47 209,26 165,43 
01015 970.00 335,86 236,27 186,78 
01016 1110,00 385.85 270,01 213,47 
067A 1 850,00 695,73 489,41 386,90 

LEADER 
TA 508. 2 x 20 MH z. Sensibilité IOmVtcm 
lemps de montée 17,6 nS. Tension maxi 600 V . 
Balayage de <U µ,s à 200 ms . , •.. . . 3 763 F 

TA 514. 2 x 10 MHz sensibililé I f' V. Li,•ré 
avec 7. sondes cor,;binées . . . • , . . , 3 '160 F 

CENTRAD 
774 D. 2 x 15 MHz • , .... ...... . 3 116 f' 
975. 2 x 20 MH z sensibililé 5 m V temps de 
montée 18 nS . Balayage 0,2 µ,s à I S lem. Ten­
sion maxi .500 V •.•. , , •• . •• .. , , .. . ], 950 F 

" HM 412 /4 ~. Double trace 2 X 20 MHz 
Tube 8 x 10 cm. Temps de montée 17.5 nS. 
Sensib. : 5 mY-20 V/cm (2 mV non 
calibré). Balnyage retardé par LED. 
100 nS à 1 S. Synchro TV. 3 r::.g-7 f 
P...olation des traces • - ~ 
, HM 512/8 ... Double lrate 2 X 50 MH:f: 
Ligne à retard 95 nS . Base de temps 25 à 
100 nS. Temp, de montée 7 nS. 
Sensibilité : 5 mVcc-20 Vcc/cm. 5 833 •· 
F.crnn · R x 10 cmp Tcns. accel. 12 kV. 

" HM 812 .. . Double lrace 2 X 50 MH1. 
A mémoire analogi~uP-. Sensibilité 
5 mV-20 V/rliv. (S, V 1div . non calibré). Tcns. 
accélération 8,S kV. Balayage retardé avec} 6 ·.t 58 J; 
21.' déclenchemcn1. 

HM 307 
HM 312/8 
HM 412/4 
HM 51218 
HM812 

BAREME DE CREDIT avoc auurancu molodl• •t ch6mag• 
<Pl 20 ¾ 12 mal, 18 mois 24 mais 

390,00 119,94 
486,00 187,12 131,62 
787,00 268,69 189,01 149,42 

1133,00 451 ,02 317,27 250,82 
3658,00 1199,55 843,82 667,09 

ALIMENTATIONS STABILISliES El.C 
AL 781 
Tension réglable de (\à 30 V en 1. 
gammes. Contrôle par vollmë­
lre. lnlensîté rP.glabledeOà 3 A. 
Cootrôl!! par ampèremètre. 

Prix ................. 218 F 5 Sortie osci ll. RF 27 MHz 
6. Sortie oscill. AF I kHz. 

AL 745 A Prolt'ctions contre les courts• 
Tension réglable de 3 à 15 V. c:i1c11 it s par limitation d'111lcn­
Contrôle par VU-mètre . Sorties sité. Alim.: 1101220 V Dim , : 
flollanles . Lntensité : rég lable 265 x 16.5 x 200 mm _ Poid':i 
de : 0 à 3 A. Contrôle par ampé- 4 ,4 kg , MODELE 520 

4 fonctions <le 3 ,5 à 60 MHz. 
1. Tos mèlre 1: 1 à l:3 
2, Wattmètre O à 200 W, 
3 Modulateur O à 100%, 
4. Mesureur de champ. 
Prix ................. 670 F 

• Alimentation : batterie in­
terne 200 h d 'autonomie. 
• Poids : 1,2 kg . 
• Dim. : 255 x I 50 x 50 mm . 
• Accessoires : TP600. Divi­
seur permettant de mesurer 
jusqu ' il 600 MHz; Adap1a-
1eur secteur . 

l:e n'est plus simplement un 
rréquencemètre, mais un ap­
pareil de mesure complet el 

autooome.1950 F 

7 Sortie HF?.7 MHz modulée~ 
1 kHz. 

8, Frêquenr.emètrc de 10 kHz à 
50 MH z. 

9. Mesureur de quartz27 MHz. 
1 O, Charge fictive 30W. 50 n. 
Prix .............. 1 480 F 

Générateur 
d'impulsions 
THANDAR 
SINCLAIR 

C'est un générn1c111 d'impul­
sions très complc1 . 
• Un lrigger e.'t re1 ne . 

remètre. Dim.: 180 ;( 75 x Prix •• •• , •. ••••••• 1 176 F 
120 mm'. PolH< : 3 kg . ----
Prl , . . ... . ........ .. 376 F. AL 785' 12.5 V, 5 A ,247 .F 
AL 783" 12 V, I.~ A .. 172 F A.L 786' 5 V, J A • " • .)89 F 

• Proteçtion par disjonction el 
L 784 • 12,S V, 3 A • .189 F rusihl< 

• Un fonctionnemenl moner 
coup. déclenché ou mt'l ­
nuel. 

• Une porte. <léclenchée ou 
manuelle . 

• Une sortie synchro. 
• Une sortie TTL. 
• Une sortie sîgnaJ carré: 
• Une sortie signaJ compl_é.. 

menlaire . 

Spécifications : 
Gamme de Fréquence : 5 Hz. 
à 5 MHz (six décodes) 

Gt'lmmes de l;:ugeur d'impul 
,;,jon : 100 ns à 100 ms. Ten 
sion de so,1:ie : 0,05 Y il 5 V 
sur une ch~rge de. 50 n Sor 
lie TIL : peul commandc1 
20 c harges 1 TL S1d. Poi,J~ : 
1 200 g 
Dimens 250:-; 150.x50 mm 
Alimentation: 'iCClcur 
220 V. Applications : Etudr.s 
sur les ci1cuits logique~ . 
SimulRlion de trains <l'impul, 

sions. 1100 F 

acer 
composants 

reuilly 
composants 

montparnasse 
composants 

42, rue de Chabrol, 75019 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 
M f." tro : Poi.n,mnièré. Gt1rl'.~ ,lu Nunl <' t dt! r 1•:H , 

79, bd Diclerol, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
Mitru : ReuilJ.v-Dîderul 

3, rue du MQine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37, 10 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
à ZQO m de la gare 
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10-70 - elektor octobre 1980 Il 

Kits Elektor C.I. + components TVAC HT TVAC HT., 
+ T .F. = transfo fourni FB FF FB FF 

9857 Bus print .. 700 91 
1471 Sifflet à vapeur .. 290 38 9860 Pickmètre . .. 325 42 
1473 Train à vapeur . . 320 42 9862/1 Emetteur infrarouge 165 22 
7710/1 Ampl i 4W .. 250 32 9862/2 Récepteur infrarouge . . 580 75 
7710/2 Ampli 15W . . .. 400 51 9863 Extension mémoire . ... 2500 325 
78003 Cl ignoteur de puissance 270 35 9873 Modulateur couleur . . 2250 293 
79005 Voltm. numérique univ. 850 111 9874 Elektornado . . . .. 1150 150 
79017 Génér . de train d'onde . .. 660 86 Alimentation pour dito . . . . .. 1260 164 
79019 Génér. sinusoïdal+ T.F . . . 670 87 9885 SC/MP 4K RAM . . . . 4600 598 
79024 Chargeur cad/nick. + T .F. ... 960 l25 9887/1à4 Fréquencemètre+ T.F. 7650 995 
79033 Arbitre electronique .. 550 72 9893 SC/MP IN-OUT .. . . 3990 519 
79034 Alimentation labo .. 1250 163 9905 Cassette interface . . . . ' .. 990 129 
79035 Milliv. +injecteur . . . .. 500 65 9906 Alimentation SC/MP . . . 830 108 
79038 Extension mémoire .. 1920 250 9911 Préampli stéréo . . . . . . ... 1100 143 
79039 Monosélector .. . . 2680 348 9914 Module 1 octave . . . . 969 126 
79040 Modulateur en anneau . . .. 540 70 9915 Générateur de note . . . 1975 257 
79053 Pronontiqueur . . . . 560 73 9926/1+2 Digiscope + T .F . . .. . . 1960 255 
79070 Stentor + T.F. (pas de H.P.) . . .. . . 1800 234 9902 Minuterie longue durée+ T.F . . .. 740 96 
79071 Assistentor 550 72 9913/1 Chambre de reverb . + T.F. ... 3400 442 
79075 Ba~ic 3320 432 9913/2 Circuit d'extension . .. 2100 273 
79077 Génér . de son bizarre . . 450 59 9927 Mini fréquencem~tre + T.F .. . . 1880 245 
79088/1+2+3 Digifarad 1870 243 · 9945 Consonant+ T .F . . ... 2200 286 
79095 Elekcarillon .. 1640 213 9949/1 à 3 Luminant . . . . . .. 2000 260 
79101 Interface microproc. .. 200 26 9948 Générateur sinusoidal . . 1270 165 
79114 Fréquencemètre .. 500 65 9950/1 Système d'alarme . . . . . .. 860 11!'""• 
79505 Fin des animateurs radio . . . . .. 400 52 9950/2 Système d'alarme . . . 790 103 

Relais pour dito+ socquet .. . . 300 39 9950/3 Système d'alarme . . . . . . 340 44 
79514 Gate dip + galvonamètre . .. 1390 181 9954 Préconsonant . . . . 370 48 
79517 Chargeur de batterie .. 690 90 9966 Ele kterm i nal . . . . 4500 585 

T .F. pour dito . . . . 1040 136 9967 Modulateur UHF-VHF . . . 500 65 
79519 Accord par touches . 990 129 9968/1 TV scope 360 45 Il 
80021 /1 +2 Affichage numérique . . . . . 2800 364 9968/2 TV scope . . . . 870 113 
80024 Bus print 1350 176 9968/3 TV scope . . .. 210 27 
9076 Tester TUP TUN 520 68 9968/4 TV scope .. 210 27 

Face avant pour dito . 200 26 9968/5 TV scope ... 370 48 
9191 Préampli TCA 730/740 .. 750 98 9969/1 TV scope . . . . . . 2600 338 
9325 Digi cari llion . . . 580 75 9969/2 TV scope 330 43 
9343 Pése bras . - . 70 9 9969/3 TV scope . . 340 44 
9392/1+2 Corn pte tour + face avant 900 117 9972 SC/MP Buffer . .. 310 40 
9392/3+4 Aff ichage 16 LED 430 56 9973 Chambre réverbero . . . .. 2840 370 
9398 Préampli preco 600 78 9974 Détecteur d'approche .. 695 90 
9399 Ampli préco . 525 68 9979 Alimentation piano ... 713 93 
9401 Ampli 40 W Equin 975 127 9981 Filtre et préampli . . . . . 1020 133 

Al imentation pou r dito 1300 169 9984 Fuzz-box . .. 470 61 
9419/1 LED audio .. 800 104 9985 Sablier . . . 550 72 
9419/ 2 LED audio 1280 166 9987/1+2 Ampli téléphone .. 770 100 
9430 Digit 1 + composants .. 1200 156 9826/1+2 Electromètre . . . . . . . 420 55 
9444 Tabl e de mixage .. 1460 190 
9448/1 Alimentation+ T .F. . . .. 340 44 
9448 Base de temps de precis .. .. 1050 137 OSCILLOSCOPE 
9453 Générateur B.F . . . . 1200 156 D1010 . . . .. . . ... 

Face avant pour dito . . . 130 17 D1011 .... NOUS 
9460 Compte tours . . 280 36 D1015 . . . . . .... CONSULTER- ■ 
9465 Alimentation LM 317 . . 570 74 D1016. . . .... 
9499/2 Alimentation . . 190 24 Allumage électronique . . . .. 
9755/1 Conv . temp. tension +_T.F. 740 96 Interrupteur miniature de qualité 
9755/ 2 Comptage+ affichage .. 820 107 1 INVERSEUR les 10 pièces . - . . . . ... 260 34 

9800/ 1 Mi re C.C.I.R . . . . . 2000 260 2 INVERSEURS les 10 pièces . . . . 370 48 

9800/2 Mire C.C.I.R . .. 535 70 Support IC 
9800/3 Mire C.C.I.R. . . . . 860 112 8 pin les 50 pièces . . . . ..... 250 33 

9817/1+2 LED UAA 170 . . 620 81 14 pin les 50 pièces .. . 300 39 

9823 lonisateur . . . . . . 700 91 16 pin les 50 pièces . . .. . . 325 43 

9825/1 Amplificateur alpha . . . . 710 92 18 pin les 30 pièces . . . . . ... . 240 32 

9825/2 Générateur vidéo 610 79 20 pin les 20 pièces . . .. 180 24 

9827 Magnét iseur+ swi tch . . . 395 51 22 pin les 20 pièces . . . . .. 200 26 

9846/1 Carte IN/OUT . . 1550 202 24 pin les 15 pièces . . . ... 165 22 

9846/2 SC/MP . . . . . 1300 169 ::18 pin les 10 pièces . . . . .. 150 20 

9851 CPU CART . . . . 40 pin les 10 pièces . . . .. 200 26 

Modes de pai ement-Belgique et France Minimum de commande Belgique 1500 FB + 70 FB 
Virement compte 371 .0401042.13 France 500 FF + 10 FF 

271 .0047735.43 
000.0240558.95 

EUROCHEOUE barré et signé au nom de Tévelabo 
Pour la France EUROCHEQUE en francs Belge et VIREMENTS 

TEVE lABO TEL. 067 /224642 • 1,, en francs Français 
TVAC = TVA comprise TELEX 57736 
HT = TVA Française non compri se 149 Rue de Namur 1400 Nivall• Belgium 
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MICROPROCESSEURS e MOTOROLA e INTEL e NATIONAL e ROCKWELL 
MOTOROLA 
MC 6800 (UC) •• , ........... .. ... .. , •••• 71,00 
MC 6802 (UC) ............ .. ..... ...... 164.DO 
MC 6809 .... .......................... 250,M 
MC 6810 RAM) ....................... . . 36.10 
MC 6821 PIA) .. . ..................... .. 63,00 
MC 8640 rimer) ...... .. . .. ...... .. ... . 132.DO 
MC 8844 COMA) ............... , ...... . 317.30 
MC 6845 CCRl) ........... . .. ..... . .. . 312.DO 
MC 68&1 ~CIAJ ........................ . 62.00 
MC 6852 (SS0,A) ...................... . 202,0ll 
MC 6875 (HorlOQe) ..................... 141,00 
MC 1 ◄411 (IW!d rate) .... . .............. . 74,26 
MC ·6802 ginémor m9no,11bla •• . , • • • . . . . 26,40 

NS 
SC/MP 500 . ... • . ••• , , • . •••.•• , ••.•••• . . 64.00 
SC/MP 600 ..... .. ..... . .. , ........... .. 91,00 
INS 8154 . ....... ... .. ..... ...... .. .... INl.30 

ZILDO 
MK 3880 (UC) 2.5 MHz .... ............. . 151,20 
MK 388!) (UC) 4 MHz . .................. 169,36 
MK 3681 (PIO) 2,5 MHz ................ 17,90 

MK 3881 (PIO) • MHz ................... 109,66 
MK 3882 !CTC) 2.5 MHz ....... . ........ . . 97,90 
MK 3862 CTCH MHz .................. 109.85 
MK 3883 DMAC! 2.5 MHz .............. 341,.00 
MK 3883 (DMAC H~Hl. • .............. 382,00 
MK 3994 (S10) 2,5 MHz .............. .. . 477 .40 
MK 3994 (S1O) 4 MHz • . • • .. • .. • .. • .. .. 634,00 
FO 1791 (ConlJOleur de lloppy) •• •••••• • . • . 458.DO 

ffOCl(WELl 
6502 (UC) . .. • • .. • .. • ........ , • .. • •• 147 .50 
6522 (VIA) . ..... ..................... . 118,00 
6532 RAM VO limer ................... 149.00 

DIVERS 
SFf 96364 (CCRl) ••••.••••.•. . •...•. . •. 185.00 
N 8 T 26 • Oœd. dr.•love,s. de bus bldlr ••••• 14,00 
N 8 T 28 • O.r.'<1. drive, de bus bkfirect . ..... 19,40 
N 8 T 95 • Sext. dr. de bus, cde NOR ....... 13.20 
N 8 T 96 • SeX1 , dr•,JnYen. de bus. cde NOR .13.20 
N 8 T 97 • s,a, dr. da bus , cdes sép ...... 13,20 
N 8 T 98 • Sext. dr.•ln\'t,s. de bus, edes s6p. 19,2'0 
8080 OPU • • .. • .. • • .. • ... .. .. .. .. • • .. .60.80 
8085 CPU ..... , .............. . ....... 138.65 

8212110 port ...................... . . 21,86 
AY 5-2376 Décodeur de ciavier .••••••••••• 141.00 
RO 3·2S13 G6nératour de cat11Clàres ••.••• .. 92.DO 

Mémoires mo~u 
EPROM 1 K x 8. 2708 , • • • .. • • • .. • • • • ... 19,00 
EPAOM 2 k x 8, 2716 . ........ , •••.•. , . . 197.DO 
TTL 32 x 8, 8578 ...................... .. 36.40 
TIL 256 X 4, 74 S 287 ... . ............. .. 21 ,00 
MM 2716 , • • , ...... , .... , • • .. • .. ... 297 ,00 
Mll<BUG 683ll ......................... 167.00 
J8UG 2708 ................ , • • .. • .••• . 147 .oo 
Penta BUG 2 x 2708 ......... , ..... , .. .. 294.00 
BIIS!c'VIM 1 .... . . , ................. 1 200.00 
B&llc AIM 65 • " ..... , .. . , .... , ........ 940.00 
~ bl!ur AlM 65 • .. .. .. • •• .. .. .. 790,00 
Rom de contr61tv!su• DC Ill .. ........... . 36, 70 
Génératour de ca11Cl6res · GC Ill ......... . 1915.DO 
(•pour SFF 96804) 

MémolrH vlvet 
MM 2101 slatlque 256 • ◄ .............. . 27.DO 
MM 2102 statique 1 K x 1 ................ . 18,00 
MM 2111 statique 256 • ◄ .............. .. 26,10 
MM 2112 statique 256 X 4 ............. , .27,0D 

MM 2114 , ........................... 76.DO 
MM 4116 • .. , ................ 87.00 
8214 .............................. .. 46,05 
8216 Bu& drtver ..... • ... ,. .......... .. 21.65_ 
8224 H9CWQ• dr/lodl • , .. • • .. .. • • • .. • , .34.66 
8228 Sysl. CDnl ........................ . 44.86 
8238 ..... , ••• , ........... , • , .. 44.80 
8251 Prog, corn. lnlM .................. . 60,85 
8253 Prom tlmor .. .. .. . .. .. • • .. • .. .125,46 
8255 Per lnlertace .......... _. .. .. , .. 48,60 
8257 OMA conlrol ...... , •• , ........ • 106.06 
8259 PrOQ. Inter ............... .. .. .108.86 
8Z79 lmeflaco clavier visu...... .. • .. .. .118.DO 
MM 3242 ContrOleur mémoire dyn. . • • , .106.80 
MM 5841 UP lnCf11$1&\l< d'lmioes •. , • • .. 41.DO 
OS 8B61 UP Orlver . • • .. .. • • • . • .. • • .. • .28.80 
OS 8863 UP Driver • .. . • .. . • • • ...... 67,3D 
BI LS 81. .. . , . • . . . .. .. . . .. . .... .. 38.00 
ADC 0804 Analog ique digital . •• .... , •••••• • 46. 10 
MM 57109 Processeur de calcul . . . . ..... ,246.DO 
MC 3459 0(1~ d•ho'10Qe .. .. . . .. . • • .. • ..25.20 
MC 3480 ContrOlour m4molre dynarn . ••• .120.40 
AV 5·1013 UART ... .. .. ..... ........ 68.00 
AV 3-1015 UART mono tonslon .. .. • , .. 72,00 

C-MOS DIODES/PONTS RIACSet 
THYRISTORS 

40008E 2,10 40440E 16,60 A 14 U. Redressement 2,5 A, 25 V .. .. .. . .. . 1.40 
40019E 3.56 40466E l 50 2.40 7432N 4.80 7479N 42,30 741 25N 6.00 74165N 18.60 40028E 2.10 ◄047BE 1 ,40 BA 1D2. Varicap 15 pF . .. . .. . . •• .. .. .. 1.60 2N 1688 Th 1,6 A • 

1.91 7437N 3.70 7480N 10.55 74126N 6.00 74166N 17.40 ◄0068E 6.20 4046BE 8.60 BA 224-300. Commutation haule lenslon ...•. . 4,30 300V : . •.. 13,70 

2.86 7438N 3.70 7491AN 12.10 741 28N 6.70 74167N 26.70 40078E 2.90 4049/40508E 7 .40 88 106 O. Varl cap 2.8 pf ... : .. . . .... ...... 4,30 2N 1699 Th 1,6 A, 

2.50 7440N 2.so 7483AN 11.30 741 32N 7.90 74170N 24.40 40008E 16.70 4051BE 12,75 ESM 181·300. Commutation rapide 300 V, 4 A .6.40 400 V ...... . 14.40 
2,30 7442N 6,26 7485N 13,70 74136N 4.10 74172N 71.40 4009/4010BE 7.90 38E 18,20 MZ 2381 . Réf. de tension , 1,24 A 6,50 2N 2329 Th 1,6 A, 

2.90 7443N 7,80 7486N 4.20 74139N 11 .40 74173N 19.IID 4011BE 3.50 17,80 1 N 763. Diode ............ .... .......... 7,40 400 V ...... . 17.40 
4,00 7444N 9.60 7489N 38,70 74141N 12,10 74174N 8.85 40129E 2.90 7:40 1 N 849. 600 V, 400 mA, usage général .... 1,70 2N 4441 Th 8 A, 

4.00 7445N 23,26 7490AN 6,80 74145N 13,40 74175N 21.00 mm &:i 16.20 1 N B23. Réf. tension .. .. .... .. .. .. .. , .9.80 50 V .. .. . . :13.00 

2.90 7446AN 16.30 7491AN 10.30 74147N 19,50 741 76N 10.36 11,&0 1 N 3595. ........... c .. ......... ... .. : .2,80 2N 5061 Th 0,8 A, 

2.90 7447AN 8.50 7492AN &.70 74148N 13.30 74180N 8.70 :016BE 6.20 40708E 6,10 1 N 4007. 1 A, 1000 V, usage général ..... .. . 1.20 60V .. .. ... 11.30 

2,50 7448N 14,40 7493AN 6,70 74150N 20.60 74181N 34,00 Ot79E 15,20 4071/4072BE 3.80 1 N 414a. 150 mA. 75 V. C(Jfflmut, rapide ... . 0,40 C 106 D Th 4 A, 
◄ Ot88E 20.90 4013140758E 3.60 

2.90 7450N 2,50 74940 9,30 74151N a.ou 74182N 9.10 40198E 6.50 40788E u o 1892. Diode faible c.Jr cl10 10 V, 40 mA ..... . 4.20 400 V •• .. . .. . 9.40 

5,20 7451N 3.36 749SAN 8.20 74153N 8.00 74190N 1(40 40208E 18,70 4081BE 3,60 0A 15. Germanium. 15 V, 50 ffl/1 .. . .. ... .. 1,80 SC 116 0 TH 8 A, 

4,00 7453N 2,50 7496N 10,80 74154N 17.40 74191N 12.40 40238E 2.90 4082BE 3,60 OA 47. Germ. commutai. , 25 V, 110 mA . .•. . 1.56 400 V .. ..... 5.00 

1.46 7454N 2.50 74100N 18.80 74155N 9,10 74192N 14.40 4024BE 11.30 409JBE U:lg DA 202. Germ. commutai. ••• .. . .... , • .. ,0.90 SC 146 D TR 10 A, 

3,90 7460N 2.50 74107N 4.70 74156N 9,10 74193N 14.40 40258E 2,90 4510BE 1 N 64. Détection vidéo Germ. tungstène ..... • 1,20 400 V . • . • .. 10,80 

3.80 7◄70N 7.30 rno9N s.80 74157N 10.20 74194N 9.40 ◄026BE 23.70 451 1BE 24,10 DlodH Zener. 0,4 W.. . .. .. . ....... .. . .. 2.30 SC 151 O TR 15 A, 

2.50 7472N 3,90 741 21N 4.10 74160N 14.00 74195N 13.70 40278( 7,20 4512BE 21.ab Diodes Zener. 1 W .. .. • • .. : .. .... .. . 3.30 400 V .. .. . .. 13,80 

4,26 7473N 8.75 741 22N 6,60 74161N 14.00 74196N 16.60 40289 10.80 451 88E 24,00 OIACS 32 V ... 3.90 

3.9') 7474N 4.70 74123N ·8.80 74162N 23.9D 74198N 31,00 40298E 11.66 4520BE 24,00 PONT DE DIODES BRY 61i/60 Th 0,8 A, 
74199N 28,46 ◄030BE 6.oo 45368E 68.60 60 V . . .. ... 6.70 

3.20 7475N 4.90 741 24 18.30 74163N 14.00 40358E 15.20 45388E .34,20 
2.50 7476N 4.70 74S124 27,90 74164N 11.00 75451N 6.90 4036BE 39.00 4539BE 27 ,60 1,5 A, 200 V .... . 5.20 6 A, 200 V ... 14,00 JTY 6800 Th 

75452N 6,110 40409E 12.46 4S82BE 18.9r 4 A. 200 V .... .. 9,90 10 A, 200 V •.• 18,00 10 A, 600 V , .22,DO 

40429E 13,10 45858E 16.1 5 A, 100 V , . .11.00 25 A, 200 V , .27,00 

C. 1. LIN IRES ET SPÊCIAUX 
8FQ 14. Ooubl• 101 _pour montage ampli dit . •• 33.60 
SD 41 P Ampli FM/fi avec démodulateur ••• 15, 70 
SO 42 P M~ngeur Hf •••••.•. , ......... . 18.20 
LH 0042 Amp. op. t let ........... , • • • .. 64,60 
TL 71 fllblo illul\ . .... , ........ " ..... .. . 9.00 
TL OIU mpll OP b~IOI .. • ... .. .. ..... .. . 8.36 
TL B2 double bl-fel ....... . . ..... , • , ... .. 10,40 
TL 084 quad Amp. OP b~fel , ••••• . ••• , , .22.60 
LO 110 3 112 dlgh A/0 converter ... ........ . 71.90 
LO 111 3 tn dlgft A/0 converter ........ ,114.00 
LD 114 clrcuft comple,re .. .. . ... ...... ... 142,00 
L 120 O!tecleur de pi$$ige à zéro •.•.• . ••• . 43,80 
LD 120 4 112 Olglt ND èonven,r . . .. ...... ,96,00 
LO 121 4 112 Olg(I AIO convertor ...... ,104.00 
LO 130 3 Olglt ND convon•r sur un seul chlp 1 mV 
r6soluUon • .. • .. • • .. • • . .. • .. .. .. • .. .126,&0 
L 144 Trio Amp. OP avec cornponution lnttrno 88.70 
TCA 180.mpti Bf 2 W • • • .. .. • • ....... . 2$,30 
UM 170 commanda ·19 LOIJS. point IUmlneux , lUD 
IIAA 180 commande 12 Leds, b.rr16re 

.....,ltieuse ......... .. . .................. 16,80 
SFC 200 rtgu1,1m de tension p05lllve ,, ••• . • 46,20 
DO 201 commutateur anal~ lque ◄ voles SPST 64.20 
LM 204 régu!aleur do 1e.islon ~lm •• , .... 61,40 
TBA 221 ampli OP lalble bruH ... . ...... .. . .19,65 
ESM 231 amDII BF 1B W ...... ... ... ...... 3-4 ,0D 
TBA 231 double Amp, OP faible bruit . •.• .. • . 28.40 
TBA 240 ......... . .. . . , . ... ... ... .... .. 23,80 
LM 3D1 ampli OP .. ...... • . ........ .. .. .. U O 
LII 305 r6gulalour de tension 45 mA, 40 V •• • 11,30 
LM 307 amp. OP , • .. • • .. • • • • ......... . 10, 70 
LM 308 ampB 01' ..... . . . . .. . . . . .. .. ... 13,00 
LM 309K régulateur 5 v. 1,5 A ..... . .... . 24.00 
TAA E10 ............. , ... ...... . , •• • , •• 19.10 
lM 310 ampl $Ulvour .. .. .. ........ .35,10 
LM 311 cornparaieur 6 V, ... , ............. 19,40 
LM 311amp OP rapldo .. • .. . .. .. .. .• .. .29,10 
LM 320 H2 régu~m,r 12 V, TO 5 • • ...... .. 8,00 

-

SERVICE CORRESPONDANCE 
VENTE AU MAGASIN : 

DEMONSTRATION MICRO 
VENTE AU MAGASIN : 

LM 323 régulateur 3 A, 5 V ... .... ........ 37,0D 
LM 324 quad amp. OP .. . .. • .. • • . .. . .. .. . 8.40 
LM 340 T6 régw1eur 5 v, 1 A .. .. .. .. • .. . . 9.90 
LM 340 T6 répUlaleur 6 V, 1 A ...... ..... , . . 9.90 
LM 340 T 12 regubteur 12 V, 1 A .. ....... . 10,45 
LM 340 T 15 régùlateur 15 V, 1 A ... ... . .. . 10.46 
LM 340 T 24 régulateur 24 V, 1 A ... . , .. . 10.46 
LM 341 T 24 .. ...... ...... ...... . .. ... . 10.46 
LM 348 quad. Amp. OP • • .. • .. • .. .. ... . 23.20 
LM 349 quad. Amp. OP .. • • . • . . ..... ... 19,30 
LF 361 ampli OP .. .. • • • .. • • .. . .. . .. • .. . 7 .40 
LF 366 .... , ........ ........ , .. , ...... .. 9,70 
LM 377 double ampli BF 2 W . • . . . . , ••• . . 26,60 
LM 380 Ampli Bf .... , ..... .... .. ...... . 28,00 
LM 381 double prfa1nl)/I faible brui! . . • . • , , .28.35 
LM 3B2 preampll stér,o faible brull . . •• , • , , ,29.90 
LM 386 AmpN BF . ........ . . . . ... ....... . 12.50 
LM387 double préampll. faible bruit .. •••• . .. 11,90 
LM 389 générateur de bruit ...... . ...... .. 12.00 
LM 391 ......... ... ........... .... , ... . 24.50 
TBA 400 Ampli HF .. .. . ... , . .. . ......... . 38.7D 
TCA 420 .... . ... ..... ....... ... ...... .. 23.60 
TCA 440 ... . .... , ............. .. ..... . . 23,70 
OC 512. Cons. + 5 V- 12 V ..... . ..... .. 91.20 
NE 529 comparateur différentiel rapide • , •• , • . 28,30 
NE 5-43 commanoesetVO moteu, ........ .. . 41.20 
TAA 650 slablffsateur de tons!on •••••• , ••• . . . 8,20 
LM 55$ tlmer .. • .. .. • .. • • • .. .. • .. • ... .. . 4.80 
HE 558. Dual tJrner ...... . .............. . 15.05 
LM 561 PU , .. .. • • • .. . ... ........ .. .. . 62.96 
LM 585 PLL ......... .. ................ . 27.1D 
LM 569 VCO ...... , .................... . 30. 70 
LM 567 ........ ... ...... ....... .. . , ••• . 12.30 
TBA &70 rtœptaur f\1,1/fM ................ . 31,1D 
NE 570 .. .. • .. .. • .. • .. • .. , • • ••• . 52.80 
SFC 608 B IJ!ITif)Orlsateur de puissance • • • • • • 9.10 
TAA 811 ampli BF 2. 1 W ............. , .. .. 22.4D 
TAA 621 ampiBF .. • .. .. . • • • .. .. • • .. .. .29. 70 
TBA 641 ampl 8F 4.5 W ................ . 31,80 

TBA 651 . .. .. ... ..... .. ............. . 28.00 
TAA 661 fM/IF ,mplllier llm!W and delector • . 28,30 
LM 709 ampl OP .. ... . . ... .. ........ . .. .. 7,40 
LM 710 oomparateur de tension .......... . .. 8.10 
LM 720 double comparateur ••• . ... . . .. . . • . 24.40 
TBA 720 . • • . • • • • • .. • . • • , .......... .. 27 .DO 
UAA 720 , • . ..... .. .. .. ....... , ....... . 13,80 
UI 723 régulateur de tension .. .. . • • • • . 10.70 
LM 726 amp, OP d'lnsuumantatlon ... .. , • . 36.0D 
LM 741 amp. OP . . . • . . 6.90 
LM 747 double amp. OP .. .. .. .. . .. .. • • • .11,90 
LM 741 amp. OP .. . • .. • • .. . .. . .. • • .. • .12.60 
µA 748 .. .. . . .. .. .. .. .. .. .. . .. .. , : . . 10.30 

~ m ~~ ~œ :ta 'ciécodèù, .. .. _- .•• : •• :l:::: 
TCA 750 ..... .... . .. ... ~........ . .. .20,80 
LM 761 double lranslslor , ... , .. . . . ..... . 19.50 
TAA 790 Gérnlrateurs d'impulsions (TV) ..... . 37.40 
TBA 79D ampli BF, 2,1 W ... .. ...... ..... . 31 .10 
TBA 800 amp. BF 5 W.. .. .. .. .. .. .. • .. • .19.80 
TBA 810 ampli BF 7 W ....... .... ....... . 28;00 
TBA 820 . .. ........ ... .. ... .......... . 11 ,00 
TBA 830 S .. , ...... ...... .... . .. .... . 31.70 
TCA 830 ampff Bf 3.7 W .. . .. ... . . ........ 18.30 
TBA 160 . .. .. . • • • . .. . • . .. . .. .. • .. . .. . . 34.40 
TAA 861 double transistor .. . .... . .. ..... .. 17,30 
TCA 940 ampli BF, 10 W. . • . .. . . . ....... . 36,10 
TBA 960 généraleur d'impulsions (TV) ...... . 47.70 
SAD 1024 ligne à retard .. • .. • • .. .. ..... 13B,60 
TDA 1042 Ampli 8F 10 W . ....... ........ . 32.4D 
TAA 1064 préampll BF Hl-FI • .. • • • ...... . 37 ,8D 
TMS 1122 . ..... , ..... . .. . .... . ......... 99.00 
TDA 12D0 ... .. . ,. . .. . . . ...... . . . ...... . 27.80 
MC 1310 FM stéréo démodulateur ... . ..... . 38.15 
MC 1312 4 canaux SD décodeur . . , ..... , • . 29.DO 
ESM 1350 ampli HF avec CAG ...... ...... . 18,30 
MC 1408 convertisseur DIA 8 bits .... ...... . 37.50 
MC 1466 ampli OP.. .. .. .. .. •• .• . 39,20 
MC 1468 doubleampll OP . ......... ...... .. 8.30 

XR 1488 lnterlw, RS 232 , • , • . • • . •. 24,30 
XR 1489 lntorface RS 232 , • • .. .. • • . • .. .2'-30 
XR 1564 ampll BF .. •• • ............. 238.00 
XR 158B double régubl&UT 15 V ....... 102.80 
MC 1590 ampli HF av« CAG ............. 83.70 
MC 1733 aJlljln VÎ040 d~tàienllel •••••.••• . • ,31 .AO 
LM 1800 quad ampQ 0~ • .. • .. • , • • • . • .. .2UO 
TDA 2002 ampli BF 6,5 W. • • , . .. ..... 24.00 
ULN 2003 .. • .. • • .. . .. • • • • .. • • . .. • .23.30 
TOA 2004 .... .. .......... ., .. .. • • .. • .. AS,00 
TDA2020. AmpL ..... , • , • ••• . .. .29.90 
XR 2206 g6n6raleur de sijjJ!aUX • .. • • •• .. •• 54.00 
XR 2208 PLL de préd;lo~ ........... , . 61 .DO 
XR 2240 programmable 1unor1counter ••••••. 37 .40 
SFC 2812 régulateur 12 V. 1.s 4 ........... 24,00 
LM 2907 8 b conv,rtisseur lr6qu,noo 10,rslon .22.60 
LM 2907 14 b con,.,, sstur lréquence tension 22.so 
LM 2917 con. frtq.11enllon ... , ......... . 22.60 
LM 3075 FM/IF ~rel pr6ampP iudlG , 22.30 
MC 3301 ampij OP., ................... 11.20 
MO 3302impll OP •••• . , • • • • . .. • , ,1,40 
TMS 3B74 hDrtoge .. .. . • • • • .. .. • .. • .. ... 40.00 
LM 3900 qu,O. ampli OP .. . ........... 11.20 
MC A024 ......... . ........ , .••...•••••• 41.25 
MC 4044 PLL , • • , , • . • • • • • • , 34.BO 
TCA 4500 A d6cDdt!ur &!Méo ••••••..•.••..• 28,25 
SFF 5200 ........ .. ..... , .. • . .. .... 14, 10 
MM 5314 hOJIOQeA dlgll ,. ............... 79.00 

:r5~J5;~:,~! ~=~6u':~ · · . .-:. :.'.fUt 
MC 7905 régulateur nfg. 5 V • • . • • • • • .12.40 
MC 7912 r~utateur nij. 12 V , . • •••. . • 12,40 
MC 7915 régulateur négatif 15 V • .. • • .. • • 12,4D 
MD 8002 double 11111s1stor • • • • ....... 23,50 
ICl 8038 , . .. • • • • . • ....... , . • • .. ..63.20 
AY 3·8500 jeux .tdto .••• , • .. ..... 54.0D 
AY 3-8600 jeux vidéo .................. ,179,00 
µA 9368 d6codeur 7 segment ~wdétim)( .. 24,20 
µA 9S H 90 diviseur 10. 100 MHX ECl ., . ,68.00 

·10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05 
Métro : Gobelins 

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16 
Bus 70/72. Arrêt Maison de l'ORTF. Métro : Charles Michels 



10-72 - elektor octobre 1980 

2 
ZN 781 .. , .. 3,80 3020 14,00 4851 11,30 MPSA 01 ... 3,20 CR 200 . • . 26,liO Af 109 ..... 7,15 

917 ..... 3,70 30113 .4,20 8018 •••• 4,65 oe ... 3,20 390 ,. .28,50 114 ... O,IO 
111 .. • .8,85 3054 .. 1,80 5281 , , 10,20 13 ... 4,20 VN 86 AF • . 14,88 124 ..... 1,70 
l:I0 . , ... 3,90 3065 ... 7,10 15136 • •• 14,00 20 • . 3,40 88 ... . 16,20 125 .... 4,10 
1307 ... 19,20 3137 •• • 21,IO 8638 .166,00 66 ... 3,20 MCT2 ... .12,50 121 ..... 4.70 
1420 .. ,,3,96 3402 . . .. 8,10 8837 •• 228,00 56 ... 3.20 • •• • . 21,00 127 . , •• ,4,10 
1113 .. .. 3.40 3441 ... 21.40 881.8 .31,80 70 . .. 3,90 4N 33 ..... 26,00 200 .. . ,9.liO 
1711 ... ,3,20 11805 ... uo 8027 ., , .4,15 MPSU 01 ••• 4,IO 4N as .. . .. 11,40 ac 101 A ... uo 
1U9 .... 4,10 3608 .. .3.05 8168 .. 118.30 03 .5.30 AC 128 .. .. 4.00 107 8 •• ,2.20 
1118 .. .. 4.DO 3702 .. • 3.IO MJ 900 ... 19,00 08 .1.35 121 .. • ,1,10 108 A ... 2.20 
1113 ... . 4,18 3704 ••. 3,60 901 ••• 19,ISO 66 .5,IO 127 . . .. l,80 108 8 , .. 2,20 
2211 .... uo 3113 .29,20 1000 ... 17,00 MPS 404 ... 2,90 127 K , .1,10 108 C .. . 2,20 
2219 .. , .3,70 0741 , ,, 13,00 1001 •• 17.50 MCA 7• , • ,41,00 128 . .. 4,60 109 . .... 2,60 
2222 . . .. 2,20 3771 • . auo 2260 . .22,00 MCT 11 .... 11,BO 12H , .6.20 109A ... 2,80 
2318 , ... 4,06 B8l9 ... . 3,110 2600 • • 20,00 E 204 • .5,20 132 ... . 11,70 1098 .. 2,60 
2381 .. .. 4. 10 8823 . .10,IO 2501 , • • 24,60 E 607 .. : : , 10,IO ·142 ••• .. 4,50 I09C .. . 2,IO 
H14 •.. . 4,30 aaoe ... MO 21156 .21,80 ESM 114 . • ,29,20 180 .... . 7,40 114 . .2,11$ 
2141 .. .. 7,lla 41138 .13,00 3000 .. . 11,00 111 ... 22.80 181 ... .. 8,46 115 .... 3,90 
21147 . . 13,50 4093 .. 15,90 3001 ... 23. 10 136 .. 14,80 113 184 .3,90 117 ..... uo 
281D .. . 26,00 4393 • . ,us MJE 620 • , .• &.liO 137 ... 11 ,50 m .. .. 5,60 141 ..... 5,3D 

IBH .. 6,20 2114 '' . . 6,40 4400 •• , .3.40 800 .. ,8,20 1601 . 26,20 142 ••• ,8.35 
2904 ... :3,IO 4402 • •. 3,80 1090 •• .. 29,30 MSS 1000 .. 2,90 188 .. .. 5,70 143 ..... uo 
ZIGS .. .. 3,60 4418 ••• ,9,60 1100 .. 20,00 1otl'l .... 17,80 181 X . ,&,20 146 ... .. 4,10 
2INNI . .. 4,70 020 . 17,00 2801 ... 14,80 111 T2 ... . 17 ,80 AD 149 .. 14,60 141 ..... 2,80 
2907 . . . 3,76 4921 , • .7,80 21166 .14,00 184 T2 .. . 27,00 151 . . 9,25 141A .3,10 
2126 . • .. 3,70 4923 . . . 9,35 306S ... 12,00 3N 184 .. • 11 ,41 182 . • .. 6,10 1488 , .. 3,10 

AF 30, Priam~! cotteoteur • • •• 31,00 F 
AF 300. Ampl Hcaleur 3 W • , • • 97 ,00 F 
AF 310. Amp c:atoltl 15 W Hl•FI 93,00 F 
Af 340. Amp!ncatour do son.le • 139,80 F 
Af UO. Amplffcaleur universel., 54,00 F 
AT 3at. FIitre antlpm1he , ••• 72,00 F 
AT 358. Graduateur • .. ... • 101,00 F 
OP 304. flfglago dl 101111116 ••• 11.10 F 
OP 310. l'Ul"1o do base ampi si 311 ,DO F 
OP 340. Plilln1 .. .. • • .. ,UZ,00 F 
OU 330, Trlmolo POIi< guitares •• 91,00 F 
HF 11!2. Rlcepteu, 1 dio~ •.• 72,liO F 
HF 85 . !fflelleu, FM , ........ 41 .10 F 
HF 305. ConvuUsseur Vilf • 122.50 F 

HF 330. Décodeur stéréo • . •• . 113.50 F 
HF 396. Amplificateur d'antenne . 24,00 F 
Ml 388. MulUvibrator . . .- . • . . 24,50 F 
NT 300. Bloc secteur . . 139.50 F 
NT 311. Convertisseur de tension 46.70 F 
NT 416. Allmenlalion slab labo , 146,20 F 
JK 01 . Ampllflc:aleur de sortie • 87,60 F 

XN 1. AnllvOI eloc1ronJqùt , 55.00 f 
KN 2. lnlllphono à C.I. • • • •••• 63,00 F 
XN 3. Ampli 1616phonlquo à C.I . • 113,00 f 
XN 4. D4tecreur do métawc •.••• 21.50 F 
KN 5. lnJec,aur de signal • , •..• 33,50 F 
KN 6. 06tte1tu1 p~oto élect,lque 85.oo F 
KN 7. Clignoteur ttectrlquo •••. 43,00 F 
KN 9. Convertlsstur h6q. AM.VHf 35,00 F 
KN 10. Convertlsseur fr lq . Fl,WHf 37,00 f 
KN 11. Mod luml&r1 psyd,, • 129,00 F 
XN 12, Modula ampNllc.1lour ••. 52,00 f 
KN 13. P1&-ampU celt , magn, •• . 37,00 F 
XN 14. Correcteur do IO!Wll6 ••• 39,00 f 
XN 15. Temporlsateu, ....... •• 18,00 f 
XN 18. 1>%11onome • .. .. .. • • 38.00 F 
KN 17. Osclltat!ur morse ..... 37,00 f 

JK OZ. Ampllflc:aleur micro • . 69.00 F 
JX 03. Générateur de sons • 122.00 F 
JK 04. Tuner FM • . . . 112,00 F 
JK OS. Ràcepteur 27 MHz ..... 129,0D F 
JK 06. Emetteur 27 MHz ...... 114,00 F 
JK 07. Décodeur de signal .... 163.80 F 
JK 08. Allumage de lumière • • • 72, 10 F 

HF 310. Rlœpteur FM ....... 184,00 F JK 08. Alarme sonore ..... .. .. 64,00 F 
HF 328. Tuner FM • .. • . • .. 308.00 F JK 10. limer pholo-éleclrlquè ... 88.00 F 

CHIMIQUES SIC-SAFCO 
25 V 63 V 

1 mF 1.35 
2,2 mf 1,36 1,45 
4,7 mF 1,45 1,IO 
10 mF 1,50 1,70 
22 mf. 1,50 1,10 
47 mf 1,70 t,70 
100 mF 2,00 3,30 
220 mF 2.05 3,10 
470 mF 2.10 5,30 
1 ooo mF uo 7.30 
2 200 mF 1.50 10,50 
4 700 mF 10,50 18,10 
fO 000 mF. 16 V: 39,20 

MYLAR PLAQUITTE 
Dal ,Sà820pF .0,IO Do220à680nf ,1.60 
De I à 100 nF .. .. 1,20 1 tantale . .3,30 

CONDENSATEURS 
0,1 µf, 35V .. ... 2.00 4,7 µf, 35V ..... . 2.90 
0,22 µf, 35 V .... 2,DO 10 µf , 35 V •• •• .. 3,90 
0,47 µf. 35 V ...• 2,00 22 µf, 35 V • • • .. 3,90 
0,68 µf. 35 V ... 2,00 47 µf, 35 V ..... 23,30 
1 µf. 35 V ..... 2,90 100 µf, 35 V .. .25,80 
2.2 µf, 35 V ..... 2.90 

AJUSTABLES 
10 pF, 22 pF, 40 pF, 60 pF ...... . ., ....... 3.50, 

RESISTANCES VITRIFIEES 
5 W bobinées .. . • . . . . • • .. 2,90 
CTN. 30 n . 120 n, 500 01,3 K ... 3,80 
LOR06 ...... .... .. . ...... .... 13,515 
RESISTANCES AJUSTABLES 
Couché-Debout. Pas da 2,54 • .. • ... 1,30 
Couché-Debout, Pas de 5,08 . . • . 1.50 
Miniatura 10 tours . .. .. . .... 10,80 
10, 20, 50, 100, 200 , 500 n 
1, 2, 5, 10, 100, 250, 500 kn 
1 et 2 Mil 

COUCHE CARBONE 
5 %. 05 W, de 2,2 Oà 5,1 Mn • . ,0,20 

7101. Unl/22 pos. stables . . • , .8,60 F 
7103. Unl/3 pos. stables •.... ... 10.80 F 
7106. UnU3 pos. Instables ..... 15,76 F 
t1 07. Unl/3 pos, 1 ilJI IMl .. ... 11 ,60 F 
7108. Ulli'Z pos. 1 Instable • ..l ,60 F 
7201. Blp/2 pos. llables .. , ..... . 9,90 F 
7t03, Blp/3 pos. $!ables . ....... 16,1D F 
7101A8. UIM/2 pos./pOUI C.I ... • 9,90 F 
PM 1121. J82 zo. lnltr PIOl4tJUV.21,95 f 
62011 421. Inter à bascule~lm lo .7,20 F 
51011 421 . Inter à paleuo • •• 7.20 F 
P1HUqUI noir. lnlei à lovlet mple7,20 F 
82012 ◄21 . lnterà bmtHdOUble ,7,80 F 
61012 421 . Inter à p!llette double .7.ao F 
Plullque noir. lntei à levier doubla7.80 F COUCHE METALLIQUE 

1 % . 05 w, de 10 0 à 1 MO 
P111Uqu1 noir. lnw à levier double7,80 f 

.1,10 COM 1C/12 P. Commutal!UI rot111flO,OO f 
COM 2Co1P. CommUlltour rOllllf .10.00 F POTENTIOMETRE$ SIMPLE$ COM 3Cl4P, CommulJleor rotltlt .10,00 F 

~~T~~~1~J~~i~·8M~~~à 2•
2 

m 
3
•
88 

COM 4C13P. commutateur ro111tt .10,00 F 
LINEAIRES bu LOG de 5 kOà 1 Mn 9.80 COM 1Cl12P t lOUdlr, Comrnutat.10.00 F 

POT 10 TOURS FACE AV. Sabre. Ace. COM à galaltes· ..... 17,20 F 
LIN 1000. 50kfl .. . .53.00 :::::: :~r:::: :: : : :: : : : : :1::: f 

POT RECTILIGNE G1l1tt1 3Cl4P ................ 15,liO F 
Simple ...... , , .. . l ,liO 01l1tt1 4C/3P .......... .. .... 16,60 F 
Double······ · ·12•80 Pou11olr. Rouge gros modàla . .2,70 F 
Embu.a soclour. Norme eu1op . ••• . 5,80 F Pouuolr. Noir gros mod61• • , •• . 2,70 F 
Flcll• ncleur. Norme ,uropaenne .9,80 F Poussoir. Rouge petlt rnod61e .. . 2.70 F 
Cordonstcteur. Normeeuropêeone18,00 F Poussoir. Noir petit modèle ..... . 2.70 F 

148 C .. . 3,10 208 8 ••• 4,10 
149 . .. . 3,10 201 C ... 4, 10 
149 8 .. . 2,20 211A ••• 8,20 
149 C • , .2,20 212 . ... ,3.60 
163 .... . 6,90 237 8 , • . 2,IO 
157 ... . 2,60 238A ... 1,IO 
168 .... . 3,00 238 B .. 1,80 
171 , ••• . 3.40 23BC ... 1,IO 
172 •••• . 3,60 2618 . • uo 
177 A •. . 3.30 267 1 •• . 3.40 
111 a .. . 3,30 281A .7,40 
178 •••• . 3.10 301 ..... uo 
178 B , .. 3,35 303 ... .. 8,50 
178 C .. . 3.40 307 A ... 3.40 
182 .... . 2.10 308A ,2,50 
184 . .. 3.10 381 8 •• ,2,70 
204 .... . 3.35 317 . • ,2,80 
204 A • , .3,35 317 B • , .2,50 
204 8 •. . 3.35 320 8 •• 3,70 
207 .. • . 3,40 328 ..... 3,10 
207 A •. . 3,40 351 B .. 3,IO 
207 8 , .3,40 407 8 .. 4,90 
208 ... .. 3.40 417 ... .. 3,50 
281 A , .3,40 1147A .,3,40 
2018 , .3,40 547 B ... 3,40 
208 C , .3.40 648 A .. 3,ISO 

KN 18. tns1rum1111 do musique •• 51,00 F 
KN 19. Sltàne dlectronlqu1 ..... 64,00 F 
KN 20. Converumu, 27 MHz . •• 63,00 F 
KN 21. Clignoteur SlcltUr r6glable 72,50 F 
KN 22. ModUl.lltur t vole •••••• 43,00 f 
KN 23. Hortoge numé11Quo .. 135,00 F 
KN 23. Optkm. Al.lrmo ........ 38,00 F 
KN 24. lndil;ateur nlvt .. CIiie 138,00 F 
KN 25. Jeux wan 16U'nslon • . • 178,00 F 
XN 32. Aliment1tion pour kil lm • 82,00 F 
KN 33. St1ot,oscope •••. ••• ••. 111,00 f 
KN 36. Graduat!ur lumière ..... 39,00 F 
KN 38. Rlit . vhes~ pi/Cluse •••• 89,00 f 
KN 40. Sir~,,. dt puissance .. . •• 98,00 F 
CO 36. Aflumago 61ectronlquo Ml 114,00 F 
HF 376, R!~teUr FM . . . . • • • . 79,20 F 

Inter à gllssl6t1, CNssls . . ...... 2.70 F 
203. lnlet gros modèll •••.••••• • 4,00 F 
Inter • b1l1ncltt . tnltr orange .... 2,70 F 
M6canlqu, 3 po,IUon,. Poussoir .3,00 F 
M,canlque D pœ, Poussoir en b •• 3,00 F 
M601nlquo a ·poa. Poussoir en b •• 3,00 F 
M,c:11nlqu1 8 pos. Poussoir en b, .3,00 F 
Bouron. Poossolron 1>ando . ...... 0,80 F 
2 Inverseurs. Poussoir en banda • ,1,50 F 
4 1m11rs1urs. Pous&olr en Donda .7,50 F 
18002·6. Roue codeuse Bal •• , .28,00 F 
11001•6. ROUI Coda~ d6cimal .28,00 F 
E 80 l6IE 8156. A~qUI 10111 cod. 5.40 F 
lnltr 011 8 ........ . .......... 27,50 F 
S6l1cteur dl 11n,lon ••• , , •• , ••• 4,40 F 
V2 PC BR. Relals 6V, 2RI ...... 21 .00 F 
R1lel1 &HAT ............. ... 21 ,00 F 
V2 C 326 V. Alliais 12 V, 2RT •• ,21 ,00 F 
Relais 18 V, 4RT ... .. ........ 21 ,00 F 
Rotais 24 v. 4RT . • • • • ,21 ,00 F 
Relais ◄8 V. ◄ RT ... .......... 21,00 f 
V4 C 32H~nit. 01 5 V . • •• , .. 26,20 F 
SF Ill vpz Cl. Suppon refais 2RT .9.90 F 
SF Ill VP• Cl, Support relais 4RT 11,20 F 

~~:::,' :Z;,.:;;~~11f!~~~ldéo :~:~ ~ 
Ouar11 1 8432 IIIHl. 
B.1ud rai• gln6ralo, .. .. .. .. • 45,00 F 
Quartz 3.2788 MHr. Ho<IOQO. 
Mutllplo do d!UX • .. • . • • 45,00 F 

BRICATION DE C.I. e PRO 
LED 3 ,nm ,auge LED •• , •• , 1,90 F 
LED 3 mm vedl , LED ... . •• 1.to F 
LED 3 mm ''""'· LED .. .. 1,to f LED 5 mm rouge. LED • • • • l.20 F 
LED I mm von,. LEO , • .. . UOF 
LED 6 ,.,.~~•• · LED ....... 2.20 f 
LED I mm , .. , . LED . .. . .... . 2.20 F 
LED I mm oh1•!0Ufl. Em<tt<Ut lolla-,ou-
il .,.. .... ,. ............. 1,00 F 

ln'2~U1&.i:~~r,~0
:~

1U: ~ 
LT 3213 G. l ld 16d11111ulili.1 ffllo 2,to F 
i.T 3W 11.ED ltd••giAiJ,1 Il•~• UD F 
LTHt3E.lEDrocungll111rt"""lt 2.10 F 
LT IOOO. CilprnollpoorLld 5 mm 0,25 F 
LT IIOOD. Cilps no~ poln Ud 3 1M1 Ml F 
LTIOOG. SuppOdltcl5 mm<hloino 4.40 F 
LTIOOO.SopponLed 3 mm e11,om1 a.10 F 
TIL 312. a mm AC . .. • ....... 11.00 F 
TIL 313. 8 mm CC ............ 11,00 F 
1ll. m. 8 mm pGllrill ........ 11,00 F 
TIL 111. 13 ""11 AC .......... , 14.20 F 
Ill 702. 13 mm CC • • •• • .. • 14,20 F 
llL 703. 13 mm pobrft: AC .... 11,00 F 
TIL 704. 13 mm polult CC .... 11.10 F 
IIAN .. 10. 11 mm AC Olll"l\f . H,za F 
IIAN 4840. 11 mm CC 0/lllgt , • 23,20 F 
11AN NIO. 20 mm AC or>ngt . 2UO F 
:;';l'. ~ -.20 ~m A_c ".":°' <:z1.l:-f 
MAN IMO. 20 mm cc O,I11'jl • , 21.10 F 
MAN - · 20 mm CC ora,;e /l'ltr: po-lar.1 .... •. .......... , .. •.. . • 18,50 F 

=rr t t:l:~:: ~~=:: .. 1li::J 
IN 33. ~ .. laow111r d11llno10n • 21,00 F 

=~n1.0g::M':~ ..... ~t: ~ 
C" 61&'02.. Càllle tn "'1111'1 10 C ~ sou-
da ............. .. . UDF 
CAi 14,Cllllol<lnappe14CA1«1it 9.20 F 
CAl1'. Cib1uon,pp1l6CAs,rtlf UDF 
CAi 34, C,11111 en Mf!PO 3" C A Hl• 
Ill • .. .. •• 21.00 F 
ll 1.SouPIJ1$o 1mm ..... UOF 
Tl 2. soupllsso 2 ••11 . ... • 2,20 F 
11 l , SdOJIMS$o 3 mm • . . 3.20 F 
ll4, S011911>so,mm .... 4,IDF 
11 5. Soopi..,., $ mm • .. • UDF 
CMZ S. Binde 1C • 2,10 F 
CMZZ S. 611111t 2C • • •• • 4.00 F 
CMZZS. ~ 4C ....... , 1.00 F 
KOl YH·H. Ci.bic HP •vtc illtt 1;50 f 
Clblo R823!C. Çlb~ 21C ... 8,20 F 
Clblt <0ul1I. 7hhl1\t . .. UO F 
cor, , •• ,,, .. .. • ...... ..... o.45 F 
~=~:~ f,fJ~:: l'°:.1

1 
L .: .. :: 1::: ~ 

Epol'f SF. 7~100 .......... , 2.70 F r:,~:,,: ÏOÔ-160 .. : : ·.- ·.-.-.-.-.-.3::ro ~ 
Epor, Sf. 150-100 .. .. • .. 11,40 F 
Epor,. 2oo:JOO • • • .. • 21.IO F 
fJorr DF. 75-100 ,.. .... . • 3,40 F 
fpory OF, 100-150 ............ 1,10 F 
~r OF, 150·200 • • ...... IUD F 
(po,:y OF. 200-300 ...... . .. 24,00 F 
Epoxy pilllft1lblt SF, 75- 100 , 9.110 F 
(jfOJ/1 ptlllnolblo SF, 100- 150 11,50 F 
Epor, prüOAtlblo Sf. llCHOO . 31,50 F 
Epoxy prhoo,lblo SF. 200'100 12,IO F 
(pQl'f p1111ntlbl1 OF, 75-100 14.00 F 

Epoxy pr6senolble DF. 100·150 . 24,BD F 
Epoxy prl11nslble OF. 161>-200 . 47,85 F 
Epoxy prlunolble OF. 200·300 81.00 F 
EP14. Epo,<y SP . , . . .. . . . . 42,4' F 
Vero-board b.ande 50-100 . . . 4,70 F 
Vero-board bande 100-100 . . . 9,20 F 
Vero-board bande 150-100 • 13,50 F 
Vero-board bande 200-100 . 18,40 f 
Vero-board bande 500-100 . .. 42,80 F 
Bbnb..,rd p~qUi connexion •... 109,00 F 
7t2'4ELB Vtdo,. Plaque à wrapper vier-

!;'°5'.3 .. Piâq,i; ï ~. pt!Îié: :u: f 
3177 V1clot. Wrillpptr 10,m11 AIM 
65 . , ......... . . . .. 102,00 F 
HODY VICIO I ' l)'upp,r format 
S1110 , .... , • • .. .. • 210,00 F 
W11pp11 Elo. F>b , • • .. • .. 111 ,00 F 
Wroppor Prot, ... fàb . ,, • 117,GO F 
C.no COOY. Elcltnrl<d œ.1 Ill •• 200,00 F 
Cane t w11pp1r c:cru,c,c. fond dt p11.• 
nitr ........... ....... IU,OOF 
Can, MSI .. • , . ....... 300.00 F 
Gtl\lt r..1e1lnlq.,. 150-200 ...... S.l5F 
Grlllo lm11nl~••· !00-3-00 ... ll,75F 
FJlm '""'''"· Slno !00-300 , •. 2UO F Rt,t l1t1w111lutour. Pour tikn tnJl1· 
lut .. .. . • ...... 32.00 f 
Rhll>lour pour C.I. Soude COIISII• 

3':.;,;, ·;ôri, é.'i:'ci.,.;,;,:. : : .. . :::: t 
Peneuu ptlll• . Puceuu ,ans 
il.CC , .......... ,.,. 11,0DF 
R, PIICIIUI tft con,ot IVIC OIJ• 
lb .... . .. .. .... . .......... 121,00 f 
Phtrcouu J11ndl .. • 155.00 F 

$upp111 do porcouu. MOO!k i kt· 
Yktt , ... .. • 1r>O,OO F 
Suppon do pllt ll/H. fi..Jb/t .. 100,00 F 
Soipplll do p11<1u,1, LIYl,,r graitd modà­
lo . , .. 150.00 F 
Allnan l1llon , R.gl.lble pou, pttCll!O­
SI .. • • • . . IIZ,00 F 
fo,tt , Dl;unëllt 0.8 rr,n .. , • U D f 
fo101. ~ ,,. t mm .. • • • • .. • 3.IO f 
Fo,tt Dl.tmll,e 1 ,2 mnt . . UO f 
f0<1I Olinlllll 1.5 ffll!I , ... 3.80F 
Fortt Oi>mll,o 2.0 nrn, . 3,IO F 
Mt.U n • • .. • • ... . . 3.30 F 
Dluu, 1 uo~••••r tt ... . .... 3.30 F 
Disque H~••n11 40 ....... 4.00 F 
0hqu11dn ........... 1,50 F 
Pod.t-oollls • ~ ••••• . •••••• , -4 ,00 F 
Moll4rlo pelll dlamtllt ......... 1,3SF 
M,ndrln glll1d d~re . .. 2.00 F 
Support dl1qut .. • . .. .. • 4,00 f 
Sowdurt 111'10 50 % .. , 18,00 f 
P IIO. OutH w11pper .. .. 214,00 F 
Utt do P110 ... , ........ 10.00 F 
P 1801 A. Ou!ll I dlw1>pi,tr ... to,00 F 
fll I wttpptr .. ........ ..... . 13.50 f 
FIi llyloa olblor ..... ........ 13,00 F 
Vl<fot A Il , Outi tnldltr H< . 40,00 F 
MDII 201 . Eotltloést 10 1M1 , .... 1,20 F 
MDll 201 . Efllrtlolh 15 mm ..... 1,20 F 
MDll 201 . Enllllolst 20 fll/\1 .... . 1,20 F 
MO<! 201. EnlrotolH 30 tMI ..... 1,00 F 
Stylo dllo ............... 19.00 F 
srv•• A""· Plllli11111 <N1119' . • 11,00 F 
CO!tr Ali&<. 1 no lnletc'1.M,olloblt 33,30 F 
L1m1 pott cul11 All,c. 810 dt 10 10,00 F 
Slylo 0''''"' .. .. . . . 33,00 f 

5'8 B • .. 3,60 m :::UC 548 C • .. 3,80 
233 • .. us 557 .. . .. 3,IO 234 .. . 4,80 80 131 .. . .. 4,66 244 8..9,150 m .. ... ua 248 8 .. 1,10 13S .. • .. 4,80 

140 .. . .. 6.80 254 , • • 3.liO 
157 .. .. 24.86 2114 .. . 8.1& 
233 . . • .. a.oo 251 ... 7.IO 
234 . .. 7,86 289 .. 11,80 
236 .. . .. 7,70 337 • . • 7,60 
237 .. . .. 6,40 ISX 82 R • .. 3,80 
238 ..... 6,20 8CW 90 a ... a,4o 
241 .. ... uo 138 ... 3.10 
286 .. ••• uo M 8 • . • 2,00 
301 .... 13.116 18 8 • . ,3,11 
302 .. • . 10,10 98 8 ... 2,90 
435 .. . . 10,80 97 a ... S,10 
43& .... 10,30 aux u .. ua,40 

37 .. . 72,00 BF 117 .. .. . 3,90 TlP 30 .. .. 7,40 173 .. .. 4,70 
178 .. • .. 4.BO 31 .. .. 8,00 
179 8 ... 7.20 32 .... 7,00 
111 . .. .. 7,90 30 ... 9.50 

'" '. 2,111) 34 1 ... 1.50 
195. . . 4,85 BU 109 .... 21,IO 

C10I D .••• 11 ,90 

HF 385. P16ampll d'ant!nne , • , 91,00 f 
Modu11t1ur 3 YOies Rît .•• , .. 130,00 f 
KN 25. carillon po11e 2 rons , .. 63,00 F 
XII 1l11m1 d1l1I .... ,. .. , .. 141,00 F 
KM 33 bl•. R6nte1eur ruoboscope 41 
300. 8 K stalle ... ............. 1141 F 
300. Idem sans 2102 .... , ....... 12H 
112. Tldma ... .. .. . ... . ...... 111115 f 
IOI. lnltlface '1d6o . ....... ... 1 695 F 
7901 , RS 832/20 mA • , •••. •• .• 50,40 F 
IOIO. TRS 60 Serial 1/0 .. .. ..432,00 F 

ht'i~ :jlW:.1 ~\~J~~:::: :~: :: ~ 
800. RS 232/TTY lntellacr, • ••••• 50,40 F 
101. Uart & Bauo tilt g6nér .... 282,00 F 
109. Modem .. • ...... ..... 234.25F 

Quartz 3.834 MHz. .. .. • .. • 57 ,40 f 
Quartz 4 MHz. Usage g!n!ral ••• 42.20 F 
Quartz 8 MHz. Usage g6néfal , •. 41,20 F 
Quartz 10 MHz. Usage gén6ral •• 47,50 F 

~~~~~ty~~ ii•Ts· ......... .... 2.IIO F 
SFE 10.7 MHz MA 6 R. 
FIitre céramique 10.7 MHz ... . ... 8.60 F 
BFU 456 K. 
FIitre céramique 455 kHz ....... 10,20 F 
SFZ 488A. 
FIitre céramique 455 kHz ... , ... 13. 10 F 
SF310.7. Double • .. . .. .... 19,80 F 

110 PP. Plastique noir .. ....... 18,00 F 
115 PP. Pla$Hque noir . ........ 22,00 F 
116 PP. Plastique noir ........ 27.50 F 
117 PP. Pla511qtle noir . ••• .. ••. 24,50 F 
220 PP. P1asUque noir ... ..... 34,50 F 
221 PP. l'lilSUque noir . .•. .• •• , 34.60 F 
1/A. Teko Alu .. • , .......... 9,50 F 
?JA, Toko Alu .... . ...... ..... 10,liO F 
3/A. Teko Alu .. .. ........... 12,00 F 
4JA. Teko Alu ....... .. ... .... 13,liO f 
118. Teko Alu .. • .. • .. • • .. • .. 9.80 F 
218. Teko Alu ............. .. . 10.ISO F 
3/8. Teko Alu .. , . .. , ......... 12. 
4/8. Tako Alu .................. 13,ISO 

Outil veroboard • 19.00 f 
I b1och11 1 IOUdll 1111>110<1 1,50 f 
Il brochtt j 11udu st\ppor1 • l,IO F 
Il broch, I 10111111. 1uppo<1 • 1.10 F 
11 llrodtH i 10N1r, suppOtt 2~•0 F 
24 brocl\H t IHdN. 1Uppor1 3.08 f 
21 brochll 1 10114tr ,uppon , 3,00 F 
40 broches • ,o~•t •uPPOd . ~. 5,10 F 
14 brochts ·'itltOU:lll1bl1 i IWil lf 4,10 f 
16 broch11 tv111oiùlf1;11 tOddtr 6, I_D F 
a brocha • wnppe, t upport . . ttO F 
14 broches il w,appt, .support • 2,to f 
16 broçhtt t Wflppu lUppolt . 3,40 F 
11 brOGhll à wrapptr wppon . !J,IO F 
22 brOGhts à wrapptr SUppoll • 4\to F 
24 broches à wrapper ,support &.00 F 
21 broches à wrapper t uppoo . 1, 10 F 
40 broches à wrapper ,luppa,1 11.50 F 
Tu. o,ocn.es à w1.1ppe, 19,60 F 
1 4&. bfoclle$ 1 w••9P« . 1 l,10 F 
IIUI/TO&. Rad41tut •S CNI UO F 
MLM,1011, R>di.liwt 75 CNI • 1,10 F 
ML•rc. Rlelill ... p ... IC , 5.70 F 
MLJIIC. Radf,aUf PoU1 IC . 3,to F 
MUIITO220. R1dl,lolH TOUO 1.00 F 
Ml33. R•dl1lelrl MJf , . 1.40 F 
Ml IIITDU. Rallii1wr "'"""°' UD F ML .. ri. 41. Radiateur 2T03 11.00 F 
W1 141•1, 1 T03 GM li.ID F 
WA 101·1, 1 103 IUO F 
WA 101·5. 2 103.... 11,4H 
1103. fOJ lGM 13,70 F 
MI.IIIIT 103. KM l10116oa Z,IO F &,,-. 1113 .................. 3,10 F _., 
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MATERIEL DE CONNEXION 
HP mile .. .. . .. .. .. .. ...... . . 1,70 F 
HP femelle ...... . ....... . . . .. 2,45 F 
Embase HP lemelle ... • , , • . • , , .1,90 F 
Embase HP mile .. ., . ..... . .. . 3,30 F 
Embase HP à coupure •.. • .• • • • . 2.50 F 
RCA male .... .. . ..... . . .. . , • • 2,50 F 
RCA femelle ... .. ...... .. .... . 2,50 F 
Embase RCA .... .. ....... .. ... 2.15 F 
M!le de calculalrice ., • • • , •••• , .2.50 F 
Embase de calculatrice • • ••• . •• . 2,50 F 
Bananè male 4 mm auto • . ••• . •• . 6,60 F 
Banane màle 4 mm .. .. . ...... . 1,60 F 
Prolongateur banane 4 mm . • •• . 2,20 F 
Douille banane 4 mm ...... , .. . 0,90 F 
Borne PTT 1 D A. Banane à vis , .3,40 F 
Oin màle 5 broches .. . ... . ,. , •• . 2,BD F 
Oin femelle 5 broches .... . .... . 2,00 F 

Capteur téléphonique • . , • ... .. . 10.40 F 
Mltro élec1ret .. .. . .. ....... . • 68.00 F 
Micro Pino. F01mI pastlllo .. . . • 14.10 F 
Ecouteur Plezo . .... . ... ... .. . . . 9.20 F 
HP 50. HP 8 ohms . .. • •••.• 10.20 F 
HP 70. HP 8 ohms .... • ••••• 11.DD F 
HP 1 DO. HP B ohrr,s . ... .. , ., •• 15.30 F 
HP 120. HP B olims ....... , • , 19,90 F 
HP 16P. HP B ohms ., ... .. ... 23,30 F 
KA 113. Pré·amp AIMS:éréo ,169,10 F 
Spot 75 W rouge ...... , .. , 10,50 F 
Spot 75 W jaune .. • • .. , • • • • ID.50 F 
S ol 75 W vert .. ...... , ... 10,50 F 

15P W rouge , ........ · .• 28,00 F 
Flood 150 W laune ... . .. .. .... 28,00 F 
f lood 150 W van .. , • .. • .28,00 F 
Chenlll11d , Monl6 ••• , • , , • • , ,015,00 f 
Moduletour de lumlArt. Mont6 ,295,00 F 

Oin embase 5 br. pt.utlque ..... . 2,30 F 
Embase 5 br. male Cl ••• , ••••• . 4,35 F 
Oin 6 br. ,rJ1le !Niai , ...... .. .. 15,80 F 
Oin 5 br. femtlle mfül. •••••• 17.0D F 
broches . ... . .... , . . ........ , .2,90 F 
Oin lcmelle 6 broches ••• , •••••• . 2,80 F 
Socit dln 6 orndles .. ......... . 1.90 F 
JaollmMe mono 2.5 •.•• . •.. . .• . 1,90 F 
Jack fem, prof. 2,5 .. . . .. ... . ,. .2,00 F 
Embase jac!c mono 2,5 ••••••••• . 5,60 F 
Jack m!le mono 3,5 .. ... . , •• •• . 1,90 F 
Jack lem. pfol. mono 3,5 .. . . . .. . 2,00 F 
Embase lac!t 3,5 ... . .. ... , ••• . 2,50 F 
Jack mlle mono 6,35 •••• • ••••• . 4, 10 F 
Jack fem, prol. mono 6.35 ,... .4,00 F 
Embase jacJ<. mono 6,35 • •• • • .• • . 6,80 F 
Jack ma1es1fréo 6,35 • • • , ... . 5, 10 F 

Jack lem, prol. stéréo 6,3 .3,20 F 
Embase jack sléréo 6,35.. . .5,30 F 
Pince àC.I. 16 B....... . .33,60 F 
Pince à C.I, 248 ..... ,.... , 75,00 F 
Pince à C.I. 40 8 ......... ., .. ,88,0D F 
DE 09P. Cannon . .. ... ........ 14,30 F 
DE 09S. Cannon .. . ...... .... 19,50 F 
Capot pour OB 9 . .19,20 F 
DB 25. Cannon mâle ......... . 29,70 F 
DB 25. Cannon femelle ••••••• .. 29, 70 F 
Capo! pour DB 25 ...... .. .... . 11,20 F 
OB 25 mâle à sertir . . . .. ..... . 49,50 F 
DB 25 femelle à sertir , • . •• . •• , .55,60 F 
609 M141. Connecteur 148 à sertir 11, 10 F 
609-M161. Connecteur 168 à sertir14,BO F 
6093415M. Connecteur flop à sertir49,2D F 

57•30360 Amphinol 
Conn, centro à souder , • .. •• .. 71,0D F 
609-36 N. Conn. centro à sert • . • 32,70 F 
UG 88/Jamphénol. BNCmâle310013,30 F 
UG 290A/U. BNC châssis .. . . • . . 13,60 F 
NC 561. Fiche à visser coaxiale • , 9,BO F 
NC 552. Embase à visser coaxiale .9,10 F 
NC 560. T à visser coaxial •• , .. 27,20 F 
Fiche banane 2 mm .... . .. .. .. • 3,20 F 
Doullle banane 2 mm ..•. , . , ... . 5,20 F 
Coupleur 2 fois 1,5 . . . . 3,90 F 
Coupleur 4 fois 1,5 ......... . 4,90 F 
Coupleur 2 lois 4,5 ....... . .... . 2,50 F 
635. Prise pour coupleur 4 ,5 . . .2,40 F 
1128. Pression 9 V ............ 1,70 F 
Klep's. Grip fil pelit modèle ., •• 3,50 F 

DIVERS POUR BF ET LIGHT-SHOW e OUTILLAGE 
P-1. Support ue spot oriemable .. 30,50 F 
R·3. Rampa de 3 voles ......... n,20 F 
Lampe lumtlrt nolr1 • .• , • , • , , .34.00 F 
LS·4P. Tube Hclal 4P J ... ... ,33, 70 F 
LS·150. Tub8Hclat IOOJ ... .. 45,00F 
81·40. Transfo o'lmpt.lslon .. •• . • 35,00 F 
8·100 H 20 GA. Ferrile . •. . ... .. 12,00 F 
10-100. Ferrile ... .. ..... .. .. .. 9,80 F 
Buzzer 3, 6, 12, 24 V • •••••••• • 19.90 F 
125 XL Ventilateur ....... . ••• 154,00 F 
96 125. Grille anli·poussière . ... ,74,00 F 
Tissu anti·poussière • .. .. .. • • 18,00 F 
668. Chargeur d'accus .... •• , . • 71.00 F 
Préampli mono HY 5 . •.... , •• , 110,00 F 
Ampli 15 W HY 30 .• • , •• •• •• . 106,00 F 
Ampli 25 W HY 50 ....... ... • 146,00 F 
Ampli 60 W HY 120 ...... , .. ,335.00 F 
Ampli 100 W HY 200 . • .. • 510.00 F 

Ampll 200 W HY 400 • . . . , .750,00 F 
STK 441.Ampll2101$25 W., .. . 19,50 F 
Aedlateur pour STk 441 . •••••• ,34,00 F 
Ampli 70 W • , ... , .. .. • • , .• • 275,00 F 
R1dl111ur pour STK 070 . . • , • ._O ,50 F 
FUS 6 lt32 ............ , ..... . 2,50 F 
FUS 5-20, Veno , ... . ...... 1.40 F 
PF·52, Cl, Porte-fuifblo 01 ... , • . • 1.30 F 
PfJ.13. PO<te-los. cba$Sls 5·20 . . 4,90 F 
PFJ.15, Porte-fus. dlmls 6-32 • .,6,10 F 
SMP 6. Plie !$on peihe , . ... ... . 2, 10 F 
SMP 14. Pile W1on moyenne .. . . ,2,15F 
SMP 20. Plto lllton gr0$SO • , •• , .3,85 F 
E 1 O. Plie llllon conlrOleur .• , ••• • 3, 00 F 
SMP 622. Pile rectanglt 9 V ..... 7,15 F 
SMP 3. Pile plaie , .... ..... , •.. 4,70 F 
NR·AA, Açcu bite,, petJ1 •••• • , •• 12.40 F 
NR·SC. Accu lllton moyen .... , , 19,50 F 

NR•D. Accu bàton gros ... , • • • 49,DD F 
108. Precelle droite ....... .. . 20,95 F 
110. Precelle travail droite , ••• 27.50 F 
112. Precelle coudée .. , ••••• • , .20,65 F 
135. Precelle à G.I ....... . .. . . . 27,70 F 
201 . Pince coupante ........ . 72,70 F 
203. Pince plate .... , . . .. • . 58,50 F 
205. Pince demi-ronde coudée . • . 70,70 F 
Pompe à dessouder . • ...... . . 79,0D F 
405. Tournevis mélal et plaslique .18,65 F 
406. Tournevis horloger •• • •• •• . 23,35 F 
411. Tournevis cruciforme ••••• . . 5,90 F 
412. Tournevis cruciforme ••• , • . . 9,65 F 
430. Tournevis de réglage ••• , • . 30,45 F 
401. 01. Tournevis ... . .. . ... .. 4,95 F 
401.03. Tournevis , .' ........ .. 6,30 F 
411.05. Tournevis , ... .. •••• .. 6,90 F 
401 .07. Tournevis .. . .8,65 F 

Klep's réf. 2. Grip lil grand modèle 20,50 F 

r!.:\r.i~lt :n~
8dè touche • ~gg ~ 

Connecreur. 2· 2&2. Sol/PIA . ... . 53,40 F 
Connecleur. 2·50/2. 54/Proleus • . 80,20 F 
CCL 6 TVZ. 68 3, 96 . • .. • . .4,50 F 
CCL 10 TVZ. 10 B 3,96 .... , •• . . 5,30 F 
CCL 15 TVZ. 15 B 3,96 • , . . 6,70 F 
CCL 18 TVZ. 1B B 3,96 ....... . . 9,10 F 
CCL 22 TVZ. 22 B 3,96 , ••• . 11,30 F 
2·12/3, 96/Pel clavier ......... . I5,DD F 
72. 2·2213, 96/AIM 65 ••••• . 39,10 F 
72. 2·43/3, 96/Exorciser . , ,.,, • . 63,40 F 
Connecteur. 2·100/3, 16/S 100 • . 62,0D F 
Plate-forme à comoosanls 14 B • . . 4.80 F 
Plate-forme à composants 16 B . . 5,20 F 

401.09. Toornevis. . . . 10,10 F 
401.11. Tournevis .. . ... . .11,15 F 
451. Jeu de clés BTR . .32,30 F 
JBC 15 W. Fer à souder ....... 75,90 F 
JBC 30 W. Fer à souder. . . . 51,60 F 
JBC 65 W. Fer à souder • • • • • . .69,80 F 
Pulmtllc. Ferav~apportsoudu1e 203,20 F 
lronmtllquo. flf av. lhcrmosiat ,534,00 F 
8.10.0. Panne Inox 15 W poilllue 16,45 F 
8.20.0. Pan110 Inox 15 YI plait .18,45 F 
A.10.P. Panne Inox 30 YI polntuo 17,15 F 
T.ZO.O. Pai,ne lnoot 30 W plate , . 17, 15 F 
T-65. PaiillO Inox 65 w plate • . . . 23, 70 F 
Panne 011. P,nne à <leSSOuder, .121,40 F 
Pince d'extrac11on. Ulilisée avec ,43,25 F 
Support universel. Support de fer 34,30 F 
SEM 15 W. Fer à soudOr . . .... . 71,30 F 
SEM 25 W. Fer à souder • , •• 72,30 F 

MATERIELS MICRO-ORDINATEURS 
Apple Il + Basic B k .. . .. ... . . 7 056,00 F 

16 k .. . .. ... . . 7871,00 f 
32 k • . 8 702,0D F 

Apple Il serlal. lntertace série . . .. , • . 1 470.00 F 
Carte Secam. lnlertace de codage .. •• . 1150,00 F 
Apple SoN. Carte Basic ,. , ...... , •• .. 1 470,00 F 

f~~1
~a~n~

6
!:~lronlc~Àpple· .· .. · .· .· .· .. · • .. --~ ::~:88 f 

Pascal Apple Il. Système de langage ... . 3 3B1 ,DO F 
Jeu de ra quelles Apple Il .... •. .. . ••• . . 120,00 F 
GénéraltuJ de caractères minuscules . . .. 980,00 F 
Mini lloppy drive Apple 116 k + conl • . 3 870,00 F 
Mini lloppy sans contrOleur . .. . .. , . •• . 3 190,00 F 
PET 2001 . Avec K7 . , ...... , • , • . 5 810,00 F 
PET 3008, Clavier pro sans K7 ........ . 6 720,0D f 
PET 3016. CBM 16 k ., • .. • .. • .. . 8 170,00 F 
PET 3062. CBM 32 k , .... .. .. . .. .. . . 9 930,00 F 
Compulhlnk 400 K (2001) floppy , ..... 12 210,00 F 
Compulhlng 800 K (3016-32) floppy ..• 11 &90,00 F 

VOC 20. Conlrôleur . , • • • • • • .. .. • .. .. 226,00 F 
VOC 40. Conlrôleur .. .. . ...... .. ...... 255,00 F 
Cenlrad 312. Conlrôleur .. ... . ......... 217,00 F 
Cenlrad 819. Contrôleur • •• • • •• • •• , • • , 348.00 F 
COA 102. Contrôleur ... .. • • • • • .. • • . .. 350,00 F 
CDA 770, Conlrôleur ,. •• , . ... ......... 556.00 F 
CDA 771 . Contrôleur • .. ........ : .... 483.00 F 
PDM 35. Mullimèlre ... .. .. .. ..... .. .. 350,00 F 
DM 235. Mullimètre , . . ... ......... , .. 690,00 F 
DM 350. Mullimèlre ... ... ..... .. .. ., , 950.00 F 
DM 450. Mullimèlre ., • •• • , . .. .. .. .. 1 410,00 F 
BK 2B15. Mullimèlre , ... , ...... .... 1 417,00 F 
DIOi VOC 2. Mullimètre ....... , .... . .. 785,00 F 

H
int VOC 3. Mullimètre ...... ... ...... 795,00 F 
303. Multimèlre .. .. , . . ... , .... , .. . 690,00 F 

ransislor Tester. Testeur de Uaii&lstor .. , 335.00 F 
BK 510. Testeur de transislor • , ••• • ••• 1124,00 F 
TE 748. Tesleur de transislor . . ........ . 242,00 F 
BK 520. Tesleur de transislor ........ 1 928.00 F 

lnterf,ca, Cenlronlct 
U11Œsellon CllM 3040 • • •• • . 
ln1trf1cea Centronlcs 

.. 1 t68,00 F 

Uultsatlon Compu1hlnk ••• .. .. ••••• . .. 1 o&e,oo F 
üp1nd1pet 24 K extension Ram ••• , ... 3 859,00 F 
&pand1p11 32 K extension Ram ..... .. 4 493,DD F 
7114. Prom ........ ,. , .... 635,00 F 
7710A. Urie Asyac1one ,. . . .. 1164,DO F 
7112 R. S6rte SyntrO(llc ., . . .. 1164,00 F 
7811 A, Pascal Arlh 11p. • . . .2 880.00 F 
mo A. Times prog.... .. ..1164,DD F 

m~U~1ë:1ÉÊe .. ·::·: • .~ ~:::g8 t 
751 0. Proto 5000 ... . .. .. . ... 170,50 F 
7590, P!oto C.I. , • • • .. • • . .170,50 F 
7620. El<1enslon , ... .. • • . . ... 229,0D F 
7410, CO<V AIO , ... .. .. . .. 1164,00 F 
Trensdtlt terminal 305. 
Te,mlnol penable .16 290,00 F 

Transdala Modem 307 A. Modem . .. .. . 2800,00 F. 
Transdala Modem 307. Modem . .• . , •• . 3 796,DO F 
610 OHIO. Extension B K Floppy •• , ••• . 2 450,00 F 
Super Board. Kil mloropr0œ$seur .. •• . 2 500,DD F 
Rockwell AIM 65. ~Il mlc;roptoctsseur • . 3 351 ,00 F 
MEK 6800 D2. Kil microprocesseur , ••• . 2 252,00 F 
Carte Basic Mek D2 , • • • • • • . • • ... . 1'820.00 F 
Vlm •• • • , .... .. ........ . 2 134,00 F 
Carte 4K Ram pour Bus 010 •••• •• • • . .. 918,00 F 
Carte 16 K Ram pour Bus 010 . . .. . .. . 2 9IIO,OD F 
PE 14F. Effaceur d'eprom ... . .. , . : •• • .. 757,00 F 
Console Télévldéo 912. Stand , AS 232 .6 290,00 F 
Moniteur Core1. Vidéo , •• : .......... . 1 220,00 F 
Monlleur Vidéo Thomson , , , • • • • , •• . 3 880,00 F 
Moniteur Vidéo SSV. 
12 vert enlrèe compos .. . .. . ......... . 1 950,0D F 
Cenlronics 779. Prinl 80 colonnes • . • . 8 730,DD F 
Cenlronics 701. Prinl 132 colonnes ... 12 936.DO F 
Okl 5200 imprimante ••••••••• , ..... . 5 821 ,DD F 

MATERIEL DE MESURE 
BK 820. Capadmèlre .... ........ .... 1 173,00 F 
HZ 55. Testeur de composants. . , . .... 212.00 F 
HZ 64. Commutaleur 4 canaux , ...... 2 110,00 f 
VOC'TRONIC. Vollmètre électronique •• • , • 559,00 F 
2001. Générateur de fonctions , • • • • • • 1 423,00 F 
BF 191. Générateur BF ••••• , .... ...... 705,00 F 
MINI VOC 3. Généraleur BF ••••• , • , • . • 970,00 F 
MINI VOC 5. Généraleur BF ••• • • . ••• , , 1 546,00 F 
Haler VOC 3. Générateur HF • • •• • , ••.• 765,DO F 
LAG 26. Générateur BF •••• . ••• • •• . , .. , 926,DO F 
LSG 16. Généraleur HF .. . .. .. .. .... . . , 934,00 F 
AL 785 ... . .. ............ . .... .. . , .. 247,00 F 
PFM 200. Fréquencemètre • .• • • , ••••••• 817 ,DO F 
BK 1827. Fréquencemèlre ... .. . ..... 1150,00 F 
VOC AL 3. Alimentalion . .. . ... . ....... 420,DO F 
VOC AL 4. Alimenlalion . .. . .. . . .. .. .. . 499,00 F 
VOCAL 5. Alimenlalion . ... ., ... , ..... 715,00 F 
VOC AL 6. Alimenlalion . .. ... . .. ...... 998,00 F 
VOCAL 7. Alimentalion , ..... , .. .... 1 090,00 F 

VOCAL 8. Alimentation . • • • • • .. . • • • • • 508.00 F 
VOC PS 1. Alimenlalion • , .... . ........ 159,00 F 
VOC PS 2. Alimenlalion ............... 205,00 F 
VOC PS 3. Allmentalion • • •••• . •• , . •• , 229,00 F 
VOC PS 4. Alimentation • • • . • • .. • • .. • • 175,DD F 
AL 783. Alimentation , .. • . .......... 254,00 F 
AL 784, Alimentalion .. • • • • • .. • .. , ••• 189,00 F 
AL 745, Alimentalion ••••• , • ••• , • .. • • • 384,00 F 

~:~:::~; ii~ g~p~ ~~oc alim : • : • : : : :t~~ ~ 
Modole allm, 5 V/3 A. Alimenlalion • • , . 90,00 F 
Module 12 V/1 A. , • • .. 60,00 F 
MOD 55 0, 1 A. Galvanomètre , , 42,DD F 
MOO 55 0,5 A. Galvanomèlre , •• , •• • .• •• 42,00 F 
MOD 55 1 A. Galvanomèlre ..... . ...... . 42 ,00 F 
MOD 55 3 A. Galvanomètre ••• , ........ . 42,00 F 
MOD 55 10 A. Galvanomèlre .. • • • .. •• . 42 ,00 F 
MOD 55 30 A. Galvanomèlre . , ..... , . . 42.00 F 
MOD 5510 V. Galvanomèlre • • 42,00 F 

LIBRAIRIE 

Core, BOO. Prinl BO colonnes .. • • • • • .3 994,00 F 
Coffrais M,S.I. • ,. • .. .. . .495,00 F 
81 221 5. Boile papier Rockwell ..... .. . . 35,25 F 
Rubans pour Cenlronlcs .. . . .......... . 14,0D F 
Clavier 53 louches • • • • • • • • • • • • ..1180.00 F 
Kil de modif,IBM ....... ,. .. ••••• • 7 197,00 F 
lnterlaco RS 232rOIU 5200 •••.••.• . .• . . 995,0D F 
Album range·disqueHe • • • • • , .. • • • .221.0D F 
Album range•disque .. , •••••••••• 235,20 F 

OISQUES Par 1 Par 10 
104·1 SF DD . .. ,.,. . 3H 32F 
104·2 DFDD , • • .. • . . • . . 51F 43 F 
105-1 SF SD 10T .. . ., • 43F 34F 
107•1 SF SD 16 T. . . ... 43 F 34F 
3740-1 OF SO • .. • .. • .. 78 F 67F 
3740-2 DF DO . •. .. . • . 81F 72 F 
MP1 B 51. Drive SF 00 .. .. • , .2100.00 f 
MP1 B 52. Drive OF 00 • • • • • • • • .. ..2 995.00 F 

MOO 55 15 V, Galvanomètre • , • .. 42,00 F 
MOD 55 30 V. Galvanomètre ..... , •••• 42,00 F 
MOD 55 220 V. Galvanomèlre .. • • • • • • 42,00 f 
U 40, Galvanomètre ••••• , • . 29.50 F 
U 65. Galvanomètre ...... , • , 38.40 F 
HZ 20. Cordon BNC banane . 67,20 F 
HZ 31. Sonde 1110 •• ..... .. ••••• 192,00 F 
HZ 35. Sonde 111 • .. .. • .. • .. • .. • • • • 181 .00 F 
Tester VOC 1. • ......... .. .. , . . .. 35,00 F 
FP·5. Sonde pour BK 520 •• , ••• . ••• • • 218,00 F 
D1010 avec sondes ... ,. . .. .. .. .. 3 540,00 F 
D1011 avec sondes ... . .... .., ••• .. 3 890.00 F 
D1015 avec sondes ...... , ........ • 470,00 F 
D1016 avec sondes ................ • 5110,00 F 
HM 307 ..... , • , ......... ... . . , , 1 590.00 F 

312 •• , .. • .. • • • • • .. • • • ., •• • 2 4t6,00 f 
412 •• .. .. .. ........... , .3 687,00 f 
512 • .. • , • .. • • • • • • • • • .. • • .5 833,00 F 

SC 110 Slnolalr , , •••• , ... , • ,1 950,00 F 

Magn~oscol)IIS à cassette . ••. . 64.0D F 
Con,ertlmur AD/DA ....... , .60,00 F 
Skurllls e1 alarmes , • . • • ••• . .. 3B,DD F 
Cours prallqued'êl!ciron .•. . .. . 100,00 F 
Signaux el drcufls llactronlques .74,50 F 
36 prOQr. pour ordfnoteur . .. , .. B5,00 F 
Rêpirl . mondial ampli op, ..•.. . 60,DD F 
Rad o • TV c'esl \lbs simple ... .. 33,00 F 
Lo transistor c·esi simple • •• • • • . 32.00 F 
Cour. fondai, !Ogiquo éi<lctron, . • ao,oo F 

Récepleur. transis . el C ..... .. ,48,00 F Ttryrlsws el ulacs • • • .. .... . . 75,0D F 
P1ogramma1lon des mlClo . ... . • . 96,DD F 
Ou mlcropro. au mlcro-ordin .. . 110,00 F 
Cours miTilllllaire d'élKttonique .45,DD F 
Emploi rationnel lransistors ... • . 57,00 F 
Emploi ralionnel C.I. ... .. • ... • . 85,DD F 

Répertoire tr . ettet champ ...... . 50.DD F Technologie G.I. . . .......... . 36,DD f 

Basse fr6queilte ........... , • . 50.00 F 
Tll6orte oratloue micro .. • . ..70,DD F 

Schémas amplis BF .. . .... . .. 39.00 F 
Fillresac1ifs ..... . ...... . .. . 65,00 F 
Circuits de logique., ••••• . ••• 100,00 F 
AmpR 0P4ral]onnel ........ . .. . 66,50 F 
Logiq!)II lltctro C.I. num!rlque ,100.00 F 
Eoulviloncos transistors , ... . .. . 50,DO F 
Eqimlences clrcullS lnl!gr6s .. . 60,00 F 
L'oscilloscope au travail .. ; , . •• . 45,00 F 
Elec1ro semi•conducleur , , ••• . 36,00 F 
90 applic. oplo·éleclronique .. •• . 70,00 F 
Mémoires inlégrés . . .. ... • •. 85,00 F 

L'éleclronique , ...... .. ... ... . 40,DD F 
Transislors eHet de champ • , •• . 40,00 F 
100 montages lransislors ... . ... 40.00 F 
Micropro. en 15 leçons ...... • . 29,DD f 
Guide mondial semi·conducleurs .55,0D F 
Montages circuits inlégr • ••••. .. 28,DO F 

Répertoire lransislors . ....... . 74,00 F 
Manuel circuits int. anal •••••• . 70,0D F 
Guide mondial micro 1 ...... , •• . 96,00 F 
Guide mondial micro Il , . .. .... • 80,0DF 
Tectmfque applic. llonsls lor .... . 50,0D F 
Monlages électro. simples ..... . 50,0D F 
50 montages thyristors .. .. .. .42,DD F 
lnter1ace circuits data • •••••• •• 48,DO F 
TTL Daia Book . . ............. 110,DD F 
Circuits inlégrés linéaires ...... . 96,00 F 
Cours d'électricilé PR F •• , • .56,00 F 

10, bd Arago , 75013 PARIS. Tél. : 336.26.05 
Métro : Gobelins 

Programmer en basic , • .50,00 F 
Découverte Apple Il •••••••• , .• . 50,DO F 
Découverte du pet , • • • • . 50,DO F 
Circuit JFET MOS CMOS ...... 110,00 f 
Programming manuel .• H • • 41,10 f· 
Hardware manuel .•••••••••• . 41,10 F 
User's guide .. . , .......... 41,10 F 
lntertace age • • • ....... , .. 22,50 f 
Kilobaud • • • • • • ... • . • •• .. 22,50 F 
Microsyslèmes . • • • • • • • • , .15,00 F 

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS. Tél. : 524.23.16 
Bus 70/72. Arrêt Ma ison de l'ORTF. Métro : Charles Michels ________ ..;;._ 
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B.P.48 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERE$ 

Liste des Points de Vente 
Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces 
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin près de chez vous. 
FRANCE 

01000 BOURG EN BRESSE 
02000 LAON 
02100 SAINT QUENTIN 
02100 SAINT QUENTIN 
06000 NICE 
13001 MARSEILLE 
13005 MARSEILLE 
13006 MARSEILLE 
13006 MARSEILLE 
13011 MARSEILLE 
13140 MIRAMAS 
16000 ANGOULEME 
17000 LA ROCHELLE 
17000 LA ROCHELLE 
17100 SAINTES 
17200 ROYAN 
18000 BOURGES 
21000 DIJON 
24100 BERGERAC 
25000 BESANÇON 
25600 SOCHAUX 
26500 BOURG LES VALENCE 
30000 NIMES 
31000 TOULOUSE 
31000 TOULOUSE 
33000 BOR DEAUX 
33000 BORDEAUX 
33300 BORDEAUX 
33820 STGIERSS/GIRONDE 
34000 MONTPE LLIE A 
34000 MONTPELLIER 
35580 LAILLÉ 
40000 MONT DE MARSAN 
40103 DAX Cx 
44000 NANTES 
44000 NANTES 
44029 NANTES Cx 
45000 ORLEANS 
45000 ORLEANS 
45200 MONTARGIS 
49000 ANGERS 
49300 CHO LET 
51210 LE GAULT 
54300 LUNEVILLE 
54400 LONGWY 
57000 METZ 
58000 NEVERS 
59000 LILLE 
59140 DUNKERQUE 
59200 TOURCOING 
59800 LILLE 
60200 COMPIEGNE 
62100 CALAIS 
63100 CLERMONT-FERRAND 
64100 BAYONNE 
64100 BAYONNE 
66300 THUIR 
67000 STRASBOURG 
67000 STRASBOURG 
68170 RIXHEIM 
69008 LYON 
69390 VERNAISON 
69400 VILLEFRANCHE 
74000 ANNECY 
75006 PARIS 
75010 PARIS 
75010 PARIS 
75011 PARIS 
75011 PARIS 
75012 PARIS 
75014 PARIS 
75014 PARIS 
75015 PARIS 
75341 PARIS Cx 07 
76000 ROUEN 
76600 LE HAVRE 
78630 ORGEVAL 
82000 MONTAUBAN 
86000 POITIE AS 
86360 CHASSENEUIL 
87000 LIMOGES 
87000 LIMOGES 
89100 SENS MAILLOT 
89230 PONTIGNY 
90000 BELFORT 
92190 MEUDON 
92220 BAGNEUX 
92240 MALAKOFF 
94700 MAISONS ALFORT 

Elbo; 346, av. de Lyon, Péronnas 
Laon Télé; 1, rue de la Herse 
J. Manier; 110, rue Pierre Brossolette 
Loisirs Electroniques; 7, Bd Henri Martin 
Hi Fi Diffusion; 19, rue Tonduti de !'Escarène 
Europe Electronique; 2, rue du Châteauredon 
O.M. ElectroniQue; 25, rue d'lsly 
Profelec Service; 135, rue Breteuil 
Semélec; 90, rue Edmond-Rostand 
Electronic Loisirs; 546g, rue Mireille Lauze 
Service Electronique; 22, rue Abbé Couture 
S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux 
Comptoirs Rochelais; 2, rue des Frères Prêcheurs 
SMR Tamisier; 20-22, rue du Palais 
Musithèque; 38, cours National 
Audi'7; 5, rue Paul Doumer 
CAO Electronique; 8, rue Edouard Vaillant 
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny 
R. Pommare!; 14, place Doublet 
Reboul; 34-36, rue d' Arènes 
Electron Belfort; 38, av. du GI Leclerc 
ECA Electronique; 22, quai Thannaron 
Cini Radio Télec; Passage Guérin 
Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth 
Pro~lectronique sari; 23, allée Forain F. Verdier 
Kit Elec; 64, cours de l'Yser 
Electrome; 17, rue Fondeaudège 
Electronique 33; 91, quai de Bacalan 
Sono Equipement; Mr F. Bouvet 
SNOE; 9, rue du Grand-Saint-Jean 
Son et Lumière; 5, rue d'Alsace 
Labo "H" 
Electrome; 5, place Pancaut 
Malfroy Hifi; 7, rue St Vincent, B.P. 124 
ASN Nantes; 34, rue Faure 
Labo "H"; 19, Bd A. Penaud 
Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse 
L'Eiectron; 37, Fg Saint-Vincent 
R LC Electronique; 152, rue de Bourgogne 
Electronique Service; 90, rue de la Libération 
Electronique Loisirs; 39, rue Beaurepaire 
Electronique Loisirs Berthelot; 16, rue St Martin 
Séphora Music; rue de la Gare 
Ets Henry; 31, Fg de Nancy 
Comélec; 66, rue du Metz 
CSE; 15, rue Clovis 
Coratel; 12, rue du Banlay 
Decock Electronique; 4, rue Colbert 
Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire 
Electroshop; 51-53, rue de Tournai 
Sélectronic; 11, rue de la Clef 
J. Manier; ZAC "les Mercières" 
V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mgr. Piedfort 
Electron Shop; 20, av. de la République 
Electronique et Loisirs; 3, rue Tour de Sault 
Le calcul Intégral; 3, rue Aristide Briand 
Renzini Electronic; 23 bis, Bd Kléber 
Bric Electronique; 39, Fg National 
Dahms Electronique; 32, rue Oberlin 
RIO Sari; Parc d'Entremont, 6, rue des Oeillets 
Speed Elec; 67, rue Bataille 
Médelor; B.P . 7 
Electronic'Shop; 14, rue A. Arnaud 
Electer, 40 bis, av. de Brachy 
Elektronikladen; 135 bis, Bd du Montparnasse 
LAG Electronic; 26, rue d'Hauteville 
Acer; 42, rue de Chabrol 
Magnétic France; 11, place de la Nation 
Radio Robur; 102, Bd Beaumarchais 
Reuilly Composants; 79, Bd Diderot 
Compokit; 221 , Bd Raspail 
Montparnasse Composants; 3, rue du Maine 
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle 
Au Pigeon· Voyageur; 252, Bd Saint Germain 
Electre Kit 76; 18 bis, rue d'Amiens 
Electronique Center; 3, rue Paul Doumer 
LAG Electronlc; rue de Vernouillet 
R. Posselle; 1, rue Joliôt Curie 
J.F. Electronique; 202;Grand'rue 
J.F. Electronique; rue du Commerce RN 10 
Distra Shop; 12, rue François Chénieux 
limtronic; 54, av. Georges Dumas 
Sens Electronique; galerie marchande GEM 
La Source Idées; 31, rue Paul Desjardins 
Electron Belfort; 10, rue d'Evette 
Ets Lefèvre; 22, place H. Brousse 
B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand 
Série; 43, Bd Victor Hugo, B.P. 4 
ASN Diffusion; 99, av. du Général Leclerc 

BELGIQUE 

1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1000 
1030 
1050 
1300 
1400 
1520 
1800 
2000 
2000 
2000 
2060 
2110 
2140 
2180 
2200 · 
2500 
4000 
4000 
4800 
5200 
5200 
5700 
6000 
6000 
6000 
7000 
7000 
7100 
8500 
9000 
9000 
9000 

SUISSE 
1217 
2052 
2922 

BRUXELLES 
BRUXELLES 
BRUXELLES 
BRUXELLES 
BRUXELLES 
BRUXELLES 
BRUXELLES 
BRUXELLES 
WAVRE 
NIVELLES 
LEMBEEK-HALLE 
VILVOORDE 
ANVERS 
ANVERS 
ANVERS 
MERKSEM 
DEURNE 
WESTMALLE 
KALMTHOUT 
BORGERHOUT 
LIER 
LIEGE 
LIEGE 
VERVIERS 
HUY 
HUY 
AUVELAIS 
CHARLEROI 
CHARLEROI 
CHARLEROI 
MONS 
MONS 
LA LOUVIERE 
COURTRAI 
GAND 
GAND 
GAND 

MEYRIN 
FONTAIN EME LON 
COURCHAVON 

Cotubex; 43, rue de Cureghem 
Radio Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes 
Radio Bourse; 4, rue de la Fourche 
Triac; Bd Lemonnier 118-120 
Tirac 11; 87 . av. Stalingrad 
Vadelec; 24-26, av, de l'Héliport 
Capitani; 78-80, rue du Corbeau 
Rotor Electronica; rue du Trône, 228 
Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer 
Tévélabo; 149, rue de Namur 
Halélectronics; Acaciastraat 10 
Fa. Pitteroff; Leuvensestraat 162 
Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31-35-37-39 
E DC; Mechelsesteenweg 91 
Radio Bourse; Sint Katelijnevest 53 
MEC; Laaglandlaan 1a 
Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan 798 
Fa, Gerardi; Antwerpseneen\/118g 154 
Audiotronics; Kapellensteenvveg 389 
Telesound; Bacchuslaan 78 
Stéréorama; Berlarij 51 -53 
Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale 
Centre Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes 
Longtain; 10, rue David 
Centre Electronique Hutois; 15', rue du Coq 
Spectrasound; 16, rue des Jardins 
Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne 
Elektrokit; 142, Bd Tirou 
l..abora; 7-14, rue Turenne 
Lafayette-Radio; Bd P. Janson 
Best Electronics; 49, rue A. Masquelier 
Multikits; 41, rue des Fripiens 
Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué 
International Electronics; Zwevegemsestraat 20 
E OC; Stationsstraat 10 
Radio Bourse; Vlaanderenstraat 120 
Radiohome; Lange Violettestraat 

Loffet Electronique; 6, rue de la Galette 
URS Meyer Electronic; 17, rue Bellevue 
Lehmann J . J. (radio TV) 

BIENVENUE 
AUX NOUVEAUX REVENDEURS 

83000 TOULON RADIE LEC composants 
"Le France" Av. G I Nogues 

16000 ANGOULEME ELECTRONIC LABO 
84 Route de Royan 

Devenez revendeur et f igurez sur cette liste de points de vente : 
Renseignez•llous à Publitronic B.P.48 

HOUlleau 
Publitronic vous propose des circuits imprimés, transferts ou faces­
avant correspondant à certains montages présentés ce mois dans 
Elektor. Vous trouverez en encart les références des reproductions 
parues précédemment. 
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Traceur de courbes 
Cfrcuit imprimé du VOX 
Elektorscope: 
module d'alimentation 
module 1000 V 
module 2000 V 

80128 
80138 

T .003 
T.003 
T.002 

9,75F 
26,25F ~ 

31,-F 

23,-F 
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KITS VELLEMAN -11W 
Fer à souder a 
température réglable 
L 1nlelél el les avall1ages d un bofl le, à souder à lewplm11me 

::o::.~=~~=-:tf'l'"~li~I 
""- ,,..11pt1r•fuur,111•7(M)l,,.-w1M11•""°'~•'°"' 
~ on bu:Y111 <1•tÀflJl1 .. c,,. ,,..,ÀO"I OA'NII' ~, 
dessu1lacesméIalhquesensemble 
cere, il souder es\ uri ·•4owalls àcouplage1he1m1que qui 
sert de rélé1enc& .!I la Iernpéralu1e Ensurle un cornparaleur 
é~cl1omq1.1e el un driver con001senl le Ier réglable entre plus 
ou moms 50° C el 400° C 
DEGRE DE DIFFICULTE: 2 

High quality FM-tuner 
Tuna, FMdeg1andeouai,1é, qu1eslcomposliduneplaque1le 
doublelaco_el QUI u11l1sé des sell Hfqu1 sonl 1mp11mêessur la 
plaquallo(lechnlQUtSTAIP LINE) Lavan1age, dessell HF sur la 
plaquelle.es1qullyaunrnrn1rnumde1églageselquelessell 
HF ne usquon! pa11déLre endommagé 
lelum1r eslp1évu dunp1éamphHF qu1esld"°igéparlaparlie 
MF (Aulom,11l1c gain conirol) Ce qui !ail que sur-osc1llal10n esl 
eu;lul'! lo,s de- signaus trop puIs~anl En plus U/l AFC (auloma11c 
frequencyconlrol)eSI prêYu quIw,gne pour la s1abi~léel la 
synlon1ulionducanalcapIè 
UnauI1e BISPe'Cl Important est laprèsenced'une supresSIOl'I 
règh1bledebru1l(mu\11'1ÇOusquelch)aveclaquelvouspouvel 
1égle-r lenr.ltaudesuppres1on 
lelune,-esI1egléavecunniveaudelensionc.on\1nu. cequ, per 
mel un monla,ge laclle 
Enloul el pour1anI un cIrqull précis qui a loul ce qu'un lune, 0011 -

SPECIFICATIONS HIGH QUALITY FM TUNER 
1u,w,,a•~vas - 1oe,-o ◄ z 

. 0pti r1j,tlg VGUat 120c. l ~aled 
l~Ol•G.tlftl'll ::tl&nA •~.:i.~w-· 

-SIQl\lil • t+>iMlo~RtliO'l'N& 
- B,,idpl» Lf 10.'' MHz l«Jl(it, al :ldB 

Tolal H .. mc,n,c Dlslors10n 
F Mod. IIIOOIU. Devial10n :t 75KHz = 0,5¾ 
Reëovered .A.uCIIO: Min 350m'I 

. AIJN!t.1Ade ~ ...... . ~~..,:~, ..... 
-Mtf~_.,11:CT~lôHJOf'J"oow b1l1ty 
· AM ~llOn j)O'l Wd )!IGffi 
- '-c,:it,rlfflk ,"Mt 10,IWJ-\t IF' 

Tuning Me1e, Ou1pul (lo connec l a 2mA lua scale mele, 
+se,fe rl'IIIIOl'l-

. Osc1ltalo1 ~ Possibhhly tOf F1equency D1splay 
Rf Slage ~te Olode P,otecied Mosfel. 
Double Balance<! Active M1x11, 

- Sl'(»ll'lte Ftl OM:lllator. 
- J SI~ IF Nl'ICIM,,l,r. OJadralure Daleclor . AF Preamphher 

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 

Composeur automatique de 
numéro de téléphone 

::;,~w~~~::"':<=~ ~'f\'111.,_,....,,.~1,Cltll ,_...~ ... ~ft 

. ,ott1t daW'1~M'Jfl,SC,IJ~l:lf)llf\---•O.~ 

~=:~:=m.:::r-~~~:r=:~Wll 
..... "" .. ~--dllrNHP,.!11111,,_.V-
... l'\IOMl,llt«l'!Kpa,,:,t ... ~.~• hrnileràhu1Ict.H1es 

ill',-,MIOcioq,c,M "' ... " ·...-...~-~ =~==~ C:."::'::!':=.c-.,.... llftlpou,CllilOIJSl'«P.,.,.....f~Olitdni._,. 
~OQla,'"COl'W'l,,ftlCatlQf'l~..-iMWN~ 

Ce "~.,..,..W.COO-..fll .. ~~~ ...... ptflftlt 

-~""'------ 4 0:.,.0dlOw'.I., 'itlli;rt"""' IA~4"W'l'l!~~-ftlMIO.•~ 
f"alaob!fNIIIIIIOOMt I..WC dlf~lialOl.aW 
CDft~ (11ca••Pt'Wl9'*,_... r~Nfflllt 
~~twrlec.wot•~·~ c,,w ... 
l~Oll:t ........ 

ALIMENTATION : 
220 v secIeu, 

, A.hmenlal,on de SecoU<S sur piles toon lou,mes) 

TECHNOLOGIE : 
P-MOS 

BOITIER : 
Plaquef1ontaleenalum1murnlacqueauvern1sépoKy 
Boi,f,11cquéenple•1glass 

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 

Système de detection 
Infra Rouge 
~-~~~~~·~~~Wlt~9'W 
,.--., .. ,. tloi<nff.-...,~oo-, .. ,..,,.11...., 
l.-"'I~- ....,,.., • ..,_,,.,,.-.11.llfflltl~......,._ 
f'•lll~•f .... lllrl!O' .. , 1 li Clltlllr.wtt1«t• ~ 

:::1::"0oc:::':: ~~=;:::;,-:. 
, .. ill;K.CN•kM~ ........ "'1P'f1( .. 

DONNÉES TECHNIQUES: 
émèltn;r 3IedIA l)Ulsé avec 1ellec leur 
1écaptau1 diode IR avec ampl,hca leur I A avecA.œ 
lll1lance :t. 10mèiro 
al,m 1écepleu• 12V CC (SOmM 
al,m émèleur 6 é 9V CC (250mA) 
sor lIe1ècepleuI mu 50mA 
(unt! place peur Ul'IO 1ola1s reed slandard es l prè~u sui le cIr 

cu,I 1mp11mé) 
domension 72• 28mm 

DEGRE DE DIFFICULTE : 2 

~1 Nfl'OIU0. 1.110 --"-1 

->lNUMEIIOlltlS0 --,.1 

Thennomètre digital 
GÉNÉRAL : 
Conha11emen1 au~ 1he1mome1res c lassiques au me,cure ou .a 
1 alcool ce 1riermomè11e d,g11a1 ollu, une séne d avamages les 
Quels d.lns dos appl,caI10ns dèterrn,r,êes donnenl des ,esu11a.1s 
percuIanIs en ce qu, concerne le chou 
Toul dabo,d un ll'lètm(lmétre dgIIaIpossede une leclu1e très 
hs1blemême/lunecer1amed1sIance 
~n ce c,1s les d Il1èm1 de ~1és sonl égalemenl md,quès.. ce 
QUI appe11era,I uneauçmentalIon de pn11 sensible à I achal dun 
lhermomèl1e convcnt,onnel 
De plus.le réglage d'un ècerl éveDluel esl possible 
le palpeur e\ la parlie eIecI1on,que ne do1venl pas nécessa11e 
men\ élle aou même el"ld•01l Celle dem,ére md,que que les con 
s11ucl1onsnêcessauespou1conI1ôle1 endau\reslleuxles 
I1qu1desouIestfff'IN,ltl\ll'f'S.peuvenI êlrerédu1lesaum1111mum 
A1ns1. par e•em.,. •Pf'lllprendre la lempeIaluIe ealè11eure. 
alorsquelapa111eéIec1ron,quedelensembleselmuvetilmlé 
rieur Aussi I01squo le palpeur esl plongé herrne\oquemenl pro 
lègê.danSu,'1..,-oudansu"f('l,tudiè·'.chaullagecen\1al) 
lapa11,eélec11°""4,lltpeuIêI10,....àlabrieI1lbonne 
Olstar.ce 
En oulIe ce lhe,momèlr& Vellemand1spo&,..du11 palpeur pessé 
danl unehnéarl\é e~11ao1dona11e a!,menléepar une tensmn 
symméUIQue el Qlll'IC.DH trillQue 
Enhn l\.luspou,Ol'll,c.tl•m1t1que lesmesu1eséleclron1qoos 
sonlplus 11e~•Ol8se1mo,ns r,ag1tes 

DONNÉES TECHNIOUES: 
Al.menlahons 2 • 12 V CCl350 mA 
lndoca,eu, a, JcMr,esœ 112p0uce1121m..,J 
P1éc,s,on o 1•c 
Ecneite de lempeoa1u1e - 10• Cà + 10• C 

t.l,u,m...-iaosolu185•C 
Palpeur ento9emen1 Oil 
So1l1e l,néa"e du DaIpeuI 10 mVI" C 

DEGRE DE DIFFICULTE : 2 

Klfl,j\JMERO: ~iSSI 262F 
r-' --~.:;;;;- --15") , - 1 ,; 

'' '1 , 
! ~ :-, /_-, , ! 1 

1 
. 1 ·,· .m .~ . , !I• • ~ 1 ,,_.!'1, !•-r • ~,: 

t .~ f _., 
0 

FM stérèo decoder 
e, kil vltt• '°' ~ .. ~ tt,fl'lo.-l'I '--­
~ -~ ~ 11n 1"""' ~ · P'UU4)Mè41t"'°""" 
Ul'~ot16ceptlOf'ltlikto J"Mo-tl~.-..QIQMh (JI 
\ ,t.\lC#IUll ... ll'W1!Ce! "'IJOl.rllf~<lf(vflnlfQr♦~~ 
e1spk....,..nldéveloppéàcelelh1l.elsecontenled'U11eah 
menla!iG,11.,..re a el !SV laquelle peul êlre prise dans presque 
c~ll&llfiMIIJfO"•k,IIM (r,C11,t.fro11101unl""t* 
...-ffMAo.tf~~r~cr..,,..,,,...,■urs11t-..Ue 

~,:·:;: :iu.r;"ui;-,.:= = :.~. t/!]l':,11 y 
un amphhcaIeur ou en1egIsleur 

DONN~ES TECHNIQUES: 
Alimenlallon; minimum 8 à 15V CC M A.X 
Cou1snl abso1bè: lyp JSmA 
Sèpa1ation ae canal (s1é1éo): 40 dB 
Ampblical~ 10 ,a l : lyp 1 

- S•gnal a·enuêe minimoJm : 20 mVell 
• Signal a ·en116e maximum : 2,:; V . 

lmp~ance a enl,ée: lyp 50 Kotnl 
• Impédance do S<lrlle: lyp 100 Olm 

DEGRE DE DIFFICULTE: 2. 

* AUTRES KITS DISPONIBLES * 
Ampli 2 ,2 W - Kit n· 607 ___ 58 F 

Emetteur FM ~ Kit n' 1771 __ 60 F 

VU-led Stéréo ~ Kit n· 1798 _ 140 F 

Centrale Alanne. 
Celle cenllsle d ala•ma est conçue Dour ux111e a,.ec 1 ou ,t.u 
s111urs (ma• :li sys1èwes de delecllon I R 
Su,çelnl OSID•e .. u 
1 Al.mental10ndes0é!e-cteurs1A 
2 Temps 1èglaote OH mise en se1vIce ,IQ,H -.se M ma1cne 
J Temps 1églabledel'at.:1,me ICISde cNllt(f]on 
'I Enclenchemenl auIoma1Iquesur bat1e11esenc~sde fuPlure 

de cou,anl 
5 Conl10Ide~Ue1,es 
6S>gnala.cousItq,Jepars1rène,ncorporéeouso11<erela1s 
7 Oélechondo COujlure decable vers lesdélecleurs 

Lo s~s!éme vous peIrneI de Ia11e un sys\ème d alarme 100 ¼ 
ra1bleèunpuse1a1sonat>1e 

DONNÉES TECHNIOUES: 
ahmeriIa11on 2 a 6V CA 1A avec (:l déIecleurs) 
d1mensIons 126~ 110mm 

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 

Affichage digitale des 
fréquences pour 
récepteurs radio 
DESCRIPTION : 
L'avanlage d'un iridocaleur d 'accord ôiQilal dans un récepleur 
esl uès cl111 Accord lin lrès sur~o. pas d'erreurs dons le chan 
~emenl de le bande. une Jechxe de lréquooco eKacle De plus 
unedé1iYe évonluelledel'oscilloleur es\yls«Jlosur J'allic.hage 
De celle man .. ,1111'11ke:,t"1s ayanl u11 VFO (Osall•IK 
Va1iab'e dt la ,,~_,.lffil é t_,e synloninsés ~ p1éc1 
s•on, même si su, 18 canal choisi Il n y a pas d'ém"ssion 
les audileurs des bandes CB e l Radio Amaleu1s sau,onl utilise, 
c611e de1ntè1e a leur gnmœ saHslaclion s~•s ne possêdeol pas 
de 1ec:ffleu, ay,1111 un c1l.b1ateU< a QUarll 
le ac\114 esl consovit eulm• du ci,cuil 1ntég1é SDA 5600, com 
prenanl toute ta logique e1 la commande pour un comp4ouf de 
lréquençedig,lal 
la 18(:lure se laité raide d'un alhcage LCD 5dècados Oe plus, 
une lndtcalion KHz. el MHl es\ p ré~ue, à changemenl aulomah 

(~moc11,tle complet es! p10Iégé. par un b\111da~ . cC111Ue les 
cl\ln0\paras,1esdel"osc1llaleurlesquellesnep~lpas 
allemdrelesmoy.,..t.11~ 
l'unil é est assez J:1ttit fOul' qii',. py,sse élre incorporé,. sans pro 
Olème.dansdesff«ICICtw111•!1Mmenlpel1ls 

DONN~ES TECHNIQUES: 

- Ar,IMM•ll0f'1 .. ,,.,cc 
•~Mll.:i,.~-,m,. 
-~d'_..11 .. flll'll'l' '&IJ.lttz . 150/IIYttfleaC.• 
Wl 6 J- M~ · • 110 fflV1I~ 
Mlditt.l'cs., IJMt • 40 'MY "kl(• 

• o.,..;,b cowa:"9ti ' Ondf.• ~ o-,_ 
()ridtlcioui1.,tpout,tuot....-.è9il'l'Ollttlnlttlaeh11111gf, 
~1M•1~J 
oron u11,acwwti 
· 6ov··r,~W.wmNutl u:rtw'l.~«~Nllt 

'"'""' Ullfs cou, les: 10,7 MHz 
Oé1Wfi;s p,og,ammables: MF lMC ::t. l KHz 
UC :t 25 KH! 

=~.::,.u\4:::_u :50Dtlftl 
UC' 1 KOl'a 
T~,tf~NM.tJ...; 1,.S Vtd 
t=!°tto'r'atucten~IJ&IO"C.. 

. c:oi,,peQ.1011,dll:.udto 

DEGRE DE DIFFICULTE: 3 

. 

--Ampli 7 W ~ Kit n· 611 ___ 65 F 

Ampli 60 W ~ Kit n· 1804 ___ 125 F 

Préampli universel~ Kit n 1803 __ 48 F 

Sonnette à microprocesseur 14 mélodies 

Kit n· 2279 _ 130 F 1 BON ~ ~ECOUPE~: ~3::.>-te:{5· I 
Allumageélectroniqueauto.Kitn· 2543 _86 FI Pour recevoir notre catalogue de Kits Velleman 1 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
_ Paiement à la commande 

- Ajouter 20 Frs pour Irais de port 
_ CR + 28 Frs 

MAGASIN DE VENTE: 
Ouvert du LUNDI au SAMEDI de 9 h à 12h 
et de 14 h à 19 h . 

contre 4 timbres à 1,30 Frs. 

Nom ; ________________ _ 

Adresse : _______________ _ 

1 

1 

l 
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lllillllll~ 
Amateurs, .___:=-.::"" OK. MACHINE and TOOL CORP-BRONX NY (U.SA.) 

Spécialistes tout le WRAPPING en"Prêt à emporter" 
DÊNUDAGE WRAP DÊAOULAGE 

Outils à main combinés 

DÉNUDAGE - ENROULAGE DÉROULAGE 
pour fi I t 0,25 mm (AWG 30) sur broches de section 0,65 x 0,65 mm. 
Outil pour connexions classe A Réf. WSU 30 M • ........ 57,00 F 

classe B Réf. WSU 30' ... . . . . .. . 48,50 F 

DISTRIBUTEURS DE FIL* AVEC SYSTEME 

--
NOUVEAUX 

Pistolets 
à 

batteries 

PISTOLETS A WRAPPER i 
MINIWRAP 

MUNIS DE LEUR OUTIL 
Pour fil 4 0,25 mm (AWG 30) 
Pistolet Réf. BW 630 ...... . 295,00 F 
Pour fil t 0,40 et 0,32 mm (AWG 26-28) 
Pistolet Réf, BW 26-28 .... •• 320,00 F 

(prix sans piles) 
Enrouleurs interchangeables (4 0,25 et 
t 0,40) 
BT 30 .. 41,50 F et BT 2628 . . 65,00 F 
A utiliser avec batteries au Cadmium­
Nickel rechargeables (ou piles alcali­
nes). 
Permettent des enroulements en 
classe A sur broches de section 
0,65 x 0,65 mm. 
Indexage à 60' et dispositif compensa­
teur axial (assurant des spires jointi­

DECOUPEETDÉNUDAGE 
A LONGUEUR 25 MM 

ves) sont standards. 

Fil à wrapper 7 
1 bobine de 15,24 m 

Bobines en longueurs de 15m · 30m · 150m · 300m et 
pl us. Fi I découpé et dénudé aux 2 extrémités, en 
sachets de 50 fils et 500 fils (14 longueurs) 

ij. , fil t 0,25 mm (AWG 30) 

~ Réf. WD-30• . .. 31 ,00 F 
(4 couleurs dispo.) 

/ 3 bobines de 15,24 m 
Tous diamètres - Isolant KYNAR -10 couleurs i_' 

Fil d'alimentation Î 
~ (bleu, blanc, rouge) Pinces de c!iblage et pinces à dénuder 

_.,.;?" Réf. WD-30TRI• .. 57,00 F 
_:;,oc---- - Bobineaux de recharge disponibles 

à couper el dénuder série T ... 41,16 F (coupé à lon­
gueur. Série ST 100) 

BROCHES DE WRAPPING 
, Section carrée 0,63 x 0,63 mm 
• Plaquées or 
• Hauteur 16 mm (3 niveaux de wrapping) 

~~ ·•;:-uu 
WWT-1 

=~-:;=uw 
WWT-t -~-,=-~ 
WWT-3 ~·~··•;:= 
WWT-< 

- Broches à fourche 
(a) . . . . . . ... . 38,70 F 

- Broches simple face . 
(a) .. • •• . •• .. 23, 10 F 

- Broches supports de Cl 
(a) ......... . 38,lO F 

- Broches doubles 
(a) .. ........ 15,40 F 

(a) sachets de 25. En vrac dégréssif par quantités 
Outils à insérer les broches. Ref. lNS.1 .. 20,00 F 

CIRCUITS IMPRIMÉS 
et CARTES D'ÉTUDE 

En verre époxy épais. 1,6 mm avec alésages repérés en X et Y. 
r:=-;■- -1 Circuits Imprimés Enfichables prévus 

0 1 ~ Il pour recevoir un connecteur 2 fois 22 
:'.' ~ contacts au pas de 3,96 mm (.156") • 2 > r I systèmes de pistes en cuivre étamé sur 

·•,..,;;..,;;,,~ chaque face · perforations t 1.0 mm, 
1 pas 2,54 mm . 

B H-PCB-1 larg.100 x 114,3 (4,5") 38,90 F 
~ APC-05106107 larg , 114,3(4,5") 
a: x 125/1651205 mm. Numérotation des 

contacts de connecteur. 
Cartes d'étude format européen 100 x 160 mm perforation 
1,06 mm au pas de 2,54 .. mm avec ou sans pastilles et pistes 
sur une ou deux faces.Prévues pour connecteur lem. à 90°, 
32 broches, pas 5,08 mm, Réf. série PC. 

SUPPORTS PLAQUÉS OR 
Supports de Cl (DIP) à 8-14-16 · 18-20-22 

1 
• 24_ - 28 • 36 - 40 broches à wrapper. , 
DIP-16 . .. 5,00 F à l'unité (demander prix 
par quantités). 

Supports haute densité à 
4 rangées de 7 broches. 
2,54 mm Réf. DI0-28. 
Supports de composants 
discrets à 14 -16 - 24 et 28 
broches enfichables sur 
les DIP 14116124 et DI0-28 
PLG-16 la paire . .. 12.50 F 
également en vrac avec 
ou sans couvercle. 

CABLES PLATS SOUPLES 14 · 16 et 24 
conducteurs. Au mètre ou avec connec­
teurs à une ou deux extrémités (6 long. en • 
stock) ----------------------------===-== 

REDRESSER SORTIE 
LES BROCHES DE L OUTIL PRISE INSERTION 

INS-1416• .. 29,60 F Autres outils spéci aux pour C. MOS 
14/16 - 24/28 · 40 

outils à extraire les Cl 

Fers à souder basse tension rég lables Soudure - Pompes - Tresses à dessouder. 
Ex. 1 pour 8 à 22 ... 11,80 F 
Ex. 2• pour 24 à 40. _ .62,30 F 

* Brevets demandés dans les principaux pays industriels. 

Ets DECOCK ELECTRONIQUE 
4, Rue Colbert, 59800 LILLE.: Tél. (20) 57 .76.34 (4 lignes groupées) 

OUVERT de 
9hà12h 

et de 
14hà19h 

04180 Réf. doc HY.1 ('I 
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