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Qu'est-ce qu'un TUN?
Qu’est un 10 n?

Qu’est le EPS?

Qu’est le service QT?
Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

Il existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors
de dénominations différentes.

C’est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

e ‘TUP’ ou 'TUN’ (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) représente
tout transistor basse fréquence
au silicium présentant les
caractéristiques suivantes:

UCEO, max 20V

Ic, max 100 mA

Nfe. min 100
Piot, max 100 mW
T, min 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les familles des BC 107,
BC 108, BC 109; 2N3856A,
2N3859, 2N3860, 2N3904,
2N3947, 2N4124. Maintenant,
quelgues types TUP: les familles
des BC 177, BC 178, la famille
du BC 179, a I'exception des

BC 159 et BC 179; 2N2412,

2N3251, 2N3906, 2N4126,

2N4291,

e 'DUS’ et ‘DUG’ (Diode
Universelle, respectivement
au Silicium et au Germanium)
représente toute diode pré-
sentant tes caractéristiques
suivantes:

DUS DUG
UR max | 25V 20V
IF, max 100 mA | 35 mA
IR, max 1A 100 LA
Ptot, max | 2560 mW | 250 mw
D, max | SpF 10 pF

Voici quelques types version
‘DUS’": BA 127, BA217, BA 128,
BA 221, BA222,BA 317,

BA 318, BAX 13, BAY 61,

1N914, 1N4148.

Et quelques types version

‘DUG’: 0A85,0A91, OA 95,

AA116.

e BC107B, BC237B, BC5478
représentent des transistors
silicium d‘une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilleure
qualité. En général, dans une
méme famille, tout type peut
s'utiliser indifférement 3 la
place d’'un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)

BC107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9),
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9),
BC317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9),
BC547 (-8,-9), BC171 (-2, -3),
BC 182 (-3, -4), BC382 (-3, -4),

BC437 (-8,-9), BC414
Familles BC 177 (-8, -9)
BC177 (-8,-9), BC 157 (-8,

BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8,

BC 320 (-1, -2), BC350 (-1, -2),
BC557 (-8, -9), BC 251 (-2,

BC 212 (-3, -4), BC512 (-3,
BC261 (-2, -3}, BC416.

® ‘741 peut se lire indifférem-

ment uA 741, LM 741,

MCS 41, MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.

Valeur des résistances et capacités

En donnant la valeur de compo-
sants, les virgules et les multiples
de zéro sont, autant que possible,
omis. Les virgules sont remplacées
par I'une des abréviations
suivantes, toutes utilisées sur le
plan internationai:

p (pico) = 107'?
n  {nano-) = 10"
u  {micro-) = 10°°
m {milli-) = 107
k (kilo-) = 10°
M (mega-) = 10°
G (giga-) = 10°

Quelques exemples:

Valeurs de résistances:
2k7=2,7kQ =2700 Q2
470=470

Sauf indication contraire, les

résistances utilisées dans les

schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérance 5% max.

Valeurs de capacités: 4p7 =

4,7 pF = 0,000000000 0047 F

10n=001uF=10"%F

La tension en continu des conden-

sateurs autres qu'électroly tiques

est supposée étre d’au moins

60 V; une bonne régle est de

choisir une valeur de tension

double de celle d'alimentation.

Points de mesure

Sauf indication contraire, les

tensions indiquées doivent étre
mesurées avec un voltmetre de
résistance interne de 20 kQ/V.

Tension secteur

Les circuits sont calculés pour
220V, sinus, 50 Hz.

Services aux lecteurs:
® EPS De nombreuses réalisa-

[ ] tions d’Elektnr sont accom-

pagnées d'un modéle de
circuit imprimé. La plupart
du temps, ces circuits
imprimés peuvent étre fournis
percés, préts a étre montés.
Chague mois, Elektor publie
la liste des circuits jmprimés
disponibles sous le vocable
EPS (de I'anglais Elektor
Print Service, service de
circuits imprimés Elektor).

® Questions Techniques
Vous pouvez poser des ques-
tions techniques relatives aux
articles publiés dans Elektor, 3
votre choix par écrit ou par
téléphone. Dans ce dernier
cas, vous pouvez téléphoner
le lundi, de 14h.00 & 16h.30.
Les lettres contenant des
questions techniques doivent
étre adressées au Département
QT; veuillez bien joindre une
enveloppe affranchie, adressée
avous-méme. Les lettres
émanant d’un pays autre que
la France doivent étre accom-
pagnées d'un coupon-réponse
international.

e Le tort d’Elektor
Toute modification impor-

tante, complément, COrrection

et/ou amélioration a des
réalisations d'Elektor est
annoncée sous la rubrique
'Le Tort d’Elektor’.

e
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10

11
12
13

14
15
16

17
18
19
20
21

22

23
24
25
26
27

détecteur de vent et
anémometre

dents de scie synchroni-
sées par le secteur

fusible électronique

amplificateur inverseur ou
non-inverseur

chopper

trigger a seuils réglables

éclairage de vitrine

voltmétre analogique

barométre ""tout silicium”’

émetteur de télémesure de
température

testeur de continuité

jeu de quilles

amplificateur tfp
"anti-gaspi”’

deux octaves de plus pour
le piano

posemeétre et minuterie
d’agrandissement

I’Elekterminal sur
I'oscilloscope

FSK synchrone

contrdleur de niveau d'eau

antivol frustrant amélioré

détecteur de front

sinusoide digitale pilotée
par quartz

controleur de consomma-
tion électrique

filtre de bande réglable

CAF a diode varicap

onduleur

phasemétre

régulateur de tension

28

29
30

31
32
33
34
35
36
37

38

39
40
41
42
43

44
45

46
47
48

49
50
51
52

53
54
55

56
57
58

59
60
6

62
63

filtre passe-bas pour
récepteur de trafic

central téléphonique privé

sensigong . . . . un coup de
sonnette révélateur

feu arriére longue durée

oscillateur-mélangeur

systéme d’alarme universel

testeur de ligne RS 232

photométre bon marché

rapport cyclique asservi

un autocollant pour le
Junior Computer

éclairage automatique
pour bicyclette

biofeedback cutané

filtre a quartz 4,4 MHz

des secondes a bon marché

testeur d’ampli-op

amplificateur de puissance
aFET

l'interface cassette pour le
BASIC

convertisseur de fréquence
avec un XR 2240

feu arriére sécurité

chargeur d’accus PWM

un “legato” pour le
Formant

gradateur télécommandé

émetteur-test

sinusoide numérique

régulateur de tension pour
voiture :

démodulateur FSK 3 PLL

impédancemétre

un générateur d'’harmoni-
ques commandé par
tension ;

émetteur a infra-rouges

récepteur a infra-rouges

petit chargeur d’accus
protégé

un détecteur de fuite

sonnette de circuit

protection simple des
haut-parleurs

missile attack!

un éclairage de jardin

elektor juillet/aoiit 1980

64
65

66

67
68
69
70
71
72

73
74
75
76

77
78

79

80
81

83

84
85
86
87
88

89
90
el

92

94
95

96
97

98
99
100

7-03

alimentation de laboratoire

alimentation stabilisée de
10 a 350 volts

batteries au Cadmium-
Nickel — chargeur de
batteries

testeur de 555

est-ce un éclair de génie?

télécommande protégée

générateur HF

un trémolo intégré

petite alimentation a
découpage pour micro-
processeur

échantillonneur-bloqueur

" pour synthétiseurs

home trainer anti-gaspi

un fréquencemeétre BF

sélecteur de gamme
automatique

jackpot

clavier hexadécimal

diviseur impair

générateur d'effets sonores

—12V avec +b6 V

cascode hybride

préamplificateur stéréo
pour cellule dynamique

filtre sélectif pour CW

un VCO de précision

knock switch

loupe électronique

convertisseur de valeur
efficace vraie

le piano amélioré

testeur de RAM

détecteur de baisse de
tension

les TIMBRES

chenillard

récepteur a superréaction

décodeur pour afficheur
héxadécimal

fusible pour haut-parleur

cardiotachymétre
numeérique

compte-tours analogique

optocoupler HF

signet électronique
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eps

De nombreux circuits décrits dans Elektor
sont accompagnés par un dessin de circuit
imprimé. Pour ceux qui ne se sentent pas
aptes ou qui n‘ont pas le temps de réaliser
eux-mémes leurs circuits imprimés, nous leur
Proposons ces circuits gravés et percés. La
plaque-support est faite en matiére de qualité
supérieure et le prix de vente dédpend des frais
d‘élaboration et de la technotogie employée
(simple ou double-face, trous métallisés,
pastilles étamées, matériaux de base).

Ces circuits imprimés EPS sont disponibles
chez de nombreux revendeurs de composants.
(cf liste des points de vente EPS + ESS)

Il est également possible de les commander
auprés de Elektor en joignant 5,25 FF pour
les frais de port et d’'emballage. Ces circuits
vous seront expédiés par retour du courrier
ou, en cas de rupture de stock, dans un délai
d’environ 3 semaines.

Le paiement doit étre effectué 3 la
commande, pour la France, le paiement peut
étre réalisé:

e par chéque adressé a Elektor Sarl
® par virement bancaire sur le compte
no 6660.70030 X du Crédit Lyonnais
® par cheque ou virement postal sur le
compte CCP Lille 7-163-54R
Pour la Belgique, nous n‘acceptons pour
I'instant.que le paiement par Eurochéque ou
virement bancaire.

Exemple:

Carie CPU (F1) 9861 100,00
1 2 3 4

1. nons du crcunt

2: references des arlicles associes
3! numero du circut imprime

4: prxen FF TV A comprise.

F1: MAI-JUIN 1978

Récepteur BLU 6031 38,40
mini-récepteur PO 9369 12,85
générateur de fonctions 9453 32,75
Diapositives avec son 9743 12,50
Magnétiseur 9827 12,60
RAM E/S 9846-1 68,—
SC/MP 98462 23,50
F2: JUILLET-AOUT 1978
sifflet a vapeur 1471 17,—
train a vapeur 1473 18,15
Equin 9401 35,—
Antenne MF 9423 14,65
Téte HF 9512-A
ampli IF 9689
ampli BF 9499-1 55,—
Alimentation 9499-2
Photographie Kirlian el } 32,75
i 4523 g

Carte CPU (F1) 9851 100,—
F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978
table de mixage stéréo 9444 77,25
voltmétre 9817 } 26.65
carte d'affichage 9817-2 '
carte bus {F1, F2) 9857 36,50
voltmeétre de créte 9860 20,—
carte extension mémoire

(F1, F2) 9863 150,—
carte Hex 1/O (F1, F2) 9893 200,—
module une octave (piano) 9914 39,50
filtres + préampli {piano} 9981 70,—
alimentation {piano) 9979 24,50
générateur de notes

unijversel 9915 88,75

O

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978

Jeu de billes 9753 31,25
carte RAM 4 k 9885 175,—
alimentation pour SC/MP 9906 43,50
chambre de réverbération 9913-1 51,50
circuit d’extension 9913-2 17,50
mini-fréquencemétre 9927 32,—
modulateur UHF-VHF 9967 16,—
version de base TV-scope:

ampli d’entrée 9968-1 21,—

circuit principal 9968-2 41,25

mélangeur vidéo 9968-3 20,25

circuit de synchro ~ 9968-4 20,25

alimentation 9968-5 15,65
compteur de vitesse
pour bicyclette 78041 14,25
F5/6: EDITION SPECIALE 78/79
Réducteur dynamique
de bruit 1234 14,95
Chasse au liévre 9764 51,85
Fréquencemétre 1/4 GHz:

Base de temps et

commandes 9887-1 120,—

Compteur et affichage 9887-2 105,—

Ampli d’entrée BF 9887-3 18,25

Ampli d’entrée HF 9887-4 17,50
Interface cassette 9905 30,75
Chambre de réverberation

analogique 9973 61,50
F7:JANVIER 1979
simulateur RIAA 4039 10,60
détecteur de métaux

sensible 9750 27,15
minuterie longue durée 9902 14,25
Preconsonant 9954 25,—
clavier ASCH 9965 76,25
TV-scope-version améliorée

plague mémoire 9969-1 50,—

circuit de déclenchement 9969-2 19,90

base de temps entrée 9969-3 19,90
buffer pour bus de données 9972 16,—
un sablier qui caquette 9985 24,25
F8: FEVRIER 1979
digicarilion 9325 33,45
Luminant:

détecteur et commande 9949-1 27,15

commande de t'affichage 9949-2 35,90

affichage 9949-3 15,—
Elekterminal 9966 82,50
spiroscope 9970 29,85
voltmétre numérique

universel 79005 29,35
adapteur pour millivolt-

métre alternatif 79035 21,25
F9: MARS 1979
dispositifs d'affichage &

LEDs:

voltmeétre avec affichage

circulaire 32 diodes 9392-1 17,75

voltmétre pour 16 diodes 9392-3 12,50

affichage rectiligne 16

diodes 9392-4 11,25
compte-tours 9460 17,—
thermomeétre:

convertisseur température/

tension 9755-1 26,05

comptage et affichage 9755-2 28,80
systéme d’alarme centralisé:

poste central 9950-1 31,25

poste esclave 9950-2 27,50

poste d’alarme 9950-3 15,—
fer a souder & température

régulée 9952 20,65
F10: AVRIL 1979
amplificateur TDA 2020 9144 21,25

O

clignoteur
préamplificateur HF
sonde a effet de champ
base de temps de précision
alim. pour base de temps
horloge digitale
multifonctions
biofeedback vidéo:
amplificateur alpha
générateur vidéo
préampli pour téte de
lectelUre
dynamique
téte de turc

F11: MAI 1979
générateur sinusoidal a
fréquences discrétes

clap switch

alimentation de labora-
toire robuste

stentor

assistentor

F12: JUIN 1979

ioniseur
électrométre
électrodes imprimées

9203
9413
9427
9448
9448-1

9500

9825-1
98256-2

9911
79006

9948
79026

79034
79070
79071

9823
9826-1
9826-2

générateur de trains d’ondes 79017

microordinateur BASIC
interface pour systémes
auP

79075
79101

15,50
12,50
15,—
24,75
12,50

40,—
29,75
27,50

40,50
22,50

27,50
15,50,
24,—

37—
24—

30,—
12,60
10,50
30,—
75,—

15,50

F13/14: CIRCUITS DE VACANCES 1979

fréquencemeétre pour
synthétiseurs

la fin des animateurs
de radio

amplificateur pour
servomoteur

émetteur a ultrasons
pour casque

récepteur a ultrasons
pour casque

chargeur de batterie
automatique

F15: SEPTEMBRE 1979

digiscope

affichage pour digiscope

platine FI pour tuner FM

chargeur d’accumulateurs
au cadmium-nickel

arbitre électronique

générateur simple de sons
bizarres

décodeur stéréo

Elekarillon

F16. OCTOBRE 1979
détecteur d’approche
extension mémoire pour
I"Elekterminal
modulateur en anneau
digirafad:
circuit principal
alimentation et horloge
circuit d'affichage
gate-dip
accord par touches
sensitives

F17: NOVEMBRE 1979
fuzz-box réglable

79114
79505
79509
79510
79511
79517
9926-1
9926-2
78087

79024
79033

79077

79082
79095

9974

79038
79040

79088-1
79088-2
79088-3
79514

79519

9984

amplificateur téléphonique:

circuit principal

9987-1

17,—
21.—
7,60
18,—
17,60
16,—
56,25
15,65
20,75

20—
23,50

15,75
22—
56,—

26,50

56,—
-23,26

e

14,25

38,75

14,—
20,50
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capteur 9987-2
clignoteur de puissance 78003
générateur sinusoidal 79019
ordinateur pour jeux TV:

circuit principal avec

documentation 79073
. alimentation 79073-1

circuit imprimé clavier 79073-2

documentation seule 79073-D
F18: DECEMBRE 1979
monoselektor 79039
pronostiqueur sportif 79053
programmateur 79093
convertisseur ondes courtes 79650
affichage numérique de

fréquence d'accord

circuit principal 80021-1

circuit d’affichage 80021-2
F19: JANVIER 1980
TOS-métre 79513
top-amp 80023
top-preamp 80031
codeur SECAM 80049
F20: FEVRIER 1980
golf de poche 9988
amplificateur

d’autoradio 4 W 77101
gradateur sensitif 78065
peste électronique 80016
train a vapeur 80019
nouveau bus pour

systéme & uP 80024
générateur de couleurs 80027
F21: MARS 1980
effets sonores 80009

epsfaces

affichage a LEDs cir-

culaire 9392-2
* générateur de fonctions 9453-6
* Consonant 9945-F
** TV-scope, version de

base 9968-F
** TV-scope, version amé-
' liorée 9969-F

** alimentation de labo-

ratoire robuste 79034-F

79039-F

*

*

monoselektor

* = face avant en métal laqué noir mat

** = face gvant en PVC adhésif

16.—
13,—
17,60

187,50

29,—
43—
12,50

72,—
19,50
26,—
14,50

57,50
26,—

11,25
11,256
41,25
86,—

15,60

15,60
14,—
11,—
12,—

61,—
26,50

28,—

(@] @)
amplificateur d'antenne 80022 9,—
transposeur d’octave 80065 12,—
imprimante par points 80066 69,—
digisplay 80067 26,50
le vocodeur d’ Elektor

bus 80068-1+292,50

filtre 80068-3 35—

entrée-sortie 80068-4 32,—

alimentation 800685 26,—
F22: AVRIL 1980
amplificateur écologique 9558 11,50
fondu enchainé:

version secteur 9955 13,25

version 24 V 9956 16,25
compteur Geiger 80035 32,50
thermométre numérique 80045 36,25
interface cassette BASIC 80050 75,—
vocacophonie 80054 15,—
chorosynth 80060 149,—
systéme souple d’interphone 80069 27,50
junior computer: .

circuit principal 80089-1 110,—

affichage 800892-2 11,50

alimentation 80089-3 30,—
circuit EPROM 2716 pour

interface cassette 80112-1 11,50
prolongation du cycle de

lecture sur micro-

ordinateur BASIC 801122 11,50
F23: MAI 1980
antenne active pour automobile

inverseur et filtre

d’alimentation 80018-1 12,50

amplificateurs 800182 12,550
allumage électronique a

transistors 80084 39,—

esssoftwareserviee

DISQUES ESS
Testeur de réflexes
Horloge digitale
Mastermind

Siréne a la Kojak
RAM diagnostic

ESS001

ordinateur pour jeux TV:
peinture au clavier, horloge,
boite & musique, morpion,
texte . . . cadre, locomotive.

NIBL-E ESS004

pour le SC/MP: alunissage,
bataille navale, jeu du NIM,
journal luminieux, rythme
biologique, programme
d’analyse, désassembleur +
listing de ces programmes

ESS003

ESS005

(@]

cadenceur intelligent pour

essuie-glaces 80086
indicateur de consommation

de carburant 80096
antivol frustrant 80097
indicateur de tension pour

batterie de voiture 80101
protection pour batterie 80109
F24: JUIN 1980
générateur de signaux

morse 80072
jauge de niveau et de

température d’huile 80102
chasseur de moustigues 80130

F25: CIRCUITS DE VACANCES 1980

cardiotachymétre 80071
numérique 80145
amplificateur de puissance
aFET 80505
récepteur super-réaction 80506
éclairage de vitrine 80515-1
80515-2

alimentation de laboratoire 80516

préamplificateur stéréo pour
cellule dynamique

les TIMBRES

80532
80543

32,—

74,—
12,50

12,50
12,50

28,75

12,50
11,25

54,—
19,—

26,50
30,—
13—
28,25
19,50

14,25
12—
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FORMANT

Synthétiseur modulaire. Les kits.compren-
nent: EPS + face avant + boutons profes-
sionnels + connecteurs, etc. . . .

VCO (9723-1)

VCF (9724-1)

Interface (9721-1) , .. .. ..
ADSR (9725)

Dual VCA (9726)

LFO (9727)

Noise (9728)

COM (9729)

Alim. (9721-3)

Le kit complet comprenant 3 x VCO

2 x ADSR, plus un de chaque autre

module + récepteur d'interface et 3 divi-

seurs clavier. Livré avec clavier KIMBER-

ALLEN acontacts OR. .. , .. 3500,00

EN OPTION:

— RFM(9951) . ........

— 24 dB VCF (9953)

— Modulateur en anneau
(79040)

225,00
369,00

PIANO ELECTRONIQUE

Voir ELEKTOR N©o 3
Générateur de notes (9915) .
Filtres + préampli (9981) . .
Circuit une octace (9914) . . 250,00
Alimentation (9979) 190,00
Le kit complet 5 octaves avec les EPS,
le clavier en Kimber Allen et ses
contacts

CLAVIERS

KIMBER ALLEN

(décrit dans te n° 3 de Elektor, ainsi que

dans ie livre Formant):

— Clavier 3 oct (37 notes} . . . . 440,00

— Clavier 4 oct (49 notes) . . . . 517,00

— Clavier 5 oct (61 notes) . 627,00

Blocs contacts a fils plaqués OR de Kimber

Alien:

— 1 inverseur

— double (pour Formant) . .

— Clavier "FORMANT" 3 octaves,
avec contacts doubles . . . . .
Clavier "P1ANO" 5 octaves,
avec contacts inverseurs . . . .,

325,00
250,00

5,00
595,00
859,00

EXCEPTIONNEL!

LECTEUR-ENREGISTREUR
DE CASSETTES COMPLET

— Pour MICRO-AMATEUR
= Pour DISCOTHEQUES

Cassettes normales et Cr02.
Bloc
a encastrer
une console.
Alimentation 12 Volts, 100 mA.
Sortie sur connecteur 3,96 mm,

Commande par clavier & touches.

mécanique +  électronique
dans un bofitier ou

JUSQU'A  EPUISEMENT DU STOCK
SEULEMENT 295 F

Cette annonce corrige et complete les
précédentes,
Voir ELEKTOR éditions précédentes,

ALLUMAGE ELECTRONIQUE

"“SELECTRONIC". Impulsion constan-
te & toutes les vitesses de rotation. Kit
complet avec boitier spécial et acces-
soires de montage 185,00

NOMBREUX AUTRES KITS DISPO-
NIBLES — JOSTY

—MTC

— AMTRON . ..

MATERIEL DE MESURE:
— CENTRAD — HAMEG.. ..

PANTEC
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VENTE PAR CORRESPONDANCE
— Paiement a la commande: ajouter

18 F pour frais. Franco au dessus

de 300 F.

— Contre Remboursement: +25,00 F

11,RUE DE LA CLEF
59800 LILLE

matin

Magasin de vente ouvert de 9h30
12h30 et de 14h a
au samedi
aprés-midi de 15h & 19h.

Tél.: (20) 55.98.98 Télex: 820939F

19h, du mardi
soir. Le lundi

TARIF au 1€" juillet 1980

ELEKTORN® 1
9453 Générateur de fonctions avec
alim. + face avant + boutons,
accessoires etc, . . . . . 270,00
Coffret spécial pour d°
{sans face avant)
Alimentation LM 317K
avec galvas et transfo. .

9453-C
77,00
9465
256,00

ELEKTOR N°® 2
9401 Equin mono 26W . .,

ELEKTORN® 3
9817-1+2 Vu-métre & LED stéréo
équipé de LED plates
Voltmétre de créte . . .
Table de mixage Hi-Fi
stéréo, Sentrées . . . . 315,00
PIANO ELECTRONJIQUE (voir ci- -contre)
Kit complet 5 octaves . 2800,00

150,00

. 125,00
9860 42,00

9444

ELEKTORN® 4

9927 Mini fréquencemeétre . .
9967 Modulateur UHF

& quartz

Carte RAM 4k
TV-scope bicourbe . . .
Alimentation
microcomp

310,00

9885
9968
9806

465,00

ELEKTOR N° 5/6

9887 Fréquencemétre

1/4 GHz 1100,00
Coffret spécial pour dO + face
avant sérigraphiée . 145,00
Interface cassette . . . . 165,00
Consonant avec alim, . 383,00
Coffret spécial
consonant

Face avant consonant .
Réverbération
analogique

9887-C

99056
9945
9945-C
113,00
9945-F 55,00
9973

ELEKTOR N°® 7

9965 Clavier ASCII

9954 Préconsonant

9968+69 TV-scope luxe hicourbe
version améliorée . . . .
Sablier qui caquette . .

860,00

9985 110,00

Nos kits comprennent le circuit imprimé EPS et tous les composants necessaires a la réalisation,
selon liste publiée dans I'article d’'ELEKTOR, ainsi que la face-avant, si mentionnée.

ELEKTORN® B

9325 Digicarilion

9949 Luminant

9966 ELEKTERMINAL . . .
79005  Voltmétre numérique
universe}

Adaptateur alternatif
Spiroscope

905,00

, 198,00
66,00
129,00

79035
2970

ELEKTOR N® 9
9392-1 Voltmétre & LED circulaire
32 LED's sur 270° .. . 150,00
9460 Compte-tours 42,50
9460+9392 Compte-tours auto complet
avec face avant 200,00

9755 Thermométre 2 Digits . 179,60

ELEKTOR N°® 10
9144 Ampli TDA 2020

9413
9427

Préampli H.F. . . . ...

Sonde a effet

de champ

Base de temps de précision

avec alimentation . . . . 245,00
Biofeedhack 233,00

9448

9825

ELEKTOR N© 11

79034  Alimentation de |aboratoire
robuste 5A. Avec galva et
transformateur

Coffret spécial pour alim.
de labo. Avec face avant
découpée et percée . . .
STENTOR 75W

79034-C

130,00
798070

STENTOR 150W

79071 Assistentor

ELEKTOR N© 12
9823 {oniseur
9826 Electrométre
79017  Générateur de trains
d’ondes (tone burst) . . 120,00

ELEKTOR N° 15

9926 Digiscope

78087 Platine F1 pour
tuner FM

79082  Décodeur stéréo

79024

79077

Chargeur d’accus Cd-Ni
Générateur simple de
sons bizarres
79095 ELEKARILLON . ...
ELEKTOR N° 16
79038 Extension mémoire pour
Elekterminal
DIGIFARAD
Modulateur en anneau .
Détecteur d‘approche .
Accord par touches
sensitives
ELEKTOR N° 17
79019  Générateur sinusoidal
ELEKTOR N° 19
80023 TOP-AMP 30W

OM 931

TOP-AMP 60W

OM 961
80031 TOP-PREAMP
ELEKTOR N° 20
77101 Ampli autoradio 4W , .
78066  Gradateur sensitif
80027  Générateur de couleurs
ELEKTOR N° 21
80009  Effets sonores
80065  Transposeur d’octave
80067 Digisplay avec

pince-test
80068-1+2 VOCODEUR
cartes BUS
VOCODEUR Filtres
(préciser la fréquence) .
VOCODEUR
Module E/S
VOGODEUR -
Alimentation ,
Le kit complet VOCODEUR
avec 10 filtres et connecteurs
sans coffret

136,00

240,00

79088
79040
9974

79518

115,00

. 115,00

205,00

395,00

52,00
75,00
235,00

80068-3
800684
80068-5

80068

ELEKTOR N° 22

80060 CHOROSYNTH mini
synthétiseur complet . .
JUNIOR COMPUTER
complet avec alim. . .
Vocacophonie

Fondu enchainé 24 V .
Compteur GEIGER

avec tube

Thermomeétre numérique
Affichage a LED . . . .
Affichage LCD
Supplément par relais .

600,00
80089
.1200,00
120,00

88,00

80054
9856
80035

80045
290,00
345,00

24,00

ELEKTOR N° 23

NUMERO SPECIAL AUTOMOBILE
80084 Allumage électronique . 235,00
80109  Protection pour

batterie

Antenne active
électronique

Antivol frustrant ., . . .
Cadenceur intelligent
pour essuie glaces

sans boitier

80018

80097
80101

DIGIT 1
DIGIT1 Lelivreavec EPS . ...
Kit composants

avec alimentaticn , . . .

LE SON ELEKTOR
LE SON Le livre
9398+3 PRECO
préampli-correcteur . . 195,00
ELEKTORNADOampli 2 x 50W
avec radiateurs . . . ., 236,00
Equatiseur

graphique 1V

Equaliseur parameétrique
Cellule de filtrage . . . .
Correcteur Baxandall
Analyseur Audio . . . .
Compresseur
dynamigue
Phasing et vibrato

9874
9832

9897
9897-1
9897-2
9932
9395

85,00
90,00
175,00

130,00

9407 . 240,00

SUPER PROMOTIONS

LA MINI PERCEUSE P5 LA PLUS PER-

FORMANTE:

Alimentation 12 a 20 Volts 16 000 T/m

sous 16 Volts Puissance maximum 83 Watts
Mandrin automatique pour serrage de 0,4 a
3,2 mm Fournie avec support spécial et
boite de mini-tournevis

PRIX NORMAL
LE SUPPORT

LOT DE TOURNEVIS

PINCE A DENUDER AUTOMATIQUE

TOUT METAL . ...

...5950F

| NOM:

|l
|
]N°: S LE
IVILLE:. .....
ICODE POSTAL:

PRENOM: . .
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REUILLY COMPOSANTS

79, bd DIDEROT, 75012 PARIS. Téléphone 372.70.17 - c.C.P. ACER 658.42 PARIS
Ouvert de 9h30a 12 h30etde 14ha 19 heures, sauf dimanche et lundi matin

@ MINI-PERCEUSE o
LIMENTATIO Alimantation 8 volts (2 piles 4.5 V) s e,
(ou toute autre source 9 2 12° volts) Possibilité d'éelnir.
{non Perceuss al
STANDARD TORIQUES rayonnants) L avec jeu de pinces Din :&“:a:':’_:'::':
" i o+ ., .
Primalre 110/220 v ) I 3 ;g::tdrlns Ouverture : 36,5 x 4,5 mm ....... 63 F
s'\’f' 3,{; :,ﬁ( :,ﬁ( ”M‘mﬂ Primaire 220 V +tbati.... 89 F
® COFFRET Ne { ! | Magnifique VU-METRE
6 58,00| 80,00 2 - 1 perceuse i L™ iz e
9 58,00 80,00 A - 3 mendtins 1l GJ}:\J{@ en dB. Possibilité
12 |48.c0| 58,00| 85.00 L] 2212325 mm I d eclan_r: par transparence,
15 |53,00 | 65,00( 90,00 - 9 outlls-accesaolires | | || Sensibilité : 400 pA
24 | 59,00 | 69,00 95.00 Livrés avec pour percer, meuler, | |!==—y=—"=Impédince : 850 O
30 | 73,00 | 95,00| 95,00 coupelle découper ou pollr {|  Dim.du cadre : 60x45
352 73.% 095.00 1%.00 dg ""'ﬂlﬂon E:)u&lwr de plles *lf’l il:::ceclalmge -------
2x12 | 85,00 | 109,00|138,00 auf les vré avec
2x15 | 90.00 ms.’% 138,00 330 et 470 VA PRIX 129 F S
az‘z”' gg‘gg :ig'g :g'% Etrler de fixation vYoC VU_N]ETRE
235 | 98,00 | 14500 148,00 pour 330 et 470 VA, S AR ..3500 F ® COFFRET Ne 2 ENCASTRABLE
‘“‘,“‘5 g8|lgals|glsg ﬁ ﬁ Idenlque au coffret Sensibilité 100 A
T"‘"mﬁr&g"g& ;Ig:H;GNES =[5 n° 1430 outlls-accessolres .... 185 F | RI= 10000 (eluirage
Sortle a plcots pour C.I. et avec étrler g;:?u s 3 R # | LE BATI-SUPPORT de perceuse (gravure | PRIX ... 9F
va | Dimensions | par s % |% |cldessus) ..................... 49 F AEI;IARS!Z[}'[{S
Voits mm EE * | FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE 45 F m A uRE
6,9, 12, 32x38.4 | 2490 | ax20(®| = = | < Rl pour min| : ELECTRIQUEs | [ ™=
15, 18 » ransfo 110-220/9 V .....,.... .. 78,00 F CLASSE 2.5
e | 3 2x22 |8| 8 2|8 3|83 £ 18 | pisque scie ... e 8,00 F - :
2;‘9 228 ) LT LT T ]S R ] Mendein: evee Jeu de pinces .. 12,00 F Dimensions en mm
2x12 28.50 g;‘gg Hlww Wolw wolw jsu ge ‘f." meuleshabriaélven ~oo 1200 F 66x 54 80x63 105% 79
ou de disques abras
8, 9, 12, e = 12 19/010|9/g|8|¢c § (dur, moyen, tendre) .......... 12,00 F || s0u& | 15400 158,00 F | 161,00 F
15, 18, 24 X 28, % 15/3|3(5 |5 |5 |Z |3 oisque d tongonner, &2 12100 F || T00 12500 F | 130,00F | 13500F
m.__ . gg w| v [ [ |3 | 3 | % | 'Ilesqués hhtrotnqonnar' @ 40 ....,1200F 250 pA | 119,00 F | 123,00 F 127,00 F
ZIZEIZEI|IZ|Z |2 |E B Jou do forets : 500 pA | 117,00 F | 122,00F | 12500 F
g)’é?! no |4 EFIE(EIE|E|EE] 210 15 18, tmA | 11400F | 11800 F | 12200 F
2%15 -D08 14,2 .., 10mA | 11400F | 118,00 F | 122,00 F
TRIES e g[z, -1, 14,17 ... . 1A RLOF | 12500 F | 12900 F
XKE-2x JA 121,00F | 12500 F | 129,00 F
gxg-?)(‘ﬁ 8 40x48 35,40 9[3 PERCEUSE SUPER PUISSANTE 2 AMP. 5A 121,00 F 125,00 129,00 F
X i 15V 1L21,00F | 12500F | 12900 F
T 2 71|81 (93 106 (106 | 125 ® St di llsov | arsor | iscoow | iaoo0r
2x12.2%15| 12 50560 51,90 Haut. 33135 135 |35 | 45 | 50 435 mm 60 V RLOOF | 12500 F | 129,00 F
2524 : * Ne sont pas fabriqués. y 00V | 1400F | 12800F | 13200 F
® Livrée avec 500 v 12400 F | 12800F | 13200 F
e ey Jll PR Te— i e
rage+ clef mA, cadran
MEC»\NUHM& a‘l‘ﬂgﬂ%?‘!‘s’g#ﬁsﬁ Allm, 12 4 20 Vv gradué en dB 107,00 F H1LF
® A @ PASTILLES Boitler atumin.,
long. 170 mm et APPAR%:(‘SE
40 mm DE MES!
L] “‘I"'E.:é“ Polds 330 g - FERRO-
= Pergage de tous MAGNETIQUES
D c ] - matériaux, ecler,
o AUBANS = = lp’:-le"e' ote. 48 x 48 60 x 60
= R, X .... 155F
Type Couleur | &5 | Tens. | Prix T e roule:u - \i - Support, paller Voltmitres
- 5
A ELO6 Rouge |61 | 220V | 7,10 Panstllles & au choix. La carte .. ...... 32;“%,;( _N:;;a,: ';“ IR;, ]'| 1: v :2 E gg’ﬁg::
Jaune | 6,1 220V | 7,10 Symboles divere. La carte ........... ) 0V, e 59.50 F 63’25 F
Vert | 61| 220v | 7.50 R g N
B EL0S Rouge |9 | 220V | 4’50 m’mm T COMMENT REALISER DES CIRCUITS f\o,?, ‘f‘er'e""‘a're's" co | TISOF | 78,50 F
"3“:'19 g §§g¥ ;-fg - do 2,03 mm & 284 .. IMPRIMES COMME UN PROFESSIONNEL S0 mA s rvei 1142.50 F. 46,00 F
® ¥ ol
C EL10 Rouge |102] 220V | 629 de 3,17 mm & 7,42 ........... 18,00 F | KITNe1: I tube UV, 2supports detube, | starter 100, 250, 500 mA AL F 470 F
J 102]| 220v | ¢ Disponibles en toutes largeurs el son support, | ballast .......... vien 92 F A e )
ouD c::‘i‘-‘ P 228 Y g-gg KITN° 2 :idem n* | + bombe de résine photosen- S5A6A10A......[3950F | 4260F
¥ v BOITE sible positive 139 F ISA30A ......... | 52,50 F 69,40 F
jCE 22 Mfougs 1 A I DE Plaques § « Pasitif - INDICATEUR POUR COURANT CONTINU
0 {RCUIT s a encastrer dim. 55 x 44 mm e
C = carré. D =v:)rr'|d (sn}luv‘:m :li:k) L 03""22'0" Din. iy }f/llr Bnkeg?;‘/l‘r Au choix 5, 10, ISou 204 ............. 4,50 F
; ' 840 contacts
CABLES Pas 2,54 75 % 100 9.50 29 COMMUTATEURS
100 x 155 17,50 10, B N
A - Blfilalre 300 11. Lo mbtre ... 1,40 F Contacta 150 x 200 34,00 19,50 ﬁg’;’g‘fv"(}s%‘;ssg{;;‘ﬂss"“‘ S KIT
B - Conxlal tél6 75 0. Lo mdire, 1,50 F | par pince en nickel 725 200 x 300 65,00 39,00 Le kit comprend : i
C - Fil chbl. tors, 5/10, Le matra Réslatance dlectriqua 15,6 | /fom? o Touches ou cellules (cosses A souder et 3 cir-
2 cand. . 0,50 F @ 3 cond. . 0,80 F | [plncea de 9,5 mm de longueur) Révélateur positif (pour 1 litre) ......., 3,50 F cuits imprimés).
T e A 1,20 F | Bolte en nylon chargé de flbre do verre Plaques pour circuits Imprimés : o Biti pour 1, 2, 4, 6, 8, 10 touches au choix,
D - Fll cibl. souple 5/10. Le m , 0,25 F | Copaclté : < 0,8 PF. lsolation 10 MO | Epoxy 250 x 250 -+25,00 F. 380 x 38033,00 F | e Systéme pour rendre les touches interdépen-
E . allpéla'lg‘mL ;Tgiiu. Le md. 1,00 |F= PRIX .......165F | Bakelite 310 x 220. Les 5 o 48,00 F f;‘"’f"" T
- ndé. La re, .1 cond, 1,00  Boutons ellules
2 cond. . 2,00 F @ 4 cond. . 3.20 F POMPE A DESSOUDER ?%‘:i‘f;ﬁf#“i.iﬁ:’;}g”ﬁfu‘? Sartog.impri 2 inverseurs 4,00
| - Fil blindé 2 cond, mépl. 7/10 3 mées simple face, au pas de 3,9 - 6, 9, (1 et g — 2:00
Le mdtre .......... Sea el 2,00 F 16 broches, au choix Pidce ............ ‘1,50 F 3 = 96;33
N avec embout en téflon .. ...,. . 5380 F ] oC -?iles et f d 50; h e POU; A. BATI pour
X POINTES DE circuits imprimés, au pas de 5,08 - 5, 8 et I cellule 1,20
. _9 " FIL DE CABLAGE VOUCHE contacts, au choix. La paire ........... 1,80 F r = 1,40
Souple. Colorls divers : —— FILM TRANSFERT POUR i = 210
[ — 2,80
touge, grls, marron LA PAIRE [nnlreaat rouge) ...... 8,50 F REPRODUCTION DIRECTE DE C.1. & Préciser |'écarle-
Bobine de 100 m 12 F RIP-FIL ment entre chaque cellule suivant les boutons
— Lles 3 .......... 0F |- F é’ LE COFFRET utilisés.
£ Aol 5 o iiritdda R ~ camprenant IB SYSTEME avec ressorts pour rendre les celli-
go W s i i — rével es interdépend o
CELLU LES Palit mod., rouge ou noir L'unité 14,50 F - ; Pona s swiatons  [(xalour Préclilslz:' le pas. 12,5,15,17 ...
—_ Boulons :
SOLAIRES REFROIDISSEURS POUR TO3 |, — 7% ——ucor, stlim § ROURL 0 10, pus de 12,5 pipel
05V-05A4 D. : 140x77x15 mm |3 < 84F | Rondnoir @9 ............. 440
! i I g = Sobbnt 4 iy ideea Rond avec voyant @ 10, pas
PIECE : 29 F Dlasipation : 35/40 W | | o ) m— Ree ; 6,60
: = W b ectungulaire avee voyant .. F
PRIX unitalre . 12,50 F — e e Ipas de 17, mont, horiz. pas |5 mont. v-.rt.)
fm‘n’}, SUPPORTS Par 4, la pléce .9,50 F ———
a pour clrcuits Intégrés D.: 119Xx50X26 mm ; TUBE A ECLAT: CONTACTEURS ROTATIFS
8, 14 brach~= . .. Ancdisé. Dissipation : 40 Joules .. ....26,00 1 galette - 1 clrcult - 2 a 12 pos. 6,90
16 broche: ......... 20 watts 150 Joules ............. 48,00 1 galette - 2 circults - 2 2 6 pos. 8,90
24 broches ... ... PRIX unltalre 9,50 F Transfo. d'impuisions . . . 18,00 F 1 galette - 3 circults - 2 & 4 pos. 6,80 ==
40 broches ......... Transfo. moulé 31,50 F 1 galette - 4 clrcuits - 2 a4 3 pos. 8,80
Par 4, la place 8.50 F

Les circuits imprimés

pour la réalisation des kits ELEKTOR, ainsi que le FORMANT sont disponibles dans nos trois magasins !
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JACK @ 1,5 mm et > 3,5 mm
CSM6 CSM7 CMI0 CMII

e
5§

o Série sub-miniature
JACKS 2,5 mm,

CHM S, Prise chiissls, métallique
& 2,5 mm, avec coupure, 1,35 F
CSM 6. Fiche mnle. 2,5 mm,
Cupot plastiqus 1,10
C5M 7. Fiche mle. 32,5 mm
LUXE, Capot bakélite s:rr:a:l’l

1,7

ble

CSM 8. Fiche femelle. 2,5 mm
LUXE (prolongateur). Capol ba-
kélite ............oonot ,JOF
o Série miniature

JACKS (7 3,5 mm

CSM 9. Prise chilssis femelle mé-
lalllque Q 3,5 mm, avec coupu-
vers LIOF
CM 0. Fiche mile 23,5 mm,
Capot rl:shquc Vi L10F
CM 1

L U XE.

Fiche mile 33,5 mm,
Capot,

serre-ca-
1

.- 1,80
e, & 3.5 mm
LUXE (prolongateur). L‘-uI
%M 13. Fiche mile 33, S'mm,
étal chromé ..........
"M Id. Fiche femelle & 3,5 mm
m;olcnsnh:nr} Meétal chro-
0 F

FICHE N(’RME{ DIN

~N

CM. Connecteurs miles :

3 broches, 90°. . . L70F
5 broches, 45° CL70F
5 broches, 60° .. .2,0F
6 broches, 60° 2,0F
CF. Connecteurs femelles (pro-
longateur) :
3 poles, 907 ........... 2,00 F
les, 454 2,00 F
5 roches. 2,20 F
6 broches, 60°: L2,0F
CFM. Conneclel femelles
(chiissis)
3 broches, 900 ... veeas 2,00 F
5 broches, 45°. 2,00 F
§ poles, 607 . 200 F
6 phles, 60 2,00 F
7. Prise femelle pour circuits im-
fimés (normes DIN)
poles, 90¢ ., ..., .. 2,60 F
5 phles, 45¢ ... .. 2,60 F
Prise haut-parleur . 2,60 F
Avecintermupleur . . 2,80 F
(A l'enfichage le H.-B. extérieur
est branché en coupant le H.-P.

intérieur.)

,, ["“t,.

1=3 broches xr
2 = 5 broches 45°
3 = 5 broches 60°
4 = 6 broches 600

FICHES CANONS

XLR 3 12 C. Prolong. 3 br,
miles . 21,0 F
XIR anc l'rolong 3 br
............. % ¥
Vl Rd I!(. Prol, 4 br. mile 21 F
XLR 411 C. Prol. 4 br. fem. 26 F
XLR 4 32. Chissis 4 hl‘
mile ... e .2F

AUTRES MAGASINS :

XLR431, ('Il#luu#hri:'cm 2F

XLR
[ P E e

XLR312C, Prol. 3br. mile 21 F
XLR311C. Prol, 3 br.fem. 26 F
RCA, CINCH. ADAPTATEURS

Cl2 Cla
clo
‘@m Al
L oy
ﬂ@ cis
CIL Ty
RCA - CINCH

C 10. Fiche mile, Iy;mllmd nvec
cabochon plast. souple .. 1,00 F
C 11, Fiche femelle (
avcc cabochon p

ulullanlem;
nstique  sou-

C 13 he femelle twdﬂn
teur), LUXE avec cabochon
kélite serre-cdble .. ... 2,10 l-
Conviennenl pour cdbles
coaxliux et Blindés ; PLATI-
NES, MAGNETOS. AMPLIS.
C 14, Fiche mile professionnelle
nvec cabochon métal chro-
.................. A5 F
(. !!. F‘i:hefemellv(prolnn.galtur)
nvet cabochon métal chro-
.................... 2,70F
M Plaguettes chitssls ¢
2 prises copxinles avec contre-
plagué k
4 prhu coaxfales avec conlre-

? dl:!e 13 verre 5x 20, 500 mA 1,
A ... lunité 0,60 F

Par 0. . lunité 0,80 F
S0

Csi6

CS3S (544
csu' “ ' I

JACKS & 3, 5 mm. MONO
Pour cibles blindés : 2 contacls
dont la masse au chassis (MI-
CRO, AMPLI], MESURE...).
CS 30. Fiche male, cabochon ba-
kélite, serre-cable . L2,20F
CS 31. Fiche l'emell prolonga-
teur), cabochon bakélite .2,20 F
CS 32. Fiche mile, cabochon
métal chromé, serre-cable5,d5 F
©$ 33. Fiche femelle (prolonga-
lw!'). cabochon métal chro-
i 545F
5 .!4 I’rlm chissis l‘emelle.
2 conlacts dont 1 masse au chas-
sis, @ de pergage 9 mm...3,65 F
CS 35. Prise chissis I'Emelle, mono-|
bloc, corps plastique
CS 36. Fiche méle coudée, Renvol
du cable a 90°, corps m\.lu!hquv:

poli...i... 280 F
" 58 Ch540
o] 39
&)
€8542 W
554143
€8s
I8

JACKS @ 6,35 mm - STEREO
Utilisés pour casques STEREO :
3 contucts donl Ja masse au
chiissis.

€SS 37. Fiche mile, cabochon
bakélite, serre-cible ... 335 F
S5 34, Fiche femelle (prolonga-
n:urL cabochon, bakélite, serre-

( Nh 39, Fiche mil
cabochon, métal chrurm. ? 70 F
€58 40, Prise femelle, chisss,
dont un contact au chiss

DECOLLETAGE

CSS 41. Prise femelle, chissis
monobloc, corps plastiqued, 15 F
CSS 42. Prise femelle, chissis
avec double coupure et double
inversion par introduction de la
fiche mile. 9 plots sur la partic
arriere
S5 43, Identique i CS$ 42, mais
corps plustiquu monobloc et plot
sur la partie armigre ..., . 7.70 F
€55 44. Fiche mile coudée (907).
cabochon métallique . . .. .5,50 F

05

PF

PM/PF. Prise mile : haut-parleur
(normes DINJ..oooveens 1L70F
Prise femelle

PM & e mile
PE b vis, Pmr. femelle ..
PFC, Prise femelle @ huul pu:lcur
(chissis) . ... 1,50
Avec coupure .
Prise H.-F. avec in eranteur ol
inverseur .2,80F
(Les2 pcmlmm d" enl’n:huge deln
prise mille permettront de bran-
cher au choix les H.-P. intérieurs
ou extérieurs.)
N2, Hoitler de raccordement, En-
uec I prise femelle H.P. Sortic
?I‘Iuﬁ femelles H.-P. Normes
11,00 F
ZI. Fiche HP male/femelle 6,20 F

CSM22/23

STANDARDS

Type inter-inverseurs hipolaires
# 2 positions tenues,

CSM 20. Type i glissitre, submi-
ninture. ‘Tige plastique (iso-
160) auaisziavinsssiamnn 1,80 F
C5M 21, Ty a re mini-
ture. Type en plastique (uso-l.

DIUSHUE oouovrrrannnsts

C8M 23 pe & bascule : 250 V
6 A (AC). Miniature. Eqtre-nxe
30 mm. Bouton :
16 19 mm o G0 F

CSM 24, Typ: & clé (méwml).
Rupture brusque & pe magc
13 mm

CM30 OMA2

;

CM33
SUBMlNlATURE
Commutateur i rupture bursque
8A a 126 V. Jde pergage:
T mm,

CM 31. 3 plots, 2 pnﬁlllons
Contacl tenu,

ﬁ!é'

CM35
CM3I

PFl

ﬁ

G. Fm'lgvl‘uslhlt Mixntion : ci‘rcun
im; 1,70 F

PC 1 B. Isolée, plastique souple
rouge out noir, Cosses & sonder.
45 mm F
PC 1 C. Isolée, plasuque souple
rouge ou noir, Cosses 2 souder

0,90 F

SSMM ... 1,00 F
PCIB PCl6
= T PC|
. \J
Gl G '
PORTE-FUSIBLES
PF 1. ‘l‘yspt chassls isolé pour car-
touche 5% 20 mm. (& de p:r;;sc
JAMM oenaenivorinnnns .
PF 2. Type chissly isolé pour car- £
touche 6x32 mm, 2 de pmﬁ;se
g_n;\ ................ INF
wuio-radio pour car-
touche 6 x 32 mm ... F . 2, e

PC 16. Isolée, plastique rouge ou
noir. Adaptable pour polnte de
touche . ...coooevann

voe LOOF

PC 20. Isolée, plaslique rouge ou
noir. Cosses a souder. Adaptable
pour pomtes de touches bana-
1,10 F

PP1. l’resslon pour purlempl-
les
PPZ. Pour 2 pllcs 3 \l"

25x16X60 MM .. oouvnnn 330 F
PP3. Pour ulilts 6V
30 x 28 x S mm ...... )S0F

PP4. Pour 6 piles 9V
45% 28X 28 MM w0 ovraves
PP5. Pour 8 piles 12 ¥
55%28x60 mm

480 F

clible 6 m

CP45, Adaplateur femelle/Temel-
Iel. p:(mtl de relier ensemble 2 fi-
ches CP40) A0 F
P 46. Adaptate
2 femelles (irés utile en VIDEO :
mise en séric de Flumum MO-
NITORS ou SCOPES) . 61,0 F
BNC

U. Pied de meuble, noir .
Y. Fiche banane multiple mile +
6 femelles de couleurs différen-

les

POINTE DE TOUCHE

sHl)'=

PTI3
Ces cordons  sont liviés par

PC 21. Nouveau modele tout
isolé

2,00 F
JLLETAC

O. Douille @ encastrer isolée,
4 mm
0’. Douille & encastrer isolée mi-
niature, 3 2,5 mm .
0. Prolongat. l‘emelle, fixation
vis miniature. & 2,5 mm 1,10 ¥
P. Fiche banane. (Z) 4 mm. fixat,
de fil pour vis ..........
P'. Fiche banane miniature méle.

0,80 F

1,70 F

.135F

..0,40 F
0,25F
0,25 F

870 F

GFl

b

PTIO

CPag CPas CPaf puire : un rouge + un noir avec.
__ UHF d'un cblé, des pointes test aiguil-
CP4D, Fiche mile pour cable | |gy juolées.
10 mm. Isolant HF, Plguéargenl. | gy g0, Pointes aiguilles-aiguil-
Conlnct central plﬁ%lt Ted 7,00 F
__________________ ¥
(:P-ll Ridnctulr de CP 40 pour S“:mhchn a:sunllcs—b;ﬂn:

P43, Prise femelle ehisis, Fixa- vy 13.Pointes
tion en A points ......n
P 4 femelle  chissis b!“l Grip fil .
hxnl:un par 1I2“; centrale @1 de | GF 2. Grip fil .
m vee
E&L‘f.;“‘“ o “'.w‘ , FICHES TV.FM
P 4. dé o N =
(pour cp 4&?‘"42} s'.'.’m F o, o

iale TV, male 2,80 F

CP 51, i ergots
h'nunnl:lte S.péciulc 500
341}

INTER- INVERSEUR .,9,90 F
CM 32, 6 plots, 2 posilions.
Conlact tenu, bipolaire.
INTER- INVERSEUR A3,00 F
CM 33. 6 plots, 3 positions.
Contacl tenu, bipolaire,
BI-INVERSEUR ...... 18,00 F
CM 35, Poussoir. Subminialure.
Contact non tent. Bouton plasti-
que Touge ... 250 F
(.‘HMMI»TATFUR.% H}U*BSO:R.H
MICRO-INTERRUPTEURS
MI 1 (unipolaire) . 15,

pergage @S mm ...

M1 2 (hipolaire) --.-... 18,00 F

REUILLY C

79, bd DIDEROT, 75012 PARIS. Téléphone 372. 70.
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3, rue du Mai
ACER COMPOSANTS, 42, rue de Chabrol, 75

ruplure d’approvisionnement est loujours possible. Dans ce cas, nous vous informons des délais a prévoir.

Malgré nos stocks importants, une

400 F

{J de pergage pour fxulmn
OS5 MM ernnien . 13,95

ADAP'I'ATEURS

CP 60 : BNC-UHF.
BNC : CP 50 (méle}
um CP 42 (femelle) . 31,25 F

CP
BNC 'CP 51 (femelle) -

UHF ; CP 40 (mile) ... 31,25 F

PC 1. lsolée, plastique souple
rouge ou noir. Cosses & souder

32mm .. 0,9 F

Q. Fiche antenne, FM .
Fiche femelle : :naxlale améric.
{prolongat.) . B

AT. Allenuateur
DV. Dérivation T bllndee 8,00 F

P 50, Fiche male b bii N. Fiche
50 §) (adoptatble également | Fiche coaxiale TV, femelle 2,80 F
50 - 13,95 F | NI Séparateor 6l ..... 8,35 F

1,80 F

ADAPTATEURS

Permettant de modifier certains
cordon-coaxiaux suivant divers
: BNC-UHF stand.

AC20. Femelle/ffemelle (RCA)
Peime( de relier 2 fiches mi-

ACZl. 1 RCA mile, 2 RCA fe-
melles, mises en parallele, pour
MONO- STEREO ouv séparés.

AC22. RCA fomelle jack mile.

@ 6,35 mm, pour adapter une fi-

che RCA mile sur | prise chissis
Jack femelle 6,35 mm ... 535 F
AC 23. Jack femelle & 6 35 mm
RCA mile pour adapt. 1 fiche
Juck mble 6,35 mm sur | prise
chitssis RCA femelle .. .. 525 F
AC24, Jack femelle (& 6,35. Jnck
mile 6,35 mm pour adapter | fi-

che Juck mile 6,35 sur | prise
chiissis Jack &9 3.5 mm.

RC25. 1 RCA mile, 2 RCA fe-
melles. Fiche monoblo¢ métnlll

.................. 525F
IK‘ 26. Jll:h mile & 6,35 mm.
2 RCA femelles .525F

B

L wouions
feo

BI5
B20 JP20 BF
BM 23 BMI9 BI23

M. Pour ométres P20 et
.rm @ extéricur 20 mm. Hou-
tenr 15 mm. & nxe dc i’xmuon

BR r potent cntlom¥r el
JP20. Axe @6mm, @ ext.
20 mm. Hauteur 15 mm . 3,00 F
BF @ extérieur 20 mm. Haoteur
120M oveeerininioness HSOF
BM 23 @ extérieur 23 mm,
Hauteur 16 mm, .%lmse a

BM19, & extérie m. hau-
teur 16 mm .
BI23, & ca:énuur 23 mm Inu-

teur 12 my 00 F
Bl 14, & cxléneur 14 mm, Hau-

tetr IBmm ....oonarens 280 F
BOUTONS
'I‘RO?F‘?SIONNRLS
(a8 L] m L 153 mm . :_
Ay et me
@21 mm, M. F

POTENTI(JM.ETKHS Al
AVEC & 6 mm.
PSL. Type P20. Axe plnstique.
lin.

6mm. et log. 4741 &

Flr 5 miémes valeurs .
PAL Type P20 avee m!er Iméw:
et log: 47 N h 22 M1, .
Par § méme valeurs .
PCL Type P20, Circuit imprimé.
socle et canon, linéaire et }ng
4702a2,2MQ..... vore 380 F

Par 65 mémes valeurs ... 3,20 F
PDS. Type JP20 C double linéaire
et lo; 10,00 F
Par S mémes valeurs.... 9,30 F
PDA. Type JP 20 C double in-
13,50 F
12,50 F

POTENTIOMETRES
A GLISSIERES
PGP. Type PGP 40. Course

40 mm. Lin. et log. LkQ 2a
TIMIR...... AN 550 F
Par S mémes valeurs.... 5,00 F
PSL. Type PGP 58, Course
S8 mm. Lin. et log. 1kQ 2
22MO s 7,00 F

2 signaux (cordon souple) 4,25 F

OMPOSANTS

17 - C.C.P. ACER 658-42 PARIS
ne, 75014 PARIS. — Tél. 320.37.10
010 PARIS. — Tél. 770.28.31

Par 5, mémes valeurs ... 6,80 F

VENTE

Prix établis au 1° juin 1980.

PAR CORRESPONDANCE

ATTENTION! Pour éviter les frais de contre
comprlerms de port) sur les bases forfaitaires suivanfes
de d a S kg : 27 F; au-dessus de 5 kg : tarif S.N.C.F.

_remboursement, nous vous conseillons de régl
0alkg :15F;dela2kg :
Prévoir pour le conrre-remboursemenl PTT : 8 F —S.N.C.F.

er vos commandes intégralement (y
19¥:de2a3 kg : 22 k:dedad kg : 24 F;

723




FORMANT |

Ce livre présente une description compléte de la réalisation (assortie de
circuits imprimés et faces avant EPS) d’un synthétiseur de musique a trés
hautes performances. Sa conception modulaire lui confére une grande
souplesse d’utilisation et offre la possibilité de réaliser un synthétiseur
correspondant exactement au go(t et au budget du constructeur.

Un chapitre important, accompagné d‘une cassette de démonstration,
traite de l'utilisation et du réglage du Formant, afin que celui-ci ne reste
Pas une “montagne de circuits électroniques’ dont on ne sait pas se servir,

prix: 60 F avec cassette démonstration

les circuits imprimés les faces avant EPS

I 4 f 4 -
EPS pour le Formant (en métal, laquées noir mat)
référence prix référence prix
interface clavier . . . . .. .... ... 97211 40,— interface . . .., ............ 9721-F 16,26 .
récepteur d'interface . . . .. .. ... 9721-2 15,— VCO . . . S s siml Son wed s 9723-F 16,25 !
alimentation . . ... .,........ 9721-3 48,75 VCF 8 0. S St rienm e wis sivte 9724-F 16,25
circuitde clavier . . ... ..., ... . 97214 12,40 ADSR | . .o e o an we 9726-F 16,25
VCO™. . . . % . " 0 gy =88 ay e 9723-1 97,50 DUAL-VCA . . .. .. i i v vnnn 9726-F 16,25
VCEL . . oL, g i e 9724-1 42,50 LEO . . .. sieuy wx wisiemis s 5oe s 9727-F 16,25
ADSR . .. ..., 9725 42,50 NOISE . .. . ..o v 9728-F 16,25
DUAL-VCA . .. .. .......... 9726 44,50 COM . ... it 9729-F 16,25
RO o s B 9727 46,75 BFM . . ne i e cd s 9951-F 16,26
NOISE . .. .. ............. 9728 41,— VCF24dB .. ... ... ouun. 99563-F 16,26
COM e o s 9729 41,25
RFM . ... .. 10D B e 9951 45,75
VCF24dB ... ............ 9953 48,90

Joindre votre paiement a la commande. Utiliser de préférence le bon de commande en encart. Ajouter 5,25 FF pour
participation aux frais de port.

a CLERMONT-FD
C’est... -

250 MODELES de KITS ELECTRONIQUES en stock :
AMTRON, IMD, JOSTY, PRAL, OK, KURIUS KIT, MTC, etc...

DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES en GRAND NOMBRE
PROMOTIONS HAUT-PARLEURS

ITT Boomer LPT 200/25/45 F
ITT Tweeter LPKH 75

PROMOTION SEMI-CONDUCTEURS,par 10 piéces,PRIX UNITAIRE:

AD161/162 250 BU126, semelle
AC127k ’ BC107 d . épaisse
AC128k J / J 2N1711

AC180k , , , 2N2905A
AC181k

EXPEDITION du MATERIEL DANS TOUTE LA FRANCE

Contre-remboursement gu contre chéque joint & la commande (+ 15,00 F trais de port et emballage)
CATALOGUE AVEC PRIX contre 5 timbres a 1,30F
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Pour reproduire
n’importe quel dessin
de circuit
imprime...

ELEKTOR a concu cette cassette de rangement pour Vous
faciliter la consultation d'anciens numéros et afin que vous
puissiez conserver d'une fagcon ordonnée votre collection
d'ELEKTOR.

Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de rangement
annuelle vous permettra de retrouver rapidement le numero

dans lequel @ été publié |'information que vous recherchez,
De plus, votre collection d'ELEKTOR est protégée des détério-
rations éventuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer
un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de range-
ment.

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun
systéme d'attache compliqué, Vous pourrez retirer ou remettre
en place chague numéro simplement et a votre convenance.

Pour obtenir la ou les cassettes de rangement ELEKTOR que
vous désirez, consulter les revendeurs EPS/ESS (la plupart en
disposent), ou, pour |es recevoir par courrier, directement chez
vous et dans les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
mande, en joignant votre réglement, a:

ELEKTOR, BP 59, 59940 ESTAIRES

Prix: 27FF

feeli_ng

X3

. SENO PHOTOTRANSFER

est la méthode la plus efficace et la plus simple :

déposer le film phototransfer a plat sur le dessin
presser |'ensemble avec une plaque de verre
éclairer
développer et fixer (avec les produits SENO)

pour obtenir ainsi un film transparent, prét a I'emploi

SENQ.... c'esttoute une gamme

de produils de haute qualité . \po
pour réaliser soi-méme L \?}
des circuits imprimes : s

7

films photosensibles. ‘L
g:ﬂtﬁ,‘&% p:;etogzndsg;gesége agents généraux pour la France P
el d'a’rgientage. symboles Ets V. KLIATCHKO ’ ’be‘ &
transterts, elc.... MBLES A i i 7 P
Les produits SENO sont en vente }l{(:lﬁ‘dﬁ‘\ ')CI‘I“ Gares 80 gsbcl)?srgiélusQUSte i 2 @Qb D‘)‘k &
A B ruxalies

chozyotte dstaillanl, MBLE | vi" 635336000 : o ¢ &
de matériel électronique Tél. 577.84.46 ¥ Y

» pra
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Affaires exeptionelles
pour édudiants, écoles, travaux pratiques
RESISTANCES: 1/2 W et 1 W agglo. 5 et 10%, les 100 par 20 valeurs , . 10F
CONDENSATEURS PAPIER ““COGECO'"— Toutes valeurs de 4700 a
470.000 pF,le 100en 10valeurs . | . .o .y i s vt e et o e 20F
Ensemble de bobinage GORLER pour récepteur FM comprenant:
téte H.F., C.V. 3 cases - platine F| - décodeur -squelch . , .. . ., . .. ... ... 500 F
CONDENS CERAM DISQUE, de 22 pF 40,47 nF, par 100 en 20 valeurs 35F
CONDENS, CHIMIQUES: 10 uF, 100 uF, 1es50 .. .. ...........,. 30F
CONDENS. TANTALE GOUTTE: 1 uF, 22uF, 10, . . . oo v e o 2F
CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs ; 10F
RESISTANCES COUCHE, 1/40u 1/2W: 5% 2%
Par 100de mémevaleur . . . .. ... ... ..... 15— F -
Par 10demémevaleur . .................. 2~ F 3—-F
POTENTIOMETRE “"DUNCAN" professionel, course 70mm ., . . . oo 0 v v .. 100 F
8 broch SUPPORTS C) 953 OPTO ELECTRONIQUE
roches .. ... , AFFICHEURS 7,62 mm Rouges
14 broches 2,10 TIL 312 Anode commune 9 .o 12,—
18broches .. ..., ... ... . 230 TIL 313 Cathode commune 12,—
24 broches 3,40 1 327 Polarité + . 13—
40 broches  oiyiaida Vet ae Ve ot laba 7.00 ) ’
CIACUITS intégrés TTL AFFICHEURS 12,7 mm Rouges
7400-01-02-03-650-60 . ., .... 3,— TIL 701 Anode commune 13,—
7404-05-30-3240 .. .. ... .. 3,50 TIL 702 Cathode commune 13,—
7406-07-13-37-38-70 . . 5,— | TIL 703 Polarité + pour 701 14,40
7408-09-10-11-16-17-72-73- 74 4,— TIL 704 Pdlarité + pour 702 14,—
1L it rEN e Bl WIS AR A 3,80
7441-46.47.48 . . 12,— PHOTOCOUPLEUR
RN e e e e 8,— TIL 111 .. . 10,20
RS .
avec lentille de Fresnel incorporée
TARE- 74855 i o LT 1~ | 9522 Rouge .. e =,
7486 - 7451 - 7463 - 7454 4— | 1922G verte . : 14—
T489 . . ... 30.— 1922 A Ambre Rty 14—
Fi: i RPN W <k R . 2=
2481 - oo Lenitse Sl o30 | GELLULES SOLAIRES
TA92-7493. .. . oiy e v 750 | 05V-05A
7495 . .. ..., Bl 550 | PIECE: 32 F
49674007 . . ... .. ... 9,—
AT 2 s e e Al 350 | Par 12 pour: 28 F
74123 5 wiasims s e as sl b 9,— alimenter un poste
;g:;:—’ ORI A ;';’: 4 transistors
74181 =FAIBE! [0 U 21,— 28 F PIECE
74192 - 74193 14,— THIACS
FrnlieT it 14, 6 Amp./400 V 6.—
(ol T e 12— BAMP @00V . . . ... ... .9 —
74L502- 03 - oa 12- 15 20- :é ﬁmn-;:gg: - : ]i’_
55 - 1335200 2» 1o wwe 4,— a4l T 2 19—
740505- 26 -26-33-40. ., , . . 450 | D32V 1.60
741813 - 136 53 i nsaaieddiar e i —
g TRANSISTORS DE PUISSANCE
74L890-92-126 . ... 6,50 MOTOROLA
FABSIGE o . 7.- MJ 802 45—
7418290 . . ... ... 8,— MJ 901 16,—
74LS155+ BB v i il ik 9,— MJ 1001 - 17,—
TALS193 7 vovverasa b mize Tode 13,—- MJ 2600 19,—
TALS19d o airp g wim i wranmas wine 14,— MJ 2501 21,—
7ALS295 orwta A vhrd S e 16,— MJ 2841 s 23,
CI INTEGRES DIVERS M42055) (S
MJ 3000 & odiiaid e dindn 17,—
CAI3080 g = S lleans - 24,— MJ 3001 18—
CA 3080 5300 tintyiiia Beaafzaniea o 9, — MJE 1100 . . 12,—
CA3084: 104 Kilv wivie s o s s 28,— MJE 2801 15,—
CAB086. , v v vove e enns 8,— WMJE 2901 . . .. ... 24 —
CA 3089uinhile fIFE Spoag & 25— CIHCUITSINTEGRES Ccwvos
CA 3094571 wrmihiva wraiabidea 18— 4000 4 4007 -4011 ., . .. ... 5,30
CA 3130 4w s o siaca o yininina o 17,— 4023-4025-4049. ... .. .... 4,—
(078 | IF: T R =iy (R 20,— 400844022 ., ......,. 10,—
CA 3161 =ity 7l G viadad 18— 4009 - 4010-4019- 4030 - 4033
CA 3162. AR I ! 60,— 4049-4050 . . i v h v ey 7.50
CA 3189 v« migrern aicinlele 56,— 4013-4016-4027 .~ 4 5. v .. 7,—
UBEIF S0 6 corirod o ey B .4,50 4014 -4015- 4017 - 4018 - 4020 -
LF 366 G .. sl Savaiiid 14,— 4021 -4028 - 4029 - 4034 - 4040 -
LE 357 DM v aiman @ hhes 14,— 4041 - 4044 - 4046 - 4047 - 4060 12,—
LF 357 Boitier rond . ., 19,— 4024 - 4051 - 4052 - 4053 -
DS75492N . . ... .....,.,.. 15,— 4066-4042 , v cus it waa 9,—
LMI317 K il s T var e cama o e 42, — CHORIS S g L L e 14,—
LMI322 N . g iiorie viermmmunm e 484,— [ 4034 Salo U Shets w0 46,—
LM324N . ., ., 10,50 PONTS REDRESSEURS
LM3362Z ........, 19,— Wo02-1A-200V w s 9,70
LM 337K . e ie. . 48— WO06-1A- 600V .......... 8,90
LM 358N - LM 311 N . 9,40 KBP0O2-15A-200V .. ..... 6,30
LMIST7 NIl S ilTiva viva dvies 22,— KBP0O6-156A-600V ... .... 8,80
LM 378 N .. st soureps 28,— B8032/22-32A-80V .. .. 10,—
LM 3798 .. Gilgaredsaa il 66, — B 25032/22-3,2A-250V 12,—
LM383T~CA3084 ,....... 28, - B8050/30-5A-80V . ...... 15,—
LM 387 N . whlewin o, s e man 13,— KBPC 2504 - 26 A-400V. . . 28,—
LM391N6O . ... ....... 22,— REGULATEURS POSITIFS ET
tm gg; gﬁo Zg% NEGATIFS 1 A
LMaseoN | il o r;ASCH7380758 7808 - 7812 - 7815 -
LM 723CN .. .. . 6,60 | MC7905-7908-7912" 7915 -
LM 741 CN 3,50 7918 - 7924 . 12—
m,ﬁ :8?3 g B e $§§_ SEMI CONDUCTEURS ET
MM2112 .. L 24— RANS STORS
MMBO3BB -.o ..ol 126,— gg 33; Co g.—
mﬂ 22?? it e 53;._ AM 2833 5058 ... ..., ..... 58,—
MM T AAN , . . o BRA2 S il (e e 5,20
MM ?3;3:22 NN Sarai, e 123’,_ BB 104 105, % ST e s
MMZACOIEN .. oo 86— MICROPROCESSEURS
MM 74C926 N . . . . . .. ., .. 86,— 8080 AC - 8 bits 93 F
MM 74C835 N ou ADD3EDY . .. 204,— | US0 A 8BS v
MM 80CO7 N . . . j 8212 C- Entrée - Sortie . . . .. .. 38F
MM 80C98 N 8214 - Controleur d’interrupteur . . 74 F
NSBG3BE . .. ... B8216-Busdriver . . . .....,.. 38F
SARARL 1L ey S 8224 - Générateur d’horloge 60F
SAS 560 B226 - Busdriver ., .. .. ... ... 38 F
SAS 570 8228 - Controleur de systéme ., . . . 73 F
EL 084 8238 - Contrdleur de systéme . . ., 73 F
TSI e L] 8261- Interface . .......... 88 F
LA 726 PR S 8253 - Horloge programmable . 228F
XR 2206 - 8255 - Interface . . . ..., .. .. 78 F
1496 8257 -DMA. .. .. ........ 186 F
XR 4136 8259 - Controdleur d'inter program. 179 F

MEMOIRES STATIQUES

©® ACCESSOIRES POUR ENCEINTES @

I K Statique - 2102 ALC-4. ..., 33F COINS CHROMES
2111 ALC4. . ... 39F AM 20, piéce 2,40 ® AM 21, piéce 2,40
2101 ALC4. ., . 39F AM 22, piéce 6,— ® AM 23, piéce 6,—
CMOS1K- 5101LC1....,. 93 F AM 25, pitce 1,40
4 K Statique- 2114LC-1. ... ..172F Cacha-jack fem. p. chas. F 1100 1,60 F
MEMOIRES DYNAMIQUES TISSUS
16 K -416C2 . .. .. ...... 134 F Nylon spécial pour enceintes
371 D - Controleur de cassette . . . 621 F E#l;ltazlg(t;:?mpagne, bE e
A . , [ R ,—
372D - Controleur et Floppy ... 680 F Marron en 1,90 Erra s I le m 58— F
Noir paiileté argent 1,20, . . le m 68,— F
POIGNEES D'ENCEINTES
MI 12 plast. 4,80 F e MAM 17 mét. 28,— F REPROM
Poignée valise ML 18, . . . . . .. 10— F 8k 2708, 120,—
SFF 96364 AE 234,—
Prom Vidéo , . .. ... .. 182, —
[RANSEQ) SFF71708K . vvvn .. 130,—
TORIQUES SFF 71716 K . 546,—
N . V21172 [ SO 27,—
WIS HRAR 2650 (RTC) + 2636 (RTC)
. + 4301 RTC) F & aintiyse o 453,—
Qualité

professionelle

Primaire: 2x110 V

158t 22 VA w0 gin alis irae size o . 118,—
33VA-Sec-2x9V-2x 12V -

2 X 18V rallaviVe . g N 129,50
47 VA -Sec-2x9V-2x 12V -

2x18V | .. 140,—
68 VA -Sec-2x 9V - 2x12V

2x 22V 5 SN S 151,—
t00VA-Sec-2x 12V -2 x 22V

2 x 30V . 166,—
150 VA -Sec-2x 12V -2x 22V

2 x 30V Tt o  samien 189,—|
220VA-Sec-2x 24V -2x 30V .. 230,—
330 VA -Sec-2x35V-2x43V ., 278,—
470VA-Sec-2x 36V -2x 43V , ., 338,—
680 VA -Sec-2x43V-2x51V .. 440,—

FIL EMAILLE

Fil fin émailté et sous soie mono
brin et Litze pour bobinages —
Setf de choke — Self de filtrage
— Filtre passe haut et passe bas.

— Filtre passe haut et passe bas
FIL NICKEL-CHROME pour résistance
électriques toutes puissances et toutes

températures jusqu’a 12607,

POTS FERRITES
miniatures et subminiatures pour
matériel professionel.
Télécommunications — Marine

— Aviation — Matériel meédical —

o OUTILLAGE ‘SAFICO’ »
e APPAREILS DE MESURE ¢
Voc - Centrad - Novotest
e TRANSFO.
D'ALIMENTATION e
TOUS MODELES
¢ VU-METRES ¢

Indicateur de balance O central
150 uA. D. du cadran: 40x 15mm 10,— F

RESSORT DE
REVERBERATION
> HAMMOND <
MODELEA4F . . ......... 185, F
MODELEQF ., ... ...... 265, F
MODULES CABLES

POUR TABLES DE MIXAGE

Préampl 44 F e Correcteur 28 F
Mélangeur 27 F e \Vumétre 24 F
PA correct. 75 F e Mélang. V.mét,. 64 F

TETES MAGNETIQUES

Woelke - Bogen - Photovox - Nortronics
Pour magnétophones: cartouches,
cassettes, bandes de 6,35
MONO - STEREO - 2 ET 4 PISTES
PLEINE PISTE

TETES POUR CINEMA

8 mm - SUPER 8 ot 16 mm
Nous consulter

Radio amateurs. eCle
Gammes couvertes de 50 kHz & Orgue électrique
200 MHz SAA1004-1005 ... .....,.,. 40,—
’ : TDA 0470 .= wisBafilile calaidlann 18,—
— Perles et tores en ferrites, AY 10212 L 105, —
— Démultiplicateurs et boutons AY /1320 . .uwivnaan 99,—
démultiples professionels de 25002-SAJ180 . ... ..., ... 16,—
JACKSON et GROSSMANN, 748 124 i v s fa 65,—
b -
LY e dATEL TXIY ggg'_ MODULES ENFICHABLES
2708 ..o 120 — POUR MAGNETOPHONE
6532 175:_ PA enregistrement . ., 72— F
PAlecture . .. ..... 86— F
ULN 2003. . . . 16,— Oscillateur mono . , .., . . . . 120,-F
M 252 . | Glecai s fatee abiis] 80,— Oscillateur pour stéréo , . . . . . 180- F
Alimentation . ., , . 320,— F
PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES
""MF 50 8"
COMPLET
EN KIT
3300 F
® Ensemble oscillateur/diviseur. Alimentation 1A . . .. ...
e Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes
PEICUSSION PIANO . & v v v v v vt v e et v v e e e s
0Bo‘ltedetimbrespianoavecclés e, I
EN @ Valise gainée. . . AN
MODULES ORGUE SEUL, 5 OCTAVES en vallse
Avec ensemnble oscillateur ci-dessus. . ., . . . u a0 s
SEPARES Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue
PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers Nus Contact PEDALIERS
1 2 3
loctave 145F 290F 330F 370F 1 octave ari 535,— F
2octaves 225F 340F 390F 440F loctave’k .. ... . 670,—F
3octaves 290F 470F 580F 690F lirette d’harmonie . : 8—F
4octaves 380F 600F 740F ggoF Clédoubleinverseur ... . . 9,—F
Soctaves 490F 780F Q40F 1100F MODULES
U %00 oo 890F 1350 F 1600 F Vibrato R . 90,—F
Repeat Rl inari arsa e gl oo 100,— F
Boite de rythmes “Supermatic” Percussion + 150,— F
P = = e o 1480,—F  Sustainavecclés ........, 480,— F
“Elgam Match 12" . . .. ... 960, - F Boitedetimbre. . . ... .. .. 336,—F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d’aprés les schema schémas de ELEKTOR.

Ces kits sont complets avec circuits imprimés.

D IGIT 1720 s R s cangsos 231 - e 160,— | ELEKTORN°S ELEKTOR N° 17 80098 Indicatouy de consom 0
ELEKTOR N° 1 9950-1,-2,-3 Systéme d'alarme 79019 Générateur sinusoidal . . 137,50 - e ==
9465  avec galvas et transfo . . . 260,— centralisé . ... ... .. 310,— 78003 Warning électronique . . 48,— 20101 I"d'c‘:::tul;ge LIl 100,—
= 9962  Fer asouder a température 9987-1,-2 Amplificateur oLl (Do pooos b
ELEKTOR N° 3 réqulée avec transfo 210,— téléfoni 80086 Cadenseur essuie glaces . 240,—
9076 TUP, TUN, Testeur avec s oeeo n Tt . QUS amye =onmnyy 146,50 ELEKTOR N° 24 -
A 'avant ' 155,— 9392-1,-2 Voltmétre 4 affichage 9984 Fuzzboxréglable . ... 74— 801 SIE)T S (B e 27
9444  Table de mixage stéréo . 380,— | gua0 ‘("':"CU"""E 32LEDs . ... 163,— ELEKTOR N° 18 red et M B0 — |
N ompte tours avec affichage 80021 Affichage numérique d auge ul a b8 o b
9817-1,-2 Voltmétre . . . .. ... tead— 32 LEDs 215,— 9 LI 3 80072 Géndrateur marse . . . . 230,—
9860  Voltmétrecréte. . .. .. 45— | GEEESesrreecend i fréquence = vl vl . v 590,— ELEKTOR N° 25/26
PIANO 5 OCTAVES ELEKTOR N° 10 79039  Monosloktor &t w17 2 420— | Calculez vous-méme le prix des kits du
en Kit complet avec clavier 9144  Amplificateur TDA 2020  79,— 023 T TG LI 2 5— mois en vous référant aux tarifs ci-contre,
5octaves ... ..... ... . 2300,— | 9413  Préamplificateur HF , . . 38,— P @I O FORMANT Ensemble FORMANT, version
9914  Module une octave . . . ., 288,— 9825-1,-2 Biofeedback.. . . . . . 310,— itieductcelaloree o LI S0 o de base comprenant. Clavier 3" octaves
9915 Générateur de notes 9911  Préampli pour téte de lecture ELEKTOR N° 19 2 contacts, Récepteur + Interface clavier.
universel , . ... .. ... 329, — dynamique . .. .. ... 248,— 80049 Codeur SECAM . . 460,— 3 vCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Noise,
9979  Alimentation piano . .. 198,— | ELEKTOR N° 11 9767  Modulateur UHF/VHF . 85— | 7 6oy 2 ADSR, 1 alimentation. Prix de
9981  Filtre + pré ampli piano , 420,— 79026 Clap switch ; 99,— 79513 TosMeétre . ........ 150,— Vensemble: 3300 el
Clavier 5 octaves avec 1 contact 79034 Alimentation de laboratoire 80031 Top préampli . .. . . . . 400,— Modules sépards: avec circuit imprimé et
planos witiliasdleini .« . . F4H 780,— robuste 5 A sans gaiva . . 293,— ELEKTOR N° 20 face avant
ELEKTOR N° 4 79070 Stentor avec transfo 80019 Locomotive & vapeur. . . 80,— N o . 190,— .
9913-1 Chambre de réverbération TSwatts . . ... 310,— 78065 Gradateur sensitif Récepteur dlinterface . . .. . 45—
digitale . . . . ... .. 700,— 79070 Stentor avec transfo (sans touche) . ... ... 74— A trans.f(.) ST R 390,_
99132 Carte d'extension . . . . . 730,— 150 watts - . .. .. ... 450,— 77101 Ampli auto radio . . . . . 56,— VCF 24 dB Tl 300,
9927  Mini fréquencemétre . . . 317,— 79071 Assistentor . ... ... . 95— 9988  Bagatelle de poche . . . 60,— Filtielde résonance AR e
78041 Compteur de vitesse pour ELEKTOR NP 12 80027 Générateur de couleurs Noise D i
bicyclette . .. .. ... 14,— | 9823 loniseur . . ... ... .. 140,— avecSjspatsl s 250.— [l com o5 i s G asae
ELEKTOR N° 5/6 9826-1,-2 Electrométre . . . . . . 70— ELEKTORN®21 DUALMNVCA. .. ... i
1234  Réducteur dynamique de 79101  Interface entre microordi- 80065 Transposeur d'actave . . 65,— LFOSszaiaia » o5 «Ta o o dliieistite
bruit « . oo . . waola - 45— nateur et Elekterminal , . 30,— 80022 Amplificateur d'antenne .. 77,— VCF 20 5 o o
9887-1,-2,-3 et 4 Fréquencemstre 79017 Générateur de train 80009  Effets sonores. ..+ 4 . 270,— ADSR ... .....
1/4de GHz , .., ... 1290,— Fondes . . . ... .- 140,— | 80068 Vocodeur VCO . 5015 G e xa s
9905 Interface cassette . ., .. 170,— ° “'prix sans coffret”” . . . 1900,— Circuit clavier avec clavier 3 octaves
9945 Consonant. . .. ... .. 395,— ELEKTOR N° 13/14 ELEKTOR N° 22 2CONtaCtS & .« 1ok o b e e 540,—
9973  Chambre de réverbération 79114  Fréquencemetre pour 9955  Fondu enchainé secteur . 90,— APt T o e
" synthétiseur . . 88— e g Réalisation parues dans “LE SON
analogique . . ., ... ... 510,— Y rAt g 9956 Fondu enchainé 24 Volts 132,— &) Elek d 220, —
79517 Chargeur de battene auto A 9874 ektornado. . . ... .. 20,
ELEKTOR N° 7 80035 Compteur Geiger . . . . . 580,— 9832  Equaliser graphique . . . 230,—
A matique avec transfo . , . 245,— ol qualiser graphique G
9954  Préconsonant . , . . ... 65— 80045 Thermométre numérique 420,— 0897-1 Equaliser paramétrique,
9965  Clavier ASCH . . . . 530,— ELEKTOR N° 15 80064 Vocacophonie . ..... 120,— cellule de filtrage . . . . . 98,—
Le jeu de 55 touches pour 79095 Elekarillon .. ...... 380,— 80060 Chorosynth , . ...... 800,— 9897-2 Equaliser paramétrique,
clavier ASCI1 , . . . . 248, — 79024 Chargeur de batteries au 80050 Interface cassette basic . 950,— correcteur de tonalité .. 95—
9985  Un sablier qui caquette cadr_nium nickel e 165,— 80089 JUnior Computer 9932  Analyseur Audio . . . . . 240,—
avec H.P. ... ..... . 116,— 79033  Arbitre électronique . . . 70,— ELEKTOR N° 23 9395 Compresseur dvnam.que
ELEKTOR N° 8 ELEKTOR N° 16 80109 Protection des batteries . 70,— 1voie ... .+ 200,—
9325 Digicarillon ., . ., .. 110,— 9974 Détecteur d’approche . . 186,— 80084 Allumage électronique 9407 Phasing et Vlbrato ... . 320,—
9949-1,-2,-3 Luminant, ., ., .. 396,— 79088 DIGIFARAD , . ..... 380,— a transistors . . . .+ boitier 210,— 9344-1,-2,9110 et
79005 Voltmétre numérique . . 184,— 79040 Modulateur en anneau ., . 95— 80018-1,-2 Antenne active pour 9344-3 Générateur de rythme . . 980,—
79035 Adapteur pour millivolt- 79519 Accord par touches automobile . ., ... .. 240,— 9786  Filtre actifs pour haut parleurs,
maétre alternatif . . . . 69— SENSItiVES L 4 v v . e e . 270,— 80097 Antivol frustrant . , . .. 70,— Kit a la demande suivant octave.

FORMANT,

version de base en ordre

de marche:
5300,-

Le FORMANT est équipé de conden-
sateurs SIEMENS, de potentiométres
et ajustables “CERMET", de résistan-
ces a couche métallique 1%.

Les modules séparés de FORMANT
ciblés, testés sont disponible: comp-
tez 30% de supplément sur les prix
des kits.

L’appareil présenté sur la photo ci-
contre avec en plusun LFO, un VCF
24 dB et un RFM: prix .. 6500 FF

\
III ‘ | 6 l' I l . F .de la Nat-on -75011 Pa"s Nous consultef
- I , ' HER ot Métro: Nation

ouvertde 9h 30312 hetde 14319 h
Tél: 3793988 FERME LE LUNDI

i nn "CE EXPEDITIONS: 10% a la commande, le solde contre remboursement
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Cours de I'Yser

IE Kit-E/ec:
a0e®

ae

Place Nansouty

— Composants électroniques
— Kits - Josty - H.P. Siare — Audax
§ Gare St Jaan — Circuits Elektor - Revues

BORDEAUX 5 s prix dtuclts

\64, Coursde L'Yser Tél. : (56) 91.43.89 )

al

CASSETTE INTERFACE — TV MODULATOR
Prix comprenant
les frais d’expédition!

(avis aux revendeurs de composants)

acousrtcal 7

distribue pour vous

. . TOKO et AM.DON ; ‘ La tension d"alimentatian est de 5 v % .
[:Y &

Cotto interface permel de faire de votre magné-to-  Peut tre raccordd 3 1out typa de téléviseur. Grice 3
phona & cassette un magnétophona digital, Le mon-  fa tachnique CI, on dispose d'un Modulateur de vi-
tage est des plus simples, rien & régler! Fonctionne  deo-réceptour qui paut ére montd simplement el ra-
moyennant "Kansas City Standard". Grande vitesse  pidement (en 10 minutes).
jusque's 1200 Baud!
A corlt;mander ainsi: Envoyer d notre adresse une carte de paiement (banque ou virement
postal ).

acoustical Com posa nts s-a i r. I . Ecrire en)caap:itflles_sur_le dos de I’enveloppe votra nom et votre adresse ot envoyer votre

Ik 01 a3 24692).)[ (I; ey Praducts b.v., B.P. 410, 4200 AK Gorinchem (Pays-
. B Gy syt e putsklFosfos . :
81, rue de cassel, neuf-berquin 59940 estaires > méme votre commanda. T 00 Y9Ie paiement, nous vous °""éd'”'°"s'J

(nous serons heureux de recevoir des offres de service da distributeurs éventuels).

dans un programme adapté 3 vos besoins

e SON

L électronique ELEKTOR
un HOBBY créatif

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits
dans le livre Le SON, Elektor propose les circuits imprimés EPS.
Gravés et percés, ces circuits imprimés de qualité supérieure
sont préts a I'emploi. L'expérience a montré que la mise en
pratique des différents schémas par le constructeur amateur
était grandement facilitée et que le taux d’erreur était considé-
rablement réduit.

Voici la liste des circuits imprimés élaborés par Elektor pour la
mise en oeuvre des différents projets présentés dans Le SON.

préco: compresseur dynamique haute fidélité 9395
préamplificateur phasing et vibrato 9407
amplificateur-correcteur , générateur de rythmes a circuits intégrés:

elektornado 9 ¥ géndrateur de tonalité 9344-1

equaliser graphique . circuit principal 9344-2

equaliser paramétrique: générateur de ruthme avec M 252 9110
cellule de filtrage générateur de rythme avec M 253 9344-3

Pour placer votre ordre, filtre Baxandall rf’agénérageur de playback 9941

veuillez vous réferer au bon de analyseur audio filtre actif pour haut-parleurs 9786

commande Elektor.




au sujet des circuits imprimes

Depuis quelques années, les électroni-
ciens amateurs d’un peu partout ont
découvert quelques méthodes simples
pour faire de beaux circuits imprimés
"maison’’. Une des plus populaires
utilise des symboles 'transfert’”,
fournis par quelques sociétés, sous la
forme de feuilles regroupant toutes
scrtes de symboles, pistes et pastilles.
Pour faire un circuit imprimé, il
suffit de frotter I’envers du symbole
choisi, aprés I'avoir posé a sa place
sur la plaquette de cuivre, oU il se
trouve ainsi transféré. Le bain d’acide
permet ensuite de faire la gravure
compléte en 156 & 20 minutes. Il faut
ensuite percer les trous, et rechercher
toutes les microcoupures qui pour-
raient se trouver sur les pistes.
Pour en venir au présent, et ne parier
que des circuits publiés dans Elektor,
nous trouvons trois catégories: La
plupart des circuits imprimés
d’Elektor sont disponibles auprés du
service EPS. Pour certains autres,
le dessin du circuit et I'implantation
des composants sont proposés, mais
le circuit lui-méme n'est pas dis-
ponible. Et enfin pour un petit
nombre de montages, il n'a pas été
fait d’étude d’implantation. Nous
recevons souvent des questions au
sujet de ces circuits, et voici enfin
quelques réponses!
D'abord deux questions reviennent
trés souvent:
Q: "Pourriez-vous publier
dessins d’'implantation?”’
R: '"Désolés, mais nos concepteurs
sont vraiment débordés.”’
Q: ""Vos circuits imprimés sont mag-
nifiques, comment faites-vous?’’
R: “Nous allons bientdt vous I'expli-
quer dans un article passionnant.”’
Voici quelgues commentaires au
sujet des dessins qui sont publiés:
”"Vos circuits imprimés sont de trés
bonne qualité, aux normes profes-

plus de

sionnelles, mais ils sont quelquefois
assez chers. Ne pourriez-vous pas
réduire les prix, quitte & réduire aussi
un peu la qualité?”

"Pourriez-vous inclure une feuitle de
transparents’” négatifs, pour que je
puisse tirer moi-méme mes circuits?"’
"Pourquoi ne pas fournir tous les
circuits publiés, par l'intermédiaire
du service EPS?”’

Bien. D'abord pour réduire les prix.
Il y a deux ou trois facteurs princi-
paux qui les influencent (taille, sim-
ple ou double face, trous metallisés,
densité du circuit). Cela dépend sur-
tout du type de montage. On pour-
rait bien sOr ne plus mettre les série-
graphies, ni le masque de soudure, et
méme ne pas percer les trous, cela
économiserait des centimes . . . mais
pas des francs.

Quelles sont les autres solutions?
Inclure les négatifs dans la revue
co(terait aussi trés cher, et il faudrait
augmenter le prix du numéro pour
tout le monde, alors que seulement

elektor @
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quelques uns en profiteraient. Ce ne
serait pas trés gentil!

Mais il semble possible de fournir les
négatifs au moindre prix, sur deman-
de, comme un prolongement du ser-
vice EPS. Pourtant, nous aimerions
d'abord tenter une expérience: des
feuilles de transfert avec un circuit
complet! La qualité de ces transferts
s’est beaucoup améliorée et on peut
méme les utiliser pour des circuits
trés denses avec des pistes trés fines.
Il suffira donc soit de reporter ce
dessin sur le cuivre en frottant le dos
de la feuille, et il servira ainsi de
masque de gravure, soit de le reporter
sur une feuille de plastique transpa-
rent pour en faire un film photo-
graphique. La premigre feuille qui
sera disponible & titre d’essai com-
prendra les EPS 80530, 80531,

80532 et 80543 publiés dans ce
numéro, et I'EPS 80502 qui sera
publié le mois prochain. Elle est ven-
due au prix de 12,50 FF port non
compris (EPS-T 001).

une mise en boite?

Les boites de conserve vides sont
monnaie courante dans nos pays
développés, méme dans les “jolis
petits coins sauvages et retirés’’,

Cela signifie qu’il existe une quantité
impresionnante de matiére premiére
qui ne demande qu’'d étre ramassée.
La question est la suivante: que
pouvons nous en faire? Cette ques-
tion nous a poussés a organiser un
concours:

"Construisez un circuit dans une
boite de conserve’’

En particulier, nous pensons a des
boites de Coca-Cola, mais d'autres

boftes sont autorisées elles aussi,

a4 condition qu’elles aient méme

forme et méme taille. Les bidons de

10 litres seront disqualifiés! On

pourra, dans certains cas, utiliser

plus d’une boite, par exemple pour

des jumelles électroniques.

Toutes les propositions seront jugées

sut la base des critéres suivants:

® L’inngvation et I'ingéniosité.

® Le cdté pratigue (une photo-
graphie du prototype sera la
bienvenuel!).

La date de cldture pour les proposi-

tions est fixée au 15 Aolt. Les

réalisations gagnantes seront publiées

en Novembre et/ou Décembre.

Quels prix pouvez-vous gagner? C'est
une surprise! Mais en voici un
apergu: nous ne pensons pas seule-
ment 3 des équipements électroni-
ques, comme pour les concours
précédents. Au contraire, nous avons
en vue plusieurs autres prix qui se
rapprocheraient davantage du carac-
tere original que nous voulons
donner a ce concours!
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Un regard vers la lumiére

Aimeriez-vous réduire de 10 % votre
facture d’électricité? C'est possible

en utilisant les nouvelles lampes
que Philips met actuellement sur
le marché!

L'idée de base est particuliérement
simple. Il est bien connu que les
tubes fluorescents (qui ont, chez
Philips, la dénomination *'TL")
ont un meilleur rendement que les
ampoules & incandescence classiques.
Alors, que fait-on? On prend un
tube fluorescent miniature, on le
courbe, on le place dans une ampoule
(avec le ballast, le starter et tout
le reste) et on ferme par un culot
classique & vis (ou & baionnette) qui
ira dans les douilles habituelles.
Le résultat (figure 1) est une ampoule
qu'on peut utiliser pour remplacer
n‘importe quelle ampoule classique,
et qui ne consomme que le quart de
sa puissance électrique, pour la méme
guantité de lumiére.

La description ne s‘arréte pas I3,
mais avant d’entrer dans les détails
techniques, il est intéressant de voir
ce qu‘on peut attendre de ces
nouvelles lampes. Une ""SL’* {pour
"super lampe’?) de 18 W donne
la méme quantité de lumiére qu‘une
ampoule classique de 75 W, et elle
a une durée de vie de plus de 5 000
heures, cing fois la durée d'une
ampoule & incandescence. La ""SL’’
donne une lumiére du méme type
que les lampes classiques, et non
la vilaine lumiére "froide’’ blanche,

souvent associée aux tubes fluores-
cents. Il ne Iui faut pour s'allume
qu‘un court moment, et ceci sanls'T
clignotement irritant. La "'SL" cons-
titue donc une bonne méthode pour
remplacer efficacement |'ampoule
traditionnelle. Et en ce qui concerne
le prix? Assurez-vous qu’il y a une
chaise & proximité: 65 F pidce!
Ceci nous fait revenir & [I'aspect
financier. Quelle que soit la fagon
dont on envisage le probléme (écono-
mie d’'énergie, budget, possibilités
d‘utilisation), dans chaque cas cette
nouvelle lampe est gagnante.

L’aspect énergétique est illustré sur la
figure 2. L’énergie totale consommée
dans un ménage moyen est repré-
sentée & gauche (en supposant que
le chauffage, I'eau chaude sanitaire
et la cuisiniére utilisent le mazout
ou le gaz), et on trouve & droite plus
en détail la répartition de la consom-
mation  d’électricité. La portion

ombrée en haut de la colonne "élece==

tricité” représente ce qu’on peut
économiser dans ce domaine en
utilisant les nouvelles lampes ”SL”,
a la place de celles du type classique:
plusde 15 % dans ce cas!

On peut donc économiser de I’éner-
gie. Et en ce qui concerne I'argent,
avec une lampe qui colte une
douzaine de fois le prix d’une lampe
classique? 1l faut faire quelques
calculs, comme on le voit sur le
tableau 1, pour comparer le co(t
total d‘une lampe & incandescence
classique, du nouveau type ''SL",
et d'une autre nouvelle lampe pro-
posée (parmi d‘autres fabricants)
par General Electric ou Sylvania:
il s'agit tout bonnement d‘une
lampe & incandescence classique
munie & l'intérieur d'une couche
réfléchissant la chaleur. On a calculé
dans chaque cas le colit total sur
5 000 heures, en prenant pour I'élec-

Tableau 1

Comparaison des coiits de trois types de lampes d’éclairage

Lampe a Lampe “’SL’*’ Lampe a incandescene
incandescence de Philips avec réflecteur thermique
Puissance absorbée 75 W 18W 40 W
Flux lumineux émis 900 lumen 900 lumen 900 tumen (1) {2)
Rendement 12 tumen / watt 50 lumen / watt < 25 lumen / watt (1)
Durée de vie 1 000 heures 5 000 heures 2 000 heures {1)
Prix de vente 5F 65 F 10Fa40F
Codt des lampes
pour 5000 h. 25 F (5 unités) 65 F {1 unité) 25 F 4100 F (2,5 unités)
Colt de |'électricité
{4 0,33 F le kW-h) 123,75 F 29,70 F 66 F
Coat total sur 5000 h, 148,75 F 94,70 F 91 Fa166 F

(1) Valeur théorique maxima

(2) 1l est & noter que les lampes a réflecteur (thermique) ont un flux lumineux directif, ce qui ne les rend aptes
qu’a I'utilisation correspondante (spots). Les lampes classiques et "SL” émettent un flux dans toutes les

directions.
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toutes énergies
confondues

édlectricité
spécifique (14%)

eau chaude
sanitaire {11%}

électricitd
spécifique

éclairage
(20%]

iy

cuisine (6%)

chauffage (69%)

appareils
ménagers (71%)

dans l'ordre:
lave linge
froid ménager
radio — TV
lave vaisselle

divers (9%}

5578

. Ampoule extérieure

Tube a décharge

. Poudre fluorescente
. Ballast

. Electrode

. Bandes bimétalliques

Starter

. Platine

. Enveloppe

. Ecran thermique
. Condensateur

. Douille

LN
i*
M

tricité consommée le prix de 33 cen-
times par kilowatts-heure.

Bien que les calculs soient effectués
dans le cas le plus défavorable
pour la SL" (il reste & trouver une
lampe & incandescence qui dure
1 000 heures dans une installation
domestique normale, et les indi-
cations de durée de vie et de quan-
tité de lumiére émise pour la lampe
3 réflecteur thermique sont des
valeurs théoriques maximales!), la
nouvelle lampe gagne encore haut la
main. De plus, du fait de I'augmen-
tation continue du prix de |'élec-
tricité et de la diminution du prix
de la "SL"”, qui ne manquera pas
de se produire quand elle sera
commercialisée en grandes quantités,
la différence sera encore plus
flagrante.

Philips donne deux exemples pra-
tigues  qui révélent I'intérét du
nouveau type de lampe. D’abord,
en ce qui concerne |‘économie
d'énergie!

On vend en Europe environ 1 500
millions de lampes & incandescence
par an. A peu prés la moitié est
destinée & I'éclairage domestique,
‘autre allant vers les secteurs
"professionnels’  (industrie, hotels
et restaurants, établissements d'ensei-
gnement, etc). Supposons que, dans
quelque temps, la nouvelle lampe
"SL'* prenne 10 % du marché grand
public et 25 % du marché profession-
nel. Cela signifie gu’en tout 250
millions de lampes a incandescence
auront été remplacées par des
“SL’", ce qui_ économisera appro-
ximativement 14 500 millions ' de
Kilowatts-heure chaque année, soit
en gros b milliards de francs! En
d’autres termes, chaque famille
3 Paris pourra s'éclairer gratuitement
pendant 6 ou 7 ans avec I'économie
réalisée. ‘
Le deuxiéme exemple illustre 'aspect
financier du probléme. Dans un hotel
movyen, on peut estimer & 4 000 le
nombre de lampes & incandescence
installées, et on pourrait en remplacer
les trois quarts par des lampes '"SL”’
de 18 W. On obtiendrait ainsi une
économie totale de quelque 50 000 F
par an.

Un coup d’ceil a I'intérieur

La figure 3 montre une vue éclatée
du nouveau type de lampe. Comme
on peut le voir, le tube fluorescent
est courbé de fagon a former un
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double U, et le ballast est installé
entre les branches.

Il est évident que le courbage d'un
tube fluorescent n‘est pas chose
aisée, surtout quand on sait que la
poudre fluorescente qui en recouvre
I'intérieur doit étre déposée avant
cette opération, et que cela nécessite
un chauffage. Méme en admettant
que Philips ait une bonne expérience
des tubes circulaires ou en forme de
W, il a fallu que cette firme développe
complétement le nouveau revétement
requis par cette application parti-
culiére, La couche: fluorescente doit

étre suffisamment “'résistante” (au’

sens mécanique du terme} pour
supporter les conditions sévéres du
courbage; la couche fluorescente doit
rendre la méme 'couleur” qu'une
lampe a incandescence classique;

et elle doit avoir le meilleur rende-
ment possible. Apparemment, les

chercheurs ont réussi: on en est
maintenant pour ces lampes au stade
de la production. :
Un obstacle supplémentaire est lié
au but & atteindre: le remplacement
direct d’une lampe classique. Ceci
limite considérablement les dimen-
sions et le poids permis! En ce qui
concerne la taille, on n'en reste pas
loin — comme le montre la figure 4,
Le diamétre de la "SL" (version
18 W) est de 72 mm, et est compa-
rable & celui de la lampe équivalente
de 75 W: 60 mm; la “SL" a 160 mm
de long, ce qui est également compa-
rable aux 108 mm de son adversaire
classique. Ce n’est certainement pas
mal quand on considére que la ""SL”
peut souvent étre utilisée sans
abat-jour "'décoratif’’.

En ce qui concerne le poids, c’est
une autre paire de manches: 520
grammes pour la ''SL”, contre
seulement 35 grammes pour une
lampe & incandescence classique,

6

Philips nous assure toutefois que
sa lampe est dans les limites de poids
fixées par les normes internationales
pour les supports de lampes.

Il faut noter une autre différence
avec les lampes classiques: les lampes
“SL" ne peuvent fonctionner avec les
dispositifs de réglage de luminosité!
Comme n’importe quelle autre lampe
fluorescente, elles n‘ont aucun godt
pour un secteur qui aurait été décou-
pé par un thyristor ou un triac,

Quelques autres lampes

En méme temps que la “SL"”, Philips
lance quelques autres types de lampes
fluorescentes, Cette chose (figure 5)
qui apparait pour tout le monde
comme deux lampes collées ensemble
a la base et au sommet a recu le nom
de “PL" (“paire de lampes'?). Elie
a un rendement encore meilleur que
celui de la ""SL"”, car la version
13 W’ donne la méme quantité de
lumiére qu‘une ampoule classique de
75 W, et la méme lumiére “chaude’’.

Il 'y a ensuite la “TLD" (le D veut
dire ““Dun”, mot néerlandais signi-
fiant “mince”), elle aussi disponible
avec la méme couleur "lampe 23
incandescence”, couleur portant la
référence 82 (figure 6),

Et maintenant cela suffit: on ne
gagnerait rien a décrire dans le détail
ces autres types de lampes.
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1 ‘ détecteur de vent et anémomeétre

Ce montage résulte de la constatation
suivante: une masse d’air en mouve-
ment refroidit tout objet qui est
plus chaud que I’environnement dans
lequel il se trouve placé. Dans notre
cas, l'objet qui est refroidi est un
transistor (T2) branché en diode.
Afin de le rendre plus chaud gue
I"air ambiant, on le couple thermi-
quement a un transistor (T1), dans
lequel circule en permanence un
courant. On déduit la vitesse du
vent par comparaison de la tension
aux bornes de la diode, qui est
refroidie, et de la tension aux bornes
d’'une diode de référence (T3).
Ces deux tensions attaquent respec-
tivement |’entrée non-inverseuse et
I’entrée inverseuse d'un amplificateur
opérationnel. Cet amplificateur, dont
le gain a été ajusté a 1000, laisse
passer, par |'intermédiaire de |la
résistance R1, un courant de base
vers le transistor de chauffage.
Lorsque le vent refroidit la diode,
la tension de fuite de cette diode
augmente (- 2 mV/°C): il en résulte
une augmentation de tension &
I'entrée non-inverseuse de |'ampli-
ficateur opérationnel. Par voie de
conséquence, la tension de sortie
de I'amplificateur  opérationnel
augmente, de méme que le courant
de base du transistor de chauffage.
Ce dernier dissipe donc plus de
chaleur. L’amplificateur opérationnel
essaie alors de compenser la chute de
température, ce qui conduit 3 une

Ce montage est, en fait, desting
& faire partie d'un montage a
triacs, mais d‘autres applications
en sont possibles. La partie com-
prenant |'ampli-op A1 est un
trigger de Schmitt inverseur, qui
transforme chaque période com-
pléte de la tension alternative (du
secteur) en un signal carré, Ce
signal carré est appliqué au diffé-
renciateur formé par la résistance
R5 et le condensateur C1. L'entrée
non-inverseuse de A2 regoit deux
impulsions & chaque période: une
positive et une négative.

A2 n'est rien d’autre qu’un inté-
grateur classique qui transforme
ce signal carré en une dent de scie.
Ce qui fait I'originalité du montage,
c’est que I'intégrateur réagisse aussi
bien au flanc positif qu’au flanc

®sv
R1 p A2 §] naE“z
M1 |+
S50mA
T3
BC549C

0

E ©

augmentation du courant de collec-
teur du transistor T1.

On obtient une plus grande sensibi-
lité en fournissant & la diode T2 une
température  supérieure d‘environ
5° C a celle de I‘air ambiant. On
arrive & cela en retouchant le réglage
du potentiométre P1, et le galva-
nométre accuse alors une légére
déviation.  Cette déviation (par
exemple, égale 3 5 mA) correspondra
a une vitesse de vent nulle. On
peut ainsi vérifier que le montage
fonctionne correctement. |l faut
choisir la valeur de la résistance
R1, de fagon a ce que l'intensité
circulant dans le transistor T1 ne
soit pas excessive.

dents de scie

80533

Le transistor T1 sera un BC 639;
il est également possible de porter
son choix sur un BC 547. Si c’est ce
dernier que I’on choisit, le courant de
collecteur maximum sera alors de
100 mA. S'il venait & y avoir des
problémes d’oscillation, il faudrait
réduire le gain de |'amplificateur
opérationnel. On peut vy arriver
en augmentant la valeur de la résis-
tance R5.

La photographie montre une
réalisation de |'anémométre. Les
deux transistors ont été montés téte
béche I'un contre I‘autre, aprés
avoir enduit le sommet de chaque
boftier d'une pate conductrice de
chaleur. M

synchronisées par le secteur

—OF N\N

80534

Al...A2=1/2 LM 3900

négatif du signal d’entrée. Cela
est dit a la construction interne
particuliére du LM3900.

En présence d'impulsions positives,
I'ampli-op réagit normalement: dés
que {’entrée non-inverseuse prend
I’état ""haut’’, [|’entrée inverseuse

doit, pour préserver I"équilibre,
suivre et prendre, elle aussi, I'état
"haut”. Cela ne peut se passer

qu’en laissant augmenter la tension
de sortie, ce saut de tension étant
transmis par le condensateur C2.

Pour comprendre ce qui se passe
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avec les impulsions négatives, il
faut se rendre compte que le circuit
d'entrée de cet ampli-op est
constitué d’un transistor dont
I'émetteur est a la masse. L'entrée
non-inverseuse ne réagit donc abso-
lument pas. L'entrée inverseuse est,
de plus, bloquée par D1. Tant
gu‘aucune des deux entrées n’est

Le fusible électronique représenté
est un disjoncteur & action trés
rapide, destiné & couper une tension
continue. Sa ‘‘réparation’’ est ftrés
aisée,

Le thyristor (Th) est mis en con-
duction en appuyant un bref instant
sur le bouton-poussoir S. La valeur
de la résistance Ry doit étre
d’environ 1k& par volt de tension
d’alimentation. Le bouton-poussoir
peut étre reldché dés que le thyristor
est en conduction: le courant
d’anode persiste, sans qu’il y ait de
courant de commande, jusgu'au
moment ou il tombe sousune certaine
valeur de "'maintien’”. Cela sera par
exemple le cas lorsque le courant
sera "‘détourné’’ par un autre chemin.
C'est a cet usage que servent le
transistor T et la résistance Rs. Le
courant traversant le thyristor
parcourt la résistance Rg et dés que
la chute de tension sur celle-ci

Cet amplificateur de gain unitaire
est en mesure de délivrer un signal
de sortie inversé ou non. Le choix
est déterminé par une tension sur
I'entrée de commande (A).

Le fonctionnement du montage est
trés simple. Si aucune tension n’est
appliquée a I‘entrée de commande,
'entrée non-inverseuse de I'ampli-op
(broche 3) est au potentiel de la
masse, par l'intermédiaire du FET
conducteur. L’ampli-op est de ce
fait connecté en amplificateur
inverseur, dans lequel l'entrée inver-
seuse se comporte comme un point
de masse artificiel (I'ampli-op main-
tient la tension sur la broche 2 iden-
tique a celle présente sur la broche 3,
soit la masse). Les résistances R1 et
R2 proposéesdonnent un gain de - 1.
En placant I'entrée de commande
a un potentiel —Upg, le FET se
blogue et, ce faisant, ne représente
plus qu’une charge négligeable pour
le reste du circuit. L‘ampli-op

activée, la tension de sortie du
circuit intégré va, de par sa cons-
truction spéciale, monter jusqu’a
la tension d'alimentation.

Encore une petite remarque con-
cernant R1 et R2: on a utilisé
deux résistances au lieu d’une
seule afin de ne pas dépasser la
tension maximale admissible aux

2N3055
T

Up = max. 60 V

DO—

Th=
TIC106 A...D s
4 A/250 V 1
Lo

dépasse le seuil de conduction du
transistor, ce dernier se met &
conduire. La valeur de Rg (minimum
0,2 £2) doit donc étre choisie de
fagon a ce que le produit du courant
maximal toléré par la résistance Rg
excéde légérement 0,7 V. Quand le
transistor est saturé, la tension
collecteur-base est inférieure a celle
requise . pour le ‘'maintien” du
thyristor: le courant dans le thyristor
décroit donc jusqu’au-dessous d'une
certaine valeur, ce qui a pour effet

bornes. Si le circuit n’est pas
alimenté directement par le secteur,
il vaut mieux alors les remplacer
par une résistance unique de 100k.

La tension d'alimentation n’est pas
critique et peut, sans inconvénient,
étre située entre 4 et 36 V. |

fusible électronique

o

*Rs=min 0,2 Q
**Rg=10k...60k

de bloquer celui-ci. La tension sur
Rs décroft donc sous le seuil de con-
duction de T, si bien que le transistor
lui aussi se blogue. Cette derniére

action interrompt le  courant
d’alimentation de |’appareil a
alimenter. La situation initiale

est retrouvée en actionnant le
bouton-poussoir S.

Cette protection, qui peut étre placée
sans le moindre inconvénient dans le
conducteur  positif, n‘occasionne

pas plusde 1V de chute de tension.q

amplificateur inverseur

ou non-inverseur

A1
10k

10K

n‘inverse plus, mais présente encore
toujours un gain unitaire.
La tension d'entrée
de deux volts

doit étre
inférieure  aux

—Ug=-10..

.15V

80551 -1

tensions d'alimentation (donc
—-UB+2V<Uj<+Ug-2V).

Pour garantir un fonctionnement
correct de ce petit montage, I'impé-




dance de la source de tension doit
étre la plus petite possible, vu que
I'impédance d'entrée est fonction de
I'état du FET (saturé ou bloqué).
Si I'on s'impose une erreur inférieure

Le multivibrateur astable, formé
par les portes NAND N1 et N2
et les composants associés, donne
naissance a une tension carrée, dont
la fréquence est variable & I'aide
de P1. La gamme de fréquences
utilisables  s’étend de 20 Hz 2
10 kHz, en deux gammes. Les
deux signaux qu’on se propose
de visualiser sur I‘oscilloscope sont
appliqués aux entrées | et |, Durant
la demi-période “négative” de la
tension carrée (la sortie de N2 est
alors basse), linterrupteur S3 est
fermé et le signal présent a I'entrée
| arrive & I'entrée de I'oscilloscope.
Si la sortie de N2 est haute, la
sortie de N4 est alors aussi haute
et S4 est fermé, si bien que main-
tenant c'est le signal présent en ||
qui arrive a I'oscilloscope. De petites
parties des signaux | et Il arrivent
a tour de rdle sur I'6cran de
l'oscillo; ce sont des “échantillons’’
des deux signaux. Le nombre de
fois ol cet échantillonnage a lieu
dépend du rapport des fréquences
des signaux qu'on veut observer,

La grande majorité des circuits
de déclenchement (appelés encore
triggers) possédant un déclenchement
a hystérésis (y compris d'ailleurs
les triggers de Schmitt) sont difficiles
a mettre au point en ce qui concerne
le réglage des seuils de commutation,
C'est da au fait que, si I'on fait varier
le seuil, le régiage d’un niveau modi-
fiera l'autre ou encore, les carac-
téristiques de commutation du
trigger seront modifiées. Toutefois,
le trigger que nous allons décrire,
réalisé autour de trois amplificateurs
opérationnels, est une exception.

On  peut régler les seuils de com-
mutation & n‘importe quelle valeur
(jusqu'a 83 % de la valeur de la
tension d'alimentation positive ou
négative). On peut les faire varier
indépendamment I'un de I'autre en
modifiant le réglage des poten-
tiométres P1 et P2, Peu importe
le potentiométre utilisé pour le
seuil supérieur ou inférieur.

Cest seulement lorsque la tension

4 5 % entre les gains positif et
négatif, I'impédance de la source
ne peut excéder 500 2.

Ce montage peut é&tre utilisé dans un
inverseur automatique de polarité

chopper

N1...N4=1C1=4011
§3,54 = 1C2 = 1/2 4016,1/2 4066

mais aussi de la
I"astable.

Etant donné que dans ce montage,
il n'est introduit aucun niveau de
tension continue, les deux signaux
S¢  superposeront sur |“écran.
Cependant, puisque la liaison est
continue, il est possible de visualiser

fréquence de
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bour appareils de mesure, dans
des modulateurs en anneau ainsi que
dans de nombreuses autres appli-
cations. [ |

P2 250k P3| 250k

80585

des tensions continues. Les signaux
dentrée ne peuvent excéder la
tension d‘alimentation du montage.
On peut utiliser P2 et P3 pour
atténuer de trop grandes tensions
d’entrée,

B. Jouet M

trigger a seuils réglables

A1,A2,A3 =3/4 TL084

_@ 0...15Vv

d'entrée est supérieure au réglage
du seuil le plus élevé que les sorties
Al et A2 seront a |'état bas. La
tension présente & la broche 10 de
I"amplificateur opérationnel A3 sera
plus basse que celle qui est présente
4 la broche 9, ce qui implique une

aow—e 10...15Vv

tension de sortie négative,

Le trigger peut fonctionner avec des
signaux d‘entrée soit continus soit
alternatifs. La tension d’entrée maxi-
male tolérable ne doit cependant pas
dépasser les limites de la tension
d'alimentation., M
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Une partie importante du budget
d’'un commergant est constituée par
I’éclairage de sa vitrine. Une méthode
pour réduire ce codt consiste a
réduire au minimum le nombre
d’éléments d’'éclairage. Malheureuse-
ment, cela a tendance a décourager
les "Iécheurs de vitrines' nocturnes.
Récemment, un important détaillant
spécialisé dans les applications
domestiques proposa une alternative
économique. L'éclairage de la vitrine
peut étre déclenché par le passant
lui-méme. Aprés un certain temps,
I’éclairage se coupe automatiquement.
Ce systéme semble une solution
intéressante, mais son installation
n‘est pas trés bon marché. L’inter-
rupteur extérieur doit étre au moins
a l'abri des vandales et de l'eau,
et colite cher. Ce n’est pas pour
réduire le prix de revient!

Le circuit qui est décrit ici est
également actionné par le passant,
mais sans l'aide d'un interrupteur
extérieur. Un capteur de proximité
est fixé sur la fenétre a l'intérieur
du magasin et contréle I'éclairage
via un triac,

Le dessin de la figure 1 montre un
oscillateur a pont de Wien com-
pensé en température. Il fournit
un signal sinusoidal a une fréquence
de 30 kHz, d’'une amplitude de 4V
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N1 ... N4 =1C2 = 4093B

1 cig=

100PF

—-’{+)12v

BF 256A

et réglable par le potentiométre P1.
Le capteur est connecté a l'entrée
non-inverseuse de |‘oscillateur, IC1.
La plaque sensible est fixée 3 I'inté-
rieur de la fenétre et donc constitue
uncondensateur dont les diélectriques
sont I'air et le verre.

La diminution de la capacité dépend
dun certain nombre de facteurs.
L'humidité et la température,
c'est-adire une modification des

conditions athmosphériques, modifie

80515 - 1

I'influence de la plaque sensible sur
la fréguence de I‘oscillateur. Ces
variations lentes de la capacité sont
compensées par le circuit. Le signal
de sortie de l'oscillateur est mis
en forme et écrété par D1 et C3,
et la tension de porte du FET (T1)
dépend des variations lentes de la
capacité de la plaque du capteur.
Il s'ensuit une modification de
I'impédance drain/source du FET
qui maintient une amplitude de

F1

3,5 A

MCS 2400

B40C500

Trl

12v

100 mA

80515 - 2
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Liste des composants @

Résistances:
R1,R2,R5,R19=47k
R3 =100k

R4 =39k

R6,R11 = 1M
R7,R8,R13,R16= 10k
R9,R21 =1k

R10= 10002
R12=56 k
R14,R24 = 2700
R15 =560k
R17=27k
R18=1M5
R20=1k/1W

R22 = 100Q/1W
R23= 1500

P1 = 25 k pot. ajust,
P2 = 10M pot. ajust.
P3 = 1M pot. ajust.

Condensateurs:
C1,C2=100p
C3=47u/10V

C4 = 212/10V tantale
C5=2200u/ 10V
C6 = 470 u/10V

C7 =1u/10V
C8,C15=10n
C9 =10 u/25Vv T4 = BC 549C 1C2=4093 B
C10=10u/10V TS = BC 547A IC3 = MCS 2400
C11 =470 u/40V D1,02,D3 = DUS
C12 = 82 n/400V D4 = zener 12V/400mW DI
C13=330n D5 = zener 6V8/400mW S1 = interrupteur simple
C14=100n D6 ... D9 = 1N4004 F = fusible 3,15 A lent

D10 = LED rouge Tr = transformateur 12 V/100mA
Semiconducteurs: B = B40C500 (Pont 40V /500 mA)} Des boitiers facilement utilisables
T1 = BF 266A Tri = triac 5A- genre TIC 226D sont disponibles dans la marque
T2,T3 = BC557A IC1 =3140 Vero.
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sortie constante.

Par conséquent, l'oscillateur n'est pas
affecté par les variations lentes de
température et d’humidité.
Cependant, cette boucle de contrdle
ne réagit qu'aux variations lentes de
capacité. Lorsqu'on approche une
main de la plaque sensible, la
variation rapide de la capacité n’est
pas compensée et l|'oscillateur se
blogue. Une tension existe sur le
collecteur de T2 (point X' du
circuit}) lorsque I'oscillateur fonc-
tionne, mais cette tension s'annule
lorsqu’il est bloqué. Ce niveau de

o]

tension  contrGle le monostable
construit autour de N1 et N2 sur la
figure 2. Quand I'entrée de N1 passe
a 0, la sortie de N2 passe aussi & 0
(pendant un temps déterminé par
C6, R12 et P3) et sature le transis-
tor T3. Celui-ci allume fa LED d'un
coupleur opto-électronique qui com-
mande la gachette d’un thyristor,
mais uniquement au passage a O
de la tension du réseau car le tran-
sistor T4 met a la masse cette gachette
a4 tout autre moment. Cela a pour
but de ne commuter le triac qu'aux
passages a4 O de la tension de réseau,

ce qui limite les parasites au
maximum,

Une LED clignotante contrdlée par
un oscillateur & 2 Hz (N3) est fixée
sur la plaque sensible, ce qui attire
I'attention du passant. L'interrupteur
S1 est utilisé pour initialiser le systé-
me et lorsqu’on Vactionne un bref
instant, il décharge le condensateur
C5 et la LED D10 commence a cli-
gnoter. Si on approche la main de la
plague sensible, I'éclairage s'allume
pendant une durée déterminée par
la position du potentiométre P3. M

voltmetre analogique

iy

® ©

1N418

Dans de nombreux cas, un voltmétre
analogique peut se révéler supérieur
a un voltmétre numérique. Dans
certaines circonstances, le mouve-
ment d'une aiguille le long d‘une
échelle en révéle plus sur la réponse
et les tendances d’'un circuit qu’une
série de lectures ponctuelles sur un
appareil numérique.

Le gros défaut des multimetres
classiques est leur faible impédance
d’entrée qui charge tellement le
circuit sur lequel porte la mesure
gu'elle rend la lecture totalement
sans  signification dans certaines
applications. On a, de ce fait, décidé
de voir comment on pourrait utiliser
les dispositifs a semiconducteurs les
plus récents pour donner a un de
ces multimeétres une gamme de 25mV
pleine échelle, avec une impédance
d’entrée trés élevée.

Le premier traité venu nous dira
que la maniére classique d'arriver
a ce résultat est d'utiliser un ampli-
ficateur opérationnel cablé pour
donner un gain convenable avec
une paire de résistances, et muni
d’une résistance supplémentaire pour
limiter le courant dans {'appareil
de mesure et empécher ainsi tout
dommage en cas d'application a

Q O
I'entrée d’un signal de trop forte
valeur. Tous les circuits de ce genre
incorporent un potentiométre de
"tarage du zéro'’ permettant de
compenser la tension de décalage qui
ne manque pas de se produire dans
les amplis-op classiques.

On a préféré employer dans notre
projet un de ces nouveaux amplifi-
cateurs opérationnels CAZ (com-
mutating auto-zero'’, ¢c’est-a-dire zéro
automatique & commutation) de chez
Intersil, qui éliminent la plupart
des inconvénients des circuits clas-
siques. Chaque amplificateur CAZ
est constitué, en fait, de deux ampli-
ficateurs qui sont montés de fagon
a ce que, quand t'un d'eux traite
un signal, l'autre se tare automati-
qguement. Les roles sont inversés
périodiquement, pour que chacun
puisse rattraper son décalage. Il en
résulte un glissement a long terme de
0,2 uV par an et un courant d’entrée
de seulement 300 pA.

Le circuit définitif, représenté
figure 1, permet de choisir entre
4 gammes: 250 mV, 25 V, 26 V
et 250 V pleine échelie. Les diodes
D1, D2 et D3 servent a protéger
I'amplificateur CAZ et I'appareil
de mesure des dommages consé-

cutifs & une éventuelle surcharge.
Le circuit fonctionne sous une
tension d’alimentation pouvant étre
comprise entre 5 Vet9 V.,

Il est évidemment raisonnable de
rechercher un compromis dans ce
type de circuit entre une haute impé-
dance d’entrée et la possibilité de
collecter le moindre bruit parasite.
Par exemple, I'ampli CAZ employé
ici serait capable de réaliser une
gamme de 1 mV pleine échelle et
une impédance d’entrée de 100 M.
Un tel appareil pourrait indiquer la
différence entre les longueurs des
cdbles de liaison! Toutefois, pour
des raisons pratiques, |'impédance
d’entrée a été limitée 3 T10MS2, et
la déviation pleine échelle 8 260 mV,
ce qui est plus que suffisant pour de
nombreuses utilisations.

Les meilleures performances ne
seront obtenues que si on utilise
des composants de la meilleure
qualité, et, bien que le circuit soit
assez robuste, il faudra éviter de trop
le soumettre a des surcharges.

Note d’étude technique de “Rapid
Recall Ltd” (Grande Bretagne). M




Q ‘ barometre “tout silicium”

La construction d'un barométre est
un projet audacieux pour un élec-
tronicien enthousiaste et inventif.
Cependant, cela implique I'utilisation
de capteurs de pression méca-
niques ou semi-électroniques. Le
numéro d’Elektor "'Circuits de
Vacances 1979" donne un exemple
de réalisation de barométre (circuit
n® 44). Récemment, une méthode
de mesure de faibles variations de
pression de ['air par un procédé
entierement électronique a été mise
au point. Le capteur est construit
par National Semiconducteur, et est
basé sur le principe de la variation
de résistance d'un matériau semi-
conducteur lorsqu’il est soumis a
une déformation mécanique. C'est
le principe piézo-résistif.

Une vue en coupe du capteur de
pression apparait a la fig. 1. Un
morceau de silicium sert de support,
sur lequel est montée une pidce
du  méme matériau légérement
évidée. L'épaisseur de métal restant
détermine la sensibilité du capteur.
Un vide subsiste a la place du métal
entamé. Un pont de Wheatstone,
se composant de quatre éléments

2

pont de Wheatstone

//

/ e

80553 - 1

\

//

piézo-résistifs, a été implanté dans
la partie supérieure. Quand le
support est soumis & une pression,
ce pont est déséquilibré.

La figure 2 donne le schéma de ce
barométre électronique. Lorsque
la pression de I'air augmente, les
résistances RaA et Rg diminuent
et celles de R et Rp augmentent.
La tension d’alimentation du pont
est issue d'un circuit intégré LM10
qui contient une source de tension
de référence. La tension de sortie
du pont est amplifiée par un
ampli-op inclus également dans le
LM10.
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La tension est mesurée a I'aide
d'un voltmétre digital construit

autour d’un circuit intégré. La réfé-
rence de tension de ce voltmétre
est issue également du LM10.

Le grand avantage de ce barométre
électronique sur ses homologues
semi-électroniques est qu’il est trés
facile a régler, La seule chose a faire
est de mesurer la pression atmosphé-
rique avec un barométre mécanique
ordinaire et de régler I'appareil par
I'intermédiaire de P1, jusqu’a ce
que les afficheurs indiquent la
pression mesurée, donnée directement
en millibars.

Le barométre ne doit fonctionner
qu'a l'intérieur de [I‘appartement
car aucune compensation en tempé-
rature n'a été prévue. C'est pour
cette raison qu'une température
ambiante douce, telle que celle d’un
appartement, est nécessaire d une
mesure correcte de la pression.

La tension d'alimentation est issue
d'un régulateur 5 volts. Le schéma
montre un LM 317, mais un 7805
ou équivalent peut étre utilisé
{dans ce cas, R11 doit étre remplacée
par un strap et R12 est supprimée).

2
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10

Il peut se trouver des circonstances
ot l'on doive faire des mesures
de température par une méthode
électronique, mais ou il ne soit pas
possible de passer par de longs fils.
Le circuit décrit ci-dessous peut
apporter une solution a de tels
problémes.

Le capteur de température est une
résistance CTN  (Coefficient de
Température Négatif), R7 sur le
schéma. Lorsque la température
de la CTN augmente, sa résistance
diminue et le condensateur C2 se
charge plus rapidement. Ce conden-
sateur est déchargé & intervalles
réguliers par les transistors T1
a T3. Lorsque la température
augmente, la cadence de répétition
augmente également. Pendant la
décharge de C2, une bréve impulsion
positive apparait sur la base de T4,
provoquant son oscillation & une
fréquence déterminée par L1 et C1
(environ 1,3 MHz). Le circuit est
donc un 'véritable’’ émetteur qui
fonctionne pendant de trés courtes
périodes, et plus fréguemment
suivant I'élévation de température:
60 Hz a 25°C avec une pente de
5 Hz/°C. _

Pour éviter toute interférence avec
la réception des stations de radiodif-
fusion en ondes moyennes, il ne

Une question se pose quelquefois:
entre ces deux points existe-t-il
une résistance élevée ou le circuit
est-il ouvert? Le but de ce testeur
est de s‘assurer s'il existe ou non,
une liaison électrique entre deux
points d'une résistance inférieure &
BMS2. Si la résistance est supérieure,
le testeur indique que le circuit
est ouvert. Les résultats sont indiqués
par deux LED. .

Comme le schéma le montre, le drain
du FET T1 est directement relié
au + de la tension d’alimentation
(deux piles de 1,6 V) et sa source est
mise a la masse via les résistances
R2 et R3. Le circuit que 'on désire
controler est branché entre la porte
du FET et la masse. Comme le FET
conduit uniguement avec une tension
de porte (et non un courant), on ne
fait pas la différence entre les résis-
tances de faibles ou de fortes valeurs
(3 condition qu’elles soient infé-
rieures a BML2).

emetteur de telémesure

de tempeérature

BF 256A
o D 5 R7 =
] 680 k s
2 5
- al 15
i BC 547
Sp—— 18]
* * c1 n T3
45v |
I T4} BC 547
JR

Bk

R3

T

A4 RS A2
* Cca 270p 5
I o

faut utiliser ce circuit qu'a linté-
rieur d’une enceinte bien blindée.
La portée est trés limitée a cause
de la puissance d’émission réduite,
et ne dépasse pas quelques meétres.
Il n'est pas souhaitable d’augmenter
la tension d’alimentation.

Les enroulements sont bobinés sur
un petit noyau de ferrite de 1,7 mm
de diamétre et de 18 mm de longueur.
Les dimensions ne sont pas critiques
dans la mesure ol |I'on ne formule
aucune exigence précise sur la fré-
quence exacte de [I'émission. |l
se compose de 32 spires et L2 de

B0596

* vair texte

5 spires.

Le FET Tb stabilise le courant et
donc la tension d‘alimentation de
la section modulateur. Ce FET doit
étre choisi expérimentalement. L’idée
est que la tension qui existe aux
bornes de R1 et de R2 doit rester
constante lorsque la tension de la
batterie varie de *2 Volts. Cela est
indispensable si I'on veut pouvoir
établir une relation stable entre la
température et la fréquence de
modulation.

J. Severs [ |

testeur de continuité

BF 256A
BF 245A "

na

80598

circuit est ouvert, la

Lorsque le
tension de porte est de 3V par
rapport a la masse, T1 conduit et
on retrouve cette tension sur sa
source. Un courant apparait alors
dans la base de T2 et il conduit 3
son tour, allumant la LED D1. Si
la résistance est inférieure a environ
5MS2, la tension de porte diminue,
la résistance du FET augmente et ia
tension de source diminue également;

le transistor T2 se bloque et la LED
D1 s‘éteint. Quant 3 T3, sa tension
de base diminue, il conduit et allume
la LED D2,

La valeur de R1 détermine la gamme
de résistances qui peuvent étre
testées. Avec la valeur du schéma,
on peut tester des résistances d’'une
valeur inférieure a environ 5MQ.

M.S. Dhingra |
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jeu de quilles
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Ce jeu a été inspiré d'un jeu vidéo les quilles seront allumées par l'inter- qu‘une impulsion d’horloge est
bien connu: "le mur de briques”. médiaire des buffers N5 ... N10. Le générée. La LED correspondante,
Son but consiste a détruire autant de fait d'actionner la touche ""Charge- naturellement, s’éteint pour indiquer
briques que possible en un minimum ment”’, S1, déclenche plusieurs la chute d’une "quille”. Si le joueur a

de tentatives. Dans la version que événements. La bascule d"’attente”, manqué la cible (la sortie Q de FF1
nous allons décrire ici, les briques FF2, est mise & un; sa sortie Q passe est a I'état bas), le nombre de quilles
sont remplacées par des quilles et alors a I'état bas, ce qui produit reste inchangé. Dans tous les cas,

représentées par six LED. I'allumage de la LED D1. L‘oscilla- le systéme est prét pour un nouveau
Au début du jeu, il faut appuyer sur teur bati autour du circuit N2 est  cycle "Chargement’ et “Feu”.

la touche de remise a zéro pour validé tant que la touche '‘Charge- On peut également utiliser la sortie Q
allumer les six “quilles”. Le jeu est ment” est pressée. La bascule FF1 (ou Q) de FF2 pour commander
alors prét & fonctionner lorsqu’on  recoit alors un signal d'horloge.  un compteur qui indiquera exacte-

appuie sur la touche "Chargement””  Quand on reliche cette touche  ment le nombre de coups tirés. Ceci
(LOAD). La LED verte D1 s’allume. ""Chargement’’, la sortie Q de FF1 facilitera la tenue du score. Les
Si un point est marqué aprés avoir  serasoit a I’éiathaut, soit 4 I'état bas,  besoins en alimentation de ce jeu de
appuyé sur le bouton ""Feu’’ (FIRE), cela dépendra de la fréquence de quilles ne  nécessitent qu’une

la quille qui a été frappée disparait lI'oscillation et du temps pendant misérable alimentation 5 V/100 mA.
(la LED correspondante s'éteint). lequel on aura appuyé sur la touche.

Marquer un point est une pure Cependant, aucune impulsion d’hor- H.J. Walter 7]
coincidence; le systéme devra &tre loge n'atteindra le registre a décalage

"rechargé’’ aprés chaque tir. a cause de l'inhibition imposée par

Il y a deux fagons de jouer a ce jeu. N3.

La premiére facon est la suivante:  Une fois le chargement effectué, on

chaque joueur doit abattré toutes les  peut appuyer sur le bouton “Feu'":

quilles, et le vainqueur sera celui  FF2 est remise a zéro et la LED

qui y sera arrivé en un minimum de d’attente s’éteint. Si la sortie Q de
coups. Dans la deuxiéme facon, les FF1 était a I'état haut, la sortie du
joueurs tirent a tour de role et c’est circuit N3 passe a I'état bas et le
celui qui a fait tomber la derniére registre a décalage recoit une impul-
quille qui gagne, sion d’horloge par V'intermédiaire du
.Le fonctionnement du circuit est circuit N4. Comme les deux entrées
tout a fait élémentaire. Le registre série du circuit intégré IC1 sont
3 décalage (IC1) est remis a zéro par maintenues en permanence a l'état
I'intermédiaire de l'interrupteur S3. haut, chacune des sorties des registres

Toutes les sorties seront alors a a décalage passe a tour de rble a
I'état bas et les six LED représentant I’état haut (et y reste) chaque fois
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—IS ’ amplificateur tfp "anti-gaspi”
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T9 = BC 559C
D1...D7 = 1N4148
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A premiére vue, cet amplificateur
ressemble a n’importe quel autre.
Cependant, il posséde un certain
nombre de caractéristiques intéres-
santes. Tout d’'abord, il est désigné
sous le nom d’ampli tfp, c’est-a-dire
ampli trés faible puissance. Cela
correspond, non pas a la puissance
maximum que peut fournir I'ampli
(100 mW), mais & sa consommation
au repos, qui est d’environ 1,5 mA.
Cet ampli est tout désigné pour
équiper un récepteur alimenté par
piles solaires.

Un autre avantage est la trés large
gamme de tensions d'alimentation.
A part, bien sOr, la puissance de
sortie maximum, les autres caracté-
ristigues sont constantes si cette
tension est comprise entre 3 V et
12 V. Le gain en tension n’est pas
modifié non plus.

Lorsqu‘on regarde la figure 1, on
peut étre effrayé par le grand
nombre de composants nécessaires.
Cependant, tous sont courants, sans
exception.

Pour que I'ampli puisse fonctionner
correctement quelle que soit la ten-
sion d'alimentation, entre 3 et 12V,
un amplificateur différentiel (T1, T2)
est utilisé comme étage d’entrée
avec une source de courant (T3,
T4) dans le circuit d’émetteur.
Le signal d’entrée traversant le col-
lecteur de T1 arrive a |'étage pilote
darlington qui consiste en deux
transistors, TS et T6. Pour obtenir
le gain maximum, une source de
courant (T7) est montée dans le

80530




Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R4 = 100k
R3,R11 =470k
R5,R6 = 47k
R7,R10 = 10k
R8 = 22k

R9 = 33k

R12= 1k

R13 =470

R14 = 100Q

P1 = pot. 220k log.

Condensateurs;
C1=1nb

C2 = 1pu/10V
C3=47n

C4,C5= 100u/10V
C6 = 4n7 {cér.)

C7 = 1000u/16V
C8 = 39p

Semiconducteurs:
T1...T4,77 =BC5478B
T5,T6 = BC 5578

T8 = BC 549C

T9 = BC559C
D1...D7=1N4148

74

Les lecteurs qui ont construit la
version 5 octaves du piano d'Elektor
peuvent étendre sa gamme par
I'addition de 2 octaves supplémen-
taires & l|'aide du simple montage
suivant.

Dans le schéma du générateur de
notesuniversel (Elektor n® 3p. 9-32),
on peut voir qu'en divisant la
fréquence du maitre oscillateur
(1C13) par deux, la fréquence de
chague note est également divisée

par deux. Ceci implique le dépla-
cement du clavier d'une octave
vers les graves. Ce désavantage

devient un avantage dans le mon-
tage suivant.

La “position” des modules une
octave par rapport au générateur de
notes universet doit étre "'remontée’’
d'une octave. |l faut donc enlever
les connexions du circuit du géné-
rateur de notes de l'octave 1 et les
rebrancher sur la position de |'octave
8. En continuant ainsi, on aboutira
avec le module octave 5 & la place
du 4 sur le circuit du générateur de
notes. A présent, on peut monter
le circuit d’extension a la place du
strap reliant IC13 et IC16 sur le
circuit du générateur de notes.

La sortie horloge (broche 6 de 1C16)
est le point de connexion le plus
éloigné du bord du circuit imprimé.
Il est branché & l’entrée du circuit
d’extension.

Quand

cette modification est

collecteur de T6. Bien que le courant
de repos des transistors de sortie
soit fixé (il n'y a qu'une diode
entre T8 et TO9), la distorsion
est réduite au minimum dans
ce type de commande en cou-
rant. La contre-réaction apporte
également son aide. La boucle
de contre-réaction, constituée par
R11 et C8, est connectée entre les
émetteurs des transistors de sortie
et la base de T2, Le gain en tension
de l'ampli est donc déterminé par
le rapport entre R11 et R8, qui est
ici de 22,

Pour obtenir I'amplitude de sortie
maximum (quasiment la tension
d’alimentation, un phénoméne trés
rare!), le signal est partagé en deux.
Pour l'alternance négative, la ‘‘base’
de la source de courant (jonction
D2/R12) est reliée au condensateur
de sortie, au lieu d'étre reliée a
la masse.

La valeur créte-a-créte de la tension
de sortie est importante, car le signal
de sortie est additionné a la tension
d'alimentation de [I'étage pilote.
L'alternance positive est traitée de
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la méme maniére, et ce pour la
premiére fois dans I'histoire, & notre
connaissance. Le signal de sortie
arrive sur les diodes D6 et D7 via
R14 et C5. Aprés filtrage, il est
additionné & la tension d’alimen-
tation positive. Le signal sur la
jonction R13/D7 dépasse donc la
tension d’alimentation et cela
augmente bien sdr la tension maxi-
male de sortie de I|'étage pilote,
pendant l'alternance positive. Pour
éviter une saturation des transistors
T8 et T9, la tension de sortie de
I'étage pilote est limitée par deux
diodes (D3 et D).

La figure 2 montre le schéma de
I'ampli. Ce n'est pas le plus simple
mais sa consommation trés .faible
rendra srement de grands services. M

deux octaves de plus

pour le piano

[ O—

O

R1

N1..N4=1C1=4011
N5 ...N8=IC2 = 4011
FF1,FF2=1C3=4013

LR
o 179 @ @

terminée, le
“monté” ou

clavier peut étre
"'descendu’” d’une
octave, lui permettant ainsi une
gamme d’une étendue totale de
sept octaves.

Le circuit d’extension ne comprend
que trois circuits intégrés. Pour les
diviseurs par deux, on utilise un 4013.
Les deux autres circuits (des 4011)
contiennent les portes nécessaires a
la logique de controle. Le schéma
indique que les interrupteurs S1 et
S2 sont des interrupteurs unipolaires
simples. On remarquera que le clavier
fonctionnera comme avant quand les
deux interrupteurs seront ouverts
ou fermés en méme temps. Quand
seul S1 sera fermé, le clavier sera
plus bas d'une octave et quand S2
sera fermé (S1 ouvert), le clavier

sera plus élevé d'une octave.
Certains lecteurs préféreront
combiner les deux interrupteurs en
un seul. M
D. Butler
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posemetre et minuterie

d’agrandissement
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On ne trouve que peu souvent la
combinaison d'un posemétre et d’une
minuterie d’agrandissement. C'est
pour cette raison qu‘on trouvera
dans |‘article ci-dessous le schéma
d’une telle réalisation.

Le principe de base retenu fait
usage d’une résistance LDR placée
dans un pont de mesure. L'équilibre
de ce pont est plus ou moins
déplacé en fonction de la quantité
de lumiere tombant sur la LDR.
RE1 est activé pendant la mesure
par l'intermédiaire de S2e, I’agran-
disseur étant de ce fait sous tension.
En agissant manuellement sur P1,
il est possible de remettre le pont
en équilibre. La valeur de la résis-
tance de P1 aprés réglage est propor-
tionnelle a I'éclairement nécessaire
pour obtenir une photo correctement
exposée, L'état d'équilibre ou de
déséquilibre du pont est matérialisé
par deux LED (D7 et D8). On peut
naturellement utiliser un instrument
a aiguille a zéro central. |l faut
cependant remarquer qu’un tel ins-
trument est plus difficilement lisible
dans I'obscurité et qu’il est également
d'un prix de revient largement plus
élevé que deux LED.

Le schéma proposé donne une
indication optique de I’état d'équi-
libre du pont. La valeur de la résis-
tance de P1 est modifiée jusqu’a
arriver & ['extinction des deux
LED. Lorsque la mesure est terminée
et que l'inverseur S2 est basculé de
fagon a autoriser I'éclairage, le con-
densateur C3 a été chargé via P1.
La tension sur C3 est utilisée comme
tension de commande d’un circuit
intégré du type 555. Ce dernier est
connecté en monostable qui est
déclenché dés qu’on appuie sur le
bouton poussoir S3, pour autant
qu’on ait bascuié S2. La sortie passe
donc & |'état haut, ce qui provoque
I'excitation du relais et, par consé-
quent, l'allumage de la lampe de
I'agrandisseur. La durée de I'éclai-

80584 2
rement est fonction de la tension
aux bornes de C3, et donc de la
position de réglage de P1. Dés que
la tension maximale sur C3 est
atteinte (2/3 de la tension d’alimen-
tation), la lampe est mise hors
circuit et le condensateur se décharge
rapidement par la broche 7 de 1C2.
Les deux LED D5 et D6 sont prévues
pour éclairer le bofitier dans lequel
le circuit est monté. Elles peuvent
étre placées a la meilleure conve-
nance. La possibilité de supprimer
|'éclairage de la chambre noire lors
de [I'enclenchement de la lampe
de l'agrandisseur a été, elle aussi,
naturellement prévue. Il suffit pour
cela d'utiliser un relais inverseur.

Nous n’avons pas parlé jusqu'a
présent du  potentiométre P2.
Celui-ci permet de changer le dimen-
sionnement du pont, de telle fagon
qu'il soit possible de disposer de dif-
férents préréglages correspondant
a différents types de papier. P2
doit, a cet effet, étre muni d’une
échelle graduée étalonnée expérimen-
talement. L’avantage apporté par ce
circuit est fonction de la précision
avec laguelle on est capable de régler
I'appareil. Les caractéristiques de la
LDR sont, & ce sujet, trés impor-
tantes. Le prototype était, pour sa
part, équipé d'une LDR de marque
Philips, a savoir le type ORP12,

Filtre

80584 1

Ceux qui désirent mesurer la lumiére
de maniére  ponctuelle {”spot
method’’) peuvent facilement réaliser
leur souhait en montant la LDR dans
un petit tube de carton. Le petit
tube de carton est & son tour monté
dans une bofite en métal qui, & |'ori-
gine, emballe les cartouches de films.
La partie supérieure de la boite de
film est recouverte d’'un morceau de
plexiglas préalablement dépoli a
I'aide de papier de verre. La figure 2
montre la réalisation en détail.

Ceux qui désirent mesurer la
moyenne de [|'éclairement peuvent
supprimer le plexiglas couvrant la
partie supérieure de la bofite et en
placer un autre morceau, de plus
grandes dimensions, directement
devant I'objectif de I'agrandisseur.
Lorsque la lampe de V'agrandisseur
est enclenchée, aucun détail ne peut
étre visible au niveau du margeur.
Le plexiglas est bien entendu placé
pendant la mesure, mais éloigné
pendant I'impression du cliché.
L'étalonnage du circuit se fait au
moyen de bandes d’essais. P2 est
équipé d‘une graduation linéaire
numérotée de 1 & 20. On reléve
le temps d’allumage de la lampe
en fonction de différentes positions
de P1 avec S2 dans la position
“minuterie’”’. Il faut essayer d’obtenir
des valeurs rondes, que I'on puisse
utiliser pour étalonner P1. On
commence par faire une bande
d’essai comme auparavant. Ensuite,
on se sert de la minuterie pour
obtenir les mémes temps d'expo-
sition et I'on tire une nouvelle bande
d'essai, en essayant différentes posi-
tions de P2. La position de P2 qui
donne les résultats optimaux est
indiquée sur un tableau en fonction
des différents papiers utilisés. On
pourra ainsi immédiatement trouver
le réglage de P2 correspondant au
type de papier.

D. S. Barrett ]




elektor juillet/aoQt 1980 7-31

'Elekterminal sur I'oscilloscope
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N1...N5 = 1C27406

Il peut s'avérer intéressant de rac-
corder I'Elekterminal (Elektor n© 8)
a un oscilloscope plutét qu‘a un
téléviseur. Ce passage ne peut
s'effectuer directement, mais
lorsqu’on utilise le montage décrit
ci-aprés, il ne devrait susciter aucun
" probléme. Le principe en est réel-
lement trés simple. Si I'oscilloscope
dispose d‘une entrée Z (ce qui est
trés souvent le cas, bien que celle-ci
soit souvent reléguée sur la face
arriére), il est possible de faire
varier l'intensité de la trace avec une
tension externe. En fait, on peut
connecter directement le signal vidéo
a l'entrée Z. Si on veille a ce que
le faisceau se déplace de gauche a
droite et regoive la déviation ver-
ticale requise au bon moment, une
image TV prend naissance sur I’écran
de [l'oscilloscope. L’'impulsion de
synchronisation  horizontale est
extraite du signal vidéo a la fin de
chaque ligne. Dans I'Elekterminal,

cette impulsion est disponible a la
broche 4 de 1C18. En fait, cette
sortie de synchro transmet aussi
les impulsions de synchronisation
verticale qui renvoient le faisceau
vers le haut de I'écran aprés chaque
trame.

" voir texte

Uz (max 30 V)

Elle est connectée 3 I'entrée sync du
montage. Un intégrateur (IC1) est
déclenché via N2 a Vapparition de
chaque impulsion de synchronisation
verticale. La tension de sortie de
IC1 va passer, en 20 ms, de 12 V
a 0 V. Cette tension est appliquée
a l'entrée Y de l'oscilloscope.

Les impulsions de synchronisation
horizontale, qui signalent qu’il faut
commencer une nouvelle ligne, sont
retardées de quelques microsecondes
a I'aide de R7, D1 et C6. Aprés quoi,
elles subissent une remise en forme
par N3. A la sortie de N3 appa-
raissent toutes les 64 us des impul-
sions qui sont transmises A |'entrée
externe de déclenchement (trigger
input) de l'oscilloscope. La base
de temps de l'oscilloscope (qui doit
étre approximativement réglée sur
6 us par division) est déclenchée
par chaque impulsion de synchro-
horizontale et écrit par conségquent
une ligne. Comme la tension a
I'entrée Y descend continiiment
pendant la durée d’une trame (20 ms),
les lignes sont inscrites les unes en
dessous des autres, et sont au nombre
de 312.

L'intensité de la trace est modifiée
pendant le temps que dure I'ins-

80545

cription d'une ligne. L’information
d'image disponible sur la broche
7 ou 9 de IC12 du circuit de
I'Elekterminal est a cet effet fournie
a l'entrée Z de [I'oscilloscope par
I'intermédiaire d’'un tampon. Comme
toutes les entrées Z n’affichent pas
la méme sensibilité, il est prévu de
pouvoir connecter diverses tensions 3
la borne Uz (maximum 30 V)
commandée par l'inverseur N4. Pour
augmenter l'intensité, certains oscil-
loscopes doivent recevoir une tension
croissante, tandis que d’autres
exigent une tension décroissante. Le
pontage prévu permet de choisir
un signal inversé ou non. [ ]
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—|7 ' FSK synchrone

Le fait que la commutation entre
les fréquences 1200 et 2400 Hz se

produise souvent @ un moment
imprévisible est 1'un des inconvé-
nients des modulateurs FSK

(Frequency Shifted Key = Modula-
tion par déplacement de fréquence)
les plus courants. Une solution bien
meilleure et plus classique consiste
a commuter les fréquences au
passage & zéro. Lorsque c’est le cas,
il n'y a pas de déphasage dans le
signal FSK. D’une maniére générale,
cette méthode de commutation n’est
réalisable que lorsqu’il existe une
relation définie entre la donnée et
le modulateur FSK. A supposer que
ce ne soit pas possible, le circuit
présenté ci-contre devrait étre utile.
Le signal réel est obtenu & Il'aide
d’'une sinusoide numérique (voir
I'article NO ). A chaque passage a
zéro volt, ce circuit délivre une
impulsion de synchronisation, grace
a laquelle les données de I'ordinateur
sont introduites par FF2. Le signal
d’horloge du signal numérique est
sélectionné par les sorties de cette
bascule: 19,2 et 38,4 kHz respective-
ment. Etant donné que la sinusoide
numérique engendre une fréquence
de sortie égale au seizieme des fré-
quences précédentes, il en résulte
des signaux FSK de fréquences
adéquates.

Evidemment, ce circuit ne peut faire
de miracles. Certes, il n'y aura plus
de déphasage du signal FSK, mais il
n‘est pas impossible que le signal

13

Différentes méthodes permettent de
contréler le niveau de |'eau contenue
dans un réservoir, certaines étant
moins complexes que d’autres. Le
circuit présenté dans cet article
a été publié dans un manuel d'appli-
cations de ITT. La LED s'illumine
chaque fois que le niveau de I'eau
descend en-dessous de I‘extrémité
inférieure des électrodes. Lorsque le
niveau est élevé, le FET cesse de
conduire, car la grille est mise a la
masse et il n'y a pas de différence de
potentiel entre la grille et la source.
Si le niveau baisse et passe en-dessous
du point critique, la connexion
grille/source est interrompue. La

grille devient positive grice a la résis-
tance de 820 k et le FET passe a
I'état saturé. Dés lors, la LED s'illu-
mine.

5V
®E...15v)

IC1 3

38,4 kHz

(7)555

| codbm
T | oo

NT...N3=3/44001=IC3
FF1...FF2=4013=1C2

* voir texte

38,4 kHz/
19,2kHz

DATAD O— o a __i

L. FF2

Sync.[> O——

>

a 2400 Hz comporte une ou deux
ondulations en moins.

L'oscillateur du circuit est du type
5656 que nos lecteurs connaissent
bien, mais en version CMOS. C’est
pourquoi le numéro de type, 7555,
est légérement différent. Les carac-
téristiques de ce circuit intégré sont
pratiquement identiques & celles du

ol

80559

556 "'ordinaire’”, mais l'impédance
d’entrée est plus élevée, la consom-
mation est plus faible et I'absence de
créte est presque totale lors de la
commutation du niveau de sortie.

Si le circuit n'est pas utilisé en
conjonction avec la sinusoide numsé-
rique, I'entrée synchrone doit étre
connectée a la broche Qde FF1. M

contrdleur de niveau d’eau

VN4GAF
VNBEAF
BS170

VNG66AF
VN46AF

BS170

s
Gp

Si I'onpréfére quela LED brille quand
les électrodes sont court-circuitées
par |'eau, il suffit de connecter celle
qui était raccordée 3 la masse au
positif et d’insérer R2 entre la grille
et la source.

1TT applications [




L'antivol frustrant présenté dans le
numéro de mai 1980 présente un
inconvénient pour ceux qui, de
temps a autre, souffrent de distrac-
tion. En effet, si I'on veut que le
systéme soit efficace, il faut tout de
méme [’enclencher. Si I'on oublie
réguliérement cet enclenchement en
quittant son véhicule, la protection
devient bien entendu inexistante. On
peut remédier de maniére extréme-
ment simple a cet inconvénient.
En fait, on prend le probléme a
rebours, c'est-a-dire que l'on veille
a ce que la protection soit toujours
enclenchée et qu’elle soit mise hors
circuit lorsqu’on rentre dans la
voiture, au moyen d‘un bouton
convenablement dissimulé.

La maniere la plus simple, électro-
niquement parlant, de mettre le
systéme hors circuit est de bloquer
un thyristor. Le schéma montre
les modifications qu’il convient d'ap-
porter a cet effet au schéma original.
L'interrupteur de mise en route {(S1,
non représenté) peut disparaitre, a sa
place vient le bouton-poussoir de
mise hors circuit Syx. Deux résis-
tances Ry et Ry ainsi gu'un thy-
ristor sont encore ajoutés, et le tour
est joué. Comme nous en sommes
tout de méme au chapitre des modi-
fications, signalons aussi qu'il
convient d’augmenter un tant soit
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antivol frustrant améliorée
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1N4148 |12V
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IC1 %
555

peu la capacité de C1 et de remplacer

R1 par un potentiométre ajustable,

Cette derniére modification permet
de disposer d’un temps de ""désamor-
¢age’ situé entre 1 et 10 secondes,
qu’il
meilleure convenance,

Le fonctionnement du blocage a thy-
ristor est simple.
normalement en
aprés fermeture du contact de la
voiture. Le relais va, aprés un temps
déterminé par R1 (ajustable), coller,

convient de choisir & sa

Le montage est
fonctionnement

®©
;(

L _

puis décoller. Si I'on appuie sur le
bouton-poussoir secret Sy apreés
avoir mis le contact de la voiture,
la constante de temps R1/C1 est
court-circuitée. Le relais décolle donc
et le contacteur Re maintient le

circuit d’allumage normalement
enclenché. Dés que l'on quitte la
voiture, |'‘ouverture du contact
rend automatiquement le circuit
de protection actif.

H. Gulitz [ |

2@ ‘ détecteur de front

N1...N4=7486

La figure présente un circuit four-
nissant des impulsions dont la fré-
quence est double de celle du signal

carré d’entrée (fj,). Ceci est obtenu .

en détectant les fronts, grace au fait
que le signal n‘est pas appliqué
simultanément aux deux entrées de
la derniére des quatre portes (N4).
L'une d’'entre elles recoit directement
le signal carré initial; I'autre, un signal
qui a été préalablement traité par
chacune des trois portes N1 ... N3.

3)}9be

A
—
B

1
|
l

L

Il s'agit du circuit OU Exclusif
quadruple 7486; le retard imposé
par une de ces portes & un signal
passant de |'état haut & 'état bas
est d’environ 18 ns (18 milliardiémes
de seconde!) lorsque l'autre entrée
est & I'état haut, tandis que dans le
cas inverse, le retard est de 13ns
environ. En supposant que le retard
moyen soit de 15 ns, le retard total
moyen engendré par les trois portes
sera de 3 x 15 = 45 ns, Comme la

I
|
|
|
L 80561 - 1

sortie d’'un OU Exclusif est & I'état
bas lorsque les deux signaux d'entrée
sont différents, en N4, la sortie de
cette porte ne sera a I'état bas
que pendant le temps trés bref oU
les deux entrées seront identiques
a4 cause du retard engendré. Il en
résulte gu'une impulsion négative
d’une largeur d’environ 45 ns sera
délivrée a la sortie de N4, a chaque
alternance positive et négative du
signal carré.
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I 3NA0 MHz

sinusoide digitale pilotée
par quartz
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N1, ,,N8=IC1=4049
N7 ...N10=IC2 = 4081
N11...N12=IC3 = 4082
ES1...ES4=1C4=4016

Les montages simples ne sont pas
toujours limités a un seul circuit.
La combinaison de deux ou plusieurs
montages de base peut ouvrir de nou-
velles perspectives. Par exemple, la
combinaison d’un synthétiseur de
fréquence piloté par quartz et d'un
générateur digital de trains d'ondes

stable. Le montage ""hybride’’ utilise
des commutateurs pour sélectionner
la fréquence de sortie par pas de
1 Hz.

La figure 1 montre le synthétiseur
contrélé par quartz, C'est une version
un peu adaptée du montage nO 38
publié dans Elektor nO 13/14. Le

RMEEETEE
i

O =
une PLL (Phase Locked Loop =
Boucle a verrouillage de phase).
Une fréquence trés stable est amenée
3 une entrée de la PLL (IC7) et sa
sortie passe par une chaine de
diviseurs variable avant d'étre amenée
a l'autre entrée de la PLL. Elle
essaiera de rendre lesdeux fréquences

donne un générateur sinusoidal trés ceeur de ce circuit est formé par égales et sa fréquence de sortie
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variera en conséquence. Pour cette
raison, quand le taux de division
est le nombre N, la fréquence des
sorties sera de N fois la fréquence
d’entrée. Quand la fréquence
d'entrée est dérivée d'une source
3 quartz, la fréquence de sortie
est trés précise. La fréguence de
I'oscillateur (3,2768 MHz) est divisée
par un facteur 2!° (IC5 et la moitié
de ICB) afin de fournir un signal
d’entrée de 100 Hz. Le diviseur
de fréquence de la PLL est formé
par IC8 & IC11 et le taux dedivision;
donc, la fréquence de sortie est
déterminée par les interrupteurs S3 a
S6. Afin de fonctionner au mieux,
la valeur de capacité entre les broches
6 et 7 du circuit PLL doit varier
avec la fréquence. Ceci est fait 2
I'aide des commutateurs analogiques
ES2 et ES3. L'autre moitié de |C6
divise la fréquence de sortie par deux,
tandis que IC12 et IC13 forment un
diviseur par 100. Ce qui donne
deux signaux de sortie: un avec
une fréquence 50 fois plus grande

A

que l'autre.

Le circuit du générateur de trains
d’ondes est donné a la figure 2. Des
circuits analogues décrits dans
Elektor n© 12 p. 44, et nO 16 p. 48
pourront vous aider. Ce montage
pourra étre branché directement
au circuit de la figure nO 1. Ce circuit
consiste en un registre 3 décalage
de 25 bits et de réseau de résistances.
La fréquence fondamentale fg
(sortie de N5 a la figure 1} est
amenée a I’entrée du premier registre
a décalage (IC14). La fréquence
supérieure (sortie de N6, figure 1)
est amenée 3 l'entrée horloge de
chaque registre & décalage. Les
signaux de sortie des IC14...17
ont des formes carrées symétriques
avec une fréquence de fo. Les tensions
dérivées de deux sorties Q successives
sont décalées en phase durant une
période d’horloge. Les 25 signaux
de sortie sont additionnés par le
réseau formé par R10 & Rb4, générant
ainsi un signal sinusoidal en 50 pas
sur C12. IC18 est un amplificateur

contréleur de
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utilisé comme étage tampon.
L'amplitude du signal de sortie
peut varier entre 50 mV créte-a-créte
et 5V créte-a-créte a I'aide de P1. La
fréquence varie par pas de 1 Hz entre
1000 et 9999 Hz., La sinusoide
est symétriqgue autour d’une tension
de référence (Uref) et I'ajustable P2
élimine la tension d’offset. L'impé-
dance de sortie de I'amplificateur est
de 60012.

La tension stabilisée de 12 V et la
tension de référence sont obtenues
par une paire de piles de 9V
(ou 4 x 4,5 V). L'état des piles est
contrdlé & I'aide d'un galvanométre
M de 1 mA pleine échelle. Notez que
les résistances marquées d’une asté-
risque sont des valeurs de la série
E48 (pour les 61 k9). Si on ne trouve
pas ces valeurs, des résistances 1%

de la série E24 pourront faire
|'affaire.
A.G. Hobbs L)

consommation électrique

R1=

T 150 /AW
1 — r + — RN
) T —
c1= L A2
1C000 u/16 V
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p ~ W
p
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-
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——
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200V/2A

ouTr=1x12V/14V/> 50 mA

2 Tr

1N4001 R1=47021W

©

0586

M1

Cc1=
10000 /16 V =

1N4001

©

Tr=2x6V/>50 mA Thi

Beaucoup d‘appareils électriques
domestiques sont automatiques et
leurs périodes de fonctionnement et
d'arrét ne sont pas commandées
manuellement. Malheureusement,
cela implique également qu’il est
impossible de connaitre la quantité
d'énergie (kWh) consommeée. Pour
savoir combien le chauffage central
a consommé de fuel (véritable or
noir de nos jours) ou combien de
temps le compresseur du réfrigé-
rateur a fonctionné, un compteur
d’heures de fonctionnement serait
idéal.

200 V/2 A

Le compteur qui est décrit ici totalise
les durées de fonctionnement d‘un
appareil pendant un laps de temps
de 12 heures.

C'est une simple horloge d’auto-
mobile qui fonctionne sous 6 ou
12 volts. Le circuit a utiliser (figures
1 et 2) dépend de la tension d’ali-
mentation de I’horloge. |l est branché
en paralleéle sur I'appareil dont on
veut mesurer la durée de fonction-
nement, et n’est alimenté que pendant
ses périodes ""d'activité”. Comme le
temps de comptage maximal de
I'horloge est de 12 heures; celle-ci

lue périodiquement et
Elle peut

doit étre
ses indications notées.
alors étre initialisée.

Le condensateur C1 est chargé
A travers la résistance R1. Aprés
environ 30 secondes, la tension & ses
bornes sera de 6 4 12 volts (suivant le
circuit utilisé). La diode zener con-
duit alors et déclenche le thyristor
qui alimente I’horloge. Il faut utiliser
un thyristor 200 V/2 A.

K. Fietta ™
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23 I filtre de bande réglable

Al...A4=1C1=4136

"3

Pla

100k
log

Ri2

- [+ I lzmn O .

C7 v 100n
15

La plupart des récepteurs
multi-bandes et des récepteurs de
trafic bon marché ont une largeur
de bande compatible avec les stations
d’émission  classiques, mais trop
large pour étre utilisée par les
radio-amateurs. Les récepteurs 3
bande étroite ou, méme encore
mieux, les récepteurs dont la largeur
de bande est réglable, sont habituel-
lement plus colteux. Ce filtre de
bande audio réglable permet
d’écouter les émissions radio-amateur
(BLU et CW) sans interférence. Dans
ce filtre, la fréquence centrale et
la bande sont réglables. Si ce filtre
est placé avant I'amplificateur audio
existant, il devient possible d’atténuer
tout signal interférant en ’‘calant’’
le filtre avec la meilleure précision
possible sur la fréquence du signal
audio a recevoir, -Le résultat n'est,
bien shr, pas celui d'un "'véritable”
récepteur a bande étroite mais est
généralement satisfaisant.

Le filtre d’entrée constitué de Cf1,
C2, R1 et R2 sert a réduire le spectre
audio utilisable. Les points & 6dB
de ce filtre se trouvent & 500 Hz et
a 3400 Hz. L'ampli opérationnel
A1 sert d'étage tampon entre le
filtre d’entrée et le filtre de bande
réglable proprement dit. Ce dernier
est construit autour des amplis
opérationnels restant A2 . . A4,
Le ccefficient Q@ de ce filtre et la

bande  passante  peuvent é&tre
réglés par P1 (gamme de réglage:
1< Q<50).

La fréquence médiane du filtre peut
étre réglée de 200 Hz 3 2 KHz en
agissant sur P2, En jouant sur ces
deux potentiométres, on peut extraire
du spectre audio une plage de fré-
quences trés étroite.

P1: réglage de Q
P2: réglage de la fréquence médiane fo.

80326

Liste des composants

Résistances:
R1=10k
R2=100k
R3,R5 = 2k2
R4 = 2k7
R6,R7 = 5k6
R8,R13 = 8k2
RY9,R11 = 1k5
R10,R14 =12k
R12 = 3k9

Condensateurs:
C1=33n
C2=470p
C3,C4=10n
"C5=270n
C6,C7,C8=100n

Divers:
IC1=A1...A4=4136
P1=2x 100k log.
P2=2x 10k lin.

Comme les récepteurs a large bande
et les récepteurs de trafic bon marché
sont actuellement trés courants, il
est préférable de construire un
circuit imprimé pour le filtre de
bande réglable. Heureusement, ce
circuit est trés compact car tous

les ampli-ops qu'il nécessite sont
contenus dans un seul circuit intégré
(4136). Il est alimenté par une
tension double (+ et —15 V), mais le
courant consommé étant trés faible,
cette alimentation ne doit fournir
que quelques milliampéres. |




Ce circuit commande automatique-
ment la tension appliquée sur les
diodes varicap, a partir de la tension
de CAF (commande automatique de
la fréquence). On obtient ce résultat
en connectant un régulateur de
tension fixe intégré a la tension
de CAF, au lieu de le connecter
3 la masse. Non seulement cela
augmente d‘autant la tension de
sortie du régulateur, mais cela
permet en plus de la commander.
La tension de CAF de I'amplificateur
MF est tamponnée a l'aide d‘un
ampli-op, puis elle est appliquée au
circuit de commande de la tension.
La résistance R3 fournit une partie
du courant de repos du régulateur,
et en méme temps elle sert & définir
I'impédance sur laquelle I'ampli-op
est refermé. La tension de CAF de
la plupart des amplificateurs MF
est comprise en gros entre 4,5 V et
05 V, et le courant de repos du
régulateur de tension est d’environ
3mA. Si I'on veut commander la
tension de sortie sur une plage
suffisamment grande, sans mettre
en danger la stabilit¢é du circuit,
il faut que I'ampli-op consomme les
2/3 du courant de repos. A partir
de 13, nous pouvons calculer R3 de la
fagon suivante:

Le multivibrateur astable/monostable
de faible puissance du type 4047
" est parfaitement adapté pour former
le ceeur d’un petit onduleur simple
qui transforme une tension continue
de 12 V en une tension alternative
de220 V.
Les tensions carrées symétriques
disponibles sur les bornes Q et
Q sont amplifiées a l'aide de
deux darlingtons (T1 et T2), et
appliquées a I'enroulement secon-
daire de 2 x 10 V(60 VA) d’un
transformateur-secteur. La tension
alternative de 220 V peut étre
recueillie au primaire de celui-ci.
Le rendement du convertisseur est
le meilleur lorsqu’il est fait usage
d’'un transformateur toroidal. La
fréquence de la tension alternative
obtenue peut étre modifiée dans de
larges proportions (50...400 Hz)
en faisant varier la fréquence de
I'astable & |'aide du potentiométre
P1.

M. Cafaxe
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CAF a diode varicap

+33V...40V _[> - 285V+05V
® 78L24 _O.
+16 V
® —-—
CAF
3mA
4BV:05V
DO—s}- 1mA
& o2:3
= ==
» T
@ -35 ; @
80520 - 1
*voir texte
_45 (V) _ sommé par le circuit est d’environ
R3=1 (mA) ~ SO 300 pA. La tension de CAF est appli-

D’ou la valeur de 4,7 k que nous
avons choisie ici.

Pour éviter toute oscillation,
I'ampli-op est compensé par C3
et le régulateur de tension est
découplé par C5. Nous avons choisi
comme séparateur (IC1) un LM308
4 cause de son faible courant
d’entrée (seulement 3nA) et de sa
trés faible dérive. Le courant con-

onduleur

quée a l'entrée a travers un filtre
passe-bas (R1 et C2) qui supprime
énergiquement toute interférence. Il
garantit également une tension de
CAF stable et sans probléme. Pour
couper le CAF, il suffit de prérégler
la tension d’‘entrée du circuit a la

IC1 =
4047

valeur moyenne de la tension
du CAF.
S. Hering (™
—®112V
[] f = fusion lente
Tr=2x10V/3 A
—0
=
80573
M
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26 ‘ phasemétre

1 5V(H——y
Tl

IC1
100u [47n
6V @

©

N1...

Atl...A3
()
—12v

Le circuit présenté dans cet article
peut étre utilisé pour effectuer des
mesures de phase précises, jusgu’a
1 MHz. Si tous les soins nécessaires
sont apportés a la réalisation du
montage, il est possible d'atteindre
une précision de |'ordre de 0,1° pour
des  fréquences allant - jusqu’3
100 kHz. Ce qui n’est pas mal...

Les deux signaux d’entrée, A et B,
sont injectés aux entrées d’une
bascule de type RS constituée des
portes NAND N1 ... N4. Commeon
peut le voir sur la figure 2, cette
bascule engendre un train d’im-
pulsions dont la largeur est direc-
tement proportionnelle a la diffé-
rence de phase des deux signaux.
En termes plus précis, la bascule
délivre des impulsionsdont le rapport
cyclique est proportionnel au dépha-
sage, pour une fréquence quelconque
située dans la gamme en question.
A1, T1 et les composants qui leur
sont associés constituent une source
de courant. Les diodes D1 et D2 ont
pour role de veiller a ce que ce cou-
rant ne se dirige vers |'entrée de
Vintégrateur A2 que lorsque la
sortie de la bascule RS est a {'état
haut. Par conséquent, on recueille
a la sortie de I'intégrateur une
tension qui est le reflet fidéle de la
valeur moyenne du signal issu de la

22k
C4 Tant
[ |

l?u!
R13 168V

Ske 1
—IZ!Itg I

D1...D3=1N4148

®12v

C5 |Tant

qu2
16V

* voir texte

4 |a7p

16V

—12v

80602 1

bascule, et donc de son rapport
cyclique. A3 .sert a filtrer (pour éli-
miner les ondulations) et & inverser
le signal provenant de 'intégrateur.

La tension disponible & la sortie de
A3 est déterminée par la différence
de phase des deux signaux. Par
exemple, pour un déphasage de 180°,
on recueille 3 la sortie une tension
de 1,8 V. C'est le cas lorsque le
montage est calibré. Le potentio-
métre P2 sert a fixer la tension de
la jonction D1/R6. Cette tension
doit étre de + 0,6 V lorsque la
sortie de N3 est a I'état haut (R5

80602 2

court-circuitée) et de - 0,6 V lorsque
cette sortie est & |'état bas (R3
court-circuitée). La sortie de N3
toujours a I‘état bas, on ajuste les
potentiométres P3 et P4 de fagon
a ce que les tensions de sortie de A2
et A3 soient toutes les deux nulles,
la derniére étant la plus importante.
Finalement, la sortie de N3 est de
nouveau portée a I'état haut (R3
en court-circuit) et P1 est ajusté
pour que la tension de sortie de A3
soit exactement de 3,6 V.

N. Nazoa-Ruiz M




Les régulateurs de tension existent
depuis longtemps. Le 317 vient
naturellement & [l'esprit. Alors,
pourquoi un autre? Et bien, parce
que cet autre peut délivrer jusqu’a
deux ampéres. Tandis que la plupart
des autres étaient limités & 1 ou
15 A. Et en plus, ce circuit a une
limitation interne réglable de courant.
Les autres, plus anciens, avaient une
limitation de courant, mais elle
n’était pas réglable. Comme, en plus,
nous n’en avions jamais parlé dans les
pages d’Elektor, saisissons |’occasion.
Il y a deux potentiométres dans le
circuit, un pour régler 1a tension (P2),
et l‘autre pour la limitation du
courant (P1). Les deux condensateurs
C1 et C2 servent a limiter le bruit
et le ronflement. Le condensateur
C2 doit étre au tantale. Le circuit
intégré doit étre monté sur un
radiateur, avec interposition de graisse
aux silicones. On peut faire varier

23
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régulateur de tension

max.32 V

_0,45
lo P

P2
Uout =285 (1 + 5)

Tant,| 11
asv

la tension de sortie de 3 V (valeur
minimale) & 256V. Latensiond’entrée
maximale est de 32 V. Avec un radia-
teur convenable, le circuit peut
débiter jusqu'a 2 A. Il est également
muni d’une protection thermique
interne. Cela le rend virtuellement
indestructible, méme quand on le

80541 -1

A =
45

pousse au-dela de ses limites.

Le L200 est un circuit SGS-ATES,
et il faut noter gu’il existe un circuit
équivalent chez Thomson-CSF, sous
la référence TDA 0200. Son brochage
est le méme, mais il a les pattes im-
paires coudées pour s'implanter sur
deux rangées,

filtre passe-bas pour
récepteur de trafic

{(HUp (9...32V)

=1dB

40dB
~45dB

% RAO+R1 =22k
RL = 4k7

La plupart des constructeurs de
récepteurs de trafic estiment que
toutes les fréquences supérieures a
3 kHz doivent étre éliminées et il
n‘est pas rare qu‘un appareil com-
porte une série de quatre filtres RC.
Il est évident qu'une chute de ia
réponse en fréguence de I‘ordre
de 12 dB ou plus aux fréguences
comprises entre 2,5 et 3 kHz est loin
d'étre une solution idéale. Le
véritable objet du circuit est d’écar-
ter le bruit de large bande sans
affecter la bande passante requise.
En d‘autres termes, il a été jugé
préférable de ne pas varier de plus
de 1 dB jusqu’d 2,5 ou 3 kHz, puis
de décrocher aussi vite que possible.

80546

La configuration décrite dans cet
article atteint ce but avec une section
unique et doit son existence au fait
qu’il n'y avait pas de place sur le
circuit imprimé pour un filtre plus
complexe. Le circuit ne comporte
gu‘un seul circuit intégré et quelgques
composants, Bien qu’il puisse sembler
qu’il soit découplé par I'intermédiaire
de C5, ce n'est pas vraiment le cas,
parce que le circuit d'entrée fait
partie du montage en étoile formé

par C3, C4 et C5 (principe du
bootstrap). Toko  fabrique des
bobines & noyaux pré-ajustables,

il est donc possible de fixer la fré-
quence de coupure a la position
désirée,

BkHz

65kHz

Pote d’affaiblissement — 6 dB : 2,8 kHz
—40dB : 6,5 kHz
—60dB : 8 kHz
ronflement 1 dB

= 30 dB
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Il existe encore de vieux téléphones,
beaux, fonctionnant bien et que I’'on
peut acheter a un prix raisonnable.
Bien que la forme du téléphone
soit trés & la mode de nos jours,
il est toujours intéressant de posséder
des téléphones de récupération,
surtout s'ils peuvent servir de postes
secondaires.

Le circuit dont il est question ici
permet de constituer un central
de plus de neuf téléphones. Chacun
a son propre numéro d’appel. Cepen-
dant, il n’est possible d’établir un
dialogue qu’entre deux téléphones
a la fois. Lorsque le combiné est
décroché, une tonalité continue
retentit. Lorsqu'on compose e
numéro d'un autre téléphone, une
sonnerie est actionnée. La scnnerje
d'un poste donné retentit lorsque
son numéro d’‘appel est formé sur
un autre téléphone.

Le circuit se compose de deux
parties. L'une d’elles constitue le
central proprement dit (figure 2).
Chaque téléphone raccordé nécessite

central téléphonique privé

1a b & .

O -

q

®

la fabrication d’un exemplaire de la
seconde partie (figure 3). Pour
minimiser la  consommation de
courant, on-a eu recours aux circuits
intégrés CMOS. Le central renferme

®
1c d o—

®

=
ol

{1
=
. 80542

I'alimentation générale. Sur les
quatre connexions de chacun des
téléphones, seules deux sont utilisées.
Les repéres de ces connexions sont
a, b, EB et 1L . On peut les trouver

2 c2 R2
(3 12V
100n
Cx  Rx/C;
MMV
Wi O- ™1 @ N4 \
i

Lid]

Q4 Qg *
T} Qg
Ic2 R
kL 4017
GND TE Q)

iive

o]
=
H °

FF2

CcL

DuUs bus

Qnb *

N1 .. N4 =1C1=4081
N5 ... N8 =1C3 = 4011
N9 ... N12 = 1C6 = 4001

MMV1,MMV2 = IC4 = 4098
FF1,FF2 =I1C5 = 4013

* voir texte

80542 2




sur la prise du téléphone ou a I'inté-
rieur, prés de la plaque & bornes.
La figure 1 montre les divers cas
de figure possibles. La figure 1a
montre ce qu’il se passe lorsque
1e combiné repose sur son support.
Un contact interne relie la sonnerie
aux sorties a et b, a travers un
condensateur. Lorsqu’une tension
alternative est présente entre ces
sorties, le téléphone sonne. A. la
figure 1b, le combiné a été décroché
mais le numéro n'a pas encore été
formé. Le micro est alors relié aux
sorties a et b.

La figure 1c montre que durant
la formation du numéro d'appel
(le combiné étant décroché, bien
sir}, les sorties a et b sont court-
circuitées tant que le cadran tourne
dans le sens des auguilles d‘une
montre. Quand il revient, les états
1b et 1c s’alternent, et donc |inter-
rupteur et ouvert pendant 62 ms (1d)
et fermé pendant 38 ms (1c}. Le
nombre d’impulsions produites cor-
respond au numéro d'appel.

Le circuit-de la figure 3 existe en
autant d’exemplaires que de postes.
Il détecte d‘abord si le combiné a
été décroché ou non. Clest la
fonction du trigger de Schmitt cons-
titué des portes N1 et N3. La tension
d’entrée traverse d’abord un filtre
passe-bas (R1/C1) pour obtenir une
bonne immunité aux parasites. Le
combiné est considéré comme décro-
ché si la tension aux bornes de C1
est inférieure 3 6V. Si elle est supé-
rieure & 8 V, le combiné est reposé.
Si le combiné d'un des postes est
décroché, I'entrée ZA est a 1.

La bascule 1C2 détecte si le combiné
a été décroché pour répondre & un
appel ou pour former un numéro.
Aussi longtemps que le combiné
est posé, sa sortie est a 1. Lorsque
I'entrée ZA passe a 1, le combiné
ayant été décroché pour appeler un
correspondant, le signal traverse
R4/C4 et arrive sur I’entrée “"horloge”’
de toutes les bascules. Seule celle
du poste dont le combiné a été
décroché est remise & 0. N5 peut
alors détecter les impulsions d'appel.
Simultanément, lé trigger de Schmitt
{(N1/N3) est bloqué par N2 (sinon
il serait déclenché par les impul-
sions).

Dans le poste appelé, le point a
est connecté a la tension d'alimen-
tation de la sonnerie par |'intermé-
diaire des contacts du relais lorsque
les impulsions s‘arrétent. Tous les
combinés décrochés sont alors reliés
A la source de courant ZV du central
par l'intermédiaire d’'une diode. La
derniére porte NAND (N4) met
'entrée VG a 0 aussitdt qu’un

second combiné est décroché. Le
central de la figure 2 ne considéere
comme impulsions d’appel que les
impulsions d’au moins 25 ms. La
sélection est faite par |'astable {1C4)

ko
z
[ 470k |

220n
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N1 R
T =™
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03
T ZA
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p2
VG
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N1...N4=IC1=4011 80542-3
FF1 =1C2=1/24013
N5,N6 =1C3=1/24081

D1...D5 =DUS

et la porte ET(N4). Les impulsions
d'appel réelles sont comptées par
IC2, les sorties Q1 & Q9 sont reliées
aux entrées des portes N6 de chaque
poste. La fin des impulsions d'appel
est détectée par un deuxiéme astable,
lorsqu’aucune impulsionn’est apparue
pendant au moins 120 ms. La bascule
de type D qui suit cet astable détecte
deux états: "la logique d'appel est
activée’” (Q=12V) et "lI'appel est
déterminé” (Q = 0 V). H est posi-
tionné lorsque tous les combinés
sont reposés (ZA = 0 V) ou
lorsqu’un numéro erroné est formé.
Par l'intermédiaire de N1, la seconde
bascule D est positionnée (Q = 0)
suffisamment longtemps pour
remettre a8 0 le compteur 1C2 et
pour détecter un nouvel appel.
Le signal servant a actionner la son-
nerie (K1) est généré par un oscil-
lateur consistant en deux portes
NAND (N5/NG). Il se met & osciller

lorsque la bascule indique que
l'appel est terminé et s'arréte
lorsqu’'un  combiné est décroché

(UG = 0). La fréquence de I'oscil-
lateur d'appel (une porte NOR
et une porte NAND N8 et N9)
peut étre modifiée suivant la godt
de chacun en changeant les valeurs
de C8 et R11. L’'oscillateur n'est
déclenché que si au moins un com-
biné est décroché, et si la bascule
est dans la position ‘la logique

d’appel est activée'’ ou si une son-
nerie fonctionne. La tonalité d'appel
est superposée au signal audio
produit par T1 et apparait en ZV.

Le courant de court-circuit en ZV
doit étre réglé par ['intermédiaire
de P1 & une valeur comprise entre
10 et 20 mA.

Un simple régulateur 12 V peut étre
utitisé pour fournir la tension, dali-
mentation. Il faut que le transfor-
mateur puisse délivrer une tension
supérieure & 14 V pour le courant
maximum a débiter. Sinon, un
bourdonnement génant apparaitra
dans les écouteurs.

La tension d’‘alimentation de la
sonnerie est prélevée sur le secon-
daire du transformateur a travers
un condensateur de capacité élevée.
C10 ne doit pas étre de type élec-
trolytique (un condensateur de type
MKH est préférable).

Ce circuit est destiné uniquement a
une installation privée et ne doit pas
étre connecté a un réseau PTT.

G. Wieser fid
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A1...A3=1C1,C2,C3=741DIP
N1...N4=1C4=4011

sensigong. . . .

un coup de sonnette révélateur

* voir texte

-15V(>)

La bonne vieille sonnette avec une
clochette au bout d‘une chaine
possédait sur ses équivalents élec-
troniques modernes un certain
nombre d‘avantages qui, de nos
jours, ne sont probablement pas
estimés a leur juste valeur. En effet,
elle donnait en quelque sorte une
pré-information concernant le
visiteur, parce que non seulement
elle sonnait, mais elle transmettait
aussi la maniére dont on sonnait:
long, court ou de maniére inter-
mittente, fort ou doucement. Ce
sont la des renseignements sur le
caractére ou |'humeur du visiteur,
que les magnifiqgues sonnettes a
mélodies modernes sont incapables
de rendre.

Si l'on attache vraiment de I'im-
portance & ces caractéristiques des
coups de sonnette, il se présente
deux solutions. La premiére de
celle-ci consiste a fouiner dans les
vieux marchés afin de dénicher
une sonnette antique. Nous n'y
voyons aucun inconvénient, ce sont
de merveilleuses sonnettes qui, de
plus, économisent |’énergie. Si on
ne jure que par I'électronique, il
ne reste qu'une seule solution qui
consiste & construire cette sonnette
spéciale, la seule qui, comme son
ancétre, soit sensible a la maniére
dont on appuie sur le bouton.
L’élément le plus important de ce
gong électronique aux talents

I'élément
piézo-<€lectrique d'un transducteur

de  psychologue est

ultra-sonore. Un tel élément se
déforme quand on lui applique
une tension, ou est le siége d'une
tension lorsqu’on le déforme.
Lorsqu’on utilise cet élément comme
bouton de sonnette, il donne nais-
sance a deux pointes de tension:
I'une quand on appuie dessus et
l'autre lorsqu‘on le reldche. La gran-
deur de ces pointes de tension est
fonction de la vigueur du coup de
sonnette, Le temps qui les sépare
est, lui, fonction de la durée pendant
laquelle le doigt appuie sur le
bouton.

Il est donc facile de construire un
gong simple sur ce principe, dans
lequel aussi bien 'intervalle séparant
les deux tonalités que le volume du
carillon sont déterminés par |la
personnalité du sonneur. Le signal
provenant du cristal piézo est tout
d’abord amplifié (A1). Etant donnée
la haute impédance du cristal piézo,
il est préférable de monter I'ampli-
ficateur A1 dans le bouton de
sonnette. La sortie 3 basse impé-
dance, ainsi que I'alimentation,
peuvent alors étre reliées au reste
du montage par I'intermédiaire d'un
cable a quatre conducteurs,

Un signal de sortie inversé est, en
outre, disponible (A2}, si bien qu’on
peut disposer de |'impulsion positive
au début ou a la fin du coup de

80635

sonnette. Les signaux dont nous
venons de parler sont utilisés pour
former des enveloppes, lesquelles
modulent, via T1 et T2, 'amplitude
de deux oscillateurs respectivement
chargés de produire les deux tona—
lités. Ces oscillateurs sont construits
a l'aide d’un seul 4011, La fréquence
des oscillateurs est réglable respecti-
vement a l|‘aide de P1 et P2. Un
petit amplificateur simple compléte
le montage (T3 et T4).

Encore quelques remarques. L'ampli-
ficateur BF peut parfaitement étre
alimenté a part, par exemple par
redressement de la tension fournie
par le transfo de sonnerie existant.
L'alimentation double de 15 V doit
étre capable de fournir quelques mA.
Si, aprés montage, on s'apergoit
que le gong sonne '‘dong-ding’”’ &
la place de ’‘‘ding-dong’, il suffit
d’inverser les connexions de I’élé-
ment piézo-électrique. Cet élément
piézo doit tout d'abord étre retiré
de son Dboitier d’origine avec
beaucoup de précautions, aprés quoi
les cdbles de raccordement y sont
directement soudés. L’élément est
ensuite protégé des influences exté-
rieures en le recouvrant de résine
synthétique ou de colle a deux
composants.

W. van Dreumel [ |

=




Posez la question & n’importe quel
conducteur, il vous répondra s(re-
ment que l'un des problémes les
plus dangereux que I‘'on rencontre
la nuit sur les grandes routes natio-
nales vient des cyclistes. lls n‘ont
pas de feu arriére, ou bien ils en ont
un qui ne s'allume pas. On peut dire
la méme chose des vélomoteurs.
Voici un circuit qui pourrait bien
changer tout cela.

Il serait difficile de faire beaucoup
plus simple, le circuit ne comprenant
que trois composants. Pratiguement
toutes les bicyclettes et tous les
vélomoteurs utilisent des ampoules
fonctionnant sous 6 volts alternatifs.
C'est pourquoi il y a deux LED.
L'une conduit pendant les alter-
nances positives, et l'autre pendant
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feu arriére longue duree

© 80518

La résis-
le courant

les alternances négatives.
tance de 220L2 limite

a une valeur raisonnable.

Si vous voulez vous assurer que votre
vélomoteur ou votre bicyclette
engendre bien du 6 volts, il ne faut
pas faire cette mesure avec un
voltmétre. 1l existe souvent des
crétes de tension de 30 volts ou plus.
La seule fagon de déterminer si le

circuit va fonctionner consiste a
vérifier les ampoules d'éclairage en
service,

Le prototype a été réalisé a partir
d’'une ampoule défectueuse. Le verre
a été soigneusement cassé, puis retiré,
Les anciennes connexions allant vers
le filament ont servi de lignes d’ali-
mentation. Aprés avoir construit
le "circuit” et vérifié les connexions
et le sens des LED, nous avons
rempli d’époxy le culot de I'ampoule.
Cela a consolidé I'ensemble qui a
été alors simplement vissé sur le
support existant.

It v a deux ans que ce dispositif
assure un service irréprochable. Nous
espérons qu’il permettra de rendre
un peu plus sCires nos grandes routes
nationales. ]

oscillateur-meélangeur

9...12V

10,7 MHz
lgime

--J

I
I
I
T &
I

La plupart des récepteurs FM n’ont
qu‘une conversion, avec une fré-
quence intermédiaire de 10,7 MHz.
Naturellement, il est toujours préfé-
rable d'avoir un second étage f.i. de
plus basse fréquence de bonne
qualité, mais les quartz nécessaires
restent codteux. Or, voici que |'on
dispose maintenant de quartz bien
meilleur marché. Leur fréquence de
résonance est de 10,245 MHz, ce
qui, lorsque le signal a été mélangé
avec la fréquence & 10,7 MHz, délivre
la seconde f.i. de 455 kHz. Le moyen
le plus simple de construire un
récepteur double-conversion équipé
d'un quartz de ce type consiste
4 placer un étage mélangeur
I'amplificateur

auto-oscillant apreés
f.i. 2 10,7 MHz.
Voici

donc un  convertisseur

Quartz
10,245 MHz

—_
10,245 MHz

i

Toko KALS 4520
Toko KACS 4520

Y 5ma

BF 900

* voir texte

** perte de ferrite

10,7/0,455 MHz simple. 1l est
équipé d'un MOSFET double porte
associé a deux filtres de bande
standards, 'un pour le 10,7 MHz,
l'autre pour 455 kHz. La fréquence
de résonance du filtre 10,7 MHz
(FL1) est ramenée a 10,245 MHz
grdce a un condensateur externe
(C4). Avec le quartz, FL1 forme une
boucle de réaction sélective, entre
le drain et la seconde porte du
MOSFET. Par conséquent, le circuit
oscille & 10,245 MHz, et le signal
résultant est mélangé a la f.i.,, a
10,7 MHz, appliquée a la porte 1.
Puis FL2 filtre le signal f.i. a
455 kHz ainsi obtenu. En dehors
du modéle indiqué, n’importe quel
filtre passe-bande 455 kHz peut
convenir pour FL2.

Si le filtre de sortie du tuner, déli-
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vrant le signal appliqué au mélangeur
ou a |'amplificateur f.i., est analogue
a celui que l'on voit a la gauche de
la ligne pointillée verticale sur la
figure, la sortie peut étre connectée
directement & la porte 1 du MOSFET.
Dans le cas ou le point bas de
I'enroulement secondaire du filtre
de sortie n'est pas relié directement
a la masse, il est nécessaire d'ajouter
R1 et C1.

Le gain de conversion du mélangeur
est ajustable grace a P1. Il est
préférable de commencer par mettre
le rotor & la masse. Les noyaux de
FL1 et FL2 sont ajustés de telle
sorte que leur réglage maximum
corresponde a la puissance maximale
du signal de sortie. |
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Un circuit qui attire I'attention
lorsqu’une certaine condition n’est
pas remplie posséde une large gamme
d'applications. Le circuit que nous
décrivons ci-dessous est suffisamment
général pour servir d’alarme pour
toute application, qu’elle exige des
mesures immédiates ou qu'elle se
contente de faire observer qu’une
certaine fonction n'est pas remplie
correctement. La simplicité du circuit
principal (voir la figure 1) apparait
immédiatement; ce circuit se compose
seulement de deux générateurs
CMOS de signaux carrés et d’un
étage de sortie,

Le circuit fonctionne de la fagon
suivante:' N1 et N2 forment I’'un des
oscillateurs CMOS. Cet oscillateur
sert 4 découper un second oscil-
lateur (N5 et N6), qui est réglé
sur une fréquence acoustique. On
peut faire varier le rapport cyclique
du premier oscillateur au moyen
de P1 et de P2: P1 détermine le
temps pendant lequel le second
oscillateur est activé, et P2 détermine

1

D1,D2=DUS ®

systéme d'alarme universel

le temps pendant lequel il est inhibé.
La fréquence du signal sonore peut
varier sous l|'action de P3 dans une
gamme allant de 40 Hz 3 15 kHz.

A la sortie du circuit se trouve donc
une tonalité pulsée, dont la fré-
guence est déterminée par P3, dont
le temps de “‘marche’ est déterminé
par P1, et dont le temps ''d’arrét’’
est déterminé par P2.

On peut déclencher le fonction-
nement de ce circuit de deux fagons:
1) Par un 0 logique sur I'entrée A

2) Par un 1 logique sur I'entrée B (3
condition de supprimer N4 et R4),
donc & partir dun état logique
quelconque. La sortie de N6 est
appliquée a deux inverseurs: N7
et N8. Ces derniers alimentent un
filtre  passe-bas composé de R7
et de C3; ils réduisent les harmo-
niques de haute fréquence et
permettent d’obtenir en sortie un son
plus agréable. Le potentiométre
P4 sert & commander le volume
sonore, et la sortie est donc prise
sur son curseur.

N1... N4 =IC1 = 4069
NS... N8 =IC2 = 4093

*voir texte
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Si l'on désire utiliser le circuit
seul, on peut appliquer directement
la sortie & l'armature positive de
C6 et donc au ""driver’’ de sortie cons-
titué autour de T1 (figure2). Si
'on désire connecter ensemble
plusieurs de ces circuits, on peut
mettre en commun toutes les bornes
""sorties” des circuits d'alarme, puis
appliquer ce signal 3 l'entrée non
inverseuse de IC3 (741) (figure 3).
Le 741 constitue un circuit amplifica-
teur/sommateur. On peut appliquer
sa sortie au "driver” de sortie. Nous
proposons pour les capteurs plusieurs
circuits simples, présentés sur la
figure 4. Si I'on connecte a I’'entrée B
la sortie du circuit détecteur de
lumiére, I'ensemble constitue un
avertisseur de point du jour (précieux
pour I'hiver, car il nous éviterait de
nous lever avant 9 heures du matin),
Connecté au point B, le capteur de
température constitue une alarme
de température trop haute. Le
capteur de liguide, toujours connecté
au point B, déclenche ['alarme

®
’_‘:;gjwoﬁ
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lorsqu’un liquide conducteur recou-
vre les électrodes. Si I'on connecte
a I'entrée A les trois circuits capteurs
précédents, il en résulte respec-
tivement les circuits suivants: une
alarme d’'obscurité, une alarme de
température trop basse, et une
alarme d’absence de liguide.

Les deux derniers schémas montrent
comment connecter le circuit
d'alarme a des témoins existants.
Dans une voiture, par exemple, si
les interrupteurs des portiéres sont
ciblés comme en ba, l'interrupteur
étant placé dans I'alimentation posi-

*voir texte

1IC3:74123

RS 232 Doﬁ

5V (+)
@ c3
IC3
o 100n
O,
L’amateur peut connecter a son
ordinateur un grand nombre de

périphériques tels qu’écran de visua-
lisation, télétype et imprimante. En
cas de défaillance, il doit s'assurer
tout d’abord que les tensions adé-
quates sont appliquées & la ligne
d'interconnexion RS 232. De nom-
breux utilisateurs pourront en témoi-
gner, cela n’est pas particuliérement
facile lorsqu’on dispose seulement
d’'un multimétre. Placer les pointes
de touche sur le circuit intégré,
appuyer simultanément sur certains
boutons et lire les brochures du
constructeur pour s'assurer du
brochage est trés génant, surtout
lorsqu’on court-circuite acciden-
tellement les lignes d’alimentation!
If serait donc souhaitable de disposer
d’'un appareil qui contréle si les

5V
5V
x
Rs |
7
— 3
24\ +
= IC1 6
Lo 4%
10k
4
A3
"
Rﬁ[‘]
Ly
Lo}
5V
()
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R4
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Laz
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tive, il faut se servir de I'entrée B.
Au contraire, avec le circuit bb, il
faut se servir de l’entrée A. Dans une
voiture, ces alarmes peuvent aussi
indiquer un niveau d’huile insuf-
fisant, |'imminence d’une panne
d’essence, une ceinture de sécurité
non bouclée, etc.

Les applications de ce circuit ne
s'arrétent pas aux voitures; elles ne
sont limitées que par |'imagination
du constructeur.

B. Leeming |

testeur de ligne RS 232

tensions sont ou non présentes et
si elles sont correctes. D’ou |‘utilité
de ce circuit: Inséré dans |'ordinateur,
il permet un contréle permanent de
la ligne RS 232.

Le circuit est trés simple. Il se com-
pose de deux comparateurs et de
deux élargisseurs d’impulsion. Le
diviseur de tension, constitué de
R5...R7, applique 2,4 V sur |'entrée
non-inverseuse de IC1 et 0,8V sur
I’entrée inverseuse de 1C2. Le signal,
atténué par R1... R4, est appliqué
sur ces deux entrées. Si on doit
tester des niveaux TTL, on peut
supprimer R3 et R4. La sortie
de IC1 passera a [‘état haut s'il
apparait sur son entrée une tension
supérieure 3 2,4 V. De méme [C2
pour une tension inférieure 2 0,8 V.
La sortie des deux comparateurs

est appliquée a une paire de monos-
tables redéclenchables (les élar-
gisseurs d'impulsion) contenus dans
IC3. lIs fournissent une impulsion
de durée constante, servant a saturer
T1 et T2, de sorte que les LED
correspondantes s‘allument. Ainsi,
si courte que soit ['impulsion
d’'entrée, elle sera visible par |'ceil
humain. La durée de l'allumage est
déterminée par les valeurs de R8/C1
et R9/C2.

Si le signal d’entrée est relativement
long, les diodes D2 et D4 assurent
I"allumage de la LED pendant la seule
longueur de Iimpulsion d’entrée.
D5 indique la présence d‘une
impulsion positive, D6 d’une impul-
sion négative. C3 sert au découplage
de I'alimentation pour I1C3. [ |
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Un photomeétre est un accessoire
trés utile lorsqu’on développe des
photos. Naturellement, plus il est
sophistiqué, mieux cela vaut; mais,
ainsi que le montre le schéma
ci-contre, un circuit simple n’est
pas dépourvu d’intérét. L'élément
de base est une photodiode que |'on
peut, par exemple, prélever sur un
appareil photo hors d’'usage, ou elle
engendrait une tension suffisant a
la commande directe d’'un posemétre.
Cependant, il est fréquent que,
sous 'agrandisseur, Vintensité
lumineuse ne soit pas assez forte.
C’est pourquoi un transistor a été
ajouté au dispositif. Malheureuse-
ment, cette adjonction met égale-
ment un terme a la simplicité initiale
de la conception, car, désormais,
une pile devient indispensable. Il
existe une solution qui consiste 3
connecter le photométre 4 un con-
tréleur universel classique branché
en ohmmétre. C'est ce que souligne
le cadre pointillé de la figure.

Il est parfois nécessaire d’ajuster la
tension moyenne d’un signal carré,
en l'asservissant & une tension.
Et ce serait une bonne idée si I'on
pouvait appliquer le montage décrit
ici & la réalisation d’une alimentation
a découpage simple.

Cela demande certainement quelques
explications.  L'amplificateur opé-
rationnel A1 est monté en com-
parateur-intégrateur, et A2 en trigger
de Schmitt. Quand la sortie de ce
trigger est, par exemple, & zéro volt,
la tension de commande (Ujp) lui
est supérieure. La sortie de A1
passe donc a zéro volt, lentement
a cause de l'intégration par C1. Elle
n‘atteindra en fait jamais 0 volt,
car dés qu’elle dépassera le seuil
inférieur du trigger, sa sortie passera
a |'état ""haut’’. La tension de com-
mande sera alors inférieure a la
tension sur l'entrée non-inverseuse
de A1, la tension de sortie de ce
dernier commencera a crofitre vers la
tension d’alimentation, jusqu’au seuil
supérieur du trigger. Un nouveau
basculement aura alors lieu, et le
cycle recommencera. On obtient
ainsi un signal carré a la sortie de
A2,

Tant que la valeur moyenne du signal
carré est différente de la tension
d’entrée, le comparateur-intégrateur

photométre bon marché

Souvenez-vous que la broche de
test positive de la plupart des multi-
métres devient le pble négatif de
I'ohmmeétre!

Voici comment le dispositif fonc-
tionne: la diode-test est ''coincée”
entre le collecteur et la base du
transistor. Plus l'intensité du rayon-
nement lumineux frappant la diode

est forte et plus celle-ci sera conduc-
trice, délivrant ainsi au transistor
un courant de base d'autant plus
intense. La progression du courant
de collecteur est donc (presque)
linéaire, et il provoque la déviation
de l'indicateur,

A. Vis M

rapport cyclique asservi
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A1,A2=1C1=1/2LM 324

va faire varier la valeur moyenne
de son propre signal de sortie. Et
comme les seuils du trigger sont
fixes, c’est le rapport cyclique du
signal carré qui va varier, jusqu’a
égalité de la valeur moyenne du
signal carré et de la tension de
commande.

La fréquence de la sortie varie
entre un maximum, lorsque le
rapport cyclique est de 0,5, et
0 Hz pour un rapport cyclique

deOoude 1.

La tension de commande peut
varier entre 0 et environ 1,6 V
de moins que la tension d‘alimen-
tation (Up), qui elle-méme, avec un
LLM 324, peut varier entre 3 et 30 V.
Avec d'autres types d’amplificateurs,
la plage de commande peut étre
considérablement réduite, car e
LM324 est undesrares amplificateurs
a admettre des tensions d’entrée
inférieures & zéro volt. M




Vous pouvez désormais vous
procurer notre autocollant spécial
Junior Computer. 1l est en celluloid
rouge transparent. Vous le collez
sur un support plastique rigide que
vous fixez ensuite, par vis et entre-
toises, sur la partie supérieure de

I'affichage.
Les termes "ADDRESSES” (les
quatre afficheurs de gauche) et

"DATA" servent pour |‘'usage normal
du Junior Computer; “"OP-CODE”
(les deux afficheurs de gauche) et

Ce circuit simple (figure 1) améliore
sensiblement la sécurité de la route
pour les cyclistes nocturnes. La
lumiére reste "allumée’’ lorsque le
cycliste s'arréte a un feu rouge, une
batterie fournit le courant. Pendant
le trajet au cours duquel les lumiéres
sont "allumées’” (alimentées par la
dynamo de la bicyclette}, la batterie,
composée de quatre éléments au
cadmium-nickel, se recharge a travers
D1 et R1, et le relais colle. Lorsque
la bicyclette s'arréte, le relais
retombe et il connecte alors |'am-
poule 3 la batterie. Bien sir, il ne
faut pas oublier d'éteindre les
lumiéres & la fin du voyage, mais
'électronique peut aussi résoudre
ce probléme.

. Un luxe pour cyclistes étourdis

Oublier les lumiéres ne constitue plus
un probléme avec cette version de
luxe qui les éteint automatiquement
au bout de trois minutes. Le circuit
est bien sir un peu plus élaboré que
le modele standard.

La batterie se recharge de la méme
fagon pendant le voyage, les lumiéres
étant allumées. Lorsque la bicyclette
s'arréte 4 un feu rouge, la dynamo
ne fournit plus de tension. L'entrée
"trigger” de IC1 (broche 2) regoit
alors une impulsion négative et le
relais colle. Les lumiéres sont alors
alimentées par la batterie (3 travers
les contacts du relais), jusqu’a ce
que la tension sur la broche 6 ait
atteint le niveau de la tension de
référence interne. Le relais retombe
alors et les lumiéres sont déconnectées
de la batterie, ainsi que I'ensemble
du circuit. La période est réglée par
R2 et C2 sur 3 minutes environ.
Croyez-le ou non, c'est plus long
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un autocollant pour
le Junior Computer

ADDRESSES

"OPERAND” (les quatre afficheurs
de droite) pour I'éditeur et |'assem-
bleur.

Cet autocollant est fourni gratui-
tement avec le Junior Computer;

DATA

OPERAND

Si vous l'avez déja regu, envoyez
une enveloppe timbrée et libellée
a vos nom et adresse a: Elektor
sarl; 43, Route Nationale; B.P. 53,
Le Seau; 59270 Bailleul. |

éclairage automatique

pour bicyclette

que la durée d'un feu rouge.

Si l'on utilise cette version de luxe
sur une bicyclette munie d'une
dynamo de moyeu et dun projec-
teur avec interrupteur, il peut étre
utile de monter un interrupteur entre
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la dynamo et I'entrée du circuit. Ce
n’'est pas que la puissance consommée
soit excessive, mais le claguement
permanent du relais peut constituer
une nuisance. L
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3@ . biofeedback cutané

Cet appareil permet, de maniére
simple, un certain feedback biolo-
gique. L'idée de base est la suivante:
la résistance de la peau est un bon
miroir de I'état de décontraction ou
de tension d’un sujet. Plus I'individu
est décontracté, plus grande est cette
résistance (voir Elektor nO 10).
La résistance de la peau, mesurée
ici entre deux doigts d'une main
entourés de deux électrodes métal-
liques en forme d’anneau, est utilisée
pour influencer la fréquence d'un

D2

I'augmentation de la résistance de la
peau, qui va de pair avec elle.

Un oscillateur identique construit &
'aide de T1 sert de référence, sa
fréquence est ajustée a 1'aide de P1
a la valeur gui correspond 3 la décon-
traction optimale. Si on utilise un
casque stéréo (4 haute impédance)
dont I'un des écouteurs est raccordé
a l'oscillateur de référence, et I'autre
a la sortie de l'oscillateur sensible
a la résistance de la peau, tout I'art
consiste alors & se décontracter

oscillateur. L'oscillateur est construit 80575 consciemment jusqu'ad |‘obtention
a l'aide d'un UJT (T2); sa fréquence, de deux fréquences égales.
appliquée a un écouteur, diminue en
fonction de la décontraction et de S. Kaul M
O i =
filtre a quartz 4,4 MHz
L4 =150 uH L8 =120 uH
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X1...X5=4433.618 kHz

Lorsqu’on construit un récepteur de
trafic ou un récepteur CB (Citizen
Band), par exemple, I'un des
problémes essentiels qui se posent
est de savoir comment obtenir la
sélectivité élevée nécessaire. Si I'on
maintient un écart entre canaux de
9 4 10 kHz (radio-diffusion en modu-
lation d’amplitude et CB), il faut
disposer d'un filtre excellent. L'avan-
tage de ce dispositif est qu‘il fait
appel & des quartz trés bon marché.
On les appelle quartz PAL parce
qu'ils sont utilisés dans les récepteurs
couleur équipés du systéme PAL;
généralement, on peut se les procurer
& un prix trés raisonnable. Le seul
inconvénient réside dans le fait que
la réalisation devra tenir compte
d’une fréquence de quartz peu cou-
rante de 4,433618 MHz, pour autant
que les fréquences intermédiaires
soient concernées, mais les résultats
sont excellents dans ce domaine.

Le schéma synoptique montre qu’il
s'agit d'un filtre “récurrent” groupant
un total de 5 quartz. En général
une telle disposition est celle d'un
filtre ‘passe-bas dont les caractéris-
tiques de bande passante sont asymé-

’

triques. La photo illustrant cet
article révéle, qu'au contraire, la
bande obtenue est extrémement
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symétrique, en raison de quelques
astuces de conception. La bande
passante 6 dB est de 5,2 kHz et les
points - 60 dB sont a 12,4 kHz.

De toutes les bobines du montage,
seule L1 sera réalisée a la main.
Elle comporte 15 spires de fil de
cuivre émaillé de 0,4 mm de section,
bobinées en double sur un tore
(T50-2 Amidon).

Les bobines L2 ... L9 peuvent étre
achetées prétes au montage et le
temps économisé de ce fait sera
consacré & la construction trés
soignée du filtre, ce qui est trés
important lorsqu’il s‘agit de circuits
HF. Dans le cas présent, par exemple,
il est indispensable d’isoler les diffé-
rentes sections de filtrage au moyen
de cloisons métalliques. Puis, c’est
une bonne précaution que de relier
les boitiers des quartz 3 la masse.

) L




Ceux parmi vous qui regardent les
films publicitaires  auront certai-
nement remarqué que les cristaux
(de quartz) pour montre coltent
beaucoup moins cher de nos jours.
Ces quartz sont presque dans tous
les cas accordés sur la fréquence
de 32,768 kHz, et il y a une bonne
raison a cela: il est tout a fait aisé
d’obtenir un signal a 1 Hz & partir
de cette fréquence, puisque celle-ci
n'est rien d'autre qu'une puissance
de deux (2'%).

Il suffit d’ajouter que le {C du type
4060 comporte un étage diviseur a

Gy

elektor juillet/aoQit 1980 7-49

des secondes a bon marché

14 bits et un bloc oscillateur pour
qgue l'on puisse déduire la suite...
La fréquence de {'oscillateur est
donc déterminée par le quartz,
qui se préte parfaitement a cette
fonction. Lorsqu’on utilise le rapport
maximal de division (2!4) de I'étage
diviseur, on recueille a la sortie un
signal & 2 Hz. On approche du but...
Pour obtenir la fréquence étalon
servant de base pour la mesure des
intervalles de temps, c’est-a-dire
une impulsion par seconde, il suffit
d'effectuer une autre division par
deux. Cette tache peut étre confiée

a une bascule simple, disons la
moitié d’une double bascule 4013.
Elle fournit ainsi un signal a8 1 Hz,
évoluant entre OV et la tension d’ali-
mentation.

La vie serait belle s’'il n'y avait pas
le probléme des tolérances sur les
composants, Le quartz nécessite
une mise au point, et c’est 1a que le
"trimmer”’ C2 entre en ligne de
compte. Pour obtenir une précision
absolue, il est nécessaire de disposer
d’un fréguencemétre. Branché sur la
patte 9 de IC1, il doit indiquer
32,768 kHz.

C3
10n =

16

ub
(#)s..05v

O.r.zm

Le circuit décrit dans cet article
repose sur le méme principe et peut
étre monté dans le méme boitier
que le controleur 555 qui fait I'objet
" d’'un autre article publié dans ce
numéro. L'ampli-op a controler
est monté en générateur de signal
carré simple.

Lorsque le bouton poussoir S1 est
fermé, I|'entrée non-inverseuse de
I'ampli-op est maintenue & une
tension de référence obtenue a partir
de la tension de sortie et du diviseur
de tension R2/R3. Le courant circu-
lant dans R1 sert a charger le con-
densateur C1 jusqu’a ce que le niveau
de la tension de !'entrée inverseuse

Voo arald _O’r.mz
IC1=4060
R GND
: : 80609
X m32768kHz=Quartz iy @ "
y .
testeur d'ampli-op
- 9V
q
g
—G
e
vue de dessus - 9V
(3] R3[ .
8
i 80611

atteigne celui de la tension de
référence. Puisque [‘ampli-op joue le
rble de comparateur, sa sortie change
d’état et fournit ainsi une tension de
référence de polarité inverse. Le

courant de charge de C1 circule alors
en sens inverse jusqu'a ce que la
nouvelle tension de référence soit
atteinte, et le cycle redémarre.

Lorsque la sortie est a I'état haut,
le transistor T1 conduit et la diode
Inversement,

LED D1 sallume.

lorsque la sortie est a |’état bas, le
transistor T2 conduit a son tour et
c’est la diode LED D2 qui s’allume.
Les transistors sont incorporés dans
le montage pour que celui-ci puisse
étre utilisé pour. controler des
amplis-op de brochage identique a
celui du 741, mais dont le courant

de sortie est plus faible.

Pour alimenter le circuit, il est néces-
saire de disposer d'une alimentation
symétrique (fournissant une tension
positive et une tension négative).

Le circuit fonctionne convenablement
lorsqu’il est alimenté par deux piles
de 9 volts. M
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Il'y a déja un certain temps que nous
parlons de FET de puissance V. Le
circuit que nous vous présentons ici
constitue un amplificateur (stéréo)
de 40 W, d’aprés une notice d’appli-
cation de Siliconix. Les avantages
des transistors de sortie FET sont
indéniables. Le 2N6658 posséde une
fréquence limite de 600 MHz, un
coefficient d’amplification en
courant pratiquement infini et ne
souffre d’aucune dérive thermique,
laquetle survenait dans les transistors
classiques par suite de surchauffe
(dissipation). La pente est constante
pour des courants de drain situés

amplificateur de puissance a FET

au-dessus de 400 mA. Voici encore
quelques  caractéristiques: tension
maximale drain-source: 90 V; courant
maximal de drain: 2 A en continu,
3 A en pointe; dissipation maximale:
25 W a 25°C.

Le circuit est composé de deux
amplificateurs différentiels (T1/T2 et
T3/T4) en série. Les deux moitiés
de I'étage de sortie (T8 ... T11 et
T12 . .. T15) sont de polarité iden-
tique et doivent donc étre attaquées
par des tensions en opposition de
phase, ce qui est le cas des tensions
de collecteur de T3 et T4. Un cer-
tain nombre d‘autres composants

sont nécessaires pour I’ajustement
des tensions de polarisation. Les
diodes D1, D3, D6 et D7 sont des
diodes Norton. Le courant qui les
traverse est indépendant de la tension
qui leur est appliquée (du moains,
au-dessus d'un certain seuil). Ces
diodes sont, pour autant que nous
soyons bien informés, exclusivement
fournies par Siliconix. Les diodes
D3, D6 et D7 doivent étre identiques
{méme valeur de courant).

Quelques conseils pratiques: Les FET
doivent étre sérieusement refroidis.
Un radiateur dont la résistance
thermique est de 1°C/W (2°C/W par

*
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Liste des composants

Résistances:

R1,R6,R15,R16,R17,
R20,R21,R22,R28,R29=1 k

R2=1M

R3,R7,R8,R23 =22k

R4,R5,R24 =220 Q

R9,R10,R19=10k

R11,R12 =390

R13,R18 = 2k7

R14=12k

R25=4Q7/%» W

R26 =22 Q/% W

R27 =330

P1 = pot. ajust, 220 k (250 k)

P2 = pot. ajust. 220 2 (250 £2)

Condensateurs:
C1=220p
C2=10u/63V
C3=100u/10V
C4 = 4p7
C5,C9,C11,C12=100n
C6=10p
C7 = 22u/63V
C8,C10=100 u/63V
C13,C14=10000 u/50 ... 63V
(alimentation)

Semiconducteurs:

1C1 = LM3045, CA3045
T1,T2,T6 = 2N2222

T3,T4 = MPSU56 {(Motorola)
T5 = MPSUO3 (Motorola)
T7 = 2N4402

T8,T9,T10,T11,T12,T13,
T14,T15 = VN89AF ,2N6658
(Siliconix)

D1 = CR200 (Siliconix)

D2,04,D5 = 1N4148

D3,D6,D7 = CR390...CR470
(Siliconix), 1IN5312 {Motorola)

D8,D9 = 9V 1/400 mW

B = pont 100 V/5 A (alimentation)

Divers:

L1 = env. 20 tours Cu
(@=0,8...1 mm)sur R25
F1 = fusible 2 A
Tri=2x25V/5A
{alimentation; version stéréo}
S1 = interrupteur bipolaire

demi-étage de sortie) ne représente
pas un luxe superflu. Il faut tenir
compte du fait que le drain des
VFET est connecté au boftier, il
faut donc veiller & une isolation
électrique au moyen de plaquettes
de mica. En ce qui concerne la dis-
position, il existe différentes pos-
sibilités:

@ Huit FET munis de huit plaques
de mica montés sur un seul refroidis-
seur. Veuillez a traquer tout court-
circuit a I'aide d’'un ohmmeétre.

® Deux fois quatre FET placés sur
deux refroidisseurs dont les dimen-
sions sont la moitié du précédent.
Ces deux refroidisseurs sont /isolés
{(entre eux et de la masse).

Les résistances R15 a R17, R20 a
R22, R28 et R29 ne viennent pas se
placer sur le circuit imprime; elles
doivent étre montées en série avec la
grille correspondante et, de surcroft,
le plus pres possible de celle-ci.

La bobine L1 comprend approxi-

mativement 20 tours de fil de cuivre
émaillé (@ = 0,8 & 1 mm), bobinés
autour de R25. La combinaison
R25/L1 améliore le comportement
de Vamplificateur  vis-a-vis des
charges capacitives et n’'est, d'un
point de vue strict, pas indispensable.
On peut éventuellement la remplacer
par un simple pont en fil de cablage.

Le réglage de I'amplificateur se passe
comme suit: Aprés une inspection
approfondie, P2 est placé en position
de résistance minimale. On place
I'ampli sous tension et on s'assure
qu'aucune tension continue n’'est
présente a la sortie ou, en tout cas,
gu’elle n‘excéde pas + 256 mV. On
agit ensuite sur P2: un courant de
repos va maintenant circuler. Ce
dernier doit étre de |'ordre de 200 a
350 mA (on le mesure en intercalant
un ampéremétre en série avec |'une
des lignes d’alimentation). P1 sert,
pour sa part, a obtenir le minimum
de distorsion harmonique. La varia-

tion de la distorsion en fonction de la
position de P1 n’est d‘ailleurs pas
tellement importante: quand P1 est
bien réglé, elle vaut environ 0,02%
a 0,03%, alors que dans toute autre
position, elle monte au maximum
a 0,04%. Le temps de montée
(""Slew-rate’’) est de 100 V/us.

Ah oui, nous allions presque I'oublier:
I'amplificateur délivre 40 honnétes
watts sur une charge de 8 £, sans

que la distorsion harmonique
n‘excéde celle que nous avons
signalée. Lorsqu’on pousse |'ampli

jusque dans ses derniers retranche-
ments, il donne grosso-modo 60 W
juste avant d’écréter. La qualité de
I'alimentation est déterminante aussi
bien en ce qui concerne la puissance
maximale qu’‘en ce qui concerne
la qualité que l'on peut attendre
de cet amplificateur.

Siliconix application note AN 76-3
et Design Aid DA 76-1 5]
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Il faut distinguer un type spécial
d’interface cassette lorsqu’on veut
employer comme mémoire associée
au micro-ordinateur BASIC une
cassette audio standard. Cette
interface a été décrite dans le numéro
d'avril 1980. En fait, la différence
entre |'interface spéciale (pour utili-
sation conjointe avec I'‘ordinateur
BASIC) et une interface normale
n‘est pas si grande qu’une interface
existante ne puisse étre adaptée.
Les quelques modifications néces-
saires sont l'objet du présent article.
Les modifications ne concernent pas
le systéme de modulation. La plupart
des interfaces suivent la méthode
FSK, en accord avec le standard
de Kansas City, et I'interface cassette
BASIC ne fait pas exception a la
regle. Le micro-ordinateur BASIC
peut s'adapter 3 toute interface
cassette grdce a un aménagement
obligeant le  micro-ordinateur 3
s'arréter pendant un certain temps
a la fin de chaque ligne.

Lorsqu’on programme |’ordinateur,
un signe spécial ("prompt’’) apparafit
au début de chaque ligne sans qu'il
soit nécessaire de le demander. Ce
signal est généré par I'ordinateur
en réponse a la commande CR
(Carriage Return) & la fin de chaque
ligne. La génération de ce signe exige
naturellement un certain temps.
Ce temps est largement suffisant
lorsqu’on programme 3 la main
a partir du clavier, mais pas lors
de la lecture d'une bande réalisée
a l'aide de [linstruction "'LIST”
(le générateur FSK est alors raccordé
au flag @). Dans ce dernier cas, le
signe est généré durant la lecture
de linformation. Le résultat de tout
ceci est que l'information qui arrive
a la mémoire de I'ordinateur est
amputée.

Ce circuit intégré permet de réaliser
trés simplement un convertisseur
de fréquence, par exemple pour
transformer un signal de fréquence
50 Hz en un signal de fréquence
60 Hz. Cette transformation pourrait
faire I'affaire de nos lecteurs qui
voudraient utiliser des IC d’hor-
loge américains, qui sont prévus
pour 60 Hz et que I'on ne peut pas
convertir en 50 Hz. La formule
donnant la fréquence de sortie du
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circuit
représenté ci-contre est simple, mais
efficace. Le processeur est arrété un
certain temps a la fin de chaque
ligne, pendant. I'enregistrement, ce

Le fonctionnement du

qui provoque l'apparition d'un
"blanc” sur la bande. Ce blanc est
suffisamment long pour permettre
a4 l'ordinateur, lors de la lecture,
de générer le signe "‘prompt’ sans
qu'il n'en résulte aucun dégat.
L’interface existante est raccordée de
la maniére habituelle & I'entrée/sortie
série  du micro-ordinateur BASIC.
Les points B@ & B6 de I'extension
sont raccordés aux points corres-
pondants de I'Elekterminal (Elektor
nO 8) sans, naturellement, couper
ces lignes. La sortie du montage est
connectée 3 la broche 5¢ (NHOLD)
du connecteur de la carte BASIC.
Lorsqu’on doit placer un programme

il A uP
O ———————05¢ gC/MP It

80540

sur cassette, l'interrupteur S1 de
I'extension doit &tre fermé. On
donne ensuite l'instruction ““LIST”
par l'intermédiaire du clavier (sans
frapper “'Return”). L’enregistreur
a cassette est placé en position enre-
gistrement et lancé. L’information
sera  enregistrée dés que I|'on
appuyera sur la touche ‘’Return”.
A la fin de chaque ligne apparait une
combinaison de niveaux sur les
lignes BO a B6 qui déclenche le
monostable 7430. Ceci provoque
I'arrét du SC/MP. Le délai introduit
par le monostable est choisi assez
long pour laisser suffisamment de
blanc sur la cassette. 1l ne faut
cependant pas exagérer ce temps
afin de .ne pas introduire de retards
inutiles,

H. Schaller |

convertisseur de fréquence

avec un XR 2240

XR 2240 est la suivante:

e 4 m
O"T¥N

* fin

dans laquelle

fo = fréquence de sortie,

fin= fréquence d’entrée,

m = un nombre entier, tel que

1 < m < 10. Ce nombre correspond
au rapport de la fréquence d’entrée
d celle de la base de temps; il est
déterminé en ajustant un potentio-

métre,

N = un nombre entier, tel que
1 < N < 255, que I'on peut choisir
en reliant une ou plusieurs des
broches 1 4 8.

Pour m=6 et N=4, f;=60Hz

si fin=50Hz, tandis que pour
m=5 et N=5 f5=650Hz si
fin =60 Hz.

L'intérieur du IC se compose d’une
bascule FF de commande, d’un
générateur de base de temps TB, et




d’'un compteur binaire a huit pas
{binary counter). Le générateur de
base de temps engendre un signal
dont la période T est déterminée par
le produit RC de la résistance et du
condensateur de la broche 13.

Sur les broches 1 & 8 apparaissent
alors des signaux dont les périodes
respectives sont T, 2T, 4T, 8T, 16T,
32T, 64T et 128T. Si, par exemple,
nous connectons a la résistance de
charge de 3k3 les sorties T et 4 T
(en d’autres termes les broches 1 et
3), il apparaitra aux bornes de cette
résistance un signal de période
T + 4T = BT. C'est le facteur "N”’
de la formule.
Un signal de
appliqué sur
le démarrage

déclenchement positif
la broche 12 autorise
du générateur de base
de temps et le fonctionnement du
compteur, et met au ''zéro’’ logique
toutes les sorties du compteur.

Sur le circuit représenté a coté,
oU la fréguence de sortie doit étre de
60 Hz pour une fréquence d’entrée
de 50 Hz, il faut ajuster la fréguence
du générateur de base de temps sur
I’'harmonique six de 50 Hz, soit
300 Hz (m = 6), a l'aide du poten-
tiométre ajustable. Si {‘on connecte
la broche 3 (4T), il en résulte N =4,
Ce circuit fonctionne correctement

Lorsqu’on fait du vélo, il devient
parfois nécessaire de pédaler dans
le noir. Cela implique que I'on doit
permettre: 3 la dynamo de frotter
contre le pneu, produisant ainsi
I'énergie nécessaire pour faire fonc-
tionner les feux avant et arriére.
Le seul inconvénient de ce genre
de dispositif est que les feux
s'éteignent a chaque fois que les
roues s‘arrétent deé tourner, a un
feu rouge par exemple. Il devient
alors difficile aux conducteurs
d’automobiies de vous voir. Méme
un simple ralentissement se traduit
par un éclairage réduit. Le feu arriére
de sécurité permettra aux automo-
bilistes de vous apercevoir, méme si
vous vous arrétez. |l constitue un
complément fort apprécié du cata-
dioptre arriére usuel,

Dés que la dynamo est actionnée,
fournissant une tension, les feux
s‘allument. L'intensité de |'éclairage
reste constante, quelle que soit
la vitesse. En outre, le feu continue
de fonctionner méme si la bicyclette
est arrétée, et pendant environ
quatre minutes, ce qui constitue

un temps suffisant pour passer les
croisements les plus encombrés.
Malheureusement, ce circuit présente
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pour une tension d‘alimentation
de 9 V (il fonctionnera toujours
entre 4 et 16 V). Le courant con-
sommé est d’environ 8mA. Le signal
de synchronisation (signal d’entrée)
doit étre carré avec une amplitude

minimale de 3 V. Si la fréquence
la plus élevée a laquelle peut fonc-
tionner le générateur de base de
temps est garantie supérieure a
100 kHz, elle est plus rapide dans la
plupart des cas (R1 =1k, C2=7n).

feu arriere de sécurite

BC160
-
{4x15V
[N P
A
6V
50 mA
L 80504
une légére imperfection: il fonc- condensateur C1. Le temps qu'il
tionne sur piles. Bien entendu, faut a ce dernier pour se décharger
lorsqu’elles sont épuisées, elles est déterminé par R1, il est d’environ
doivent étre remplacées. Il est quatre minutes pour les valeurs indi-

réconfortant de savoir que I'utili-
sation de piles alcalines permet au
circuit de fonctionner pendant
35 heures.

La dynamo, qui est normalement
branchée directement sur le feu
arriére, est cdblée sur |'entrée du
circuit. S'il y a unetension a I‘entrée,
T1 se trouve saturé, et a son tour
sature T2 et T3. Alors la fampe
s‘allume. Quand le cycliste s’arréte
et que la dynamo ne fournit plus
de tension, T1 continue de conduire
pendant quelgues minutes, grace au

quées. Au bout d'un temps égal a
cette constante de temps, la bascule
de Schmitt (T2 et T3) coupe la
jlumiére. L’ensemble du circuit se
trouve maintenant au repos et aucun
courant ne passe.

Si le circuit est destiné a une utili-
sation fréquente, il est opportun
d'utiliser 5 accus au cadmium-nickel.
lls peuvent étre rechargés et utilisés
de nouveau. Avec une capacité de
500 mA et un feu arriére de
6 V/50 mA, le temps de fonction-
nement est de 10 heures environ, M
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le facteur de forme du signal de
sortie de IC3 est ajusté entre 10 et
90 %. P1 permet d'ajuster la tension
de référence présente sur I'entrée
non-inverseuse de IC1. L'entrée
inverseuse de IC1 est, elle, connectée
& l'accu. Tant que la tension aux
bornes de I'accu est inférieure &
celle de la tension de référence,
la tension de sortie de IC1 est rela-
tivement haute, Au fur et & mesure
de la diminution de la tension de
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Ce circuit est concu pour charger
des accus au plomb de 6 V/3,5 Ah
du genre de ceux utilisés pour faire
fonctionner les flashes électroniques.
Il existe toute une série de méthodes
pour recharger des accus au plomb,
mais ce qui fait I'intérét de celle-ci
est que le courant de charge est
toujours adapté a 'état dans lequel
se trouve l'accumulateur.

La figure 1 représente le schéma
synoptique du chargeur d’accus
PWM. PWM est I'abréviation de Pulse
Width Modulation (modulation de
ta largeur d’impulsion). A1 est un
générateur de signaux carrés d’une
fréquence d’environ 2 kHz. A2 est
un multivibrateur monostable qui
est déclenché par le flanc descendant
du signal issu de A1l. La largeur de
I'impulsion du signal de sortie de
A2 dépend de la tension provenant
de ['amplificateur soustracteur A3,
A3 surveille constamment la tension
de l'accu. La sortie de A3 varie en
fonction de la différence entre une
tension de référence prédéterminde
et la tension effectivement mesurée
aux bornes de l'accu. Lorsque la
tension de !'accu est identique 2a
celle de référence, la tension

de sortie est telle que le rapport

2
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cyclique de la sortie de A2 soit
10 %. Clest suffisant pour main-
tenir l'accu dans un état de charge
compléte, sans occasionner de dégats
par suite de charge continuelle,
La sortie de A2 commande I'inter-
rupteur  électronique ES1, qui,
lui-méme, commande le passage de
courant (via R1) dans l'accu. Le
rapport cyclique du signal de sortie
est ainsi automatiquement réglé entre
10 % et 90 %, en fonction de Ia
tension présente sur |'accu.

La figure 2 représente le schéma
complet du chargeur d’accus PWM.
L'oscillateur fournissant la tension
carrée est constitué par [C2 {un 555)
et ses composants périphériques. La
fréquence est réglée sur 2,27 kHz,
bien que cette valeur ne soit nulle-
ment critique. A2 est lui aussi cons-
truit & Vaide d’'un 555, mais cette
fois connecté en monostable. Celuj-ci
est déclenché par les flancs descen-
dants du signal de sortie de IC2,
différencié par le réseau C5 et RS.
La broche 5 du 555 est utilisée
comme entrée de modulation et
est connectée a la sortie de I'ampli-
ficateur de différence constitué par
un ampli-op du type 741, C'est par
I'intermédiaire de la broche 5 que

différence, la tension de sortie va
s‘amenuiser, ce qui va provoquer une
diminution du rapport cyclique.

Le réglage est plus facile lorsqu’on
dispose d'un accu déchargé (environ
2V par élément) et dun aceu
convenablement chargé (approxima-
tivement 2,4 V par élément). On
commence par connecter |'accu
déchargé aux bornes du montage.
On régle la tension sur la borne
3 de IC1 a la valeur maximale
possible & I'aide de P1. On peut
maintenant monter la résistance
R12 nécessaire pour obtenir le cou-
rant de charge correct (pour un accu
6V/3,5Ah, il est égal 3 400 mA; dans
les autres cas, il vaut généralement
le dixiéme de la capacité). La valeur
de cette résistance est comprise
entre 25 et 58, Il est peut-étre
intéressant d’utiliser une résistance
“quatre-en-un” de |a marque
Vitrohm. Celle-ci permet de multi-
plier les combinaisons et il serait
bien étonnant que I'une d’entr'elles
ne soit pas adaptée au probléme,
A la suite de cela, il faut connecter
I'accu chargé. On peut maintenant
régler le courant a |‘aide de P1 au
dixiéme de sa valeur a la premiére
opération.

Si I'on ne dispose pas d'un ampeé-
remétre possédant le bon calibre,
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on pourfa utilement mesurer la
tension présente aux bornes de
R12 et la diviser par la valeur de
celle-ci.

Si l'on ne dispose que d'un transfo

avec un seul enroulement de 9V/1A,
il faut alors utiliser un ampli-op
3140. Dans ce cas, D2, D3 et C2
deviennent superflus, La broche
4 de cet ampli-op est connectée
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a4 la masse. D1 doit aussi étre rem-
placée par un pont de diodes (redres-
sement bi-alternance}.

M.S. Dhingra L)

un “legato” pour le Formant

®+15V
IC1...1C6=741
L D1...D7 = IN4148
+ ||15k I. 2
e R2 portel porte [l
LED
ol
b2 .
1K 1k
— o 3 ©
(=) -15Vv
(& +15v

Ce circuit est une version améliorée
du récepteur d’interface du synthé-
tiseur de musigue FORMANT
d'Elektor.

Son réle est de permettre |'effet
"legato’’. Par ‘’legato’’ (contraire
de '‘'staccato’’), nous voulons dire
que les notes se suivent de maniére
continue sans coupure entre chacune
d'elles.

Chaque touche est appuyée avant
que la précédente ne soit relachée.
Malheureusement lorsqu’une touche
est enfoncée, aucune autre impulsion
de porte ne peut étre produite et
les courbes enveloppes ne peuvent
étre interrompues. Cet inconvénient
apparait surtout avec les courbes
enveloppes AD (attack-decay:

attaque-chute). Ce circuit différencie
les variations de tension du KOV
(tension de sortie du clavier}) pour
produire un signal de 2ms permettant
de déclencher I'impulsion de porte.

Bien que cette méthode ne soit
valable que lorsque le circuit de
""portamento’’ est débranché, elle a
un grand intérét musical.

Le circuit d’entrée constitué d'IC1
et 1C4 correspond au récepteur
d’interface actuel. Le buffer IC3
est suivi d'un différentiateur et
d’'un étage de commutation ampli-
ficateur. Avec un gain d’environ 100,
IC5 assure une excellente amplitude
aux impulsions lorsgqu’on joue des
intervalles d’'un demi-ton. Pour con-
server une impulsion négative
lorsqu’on se déplace sur {'échelle
de tensions, 1C6 inverse I'impulsion
fournie par .1C5. Ces deux sorties
sont connectées en porte OU via
les diodes D5 et D6.

Les étages a transistors qui suivent
mettent en forme ces impulsions
de ‘’legato’’ et les transmettent
au circuit de porte normal. Ainsi,
les impulsions de porte normales

D6 €8 wu
c3 2
=)
47n R15 .
A1 R13 ‘-y - BC 547B
57 BC 557B
i R14 x| Ri6
. ®
(3 -18V

80595

sont issues de la portel et les
impulsions de porte '‘legato’’ d'une
durée de 2 ms, sont issues de la
porte lI. Si on utilise cette derniére,
le générateur ADSR (générateur
d’enveloppes) est  déconnecté
pendant I'effet “/legato’’. Si le nouveau
récepteur d’interface est muni d’un
inverseur, on peut choisir les impul-
sions de porte (normale ou avec
"legato’) suivant son golit.

M. Bertuch M
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Le circuit intégré S566B de Siemens
se préte parfaitement & la cons-
truction d'excellents gradateurs. Le
circuit est commandé par un contact
sensitif et fait varier I'intensité lumi-
neuse de maniéere continue. Tout ceci
se passe sans faire usage de poten-
tiométre ou de toute autre piéce
comparable, susceptible de souffrir
d’usure mécanique. Le schéma d’'un
circuit basé sur ces principes a été
publié dans Elektor de février 80.

Le circuit intégré est utilisé pour
commander un triac, qui est bloqué
durant un certain temps de chaque
demi-période, déterminé par le
S566B. Le temps durant lequel le
triac est en conduction détermine
la puissance fournie a la lampe et,
par conséquent, I'intensité lumineuse.
L'angle dallumage Jeut étre réglé

entre 30° et 150° pour chaque
demi-période. La commande est
confiée a un contact sensitif,
Lorsqu’on touche ce contact

¢ =angle de conduction
S = senseur touché
= = moins de 400 ms

Uy =0 (= 180°) — = plus de 400 ms
Lmin S = senseur relaché
UL max
UL

80527 1
une nouvelle fois pendant un temps

équivalent, la lampe s'éteint 2
nouveau. En soi, cela n‘a rien de bien
extraordinaire. Le c6té attrayant du
circuit est que, quand on touche le
contact pendant plus de 04 s, la

lampe sallume tout d‘abord au
dernier niveau sélectionné, mais
aprés |'intensité lumineuse com-

mence a varier, Cette modification
peut étre aussi bien une augmen-
tation qu‘une diminution de I'éclai-
rement, suivant le sens du dernier
réglage effectué.

depuis le moment ou I'on partd’une

intensité lumineuse donnée, pout
augmenter jusqu’a un maximum
puis diminuer jusqu’a ['intensité

initiale, prend 7s. Dés que le niveau
d’éclairement correspond & celui
souhaité, on reldche la touche et
ce niveau est maintenu. La partie
encadrée de la figure 2 montre
I'ensemble du schéma requis pour
ce fonctionnement. Le circuit
imprimé correspondant a cette
fonction est représenté & la figure 4.
Dans ce numéro, nous irons un pas

briévement (entre 60ms et 400ms), Le fonctionnement est expliqué plus loin par rapport & ce qui avait
la lampe s'allume au dernier niveau a la figure 1. L’accomplissement été publié précédemment. En effet,
choisi précédemment. En touchant d’un cycle complet, c’est-a3-dire il serait intéressant de ne plus méme
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devoir quitter sa chaise pour com-
mander |'éclairage. C'est possible
en montant & la place du senseur
(ou & coté de celui-ci) une télécom-
mande a ultra-sons. La partie non
encadrée de la figure 2 représente
le récepteur ultra-sonigue, ainsi qu’un
étage de commande précédant le
SbG6B. Le senseur reste, en outre,
utilisable, La figure 3 représente
I'émetteur. Celuici est alimenté
par une pile et peut dong, de ce fait,
étre emporté n’importe ol, que ce
soit dans le lit conjugal, le fauteuil
ou le canapé.

Il serait ennuyeux que le gradateur
ainsi commandé réagisse indifférem-
ment & n'importe quel signal
uitra-sonore. Tout est prévu pour
qu'il ne réagisse qu'aux injonctions
de son propre émetteur, c'est
pourguoi celuici n’est pas un simple
émetteur haute fréquence, mais bien
un synthétiseur de commandes trés
reconnaissables. Une fréquence de
I'ordre de 80 Hz est obtenue a |'aide
d’'un 555, Eile est délivrée a |‘oscil-
lateur commandant le transducteur.
Ce dernier oscille approximativement
4 35 kHz. On envoie ainsi des salves
de 35 kHz possédant une fréquence
de répétition de 80 Hz. Ce signal
est transmis au transducteur du
récepteur. |l est tout d’abord amplifié
a l'aide de deux transistors du type
BF 494, Deux DUG et un conden-
sateur de 82 n forment un détecteur
d’enveloppe qui restitue le signal a
80 Hz, il est ensuite dirigé vers un
circuit PLL: le 567. La fréquence
d'oscillation du PLL est ajustable
a l'aide de P1 (5 k£2). Si un signal
a 80 Hz est détecté, le PLL se
verrouille et la broche 8 passe a |'état
bas. Ce passage a |'état bas est enre-
gistré par le point x du gradateur
comme un ordre de démarrage, en
tout point comparable a celui qui
est donné par le doigt sur la touche
sensitive. En fait, la commande du
gradateur que l'on peut obtenir a
I'aide du bouton poussoir de |'émet-
teur est exactement pareille & celle
que l'on réalise en manipulant
le senseur. Donc, en appuyant moins
de 400 ms, on allume ou éteint la
lumiére (en fonction de I'état de la
lampe lors de la commande); en
maintenant l'ordre plus de 0,4s,
lintensité lumineuse varie.

Dans le cas ou les puissances com-
mandées sont inférieures @ 200 W,
le triac ne doit pas étre refroidi. Par
contre, en refroidissant suffisam-
ment, on peut allumer des lampes
dont la puissance atteint 400 W,
On ne peut naturellement pas con-
necter un tube ’'néon”’ comme

charge, la régulation de I'intensité
lumineuse de ce type d‘éclairage
étant toute différente. Il faut aussi
veiller & la sécurité lors du raccor-
dement. Le circuit imprimé du grada-
teur peut facilement étre monté dans
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un boitier électrique mural. Le
récepteur doit, de préférence, étre
incorporé dans un deuxiéme boitier,
placé de fagon & ce qu'il puisse étre
commandé de partout. La ‘vue”

directe n'est en fait nécessaire
qu’a partir d'une distance supérieure
a 7m. Pour les distances plus courtes,
de bons résultats sont obtenus
grace 2 la réflection sur les murs.

Il faut aussi accorder beaucoup
d’attention & la réalisation de la
ligne d’alimentation du récepteur
connecté au secteur. Le point P du
circuit du gradateur désigne  la
phase. Ce point doit donc étre
raccordé au fil brun {dans les instal-
lations plus anciennes, il s’agit du
fil vert) du secteur.

Pour terminer, rappelons encore une
fois qu’il faut étre trés prudent
en ce qui concerne le montage
du récepteur, car celui-ci est en
contact direct avec le secteur. Cela
vaut aussi pour ['éventuel bofitier
métallique du transducteur! Veillez
donc 4 de parfaites isolations!

Liste des composants (figure 4)

Résistances:
R1=390 Q/1W
R2=1M5
R3=10k
R4=120Q
R5,R6 =470k
R7,R8,R9=4M7

Condensateurs:
C1=150n/250 V ~ (400 V)
C2=1u/250V ~ (400 V)
C3=220u/16 V
C4,C5=47n

C6=470p

Semiconducteurs:

1C1 = 85668
T1=BC547
D1=15V/1W

D2 = 1N4001

Tri1 = triac 400 V/2 A

Divers:

L1 = self de choc, 2,6 A
F1=2A
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émetteur-test

Il ne fait pas de doute que bon 1
nombre  d'amateurs aimeraiert -~ ___ -
disposer d'un émetteur-test simple, I 1
afin de pouvoir déterminer si leur
récepteur fonctionne de maniére
satisfaisante, sans  avoir, bien
entendu, & dépenser une fortune
pour se le procurer. L’émetteur
décrit dans cet article semble bien
leur offrir une solution raisonnable
pour un prix abordable. Voici
quelques-uns de ses avantages:

— large gamme de fréquences de
sortie, partagée en 12 bandes;

— amplitude de sortie constante sur
toute la gamme;

— faible distorsion;

— commutation de fréguence simple;
— impédance de sortie de 50 €.

La figure 1 présente le schéma synop-
tique. Ainsi quon le constate, le

1

|

|

|

. oo > |
dispositif comporte deux sections, 2 :x ‘D— I
savoir: un oscillateur/amplificateur F
I

|

|

I

|

L1,

differentiel avec un circuit LC
d'accord assurant I’émission d'un
signal haute fréquence, d'une part, |
et un modulateur damplitude T T L________ J
dans lequel est incorporé un géne-
rateur 1000 Hz, La figure 2
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les détails techniques
relatifs a ce schéma synoptique.
L'oscillateur/amplificateur différen-
tiel est réalisé autour des transistors
T1 et T2. Ce type d'oscillateur
garantit un faible taux de distorsion,
car le circuit LC est commandé
par des signaux carrés. En outre,
c'est le seul oscillateur pouvant
utiliser un commutateur a un seul

donne

La gamme des fréguences
s'étend de 50 kHz a 30 MHz. Elle
est partagée en 12 bandes pour

circuit.

lesquelles chacune des bobines
L1...L12 peut étre sélectionnée
3 |'aide du commutateur S1. Quand
une bande de fréquences a été
choisie, 'oscillateur est accordé sur
la fréquence adéquate grdce au
condensateur variable C1. Le courant

circulant au travers de I'amplificateur
différentiel est maintenu & une valeur
constante par la source de courant
T3. Cependant, le débit de celleci
est influencé par la sortie de IC1
(par R6 et P1), l'oscillateur T1/T2
est donc modulé en amplitude, la
profondeur de modulation étant
ajustée a l'aide de P1.

La modulation du signal est obtenue

Liste des composants de la
figure 3

Atténuateur 1 dB:
R22,R24=3,3
R23,R25=22Q
R26 =680 Q

R27 = 1k2

Atténuateur 2 dB:

Atténuateur 3 dB:
R31,R32=8,2 Q
R33=390Q
R34=220Q

Atténuateur 4 dB:
R35,R37=150
R36,R38=47 Q
R39=100Q

R42=22Q
R43=33 0

Atténuateur 20 dB:
R40,R45,R47,

R48,R50,R51 = 39
R46,R49,R52 =10 Q
C21,£22,C23 = 27p céramique

S4 . ..811 = commutateurs

R28,R29=5,6 Atténuateur 10 dB: bipolaires
R30=220Q R40,R41 =27 Q
Liste des composants du circuit C5 = 22 n céramique Bobines:
de la figure 2 C6 = 1 n céramique L1 =68 mH
C7 = 15 p céramique L2 =33 mH
Résistances: C8 = 22 n céramique L3=10mH
R1,R10=47 C9=22p L4 =3,3mH
R2,R3,R20 = 4k7 C10=4,7 4/10 V tant, L5=1,2mH
R4 =22k C11=1u/10V L6 =470 uH
R5R13=100%Q C12=100n L7 =150 uH
R6 = 5k6 C13=390n L8 = 56 uH
R7 = 2k2 C14=330n L9=18 uH
R8=1M C15,16...C18=47n L10=6,8 uH
RY = 2M2 C19=470 u/25 V L11=2,2uH
R11=10k C20 =10 u/16 V tant. L12=0,68 uH
R12=33Q L13=68 mH
R14 = 560 Q
R15=56 Semiconducteurs: Divers:
R16,R17=82k T1,T2,T3 = BF494 Tr1 = Transfo, sec.
R18,R19= 150k T4 = BF256C 12 V/50 mA
R21 =820 92 T5=3N211 B1 = Pont redresseur
R53=1k T6,T7 = BC547A,B 40 V/100 mA
P1 =100k lin. IC1 =741 Z1 = Fusible 100 mA, fusion lente
1C2=78L12 S1 = Commutateur 12 positions
Condensateurs: D1,D2,D4,D5 = 1N4148 S§2 = Commutateur unipolaire a

C1 =100 p variable
C2,C3 = 10 n céramique
C4=10u/3V

D3 = LED (rouge)

position médiane
S3 = Commutateur bipolaire
Marche/Arrét
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Caractéristiques:

Gamme des fréquences:
BOHz...+ 30 MHz'
Impédance de sortie: £ 50 2
Niveau de sortie dans 50 £2:
250 mVCC < VS < 300 chc
Modulation interne: 0 . . . + 30%,
f=1%1kHz

Modulation externe:

+ 100 Hz ... 10000 Hz,
+0...30% par une tension d’entrée
de 1 Veff maximum,

environ

Tableau
Bande

OCONOOTHLWN =

10

12

Fréquences
47 - 978
80,3 — 145
1408 — 253
237 — 428
412 - 770
654 — 1210

kHz
kHz
kHz
kHz
kHz
kHz

1,16 — 2,03 MHz
2,00 — 3,48 MHz
3,31 — 6,15 MHz
546 — 10,3 MHz
9,63 — 18,3 MHz
17,7 — 34,4 MHz

soit au moyen d‘un signal appliqué
de I'extérieur, soit grdce & un signal
de 1000 Hz engendré & I'intérieur
du dispositif. Le circuit intégré 1C1
remplit deux fonctions. En premier
lieu, associé au transistor T7, il cons-
titue un oscillateur dont la fréquence
est déterminée par la boucle formée
par C13 et L13. Par contre, en cas
de modulation par un signal externe,
IC1 est utilisé comme un ampli-
ficateur normal, tandis que le transis-
tor T7 cesse de fonctionner (le com-
mutateur S2 étant dans la position




opposée). Si I'on veut disposer d’une
onde porteuse non modulée, il faut
que le commutateur S2 ait une
position médiane. La LED D3,
insérée dans le diviseur de tension
de base de T6, garantit une attaque
constante de la base, de telle sorte
que le courant circulant au travers de
T6 soit aussi constant. Ceci implique
que le FET (T5) soit ajusté de telle
maniére que l'impédance de sortie

de I'émetteur-test soit suffisamment
proche des 50 £ requis.

La figure 3 montre le circuit de
I'atténuateur HF, nécessaire pour
ramener le niveau du signal de sortie
de I'émetteur & une valeur compatible
avec celle de ['étage d’entrée du
récepteur. Si I’'on suit les indications
du schéma, I'atténuateur autorise
la commande par paliers de 1 dB et il
reste précis dans la limite de 2 dB
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pour une gamme de fréquences allant
de 0... 100 MHz. Les condensateurs
C21, C22 et C23 présents dans les
sections 20 dB de I'atténuateur
servent a la compensation des capa-

citances parasitaires des commu-
tateurs.

(Source: Hammm Radio, Oct. 1978,
p.51) |

sinusolde numérique

O. zerocrossing sync

= 27| I—‘
F )
o
F]
@
=
~
[ 47k |
]
@
=120k I-l

Ry A2 R3[] R4
x X
I~
E
5 4 3 10 15 13 12 11 2
Q; Q@ Q3

"1oin

clock

1
Max 7 MHz J_
D ) clock

Qs D Qs Qg 07 Qg
Cls
IC1=
40158
© AES  RES c

N1 = 1/4x4001 = 1C2

O

1]
|x|
o
e

.15V

Il est fait appel de plus en plus
fréquemment a la technique numé-
rique pour la génération de diverses
formes d’onde, ceci en raison de la
bonne stabilité de la fréquence et
de [l'amplitude. C’est précisément
I'objet de ce circuit qui engendre une
onde sinusoidale. Il faut noter,
cependant, qu'en modifiant les
valeurs des résistances R1 . . . RS,
d’autres formes d'onde pourraient
étre obtenues.

Aprés que la tension d'alimentation
ait été appliquée, le réseau R9/C1
donne une impulsion de remise a
zéro bréve, grace a laquelle toutes
les sorties passent a I'état logique
"B'. La sortie 8 étant également
a3 0", le niveau inverse 1" est
disponible a Il'entrée D. A l'aide
d‘un oscillateur externe (non repré-
senté), des impulsions sont appli-
quées aux entrées d’horloge (clock).
A chaque front positif, |'information
contenue dans le registre & décalage
IC1 est décalée d'un emplacement.
Par conséquent, aprés la premiére
impulsion, Q1 passe a |'état logique
“1"", et, aprés la huitiéme, Q8 sera
mise également & "'1’’. Cependant,
dés que Q8 est mise & 1", 'infor-
mation présente a l|'entrée D est

=% FrErRamt i deemennt et bepat i

1= L.

= O

mise a |'état logique “O’’. Dés lors,
chacune des broches Q1 ... Q8 est
mise 4 0", et tout le processus
recommence.

Les diverses valeurs affectées aux

_@ 80536

résistances R1 R8 permettent
de réaliser la mise en forme de la
sinusoide grdce aux groupes de
""zéros'’ et de "'uns’’,

La fréquence de sortie représente le
seiziéme de la valeur de la fréquence
d'horloge. Le circuit intégré CMOS
peut traiter des fréquences allant
jusqu’a 7 MHz, de sorte que la
fréquence de sortie maximum soit
d’environ 0,6 MHz. La porte N1 peut
étre d’'un type différent, pourvu que
I'inversion du signal soit réalisée.

Les deux photos présentent respec-
tivement la forme et le spectre du
signal. Les harmoniques les plus
importantes, la troisitme et |la
cinquiéme, sont & presque - 50 dB.
Bien que la quinziéme et la seiziéme
soient sensiblement plus larges, un
simple réseau RC suffit a les annuler,
car elles sont assez éloignées de
la fondamentale.

Le circuit organisé autour du 555
(voir I'article NO© ) peut servir
d’oscillateur délivrant les signaux
d'horloge. A la sortie synchrone,
(zerocrossing sync), on dispose d’un
signal carré ayant la méme fréquence
et la méme phase que la sinusoide. I
peut étre utilisé, par exemple, pour
déclencher un oscilloscope. L
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Depuis quelque temps déja, les
circuits intégrés régulateursde tension
"'a trois pattes’’ ont envahi le marché
des composants. Par voie de consé-
quence, certains modéles spéciaux
ont également fait leur apparition.
Le circuit intégré portant la référence
LM 2930 appartient a cette derniére
catégorie. |l a été congu a l'origine
pour équiper des appareillages
destinés & étre montés sur des auto-
mobiles, bien entendu ceci n’est pas
restrictif. Ce circuit intégré posséde
quelques caractéristiques particu-
lierement intéressantes. Par exemple,
la différence de tension entre |'entrée
et la sortie peut descendre jusqu’'a
0,6 V! Méme le fait de brancher a
I'envers le circuit intégré (c'est-a-dire
relier le plus au moins et vice versa)
n’est plus une catastrophe. De méme,
ce circuit intégré peut encaisser,
sans aucun dommage, des pointes
de tension pouvant atteindre 40 V.

régulateur de tension pour voiture

(av)
5V

o Lo Ly

o= T

—
LM2930
D'm’ 80526
Citons parmi les autres caracté-

ristiques intéressantes une limitation
en intensité et une protection
thermique qui, si elles sont moins
spectaculaires, n‘en sont pas moins
tres utiles.

Etant donné que la tension de sortie
est de 5 V (il existe également une
version de ce circuit intégré qui
fournit 8V) et que le courant de
sortie maximum est de 200 mA, ce
circuit intégré est tout d‘abord
désigné pour équiper un instrument
de mesure (tachymétres, calculateurs,
etc...) bien plus que pour étre monté
dans un équipement audio.

Le schéma de montage est extré-
mement simple. Une précaution a
prendre: il faut placer les con-
densateurs aussi prés que possible
du circuit intégré afin de s'affranchir
d’éventuelles oscillations parasites.
L ailette de refroidissement du circuit
intégré étant reliée & la masse, il
n‘est par conséquent pas nécessaire,
dans la plupart des cas, de se soucier
des problémes d’isolement. 1l ne faut
pas oublier que la tension d’entrée
maximale ne doit jamais excéder
26 V. |

démodulateur FSK & PLL

o
e
]

10
Diaaan = 5
c1

R

AN7

Tant
= 5 a

104
A5V

vCo

IC1

c

565

Les signaux FSK (Frequency Shift
Keying = Modulation  par dépla-
cement de fréquence) peuvent étre
démodulés d'une fagon simple a
l'aide d'une PLL (Phase Locked
Loop = Boucle & verrouillage de
phase). La modulation par dépla-
cement de fréquence est souvent
utilisée pour la transmission de
données: une porteuse est commutée
entre deux fréquences prédéter-
minées. Le déplacement de fréquence
est obtenu en contrdlant un VCO

g

(Voltage Controlled Oscillator =
Oscillateur contrdlé en tension) avec
le signal de données binaires, de
fagon a ce que les deux fréquences
générées représentent les états "'0"
et ""1" logiques.

Quand un signal est présent a |'entrée
de IC1, le VCO est verrouillé sur la
fréquence d’entrée. Il en résulte un
changement de la tension de sortie
du circuit intégré (broche n°7).
La capacité du filtre de boucle (C6)
est plus petite que d’habitude afin

d’éliminer les parasites sur le signal
de sortie, En méme temps, un monta-
ge composé de trois cellules RC est
utilisé pour filtrer les restes de
porteuse dans le signal de sortie. La
fréquence du VCO peut étre
préréglée & l'aide du potentiométre
P1 entre 1900 et 6200 Hz. Les
caractéristiqgues du circuit (le filtre

passe-bas R5 a R8, C7 a C9)
permettent des vitesses jusqu’3
714 Baud. N
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DUAL 3INPUT NOR-GATE PLUS INVERTER

QUADRUPLE 2-INPUT NOR GATE

DUAL 4:INPUT NOR-GATE

4002

QUADRUPLE 2-INPUT NAND GATE

40

@
M2 1TH1I0H o9 4 8

DUAL 4-INPUT NAND GATE

DUAL D FLIP FLOP

4013

DUAL 4-BIT STATIC SHIFT AEGISTER

4016

DIVIDE-BY:10 SYNCHRONOUS COUNTER
4017

SYNCHRONOUS PRESETTABLE DIVIDE BY 'N'COUNTER

4018
= [
= ¥ ) ba 23
4 S 3z ig 3=
® ¥ 8 ® s @@ E& 4

xE = 3

o 2, @ & @ 3 -
32 = e2

S a RE

2 =& aZ

W a2

14 BIT BINARY RIPPLE COUNTER

TRIPLE JANPUT NAND GATE

4023
®
14H13H12 {11} H10} {9 |4 8
r
1 2H3M4M5H6M7
-

7 STAGE BINARY RIPPLE COUNTER

4024 .

a7 a6 a5 04

cLock
RESET
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TRIPLE 3:INPUT NOR-GATE
4025

DUAL JK.FLIP-FLOP

CLOCK1
RESET1

RESET 2 | o iz

HED 10 DECIMAL DECOGER
4028
BCD INPUTS
® a2 o 5 ¢ v A a

1641541413 12|{11 {104 9

SYNCHRONOUS PRESETTARLE BINARY/DECADE
UR/DOWN COUNTER

4029

X

g DATA INPUTS 2
g

S 63 3 2 oz 5

BINARY/
DECADE

QUADRUPLE 2/INPUT EXCLUSIVE OR GATES

4030
4070 low power TTL compatible {fan out = 2)

PARALLEL-IN/PARALLEL-OUT
SHIFT REGISTER

(O JEXT, RESET

=

o —d=-

Sx_Tx Wy,

EXTERNAL
COMPONENTS

ABL
ASTABLE | tn
TRIGGER

4049

==
56
[
&l 2 2 e 55 4 oe—— = ¥ @33 um
» D T o= S o wa SERIAL 1N 7 =
&g DATAINPUTS & B ~E 53 @ 9 Z=E
Tz &8 33 C oES T S Yz
: o
QUAD CLOCKED "D" LATCH
12 BIT BINARY RIPPLE COUNTER MICROPOWER PLL
4042
4040 4046 «
&
5 I § 2 g3 Booe 809 2
7] (=] z Z LEE S ©
= 2 5 > ©
® en e o m & |d ® KB Sz £83 m "m {23 8
NO |
56 112 4115 =]
< > wh Wr Y. E e
(=] - ©na »n e =
8 Lk gﬁs gz 2= 3 @ EXTEANAL
) §§ £23E88&32 g I capaciTon
oF >
MONOSTABLE/ASTABLE MULTIVIBRATOR I
R HEX- BUFFER
HEX INVERTING BUFFER
4050
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8 CHANNEL ANALOGUE MULTIPLEXER/DEMULTIPLEXER

4051

CHANNEL
SELECT

WOUT
A

LCD DRIVER
4064 =] w z u 2
< < <
E B £ 2 B
© B 13 -} % 5
D4 ST3a D3 sT2 D2 ST

S DATA IN

INPUT LATCHES

BCO TO 7-SEGMENT DECODER/DRIVER
4056
F SEGMENT OUTPUTE
® [ . ] [ b .

164151413} 12|11 {10 9

===

BCOTO 7 SEGMENT DECODER/DRIVER IJ

1iM2H3A4M5M6
x x £ o U
§ 5 £ %3 ¢
— A e b i
s = 8 8

| T ] 1 | 1 RS
LEVEL SHIFT ) | LEVEL SHIFT
1 |
DISPLAY DRIVERS INPUT LATCH
1 1 2 3 4 5 6 7 8
4 6, GUTIIN 7 5, INHIBIT Vi §Ta > o4 @
COMMON e == w53 0r 01, Ver mm Wwoge o} @ %ZZ VEE  um
INfOUT IN/OUT o mo OUTPUTS 2 Jg
£ 2z £ BCD INPUTS 52
B w 2 ouw
1 BIT BINARY RIPPLE COUNTER AND OSCILLATOR QUAD BILATERAL SWITCH
3 . 8 INPUT AND/NAND GATE
we 24 R R
4068
E % F & 5
E 5 2B 5 ¢
® ] 8 N g & £ [©] NC
9 8 1413 H12H 11 4 1044 9 8

NE *

QUADRUPLE 2:INPUT OR-GATE

4073

0 INPUT OR/NOR GATE

QUADRUPLE 2.INPUT AND GATE

QUADRUPLE 2-INPUT NAND SCHMITT TRIGGER

DUAL MONOSTABLE MULTIVIBRATOR

4098

4528
EXTERANAL
COMPONENTS

TRIGGER
INPUT

LAMP
TEST
BLANKING]
INPUT
LATCH
ENABLE

EXTERNAL TRIGGER  OUTPUTS
COMPONENTS INPUT
——
DUAL 4-BIT SYNCHRONOUS UP.COUNTERS
BCD TO 7SEGMENT LATCH/DECODER/DAIVER
HEX SCHMITT TRIGGER 4518 BCD
28611 4520 binary -
40106 i = =
7 SEGMENT OUTPUTS & OUTPUTS B < S
o 3 b} 3]
@ 7 [l [ 0 o a - ® B "0 03 Oig o B B
16j415 14 41312411 {104 9 9
| | | | |
] - 3 3 e -
DAIVERS - |
1 | | 1 | 1
DECODER [
1 | 1
1 LATCHES _I
B [ [3 o A
T | 1 1 |
1 1 1 . L 1 H
1 21314 5renv 8
" c o A —— Q1 Q2, Q3, 4y g

CLOCK®> | =+
RESET=> |~

OUTPUTS A

ENABLES | p3
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QUADRUPLE 2/INPUT NAND GATES

7400
7403 opan collector outputs
7437 power driver {fan out = 30)

QUADRUPLE 2-INPUT NAND GATE WITH OPEN COLLECTOR OUTPUT

7401

e o
QUADRUPLE 2 INPUT NOR GATES

7402
7428 power driver (fan out = 30}

—
HEX INVERTERS

7404
7405 open collector outpuls
7406 open callector high voltage outpuls
(max, 30 V, fan out = 25|
7416 open collector high voitage oulputs
{max. 30 V, fan out = 25}

HEX BUFFER/DRIVER WITH OPEN-COLLECTOR
HIGH VOLTAGE OUTPUTS (max, 30 V, fan aut = 25)

7407

QUADRUPLE 2-INPUT AND GATES

7408
7401 open collector outputs

TRIPLE 3/NPUT NAND GATES

7410
7412 Gpdil collectin outpiits

TRIPLE J-INPUT AND GATE

7911

DUAL 4 INPUT NAND SCHMITT TRIGGER

7413

HEX SCHMITT TRIGGER INVERTER

7414

®
"]

DUAL 4INPUT NAND GATES

7420
7440 power driver {fan out = 301

8 INPUT NAND GATE

7430

BCD:TO-DECIMAL DECODER/DRIVER WITH OPEN
COLLECTOR OUTPUTS (max. 30 V)

7445
fan put = V3.5
INPLITS OUTPUTS

@ @& v e o

16 |l 15 Lo 14 | 13 |l 12 |f 11 | 10 bl O

A (] [] [] o []
(] 7]
1 L 3 4 5 &
1 2134 5617 8
PR g S e e e i ool b

OUTPUTS
fan out = 12.5

1€ TO 7 SEGMENT DECODER/DRIVER
7447

OUTPUTS  [max 40 mA]
(ORE B S ens Mosar e i

ot
WLANKING
“BURBD ABI

C , LAMP BURBD A@I A, we
WPOTs  TEST OUTPUTINPUT &'

AND GATED J K POSITIVE EDGE-TRIGGERED FLIP FLOP

WITH PRESET AND CLEAR

7470

PRESET
fanine2

CLOCK K2

140113 L1200 11

K1 K Q

P

oafan
= cioce
nigan
1 2 3] 4 5 6 7
NC CLEAR J1 J2 1 [FR

fanin=2
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7412

Tanin =2

® “Fresercioek

AND GATED J K FLIP.FLOP WiTH PRESET AND CLEAR

DUAL J K FLIP-FLOP WITH CLEAR

7473

CLOCKCLEAR
1 1

fan jn'= 2

K
1

DUAL D-TYPE POSITIVE-EDGE TRIGGERED FLIP.FLOP
WITH PRESET AND CLEAR

7474

4.BIT BISTABLE LATCH

7475

OUTPUTS ENABLE
172
01 02 O =4 ou 83

fanin=2

OUTPUTS

o3

01 o1 D2, EHABLE D3 D4 L
OUTPUT — — -4 ® N OUTPUT

3
INPUTS  fanin=4 INPUTS

fanin =2

—
DUAL J K MASTER-SLAVE FLIP.-FLOP
WITH PRESET AND CLEAR

1476

pnisgr clran

CLOCK PRESETCLEAR 1J
1 1 B
tanin=2

TCLEAR
2

fanin=2

4 BIT COMPARATOR
7485

DATA INPUTS
fanin=3

83 BT oA an A8 A=B A<B L
DATA £ "( '5 [ A
IMpuT o : QE OUTPUTS

tmin+3, 2 I
CASTADING  INPUTS

7486

QUADRUPLE 2:.INPUT EXCLUSIVE OR GATE

G4BT READ/WRITE MEMORY
{tan out = 7.5}

7489
SELECT INPUTS  DATA

® 7 c

SENSE DATA SENSE
INPUT OUTAPUT INFUTOU;PUT
a 3

DECADE COUNTER

7490

SELECT > & 3
INPUTA S INPUTOUTPUTINPUT GUTRUT TS ol Rord [ERNC ® R Rl
z H 1 1 2 7
N = B
ENABLE
DIVIDE-BY-TWELVE COUNTER (- 2 and - 6} ABIT DINARY COUNTER 4-B1T PARALLEL-IN PARALLEL-OUT SHIFT REGISTER
7492 7493 OUTPUTS e
7495 7 cLock 2
Tinon tanin=2 ouTPUTS ouUTPUTS i cLock 1L sHiFy
2L e, @ g, @ INPUT —_——— ap Q8 o ap
A_owc 9 % o ¢ D 2 NC 9 Op mm 05 Q¢ ® R SHIFT (LoAD)

1alj13 012011 ]1001 9 L] 8

oA a8 ac unﬁ‘x
oz

A B C D MODE

1] 2 3[14[]6[]6[]7

2
Liz2n;

Ring = 2 ks: NOM
Ring = 4 k2 NOM,

INPUT NG NC Aan  Ran '”%*" Row  Moga), NC NG NC SERIAL A B D MoDE
3 e ——
fan in = 3 AESET s e INPUT \.__v_.rcun‘rm:i.
INPUTS
MONOSTABLE MULTIVIBRATOR RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR DUAL RETRIGGERABLE MONOSTABLE MULTIVIBRATOR WITH CLEAR
g2l 74122 74123
g q fanin =2
Rimtf Rext/ ex _ 2 B
® NC  Nc Cext Comt Ry NC ® cou mg Car WG R o @ Cext  Cext 10 20 CLEAR 28 2A

=3 1
CLEAR Cext  Cext
fan ln =2
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QUAD BUFFER {3-STATE)

74125

QUADRUPLE 2:INPUT NAND SCHMITT TRIGGER

74132

BCD-TO DECIMAL DECODER/DRIVER
{outpuls max. 60 V, max. 7 mA)

74141

QUTPUTS

ourrurs

PRIOCRITY ENCOUER

i 3 [ T ENRBLE X3 B om
e
\PUTS OUTPUTS
‘ tamin = 2
SERIAL OUTPUTS
INPUTS Aoy oist = B

8-BIT SERIAL-IN PARALLEL-OUT SHIFT REGISTER

Qg CLEAR

CLOCK <3

HEX D-FLIP-FLOP WiTH CLEAR

fanout =5
74174
aue - e Zalss OUTPUTS
. [

INPUTS e 2

OUTPUTS fanin =2 Ec 5

82 3

) “tmEce & T Z 55 T Fo

SYNCHRONOUS BCD UP/DOWN COUNTER WITH
UP/DOWN MODE CONTROL,

AIPPLE
oLocs  €LoCK

SYNCHRONOUS 4-BIT BINARY UP/DOWN COUNTER

WIPRLE mAR
Euoce N

SYNCHRONOUS UP/DOWN DECADE COUNTER

INPUTS OUTPUTS INPUTS 74121 74192 INPUTS OUTPUTS INPUTS
s -— INPUTS OUTPUTS INPUTS —
DATA RIFPLE MAX/ DATA DATA A i A DATA BORAGH DATA DATA
® A’ clock CLocK mIN TOAD  c o DATA FIFFLE MAN/ DATA DATA ® a cLean CARRY TOAD c D
N ® LY CLOCK GLECKE MIN LOAD c D

DATA Qg D EDOWN/ Oc O %
DATA 0p O0a EWASLE UM ac ap = pA Os Ok R mh . OC Oo e DATAB QB  Op COUNT COUNT OC 0D  mh
B Tast in = Epown e INPUT DOWN  UP
INPUT  OUTPUTS INPUTS QUTPUTS
INPUTS ~ OUTPUTS INPUTS OUTPUTS AT INPUTS OUTPUTS

OCTAL BUFFER AND LINE DRIVER {3 STATE]

7418241

QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER {3 STATE}
74L8242

QUADRUPLE BUS TRANSCEIVER I3STATEN
74L8243

OCTAL BUFFER (3 STATE}

811895

OCTAL BUFFER (3STATE}

B1LS97




guide des circuits integres

Vous ne pouvez réaliser aucun montage électronique, si simple soit-il, sans
connaitre le brochage des circuits intégrés employés. Nous avons donc établi
une liste des différents Cl, dont le brochage figure sur les schémas Elektor

depuis mai 1978.

Nous avons préféré les classer par ordre numérique plutét que par famille
(linéaires, TTL, CMOS). De plus, lorsqu’ils paraissent dans plusieurs mon-
tages, nous n’avons indiqué que le dernier publié. Par exemple, 741: 4-44 (80)
signifie que cet amplificateur opérationnel fut employé pour la derniére fois
dans le numéro 4 de I'année 80, soit le mois d’avril, page 44.

LMDACO8 . . ... ...... 7-89 (79)
LM10C . . v oo eoe s 5-62 (80)
SO41P . ... ... .u ‘s« 7-71 (79)
78G ..l ... . WG RS 3-17 (80)
BwA79G/79GU ... ...... 2-19 (80)
TLOB2 . v v v v v o o iele & 7-82 (79)
TLOS4/TLO74. . ... . ... 4-45 (80)
TBA120T . . . v v v vvn 7-45 (78)
L130 ... .% .. . coccey s 5-25 (78)
UAA170 . .. o v e 1149 (79)
UAAI180 . .. v v v ve s 953 (79)
FX209 ..o viiiinn s 11-50 (78)
AY-1-0212 . . ... ... 9-33 (78)
TCA 220/TCA210. ... ... 4-72 (80}
LS221. ... . e e 7-57 (79)
TCA280A . . ... ...... 4-58 (79)
LM30T . .o v oo nns 3-33 (80)
LM309 . ... ioviinns 4-65 (80)
LM339 . ............ 11-38 (79)
LM340 .. ... ........ 5-35 (80)
TCA345A .. ......... 7-21 (79)
LF351 ... ...t 7-35 (79)
LF355 . .. oiiinn s 7-88 (79)
LF356 . ............ 10-64 (79)
LF357 . o vvee i 2-30 (80)
LM386N . ........... 2-49 (80)
ZN425E8 .. ......... 8-10(79)
TLA97 . . ..o 2-24 (80)
ISPSA/S00D . . ........ 552 (78)
B5B . e e e 5-64 (80)
B56 . . . . e S 4-64 (80)
NEB64 . .. ..ovvvwnns 143 (80)
SB66B. . . . v 2-55 (80)
LMB6B7 . .o oot eeen 8-16 (79)
DIL709 . . ... .. ...... 10-58 (79)
723DIL . .. 5-66 (80)
T390 e e n AR 755 (79)
) 66 a0 0000000 G o o 444 (80)
TAT . e A 1149 (79)
T48. . .. 7-95 (79)
TAASB61A .. ...... ‘... 1-25(80)
oM931/961 . ......... 1-39 (80)
AY5-1013 ... ........ 2-20 {79)
TDA1022. ... ... .\ ot 6-39(79)
SAD1024 . .. .. ...t i 1-47 (79)
TDA1034BN . . ... ..... 3-33(80)
SAAT058 . . ... ... ... 12-19 (79
SAA1070 . . . . v ih s 12-19(79)
AY-31270 .. ... 4-25 (80)
AY-1-1320 . ... ... .... 9-37 (78)
LM 1496N/MC1496P . . . .. 10-32 (79}
TDA2002. . .« o v v vnn s 2-51 (80)
ULN2003. ........... 4-64 (80)
TDA2020. . .. ... ..... 4-54 (79)
2101 . o e 12-25 {79)
2102 . . o o . el s 559 (80)
20120, 3. - n . A 8-10(79)
MM21124 .. ... ... ... 11-38 (79}
SHEY & 66 0 8 8 0w b ot e 4-64 (80)
XR 2203/ULN 2203 . ... .. 3-16 (80)
XR2206 .......... .. 459 (80)
XR2207 . .o o i i i 3-25 (80)
AY-5-2376 . .. .. .. .... 1-15 (79)
RO-3-2513 . . ... ...... 2-20 (79}
AM 2533 . ..... Do e 1151 (78)
2616 . . . o 1138 (79)
2621 % = W N e v 11-38 (79}
26361. . .. P, o oan A 11-38 (79)

266 ()/A SR et e 11-38 (79)

2708 . .. .. .. kR e 4-64 (80)
2716 . . ... GG s 4-35 (80)
AM2833 ... ... .. .00 11-51 (78)
LM2907 ............ 748 (79)
CA3060............. 12-36 (78)
CA3080............. 3-30 (80)
CA3089F . ........... 7-59 (79)
CA3130. ... .. .G v sieis 7-55 {79)
CA3140/LF356 . .. ... .. 4-44 (80)
CA3161E . . . .. .k au alwis 243 (79)
CA3162E . .. .. .5 i« siers 2-43 (79)
CAB18%E ... ......... 9-37 (79)
3817D . . ... .. .« 5 s 4-16 (79)
LM3900 ..........., 7-72 (79}
LM3909 ............ 7-61(79)
LM 3911 ... .. . &% ses 9-63 (79)
4000 . . . . .o e e 12-74 (78)
400N TN e s 12-31 (79)
4002 . . .. ... . 5 esneas 7-85 (79)
400 7R e o 7-38 (79)
4011 . . e 5-59 (80)
4012 . . ... . .. cwwseie i 9-30 (79)
4013 . . .t .. .. Gk s 5-69 (80)
4015, o0 . o . e s 9-51 (79)
4016°. . .. . .. . enuet bk 1-43 (80)
4007, . . ... .. JGEEe oh 5-69 (80)
4020 . . . . .. . . e e 8-17 (79)
4023 . . ... .. . s o 1243 (79)
4024 . . . ... el el 8-11 (79)
40261, - . . oo - iephees vin 8-05 (79)
4028 . . . .. .. . oGk 8-20 (79)
4029 . . ... ... . e 7-96 (79)
4034 . . . . .. .. i s v 9-19 (79}
4040 . ... ... . Ewees S 5-59 (80)
4042 .. . . ... . aias 9-20 (79)
4046 , . . . ... e s 7-53 (79)
4049 . . . ... ... ud e e 5-35 (80)
4051 . . . . ... . .GEs e 7-81 (79)
4053 . . . ... s s 11-38 (79)
4060 . . ... ... . i 6 S 9-27 (79}
4066 . . . ... ...l 2-30(80)
4068 . ... ... .. i s 8-10 (79)
4069 . .. ... ... &%l oen 12-43 (79)
4071 . . . . oo e e e 11-41 (78)
4073 . . . . .. . . GeanE iV e 8-05 (79)
4077 . . .. ..o S ale w 8-14 (79)
4081 . .. . ... .. s e oage 12-31 (79)
4082 . ...... . 0% s6ss 7-43 (79)
4093 . . . .. L. o Gy 5-59 (80)
4098, .. .. LG e e 5-59 (80)
4099 . .... .. .% &% s 11-38 (79)
RC4136. ............ 7-77 (79)
XR41561 ... .. ....... 5-35 (80)
TCAA4500A . . . .. ... ... 9-42 (79)
461 e e a2} - 2-56 (80)
4514 . . .. . ... . v s - 12-31 (79)
4518 . . . . ... . . aleEe e 2-56 (80)
CD4520/MC 14520 . . . .. . 4-44 (80)
4528/4098 . ... .... ... 5-59 (80)
4558 . ... oL . e 7-17 (79)
MM52040 .. ......... 4-31 (80)
NEBB34N . . . ... ...... 1-49 (80)
650200, . . .. .. R LR 4-64 (80)
653 2 N e e 4-64 (80)
7400 . . . ... <. ) we wnals 5-35 (80)
7401 . . . . ... e e 4-64 (80)
07 ¢ o 5008 0 g gua guo-gha o 8-07 (79)
7404 . . ... ... i s e 11-38 (79)
7405 . . . ... .. S e e 11-38 (79)
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T406 . . . . e s om wese 12-25 (79)
7407 . . . . .oem it i v 12-74 (78)
7408 . . . . Vi i 11-38 (79)
7409 . . . . e e e 7-98 (79)
7410 . . . . e e e wels 11-38 (79)
7413 . . . . 55 5 En el 4-53 (80)
TA420 . . . . . G i abtveies) s 4-31 (80)
7430 . . . . . & 0 WA S 12-25 (79)
VAT o 6 0 0 a o aay Loeceguwg T 7-567 (78)
T442 . . .. . i e e e s 7-97 (79)
7445 . . . . . sue WG Giede e 12-83 (78)
DA 5 0 0 o o (e D DAGY GEE G 10-19 (79)
7454 . . . . . = sss wlenm e d 10-61 (79)
T47310 R e e 2-61 (79)
TFa4T4 . . . . e e e 9-59 (78)
7475 . . . . e o eceld e 8-02 (79)
T483 . . . i D) e teeal e 10-23 (79)
MM7485 . ... ... .04 o0 7-89 (79}
7486 . . . . 1 W e ek i 11-38 (79)
7489 . . . .o Gos wvaleeid e e 11-20 (78)
7490 . . . . e e e e s 3-63 (80)
7493 . . . .6 weh dadiRiy 0 & 3-42 (80)
7495 .1. . .05 sa wraa eyl s 6-22 (79)
7805 . . . . e e e 5-59 (80)
7808 . . . . [ wasayae dwa s e 1253 (79)
78100, . . . b1 ST W A a 7-16 (79)
D 0 0 g oprsitosn S G 1-49 (80)
8038 . . . . sausdan s aEs s 8-04 (79)
8195 . ... .G GG vl St 4-31 (80)
8197/7197 . . . v v v v v v u 1-28 (79)
INS8295N . . . ... .4« 6-25 (79)
95901, . . .\ Gl s s 12-79 (78)
14500 . . . . v v v v v e s 5-46 (79)
MC 14530 . . vou v o0 via wia s 9-55 (79)
MC14B653 . . . .. . v v v v 4 s 7-35 (79}
14699 . . . . . v v v e e 5-46 (79)
SN 28654 . wiviea ans i wves 7-70 (79)
401031 W o A e doaee 7-35 {79)
40106 . . . iermieze wm sil e 10-62 (79)
MKB0O398N . . . . .o v v o 7-26 (79)
MMB7160 ... . v« vu v u 12-53 (79)
SFC71301E . . . ...+ v 2-20 (79)
TJA4113 . . o ita il Pevesil 11-38 (79)
T40200 3 . eis ntw NFs aluse e 12-74 (78)
74121 3-63 (80)
74123 . . . & s &5 s Vit 9-58 (79)
74125 . . . . o v e e e 4-35 (80)
74128 ... .vam i avsosiere i 7-60 (79)
74132 . . . §7 Vi e W 3-63 (80)
VAL o 00 o gun Ges e 11-38 (79)
F4138 . . . e o snscevens e 3-16 (80)
T4139 . . . ol s aleleraiit wi 11-38 (79)
VAV o 6 0 s oo skl i 10-20 (79)
T4145 | . . i Gvddinass e e 4-64 (80)
TA0N47 0 L i kAl i 7-67 (79)
74148 . . .. . e e 9-52 (78)
T4160 . . . i wed ol ame s 3-42 (80)
74151 . . . &% dldveede st Wb 1-59 (80)
74154 . . ... e e e 9-58 (79)
74155 . . . iz weateds mhe v 4-31 (80)
741566 . . . 0% kenw sid SV ava 11-38 (79)
TANST . . . s e o0 aiie ws 7-58 (79)
TA4161 . . . am svas ave i et 7-60 (79)
T4163] .. . W5 Saria wt e ane 2-20 (79}
74164 . . . oo wyws s e wo 7-40 (79)
TA416D 1. . . &l sierls W S 6 2-20 (79}
TAV74 . . .35 wwli 05 B w 2-20 (79}
TA190! . . . i smcene st eos aEs 12-83 (78)
FA191 | .. i e SRS B 7-99 (79)
74192 . . . . e e 10-19 (79)
74193 . .. .. ... T0 el e 10-23 (79)
T4196 .5 i ARl G sl v 12-79 (78)
74197 n o 7-57 (79)
74247 | .\ ien S wavaien 7-47 (79)
T4251 . . . 3% da vader . 11-38 (79)
TA4258F . .. s ach wadiviere s 11-38 (79)
TA273 r. . . it i Eamiae b 3-16 (80)
74928 . . ... e e 5-35 (80)
SF.FO96364 . . . v s v.v v 0 s 2-20(79)
Sur une idée de R. Leutz [ |
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Tableau 1a. Tableau 6.
type Uceo Ic hfe Ptot fT NPN PNP Boitier | Remarques | .=
max max min. max min. BC 107 | BC 177 c
TUN NPN 20V | 100 mA 100 100 W | 100 MHz ac 408 s 178 @
TUP PNP 20V 100 mA 100 100 mW 100 MHz BC 109 | BC 179 -
BC 147 | BC 157 - Pmax =
BC 148 | BC 158 ‘@ 250 mwW
Tableau 1b. BC 149 | BC 159 €
type UR IF IR Ptot Cb BC 207 | BC 204 <
max max max max max BC 208 | BC 205 '©
DUS Si 25V 100 mA 1 uA 250 mw 5 pF BC 209 | BC 206 g
DUG Ge 20V 35 mA 100 UA 250 mW 10 pF BC 237 | BC 307 c
BC 238 | BC 308 '@
BC 239 | BC 309 £
Tableau 2. Tableau 5. BC 317 | BC 320 - Ie -
max =
BC 318 | BC 321 @: 150 mA
TUN NPN PNP BC 319 | BC 322
BC 107 BC 208 BC 384 BC 107 BC 177 BC 347 | BC 350 G
BC 108 BC 209 BC 407 BC 108 BC 178 BC 348 | BC 351 @Z
BC 109 BC 237 BC 408 BC 109 BC 179 BC 349 | BC 352
BC 147 BC 238 BC 409 3
BC 148 BC 239 BC 413 Uceo 45 v 45V e || Cgealy ) [ Pmax =
BC 149 BC 317 BC 414 max 20V 25V ECI408 NBCA18 ' 280/mi
BC 171 BC 318 BC 547 20V 20V SE O \BCI TR =
BC 172 BC 319 BC 548 Ueb, 6V 5V BC 547 | BC 657 . |Pmax=
BC 173 BC 347 BC 549 ) 5V 5V BC 548 | BC 558 @g 500 mwW
BC 182 BC 348 BC 582 5V 5V BC 549 | BC 559
T Tk SIS e Eie B le 100mA | 100 mA BC 167 | BC 257 169/259
BC 184 BC 382 BC 584 £ ' | =
e BC 383 ey 100 mA 100 mA BC 168 | BC 258 s ¥ | lemax
100 mA 50 mA BC 169 | BC 259 g 50 mA
Piot. 300 mwW 300 mW BC 171 | BC 251 . 251.. 2563
—~ 300 mW 300 mW BC 172 | BC 252 "@E faible bruit
Tableau 3. 300 mwW 300 mW BC 173 | BC 253
ol T 150 MHz | 130 MH2 BC 182 | BC 212 . |l'emax =
iy S 150MHz | 130wHe | | BC 183 | BC213 | < | TG0 ma
BC 157 BC 253 BC 352 ASOIM ) [ISISOIMHZ
BC 158 BC 261 BC 415 F 10dB 10 dB BC 582 | BC 512 @c lcmax =
BC 177 BC 262 BC 416 - 10d8 10dB BC 583 | BC513 | *.): 200 mA
BC 178 BC 263 BC 417 4dB 4dB BC 584 | BC 514
8C 204 BC 307 BC 418 BC 414 | BC 416 .| faible bruit
BC 205 BC 308 BC 419 BC 414 | BC 416 a@E
1BC 206 BC 309 BC 512 Les lettres placées aprés le numéro du type BC 414 | BC 416
BC 212 BC 320 BC 513 donnent une indication du gain en courant:
BC 213 BC 321 BC 514 g - N faible bruit
BC 214 BC 322 BC 557 Q; el (6, hte) = ;ﬁg_ggg BC 413 | BC 415 “@2
BC 251 BC 350 BC558 | | o o - 450-900 BEISpBC1S
BC 252 BC 351 BC 559 ] BC 382
Cc
= BC 383 B@E
Tableau 1a. Caractéristiques minimales des o134 .
TUP et TUN. BC 437 ¢ |[Pmax= |
L BC 438 [ 220 mW
[ Tableau 1b. Caractéristiques minimales des BC 439
DUS DUG
DUG et DUS. BC 467 Pmax =
BA 127 BA 318 OA 85 o | RE "o mw
BA 217 BAX13 OA 91 Tableau 2. Différents types de transistors @
BA 218 BAY61 OA 95 satisfaisant les spécifications TUN. BC 469
BA 221 1N914 AA 116 ] BC 261 =\ | faible bruit
BA 222 1N4148 Tableau 3. Différents types de transistors BC 262 .@
BA 317 satisfaisant les spécifications TUP. BC 263 T
Tableau 4, Différentes diodes satisfaisant les
spécifications DUS et DUG.
Tableau 5. Caractéristiques minimales des
familles BC107, -108, -109 et BC177, -178,
-179 (d‘aprés les normes Pro-Electron}. On
P notera que le BC179 ne remplit pas
| exactement les spécifications TUP
{lc,max = 50 mA). :
Tableau 6. Quelques transistors équivalents =
des familles BC107, -108, . . . . Les caractéris-
tiques données ici sont celles de la norme
Pro-Electron; les produits de certains
fabriquants seront parfois plus performants.




Avec ce montage, il est possible
de mesurer facilement les conden-
sateurs et les inductances. Lorsqu‘on
mesure une inductance (S2 en posi-
tion a), le courant qui la traverse
est interrompu périodiquement, de
maniére & contréler la tension de
self-induction. A cet effet, un signal
carré choisi parmi six fréguences
possibles (N1...N6) est appliqué
a la base du transistor T1, et son
courant de collecteur suit les
mémes variations. La tension de
self-induction est donnée par la
formule:

ouL estl'inductance,

Al est lavariation de |,

At est ladurée de cette variation.
La tension de self-induction ne
dépend que de Vinductance &
mesurer. La valeur moyenne de
cette tension est:

Umoy_=L‘|C'F

oulc est le courant moyen de
collecteur,
F est la fréguence de la tension
de mesure.

Cette tension moyenne permet de
mesurer la self-induction. L’échelle
est lindaire car la tension mesurée
est proportionnelle a ['inductance
(lc et F constants). On montre
également que le courant moyen
de décharge du condensateur Cx
(S2 en position b) dans ce circuit
est:

Imoy"—_C'UC'F

ol Uc est la tension de charge du
condensateur,
F est la fréquence de la tension de
mesure.

Ici encore, I'échelle est lindaire.

La correspondance entre les para-
métres est donnée dans le tableau
suivant:

Pour calibrer I"appareil, régler d’abord
les générateurs de signaux carrés
pour qu’ils délivrent les fréquences
correctes.

Un condensateur de valeur connue
permet de régler P1 pour obtenir la
valeur correcte sur le cadran du gal-
vanométre.

impédancemetre

1 15\:%

IC1

10 Hz

100 Hz
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N1...N6=1C1=CD40106

100 kHz
Q
w

z

i wm
O

N
T
=
R10
(g/ 78L15 15V
ﬁ") cio
;;’ xA a70pjdov mmlsv CO
4 x 1N4148 —
80592
Tableau
F en Hz 1M 100 k 10 k 1k 100 10
LenH 10 u 100 u Tm 10m 100 m 1
CenF 100 p 1n 10n 100 n Tu 10u

Puis P2 est réglé de la méme maniére
avec une inductance connue. La
précision est suffisante si la tension
d‘alimentation est d’au moins 15V.

La figure 2 montre un exemple
d’'alimentation utilisable.

P. Herlitz
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un générateur d’harmoniques
commande par tension

IC1...1C3 =741

D'$ 1N4148

®

@T® 1Y
10
25V
= 104
25V
@—LQFN

4K7

Exploité avec un synthétiseur de
musique en tant que moyen supplé-
mentaire pour la synthése du son,
un générateur d’harmoniques
commandé par tension peut s'avérer
particuliérement utile.

Le circuit décrit dans cet article
a été congu dans le but d’étre utilisé
avec le synthétiseur de musique
Formant d’Elektor, mais I'idée peut
étre mise en ceuvre dans de nom-
breuses autres applications, telles que
la génération d’harmoniques pour
une guitare, etc... Respectant la vraie
tradition du Formant, le circuit
fait appel a un mélangeur a trois
entrées dont la sensibilité normale
estde2 V.

Lorsque le niveau d'entrée est correct,
le signal disponible & la sortie de I1C1
est écrété par le réseau constitué de
Rp et D1. On peut prérégler manuel-
lement le niveau d‘écrétage a |'aide
du potentiométre P1 ou le com-
mander par une tension appliquée
a l'entrée de modulation ECV, 3
partir d'unoscillateur basse-fréquence
(LFO) par exemple. Le signal écrété
et le signal non écrété sont alors
soustraits par |‘amplificateur IC3. Le
résultat dépend du niveau du signal
écrété préréglé par le potentiométre
P2. On peut voir sur la figure 2 des
exemples de signaux recueillis a la
sortie losqu’un signal de forme trian-
gulaire non écrété de niveau faible
(2a) et de niveau élevé (2b) est
appliqué & I'entrée. Les formes
d’ondes prélevées en divers points
du circuit sont données en figure 3.
Elles sont présentées comme suit,
de bas en haut:

A
B
- C:
D
(B

8521-2

80521 -3

: signal d’entrée
: signal écrété

signal d’entrée atténué

. signal différence

— C) = signal de sortie,

®

80521 -1

Si le signal triangulaire appliqué a
I'entrée  est symétrique, Ieffet
produit par le générateur d’harmo-
niques est celui d'un doubleur
de fréqguence. Un signal de forme
carrée appligué a I'entrée, modulé
en largeur, peut étre modulé en
amplitude en commandant les
niveaux d‘écrétage par un signal
injecté a |'entrée ECV. Lorsgu’il
est utilisé avec une guitare, le montage
produit un effet similaire au
""phasing’’. Pour des raisons évidentes,
les tensions d’alimentation doivent
étre précises et convenablement sta-
bilisées.

Les signaux d’entrée doivent étre
des signaux carrés a faible temps
de montée (flancs raides). Pour un
usage général, il est nécessaire de
relier chaque entrée a des ampli-
ficateurs haute-fréquence trés per-
formants suivis de triggersde Schmitt,
afin d‘obtenir le signal carré requis
a partir d'un signal quelconque.
Il convient de noter aussi que dans
ce cas, |I'hystérésis des triggers doit
étre symétrique par rapport a 0V,
pour éviter des erreurs.

M. Bertuch |




Voici un circuit trés simple qui
devrait combler les amateurs d’expé-
riences sur les radiations infra-rouges
ou sur les VFET.

Le schéma synoptique est celui d’un
émetteur a infra-rouges tout a fait
élémentaire, dont la simplicité résulte
de l'utilisation d'un VFET. Etant
donné qu’'a la différence des transis-
tors bipolaires, les FET (transistors
4 effet de champ) témoignent d’'un
rapport de tensions entrée/sortie
d'une grande linéarité, il suffit
d'appliquer un signal basse fréquence
a la grille et d'insérer une LED
émettrice d’'infra-rouges dans la con-
nexion du drain, L’intensité du
rayonnement infra-rouge émis par
la LED variera donc en fonction
de la tension basse fréquence 3 ses
bornes, et c’'est ainsi qu’est réalisé
I'émetteur.

Afin d'accroitre la durée de vie de
la LED, on a ajouté un transistor
destiné & limiter le courant-de drain
maximum du FET & environ 60 mA.
Si le courant devait croitre exagéré-
ment, la tension aux bornes de R2
s'éléverait au point que le transistor

Un émetteur ne se congoit pas sans
récepteur, il s'imposait donc que
l'article précédent soit complété par
la description  d'un récepteur
a infra-rouges dont la simplicité
découle, elle aussi, de I'’emploi d'un
VFET.

Le rayonnement infra-rouge frappant
la photodiode captrice (dans le cas
présent, une BPW 34; mais n’importe
quel autre type peut convenir)
détermine une variation de tension
aux bornes de R1 et celleci,
appliquée a la grille du VFET,
provoque l’évolution du courant de
drain en fonction de la modulation
du rayonnement infra-rouge capté,
qu'il est possible d’entendre grace
a un casque écouteur.

Bien entendu, une telle simplicité
de réalisation n‘est pas sans contre-
partie. Par exemple, si des lampes
a incandescence sont allumées a
proximité, elles se manifesteront
sous la forme d'un ronflement.
Il n'empéche que, dans un environ-
nement calme, il est possible
d’obtenir une bonne réception a une
distance de quelques métres qu'il
est facile d’augmenter en ayant
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emetteur a infra-rouges

VN66AF

O S

80628 - 1

T2 passerait a saturation et que la
grille du FET serait mise & la masse.

Le signal de modulation basse
fréquence  appliqué doit étre
d’environ 250 mVeff pour que

I’émetteur fonctionne & pleine puis-
sance. Le potentiométre P1 est
préalablement ajusté sur la tension
d’entrée court-circuitée, de sorte que
la tension mesurée aux bornes de
R2 soit de 0,3 V (courant de drain

recepteur a infra-

recours a des lentilles et & d’autres
accessoires optiques. En fait, si
I'amateur dispose de quelques LED
et d'une photodiode, rien ne
s'oppose a la construction d‘un
ensemble émetteur-récepteur tel que
nous le décrivons. Il suffira de
quelques instants pour qu’il fonc-
tionne véritablement et permette
toute une série d'expériences intéres-
santes.

VNGGAF

VN46AF
sz

BD 552
sG2

30 mA).

Le type de VFET ou de LED utilisé
est pratiquement sans incidence,
c'est la raison pour laguelle le schéma
synoptique fait référence a différents
modéles. Dans le cas d’'une insuffi-
sance de puissance émise, il est
possible de connecter en série
plusieurs LED, selon les nécessités.

(ITT applications) |

rouges

VN46AF

BD 552

Encore une précision... Pour que le
fonctionnement soit tout & fait
satisfaisant, il faudra que le poten-
tiometre P1 soit préalablement ajusté
pour que, lorsque la photodiode est
complétement isolée du rayonne-
ment, la tension appliquée au drain
du FET soit exactement égale &
la moitié de la tension d‘alimentation. -

(ITT applications) |
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Ce petit chargeur est parfaitement
adapté a la recharge d’accus du
type ""crayon’’. Les chargeurs d’accus
existants ont tous le défaut suivant:
I'accu peut y étre introduit de deux
fagons: a I'endroit ou a I'envers.
Le chargeur que nous vous proposons
ici n‘en a cure. Les accus que l'on
désire recharger ne le sont que
lorsqu’ils sont placés correctement
dans le support.

Le chargeur d'accus est constitué
par une source de courant, cons-
truite autour de T2, qui délivre
un courant de charge d’approxima-
tivement 50mA. Le fonctionnement
de cette source peut étre considéré
comme connu. La diode Zener
et la LED maintiennent constante
la tension de base de T2 et donc
la tension aux bornes de R3 (tension
de Zener + tension présente sur la
LED — tension base-émetteur de T2).
Le courant parcourant R2 est, de
cette fagon maintenu constant. Tout
accu placé dans le circuit de collec-
teur de T2 sera donc chargé par un
courant constant.

ei4

petit chargeur d’'accus protégé

Batterie

* voir texte

Le circuit de protection est cons-
titué de T1, D1 et R1. Lorsqu’on
place un accu dans le sens conve-
nable, le transistor T1 est mis en
conduction par la tension présente
aux bornes de l'accu (déchargé).

Ceci provoque l'amorgage de la
source de courant et I'allumage de la
LED comme témoin de la charge
de I'accu.

Lorsque l'accu est mal placé, |a
LED ne s'illumine pas, ce qui signifie
qu’il convient de le retourner.

Le circuit peut assurer la charge
de 1 & 4 batteries Ni-Cad de type
"crayon”. Il faut veiller a disposer
tous les accus en série dans le sens
correct, car, aussi malin qu’il soit,
le montage est dans |'impossibilité
de détecter un accu mal polarisé
caché parmi les autres.
L'alimentation est constituée tout
simplement d’un petit transfo 12V,
d‘un redresseur en pont et d'un con-
densateur électrolytique, ce qui
permet de maintenir le tout dans
des dimensions restreintes.

Le montage ne fonctionne cor-
rectement que lorsque les accus
ne sont pas entiérement déchargés;
it faut, en effet, que la tension rési-
duelle aux bornes de l'accu soit
environ 1V pour autoriser la mise
en conductionde T1. M

un détecteur de fuite

N1

A1 c1

e | e

o N pu—

A2

100n

* voir texte

N1,N2,N3 = IC1 = 3/4 4093

T1=TUP

Le nouveau vibreur piézo-électrique
de Toko peut étre utilisé pour toutes
sortes de montages d’alarme acous-
tique.

Son plus grand avantage: un ren-
dement extrémement élevé, Autre-
ment dit, il suffit d’'une puissance
trés faible pour produire un vacarme
qui tient du démon.

Une application possible en est le
dispositif d’alarme "‘anti-eau’’ qui
fait I'objet de cet article. Lorsque
les deux électrodes sont immergées,
'oscillateur N1 est actionné, engen-
drant un signal carré & 1 Hz qui,
aprés passage dans N2, sert & déclen-
cher et bloquer l'oscillateur (N3).

Ce dernier délivre alors un train
d’impulsions se traduisant, comme
on devrait s'y attendre, par une
série de ''bip”’, dont la fréquence
peut étre fixée par le potentiométre
P1 entre 3 kHz et 10 kHz. Un étage
amplificateur utilisant un seul tran-
sistor, T1, sert a piloter le vibreur
piézo. Comme le signal fondamental
est un signal carré, la bobine permet
de relever davantage le niveau de
créte, produisant a la sortie un son
impressionnant.

Pour les électrodes, on a le choix
entre toutes sortes de possibilités,
I'une des plus simples consistant &
réaliser par gravure deux bandes

—0

80599

surface d'une
imprimé, ou

paralléles sur |la
plaquette de circuit
mieux encore, d’utiliser I’'EPS9876-2.

L'ensemble, y compris les piles,
s'adapte dans un tres petit boitier
qu’on peut laisser par terre sous une
machine a laver le linge ou la vaisselle,
dans la salle de bain, ou en tout
autre endroit ol il y a des risques
d'inondation. La consommation de
courant est si faible lorsque le
circuit est au repos (alarme non
déclenchée) qu'il est inutile de
couper |‘alimentation. Deux piles
alcalines longue durée peuvent ali-
menter le circuit pendant des années.

|




Il est trés souvent nécessaire de
tester des connexions électriques,
par exemple les réseaux de cables,
les contacts d'un connecteur et les
nombreuses interconnexions d'un
circuit imprimé, Ce test peut étre
effectué avec un ohmmétre, mais
il est souvent impossible a la fois de
regarder l'aiguille et les sondes de
test pour s‘assurer qu'elles sont
bien placées.

Ce probléme peut étre résolu en
construisant un circuit de test simple,
qui produit un son lorsque les con-
nexions sont court-circuitées et qui

reste  silencieux si le circuit est
ouvert. Il existe plusieurs versions
1 X

2

2D

80590 - 1

ol

2o ~R(T) 2

80556 - 1

Le circuit (voirpage  de cette revue)
prouve que l|'électronique est d’un
grand secours pour assurer la pro-
\tection des systémes & haut-parleur
quels qu’ils soient. En fait, elle
supprime leurs risques de destruction
et les protége également contre les
agressions sadiques.

Le systéme de protection peut étre
encore simplifié si on utilise un
fusible pour automobile en série
avec le bhaut-parleur. La valeur
adéquate (en ampéres) dépend d'un
grand nombre de facteurs. C’'est

un compromis entre la forte valeur
nécessitée par le woofer, une valeur
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sonnette de circuit

D1...D4 = 1N4001

&

Ls=
8 2/150mW

de ce systéme. La plus simple utilise
un petit transformateur et wune
sonnette (fig. 1). L'inconvénient de
ce circuit est que le courant qui
circule dans les connexions est assez
élevé, et peut s'avérer trop important
pour le montage a tester.

Si on remplace la sonnette par un
petit haut-parleur en série avec une
résistance adéquate, le courant peut

protection simple

étre limité & 1 mA (fig. 2). Un
redressement double alternance de la
tension du secondaire du trans-
formateur est effectué par les diodes
D1 & D4 et on obtient un signal a
100 Hz pour le haut-parleur. Lorsque
la base de T1 est reliée & R1 (dans
le cas d'un court-circuit), les deux
transistors amplifient ce signal et
actionnent le haut-parleur. (|

des haut-parleurs

plus faible pour le médium- (s'il
y en a un) et une petite pour le
tweeter.

Mettre un fusible en série avec le
haut-parleur (figure 1) devrait étre
une solution simple, mais en fait
elle pose de gros problémes. C'est
qu'en effet, un fusible a une résis-
tance série relativement élevée, ce
qui n'est pas trés bon pour le gain
de |'‘amplificateur et la courbe de
réponse du systéme dans les basses.
Il y a méme pis: lorsque le courant
traverse le fusible, celui-ci s'échauffe
et cela garantit un fonctionnement
non linéaire. Si les basses prédo-

80656 - 2

minent, le signal est alors fortement
perturbé. On peut cependant vy
remédier. Si le fusible est placé dans
la boucle de contre-réaction de
I'ampli (fig. 2), le probléme est
résolu. La tension de contre-réaction
est alors prélevée aprés le fusible.
Celui-ci est court-circuité par la
résistance R3 qui est faible en
comparaison de R2 (pour tenir
compte de l'influence minime de la
composante continue de ['ampli-
ficateur) mais élevée comparée avec
les 4S2 ou les 802 d'impédance
du haut-parleur. 220 (1 watt)
pour R3 est une bonne valeur. |
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C’est un jeu qui combine a la fois
vitesse, réflexes, dextérité et
amusement. Il est simple, bon
marché et n'utilise que 5 circuits inté-
grés CMOS, ce qui contribue a
réduire la consommation au mini-
mum. Si on y ajoute un systéme
d‘extinction automatique des LED,
on a un jeu portable avec une auto-
nomie relativement longue. Deux
plaques sensibles au toucher permet-
tent d’y jouer. Lorsque’on touche
la plague ""DEPART", la sortie
de N1 passe a [I'état 1 pour
déclencher le monostable constitué
de N2 et N9. La sortie de celui-ci
passera 3 1 pendant 5 & 10 secondes
(suivant les valeurs de C1 et R2), ce
qui remet & O les deux compteurs
IC4 et ICH et allume la LED D5
"ATTENDEZ"” via N12. La plaque
"FEU” est également validée par
N4 et la bascule formée par N7 et
N8.

A ce moment, la sortie de N7 est 3
0, ce qui valide les deux compteurs.
Ceux-ci sont commandés {(quand la
remise & zéro repasse a O et que la
LED “ATTENDEZ" s'éteint) par

TROP TOT

O

TROP TARD
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l'oscillateur formé par N10 et N11.
Le potentiométre de réglage P1
détermine la fréquence des oscil-
lations et par conséquent la diffi-
culté du jeu.

Lorsque chaque sortie de compteur
passe 4 1, la LED correspondante
s‘allume. La sortie Q0 du premier

80523 -1

compteur est connectée a l’entrée
d’'horloge du second, de fagon a ce
que chaque fois que le premier
compteur recycle et repasse a zéro,
il fait avancer d'un pas le second
compteur.

Si tien ne se produit, la sortie Q9
de IC5 passe &4 1 et déclenche un
second monostable constitué par
N3 et N6. La sortie de ce monostable
passe alors a 1 pendant environ 5
a4 10 secondes et via N14, allume
la LED D18 "TROP TARD"”. La
sortie Q9 place également la ligne
de validation d’'horloge des deux
compteurs 3 1 via D3 et, par consé-
quent, stoppe le comptage.

Lorsgue la sortie du second monos-
table passe par 0, les LED s'éteignent
et le circuit est prét pour un autre
essai.

Et maintenant, jouons!

Aprés avoir mis sous tension, on
touche la plague "DEPART". Immé-
diatement, la LED ""ATTENDEZ"
s'allume pour indiquer que I’'ennemi
s'appréte & attaquer. Au bout d'un
certain temps, elle s’éteint et les




LED D6...D22 commencent a
compter d une vitesse incroyable,
Le but du jeu est de toucher la
plague ""FEU” dés que possible.
Votre attaque anti-missiles ne fera
que quelques millions de morts mais
si vous étes trop lent, le monde
entier sera détruit.

Le nombre de morts est indiqué par
I'affichage a LED.

Les sorties de 1C4 donnent 'les
centaines de milliers’” et les sorties
de IC5 indiquent les "millions’” de
morts. Si votre réaction est trop
lente, la LED “TROP TARD”
s'allume et vous étes entiérement
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responsable de la fin du monde.
Si vous étes trop pressé, la LED
"TROP TOT" s’allume. C’est aussi
catastrophique car vous n’avez qu‘un
seul missile suffisamment puissant
pour vous défendre. Bonne chance!

K. Siol |
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Plantez quelque chose de nouveau
dans votre jardin!

Ce circuit vous guidera la nuit,
en toute sécurité, sur l'allée du
jardin. 1l permet d’illuminer {'allée
chaque fois qu’on le désire, et il
consomme trés peu d'énergie. Les
lampes sont allumées par des inter-
rupteurs a ILS placés & la porte
d’entrée et sur la porte du jardin,
En utilisant des ampoules 24 V pour
camion, l'installation électrique reste
simple et sire, tout en fournissant
une lumiére suffisante.

Le circuit est alimenté par le secon-
daire d'un transformateur de 24 a
30 V/5 A. Lorsque les fils & installer
dans le jardin sont longs, il vaut
mieux choisir une tension plus
forte, a cause de la chute de tension
provoquée par la résistance des
fils.

Le signal a 50 Hz venant du trans-
formateur est appligué a la base
de T2 qui le transforme en un signal
carré. |l traverse alors N2 pour servir
de signal d’horloge au compteur 1C2,
& condition que Q14 reste au niveau
bas. Dés que Q14 passe au hiveau
haut, le signal d’horloge est bloqué.
Les transistors T3 & T5 constituent

fusion tente

un détecteur de passage par zéro
qui est également commandé par le
signal & 50 Hz. Chaque fois que la
tension du transformateur passe par
zéro, le collecteur de T5 est mis
a la masse pendant 100 us. Cette
impulsion parvient & la base de T1 3
travers le séparateur N1, Ce transistor
sert & commander le triac qui, a
son tour, allume la lampe & chaque
passage par zéro. Naturellement,
la lumiére restera allumée tant que
Q14 restera au niveau bas. L'allée
sera illuminée pendant prés de
trois minutes, ce qui est suffisant
pour permettre a quelqu‘'un de
parcourir en marchant une aliée
moyenne pour aller ouvrir la porte
d’entrée.

Le circuit commence & fonctionner
lorsque I’'entrée ""reset’” du compteur
est portée au potentiel haut. Pour
que cela se produise, il faut que
les deux entrées de N4 soient basses.
L'une des entrées de N4 est com-
mandée par un ampli-op dont la
sortie dépend de la quantité de
lumiére regue par une LDR (photo-
résistance). Cette partie du circuit
posséde une certaine hystérésis. Tant
que la lumiere du jour est suffisante,

1C1 = CA 3140
1AT N1...N47IC3=4001

80583

la sortie de IC1 reste haute. L’entrée
"reset’”” du compteur va rester basse,
ce qui inhibe le systéme. L’obscurité
fait passer la sortie de IC1 au niveau
bas (P1 permet d'ajuster le niveau
du seuil), ce qui valide l'une des
entrées de N4. L'autre entrée de
N4 passe au niveau bas lorsque {'un
des deux ILS (S1 ou S2) s'ouvre et se
ferme, lorsqu’on ouvre ou lorsqu‘on
ferme la porte du jardin ou la porte
d’entrée. La condition suivant laquelle
les deux entrées de N4 doivent étre
basses est alors remplie, et le
compteur n’est plus inhibé, ce qui
autorise son fonctionnement (et I'il-
lumination).

On peut utiliser du cable & deux
petits conducteurs pour les ILS,
mais la lampe exige un conducteur
de section plus forte (environ
2,5 mm?). Lorsque la lampe n'est
pas allumée, le courant consommé
en permanence est d’environ 100
a 150 uA.

B.E. Kerley
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La source de référence incorporée concerne la tension: une résistance dans R6, qui elle-méme commande
au circuit LM10 le rend parfaitement placée en paralléle avec P1 détermine la tension d'entrée de l'étage

apte & son utilisation dans une
alimentation. En combinant deux
LM10, cette alimentation (protégée)
peut étre rendue ajustable aussi
bien en courant qu’‘en tension,
entre 0 et 50V pour la tension,
et entre 0 et 2A pour le courant.

La tension de sortie augmente
proportionnellement & la résistance
du potentiométre P1, alors que le
courant est, lui, proportionnel a celle
du potentiométre P3. Le potentio-
métre ajustable P2 permet de fixer
une fois pour toute la limite en
courant (maximum 2A). Une solu-
tion similaire est choisie en ce qui

la tension de sortie maximale. Cette
derniére solution favorise la stabilité
de la tension et occasionne un
moindre bruit, éléments qui sont
profitables & la qualité de la tension
fournie.

La stabilisation en tension se passe
comme suit: une des entrées de 1C1
est connectée a la tension de sortie,
alors que lautre est soumise a la
tension du nceud R1/R2,

L’'ampli-op va s'efforcer d’obtenir
I'égalité des tensions sur ses deux
entrées en laissant conduire ou en
bloquant T1. Ceci occasionne un
courant plus ou moins important

Darlington final.

La tension présente au nceud R1/R2
prend naissance comme suit: le
point 1 de IC1 est la sortie de réfé-
rence et, lorsque ['alimentation
fonctionne correctement, il ny a
pas de différence de tension entre
les deux entrées de |'ampli-op. Ce
qui signifie que le nceud R1/R2
se trouve au méme potentiel que
la connexion ‘=" (broche 4) du
LM10. La tension de référence
(200mV) se retrouve aux bornes
de R1. Un “courant de référence”
d‘approximativement 100 uA par-
court cette résistance, et n‘a d’'autre




Liste des composants

Résistances:

R1a = 2k2

R1b = a déterminer expérimen-
talement (voir texte)

R2=10k

R3,R7 = 3k3

R4 = 3900

R5 = 47k

R6 = 3k3/1W

R8 = 1800

R9,R10=0,4702/3W

R11=0,0750/2W (2 x 0,150
en paralléle ou fil résistif)

R12 = 470Q/5W

Condensateurs:
C1=1n
C2=10n
C3=22n

C4=47u/63 V
C5 = 4700u/80 V {pour transfo
de 36 V:4700u/63 V)

Semiconducteurs:

T1,T2=BC161
T3,T4 = BC141
T5 = BD241

T6,T7 = 2N3055
D1,D2 = 1N4148
D3,D4 = 1N4001
IC1,IC2=LM10C

Divers:

P1 =500k lin,

P2 = 4k7 ajustable

P3 =10 klin.

Tr = transfo 42 V (36 V)/3A
B = pont de diodes B30C2200

alternative que de s‘échapper par P1.
La chute de tension que |’on retrouve
aux bornes de P1, 100 uA multi-
pliés par la résistance de ce méme
potentiométre, doit étre égale a la
tension de sortie. Si ce n'est pas le
cas, il apparait une différence de
tension entre les deux entrées de
I'ampli-op, que ce dernier va
s'efforcer de faire disparaitre en
modifiant la tension de sortie en

Il y a probablement bon nombre de
nos lecteurs qui possédent des ali-
mentations pour tubes qui seraient
susceptibles d’étre un peu rénovées.

conséquence.
La stabilisation en courant est
effectuée par comparaison entre

une fraction de la tension de réfé-
rence (sur le curseur de P3) et la
chute de potentiel provoquée aux
bornes de R11 par le passage du
courant de sortie. Comme le LM10
n‘est pas extrémement rapide, on a
ajouté une protection classique qui
limite ce courant a une valeur de
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butée, gréce au transistor T3.

La tension minimale qu’il est possible
d’obtenir est fonction de la charge.
Le courant (faible) d’alimentation
des deux amplis-op s'écoule via
la sortie, c'est pourquoi il est con-
seillé de laisser continuellement une
résistance branchée aux bornes de
I'alimentation. Sur le prototype et
pour une résistance de 470 £ (5W),
la tension minimale qui a été obtenue
étaitde 0,4 V.

La tension maximale de sortie est,
comme nous l|'avons signalé précé-
demment, fixée par R1b et ne peut
excéder 50 V. Dans beaucoup de
cas, il sera avantageux de partir
d'une tension plus réduite et de
choisir un transformateur de 36 V.
Le condensateur de filtrage de
4700uF devra alors avoir une tension
de service de 63 V, ce qui est une
valeur couramment disponible.

Le montage est & I'épreuve des
courts-circuits, mais afin de dissiper
la chaleur (non- négligeable) des
transistors T5, T6 et T7, il convient
de monter ceux-ci sur un sérieux
refroidisseur.

La figure 2 représente le circuit

imprimé développé pour cette
alimentation,
(National applications) ]

alimentation stabilisée

de 10 a 350 volts

Avec le large choix de transistors
a haute tension disponibles actuel-
lement, il devient relativement simple
de remettre a jour de telles alimen-

D13

1N4000

M1

tations. Le BU 111 est utilisé ici,
mais le BU 126 ou le BUY 716
peuvent également étre utilisés de
fagon satisfaisante.
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D’habitude, les transformateurs de ce
type d’‘alimentation ont un certain
nombre de sorties de haute tension.
De plus, il y a presque toujours un
enroulement a basse tension dispo-
nible. Par exemple, un enroulement
de 300 V pour la haute tension et
un enroulement de 9 V qui sert a
alimenter le circuit de stabilisation.
Ce dernier est trés simple et ne
nécessite pas d’explication.

Aprés redressement des 300 V par
D1... D4, on obtient une tension
d’environ 420 V. C’est une tension
élevée plutdt ennuyeuse, ce qui a
nécessité I'emploi de deux conden-
sateurs électrolytiques en série pour
le filtrage. Deux résistances (R1,R2)
en paralléle avec ces deux conden-
sateurs assurent un équilibrage des

Maintenant que le prix des petits
éléments au cadmium-nickel est
descendu a un niveau relativement
faible, le colt de l'indispensable
chargeur est disproportionné. Il est
presque impossible de trouver une
méthode plus économique, pour
recharger 4 éléments crayon, que
celle que nous décrivons ci-dessous.
De plus, la dissipation du circuit est
faible, et les éléments sont chargés
a courant constant.

A la place du transformateur habi-
tuel, le circuit comprend deux
condensateurs connectés en paral-
léle, afin de tirer du secteur un
courant suffisant (un dixiéme de la
capacité des batteries, ou 50 mA). La
tension qui apparait a |'extrémité
"froide” des condensateurs est alors
redressée au moyen de quatre diodes.
Une LED indique que le circuit
est réellement en cours de charge.
Les résistances R1 et R2 ont été
ajoutées -par mesure de sécurité,
En effet, lorsque l'on coupe le
chargeur de batteries, les conden-
sateurs peuvent rester complétement
chargés, 3 moins d'avoir prévu ce
circuit de décharge.

La sécurité est un aspect trés impor-
tant de ce circuit, puisque les prin-
cipaux composants sont directement
reliés au secteur, ce quipeut conduire
a4 des accidents! C'est pourquoi il
faut apporter un grand soin & la
construction de I'appareil.
L'ensemble du circuit pourra étre
monté sous le couvercle a char-
niéres d'une boite, de telle sorte
qgu'il soit impossible d'entrer en
contact avec les composants lorsque
la haute tension est appliquée. La
section contenant les éléments au
cadmium-nickel est munie de deux
plots a souder qui disparaissent

tensions. La résistance R5 réduit la
dissipation de T1, et avec un second
réseau RC (R3,R4,C3,C4) applique
a son collecteur une tension
"propre’’ d’environ 350 V. Les tran-
sistors T2 et T3 peuvent étre des
TUN car ils n‘ont pas 3 travailler
avec des hautes tensions et des cou-
rants importants. La diode D7 pro-
tége la base de T3 contre des pointes

de tension négative excessives.
Quatre seuils de courant différents

peuvent étre choisis avec seulement
deux triples inverseurs a poussoir:
1 mA (tout ouvert),5 mA (82 fermé),
15 mA (S2 et S3 fermés) et 50 mA
(seulement S3 fermé). A pleine
charge, une chute de tension de
2,8 V se produit a travers les résis-
tances R8 ... R11. Cette tension est

amenée a la base du transistor régu-
lateur T3 par D9... D12, de telle
sorte que ce transistor soit bloqué
quand le courant excéde le seuil
choisi. Cette méme tension est éga-
lement utilisée pour indiquer le
courant avec l'aide d’un galvanométre
de 1 mA. L'inverseur S4 permet
de mesurer la tension avec ce méme
instrument. Le courant est limité
quand il dépasse la valeur du seuil
choisi d’environ 10%. La tension de
sortie peut étre ajustée a I’aide de P1
d’environ 10 V a 350 V. Un réglage
fin est possible avec le potentiométre
ajustable P2. L’alimentation est
protégée contre les courts-circuits de
longue durée.

W. Seifried (]

batteries au Cadmium-Nickel
chargeur de batteries
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dans deux trous lorsque |'on ferme
la boite, et qui n’‘établissent un
contact électrique qu‘d condition
que la boite soit presque complé-
tement fermée. Cela élimine tout

danger pendant la recharge des
éléments. Le dessin permet de mieux
comprendre la situation.

C.W. Brederode M




67 \ testeur de 555

Le circuit intégré temporisateur 555,
qui s'adapte facilement 3 de nom-
breuses situations, s'implante
habituellement dans une large gamme
de circuits. Comme il s'est révélé
étre un petit dispositif particu-
lierement utile, il est devenu trés
populaire ces derniéres années. Bien
que le 555 soit généralement fiable,
des pannes peuvent se produire.
Le circuit décrit ici fournit une
méthode simple et efficace de
tester ceux qui sont suspects.

Le temporisateur a tester, IC1,
est connecté en multivibrateur
astable., Quand on ferme le contact
en appuyant sur le bouton "test”
(S1), le condensateur C1 commence
a se charger a travers les résistances
R1 et R2. Dés que la tension aux
bornes de ce condensateur atteint
le niveau de déclenchement, la
bascule interne fonctionne et la
broche 7 passe a I|'état bas pour
décharger C1. La bascule est remise
a zéro quand la tension aux bornes
de C1 atteint la tension de seuil du
circuit intégré. Ceci fait passer la
broche 7 a ['état haut, et le cycle
reprend a la charge du condensateur.
La sortie (broche 3) est reliée a une

D’aprés une idée de B. Franklin.
"La crise de |'énergie’’ est devenue
""La crise de |’énergie’” est devenue
une sorte de phrase-clé qui revient
“a n’importe quelle occasion. Savoir
si c’est d0 a une pénurie de fuel
d’origine fossile ou simplement a une
vanne fermée est un autre probléme.
Tandis que I'un de nos concepteurs
avait les yeux fixés sur une histoire
de I'électronique, & la lumiére de la
bougie, les genoux tremblant de
froid, il fut soudain frappé d’un
brillant éclair de génie: pourquoi
ne pas utiliser une autre source
naturelle?

L'idée de base est montrée dans
le schéma suivant.

Le tube néon (du type parafoudre)
limite la tension sur R1 et R2 a
1000 V. Ces résistances sont montées
en diviseur de tension donnant 15 V
au point central. Cette tension est
redressée et stabilisée par D1, R3 et
D2. La batterie (10 éléments Cad-Ni
en série) est chargée via D3. Les
lecteurs sont avertis que certains
composants peuvent souffrir d’insta-
bilité.
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paire de diodes électroluminescentes,
Quand elle est a I'état haut, la diode
électroluminescente D2 s'allume et
D1 est éteinte. Les diodes électrolu-
minescentes vont s‘allumer et
s‘éteindre alternativement, si, bien
sar, le circuit intégré est en bon état.
Pour les lecteurs qui auraient en vue
une autre utilisation du circuit, et qui
voudraient modifier sa fréquence,
le rythme d‘allumage des diodes
électroluminescentes est déterminé
par les valeurs de R1, R2 et C1. La
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fréquence d’oscillation peut étre cal-
culée au moyen de la relation:

_ 1,44
“(R1+2-R2) - C1

f

Si, comme c’est le cas ici, la valeur
de R2 est beaucoup plus grande que
celle de R1, on obtient la relation
approchée:

£ 0,72
R2 - C1

Avec les valeurs indiquées sur le
schéma, la fréquence est de |'ordre
de 0,5 Hz. o

On peut rendre le testeur trés
compact en soudant tous les com-
posants directement sur le support
de circuit intégré, qu‘on aura préala-
blement fixé sur la face supérieure
du boitier retenu. On peut aussi
monter les composants sur un petit
morceau de plaquette Veroboard
(ou similaire). La consommation
de courant est trés faible et on peut
alimenter le montage avec une simple
pilede 9 V. K

est-ce un éclair de génie ?

1N4007

10 x NiCd
12V -—

Le circuit était a I'origine destiné
a donner un coup de pouce aux
cellules solaires dans des applications
trés spéciales du genre relais hertziens
I'Himalaya,

dans satellites etc...

Cependant, on peut aussi l'utiliser
comme chargeur de batterie, a une
condition: pour des raisons de sécu-
rité, le paratonnerre doit étre monté
a l'intérieur. I
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Les parasites dues a des interférences
constituent une nuisance pour les
récepteurs de télécommande. Pire
encore, elles peuvent étre fatales
s'il s'agit d’un modéle réduit d'avion
télécommandé... On peut réaliser
un circuit de protection trés efficace,
a l'aide de deux simples multivi-
brateurs monostables. La figure 1
illustre le principe de base, sous
forme de synoptique; la figure 2
donne le schéma complet corres-
pondant & un systéme commercial
courant,

Le circuit se place a la sortie du
récepteur (RF + demodulator), entre
le reformeur d'impulsions (pulse
shaper) et le registre 2 décalage
(demultiplexer).

Dans un systéme normal, des inter-
férences dont le niveau est seulement
de 10 & 30% de celui du signal
utile sont suffisantes pour perturber
complétement le fonctionnement du
servo. La ''susceptibilité aux inter-
férences’”” d'un récepteur donné
dépend, dans une large mesure, de
sa vitesse de réponse. Plus il réagit
vite, plus il tend a s‘emballer. En
général, la fin de la "salve’” de
I'émetteur est la période la plus
sensible. Comme le montre la figure
3, les pics d’interférence qui apparais-
sent aprés l’extinction de I'émetteur
ont tendance a prolonger la durée
du signal de sortie du circuit de
mise en forme, comme MMV1 sur
la figure 1. Mais MMV2 sur la
figure 2 n’est pas du type ''retrig-
gerable’’: il engendre une bréve
impulsion, suivie d'un ‘‘temps mort”
considérable.

Ce second monostable est déclenché
par chaque flanc positif du premier
MMV, de sorte qu'il '‘reconstruit”
le signal de commande d’origine,
ignorant toute parasite se produisant
aprés I'extinction de I’émetteur! Si
I'interférence se prolonge, MMV1
reste déclenché; il n’engendre plus
aucune impulsion vers MMV2,
de sorte qu’il n'apparait plus d'im-
pulsion de sortie. Les servos restent

v/
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dans leur position d’origine. Notons
que ce n'est pas nécessairement
I'idéal, mais c’est mieux que de les
voir partir en butée de fagon
erratique! La longueur de l'impul-
sion de MMV1 doit étre environ le
double de celle de I'impulsion nor-
male de I’émetteur. La longueur de
I'impulsion du second MMV est
moins critique; une valeur quelconque
comprise entre 0,2 et 0,5 millise-
condes doit faire I'affaire.

Le circuit décrit sur la figure 2 est

—_—t
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un exemple typique d'application
de ce principe. Toutefois, les valeurs
des composants varieront d‘un sys-
téme a |‘autre. Nous ne pourrons
donner une ‘recette’” définitive que
lorsque les constructeurs auront stan-
dardisé leurs produits! Cependant,
le principe reste valable pour tous
les systémes de télécommande sem-
blables qui utilisent la modulation
d’amplitude.

A. Stampfl (]




Les oscillateurs HF simples voient
souvent leur amplitude décroitre
et la qualité du signal se dégrader
au fur et a mesure de I'augmentation
de la fréquence. Nous avons essayé
ici de pallier ces inconvénients et
de proposer un oscillateur ayant une
large gamme de fréquences (100 kHz
a 100 MHz), dont I'onde conserve
une allure sinusoidale, et pouvant
étre modulé aussi bien en ampli-
tude gu‘en fréquence. L'amplitude
et la forme de I'onde d'un oscillateur
en triangle simple sont affectées
par le fait que les non linéarités du
transistor maintenant |’oscillation
doivent commander I'amplitude, et
quecelles-civarient avec la fréquence.
Le circuit proposé utilise un transistor
a effet de champ, et sa vitesse de
commutation est stabilisée au moyen
de Vamplitude du signal généré.
Ceci I'oblige a fonctionner de fagon
linéaire, ce qui rend |'onde aussi
proche que possible de la forme
idéale, et iui donne une amplitude
constante.

Le transistor a effet de champ est
utilisé dans une configuration de
type Colpitts, car elle ne génére que
peu d’harmoniques (en raison de la
caractéristique passe-bas du réseau
déterminant la fréquence). L‘oscil-
lateur fait partie du circuit repré-
senté sur le schéma synoptique de
la figure 1. On.trouve dans ce schéma
un détecteur d’enveloppe qui mesure
I'amplitude du signal généré. Ini-
tialement, la tension aux bornes de
C1 est en gros égale a la tension
Uref, du fait de la trés faible valeur
du courant de polarisation lg. Les
. alternances négatives du signal généré
déchargent C1 d’une quantité égale
a Up, ce qui fait que, si Ug & Uref,

2

genérateur HF
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C1 se retrouve complétement
déchargé. Le réseau (D2, C2) con-
trecarre la décharge de C1. En ampli-
fiant le plus possible la tension aux
bornes de C1 (c’est-a-dire la tension
Us), et en |'utilisant pour commander
I'oscillateur, on obtient une tension
Uy de stabilisation qui assure que fes
tensions Ug et Upef restent 3 peu
prés égales. On peut réduire la dif-
férence entre ces deux tensions en
incorporant un décalage. Uref étant
prédéterminée {ou réglée au moyen
d’une source de tension auxiliaire),
on peut lui superposer une commande
de I'amplitude (c'est-a-dire une modu-
lation) comprise entre 0 et b V.

L'amplificateur de commande doit
étre capable d’amplifier également les
hautes fréquences {pour garantir la
stabilité) et doit avoir les carac-
téristiques d’'un intégrateur/mélan-
geur pour les basses fréquences. Le
coefficient d’amplification doit étre
établi empiriquement, de telle sorte
que I'amplification soit maximale
sans que cela affecte la stabilité.

Le schéma de principe est dessiné
figure 2. Le fonctionnement ayant
été déja expliqué grace au schéma

80591 1

synoptique, le schéma de principe
sera assez facile & suivre. L’oscil-
lateur Colpitts est construit sur
T1; les transistors T2 et T3 servent
d’amplificateurs séparateurs, et un
741 (IC1) est utilisé comme ampli-
ficateur de commande.

Note de la rédaction

L’auteur a présenté ce projet comme
une ’‘idée sur le papier”, et c’est
pourquoi son élaboration pratique
n’‘est pas parfaite. Ainsi, I'amplifi-
cateur de gain 10 (T3) a une bande
passante limitée, laissant le champ
libre a une possible distorsion.

De plus, le découplage entre la source
et T1 limite la largeur de bande de
la modulation, et la CAG passe par
la sortie, ce qui fait que toutes les
conditions ne sont pas remplies.
Etant donné que de Véritables
experts de la HF réussiront & rendre
ce circuit capable de fonctionner
correctement, au moins jusqu’a
10 MHz, avec une modulation
a 1 kHz, nous avons considéré
cette “idée”” comme publiable.

R. van den Brink

15V(F)
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Ta
T2

D3..D6:1N4148
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La plupart des circuits générateurs i
du célébre effet trémolo {modu- 50mA A Y 1815 |2 @15V
lation périodique d’'amplitude) pré-
sentent trois inconvénients princi- 2
paux. 1l se produit couramment de
la distorsion et une variation de la ? ict g2 13
modulation, et la gamme de fré- :oau-Fsv Tm“ -Fm"
quences de modulation est parfois O) 80589
fimitée. Le circuit suivant permet B30C500 e
de faire varier la profondeur de  puisse engendrer des signaux de  propos de l'alimentation. Le régu-
modulation de 0% a 100%, et il  forme sinusoidale, carrée ou en lateur de tension 7815 résout tous
fonctionne pratiquement sans distor- dents de scie, seuls les signaux les problémes. Il n'est pas recom-

sion. C'est un modéle stéréo, car il
possede deux canaux, et il peut
simuler 'effet Lesley (haut-parleurs
tournants).

Le circuit de base est trés simple.
Le TCA 730, IC2, posséde une
commande électronique du volume
et de I'équilibrage, ainsi qu’une
compensation interne de fréquence,
Normalement, {‘équilibre et {|'am-
plitude sont ajustés par des poten-
tiométres linéaires. Si l'on rem-
place ces derniers par une source de
signal variable, on obtient une modu-
lation périodique du signal d’entrée.
Le signal variable est obtenu a partir
d’un générateur de fonctions XR
2206, IC1. Bien que ce circuit

Les alimentations & découpage pré-
sentent un certain nombre d’avan-
tages sur les types plus classiques.
Moins de dissipation calorifique et un
meilleur rendement permettent d’en
réduire les dimensions pour une
méme puissance, et c’est le sujet que
développe cet article.

L‘alimentation 5 volts & découpage
décrite ici est capable de délivrer

sinusoidaux présentent un intérét
pour cette application.

Le potentiométre P1 permet de faire
varier la fréguence de modulation
de 1 Hz & 25 Hz. La sortie carrée du
XR 2206 attague un transistor
PNP, T1, de telle sorte qu'une LED
puisse fournir une indication optique
de la fréquence de modulation.

La compensation interne  de
fréqguence du TCA 730 (broches 1
a4 7) reste inutilisée. P2 permet
d'ajuster I'amplitude du signal sinu-
soidal, et donc de commander la
profondeur de modulation. P3 permet
d'ajuster le degré d’équilibre (afin
de produire I'effet Lesley).

Il n'y a pas grand chose a dire a

mandé d’utiliser une alimentation
non stabilisée, car la modulation
du circuit provoquerait des fluc-
tuations de courant sur la ligne
d’alimentation. Ce phénomeéne
provoquerait & son tour une dété-
rioration du signal sinusoidal de
modulation. Le transformateur d’ali-
mentation doit avoir un enroulement
secondaire capable de débiter un
courant de 120 mA environ sous
une tension de 15 a 18 V. Le régu-
lateur de tension exige un radiateur
que |'on peut réaliser sous la forme
d’'une 2plaque d’aluminium d’environ
10cm*.

T. Stohr 4

petite alimentation a découpage
pour microprocesseur

jusqgu’a 1 A maximum. Elle utilise
le modulateur de largeur d’impulsions
LM 3524 de Nationa! Semiconductor.
Ce circuit oscille a 20 kHz, juste au-
dessus de la limite audible, et com-
mande I'alimentation 5 volts en
faisant varier la durée de conduction
du transistor série T2. On pourra
utiliser pour ce transistor un modéle
un peu pius rapide, mais comme le

colt croit avec la vitesse, cela n'a
guére d’intérét pour notre appli-
cation. Il en est de méme pour la
diode D1. Le courant qui passe & la
fois dans T2 et D1 n'est jamais
supérieur 4 2 A en service normal.
L1 peut se bobiner facilement sur un
mandrin de potentiométre en respec-
tant un intervalle approprié & la
gamme de fréquences qui luiest appli-
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Liste des composants

Résistances:
R1...R3,R10 = 4k7

R4 = 6k8

R5 =33k
R6=0,15Q
R7,R8 =470 Q
R9 =100
Condensateurs:

C1,C2= 2200 u/25V
C3,C11,C12=10pu/25V
C4C7=100n
C5,C6=10n

C8=470 u/25 V
C9,C10=330n

Semiconducteurs:

D1 = diode rapide 2 A {temps de
blocage < 300 ns)

T1=BC 161

T2=BD 132

IC1 = 3524

1IC2=78L12

IC3 = 79L05

B = redresseur en pont

Divers:

Tr=2x15V/0,4 A
transformateur secteur

L1 =500 uH (voir texte)
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quée (20 kHz). On s’est servi d'un
modéle N22 de chez Siemens, de
dimensions 11 x 180 mm. Le nombre
de tours peut se calculer 3 I'aide de la
formule suivante:

L
AL
Quand AL a une valeur de 250, il
faut 45 tours d’un fil d’'une épaisseur

suffisante pour assurer un bon rem-
plissage.

n=

entrée

tension
o il D
LFO

sortie

Par exemple:

500 x 1076

NS ———
250 x 107°

Le régulateur 5 volts est protégé
contre les courts-circuits au moyen
de la résistance R6 de 0,15 ohm. Au
besoin, on peut obtenir cette valeur
en mettant en paralléle deux résis-
tances de 0,33 ohm. Dans le cas d’'un
court-circuit, T2 deviendra beaucoup

plus chaud qu’en temps normal et il
est donc recommandé de doter ce
transistor d‘un refroidisseur (bien
qu’il ne soit pas nécessaire par
ailleurs). Les stabilisateurs +12 et
—b volts sont classiques et servent
d‘alimentations  auxiliaires pour
I’'EPROM 2708 bien connue.

échantillonneur-blogueur
pour synthetiseurs

bruit de ‘ o
haut niveau

& . ECV_VCO

D1...D5=1N4148
Al...A4=1C1=TLO8B4

T1 = BF 2458, 2N3819

T
DUG:I

* voir 1axte

Les joueurs de synthétiseur ont
souvent besoin de produire des
séquences de sons parfaitement aléa-
toires. On peut réaliser un disposi-
tif générateur d’échelons de tension
aléatoire de commande en faisant
usage d’un échantillonneur-bloqueur.
Le circuit décrit ici génére aussi
des impulsions de commande, dont
le rapport impulsion sur intervalle
réglable séparément permet de com-
mander le synthétiseur. Le signal
d’entrée peut étre issud’un générateur
de bruit ou d’un LFO (oscillateur a
basse fréquence).

Le gain de I'amplificateur d’entrée
peut varier de 1 a 10. Le signal
d‘entrée amplifié est disponible exté-
rieurement pour d'autres usages, par
exemple pour permettre des modu-
lations de forte puissance ou un effet
de ’"tonnerre’’. La musique, il faut
que cela éclate!

L’amplificateur d’entrée est suivi
d’'un FET de commutation (T1)
qui devient conducteur & la réception
d’une impulsion du générateur dim-
pulsions de commande. Au méme
moment, le condensateur branché
sur le drain de T1 se charge a la

valeur instantanée de la sortie
de lI'amplificateur. L’amplificateur
tampon a haute impédance d’entrée,
A2, maintient constante la tension
du condensateur aprés le blocage
du FET.

On obtient la tension de commande
en échantillonnant le signal de bruit,
ce qui produit des valeurs tout a fait
aléatoires. La faible impédance de
sortie de A2 est a I|‘épreuve des
courts-circuits et peut servir a com-
mander la tonalité du VCO du syn-
thétiseur. Cela peut aussi se substi-
tuer au KOV (tension de sortie
clavier) dans le cas du synthétiseur
Formant Elektor.

Le générateur d'impulsions de com-
mande est construit autour de A3.
Ainsi que nous |‘avons déja men-
tionné, on peut faire varier le rapport
impulsion sur intervalle par des
réglages séparés, & l|'aide de P2 et
P3 respectivement aux environs de
25 millisecondes et 10 secondes. Ce
générateur produit des impulsions de
commande “‘automatiques” qui sont
synchrones au changement d’échelon
du circuit échantillonneur-bloqueur.
La diode zener (présentée en

I O . _I_L:SS‘(/

H commande extérieure

W 2T Wby

z¥
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pointillé) située a la sortie des impul-
sions de commande limite l'ampli-
tude des impulsions a la tension
zener. Ce sont les caractéristiques du
signal de commande du synthétiseur,
4,7 V dans le cas du Formant, qui
justifient ce choix. Les impulsions
de commande de * 15 V peuvent
étre appliquées a I'entrée de com-
mande du récepteur d’interface dans
le Formant. Le générateur d’impul-
sions est suivi d'un dérivateur et d’un
comparateur (A4). Cette configu-
ration délivre une impulsion de
courte durée a chaque variation
positive de la sortie de A3. Elle
attaque ensuite le commutateur
a FET, qui échantillonne le signal
d’entrée et maintient cette valeur
jusqu’a l'arrivée de I'impulsion
d’échantillonnage suivante.

Ce circuit échantillonneur-bloqueur
permet des variations importantes
du fait de la caractéristique aléatoire
de sa tension de sortie. Ce géné-
rateur d’impulsions de commande
constitue un complément utile pour
tout synthétiseur.

J. Binder [
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N1...N4=1C2=4001
N5...N8=I1C3=4011
NO,N10 = 1C4 = 4012

De nombreux lecteurs sportifs
d’Elektor ont accueilli favorablement
I’'idée du minuteur pour entrainement
physique (n® 21 de mars 1980).
Car il leur est apparu comme plutot
casse-pieds d'avoir & garder constam-
ment un ceil sur le chrono. Ce circuit
avait toutefois un inconvénient: étant
construit avec des circuits TTL, il
. absorbait un courant relativement
important. Faire de [‘exercice &
I'extérieur demande déja suffi-
samment d’'énergie sans qu’il soit
besoin de trainer ce boulet que
constituerait une pile de dimensions
suffisantes. En tout cas, I'adaptation
des besoins en courant & ceux d'un
parcours de cross s‘est avérée par-
ticuliérement simple.

La premiére étape a franchir vers
I'économie de courant consiste a
changer pour des composants CMOS.
Un simple circuit intégré combinant
I'oscillateur et le minuteur (IC1),
ainsi que C2, R2, R3 et P1 (ce
dernier permettant d‘ajuster la fré-
quence}, suffisent ‘& fournir le signal
d’horloge nécessaire au reste du

circuit. Pour économiser de la place
et de I'argent, un monostable CMOS
est plus cher que son équivalent
TTL, on a remplacé les deux monos-
tables du circuit par des portes
NAND (ou NON ET) N9 et N10.
Celles<i, avec lesdeux multivibrateurs

D5 = rouge

2 ] &
as MO @n

Qs [ I

a9 I

ato = ot
% Y
All |
' 80581 2
A B
blocables construits sur Nt & N4 3,75 secondes). Ceci ne devrait

et C3, R4, C4 et R5, engendrent les
signaux a fréquence audio indiquant
le début et la fin de chaque intervalle.
On régle le circuit au moyen du po-
tentiométre ajustable P1, et le dia-
gramme des impulsions de la figure 2
indique la durée des intervalles de
temps.

Quand on applique I'alimentation au
circuit, IC1 est remis & zéro par
I'impulsion délivrée par le circuit
différentiateur (R1, C1). Comme on
le voit sur le diagramme, la premiére
minute d’exercice est trop courte
{une demi-période de Q6, environ

cependant poser aucun probléme.
Quand le prototype a été réaliss,
I'affichage optionnel de I’intervalle
avait été laissé de cOté et le circuit
avait été installé dans un trés petit
boitier avec une pilede 9 V.

La consommation est d’environ
20 mA avec l'affichage & diodes
électroluminescentes et de seulement
4 mA environ sans affichage, ce qui
donne a la pile une longue durée
de vie et lui permet de servir pour
de nombreuses sorties.

B. Kohler [
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76 | un fréquencemétre BF

0V

R2

Si  un fréguencemétre ne vous
intéresse que pour Jle domaine
audio, un modéle du commerce sera
trés bien, mais pas tellement
nécessaire, car vous n’utiliserez
gu'une petite partie de ses pos-
sibilités. Le petit circuit décrit dans
cet article sert a convertir un multi-
métre ordinaire de 10kQ/V en
un fréquencemétre BF.

On commence par amplifier le
signal d’entrée par le transistor
T1, qui a un gain de 40 environ,
et on le présente alors au trigger
de Schmitt N4. Celui-ci convertit
le signal dans une forme rectangulaire
et son flanc négatif est utilisé pour
déclencher le monostable construit

Certaines mesures sont facilitées par
la présence d'un sélecteur de gamme
automatique {(’’autoranging’). Nous
pensons par exemple a un voltmétre
numérigue ou a un ohmmétre
numérique. Ce qu’on attend d’un tel
systéme, c’'est qu’'il effectue auto-
matiquement ce que nous ferions a
la main, soit changer le sélecteur de
gamme d’une ou plusieurs positions
lorsque I'affichage ''tombe en dehors
de I'échelle’” de un ou plusieurs
chiffres, ou lorsque la grandeur a
mesurer est si petite qu’'un ou piu-
sieurs chiffres restent inutilisés.

Le circuit fonctionne de la maniére
suivante: il peut commuter au
maximum dix décades. Les signaux
nécessaires au fonctionnement de
cet automate sont dérivés des infor-
mations ""dépassement’’ {"’overflow’’)
et “premier chiffre = zéro’’. Dans le

N1...N4=I1C1=40938B

S1a : fin max = 200 Hz > 1 V/100 Hz
$1b : fin max = 2 kHz > 1 V/1 kHz
1 ¢ : fin max = 20 kHz > 1 V/10 kHz

20 Hz < fin < 20 kHz Uin min = 100 mV

autour de N1 et N2. Ensuite, la sortie
est inversée par N3 et amende au
multimétre sur le calibre de 2 V
alternatifs.

Les trois gammes de mesure du
fréquencemeétre sont sélectionnées
par S1. Elles couvrent les gammes
de 200 Hz, 2 kHz et 20 kHz et sont
ajustées par les trois potentiométres
P2, P3 et P4 & I'aide d’un générateur
calibré.

La sensibilitt maximale peut étre
ajustée a 1'aide de P1. Cet ajustable

M1 =
> 10kQ/V
0.vu2V —

80547

fait varier le courant d'émetteur de
T1 et par conséquent la tension
d’entrée de N4, Quand cette tension
est centrée entre les deux seuils de
déclenchement, la sensibilité est
maximale.

L'entrée supporte des tensionsjusqu’a
b0 V créte-a-créte, Pour des
tensions d’entrée inférieures a 14 V
créte-a-créte, l'impédance d’entrée
est d'environ 25 k{). A des tensions
d’entrée supérieures, D1 devient con-
ductrice et |'impédance d'entrée
baisse jusqu’a environ 5 k2.

La précision de ce montage étant
supérieure a 2%, la précision totale
du fréquencemétre dépendra surtout
de I'indicateur utilisé. |

sélecteur de gamme automatique

cas du voltmétre numérique universel
(Elektor n° 8}, ces informations cor-
respondent aux mots BCD 1011 et
0000, a déterminer au moment ol le
premier chiffre est transmis par le
multiplexeur. Le signal de "‘strobe”
utilisé a cet effet est le signal de
mulitiplex a 96 Hz, servant a la
commande du premier chiffre de
{'affichage, le chiffre le plus significa-
tif (MSD). Lorsque la condition
"premier chiffre = zéro’ est remplie,
il apparait a la sortie de N1 un signal
a 96 Hz. Lorsque c’est la condition
"dépassement” qui est remplie, ce
train d’impulsions apparait & la sortie
de N2. La présence des signaux de
multiplexage ''pollue” un peu ces
signaux; les filtres R1/C1 et R2/C2
veillent donc a les rendre plus “’pro-
pres’’.

Quand I'un ou I'autre des cas évoqués

se produit, le circuit |C2 est déclen-
ché par l'intermédiaire du OU céblé
formé par D3 et D4; ce qui se pro-
duit au moment du flanc descendant
de la premiére impulsion du train.
IC2 donne lui aussi une impulsion
(impulsion de ‘‘pause”), dont la
longueur est réglable a l'aide du
potentiométre P1. Les portes N3 et
N4 sont bloquées pendant la durée
de cette impulsion. Du train d'impul-
sions, seule la premiére arrive au
compteur/décompteur I1C4. Ce n’est
que dans le cas ot le train d’impul-
sions se prolongerait au-deld de cette
pause qu’une deuxiéme impulsion
pourrait étre comptée.

Le code BCD d’IC4 est transformé en
code décimal par IC5. Les limites de
la plage de comptage d’IC4 peuvent
étre ajustée par un blocage conve-
nable des portes N3 et N4.
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N1,N2=1C1 = 4012
N3,N4=1C3=7413
N5 ... N10 = I1C6 = 4049

D1...D4 = 1N4148

T2
RB
£ 2ok —
855 Sh | sc
P1 e
100k = !"‘ 547
n

.C-'.l £ ,_‘l ‘_ RS

2 ®» l.a figure 2 représente le schéma du
diviseur de tension. La résistance
Es1l, Esal, : R16 de 800 §2 est constituée de deux
i ' résistances de 680 2 et 100 2 en
> e série, les 20 £ manquant étant la
résistance interne d’ES3. La figure 3
o5 v 2 ] montre, elle, la facon selon laquelle
Z“” il convient de raccorder les différen-
X o, A ; tes parties du montage au voltmétre
m ,..5 az mefg]  q numérique universel.
-]
J. Borgman
Ca ® .
. 80603 - 2
ES1 ... ES3 = %IC7 = 4066
* voir texte
3 ' - s ey
i : st ] ic3
' 4 WA 7806 I ®
B2 ! 2 I
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bl ' 20n '1!0:\
N4 ”ﬂ-" o i Zeroadi T1...T3=8C867 L
5
3
en 4
3 ‘5‘
JERTS d)
/7 1c1 16 s
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&> @i} - 2D s
—~ 99..999mV 1 ! CA3161E ©
13 I: 6[ 7 I
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' 1IN
4148 Range
Gl 02 R3 Adi;
—1 P2
I T E P
®© ®

T4...T6 = BC547 e (¥
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7 , jackpot

Pour la plupart d’entre nous, il est
trés facile de dépenser de I'argent,
il suffit pour cela de posséder une
voiture! Beaucoup d’autres personnes
jouent a des jeux ol ‘les chances
de gagner sont bien minces, avec des
appareils qui font tous la méme
chose: ils vous soulagent de votre
argent. Un certain nombre de
cylindres tournants provoquent chez
la victime une extase hypnotique,
ce qui la conduit a ne faire que
deux mouvements: insérer de la main
gauche des piéces de monnaie et de
la main droite tirer un levier. A cela,
on ne connait qu'un seul reméde
infaillible: avoir les poches vides,
tout le monde vous le confirmera:
celui qui a joué avant vous comme
celui qui jouera aprés vous. Avec
cette réalisation, il est possible de
tenter sa chance tout au long de la
journée sans glisser une seule piéce
de monnaie. Nous avons méme
supprimé la bien trop familiére dou-
leur que l'on pouvait ressentir dans
le bras droit. ‘

Le Jackpot comporte au total
27 LED réparties en trois rangées
horizontales de neuf. |l est préfé-
rable de disposer les rangées les
unes en-dessous des autres et de

A
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-bEND
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N1...N9=IC4...IC6=4011
N10...N36=IC7...1C11 = 4050
N37...N45=1C12...1C14 = 4073
N46, N47 = 1C15 = 4072

N48, N49 = 1C16 = 4002
N50...N52=1C17 =4011

80568 2




numéroter les LED de chaque rangée
de 1 a 9. Lorsque I'on touche la
plaque sensible, les LED commencent
a ""défiler’’ séquentiellement dans les
trois rangées. Quand on reldche cette

d’horloge destinés aux trois comp-
teurs décimaux (IC2, 1C2’, 1C2").
Les sorties 0... 9 de ces compteurs
passeront alors les unes aprés les
autres a I|'état haut. Bien que la

elektor juillet/ao0t 1980

situé dans le collecteur de chaque
transistor. Pour chaque compteur,
une seule sortie restera & |'état haut
et donc une seule LED restera
allumée. Si par hasard, trois LED

plaque, il ne restera qu'une LED  représentation du schéma ait été portant le méme numéro sont
allumée, au hasard, dans chague  simplifiée, chaque sortie (3 I'excep-  allumées, le circuit comparateur
rangée. Si les LED allumées portent  tion de la sortie 9 qui sert de remise  CONstruit autour des circuits inté-
toutes les trois le méme numéro, a zéro) est connectée 3 une combi- grés IC4...I1C6 détectera cette

un buzzer vous annoncera que vous
avez gagné,

Bien que le schéma du circuit semble
assez complexe, son fonctionnement

naison buffer/résistance série/LED,
telle la combinaison N10/R8/D1,
etc... Aussi voyons-nous trois rangées
de LED qui s‘allument continuel-

situation, ce qui conduira a la satu-
ration du transistor T4. A ce moment
13, l'oscillateur construit autour du
circuit intégré IC7 démarrera et fera

est particuliérement simple. Si I'inter-  |ement jusqu'a ce que l'on reliche  couiner” le buzzer, par [inter-
rupteur & contact sensitif, 51, est  Jinterrupteur A contact sensitif. médiaire du transistor T5.

activé, les transistors T1 ... T3 auto- Lorsqu’on le relache, les oscillateurs

risent le démarrage des trois oscil-  fonctionnent encore pendant un B. Jouet M

lateurs construits autour des circuits
N1 ... N9 qui générent trois signaux

Ce circuit est constitué dun enco-
deur qui scrute chacune des touches
du clavier indépendamment les unes
des autres et convertit ensuite les
données en un nombre binaire de
quatre bits. La fréquence de scruta-

certain temps avant de s'arréter.
Ce temps dépend du réseau RC

clavier hexadécimal

DA, et les données 3 I’entrée de IC3
se retrouvent en sortie. Dés que |'on
enfonce la deuxiéme touche, 1C2
recoit une nouvelle impulsion
d’horloge, sa sortie change d‘état, les
données issues du clavier sont alors

Quand la LED s’allume pour signaler
"plein”, on actionne l'interrupteur
S1. La sortie D4 de IC1 passera alors
au niveau haut, donnant naissance 3
I'impulsion STROBE & la sortie de
N1. Cela constitue aussi le signal de

tion est fixée par un oscillateur  contenues dans IC4. Au méme  remise & zéro pour IC2. L‘impulsion
incorporé et un condensateur unique  instant, la LED “FULL"” (plein) d‘horloge retardée n'a par conséquent
accessible extérieurement. Le rebond  s'allume. aucun effet, Dés que |'on relache S1,

du contact est éliminé par un délai de
22 millisecondes. Quand on appuie
sur une touche, la sortie DA
(DA = données disponibles) de IC1
passe au niveau haut aprés ce délai et
retombe au niveau bas quand on
relache la touche. Le signal d'horloge
qui attaque IC2 (via N2) est le signal

L’information émise par fe clavier
apparaft en sortie de IC1, 150 milli-
secondes aprés I'impulsion DA. C'est
pour cette raison que |'impulsion
d'horloge destinée 4 1C2 est retardée.
On y parvient en utilisant la capacité
d’entrée de la porte NAND, N2, et
une résistance, R1.

IC2 est remis & zéro et attend
I‘impulsion d’horloge suivante. On
dispose 3 la fois de signaux positifs et
négatifs.

F. Burmester

4 2
) a —p )
N1...N3=1C5 = 3/4 4011 3D >
0
ct cz] e —® | ponnees
- Dy 1C4 Q= —» | gbits
vz [, TTeen 74L8175
s[KBM 5 osc 8
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4 Ya %6 19 alo, al z___»
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Y. Dz D, Gy
" 1.2 16 2 315
I 4 |C3 Caf B> J
o| MM7aco230, 15 74L8175
X4
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i CLAVIER *3
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3 2 U_
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5 74L8107°% . 0
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7Q ‘ diviseur impair

N1...N4=

IC1 =7400
1C2=74191
FF1=1/21C3=7474

b é?lm

1IC3

] BES LA

fout

Il faut souvent diviser la fréguence
d’un signal par un facteur donné. Par
exemple, on peut avoir besoin de
plusieurs signaux dont les frégquences
soient toutes une fraction d’un signal
""d’horloge’’ principal. Pour résoudre
ce genre de probléme, on peut se
servir de circuits intégrés speciaux
("diviseurs’”), mais ils présentent
I'inconvénient de ne pouvoir diviser
que par des multiples de deux, en
d’'autre termes, par des nombres

pairs, Lorsqu'on a besoin d'un
rapport de division impair, il faut
utiliser un autre systéme. L'un

des plus courants consiste a se servir
d’'un “compteur’’: ce dernier se
remet a zéro chaque fois qu’il atteint
le compte correspondant au rapport
de division désiré (disons trois,
par exemple}. Ce systéme présente
lui aussi un inconvénient: le signal
de sortie est dissymétrique, son
facteur de forme dépendant du
rapport de division.

Le circuit décrit ci-dessous donne
en sortie un signal carré de facteur
de' forme 50% (pourvu que le signal
d’entrée soit lui aussi symétrique), et
il peut diviser par n‘importe quel
nombre impair compris entre 3 et
29. Le principe de base est a la fois
simple et ingénieux, comme dans
toutes les bonnes inventions. On
utilise un compteur, comme dans
la description précédente; mais ici,
le principe consiste & compter les
demi-périodes dy signal d’entrée, de

sorte que |'on puisse placer une
bascule derriére la sortie, tout en
effectuant’ une division par un

rapport impair,

Sur fe circuit de la figure 1, IC2 est
un compteur-décompteur. Son signal
""d'horloge” est dérivé d'un circuit
"OU exclusif” (portes N1 3 N4);
ce circuit a pour fonction d’inverser

O.

80509

indiqué, ce nombre est
1101 (seule DB est connectée au

L]

2 ;
do|l [1 [ 11T
o 1111
of T T 1 1
of Ioi o fof « Iof « {
o | [ [ [
© | I [ e

le signal d'entrée fjn lorsque la I'exemple

broche 2 de N1 est haute”, et de

le laisser passer sans altération

lorsque cette broche est "’basse”.
La sortie du compteur est appliquée
a une bascule (FF1).

La meilleure fagon d‘expliquer le
fonctionnement du circuit consiste
a se reporter au diagramme des
signaux de la figure 2. Le signal

d’entrée est représenté en haut (1). -

Le signal d’horloge du compteur
(2) est dérivé de ce dernier en I'inver-
sant pendant la demi-période positive
du signal de sortie (6) et en le conser-
vant intact lorsque le signal de
sortie est nul. Ce signal “'d’horloge”
est compté par 1C2.

Le compte réel est déterminé de la
fagon suivante. Chaque fois qu’une
impulsion “de chargement’ apparait
sur la broche 3 (comme nous allons
le voir, c’est le signal 3 de la figure
2), le nombre binaire affiché sur les
entrées de données Dp & Dp est
chargé dans le compteur. Dans

commun de I‘alimentation), ce qui
correspond a 13. A partir de ce
nombre, le comptage se poursuit
jusqu’a 15, aprés quoi une impulsion
apparaft sur la sortie “ripple carry”.
Cette impulision sert d'impulsion
de ‘‘chargement”. Simultanément,
il. apparait une impulsion de sortie
sur la broche 12, impulsion reconnue
par la bascule comme une impulsion
d’horloge. Comme on peut le voir
sur la figure 2, la sortie change donc
d'état aprés 3 demi-périodes du
signal d’entrée. En d’autres termes,
il s'agit d‘une division par trois!

La fréqguence de sortie est détermi-
née par le nombre n qui est affiché
sur les entrées de données, de la
fagon suivante:

1
fout=fin . 2{15_]1}_1

ol n est un nombre entier quel-
conque compris entre O et 13. ]
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genérateur d’effets sonores

Al...AB=1/4LM324
D1.,.D5=1N4148

15v

P1 =470k lin,
P2 =220k lin., stereo LM324
P3 =10k lin.

=15V

Cette ''boite noire” devrait rem- 2
porter un certain succés auprés des
joueurs de guitare (électrique). Elle
offre toutes sortes de possibilités Uin_, U
pour enrichir le son. Elle posséde

trois commandes; la figure 1 illustre

I'effet de la plus importante des

trois (P3).

Le signal d'entrée original est repré-

senté en haut. Lorsque P3 est a zéro,

cesignal est simplement écrété comme Uout U
indiqué; lorsqu’on tourne P3, on
obtient toutes sortes d'autres formes
d’'onde, comprenant méme e

=
doublement de la fréquence. Comme \, /

(X
u
[=]

cela apparaitra lorsque - nous en
viendrons & ce circuit, P3 détermine
la forme d’onde de base; une autre
commande (P2) détermine le ""degré’’
de l'effet; et la derniére commande
(P1) régle la sensibilité. Comme dans R=1/3
‘la plupart des circuits de ce type,
I'effet final dépend du niveau du
signal d’entrée (il est surprenant de
constater que les musiciens semblent
préférer cela), de sorte qu'une U
commande de sensibilité est & la
fois nécessaire et utile. B.o1/2
Le gain global du circuit dépend du 3
réglage des diverses commandes; il
peut prendre une valeur quelconque
i entre x3 et x30 (10 dB 3 30 dB).
Notons que P1 n’est pas destiné a
servir de commande de volume,

les amplificateurs des guitares en /\ /\

possédent déja une. = -
La figure 2 donne le schéma du \/ \/ \/

circuit. A1 est un amplificateur
séparateur d’entrée; son gain est
déterminé par P1. Le signal de
sortie de A1 est appliqué & un ampli- u

ficateur de gain x10 (A2) et & un

étage amplificateur a gain variable R=l

-

=

(A3), dont le gain est déterminé par
P2. A ce point, les choses se compli- 80608.2

quent un petit peu... Deux diodes,
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D1 et D2, sont connectées entre les
sorties de A2 et de A3. Si les gains
des deux étages sont identiques,
leurs sorties seront également iden-
tiques et les diodes ne conduiront
jamais. Mais si 1’on réduit le gain de
A3, deux choses commencent a se
produire: fa sortie de A2 est écrétée
a l'entrée de A4, et la sortie de A3
est amplifiée sur les crétes du signal.
Ce dernier signal est inversé par Ab
et, en méme temps, le gain de cet
étage est ajusté par P2b pour com-
penser la différence de gain entre
les trajets des deux signaux, intro-
duite par P2a. Pour obtenir ce résul-
tat, on connecte P2a et P2b '‘en
opposition”: lorsque la valeur de I'un
augmente, la valeur de l'autre doit
diminuer.

Nous avons maintenant deux signaux
de méme niveau, mais en opposition
de phase. De plus, lorsque I'un est
"aplati” sur les crétes du signal,
I'autre est amplifié en ces mémes

En de nombreuses circonstances,
en particulier dans le domaine des
microprocesseurs, la majorité du
systéme fonctionne sous une alimen-
tation fournissant le niveau TTL
standard, mais certains dispositifs,
par exemple les mémoires, exigent
une alimentation négative de faible
puissance.

Il n'est plus nécessaire d'ajouter
un transformateur supplémentaire
pour obtenir cette ligne d’alimen-
tation négative, car on trouve main-
tenant de trés petits convertisseurs
continu/continu, prévus pour étre
montés sur des cartes de circuit
imprimé, tel le modéle ADTN12A10
de chez Astec, et capables de remplir
ce role trés correctement. Ce dispo-
sitif ne mesure que 34 x 26 x 10mm
et il peut fournir une tension négative

C’est un phénoméne connu (voir
figure 1) que la connexion en série
de deux transistors ou plus crée un
nouveau transistor, dont les carac-
téristiques sont meilleures que celles
de chacun des transistors pris sépa-
rément. )

Cela nécessite une trés légére réaction
du point ¢ sur le point b et une
impédance de collecteur plus élevée,
donc une source de courant presque
idéale en c. Dans la version a trans-

points. Ces deux signaux sont
sommés en AB6. Qu'obtenons-nous
alors? La composante fondamentale,
non distordue, des deux signaux est
identique, mais de phase opposée,
de sorte qu’elle s’annule. Au
contraire, les composantes dues a la
distorsion s‘ajoutent: lorsque la sortie
de A4 est 'basse’ & cause d'un
écrétage, la sortie de Ab est au niveau
créte négatif, car cet étage inverse
le signal. |l résulte de tout cela que
la sortie de AB ne contient rien
d’autre que de brefs pics, qui corres-
pondent aux pics du signal d'entrée,
lorsque D1 et D2 conduisent. Ou,
pour étre plus précis, de bréves
crevasses qui correspondent aux
pics et vice versa: lorsque la sortie
de A4 devient haute, celle de A6
devient basse. On peut donc se servir
de P3 pour choisir le ‘‘cocktail”
de ces deux signaux que l'on pré-
fére, produisant ainsi les formes
d’onde bizarres représentées sur la

-12V avec + 5V

Uin=+5V£1V

figure 1.

A7 sert d’amplificateur séparateur
de sortie. Si vous utilisez des amplis
op quadruples, cela vous en laisse
un inutilisé. C’est dommage . .. car
vous pouvez tout aussi bien en faire
quelque chose d’utile: un circuit de
VU-métre simple (A8).

Grdce & cet indicateur de niveau,
le réglage du générateur d'effets
sonores est trés simple. On ajuste
la commande de sensibilité, P1, de
telle sorte qu’en pingant une corde,
le galvanométre dévie & peu pres
au milieu de I'échelle (40 a 70%).
P2 permet de choisir le "mélange”.
A V’oreille, bien sr, suivant le golt
de chacun. M

Uout = —12 V/25 mA

AD1IN12A10

o

de 12V pouvant débiter jusqu’'a
84 mA 3 partir d’une simple alimen-
tation positive de 5V.

Le rendement de conversion de
I’AD1N12A10 se situe autour de
75% et les taux de régulation amont
et aval sont respectivement de 0,8%
et de 1%. Bien que la configuration
de base n'exige qu’un seul conden-
sateur, la tension d’ondulation en

cascode hybride

80577 -1 80577 -2

Qe

—0

80563

sortie n‘est que de 500 mV¢c environ.
Astec propose une large gamme de
convertisseurs semblables, fonction-
nant tous a partir d’une alimentation
de + b V et fournissant des tensions
de sortie positives (+ 9, + 12, + 15
ou + 20V) ou négatives (- 5, - 9,
- 12, - 16 ou - 20 V), ou méme
deux sorties symétriques (* 9, £ 12,
+150ux20V). [

sistors bipolaires de la figure 1, la
tension de base de T2 par rapport a
I'émetteur de T1 doit étre au moins
0,6 V (D1 de la figure 1).

Si T2 est remplacé par un FET
canal N, la tension de polarisation
du cascode est plus facile & régler
{voir figure 2). En ce qui concerne le
temps de commutation (c’est-a-dire
le temps entre la variation de Vbe et
la variation de 1), les deux versions
sont de qualité égale. B4




Il s'est écoulé quelques années
depuis la publication par Elektor,
dans ses éditions étrangéres, plus
anciennes que |'édition en Frangais,
du premier préampli stéréo a circuit
intégré pour cellule dynamique. I
avait été étudié a partir d’'un des
premiers amplis op double a faible
bruit, le 739. Nous vous avions
proposé un préampli de ce type
{mono, il est vrai, mais qui ne sait
multiplier par deux?) a transistors
dans le numéro 10 d‘avril 1979. La
richesse des catalogues de beaucoup
de fabricants en circuits intégrés
permet de disposer maintenant d’un
grand choix d’amplis op pouvant
servir a cet usage. Dont plusieurs
qui ont d’excellentes caractéristiques
et laissent le 739, qui a maintenant
sept ans, sur la touche.

Il est grand temps d’entrer dans le
vif du sujet. Le circuit intégré retenu
pour ce nouveau préamplificateur
pour cellule dynamique est le
LM 387 de National. C’est un circuit
intégré a huit broches, facilement
disponible, contenant deux amplis
op a trés faible bruit. Le schéma
de principe montre combien il est
simple de l'utiliser pour construire

un préamplificateur pour cellule
dynamique de haute qualité.
L'impédance d’entrée a la valeur

classigue de 47 k&2, et est prati-
quement déterminée par la valeur de
R1. On peut donner & R1 (& couche
métallique) une valeur différente,
entre 22 kS2 et 100 k€2, en fonction
de I'impédance de sortie de la cel-
lule, pour obtenir une caractéristique
de reproduction linéaire. On traite
" de la méme fagcon la capacité de
sortie de la cellule. Nous avons pris
pour C5 la valeur moyenne de
100 pF, mais quelques cellules
(Ortofon, entre autres) demandent
une valeur un peu plus grande.

En connectant des condensateurs
en parallele et en série (C3/C4 et
C6/C7 respectivement), on a ajusté
le réseau de découplage de la com-
pensation en fréguence entre la
sortie et l'entrée inverseuse aussi
correctement que possible. En uti-
lisant des composants de faible tolé-
rance, on approche la courbe RIAA
idéale de moins de 1 dB.

Le gain est fixé & 100 fois (40 dB).
La tension de sortie est suffisante
pour la plupart des amplifica-
teurs-correcteurs. L’'impédance
d’entrée de I'amplificateur-correcteur
branché a la sortie devra étre d’au
moins 100 k£2. Si elle est notablement
plus faible, ce qui ne sera que
rarement le cas, la valeur de C9
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preamplificateur stéréo
pour cellule dynamique

30 v(#)

DO i

100n

OEQ igﬁi
b&g’xﬂg'&e
%8s 2
——ojto )&

1070

)70 2 GA GO +0 AD
e

o®d

Liste des composants

{deux fois chaque, sauf IC1, R7
C8 et C10)

’

Résistances:

R1 =47 k (film métallique)
R2,R6 = 100 k

R3=1k

R4 =10k

R5=1M

R7=1Q

Condensateurs:
Cl=1u/6V
C2=10u/6V

C3=2n7

C4=470p

C5=100p

C6,C7 = 1n5
C8,C9=100n
C10=0,47 u/35V tantale

Semiconducteur
1C1=LM 387

devra étre augmentée pour éviter
de perdre dans les graves. La valeur
maximale du rapport signal/bruit
dépend de la qualité des composants
utilisés, mais, avec une tension
d’entrée de 10 mV, elle devrait étre
quelque peu supérieure & 80 dB. -

Si on double tout ce qui figure sur
le schéma de principe, & I'exception
des composants servani au décou-

plage (C8, C10, R7), on obtient
un préamplificateur stéréo pour
cellule dynamique. En raison de
la petite taille du circuit intégré
et du faible nombre de composants
requis, on peut réaliser une plaquette
de circuit imprimé extrémement
compact, et elle trouvera sa place
dans la majorité des amplifica-
teur-correcteurs. M
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fitre sélectif pour CW

2k2

=
g
2
270k
1N4148

BC 547B

ca o3
100n 150n
cs
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Il faut respecter certaines spécifi-
cations quand on calcute des filtres
CW (il s'agit de télégraphie morse
non modulée). La courbe de réponse
doit étre suffisamment étroite pour
limiter le plus possible le QRM
(brouillage), mais suffisamment large
pour s'affranchir de la dérive du
récepteur. Elle doit aussi avoir une
réponse linéaire en phase a I'intérieur
de la bande passante. Les filtres dis-
ponibles sur le marché ont générale-
ment une bande passante de I'ordre
de 500Hz (3 6dB) et donnent
approximativement 60 dB d'atténua-
tion a 1 ou 2 kHz environ. Dans de
nombreux cas, les signaux de por-
teuse sont insuffisamment filtrés,
provoguant souvent des suroscilla-
tions dans le récepteur. Un filtre avec
un Q trés élevé permet le maximum
de sélectivité, mais ne convient
naturellement pas pour cette appli-
cation. Le filtre doit pouvoir se fabri-
quer facilement en série sans qu’un
ajustement soit nécessaire, et le colt
doit étre maintenu a un minimum.,

Le circuit présenté ici satisfait a
toutes ces spécifications et 3 une

D’aprés son auteur, les caractéris-
tiques de linéarité et de synchronisa-
tion (lorsqu’on en utilise plusieurs)
de ce circuit sont vraiment trés
bonnes. Lorsqu’il est correctement

réglé, on peut obtenir des précisions
que 0,01%!

meilleures De plus,

l_

fréquence centrale relativement basse,
réduisant par la tout effet que pour-
raient provoquer les tolérances sur les
composants a des fréquences plus
élevées. Il a été décidé d'incorporer
des filtres LC dans le circuit car ils
fonctionnent mieux que les réseaux
RC. Les bobines utilisées n'ont pas a
étre d'une qualité particuliére, pra-
tiguement toute self de choc de
100 millihenrys suffira. Les différen-
ces d’amplitude de signal des filtres
classiques de réception peuvent étre
considérables, car leur largeur de
bande peut ‘‘couvrir’” plus d’une

©
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station CW et le contrdle automa-
tique de gain (CAG) peut provoquer
un effet de "“pompage’’ du filtre.
C’est pour cette raison qu'un circuit
de limitation est ajouté 3 |'entrée du
filtre et un limiteur logarithmique
supplémentaire (D3 et D4) est
incorporé dans |'étage de sortie. Il
faut encore éliminer le signal image
audio et cela n’est possible qu’aprés
que le signal Fl (fréquence inter-
médiaire)} ait .subi un traitement
spécial.

Ce circuit est pratiquement indispen-
sable quand il s’agit d'afficher des
signaux CW sur un téléviseur a |'aide
d'un microprocesseur, Dans ce cas,
le filtre n'a besoin que d'un simple
circuit d’interface. La photographie
illustre clairement les caractéristiques
en fréquence du filtre. L’échelle hori-
zontale est de 200 Hz par division
pour chacune des courbes. La fré-
qguence centrale du filtre est de
600 Hz environ. La courbe étroite a
une échelle verticale de 1 dB par
division, alors que la courbe la plus
large a une échelle de 10 dB par
division. H

un VCO de précision

I'oscillateur commandé en tension
que nous présentons ci-dessous peut
engendrer a la demande des signaux
de forme carrée, triangulaire ou en
dents de scie. Cela le rend trés utile
pour les synthétiseurs de musique, ou
dans le domaine des mesures. Dans ce

dernier domaine, nous citerons les
générateurs de fonctions de précision
et les convertisseurs tension-fré-
guence.

L'oscillateur se compose d’un
mélangeur, IC1, et d’'un trigger de
Schmitt, 1C2. Lorsque la sortie de



IC2 est positive (+15 V), le FET (T1)
est tonducteur; au contraire, lorsque
la tension de sortie est négative, T1
est blogué. T1 fonctionne donc
comme un interrupteur électronique.
Lorsque T1 conduit, il circule 3
travers R1 et R2 un courant qui
charge le condensateur C1. La
tension existant sur I’entrée inverseu-
se de IC1 sera la méme que celle de
I'entrée non-inverseuse. Cette
derniére est déterminée par le diviseur
de tension R3/R4, et elle est égale 3
1/3 Ujh. Le courant de charge fait
monter la tension aux bornes du
condensateur, et la tension de sortie
de IC1 diminue de la méme quantité.
On engendre donc la rampe descen-
dante d'une onde de forme triangu-
laire. Dés que la tension de sortie
atteint le seuil inférieur du trigger de
Schmitt, la sortie de IC2 bascule vers
le haut, et T1 commence a conduire.
Le courant va circuler maintenant
dans le sens opposé, et C1 va se
décharger. Par ailleurs, la tension de
sortie de IC1 va monter jusqu’a ce
qu’elle atteigne le seuil supérieur du
trigger de Schmitt, et le cycle
complet peut alors recommencer.

Un signal triangulaire. est disponible
sur la sortie 1, tandis que I’'on trouve
sur la sortie 2 un signal carré
symétrique, Si l'interrupteur S1
est fermé, le condensateur va se
décharger trés rapidement. On
engendre alors un signal en dents de

Et maintenant, voyons quelque chose
de différent... Nous avons eu
I'occasion, au cours de ces années,
de donner la description de toutes
sortes d’interrupteurs extravagants et
merveilleux: interrupteurs a touche
sensitive, interrupteurs déclenchés
par des sons, interrupteurs sensibles

1
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|
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scie descendantes, 3 une fréquence
double de celle de I'onde triangulaire
d’‘origine. La seconde sortie fournit
alors des impulsions trés fines.
L'amplitude des signaux triangulaires
est de + 8,3V, tandis que celle des
signaux carrés est de * 15 V.

Pour obtenir le maximum de préci-
sion, il faut utiliser des résistances a
couche métallique de 1% (sauf pour
R5, R9 et R10) et il est recommandé
de prendre pour C1 un condensateur
céramique,

On peut calculer la fréquence de

knock switch

a la température, et ainsi de suite,
Mais jamais encore nous n’en avons
décrit un comme celui-ci: il change
d’état quand on le frappe! Surtout
ne vous donnez pas la peine de nous
écrire pour nous signaler que vous
étes déja en possession de nombreux
interrupteurs mécaniques qui

BO600

fonctionnement 3
formule suivante:

partir de la

) Uin-R6
180-R7-R2-C1 2

f

Avec les valeurs indiquées, on ob-
tiendra un facteur de conversion de
357 Hz/V. On régle le circuit en
reliant les deux entrées de IC1 3 la
masse et en ajustant P1 pour obtenir
0V en sortie (broche 6).

A. van Ginneken [ |

requiérent également ‘par- moments
un bon coup de poing. Nous avons,
nous aussi, le méme probléme.
Pour celui-ci cependant, il n‘est
pas nécessaire d’assener un véri-
table coup de poing: un léger coup
en douceur est plus que suffisant.
Le "détecteur de chocs” est une

commutateur FF2 Buffer ___O.

Ir —— MMV1 3 FF1 = Buffer _o.
Reset |

MMV2 Buffer —O’

80567 -1
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vulgaire self de choc, ou plus exacte-
ment une plaque sur laquelle est
montée la self de choc. Ne ““démo-
lissez’* pas cette idée avant d'y avoir
réfiéchi plus profondément, on peut
imaginer de nombreuses applications
possibles. Prenons 1’exemple de la
musique pop moderne qui consomme
de jour en jour plus d'électronique:
cet interrupteur peut parfaitement
convenir dans un synthétiseur élec-
tronique de batterie. On peut méme
I'activer & )'aide d’une baguette!
Aussi comment fonctionne-t-il? Le
noyau de la self de choc est réalisé
dans un matériau ferro-magnétique.
Ce type de matériau contient un
grand nombre de petites zones dans
lesquelles tous les dip6les magnétiques
sont orientés de la méme fagon (ces
zones sont appelées les zones de
Weiss). L'énergie qu’il faut fournir
pour réaliser un réarrangement de ces
zones est, en vérité, treés faible, un
léger choc suffit. Ce choc, & son
tour, induit une tension minuscule
dans la bobine; avec une bonne
amplification et une mise en forme
adéquate de |'impulsion, on obtient
un signal de commande suffisant
pour piloter un interrupteur élec-
tronique.

Pour illustrer ce principe, nous avons

préparé en vitesse un montage
d’essai. La figure 1 représente le
schéma synoptique. Le détecteur

de chocs, une self de 68 mH, fait
partie d’un circuit résonnant accordé
sur une fréguence relativement basse
{aux environs de 3 kHz). On aurait
pu également utiliser une fréquence
plus élevée, mais @ 3 kHz on a I'avan-
tage de pouvoir utiliser un ampli-

ica

©

ficateur (A) basse fréquence tout
ce qu'il y a de plus simple, Un trigger
de Schmitt transforme le signal
amplifi¢ en un signal carré utilisé
pour déclencher un monostable
(MMV1). La sortie de ce dernier
commande un second monostable
(MMV2) et deux bistables branchés
en série. Tout ce luxe supplémentaire,
cHté sortie, sert a mettre en valeur
tout ce que I'on peut obtenir lorsque

I'on fait la démonstration du mon-
tage, ce qui était bien le but
recherché. Chaque fois que I'on

frappe sur le détecteur, FF1 regoit
une impulsion d’horloge; FF2 est
déclenché pour tout autre choc;
la monostable MMV2 génére en
sortie, aprés chaque choc, une
impulsion élargie qui est aussi uti-
lisée pour remettre FF1 a zéro.

La figure 2 représente le schéma
réel du montage. Le montage détec-
teur proprement dit est particu-
lisrement simple, tout le fouillis
qui est & droite de la ligne poin-
tillée est le circuit de ‘'démons-
tration’”. Comme nous I{’avons
mentionné précédemment, la bobine
détectrice, L1, est une self de choc
de 68 mH. Le signal de sortie est
amplifié par les transistors T1 et T2
et par le circuit intégré IC1. Le
circuit intégré 1C2 est le trigger de
Schmitt; le potentiometre P1 com-

mande la sensibilité. Les deux
monostables sont tous les deux
contenus dans un méme circuit

intégré 1C3; quant aux deux bistables,
ils sont contenus dans le circuit
intégré 1C4. Le potentiométre P2
permet de régler la largeur de I'im-
pulsion issue du monostable MMV2,

BC 547B

FF1, FF2 et MMV2 commandent
chacun un buffer, qui attague un
relais et une LED. C'est ce que
I'on peut appeler un affichage
"audio-visuel’’, lorsque |‘on veut
épater les gens avec des mots savants,
en supposant naturellement que |'on
utilise des relais qui s’enclenchent
avec un claquement bruyant et con-
sistant. Ce qui est parfait pour des
besoins de démonstration. Demandez
a ceux qui font la méme chose pour
des haut-parleurs.

Quelques remarques pratiques. La
valeur effective de la self de choc
n‘est pas réellement critique.
Cependant, il serait bon de s’assurer
qu'il ne s’agit pas d’'un de ces com-
posants performants ou le noyau est
protégé par un matériau absorbant
les chocs (tel le caoutchouc cellulaire,
par exemple). Ce qui ne sert stricte-
ment a rien pour augmenter la
sensibilité. Nous ne voudrions pas
avoir sur la conscience des articu-
lations couvertes d’ecchymoses.

1| faut noter de plus que cet interrup-
teur peut étre perturbé par de forts
champs magnétiques: transformateurs
de puissance, moteurs électriques,
ainsi de suite. A part cela, il a tout
pour plaire: il est fiable, sensible
et différent. Quand on y songe,
c’est ce qu'essaie d'étre |'équipe de
rédaction. Mais nous n’aimons pas
étre frappés! |
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87 ’ loupe électronique

Le redressement consiste générale-
ment a supprimer |'alternance néga-
tive (en redressement positif) ou
I'alternance positive (en redressement
négatif) de la tension alternative. La
référence de la tension résuitante
devient O volt. Cependant, le niveau
de référence peut se fixer a n‘importe
quel niveau positif ou négatif, selon
son gré. On y parvient en enlevant
tout ce qui est au-dessus ou au-
dessous du niveau de référence. Un
exemple en est donné dans le circuit
de la figure 1. Il s'agit d'un redresseur
de précision qui laisse intact le signal
d’entrée, Ui, a condition qu’'il
dépasse la tension de référence UR
(figure 2a). Le redressement négatif
aussi est possible (figure 2b). Il suffit
simplement de changer la polarité des
diodes D1 et D2. La tension de
référence peut se prérégler au moyen
du potentiométre P1. Le circuit
fonctionne avec une bonne précision
pour des fréquences jusqu’a 20 kHz.

Que faire avec ce dispositif? Réaliser
une loupe électronique! Supposons
que nous ayons a examiner en détail
une assez petite portion d’un signal
alternatif sur un oscilloscope. Si I'on
augmente le gain de I'oscilloscope,
on dilatera effectivement la zone en
question, mais, sans parler d'une
saturation toujours possible, la
gamme de décalage en continu peut
étre insuffisante pour obtenir une
vue suffisamment nette et détaillée.

Pourquoi donc ne pas appliquer
seulement la portion de signal désirée
3 I'oscilloscope? Si 'on veut exami-

o's

Un circuit intégré et un simple con-
densateur sont les seuls composants
utilisés par ce circuit qui mesure
avec précision la valeur efficace vraie
d'une tension donnée. Il permet de
transformer un voltmétre continu en
voltmetre alternatif. La figure 1
montre le circuit qui est vraiment
trés simple & construire. Le circuit
AD536 a été fabriqué spécialement
pour déterminer complétement la

valeur efficace vraie d’un signal
d’entrée.
La valeur du condensateur Cay

détermine 3 la fois la précision de la
mesure aux basses fréquences et le
temps mis pour obtenir la précision
indiquée.

La figure 2 montre comment choisir

Ui

D1

1N4148

D2
1N4148
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A1,A2,A3 = IC1 =3/4 TL 084/3x LF 356

ner la stabilité en amplitude d’un
oscillateur, on se sert d’un redresseur
positif dont la tension de référence
est réglée a un niveau immédiatement
inférieur a la valeur de créte du
signal. Pour observer des extrémes en
valeur négative, il faut un redresseur
négatif. Pour dilater une zone située
a un niveau quelcongue entre les
deux extrémes, on monte en série un
redresseur positif et un redresseur
négatif.

La valeur de P1 peut varier entre
1 kilohm et 1 mégohm. Il est impor-
tant que la tension de référence soit
suffisamment précise et stable. Si
besoin est, on peut prendre un
potentiométre multi-tours pour P1. M

vraie

la valeur de Cay. Si, par exemple,
CAv est égal a4 uF, I’erreur 3 10 Hz
est de 0,1% et de 1% a 3 Hz. On peut
lire le temps de réponse sur Faxe
vertical & droite de la figure 2. Ce
temps est de 0,4 s pour un conden-
sateur de 4 uF. Le choix de ce con-
densateur dépend donc des carac-
téristiques exigées: un temps de
réponse court, une faible erreur de
mesure aux basses fréquences ou un
compromis entre les deux.

La figure 3 montre la tension mini-
male d’entrée en fonction de la
fréquence pour différentes erreurs de
mesure. Plus la valeur efficace de la
tension d'entrée est élevée, plus
I“erreur est faible.

Le montage n’est pas seulement capa-
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ble de mesurer des signaux alternatifs
mais il peut aussi déterminer la valeur
efficace d’un signal continu avec une
composante alternative. Si on ne veut
mesurer que les signaux alternatifs, il

Plus d'un article a déja été consacré
au piano Elektor. La plupart de ceux
qui l'ont réalisé sont, semble-t-il,
satisfaits de sa sonorité.

Mais il y a toujours place pour une
amélioration, et nous avons récem-
ment trouvé un nouveau perfec-
tionnement.

Il suffit pour cela d’une poignée
de composants, pour deux ou trois
billets de dix francs peut-étre, et
comme [’‘essentiel ne change pas,
il n'y a aucun risque a |'essayer! Le
principe est extrémement simple, en
fait, il a déja été mentionné dans I'ar-
ticle "Extension du piano Elektor’”
(Edition spéciale 78/79 p. 12-41).

La sortie du maitre-oscillateur
est un signal carré symétrique.
C’est-a-dire gu’il comporte une fon-
damentale et toutes les harmoniques
impaires. Un ""vrai” piano, cependant,
produit aussi des harmoniques paires,
ce qui donne une sonorité différente.
Dans l'article évoqué ci-dessus, ce
probléme était résolu en conver-
tissant le signal carré de sortie en
’dent de scie en marche d’escalier”.
Il y a cependant un autre moyen
d'atteindre le méme résultat. La
sortie du - maitre-oscillateur peut
étre convertie en un signal carré
asymétriqgue a l'aide de quelques
circuits intégrés bon marché. Rendre

faut connecter un condensateur en
série avec lI'entrée (I3, le circuit com-
mence a se compliquer réellement).
Il est également préférable de décou-
pler les alimentations aussi prés que

le piano améliore

un signal carré asymétrique, c’est
modifier son rapport cyclique; on
y parvient de diverses maniéres. Le
principe décrit ici consiste & addi-
tionner des signaux carrés supplé-
mentaires a deux et quatre fois la
fréquence de départ. Il faut dire que

/
,/ /
— y 4
/[ /
x/-’wx ,z:id
| 7
=17
ya)4
/A /

FREQUENCY - Hz
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possible du circuit intégré avec des
condensateurs céramiques de 100 nF.

Note d‘application: Analog Devices

ce n'est pas tout a fait une ""addi-
tion’’, car les signaux sont tous
appliqués aux différentes entrées

d’une porte NAND.

Le signal obtenu en sortie de la
porte NAND aura encore la méme
fréquence

que celle de FVentrée




octave?2

octave3

"fondamentale’’, et aussi le méme
niveau . . . car les circuits intégrés
digitaux sont ainsi faits qu’ils ne
peuvent délivrer d’autres signaux que
ceux qui varient entre 0 V et la ten-
‘sion positive d’alimentation.

Toutefois, le rapport cyclique de ce
signal devient 12,5 %. Voild qui
est  asymétrique. Quelques fils
suffiront pour capter les fréquences
plus élevées que cette conversion
nécessite: ce sont les mémes notes
musicales, mais une et deux octaves

L’un des circuits intégrés de mémoire
les plus répandus actuellement est le
2102, une RAM de 1 k. En dépit
de sa popularité, il n'existe pas de
testeur simple pour ce type de circuit.
Le montage décrit assure facilement
cette fonction, et a bon compte.

Le processus est trés simple, comme
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au-dessus. Certes, les choses ne vont
plus si bien aux octaves supérieures:
pour I'octave 2, un rapport cyclique
de 25% peut étre obtenu en "'addi-
tionnant” I'octave la plus élevée;
I'octave la plus haute (I'octave 1)
demeure inchangée. Mais pas d'in-
quiétude: ces harmoniques sont pra-
tiguement inaudibles.

La figure 1 montre comment modifier
I'octave 2 et la figure 2 présente le
montage pour |"octave 3. Ce principe
reste valable pour toutes les octaves

testeur de RAM

le montre I’'organigramme présenté &
la figure 1. On écrit d'abord un 0"
dans toutes les cases mémoire,
aprés quoi on fait passer le circuit
intégré en mode ‘‘lecture” pour
vérifier s'il y a bienun 0" a chaque
adresse. Si l‘'on trouve un 1"
logique & une adresse quelconque,

80511 - 2

inférieures. Un circuit intégré type
4023 comporte 3 portes NAND 3
trois entrées, et il faut quatre de ces
circuits pour chaque octave, Le prin-
cipe est donc trés simple: pour une
octave donnée, chaque note est
confrontée dans un opérateur NAND
avec la méme note, mais une ou deux
octaves au-dessus; la sortie de cette
porte NAND devient alors le signal
de cette note dans les trois octaves
inférieures,

une LED rouge indique en s'allumant
gue le circuit intégré est défectueux.
Cependant, si aucune erreur n'est
décelée |'étape suivante consiste &
écrire un “1’’ dans toutes les cases
mémoire,

On scrute & nouveau la mémoire,
cette fois-ci pour s'assurer que toutes
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les adresses donnent bien un ‘'1"
logique; s’il  existe un “@’ & un
emplacement quelconque de la mé-
moire, la LED rouge s'allumera.

Il y a sept circuits intégrés dans ce
montage (sans compter le 2102),
comme indiqué a la figure 2. En
partant d'en bas a droite, une bas-
cule de Schmitt inverseuse (N12)
joue le role d’un simple oscillateur.
Il attague trois compteurs BCD
(IC5... IC7) branchés en cascade.
Cela produit un signal de sortie
binaire de 12 bits, dont les 10 pre-
miers bits servent a adresser les 1024
cases mémoire du 2102. Les deux
derniers {les bits de poids fort) sont
appliqués aux entrées A et B d'un
74155. Ce circuit intégré comporte
deux ‘‘décodeurs 2 vers 4" (dont
un seul est utilisé): chacune des
quatre combinaisons possibles des
données d'entrée aux broches 3 et
13 fait passer une des sorties
(broche 9 - 12) au niveau ’‘bas”.
Ces sorties servent & commander le
2102 et la logique de test. Si l'on
admet que les 12 sorties du compteur
sont toutes au niveau bas, les broches
3 et 13 de IC4 sont aussi au niveau
bas. Cela fait passer la broche 9 de
IC4 au @'’ logique, amenant I’entrée
données du 2102 au niveau bas
(via N1 et N9) et la faisant passer
en mode ‘écriture”. Au cours
du premier comptage de 0 a 1024

2

derirmun B d
toutes las
adresses
mémoire

¥ &t
un 1 quelque
part?

écriveun 1@
toutes les
adressas
mémoire

a1
un @ qualqus
part?

allumer
fa LED
rouge

S
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toutes les cases mémoire de la RAM
sont donc mises & ""@’'. Au passage
suivant, la broche 13 de IC4 passe
au niveau "haut’” de sorte que la
broche 10 se retrouve au niveau

11

5
N
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74155 9
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L | 1
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IC7
7493

...N6=1%7400=1C1+IC2 $1

"bas”. Le 2102 passe en "'lecture”,
et sa sortie (broche 12) doit rester
a4 zéro pendant la prochaine série
de comptages de 0 & 1024. Si c’est
le cas, tout est bien: la sortie de
N2 et N3 reste a ''1"” et la LED
verte s'allumera. Cependant s'il
apparait un ''1"’ logique 3 la broche
12 du 2102, N3, N4 et N11 bascu-
leront, activant le bistable (N5/NG6)
et allumant la LED rouge.

Pendant la troisiéme série de comp-
tage, la broche 11 de IC4 sera au
niveau bas. Cela aura pour effet
de stocker des '"1’* dans toutes les
cases mémoire. Pour finir, le circuit
intégré passe une fois de plus en
lecture, et on contrdle si la sortie
(via N10 et N2) reste bien au niveau
logique ""1"’ pendant tout le comp-
tage.

Aprés le quatriéme passage le cycle
reprend complétement a zéro. La
totalité de la séquence de test prend
trés peu de temps (quelques milli-
secondes!). Par conséquent, pour
résumer, quand on veut tester un
circuit intégré, on l’installe, on le
met sous tension, on actionne le
bouton de remise a zéro {S1). Alors,
si la LED verte s'allume, et reste
allumée aprés avoir reldché S1, c’est
que le 2102 est bon.

T. Obermair

(P 5V
(19) (9)
IC1 IC2
©
80508 2




Ce montage génére un signal de sortie
lorsque la tension d‘entrée chute de
plus de 0,6 V. Le fonctionnement en
est trés simple. Aussi longtemps que
la tension d’entrée reste stationnaire
ou monte, les tensions des points A
et B sont égales a celle-ci moins
0,6 V. Dans ce cas, le transistor est
bloqué et il n'y a pas de signal de
sortie, Lorsque la tension d’entrée
diminue, la tension du pointB va
suivre cette variation. La tension au
point A reste, elle, inchangée parce

Cela n’a rien a voir avec le courrier,
mais ces amplificateurs sont assez
petits pour entrer dans une boite a
lettres. Leurs usages sont multiples,
et combinés avec un haut-parleur,
ils peuvent s’accommoder de I'espace
le plus étroit. Les TIMBRES utilisent
un seul circuit intégré, un haut-
parleur et huit autres composants.
Ils mesurent un peu plus de 20 cm?
et délivrent une puissance d’au-moins
200 mW. Le cas échéant, le gain peut
étre réglé (ou commuté). Fréquem-
ment, pour de petites réalisations, on
a besoin d'un amplificateur extérieur
de petites dimensions, qui peut étre
difficile a trouver. On peut désormais
""s'affranchir’’ du probléme. Voici le
schéma, Elektor peut vous fournir le
circuit imprimé, il ne reste plus qu’a
le mettre dans une enveloppe! Le
.circuit est si simple que quelques
explications suffiront. {l utilise un
LM 386 en IC1. |l en existe plusieurs
variantes et le tableau 1 donne la liste
des différences, qui portent essentiel-
lement sur la puissance de sortie et la
tension d’alimentation. Le' gain est
fixé par les composants placés entre
les broches 1 et 8 du circuit intégré.
Si I'on monte R1 et C2 en série, le
gain est fixé a 50. En |’absence de ces
composants, le gain est de 20. Pour
obtenir le gain maximum de 200, on
garde C2, mais on remplace R1 par
un strap. Le haut-parieur fixe la puis-
sance de sortie en fonction de sa
taille. Une découpe centrale sur le
circuit imprimé permet de monter
I'amplificateur autour de I'aimant
permanent du haut-parleur. Cela
signifie, bien entendu, que seul le
plus petit des haut-parleurs peut
limiter la puissance de sortie a
200 mW. Mais il n'y a pas de raison
pour ne pas utiliser un plus gros haut-
parleur, avec un des TIMBRES collé

elektor juillet/ac0t 1980 8-03

détecteur de baisse de tension

L20v

DO

les TIMBRES

que C1 est chargé. Au moment ol
la différence de potentiel entre les
points A et B devient plus grande
que 06V (ce qui signifie que la
tension d’entrée a chuté de 0,6 V),
T1 est mis en conduction et le
condensateur C1 se déchargeant par
R1 provoque une impulsion & la
sortie du montage. [

il est Trés Improbable qu'un Maximum de Bruit Réussisse a En Sortir

®

* volr tableau 80543

Liste des composants

R1 = 1k2 (voir texte)
R2=10%Q
P1 = 10 k potentiométre préréglé

C1=100n

C2,C5 = 10 u/25 V tantale (voir texte)
C3=47n

C4 =220 u/16 V

LS = haut-parleur 8 2/0,2...1W

Tableau 1

Caractéristiques du LM 386

Tension d'alimentation
LM 386N
LM 386N-4
Courant de repos (Ug = 6 V)
{4 mA nominal)

4...12V
5...18V

Tension d’entrée maximale +0,4V
Résistance d’entrée typ. 50 k
Puissance de sortie (THD = 10%)

LM 386N-t Ug =6V 325 mW

LM386N-2Ug =75V, R_.=8Q
500 mW
LM386N-3Ug =9V 700 mW
LM 386N-4 Ug=16V,R_.=320 1W
Dissipation maximale du boitier {3 25°C)
LM 386 660 mw
LM 386A 1,26 W

dessus (a I'adhésif double face) ou
a proximité. Dans ce cas, se reporter
au tableau 1.

Nous nous servirons davantage des
TIMBRES dans nos réalisations futu-
res. Dans toute application astu-
cieuse mettant en jeu faible puissance
et espace réduit, ‘collez’” donc un de
ces TIMBRES!



8-04 elektor juillet/aoGt 1980

Le circuit de chenillard décrit ici
n’est ni le premier (ni le dernier) que
publiera Elektor, il s'en faut de beau-
coup, mais c’est un des plus intéres-
sants. Le circuit n'a pas moins de
huit canaux, chaque canal étant
programmable de maniére indépen-
dante. La puissance maximale de
sortie par canal est déterminée par les
triacs utilisés. Aucune parasite ne se
produit, car I'allumage des lampes se
fait au passage de la tension de sec-
teur a zéro, donc pas besoin de filtres
de bruit.

La figure 1 présente le synoptique de
I’'appareil. On peut prédéterminer
n‘importe quelle combinaison de huit
bits a I'entrée des deux registres a
décalage au moyen des commuta-
teurs S1... S8.

Une LED associée s'allumera a la
fermeture d'un commutateur indi-
quant ainsi |I'état de ce dernier et par
conséquent le code de huit bits.
Cette donnée prédéterminée est
ensuite introduite dans les registres a
décalage par S9. Les registres a déca-
lage sont bi-directionnels et la
position de S10 détermine si la
donnée est assujettie a un décalage 3
gauche, a droite, ou reste statique.
La donnée subit un décalage chaque
fois que les registres regoivent une
impulsion d’horloge. Le générateur
d’'horloge est particuliérement souple
car il ne se limite pas & permettre la
variation de la fréguence d'oscilla-

chenillard

*Vr VU

TR

%

i e o

Horloge

a 4 bits

Registre a décalage

Registre a décalage
4 4 bits

Latch

Latch

i
[
|

|

tion, mais il peut aussi délivrer des
"paquets’” d’impulsions. Cela se fait
en déclenchant et en bloguant un
oscillateur a I’aide d’un second oscil-
lateur dent la fréguence est beau-
coup plus basse. Le résultat en est
que la donnée donne I'impression
d’étre décalée au hasard. Les sorties
des registres a décalage sont appli-
quées a des latches gui ne sont
activées qu’au passage par zéro de la
tension du secteur. Un détecteur de
passage a zéro a été ajouté au circuit
pour commander les entrées de vali-

®

80560 - 1

dation des latches. Chaque sortie de
canal est dotée d’une LED témoin.

Le schéma complet du circuit est
présenté a la figure 2. Les impulsions
d’horloge sont fournies par I'oscilla-
teur constitué autour de N2. La
position de S11 détermine si N2 est
autonome (position 1) ou s'il est
commandé par |'oscillateur a basse
fréquence N1. La fréquence des deux
oscillateurs est ajustable par P2 et P1,
respectivement. Le détecteur de pas-
sage a zéro (N3...NB6) fait usage
d’un circuit intégré CMOS, compte

2 5V (&)

100 mAT |11

By 02 Dy 5V
[ Ic3 vee
7aLs75 L
g 0y D
nss [} 10} 8|
- ] 1
i e | e ] e
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1
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2n2  p1,,.D16=LED | 1 i | |
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]
| | 1
N1,N2 = IC5 = 74L813 ! [ !
) C5 = 7 1 8
N3...N6 = IC6 = 4093 (T 7 S . L




tenu du fait que la tension d’entrée a
de fortes chances de se trouver au-
deld des limites TTL, et que les
entrées de ce circuit sont protégées
par des diodes d’écrétage internes.
Les condensateurs C3 et C4 donnent
naissance a une impulsion de
25 microsecondes a la sortie de N5
chaque fois que le signal d’entrée
passe par zéro. Cette impulsion sert &
commander les entrées de validation
des latches (IC3 et IC4) via N6 et
T11. Les données issues des sorties
des registres a décalage (IC1 et I1C2)
seront alors transmises par le truche-
ment des latches aux bases des tran-
sistors T1...T8. Quand une sortie
d’un latch est au niveau haut, fe tran-
sistor associé devient conducteur, la
LED s’allume et le triac est comman-
dé.

Le récepteur a superréaction est
encore de nos jours le montage
récepteur le plus simple, affichant
tout de méme de bonnes caractéris-
tiques de sensibilité et de sélectivité.
Un récepteur a superréaction peut,
en plus de I’AM, détecter la FM. ||
s'agit donc 13 d’'un montage particu-
lierement digne d'intérét. Le revers
de la médaille est qu’il est aussi
connu pour ses qualités que pour son
caractére ‘'‘difficile’”’. Problémes de
construction, hurlements, sifflements
et accrochages sont des phénoménes
auxquels beaucoup pensent en
premier lieu lorsqu’ils entendent le
terme superréaction.

Un bon montage ne devrait cependant

Comme mentionné précédemment, la
puissance disponible sur chaque canal
dépend du triac utilisé. Avec le type
précenté dans le schéma, on peut
commuter un maximum de 8 A, mais
il est toujours recommandé de pren-
dre une grande marge de sécurité.
Toutefois, une puissance d’environ
1000 W par canal ne devrait guére
poser de probléme, a condition que
les triacs soient montés sur des refroi-
disseurs appropriés.

Bien entendu, on prendra toutes les
précautions en construisant et en
utilisant cet appareil. Ne pas oublier
qu'il est directement branché sur le
secteur! [l faudra par conséquent
doter chaque canal d’un connecteur
avec mise a la terre et monter
I'ensemble dans un solide coffret en
matiére plastique.
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Le mode d’emploi est trés simple: La
combinaison désirée est choisie au
moyen des commutateurs S1 . ..S8.
Quand S10 est en position médiane
(affichage statique), les données
peuvent étre introduites dans les
registres a décalage en actionnant
S9. On change la position de S10
pour obtenir un affichage mobile
(vers la gauche ou vers la droite
selon son gré). Quand S11 est fermé
les lampes donneront une impres-
sion de ’'sautillement” au lieu d’un
“glissement’ en douceur. Les poten-
tiomeétres P1 et P2 font varier la
vitesse de I'affichage en question. M

recepteur a superréaction

pas avoir a souffrir de tous ces
problémes. Au vu du schéma, on se
rend compte que cela implique
I'utilisation de beaucoup plus de
composants que ceux qui sont
normalement requis  pour un
récepteur a superréaction normal.
Cette dépense est normale car il est
rare de se hisser au premier rang des
caractéristiques pour quelques francs.
Cette facon de procéder a comme
résuftat une série de trés bonnes
spécifications: comme déja signalé,
il est possible de recevoir I’AM aussi
bien que la FM, la plage de fréquen-
ce s'étend de 87 a 180 MHz (la
bande FM, la bande Taxi ainsi que
la bande aviation en une seule

BF 900

gamme). La sensibilité est de 0,4 uV
pour un rapport signal-bruit de 10 dB
{en AM) et la bande passante est
d’approximativement 100 kHz. Si on
utilise, de plus, le circuit imprimé tel
que représenté a la figure 2, les
différents ennuis de montage dont
nous avons parlé tout a I'heure seront
supprimés, ce qui est encore un
avantage.

Un récepteur a superréaction est en
fait un récepteur maintenu continuel-
lement (ou, en tout cas, une grande
partie du temps) a la limite de
I'oscillation par une réaction. C'est
dans ces circonstances que la sensibi-
lité est maximale. On pourrait aussi
dire qu’il s’agit d'un oscillateur
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Liste des composants:

Résistances:
R1=15k
R2,R14 =33 k
R3,R6 = 22 k
R4=470 ©2
R5,R13=10k
R7,R15=100k
R8 =220
R9 =150 2
R10=470 k
R11=1k
R12= 3k3
R16 = 3M3
R17 = 4k7
R18=10Q

Condensateurs:
C1,C21=100p
C2,C3,6,C13=1n
C4=3...20p
(par exemple Jackson Bros
C 1604)
C5=220p
C7,C11,C20=10n
C8=180p
C9=220 u/10 V
C10=33n
C12=3n3
C14=220n
C15C17=47n
C16=4u7/10V
C18=220u/6 V
C19=100u/10V

Semiconducteurs:
T1=8BF 324
T2=BF 900
T3,T4 =BC549C
T6=BC 547

Dt =AA119
1C1=LM 386

Divers:

L1 = bobine d‘accord (voir texte)

P1 = potentiométre 10 k
logarithmique

S1 = interrupteur unipolaire

commuté de 20000 a 30000 fois par
seconde au moyen d‘une tension
en dents de scie relativement lente.
Pendant le temps ol cette tension
monte (la’ plus grande partie du
temps donc), |'étage amplificateur se
trouve en bordure de l'oscillation, ce
n‘est qu‘au moment des sommets
(trés brefs) des dents de scie que
I'ensemble oscille effectivement. Le
flanc descendant de la tension voit
les oscillations s’amortir quasiment
de maniére instantanée. La fréquence
a laquelle |'oscillateur est mis en et
hors service est appelée fréquence de
découpage et doit, bien entendu, étre
choisie pour tomber en dehors du
domaine audible.

Regardons maintenant le schéma de
la figure 1. L'amplificateur d’'entrée
équipé d'un BF 324 (T1) posséde
une double fonction: d‘un coté, il
sert naturellement d’amplificateur du
signal d’antenne et de l'autre, il
fonctionne en tampon entre |'oscilla-
teur et I'antenne, afin d'éviter que le

récepteur ne se mue en émetteur. Le
MOSFET T2 et le transistor T3
forment a eux deux le coeur du
récepteur 3 superréaction. T2 est
connecté en amplificateur réactionné
(ou en oscillateur, comme [‘on veut)
entre la grille et la source. La diode
D1 limite I'amplitude du signal de
I'oscillateur. Le générateur de dents
de scie utilisé pour le découpage est
formé par la grille 2 de T2 et le
transistor T3. Le flanc descendant
présent au collecteur de T3 arrive via
C5 et R6 sur la grille 1 du MOSFET,
et veille a ce que l'oscillation cesse de
maniere périodigue.

Bien que la fréquence de découpage
soit fargement au dessus du domaine
audible (entre 20 et 30 kHz), son
amplitude est telle que |'amplificateur
BF peut en étre saturé., C'est pour
cette raison que le signal BF recueilli
sur le drain de T2 est filtré énergique-
ment au moyen de R11...R14/
C10...C13. Aprés ce traitement, le
signal est amplifié a I'aide de T4 et

T5 jusqu’a un niveau permettant
d’attaquer un amplificateur BF bon
marché du type LM 386 (1C1).

La seule bobine présente, dans ce
récepteur (L1) est trés facile &
réaliser. On bobine a cet effet 7 tours
de fil de cuivre de 1 mm sur un
mandrin  Amidon (T50-12), en
créant des prises intermédiaires 3 1 et
2 tours a partir de la masse. Les
autres points du montage ne devraient
pas poser davantage de problémes, M
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Rares sont les décodeurs permettant
de convertir un code binaire sur
quatre bits en un code permettant
d’allumer le chiffre correspondant
sur un afficheur sept segments. A
I’aide du programmeur de PROM que
nous décrirons le mois prochain, il
est possible de résoudre ce probléme
en programmant une PROM qui
pourra remplacer ce décodeur.

L' "espace mémoire” de la PROM
82523, qgui est un boitier 32 x8
bits, est juste suffisant pour un tel
décodeur. Les huits sorties de la
PROM contrdlent les sept segments
de l'afficheur et le point décimal.
Lorsqu’un 1 logique est présent sur
I'entrée  "'extinction’’, |'afficheur
s'éteint.

L'afficheur représenté sur le schéma
est du type MAN 4610A. On peut
utiliser d'autres types d’afficheurs
a anode commune, mais le brochage
sera probablement différent.

Pour que la PROM puisse exécuter
ce travail, il faut tout d’abord la
programmer. La programme adéquat
est donné par le tableau. Si on
inverse les données d’entrée, on peut
bien sar utiliser des afficheurs a
cathode commune.

Théoriquement, le circuit 745188
(une" PROM 32 x 8 également) peut
étre utilisé, Le seul probléme est
gu'elle ne peut étre programmeée avec
le programmeur de ce magazine,
Cependant, le programme et le
brochage sont les mémes.

decodeur

pour afficheur héxadécimal

Tabel

LD1

MAN 4610A
n
L]
o
i
al A2 RE

C 10 )\V1 Y2 Y3 Ya Y5 Y6
BINARY O—‘la
D O—=2f ic1
82523
O 13 o
DEC. POINT [> O__“e e o

15 [
BLANK D

o

o O

o O O O O O 0o O o o ©o o

address

binary

C
0

0
0

B
o
0

A

0

1
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data
DP a b ¢ d e f g
Y8 Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1
1.0 0 0 0 0 O
T 1 0 0 1 1 1
1 0 0 1 0 0 1
1 0 0o 0 0 1 1
1 1 0 0 1 1 O
1 01 0 0 1 O
1 01 0 0 0 O
1 0 0 o0 1 1 1
1.0 0 0 0 0O O
1 0 0 0 0 1 O
1 0 0 0 1 0 O
T 1 1 0 0 0 O
1 0 1 1 0 0 O
1 1.0 0 0 0 1
1 0 1 1 0 0 O
10 1 1 1 0 O
0 0 060 0 0o 0 O
0 1t o o 1 1 1
0 0 0 1 0 0 1
0 0o 0o o 0 1 1t
0O 1 0 0 1t 1 O
6 0 1t 0o 0 1 O
6 0 1 0 0 0 O
0O 0 o o 1 1 1
0 0 0 0 0 0 O
0 0 0 0O 0O 1 O
0 0 o 0o 1 0 O
0o 1 1 0 0 O O
0 o1 1 0 0 O
0 1 0 0 0 0 1
0 0 11 0 0 O
0 o1t 1 1 0 O

o O o

display
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Les haut-parleurs sont comme les
lois, ils sont faits pour étre malmenés.
Ce n'est peut-étre pas entiérement
vrai, mais ils ont a subir de véri-
tables tortures spécialement durant
les festivals et concerts rocks. Méme
si le maximum de puissance admis-
sible indiqué sur le baffle n‘est pas
dépassé, les haut-parleurs aigus
peuvent étre '‘tués”’ par I'’échauffe-
ment, car les normes DIN n‘ont rien
a voir avec les habitudes auditives
des fans du Rock. Les sons aigus,
partie plus ou moins importants de
toute forme de pop, peuvent facile-
ment précipiter ta fin dun haut-
parleur fonctionnant continuellement
a pleine puissance. |l est également
évident que les niveaux de tension
élevés venant de [‘ampli provoque-
rent la mort des haut-parleurs basses
fréquences, avec production de
fumées inopportunes.

Les fusibles utilisés a I'intérieur des
amplificateurss ne sont
d’aucune utilité avant le décés du
haut-parleur., Cet article décrit un
nouveau circuit qui déconnecte les
haut-parleurs avant que les tensions
atteignent un point critique. |l

protége les baffles de plus de 150 W
et d'une impédance de 8 2 et il est
incorporé au baffle lui-méme sans

SOUVEI“It(

fusible pour haut-parleur

gu’une alimentation séparée ne soit
nécessaire.

La figure 1 montre le schéma com-
plet du systéme de protection pour
haut-parleur. Le signal de sortie
de lampli est appliqué aux haut-
parleurs via les contacts du relais. Si
une surcharge ou une pointe de
tension continue se produit, celui-ci
débranche les haut-parleurs. La ten-
sion continue est détectée par deux
circuits semblables et complémen-
taires. Le détecteur positif (T3 ..
.. T6) est alimenté par D19, R27
et C7 qui redressent et filtrent le sig-
nal de sortie de I"ampli. Le détecteur
négatif (T8 ...T11) est alimenté de
la méme maniére via D30, R29 et C8.
Le signal de sortie de |‘ampli est
amené sur les entrées des deux
détecteurs aprés avoir traversé un
intégrateur simple (R28/C9). Si une
tension continue suffisante sort de
I'ampli, les diodes D20 ou D21
conduisent, suivant sa polarité. Les
tensions positives sont controlées par
D20 et les négatives par D21. La
sensibilité de ces détecteurs est
d’environ 6 a 7 volts. Si la tension
continue dépasse cette valeur, un des
deux détecteurs actionne le relais.

La troisieme partie du circuit est un
détecteur de surcharge qui apparait

sur le cdté gauche du schéma. Le
circuit polyvalent précédant T1 per-
met d’utiliser le montage avec ou
sans circuit de filtrage. Quatre
canaux sont utilisables mais il est
évident que certains systémes ne
nécessitent qu'une a deux entrées.
Ces entrées sont en fait connectées
directement aux haut-parleurs, c’est-
a-dire aprés un circuit de filtrage, s’il
existe. Aprés avoir été redressé par
D1...D4 et filtré par C1...C4, le
signal est amplifié par T1 et T2
et appliqué au détecteur de tension.
Une certaine hystérésis est amenée
par T7, ce qui oblige 8 diminuer la

puissance de I'ampli pour refaire
coller le relais. L
Pour une puissance donnée de

chaque haut-parleur (habituellement
marquée quelgue part sur celui-ci) la
tension alternative qui peut lui étre
appliquée peut étre déduite de la
formule:

Uetf=v PR

ou P est la puissance nominale et R

I'impédance. Un certain pourcentage

de ce résultat est seulement appli-

cable a chaque entrée:

— 3 a 6% pour les haut-parleurs
aigus (entrée R1)

— 10 & 25% pour les haut-parleurs

1N4003

00000 OO
ve0dede OO
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D1..D4=
1N4003

D5..D8=
1N4148

D9... D17, D20 ... D28 = 1N4148
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Le circuit imprimé n’est pas & sa place ici. C'est une erreur qui ne pouvait pas étre corrigée a
temps. Nous le regrettons beaucoup. La rédaction.

médium (entrée R2)
— B50% pour les hauts-parleurs graves
médium (entrée R3)
— 100% pour les haut-parfeurs graves.
Aprés avoir été calculée, la tension
alternative correspondante peut étre
appliquée a chaque entrée en utili-
sant un transformateur réglable, ou a
secondaire muitiples. |l suffit alors
de manoeuvrer le potentiomeétre de
réglage correspondant, jusqu’a ce que
le relais réagisse.

Les deux transistors de puissance
T6 et T11, peuvent étre montés sur
le méme radiateur a condition qu’ils
soient isolés. Le montage doit étre
protégé des vibrations, et on peut
monter le circuit imprimé en utili-
sant du caoutchouc par exemple.
De plus, les condensateurs C7 et
C8, le relais et la résistance R41
doivent étre fixés solidement au
circuit. Les potentiométre de réglage
P1...P4 peuvent étre bloqués par

une goutte de vernis a ongles aprés
réglage.
La résistance R41 était utilisée 3
l'origine comme charge résistive du
transformateur de sortie d‘un ampli
a lampes, lorsque les haut-parleurs
sont débranchés. Si on utilise un
ampli a transistors, on peut ramener
sa valeur 3 150 2.
R24,R38 =2 x 15 §2 en paralléle
R23,R31=2x 270 Q en paralléla
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Dans les "Circuits de Vacances 79",
nous avons publié un article concer-
nant un cardiotachymetre, qui nous
fut présenté par M.P. Lesh. Nous
I'avons un peu amélioré, remis au
goUt du jour et nous avons développé
un circuit imprimé.

La porte ET N6 et les trois portes
NOR N7 & N9 du circuit original ont
été remplacées par une porte NAND
venant d'un circuit intégré séparé
{le 4528). De plus, les connexions du
circuit intégré 1C8 ont été modifiées
de telle maniére qu’une impulsion de

cardiotachymétre numérique

présélection soit produite a chaque
passage a zéro (la broche 15 est
connectée a la broche 14). Pour
terminer, le circuit d'amplification
du capteur a été complétement revu.
La premigre section se calibre main-
tenant automatiquement a |'intérieur
d'une large plage d’intensité et le
second ampli op est connecté & un
trigger de Schmitt, dont les tensions
de seuil se réglent également auto-
matiquement. Les afficheurs sont
maintenant du type 7760 Hewlett
Packard ou Litronix. Enfin, un haut-

®1z2v

parleur permet de rendre audibles les
battements du coeur.

La précision de la mesure est de
moins de 2 battements pour une
échelle allant de 40 3 180 battements
par minute. Le calibrage automati-
que des préamplificateurs permet
I'utilisation d‘une grande variété de
photodiodes.

Pour que les résultats soient valables,
il faut que le capteur soit a "abri de
la lumiére et mécaniquement rigide,
Théoriquement, le circuit est suffi-
samment sensible pour donner de

et

T
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4518 15

ey

10 IC9
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Dp1 ... Dp3 = HP 7760
T1..T3=BC141




bons résultats avec e capteur fixé sur
le lobe de Ioreille, et ils seront
encore meilleurs si on fixe ce capteur
a I'extrémité d’un doigt.

A cause des fluctuations possibles de
I'amplitude du signal, le circuit peut
ne compter qu'un battement, a
I'émission de deux battements

.":
]

séparés.

Pour détecter de telles erreurs, on a
ajouté un petit haut-parleur, contrélé
par un monostable (N7, N8). Il
""couine” a intervalles réguliers lors-
que le capteur est correctement
placé.

Le montage se compose de deux cir-

cuits imprimés. La partie afficheurs
a été impantée séparément pour
pouvoir étre utilisée avec d'autres
montages si nécessaire.

Bibliographie:
Cardiotachymétre digital
Elektor juillet/aoiit 79 M
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11 est possible de réaliser un compte-
tours & affichage par LED a l'aide
de quelques circuits intégrés de
National Semiconductor et d'un
nombre insignifiant de composants
discrets annexes. Une vingtaine de
LED sont montées les unes au-dessus
(ou a coté) des autres. Quelques
unes de celles-ci sont constamment
allumées. La largeur (ou la hauteur)
de la bande lumineuse est une
indication du nombre de tours
instantanée. IC1 est un convertisseur
fréquence-tension. |l est connecté,
par l'intermédiaire de R1 au point
commun a la bobine et au rupteur.
Ce point est plus facile a atteindre
prés de la bobine. Le signal de sortie
de IC1 est connecté aux entrées
{broche 5) des circuits IC2 et IC3.
Les deux circuits intégrés se com-
plétent du fait que la broche 4 de
IC2 est connectée a la broche 6 de
IC3. Jusqu’d une tension d’environ
1,2V, seules certaines LED de IC3
seront allumées, tandis que pour
une valeur supérieure 1C2 va lui
aussi étre mis en action. P1 permet
d’ajuster la relation entre la fré-
quence d’entrée et le nombre de LED
illuminées.

Cet ajustement sera fonction du
nombre de tours maximal qu’on
désire afficher. Pour un moteur
4 temps- 4 cylindres ce maximum
est de 5800 tours par minute (RPM).
Le mieux est donc de veiller a ce gue
la vingtiéme LED s’allume pour un
nombre de tours égal a 6000.
Lorsqu’on connecte temporairement
un transformateur de sonnette (3 ou
5V) a I'entrée du montage, |'indi-
cation doit étre égale a 1500 tours.
Les LED, jusque et y compris D5,
doivent donc étre allumées. On peut
éventuellement choisir de n'éclairer
que la LED correspondant au nom-
bre de tours plutdt qu’une barre
lumineuse. La broche 9 de IC3 doit
alors étre raccordée, non plus a la
ligne +12 V, mais bien a la broche 1
de IC2. La broche 9 de IC2 est alors
connectée 3 la broche 11 de IC2 et
plus a la ligne 12 V. Entre la broche

compte-tours analogique

11 de IC3 et la ligne +12 V est placée
une résistance de 22 k, en paralléle
avec D9. La luminosité des LED est
ajustable en adaptant les valeurs
de R6 et R7.

Il n'y a pas de circuit imprimé
disponible pour ce montage, qui ne
devrait suite a son faible nombre
de composants, pas poser de pro-

bléme, L'ensemble doit néanmoins
étre 4 l'épreuve des chocs et des
vibrations. Seuls les possesseurs d’une
voiture de marque Rolls Royce ou
Cadillac n’auront méme pas a se

soucier de ce dernier détail.

Application: National Semiconductor
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Il est souvent nécessaire de transférer
des signaux d‘une facon "sare” d‘un
circuit a l'autre. Le signal alternatif
utile doit étre transmis, mais il faut
bloquer complétement les tensions
continues méme trés élevées, en fait,
méme le transfert d‘énergie alterna-
tive entre deux circuits est souvent
tout a fait indésirable. Ce genre de
situation est classique lorsque |‘un
des circuit opére sur la tension du
secteur, ou sur une haute tension
continue, tandis qu’il faut pouvoir
toucher en toute sécurité |'autre cir-
cuit. La solution courante, et moder-
ne, de ce probléme consiste a utiliser
ce que l'on appelle un coupleur
optoélectronique, ou le signal utile
est transmis sous forme de lumiére.
Dans le circuit ci-contre, le signa
d'entrée est appliqgué a T1. Ce
transistor est polarisé a 20 mA au
moyen de R1a R3. R3 est choisie de
telle sorte que IF (le courant traver-
sant la photodiode) varie de 15 mA 3
25 mA pour une variation de la
tension d'entrée de 1 V créte-a-créte.
On peut améliorer la linéarité au
détriment du rapport signal sur bruit
en réduisant I’'excursion de IF. On
parvient a ce résultat en augmentant
R3 et en ajoutant une résistance
entre le collecteur de T1 et la masse
pour obtenir a travers la photodiode
le courant statique de repos désiré
(20 mA).

Le transistor de sortie du C.I., T2, est
connecté en cascade avec T3. R4 et
R6 permettent d'appliquer une

certaine contre-réaction. On choisit
R6 pour obtenir le maximum du
produit gain-bande de T3. R7 déter-
. mine I'excursion de sortie; naturelle-
ment, il faut choisir sa valeur pour

elektor juillet/ao0t 1980 ‘813

optocoupleur HF —|©Q

obtenir la tension de sortie maximum
sans écrétage.

Le gain en boucle fermée (A Ugyt/
A Ujp) est déterminé par R4, de la
facon suivante:

Uout ID 1 R4:R7
Un IF R3° R6

Au cas, peu probable, ou |'amplifica-
teur de sortie (T2/T3) aurait décidé
de fonctionner en oscillateur, un
condensateur de 27 & 190 pF placé
entre le collecteur et la base de T3
devrait tout faire rentrer dans 'ordre.

Note d‘application HP

Caractéristiques typiques:

Linéarité de 2% sur une dynamique de
1 Vee
Bande passante: 10 MHz
Dérive du gain: —0,6%/°C
Réjection en mode commun:
22dBa1 MHz
Isolement en courant continu: 3000 V

signet
electronique

Combien de fois la lumiére ne
s'est-elle pas éteinte alors que vous
étiez en plein dans la partie
la plus palpitante de votre
"polar’’? Ou, peut-étre, votre
conjoint(e) est-il (elle) géné(e) pour
dormir par la lumiére qui vous
permet de lire? Et comment
marquez-vous votre page sans
en corner le coin quand votre
chienchien affectueux a machouillé
votre signet favori en imitation cuir?
L’'accumulation de ces questions et
le fait que personne n'aime abimer
ses livres (n’est-ce pas?) ont constitué
la motivation de |'étude de ce signet
électronique trés simple et d'utili-
sation facile.

Quand ce circuit n‘est pas 'program-
mé’’, une faible partie seulement en
est alimentée: les trois décodeurs
(1C2 a 1C4) destinés & attaquer les
afficheurs. Comme ce sont des cir-
cuits intégrés CMOS, le courant
réellement consommé est trés faible.
La manceuvre du bouton poussoir
S1 fait apparaitre un numéro de
page sur les trois afficheurs 3 sept
segments & diodes électrolumi-
nescentes. L’oscillateur construit sur
(N1,..., N3) est aussi alimenté
par S1, mais, bien qu'il démarre,
les décodeurs ne regoivent pas de
signal d'horloge car leurs entrées
d'inhibition sont encore & |'état
bas. Si, maintenant, on appuie
aussi sur un des boutons poussoirs
S2 A S4, le décodeur/commande
d’afficheur associé commence &
compter et sa nouvelle valeur est
allumée sur I’afficheur correspondant.
On a incorporé dans le circuit les
commandes d’afficheurs de puissance
IC5 a IC7 car les décodeurs ne sont
pas capables d’envoyer directement
un courant suffisant dans les diodes
électroluminescentes.

Pour ceux qui aiment dévorer de
gros volumes, il a été prévu une
possibilité d’extension. Le signal
de retenue de 1C2 est divisé par deux
au moyen d’une bascule de type
D et est ensuite envoyé sur lé point
décimal de I'afficheur situé le plus
& gauche via une paire d'amplifi-
cateurs inverseurs (N4 et Nb). Ceci
signifie que le point décimal s'allu-
mera pendant le deuxiéme cycle du
chiffre le plus significatif de fagon
a indiquer les milliers de pages.
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On programme le numéro de page
désiré en maintenant S1 enfoncé
et en actionnant successivement
chacun des trois autres boutons
jusqu’a ce que [l'affichage soit
correct. On reldche alors S1, et le
numéro de la page est mémorisé
jusqu’au moment ol il sera dépassé.
On réaffiche un numéro précé-
demment mis en ‘‘mémoire’”’ sim-
plement en appuyant sur S1. Une
manceuvre accidentelle des inter-
rupteurs S2 a S4 alors que S1 est
ouvert n'aura aucune incidence sur

Les torts d’Elektor

Nous vous proposons ce mois-ci notre premier répertoire des Torts d'Elektor. |l
concerne tous les articles publiés dans notre revue depuis mai 1978.

Vour pournez ainsi, d'un seul coup d’ceil, "repérer” les améliorations que nous
avons apportées, aprés publication, au projet que vous souhaitez réaliser.

Alors, prenez vite votre fer & souder et . . . bonne chance!

la "mémoire’’.
Méme dans |'obscurité compléte, on

Titre de l'article

Tort d’Elektor paru en

peut lire le numéro de page & mémo-  Adieu E300, bonjour J300 mai 80
riser a la lueur de l’affichage en Alarme anti-accrochage mai 80
approchant suffisamment |"appareil Alunissage ESS 005 mai 80

du livre.

N1...N&=IC1=4049
FF1=1C3=1/24013
1C2...1C4 = 4026
1C5. .. IC7 = XR2203

Cardiotachymétre digital

Charge rapide des accumulateurs
au Cd-Ni

Chauffage automatique du
pare-brise arriére

novembre 79
mai 80

novembre 79

Chorosynth-Circuit d’été octobre 79
novembre 79
— revu par Elektor mai 80
Consonant mars 79
Détecteur de métaux sensible mars 79

Détecteur d’humidité
Economiseur de piles pour

novembre 79

cambrioleurs janvier 80
Fréquencemétre 1/4 GHz mai 79
Fuzz-box réglable mai 80
Générateur de couleurs mai 80
Générateur de fonctions

programmable novembre 79
Générateur de mire novembre 79
Générateur de notes universel mai 79
L'ICU, un "mini microprocesseur’” mai 80
Mesure digitale du contraste

d’un négatif janvier 80
Métronome janvier 80
Micro-ordinateur BASIC octobre 79
Piano électronique mai 79
Programmateur janvier 80
Top-préamp mai 80

Un sablier qui caquette mars 79
Voltmétre numérique

universel mai 80

X

les afficheurs a cristaux liquides

Elektor n° 24, juin-80, p. 42. Nous
n'avions pas publié la bibliographie
annoncée en début d‘article. La voici:
Valvo: ‘'Liquid crystal display ele-
ments’’, information technique pour
I'industrie, mai 1978, n° 780329.
Fairchild: ""LCD 78", brochure de
"’Fairchild Camera and Instrument
Corporation’’.

Martin Bechteler: *'Liquid Crystal
Displays highly reliable components’’,
17¢éme rapport de Siemens (1979),
volume 3.

Paul Smith: ’"Multiplexing Liquid
Crystal Display’”, Electronics de mai
1978, p. 113.

D. Davies, W. Fischer, G. Force et
S. Lu: "Practical liquid crystal dis-
play forms forty characters”, Elec-
M tronics de janvier 80.

O G
55k

- 80604

Dpl...Dp3=

afficheur 3 LED 2 anode communes

Note de /a rédaction

Pour les lecteurs qui sont peu enclins
a manier le fer a souder, nous avons
une autre solution: découpez cette
page et servez-vous en comme signet.
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Entretien et maintenance
des réseaux de cibles

3M compléte sa gamme de produits destinés
principalement aux télécommunications en
commercialisant plusieurs appareils de
détection et de localisation de défauts sur les
cébles de courant faible: les appareils Dynatel
710M, 735M et 573, qui ont chacun une
fonction spécifigue.
L'appareil Dynatel 710M permet la locali-
sation de défauts tels que les courts-circuits,
les mises a la terre, les mélanges, accidents
qui se déclarent surtout lorsqu’il y a péné-
tration d'eau dans les cibles. 1| donne des
résultats en fonction du calibre des fils et de
la température extérieure, La localisation
défaut est fondée sur la différence de
résistance entre la paire mauvaise et la paire
saine du cdble. L'alimentation de l'appareil
se fait grdce a trois piles de 4,5 V, 9 V et
45 V, L’autonomie du Dynatel 710M est
d’environ 500 heures en service normal.

Le Dynatel 735M est un appareil complé-
mentaire du 710M, |l permet de déterminer
I'emplacement de certains dérangements téié-
phoniques tels que les fils ouverts {(coupés)
et inversés. Ces défauts sont surtout créés
lors de raccordements de gros cables. La
localisation des défauts se fait rapidement
par lecture directe en métres. Deux lectures
différentes sont souvent nécessaires afin de
minimiser le risque d’erreur, Les mesures
sont fonction des différences de valeurs
capacitives des cables. L’appareil est alimenté
par des piles de 6V et son autonomie est
d’environ 300 heures.
Le traceur de cAbles Dynatel 573 détecte
également les défauts sur gaines. |l est
composé d'un émetteur et d'un récepteur
et permet de faire passer un signal sur un
=cible téléphonique. Ce signal, dont la
fréquence estde 300 kHz, indique exactement
le cheminement du céable en pleine terre.
Une anomalie dans la gaine isolante du cible
peut étre ainsi localisée avec une précision

de 5 cm. En effet, la gaine métallique du cable
en contact avec la terre laisse passer un champ
magnétique qui est capté par le récepteur.
L'alimentation de cet appareil se fait par
des piles de 6 et 9 volts, ce qui donne une
autonomie  d’environ 500 heures pour
I'émetteur et de 100 heures pour le récepteur.
La gamme des appareils Dynatel 3M a donc
été plus spécialement congue pour la main-
tenance et I'entretien des réseaux de cables
de télécommunication et autres cdbles de
courants faibles.

3M France
Boulevard de I’Oise

95006 Cergy-Pontoise cedex (1601 M)

Importante innovation en
sonorisation

Enfin, une innovation marquante en sonorisa-
tion | Il était étonnant de voir que, dans ce
domaine, le microprocesseur n‘apportait que
des gadgets (présélection de stations, de pla-
ges d’enregistrement, minutage). La monta-
gne accouchait d’'une souris | Et & cdté de
cela, les techniques d’égalisation ne progres-
saient plus, tellement onéreuses et difficiles
a mettre en ceuvre (analyseur + égaliseur
paramétrique) ou grossiéres et inefficaces
(égaliseur "graphique’), que beaucoup pen-
saient que ce n'étaient que des '‘attape-
consommateurs”, seulement attirés par de
belles (?) rangées de boutons,

Voici que le pont a été jeté; une jeune
société vient de marier les deux techniques,

pour réaliser un égaliseur paramétrique
automatique, qui analyse et égalise en
quelques dixiémes de seconde la totalité
de Il'installation de sonorisation. Les pers-

pectives sont immenses: L’égalisation peut
se faire & chaque fois que c’est nécessaire,
voire & chaque disque, et assurer des con-
ditions d'écoute optimales quels que soient
le local, le matériel et les changements dans
I'acoustique (modifications du public, du
mobilier, etc...).

Le créateur de la méthode a méme dé-
claré, en confidence, pouvoir analyser
'acoustique de ‘la salle d’ou est radiodif-
fusé ou enregistré un concert, et la repro-
duire instantanément chez I|'auditeur ! De
telles perspectives pour une réalisation
relativement simple et peu codteuse, qui
pourra trouver bientdt sa place dans tous
les équipements de sonorisation, aussi cou-

ramment que l'actuel correcteur de tona-
lité. En attendant, M.Delouvert cherche
un ou plusieurs partenaires industriels inté-
ressés par une concession de licence du
brevet déposé sur ce dispositif. Souhaitons
le voir apparaitre trés bientdt sur le marché,
ou il feragrand bruit !

M. Delouvert
18, rue Kennedy,
64300 ORTHEZ

(1607 M)

Senseurs optiques a logique
incorporée

OPTRON, représenté en France par la société
CP Electronique, présente de nouveaux sen-
seurs avec logique intégrée.

Les ''photologiques TM” OPLSOOW se
composent d’'un circuit intégré monolytique
comprenant une photodiode, un amplifi-
cateur linéaire, un trigger de schmitt avec
sortie compatible TTL, Totem Pole (8 charges
TTL sans circuit additif). La vitesse moyenne
de transmission est trés intéressante et peut
atteindre 200 000 Bits/seconde; les temps de
montées et descentes typiques sont de I'ordre
de 25 ns. L’hystérésis du trigger de schmitt
permet d'obtenir une grande immunité au
bruit sur l'entrée et Vcc. L'OPL800OW existe
en boitier métallique TO-18 standard, scellé
hermétiquement et s'accouple parfaitement
avec la série des émetteurs OP130, OP131,
OP132 et OP133.

b
.
" %

—4310)

£ EnhY

=~ -

A ‘ 1 ; ‘x, o RO
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La fourche opto-électronique OPB 913810 est
composée dune diode électroluminescente
infrarouge et d'un senseur & photologique
TM, monté dans un boitier plastique spécia-
lement étudié pour diminuer les lumiéres
parasites ambiantes et les poussiéres. Avec
les sorties habituelles a-phototransistor, la
fréquence d'horloge était limitée a environ

5 kHz., Avec 1'OPB913S10, la fréquence
d'horloge  peut étre augmentée jusqu’a
200 KHz.

CP Electronique,

51, rue de la riviére, B.P. 1,
78420 Carriéres-sur-Seine

(1600 M)
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Nouveaux afficheurs
et photocoupleurs

Litronix, représenté en France par la société
CP Electronique, introduit sur le marché
deux nouveaux afficheurs 7 segments, 4 digits
et désignés DL-4770 et DLO-4770, pour les
applications industrielles nécessitant des
caractéres de taille moyenne dans un boitier
relativement petit.

Avec une hauteur de caractére de 6,8 mm,
les boitiers compacts ont des dimensions
de 10 mm x 32 mm, et sont juxtaposables
bout a bout.

Un code de couleurs apporte une sélection
de la luminance entre différents caractéres.
Ces produits ont des points décimaux &
droite et disposent de 2 segments supplé-
mentaires pour les applications d'horl%ge.

Aux conditions maximales de 25 C, le
pouvoir de dissipation est donné & 820 mW
et le courant inverse (en continu) par
segment a 12 mA pour le rouge, et 10 mA
pour l‘orange. Pour un courant inverse de
10 mA, lintensité lumineuse minimale
est donnée a 0,125 mcd pour le DL-4770
et & 0,25 mcd pour le DLO-4770. Ces affi-
cheurs, tout en permettant une vision éloignée,
présentent |‘avantage d'un encombrement
trés réduit.

Litronix annonce également la commercia-
lisation d'une nouvelle série de diodes émet-
trices de lumiére, rectangulaires et de taille
réduite. Elles sont disponibles en rouge:
série RL-10, en vert: série GL-11 et en jaune:
série YL-12. La conception du bofitier permet
’émission dans un rectangle lumineux et un
gain de place important (épaisseur du
boitier = 2,5 mm). L’intensité lumineuse
est de 2 med typique (pour |F = 20 mA).

Un montage bout & bout de ces diodes
autorise une utilisation dans des applications
d‘échelles lumineuses ou d‘indicateurs
Jumineux rectangulaires de longueur désirée.
Ces produits sont utilisés dans les applications

* lement.

de panneaux indicateurs, ainsi que dans toutes
les applications pour lesquelles leur taille
réduite est un atout majeur,

Le développement de trois nouveaux photo-
coupleurs a phototransistors, désignés
1L201, 1L202 et 1L203, a 6té¢ motivé par
deux impératifs majeurs requis par les
coupleurs-opto. D'abord, les photocoupleurs
n‘ont pas toujours la fiabilité requise, ensuite,
la plupart ne peuvent étre accouplés aux
microprocesseurs & cause d'un courant
d’émetteur trop élevé.

La série 1L200 se distingue par ses caracté-
ristiques et sa construction nouvelle par
sa technologie d‘encapsulation et par sa puce
d'émission et répond & plusieurs besoins
de I'industrie. Sa dégradation du rapport de
transfert est de Vordre de 10% pour 1000
heures au lieu de 50 % rencontrés habituel-
Une attention particuliére a été
également apportée aux connexions élec-
triques sur les puces et a leur resistance
aux cycles thermiques. La définition du
produit en courant de transfert (CTR}
minimal & 1 mA de courant d’émetteur,
permet son utilisation en interface avec les
circuits logiques et plus particulierement les
microprocesseurs. Mais il est également
défini @ 10 mA et supporte jusqu’'a 150 mA
de courant d’émetteur.

L
oF A

La tension d‘isolement est de 5 kV minimum
en continu, ce gui est trés utile surtout dans
les domaines de la protection des personnes
et des équipements par rapport aux tensions
élevées.

CP Electronique
51, rue de la riviére, B.P. 1,
78420 Carriéres-sur-Seine

(1597 M)

Le synthétiseur Kobol de RSF

RSF est une jeune société francaise spécialisée
dans la fabrication de synthétiseurs. Aprés
avoir acquis sa renommeée dans la fabrication
depuis 1975 de synthétiseurs modulaires
de haut de. gamme, en travaillant avec l'aide
de musiciens de réputation internationale
{Klaus Schulze, Steve Hillage, Magma), RSF
vient de décider de s'attaquer au marché
des instruments de grande diffusion en
créant une gamme d'appareils répondant
parfaitement aux besoins exprimés par les
musiciens des années 80.

L'ainé de cette famille est le RSF ""KOBOL",

synthétiseur monodique qui, pour un prix

public T.T.C. de 8900 F, offre des possibilités
et des performances jamais atteintes & ce
jour:

— Mise en mémoire de tous les paramétres
d’une sonorité recherchée sur les réglages
de la face avant.

— Programmation de 16 mémoires sauve-
gardées lorsque |’appareil est débranché.

— Mode manuel pour utilisation en synthé-
tiseur conventionnel.

— Modification, en mode programmé comme
en mode manuel, des modulations VCO
et VCF par le LFO, du réglage VCF et

des fonctions
GLIDE.

— Mode SEQUENCEUR par programmation
sur les 16 mémoires de 2 séquences de
1 & 8 notes, avec possibilité d'une sonorité
différente par note et réglage de la durée
des notes. ==

— Nombreuses entrées/sorties disponibles sur
jacks pour extension des possibilités ou
couplage de linstrument sur un systéme
extérieur.

— Boitier en SIPO massif, dimensions:
72 x 44 x 20, poids: 10 kg, consom-
mation: 7 VA, 94 circuits intégrés.

SYNCHRO, DECAY et

RSF
19, rue Claire Cazelles,

31200 TOUL OUSE (1598 M)

Filtre SAW pour TV par céble

Rockwell International Corporation vient
d'annoncer un filtre passe-bande & onde
acoustique de surface (SAW), destiné a I
télévision par cable et gui réunit a d'excel-
lentes caractéristiques &lectriques les avan:
tages propres a tous les composants A circuits
intégrés: faibles dimensions, fiabilité, absence
de piéces mobiles.

Le filtre SAW Rockwell est un composant de
micro-électronique intégrée qui ne ngcessite
ni procédure complexe d‘accord ni réglaﬂ!
par l'utilisateur. Cet avantage sur les filtre:
classiques LC ou a résonateur hélicoidal e
destine tout particuliérement aux transmis
sions de télévision par cable. La conceptior
en circuits intégrés garantit la fiabilité
I'absence d'usure et le trés faible encom
brement.

Le filtre SAW offre un retard de group
pratiquement plat et un contrdle trés serré d
I'amplitude et du temps de réponse. N'ayan
besoin d'aucun circuit supplémentaire d
correction de phase, cet élément est beaucou
plus simple que les filtres LC, Il élimin
automatiquement la distorsion due & |'éver
tuel chevauchement avec un canal son tél¢
vision adjacent.

Ses caractéristiques sont: une fréquenc
centrale de 44,025MHz, des tensions ¢
pointe en entrée et en sortie de 20 Vol
et une impédance de source ou de char¢
de 50 ohms. Ses dimensions sont d
25,4 mm x 3,90 mm x 0,64 mm,

System Contact
1, place de la Balance,
Silic 473

94613 Rungis Cedex (1602 IV
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MARSEILLE  EUROPE ELECTROMIUE s,

Ouvert de 9h 302 12 h 30 et de 14 h a 19 h sauf le lundi Tél. (91) 54.78.18 - Télex 430 227 F

KITS suivant schémas ELEKTOR | COMPOSANTS pour montage ELEKTOH
ELEKTOR KIT COMPOSANTS (selon I3 |iste ELEKTOR) Prix TTC  Clre. imprime Prix TTC TTL TRANSISTORS
N“ 1 Générateur de fonctions (translo.inclus) . ... : 227.80 EPS 9453 . 3275 TUN. les 10 900 TUPles10.....1000
Généraleur de fonctions - lace avanl. ... . EPS94536.. .... 2490 | 7400 2,00 7437, 3,00 74141 8,70 | BC107B.. 220 BC557B..1.20 BF 451 4,00
Alimentalion stabilisée (transfo inclus- sans galva) 16580 EPSG465.. ..... 2530 | 7401 200 7438 . 3,00 74145 7,70 BC1088.. 200 BCS59C.. 1.30 BF494.. 2.80
N 3 Table de mixage stéréo. {avec transfo) 228.00 EPS9444....... 71256 | 7402 2,00 7442 . 4,90 74148 21,80 | pc 1090 250 BD135... 450 BFT66..29.70
Voltmétre « Carte d'aflichage. ............. 10900 EPSO817-1el2... 2665 J 7403 2,00 7445 .10,50 74150 1090 | poy4g. 350 BD136... 480 BFY90.. 050
Voltmétre de créte. ... N 2350 EPS 9860 000 | 7404 2,20 7447 . 580 74151 6,20 | peqyy BD 139, 530 J300.. . 500
7405 2,20 7470 3,70 74153 7,60 -»- 530 39.
Mudule une octave (piano) 19200 EPS9914, .. 39.50 7408 300 7472 300 74154 900 BC160... 370 BD140... 600 TIP122..14.00
Filtres + préampli (piano} . ..... 19800 EPS9981......... 7000 7407 300 7473 D 340 74155 7’50 BC161... 580 BD241.. 620 TIP127..14.80
Alimentation [piana) (avec transfo)... ... 165,00 EPS 9979.. F 2450 b N0 f BC177B.. 280 BD242... 660 TIP 2955 9.00
Généraleur de ~utes universel o 26480 EPS9915......... 8BTS ;233 ggg ;gg . ggg ;ﬁgg ;gg BC178B.. 260 BF245A 520 TIP 3055 B8O
N' 4 Modulaleur UHF-VHF . 5600 EPS9967 ... 1600 N2 10 250 7476 . 3.40 74160 1190 | BC179C.. 320 BF2458.. 520 2N 2219A 2.80
Mini-F fransfo_incl 27800 EPS 9927 32.00 i i ‘!
ini-Fréquencemeétre (iransfo inc us) S 7412 240 7483 . 7,00 74161 11,90 | BC516. . 360 BF245C.. 520 2N2905A 290
Carle RAM 4k (sans connecteur), . ., e ... 74600 EPSO8E5.... 17500 §7413 340 7485 . 9,30 74162 13.40 | BC517... 320 BF256A.. 560 2N3055. 8.00
Alimentation pour SC/MP (avec lransfo ). .. . . 17450 EPS9306.. .. 4350 17414 560 7486 . 340 74163 11,90 | BC5478 . 110 BF 2568, 560 2N3819. 380
N°5/6 Consonant {avec alim ettransfo.) ..., 40600 EPS 9945 7500 §7416 3,00 7490 . 3,90 74164 10,40 | BC549C. 120 BF256C.. 560 3N211..11.20
Consonant face avanl o EPS 9945-F ... 5500 § 7417 3,00 7492 . 3,70 74165 6,00
Chambre Je réverbération analogique. .. ... 44200 EPS9973..., 61.50 | 7420 2.40 7493 . 540 74173 12,90 DIODES PONTS
N 7 Délecteur de mélaux sensibles .. ......... ; 8400 EPS9750....... 2115 | 7421 240 7495 . 7,20 74174 2,80 IN4DOY,...... 070 BY16d4.... ... 620
Préconsonant, ... ... ) ) ) 4300 EPS9954......... 2500 | 7425 3,00 74120 16,70 74175 860 ;
Clavier ASCH . Graines 43000 EPS9965 ... 76.25 ;ggg g,gg ;215; g.gg ;3:3? }8.23 ::ﬁ ’ j ) ?_% gofgcllﬁm(,,o\',,,,\)g%
Un sablier qui caquette (aven HP) B 86.00 EPS9985,....... 24.25 0 1 ’ ‘ IN 4007 . 1.20
. | ) . ) . 7428 6,50 74123 380 74192 6,20 EREY o
sl el o Erovmes o B |Ga% 230 i 3% 7aiss oanf Moo zm | OPTO
: eansaea ' DUG tes10.... 800  HP5082/7750... 14.80
7432 300 74126 3,90 74196 8,70 g
Adaptaleur pour millivoltmélre alternatif. ... 51.00 EPS79035...... 21,25 DUS. les 10, 300 HP5082/7756... 1480
7433 5,20 74132 6,20 74279 7,10 =R T
Digicarillon. .. ... . 67.00 EPS9325.... 33.45 ! BB 104 ..... 600 HP5082/7760.. 14.80
oull’ 9 Ferasouderalemperalureregulee (avec lranslo) ..... 11280 EPS9952. . .. 20,65 BB 105, .. 360 FND500 15.00
COMPLEADULS . ..o oo 2200 EPS 9460, ... 17.00 TTLLS Zener 40OmMW. . 1 FND507. ... 15,00
Voltmeélre avec aflichage circulaire 32LEDs. ... .... 11800 EPS 9392-1.. 17.75 zen::m : z&(@) TIL My gaisainn &m]
Face avant pour alfichage circulaire 32 LEDs...... .. EPS 9392-2 ., 29.25 741500 2,40 74583 6,10 74LS16314,70 )
N° 10 Ampliticateur TDA 2020 ; 7600 EPS9144. .. 21.25 § 547501 240 74L585 750 74Ls164 7.50 | MICRO-PROCESSEURS - MEMOIRES
N° 11 Alimentation de laboraloire robusle 5 (lransflncl) 33800 EPS79034..... 2400 ¥ 741502 240 74LS86 530 7415165 750 | SC/MPI .. 90,00 INS8295N 386,00
Ei'ice avantr??urallme"lailon de|al)30 veaes EPS 79034F, ... 825 1741503 2,40 74LS90 4,10 74L516815,80 | SC/MPII . . 120,00 2102 (450 nS)13.50
) ap switch {inclus transducteur e e 6200 EPS76026...... 1550 § 741504 2,60 74L592 10,50 74LS1691580 | R6502 .. 9540 2112 (450 nS)22,50
N° 12 loniseur..... rarryiEy 7600 FEPS9823......... 3000 § 741505 2,60 74L593 8,10 74LS17314,70 | R 6532 . , 129,00 SFF 96364 150,00
Microordinateur BASIC (sans connecleurs) ceeo..... 12000 EPS 79075 7500 | 741508 2,40 74L.895 13,60 74LS174 9,40 | 2708 (Programme RO-3-25613. 94,00
N° 15 Platine Fl pour funer FM (vu-métre inclus). . ......... 13800 EPS 78087 ..... 2075 | 74LS09 2,40 74L.S109 5,10 74L517515,30 | JUNIOR computor) Prom Elektermin
Chargeur d'accumultateurs au cadmium-nickel ., .. ., 12800 EPS 79024. .. 2000 | 74LS10 2,40 74LS112 5,10 74L.S19011,10 116,00 72,00
Généraleur simple de sons bizarres (HPmcIus) .. 48.00 EPS79077........ 16,75 | 74LS11 2,40 74L8113 5,10 74LS19111,10 | 2114 (450 n§)65,00 DM 8ILS95 18,00
Décodeur stéréo. . . ¥ ... 146,00 EPS79082... .. ... 2200 J 74LS12 2,40 74LS114 610 74LS19211,10 | 4116 (250 n$)92,00 DM BILS97 18,00
Elekarillon.......... . creries 23000 EPS79095,....... 5600 §74LS13 7.00 74L812210,40 74L5193 7,50 CIRCUI ECIA
N° 16 Détecteur d'approche (avec (ransfo.). .. 8900 EPSQ974......... 2650 |74L51416,00 74051231460 74LS19412,00 AM 2833 Blg J;)s s,'\;Kcsos.gng 85.00
Extension meémoire pour I'Elekterminal sans connect) 29900 EPS79038........ 5600 ;2@;8 g:g _7,2'[2:%2 ‘;'ig ;gtglggg'gg AY-10212 8900 SAA1058. 5100
Modulateurenanneau ............. 6200 EPS 79040. . 2325 741521 2:40 7415132 6:90 74L822114',50 AY-1-1320 78,00 SAA 170 , 153,00
Digilarad (translo mclus)‘ O L ey 27600 EPS 790881, 2 el 3 51.00 741822 2.40 74L.S133 350 74LS2402070 | AY-5-1013 54,00 SAD 1024 . 175,00
; Accords par touches sensilives . e A 17900 EPS79519........ 3R75 | 74,526 380 74LS136 590 74LS24120.70 | AY-52376 125,00 74C928 .. 52,00
N° 17 Fuzz-box réglable....... vy 3450 EPS9984......... 1400 §74) 527 3'80 7415138 8,10 74L524220,70 | CA 3161E . 14,80 95HOO . . 80,00
Amplllnr‘leurlelephomque(lranslo mclus) . 100.00 EPS 9987-1el2 3650 | 741528 3,80 745139 8,10 741.524315,40 | CA 3162E 50,00 FX209 .. 108,00
Générateur sinusofdal {lranstfo. inclus). ... ......... 9600 EPS79019...... 17.50 | 741.S30 2,40 741.S145 B,90 74L524420,70
Ordinateur pour jeux TV : Girc.principal ,,............ 111200 EPS 79073 + Doc. 187.50 | 74L.S32 3,90 74LS151 7,20 74LS524516,90 CIRCUITS LINEAIRES
Ordinateur pour jeux TV : Alimentalion (avec transfo) 11200 EPS 790731, 2000 § 741LS33 3,90 74LS152 7,20 74LS247 14,40
Ordinateur pour jeux TV :Circ imprimé clavier ........ 224,00 EPS79073-2...... 4300 | 74LS37 3,90 74LS153 7,20 74LS25112,30 | 'CA 3060E , 24,00 SO41P .. 1580
N 18 Aflichage numérique de la Iréquence d'accord. .. ...... 454.00 EPSB80021-1el2... B350 J| 74LS38 3,90 74LS154 18,00 740.525312,30 | cA3080.. 840 TCA 4500A 22,00
N° 18 Top-préamp. (avec transfo.) .. ceeio..... 38000 EPSB0O031.. 41,25 || 74L540 2,40 741L.815613,30 7405258 9,80 | CA3084.. 31,00 TDA 10348 17,00
Top-amp. (version 30W. avec radialeur). .. .......... 18400 EPSB0023........ 11,25 [| 74LS42 6,50 74LS15613,30 74152731760 | CA3066.. 6,0 TDA 1034BN 24,00
Top-amp (versmn 60W. avecradiateur).............. 24600 EP$80023....... 11,25 |74LS4712,50 7418157 7,20 74LS279 7,50 | CA 3039.. 26,50 TDA 2002, 22,00
Codeur SECAM.. oo 24400 EPSB0049........ 8600 §74LS73 4,30 7415168 7,20 74LS365 850 | CA3094.. 1530 TDA2020. 34,00
N° 20 Golf de poche . . ... ; Lo 5200 EPS9983. .. .. . 1660 741574 3,00 74L516014,70 7418366 8,50 | cA 3130, . 11,00 TLO74 . 22,00
Ampllflcateurdautoradion W 3600 EPS77101...... 15.60 ;2'-5;5 ggg ;4"5161 14,70 ;3Lsggg g,sn CA 3140, . 950 TLOB4 .. 1500
Gradateur sensilif (400 W) . PR 6900 EPS78065.. 14,00 B0 & RESICZLLTORSES 20 Cé 3;*3’3'3 3g'g0 Bﬁﬁ };g : };88
Peste éleclronique (avecHP) B P 3000 EPS80016. . 11,00 C/MOS II:F gsgN . :o'sg XR2203 . 16,00
Train avapeur .. ..., L VRN 71.00 EPS 80019, . 12,00 j P .
LM 301AN 3,70 XR 2206 . 39,00
Généraleur de couleurs. . 5 cevieied. 28480 EPSBO0ZT.. 26.50 9
4000 3,00 4027 6,40 4069 300| LM324 .. 6,60 XR2207 . 38,00
T oo, BOOERENS o OG0 300 doe %0 agn g0 Maw L g0 xnas | 1o
p i T = 4, 4002 3,00 4029 1850 471 300| LM38N . 960 uA726C ., 74,50
Digisplay (avecpm(‘eteleSC) Coeieeiioe.o.. 8200 EPSB0067........ 2650 | 4007 3,00 4034 2450 4073 3,00| LM 1495 8,00 555, ... .. i
- Eflelssono‘res saaals Cieieeseieieasa.. 16800 EPS 80009.. 2800 | 4011 3,00 4040 1050 4075 300| LM3900 . 6,80 556, ..., 8,00
Vocodeur dIEIeklor carte bus (avecconnecleurs) 5 17800 EPS 8006&1+2 0250 § 4012 3,00 4042 7,70 4077 3,00| OMS31 .. 146,00 567, .... . 14,80
Vocodeur d'Elektor :filtre (préciser leurtype) ......... 8100 EPSB0068-3...... 3500 | 4013 6,60 4043 1350 4078 3,00 OM961 .. 192,00 709 (DIP 2x4) 5,20
Vocodeur d'Eleklor :infout ... ... cooieo. 14600 EPSB0068-4...... 3200 | 4015 7,70 4044 13,50 4081 3,00 S566B... 3480 741,.,.... 3,50
Vocodeur dElektor : alimentation. (avec transfo) ..., 14100 EPS 80068-5...... 2600 [ 4016 8,50 4046 17,60 4093 9,80
N° 22 Fondu enchainé (version sec!eur) {avec transfo) ..... 6900 EPSO855.. ... ... 1325 § 4017 860 4049 520 4099 2250 HEGULATEUHS
Fondu enchainé (version 24 V), . ik coiee.. 8800 EPSO956....... 1625 | 4018 16,80 4050 5,20 4511 15,80 78L05 400 7805 . 7808.. 9.60
Thermométre numérique . ... 248,50 EPSB0045........ 3625 | 4019 14,50 4051 10,60 ‘4514 26,90 Y )
Interface cassette BAISIC (sans 5204) . . ... ... 133,90 EPS80050........ 7500 | 4020 10,50 4052 14,50 4516 15,80 T8L1Z .0 400 TB1Z 9,&] LSCHREN 250
Vocacaphonie ievei........ 10700 EPSBO0S ... ... 1500 | 4023 200 4053 17,80 4518 1580 | 76L1S .. 4D 7B15 ... 980 G ..1850
Chorosynth, {avec transfo), . 485.00 EPS 80060, 149,00 | 4024 11,60 4060 9,80 4520 15,80 79L05 .. 450 7905 ... 1200 LM723 . 520
seape Lo rieves . £asem) 79L12 .., 450 7912 .. 1200 LM 317K 34,00
Systeme souple d'interphone, . ... .............._ ... 208.00 EPSB0069... . .. . 21.50 {0250 3700 066 St BURES 526 8.50 79115 450 7915 1200 A 78HG 80,00
Junior Compuler : circuit principal................... 843.00 EPSB006%1..... 110,00 = — — — -
Junior Computer : affichage. . . - ... 17500 EPSB00832...... 11,50 Quartz Bande 27 MHZ - Boltier HC-25 U — Toutes les Prixunitaire .. 1200 Support 250
Junior Computer: alimentation (avec transfo) . ... 147.00 EPSB800893...... 3000 fréquences a intervalle de 10 KHZ allant de 26,985 || . 4o panachés 95,00 Lesnﬁ panachés 320,00
N° 23 PArITtectlon (laour battem(es lavec relais) . . ... ... 30,80 EPSS80109 ... 1250 M.SIO i QB-QML 5
umage electronique (sans le boftier) ., ... ... 157,80 EPS 80084 39,00 i
R 5 ) 9 9% S Pincedetest 16 broches(C.SC) ..........34.70
Aol frustvant (oo 21 - 19780 EPS 80018142, 28,00 | ye5y o616 4 2636 + 2621 (JeuT V) ... 48600 | Manche de commande pourjeuT V. . 3500
Indicateur de consommation d'essence ’ ' > e Transducteur U.S. MURATAMA4OL 1R ... 3500 | Pot ajustable20lours ..........coooe.... 460
{sanscapteur) . . . . ... .. e 346,40 EPS80096 ,,, 74,00 | TransducteurUs MURATAMA40L1S ... 3500 | Pot bobiné 10!0urs(100 Kohm) e......62.00
Cadenceur pour essuie-glace {avec relals) . . . , . . 122,00 EPS80086 ... 32, Radialeur spécial pour TDAZ020 .. ... 1400 | SFD4855 ...... 10, BLA3107N .. .. 38,00
N° 24 Jauge de temperature d'huile (sans capteur) . ... 23,80 EPS 80102 ... Connecteur DIN4161264 broches male .. 2280 | SFE10.7 ... .. sm Digitasl ....... 800
de signaux m:me ............. 102,00 EFSB0072 ... 2876 Connec(eurlg)lm-:'sﬁ;%%bror::hes 1Tmelle 1305.2, %gggﬁg gg gi’)g](i)l;s“l/?BLEr]D lg%
= T Ce t rochesmale ... 10. dile- & ] ohm . 8|
FORMANT : le synthétiseur ELEKTOR és.aj iné
= Connecleur DIN41617 31.broches femelle ..,  3.50 | Rés ajuslable . 1,60  Pot.bobiné 4700 15.00
KIT COMPOSANTS SEULS TTC  Circull Impr. TIC  Face avanl TTC Connecteur 25 broches 90°MIND femelle . .. 20.50 COMMUT ATEURS HOT ATIFS
Imterface clavier............... 13400 EPS9721-1....... 4000 EPS9721-F........ 1625 Egll'3&?&?{&?&%3?LE%OK%';]%E11mgm |?gg 1x12 950 2x6 ... 950 3x4 950
Nidanobilbpadissdmnie i IR g KR Touche TKCMMS (clavier ASCID) ........ 450 | 4*3 -.-- 950 4x5 .. 2200 4x6 ... 7500
""" "3 EPS 97231 aI50 EPS972%F Touche “Space” pour clavier ASCII . 8.00 SELFS MINIATURES
W ) Condensateur variable 500 pF 2400 | 1pH ... 500 104H ...500 1004H .. 500
EPS9724-1,...,.. 4250 EPS9724F... ;
EPS 9795 4250  EPS 9795.F Condensateur variable 250 pF . .. 2400 | 22pH .., 500 224H .. 500 220uH . 500
Epsaroe. 450 EPSOTBF. .. Pot, rectiligne stéréo 47K Log ... 1500 | 474H ... 6500 47,H ... 500 470LH . 500
EPS 9727, 4875 EPS9727-F........ - .
EPS 9728, A0 EPSorosF VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes minimum : 60 F) &
Egg &7;?13 :;;g El}:g gg?; EUROPE ELEGTRONIQUE. 2. RUE CHATEAUREDON. F 13001 MARSEILLE
L 2 Soy IDME P oasgt " 400 EPS00SOF. Réglement : a Ialt commznde (Port 15 F - Franco a partir de 300 F)
Clavier KIMBER-ALLEN. 3 octaves. Contacts double inv: ur pour FORMANT .....vivuins — contre remboursement
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UN fournisseur pour vos kits

BERIC

TROIS moyens faciles pour nous joindre . . 4

Venez nous voir

Ecrivez-nous Téléphonez-nous h {du Mardi au Samedi de
{carte dans ELEKTOR} pour prix et délais 9H312H 30etde 13H 304 19 H)
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations %57?02“ No 17 | composants Sl el
=2 -1-2 voir ci-contre! il
pUbhes dans ELEKTOR 79019 Générateur sinusoidal + transfo ., . .. ... ., 98,— . 17,50
Constitution des kits: TOUS les composants 3 monter sur |e circuit imprimé ainsi que les 9987  Ampli téléphonique + ventouse et transfo , , , . . 111,— le jeu: 36,50
inter, inverseur, commutateur, et notice technique complémentaire 4 I'article ELEKTOR, 9984  Fuzzboxréglable . ... . ... ...l 33,— 14,—
si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéeiale), ni circuit imprimé EPS (en ELEKTOR N© 18
Gl 79650 Convertisseur ondes courtes
ELEKTORR NO 1 L - COr;posants C.l. seul {sur une frequence a préciser) 122,— 14,50
6031 écept. B avecgalva) v . . .. caae benae 123,— 38,40 79053 Pronostiqueur , , , . .. ... - s A 72,— 19,50
9453 Génér(ateur de fonct (avec:r?nsfo) S tea Beiais e 254, — 32,75 79093 Programmateur + transfo . . . . . 317,— 25,75
9465  Alim (avec 2 galva et transfo) . . . . Lees.  230,— 25,30 79039 Monosélector +transfo , . . .. v v e e ... 313,— le jeu; 87,—
9846-1 RAME/S .. .. e e vw v v v o e . 216,— 68,— 80021 Affichage numérique de la fréquence d'accor +
9846-2 SC/MP avec notice Ceee . 2842 — 23,50 1ransfo 5y oa (o Tiaiicd o Wier ovw ecszsce - o peape  375,— le jeu: 83,50
Face avant géné, de fonc. .. v v v vv v v v i i e — 24,90
ELEKTOR N© 2 ELEKTOR No 19
9401 Equi + ali £ ST . - 80023a TOP-AMP version avec OM 931 197,— 11,25
9851 Carte GPU (sans Lrgn(riggfegf)n;v[;:: 2'x MM5204Q 22 2 80023b TOP-AMP version avec OM 961 241, — 11,25
o PIOGEAMY, « & v o v e et e e et et e e e e 512,— 100,— 80031 TOP-PREAMP avec transfo 384,— 41,25
0831+ 79513 TOS-METREavecgalva . » ... .. ou.u v, 93— 11,25
4523 Photo Kirlian sans bob ni transfo , . . . .. . . .. 244,— 32,75 80049, Codeur SECAM iy uprie ri: - 4zasqit e 240— =
ELEKTOR N© 20 p—
56.7EGKTOFLI';I°3 P 90 80019 Locomotive a vapeur avec HP Tl e won e 72,— 12,—
90762 -lF— -TUN testeu(rjgvec wansto ... ie .. __:_ 34,05 80016 Peste électronique avec HP . . , . _ . 43,— 11—
2 Faceavantpourdito . . ... ............ 30,25 78065 Gradateur sensitif version 400 W , 69,— 14,—
9863  Carte ext mémoire avec MM 5204Q program . . . 376,— 150, — Lo N
o - 77101 Amplificateur auto-radio 4 W . , 38,— 15,60
9857  Carte BUS jeu de 3 connect, adapt, 36,50 2
9893 © g 80024 Nouveau bus pour systéme a uP
arte Hex /O, , . . . ... ..., Ces s 200,— A
9817-2 Voltmétre a leds 26,65 Jeu de S com m 4 P ier. s imcel e xXitasse 300,— 51/
< SCh U SR 4 80027 Générateur decouleurs . .. ... ... L...  208,— 26,50
9860  Voltmétre de créte 2R L 20— 0988  Bagatelle de poche avec manche a balai 55'— 15,60
9444  Table de mixage avec potettransfo .. ... ... 240,— 77,25 p B el Ras ' ‘
ELEKTOR No 4
ELEKTOR N©° 21
9967  Modulateur TV UHF/VHF ., 57,— 16,— 80085 Transposeur d'octave . ... . . . . (O 12,—
9906  Alim syst, a uP sans connect 98,— 43,50 e .
o 80022 Amplificateur d'antenne BFT66 . , . . . , . .+« 40,— 9,—
9885 Carte RAM 4 K sansconnect., .. .. . cv.. 788,— 175,— i f
9927 Mini Fréguencemétre avec transfo 284, — 32' CVID DI EYER FES 05 o & o ARSI St 92,— 26,50
b 5 80000 Effetssonores. . . wes s v+ s v v a wv s e ses 184— 28,—
ELEKTOR N° 5/6 80066 Comp. Imprimante avec transfo {sans connecteur) 420,— 69,—
9887-1-2-3-4
Fréquencemétre 250 MHz avec transfo , . . . . ., 930,— le jeu: 260,75 ELEKTOR NO 22
gggg l:nterface ca(ssette | ) SR RIS st ;32'_ 32,75 80035 Compteur Geiger avec tube etgalva , .. ... .. B13,— 32,50
& IR TEEC IR R G Wil o = = 80045 Thermométre numérique 3 LED . . .. 235,— 36,25
ELEKTOR NO 7 80050 Interface cassette Basic {sans connect) . . . 670,— 75,—
. 80054 Vocacophonie 109,— 15,—
9985  Sablier {avec H.P.). . civwiv v v wova s wieminne 88,— 24,25 R
de mé 4 5 27 80060 Chorosynth avectransfo, . ., .. ... 504, — 149,
9750 Déte_cteur & métaux (avec écouteur) 85,— 15 80089 Junior computercomplet . . . .. 4.0 ... - .. 1075,— le jeu: 151,50
9965 Clavier ASCIl . . . v v v v v v v v an ives s 456,— 76,25 i
- 80069 InterphonE . o oifs e v simw o A ey 131, 27,50
9954 Préconsonant . . .. ..o s 38— 25— 9955 Fondu enchainée secteur . . . .. oo v oo . .. 42— 26,50
ELEKTOR N© 8 9956  Fondu enchainde 24 V avec transfo . . . .. ... 88,— 16,25
9966 Elekterminal . . .. .ii. i i e, 822,— 82,50 ELEKTOR No 23
9949  Luminant . . . . ..oaee e e e e .. 322,— I'ens. 71,— 80109 Protection pour batterie avec relais . ., . . . . . . 32,— 12,50
79005 Voltmétre numérique universal .. 154,— 21,— 80084 Allumage électronique a transistor . . , . 162,— 39,—
79035 Adaptateur pour mitlivoltmétre alternatif . . .. . 48,— 15,50 80018 Antenne active pour automobile avec relais 114,— le jeu: 25,—
80097 Antivol frustrantavecrelais . . . . .. ... .. . 34,— 12,50
ELEKTOR N© 9 . 80096 Indicateur de consommation essence sans capteurs 304,— 74,—
9952  Fer & souder & température régulée. . . . ... .. 63,— 20,65 80101 Indicateur de tension pour batterie . . . .. ... 61,— 12,50
9392- i 80086 Cadenceur intelligent pour essuie-glace avec
933;; Dispositif d’affichage 16 LEDs . . . . . .. ... 70— le jeu: 23,75 I S e morso o1 o Ee o7 ts O1L O O e re] o 132,— 32,—
B Do Them S Lenpe L prowny 0T PR T ) ELEKTORNG 24
80072 Géné, de signaux morse avec manip. . « . « « o0 126— 28,75
80102 Jauge niveau + temp, d'huile, . . .. .ol 46,— 12,50
ELEKTOR N° 10 80130 Chasseur de moustique avec écouteur 13,— 11,2
9825 Biofeedback . . . v v i ST Ve 156,— 57,25 80122  Indicateur consom, carburant. . . . . ... o 192,— .
9144  Ampli HIFi 20W TDA 2020 . . . ...« ARy 71,— 21,25
ELEKTOR N° 25/26
ELEKTOR NO 11 Nous proposons certains kits & partir des articles contenus dans ce numéro.
79034 Alim de labo + transfo, sans galva, version5 A , . 263,— le jeu: 30,25 Pour connaitre leurs constitutions, prix et disponibilités trois solutions:
Galvanomeétre, cadre mobile, classe 2,5 pour 79034 170,— XX XX Ecrivez-nous {carte dans ELEKTOR)
79026 Ciap Switch + transducteur , , . . . ... . ..., 74,— 15,— Téléphonez-nous au 657-68-33
Venez nous voir au: 43, rue Victor Hugo
ELEKTOR N° 12 92240 Malakoff
79075 Microordinateur Basic . . . 598,— 75,—
9823 |ONISBUF £ vs « « - awiemoioa « o o o o iaaialaly 80,— 40,—
79101 Lien entre microordinateur et Elekterminal . . . . 15,— 15,50 ¥ 4 4 4 ¥ * * ¥ ¥ ¥ 4 ¥ * ¥ 4 *
ELEKTOR N© 15
79082 Décodeur stéréo L ... ... . ... .. co... 133— w— | AVEC EN PLUS LA GARANTIE «
78087 Platine FI pour tuner FM avec galva . . . . 133,— 20,75
79077 Générateur simple de sons bizarres avec HP . . . . 45,— 15,75 * APRES'K'T BERIC *
79024 Chargeur fiable pour batterie au cadmium nickel
avec transfo 120,— 20,— Tout kit monté conformément & la notice de montage bénéficie
79095 Elekarillon 184,— 56,— * d’une garantie totafe dun an, piéces et main-d'ceuvre, En cas d'uti- *
o lisation non conforme, de transformations ou de montage défectueux,
EEI).5E1I§TOGRatI\EI di1ps v p— * les frais de réparation seront facturés et le montage retourné & son *
79038 Extension mémoire pour Elekterminal ' : propriétaire contre-remboursement, CECI NE CONCERNE QUE NOS
(sANS CONNECLEUr) . . o . v o v v v o e v mnnnn 364,— 56, — * KITS COMPLETS {CI + COMPOSANTS} *
79088 Digifarad + transfo . . . .. . 288, — le jeu: 51,—
79519 Accord par touche sensitives . . 182,— 38,75
9974  Détecteur d'approche + transfo . , . . . ... 94, — 26,50 * 4 * ¥ 4 * * * * * * 4 ¥ * ¥ *
EXPEDITION RAPIDE ] REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter =

Neous garantissons & 100% (o qualité de tous les produits proposés, 11s sont tous neufs en de marquos mondialemant connues
REGLEMENT A LA COMMANDE » PORT ET ASSURANCE PTT; 10% « COMMANDES SUPERIEURES 4 200 F franco 8 COMMANDE MINIMUM 60 F (+ port)
B.P. n" 4.92240 MALAKOFF ¢ Magasin: 43, r. Victor-Hugo (Métro porte do Vanves) — Tiléphone: 657-68-33. Fermié dimanche ot lundi
Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port on sus, Expédition rapide, En CA majoration 10,00 F. C.C.P, PARIS 16578-29
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C’EST AUSSI LES COMPOSANTS.

Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.

BERIC

TRANSISTORS

Condensateurs céramiques
Type disque ou plaquette

EXPEDITION RAPIDE

REGLEMENT A LA COMMANDE - PORT ET ASSURANCE PTT: 10% - COMMANDES SUPERIEURES a 300 F franco - COMMANDE MINIMUM 60 F {+ port)
B.P. n. 492240 MALAKOFF - Magasin: 43, r. Victor-Hugo (Métro porte de Vanves) — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi
Tous nos prix s’entendent T.T.C. mais port en sus, Expédition rapide, En CR majoration 10,00 F, C.C.P. PARIS 16578-99

"""""" %“;?g' ‘7": de 2,2pFa10nF: ., .. 0,30
2N918 . . ... 4"_ de 10nF 30,47 uF: ., .\ i iv s 0,50
2NTBI3 e waniaies 3.— Condensateurs électrolytiques
Modéle axial, faible dimension.
2N171 0
2N189113 " uF 16V 40V 63 Vv
2N2218 1 1,20 1,20 1,20
2N2219 22 1,20 1,20 1,20
2N2222 47 1,20 1,20 1,20
2N2369 10 1,20 1,20 1,50
2N2646 = TIS 43 22 1,20 1,70 1,80
2N2905 47 1,20 1,70 1,80
2N2907 100 1,50 2,— 2,80
2N3053 220 1,80 2,50 3,60
2N3054 470 2,50 3,10 5,—
2N3055 8,50 | 1000 3,70 4,70 8,30
2N3563 ... ... 12,— 2200 530 8,30 13,90
2N3711 . ... .. . 2,50 4700 1,— 13,50 21,—
2N3819 ;. alesE . 3—
IN3866 . ... ..... 7 Condensateurs tantale goutte
)iy . 7,50
2N4416 = BF 246 0.;5;15/0,1 5/0,22/0,33/0,47/0,68 uF, ;
2NG179 RO T |
2N5548 1uF/1,5/2,2/33/4,7/6,8 uF,35V ., 2—
3N201 1861F/15/22uF,16V Sy aNel Car g
3N204 KF, 12 Vi, - awnahiiieiv: g
BN21T . iw el 12,— |470uF, 3V i 10—
------------ 40673 = 3N204 Circuits programmes
................ 40841 = 3N201 745387 ELEKTERMINAL 9977 . 60,—
MM5/2040 jeu de 3 prog ELBUG
CRIBUELEIR) . ¢ 0 0 ormireo oo 396,—
MM52040 interface cassette u
ordinateur 80050 . . . .., ... 132,—
Type N LS Type N LS Type N LS Typse N LS 2708 Junior Computer 80089-1 120,—
7400 1,65 245 7447 660 — 74121 350 — 74163 — 8,80 |2716 Interface cassette pt
7401 1865 2,45 7450 1,65 — 74122 385 — 74164 — 9. |ordinateur80112.......... 350,—
""" 7402 185 245 7451 240 74123 550 6,60 74165 770 o _ |INS8295NS selon NS79075 . . . . 644.—
7403 185 - 7453 2, — — 74125 450 4,70 el f INS8295E selon ELEKTOR 644, —
1N4148 . . .. 0 , 74174 9,35
7404 2, — 2,75 7460 220 - 74132 6,60 6,80 74175 _ 780 | Quarz
Diodes Schottky 7405 2,— 275 7472 275 — 74136 — 480 94182 7,70 = 1000 kHz/1008 kHz/2000 kHz/4000 kHz/
FH 1100 (HP 2800} . .., .. ... 8— | 7408 3— = 7473 310 - 74138 -~ 880 7418513775 — | 8867 kHz
Diodes LED 7407 3— - 7474 3,10 3,60 74139 - 880 74190 880 — |Prixuniforme. ... ......... 50,—
05 mm rouge, vert ou jaune, piéce . 1,60 | 7408  2— 2,75 7475 460 4,80 141 7,30 — 74192 7,30 990 -
0 3 mm rouge, vert ou jaune, piéce . 1,60 | 7410 185 240 7476 310 _ 7414322, — -~ 74193 7,30 9,90 | Selfs miniatures
LEDs Iatesg rouge ou vert, pigce . . 2,50 | 7413 385 450 7483 6,60 6,60 74145  — 880 74194 7,30 0.15uH/0,22 pH/1 H/10 uH/22 uH/
e pour L’EDs‘g 05mm'p "t os0| 44 = 730 7485 7,70 8.80 74147 11,— - 74196 880 9,00 | 394H/A7 uH/68 uH/100 uH/250 uH/
ol " Bamm Raray 020 | 7416 275 " gags 330 aq0 7414812101375 74199 8e0 . | 470uH/A0mH
. . 7420 1,85 2,40 7486 19— = 74150 B,80 74244  — 11— Prix uniforme . . .. ..... ... 5=
Photorésistances LDR 7421 — 2,40 7490 3,85 495 74151 6,05 — 74247 - 770 | pagi
Miniature . .. 0 yren e 750 | 7427 3— _ 7491 280 74153 605 670 74261 — 660 | roarons %
----------- 12— 7430 166 240 7492 4.40 530 74154 935 ~ 74358 _ ggo |POUIOME et —
Optocoupler {notice) 7432 - 320 7493 440 480 74155 2,05 6,70 74273 — 1540 | pour TO 66/T0 3 (simple U} . . 5
ICT 260 (simple) . . .. ....... 7,50 7437 — 3,20 7495 7,30 7,30 74156  — 6,80 aeges T
-0 pour TO 66/TO 3 (double U) , . 10,—
Afficheurs 745 0J65) ZE U= = 74157 660 680 74279 — 605 | D116 66/TO 3 (professionnel) . 15
7442 495 — 74113 -~ 385 74160 7,70 880 74290 — 550 SDU,TO o0 P ” g
7445 7,70 — 74120 9,90 — 74162 7,70 — 74293 - 5,70 TO 3 (crapaud) | . . . .. 3:_
Résistances 1/4 W 5% carbone
toutes lesvaleurs . , .. ....,,. 0,25
Diodes zener 0,5 W
toutes les valeurs entre 4000, , ;.. 2,— 4066 . 5. 550
14V etd7 V. picce 2 | 4001 e 2,— 4068 . , . »— | Touches clavier ASCII
4Ve P T ,
4010y 5,50 Touche simple 4,50
Diac 4011 iy P— 4069 . . . 2,— | Touchespace . ..... ... s
ST2 (32 V) 5 . . . e mmenie 230 | 4012, . ... D— 4071, ,yes 2,— | Jeu de signes transfert pour dito . . 10,—
4013 . 3,10 4081 ., ., . 2,—
Triac 4014 ., . .. 8,80 4093 ., ., , 5,50 | Potentiomatres variables
BA/MOOV ., .. v i 5— 4015 ... 7,70 4099 . ., ., 12,— | 47 Ohm a 2M2 Ohm
4016 , , . . . 4,95 4507 - 4,10 | Linéaire ou logarithmiqué {a préciser)
Thyristor 4017 8,80 4514 i 35,40 | Simplesansinter . . .. ... . ... —
S A/A00V . L L L L A 530 | 4020., ... 10,80 4518 . , . 10,80 | Double sans inter {sulvant disp.} . . 10,—
4022 , . 8,80 4620 . . ... 9,70 | Simple avec inter {sul_uant disp.) 5—
Ponts redresseurs 4023 2,— 4528 , . ... 9,70 | Doubile avec inter (suivant disp,) . . 12,—
PR1: 05A110V ... .. ..... . 3,— Potentiométre rectiligne stérdo
PR2: 15A 80V.......... 6,— c l SPECIAUX 2 x 47 kOhm log, utilisé dans la table de
PR3: 3,2 A 125 V Sl s s 16,— mlixage N e —
p ? a8 m
PR4: 10A 40V.......... 30,—
i AY1-0212 , 86,— LM 339 . . 6,30 SAA 1070, 162,— UA709. ... 3,80 |SupportC.I.
Ensemble émission-réception infra-rouge | AY1-1320, 90,— LM 380 . 15— SAD 1024 . 172,— UA710 . 5,20 a souder a wrapper
{notice) AY3-1015, 60— LM 386 .. 9,— SC/MP11 . 120,— UA723. ... 65— | 8br.rond .. ... 6,— —
Diode TIL 32 + phototransistor TIL 78, | AY3-1270. 112,— LM 3900 . 7,— SFF96364 . 150,— UA733. ... 14,90 | 10 br, rond 7,— —
I'ensemble: . ., ., .......... ,— | AY5-1013, 65— LM 3914 35— SO41P .. 14— UA739, ...10,— | 2x 4br. 2,— —
AY52376. 120,—  MC 1413 11— S042P .. 15—  UA741,... 350| 2% 7br .. .. . 2 =
Divers CA 3060. . — MC1496 . 15— §556B .. 32— UA747 ., . 990 | 2x 8br. o B o -,
Transducteur . . ..., .,.... 25— | CA3086.. 8,— MK50398 . 80,— TAAB11.. 1180 UAA170...18— | 2x 9br. ...... 4,— '
Microélectret . . . . .. .. .... 26— | CA3089., 26—  MM74C028 50,— TAA661.. 1350 UAA180...18—| 24 12br ... .. 8, — 12—
Connecteur DIN 41612, 64 broches CA 3130.. 10,— MM2102.. 14— TBA120.. 750 XR2203 . .. 16,— | 2x 14 br 10— 15—
lejeu M+F .. ... .. ... 65— | CA3140. . 10—  MM2112,. 26— TBAG41.. 22—  XR2206...40— | 24 206r. . ... .. 12,— 18,—
Condensateur variable 500 pF 20— | CA3161. . 15— mmg;ag . ggr_ TBA790 .. 7,50 XR2207 ., . 45—
Pince test 16 broches . . . .. .. 53— | CA3162.. 50,— . = TBA8CO .. 1140 B . X
Jeu de 2 manches de commande CA3189. | 38—  MM2716.. 300— TBAB10 .. 14—  '0-05378L12Z | Potentiomatre sjustables N
jeux TV .. 60,— | DMBILS95 18,— MM22040. 132,— TCA210,. 34,— . Psll:tes“npa;”_lfggtm A0 mm, en boitier,
Pot ajustable multitours Hélitrim . 8.— | DM81LS97 18—~  NEB55 ., 350 TCA220 .. 28—  79L05a79L12 aplat, lin. . N
SgDaJI%SSa. .e m : n .. s " E. b' rlm : o | Esm231 . a0~ NES56 .. 11— TCA280 .. 2040 ~— | Valeurs de 100 Ohm & 1 MOhm, piéce 1,50
SFE10,7 ut.ihe . . v s g, — | FCM7004. 63— NES57 .. 16— TCA420.. 33— 780547824 10,—
34342 TOKO . . . ... I Q- 7,— | FX209 .. 108,— NE564 .. 45— TCA440.. 1690 7905 & 7924 10,— | Condensateurs MKH Siemens
34343 TOKO . . v e e 7,— | INSB295N 642, — NE 567 ., 16,— TCA910., 15— 78G . 18,— | Utilisés par Elektor.
BLR310TN . .. v v v ovs o 38,— | LF356 12,— OM931 ., 156,— TCA940 .. 29,50 796 . .. .. 18,— | de 1nFa 22nF ni.iiin.s 0,80
Digitast . .. ... .. 9,— | LF357 12—  OM981 .. 200—  TCA4500 . 22— 784G . 64— | de 22nF3 47aF ...,..... 095
Digitastavec LED ,....,.... 13— | LM301 .. 730 R6502P . . 98—  TDA1034B 22— 95HI90 ..80,— |de 56nF&a100nF ......,.. =
Potentiométre bobine 470 ... 9,— | LM305 ,, 15— R6532P .. 124,—  TDA1034NB 32,— 11C90 . 120,— | de 120nF 22200F .. ,...... 1.3
Tore T60-6 . . .. vvvvnn . 6,— | LM309K . 15— RCA4131B . 15—  TDA1046 . 750 2616 de 270 nF 3470nF ,, ., ,... . 2,—
CTN 10 k2 26°C. . . 15— | LM317K . 35—  RC4151 .. 20,— TDA1046 .. 28— 2621 LEJEU | de560nF 4820nF . ........ 2,60
Tore antiparasitage triac . . . , . . 11,— | LM323K . 76— RO-3-2513 96,—  TDA2002 .. 27— 2636 486,— | 1uF ..., n . w iy 2,80
Mandrin Kas LM324 . . 8,— SAA 1058, 42,— TDA2020 . . 36,— 2650 2,2 uF a lkxial ayay Ll P o L U 6,50
ul

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter. Heures d’ouverture 9h-12h30/13h30-19h
Nous garantissons & 100% la qualité de tous les produits propasés, |Is sont tous neufs en de margues mondialement connues
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% 3-** NOUVEAU

*%’L* 2° GENERATION
;;;} DU LASERAMA
¥
3

Le DISCO LASER d&’appartement

avec encore plus de possibilités.

Nous mettons a votre portée une
application du laser employée
dans les discothéques a la mode.
Grdce a un ensemble a combinai-
sons multiples, vous pourrez choi-
Sir @ votre gré trois types de mo-
dulations pour créer des jeux de
lumiére et animer vos soirées.

PRINCIPE : Balayage du rayon laser suivant une modul

systéme optique.

TROIS TYPES DE MODULATION PEUVENT ETRE CHOISIS :

a) modulation interne, par horloge a fréquence variable avec réglage fin;

b} mudulutmn interne par signal BF provenant par exemple d'un ampli (sortic HP);
c) fi

mixte du mé des ions a et b.

Puissance 2 mV, alimentation 3 partir du secteur 220 V.,
Crédit possible sur 12 mois, comptant 850 F + 12 mensulités de 297,47 F
Tube 2 mW seul :

aun l

ion basse [ré t

1100 F. Tube + allmentation en klt. Sans systeme de déflexion : 1 400 F

MODULATEUR DE LUMIERE
3 VOIES NL 7330

KIT AMPLI LR 7511 2 X 40 W
Avec coffret alim. et notice

EXCEPTIONNEL ......... 800 F Isolement entre trines et pré-ampli

BF par photo coupleurs. Aucun rls-
que de delfﬂnmllon de lampli.
P gl lible. A

ilité 1

PriX siesisissniiovanavess LT
« POLYKIT »

Réalisez un ampli
HI-FI de 30 ou 60 W.

MONTPARNASSE COMPOSANTS

a 200 metres de la gare

3, rue du Maine, 75014 PARIS. Tél. : 320.37.10 - C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Ouvert de 9h30a (2 h30etde 14 hal9 heures, sauf dimanche, lundi matin et mardi matin

2025, Sirgne américaine avec H.P
2026. Sirdne frangaise ,......... M
2030. Gradateur & touche contrdie  mémalre 130 F

2037, Gradateur de lumidre 1200 W . 76 F
2038, Commanda dlecironique du son . 140 F
2021, Préampll pour fondu en chaine . . 120F

2001, Modul. 3v. +1 F!Mr (3x 1200 W} 140 F
2002, Modul. 3v. + 1 inv. (4% 1200 W) .. 165 F
2003, Modul. 3v. + 1 gnér ave: micro
X IR W i e e .. 185F
2004, Modulateur 3 v, + 1 Iy,

avea micro 4 x 1200 W . 216 F
2005. Modul. 3, + 1 génér. {dée!, monitor.) 185 F

LES KITS ASSOS une sélection

m Modul. 3 v, + 1 inv. (décl, monitor.), 215 F
2007. Chenlliard 3 voles (3 x 1200 W) ..., 170 F
2008, Chenillard 4 voles 6:1200\'\'... .. 185 F
2012. Stroboscope 50 joulss il

2013. Stroboscope 300; oules ...
2014, Stroboscope 2 x 300 & bascule |
2011, VU-méire & 12 LED (mono) ,
alc. 30 autres kits compronant, voltmélres, table de
mixage, compte-tours, pré-ampll, ampli, compidtent
calte gamme. Notices de montages Irés compibles,
lous les C. 1. sont sérigraphiés sur fonds rouges, com-
posants trigs. Documentations sur demands.

KITS « KURIUSKIT »

KS 100. Mini récapteur FM 67,20 F KS 248. Alim. stabilisée 5V, 0,5A ... .. 59,20 F
KS 118, Comm. & l:lncha g can. (Joy-  KS 250. Alim, stabilisée 12V, 05A ... 67,20 F
Stick) ... AR ST T 64,00 F KS 260. Cheniliard 4 3 voies ........... 165,20 F
KS 120, dou TV ... 0000 384,00 F  KS 270. Flash électronique . .... - 181,2(1 F
KS 130. Mélangeur audio & 2 canaux , 64,00 F XS 280. Amplificaleur de super algue 43,20 F
KS 140. Indicateur de sorlia 3 14 Leds _ - 137,60 F K8 290. Equaliseur & 4 voies .......... 97,60 F
KS 150, Temporisateur longue duréa .. .. 104,00 F  KS 300. Big Ben (carillon) ............. 107,20 F
KS 155. Temporisateur de lumidre 40 F  KS 330. Généraleur d'ondes carrées,.,,. 88,00 F
KS 160. Timerphoto ................ 153.60 F  KS 350, Préamplificateur avec vibrato ... 72,00 F
KS 200. Micro émetteur FM (export) . 81,60 F  KS 360. Indic, clign. son. pr 2 roues.... 52,80 F
S 205. Module de commutation K8 370. Sirkne électronique bitonate ... . 56,00 F
pour KS 210/220/225 ..., ............. 684,80 F  KS 380. Prot. diectr, pour enc. et HP. .. 78,40 F
KS 210. Millivoltmitre & ulsliux liquides . 400,00 F  KS 401. Harloge digitale avec révail ... 222,40 F
KS 220. Millivoltmbtre & Leds .. ....... 336,00 F  KS 410. Horloga digitale auto ,,........ 240,00 F
KS 225. Millivaltmaire d alé Leds ... B34,40F KS420. Voltmitredig. de panneau pour CC 264,00 F
KS 230. Amplificatevr stérdo 215 W . . ., ZDIJUUF KS 460. Tester ..................,... 350,40 F
KS 240. Modul. 3x1000 avec préampli ... 144,00 F
KITS « AMTRON »

UK242. Clignolant intermit. de signal. 92,60 F  UK263. Batterie dlactronique . ... T13,60 F
UK242W. idem monté ... . 104.00 F UK263W. Batterie ékac:runlque monté 859,20 F
UK481. Chargeur de balterie et conleleur UK264. Leslie dlectronique .. ..., . 376,00 F

pour automobile . 289,60 F
7. Temporisateur

pour essuie-glace . 12,00 F

UKTO0TW. idem monté . CIN20F

UKB23. Antivol pour automobile . 126,40 F

UKB23W. Antivol pour automoblle rhi'mlé 142,40 F
ums Allumage électr. 4 décharge wnnfmih-
... 200,00 F

UI(875W idern monté . . 230,00 F

UK264W, Leslis dlectronique monté . . ... 406,40 F
UK716., Milangeur stdrdo, 3 enirdes, .

UK716W. idem monté . k1 2 00 F
UKTT0. Ensemble de commutation pour platine Your-
nedisque ...l

uzm Pupitre de mélange stéréo A 6 an-
LTOBS | care e g - dse - e S e e o 8

UKS62. Contrdieur de transistors rapide . . 172,80 F
UK108. Micro émetteur FM 106,00 F
UK355/C. Emettour FM 60 + 140 MHz... 171,20 F

CIRCUIT
HYBRIDE MODULES POUR TABLE
« RTC » | DE MIXAGE
Typo Pulssance PRIX
OM 961 60W8Q 230 F
0M 931 IWBQ 180 F

e Caractéristiques d’amplifications : Bande
pass. 20 Hz & 20 kHz = | dB, port SM &

Rap .
50 mW pondéré 87 dB. Réjectionalim. 65 dB, | BEO 130, Préampli stéréo

Sens, d'entrée pour puissance moxi 0,97 V., eff.
Distorsion harmonique totale P = |1 W
F= 1 kHz:0,02 %.

o Alimentation symétrique.

o Protection contre les courts-circuits de la
charge.

o Tres bonne réponse en transitoire et distorsion
harmonique.

¢ RADIATEUR SPECIAL POUR FIXER
| ou, 2 modules, OW ................ 90 F

3 KlT 961 COMPLET AVEC RADIATEUR

Prlx sans radiateur .
o KIT 931 avec radiateur .
Sans radiateur .........

80VA2x22Vpour2xOM931.....,
160 VA2x26V pour20M 9%l....,...

« BST » MODULES
PRECABLES ET REGLES
PREAMPLIS

FAS, Pour ceflule PU magnétique ... .
PBS, Linéaire entrée auxil. ..........
AMPLE AV, CORRECTEUR et ALIM.
MA 2 8. Comme ci-dessus mais stéréo, Réglable
volume gauche et droite. Dim. : 150 x 68 x
R I T HMF
MA 33S,MA 508, i'.nrnctenanues

pour micros dynamiques ... 132 F

BEO 131. Préampli stéréo universel . ..., 128 F

KITS « OPPERMANN » (Extrait du catalogie)

NOUVEAU!
Kit compteur Geiger ................ 571,00 F
+boltier ....... ... 32,00 F

Alimentation : 5 V, 2 A avec 2 sorties base de

temps pour TTL,
Prix ..

84,10 F
43,9 F

Divers :

Détecteur de métaux
Mini orgue..........
Modulateur 4 canaux ,
Chenillard 5 canaux
(Extension possible j Jusqu '3 I0 canaux. )
Thermometre digital ..., ..

. 150,00 F

B.F. Ampli I5 W, Alim. + 15V, 4-8 Q.

B.P. 10 Hz 2 20 000 Hz . . 83,50 F

Transfo ........ Ampli20W, Alim. 15V, 480 mono 12350F
ﬁ?ngii,:emp" Helro pour plckdupq. 121 F Alarme & infrarouge B.P. 20 Hz 4 20 000 Hz, Stéréo ...... 234,00 F
BEO 133, Mélﬂngcllr s!éréo A . 81F EMELeUr 5, 2 u:bi. - wwmuns » yasassive 80,00 F  Alimentalion pour 20 W, vein. 13290 F
BEO 134, Contrdle de tonulité stéréo ,.. 121 F | Reécepleur ...o...ioil 105,25 Ampli 40 W protégé alim. 42 V....... 138,20 F
BEO 135. VU-métre stéréo ..., . L 208 F Module de commande . ... S590F Ampli100W.4Q.,.......... &
BEO 136. Ampli suiveur ............... 128 F 1P\:lodule pour |1 entrées . :g.‘l)g; ::Im regulée a\l/ec transfo. f .
emporisateur .,, A im. régulée avec transfo. ... ..
T moduin oo P SO | SEmEn otk icironie LTI IR Pkl s e o 300 F
BEO 148, Préampli & effet panoramique Alarme 2 ultrasons : Emeneur cove BO00F  Préampli stéréo 4 entrées avec réglages tonalités
POUE MICTOS &0 iiiiinnennnicininsrnns Récepteur ... 12760 F et VOME ... ..oovuoeerrnnnnnnnnn. 222,85 F

BEQ 149. Pré-écoute stéréo pour casque 199 F
BEO 150. Filtre stéréo de bruit

etderumble ........................,

BEO 137. Alim. stab. de 924 V .
BEO 170. Alim. stab. de 24 vols ..
BEO 178. Créte-métre stéréo

4 I8 diodes LED . R

SPECIAL RADIO COMMANDE
QUANTITE LIMITEE
Modules émetteur e récepteur, 27 MHz,

4 canaux dont 2 proportionnels, Alim, 9 V.
piloté par quartz.

F
Le jeu émelteur + récepteur 139
avec notice compléte. . ...,
Lo e '

Puissances différentes. Stéréo 8-16 Q. Sens.

180 mV-50 kQ2, 30 Hz-18 kHz. Régl. : vol. gau-
che el droite, basse-aigu. Dim. : 185 x 140 x
60 mm.

MA33B.2x15Weff. ............ 140,00 F
MAS0S. 2x25Weff. ........... 186,00 F

TRANSFORMATEURS X
d’alimentation pour modules ampli

TA 2. Sortie 11 V(p. MA2S) ...... 38,60
TA 33. Sortie 2x28 V (p. MA 33 S) ., 59,00
TA 50. Sortie 2 x 38 V (p. MA 50 S) . 80,00

Malgré nos stocks importants,

MANIPULATEURS MORSE
Réf. TK 1. Modele standard

(force ajustable) ................... .3M4F
Réf. TK 2. Tout métal professnonnel
mécanique de précision.......... ..... 78 F

Ref. TK 3, Avec buzzer &lectronique permet-
tant {"enregistrement des signaux en direct.
Pri

e e i R ] P R R g

Métro : Gare de I’Est, Gare du Nord, Poissonnitre

Emetteur seul ... .,..... e iead TOF
Récepteur seul o....oouunin,,, casnen 80F
Antenne télescopique

(11 brins) 70em ........0iiiirinn.. 18 F

AUTRES MAGASINS
ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol, 75010 Paris

Tél, : 770.28.31

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot, 75012 Paris
Tél, : 372.70.17
Métro : Reuilly-Diderot

PLATINE ALIM.
LR 1760

Avec transfo alim.
Prix .....180 F

TETE HF FDIF

87,54 108 MHz

Sens. < 1V p.26dB SB
Accord par diodes varicap.
Stations préréglées
Antenne 75 ou 300 ).
Sortie pour indicateur

de champ, Tension alim, 12V .......... 140F

Cet ble comprend 3 modul

(Téte HF-FI-

e par pr
nels sur la carte alimentation équipée du transfo,

TRANSFO
F1- LR 1740
Filtres céramiques.
Distorsion faible.
Muting commutable
CAF commulable.
Sortie mesureur
de champ,
Tension alim. 12 V.
Lt} ooooomo00 0880 9BF

DECODEUR LR 1750

Systéme a boucle & verrouillage phase (PLL).
Taux de diaphonie <60 dB. Sortie indicateur
stéréo, Commutation mono-stéréo, Niveau de
sortie.

(483 000000000000000008600000a0sa00000 105 F

o TRES GRANDE SENSIBILITE
o Performances haut de gamme
o Encombrement réduit

495F

Prix de ’ensemble. ..

TETE FM HAUTE SENSIBILITE « RTC »

TETE HF FD12. Téte FM de trés hautes

PermetI'ad

d'un affichuge digital et peut

étre commutée a la platine FILR 1740 et au décodeur LR 1760 mals incompatible avee I'alimentation

LR 1760. Prix du FD 12

ACCESSOIRES POUR TUNER « RTC »

Potentiométre multitours régl manuel. .
Potentiometre présélection 4 ., 8,50 F
Diode Led Stéréo .. ...cvvuvvnnsn. < 1,20 F
GalvaOcentral ........,.0uyrivnnns. 37,0 F
Galva 400 oA mesureur de champs ....34,00 F

.80,00 F

une rupture d'approvisionnement est toujours possible. Dans ce cas, nous vous informerons des délais & prévoir.

Commulateur sélection . . 118,50 F
Coffret VOC ., .. 3 ..63,00 F
Prix établls au 1 juin 1980. l
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CONTROLEUR
. CENTRAD « 819 »

CONTROLEUR
voc 20

CONTROLEUR
METRIX « MX 001 »

CONTROLEUR
PANTEC « MINOR »

20 000 4V continu, 4 000 Q/V
alternatif. 48 gammes de mesu-
res, Livré avec cordons el piles,

o | /\
L
échelle 30 V8 EDY L =
i = l'ens. cont, Jva -
Avec éti 20 000 Q/V continu, 5 000 Q/V Tens. altern SValeooV : - |
20000 OV continu. 4 000 QN | alternatif, 43 gammes de mesu- InL. cont, 50uAasA
alternatif, 80 gammes de mesu- | res. Cadran miroir, anti- Int. altern 160 A a 1.6 A Contraleur de puche, Sensibi-
res. Livré avec cordons. piles et | surcharges, Livré avee cordons Résist, 203 5MQ lité : 20 KONV = el 4 kKQN o
étui el piles, avec élui. 20.000 OV conlinu 33 calibres.
Prix franco .......... 346 F | Prix franco ......... 245 F | Prix franco ........ 299 F | Prix franco .......... 299 F
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR
CENTRAD « 310 » YOoC 40 METRIX « MX 453 »

Avec étui, 40 000 /V continu,
5000 O/V  altermatif, 43 gam-
mes de mesures. Livré avec
cordons

S

Spécial électricien.

Echelle.

Tension continu

el alternalif de 3 2 750 V.
Int. conlinu

el alternatif de 30 mA 4 IS A,

PANTEC «DOLOMITI»

e 2000 points de m

METRIX MX 502

multimetre digital

PROMOTION

615

+ ETUI 60 F

esures.

o Affichage a cristaux liquides.

e Polarité et zero automatiques.

o Indicateur de dépassement - simplicité
d’emploi par commutateur rotatif.

Unmiversel Sensibilite ¢
0kQV el gy

39 calibres., franco.
Avec protection éle

cl gé-

20 000 4V continu. 4 000 1V
alternatif. 36 gammes de mesu-
1es, Livré avec cordons el piles,

20 000 Q/V continu. Tensions
conlinues et allernatives. Inten-
sités continues et allelnatives.
Résistances. Capacilés

Echelle
Tension continu 1,52 1000 V.
Tens, alternatif 3 &4 1000 V
Int. continu 100 uA 2 5 A.
Int. alternalif | mA a5 A,
Résistance 5 Q a 10 MQ.

MULTIMETRE
DIGITAL VOC
« DIGPVOC 2 »

MULTIMETRE
SINCLAIR PDM 35

.
Universel = sensihilie
WkOV el

41 calibres. franco .. ... 422 ¥
Avec protection électron. ¢t ge-
nérateur de signal. nF. uF. mF

CdA«770 «

40 000 OV continu, disjoncteur
€électronique, 6 gammes de me-
sures. 30 calibres.

ISKRA «UNIMER 3 »

ATV

20 00004V continu, classe pré-

cision 2,5 7 gammes de mesu-
res, 33 calibres, dB-métre,

20 000 OV cont. et alt k o
Prix franco .......v... 229 F | Prix franco .......... 270 F | Prix franco .......... 585 F | ss calibres. franco .. . 536 F
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR

METRIX « 202 B »
> g

Tens. cont. 50 mV a 1000 V
Tens, alternalif 152 1000 V,
Int. continu 25 uA 3 5 A.
Int. alternatif SO mA a4 5 A
Résist, 100 42 MQ
Décibel 0 a 55 dB.

40 000 Q/V continu

NOVOTEST «TS 141 »

tral.
sure

PRIX :

piles, franco ..,.,.... 275 F | Résistance de 0 & 5 kQ nérateurde signal, uF . .mF + F J_.rz - = ..
Prix franco .......... 294 F | Enkit, franco ...,.... 245 F | Prix franco .......... 476 F | 53 calibres, francu. . ... 479 ¥ i . 3808?::. acgnml?:?‘g? d]lgmm\‘/l/
CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR CONTROLEUR 200 ps aammen 17 captnens” | 190 V- AIL 5 V3 00 V.
CENTRAD -« 312 » ISKRA « US6A » | METRIX <« MX 462 » | PANTEC « MAJOR - "BROMOTION L
' R 636 F | 350 F
.
ki === MULTIMETRE

NUMERIQUE BECKMANN
MODELE TECH 300

AFFICHAGE par cristaux liquides,
Commande par commutateur cen-

29 calibres, 7 fonctions. Me-
les résistances sur le circuit.

Controle des jonctions a semi
conducteur. Alimentation pile 9 V,
2000 h d’autonomie

695 F

20 000 Q/V continu, 10 gammes
de mesures. 71 calibres. Classé
I5ce.25CA

10 000 Q/V continu. 8 gammes
de mesures. 38 calibres

7N

200 000 Q/V conlinu. Ampli in-
corparé. Précision clisse 2.5,
protection fusible. 6 gammes.

Prix franco .......... 666 F | Prix franco .......... 310 F | Prix franco .......... 703 ¥ | Prix franco .......... 342 F
CONTROLEUR CONTROLEUR TESTEUR DE TENSION CONTROLEUR
CdA «771» ISKRA « UNIMER 1 » + 6, 12, 24, 110, 220 NOVOTEST «TS161»
=T et 380 V

//

Affichage par LED. Continu et
alternatif. = 6,12, 24, 110, 220
et 380 vohis

40 000 4V conlinu. 10 gammes
de mesures. 69 calibies. Classe
I'5ce,2.5CA

0az

YOC AL 6, De 04 25 V. Régla-
ble de 04 5 A.

Uil o0oo0000000000900 998 F

PS 3 A, 4 amp. av. galva-
nométres §69 F
PS4,5V,3amp. 176 F
PS5, +12V,03A

+ 5V,2A

38 cal.

Prix franco .......... 483 F | Prix franco .......... 478 F | Prix ............ 00D 76 F | Prix franco .......... 365 F
ALIMENTATIONS = yoc AL 7. 10215V, 124 CAPACIMETRE BK |FREQUENCEMETRE BK
STABILISEES VOC =, ... 1090 F Tl

Lecturg tension et courants-  VOC ALS. = 12V, | A 1

galvanom. VOC ALJ3. 2 i + 5V,3A * "

15V.2A. IR 0000008800080 ....530F i =

| 420 F SElgEﬁpé Tension de sor-

VOCAL4.3a30V,1,5A tie 12, o ’

e e 2990 F PS1,2amp. ... 159F (=

fi30000000006000000 o / PS2 3amp. ... 205 F —

V(?C AL 5.4 240 V, réglable de PS3,4amp. ...., 229 F

BK 820. Affichage digital, Freé
quence de 0,1 pF 4 1 F en 1
gammes. Précision 0.5 % . Alim
6V

YOSHIKA

CONTROLEUR 20 000 Q/V =

10 000 OV

VC,0,5Valoov

V ,10Valoov

IC, 50 uA 2 250 mA
0,046 MO

Décibels — 20 4 + 62 dB
Miroir de parallaxe
Commutateur de fonclions
GARANTIE | AN

Prix avec piles el cordon. .. .. 149 F
Etui de protection plastique ........... 12F
FREQUENCEMETRE MULTIMETRES
SINCLAIR « PFM 200 » DIGITAUX
= SINCLAIR

Affichage digital de 20 Hz 2
250 MHz, Alimentation 9 V.,

Prix........,.o...... 870F

o)

DM 235. 2000 poinits,

[ RTTTP—— i O
DM 350, 2000 points,
Prixcavvirsirs: izt 1128F
DM 450, 20000 points
Prix .. o 1528F

BK.1827. Fiéq. de 100Hz &
30MHz. Sensibilit¢ 100mV
eff. 200kHz & 30MHz
200mV/100 Hz & 200k Hz,

DEFIEZ L’ORDINA

TEUR AUX ECHECS

Avecle « CHESS CHALENGER 7 » vous pouvez choisir un parte-
naire i votre mesure grice b 7 programmes & difficultés progressives,
Selon votre force vous chuisirez le programme @ débutants, expéri-
menté, confirmé, mat en 2 coups, mat en 3 ou 4 coups, champion,
tournoi. LE CHESS CHALENGER est extraordinairement souple.

Il nccepte PROBLEME,
MODIFICATION DE PO-.
SITION, CHANGEMENT
DE COULEUR EN COURS
DE PARTIE, ETC,

GARANTIE

AVEC NOTICE .... 995 F

TOUS NOS CONTROLEURS SONT LIVRES AVEC 140 RESISTANCES (valeurs cour

) [Rési

12Wa

he5 %] 5 ELEMENTS

parvaleurde 10 Qa1 MQ

VENTE

PAR CORRESPONDANCE :

MONTPARNASSE COMPOSANTS

3, rue du Maine, 75014 PARIS. Tél. : 320.37.10 - C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Ouvert de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures, sauf dimanche, lundi matin et mardi matin

ATTENTION! Paur éviter les frais de contre-remboursement, nous vous conseillons de
compris frais de part) sur les baves forfaitaires suivantes : 0.d [ kg : 15 Fide
de 4 a5 kg : 21°F; au-dessus de 5 kg : tarif 5.N.C.F.

régler vos commandes intégralement (y
Ta2kg :19F;de2dd kg :22F;de3dd kg : 24 F;
Prévoir pour le contre-remboursement PTT : 8 F — S.N.C.F. : 23 F.
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SERVICE LIVRES ELEKTOR
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microprocesseur Z-80

microprocesseur

: Z-80
programmation —

par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R. Rony

Le microprocesseur Z-80 est I'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché actuel.
Se débattre parmi les dix modes d’adressage différents et parmi les centaines d‘instructions du Z-80
pourrait sembler un peu rébarbatif. Gréice a ce nouveau livre, présentant des qualités didactiques
exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise a la portée de tous. Chaque groupe d’instructions
fait I'objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le Nanocomputer'®,
un microordinateur de SGS-ATES. Aprés une étude approfondie du livre “microprocesseur Z-80,
programmation’’ le lecteur pourra entrer dans le monde des microprocesseurs avec le sourire.

prix de vente: 70 F

MICTGDIACeSSELT

interfagcage Z-80

FRertacsge

par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R, Rony

C'est tout d’abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont
étudides en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniére approfondie car
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde extérieur,
Une présentation soignée du circuit d’entrée/sortie en paralléle (PI0) Z-80 s’avérera trés précieuse pour
les utilisateurs du Z-80. Enfin I'introduction de nombreux circuits intégrés de la série 74L.S, du circuit
compteur-timer (CTC) Z-80 et d’une multitude de particularités sur le CPU Z-80 permettra d'envisager
toutes sortes d’applications du microprocesseur.

Tous les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocomputer®.
Aprés |‘6tude du livre “Z-80, interfacage’ le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le hardware et le
software de ce microordinateur de SGS-ATES.

\ prix de vente: 90 F

Doyou (300 CIRCUITS [ 300 | )
understand | T circuits

Engl i sh? lesquels sont présentés des schémas

d'dlectronique complets et facile-
ment réalisables ainsi que des idées

Si vous ne connaissez pas |'anglais originales de conception de circuits. e
technique, alors voici une excellente Les quelques 250 pages de

occasion de I’apprendre. Si vous 300 CIRCUITS" vous proposent

possédez déja quelques notions en une multitude de projets originaux

anglais technique, vous apprécierez allant du plus simple au plus

beaucoup |’’’ Elektor Book 75”. sophistiqué.

prix: SOy \ prix: 45 F Elektor )

Ce livre donne une introduction par petits pas de la théorie de base et
de I’application de |’électronique digitale.

Ecrit dans un style propre a Elektor, on n’a pas besoin d'apprendre des
formules séches et abstraites, mais a leur place on trouve des explications
claires des fondements des systémes digitaux, appuyées par des expériences
destinées a renforcer cette connaissance fraichement acquise.

Pour cette raison DIGIT 1 est accompagné d‘une plaguette expérimentale
pour faciliter la construction pratique des schémas. lr
Prix: 50 F, circuit imprimé compris. 0

Qar H. Ritz

Ces livres sont disponibles chez la plupart de nos revendeurs EPS/ESS dont la liste se trouve en derniére page.
Vous pouvez les commander aussi chez Elektor, B.P. 59, 569940 ESTAIRES, en joignant votre paiement a la L
commande et en ajoutant 5,25 FF pour participation aux frais de port. Utilisez de préférence le bon de commande

en encart.
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TELECOMMUNICATIONS

en exclusivité chez Poussielgues Diffusion Electronique
LA GAMME OPTOELECTRONICS

UN BEST SELLER :

LE K 7000 FREQUENCEMETRE 10 HZ - 550 MHZ

Acheté par plusieurs
centaines de professionnels

et d'amateurs.
Caractéristiques:

: Gammes : 10 Hz - 550 MHz

"/ | Sengibilité : 10 mV - 50 mV
Base de temps: TCX0 + 1 ppm
Affichage : 7 digits 1 cm
Alimentation: 1,5 W

- 7,8V-18VCCouCA

Boitier aluminium.
Dimensions: 11 x 13,5 x 4,5 cm
Poids: 385 &.

750 F T'l'c en kit
(1200 F TTC monté)
OPTO 8010.1 TRMS s‘?oo ~ L
10 Hz - 1 GHz Multimétre
BT: 0.1 ppm OPTO 7010.1 Thermometre CM 1000
0 digits 10Hz - 600 MHz 4 digits 1/2 Capacimétre
Prix: 3200F  BT: 0.1 ppm Prix: 2587 F  digital 1 PF - 9999 pF
TTC 9 digits TTC 4 digits
Prix ; 2234 F Prix: 1100 F en kit
TTC TTC

Pour la Belgique, le Luxembourg, et la Suisse; nous consulter.

POUSSIELGUES DIFFUSION ELECTRONIQUE
89 bis, rue de Charenton - 75012 Paris - Tél. 340.23.39 - 847.0L. 09
du mardl au vendredi 14 h 4 19 h, le samedi de 9 h 30 & 12 h 30.
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Rue du Trone, 228,
1050 BRUXELLES
Tél: (02) 640.73.01

Ouvert: Mardi — Samedi de 9h a 18h

Ordinateurs:

ITT 2020

APPLE Il PLUS
EXIDY SORCERER
NASCOM |
NASCOM
ROCKWELL AIM 65
ACORN

MK 14
COMMODORE CBM

Périphériques:

FLOPPY DISK BASF
Imprimante EPSOM
Imprimante OKI

DATA CASSETTE PHILIPS
Moniteurs HITACHI et SANYO

Accessoires:

DATA CASSETTES

DISQUETTES

ALBUMS pour disquettes

BOITE transparentes pour disquettes
ENVELOPPES pour disquettes
GAME PADDLES

JOYSTICKS

TRAITEMENT DE TEXTE

— . MAIL LISTING

PHONE LISTING

VISICALC stock mathématique

Bibliothéque technique:

Plus de 200 ceuvres techniques
Plus de 40 revues

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

| |
RECLAME POUR LES VACANCES !!

1) EPSOM imprimante
40et 80col. - 1 !
et 80co 50 car/sec FB 36000 TTC
2) APPLE Il PLUS ou ITT 2020
32 K RAM + Diskdrive 128 K-
Moniteurs HITACHI + EPSOM imprimante

FB 145.000 TTC

(Vente en Belgique)

Les cellules solaires MBLE apportent une solution
€légante aux problemes d’alimentation électrique,

la ol d'autres sources d’énergie sont inexistantes ou
aléatoires.

C’est le cas par exemple de I’alimentation des balises
marines, des bornes de secours le long des routes,
des équipements de bord des voiliers, des réseaux de
télécommunication en site inaccessible, des systémes
de télémétrie, des installations d’irrigation...

20 ans d’expérience

Le diametre des premiéres
cellules solaires apparues
sur le marché était relati-
vement petit. Néanmoins,
en 1960 déja, ces cellules
étaient utilisées dans un
générateur expérimental
de 88 W, installé dans une
usine au Chili. Et cette
installation est toujours

opérationnelle...

Depuis lors, les progrés
technologiques ont permis
de développer des cellules
encore plus efficaces et

plus fiables.

Aujourd’hui...
une fiabilité
a toute épreuve

Pour un fonctionne-
ment fiable, il est
indispensable que le
panneau résiste aux
intempéries et sur-
tout a ’humidité.
L’encapsulation bi-
verre, combinée
avec un montage
hermétique dans un
cadre d’aluminium
anodisé, permet
d’atteindre une fia-
bilité tres élevée.

Des performances trés attrayantes
Les performances des panneaux de cellules solaires,
mentionnées ci-dessous, sont données pour une
température de cellules de 25°C et un éclairement

de 1 kW/m?.

Type Tension Tension a Couranl a Puissance

a vide puissance max puis, max, max
BPX 47B/18 10,5V 8.2V 2,01 A 16,5W
BPX 47C 212V 16,4V 2,01 A 33 W

Adresse : ...,

Rue des Deux Gares 80
1070 Bruxelles
Tél: 02/523.00.00
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ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS. Téléphone : 770.28.31. C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Ouvert de 9 h 30 12h30etdel4hal9 heures, sauf dimanche et lundi matin

HAUT-PARLEURS « CELESTION » HAUT-PARLEURS « SIARE »
HAUT-PARLEUR « ITT » 8 ) TWEETERS 21 CPG 3 40112000, 40 W 100 F
PI.III':. Bande Dim. PRIX B TWe. 620k, 20 W, 5 21 CPG 3 (bichpe) ........ 112 F
Bande Puss. | Dim- | px watl | pamsante | Type 6TW 85,820 K, 25 W. 21 GPR 3 40(18000, 50 W 220 F
passanie watt Type R‘:,ﬁsﬁgﬁa ; ‘3.‘5 s gg glp’gf! %221'?2’&3&? 35 ‘::I ;2; F
TWEETERS TWM 2. 220K, 80 W 26 SPCSF 2815000, 100 W 455 F
LPH 66 10 cone 18,00 TWO. 292 K. S0 W 31 SPCT 1815000 80 W . 669 F
LPH 77 5000-20000 10 cone 26,00 TWS. 222 K. 50 W 3TE 120 W . 619F
LPHK 80 30 cbne 40,00 TWZ 1.500K, 120 W FILTRES
LPKH 19 4000-35000 15 déme 71,00 2 : F-240, 2 voles, 40 W
MEDIUM ; L AOW..... S0F
LPKH 70 50 | dome 76,00 F30. 5 vs 0 W 120k
LRKHI7S 7O dome e 12 Mo }gg?s%%%%%%o F-40, 3 voles, 45 W. ... 106 F
MEDIUM = 40, s, 4SW. ...
LPKMH 25 180025000 ( 10 | deme | 130,00 13 ASP 506000, B0 W ... 82 ;_fga"-aa\;f;?-aém@w - SO6F
LPM 131 70-15000 | 20 cbne 79,00 17'MSP 45/12000, 80 W et el ATCDR L
LPT 130 30 cone | 119,00 19 TSP 35/5000, 80 W -600, 3 voles, 100W. . 419 F
s 3604000 | 40 | dome | 31500 BOOMERS ot LARGE BANDE 1000, 3 voles, 150W... 470 F
me f 12 CP 50115000, 12 W 4F nEsouA'rEuns PASSIFS
LPM 101 40 | cone 59,00 Lyt o 100 | 13080 {120 x %0 17 CP 45/15000, 15W ... 4TF P21 . . 0
poOMEnS g |l e TR Toaatér ki 205 SPCG 3. 20/5000,30 W 189 F  SP 25 T . 9F
R R | < e [ 7:00 Tweetar # 21CP 4012000, 20W.... STF SP31..... ... " ai7f
e s i
40/60 cone 5 ["
LPT201° 30- 7000 30 Jz100 NOUVELLE GAMME «PHILIPS » HI-Ft 8 ©) HAUT-PARLEURS « HECO »
LPT 260 FS 70-90 cone 5,00 Band Pul ] Bande Pulss Dim.-
LPT 320FS 80-120 | cone | 370,00 H.P. 8ncs s, M- | pRIX H.P. . ] PRIX
tﬂ ggg s 20- B00O 35 133'33 P passanto watt Type passante watt Type
30- 5000 30 X
LPT 245 F$ 5570 | cone | tselon f§ TWESTER L1800 ALIGEEI | Bl 50,0
LARGE BANDE ik y 4 KHC 25-6 1500-25000 ¢ 103,00
LPBH 128 4520000| 20 |brcone | 9sco ] APO141T8 (200020000 f 20 | 94-75 56,00 40-70
LPBH 175 5516000| 20 |bi-cone | 91.00 i AD 0160-Te 50 72,00 J| KMC38-6 90012 000( 50570 144,00
FILTRES AD 0163-T8 2000-22000 20 94-75 86,00 J| KMC 526 900-12000 7'36141(? 239,00
FH 2140 8A 90-120 | 2 voies 78,00 ll AD 1605-T8 50 79,00 - :
FH 2-60 8B 40-60 | 2 voies | 105,00 nedd TEA38 80- 70001 70119 o200
FH 3-60 8C 40-60 | 3 voies 124,00 | — /i cone TC 176 40- 4000 30-45 167,00
FH 3-70 2000-5000| 50-70 | 3 voies 148,00 [ AD 2273-T8 1000-16000 10 58-52 16,00 | TC 206 30- 3000 40-60 180,00
FH 3-90 1800-5000 | 60-90 | 3 coies | 162,00 TC 246 25- 3000| 50-70 218,00
FH 3-120 350-3000 | 70-100 | 3 voies | 191,00 TC 256 20- 1500| 60-100 327,00
FH 41120 6F 4 voies | 247,00 ADAozy-sq 8 | 550-5000| 60 |134-110 | 14500 J TC 306 20- 1500| 70-110 409,00
— A cOne
19 TSP . 536,00 FILTRES
00 l§ AD 5060-SG8 | 400- 5000| 40 | 129-96 99,00 )
| e e | o
AD 5060-W 8 50- 5000 | 10 |[120-108 | 600 § NN 7O2 900-5000 3 voies | 142,00
AD 7068-W 8 40- 3000 | 40 | 166-141 99,00 Ao ¥ Y
HAUT-PARLEURS « BST » 8 0 ADBOSO1-WS8 | 40- 3000 [ 40 |204-180 | s2,00 M HNT44 £00:10004500 d:voles L 220,00,

AD 8067 MFB 40- 3000 40 204-180 96,00
AD 80651-W 8 40- 5000 50 204-180 109,00

Bande Puiss. Dim.-

prix [ AD80871-W8 | 30-3000| 60 |204-180 | 130,00
passante wall Type AD 1065-W 8 20- 2000 30 [261-230 | 179,00 LE COIN DEs AFFAIRES
s | ol e |moe) i
Déme H b - 156,00
war |eomanon| o o A0 izslaws | i) e |oiae | e Jf| PROMOTION SUR HP. PRLIPS
DMT 100 65 @98 38, . F - S
DMTI500 @ | Gos | 3500 Wao12280-ws | 20 1500| 100 |at2-27e | 3eai0 autigeigaimeiaiDas prix
DMT 303 2000-20000 35 275 37,50 It-)AR:IE BoANDE Ensemble n° 1, 3 voies, 40 W,
DMT 700 - 50 ouble céne
RoMeETTES T 58,00 Wl A0 s061-M 8 7520000 | 10 | 129-108 | 62,00 T ETEEE Q1D (IR
HT 351 2000-20000 55 |69x91 | 5200 [ AD7062-M8 40-15000 30 | 166-142 85,00 1 médium AD 5060/SQ 8
HT 371 250020000 35 |76x183 | 67,00 [§ AD7063-M8 50-18000 | 15 | 166-142 | 77,00 1 woofer AD BO601/W 8 & 21 cm 300 §
MEDIUMS CLOS AD 9710-M 8 4519000 | 20 |217-195 | 161,00 \
PFSM 850-10000 20 @130 24,20 AD 1085-M 8 50-16000 10 261-229 167,00 1 filtre ADF 600/5000/8 + port 35 F
PF 805 M 500-10000| 30 | o16s | 4175 [§ AD 1265-M8 40-18000 | 20 [315-278 | 173.00 Impédance 8 €
DM 195 500- 6000 50 | @130 | 60.00 [ AD 12100-M 8 4013000 | 25 |315-278 | 284,00 P

AD 12100-HP 8 45-12000 50 315-278 310,00
MO030,FILTRES
ADF 1500-8 1800 80 2 vojes 49,00
ADF 2000-8 2000 20 2 voles 43,00
ADF 2400-8 2400 20 2 voles 31,00
ADF 3000-8 3000 80 2 voles 35,00
ADF 600-5000-8 | 600-5000 40 3 voies 73,00
ADF 700-2600-8 | 700-2600 80 3 voles 94,00
ADF 700-3000-8 | 700-3000 80 3 voles 94,00

Bande passante 40 & 22000 Hz
Volume de I'ébénisterie, conseillée 35 litres
Plan de découpe fourni

Dimensions H : 650 x | : 380 x P : 220 mm
Ensemble n° 2, 3 voies, 60 W

2 tweeters AD 0163/T8

1 médium AD 0211/SQ8

1 woofer AD 12650/W8, & 31 cm

1 filtre ADF 700/2600/8

Impédance 8

Bande passante 20 4 22000 Hz

Volume de I'ébénisterie

conseillée 50 litres

40- 6500 40 2 205 98,00
PF 100 35- 3000 30 & 250 157,00
PF 120 30- 3000 50 302 180,00
PF 108 50- 3000 30 2 25 | 117,00

SPECIAL SONO

PF 1250 30- 2500 75 & 302 344,00
PF 155 30-2500 75 & 380 382,00
LARGE BANDE
PF 403

150- 8000 10 @105 18,25
80- 8000 20 @205 | 3100
20-20000 20 @205 | 41,75
55- 8000 30 @302 | 123,00

Tweeter Piezoélectrique

o Bande pass. 5 2 40 kHz e Faible distorsion e Sans fllire.
Rél. KSN1016A, 130 x 66 mm, 150 WiS 1} 71 =00

3.5 krz 25
1 et 4 kHz 45
0.6 et 6 kHz 50

Puis Bande pass. [Puis |Prix N )
Bande pss. | W |Prix | oy a7 am8000| 40 |170 Dimensions H : 750 x | : 450 x P : 220 mm
e [ g e i i o o

SONORISATION 8anda pass. | W SRa A et rzis 1
T vl s |t f e el i N\ e« e e 2.t e B
T8 PA 15 cacivwso- RSO0 13 1181 N tip 13825 L, a8/6000| 25 1130 | HD 24534 K ... . ... 2714000) 45 |190 1600-25000, 40 W a dome ............... :
T2IPAIZ, e 3000 12 56 ) HD13B25H. . 38/6000) 25 |150 | HO 24 S45C........ . 242000 60 [248
%g;;ﬁ}g e ﬂ:%‘gﬂ ‘E, gi RIF17H ..............40114000| 20 [108 | WER155..............206000] 30 |192
SAIPA 15 Enpra e ;m Aol 54 | HE17ES ..l 356000 25 |122 | HIF30 HSMC ... ....0..203000] 60 [223 | MEDIUM et TWEETER (suite) Bande passante | Puls
T resieaen 800 aoe | HIE 1748 L. +......356000] 25 {148 | 1D 35565, 1711000 | 120 | 807
SON28TS5,........... 508000 50 HIF 17 HS ... 35/6000) 25 |174 | HD21x 32545 .. . 24z000| 70 |36 | HDI3DST ... 500110000
SON28A ... .........45iB000] %0147 | 1 17 6 37 ool ol lhss mwew = = : gggg/;gggo

HD17B25J ... ...405000| 25 |100 | MEDIUM ot TWEETER s momayergsaner 5000120000
POUR ENCEINTE HAUTE-FIDELITE HD17B 25 H . ~aosono| 25 (133 | D660 18 MK s000i20000] 20 | 66 54 L0esen st ie e . .3000/20000
HIF8B...... .. ......9010000] 10] 36 | HD 208 254 ...25/4000] 30 [116 | HO 88 D 19 MK ... 500020000 20 | 66 “"'53' fereeseensee e 3000/20000
HIF 87 BSM ... :90112000] 1038 | HD20B 25H...... ... 254000| 30 [152 | HD 12x 8D 25 ‘s000%22000] S0 | o | TWEBI........ Seeiiieees....5000/2000
HD 11 P 25 J-BC ... o0r20000] 30| 8¢ | viF20EsM - 7 '3orooo| 30 122 | wo o0 0z soowzzooo| 50 | es | sonospHeRes
WER12.,...... ......5016000] 15| 60 | HIF20JSM.... ... .. .307000| 30 |146 | WD 11 P25 . ... ... eorooo0] 30| 82 | SPi2. SRP12 106 KIS
HIF 11 ESM ... ~.60r12000| 25 65 | HIF20 HSM 0.0 ... - 3077000] 30 {158 | HD 13D 34 _..700720000] 30 | 104 | SPR 16 170 KIT 31, 30W (2V) 272
HIF 11 HSM ... .60/12000| 30 105 | HIF21 € ...... ... ... 4010000 20 | 64 | HD 13D 34 H 70020000] 50 | 128 | SPR 20 250 KIT 51, 50W (3v) 570

WHARFEDALE 7ROIS NOUVEAUX KITS DE PUISSANCE de 70 a 140 watts, rms 8 S

Y. ", » PRO COMBI 55 . | PRO COMBI 75 PRO COMBI 95 =
des décibels de qualltc 3 voics, 70W, un . .......... 1120% | 3 voics, 00w, vun ... 1310F 4 voles, 140W, Pun.......... ,
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ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS - Tél. 770.28.31 - C.C.P. 658.42 PARIS

Meétro : Gare de PEst - Gare du Nord - Poissonniére
Ouvert de 9h30a 12 h 30 etde 14 h ¢ 19 heures, sauf dimanche et lundi matin
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Téléquipment

D 1010. Double trace 10 MHz
S mV 4 20 Vidiv. Tension maxi 500 V.
Balayage 0,2 S 2 0,2 uSAiv.

2597"

GROUPE TEKTRONIX

D 1016. Double trace 15 MHz

| mV & 20 V idiv. Balayage 0,2 §
40,2 uSMiv. Temps de montée
40 nS en XS. Déclenchement TV
ligne et trame.

3994°
6 959"

D 67 A. Double trace 2 x 2§ MHz
10 mVim a 50 Viem.
Double base de temps

Temps de montée 30 uS en X5.
D 1011, Double trace 10 Mz BAREME DE CREDIT
1 mV a 20 V div. Balayage 0,2 S avec maladie et [/
20,2 u4S. Temps de montée 40 nS cpt20 % | 12 mols 18 mois | 24 moi
en XS‘.‘ Déclenchetnent TV ligne 3 01 1 F " bl *
et trame
Ty ——— S EAIET
able e L e S NS E B D1015 113,00 | 24949 | 17651 | 13874
Cette (2 e reldelmoniteRUSeaey ¢ | D016 894,00 | 207,47 | 20926 | 16643
d trav ail 5 uﬁ;; :"“;:me 3 313 D87 A 1459,00 | 527,79 | 37,21 | 299,51
e
i st
mobile €
ie avec .
ournie X
f haque oscmoscopen e SINCLAIR LEADER
e ire indispensable ‘ic SC 110. 10 MHz TA 508. 2 x 20 MHz. Sensibilité 10 mV/cm
ACCER®D ontée sur roulette- (prix sans table). temps de montée 17,6 nS. Tension maxi 600 V.
chrome m4001500 mm. 1950 F Balayage de 0,5 us 4200 ms ....... 3763 F
Dim. 800 TABLE TRIO TA 514. 2 x 10 MHz sensibilité 1 mV 2 10 V.
OSC‘LM:::;RT ot EMBMJ-AGE 80,00 F -Nouveau modéle. 2 x 15 MHz avec g??&’:.«fﬂon?fﬁg nxSi’.Basc detemps0,5 S
F;;?Jf:?:,?swssmmﬁ comen e A 2 sondes combin. x1 et x10 3735F Livré avec 2 sondes combinées . ....3760 F
ELC CENTRAD
SC754. 12 MHz, simple trace ... AZSUE TUD.2 X ISMHZ .............. IUGF
METRIX 975. 2 x 20 MHz sensibilité S mV temps de
OX712B.2 x 15MHz............ 4527F montée 18 nS. Balayage 0,2 usa | Skm. Ten-
OX713B.2 X OMHz............ 382 F slon maxi S0V .................. 2950 F

ACCESSOIRES
POUR OSCILLOSCOPES

KIT SONDE, 2 eibles S0 {2 (2x1,20 m, 2 fiches bananes,
3 fiches BNC. 2 pointes do touche, 2 pinces croco,
1 adaptateur BNC-BNC 125 F

« HM 412/4 ». Double trace 2 x 20 MHz
Tube 8 x 10 cm. Temps de montée 17,5 nS.
Sensib. : 5 mV-20 V/cm (2 mV' non
calibré). Balayage retardé par LED.

100 nS a 1 8. Synchro TV.

Rotation des traces.

« HM 512/8 ». Double trace 2 X 50 MHz
Ligne a retard 95 nS. Base de temps 25 &
100 nS. Temps de montée 7 nS.

Sensibilité : 5 mVec-20 Vec/em.

Ecran : 8 x 10 cm. Tens. accel. 12 kV.
« HM 812 ». Double trace 2 x 50 MHz

3587
5833~
A mémoire analogique. Sensibilité
SmV-20 Vdiv. (50 V/div. non calibré). Tens,

accélération 8,5 kV. Balayage relardé nvc:16 158 F
2 déclenchement.

HM3128

Sondes ELC combinées X | et
CENTRAD. Sacoche pour 774 D
HAMEG

HZ 20. Adaptateur BNC. Banane . ....
HZ 22. Charge de passage (50 Q).. ..
HZ 30, Sonde atténuatrice 10: 1 .,
HZ 39. Sonde démodulatrice........
HZ 32. Cible de mesure BNC. Banane .
HZ 33, Cable de mesure BNC-HF. . ...,
HZ 34. Cable de mesure BNC-BNC ...,
HZ 35. Cable de mesure avec sonde | :

« HM 307 ». Simple trace 10 MHz
5 mV a 20 V/cm. Base de temps 0,25

a
HZ 36. Sonde atténuatrice 10: 1/1:1: , § iv. 3
HZ 37. Sonde atténuatrice 100: 1............. 258 F %> WSy, Tomewide maniée 35 05 1590 F BAREME DE CREDIT
HZ 38, Sonde atténuatrice 10 : 1 (200 MHz) ... 294 F ftensdelcomposantslincipose avec Indle of g
HZ 43. Sacoche de transport (312, 412, $12) .. 211 F « HM 312/8 . 2 x 20 MHz. cpl20 % | 12mols | 18 mols | 24 mals
:% :;- f.?‘-‘f'“’ de transport (307) ............ 1:35 Sensibilité 5 mV/em & 20V/cm. Base de temps 0,2 | M 307 390.:3 };g,su e

DL R et R uS/di HM 312/8 4886, 12 1,

HZ 55, Testeur de semiconducteurs 211 F ?r:ll;:e M;;I;u;lﬁ:;mml& 17,5 nS. Synéhiro TV HM 41214 767,00 268,69 180,01 149,42
HZ 68. Traceur de courbes ....... 9T F * ] HM 5128 1133,00 | 461,02 | 317,27 | 250,82
HZ 62. Calibrateur . .............. 2110 F 2446 F HM812 3668,00 | 1199,55 | 843,82 | 667,09
HZ 64. Commutateur (4 canaux).............

Ci-joint 10 F pour participation
aux frais.
Prénom siissvesaisniviviies

D os TUC G s aiswdanansvaie ss

Pour en savoir beaucoup plus, demandez le guide mesure

Prix établis au 1°** Juin 1980.
VENTE
PAR CORRESPONDANCE

ATTENTION! Pour éviter les frals de contre-remboursement, nous vous conselllons de régler voy
commandes intégralement {y compris frais de port) sur les bases forfaitaires suivantes pour la e :0a
Lkg SIS Fide ld2 kg 19 Fide 203 kp 122 Fide 3 a4 kg -2 Fided 45 kg 27 Frau-dessus de § kg :
farif S.N.C.F, Prévolr pour le contre-remboursement PTT : 8 F — SNCF.: 3 F.

AUTRES MAGASINS

MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3, rue du Maine; 75014 Paris
Téléphone : 320.37.10. A 200 métres de Ia gare
REUILLY COMPOSANTS, 79, bd Diderot, 75012 PARIS

D T

Code postal ........coovvvnnn.
Ville waqiicianiseassnsvansmosises

L R N I S

(Découpez ce bon et envoyez-le ¢
lune de ces trois adresses.)

Téléphone : 372.70.17. Meétro : Reuilly-Diderot

T |
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GRAND CHOIX DE RESISTANCES,
CONDENSATEURS, TRANSISTORS,
C.l. EN STOCK. CONSULTER
NOTRE CATALOGUE

TOUS NOS ARTICLES SONT NEUFS
ET DE PREMIER CHOIX.

Prix par quantité nous consulter.

Amplificateur FI FM

B 91

Composé d'un amplificateur
FI & filtre céramigue, un
démodulateur FM et d'un am-
plificateur BF. Aucun aligne-
ment Fl esl nécessaire
Dimensions de la platine:

N* de commande: B91 Kit FF: 47,10

Compteur Geiger Miiller

B 32

Pour contréler & tout moment
le rayonnement radioactif
de volre atmosphére. L'al-
fichage esi fait acoustique-
ment

Dimensions de la platine:

N° de commande : B 32
Boitier percé N: GE 32

Horloge digitale

B47/74
Horloge digitale &
6 leds travaillant
avec le CI MM 5314
4 platines enficha-
bles. Livré complet
avec transforma-
teur.

Avec Leds de 8 mm

N°de commande: B74

Avec Leds de 16 mm

N°de commande : B 47

KItFF: 299,10
KItFF: 328,90

Base de temps a quartz 50 Hz

B79

Rend votre horloge digi-
tale indépendante du sec-
teur par pilotage par
oscillateur a quartz. Vo-
tre horloge peut donc
étre branchée sur piles
ou batterie.

Dimensions de la platine : 31X 26 mm,

N°de commande: BT9 KIt FF: 126,60

Module équaliseur

" Permet d'améliorer
|'acoustique de vo-
tre auditorium, ou
discothéque. 101ré-
quences a 1octave
d'intervalle peu-

“ vent étre augmen-
tées ou atténuées a + 14 dB. Peut étre adapté a n'importe
quel amplificateur. Pour stéréo, il faut deux kit.

Une face avant avec échelles graduées peut étre livrée,
Dimensions de la platine : 270 X 100 mm hauteur : 60 mm.
N° de commande : B 143 KILFF: 673,00

Face avant
N° de commande : FPL 143 Kil FF: 89,40

Décodeur stéréo

Décodeur ne possédant qu'un
seul potentioméire a régler.
Donc montage et réglage
simple. Peut étre adapté a la
sortie de n'importe quel ampii
F 1 pour FM.

Dimensions de la platine:

Kit FF: 80,20

OPPLR

Cl[Seigolal[VCI FRANCE

Détecteur d’humidité (hygrométre)

B 55
Permet la mesure
du taux d'humidité
relatif de I'air. Rem-
place Fhygrométre
a cheveux utilisé
jusqu'a présent.
Lecture directe sur
instrument & bobine mobile
Dimensions de la platine 9555 mm.
N° de commande : B 55
Instrument de mesure M 55
Boitier ET 3

KitFF:185.10
.».. FF:59,00

Branchement de temporisateur de H.P.

Pour éviter le cla-
quement dans les
hauts parleurs lors
de la mise en mar-
che de I'amplifica-
teur. Le branche-
ment des hauts par-

Jeurs est relardé de 2 a 3 sec.

Dimensions de la platine : 75 X 40 mm.

N°de commande: B 121 KILFF: 76.70

Allmentation de haute pulssance

Alimentation régla-
blede12418Vavec
courant de sortie
maximum de 10 A.
Particuliérement a-
daptée pour des sta-
tions émettrices 7

Dimensions de la platine : 131 X 110 mm.
N°de commande : B 14
Transformateur N NT 14

KIt FF: 386,30
FF: 184,90

Emetteur test FM

Emetteur a fréquence réglable
de 88 a 108 MHz. La sortie
est modulée en fréquence a-
I'aide d'une diode capacitive,
Est prévu pour étre utilisé
comme appareils pour mesures
La fréquence de sortie est
lacilement modifiable (70 MHz ou 144 MHz)

N° de commande B 94 Kit FF: 43,10

Filtre  trois voies pour H.P.

B9
Formé de3filtres LCavec
séparation a 500 Hz et
5 KHz. Charge maximale
60 W. Iimpédance d'en-
trée et de sortied-8 02
Dimensions delaplatine:
112X 74 mm.

Kit FF: 55,50

B76
Joue 13 mélodies
différentes. Ce mo-
dule peutl étre uti-
lisé comme carillon
de porte. Si vous
avez 2 portes d'en-
- trée, programmez
une méludie différente a chaque porte et vous saurez ainsi
alaquelle des deux il y aun visiteur.
Dimensions de la platine : 95 X 60 mm.
N°de commande B 76

KitFF 212.70

32340 MIRADOUX.
Tél.: (62) 28.67.83

Recherchons revendeurs
pour la France

En vente chez:

13 Europe Electronique
2, rue Chateauredon 13001 Marseille
13 Radio distribution
8, rue d'Italie 13006 Marseille
16 SD Eleclronique
252, rue de Périgueux 16000 Angouléme
30 SO.NLFO
14, rue Auguste 30000 Nimes
Soliselec
37, bd d'Alsace-Lorraine
33000 BORDEAUX
Son et lumiére
5, rue d’Alsace 34000 Montpellier
Mai froy
7, rue St-Vincent 40103 Dax
Electronigue Service
48, rue Charles [l 54000 Nancy
Alsakit
10, quai Finkviller 67000 Strasbourg
Ormelec
30, cours Emile-Zola 69100 Villeurbanne
69 Cosmelec
121, rue de Thizy
69400 Villetranche-sur-Sadne
74 Electer
40 bis, avenue de Brogny
74000 Annecy
75 Compokit
221, bd Raspail 75006 Paris
75 Roeullly composants
79, bd Diderot 75000 Paris
75 Montparnasse Composants
3, rue du Maine 75000 Paris
15 Acer
42, rue de Chabrol 75000 Paris
92 Lefévre
22, place Henri Brousse 92190 Meudon

i
CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Minimum d'envoi: FF 40,00 a partir de FF 300,00
port et emballage gratuits.

Port et emballage : 04 1kg 10FF, 1a3kg 15FF, 345
kg 20 FF, au-dela de 5 kg tarif SNCF.

Pour envoi contre-remboursement minimum 10%
d‘arrhes, frais de contre-remboursement en sus.
Pour réglement & la commande joindre chéque
bancaire & I'ordre de OPPERMANN Sarl,

........................... ><

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR UN
CATALOGUE GRATUIT

Nom

Adresse




elektor juillet/aoOt 1980 8-29
Kits Elektor C.I. + components TVAC HT TVAC HT
+ T.F. = transfo fourni FB FF FB FF
9857 Busprint . .. .o . ... im oo wen 700 91
1471 Siffletavapeur . . .. .. .. ......, 290 38 | 9860 Pickmetre . . . = s wiaas 325 42
1473 Train avapeur . ... ........... 320 42 | 9862/1 Emetteur infrarouge . . . . . ... .... 165 22
77101 Ampli AW ... 250 32 | 9gg2/2  Récepteur infrarouge . .. .. ...... 580 75
7710/2  Ampli1BW ... 400 51 | o863 Extension mémoire . . .. .. ... ... 2500 325
78003 Clignoteur de puissance .. ........ 270 35 | 9873 Modulateur couleur . . ... ....... 2250 293
79005 Voltm. numérique univ. . . . . i wR A 850 111 | gg7a Elektornado i . L 0 e e 1150 150
79017  Génér.detraind’onde . . .. ... .... 660 86 Alimentation polir dite . . s stk st 1260 164
79019 Génér.sinusoidal + T.F. . . . ... .... 670 87 | osss5 SC/MP 4K RAM . .+« o o o 4600 598
79024 Chargeur cad/nick. + T.F. . .. ..., 960 125 | 9887/1a4 Fréquencemétre + T.F. ... ....... 7650 . 995
79033 Arbitre electronique . . . . ... ..... 550 72 | 9803 SC/MPIN-OUT . « + o o oo v 3990 519
79034 Alimentationlabo . . ... ........ 1250 163 | 9005 Cassette interface . . . . . . .o oo .. 990 129
179035 Milliv. + injecteur. . . .. ...l 500 65 | gg06 Alimentation SC/MP . . . . . ... .... 830 108
79038 Extension mémoire . .. ......... 1920 250 | gg11 Préamplistéréo . . . ... ... ...... 1100 143
79039 Monosélector . . . . . ... ... ..... 2680 348 Q914 Module 1 octave . . . . . . @ vu . 969 126
79040 Modulateur en anneau . . . . <. v b 540 70 | 9915 Générateurdenote . . . .. .. ...... 1975 257
79053 Pronontiqueur . ... ... . ..,..... 560 73 9926/1+2 Digiscope + T.F. . . v oo v, 1960 255
79070 Stentor + T.F. (pasde HP). .. ..... 1800 234 | 9902 Minuterie longue durée + T.F, , . . ... 740 96
79071 Assistentor . ... ...ala. 550 72 | 9913/1  Chambre de reverb, + T.F. . ... .. .. 3400 = 442
79075 Basic . ... 3320 432 | 9913/2  Circuitd'extension . . . . .. ..., ... 2100 273
79077 Génér.deson bizarre . ... ... .... 450 59 | gg927 Mini fréquencemétre + T.F. . . . .. ... 1880 245
79088/1+2+3 Digifarad . .. ............. 1870 243 | 9945 Consonant+ T.F.. ... .......... 2200 286
79035 Elekcarillon ... ... ........... 1640 213 | 9949/133 Luminant . . .. ... ... ..0.o... 2000 260
79101 Interface microproc. . . .. ... ..., 200 26 | 9948 Générateur sinusoidal . . . . ... .. .. 1270 165
9114 Fréquencemétre . . ... ......... 500 65 | 9950/1 Systétme d’alarme . . . . . .. ....... 860 112
79505 Fin des animateurs radio . .. ... ... 400 52 | 9950/2  Systémedalarme. . .. .......... 790 103
Relais pour dito + socquet . . .. .. .. 300 39 | 9950/3  Systtmedalarme. . ... ......... 340 44
79514 Gate dip + galvonamétre . . . .. ... .. 1390 181 | o954 Préconsonant . . . . . . .o 370 48
79517 Chargeur de batterie . . . ......... 690 90 | 9966 Elekterminal . . ... ........... 4500 585
T.F.pourdito . .............. 1040 136 | 9967 Modulateur UHF-VHF . . .. ....... 500 65
79519 Accord par touches . .. ... ...... 990 129 | 9968/1 TV SCOPE . . . . ... 360 45
80021/1+2 Affichage numérique . . . ., . ... ... 2800 364 | g9968/2 TVSCOPE .« v v o e e e 870 113
80024 Busprint . ....... .. ........ 1360 176 | 9968/3 TV SCOPE . . . oo eeeennn . 210 27
9076 Tester TUPTUN .. ...... ..., 520 68 | 9968/4  TVsSCOPE .. . . ... 210 27
Face avantpourdito . . . ... ...... 200 26 | 9968/5 TV SCOPE . .. .. ..o -370 48
9191 Préampli TCA730/740 .. . ... . .... 750 98 | 9969/1 TVSCOPE + o o oe e e e e 2600 338
9325 Digicarillion . . .. .. ........... 580 75 | 9969/2  TVscope . ................. 330 43
9343 Pésebras. . ......... ... ..... 70 9 1 9969/3  TVscope .. ............... 340 44
9392/1+2 Compte tour + faceavant . . . ... ... 900 117 | 9972 SC/MPBUfer . . . . . oo 310 40
9392/3+4  Affichage 16 LED . .. .......... 430 56 | 9973 Chambre réverbero . . . . .. ....... 2840 370
9398 Préamplipreco ... ............ 600 78 | 9974 Détecteur d'approche . . . ... ... .. 695 920
9399 Amplipréco. .. ... 525 68" | 9979 Alimentation piano . . ... ....... 713 93
9401 Ampli 40W Equin . .. ... 976 127 | 9981 Filtreet préampli . . . . . . ... ... .. 1020 133
Alimentation pour dito . . ... .. ... 1300 169 | 9984 FUZZ-DOX + o v v e e e e 470 61
9419/1 LEDaudio . ................ 800 104 | gogs5 Sablier: . . . v o 550 72
9419/2  LEDaudio ................. 1280 166 | 9987/1+2 Amplitéléphone . . .. ... ....... 770 100
9430 Digit 1 + composants . .. ........ 1200 156 | 9826/1+2 Electrométre . .. ............. 420 55
0444 Tabledemixage . .. ........... 1460 190
9448/1 Alimentation+ T.F. . ... ... ..... 340 44
9448 Base de temps de precis. . . . . ... ... 1050 137 OSCILLOSCOPE
9453 Générateur B.F. . . . . ... ... 1200 156 | D1010 . . .. .. . e
Face avantpourdito . . ... ... ..., 130 U7 || DI@UY 5 0 0 00 00 0 0 0mger® 6 omsin G BiEime B9L NOUS
0460 Comptetours . . ... ........... 280 36 I'D101B . . ... Ll e e e CONSULTER
9465 Alimentation LM317 . .. ... ..... 570 74 I D1016 . . . .. e e e e
9499/2 Alimentation . . .. ..., ........ 190 24 | Allumage électronique . . . . . . .. v v e e .
9755/1 Conv. temp. tension+ T.F, ., ... .... 740 96 | Interrupteur miniature de qualité
9755/2 Comptage + affichage . . ......... 820 107 1INVERSEUR les 10piéces . . . . .. v« v v v 260 34
9800/1 MireCCIR. ... ... .......... 2000 260 | 2 INVERSEURSIles 10 piéces . ... .. .. .. ... 370 48
9800/2 Mire C.C.L.LR. ", . . .. . Lo idmie soe 3o 535 70 | SupportIC
9800/3 Mire CC.LR. . .~ . . . . iaw% oo 53 s 860 112 BpinlesBOPIBCES . . . . .t e e e e 250 33
9817/1+2 LEDUAA170 .. ... . ... ... ... 620 81 14pinlesBOpPices . . . v vv v vv v v v un vt 300 39
9823 lonisateur=< . . . . . . . .z 5w s e 555 700 91 16 pinles BOPIECES . . v v v v v v h v e 3256 43
9825/1 Amplificateuralpha . . .. ... ..... 710 92 18 pinles 30PIECES . . . . v v v i e e e s 240 32
9825/2 Générateur vidéo . . . . . ... e .. 610 79 20pinles 20 PIBCES . , v v v v v he e ke e e e 180 24
9827 Magnétiseur + switch . . . ... ... ... 395 51 22pinles 20 PI€CES . . . i v e e i e e 200 26
9846/1 Carte IN/OUT ... ............ 15560 202 | 24 pinles15pidces . . . .. it 165 22
9846/2 SC/MP™. . . 5. el L ik e mlee sty 1300 169 | 28pinles 10PIECES & v v v 34 viviv wv oin v ve o s 150 20
9851 CPU CART . ... ... .4 s 506 a0 40pinles TOPIECES . v v v v v v e i vh ee e s e 200 26

Modes de paiement-Belgique et France
Virement compte 371.0401042.13

271.0047735.43
000.0240558.95

EUROCHEQUE barré et signé au nom de Tévelabo
Pour la France EUROCHEQUE en francs Belge et VIREMENTS

en francs Francais
TVAC = TVA comprise
HT = TVA Francaise non comprise

Minimum de commande Belgique 1500 FB + 70 FB
France

TEVELAB

149 Rue de Namur 1400 Nivelles Belgium

500 FF + 10 FF

TEL. 067/224642
TELEX 57736
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Liste des Points de Vente EPS+ESS
ISté aes roints ae venie -
FRANCE
01000 BOURG EN BRESSE Elbo; 346, avenue de Lyon, Péronnas 4000 LIEGE Electronique Liégeois; 9-C, rue des Carmes
02000 LAON taon Télé; 1, rue de |la Herse 4800 VERVIERS Longtain; 10, rue David
02100 SAINT-QUENTIN J. Manier; 110, rue Pierre Brossolette 5200 HUY Centre Electronique Hutois; 15, rue du Cog
02100 SAINT-QUENTIN Loisirs Electroniques; 7 Bd Henri Martin 5200 HUY Spectrasound; 16, rue des Jardins
06000 NICE Hi Fi Diffusion; 19, rue Tonduti de I’Escaréne 5700 AUVELAIS Pierre André; 25, rue du Dr Rommedenne
13001 MARSEILLE Europe Electronique; 2, yue du Chateauredon 6000 CHARLEROI Elektrokit; 142, boulevard Tirou
13006 MARSEILLE Profelec service; 135, rue Breteuil 6000 CHARLEROI Labora; 7-14, rue Turenne
13006 MARSEILLE Semélec; 90, rue Edmond-Rostand 6000 CHARLEROI Lafayette-Radio; Bd P. Janson
:gg(‘);‘) XIGS(S)E'II__I;&E g‘gﬂé‘;“i: Loisirs; Z‘égg' ruedMigzil_le Lauze 7000 MONS Best Electronics; 49, rue A, Masquelier
. Electronique; , rue de Périgueux oA LB
17000 LA ROCHELLE Comptoirs Rochelais; 2, rue des Fréres Précheurs LOCORMONS Mulglkl.ts, Gliveleshnintons A
A ; 7100 LA LOUVIERE Cotéra; 36, rue Arthur Warocqué
17000 LA ROCHELLE SMA Tamisier; 20-22, rue du Palais Z 0 T
: . . 8600 COURTRAI International Electronics; Zwevegemsestraat 20
17100 SAINTES Musithéque; 38, cours National 9000 GAND EDC: Stationsstraat 10
17200 ROYAN AUDV' 7;5, rue Paul Doumer . 9000 GAND Radio Bourse; Viaanderenstraat 120
18000 BOURGES CAD Electronique; 8, rue Edouard Vaillant 9000 GAND Radiohome; Lange Violettestraat
21000 DIJON ELECTRONIC 21; 4 bis, rue Serrigny
24100 BERGERAC R. Pommarel; 14, place Doublet SUISSE
25000 BESANCON Reboul; 34-36, rue d'Arénes i
26600 SOCHAUX ELECTRON BELFORT; 38, av. du Gl Leclerc 1297 MEYRIN Loffet Electronlque;'ﬁ, rue de la Golette
3 ) . 2052 FONTAINEMELON URS Meyer Electronic; 17, rue Bellevue
26500 BOURG LES VALENCE ECA Electronique; 22, quai Thannaron 2922 COURCHAVON Lehmann J. Jasques {radio TV)
30000 NIMES Cini Radio Télec; Passage Guérin h
31000 TOULOUSE Les Comptoirs Toulousains; 8, rue Nazareth
31000 TOULOUSE Pro-électronique sarl; 23, allée Forain F. Verdier
33000 BORDEAUX Kit Elec; 64, cours de |'Yser
33000 BORDEAUX Electrome; 17, rue Fondeaudége
33300 BORDEAUX Electronique 33; 91, quai de Bacalan
33820 ST GIERS S/GIRONDE Sono Equipement; Mr F. Bouvet
34000 MONTPELLIER SNDE; 9, rue du Grand-Saint-Jean
34000 MONTPELLIER Son et Lumiére; 5, rue d'Alsace
35580 ;’?)',ELE INSET ;ABO ”H”5 | Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer
40000 TD ectrome; 5, place pancaut . R . Y
40103 DAX Cx Malfroy HiFi: 7: rue St Vincent, B.P. 124 votre petite annonce: veuillez vous référer a nos dateses
44000 NANTES ASN Nantes; 34, rue Foure limites . MERCI.
44000 NANTES LABO “H", 19, Bd A, Penaud . '
44029 NANTES Cx Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse Prochain numéro:
45000 ORLEANS L‘Electron; 37, Faubourg Saint-Vincent . .
45000 ORLEANS RLC Electronique; 152, rue de Bourgogng (o] - 1
45200 MONTARGIS Electroniquie Service; 90, run ge ia Libdration n 27/septembre Mardl 8 ]u I"et
49000 ANGERS Efectronique Loisirs; 39, rue Beaurepaire o - o -
49300 CHOLET Electronique Loisirs Berthelot; 16, rue St Martin n® 28/octobre =12 aolt. n® 30/décembre 7 Octobre
51210 LE GAULT Séphora Music; rue de la Gare n® 29/novembre —> 9 septembre. n© 31/janvier 81 =>4 novembre
654300 LUNEVILLE Ets Henry; 31, Fg de Nancy
54400 LONGWY Comélec; 66, rue du Metz
57000 METZ CSE; 15, rue Clovis ]
§8000 NEVERS Coratel; 12, rue du Banlay
59000 LILLE Decock Electronique; 4, rue Colbert {
59140 DUNKERQUE Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr Louis Lemaire
59200 TOURCOING Electroshop; 51-63, rue de Tournai
59800 LILLE Sélactronic; 11, rue de la Clef
62100 CALAIS V.F. Electr. Comp.; 21, rue Mar. Piedfort . e . B =
63100 CLERMONT-FERRAND  Electron Shop; 20, avenue de la République VENDS prom 2708 moniteur | ETUDE, réalisation circuit
g:gg gﬁigmg Elocton dumes HDigi'sagxqet?;zué ?:nsdau" Junior Computer suivant listing | imprimé: M.  STUKATSCH,
e Calcul Intégral; 3, r risti o = A q
66300 THUIR Renzini Electranic; 23 bis, Boulevard Kléber Elektor n® 23: 90F. VENDSNBIL | cité Aubépin B-1203, 71100
67000 STRASBOURG Bric Electronique; 39, Fg National en 2 x 2716 listing Elektor | Chalon s/sadne.
67000 STRASBOURG Dahms Electronique; 32, rue Oberlin o 12 F d HARO
68170 RIXHEIM RID Sarl. Parc d’Entremont, 6, rue des Oeillets n® 12: 320F les deux. .
69008 LYON Speed Elec; 67, rue Bataille Rés. les Rieux {1, 91120 Palaiseau VENDS 10 RAM stat. 5101:
69390 VERANAISON pMédelorIBh Y : ; 40 F piéce. 4 microprocess.
69400 VILLEFRANCHE Electronic’Shop; 14, rue A, Arnaud Té1:014.76.92. 6800: _’ZF iace Envoipcontre
74000 ANNECY ELECTER, 40bis, av. c?e Brogny SYNTHE Elektor 3VCO, 2VCF i 2k P 0 1
75006 PARIS Elektronlkladen; 135 bis, bd du Montparnasse 5ADSR. 2VCA. COM. REFM chéque: BABINOT, 214, rue St
75010 PARIS L AG Electronic; 26, rue d'Hauteville h ’ U ’ * | Maur, 75010 Paris
75010 PARIS ACER; 42, rue de Chabrol Noise 24 dB, LFO, Coffret Teck, '
75011 PARIS Erel Boutique; 66-68, rue de la Folie-Regnault travail soigné clavier séparé teck
75011 PARIS Magnétic France; 11, place de la Nation R 5 il H h {
75011 PARIS Radio Robur; 102, boulevard Beaumarchais prix: 5800F, COUPE, 5, villa ﬁ:‘ﬁgﬁ:‘;ﬂephox;‘;zg:‘s' scA:smu?:
75012 PARIS RAEUILLY Composants; 79, Bd Diderot fl fl elec .
75014 PARIS Compokit; 221, boulevard Raspail Franklln, 92300 St Denls, rembours/frais. JM. DUCRETET
75014 PARIS MONTPARNASSE Composants; 3, rue du Maine tél: 243.31.53. h ; e |
75015 PARIS Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle VENDS 2500F: ki + upitre L Hopltau, 44240 La Chapelle.
75341 PARIS Cx 07 Au Pigeon Vovageu(; 252, boule_vard Saint Germain N N m pupi
ek s avec clavieralim. 5V, 10 A; | CHERCHE & achetor tube 6lé
78630 ORGEVAL CAG Electronic; rue dé Vernouillet interface TV, doc. programmes. | A69, 11W ou similaire neuf
D L e O M. LAUX: 35949.40 ou aprés | ayec garantie. Plan télévis. Radiola
ds qus; , Grand'rue 19h: 630.70.24
86360 CHASSENEUIL J.F. Electronique; rue du Commerce RN 10 : b\ RA6039. M. MARGUERITE, |
87000 LIMOGES Distra shop; 12, rue Frangois Chénieux .
87000 LIMOGES Eirnironic]saRaver ] Caaraes| Darmas VENDS  micropros. SYM 1, | rue des Ecoles Marsauceux, 28500
89100 SENS MAILLOT Sens Electronique; galerie marchande GEM doc. angl./frang, avec 40 pro- | Vernouillet.
89230 PONTIGNY La Source ldées; 31, rue Paul Desjardins grammes sur cassette:
90000 BELFORT Electron Beifort; 10, rue d’'Evette - R
gg;gg gnfggggx E:Is_| Lgévre; 22, pla;:gr. Brouss; S 1700F. LECOCQ: 620.26.13 VENDS X1 48k, peu servi avec
.H. Efectronigue; , avenue Aristide Briand i
92240 MALAKOFF Béric; 43, boulevard Victor Hugo, B.P. 4 VENDS Oscillo 0-7 MH: 1000F. 2 floppys BASIC . microsoft . +
94700 MAISONS-ALFORT ASN Diffusion; 99, avenue du Général Leclerc ili disq. LDOS, Ledit-Lass, prix:
BELGIQUE magnétoscope  Philips  N1481, ' '
bon état.  sans téte  vidéo: | 2300 F. Ph. CARPINELLI, 3, av.
1000 BRUXELLES COTUBEX; 43, rue de Cureghem ’ ' A N Pasteur, Pté Monaco
1000 BRUXELLES Radlo Bourse; 14-16-18, rue du Marché aux Herbes 1000 F. Caméra vidéo N/B o i
1000 BRUXELLES Radio Bourse; 4, rue de la Fourche Philips: 3000F. Téié N/B Philips = W
1000 BRUXELLES Triac; bd Lemonnier 118-120 56 P . 400 F. Chaine Hilgi AMATEURS, ne restez pas isolés,
1000 BRUXELLES Triac I1; 87, av. Stalingrad i .cm. g venez nous reidindre 1! Dés la
1000 BRUXELLES Vadelec; 24-26, av. de |'Héliport Philips 2 x 60 W: 6500F. . h a 20 h
1030 BRUXELLES Capitani; 78-80, rue du Corbeau Tél. aprés 20 h: (63) 33.72.31. rentrée: mardi 2 sept. .
1060 BRUXELLES Rotor Electronica; rue du Trdne, 228 Montages Elektor, travaux sur
1300 WAVRE Electroson-Wavre; 9, rue du Chemin de Fer s g i 13 . A ier
1400 NIVELLES Tévélabo: 149, rue de Namur URGE!\lT société en pl_e!ne I‘ énergie $0 Iall‘? _etc. Un atelie
1620 LEMBEEK-HALLE Halélectronics; Acaciastraat 10 expansion recherche: 1 technicien | & votre disposition pour études
1800 VILVOORDE Fa, Pitteroff; Leuvensestraat 162 . N P 3 re
2000 ANVERS Fa. Arton; Sint Katelijnevest 31-35-37-39 Hal:dware microprocesseur; | et réalisations avec d'autres
2000 ANVERS EDC; Mechelsesteenweg 91 logique et soft.; 1 cableuse et | amateurs: MILLE CLUB LE
o e W MW D maquettiste; notions implantation | NOTRE. J. Canalés, 26, rue A.
2110 DEURNE Jopa Elektronik; Ruggeveldiaan 798 circuit imprimé. Tél. 843.43.00 | Briand, 78420 Carriéres s/Seine,
2140 WESTMALLE Fa. Gerardi; Antwerpsesteenweg 154 A 1 —
2180  KALMTHOUT Audiotronics; Kapellensteenweg 389 1 (AT, i SHERI 2 i
2200 BORGERHOUT Telesound; Bacchusiaan 78 . L. o q ]
2500 LIER Stereoramna; Berlarij 51-63 Voir I'encart dans ce numéro pour les Conditions d'insertion des
4000 LIEGE Radio Bourse; 112, rue de la Cathédrale

Petites Annonces Elektor.
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Fer a souder a
température réglable
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5 & gedagow 0 que les ammimet aver

145 #1165 plus expimmEriiE panTe sous raven

Ainsi. 1l n'est pas nécessare d avoir alanl de puissance pour

souder des crculls Ntégres el des (ransistors que pour souder

des swilaces mélalliques ensemble

Ce ler 4 souder est un ~40 walls” a couplage lhermique. qui

serl de rélérence 4 la lempéralure Ensulle un comparaleur

éleciionique et un dnver conduisent le fer. réglable entie pius

ou moins 60° C et 400° G

DEGRE DE DIFFICULTE: 2
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High quality FM-tuner
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SPECIFICATIONS HIGH QUALITY FM TUNER
Tunarg Froguency ' 68
Opwaating Veitage |2DC regutaled
qul O Cudrent: £ 15mA
1ol Impadaney, 75 Onm (coax)
AN 20l 1Y
- fignal + inumula o TOS0
- [iandpans LF 10,7 MMr. 100KHZ at 3dB
Totw Masmonic Oislorsion
F Mod, 400#2. - Deviation + 75KHz = 0.5%
Retovered Audio. Min. 350mV
Adjustaide Muts Lrval
- Watscap (Turing Deadel 1.9 10
- AGG thutomatic gan Contred) on
- AFT (Auscematic Imn Tww\q‘ t‘u 1
- AM Rewcton (30
LCCararres Fitor 'ﬂ mnh u
Turing Meter Shps fia coradt & mA kil scale meler
+ selie (eI
Oscillalor Guil Passioliity for Frequency Display
AF Slage [uagale Diode Prolecied Moslel
Double Balanced Active Mixer
- Sepaiate Fil Bitlllator
- 3 Stage IF Ammpaer, Quadrature Deteclor, AF Preamplifier

Srage
PO bibly.

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

- 19Q) F

Composeur automatique de
numéro de téléphone
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Voltageespnt des memorres

ALIMENTATION :

- 220 V secleur

Almenialion de secours sur piles (non fournies)

TEGHNOLOGIE :

P-MOS

BOITIER :

Piagpes ipntahe e s i i e &0
Bots e e pwrglss

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

KIT MUMERG
K1 memoite pour 8 numeros pré-entégishiés nt 1710

KIT Wi 0 F
K168 s = émairo pour 32 numéros pré entégisiiés n® 1675

Systéeme de detection
Infra Rouge

Le systéme émel un signal | R vers e 1écepleur

LAGC dans le récepleut se regle aulomaliquement sur le signal
renirent_en cas d une variation ia sorfie esl aclive

Le kit esl idéal pour faire un sysléme d alarme laible {ensemble
avec nofre cenleale d alarme) Le kil peul auss! élre employe
separémenl comme par exemple systéme de complage garde
poite, elc Grace & san pelil boiler laciemenl dingeable | appa
1ev se place parloul d une maniére INaperGu

DONNEES TECHNIQUES:
¢émeleur 3led | R pulsé. avec reflecleu
récepleur diode i R vec amplicaloor | R avec AGS
distance = 10 mi

alim récepleus 12V GG (50mA)
alim émaleur 6 9Y CC (250mA)
sorlle récepleur max S0mA
(une place pour une relais reed slandard est prévu sur e cir
cunl Impnme )

dmension 72 x 28 mm

DEGRE DE DIFFICULTE: 2

110°F
130F

N MEWERO K3 e

KIT NUMERO: K2550 Uizceplew)

Thermometre digital

GENERAL:

Conirairemenl aux Ihermomelres classiques, au meicule ou a

I alcool, ce thermomeéire digial ollre une séne d avaniages. les:

quels. dans des applicalions délerminées. donnenl des 1esullals

percutanis en ce qui concerne le char ’

Toul d’abord. un Iheimomelre digital possede une leclure lrés
lisible méme & une ceilaine dislance

En ce cas les diniéme de degrés sonl également ndiqués. ce

qui apporlerail une augmenlation de pox sensible a 'achal d'un

Ihermomeélre convenlionnel

De plus. (e ré; d'un écart eveplusd wil possible

Le patpeur el Ay gdihe elechomique ng ddmenl pas nécessaire-

menl élre au s sndron Celle dermsble indique que les con
siruclions, nécessatres pour conlidler, en d aulres lieux. les

liquicHs B ey leerpdviliutes. il 18 FODIEY du MM

& peut provaiee 18 Lerrgdi sl Byl

& Swmiironeg e e ie 10 Irduve & Fnte-

DA oL e asinent pio
lége, dans un ke ou dans usE udle’ ’chaullage cenlral)

la parlie eleclipsge peut étre 'rrt»' & I'abn el a bonne

dislance

En oulre, ce thermomeélie Vellemnan dispose d un palpeut posse:

danl une lingarlé exlia oidinaire, ahmenlée par une lension

symmelnque el donc pas cnlique

Enlin, nous pouvans conhimer que les mesures eleclioniques

sonl plus llexibles el mons Iragiles

DONNEES TECHNIQUES:
Alimentalions 2 x 12V CCI350 mA
Indicaleur a 3 chulltes de 1/2 pauce (127 mm)
Precision 0.1° C
Echelle de lemperalue

H

~10°Ca +70°C
Maxmum absolul 85° C
Paipeur en logemen! DIL

Soruie hnéaire du palpeur 10 mvi® C

DEGRE DE DIFFICULTE: 2

Centrale Alarme.

Celle centrate d alarme eS| congue pour usage avec 1 ou piu
sieurs (max 3) systemes de deleciion | R
Sur ce kil sl prevy

Aimentalion des détecieurs | A

Ternps réglable de mise en sefvice g1 #s
Temps réglable de I'slarme lors de L ddtiia
Enclenchemenl aufomalique sur balfra a4 cad de ruplure
de couranl

Conliol de ballenes

Signal acouslique par sirene INCoIParée ou Sorlie 1elais
Délection de coupure de cable vers les délecteurs

Le sysiéme vous permel de lare un sysieme d alarme 100%
laible & un piise rassonable

DONNEES TECHNIQUES:
alimenlation 2 x 6¥ CA 1A avec (3 délecleurs}
dimensions 126 x 110 mm

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

KIT NUMERO: K251

e wn marche
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FM stéréo decoder

Co ot it ooet e by Vshrran HiGh Guaiy Tormr

RSN S0 e o0 B Gentiongue: M poasEdld (o ot
oy asarmiie On riteption Wdea FU de I gtinde guablte. L
o ] CoMBInAL Bl B9 autou 0'un chicud mEBged foot nouveau
) tpdeinlamant déwninpod & cof fhel. 1 o8 contnle d wne el
il ontie B 1 15V eguatie pind dbe prise dans g<sugus
bt aleriialion e 1user. £n pha i postide ul) i 00
AupEssen g 10 RE (o Dergssi o pryopEireurs ol ol
Egiioenige et peiva e entibe wibo DNOFF S la varbo o y
o te sl A180b0 i & Nnepion, Snguet ceut B branchd sie
it erphheatpUs ou anrogEi

DONNEES TECHNIQUES:
Alimenlation minimum 8 & 15V CC. MAX
Couranl absorbé: lyp 35mA,

raton oo connl (Wdrda). 40 ob
Amplibeaton el 1y |
Grgrl & pnbbe rrasiemdm - 20 mY il
Signal o' entide manimm | 2.5V,
Impodance d'eatide’ Hyp S0 Kb,
Imipdaance dw a0t typ 100 Ohm

DEGRE DE DIFFICULTE: 2.

KIT NUMENO, k2183
95F

% AUTRES KITS DISPONIBLES *

Ampli 22 W ~ Kit n 607

Ampli 7 W . Kit n 61

Ampli 60 W . Kit r 1804

Préampli universel ~ Kit n 1803

Emetteur FM

58F
65F
125F
48F

-led Stéréo .. Kit n

Kit n- 2279

Kit n’

Sonnette a microprocesseur 14 mélodies

__130F |

Allumage électronique auto.Kit n 2543 86F |

___60F
__140F

1771
1798

Affichage digitale des
fréquences pour
récepteurs radio

DESCRIPTION:

L'avanlage d'un ndicaleur d accord digilal dans un réceplaur
esl lrés clair. Accord fin lrés smpls, pas derreurs dans le chan
gemenl de la bande, une leciure de iréquence exatle. De plus
une dérive évenluslle de I'oscillateur es\ viskis bl 'atfichage.
e cottn manidre, et réceplouts syand un VFO (Dssdataur
WVatiatile do |a Friuende) pouvent Site synbonineds ave. préct-
o, méme 51 94 e canal cRol € A'y & pas d ilmidyon.

Len ausSleurs doa bandes CF s Amiabears sausost uliliser
celle dernisre & laur grande satistaclion s s ne possédenl pas
de rdcapiew wyanl un calbraleur & qualt

Le cifead) el Constsud aulour du eyl mhyé ST S480, com
Togaue el la commande pour un CATDTilr de

{réquence digital
La leciurn se fail & I'ade d'un HEESga LCD 5-décades. Do ghus,
wie ewealion KHz ol MHz esi Ordwus, 3 changement ajdemal

que

L mixduin cormphl mil peotind, (41 tn Bndage. conlre les
chpmis parasitos de |'oachaleus Wasunied ne peuven! pas
atlgrsre les mayennes higuences

L'uedi esf aamk palit pot gl puinee #in ‘WCIDﬂré sans pro
ik, dang des rcegitus relalvemant po

DONNEES TECHNIQUES:

Alimsnlalion: 8 & 12V CC

Couranl absorbé: lyp 30 mA
Technolagie CMOS

Sensibilité d'enirée” jusqu'a 1 MHz:
do 1 42 MHz: + 80 mV eflicace

au deld’de 2 MHz: + 40 mV eflicace
Bandss couverles: Ondes longues
Ondes moyennes

Ondes courles (pour récepleurs & smple al 4 doublss change
ment de Iréquence)

Ondes ullra courtes

fou "Fréquence Inlermédiaite): Langues. moyennes 61 courles
452 KHz

150 mV ethcace

Ullra courles: 10.7 MHz
Dérives programmables: MF. LMG % 1 KHz
+ 25 KHz

Fréquence du quariz: 4 MHz
Impédance dentréa: L M C: 250 Ohm
UC: 1 K Ohm
- Tensions d'entrée Max : 1,5 V elf
Limiles de lempéralure en uliisalion: 0 & 70° C
Leclure: LCO 5 digils
Compression du niveau zéro

DEGRE DE DIFFICULTE: 3

295F

KIT NUMERO: K2585.

BON A DECOUPER

VENTE PAR CORRESPONDANCE

MAGASIN DE VENTE

Paiement a la commande

Ouvert du LUNDI au SAMEDI

Nom:

Pour recevoir notre catalogue de Kits Velleman |

de 9 hal2h
Adresse :

._J

- Ajouter 20 Frs pour frais de port

\L_CR + 28 Frs

etde 14h a 19h.

JF contre 4 timbres & 1,30 Frs.
l
|
|
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a LILLE

Ets DECOCK EeLecTrONIQUE

W -4 4, rue Colbert, 59800 LILLE - Tél. (20) 57.76.34
LE PLUS GRAND SPECIALISTE DU NORD

OK. MACHINE and TOOL CORP-BRONX NY (U.SA.)

Valise Kit Wrapping comprenant :

Plstolet BW630 - Outil manuel WSU30M - Connecteur CON1 - Extracteur de Cl Ex1 -
Outll dinsérerles CI INS1416 - Broches WWT 1- Guides cartes TRS2 - Pince coupante MS20 -
Supports Cl 14 - 16 - 24 - 40 broches - Plaquette support H.PCB1 - Distributeur de flls
(3 couleurs) WD30.TRI - Catalogue général.

Le tout 599 F00

Pistolet & wrapper pour til O 0,25 mm
Réf. Pistolet BW630 : 295F 00

Plstolet 8 wrapper pour fil O 0,32mm et 0,40 mm
Réf. Pistolet BW2628 : 320 F 00

Nouveau

Supports Cl 4 wrapper de 14 & 40 broches.

Pistolet 14br:4F60- 16 br: 5F00 - 40 br: 18F 10
3 Cables (4 couleurs) prédécoupés et dénudés O 0,25mm
) en 25 - 50 - 75 - 100 - 125 - 150 mm de 7F70 & 11F 20
batteries Outll & Insérer les broches Ins 1 20F 00.

OUTIL A INSERER LES DIP ET ClI

14/16br. Ins 1416 29F50
14/16 br. Mos 1416 65 F 00
24/28 br. Mos 2428 69 F 00
36/40 br. Mos40 7TF00

F -

s ' ' ' .’ - am
CIRCUTT MOUNT
.- - oy

REDRESSER SORTIE PRISE
LES BROCHES  DE L'0UTIL

La pléce 31F00.

La pléce 57 F 00.

a fourche

simple face
, support Cl
E doubles

22F 80
22F 80
24F80 |
15F20

i

AVEC REDRESSEUR DES BROCHES INS-14 16%*

INSERTION

classe
48 F 50

classe
S57F00

Outil manuel
WwWSsu30

Outll manuel
WSU30M

A

Distributeurs (4 couleurs) bleu - blanc-rouge - Jaune

Recharges (4 couleurs) : La pléce 19F00.
Distributeurs (3 couleurs) bleu-blanc-rouge

Recharges (3 couleurs) : La pléce 38F 00.

CM100 : 1020 contacts pas 2/54 200F 00
CM200 : 630 contacts pas 2/54 127 F 00
CM300 : Extenslon pour CM100 pas 2/54 76F 00
CM500 : Exienslon pour CM100 pas 2/54 15F00

Connecteurs en nappe 14/16/24 broches

DE14/2 :28F00-DE14/12:32F50-DE16/4 :31F60
DE16/16 : 35F60 - DE24/6 :49F40- DE24/24: 65F30
SE14/24:27F10-SE14/48:31F80 - SE16/24: 20F30

% 5%~ eectroniaue DECOC

4, rue Colbert Ouvertdegha12hetde 14ha 19t
Fermé lelunditoute lajournée.

LILLE
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