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&méflo rez votre son T.V. 

davk-r sans touche 

carte16KffAMd 
YnamJque 

Quelques-unes de vedettes de 
ce numéro d'avril 1982: 
• un ampli Hi-Fi de "100 
watts" tout ce qu'il va de plus 
compact. Une construction 
modulaire bien "étagée" en 
quelque sorte. 
• le testeur de RAM 2114 en 
format poche de veston, vous 
permet de vérifier sur place la 
qualité des composants que 
l'on vous propose. C'est 
comme qui dirait, le passage 
au trébuchet. 
• l'auscultateur vous facilitera 
la détection de court-circuits 
invisibles, r1,1ptures de pistes 
imperceptibles et autres pièges 
mortels qui si souvent em­
poisonnent /'électronicien 
amateur. 
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KITS BERIC 
LA 

KITS: 
CERTITUDE D'ARRIVER AU RESULTAT 

LES pour vous, un loisir ; pour nous, une profession . 
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 

dans ELEKTOR 
Conuhutlon des kits: Tous 101 compoHnts à mon 1er surfe circuit imprimé ainsi que les 

ln1ur, inversour., commutateur ot notice tochnlquo complémen11in, à l'article ELEKTOR 

al nketlcll "'• sans ,ran ,-ro ni bolt tor ltauf montlon 1p.6ei1lol, ni circuh Imprimé EPS 
!on op1ion) 
ELEKTOR composanu C.I. seul 

No 1 

No 3 

No4 

No 5/6 
No 7 
No8 

No 11 

No12 

No 15 

No 16 
No 17 
No19 

No 20 

9453 Générateur de fonct. (avec transfo) . • . .. 2.64,-

Face avant géné. de fonct .. • .. • ... .• .... • • • 

9857 Carte BUS jeu de 3 connect. adapt. . • , , ._ 180.-
9817-2 Voltmètre à leds • .......... , . •. • '118,-

9860 Voltmétre de créte .... ••. .. .. . , , • 211,-

9967 Modulateur TV UHF/VHF . . • • . . . • • • 57,-
9906 Alim syst. à µP sans connect .. • .. , . , • , 98,-

9927 Mini Fréquencemétre avec transfo . . . . . . 284.,-

9905 Interface cassette . . . . . . • . . . . . . , • 140.-
9965 Clavier ASCII . • ... , • , •. . . , . •. , , 456,-
9966 Elekterminal • . . • . . • • . . . . . . • •• 822,-
79005 Voltmètre num~rique universel • . . . . • .. . 164,-

79034 Alim de labo+ transfo,sans galva, version 5A 263,-

Galvanomètre, cadre mobile, classe 2,5 pour 79034 • . 170,-

79075 Microordinateur Basic . . . • . . . . . . 842,-

79101 Lien entre microordinateur et Elekterminal . 15,-

79024 Chargeur fiable pour batteries au cadmium 

79514 
79073 
80023b 
79513 
80049 
80019 
78065 
80024 

80027 

nickel avec transfo • . . . . . . . . . . . . . . 120,-

Gate dip • . • • • . . , . . . • . . . . . . . . 152,-
Ordinateur pour jeux TV avec allm .. . ... 1443,-

TOP-AMP version avec OM 961 . , • ... , 241,-

TOS-Métre avec galva • .. . , . • , ... • , 93,-
Codeur SECAM ..... . .. • , . . . . • . 240,-

Locomotive à vapeur avec H. P. . . . • • . . 72,-

Gradateur sensitif version 400 W • . , . 69,­

Nouveau BUS pour système à µP, jeu de 5 

connect. M + F . . . . . . . • . • . . . . . 300,-

Générateur de couleurs . ...... . , . , . 208,-

No 21 80022 Amplificateur d'antenne BFT66 • .. • . , . 40,-

80067 
No 22 80050 

80054 
80060 
80089 

No 23 80084 
80018 
80097 

No 24 80072 
No 25/2680506 
No 27 80076 

80077 
80085 
80120 

0igisplay avec pince de test . . . . . . . . . . 92,-
lnterface cassette Basic (sans connect). 670,-

Vocacophonie . . . • . . . . . . . . . . . . 109,-

Chorosynth avec transfo . . . . . • . . . . . . 504,-

Junior computer avec transfo . .. . .. . .. 1075,-

Allumage électronique à transistor • . . . . . 162,-

Antennc active pour automobile avec relais 114,-

Antivol frustrant avec relais . . , . . . . . . . 34,-

Gén~. de signaux morse avec manlp. • • . . 126,-

Récepteur super-réaction . . . . . . . . • • . 64,-

Antenne i1 avec transfo ......... , • . 95,-

Testeur de transistors avec transfo . . . . . • 122,­
Amptificateur PWM . . . . . . . . . . • . . . 52,­

Une RAM Bk sans EPROM (voir tarif) 
avec supports _ . .. • . , , ..... • .. .• 1151,-

80556 Programmateur de PROM sans PAOM avec 

No 28 

No 29 

No 31 
No32 

No33 

No 34 

80128 
80138 
80127 
80502 
80514 
81002 
81049 
81072 
81012 

transfo .. • ... , , • .. •. . , . • .. •• 
Traceur de courbes • . . . . . .•• .. .• .. 
vox .. .. ... . .. ... ' . .. .. •. . 
Thermomètre linéaire avec transfo et galva 
Boîte à musique . • . . . . . . • . .. . , 
Alimentation de précision . • .. . •. .. . • 
Diavision avec transfo et relais . .... . 
Chargeur d'accus Nicad avec transfo .. , . 
Phonomètre avec micro et gal va . . , •. . . 
Matrice de lumières avec transfo, EPROM 
programmée . • ... . , .. , . •. .. •• . 

81068 Mini table de mixage avec transfo . . , . ••• 

811051 /2Voltmètre avec transfo . , .. ... . . •• . • 
811011/2Programmateur . .. .• . . . . , . • , • .. • 

81110 Détecteur de présence avec H.P., relais et 
transfo . • • . . . . • . • . . • .. . .. 

173,-
13,-
70,-

104,-
191,-
515,-
381,-
114,-
108,-

443,-
259,-
217,-
181,-

123,-

38,50 
30,-
47,50 

le jeu: 32,-
24,-
18,50 
48,-
38,-
36,-
92,-
89;50 
31,-
35,-

76,-
16,50 

26,-
20,-

le jeu: 310,50 
17,-
24,50 
74,50 
22,50 
16,-

70,-
32,50 
22,-
28,50 
67,-
18,50 

264,­
le jeu: 200,-

46,50 
le jeu: 35,-

16,-
71,50 
36,50 

le jeu: 40,50 
43,-
18,-

157,-

45,50 
17,50 
28,50 
21,-
40,50 
21,50 
88,-
26,-
21,50 

103,50 
,125,50 

le jeu: 53,50 
le jeu: 54,-

28,-

81117 1 /2 } High Corn 
9860 avec al irn . . .. • ... . , . . •• . .• . • 

9817 1 /2 High Corn aff . •• . .. , • . • . . • . . • 

81124 Ordinateur pour jeu d'échecs (EPROMs 

324,- le jeu: 473,50 
116,- le jeu: 32,-

No35 
programmées) • • • . . . . . . . . . . • . •• 

81128 A Alimentation universelle simple avec transfo 

81128 B Alimentation universelle double avec transfos 

81112 L'imitateur, toute version . , . . . . • 
No 36 81033-1-2-3 Interface du J .C. complète, avec alim, 

81094 
81135 

No 37/3881525 
81567 
81577 
81575 
81570 

No 39 81143 
81155 
81171 

connecteurs, 2716 et 82S23 prog . •• . • 
Analyseur logique complet avec a1im . , . , , 
Gong DQL ... . , . . . . . . .•. . . • . 

Sirène holophonique avec HP .. ..... •. 
Détecteur d'humidité avec capteur . • . . .. 
Tampons d'entrée pour analyseur logique . . 

Voltmètre digital universel . • • . . . . • . . 
Préampli Hi Fi avec transfo . • ... . _ • .. 
Ext . jeux TV avec connecteurs , , ... , . 

J~ux de lumière avec transfo+ antiparasitage 
Compteur de rotations avec transfo 
et roues codeuses , . . • . ....• 

703,-
232,-
381,-

79,-

890,-
964,-
41,-
38,-

121,-
79,-

231,-
153,-
863,-
232,-

485,-

67,-
29,­

le jeu: 58,-
24,50 

le jeu: 259,­
le jeu: 243,-

20,50 
23,-
19,-
24,-
35,-
51,50 

226,50 
38,50 

58.-

ELEKTOR composants 

390,-

No 40 

No 41 

No42 

No43 

No 44 

No45 

No46 

81173 Baromètre avec transfo et transducteur .. . 
81151 Testeur de continuité avec pointes de 

touche et buzzer . . . • . , • . . • .. . • 
Afficheur LCD . .... . .. , . 
Extension mémoire analyseur logique . , .. 
Afficheur LED . . • . •. . . . . ... . • . . 
Générateur de test avec transfo ..... 

82011 
81141 
82015 
81150 
81170 1-2 Chronoprocesseur avec transfo et 2716 

programmée . . , , • • . . . . • ..... • , 
82006 Générateur de fonctions ... . . •••• . .. 
82004 Docatimer avec relais et transfo , •. •• •. . 
81156 + } FMN _+ VMN avec transfo 
81105-1 et affichage . .. ... ... •• .. • • . •. 
81142 Cryptophone . ...... . .. • 
80133 Transverter avec blindages . . . . . ..... • 
82020 Orgue Junior sans clavier, avec alim ..... • 
82021 A Détecteur de métaux (camp. pour Cl uniq.l . 
82021 B Boîtier poéle à frire, galva pour détecteur 

82005 
81594 
82026 
82009 
82019 
82029 
82034 
82010 

82040 
82046 
82041 
82038 
82070 
82028 

82043 
82068 
82066 
82081 A 
82081 8 
82080 

de métaux • .. , ... , .. , .•. . ••. . • 
Conrr61ourd'0bturcnaur ovec uonsfo . . . . . 
Progn,mf"lotour d 'EPROM (non fournie) .. . 
Fr6qui,nc.emd,ra simple-owc wran,fo , ... . 
Ampli t6lbph . avoc von1ouse 01 HP .• .... 
Tempo ROM lu nt plle l •.• , • . . . . . 
High Boost ... .. ...... , • • , • . •• , • 
Moulin à paroles (kit+ 4 Cl lndl.ssociabled . 
Programmateur d'EPROM (non fournie) 
avec connecteu~ •.....•• - .. - . • . , 
Capacimétre pour fréquencemétre 
Gong avec transfo et HP .. • . •.••.. - . 
Loupe pour fréquencemétre , .. , • . • • . 
Heterophote. . . .. , . . . ..... , 
Chargeur universel avec transfo . , . , •• • , 
Extension 150 MHz pour 
fréquencemétre 82026 . . . .•••• , 
Amplificateur 70 cm version 14 V • , •• , , 
Interface pour moulin à paroles . ••••• .. 
Éolicon . . . , ....... • . , . • ...... 
Auto chargeur avec transfo 10/18 V 1,5 A. 
Auto chargeur avec transfo 10/18 V 5 A. 
Réducteur de bruit DNR 
avec filtres et transfo • . , , • , . •• . . . 

82077 Squelch audio universel . •.. . • . . ... 
82024 Aécep sign . hor. codés . . .. .... .. . . . 
82094 Interface sonore pour TV avec transfo .. . 
82090 Testeur de 2114 , . . ... • .. , , . . • 
82093 Carte mini EPROM avec connecteur • , 
82089 1-2 Ampli 100 W avec transfo torique •• . . , 
82092 Oscultateur .• .. •• . •. • .. •. 
82017 Carte de 16 k de RAM dynamique avec 

connecteur . . . . .. , , , • • . . . • 

20,-
284,-
349,-
86,-

106,-

710,-
144,-
208,-

357,-
130,-
466,-
275,-
150,-

1217,-
336,-

26,-
475,-
59,-

221,-
59,-

1052,-

273,-
100,-
124,-
72,-
34,-
88,-

268,-
366,-

78,-
42,-

128,-
196,-

151,-
36,-

140,-
105,-
49,-

124.~ 
530,'-' 
32,-

389,-

+ la possibilité d'avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité. 

C. I. seul 

41,50 

15,-
19,50 
45,-
19,-
18,50 

le jeu: 84,50 
25,-
26,50 

le jeu: 80,-
26,50 

149,-
le j~u: 58,50 

67,-

44,50 
17,50 
23,50 
18,50 
19,50 
22,50 

55,50 
24,-
19,-
24,-
19,-
24,50 

36,-
30,-
19,-
19,50 
23,50 
23,50 

34,-
22,50 

N.C. 
22,50 
23,-
19,50 

le jeu: 59,50 
18,50 

58,50 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
* AVEC EN PLUS LA GARANTIE * 

APRES-KIT BERIC 

* * Tout kit monté conformément il la notice de montage bénéficie d'uno 

* gsranrie rorale d'un an, pltk:os or main d'œuvre. En cas d'utilisation non * 
conforme, de transformations ou· de montages défectueux, les fr.ils de 

* réparations seront facturés et le fT\Ontage retourné à son propriétaire * 
contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS 

* COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) * 
• 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

* * * * * * * * * * * * * * * • 
* * * * * * * * * * * * * * * • PROMOTION AFFICHEURS * • • • • • • • • • • • • 

Jusqu'à épuisement du stock! * 
AC: anode commune CC: cathode commune * 
AFFICHEURS ROUGES BOITIER DUAL 14P P.U. TTC * 
MAN3720, 8 mm, 7 seg., A.C ............. .. . • .. , .. . . 5,-
MAN3730, 8 mm,± 1, A.C ......... . , •.. •. .. , •. • . . .. 5,- * 
MAN4710, 10 mm, 7 seg., A.C ........ . . . , . , . . . . . . . . . 6,-

MAN4730, 10 mm,± 1, A.C .... . ...... , . • . . ... .... .. 6,- * 
AFFICHEURS ROUGES 20 MM * 
FND850, 7 seg., C.C ........... . 12,-

DISPLAYS ROUGES 2 DIGITS 

NSN374, 8 mm, A.C., 2 x 7 seg., direct ......... • •.. , .. 12,-

* 
* * NSN382, 8 mm, A.C., 2 x 7 seg., multiplexé. , .. . .. .. . ... 13,- * 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
l!f:1~◄(.. REMISES PAR QUANTITES, Nous con,ul1or EXPEDITION RAPIDE 

Nou1 gornntlown• à 1001" lo qu li té do tous let produh1 proposés. Ils sont tou1 neufs on do morqùos mondlsfomen1 connues REGLEMENT A LA COMMANDE i:_ 

•PORT ET ASSURANCE PTT : 26,- F lorlahalros • COMMANDES SUPERIEURES Il 400 F lr■noo •CCMMl'\NOE MINIMUM 100 F (+port)• 8 . P. No4,922AOMALAKOFF ~ 

• Magasin: 43, r . Vic1or Hugo IM6tro pone do V1nv11) 922.40 M1l1kolf - Té16phono: 657-68-33, Ferm6 dimanche at lundi Heure, d'ouwm,rn: 10 h - 12 h 30, M h - 19 h sauf ;:: 

samedi 8 h - 12 h 30 , M h - 17 h 30. Tout nos prix s 'onu,nden1 T .T .C. mais POrt en sw. Expédition ropldo. En CR mu)orntlon 15,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99 

.. 
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DISPONIBILITE /QUALITE/ PRIX/ CHOIX 
Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques . 

/ 
BC238 ••.. 1,50 
BC239 •• , . 1,80 

AC125 ... • 3,- BC108 . . .. 1,90 BC261 . ... 2,­
AC126 . , . , 3,- BC109 , ..• 2,- BC307 • • . 2,­
AC127 . ••. 3,- BC140 . .. . 3,50 BC308 •.•• 2,­
AC128 . .. • 3,- BC141 • • , . 4,- BC321 •. • . 2,­
AC132 .. . . 3,50 BC143 , ... 5,- BC327 , • • • 2,50 
AC187K , . • 3,70 BC160 •••• 3,50 BC347 • .•. 1,50 
AC187/188K 6,70 BC161 • .•• 4,- BC408 . , . , 2,­
AC188K .. . 3,70 8C172 •. • 1,50 BC516 ... . 3,45 
A0149 . • . . 9,10 BC177 , ••• 3,50 8C517 ,. , , 3,­
A0l61 . , •. 4,85 BC178 , . , • 2,- 8C546 •• , . 1,50 
AO 62 ... , 4,40 BC179 .. • 2,10 BC547 • , •. 1 ,­
AF125 • • • 5,- BCl 82 • . . • 2,- BC548 •••. 1,­
AF126 .• • . 3,25 BC183 •••• 2,- BC549 , , . 1,30 
AF127 •.• , 5,- BC184 .... 2,- BC550 .... 1,30 
AF139 ., ,, 5,10 BC192 • .. . 2,20 BC556 •.•• 1,40 
AF239 .• . . 5,20 BC213 , • .• 2,50 BC557 . , .• 1,-

TRANSISTORS BC559 •. . . 1,40 
8C5608 • .. 2,50 
BC639 . . , • 3,­
B0131 •• , . 7,­
B0135 . , • • 3,25 
80136 •• , . 3,25 
80137 ••. . 3,45 
B0138 . •. . 4,-
80139 •• , . 4,-
8D140 . • . . 4,-
80232 . •• . 6,-
80241 ••.. 6,10 
8D242 . •. . 6,60 
B0435 . •. . 5,-
8D436 . •.. 5,­
BDX18 . • . 15,­
BOX66 , • , 40,­
BOX67 . . • 21,-,­
BF167 ••• , 3,90 

BF173 .• , . 3,15 
BF178 , •• . 4,­
BF179 .• .. 4 ,50 
BF180 . • . . 5,50 
BF185 .... 2,10 
BF199 , . . 1,85 
BF200 , . , . 5,50 
BF224 . . , . 1,60 
BF245 , •. . 3,35 
8F246 .•. . 6,25 
8F256 , . . 6,00 
8F323 , •• . 3,50 
BF324 . , • . 3,50 
BF451 ••• . 4,50 
BF494 , •• . 2,20 
8F900 , •• . 6,-
8F905 , •• . 8,-
8FR90 • .• 25,-
8FR91 , .• 26,-

BFT66 . . • 30,­
BFX89. , , . 8,50 
8FY34 •. • . 3,60 
8FY90 .. • 10,­
BS170 . •• 10,­
BU208 . • • 15,­
E300:J300, . 5,­
FT2955 •• . 7 ,50 
FT3055 • , . 7 ,50 
J310 .. •. 10,­
MJE802 •• 33 ,­
MPF 102 .•. 5,­
TIP29. . • . 4,50 
TIP30 . ••• . 4,50 
TIP32, . , • . 6,­
TIP35 .. . • 15,­
TIP36 . , • 16,­
TIP41. , •• . 6,­
TIP42.,, • . 7,-

TIP122 . •. 12,­
TIP620 . •• 15,­
TIP625 . • • 15,­
TIP2955 . . 9,­
TIP3055 .. . 8,­
TIS43 . • • . 7,50 
U217B • •. 12,­
U309 , . • • 10,­
U310 . • • , 22,-
2N706 •• , . 4,-
2N708 . , • . 3,-
2N709 . •• . 7,-
2N914 • , • . 4,-
2N918 •• . . 4,-
2N930 . , , . 2,-
2N1302 • . . 4,-
2N1613 , . . 3,-
2N1711 • . . 3,-
2N1889 •. . 2,60 

2N1893 .. . 3,50 
2N221B , 3,-
2N2219 . , • 3,-
2N2222 •• • 3,-
2N2369 . •• 3,-
2N2484 • .. 2,-
2N2646 = TIS43 
2N2904 , , . 2,20 

2N5109 .. 21 .-"' 
2N5179 •• 12,-
2N5548 • .. 6,-
2N5672 . , 15,-
2N5944 • . 107,-
2N5946 . ,182,-
3N201 . , , . 6,-
3N204 ... 12,-

'\.BC101 • , . • 2,- BC237 , , , , 1,50 BC558 •.. • 1,-

2N2905 ... 3,-
2N2907 .. . 3,-
2N3053 •• . 3,50 
2N3054 • .. 6,80 
2N3055 • . . 8,50 
2N3553 • . 12,-
2N3711 • .. 2,50 
2N3819 , .. 3,-
2N3866 ... 7,50 
2N4416 . • 10,-
2N4427 • . 10,50 

3N211 ... 12,-
40673 = 3N204 
40841 = 3N201 

/ C-MOS 4016 ••• .. 5.40 
4017 • . •.. 9,60 

4000 . . ... 2,2014012 • • .•. 2,20 4018 •• ••. 9,80 
4001 • .. 2,20 4013 ..... 3,40 4020 .. .. 11,80 
4010 • , , , • 6,- 4014 , .. , . 9,60 4 021 • • • • • 9,60 

x1011 . . .• 2,20 4015 •. . • . 8,40 !8~~ : : : : J~ 

4024 ••••• 8,40 
4027 ....• 4.80 
4028 , , , •. 9,40 
4030 • .••• 3,90 
4034 . ••• 11,80 
4036 ..•. 11 ,80 
4040 .•• • 11.80 

4042 • • , , , 8,40 
4043 ... •. 8,20 

ag:g : : : : ~ tas 
4060 • • , •• 3,90 
4061 ••.. 11.80 
4053 • ••• 11,80 

4060 •• • • 13.20 
4066 • •.. • 6.-
4068 . ...• 2,20 
4069 •••. • 2.20 
4070 • • • 3.-
4071 •• •• . 2,20 
4072 •• •• , 2,20 

:g;n : : : · J:20 
4093 .•. •• 6,-
4098 , • , , • 9.-
4099 • , •• 13.-

:~~ : : : : : }.~o 

4607 , . , , • 2,40 
4608 •..• 12.-
4611 . . ... 9.-
4614 • , , • 26.10 
4618 • • , • 11 ,80 
4520 • .. • 10.60 
4628 • . .• 10,60 

:~, : : : : ;f·=' 
40100 .. . 12:-

• Condensateurs céramiques • Radiateurs 
T\lpo d lsquo ou ploquono pour TO 18 ...•. • ..•• 1 ,60 
do 2,2 pF à 8,2 nF : •• • , . 0,30 pour TO 5 . . . . • •. • .• 1 ,50 
do 10 nF à 0,47 11F: •. , •• 0,60 pour TO 66/TO 3 
• CondtMatour1 61octrolytiques (simple UI .... •••.• • 12, -
Moddlo • • loi, lalblo dimension pour TO 66/TO 3 

µF 16V 40V 63V (double Ul ... . ••.... 20,50 
1 1,20 1 ,20 1,20 pour TO 66/TO 3 

2,2 1,20 1,20 1,20 (professionnel) . • , ••.. 21 , -
4,7 1,20 1,20 1,20 pour TO 220 . . ..... . .. 2, -
1 O 1,20 1,20 1,50 TO 3 i'ctapa udl •• ... . . • 6, -
22 1,20 1,70 1,80 • Potonlfomttm vorloblot 
47 1.20 1,70 1,80 41 ohm, à 2,2 Mohm, . Llnl!al ro 
100 1,50 2, - 2,80 ou logarlthmlquo (& pr4lclsor) 
220 1,80 2,50 3,60 Simplo sons lntor • • ..• . 5. -
470 2,50 3,10 5, - Ooublosan, lntor 
1000 3,70 4,70 8,30 (suivant disp.) ... • .. •• 12, -
2200 5,30 8,30 13,90 Simple avec inter 
4700 11, - 13,50 21, - (suivant disp.) .. . .. . , •• 7, -

• Condensateurs tantale gouu, Double avec inter 
0,1 µF/0,15/0,22/0,33/0,47/ (suivant disp.) ....... . 14, -
0,68 .. F. 35 V . , .• • , , , , 2, - Potentiométre rectiligne 
1 µ F/1,5/2,2/3,3/4,7 / stéréo ... • , • , , •.... 17, -
6,8µF,35V . . . .. • • •. . 3, - Bobiné3W •.•• • . , , . 9, -
10 µ F/1 S/22 µ F, 16 V .. .. 5, - • Support de Cl souder wrapper 
47 µF , 6,3 V .. ..... .. , 6, - 8 br. rond 6, - -
100µF,12V ......... 8,- 10br.rond 7, - -
470µF,3V ... . , , 10,- 2•4br. 2, - 3, -
e Quartz 2 X 7 br , 2, - 3, -
1000kHz/1008kHz/2000kHz 2•8br. 2, - 3,-
4000 kHz/ 8867 kHz/ 15000 kHz 2 x 9 br. 4, - 6, -
prix uniforme . . . ... . 40, - 2 .x 10 br . 5, - 8~ -
• Selfs miniatures 2 X 11 br . 7, - -

• Condensateurs M KH SHJmoru 
Utilisés par ELEKTOR 
de 1 nF è 18 nF . .... •• . 0,80 
de 22 nF à 47 nF • .. . • •• 0,95 
de56nFà100nF .. • .•• 1,­
de 120 nF à 220 nF ..... 1,30 
de 270 nF à 470 nF •...• 2, -
de 560 nF à 820 nF , .••• 2,60 
1 µF • • , •• , •••••. 2,80 
1,5 ~F • • • . ••• • , • •• 4, -
2,2 µF .•..... ••.•• . 6,50 
e Dioclos Vul°"p 
BA102 , ••• . ,, .. , . • 4, -
BB104 . . . . . . . . . . . . 6, -
88105G ... . , •.••• . • 3, -
88142 • . . . . . • • . , .• 6 , -
• Diodes de commutation 
AA119 . • . •..• ... . . • 1,-
8AX13 • ••• . . . • .... • 0 ,70 
1 N4148 • . • • ... • ... . 0,40 
OA95 . .. • . . ... • .. .. 0,40 
1N4150 , .. ..• .. • . . . 1,­
e Diodes Schottky 
FH1100 (HP2800) . . • . , . 8, -
e Diodes LED 
di 5 mm rouge, vert ou jaune, 
pièce , , .. •• .. ... •• . 1 ,60 
,A 3 mm rouge, vert ou jaune, 
pièce . . . . . . . 1,60 
LEDs plates, rouge ou vert, 
piêce , . . • • . . . .•... 2,50 
Clips pour LE Os:~ 5 mm .. 0,50 

• Oftocouplour 
Tl L 1 1/MCT2/ICT260 . • . 10, -
6N136 . •. . , .. • . , • , 37, -
ICT600 double . • • , , • , 15, -
CNY47A . .. .. . .. . .• 14,­
MCS2400 . . • ... • . , . 18. -
FPT100 . . . • •. , • .• • 10, -
MTC81 . . .. •• .. •. , . 14, -
• Afficheurs 
7756 . • . . ... . , • , 12, -
7750 ....... •.. . . . 12, -
7760 ... , , . , • . •. .• 12, -
MAN4640 . . . . . . .. , 23, -
7414 • , • , . ••• , , , •• 113, -
7730/TIL312/0L707 . , , • 12, -
FN 0567 •. , . , ••• , • 16,50 
FM77T ....... •• , • ,374, -
LCO afficheur 31 /2 digits .114, -
• Diodes zener o.~ W 
Toutes les valeurs entre 1,4 et 
47 V. pièce. .. .... .. . 1,50 
290 V. • • . . . . • .. • • , 5, -
• Diac 
ST2 (32 VI. . ••..• , .•. 2,30 
• Triac 
8 A/400 V . , • , • • • • • . 5, -
U217A • .. •••••• , •• 12, -
• Thyrîstor 
B A/400 V . •• .. • . .. 5,30 
• Ensemble émission-réception 
infrarouge (notice) 
Diode Tl L32 + phototransistor 
TIL78, l'ensemble. , • . •• 15, -

• Dl•ors 
Trnniductour PXE .. .•. 25, -
Micro électret . ••• . • , . 25, -
Connecteur OIN41612, 
64 broches le jeu M + F . . 66, -
Connecteur OIN41617, 
31 broches le jeu M + F .. 26, -
Connecteur 21 contacts • . 18, -
Humidistance . .. . .... 90, -
Condensateur variable 500 pF/ 
250 pF .. •• .. . • .. • . 25, -
Pince test 16 broches . •• . 53, -
SFO 455 = SFZ 455 , • . , . 9, -
SFE 10,7 ....... . . •• . 7, -
34342 TOKO . •• , . •• , . 7, -
34343 TOKO .... .• , , . 7, -
8LR3107N = 2 x BL30HA 40, -
BBR3132 . • . •• .. .•. 60, -
Digitast .. •. .... . . • . 13, -
Digitast avec LED ...... 17. -
Tore T50-6 ou T50-12. . . 7,50 
CTN 10 kohms 25'C . . . . 15, -
Tore antlparasitage triac . .. 12, -
Mandrin Kashke .. • . •• . 10, -
HP 8 / 25 ou 50 ohms 
650mm .. • . ••• . • ,. 15, -
Buzzer6/12V . • .. . • . 10,-
Ampoule digit 1 ..... . .. 5, -
Ajustable 200 pF pour Cl • 10, -
Mandrin VHF TOKO ._-.... 10, -
Jeu de 2 transducteurs E + R 
40 kHz. . . . . , 52, -
Tor& 862152004 ....... 5, -
LX0503 transduoiour • • •. 240, -0 ,15 µH/0,22 µH/1 µH/4,7 µH/ 2x 12be, 8, - 12, -

10 µH/ 22 µH/39 µH/47 µH/ 2 x 14 br , 10, - 15, -
56 µH/68 µH/100 µH/250 µH/ 2x20br . 12, - 18, -

~3 mm . .. 0,50 
e Photo PIN diode 
BPW34 . . . • . . , . . . . . 1 5, -
• Photorésistances LOR 
Miniature. . . .. . . • . • . 7 ,50 

✓• Circuits programmés °" 
470 µH/1 mH ... •.• , •• 6, - • Potentiomètres ajustables 
10 mH/15 mH/56 mH , •• . 8, - Utilisés par ELEKTOR 610' mm, Genre LOR03 ....... . 12, -
100 mH . .• • . •.• • .. 12,50 en boitier, à plat, lin, PIHER • Photodiode infrarouge 
• Résistances 1/4 W 5% carbone Valeurs de 100 ohms à 1 Mohm, PAP12 . ... · . .. .... • 31, -

• Ponts redreueur• toutes les valeurs ..... • . 0,25 pièce •. .. ....... •• . 1,50 
• Touches clavier ASCII Pot ajustable multitours 
Touche simple . • . , . , •• . 6, - Hélitrim , . . . . . • • . . , 8, -

PR1:0,5A 110V . . . . .• . 3,­
PR2:1,5A80V ,., • •. . 6,­
PR3:3,2A125V ...... 15,­
PR4:10A40V ..•••• , 30,-
8Y164 .. • ... , , . • 6, -

Touche space . . . . . . 9,50 • Diodes de redressement 
Jeu de signes transfert pour 1 N4007, 1 A 1000 V . , •. . 1, -
dito •• , . • .. • ... . . . 10, - 1 N5408 , 3 A 1000 V . .... 3, -

,r T T L 
Type 

7400 
7401 
7402 
7403 
7404 
7405 
7406 
7407 
7408 
7410 
7411 
7413 

'-7414 

N LS 
1,80 2,70 
1,80 2,70 
1,80 2,70 
1,80 -
2,20 3,-
2,20 3,-
3,30 -
3,30 -
2,20 3,-
1,80 2,70 
2,70 -
4,20 5,­
- 8,-

Type 
7415 
7416 
7420 
7421 
7426 
7427 
7430 
7432 
7437 
7440 
7442 
7445 
7447 

N 
-

3,-
1,80 
-
2,60 
3,30 
1,80 
-
1,80 
1,80 
5,40 
8,40 
7,20 

LS 
3,-
-
2,70 
2,70 
-
3,80 
2,70 
3,50 
3,50 
-
-
-
-

C. 1. SPECIAUX 
AY3-1015 . • 66,­
AY3-1270 . . 112,­
AY3-1350 . . 80,­
AY3-8910 . • 99,­
AY5-1013 , • 57 ,­
AY5-2376 .. 120,-
CA3060 . . . 26 ,-
CA3080 ... 12,-
CA3086 . . .• 8,­
CA3089 ... 26,­
CA3130 11,­
CA3140/TL081/ 
LF356 ... • 12,­
CA3161 15,­
CA3162 . . 53,­
CA3189 ... 38,­
CEM3310 .. 107,-

'-CEM3320 .. 96,-

CEM3340 . . 154,-
0M81 LS95 18,-
0M81 LS97 . 18,-
0S8629 ... 52 ,-
ESM231 .. . 30,-
FCM7004 . . 63,­
HM6116LP .190,­
ICL7106. , .180,­
ICL7126. , .150,­
ICM7555 , . , 13,­
INS8295N . . 644,-
ITT1900 .. . 120,-
L120 , . .. . 27 ,-
L148 .. . . . 10,-
L200. . , . 18,­
LF366 •. •. 12,­
LF357/CA3140/ 
LH0075 • , .222,-

Type N LS 

7450 1,80 -
7451 1,80 2,70 
7453 2,20 -
7454 2,20 -
7460 2,40 -
7472 2,80 -
7473 3,40 3,80 
7474 3,40 4,-
7475 5,10 5,30 
7476 3,40 -
7483 7,20 8,20 
7485 8,40 9,60 
7486 3,60 4,50 
7489 20,90 -
LM10C •••. 52,­
LM301 • ••• . 7,30 
LM305 ••• , 15,­
LM308 .• •. . 8,­
LM309K .• • 15,­
LM311 • .... 7 ,50 
LM317K , .. 35,­
LM323K .. . 76,­
LM324 . • . .. 8,­
LM331/XR4151/ 
LM339 . , , . . 6,30 
LM380 . .. 15,­
LM386 • • . • . 9,-
LM387 ... , 12,-
LM3900 .... 9,-
LM3914 . •• 30,­
LM3915 . . . 32,­
MC1350 • . 11,­
MC1468G , . 38,-

Type N LS 

7490 4,20 5,40 
7491 5,30 -
7492 4,80 5,80 
7493 4,80 5,30 
7494 7,90 -
7495 8,- 8,80 
7496 8,- -
74109 - 2,-
74113 - 4,20 
74119 23,- -
74120 10,80 -
74121 3,80 -
74122 3,85 6,80 
74123 4,50 7,20 

MC1496 •• . 15,­
MK50398 .. 90,­
MM74C928 . 59,­
MM2101 . • . 30,-
MM2102 .. . 14,-
MM2112 . . . 37,-
MM2114 . , , 40,­
MM2708 . •• 60,­
MM2716 . . • 80,­
MM4116 . . . 20,­
MM5204Q , .132,­
NE555 .. . .. 3,50 
NE556 . , , , 11,­
NE557 .. • . 16,­
NE564 .. . . 45,­
NE665 ••.. 17,­
NE567 ••• . 16,-
0M961 • , , .200,­
R6502P .115,-

Type 

74125 
74132 
74136 
74138 
74139 
74141 
74143 
74144 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74153 

N LS 

5,- 5,20 
7,20 7,40 
5,30 5,30 
- 8,80 
- 8,80 
7,90 -

~4.-
24,-

- 9,-
22,- -
13,20 15,-

9,60 -
6,05 6,60 
6,60 7,30 

R6522 . . .100,­
R6532P . , .142,­
RC4131 B , • 15,­
RC4136 ... 19,­
RC4151 . •• 20,­
R0-3-2513 .. 11 O,­
SAB600 . . • 29,­
SN76477 . . . 40,­
SFF96364 . . 130,­
S041P ... . 14,­
S042P ... • 15,­
S5668/S576 . 32,­
TAA611. , . 11,80 
TAA661 , . • 13,50 
TBA120 .. . . 7,50 
TBA641 .. • 22,­
TBA790 .. . . 7,50 
T8A800 , . • 11,40 
TBA810 .. • 14,-

i~~g~ig-/~~V.~,~;~~~u 9lt'.gùG !'lâsi}osé:i : : : : : : : : :3~: = 
MM52~0 ntorloce caneue µ-ordln~ 1eur 80050 •.. , •••• , 132, -

~~81 rJ~~~,8d~!u;.·, 80089:1 : : : : : • : : : : : : : : : : : : : tl: = 
271 G ln terlflcO c1metto u-ordlnoteur 80112 •.•••. .• •• •• 130, -
2 • 2716 · 1 x 82S23 lntorlaco du J.C. Jou de 3 clrcuh.o ••.. ,320, -
INS829SNS solon NS79076 • • • • • • • , . • • ••• • •• , .644 -
INS8295E solon ELEKTOR . .. .. • .•• , . , , • • , , ••. ,644; -
~~~f !,C::~ii/~~odi,2,l~%"r, ~11 ~4. : : : : : : : : : . : . : : : '. :f~: = 
2 x 82S23 Extonslon (ntquencemlltre 82028, le Jeu • • . ••• ,120, - ~ 

Type 

74154 
74155 
74156 
74157 
74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
74165 
74173 
74174 
74175 
74182 

N LS 

10,- -
6,60 7,30 
7,20 7,40 
7,20 7,40 
8,40 9,-
9,60 9,70 
8,40 -
8,40 9,60 
8,40 9,90 
8,40 9,90 

13,20 -
9,60 10,20 
8,40 8,60 
8,40 -

TCA210 .. • 34.­
TCA280 . , • 20,40 
TCA440 .. • 16,90 
TCA910 .. . 15,­
TCA940 .. • 13,­
TCA4500 . • 26,­
TDA1024 . • 22,­
TOA1034N8 32,­
TDA1045 . .• 7,50 
TDA 1046 . . 28.­
TOA2002 21,­
TDA2020 . • 36,­
TL074 • . • . 26.­
TL081 ... . 12,­
TL084 . .•• 16.­
TMS3874NL. 26,­
UA 709 .... . 3.80 
UA710 .... • 5,20 
UA723 ., • .. . 5,-

Type 

74185 
74190 
74191 
74192 
74193 
74194 
74196 
74197 
74198 
74221 
74240 
74241 
74243 
74244 

N LS 

15,- -
9,60 -
9,60 10,80 
8,- 10,80 
8,- 10,80 
8,- -
9,60 10,80 
7,20 -
9,60 -
- 8,40 
- 11 ,-
- 14,20 
- 12,-
- 12,-

UA733. • 14,90 
UA741 . .. • . 3,50 
UA747 . . , • . 9,90 
UAA170 . •• 18,­
UAA180 . • , 18,­
ULN2003 16,­
WD55 . .... 202,­
XR2203 .•• 16,­
XR2206 ..• 40,­
XR2207 ... 45,­
XR4151 /RC4151 / 
XR13600 .. 20,­
ZN414 .. . • 32,­
ZN426 ..•. 72,­
ZN427 . . .. 152 ,-
78L .. 8,-
79L ...... 8,-
7805 à 7824. 10,-
7905 à 7924. 10,-

Type N "' LS 

74245 - 12,-
74247 - 8,40 
74251 - 7,20 
74258 - 9,60 
74266 - 4,80 
74273 - 16,80 
74279 - 6,60 
74283 - 6,60 

mig = :;io 
74324 - 18.SO 
74373 - 13,10 
74374 - 17,-
74390 - 22,50 
74393 - 17,- ..,. 

78G . , , • •• 18,-"' 
790 . , •••• 18,-
78HG .. • • • 64,-
78H05 . .•• 64,-
79HG . . .•• 76,50 
95H90 , • , • 80,-
11C90 . . • . 120.-

2616} 2621 Jeux lo leu 
2636 TV 620.-
2660 
3341 , • ... 26,-
8088 .. . . A07,-
8284 ..... 72.-
9368 ...• • 26.-
82S23 , ••. 35,-

:t:a~,fll, REMISES PAR QUANTITES, Nous con1ulttr EXPEDITION RAPIDE 
• Nous garon1luon1 â 100% lo quoi 16 de tous 181 produlu proposél. Ils '°"t tous nou~ on do morquos mondlalomont con nues REGLEMENT A LA COMMANDE : 

ePORT ET ASSURANCE PTT: 25,- F lorfllt1l"'s eCOMMANOESSUPERIEURES 6 400 F franco •COMMANDE MINIMUM 100 F t+ port)• 8 . P. No 4,92240 MALAKOFF :a ... : 
• MtQOsin : 43, r. Victor Hugo (M6tro porto do V,nves) 92240 M1l1koff -T616phono: 657-68-33. Fenn6 dlm1nch1 fi lundi Houras d 'ouvortura : 10 t, - 12 t, 30, 14 h - 19 h ,.uf -

sa,nedl 8 h - 12 h 30, 14 h - 17 h 30. Tous nos p,l.,"anttndant T.T.C. mals port en ius. Exp6dltlon rapide. En CR major01lon 16,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99 



4-06 - elektor avril 1982 

Nou, honorons les bon, " Admlnl,tratlon " 

(minimum 300,00) 

19, rue Claude-lernard, 75005 Paris 
Métro Cens,er ·Daubenton ou Gobelins 

Tél. : (1) 336.01.40 + 
ouvert du lundi au samedi 9 h 30 à 12 h 30 . 14 h à 19 h sauf dimanche 

MJl 
MJ1 

m• kit 
Modul.1tru1 1 • 411-1 foo'WI 43 ,00 
Modulilltur 1 VOi ts 11'800Wl 66,00 
CoH,tl mêlai fl ~0,80•~ 1 1'1011 57,00 
Attnsoun (boulons vovilnl s p11ses '1 c 1 29,00 

MJJ 
M.J4 
MJI 

Gri1du1lr1.11 (1000 W) 38,00 

Strobos cope 40 1cutu 139,00 
Moduli1ltu1 ) vairs IJ ,800WJ 106,00 
CoHrrl mrtil l 11001\10160! ~ tact 
.lYilnl IJ lilYH 83,00 
Acussouu lbouions voyant s poses ri t 1 39,00 

MJ6' C1 tIrm"rt f ltd tJ { I 136.00 
MJ1 H04'~1Jt 4 nrj191h compltl r hf'J lf 

minvlr n condt 
Op11on 1é-vt 1I 
CoH1r t mt li1l ( l ) S19 ',1H ',cm ) non 

MJ8 Pi u ~!,u1e,,,r 11,1to ciOU1 n itùle 

149,00 
42,00 
48,00 

"'"I"~~ 49 .00 
MJI0 811, dt lt lftll • q~_,,, SIJHt oou, ho,'°9' 89,00 

l• , 1, , 111 dl lfl pou• to"'1i;11,n, , twet 1, ~11 MJ7J 
MJ11 J f\l t lt Ot MI~ lo()1t, Dt l0lt fl!I CIU\, 79.00 
,.,Jl l Ch1uJ~' bJi11,,,,.,, 11V !avec coupu• e 

en lin dt ch~19rJ 
0p11on t•,,..119 ?11 2V ~A 

qtlvt IOA 
M.11 J P,umphl•caau1 m1c10 (bass, 

1mpédant!) 
MJl4 t-k,;,1~9t -t ' " " • • kluidu ~ IOA(1ion\ 

' QIIMO 1-lt\ll r ff'l•~ l t H I.Ol'lèl r . 
IOVt m~1 
Co N!ft l'll!rl _. COVl f 1.1t k'ff ft~ 9!:i 

92 .00 
178,00 
.. ,DO 

34,00 

299.00 

"°"' IS~ · u••I• ~·· JO 9' •"6r .. , , 10 52.00 
t.,Jl~ Vollm ru, d1011 ifl ,- ,,,.,_, 1,11, llij'l/t4n 

1999 poù11~ th1Hrri 18 mm 

Ahm en1c)1~n ~nie 9V 351 00 
~ Ili, 1, n11)(1m llr11• ,eqJ•b!• dt I Utor\M 

1 40 .. ,,., .. , ,oow 184,00 
WI I , , , Qi,tA[flftth t ~OMM, 8 °'fit H0.00 
••.JI g . ..... ltif P""''' 68, 00 
M.11 9 Ar,~I, ~ ••Il~ l '1 ~0"\ 69.00 

MJ10 C"'""°"""' 8 01GII 3~2 0 0 
~ J1t Gtntt-M "d1 hilnct11)n) St"lUS TRlANGU 

CA R~! 10H1 , IOO ~H1 269.00 
MJ17 Cl>oMIJfd 4 ...,, 1,1q•~t •••t0tno,n1 

ffi~•l• lJOll p0~,_, o, 1tg,1"'I. . • ,. ,., 1$8,00 

M.J 2=.t t>r t•mpH o, 1tc1t.1'1 tltt6o pcwr M n K '1 

M J24 carillon 3 ion, 
MJ 25 Allmtnt.llon R69l1blt 24 Y I A 

11 f r111tt ur 

~u• ♦ 1 ""' 6,00 F 1, m•tre. 
q1in•• ♦ 2 mn 12,0D F lt .,.tro 

54.00 
88,00 
99.00 
94.00 

KIT AMTRON ~ 
UK 108 W M~r .. motteur FM (11porll mont! . 2 t 8,00 
UK 173 Pr61mpli compr11,-11pen11 .... . . .. 137,00 
UK 232 Ampü antenne FM-AM ... . . . . .. .. 115,50 
UK 275 Pr61mpli 2 mit101 . . . . . . . . . . . . • . 188,50 
UK 355 Emetteur FM 80,140 MHz lE1port1 .. 287,00 
UK 370 Ampli lin61irt 27-30 MHz 30 W 
(E,porl) .. . .. . . . .. . . . .. . .. .. .. . . . . 399,00 
UK 380 Friquenca.,.lro FM-LED . ... . • .. . 830,00 
UK 502 U Rlc1p11ur PO,GO . .... . ...... 147,00 
UK 582 Conlr61eur de tronoi1lor .. ... .. .. , 309,00 
UK B77 Allum1g1 6loct10nique I dtch■rgo 
copociti,o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 389.00 
UK 877 W Allum111t IIIClroniquo I d6ch■rgt ,,p1d1!v1' 

monl• • • • . • • • .. .. . . • . .. • • • . . .. • • • 489 00 

TUBE A ÉCLATS 
40 Joules 26.00 

150 Joules 48.00 
300 Joule, B3 00 

Transfo. d'impulseons 17.00 
Eclateur 

VERSION:JIIONTE 
Lnu 2 mw dans son cottrel 1959,00 F 
Anim1rion 11110 1 l1str rnmp,enan1 ovp,1,e r,e 
commande t c.o llr e1 onimat ,on 14 moteurs) 

VUSION:Kl1 ~ 2198,00 F 

l1 Tua. Z on•~ 1260,00 F 
J'r"'lllfflllW 168,00 f 
Ctfffll l~lf· noir 97 .00 F 
t111,.11t1I tl UCIIHUt 198 .00 f 
Clrcull la,rlonl 35.00 1 

Mirtir lrtil6 (J,, 2.5 ,,111n1,r 1.5 
M1tewr 

' 19.00 f 
35 00 I 

Î
CE-LLUL~~~1~.~-~~vl~~oo 

DEMI CELLULE 
0,9A 0,45 V 63,00 

- QUART OE CELLULE 
045 A 0,45 V 37,00 

cellvle ~ 5 ,5 cm 
06A 0,45 V . . • . • 48 ,00 

les cellules peuvenl être maniées en séri, ou en 
parallè le pour augmenter le cou~ant oo la 1ension 
Colle conducuici ELECOLIT . . . . . . . . . . 39.00 

PANNEAU SOLAIRE 
PORTABLE 

3-6-9 volls/50 m• 198,00 

, ~~ 
~ 

PANNEAU SOLAIRE 

12VOLTS 
3 walls . .. .... . . . 816,00 

uperbe lecteur MINl.1<7-STEREO 
Alimentolion 9 V à 12 Volts. TIQUE 
Arrêt en lin 9e bonde. cANTAS 
Avonce rop,de. r, 
livré ovec schémo •• , . .• 99 ,OOF 
kit Prtampll de i<CIU!C sltoto pour Mini KI .... • • , • . 54.00 

COMPTE•TOUR 3 ehllfr11 
Cofhol MMP 115P ld6 t1h fP 11Pli 28,00 111111M I dro •• . , •. . , • • • 1 D,DD F 

l 146 Rl9,l1ltwr 

l 200 Régul1uu.1, a1us1able 

ltA ZHA Oitoct .. r d1pr10111111i 

TIA 231 Do,,11/1 ampli IP !1iM, i,n,~ 
TOA ZOJO A111,li 14 W 
TUA 106' Ampo 1 X 10 W 

StkVlf.f !XP!UITIOII RAPIUE Mmunum d ,n,o, 100 f • po,1 el emballage 

h(Jèditrnn en run11e ,emboursement • 11 50 f Aucun acompte a la commande 

po,i ,t embll•o• 1usqu a 1 ky 18.00 f 1 a 3 kg 29 .0 0 CCP Pam n' 1532 67 

26.00 

n.oo 
33.20 
26.&0 
51.00 
79.00 

SERVICE COMMANDES 
TtLtPHONIQUES(1)336.01 .40 

poste 13 ou 14 
M1n1mum d ·envo• 100 f + porr el emball•ge 

Nous honorons ln bons • Admlnlslrollon , !minimum 300.001 

Document N° t9 sur simple demande 

IN69l 7.00 8D 1)6 5,30 1 " ' 3 ~0 ~ 4 SPl l'1~5 9.0 Q 

/H108 5.80 B0131 5 70 OIOOIS ~ 1' 4 ' 14 50 SPII• 156 9 .00 

l~;:: ~'.~ R8ll~ t~8 BA101 3 so ~~\~'j5 1~·.i~ SPl741 &7 10.00 

l~~~o 4,ao :g:;: & 10 ~:;:9 /~ ~· '"• 16,oo s ~1,! 1~~. j]~ 
i~:i~~ Hg =~~~ :Hi ~i102 ; -.~ i~::~ :-~ !~::m ~i:ig 
!::fü H! ~m H& i~:,JP l90g~:;o ~~':: ; . : .-:; :::1:~ ~: gg 

7Nl69l 5' t O 80131 7 50 POU :::~ l .~ !~~:::: B.00 

2H7118 4' 50 80131 8 ,00 IA >OOY 4,80 SH1'10 l 6 00 6 50 

IN7118A a 20 80 ?41 9,00 2 IOOY 1 S · SN 71 I B2 9-00 

:~gw ;:~g :~:~~ 11~ 1;: 1:~ 2 dg !::fü i"~. l:::::f 31~·_:

0 

2N13&9 U O 8eimi 3~~~ 160100V 32.00 SNIOI S 00 

:~::: ,~:ig BOJ61 8 32 ,00 CIRCUIT ~~:::s 6 l5 "s~l:1~1
1 :tro 

7 1904 3 6 0 80!~6 30.00 1•TEDRE 16 OO SN1'19l 14,0D 
• 80>18 8 4,00 UN!l!RE sm,,, 12 50 S 1 191 12 00 

~~~:~, };g ~Jlbl S.20 A109D1P 1,00 s11•i3 10.00 s~,: 197 1 ù o 
7N1906 · 20 811! ) 4. 70 A1090l' 1,90 SN74S~ IJ,00 Sll 142l l t0,00 

l f/1901 ; 9 0 Bfl 18 5 ,00 AI0910\ 10 .00 SN1' • • 30 SN7• 222. 8,00 

?NJOli' 3 '9 0 81'18 7.25 • 110 8.00 \N/4.11, 28.00 $ 1• 75~ 3.50 

1NJ0~4 9·10 81180 5 75 •mo,1 10 .0 0 ; ~1•-0 7,00 SN 74 279 8 .0 0 

ZN30~1 9'00 Bf1?4 2,50 &113 101 13,20 ,.q, 7.00 SN74284 5.00 

l 90 10. &0 811 '1'> 4 50 A/410IP 6 ,60 · " " "1 l ,00 SN1'1-90 18.0 0 
Nil 3 .9 0 BflJJ 4.25 Al41Dq 7,00 SN/ .. ) 8.00 lS 

I 91 · 81111 3 50 &14IIOI 8.50 SN/4 • 9,50 
l N) I~~ 23.Sg BIII B J,00 • l• I 19 _40 SNUO\ 7 90 /JISOII 4 50 

1N)1 3.5 611\ 4,00 •1'1 l .&O ~N/C'11, 10,00 ISO• 4.bU 

Mio3 i·530° Bfll'I u ~i 1a,oo SH1491 s.on 'is$1l,80 
4
4·_ ~0

0 
l ll) IO< · 811t'l0 21 60 MCO 9,0Q SNl4110 1 00 ° 
l N) m 9.s o ~rm1 25,00 SAJ300 18,00 i , 1, 11, 6 00 ISlO 4 .5o 

l Nl904 
1
1:gg BIWl/ i 4.0 0 ~,;141 / l 10 .80 lS 3-0 4,50 

~~:t 6 ,50 ::,v
3
: o 3,5o ::;: : ;: ;:•g~ ~~:::1: ~~ -~~ 1s11 G.so 

~~:~ ui 'rf~i;:. Ht ::.~::: 2~~:~ ;~:~::1 1~:8g :m ,::~g 
;":~: ~-:g rwll8 6 15 IU 61 1C 27.00 SN) 4147 19.50 :tm 1::gg 
AS2 15 25.00 IIPJ /6 130 IAA671 34.SO SN741 50 13,00 1$1 5• 18.0Q 

AS2 l6 25,00 IIPJJ& 9 25 rA~ I 10,00 SH741 5I 7 0 0 lS 173 22,00 

ASZ 1s 2s.oo ::;{:: ~g-~g ::~!~ !::gg ~~;;;tJ 2~j~ 1s193 t~.oo 

8CIOI 2,50 11"3~• 22 40 IBU'JO 25.00 CO 4000 2 , 3 PQ!lll NOR 2,00 

BCIOI 2,70 IIP418 8 70 1811/00 16.SO en 4001 4 """ .., , . i '>O 
BCI09 2.90 1 '18 9 , 70 18/181~ 18,00 CO <001 1 • l !!lJ 

:~::: ~-gg 111'111 9 00 18,qTQ 15.00 CD 4006 18 11>11 RtQlllf! , 5,00 

BCI l6 1~::g :,,:,p' il\O'h .~9·0:go ~e::~so \Wo ~~ :~~;: ::a::t itgg 
rc:!: 6, 10 •t•1~,, 6 50 IQA 1001 Il 00 «I 4009 6 .,,,11,.-, / 10 

ifüi t~ m !! : ; il~;r.1°~t4:~O gg m~z ,2 ;:~::~ is:t" j_~ 
2.90 AC1?81 

1
~' 95 IOOlOl4~ J S ,0 0 CO 4013 / h""'" 

: ::; 5,50 ACl )I 1 00 rn::~:~ ngg CO 4015 1 < 4 9;11hlll R1gl11t1. , : .: 

8t 11, &.oo , ciao, a.2s 101101, 35 _00 r.o •oie , bol""~ ,~ .. 1, G oo 

~:~ ::~ :m:; : ~-TOAl110 24.00 ~l//lJis' o~:,:: 1 • 1
1:_gg 

8C161 6,00 ,m, 8 00 !0o•A~?00l3 2•30°00° CO <10t9 4 And-Or 6,:,0 
8t lG9 3.50 •'1 88 6.00 ' • CO COlO 11-,.... 11 O(l 

:~::~ ~·~ :t:w 1~·88 1f~7~~~
4 :i:i~ CO 402 1 88111t.11 ' ''""' 5.00 

8CIII 3' 20 , 01•~ 16,6 0 IO A/610 20.00 CO 10224 Olvhour1 ~" 8 3.50 

irolll 3'35 AO l61 8 00 IO A16lU 25,00 CO 4013 l ""'hl • ••• l :.Il 

B(il 18 3' 50 l0161 8.00 1011631 28,ÔO C0 -1014 I o,, '"' IU 10 

a.fi, 3°75 •b1ôl 13.25 108 11 16 1500 !0 402Sl " "'' l ""''" l lO 

ec1e1 Hg :::() soo 1cA!•O 21 ',oo ~~:~'tec'a~:~• ~oo 

ijCl7Ll
3
I 3: 10 ,m ug irt:i t~:ig CO 40l0' OA " '"'"' 

1l:O 
• 5.90 t /139 7 ,io , 1/l!lO 7 5 00 C0 .033 lrt<d1 )4.60 

acm 2.85 AUl08 l 7 0 0 UIN1003 t9 ,00 C04035 4 B11 s~II R1Ql11t1 .. 16,0D 

8C?J I 3,90 ' U" D 2358._ eog CIRCUIT CO '°'° c, .. ,, .... - · 14,00 
8C1l8 2.20 BUI P8 INTIDRI TTl CO ct146 Pit 16 00 

8C111 2 60 6Ul09 25 ,00 $N1400 2 0Q Cl) 40CI .... l••b l& 00 

8ClOI 2.30 , 8U116 28.00 SN/401 3,00 CO CO•~ fit• BoNtr 1 !,O 

SQot 2,50 BWOi 30 .00 S 1401 2 oo C04050 6,50 

BCJl) A 6.50 aum 13,00 SNl> OJ z 80 ro '411 moll\1'1• 1100 

BC311 3.50 8UXB1 63,00 SN/4111 J.!O CO 40[>2 ~utt1plex /Demu111plu t6.00 

BBC)C 3'!0 J.SO ~~1:1SISTORj ft' S~NOI 3.00 CO~ MullipleK/Oemu(Uple~ 16,00 

< ?.50 ; NJ810 9.50 S~/101 4.00 (0 4060 ComolM f"•,., ••d 1 / 00 

BC 32 / 3:1 1N38IJ 16.00 ~Nl•O 3.20 ~.~ 4 b!tl~# 1~•1t• 6l,/i'l, 
:g:: 2.50 ::!:: 9

e ~ ~j,!~~ /a0t ~ :~n ;'.:.,. ., ,, Hl/ 
8CIII 3.00 7Nl1'1 9 . 50 SN7 4 12 6 ,00 (04011 1 HO 

BC6ll !•~ 2N~4SI 4.-90 SN1<1 ; 6 .26 : O 4075 O~;;t I .. r, ,n HO 

&r.,rn /Nl 461 9.00 SNl '14 1.00 cg,os1 3•50 

BC •8 2. IO 1Nl •61 14 50 SNIC1 6 4 J O C J.SO 

IICW 68 J.00 3N1• 1 71 .0 0 S~lClO 2.50 CO= t~16 / "d ~-~ 
IIÇ•>i 4,4S ,11,1 7 20 SN1'11 4.00 . , nver1eur t • 

~:,5
1
~ 3.50 Kf'l•6 I 00 SN7411 3 50 ~~ ~i ;•!;•::•~ H.,,.. h,,iq., :~: 

80107 t; .ig E300zm/ $0 s~:•~ 2 °85 ~:i:r,~:;::•:~:
9
, 1

1
00 

801) 1 51~ J!~ I IOOV SN•. 360 co,1110.,,,:""'""'"''IK~ :;: 
lUIOl 01 l 'lHO!NIEUR RTC l d11lon 19H &D.00 • 1◄ ,00 f on 1imbrt1 t O 4~28 2 Monoutbl., . 11 .00 

OA1A C'MOS fAI RCHllO 37.00 • l ◄ .00 an limbru CO ◄ S29 8 Cll.tnntl An1'°9 OUA • ,17.00 

DATA 1RANS)STDRS dt PUISSANCE THOMSOII-CSF 972 Pl s 80,00 F + 1 ,00 F 1n timbr11 

111!1••·-
U11v1:r\ rl11 !u111l1 .111 SJ1111•1I! ,1, 

!!! J t_; 14 .1: J 111 
f ,iitJ' ,J111 1;J' 1l. !11; \ 

Pou• vos commil.ndw, tel épi I01I1r11Ie~: 1,, ,sle 13 o,, 14 
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elektor avril 1982 - 4-07 

DËPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS 
ENFIN DISPONIBLE UAA 1003 micro rocnuur or 0111 par ante ■n 1n11 • •' . 150,00 

j ,}~· 
\.~,., TEXAS INSTRUMENTS 

TTL 
SN74132 4 lngger a 2 enlrtin 
SN74142 749o+ 7475 +7441 

SN74143 7490 + 7475 + 7447 
OPTOELECTRONIQUE . 

11.25 
28.60 
30.00 

Til 270 8•1nu 1O1td0Jmm,ouge 38.00 
Til 305 5• 7 aN1ch1tJ1 . 85,00 
TIL 306 7490 + 7475 + 74 77 + aHiche"' 92.00 
TIL 308 7475 + 7490 80.00 
TIL 311 Allicheur Rouge Hmdècimal me 
IOQiqut • .. • .. .. . ... ...... 92,00 
TN.. 31 2 Afficheur IOll9t 8mm a aniodt 13,00 
Til 313 Afficheur roiugt 8mm cithod1 21.00 
Til 321 Afficheur rDUQt 13mm i1n111dl 16.00 
Til J70 = OIS 739 aff1cheu1 7 segmen11 

4 d1g1I calhode 40.00 

LIBRAIRIE nouvelles édi1io11s Date Book TTL 830 pages 
120,00F - 18,00 en Iimbres' Daia Book LINEAIRE 
368 pages 11,(10 r • 18.00 1111'1 l~ru• 0111 Book °'110 
303 pages 57,00 14.00 an lintues 
Dili, Tr1n1i11or1, Diod11 92,00 22,DO an timbr11 

TMS 1000 microprocesseur pour. carillon 
24 air• • •• 104.00 
TMS1122 Timmar Univarsol 99,00 
lMS 1985 NL 4 I'"' TELE 54.00 
TMS 3874 NL horloge LEO 40.00 
TMS 3879 Nl prngram T1mrr 82,00 

TL 61 81111 faible consommation 9,80 
TL 71 Faible souffle BIFET 9,00 
Tl 74 Quadruple' Billl!I ~21

6
00 

Til 32 Diodt mhitlouge 8.00 
nt. 78 Photo T1ans1s\01 7 .SO 
Tll 82 Pholo TranS1Slor 24.00 
TL 82 Double 8I1ET 11.00 
TL 081 r.,,i,1 0~ 111111 7 .00 
TL 84 l)u1rl,up1, OP 81111 15.00 
TIL 4310odtltott 1içl1bltl.SVà40V 8 .50 
TL 441 Amplr Log 24. 50 
TL497 N ALIM à dk..011, 21.00 
SN 76013 A~• 8F BW 49.00 
SN 188l0P Coffilll1•IOIIO, ..-igrt de came 10,00 
SN 764n Gl<rl111eo1 dt 011111 
fOllftU. tlO<hf. Ullll Il< J 37. 50 

~ NATIONAL SEMI-CONDUCTEURS 
LF 356 Amoh OP MOS 13,00 
LF 357 H Ampli DP T05..... 19.00 
LM 10 Ampli OP alim. 1.5 V . 48.DO 
LM 78 H 05 Régula1eu1 5V · 5A . .. . •• 16 .00 
LM 101 AH Ampli OP M1li1a11e 21,00 
LM 301 Amph OP OIL 5,00 
LM 301 AH Amph OP 105 12.00 
LM 305 Rigulal1ur 26. 50 
LM 307 Ampli OP 10.00 
LM 30/l Ampli OP 9,00 
LM 311 Compa,aleur 10,00 

· LM J171Rigulaleurl .5a25VT0220 17,00 
LM 317 K Rigulaleu, 1,2 à 25V 40.00 
LM 318 Ampli OP 28.IXJ · 
LM 324 4 Amplr OP 11 .40 
LM 336 sonde 11mp611luro 19,50 
LM 336 Zene, à 1élé1ence variable 19,50 
LM 338K RégulaIeu1 rd glable 1.1V 33V 5A 75.00 
LM 339 Ouad compa1a101 1 ~ .00 
LM 349 4 ampli op 741 17,00 
LM 358 Double Ampli OP 9.00 
LM 376 Rfgulaleur 10,00 
LM 377 Ampli 2W stëréo 27 .00 
LM 378 Ampli sté,éo 2x4W 31.00 
LM 380 Amplr BI 6W 18,00 
LM 381 P,l ,.rc>II 11i1io _25 .50 
LM 382 Obit pri....,I1 lot/, brun 21. 00 
LM 384 Amph 5W 19,00 
LM 386 Ampli 8F .. 15.00 
LM 387 Outl ""°" OP lftble bru~ 13.50 
LM 391 Drim poor 1mpi BF 1 B.00 
LM 703 Ampli f i 16.50 

LM 733 Ampli .,44, 10,00 
LM 1303 l'rltrno•:sti,io 18.00 
LM 1496 Modul/Otmo<lul 15,00 
LM 1•58 Oull ompll OP , 9.00 
tM ,soo Dkod••• rM 111,1o 2s,oo 
l M 1810 AM R1do0 18.00 
LM 2901 C.•""'""" fRE · l (N 25.00 
LM 3900 A Ampl, OP 11.00 
LM 3909 Rulwv• ' ""' ltd 12.50 
IM 391 4 Orl,tt P°'" 81191,m m 38.00 
LM 3915 ln~lçilaur pulmnoe Bf . . 39.00 
lM 13800 R6ducteur do bruit . 26,00 
LM 309( Rl<juhlovr +5V 1.5A 103 24.00 
LM 340, 12 + 12VIAl03 32.00 
LM 340-15 + 15V IA 103 32.00 
lM 340•24 + 24V l A IOl 32.00 
LM 310U - IV 1,5AlOJ 32.00 
LM 310K-I2 - 12V 1,5A 103 32.00 
LHIOOOI CH Ampli OP laible cons . 300.00 

TTL · CM0S 
BROCHAGE IOENTIOUE sirie 74 
DM74COO 3.40 
DM74C02 3.40 
DM74C04 4.20 
OM74C08 3.40 
DM74C20 3.40 
DM74C48 .. .. ., ... . . .... . ., .. . 18,00 
DM74C73 8.00 
DM74C90 14.40 
DM74C93 .. • • .. • .. .. • .. • • • .. • • 12.0D 
OM74C180 .. . ..... . ........... 10.00 
OM74C 193 .• ., ....... .. .... ., .. 15,00 

- ------ - ---
LIBRAIRIE 
DATA TTl 83,00 + 16,00 on limbros 

DATA LINEAIRE 84 • 18,00 en 1imbr11 
DATA c·MOS 62.00 + 16.00 •• lifrbm 

GENERAL fi ELECTRIC 
0IAC UJT ses 

ST 2 diac J,40 
2N1671BUJT 43.00 

Transistors (plastiques) 
GET 1222 1. 70 
GET 2907 2.20 

SC250 D 15A. 
SC 260 D 25A 

Transi'lltors 

.49,50 

.66.00 

2 N 2646 UJT 7.00 
D 13 Tl (2 N 60271 9.20 
1 N 4991 S8S 7,00 

2 N2924 210 
2 N 2925 3.60 
2 N 2926 3.20 

de puissance silicium 
(Boîtiers plastiques) 

H 11 A2 pholo coupl 16, 70 
2 N 5177 Pholo 0arlinglon 6,80 
V 250 LA15 GEMOV 15.40 

Thyristors 
C 103 Yf (60V 0.8AJ 
CIOJ8(100V0.8A) 
C 106 0 (400V 4A) 
C 122 8 (200V 8AJ 
C 121 D (400V 8A) 
C 122 M (600V 8A) 
2 N 688 (400V 25A) 

5.00 
5.30 
8.25 

12.20 
15.20 
21,00 
45,10 

Diodes 
1 N 4002• I200V IA) 
1 N 4004 (400V IAJ 
1 N 4005 (600V IA) 
1 N4007(1000V1A) 
1 N 5060 (400V 2,5A) 
1 N 5625 (400V 5AJ 
300V/ 10 A miul 
IOOOV,'25A m~,1 

Triacs (400V) 
SC141 OSA 
SC 142 D isoll 8A 
SC 146 D IOA 

LIBRAIRIE 

1.00 
1,10 
1,30 
1,50 

3.50 
8,60 
18,00 
52,00 

7,0D 
12.00 
13.00 

NPN 
D 40 08 60V 6W 
0 42 C8 V 12W 
D 44 Cl IOV JOW 
0 44 C8 60V JOW 
D 44 Hl 60V 50W 

PNP 
0 41 Oil 60V 6W 
0 43 C8, 60V 12W 
0 45 C8 60V JOW 
0 45 Hl 60V 50W 

D111 Op1q 220 fJIII' 35,00 + 18,00 an 1inD11 
C11 .... flWral GE BO ,- an Ft1nçlil 8,D0 F + 9,0D an timbra 

8.75 
12.00 
18.00 
10,75 
15.00 

9.80 
11 .25 
11,75 
18.50 

Mfl'.SID AY38500 4 jeux 1•1• 54.00 
iü~,li,Dl AY311600 l .. u, 1•1e . .. · 179.00 
,,r.~• AY31603 c-•••oll"'" 237.00 O■ci1111eur 48.00 

RD3-2513, ... .., .... . .. . ... . . 118,IXJ AY3·127D~ra-tll■nnol111 .. . 124.D0 
AYti-2378....., 88 lDIICMI . . . . .. • .. 128,00 AYl-0212 ..,..111., 12 - ..• •• . • • •• 125,0D 
AY5•1D13UAR-T-40KB(+5Y-12Vl . .. .. 89,DD AY1-1320circoli1piano121auc:ll■I ..... .. 118,DD 
AY3·13&0 ...... p, .. -2a .. . .... 99,0D 

Circuit intégré 
CA 3045 Trans1slo1s mullll}ln 
CA 3052 P1hmpl1 bl 
CA 3086 Tr;,nsistors 100ll1ples 
CA 3089 Ampli F1 / FM 
CA JI 30 Amph OP MOS 
CA 3131 5W bl 

Transistors (silicium) 
1N 3053 npn 60V 5W 
1N 3054 npn 90V 25W 
2N 3055 npn IOOV II5W 
2N 3442 npn 150V 150W 
2N 3553 npo 40V 7W 

45. 10 
31.00 
825 

43,00 
19.00 
33,00 

7,50 
9.70 

11.00 
23. 10 
24.00 

2N 3525 Thy1tslor 400V !iA 
2N 4036 pnp 
2N 4031 pnp 60V IW 
1N 5955 pnp 70V 15W 
2N 6246 pnp 90V I25W 
1N 3772 npn 100V 150W 
40408 npn 90V 1W 
40409 npn 90V 3W 
4041 0 pnp 90V 3W 
40411 npn 90V 150W 
40601 n mos 
40673 n mos 

29.00 
10.00 
9, 30 

16.75 
25.00 
16.50 
8.80 
9.90 

10.00 
39.00 
18.00 
15,00 

ICM 7038 B,m de lemps a quar11 51.00 F 
ICM 7045 T1mt1 compleur chronom!lu~ 159.00 F DEPOSITAIRE 
ICM 7207 Ftiquencemë11e 60,00 F 
lCM 8038 Gint'1aleu1 de lonchons 68.00 F INRISIL ICM 1106 Vollmèt1e dtg1laf tCO 149.00 F 
ICM 7107 Vol1mfl1e d1g1lal lED 181,DO F 
ICM 7208 Compteur 206,00 F 
ICM7209 oaciN11aur diviaaur . . . . . . . . . .. . . • . .. • .. • • • • 42,00 J 
ICM 7217 A capacimetre .. 138.00 r 
ICM 7226'4 80IGIT lOMHl f1 i qumcernët1e 282,Ç)O F 
ICM 755S = NE 155 C MOS 
ICM 7216C 801GIT 10MHz friqumcem!lr! 

14. SOF 
270,00 F n Recueil d'Application Compttur, T1mar, Fr6quencemll111 

Basa da tampi 28 pagH 12.00 • 6,00 en timbras (an anglais! 
DATA GENERAL fET. IJ\MOS,-SWITCH, UNEAIRE, TIMMER atc. 89,00 • 18.00 en timbtH IEdilion 19811 

SEMICONDUCTORS • PLESSEY 
SL 610 C RF Amplifier 
SL 611 C RF Amplifier 
SL612C IF Amplifier 
SL 620 C VOGAO 1 

SL 621 C AGC Gentrator 
58,00 SL 622CAFAMP/VOGAO/SIDE,TONE 
56,00 SL 630 CAF Amplifier 
58,00 SL 640 C Double Balenced Mod 

111,00 SL 641 Ro01lvor Mf .. , 

83,00 
1114,00 
97,00 
83,00 
83,00 

MOTOROLAW 
BC 650 .NPN 81u1t exlrêmemenl la1ble 4,30 MC 7824 cp Rêgul ate 111 24.V 
BC 651 NPN 8rllll u11êmemm1 la,ble 4,80 MC 7905 Rêgula\eui . ~ 1/ 

12.00 
15,00 
15,00 

MC 1310 P décodeur PM s1 ê1 êo 32,00 MC 79 12 Rl?gulateU1-12 V 
~~ jm ~ :!:~:t ,:uadn ~~-gg Rfsulolour 100 m■ 
MC 3302 P 4 compa,aleu,s 15.00 78 l05 " .. 5.00 75 L12 .. ,. .. .. . 5,D0 
MO 8001 Oual Transrsto, 5ÙO • 78 l08 · · • · 5.00 78 l15 .. .. 5,_0

0
0
0 MD 8002 Dual Transr,10, 55,00 MPSA 05 NPN 60V • 

MD 8003 Dual T,anmtor 62,00 MPSA 06 NPN BOV 4.50 
MJ 802 NPN 90V 200W 59,DO MPSA 13 NPN 30V 4,75 
MJ 901 PI/P 80V 80W 0>1M9 27,00 MPSA 18 NPN Très la,ble brlffl 4.00 
MJ 1001 NPN !OV 90W OMl,rg 25,00 MPSA 20 NPN 40V 4.50 
MJ 2500 PNP 60V l~W 01,~ng 32.D0 MPSA 55 PNP 60V 4.50 
MJ 2501 PNP 80V 150W Oorhng 36,00 MPSA 56 PNP 80V 5. 00 
MJ 2955 PNP eov 117W 17,50 MPSA 70 PNP 40V 3,50 
MJ 3000 NPN 60V I50W Oarhng 30.00 MPSL 01 NPN IOOV 4.00 
MJ 3001 NPN 80V I50W Oarlmg 33.00 MPSL 51 PNP IOOV 4.50 
MJ 4502 PNP 90V 120W 85,00 MPSU 01 NPN 30V IOW 11,00 
MJ 15001 NPN 140V 15 A 42,0D MPSU 03 NPN 120V IW 7.00 
MJE 243 NPN IOOV I5W 13.00 MPSU 05 NPN 60V Ornr 14,00 
MJE 253 PNP IOOV 15W 15,00 MPSU 06 NPN 80V Dr1ver 15,50 
MJE 340 NPN JOOV 20W 12,50 MPSUOI NPN IOOV IOW 19,00 
MJE 370 PNP 25V 25W 11,00 MPSU 10 NPN JOOV 17,00 
MJE 520 NPN 30V 25W 9,00 MPSU 45 NPN 40 V D.,l;ng 8,00 
MJE 1090 PNP 60V IOW Oarhng 27,50 MPSU 51 PNP JOV IOW 12.00 
MJE 1100 NPN 60V 70W Oarhng 27,00 MPSU 55 PNP 60V Or1ver 15.50 
MJE 2801 NPN 60V 90W 22,00 MPSU 56 PNP 80V O,,ver 18,00 
MJE 2955 PNP 60V 90W 23,00 MPSU 57 PNP 100V IOW 17,00 
MJE 3055 NPN 60V 90W 21,00 MSS 1000 3.20 
MC 7805 cp R~,c,., 5V 15,00 Ml 1361 z'"~ 7.70 
MC 7808 cp Rl,-.Mou• 8V 15,00 2N 3055 NPN 60V I15W 9.00 

r MC...;..;.,;78;,,;1_2-'rp..;R..;i.:.'l'..;l~,.;"'- '..;1,;;,2V'------ 15,00 2N 3773 NPN IG;.1sow 32,00 

._LM-R-~-,:-:-;..;oo,-.. -~•-:.-\-~-1M_~"","";a-'wc.2-'-:"";a""~-a-,- -'a""OO"'o"'o_, ;: )~:~ ~~ ~i~ ::;:1•,.~:1 ~"'' !)~ 
2N 5880 PNP 12D V 1 A 29,00 ~rn: i ~9~(:;:

1
~,
I::~J 5 

V :l ~~ 2N 588 2 NPN 120 V 1 A 2 5.00 
MC 7918 Ri9ula1,ur-l8V 21 00 DATATRANSISTOR 1840 PIIIII 7D.00 
Catalogue Mo101ola 1981 J12 pagu 35,00 • 18,00 an tirltrts + 18,00 1n IÎMN'II 

UAA 170 comm.-,da 18 led 
UAA 180 commande 12 led • 
TDA 4290 Prhmpti cortcl Ba,;andal + Physio 
IDA 1037 ampli BI 
TOA 1048 A•IM 
IDA 1047 A-FM 
IDA 1195 illlod ifN. BI 

SAB 800 Carillon 3 Tona •••.. 
S5668 Gradul1tul • • • 

SDA 5680 A Allichaga fréquenta LCD . 
TCA 78D Ph111 Conlrol Triac 
TCA 9 65 Ditac11tu doubla seuil 

25.00 
15 00 
JO.CIO 
20 00 
28.00 
JI.CIO 
34.00 

TCA 4500 A d•codau< ,il,. , ... . .. , .. . 29.00 
SAS 560 com .... 111 .. PM .~ .... , 28.00 
s~s s10 '°"'""'"""' , .. ,111tu, .. , 28.00 
SP 41 P ampli f/,\11 I ivtc d fllOd 17.00 
SO 41 P mflangtur Ill 19.00 
8PW 34 PN>lo6offt rnhMOIIQO 20.00 
llO loh>1"'9I 5.90 
LD 5JC LfD '"'' 5.00 
lD 52C UO rovg, 8.50 
aa 105 Dioa, '""" . . . 3.90 
FAN &132 T 1rtt l2 302 AllithMrr LCD · 
Allichlge lrl1111tro, CB, FM lit ... 
KIY 10A c .. r. 1...,111111 

IJ11vPr1 1h: ,1 11111 , ,li, ,,1111e11 , 11f' (l 1, 3G ;1 1: li J[] el de 14 h d l <J h 1,a11f rl1111,1nchPI , Jil\UlllP.11'/\i ' L, ' Il )1:111,111•11 

'----
-~- --,1 ~ P1111r vI ,~ rn111111rl1111es 1eleph111111111e~ de111 ,mdf'/ lp pu ... e 1 3 1111 14 .,. , ........... ,, """' 100 f 

01111, • ' 11111111• , ' tlf1f 
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'c-MOS 4510 50 74LS165 60 74c164 40 BC 309 5 SA8 3012 275 TDA 2542 137 KITS VELLEMAN 
4000 12 4511 42 74LS166 79 74c165 40 BC 327 5 SA8 3021 228 TDA 2544 137 , 

4001 11 4612 48 74LS170 67 74c173 40 BC 328 5 SA8 3023 267 TDA 2560 130 
1682 Mi croprocesseur Ti mer Kit 3239 

4002 12 4514 142 74LS173 35 74c174 40 BC 337 5 SAF 1032 279 TDA 2576 159 

4006 39 4515 119 74c175 40 BC 338 5 SAF 1039 103 TDA 2581 99 2574 Compteur Un iversel 
74LS174 28 4 digits UP/ OOWN 1739 

4007 13 4516 61 74LS175 25 74c192 40 BC 516 17 TAA 300 248 TDA 2582 99 
615 Chronomètre 8 digits 2509 

4008 38 4517 196 74c193 40 8C 517 15 TAA 320 91 TDA 2591 153 
4009 25 4518 36 

74LS181 79 
BC 547 TDA 2593 153 Timer Universel ON/OFF 396 

74LS183 117 74c195 40 5 TAA 550 49 2545 Générateur Xtal 50 Hz 622 
4010 24 4519 30 37 74c221 41 BC 548 5 TAA 630 133 TDA 2610A 132 

2032 Métre digital 913 
4520 43 

74LS190 74c901 18 BC549 5 TAA861 TDA 2611A 54 
4011 11 74LS191 38 34 2557 Thermométre digital 1449 
4012 12 4521 91 74c902 18 BC 550 6 TBA 1025 36 TDA 2612 165 

2578 EPROM PROGRAMMER 
4013 20 4522 60 

74LS192 32 74c911 337 TBA 120T 36 TDA 2620 135 
74LS193 33 BC 556 5 2716/2732 12600 

4014 32 4526 40 74c912 337 BC 557 5 TBA 240 9.9 TDA 2631 175 
2559 Gradateur Infra-rouge émetteur 1022 74LS194 34 

4015 35 4527 42 74c915 52 'BC 558 5 T8A 510 103 TOA 2640 115 
2560 Gradateur Infra-rouge récepteur 

4017 30 4528 36 74LS195 35 74c992 166 BC 559 5 T8A 520 105 TDA 2652 226 2543 Allumage transistorisé 528 
4018 35 4531 33 74LS196 30 74c923 182 BD 131 32 TBA 530 80 TDA 2690A 119 2542 Compteur 1 d igit 379 
4019 16 4532 52 74LS197 36 74c925 22R BD 132 34 TBA 540 102 TDA 2800 199 2554 Tuner FM 1236 
4020 36 4534 275 74LS221 38 74c926 228 BD 135 11 T8A 5608 79 TDA 3500 392 2553 Stéréo décodeur FM 625 

4021 45 4538 65 74LS240 48 74c927 228 BD 136 12 TBA 570A 47 TDA 3501 39B 2555 Fréquencemètre LCD 2000 

4022 33 4539 31 74LS241 48 74c928 228 BO 137 11 TBA 720A 80 TDA 3502 39B 2566 Orgue lumineux 3 canaux 1072 

4023 12 4541 72 74LS242 48 BD 138 12 TBA 730 77 TDA 3510 413 2577 Réglage AC pour moteur 416 

4024 65 4543 46 74LS243 48 BD 139 12 T8A 750C 85 TDA 3520 2575 Sonnette à Microprocesseur 1199 
4555 28 SERIES TBA 760 69 TDA 3540 

4025 12 74LS244 48 BD 140 14 2544 Générateur complexe de bruits 452 
4556 31 LINEAIRES TBA 800 35 TDA 3542 

4027 22 74LS245 102 166 BD 142 41 2569 Gong à 3 tons 

4028 4557 132 74LS247 40 
CA3012 

BD 203 TBA 810 47 TDA 3560 413 2565 Commande automatique de 25 CA3046 39 33 
4029 34 4585 25 74LS248 49 39 BD 230 20 T8A 820 62 TOA4000 120 changement de diapositive 

74LS249 52 
CA3080 TBA 830 171 TDA 4050 77 

4030 12 T.T,L,L.S, CA3083 42 BD 232 39 TBA 890 81 TDA 4100 131 
2570 Power supply 1 A 363 

74LSOO 12 74LS251 28 CA3086 31 BO 223 20 1803 Préampli universel 222 
4031 85 TBA 900 80 TDA 4200 94 
4032 56 74LS01 12 74LS253 30 CA3130 45 BD 237 20 TBA 920 102 TDA 4260 57 

2572 Préampli universel stéréo 363 

74LS02 12 74LS257 30 CA3140 30 BD 238 20 2573 Préampli stéréo RIAA 363 
4033 42 TBA920S 102 TDA4280 110 
40311 74LS04 12 74LS258 30 CA3160 38 BD 241 20 607 Amplificateur 2,2 Watts 273 

12B TBA 990 154 TDA4290 89 
403~ 63 74LSOB 12 74LS266 18 CA3161 73 BD 242 20 

T8A 1440G 82 98 
611 Amplificateur 7 Watts 328 

74LS273 61 8D 377 22 TDA 4600 1716 Amplificateur 20 Watts 561 
403!> 169 74LS10 12 CA 3162 217 TCA 205 85 TDA 4920 70 
4037 63 74LS11 14 74LS275 133 

56 
BD433 20 TCA 240 61 TDA4700A 595 

2576 Amplificateur 40 Watts 708 
74LS279 19 S041 P BD 434 20 1771 FM Oscillateur 296 

4038 60 74LS12 9 56 TCA 270C 
4039 74LS280 74 S0 42 P BD 437 17 162 TDA 4718A 420 1874 Chenillard 4 voies 913 

161 74LS13 16 
74LS283 23 95 H 90 450 B0441 20 TCA 280A 68 TDA 6500 105 610 Vu Led Mano 520 

4040 35 74LS14 22 
74LS293 27 UAA 170 85 BD 644 39 TCA345A 63 TDA 5610 113 1798 Vu Led Stéréo 980 

4041 34 74LS16 30 74LS295 38 UAA 180 85 9D645 28 TCA 420A 103 TDA 6700 85 612 Dimmer 1000 Watts 315 
404~ 47 74LS20 13 42 90676 

TCA 420A 103 TDA 5800 136 2571 Jeu de lumière 7 canaux 
4043 42 74LS21 14 74LS298 TMS 1122 560 42 TCA 440 88 TDA 5820 138 commandé par éprom 1999 
4044 42 74LS22 9 74LS299 134 AY-5-1013 280 BF 115 27 TCA 350 463 TDB 1030 214 

4045 B6 74LS26 14 74LS323 196 ZN414 79 BF 179 23 TCA 520 85 Microprocesseurs 
4046 48 74LS27 14 74LS324 40 LM 301 25 BF 180 23 TCA 530 122 

74LS28 14 74LS326 52 LM 308 22 BF 195 8 TCA 540 85 
C.P .U, 

4047 39 
74LS30 13 74LS327 57 LM 309K 77 BF 196 9 TCA 640 290 

6800 199 PROMOTION DU MOIS 
4048 24 74LS32 74LS352 34 LM 311 32 BF 198 8 6802 359 
4049 17 15 TCA 650 290 D'AVRIL 

74LS33 13 74LS353 34 LM 317 54 BF 199 9 TCA 660A 290 6809 719 

4050 17 74LS37 15 74LS365 28 LM 324 26 BF 200 24 TCA 660B 290 
8080 239 

4051 34 74LS38 14 74LS366 24 LM 380 45 BF 224 5 TCA 730 168 8085 310 16x2114 1424 
4052 40 74LS40 12 74LS367 24 LM381 79 BF 234 13 TCA 740A 166 8086 3450 

8 X 211'4 759 
4053 39 74LS42 22 74LS368 23 LM386 29 BF 240 7 8088 1399 

TCA 750 96 6502 16x4116 1424 
4054 49 74LS47 40 74LS373 67 LM387 29 1BF 241 8 TCA 760B 114 

395 

4055 82 74LS51 9 74LS374 66 LM555 13 BF 244 9 TCA 780 103 
F-8 529 8 X 4116 759 

4056 56 74LS54 9 74LS375 29 LM709 16 IBF 245 8 TCA 830 88 
200 469 

100 X 1 n 4148 79 
4059 179 74LS55 9 74LS377 41 LM710 25 BF 251 47 TCA 955 105 

2650 650 

74LS63 56 74LS378 38 LM723 18 BF 254 10 TCA 4500 
1802 450 4015 . . .... . 61 

406.0 75 90 

4063 56 74LS73 19 74LS379 29 LM 741 14 )BF 256 1B TCA4510 112 SUPPORTS 4012 ...... . 6 1 
4066 20 74LS74 17 74LS386 22 LM 747 27 BF 257 17 TDA 1002A 70 6821 119 25 x BC 547 b ou c . 99 
4067 69 74LS75 17 74LS390 42 LM 748 13 8F 324 13 TDA 1003A 85 6840 329 

4068 12 74LS76 17 74LS424 164 LM 3900 33 BF 336 23 TDA 1004A 136 6843 879 25 x BC 548 b ou c . 99 

4069 12 74LS78 20 74LS445 32 LM 3909 40 BF 337 31 TDA 1005A 115 6844 1099 25 x BC 549 b ou g; . 99 
74LS83 29 74LS670 70 LM 3911 77 BF 494 8 TDA 1006A 87 6845 619 25 x BC 557 b ou c . 99 

407.0 12 74LS85 30 75492 11 LM 3914 139 BF 905 31 TDA 1008 87 6850 119 
4071 12 74LS86 18 SERIE 74C LM 3915 162 BF 961 45 TDA 1010 57 6852 139 25 x BC 558 b DU c . 99 
407:2 12 74LS89 75 74cOO 13 E 300 23 TDA 1011 71 6875 269 25 x BC 559 b ou c . 99 
407,3 12 74LS90 18 74c02 13 

TRANSISTORS E 310 19 TDA 1020 110 8212 117 10x4011 ... . . . 891 
407,5 12 74LS92 23 74c04 13 

2N1613 9 TDA 1023 84 8214 201 1 compteur 74c 928 4076 73 74LS93 20 74c06 13 
2N1711 12 TIP 2955 40 TDA 1024 69 8216 100 

4077 12 74LS95 28 74c10 13 
2N2218 11 TIP 3055 38 TDA 1028 122 8224 149 + 4 digits HP 7760 480 

4078 12 74LS96 34 74c14 16 
2N2219 11 TDA 1029 120 822B 229 1 compteur MK50398 

74LS112 20 74c20 2N2221 13 Opto-Coupleurs 
TDA 1037 49 8238 225 

4081 12 13 2N2222 TIL 111 27 + 6 digits HP 7760 869 
4082 12 74LS122 18 74c30 13 

11 TDA 1046 96 8243 213 

408,5 21 74LS123 37 74c32 13 
2N2646 29 

I .C. TDA 1047 89 8253 410 HP 7750 · HP 7760 . 72 
4086 22 74LS125 20 74c42 34 

2N2904 9 SAA 1027 110 TOA 1048 78 8255 259 MK 50398 .. . ... 499 
4089 67 74LS1J2 32 74c48 37 

2N2905 10 
SAA 1060 184 TDA 1059B 40 8257 432 

74LS138 22 74c73 20 
2N2906 12 

SAA 1062T 285 TDA 1059C 40 8259 425 
4093 19 74LS139 27 74c74 16 

2N2907 11 SAA 1070 505 TDA 1170 134 8279 432 

:grs 78 74LS145 64 74c76 30 
2N2955 49 

SAA 5010 268 TDA1512 132 8282 400 MC 1489 43 2621 379 
63 74LS147 76 74c83 49 

2N3053 14 
SAA 5020 297 TDA 2002 57 8283 400 82 S 23 110 MEMOIRES 

4097 176 74LS148 45 74c85 49 
2N3054 42 

SAA 5030 550 TDA 2003 8284 297 82 S 123 110 2708 259 
4098 42 74LS151 22 74cB6 17 

2N3055 30 
SAA 5040 936 TDA 2140 97 8286 400 82 S 129 128 2716 239 

4099 54 74LS153 2B 74c90 36 
2N3819 16 

SAA 5041 TDA 2160 72 8287 400 G-1- 2532 629 
936 

40106 25 74LS154 56 74c93 36 2N3829 27 TDA 2020 124< 8288 1278 AY-5-1013 329 2732 629 

401.74 34 74LS155 29 74c107 21 BC 107 9 SAA 5050 575 TDA 2030 78 8154 750 10 Amp, 400 V 25 687661 930 

401.75 34 74LS156 28 74c150 119 BC 108 9 SAA 5051 575 TDA 2140 97 8155 349 2114 99 2101 48 

401'92 40 74LS151 26 74c151 76 BC 109 8 .SAA 5060 397 TDA 2160 72 8295 1990 6,16 799 2101 48 

40193 40 74LS158 28 74c154 94 BC 140 14 SAA 5070 1699 TDA 2522 146! 6522 375 4116 99 2102 65 
74LS160 33 74c157 78 BC 141 14 SAB 0600 113 TDA 2523 149 6532 599 2708 259 211 2 148 

4502 45 74LS161 34 74c160 40 BC 160 15 SAB 10098 199 TDA 2530 108 280 PIO 425 2716 225 2114 125 

4503 17 74LS162 35 74c161 40 BC 161 14 SAB 2015 695 TDA 2632 122 280 TIMEA 425 2732 450 4116 125 

4505 129 74LS163 32 74c162 40 BC 307 5 SA~ 2021 176 TDA 2540 107 280 DMA 1590 2532 639 4816 999 

4508 119 74LS164 34 74c163 40 BC 308 5 SAB 2022 157 TDA 2541 105 MC 1488 43 2636 729 7489 75 

Service après-vente EPROM - Effacement gratuit. Copie d'une 16 et 32 k : 300 - Programmation suivant listing client: 3000 par Kbyte. 

Envois gratuits à partir de 2 500·- pour la vente en France, nous consulter - Joindre 250 pour toute commande en-<lessous de 2 500 pour 

frais de port et d'emballage. Paiement à la commande uniquement. De préférence par chèque afin d'accélérer la livraison. 

(Vente en Belgique). Prix en Francs Belges. 

E lak electronics 
Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby Yamada Serra), rue des Fabriques, 27 /31 1000 BRUXELLES· tel . 02/512.23.32 

à 200 m des portes de Ninove et d' Anderlecht - Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h30 et de 13 h 15 à 18 h, le samedi jusque 16 h. 
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LES MODULES TECCART: 
des livres conçus pour une 

"autre'' app~oche de l'électronique 

1ES PHYSIQUE 
RESISTANct~ DES SEMI -

NON UNEAIR r CONDUCTEU~· 
A SEMI 

coNDUC fELI ' 

LES 01oor 
MODERN1 

1ETTEURI 
ET 

: EPTEURt 

LA EPRODUIRE 
ODUlATION LE ION 

Ces ow rages sont destinés à tous ceux qui souhaitent développer leurs connaissances sur les 
semi-conducteurs et le fonctionnement des systèmes de communication. 
Les Modules Teccarr sont conçus pour la formation initiale o.u permanente des techniciens et 
techniciens supérieurs, ainsi qu'à tous ceux qu'intéressent les communications et les systèmes audio: 
hobb:ystes, mélomanes, autodidactes, professeurs et étudiants jusqu'au niveau B.T.S. inclus 
Clairs, concis, très illustrés, d'une présentation agréabl.e, les Modules Teccart exposent théorie., 
technologie et applications. Ils comportent de nombreux exemples numériques e des exercices de 
contrôle des connaissances. 

Série Semi-conducteurs 
sous l& direction de Volta RAMIREZ 

• LES DIODES MODERNES 
De lat~ à l'utlllsatlon 
176 pages -15,Sx 24 - broché 

• PHYSIQUE DES SEMI-CONDUC!TEURS 
112 pages-15,5X24 - broché 

• LES RÉSISTANCES NON LINÉAIRES 
A SEMI-CONDUCTEURS 
144 pages - 15~ x 24 - broché 

~du nom de l'lnstitu canadien qui les a mis au point 

Série Communications 
sous la direction de David BENSOUSSAN 

• LA MODULATION 
Principes et modes 
112 pages - 15,Sx24- broché 

• LES ANTENNES 
160 pages -
15,Sx 24 - broché 

• REPRODUIRE LE SON 
144 pages - 15,5X24 - broché 

• ÉMEmURS ET RÉCEPTEURS 
112 pages -15,5X24 - broché 

dunod ---~ 
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DE LA BANDE MAGNÉTIQUE 
À L'ÉCRAN 

ET VICE ET VERSA 
Plus de problème avec le logiciel et le matériel 

décrits dans les livres 3 et 4 du Junior Computer 

Junior Computer 4 
Un embarquement aisé pour l'univers fascinant des ordinateurs. 
L'intelligence que lui donne le logiciel de la carte d'interface fait passer le Junior Computer 
dans la catégorie des ordinateurs personnels. Les logiciels responsables de ce changement sont, 
sans aucun doute, les programmes "Tape-Management" et "Print-Management". Ils ne remplissent 
totalement leur rôle que si l'utilisateur sait en tirer "la substantifique moëlle" et les utiliser de façon 
optimale. C'est pour obtenir ce résultat, que le logiciel est décrit en détail dans le livre. Les programmes 
sont pris pas à pas, et décrits instruction par instruction, tandis que de nombreux ordinogrammes illustrent 
la manière de "penser" un programme. Cela mettra à la disposition du lecteur, de nombreuses astuces 
de programmation pour l'utilisation du Junior Computer. 
Servez-vous de "l'intelligence" du Junior Computer. Le dépasserez-vous? Grâce au livre 4, cela ne fait pas 
l'ombre d'un doute. 
Vous pouvez dès à présent le commander à: 

Publitronic, BP55, 
59930 La Chapelle d' Armentières 50 F + 10 F de port 
vu chez les revendeurs Publitronic (consultez la liste). 

ISBN 2-86661-006-7 
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4-12 - elektor avril 1982 

r Affaires exeptionnelles pour étudiants, écoles, travaux pratiques 

CONDENSATEURS PAPIER "COGECO" - Toutes valeurs de 4 700 à 
470.000 pF, le 100 en 10 valeurs , , , , .. , .. , ..... , ... , . , . . .. .. . , .... . . , , , , , , .. . 20 F 
Ensemble de bobinage GORLER Pour récepteur FM comprenant : 
tête H.F., C.V. 3 cases - platine FI - décodeur - squelch , ,, ,,,,,,,,,, , ,,, •• , . ,, .. , 600 F 
CONDENS, CERAM DISQUE, de 22 pF è 0,47 nF, per 100 en 20 valeurs , , , , , . , , , , 36 F 
CONDENS. CHIMIQUES: 10 F, 100 F, les 50 , ............................ .. 30 F 
CDNDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs , , , , • • • • . • • 10 F 
RESISTANCESCOUCHE,1/4ou1/2W: 6% 2% 

Par 100 de même valeur ...... , , .. .. .. .. , , , .. , ... . .. . .. . 16,· F 20,- F 
Par 10 de même valeur .. ... .. , .. , , .. .. .. .. • .. .. .. .. .. . 2,· F 3,- F 

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs · Pièce . • . . • ,,,, . ,, .... .. . 1 F 
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm , . . , , , , , • , , , , • , •• , • 100 F 
RESISTANCES COUCHE&% les 100T.T. Valeurs , , , .. .. .. . . .. . . , ..... .... .. . 16 F 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 

4000-01 -02-07-11 -23-25-71 -72 ,,, ,. 3,60 
4009-10-13-19-69-70-77 .. .. .. .. • • 4, 70 
4027-30-60•73 .. ... • .. .. .. .. 5,-
4012-16-49 . .. ... .. .. .... , ...... , 8,50 
4086 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . 7,00 
4014-28-44-52-53-81 .. .. .. .. • .. .. • 9,-
4008-15-20-24-29•40-51-60-93-106 • 11 , -
4035-43-46 .. .. .. .. .. .. • .. .. • .. 13, -
4017-47 .. .. ... . ....... .. . .. .. .. 14,-
4098 ............. .. ... .. .. . ... 18,-
4076 .. .. ...... ......... .. . . ... 20,-
40103 ....... ...... ..... .. .. .. 33,-
4067 '" ' ' '''"''' " ' ""'"'' " 36,-

C,IRCUITS Intégré• TTL 
7400-01-02-03-50-60 , •• • , , • , , , , , , 3, -
7404-05-25-26-27-30-32-40 . . . . . . . . 3,50 
7408-09 - 10- 11 - 16- 17-51-53- 72- 73-74-
76-86-88-121 .. .. .. .. .. • .. . . .. .. . 4,-
7406-07-13-20-22-37-38-70-95 ,,, , . , 6,-
74151 • .. • .. .... . • .. .. . • .. • •• .. 6.-
7476-92 , .. .. • • .. .. .. • .. • .. • .. • 7,-
74165-7442-74122-193 , .. .. .. .. .. 8, -
7490-91-96-107-123 • .. . • .. .. ... . 9,-
7483-492 , .......... . .. , .. . .... 10, -
7445-46-47-48-B5-175-196 .. . .. .. . 14,-
74120-247 .. .. .............. .... 16,-
74150 .. . .. , , .. . . ...... .. .... .. . 21,-
741B5 ... , ... . ..... .. .. ... , ..... 24,-
741B1 ........ .... ..... .. , ..... 25,-
7489 ... .. .. .. .... .... . .. .. .... 30,-

74 LS 
74LS00·02-03-04-07-08-09-10-
11-12-15-21-22-30-54-55-133-266 , , 4,-
74LS05-20-26-27-28-32-33-37-38-
40-73-78-109-266 .. .. .. • .. .. .. • 4,50 
74LS01 ·06-13-14-86-90-92-125-132-
136-157-365 ..... .. . ........ .. .. 6. -
74LS42-49-367-123-151-122 .. .... 8,-
74LS113-138-139-155-158-174-
251 -257-163, .. .. .. .. .. • .. .. .. . 9,-
74LS164-165-173-179 , , , 10, -
74LS93 ..... . .. . .. .. . , •• , .... 11 , -
74LS192-258-124-240-260 .... .... 12,-
74LS47-193 .... ...... , . , "..... 13,-
74LS194· 196·393-83 , , , , , 14, -
74LS295-161 .. . .. .. .. .. , .. • .. • • 16, -
74LS156 . .. ,,, .. . . .... .... , .. 17,-
74LS145-191 . . . .. .... . .. . .. .. .. 22, -
74LS243 .. .. .. .. .. .. .. • .. .. 36, -
74LS241-374 . .... .. . .... ... .. , 27,-
74LS244 .. .. • .. • • .. .. .. .. 44, -
74LS245 .. .... , ....... ...... , 32,-

C.I. Intégrés divers 
CA 3045 . . .. .. . .. . .. ....... . . .. 48,-
CA 3060 ...................... 24,-
CA 3084 .. , .... . ...... .... ... .. 28.-
CA 3089 .. • .. .. .. .. • • .. .. .. .. • • 26, -
CA 3130-3140 Oil .. .. , . , . .. .. • .. • 17, -
CA 3161 .. .. .. .. .. .. .. 18,-
CA 3189 . ....... .... . .. .. ..... . 58.-
CA 3080-LM 305 . .. .. , .. .. . , .. .. 9,-
CA 3086 ... . ... . . ......... .. ... 8,-
CA 3094-14017•14029 .. . .. ...... 18, -
CA 3140-XR 2203-3140 Rond , , ••• , 20, ­
CA 3162 . .. .. .. .. . .. .. • .. .. .. 60, -
LF 351 . .. , , , , .. , .. .. .. .. .. .. • • 4,50 
LF 357 D11.•LM 1303 . .. .. • .. .. • .. 14, -
LF 356 .. .. .. .. • .. .. • .. .. • .. , 14, -
LF 357 B. rond ,,,,, .... ........ 19,-
LM 193A ........ . .. ..... ...... 42,-
LM301 ., ... . . . ......... .. . .. , 9,-
LM 307-393 .. , , , .. , , , .. .. • • . .. . 7,60 
LM 308-1488-1489-14175,,.. .. ... 10,­
LM 309 K-TDA 2002 .. • .. .. • .. .. 25, -
LM311 .... .. ..... .... . .. . .. .. 8,70 
LM 317 K•LM 394 . .. • • • .. .. .. 42. -
LM322 . ... . .. ,,, , . ............ '44. -
LM 323-TDA 1022 .. .. . ... : .. ... 78,-
LM 324 . . . . .. . • . .. .. .. .. • .. .. 10.50 
LM 336-339 , .. .. • . .. 24, -
LM340-LM349 .... . . .. . .. .. .... 17, -
TDA 2020 . ........ . , .. .... .... 37, -
LM 358 , , , .. .. .... .. ... , 9,40 
LM 377 ..... ..... .. .. , . .. ..... 22,-
LM378 .. , ... . ........ . . . . . .... 28, -
LM3808 p-1496 ... . .. . ... 16,-
LM 380 14 p-S041 p-4136 .... .... 15,-
LM 381-334 .. .. ..... ... ,, 24,-
LM 387-LM 339 ., , .. ..... , , , .. 19, -
LM 391 N 60-LM 310-LM 2907 • • • , 22, -
LM 391 N 80 • .. 26,-
LM 389 .... , .. .. .. , . .... .. 25,-
LM 555 .. ... ,.. ..... .. .. .. .. 5,20 
LM556· ........ .. . ..... .. ..... 10,-
LM 564-LM 386, . , , , . . .. ... . .. • • 14,-
LM 567-TBA 120 .............. 18,-

LM379 .. ... ..... . ..... ... ... . . 
LM 383-TDA 1034 ....... ...... . 
LM387 , ...... .... ........... . 
LM 3302 , ,,, , ,,, , ............ , . 
LM741 ... , . .... ..... .. . .... .. . 
LM 747-14518 ,,, ... . , .. ....... , 
LM 748-723 .. .. .. ... .. .. , .... .. 
LM 566·79 GU , , .. .. ... .. ..... .. 
LM 1458 U .... .. , .. .. . ...... .. 
LM 1800-78 G .. ........ ....... . 
LM 3900-LM 1496 . • ...... . .. .. . 
LM3905 ..... : .. . ... ...... .. .. 
LM3909 .. ... , , .. ... ...... .. .. . 
LM 3915 . , ..... .. ... .. .. .. . .. . . 
LM 13600 , .... ... ... .. .. .. . .. . 

Circuits divers 

86,-
28, -
13,-
6,60 
3,60 

14,-
8, -

22, -
9, -

20,-
12, -
19, -
9,-

33,-
28,-

E 420 ...... , 30,-" UAA 170 . . . 23,­
L 120 • .. .. .. 27, - UAA 180 .. .. 23,­
L 123 .. .. .. 14,- CR 200 .. .. •• 36,-
L 129 .. • .. .. 13,- CR 390 .. . , 27,-
L 146 .. .. .. 17,- 1508 LB ..... 133, -
L 200 .. .. .. • 18, - 74C922 42, -
AM 2833 .. .. 88, - 74C923 80, -
MM 252 60, - 74C925 60, -
MM 253 . , 100,- 74C926 86, -
MM2112 . ... 39, - 74C928 n .-
MM 5556 . • , • 96,- BOC97 8,80 
MM 6502 , ,., 106,- BOC98 . • • • . • 10,­
MM 6532 .. .. 175, - 81LS95 .. .. 25, -
~~ r~ :-- · ::: 82S23 .. •• .. 36,­
MM 1458 .. .. 9, - ~~~è .... .. j~:= 
MM 1468 .... 40, - PBW34 .. .. 25, -
MM 1488 .. .. 10,- M 8510 K .. ,. 86,-
MM 1489 , .,, 10, - XR 2206 80 -
MM 1496 12, - XR 2207: : ::: 40'.-
MM 1303 14, - 6216 .... , .. . 319, -
MM 1309 36, - 3401 • 16,-
MM 1310 16,- TDA 470 .. .. 26,-
MM 1709 6, - AV 1/ 0212 , , 116, -
MM 1710 11,- AV 1/ 1320 .. 99,-
MM 1733 16, - SAJ180/ 25002 38, -
MM 1748 . . .. 6,- SAJ110/SAA1004 
MM14046 28,- ...... . . , . .. 34,-
MM 14062 •• 3,60 SAA 1900 .. . 140,-
MM 14433 • • 120,- S 576 B . , . , , 44,­
MM 14503 • • , 8,80 74$124 , , , , , 86,­
CEM 3310 •. . 110, - 2650+2636+2621 
CEM 3320 . .. 100, - jeu télé .. . • .. 420, -
CEM 3330 . .. 110, - LX 0503 .... , 260,­
CEM 3340 • , • 150, - REPROM 
WD 55 · · · • ' • 250• - 2708 Programme 
MM 14514 , , 62, - Junior 120 __ 

MM 15518 · ·' 14•- 2708 prog.matrice 
MM 14520 .,. 13,- lumière , 150,-
MM 14528 · '' 35.- 2716 prog.pour jeu 

~~ ]!~ ·::. ~:= échecs .... . . 120,-
MM14566 .. 18, - OM 931 ... , • 190, -
SAD 1054 . .. 44, - CM 961 .... 260, -
SAD 1024 ... 200, - AV3 1270 ... 160,-
SAD 5680 167 AV3 1350 ... 130,-

.. . . - AV3 1016 .. 88,-

~~: : . : : : ~:= AV5 2376 •• 180,-
SAS 670 ,. • 27, - 2101 .. • .. .. • 39,50 
TL 084 .. , 19,- 2102 • .. .. .. 24, .-

A 726 ...... 98,- 2112-4 ... . , 39, -
SAA 1004-05 40. - 2114 .... .... 63,-
XR 4136 . 16.- MK 50398 .. 96,00 
XR 4151 • • .. • 16,- Mi< 50240 •• 110,­
LH 0075 .. ... • 290, - MC 1508L8 .. 133, -'--

MICROPROCESSEURS 
8080 AC .. .. 93,- 8228 .. .. .. .. 73,-
8088 .. , .... , 600,- 8238 .... .. .. 73,-
8212 C. ... .. 38,- 6251 .. .. ... . 88, -
6214 . • , ... , . 74, - 8253 . ....... 228,-
8216 ., .... .. 38.- 8255 ........ 78, -
8224 .. .. .. .. • 60,- 8267 ..... ... 186,-
8226 ... .... , 38.- 8269 ........ 179, -
8284 .. .... .. 100. -

c MOS MOTOROLA 
144 11 .. .... ....... , .. .. .. .. 126, -
14433 , ................... . ... 146, -
14495 ..................... 42,-
146805 ......... .. ......... 220,-
14501 ........... ...... .... ... 4,50 
14503 ....... ..... . ...... ..... 9,-
14604 .... .... .. .. .. ..... 15,-
14507 ... ...... ........... ... 8,50 
14508 .. . ... .. ... .. . .... ...... 42,-
M510·611 -61 2·516·618•520 
528-539 ........ , .. • • . • .. .. .. • 12, -
14538 ..... ... ... . .. ... ....... 21 ,-
145'11 .. .. .. ......... .... 16, -
14584 . .. .. • .. .. .. .. .. •• .. ••• 7, -
14565 ....................... 18.-

Dlgltosl • .. .. .. . .... .. • .. .... • .. 4.-
0 lgltasl avec Led .. • .. .. • • .. .. .. .. 20, -

En stock Tous les transistors et circuits 
intégrés des réslisal ions ELEKTOR. 
Dépositaire MOTOROLA · RCA - SIEMENS -
R.T.C ·TEXAS · EXAR - FAIRCHILD - G,E. -
HEWLETT · PACKARD - I.R. - INTERSIL 
-1.T.T. · MOSTEK - NATIONAL - S.G.S. -
SILICONIX -

PLATINES NUES 
POUR MAGNETOPHONE 

Cassette lecteur seul •• , , • • , , , 160 F 
Cassette oniogiotrement, locture • , , , 210 F 
Pl■tln• K~ 1020 • 2 moteurs • t6111com-
monde. Prix .. .. ... , . .. .. . .. .... , 820 F 
Pl , Cassette lect. stéréo , • , • , •••• , , • 120 F 

MODULES ENFICHABLES 
POUR MAGNETOPHONE 

PA enregistrement .. • , •.•. 
PA lecture . • ... . . , ••••• 
Oscillateur mono . . . • , • • •• 
Oscillateur pour stér'éo .. 
Alimentation stéréo , , , •• •.. •• , 

79,- F 
96, - F 

140,- F 
210, - F 
400,- F 

PONTS REDRESSEURS 
W 02 · 1 A · 200 V , , , , , , , , 6,70 
W 06 • 1 A · 600 V , • , . , , • • • • 8,IO 
KBP 02 · 1,5 A · 200 V 8,30 
i<BP 06 · 1,5 A · 600 V , , •••. , 8,IO 
B BO 32/22 · 3,2 A , 80 V , , 10,-
B 250 32/22 · 3,2 A , 250 V • 12,-
8 80 60/30 · 5 ," • 80 V .••. • . 16,­
KBPC 2504 · 25 A , 400 V , •• • 28,-

Rég , positif 7805 è 7624 . . .. . .... . . 11,-
Rég . négatif 7905 è 79024 .• . . ••• .• 13,­
Rég , positif 78L05 à 78L24 • , . . . . . . 9, ­
Rég. négatif 79L05 è 79L24 • , , , , • . • 9, -

SUPPORTS Cl 

8 broch88 
14 brochas 
18 brochea 
18 broche• 
20 broch88 
22 broche■ 
24 broche■ 
28 broche■ 
40 brochea 

à souder 
1.70 
2,10 
2,30 
2,70 
3,-
3,-
3,40 
4,50 
7,-

è wrapper 
4,90 
7,-
7,80 

18,-
14,-
18,-

TRANSFO 
TORIQUES 

" ME TALIMPHY" 

Qualité 
professionnelle 

Primaire : 2" 110 V 

15VA .... .. ...... • .. .. ... 148, -
22 VA .... ..... . .. . .... .... .. ... 153, -

2 • 18V . • , , , '. , , 
4 7 V A Sec · 2 • 9V 2 • 12V · 

2 • 1,8V . , . , , • . , , , . •. 
68 VA · Set · 2 • 9V · 2 • 12V 

2,22v . . ..•....•. ••• 
1 00 V A • Sec · 2 x 1 2V . 2 • 22V 

2 • JOV • • • , .• , , •• , . • , 
150 V A · Set • 2 • 12V • 2 • 22V 

2,JOV .. ... ... . . .. ., 
220 VA · Set · 2 • 24V - 2 • 30V 
330 VA · Soc 2 • 35V 2 • 43V 
470VA • Sec , 2 • 36V , 2 • 43V . , 
680 VA · Set - 2 • 43V 2 • 51 V • , 

160,-

175,-

189, -

219, -

238, -
288, -
348,-
421,-
662,-

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passè bas. 

FIL NICKEL-CHROME pour rés istonct 
~lecu lQUH lOUH!S pulna.rces et tOUt0I 
1omp6ru1u r6' iusqu'i 1250 

POTS FERRITES "NEOSID" 

miniatures et subminiatures pour matériel 
professlonel. 
Télécommunications - Marine -Aviation 
Matériel médical - Radio amateurs 
Gemmes couvertes de 60 kHz è 200 MHz, 
Perles et tores en ferrites. 

Filtres TOKO 
Tores " AMIDON" 

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES 

Sortie : 12 volts continu 1 
Puissance : 9 W 
PRIX : 1 900 F 

Régul. de charge • 218 F 
DISPONIBLES 

Relais conservateur. 
Batteries. moteurs. etc . 

TISSUS 
Tissu spécial pour ençeintes 
Gersey noir en 1,40m de large •••• le m 48, -
Marron en 1,20 . , . , , , , ,. .. .... lem 58,­
Nolr pailleté argent 1,20 .... •• , •• lem 88, -

• OUTILLAGE 'SAFICO' • 
• APPAREILS DE MESURE• 

Oscillographes simple et double traces 

• TRANSFO. 
D'ALIMENTATION• 

TOUS MODELES 
•VU-METRES• 
RESSORT DE 

REVERBERATION 
► HAMMOND~ 

MODELE 4 F . . , , , , . , , 186,- F 
MODELE 9 F .. .. .. .. .. , .'.: ... 315, - F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Préampl 46 F • Correcteur JO F 
Mltlengeur 30 F • Vumètre 26 F 
PA correct , 76 F • M'1ang, V mèt 64 F 

TETES MAGNETIQUES 
Woeilk• • 80flll • Photovo• - Nonronict 

Pour magnt1tophones: cartouches, 
cassettes, bandes de 6,35 

MONO · STEREO - 2 ET 4 PISTES 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
8 mm · SUPE!! 8 et 16 mm 

Nous consul ter 

PIANO·CLAVECIN•ORGUE 6 OCTAVES 

"MF 50 S" 
COMPLET 

EN KIT 
3300 F 

• En1&mble oscillateur/diviseur. Alimentatlon 1A 
• Clavier 5 octaves, 2 contecu, avec 61 plaquettes 

percussion piano . ... , . . . , . . .... .• • • • 
• Bol te de timbre& piano avec clés . • . .. .... , , .. , , • 

EN 
MODULES 
SEPARES 

• Valise gainée. , ...... , .... . , .. . .• . . . •• . • , 
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES:en valisa 
Avec ensemble oscillateur ci-dessu1 , .... . ..... •• . , , 
Boîte de timbres supplémentaire avec clés pour orgue •• • , . 

980,- F 

1800,~ F 
250,- F 
560,- F 

2800,- F 
310,- F 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Clavier, Nus contact PEDALIERS 

2 3 
1 octave 145 F 290 F 330 F 370 F 

1 octave .. , , •• . • , • . , •• .. ••• 636,- F 
1 octave 1/ 2 ............... 670,- F 

2 octaves 225 F 340 F 390 F. 440 F 26 octaves 1 /2 Bois .. , .. ,. ... , 1950, - F 
J oc1aves 290 F 470 F 580 F 690 F Tirette d'hqrmonie .. .. .. .. • .. 8, - F 
4 o ctaves 380 F 600 F 740 F 880 F Clé double inverseur , • , • . • • • • 9, - F 
5 octaves 490 F 780 F 940 F 1100 F • MODULES 
7 '.11 • ' • • 890 F 1350 F 1600 F 

Boite de rythmes " Supermatic" 

V ibrato • , •••••••• • , , . 90, - F 
Repeat • , • , , , • ••••• • , • 100,- F 
Percu.ss1on .•. .. • . . • . , • • 150,- F 
Su11a1n av1c cl61 , , • , • , , 480,- F 
Bo ite d1 t imbre ..• , , , • . , , 336,- F 

" S12" 1480,- F 
" Elgam Match 12" , • . , . _ 110,-F 
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,,, MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 

Tous les circuits imprimés nus disponibles 

DIGIT composant seul . . .. .... . .. 180, -

ELEKTOR N° 3 
9817 1, 2 Voltmètre .. 166, -
9860 Voltmètre crête 47,-

ELEKTOR N° 4 
9927 Mini fréquencémètre • • . • , • 

ELEKTOR N° 6/8 
1234 Réducteur dynamique 

de bruit . .. . . . 
9905 Interface cassette . . • . •. . •• 
9945 Consonnant sans face av .•• 
9973 Chambre de réverbération 

analogique sans C.I. . , . . . .. 

ELEKTOR N° 7 

317,-

70,-
170, -
420, -

640,-

9954 Préconsonant , , , • .. . • , . , . . 75, -
9965 Clavier ASCI 1 . , .. .. • • • .. 530, -
Touche ASCII normale . . 6,60 
Touche ASCII espacement ,. . 11, -

ELEKTOR N° 8 
79005 Voltmètre numérique . . , •• , 184,-

ELEKTOR N° 9 
9460 Cptetoursav.af.321eds .. .• 210,-
9392-1 et 2 Voltmètre affichage 

circulaire 32 lads . , .... • . • , 180, -

ELEKTOR N° 10 
9911 Préampli pour tête de lecture 

dynamique •• , , , .. , .. . 248, -

ELEKTOR N° 11 
79034 Alimentation de laboratoire 

robuste 5 A sans galva , ..... 390, -
79071 Assistentor . • .. • • 110, -

ELEKTOR N° 13/14 
79517 Chargeur de batterie auto­

matique avec transfo . 

ELEKTOR N° 16 
9974 Détecteur d 'approche . 
79088 DIGIF ARAD ... .. .. .. 
79040 Modulateur en anneau • 

FORMANT 

300, -

200, -
380,-
110,-

ELEKTOR N° 17 
Ordinateur pour jeux télé 
avec alimen ...• . . •• • , . .. . .. . • , . 1960,-
9984 Fuzz box réglable ...... . , , • 80,-

ELEKTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM ••• , , , .. •• 460, -
9767 Modulateur UHF/VHF . . • . . 95, -
80031 Top préampli . . ....... • , • 400. -
80023 Top empli . . . , .. , ... . , , ... 260, ­
ELEKTOR N° 20 
80019 Locomotive à vapeur .. .. . , 80,-
78065 Gradateur sensitif 

(sans touche) ••••• 
77101 Ampli auto radio , . , 
80027 Générateur de couleurs . 

ELEKTOR N° 21 

80.-
56, -

260. -

80065 Transposeur d'octave , . • • • 66, -
80022 Amplificateur d'antenne , ••• n,-
80009 Effets sonores .. ..... .. ... 320, -
80068 Vocodeur 

" prix sans coffret" • • . . . ••• 1900, ­
en plus : Face avent gravée .... .• 265, -

Coffret . .. .. • .. • , .. .. 280, -

ELEKTOR N° 22 
80035 Compteur Geiger . • , , , .•.•. 650, -
80045 Thermomètre numérique . •• 420,-
80054 Vocacophone , . . , •• . , . .. . 200, -
80060 Chorosynth . , . , • , •••. . ••. 900,-
80050 Interface cassette basic •.• • 960,-
80089 Junior Computer .•• ,, . , •• . 1860,-

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boitier -. . . 260, -
80097 Antivol trustant . , . •• . • , • • • 70, -
80086 Cadenseur essuie glace •••• 240, -

ELEKTOR N° 24 
80130 Chasseur de moustique 

avec H.P. cristal •. .... . •• , 51,-

ELEKTOR N° 25/28 
80145 Cardiotachymètre •• . , . • ••• 530, -

Prix de l'ensemble en Kit 3 950 Frs 
sans ébénisterie 

L' appareil pré ­
senté sur la photo 
ci-contre version 
de base avec en 
plus LFO, un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMANT cablés, règlés disponibles · 
Prix 4Ô% de supplément sur le prix des modèles en kit. 

Version de base . .. . .... , .. .. .. .. .. .. . .. . . .. .. .. .. 3 950 Frs 
Ebénisterie gainée, les 2 pièces . 480 Frs 
Partie clavier seule . . 300 Frs 

Synthétiseur FORMANT livre 2 • EXTENSIONS DISPONIBLES 

ELEKTOR N° 27 
80117 Fréquencemètre à cristaux 

liquides . .. .. ....... , 495, -
80120 Carte RAM + EPAOM C.I. 

disponibles 
80076 L'entonne ·a 
ELEKTOR N° 28 
80138 Vox ,. 

ELEKTOR N° 29 

175,-

120,-

80514 Alimentation de précision .•• 600.-
80503 Générateur de mires . , , • • • 470,• 
80127 Thermomètre linéaire 

avec gelve .. 190,-

ELEKTOR N° 311 
81019 Commande de pompe de 

chauffage central , ..... . 176,-
ELEKTOR N° 31 
81049 Chargeur d'accus Niced , • , •• 1116,­
ELEKTOR N° 32 
81072 Phonomètre ••• , •• ••• • •• 276, -
81012 Matrice de lumières program• 

meble avec lampes , • .. . , . 1200, -
sans lampe . . • • . , . • . . . 826, -

81068 Mini table de mixage . ,,, . 860,-

ELEKTOR N° 33 
81027-80068-81071 Vocodeur complémen\ 

'''' " ' " '' '" " " '"'' 610,-
80071 Vocodeur : générateur de bruit 

seul , , , . • , .. , . , .. • • .. .. 190, -
ELEKTOR N° 34 
81110 Détecteur de présence ., ,, , 230,-
81111 Aécept. petites ondes , , . , , , 120, -
81112 L'imitateur .... , ,, .. ,., .. . 120,-
81117-1 High Corn .... .. 800,-
81117·1 è 4 High Corn complète avec 

circuits annexes , . • . • • . • . . . 1030, -
CI.U 401 BA seul . .. .. .. ...... .. 140,-
ELEKTOR N° 35 
81128 Aliment, universelle • , , , , 560, -
81124 Ordinateur pour jeu d'échecs . 1400,-

ELEKTOR N° 36 
81094 Analyseur logique complet , . 1100,-
81033 Carte d'interface pour le 

J.C , complet .. . .. . , 1790,-
Alimentation seule , . 390, -

ELEKTOR N° 37/38 
81506 Cde de vitesse et direction 

pour modèles réduits •• • , • 170, -
81523 Générateur aléatoire ..... . 200,­
ELEKTOR N° 39 
81143 Extension pour ordinateur 

jeux T.V . ..... ... .. . .. 1200,-
81155Jeu de lumière3canaux • •• • 248,-
81171 Compteur de rotations .. ... 780, -
81173 Baromètre ............. . 365,-

81538 Convertisseur de tension 
6/ 12VavecC.I. .. .. .. ..... 140,-

81541 Diapason électronique ... .. 170,-
81567 Détecteur d'humidité •....• 240,-
81570 Pré-amplificateur , . , , .• • , , 260, -
81075 Voltmètre digital universel •• 290, -

ELEKTOR N° 40 
81141 Extension de mémorisation 

pour l'analyseur logique ••• . 420, -
81170-1 et 2 Chronoprocesseur 

universel , •• , • • • • • • . • • . 1 000, -
82011 Affichage à cristaux liquides 

pour baromètre • • . •• , •.• . 520, -
82015 Affich. à LED pour baromètre 125,-

ELEKTOR N° 41 
82006 Générateur de Fonctions • • 
82004 Docatimer simple ..• .. 
81156 FMN + VMN . 
81142 Cryptophone • .. • .. ... 
B0133 Transverter (nous consulter) 

230,-
210,-
620,-
230. -

82020 Orgue Junior avec clavier .• 1250-

ELEKTOR N° 42 
81594 Programmateur d' EPROM .. • 61, -
82005 Contrôleur d'obtura\ou, . , .. 470,-
82034 Moulin à paroles , , • ••• , .. • 1220,-
82009 Amplificateur téléphonique . 110, -
82019 Tempe ROM ... .. , ,. ..... 560, -
82029 High Boos! •• , 100, -
82026 Fréquencemètre simple 534, -

Mll,NETlt 11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

FERME DIMANCHE ET LUNDI 

ELEKTOR N° 43 
82010 Programmateur d ' EPROM .. 460, -
82048 Minutrie pour chambre noire 

programmable , , • . • . • , , . , , 730,-
82027 Synthétiseur VCO . , .. , 430, -
82041 Fréquencemètre ladditifl , , , 110, -
82040 Module Capacimètre . , , ••. . 190, -

ELEKTOR N° 44 
81158 Dégivrage de frigo autom . .. 136, -
82068 Carte d'interface pour 

mou lin à parole 112,-
82070 Chargeur universel • , • , , • • 142, -
82028 Fréquencemètre 150 MHz .. 700.-

Module FM 77 T seul .. • , • . 374, -
82031 VCF et VCA en duo •• , •• . . 430. -
82032 DUAL-ADSR ...... .. .. .. 380.-
82033 LFO-NOISE . • . .• • , , . , 245,-
82043 Amplificateur 70 cm . , ••• , , 560,-
ELEKTOR N° 45 
82066 EOLICON , .. , .. , .. . ., ... 82, -
82081 Auto-chargeur 1 A , , , . , ... 200, -

3 A ... . .. .. 260,-
82080 Réduc,teur de bruit DNR , , , , 260, -
82077 Squelch audio universel • , , , • 90, -
9729-1 Synthétiseur COM . , •• , • • , 138, -
82078 Syntétiseur : Alimentation , 216, -

ELEKTOR N° 46 
82017 Carte de 16 K de RAM .. ... 636, -
82089-1 et 2 Ampli 100 W . .. ..... 580,-
82090 Testeurde2114 ........... 114, -
82092 Oscullateur . • , • , , •• , • •• , , 76, -
82093 Carte mini EPROM ..... . .. 218, -
82094 Interface sonore pour TV •. . 170, -

ELEKTORSCOPE Modules livrés : 
avec circuits Imprimés epoxy, percés, 
étamés, connecteurs mêles, femellea et 
contacteurs. 
Alimentation av. transfo , • •• ••••• 
Kit THT 1000V . • • •. 
Kit THT 2000V .. . 
Ampli vertical Y1 ou Y2 • , . , •• , • 
Base de temps • • • • •••• • .•••• 
Kit Ampli X/ Y .. ,. ........ . . 
C.I. Carte mère seul .. . 
Tube 7 cm av, blindage mu métal • , 
Tube 13 cm av . blind. mu métal 

320, -
102. -
125.-
330,-
310, -
125,-
66,-

680,-
887, -

Tous les composants peuvent être vendus 
séparément 
Contracteur spécial 12 positions 90, -
Transfo Alimentation • .. • • • 185, -

Rëalisation parues dans "LE SON" 
9874 Elektornado , .. • •••• 260,-
9832 EQuallser graphique . , 260,-
9897 1 EQual1sP.r paramétrique, 

cellule de filtrage •. , • , 120,-
9897,2 EQuall ser paramétrique, 

9932 
correct~ur de 1onalité . . 120,­
Analvs'!ur Audio • . . . . 270, _ 

9395 Compresseu r dyf1am 1que. 
1 voie • • . • " 220. -

9407 Phas1ng et Vibrato , .. , 360,-
93441, 2, 9110 et 
9344 3 Gênerateur de rythme • , 980.-
9786 Filtre Passe Haut et Passe 

Bas 18db , .... , .• , . ,,, .... , 140,-

FORMANT Ensemble FORMANT, ver sion 
de base comprenant Clavier J oc taves 
2 coniac ts Aêcep1eu r , Interface clavier 
J VCO, 1 V CF, 1 DUAL/V CA, 1 No ,se, 
1 COM, 2 ADS R , 1 allmental1on Pri x de 
l'ensemble 3 960 frs. 
Module!io separés avec c1rcu1t imprimé e1 
1étce avan1 

lf\ted 1cr,, clavuH . ... , . , .• ·. 
Ac:cep1eu, rl '1ntf: r lace 
Ahm e n1 a1 1on avec translo •••.. 
VCF 24 dB . • .•. . • • . •. , , 
Ft11re rl~ rP.so 11ance. 

210,-
60,-

420,-
420, -
370,-

No ise • • • 190, -
COM , 210,-
DUAL/VCA 280,-
LFOs 280,-
VCF 320,-
A'.)SR 210.-

~i;c~it. clavier avec clavier 3 octaves 
600

• -
2 contacts et résistances 100.tl. 1% 850,-

CREDIT 
Nous consulter 

RER et Métro : Nation 

FllllNtE EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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LE FORMANT 
Tome 1 -
Ce livre présente une description complète de la réalisation (assortie de circuits imprimés et 
faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique à très hautes performances. Sa conception 
modulaire lui confère une grande souplesse d'utilisation et offre la possibilité de réaliser un 
synthétiseur correspondant exactement au goût et au budget du constructeur. Un chapitre 
important, accompagné d'une cassette de démonstration, traite de l'utilisation et du réglage du 
Formant, afin que celui-ci ne reste pas un "montage de circuits électroniques" dont on ne sait 
pas se servir. PRIX: 75 F avec cassette. 

CIRCUIT IMPRIMES EPS référence prix FACES AVANT EPS référence prix 
(métal laquées noir mat) 

interface clavier .... 9721-1 40,00 interface ......... 9721-F 19,00 
récepteur d'interface . 9721-2 17,00 
alimentation .. 9721-3 65,50 
circuit de clavier 9721-4 16,00 
vco ..... 9723-1 118,00 vco ..... 9723-F 19,00 
VCF .... ' 9724-1 51,50 VCF ..... 9724-F 19,00 
ADSR .... 9725 50,00 ADSR . ... 9725-F 19,00 
DUAL-VCA. 9726 51,50 DUAL-VCA. 9726-F 19,00 
LFO 9727 53,50 LFO .... 9727-F 19,00 
NOISE ... 9728 47,50 NOISE ... 9728-F 19,00 
COM .... 9729 48,00 COM .... 9729-F 19,00 
RFM .... 9951 53,00 RFM .... 9951-F 19,00 
VCF 24 dB 9953 49,00 VCF 24 dB 9953-F 19,00 

Tome 2-
Avis à tous ceux que le Formant ne satisfaisait plus, voici de quoi élargir la palette sonore de leur 
synthétiseur: extensions du clavier, du VCF; module LF-VCO, VC-LFO; réalisation d'un diapason 
électronique. Dernier détail: le tracé des faces avant proposées dans ce I ivre est analogue à celui 
des faces avant existantes. PRIX: 55 F. 

LE SON 
Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits dans le livre Le 
SON, PUBLITRONIC propose les circuits imprimés EPS. Gravés et percés, ces 
circuits imprimés de qualité supérieure sont prêts à l'emploi. L'expérience a montré 
que la mise en pratique des différents schémas par le constructeur amateur était 
grandement facilitée et que le taux d'erreur était considérablement réduit. 

préco: 
préamplificateur 9398 
ampl ificateu r-correcteu r 9399 

elektornado 9874 
equaliser graphique 9832 
equaliser paramétrique: 

FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 49,50 
32,50 phasing et vibrato 9407 50,00 
22,00 générateur de rythmes à circuits intégrés: 
42,50 générateur de tonalité 9344-1 14,50 
55,00 circuit principal 9344-2 34,00 

générateur de rythme avec M252 9110 20,50 
cellule de filtrage 
filtre Baxandall 

analyseur audio 

9897-119,50 générateur de rythme avec M253 9344-3 21,00 

Le Junior Computer 
Le Junior Computer est un 
micro-ordinateur monocarte 
basé sur le microprocesseur 
6502 de Rockwell. Nos 
lecteurs qui désirent se 
familiariser avec les (micro) 
ordinateurs découvriront un 
monde fascinant. 
Tàme 1 - 2 - 3 - (bientôt le 
tome 4) 

au prix de 50 F le tome. 

9897-219,50 régénérateur de playback 9941 17,50 
9932 45,001filtre actif pour haut-parleurs 9786 29,50 

L'Ordinateur pour jeux TV 
Voilà une manière agréable 
de pénétrer dans l'univers 
fascinant des µPI Derrière le 
2650 de Philips se cache un 
jeu vidéo sophistiqué qui 
génère toutes sortes de 
couleurs, de graphismes et de 
sons. Ce livre vous apprendra 
à réaliser cet ordinateur pour 
jeux TV, mais aussi à établir 
vos propres programmes de 
jeux. 

prix: 65 F 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d' Armentières (+ 10 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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Avec Métrix la mesure 
analogique joue le dynamisme. 
L'innovation et une technologie 
éprouvée entretiennent 
la vitalité d'un mode de 
mesures inséparable du travail 
quotidien, de l'enseignement 
ou de la recherche. 
Et quoi de plus naturel que 
l'indication analogique d'une 
aiguille pour faire connaître 
immédiatement et avec 
précision la valeur et la 
variation d'un courant 
électrique. La montre à 
cadran en est un exemple 
familier, l'indication est 
toujours située dans son 
échelle de référence et donne 
immédiatement sa relativité 
par rapport à une gamme. 

Le multimètre MX 430 est 
conçu spécialement pour 
l'électronique. Il est doté d'un 
~Y.stème de P.rotection encore 
jamais égalé sur un appareil 

Haute protection 

de ce type. Il supporte sans 
souffrir 220 volts sur toutes 
les gammes de tension, de 
résistance et d'intensité de 
faible valeur sans disjoncteur 
ni coupure de fusible. 

Le moteur d'équipage du MX 
430 ne consomme que 251-' A 
(40 000 n /V). Suspendu par 
bande tendue, il assure la 
sensibilité, la précision et la 
fidélité des mesures. Avec sa 
résolution infinie, il suit les 
plus faibles variations de la 
mesure. Une technologie 
précise et fiable, longuement 
expérimentée l'a rendu 
insensible aux chocs et aux 
mauvais traitements, prêt pour 
de nombreuses années de service 

L' Ohmètre linéaire mesure 
les faibles résistances et 
donne une lecture directe de 
la tension de jonction des 

. semi-conducteurs. 

L'innovation qui a présidé à 
ces perfectionnements l'a 
encore rendu plus sûr en 
multipliant les dispositifs de 
sécurité de l'utilisateur : fusible 
à haut pouvoir de coupure 
(380 v.>IO0 000 A), bornes 
de sécurité, cordons et pointes 
de touche protégées. 

Avec le MX 430 comme avec 
les deux autres appareils de 
cette gamme, Métrix renforce sa 
position de leader des multimètres. 

la puissance industrielle et la mesure . 

Division Instruments Metrlx Agence de Paris 

8 
Cl) 
a: 

Chemin de la Croix-Rouge - BP 30 F 74010 Annecy Cedex 157, rue des Blalns - BP 124 F 92220 Bagneux Cedex 
Tél. (50) 52.81.02 · Télex 385 131 Tél. 664.84.00 · Télex 202 702 
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- PIILRROIJWI-
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure . 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de logiciel. 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor. 

F1: MAI-JUIN 1978 F23: MAI 1980 
géndrateur de fonctions 9453 38,50 
RAM E/S 9846·1 82,-

antenne active pour automobile 
inverseur et filtre 

SC/MP 9846-2 31,- d'alimentation 80018-1 35,-amplificateur 80018-2 
F2: JUILLET-AOUT 1978 allumage électronique à 
carteCPU (F1) 9851 164,- transistors 80084 46,50 

indicateur de consommation 
F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 
voltmètre 9817 } 32,-carte d'affichage 9817-2 
carte bus IF 1, F2) 9867 47,50 
voltmètre de crête 9860 24,-

de carburant 80096 74,-
antivol frustrant 80097 16,-
indicateur de tension pour 

batterie de voiture 80101 17,-
protection pour batterie 80109 17,50 

carte extension mémoire 
(FI, F2) 9863 160,-

carte HEX 1/0 IF1, F2) 9893 216,50 

F24: JUIN 1980 
générateur de signaux 

morse 80072 35,-

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
carte RAM 4 k 9886 175,-
alimentation pour SC/MP 9906 48,-

jauge de niveau et de 
température d'huile 80102 18,-:-

chasseur de moustiques 80130 13,50 

mini-fréquencemètre 9927 38,-
modulateur UHF-VHF 9967- 18,50 

F26/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 
récepteur super-réaction 80506 36,60 

F6/6: EDITION SPECIALE 78/79 
interface cassette 9905 36,-

éclairage de vitrine 80615-1 17,50 
80515-2 31,-

les TIMBRES 80543 16,50 
F7: JANVIER 1979 
préconsanant 9954 26,50 
clavier ASCI 1 9966 92,-

F27: SEPTEMBRE 1980 
antenne n 80076-1 21,50 

80076-2 19,-
F8: FEVRIER 1979 
digicerillon 9326 36,-
Elekterminal 9966 89,50 
voltmètre numérique 

universel 79006 31,-

amplificateur PWM 80086 18,-
fréquencemètre à 

cristaux liquides 80117 30,50 
carte Bk RAM+ EPROM 80120 167,-
programmateur de PROM 80656 46,50 

F10: AVRIL 1979 
base de temps de précision 9448 29,50 
allm. pour base de temps 9448-1 16,-

F28: OCTOBRE 1980 
traceur de courbes 80128 17,50 
circuit imprimé du Vox 80138 28,50 

F12: JUIN 1979 
ioniseur 9823 49,-
microordinateur BASIC 79075 76,-
interface pour systèmes 

à µP 79101 16,50 

F29: NOVEMBRE 1980 
thermomètre linéaire 80127 21,-
fondu encharné semi-

automatique 80512 20,50 
alimentation de précision 80514 21,50 

F30: DECEMBRE 1980 
F16: OCTOBRE 1979 
extension mémoire pour 

l'Elekterminal 79038 68,50 

fermeture automatique 
de rideaux 81015 47,60 

commanda- dt pompe de 
chauffage central 81019 30,-

F17: NOVEMBRE 1979 
fuzz-box rdglable 9984 23,-
amplificateur téléphonique: 

circuit principal 9987-1 24,50 
capteur 9987-2 16,50 

ordinateur pour jeux TV: 

détecteur de courants d'air 81028 17,-
~larme pour réfrigérateur 81024 17,50 

indicateur de 81036-1 19,50 

consommation 81036-2 17,-

de carburent 81035-3 16,50 
81036-4 29,50 

F36: JUIN 1981 
carte d'interface pour le Junior Computer: 

carte d'interface 81033-1 226,60 
carte d'alimentation 81033-2 17,-
carta de connexion 81033-3 16,50 

analyseur logique: 
circuit principal 
circuit d'entrée 
carte mémoire 
curseur 
affichage 
alimentation 

coq à cempeu r 
gong DQL 
coq à campeur "2" 

81094-1 ' 
81094-2 
81094-3 
81094-4 
81094-6 
80089-3 
81130 
81136 
81130 

99,60 
26,-
26,60 
38,50 
17,50 
36,-
15,50 
20,50 
85,50 

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981 
régulateur de vitesse pour 
maquette de bateau 
indicateur de crdte 
pour HP 
générateur aléatoire simple 
sirène holophonique 
diapason électronique 
détecteur d'humidité 
tampons d'entrée pour 
l'analyseur logique 
voltmètre digital universel 
préempli Hi-Fi avec réglage 

de tonalité 

F39: SEPTEMBRE 1981 
Extension pour 

l'ordinateur jeux TV 
Jeux de lumlère 
Compteur de rotations 
Baromètre "tout silicium" 
Testeur de continuité 

F40: OCTOBRE 1981 
distancemètre multi-carte 
afficheur LCD 
extension de mémorisation 

pour l'analyseur logique 
afficheur à LED 
générateur de test 
chr.onoprocesseur universel: 

circuit principal 
circuit clavier+ affichage 

F41: NOVEMBRE 1981 
orgue junior 

alimentation 
circuit principal 

81506 21,-

81516 18,-
81523 28,50 
81525 23,-
81541 20,-
81567 19,-

81577 24,-
81575 36,-

81570 51,50 

81143 226,50 
81156 38,50 
81171 58,-
81173 41,50 
81151 15,-

81032 17,-
82011 19,50 

81141 45,-
82015 19,-
81150 18,50 

81170-1 48,50 
81170-2 36,-

9968-5a 17,-
82020 41,50 

DNR réducteur de brui,: 
auto-chargeur 

82080 
82081 

NOUVEAU 
F46: AVRIL 1982 
carte 16K RAM dynamique 82017 
ampllflcataur 100 W: 

ampli 100 W 82089-1 
alimentation 82089-2 

testeur de RAM 82090 
auscultateur 82092 
mini-carte EPROM 82093 
interface sonore pour TV 82094 
clevler numérique polyphonique: 

circuit anti-rebonds 82106 
circuit d'interface 82107 
circuit d'accord 82108 

~ 

34,-
23,50 

58,60 

31,-
28,60 
23,-
18,50 
19,50 
22,50 

29,-
66,50 
33,-

circuit principal avec F31: JANVIER 1981 
documentation 79073 237,60 
alimentation 79073-1 29,-
circuit imprimé clavier 79073-2 44,-

boîte intelligente 81042 
borte d'arpentage 

circuit principal 81043-1 

18,50 

22.-

FMN + VMN 
(fréquence+ voltmètre) 

programmateur pour 
chambre noire 

générateur de fonctions 
cryptophone 

81156 

82004 
82006 

51,-

filees ft\Ullt 26,50 
25,-documentation seule 79073D 16-,-

F18: DECEMBRE 1979 
monoselektor 79039 124,-
affichage numérique de 
fréquence d'accord 

circuit principal 80021-1 57,50 
circuit d'affichage 80021-2 26,-

'F19: JANVIER 1980 
TDS-métre 79513 24,60 
top-emp 80023 17,-
codeur SECAM 80049 74,50 

F20: FEVRIER 1980 
gradateur sensitif 78065 16,-
train è vapeur 80019 22,50 
nouveau bus pour 

système à µP 80024 70,-

F21: MARS 1980 
effets sonores 80009 34,-
amplificateur d'antenne 80022 22,-
imprimante par points 80066 69,-
digisplay 80067 28,60 
le vocodeur d'Elektor 80068-

bus 1+2 118,-
filtre 80068-3 41,-
entrée-sortie 80068-4 38,-
alimentation 80068-6 34,-

F
0

22: AVRIL 1980 
ampl ificeteur écologique 9658 17,50 
compteur Geiger 80035 38,50 
interface cassette BASIC 80050 67,-
vocacophonie 80064 18,50 
chorosynth 80060 264,-
système souple d'interphone 80069 34,-
junior computer: 

circuit principal 80089-1 
affichage 80089-2 200,-
alimentation 80089-3 

circuit EPROM 2716 pour 
interface cassette 80112-1 18,50 

prolongation du cycle de 
lecture sur micro-

ordinateur BASIC 80112-2 14,-

circuit d'affichage 
th•lmomè tro de bain 
biniou 
chargeur d'accus NiCed 

pur-porc 
auto power 

F32: FEVRIER 1981 
ampli de puissance 

200watts 
mégalo vu-mètre 

basse tension 
220volts 

matrice de lumières 

F33: MARS 1981 
xylophone 
programmateur pour 

développements et tirages 
photographiques 

voltmètre digital 2½ chiffres 
circuit d'affichage 
circuit principal 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 
système multicanal à 

touches sensitives 
vocodeur: détecteur de 
sons voisés/dévoisés 

carte détecteur 
carte commutation 
~nérateur bruit 

détecteur de présence 
récepteur p~tites ondes 
high corn: 
. affichage é LED 
alimentation 
détecteur de crdte 
face avant en transfert 
+ 2 modules programmés 
+ EPS 81117-1 

F36: MAI 1981 
imitateur 
alimentation universelle 
intelekt 
paristor 

81043-2 16,60 
81047 25,50 
81048 23,50 

81049 26,-
81001 63,-

81082 36,50 

81085-1 27,50 
81085-2 29,-
81012 103,50 

81061 20,-

81101-1 28,50 
81101-2 25,50 

81106-1 29,-
81105-2 24,50 

80068-2 57,50 

81008 58,50 

81027•1 40,50 
81027-2 48,-
81071 43,--
81110 28,-
81111 23,50 

9817-1+2 32,-
81117-2 24,50 
9860 24,-

426,-

81112 24,50 
81128 29,-
81124 67,-
81123 20,50 

transverter 70 cm 
détecteur de métaux 

F42: DECEMBRE 1981 
fréquencemètre de poche 

à LCD 
con1ro1aur d'0b1ur,ait.our 
programmateur d'EPROM 

(2650) 
high boost 
ampllficateur téléphonique 
tempo ROM 

F43: JANVIER 1982 
loupe pour fréquencemètre 
erpeggÎo gong 
module capacimètre 
boucle d'écoute 

émetteur 
récepteur 

synthétiseur: VCO 
eprogrammeteur 

F44: FEVRIER 1982 
fréquencemètre 150 MHz 
synthétiseur: 

VCA+ VCF 
ADSR 

hétérophote 
ampllficateur pour 

transverter 70 cm 
Interface pour moulin à 

paroles 
thermostat pour bain 

photographique 
chargeur universel niced 

F46: MARS 1982 
récepteur france inter 
éollcon 
audio squelch universel 
synthétiseur: 

COM 
ellmentatlon 

cane de bu1 1Jnlvon:e llu 
(quadruple) 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

81142 26,60 
80133 149,-
82021 67,-

82026 23,50 
82006 44,50 

81594 17,50 
82029 22,50 
82009 18,50 
82019 19,50 

82041 24,-
82046 19,-
82040 24,-

82039-1 25,-
82039-2 21,50 
82027 52,50 
82010 56,50 

82028 36,-

82031 50,50 
82032 50,-
82038 19,-

82043 30,-

82068 19,-

82069 24,-
82070 24,50 

82024 63,-
82066 19,50 
82077 22,60 

9729-1a 48,-
82078 43,60 

82079 40,-

. gémirateur de fonctions 9453-6 
• • monoselektor 79039-F . = face avant en métal laqué noir mat 
•

41 = face avant en PVC adhtlsif 

Nl8LE-E 

pour le SC/MP: alunissage, 
bataille navale jeu du NIM, 
journal lumineux, rythme 
biologique, programme 
d'analyse, désassembleur + 
listing de ces programmes 

CASSETTES ESS 

cassette contenant 15 pro-

ESS004 

ESS005 

grammes de l'ordinateur ESS007 
pour jeux TV 

cassette contenant 
16 nouveaux programmes ESS009 

1- La circuit imprimé du ginérataur da 
mire ( EPS 80603) est d6oormel1 
dlsponlble ou prix de 226 F. 
2- Le■ EPS 9881 et 9144 sont ipuio61. 
3· La fabrication du 79617 est orrlt6e 
depuis la 1er mai 1981. Le stock ait 
llmhl, 6crh1•i•nou1 a-,1nt dt p.,., 
commanda. 

30,-
17,50 

15,-

25,-

50,-

60,-
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IÉLECTROME 
BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN 

CD 

17, rue Fondaudège 
33 000 BORDEAUX 
Tel. (56) 52 .14.18 

10 .12, rue du pt Montaudran 
31000 TOULOUSE 
Tel. (61) 62.10.39 

5,place J.Pancaut 
40 000 MONT-DE-MARSAN 

Tel.(58) 75.99.25 

Pour toutes commandes 15Fde port et emballage. Contre remboursement joindre 20Ï:. d'arrhes+ frais 

•ooo l , 50 
Dl 2 ,00 ,,, 2 , 50 
Of 7 , 00 
07 2 . 50 
ne 10 00 

s . 50 
10 5 . 5() 
ll 2 , 00 

12 2 , 50 
13 '1 , sa 
14 Q, 50 
15 7 on 
16 S ,00 

17 8 . oo 
1B 1 1. 00 

la t1 , 50 

20 12, 00 

2 l fl, 00 

22 8 DO 
2] 4. 50 

" 
8 . 50 

25 J' 00 
2f, 10, 00 

27 ll , 00 

'" 
a . Sn 

29 13 , 00 

10 J uo 

11 .1. 5, 00 

)2 9 ,00 

n 11 , 00 

15 ln, oo 
40 9 .00 

42 7, 00 

sl 9 , 00 

40 10 . 00 
11 , nn 

" 
11 . 00 

4H t:i , Sn 

09 .<'I , 50 

50 li . 50 

51 10 , 00 

S2 11 . 00 

51 11 , 0n 

55 l 3 , 00 

''..d, 13 , OO 

C. MOS ----
CD hO 12 ,00 

Lo Q ,on 
68 2 . 50 
h9 2 . 50 
70 2 . sa 
71 2 50 
72 2 50 
7] 2 . 50 
75 2, 50 
7f, 8. 50 

77 2 . 5() 
78 2, 50 

81 2. 50 
B2 t., 50 
85 b . OO 
Bo s . oo 
93 6 .oo 
as 9 . so 
9f, Y. 50 
9B g . sa 
99 15 00 

lOO 12 ,oo 
lOL f- ,00 
107 1 . 00 
147 15 , 00 
192 13,00 
193 13 . oo 

CD 4 502 11 , 00 
10 11 , 00 
11 9 , 00 
12 10 , 00 
14 22 , 00 
15 22 . oo 
lL .J.2 , 00 
18 10 , 00 
20 9 . oo 
28 12 . oo 
55 s . oo 
56 s ..,, oo 
85 13 , 00 

Kit ELCO 
Le Kit au service de vos hobbies 

ELCQ 142 : MICRO TIMER PROGRAMMABLE. 
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. 

Basé sur l'emploi du TMS 1000, altichage d1g1tal de 
l'heure (heure-minute), du Iour 
On le programme grâce à un clavie, de 20 touches Il 
possède 4 sorties (4 relais 3 A) el est alimenté en 9V 1 A 
(transfo non roumi). Visualisation des sorties en servi­
ce par 4 leds 
Exemples d'application: 
- Contrôle du chauffage sur la sortie 1 Mise en roule 
du chauHage à 5 h du matin, arrêt à9 h, remise en route 
à 17 h, anèl à 23 h, el cela tous les jours ouvrables de la 
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et le diman­
che, le chauffage reste toute la journée, donc mise en 
roule à 5 h du matin. arrêt à 23 h, 
- Sur sortie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du 
lundi au vendredi à 7 h jusqu'à 7 h 10, pas de réveil le sa­
medi et le dimanche 
- Sortie 3, commande de la ,adI0 de 7 11 20 à 8 h 20, du 
lund; au vendredi 

Îu~u;1 ~~~
1!n~rce~~dit1n~~ gi 1: ~~~.

1::r:a~eecd~'~~! ~~ 
manche de 9 h 30 à 10 h 30 
Nombreuses autres poss1b1lités pendule d'atelier. 
contrôle du four électnque, arrosage automatique. 
enregistrement d'émissions radio ou sur magnétos­
cope, contrôle d'aquarium. etc 450. 00 F 

CIRCUITS INTEGRES TRANSISTORS 

LF l5n N 9, 00 BC 140 3 , 50 
J57 N 9 , uo 141 3 , 50 

LM )01 M ) , 70 177,178 2 , 00 
308 N A, 00 237 ABC l , 00 
31 7 T 14, 00 238 ,ac 1 . ,00 
12, f . oo 23~ ABC 1 , 00 
-.ng f, , 00 JOB C l , OO 
]77 N 15 , 00 5•7 l. O0 
37R N L2, 00 557 l , 00 
380 N 9, 0(1 BD 135 3 . oo 
JBl N 15, 00 136 J 00 
3A 3 T il ,00 137 3 . so 
386 ' !:1,00 lJB ]. 50 
JB7 N 8 . oo AS 245 3 , 00 
391 (BO) 111, 00 2N 26<16 (, , 00 

NE 555 3, 50 " 3053 ] , Ql) 

55t 8 ,00 2N .1055 H B , Ol"' 
565 lll, 00 2N 3819 3 . oo 
5f:7 11.00 

LM 3goo f, . oo 
TMS ]874 19, 00 
TMS ]880 21, 00 
TMS 1122 85. ~a 
ULN 200.J 9, 00 
XR 2206 ]5 , oo LEDS 3 et 5mm 
SN 7400 2 , 00 

7447 7 . 50 
7490 4, 00 

Led rouge i;!l 3 ou 0 5 l . 00 
Verte ou jaune 1 , 30 

ELCO 201 
FREQUENCEMETRE DIGITAL 50MHz 

(6 afficheurs 13 mm) ü à 50 l'-iHz 
Piloté par quartz, idéal pour 
cibiste, labo, etc .... 

375. OOF 

ELCO 202 
THERMOSTAT DIGITAL de 0 a 99 

(afficheurs 13 mm). Permet la 
mise en mémoire d'une tempéra-
ture de déclenchement. du chauf­
fage et Une température d'arrêt. 
Sortie sur relais 5 A, témoin de 
fonctionnement, affichage des tem­
pératures et des mémoires. Garde 
les mémoires même en cas de coupu­
re de secteur. Idéal pour éhauffage 
aquarium, air conditionné, voiturP . 
ohoto, etc,, .. 

225.00 F 

AFFICHEURS 
TIL 312 rduge B mm AC 
TIL 327 rouge B mm AC :!. L 
TIL 316 jaune- B mm AC 
TIL 702 rouge 13 mm KC 
TIL 807 rouge 8 mm. A.C double 
TIL 808 rouge 8 mm "Kc double 
DIS 370 bloc 4 afficheurs KC 
DIS 631 bloc 4 afficheurs KC 

REG!JLATEURS 

G, 50 
6 , 50 
8 . 50 
6 , 50 

10 , 00 
10 , 00 
29 , 00 
15 , 00 

Régulateur posit.if 5, 12, 15 V 7,50 
Régulateur négatif 5, 12, 15 V 9 ,()0 

SPECIAL MICRO 
Bloc 11 afficheurs KCom 25 •. oo 

FILTRES CERAMIQUES 
Jeux 455 lOxlO 

(jaune, noir, blanc) 
Filtre 10, 7 MHz 

10, 00 
9, (10 

74LS 241 1 4 , 00 
74LS 2• J 1 2. . 00 

CA ]080 8 ·,00 
]086 b, Clü 

,---------------------X-
: D Veuillez m·expedIer le catalogue ELECTROME. ]089 -l. 2 , 00 

MC 1458 u. oo 1 

MEMOIRES 
Ci-joint 15 F □ en timbres □ par cheque 

NOM 
2114 (lo}, polo'er) 
2708 
2716 (mono tension) 
4116 (300nS) 

2B , oo 1 Adresse ______ _ 
;; - ~~ 1 
24 , 001 

A RETOURNER A: ELECTROME 17 rue Fondaudèqe - 33000 BORDEAUX 
elk 
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5e année 
ELE KTO R sari 

Route Nationale; Le Seau, B.P. 53, 59270 Bailleul 
Attention nouveau n' de téléphone 
Tél.· (20) 48-68-04, Télex. 132167 F 

Heures d'ouverture: 8h30 - 12h30 et 13h15 - 16h15 
du lundi au vendredi. ' 
Banque·: Crédit Lyonnais Bailleul Compte no.: 
6660.70030X CCP Lille 7-163-54R. 
Veuillez libeller tous vos chèques à l'ordre d'Elektor sari. 
E)ektor parart mensuellement. 
Le numéro 49/50 (juillet/août) est un numéro double. 

avril 1982 

Toute correspondance sera adressée au département concerné à l'aide 
des initiales suivantes: 
QT question technique PUB publicité 
RE = rédaction (propositions ADM = administration 

d'articles, etc.) ABO = abonnements 
ABONNEMENTS: Elektor sari France Etranger 
Abonnement 1982complet 100 FF 120 FF 

par avion 180 F F 
Mai à Décembre 65FF 78FF-117FF 
Les anciens numéros sont disponibles au prix indiqué sur )a 
couverture du numéro demandé (cf bon de commande). 
Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer au moins six 
semaines à l'avance. Mentionnez nouvelle et ancienne adresse en 
joignant si possible une étiquette ayant servi à vous envoyer l;un des 
derniers numéros. 

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safie 

REDACTION: 
Marie-Hélène Kluziak, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 

REDACTION EN CHEF. P. Holmes 
REDACTEURS TECHNIQUES: J. Berendrecht, G.H.K. Dam, 
E. Krempelsauer, G. Nachbar, A. Nachtmann, H.A. Theunissen 
P.1.A. Theunissen, K.S.M. Walraven ' 

Questions Techniques: par écrit au service "QT" en joignant une 
enveloppe adressée à vous-méme avec un timbre ou un coupon­
réponse international. 
Les questions techniques par téléphone sont assurées le lundi 
après-midi de 13h30 à 16h15. 

PUBLICITE : Nathalie Defrance 
Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans l'édition 
française veuillez vous repérer aux dates limites qui figurent 
ci-dessous. Un tarif et un planning international pour les éditions 
néerlandaise, allemande, anglaise, italienne et espagnole sont 
disponibles sur demande. 

DROITS D'AUTEUR 
Dessins, photographies, projets de toute nature et spécialement de 

.circuits inprimés, ainsi que les articles publiés dans Elektor bénéficient 
du droit d'auteur et ne peuvent être en tout ou en partie ni reproduits 
ni imités sans la permission écrite préalable de la Société éditrice ni à 
fortiori contrefaits. 
Certains circuits, dispositifs, composants, etc. décrits dans cette revue 
peuvent bénéficier des droits propres aux brevets; la Société éditrice 
n'accepte aucune responsabilité du fait de l'absence de mention à ce 
sujet. 
Conformément à l'art. 30 de la Loi sur les Brevets, les circuits et 
schémas publiés dans Elektor ne peuvent être réalisés que dans des 
buts privés ou scientifiques et non-commerciaux. 
L'utilisation des schémas n'implique aucune responsabilité de )a part 
de la Société éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenue de renvoyer des articles qui lui 
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Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10 n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d' Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes. 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" (Transistor 

Universel respectivement de 
type PNP ou NPN) représente 
tout transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UCEO,max 
~C.mex 

fe,min 
Ptot, ma,c 
tT, min 

20V 
100mA 
100 
100mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179, à l'e,cœption des 
BC 159et BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4129, 
• "DUS" et "DUG" (Diode 

Universelle respectivement 
au Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré­
sentant les caractéristiques 
suivantes: 

DUS DUG 

UR ,max 25V 20V 
IF, ma,c 100mA 35mA 
IR, max 1 µA 100 µA 
Ptot,max 250mW 250mW 
Co max 5 pF 10 pF 

Voici quelques types version 
"DUS": BA127,BA217,BA 128 
BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX 13, BAY61, 
1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA 85, OA 91, OA 95, 
AA 116. 
• BC 107B, BC 237B, BC 547B 

représentent des transistors 
silicium d'une méme famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans une 
méme famille, tout type peut 
s'utiliser indifféremment à )a 
place d'un autre type. 

décodage 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9), 
BC 547 (-8, -9), BC 171 (-2, -3), 
BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8, -9), BC 414 
Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3), 
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -4), 
BC261 (-2,-3),BC416. 
• "741" peut se lire indifférem­

ment µA 741, LM 741, 
MCS41, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances et capacités 
En donnant la valeur de compo­
sants, les virgules et les mutiples 
de zéro sont, autant que possible, 
omis. Les virgules sont remplacées 
par l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur le 
plan International : 
P (plco-) = 1 o-Jl 
n ( nano-) = 1 o-9 
µ (micro-) = 1 o-6 
m (mllll-) 10-3 

k (kilo-) = 103 

M (mage-) 106 

G (giga-) 109 

Quelques exemples: 
Valeurs de résistances: 

2k7 = 2.7 kn = 2100 n 
470 = 470 n 

Sauf indication contrijire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone, de tolérances 5% .max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pF = 0,0000000000047 F 
10 n = 0,01 ,uF = 10-a F 
La tension en continu des conden­
sateurs autres qu'électrolytiques 
est supposée être d'au moins 
60 V; une bonne règle est de 
choisir une valeur de tension 
double de celle d'alimentation. 
Points de mesure 
Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 kO./V. 
Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 
• Le tort d'Elektor 

Toute modification impor­
tante, complément, correction 
et/ou amélioration à des 
réalisations d'Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
'Le Tort d'Elektor'. 
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économies d'énergie pour les 
véhicules automobiles, grâce à 
l'électronique 

Conférence technique de Mr. D. Bush, 
ingénieur diplomé, donnée au cours du 
colloque de presse organisé par la 
société AEG-Te/efunken 

L'addition de modules électroniques 
dans les véhicules marque un change­
ment d'orientation dans l'industrie 
automobile, changement qui ne semble 
pas avoir été perçu comme tel et n'a 
peut être pas reçu la publicité qu'il 
méritait : la quantité d'électronique 
prenant place dans l'électricité auto­
mobile augmente, (voir figure 1 ). A 
l'aube de l'électronique, on a commencé 
par remplacer un certain nombre 
d'éléments électro-mécaniques, tel que 
le clignotant, la montre du tableau de 
bord, le relais d'essuie-glace, par leur 
homologue électronique, tant pour 
diminuer les coûts de production, que 
pour améliorer la fiabilité. Cette pre­
mière période peut être considérée 
comme close, depuis 1978. A cette date, 
l'industrie automobile est entrée dans 
une seconde phase, qui se caractérise par 
l'adjonction de fonctions nouvelles, 
qu'il aurait été impossible d'imaginer 
sans l'existence de l'électronique. Pre­
nons quelques exemples: l'allumage 
électronique, l'injection du même nom, 
le système anti-blocage de fre ins ABS. 
Ces équipements électroniques ne sont 
en fait que des adjonctions à des élé­
ments mécaniques déjà existants sur un 
véhicule. Les thèmes centraux autour 
desquels gravitent ces modules sont : 

,économie d'énergie et sécurité. L'actua­
lité étant ce qu'elle est, c'est le premier 
thème qui a pris le plus d' importance, 
(figure 2). 
Le domaine I montre que par construc­
tion, et dans les conditions de conduite 
optimales, il faut une certaine quantité 
de carburant pour faire avancer un véhi­
cule. Le domaine 11 permet de s'aperce­
voir que cette quantité peut passer du 
simple au double, en cas de conduite 
"luxueuse", coups d'accélerateur intem­
pestifs, régime trop élevé, rapport mal 
choisi, moteur tournant à l'arrêt à un 
feu rouge ou dans un bouchon, pour ne 
citer que quelques exemples fort cou­
rants. On voit un troisième domaine, 

1 

(hachuré), qui indique lui un excès de 
consommation résultant du mauvais état 
du véhicule, que cela soit dû à un 
réglage défectueux du moteur, ou à des 
bosses dans la carrosserie, est en fait 
secondaire. On constate expérimentale-
ment que cet excès est pratiquement 
indépendant de la manière de conduire, 
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Figure 1. L'électricité et l'électronique dans le véhicula automobile. 
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Consommation t 

Figure 2. Consommation de carburant. 

et qu'il faut l'ajouter à la quantité néces­
saire par construction, additionnée de 
celle résultant de la façon de conduire. 
L'utilisation de nouveaux modules élec­
troniques, que vient de mettre au point 
la technologie automobile, ouvre de 
larges horizons quant à la possibilité 
d'atte indre des limites de consommation 
raisonnables, dans tous les domaines de 
conduite. Voici quelques-uns des modu­
les qui pourraient fort bien trouver une 
petite place dans la voiture de demain : 
Domaine 11: 1 nd ication de consomma­

tion et "incitation" à 
changer de rapport (de 
boîte de vitesse). 

\ 

Système d'arrêt-redémar­
rage. 

Domaine Ill véhic ule défectueux 

Oom 11i ne l l 'condu itc dispendieuse 

Domaine I condu ite optima le 

Domaine 111 : Allumage électronique et 
stabilisation électronique 
du ralenti. 

Grâce à d'étroits contacts avec l'in­
dustrie de l'automobile, et aux recher­
ches fondamentales faites dans ses 
laboratoires, la société AEG-Telefunken 
est en mesure de livrer, en quantités 
industrielles, aux divers constructeurs 
automobiles, les systèmes qu'elle a mis 
au point. 

Module d'allumage électronique 

La figure 3 illustre de façon schématique 
la constitution d'un allumage électro­
nique. Il faut le considérer comme un 
sous-ensemble important d'un moteur à 
combustion interne, (le moteur à 
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explosion). Depuis des décénies, l'allu­
mage était électromécanique, la pièce la 
plus importante, le rupteur, étant quant 
à elle même totalement mécan ique. Le 
rupteur est en effet pris dans le circuit 
électrique constitué par la batterie, le 
primaire de la bobine et la masse. 11 est 
actionné par la rotation de l'axe du 
dist ributeur et c 'est lui qui détermine la 

3 

Distributeur d'allùmage 

durée de circulation du courant dans la 
bobine d'allumage, en fonction de 
l'angle d'allumage et du point d'alluma­
ge. Le remplacement de cet ensemble 
électromécanique par un quelconque 
système électron ique devait tenir compte 
du fait que les vis platinées du rupteur 
s'ouvrent et se ferment deux fois par 
tour de vilebrequin,- (ceci pour un 
moteur 4 cylindres, 4 temps à essence). 
Si on fait le calcul , on trouve à une 
vitesse de rotation de 5000 min- 1 

(5000 t/mn), une fréquence de 166 Hz, 
ce qui nous donne une période d'une 
du rée de 6 ms. 
Une bobine à haut rendement se carac­
térise par une constante de temps due 
en grande partie à la résistance de perte, 

Smblli~ tion "u,"4tiQO• du rahmll 

A llumogo 6toctronfqul!I 

Figure 3. Un allumage moderne se compose d'un allumage électronique et d'une stabilisation 
numérique du ralenti qui s'ajoutent à la bobine et au distributeur d'allumage standards. 
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Figure 4. Schéma synoptique d'un allumage électronique. 
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ce qui fait qu'il faut 5 ms pour que le 
courant primaire atteigne sa valeur 
nominale; il faut 1 ms supplémentaire 
pour que la chute du courant soit 
effective. On comprend ainsi, que, 
lorsque la vitesse de rotation devient 
importante, le courant n'arrive plus à 
atteindre sa valeur nominale, ce qui 
signifie en d'autres termes que l'énergie 
d'allumage est inversement proportion­
nelle au nombre de tours, (à partir d ' un 
certain régime). A faible régime au 
contraire, le courant augmente et cela 
entraîne une augmentation de la perte 
de puissance dans la bobine, sans que 
l'énergie d'allumage n'augmente, elle. 
Le courant est en effet limité par le 
résistance ohmique de la bobine, (ré­
sistance au courant continu). 
Pour toutes ces raisons, le dimensionne­
ment d'un allumage mécanique est un 
compromis entre la puissance consom­
mée, bobine sous tension, mais moteur 
à l'arrêt, et l'énergie nécessaire à haut 
régime. Il ne faut pas perdre de vue par 
ailleurs, que la tension de bord peut elle, 
varier entre 6 V au démarrage et 14,5 V 
dans les meilleures conditions. Cette 
solution boiteuse, loin d'être optimale, 
fait l'affaire depuis "quelques" années, 
car on n'avait pas encore trouvé mieux, 
et que la seule solution viable était 
l'électronique. Autres points faibles du 
système, les vis platinées et la tête du 
distributeur (le delco); il suffit que les 
premières soient un peu usées par 
frottement mécanique ou à la suite des 
arcs électriques qu'elles subissent, pour 
entraîner un autre angle e:t• un autre 
point d'allumage. C'est pour éliminer 
tous ces points faibles, pour répondre à 
un impératif besoin d'économies d'éner­
gies, (porte-monnaie oblige ... ), et pour 
rendre l'entretien plus simple, que l'on a 
décrit de la manière suivante, le cahier 
de charges de la nouvel le génération de 
systèmes d'allumage : 

H■utoe t■nsion 

L'écart plus important entre les élec­
trodes d'une bougie exige la présence 
d'une tension plus importante. 
Exigence: 

u;;;.20kV sous charge de 1 MU et 
50 pF. la tension du bord 
étant de 6 V 

u;;;.25 kV dans les mêmes conditions, 
mais lorsque la tension de 
bord est comprise entre 10 
et 16 V. 

MontN de la tension 

11 est fortement recommandé de recher­
cher une montée rapide de la haute 
tension, de manière à limiter au maxi­
mum les pertes d 'énergie de dérivation, 
jusqu'à l'obtention de l'étincelle. 

Exigence: : ~ 900 V /µs 

R6sist■nce interne 

Plus la résistance interne d'un allumage 
est faible, plus le cou rant d'étincelle est 
important; cela rendra le système 
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d'autant moins sensible aux courants de 
dérivation. 
Exigence: R idyn = 150 kil 

Energie de l'étincelle 

Il est nécessaire d'avoir une étincelle 
d'une certaine énergie pour pouvoir 
repondre aux diverses exigences formu­
lées plus haUj. 

Durée de vie de l'étincelle 

Les moteurs fonctionnant suivant les 
concepts de faible consommation 
d'énergie utilisent un mélange combusti­
ble où la part du carburant est aussi 
faible que possible, ce qui entraîne 
l'apparition de mélanges gazeux qui sont 
loin d'être parfaitement homogènes . 
C'est la raison pour laquelle on essaie 
d'obtenir une durée de vie de l'étincelle 
relativement longue. 
Exigence: ts;;;;. 3 ms 
Le développement d'un système d'allu­
mage qui réponde à ces diverses exi­
gences eut lieu sous les auspices d'un 
constructeur automobile. Il proposa une 
bobine modifiée pour atteindre les 
objectifs choisis. Le constructeur de la 
cocinelle avait également proposé l'utili­
sation d'un détecteur à effet Hall, 
comme système de déclenchement. 
Ce système a plusieurs avantages: il est 
d'une part capable de fournir un signal 
rectangulaire indépendant du régime du 
moteur, d'autre part, le rapport du 
signal sur le bruit qui le caractérise est 
très favorable, tant au démarrage, qu'à 
faible régime. 
La figure 4 est destiné à illustrer le 
schéma synoptique de la partie corn­

. mande et régulation de l'allumage, mise 
à l'abri dans un circuit hybride. Etant 
données les exigences posées, l'étage de 
puissance final possède les caracté­
ristiques suivantes, caractéristiques obte­
nues grâce à l'utilisation d'un transistor 
darlington de puissance: 
Amplification de courant ~ ;;;;. 100 avec 

lc=5A 
Tension de saturation UcE sat..;; 1,5 V 
Courant maximal I c;;;;. 10 A 
Tension de claquage UcEO;;;;. 400 V 
Les autres sous-ensembles sont en 
majorité, incorporés dans un circuit 
intégré monolithique. Le courant de 
charge de cette bobine est limité à la 
valeur maximale admissible de . 7,5 A, 
par évaluation et limitation du courant. 
L'arrivée et la coupure du courant de 
charge, pilotées par le détecteur à effet 
Hall, entraînaient une perte de puissance 
de l'étage final d'amplification, lors d'un 
fonctionnement à faible régime, c'est la 
raison pour laquelle il a été prévu d'ef­
fectuer un réglage de l'angle d'allumage, 

5 

û kV 

12 
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Allumage électronique (AE) 

~~ = 1050 V/11s 

te = 3,4 ms 
R; = 130 kfi 
EE = 80 mJ 
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Figure 5. Caractéristiques techniques d'un allumage. 
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Figure 6. Réglage de l'angle d'allumage. 

de façon à limiter le plus possible ces 
pertes. Ce réglage est fait de manière à 
ce que la bobine ne soit sous tension 
que pendant la durée nécessaire au 
courant pour atteindre la valeur nomina­
le. De la même façon qu'un rupteur 
mécanique, le détecteur à effet Hall est 
capable de fournir un signal, même 
lorsque le moteur est à l'arrêt, quelle 
que soit la position du vilebrequin. Un 
système de coupure à l'arrêt, fait en 
sorte que le courant de charge de la 
bobine soit coupé au plus tard 1,5 s 
après son applicat ion. 

Détermination mécanique 

du point d'allumage 

par force centrifuge 

et dépression 

-Vitesse de rotation T /mn 

La disposition l'une à côté de l'autre des 
deux courbes, montre clairement les. 
avantages qui caractérisent un allumage 
électronique par rapport à son homo­
logue mécanique, (voir figure 5) . La 
haute tension reste constante, quelque 
soit l'état de charge de la batterie, et ne 
varie pratiquement pas au démarrage, et 
ceci, quelque soit le régime, (dans une 
large mesure). Les essais statiques et 
routiers ont fait apparaître des amélio­
rations notables: 
Pas de variation du point d'allumage 
Démarrage à froid nettement plus facile 
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Pas de ratés, moteur chaud 
Pas de ratés, en circulation urbaine, à la 
suite de l'encrassement des bougies 
Pas de ratés, même si l'écartement des 
électrodes des bougies est trop impor­
tant, ce qui allonge notablement l'inter­
valle entre deux remplacements des 
bougies. 
Economies d'essence pouvant se chiffrer 
entre 2 et 4%. 
Ces différents avantages se révèleraient 
tout particulièrement utiles pour un 
véhicule déjà quelque peu ancien, 
n'ayant pas bénéficié d'un entretien que 
l'on puisse qualifier de "régulier". 

Cirçuit de stabilisation éleçtroniqua du ralenti 

L'entrée de l'allumage électronique dans 
l'automobile a pour corrolaire la possibi­
lité d'optimiser le comportement du 
ralenti d'un moteur à combustion 
interne, grâce à l'électronique. Si l'on 
veut avoir un ralenti correct pour un 
moteur de la génération actuelle, il faut 
que le mélange soit un peu riche, (À;;.1 ). 
Ceci entraîne un surcroît de consommat­
tion, et augmente l'émission de gaz de 
combustion que l'on ne peut guère 
qualifier de non-polluants. Le système 
de stabilisation électronique du ralenti 
(SER), qui commande également le 
point d'allumage, permet de diminuer la 
richesse du mélange, sans pour autant 
avoir de conséquences désastreuses sur 

7 

Puissance 

t 

Us 

Consommation 

spécifiQue favorable 

-Vitesse de rotation 

un fonctionnement correct du ralenti. 
Pour obtenir ce résultat, on intercale un 
montage supplémentaire entre le détec­
teur Hall du distributeur et le module 
d'allumage électronique, (voir figure 3). 
Son principe de fonctionnement est 
illustré en figure 6. Au-delà du régime 
de ralenti, le point d'allumage est 
"avancé" en fonction de la vitesse de 
rotation et de la charge, par l'intermé­
diaire d'un détecteur centrifuge à 
masselottes, incorporé dans le distribu­
teur, et de ('évaluateur de dépression. 
En-dessous du régime de ralenti, le 
système SER prend la relève, lorsque le 
régime chute, à la suite d'une augmen­
tation de charge due au démarrage, à la 
mise en route des essuie-glaces ou du 
réchauffage, ou lors d'un embrayage 
automatique. Le point d'allumage est 
légèrement avancé, ce qui permet de 
compenser l'augmentation de charge du 
moteur par une avance de l'allumage. Le 
SER n'est mis en route au démarrage, 
que lorsque le moteur a atteint un 
régime de ralenti normal, et se coupe 
automatiquement si le reg1me du 
moteur tombe en dessous d'une valeur 
de "consigne", (seuil), fonction de 
chaque type de moteur. 
L'utilisation simultanée des deux systè­
mes, allumage électronique et SER, 
permet une diminution notable de la 
consommation, et de la pollution, dans 
les domaines I en 111 de la figure 2. 

L 'indiçateur da consommation et 
"l'inçitataur" à çhangér da rapport 
permettent une çonduite éçonomiqua 

De plus en plus de véhiçules disposent 
d'un système combiné d'indicateur, (de 
consommation), et d'incitateur, (à passer 
au rapport supérieur). Il n'y a plus 

Indicateur de 

consommation 
Indicateur de 

"changement de vitesse" 

Interrupteur de 

chongomon1 da 1,1! 1.tnie ~ 

1 nterrupteur à pression 

Ensemble de 

commande 

Entrée de la vitesse de rotation 

Figure 7. lndiçateur de çonsommation et de changement de vitesse. 
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personne à ignorer l'importance de la 
façon de conduire sur la consommation 
de carburant. Une conduite souple 
permet d'abaisser énormément le prix 
de revient en essence, du km. C'est la 
raison pour laquelle on a mis au point 
des systèmes qui facilitent la décision 
du conducteur, et lui permettent de 
"piloter" de manière aussi économique 
que possible. Ce ne sont pas des ordina­
teurs du type de ceux que l'on trouve 
dans les avions gros porteurs, qui 
permettent eux de savoir à tout moment 
quelle est l'altitude de vol la plus favo­
rable que l'on peut effectivement 
atteindre, quelle est la vitesse de croisiè­
re la plus économique, quelle est la 
position ... Revenons sur terre. Le 
système est basé sur l'existence d'un 
rapport certain entre la -puissance 
délivrée et la consommation de carbu­
rant qu'elle entraîne, lorsque la conduite 
est "reposée". 
La dépression, qui existe aux tubulures 
d'admission, est un critère qui permet 
de calculer la consommation, pour le 
type de moteur qui nous intéresse. On 
voit ainsi, comme l'illustre la figure 7, 
que lorsque cette dépression dépasse 
0,3 bar, on entre dans un domaine 
défavorable. 
L'incitation à changer de vitesse est 
calculée par intégration de la dépression 
et du régime moteur, en ce qui concerne 
les trois ou quatre rapports les plus bas. 
Lorsque la dépression dépasse 0,3 bar, 
ou lorsque le régime dépasse une valeur 
déterminée, US, que nous pourrions 
fix er à 1900 min-1

, le conducteur est 
"incité" à passer au rapport supérieur 
pour rendre sa conduite plus écono­
mique. L'incitateur est mis hors-circuit 
lorsque le vécule est en prise directe; 
quant au détecteur de dépression, il 
indique la consommation en litres aux 
{:ent km, (1/100 km) . 
Les informations nécessaires au fonc­
tionnement d'un "incitateur" pour 
moteur diesel ne sont pas les mêmes; 
celles que donnait l'indicateur de 
dépression sont remplacées par des 
informations délivrées par l'angle de la 
came de la pompe d'injection, le ralenti 
et le détecteur de "prise", (moteur 
embrayé ou pas). Cet ensemble reste 
construit suivant la technologie con­
ventionnelle. Ce qui n'empêche pas 
d'atteindre des économies de consom­
mation en circulation urbaine qui 
peuvent atteindre jusqu'à 20%, lorsque 
l'on suit judicieusement les indications 
fournies par le système. 

Utiliser un système d'arrêt-redémarrage 
permet d'aççroître las éçonomies 

11 existe une autre possibilité de faire 
des économies de carburant: ajouter un 
module d'arrêt et de redémarrage auto­
matique . Ce système simplifie énormé­
ment la procédure d'arrêt et de redémar­
rage du moteur lorsque l'on se trouve 
devant un feu rouge, (intersection ou 
passage à niveau), ou lorsque l'on 
"prend son temps" dans un petit 
bouchon. Lors de la conception de ce 



système, (figure 8). on s'est dit que très 
bientôt, on se verrait impérativement 
obi igé de couper automatiquement le 
moteur dès qu'un arrêt prolongé se 
produit. On trouve déjà dans le com­
merce des systèmes qui coupent le 
moteur automatiquement, et qui per­
mettent de le remettre en route, par 
simple pression sur un bouton-poussoir. 
Un système nouveau les remplacera dans 
les prochaines années. Le moteur sera 
coupé si les conditions suivantes sont 
remplies: 
• vitesse ..;; 5 km/h 

levier de vitesse entre la 3ème et la 
4ème vitesse, (neutre) 

• température du moteur ;;;.55°c. 
Le moteur est automatiquement relancé 
par la mise du levier de vitesse, soit 
entre le 1er et 2ème rapport, soit en 
marche arrière. 
Il faudra ajouter des fonctions "sécurité" 
à toutes ces fonctions de base. L'arrêt 
du moteur ne pourra avoir lieu que s'il 
est au ralenti, et que de plus, la vitesse 
est tombée en dessous de la limite 
fatidique de 5 km/h. Il ne sera ensuite 
possible de redémarrer le moteur à l'aide 
du levier de vitesse, qu'à la condition 
qu'il ait été totalement arrêté. Pour 
obtenir ce résultat, la possibilité de 
remise en route est limitée à une durée 
déterminée, qui pourrait être par 
exemple, jusqu'à ce que le moteur ait 
atteint son régime de ralenti. 
Là encore des essais sur route ont 

démontré, que les économies de carbu­
rant pouvaient atteindre jusqu'à 20%, 
cet résultat dépend cependant de la 
densité de circulation. 
Nous l'avons suffisamment montré· par 
des exemples pris au cours d'essais de 
consommation: une utilisation raison­
nable de systèmes électroniques, doit 
permettre des économies de carburant 
non négligeables, et cela pour n'importe 
quel véhicule automobile. Nous pensons 
entrer en 1985 dans une phase nouvelle, 
au cours de laquelle, les éléments 
électroniques seront inclus dans le 
concept général, dès la conception du 
nouveau modèle; ce sera l'intégration 
totale. Le passage à cette phase nouvelle 
sera caractérisée par l'utilisation de plus 
en plus importante de circuits électro­
niques programmables. Cela est fort 
heureux, car I' "intelligence" croissante 
de ce genre de circuits donnera à l'ingé­
nieur-auto la possibilité de trouver de 
nouvelles solutions aux problèmes 
d'économies d'énergie et de pollution de 
l'environnement. Cela n'ira pas sans 
augmentation des coûts, dont certains 
pourront s'avérer considérables. Le 
critère actuel d'une augmentation accep­
table par le marché, est que celle-ci soit 
épongée, par les économies réalisées sur 
un ou deux ans, au maximum. 
c•e~t au moteur que l'on consacrera une 
attention particulière. Certains systèmes 
électroniques pourront se charger de 
remplacer quelques-uns des éléments 
mécaniques tels que la commande du 
carburateur et du point d ' allumage, ou 
celle de la boîte de vitesse et de l'em­
brayage, sachant que l'électronique sera 
optimalisée dans l'optique d'une techno­
logie de régulation aussi parfaite que 
possible. 
L'électronique "intelligente" ouvre des 
voies nouvelles, non seulement en 
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permettant l'économie d'une énergie de 
plus en plus "précieuse" et une diminu­
tion relative de la pollution, mais encore 
en fournissant au conducteur un nombre 
croissant d'informations, quant à l'état 
interne et au fonctionnement de son 
véhicule. Il faudra développer des 
systèmes qui soient indépendants, (du 
type de voiture), et qui puissent, de ce 
fait, convenir à un nombre important de 
véhicules différents. Cela devient de plus 
en plus nécessaire, de manière à simpli­
fier autant que faire se peut, l'entretien 
d'un véhicule. Les exigences que l'on 
pose pour ces systèmes sont très sévères; 
• Fiabilité du niveau de celle régnant 

dans l'astronautique. 
• Flexibilité, de façon à pouvoir 

effectuer rapidement quelqu'adapta­
tion ou modification que ce soit. 

• Importante quantité de systèmes de 
façon à faire tomber le prix de 

revient en dessous de celui de l'électro­
nique de consommation. 
11 existe un nombre de firmes qui 
possèdent cette technologie, dont AEG­
Telefunken, et qui sont en mesure de 
répondre favorablement au cahier de 
charges défini ci-dessus. 11 faut, en effet, 
avoir plusieurs cordes à son arc, telles 
que fabrication de semiconducteurs, en 
technologie bipolaire et MOS, pour la 
conception de circuits intégrés en boîtier 
hybride, pour véhicule automobile, 
LSI y compris (ce qui pose des exigen­
ces particu I ières). 
Les travaux de développement montrent 
clairement qu'il est important pour un 
constructeur automobile d'ê:tre allié à 
un partenaire compétent dàns le do­
maine de l'électronique, tant pour la 
mise au point des systèmes, que pour 
leur production en série. 

Arrét çiutomatique du moteur lorsque Lancement automatique du moteur 

• Levier de vitesse au cran 1 ou 2 
• Vitesse < 6 km/h 

• Levier de vitesse eu cran 3 ou 4 

• Température du moteur > 65° C 

Interrupteur de levler de vitesse manuel 

Phare de recu 1 

D~tecteu r de vitesse 

Ensemble de 

commande 

Fi911re a. IVloritage Arrl!t-Dém11m111e permett11nt d'économiser d11 ç;irb11r1111t Il l'11rrêt, 

Star-ter 

Valve <;l'allmenta\lon en air au ralenti 
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de 
La mémoire vive 2114 sous les fourches caudines 

Que faire lorsqu'on se trouve en face de symptômes de mauvais 
fonctionnement d'une RAM dans un système à microprocesseur? 
Il y a bien sûr les fiches de caractéristiques (dont on ne dispose 
pas toujours, d'ailleurs); celles-ci sont disertes en règle générale, mais ne 
renseignent que peu en cas de panne. Les vérifications in vivo ne sont 
pas simples et il est difficile d'en déduire rapidement des conclusions 
définitives. C'est pourquoi nous avons mis au point ce petit circuit de 
vérification in vitro pour les mémoires vives les plus utilisées à l'heure 
actuelle. 

testeur de RAM 

Avez-vous déjà remarqué avec quelle 
insouciance certains marchands de com­
posants manipulent parfois les circuits 
intégrés qu'ils vous vendent? Il faut 
croire que ces petites bêtes sont deve­
nues pour eux des choses très ordinaires 
(à des prix qui ne le sont pas toujours). 
Nous autres consommateurs ne pouvons 
pas les regarder sans une certaine fasci­
nation; mais les regarder ne suffit pas 
pour en percer les mystères, de même 
qu'une manipulation précautionneuse 
ne suffit pas pour leur assurer une lon­
gévité optimale (encore qu'elle y con­
tribue largement). 
On n'arrête pas de clamer que le prix de 
la mémoire vive suit une courbe descen­
dante qui, à y regarder de près, n'est 
pas si vertigineuse que l'on prétend. 
Toujours est-il que pour 8 K de RAM, il 
ne faut rien moins que 16 x 2114; faites 
le calcul du prix de revient en fonction 
de ceux de votre fournisseur habituel! 
Le résultat est une somme encore ron­
delette, non? 
L'intérêt d'un testeur de RAM se trouve 
donc largement justifié, ne serait-ce 
qu'à cause du prix des circuits intégrés; 
mais ne négligeons pas l'argument 
avancé ci-dessus: il n'est pas facile, en 
effet, de distinguer en cas de panne 
s'il s'agit de difficultés causées par 
le système (bus d'adresses, de données, 
signal de sélection, alimentation, etc.) 
ou de défauts intrinsèques de la RAM. 
Voyons l'ordinogramme de la figure 1 
selon lequel est organisée la procédure 
de vérification. En cas d'erreur, une 
LED rouge s'allume. Une :,alternance 
de niveaux logiques haut et bas est 
proposée à chaque cellule de la mémoire 
qui est relue ensuite pour vérification. 
Rien de bien original, si ce n'est que cet 
ordinogramme ne s'applique pas à un 
programme mais au déroulement chro­
nologique du fonctionnement d'un cir­
cuit on ne peut plus matériel. Celui-ci 
signale aussi d'éventuels court-circuits 
de la tension d'alimentation et/ou une 
consommation excédant 100 mA. Une 
seconde LED signale ce genre de défauts. 

Le circuit 
Lorsque le poussoir S1 a été actionné, 
la sortie de N2 passe au niveau logique 
bas; de sorte que IC1 et la bascule 
N3/N4 sont initialisés (via N5); toutes 
les sorties O d'IC1 passent au niveau 
logique bas. Au terme d'environ 100 ms, 
le condensateur C2 s'est suffisamment 
chargé à travers R6 pour que la ten­
sion régnant à ses bornes atteigne la 
valeur du seuil de déclenchement de N2 
(trigger de Schmitt). La sortie de cette 
dernière,est donc au niveau logique bas. 
De sorte que l'impulsion d'initialisation 
du compteur binaire 12 bits, IC1, est 
achevée et celui-ci se met à compter. 
Pendant les 1024 (= 1 k) premières 
impulsions fournies par le générateur 
construit autour de N 1 (fréquence 
d'environ 10 kHz), les sorties 010 
et 011 sont encore au nive~logique 
bas. De sorte que l'entrée WE (Write 



testeur de RAM 

Enable = autorisation d'écriture) est 
aussi au niveau logique bas, c'est-à-dire 
actif. Les sorties de N6 et N7 sont au 
niveau logique haut (puisque leur(s) 
entrée(s) est (sont) au niveau bas) et par 
conséquent, les entrées 1/01 ... 1/04 
de la RAM le sont aussi. C'est ainsi 
qu'à chacune des 1024 impulsions 
d'horloge, la RAM charge 4 bits au 
niveau logique haut. 
A la 1025ème impulsion, 010 passe 
au niveau logique haut et l'entrée WE 
est inactivée: la mémoire passe en mode 
lecture, les lignes 1/0 deviennent des 
lignes de sortie. 011 reste par contre au 
niveau logique bas; de sorte qu'au cours 
des 1024 impulsions d'horloge suivantes, 
les quartets au niveau logique haut 
vont être restitués par la RAM. 
Les portes EXOR N9 ... N12 fonction· 
nent en comparateurs: leurs sorties 
sont au niveau logique haut lorsqu'une 
seule de leurs entrées est aussi au 
niveau logique haut. Pour l'instant, elles 
doivent toutes être au niveau logique 
bas. 
Les diodes D 1 ... D4 associées à R 11 
constituent une porte OU (OR) . Toutes 
les diodes sont bloquées et l'entrée de 
NB se voit appliquer un niveau logique 
bas; cette porte fonctionne en inverseur, 
de sorte qu'à sa sortie on trouve un 
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Figure 1. L'ordinogramme de la procédure 
de vérification. Une LED rouge signale la 
non conformité des données lues dans la RAM 
testée. 
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niveau logique haut qui est appliqué 
à l'une des entrées de la bascule N3/N4; 
l'autre entrée reçoit également un ni­
veau logique haut de la porte N5. C'est 
ainsi que la base de T1 se trouve au ni­
veau logique bas; le transistor est bloqué, 
la LED D5 reste éteinte. 
Si une seule des sorties de la RAM était 
au niveau logique bas, cela suffirait pour 
que la base de Tl reçoive un niveau 
haut et qu'il se mette à conduire, 
provoquant ainsi l'allumage de la LED; 
la sortie de la bascule N3/N4 serait en 
effet passée au niveau logique haut. 
S'il se présente d'autres défauts, cette 
sortie ne change pas d'état. Un nouveau 
cycle de vérification n'est amorcé 
qu'après initialisation de N5 lorsque 
l'on aura actionné le poussoir S1. 
Mais revenons à la description de la 
procédure de vérification. Supposons 
que le premier test (vérification des 
niveaux logiques hauts) se soit déroulé 
avec succès; la LED D5 est restée 
éteinte. Après 1024 nouvelles impul­
sions d'horloge, 011 passe au niveau 
logique haut, tandis que 010 passe au 
niveau bas. La mémoire est à nouveau 
en mode écriture et les niveaux logiques 
bas appliqués à ses entrées via N7 sont 
chargés à raison de quatre bits paral­
lèles par impulsion d'horloge. Lorsque 

6V 
D1 ... D4 = 1N4148 + 
N1 ... N4 = IC2 = 4093 
N5 ... N8 = ICJ = 4077 
N9 ... N12 = IC4 = 4070 

C3 .. 
:t 

82090· 2 

Figure 2. Le circuit du testeur consiste en un compteur qui fournit les données d'écriture, puis les données de comparaison pour la lecture. 
Il assure également le contrôle 'du courant absorbé par le circuit testé. 
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Liste des compos,mts 

Résistances: 
R1 ... R4,R7 = 22 k 
R5=15k 
R6 = 1 M 
R8 = 270 .n 
R9 = 390 .n 
R10=5,6.n 
R11=10k 

Condensateurs: 
C1 = 10 n 
C2,C4 = 100 n 
C3 = 27 p 
C5 = 330 n 
C6 = 47µ/10V 

Semiconducteurs: 
D1 . .. D4 = 1N4148 
D5,D6 = LED rouge 
T1=BC547 
T2 = BC 557 
IC1 = 4040 
IC2 = 4093 
IC3 = 4077 
IC4 = 4070 
IC5 = 78L05 

Divers: 
S1 = bouton poussoir 
pile compacte de 9 V avec connecteurs 

010 passe au niveau haut, la mémoire 
est de nouveau en mode lecture et 
elle restitue les 1024 mots de 4 bits 
au niveau logique bas (si tout va bien). 
Si les comparateurs N9 ... N 12 ne 
détectent pas de niveau logique erroné 
(haut, dans ce cas-là!), la LED reste 
éteinte. A défaut de quoi, la bascule 
passe au niveau logique haut et D5 
s'allume. 
Le réseau R7 /C3 assure la réjection 
d ' impulsions parasites qui peuvent se 
pro du ire du fait des caractéristiques 
de transfert forcément divergentes d'une 
porte à l'autre. 
Il nous reste à décrire la procédure de 
vérification de la consommation de cou­
rant. La touche S1 doit rester actionnée 
pendant 2 ou 3 secondes afin que le 
cycle de vérification tout entier püisse 
se dérouler plusieurs fois. Lorsque la 
LED D5 ne s'allume pas, le circuit 
intégré testé fonctionne convenable· 
ment; la consommation du courant a été 
vérifiée également. En effet, R9, R 10 
et T2 constituent un circuit "palpeur de 
courant". Si la RAM testée présente un 
défaut (notamment lorsqu'au cours 
d'une précédente manipulation, elle a 
subi une malencontreuse inversion lors 
de son implantation), le courant absorbé 
dépasse nettement 100 mA en raison de 
court-circuits internes: la chute de 

testeur de RAM 

3 

Figure 3. Dessin du circuit imprimé avec sérigraphie de l'implantation des composants du 
testeur de RAM . · 

tension à travers A 10 permet à T2 de 
con du ire et à D6 de s'allumer . En 
version L, une 2114 consomme un 
courant typique de 25 mA (40 mA 
maximum), tandis qu'une version "nor­
male" a une consommation typique de 
50 mA (70 mA maximum). Le courant 
de court-circuit est limité par IC5 à 
140 mA. 
Un petit conseil: une vérification du 
testeur lui-même n'est pas dépourvue 
d'intérêt: il faut que la LED D5 s'al­
lume lorsque l'on actionne S1 en 
l'absence de RAM à tester. 

La réalisation 
Comme on peut s'y attendre, il n'y a 
pas grand chose à dire à ce sujet. La 
figure 3 donne le dessin d' un circuit 
imprimé pour le vérificateur de RAM 
qui méritait bien ça, vu les services 
qu'il a déjà rendus . La photo montre 
l'ensemble monté en prototype. Le 
support de la RAM ne devra pas forcé­
ment être du type "à faible effort 
d'insertion"; c'est un luxe, certes, mais 
un luxe vraiment utile. 
La tension d'alimentation est fournie 
par une pile compacte de 9 V et l'en· 
semble est monté dans un petit boîtier 
en matière plastique. 
Etant donné le faible prix de revient de 

l'ensemble, on peut tout de même 
insister sur le fait qu'un support de très 
bonne qualité est souhaitable pour les 
circuits intégrés à tester; a fortiori, 
lorsqu 'on a l'intention d'en faire un 
usage intensif. 
La prochaine fois que vous vous ren· 
drez chez votre revendeur préféré pour 
lui acheter de la mémoire vive, empor­
tez votre nouvelle réalisation et faites 
des jaloux en testant nonchalamment les 
circuits sur le comptoir avant de les 
payer.. . ._ 



clavier numérique polyphonique 

U. Gôtz et R. Mester 

2ème partie: interface et circuit anti-rebond 

Comme il se soit, nous avens commencé notre série d'articles sur le 
clavier polyphonique par une introduction purement descriptive publiée 
le mois dernier. Aujourd'hui, nous franchissons un pas de plus vers la 
pratique: à la fin du présent article, nous aurons fait le tour des circuits 
anti-rebond et du circuit d'interface (permettant la communication 
entre le circuit de l'unité centrale et les circuits de clavier). 
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Circuit anti-rebond 
"Debounce unit" 
la conception du clavier numerique 
polyphonique a été axée sur un clavier 
standard de 5 octaves, soit 61 touches. 
Rien n'empêche d'utiliser un clavier 
moins grand; nous considérons toutefois 
que pour un clavier polyphonique, 
cinq octaves s'imposent... de plus, 
l'économie réalisée en passant de 5 à 
3 octaves est quasiment négligeable en 
comparaison des frais relativement im­
portants qu'occasionne de toutes façons 
le reste du clavier . 
Les contacts sont actionnés directement 
par des leviers solidaires des touches et 
sont eux-mêmes fixés sur des circuits de 
clavier, comportant chacun 8 contacts, 
plus le circuit anti-rebond pour 8 tou­
ches (figure 1). Comme par le passé, 
nous ferons appel aux contacts 
Kimber-Allen à simple contact inver­
seur (type G) . D'emblée, nous tenons à 
vous mettre en garde contre d'éventuel­
les tentatives de substitution d'un autre 
type de contact de moindre coût ... et 
forcément de moindre qualité . 
Le circuit anti-rebond ("debounce unit") 
est constitué d'une bascule RS pour 
chaque touche . A la sortie de ces bas­
cules, les signaux provenant des touches 
sont disponibles sur des connecteurs à 
10 broches. Lorsque les 8 circuits de 
clavier sont montés, on obtient un 
réseau de 80 câbles (8 lignes de contacts 
de touche plus deux lignes d'alimenta­
tion des circuits intégrés= 10 lignes par 
circuit de clavier) . En principe, le 
dernier circuit de clavier ne comporte 
en fait que cinq contacts de touche . 
Un petit conseil pratique: le dernier 
des 8 circuits çle clavier (comportant 
chacun 8 contacts de touche) ne sera 
pas utilisé entièrement avec un clavier 
de 61 touches . Il faut donc couper ce 
circuit en deux parties, juste à côté du 
connecteur. Voir le dessin du circuit 
imprimé! Nous recommandons de com­
mencer l'implantation par la gauche, 
c'est-à-dire par l'octave la plus grave, 
en n'utilisant pas la première touche 
(note la plus grave sur le clavier). On 
implante 7 circuits de clavier complets 
(56 touches) à partir de la deuxième 
touche, en partant de la gauche du 
clavier (la première reste donc inutilisée). 
Les quatre dernières touches à l'extrême 
droite seront occupées par un demi-cir­
cuit de clavier. Cette explication labo­
rieuse en théorie deviendra transparente 
lorsqu'on la relira face au clavier, avec 
les circuits de clavier sous la main. 
Les entrées prévues pour les contacts de 
touche inutilisés, et par conséquent 
laissées "en l'air" sont analysées comme 
des touches actionnées. 11 faut donc les 
forcer à la masse à l'aide de straps isolés 
(sur le dernier circuit imprimé). 

Réalisation mécanique 
Nous avons déjà donné un premier con­
seil de réalisation dans le paragraphe 
ci-dessus. Il nous faut encore préciser 
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quelques points de détail. Notamment, 
le fait que les dimensions des circuits de 
clavier sont telles que chacun d'entre 
eux pourra recevoir la totalité des 
8 contacts de touche dont le corps 
pourra être collé à même le circuit 
imprimé, sur la face cuivrée de ce 
dernier; les fils de contact eux-mêmes 
seront bien sûr soudés dans les règles 
de l'art. Le contact de touche doit se 
présenter de telle sorte que le point 
commun soit en contact avec le brin 

1 

R9 

100ft 

le plus éloigné du circuit imprimé. 
L'encoche faite par le fabricant dans le 
corps des contacts de touche K/ A doit 
se trouver du côté du circuit imprimé. 
Pour coller les blocs de contact, il est 
recommandé d'utiliser une colle forte 
à deux composantes. Attention de ne 
pas en laisser couler entre les brins du 
bloc, ils seraient définitivement para­
lysés si une seule goutte de colle venait_ 
à les toucher ... 
Il reste ensuite à monter les circuits 
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Figure 1. Circuit anti-rebonds pour 8 touches du clavier, construit autour de deux circuits 
intégrés. Ce circuit doit être réalisé en 8 exemplaires (ou 7 plus un demi). Les blocs de contacts 
Kimber-Allen peuvent être soudés directement sur le circuit imprimé, côté cuivre! 

clavier numérique polyphonique 

de clavier sur un panneau (en alu, en 
plexyglas, ou en contreplaqué), 
lui-même fixé sur le clavier et muni de 
vis et d'entretoises dont la longueur doit 
être calculée de telle sorte que les 
contacts de touche soient coincés entre 
les circuits imprimés sur lesquels ils 
sont collés et le panneau/support. La 
longueur des entretoises devrait être 
de 9 ,5 mm (à vérifier!) 
11 y a deux séquences de montage pos­
sibles: la première consiste à procéder 
comme nous venons de l'indiquer, 
c'est-à-dire monter le ou les pan­
neau(x)/support(s) avec leurs vis et en­
tretoises sur le clavier d'abord et monter 
ensuite les circuits imprimés sur lesdites 
entretoises. La seconde corisiste à 
monter l'ensemble panneau/sup­
port-circuits imprimés d'abord, ce qui 
permet éventuellement une meilleure 
prec1s1on d'assemblage; ensuite, on 
monte le bloc ainsi assemblé sur le cla­
vier. Dans ce cas, il faudra prévoir un 
trou dans le circuit imprimé de clavier 
du milieu, afin de pouvoir y passer une 
vis de fixation du panneau/support 
sur le clavier. 
Etant donné qu'il faut adapter avec 
précision la position du brin inverseur 
des blocs de contact par rapport au 
levier de chaque touche, il paraît 
intéressant de ne pas prévoir d'entre­
toises de longueur fixe entre le pan­
neau/support et le clavier, mais plutôt 
des rondelles de faible épaisseur dont 
on pourra faire varier le nombre; ce qui 
permet d'éloigner ou de ~approcher 
très progressivement le bloc dës contacts 
par rapport aux leviers des touches. 
Les dessins des figures 2 et 5 devraient 
élucider tous les mystères que laisse 
encore planer cette description inévita­
blement incomplète. 
Selon le type de matériau, de clavier 
et de contacts utilisés, l'ensemble 
du montage pourra être sensiblement 
différent de celui que nous recomman­
dons; l'essentiel étant bien sûr d'obtenir 
un bon contact "travail" de tous les 
blocs de contact et un échappement ré­
gulier (c'est-à-dire que le jeu entre la 
position "repos" d'une touche et le 
début de la position "travail" de la 
même touche doit être à peu près le 
même sur toutes les touches du clavier). 
La procédure de vérification des circuits 
anti-rebond n'est pas compliquée; il suf­
fit d'alimenter les circuits via les connec­
teurs à 10 broches et de vérifier pour 
chaque touche actionnée la présence 
d'une tension d'environ 5 V sur la 
broche correspondante du connecteur. 
Lorsque la touche est au repos, le poten­
tiel est à peu de choses près celui de 
la masse, c'est-à-dire O V. 

Arrivé là, on peut considérer que le plus 
dur est fait et on peut se lancer dans 
des réalisations électroniques ne com­
portant plus de mécanique. 
Les picots excédentaires des circuits 
de clavier sont destinés à une extension 
ultérieure dont nous aurons l'occasion 
de reparler: il s'agit du circuit de modu-
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Figure 2. Vue en coupe de l'ensemble du 
clavier monté. Les composants électroniques 
sont tournés vers le bas. Les blocs de contacts 

02100 2 sont coincés entre les circuits imprimés et un 
panneau/support. Attention â l'orientation 
des blocs et à la longueur des entretoises ... 
Une fois que les blocs de contacts auront été 
adaptés au circuit imprimé, on pourra les 
souder et les coller (sur la face cuivrée). 

lation dynamique, 
"touch control". 

Circuit d'interface 
"Input unit" 

souvent appelé 

On trouve le schéma du circuit de com­
munication entre l'unité centrale et les 
circuits de clavier sur la tigure 3. Il 
s'agit en fait d 'un bus de données de 
8 bits , tamponné par IC3 . . . IC12 qui, 
en mode multiplexé, reçoit les données 
en provenance du clavier qu'il transmet 
à son tour aux lignes D0 ... D7 du 
microprocesseur. Les niveaux logiques 
présents sur les broches 1 et 19 des 
circuits intégrés valident ou invalident 
les signaux de sortie des tampons. 
L'adressage des tampons est réalisé à 
l'aide d'IC1 et IC2 qui assurent le déco­
dage d'adresses avec les lignes A0 . . . A 7. 
C'est ainsi que le processeur "interroge" 
successivement les tampons IC5 . . IC12 
qui lui fournissent chacun les niveaux 
logiques des signaux de 8 touches. 
Du fait que les liaisons entre le micro­
processeur et la carte d'interface sont 
aussi des liaisons avec le circuit de sor­
tie, un circuit de décodage supplémen­
taire, dont les signaux de commande 
sont appliqués aux broches 18 et 19 
d'IC2, effectue la discrimination entre 
la carte d'interface (microprocesseur-cla­
vier) et le circuit de sortie (microproces­
seur-synthétiseur). 

La fonction des tampons 

connecteur 

Figure 3. Schéma du circuit d'interface. Les signaux de touches ainsi que les signaux venant du 
circuit d'accord et les signaux codés par S1 ... SB parviennent à un bus de données via des 
tampons validés à tour de rôle par les signaux provenant d'IC1 et IC2 qui assurent le décodage 
d'adresses. Les signaux AG ... A7 (adresses) circulent sur le même circuit de bus, de même que 
les signaux de commande IORQ et RD. Voir Elektor n° 20, février 1980: "nouveau bus pour 
système è µP". 

Il s'agit d'un principe omniprésent dans 
les systèmes à microprocesseur permet­
tant de gagner beaucoup de place, en 
différentiant les accès multiples à un 
même bus. C'est ainsi que les signaux 
provenant des 61 ou 60 contacts de tou­
che sont appliqués à tour de rôle, 
par groupe de huit, au même bus de 
données. 
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Tableau 1 

Choix du nombre de canaux à mettre en 
service et commutation du mode "Preset": 
Les bits 0 ... 3 indiquent en mode binaire 
le nombre d'oscillateurs mis en service, tandis 
que le bit 4 permet la commutation du mode 
"Preset". Les bits 5 ... 7 sont ignorés par le 
processeur. 

bits : 7 6 5 4 3 2 1 
~} configurations 

Tableau 2 

1 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
X 
X 

0 0 
0 0 
0 1 
0 1 
1 0 
1 0 
1 1 
1 1 
0 0 
0 0 
0 1 
0 1 
1 0 
1 0 
1 1 
1 1 
X X 
X X 

1 interdites 
0 2 canaux 
1 3 canaux 
0 4 canaux 
1 5 canaux 
0 6 canaux 
1 7 canaux 
0 8 canaux 
1 9 canaux 
0 10 canaux 
1 
0 
1 configurations 
0 interdites 
1 
X sans " Preset" 
X avec "Preset" 

Codage des signaux du module d'accord 
("tune shlft"I 

bits : 5 4 

0 0 + 0 oct. 
0 1 + 1 oct. 
1 0 + 2 oct. 
1 1 configurations interdites 

bits : 3 2 0 

0 0 0 0 + O½ ton 
0 0 0 1 + 1½ ton 
0 0 1 0 + 2½ ton 
0 0 1 1 + 3½ ton 
0 1 0 0 + 4 ½ ton 
0 1 0 1 + 5½ ton 
0 1 1 0 + 6½ ton 
0 1 1 1 + 7½ ton 
1 0 0 0 + 8½ ton 
1 0 0 1 + 9½ ton 
1 0 1 0 +10½ ton 

0 1 1 +11½ ton 
1 0 0 

1 
0 1 configurations 
1 0 interdites 
1 1 

Chacun de ces tampons est validé à .tour 
de rôle, via les signaux appliqués sur 
leurs broches 1 et 19. Lorsqu'un tel 
circuit n'est pas en service, ses sorties 
présentent une impédance élevée et 
vus du bus, on peut les considérer 
comme inexistants. Il suffit de veiller 
à ce que deux tampons ne soient 
jamais valides sur le même bus, à dé· 
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Figure 4. Circuit d'accord ou "tune shift". Ce circuit sera monté sur la face avant; il est relié au 
bus de données via IC4 qui achemine les signaux TS1 ... TSS. La matrice de diodes D1 ... D20 
délivre sur les lignes TS1 ... TS4 les signaux permettant d'obtenir une transposition de la 
fréquence des VCO de demi-ton en demi-ton sur une octave, à l'aide du commutateur S1. Les 
touches S2 .. . S4 permettent la transposition sur plusieurs octaves. Les LED D21 ... D23 sont 
montées dans les touches "digitast". 

faut de quoi il y aurait mélange des 
informations. 
Les liaisons TS1 ... TSS sont destinées 
au module "Tune Shift" que l'on trouve 
sur la figure 6 sous le nom de circuit 
d'accord. C'est une matrice de diodes 
qui assure l'acheminement des signaux 
adéquats sur les lignes TS1 ... TS4, 
lorsque le commutateur du circuit 

d'accord est actionné. Celui-ci permet 
de déplacer la fréquence des VCO de 
demi-ton en demi-ton, sur toute une 
octave. La commutation des octaves 
est assurée à l'aide de trois boutons 
poussoirs, du type "digitast", qui s'an­
nullent mutuellement; les niveaux logi­
ques adéquats sont disponibles sur les 
lignes TS7 e~ TSS. 
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Figure 5. Dessin des pistes cuivrées et sérigraphie pour l'implantation des composants du 
circuit anti-rebonds ("keyboard debounce unit"). La fiècha indique l'endroit où l'on pourra 
couper le huitième circuit imprimé an deux parties dont l'une seulement est utilisée. 
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Liste des composants: circuit de clavier 

Résistances: 
R1 ... R16=47k 

Condensateu rs: 
C1 = 100 n (MKT) ou cér . 

Semiconducteurs : 

IC1 ,IC2 = 74LS279 

Divers : 

8 blocs de contact (inverseu r simple) 
Kimber-Allen , type GJ 

connecteur à 10 broches (Mol ex mâle 
E3022-10 ou Lumberg mâle 2,5 MSF 

connecteur à 10 broches (Molex femelle 
3071-10 ou Lumberg femelle 2 ,5 MBC) 

le nombre exact de composants est à 
déterminer en fonction du clavier choisi 

Liste des composants: circuit d'interface 

Résistances: 

R1 . . . R8 = 10 k 

Condensateurs : 

C1 ,C2 = 10 µ /6 ,3 V tantale 
C3,C4 = 100 n (MKT) ou cér . 

Semiconducteurs : 

IC1 = 74LS32 
IC2 = 74LS154, 74154 ou 
IC3 . .. IC12 = 74LS244 

Divers: 

S1 .. . S8 = 2 interrupteurs Dl L 4 bits 
9 connecteurs à 10 broches mâles }voir 
9 connecteurs à 10 broches femelles ci-dessus 
connecteur à 64 broches, femelle, coudé à 90° 

(pour le "bus Junior") 

Liste des composants: circuit d'accord 

Résistances: 

R1 . . . R4 = 1 k 
R5 .. . R10,R14,R15 = 10 k 
R11 . . . R13= 470n 

Condensateurs: 

C1,C2 = 100n (MKT)oucér . 
C3 = 1 µ/6,3 V tantale 

Semiconducteurs: 

D1 . .. D20 = 1 N4148 
D21 . .. D23 = LED (3 mm) 

rouges 
IC1 = 74LS279 
IC2 = 74LS02 
1C3 = 74LS14 

Divers : 

S1 = commutateur à 12 positions (si possible, 
le contact doit précéder l'interruption) 

S2,S3,S4 = digitast, inversion simple, avec 
LED 

connecteur à 10 broches mâle }voir 
connecteur à 10 broches femelle ci -dessus 
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82108 

Figure 7. Dessin des pistes cuivrées et sérigraphie pour l'implantation des composants du circuit d'accord ("tune shift"l. 

L'accord moyen (touche du milieu) 
peut être élevé (touche de droite) ou 
abaissé (touche de gauche) d'une octave. 
Les informations fournies par IC3 
indiquent au microprocesseur le nombre 
de canaux à mettre en service; nous 
avions déjà indiqué que le nombre 
de canaux pourra être compris entre 
deux (minimum) et 10 (maximum). 
C'est un quadruple interrupteur Dl L 
monté sur le circuit d'interface qui per­
met à l'utilisateur de choisir le nombre 
de canaux. Le tableau 1 illustre le déco­
dage effectué par le microprocesseur, 
selon la configuration des interrupteurs. 
La description du circuit de l'unité 
centrale et du circuit de sortie avec son 
système de conversion numérique/ana­
logique fera l'objet d'un nouvel article, 
que nous publierons le mois prochain. 
Le système sera doté d'une carte de bus, 
permettant une interconnexion facile de 
tous les modules. Il s'agit en fait de la 
déjà célèbre carte de bus utilisée pour le 
Junior Computer. IN 



4-34 - elektor avril 1982 

E 
dtéo 

11 n'est pas inutile de commencer par 
rafraîchir notre mémoire en com­
mençant par souligner ce qui distingue 
un amplificateur opérationnel ordinaire 
d'un amplificateur opérationnel à trans­
conductance (operational transconduc­
tance amplifier= OTA). Un amplifi­
cateur opérationnel ordinaire amplifie 
la différence de tension à son entrée 
jusqu'à 100000fois et délivre le 
résultat, c'est-à-dire la tension ampli­
fiée, sur sa sortie. L'OTA en fait de 
même, mais cette fois le "facteur 

Avec le 13600 pour cobaye 

Les OTA sont devenus familiers aux lecteurs d'Elektor au fil des années; 
nous y avons fait appel souvent, dès leur apparition sur le marché, sous 
l'estampille de RCA dans les années 70. Depuis, un nouveau modèle est 
apparu, ses performances sont nettement supérieures. C'est à lui que 
nous allons nous consacrer, pour aboutir en quelques pages à une 
conclusion paradoxale: ce nouvel OTA ... n'est pas un OTA! 

1 

-16V< Uc< 15V 

15 V 

-----------ï 

15 V 

1 
1 
1 
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A 1,A2 = LM 13600 

15 V 

82103 -1 

Figure 1. L'OTA mis en œuvre dans un circuit de réglage de volume stéréo; un "potentiomètre", 
en quelque sorte! Le réglage est effectué par une tension de commande Uc. 

l'OTA théoriq_ue 

d'amplification" est variable et la sortie 
ne délivre plus une tension, mais un 
courant. Le facteur d'amplification d'un 
OTA est exprimé en mA/V, sous le 
vocable de transconductance. 
La figure 1 permet de se faire une idée 
de la polyvalence d'un tel circuit : un 
potentiomètre de réglage stéréo de 
volume pour des applications dans le 
domaine audio... et commandé en 
tension, s'il vous plaît! La tension 
de commande Uc produit le courant 
labc. Plus la tension est élevée, plus 
l'amplification est forte. Lorsque la 
tension est nulle, le courant l'est aussi 
et de ce fait, l'amplification aussi. 
Le circuit délivre une tension BF 
en sortie, puisque le courant de sortie 
de l'OTA produit une tension à travers 
la résistance R L- Ce circuit présente une 
autre caractéristique remarquable: il n'y 
a pas de contre-réaction! En fait, ceci 
n'a rien d'étrange si l'on songe au fait 
que l'amplification est justement déter­
minée par la contre-réaction, lorsqu'il y 
en a une, non par l'amplificateur opé­
rationnel lui-même. C'est-à-dire que 
l'amplification n'est plus variable à 
partir du moment où l'amplificateur se 
trouve dans une boucle de contre-réac­
tion. 
Les applications possibles pour les OTA 
ne se limitent pas au seul domaine audio. 
La figure 2 reproduit le schéma d'un 
générateur de signaux triangulaires et 
car.rés très simple. La fréquence d'oscil­
lation est commandée par un courant 
dont la valeur la fait se déplacer de 
2 Hz à 200 kHz (!); le courant de com­
mande évoluera, en propo~tion, entre 
10 nA et 1 mA. 
D'autres applications possibles sont par 
exemple un modulateur AM, un multi­
plicateur, un convertisseur RMS, un 
contrôle automatique de l'amplification, 
une résistance variable, un filtre, un gé­
nérateur sinusoïdal, un temporisateur, 
une PLL, un trigger de SCHMltt, un 
tachymètre, un échantillonneur-blo­
queur, un amplificateur logarithmique, 
etc ... Le DNR que nous avons publié 
récemment était lui-aussi construit 
comme filtre à fréquence de coupure 
variable autour d'un amplificateur à 
transconductance. 
La figure 3 donne une idée de la struc­
ture interne d'un OTA. L'entrée n'est 
rien d'autre qu'un amplificateur diffé­
rentiel très ordinaire (T4/T5). La source 
de courant montée dans l'émetteur 
commun comporte T1, T2 et D1; 
ce courant subit les variations que lui 
impose labc, le courant de commande. 
Lorsque l'on sait que l'amplification 
assurée par un amplificateur différentiel 
est proportionnelle au courant d'émet­
teur commun, on comprend aisément 
que l'amplification est proportionnelle 
au courant de commande labc- Avec 
cette considération, nous avons fait un 
premier tour d'horizon. Les autres 
transistors (T6 ... T11) constituent ce 
qu'il est convenu d'appeler le miroir 
de courant: ils font en sorte qu'à la 
sortie apparaisse la différence entre les 
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courants de collecteur de T4 et T5. Le 
fonctionnement est le suivant: Tl 0, 
Tl 1 et D6 constituent le miroir de 
courant; ce qui implique que le cou­
rant de collecteur de T5 est "reflété", 
c'est-à-dire qu'un courant de même 
valeur traverse T11, tandis que le cou­
rant à travers T9 est à l'image de celui 
qui traverse T4. De telle sorte que le 
courant de sortie sera égal à la diffé­
rence entre les courants "reflétés" par 
T9 et T11. La somme des courants de 
collecteur de T4 et T5 est exactement 
égale à labc, le courant de commande 
qui détermine le facteur d'amplifica­
tion. Lorsque le courant de commande 
est nul, l'amplification est nulle aussi 
et tous les transistors sont bloqués. 
Le circuit intégré ne consomme pas de 
courant! Dans des conditions d'utili­
sation normales, le courant de sortie 
maximal est égal à labc-
Si nous résumons l'ensemble de la pro­
cédure que nous venons de décrire, 
nous dirons que la différence de poten­
tiel à l'entrée produit un courant de 
sortie lout; la valeur de ce dernier est 
déterminée par labc- Lorsque le cou­
rant de sortie traverse une résistance, 
il en naît une tension. Plus la valeur 
de cette résistance est élevée, plus celle 
de la tension le sera à son tour. L'am­
plification en tension globale est finale­
ment liée à labc, mais aussi à la valeur 
de cette résistance de charge. 
Pour chaque valeur de labc, il est pos­
sible de déterminer la valeur de la 
transconductance, grâce au diagramme 
de la figure 3. Pour calculer l'amplifi­
cation, il reste à multiplier la valeur de 
la transconductance, exprimée en mA/V, 
par celle de la résistance de charge 
(exprimée en kohms ou V/mA) . 
Il nous faut aussi parler des transistors 
Tl 2 et Tl 3, dont on reconnaît im­
médiatement la configuration en 
Darlington ... on aperçoit aussi T3, dont 
la fonction est de déterminer le courant 
d'émetteur de T12. T3 fait partie du 
circuit de réglage du courant continu 
de l'amplificateur différentiel (courant 
de polarisation = "bias"). labc traverse 
donc aussi T3. De ce fait, le courant 
de base de T3 est déterminé par le 
choix du courant de polarisation: plus 
celui-ci sera élevé, plus le courant de 
base de Tl 2 le sera à son tour. Et inver­
sement ... nous avons dit que le courant 
de polarisation influençait le courant 
de sortie qui, lui, est proportionnel. 
L'étage tampon autour de T12 constitue 
par conséquent une charge relativement 
constante pour la sortie de l'OTA; ce 
qui est bénéfique pour la linéarité du 
circuit. Un autre avantage non négl i­
geable est le suivant: le réglage fixe de 
l'étage tampon devra toujours être à 
impédance aussi élevée que possible 
(donc avec des courants faibles), pour 
que l'ensemble reste aussi linéaire que 
faire se peut. Ce qui a pour conséquence 
un temps de réponse assez court. Cette 
solution est un compromis efficace 
entre linéarité et temps de réponse; 
ce dernier est variable et devient meilleur 
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Figure 2. Un oscillateur commandé en tension (VCO). Plage de fréquences: 2 Hz •. . 200 kHz. 
Les diodes de linéarisation ne sont pas utilisées ici. 
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Figure 3. La "vie intérieure" des nouveaux OTA. Outre les quatre circuits miroirs de courant, 
l'OTA comporte essentiellement un amplificateur différentiel. Les diodes D2 et D3 permettent 
de maintenir le facteur de distorsion dans des proportions très ordinaires, malgré l'amplitude 
élevée des signaux traités. 

au fur et à mesure que les courants 
augmentent. 
L'étage tampon est également néces­
saire pour adapter la sortie de l'OT A à 
relativement haute impédance à un 
circuit extérieur dont l'impédance d'en­
trée sera plus faible. Cette dernière 

peut avoir des conséquences catastro­
phiques sur l'amplification et la linéa­
rité de l'OTA. 
Les "nouveaux" OTA ont mûri par 
rapport à leurs prédécesseurs, tels les 
3080 et 3094. Non seulement la trans­
conductance est linéaire sur 6 décades, 
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Figure 4. La caractéristique de transfert 
est linéarisée par l'adjonction des diodes 
D2 et D3. Dans ce cas, la commande en cou­
rant s'impose et la commande en tension n'est 
plus possible. 

mais la source de courant a été intégrée 
dans l'étage tampon. L'entrée de l'OTA 
est maintenant pourvue de deux diodes : 
02 et 03. Comme un amplificateur 
opérationnel à transconductance ne 
fonctionne en principe que sans con­
tre-réaction, tout écart de linéarité 
conduira à des distorsions. Avec les 
modèles anciens, on pouvait considérer 
comme impossible l'amplification de 
tensions supérieures à 50 mVcc. à 

Miroir de courant 

Le m1ro1r de courant n'est pas plus 
que l'OTA une découverte récente. 
La fonction du miroir de courant est 
fondamentale pour la technique d'inté­
gration des circuits, dans la mesure 

· où elle permet d'atteindre des résultats 
remarquables tout en se passant de 
réglages. Et le clou de cette affaire est 
que les similitudes entre les caractéris­
tiques des transistors sont mises à profit 
d'une manière très simple. Cette simili­
tude est elle-même redevable au fait que 
les transistors sont intégrés sur la même 
puce. 
Comme pour toutes les bonnes trou­
vailles techniques, l'idée qui préside 
ici est extrêmement simple: lorsqu'un 
courant traverse une diode, il en naît 
une tension . L'inverse est vrai aussi: 
lorsque la tension est appliquée à la 
diode, celle-ci est traversée par un cou­
rant proportionnel... · en poussant 
encore un peu plus loin, on peut af­
firmer que la même tension appliquée 
à deux diodes identiques et parallèles 
donne naissance au même courant 
dans l'une et l'autre diode. 
La même chose vaut pour les transis­
tors; lorsque ceux-ci ont des caracté­
ristiques similaires, la même tension de 
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Figure 5. Tant qu'il n'y a aucun courant 
d'entrée, l'amplificateur ne voit aucune 
différence de tension entre ses entrées. Le 
courant d'entrée de la figure 5b provoque 
l'apparition d'une tension Us - U4 qui, à 
son tour, donne lieu à une variation du 
courant dans l'amplificateur différentiel. 

moins d'accepter une distortion impor­
tante. L'origine de ce phénomène se 
trouve dans la caractéristique "diode" 
des transistors: lorsque la tension de 
base augmente, le courant de collecteur 
s'élève rapidement. 
Comme nous venons de le dire, on a 
rajouté deux diodes pour remédier 
à ce problème. La figure 4 donne le 
détail de l'étage d'entrée de l'OTA 
avec les deux diodes (représentées ici 

base a pour conséquence le même cou, 
rant de base et par conséquent, le même 
courant de collecteur. 
Attention: bien que la caractéristique 
tension/courant d'une diode ne soit pas 
linéaire, ceci n'a pas d'influence 
sur cela! hé ... 
La figure 1 montre un miroir de courant 
sous sa forme la plus simple. Soit 11 

le courant d'entrée; 12 sera le courant 
"reflété", exactement égal à 11 . 

Si au début le transistor T1 est encore 
bloqué (sa tension de base est encore 
nulle), le courant 11 va provoquer une 
augmentation soudaine de la tension 
de base. De sorte que le transistor est 
commandé dans une proportion telle 
qu'il s'établit un équilibre dans lequel 
la tension base-émetteur est juste assez 
élevée pour qu'il y ait un courant 
de collecteur rigoureusement identique 
à 11 (à condition que le courant de base 
soit négligeable). 
Cette tension sur la base est également 
présente sur la base de T2, le transistor 
jumeau, dont le courant de collecteur 
sera donc rigoureusement identique à 
celui de T1. 
En résumé: 11 est à l'origine d'une 
certaine tension base-émetteur qui, à 
son tour, provoque l'apparition d'un 
courant à travers T2, lequel est identi­
que à 11 . 

Un miroir de courant, c'est çà! 

l'OT A théorique 

sous la forme de deux transistors 
montés en conséquence) et des indi­
cations sur les courants essentiels. 
La description qui suit présuppose que 
tous les courants sont originaires de 
sources idéales. Les deux diodes re­
çoivent un courant supplémentaire 
nommé ID· Il faut remarquer que 
l'entrée est alimentée par un courant 
15. La portion de courant lo qui traver­
se les diodes doit pouvoir s'écouler 
quelque part; il faut donc une source 
de courant permettant à I od de s'écou­
ler vers le potentiel négatif. Les courants 
de base de l'ampl'ificateur différentiel 
T4/T5 sont si faibles qu'ils sont négli­
geables. 
Tant que le courant d'entrée 1s est 
nul, le courant traversant les diodes 
sera identique du fait de la similitude 
des transistors. Les tensions aux bornes 
des diodes sont les mêmes aussi. Du 
fait que cette tension est également 
la tension d'entrée de l'amplificateur 
différentiel, les courants 14 et 15 seront 
à leur tour identiques. Le courant de 
sortie est donc nul. 
Dès qu'un courant d'entrée 1s est 
présent, le courant à travers 02 s'amoin­
drit puisque la somme de 1s et du cou­
rant à travers 02 doit être égale à I o/2. 
11 faut donc que le courant traversant 
02 soit un peu moins élevé qu'au repos. 
Comme la somme des courants à tra­
vers 02 et 03 doit être égale à I o. 
le courant traversant 03 sera donc plus 
élevé qu'au repos. Le courant plus fai­
ble à travers 02 a pour conséquence 
une tension elle aussi plus fa!!Jle sur 02; 

S'il reste des doutes, essayez vous-même! 
A vos fers... les manipulations avec 
quelques transistors et un bon multi­
mètre auront tôt fait de vous convain­
cre. 
Pour s'assurer de la similitude des tran­
sistors du circuit d'essai de la figure 2, 
il est recommandé de faire usage d'un 
réseau de transistors du type 3086 
(3046) qui en contient cinq. Si l'on 
ne dispose pas de deux multimètres, il 
faut commencer par ajuster le courant à 
l'aide de P1. Puis, un strap pourra 
remplacer le multimètre que l'on place 
maintenant dans le circuit de collecteur 
de T2. Lorsque T3 est branché en paral­
lèle sur T2, le courant double. Cette 
procédure permet par exemple de réali­
ser un convertisseur numérique/analo­
gique de grande précision. 
Les sources de courant de l'OTA sont 
réalisées avec trois transistors. Jusqu'ici 
nous avons considéré au cours de nos 
explications que le courant de base des 
transistors était négligeable. Mais lorsque 
le facteur d'amplification est faible, 
une telle négligence a des conséquences 
fâcheuses . La figure 1 contient aussi 
des indications concernant les courants 
circulant dans le miroir. (3 est le facteur 
d'amplification commun aux deux tran­
sistors. Soit 1B1 = 1B2 = ls, les courants 
de base identiques. Il faut donc se 
représenter les indications portées sur le 
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pour D3, c'est l' inverse: le courant plus 
élevé conduit à une tension plus élevée 
également. C'est ainsi qu'est obtenue 
une différence de potentiel entre les 
entrées de l'amplificateur différentiel. 
Celui-ci convertit cette différence de 
potentiel en une différence de courants 
entre 14 et 15 • On s'aperçoit de la 
ressemblance avec le fonctionnement 
d'un miroir de courant: un courant pro­
voque l'apparition d'une tension qui 
à son tour est transformée en courant. 
Comme pour un miroir de courant, 
on est en présence d'un Comportement 
linéaire, bien que la caractéristique des 
diodes ne le soit nullement. 
La figuré 5 illustre le fonctionnement 
du circuit sous la forme d'un diagramme. 
Lorsque le courant d'entrée est nul, les 
deux diodes sont traversées par I D/2; 
les tensions sur les deux diodes sont 
identiques. Le courant d'entrée 1s 
amoindrit le courant et la tension sur 
D2, tandis qu'il augmente les deux 
sur D3. C'.est pourquoi on voit ap­
paraître la différence de tension U 5 - U4 
entre les entrées de l'amplificateur 
différentiel. Le cas particulier ID = 1 B 
fait apparaître que la différence de ten• 
sion U5 - U4 provoque la même modi­
fication du courant dans l'amplifica­
teur différentiel. 
On reconnaît cela dans le diagramme 
au fait que la même li9ne reconduit 
à l'axe des courants. Dans ce cas, il 
faut considérer que le courant de sor­
tie (la différence entre 15 et 14 ) est 
deux fois supérieur à 1s. Cette situation 
est plausible dans la réalité, du fait que 
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schéma multipliées par ls. Ainsi 12 
est par exemple égal à {3 • ls. Pour un 
facteur {3 de 100, le courant d'entrée 
doit être augmenté de 2 %, puisque 

1 B ét ID peuvent être déterminés indé­
·pendamment l'un de l'autre. 
Que dans d'autres situations ID et I B 
soient liés par une fonction linéaire 
n'apparaît pas sur ce diagramme; il 
y a un paragraphe distinct sur ce sujet 
particulier. Si l'on ne désire pas se 
frotter aux formules, on pourra se 
contenter d'accepter les yeux fermés 
que lout = 2 IS (ls/lo). voir le petit 
encadré. 
Le rapport de ID à 1B détermine donc 
l'amplification; Il faut ajouter à ce 
propos que ID doit toujours pouvoir 
traverser D2 et D3. En d'autres mots, 
1 Dl2 doit toujours être plus élevé que 
ls! A défaut de quoi, le facteur de 
distortion devient très vite prohibitif. 
Une autre conclusion: !'OTA n'est 
pas du tout un OTA. Il reçoit toujours 
un courant et en délivre toujours un! 
Il s'agit donc d'un très ordinaire ampli­
ficateur de courant. Aussitôt que la 
commande en courant est remplacée 
par une commande en tension, le cou· 
rant à travers D2 et D3 ne peut plus 
influer le moins du monde sur la tension 
d'entrée. C'est donc que le circuit 
fonctionne tout dé même en OTA, 
à condition que la commande se fasse 
en tension. 
En pratique (voir l'applikator dans ce 
même numéro), il n'est pas fait usage 
des sources de courant actives que 
nous venons d'évoquer. Des résistances 
font tout à fait l'affaire! M 
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chaque base requiert un centième du 
courant de collecteur comme Courant 
de commande. 
Lorsque l'on choisit des transistors 

elektor avril 1982 - 4-37 

La relation linéaire entre 
1s et lout 

Pour l'amplificateur différentiel, il faut 
considérer que le quotient des courants 
dè collecteurs est déterminé par la 
différence de tension entre les bases: 

K • T ls Us -U4 =-q- ln~ (1) 

Le facteur KT/q varie en fonction du 
matériau semiconducteur utilisé . La 
valeur de référence est 25 mV à tempé­
rature ambiante. 14 et 15 peuvent être 
définis autrement: la différence entre 
les deux courants correspond au courant 
de sortie lout et leur somme est égale à 
19. 
La formule (1) complétée sera : 

Us _ U
4 

= K • t ln ls/2 + lout/2 (2) 
q I s /2 - lout/2 

La tension Us - U4 est également 
présente sur les transistors montés en 
diodes, D2 et D3 , La formule sera donc : 

U _ U = K • T ln lo/2 + 1s . (3) 
5 4 q lo/ 2 -15 

La comparaison entre (2) et (3) donne: 

1B/2 + lout/2 = IQ/2 + 15 

ls/2-lout/2 lo/2-1S 

(4) 

Et c'est ainsi que l'on arrive à la rela­
tion entre 15 et lout: 

lout = 2 • 1s • ( !.ê ) (5) 
ln 

à factew d'amplification plus élevé, 
l'erreur devient d'autant plus négligeable. 
11 est toutefois préférable de prévoir 
l'adjonction d'un transistor supplémen­
taire. 
Le circuit amélioré de la figure 3 ne 
ressemble plus tout à fait à l'idée 
que nous nous faisions du circuit miroir 
de courant. L'entrée et la sortie, notam· 
ment, paraissent inversées... Ce n'est 
qu'une impression, comme on va le 
voir. Le courant 11 est à l'origine d'une 
tension sur le transistor T1, encore 
bloqué . Le transistor T:3, qui a dans son 
circuit d'émetteur la "diode" T2, 
devient conducteur. 
La suite est simple: T3 laisse passer un 
courant qui, sur T2, provoque l'ap­
parition d'une tension telle que le cou­
rant traversant T1 soit exactement le 
même que 11 . Autrement dit, 11 et l 2 
sont identiques. Le miroir de courant 
à trois transistors constitue une source 
de courant quasi idéale; ori n'en trouve 
pas moins de quatre exemplaires dans 
le circuit de l'OTA. Il est sans doute 
inutile d'ajouter que du fait de la simi­
litude des transistors, les variations de 
la température et autres intempéries 
n'ont aucune influence. La description 
de ces sources de courant se trouve 
détaillée dans le recueil d'applications 
ICAN 6668 de RCA. M 
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ampli de mw 
La robustesse de l'expérience 

Ce qui fait la particularité de cet amplificateur est de ne pas être basé 
sur une technologie chère, ultra-moderne ou de pointe. Il ne se prétend 
pas être une révolution. Le montage que nous allons étudier tente 
d'optimiser au maximum les réponses aux exigences posées par certains 
de nos lecteurs: avoir une puissance et un rapport qualité/prix élevés, 
tout en maintenant aussi bas que possible le prix de revient, l'accent 
étant mis sur la fiabilité et sur la reproductibilité . . 
Pas de montage expérimental donc, mais pas de compromission non 
plus en ce qui concerne la puissance ou la distorsion. Un étage final qui 
réponde aux voeux de l'électronicien amateur, sans l'obliger à puiser 
trop profondément dans sa bourse, ni dans ses réserves de patience. 

ampli de 100 W 

A quoi doit ressembler le nouvel ampli­
ficateur d'Elektor? La distillation de la 
pulpe de vos' lettres à ce sujet nous 
permet d'en faire le portrait-robot: 
Puissance de sortie de 100W au mini­
mum (e~ proposer plus n'est pas u~ 
mal); 
Taux de distorsion à 100 W inférieur à 
0,1 % (même à 20 kHz!); 
Bande passante étendue; 
Protection interne en cas de court-circuit; 
Alimentation symétrique, ce qui permet 
de s'affranchir des énormes condensa­
teurs électrochimiques de sortie; 
Composants standards; 
Montage simple et étalon nage aisé; 
Reproductibili té é levée et ·haute fiabilité; 
Prix de revient inversement proportion­
nel à la somme de ces dernières quai ités; 
1 nstructions de montage aussi complètes 
que possible. 
Tout compte fait, cette accumulation 
d'exigences peut paraître quelque peu 
irréaliste, sinon irréalisable. Mais une 
étude approfondie de ces données nous 
a permis de nous rendre compte que 
cela était techniquement possible et que 
le montage pourrait même fort bien 
s'accommoder de mini-mensurations. Là 
réussite de cette "mission impossible" 
est due pour une grande part à l'utili­
sation de transistors darlington moder­
nes. L'utilisation de circuits intégrés 
spéciaux et spécialisés ne se justifie pas 
lorsqu'il est possible d'atteindre les 
mêmes résUltats avec des transistors 
faciles à trouver. Nous espérons, par ce 
montage, répondre à une question que 
se posent nombre de nos lecteurs: 
Quel est l'amplificateur (d'Elektor) que 
je dois construire? L'EQUIN date un 
peu, sa puissance n'est plus suffisante 
(à cette époque caractérisée par la 
"toute-puissance" du "dieu" watt); 
reproche identique pour le Topamp; 
quant au Stentor, il fait trop de "bruit", 
c'est le cas de le dire, non pas tant en 
ce qui concerne la puissance qu'au point 
de vue distorsion (mais nous ne l'avons 
jamais appelé hi-fi!!). L'Elektornado ne 
fournit 100 watts que lorsque l'on fait 
un montage en pont. Quant à l'ampli­
ficateur 200 watts du numéro de février · 
1981, il semble être trop grand (d'une 
petite pointure) pour la majorité de 
nos lecteurs dont certains ne nous 
cachent pas qu'ils n'aiment guère la 
présence, qu'ils jugent "suspecte", des 
condensateurs électrochimiques à la 
sortie. C'est cette "brèche" que se 
propose de colmater notre nouvel 
amplificateur de 100 watts. 

Le circuit 
La figure 1 montre l'ensemble du sché­
ma de l'amplificateur. Il est ainsi relati­
vement simple d'en décrire la concep­
tion. 
On trouve à l'entrée un amplificateur 
différentiel discret, construit autour des 
transistors T1 et T2. A la suite de cet 
étage prend place un étage de com­
mande (driver) basé sur T4, dont la 
ligne ~e collecteur comprend le transis-
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Figure 1. Schéma de l'amplificateur: une conception éprouvée permet d'assurer une reproductibilité aisée et d'obtenir un facteur de di~orsion 
faible, mllme à puissance de sortie élevée. 

tor T3 qui fait office de "diode-Z 
ajustable". ce qui permettra le réglage 
ultérieur du courant de repos. L'étage 
de commande est suivi d'un étage de 
sortie caractérisé par une complémenta­
rité totale et qui comprend les transis­
tors darlington T7 et T8. L'alimenta­
tion étant symétrique, le point milieu 
· de l'étage de sortie se trouve au poten­
tiel de la masse, ce qui rend inutile 
l'adjonction de condensateurs électro­
chimiques entre la sortie et le haut-par­
leur. 
L'entrée de l'amplificateur, qui se carac­
térise par une impédance de 100 kil, 
peut être qualifiée de relativement haute 
impédance. Ce sont l'élévation (artifi­
ciellè) de l'impédance ("bootstrapping") 
par l'action de la_ résistance R2 sur le 
condensateur C4 et là haute impédance 
de l'entrée de T1 lui-même qui sont 
responsables de cette impédance élevée. 
On rètrouve à la base de T2, seconde 
entrée de ramplificateur différentiel, le 
signal renvoyé depuis la sortie de l'am­
plificatéur aù travers de R6. Cette 
contre-réaction est efficace tant en ten­
sion alternative qu'en tènsion continue. 
La contre-réaction en tension continue 
fait en sorte de mainteriir au potentiel 
de la masse la tension continue présente 
à la sortie. Là contre-réaction en tension 
alternative, quant à elle, détermine le 

facteur d'amplification et s'effectue par 
l'intermédiaire de R6, C4 et R3. Les 
valeurs des résistances utilisées sur le 
schéma permettent d'obtenir un facteur 
d'amplification (gain) en tension de: 
Vu/Vi = R3 + R6/R3 = 3420/120 = 28,5 
L'étage de commande de T4 est connec­
té au collecteur de T1. Cèt étage de 
commande a plusieurs tâchès à remplir: 
il lui faut amplifiér là tension et fournir 
suffisamment de courant de commande 
(courant de base) aux transistors de sor­
tie, T7 et T8. Comme ces transistors 
darlingtori, à fort facteur d'amplifica­
tion dè courant, n'ont bèsoih que d'un 
courant de base peu important, .la puis­
sance de dissipation du transistor de 
commande T4 reste limitée, ce qui rend 
superflu tout refroidissement, (inutile 
d'ajouter dé radiateur). Le courant de 
repos de l'étage final est également 
déterminé par l'étage de commande, 
principalement par la tension qui règne 
entre les connexions des bases des tran­
sistors de l'étage final. Cette tension 
permét le passage d'un courant propor­
tionnel à celie-ci aù travers des résis­
tances d'émetteur R 18 et R 19. Le tran­
sistor T3 est intercalé dans la ligne de 
collecteur de T4, de manière à rendre 
possible. un réglage. Ce transistor (T3) 
entraîne une chute de tension stabilisée 
entre le collecteur et l'émetteur, chute 

de tension que l'on peut ajuster à la 
valeur désirée à l'aide du potentiomètre 
P1. 
Le condensateur C5 permet d'augmenter 
l'impédance créée artificiellement 
("bootstrapping"); cette fois-ci, c'est 
pour augmenter la résistance au courânt 
alternatif de R 11, cè qui fera augmenter 
à son tour le facteur d'amplification 
de l'étage de commande. 
Passons maintenant à l'étage terminal 
constitué par les deux transistors dar­
lington, BOX 66 et BOX .67. Ces tran­
sistors sont de constitution particulière­
ment robuste: dans la version B, la ten­
sion collecteur-émetteur maximalè 
admissible se situe à 100 V (elle èst de 
120 V maximum pour là version C); 
le courant maximal étant, lui, de 16 A; 
quant à la dissipation de puissance 
admissible, elle peut atteindre 150 W, 
à _ condition de maintenir à 25°C la 
température du boîtier. Mais voici 
le plus intéressant: lorsque le courant 
de collecteur atteint 10 A, le facteur 
d'amplificàtion du 1:10urant continu est 
(coritractuellement) garanti dépasser 
1000! La tension de saturation. atteint 
2 V au maximum lorsque le courant 
atteint 10 A. Un courant de 5 A pérmet 
d'espérer un facteur d'amplification du 
courant continu de 4000 et une ten­
sion de saturation se trouvant eritre 0,4 
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Figure 2. A condition d'utiliser un tnmsformateur secteur da haute qualité, l'alimentation 
schématisée ci-dessus répondra à toutes les spécifications. Elle pourra fournir un courant de 
2,5 A environ, à une tension de ± 40 V. 
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ampll de 100W 

et 0,8 V. En résumé, l.'idéal pour un am­
plificateur de puissance. 
Un petit circuit de protection, qui 
prend la forme d'une limitation de 
courant, a été inclus dans le montage 
car même des transistors de ce calibre-là 
ont une capacité de charge limite. 
L'étage de limitation constitué par les 
transistors T5 et T6 repose sur un 
principe fort simple: dès que le courant 
de sortie atteint une valeur telle que la 
chute de tension aux bornes des résis­
tances d'émetteur R 18 et R 19 com­
mande l'ouverture des transistors T5 et 
T6, par l'intermédiaire <;les diviseurs de 
tension constitués respectivement par 
R16/R14 et R17/Â15, ces transistors 
empêchent la poursuite de l'augmenta­
tion du courant de sortie, car ils rédui­
sent la tension base-émetteur des dar­
lington. 
Quant à cette multitude de petits con­
densateurs, quelle est leur utilité? Ne 
vous inquiétez pas, nous allons y venir. 
Le condensateur C1 est destiné à limi-
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Figure 3. Une image an dit plus qua mille mots (vieux proverbe chinoisl. Voici comment effectuer la montage d'un transistor darlington de 
puissance sur son radiateur. N'oubliez pas la pllte thermoi:onductrice! 

Figura 4. Rien da t11I qu'un plan de cllblaga précis pour faciliter la construction d'un bon amplificateur. 

.. 
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ter ta largeur de bande passante à 
l'entrée, de manière à éviter que l'ampli­
ficateur ne "saute" sur le premier émet­
teur petites ondes qui lui tombe sous 
les "crocs". C3, quant à lui, limite la 
largeur de la bande passante de la partie 
amplification. Les hautes fréquences 
subissent une contre-réaction plus im­
portante, la fréquence de coupure 
(- 3 dB) dépassant les 100 kHz. Les 
condensateurs C6, C7 et C8 sont des 
"capacités de Miller", dont la fonction 
est d'augmenter la stabilité. C'est 
le même but que poursuit le réseau 
Boucherot qui se trouve à la sortie et 
que constituent la résistance R20 et 
le condensateur C9. Les deux combi­
naisons triples C10, R21, C12 et C11, 
R22,C13 sont destinées à effectuer le 
découplage hautes fréquences des ten­
sions d'alimentation. Comme vous pou­
vez le constater, nous n'avons lésiné 
ni sur nos efforts, ni sur le nombre de 
condensateurs, de façon à tuer dans 
l'œuf la moindre vélléité d'auto-oscil-

Tableau 1. 

Caractéristiques techniques 

Puissance de sortie 120 W (AL= 4S1, d = 1 %) 
(signal 100W(RL=4n,d=0,1 %) 
sinusoïdal) 70 W (AL= an. d = o, 1 %) 

Largeur de bande 
de puissance < 10 Hz - >20 kHz à 120 W 

et d = 1 % 

Réponse 
en fréquence < 10 Hz - > 100 kHz (- 3 dB) 

Taux de distorsion <0.1 % à 20 Hz - 20 kHz 
et 100W 

Distorsion 
d'intermodulation : 0,28%, mesurée à 40 Hz et 
10 kHz, rapport d'amplitude 4 : 1, Pa = 100 W 

Rapport signal/bruit - 70 dB ramenés à 
Pa = 100 W en cas d'entrée ouverte 

(sans charge) 

Sensibilité d'entrée 
0,775 V à volume maximal 

1 mpédance d'entrée 100 kn 

1 mpédance de sortie 0,052 n (à 1 kHz) 

Facteur d'amortissement 75 environ 

Résistance de charge minimale 4.n 

Tension d'alimentation 80 V symétrique 
(+40V, 0, -40 V) 

Consommation de 
courant max. 2,25 A pour AL = 4 n 

Courant de repos du 
transistor final 

(Montage de classe AB) 

50mA 

lation de l'amplificateur. 

Qualités 
Les attributs les plus "marquants" de 
cet amplificateur de puissance sont: 
d'une part une conception éprouvée 
par l'usage, d'autre part la robustesse 
et la fiabilité qui en découlent . Il ne 
devrait pas y avoir l'ombre d'un pro­
blème lors de sa construction. 
Ceci ne veut pas dire qu'il va falloir 
se contenter de caractéristiques tech­
niques défavorables . Commençons par la 
puissance. Elle atteint 120 W dans une 
charge de 4 ohms, avec un taux de dis­
torsion de 1 %. Ce taux de distorsion 
n'est que de 0, 1 % lorsque la puis­
sance est de 100 watts, ce qui devrait 
suffire largement à tous les enthousias­
tes de la Hi-Fi dont les oreilles délica­
tes sont de plus en plus soli icitées par 
les fabricants. Si la charge passe à 
8 ohms, il reste possible d'atteindre une 
puissance de 70 watts, valeur qui se 
situe moins de 3 dB en dessous de celle 
qu'il était possible d'atteindre sous 
4 ohms. Cette valeur est largement suf­
fisante, même pour des enceintes d'une 
impédance de 8 ohms. 
Le tableau 1 vous propose un résumé 
des caractéristiques techniques, la courbe 
du taux de distorsion en fonction de la 
puissance se trouvant consignée, elle, 
sur les courbes de la figure 5. Nous 
n'avons pas laissé planer un voile pudique 
sur l'évolution du taux de distorsion 
aux basses (40 Hz) et hautes (20 kHz) 
fréquences. Suivre cette évolution vous 
rassurera si vous cherchez à savoir si 
"tout se passe bien" à 1 kHz. 
L'amplificateur atteint son rendement 
maximum pour une tension d'entrée de 
0,775 V, valeur standard que tout pré­
amplificateur doit pouvoir fournir. Si 
pour une raison ou une autre, le préam­
plificateur se caractérisait par un niveau 
de sortie plus élevé, il faudrait procéder 
à une adaptation des deux maillons de 
la chaîne l'un à l'autre en intercalant 
un potentiomètre ajustable de 10 kQ 
entre le préampli et l'amplificateur. 
Les enceintes doivent être capables de 
supporter la puissance fournie par l'am­
plificateur; si leur impédance est de 
4 ohms, il faut que leur impédance 
nominale soit de 120 watts; des enceintes 
de 8 ohms doivent pouvoir "encaisser" 
70 watts si elles sont destinées à être 
reliées à cet amplificateur. 
Il est techniquement possible de rempla­
cer une enceinte de 120 watts d' impé­
dance 4 ohms par deux enceintes 
d'impédance 8 ohms capables de subir 
une puissance de 60 watts chacune, 
en les branchant en parallèle. 

L'alimentation 
Un amplificateur de puissance ne vaut 
que ce que vaut son alimentation. Il 
arrive quelquefois que l'on ne pense pas 
suffisamment à cet aspect d'un montage 
ou d'un appareil. La tension nominale 
d'alimentation de notre amplificateur de 
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100 watts est de ± 40 V. L'alimenta­
tion doit pouvoir fournir à la tension 
que nous venons de donner un courant 
de 2,25 A environ, pour permettre à 
l'amplificateur de donner sa puissance 
de 120 watts. Si la puissance exigée 
tombe à 70 watts (enceintes de 8 ohms), 
un courant de 1, 1 A sera suffisant. L'ali­
mentation n'étant pas stabilisée, il faut 
veiller à ce que la tension à vide 
n'augmente pas trop . Les "pauvres" 
transistors de l'amplificateur ne suppor­
tent pas une tension supérieure à 100 V. 
Pour limiter les risques au maximum en 
cas d'absence de charge, l'alimentation 
a été calculée de manière à ce que la 
tension ne puisse pas dépasser± 46 V, 
Ceci permet d'utiliser une alimentation 
de faible résistance interne, mais cet 
•avantage ne peut être obtenu qu'à l'aide 
d'un transformateur de haute qualité. 
C'est la raison pour laquelle nous con­
seillons l'utilisation d'un transformateur 
torique qui se targue, à raison, de pos­
séder un certain nombre d'avantages sur 
un transformateur à tôles conventionnel. 
Il est important que le transformateur 
réponde à ces diverses spécifications, 
car c'est de lui que dépendent les résul­
tats finaux. Si le transformateur est de 
bonne qualité, la suite ne posera pas te 
moindre problème: il suffit d'ajouter un 
pont redresseur de capacité suffisante 
(en tension et en courant), des conden­
sateurs électrochimiques répondant aux 
mêmes conditions et nous voici en pré­
sence de l'alimentation. La figure 2 
illustre cette progression toute simple. 
Pour mettre le maximum de ·éhances de 
notre côté, nous avons ajouté un fusible 
dans chacune des lignes de sortie du 
transformateur. On ne sait jamais, une 
fausse manœuvre est si vite arrivée. 
La mise en place de ces fusibles sur les 
deux lignes de tension de sortie est une 
sérieuse assurance-vie pour l'amplifi­
cateur. La limitation en courant 
qu'assure l'étage final ne garantit pas 
une protection de durée illimitée 
contre les court-circuits, mais permet 
à l'amplificateur de survivre jusqu'à ce 
que les fusibles se soient "sacrifiés". 
Vous n'aurez pas le moindre problème 
pour détecter la destruction d'un fusi­
ble, grâce à l'extinction de la LED de 
signalisation correspondante (soit D1, 
soit D2). Remarquons au passage que 
rien n'empêche de surdimensionner 
quelque peu les électrochimiques, en 
prenant des 10 000 µF par exemple. 
Telle que décrite ci-dessus, l'alimenta­
tion ne pourra "nourrir" qu'un seul 
étage final, ce qui veut dire qu'il vous 
en faudra deux si vous voulez construi­
re un amplificateur stéréo. 

Le montage 
Quelle que soit la beauté d'un schéma, 
cela ne fait pas un amplificateur. En 
l'absence de petit mode de montage, 
nombreux seront les constructeurs po­
tentiels qui auront l'impression de se 
trouver dans le bain, sans pouvoir pro­
fiter de la moindre bouée. Le premier 
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Figure 5. Voici des courbes qui n'ont rien à cacher. Le taux de distorsion reste inférieur à 0, 1% même à 20 kHz ou à 100 watts. 

pas sur l'épineux chemin de la construc­
tion d'un amplificateur est la possession 
d'un circuit imprimé, tel que celui re­
présenté en figure 6. La construction 
de l'amplificateur ne devrait pas poser 
de problème, à condition de savoir 
mettre en place les composants et 
manier (un peu) le fer à souder. Pensez 
à vérifier que les "grosses" résistances 
d'émetteur. R 18 et R 19, ne reposent 
pas sur le circuit imprimé; il faut laisser 
un espace d'au-moins 5 mm de façon 
à ce que la dissipation de chaleur puisse 
se faire sans difficulté. Les trans-istors 
T7 et T8, ainsi que les condensateurs 
C7 et C8, ne trouvent pas leur place sur 
le circuit imprimé. Les figures 3 et 4 
permettent de mieux Sé!isir la manière 
d'effectuer leur montage et leur câblage. 
L'important, ici, est de monter chaque 
transistor, bien isolé, sur son propre 
radia,eur de 1,2°C/W (un SK84, noir, 
de 100 mm de long par exemple). Si 
l'on utilise de la pâte thermoconductrice 
aux silicones (que l'on appliquera sur les 
deux côtés de la "rondelle" isolante de 
mica), des radiateurs de 1,8°C/W (tels 

que des SK03, noirs, de 100 mm de 
longeur) feront parfaitement l'affaire. Si 
au contraire on veut monter les tran­
sistors sur le même radiateur, il faut 
diviser sà résistance thermique par le 
nombre de transistors. Prenons un 
exemple: si les transistors T7 et T8 se 
retrouvent sur le même radiateur, la 
résistance thermique de ce dernier devra 
être de 0,6°C/W ou de 0,9°C/W (avec 
pâte thermoconductrice). 
Les boîtiers et les connexions des tran­
sistors de puissance ne doivent en au­
cune circonstance pouvoir entrer en 
contact galvanique avec le radiateur, 
car cela ne manquerait pas de nous 
mener tout droit au court-circuit. 
Signalons d'autre part que l'on trouve 
la tension de collecteur (40 V) sur le 
boîtier des transistors, cette tension 
n'étant pas totalement inoffensive ni 
pour les humains, ni pour les animaux 
domestiques, raison pour laquelle nous 
conseillons de mettre les célèbres capu­
chons protecteurs noirs sur les boîtiers 
des transistors. 
La figure 4 montre nettement comment 

mettre les condensateurs en place. 
Nous attirons votre attention sur la 
brièveté des connexions que l'on peut 
éventuellement recouvrir de gaine plas­
tique isolante. Les autres liaisons indi­
quées sur cette même figure doivent 
être faites à l'aide de fil ou de câble 
ayant une section de 0,5 mm2 au moins. 
Garder les connexions aussi courtes que 
possible est un avantage, car il circule 
quelques ampères au travers de ces liai­
sons. 
Pour effectuer la connexion des en­
ceintes, il existe deux possibilités: 
soit utiliser des prises DIN, soit des 
prises extrême-orientales, (griffes made 
in Japan), mais dans ce dernier cas, il 
faudra faire attention à ne pas inverser 
la polarité, le rouge indiquant la sortie 
active, le noir la liaison de masse. Les 
liaisons entre les prises DIN et le circuit 
imprimé (telles que les montre la 
figure 4) doivent être faites à l'aide de 
câble blindé BF; le blindage étant, lui, 
relié à la masse du circuit imprimé. 
La connexion de masse de la prise 
d'entrée est le seul point de mise à la 
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masse de l'amplificateur, c'est le seul 
endroit auquel on puisse effectuer une 
1 iaison entre le boîtier (métallique) et 
la ligne de masse de l'amplificateur. Ce 
point est d'une importance capitale 
pour la réussite du montage. 
L'endroit de montage de la prise d'entrée 
doit être le plus éloigné possible du 
transformateur secteur, des liaisons 
d'alimentation, de celles de sortie et du 
câble d'arrivée de la tension secteur, de 
façon à éviter, autant que faire se peut, 
une influence réciproque ou un phéno­
mène de contre-réaction entre la sortie 
et l'entrée, ce qui pourrait donner 
naissance à des ronflements. On risque 
également d'assister à une contre-réac­
tion entre les liaisons 40 V et l'entrée, 
si la distance , séparant ces deux points 
n'est pas suffisante. 
Lorsque l'on veut effectuer la liaison 
entre le transformateur torique et le 
circuit imprimé, on commence par se 
trouver devant un casse-tête. Prenons 
un transformateur torique symétrique. 
Nous lui trouvons quatre fils au secon­
daire: nous en déduisons que les secon­
daires sont séparés. Comment procéder 
dans ce cas-là? C'est très simple: com­
mencez par relier deux fils n'apparte­
nant pas au même secondaire, puis 
mesurez la tension existant entre les 
deux fils restants. Si la tension alterna­
tive mesurée est de 60 V environ, l'af­
faire est réglée: les deux fils qui ont été 
reliés l'un à l'autre seront connectés 
au point marqué d'un symbole de masse 
(1) sur le circuit imprimé. Si au con­
traire la tension mesurée n'est pas de 
60 V mais qu'elle est assez proche 
de O V, il faudra mettre en contact 
deux autres fils et recommencer les 
mesures. Vous allez sans aucun doute 

cette fois-ci les 60 V recher-

est très fortement recommandé 
de fixer solidement les condensateurs 

Photo 1. Reproduction de l'écran de 
l'analyseur de spectre qui permet de voir 
quelles sont les harmoniques contenues 
dans le taux de distorsion. Réglage: 
vertical 10 dB/division, horizontal 
1 kHz/divisi.on, fréquence de mesure 1 kHz, 
puissance de sortie de 90 watts dans 4 ohms. 
La composante occasionnelle des 
harmoniques est de 0,04 %. 
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C2 et C3 de manière à se mettre à l'abri 
d'une rupture accidentelle des fils de 
connexion. 
Il faudra veiller tout particulièrement à 
effectuer une liaison correcte entre le 
câble secteur et le transformateur. Un 
travail peu soigneux dans ce domaine 
pourrait fort bien transformer votre 
amplificateur en engin de mort. 
Point 1: utiliser une fiche secteur avec 
borne de mise à la terre, ainsi qu'un 
câble secteur à trois brins. 
Point 2: faire sortir le câble secteur du 
boîtier par l'intermédiaire d'un passe-fil 
et d'une bride anti-arrachemènt (en cas 
de traction sur le câble lui-même). 
Point 3: effectuer une liaison conduc­
trice correcte entre le brin de mise à 
la terre (boulon, œil de soudure, circlip, 
écrou) et le coffret de l'amplificateur. 
Point 4: utiliser un interrupteur secteur 
bipolaire et des porte-fusibles isolés; 
penser à bien isoler tous les points de 
connexion (points de soudure). 
Point 5: une remarque d'ordre général: 
tous les composants qui véhiculent 
la tension secteur doivent être impos­
sibles à atteindre de l'extérieur et donc 
isolés en conséquence! 
Ajoutons quelques conseils pour la mise 
en coffret. 11 est facile de fixer les 
circuits imprimés, reproduits à l'échelle 
un, sur le fond du coffret à l'aide de 
boulons M3 et d'entretoises de 10 mm. 
Les dimensions de la platine de l'alimen­
tation et de celle de l'amplificateur 
étant identiques, rien n'empêche de les 
monter l'une au-dessus de l'autre. 
Suivant la version que vous choisirez de 
construire, l'endroit le plus adéquat 
pour positionner le ou les radiateur(s) 
est différent. En version mono, le radia­
teur se trouve idéalement placé sur la 
face arrière du coffret de l'amplifica­
teur; alors qu'en version stéréo, les 
radiateurs pourront prendre place symé­
triquement sur les deux faces latérales 
du coffret. Nous conseillons de les mon­
ter verticalement dans les deux cas, de 
manière à permettre une meilleure éva­
cuation de la chaleur (effet de chemi-
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Liste des composants 
Amplificateur 

Résistances: 
R1=120k 
R2,R5,R6 = 3k3 
R3 = 120 .!1 
R4,R8 = 680 .!1 
R7 = 1 k5 
R9 = 5k6 
R10 = 1 k2 
R11 = 2k7 

·R12,R13 = 270 .!1 
R14,R15 = 15 .!1 
R16,R17 = 220 .!1 
R18,R19 = 1.!1/9 W 
R20 = 10 .!1 
R21,R22 = 1 .!1 
P1 = 1 k ajustable 

Condensateurs: 
C1 = 470 p 
C2 = 10 µ/63 V 
C3=150p 
C4 = 1000 µ/4 V 
C5 = 220 µ/40 V 
C6 = 47 p 
C7,C8 = 560 p 
C9 = 47 n 
C1 0,Cl 1 = 680 n 
C12,C13 = 100 n 

Semiconducteurs: 
T1 ,T2 = 8C 556 A 
T3,T5 = 8C 547 8, 8C 548 8 
T4 = 8C639 
T6 = 8C 557 8, 8C 558 8 
T7=8DX678,8DX67C 
T8=8DX668,8DX66C 
D1 = Diode-2 9V1 /1,3 W 
D2,D3 = 1N4148, 1N914, 8AW62 

Divers: 

2 x radiateurs 1,2°C/W ou 
1 ,8° C/W (voir texte) 

2 x rondelles d'isolation T03 
2 socles pour transistors T03 
Pour la fixation: boulons M3, écrous, circlips 

Liste des composants 
Alimentation 

Résistances: 
R1 ,R2 = 3k3/1 W 

Condensateurs: 
C1 = 100 n 
C2,C3 = 4700 µ/63 V 

Semiconducteurs: 
D1,D2 = LED 
81 = 880 C 3200/5000 (pont redresseur) 

Fusibles: 
Fl = 1,4 A lent 
F2,F3 = 2,5 A rapide 

Divers: 
Transformateur secteur (torique) 
sec. 2 x 30 V, 2 x 3,75 A, 225 VA 
2 x porte-fusibles pour circuit imprimé 
1 x porte-fusible pour face avant 
S1 = interrupteur secteur bipolaire 
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Figure 6. Représentation du circuit imprimé et implantation des composants da l'amplificateur. 
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Figure 7. Représentation du circuit imprimé de l'alimentation et implantation de ses 
composants. 
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née). Les liaisons entre le circuit impri· 
mé et les fiches de sortie vers les encein­
tes, peu importe que les prises soient 
DI N ou à griffes, doivent reposer sur 
le fond du coffret, de manière à permet­
tre une évacuation galvanique des 
champs de rayonnement électromagné· 
tique importants qui se produisent 
lorsque cette I iaison est parcourue par 
un fort courant. 

Etalonnage et mise en fonction 
Important: ne pas utiliser l'amplifica­
teur avant d'avoir réglé P1. 
Voici la manière de procéder: mettre les 
sorties en l'air, ne pas connecter d'en­
ceinte, court-circuiter !es entrées, extrai­
re le fusible F2 de l'alimentation et 
brancher un multimètre en fonction 
ampèremètre, en gamme 1 A, sur les 
deux griffes du porte-fusible (pointe de 
touche positive du multimètre reliée 
à la griffe du porte-fusible connectée 
au condensateur C2). 
Amenez maintenant le curseur du po­
tentiomètre ajustable P1 jusqu'en butée, 
dans le sens anti-horaire. Après avoir 
contrôlé une dernière fois l'implan­
tation des composants et l'exactitude 
du câblage, vous pourrez brancher 
la fiche dans la prise secteur avec une 
très légère appréhension, Quelques ins­
tants après la mise sous tension, l'aiguil­
le du multimètre ne devrait pas être 
très éloignée du zéro. Si tel n'est pas le 
cas, débranchez la fiche car il y a un 
défaut de construction. Si la consom­
mation en courant est correcte, (de 
l'ordre de quelques mA), on pourra 
passer l'instrument en gamme 100 mA 
et agir sur P1 de façon à régler le courant 

-à 8QmA. Le courant de repos qui 
traverse les transistors finaux est de 
l'ordre de 50 mA environ. Il faut 
maintenant laisser l'amplificateur bran· 
ché pendant un certain temps de ma• 
nière à le laisser chauffer et de pou­
voir peaufiner ensuite le réglage si cela 
s'avérait nécessaire. Lorsque le réglage 
définitif est trouvé, il est recommandé 
de rendre impossible un éventuel dérè· 
glage en bloquant le potentiomètre à 
l'aide d'une goutte de vernis à ongle. 
C'est ainsi que se termine la mise au 
point de l'amplificateur, il ne reste 
plus qu'à remettre le fusible en place 
(après avoir coupé l'alimentation!). 
Nous terminons notre montage en vous 
souhaitant une écoute agréable à l'om· 
bre de votre amplificateur de 100 watts. 

•Si vous deviez rencontrer un quelconque 
problème de mise au point, les diverses 
valeurs de tension indiquées sur !esché· 
ma devraient vous permettre de vous 
tirer d'affaire. Toutes les tensions 
indiquées sont prises sur un prototype 
dont le réglage est terminé, entrées 
court-circuitées et enceintes connectées. 

" 
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Tester en toute quiétude 

Tel le stétoscope du médecin de campagne, "l'auscultateur" que nous 
vous proposons est un instrument très efficace dans la panoplie du petit 
électronicien. Il est superbement adapté pour tester auditivement la 
continuité d'une piste, l'efficacité des contacts que doit garantir un 
support. Utiliser un contrôleur ordinaire n'est pas toujours facile, car 
garder un oeil sur le circuit que l'on veut tester et l'autre sur l'aiguille 
ou l'affichage reste un exercice de haute voltige oculaire. Il y a toujours 
un risque de dérapage. Tester devient un jeu d'enfant lorsque c'est un 
signal sonore qui confirme la continuité. Une résistance de 1 ohm suffit 
à le rendre muet. C'est pourquoi on peut fort bien l'utiliser sur un 
circuit comportant des composants, lorsque l'on veut vérifier une piste 
ou un point de soudure. 
L'auscultateur n'injecte qu'un signal très faible dans le circuit et ne 
représente de ce fait aucun danger pour un composant à la santé 
délicate. 

auscultateur 

Lorsqu'il s'agit de tester une liaison 
dans une jungle de fils et de pistes, 
il arrive souvent que l'on prenne en 
compte qui une résistance, qui un 
semiconducteur ou un quelconque autre 
composant, ce qui peut entraîner un 
mauvais diagnostic. Certains composants 
n'apprécient pas du tout d'être soumis 
à des courants et/ou des tensions dont 
ils n'ont que faire et s'en plaignent 
quelquefois par un trépas prématuré. 
C'est un point à ne pas perdre de vue le 
jour où vous décidez de vous lancer 
dans la conception d'un bon testeur 
de continuité pour des circuits dans 
lesquels se trouvent déjà implantés un 
nombre important de composants. Le 
testeur ne doit pas réagir en présence 
d'une jonction PN de faible résistance 
(diode, transistor) ou d'une résistance 
très petite. La sensibilité du contrôleur 
doit être telle qu'il puisse fonctionner 
à l'aide d'un signal de test de faible 
puissance. Le circuit dont vous trouvez 
le schéma en figure 1 répond "bruyam­
ment" à toutes ces exigences. 

Le facteur d'amplification élevé carac­
térisant l'amplificateur opérationnel uti­
lisé, un 741, permet de limiter le cou­
rant à un maximum de 200 µA et la 
tension à celui de 2 mV. 
L'amplificateur opérationnel est monté 
en différentiateur; il amplifie fortement 
la différence de tension existant entre 
l'entrée inverseuse (négative, broche 2) 
et l'entrée non inverseuse (positive, 
broche 3). La différence de tension 
naît de la chute de la tension d'alimen­
tation aux bornes de R2. La tension 
régnant aux bornes de R2 fait en sorte 
que la sortie de l'amplificateur opéra­
tionnel soit commandée négativement, 
(niveau logique bas, "0"), étant donné 
que l'entrée inverseuse s.e trouve à un 
potentiel plus élevé que, celui existant 
à l'entrée non-inverseuse. Le potentio­
mètre P1 permet d'augmenter un peu 
le potentiel régnant à l'entrée positive; 
de sorte qu'en cas de disparition de la 
tension aux bornes de R2, cette entrée 
devient plus positive que l'entrée 
négative. Le résultat de tout cela est 
l'obtention d'une tension positive à la 
so rtie de l'a'llplificateur opérationnel. 
L'oscillateur construit autour de N1 
va produire un son par l'intermédiaire 
d'un résonateur piezo-électrique (Bz). 
Si la tension disparaît, c'est que le 
contact entre les pointes de touche 
du testeur est bon et la boucle est donc 
fermée. P1 permet de peaufiner le 
réglage du montage. 

L'utilisation d'un signal acoustique peut 
paraître étrange par rapport à l'aisance 
d'une visualisation, mais il est non 
seulement plus pratique parce que 
"parlant", mais aussi plus économe 
de l'énergie de la pile. C'est lorsqu'il 
est attaqué à sa fréquence de résonance 
(4,6 kHz environ) que le signal du 
résonateur est le plus puissant. La con­
sommation se situe aux environs de 
3 mA. P2 permet de régler la fréquence 
et de ce fait, agit sur la puissance du son. 



auscu ltateu r 

1 

N1 = ¼ IC2 = 4093 

2 

Figure 2. Dessin du circuit imprimé et implantation des composants du testeur. Lè circuit 

accompagné de fa pile de 9 volts prend facilement place dans un boîtier plastique de petites 

dimensions: 100 x 50 x 40 mm. 

Liste des composants 

Résistances: 
R1 ,R3 = 22 k 
R2 = 10 .11 
R4,R5,R7 = 1 k 
R6 = 470 k 
P1 = 10 k ajustable 
P2 = 2k5 ajustable 

Condensateurs: 
C1=100n 
C2 = 10 µ/10 V 

Semiconducteurs : 
IC1=741 
IC2 =4093 

Divers: 
Bz ;: résonateur piézo-électrique 
PB2720 ou PB2711 (Toko) 

S1 = interrupteur marche/arrêt. 

3mA 
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Etalonnage 
On règle le montage de manière à ce 
qu'il fonctionne lorsqu'une résistance 
de 1 ohm au maximum est prise dans 
le circuit. Toute valeur inférieure à 
1 ohm sera, soit un contact satisfaisant, 
soit un court-circuit involontaire et 
indésirable. Voici comment procéder au 
réglage: reliez les pointes de touche à 
une résistance de 1 ohm (5 ou 10 %) 
et agir sur P1 de façon à ce que le réso­
nateur soit sur le point d'émettre Un son. 
Enlevez la résistance et faites entrer 
en contact les pointes de touche; le 
résonateur doit émettre un -son audible . 
Comme indiqué ci-dessus, P2 permet 
de régler le volume. Dès que l'on sépare 
les pointes de touche, le résonateur doit 
cesser d'émettre un signal. On peut 
confirmer le bon fonctionnement de 
l'appareil en reliant les pointes de 
touche à une résistance de quelques 
ohms. Le silence est de règle: si tel 
n'est pas le cas, il va falloir reprendre 
la procédure de réglage à son début. 
Remarque: lorsque vous décidez de 
soumettre un circuit au test de l'auscul­
tateur, il faudra veiller à le couper de 
son cœur artificiel (l'alimentation), 
sinon vous risquez un mauvais fonc­
tionnement du testeur, si ce n'est sa 
destruction éventuelle. t4 
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8 circuits intégrés pour 16 K 

Le prix des circuits intégrés de mémoire dynamique n'est pas une de 
leurs caractéristiques les moins remarquables, à tel point que le 
supplément d'investissement requis par la circuiterie connexe 
(rafraîchissement) est largement justifié: 16 K de RAM sur une carte au 
format européen et à la portée de tout amateur de n:iicro-ordinateur! 
Après avoir souligné le caractère bon marché de cette technologie, 
signalons encore sa consommation en courant (particulièrement faible, 
voire négligeable) en comparaison de l'extrême voracité de la mémoire 
statique. Et avec çà, ils ne sont pas lents, ces bougres qui méritent bien 
leur nom "dynamique" .. , 
Reste-t-il des inconvénients? ... (presque) aucun. 

1 2 

V99 1 16 V55 

D,n 15 ëAS 

VVRITE J 14 Doul 

AAS 4 13 A6 

AO 5 12 •J 

A2 6 ·11 A4 

Al 10 A5 

Voo 8 9 Vcc 

A0-A6 Addre11 Inputs 
CAS Column Addren Strobe 
D;n Data ln 
0 out Data Out 
RAS Aow Address Strobe 
WRiTE" Read / Write Input 

V99 Power (-5 V) 
Vçç Power (+5 V) 

Voo Power (+12 V) 

V55 Ground 

82017 - 1 

carte 16K RAM dynamique 

Les systèmes à microprocesseurs mis en 
œuvre par les amateurs sont basés le 
plus souvent sur de la mémoire statique: 
une fois que la tension d'alimentation 
est appliquée, les données sont intro­
duites dans la mémoire et peuvent y 
être maintenues sans risque d'altération, 
tant qu'elle reste alimentée. Avec la 
mémoire dynamique, il en va différem­
ment: pour que les données introduites 
dans la mémoire ne se perdent pas, il 
est indispensable de les soumettre à ce 
que l'on convient d'appeler "un rafraî­
chissement". Un inconvénient, certes; 
niais à èe prix-là, on peut se fendre de 
quelques circuits logiques supplémen­
taires pour la réalisation du cycle de 
rafraîchissement dont nous reparlerons. 

Dynamique VS statique 
Si l'amateur a préféré la RAM statique 
jusqu'ici, c'est en partie parce qu'elle 
est très facile à mettre en œuvre: comme 
circuiterie annexe, il n'y a guère que le 
décodage d'adresses et éventuellement 
des tampons. Toutes les fonctions sont 
in\égrées, il n'y a aucun prqblème de 
"timing" (cadence des différents si­
gnaux). 
Une cellule de mémoire statique est 
comparable à une bascule avec initia­
lisation et positionnement (set/reset 
flip-flop) . Une telle bascule comporte 
quelques 5 ou 6 transistors, au moins: 
on imagine le nombre de transistors 
intégrés sur une puce ... Une cellule de 
RAM dynamique ne comporte pas de 
bascule (dont les états son-t stables) 
mais au contraire, un condensateur 
avec interrupteur à FET. La tension 

aux bornes du condensateur corres­
ponq à l'un des deux niveaux logiques 

-Voo 
---vcc 
-vss 
+--vee 

D11ta Out 
1---- {Ooutl 

Memorv Arrav 

128 - Sense - Aefresh Amp, 

Memorv Array 

Column Oacodars 
1 of.64 

82017 - 2 

1 or-2 
Data 

Figure 1. Brochage dl! circuit intégré de 
RAM dynamique 4116. Notez qu'il faut trois 
tensiQns d'alimentation (qui sont 
heureusement disponibles dans le Junior 
Computer). · 

Figure 2, Synoptique de la structure du 4116, çonstitué d'une matrice de 128 lignes et 128 
colonnes; on remarquera la présence des amplificateurs de lecture et da rafraîchissement 
("sense-refresh amps") plac;és au milieu des colonnes. 
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possibles. Il apparaît immédiatement 
que la conception de la cellule de RAM 
dynamique est bien moins complexe 
que celle de la RAM statique, de sorte 
que l'on peut intégrer sur une surface de 
puce égale une quantité nettement plus 
importante de cellules dynamiques que 
de cellules statiques. Malheureusement, 
la cellule dynamique telle que nous 
venons de la décrire ci-dessus ne fonc­
tionne pas telle quelle . Tout conden­
sateur est affecté d'une caractéristique 
dont on se passerait bien : un courant de 
fuite, plus ou · moins important, qui 
conduit à une perte de l'information au 
terme d'un délai plus ou moins long. 
D'où la nécessité d'une régénération 
périodique, effectuée par une circuiterie 
connexe moyennant un timing précis et 
assez délicat. 
Ce n'est pas le seul problème posé 
par la RAM dynamique. Nous avons 
souligné que le nombre de cellules de 
mémoire intégrées sur une puce était 
élevé: on est donc confronté à des 
difficultés d'adressage que les cons­
tructeurs de ce type de mémoire ont 
résolu en multiplexant le bus d'adresses. 

La consommation en courant est 
extrêmement faible ... mais il y a l'iné­
vitable envers de la médaille: trois 
tensions d'alimentation sont requises, 
alors que la RAM statique se contente 
du classique + 5 V. 
Après ce survol objectif des avantages 
et des inconvénients de la RAM dyna­
mique comparée à la RAM statique, 
nous allons examiner les principes de la 
mise en pratique d'une carte de mé­
moire dynamique autonome. 

Conception et fonctionnement 
d'une mémoire dynamique 
Nous avons choisi les circuits intégrés 
du type 4116 qui sont parmi les moins 
chers et les plus facilement disponibles. 
Il s'agit d'une mémoire dynamique de 
16384 x 1 bit, de sorte que huit circuits 
de ce type suffisent pour obtenir 16 K 
(octets). La vitesse de cette RAM est 
relativement élevée; le temps d'accès 
(de .150 à 300 ns) est imprimé sur le 
boîtier à 16 broches. 
Seize broches ... ? Comment peut-on 
accéder à 16 K bits sur un boîtier qui 
n'a que 16 broches? 
Les 16 K bits sont répartis en une 
matrice de 128 colonnes et 128 lignes. 
Pour adresser un bit, il faut quatorze 
bits d'adresses (214 = 16384), dont sept 
pour la sélection de la colonne et sept 
autres pour la sélection de la ligne. Un 
décodeur de colonne et un décodeur 
de lignes, intégrés. attribuent à chaque 
adresse de 7 bits une colonne ou une 
ligne; c'est un multiplexeur intégré qui 
assure la commutation entre les mots 
d'adresses de lignes et les mots d'adres­
ses de colànnes. Le circuit intégré est 
doté d'une broche baptisée RAS ("Row 
Address Strobe") sur laquelle on ap­
plique une impulsion de niveau logique 
bas lorsque le mot d'adresse présent sur 
le bus d'adresses concerne une ligne 
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Figure 3. Chronogramme des opérations de lecture, d'écriture et de rafraîchissement d'une 

4116. Les valeurs absolues des durées ne sont pas indiquées, étant donné qu'elles varient d'un 

constructeur Il l'autre. Si elles étaient exprimées, elles le seraient en nanosacondes! 
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Fig~re 4. Rel_evé des~rbe~consom_mation de courant lors des changements de niveau 
logique des signaux RAS et CAS. On voit que la consommation moyenne est faible, mais qu'il 
apparaît des pointes de courant de 100 mA; cet aspect ne doit pas ltre négligé lors de la con­
ception de la carte. 
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carte 16K RAM dynamique 

(row = ligne). La broche CAS ("Column 
Address Strobe") reçoit une impulsion 
de niveau logique bas lorsque le mot 
présent sur le bus d'adresses (7 bits) est 
celui d 'une adresse de colonne. Du fait 
que le mot de donnée ne comporte 
qu'un seul bit par circuit intégré, ceux-ci 
ne sont dotés que d'une ligne d'entrée 
de donnée et d'une seule ligne de sortie 
de donnée (Dout et Din). Le niveau 
logique appliqué à la broche WRITE 
détermine la nature de l'opération en 
cours: écriture= niveau bas, lecture= 
niveau haut. Restent les quatre broches 
pour les tensions d'alimentation: 
Voo + 12 V; vcc + 5 V; 
VBB = - 5 V et Vss = 0 V. 
Un circuit intégré du type 4116 com­
porte également 128 amplificateurs 
de lecture et de rafraîchissement, dont 
le nom indique déjà que la fonction est 
double. Ils assurent d'une part la rechar-

IC13 
4116 

.. 
IC14 IC1 Ei IC16 IC17 IC1B i, l lC19 
4116 4118 4116 4116 4116 1 4116 

1 .. 

12 V(++)--"T""--~ 

•&085 
**ZBO 

SV -,)-_...,_ __ ..J 

.,.,,,., Cl :I C20 ,. 111f16 VTtnL. 

Figure 5. Le schéma complet de la 
carte de 16 K RAM dynamique. 
Grâce au jeu des straps, la carte 
pourra ltre adaptée à divers systèmes, 
bien que conçue initialement pour le 
Junior Computer. 
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Figure 6. Chronogramme des signaux principaux sur la carte 16 K RAM. Les lettres permettent 

d'identifier les signaux et de les retrouver sur le schéma de la figure 5. 

ge des condensateurs et d'autre part 
l'amplification du signal de lecture 
ou d'écriture dans une cellule. Chaque 
amplificateur est comparable à une 
bascule dont chaque entrée est reliée à 
la moitié d'une colonne. Lorsque le 
circuit intégré se voit appliquer une 
adresse de ligne, les informations 

contenues dans les condensateurs de 
cette ligne sont lues séquentiellement, 
de telle sorte que chaque condensateur 
est déchargé à son tour, via l'entrée de 
l'amplificateur. Le changement de ten· 
sion ainsi obtenu est "amplifié" par la 
bascule et ramené sur la colonne, de 
sorte que le niveau logique initial est à 
nouveau présent aux bornes du conden­
sateur. L'amplificateur de lecture con• 
tient donc exactement la même donnée 
que le condensateur qui vient d'être 
déchargé puis rechargé aussitôt après. 
C'est ainsi que sont rafraîchis les ni­
veaux logiques mémorisés dans tous les 
condensateurs d'une ligne, chaque fois 
que celle-ci est adressée. Pour que le 
lecteur puisse se faire une idée de ce 
que représente la charge d'un tel con­
densateur, précisons que dans une 4116, 
sa capacité est de 0,04 pF environ! 
La succession chronologique des signaux 
peut être déduite de la description 
que nous venons de faire. Au cours 
d'une opération de lecture, il faut com­
mencer par appliquer le mot d'adresse 
de 7 bits sur le bus: il s'agit d'une 
adresse de ligne. Vient ensuite le signal 
RAS. Le mot d'adresse de ligne doit 
rester présent un certain temps avant 
de céder la place au mot d'adresse de 
colonne (7 bits), suivi lui-même par le 
signal CAS. Le mot d'adresse de colonne 
doit lui aussi rester présent un certain 
temps sur le bus. Le tampon de sortie 
interne transmet le niveau logique de 
la donnée adressée sur la ligne de sortie 
des données. Le niveau logique sur la 
broche WRITE est resté haut pendant 
tout ce temps, puisqu'il s'agissait d'une 
opération de lecture . 
Au cours d'une opération d'écriture, 
la donnée doit être appliquée sur l'en· 

t rée de données, tandis que le niveau 
logique bas est appliqué à la broche 
WRITE . La figure 3 donne un chrono· 
gramme détaillé des signaux, respecti­
vement lors d'une opération de lecture 
(en haut) et d'une opération d'écriture 
(en bas). 

Rafraîchissement 

Dans l'esprit du lecteur encore inex­
périmenté, les défauts de l'utilisation 
des condensateurs apparaissent plus dis­
tinctement à présent; on est condamné 
à rafraîchir périodiquement leur charge, 
afin de préserver les informations mé­
morisées. Avec un circuit 4116, le cycle 
de rafraîchissement doit être effectué 
au moins une fois toutes les 2 ms. 
Lorsque l'on songe que la capacité 
des condensateurs n'est que de 0,04 pF, 
la durée du cycle est longue et de ce 
fait, relativement moins contraignante 
qu'on aurait pu le craindre. 
D'autre part, grâce à l'architecture du 
circuit intégré, la procédure est assez 
simple. Nous avons déjà évoqué les am­
plificateurs de lecture: lorsqu'un mot 
d'adresse de ligne est validé par l'impul­
sion RAS, les 128 condensateurs de la 
ligne sont déchargés dans les 128 ampli­
ficateurs (placés sur les colonnes corres­
pondantes) correspondants; les 128 ni­
veaux logiques sont amplifiés et réap­
pliqués aux 128 condensateurs dont 
la charge est ainsi regénérée. Au vu de 
ce qui précède, on peut donc considé· 
rer que la totalité des données con­
tenues dans un circuit intégré sont 
sauvegardées si, en l'espace de 2 ms, 
toutes les lignes de la matrice ont été 
adressées et val idées chaque fois par 
une impulsion RAS. 
Les 2 ms sont une valeur extrême 
et rien n' interdit d'effectuer le cycle 
de rafraîchissement à une cadence 
plus élevée. Selon la fréquence de l'hor­
loge-système du microprocesseur hôte, 
le cycle pourra être de 128 µs par exem­
ple à raison d'une ligne par micro-
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seconde (avec le Junior Computer, 
l'horloge tourne à 1 MHz). 

La chronologie des signaux 

La figure 3 donne le chronogramme 
détaillé des opérations de lecture 
d'écriture et de rafraîchissement. On y 
trouve également les valeurs minimales 
et maximales ·à respeé:ter lors de la 
mise en œuvre de la carte RAM dyna­
mique. Celles-ci sont relatives étant 
donné que d'un constructeur à l'autre, 
les valeurs absolues varient sensible· 
ment. La chronologie a été commen­
tée lors de la description de l'archi­
tecture du circuit intégré . 

L'alimentation 
Immunisée contre les pointes 

de courant 
Avec une carte de RAM dynamique, il 
faut accorder toute son attention à 
l'alimentation, à qui il est demandé plus 
que ce qui apparaît de prime abord; 
en effet, s'il faut trois tensions d'alimen· 
tation, il semble que la consommation 
moyenne soit extrêmement faible. La 
figure 4 illustre pourtant les pointes 
de courant qui se produisent notam­
ment lorsque les impulsions RAS et 
CAS sont appliquées au circuit intégré. 
On y voit distinctement que la consom­
mation augmente considérablement au 
cours des flancs du signal carré : les 
pointes de courant peuvent atteindre 
100 mA par circuit intégré. 
Il n'est donc pas nécessaire que l'alimen· 
tation so it particul ièrement puissante, 
mais préférable qu'elle soit dotée de 
réservoirs-tampons bien dimensionnés : 
autrement dit, il faut des condensateurs 
directement sur les broches des circuits 
intégrés. 

Le circuit 
La f igure 5 donne le schéma complet du 
circuit de la carte de 16 K dynamique. 
La mémoire proprement dite, c'est 
IC12 . .. IC19: 16 K x 8. Les lignes de 
données sont d irectement reliées au con· 
necteur de la carte (à l'extrême gauche), 
tandis que les lignes de sortie des don· 
nées n'atteignent le bus que via des 
tampons à haute impédance de sortie. 
Les lignes d'adresse A0 . .. A 13 sont 
appliquées à IC9 et IC10 qui contien­
nent chacun quatre multiplexeurs 2 à 1; 
c'est ainsi que le nombre des lignes 
d'adresses résultantes est réduit à sept. 
Avant d'être appliquées aux circuits 
intégrés, ces lignes d'adresses sont 
tamponnées par N 11 ... N 1 7. Les I ignes 
d'adresse A 1 2 ... A 1 5 sont reliées au 
décodeur d'adresse IC11 . Selon les 
connexions établies par l'utilisateur entre 
les sorties de ce décodeur et les entrées 
des portes N27 et N28, la carte pourra 
être adressée n'importe où dans l'espace 
des 64 K accessibles par le microproces· 
seur avec 16 lignes d'adresse. 
La génération des cycles de rafraî­
chissement est assurée par IC6, monté 
en compteur binaire à 7 bits; ses sor-
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Figure 7. Dessin du circuit imprimé et sérigraphie pour l'implantation des composants de la carte 16 K RAM dynamique. Pour l'implantation des 
straps, on se réfèrera aux tableaux 1 et 2. · 

Liste des composants 

Résistances: 
R1 ... R3 = 270 n 
R4,R5 = 2k2 
AG ... AS= 390 n 

Condensateurs: 
C1 = 33 p 
C2=100p 
C3 =68p 

C4=470p 
C5= 120 p 
C6 •.. C21 = 1 µ/16 V tantale 

Semiconducteurs: 
IC1 ,IC2 = 74LS14 
IC3 = 74LS221 
IC4,IC5,IC20 = 74LS244 
IC6 = 74LS393 
IC7 = 74LS08 

ICS = 74LS32 
IC9,IC10 = 74LS157 
IC11 = 74LS154 
IC12 . . . IC19 = 4116 (250 ns) 
IC21 = 74LS1 5 
IC22 = 74LS74 (voir texte) 

Divers: 
Connecteur mâle 64 broches 

selon OIN 41612 
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ties sont reliées, via des tampons 
(N20 ... N26) à haute impédance de 
sortie, aux lignes d'adresses des cir­
cuits de mémoire. Pendant que le pro· 
cesseur n'adresse pas la carte de RAM 
dynamique, le bus d'adresses est dis· 
ponible pour le rafraîchissement. Les 
portes N1. N2 et N3 acheminent le 
signal d'horloge et> 1 à l'entrée horloge 
d'IC6 et aux entrées de commande des 
tampons N20 ... N26. Lorsque le 
signal<I> 1 du Junior Computer est au 
niveau logique haut, la RAM n'est ja­
mais adressée; avec d'autres systèmes, 
il se peut qu'il en aille autrement: c'est 
pourquoi les straps représentés sont 
ceux qu'il faut implanter pour une uti­
lisation avec le Junior Computer, ils ne 
conviennent pas forcément pour 
d'autres systèmes, Revenons au fait que 
la mémoire n'est pas adressée à certains 
moments pendant lesquels il est pos­
sible d'opérer le rafraîchissement. Qu'on 
en juge d'après le chronogramme de 
la figure 6: après chaque impulsion 
positive de cJ> 1, le contenu du comp­
teur est incrémenté. Les tampons 
N 11 ... N 17 sont inopérants (sortie en 
haute impédance) puisqu'ils sont com­
mandés par N2/N3. Les tampons 
N20 ... N26 transmettent une adresse 
aux circuits de mémoire. 
MMV1 et MMV2 génèrent un retard 
9!:!_L permet l'application d'un signal 
RAS à la RAM quelques instants après 
le flanc ascendant du signal d'horloge et 
c'est ainsi qu'à chaque flanc positif du 
signal d'horloge, une ligne de la matrice 
est rafraîchie. 
Une fois que le compteur aura reçu 
128 impulsions d'horloge, les 128 lignes 
auront été rafraîchies. De sorte que l'on 
peut affirmer qu'un cycle de rafraî­
chissement dure 128 µs, lorsque la 
fréquence d'horloge est de 1 MHz. 
La durée du retard généré par MMV1 
et MMV2 est telle que le rafraîchis· 
sement ait lieu au milieu du plateau 
haut du signal d'horloge. 
La validation d'une adresse est toujours 
effectuée lorsque le niveau logique 
de cJ> 1 est bas. Le circuit assurant 
la précision de cette chronologie doit 
répondre à certains critères: les flancs 
successifs doivent se présenter dans 
un ordre donné aux broches des circuits 
de mémoire vive; la logique qui préside 
à la chronologie de la succession des 
impulsions est réalisée autour de 
N4 ... N10,R1 ... R3etC3 ... C5. 
Lorsque le bus d'adresses contient 
une adresse de lecture, la scirtie de N29 
passe au niveau logique bas. Ce signal 
appliqué à N31 permet le passage de 
<I> 1 qui parvient alors à N7 et N9. Le 
réseau R 1 /C3 retarde le flanc descendant 
du signal d'horloge qui ·finit par attein­
dre les entrées RAS (voir aussi figure 6): 
aussitôt, la première adresse (7 bits) 
est validée. Ensuite, les multiplexeurs 
reçoivent le flanc descendant de RAS 
retardé par R3/C5 et commutent. 
A présent, le bus d'adresse interne à 
la carte contient les 7 bits de l'adres­
se suivante. Le flanc descendant du 

Tableau 1 

6502 280 8085 
1 -1' 1 -1' 1 -1' 
A· B 2 · 2' 2- 2' 
C·D J2 3. 3' 
E-F J3 4 .4• 
G-H J4 5 · 5' 
J8 J5 J1 
J9 J6 J2 
IC22 omis J6 

IC22 omis J9 
J10 

Tableau 1 . On trouvera dans ce tableau une 
aide précieuse pour l'implantation des 
straps, selon le typ11 du microprocesseur hôte. 

Tableau 2 

Sortie Adresse 
IC5 bloc de 4 K A15 A14 A13 A12 
0 0000 ... 0FFF 0 0 0 0 
1 1000 ... 1FFF 0 0 0 1 
.2 2000 ... 2FFF 0 0 1 0 
3 3000 ... 3FFF 0 0 1 1 
4 4000, .. 4FFF 0 1 0 0 
5 5000 ... 5FFF 0 1 0 1 
6 6000 ... 6FFF 0 1 1 0 
7 7000 ... 7FFF 0 1 1 1 
8 8000 ... BFFF 1 0 0 0 
9 9000 ... 9FFF 1 0 0 1 
A A000 ... AFFF 0 1 0 
B B000 ... BFFF 0 1 1 
C C000 ... CFFF 0 0 
D 0000 ... DFFF 0 1 
E E000 .. . EFFF 1 0 
F F000 ... FFFF 1 1 

Tableau 2. L'adressage de la Cl!rte est rél!lisé 
de manière assez souple, par l'implantation 
de straps entre les sorties d'IC5 11t les points 
V .•. Y; Chaque liaison définit un bloc de 4K; 
il en faudra donc 4 en tout pour i!dresser· les 
16 K de la carte. 

signal CAS en provoque la validation. 
Ce flanc est obtenu à partir du signal 
d'horloge retardé par R2/C4. Les 
portes et bascules ne figurant pas dans 
les commentaires que nous venons 
de faire sont utilisées lqrsque la carte 
est mise en Cl;luvre avec d'autres sys­
tème$ que le Junior Computer. 

La réalisation 
La figure 7 reproduit un dessin de 
pistes cuivrées et une sérigraphie pour 
l'implantation de tous les composants 
de la carte RAM 16 K dynamique. Sa 
réalisation sur une plaque simple face 
n'a pas été sans poser quelques pro­
blèmes: le prix payé pour cette écono­
mie n'est que de quelques straps 
(sensiblement plus nombreux que d'or· 
dinaire). Il faut donc prendre un soin 
tout particulier pour leur implantation 
qui devra être aussi "serrée" que pos-
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sible. La valeur des composants est assez 
critique, précisément pour tous·ceux qui 
contribuent à la mise en forme des 
impulsions et à leur chronologie ... 
Certains straps sont optionnels et ne 
sont implantés qu'avec certains types de 
processeurs; on trouvera une aide pré· 
cieuse dans le tableau 1. IC22 n'est pas 
utilisé avec les 6502 et Z80. Le 8085 
ne délivre pas de signal de rafraîchis­
sement, contrairement à ce que fait le. 
Z80. De ce fait, on associe S0, S1 et 
INTA (qui marquent la saisie du code 
opératoire). C'est pendant que le 
processeur se consacre au code opéra­
toire que l'on opère le rafraîchissement 
de la mémoire ... D'autre part, le bus de 
données du 8085 est multiplexé et 
contient également des adresses; il est 
indispensable que ce bus ait été démul· 
tiplexé ailleurs dans le système; la carte 
de RAM dynamique n'a pas été conçue, 
en effet, pour fonctionner avec un 
bus multiplexé. 
Les connexions V, W, X et Y permet­
tent de situer librement la carte de 
RAM dans l'espace mémoire adressable 
par le microprocesseur. Chaque sortie 

d'IC11 correspond à un bloc de 4 K: 
il y aura donc quatre connexions pour 
couvrir les 16 K de la carte. Voir ta­
bleau 2. Attention au décodage de A 12 
et A 13 dont la configuration ne doit 
pas se répéter, du fait que ces deux 
lignes sont aussi appliquées directement 
aux circuits c:Je RAM sur le bus d'adres· 
ses. Les quatre straps V ... Y doivent 
toujours être placés de telle sorte que 
les seules combinaisons possibles soient: 
A 13/A 12: 0/0; 0/1 ; 1/0; 1/1. 
On voit par exemple que l'adressage 
suivant est correct: 8000, 9000. A000 
et 8000; tandis que celui-ci ne l'est 
pas: 0000, 4000, 8000 et C000. En 
effet, A 13/ A 12 = 0/0 dans chacun de 
ces quatre blocs! 
Prenez soin de choisir des supports pour 
circuits intégrés de grande qualité et 
s'il y a lieu. faites les frais o'une nouvel­
le pointe pour votre fer à souder avant 
de commencer le montage de la carte, 
plutôt qu'après, lorsqu'il sera peut-être 
trop tard. 
Nous avons déjà réalisé un certain nom­
bre de prototypes qui ont tous fonction­
né du premier coup sans aucun pro­
blème. Lorsque la carte est utilisée 
avec le Junior Computer, on dispose 
des trois tensions d'alimentation re­
quises. Dans le cas contraire, il suffira 
de feuilleter quelques numéros d'Elektor 
pour y trouver des schémas d'alimen­
tation convenables. 

Test 
Avant de mettre la carte sous tension, 
une L!ltime vérification s'impose ... puis, 
il faut procéder à la mise sous tension, 
après s'être assuré que toutes les ten· 
sions sont bien stabilisées à leur valeur 
nominale. Les constructeurs recom­
mandent de commencer par n'appliquer 
que la tension de - 5 V, afin d'éviter 
d'éventuelles surtensions... nous pré-
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Tableau 3 

0010: 0004 
0020: 
0030: 
0040: 
0050: 
0060: 
0070: 
0080: 
0090: 0004 
0100: 0004 
0110: 0004 
0120: 0004 
0130: 0004 
0140: 0004 
0150 : 
0160 : 
0170: 0004 20 45 00 
0180: 0007 20 54 00 
0190: 
0200: OOOA 20 84 00 
0210: OOOD DO 2B 
0220: OOOF A9 FF 
0 230 : 0011 91 E6 
0240: 0013 20 5D 00 
0250: 0016 BO F2 
0260: 0018 20 45 00 
0270: 0019 A6 02 
0280: 001D 86 E6 
02901 001F A6 03 
0300: 0021 86 E7 
0310: 
0320: 0023 20 84 00 
OBO : 0026 DO 12 
0340: 0028 A9 ff 
0350: 002A 91 E6 
0360: 002C 20 6D 00 
0370: 002F BO F2 
0380 : 0031 A9 00 
0390: 0033 85 FA 
0400 : 0035 85 fB 
0410: 0037 4C 1D 1( 
0420: 
0430: 003A AS E6 
044 lh 003C 85 FA 
0450: 003E AS E7 
0460: 0040 85 FB 
0470: 0042 4C 1D 1C 
0480: 
0490: 
0500: 
0510: 
0520: 
0530: 0045 20 54 00 
0540: 0048 AO 00 
0550 : 
0560: 004A A9 00 
0570 : 004C 91 E6 
0580 : 004E 20 5D 00 
0590 ; 0051 BO F7 
0600 1 0053 60 
0610 : 
0620: 0054 A6 00 
0630 : 0056 86 E6 
0640 : 0058 A6 01 
0650: 005A 86 E7 
0660 1 005 C 60 
0670: 
0680 : 005D E6 E6 
0690: 005F DO 02 
0700: 0061 E6 E7 
0710: 
0720: 0063 38 
0730: 0064 AS 02 
0740: 0066 ES E6 
0750: 0068 AS 03 
0760: 006A ES E7 
0770: 006C 60 
0780: 
0790: 006D 38 
0800: 006E AS E6 
0810: 0070 E9 01 
0820: 0072 85 E6 
0830: 0074 AS E7 
0840: 0076 E9 00 
0850 : 0078 85 E7 
0860 : 007A 38 
0870: 007B AS E6 
0880 : 0070 ES 00 
0890 t 007F AS E7 
0900 : 0081 ES 01 
0910: 0083 60 
0920: 
0930: 0084 A9 01 
0940: 0086 85 ES 
0950: 0088 AO 00 
0960: 008A B1 E6 
0970: 008C DO OF 
0980: COBE A2 08 
0990: 
1000: 0090 AS ES 
1010: 0092 91 E6 
1020: 0094 Dl E6 
1030: 0096 DO OS 
1040: 0098 06 ES 
1050: 009A CA 
1060: 009B DO F3 
1070: 
1080: 009D 60 
1090: 
1100: 

ORG S0004 

RAN TES PR06RAft 

DEFINITIONS 

BEG S0000 BEGIN OF IHHORY 
END $0002 END Of MEMORY 
CUR SOOE6 CURRENT ADDRESS POINTER 
POINT 
PATTER 
MONITO 

SOOFA MONITOR I S ADDRESS POINTER 
SOOE5 CURRENT TEST PATTERN 
S1(,0 

RAMTST JSR WRZERO fill WORKSPACE WITH SOQ 
J$R CURBEG CUR = BEG 

TSTA 

TSTB 

TSTC 

J SR 
BNE 
LDAIM 
STAIY 
JSR 
BCS 
J SR 
LDX 
STX 
LDX 
STX 

JSR 
BNE 
LDAIM 
STAI Y 
JSR 
BCS 
LDAIJII 
STA 
STA 
JMP 

LDA 
STA 
LDA 
STA 
JMP 

SUBROUTINES 

W.UK 
TSTC 
$ff 
CUR 
INCCHK 
TSTA 
WRZERO 
END 
CUR 
END 
CUR 

WALK· 
TSTC 
SFF 
CUR 
DECCHK 
TSTB 
500 
POINT 
POINT 
MON ITO 

CUR 
POINT 
CUR 
POINT 
PION ITO 

WALKING BIT ROUTINE 
BRANCH IF MEMORY CELL IS DEFECT 
TEST PATTERN FOR DOUBLE ADDRESSING 

INCREMENT AND CHECK CUR 
TEST FINISHED? 
FILL WORKSPACE WITH SOQ 
CHECK FROM BOTTOM TO TOP 

+01 
+01 

BRANCH IF MENORY CELL lS DEFECT 
TE~T PATTERN FOR DOUBLE ADDRESSING 

DECREMENT AND CHECK CUR 

DISPLAY "0000 XX" IF 
fllEMORY IS O .1(. 
+01 

DISPLAY THE ADDRESS Of 
THE r>EFECT MEMORY CELL 
+01 
+01 

WRZERO JSR CUReEG FILL THE MEMORY BETWEEN BEG & END 
LOYIM $00 WITH $00 

WRZ LDAIM S00 
STAIY CUR 
JSR INCCHK 
BCS WRZ 
RTS 

CURBEG LDX BEG 
STX CUR 
LOX BEG 
STX CUR 
RTS 

INCCHK INC CUR 
eNE U. 
INC CUR 

IA SEC 
LOA END 
sec cuR 
LDA END 
sec cuR 
RTS 

OECCHK SEC 

W.UK 

WALKA 

LOA CÙR 
SBC IM S01 
STA CUR 
LDA CUR 
sec IM SOQ 
STA CUR 
SEC 
!:.DA CUR 
sec BEG 
LDA CUR 
sec BEG 
RTS 

LDAIM 
STA 
LDY!M 
LDAIY 
BNE 
LDXIM 

LDA 
STAIY 
CMPIY 
BNE 
ASL 
OEX 
BNE 

$01 
PATTER 
$00 
CUR 
WALKB 
508 

PATTER 
CUR 
C1JR 
WALKS 
PATTE A 

WALKA 

WALKB RTS 

CUR = BEG 

+01 
+01 

CUR CUR+01 

+01 

(::Q IF CUR >END 

+01 
+01 

CUR CUR -01 

+01 

+01 
C=O If CUR < BEG 

+01 
+01 

INIT. PATTERN 

IS STILL $00 IN THE CELL 
If NOT, THEN BRANCH 
WALKING eIT COUNTER 

CURR. PATTERN INTO ACCU 
STORE 1T IN MEfllORY 
DOES IT MATCH? 
If NO-T, THEN -BRANCtt­
WALKING BITS! 

Tableau 3. Listing source du programme de vérification da la mémoire. Les adresses da début et 
de fin du bloc à tester doivent être introduites aux emplacements GGH ... GGG3; l'adresse da 
lancement du programma est $GGG4. 

carte 16K RAM dynamique 

cisons que si les tensions sont bien 
stabilisées, cette mesure de précà\,Jtion 
n'est pas nécessaire et il n'y a donc pas 
à respecter d'ordre particuljer. 
Une fois que la carte est sur le bus, 
il n'est pas possible de s'assurer de son 
bon fonctionnement au premier coup . 
d'œil; c'est pourquoi le tableau 3 
propose un programme de vérification 
écrit pour le Junior Computer. 
Il suffit de spécifier deux paramètres: 
$0000 (=ADL); $0001 (ADH) pour la 
première adresse du bloc à vérifier et 
$0002 (=ADL); $0003 (=ADH) pour 
l'adresse de fin du bloc. Après quoi; on 
fait tourner le programme (adressé 
de lancement: $0004). 
Chaque adresse reçoit la donnée 00 
pour commencer; le processeur vérifie 
ensuite la présence de cette donnée à 
l'adresse où elle a été chargée. Lorsque 
tout va bien, il y charge ensuite succes­
sivement les données 01, 02, 04, 08, 10, 
20, 40 et 80, en vérifiant chaque fois le 
chargement. C'est ainsi que chaque bit 
de chaque adresse est mis au niveau 
logique haut, tandis que les sept autres 
restent au niveau logique bas, Pour 
finir, tous les emplacements reçoivent 
à tour de rôle la donnée FF; puis le 
processeur vérifie si • un autre empla­
cement contient également cette donnée, 
théoriquement unique. Ce qui lui per­
met de détecter très facilement d'éven­
tuelles erreurs de décodage (adressage 
multiple). 
La procédure décrite ci-qessus est 
répétée pour chacun des 16384 empla­
cements lorsque c'est la RAM 16 K 
qui est testée. Lorsqu'il est arrivé au 
bout du bloc à tester, le processeur 
recommence à reculons. S'il ne trouve 
pas de faute, il affiche l'adresse 0000, 
avec l'octet de poids faible de l'adresse 
de début du bloc testé. 
Lorsqu'il détecte une faute, il affiche 
l'adresse de l'emplacement défectueux 
et le contenu erroné; pour relancer 
le programme, il faut corriger la faute 
et introduire l'adresse S000A, puis 
actionner la touche "GO". M 



interface sonore pour TV 

"Les chevaliers 
du ciel" en Hi-Fi 

Que celui qui n'a jamais été irrité par les gargouillis qui, de temps en 
temps, sortent du mini haut parleur de son téléviseur ne jette pas la 
première pierre. Heureusement, la technologie TV avance à pas de 
géant, témoins les expérimentations de son en stéréo chez nos voisins 
d'autre-Rhin et les téléviseurs à ampli incorporé de 10 watts de pl!,ls en 
plus fréquents. Tout le monde ne peut pas se payer ce dernier 
perfectionnement, car pourquoi changer un poste dont l'image reste 
fort acceptable après deux ou trois ans de bons et loyaux services? 
Rien ne vous empêche de penser à faire transformer votre téléviseur, 
mais lorsque l'on connaît le tarif horaire pratiqué pour ce genre 
"d'opération", il n'y a guère qu'une alternative: soit laisser tout en 
l'état, soit mettre soi-même la main à la pâte. 
L'article suivant veut vous prouver qu'il est possible d'améliorer 
sensiblement les choses de manière relativement simple, peu onéreuse et 
sans trop porter atteinte à l'intégrité de votre téléviseur. 

Nombreux sont ceux de nos lecteurs 
qui se sont déjà fait leur idée sur la 
manière de contourner les imperfections 
de la transmission du son en télévision. 

· Cela s'avère en effet très simple pour un 
appareil de technologie récente équipé 
d'une prise pour casque ou pour ma­
gnéto. Il suffit de relier le téléviseur 
à une chaîne Hi-Fi à l'aide d'un câble 
blindé et voici que sort de vos enceintes 
un grondement de mirages plus vrais que 
nature. Rassurez-vous cependant, 
lorsque l'on capte une transmission 
radio entre un avion et la tour de con­
trôle, il n'est pas nécessaire qu'elle soit 
en Hi-Fi. 
Le simple fait d'ajouter un amplifica­
teur "Lo-Fi" est déjà nettement sen­
sible dans la plupart des cas. Il ne faut 
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pas oublier, d'autre part, que bien 
souvent on ne vit pas seul, pensez aux 
autres membres de la famille et aux ... 
voisins. Pour la paix des ménages et 
pour un bon voisinage, on peut être 
amené à s'équiper d'un casque. Cela 
est un jeu d'enfant lorsque le circuit 
que nous allons décrire est monté. 
A quoi peut bièn servir ce montage, 
allez-vous demander. Ne serait-il pas 
plus simple de mettre une prise en 
parallèle sur le haut-parleur et d'ajouter 
un inverseur qui permettrait de sélec­
tionner soit le casque, soit le haut-par­
leur. Comme dirait monsieur La Palisse, 
"en principe, oui!". Mais on se trouve 
devant un problème, car la masse de 
l'ensembie BF du téléviseur est reliée 
au secteur. Solution: intercaler un 
transformateur d'isolation. Et nous voici 
à nouveau sur le pas de la porte d'un 
technicien TV. Il suffit de le lui deman­
der et il vous mettra en place un trans­
formateur et la prise pour laquelle vous 
aurez opté. 
Nous avons pour notre part imaginé 
une solution 100 % électronique. C'est 
un optocoupleur qui se charge de faire 
l'isolation galvanique entre le téléviseur 
et soit là chaîne Hi-Fi, soit le magné­
tophone, soit te casque d'écoute. 

Le schéma 
L'interface sonore est la simplicité 
même au point de vue électronique. 
Deux alimentations séparées, un opto­
coupleur auxquels on ajoute des étages 
d'entrée et de sortiè; c'est .tout ce qu'il 
nous faut. Le transistor T1 constitue 
l'étage d'entrée destiné à commander 
la LED intégrée dans l'optocoupleur. 
Les résistances R 1 . .. R3 et la diode 
D1 permettent de régler à 18 mA le 
courant de repos traversant la LED. 
Cette valeur permet à l'optocoupleur 
de travailler en bande passante linéaire. 
Si la tension d'entrée est de 1 Vss par 
exemple, le courant traversant la LED 
oscillera entre 16 et 20 mA. 
L'optocoupleur contient d'autre part 
une photodiode, ce qui n'est pas le 
cas d'un certain nombre d'autres types 
d'optocoupleurs plus onéreux et plus 

Tableau 1. 
Caractéristiques techniques du prototype. 

Facteur de distorsion et rapport signal/bruit 
en fonction de différents niveaux d'entrée 
(f = 1 kHz et 1 0 kHz) . 

UEnt [Vss] d [%] S/B[dB] 

0,06 <0,1 60 
0,3 0,06 72 
1,5 0,25 >a5 
5 0,85 >as 

Facteur d'amplification: 1 (0 dB) 
Résistance d'entrée: 1,3 kn, 

( 100 k.!1 éventuellement, voir texte) 
Bande passante: < 10 Hz, .. 23 kHz (- 3 dB) 
Tension de sortie maximale 

(sans distorsion): 6 Vss 
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lents: cette photodiode fait office de 
récepteur. 
C'est la seule façon d'arriver à transmet­
tre les hautes fréquences sans problème. 
Un transformateur BF aurait quelques 
difficultés en haute fréquence. Le tran­
sistor intégré et T2 forment l'étage de 
sortie, dont la contre-réaction se fait 
par l'intermédiaire des résistances R6 et 
R7. La tension de la base de T2 est ré­
glée à l'aide de R4. La valeur choisie 
pour R5 permet de commander l'étage 
de sortie sur une gamme aussi étendue 
que possible. Cela permet de mettre lè 
montage à l'abri d'une éventuelle 
surmodulation, lorsque la tension de 
l'étage de sortie du téléviseur est en­
voyée à l'entrée du montage. C6 définit 
la chute d'amplitude aux hautes fré­
quences et limite la largeur de la bande 
passante. Rien n'empêche de faire divers 
essais de valeurs, si vous le désirez, de 
manière à vous donner votre propre 
courbe caractéristique de fréquence. Le 
gain de l'interface sonore est de 1 (en 
raison des composants utilisés) . 
L'utilisation de deux alimentations peut 
paraître superflue à première vue . 
Mais il ne faut pas oublier la nécessité 
impérative de séparer galvaniquement 
l'entrée et la sortie du montage. C'est 
la raison pour laquelle nous utilisons 
deux alimentations séparées galvanique· 
ment. Déux solutions possibles: soit 
deux transformatèurs totalement dis­
tincts, soit un transformateur possédant 
deux enroulements secondaires totale­
ment séparés. Cela est indispensable. Si 
vous avez le moindre doute, prenez un 
multimètre et la lumière sera rapide­
ment faite. Il suffit de vérifier par une 
simple mesure qu'il existe une sépara­
tion entre les deux enroulements du 
secondaire. Il existe un certain nom­
bre de normes qui définissent clairement 
ce que l'on entend par séparation 
galvanique . Il est conseillé de toujours 
vérifier par soi-même la véracité de cer· 
taines indications portées sur l'embal­
lage. 

Construction et mise en œuvre 
La figure 2 est une reproduction du cir­
cuit imprimé de l'interface sonore . 
On peut y implanter tous les compo­
sants à l'exception du (ou des) trans­
formateur(s); de l' interrupteur secteur 
et du fusible. Lorsque l'implantation ést 
terminée et avant de se lancer dans la 
mise en piace dans le téléviseur, il faut 
effectuer quelques vérifications impor­
tantes, garantes d 'un fonctionnement 
normal. Pour commencer, on vérifie 
les deux tensions d'alimentation (l'op­
tocoupleu r n'étant pas mis dans son 
support); on envoie ensuite un signal BF 
(l'optocoupleùr en place) et l'àn vérifie 
que le signal se retrouve à la sortie avec 
une égale amplitude. Si tout marche 
Comme il se doit, on peut commencer 
à se creuser la tête pour trouver l'en­
droit idéal où mettre l'interface . 
Petite remarque: cette interface peut 
être utilisée avec tous les montages 
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IC1 
78L12 

IC2 
78L12 

C3 

100n 

C4 

100n 

78L12 B1 ,B2=B40C500 82094 · 1 

Figure 1. Les composants importants utilisés dans l'in18rface sonore sont un optocoupleur 
rapide et deux alimentations séparées (!).Cala permet d'obtenir une isolation galvanique entre 
le signal BF du téléviseur et le réseau secteur à l'aide d'une électronique très simple. 

qui exigent une séparation galvanique 
du secteur. Elle peut ainsi fort bien ser­
vir pour les systèmes à effets lumineux 
(jeux de lumières, etc ... ) commandés 
par signal B F, par exémple. La résis­
tance d'entrée n'étant que de 1 k3, il 
faudra branèher le montage en paral­
lèle sur le haut-parleur du téléviseur. Il 
est possible, si nécessaire, d'ajouter à 
la sortie de l'interface un potentiomètre 
(50 k log) qui permettra de régler le 
niveàu de sortie. 
Venon~·èn à la mise en œuvre. En ce qui 
concerne son installation dans lé télé­
viseur, nous vous proposons deux 
solutions. Là figure 3a illustre l'une 
d'entre elles. Ici, l'interface sonore est 
branchée en parallèle sur la résistance 
de charge RL qui est formée, soit par 
le haut-parleu r, soit par une résistance 
de substitution de valèur identique, 
lorsque l'inverseur est basculé. La valeur 
de la résistance du haut-parleur est le 
plus souvent marquée sur celui-ci; 
sinon, on pourra la calculer à l'aide 
du schéma. 11 faut évidemment que la 
résistance de charge soit capable de sup­
porter la puissance maximale que peùt 
délivrer l'étage final du téléviseur. 

Si on se trouve en présence d'un 

haut-parleur dé haute impédance (25.Q 
et plus), il peut y avoir des problèmes · 
d'adaptation. L'amplitude de sortie de­
vient en effet tellement importante 
que le potentiomètré de volume n'agit 
plus que Sl.tr le bas de sa plage d'action 
théorique . Dans ce cas, on fera précéder 
l'interface d'un diviseur de tension 
ou d'un potentiomètre ajustable qui 
permettra d'adapter les deux niveaux. 
Deuxième solution (illustrée par la 
figure 3b): déconnecter l'étage terminal 
du téléviseur et connecter le montage 
directement au point nodal sortie du 
démodulateur/potentiomètre de volume . 
Le réglage de volume se fait dans ce 
cas soit à l'aide d'un potentiomètre 
mis à la sortie du montage, soit par 
l'intermédiaire du composant suivant de 
la chaîné. L' impédance d'entrée peut 
être augmentée jusqu 'à 100 k!1 si la 
valeur des résistances R 1 et R2 est de 
220 k et que le transistor T1 est du type 
BC 517. Il est important, lorsque l'on 
choisit de procéder de cette manière, 
de faire eh sorte que l'extrémité "chau­
de" du potentiomètre soit reliée à l'en­
trée de l'interface et que sa masse 
soit, elle, reliée à la masse des étages 
d'entrée de l'interface. Il vaut mieux 
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2 B2094 
Liste des composants 

Résistances: 
R1 = 2k7 
R2 = 2k2 
R3 = 270 n 
R4 = 4k7 
R5 = 1 k8 
R6 = 18 k 
R7 = 220 n 

Condensateurs: 
C1 ,C2 = 220 µ/25 V 
C3,C4 = 100 n MKT 
C5 ,C7 = 1 0 µ/ 16 V 
C6 = 2n2 MKT 

Semiconducteurs: 
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81 ,82 = 840C500 (rond) 
D1 = 1N4148 
T1 ,T2 = 8C5478 
IC1 ,IC2 = 78L12 
IC3 = 6N135 (Hewlett Packard) 

Divers: 
S1 = interrupteur secteur bipolaire 
F1 = fusible pour courant faible 

1 00 mA retardé 
Tr = transfo secteur 2 x 12 V /50 mA 

répondant aux normes de sécurité 
particulières (voir texte). 

Figure 2. Représentation du circuit imprimé et implantation des composants de l'interface. 
Elle fait la liaison entre le téléviseur et soit une installation Hi-Fi, soit un amplificateur pour 
casque d'écoute, soit un magnétophone. Vous trouverez décrites dans le texte les différentes 
manières de réaliser las connexions. 

faire ces liaisons schéma à la main. Si 
par malheur vous n'en disposez pas, il 
ne reste que la solution "expérimentale". 
Attention! Il existe des téléviseurs 
dont le potentiomètre est monté en 
correction physiologique Ooudness). 
Dans ce cas, il se peut que vous vous 
trouviez en face d'un nombre de con­
nexions pouvant aller jusqu'à quatre. 
La déconnexion du haut-parleur se fait 
de la manière décrite en figure 3b! 
Petite remarque: chaque téléviseur com­
prend un certain nombre de diodes 
et de redresseurs dans son alimenta­
tion; il est de ce fait impossible de déter­
miner à l'aide d'un multimètre si la mas­
se est reliée au secteur. On peut admet­
tre comme règle générale que la grande 
majorité des téléviseurs qui ne sont pas 
équipés d'une sortie pour haut-parleur 
supplémentaire ou casque ou magnéto­
phone ont la masse reliée au secteur. 
La seule façon d'en être totalement 
certain est d'étudier le schéma . 
Nous voici arrivés à la fin de notre ex­
posé. Nous espérons cependant que le 
plaisir que vous prendrez à jouir du son 
"amélioré" de votre téléviseur ne 
vous empêchera pas de continuer à 
lire votre revue préférée (Elektor??). M 

3 r------- - -----·-1 *voir texte 

1 1 * 
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R1 = R2 =220 k 
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.figure 1 

0 

82094 · Jb 

Figure 3. L'inverseur S2 permet de déconnecter à volonté le haut-parleur. La résistance de 
substitution R sert dans ce cas-là de charge à l'étage terminal du téléviseur. La figure 3a montre 
comment connecter l'interface à l'étage final (par l'intermédiaire d'un diviseur da tension ou 
d'un potentiomètre ajustable, si nécessaire). La figura 3b, quant à alla, montre la façon de relier 
l'interface à la sortie du démodulateur. 

,: 
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EOTA 
Un nouvel OTA: le 13600 

Si vous avez lu tous les articles qui précèdent 
celui-ci, vous êtes déjà familiarisés avec le 
nouvel OTA qui, tel James Bond, s 'est vu 
affublé d'un numéral: 13600. Comme le 
diamant taillé, il semble posséder de multi­
ples facettes, les unes plus attrayantes que les 
autres. Cet applikator est principalement des­
tiné à en montrer l'aspect pratique. D'ici la 
fin de l'année (dans le numéro double de 
Juillet/Ao0t également), vous aurez sans 
doute l'occasion de trouver un ou plusieurs 
schéma(s) sur le(s)quel "brillera" l'un ou 
l'autre 13600. 

Lorsque vous vous mettrez à tenter des expé­
riences sur les OTA, il sera important de 
veiller à ne pas dépasser les valeurs maxi­
males de tension et de courant admissibles 
(voir à ce sujet le tableau 1 ). C'est en effet 
la seule façon d'arriver à faire trépasser le 
circuit intégré . Quelques précautions sim­
ples permettent d 'éviter des destructions 
prématurées. 
D'après les informations que nous possédons 
pour le moment, t rois fabricants proposent le 
13600; ce sont : Exar (numéro de type 
X R 13600) , National Semiconductor 
( LM 13600) et Philips (NE 5517). La ver­
sion proposée par Philips se singularise par 
une conception un pell différente de quelques 
unes des sources de courant, mais elle reste 
compatible broche à broche avec ses deux 
congénères. Notez au passage que chaque 
circuit intégré contient deux OTA distincts. 
L'article théorique donnait le schéma des 
bTA suivant Exar et National Semiconductor, 
nous allons ici donner le schéma d'un OTA à 
la mode Philips, ce qui vous permettra de 
voir où se situent les différences dans la 
structure interne et simultanément de com­
pléter votre schémathèque (voir figure 1) . 
On pourrait placer les diverses applications 
sous le titre "Fais que voudra", devise de 
l'abbaye de Thélèmes. Commençons pru­
demment par la figure 2; elle ressemble 
étrangement au réglage de volume que vous 
avez pu entre-aperçevoir dans l'article théo­
r ique. Nous nous troùvons en présence d'un 
amplificateur à contrôle automatique de gain 
(CAG) dont la fonction est de maintenir 
constante l'amplitude du signal de sortie, 
quelle que soit l'importance du signal d'en­
trée. Voici comment s'obtif!nt le réglage: 
dès que la tension de sortie dépasse une 
certaine valeur (égale à 3 fois la valeur d'une 
jonction PN), l 'étage darlington et les diodes 
de linéarité se mettent à conduire. Le facteur 
d 'amplification diminue alors, ce qui va 
stabiliser la tension de sortie. Le poten-
tiomètre ajustable Vos permet de régler 

1 

•"-'•U 

ENTRE! 
COURANT 1, 11 
f'O~AJOMIIOJI 0-~--C 
A.WlltlCJiU:Uft --
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• 

Figure 1. Diagramme simplifié des "entrailles" d'un NE 5517 de Philips. 
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Figure 2. Commande automatique da gain (CAG). 
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à zéro la tension de compensation de la Figura 3. Schéma da filtre passe-bas. 
sor tie. 

applikator 
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4 5 
D6d1nehement 

------, 

Figure 4. Schéma de filtre passe-haut. 

6 

r-------

A1,A2 = LM 13600 

Figure 6. Compte-tour simplifié. 

Tableau 1 

Valeurs maximales 

tension d'alimentation 
puissance dissipée 
tension d'entrée 
tension différentielle 

à l'entrée 
courant de polarisation 

36 ou± 18 volt 
570 mW 

de + U à - U volt 

±5 volt 

de la diode lo 2 mA 
courant de commande 

de l'amplificateur labc 2 mA 
courant de sortie de 

l'amplificateur limité de manière interne 
courant de sortie du darlington* 20 mA 

" Veillez à ce que la capacité de dissipation 
ne soit pas dépassée! 

I f .. ~ 
1 ° lllt •RA.12 ■ C 
1 
: llm " 1,92,.. IABC 

' • 
A=½ LM 13600 82101 - fil 

B2101 - 4 

Figure 5. Schéma d'un temporisateur (multivibrateur monostable). 
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Figure 7. Modulateur d'amplitude. 

Il est ainsi possible de réaliser des filtres audio 
sans devoir ajouter une ribambelle de compo­
sants onéreux. La figure 3 donne, elle, un 
exemple de filtre passe-bas; tandis qu'au 
contraire, c'est un filtre passe-haut qu'illus­
tre la figure 4. Le gain est de 1 à l'intérieur 
de la bande passante; à l'extérieur, le gain 
chute de 6 dB par octave (passer d'une 
octave à une autre, en montant, représente 
un doublement de la fréquence) . 
La fréquence de coupure est atteinte lorsque 
le rapport de la résistance capacitive (capa­
citance) du condensateur C sur la pente 
(conductance, gml est égal au gain de l'OTA 
avec contre-réaction . Le gain en question 
est défini par le rapport de R et de RA. 
La figure 5 nous propose un tout autre type 
de montage. C'est celui d'un temporisateur 
(ou multivibrateur monostable) qui a la par­
ticularité de ne pas consom'mer de courant 
au repos! Cela vient du fait que le montage 
se "déconnecte" lui-même par l'intermédiaire 
de la liaison existant entre l'entrée de courant 
de polarisation et la sortie de l'amplificateur 
opérationnel. Si la tension de sortie tombe à 
zéro, le courant de polarisation devient nul, 
lui aussi et il ne circule plus de courant au 
travers de l'OTA. 
Le temporisateur e~t déclenché par une im­
pulsion positive envoyée à l'entrée. Si cette 
impulsion dépasse 2 V, l'OTA est déclenché 

et sa sortie passe au niveau logique haut car 
l'entrée négative est à O V, tandis que l'en­
trée positive reçoit l'impulsion de déclen­
chement positive. Cette situation se main­
tient jusqu'à ce que la tension aux bornes 
du condensateur C de l'OTA bascule. L'état 
de repos s'installe à nouveau. La décharge 
du condensateur C ne se fait pas uniquement 
au travers de la résistance de 22 k, mais aussi 
par l' intermédiaire de la diode de polarisation 
dont on se sert de manière quelque peu im­
propre dans ce cas-ci. 
Ce qu'illustre la figure 6 est un compte-tours 
simple (tachymètre) sous la forme d'un con­
vertisseur fréquence/tension. Un seul circuit 
intégré permet d'obtenir le montage recher­
ché. A 1 fonctionne en comparateur et doit 
être pourvu du réseau d'adaptation adéquat si 
cela est nécessaire. On trouve alors à la sortie 
de A 1 de beaux signaux rectangulaires qui 
transmettent continuellement à Cf la charge 
de Ct, Si la fréquence est élevée, le transfert 
de charge se fait plus souvent, ce qui entra] ne 
évidemment la présence d'une tension de 
sortie plus élevée. 
Le modulateur d'amplitude décrit par le sché­
ma de la figure 7 est d'utilisation moins fré­
quente. La fréquence. de la porteuse est 
envoyée à l'entrée, la modulation étant, elle, 
obtenue en faisant varier le gain à l'aide du 
courant de polarisation. 1111 
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Le cas le plus fréquent d'utilisation de 
ce genre de clavier comptant 10 à 20 
touches est celui d'un petit système à 
microprocesseur, tel que micro-ordina­
teur monocarte par exemple. 11 ne 
faut pas se faire d'illusions: constrUire 
un clavier à touches coûte rapidement 
fort cher, car le prix d'une bonne 
touche peut atteindre plusieurs francs. 
D'autre part, il ne faut pas sous-estimer 
l'usure, à force de temps, de ces touches. 
Les touches construites à l'aide de 
mousse conductrice et travaillant par 
effet Hall · et les touches sensitives ne 
sont qu'autant de possibilités supplé­
mentaires fonctionnant suivant des 
principes fort différents. 

clavier à touches cepacitlves 

durée de l'impulsion arrivant à l'entrée 
du multivibrateur, durée qui n'atteindra 
plus la valeur de seuil fixée précédem­
ment. Résultat: le MMV ne transmet 
plus d'impulsion. 
On peut ainsi construire un clavier 
complet; il suffit de lui adjoindre un 
petit programme fournissant des impul­
sions et capable c:te détecter l'absence 
d'impulsion. Un clavier conçu suivant 
ce principe allie solidité à toute épreuve 
et prix "à tout casser". 

Le schéma 
La figure 2 illustre le schéma d'un cla­
vier à touches capacitives comprenant 
20 touches sensitives. Le clavier est 

elavier à touehes 
eai,aeitives 

t h , ' t ,, ... ouc e, c es gagne. 

Ce slogan écrit à la craie sur de 
nombreux panneaux lorsqu'arrive 
à nouveau la période des fêtes 
foraines pourrait fort bien 
s'appliquer à notre clavier. Clavier, 
mot magique qui revient de plus 
en plus dans le jargon électronique, 
qu'il s'agisse du téléphone, des 
systèmes d'alarme ou des 
micro-ordinateurs. 
Plusieurs possibilités s'offrent à 
l'amateur désirant construire 
son clavier lui-même. Utiliser 
des touches mécaniques (telles 
les Digitast, par exemple) est 
sans aucun doute l'une des façons 
les plus aisées de résoudre le 
problème, mais n'est sûrement 
pas la plus économique. C'est 
pourquoi nous avons imaginé et 
mis au point ce clavier capacitif 
se caractérisant par l'absence de 
pièce mobile et faisant preuve 
d'une fiabilité exemplaire. De 
quoi vous inciter à rechercher des 
voies nouvelles. 

C'est dans la dernière des catégories 
pré-citées qu'il faut classer le clavier à 
touches capacitives. Ce clavier com­
prend en effet un certain nombre 
de touches qui sont en réalité des pe­
tites surfaces dont la capacité change 
lorsqu'on les touche et dont on mesure 
la variation de capacité. Contrairement 
à l'impression première que vous pour­
riez avoir, un clavier à_,touches capa­
citives peut rester minuscule, comme le 
montrera la lecture de cet article. Il 
reste à lui adjoindre un petit programme 
qui se chargera d'en effectuer le décoda­
ge et empêchera la prise en compte 
d'éventuels rebonds. 

Principe de fonctionnement 
La figure 1 illustre parfaitement le mode 
de fonctionnement d'un clavier à tou­
ches capacitives. Deux condensateurs 
sont intercalés en série entre deux con­
ducteurs. On retrouve le point de con­
nexion entre les deux condensateurs à 
l'extérieur, sous la forme d'un contact 
sensitif. L'un des condensateurs (Cb) est 
connecté à l'entrée d'un multivibrateur 
monostable (MMV); l'autre condensa­
teur (Ca) reçoit une impulsion. En 
l'absence de contact, l'impulsion est 
différentiée par l'ensemble Ca, Cb et 
R. Le multivibrateur monostable réagit 
au premier flanc de l'impulsion dif­
férentiée, puis génère à son tour une 
impulsion ayant une certaine durée. 
Le niveau de déclenchement du multi­
vibrateur monostable est choisi de 
manière telle que l'impulsion transmise 
par l'intermédiaire de Ca et de Cb 
soit suffisamment importante pour as­
surer, à la limite, le déclenchement du 
multivibrateur monostable. 
Si l'on pose maintenant un doigt sur le 
contact sensitif, on met en œuvre 
une capacité et/ou une résistance de 
fuite vers la terre. Ceci va diminuer la 

organisé en matrice de 4 rangées et de 
5 colonnes. Chaque intersection d'une , 
rangée et d'une colonne constitue une 
touche capacitive. 
Les colonnes reçoivent leurs impulsions 
par l'intermédiaire des inverseurs 
N9 .. . N13, du type à collecteur 
ouvert. Cela explique l'existence de 
résistances de rappel (R1 ... R5) néces­
saires pour obtenir aux sorties un signal 
de 10 V. Les impulsions de commande 
des colonnes peuvent être générées par 
le microprocesseur. Il faut évidem­
ment commander les colonnes succes­
sivement. 
Au bout de chaque rangée, se trouve 
un multivibrateur monostable consti­
tué par deux triggers de Schmitt, un 
condensateur et une résistance. Les 
circuits CMOS utilisés ont une impé­
dance d'entrée particulièrement élevée, 
ce qui permet d'en faire abstraction 
si l'on prend en compte la valeur des 
résistances qui se trouvent à l'entrée. 
La faible tension d'alimentation (3,3 V) 
donne une hystérésis très petite (pour 

1 

Figure 1. Voici le principe fondamental 
permettant la réalisation d'un clavier à 
touches capacitives. 

• 
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information, inférieure à 400 mV). 
Cette valeur faible est très importante, 
car les impulsions fournies par les tou' 
ches capacitives ne sont pas très impor­
tantes. Les durées des impulsions des 
multivibrateurs constitués par les paires 
de portes N1 et N2, N3 et N4 ... sont 
respectivement déterminées par les cou­
ples C2/R14, C4/R18 et ainsi de suite. 
Le réseau RC se trouvant à l'entrée de 
chacun des multivibrateurs (C1 /R 12, 
C3/R 16, etc ... ) fait office de filtre 
passe-haut, destiné à diminuer la sensi­
bilité du système au ronflement et à 
d'autres "parasites électriques". Un 
transistor (à collecteur ouvert) est 
connecté à la sortie de chaque multi­
vibratéur en guise de tampon/inverseur. 
Un potentiomètre permet le réglage 
d'un niveau de tension continue à 
chaque entrée. On règle cette tension 
à une valeur telle que l'impulsion 
transmise (par une colonne) reste tout 
juste inférieure au seuil de déclenche­
ment inférieur (UT -l, de manière 
à ce que le MMV fournisse une impulsion 
lorsque le contact de la colonne et de 
la rangée concerné n'est pas activé. 
Comme nous nous trouvons en pré­
sence d'impulsions positives inversées 
par N9 ... N 13, les multivibrateurs 
réagiront au premier flanc descendant 
d'une impulsion (à CL 1 •.• CL 5 ). Nous 
avons illustré en figure 3 i.Jn certain 
nombre des formes que prennent les 
signaux, de manière à expliciter quelque 
peu notre propos. Dans notre exemple, 
il n'y a pas d'action sur le contact 
au cours des deux premières impulsions, 
le contact ayànt lieu au cours des trois 
dernières. Cette figure montre égale­
ment de manière fort nette où doit 
se trouver le niveau de la tension con­
tinue (U=). 

L'étalonnage 
Etalonnage est sans doute uh terme 
un peu ronflant pôur intituler ce para­
graphe, mais nous pensons qu'il reste 
à ajouter un mot pour décrire le proces-

. sus de réglage des quatre potentiomètres. 
bn commence par amener les potentio­
rhètres au +3,3 V, puis on envoie un 
signal rectangulaire à la première colon­
ne. On agit ensuite sur le potentiomètre 
P1 jusqu'à trouver la position à laquelle 
le MMV correspondant déclenche au 
flanc montant du signal rectangulaire 
(c'est-à-dire au flanc descendant à 
l'entrée de N 1). Lorsque l'on entre 
maintenant en Contact avec l'urie des 
touches de cette rangée, le MMV né 
doit plus déclencher. On poursuit iégè­
rerrient la rotation du potentiomètre 
dans le même sens de façon à ce que lé 
montage ne réagisse qu'en càs d'action 
franche sur la touche. On effectue ùn 
réglage identique (séparément) pour 
chaque rangée. 

Commande et détection 
La figure 4 montre le "format" carac­
téristique des irhpulsions pour les colon· 
nes. C'est le système à microprocesseur 
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N1 ... N4 = IC1 -= 4093 soit RCA 
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N5 ,;. NB = IC2 = 4093 soit Mé>torola 
N9 ... N13 = 5/6 IC3 = 7406 
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Figure 2. Schéma de principe d'un èlavier comprenant 20 touches sensitives. Le nombre rie 
composants nécèssaires est faible, car c'est le microprocesseur qui se charge de là commande 
et de la scrutation du clavier. 

auquel est relié le clavier qui pourra 
fournir ces impulsions. Après le pas­
sage du flanc montant de chaque im­
pulsion, le µP peut scruter les sorties 
des rangées pour "voir" si l'une d'entre 
elles est passée à l'état haut ("1") 
pendant la constante de temps du MMV. 

Si tel est le cas, cela signifie que la 
touche située à l'intersection de la 
colonne à laquelle était envoyée l'im­
pulsion et la rangée sur laquelle aucune 
impulsion n'a été détectée a été action­
née. 
Lès valeurs des composants utilisés dans 
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le schéma donnent une durée d'impul­
sion de 50 µs environ. Cette valeur peut 
facilement être modifiée en changeant 
la valeur du condensateur de 470 p. 
Si l'on veut obtenir un bon fonction­
nement du système, il va falloir ajouter 
une fonction anti-rebond. Là encore·, 
c'est le microprocesseur qui peut se 
charger d'éliminer ce problème (oh! 
combien gênant). L'organigramme d'un 
programme capable de remplir cette 
fonction est donné en figure 5. En 
l'absence d'action sur une touche, le 
programme tourne sur lui-même dans 
la boucle B. 11 reste en attente pendant 
10 ms à l'intérieur de celle-ci (ce qui 
n'empêche pas le processeur de vaquer 
à d'autres occupations telles que procé­
dures d'affichage ou autres opérations). 
Puis successivement, on envoie une 
impulsion à la colonne 1 et l'on scrute 
les rangées, puis une impulsion à la 
colonne 2 et ainsi de suite. Lorsque 
les cinq colonnes ont été passées en 
revue et qu'il n'a été détecté aucun état 
haut (absence d'impulsion donc), le 
système en déduira à juste titre 
qu'aucune touche n'a été actionnée. Le 
programme continue à tourner dans la 
boucle B. 
Si au contraire un état haut est détec­
té, le programme sort de la boucle et 
subit un délai de 10 ms. Le micropro­
cesseur scrute à nouveau la même tou­
che pour voir si elle est toujours activée; 
si tel est le cas, le programme suit la 
flèche et passe à un autre programme 
qui se charge d'utiliser l'information 
d'action .sur la touche. Lorsque cela 
a eu lieu, le programme revient au 
label KEY. Si à ce moment-là la touche 
est toujours activée, le programme se 
met à tourner dans la boucle A jusqu'à 
la fin de l'action sur cette touche. Il 
passe ensuite à la boucle B où il attend 
une nouvelle action sur une touche. 
On obtient ainsi un délai de 10 ms qui 
permet d'éliminer les rebonds. La 
pratique nous a prouvé que cela fonc­
tionne de façon remarquable. Si vous 
examinez le schéma d'un peu plus 
près, vous constaterez que le système 
a besoin au total de 9 des lignes 
d'entrée/sortie (E/S) du µP, lignes dont 
cinq sorties pour les colonnes et quatre 
entrées pour les rangées. 

Les touches 
Un morceau de circuit imprimé double 
face est tout ce qu'il faut pour fabri­
quer la surface active du clavier. Sur 
l'une des faces que nous appelerons 
supérieure, on délimite 4 x 5 petites 
surfaces de cuivre carrées (1,5 x 1,5 cm), 
espacées de 5 mm (comme le montre 
très clairement la figure 6). Sur la face 
inférieure, on délimite un nombre de 
surfaces identiques, situées très préci­
sément à la verticale de celles de la face 
supérieure, ces surfaces inférieures étant 
partagées en deux par suppression du 
cuivre sur la largeur d'une piste. Re­
gardez le dessin, la compréhension du 
texte en sera grandement facilitée. 

clavier à touches capacitilies 
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Figura 3. Exemple des formes de signaux qui sont générés lorsque l'on envoie des impulsions 
à la colonne 1. La toucha 1 n'a pas lité activée pendant las deux premières impulsions, mais l'a 
été au cours des trois suivantes. 
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Figure 4. C'est ainsi que se fait la commande des différentes colonnes. 

Sur la surface inférieure, les demi-sur­
faces du haut sont reliées par une pe­
tite piste cuivrée, les demi-surfaces 
situées juste en-dessous étant équipées 
chacune d'une minuscule "presqu'île" 
qui permettra de les relier les unes aux 
autres à l'aide d'un conducteur. 
Lorsque l'on s'attelle à la réalisation 
de ce circuit imprimé, il faut travailler 
avec énormément de soin car le bon 
fonctionnement du système dépend 
de la capacité caractérisant chacune 
des touches. Il est important d'autre 
part que les touches soient identiques 
l'une à l'autre, ce qui suppose que leurs 
surfaces soient les mêmes. 11 faut 
veiller également à ce que les surfaces 
supérieures et inférieures soient par­
faitement superposées. 
Lorsque la gravure du circuit imprimé 
est terminée, les presqu'îles de chaque 
colonne sont reliées entre elles, comme 
l'illustre la figure 7. Là encore, la pré­
cision sera une qualité sine qua non 
pour réussir l'exécution de cette phase 
du montage. Rien n'empêche de mettre 
les composants en place sur le circuit 
imprimé. Le conducteur servant à faire 
la liaison entre les différentes presqu'îles 
devra être relativement fin (un fil 
émaillé de 0,2 mm de (/) fera parfaite­
ment l'affaire), mais il faudra brûler 
l'émail à l'aide du fer à souder et de 
la soudure aux endroits où seront ef-

fectuées les soudures. Comme le mon­
tre la figure 7, on tâchera d'obtenir des 
conducteurs aussi rectilignes que pos­
sible. 
Passons maintenant à la surface supé­
rieure du circuit imprimé, celle sur 
laquelle se trouvent les surfaces sen­
sitives. Pour les protéger et leur garder 
leur intégrité aussi longtemps que pos­
sible, il est conseillé de les recouvrir 
d'un film plastique auto-adhésif. Avant 
de procéder à cette opération, on don­
nera un nom à chaque touche en l'im­
primant sur la surface cuivrée (à l'aide 
de lettres auto-adhésives par exemple). 
Une fois que le film plastique est posé, 
les touches formeront un clavier réel­
lement capacitif. 
Si le réglage initial a-été effectué avant 
la pose du film plastique, il faudra faire 
un nouveau réglage. Ceci peut égale­
ment s'avérer nécessaire si vous décidez 
de monter votre clavier dans un boîtier. 
Si vous désirez protéger votre clavier 
autant que possible d'une éventuel le 
influence extérieure, vous pouvez ajou­
ter 2 cm au-dessous environ, une surface 
de métal aux dimensions identiques à 
celles du clavier. Il faudra veiller par­
ticulièrement à monter les deux surfaces 
bien parallèlement, car si tel n'était pas 
le cas, on pourrait noter des différences 
de sensibilité entre les diverses touches. 
La petite plaque métallique est alors 
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Figure 5. Organigramme donnant les 
différents pas d'un programme destiné à 
effectuer la scrutation du clavier et à 
éliminer un rebond éventuel. 

reliée à la masse du boîtier. Deux petits 
conseils encore avant d'en finir: rac­
courcissez au maximum les fils de 
connexion des colonnes et des rangées. 
Cela s'applique également au circuit 
imprimé portant les multivibrateurs , 
circuit imprimé qu'il serait bon de faire 
aussi petit et aussi symétrique que 
possible . 

· Ces quelques lignes et conseils devaient 
vous permettre de construire sans aucun 
problème un clavier capacitif fiable dont 
le fonctionnement restera sans reproche . 
Suivant l'utilisation que vous envisagez 
pour votre clavier, rien ne vous empêche 
d'augmenter ou de ' diminuer à loisir le 
nombre des touches. Mais n'oubliez pas 
que le fonctionnement correct du cla­
vier est principalement fonction de la 
précision et du soin qui auront présidé 
à sa construction. Il se peut que vous 
vous trouviez dans l'obligation de faire 
un peu d'expérimentation pour trouver 
le positionnement idéal des potentio­
mètres et la surface idéale des touches 
sensitives . Quoiqu'il en so it, le montage 
que nous décrivons fonctionne depuis 
des mois à notre grande satisfaction 
et sa simplicité de fabrication et de 
conception nous ont incité à vous le 
proposer comme solution fiable et bon 
marché à de nombreux problèmes de 
clavier. M 
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Figure 6. Réalisation du clavier. Elle nécessite un circuit imprimé double face et demande 
beaucoup de soin et de précision, car il faut que les capacités des différentes touches soient 
identiques. 
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Figure 7. Toutes les demi-surfaces inférieures d'une même colonne sont reliées entre elles à 
l'aide d'un fil de cuivre de faible section. Les demi-surfaces supérieures d'une mt!lme rangée sont 
reliées par une fine piste de cuivre. 
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petit n'est pas nécessairement synonyme de laid 

• • m1n1-
Une fois n'est pas coutume. Une carte mémoire en format non pas 
européen, mais disons luxembourgeois. Commençons-nous à faire des 
économies de bouts de circuits imprimés? Non telle n'est pas notre 
intention. Nous avons pensé tout particulièrement aux constructeurs 
du Junior qui ont l'intention d'augmenter la capacité mémoire de leur 
système, (pour y mettre le Basic du Junior, ou un assembleur évolué), 
et qui désirent cependant limiter au strict minimum la quantité de 
mémoire "fixe". 

1 

ABI 8 

ABI OBI 

ABl 10 OBI 

AB3 5 11 081 
1\84 13 0B3 e, 
I\BS IC2 ,. DO. 2716 
ABS 1 15 085 e. 
AB7 18 DBB lOo 
ABB 23 17 087 10., 
A09 22 

1\811 18 

+ 5V 

--->----+--+------l7 1a,c 

0 
62093-1 

Figure 1. Schéma de principe de la mini-carte EPROM. 

mini-carte EPROM 

Jolie miniature, (voir la figure 2), ne 
trouvez-vous pas? Il reste cependant 
suffisamment de place pour "caser" 
une EPROM de 2048 octets. A quoi 
cela peut-il bien nous servir? Si vous 
avez potassé les articles précédents vous 
avez pu y li re qu'en cas de développe­
ment de la mémoire adressable sur la 
carte de bus, il fallait pouvoir trouver 
les trois vecteurs NMI, RES et I RO dans 
une EPROM connectée sur la carte de 
bus et adressée en page F F. Dans la 
littérature spécialisée est décrite la façon 
de procéder pour pouvoir retrouver les 
vecteurs aux endroits adéquats, et cela 
à l'aide d'une PROM 82S23. 

Au train où vont les choses, une 2716 
ne coûte guère plus qu'une 82S23, ci 
ce n'est pas l'inverse. Comme nous 
l'avons démontré par plusieurs de nos 
montages, (voir l'éprogrammeur du 
mois de janvier 1982), la 2716 est facile 
à programmer. Si de plus, il vous est 
proposé un modèle de circuit imprimé 
en lieu et place d'un montage wrappé, 
il ne serait pas judicieux de se priver 
de la possibilité d'ajouter près de 2K 
d'EPROM pour un encombrement pra­
tiquell')ent identique. Alors, pourqoi ne 
pas se lancer? 
La figure 1 vous donne le schéma 
de la mini-carte EPROM . L'EPROM en 
question, IC2, est sélectée par'

0
1C1. La 

gamme des adresses concernées va de 
$F800 à $FFFF. Il suffit de mettre 
deux straps pour effectuer ta sélection 
de l'EPROM,-2oit par l'intermédiaire 
de la broche OE, soit par la broche CE. 
La sé lection effectuée par la broche 
Output Enable permet un fonction­
nement un peu plus rapide de l'EPROM, 
mais au prix d'une augmentation du 
courant consommé pendant la mise en 
attente. La sélection par la broche 
Chip Enable permet elle, une écono­
mie de 300% de la consommation de ce 
courant d'attente, (la consommation est 
réduite des 3/4), mais cette économie se 
pa1e par un fonctionnement un peu plus 
lent de l'EPROM. Le choix vous est 
laissé, mais il faud ra dans tous les cas 
de figures, mettre l'une des broches de 
validation, (enable) à la masse, et 
relier l'autre à la sortie de IC1. 
Pour finir, nous vous indiquons les 
données qu ' i faudra mettre aux six 
adresses les plus élevées, (lors de la pro­
grammation de l'EPROM bien sûr): 
adresse $FFFA donnée 2F; 
adresse $FFFB donnée 1F; 
adresse $FFFC donnée 1D; 
adresse $FFFD donnée 1C; 
adresse $FFFE donnée 32; 
adresse$FFFF donnée 1F; 
Vous avez à votre disposition les 2042 
octets de mémoire restants. 
11 est inutile de perdre son temps en 
fioritures, alors, passons aux choses 
sérieuses, construisez . N 
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Figure 2. La mini-carte survolée de deux 
directions opposées. 

Liste des composants 

Condensateurs: 
C1 ,C2; 1 µ/16 V tantale 

Semiconducteurs: 
IC1; 74LS30 
IC2; 2716 

Divers: 
1 connecteur 64 broches 

mâle a/c 
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L'éplucheur de logiciel du Junior Computer 

Extrait des "Chroniques d'Outre-bus", récit d'aventures inédit dont le 
manuscrit a été déchiffré par l'un de nos rédacteurs. 
"( ... ) 
Arrivé en haut de la page 27 (cote FF),je découvrai une horde de bits 
peinturlurés, vivant apparemment dans le plus grand désordre; je 
reconnus quelques octets dont la silhouette me parut familière. 
Quelques uns d'entre eux se détachaient de la masse informe en 
brandissant ce que je crus être des défenses de phacochère: c'étaient des 
instructions de branchement conditionnel. Je me trouvais trop loin 
pour distinguer la portée de leur offset. 
C'est alors que je me souvins de l'outil étrange que m'avait offert, la 
veille de mon départ, mon vieil ami le Pr Elektor, un spécialiste 
renommé de l'ethnologie hexadécimale. Je l'extrayai de son étui de 
silicium enrobé de céramique et le brandis au-dessus de ma tête; après 
avoir actionné la touche "R", je me lançai à l'assaut de la horde, en 
hurlant: "Au désassemblage" ... 
( ... ) ,, 

Nous recevons régulièrement des pro­
grammes envoyés par nos lecteurs; 
après une première lecture et un fil­
trage à "l'œil nu", si l'on peut dire, 
nous les soumettons à l'épreuve de 
notre septicisme plus exigeant; le 
plus robuste parmi notre écurie de 
Junior Computer-prototyp.es sert de co­
baye. Nous lui faisons ingurgiter le 
programme via PME et, parfois, com­
mence l'aventure exaltante, comme celle 
qui est racontée dans le résumé de 
cet article. D'autres fois, la manœuvre 
relève plutôt de l'anatomie-pathologie 
hexadécimale. 
Dans notre dernier numéro, nous 
parlions du Junior-BASIC; comme on le 
sait, celui-ci est fourni avec une docu­
mentation extrêmement succinte. 

Vous tous qui, comme nous, partez 
régulièrement pour des expéditions de 
pacification d'octets sauvages, munissez 
vous d'un désassembleur, aussi indispen­
sable dans la jungle des octets que le 
sont la machette et le véhicule à quatre 
roues motrices en d'autres circonstances. 

Quelques caractéristiques 
Le désassembleur est logé dans une 
EPROM du type 2716 et porte la réfé­
rence ESS 511; celle-ci sera décodée 
dans le dernier bloc de 4 K de l'espace 
adressable par le Junior Computer: 
$F800 ... SFFFF. Elle pourra être 
placée sur une carte RAM/EPROM 
comme celle que nous avons publiée 
en septembre 1980, ou sur la carte 
mini-EPROM (voir ailleurs dans ce 
numéro). Le contenu est organisé 
comme suit: 

$F800 ... $FDD9: désassembleur 
$FDDA ... $FFF9: "EPROM PRO-

GRAMMING UTILITIES", dont nous 
reparlerons dans le prochain numéro 

$FFFA ... $FFFF: les trois (célèbres) 
vecteurs! 

Mais que sait-il faire au juste, ce désas­
sembleur? Le tableau 1 va nous permet­
tre d'illustrer nos explications. 
On commence par lancer le program­
me via PM: l'adresse de lancement est 
$FC4E. Il apparaît alors le texte que 
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l'on peut lire dans la troisième ligne du 
tableau 1. 
En actionnant la touche "D", on de­
mande un désassemblage "ordinaire"; 
il faut spécifier une adresse de début 
et de fin pour le fichier à désassembler 
(puis actionner "CR"). 
Dans l'exemple du tableau 1, le fichier 
à désassembler s'étend de $0200 à 
S02F F (les zéros non significatifs peu­
vent être omis). On notera que l'adresse 
de fin indiquée est effectivement 
l'adresse de fin désassemblée ... 
Une fois que l'on a actionné la touche 
"D", puis indiqué les deux adresses et 
enfin actionné la touche "CR", on voit 
apparaître la question: "L, P, SP?" . Si 
l'on actionne la touche "L", on obtient 
le désassemblage d'une seule traite de 
tout le fichier, depuis l'adresse de début 
jusqu'à l'adresse de fin. Avec la touche 
"P", le fichier est désassemblé par bloc 
de 15 lignes d'écran; la touche d'espace­
ment, enfin, permet d'obtenir un désas­
semblage ligne par ligne (d'écran). 
Le programme du tableau 1 est "bidon" 
(voir l' instruction D0 FE ! ! ) . Mais il 
montre comment fonctionne le désas­
semblage. Lorsqu'une instruction est 
suivie d'un ou deux opérandes, celle-ci 
est imprimée sur une ligne, dans la pre­
mière colonne; tandis que sur la même 
ligne, mais dans la deuxième colonne, 
apparaît le mnémonique de l'instruction 
(trois caractères) suivi d'un espace blanc; 
puis le désassembleur imprime un carac­
tère symbolique: 
S : les deux octets qui suivent 

constituent une adresse absolue 
indexée ou non; l'octet qui suit est une 
adresse en page zéro. 
# : adressage immédiat; l'octet qui 

suit est une donnée. 
(S : adressage indirect indexé ou 

indexé indirect. 
Lorsqu'il n'y a pas de caractère parti­
culier, mais un espace, il s'agit d'adres­
sage implicite . Lorsqu'il ne trouve pas 
d'instruction cohérente, le désassem­
bleur affiche trois fois @. 
On remarque que ni le caraqère 77, 
ni le caractère F F ne sont reconnus 
comme codes opératoires (ce n'est pas 
étonnant, puisqu'il ne s'agit que de 
pseudo-codes opératoires!). 
La touche "R" permet de retourner 
dans PM. Voilà qui est très pratique. 
La touche "H" est exactement identi­
que à la touche "M" de PM; c'est-à-dire 
que l'on spécifie une adresse de départ 
et une adresse de fin, on actionne "CR" 
et on obtient un vidage mémoire· en 
format hexadécimal du fichier situé 
entre ces deux adresses . 
C'est maintenant que vient la chose inté­
ressante: la touche "A" .. . A pour 
ASCII DUMP, c'est-à-dire vidage mé­
moire en format ASCI 1 ! Le principe 
est comparable à celui du vidage en for­
mat hexadécimal, à ceci près que ne 
sont imprimés que les octets valides 
en code ASCII: c'est le caractère équi­
valent que l'on voit apparaître (les 
données appartenant au code ASCI 1 
vont de S20 à S7E) . Sinon, c'est un 
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F800: AO 00 81 10 85 12 29 Of 85 13 AS 12 4A 4A 4A 4A 
F810: 85 14 4A 90 1E A9 01 85 15 A2 04 AS 13 DD BO FB 
F820: FO 15 CA 10 f8 A2 19 AS 12 DD 85 FB FO Of CA 10 
F830: F8 30 2A A9 00 FO EO AS 12 C9 A2 FO OE A2 01 86 
F840: 20 86 16 A2 08 20 12 FC 4C 81 F8 A2 02 86 16 A2 
F850: 61 86 21 A2 30 86 22 20 ff FB 4C OB f9 A2 01 E4 
F860: 13 DO 43 E8 86 16 20 ED fB AS 15 FO 22 20 f2 FA 
F870: 28 24 03 AO 01 81 10 20 D8 FB 20 f2 FA 29 2C 59 
f880: 03 18 AS 10 65 16 85 10 AS 11 69 00 85 11 60 20 
F890: F2 FA 28 24 03 AO 01 81 10 20 D8 FB 20 f2 FA 2C 
F8AO: 58 29 03 4C 81 f8 A2 OS E4 13 DO 2F A2 02 86 16 
f8BO : 20 ED FB AS 15 FO 15 20 f2 FA 24 03 AO 01 81 10 
F8CO : 20 D8 FB 20 f2 FA 2C 58 03 4C 81 F8 20 f2 FA 24 
F8DO : 03 AO 01 81 10 20 D8 FB 4C 81 f8 A2 09 E4 13 DO 
F8EO : 3A AS 15 FO 1f A2 03 86 16 20 ED FB 20 f2 FA 24 
F8FO: 03 AO 02 81 10 20 D8 FB 88 DO f8 20 f2 FA 2C 59 
F900 : 03 4C 81 F8 A2 02 86 16 20 ED FB 20 F2 FA 23 24 
F910: 03 AO 01 81 10 20 D8 FB 4C 81 F8 A2 OD E4 13 DO 
F920 : 35 A2 03 86 16 20 ED FB AS 15 FO 18 20 f2 FA 24 
F930 : 03 AO 02 81 10 20 D8 FB 88 DO F8 20 F2 FA 2C 58 
F940: 03 4C 81 F8 20 f2 FA 24 03 AO 02 81 10 20 D8 FB 
F950: 88 DO F8 4C 81 F8 A2 06 E4 13 DO 32 A2 02 86 16 
F960: 20 FF F8 A2 09 E4 14 FO 10 A2 OB E4 14 FO OA AS 
F970: 15 FO 03 4C 87 F8 4C CC F8 20 F2 FA 24 03 AO 01 
F980: 81 10 20 D8 FB 20 f2 FA 2C 59 03 4C 81 F8 A2 OE 
F990: E4 13 DO 1A A2 03 86 16 20 FF FB A2 OB E4 14 FO 
F9AO: OA AS 15 FO 03 4C 2C F9 4C 44 f9 4C EC f8 A2 00 
F9BO: E4 13 DO 7A AS 12 C9 00 FO 26 C9 40 FO 22 C9 60 
F9CO: FO 1E C9 20 FO 10 29 1F C9 10 FO 1E A2 02 86 16 
F9DO: 20 10 FC 4C OB F9 A2 03 86 16 20 10 FC 4C 44 F9 
F9EO: A2 01 86 16 20 10 FC 4C 81 f8 A2 02 86 16 20 10 
F9FO: FC AO 01 81 10 10 17 20 13 FB 49 Ff 85 19 38 AS 
FAOO: 17 ES 19 85 17 AS 18 E9 00 85 18 4C 1C FA 20:13 
FA10: fB 38 65 17 85 17 A9 00 65 18 85 18 20 F2 FA 24 
FA20: 03 A2 01 85 17 20 D8 FB CA 10 F8 4C 81 F8 A2 04 
FA30: E4 13 DO 11 A2 02 86 16 20 1F FC AS 15 FO 03 4C 
FA40: 87 F8 4C CC f8 A2 OC E4 13 DO 2F A2 03 86 16 20 
FASO: 1F fC AS 12 C9 6C FO OA C9 BC FO 03 4C 44 F9 4C 
FA60: 2C F9 20 F2 FA 28 24 03 AO 02 81 10 20 D8 FB 88 
FA70: DO f8 20 F2 FA 29 03 4C 81 F8 A2 OA E4 13 DO 1C 
FA80: A2 01 86 16 A6 14 EO 07 90 06 20 30 FC 4C 81 F8 
FA90: 20 30 FC 20 f2 FA 20 41 03 4C 81 F8 A2 01 86 16 
FAAO: 20 3F FC 4C 81 F8 20 DB FB CA DO FA 60 20 D8 FB 
FABO: 4C DB FB 20 CF FB AS 11 20 D8 FB AS 10 20 AD FA 
FACO: AO 00 A2 OF 81 10 20 AD FA CA CA CA C8 C4 16 -00 
FADO: F3 20 A6 FA 60 20 83 FA A2 03 AO 05 A9 00 06 22 
FAEO: 26 21 2A 88 DO F8 09 40 20 D2 FB CA DO EC 20 DB 
FAFO: FB 60 68 85 23 68 85 24 E6 23 DO 02 E6 24 AO 00 
FBOO: 81 23 C9 03 FO 06 20 D2 FB 4C F8 FA AS 24 48 AS 
FB10: 23 48 60 A6 10 A4 11 E8 DO 01 C8 86 17 84 18 60 
FB20: 7C OB 28 09 9D 61 18 98 82 88 E4 06 02 02 60 86 
FB30: OC 93 64 93 90 61 21 48 D8 D8 E4 E4 30 30 46 86 
FB40: 14 14 54 13 95 15 95 15 00 10 61 10 1C 13 1C 11 
FBSO: 96 18 E4 52 12 86 26 A6 00 C6 32 E6 32 8A 30 62 
FB60: FF 12 53 53 9D 61 1C 1C FE 68 60 60 32 32 32 30 
FB70: OC FF 93 FF 64 FF 93 FF A6 A6 AO A4 21 FF 73 FF 
FB80: D8 FE D8 FE E4 FE E4 FE 02 26 70 FO 70 FE EO FE 
FB90: 82 1B 83 99 82 18 83 99 21 A6 AO 18 4B 18 48 99 
FBAO: 20 06 20 46 02 12 02 52 72 42 72 2C B2 08 BO 48 
FBBO: 02 03 07 OB OF 80 04 14 34 44 54 64 74 04 F4 89 
FBCO: 1A 3A SA 7A DA FA oc 1C 3C se 7C 9C DC FC 9E 4C 
FBDO: E8 11 4C 34 13 4C AE 12 4C 8F 12 4C F3 11 4C 87 
FBEO: 13 4C 68 12 4C 13 12 4C 98 12 4C SF 10 AS 14 4A 
FBFO: AA BD 20 FB 85 21 BD 28 FB 85 22 20 DS FA 60 AS 

Vidage hexadécimal du désassembleur. 



désassembleur 

FCOO: 14 4A AA BD 30 FB 85 21 BD 38 FB 85 22 4C FB FB 
FC10: A6 14 BD 40 FB 85 21 BD 50 FB 85 22 4C FB FB AS 
FC20: 14 4A AA BD 60 FB 85 21 BD 68 FB 85 22 4C FB FB 
FC30: A6 14 BD 70 FB 85 21 BD 80 FB 85 22 4C FB FB A6 
FC40: 14 BD 90 FB 85 21 BD AO FB 85 22 4C FB FB A9 7E 
FC50: A2 FC 8D 7C 1A BE 7D 1A 20 F2 FA OD OA 56 41 4C 
FC60: 49 44 20 43 4F 4D 4D 41 4E 44 53 3A 20 41 20 44 
FC70: 20 48 20 4C 20 50 20 52 20 53 50 OD OA 03 20 CF 
FC80: FB 20 D5 FB C9 44 DO 3B 20 F2 FA OD OA 44 49 53 
FC90: 41 53 53 45 4D 42 4C 45 3A 20 03 20 E1 FB 20 DE 
FCAO: FB 30 DB 20 es FD 90 D6 AD 63 1A AE 64 1A 85 10 
FCBO: 86 11 20 F2 FA OD OA 4C 2C 50 2C 53 50 20 3F 03 
FCCO: 4C 7E FC C9 50 DO 20 A9 OF 85 25 85 26 38 AD 65 
FCDO: 1A ES 10 AD 66 1A ES 11 90 A7 20 00 F8 AS 25 FO 
FCEO: EC C6 26 DO E8 FO 9A C9 4C DO 06 A9 00 85 25 FO 
FCFO: DC C9 20 DO 08 A9 01 85 25 85 26 DO DO C9 48 DO 
FDOO: 1F A9 01 85 27 20 F2 FA OD OA 48 45 58 20 44 55 
FD10: 4D 50 3A 20 03 20 E1 FB 20 DE FB 10 06 4C 7E FC 
FD20: 4C AS FD 20 es FD 90 F5 20 CF FB 20 CF FB A2 06 
FD30: 20 A6 FA AO 00 98 20 E7 FB A2 02 20 A6 FA C8 CO 
FD40: 10 DO F2 AD 63 1A 85 FA AD 64 1A 85 FB 20 CF FB 
FD50: 20 CF FB A2 10 86 26 AS FB 20 D8 FB AS FA 20 D8 
FD60: FB 20 F2 FA 3A 20 03 AD 65 1A 38 ES FA AD 66 1A 
FD70: ES FB BO 03 4C 7E FC AO 00 B1 FA A6 27 FO OF 20 
FD80: D8 FB 20 DB FB 20 E4 FB C6 26 DO DB FO C2 C9 20 
FD90: 90 OF C9 7F BO OB 20 D2 FB A2 01 20 A6 FA 4C 82 
FDAO: FD A2 02 DO F6 C9 4î DO 2A A9 00 85 27 20 F2 FA 
FDBO: OD OA 41 53 43 49 49 20 44 55 4D 50 3A 20 03 4C 
FDCO: 15 FD 4C 7E FC AD 65 1A 38 ED 63 1A AD 66 1A ED 
FDDO: 64 1A 60 C9 52 DO EB 4C EA FB A9 BF AO FF 8D 7A 
FDEO: 1A 8C 7B 1A 20 F2 FA OD OA 45 50 52 4F 4D 20 50 
FDFO: 52 4F 47 52 41 4D 4D 49 4E 47 20 55 54 49 4C 49 
FEOO: 54 49 45 53 OD OA 56 41 4C 49 44 20 43 4F 4D 4D 
FE10: 41 4E 44 53 3A 20 50 2C 4D 2C 42 2C 56 2C 46 2C 
FE20: 52 03 20 CF FB 20 D5 FB C9 50 DO 7A 20 F2 FA OD 
FE30: OA 46 49 52 53 54 2C 4C 41 53 54 20 53 4F 55 52 
FE40: 43 45 20 41 44 44 52 45 53 53 3A 20 20 03 20 E1 
FESQ: FB 20 DE FB 30 D6 20 es FD 90 . D1 AD 63 1A AC 64 
FE60: 1A 85 E2 84 E3 AD 65 1A AC 66 1A 85 E4 84 ES 20 
FE70: F2 FA OD OA 46 49 52 53 54 20 44 45 53 54 49 4E 
FE80: 41 54 49 4F 4E 20 41 44 44 52 45 53 53 3A 20 20 
FE90: 03 20 E1 FB 20 A2 13 30 D6 AD 65 1A AC 66 1A 85 
FEAO: E8 84 E9 4C 22 FE C9 4D DO 2B 20 D3 1E 20 8C FF 
FEBO: AO 00 B1 E6 91 FA 20 13 12 A9 01 85 F6 20 A3 FF 
FECO: BO EE 20 F2 FA OD OA 44 41 54 41 20 4D 4F 56 45 
FEDO: 44 03 4C 22 FE C9 42 DO 03 4C EA FB C9 56 DO 3B 
FEEO: A9 00 85 28 20 D3 1E 20 8C FF AO 00 AS 28 DO 35 
FEFO: B1 E6 D1 FA FO 03 20 F8 11 20 13 12 A9 01 85 F6 
FFOO: 20 A3 FF BO ES 20 F2 FA OD OA 44 41 54 41 20 43 
FF10: 4F 4D 50 41 52 45 44 03 4C 22 FE C9 46 DO OD A9 
FF20: 01 85 28 DO BF B1 FA C9 FF 4C F4 FE C9 52 DO 59 
FF30: 20 D3 1E 20 8C FF 20 95 FF 20 se 1E CO 03 DO 2D 
FF40: 88 88 81 E6 38 ES E2 C8 B1 E6 ES E3 90 1F 88 AS 
FF50: E4 F1 E6 C8 AS ES F1 E6 90 13 18 88 B1 E6 65 EA 
FF60: 91 E6 91 FA C8 B1 E6 65 EB 91 E6 91 FA A4 F6 20 
FF70: 13 12 88 DO FA 20 A3 FF BO BF 20 F2 FA OD OA 52 
FF80: 45 4C 4F· 43 41 54 45 44 03 4C 22 FE AS E8 A4 E9 
FF90: 85 FA 84 FB 60 38 AS E8 ES E2 85 EA AS E9 ES E3 
FFAO: 85 EB 60 ~8 AS E6 65 F6 85 E6 AS E7 69 00 85 E7 
FFBO: BO OA 3g AS E4 ES E6 AS ES ES E7 60 18 90 FC 68 
FFCO: 68 68 20 CF FB AS E3 20 DS FB AS E2 20 DB FB 20 
FFDO: F2 FA 3C 3D 41 44 3D 3C 03 AS ES 20 D8 FB AS E4 
FFEO: 20 D8 FB 20 F2 FA 20 54 4F 20 3E 3D 03 AS E9 20 
FFFO: D8 FB AS E8 20 D8 FB 4C 22 FE 2F 1F 1D 1C 32 1F 
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Tableau 1. 

FC4E 
FC4E A9 R 
VALID COMMANDS: AD HL PR SP 

D 
DISASSEMBLE: 200,22F 
L,P,SP? 
L 
0200 A9 00 
0202 AD 01 02 
0205 AS 03 
0207 A1 04 
020c, 81 05 
0208 85 06 
020D BD 07 08 
0210 89 09 OA 
0213 86 OB 
0215 20 OC OD 
0218 4C OE OF 
0218 6C 10 11 
021E 77 
021F FF 
0220 00 
0221 00 
0222 CA 
0223 C8 
0224 ES 
0225 OA 
0226 FO 12 
0228 DO FE 
022A BO 34 
022C 90 EE 
022E FA 
022F 00 

LDA #$00 
LDA S0201 
LDA $03 
LDA ($04,X) 
LDA ($05),Y 
LDA $06,X 
LDA $0807,X 
LDA SOA09,Y 
LDX SOB,Y 
JSR SODOC 
JMP SOFOE 
JMP ($1110) 
iiliil@ 
@@@ 
BRK 
BRK 
DEX 
INY 
INX 
ASL A 
BEQ $023A 
BNE $0228 
BCS $0260 
BCC_S021C 
@@@' 
BRK 

espace vide. Ceci permet de localiser 
très vite dans un fichier inconnu les 
messages à imprimer. Essayez donc de 
désassembler le désassembleur lui-même 
et vous verrez ... 

Pour finir ... 
On peut interrompre l'impression d'un 
vidage ou d'un désassemblage en action­
nant la touche "BR K", qui nous ramène 
dans la partie initiale du désassembleur 
au cours de laquelle il attend qu'une 
touche soit actionnée. 
Le désassembleur n'accepte pas une 
adresse de fin plus basse que l'adres­
se de début. 
Outre les tampons ordinaires des 
pages zéro et 1 A, le désassembleur 
fait également usage des tampons 
$0010 ... $0027. Les instructions com­
plétan~ ESS511 font usage de l'adresse 
$0028. 11 faut donc que ces tampons 
restent disponibles pour le 'désassem­
bleur. 
Maintenant qu'il vous est donné de vous 
équiper convenablement pour vos safa­
ris logiciels, (fort pacifiques au demeu­
rant), il nous reste à vous souhaiter 
bonne chasse. M 
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Les nouveaux connecteurs 
Scotchflex de type P .C.B. 
3M propose une nouvelle gamme de con­
necteurs Scotchflex à souder sur carte de 
circuit imprimé. 

Les connecteurs Scotchflex de type PCB 
sont compatibles avec un perçage standard 
de carte au pas de 2,54 x 2,54 mm, et tous les 
câbles au pas de 1,27 mm. 
La gamme comprend des connecteurs de 1 O 
à 64 contacts autodénudants équipés de clips 
antitraction. Les contacts autodénudants sont 
en cuivre béryllium avec finition étain/plomb. 

3M France 
BP300, 
95006Cergy 

M2216 

Claviers 12 et 16 touches 
CP Electronique, distributeur de CP Clare, 
propose les claviers CKL 12 et 16 touches 
bas profil, en version encodés BCD ou 
matricés. 
Les performances de ce matériel sont direc­
tement liées à la touche CP Clare: technologie 
à ampoule reed. 
La touche contient une ampoule scellée à 
contacts secs Clare qui lui confère un nom­
bre élevé de manœuvres (50 millions) ainsi 
qu'une étanchéité absolue du ·contact contre 
l'oxydation. En version standard, les cabo­
chons, double injection, sont disponibles 
en couleurs grises et légendes blanches et 
l'interface s'effectue à l'aide d'un connecteur 
encartable au pas de 3,96 mm. 
Cette gamme est particulièrement bien 
adaptée aux applications industrielles telles 
que la robotique, les automatismes et la 
machine outil, ainsi qu'à l'avionique. 

Documentation et produits disponibles sur 
stock chez: 

Composants et produits électroniques, 
51, rue de la rivière, BP 1, 
78420 Carrières-sur-Seine 

Pour passer directement 
du schéma au prototype: 
le Protokit 3M 

M2210 

3M propose un système de câblage de cartes 
de circuits par éléments auto-dénudants, le 
Protokit, qui permet de passer directement 
d'un schéma au prototype sans étape intermé­
diaire de réalisation de cartes. 
Ce kit de connexions Scotchflex, fiables et 
rapides, remplace avantageusement les tech­
niques employées jusqu'à maintenant par tous 
les prototypistes en électronique. De plus, 
il offre la possibilité de changer le schéma en 
cours de montage. 
Les barrettes de connexion sont munies de 

marché 

contacts en U autodénudants qui peuvent 
recevoir jusqu'à deux conducteurs. La queue 
du contact est suffisamment longue pour 
traverser la carte et s'enticher dans le support 
de circuit intégré. D'autres barrettes peuvent 
être soudées sur la carte. 

Lé contact à l'intérieur du support est assuré 
par un élément en S réalisé en cuivre béryllium 
qui procure une bonne résistance de contact 
êt autorise de nombreuses insertions et 
extractions. 
Les barrettes et les supports peuvent s'as­
sembler sur des circuits de type standard 
européen, Intel, Motorola ... 
Par sa simplicité de mise en œuvre, ce système 
permet de développer très rapidement des 
schémas complexes sans passer par des multi­
couches et de réaliser, tester et modifier 
immédiatement le prototype; d'où un gain de 
temps appréciable. Les maquettes obtenues 
ont un encombrement moindre à cause du 
faible profil des barrettes et des supports. 
La carte, les barrettes de contact et les sup­
ports sont utilisables au moins 25 fois. 

3M France 
BP300, 
95006Cergy 

M2215 
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"Interrupteurs inverseurs" de APR 
La Société APR vient de publier l'édition 1981 
de son catalogue condensé sur la gamme des 
interrupteurs inverseurs standards. 
Cet ouvrage comprend les deux tableaux 
récap itulatifs des séries miniatures et indus­
trielles et les descriptions complètes pour 
chaque appareil : caractéristiques techniques, 
photo et dessin pour faciliter le choix de 
l'utilisateur. 

INTfflflUPl FURS INVEHSFURS 

Il présente également les dernières nouveautés 
APR: le poussoir sensible à touche carrée, 
l'interrupteur à bascule lumineux et l'inter­
rupteur "S" entièrement étanche pour la 
soudure à la vague et le nettoyage par im­
mersion . 
20 pages, disponible en 6 langues: français, 

.anglais, allemand, italien, espagnol et suédois. 

APR 
87, rue Bobil/ot, 
75013 Paris 

M2214 

Compteur digital multifonctionnel 
Omron a développé une nouvelle série de 
compteur électronique digital: le modèle H7M. 
Les compteurs H7M utilisent un micropro­
cesseur et possèdent une protection mémoire 
(pour 5 ans minimum), afin de faire face 
à toutes les exigences dans 1e contrôle des 
processus industriels et la manutention des 
matériaux. 
Le H7M propose en tout 84 combinaisons 
différentes à partir de 3 fonctions de compta­
ge, 7 modes de fonctionnement et 4 vitesses 
de comptage. Toutes ces combinaisons 
peuvent être facilement choisies sur le H7M 
grâce à l'utilisation de commutateurs OIP 
Omron sur la face avant. 

OMROH DIGllAL COUNHR 
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Le H7M est disponible en 2 versions de base: 
une pour les opérations de comptage et de 
décomptage et l'autre pour les opérations de 
type réversible. Ces deux versions sont dispo­
nibles avec deux modes de sortie: 1 présé­
lection avec 1 contact inverseur et sortie 
statique et 2 présélections avec 2 co_ntacts 
inverseurs. 
Les signaux d'entrée acceptables par le H7M 
peuvent i!tre soit mécaniques, soit électriques. 
Une alimentation pour usage externe est 
disponible en modèle standard. 
Carlo Gavazzi Omron propose ce compteur 
de format OIN 72x72mm, avec une im­
munité aux bruits élevée, pour des tensions 
d'alimentation de 24, 110/220 et 120/240 V 
c.a . 

Carlo Gavazzi Omron Sari 
27-29, rue Pajol, 
75018 Paris 

M2217 

Newport annonce une imprimante 
thermique pilotée par µP 
L'imprimante thermique Newport Electronics 
modèle 820 pilotée par microprocesseur peut 
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i!tre utilisée avec tous les indicateurs numé­
riques de tableau, multimètres, compteurs 
et autres instruments ayant une sortie BCO. 
La 820 peut imprimer sur 20 colonnes à des 
vitesses allant jusqu'à 1,5 ligne par seconde. 
Elle a quatre modes de fonctionnement 
sélectionnés par commutateur : BCO parallèle, 
BCO série, Système et Test . 
Disponible avec 45 modèles de caractères, 
elle permet d'afficher en plus des valeurs 
numériques de la mesure des symboles phy­
siques tels que °C, RAO, OEG, dB, %, V, A, 
W, Hz, etc ... 
Elle possède une horloge journalière standard 
qui permet l'.impression du temps en regard 
de la mesure. Sa consommation est de 18 W 
en cours d'impression et de 6 W au repos. 
Parmi ses autres avantages, on. notera un 
générateur d'intervalles de temps standard, 
un témoin ' de fin de papier, l'affichage pos­
sible des jours ou de numéro d'ordre . 
L'ensemble de l'i mprimante est dans un boi­
tier en aluminium aux normes OIN 96 x 96, 
ce qui la rend bien adaptée aux applications 
dans des milieux industriels électriquement 
perturbés. 

Newport Electronique Sari 
9, rue Denis Papin, 
78190 Trappes 

M2219 
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ONE lED CABOTINE ET IMNSltJSE A l•ONRA 

Il ,, 

"' --
AUX 

DANS UNE B.D. SUBLIME, avec UN CIRCUIT IMPRIME 
pour TROIS MONTAGES D'INITIATION A L'ELECTRONIQUE, 
plus un GADGET TRES UTILE : le RESIMETRE, LA BOUSSOLE DES DEBUTANTS. 

BIENTOT D'AUTRES AVENTURES 
ET ENCORE DES MONTAGES IN­
STRUCTIFS! TOUJOURS PLUS DE 
GAGS. 

PRIX: 60 FF (+ 10 F frais de port) 1 

chez Publitronic sari - BP 55 
59930 La Chapelle d' Armentières 

ou chez les revendeurs (consultez la liste) 
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B.P. 55 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 

Liste des Points de Vente 
Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces 
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin près de chez vous. 
FRANCE 
01000 BOURG EN BRESSE Elbo; 46, rue de la République 88000 EPINAL Wildermuth, ACE; 12, rue Friesenhauser 
01500 AMBERIEU EN BUGEY Bugeytec : 36 , av, Gal Sarrail 89100 SENS MAILLOT Sens Elec tronique; Galerie marchande GEM 
02100 SAINT QUENTIN Loisirs Electroniques; 7 , bd Henri Martin 90000 BELFORT Electron Belfort; 10, rue d'Evette 
06000 NICE Jeamco; 19, rue Tonduti de !'Escarène 91330 YERRES Entreprise Galletta; 7 bis, rue de Bu lottes 
06200 NICE Nissavirex; ''Le Carras", 53, rue Aug. Pegurier 92190 MEUDON Ets Lefèvre; 22, pl. H. Brousse 
06300 NICE Electronique Assistance; 7, bd St Roch 92220 BAGNEUX B.H. Electronique; 164, av. Aristide Briand 
06800 CAGNES SUR MER Hobbylec Côte d'Azur; 3, bd de la Plage 92240 MALAKOFF Béric ; 43, bd Victor Hugo; BP 4 
12000 RODEZ EDS; 2, rue du Bourguet Nau 92700 COLOMBES OSA Electronics; 3, rue du 8 Mai 1945 
13002 MARSEILLE Bricol Azur; 55, rue de la République 97400 ILE DE LA REUNION Boutique Music; 23, rue Monthyon -ST DENIS 
13005 MARSEILLE O.M. Electronique; 25, rue d'lsly 97400 ILE DE LA REUNION Fotelec; 134, rue Mal . Leclerc - ST DENIS 
13006 MARSEILLE Semelec ; 90, rue E. Rostand 
13140 MIRAMAS Service Electronique; 22, rue Abbé Couture BELGIQUE 13400 AUBAGNE 0 .R.M. Electronique; 3, traverse du Moulin 
16000 ANGOULEME S.D . Electronique; 252, rue de Périgueux 1000 BRUXELLES Cotubex; rue de Cureghem, 43 
16710 ST YREIX Electronic Labo; 84, route de Royan 1000 BRUXELLES Elak; rue des fabriques, 27 
17100 SAINTES Musithéque; 38, cours National 1000 BRUXELLES Halelectronics; av. Stalingrad, 87 
18000 BOURGES CAO Electronique; 8, rue Edouard Vaillant 1000 BRUXELLES Radio Bourse; rue du Marché aux Herbes, 14-16-18 
21000 DIJON Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny 1000 BRUXELLES Triac; bd Lemonnier. 118-120 
24000 PERIGUEUX K.C .E .; 47, rue Wilson 1000 BRUXELLES Vadelec ; av. de l'Héliport , 24-26 
24100 BERGERAC R. Pommare! ; 14, pl. Doublet 1050 BRUXELLES Rotor Electronics; rue du Trône, 228 
25000 BESANÇON Reboul : 72, rue de Trépillot 1070 BRUXELLES Midi; Square de l'aviation , 2 
25000 BESANÇON µPmicroprocessor; 16, rue Pontarlier 1190 BRUXELLES-FOREST Applications Electroniques; chaus. Neerstalle, 119 
25600 SOCHAUX Electron Belfort; 38, av. du GI Leclerc 1300 WAVRE Electroson Wavre; rue du Chemin de Fer, 9 
26200 MONTELIMAR Electronique Distribution; 22, r. Meyer Quart. Fust 1400 NIVELLES Tévélabo; rue de Namur, 149 
26500 BOURG LES VALENCE ECA Electronique; 22, quai Thannaron 1500 HAL Halelectronics; rue des anciens combattants, 6 
28000 CHARTRES E.C.E .L .I .; 27, rue du Petit-Change 1B00 VILVOORDE Fa. Pitteroff; Leuvensestraat, 162 
30000 NIMES Cini Radio Télec; Passage Guérin 2000 ANVERS Fa. Arton; Sint Katelijnevest, 31 -35-37-39 
30000 NIMES Lumistyl • Lumispot; 9, rue de l'Horloge 2000 ANVERS Radio Bourse; Sint Katelijnevest, 53 
30150 ROQUEMAURE PG Elec ; 1 , rue de la Victoire 2060 MERKSEM MEC; Laaglandlaan, la 
31000 TOULOUSE Pro-électronîque sari ; 23, allée Forain F. Verdier 2110 DEURNE Jopa Elektro nik ; Ruggeveldlaan, 798 
33000 BORDEAUX Electrome; 17, rue Fondaudége 2140 WESTMALLE Fa. Gerardi; Antwerpsesteenweg, 154 
33300 BORDEAUX Electronic 33; 91, quai Bacalan 2180 KALMTHOUT Audlotronics; Kapellensteenweg, 389 
33820 ST GIERS S/GIRONDE Sono Equipement; Mr F. Bouvet 2200 BORGERHOUT Telesound; Bacchuslaan, 78 
34000 MONTPELLIER SNDE ; 9, rue du Grand-Saint-Jean 2500 LIER Stéréorama; Berlarij, 51-53 
35000 RENNES Computerland Bretagne; 13, av. du Mail 4000 LIEGE Ets Léopold Fissette; en Féronstrée, 100 
35000 RENNES Labo " H"; 57, r. Manoir Servigné, 21 r. de Lorient 4000 LIEGE Radio Bourse; rue de la Cathédrale, 112 
35000 RENNES Selftron ic ; 109, av. A. Briand 4000 LIEGE Centre Electronique Liégeois; 9C, rue des Carmes 
35100 RENNES Electronic System ; 166, rue de Nantes 4800 VERVIERS Longtain; rue David, 10 
40000 MONT DE MARSAN Electrome ; 5 , pl. Pancaut 5000 NAMUR Serep Electronic Center; bd de Merckem, 70 
42000 SAINT-ETIENNE Radio Sim; 29, rue Paul Bert 5700 AUVELAIS Pierre André; rue du Dr Rommedenne, 25 
42300 ROANNE Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre 6000 CHARLEROI Elektrokit; bd Tirou, 142 
44000 NANTES Kits et Composants Sari; 27, chaus. de la Madeleine 6000 CHARLEROI Labora; rue Turenne, 7-14 •' 

44029 NANTES Cedex Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse 6000 CHARLEROI Lafayette Radio; bd P. Janson 
45000 ORLEANS L'Eiectron; 37, Fg Saint-Vincent 6700 ARLON S.C.E. Sprl; Grand Place, Marché au beurre, 33 
45200 MONTARGIS Electronique Service; 90, rue de la Libération 7000 MONS Best Electronics; rue A. MasQuelier, 49 
49000 ANGERS Electronic Loisirs; 24-26, rue Beaurepai re 7100 LA LOUVIERE Cotéra; rue Arthur Warocqué, 36 
49000 ANGERS Kits et Composants 49; 40, rue Larévellière 7660 BASECLES Electro-Kit; rue Grande, 278 
49000 ANGERS smcone Vallée; 22, rue Boisnet 8500 COURTRAI International Electronics; Zwevegemsestraat, 20 
53000 LAVAL Radio Télé Laval; i , rue Sainte Catherine 9000 GAND Radio Bourse; Vlaanderenstraat, i 20 
54400 LONGWY Comélec; 66, rue du Metz 9000 GAND Radiohome; Lange Violettestraat 
57000 METZ CSE; 15, rue Clovis 
57007 METZ Cedex Fachot Electronique; 5, bd Robert Sérot SUISSE 
57100 THIONVILLE Thionville Electronique; 3, rue Castelnau 1003 LAUSANNE Radio Du pertuis; 6, rue de la grotte 
58000 NEVERS Coratel; 12, rue du Banlay 2052 FONTAINEMELON URS Meyer Electronic; 17, rue Bellevue 
59000 LILLE Decock Electronique; 4, rue Colbert 2502 BIEL Electronic Shop Biel; Mittelstrasse, 14c 
59100 ROUBAIX Electroshop ; 20, rue Pauvrée 2800 DELEMONT Chako S.A.; 17, rue des Pinsons 
59140 DUNKERQUE Loisirs Electroniques; 19, rue du Or L. Lemaire 2922 COURCHAVON Lehmann J.J . (radio TV) 
59200 TOURCOING Electroshop; 5i-53, rue de Tournai 
59500 DOUAI Digitronic ; 380, rue d'Esquerchin 
59BOO LILLE Selectronic; 11, rue de la Clef 
60000 BEAUVAIS Hobby Indus. Electronic; 6, rue Denis Simon BINVENUE AUX 62100 CALAIS V .F, Electronîc Camp.; 166, bd Victor Hugo 
63100 CLERMONT-FER RAND Electron Shop; 20, av. de la République 
64000 PAU Reso; 75, r'ue Castetnau 
64100 BAYONNE Le Calcul lntegral; 17, rue de Be lfort NOUVEAUX REVENDEURS 64100 BAYONNE Electronique et Loisirs; 3, rue Tour du Sault 
66000 PERPIGNAN C.E~A.; Km 3 , route de Thuirs 
66300 THUIR Renzin i Electronic; 23 bis, bd Kléber 
67000 STRASBOURG Bric Electronique; 39, rue Fg National 

France 67000 STRASBOURG Dahms Electronic; 34, rue Oberlin 
6B260 KINGERSHEIM Hi-Fi Electron. Artisanale; 91a, rue de Richwiller 14700 Falaise Lengrand Electronique, 8, rue de Caen 
69003 LYON Lyon-Labo; 180, rue de Créqui 28100 Dreux ChT, 13, rue Rotrou 
69006 LYON La Boutique Electronique; 22, av. de Saxe 

31000 Toulouse Sodieto S.A., 20, rue de Metz 69006 LYON Speed Elec; 67 , rue Bataille 
69400 VILLEFRANCHE Electronîc Shop; 28, rue A, Arnaud 35100 Rennes Pochelet et fils sari, 3, rue E. Souvestre 
74000 ANNECY Electer; 40 bis, av. de Brocnv 42100 St Etienne Dépannage 2000, 80, rue Richelandière 
75009 PARIS Albion; 9 , rue de Budapest 59300 Valenciennes Ets Laze, 70 av. de Verdun 75010 PARIS Acer; 42, rue de Chabrol 
75010 PARIS Mabel Electronique; 35, rue d'Alsace 68000 Colmar Wotling, 79, av. du Gal de Gaulle 
75010 PARIS Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de l'Aqueduc 69006 Lyon Cree Electroniques, 3, rue Bossuet 
75011 PARIS Cirque Radio; 24, bd des filles du Calvaire 72000 Le Mans S.V .A ., 14, rue Wilbur Wright 75011 PARIS Magnétic France; 11, pl . de la Nation 
75012 PARIS · Reuilly Çomposants; 79, bd Diderot 76000 Rouen Courtin Electronique, 4-6, rue du Massacre 
75014 PARIS Compokit ; 174, bd du Montparnasse 77000 Melun G'Elec, 22, av. Thiers 
75014 PARIS Montparnasse Composants; 3, rue du Maine 78520 Limay La Source Electronique, 75015 PARIS Radio Beau grenelle; 6, rue Beaugrenelle 
75341 PARIS Cedex 07 Au Pigeon Voyageur; 25:2, bd St Germain Centre Commercial , rue Fontaine A. 
80450 PETIT-CAMON S,E .P.A. Sari; "Les Alençons" 
82000 MONTAUBAN R. Posselle; 1, rue Joliet Curie Belgique 
83000 TOULON Radielec ; "Le France", av . GI Nogues 1190 Bruxelles Kit House, 265a ch. d'alsemberg 
84000 AVIGNON Kits et Composants 84; 1, rue du roi René 
84000 AVIGNON Kit Selection; 29, rue St Etienne Liban 
87000 LIMOGES Distra-Shop; 12, rue F. Chenieux 

Jal el Dib ITEC, BP 60044 



ELE CTR 0-KIT ···15 4~~v~~a ~YsPanc~~ci!!~~!~ 
COMPOSANTS ET PRODUITS DE QUALITE _ _ 

949
_
30

_
34 ouvertdumardiauvendrea, de 9h30 à 12h30elde I4h30à 19h30 91330 Yerres 

le samedi de 9h30 à 12h30 el de 13h30 à 18h30 

lr=+-4110 
HAB~LLE l:ELECTA□rl~□LIE []ES ArlrlEES ~qa□ 

Dim. lnt. 

SERIE ER 
ER 48104 
ER48/09 
ER 48113 
ER48l17 

440 X 37 X 250 
440 X 78 X 250 
440 X 110 X 250 
440 X 150 X 250 

SERIE EP 
EP 21114 
EP 30120 
EP 45120 

Dim. int. Prli 
210 x 140 x 35 AV x 75 AR 64,00 
380 X 200 X 50 AV x 100 AR 77 ,00 
450 x 250 x 50 AV x 100 AR 156,20 (avec poignée) 

SERIE EM 

EM 06105 
EM 10105 
EM 14105 

Dim. lnt. 
60 X 50 X 100 

100 X 50 X 100 
140 X 50 X 100 

ET 24111 
ET 27113 
ET 27121 
ET 32111 
ET 38113 

Dim. inl. 
220 X 100 X 180 
250 X 120 X 210 

SERIE ET/ES* *ES32l11 
* Percé et sérlgraphll pour réalisation a·ampll stéréo 

250 X 200 X 210 186,20 
300 X 100 X 210 . 153,50 
360.X 120 X 300' 2a7 ,90 
300 X 100 X 210 165,50 

SERIE EC 
Dlm. int. 

EC 12107 FP 120 X 70 x 120 
EC 12107 FA 120 x 70 x 120 
EC 12107 FO 120 x 70 x 120 
EC 18107 FP 180 x 70 x 120 
EC 18107 FA 180 x 70 x 120 
EC 18107 FO 110 70 x 120 
EC 201118 FP 200 x 80 x 130 
Ec 20,oa FA 200 x au x 130 
EC 20112 FA 2811 X 1211 X 130 
EC 241. FA 241 x IO x 160 
fC i!I/Je fA 111 ~ 1. X 1fi 
EC 30112 FA 311 x 12D x 2111 

FP = t•ce plHtique 
FA = taoe •Ill 
FO = face plexi 

«opto» rouge 

TOUS NOS 
PRIX S'ENTENDENT 
POIGNEES COMPRISES 
Documentation ,',' 
sur demande ,',' .,., 

.,"li,'-" ~~\ .i t\11 
r ~"i >- . 

,' ,i.'1>\<:;J ~O', . 

" ""~ " " ~~ 
.i ,' il,O"", \\'\ 

r r1-'~ ._-:i.'1-1 
" 1:.~~11,{\~ 
◊~<:;)~ .. ~ ,• · 

~'\ o'" . tJ' ..i.e 
" ~0 ~ . . . . • . ' . . • . • • . . . ' . ... . 

" ,~ ~t •' , • .• .· .· •· 
,' ~e ~°'o; .. · · '?--~'I> .·· •· • ~ --

_, ~,01- . -;.\'\(; . ·' ' .. · . . '('" 
,' -iev t."\<:;J ~~ ~ • • , ~~" r.F>~'I> 
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Personne n'a construit 
un meilleur 

multim~ta·e .•. jusqu'à présea1t. 

ll(i11 de mlt:lfX I our pmtêJ!_et. 
TOII\ el 10/1e11p/1111t!il. e11 CtH 

de m1'1:hurge t1ccidt•J11el!t' 
>wus a, ous utili.H! p/11J de 

cnmpor<1u/1 (J;JJrÎJ/urs, 

dùuh•f. rh'-' ' t11Îftors. 
1C11r!1J111A:f) q111: da11r 

11 '1111prnl11 quel t111tn! 

111ulti111ètrc: du 111,11'1 hé da11J 
(elfe ,:_lf111111e dl' p,i.,· 

- /(/l exem/J/e 1 ou, esl donné 
su, la f_a11ch1: . .-1111 1 ous 

1110111,•e le f)'IIÙmt• de 
protec1ù,n t/11 cir.:11it 

.. m1e11û1é" 

L/11 sig1111/ sonore po111' !tt 
111eJ1m.: de c_o111;,wité 

c.n-uclérise 11111inten.ml 1,ois 
de nor 11111/J1111t~l1t·r: lcs 

modi:!e, R020H - 802 J IJ -
H024/J 

Gr,Îce à la n,pidité de réponse 
de ce 111 crnl 1·011 r 11e re1 'e'.! 

p/111 ralt'11/ i dr11H I n r 
crJ11trâh-1 de continuité. 

Nos multimètres de la série 8020 ne 
sont pas devenus les plus connus dans le 
mo nde seulement pour leurs 
caractéristiques. 

D'autres points on t établis leur 
réputation: 
- meilleures précisions et fiabilité 
- meilleur rapport performance -

qualité/prix. 
- meilleure technologie, toujours de 

pointe. 
- souci constant d'améliorer les 

performances. 
Ce sont ces raisons qui exp liquenr 

que FLUKE est le leader dans ce domaine, 
Un titre que nous conserverons avec 

nos quatre nouveaux multimètres de la 
série 8020B 

Pour ce faire , nous avons sur le plan ' 
mécanique: 
- redessiné la face avant pour une 

meilleure commod ité d'emploi. 
- ajouté des pieds antidérapants. 
- augmenté la résistance aux chocs de 

notre boîtier. 
- modifié la béquille qui se trouve 

verrouillée en position ,,travail" . 
A l'intérieur du boit ier, des nouveautés 

importantes: 
- double protection dans les mesures 

d'intensité en cas de surcharge 
accidentelle. 

- maintenant notre gamme vous 
propose trois modèles comportant la 
mesure de continuité grâce à un signal 
sonore, dont le temps de réponse 
(50 µS) est tel qu'il vous permet de 
capter le temps de fermeture des 
contacts des relais électromécaniques 
les plus rapides, 

Tous nos modèles sont couverts par 
une garantie de deux ans - De plus, les 
spécifications techniques sont garanties 
pour deux ans. 

En conclusion, vous obtenez: 
- les meilleures qualités, inégalées. 
- la supériorité grâce aux fonctions et 

aux caractéristiques. 

Le meilleur multimètre. 
ET TOUJOURS .. . A UN MEILLEUR 
PRIX. 
IL FAUT TOUT CELA POUR ETRE 
LEADER. 

IFLUKEI 
® 

Fluke (Belgium) ti 
6, rue de Genève 
1140 - Bruxelles 

Tél.: 02-216 40 90 
Tlx. 26312 
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VENTE PAR CORRESPONDANCE 
- PAIEMENT A LA COMMANDE : 
Ajoute r 20 F pour frais de port et 
emballage. FRANCO à partir de 500 F. 
- CONTRE-REMBOURSEMENT: 
Frais d 'emballage et de port en sus. 

11,RUE DE LA CLEF 
59800 LILLE 

Magasin de vente ouvert de 9h30 à 
12h30 et de 14h à 19h, du mardi 
matin au samedi soir. Le lundi 
après-midi de 15h à 19h. 
Tél. : (20) 55.98.98 Télex: 820939F 

TARIF au 01/04/82 
Nos k i ts comprennent le ci rcuit imprimé EPS et tous les composants nécessaires à la réa llsetlon, com posants 
de q ualité profeHlonn elle, résist ances COG ECO, condensateurs M K H SIEMENS, etc ... selon la ' llste publiée 
dans l' artic le d 'ELE K TO R, ains i qua la face avant et le t ransfo rmateu r d'a llment etlon si m entionnés. 

Les COMPLtMENTS de votre JUNIOR 1 
(Ces kits sont fournis avec le n° d 'ELEK· 
TOR CORRESPONDANT) 
ELEKTERMINAL transforme votre télévi· 
seur en console de visualisation ( EPS 9966) 
Le ki t compl et . . . . . . . . . 905 F 00 
CLAVIER ASCII ( EPS 9965) 
Le kit complet . . . . . . . . • 545 F 00 
CARTE BK RAM + EPROM fournie avec 
supports connecteurs mais sans EPROM 
(EPROM en sus) .. . . ... . 595 F 00 
MODULATEUR UHF - VHF (EPS9967) 
Le ki t avec quartz ... .. . . .. 70 F 00 

OLDIES BUT GOLDIES I!! 
Les kits ci-d sont liv rés avec le nu d 'Elektor correspondant. 
Générateur de fonctions (9453) complet av. face al/anl -
Coffret spéc ial et accessoires .•• . •• . , . . • • . • • . . 375F 
Chrorosynth (80060). Mini synthéliseur com plel 730F 

JUNIOR 
COMPUTER 

NOTRE BEST SELLER : 875 F 

LE KIT COMPLET AVEC ALIMENTATION, TRANSFO . 
D ' ALIMENTATION, MÉMOIRE PROGRAMMÉE, CON­
NECTEURS ET ELEKTOR n° 22 . 

EN VARIANTE : CE MEME KIT FOURNI AVEC LES 
LIVRES "JUNIOR COMPUTER" TOMES 1 - 2 - 3 et 4. 

Chambre de réverbération analogique (9973) livrée avec ~--------------------------------------les 2 x SAD 1024 , .... , •• , ... . .. . . .. . , .. .. • 495F 

LE TOUT : 1.050 F 

RAM 4K (9885) • Prix P,omo .. . . • . . .. . . . • • .. 849F 
Allmenle1ion d • lobo ratolro SA (79034! avec gatva cadre 
mobile ellranslo .. , • .. .. • • .. .. , .. .. • .. 470F 
lonlseur (9823) - Pri x Promo • • . • • • • • • . • , • 99F 

Compteur Geiger (80035) .. .. .. .. .. . .. • .. • . . 6BOF 
Gradateur sensitif (78065) ••• , , ••• , , • , , , , , , 83F 
Imitateur (8111 2) - Préciser foncl1on • • • • . . • • • 90F 

KIT D'INTERFACE JUNIOR 
LE COMPLÉMENT INDISPENSABLE DE VOTRE "JUNIOR COMPUTER". 
• Il permet la liaison avec un terminal vidéo et une Imp riman t e (SEIKOSHA GP 80 par ex .). 
• Il sert - d'interface K7 - d'interface d'extension mémoire . . 
LE KIT COMPLET (suivant liste ELEK TO R) avec ses deux 2716 programmées (TM et PM) 
et le kit de mod i ficat io n d'alimentation de v otre junior . .. . . .... .. . . .. .. 1.150 F 

Allumage électron ique (80084) • . • • • . . • • . • • 235F HIGH COM. 
Alimentation de précision (8051 4) avec lransfo 535F i-------------- -----i <::o'!lpresseu r expanseur hi -fi et r éducteur de b ruit pour magnétophone è oassenes . Efficac ité 

remarqu able I Le k i t p roposé en version stéréo avec alim , et f ace avent • . • . . 776F 
Volt mètre de crête (986 0 ) assoc ié au vu -mât re à lads plates (98 17) - L 'ensemble . . . 167 F 
Le H IGH-COM . avec vu-mèt re en st éréo . . .. . • , . . , , • , •• .•.••.. • , . . , 900 F 

DIGIT 1 
DIGIT 1 - Le liv re avec EPS , •• . •• , .. .. 65F 
KIT de COMPOSANTS avec alimenlation •••• 100F 
LE KIT COMPLET "Digit 1" av le livre 175F FRANCO ANALYSEUR LOGIQUE -------------------t Le premier analyseu r de signaux logiques à un prix aussi abordable (81094). 

CHRONOPROCESSEUR Le kit complet avec alim., transfo, etc ... . 1.000F 
65F 

385F 
LA PRÉCISION DE L'HORLOGE PARLANTE CHEZ SOI li 
CHRONOPROCESSEUR UNIVERSEL (811 70) • 695F 
ENFIN DISPONIBLE ! : 

Le jeu de connecteurs . . . . ... . . . . ..... , .. ... . .. . , .. , 
Extension mémoire (81141) . . . . . ... . . . . .. , .. . ... .. . , . 

ORGUE JUNIOR RÉCEPTEUR DE SIGNAUX FRANCE- INTER . 
complément indispensable de vot re ch ronoprocesseur 
LE KIT COMPLET avec ci rcu ils imprimés et notice de 
montage .. .. • , . .. .... ..... .. . .. FRANCO 290F 

ORGUE JUNIOR avec alim . et EPS 82020 Csarts clavier)· PRIX PR OMO . . • • . .. 325F 
ORGUE JUNIOR, le kit avec c lavier K IMB ER-A LLEN - 5 octaves, con t acts dorés 
PR I X PROMO . . .. . . • . • .. . .... •.• . . •• , ... . . .. ... 1.220F FR A N CO !Nouvelle version mise au point par SELE C TRONICJ. SAA 1900 seu l . . . . . . • • • . . . . . . . . • • . . • . . . . ... •.• . .. •. . . . 130F 

ELEKTORSCOPE 
Se reporter a notre publicité parue dans les Elek.for précédents 

NOUVEAUTI: : "LES EXTENSIONS DU FORMANT". Nous fournissons, sur 
simple demande, la liste détaillée et les prix des kits des EXTENSIONS DU FORMANT. 

DERNIERS EN DATE ... 
ELEKTOA n• 41 

- Généra leur de fonclions (82006) • • • • . • n .... ,. ••••·, •• 220F 
- Docatim er 182004) . .. .. . ........ , .. . . , .............. , 24SF 
- Programmaleur d'EPROM 181594) . .... ... . ... ... ... ... ... .. ..... ... 65F 
- CRYPTOPHONE (811421 .... ... .. . . ........ ., ... . .... . .... ,., •• , 'tGOF 

ELEKTOR n' 42 
- Amplificateur téléphonique (82009) .. .... . ....... . ... ......... . ... , , • 77F 

ELEKTOR n' 43 
- ARPEGGIO - GONG 182046) . ... .. . . •. . •• , .... , ....... , 139FSO 
- Module capacimètre (82040) • , • , , • , . , •• , • , , , , • 124FOO 
- EPROGRAMMA TEUR (820101 avec connecleurs .. .. •• • .. • , .. 324FOO 

ELEKTOA n• 44 
- DOCA TIMEA PROGRAMMABLE (82048) avec allmen tatoon , , , • , , SSOFOO 
- CHARGEUR UNI VERSEL avec alimentation • . • • . . . ••••.•• ,. • , . • 129F50 

ELEK TOR n• 45 

: rn~~c?tA~~iTI~ ·,:1,.ï:3Aca20s,ï :::·::·:: : 
: !~~JtJ!füg~ g3~~~~~ÉV1J~~ :;~~7~1anl) 
- SQUELCH AUDIO 1820771 .. .. .. . .. ., 

NOUVEAU I EUKTOR n•46 

. ...... , ........ 60F 
... . , .... .... 250F 
.. ......... 135F 

.. .. .. ..... ... , 195F 

., . .... .. .. ,. , .. 73F 

- CARTE MtNl•EPROM (820931 ...... , • ., ,.. .. .. .. .. .. "" .... , .... 125F 
• CARTE 16K RAM OVNAMtOUE (82010) • . . • •• • ......... , .. ..... 450F 
• TESTEUR DE 2114 (avec pile) t82090) • .. ........ .. ,, .... , ........ ... 94F 
• AMPLI 2x 100W avec alimentaUon et ttanslo torique 

(2x82089-1 +82089-21 .... , 

• Consulter éga lemen1 ln dernière page de ce Iournal 

910F 

NB. Cette publ1cite n'éta nt pas limitative. se référer a notre catalogue 82 pour 
la liste complète des kits que nous distribuons 

CATALOGUE 82 S1:LECTRONIC : 
UN Vl:RITABLE OUVRAGE DE Rl:Fl:RENCE 

IL NE COUTE QUE BF (Fraisdepartinclus) 
Ri;SERVEZ-LE, dès à présent, en nous retournent le coupon ci-dessous à 

SELECTRONIC · 11 rue de la Clef 59800 LILLE. 
NB : Tous les clients qui nous ont déjà réservé le catalogue le recevront, 

~~ ~~~~r'.·~é'. ~~~ ~~ ~~~~t:~~~ . _ ... ...... .. .. _ .. __ .. __ .. _. ~ 
Je désire recevoir le catalogue 82 SELECTRONIC 
Nom 

Prénom. 
Adresse . 

Code postal Ville. 
Ci-joint 8 Fen timbres-poste. E46 
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare) 

Tél. : 874.14.14 . 
Ouvert lundi de 12 h 30 à 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 à 19 h sans interruption 

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS 
Tél. : 805;22.76 Métro Filles-du-Calvaire . Autobus 20 et 65 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30 

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de !'Aqueduc, 75010 PARIS 
Tél.: 607.05.15 Métro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

AMPLIS D'ANTENNE 1V 
VHF•UHF lorge bonde. 40 à 860 MHz. 
EV 100 . 312 P. Entrée 75 n 

Sortie 75 n 
Ahm. 220 V. gain VHF 23 dB 
UHF 28 dB 
Prix ~•·• · •·• • ····· · -·•••. 316F 
EV 100°412 P. Idem, mais gain \'HF 26 dB 
UHF 32 dB 
Prix 446 F 

OK - WRAPPING 
Outil à main combinés 30 opéralians. Dévida • 
■ nroull • dkoula 
WSIJ 30 m .... .. . ... .. . . . .. .. . . .. . 75, 10 
Pistoltl da Wrapping à batteries 
BW630 ........... .. .. . ... . . . . , . 378.&0 

Outil à inurer las Cl 14 8116 81 
INS 1416 ... . .... .. .. . .. . . . .. .. . .. 41,20 
Pour Moa/cmoa 14/16 81 
Mos1416 .. .. . .. . , . . ...... .... ... 91,80 
Outil à axtraire 111 Cl jusqu'à 22 BR 
EX 1 . . . . . . . . . . ............... 20,60 

fil Il 0,25 (AWG 301 Bobine dt 30 m • a.dsta"" 
ltuua. Jaune, Bleu, Blanc. 
R 30 -050 ..... . ... . . ....... .. . . 37,40 
06vldolr IVIC dlljlOIÏl)f da mupt 81 do dévidau• 
l ~IC 1 bobine dt 15 m · 8 0.25. 
wo 30 .... .. ... .. . ..... .. .. . 57,4& 
ll11hug11bll III R 30 050. 

INVERSEURS MINIATURES 
3 A 220 V z..... ,,.._ 

4Bx4B 60x60 ..... ... .... 
51 F 
!15F 
71 F 
15 F 

6.,10. 15 V . . .45 F 
30. 00, 1~ V • . • • . ... 5l F 
300V ...• , • . • 13F 
500 V . ........ .• F ....... 
1. 3 A 
S. 6 A. 10 A 
1~. 20 A 
JO" 

APPAREILS D ME 

•F 
4$F 
5Z F 
13 F 

à Cadre Mobile classa 1,5 

501,<A . . . • • . . 
1001,!A.2001,<A.5001,1.\ . 
111\1, &, 10. &Il, 100. 100 M 500mA. 
1.\/njl .• 2.3~ ...... ...... . 
1V • l, 10,ll, :111.2M0ot50Volts. 

Mad. Mod. 
62 DU 70 87 
127 ,DO 136,00 
122,00 127 ,DO 
114,0D 122,00 
114.DD 127 .DO 
114.DD 122,00 

Mod 52 • 12 , 42 IM1 
Mod 70 •10.56mm 

Mod 87 - 86 X 72 IM1 

COFFRETS 
STANDARD 

iJfipo1 ... . . l,. F IJnJp,I •• • ... 1J •• F 
lllpcll ... .... . 1' •• F ,~ ..... · : .. jî,. F S~RIE ALUMINIUM T,..., .... . . 12,. F lripol ....... F 
r,1111 ....... . n.• F r,. ... . .n.• F 18 1 37x72x44) ________________ .,. ~: !16~:~~:::i 10.00 

CONTROLEURS PERIFELEC 48 114üx72x441 
SÉRIE PLASTIQUE 

• 11,00 
12,50 
14,00 

P 20 - 20 Kn/Vcc . • • • • .. .. .. • 271,00 F 
P 40 - 40 K,JVcc ............ ,. • 294,00 F 

BOITES DE CIRCUITS - CONNEXION 

LAB -DEC 

LAB DEC 500 . . .. ........... .. 
LAB DEC 1000 ... .. 
LAB DEC 1000 + 

(Pas 2,54 mm) 

89,50 
134,00 
205.00 

INVERSEURS DUAL IN UNE 

2 Inverseurs •• 
4 inverseur 
6 IM B!S ••.•.•. 
B ,oven 
10 lnY8118U1$ •• 

10,00 
12.50 
13.50 
15.00 

16.00 

Pl 1 80x 50 x 30) 
P2 1105 X 65 X 40) 
P3 1155 X 90 X 50) 
P4 1210 X 125 x 701 • 

• •• .. 10.50 F 
................. 15.50 F 

.••.•••••• 23.00 F 
..... 37,00 F 

SÊRIE PUPITRE PLASTIOUE 
3621160 x 96 160) ... ............ .... 25,00 F 
3363 1215 X 130 t/5) . . .. ....... 44,00 F 
3641320 X 170x 86) . -· 79.00 F 

FER A SOUDER JBC 

220V 1 
16W 

30ou40W 
86W 

Panna 
cuivre 

78,60 
82,60 

AVEC PRISE DE TERRE 

P1nn1~u1durNHiW 

Pann1 
~ .. 
durét 
98,60 
87.liO 
92.86 

B 05 D • & 10 D · B 20 0 · 8 40 0 .••. ..... •• 11.10 F 
30 · 40 W 
R100·8150 · T200 - T400 - n 3 o •. • 20.16F 
86W 
125 O, T65 O· T86 o. , ... .. .......... , 22,&5 F 
PannoDil ...... ... .... . ..... ........... n1,10F 
Ftr à IDUdtr à l1mplliratUfl œntrilée 
flonmotic . .. ....... . ........... .......... . . 837.411 F 
Blm,nt i d-udtr , .... ......... . .......... iB,10 F 
Suppon unilOIIII ....... .. . .. .. . , ... .. ...... 49,B&F 
MraioxtralroCI. .... .. ...... .............. IO,BIF 

Rubans adhésifs lanviron 12 m) 0,5 · 0.8 · 1 · 1,6 · 2 
2, 5mm. 
Prix , • . 1 Z,0OF 
Symoolts pow faca avam 
nol11 OIi bl1nc;1. .. • • • , . 9,10 F 
Ain~ qu'un g11nd choix da plaquas présensibilisées. lilms, 
fixe1eurs atr1Yil111Urt 
S1yloci1cui1imp1imé ........ . , 
Siylo ci1cui1 imprimé 

11,HF 
19.IOF 

1001 Modulateur J V J J 1200 W (1,111 HP! 

2001 Moduleltuf .t V 4 1 l 700 W ~lit HP! 

10U3 Modulattur J V J 1 1 200 W (par m1t,ol 

1004 Modul11111, 4 V 4 1 1 lOO W lpar 1TJ1Cro) 

10UI Modulateu, 3 V 3 r I WU W (MonnuonyJ 

1006 Modulattu, 4 V 4 , 1 lfJO W (Momto11n11I 

1001 Chttulhird J V 3 • 1200 W 

2008 Ch1nlllatd 4 V 4 i 11011 W 

2009 Complt,IDUU par leds IAulu M1!10 11 V) 

20 1 O VollmM.fl de tontr6'e a led lAulo Moto 1 1 VI 
.. _______________ ,.. ]011 Vu milita led(l'l. 0IOd1sl 

RESISTANCES 1 % 

Couché mélat 50 PPM Homologuée 
Série E96 En 1 /4 de watt 
Ex•valeurs 1 OQ - 1 OQ2 - 1 OQ5 -1 O Q7 
110 Q - 113 Q - 115 Q - 118 Q et 
mu ltiples de la série E 90 

Valeur disponibles de 10Qà301 KQ 
Prix unitai re 2,50 
Par 5 pièces même valeur 2, 10 F unit. 
Par 1 Ooiècesmèmevaleur 1,75 F unit. 

ALIMENTATIONS PERIFELEC 
STABILISEES 

n•nllh - ~·.• 
• + I• •L • . l_ -:.__ _ Q __ 

flXES• IZV 
AS t2-I • l.& Aml>, . 130,00 
AS 14-4 • Hmtl.. 260,00 
AS 12-ll • 8 !mJr.. . • ... .. •• • . • 630,DD 
AS 12-12 • IHmp.. . . .. .. • .. . .. .. .. .. .. . . 812.00 
AS 12-11- IIMf ,. , ......... 1.120.0D 
REOlA8LIS 
PS 142.5 •H IH · !J ~ IP- 297.DD 
PSl4.6- 51 11V • 6Amp .... 812.DD 
PS 15.12 • 1D 115V • l!Amp ...... .. ..... . 1.174,00 
PSl5.25 ·10al5V • 2'Am,. .. • •• . MlS.00 
LPS 154 · 01l5V • OICA/lip. • ••••• 936,00 
LPS 1540 · 0115V •OU Amp. (llllicJlloo dlgi,I) . 1.119,00 
LPS254 · 0125V·Oà4Amjl •. • •• . IAZ9,00 

liUH11@tMMI 
Inductances HF • Sorties radiales 

1 µIl · 2.2· 3.3 · 4,7 · 6.8 · 10 · 12 · 22 · 33 •47 · 56 · 
100 • 120 . 1so . no . 330 . •10 µ11 

Pnx unitaire 8,50 F 

GAINE 
THERMORETRACTABLE 
en polyoléflne Irradiée 

=::;•~.::::::::::::::::::::::: :::= 
: :.\\;E.:: ;:::::::::: ::;::::::::: i:i ~ 
114 0 &.c mm .. .......... ..... .. ... 1,aF ••0•- ········· .. •·•••• •······· 8,00F 1111 011 nwn .... ... ........ ...... .. 10,00F 
l1. 0 t5 mm ... .... . ..... . ........ 11,00F 
1.0 20 mm .. . ......... . ......... 13.00F 
Longueur 111 50 cm 
DilrN1r1 avant rltreint 

2012 Slrobostapl 5U 

201 l $1,obo_, JOO 

2014 SUobosœp~ bastul,. l , Jllü 

101 I Amph 50 W mono M OHMS 

7018 ~11'11 piOUI 1('1~ WC 't ,14'1)/1 

201 9 Tabl• mI1au1 ~ enlr,ii,\ 

W20 Pr11mph PU 1nag11!t1Q1JI! RIM .'i1ufl0 

1.oi1 Pturn~poo,loodol!OChaioedelJUf)nesPU 

1U11 Pttamph 3 tnlfN.s s11fll0 il'l!C haunrlall 

1U1J Ampli mono/ W 

~024 Cot1tc11Ur df! lonalrll' mono 

W 25 Suena amtficounl! 1 n W t 1 V 

1U16 S11,ne trançcu~ 1 Il W 12 V 

;'lf /1 lnt•phoftl' .t l l,IO~IS 

]IJj>(J Amph l 5Wmono 

l. 1119 Ùlflec1tur dl! lonalrtt !ilerêo 

1U30 Touchc.onlrol g,adall!Ul 12ù0 W 

2031 A.l1 1T11,.11l;,lltm !, ;i 11 V l 5 A pou, au10 

203 l Minentaoon l a 24 V l A a-.w. '1.:tnffll (t8',luled 

20JJ Alimtnlahon !, V I A ~dh e1 r90ulee 

2034 Ahmanlalltm !, V 4 A 'itilb l'1 f9'1ulee 

2035 Dna:t.w-dt 11.1it~,i, ll!at lDR 

2036 . ltmpOlllllltul d MSUl8 utace a'IIIC ,.i~,s 

2037 . Gradaltur da lum1trt1 1200 W avac stll 

2038 C,ommande au son avoc m1ern llt rlllla1s 

2039 Ampli ltliiJhon1 avac capleur 

2040 DMK1N d'...-lttlftl JWC Hl 

704 1 , Anli'.d pou, ,1uto a-.« 1tla1s 

2042 AtltMII ~ appnrnen1 ~ rwilas Il lfanstu 

:1043 Ttmpor1u111.1r pou, pamn!llf 

]044 • ThlfmOr\tl dt llaU1111rtt1So100 

]U.~ 8oor\lf 12 V 35 W l)O(H" Slltflt 

71)46 Chambrt dt raveth•11lioo mono f'llt ru.sm 

204/ r,11,, suau:h r11Ho un KHL, 

2048 Fdlrv rumbl1 ltita> 150 Hr) 

2049 • Pnampll miuo st•io 

2050 • Esnlfttu, uttra-sons 

2051 • A11UQ11Ur ultra-sons 

1U!,,1 lqu1i1,.., Jlileo \IJ lr6qutnca~ 

71,Dtl 

1 to,00 

111.00 

Hi.DG 

JU~.I Phasmu at,omqu■ lli,00 

20~4 GtnMaltuf mus,cal 10 notas ll'oVlllffllllablas 112.00 

20!1~ C.On111r11suu, 6112 V 80 W 237,00 

7056 , ConvM11SS1ut 1 21220 V 25 W llCl,00 

2017 Boa•fl 2 .JO W Jl1.00 

2058 • Prtamph m1era pour boot11f 141,QO 

2059 • Ca116lan 1,011 tons 14'1,QU 

2060 , Ponemu 15 W 12 V 2lZ.I0 

/061 Pubhc adrtss s.-:111 {.8 229.00 

2062 • Equahllf s19fll)l,IOUI BooS11f '10,00 

2063 Pubhc adrau l I JO W .iulo r,1dK1 312,0ll 

']f 1nt1 ln111,u1111m ~, ■ pu:.i.:ul,11,e 141,UO 

SERVICE EXJ•EDITION: MINIMUM D'ENVOI SU F +PORTET EMBALLAGE 
.Jusqu'à I kg : 17 F, de I à 3 kg : 23 F, de 3 à 5 kg : 2X F. + de 5 kg, tarif S.N.C.F. 
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ALBION CIRQUE RADIO SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM --MICROPROCESSEURS ' SERIE LM SERIE TTL 
et ASSOCIES 

8080 
8212 C 
8224 C 

8228 C 

8255 C 

6800 
8810 .. 
6821 p 
6850 p 
8816 p 
SFF 98364 IVJ/,w 
Mémoire mortes 
2708 Il K ,8J 
271612 K x 8J 
Mémoires vives 

60,00 f 
29.00 F 
30,00 F 
46.00 f 
54,00 f 
70,00 f 
26,00 F 
36,00 F 
36,00 F 
7 5,00 F 

145.00 F 

55,00 F 
65,00 F 

4116 .... . ..... . .. . ......... 36,50F 
2114 ......................... 39.00 F 
2732 .......... . .. , .••• ••• •..• 104.00 F 

2NIH5 

I"" 1599 

A~ Ce1t11n1p11• 

, o nl 1u1c1pl1bl11 d1u11n1n-

111 1nd,p1nd1mm1n1 11111111111 

1olon11 !11lon uni 

1111,1111,I 

\U / SOV 11- BYIU LSA/IOOY 

1 "' 12- Kll005 U / SOY "" 11- 10-
12-

IRY554(IOW / 4DDV 111- 04 I" 1 !: 14-

" MCIIID7l 4~100Y 
,_ ... 11-

" 100 24-

1 
• 

1 :: 
ID-

' 
,,_ 

KBPC 100810~&01" 19-

' "' 11- 19-
1 m r: 22-IIC IDU O. OCI~ 10-

K8PC 25005 :UMSO!t 23-

2N444l 
1 4444 

1A/4110V 11-
1 HO 22- 1 Ill 1: 21-

21-
Dl JO-

IIBPCJSOHlSJi / fAV 28-

1 1:: 1 !: ::= 
OIOOE 

VARICAP 
BA 102 5-
88105 s­

i 113 ]2-

1
142 s-
204 9-

TRIACS 
, .... 400Y ho 
.. 1 ,,_ 
.... 14-
15A 21-
HA JO-

DIAC ST1 ho 

ZENERS 
2 M·ll•U•11•4.J..f7•5.,M,l •l2-U 

H-i'i-i~J!il!.l!,l!;'.fJ~:,;i0·
22

·
24 

• :: 3: t.• ,,~u j:60 
l!l·S.1· 6.2·ll·12·13·H1·ll·24 Vt\11 

f>W la • 11 
IDD•llD•ll0 -IJD· IS0·II0-IID·lDOYtl11 

■nUW 11 p1k, 41 

MICRO ELECTRET 

WM 034, • • ••• • , . . . . 10,00 F 

RADIATEURS 

C.I. .. ••• .. •. 5,00 
TO 1 . . . . • • .. . . . • • • • • • . 1.75 

. . • . . . . . . • . . . . • 1,50 
. ...........••.•• 4,00 

2 x TO 1 
TO 220 
TO 5 ....... .. 
TO 3 ••• . ••••••. ,. , • ••• 

3,00 
6,50 

TO 3 . . .. . •• ..•• , ••.. 8,00 
TO 3 . . . . . . . • . • • . • . . • • • 10,00 
2 x TO 3 ......•••....••. 23,00 
2 x TO 3 ••.•••• , ......•• 40,00 
2 x TO 3 •. • , . • . ••...... 45,00 
2 x TO 3 .... .... ...... 38,00 

DSlli2!1N 
.,_ 

LfJ61N 
,_ 

1 l6JN Il -
Lfl58N IJ-

1 "'" 

15-
J57N IJ-

LHD042H 54-
LMJOUH Il-

LM JOIAN '" 1 J04H 
,._ 

JO!iH IO -
JOJN 1-
JOIN ,-

13-,,_ 

CD 4011 

1 

12 
1J 
15 
16 

LMJ11N 9-

1 

mMP 12-
JHT 19-
J171< J6-
JIIIH 29-

LMJIIN 27-

1 

]2JK(J.5Cf 46-
]24N 9-
J25N lD-
l31N 11-

LMJ34Z 

I 
JJ4H 
JJSH 
ll6Z 
JUH 

13-
20-
11-
1B-· 
21-

lM l5BN 

1 

J7GN 
J77N 
l78N 
379S 

LMJ80N 

1 381 N 311 AN 
382 N 
JBJT 

LM JBJ AT 

1 314 N 386N 
J87N 
311Afll 

SERIE C-MOS 

CD4D46 IO- CD40711 

I" lho 

1 

BI 

" ,- " " 9- 9J 

" 
,_ CD4501 

CD4051 14- C04510 

1 
" 14- 1•11 " 14- "' " 16- '" 60 16- "' C04521 

1572 

9- • LMlllN 
7- 1 555N 25- 556N 

29 - 565N 
48 - 568N 

15 - LM 561N 
21-

I "" JI- 109NB 
11- 709N14 
22- 710N 
2]- lM710H 
19-

1711N 12- 123N 
14- 72JH 
21 - 7JJH 

,_ ,_ 
10-
16 -
22-,._ 
•-•-•-,-

ID -
10-,-
14-
16-

10-,-,-•-11 -

LM 748N 

l 
llOJN 
1458N 
1496N 
1496H 

LM1800N 

1

1820N 
1871N 
1B72N 
2917NB 

lM2917N14 

1 

3900N 
l9DIN 
3111N 
3914N 

LM39 \U 
1 ]916H 

SERIE 74 C 00 

,,, MM74Cl4 
,_ 

'" 
1 

" 
,,, 

Jh JO ,,, ,- J2 ,,, 
'" 42 1]-

15- MMJ4C41 11-
15-

l 
Il 11-15- " 10-

15- ,. 10 -,._ .. Il -

11-,-

1-,._ 
I­
ll-
14-

25-
16-
55-
55-,._ 
24-
10-11-
15-
]5-,,_ 
35-

30-
45-
15-
15-
15-

15-
15-
12-
12-
44-

51-
18-

SERIES TAA - TBA - TCA - TOA SIGNETICS 

TAA 790A2 25- TIABIOAS 
1 790AJ 25 - 1 B20lM1 

HIA ,- TBA8:JO 40-
i 840 SI-B65A ID-

l ::~F JO-
TAA9JOB 

,,_ 
J2-

TBA120S Il-

1440N 

12,00 
25,00 
25,00 
10,00 
9,00 
39,00 
16,00 
18,00 

40-
64 -

Photo-rèsistance R 

''° 6-
11-

Diodos électrolumines 
1,, ,_ ,_ 

Af 125 4,50 
AU 106 28,110 
AU 107 20,00 
AU I08 21,00 
AU 110 24,00 
AU 112 3S,OO 
ac 516 9,00 
BC 517 9,00 
BD 135 5,00 
BD 136 5,110 
BD 131 5,50 
BD 138 6,00 
BO 139 6.00 
BO 142 13,00 
B0237 8,50 
BO 238 B.00 
80 239 7,00 
80 240 9,110 
80V 648 14,60 
80V 658 14.00 

,,_ 
TDA 1D42JIII 

10-
1 1045 14 - 104i 

15- 1047 
22- 1054 

TCA 940E 22- TDA1170 
1 m J5-

I "" "' 
,,_ 

2003 1 4500A 39- 2004 
TDA 1002A 25- 2020 

TD.1.2170 

1 
JOOO 
4290 

SABO 600 30,00 
SN 76477 44,00 

LED 11011 ■ lu11runa 11li 
Aa1191 l052 8-
Yul LD57C 8-

81nl1u Jbu1thu nn 
filtlion • vil ., .. 
H!l l 4144 dt 2111V 
llfll 1h11l111n '" 

~Q w 
Recl~ngulane R/J/V J IO 
T11i111~ula11e R/J/V JOO 
Canee R/J/V 000 

Ill .,. .. ' 11) ,,., .. IJ 

Bfll5 6.00 srme 6,00 
Bf245 6,110 
Bfl-158 6,00 
BF 257 6,50 
BF 258 7.50 
BU 105 29,00 
BU 107 29,00 
8U,109 29,00 
BU 126 25,00 
Bll!W. 25.00 
BUX 37 60,110 
BUX Bl 57,00 
11P 29A 7,50 
TIP30A 8,110 
TIP30C 9,00 
TIP31A 8,00 
1IP31C 9,00 
1IP32A 9.00 
TIP 318 11 ,00 
TIP32C 10.00 

19-,,. 
NE555 ,-11 -,,_ 
1556 

10-,,_ 560 59-
11- 561 59-

"' 59-,,_ 
24- NE565 16-

12- 1586 22-
45- "' 15-

45- 1570 
.,_ 

511 5'-
21-,,_ NE5534A 

,._ 
J1-

UAA 170 19,00 
UAA 180 19,00 
TMS 1122 92,00 
ICM 7038 42,00 
ULN 2003 15,00 

REGULATEURS 

S•111 MC7800Clt IA.mp•11 ,,. 
•i.•ll .• 1, .• 11 ... HVohs / TOl 11-

S~ri• MC 7!1D0CT / 1A111,ire 
~11 .-u.-,s. -11.-2• VoU, I TO 220 15-

Su11 MC11l00 10.1Amptn 5 6 
1 . 10 . 12 .15 . 11. 24 Vohli / 10 g ~ ~ -

1/P 33A 11 ,00 
llP 338 11 ,00 
1IP 3JC 12,50 
TIP34A 12,00 
' IP34C 14,00 
TP35A 19,00 
TIP 35C 22,00 
IIP 368 14 50 
TIP 41A 9,00 
llP 41C 11.00 
lll'42A 10.00 
TIP 428 13,00 
TIP42C 13,110 
11P49 12.110 
TIP50 14 00 
TIP 121 15.50 
TIP 122 13 00 
llP 126 17,00 
T1P127 14.00 
TIP2955 15,00 

T~µe lS TYPE lS 

7400 2.15 J.15 74132 900 
7401 2.75 74133 110 
7402 115 J75 IJ 136 6.80 
1403 115 74131 110 
7401 350 ,oo 7.t IJB 750 
7405 ,oo '41Jg 110 
7406 4.50 74\40 10,0 
7401 4.50 74141 llOO 
7108 vs Jl5 H\41 JUK! 
/409 3JJO W43 -10.00 
141(1 JOO 315 14144 36.CO 
HII 300 /HH 1000 
1411 3CO 1-11~9 IJ20 
mJ 600 eoo /-115!1 llOO 
/41.t 1200 14151 150 
14 16 4.50 1415] 1200 1500 
NIT 320 14154 1500 
mo 215 3.15 /4155 1050 1100 
7421 315 1415[> 900 12 5!1 
1m 310 315 74157 100 
,m '20 74159 no□ 
m4 ~ 20 14160 14.50 
l42~ 180 74161 950 
!426 "J20 14162 16,00 
ms 310 ID,00 74 163 IOSO 

""' J.00 315 14 164 IOOO 
(432 ,oo ,oo 14 165 1680 
1433 4,80 ;'4166 18.00 
/4Ji 360 ,.oo 14161 3300 

"" 360 too ?4110 - \4.50 
/HO 1.00 3,,'5 14172 4500 
/UI IJ.00 7JI/J \1.00 
~w 7.00 900 7~ 174 1500 8.00 
1443 90C 74115 9.50 
/444 900 74111 11.00 
,'445 H00 14178 1100 
1446 1100 !411!", 17.00 
1.141 1100 1500 7419U 12.00 
1448 '400 74181 12.00 
/456 140 14184 17.53 
1451 rn 3/S 7418!, 1/50 
/45] 100 7◄ 190 IJOO 1500 
1454 rn J7S 74191 1300 15.00 
1460 1,0 7419l 13.00 15.00 
1465 f0.00 74193 13.00 15.00 
1470 '8/1 74194 12.00 
1412 500 74195 12.00 
1m 5.00 5.00 74196 1200 
1474 500 5.00 74\97 !2,00 
7475 1.00 900 74198 15.00 
7476 5.00 74199 15.00 
1479 15.00 ,m1 I0.50 12,50 
7490 190 74244 
7492 15,00 74246 22.00 B.50 
rm 850 14247 B.50 
m4 14,00 74240 
7485 12,00 12.00 74249 15.00 

'"' ,.oo S.50 7425\ ,5.00 9.00 
1400 8.00 900 74253 950 
1491 8.00 ,me 
1492 8.00 9.00 ,~:m 1600 
1<93 8.00 9.00 1(265 1150 600 
7494 900 1421i6 

11 (]9 7495 8.00 742/J 

"" 8.00 UUb 1100 
1497 '.liOO 14218 1000 '"' 14 100 1560 1m1J 
/4!04 1000 74283 ISOO 
HIOI 100 1m11 "' >410!"! 4.6il >.50 Hll_iJ 10.00 
mi; 1000 14298 1100 
1411, JSUO /4351 1200 650 
Hll3 J500 74]65 
lJllti 1'10 1~366 IJ.00 950 
.14 116 1600 '4.161 950 
1rn1 4.00 14~6B 
1412J 900 

-~ 00 
lt113 1600 1600 

iol 124 1900 143/4 
14 125 6GO 150 14376 17 00 
/ 4 1 {6 900 1439 □ 11.00 
/4128 680 1439] 15.00 
/41:lG '10 
141J1 no 

QUARTZ Sup_po~ts. de circuits 
mtegres Dll 

1 Mth ~-- NOMBAt d, • • 32761 MH1 
.,_ 

l,579545MH1 
,._ •ATl!S SOUDER WRAPPER 

4MH1 21- i., 111111 Jf •' ~ t1MH1 11-
lOMHr .!8- "' 114b1I 2.21 4.!;0; 
lDIIMHr 40-

'" 118111) 2.50 6-
4.50 9-
5,5D 11- a 
6-
1-

FI 41111 

TIP3055 9,00 
2N 918 6,50 
2N 1613 4.50 
2N 1111 4,50 
2N 1890 4.50 2N 3053 4,50 
2N IB93 5,00 2N 3054 9,00 
2N 22IBA 4,50 2N 3055 800 
2N 2119 4,50 2N 3055H 1200 
2N 2219A 4.50 2N 3442 1800 
2N 2222 3.00 2N 3790 IBOO 
2N 2222A 3,50 2N 3Bl9 FET 5.00 
1N 2369A 3.SO 2N 3820 8,00 
2N 2604 1.50 7N 3666 16.00 
2N 2646 9,110 2N 3904P 350 
2N 2904 4,00 1N 4033 1,50 
2N 2904A 4,50 2N 4036 li.DO 
1N 2905 4,00 2SCl306 2250 
2N 2905A 4,50 2SCl301 4100 
2N 2907 3.00 2SC1969 2250 
2N 2907A 4,00 2SC2029 41 .00 
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H ~:~.~-~~,~~-~~~~•~L~· 0 • e .c.1 
Exp.boa r d 1680 cont FB ! OB EI FF 1113 

ASSORTIMENT 

¼W RESISTANCES 5% 
e,a . .... ---c=J---­
-c:::r-- '1E 6 4Nf7 
100 pc11/v11eur -81 valeun-8100 piêcM 

FF 452 Bfr3410 

PROMOTIONS 

n't't! 10UAH11UI -"" l'F 
l}ltc!UtOflll 1~. 00 I.BS 
UHC.l t HIIII 14. 00 1.85 
IIMCUHIHII B.00 J.05 
UMC'INt(ltl 30.00 5.00 

rw+~P•• 19.00 2.50 
ri,.1111ui 19.00 2.50 

=:~t:~ 19,00 2.50 
19.00 2.50 

DCU'Jtl lstl 5.l1 0.70 

~~~:~id"' 39.00 5,20 
99.00 IJ,00 

KDIO~a (1) 58.00 1.6!, 

SNl'4.,7Hltl 159.00 20.90 
,01.ttOJIO u~.oo 16.JO 

bd.,_l'WOfrllMI 4.U 0.60 

t;: = V:!! J::i S.95 0.19 
5.95 0.19 ,,uu 1/:l 5'l . 00 J.80 

flLU>rtl 59 . 00 7.10 
TIL."1 m 59.00 1.80 
Tll,JOJ ltJ s, . oo 7.80 

IC M<II.-' '"l"' 7.00 o.,. 

IC ::t•· :5 Ml 
8.00 1.10 

tC ., ,,., 11.00 1.IJS ::: t: 1:::, o. ~e 0.07 
0.71 0.10 

Valable fu1qu'a épu/5ement sLocJ,. 

J10B0 

• mesure humidil'" relalive 
de1s,-9oi 

•ttn,.iMot,wt!.tMWI 
• alimenta lion 7,511 15V 
• Il utiliser av ec 5ystème 

d'affichage 
FB80J FFI O? 

ALIMENTATION 
STABILISEE 

PP-243 0- 24V · JA 

Brr 33149 . Ff 441 

TMK MULTIMETER 
• 7 positions résistances 20E à 20.'vl 
• 6 positions couranl AC / DC 200uA-10A 
• durée de vie batléries 2000h (6 penlight} 
1 DCV 2oomv - 1ooov ; ACV 200mV-750V, DC 

'mïè 
3300-C 

BFR5440 

FF 715 

OUD STR IJDERSPLEJN , 6, 1500 HALLE 02/356.03.90 Ex p .strlp e11ocon l FB 11 76 FF 63 

ASSORTIMENT 

l-iiW E'lli!-..-1<■ !5% 

-f 1E A 10M ~ 
I0pcs/v1l1ur ➔ 860pcs 

--f FFI 0 I/ Bfr780 ~ 

ASSORTIMENT 

APIOV - 10 
~1 Plher 10mm horizontal PTlOV 
100E à 10M minimum lOpn/v1leur=llOpcs 
l=B 1921 FF lSl 

Tou s les assorllmenls AP el AM 5ont livrés 
dan s des bortn de rangement , 

C.ENERATCUR OE FONCTIONS 

KIT J1001 FF182Bfr1380 

FF119 Bfr899 
JIOIO- S SV; t,\A { l lYI 
J1010- t w; t ,iA t ►1w• 
11010-12 UV; t. >JA H►UY 
JIOIO- IS ISV/IW 1 ct.lV. (U •IWJ 

KITJ1020 

COUNTER 
-UNIT-

• compteur CMOS, q d,cadn 
• ,-dlgll, errlchag• lad 7 1egmenls 
• mêmolrt , sor tie t1rry 

KIT 

• •llmenllllon SV 
' dl1111,SOxl l x),._ 
• dlJl'IIMX dt COmNII~•: dock ( mu ~MH 
.. , ... , r .. , 1, dl ... • 'f'Hllc l. FF127 

elektor kits 

{ 80089) Jun ior computer avec transfo 
FB 7950 FF 10115 

(810331 Interface complet avec alim. 
FB 8143 FF 1071 

( 80120) Bk RAM sans Eprom avec supporls 
FB 11551 FF 599 

(81012) Matrice de lumière5 disco 
FB 3873 FF 510 

(81012) Générateurs de couleurs 
FB 1030 FF 136 

(81155) Jeux de lumlères 
FB 13011 FF 172 

(81117) Hlgh Corn complet avec cassette 
FB 51156 FF 718 

(81082) Ampll 200W pour disco 
FB 1998 FF 263 

(9723-1) Formant module VCO 
FB 3640 FF 1179 

Liste gralulle sur ,Impie demande. 

Interrupteurs pour ordinateur 
Sans ch iffras it partir de 10 p iéctts­
noi r , rou\r, ou b leu : FB 12 FF 1.60 

Set de 10 pièces tnoir) avec chiffres 
da0 i 9 : FB138 FFtB.30 

ASSORTIMENT 

CONDENSATEURS CERAMIQUES 

-H- 1pf à 100nf -H-
60pe&/v11eu; ➔ 2200 pi•ce• 9 

FF416 FB3164 -V 
ASSORTIMENT 

~ 
RhlSlances ~létalf,lm ¼IV-1%-sér,e El~ 
de IE Il 10M 10pcslvaleur=H50pcs 
FB2806 FF376 

~ 
Aju 1L1blu mull1lours IDE 11 1M mm lpcsl 
v11eur -57pcs FB HSl FF la~ 

" TRANBSffJRB l BC547univer•I NPN 
por 100 pc1 

BC557 univ•r•I PNP 
Pl< 100pc1 

• FF 31•/ Bfrl233 

KIT J101!50 

BASE DE TEMPS F F 72 
• SOOkHz; 100kHz; iOkHz; 1kHz; BfrS43 

IOOHz ; SOHz; 10Hz & 1Hz, 
• oscillateur 1MH z stable 
• In tégr és dlvi5eur Cmos 
• alimentation q- 1sv l 1-4mA) 
" dimens ion s 70 x 35 x 15mm 

.. Il sorties programmable5 indépendemment 
• mémoi re pour 20 instruction!. de commutation 
., temps de coupure à 1 minute de précision 
• programmable 5Ur une sem<1in 
• sortie: en fonction, hors fonction, en 

fonction 1 heure 
~ sorties à collecteur ouvert 
• complet avec race avant el alimentation 

FF386 
Bfr2930 

Unité Thermometre 
- &11 ,o•c à . ,211.o•c 

FF 72 
Bfr543 

KITJ1007 

500 
1N4148 

✓--

IIUlilOB 

1 pc · 1 0 F F/ Bir 7B 
10 pcs • B FF/Bfr 60 

1l Tous lei prll( •'entendent TVA 111 comprl1e, 2) Heures d'ouverlur• rnagoln1 Il Druv.,l!es et Hal: Lu da 11 à 18h ma,mer,jeu,ven 
de 9h 6 12h et de llh à l!h, nm de 9h à 12h. Fermé le dimancha 

J) Venle pu cane,pondanca l- mlnlmumde commande SOOFB, -fra[s d'envol IOOFB pour comm1ndn inférieure, 11 ~OOOFB • A pnrlir de 4000FB 
rrW)C• de porL 

4) Pa Jlllnt :- lolndre chtque bancaire à l'ordre de Haleleclronks-vlramenl au compte 293 -62S61ij5--I contre rembournmenl=paiement à la 
r~cepllondnm•rthlndlsu , 

Il Prix an FF TVA r,-,c.tln non comprin. 21 Venle par corre'PfMMM• l•111lnlm1,1m de co11111Nncla 100FF-parlldpallon fra is d'anvo, el em ­
ballage JOFF. J) taJ.i- ■ nl:-Tws ln anvois se fonl conlre re11111GU,1~1 inlerna1lonal,p.i..tnL:. la n!cepllon des marchandi1es. 

Q) ~•.,!:::.":i:. ~~=n~~~ j ~ rlHfrance commence p1r J. Ces klll élan[ réall1es ptr un conslrucl@'.lr hollandais. !es deKripLlon s 
sont lftAi,,lfl\lMlts , uo, 1no,,,c,1on française esl loulefols .,., prlparallon. Nous con,ul\er svp. 

UNIVERB A L r-- -;:~ 
10MHz l •lililili ; O.· 0°0

• 

couNTER L__ .,., • _ -··o:-:~, 

• mesure rréquem:;e de DC à 10MHz K IT 
• périodes de 0,5us à 105 
• compteur d'unités 
• ln11rv•I de temps FF 396 : r~~~r ~ed[;1.~~~~~;rlow 8 fr 3 Q Q 7 
~ allmen lation s à 6V 

LC□ 

THEAMOMETER 
& 

double 
THERMOSTAT 

• 3 ♦ digll, lec lUre à 0,1°c 

KITJ1060 

: ~~a~~~~:gt!~!~~: t o. 20c B fr 
• thermosta l avec deuio: température5 

de coupur e 
• reglable à 0. 1°c de pri!cl5ion 
• lecture de point d'ajuslage avec 

th e r momètre 
~ h ys terésis el point d'a1ustage 

peu vent ê tre c hangé facilement 
• sorties à collecteur ouvert 
~ alimentation 9V lOmA 
• ss°C à •125°C 

Transfos 
extra plats 

TYPE DIMENSIONS FB FF 
f!m~VAJ n:n.;'Tl;iiiiï" IT1TT" 
FL6 (6VA) 5lX~ijX22mm 330 ~~ 
FLH (l~VAJ 68>157x2qmm 182 S1 
FLl8 (18VA) 6B>1S7xHmm ~30 57 
FUq (HVA) 69>15bl5mm Sil 68 

• 11'1',--'W• Ml l IIIH<frllnlM I~• 
slon s; 2io:5V, 2x6V, 2io:9V, 2>112V 
211:ISV, 211:lBV, l>1HV 

• montaye facile sur c. i. 
• lanslon da cl•~age sooov 

Afflèhage 
dlgltale 

• - 99mV à 999mV 
"' précision to \•I• O, 1% ± 0.1mV 
• overrange ltldlutlon 
~ Il ou 96 me9u.r1t par seconde 
• ou flxa1l ort de I• dernl~ft MUUrt 
• •llmcn1a1k>n IV 
• montage ver llcale ou horilonlale 

KITJ1005 

KITJ1006 
GENERATEUR DE FUNCTIONS 

~ XR2206 
• sinus, triangles, carrés 

dents de scie 
' 10Hz-lOOkHz 
• ,Un:,1ntalloft 15V~ JOV 
• lnterrepteurs et potentio­

mètre sur c,i , 

BELGIQUE 
~F frais d'envoi 
Gratuit en c a5 de commande 
de min 2500FB 

FRANCE 
~ls d'envoi inclus 
Seul•m•nc paiement en espèces svp 
Cate loqyt gratuit en cas de commande 

AVIS IMPORTANT 
A cause de la dévaluation du 
franc belge en février 82 les 
prix indiqués peuvent avoir 
subi des variations. 
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ACOUSTICAL COMPOSANTS 
DOCUMENTATION TOKO ET AMIDON-MICROMETALS 
Dispon ible : bobinages HF: f 12,50; selfs fixes: f 5,-; buzzers piézo-électriques : f 10,-; filtres céramiques: f 10,- ; bobinages VHF: f 5,-; 
tores en poudre de fer et ferr ites: f 10,-. Le tout pour f 50,- au lieu de f 52,50, avec le dernier tarif des produits dispon ibles et une liste 
de revendeurs. Envoyez votre demande avec son règlement à l'attention d'acoustlcai à bp12, 59181, steenwerck. (documentation en prépa­
ration: fil tres héi icoldaux pour la VHF-UHF. nous consulter pour la dlspo•nibillté) 
LES PRODUITS TOKO ET AMIDON - MICROMETALS 
sont distribués en France par Acoustical Composants, bp12, 59181 Steenwerck . Si vous ne trouvez pas ces produits auprès de votre reven­
deur habituel, notre section ProHob vous fera parvenir son minlcatalogue, le dernier tar if des produits disponibles et une liste de revendeurs 
contre f 10,- (à l'attention d'acoustlcal). 

Revendeurs, industriels et administrations : tarif sur demande justifiée des produits: 
AUGAT - ALCO - HARTING - TOKO - AMIDON 

acoustical composants, bp 12, 59181 steenwerck, répondeur : (28) 48.21.14, télex 110.672 chacom à l'attn acoustlcal. 

Depuis Je coeu~ de l'industrie électronique de Grande )!!_,t 
Bretagne. Nous vous proposons des composants du \ ,, 

MEILLEUR RAPPORT QUALITÉ/PRIX ~t, 
Extentions de mémoire: \• ~~ 
16K·Byte pour Sinclair ZX81 FF395,00 \\ 1.. , , 

3K-Byte pour Commodore VIC 20 FF295,00 ~, ~,-
BK-Byte pour Commodore VIC 20 FF795,00 . ~-~~-' 
16K·Byte pour Commodore VIC FF995,00 ' 
Comparez nos prix!! Tous les articles sont en 
stock. Prix départ, ajoutez FF30 pour port et 
emballage. Revendeurs: nous consulter pour · 
remises importantes par quantités. 

NAMAL ELECTRONICS 
1 Claygate Road, Cambridge CB1 4JZ, UK. 

Telephone 0223 248257 (4 lines) Telex 817445 NAM LDN. 

La cassette de rangement 
ELEKTOR 

E LE KTOR a conçu cette cassette de rangement pour 
vous faciliter la consultation d'anciens numéros et 
afin que vous puissiez conserver d'une façon ordon­
née votre collection d'ELEKTOR. 

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de 
rangement annuelle vous permettra de retrouver 
rapidement le numéro dans lequel à été publié l'infor­
matior1 que vou, recherchez . De plus, votre collection 
d'E LEKTOR est protégée des détériorations éven- · 
tuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer un 
ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de 
rangement . 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL 

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte 
aucun système d'attache compliqué. Vous pourrez 
retirer ou remettr'! en place chaque numéro simple­
ment et à votre convenance. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven­
deurs de composants électroniques, ou pour les 
recevoir par courrier, directement chez vous et dans 
les plus brefs délais, faites parvenir votre commande, 
en joignant votre règlement (+ 8 F frais de port) à: 
ELEKTOR, B.P. 53, 59270 Bailleul 

Prix: 30FF 
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.. . -~ ~ 
et simplifier ses montages 

1 EXTENSIONS 
TRS 80® à monter 

lil soi-même 
Voici l' un des meilleurs moyens de faire des écono­
mies . Montez votre interface extension TRS 80 vous­
même. Entre autres, les cartes MDX 2 et 3 ne sont pas 
uniquement des interfaces expansion «LOW COAST», 
ce sont surtout des interfaces plus puissants, plus 
souples tout en restant compatibles avec le matériel 
existant. 
MDX 2 : extension mémoire 32 ou 48 K • Circùit 
d'alimentation sur la carte avec protection contre les 
surtensions et court-circuits • Connections directes 
MODEM 300 bds • Horloge temps réel • Interface 
RS 232 C et 20 mA • Emplacement EPROM disponi­
ble 2716 ou 2732 • Interface PRINTER parallèle • 
2 Interfaces cassette sélection par Soit • Interface 
floppys compaUble LEVEL Il , .• . •••. . • 735 F TTC 
MDX 3: Interface floppy 5" double densité• Software 
compatible Level Il et modèle 3 • Connectlon directe 
pour MODEM 300 bds • Interface RS 232 et 
20 mA . . . .. . .. . . . . , . , .... . . . .... .. 725 F TTC 

RÉUSSIR SES CIRCUITS IMPRIMÉS 
Sfmplifler ses montages 
par Joël Goldberg 
Collectlon "Prat/guide" 
128 pages• 13 x 22- broché• 50F. dunod 

2~ ASSEMBLEZ 
VOTRE PROPRE 
MICRO ORDINATEUR 

Enfin voici du nouveau du VRAIMENT NOUVEAU I Grâce au 
svstème PROF 80. vous allez pouvoir construire votre propre 
mlcro-oràlnateur pièce par pièce el arriver après quelques 
heures de travail à un système per!ormanl, flatile et surtout 
économique, La base LEVEL Il qui l'équipe le rend enllère­
men1 compatible avec 1ou1a la bibliothèque LEVEL Il disponi­
ble à ce jour. 
CARACTERISTIQUES : CPU Z80, 4 MHz • RAM 64 K, 1 

MM4116 • ROM 12 K, 2716 • Interfaces vidéo, cassette , 
parall~le , série, floppy 5" • Clavier 73 touches • Pseudo 
graphique. Le circuit 

- 11.\ Imprimé et 647 f 

3 NOUVEAUTES 
POUR TRS 80 et APPL 

CHEZ PENTASONIC ... 

HARD-DISK 5" 
lll 5 Moctets 9920FTT 

Les avantages du disque dur sont multiples. Très gran 
flabllllil , 1aux d'erreur négligeable, vitesse de transfert tr 
élevée, el aujourd'hui g(êce aux prix PENTASONIC, le h 
dlsk SEAGATE 5 Moctets est accessible-à tous. 
Le DTC 505 est de dimensions identiques à un lecteur 
classique, il est vendu avec une série de cartes contrôleur 
permettent de l' adapter sur la majorité des systèmes. 

CARTE contrôleur DTC 510 (2 Seagate) . . . •. • 9987 F 
CARTE contrôleur DTC 520 (idem + floppy) ,11970 F 
ADAPTATEUR 
APPLE ..... .. . . 2180 F TTC 
TRS 8(). 1 .. . .. . , 3291 F TTC 
TAS 8(). 11 .... 3317 F TTC 
TAS 8Q.III . 3423 F TTC 
BUS EXD 68 3485 F TTC 
BUS S 100 . 2981 F TTC .. ,,\~V. les plans . .. .. .. .. TTC 

1V 34, rue de Turin, 75008 PARIS Tél. : 293.41.33. 
Métro : liège, Gare St-Lazare, Place Clichy 
10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.: 336.26.05 (SERVICE CORRESPONDANCE) 
Métro : Gobelins 
5, rue Maurice-Bourdet (sur le pont de Grenelle) 750176 PARIS. Tél.: 524.23.1 
Bus 70172. Arrêt Maison de l'ORTF. Métro: Charles-Michels. 
Heures d'ouverture des magasins: du lundi au samedi inclus de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 3 
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PENTA .. CDMPDSANTS 

mA O • 1 · 150 
V/AC: D· 15 · 150 · 
500 · 1000 
n:0·100kn 

99Fnc 
Avec cordons 

et piles 

COMPOSANTS µM 
MOTOROIA 
MC 6800 . . • . .60,00 
MC 6802 . ... .. 84 ,60 
MC 6809 . • • . 219 ,80 
MC 6810 .. .. .. 27 ,50 
MC 6821 39,00 
MC 6840 .. ... 115,00 
MC 6844 . .. ... 317,30 
MC 6845 ... • . 312,00 
MC 6850. , .. 62 ,00 
MC 6860 .. ... . 128,00 
MC 6875 . . 59,00 
MC 14411 .98,00 
MC 8602 .34,80 
MC 3459 .25,20 

INTEL 

MM 2532 ... ,156,00 
MM 2732 .... . 131,00 
MM 2764 , ,, , .280,00 
63 S 141 .. ,,55,30 

GENERAL INS'TllUMENT 
AY 3-1350 ... 114,00 
AY 5-1013 ... .. 69,00 
AY 3-2376 , ,148,Q0 
AY 3-2513 . .. . :m,oo 
DRIVER FLOPPY 
TA 1602 .. . 108,00 
FD 1771 , .. ,391,00 
FO 1791 , .•. • 458,00 
FO 1795 • ,, •• • 398,00 

ROCKWELL 

_. CONNECTEURS 
.,r A SERTIR 

Ces connecleurs sont 
lrès utilisés sur la plu• 
part des micro-ordina­
teurs PENTASONIC les 

sertit à la demande et c'est GRATUIT, 

2 x B broches •••• 24,20 
2 x 10 broches •• • 28,60 
2 x 17 broches ,.46,20 
2 x 20 broches ._ .49 ,50 
2 x 25 broches • • 54,10 

EMBASE 
2 X B.,, .... ,. ,14,20 
2x 10 ........ 17,20 
2 X 17 ,, ,. • 25,80 
2 X 20 .......... 32,10 
2 X 25 ,, ....... 39,70 

PENTA 
c•est ça! 
La technique : 
on connaît. 
Les astuces : on aime 
Et nous préférons les 
solutions aux problèmes, 
c'est vous dire ... 

CONNECTEURS OIL 
A SERTIR 

Ces connecteurs sonl très prall• 
ques et permettent tous les types 
de liaisons lntercartes. 
Ils ullllsenl de simples supports 
de C. I. comme connecteurs fe• 
melles. 

Sertissage sur demande GRATUIT! 
14 broches .. ...... ..... ... ... ... • 11,10 
16 broches .. , ., .. ..... ., . .. .. ... 14,80 
24 broches • , .. .... .... .... .... .,23,10 
40 broches ., .. ....... . .. . . .. .... • 34,90 

8080 . .60,90 
8085 .... .. . .. 91,80 
8205 .. .. .. 101,20 
8212 .26,25 

6502 ••• , , 116,00 
6522 .... .. ,119,00 
6532 ,. ,. .149,00 

F LOPPY s•• 
8216 .22,50 
8224 .34,65 
B228 . 42,25 
B23B . 44,!D 
B251 .. 57,66 
8253 . . . .55,20 
B255 . . .55,20 

N.S. 
SC/MP 600 •••. • 91,00 
INS B154 ,, ,, 128,00 
INS 8155 ••••.• 84,0D 

ROM PROGRAMMEE 

0• marque TANOOH ou MPI ces noppy 6" peuv,~I lue uli!lsll ,ur 
TRS 80, TAVERNIER 
Double lleosltt SF • .. • .. ........................ . .. 2100 F 
Double densité OF • .. ........ ,, . ,, . .. • .. . .. • . . 2HSF 

8257 .106,50 
B259 .. , .106,B5 
8279 .... .... 119,00 

ZZ BUG 6809 .112,DD 
MIK BUG 6800 167,00 
6801 LI ,. ... 175,20 
J BJ6 6800 .• , 147 ,DO 
PENTA BUG 6800294,00 
BASIC VIM .. • 1200,00 
BASIC AIM 65 .. 995,00 
ASS AIM 65 •. • 994 ,00 
PL 65 AIM 65 1374,00 
FORTH ••••• . 1058,00 

FABRIQUEZ VOTRE 
MICRO-ORDINATEUR BUS 

ZILOG 
ZBOA 
PIO 4. 
CTC 4 . 
OMAC 4. 
S10 4 

. ,.1G9,35 
· •• .109,65 
. ... 134,00 
. •• . 382,00 

.534,50 

MEMOIRE RAM 
MM 2101 , , 36,00 
MM 2102 , .... 18,00 
MM 2111 • ..34,80 
MM 2112 ..... 32,40 
MM 2114 , , 38,00 
4044 . . .• ..• . . • 56,50 
MM 4104 , • . 30,00 
MM 4lt6 .••.. . 24 ,70 
MM 4164 .• , 85,00 
MM 5101 .••• 48,00 

MEMOIRE ROM 
DM 857B ..... ,40,10 
MM 2708 ,. • , ,31 ,80 
MM 2716 , .49,90 

DIVERS 
SFF 364 162,DD 
N8T 26 . ..... 19,40 
NBT 28 ...... 19,40 
NBT 95 . •.••. • 13,20 
NBT 96 . ..... • 13,20 
NBT 96 .• • . .13,20 
NBT 97 .. ..... • 13,20 
N8T 98 .. ...... 19,20 
MC 1372 45,00 
MC 3242 .... 170,00 
MC 3480 ., , 120,40 
MM 5740 .. , • . 192,DD 
MM 5a,1 ... 48.oo 
AOC 0804 .... .. 46, 10 
81LS95 ...... 18.00 
81 LS 97 , , 17,60 

PENTASONIC 
vend le circuit 
imprimé, les 
plans et éven· 
tuellement 
les composants 
du nouveau PROF 80 
100 % LOGICIELS 
COMPATIBLES 
TRS80® 
LEVEL 2 

280 
12 K ROM 
64 K RAM 

FLOPPY 
VIDEO 

etc. 

Sortie parallèle CENTRONICS 

Sortie RS 232C 

Sortie cassette 
majuscules 

Sortie vidéo minuscules 
car. graphique 

Sortie Floppy 5" de 1 à 4 
floppy 80K par lecteur 

Le circuit imprimé et les plans . • . .. . • 6 4 7 F TTC 
A VOIR CHEZ PENTA 16 

LES CIRCUITS ELEKTOR CHEZ PENTASONIC ... 
... ET LEURS COMP SANTS 

TOUS NOS PRIX 
S'ENTENDENT TTC . n• 17 

0rdin. pour jeu TV 
Cl principal avec doc 
79073 .... • 237,00 
AHmenlation 
79073, 1 .... 29,00 
Cl clavier 
79073,2 ••• 44,D0 
N' 22 
Thermomèlre 
numérique 
80045 .. • , 38 ,50 
AY 3-1270 .. 112,00 
Interface cassette 
basic 80050 67 ,DO 
Fondu enchaîné 
secleur 9955 .17,00 
Junior compul11r 
80089. 11213 .200,00 
n• 25-26 
Alimentation de 
laboratoire 

n• 27 81101,2 .. • 25,50 
Programmateur de n• 35 
prom 80556 .. 45,50 lntole.t 
Fréquencemèlre à C'"I un I•• d'tct11:c 
cristaux liquides ,. ijlall 24 .87 ,00 

~~~~
7
BKÏlAtX!

0
'
50 ~~ d'ln1"11ct 

EPROM POllr IM "'mput" 
80120 ..... 151 ,00 &103à. 1 ... nuo 
Testeur de transistor 11033,2 •••• 17 .00 
80017 ... '3,00 81033,3 .... 15,&0 

fa~!ur de courbe ~f;!lq~. . 20,50 
!0128 , • • .17 ,&O A111lv1aur log1qu1 
1/o,oonllol a10§4, 1 •• • H ,50 
80138 •.• , 21,l50 8109U ... 28,00 
n' 31 8109-l .3 •• . •• 25,10 
Thermomètre de 81094,4 ... ,31,60 
bain 81047 • . 25,50 81094.6 •••• 17,50 
n° 33 n .. 39 
Programmaleur pour Extffls, Pr Jeux TV 
photo 8lt43 ...... 226,50 

23,00 811011 .. 28,50 •• 40 80516 ..... 

Cll!OflOl)r-.eur 
unlvtr1ol c.1. 
prlnclpll 
811 70- 1 .. .. 48,110 
Circull c!Jlller + 
afffellaD■ 
a 1110-2 .. ..ae.oo 
n' 41 

~t~ .. 17,00 
Allrntn)lllon 
C.I , prindp1I 
~ .. . '1 ,!50 
Gtn!r>lour d& 
1...,11on 
82006 . , . .21,00 
n' '2 
P1o0r,mm,1eur 
d'Ep,orn (26501 
81594 .. .. 17.!50 
•• '3 
Module ctpat1mè1rt 

82040 .. .. 24 ,00 
Synthétiseur VCO 
circuit 
82027 , , 52,&0 
Eprogrammateur 
circuit 
82010 • . •• ... 55,&0 
n' 44 
Fréquencemèlre 
150 MHz 
82028 •• .. ,36,00 
n° 45 
Synthétiseur COM 
9719-1 .... •. 48,50 
Alim. synthétiseur 
82078 ...... '3,50 
Réducteur de bruit 
0HR 
82080 • .. .34,00 
Récepteur france 
inler 
a2024 ... • n,oo 

7400 ..... 2.~• 

~~ 
,;;v4 , ,3,!0 

7~ S04 , ,4.10 
7•05. .. ,2,90 
7406 •.. 4.30 
7407 .... 4.00 
7408 •. 2,90 
7409 .... 2,110 
7410 .... 2,80 
7411 ... 2,90 

7427 .. .3,20 
7428 .3,80 
7430 •.•• . 2,40 
7432 • . 2,90 
74S32 .•• . 7,50 
7437 .. .3,20 
7438 •. .3,20 
7440 .2,50 
7442 • .5,20 
7443 , .7,80 
7444 •• . 9,60 
7445 .. .8,80 
7446 .. .8,80 
7447 , .7,20 
7448 .... 10,60 
7450 ,, .2,50 
7451 .2,80 
7453 .. . 2,50 
7454 .. . 2,90 
7455 . • .4,50 
7460 . ..2,50 
7470 .. .. 3,50 
7472 . .3,20 

7474 .4,20 
74S74 .5,80 
7475 .. . . 4,20 
7476 . •• .. 4,20 
7480 . . , .10,55 
7481 . • . 14,80 
7483. , .7,30 
7485 ... .. 9,50 
7486 . . .3,20 
7489 . .28.50 
7490 .. .. 4,50 
7491 . •• . . 6,40 
7492 .4,70 
7493 . . 5,50 
7494 ... . 8,40 
7495 .6,50 
7496. .6,50 

1 N ITIA TIO N..AIM,-&O 
k1J~'1AltÜRS 

MENTA 19SOFTTC 
PROGRAMMATION 

zso 
Pour moins de 2000 F MENTA et son 
ZB0A est un outil de développement et 
d'inlliation d'une pu issance peu com­
mune. Il vous permettra de comprendre 
réellement le fonctionnement des mi­
croprocesseurs, 
• ZB0A - UHF 625 lignes • Clavier 40 
touches - Moniteur 280 avec mnémoni­
que - 24 lignes d'l/O • lnlerface K7 • 
Interface sonore • 1 kRAM - Alimenta· 
tien 220 V, 

'Il 
ffl • ;1 
n 
Cl • -a 
Cl en 

= cil 
OSCILLOSCOPES HAMEG ~ 
~~nJ:~:,s!~~P\~

1!:~: .......... nc.1823F Gt: 
~~le

0~~!~~t!821~8;~· MHz •••• TTC 2964F ~ 
HM 412/5 . Double trace. ~ 
Bande passanl2 2 x 20 MHz Tube rectan-4O22F ,r::: 
gulaire. Gralicule interne ..• .. ... . ne . -·-c_ 
HM 705. Double trace. t::"":' 
Bande passanle 2 x 70 MHz. 0évialion Y ..de 2 mVcc/cm 1 ~ 
; ~~ :;

1
~1:~~e balayage 1 S f T 

avec ••pansloo, 10 . ..... . ... . . nc·.6668 r--
HM 80B. Double lraca. ,_ 
Bande passante 2 x 80 MHz. Déviation Y L-.._ 
el balayage identique au HM 705 TTC 23497f [;i' 

TOUCHE 
CLAVIER 

Le SET complet ou touche par touche 
disponible 8 50F 
chez PENTASONIC .. • , ne 

74124 19,90 
74S124 .. 27,90 
74125 .. . 4,BO 
74126 , • .4,90 
7412B .9,60 
74132 .. . 6,20 
74136 ... . 4,10 
74138 . .6,90 
74139 •• . 8,50 
74141 ... 11,50 
74145 •• . 8,20 
74147 . • 17,50 
74138 , .9,50 
74150 .• 12,50 
74151 ,. .6,50 
74153 .6,50 
74154 .•• 15,10 
74155 •• . 5,90 
74156 .... 6,BO 
74157 .6,90 
74160 .9,50 
74161 .8,90 
74162 .8,90 

741 64 ,. . . 9,80 
74165 .. .. 9,10 
74166 .. 11,80 
74167 ... 22,50 
74170 • . 18,50 
74172 .. . 75 ,00 
74173 ... 10,50 
74174 . .. 7,90 
74175 .7,90 
74Sl75 .19,90 
74176 .. . 10 ,35 
74 180 , . . 7,50 
741B1 . . 19,80 
741B2 , . . 7,90 
74188 .. . 33,50 
74190 , .10,90 
74191 .. .. 9,70 
74192 .. . 11,40 
74193 .. . 10,40 

74240 , 14,10 
74241 , 9,60 
74242 ,. .9,50 
74243 .. 14,10 
74244 .13,20 
74245 ,. 15,60 
74257 .• . 9,90 
74259 29,50 
74260 • . 6,50 
74266 ... . 6,00 
74295 24 ,30 
74324 22,50 
74373 • 13,90 
74374 ,14,20 
74378 .8,90 
74390 16,90 
74393 , .14,20 
75138 30,25 
75140 13,80 
75140 ... 13,80 
75183 . 4,50 
75451 .• . 6,90 
75452 .8,50 

rr, 
t;: 
5 
G:t 
r;-:­
r;;-
r-
i-
r-; 
r­
r'. 
r 

rr, 
r< 
rr, 
r--; 
r;-;-
r-·-r 
r;;­
rr, 

Si UN Cl ELEKTOR n'esl pas disponible le jour de 12 0/ 
~ voire achat vous bénéficiez d'une remise de .. . . . /0 

7412 . . .3,20 
7413 .... 4.00 
7414 .•. 4,80 
7416 ... 3,00 
7417 • 3,20 
7420 ... 2.70 
7422 5,00 
7423 ••••• 5,DO 
7425 ... 3,30 
7426 .• 6.70 7473 , .3,90 

74100 .16,80 
74107 •• . . 4,70 
74109 , .. 4,90 
74 112 .. 6,20 
74121 .. .. 4,10 
74122 . . 5,60 
74123 • . . 5,90 74163 .9,90 

74194 . . 9,40 
74195 . . 8,50 
74196 •• . 10,40 
74198 .14,50 
74199 .15,50 

~J ll•WlN!ld :it1·711--, -, :, -, ·:7 ,, -, ,,--, -, ~--•:.i II W, a ~'1,.:: \. 1 \:..: \~ 11-'i ,\~'i 7 • h 11 1 1 '\~ \ ': \ 

Veuillez libeller vos régfements 
à /"ordre da PENTASONIC 

Heures d'ouvertures des magasins , 

du lundi au samedi inclus de 9 h à 

12 h 30BI de 14 h à 19 h 30 

34, rue de Turin, 75D08 Paris. Tél. : 293.41.33 
Métro Liège - St-Lazare • Place Clichy. 

1D, bd Arago, 75D13 PARIS. Tél. : 336.26.D5 (correspondance). 
Métro : Gobelins. 

5, rue Maurice-Bourdet (sur le pont de Grenelle), 75016 PARIS. Tél.: 524.2316 
Bus 70/72. Arrêt Maison de l'ORTF. Métro : Charles-Michels . 
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conçeotiaie1cMC;V. 
Cie~ C:i!Cuit~ de base 

.-) f-l!f'T'i conùucte:i.,rs 

M ICROPROCESSEUR Z-80 
programmation: par Elizabeth A. Nlchols, Jo$11ph C. Nlcho ls et Peter R, Rony 70 F F 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché 
actuel. Se débattre parmi les dix mod.es d'adressage différents et parmi les centaines d'instructions 
du 2 -80 pourrait sembler un peu n!barbatif. Grâce à ce nouveau livre, présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, le programmation du 2-80 est mlse à le portl!e de tous. Chaque groupe 
d'instructions fqlt l'objet d'un chapitre sépartl qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomputer<!!J1 un microordinateur de SGS-ATES. Aprés une étude approfondie du livre 
"microprocesseur 2-80 , programmation" le lecteur pourra entrer dans le monde des microproces­
seurs avec le sourire. 

lnterfaçage par Ellzpbeth A. Nichols, Joseph C. Nlchols e t Peter R. Rony 90 F F 
C'est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont 
étudiées en détall . Le traitement des Interruptions est ensuite examiné de maniéra approfondie car 
celles-cl sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex­
térieur . . Une présentation soignée du circuit d'entrée/sortie en parallèle (P IO) 2-80 s'avérera trés 
précieuse pour les utilisateurs du Z-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la 
série 74LS, du circuit compteur-timer (CTC) 2-80 et d'une multitude de perticularltés sur le CPU 
Z-80 permettra d'envisager toutes sortes d'applications du microprocesseur. 
To!U_ les concepts Introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocompu­
ter<!!J. Aprés l'étude du llvre "Z-80, lnterfaçage" le lecteur sera parfaitement famlllerlsé avec le 
hardware et le software de ce microordinateur de SGS-ATES. 

Do you 
understand 

English? 
Si vous ne connaissez pas l'angla is 
technique, alors voici une excel­
lente occasion de 1 'apprendre . Si 
vous possédez déjà quelques 
notions en anglais technique, vous 
apprécierez beaucoup le 
"Book 75". 

prix: 40 F 

Ce livre donne une introduction par 
petits pas de la théorie de base et de 
l'application de l'électronique digitale. 
Ecrit dans un style sobre, on n'a pas 
besoin d'apprendre des formules 
sèches et abstra ites, mais à leur place 
on trouve des explications claires des 
fondements des systèmes digitaux, 
appuyées par des expériences des­
tinées à renforcer cette connaissance 
fraichement acquise. 
Pour cette raison DIGIT 1 est accom­
pagné d'une plaquette expérimentale 
pour faciliter la construction pratique 
des schémas. 
Prix: 65 F, circuit imprimé compris. 
par H. Ritz 

300 CIRCUITS 

Ce livre regroupe 300 articles dans 
lesquels sont présentés des 
schémas d'électronique complets 
et fac ilement réalisables ainsi que 
des idées originales de conception 
de circuits. Les quelques 250 
pages de "300 CIRCUITS" vous 
proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus 
simple au plus sophistiqué. 

prix: 55 F 

PUBLI-DÉCLIC 
Un livre ou plutôt une source 
d' idées et de schémas originaux 
Tout amateur (ou p rofessionnel) 
d 'électronique y trouvera "la" 
petite merveille du moment . 
Par pla isi r ou utilité, vous 
n'hésiterez pas à réaliser vous­
même un ou plusieurs circuits. 

prix: 45 F 

LE COURS TECHNIQUE 
conception et calcu l des circuits de base è semiconducteurs 40 F 
Une excellente occasion de mettre le doigt dans l'engrenage. 
La technique de l'intégration a pris une telle ampleur au cours des dernières années, qu'elle a 
réussi a ternir le prestige des semiconducteurs traditionnels. Et pourtant ceux-ci restent l'outillage 

de base de l'électronique. Qui pourrait sa passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nou­
veau livre qui met en lumiêre ce qui se passe à l'intérieur de ces composants fondamentaux, sous la 
forme de chapitres qui se suivent en ordre croissant de difficulté, généreusement lllustrtls, et suivis 
de petits exercices d'application qui vous permettront au fur et à mesure de vérifier votre acquis 
(rassurez-vous. nous donnons aussi les solutions li 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez 
quelques atomes crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférents! Ni passifs, car dès les 
premiers chapitres vous participerez réellement à l'étude des montages fondamentaux, puis vous 
concevrez et calculerez vous-mt!me des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un 
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par aprés â résoudre tous les 
problèmes et les difficultés de montages plus compliqués. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B.p. 55, 5~930 La Chapelle d' Armentières(+ 10 F frais de port) 

UTILISEZ DE BON DE COMMANDE EN ENCART 



inear~Lare 
LINEAR AltRT 
La soc101e ~r !)'Opo!18 un Dllltérlol do socurite quf utUlse les dllrnlers l!MOC• 
llonnements de la tecll/lOIOOle rnlcra &tronlqua. la ,y;,tlme deS6cu,lté LI· 
néar Alert est 1 ~a• digital porsoM!lll~ par 256 comblnolS<lns pos.~blos. 
Codage digital u~s ,1111p1e d'emplOI par lnverseurmlnlaturoa 8 positions; 3 chif­
tres à p1011n1mmèr. Tofateonont lns,,nsH){o aux lntr!f14rencosde toulorin:JtWe$. 
Portée des émetteurs 60 mètres et avec 1·antenne (réf 747) 200 mètres et tra­
verse tes murs. 

SANS Fil 
Aucun réglage à faire. allCune installation cornphquoo.Système nautdooamme 
prolesslonnel. Très compact, s'intégrant dansn'impo~e quel dfcor.ol un design 
de toute beauté. 
- Applications multlplos: télécommande: éclairage, caméra, télévision, 
tran1111etteu1 têténllonlqllG ou bouton pan!Quo. 

DT - Emalleur portnbl-0 ·1 canal pour tâ*ommando 

l 
to.us types ou bOtlton p;inlque pou1 PfOtocllon person­
nd!G. Atlmontotlon 9 V alcalino (livréi!~ Consomma• 
11\>n 12 rnNOC en ttnls$lon. Eml$$10n pe,m.1nênle 
IMI quo Ill contoct l!Sl molntonll. Voy.nt rouge do 
~ tension. Autenomle contact envkon t an. 
Olmon1lon1: 5.3 x 9.A x 2.2 cm . • • 295.DO F 
DT2: Vor,lon 2 canaux • • • • • •••••••• 345.00 F 

D 67: Récepteur 1 canal.Alimentation t 1 a 24 V/DC 
équipô d'un régulateur interne Consommation 8 mA 
en veille et 20 mA relais excité. Pouvoir de coupure du 
relais: 1 A/220V / AC Temoératured'ulilisation-30 a 
+ 60 deQrés, Contacts NO ou NF à préciser. 
0-67 : 12 V/ DC • 1 canal • .. ... •• 565.00 F 

D-2C : 12 V / OC - 2 canaux • • • • • , • 720.00 F 
D-4C : 12V /OC-4canaux .-•••••. _975,0DF 
0-BC: 12 V / DC • 8 cnaux ... • •• 1395,DD F 
Platine relais: 
Pour 2 canaux ............... _ ....... 250,DO F 
Pour 4 canaux ... • .. .. • • •• , ... ,, _ 500,00 F 
Pour R canaux •• ··-·· .. ···-· .... . 950.0DF 

APPLICATION : PROTECTION - VOL 
0-21 : Emetleur lixalion rnurale.Allrnentation pile 9 V 

I 
alcaline. Consommation 12 mA OC en émission, 
Ternpsd'emlsslon 1 seoo/ld4. Ré.11mement autonmtl• 
que touteslos 30SèCCndes. Boulon 18$1 de tionnelllll• 
slon Dallotlo et pulssance d·tmlsslon, vfsuoll~ !).srun 
voyant tOUl)O s,~ la lntl! av.1nt. Autonomie onvlron 1 

, • an. Conla<I ê raccorder typo N.0, 
Pro1ecllon pétlmétrique 
Dimensions 12 x 6,5 x 27 cm. O 21 .- •• 395.00 f 
0-24 : COlllilCI lype N.F. . ... 415.00 F 
D-26: ttlfllpollsé de 12 secondes . . .. 445,00 F 

3077 - D6teci ourd•tncendlo outonomeoqu1pod·uneme11cur de tél~m­
m.ij>de digitale. le ilOTT est le detnler n6 des détec­
teurs d'lncendle pt,ollHl«lrlQUBS de Chlorlde Pyto­
toctor. Il dttocte fumêe ou nammes. L•JnstQllatlon 
sansaablasse lalt au mur ou au l)l;llond. EQulpO d·uno 
pl/onlclllfne9 V/ DC.A11tonomte d'environ 1 annee. le 

::S~:kro.::':,~~~;~:1~!~,::r:~:r:~ 
ai.rmefui{Jnalsonorurn I toutes les 1.5secondos. 
lnscoslble a i. lumlfle amblant lltltecloon sur 3ôO 
degrts, Détection toutes les 8 secondes. SI la ltl!Me 
d6pass,, le niveau p1é<l,\tcrmlné.101aux do rrequenco 
d·émlsskln l)llOl<Hlectrlque passe a 3 •econdes et 

:c~t ~~"i~~~r ~~=r~:r:~·:::0e:i:7o 
secondes et après la détection. Dès que le seuil de fu­
mée dimincera le 3077 reprendra sa détection toutes 

les B secondes. Dimensions: L 20,6 x L 12,7 x Ep. 5,7 cm. 
3017 Détecteur d'incendie. •• ••• • , •••••••• ···- ••• 1195,00 F 

·-
• 

P 61 : Contrale à télé­
commanda dlgitala. 
Centrale des déteclions 
ponctuelles ou volumél ri­
ques Dès que l'une des is-
sues est forcée ou dès qu'un 
déplacement se produit 
dans le volume surveillé, 
une émission lransmise par 
un émetteur déclenche la si­
rène qui, elle-même, donne­
ra l'information â une sirène 

1mér1Gvro. exterlctuo, transmeitour !Olépbonlquo, etc.. Cette 1echnlquo deoo• 
dago digitale procur unt trh grande 16curlt6 a ruililsatlon ot PfOlegG le 
syslCmo de loutosfaussesalatmos. Le P 01 !!Sl présenlc dansuncollreteo bois. 
la fate ivani est t11 plexiglils noir. Dlrner1slons: L • 38 mni x H • 184 mmx H• 
197 mm. Un erirp!acemont est prtWu pour uno 001101 o 12 V plomb: A racconler 
avec u~ HP. Chambra de CO,Op(CSSion 8 OhfllS • 10 Watts ou pl115. En Pf)$1tion 
Instant.su, 1·1n10111,plrulr la e!,èno h111le ~n\ 3 mlnul11$BI se coupe nul orna• 
tlqu.,.,cm. 01 si refl1aetlon csl 1cprod,..10.1o P 61. la ,r,~ne Sil rffllCIOJIChe fus• 
qu•a l'au41 da la tranr.mlsislon d'al1 rm1, ln1011uptour •n position O.layed. merne 
tonotlonnement m;Jis~veo temporlsaUon do SU sccoodcspermotlant de qllitt 1 
ill$lleuxsans détlfncherl'alarmo:011em(lllffs;ltlond!l t3~pour~ne. 
trer dans iœ tieux el couper to P-& f. 
P-61 ................... -•••• , .......................... 2500,00 F 

7471 Antenne avec cM1xial et connecrnur permettaftk:l'augmenter la distance · 
de réception iusqu'a 20\J m~res. 
747. . .... ...... -, ··· ·· •·--·" · •· ····• 285.00F 

9035: Emetteur détec­
teur lnlra-rouge p111slf. 
Proteclîon volumetrique. Pi­
le de 9V / DC alcaline incor· 
porée. Consommation 0,5 
mA en veille et 2 mA en 
émission. Montage sur mur 
ou dans les angles. Détec­
lion par 6 faisceaux régla-
bles sur 1 O degrés en vert i-

l cale, Portée 11 x 8 m. En 
veille le détecte~, réagit au 
changement rapide d'émis­
sion inlra-rouge. Celle va-
riation inleJVîent lors d'in­
t1111ion d•un co1ps humain 
dans la lOlltl p(Oltgée. oos 

que la detoctlon S'offeclue. un let.lis fl!lflRB déclcnah• l'MJOIIUUr qultransmel 
un stgool code a un ri!ceplour exl6rlflur. Le rdUpteur Mbrnnche wr une cenlra• 
IMur une sii~no. sui un 1ransmo11aur1~1ep'1olYflUO.etc...At11011omlo l!ll'llron \ o 
mots. lltnonslol1$ H • 18.h L• 10,2 • P • ~.s em. 
0035 ••• ·•·-···· · •··- · --· ......... -·-··•· .. - ··-···· 2150.00 F 
Tous cftS appareils sont garantis 1 AN! 

Notre catalogue est à votre disposition gratuitement 
avec votre commande ou contre 5, ID F en timbres 

oste, à artlr du 01.04. tu82. 
DYNAX New-Class B: Avec Transistor de puissance Bi-Polaire. 
SC. 120 BP: Mono•Class B, Hili de 80 W/sinus et 120 Walts musique, 
No 20,020, la pièce • , •• , • • •• , • • • • • • • 149.00 F 
Translo RH TS 90 pour stéréo, la piète . . . . . . ... 149.00 F 
SC.32D BP : Mono-Class B, Hili de 200 Wisinus et 320 Watts musique, 
No 20.023, la piète • • • • ••.•••.•••• • - - . •••• 335.DD F 
Translo Rêl, TS 90 pour Mono el 2 x TS 90 pour Stéréo 
DF.202: Venlilaleur axial très silencieux, 
No 60 063, la pièce • .. • .. • • • •• ., • • • • • • • • Il O.DO F 
NG-12/3 : Alimentation 12 V/DC, 3 Amp. continu, 
No 80.060, la pièce . . . . . . . . . .. .. . ..... • .... • uo,oo F 
DA·3005 : Convertisseur 12 V/DC, 220 V/Ali . 300 Watts conlinu, 
No 40.050, la pièce. • . • . . . ••• , • 995,DD F 
Microsher 13: Pince coupanle, bec long, avec grippe 1il, 
No 85.020, la pièce • • • • • • • , • • • • • . 33.50 F 
Mlcrosher 13 C: Pince coupante, bec court 
No 85.021 , la pièce • • .. .. • • .. • • • • • • 35,00 F 
Microsher 1 O l: Pince plate, bec long et très mince, 
No 85 022, la pièce . _ • • . • • . • • • • , • • • • 32.00 F 
Mlcrosher 16 C: Pince plate, bec court, 
No 85.023, la pièce • • • •• •. ..••..••••••• , , •• 32.00 F 
Mlcrosher 14: Pince a dénuder, système breveté, 
No 85,024, la pièce ••••• _ •••• . •• , , ..•. •••••• 36,00 F 
Pompes i désouder 
Lola 1 : Pompe a désouder, 220 mrn x 0 20 mm, 
No85,005,lapiète... • • • • • . ••• , , • 57.DD f 
Pointe de rechange pour Lola, 1 Rél. lola R, 
No 85 006, la pièce • • • • • • • • • • • • • • • • .. 7 .oo F 
PLATINES : 
Fin do série 
SA·801: Bell Drive, sans cellule, détaut dans l'automatisme 
No 95.026, la pltœ • • . • . . . • . . . . . . . . . . . •• 395.00 F 
lenco l 84: Platine Hi-fi avec cellule M•100, qualité suisse, 
la pièce . • _ • • •• ••• _ •• 695.0D F 
CEC Direct Drive 
K•6025: Enlrafnemenl direcl avec cellule (prèle a l'emploi) 
No 26.027. la plêce • • • • • • • • _ _ _ • • 11 DO.DO F 
CZ.8000 : Comme 6025, m,1$ avec: ;,sservlssemenl a qu;,11z, 
~o 26.028. la pièce . • _ • • • • .. • • • • 1350,00 F 
Support do cellules: 
S 101. •lox6 noir, No 26.015, la pillœ . • • , • , ••• 29.50 F 
S 101, eloxé argent, No 26.016, la pièce , , , • 20.50 F 
PRS"301: Barrière infra-rouge portée 15 m 
No 50022 .. • • •• • • • • .. • •• •• • • • • • , • • ••• 330,00 F 

HM-102 : Multimèlre 20000 OhmsN DC et AC 
No 70012 .......... ........ .. ........... .. ··-· _ •• 18D.DO F 

ET - 1000 TIMER ElfCTRONIOUE DE PRECISION. 
• ~~ TIMfR:Appareilacommandeelectroniqueservanla fi- ' mesurer le temps dans le domaine de la pholo ou :.i 
~ calculer le moment de l'arrêt d'un appareil, il sert aussi 

• ,. · , ~ ta mmlsan ainsi que dans bcaucojjp d'autres _,c.,..,_._ domaines. li est UljM!rselloment lr,corporabla, Rlallsl> 
- sousla forme de poste de !able très maniable. Temps 

de sélection 1églable: 0-60 minutes,0-1 O minutes ou 
de O • 60 secondes. La mesure du temps esl des plus précises elle se fait en 
continuité, par quartz sur un commutateur de sélection très rapide Touche pour 
commencemenl et interruption. lndicaleur de mesure LES pendanl le 
fonctionnement ainsi qu'une indîcatton acoustique (lona lilé) une lois le temps 
écoulé, Alimentation en courant par pile 9 v, (livre avec).Cadr~n réglabre de trois 
couleurs ainsi qu'un triple commutateur de sélec tion pour lee réglage de 
l'écoulement du temps 
No97513ET-100,pièce . • • • • • • 49,50F 
No97514èoartirde1Dxet-100,pièce _ • • • • • 46,00 F 

• 111 • :1 1 

LC0-809: Muslqu• LCD clock 
Réveil LCD :.i quartz. Un modèle qu'on a toujours sur 
soi. Réveillé au lil ou rappelé à l'heure au bureau, par 
une musique écossaise. Affichage LCO à 4 chiffres 
pour le Mols/Jour/heure/Minute et Seco11Cles -Réveil 
sur simple! pri!SSlon, éclairaoodu cadrant Dimensions: 
L 108 x 1: 50xEpaisseur12mm.Unemontrequ'ilfaut 
avoir. 

5. rue de la Libération - BP 28 
67037 STRASBOURG CEDEX 
Tùl (88)283818de8ha12h 
et de 14 h a 18 h 
du lundi au vendredi 
Magasin ouvert 
du lundi au vendredi de 14 ha 18 h 
le samedi de 9 ha 13 h 
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I l lllfCANISME o·HDRLOBERIE • QUARn ou PLUS 
BRAND PROOUCTlUR AUllllAND MODELE NVB 1 
8Œtlerlea qoaru Eitctromquoayanl unofrtquelltl!do 
4.19'1004 MHZ- Tra"stormalow de mo,ure avec 'll' 
motour 11,1s a pa• de 1/2 Ir, ar,,nt un aoglo do 60 • 

------ Indicateur de secondes à cadences. L'appareil se met 
.., ,n mouvomenl par lul-<Jµimo. SatlS brui~ Osolllalcu,: 

....._ g«1s ~ AH oscin~1eur de$écu,lté, O~lnbulaur de 
!r!quencei1 23~taoo.s.Moaodebranchemon1:1~nlqwC-MosJntêQrèo.~oto, 
mJgn<ltlquaPo1manœnl avr,c un,nolU PllSde 60 .Mouv"1!ent doroi.a11on eo" 
Nrn~ o.8PCW1 .SVolLPrt.ct.stond&L'I course: +I.S secon!los.ld,J\lim..,latlOnen 
couranl U5. l .7Vsurcollulc "bab)".Caslera plill$d.111Stebo îe1.Duréedela 
marc~eawo w,e p"o: 3u JMlns 18 moiS.Ml!canlsmo d'lrOrlogocomp;iei hm 
60 x larg. 55 x prol. 30 mm. 
PIECES D'INSERTION: ou évenluellement de rechange. Matériel de rechange 
po1n IIO•lol,oos cxt.11antes, montage do .ses p1op1es systemos d'horlooe1ie, 
Uhlisallon da dlllll ou plusieurs montres pom des heures !li llt1entes dons te 
monda loor oxcmple pour des am,teurs do radio). 

FOURNITURES : l'horloge avec le disposilil de suspension et les vis pour 
l'assemblage, complet pour le monlago 
NVG1 - auw 
No 97511 WG-1 • • • 45,DO F 
No 97512 NVG-2 lot d'aiguilles . • • • • • 5,00 F 

DA-100 LE OARDIEN DES PORTES ET PORTAILS. C'est un système de sécu• 
rité pour les portes entiOra,nenl électroniq!HI. Pal un CO<l&vOIISOOtrll!.l fa ire un 
programme numérique 3 quat,oposilions, sulv;in1vo treclr0t~.01icoo un corn­
mul,atmrr de sClections ..,u,po11vez choisit \8SbranchemenlS5lllvanis: t •alar• 
me rr. ta 1d.!e OP!OS ouvœ, 1111 ~de la pl!fl• det)uls reX!érleu~ Inscription ducodo on 
quc!Ques second01i &ir,on H en résutto un d1ltlenc~cmcnt do l'lll1rme.2-L•ouva• 
lwedo la po~e d6clfJ!CheaussitOt rnlirme (si par exemple qu~'un entre de 
lorea). 3 • 8r.111<hernent en cas <10 vi1J1o: rouv,"1ure do la po,le pou1 un Invité 
dectenclwi un gong agréable. Uvralson comp(b1oa1-ec p1ooramrneildap1abln et 
lmerruptour rnagnâtiq11<1 pou,port11 A11men1a1,on en couronl par pile de 9 V.Dl, 
mcnalons: 11:1111 170 ti,o 70 x il!Of. 35 mrn. l/Ylé sanl11l11. 

No 97509 DA 100 • •• 115.DO F 

BON DE COMMANDE 
pour correspondance à retourner à 

1 

1 
1 

DYNAX ELECTRONIQUE 

' 
5, rue de la Libération 67200 STRASBOURG 

f e l (88) 28.38 . 18. 

1 Nom 
1 

1 Prénom 
1 
1 Rue 

I N' 
1 

Ville 

Code Postal 

Ci•tlt• 1nnoncf' 1nnulP µ1 tt'lllpl,H I lp-., nrec 0Llt•11\ t.>-.. 

Pru. r Tc dU 1 4 82 
1 

,OBEH ism St ub iol si sb noilE:)ilqqs ns èlèi1qo1q s1lon 01u, lsi1èlsm sJ 
1 tnms2 2noilibno::i 20::i sbnsmmo::i si :JsvA .s,ul:l6l si sb lslol Jn,:,m,isq us'up2ui 
l 2sunno::is1 lnsmè22s1q,rn 

Nbre Réf. Articles P.U. Prix tolal j 
UC. TTCF 

Participation aux frais de port TTC 

Signature TOTAL TTC 

: RÈGLEMENT 

1 mandat-lettre 

CR •. 25 % du total de la commande 

'<t 
0 
_J 

w 
~

7 complant par chèque bancaire, postal ou 

1 u· Jau comptant et le solde payable â la livraison en 
contre-remboursement. 

I -

2 -

3 -

Participation aux hais d'expédition: ~ 
.c 

i t 

li.Ji 
si C.R - 8i~~ 

Jusqu'à 500 F et moins de 5 Kg: 
1 6 .f' + II, 50 F frais si C.R. 
Plus de 500 F et mvins de 5 Kg: 

gratuit + II, Sa F frais si C.R. 
Plus de 5 Kg: 
tar i f SNCF + 34,00 F frais 
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LE PHENOMENE 1 
Déià 250.000 Sinclair ZX.81 vendu 
Un micro-ordinateur personnel d 
simple à utiliser pour,~ F 
Manuel gratuit, ~rise secteur gratuite, 

TVA et frais d'envoi compris. 
Quelques heures bien utilisées 
pour une bonne compréhension 
du micro-ordinateur. 

C'est en 1980 qu'a été fait un pas en avant 
décisif: 
l'apparition du Sinclair ZX80, le premier micro­
ordinateur personnel vendu pour 1.250 F. Pour 
1.250 F, le ZX80 présentait des caractéristiques 
et des fonctions inconnues dans sa gamme de 
prix 

Plus de 50,000 ZXBO ont été vendus en 
Europe et cet ordinateur a reçu les louanges 
unanimes des professionnels de l'informatique. 

Aujourd'hui, l'avance de Sinclair augmente. 
Pour 985 F, le nouveau Sinclair ZX81 vous 
permet de bénéficier de fonctions encore plus 
évo luées à un prix encore plus bas. Et en kit, au 
prix de 764 F, le ZX81 est encore plus 
économique 

Prix plus bas : 
capacités plus grandes 

Il est toujours aussi simple d'apprendre à 
utiliser vous-même votre ordinateur, mais le 
ZX81 vous apporte des possibilités plus larges 
que le ZXBO. Le microprocesseur est le même. 
mais le ZX81 contient une ROM BASIC BK 
nouvelle et plus puissante, qui constitue 
"l'intelligence domestiquée" de l'ordinateur. Ce 
dispositif travaille en système décimal, traite les 
logarithmes et les fonctions trigonométriques, 
vous permet de tracer des graphiques et 
construit des présentations animées, 

Le ZX81 vous permet de bénéficier 
d'autres avantages - possibilité d'enregistrer et 
de conserver sur cassette des programmes 
donnés par exemple, de sélectionner par le 
clavier un programme sur une cassette, 

Si vous avez un ZX80 ... 
La nouvelle mémoire ROM BASIC BK du 

ZX81 peut être utilisée avec un ZX80 comme 
circuit de remplacement (elle est complète , 
avec un nouveau clavier et un nouveau 
manuel d'exploitation). 

A l'exception des fonctions graphiques 
animées, toutes les fonctions plus évoluées du 
ZX81 peuvent être intégrées à votre ZXBO, 
y compris la possibilité de-commander 
l'imprimante Sinclair ZX. · 

L'imprimante ZX pour 690 F TTC 
Conçue exclusivement pour le ZX81 (et 

pour le zxao avec la ROM BASIC BK), cette 

imprimante écrit tous les caractères 
alphanumériques sur 32 colonnes et trace des 
graphiques très sophistiqués. Parmi les 
fonctions spéciales, COPY imprime exactement 
ce qui se trouve sur tout l'écran du téléviseur, 
sans demander d'autres instructions. 
L'imprimante ZX sera disponible à partir de 
septembre, au prix de 690 F TTC. 
Commandez-la! 

Mémoire RAM 16K-octets : 
une augmentation 
de mémoire massive. 

Conçue comme un module complet 
adaptable à votre Sinclair ZX80 ou ZX81, la 
mémoire RAM s'enfiche simplement dans le 
canal d'expansion existant à l'arrière de 
l'ord inateur : elle multiplie par 16 la capacité de 
votre mémoire des données/programmes! 

Vous pouvez l'utiliser pour les programmes 
longs et complexes, ou comme base de 
données personnelles. Et pourtant, elle ne 
coûte que la moitié du prix des modules de 
mémoire complémentaires de la concurrence. 

Comment peut-on baisser 
le prix en augmentant 
les spécifications? 

Très simple, tout se fait au niveau de la 
conception. 
Dans le ZX80, les circuits actifs de l'ordinateur 
sont passés de 40 environ à 21. Dans le ZX81, 
les 21 sont devenus quatre! Le secret : un 
circuit totalement nouveau. Conçu par Sinclair 
et fabriqué spécialement en Grande-Bretagne, 
ce c ircuit nouveau remplace 18 PI.\CBS du ZX80. 

En kit ou monté, 
à vous de choisir! 

. - .. ... ,. ' . 
' l 'I I - -- \ .; . 
1 ~' 1 t :- . 

:111 111 111111111111111 

M Oil QiHIJl l'îil ŒI Œ3 ti8 ril 0M 
~ ~ ~ i:2l irl ~ 1!11 ijl l\11 iiill 
m œ! m œ m i!ïll • œ ill m . -.~i;ïÏ-t- m âi iïi n •. 

La photo illustre la facilité de montage du 
kit ZX81. 
Quatre circuits à monter (avec, bien entendu, 
les autres composants), quelques heures de 
travail avec un·fer à souder à panne fine. 

Les versions montée et en kit sont 
complètes, c'est-à-dire qu'elles contiennent 
tous l~s conducteurs requis pour connecter le 
ZX81 a votre téléviseur (couleur ou noir) et à 
votre enregistreur à cassette. 

Un microprocesseur ayant fait ses 
preuves, une nouvelle mémoire morte BASIC 
BK, une mémoire à accès sélectif et un 
nouveau circuit maître unique, 



J Cil /,,t 12:i fi'-!j 
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1 0 lF l<N I IR I=N THEN GO T□ ë 
1. l FCllR X= 1 T D N 
1 2 L !;T g < X l = 11 l'X t 
1:3 NEXT X 
1-4 LET J -=O 
-1-11i LET J .. j+ 1 
l 8 I '. F .:J >N □A J " N T HEN GD TD 4B 
20 LET T = J + 1 

1
~2· I ·F NOT A IJ > >F=l-1 Tl THEN CO T □ 

LET P = A 1 .J 1 
L.ET A< JJ ;F'll'T> 
LETA I Tl=P. 
LET l'<=J-1 

ans le monde • 

e 4 
26 
-ae 
:JO 
:Je! IF i<c l THB'U GD T□ l'6 

• ointe, 

Chaque ZX 81 est accompagné d'un manuel 
de programmation en langage BASIC; 
ce manuel est complet, il est rédigé 
spécialement et traduit en français pour 
permettre au lecteur d'étudier d'abord 
les premiers principes puis de poursuivre 
jusqu'aux programmes complexes. 

sinc::lair 
ZX81 

Une nouvelle 
spécification 

améliorée 

• Le micro-processeur ZX81 - une nouvelle 
version plus rapide du fameux ZXB0, reconnu 
à l'unanimité comme le meilleur de sa catégorie. 
• Fonction exclusive d'entrée de "mots-clés" 
par une touche · le ZX81 supprime une grande 
partie des opérations fastidieuses de 
dac1ylograpl11e. Les mots-clés comme RUN, 
UST. PR/NT. etc sont entrés par une seule 
touche spéclalfsée. 

• Codes uniques de présentation et de 
contrôle de syntaxe identifiant 

immédiatement les erreurs 
de programmation. 
• Gamme complète de 
fonctions mathématiques et 
scientifiques avec une précision 

de 8 positions décimales. 
• Fonctions de traçage de 

graphiques et d'affichages animés 
• Tableaux numériques et chaînes 

multi-dimensionnelfes 
o Jusqu'à 26 boucles FORINEXT. 

• Fonction RANDOMISE, utile pour les 
feux comme pour les appf/cations sérieuses. 

• Enregistrement (LOAD) ei conservl)r/on 
(SAVE) sur casserte de programmes donnés 

• Mémol1e vive 1K-ocrets pouvanr être ponée 
à 16K octets grâce au module RAM Sinclair. 

• Possibilité de commander la nouvelle imprimante 
Sinclair 

• Conception évoluée à quatre circuits : micro­
processeur, mémoi1e morte, mémoire vive et circuit prin· 

cipal · circuit unique /abrlque spécialement pour 
remplacer 18 puces du ZXBO. 

Pour toute information: 359. 72.50 (4 1 groupées). 

Pour commander votre ZX81. 
Par coupon-réponse, en utilisant l'imprimé ci-dessous. 

Vous pouvez payer par chèque ou par mandat postal. 
Quel que soit le cas, vous recevrez sous 8 semaines environ votre 

micro-ordinateur Sinclair. Votre imprimante vous sera expédiée sous 
un délai de 12 semaines environ. Et, bien entendu, vous disposez de 

14 jours pendant lesquels vous pouvez demander le remboursement 
Nous voulons que vous soyez satisfait, sans doute possible, et nous 

sommes convaincus que vous le serez. 

r---------------------, 
Découpez ce bon et envoyez-le à : DIRECO INTERNATIONAL, 30, avenue de Messine, 75008 Paris 

1 Je désire recevoir sous 8 sem, env. (ou 12 sem, e·nv. pour l'imprimante), par paquet-poste recommandé: 1 
D le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 en kit avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de 

1 764 F T.T.C 1 
□ le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 monté avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de 

985 F T.TC 1 1 D l'extension de mémoire RAM (16 K-octets) pour le prix de 650 F TTC 

1 
D l'imprimante pour le prix de 690 F T.T.C (paiement séparé) I 
Je choisis de payer: 
D par C C.P ou chèque bancaire établi â l'ordre de Direco International , joint au présent bon de commande. 1 D directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F 1 Nom ______________ _ _______ ___ _ __________ _ 

1 Prénom ___________________ _____ N° -~ 1 
1 

Profession __________________________________ _ 

Rue ou Lieu-dit ________________________________ / 

1 Commune _________ ____________ Code postal ______ ,, 

I Localité du bureau de poste 
Signature, 

L 
(Pour les moins de 18 ans, signature de l'un des parents) 40·E·E -----------------
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Salon des Composants Electroniques 
Bâtiment 2-1 - Allée A - Stand 60 

FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES VOUS 
MEMES PROTOTYPES ET PETITES SERIES 

AVEC NOS MACHINES DE QUALITE 
PROFESSIONNELLE QUI SONT LES PLUS 

ECONOMIQUES DU MARCHE INTERNATIONAL 

SF 415. Châssis à insoler les circui ts 
imprimés S. utile, 41 x28 cm. 1580 frs . 
Modèle SF 420 A, 56x30 cm. 1920 frs. 
OF 815. Châssis double face, 5950 frs. 
GM 421 A. Graveuse simple et double 
face Fonctionnant à mousse de perchl 
rure de Fer, 2150 Frs. Prix HT. 

Documentation sur simple demande. 
Ecrivez-nous. 

MARVYLEC ELECTRONIQUE 
6, rue de la Marne. 95460 EZANVILLE. 

Téléphone, [3) 991-30-72. 

--PETITES ANNONCES--
VOS Junior Computer complet CHERCHE adeptes Junior Cam. 
avec Housse et tome 1 et 2. région Perpignan vue achats grau­
L'ensemble 650 F. Attard Fr. pés Hard/soft. Tel.(68) 92.27.15. 
4, al. Rude 93800 Epinay/Seine. 

VOS kit Elekterm. + clav. ASCII 
+ alim. partiellement montés 
manquent quelques composants. 
Oupuis 15, r. Labélonye - 78400 
CHATOU, Tel.(3) 952.07.43. 
Une affaire pour 600 F. 

VOS kit microprocesseur 680205 
Motorola avec alim + documentat. 
prix 1500 F. Matériel neuf. 
Mr Delacour B, le Concorde B, 
rue L. Arnoux 84120 Pertuis. 
Réponse assurée . 

VOS Junior Computer très bon 
état. Tel .I6) 029.14.58. 

VOS Junior Camp. + livres 1, 2, 
780 F + port. Tel.(96) 23.37.40. 

OFFRE D'EMPLOI 
RECHERCHONS pour extension 
de notre réseau dépannage à do­
micile orgues electron. techniciens 
"free lance" inscrits RM ou RC . 
Ecr . avec références à lnternote 
France SAV - Cidex A6, ZA 
des petits Carreaux - 94380 
Bonneuil-sur-Marne. 
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copie service 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR. 

Déjà, nos numéros 16, 17, 18 et 19 sont EPUISÉS. 
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C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) numéro(s) 
épuisé(s). 

Le forfait est de 6 Frs par article (port inclus). 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le no épuisé, 
- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) 

et joignez un chèque .à l'ordre d'Elektor. 

9)1AJ8S 91d0) 
• • 

aoer 
contpo•ants 

42, "'' ir, Çltabrol, 7-,010 PARIS 
Ttl.:770.Zl.11 

c.c,p. •~42 PARIS 

DETECTEUR 
DE METAUX 
Décrit dans ELEKTOR 41 

Un détec­
teur de 
hautes 
perfor­
mances 

équipé d'un 
discrimina-

teur et d'une 
boucle de ver­

roui 11 age de 
phase pour stabi­
liser la détection. 
Ce modèle est 

• très stable, très 
sensible, moins 

..._.,.~ onéreux que la plu­
part des modèles 

moins performants. Le kit 
comprend l'électronique + 

la poêle + le manche + le cof­
fret de contrôle + le galvano­
mètre, etc. 

~~MPLET ... . 1430 F 

reullly 
compo•ants 

7~. bd Pldtrot, 79012 PARIS 
TM.: ffl.78.17 

C.C.P. ACER 111:42 MRIS 
INlrt: IIHIIIJ-Dldlnll 

MOULIN A 
PAROLES 
Décrit dans ELEKTOR 42 

LA PAROLE DEVIENT: TMS 5100 

C'est à partir d'un 
circuit intégré de 
TEXAS lnstru-

)))~ 
ments, le TMS 
5100, que se 
construit ce syn-
thétiseur de voix. 
Le signal de sortie 
est comparable à 
une voix hu­
maine. Moyen­
nant un circuit 
d'interface adé­
quat le montage 
est compatible 
avec la plupart 
des systèmes à 
microprocesseur 

~~MPLET .... 1055F 

monipamasse 
composants 

3, rua du Maine, 75014 PARIS 
Tet.:12Ul.18 

C.C.P. ACER -..2 MRIS 
A Zllh1 dl Il gn 

FREQUENCEMETRE 
DE POCHE à LCD 
Décrit dans ELEKTOR 42 

100 Hz à 120 MHz dans le creux 
de la main! 
Qu'il soit de poche n'empêche 
pas ce nouveau modèle d'être 
de classe : une première plage 
nous emmène jusqu'aux 
4 MHz, fréquence limite pour la 
plupart des oscillateurs déli­
vrant le signal d'horloge à nos 
microprocesseurs, la seconde 
jusqu'à 120 MHz couvre l'en­
semble du domaine C.-Biste. 

KIT COMPLET 600F 
(sans coffret) ..... . 
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acer 
composants 

42, rut de Clllbrol, 79010 PARIS 
TM.: 11Ul.11 

C.C.P. IIMZ MIii 
""'"' : ,........,. . ......... rfll 

Montages, n• de 
circuits imprimés 
et prix de ceux-cl 

n• 1 
Génétaleur BF 
9453 ••• . ••• . 38,50 
RAME/ES 
SC/MP 
9846. t • . •.• . 82,00 
9846.2 • , .• • 31,00 

n" 3 
Voltmètre LED 
9817.1 el 2 , .32,00 
Voltmètre crête 
9860 . , . , .. . . 24,00 
Carte extension 
mémoire 
9863 .. .150,00 

Carte HEX 
9353 .. , . •• . 216,50 

n• 4 
Carte RAM 4 K 
9885 •..• • . • 175,00 

Alim. p. micropro. 
9906 . , ... . 48,00 
Mini fréquencemètre 
9927 • . •• • • . 38,00 

Modulateur UHF/VHF 
QQfi7 10 •• 

n• 5-6 
Réduct. dyn. bruit 
1234 . • ,16,00 
lntertace cassette 
9905 _ . • • . ,36,00 

n• 7 

Prix des 
composants 
actifs autres que 
réslsl., cond., etc. 

XR 2206 .... • 48,00 

N.C. 

UAA 180 .. . • 18,00 

LM 324 .. . • . .. 8,00 

79 G .... .. . • 18,00 
MM 5204 Q .132,00 
MM 2112 . .. • 26,00 
74125 ..... .. 5,00 
74148 •.• . •. . 1a,20 
74151 ..•.. . 6,00 
Afflc~eur HP 
7700 ....... 12,00 
Shadow à LED 17 ,00 

MM 2112 ..• . 26,00 
7415-4 ... , .. . 10,00 
4012 •• • , •• , ,2,10 
4049 ........ . 4,00 
4050 .... , •. , .4,00 
Connect, OIN 64 
broches M+F • . 64,00 
LM 723 (OIL) • • 5,00 
79 GU ..... .. 18,00 
MK 50398 N • . 90,00 
Afficheur 
HP 7760 , , • , , 12,00 
BFY 90 .... .. 10,00 

BA 127 . .... .. 6,00 
BC 108 . .... • 2,00 
XR 2206 •. , . ,48,00 
CA 3060 .... . 24,00 
74123 •• , •• • • 6,90 

Clavier ASCII Kit complet avec 
9965 . • • • ,92,00 touches • . , . . 548,00 
n• 8 
Elekterminal 
(microordinateur) 
9966 •• .... • • 89,50 

Voltmètre numérique 
universel 
79005 . • .. ..31,00 

Oigicarillon 
9325 • • • • ,35,00 
n• 10 
Horloge digitale 
multifonction : 
Base de temps 
précis 
9446 , . , .... ,29 ,50 
Alim. pour base 
de T 9448. 1 .16,00 

MM 2102 .. • . 14,00 
SFC 713101 
Et-0 ...... .. 60,00 
préprogrammée 
74 S 387 , • ,60,00 
AV 5.1013 ou 
MM 5303 . .. ,57 ,00 
SFF 96364 . . 150,00 
RO 3-2513 .. . 96,00 
Quartz 1008 kHz ou 
1000 kHz . . .40 ,00 
CA3161 . . .. . 15,00 
CA 3162 • .•• . 50,00 
Affich . FND 
557 . . .16,50 
Composants 
classiques 

N.C. 
Self 470 µH • • . 6,00 
Variable air 
470 pF .. . ..25,00 
Composants 
classiques 

n• 11 Transducteur 
Clap switch ultrasonore . , .52,00 
79026 . .. • .18,00 µA 709. . ,3,80 

Stentor (ampli 
puissance) 
79070 .• . ..• . 49,00 
Alim. de labo 
robuste 
79034 • , ... . 35,00 
Assistentor 
(préampli) 
79071 .2• •• 
n• 15 
Platine FI pour tuner 
FM 
78067 •. .... . 28,50 

Chargeur d'accus 
79024 ...... . 26,00 

TIP 122,.,. , .12,00 
E420 .. .. . • .. 6,00 
µA 741 ..... .. 3,00 
µA 78 HG . , • 64,00 

TL 084 • , . , • . 16,00 
perle de ferrite 

CA 3169 . .. • . 56,00 
TOKO 34343 .. . 7 ,DO 

34342 • .. 7,00 
BBR 3132 A .. 47.00 
Campos. classiques 

Décodeur stéréo A4500 • . , • • . 26,00 
79082 .. .. .. 28,50 356 .... .. ... 12.00 

BLR3107 
(TOKO) . •• • • 38,00 

reullly 
composants 

79, 11d Diderot, 71112 PARIS 
TM.: ffl.11.11 

C.C.,. AIB IIM2 l'Ml8 
_,. : llllltty.olâral 

Montage n• de 
circuits Imprimés 
et prix de ceux-ci 

n• 16 
Accord par touches 
sensitives (pour 
tuner ou autre) 
79519 . .. • • .45,00 
Extension de 
I' Elekterminal 
79038 .. .. . .. 58,50 

Olglrara.d 
(capacimètre) 
19088.1, 2 el 
3 ........ . .. 62,00 
Mooulaleur en 
anneau 
79040 ..... .. 31,00 
Gate dlp 
79514 .. .. . . 20,00 

n• 17 
Ordin. pour jeu TV 
Cl principal avec doc 
79073 , , .. . 237,00 
Alimentation 
79073.1 •• .. ,29,00 

Cl clavier 
79073.2 ••• . 44,00 
Doc seule 
79073.3 .... . 15,00 

Ampli téléphone 
9967. 1 , . . . ,24,50 
9987,2 .. ..16,50 
Fuzz box réglable 
9964 ...... • . 23,00 

n• 18 
Affichage numérique 
de la fréquence 
d'accord tuner 
80021.1 ..... 57 ,50 
80021 .2 . . • . . 26,00 

Monoselector 
79039 .. .. , .124,00 
(Programmateur 
réglable) 
79093 .. , ... . 32,00 
Convertisseur ondes 
courtes 
79650 .... .. . 23,00 

n• 19 
Tos-mètre 
79513 •• , •. • ,24,50 
TOP AMP 
80023 .. .. .. . 17,00 
TOP préamp. 
80031 .... .. . 47,00 
Codeur Secam 
80049 .. . .. .. 74,50 

n• 20 
Générateur de coul. 
80027 . , . , .. . 32,50 

Nouveau bus pour 
système à µP 
80024 . , . , , .. 70,00 
Train à vapeur 
80019 •• • 22,50 
Gradateur sensitif 
78065 .. . .16.00 

n• 21 
Effets sonores (avec 
chambre de réverb. 
n'5/6) 
80009 • • • • . .34,00 
Le vocodeur bus 
(equalizer de voix) 
80066.1.2 .. . 118,00 

Prix des 
composants 
actifs autres que 
réslsl., cond .. etc. 

74 LS 192 , . . 10,80 
74141 ...... ,7,90 
Affich HP 5082 
7750 •. . ••• . . 12,00 
MM 2102 ... . 14,00 
74 LS 155 . , • . 7,30 
74 LS 83 • .. • 8,20 
74 LS 193 .. 10,80 
CD 4093 ..... . 6,00 
4081 ....... .. 3,00 
Connecteur ITT 
cannon Type G 09 A 
45C 40B AA •• . N.C. 
MM 74 C 928 .59,00 
TL 084 .... .. 16,00 
7760 , . , .... . 12,00 

LM 1496 ou 
MC 1496 .. •• • 15,00 
TL 084 .... .. 16,00 
BF 256 . • .. . 5,70 
BF 451 • • .. • 4,50 
BF 256 A ••• • 5,70 

74 LS 256 .. .. 9,60 
Cl RTC. 2650 A .N.C. 
74 LS 156 , . .. 7,60 

2616 ... .. , . . N.C. 
7HS 139 .. .. 8,80 
2636 ....... , .N.C. 
74 LS 138 , •• . 8,80 
2621 . ... .. .. ,N.C. 
74 LS 251 . • 6,30 
LM 339 . .... . :N.C. 
CD 4099 • , • • 13,00 
MM 2112-4 • . 28 ,00 
Quartz 6,67 
MHz ....... . 40,00 
Composants 
classiques 

LF 356 .. • . • . 12,00 

SAA 1058 • .45,00 
SAA 1070 •• 110,00 
Afficheurs 
HP 5082 7750 12,00 

7756 12,00 
Perle ferrite 
5 mm .. .... 1,00 
Quartz 4 MHz .40,00 
Composants 
classiques 
MM 57160 .. • . N.C. 
ULN 2003 ... • 16,00 

HP 5082 
7414 ...... . 113,00 
2 N 311 .... .. N.C. 
Self 270 µH . • ,7,00 

Tore T 50-6 .. . 7 ,50 
DA 91 .. .. .. .. 1,00 
DM 961 .. . , 140,00 

TDA 1034 BN ,32,00 

Ligne à retard EM 
1000/56 TLC 1398 
OREGA . .. .. .. N.C. 
Self 5, 1 µH, 10 µ.V 
39 µH ...... .. 8,00 

S 566 B . .. .. 32,00 
Self torique 
filtrage .. .. .. 12,00 
Composants 
classiques 

TL 084 .. .. .. 16,00 
LM 386 N .... . 9,00 
S 566 B .... • 32,00 

XR 2206 •• •• • 48,00 
XR 2207 . , .. . 47,00 
TL 084 , .... . 16,00 

Ajustables sur 
céramiques ... . 4,50 

montpamasse 
composants 

3, rue du MIine, 79014 MAIS 
TM.: 329.17.11 

C.C.P. ACBI IIIMI FMII 
U01111"II ... 

Monlages, n• de 
ci rcuits lpiprlmés 
et prix de ceux-ci 

filtre 
80068.3 .... . 41,00 

entrée sortie 
80068.4 , •• • • 38,00 
Alim 
60068.5 •• •. . 34,00 
Dlgiplay 
80067 . • , .. .. 28,50 
Ampli fantenne 60 
à 800 MHz 
80022 .. •. . 22,00 
Transposeur 
(Musique) 
60065 . ..... • 17 ,00 

n• 22 
Thermomètre 
numérique 
60045 •. . . • . . 38,50 
AV 3-1270 • • 112,00 
lnler!aca casselle 
basic 
80050 , .. .. .. 67 ,00 
Fondu enchainé 
secteur 
9955 .... , . .. 17,00 
Chorosynth 
60060 . . •• . . 264,00 

Compteur Geiger 
80035 . , , • . .38,50 
Vocacophonie 
80054 • . • • • .18,50 
Junior computer 
80089, 1 .. . 200,00 
80069.2 
80069.3 

Système souple 
d'interphone 
80069 .. , , .. ,34,00 

n• 23 
Indicateur de 
consommation de 
carburant 
80096 , ... • ,74,00 
Allumage 
électronique 
80064 .. • ... . 46,50 

Antenne active pour 
auto 
80016.1.2.. . . 35,00 

Cadenceur intelligent 
d'essuie-glace 
80086 •• , •• , .43,00 
Indicateur.do tension 
batterie 
80101 .... .. 17,00 
Alltlvol lrustrar,: 
80097 ...... • 16,00 
Protec;tlon baneile 
80109 • .. .. .17 ,50 

n• 24 
Chasseur de 
moustique 
f\0130. , •• . • ,13,50 

n• 25-26 
Eclairage de vitrine 
80515.1 ... .. 17,50 
80515.2 .. , . ,31,00 
Ampli de puissance 
àFet 
80505 . . . •• . . 30,00 

Prix des 
composants 
actifs autres que 
résisl., cond., etc. 

Connecteur 21 
broches du type 
Siemens 
CA2334-A54-
A 63 .. .... . . 18,00 
TDA 1034 NB 
et B ... , ... .. 32,00 
LM 301 ...... • 7,30 

74150 .. , .. .. • 9,60 
74 LS 14 , , .6,00 
BFT 66 ou 67 .20,00 
perle ferrite longue 
0 3,5 , ... ... . N,C. 
TLO 84 .... .. 18,00 
ou LM 324 ••. • 8,00 

AV 3-1270 .. 112,00 
Affichage led HP 
5082 
7750 ..... . 12,00 
XR 2206 . , .. . 48,00 
MM 5204 Q .132,00 
81 LS 95 .. . 25,00 

CA 3140 ... .. 12,00 
TL 081-CD 
4520 .. ..... ,10,60 
Tube compteur 
ZP 1400 (RTC) .N.C. 
XR 2206 • ... . 48,00 

Quartz 1 MHz .40,00 
Connecteur 64 Oin 
M + F , ... ,65,00 
et 31 broches Oin 
M + F ..... . 22,00 
R 6502 • , • •• ,98,00 
R 6532 . . • 124,00 
2708 program 90,00 
MM 2114 .. .. 62,00 
NE 556 .... . .. 11,00 
Afficheur 
MAN 4640 , , .23,00 
ULN 2003 ... . 16,00 
TCA 220 .• • • • 28,00 
TCA 210 , • ,34,00 
OA 95 . .. , .. , .0,50 

MAN 4640 .. . 23,00 
XR 4151 ou 
LM 331 , • . • . 32,00 

BU 208 A . . .56,00 
zener 
200 .V/400 MW ,3,00 
1 N 5406 .. , . . 5,00 
Résistance 
a.2 n 25 w •. 25,00 
o. 16 n 2 w .. . 4,50 
BFT 66 .. • .20,00 
Mandrin UHF TO KO 
S 18-30/SN 
0300 .. .. . , .. . 6,00 
Self 1 mH 10 mH et 
1 µH ... .. ... . 8,00 
Relais 
inverseur .•• • 14,00 
HM 2102 .. . . 14,00 

LM 10 C .. .. . 52,00 

Compasanls 
classiques 
723 .. ....... 6,60 

Composants 
classiques 

MCS 2400 .. . 18,00 

CR 200 . . . , .35,00 
CR 390-470 . . 27,00 
CA 3045 •.• . 45,00 
VN 69 AF , .. . 19,00 
2 N 4402 .. 10,00 

Poi'IPTT 2à3kg •••• , 2BF 
01119 ..... , 21F 3!4kg ......... 31f 
112 24 _F _ _ 4à5kg ••. , •• 35f 

"°11:S,ftC.f , 10 à 15 kg .... 72 F 
0110~0 61 F 15 à 20 kg .• 83 F 

Montage, n" de 
circuits imprimés 
el prix de ceux-ci 

Alimentation de 
laboratoire 
80516 . ..... . 23,00 
Préampli stéréo pour 
cellule dynamique 
80532 .. • .. .16,50 
Timbres (ampli faible 
puissance) 
80543 .... .. 16,50 
Cardia tachymètre 
numérique 
80071 ..... . 54,00 
80145 , .... . 19,50 

n• 27 
Programmateur de 
prom 
80556 . • • , • . 45,50 
Fréquencemètre à 
cristaux liquides 
80117 , •• ... ,30,50 

Carte BK RAM+ 
EPROM 
80120 .. • ..157,00 

Antenne n 
80076.1 .... • 21,50 
60076.2 .. • , .19,00 

Ampli PWM 
80085 ..... .. 18,00 

Testeur de transistor 
60017 .. . .. . 43,00 

n" 28 
Traceur de courbe 
80128 ,. .. .. ,17,50 
Voxcontrol 
80138 .. ,, .. • 28,50 

n• 29 
Alimentation de 
pléèlsfon 
80514 .. . .. .. 21,50 
Sensonnottc 
(sonnette de porte) 
81005 ..... . 17,&0 
Générateur do mire 
80503 ..... . 225,00 
Fondu enchainé 
semi-auto 9956 
80512 ..• .. • . 20,50 
Diavision 
Fondu enchainé 
auto. pour 2 proj. + 
magnéto 
81002 • . , , • , ,88,00 
Boite à musique 
80502 ..• •• . • 40,50 

n• 30 
Coupe-circuit pour 
cafetière électrique 
81023 . , , • . . . 21,50 
Cde auto pour 
rideaux 
81015 ..... • ,47,50 
Indicateur de 
consommation de 
carburant 
81035.1 .. . .. 19,60 
81035.2 ... .. 17,00 
81035,3 .... • 16,50 
81035.4 ... . 29,50 

n• 31 
Thermpmètre de 
bain 
81047 .... .. 25,50 
Chargeur d'accus 
C.N. 
81049 .. , ... . 26,00 
Auto power 
Ampli voiture 
81001 . . • .63,00 

Prix des 
composants 
actifs autres que 
résisl., cond., etc. 

LM 10 C .... • 52,00 
BD 241 ..... • 6,10 

LM 367 ... .. 12,50 

LM 366 ...... . 9,00 

74 C 928 •• • 59,00 
CD 4010 B .. . 16,00 
CD 4528 .. .. 18,90 
HP 776-0 •... 12,00 

62 S 23 (Cl) .460,00 
BC 160-16 .. .. 6,00 

Quartz 4 MHz .40,00 
SDA 5680 . , .167 ,00 
Afficheur FAN 
5132 T •••• • 299,00 
211 11 ....... . N.C. 
2708 •. • , .. . 80,00 
ou 2716 .. 150,00 
74 LS 241 . .. 14,20 
7HS 243 ... 12,00 
BTF 66 • , ••• ,20,00 
Tore ferrite PhU!ps 
ou Siemens •• 16,00 
Rél.431 2-020-3 1521 
CA 3130 . .... 10,00 
CO 40106 ... 12,00 
BD 137 . .. .. .. 3,45 
BO 138.. .4,00 
Composants 
classiques 

Composants 
cia·sslquas 
CO 4528 ..... 10,60 
îl 084 • • . .. 16,00 

LH 0075 , , • . 222,00 
MJ 3001 .. . 25,00 

ICM 7555 
(555 C Mos) . . 13,00 

CD 4077 •• ... . 3,00 

Composants 
classiques 

AV 3 1015 .. • 66,00 
LM 339 ... • , • • 6,30 
74LS 00 . .. . 1,80 
Quartz 1 MHz ou 
100 kHz •• . . 40,00 
AV 3·1350 .. . 80,00 
CD 4066 ••• , . • 4,00 

MCS 2400 .. . 18,00 
Ronfleur 
PB2720 ,, •• . . 18,00 
CA 3140 ... .. 12,00 
BD 241 ..... .. 6,10 

LM 331 ou 
XR 4151 , , •. • 20,00 
MAN 46 40 • . . 23,00 
74 C 928 . • . . 59,00 

UAA 170 .. .. • 18,00 
CTN 20 K . . . 15,00 

Composants 
classiques 

BD 240 B •. . • 15,00 
BVX 71/350 . • . N.C. 
+ bobines diverses 
disponibles 



n' 32 
Mégalo vumètre B.T. 
220 V 
81085.1 ,. • .. 27 ,50 
81085.2 , • . • • 29,00 
Table de mixage 
81068 . ..•. • 129,50 

Ampli de puissance 
200 W 
81082 ... •• , ,36,50 
Poster disco 
8!073 ..... ,36,00 
Phonomillre 
81072 . . . ,, . . 21,50 

n' 33 
Voltmètre digital 
2,5 chiffres 
81105, 1 ... .. 29,00 
81105.2 •••• . 24,50 
Programmateur pour 
photo 
81101.1 .. , .. 28,50 
81101.2 ... • . 25,50 
Xylophone 
81051 . •. , , • . 20,00 

n' 34 
Détecteur de sons 
devoiseslvoisés 
81027.1 . ... . 40,50 
81027.2 .... ,48,00 
High Corn 
9817.1.2 . ..• . 32,00 

n' 35 
Imitateur 
81112 • . ••• . ,24,50 
Alim. universelle 
81128 • .. • . • ,29,00 
lntelekt 
C'est un jeu d'échec 
kit 
81124 • . . •. • 67,00 

Carte d'interface 
pour jeux computer 
81033.1 . .. . 226,50 
81033.2 . .. .. 17,00 
81033.3 , ... . 15,50 
Gong dql 
81135 . . .. .. 20,50 
Analyseur logique 
81094.1 .... . 99,50 
81094,2 •... . 26,00 
81094.3 ... . 25,50 
81094.4 . ... . 38,50 
81094.5 . .. .. 17,50 

n• 37-38 
Régulateur vitesse 
81506 .... .. • 21,00 
Détecteur d'humidité 
81567 , ... .. . 19,00 
Tampon 
entrée-sortie 
81577 . .. . .. • 24,00 
Analyseur logique 
Voltmètre dlgilal 
universel 
81575 . .... . . 35,00 

Prix des 
composanls 
actifs aulres que 
résist., cond., elc. 

TIL 111/MCT 210,00 

Fiche 5 broches 3,00 
Fem pour Cl 
composants 
Glasslques 
2708 progr . . 100,00 
CO 4556 ••..• , 8 ,DO 
NE 556 ... .• , 11,00 
CA 3130 .. .. • 10,00 
BD 240 C • •. • 20,00 

MCS 2400 . .. ..... 
Mo Santo ••• • 18,00 

CA 3140/TL 
081 ...... ... 12,00 

Composants 
classiques 

Composants 
classiques 

CA 3080 , , •• ,10,00 
HA 4741 ou 
TL 084 .. .. . • 16,00 

Ensemble plaque Cl 
+ mooules 
programmés BR 401 
+ !ace avant 412,50 
XR 4136 ., •• . ,15,00 
BL 30 HA , •• • 19,60 
BF 256 .. ... . • 6,00 

SN 76477 ••• • 40,00 

79 GU ••• .... 18,00 
78 GU .. . .. • 18,00 
2716 prog. 
jeu de 2 .• •• 400,00 
8088 • • • • • .408,00 
74 LS 156 ••. . 7,20 
74LS 373 • . 13,10 
MM 2114 • , .62,00 
82 84 .. .. . .. 72,00 

PB 2720 Toko 18,00 
Self de 56 mH .6,00 
10 cell solaire ,34,00 
82S23ou 
74 188 • . .22,00 
RC 6522 .. . . 88,00 

Composants 
classiques 
74 LS 191 , • . 10,80 
74 LS 151 •.• • 6,40 
74 LS 163 .. • ,9,60 
74 LS 324 . • . 18,80 
74 LS 123 • .. . 6,90 
74 LS 109 •.. . 7,60 
74 LS 390 , • . 15,00 
74 LS 266 .•. . 4,80 
74LS 132 •. .. 7,40 
74 LS 374 •• • 27,00 
74 LS 266 • .. • 4,80 
74 LS 122 . .. ,6,60 
SVP 2101 A-2 .N.C. , 
9368 ..... .. , .N.C. 

SN 28 654 . , • . N.C. 

TIL 111/MCT 2 .10,00 

LM 710 
Boîtier rond . • 8,0G 

CA 3161 . .... 16,00 
CA 3162 ••• ,50,00 

Monlages, n' de 
clrculls imprimés 
et prix de ceux-cl 

Générateur aléatoire 
simple 
81523 , •••• .. 28,50 
Sirène holophonique 
81525 . .•••• . 23,00 
Diapason 
électronique 
81541 .... .. . 20,00 

n• 39 
Extens. pr jeux TV 
81143 •••• . . 226,50 

Jeu de lumière 
81155 .... •• . 38,50 

Compt. de rotation 
81171 •• .... • 58,00 

Barom, tt silicium 
81173 . .. ... . 41,50 

Test. de continuité 
81151 .. .. . , .15,00 

n• 40 
Distancem. multic. 
81032 ..... . 17,00 

Atticheur à cristaux 
liquides 
82011 .. • .. . 19,50 

Extension de la 
mémorisation 
(analyseur logique) 
81141 ..... . . 45,00 
Afficheur à ted 
82015 ... , .. 19,00 
Mini &mett , Tesl 
81150 ... , • .. 18,50 

Chronoprocesseur 
universél 
C,I. principal 
81170-1 . .. .. 48,50 

Prix des 
composants 
actifs aulres que 
résist., cond., elc. 

74 LS 244 • . 12,00 
BS 170 (transistor 
Fel .. .. .. . ,10,00 
BC 160 .... . . . 6,00 

Self 100 µH .. . 6,00 
Quartz 27,035 12,00 

MM 2114 •• . 40,00 
74 LS 04 .... • 2,80 
74 LS 139 .. .. 8,80 
74 LS 241 •• . 14,20 
74 LS 244 . . . 12,00 
74 LS 245 . .16100 
74 LS 30 •••• 2,50 
74 LS 161 , , • . 9,70 
74LS 138 .. .. 8,80 
74 LS 32 ... . . 3,50 
AV 38910 ..• • 99 ,00 
CD 4066 • , , •• . 4,00 
LM 324 .. .... . 8,00 
TIL Ill • , , , •• ,10,00 
78 L 12 .... , . . 8,00 
DL 7760 A ••. . N.C. 
MK 50398 .90,00 
ULN 2003 •••• 16,00 
LX 0503 A .. . • N.C. 
LM 723 ... . ,.12,50 
LM 324 •• ,., . . 8,00 
Buuer plèzo 
PB 2720 •• , , , 10,00 

Photo transistor FPT 
100 
ou 2 N 577 •• . 35,00 
CA 3140 .• .. 12,00 
ICM 7106 199,00 
LCD 43 
D5R03 ... . 120,on 
LF 356 , , 12,00 
TL 084 .. . , • , 16,00 
2N 427E8 . . N.C. 
2N 426E8 , •• . N.C. 
CA 3080 ... .. 12,00 
Composant standard 

BB 105 .... . .. 2,20 
Quartz 27005125,00 
Bobine 4, 7 µH 19,50 
6602 , •. , ,115,00 
6532 .. .. .. • 142,00 
ULN 2003 ... . 16,00 
DL 7760 . . • .N.C. 

Circuit clavier MM 2716 à l'exclu-
+ affichage sion de Texas, instru-
81170-2 .. .. . 36,00 ment program . . 80,00 

n" 41 
Orgue junior 
996&-Sa .. ..17,00 
Alimentation 
C.I. principal 
82020 • ... , .41,50 
FMN + VMN 
81156 . .. .. . 51,00 

Programmateur pour 
chambre noire 
82004 • . ... .. 26,50 
Générateur de 
fonction 
82006 .. .. . • . 25,00 
Cryptophone 
81142 ... .. .. 26,50 

Transverter 70 cm 
80133 ... .. 149,00 

Détecteur de métaux 
82021 •. •• .. 67 ,00 

Clavier 56 touches 
3 octaves . • . 690,00 

SAA 1900 , .. • ,N.C. 

74C928 • .... • 59,00 
aff. 7760 
CA3140 . . •• • 12,00 
CD4518 , . • ,, . . 7,50 

CD 4556 ..... . 8,00 

BF 245 • .. • .. 5,80 

BC516 . .. .... • 3,45 
XR2206 ,, •• . 40,00 
1.M324 .. . . .. . 8,00 
C'l\3130 . . ... . 11,00 
BF49X, BF905 
BFX90 .... , , .10,00 
BFl66, BFY90 .10,00 
Pl. sup. 
GP12112-360 
Mand. KH3-5/12-357 
1-111 . ....... . . N.C. 
Blind 
AB12112114-361 
Noyau 
G3, 5/05/K3/70/10 
Quartz 57,6 ou de 
96 MHz .. .. • 40,00 1 
CA 3140 .•••. 12.00 
BC560 ........ 1,90 ' 
BC550 , . • , .. 1,30 , 
résistance (11 k{l 
16 kl12 ll11} . . 0,65 

Monlages, n' de 
circuits Imprimés 
el prix de ceux•ci 

n" 42 
Fréquencemètre de 
poche à LCD 
82026 .. •• . . . 23,50 

Contrôleur 
d'obturateur 
82005 •• •. • . U ,50 
Programmateur 
d'Eprom (2650) 
815~4 , .. ... . 17,50 
Hlgh.boost 
82029 , ••• •• . 22,50 
Ampli ll!lêp~onlque 
82009 . •.... 18 ,50 
Tempo ROM 
82019 • , ,19,50 

n• 43 
Loupe pour 
fréquencemètre 
82041 , • , , , • • 24,00 

Arpeggio gong 
82046 , , ••. . • 19,00 

Module capacimètre 
82040 , . .• , .24,00 

Boucle d'écoute 
émetteur 
8203911 •• , .25,00 
rfoip1eur 
82039/2 .•. .. 21,50 

Synthétiseur VCO 
circuit 
82027 ••••• . . 52,50 

Eprogrammateur 
circuit 
82010 •• , ••• ,55,50 

n• 44 
Dégivrage de frigo 
automatique 
81158 .... • . • 21,50 
VCF et VCA en duo 
82031 •• , , , .50,50 

Chargeur universel 
82070 ••• , •• . 24,50 

Fréquencemètre 
150 MHz 
82028 •• . , , • ,36,00 

Amplificateur 70 cm 
82043 .30,00 

Dual ADSR 
82032 . . . • . • . 50,00 

LFO NOISE 
82033 •. .. .. . 46,50 

C<l~o d'ln1ertace 
pour te Moulin à 
paroles 
82068 ..•.• . 19 ,00 

Prix des 
composants 
acltls autres que 
résisl., cond., elc. 

BF256A ..• • • . ,&,DO 
BF494 ...... . . 3,20 
74 LS196 ... . 17,50 
MooUle VEKANO 
F~TT . . , 370,00 
M~398 . . . 90,00 
ULN2003 .. .16,00 
Quartz t MHz .40,00 
NE555 • .. ••• .. 3,00 

LM308 ..... . 8,00 

LM386 .... . • 9,00 

C,I, HM 6116 
LP ....... .. . N.C. 
CD 4071 ..•• .. 2,20 
Diode DUG 
(germanium) • . 0,35 

8F256A .. •.•. . 6,00 
OC557A ....• .. 1,00 
4013 . .... , .. 3,20 
4046 . •. .. . .. . 7 ,50 
4518 .... .. . . 7,50 
78L05 • •.• • .. 8,00 
7008 . ...... .. 7,80 
7810 . . .... .. 7,80 
SA80600 , •• . 29,00 
BC547A ....• .. 2,00 
74L510 • . • • . .2,50 
556 , ........ 11,00 
78L05 . • ... • .. 8,00 
Quartz 4 MHz 
'1C18/U •• , •• ,40,00 
BC549C ... . . .. 1,30 
BC547B .. • ..1,00 
BD241 . .. , .. . 6,10 
BD555. . • • • .3,60 
BF494 • , • • • .2,20 
BC559 ...... . 1,40 
4046 ........ 7,50 
LM386 ... . , . . 9,00 
CEM3340 , • 113,50 
723 ..... . . .. 5,00 
TL084 • •• • , .15,00 
LF356 .. .. •• 12,00 
4066 ... , .6,50 
BC141 .. .... .. 4,00 
74LS373 .•• • 13,00 
74LS85 .. • , . . 8,40 
7555 . •....• ,13,00 
74LS164 • •• , .8,40 
74S74.. .. , .3,40 
74LS04 . , • , . . 2,20 
74LS32 . • , .3,50 
74LS86 • • .3,60 

OC5578 •. • . .. 1.00 
CEM33,20 ••• • 72,00 
4066 . • .. •.•. . 8,60 
CA3080 •.• •• • 12 ,00 
BC547B • •• , . . 2,00 
BD137 •••.•.• . 5,00 
2N3055 , •• . 5,00 
741 . .. . .. .. .. 3,00 
Transfo .. • .• • 37 ,00 
BF256A , . , •. . 5,70 
BF394 • .. •• . 3,20 
DS8629 
74LS196 . • , . • 17,50 
82S23 
74LS04 • .. • , . . 2,20 
74LS125 ..•• . ,5,30 
4030 .. , .. .. . 4,00 
7805 •• , .• . _ •• . 5,80 
FM7TT • .. _.373,00 
BLX92A • . • , .130,00 
BLX67 . •. .• • 80,00 
BLX93A ...• • 178,00 
BLX68 . , . •• . 160,00 
CM3310 .. . • • 80,00 
TL084 .. ... . • 15,00 
TL056 • • . . • , ,4,00 
BF256 ... . . • .. 6,25 
8F245 •... •• . . 3,35 
BC547 , .. •• . 2,00 
LM324 .. ••• 11,00 
2102 ... , . . •• 14,00 
74LS123 .. ..7,00 
74LS393 . . .12,50 
74LSOO ...•• • . 2,70 
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Monlages, n• de 
circuits imprimés 
et prix de ceux-ci 

EOLICON 
82066 .... 19,50 
Auto-chargeur 
82081 ••• • 23,60 
Réducteur de bruit 
DNR 
82080 , , • . ,34,00 
Squelch audio visuel 
82077 .. , .. 22,50 
Synthétiseur 
COM 
9729-1 • . . . . 48 ,60 
Alim . synthétiseur 
82078 •• .. • 43,90 

Prix des 
composanls 
aclils autres que 
résist., cond., etc. 

TLO 84 .16,00 
Composant standart 
LM 136001 
13700 18,00 
LM387 • , .. 12,50 
78L12 . . • 8,00 
LM324 . , • . . 8,00 
CD4066 .6,00 
Self 56mH ,6,00 
XR4136 , .. , 19,00 
7815 . .. ... . 7,80 
7915 • .. . .. 7,80 
7805 ...... . 7,80 

LES MONTAGES 
PARUS DANS CE N° 

Montages n" de 
circuits imprimés 
et prix de ceux-ci 

Interface sonore 
pour TV 
82094 • . • • • 22,50 
Testeur de 2114 
82090 • . • • • 23,00 
Carte mini Eprom 
82093 .. • . .19,50 
Ampli 100 watts 
8208911 , • • 31,00 
8208912 . • . 28,50 
Oscultateur 
82092 • . . .18,50 
Carte 16 K dynami­
que 
62017 • .. ,58,50 
6N 135 . , • . 35,00 
78 L 05 ..... . 8,00 
2716 . . • • ,49,00 

Prix des 
composants 
actifs autres que 
réslst., cond., etc. 

74 LS 30 •• .. 2,50 
Connecteur 64 b. La 
paire •• , .. • . 65,00 
BDX 67 B .. . 28,00 
8DX 66 B .. • 28,00 
Transfo torique Su­
prator 2 x 30 V 
220 VA •• • 197 ,00 
µA 741 • . • . 3,00 
4093 . • . •. . 6,00 
Résonateur pieuo­
électr. 
PNB 272QIPB 2711 
Toko . . .25,00 

Voir prix dans pu­
bll fllé ci-contre 
pour TTL 
MM 4116 •• 24,00 
Connecteur 64 bro­
ches. La paire65,00 

GENERATEUR BF 
décrit dans ELEKTOR n° 1 

LE KIT 290F 
COMPLET 

ELEKTERMINAL 
MICRO-ORDINATEUR (ELEKTOR n' 8) 

LE KIT 890F 
COMPLET 

TOP AMP version avec OM961 
décrit dans ELEKTOR n" 19 

LE KIT 299F 
COMPLET 

COMPRESSEUR EXPANSEUR HIFI 
ET REDUCTEUR DE BRUIT POUR 

~ô~~~i~TI~~- COMPLET l'l,VEC 

HIGH coM775F 
ELEKTOR n° 34 

CLAVIER TELEPHONIQUE 
CLAVIER DECIMAL AVEC MEMOIRE DE 
RAPPEL ET RELANCE AUTOMATIQUE DES 
NUMEROS EN CAS D'OCCUPATION" DES 
LIGNES. 

LE KIT 229f 
COMPLET 
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TRANSISTORS 

AC 
125 . 4,00 251. UD 194 .2,40 
126 . 4,00 307 . 1,10 195 .2,80 
127 . • 4,00 308 . 1,10 196 .2,80 
128. 4,00 309 .. 1,10 197 .2,BO 
128K 5,20 317. :2,00 198 .3,80 
132. 3,90 318 . . 2,00 199 .3,80 
180 .. 4,00 327 .. UO 200 .4,80 
180K 5,00 328 . . uo 233. .3,50 
181. 5,00 337 . ,3,20 238. .3,90 
181K B,DD 338 . ,3,20 240 .. 3,10 
187 . ,4,50 407 .. 2,10 2458 5,60 
187K 5,00 4088 2,10 259 .. 3,80 
188 . ,4,00 C .. -2,10 336 .. 5.00 
186K 5,00 417. 3.20 337 .. 5,00 

418 . 2,00 338 . 6,50 
AD 547. 2,00 459 .. 8,00 
149 .8.00 548 .. 2,00 494 .. 3,20 
161 .6.00 549. 2,00 495 .. 3,20 
162 7,00 558 . 2.00 

559 2,00 BUI 
AF 37 . 56,00 
109 10,00 BD 
116 11,00 115.10,00 llP 
117 .16.00 124 .14,00 29A .4,50 
121. 13,50 135 .. 4,50 30.1\ .4,80 
124 .uo 136 . . 4,50 31A .4,80 
125 .4,10 137 .. 6,00 32A .6,50 
126 4,IO 138 . . 5,00 338 7,50 
127 4,10 139 .. 5,20 348 .8,60 
139 $.00 140 .. 5,10 350 14,50 
239 6,00 169 .. 6,00 368 18,00 

170 .. 6,40 VN ASZ 183.21,00 46Af16,00 16 15,00 235 .. 7,50 
16 . 15,00 237 .. 6,50 86AF17,00 
18 15,00 238 ·.1,20 88AF19,0D 

262 .10,00 2N 
AU 263 .. 9,00 706 3.50 
10215.00 266 .10,50 708 .. 2,30 
101..21,00 267 .12.00 730 ,MO 
'110. 11,00 753 4,50 
112 21,00 BOX 916 .3,70 

18 . ,20,00 930 3.10 BC 62B 22,00 1613 .UO 107A 2,00 636 21,00 J111A3,10 1078 2,00 64B 19,00 
IQIIA?.00 658 21,00 

889 .3,10 
1890 uo 8 , 2.00 668 28,00 1893 ,4.20 C ... 2,00 678 28,00 2218 ,3,50 

117 . 5.50 221~,4D 
147 .. 2,00 BOY mu,oo 
148A 2.00 20 14,00 2369 ,3,50 
8 2,00 2646 6,50 
C .. 2,00 BF 2647 9;00 
157 ,Z,20 115 5,80 2904A3,20 
171 .2,20 167 3,80 290513,20 
172'.2,20 173 4,20 2907A2,20 
177 .. 2,80 177 .. 4.10 3053 3,60 
178 .. 2,80 176 , 4,10 3054 9,50 
179 .. 2,80 179 . uo 3055 
204 .. 2,80 180 , 6,BO 60V 5,00 
207 .. 2,10 181 6,80 80V .5.30 
212 .2,80 182 5,60 100V 9,80 
237 .2,80 163 5,20 0819 ,3,80 
238. 1,80 184 3,80 $906 .5,90 
239 1,80 185 3,80 4416 ,1.70 

TIL 
Correspondance 
7400 = 74 LS 00 

SN 74 
00 1,75 
01 1,90 
02 1,90 
03 1,80 
04 2,20 
05 .2,90 
06 4,00 
07 .uo 
OB 2,80 
09 MO 
10 ,uo 
11 ,2.90 
12 .2,IO 
13 8,00 
14 .S,00 
15 .1,90 
16 ,3,50 
17 3.50 
20 2,50 
25 2,10 
26 2.90 
27 3.3D 
28 .3,20 
30 2,$0 
32 .3,50 
37 3,60 
38 3,70 
40 1,50 
42 ,MD 
43 1,00 
44 uo 
45 1,40 
46 15,DD 
47 7,00 
48 14,40 
50 2,60 
51 2,60 
53 2,50 
54 11,20 
60 2,40 
70 ,4,70 
72 3,90 
73 3,40 
74 ,4,00 

75 ,4,90 162 .8,40 
76 3,40 163 .. 9,60 
78 . 4,70 164 .. 9,90 
79 . '2.30 165 .13,00 
BO 1,10 166 .41.00 
81 12,10 167 41,00 
83 .1,20 170 .24,40 
85 .uo 172 .71,40 
86 4,20 173.13,00 
89 20,90 174 .10,00 
90 6,40 175 .. 8,00 
91. 5,30 176 .20,00 
92 5,10 160 .. 5,70 
93 8,30 181 .34,00 
94 7,90 162 .. 8,42 
9S 8,80 190 .. 9,50 
9$, .8,00 191 .lO;Jll 
100 16.BO 192.10,80 
101 1,70 193.10,80 
109 uo 194 .18,00 
113 4,20 195 .13,70 
121 3,80 196 .11,50 
122 M D 198 .. 9,60 
123 , 1,90 199.31,00 
124 . 11,30 241.14,20 
125 5,20 243 .12,00 
126 5,00 244 .12,00 
128 . 8,70 245 18,00 
132 1,40 247 8,40 
136 . 6,10 !51 l,2Q 
13! 1,10 266 . . 4,80 
139 UO li4 li.ID 
141, 1.90 365 .14.00 
l ◄ S , 1,00 3ô!i , 11,00 
147 , 11.&0 367 ,11 ,00 
1,a , 13,30 36'. 11 ,00 
150 UO 373 13,10 
151 . 6,40 374.21,00 
1$3. 7,!0 390 15,00 
1f>4 10,00 393 12,SO 
155. 1,30 ◄90 , 12.D0 
156 , 7,40 
157 .. 7,40 75 
160 ,10,00 451 . 6,IIO 
161. 9,70 542 , 6,90 

CONTROLEUR 
PERIFELEC 

C MOS 
CD 4047 .. 9,00 
4000 .. 2,10 4049 .. 4;00 
4001 .. 2,10 4050 .. 4,00 
4002 .. 2,10 4051 .. 6,00 
4007 .2,40 4052 . . .6,00 
4008 • . . 7,50 4053 6,00 
4009 . . .3,50 4055 .10,00 
4010 . ,4,00 4060 .. 9,00 
4011 .2,10 4066 .4,00 
4012 .2,10 4068 .. 4,00 
4013 .3,20 4069 . . 2,20 
4015 . . .7,00 4070 . .3,00 
4016 .. 4,00 4071 .. 2,20 
4017 ,6,00 4072 .. 3,00 
4018 .. 9,00 4073 .. 3,00 4019 .4,50 4075 .. 3,00 4020 . . 7,50 4078 .. 3,00 4021 .. 7,50 4081 .3,00 4023 . ,2,40 4082 .3,00 4024 .6,50 4086 .4,50 4026 9,00 4093 .6,00 4027 .4,00 4094 • . 13,50 4028 .. 6,00 4098 ... . 7,50 4029 .. 9,00 

4511 .. 9,00 4030 .. 4,00 4518 ... . 7,50 4033 .9,00 
4035 .. B,00 4520 .. 7,50 
4036 .39,00 4528 .10,60, 
4040 .8,00 4536 .. 20,00 
4042 .. 6,00 4538 .26,90 
4044 .. 7,50 4539 . .27,60 
4046 .. 7,50 4585 .7,50 

DIODES, PONTS 
AA 
119 0,70 4007 o.,o 
BA 4148 0,30 
102 2,00 914 O,&G 
217 0,90 
214 0,90 PONT 
126 3,00 IA IOOY 2.10 
127 3,00 IA 200 V 3.00 
8V IA 600 V 4,20 
179 5,00 2A 200 V 9.50 
188 2,20 lA 600 V li .DO 
206 1,80 M200 V 12.00 
227 2,20 A 100 Y 15,00 
OA !>,\ 100 V 15.00 
90 1,60 5A 400 V 19,00 
200 1,90 10A 200 \125,00 
202 1,90 25/\ •OO \129,00 
1N ZN 431 
4004 0,90 ~•O!I JJ,00 

ZENER 
0,4 W 1.00 . 1 W. 2,00 

J,6 V 1· 6.8 V 

1 

11 V 1 
20 V 

l 9 V 7.5 V 11 V 22 Y 
<.?V B.2 V 13 V 24 V 
5, 1 V 9.1 V 15 V 27 \1 
5,6 V 10 V 18 V 30 \,l 

39 V 
5 W. 5,00 

5,6 V 12 V 24 V 100 V 
8,2 V 15 V 27 V 150 V 
9.1 V 20 V 50 V 250 V 

Stlrr mlnl1h1111 

0, 15 R'~V0,22 ,.i UI µ1~4.7 ;,WIO ,.Hl 
i2 ~9 1JV◄7 µIU68 µIVIOO ,.Hl 
250 1.ll/470 i,Jul mll • 6,00 
100 mlU l!>mlii56 mH , • 1,00 
100 mH ..... . 12,50 

RESISTANCES 
A COUCHES 5 % 

Valeurs normalisées de 2,2 n à 
10 Ml! 
1/4 et 112 wan La pièce 0,20 

A PARTIR DE 100 PIECES 0, 15 F 
!Minimum pa, valeu, : 10 pltco:s) 
1 wat1 0,40 F - 2 watts · 0,50 F 

Taules valeurs normalisées en slock 
Il 150 11 470 

U 180 11 560 
4. / 220 15 680 
5,6 270 18 820 
6,8 330 22 
8,2 390 27 Mll 
10 470 33 1 
12 560 39 1.2 
15 660 47 1.5 
18 820 56 1,8 
22 Kil 68 2,2 
27 2,2 82 2,7 
33 2.7 100 3,3 
39 3,3 120 3.9 
47 3.9 150 4.7 
56 4,7 180 5,6 
68 5,6 220 6,2 
82 6,8 270 6,8 

100 8.2 330 B,2 
120 IO 390 10 

CONDENSATEURS 
1~ CHOIX 
FIim plastique 

63V 68 1,00 10 1,20 
nf 82. 1,00 15 1,20 
2.l o,80 µ.F 22 1,20 
4,7 0,80 0,1 1,00 ;!3 1,20 
6,8 0.IO 0, 15 1,40 47 1,20 
8.2 0.80 0,22 1,40 47 1,20 
--- 0.33 1,40 68 1,30 
250 V 0,47 2,20 µf 
nf 1,66 2,80 D.I 1,30 
10 0,10 0,82 2,80 D 15 1,70 
15 0,80 1 3,10 0.22 1,70 n o,ao 1,s 4,oo o,3J 3,oo 
27 0,80 U 4,90 0,47 3,00 
33 0,80 --- D.68 4,90 
,1 o,eo 400 v , 4,9o 
56 1,00 nf 

CHIMIQUES MINI SIC 

16 V 2200 .20.00 
µf 
1 . .1,20 40 V 2,2 .. 1,20 µf 4.7 . .1,20 
ID . . 1,20 2,2 .1,40 

4.7 . .1,40 22 .1,20 6,8 . . .. 1,40 47 . .1,60 10 .... 1,40 100 .. .. 1,60 22 .. 1,40 223 . ..1,80 33 .1,40 330 .1,10 47. . .1,70 470. .1,60 100 . ,1,70 1000 .3,00 
2200 .4,50 220 . .. .. 1,70 

470 . .3,00 4700. .7,20 1000 .uo IDOOO .16,00 2200 9.00 
25 V 4700 .. 13,00 
µf 
2,2 .. 1,20 63 V 
4,7 . . 1,20 µf 
10 . .1 ,20 1 . 1,40 
22 .1,20 2,2 .. 1,40 
47. .1,80 4.7 ... 1,40 
IDO .1,80 10 .1,70 
220. .1,80 22 .. ..1,70 470 .. .. 2,20 47 .. . 1,70 1000 .. 3,60 100 .2,00 2200. . .6,00 220 .. 2,00 10000 .19,00 470. . .. 4,50 
100 V 1000 .. 7,20 
µf 2200 .. 11 ,00 
1000. 11,20 4700 .20,00 

CHIMIQUES NON POLARISES 
25 V 

1 • 2,2 • 4,7 • 10 • 22· 
47 . 100 ·2201.f 

l'undé 3.40 

TANTALE •OOVTTE 

3H ET •OVLINDRIOUEa 

0,47 • , 2, 10 ,op 3,4& 
0.GS ,, . . 2,10 22 ~ 9,60 
Iµ. 2. 10 ;~ ~ 15,00 
1.5µ. 2.10 
2.2 µ. 2,10 :ç 14,45 
4.7 µ 2,76 
5.8,. 2,76 100 ,, 14.'5 

TRIACS 
400 voile. 6/B amp. : 3, 10 F 

Pa, 20 : 3,20 F · Pa, 100 3.00 f 
400 volls : 10 ampères: 11 f 

Par 5 9 f • Par 20 B f 

DIACS 
Unité 2,20 F • Par 5. 1 umlé 1,80 F 

LED 
0 3 el ,'1 5 ~ 

Jaune ou vert: 1,70 F 
Par 10 1,20 F 

Rouge 1,00 F · Par 10 0,80 F 
Coupleu, oplo 

MTC 2 : 12,50 F • MTC 6 : 21,00 F 
Suppor1s de LED métal 

En 3 mm 2,80 F 
En 5 mm 3,80 F 

LED 
Rectangulaire 7,5 1 B 

Rouge 2,10 F 
Vert, jaune. orange: 3,20 F 

Condensateurs MKH Siemens 
Utilisés par ELEKTOR 

~o l nfl 18rlf , 0.80 
dt22 of ii7 nf 0.95 
do~ nf 1 100 nf 1,00 
do 12011F ~ ?20 nf . 1.30 

FER A SOUDER 

;Fil'le . 

• ANTEX. Fer de p,edsion Po!,.11 m,c.,o, 

~~~~u~:· ,~'~t'22ti'~•mts e1e. .79 F 
TypeX. 25W.~ 72F 

FERS A SOUDER •J8C" 
Fer à souder~ 15 W. 220 V avec 
panne tongue durée . . . . . .83,00 F 
fer à SD,40/ 30 W, 220 W 
• "panne longue durée 72,00 f 
S•PPM unl,e1..i 49.00 f 
P>nn• longuo ~•"• 20.00 F 
Pinea pou, ~JI Uil ,, le:s cuç;u11) 

~~• IHI••· d<S$0lfdcl . IOS 
6!~/ 

IOl!ii•lo OIL 131. 10 F 

ENGEL 
Mlnll!cnle 30 W. n0 V .120.00 F 
P,,1111 poo, Mlnn,eni, . , o.50 F 
Typo S 50, 35 W. ZiO V. Uv1 61H1 col 
hOI ;,;ç J PAMOS 11 ..... , .154,00 F 
Typo N 60, 60 VI, 220 V 141,00 F 
PaMo 60 w . . . 1uo F 
liJit N 100, 100 W. 220 V . 154 ,00 F 
P,nMpo,,1 l00~ . _17,0DF 

REV0LUTI0NNAIREI 
FER~ SOUDER 40 W SANS -l FIL. Hl CO URANT . 

• LO •Willl• ISO-lip 141 1e-

~r.'1'~'W:~•g~~: 
_..;..., imm!di>tlHllef\l 00 1 $41 

I rn~~~'o.® SOUClure W'S re-

• kbtr1gc Oi.l polltl de l!OOdUUI, 
Ll"l1à , ..., son 'l0Cle,<1111geu1 

tU IJ'OOl!S 286f 
SEM 

Série submln 220 V. 15 W 86,00 F 
Série submin. 220 V, 25 W .. 86,00 F 
Série Eurosern, 220 V, 32 W .78,50 F 
Série Eurosern,~ 42 W .80,00 F 

SOUDURE 60 ¾, 10J1tr, bobine de : 
45 g 12 F, 100 g :19 F,500 g : 96 F 

POMPE A DESSOUDER 

avec embout en léUon 

PROMOTION 
MINI-PERCEUSE 
seule. Alim . de 
9 à 12 V. 

5QF 
-----

21orets exl,8 mm 
2 torels 0 1 mm 
21orels01,2mm 
1 lorel 0 1,5 mm, 2 Ir.aises, 2 meules, 
2 disques à tronçonner 

BLISTER 1.4 OUTILS 

:::.~:~~silion •• 39F 
PERCEUSE AVEC 
BATI SUPPORT 

et 1 loret 
PRIX 

JAMAIS VU 

89f 
BatI suppor1 seul •• .... J9F 

TRANSFORMATEURS 
TORIQUES 

~/JRATOR 

. 
' 

(non rayonnants) 
Livrés avec coupelle 

d'tt flut lon P,lm ■he :no V 

2 x 35 • 470 VA • .. • 360 F 

s~eond 
V 

2 X 6 
2 X 10 
2x12 
2 11 15 
2 X 18 
2 X 20 
2 X 22 
2 X 26 
2 X 30 
2 X 35 
12 
20 
24 
35 
40 
44 
50 
52 
60 
70 
e 
Haul . 

11 81 93 106 106125 
33 35 35 35 45 50 

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION MOULÉS 
Primaire : 220 V. 
Secondaire: 2 x 15 x + 6 V·1 A. Dim.: 60 x 45 ·x 50 mm. 
Prix ............................................ . 14,5D F 

TRANSFORMATEURS STANDARD 
MINIATURES Primaire 220 V 

Transfos 
s\andilfd 

Prlm-220 V 
miniatures 

>>>>>>>>>>>>>>> > 
~Gt~~~~~~1:c:~~1:!~~ ~ 

NN::~::=:: ~ 
3 VA PRIX 32 32 32 32 32 1 1 1 32 32 32 32 1 

5 VA PRII 37 37 37 37 37 37 , 3737373737 , ' 
8 VA PRIX <0 40 40 40 1 1 1 40 40 40 40 , 40 .' 1 

12 VA PRIX 48 48 4B 48 48 1 1 48 48 48 48 48 48 1 1 

24 VA PRII 60 60 60 60 , 60 r 1 / 1 

30 VA PRIX , 1 I 67 1 1 1 I 1 1 67 / I 1 

39 VA PRIX 72 1 1 1 1 1 1 1 I I I ! 1 

50 VA PRIX ' 00 80 / BO 1 1 , I 60 , 1 1 1 1 

65 VA PRIX 1 1 I 1 ! 94 1 1 94 / 1 t r 

75 VA PRIX 1 1 1 1 1 100 1 1 1 1 i' 1 

100 VA PAIX 1 1 1 1 1 112 1 112 1 , 112 1 1 112 1 1 

125 VA PRIX 1 1 1 1 : 1 124124 1 1 1 124 / 1 124 1 

150 VA PRIX 1 1 1 1 1 148 1 148 1 148 / / 148 1 148 

200 VA PRIX 1 / 1 1 t , / 160 / 148 

250 VA PRIX r I I 1 1 1 1 1 1 200200 

7756 
7750 
7760 ... .. 

AFFICHEURS 
...... 12,00 7414, 4 <ligilS .... ... 

...... . 12,00 7730/TIL3121DL707 
, 12,00 FND567 , • • . .. .. 

MAN4640 ..... ., .. 23,00 LCD afficheur 3 112 dlg~s 

,113,00 
.12,00 

.. 16,50 
114.00 

COFFRETS 
STANDARD 

SERIE ALU MINIUM 
18 (37> 72 X 44) 
2 B 167 • 72 , 44) 
38 1102 X 72 X ◄◄J :ei/J ;ootf 2 x 4,11 

ec 1 (OO• 120,901 ec 2 1120, 120 , 9()1 
ec 3 IIBOx 120 X 901 
8C4 ?22 118 x89) 
SERIE TOLE 
CH 1 (60, 120x 55) 
CH 2 (122 • 120, ~5l 
CIi ~ (162X 120, S5 
CH 4 12?2 1 120 , 55 
SERIE Pl.ASTIQU E 
P/1 (80 X 50 X 30) 
P12 
Pi3 ... 

.10,00 F 

.11,00 F 
12,50 F 

.14,00 f 

32,00 F 
42,00 F 
51,00 F 
63,00 F 

25,00 F 
33,00 f 
42,00 F 
49,00 F 

SELFS MINIATURES 
0,1$ µ/l •0,22 µIUI µHt/47 µHl 
10 µ11/22 ~ 11130 µ.H/4 7 µ.Hl 
68 iJII IOO 1,ll/250 µH/4 70 µHl 
1 mit .. 6,00 
10 mH/15 mH156 mH 8,00 
100 mH 12,50 

GALVANOMETRES 
FERRO-MAGNETIQUES 

Vollmlt!G 
6, 10, 15 V 

30. liO, 150 V 
2$0, 300 V 

Ampi,emllln 

EC4 1 (C6 

42 ,50 46,00 
45,15 50,00 
59,00 63 ,00 

1,3A 1 41,00 44,70 
6, ID A 39,75 42,50 
15 , 30 A 52 ,50 46 ,80 

1-Fl-E-Xl-8L_E_p_o_ur_M_I_NI--P-ER_C_E_US- E-45_F_,;È•R1~ •~tpj\2:1 X Pi~STIOUE 

10,50 F 
15,50 f 
25,00 F 
37,00 F 50. 100. 1 

250, 500 ··~ 41,00 46,00 
EN PROMOTION 
GALVANOMETRE 

Jou 1flccmohe1 pour mlnl •pe,ceuse 362 (160 x 95 x 60) 
honato 110-220 V 78,00 F 363 (?I~ x 1:lO X 761 
~i;~~in'~~ec Jou oo pini:1$ 1rn : 364 (320 > 170 , 65) 

i:~ ~: !,:;.:~~:~•~ 12·00 
f ~m~,~J1 MM P 

~~~~·~f;;;:~:1, 0 22 :: '.~~: ii: :m: :~; ,6:~, . 
P•<Qu,lu~orwm ◄O , 12.00F 116 Jl17x 140.84) 
Jeu de lorels 117 (117 x 140 x 114) 

25,00 F 
44,00 F 
79,00 F 

~~p~!R }l ii~- i8; 30 F 
SUPPORTS pour circuits lnlégrés 

A COUCHES METALLIQUES, 112 W do 270 nF à 470 nf 2,00 
Talé- Prix Pil! 10 de 1W nf ! 820 of .2.00 

31orels de 0,5, ou0,8, ou 1, ou 1,iou 110 PP (117 x 75 x 641 
1,5, ou 2 mm, le jeu .. .... 12,00 220 pp 1220 x 170 x 641 

221 pp (220 X 140 X 841 

16,00 F 
22,00 F 
34,50 F 
36,50 F 
16,oo r 
28,90 f 
37,40 F 
42,90 F 
~ rance à même 1 ,J' '?,80 

2 % l'unilé valeur 1,5 .iJ' 4,00 PERCEUSE PROFESSIONNELU 
0,65 f 0,55 F U W 6,50 TYPE P5, 12 à 20 volis 

,-,P=R,..,O~M:-:',O=r:-:-, -:::O:--:Nc:---.-A-C-12-5,-1-26-,-12_7_ou_1_2_8_--~ ;,~11°
00

b1:';· 63 1 ~·ndnn aulr 
• 2 N U22 Los 10 15 F Les 10 , , .. 18 f C.p.,i. 0.41 ~-~·~mou on-pou~;rF 
• AD 149. les 10 . 25 F • ac 107, 108 ou 109. Les 10 19 f ACCESSOIRES : 
• LM 741, les 10 , .. 26 F • BC 409CIBC109C, les 10 ... • 6 f Bali-support pour P5 ...... 160 F 
• TL 0)1 CP N<t 4,50 F • BC 441. Les 10 . .. 15F Translo T2 .. .. .. . .. . 92 f 

Translo variai . électron 155 F 

222 pp (220 X 140 X 114) 

QUARTZ: 
1.000 KHl. 1,008 KHl, 

1 MHz. 2 MHz. 4 MHl 
8,67 MHz_ 10 MHz. 

27,035 MHz, 
L'unilé . . . • • . 40,0D F 

2x 4 br. 
2 X 7 br. 
2 X 8 br 
2 X 9 br. 
2 x 12 br 
2 X 14 br 
2 X 20 br 

à 
souder 
1,20 
1,20 
1,50 
4,00 
8,00 
10,00 
12,00 

wrapper 
3,00 
3,00 
3,00 
6,00 
12.00 
15,00 
18,00 

, 
acer 

composants 
r reuilly " 

composants 
r montparnassè 

composants 
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 

Tél. : 770.28.31 
C.C.P. 658-42 PARIS 

\..\ff rm : /',m.\1/nmt'rt', G11rt'.1 J11 Nord et de l ' ls,t., 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 658--42 PARIS 
'\.. Mirro : R,,-/1/'y-.VJJrwl ~ 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37. 10 

C.C.P. ACER 6S8-42 PARIS 
'\... t.ilOOmdeluRare ~ 



t appareil conçu selon les 
chnologles les plus récentes, 
umis aux tests basés sur des 
rmes très sévères (VDE), présenté 

ans-un boîtier pratique et robuste, est 
n réalité le premier outil indispensable 
tous , ceci grâce à ses caractéristiques : 
ensiblllté : 20 K!l/volt. 
ension VCC de 0,15 à 1500 V. 

VAC de 7,5 à 1500 V. 
ouranl CC 50 µA à 2,5 A. 

AC 2,5 mA à 12,5 A. 
hms de 2 Kn à 2 Mn. 

es qualités mécaniques remarquables et sa finition sont exemplai­
es : triple protection contre les surcharges, commutateurs souples à 

N VENTE CHEZ : 

acer 
composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
T61.: 770.28.31 

reullly 
composa~•• 

7.9, bd Diderot, 75012 PARIS 
TIii.: ffl.70.17 

contacts dorés 
n'acceptant pas 
de position in­
termédiaire. Il 

est en plus équipé de fi­
ches de 4mm. 

Cet ouvrage clair et précis, détaille et décortique le MAJOR 
20 K. Il contient une somme considérable de renseignements 

techniques et pratiques. Cependant, il n'est pas destiné uniquement 
aux débutants, auxquels il donnera néanmoins tous les accès à la 
mesure, mais également à l'utilisateur averti en lui indiquant des 
applications spécifiques ou des remises en mémoire. 

LE MAJOR 20 K 359 F 
ET LE GUIDE DE LA MESURE 

montpamasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
T6l.:UO.S7.10 

DIVISION CARLO GAVAZZI 

Présent au Salon des Composants 
Bât. 2-2 - Allée K - Stand 82 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 
- PAIEMENT A LA COMMANDE: 
Ajouter 20 F pour frais de port et 
emballage. FRANCO à parti r de 500 F. 
- CONTRE-REMBOURSEMENT : 

11,RUE DE LA CLEF 
59800 LILLE 

Magasin de vente ouvert de 9h30 à 
12h30 et de 14h à 19h, du mardi 
matin au samedi soir. Le lundi 
après-midi de 15h à 19h. 

Frais d'emballage et tie port en sus. Tél.: (20) 55.98.98Télex: 820939F 

Nos kits comprennent la circuit Imp rimé EPS et tous les composants nécessaires è la réalisation, composants 
de quallté professionnelle, résistances COGECO, condensateurs MKH SIEMENS, etc ... selon la liste publiée 
dans l' art lclo d' ELE KTOR, ains i que la face avant et le t ransformateur d'allmentat lon si mentionnés. 

FORMANT . Synthétiseur modulaire 
en kit . Nos kits comprennent : EPS+ face 
avant + boutons professionnels + connec­
teurs , etc .... , suivant la liste ELEKTOR. 

vco (9723-1) . . . . . . 520.00 
VCF (9724-1) . . . . . . . 240.00 
Interface clavier (9721-1) 179.00 
ADSR (9725) . . . . . . 160.00 
DUAL-VCA (9726) . . 220.00 
LFO (9727) . . 210.00 
NOISE (9728) . . . . . 155.00 
COM (9729) . . . . . . . 150.00 
ALIM (9721-3) . . . . . . . . 375.00 
Récepteur d'interface (9721-2) 40.00 
Circuit de clavier (9721-4) 
avec 100 .!1/1% . . . . . . . . 25.00 

KIT COMPLET "FORMANT" avec 
3 x VCO + 2 ADSR + 1 kit de chaque autre 
module + 1 clavier KIMBER-ALLEN 

PIANO ELEKTOR 
PIANO l:LECTRONIQUE 

de classe professionnelle 

(décrit dans l'ELEKTOR n° 3) 

Générateur de notes (9915) 
Filtres+ Préampli (9981) .. 

Circuit 1 octave (9914) . 
Alimentation (9979) . . . 

KIT COMPLET "PIANO" comprenant 

350.0Ô 
390.00 
300.00 
200.00 

3 octaves avec contacts, 
1 X 9721-2 + 3 X 9721-4 ... .. 
EN OPTION: . - RFM (9951) . 

3800.00 
290.00 
369.00 

1 x9915 + 1 x9981 +5x9914 + 1 x9979 
et clavier 5 octaves professionnel KIMBER­

- 24 dB VCF (9953) ..... . 

NOUVEAUTÉ! 

SYNTHl:TISEUR A 
CIRCUITS INTl:GRl:S 

CURTIS 

COMPACT, PORTABLE, 
FACILE A UTILISER ET 
EXTENSIBLE. 
PQL YPHONIQUE ET 
PROGRAMMABLE Ill 

LE VOCODEUR 
d'ELEKTOR 

(ELEKTOR n° 20 et 21) 

Premier " Vocodeur" 10 voies 
en kit, complet. 
Très utilisé par les animateurs 
de radio, il permet tous les 
trucages de la voix ou de tout 
autre signal de modulation, 
pour un prix sans concurrence. 
LE KIT "VOCODEUR" 
COMPLET . . . . . 1860.00 
(sans coffret) comprenant: 

1 X 80068-1 
1 X 80068-2 

...... 3300.00 

Déjà parus : KITS SYNTHl:TISEUR CURTIS 
10 X 80068-3 

1 X 80068-4 KITS "LE SON" 
9398/99 PR ECO 220 F 

82027 : VCO (CEM 3340) ....... avec connecteur 345.00 
82031 : VCF + · VCA (CEM 3320) ... avec connecteur 260.00 
82032: DUAL - ADSR (CEM 3310) .. avec connecteur 319.00 
82033: LFO +NOISE+ FM DELAY 

. ................. . avec connecteur 153.00 

CLAVIER CONSEILL~ : KIMBER-ALLEN type "FORMANT" 
+ INTERFACE 9721-1 (voir ci-contre). 

·••· .................... '"' ...... - - .. ... ..... -
-l. ~ • • I , i , l ( i l , . , , , 1 • ;. ~ •• 

vue do d essous 

1 X 80068-5 
suivant la liste ELEKTOR. 
( Livré avec le numéro 
d'ELEKTOR correspondant). 
EXTENSIONS: 

81027 - 1 + 2 Détecteur 
de sons voisés - dévoisés 
nous consulter. 
81071 : Générateur de bruit 
nous consulter. 

9874 ELEKTORNADO 2x50W 
avec radiateurs ..... 235.00 
9832 Équallseu r graphiq. 1 voie 
...... ........ 200.00 

9932 Analyseur audio . 210.00 
9395 Compres.dynam. 180.00 
9407 Phoslng e t Vibrato 290.00 
~QUALISEUR parâmétrique : 
9897 -1 Cellule filtrage 95.00 
9897-2 Correct .Baxendall 90.00 

CLAVIERS KIMBER-ALLEN 
Les Instruments de musique électronlques exigent, pour un 
fonctionnement sans défaillance, des claviers à contacts "plaqués 
Oij_" , les seuls garantissant une fiabilité à long terme . ·. 
LES CLAVIERS PROFESSIONNELS KIMBER-ALLEN VOUS 
APPORTENT CETTE SÉCURITE ET SONT RECOMMANDES 
PAR ELEKTOR. 
Ces clav iers peuvent être combinés pour augmenter le nombre 
d'octaves à volonté. 

CLAVIERS NUS BLOCS DE CONTACTS K.A. 
- 3 octaves (37 notes) 440.00 - 1 inverseur (piano) . . 6.60 
· 4 octaves (49 notes) 645.00 - 2 contacts "Travail" . 7.60 
- 5 octaves (61 notes) 670.00 (Formant) 

REVENDEURS : Nous consulter. 
CLAVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU DE CONTACTS 
Clavier "FORMANT" 3 octaves . . . . . 700.00 FRANCO 
Clav ier "PIANO" 5 octaves . . . .... 1050.00 FRANCO 
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