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Pourquoi dépenser plus qu’il ne faut? Cela est également vrai en micro- invisibles, ruptures de pistes
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LA CERTITUDE D'ARRIVER AU RESULTAT
. n
[l 1
LES KITS: pour vous, un loisir; pour nous, une profession.
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées ELEKTOR composants C.l. seul
dans ELEKTOR 81173  Barométre avec transfo et transducteur . . . 390,— 41,50
Constitution des kits: Tous les composants & monter sur le circuit imprimé ainsi que les 81151 Testeur de continuité avec paintes d
inter, i % et notlea tech i plémentaire 3 [‘article ELEKTOR touche et buzzer . . . . . . o« - [ 15,—
5i nicessaire, sans transfo ni boitisr (sauf mention spécialel, ni cireuit imprimé EPS No 40 82011  Afficheur LCD . . ... ow o v 284, — 19,50
{an option) 5831141 Extension mémoire analyseur logique - . . . 332,— fllg—
ELEKTOR C.l. seul 2015 AFficheur LED . o .o cv o ovvmeee s — =
EoMmpesints - 811650  Générateur de test avec transfo . . . . . . . . 106,— 18,50
No 1 9453 Générateur de fonct. (avec transfo) . 254,~ 38,50 81170 1-2 Chronoprocesseur avec transfo et 2716 i
Face avant géné. de fonct. . . . v = v v v ww e e 30,— DroOGrammeée . « o « o v v v o 710,— e jeu: 84,50
No 3 9857 Carte BUS jeu de 3 connect. adapt. 180,— 47,50 No41 B2006  Générateur de fonctions . . . - L= 7
y " 118~  le jeu: 32— 82004  Docatimer avec relais et transfo. . . . . . . 208,— 26,50
9817-2 Voltmétrealeds . . ... .. v oo vn e - ¥ e jeu: 32,
20— 24 — 811566 + 1 FMN + VMN avec transfo .
9860 Voltmétredecréte . . . . . .« oo oo uue i . - 357 — .80, —
81105-1 et affichage . . . . . .. .. g le jeu: 80,
No4 9967 Modulateur TV UHF/VHF .. ... .. 57~ 18,50 B1142  Cryptophone . . . . v v vve e oo ene 130, — 50
9906 Alim syst. & yP sans connect. . . . . . . 88,— 48,— 80133  Transverter avec blindages . . - .« . . ...« 466,— 149,—
9927 Mini Fréquencemétre avec transfo . . . . . . 284,— 38, 82020  Orgue Junior sans clavier, avec alim. . . . . . 275,— e jeu: 58,50
No5/6 9905 Interface cassette . . . . .« . v 200k 140,— 36,— 82021 A Détecteur de métaux {comp. pour Cl unig.). 150,— 67,—
No 7 9965 Clavier ASCIl « v v v v v v ve e v s mmns 456,— 92, 82021 B Boitier poéle 3 frire, galva pour détecteur -
NoB 9966  Elekterminal T R - - - - 822~ 89,50 demétaux . . .. a e —
79005 Voltmétre numirique universel . . . . .+« « 164, — 31— No42 82005 Contréleur d'obturataur avec transfo. . ... 336,— 44,50
No 11 79034  Alimdelabo + transfo,sans galva, version 5 A 263,— 35,— 81504  Programmatour d'EPROM (non fournie). . . Z8.— 1750
& ! £ SR E SN, o ¢ 82026  Fréquencematre simple avec transfo . . . . . 75,— 2350
al vanométre, cadre mobile, classe 2,5 pour 79034 4 82009  Ampli téiéph, avec ventouse et HP . . . ... 59— 18,50
No12 79075  Microordinateur Basic . .« .« .o v v v 842,— 76,— 82019  Tempo ROM fsanspilel . .. ... ... .. 221, 19,50
79101  Lien entre microordinateur et Elekterminal . 15~ 16,50 82029 HighBoost. . . . ......:- o 5 O 22,50
No 15 79024 Chargeur fiable pour batteries au cadmium 82034 Moulin & paroles (kit + 4 Cl indissociables) . 1052,—
nickel aVeC transfo - . . . e v e e s 120,— 26,— No43 82010 Programmateur d’EPROM {non fourniel
No 16 79514 Gatedip . ..... e ol | 152,— 20,— GVeC CONNECTBUS - - . o+ oo o= = tn e 273,— 55,50
No 17 79073  Ordinateur pour jeux TV avec alim. . . . . . 1443,— e jeu: 310,50 gggﬁg (éapammétre po‘f" fré(}:_lk;’encemétre """ :gg_ f;_
No 19  80023b TOP-AMP version avec OM 961 2a1,- 17, ong avec transto et I8 - - gy el iat = /i
82041 Loupe pour fréquencemétre. . . . « 72,— 24,—
79513  TOS-Métreavecgalva .. .........-. 93,— 24550 Nod4 82038 Heterophote. .. .. ... ... .. e 34, 19,—
80049 Codeur SECAM . . ..« oo vvv oo s 240,— 74,50 82070 Chargeur universel avec transfo . . . ..« s 88,— 24 50
No 20 80019 Locomotive a vapeuravec H.P. ... ..., 72— 2250 82028  Extension 150 MHz pour
78065  Gradateur sensitif version 400 W . . . .. 69— 16,— fréquencematre 82026 . . . . . . ... 268,— 36,—
80024 Nouveau BUS pour systéme & pP, jeu de & 82043  Amplificateur 70 cm version 14 V 366,— 30,—
CONNECE. M & F v e ot os omanen e o 300,— 70,— 82068 IEnterface pour moulin & paroles. . . 78,— 18,—
5T [ty DG s e iy o Gl 208.— 3250 No45  B2066  EOlCOM. . .t oo cvovr e oo 42— 19,50
No 21 nggg gf:élri?it::tresf ;?al:\lte:r::\e BFT66 40— 22'5—- 82081 A Auto chargeur avec transfo 10/18 V 1,6 A. . 128,— 23,50
8 mp 0 wwen sl Tt E y y 82081 B Auto chargeur avec transfo 10/18 V5 A. . . 196,— 23,50
0067 Digisplay avec pincedetest . .. ... . ... 92,— 28,50 82080 Réducteur de bruit DNR
No 22 80050 Interface cassette Basic (sans connect} . . . . 670,— 67,— avec filtres 8t transfo - . » ais « v wa s+ a e 151,— =
80054 Vocacophonie .. ... 109,— 18,50 82077  Squelch audio universel . . . .o 36,— 22,50
80060 Chorosynth avectransfo . . . ... ... ... 504 — 264,— 82024  Récepsign.hor.codés . . . . ... ...... 140,— N.C.
80089  Junior computer avec transfo . . . .. .. .. 1075,— le jeu: 200,— Nod6 82094 Interface sonore pour TV avec transfo . . . . 105,— 2250
No 23 80084  Allumage électronique a transistor . . . . . . 162,— 46,50 ggggg 'gesteur de 2E‘II>1F?OM .............. 1‘;2,— S,ﬁ-o
80018 A . i is . 114.— iou: 35 — arte mini avec connecteur . . . . . - . ,
nt_enne active pour autor}wblle avec relais ~ le jeu: 35, 82085 12 Ampli 100 W avec transfo torique - - . . . 530.= le jeu: 59,50
80097 Antival frustrant avecrelais . . . . -« . o o 34, 16,— —
No24 80072 Géné.desi 5 126 71.50 82092 Oscultateur . . i . . cwe e cu v oeae s 32, 18,50
e ST (D TS O = ' 82017 Carte de 16 k de RAM dynamique avec
No 25/2680506  Récepteur super-réaction .. .. .. ... 64,— 36,50 connecteur R, e . 389,— 58,50
No 27 80076 Antenne L2avectransfo .. .. ..... ... 95,— e jeu:40,50
80077  Testeur de transistors avec transfo . . 122,—- 43— + la possibilité d’avoir les autres kits sur demande suivant disponibilité.
80085  Amplificateur PAWM . .. . ... .o 52,— 18,—
80120 Une RAM 8k sans EPROM (voir tarif) ® % %k % sk k sk %k %k %k %k sk k sk k k @
AVEC SUPPOTTS = ¢ o v o v 4 o v o m e s o nis = 157,—
80556  Programmateur de PROM sans PROM avec AVEC EN PLUS LA GARANTIE *
transfo . .« wiw - -+ EEECE « - niate o eDn o wue 73— 4550 APRES-KIT BERIC
No28 80128 Traceurdecourbes , . ... . «eo. v e .- 13,— 1750
No 29 gglgg ¥r?x el raniiaTavec tiansto ot palva & 1(7)2': 2;:'5_0 Tout kit monté conformément & la notice de montage bénéficie dune
o Bo?{:‘;ﬁzs'izu': aire avec transto et galvax - 0™ 2050 3 garantie totsle d’un an, piéces et main d’eeuvre. En cas d'utilisation non
80514  Alimentation de p,écisior; TN ; 515:_ 21:50 conforme, de transformations ou de montages défectueux, les frais de
81002  Diavision avec transfo et relais . . . . . . 381,— 88,— 3 réparations seront facturés et le montage retourné & son propriétaire %
No31 81049 Chargeur d'accus Nicad avec transfo . . 114,— 26,— contre-remboursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS
No32 81072 Phonométre avec microetgalva. . . . . . - . 108,— 21,50 % COMPLETS (CI + COMPOSANTS) *
81012 Matrice de lumiéres avec transfo, EPROM
PrOGraMMEE .« o+ v e i s 443, 103,50 ® % % % % sk % % % %k % % % %k k ¥ @
81068  Mini table de mixage avec transfo. 259,— 125,50
No33  811051/2Voltmétre avec transfo. . . .. -« v oo 217,—~  lejeu: 53,50 ® % %k % % k% % %k % %k %k Xk % X %k %k @
81101 1/2Programmateur . . . -« . « « ot o0 e 181,— lejeu:54,—
No34 81110 Détecteur de présence avec H.P., relais et ¥* PROMOTION AFFICHEURS *
transfo - v v v e e e 123,— 28,- e o6 ¢ 00 0 0 0 0 0 0 o0
81117 1/2 4 High Com Jusqu’a épuisement du stock !
9860 avec alimn , . 324,— lejeu:47350 * qa P *
9817 1/2 High Comaff . . .... ... ra e e oo 116,— le jeu: 32,— . v
No35 81124  Ordinateur pour jeu d'échecs {EPROMs % AC:anode commune CC: cathode commune ¥
programmeées) . . . ... L. 703,— 67,— * AFFICHEURS ROUGES BOITIER DUAL 14P P.U.TTC
81128 A Alimentation universelle simple avec transfo  232,— 29,— *
81128 B Alimentation universelle double avec transfos 381,—  le jeu: 58,— MAN3720, 8 mm, 7 seg.,, AC........ R R R R R ven 8=
81112  Limitateur, toute version . . . .. . . . 79— 2450 ¥ MAN3730,8mm,+1,AC........ JE I S
No36 81033-1-23 Interface du J.C. compléte, avec alim, MAN4710, 10 mm, 7 seg., AC. . . . . . T e D O s
connecteurs, 2716 et 82523 prog. . - . 890,— le jeu: 259,— ¥ MAN4730,10 mm,+1,AC......... S RINNCE S 6- ¥
81094 Analyseur logique complet avec alim . . . . . 964,— le jeu: 243,—
81135 GongDAQL. . .. A —— a,— 20,50 % AFFICHEURS ROUGES 20 MM *
No 37/3881526  Siréne holophoniqueavec HP , . . . . . ... 38,— 23,—
81567  Détecteur d'humidité avec capteur . L o121~ 19,— % FND850,7seg.,CC...........covunn i e e 12— *
B1677 Tampons d’entrée pour analyseur logique . . 79,— 24,—
815756  Voltmeétre digital universel. . . . .. .. ... 231,— 35,— * DISPLAYS ROUGES 2 DIGITS ¥
o gﬁzg ';;é:';ﬁj' %F-:evcecc;mscffe e S ;2‘;" 22;::3 NSN374,8 mm,A.C., 2x 7seg., direct . . ...ouvvonenen. 12—
oS TN/ ) i T B o % NSN382,8 mm,A.C.,2x q { A T 10 —
81155  Jeux de lumigre avec transfo + antiparasitage  232,— 38,50 ' : g VD 13- %
81171 Compteur de rotations avec transfo
Bt roues COLBUSES « « « = = =« « o5 v v v s o 485,— 58,~ ® ¥ % * ok ok ok * k ok ok ok ok ok k¥ ®
B E R l c REMISES PAR QUANTITES, Nous consulter EXPEDITION RAPIDE
Nous garantissons & 100% Is qualité de tous les produits proposés. Ils sont tous neufs en de margues mondislement connues REGLEMENT A LA COMMANDE
s PORT ET ASSURANCE PTT; 25,— F forfaitaires ® COMMANDES SUPERIEURES & 400 F franco » CCMMANDE MINIMUM 100 F (+ port) e B. P, No 4.92240 MALAKOFF
® Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porta do Vanves) 92240 Malakoff — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi Heures d’ouverture: 10h —12h 30, 14 h = 18 h sauf
samed; 8 h — 12 h 30, 14 h — 17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 15,00 F. C.C.P. PARIS 16578.99
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Nous distribuons tous {ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.
4 TRANSISTORS BC238 ....1,50|8C559 ., ..140|BF173 .., .3,195| BFT66 . .. 30,— TIP122. .. 12,— | 2N1893 ., .3,50| 2N5109 . . 21,—
BC239 .. ..1,80 | BC560B . ..2,50 | BF178 . ...4,— | BFX89....850| TIP620. .. 15— [ 2N2218 .., 3,— | 2N5179 ,. 12,—
AC125....3,— |BC108 ....1,90|BC261 ....2— [BC639....3,— |BF179 ....4,50| BFY34,...360| TIP625. .. 15— | 2N2219 ...3,— | 2N5548 ., . 6,—
AC126....3,— |BC109 ....2,— |BC307 -...2— |BD131....7,— |BF180 . . .550| BEYS0 ... 10— | TIP2955 . . .9,— | 2N2222 ... 3.— | 2N5672 .. 15.—
AC127 ....3,—|BC140 ... .350|BC308 ,...2— |BD135....326|BF185 ,...2,10| BS170 ... 10,— | TIP3055 . . . 8,— | 2N2369 ... 3,— | 2N5944 . .107,—
AC128....3—|BC141 ,...4,~ |BC321 ....2,~ |BD136....3,25 |BF199 . . ..1,85| BU208 . . . .750| 2N2484 .. .2,— | 2N5946 . ,182,—
AC132....350|BC143 ... .5~ [BC327 ....2550BD137....345 | BF200 ... .550 | E300:J300. - 12— | 2N2646 — TIS43 | 3N201 . .. .6~
AC187K ...3,70| BC160 . ...3,50 | BC347 ... .1,560 | BD138....4,— |BF224 ... .1,60| FT2955 .. .7 10,— | 2N2904 .. .2,20| 3N204 ... 12,—
AC187/188K 6.70 | BC161 . . . .4~ | BCA0S . . . .2,— | BD139....4,— | BF245 ... .3,35| FT3055 . - 22,— | 2N2905 . ..3,— [ 3N211 ... 12—
AC188K . . .3,70 [ BC172 .. . .1,50 | BC516 .345|BD140 . .. .4,— | BF246 ....6,25| J310 .. .. .« .4~ | 2N2907 .. .3,— | 40673 = 3N204
AD149....9,10|BC177 ....3,50 [BC517 ....3,— |BD232.,..6,— | BF256 . . . .6.00 | MJESO2 . . - 3,— | 2N3053 ... 3,50 | 40841 = 3N201
AD161....485|BC178 ....2,— [BC546 ....1,50 | BD241 . ., ,6.10 | BF323 , .. .3.60 | MPF102 .. . 5 7,— | 2N3054 .. .6,80
AD162, . ..4,40(/BC179 ....2,10 [BC547 ... .1,— | BD242....6,60 | BF324 ,...350| TIP29, . . . . — | 2N3085 8,50
AF125....5~ |BC182....2~ [BC548 ....1,— |BD435.,,.5,— | BFA51 . .. .4.50| TIP30. ... . — | 2N3553 12,—
AF126....325|BC183 ....2,~ |BC549 .., ..1,30 | BD436 ...,.5— | BF494 . .. .2.20| TIP32, ... . 6 2,— | 2N3711 .2,50
AF127 ....5— |BC184 ....2,— |BC550 ....1,30|BDX18... 15— | BF90O , ., .8&,— | TIP36 4,— | 2N3819 , . .3,—
AF139...,5,10| BC192 . . . .2,20 | BC556 ... .1,40 | BDX66. .. 40,— | BF905 . . . .8,— | TIP36 3,— | 2N3866 .. .750
AF239....520|BC213 . ,..2,50 |BC557 ... .1,— | BDX67...21,— | BFER9O. .. 26— | TIP41. , .. . 3,— | 2n4416 10,—
8c107 .. ..2—|BC237 ,,..1,50 |BC558 ... .1,~ |BF167 ....390 | BFR91... 26— | TIP42. . . .. 2,50 | 2N4427 . . 10,50
4016 ., . . . 54014024 . ... .840)4042 . ., , 8404060 .. .. 3,— | 4507 .. ... 240 | 4656 , . g,
cvos FATRERER 1 AR T R 1T |18 AR L)
...- 11,80 | 4088 . . ... — | 4511 .. . .. — .12
388? ' %% 28}% Y §-§3 4020 ., .. 11,80]|4030 . ... .3,90|4049 . 190 | 4069 9,— | 4514 . 25,10
. 4 wawiatna o 4021 Giilesd 96014034 .. .. 11,80 4080 . . . .. 3,80 | 4070 13,— | 4618 . 1,80
4010 .. .. .6~ 14014 .....960) 4955 ' 1!’ 9/60 (4036 .. . . 11,80 [4051 .. . 1180|4071 ... 840 | 4520 10560
J011.....220]4015....:840]14023 ... .. 212014040 . . . 01180 (4053 _ . .. 11,80 | 4072 '~ | 4528 10,60 J
@ C s cérami @ Radi ® Condensateurs MKH Siemens | @ Optocoupleur ® Divors
Type disque ou plaquette pour TO 18 . .1,60 | Utilisés par ELEKTOR TIL111/MCT2/ICT260. . . 10, — | Transducteur PXE . .. .. 25, —
de 2,2 pF 88,2nF:. . .. . 0,30 | pour TOG . i.....180 | de1nFa18nF........ 0,80 | 6N136 . s eve.4.37,— | Microélectret . .\ v 25, —
de 10nF 8047 yF: .. .. .0.50 | pour TO 66/TO 3 de22nFad47nF....... 0,95 ICT600 double .. .. ... 15,— | Connecteur DIN41612,
® Cond ] ytique (simple U) . .. .. c...12,— | de5BNFA100NF . .. ... 1,— | CNY47A. . ... ... 14,— | ©4 brocheslejeu M + F .. 66, —
Moddle axial, falble dimension pour TO 66/TO 3 de120nF 3220 nF . . ... 1,30 | MCS2400 . . . ....... 18, — | Connecteur DIN41617,
uF 16V a0V 83V (double U}, . . . ...... 20,50 | de270nFad470nF ..... 2,— || FPT100 .75 . ¢oinlers arais 10,— | 31 brochesle jeuM + F . . 26, —
1 120 1,20 1,20 pour TO 66/TO 3 de 560 nFa820nF ., ....260 [ MTCB1............ 14, — | Connecteur 21 contacts . . 18, —
2,2 1,20 1,20 1,20 (professionnel) . .. ..., 21, - . s alansiee . Afficheurs Humidistance . . . .. ... 90, —
4,7 1,20 1,20 1,20 pour TO220. . ... .. o2, 756 .ial. . . owKe . cmletETE 12, — Condensateur variable 500 pF/
10 1,20 1,20 1,50 TO3 (erapaud) . . ... ... 6, — 7750 ............. 12, — 2_50 PR3 ) sisisis -ie5e o |- 25, —
22 120 1,70 1,80 @ Potentiométres variablos 7760 ... ... -+ o+ 12,— | Pince test 16 broches. . . . 63, —
47 120 1,70 1,80 47 ohms & 2.2 Mohms . Linéaire MAN4640 , . . . ..., ., 23,— | SFD455 =SFZ455 ..., . 9, —
100 150 2,— 2.80 ou logarithmique (d préciser) 414 . « 313, — | SFE107........ .. 1=
220 1,80 2,50 3,60 Simple sansinter . . .. .. .5, — 7730/TIL312/DL707 .12, — | 34342 TOKO e O 7,—
470 250 310 5, - Double sans intor v .. -1650 | 34343TOKO .. ....
1000 370 4,70 8,30 (suivant disp.) . . . ... .. 12,— FM77T ......... 374, — BLR3107N — 2 x BL30HA 40 =
2200 5,30 8,30 13,90 Simple avec inter 4 LCD afficheur 3 1/2 dlglts 114, — BBR3132 . ........ 60, -
4700 11,— 1360 21, — {suivantdisp) . . .. ... T, — | BAX13.. ... ... 0,70 | @ Diodes zener 0,5 W Digitast. . . .. .. ... 218, -
@ Condensateurs tantale goutte Double avec inter 1N4148 .. .. ... ... 0,40 | Toutes les valeurs entre 14 et Digitast avec LED. . . . . . 17, -
0,1 uF/0,15/0,2210,33/0A7/ (suivant disp.) . . . ... .. 14,— | OAS5. ... ... ... .. 040 | 47 V.piéce. . . ........150 | Tore T50-60uT50-12. . ..7,50
068 uF, 36V . ... .., ©..2,— | Potentiométre rectiligne INAT50 o . ovvve v 1, - %OODYz;c ceeaeaeiiel B = $Zr’:: 12'1';2*:'1:;:95:;“-3&- . }g =
1 th 5/2 2/3,3/4,7/ SLEré0. . . v vv v e 17, — | ® Diodes Schottk ar a o 0=
BBUF.35Y - oo et i s 3,— | Bobind3w .. .. 8- | FH1100 (szaomy. e 8= §T2 (32 V). srmrn 8158 Bhern 2,30 | Mandrin Kashke. . . . ... 10, —
10pFI|5.’22 WF.16V . .. .5~ | ® SupportdeCl souder wrapper @ Diodes LED 8 A./r4"oagv o HP 8 / 25 ou 50 ohms
AN PEQI Wi v ey 6, — 8 br. rond 8, — = | 6 5 mm rouge, vert ou jaune, U217A. . oottt '12'_ SBOMM . syl o s =
100 pF, 12V ., ..,...,.8~— | 10br.rond 7, — | pidce .o e 160 Cevaw e .— | Buzzer6/12V........ 10, —
470pF,3V ., .. 10,— | 2x4br. 2,= 3,— | 6 3 mm rouge, vert ou jaune, | & ,nwristor Ampouleldig QI EETPREE =
® Quartz : 2x7br. 2=, 3= biece g aune | 8AMOOV...........530 | Ajustable 200 pF pour Ci | 10,—
1000 kHz / 1008 kHz / 2000 kHz 2x8hbr. 2,— 3,— | LEDs plates, rouge ou vert, | @ E ble & beepti andrinh/LEHIOKOL E R 15 =
4000 kHz / 8867 kHz / 15000 kHz 2x%9br. 4, - 6= | pidcera = Ule , Akl ra 250 |n_frarnuga {natice) Jeu de 2 transducteurs + .
prix uniforme ;. . .. ... 40, — 2% 10 br. 5, — 8, = | Clips pour LEDs:¢5mm . , 050 Diode TIL32 + phototransistor 40 kHz . . o v 52, —
® Selfs miniaturas 2% 11 br. 708 - é3mm. . 050 | TIL78 Vensemble. .. ... 15, — ngﬁ%gl"ﬁ Edﬂ"l vvvvvv i
0,15 uH/0,22 yH/1 pH/47 pH/ | 2x12br 8,—~ 12,— | @ Photo PIN dioda = e othal S iE T
10 pH/ 22 pH/39 pH/A7 pH/ | 2x18br, 10— 15— | pPW34. ... ........ 15, — ® Circuits programmas )
86 pH/BB uH/100 pH/250 uH/ | 2 20 br. 12= 18~ [ @ Photorésistances LDR 745387 ELEKTERMINAL 9966 55,
470 uHA mH . . ... ... 6, — | @ Potentiométres ajustables Miniature. . . .. ... .. 7,50 MMB204Q jeu de trois prog ELBUG 9851/0863 SEs i aagt _
10 mH/15mH/56 mH . . . . 8, — | Utilisés par ELEKTOR 6 10° mm, | Genre LDRO3 . .. .. ... 12, — MM5204Q Interfa DR T
=l N torface camuepordlnmeur 80050. . ., 192,
100mH . ... ..., 12,60 | en boitier, a plat, lin, PIHER [ ] Photodlode infrarouge 708 Disco 81012 . . . ..., .. R R T L e .. 80, —
® Résistances 1/4 W 5% carbone Valeurs de 100 ohms a2 1 Mohm, | OAP12. ... ... ..... 31, — '.::?E -IHI:'IIOIY Computer soug? I i e 1%3:‘
toutes les valeurs . .. .., . 0,25 pigce RIS L . .1,80 | @ Ponts radrasseurs nterface cassette p.ordinateur + 130 —
@ Touches clavier ASCIH Pot ajustable multitours PRI1:05 A 110V . . ... 3,— icaa00 1 X 82523 Intariaco du J.C. jou ""3‘:'"‘“'“ o
Touchesimple. . ., .....6,— Hélitrim .. ........ .. 8,— | PR2:15A80V .. s B, — INSB295E snst'é:"ELE KTOR. | | Cl o gaa—
Touche space . . . . . . 950 | ® Diodes de redressement PR3:32A125V,,.... 16,— || 2716 Echecs, jou de 2 pour 81124 1280, —
Jeu de signes transfert pour 1N4007,1 A1000 V. . .. . 1,— | PR4:10A40V. ... ... 30, — 2716 pour chrono 8 % 130, —
ditoiuiz aiadls con . L L S 10, — 1N5408,3 A1000V. . . .. 3,— |BY1e4........ . .8, — 2x Bﬁpsoﬁﬂ Exmmmn frdquencametre 82028, ie jeu . . . .1‘20,_—/
( TTL Tvee N LS |Tpe N Ls|Type N s |Tywe N s |Tye N is|Tye N Ls)
Type N LS | Type N LS | 7250 18 - 7490 4,20 540 | 74125 5,— 520| 74154 10— — 74185 15— — | 74245 - 12—
7400 1,80 270|746 —  3,— | 7451 180 2,70 | 7491 5.30 74132 7,20 740| 74155 660 730 | 74190 960 — | 74247 ~ 840
7401 1,80 2,70 | 7416  3,— - 7453 2,20 — 7492 480 580| 74136 530 530| 74156 7,20 740 | 74191 960 10,80| 74251 - 7,20
7402 1580 270 | 7420 1380 270| 7454 2020 — 7493 4,80 530| 74138 —  880| 74157 7,20 740 | 74192 8,— 10.80| 74258 - 9560
7403 1,80 — 7421 2,70 | 7460 240 — 7494 790 — 74139 —  880| 74160 840 9,— | 74193 8,— 10.80| 74266 — 4,80
7404 220 3,— | 7426 260 — 7472 280 - 7495 8~ 880 | 74141 790 — 74161 960 970 | 74194 8_ _ | 74273 — 16,80
7405 220 3,— | 7427 3,30 3,80 | 7473 3,40 380 | 7496 8- -— 74143 24,— — 74162 840 74196 9,60 1080| 74278 —~ 880
7406 330 — | 7430 180 270 | 7474 340 4— | 74109 — 2, | 74143 24— _ | 74163 840 960 | 74197 720 - |74283 - 660
7407 330 — (7432 —  350| 7475 510 530 | 74113 - 4,20| 74145 — o | 74164 840 9.90 | 74198 960 _ | 74290 - B
7408 220 3. | 7437 180 350| 7476 340 — | 74119 23~ | 74147 22 | 74165 840 990 | 74221 - sa0|Ja233 - 830
7410 180 2,70 | 7440 1,80 — 7483 7,20 8,20 | 74120 10,80 — 74148 13,20 15,— | 74173 13,20 74240 — 1— | 74373 Z 1370
7411 2,70 — 7442 540 — 7485 840 9,60 | 74121 380 — 74150 960 — 74174 9,60 10,20 74241 - 14,20 74374 - 17—
7413 420 5, | 7445 840 — 7486 360 4,50 | 74122 3,85 6,80 | 741561 605 660| 74175 840 860 | 74243 - 12— | 74390 — 2250
7414  — 8— | 7447 720 — 7489 20,90 - 74123 450 7,20 | 74153 660 7,30| 74182 840 -— 74244 — 12— | 74393 - 17.—)
7 C.1.SPECIAUX LM10C. . . . MC1496 . . . 15,— | R6522 . .. ,100,— | TCA210 ... \
AY3-1015 ., . 66,— | CEM3340 . .154,— | LM301. ... MK50398 . . 90,— | R6532P .. .142,— | TCA280 . ..
AY3-1270 . .112,— | DM81LS95 . 18,— | LM305. MM74C928 . 59.— | RC4131B ., 15— | TCA440 . ..
AY3-1350 . . 80,— | DM81LS97 . 18,— | LM308 . b MM2101 . .. 30,— | RC4136 ... 19,— | TCA910 ...
AY3-8910 . , 99,— | DS8629 ... 52,— | LM309K . , . 15, MM2102 . . . 14.— | RC4151 .., 20,— | TCAS40 ... 1
AY5-1013 .. 57,— | ESM231 .., 30,— | LM311..... 0 | MM2112. . . 37.— | RO-3-2513, .110,— | TCA4500 . . .. 186, ... 80~
AY5-2376 . .120,~ | FCM7004 . . 63,~ | LM317K. .. MM2114 . . . 40— | SAB6OD ... 29— | TDA1024 .. 22.— | WDSS., . . . . 202,— | 11C80 . .. .120,-
CA3060 ... 26,— | HM6116LP .190,— | LM323K . MM2708 . . , 60,— | SN78477. .. 40,— | TDA1034NB 32,— | XR2203 . .. 16— | 2616
CA3080 ... 12— | ICL7106 ., .180,— | LM324 . . . MM2716 . . . 80,— | SFF96364 . .130,— | TDA1045 . ..7.60 | XR2206 .. . 40— | 2621 [Jeux Ie jeu
CA3086 ....8~ | ICL7126 . , .150,— LM331/XR4151/ MM4116 . .. 20,.— | SO41P . ... 14— | TDA1046 .. 28,— | XR2207 . .. 45— | 2636 -
CA3089 ... 26— | ICM7555. . . 13,— | LM339. ... .6,30 MM52040 132~ | S042p . ... 16—~ | TDAZ002 .. 27.— | XR4151/RC41517 | 2650
CA3130 ... 1 INS8295N . 644, — | LM380. . .. 15— | NE5S5 . .3/50 | S566B/S576. 32— | TDA2020 .. 3B,— | XR13600 .. 20— | 3341 .. ... 26,—
Ca31a0/TLo81/ | ITT1800. | 20— | LM386.....9— | NESS6.... 11— | TAAB11 .. 11,80 | TLO74 .. .. 26— | ZN414 . ... 32—
LF356 ....12— | L120..... 27— | LM387. ... 12~ | NES57....16/— | TAAGB1 .., 13550 | TLOBT . ... 12— | ZN426 .. . . 72,—
CA3161 ... 15— | L14B ... .. 10,— | LM3900 ....9,— | NES64 .... 45— | TBA120 ....7,50 | TLO84 . 16,~ | ZN427 ., . .152,—
CA3162 ... 53— | L200..... 13,_ LM3914 . .. 30— | NE6B5.... 17— | TBAG41 ... 22— | TMS3874NL. 26— | 78L . .. . . 8,—
CA3189 ... 38— | LF3586 . 12 LM3916 . .. 32— | NE567....16,— | TBA790 ..,.750 [ UA709. .. .. 380 |79 ... .. 8.—
CEM3310 . .107,— |_|=357/CA3140/ MC1350 . .. 11— | OM961....200,— | TBABOO ... 11,40 | UA710. . . .. 5,20 | 7805 & 7824. 10,—
CEM3320 . . 96— | LHOO75 ., .222.— | MC1468G , . 38— | R6502P .. 115.— | TBA810 ... 14.— | UA723. .. .. 5,— | 7905 4 7924. 10,— Y,
REMISES PAR QUANTITES. Nous consultar EXPEDITION RAPIDE
Nous garantissons & 100% |a qualité de tous les produits proposés. lls sont tous noufs en de marques mondialemont connues REGLEMENT A LA COMMANDE 2
o PORT ET ASSURANCE PTT: 26,— F forfaitaires @ COMMANDES SUPERIEURES 4 400 F franco @ COMMANDE MINIMUM 100 F {+ port) e B. P, No 4.92240 MALAKOFF &
® Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte do Vanves) 82240 Malakoff — Téléphono: 657-68-33. Fermé dimancha et lundi Heures d’'ouverture: 10 h — 12 h 30, 14 h — 19 h sauf S
samedi 8 h — 12 h 30, 14 h —17 h 30, Tous nos prix s'entendent T.T.C. mals port en sus, Expédition rapide. En CR majoration 15,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99
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Nous honorons {es bons « Administration »
{minimum 300,00)

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris
Meétro Censier-Daubenton ou Gobelins

Tél.: (1) 336.01.40 +

ouvert du lundi au samedi 9 h 30 4 12 h 30 - 14 h & 19 h sauf dimanche

’t KIT AMTRON  @MTROD

UK 108 W Microdmetteur FM {sxport} monts . 218,00

MJ14 Harlbge & critawe haudes 5 lenthans

§ogquans Hewe  mingle  seconde -

ot Mg 299.00

CoMigt metal coultar acee hawt 3%

long 154 - getde ol 30 ande prol 50 52,00
MJ1S Volimetre dogaad @ crstaus hogysdey

1999 points - chittres 18 mm

Almentatipn ple 3V 351 .00
MG Tepormatews reglable de 1 seconde

MJ1 Modulatew | waie [BOOW) 43,00 UK 173 Préampli compres;expenss . . |
MJ2  Modulateur 7 vores |71B00W| 66.00 UK 232 Ampli antenns FM-AM . . . .. ... 115,50
gonm mé-a(lhi 1500801500 nou ;g.gg UK 275 Préampli 2 micros ... .. ......... 186,50
ccessoues (boutons voyants puises el | 23, UK 355 Emetteur FM 60-140 MHz (Export) . . 287,00
0 Rk 38.00 | K 370 Ampli linkaire 27-30 MHz 30 W
eboscapeLiOlicwes T iEs<rodll R 398,00
MJS  Modulateur I voies |Jx ] 0T I (i et i e g
Coffret metal (2001 10460} now face UK 380 Fréquancemétre FM-LED . ... .... 830,00
avant gravee 63,00 UK 502 U Récepteur PO-GO . . . . ... 147,00
Accessoves [bayions voyants puses eic | 39,00 UK 562 Conirdlsur de transistor. ... .. .... 309,00
MJE  Crétemelre & led [12] 136,00 | UK B77 Alumage électronique & décharge
MJ7 Horloge 4 «digtn complete  heure COPOCIIVE . v v v evenerinaniren s 388,00
3""“" _seconde 149.00 | ;377 W Alumage dlectroniqus & décharge capacitive’
plion séveil 42,00 nth 469,00
Coret metal {13 513 S1H 5¢cm) no 48,00 i
MJB  Pirampllateur steieo pout celivle 2
magoeliue 49,00 TUBE A ECLATS
MU10 Bate de tempy 2 quang 50Ny pour hotloge 89,00 40 Joules 26.00
1a win dtudie poit tanchignaer wvec le il MJ7) 150 Joules 48.00
W11 Jeun tele (tenais tothall pelate ereicice) 179,00 N
MJ12 Chargeur baneiies 12V {avec covpure 300 Joules . 83.00
en tin de change) 92,00 Transto. d'impulsions 17,00
Option  hiansho 7412V 54 176,00 Eclateur 16 00
jalva 10A 48,00 — TEp— —
MJT3 Preamplilicates micto (basse S T R N
impédance) 34,00 oy 3 .f" 1

» 40 mangtes A00W 184,00 = —m
MUY T Fraguencemptie SOMH B Digd 580,00 — -

MUVE Amph tebephang 68.00 VERSION:MONTE
WG Rrgh & watts 17 volts 69.00 Lasar 2 mw dans son coffrel 1959,00 F
M0 Chignometre 8 T1GH 342 00 Animation puur Luser comprenant  pupilre ne
LA Gu:uﬂa;ru- de fonchons SINUS TRIANGLE commande + collret ammalion {4 moleurs)
cA 10H? o 100K 269, "
| T cmmlemnl iRy [1EQIagE IAGERANDINT o VERSION:KIY 2188,00F
madulation poviive oy negatiee). . . . - - 158,00 Lo Tube 2 mw 1260,00 F
W 23 Progmpli de lcture sterdo pout Mini K7 Tranalermalour 168,00 F
54.00 Caltral fsque noir 97.00 F
M J24 carillon 3 tonsy 88,00 Compasant el accesinire 198,00 F
MJ 25 Alimentotion Réglabls 24 V1A 99,00 | Cireult imprimé 35.00,%
nalormat 44,00 Miroir Ireité @ 2.5 épaisanur 1.5 19,00 f
Meteur 3500 ¥

m» S ol

O e ¢ ¥ = Cellule © 100
?%‘g\)?;pﬁ 1,8A-0,45V 1
WP a1 hA p‘" DEMI CELLULE

0,94 045V 63,
QUART DE CELLULE
Conslruisez vous-meme votre platne HI-FI - 045 A 045V 37
4 entrainement direct celtule § 5,6 cm
WL 15 MOTEUR o platine pmeni el 06A0,45V ........... 48,

1B Y connny « 2 wilesdes teghs

v a
ol B3 b oni] - plerage O 05 Les cellules peuven! gtre montdes en séria

WM reperes stioboscopaues 33103 | Colle conductrice ELECOUT ...,

2l 45 iouisn

T ‘%E%gos PANNEAU SOLAIRE
KIT ACCESSOMIS Trans fo bouton otc PoRTABI.E

CELLULE MAGNETIOUE
91

SHURE M 319,00

ADC GLM 36 240 00F

MERTATIO R Ul

FIBRE OPTIQUE

Nus ¢1 mm 6,00 F lo mbtre,
Qeinds 2 mm 12,00 F lo mhtre

12VOLTS
Jwatts . ... 816,00

Arret en fin de bande. FANTAS“

Avance rapide.

Livré avec schéma. ., ... 99,00F
~ Kit Préampli de leclure stéreo pour Mini K7 ... ... o,
/ COMPTETOUR 3 chitfres
Coffrat MMP115P (dbcrit EP qept) 28,00 remissdebro....... va

L 146 Régulnteur

=S== lf\ IES 1200 Regulateur ajslable

TCA 205A Detectour de proximite

L 120 Phasa contrible TRIAC 30,00 TBA 231 Doybls ampli ep faibis brurt
1121 BURST CONTROLE TRIAC 3000 TOA 2030 Ampli 14 W

L 130 Rogulatewr 12V 21.00  TOA 2004 Amph 2 X 10 W

BSlllconix

TAANSISTOR V MOS DE PUISSANGE (A 410 Générateur de courant & Tma
VNGBAF B0V 44 T0-202 1900 CA 200 Généraleur de courant 2 Omd
VNEBAF 60V 3A 70-202 17.00  MPFI02 et dp champ

WNAGAF 40V JA T0-7202 1600  Note dapgheanon amph HF sHaul de Gammen
CR.033 Générateyr de courant 0 J3ma 36,00 40"\1:/ g?tl-ﬁwl(h! SLEWRATE 100V Ips
v MO

SERVIGE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envor 100 £ + porl el emballage
Expedition en contie remboursement + 11,50 F. Aucun acompte a la commande
port el ewblloge jusqu'a t hy 18,00 F 1.3 3 kg 29.00 C C.P. Pans n® 1532.67

CELLULE SOLAIRE

08,00

00

00

00
oy en

pe gehemd d utdnation 178.00 + paralléle pour augmenter le courant ou lg lension

... 39,00

3-6-9 volts/50 ma 198,00
€D /
COMPTEUR IIABIL || ysure de voire diamantl 115,00

e PANNEAU SOLAIRE

uperbe Lecteur MINIK7-STEREO
Alimentation 9 V &12 Volts OUE

0
.. 10.00F

26.00

32,00
33.20
26.60
S

79.00

250

SEMI CONDUCGTEURS GRANDESMAROUES N

FLTEH 7.00 BOIE 530 11w 150 ‘_‘.: a4 00 sNTaIss  9.0n
INTOR 8013 SNIAT 1450 giatsh 900
Na1s A0 36 59 R shiss o 800 sN74157  10.00
NG BO1 Iy 690  BAID) 350 SN7445 1200 SN14183 1400
N30 80140 610  AAlIG 350  Swath 1600 shie 164 900
BOIIS 1200 048 1,00 swnisar ’ !
N0 4 04 SN 800 sni4tey 1800
2N1305 :g“;!: 12 gg : ‘1'(5)3 ShIshl 500 sNi4ies 18,00
: 733 202 50 saTay
el B4 500 T 080 W 33 Suite 2400
IN1R89 BO73S 5.50  INAtag 0.80 SN745¢ 2,50  SNI4t11 18.00
IN1830 80236 600 ESMZI0350900 g ) 50 NT41T
‘N33 610 #0211 750 PONT it |:'oo ssm:m: Ba'ns%
WNIE 4.50 :%? ;:1 g-&o 14400V 4.80  SN4T0 600 swraiE2 9.0
ioh i i W dm il B s guw th
i . N 141 3
N2 2,80 BD43E 700 1w0a200v 21,00 i',lmi 223 *‘.‘":ms.' azfa
N 420 BBI?I!S‘:I% 30 26a2000 32100 sWa 500 ._f’: ::?;I ""2'%00
I ) " - L] a
s 030 emers 32,00 cmeuir SO B TS Swas 1400
SNpog4 360 BOWE  30.00 INTEGRE EATP gu1a1ay 14,00
Soans 360 BUWE 84.00 LINEAIRE L ‘f 30 sN14195 12,00
IS 3e0 BB 520 WOF .00 oice 000 ghresr 17.00
1N?'30‘5 a20 B9 [k} 470 &10300 yap S ? 13.00 SN 74271 10.00
aoagta 3,90 BN 5000 andes 10.00 SNHEE 430 gype223 8,00
sy 390 B 7.25 410 Bop N 2800 guaes 350
N4 9,70 BIMD 575 a0l 10,00 W 100 SN74279 8.00
NN Sgo BHo 250 anais 1320 M 100 gNya284 500
e oo w250 awiop ss0 M L0 “owam 1800
B '39p Eem 425wk 7.00 JMEH o s
Iy gyso Bl 30 amitgs 850 LN 0 s e
? ; 81758 300 atr 19,40 SN 7490 > 50
S I I
: AIRTY AIS3 18,00 5.0 X
mU 450 W o won 300 s add NS 4%
sty g ArGS  25.00 SAJ300 180D SN 6 og 5% 450
s 1800 WA 400 wameq 5500 i) 1929 Sl
m NS Wl WO AG b R W e
s 5 o / A L
:::33:: '_; 20 Borte ;:Eg XRA136 1800  cwittel 3000 (590 15.00
U0 280 pwa oo Tsue 2aso Swuih 1BAG lna 6.0
14403 Igg P36 § 75 TAMSIND 27.00 SNId14T 18.50 15123 14,50
AS2 15 2500 PE 730 1AA621  3a.60 SN741S0 13,00 15154 18.00
AS2 18 EEIUD P8 g25 faassl 10,00 SN7151 790 L5173 200
AT V0,70 1BAI2D 1400  SNIVS) 720 15191 15.00
&SIZ 18 2500 jpia 2080 TBAZ0  4B.OD  SNI4IB 26.20
g&g; g-gg WIGA 2240 1BAMO 2500  CD 4000 2 x 3 portes NOR 2.00
Be10d ZI% 1P41g 8,70 108800 16.50 [0 4001 4 pores nor ¥ V40
Holgs 30 wen 970 lemR 1800 04002 7 & 340
R S AR 900 8K 1500  CD 4006 18 shilt Register 500
BC11B 7,20 AL ':_. 950 I18A%0 2500 D 4007 2 inversewrs . .. 300
BNy 100 eassh, 10.50 §BAGED: 26,00 b 4D06 4 B Binity 16,00
il Bg  jewss. 900 IDAN 1500 g0 4003 B merien 150
S0 580 e 00 oANI 2800 codnia§meens 150
peHEd 575 & "'_' 500 TOAT00624,00 n4011 & potes ngnd | enhrery 150
PXls 780 s 1000 DA 1900 COADIZ 214 poites Nand 300
814l 290 ADIEK 485 e 3?'5%0 £0 4013 2 bascules 500
BEI1I‘)3 S_gg ACII? 700 jnaioes 17.00 ED 4015 2 « 4 Bit shilt Registar . 1:_00
Bl 6. ACBK 825 jpainse 35,00 Q4016 4 bl et g
Bosl 280 A 200 TONIZ0 7400 GG, 1500
e 800 Aciax 8.00 ;g;ﬁfma ?;0%‘3 0 4019 4 And-0r 6.50
: ” 2 00 D w20 g 7
W10 300 Acssk  B.0O  TOA2008 5700 ciaoar s B shilf registe e
BN 3.20 ADI&Z 1200 1p&ar0 40,00 0 4072 4 Diviseurs pot B 3,50
g7 320 AL 1660  10a220 20.00 o i
g1 335 40161 800 oamy) 2500 EO 40231 pues nnd 150
B1l6 380 ADIS? 800 1061 28,00 L0 1w bame 1650
B 978 MOZR]  13:25  TBATME 15,00 o forad gens ot demen 3
Y08 260 iz 500 iCasg 21,00 DUILIR Il 300
1 4029 Décade 1350
AC183 2,70 & 490 Icas0 2200 C.D '
B&:[;!;nl ‘};‘9% 81139 760 siceos 1850 030004 OR mdnne 5,00
. 47279 740 ShHa0 75 00 L0 #0033 driade ) 34.50
BC213 285 anis  17.00  |Lw200) 19,00 CD40354 8 shilt Register . 16,00
BC?:;J ggg ;g:“iliﬁ‘ %g gg CIRCUIT £ 4040 Comptur tingae 14,00
HEI M8 . st : INTEGRE TTL [0 4046 PUL 1600
BLIYY 2.60 Bul 2500  enTang 2.00 (D408 mbimb 1500
RL3I00 2.2 BUE 28,00 SHI401 3.00 OO AD4Y Hew BuMe iy 4
8CI08 2,50 BUNA  30.00 Sniapp 200  LO40SD 6,50
BI04 6.50  auxil 73.00  gyi403 280 O 4041 matjple sy 15 00
BC3NT 350 BUXB1 6300 cnrape 350 G0 4052 Mulliplex/Demulniplex - 16.00
8y 3.50 ‘[,'mg?.!““f 5’5‘ SNMGS 300 CO 4053 Multiplex/Demultiplex 16,00
BC3m 250 prr ggp SN 4.00 O 4060 Comptnet draryl auil 1100
8¢ 327 300 ‘;'NﬁB?] 16.00 SNT40R 320 [0 4066 4 blaedl wwich 400
BCX7 250 jnaie 950 SN740R 300 CO408/ 58,00
BUI8 250 gnuw  Bo0 Wl g8 i L s
BLA87 300 jnes  9.50 SN7412 5,00 (pagii 2 genes o § e ;au
BEN 400 Qw490 SN 625 gp s Or-Gale
g INSSG1 9,00  SNIaw 100 Epaoai 3'5
BOWSEB 270 gyisgy 1450 SNIIE 430 D482 ouat 4 - Ang -_;‘5%
BowiE 399 e 2700 SNMI0 250 gD 40BS And-Or inverseur 10.00
BCY59 350 ghass 120 g4y 400 paps3 42 mnees Nood Toggr 1000
o asp og 00 gNM2l S COWRER oeentie 16,00
80107 1000 s ) Bume  zes. GDARR NGRS feo
8 ) 11 gecodew 1 et 1400
8O3 515 yuya g s 360 €0 4518 Doubde compleus bed 1400
JUIDE DE L'INGENIEUR RTC #dition 1982 50,00 » 14.00 F en timbres oy 4526 2 Monostables . .. 17.00

DATA C'MDS FAIRCHILD 32.00

« 14.00 en tinbies

£0 4529 8 Channel Analog DATA . 1700
DATA THANSISTORS de PUISSANCE THOMSON-CSF 972 pages 80,00 F + 16,00 F on timbres
.Innm NE 558 Quad tmer

NE 560 PLL

NE SES Plu

SERVICE COMMANDES
TELEPHONIQUES(1336.01.40
poste 13 ou 14
Minimum denvos 100 F + port et embaliage
Nous hongrons les bons < Adminisiration - (minimum 300.00)

Document N° 19 sur simple demande

Hi & MMITOREAL]

NE 531 Amph op hiah Sievi RATE 24.00 NE 566 Generateur e lonction

NE 547 Preamplt slereo’ faible biuil

NE 54 Servo diver
NE 555 Time:
NE 556 Qunt timed

Pour vos commandes téléphonigues poste 13 ou 14

22 00
28,00
9.00
19.00

Uuvert du lund au sameds te VA
al e 14 he 14 0 (saul dimanche!

NE 567 Tane decodeut
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DEPOSITAIRE SEMI-

ENFIN DISPONIBLE

TEXAS INSTRUMENTS

TTL

SN74132 4 1ngger 3 2 entrées

SN74142 24904+ 7475 +7441
SN74143 7490 + 7475 + 7447 30,00

OPTOELECTRONIQUE"

TIL 270 Barreau 10 led B Imm rouge 38.00

TIL 305 527 atticheur 85,00

TIL 306 7490 + 7475 + 7477 + atficheur 92,00

TIL 308 7475 + 7430 80,00

TIL 311 Afticheur Rouge Hexadécimal avec

logique . . . . .

TIL 312 Athcheur touge Bmm 2 anode

TIt 313 Atticheur touge Bmm cathode

TIL 321 Afficheur rouge 13mm anade

TIL 370 = OIS 739 afficheur 7 segments

4 digil cathode 40,00

LIBRAIRIE nouvalles éditions Data Book TTL 830 papes
120.00F - 18,00 en timbres* Daia Book LINEAIRE

368 pages 31,00 F - 18,00 wn timbires* Data Bock opto
303 pages 57,00 14,00 en timhres

Data, Transistors, Diodes 82,00 22,00 en timbres

11,25
28,60

LF 356 Amph OP MOS 13,00
LF 357 H Ampli OP T05 ..ae 18,00
LM 10 Ampli OP alim. 1,5 v 48,00
LM 78 H 05 Régulateur 5V - 5 A 85.00
(M 101 AH Ampli OP Militaue 21,00
LM 301 Ampli OP DIL 5,00
LM 301 AH Amph OP T05 12.00
LM 305 Aégulateur 26,50
LM 307 Ampli OP 10,00
LM 308 Ampli OP 9,00
LM 311 Comparaleur 10,00

+ LM 317 T Régulateur 1.5 325V T0 220 17,00

40,

INEAIRE
TMS 1000 microprocesseur pour, carillon
24 airs 104,00
TMS1122 Timmer Universel 99,00
TMS 1965 NL 4 jeux TELE 54,
TMS 3874 NL hailoge LED 40,00
TMS 3879 NL program Timer

TLB1 Bifet faible consommation

TL 71 Faible souftie BIFET

TL 74 Quadruple’ Bifet

TIL 32 Diode nliarouge

TIL 78 Photo Transistor

TIL 82 Pholo Transistor

TL 82 Double BIFET

TLO8! Amgh OF BIFET

TL 84 Duadruple OF BIFET

TIL 431 Chode Zenet 1églable 2.5v 2 40V

TL 441 Amph lug

TL497 N ALIM 3 découpage

SN 76013 Amph BF EW

SN TBBIDP Comple-lauts angle de came 10,00
SN TBATT Géndratew de erit

loiseww, cloche, wain e | 37.50

LM 733 Amph viddo

LM 1303 Préamph stéréo

LM 1496 Madul/Demadul

LM 1458 Dual ampli OP

LM 1800 Dicodeur FM stdiéo

LM 1820 AM Rada

LM 2907 Convantisseui FRE-TEN
LM 3500 & Amgl; OP

LM 3909 Rasheur pour led

LM 3914 Drver pour Bargram m
LM 305 Indicatour pulssance 8F
LM 13600 Réducteur da bruit
LM 309% Riguiateut + 5V.1,5A 103

CONDUCTEURS

Circuit intégré

CA 3045 Transistors multiples
CA 3052 Préampi bt
CA 3086 Transistors mulliples
CA 3089 Ampli Fi/FM
CA 3130 Ampli OP MOS
CA 3131 5W bt

Transistors (silicium}
2N 3053 npn 60V 5W
2N 3054 npn 90V 25W
2N 3055 npn 100V 115W
2N 3442 npn 150V 150W
2N 3553 npa 40V W

2N 3525 Thynstor 400V 5A
2N 4036 pnp

2N 4037 pnp 60V 7W
2N 5955 pnp 70V 25W
2N 6248 pop 90V 125W
2N 3772 npn 100V 150W
40408 npn 90V 1W
40409 npn 90V 3W
40410 pnp 90V IW
40411 npn 90V 150W
40601 n mos

LM 317 K Régulateur 1,2 3 25V
LM 318 Ampli OP

LM 324 4 Amph OP

LM 335 sonde température

11.40

00

g LM 34012 + 12VIATOD
2800 | 340-15 + 15VIATOY
LM 34074 +Z4VIATO)
19,50 LM 320K-5 -5V 154103

LM 336 Zener 3 référence variable 19,50
LM 338K Régulateur réglable 1.2V 33V 5A76, 00
LM 339 Quad comparalos 1

LM 349 4 ampliop 741 1700
LM 358 Doubte Ampli OP 9,00
LM 376 Régulateur . 20,00
LM 377 Ampl 2W stéréo

LM 378 Amph stéréo 2x4W

LM 380 Amph BF 6W

LM 381 Pigaingli stéréo

LM 382 Oble priearmile fashle brun
LM 384 Ampli 5W

LM 386 Ampli BF

LM 387 Dual amgh OF taible brui
LM 381 Driver pour smpli BF
LM 703 Ampli Fi

= 12V 1,54 T03 32 00
300,00

LM 320K-12
LH{000! CH Ampli OP faible cons
TTL - CMOS

BROCHAGE (DENTIQUE série 74

DM74C00 3,40
DM74C02

DM74C04

OM74C08

OM74C20

DM74C48

OM74C73

DOM74C90 .
OM74C83 . ..........oooinn..
OM74C1860 .

OM74C183

LIBRAIRIE
DATA TTL 83,00 + 18,00 en limbres

DIAC UJT SBS
ST 2 diac
2N1671B UJT
2 N 2646 UT 2N 2924
piI (2.8 o0z b 2 N 2975
2N 4 $BS 0 2 N 2926
R 1l A2 phuln coupl 16.70
2 N 5777 Pholo Darlinglon 6,80
V 250 LA1S GEMOV 15,40

Thyristors

C 103 YY {60V 0.84) 5,00
C1038{100v0,84) 5,30
C 106 D {400V 4A) 8,25
C 122 8 {200V 8A) 12,20
C 122 D {400V BA) 16,20
C 122 M {600V 84) 21,00
2 N 688 400V 250) 4510

GET 2907

SC 141 D 6A

Transistors (plastiques)
T 2222 & 170

DATA LINEAIRE 84 + 18,00 en timbres
DATA C'MOS 62,00 + 16,00 en timbres

-49,50
66,00

SC 250 D 154,

SC 260 D 25A

2.20 Transistors
210 de puissance silicium
3.60 {Boitiars plastiques)
NPN

Diodes

T D 40 D8 60V 6W 8.75
1 N 4004 {400V 14)
1 N 4005 (600V 1A}
1N 4007 {1000V 1A)
1N5060{400V 2 54) b

1 N 5625 {400V 5A) Rl
300V/10 A métal

10009,254 métat 52,00

Triacs (400V)

042C8 v I2W 12,00
D44 C7 70V 30W 18,00
D 44 C8 60V J0W 10,75
D 44 H7 6OV 50W 15,00

D41 08 60V BW 9.80
D 43 C8 60V 12W 11,25
045 C8 60V 30W 11,75
D45 H7 60V 50W 18,50
1,00

SC 142 D isolé BA 12,00
§C 146 D 10A

13,00

LIBRAIRIE
Data Opto 220 pages 35,00 + 18,00 en timbrea
Catalogue pindral GE BO poges en Frangels 8,00 F + 9,00 en timbres

AY 38500 4 joux tale
AY 38600 Bjoux téie

TEZENET’ AV39603 course de voitures 237.00

.54.00
179.00
Oscillateur

R03-2513 x giné de caractires
AY5-2370 encodeur 88 touchss . . .
AY5-1013 UAR-T-40KB (+ 5V - 12
AY3-1360 cacillon programmable 26 sirs

118,00 AY3-1270 thermombire-thermostat

. 128,00 AY1-0212 phndvatour 12 notes . . .

. 08,00 AY1-1320 circuit pieno 12 touches

ICM 7038 Base de temps 3 quariz

ICM 7045 Timer compleur chronometie
ICM 7207 Fréquencemétre

ICM B038 Générateur de fonctions

ICM 7106 Volimetie drgial LCO

ICM 7107 Volimeire diginal LED

ICM 7208 Compteur

ICM7208 osciiateur diviseur

ICM 7226 A BDIGIT 10MHz Fréquencemelre

ICM 7558 = NE 555 C MOS

ICM 7218C BDIGIT 10MHz Fréquencemaire
Recueil d'Application Compteur, Timer, Fréquencamétre

DEPOSITAIRE

INTERSIL

270,00 F

Base de temps 28 pages 12,00 + 6,00 en timhres (an anglais)
DATA GENERAL FET. VIMOS, SWITCH, LINEAIRE, TIMMER etc..89,00 + 18,00 en timbres (Ediion 1081)

SEMICONDUCTORS e HESSE'

SL 610 C RF Amplifier
SL 611 C RF Amplifier
SL 612 C IF Amplifier
SL 620 C VOGAD

56,00

BC 650 .NPN Bruit extrémement laible

BC 651 NPN Brun extriémement laible

MC 1310 P décodeur PM siéréo

MC 1312 P décodeur quadn

MC 3301 P 4 amph op

MC 3302 P 4 comparateurs

MO 8001 Dual Transistor

MD 8002 Duat Transisior

MO 8003 Dual Transistor

MJ 802 NPN 90V 200W

MJ S0 1 PNP OV 90W Darfing

MJ 1001 NPN BOV S0W Dutling

MJ 2500 PNF 60V 150W Daring

MJ 2501 PNP 80V 160W Darhng

MJ 2955 PHP GOV 117W

MJ 3000 NPN B0V 150W Darling

MJ 3001 NPN BOV I150W Darling

MJ 4502 PNP 90V 220W

MJ 15001 NPN 140V 15 A

MJE 243 NPN 100V 15W

MJE 253 PNP 100V 15W

MJE 340 NPN 300V 20W

MJE 370 PNP 25v 26W

MJE 520 NPN 30V 25W

MJE 1090 PNP 60V 70W Darling
MJE 1100 NPN 60V 70W Darling
MJE 2801 NPN 60V 90W

MJE 2955 PNP 60V 90W

MJUE 3055 NPN 60V 90W

MC 7805 cp Régulsteus 5V

MC 7808 cp Régulateys BV

MC 7812 ep Rigulstewr 12V
]MHFJTE pour PA 27 MHe 12 WP EP
MRF 450 & pour PA 27 MHz 50 W 220,00 f
MC 7815 cp Régulateur 15 V

MC 7618 Regulateurs1BY

MC 7918 Regulateur-18Y

Catalogue Molorols 1981 312 pages 35,00 + 18,00 e timbres

SL 621 C AGC Generator 83,

SL 622CAF AMP/VOGAD/SIDETONE 194 00
SL 630 C AF Amplifier 87,00
SL 640 C Double Balenced Mod

SL 641 Racaiver Mixer

MC 7824 cp Régulatenr 24V

MC 7905 Réguiateur. 5 V

MC 7912 Regulateur-12V

Régulateur 100 ma

78L05.. . 500 75192.........
760106..... 500 78115, ...

MPSA 05 NPN 60V

MPSA 08 NPN B0V

MPSA 13 NPN 30V

MPSA 18 NPN Trés lable bruil

MPSA 20 NPN 40V

MPSA 55 PNP 60V

MPSA 56 PNP 8Qv

MPSA 70 PNP 40V

MPSL 01 NPN 100V

MPSL 51 PNP 100V

MPSU 01 NPN 30V 10W

MPSU 03 NPN 120V 1W

MPSU 05 NPN 60V Drwei

MPSU 06 NPN 80V Dver

MPSUO7 NPN 100V 10W

MPSU 10 NPN 300V

MPSU 45 NPN 40 V Darling

MPSU 51 PNP 30V 10W

MPSU 55 PNP 60V Dniver

MPSU 56 PNP B0V Duver

MPSU 57 PNP 100V 10W

MSS 1000

MZ 2361 Zenet

2N 3055 NPN 60V 115W

2N 3773 NPN 164 150w

2N 5087 PNP 50V laible brun

2N 5083 NPN 25V (res faible bruit b
2N 5880 PNP 120V 1 A 20,00
2M5882 NPN 120V 1 A 25,00
DATATRANSISTOR 1840 pages 70,00
+ 18,00 on limbves

MICRO COMPUTER

MEMOIRES
UPD 418 25,00
UPD 2114 3700
UPD 2718 51,00
UPD 2732 90,00
ICAOCUMPUTERS B0B0-B08S

UPD 280
UPD 8080
UPD 8085

UAA 170 commends 16 led

UAA 180 commande 12 led

TOA 4290 Préampli corect Baxandal + Physio
TDA 1037 ampli BF

TDA 1046 A-FM

TOA 1047 FI-FM

TDA 1195 Guad inv. BF

SAB 600 Carllion 3 Tons

SEB6B Gradusteus

SDA 5680 A Aflichage Fraquenca LCD. 2&3 DD
TCA 780 Phase Control Triac 28,00
TCA 9 B5 Détacteur double seuil

Buvert du lunde au samed: de 9 h 30 3 12 b 30 et de 14 h 3 19 h {saut dimanche)

MICROPROCESSEURS

PENPHERIOUES
UPB 8224 34,00
80.00 UPD 8253 82,00
92,00 UPD 8257 105,00
UPD 8278 118,00
79,00 + 18,00 F en timbres.

75,00

TCA 4500 A décodour stérdo .., ...,
SAS 560 commutatet pa effieurant

SAS 570 commutateut par sMiedrant

SP 41 P amph FM/FL avec dimod

S0 42 P mélangeur HF

BPW 34 photodiode infrasouge

LED infrarouge

LD 57C LED verte

0 52C LED rouge

BB105 Diode vancep

FAN 5132 T avec L2 302 Afficheur LCD -
Affichage ftéquence, CB, FM etc...

KTY 10A Coptour Tempdiatira

T T

Pour vos commandes telephunques demandes le posie 13 ou 14 Tt G
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‘c-mMos 4510 50 | 74Ls165 60 | 74ct64 40 | BC 309 SAB 3
5 012 275| TDA 2542 137
4000 12| 4511 42 | 74Ls166 79 74¢165 40 | BC 327 5 | SAB3021 228| TDA 2544 137 KITS VELLEMAN
4001 11| 4512 48 | 7415170 67 | 74c173 40 TDA 25
A BC 328 5 | saB 3023 267 60 130 . ! .
4002 12| 4514 142 | 74Ls173 35 | 74c174 40 | 8C 337 5 | saF7032 279| TDA 2576 189 | 1882 Microprocesseur Timer Kit 3239
4008 :1;3 4516 19 | Ja1g17a 28 | 74175 40 | BC 338 5 | saF 1036 103| TDA 2581 g9 | 2574 Compteur Universel
4516 61 | 7408175 25 | 746192 40 | BCE18 17 | Tan300 248 | TDA 2582 99 4 digits UP/DOWN 1739
Jdi ® | 4517 195 | 73 s1a7 79 | 74c193 40 | BC517 15 | Tan 390 o1 | TDA 2591 153 [ 615  Chronamétre 8 digits 2509
4518 36 | 7408183 117 740195 40 | BC 547 5 | TAa 550 29| TDA 2593 153 Timer Universel ON/OFF 396
4010 24 | 4519 30 T & 740221 41 | BC 548 5 | TAA 630 133 | TDA 2610A 132 %545 Générateur Xtal 50 Hz 622
aon tfeso oo | ORI G | gae0r ot fsceds 6| Tanmer 34| TORCH" 16 2557 Thormoméire digitl 1245
90! 1 TDA e digita
T 5| A 9 | qas192 3 | 74307 13 | ecsso 6| TBA102s 36| TDAZ812 163 | 2575 EpROM PROGRAMMER
7418193 33 BC 556 5 | TBA120T 36 2716/2732
4014 32 | 4526 40 | JirSi0a 39 | 74co12 337 | g 557 5 | TBA 240 99| TDA 2631 175 12600
4015 35 | 4627 42 74915 52 | BC 858 2 | TBA 510 103 | TDA 2640 115 2559 Gradateur Infra-rouge émetteur 1022
4017 30 | 4528 36 | 7415195 35 | 740992 166 | BC B89 2| tBas0 105 | TDA 2652 226 | 2360 GrodateurInfrarouge récepteur
4018 35 | 4531 33 | 74Us196 30 | 740923 182 | gp 131 TBAS530 80| TDA 2690A 119 Lmagejtransistetie 528
4019 16 | 4532 52 | 745197 36 | 740925 228 [ 5013, 32| Teasao 102 TDA 2800 199 2042y Comran e 379
4020 36 | 4534 275 | 7418221 38 | 740926 228 | Boias 37 | TBAS5608 79| TDA 3500 392 T [ 1236
] a5 | 4538 65 | 7415240 a8 | 74 TBA S70A 47 | TDA3501 ags | 2853 Stéréo décadeur FM 625
ot 4539 a1 | 7aLs241 74c927 228 | BD 136 12 2555 Fréquencemétre LCD 2000
33 48 | 74c028 228 | BD 137 17 | TBA720A 80| TDA 3502 398 | 5565 Orgue lumineux 3
4023 12 | 4581 72 | 7aUs242 48 Eolrse TBA730 77| TDA3510 413 ! Sanaus 1972
oo s 4543 46 7405243 48 .12 TBA 750C 85 | Toa 352 2577 Réglage AC pour moteur 416
o 8 | 4555 2 | 7409242 ag SERIES BD 139 12 TBA 760 6o | TDA 354g 2575 Sonnette & Microprocesseur 1199
o 12| ass6 3 7405945 109 LINEAIRES BD 140 14 TBA 800 35 | TDA 3842 2544 Générateur complexe de bruits 452
4028 25 | 4557 132 | Jatsoas 95 | cA3012 e | BBIRZ 41 [ Teasio 47| TDA3sEO 413 25693onalL o
035 2 | ases % | jalcods oo | casoas 39 | BD208 33| 1gaga 62| TDAZ000 120 2560Rcommandeiontomatiquelds
7415249 & CA 3080 39 TBA 830 171 | TDA 4050 77 changement de diapositive
4030 12 | T.TLLS. CA 3083 42 | BD 232 39 2570 Power supply 1 A 36
4031 gs | 74LS00 12 7415261 28 CA 3086 31 | BD 223 20 TBA 890 81| TDA4100 131 1803 Préampli uni\\l/ersel 222
V032 28 | 741501 12 | 74Ls253 30 | Ga3zizg  as | BD 237 20 | TBA900  80) TDA4200 94| 2572 Préampli universel stéréo 363
4033 a2 | 74Ls02 12 | 741257 30 | Gaz1a0 30 | BD238 20 | TBA920 102 | TDA4260 57 | 2573 Préamplistéréo RIAA 363
403 128 ;ztggg }g ;Ztgggg ?(8) CA3160 38 | BD 541 20 $gﬁ gggs 1&2‘ Rﬁ 2%33 1;3 607 Amplificateur 2,2 Watts 273
403 CA31 BD 242 20 iy .
dmp e | TSN T vashe B[ &A%e o |03 a2 |Teqlsos sz toadeno o 776 Ampificatour 20 Watts s61
4037 ea | 7aLs11 14 | 7405275 133 8D 433 20 | TCA205 85| TDA4920 70| 2576 Amplificateur 40 Wi 7
7405279 19 | so4ip 58 TCA240 61| TDA4700A 595 Rosei atts o8
4038 60 | 74Ls12 9 BD 434 20 1771 FM Oscillateur
At il G 2| 7ais20 74 | SO42P 56 | gp 437 17 | TCA270C 162 TDA4718A 420 | 1874 Chenillard ont 236,
o e 16| 7ais2s3 23 | 95H90 450 | 5D a1 20 | T€A280A 68| TDAB500 105 | g1o Vo Led Mono. 2128
404? gg 741516 2| 7aLs203 27 | uaa170 85 | BD644 39 | TCA346A 63| TDAG610 113 | 1798 Vu Led Stéréo 280
ol % | Jals20 30| 7aus295 38 | Uaa1s0 85 | BD645 28 [ TCA420A 103 | TDA5700 85| 12  Dimmer 1000 Watts 315
naa 25 | 740521 13 | 741298 42 | TMS1122 560 | BD676 42 | 7éngs0 88 | 1on 2892 136 | 2571 Jeu de lumire 7 canaux
T 42 %tggg 13 ;?‘ltgggg }gg %\;;512013 2?8 S 27 | TCA 350 463 | TDB 1030 214 commandé par éprom 1999
3%2 ;'g 741827 14 | 74Ls324 40 | Lm 301 25 SE };g gg ¥gﬁ §§8 123 Microprocesseurs
Vioan 48| 7as2s 14| 7aus326 52 [ (m308 22 |BF 195 8 |tcasao 85| SRV
74LS30 7418327 6
4048 24[|78L530 13y 74LS327 57l LM 0K 77 | BF 196 9 [T1casa0 290 | E309 199 PROMOTION DU MOIS
4049 17 15 LM 311 32 |BF 198 8 | vCaeso 290 | 6802 359 ’
741533 13 | 7418353 34 | Lm317 54 | BF 199 9 | Tcaesoa 200 | 6809 79 D’AVRIL
4050 17 | 74L837 15 | 74LS365 28 LM 324 26 | 8F 200 24 | TCA 6608 290 8080 239
4061 34 | 741838 14 | 7418366 24 | LM 380 45 | BF 224 5 | Tca730 168 | 2085 3101 16 x 2114
4052 40 74US367 24 s o g0l HbEE S 1424
741840 12 LM381 79 | BF 234 13 | Tca 7404 166 | 8088 3450 :
4053 39 | 741842 25 | 7aLs368 23 | [m3s6 29 | BF 240 7|+5 Ten 8o | soss 1309 8x2114......... 759
4054 49 | 74Ls47 40 | 74L8373 67 LM387 29 |BF 241 8 | Tca 7608 114 6502 395 16x4116 . . .. .. ... 1424
4055 82 | 741851 g | 74LS374 86 | 1 MsB5 13 | BF 244 9 F-8 529
4056 56 | 741554 g | 7418375 29 | I m709 16 |BF 245 8 | Toamsy o3|z aogl| S EXATTCI e gl 759
4059 179 | 74Ls56 g | 74L8377 41 | m710 25 |/BF 251 47 i‘éﬁ ggg 182 2650 eso| 100x1n4148 ....... 79
4060 75 | 7aLs63 56 | 745378 38 | Lm723 18 |BF 254 10 | téaas00 90| 1892 4500 4015, ............. 6!
4963 56 ( 74L873 19 | Jals3es 22 Liza] o [hgEoee 18 | 7cA4510 112 | SUPPORTS 4012..... .. !
4067 2| jate 17| 7asaso 42 ftwras 33 [mrae 13 | TBANG0SA 86 | Gaao 39| 25xBCH4TboucC .. 99
4068 12 | 74LS76 17 | 7aL5a2d 164 | tmagoo 33 | BF 336 23 | TDA 1004A 136 | 6843 873 25 x BC548bouc ..... 99
4069 12| 74L878 20| 418670 70 e Dy i i 31 | TDA 1005 115 | 6844 1099 | 256 x BC549boug ... . .99
TDA 1006A B7 | 6845 619 c
:o;o 12 | 7a(sss 20 | 73492 Y] LM 3914 130 | BF 905 a1 | oa o0 & lleeso A 25x BC557bouc .....99
o 12| 7486 18 | SERIE 7ac LM 3915 162 [ BF 961 45 | Tpa 1010 57 | 6852 139 | 26xBC558bouc .....99
2073 e ;:ll:ggg Zg 74c00 13 | yRansisTors | E 390 23 | TDA 1011 71 | 6875 269 | 26 xBCB5%bouc .....99
ore | e e ;2°83 B || i 5 | E310 19 | TDA 1020 110 | 8212 17| 10 x 4011 891
; c 13 TDA 1023 84 | 8214 000 4 e oA ana : '
i 73| 741893 20 | 74c06 13 [ii2nizas 12 | TIp2955 40 | TDA 1024 69 | 8216 100 | 1 compteur 74c 928
4078 5 ;:tggg gg 74¢10 & || S H TIP3066 38 | TDA 1028 122 | 8224 149 + 4 digits HP 7760 ... . 480
i ZALSoC I 74c14 16 | Sn2201 1% | opte-Coupteurs | TBA 1029 120 | 8228 229 | 1 compteur MK50398
12 74c20 13 | SN9922 L1 57| TDA1037 49| 8238 225 e
4082 12 | 7418122 18 74030 13 2N22z2 1 TDA 1046 o6 | 8243 213 +6 dlglts HP 7760 ... . 869
4085 21 ;2'[2132 % 74¢32 B || e 23 I.C. TDA 1047 89| 8253 ai0] HP7750-HP 7760 .....72
2&?6 2| MBS B2 74c42 34 | Zn2908 10 | SAA 1027 110 TDA 1048 78| 8255 2691 MK50398. .. ....... 499
9 67 74LS1E{8 2 74c48 37 SN2906 12 SAA 106C 184 | TDA 10598 40 | 8257 432
4003 P 74c73 20 | 5NZ907 SAA 10627 285 | TDA 1059C 40 | 8259 425
4004 = 77:|l_-8511f§ gz 74c74 16 2N29g5 1; SAA 1070 505 | TDA 1170 134 | 8279 432
4095 ga | 7aLs1as 64| 7476 30 | 2NSoea 49 | saaso10 268 | TDA 1512 132 | 8282 a00 | mc 1489 43 2621 379
007 176 | 2aLS1ar 76 | 74ces 49 | 2N30es 18 | saaso20 207 | TDA 2002 57 | E283 400 | 82523 110 MEMOIRES
4098 o | JaLs1dE 45 | 74c8 ag | INaoee 42 | saa 5030 550 | TDA 2003 8284 207 | 825123 110 2708 259
1099 54 | 7418151 22| 74cse 0 || s 30 | saa 5040 936 | TDA 2140 97 | 8286 400 | B2s129 128 2716 238
e = 74c90 36 2N3829 oy | sAA 5041 935 TDA 2160 72 | 8287 400 G-1- 2532 629
40106 25 | 74L8154 56 | 74003 6 TDA 2020 124/ 8288 1278 Y-5-1013 329 2732 629
40174 34 A ioTee o 74c¢107 21 BC 107 9 | saa 5050 575 | TDA 2030 78| 8154 750 10 Amp, 400V 25 68766 | 930
40175 34 | 74L8156 74150 119 | BC 108 9 | sAa 5051 575 | TDA2140 97| 8165 U9 | 2114 99 2101 48
40192 40 Ls 26 | 74c151 76 | BC109 8 | saa 6060 397 | TDA2160 72| 8295 1990 | 6316 799 2101 48
40193 40 ;:legs 28 | 74c¢154 94 BC 140 14 | SAA 5070 1699 | TDA 2522  146i| 8522 375 | 4116 99 2102 65
. 0 33 | 74c157 78 BC 141 14 | sAB0O600 113 | TDA 2523 149| 6532 599 2708 259 2112 148
4;0]3 -11? 74L§161 34 | 74ci60 40 | BC160 15 | SAB 10098 199 | TDA 2530 108 | Z80 PIO 425 | 2716 225 2114 125
e I 7418162 35 | 74ct161 40 | BC161 14 | SAB2015 695 | TDA 2632 122| Z8OTIMER 425 | 2732 450 4116 125
4505 }19 7418163 32 | 74ci162 40 | BC 307 5 | SAB2021 176 | TDA 2540 107 | ZBoDMA 1590 | 2532 639 4816 999
7418164 34 | 74c163 40 | BC308 5 | SAB2022 157 | TDA 2541 105 | MC 1488 43| 2636 729 7489 75
Service aprés-vente EPROM - Effacement gratuit. Copie d’une 16 et 32 k: 300 - Programmation suivant listing client: 3000 par Kbyte.
Enyois gratuits a Partir Qe 2 509- pour]a vente en France, nous consulter(— ‘!oindre 250 pour toute commande en-dessous de 2500 pour
frais de port et_d embal!age. Paiement a la commande uniquement. De préférence par chéque afin d'accélérer la livraison.
{Vente en Belgique). Prix en Francs Belges.
Elak ELECTRONICS (up département de la S.A. Dobby Yamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES - tel. 02/512.23.32
4 200 m des portes de Ninove et d’Anderlecht - Ouvert du lundi au vendredide 9 h a 12 h30et de 13h15 & 18 h, le samedi jusque 16 h.
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LES MODULES TECCART:
des livres congus pour une
"autre” approche de I'électronique

LES c| PHYSIQUE 1A
RESISTANCE=]  hEc SEMI- LES DIOD!

oun‘;’éﬁ‘?”’_ CONDUCTEUR' | MODERN!

EPROD
ODULATION| LE§ :'RE

Ces ouvrages sont destinés a tous ceux qui souhaitent développer leurs connaissances sur les

semi<conducteurs et le fonctionnement des systemes de communication.

Les Modules Teccart® sont concus pour la formation initiale ou permanente des techniciens et

techniciens supénieurs, ainsi qu'a tous ceux gu'intéressent les communications et les systémes audio :

hobbystes, mélomanes, autodidactes, professeurs et étudiants jusgu'au niveau BTS. inclus.

Clairs, conclis, trés illustrés, d'une présentation agréable, les Modules Teccart exposent théorie,

te:chnolosue et apphcatlons lls comportent de nombreux exemples numénques et des exercices de
contréle des connaissances. :

Série Semi-conducteurs Série Communications
sous ia direction de Volta RAMIREZ sous la direction de David BENSOUSSAN
e LES DIODES MODERNES e LA MODULATION
De la théorie & Vutilisation Principes et modes
176 pages - 15,5x24 - broché 112 pages - 15,5x 24 - broché
o PHYSIQUE DES SEMI-CONDUCTEURS e LES ANTENNES
- 112 pages - 15,5x24 - broché ]g%paégfsb %3

i3 x04 - .
o LES RESISTANCES NON LINEAIRES ‘ o
A SEMI-CONDUCTEURS e REPRODUIRE LE SON
144 pages - 15,5x 24 - broché 144 pages - 15,5x 24 - broché

o EMETTEURS ET RECEPTEURS

“cdu nom de |'Institut canadien qui les a mis au point. 112 pages - 15,5% 24 - broché

dunod
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DE LA BANDE MAGNETIQUE
A L’ECRAN
ET VICE ET VERSA

Plus de probléme avec le logiciel et le matériel

décrits dans les livres 3 et 4 du Junior Computer

5

' Junior Computer 4 .

Un embarquement aisé pour |l’'univers fascinant des ordinateurs.

L’intelligence que lui donne le logiciel de la carte d’interface fait passer le Junior Computer

dans la catégorie des ordinateurs personnels. Les logiciels responsables de ce changement sont,
sans aucun doute, les programmes ' Tape-Management’’ et ’Print-Management”. lIs ne remplissent
totalement leur rdle que si l'utilisateur sait en tirer ’la substantifique moélle’ et les utiliser de fagon
optimale. C’est pour obtenir ce résultat, que le logiciel est décrit en détail dans le livre. Les programmes
sont pris pas a pas, et décrits instruction par instruction, tandis gue de nombreux ordinogrammes illustrent
la maniére de “'penser’’ un programme. Cela mettra a la disposition du lecteur, de nombreuses astuces

de programmation pour |'utilisation du Junior Computer.

Servez-vous de "I'intelligence’” du Junior Computer. Le dépasserez-vous? Gréce au livre 4, cela ne fait pas
'ombre d’un doute.

Vous pouvez dés a présent le commander a:

L 4

Publitronic, BP55,
59930 La Chapelle d’Armentiéres 50 F + 10 F de port ISBN 2-86661-006-7
vu chez les revendeurs Publitronic {consultez la liste).
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Affaires exeptionnelles pour étudi écoles, t pratiq

CONDENSATEURS PAPIER “COGECO" — Toutes valeurs de 4 700 &

470.000 pF, 1e 100 8N 10 ValIBUIS . .. .. .0 iiiiit s it s ittt i 20F

Ensemnble de bobinage GORLER Pour récepteur FM comprenant :

téte H.F,, C.V. 3 cases - platine FI - décodeur-squelch . ................cccvuvninn 600 F

CONDENS, CERAM DISQUE, de 22 pF & 0,47 nF, par 100 en 20 valeurs .......... 35F

CONDENS. CHIMIQUES : 10 F, 100 F,le880...........covvniinecnnnennen, 30F
10F

CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les50 en 5 valeurs . ..........
RESISTANCES COUCHE, 1/40u1/2W: 6%
Par 100 de méme valeur . .
Par 10 de méme valeur .
RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valaurs - Pidce .
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm .
RESISTANCES COUCHES % les 100 T.T. Valaurs .. ........c.oovvvviiiinniinn

CIRCUITS INTEGRES C MOS LM 379

4000-01-02-07-11-23-25-71-72 . ... LIISEITDA 1084,
4008-10-13-19-89-70-77 ...

4027-30-50-73 .. AL
40121649 ... ...

CIRCUITS intégrés TTL

Clrcults divers

7400-01-02-03-50-60 .. .. .......... 3,—
7404-06-25.26-27-30-32.40 . ....... ago| E420. s WA B
7408-09-10-11-16-17-51-63-72-73-74- | o0 == W CRy e S
768688121 ............n... 4 | L1 e EC e .
7406-07-13-20-22-37-38-70-95 :,— G1s 17— oo e e
74161 o h i then = L2000 viuiiie 18,— 74C922 ..... 42, —
TATB-92 L. ...iiiiiiiiiie s 7.—| AM 2833 .... 68,— 74C923 ..... 80,—
74166-7442-74122-193 . ........... 8— | vz s -
7490-91-96-107-123 9.— P 740925 ... 60,
TS B6ATT-1Z8 s 1veei s b mm ;15:1’2 123'_ ol - o
7445-46-47-48-85-175-196 MM 5556 . 9B.— LAC928-..... 72—
74120-247 16, — = B0C97 ...... 8.80
T2 o ern s S by MM 6502 ..., 106,— goceg .. . . 10,—
SLHCES el — | MM6632.,.. 178,~ gy 595 25, —
74185 . 24,— | MM5318.... B84~ gogoz ' 36 _
74181 L. 25— | MM1403.... 36— 7590 | 39—
7489 .. 30.— [ MM1488.... 98— |gnoc T g0l
74 LS MM 1468 . ... :0,— PBW 34 25:__
741500-02-03-04-07-08-09-10- mm }g 18’_ M8510K . .. 86,—
11-12-15-21-22-30-54-55-133-266 .. 8, [ a0 10 XR2206..... 80, —
74L.505-20-26-27-28-32-33-37-38- M i3s Ja— xR2207..... 40,—
40-73-78-109266 .............. ago | MMIS3. o) W= 21613 319,—
74L.501-06-13-14-86-90-92-125-132- v 1300 e BB a0t 16,—
136-157-365 . ... oveieisinns g | MMISI0.... 8- TDA4Z0 ... 28—
74L542-49-367-123-161-122 ... B— | g ot 0 AY 1/0212 .. 116,—
74L.5113-138-139-155-158-174- core 11— AY 1/1320 .. 99,—
251-257-163 .+ . saennns 9,— MM1733 .... 16,— SAJ180/25002 38, —
74LS164-166-173-179 ........... 10,— | MM 1748 ... 6,— SAJ110/SAA1004
74LS93 .. ...iiiiiiiiinl . M= mm }% 2‘;,;0 SAR e 1433,—
5 L - -260 ........ 1 ,— . ! ,—
0T el - SR SR
74L.5194-196-393-83 . ........... 14,— | MM14503 ... 8,80 748124 ..... 65, —
7405296161 .. ...ovooooor. 16— | CEM 3310 ... 110,— 2650+ 2636 + 2621
FALS1E6 .. voor e 17— | CEM 3320 ... 100,— jeutdlé ...... 420,—
741.5145-191 22— | CEM 3330 ... 110,— LX0503..... 260, —
7408243 ... .. " 35,— | CEM 3340 ... 150.— propom
JALS241-374 . .\ ..oitiss 27,— | WD56.... .. 250.— 3708 Programme
TALS244 .. ... . liviEean v a— | MM 14514 . 62— o Do
T Fororoti sy iohnhos 32— | MM 15818 14— 0 R R
C.1. Intégrés divers MM 14520 ... 13,— Jumidre . 150,—
CA 3046 Laias ceid e e a8~ | MM 14528 .. 35— . e . 10—
CAB060 .00, 24— | MM 14643, .. 19,— L prog.p 1201
CA 3084 .. . 28— | MM14553... 42— EEOSCR- o
CA 3089 | 2%, | MM14s66 .. 18— MO B0
CA 3130-3140 17,— | SAD054 ... a4 0 . 160,
CA 3161 18, | SAD 1024 ... 200,— AY3 1350 . 130'—
CA 3189 " g | SAD 5680 ... 167,— :m cov 130,—
CA3080-LM 305 ... .......... o |SAat0ss.,. 44— 2F8 3. 08—
CA3086 ... .. 8 _ | SAS 660 27,— AY5 2376 ... 180,—
CA 3094-14017-14028 ... ... 18— | SASEM ... 27— T g
CA 3140-XR 2203-3140 Rond. 20,— | TLOBA . ..uy ABm e
CA 3162 A 726 98, — ;
LF s K o3 9600
LF 367 Dil.-LM 1 Aol o
o £29 qonooapa; MC 1508L8 .. 133,—

LF 357 B. rond .

En stock : Tous les transistors et circuits
intégrés des réalisations ELEKTOR.
Dépositaire MOTOROLA - RCA - SIEMENS -
R.T.C - TEXAS - EXAR - FAIRCHILD - G.E. -
HEWLETT - PACKARD - I.R. - INTERSIL
-LT.T. - MOSTEK - NATIONAL - S.G.S. -
SILICONIX -

PLATINES NUES
POUR MAGNETOPHONE

Cassette lecteur seul ... 1BOF
Cassatte enregistrement, lecture .. .. 210 F
Platine K7 1020 - 2 moteurs - télécom-

mande. Prix . O ) . B20F
Pl. Cassette Iect stéréo ..... 120F
MODULES ENFICHABLES
POUR MAGNETOPHONE
PA enregistrement . . . . 79~ F
PAlecture . . . . ..., 95,— F
Oscillateur mono . . ... . ... 140,— F
Oscillateur pour stéréo . . . , . . 210,— F
Alimentation stéréo ........ . 400,— F
PONTS REDRESSEURS
WO02-1A-200V 6,70
WO06-1A-600V . ..., .. 8,90
KBP02-16A-200V ., .. 8,30
KBPO6-15A-600V ... ... 8,00
88032/22-32A-.80V ., 10,—
825032/22-3,2A-250V 12,—
B8050/30-5A-80V . ..... 16,—

KBPC 2504 - 25 A - 400V . . . . . 28,—

Rég. positif 780537824 . .........
Rég. négatif 7905 & 79024 . .
Rég. positif 78L05478L24 . .......
Rég. négatif 79L.05a79L24 . . ......

SUPPORTS Ci

FIL EMAILLE

Fil fin émaillé et sous soie mono
brin et Litz pour bobinages —
Self de choke — Self de filtrage
— Filtre passe haut et passeé bas.

FIL NICKEL-CHROME pour résistance
électriques toutes puissances et toutes
températures jusgu'd 1260°

POTS FERRITES "NEOSID"”

miniatures et subminiatures pour matériel
professionel.

Télécommunications - Marine -Aviation
Matériel médical - Radio amateurs

Gammes couvertes de 60 kHz a 200 MHz.
Perles et tores en ferrites.

Filtres TOKO
Toras ""AMIDON"

PANNEAUX SOLAIRES
36 CELLULES

Sortie : 12 volts continu
Pulssance : 9 W
PRIX : 1900 F

Régul. de charge : 218 F

DISPONIBLES
Relais conservateur
Batteries, moteurs, etc.

TISsUS

Tissu spécial pour engeintes

R

Aooiil

Gersey noiren 1,40m de largse . . ..le m 48, —
Matronen 1,20 .......,....... le m 68, —
Noir pailleté argent 1,20 .. .. ..lem#88,—

LM193A ...
LM301.... AR
LM307-393 ... iiiiiiiaan
LM 308-1488-1483-14175 ... .. .... 10,—
LM308K-TDA2002 ........... 25,—
LM 555, . cenvaabsempne 8,70
LM 317K-LM 394 , ,—
LM322 . ......... 4
LM 323-TDA 1022 8284 ........ 100, -
LM324 ............ € MOS MOTOROLA
LM 336-339 ,....... TN Giciie o seiiisne s e inions 126, —
LM 340-LM 348 1433 .. e 146, —
TDA 2020 ....... 144395 . 42—
LM358..... 148805 .., ..... 220,—
LM 377 HBO1 e 4,
LM 378 iiidancaiileaads 14503 9,—
LM3808p 1496 14504 15,—
LM 380 14 p-S041 p-4136 ........ 15,— WBOT 8,50
LMI381-334 Liuiilis widdl, o ) Svaigh 24,— OO e s e 42,—
LM 387-LM 339 ... .. 19,— 14510.511-612-516-618-620
LM 391 N 80-LM 310- LM 2907 22,— L L 12—
LM 391 N 80 . 26,— 14538
25, — 14541 ..
5,20 19884 ... ...
10,— 14585 18.—
14, — Digitast: Coivamaniiatsssnmna 14, —
18, — Digitast avec Led .. o.ovovvivnniains 20,—

& souder & wrapper ’ ’
8 broches 170 4.90 e OUTILLAGE 'SAFICQ' »
:g :'002" 2,10 7.— e APPAREILS DE MESURE ¢
8 b:g:h:: 22”37% 7.80 Oscillographes simple et double traces
20 broches 3,— ¢ TRANSFO.
zrichel B D’ALIMENTATION o
24 broches 3,40 18,—
2 broches 4,50 14,— TOUS MODELES
40 broches 7.— 18,— o VU-METRES o
TRANSFO RESSORT DE
LTI REVERBERATION
"METALIMPHY" > HAMMOND <
Quollts MODELE4F. ... ... ... 1B5—F
professionnelle MODELESF................. 315,—~ F
Primaire ; 2x 110 V MODULES CABLES
POUR TABLES DE MIXAGE
BVA...... 148, — 30F
2 VA 153 — Préampl 46 F e Correcteur
"""""""""""" 4 Mélangeur 30 F e Vumétre 26 F
2x1BV. . © e 160, — PA correct. 75 F ® Mélang. V.mét. 64 F
47 VA - Sec - 2x 9V 2x 12V
2x18v . ..., 175, —
VA o Eom oot ) AR TETES MAGNETIQUES
2x22V L o e 189, — Woelke - Bogen - Photovox - Nortronics
100 VA -Sec - 2x 12V - 2 x 22V Pour magnétophones: cartouches,
2X3OV o e e 219, — cassettes, bandes de 6,35
150 VA - Sec - 2 x 12V + 2 x 22V MONOY s,;’fa:g ;,,zsﬁ.z CLABUES
2 % IOV . cwcw i avayerimisran ey, 238, —
220VA-Sec-2x 24V -2 x 30V .. 288, —
330 VA -Sec 2x 35V 2x 43V .. 348,— TETES POUR CINEMA
470 VA - Sec- 2 x 36V : 2 x 43V . a1,— 8mm - SUPER B et 16 mm
6B0 VA -Sec-2x 43V 2x51V 662, — Nous consulter
PIANO- CLAVECIN ORGUE 5 OCTAVES
“MF 50 8"
COMPLET
ENKIT
3300 F
U W T U N N B W W o S
® Ensemble oscillateur/diviseur. Alimentation 1A . . L 980,— F
® Clavier § octaves, 2 contacts, avec 61 plaquattes
POTCUSSION DIANO . &« v v v v v v v oy e e e s 1800,— F
® Bof te de timbres piancavecclés . . ... .......... 250,— F
EN ® Valisegainée, . . .. .............. . 560,— F
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES: en valise
nsnglgAURLEESs Avec ensemble oscillateur ci-dessus. . . .. ... ...... .. 2800,— F
Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue 310,— F
PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers Nus Contact PEDALIERS
U 2 3 1octave ... . B35,— F
loctave 145F 290F 330F 370F qoctave1/2 . ......... .. 670,— F
2octaves 225F 340F 390F 44CF 26 octaves 1/2Bois .......... .1950,— F
Joctaves 280F 470F 6S80F 690F Tirette d' harmonie .. ... . 8,-F
4octaves 3BOF 600F 740F B8BOF Clé double inverseur ..,.... 9—F
Soctaves 490F 780F 940F 1100F : MODULES
7%..... 890F 1350F 1600 F Vibrato Zierisiintas & L. 90, —F
Repea!..........u... 100,— F
Boite de rythmes Supermatic” Percussion . . . aiuilaiary atalel by 150,— F
CS128 N e Trcgn e - 1480,- F Sustain avec clés 480,— F
“'Elgam Match 12" . ... 980,-F Boite de timbre . , . 336,—F
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"MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d’'aprés les schémas de ELEKTOR.

Ces kits sont complets avec circuits imprimés.

Tous les circuits imprimés nus disponibles

DIGIT composantseul ........... 180,— ELEKTOR N° 17
ELEKTOR N° 3 aOJg[l:naaltIz::npour jeux télé
9817 1,2Voltmdtre ,........... 166, — 9984 Fuzz box ré Iable
9860 Volimétrecréte . .......... 47, — TR R 199
ECEITO NS 80049 Codeur SECAM ... .. 460, —
9927 Mini fréguencémeétre ....... 317,— 9767 Modulateur UHF/VHF _____ 85 —
ELEKTOR N° 6/6 80031 Top préampli ........... 400, —
1234 Réducteur dynamique 80023 Topampli .......ovvnrurs 260, —
debruit.............. .00 70,— ELEKTOR N° 20
9306 Interface cassette ....... 170,— 80019 Locomotive a vapeur . ..... 80,—
9945 Consonnant sans face av ... 420,— 78065 Gradateur sensitif
9973 Chambre de réverbération (sans touche) ........... 80, —
analogique sans C.I. ... 640,— | 77101 Ampli auto radio ... .. . 66—
ELEKTOR N° 7 80027 Générateur de couleurs . .. 260,—
9954 Préconsonant ., ..........- 75, — ELEKTOR N° 21
9965 Clavier ASCll .......... ... 530,— 800665 Transposeur d'octave . ..... 6B,—
Touche ASCll normale .......... 6,60 80022 Amplificateur d’antenne .. ... 77,—
Touche ASCIl espacement .. ..... .- 80009 Effets sonores ...........« 320, ~
80068 Vocodeur
ELEKTOR N° B . D
N . “prix sans coffret” ........ 1900, —
79005 Voltmétre numérique . .. ... 184, en plus : Face avant gravée ...... 265,~
ELEKTOR N° ¢ Coffret ... .. 7 280, —
9460 Cpte tours av.af.32teds ... .. 210,—
9392-1 et 2 Voltmétre affichage ELEKTOR N° 22 N
circulaire 32 leds 180, | 80036 Compteur Geiger ... ....... 650,—
i i 80045 Thermométre numérique ... 420,—
ELEKTOR N° 10 80054 Vocacophone ............ 200, —
9911 Préampli pour téte de lecture 80060 Chorosynth . veaeiens 900,=
dynamique .......oieian = 80050 Interface cassette basw .. 950,—
ELEKTOR N° 11 80089 Junior Computer ..., ,.....1660,—
79034 Alimentation de laboratoire ELEKTOR N° 23
robuste 5 A sans galva . ..... 390,— 80084 Allumage électronique
79071 Assistentor ............... 110,— 4 transistors avec boitier. .. . 260, —
ELEKTOR N° 13/14 80097 Antivol frustant ......... . 70,—
79517 Chargeur de batterie auto- 80086 Cadenseur essuie glace . ... 240,—
matique avec transfo 300, — ELEKTOR N° 24
ELEKTOR N° 16 80130 Chasseur de.moustique
9974 Détecteur d'approche ...... 200,— aveclh Rlcristafo LILLL v Sk
79088 DIGIF ARAD .. ....... . 380,— ELEKTOR N° 25/26
79040 Modulateur en anneau .. ... 110,— 80145 Cardiotachymatre ... .. ..,. 530,—
. ’ [P
Prix de I'ensemble en Kit : 3 950 Frs
sans ébénisterie
L'appareil pré-

Modules séparés de FORMANT cablés, réglés disponibles -
Prix 40% de supplément sur le prix des modeéles en kit.

Version de base .

Ebénisterie gainée, les 2 bleces
Partie clavier seule ... ............
Synthétiseur FORMANT livre 2 - EXTENSIONS DISPONIBLES

senté sur la photo
ci-contre version
de base avec en
plus LFO, un VCF
24 dB et un RFM

3 950 Frs
480 Frs

ELEKTOR N° 27
80117 Fréquencemétre a cristaux

liquides . .. 495,—
80120 Carte RAM + EPROM c.
disponiblas
80076 L'antenne L2 ............ 175, —
ELEKTOR N° 28
8013BVOX . vuvvvvarivnnnns 120, —
ELEKTOR N° 29
80514 Alimentation de précision ... 500,
80503 Générateur de mires . 470,-
80127 Thermomgtre linéaire
avec galva ...,..... . 190,-
ELEKTOR N° 30
81019 Commande de pompe de
chauffage central .......... 176,-

ELEKTOR N° 31
810498 Chergeur d’accus Nicad . . . ., 166,-
ELEKTOR N° 32

81072 Phonométre ..., .

81012 Matrice de lumidres program
mable avec lampes 1
sans lampe ...........

81068 Mini table de mixage 660, —

ELEKTOR N° 33 )

81027-80068-81071 Vocodeur complément
...................... 810,—

80071 Vocodaur générateur de bruit

ELEKTOR N° 34

81110 Détecteur de présence ... .. 230,—
81111 Récept. petites ondes . . 120,—
B1112 L'Imitateur ......... s 120,—
B1117-1 HighCom .............. 800, —

81117-1 a 4 High Com compléte avec

Circuits annexes . .......... 1030, —
CLU401BRseul ............s
ELEKTOR N° 35

81128 Aliment. universelle . 560, —
81124 Ordinateur pour jeu d'échecs . 1400, —
ELEKTOR N° 36
81094 Analyseur logique complet , . . 1100, —
81033 Carte d'interface pour le
J.C. complet . L1790, —
Alimentation seule 390, —
ELEKTOR N° 37/38
81606 Cde de vitesse et direction
pour modgles réduits . .. 170, —
81523 Générateur aléatoire .. ..... 200,—
ELEKTOR N° 39
81143 Extension pour ordinateur
jeux T.V. ... . ..1200, —
81155 Jeu de Iumlére3canaux . 248, —
81171 Compteur de rotations ..... 780,—
81173 Barométre ... ciaie. 365,—
81538 Convertisseur de tension
6/12VavecC.l. ....... 140, —
81541 Diapason électronique ..... 170,—
815667 Détecteur d’humidité ...... 240, —
81570 Pré-amplificateur ... ...... 260, —
81075 Voltmétre digital universel .. 290, —
ELEKTOR N° 40
81141 Extension de mémorisation
pour I'analyseur logique . ... 420, —

B1170-1 et 2 Chronoprocesseur

universel ... .. 1000, —
B2011 Affichage a cns(aux Ilqmdes

pour baromstre .. . 520, —
82015 Affich. a LED pour barométre 125, -

ELEKTOR N° 41

82006 Générateur de Fonctions . .. 230,—
82004 Docatimer simple .. 210, —
81156 FMN + VMN .. 620,—
81142 Cryptophone oo, 230,—
B0133 Transverter {nous consulter)

82020 Orgue Junior avec clavier .. 1250—
ELEKTOR N° 42

81594 Programmateur d'EPROM ... 61,—
82005 Controleur d'obturateur .. .. 470,—
82034 Moulin a paroles . .. .. 1220,—
82009 Amplificateur téléphonlque . 1M0,—

82019 Tempe ROM . ........ . 560, —
82029 High Boost . ... 100,—
82026 Fréquencemétre slmple ... 534,—

ELEKTOR N° 43
82010 Programmateur d'EPROM .. 450, —
82048 Minutrie pour chambre noire

programmable ............ 730,—
82027 Synthétiseur VCO . ... .. ... 430, —
82041 Fréquencemétre {additif) ... 110,—
82040 Module Capacimatre ....... 190,—
ELEKTOR N° 44
81158 Dégivrage de frigo autom, ,. 136,—
82068 Carte d'interface pour
moulin a parole .. ..., 112, —
82070 Chargeur universel ........ 142, —
82028 Fréquencemétre 150 MHz .. 700,—
Module FM 77 Tseul ....... 374,—
82031 VCFetVCAenduo ... . 430,—
82032 DUAL-ADSR ... . . 380, —
82033 LFO-NOISE ... ...... . 245,—
82043 Amplificateur 70 cm . 560, —
ELEKTOR N° 45
82066 EOLICON .......ovvrrrrnns 82,—
82081 Auto-chargeur 1 A ....... 200, —
3A . 260, —
82080 Réducteur de bruit DNR 260, —
82077 Squelch audio universel 90, —
9729-1 Synthétissur COM ........ 138, —
82078 Syntétiseur : Alimentation . 215,—
ELEKTOR N° 46
82017 Carte de 16 K de RAM . 536, —
82089-1et2 Ampli 100W ., . .... 580, —
82090 Testeurde 2114 ........... 114,—
82092 Oscultateur . ... . 715,—
82093 Carte mini EPROM ...... 218,—
82094 Interface sonore pour TV ... 170, —

ELEKTORSCOPE Modules livrés :

avec circuits imprimés epoxy, percés,
étamés, connecteurs méles, femelles et
contacteurs.

Alimentation av. transfo. 320, —
Kit THT 1000V . - 102, —
Kit THT 2000V ....... 125, —
Ampli vertical Y1 ou Y2 330, —
Base de temps .. 310, —
Kit Ampli X/Y 125, —
C.I. Carte mére seul . b5, —
Tube 7 cm av. bllndage mu métal 660, —
Tube 13 ¢cm av. blind. mu métal 8087, —
Tous les composants pauvent étre vendus
séparément

Contracteur spécial 12 positions 90, —
Transfo Alimentation . 185, —

Réalisstion parues dans 'LE SON"

874  Elektornado . . . : 260, —
9832  Equabiser graphlque 260, —
98971 Equaliser paramétrique,

cellule de filtrage . . . . . 120, —
9897.2 Equaliser paramétrique,

correcteur de tonalité . . 120, —
9932 Analyseur Audio 270, —
9395 Compresseur dynamique,

1voie .. . . 220, -
9407 Phasing et Vibrato . 360, —
9344 1,2,9110 et
93443 Génerateur de rythme , . 980, —
9786 Filtre Passe Haut et Passe

Bas18db.................. 140, —

FORMANT Ensemble FORMANT, version
de base comprenant Clavier 3 octaves
2 contacts Récepleur + Interface clavier
3 VCO, 1 VCF, 1 DUAL/VCA, 1 Nose,
1 COM, 2 ADSR, 1 ahmentation Prix de
I'ensemble 3 950 frs.

Modules separés avec circuit imprimeé en

face avant

Imerfaceclavier .. .. .. .. .. 210.—
Hecepreur d interlace .. 0 L. L, 50, —
Alimentation avec translo . . L ., 420, —
VCF24dB ... .. yuune. 420, —
Filtre de résonance ., ..« . ... 370,—
Noise 190, —
com 210, —
DUAL/VCA 280, —
LFOs 280, —
VEF “occoocclinBooanas 320, —

ADSR
veo . 210,

Circuit clavier avec clawer 3 octaves
2 contacts et résistances 100 £ 1% 650, —

MAGNETIC

FRANCE

Tél. 379 39 88

11, PL. de la Nation - 75011 Paris
ouvertde9h30a412hetde14ha 19 h

FERME DIMANCHE ET LUNDI

CREDIT
Nous consulter

RER et Métro : Nation

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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LIVRES PUBLITRONIC

LE FORMANT )

Tome 1 -

Ce livre présente une description compléte de la réalisation (assortie de circuits imprimeés et
faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique & trés hautes performances. Sa conception
modulaire lui confére une grande souplesse d’utilisation et offre la possibilité de réaliser un
synthétiseur correspondant exactement au golt et au budget du constructeur. Un chapitre
important, accompagné d'une cassette de démonstration, traite de ‘utilisation et du réglage du
Formant, afin que celui-ci ne reste pas un ''montage de circuits électroniques’’ dont on ne sait
pas se servir. PRIX: 75 F avec cassette.

CIRCUIT IMPRIMES EPS référence prix FACES AVANT EPS référence prix
{métal laquées noir mat)
interface clavier 40,00 interface 19,00
récepteur d’'interface 17,00
alimentation 65,50
16,00
118,00 19,00
51,60 19,00
50,00 19,00
51,50 19,00
53,60 19,00
47,50 19,00
48,00 19,00
53,00 19,00
49,00 19,00

Tome 2 -

Avis a tous ceux que le Formant ne satisfaisait plus, voici de quoi élargir la palette sonore de leur
synthétiseur: extensions du clavier, du VCF; module LF-VCO, VC-LFO; réalisation d'un diapason
électronique. Dernier détail: le tracé des faces avant proposées dans ce livre est analogue a celui

des faces avant existantes. PRIX: 55 F. )

LE SON

Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits dans le livre Le
SON, PUBLITRONIC propose les circuits imprimés EPS. Gravés et percés, ces
circuits imprimés de qualité supérieure sont préts a I'emploi. L'expérience a montré
que la mise en pratique des différents schémas par le constructeur amateur était
grandement facilitée et que le taux d’erreur était considérablement réduit.

N

préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 49,50
préamplificateur 9398 32,50 phasing et vibrato 9407 50,00
amplificateur-correcteur 9399 22,00 générateur de rythmes a circuits intégrés:

elektornado 9874 42,50 générateur de tonalité 9344-1 14,50

equaliser graphique 9832 55,00 circuit principal 9344-2 34,00

equaliser paramétrique: générateur de rythme avec M252 9110 20,50
cellule de filtrage 9897-119,560 générateur de rythme avec M253 9344-3 21,00
filtre Baxandall 9897-219,60 régénérateur de playback 9941 17,50

analyseur audio 9932 45,00 filtre actif pour haut-parleurs 9786 29,50

N (
Le Junior Computer L'Ordinateur pour jeux TV

Le Junjor Computer est un Voila une maniére agréable
micro-ordijnateur monocarte de pénétrer dans |'unlvers
basé sur le microprocesseur fascinant des uP! Derriére le
6502 de Rockwell. Nos 2650 de Philips se cache un
jecteurs qui désirent se jeu vidéo sophistiqué qui
familiariser avec les (micro) génére toutes sortes de
ordinateurs découvriront un couleurs, de graphismes et de
monde fascinant. sons. Ce livre vous apprendra
Tome 1 -2 -3 - (bientbt ie a réaliser cet ordinateur pour
tome 4) jeux TV, mais aussi a établir
vos propres programmes de
jeux,

rix: 65 F

au prix de 50 F le tome. J

\_ \’

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 565, 59930 La Chapelle d’ Armentiéres (+ 10 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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Haute protection

Avec Métrix la mesure
analogique joue le dynamisme.
L’innovation et une technologie
éprouvée entretiennent

la vitalité d'un mode de
mesures inséparable du travail
quotidien, de I'enseignement
ou de la recherche.

Et quoi de plus naturel que
l'indication analogique d'une
aiguille pour faire connaitre
immédiatement et avec
précision la valeur et la
variation d’un courant
électrique. La montre a
cadran en est un exemple
familier, I'indication est
toujours située dans son
échelle de référence et donne
immédiatement sa relativité
par rapport a une gamme.

Le multimétre MX 430 est
congu spécialement pour
I'électronique. Il est doté d'un
systeme_de protection encore
jamais égalé sur un appareil

de ce type. Il supporte sans
souffrir 220 volts sur toutes
les gammes de tension, de
résistance et d’intensité de
faible valeur sans disjoncteur
ni coupure de fusible.

Le moteur d'équipage du MX
430 ne consomme que 25p A
(40 000 ©Q /V). Suspendu par
bande tendue, il assure la
sensibilité, la précision et la
fidélité des mesures. Avec sa
résolution infinie, il suit les
plus faibles variations de la
mesure. Une technologie
précise et fiable, longuement
expérimentée 'a rendu
insensible aux chocs et aux
mauvais traitements, prét pour

L’Ohmétre linéaire mesure
les faibles résistances et
donne une lecture directe de
la tension de jonction des
semi-conducteurs.

L’innovation qui a présidé a
ces perfectionnements I'a
encore rendu plus siir en
multipliant les dispositifs de
sécurité de I'utilisateur : fusible
a haut pouvoir de coupure
(380 v.—100 000 A), bornes

de sécurité, cordons et pointes .

de touche protégées.

Avec le MX 430 comme avec
les deux autres appareils de
cette gamme, Métrix renforce sa

TmEl BT

la puissance industrielle et la mesure.

position de leader des multimétres.

RSCG !/ Leblond-Thil

e

ITT Composants et Instruments

Division Instruments Metrlx

Agence de Paris

Chemin de la Croix-Rouge - BP 30 F 74010 Annecy Cedex 157, rue des Blains - BP 124 F 92220 Bagneux Cedex
Tél. (50) 52.81.02 - Télex 385 131

Tél. 664.84.00 - Télex 202 702
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publitronic

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor.

F1: MAI-JUIN 1978

générateur de fonctions 92453
RAM E/S 9846-1
SC/MP 9846-2
F2: JUILLET-AOUT 1978

carte CPU (F1) 9851

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978
voltmetre 9817
carte d'affichage 9817-2
carte bus (F1, F2} 9867

voltmatre de créte 9860
carte extension mémoire

(F1, F2) 9863
carte HEX 1/0 (F1, F2) 92893

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
carte RAM 4 k 9886

alimentation pour SC/MP 9906
mini-fréquencematre 9927
modulateur UHF-VHF 9967

F6/6: EDITION SPECIALE 78/79
interface cassette 990!

F7: JANVIER 1979

préconsonant 9954
clavier ASCil 9966
F8: FEVRIER 1879
digicarillon 9326
Elekterminal 9966
voltmétre numérique
universel 79006
F10: AVRIL 1979
base de temps de précision 9448
allm. pour base de temps 9448-1
F12: JUIN 1979
ioniseur 2823
microordinateur BASIC 79075
interface pour systémes
auP 79101
F16: OCTOBRE 1979
extension mémoire paur
I'Elekterminal 79038
F17: NOVEMBRE 1979
fuzz-box rdglable 9984
amplificateur téléphonique
circuit principal 9987-1
capteur 9987-2
ordinateur pour jeux TV:
circuit principal avec
documentation 79073
alimentation 780731
circuit imprimé clavier 79073-2
documentation seule 79073D
F18: DECEMBRE 1979
monoselektor 79039
affichage numérique de
fréguence d’accord
circuit principal 80021-1
circuit d'affichage 80021-2
F19: JANVIER 1980
TOS-métre 79513
top-amp 80023
codeur SECAM 80049
F20: FEVRIER 1980
gradateur sensitif 78065
train & vapsur 80019
nouveau bus pour
systéme & uP 80024
F21: MARS 1980
effets sonores 80009
amplificateur d’antenne 80022
imprimante par points 80066
digisplay 80067
le vocodeur d’Elektor 80068-
bus 1+2
filtre 80068-3
antrée-sortie 80068-4
alimentation 80068-6
F22: AVRIL 1980
amplificateur écologiqus 9658
compteur Geiger 80035
interface cassette BASIC 80050
vocacophanie 80054
chaorosynth 80060
§vstéme souple d’interphone 80069
junior computer:
circuit principal 80089-1
affichage 80089-2
alimentation 80089-3
circuit EPROM 2716 pour
interface cassotte 801121
prolongation du cycle de
lecture sur micro-
ordinateur BASIC 80112-2

38,50
82,—
a,—

164,—

32,—

47,50
24—

160,—
216,50

176,—
48—
38,—
18,50

36,—

26,50
9

36,—
89,50

31,—

29,50
16,—

49—
76,—
16,60

58,50
23,—
24,50
16,50

237,50

a4 —
16—

124,—
57,50
26—

24,50
74,50

16,—
22,50

70—

200,—
18,50

14—

F23: MAl 1980

antenns active pour automobile

inverseur et filtre
d’alimentation
amplificateur

allumage électronique a
transistors

indicateur de consommation

de carburant
antivol frustrant
indicateur de tension pour
batterie de voiture
protection pour batterie

F24: JUIN 1980

générateur de signaux
morse

jauge de niveau et de
température d’huile

chasseur de moustiques

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980

récapteur super-réaction
éclairage de vitrine

les TIMBRES

F27: SEPTEMBRE 1980
antenne O

amplificateur PWM

fréquencematre a
cristaux liquides

certe 8k RAM + EPROM

programmateur de PROM

F28: OCTOBRE 1980
traceur de courbes
circuit imprimé du Vox

F29: NOVEMBRE 1980
thermométre linéaire
fondu enchainé semi-
automatique
alimentation de précision

F30: DECEMBRE 1980
fermeture automatique
de rideaux
commande de pompe de
chauffage central
détecteur de courants d'air
alarme pour réfrigérateur

indicateur de
consommation
de carburant

F31: JANVIER 1981

boite intelligentes

bofte d’arpentage
circuit principal
circuit d’affichage

thermomdtre de bain

biniou

chargeur d'accus NiCad
pur-por¢

auto power

F32: FEVRIER 1981

ampli de puissance
200 watts

mégalo vu-métre
basse tension
220 volts

matrice de lumiéres

F33: MARS 1981

xylophone

programmateur pour
développements et tirages
photogrephiques

voltmétre digital 2% chiffres

circuit d’affichage
circuit principal

F34: AVRIL 1981
carte bus
systdme multicanal 3
touches sensitives
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoisés
carte détecteur
carte commutation
générateur bruit
détecteur de présence
récepteur petites ondes
high com:

, offichage @ LED
alimentation
détecteur de créte
face avant en transfert
+ 2 modules programmés
+EPS 8111741

F36: MAJ 1981
imitateur

alimentation universelle
intelakt

paristor

800181
800182 35—
80084 46,50
0096 74—
80097 16—
80101  17,—
80108 17,50
80072 35—
80102 18—
80130 1350
80506 36,50
806161 17,50
805162 31—
80543 16,50
80076-1 21,50
800762 19—
80085 18—
80117 30,50
80120 157,—
80666 46,50
80128 17,50
80138 28)50
80127  21,—
80512 20,50
80514 21,50
81016 47,60
81019 30—
81028 17—
81024 17,50
810361 19,50
810362 17—
810353 1650
810364 2950
81042 18,50
810431 22—
810432 16560
81047 26,50
81048 2350
81049 26—
81001 63—
81082 36,50
g1085-1 27,60
810852 20—
81012 103,50
81061 20—
811011 28,50
811012 2550
811061 29—
811052 24,50
800682 57,50
81008 58,50
810271 40,50
81027-2 48—
81071 43—
81110 28—
81111 2350
9817-142 32,—
811172 2450
9860 24—
426 —
81112 2450
81128 29—
81124 &7,
81123 2050

F36: JUIN 1981

carte d'interface pour le Junior Computer:
8

carte d'interface
carte d‘alimentation
carta de connexion

analyseur logique:
circuit principal
circuit d'sntrée
carte mémoire
curseur
affichage
alimentation

coq 4 campeur

gong DAL

coq & campsur ""2"

0331 226,60
810332 17—
810333 16,50
81094-1* 99,60
81094-2 =
810943 26,50
810944 38,50
810946 17,50
80089-3 36—
81130 15,50
81136 20,50
81130 85,50

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981

régulateur de vitesse pour
maquette de bateau
indicateur de créte
pour HP
générateur aléatoire simple
siréne holophonique
diapason électronique
détecteur d’humidité
tampons d’entrée pour
I'analysaur togique
voltmétre digital universel
préampli Hi-Fi avec réglage
de tonalité

F39: SEPTEMBRE 1981
Extension pour
I’ordinateur jeux TV
Jeux de lumiére
Compteur de rotations
Barométre “tout silicium®’
Testeur de continuité

F40: OCTOBRE 1981
distancemétre multi-carte
afficheur LCD
extension de mémorisation
pour l'analyseur logique
afficheur 3 LED
générateur de test
chronoprocesseur universel:
circuit principal
circuit clavier + affichage

F41: NOVEMBRE 1981
orgue junior
alimentation
circuit principal
FMN + VMN
{fréquence + voltmetre)
programmateur pour
chambre noire
générateur de fonctions
cryptophone
transverter 70 cm
détecteur de métaux

F42: DECEMBRE 1981

fréquencemstre de poche
a4 LCD

gontréleur d'oblurateur

programmateur d'EPROM
{2650)

high boost

amplificateur téléphonique

tempo ROM

F43: JANVIER 1982
loupe pour fréquencemétre
arpeggio gong
module cepacimétre
boucle d'écoute

émaetteur

récepteur
synthétiseur: VCO
eprogrammateur

F44: FEVRIER 1982
fréquencemétre 160 MHz
synthétiseur:
VCA + VCF
ADSR
hétérophote
ampllificateur pour
transverter 70 cm
Interface pour moulin &
paroles
thermostat pour bain
photographique
chargeur universel nicad

F46: MARS 1982
récepteur france inter
éolicon
audlo squelch univarsai
synthétiseur:
com
allmentation
carte de bus universelie
{quadruple}

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

81506

81516
81523
81526
81541
815667

81577
81575

81570

81143
81156
81171
81173
81151

81032
82011

81141
82015
81150

81170-1
811702

9968-5a
82020

81156

82004
82006
81142
80133
82021

82026
82006

81594
82029
82009
82019

82041
82046
82040

82039-1
82039-2
82027
82010
82028
82031
82032
82038
82043
82068
82069
82070

82024

82066
82077

9729-1a
82078

82079

21,—

18,—
28,50
23—
20,—
19,—

24,—
36,—

61,50

226,50
38,50
58,—
41,50
15,—

17,—
19,50

45—
1850

48,50
36,—

17—
41,50

51,—

26,50
25,—
26,50
149,—
67,—

23,50
4450

17,50
22,50
18,50
19,50

24,—
19—
24—

25,—
2150
5250
56,50
36,—
50,50
50,—
19,—
30,—
19,—
24,—
24,50

63—
19,50
22,60

48—
43,60

40,—

DNR réductsur de bruix
suto-chargeur

82080
82081

NOUVEAU

F46: AVRIL 1982

3q,—
23,50

carte 16K RAM dynamique 82017 58,60
amplificateur 100 W:

ampli 100 W 820891 31,—

alimentation 82089-2 28,60
testeur de RAM 82090 23—
auscultateur 82092 18,50
minl-carte EPROM 82093 19,50
interface sonore pour TV 82094 22,50
clavler numérique polyphonique:

circuit anti-rebonds 82106 29—

circuit d'interface 82107 66,50

circuit d'accord 82108 33,—

eps
faces avan

* géndrateur de fonctions 9453-6 30,—
** monoselektor 79039-F 17,50
* = fsce avant en métal laqué noir mat

** = face avant en PV C adhésif

NIBLE-E ESS004 15—
pour le SC/MP: alunissags,

bataille navale jeu du NiM,

journal lumineux, rythma

biologique, programme ESS005 26—
d’analyse, désassembleur +

listing de ces programmes

CASSETTES ESS

cassette contenant 15 pro-

grammes de |'ardinateur ESS007 50,—
pour jeux TV

cassette contenant

16 nouveaux programmes  ESS009 60,—

1. Le clrcuit imprimé du générateur de
mire (EPS 80503) est désormals
disponible su prix de 225 F.

2- Les EPS 9981 ot 3144 sont épuisés.
3- La fabrication du 796517 est arrétée
depuis |8 1er mai 1981. Le stock est
limitd, dcrivez-nous avant de passar
commanda,
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ELECTROME
BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN

17, rue Fondaudeége
33 000 BORDEAUX
Tel. (56) 52.14.18

31000

Tel. (61) 62.10.39

TOULOUSE

5,place J.Pancaut
40 000 MONT-DE - MARSAN
Tel.(58) 75.99.25

Pour toutes commandes 15F de port et emballage. Contre remboursement joindre 20/, d’arrhes + frais
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CIRCUITS INTEGRES

Kit ELCO

ELCO 142 : MICRO TIMER PAOGRAMMABLE.
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON.
Basé sur I'emploi du TMS 1000, affichage digital de
I'neure (heure-minute), du jour

On le programme grace a un clavier de 20 touches. 1|
posséde 4 sorties (4relais 3 A) etestalimentéen9V 1A
(transfo non fourni). Visualisation des sorties en servi-
ce par 4 leds

Exemples d'application :

- Controle du chauffage sur la sortie 1 Mise en route
du chautfage a5 hdumatin, arréta9h, remise enroute
a17 h,arréta23h, etcelatous lesjours ouvrablesdela
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et le diman-
che, le chautfage reste toute la journée, donc miseen
roule 3 5 h du matin, arréta23 h

- Sur sortie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du
lundiauvendredia7hjusqu'a7h10,pasderéveillesa-
medi et le dimanche

- Sortie 3, commande de la radiode 7h 2048 h 20,du
lundi au vendred:

- Sur sortie 4, commande de la cafetiére électrique du
lundi au vendredide 7 h 102 8 h 10, le samedi et le di-
manchede9h30a10h 30

Nombreuses aulres possibiités pendule d'atelier
contrdle du four électrique, arrosage automatique,
enregistrement d'émissions radio ou sur magneétos-

cope, controle d'aquarium. etc 450 oo F

TRANSISTORS

Le Kit au service de vos hobbies

ELCO 201
FREQUENCEMETRE DIGITAL 50MHz

(6 afficheurs 13 mm) U a 50 MHz
Piloté par quartz, idéal pour
cibiste, labo, etc....

375.00F

ELCO 202
THERMOSTAT DIGITAL de 0O a 99

{afficheurs 13 mm). Permet la

mise en mémoire d'une tempéra-

ture de déclenchement du chauf-
fage et une température d'arrét.
Sortie sur relais 5 A, témoin de
fonctionnement, affichage des tem-
pératures et des mémoires. Garde
les mémoires meme en cas de coupu-
re de secteur. 1déal pour chauffage
aquarium, air conditionné, voiture.

ohoto, etc....
225.00F

AFFICHEURS

LF 956 N 9,00 BC 140 3.50 TIL 312 rduge B mm AC 0.50
357 N 9,00 141 3,50 TIL 327 rouge 8 mm AC * L 6,50
LM 30l AN 1,70 177.178 2,00 TIL 316 jaune B mm AC 8.50
308 N 8,00 237 ABC 1,00 TIL 702 rouge 13 mm KC 6,50
317 T 14,00 238 ABC 1,00 TIL 807 rouge 8 mm AC double 10,00
324 f..00 239 ABC 1,00 TIL BOB rouge 8 mm KC double 10,00
139 £,00 308 C 1,00 DIS 370 bloc 4 afficheurs KC 29,00
177 N 15.00 547 1.00 DIS 631 bloc 4 afficheurs KC 15,00
378 N 22,00 557 1.00
380 N 9.00 BD 135 3.00
381 N 15,00 136 3.00
383 T 12,00 137 3.50 REGULATEURS
386 N .00 138 3.50 i
87 N 8400 RBE 245 3.00 Régulateur positif 5, 12, L5 V 7.50
391 (80) Ll4.00 2N 2646 6.00 Régulateur négatif 5, 12, 15 V 9.00
NE 555 3.50 2N 3053 3,00
55€ 8.00 2N 3055 H 8, o0
565 14,00 2N 3816 3.00
o o0 SPECIAL MICRO
LM 3900 .00 ]
™S 3874 19.00 Bloc 11 afficheurs KCom 25.00
T™S 3880 21,00
™S 1122 85,70
ULN 2003 9.00
XR 2206 35,00 LEDS 3 et 5mm FILTRES CERAMIQUES
e ————
Jeux 455 10x10
SN 7400 £.00 Led rouge # 3 ou @ 5 1.00 (jaune, noir, blanc) 10.00
7447 7.50 5 ; 1544 N
7490 4.00 erte ou jaune . Filtre 10.7 MHz 9.00
74LS 241 14.00
74Ls 243 12,00
P—————--ﬂ———ﬁ———-—-‘—_——- — —
CA 3080 8,00 )
3086 £.00 ,
085 1z.00 1 [ Veuillez m'expedier le catalogue ELECTROME.
MC 1458 6,00 1
MO ' Ci-joint 15 FOen timbres O par cheque
MEMOIRES
——— | NOM :
2114 (low power) 28,000 Adresse - - =
2708 44,00
2716 (monotension) 55 00
4116 (300ns) 24,000 @ —0————— -

ARETOURNERA:ELECTROME 17 rue Fondaudége - 33000 BORDEAUX

elk
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Qu’est-ce qu’un TUN?
Qu’est un 10 n?

Qu'est le EPS?

Qu’est le service QT?
Pourquoi le tort d’Elektor?

Types de semi-conducteurs

1l existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors
de dénominations différentes.

C'est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

e “TUP" ou "TUN" (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) représente
tout transistor basse fréquence
au silicium présentant les
caractéristiques suivantes:

UCEOQ, max 20V

C, max 100 mA
hfe, min 100

tot, max 100 mW
T_ min 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les famitles des BC 107,
BC 108, BC 109, 2N3856A,
2N3859, 2N3860, 2N3904,
2N3947, 2N4124. Maintenant,
quelques types TUP: les familles
des BC 177, BC 178, la famille
du BC 179, a I'exception des
BC 159 et BC 179, 2N2412,
2N3251, 2N3906, 2N4126,
2N4129,

e ""DUS” et "DUG" (Diode
Universelle respectivement
au Silicium et au Germanium)
représente toute diode pré-
sentant les caractéristiques
sujvantes:

DUS DUG
UR,max |25V 20V
F, max 100 mA |35 mA
IR, max 1 uA 100 uA
tot, max | 250 mW 260 mw
D,max |5PF 10pF

Voici quelques types version
"DUS"”: BA127,BA217,BA 128
BA 221, BA 222, BA 317,

BA 318, BAX 13, BAY 61,

1N914, 1N4148,.

Et quelgues types version

"DUG": OA 85, OA91,0A95,

AA116.

e BC107B, BC 237B,BC 547B
représentent des transistors
sificium d'une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilleure
qualité. En général, dans une
méme famille, tout type peut
s'utiliser indifféremment a la
place d'un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)

BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9),

BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9),

BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9),

BC 547 (-8, -9), BC 171 (-2, -3),

BC 182 (-3, -4), BC 382 (-3, 4},

BC 437 (-8, -9}, BC 414

Familles BC 177 (-8, -9)

BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8, -9),

BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9),

BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2),

BC 557 (-8, -9}, BC 251 (-2, -3),

BC 212 (-3,-4), BC 512 (-3, -4),

BC 261 (-2, -3}, BC 416.

e ""741" peut se lire indifférem-
ment uA 741, LM 741,
MCS41,MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.

Valeur des résistances et capacités
En donnant la valeur de compo-
sants, les virgules et les mutiples
de zéro sont, autant que possible,
omis. Les virgules sont remplacées
par I'une des abréviations
suivantes, toutes utilisées sur le
plan international:

p (picos) = 10712
n (nano:) = 1077
u (micros) = 1078
m (milli-) = 103°
k (kilo-) = 106
M (mega-) = 109
G lgiga:) = 10

Quelgues exemples:
Valeurs de résistances:
2k7=2,7k =2700 ©
470 =470 Q
Sauf indication contraire, les
résistances utilisées dans les
schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5% max.
Valeurs de capacité: 4p7 =
4,7 pF = 0,000000 0000047 F
10n=001uF=10°%F
La tension en continu des conden-
sateurs autres qu'slectrolytiques
est supposée étre d'au moins
60 V; une bonne régle est de
choisir une valeur de tension
double de celle d'alimentation.

Points de mesure

Sauf indication contraire, les

tensions indiquées doivent étre
mesurées avec un voltmeétre de
résistance interne de 20 k2/V.

Tension secteur

Les circuits sont calculés pour

220 V, sinus, 50 Hz.

o Le tort d’Elektor
Toute modification impor-
tante, complément, correction
et/ou amélioration a des
réalisations d'Elektor est
annoncée sous la rubrique
'Le Tort d’Elektor’.

MERCI.

n° 47/Mai

n° 48/Juin

n° 49/50 Juillet/AoGt
n° 51/Septembre

Annonceurs

Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre
petite annonce: veuillez vous référer a nos dates limites.

Prochains numéros:

6 Avril
3 Mai
15 Juin

=
9
-
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économies d’énergie pour les
véhicules automobiles, grace a
I’électronique

Conférence technique de Mr. D. Bush,
ingénieur diplomé, donnée au cours du
colloque de presse organisé par la
société AEG-Telefunken

L'addition de modules électroniques
dans les véhicules marque un change-
ment d‘orientation dans ['industrie
automobile, changement qui ne semble
pas avoir été percu comme tel et n'a
peut étre pas recu la publicité qu’il
méritait: la quantité d’électronique
prenant place dans |'électricité auto-
mobile augmente, (voir figure 1). A
I"aube de I"électronique, on a commencé
par remplacer un certain nombre
d’éléments électro-mécaniques, tel que
le clignotant, la montre du tableau de
bord, le relais d’essuie-glace, par leur
homologue électronique, tant pour
diminuer les codts de production, que
pour améliorer la fiabilité. Cette pre-
miére période peut étre considérée
comme close, depuis 1978. A cette date,
I'industrie automobile est entrée dans
une seconde phase, qui se caractérise par
I'adjonction de fonctions nouvelles,
qu’il aurait été impossible d’imaginer
sans |'existence de l’électronique. Pre-
nons quelques exemples: |'allumage
électronique, l'injection du méme nom,
le systéme anti-blocage de freins ABS.
Ces équipements électroniques ne sont
en fait que des adjonctions a des éié-
ments mécaniques déja existants sur un
véhicule. Les thémes centraux autour
desquels gravitent ces modules sont:
économie d’énergie et sécurité. L’actua-
lité étant ce qu’'elle est, c'est le premier
théme qui a pris le plus d’importance,
(figure 2).

Le domaine | montre que par construc-
tion, et dans les conditions de conduite
optimales, il faut une certaine quantité
de carburant pour faire avancer un véhi-
cule. Le domaine Il permet de s'aperce-
voir que cette quantité peut passer du
simple au double, en cas de conduite
"luxueuse’’, coups d’accélerateur intem-
pestifs, régime trop élevé, rapport mal
choisi, moteur tournant a I'arrét & un
feu rouge ou dans un bouchon, pour ne
citer que quelques exemples fort cou-
rants. On voit un troisiéme domaine,
(hachuré), qui indique lui un excés de
consommation résultant du mauvais état
du véhicule, que cela soit di & un
réglage défectueux du moteur, ou a des
bosses dans la carrosserie, est en fait
secondaire. On constate expérimentale-
ment que cet excés est pratiguement
indépendant de la maniére de conduire,

16

14

15,0%
12,0%

12 —

9,0 %
8,4 %

10,0 %

Electroniaus

Couts de production partiels en % semjie

i Elugtricitd
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Figure 1. L’électricité et I’électronique dans le véhicule automobile.

2

Consommation 1

Domaine 11 véhicule défectueux

T

Figure 2. Consommation de carburant.

Domaine |1'conduite dispendieuse

Domaine | cenduite optimale

et qu'il faut I'ajouter a la quantité néces-
saire par construction, additionnée de
celle résultant de la facon de conduire.
L'utilisation de nouveaux modules élec-
troniques, que vient de mettre au point
la technologie automobile, ouvre de
larges horizons quant & la possibilité
d’atteindre des limites de consommation
raisonnables, dans tous les domaines de
conduite. Voici quelgues-uns des modu-
les qui pourraient fort bien trouver une
petite place dans la voiture de demain:
Domaine II: Indication de consomma-
tion et “incitation” a
changer de rapport (de
boite de vitesse).
Systéme d‘arrét-redémar-
rage.

Domaine 111: Allumage électronique et
stabilisation électronique
du ralenti.

Gréce a d'étroits contacts avec I'in-
dustrie de l'automobile, et aux recher-
ches fondamentales faites dans ses
laboratoires, la société AEG-Telefunken
est en mesure de livrer, en quantités
industrielles, aux divers constructeurs
automobiles, les systémes qu’elle a mis
au point.

Module d’allumage électronique

La figure 3 illustre de fagon schématique
la constitution d’'un allumage électro-
nique. Il faut le considérer comme un
sous-ensemble important d'un moteur a
combustion interne, (le moteur a




4-20 — elektor avril 1982

selektor

explosion). Depuis des décénies, I'allu-
mage était électromécanique, la piéce la
plus importante, le rupteur, étant quant
a elle méme totalement mécanique. Le
rupteur est en effet pris dans le circuit
électrique constitué par la batterie, le
primaire de la bobine et la masse. |1 est
actionné par la rotation de |‘axe du
distributeur et c’est lui qui détermine la

durée de circulation du courant dans la
bobine d’allumage, en fonction de
I’angle d’allumage et du point d‘alluma-
ge. Le remplacement de cet ensemble
électromécanique par un quelconque
systéme électronique devait tenir compte
du fait que les vis platinées du rupteur
s'ouvrent et se ferment deux fois par
tour de vilebrequin, (ceci pour un
moteur 4 cylindres, 4 temps a essence).
Si on fait le calcul, on trouve a une
vitesse de rotation de 5000 min?
(5000 t/mn), une fréquence de 166 Hz,
ce qui nous donne une période d'une
durée de 6 ms.

Une bobine a haut rendement se carac-
térise par une constante de temps due
en grande partie a la résistance de perte,

3

Distributeur d‘allumage

Subilbsation numérioue du ralent)

Allumage dlectronkgua

Bobine

Figure 3. Un allumage moderne se compose d’un allumage électronique et d’une stabilisation
numérique du ralenti qui s’ajoutent 3 la bobine et au distributeur d’allumage standards.
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Figure 4. Schéma synoptique d’un allumage électronique.

ce qui fait qu’il faut b ms pour que le
courant primaire atteigne sa valeur
nominale, il faut 1 ms supplémentaire
pour que la chute du courant soit
effective. On comprend ainsi, que,
lorsque la vitesse de rotation devient
importante, le courant n’'arrive plus a
atteindre sa valeur nominale, ce qui
signifie en d’autres termes que |'énergie
d’allumage est inversement proportion-
nelle au nombre de tours, (a partir d’un
certain régime). A faible régime au
contraire, le courant augmente et cela
entraine une augmentation de la perte
de puissance dans la bobine, sans que
I’énergie d’allumage n’augmente, elle.
Le courant est en effet limité par le
résistance ohmique de la bobine, (ré-
sistance au courant continu).

Pour toutes ces raisons, le dimensionne-
ment d'un allumage mécanique est un
compromis entre la puissance consom-
mée, bobine sous tension, mais moteur
a Varrét, et I'énergie nécessaire a haut
régime. |l ne faut pas perdre de vue par
ailleurs, que la tension de bord peut elle,
varier entre 6 V au démarrage et 14,5 V
dans les meilleures conditions. Cette
solution boiteuse, loin d’étre optimale,
fait I'affaire depuis ""quelques’’ années,
car on n’avait pas encore trouvé mieux,
et que la seule solution viable était
I’électronique. Autres points faibles du
systéme, les vis platinées et la téte du
distributeur (le delco); il suffit que les
premiéres soient un peu usées par
frottement mécanique ou a la suite des
arcs électriques qu’elles subissent, pour
entrainer un autre angle et un autre
point d’‘allumage. C’est pour éliminer
tous ces points faibles, pour répondre a
un impératif besoin d’économies d’éner-
gies, (porte-monnaie oblige . . .), et pour
rendre I’'entretien plus simple, que I‘on a
décrit de la maniére suivante, le cahier
de charges de la nouvelle génération de
systémes d’allumage:

Haute tension

L'écart plus important entre les élec-
trodes d‘une bougie exige la présence
d’une tension plus importante.

Exigence:

U>20kV sous charge de 1ML et
50 pF, la tension du bord
étantde 6 V

dans les mémes conditions,
mais lorsque la tension de
bord est comprise entre 10
et16 V.

U=26kV

Montée de la tension

1l est fortement recommandé de recher-
cher une montée rapide de la haute
tension, de maniére a limiter au maxi-
mum les pertes d’'énergie de dérivation,
jusqu’a I’'obtention de I'étincelle.

Exigence: %2 900 V/us

Résistance interne

Plus la résistance interne d'un allumage
est faible, plus le courant d’étincelle est
important; cela rendra le systéme
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d’autant moins sensible aux courants de
dérivation.
Exigence: Rijdyn = 150 k&2

Energie de I’étincelle

Il est nécessaire d’avoir une étincelle
d'une certaine énergie pour pouvoir
repondre aux diverses exigences formu-
lées plus haut.

Durée de vie de |'étincelle

Les moteurs fonctionnant suivant les
concepts de faible consommation
d’énergie utilisent un mélange combusti-
ble ol la part du carburant est aussi
faible que possible, ce qui entraine
|'apparition de mélanges gazeux qui sont
loin d’étre parfaitement homogénes.
C’est la raison pour laquelle on essaie
d’obtenir une durée de vie de I'étincelle
relativement longue.

Exigence: tg 2 3 ms

Le développement d’un systeme d’allu-
mage qui réponde a ces diverses exi-
gences eut lieu sous les auspices d'un
constructeur automobile, |l proposa une
bobine modifiée pour atteindre les
objectifs choisis. Le constructeur de la
cocinelle avait également proposé |'utili-
sation d'un détecteur a effet Hall,
comme systeme de déclenchement.

Ce systéme a plusieurs avantages: il est
d‘une part capable de fournir un signal
rectangulaire indépendant du régime du
moteur, d‘autre part, le rapport du
signal sur le bruit qui le caractérise est
trés favorable, tant au démarrage, qu’a
faible régime.

La figure 4 est destiné a illustrer le
schéma synoptique de la partie com-
‘mande et régulation de I’allumage, mise
a l'abri dans un circuit hybride. Etant
données les exigences posées, |'étage de
puissance final posséde les caracté-
ristiques suivantes, caractéristiques obte-
nues grace a l'utilisation d'un transistor
darlington de puissance:

Amplification de courant § =2 100 avec

Ic=5A
Tension de saturation UCE sat<1,56V
Courant maximal Ic=Z10A
Tension de claquage  Ucgop =400V
Les autres sous-ensembles sont en
majorité, incorporés dans un circuit

intégré monolithique. Le courant de
charge de cette bobine est limité a la
valeur maximale admissible de 7,5 A,
par évaluation et limitation du courant.
L’arrivée et la coupure du courant de
charge, pilotées par le détecteur § effet
Hall, entrainaient une perte de puissance
de I'étage final d’amplification, lors d'un
fonctionnement a faible régime, c'est la
raison pour laquelle il a été prévu d'ef-
fectuer un réglage de I’angle d'allumage,

Allumage électronique (AE}

0 kv
2B / QU _ 1050 v/ps
i tB = 3,4 ms
f R; = 130 kA
24 EE = 80 mJ

Correction de démarrage

Nombre de tours

Allumaga dlectromdcanique

du _
at — 450 V/ps
tg = 3,2 ms
Rj = 385k N
EE=-25md

100 min—" = constant T-2
————— |
G 10 14 1 2 3 4 5 6 T -
u () T x 10°/min (moteur quatre cylindres)
Figure 5. Caractéristiques techniques d‘un allumage.
Angle d’allumage Détermination du point
Détermination mécanique
d'allumage par SER
o (°KW) du polnt d'allumage
par force centrifuge
et dépression
—

Ralenti

Figure 6. Réglage de I'angle d’allumage.

Vitesse de rotation T/mn

de facon a limiter le plus possible ces
pertes. Ce réglage est fait de maniére a
ce que la bobine ne soit sous tension
que pendant la durée nécessaire au
courant pour atteindre la valeur nomina-
le. De la méme facon qu'un rupteur
mécanique, le détecteur 3 effet Hall est
capable de fournir un signal, méme
lorsque le moteur est & l'arrét, quelle
que soit la position du vilebrequin. Un
systéme de coupure a l'arrét, fait en
sorte que le courant de charge de la
bobine soit coupé au plus tard 1,55
aprés son application.

La disposition l'une a cdté de |'autre des
deux courbes, montre clairement les,
avantages qui caractérisent un allumage
électronique par rapport a son homo-
logue mécanique, (voir figure ). La
haute tension reste constante, quelque
soit I'état de charge de la batterie, et ne
varie pratiguement pas au démarrage, et
ceci, quelque soit le régime, (dans une
large mesure). Les essais statiques et
routiers ont fait apparaitre des amélio-
rations notables:

Pas de variation du point d'allumage
Démarrage a froid nettement plus facile
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Pas de ratés, moteur chaud

Pas de ratés, en circulation urbaine, a la
suite de |'encrassement des bougies

Pas de ratés, méme si |'écartement des
électrodes des bougies est trop impor-
tant, ce qui allonge notablement l'inter-

valle entre deux des
bougies.

Economies d’essence pouvant se chiffrer
entre 2 et 4%.

Ces différents avantages se révéleraient
tout particulierement utiles pour un
véhicule déja quelque peu ancien,
n‘ayant pas bénéficié d'un entretien que
I’on puisse qualifier de "‘régulier".

remplacements

Circuit de stabilisation électronique du ralenti

L’entrée de l'allumage électronique dans
I’automobile a pour corrolaire la possibi-
lité d’optimiser le comportement du
ralenti d'un moteur a combustion
interne, grace a |’électronique. Si l'on
veut avoir un ralenti correct pour un
moteur de la génération actuelle, il faut
que le mélange soit un peu riche, (A= 1).
Ceci entraine un surcroit de consommat-
tion, et augmente |’‘émission de gaz de
combustion que |‘on ne peut guére
qualifier de non-polluants. Le systéme
de stabilisation électronique du ralenti
(SER), qui commande également le
point d'allumage, permet de diminuer la
richesse du mélange, sans pour autant
avoir de conséquences désastreuses sur

un fonctionnement correct du ralenti.
Pour obtenir ce résultat, on intercale un
montage supplémentaire entre le détec-
teur Hall du distributeur et le module
d‘allumage électronique, (voir figure 3).
Son principe de fonctionnement est
illustré en figure 6. Au-dela du régime
de ralenti, le point d’allumage est
"avancé’’ en fonction de la vitesse de
rotation et de la charge, par l'intermé-
diaire d'un détecteur centrifuge a
masselottes, incorporé dans le distribu-
teur, et de |'évaluateur de dépression.
En-dessous du régime de ralenti, le
systéme SER prend la reléve, lorsque le
régime chute, a la suite d'une augmen-
tation de charge due au démarrage, a la
mise en route des essuie-glaces ou du
réchauffage, ou lors d'un embrayage
automatique. Le point d’allumage est
légérement avancé, ce qui permet de
compenser I’augmentation de charge du
moteur par une avance de I'allumage. Le
SER n'est mis en route au démarrage,
que lorsque le moteur a atteint un
régime de ralenti normal, et se coupe
automatiquement si le régime du
moteur tombe en dessous d’une valeur
de 'consigne’”, (seuil), fonction de
chaque type de moteur. )
L’utilisation simultanée des deux systé-
mes, allumage électronique et SER,
permet une diminution notable de la
consommation, et de la pollution, dans
les domaines | en Il de la figure 2.

L’indicateur de consommation et
“I'incitateur’’ a changér de rapport
permettent une conduite économique

De plus en plus de véhicules disposent
d’un systéme combiné d'indicateur, (de
consommation), et d’incitateur, (a passer

au rapport supérieur). Il n'y a plus

7
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Figure 7. Indicateur de consommation et de changement de vitesse.

personne a ignorer l'importance de la
facon de conduire sur la consommation
de carburant. Une conduite souple
permet d‘abaisser énormément le prix
de revient en essence, du km, C'est la
raison pour laguelle on a mis au point
des systéemes qui facilitent la décision
du conducteur, et lui permettent de
"piloter’’ de maniére aussi économique
que possible. Ce ne sont pas des ordina-
teurs du type de ceux que l'on trouve
dans les avions gros porteurs, qui
permettent eux de savoir a tout moment
quelle est l'altitude de vol la plus favo-
rable que l'on peut effectivement
atteindre, quelle est la vitesse de croisie-
re la plus économique, quelle est la

position ... Revenons sur terre. Le
systéme est basé sur |'existence d'un
rapport certain entre la "puissance

délivrée et la consommation de carbu-
rant qu’elle entraine, lorsque la conduite
est "reposée”’.

La dépression, qui existe aux tubulures
d’admission, est un critére qui permet
de calculer la consommation, pour le
type de moteur qui nous intéresse. On
voit ainsi, comme l'illustre la figure 7,
que lorsque cette dépression dépasse
0,3 bar, on entre dans un domaine
défavorable,

L'incitation a changer de vitesse est
calculée par intégration de la dépression
et du régime moteur, en ce qui concerne
les trois ou quatre rapports les plus bas.
Lorsque la dépression dépasse 0,3 bar,
ou lorsque le régime dépasse une valeur
déterminée, Ug, que nous pourrions
fixer 4 1900 min™', le conducteur est
"incité’" & passer au rapport supérieur
pour rendre sa conduite plus écono-
mique. L'incitateur est mis hors-circuit
lorsque le vécule est en prise directe;
quant au détecteur de dépression, il
indique la consommation en litres aux
cent km, (1/100 km).

Les informations nécessaires au fonc-
tionnement d’'un “'incitateur’’ pour
moteur diesel ne sont pas les mémes;
celles que donnait Ilindicateur de
dépression sont remplacées par des
informations délivrées par |'angle de la
came de la pompe d’injection, le ralenti
et le détecteur de ‘'prise’’, (moteur
embrayé ou pas). Cet ensemble reste
construit suivant la technologie con-
ventionnelle. Ce qui n‘empéche pas
d’atteindre des économijes de consom-
mation en circulation wurbaine qui
peuvent atteindre jusqu’a 20%, lorsque
I‘'on suit judicieusement les indications
fournies par le systéme.

Utiliser un systéme d’arrét-redémarrage
permet d’accrofitre les économies

|| existe une autre possibilité de faire
des économies de carburant: ajouter un
module d’arrét et de redémarrage auto-
matique. Ce systéme simplifie énormé-
ment la procédure d’arrét et de redémar-
rage du moteur lorsque I'on se trouve
devant un feu rouge, {intersection ou
passage a niveau), ou lorsque |'on
“prend son temps”’ dans un petit
bouchon. Lors de la conception de ce
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systeme, (figure 8}, on s'est dit que trés
bientdt, on se verrait impérativement
obligé de couper automatiquement le
moteur dés qu'un arrét prolongé se
produit. On trouve déja dans le com-

merce des systémes qui coupent le
moteur automatiquement, et qui per-
mettent de le remettre en route, par
simple pression sur un bouton-poussoir.
Un systéme nouveau les remplacera dans
les prochaines années. Le moteur sera
coupé si les conditions suivantes sont
remplies:
® vitesse <b km/h
® |evier de vitesse entre la 3éme et la
4éme vitesse, (neutre)
® température du moteur =55°C.
Le moteur est automatiquement relancé
par la mise du levier de vitesse, soit
entre le ler et 2éme rapport, soit en
marche arriére.
Il faudra ajouter des fonctions ""sécurité”
a toutes ces fonctions de base. L'arrét
du moteur ne pourra avoir lieu que s'jl
est au ralenti, et que de plus, la vitesse
est tombée en dessous de la limite
fatidique de 5 km/h. Il ne sera ensuite
possible de redémarrer le moteur & {'aide
du levier de vitesse, qu’a la condition
qu’'il ait été totalement arrété. Pour
obtenir ce résultat, la possibilité de
remise en route est limitée a une durée
déterminée, qui pourrait étre par
exemple, jusqu’a ce que le moteur ait
atteint son régime de ralenti.

démontré, que les économies de carbu-
rant pouvaient atteindre jusqu’a 20%,
cet résultat dépend cependant de la
densité de circulation.

Nous |'avons suffisamment montré par
des exemples pris au cours d’essais de
consommation: une utilisation raison-
nable de systémes électroniques, doit
permettre des économies de carburant
non négligeables, et cela pour n'importe
quel véhicule automobile. Nous pensons
entrer en 1985 dans une phase nouvelle,
au cours de laquelle, les éléments
électroniques seront inclus dans le
concept général, dés la conception du
nouveau modéle; ce sera |'intégration
totale. Le passage a cette phase nouvelle
sera caractérisée par |'utilisation de plus
en plus importante de circuits électro-
niques programmables. Cela est fort
heureux, car |'”’intelligence’” croissante
de ce genre de circuits donnera a I'ingé-
nieur-auto la possibilité de trouver de
nouvelles solutions aux problémes
d’économies d’'énergie et de pollution de
I'environnement. Cela n‘ira pas sans
augmentation des colts, dont certains
pourront s'avérer considérables. Le
critére actuel d’une augmentation accep-
table par le marché, est que celle-ci soit
épongée, par les économies réalisées sur
un ou deux ans, au maximum.

C’est au moteur que I'on consacrera une
attention particuliére. Certains systémes
électroniques pourront se charger de
remplacer quelques-uns des €éléments
mécaniques tels que la commande du
carburateur et du point d’allumage, ou
celle de la boite de vitesse et de |'em-
brayage, sachant que I'électronique sera
optimalisée dans |'optique d’une techno-
logie de régulation aussi parfaite que
possible.

L'électronique "‘intelligente’’ ouvre des

permettant |’économie d’'une énergie de
plus en plus ""précieuse’” et une diminu-
tion relative de la pollution, mais encore
en fournissant au conducteurun nombre
croissant d’'informations, quant a I'état
interne et au fonctionnement de son
véhicule, |1 faudra développer des
systémes qui soient indépendants, (du
type de voiture), et qui puissent, de ce
fait, convenir a un nombre important de
véhicules différents. Cela devient de plus
en plus nécessaire, de maniére a simpli-
fier autant que faire se peut, I'entretien
d’un véhicule. Les exigences que |'on
pose pour ces systémes sont trés séveres:

® Fiabilité du niveau de celle régnant
dans |'astronautique.
® Flexibilité, de fagcon a pouvoir
effectuer rapidement quelqu'adapta-
tion ou modification que ce soit.
® |Importante quantité de systémes de
fagon a faire tomber le prix de
revient en dessous de celui de |'électro-
nique de consommation.
Il existe un nombre de firmes qui
possedent cette technologie, dont AEG-
Telefunken, et qui sont en mesure de
répondre favorablement au cahier de
charges défini ci-dessus. |l faut, en effet,
avoir plusieurs cordes a son arc, telles
que fabrication de semiconducteurs, en
technologie bipolaire et MOS, pour la
conception de circuits intégrés en boitier
hybride, pour véhicule automobile,
LS| y compris (ce qui pose des exigen-
ces particuliéres).
Les travaux de développement montrent
clairement gqu’il est important pour un
constructeur automobile d'étre allié a
un partenaire compétent dans le do-
maine de I'électronique, tant pour la
mise au point des systémes, que pour
leur production en série.

La encore des essais sur route ont voies nouvelles, non seulement en
Arrét automatique du moteur lorsque Lancement automatique du moteur
® Levier de vitesse au cran 1 ou 2
® Vitesse < b km/h
® Levier de vitesse au cran 3 ou 4
® Température du moteur > b5°C
Interrupteur de levier de vitesse manuel 4
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testeur de RAM

La mémoire vive 2114 sous les fourches caudines

Que faire lorsqu’on se trouve en face de symptémes de mauvais
fonctionnement d’'une RAM dans un systéme a microprocesseur?

Il y a bien sir les fiches de caractéristiques (dont on ne dispose

pas toujours, d'ailleurs); celles-ci sont disertes en régle générale, mais ne
renseignent que peu en cas de panne. Les vérifications /n vivo ne sont
pas simples et il est difficile d’en déduire rapidement des conclusions
définitives. C’est pourquoi nous avons mis au point ce petit circuit de
vérification /n vitro pour les mémoires vives les plus utilisées a I’heure
actuelle.

testeur de RAM

Avez-vous déja remarqué avec quelle
insouciance certains marchands de com-
posants manipulent parfois les circuits
intégrés qu’ils vous vendent? |l faut
croire que ces petites bétes sont deve-
nues pour eux des choses trés ordinaires
(& des prix gqui ne le sont pas toujours).
Nous autres consommateurs ne pouvons
pas les regarder sans une certaine fasci-
nation; mais les regarder ne suffit pas
pour en percer les mystéres, de méme
qu‘'une manipulation précautionneuse
ne suffit pas pour leur assurer une lon-
gévité optimale (encore qu’elle y con-
tribue largement).

On n’arréte pas de clamer que le prix de
la mémoire vive suit une courbe descen-
dante qui, 34 y regarder de prés, n'est
pas si vertigineuse que l'on prétend.
Toujours est-il que pour 8 K de RAM, il
ne faut rien moins que 16 x 2114; faites
le calcul du prix de revient en fonction
de ceux de votre fournisseur habituel!
Le résultat est une somme encore ron-
delette, non?

L'intérét d'un testeur de RAM se trouve
donc largement justifié, ne serait-ce
qu’a cause du prix des circuits intégrés;
mais ne négligeons pas |‘argument
avancé ci-dessus: il n’est pas facile, en
effet, de distinguer en cas de panne
s'il s'agit de difficultés causées par
le systéme (bus d’adresses, de données,
signal de sélection, alimentation, etc.)
ou de défauts intrinséques de la RAM.
Voyons |'ordinogramme de la figure 1
selon lequel est organisée la procédure
de vérification. En cas d’erreur, une
LED rouge s‘allume. Une .alternance
de niveaux logiques haut et bas est
proposée a chaque cellule de la mémoire
qui est relue ensuite pour vérification.
Rien de bien original, si ce n"est que cet
ordinogramme ne s’applique pas & un
programme mais au déroulement chro-
nologique du fonctionnement d'un cir-
cuit on ne peut plus matériel. Celui-ci
signale aussi d’éventuels court-circuits
de la tension d‘alimentation et/ou une
consommation excédant 100 mA. Une
seconde LED signale ce genre de défauts.

Le circuit

Lorsque le poussoir S1 a été actionné,
la sortie de N2 passe au niveau logique
bas; de sorte que IC1 et la bascule
N3/N4 sont initialisés (via N5); toutes
les sorties Q d'IC1 passent au niveau
logique bas. Au terme d’environ 100 ms,
le condensateur C2 s’est suffisamment
chargé & travers R6 pour que la ten-
sion régnant a ses bornes atteigne la
valeur du seuil de déclenchement de N2
(trigger de Schmitt). La sortie de cette
derniére est donc au niveau logique bas.
De sorte que I'impulsion d’initialisation
du compteur binaire 12 bits, IC1, est
achevée et celui-ci se met a compter.
Pendant les 1024 (=1k) premiéres
impulsions fournies par le générateur
construit autour de N1 (fréguence
d'environ 10 kHz), les sorties Q10
et Q11 sont encore au niveau logique
bas. De sorte que l'entrée WE (Write
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Enable = autorisation  d’écriture) est
aussi au niveau logique bas, c'est-a-dire
actif. Les sorties de N6 et N7 sont au
niveau logique haut {puisque leur(s}
entrée(s) est (sont) au niveau bas) et par
conséquent, les entrées 1/01...1/04
de la RAM le sont aussi. C'est ainsi
qu’d chacune des 1024 impulsions
d’horloge, la RAM charge 4 bits au
niveau logique haut.

A la 1025éme impulsion, Q10 passe
au niveau logique haut et I'entrée WE
est inactivée: la mémoire passe en mode
lecture, les lignes 1/O deviennent des
lignes de sortie. Q11 reste par contre au
niveau logique bas; de sorte qu’au cours
des 1024 impulsions d’horloge suivantes,
les quartets au niveau logique haut
vont étre restitués par la RAM.

Les portes EXOR N9 . ..N12 fonction-
nent en comparateurs: leurs sorties
sont au niveau logique haut lorsqu’une
seule de leurs entrées est aussi au
niveau logique haut. Pour I'instant, elles
doivent toutes étre au niveau logique
bas.

Les diodes D1 ...D4 associées 8 R11
constituent une porte OU (OR). Toutes
les diodes sont bloquées et |‘entrée de
N8 se voit appliquer un niveau logique
bas; cette porte fonctionne en inverseur,
de sorte qu‘ad sa sortie on trouve un

1

mets toutes les
collules de ls
- au ni-
veau loglque
haut

¥ el
un nivesu bes
quelque part?

mets toutes les
cellules de la
mémolre au niveau
logigue bas

¥ -l
un nivesu hout
quekque part?

la LED rouge
dolt s'sllumer
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Figure 1. L'ordinogramme de la procédure
de vérification. Une LED rouge signale la

non conformité des données lues dans la RAM
testée.

niveau logique haut qui est appliqué
a |'une des entrées de la bascule N3/N4;
l'autre entrée regoit également un ni-
veau logique haut de la porte N5. C’est
ainsi que la base de T1 se trouve au ni-
veau logique bas; le transistor est bloqué,
la LED D5 reste éteinte.

Si une seule des sorties de la RAM était
au niveau logique bas, cela suffirait pour
que la base de T1 regoive un niveau
haut et qu’il se mette & conduire,
provoquant ainsi I'allumage de la LED;
la sortie de la bascule N3/N4 serait en
effet passée au niveau logique haut.
S'il se présente d'autres défauts, cette
sortie ne change pas d’état. Un nouveau
cycle de vérification n’est amorcé
qu’aprés initialisation de N5 lorsque
I'on aura actionné le poussoir S1.

Mais revenons & la description de la
procédure de vérification. Supposons
que le premier test (vérification des
niveaux logiques hauts) se soit déroulé
avec succés; la LED Db est restée
éteinte. Aprés 1024 nouvelles impul-
sions d’horloge, Q11 passe au niveau
logique haut, tandis que Q10 passe au
niveau bas. La mémoire est & nouveau
en mode écriture et les niveaux logiques
bas appliqués a ses entrées via N7 sont
chargés a raison de quatre bits paral-
léles par impulsion d'horloge. Lorsque

2

IC5
78L05

s w;ncz... IC4
i

D1...D4 = 1N4148

5V
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s 7 N9 ... N12 = IC4 = 4070
15k | 5 02 &
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8 2 112’1 RAM &7 8
1 [l IC1 @ Ag o5 6
$of P 4040 offt—2a ! ] .
agd 31,0 2114 )] )45 s
P 4_%[: ] 2
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Figure 2. Le circuit du testeur consiste en un compteur qui fournit les données d’écriture, puis les données de comparaison pour la lecture.
11 assure également le contrdle du courant absorbé par le circuit testé.




4-26 — elektor avril 1982

testeur de RAM

Liste des composants

Résistances:
R1...R4,R7=22k
R5=16k

R6=1M
R8=270 9

R9 =390 ©
R10=56
R11=10k

Condensateurs:
C1=10n
C2,C4=100n
C3=27p
C5=330n
C6=47u/10V

Semiconducteurs:

D1 ...D4 =1N4148
D5,D6 = LED rouge
T1=BCb547

T2 =BC557

1C1 = 4040

1C2 = 4093

1C3 = 4077

1C4 = 4070

IC5 = 78L05

Divers:
S1 = bouton poussoir
pile compacte de 9 V avec connecteurs

aosoz8

Figure 3. Dessin du circuit imprimé avec sérigraphie de I'implantation des composar;ts du

testeur de RAM.

Q10 passe au niveau haut, la mémoire
est de nouveau en mode lecture et
elle restitue les 1024 mots de 4 bits
au niveau logique bas (si tout va bien),
Si les comparateurs N9...N12 ne
détectent pas de niveau logique erroné
(haut, dans ce cas-13!}), la LED reste
éteinte. A défaut de quoi, la bascule
passe au niveau logique haut et D5
s‘allume.

Le réseau R7/C3 assure la réjection
d'impulsions parasites qui peuvent se
produire du fait des caractéristiques
de transfert forcément divergentes d'une
porte & l'autre.

Il nous reste & décrire la procédure de
vérification de la consommation de cou-
rant. La touche S1 doit rester actionnée
pendant 2 ou 3 secondes afin que le
cycle de vérification tout entier puisse
se dérouler plusieurs fois. Lorsque la
LED D5 ne s‘allume pas, le circuit
intégré testé fonctionne convenable-
ment; la consommation du courant a été
vérifiée également. En effet, R9, R10Q
et T2 constituent un circuit ‘palpeur de
courant”. Si la RAM testée présente un
défaut (notamment lorsqu’ay cours
d‘une précédente manipulation, elle a
subi une malencontreuse inversion lors
de son implantation), le courant absorbé
dépasse nettement 100 mA en raison de
court-circuits internes; la chuyte de

tension & travers R10 permet 3 T2 de
conduire et & D6 de sallumer. En
version L, une 2114 consomme un
courant typique de 25 mA (40 mA
maximum), tandis qu’une version ‘‘nor-
male” a une consommation typique de
50 mA (70 mA maximum). Le courant
de court-circuit est limité par IC5 &
140 mA.

Un petit conseil: une vérification du
testeur lui-méme n’est pas dépourvue
d’intérét: il faut que la LED D5 s‘al-
lume lorsque I‘on actionne S1 en
I’absence de RAM a tester.

La réalisation

Comme on peut s'y attendre, il n'y a
pas grand chose 3 dire 3 ce sujet. La
figure 3 donne le dessin d'un circuit
imprimé pour le vérificateur de RAM
qui méritait bien ¢a, vu les services
qu’il a déja rendus. La photo montre
I’ensemble monté en prototype. Le
support de la RAM ne devra pas forcé-
ment étre du type "3 faible effort
d’insertion’’; c’est un luxe, certes, mais
un luxe vraiment utile.

La tension d’alimentation est fournie
par une pile compacte de 9V et I'en-
semble est monté dans un petit boftier
en matiére plastique.

Etant donné le faible prix de revient de

I’ensemble, on peut tout de méme
insister sur le fait qu‘un support de trés
bonne qualité est souhaitable pour les
circuits intégrés & tester; a fortiori,
lorsqu’on a l'intention d’en faire un
usage intensif.

La prochaine fois que vous vous ren-
drez chez votre revendeur préféré pour
lui acheter de la mémoire vive, empor-
tez votre nouvelle réalisation et faites
des jaloux en testant nonchalamment les
circuits sur le comptoir avant de les
payer... 7]
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2éme partie: interface et circuit anti-rebond

Comme il se soit, nous aveins commencé notre série d’articles sur le
clavier polyphonique par une introduction purement descriptive publiée
le mois dernier. Aujourd’hui, nous franchissons un pas de plus vers la
pratique: a la fin du présent article, nous aurons fait le tour des circuits
anti-rebond et du circuit d’interface (permettant la communication
entre le circuit de I'unité centrale et les circuits de clavier).

Circuit anti-rebond
“Debounce unit”

La conception du clavier numérique
polyphonique a été axée sur un clavier
standard de 5 octaves, soit 61 touches.
Rien n'empéche d'utiliser un clavier
moins grand; nous considérons toutefois
que pour un clavier polyphonique,
cing octaves s'imposent... de plus,
I'économie réalisée en passant de 5 3
3 octaves est quasiment négligeable en
comparaison des frais relativement im-
portants qu’occasionne de toutes fagons
le reste du clavier.

Les contacts sont actionnés directement
par des leviers solidaires des touches et
sont eux-mémes fixés sur des circuits de
clavier, comportant chacun 8 contacts,
plus le circuit anti-rebond pour 8 tou-
ches (figure 1). Comme par le passé,
nous ferons appel aux contacts
Kimber-Allen & simple contact inver-
seur {type G). D’emblée, nous tenons 3
vous mettre en garde contre d’éventuel-
les tentatives de substitution d'un autre
type de contact de moindre co(t... et
forcément de moindre qualité.

Le circuit anti-rebond ("'debounce unit”)
est constitué d’une bascule RS pour
chaque touche. A la sortie de ces bas-
cules, les signaux provenant des touches
sont disponibles sur des connecteurs &
10 broches. Lorsque les 8 circuits de
clavier sont montés, on obtient un
réseau de 80 cables (8 lignes de contacts
de touche plus deux lignes d'alimenta-
tion des circuits intégrés = 10 lignes par
circuit de clavier). En ptincipe, le
dernier circuit de clavier ne comporte
en fait que cing contacts de touche.

Un petit conseil pratique: le dernier
des 8 circuits de clavier (comportant
chacun 8 contacts de touche) ne sera
pas utilisé entiérement avec un clavier
de 61 touches. Il faut donc couper ce
circuit en deux parties, juste a coté du
connecteur. Voir le dessin du circuit
imprimé! Nous recommandons de com-
mencer |'implantation par la gauche,
c’est-a-dire par l'octave la plus grave,
en n’utilisant pas la premiére touche
(note la plus grave sur le clavier). On
implante 7 circuits de clavier complets
(56 touches) & partir de la deuxiéme
touche, en partant de la gauche du
clavier (la premiére reste donc inutilisée).
Les quatre derniéres touches a I'extréme
droite seront occupées par un demi-cir-
cuit de clavier. Cette explication labo-
rieuse en théorie deviendra transparente
lorsqu’on la relira face au clavier, avec
les circuits de clavier sous la main.

Les entrées prévues pour les contacts de
touche inutilisés, et par conséquent
laissées "en l'air’’ sont analysées comme
des touches actionnées. |l faut donc les
forcer a la masse a l'aide de straps isolés
(sur le dernier circuit imprimé).

Réalisation mécanique

Nous avons déja donné un premier con-
seil de réalisation dans le paragraphe
ci-dessus. Il nous faut encore préciser
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quelgues points de détail. Notamment,
le fait que les dimensions des circuits de
clavier sont telles que chacun d'entre
eux pourra recevoir la totalité des
8 contacts de touche dont le corps
pourra étre collé a méme le circuit
imprimé, sur la face cuivrée de ce
dernier; les fils de contact eux-mémes
seront bien sir soudés dans les régles
de l'art. Le contact de touche doit se
présenter de telle sorte que le point

le plus éloigné du circuit imprimé.
L’encoche faite par le fabricant dans le
corps des contacts de touche K/A doit
se trouver du coté du circuit imprimé.
Pour coller les blocs de contact, il est
recommandé d‘utiliser une colle forte
a deux composantes. Attention de ne
pas en laisser couler entre les brins du
bloc, ils seraient définitivement para-
lysés si une seule goutte de colle venait
a les toucher...

A
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Figure 1. Circuit antirebonds pour 8 touches du clavier, construit autour de deux circuits
intégrés. Ce circuit doit 8tre réalisé en 8 exemplaires (ou 7 plus un demi). Les blocs de contacts
Kimber-Allen psuvent 8tre soudés directement sur le circuit imprimé, cdté cuivre!

de clavier sur un panneau (en alu, en
plexyglas, ou en contreplaqué),
lui-méme fixé sur le clavier et muni de
vis et d’entretoises dont la longueur doit
étre calculée de telle sorte que les
contacts de touche soient coincés entre
les circuits imprimés sur lesquels ils
sont collés et le panneau/support. La
longueur des entretoises devrait étre
de 9,5 mm (& vérifier!)

Il y a deux séquences de montage pos-
sibles: la premiére consiste a procéder
comme nous venons de l'indiguer,
c'est-a-dire  monter le ou les pan-
neau(x)/support(s) avec leurs vis et en-
tretoises sur le clavier d’abord et monter
ensuite les circuits imprimés sur lesdites
entretoises. La seconde consiste 3
monter I'ensemble panneau/sup-
port-circuits imprimés d‘abord, ce qui
permet éventuellement une meilleure
précision d’assemblage; ensuite, on
monte le bloc ainsi assemblé sur le cla-
vier. Dans ce cas, il faudra prévoir un
trou dans le circuit imprimé de clavier
du milieu, afin de pouvoir y passer une
vis de fixation du panneau/support
sur le clavier.

Etant donné qu'il faut adapter avec
précision la position du brin inverseur
des blocs de contact par rapport au
levier de chaque touche, il parait
intéressant de ne pas prévoir d’entre-
toises de longueur fixe entre le pan-
neau/support et le clavier, mais plutdt
des rondelles de faible épaisseur dont
on pourra faire varier le nombre; ce qui
permet d’éloigner ou de rapprocher
trés progressivement le bloc dés contacts
par rapport aux leviers des touches.

Les dessins des figures 2 et b devraient
élucider tous les mystéres que laisse
encore planer cette description inévita-
blement incompléte.

Selon le type de matériau, de clavier
et de contacts utilisés, |'ensemble
du montage pourra étre sensiblement
différent de celui que nous recomman-
dons; I'essentiel étant bien sir d’obtenir
un bon contact “travail’’ de tous les
blocs de contact et un échappement ré-
gulier (c'est-a-dire que /e jeu entre la
position “repos” d‘une touche et le
début de la position “‘travail” de la
méme touche doit étre a peu prés le
méme sur toutes les touches du clavier).
La procédure de vérification des circuits
anti-rebond n’est pas compliquée; il suf-
fit d'alimenter les circuits via les connec-
teurs @ 10 broches et de vérifier pour
chaque touche actionnée la présence
d'une tension d’environ 5V sur la
broche correspondante du connecteur.
Lorsque la touche est au repos, le poten-
tiel est 3 peu de choses prés celui de
la masse, ¢’est-a-dire 0 V.

Arrivé |13, on peut considérer que le plus
dur est fait et on peut se lancer dans
des réalisations électroniques ne com-
portant plus de mécanique.

Les picots excédentaires des circuits
de clavier sont destinés & une extension
ultérieure dont nous aurons |'occasion
de reparler: il s’agit du circuit de modu-
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* voir twuts

Figure 2. Vue en coupe de |'ensemble du
clavier monté. Les composants électroniques
sont tournés vers le bas. Les blocs de contacts
82106 2 sont coincés entre les circuits imprimés et un
panneau/support. Attention a l'orientation
des blocs et 3 la longueur des entretoises . . .
Une fois que les blocs de contacts auront été
adaptés au circuit imprimé, on pourra les
souder et les coller (sur la face cuivrée).
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circuits intégrés valident ou invalident
les signaux de sortie des tampons.

L’adressage des tampons est réalisé a
I'aide d’'IC1 et IC2 qui assurent le déco-
dage d'adresses avec les lignes A@. . . A7.
K5 C’est ainsi que le processeur "'interroge”
successivement les tampons IC5 .. 1C12
qui lui fournissent chacun les niveaux
logiques des signaux de 8 touches.

Du fait que les liaisons entre le micro-
processeur et la carte d’interface sont
aussi des liaisons avec le circuit de sor-
tie, un circuit de décodage supplémen-
taire, dont les signaux de commande
sont appliqués aux broches 18 et 19
d’'IC2, effectue la discrimination entre
la carte d’interface (microprocesseur-cla-
vier) et le circuit de sortie (microproces-
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Figure 3. Schéma du circuit d’interface. Les signaux de touches ainsi que les signaux venant du différentiant les accés multiples & un

circuit d’accord et les signaux codés par S1 . .. S8 parviennent a un bus de données via des 5 ’ Foel R
tampons validés a tour de rdle par les signaux provenant d’IC1 et IC2 qui assurent le décodage méme bus. Cest ainsi que les signaux
d’adresses. Les signaux A@ ... A7 (adresses) circulent sur le méme circuit de bus, de méme que provenant des 6_1 Ol," 69 contacts de tf’u'
les signaux de commande IORQ et RD. Voir Elektor n® 20, février 1980: “nouveau bus pour che sont appliqués a tour de roéle,
systéme a uP". par groupe de huit, au méme bus de
données.
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Tableau 1

Choix du nombre de canaux & mettre en
service et commutation du mode ‘‘Preset’":
Les bits @ . . . 3 indiquent en mode binaire

le nombre d’oscillateurs mis en service, tandis
que le bit 4 permet la commutation du mode
“Preset’’. Les bits 5 . . . 7 sont ignorés par le
processeur.

bits:7 6 56 4 3 2 1 0

000 0} configurations
0 0 0 1) interdites
0 0 1 0 2canaux
0 0 1 1 3canaux
01 0 0 4canaux
01 01 5 canaux
0 1 1 0 6canaux
01 1 1 7canaux
1 0 0 0 8canaux
1 0 0 1 9canaux
1 0 1 0 10canaux
10 1 1
1100
1 1 0 1) configurations
1 1 1 0} interdites
Tt 111

1 X X X X sans 'Preset”

0 X X X X avec "Preset’”

Tableau 2

Codage des signaux du module d’accord
(*"tune shift")

bits: 5
00 + 0 oct.
01 +1 oct.
1 0 +2oct.
11 configurations interdites

bits:3 2 1 0
0 0 00 +0%ton
0 0 01 + 1% ton
0010 + 2% ton
00 11 + 3% ton
01 00 + 4%ton
0101 + B% ton
01 1 0 +6%ton
o1 11 + 7% ton
1 0 00 + 8%ton
10 01 + 9% ton
1 01 0 +10%ton
1 0 1 1 +11% ton
1100
11 01 configurations
1 1 1 0 | interdites
11 1 1

4

@ 81
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N4 ..N6=1C3 =74LS14
D21..°.D23=3x LED/3 mm ¢/ rouge
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Figure 4. Circuit d’accord ou '"tune shift’’. Ce circuit sera monté sur la face avant; il est relié au
bus de données via IC4 qui achemine les signaux TS1 ... TS8. La matrice de diodes D1 ... D20
délivre sur les lignes TS1 . . . TS4 les signaux permettant d’obtenir une transposition de la
fréquence des VCO de demi-ton en demi-ton sur une octave, 4 I'aide du commutateur S1. Les
touches S2 . . . $4 permettent la transposition sur plusieurs octaves. Les LED D21 ... D23 sont

montées dans les touches ""digitast’’.

Chacun de ces tampons est validé & tour
de role, via les signaux appliqués sur
leurs broches 1 et 19. Lorsqu’un tel
circuit n'est pas en service, ses sorties
présentent une impédance élevée et
vus du bus, on peut les considérer
comme inexistants. |l suffit de veiller
4 ce que deux tampons ne soient
jamais valides sur le méme bus, & dé-

faut de quoi il y aurait mélange des
informations.

Les liaisons TS1 ... TS8 sont destinées
au module “Tune Shift” que |'on trouve
sur la figure 6 sous le nom de circuit
d'accord. C’est une matrice de diodes
qui assure l'acheminement des signaux
adéquats sur les lignes TS1...TS4,
lorsque le commutateur du circuit

d’accord est actionné. Celui-ci permet
de déplacer la fréquence des VCO de
demi-ton en demi-ton, sur toute une
octave. La commutation des octaves
est assurée & l'aide de trois boutons
poussoirs, du type "‘digitast’’, qui s'an-
nullent mutuellement; les niveaux logi-
ques adéquats sont disponibles sur les
lignes TS7 et TS8.
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a Liste des composants: circuit de clavier
| @ @ | Résistances:

R1...R16=47k

Condensateurs:
C1=100n (MKT) ou cér.

Semiconducteurs:
IC1,IC2 = 74LS279

Divers:

8 blocs de contact (inverseur simple)
Kimber-Allen, type GJ

connecteur a 10 broches (Molex méle
E3022-10 ou Lumberg male 2,5 MSF

connecteur a 10 broches {Molex femelle
3071-10 ou Lumberg femelle 2,5 MBC)

le nombre exact de composants est @
déterminer en fonction du clavier chojsi

Liste des composants: circuit d’interface

Résistances:
R1...R8=10k

Condensateurs:

C1,L2=10u/6,3 V tantale
C3,C4 = 100 n (MKT) ou cér.

Semiconducteurs:
IC1 = 741832
IC2 = 74L8154, 74154 ou

. qﬁ éq_n;n B 5;93,; Sqﬁyzn Sﬁn QPR IC3...1C12 = 74LS244
11NN ||| /| || e Divers:
fliler M= fMlles fflee (s fflee (s [foo WA AT
I.IIIL J.“Ij' 9 connecteurs & 10 broches femelles}ci-dessus
connecteur a 64 broches, femelle, coudé a 90°

1111 o i
LTI 1 | P

A A 5

—

Liste des composants: circuit d’accord

Résistances:
R1...R4=1k
R5...R10,R14R15=10k
R11...R13=470Q

Condensateurs:

C1,C2=100n {(MKT) ou cér.
C3=1u/6,3V tantale

Semiconducteurs:

D1...D20=1N4148

D21...D23= LED {3 mm)
rouges

IC1=74L8279

1IC2 = 74LS02

IC3 = 74L814

Divers:
82106 8 81 = commutateur a 12 positions (si possible,
le contact doit précéder I'interruption)
52,83,54 = digitast, inversion simple, avec
LED
Figura 5. Dessin des pistes cuivrées et sérigraphie pour I'implantation des composants du connecteur a 10 broches male }voir
circuit anti-rebonds (“keyboard debounce unit™). La fische indique I'endroit ot I'on pourra connecteur & 10 broches femelle § ci-dessus
couper le huitidéme circuit imprimé en deux parties dont I’une seulement est utilisée.




ace ("input unit”).
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Figure 7. Dessin des pistes cuivréas et sérigraphie pour I'implantation des composants du circuit d’accord (“*tune shift”’).

L'accord moyen (touche du milieu)
peut étre élevé (touche de droite) ou
abaissé (touche de gauche) d’une octave.
Les informations fournies par IC3
indiquent au microprocesseur le nombre
de canaux & mettre en service; nous
avions déja indiqué que le nombre
de canaux pourra étre compris entre
deux (minimum) et 10 {(maximum).
C'est un quadruple interrupteur DIL
monté sur le circuit d'interface qui per-
met a l'utilisateur de choisir le nombre
de canaux. Le tableau 1 illustre |e déco-
dage effectué par le microprocesseur,
selon la configuration des interrupteurs.
La description du circuit de [‘unité
centrale et du circuit de sortie avec son
systéme de conversion numérique/ana-
logique fera I'objet d’un nouvel article,
que nous publierons le mois prochain.

S Le systéme sera doté d’une carte de bus,
e permettant une interconnexion facile de
T tous les modules. 1l s’agit en fait de la

déja célébre carte de bus utilisée pour le
Junior Computer., M
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I'OTA théorique

Il n'est pas inutile de commencer par
rafraichir notre mémoire en com-
mengant par souligner ce qui distingue
un amplificateur opérationnel ordinaire
d’un amplificateur opérationnel & trans-
conductance (operational transconduc-
tance amplifier = OTA). Un amplifi-
cateur opérationnel ordinaire amplifie
la différence de tension & son entrée
jusqu’ad 100000 fois et délivre le
résultat, c’est-a-dire la tension ampli-
fiée, sur sa sortie. L'OTA en fait de
méme, mais cette fois le ''facteur

théorique

Avec le 13600 pour cobaye

Les OTA sont devenus familiers aux lecteurs d’Elektor au fil des années;

nous y avons fait appel souvent, dés leur apparition sur le marché, sous
I'estampille de RCA dans les années 70. Depuis, un nouveau modele est
apparu, ses performances sont nettement supérieures. C'est a lui que
nous allons nous consacrer, pour aboutir en quelques pages a une
conclusion paradoxale: ce nouvel OTA . .. n'est pas un OTA!

=15V <U <15V

-
A I

=940+ aBC

Uo,

©

15V

A1,A2=LM 13600
82103 -1

Figure 1, L'OTA mis en ceuvre dans un circuit de réglage de volume stéréo; un ""potentiométre”,
en quelque sorte! Le réglage est effectué par une tension de commande Ug.

d'amplification’” est variable et la sortie
ne délivre plus une tension, mais un
courant. Le facteur d’amplification d’'un
OTA est exprimé en mA/V, sous le
vocable de transconductance.

La figure 1 permet de se faire une idée
de la polyvalence d'un tel circuit: un
potentiométre de réglage stéréo de
volume pour des applications dans le
domaine audio... et commandé en
tension, s‘il vous plait! La tension
de commande UC produit le courant
labc, Plus la tension est élevée, plus
I'amplification est forte. Lorsque la
tension est nulle, le courant |’est aussi
et de ce fait, I'amplification aussi.

Le circuit délivie une tension BF
en sortie, puisque le courant de sortie
de I'OTA produit une tension a travers
la résistance R|. Ce circuit présente une
autre caractéristique remarquable: il n'y
a pas de contre-réaction! En fait, ceci
n'a rien d’'étrange si |'on songe au fait
que lI'amplification est justement déter-
minée par la contre-réaction, lorsqu'il y
en a une, non par |‘amplificateur opé-
rationnel lui-méme. C'est-a-dire que
I'amplification n’est plus variable a
partir du moment ou l'amplificateur se
trouve dans une boucle de contre-réac-
tion.

Les applications possibles pour les OTA
ne se limitent pas au seul domaine audio.
La figure 2 reproduit le schéma d’un
générateur de signaux triangulaires et
carrés trés simple. La fréquence d’oscil-
lation est commandée par un courant
dont la valeur la fait se déplacer de
2 Hz & 200 kHz (!); le courant de com-
mande évoluera, en proportion, entre
10 nA et 1 mA.

D'autres applications possibles sont par
exemple un modulateur AM, un multi-
plicateur, un convertisseur RMS, un
contrdle automatique de |I'amplification,
une résistance variable, un filtre, un gé-
nérateur sinusoidal, un temporisateur,
une PLL, un trigger de SCHMItt, un
tachymétre, un échantillonneur-blo-
queur, un amplificateur logarithmique,
etc... Le DNR que nous avons publié
récemment était lui-aussi construit
comme filtre & fréquence de coupure
variable autour d'un amplificateur a
transconductance.

La figure 3 donne une idée de la struc-
ture interne d'un OTA. L’entrée n'est
rien d'autre qu'un amplificateur diffé-
rentiel trés ordinaire (T4/T5). La source
de courant montée dans [|'émetteur
commun comporte T1, T2 et D1;
ce courant subit les variations que lui
impose labc, le courant de commande.
Lorsque l'on sait que I'amplification
assurée par un amplificateur différentiel
est proportionnelle au courant d’émet-
teur commun, on comprend aisément
que l'amplification est proportionnelle
au courant de commande lape. Avec
cette considération, nous avons fait un
premier tour d'horizon. Les autres
transistors (T6 ... T11) constituent ce
qu'il est convenu d’appeler le miroir
de courant: ils font en sorte qu'a la
sortie apparaisse la différence entre les
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courants de collecteur de T4 et T5. Le
fonctionnement est le suivant: T10,
T11 et D6 constituent le miroir de
courant; ce qui implique que le cou-
rant de collecteur de T5 est “"reflété””,
c’‘est-a-dire qu’un courant de méme
valeur traverse T11, tandis que le cou-
rant & travers T9 est & I'image de celui
qui traverse T4. De telle sorte que le
courant de sortie sera égal & la diffé-
rence entre les courants ‘‘reflétés”’ par
T9 et T11. La somme des courants de
collecteur de T4 et TS5 est exactement
égale a lapc, le courant de commande
qui détermine le facteur d'ampilifica-
tion. Lorsque le courant de commande
est nul, I'amplification est nulle aussi
et tous les transistors sont bloqués.
Le circuit intégré ne consomme pas de
courant! Dans des conditions d’utili-
sation normales, le courant de sortie
maximal est égal a |gpc.

Si nous résumons |‘ensemble de la pro-
cédure que nous venons de décrire,
nous dirons que la différence de poten-
tiel a l'entrée produit un courant de
sortie loyt; la valeur de ce dernier est
déterminée par lapc. Lorsque le cou-
rant de sortie traverse une résistance,
il en nait une tension. Plus la valeur
de cette résistance est élevée, plus celle
de la tension le sera & son tour. L'am-
plification en tension globale est finale-
ment liée a lape, mais aussi & la valeur
de cette résistance de charge.

Pour chaque valeur de lapc, il est pos-
sible de déterminer la valeur de la
transconductance, grdce au diagramme
de la figure 3. Pour calculer I'amplifi-
cation, il reste & multiplier la valeur de
la transconductance, exprimée en mA/V,
par celle de la résistance de charge
(exprimée en kohms ou V/mA).

Il nous faut aussi parler des transistors
T12 et T13, dont on reconnait im-
médiatement la  configuration en
Darlington... on apergoit aussi T3, dont
la fonction est de déterminer le courant
d’émetteur de T12. T3 fait partie du
circuit de réglage du courant continu
de |"amplificateur différentiel (courant
de polarisation = "'bias’’). lapc traverse
donc aussi T3. De ce fait, le courant
de base de T3 est déterminé par le
choix du courant de polarisation: plus
celui-ci sera élevé, plus le courant de
base de T12 le sera & son tour. Et inver-
sement... nous avons dit que le courant
de polarisation influengait le courant
de sortie qui, lui, est proportionnel.
L’étage tampon autour de T12 constitue
par conséquent une charge relativement
constante pour la sortie de I'OTA; ce
qui est bénéfique pour la linéarité du
circuit. Un autre avantage non négli-
geable est le suivant: le réglage fixe de
I'étage tampon devra toujours étre a
impédance aussi élevée que possible
(donc avec des courants faibles), pour
que I’ensemble reste aussi linéaire que
faire se peut. Ce qui a pour conséquence
un temps de réponse assez court. Cette
solution est un compromis efficace
entre linéarité et temps de réponse;
ce dernier est variable et devient meilleur
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Figure 2. Un oscillateur commandé en tension {VCO). Plage de fréquences: 2 Hz . . . 200 kHz.
Les diodes de linéarisation ne sont pas utilisées ici.
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Figure 3. La ""vie intérieure” des nouveaux OTA. Outre les quatre circuits miroirs de courant,
I'OTA comporte essentiellement un amplificateur différentiel. Les diodes D2 et D3 permettent
de maintenir le facteur de distorsion dans des proportions trés ordinaires, malgré I'amplitude

élevée des signaux traités.

au fur et & mesure que les courants
augmentent.

L'étage tampon est également néces-
saire pour adapter 1a sortie de I'OTA a
relativement haute impédance 3 un
circuit extérieur dont I'impédance d’en-
trée sera plus faible. Cette derniére

peut avoir des conséquences catastro-
phiques sur l‘amplification et la linéa-
rité de I'OTA.

Les ""nouveaux”” OTA ont miri par
rapport a leurs prédécesseurs, tels les
3080 et 3094. Non seulement la trans-
conductance est linéaire sur 6 décades,
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Figure 4. La caractéristique de transfert

est linéarisée par |’adjonction des diodes

D2 et D3. Dans ce cas, la commande en cou-
rant s'impose et la commande en tension n’est
plus possible.

Us-Us
i
]
Up2 = Vb3 E
i
b
2 82103 - 5a
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1 \
D3y u, ‘
Dz |4# TIS
]
o /R,J‘:D ;
T 26 E
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Figure 5. Tant qu‘il n’y a aucun courant
d’entrée, I'amplificateur ne voit aucune
différence de tension entre ses entrées. Le
courant d’entrée de la figure 5b provoque
I"apparition d’une tension Us — U, qui, &
son tour, donne lieu a une variation du
courant dans I’'amplificateur différentiel.

mais la source de courant a été intégrée
dans |'étage tampon. L'entrée de I'OTA
est maintenant pourvue de deux diodes:
D2 et D3. Comme un amplificateur
opérationnel a transconductance ne
fonctionne en principe gue sans con-
tre-réaction, tout écart de linéarité
conduira & des distorsions. Avec les
modéles anciens, on pouvait considérer
comme impossible I'amplification de
tensions supérieures a 50mVee, a

moins d’accepter une distortion impor-
tante. L'origine de ce phénoméne se
trouve dans la caractéristique ''diode”
des transistors: lorsque la tension de
base augmente, le courant de collecteur
s'éléve rapidement.

Comme nous venons de le dire, on a
rajouté deux diodes pour remédier
a ce probléme. La figure 4 donne le
détail de I'étage d'entrée de I'OTA
avec les deux diodes (représentées ici

sous la forme de deux transistors
montés en conséquence) et des indi-
cations sur les courants essentiels.
La description qui suit présuppose que
tous les courants sont originaires de

sources idéales. Les deux diodes re-
goivent un courant supplémentaire
nommé Ip. Il faut remarquer que

I'entrée est alimentée par Un courant
Is. La portion de courant |p qui traver-
se les diodes doit pouvoir s‘écouler
quelque part; il faut donc une source
de courant permettant & Ip/2'de s'écou-
ler vers le potentiel négatif. Les courants
de base de |'amplificateur différentiel
T4/T5 sont si faibles qu’ils sont négli-
geables.

Tant que le courant d'entrée Ig est
nul, le courant traversant les diodes
sera identique du fait de la similitude
des transistors. Les tensions aux bornes
des diodes sont les mémes aussi. Du
fait que cette tension est également
la tension d’entrée de I'amplificateur
différentiel, les courants 1, et |5 seront
a leur tour identiques. Le courant de
sortie est donc nul.

Dés qu'un courant d'entrée Ig est
présent, le courant a travers D2 s’amoin-
drit puisque la somme de I§ et du cou-
rant & travers D2 doit étre égale & 1p/2.
I} faut donc que le courant traversant
D2 soit un peu moins élevé qu’au repos.
Comme la somme des courants a tra-
vers D2 et D3 doit &tre égale & Ip,
le courant traversant D3 sera donc plus
élevé qu’au repos. Le courant plus fai-
ble a travers D2 a pour conséquence
une tension elle aussi plus faible sur D2;

Miroir de courant

Le miroir de courant n‘est pas plus
que I'OTA wune découverte récente.
La fonction du miroir de courant est
fondamentale pour la technique d’inté-
gration des circuits, dans la mesure
ol elle permet d’atteindre des résultats
remarquables tout en se passant de
réglages. Et le clou de cette affaire est
que les similitudes entre les caractéris-
tiques des transistors sont mises 3 profit
d‘une maniére trés simple. Cette simili-
tude est elle-méme redevable au fait que
les transistors sont intégrés sur la méme
puce.

Comme pour toutes les bonnes trou-
vailles techniques, l'idée qui préside
ici est extrémement simple: lorsqu’un
courant traverse une diode, il en nait
une tension. L'inverse est vrai aussi:
lorsque la tension est appliquée a la
diode, celle-ci est traversée par un cou-
rant proportionnel... en poussant
encore un peu plus loin, on peut af-
firmer que la méme tension appliquée
4 deux diodes identiques et paralléles
donne naissance au méme courant
dans [‘une et I'autre diode.

La méme chose vaut pour les transis-
tors; lorsque ceux-ci ont des caracté-
ristiques similaires, la méme tension de

base a pour conséquence le méme cou-
rant de base et par conséquent, le méme
courant de collecteur.

Attention: bien que la caractéristique
tension/courant d’une diode ne soit pas
linéaire, ceci n'a pas d’influence
sur cela! hé...

La figure 1 montre un miroir de courant
sous sa forme la plus simple. Soit I,
le courant d'entrée; |, sera le courant
"reflété’’, exactement égal a |, .

Si au début le transistor T1 est encore
bloqué (sa tension de base est encore
nulle}, le courant |; va provoquer une
augmentation soudaine de la tension
de base. De sorte que le transistor est
commandé dans une proportion telle
qu'il s'établit un équilibre dans lequel
la tension base-émetteur est juste assez
élevée pour qu’'il y ait un courant
de collecteur rigoureusement identique
3 |, (& condition que le courant de base
soit négligeable).

Cette tension sur {a base est également
présente sur la base de T2, le transistor
jumeau, dont le courant de collecteur
sera donc rigoureusement identique a
celuide T1.

En résumé: |; est & l'origine d'une
certaine tension base-émetteur qui, a
son tour, provoque l|‘apparition d'un
courant a travers T2, lequel est identi-
quea ly.

Un miroir de courant, c’est ¢a!

S'il reste des doutes, essayez vous-méme!
A vos fers... les manipulations avec
quelques transistors et un bon multi-
métre auront tot fait de vous convain-
cre.

Pour s'assurer de la similitude des tran-
sistors du circuit d'essai de la figure 2,
il est recommandé de faire usage d'un
réseau de transistors du type 3086
(3046) qui en contient cing. Si l'on
ne dispose pas de deux multimétres, il
faut commencer par ajuster le courant a
I'aide de P1. Puis, un strap pourra
remplacer le multimétre que |'on place
maintenant dans le circuit de collecteur
de T2. Lorsque T3 est branché en paral-
léle sur T2, le courant double. Cette
procédure permet par exemple de réali-
ser un convertisseur numérique/analo-
gigue de grande précision.

Les sources de courant de I'OTA sont
réalisées avec trois transistors. Jusqu’ici
nous avons considéré au cours de nos
explications que le courant de base des
transistors était négligeable. Mais lorsque
le facteur d’amplification est faible,
une telle négligence a des conséquences
facheuses. La figure 1 contient aussi
des indications concernant les courants
circulant dans le miroir. 8 est le facteur
d'amplification commun aux deux tran-
sistors. Soit 1g1 =182 = IB, les courants
de base identiques. Il faut donc se
représenter les indications portées sur le
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pour D3, c'est I'inverse: le courant plus
élevé conduit & une tension plus élevée
également. C’est ainsi qu’est obtenue
une différence de potentiel entre les
entrées de |'amplificateur différentiel.
Celui-ci ¢onvertit cette différence de
potentiel en une différence de courants
entre I, et ls. On s‘apercoit de la
ressemblance avec le forictionnement
d'un miroir de courant: un courant pro-
voque |‘apparition d’'une tension qui
a son tour est transformée en courant.
Comme pour un miroir de courant,
on est en présence d'un comportement
linéaire, bien que la caractéristique des
diodes ne le soit nullement.

La figure 5 illustre le fonctionnement
du circuit sous la forme d’un diagramme.
Lorsque le courant d’entrée est nul, les
deux diodes sont traversées par Ip/2;
les tensions sur les deux diodes sont
identiques.  Le courant d’entrée Ig
amoindrit le courant et la tension sur
D2, tandis qu’il augmente les deux
sur D3. C'est pourquoi on voit ap-
paraitre la différence de tension U; — U,
entre les entrées de I’amplificateur
différentiel. Le cas particulier Ip =1
fait apparaitre que la différence de ten-
sion Us; — U, provoque la méme modi-
fication du courant dans I‘amplifica-
teur différentiel.

On reconnait cela dans le diagramme
au fait que la méme ligne reconduit
a l'axe des courants. Dans ce cas, il
faut considérer que le courant de sor-
tie (la différence entre |5 et ;) est
deux fois supérieur a |g. Cette situation
est plausible dans la réalité, du fait que

IB et ID peuvent étre déterminés indé-

-pendamment I'un de l’autre.

Que dans d‘autres situations Ip et IB
soient liés par une fonction lingaire
n‘apparait pas sur ce diagramme; il
y a un paragraphe distinct sur ce sujet
particulier. Si l'on ne désire pas se
frotter aux formules, on pourra se
contenter d’accepter les yeux fermés
que loyt=21g (Ig/Ip}, voir le petit
encadré.

Le rapport de Ip a Ig détermine donc
I'amplification. Il faut ajouter & ce
propos que Ip doit toujours pouvoir
traverser D2 et D3. En d’autres mots,
ID/2 doit toujours étre plus élevé que
Is! A défaut de quoi, le facteur de
distortion devient trés vite prohibitif.
Une autre conclusion: /'OTA n’est
pas du tout un OTA. 1l regoit toujours
un courant et en délivre toujours un!
Il s’agit donc d'un trés ordinaire ampli-
ficateur de courant. Aussitdt que la
commande en courant est remplacée
par une commande en tension, le cou-
rant a travers D2 et D3 ne peut plus
influer le moins du monde sur 1a tension
d'entrée. C’est donc que le circuit
fonctionne tout de méme en OTA,
a condition que la commande se fasse
en tension.

En pratique (voir I'applikator dans ce
méme numéro), it n'est pas fait usage
des sources de courant actives que
nous venons d’évoquer. Des résistances
font tout & fait |'affaire! M

La relation linéaire entre
|S et |out

Pour I'amplificateur différentiel, il faut
considérer que le quotient des courants
dé collecteurs est déterminé par la
différence de tension entre les bases:

KT

|
U5'—U4=T In—s (1)

4
Le facteur KT/q varie en fonction du
matériau semiconducteur utilisé. La
valeur de référence est 25 mV a tempé-
rature ambiante. |, et |5 peuvent étre
définis autrement: la différence entre
les deux courants correspond au courant
de sortie Igyt et leur somme est égdle &
IB.
La formule (1) complétée sera:
KT I1B/2+I1gut/2
U5 = U4 = In £ out:
q |B.!2 — louta"2
La tension Us; — U, est également
présente sur les transistors montés en
diodes, D2 et D3, La formule sera donc:

(2)

_K-T Ip/2+1g
La comparalson entre (2) et (3) donne:
| +1
IB/2 +lout/2 _ ID/2+1g @)

1B/2 — loyt/2 ID/2—1g

Et c'est ainsi que I'on arrive & la rela-
tion entre I§ et Igyt:

'out=2'|S'(||—Ir3]) (5)
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schéma multipliées par IB. Ainsi [,
est par exemple égal a § - Ig. Pour un
facteur  de 100, le courant d'entrée
doit étre augmenté de 2%, puisque

chaque base requiert un centiéme du
courant de collecteur comme courant
de commande.

Lorsque |‘on choisit des transistors

3 facteur d’amplification plus élevé,
|'erreur devient d’autant plus négligeable.
Il est toutefois préférable de prévoir
I'adjonction d’un transistor supplémen-
taire.

Le circuit amélioré de la figure 3 ne
ressemble plus tout & fait 3 I'idée
gue nous nous faisions du circuit miroir
de courant. L’entrée et la sortie, notam-
ment, paraissent inversées... Ce n’est
qu‘une impression, comme on va le
voir. Le courant |, est a |'origine d'une
tension sur le transistor T1, encore
bloqué. Le transistor T3, qui a dans son
circuit d'émetteur la ‘‘diode” T2,
devient conducteur.

La suite est simple: T3 laisse passer un
courant qui, sur T2, provoque I|'ap-
parition d'unie tension telle que le cou-
rant traversant T1 soit exactement le
méme que |,. Autrement dit, I, et |,
sont identiques. Le miroir de courant
3 trois transistors constitue une source
de courant quasi idéale; on n‘en trouve
pas moins de quatre exemplaires dans
le circuit de I'OTA. Il est sans doute
inutile d’ajouter que du fait de la simi-
litude des transistors, les variations de
la température et autres intempéries
n‘ont aucune influence. La description
de ces sources de courant se trouve
détaillée dans le recueil d’applications
ICAN 6668 de RCA.
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La robustesse de I'expérience

Ce qui fait la particularité de cet amplificateur est de ne pas étre basé
sur une technologie chére, ultra-moderne ou de pointe. Il ne se prétend
pas étre une révolution. Le montage que nous allons étudier tente
d’optimiser au maximum les réponses aux exigences posées par certains
de nos lecteurs: avoir une puissance et un rapport qualité/prix élevés,
tout en maintenant aussi bas que possible le prix de revient, I’accent
étant mis sur la fiabilité et sur la reproductibilité.

Pas de montage expérimental donc, mais pas de compromission non
plus en ce qui concerne la puissance ou la distorsion. Un étage final qui
réponde aux voeux de I’électronicien amateur, sans |‘obliger & puiser
trop profondément dans sa bourse, ni dans ses réserves de patience.

ampli de 100 W

A quoi doit ressembler le nouvel ampli-
ficateur d’Elektor? La distillation de la
pulpe de vos lettres & ce sujet nous
permet d’en faire le portrait-robot:
Puissance de sortie de 100 W au minij-
mum {(en proposer plus n’est pas un
mal);

Taux de distorsion & 100 W inférieur &
0,1 % (méme & 20 kHz!);

Bande passante étendue;

Protection interne en cas de court-circuit;
Alimentation symétrique, ce qui permet
de s'affranchir des énormes condensa-
teurs électrochimiques de sortie;
Composants standards;

Montage simple et étalonnage aisé;
Reproductibilité élevée et haute fiabilité;
Prix de revient inversement proportion-
nel & la somme de ces derniéres qualités;
Instructions de montage aussi complétes
que possible.

Tout compte fait, cette accumulation
d’exigences peut paraitre quelque peu
irréaliste, sinon irréalisable. Mais une
étude approfondie de ces données nous
a permis de nous rendre compte que
cela était techniquement possible et que
le montage pourrait méme fort bien
s’accommoder de mini-mensurations. La
réussite de cette "‘mission impossible’
est due pour une grande part a l'utili-
sation de transistors darlington moder-
nes. L‘utilisation de circuits intégrés
spéciaux et spécialisés ne se justifie pas
lorsqu’il est possible d‘atteindre les
mémes résultats avec des transistors
faciles a trouver. Nous espérons, par ce
montage, répondre a une question que
se posent nombre de nos lecteurs:

Quel est I'amplificateur (d’Elektor) que
je dois construire? L'EQUIN date un
peu, sa puissance n’est plus suffisante
(3 cette époque caractérisée par la
""toute-puissance’” du '‘dieu’’ watt);
reproche identique pour le Topamp;
guant au Stentor, il faittrop de “bruit”’,
c'est le cas de le dire, non pas tant en
ce qui concerne la puissance qu’au point
de vue distorsion {mais nous ne |'avons
jamais appelé hi-fill). L'Elektornado ne
fournit 100 watts que lorsque |'on fait
un montage en pont. Quant & |'ampli-
ficateur 200 watts du numéro de février
1981, il semble étre trop grand {d‘une
petite pointure) pour la majorité de
nos lecteurs dont certains ne nous
cachent pas qu’ils n'aiment guere la
présence, qu’ils jugent '‘suspecte’’, des
condensateurs électrochimiques a la
sortie. C'est cette ’‘bréche’’ que se
propose de colmater notre nouvel
amplificateur de 100 watts.

Le circuit

La figure 1 montre I’'ensemble du sché-
ma de |'amplificateur. Il est ainsi relati-
vement simple d’en décrire la concep-
tion.

On trouve a l'entrée un amplificateur
différentiel discret, construit autour des
transistors T1 et T2. A la suite de cet
étage prend place un étage de com-
mande {driver) basé sur T4, dont la
lighe de collecteur comprend le transis-
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Figure 1. Schéma de I"'amplificateur: une conception éprouvée permet d’assurer une reproductibilité aisée et d’obtenir un facteur de distorsion

faible, méme a puissance de sortie élevée.

tor T3 qui fait office de '‘diode-Z
ajustable’”, ce qui permettra le réglage
ultérieur du courant de repos. L’étage
de commande est suivi d’'un étage de
sortie caractérisé par une complémenta-
rité totale et qui comprend les transis-
tors darlington T7 et T8. L’alimenta-
tion étant symétrique, le point milieu
‘de I'étage de sortie se trouve au poten-
tiel de la masse, ce qui rend inutile
I'adjonction de condensateurs électro-
chimiques entre la sortie et le haut-par-
leur.

L'entrée de I'amplificateur, qui se carac-
térise par une impédance de 100 kg2,
peut étre qualifiée de relativement haute
impédance. Ce sont l'élévation (artifi-
cielle) de I'impédance ("'bootstrapping’’)
par l‘action de la résistance R2 sur le
condensateur C4 et la haute impédance
de l'entrée de T1 lui-méme qui sont
responsables de cette impédance élevée.
On retrouve a la base de T2, seconde
entrée de |'amplificateur différentiel, le
signal renvoyé depuis la sortie de I'am-
plificateur au travers de R6. Cette
contre-réaction est efficace tant en ten-
sion alternative qu’en tension continue.
La contre-réaction en tension continue
fait en sorte de maintenir au potentiel
de la masse la tension continue présente
& la sortie. La contre-réaction en tension
alternative, quant 3 elle, détermine le

facteur d'amplification et s’effectue par
I'intermédiaire de R6, C4 et R3. Les
valeurs des résistances utilisées sur le
schéma permettent d’obtenir un facteur
d'amplification (gain) en tension de:

Vu/Vi=R3 + R6/R3=3420/120=28,6
L'étage de commande de T4 est connec-
té au collecteur de T1. Cet étage de
commande a plusieurs taches & remplir:
il lui faut amplifier 1a tension et fournir
suffisamment de courant de commande
(courant de base) aux transistors de sor-
tie, T7 et T8. Comme ces transistors
darlington, a fort facteur d’amplifica-
tion de courant, n‘ont besoin que d'un
courant de base peu important, la puis-
sance de dissipation du transistor de
commande T4 reste limitée, ce qui rend
superflu tout refroidissement, {inutile
d’ajouter dé radiateur). Le courant de
repos de l’étage final est également
déterminé par |'étage de commande,
principalement par la tension qui régne
entre les connexions des bases des tran-
sistors de l’étage final. Cette tension
permét le passage d'un courant propor-
tionnel a celle-ci au travers des résis-
tances d'émetteur R18 et R19. Le tran-
sistor T3 est intercalé dans la ligne de
collecteur de T4, de maniére 3 rendre
possible un réglage. Ce transistor (T3)
entraine une chute de tension stabilisée
entre le collecteur et I'émetteur, chute

de tension que l‘on peut ajuster & la
valeur désirée a I’aide du potentiométre
P1.

Le condensateur C5 permet d’augmenter
Iimpédance  créée  artificiellement
(""bootstrapping’’); cette fois-ci, c’est
pour augmenter la résistance au courant
alternatif de R11, ce qui fera augmenter
3 son tour le facteur d'amplification
de |'étage de commande. ‘I
Passons maintenant 4 |'étage terminal
constitué par les deux transistors dar-
lington, BDX 66 et BDX 67. Ces tran-
sistors sont de constitution particuliére-
ment robuste: dans la version B, la ten-
sion collecteur-émetteur  maximale
admissible se situe 3 100 V (elle est de
120 V. maximum pour la version C);
le courant maximal étant, lui, de 16 A;
quant a la dissipation de puissance
admissible, elle peut atteindre 150 W,
3 condition de maintenir & 25°C la
température du boitier. Mais voici
le plus intéressant: lorsque le courant
de collecteur atteint 10 A, le facteur
d’amplification du nourant continu est
(contractuellement) garanti dépasser
1000! La tension de saturation atteint
2V au maximum lorsque le courant
atteint 10 A. Un courant de 5 A pérmet
d'espérer un facteur d'amplification du
courant continu de 4000 et une ten-
sion de saturation se trouvant entre 0,4
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Figure 2. A condition d'utiliser un transformateur secteur de haute qualité, I"alimentation
schématisée ci-dessus répondra a toutes les spécifications. Elle pourra fournir un courant de
2,5 A environ, a une tension de + 40V,

et 0,8 V. En résumé, |'idéal pour un am-
plificateur de puissance.

Un petit circuit de protection, qui
prend la forme d‘une limitation de
courant, a été inclus dans le montage
car méme des transistors de ce calibre-13
ont une capacité de charge limite.
L'étage de limitation constitué par les
transistors TH et T6 repose sur un
principe fort simple: dés que le courant
de sortie atteint une valeur telle que la
chute de tension aux bornes des résis-
tances d'émetteur R18 et R19 com-
mande |'ouverture des transistors Th et
T6, par l'intermédiaire des diviseurs de
tension constitués respectivement par
R16/R14 et R17/R15, ces transistors
empéchent la poursuite de |’augmenta-
tion du courant de sortie, car ils rédui-
sent la tension base-émetteur des dar-
lington.

Quant 3 cette multitude de petits con-
densateurs, quelle est leur utilité? Ne
vous inquiétez pas, nous allons y venir.
Le condensateur C1 est destiné a limi- -

3,4

BDX 67B

Tr1=2x30V,2x 376 A/226 VA

BDX 66B

82089 3

Figure 3. Une image en dit plus que mille mots (vieux proverbe chinois). Voici comment effectuer le montage d’un transistor darlington de

puissance sur son radiateur. N'oubliez pas la pate thermoconductrice!

Figure 4. Rien de tel qu’un plan de ciblage précis pour fagiliter [a construction d'un bon amplificateur.
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ter la largeur de bande passante 2
I'entrée, de maniére a éviter que I'ampli-
ficateur ne "'saute’” sur le premier émet-
teur petites ondes qui lui tombe sous
les "crocs’. C3, quant & lui, limite la
largeur de |la bande passante de la partie
amplification. Les hautes fréquences
subissent une contre-réaction plus im-
portante, la frégquence de coupure
(— 3 dB) dépassant les 100 kHz. Les
condensateurs C6, C7 et C8 sont des
""capacités de Miller’’, dont la fonction
est d'augmenter la stabilité. Crest
le méme but que poursuit le réseau
Boucherot qui se trouve 3 la sortie et
que constituent la résistance R20 et
le condensateur C9. Les deux combi-
naisons triples C10, R21, C12 et C11,
R22,C13 sont destinées a effectuer le
découplage hautes fréquences des ten-
sions d'alimentation. Comme vous pou-
vez le constater, nous n‘avons lésiné
ni sur nos efforts, ni sur le nombre de
condensateurs, de fagon a tuer dans
I'ceuf la moindre vélléité d‘auto-oscil-

Tableau 1.

Caractéristiques techniques

Puissance de sortie 120W (R =4Q,d =1 %)
(signal 100 W (R =4Q,d =0,1 %)
sinusoidal) 70W (R =8%,d=0,1%)

Largeur de bande
de puissance < 10Hz—>20kHza 120W
etd=1%

Réponse
en fréguence <10 Hz — >100 kHz (— 3 dB)

Taux de distorsion <0,1 % 3 20 Hz — 20 kHz
et 100W

Distorsion
d'intermodulation: 0,28%, mesurée 3 40 Hz et
10 kHz, rapport d’amplitude 4 : 1, Pa=100W

Rapport signal/bruit — 70 dB ramenés &
Pa = 100 W en cas d’entrée ouverte
(sans charge)

Sensibilité d’entrée
0,775 V a volume maximal

Impédance d‘entrée 100 k2

Impédance de sortie 0,052 © (a4 1kHz)

Facteur d’amortissement 75 environ

Résistance de charge minimale 40

Tension d’alimentation 80 V symétrique
(+40V,0,—40V)

Consommation de
courant max. 2,25 A pour R. =4 Q
Courant de repos du
transistor final 50 mA

(Montage de classe AB)

lation de I'amplificateur.

Qualités

Les attributs les plus ‘marquants’’ de
cet amplificateur de puissance sont:
d’une part une conception éprouvée
par |'usage, d’autre part la robustesse
et la fiabilité qui en découlent. Il ne
devrait pas y avoir I'ombre d'un pro-
bléme lors de sa construction.

Ceci ne veut pas dire qu'il va falloir
se contenter de caractéristiques tech-
niques défavorables. Commengons par la
puissance. Elle atteint 120 W dans une
charge de 4 ohms, avec un taux de dis-
torsion de 1%. Ce taux de distorsion
n‘est que de 0,1 % lorsque la puis-
sance est de 100 watts, ce qui devrait
suffire largement 3 tous les enthousias-
tes de la Hi-Fi dont les oreilles délica-
tes sont de plus en plus sollicitées par
les fabricants. Si la charge passe &
8 ohms, il reste possible d’atteindre une
puissance de 70 watts, valeur qui se
situe moins de 3 dB en dessous de celle
qu’il était possible d’atteindre sous
4 ohms. Cette valeur est largement suf-
fisante, méme pour des enceintes d'une
impédance de 8 ohms.

Le tableau 1 vous propose un résumé
des caractéristiques techniques, la courbe
du taux de distorsion en fonction de la
puissance se trouvant consignée, elle,
sur les courbes de la figure 5. Nous
n'avons pas laissé planer un voile pudique
sur l'évolution du taux de distorsion
aux basses (40 Hz) et hautes (20 kHz)
fréquences. Suivre cette évolution vous
rassurera si vous cherchez & savoir si
"tout se passe bien”’ & 1 kHz.
L’amplificateur atteint son rendement
maximum pour une tension d’entrée de
0,775V, valeur standard que tout pré-
amplificateur doit pouvoir fournir. Si
pour une raison ou une autre, le préam-
plificateur se caractérisait par un niveau
de sortie plus élevé, il faudrait procéder
a une adaptation des deux maillons de
la chaine I'un & l'autre en intercalant
un potentiométre ajustable de 10 k2
entre le préampli et I'amplificateur.

Les enceintes doivent étre capables de
supporter la puissance fournie par |’am-
plificateur; si leur impédance est de
4 ohms, il faut que leur impédance
nominale soit de 120 watts; des enceintes
de 8 ohms doivent pouvoir “'encaisser”
70 watts si elles sont destinées a étre
reliées a cet amplificateur.

Il est techniquement possible de rempla-
cer une enceinte de 120 watts d'impé-
dance 4 ohms par deux enceintes
d‘impédance 8 ohms capables de subir
une puissance de 60 watts chacune,
en les branchant en paralléle.

L’alimentation

Un amplificateur de puissance ne vaut
que ce que vaut son alimentation. Il
arrive quelquefois que I'on ne pense pas
suffisamment a cet aspect d'un montage
ou d'un appareil. La tension nominale
d’'alimentation de notre amplificateur de

100 watts est de *40V. L’alimenta-
tion doit pouvoir fournir a la tension
que nous venons de donner un courant
de 2,25 A environ, pour permettre a
I'amplificateur de donner sa puissance
de 120 watts. Si la puissance exigée
tombe & 70 watts (enceintes de 8 ohms),
un courant de 1,1 A sera suffisant. L’ali-
mentation n’étant pas stabilisée, il faut
veiller 3 ce que la tension & vide
n‘augmente pas trop. Les “’pauvres”
transistors de I’'amplificateur ne suppor-
tent pas une tension supérieure a 100 V.
Pour limiter les risques au maximum en
cas d'absence de charge, I'alimentation
a été calculée de maniére a ce que la
tension ne puisse pas dépasser + 46 V,
Ceci permet d’utiliser une alimentation
de faible résistance interne, mais cet
-avantage ne peut étre obtenu qu’a |'aide
d'un transformateur de haute qualité.
C'est la raison pour laguelle nous con-
seillons I'utilisation d’un transformateur
torique qui se targue, a raison, de pos-
séder un certain nombre d'avantages sur
un transformateur & tdles conventionnel.
Il est important que le transformateur
réponde & ces diverses spécifications,
car c'est de lui que dépendent les résul-
tats finaux. Si le transformateur est de
bonne qualité, la suite ne posera pas le
moindre probléme: il suffit d’ajouter un
pont redresseur de capacité suffisante
(en tension et en courant), des conden-
sateurs électrochimiques répondant aux
mémes conditions et nous voici en pré-
sence de [l'alimentation. La figure 2
illustre cette progression toute simple.
Pour mettre le maximum de ‘thances de
notre c6té, nous avons ajouté un fusible
dans chacune des lignes de sortie du
transformateur. On ne sait jamais, une
fausse manceuvre est si vite arrivée.

La mise en place de ces fusibles sur les
deux lignes de tension de sortie est une
sérieuse assurance-vie pour |'amplifi-
cateur. La limitation en courant
qu'assure l'étage final ne garantit pas
une protection de durée illimitée
contre les court-circuits, mais permet
a l'amplificateur de survivre jusqu’a ce
que les fusibles se soient ‘'sacrifiés’.
Vous n’aurez pas le moindre probléme
pour détecter la destruction d'un fusi-
ble, grace a I'extinction de la LED de
signalisation correspondante (soit D1,
soit D2). Remarquons au passage que
rien n'empéche de surdimensionner
quelque peu les électrochimiques, en
prenant des 10000 uF par exemple.
Telle que décrite ci-dessus, |'alimenta-
tion ne pourra ‘“‘nourrir’” qu‘un seul
étage final, ce qui veut dire qu’il vous
en faudra deux si vous voulez construi-
re un amplificateur stéréo.

Le montage

Quelle que soit la beauté d'un schéma,
cela ne fait pas un amplificateur. En
I'absence de petit mode de montage,
nombreux seront les constructeurs po-
tentiels qui auront l'impression de se
trouver dans le bain, sans pouvoir pro-
fiter de la moindre bouée. Le premier
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Figure 5. Voici des courbes qui n’ont rien a cacher. Le taux de distorsion reste inférieur 4 0,1% méme a 20 kHz ou a 100 watts.

pas sur I’épineux chemin de 1a construc-
tion d'un amplificateur est la possession
d’un circuit imprimé, tel que celui re-
présenté en figure 6. La construction
de l'amplificateur ne devrait pas poser
de probléme, a condition de savoir
mettre en place les composants et
manier (un peu) le fer a souder. Pensez
a vérifier que les ""grosses’ résistances
d’émetteur, R18 et R19, ne reposent
pas sur le circuit imprimé; il faut laisser
un espace d'au-moins 5 mm de fagon
a ce que la dissipation de chaleur puisse
se faire sans difficulté. Les transistors
T7 et T8, ainsi que les condensateurs
C7 et C8, ne trouvent pas leur place sur
le circuit imprimé. Les figures 3 et 4
permettent de mieux saisir la maniére
d’effectuer leur montage et leur cablage.
L’important, ici, est de monter chaque
transistor, bien isolé, sur son propre
radiateur de 1,2°C/W (un SK84, noir,
de 100 mm de long par exemple). Si
I'on utilise de la pate thermoconductrice
aux silicones (que I'on appliquera sur les
deux cotés de la “rondelle” isolante de
mica), des radiateurs de 1,8°C/W (tels

que des SKO03, noirs, de 100 mm de
longeur) feront parfaitement |'affaire. Si
au contraire on veut monter les tran-
sistors sur le méme radiateur, il faut
diviser sa résistance thermique par le
nombre de transistors. Prenons un
exemple: si les transistors T7 et T8 se
retrouvent sur le méme radiateur, la
résistance thermique de ce dernier devra
étre de 0,6°C/W ou de 0,9°C/W (avec
péte thermoconductrice).

Les boitiers et les connexions des tran-
sistors de puissance ne doivent en au-
cune circonstance pouvoir entrer en
contact galvanique avec le radiateur,
car cela ne manquerait pas de nous
mener tout droit au court-circuit.
Signalons d’autre part que l'on trouve
la tension de collecteur (40 V) sur le
boitier des transistors, cette tension
n‘étant pas totalement inoffensive ni
pour les humains, ni pour les animaux
domestiques, raison pour laquelle nous
conseillons de mettre les célébres capu-
chons protecteurs noirs sur les boitiers
des transistors.

La figure 4 montre nettement comment

mettre les condensateurs en place.
Nous attirons votre attention sur la
briéveté des connexions que |‘on peut
éventuellement recouvrir de gaine plas-
tique isolante. Les autres liaisons indi-
quées sur cette méme figure doivent
étre faites & |'aide de fil ou de céble
ayant une section de 0,5 mm? au moins.
Garder les connexions aussi courtes que
possible est un avantage, car il circule
quelques ampéres au travers de ces liai-
sons.

Pour effectuer la connexion des en-
ceintes, il existe deux possibilités:
soit utiliser des prises DIN, soit des
prises extréme-orientales, (griffes made
in Japan), mais dans ce dernier cas, il
faudra faire attention & ne pas inverser
la polarité, le rouge indiquant la sortie
active, le noir la liaison de masse. Les
liaisons entre les prises DIN et le circuit
imprimé (telles que les montre la
figure 4) doivent &tre faites & l'aide de
cdble blindé BF; le blindage étant, lui,
relié 3 la masse du circuit imprimé.
La connexion de masse de la prise
d'entrée est le seul point de mise a la
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masse de {‘amplificateur, c'est le seul
endroit auquel on puisse effectuer une
liaison entre le boitier (métallique) et
la ligne de masse de |'amplificateur. Ce
point est d'une importance capitale
pour la réussite du montage.

L'endroit de montage de la prise d'entrée
doit étre le plus éloigné possible du
transformateur secteur, des liaisons
d’alimentation, de celles de sortie et du
céable d’arrivée de la tension secteur, de
facon a éviter, autant que faire se peut,
une influence réciproque ou un phéno-
méne de contre-réaction entre la sortie
et I‘entrée, ce qui pourrait donner
naissance a des ronflements. On risque
également d’assister & une contre-réac-
tion entre les liaisons 40 V et I'entrée,
si la distance séparant ces deux points
n’est pas suffisante.

Lorsque l'on veut effectuer la liaison
entre le transformateur torique et le
circuit imprimé, on commence par se
trouver devant un casse-téte. Prenons
un transformateur torique symétrique.
Nous lui trouvons quatre fils au secon-
daire: nous en déduisons que les secon-
daires sont séparés. Comment procéder
dans ce cas-1a? C'est trés simple: com-
mencez par relier deux fils n'apparte-
nant pas au méme secondaire, puis
mesurez la tension existant entre les
deux fils restants. Si la tension alterna-
tive mesurée est de 60 V environ, |’af-
faire est réglée: les deux fils qui ont été
reliégs l'un & l'autre seront connectés
au point marqué d’un symbole de masse
(1) sur le circuit imprimé. Si au con-
traire la tension mesurée n’est pas de
60V mais qu'elle est assez proche
de OV, il faudra mettre en contact
deux autres fils et recommencer les
mesures. Vous allez sans aucun doute
trouver cette fois-ci les 60V recher-
chés.

Il est trés fortement recommandé
de fixer solidement les condensateurs

Photo 1. Reproduction de I’écran de
I'analyseur de spectre qui permet de voir
quelles sont les harmoniques contenues
dans le taux de distorsion. Réglage:

vertical 10 dB/division, horizontal

1 kHz/division, fréquence de mesure 1 kHz,

puissance de sortie de 90 watts dans 4 ohms.

La composante occasionnelle des
harmoniques est de 0,04 %.

C2 et C3 de maniére a se mettre a |'abri
d’'une rupture accidentelle des fils de
connexion.

Il faudra veiller tout particuliérement a
effectuer une liaison correcte entre le
cable secteur et le transformateur. Un
travail peu soigneux dans ce domaine
pourrait fort bien transformer votre
amplificateur en engin de mort.

Point 1: utiliser une fiche secteur avec
borne de mise a la terre, ainsi qu’un
cable secteur a trois brins.

Point 2: faire sortir le cable secteur du
boitier par I'intermédiaire d'un passe-fil
et d'une bride anti-arrachement (en cas
de traction sur le cable lui-méme).

Point 3: effectuer une liaison conduc-
trice correcte entre le brin de mise &
la terre (boulon, il de soudure, circlip,
écrou) et le coffret de |"amplificateur.
Point 4: utiliser un interrupteur secteur
bipolaire et des porte-fusibles isolés;
penser a bien isoler tous les points de
connexion (points de soudure).

Point 5: une remarque d’ordre général:
tous les composants qui véhiculent
la tension secteur doivent étre impos-
sibles a atteindre de I'extérieur et donc
isolés en conséquence!

Ajoutons quelques conseils pour la mise
en coffret. Il est facile de fixer les
circuits imprimés, reproduits a I'échelle
un, sur le fond du coffret a I'aide de
boulons M3 et d’entretoises de 10 mm.
Les dimensions de Ia platine de I'alimen-
tation et de celle de I|'amplificateur
étant identiques, rien n‘empéche de les
monter |'une au-dessus de [‘autre.
Suivant la version que vous choisirez de
construire, l'endroit le plus adéquat
pour positionner le ou les radiateur(s)
est différent. En version mono, le radia-
teur se trouve idéalement placé sur la
face arriere du coffret de I'amplifica-
teur; alors qu'en version stéréo, les
radiateurs pourront prendre place symé-
triquement sur les deux faces latérales
du coffret. Nous conseillons de les mon-
ter verticalement dans les deux cas, de
maniére a permettre une meilleure éva-
cuation de la chaleur (effet de chemi-
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ampli de 100 W

Liste des composants
Amplificateur

Résistances:

R1 =120k
R2,R5,R6 = 3k3
R3=120Q
R4,R8 =680 2
R7 = 1k5

R9 = 5k6

R10 =1k2

R11 = 2k7
R12,R13 =270 ©2
R14,R15=15Q
R16,R17 =220 O
R18,R19=1Q/9 W
R20=10Q
R21,R22=1Q
P1 =1 k ajustable

Condensateurs:
C1=470p
C2=10u/63V
C3=150p

C4 = 1000 u/4 V
C5 =220 u/40 V
C6=47p
C7,C8=560p
C9=47n
C10,C11=680n
C12,C13=100n

Semiconducteurs:

T1,T2=BC556 A

T3,T5=BC 547 B,BC 548 B

T4 =BC 639

T6 = BC 557 B, BC 558 B
T7=BDX®67B,BDX67C

T8 =BDX 66 B, BDX 66 C

D1 = Diode-Z 9V1/1,3 W

D2,D3 = 1N4148, 1N914, BAW 62

Divers:
2 x radiateurs 1,2°C/W ou
1,8°C/W (voir texte)
2 x rondelles d'isolation TO3
2 socles pour transistors TO3
Pour la fixation: boulons M3, écrous, circlips

Liste des composants
Alimentation

Résistances:
R1,R2=3k3/1W

Condensateurs:
C1=100n
C2,C3=4700 u/63 V

Semiconducteurs:
D1,D2=LED
B1 = B80 C 3200/5000 (pont redresseur)

Fusibles:
F1=1,4 Alent
F2,F3 = 2,5 A rapide

Divers:

Transformateur secteur (torique)

sec. 2x30V,2x 3,75 A, 225 VA

2 x porte-fusibles pour circuit imprimé
1 x porte-fusible pour face avant

S1 = interrupteur secteur bipolaire

Figure 6. Représentation du circuit imprimé et implantation des composants de I"'amplificateur,
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Figure 7. Représentation du circuit imprimé de I'alimentation et implantation de ses
composants,

née). Les liaisons entre le circuit impri-
mé et les fiches de sortie vers les encein-
tes, peu importe que les prises soient
DIN ou & griffes, doivent reposer sur
le fond du coffret, de maniére & permet-
tre une évacuation galvanique des
champs de rayonnement électromagné-
tique importants qui se produisent
lorsque cette liaison est parcourue par
un fort courant.

Etalonnage et mise en fonction

Important: ne pas utiliser I'amplifica-
teur avant d’avoir réglé P1.

Voici la maniére de procéder: mettre les
sorties en l’air, ne pas connecter d’en-
ceinte, court-circuiter les entrées, extrai-
re le fusible F2 de l'alimentation et
brancher un multimétre en fonction
ampéremeétre, en gamme 1A, sur les
deux griffes du porte-fusible (pointe de
touche positive du multimétre relige
a la griffe du porte-fusible connectée
au condensateur C2).

Amenez maintenant le curseur du po-
tentiométre ajustable P1 jusqu’en butée,
dans le sens anti-horaire. Aprés avoir
contrélé une derniére fois I'implan-
tation des composants et I’exactitude
du cédblage, vous pourrez brancher
la fiche dans la prise secteur avec une
trés légére appréhension. Quelques ins-
tants aprés la mise sous tension, I'aiguil-
le du multimétre ne devrait pas étre
trés éloignée du zéro. Si tel n’est pas le
cas, débranchez la fiche car il y a un
défaut de construction. Si la consom-
mation en courant est cortecte, (de
I'ordre de quelques mA), on pourra
passer l'instrument en gamme 100 mA
et agir surP1 de fagon a régler le courant

‘4 80mA. Le courant de repos qui

traverse les transistors finaux est de
l'ordre de 50mA environ. Il faut
maintenant laisser |'amplificateur bran-
ché pendant un certain temps de ma-
niére a le laisser chauffer et de pou-
voir peaufiner ensuite le réglage si cela
s‘avérait nécessaire. Lorsque le réglage
définitif est trouvé, il est recommandé
de rendre impossible un éventuel déré-
glage en bloquant le potentiomeétre 3
|"aide d'une goutte de vernis & ongle.
C’est ainsi que se termine la mise au
point de I|'amplificateur, il ne reste
plus qu’'a remettre le fusible en place
(aprés avoir coupé I'alimentation!).
Nous terminons notre montage en vous
souhaitant une écoute agréable a I'om-
bre de votre amplificateur de 100 watts.
Si vous deviez rencontrer un quelconque
probléme de mise au point, les diverses
valeurs de tension indiquées sur le sché-
ma devraient vous permettre de vous
tirer d'affaire. Toutes les tensions
indiquées sont prises sur un prototype
dont le réglage est terminé, entrées
court-circuitées et enceintes connectées.
H
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Lorsqu’il s’agit de tester une liaison
dans une jungle de fils et de pistes,
il arrive souvent que l'on prenne en
compte qui une résistance, qui un
semiconducteur ou un quelconque autre
composant, ce qui peut entrainer un
mauvais diagnostic. Certains composants
n'apprécient pas du tout d’étre soumis
3 des courants et/ou des tensions dont
ils n‘ont que faire et s'en plaignent
quelquefois par un trépas prématuré.
C’est un point a ne pas perdre de vue le
jour olU vous décidez de vous lancer
dans la conception d'un bon testeur
de continuité pour des circuits dans
lesquels se trouvent déja implantés un
nombre important de composants. Le
testeur ne doit pas réagir en présence
d'une jonction PN de faible résistance
{diode, transistor) ou d'une résistance

Tester en toute quiétude trés petite. La sensibilité du contréleur

doit étre telle qu’il puisse fonctionner
a l'aide d'un signal de test de faible
puissance. Le circuit dont vous trouvez
le schéma en figure 1 répond "‘bruyam-

Tel le stétoscope du médecin de campagne, "l‘auscultateur’’ que nous ment’’ & toutes ces exigences.

vous proposons est un instrument trés efficace dans la p:':\r_loplie du petit | | . tacteur d'amplification élevé carac-
électronicien. |l est superbement adapté pour tester auditivement la térisant I'amplificateur opérationnel uti-
continuité d’une piste, I’efficacité des contacts que doit garantir un lisé, un 741, permet de limiter le cou-

- 2 g 7 ; . rant & un maximum de 200 uA et la
support. Utiliser un contréleur ordinaire n’est pas toujours facile, car tension 4 celui de 2 mV.

garder un oeil sur le circuit que I’on veut tester et I’autre sur l'aiguille L'amplificateur opérationnel est monté
ou l'affichage reste un exercice de haute voltige oculaire. |l y a toujours | en différentiateur; il amplifie fortement

un risque de dérapage. Tester devient un jeu d’enfant lorsque ¢’est un :?enqtll’fg: “?:f:rsgjs:e{’ ,féggtﬁ’é'sfr?cfg t;
signal sonore qui confirme la continuité. Une résistance de 1 ohm suffit | ot |entrée non inverseuse (positive,

a le rendre muet. C'est pourquoi on peut fort bien l'utiliser sur un broche 3). La différence de tension
circuit comportant des composants, lorsque 1’on veut vérifier une piste | nait de la chute de la tension d'alimen-
. tation aux bornes de R2. La tension

ou un point de soudure. régnant aux bornes de R2 fait en sorte
L'auscultateur n’injecte qu‘un signal trés faible dans le circuit et ne que la sortie de I'amplificateur opéra-
représente de ce fait aucun danger pour un composant a la santé tionnel soit commandée négativement,
délicate (niveau Iogque bas, ''Q"'), étant donné
' que l'entrée inverseuse se trouve a un
potentiel plus élevé que' celui existant
a l'entrée non-inverseuse. e potentio-
métre P1 permet d’augmenter un peu
le potentiel régnant a l'entrée positive;
de sorte qu’en cas de disparition de la
tension aux bornes de R2, cette entrée
devient plus positive que ['entrée
négative. Le résultat de tout cela est
'obtention d’'une tension positive a la
sortie de |'amplificateur opérationnel.
L'oscillateur construit autour de N1
S va produire un son par I'intermédiaire

d'un résonateur piezo-électrique (Bz).
. , Si la tension disparait, c'est que le
h..._._,“_: contact entre les pointes de touche
; du testeur est bon et la boucle est donc
\ fermée. P1 permet de peaufiner le

réglage du montage.

L'utilisation d’un signal acoustique peut
paraitre étrange par rapport a l'aisance
d‘une visualisation, mais il est non
seulement plus pratique parce que
"parlant’’, mais aussi plus économe
de 1’énergie de la pile. C'est lorsqu’il
- est attaqué a sa fréquence de résonance
(4,6 kHz environ) que le signal du
résonateur est le plus puissant. La con-
sommation se situe aux environs de
3 mA. P2 permet de régler la fréquence
et de ce fait, agit sur la puissance du son.
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Figure 2. Dessin du circuit imprimé et implantation des composants du testeur. Le circuit
accompagné de |a pile de 9 volts prend facilement place dans un boitier plastique de petites

dimensions: 100 x 50 x 40 mm.

Liste des composants

Résistances:
R1,R3 =22k
R2=10Q
R4,R5R7 =1k
R6=470k

P1 = 10 k ajustable
P2 = 2k5 ajustable

Condensateurs:
C1=100n
c2=10p/10V

Semiconducteurs:
IC1 =741
1C2 = 4093

Divers;

Bz = résonateur piézo-électrique
PB2720 ou PB2711 (Toko)

S1 = interrupteur marche/arrét,

Etalonnage

On régle le montage de maniére a ce
gu'’il fonctionne lorsqu’une résistance
de 1 ohm au maximum est prise dans
le circuit. Toute valeur inférieure a
1 ohm sera, soit un contact satisfaisant,
soit un court-circuit involontaire et
indésirable. Voici comment procéder au
réglage: reliez les pointes de touche a
une résistance de 1 ohm (5 ou 10 %)
et agir sur P1 de facon a ce que le réso-
nateur soit sur le point d’émettre un son.
Enlevez la résistance et faites entrer
en contact les pointes de touche; le
résonateur doit émettre un.son audible.
Comme indiqué ci-dessus, P2 permet
de régler le volume. Dés que |'on sépare
les pointes de touche, le résonateur doit
cesser d'émettre un signal. On peut
confirmer le bon fonctionnement de
I‘appareil en reliant les pointes de
touche & une résistance de quelques
ohms. Le silence est de régle: si tel
n‘est pas le cas, il va falloir reprendre
la procédure de réglage a son début.

Remarque: lorsque vous décidez de
soumettre un circuit au test de 'auscul-
tateur, il faudra veiller a le couper de
son ceeur artificiel (l’alimentation),
sinon vous risgquez un mauvais fonc-
tionnement du testeur, si ce n'est sa
destruction éventuelle. M

=
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carte 16K RAM dynamique

carte I6K

8 circuits intégrés pour 16 K

Le prix des circuits intégrés de mémoire dynamique n’est pas une de

leurs caractéristiques les moins remarquables, a tel point que le

supplément d’investissement requis par la circuiterie connexe

(rafraichissement) est largement justifié: 16 K de RAM sur une carte au

format européen et 3 la portée de tout amateur de micro-ordinateur!
Aprés avoir souligné le caractére bon marché de cette technologie,
signalons encore sa consommation en courant (particuliérement faible,
voire négligeable) en comparaison de |’extréme voracité de la mémoire
statique. Et avec ¢4, ils ne sont pas lents, ces bougres qui méritent bien

leur nom “dynamique” . .,

Reste-t-il des inconvénients? . . . (presque) aucun.

Les systémes & microprocesseurs mis en
ceuvre par les amateurs sont basés le
plus souvent sur de la mémoire statique:
une fois gue la tension d‘alimentation
est appliquée, les données sont intro-
duites dans la mémoire et peuvent y
étre maintenues sans risque d'altération,
tant qu’elle reste alimentée. Avec la
mémoire dynamique, il en va différem-
ment: pour que les données introduites
dans la mémoire ne se perdent pas, il
est indispensable de les soumettre 3 ce
que l'on convient d'appeler “"un rafrai-
chissement”. Un inconvénient, certes;
mais & ce prix-1a, on peut se fendre de
quelgues circuits logiques supplémen-
taires pour la réalisation du cycle de
rafraichissement dont nous reparlerons.

Dynamique VS statique

Si I'amateur a préféré la RAM statique
jusqu’ici, c’est en partie parce qu’elle
est trés facile & mettre en ceuvre: comme
circuiterie annexe, il n'y a guére que le
décodage d'adresses et éventuellement
des tampons. Toutes les fanctions sont
intégrées, il n'y a aucun probléme de
"timing” (cadence des différents si-
gnaux).

Une cellule de mémoire statique est
comparable a une bascule avec initia-
lisation et positionnement (set/reset
flip-flop). Une telle bascule comporte
quelques 5 ou 6 transistors, au moins:
on imagine le nombre de transistors
intégrés sur une puce... Une cellule de
RAM dynamique ne comporte pas de
bascule (dont les états sont stables)
mais au contraire, un condensateur
avec interrupteur & FET. La tension
aux bornes du condensateur corres-
pond & I'un des deux niveaux logiques

AQ0—AG6 Address Inputs

CAS Column Address Strobe
Din Data In

Dout Data Out

RAS Row Address Strobe
WRITE Read/Write Input

Vg Power (-5 V)

Vee Power (+5 V)

Vpo Power (+12 V)

Vss Ground

82017 - 1

Figure 1. Brochage du circuit intégré de
RAM dynamique 4116. Notez qu’il faut trois
tensions d‘alimentation (qui sont
heureusement disponibles dans le Junior
Computer).

+«——— VoD
WRITE -D wrire - VvCC
- - — Clocks - VSS§
Clock «—— vgg
AAS o Gurieratol 1
No. 1 J
— [‘DJ.% Chatn
Multiplosod in iDin}
Clgck Buffer.
Qenerator
Clock Inhitiit G Data Out
I L= Ganarater e 2 Latch Out {Dout)
AS —[—- No. 3 T Buffar
= ——{ Bummy Ceils
Af 1 }
A —————————————— 4 : Memory Array 10t2
Mun u Dats
F I —— |
Adidron Row 128 Bus
A3 Input M Dacoder| | Row 128 — Sense — Refresh Amps Select
Lines
" Buffars 31128 it e J
o . In/Qut
Al m— Memary Array
AO

Figure 2, Synoptique de la structure du 4116, constitué d’une matrice de 128 lignes et 128
colonnes; on remarquera la présence des amplificateurs de lecture et de rafraichissement
(""sense-refresh amps”) placés au milieu des colonnes.

[

Dummy Celis

— B&Column
Selct Lines
Column Decodsrs |
1-0f-64 I

i |
L Mux |
Switch Al=AS

AD

82017 -2
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possibles. |l apparait immédiatement
que la conception de la cellule de RAM 3
dynamique est bien moins complexe

- t
que celle de la RAM statique, de sorte READCYCLE ¥
que !’on peut intégrer sur une surface de . tRas
puce égale une quantité nettement plus RAS :W—ﬂg-—— AR —-l
importante de cellules dynamiques que - K ! X
de cellules statiques. Malheureusement, P e e — tRp —
la cellule dynamique telle que nous ‘—‘RGDl—— i, - LCRP —o
venons de la décrire ci-dessus ne fonc- CAS ‘\;-Hc = \ /— /r
tionne pas telle quelle. Tout conden- =5 5 4
sateur est affecté d’une caractéristique Unait
dont on se passerait bien: un courant de tasasl - ‘*“"{ e oA o

fuite, plus ou moins important, qui  ADDRESSES :::‘_m R _ Socim KZ//////////////// /////)<

conduit & une perte de I'information au
terme d'un délai plus ou moins long. J l |
[P 2 s ’ 2 2 . lﬁcs~|~v i -vl-ncnlu—
D'ou la nécessité d'une régénération

périodique, effectuée par une circuiterie WRITE x"'ff/' v, Q‘éﬁ')/f *{C ﬁ’ﬁﬁﬁﬁf
P t cac —=

connexe moyennant un timing précis et

assez délicat. I e torr

Ce n'est pas le seul probléme posé ’ =
par fa RAM dynamique. Nous avons Dout - oPEN { e b
R

souligné que le nombre de cellules de s
mémoire intégrées sur une puce était

élevé: on est donc confronté a des

difficultés d’'adressage que les cons-

tructeurs de ce type de mémoire ont

résolu en multiplexant le bus d’adresses. WRITE CYCLE (EARLY WRITE)

La consommation en courant est

extrémement faible... mais il y a I'iné- ; tre
vitable envers de la médaille: trois T VeV e e

tensions d‘alimentation sont requises, Vip - \ £ \
alors que la RAM statique se contente le———tqsy tap —f

du classiqgue + 5 V. trep - : Leas [ Lerp —ad
Aprés ce survol objectif des avantages Vine = | \ ‘ /

et des inconvénients de la RAM dyna- Vie - E | /
mique comparée a la RAM statique,

2
w

(2]
»
(%]

Lasn

. L
nous allons examiner les principes de la [+t asne tasc -

e i autonomar o woonesses W77 s KUK A%%?”{*sZAiW/////////////// TITIX
t

CWL

Conception et fonctionnement Ny
HC
d’une mémoire dynamique wre 77T

Nous avons choisi les circuits intégrés la— lycp —1

du type 4116 qui sont parmi les moins > fetos e ton—e

chers et les plus facilement disponibles. o, z'"‘izzzzzzaz? ZZZZZ%’ VALID ‘(iﬁZﬁZﬁZQﬁéﬁé{éﬁ%éﬁéﬁ

i1 s'agit d'une mémoire dynamique de i 1

16384 x 1 bit, de sorte que huit circuits oHE

de ce type suffisent pour obtenir 16 K '

{octets). La vitesse de cette RAM est  pgyy Vo= OPEN

relativement élevée; le temps d’accés

{de.150 a 300 ns) est imprimé sur le

boitier 4 16 broches.

Seize broches...? Comment peut-on “RAS—ONLY" REFRESH CYCLE

accéder & 16 K bits sur un boitier qui NOTE: CAS = V¢, WRITE = Don't Care

n‘a que 16 broches?

Les 16 K bits sont répartis en une 0

matrice de 128 colonnes et 128 lignes.

Pour adresser un bit, il faut quatorze o e y +

bits d'adresses (2'* = 16384), dont sept vie - N ) N

pour la sélection de la colonne et sept fe— Loan Lpp———]

autres pour la sélection de la ligne. Un — tasn
3 & Yin-7 7 77 7

e ot woribucor. b oy o W] I

adresse de 7 bits une colonne ou une

ligne; c’est un multiplexeur intégré qui

assure la commutation entre les mots

d’adresses de lignes et les mots d'adres- 0 oK OEEn

ses de colonnes. Le circuit_intégré est o Vo~

doté d’une broche baptisée RAS ("’"Row

Address Strobe”) sur laguelle on ap-  figure 3. Chronogramme des opérations de lecture, d’écriture et de rafraichissement d’une

plique une impulsion de niveau logique 4116. Les valeurs absolues des durées ne sont pas indiquées, étant donné qu’elles varient d’un

bas lorsque le mot d’adresse présent sur  constructeur a I'autre. Si elles étaient exprimées, elles lo seraient en nanosecondes!

le bus d'adresses concerne une ligne

Y

| |
— “awe

RC
f———— —_—]
".ll!

E
%)
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= (row = ligne). La broche CAS (”’Column

4 ...,'.':ICSM,LE | Lo @R orue R owroree Address Strobe’’) regoit une impulsion

. H | =i de niveau logique bas lorsque le mot

I A I B i ] SEHES BEE présent sur le bus d’adresses (7 bits) est

w T celui d’une adresse de colonne. Du fait

o A i N gque le mot de donnée ne comporte

o ot qu‘un seul bit par circuit intégré, ceux-ci

o p [ " MEE, [ ne sont dotés que d'une ligne d'entrée

ol j( J-" 4 Jf q Jn" { L de donnée et d’une seule ligne de sortie

+12V » o = = = de donnée (Doyt et Din). Le_niveau

& = f: {k‘. logique appliqué a la broche WRITE

=5V i oty 1"\‘ - 4 ) v détermine la nature de I'opération en

o NN En e I cours: écriture = niveau bas, lecture =

ol L YT Ty niveau haut. Restent les quatre broches

GND st el _ 82017 -4 pour les tensions d'alimentation:

! At EEEy iR VDD = +12V: VgC = +5V:
o S AN NN VBB=—5VetVss=0V.

g ' s Un circuit intégré du type 4116 com-
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Figure 6. Chronogramme des signaux principaux sur la carte 16 K RAM. Les lettres permettent
d’identifier les signaux et de les retrouver sur le schéma de la figure 5.

ge des condensateurs et d'autre part
"amplification du signal de lecture
ou d'écriture dans une cellule. Chaque
amplificateur est comparable & une
bascule dont chaque entrée est reliée a
la moitié d'une colonne. Lorsque le
circuit intégré se voit appliquer une
adresse de ligne, les informations
contenues dans les condensateurs de
cette ligne sont lues séquentiellement,
de telle sorte que chaque condensateur
est déchargé & son tour, via |'entrée de
I’amplificateur. Le changement de ten-
sion ainsi obtenu est '"amplifié’’ par la
bascule et ramené sur la colonne, de
sorte que le niveau logique initial est &
nouveau présent aux bornes du conden-
sateur. L’amplificateur de lecture con-
tient donc exactement la méme donnée
que le condensateur qui vient d'étre
déchargé puis rechargé aussitdt aprés.
C'est ainsi que sont rafraichis les ni-
veaux logiques mémorisés dans tous les
condensateurs d’une ligne, chaque fois
que celleci est adressée. Pour que le
lecteur puisse se faire une idée de ce
que représente la charge d'un tel con-
densateur, précisons que dans une 4116,
sa capacité est de 0,04 pF environ!

La succession chronologique des signaux
peut étre déduite de la description
gue nous venons de faire. Au cours
d‘une opération de lecture, il faut com-
mencer par appliquer le mot d’adresse
de 7 bits sur le bus: il s'agit d'une
adresse de ligne. Vient ensuite le signal
RAS. Le mot d’adresse de ligne doit
rester présent un certain temps avant
de céder la place au mot d’adresse de
colonne (7 bits), suivi lui-méme par le
signal CAS. Le mot d'adresse de colonne
doit lui aussi rester présent un certain
temps sur le bus. Le tampon de sortie
interne transmet le niveau logique de
la donnée adressée sur la ligne de sortie
des données. Le niveau logique sur la
broche WRITE est resté haut pendant
tout ce temps, puisqu’il s'agissait d'une
opération de lecture.

Au cours d'une opération d'écriture,
la donnée doit étre appliquée sur l'en-

trée de données, tandis que le niveau
logique bas est appliqué & la broche
WRITE. La figure 3 donne un chrono-
gramme détaillé des signaux, respecti-
vement lors d’'une opération de lecture
(en haut) et d’une opération d’écriture
(en bas).

Rafraichissement

Dans lesprit du lecteur encore inex-
périmenté, les défauts de I'utilisation
des condensateurs apparaissent plus dis-
tinctement & présent; on est condamné
A rafraichir périodiquement leur charge,
afin de préserver les informations mé-
morisées. Avec un circuit 41186, le cycle
de rafraichissement doit étre effectué
au moins une fois toutes les 2 ms.
Lorsque l'on songe que la capacité
des condensateurs n’est que de 0,04 pF,
la durée du cycle est longue et de ce
fait, relativement moins contraignante
gu’on aurait pu le craindre.

D’autre part, grdce & l'architecture du
circuit intégré, la procédure est assez
simple. Nous avons déja évoqué les am-
plificateurs de lecture: lorsqu’un mot
d’adresse de ligne est validé par I'impul-
sion RAS, les 128 condensateurs de la
ligne sont déchargés dans les 128 ampli-
ficateurs (placés sur les colonnes corres-
pondantes) correspondants; les 128 ni-
veaux logiques sont amplifiés et réap-
pliqués aux 128 condensateurs dont
ja charge est ainsi regénérée. Au vu de
ce qui précéde, on peut donc considé-
rer que la totalité des données con-
tenues dans un circuit intégré sont
sauvegardées si, en l'espace de 2 ms,
toutes les lignes de la matrice ont été
adressées et validées chaque fois par
une impulsion RAS.

Les 2ms sont une valeur extréme
et rien n’interdit d’effectuer le cycle
de rafraichissement a une cadence
plus élevée. Selon la fréquence de |'hor-
loge-systéme du microprocesseur hote,
le cycle pourra étre de 128 us par exem-
ple a raison d'une ligne par micro-

seconde (avec le Junior
I’horloge tourne & 1 MHz).

Computer,

La chronologie des signaux

La figure 3 donne le chronogramme
détaillé des opérations de lecture,
d'écriture et de rafraichissement. On y
trouve également les valeurs minimales
et maximales a respecter lors de la
mise en ceuvre de la carte RAM dyna-
mique. Celles-ci sont relatives étant
donné que d’un constructeur a l'autre,
les valeurs absolues varient sensible-
ment. La chronologie a été commen-
tée lors de la description de |'archi-
tecture du circuit intégré.

L'alimentation
Immunisée contre les pointes

de courant

Avec une carte de RAM dynamique, il
faut accorder toute son attention a
I‘alimentation, & qui il est demandé plus
que ce qui apparait de prime abord;
en effet, s'il faut trois tensions d'alimen-
tation, il semble que la consommation
moyenne soit extrémement faible. La
figure 4 illustre pourtant les pointes
de courant qui se produisent _notam-
ment lorsque les impulsions RAS et
CAS sont appliquées au circuit intégré.
On y voit distinctement que la consom-
mation augmente considérablement au
cours des flancs du signal carré: les
pointes de courant peuvent atteindre
100 mA par circuit intégré.

Il n’est donc pas nécessaire que |'alimen-
tation soit particuliérement puissante,
mais préférable qu'elle soit dotée de
réservoirs-tampons bien dimensionnés:
autrement dit, il faut des condensateurs
directement sur les broches des circuits
intégrés.

Le circuit

La figure 6 donne le schéma complet du
circuit de la carte de 16 K dynamigue.
La mémoire proprement dite, c’est
IC12...1C19: 16 K x 8. Les lignes de
données sont directement reliées au con-
necteur de la carte (3 I'extréme gauche},
tandis que les lignes de sortie des don-
nées n’atteignent le bus que via des
tampons 3 haute impédance de sortie.
Les lignes d’adresse AQ...A13 sont
appliguées & IC9 et IC10 qui contien-
nent chacun quatre multiplexeurs 2 a 1;
c’est ainsi que le nombre des lignes
d’adresses résultantes est réduit & sept.
Avant d‘étre appliquées aux circuits
intégrés, ces lignes d’adresses sont
tamponnées par N11 ... N17. Les lignes
d’adresse A12...A15 sont reliées au
décodeur d’adresse IC11. Selon les
connexions établies par ‘utilisateur entre
les sorties de ce décodeur et les entrées
des portes N27 et N28, la carte pourra
étre adressée n’importe ou dans l’espace
des 64 K accessibles par le microproces-
seur avec 16 lignes d’adresse.

La génération des cycles de rafrai-
chissement est assurée par 1C6, monté
en compteur binaire & 7 bits; ses sor-
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Figure 7. Dessin du circuit imprimé et sérigraphie pour I'implantation des composants de la carte 16 K RAM dynamique. Pour I'implantation des
straps, on se référera aux tableaux 1 ot 2,

Liste des composants

C4=470p 1C8 = 74L832
Résistances: C6=120p 1C9,1C10 = 74L.S157
R1...R3=270Q C6...C21=1p/16 V tantale IC11 =74LS154
R4 ,R5 = 2k2 iIC12...1C19=4116 (250 ns)
R6...R8=390Q Semiconducteurs: IC21 = 74LS15
IC1,1IC2=74L814 1C22 = 74L.874 (voir texte)
Condensateurs: IC3 = 74LS221
C1=33p 1C4,IC5,1C20 = 741L.8244 Divers:
C2=100p 1C6 = 74LS393 Connecteur méle 64 broches
C3=68p IC7 = 74LS08 selon DIN 41612
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ties sont reliées, via des tampons
(N20 ...N26) & haute impédance de
sortie, aux lignes d’'adresses des cir-
cuits de mémoire. Pendant que le pro-
cesseur n‘adresse pas la carte de RAM
dynamique, le bus d’adresses est dis-
ponible pour le rafraichissement. Les
portes N1, N2 et N3 acheminent le
signal d'horloge ® 1 & I'entrée horloge
d’IC6 et aux entrées de commande des
tampons N20...N26. Lorsque le
signal® 1 du Junior Computer est au
niveau logique haut, la RAM n’est ja-
mais adressée; avec d’autres systémes,
il se peut qu'il en aille autrement: c'est
pourquoi les straps représentés sont
ceux qu'il faut implanter pour une uti-
lisation avec le Junior Computer, ils ne
conviennent pas forcément pour
d’autres systémes. Revenons au fait que
la mémoire n'est pas adressée a certains
moments pendant lesquels il est pos-
sible d’opérer le rafraichissement. Qu’on
en juge d'aprés le chronogramme de
la figure 6: aprés chaque impulsion
positive de ® 1, le contenu du comp-
teur est incrémenté. Les tampons
N11...N17 sont inopérants (sortie en
haute impédance) puisqu’ils sont com-
mandés par N2/N3. Les tampons
N20...N26 transmettent une adresse
aux circuits de mémoire.

MMV1 et MMV2 générent un retard
qui_permet I'application d‘un signal
RAS a la RAM quelques instants aprés
le flanc ascendant du signal d’horloge et
c’est ainsi qu’a chague flanc positif du
signal d’horloge, une ligne de la matrice
est rafraichie.

Une fois que le compteur aura regu
128 impulsions d'horloge, les 128 lignes
auront été rafraichies. De sorte que |'on
peut affirmer qu‘un cycle de rafrai-
chissement dure 128 us, lorsque la
fréquence d’horloge est de 1 MHz.

La durée du retard généré par MMV1
et MMV2 est telle que le rafraichis-
sement ait lieu au milieu du plateau
haut du signal d’horloge.

La validation d’une adresse est toujours
effectuée lorsque le niveau logique
de ® 1 est bas. Le circuit assurant
la précision de cette chronologie doit
répondre & certains critéres: les flancs
successifs doivent se présenter dans
un ordre donné aux broches des circuits
de mémoire vive; la logique qui préside
3 la chronologie de la succession des
impulsions  est réalisée autour de
N4 ...N10,R1...R3etC3...C5b.
Lorsque le bus d'adresses contient
une adresse de lecture, la sortie de N29
passe au niveau logique bas. Ce signal
appliqué & N31 permet le passage de
® 1 qui parvient alors & N7 et N9. Le
réseau R1/C3 retarde le flanc descendant
du signal d’horloge qui-finit par attein-
dre les entrées RAS (voir aussi figure 6):
aussitdt, la premiére adresse (7 bits)
est validée. Ensuite, les multiplexeurs
regoivent le flanc descendant de RAS
retardé par R3/C6 et commutent.
A présent, le bus d'adresse interne a
la carte contient les 7 bits de |'adres-
se suivante. Le flanc descendant du

Tableau 1
650 Z80 8085
1-1 1-1 1-1'
A-B 2-2 2-2
C-D J2 3-3
E-F J3 4-4
G-H Ja 5-5
J8 Js J1
J9 J6 J2
1C22 omis Jé
1C22 omis J9
J10

Tableau 1. On trouvera dans ce tableau une
aide précieuse pour I'implantation des
straps, selon le type du microprocesseur hote.

Tableau 2

Sortie Adresse

IC5 blocde 4 K A15 A14 A13 A12
o 0000...0FFF O 0 (1] (1]
1 1000...1FFF 0 1] 0 1
2  2000...2FFF 0 (1] 1 (7]
3 3000...3FFF 0 (1] 1 1
4  4000,..4FFF 0 1 (] 0
5 5000...5FFF @ 1 0 1
6 6000...6FFF 0 1 1 (4]
7 7000...7FFF @ 1 1 1
8 8000...8FFF 1 0 0 0
9 9000...9FFF 1 0 (] 1
A A000...AFFF 1 (1] 1 0
B B00O...BFFF 1 0 1 1
C C000...CFFF 1 1 0 ()]
D Dood...DFFF 1 1 0 1
E EO000...EFFF 1 1 1 0
F  F000...FFFF 1 1 1 1

Tableau 2. L'adressage de la carte est réalisé
de maniére assez souple, par |"implantation

de straps entre les sorties d'IC5 et les points

V ... Y. Chaque liaison définit un bloc de 4K;
il en faudra donc 4 en tout pour adresser les
16 K de la carte.

signal CAS en provoque la validation.
Ce flanc est obtenu & partir du signal
d’horloge retardé par R2/C4. Les
portes et bascules ne figurant pas dans
les commentaires que nous venons
de faire sont utilisées lorsque la carte
est mise en ceuvre avec d'autres sys-
témes que le Junior Computer,

La réalisation

La figure 7 reproduit un dessin de
pistes cuivrées et une sérigraphie pour
I'implantation de tous les composants
de la carte RAM 16 K dynamique. Sa
réalisation sur une plaque simple face
n‘a pas été sans poser quelques pro-
blémes: le prix payé pour cette écono-
mie n'est que de quelques straps
(sensiblement plus nombreux que d’or-
dinaire}. Il faut donc prendre un soin
tout particuiier pour leur implantation
qui devra étre aussi ‘serrée’’ que pos-

sible. La valeur des composants est assez
critique, précisément pour tous ceux qui
contribuent & la mise en forme des
impulsions et & leur chronologie...
Certains straps sont optionnels et ne
sont implantés qu’avec certains types de
processeurs; on trouvera une aide pré-
cieuse dans le tableau 1. 1C22 n’est pas
utilisé avec les 6502 et Z80. Le 8085
ne délivre pas de signal de rafraichis-
sement, contrairement & ce gque fait le
Z80. De ce fait, on associe SO, S1 et
INTA (qui marquent la saisie du code
opératoire). C'est pendant que le
processeur se consacre au code opéra-
toire que |'on opére le rafraichissement
de la mémoire... D'autre part, le bus de
données du 8085 est multiplexé et
contient également des adresses; il est
indispensable que ce bus ait été démul-
tiplexé ailleurs dans le systéme; la carte
de RAM dynamique n’a pas été congue,
en effet, pour fonctionner avec un
bus multiplexé.

Les connexions V, W, X et Y permet-
tent de situer librement la carte de
RAM dans l'espace mémaire adressable
par le microprocesseur. Chaque sortie

d’IC11 correspond & un bloc de 4 K:
il v aura donc quatre connexions pour
couvrir les 16 K de la carte. Voir ta-
bleau 2. Attention au décodage de A12
et A13 dont la configuration ne doit
pas se répéter, du fait que ces deux
lignes sont aussi appliquées directemént
aux circuits de RAM sur le bus d'adres-
ses. Les quatre straps V ...Y doivent
toujours étre placés de telle sorte que
les seules combinaisons possibles soient:
A13/A12:0/0;0/1 ;1/0;1/1.

On voit par exemple que ['adressage
suivant est correct: 8000, 9000, ADOD
et BOOO; tandis que celui-ci ne |'est
pas: 0000, 4000, 8000 et COOD. En
effet, A13/A12=0/0 dans chacun de
ces quatre blocs!

Prenez soin de choisir des supports pour
circuits intégrés de grande qualité et
s'il y a lieu, faites les frais d’'une nouvel-
le pointe pour votre fer & souder avant
de commencer le montage de la carte,
plutdt qu’aprés, lorsqu’il sera peut-étre
trop tard.

Nous avons déja réalisé un certain nom-
bre de prototypes gui ont tous fonction-
né du premier coup sans aucun pro-
bléme. Lorsque la carte est utilisée
avec le Junior Computer, on dispose
des trois tensions d’alimentation re-
quises. Dans le cas contraire, il suffira
de feuilleter quelques numéros d’Elektor
pour y trouver des schémas d’alimen-
tation convenables.

Test

Avant de mettre la carte sous tension,
une ultime vérification s’impose... puis,
il faut procéder a la mise sous tension,
aprés s'étre assuré que toutes les ten-
sions sont bien stabilisées & leur valeur
nominale. Les constructeurs recom-
mandent de commencer par n'appliquer
que la tension de — 5V, afin d'éviter
d’éventuelles surtensions... nous pré-
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Tableau 3

0010: 0004

: 0004
: 0004
: 0004
0120: 0004
0130: 0004
: 0004

0170: 0004
: 0007

: 000A
= 000D
0220: 000F
G230z 0011
: 0013
0250: 0016
0260: 0018
: 0018
: 001D
: 001F
a300: 0021

0320: 0023
: 0026
: 0028
: 002A
0360: 002¢
: 002F
0380: 0031
0390: 0033
: 0035
: 0037

0430: 003A
0440 003¢C
0450: 003E
: 0040
: 0042

3 0045
: 0048

0560: 0044
0570: 004cC
0580: QD4E
0590: 0051
i 0053

: 0054
1 0056
0640: 0058
: 005A
06601 00SC

0680: 005D
1 005F
0700: 0061

3 0063
0730: 0064
: 0066
: 0068
: 006A
(770: 006C

: 006D
0800;: 006E
: 0070
0820: 0072
1 0074
: 0076
0850; 0078
0860: 007A
: 0078
0880: 007D
0890: DO7F
0900: 0081
+ 0083

0930: 0084
: 0086
: 0088
: 008A
0970: 008¢
0980: 008E

: 0090
1010: 0092
1020: 0094
: 0096
: 0098
1050: 009A
: 0098

1080: 009D

Tableau 3. Listing source du programme de vérification de la mémoire. Les adresses de début et
de fin du bloc a tester doivent 8tre intraduites aux emplacements 0000 . . . 3003; I'adresse de

7

0o
0o

00

00
00

00

00

00

00

ORG

was RAM TEST

DEFINITIONS

BEG
END
CUR
POINT
PATTER
MONITO

RAMTET

TSTA

TSTB

TSTC

J5R
J5R

Jd5R
BNE
LDAIM
STALY
JSR
BCS
JSR
Lox
STX
Lpx
STX

JSR
BNE
LDAIM
STAIY
JSR
BCS
LDAIM
STA
STA
JMP

LDA
STA
LDA
STA
JMP

SUBROUTINES

WRZIERO

WRZ

CURBEG

INCCHK

DECCHK

WALK

WALKA

WALKB

JSR
LDYIM

LDAIM
STAILY
JSR

BCS

RTS

LDX
STX
Lox
STX
RTS

INC
BNE
INC

SEC
LDA
SBC
Loa
SBC
RTS

SEC
LDA
SBCIH

S$BC
RTS

LDAIM
STA
LDYIM
LDAIY
BNE
LDXIM

LDA
STALY
CMPIY
BNE
ASL
DEX
BNE

RTS

lancement du programme est $0004.

$0004

PROGRAN %4

$0000
$0002
$00E6
$00FA
$00ES
$1¢10

WRZERO
CURBEG

WALK
TSTC
SFF
CUR
INCCHK
TSTA
WRZERO
END
CUR
END
CUR

WALK:
TSTC
$FF
CUR
DECCHK
T8TB
$00
POINT
POINT
MONITO

CUR
POINT
CUR
POINT
MONITO

CURBEG
$00

$00
CUR
INCCHK
WRZ

BEG
CUR
BEG
CUR

CUR
IA
CUR

END
CUR
END
CUR

CUR
$01
CUR
CUR
$00
CUR

CUR
BEG
CUR
BEG

$01
PATTER
$00
CUR
WALKB
508

PATTER
CUR
CUR
WALKB
PATTER

WALKA

BEGIN OF MEMORY

END OF MEMORY

CURRENT ADDRESS POINTER
MONITOR'S ADDRESS POINTER
CURRENT TEST PATTERN

FILL WORKSPACE WITH $00
CUR = BEG

WALKING BIT ROUTINE
BRANCH IF MEMORY CELL IS DEFECT
TEST PATTERN FOR DOUBLE ADDRESSING

INCREMENT AND CHECK CUR
TEST FINISHED?

FILL WORKSPACE WITH $00
CHECK FROM BOTTOM TO TOP

+01

+01

BRANCH IF MEMORY CELL IS DEFECT
TEST PATTERN FOR DOUBLE ADDRESSING
DECREMENT AND CHECK CUR

DISPLAY "0000 XX'" IFf

MEMORY IS 0.K.
+01

DISPLAY THE ADDRESS OF
THE DEFECT MEMORY CELL
+01
+01

FILL THE MEMORY BETWEEN BEG & END
WITH $00

CUR = BEG

+01

+01

CUR = CUR+01
+01

C=0 IF CUR >END

+01
+01

CUR = CUR -01

01
€=0 IF CUR < BEG

+01
+01

INIT. PATTERN

IS STILL $00 IN THE CELL
If NOT, THEN BRANCH
WALKING BIT COUNTER

CURR. PATTERN INTO ACCU
STORE IT IN MEMORY

DOES IT MATCH?

If NOT, THEN BRANCH-
WALKING BITS!

cisons que si les tensions sont bien
stabilisées, cette mesure de précaution
n‘est pas nécessaire et il n'y a donc pas
a respecter d’ordre particulier.

Une fois que la carte est sur le bus,
il n'est pas possible de s’assurer de son
bon fonctionnement au premier coup -
d’eil; c'est pourquoi le tableau 3
propose un programme de vérification
écrit pour le Junior Computer.

Il suffit de spécifier deux paramétres:
$0000 (=ADL); 80001 (ADH) pour la
premiére adresse du bloc & vérifier et
30002 (=ADL); $0003 (=ADH) pour
I'adresse de fin du bloc. Aprés quoi, on
fait tourner le programme {(adresse
de lancement: $0004).

Chaque adresse regoit la donnée 00
pour commencer; le processeur vérifie
ensuite la présence de cette donnée 3
I'adresse ol elle a été chargée. Lorsque
tout va bien, il y charge ensuite succes-
sivement les données 01, 62, 04, 08, 10,
20, 40 et 80, en vérifiant chaque fois le
chargement. C’est ainsi que chaque bit
de chaque adresse est mis au niveau
logique haut, tandis que les sept autres
restent au niveau logique bas. Pour
finir, tous les emplacements regoivent
a tour de role la donnée FF; puis le
processeur vérifie si- un autre empla-
cement contient également cette donnée,
théoriquement unique. Ce qui lui per-
met de détecter trés facilement d'éven-
tuelles erreurs de décodage (adressage
multiple). _
La procédure décrite ci-dessus est
répétée pour chacun des 16384 empla-
cements lorsque c'est la RAM 16 K
qui est testée. Lorsqu’il est arrivé au
bout du bloc & tester, le processeur
recommence & reculons. S'il ne trouve
pas de faute, il affiche I'adresse G000,
avec l'octet de poids faible de |'adresse
de début du bloc testé.

Lorsqu’il détecte une faute, il affiche
I'adresse de I’emplacement défectueux
et le contenu erroné; pour relancer
le programme, il faut corriger la faute
et introduire I'adresse $OOOA, puis
actionner la touche “GO"’. ]
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"’Les chevaliers
du ciel’”” en Hi-Fi

Que celui qui n'a jamais été irrité par les gargouillis qui, de temps en
temps, sortent du mini haut parleur de son téléviseur ne jette pas la
premiére pierre. Heureusement, la technologie TV avance a pas de
géant, témoins les expérimentations de son en stéréo chez nos voisins
d’outre-Rhin et les téléviseurs a ampli incorporé de 10 watts de plus en
plus fréquents. Tout le monde ne peut pas se payer ce dernier
perfectionnement, car pourquoi changer un poste dont l'image reste
fort acceptable aprés deux ou trois ans de bons et loyaux services?
Rien ne vous empéche de penser a faire transformer votre téléviseur,
mais lorsque I'on connait le tarif horaire pratiqué pour ce genre
""d'opération”’, il n'y a guére qu’une alternative: soit laisser tout en
I'état, soit mettre soi-méme la main a la pate.

L’article suivant veut vous prouver qu’il est possible d’améliorer

- sensiblement les choses de maniére relativement simple, peu onéreuse et
sans trop porter atteinte a l'intégrité de votre téléviseur.

Nombreux sont ceux de nos lecteurs
qui se sont déja fait leur idée sur la
maniére de contourner les imperfections
de la transmission du son en télévision.

* Cela s'avére en effet trés simple pour un

appareil de technologie récente équipé
d'une prise pour casgue ou pour ma-
gnéto. Il suffit de relier le téléviseur
4 une chaine Hi-Fi a l'aide d'un cable
blindé et voici que sort de vos enceintes
un grondement de mirages plus vrais que
nature. Rassurez-vous  cependant,
lorsque l'on capte une transmission
radio entre un avion et la tour de con-
trole, il nest pas nécessaire qu’elle soit
en Hi-Fi.

Le simple fait d‘ajouter un amplifica-
teur ‘'Lo-Fi’ est déja nettement sen-
sible dans la plupart des cas. Il ne faut

pas oublier, d'autre part, que bien
souvent on ne vit pas seul, pensez aux
autres membres de la famille et aux...
voisins. Pour la paix des ménages et
pour un bon voisinage, on peut étre
amené 3 s'équiper d‘un casque. Cela
est un jeu d’enfant lorsque le circuit
gue nous allons décrire est monté.

A quoi peut bien servir ce montage,
allez-vous demander. Ne serait-il pas
plus simple de mettre une prise en
paralléle sur le haut-parleur et d'ajouter
un inverseur qui permettrait de sélec-
tionner soit le casque, soit le haut-par-
leur. Comme dirait monsieur La Palisse,
"en principe, ouil’”’. Mais on se trouve
devant un probléme, car la masse de
I’ensemble BF du téléviseur est reliée
au secteur. Solution: intercaler un
transformateur d'isolation. Et nous voici
4 nouveau sur le pas de la porte d'un
technicien TV. Il suffit de le lui deman-
der et il vous mettra en place un trans-
formateur et la prise pour laquelle vous
aurez opteé.

Nous avons pour notre part imaginé
une solution 100 % électronique. C'est
un optocoupleur qui se charge de faire
I'isolation galvanique entre le téléviseur
et soit la chaine Hi-Fi, soit le magné-
tophone, soit le casque d’écoute.

Le schéma

L'interface sonore est la simplicité
méme au point de vue électronique.
Deux alimentations séparées, un opto-
coupleur auxquels on ajoute des étages
d’entrée et de sortie; c’est tout ce qu’il
nous faut. Le transistor T1 constitue
I'étage d’entrée destiné a commander
la LED intégrée dans |'optocoupleur.
Les résistances R1...R3 et la diode
D1 permettent de régler a 18 mA le
courant de repos traversant la LED.
Cette valeur permet a |‘optocoupleur
de travailler en bande passante linéaire.
Si la tension d’entrée est de 1 Vg par
exemple, le courant traversant la LED
oscillera entre 16 et 20mA.
L'optocoupleur contient d’autre part
une photodiode, ce qui n’est pas le
cas d'un certain nombre d'autres types
d'optocoupleurs plus onéreux et plus

Tableau 1.
Caractéristiques techniques du prototype.

Facteur de distorsion et rapport signal/bruit
en fonction de différents niveaux d’entrée
{f =1 kHz et 10 kHz).

Ugnt [Vss] d [%] s/8 [dB]
0,06 <0, 60
03 0,06 72
15 0,25 >85
5 0,85 >85
Facteur d’amplification: 1 (0 dB)
Résistance d'entrée: 1,3 kg2,

(100 k&2 éventuellement, voir texte)

Bande passante: <<10 Hz:..23 kHz {— 3 dB)
Tension de sortie maximale

{sans distorsion}: 6 Vgs
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lents: cette photodiode fait office de
récepteur.

C'est la seule fagon d’arriver 3 transmet-
tre les hautes fréquences sans probléme.
Un transformateur BF aurait quelques
difficultés en haute fréquence. Le tran-
sistor intégré et T2 forment I'étage de
sortie, dont la contre-réaction se fait
par l'intermédiaire des résistances R6 et
R7. La tension de la base de T2 est ré-
glée a l'aide de R4. La valeur choisie
pour R5 permet de commander 1’étage
de sortie sur une gamme aussi étendue
que possible. Cela permet de mettre le
montage a 1'abri d'une éventuelle
surmodulation, lorsque la tension de
I’étage de sortie du téléviseur est en-
voyée & l'entrée du montage. C6 définit
la chute d’amplitude aux hautes fré-
quences et limite la largeur de la bande
passante. Rien n‘'empéche de faire divers
essais de valeurs, si vous le désirez, de
maniére a vous donner votre propre
courbe caractéristique de fréquence. Le
gain de l'interface sonore est de 1 {en
raison des composants utilisés).
L’utilisation de deux alimentations peut
paraitre superflue & premiére vue.
Mais il ne faut pas oublier la nécessité
impérative de séparer galvaniqueément
I’entrée et la sortie du montage. C'est
la raison pour laquelle nous utilisons
deux alimentations séparées galvanique-
ment. Deux solutions possibles: soit
deux transformateurs totalement dis-
tincts, soit un transformateur possédant
deux enroulements secondaires totale-
ment séparés. Cela est indispensable. Si
vous avez le moindre doute, prenez un
multimétre et la lumiére sera rapide-
ment faite. Il suffit de vérifier par une
simple mesure qu’il existe une sépara-
tion entre les deux enroulements du
secondaire. |l existe un certain nom-
bre de normes qui définissent clairement
ce que l|'on entend par séparation
galvanique. Il est conseillé de toujours
vérifier par soi-méme la véracité de cer-
taines indications portées sur I'embal-
lage.

Construction et mise en ceuvre

La figure 2 est une reproduction du cir-
cuit imprimé de [!interface sonore.
On peut y implanter tous les compo-
sants a |'exception du {(ou des) trans-
formateur(s), de l'interrupteur secteur
et du fusible. Lorsque I'implantation est
terminée et avant de se lancer dans la
mise en place dans le téléviseur, il faut
effectuer quelques vérifications impor-
tantes, garantes d'un fonctionnement
normal. Pour commeéncer, on vérifie
les deux tensions d‘alimentation (I’op:
tocoupleur n’étant pas mis dans son
support); on envoie ensuite un signal BF
{I'optocoupleur en place) et I'on vérifie
que le signal se retrouve a la sortie avec
une égale amplitude. Si tout marche
comme il se doit, on peut commencer
a se creuser la téte pour trouver l'en-
droit idéal ot mettre \'interface.

Petite remarque: cette interface peut
étre utilisée avec tous les montages

1 A1
* |3
2 8 I I O.
IC3
3 *
=
,_{ ONS
6N135
7 s
BC 547B
i (0)
1N4148 * voir texte
Ic Ic1 o
78L12
Av
1 s1
100 mA i : C c3
1 4
i 220425V 100n
i 24
i 12v
H 50 mA
E
IC2
78L12
c4
. C] zonF:w F}On
B1,B2=B40C500 82094 -1

78L12

Figure 1. Les composants importants utilisés dans I'interface sonore sorit un optocoupleur
rapide et deux alimentations séparées (1). Céla permet d’obtenir une isolation galvanique entre
le signal BF du téléviseur et le réseau secteur 3 I'aide d'une électronique trés simple.

qui exigent une séparation galvanique
du secteur. Elle peut ainsi fort bien ser-
vir pour les systémes a effets lumineux
(jeux de lumiéres, etc..) commandés
par signal BF, par exemple. La résis-
tance d'entrée n'étant que de 1k3, il
faudra brancher le montage en paral-
léle sur le haut-parleur du téléviseur. 1|
est possible, si nécessaire, d'ajouter a
la sortie de I'interface un potentiométre
(50 k log) qui permettra de régler le
niveau de sortie.

Venons-én a la mise en ceuvre. En ce qui
concerne son installation dans lé télé-
viseur, nous vous proposons deux
solutions. La figure 3a illustre l'une
d'entre elles. Ici, l'interface sonore est
branchée en paralléle sur la résistance
de charge RL qui est formée, soit par
le haut-parleur, soit par une résistance
de substitution de valeur identique,
lorsque I'inverseur est basculé. La valeur
de la résistance du haut-parleur est le
plus souvent marquée sur celui-ci;
sinon, on pourra la calculer & I'aide
du schéma. Il faut évidemment que la
résistance de charge soit capable de sup-
porter fa puissance maximale que peut
délivrer I'étage final du téléviseur.

Si on se trouve en présence d'un

haut-parleur de haute impédance (2502
et plus), il peut y avoir des problémes
d’adaptation. L'amplitude de sortie de-
vient en effeét tellement importante
que le potentiométré de volume n’agit
plus que sur le bas de sa plage d’action
théorique. Dans ce cas, on fera précéder
l'interface d'un diviseur de tension
ou d'un potentiométre ajustable qui
permettra d’adapter les deux niveaux.

Deuxiéme solution (illustrée par la
figure 3b): déconnecter |'étage terminal
du téléviseur et connecter le montage
directement au point nodal sortie du
démodulateur/potentiométre de volume.
Le réglage de volume se fait dans ce
cas soit a l'aide d'un potentiométre
mis a la sortie du montage, soit par
I'intermédiaire du composant suivant de
la chainé. L'impédance d’entrée peut
étre augmentée jusqu'a 100 k2 si la
valeur des résistances R1 et R2 est de
220 k et que le transistor T1 est du type
BC517. Il est important, lorsque I'on
choisit de procéder de cette maniére,
de faire en sorte que I’'extrémité '"chau-
de”” du potentiométre soit reliée & I'en-
trée de I'interface et que sa masse
soit, elle, reliée & la masse des étages
d’entrée de l'interface. |l vaut mieux
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Liste des composants

2

Résistances:

R1 = 2k7

R2 =2k2

R3 =270 Q
R4 = 4k7

R5 = 1k8

R6 =18 k
R7=220Q
Condensateurs:

C1,62=220u/25V
C3,C4 =100 n MKT
C6C7=10u/16V
C6 = 2n2 MKT

Semiconducteurs:

B1,B2 = B40C500 (rond)

D1 = 1N4148

T1,T2 =BC547B
IC1,1C2=78L12

1C3 = 6N135 (Hewlett Packard)

Divers:

$1 = interrupteur secteur bipolaire

F1 = fusible pour courant faible
100 mA retardé

Tr = transfo secteur 2 x 12 V/50 mA
répondant aux normes de sécurité
particuliéres (voir texte).

Figure 2. Représentation du circuit imprimé et implantation des composants de |‘interface.
Elle fait la liaison entre le téléviseur et soit une installation Hi-Fi, soit un amplificateur pour
casque d’écoute, soit un magnétophone. Vous trouverez décrites dans le texte les différentes
maniéres de réaliser les connexions.

——— * voir texte

faire ces liaisons schéma a la main. Si 3
par malheur vous n’en disposez pas, il
nereste que la solution "‘expérimentale’’.
Attention! Il existe des téléviseurs
dont le potentiométre est monté en

. correction physiologique (loudness).

o

52

e

!
figure 1
*{*jj ’ "

| ]

1 '

: i
Dans ce cas, il se peut que vous vous ! 1 airg il ©
trouviez en face d'un nombre de con- | H B
nexions pouvant aller jusqu’a quatre. E . ; 'Y
La déconnexion du haut-parleur se fait | Ltéléviseur|
de la maniére décrite en figure 3b! e = —f——— 203453

Petite remarque: chaque téléviseur com-

1#)
prend un certain nombre de diodes —
et de redresseurs dans son alimenta- r"“"“’""""'-"""“""'—""\
tion; il est de ce fait impossible de déter- |
miner & I’aide d'un multimétre si la mas- du
se est reliée au secteur. On peut admet- démodulateur

tre comme régle générale que la grande 1
majorité des téléviseurs qui ne sont pas 1
équipés d‘une sortie pour haut-parleur :
supplémentaire ou casque ou magnéto- 1
phone ont la masse reliée au secteur. :
La seule fagon d'en étre totalement |
certain est d’étudier le schéma. )
Nous voici arrivés a la fin de notre ex-
posé. Nous espérons cependant que le

1
1]
L]
L]
1
I
I
1
} R1=R2 =220k .figure1
I
I
I
1
1
1

T1=BC517 ?
téléviseur

e ———— ——— o] 82094 - 3b

Figure 3. L'inverseur S2 permet de déconnecter a volonté le haut-parleur. La résistance de
laisi d 2 fenfi ¢ substitution R sert dans ce cas-la de charge a I’§tage terminal du téléviseur. La figure 3a montre
P, ansnr.qu,e;’vous prencrez ,lou.lr U SON  omment connecter I'interface 2 I'atage final {par I'intermédiaire d‘un diviseur de tension ou
amélioré” de votre te|év's_eur N€  4'un potentiométra ajustable, si nécessaire). La figure 3b, quant a elle, montre la fagon de relier
vous empéchera pas de continuer & |interface alasortie du démodulateur.
lire votre revue préférée (Elektor??). M
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Un nouvel OTA: le 13600 i — ke 3

Sivous avez lu tous les articles qui précédent
celui-ci, vous étes déja familiarisés avec le
nouvel OTA qui, tel James Bond, s’est vu
affublé d’un numéral: 13600. Comme le
diamant taillé, il semble posséder de multi- 82101 -1
ples facettes, les unes plus attrayantes que les

autres. Cet applikator est principalement des-

tiné & en montrer [‘aspect pratique. D’ici la

fin de I‘année (dans le numéro double de

Juillet/AodGt également), vous aurez sans Figure 1, Diagramme simplifié des "entrailles” d‘un NE 5517 de Philips.

doute I’occasion de trouver un ou plusieurs
schémals) sur le(s)quel “brillera’” I'un ou

5
=0

l'autre 13600. 2

o . 15V
Lorsque vous vous mettrez a tenter des expé- ry
riences sur les OTA, il sera important de
veiller 3 ne pas dépasser les valeurs maxi- —

males de tension et de courant admissibles
(voir & ce sujet le tableau 1). C'est en effet
la seule fagon d‘arriver & faire trépasser le
circuit intégré. Quelques précautions sim-
ples permettent d‘éviter des destructions Q S
prématurées. os [
D’aprés les informations que nous possédons =
pour le moment, trois fabricants proposent le

13600; ce sont: Exar {numéro de type

XR 13600), National Semiconductor

{LM 13600) et Philips (NE 5517). La ver-

zel J
[— 1
T

Amplitude
de sortle

) . il ; . l

sion proposée par Philips se singularise par i

une conception un ped différente de quelques A =% LM 13600

unes des sources de courant, mais elle reste 15V 02101 -3

compatible broche & broche avec ses deux
congénéres. Notez au passage que chaque
circuit intégré contient deux OTA distincts.
L'article théorique donnait le schéma des
OTA suivant Exar et National Semiconductor,
nous allons ici donner le schéma d'un OTA &
la mode Philips, ce qui vous permettra de 3

voir ou se situent les différences dans la

structure interne et simultanément de com-

pléter votre schémathéque (voir figure 1). 15V
On pourrait placer les diverses applications X }
sous le titre ""Fais que voudra', devise de

I'abbaye de Thélémes. Commencgons pru- . e e e e ek
demment par la figure 2; elle ressemble
étrangement au réglage de volume que vous D i i +
avez pu entre-apergevoir dans |'article théo- ;

rique. Nous nous trouvons en présence d'un

amplificateur & contrble automatique de gain ! .
(CAG) dont la fonction est de maintenir L '
constante |'amplitude du signal de sortie, reorl
quelle que soit V'importance du signal d’en-
trée. Voici comment s‘obtient le réglage:
dés que la tension de sortie dépasse une
certaine valeur (égale & 3 fois la valeur d’une )
jonction PN), I'étage darlington et les diodes 15V
de linéarité se mettent & conduire. Le facteur

d'amplification diminue alors, ce qui va

stabiliser la tension de sortie. Le poten-

tiométre ajustable Vog permet de régler

4 zéro la tension de compensation de la Figure 3. Schéma de filtre passe-bas.
sortie.

Figure 2. Commande automatique de gain (CAG).
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Figure 4. Schéma de filtre passe-haut.

B2101 -4

LN
EH—
A =% LM 13600 82101 .8

Figure 5. Schéma d’un temporisateur {multivibrateur monostable).

6

7

Modulation p_

!
Up ~10mvat
o ~1omva s

A1,A2=LM 13600 ==

Figure 6. Compte-tour simplifié.

B2101-6

621017

= A=%1LM 13600

]
<

Figure 7. Modulateur d’amplitude.

Tableau 1

Valeurs maximales

tension d'alimentation 360ut18 voit
puissance dissipée 570 mW
tension d’'entrée de+Ua—U volt
tension différentielle

a l'entrée +5 voit
courant de polarisation

de la diode Ip 2 mA
courant de commande

de 'amplificateur lzp¢ 2 mA

courant de sortie de
I’amplificateur
courant de sortie du darlington* 20

limité de maniére interne
mA

* Veillez & ce que la capacité de dissipation
ne soit pas dépassée!

Il est ainsi possible de réaliser des filtres audio
sans devoir ajouter une ribambelle de compo-
sants onéreux. La figure 3 donne, elle, un
exemple de filtre passe-bas; tandis qu’au
contraire, c’est un filtre passe-haut qu’illus-
tre la figure 4. Le gain est de 1 a l'intérieur
de la bande passante; & ['‘extérieur, le gain
chute de 6dB par octave (passer d'une
octave 4 une autre, en montant, représente
un doublement de la fréquence).

La fréquence de coupure est atteinte lorsque
le rapport de la résistance capacitive (capa-
citance) du condensateur C sur la pente
{conductance, gm) est égal au gain de I'OTA
avec contre-réaction. Le gain en question
est défini par le rapport de R et de Ra.

La figure 5 nous propose un tout autre type
de montage. C'est celui d’'un temporisateur
{ou multivibrateur monostable) qui a la par-
ticularité de ne pas consommer de courant
au repos! Cela vient du fait que le montage
se ""déconnecte’’ lui-méme par |'intermédiaire
de la liaison existant entre I’'entrée de courant
de polarisation et la sortie de "'amplificateur
opérationnel. Si la tension de sortie tombe 3
zéro, le courant de polarisation devient nul,
lui aussi et il ne circule plus de courant au
travers de I'OTA.

Le temporisateur est déclenché par une im-
pulsion positive envoyée & |‘entrée. Si cette
impulsion dépasse 2V, I'OTA est déclenché

et sa sortie passe au niveau logique haut car
I'entrée négative est & 0V, tandis que I'en-
trée positive recoit |'impulsion de déclen-
chement positive. Cette situation se main-
tient jusqu’d ce que la tension aux bornes
du condensateur C de I’OTA bascule. L'état
de repos s’installe a nouveau. La décharge
du condensateur C ne se fait pas uniquement
au travers de la résistance de 22 k, mais aussi
par l'intermédiaire de la diode de polarisation
dont on se sert de maniére quelque peu im-
propre dans ce cas-Ci.

Ce qu’illustre la figure 6 est un compte-tours
simple (tachymétre) sous la forme d'un con-
vertisseur fréquence/tension. Un seul circuit
intégré permet d'obtenir le montage recher-
ché. A1 fonctionne en comparateur et doit
étre pourvu du réseau d’adaptation adéquat si
cela est nécessaire. On trouve alors a la sortie
de A1 de beaux signaux rectangulaires qui
transmettent continuellement & Cf la charge
de C¢. Si la fréquence est élevée, le transfert
de charge se fait plus souvent, ce qui entraine
évidemment la présence d'une tension de
sortie plus élevée.

Le modulateur d’amplitude décrit par le sché-
ma de la figure 7 est d'utilisation moins fré-
quente. La fréquence de la porteuse est
envoyée 3 |'entrée, la modulation étant, elle,
obtenue en faisant varier le gain & |’aide du
courant de polarisation.
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... touché, c’est gagné!

Ce slogan écrit 3 la craie sur de
nombreux panneaux lorsqu’arrive
a nouveau la période des fétes
foraines pourrait fort bien
s‘appliquer a notre clavier. Clavier,
mot magique qui revient de plus
en plus dans le jargon électronique,
gu’il s’agisse du téléphone, des
systémes d'alarme ou des
micro-ordinateurs.

Plusieurs possibilités s'offrent 3
I"amateur désirant construire

son clavier lui-méme. Utiliser

des touches mécaniques (telles
les Digitast, par exemple) est

sans aucun doute I'une des facons
les plus aisées de résoudre le
probléme, mais n’est sirement
pas la plus économigue. C’est
pourquoi nous avons imaginé et
mis au point ce clavier capacitif
se caractérisant par I'absence de
piéce mobile et faisant preuve
d’une fiabilité exemplaire. De
quoi vous inciter a rechercher des
voies nouvelles.

clavier a touches capacitives

Le cas le plus fréquent d’utilisation de
ce genre de clavier comptant 10 & 20
touches est celui d'un petit systéme a
microprocesseur, tel que micro-ordina-
teur monocarte par exemple. |l ne
faut pas se faire d‘illusions: construire
un clavier a touches colte rapidement
fort cher, car le prix d’'une bonne
touche peut atteindre plusieurs francs.
D’autre part, il ne faut pas sous-estimer
I'usure, a force de temps, de ces touches.
Les touches construites & I‘aide de
mousse conductrice et travaillant par
effet Hall et les touches sensitives ne
sont qu‘autant de possibilités supplé-
mentaires fonctionnant suivant des
principes fort différents.

clavier a touch
capaecitives

C’est dans la derniére des catégories
pré-citées qu'il faut classer le clavier a
touches capacitives. Ce clavier com-
prend en effet un certain nombre
de touches qui sont en réalité des pe-
tites surfaces dont la capacité change
lorsqu’on les touche et dont on mesure
la variation de capacité. Contrairement
a l'impression premiére que vous pour-
riez avoir, un clavier a . touches capa-
citives peut rester minuscule, comme le
montrera la lecture de cet article. ||
reste & lui adjoindre un petit programme
qui se chargera d’en effectuer le décoda-
ge et empéchera la prise en compte
d’éventuels rebonds.

Principe de fonctionnement

La figure 1 illustre parfaitement le mode
de fonctionnement d’un clavier 3 tou-
ches capacitives. Deux condensateurs
sont intercalés en série entre deux con-
ducteurs. On retrouve le point de con-
nexion entre les deux condensateurs &
I'extérieur, sous la forme d’un contact
sensitif. L'un des condensateurs (Cp) est
connecté a I’'entrée d'un multivibrateur
monostable (MMV); |‘autre condensa-
teur (Cz) regoit une impulsion. En
I'absence de contact, I'impulsion est
différentiée par I'ensemble C,, Cp et
R. Le multivibrateur monostable réagit
au premier flanc de I'impulsion dif-
férentiée, puis génére & son tour une
impulsion ayant une certaine durée.
Le niveau de déclenchement du multi-
vibrateur monostable est choisi de
maniére telle que I'impulsion transmise
par lintermédiaire de C; et de Cp
soit suffisamment importante pour as-
surer, 3 la limite, le déclenchement du
multivibrateur monostable.

Si I'on pose maintenant un doigt sur le
contact sensitif, on met en ceuvre
une capacité et/ou une résistance de
fuite vers la terre. Ceci va diminuer la

durée de I'impulsion arrivant 3 I'entrée
du multivibrateur, durée qui n’atteindra
plus la valeur de seuil fixée précédem-
ment. Résultat: le MMV ne transmet
plus d’impulsion.

On peut ainsi construire un clavier
complet; il suffit de lui adjoindre un
petit programme fournissant des impul-
sions et capable de détecter |'absence
d'impulsion. Un clavier congu suivant
ce principe allie solidité & toute épreuve
et prix "'a tout casser’’.

Le schéma

La figure 2 illustre le schéma d'un cla-
vier & touches capacitives comprenant
20 touches sensitives. Le clavier est

organisé en matrice de 4 rangées et de
5 colonnes. Chaque intersection d’une
rangée et d’'une colonne constitue une
touche capacitive.

Les colonnes regoivent leurs impulsions
par l'intermédiaire des inverseurs
N9...N13, du type 3 collecteur
ouvert. Cela explique I'existence de
résistances de rappel (R1 ... R5) néces-
saires pour obtenir aux sorties un signal
de 10 V. Les impulsions de commande
des colonnes peuvent étre générées par
le microprocesseur. Il faut évidem-
ment commander fes colonnes succes-
sivement.

Au bout de chaque rangée, se trouve
un multivibrateur monostable consti-
tué par deux triggers de Schmitt, un
condensateur et une résistance. Les
circuits CMOS utilisés ont une impé-
dance d'entrée particuliérement élevée,
ce qui permet d'en faire abstraction
si I'on prend en compte la valeur des
résistances qui se trouvent 3 |'entrée.
La faible tension d’alimentation (3,3 V)
donne une hystérésis trés petite (pour
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Figure 1. Voici le principe fondamental
permettant la réalisation d'un clavier a
touches capacitives.
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information,  inférieure & 400 mV).
Cette valeur faible est trés importante,
car les impulsions fournies par les tou-
ches capacitives ne sont pas trés impor-
tantes. Les durées des impulsions des
multivibrateurs constitués par les paires
de portes N1 et N2, N3 et N4... sont
respectivement déterminées par les cou-
ples C2/R14, C4/R18 et ainsi de suite.
Le réseau RC se trouvant & I'entrée de
chacun des multivibrateurs (C1/R12,
C3/R16, etc..) fait office de filtre
passe-haut, destiné & diminuer la sensi-
bilité du systéme au ronflement et a
d'autres '‘parasites électrigues’”. Un
transistor (& collecteur ouvert) est
connecté & la sortie de chaque multi-
vibratéur en guise de tampon/inverseur.
Un potentiométre permet le réglage
d’'un niveau de tension continue a
chaque entrée. On régle cette tension
a4 une valeur telle que [|'impulsion
transmise (par une colonne) reste tout
juste inférieure au seuil de déclenche-
ment inférieur (UT-), de maniére
a ce que le MMV fournisse une impulsion
lorsque le contact de la colonne et de
la rangée concerné n'est pas activé.
Comme nous nous trouvons en pré-
sence d’'impulsions positives inversées
par N9 ...N13, les multivibrateurs
téagiront au premier flanc descendant
d‘une impulsion (& CL,; ...CLs). Nous
avons illustré en figure 3 un certain
nombre des formes que prennent les
signaux, de maniére a expliciter quelque
peu notre propos. Dans notre exemple,
il n'y a pas d’action sur le contact
au cours des deux premiéres impulsions,
le contact ayant lieu au cours des trois
derniéres. Cette figure montre égale-
ment de maniére fort nette ol doit
se trouver le niveau de fa tension con-
tinue {U=).

L’étalonnage
Etalonnage est sans doute un terme
un peu ronflant pour intituler ce para-
graphe, mais nous pensons qu'il reste
4 ajouter un mot pour décrire le proces-
- sus de réglage des quatre potentiométres.
On commence par amener les potentio-
métres au +3,3 V, puis on envoie un
signal rectangulaire & la premiére colon-
ne. On agit ensuite sur le potentiométre
P1 jusqu'a trouver la position a laquelle
le MMV correspondant déclenche au
flanc montant du signal rectangulaire
(c’est-a-dire au flanc descendant &
I'entrée de N1). Lorsgue l'on entre
maintenant en contact avec |'une des
touches de cette rangée, le MMV ne
doit plus déclencher. On poursuit lége-
rement la rotation du potentiométre
dans le méme sens de fagon & ce que lé
montage ne réagisse qu’'en cas d’action
franche sur la touche. On effectue un
réglage identique (séparément) pour
chaque rangée.

Commande et détection

La figure 4 montre le "format” carac-
téristique des impulsions pour les colon-
nes. C’est le systérie & microprocesseur
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Figure 2. Schéma de principe d'un clavier comprenant 20 touches sensitives. Le nombre de
composants nécassaires est faible, car c’est le microprocesseur qui se charge de la commande

ot de la scrutation du clavier.

auquel est relié le clavier qui pourra
fournir ces impulsions. Aprés le pas-
sage du flanc montant de chaque im-
pulsion, le uP peut scruter les sorties
des rangées pour ““voir’’ si |'une d’entre
elles, est passée a ['état haut (1)
pendant la constante de témps du MMV,

Si tel est le cas, cela signifie que la
touche située & I’intersection de la
colonne & laquelle était envoyée I|'im-
pulsion et la rangée sur laquelle aucune
impulsion n’a été détectée a été action-
née.

Les valeurs des composants utilisés dans
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le schéma donnent une durée d’impul-
sion de 50 us environ. Cette valeur peut
facilement étre modifiée en changeant
la valeur du condensateur de 470 p.

Si I'on veut obtenir un bon fonction-
nement du systéme, il va falloir ajouter
une fonction anti-rebond. La encore,
c’est le microprocesseur qui peut se
charger d‘éliminer ce probléme (oh!
combien génant). L’organigramme d’un
programme capable de remplir cette
fonction est donné en figure 5. En
I'absence d’action sur une touche, le
programme tourne sur lui-méme dans
la boucle B. Il reste en attente pendant
10ms a l'intérieur de celle-ci {ce qui
n‘empéche pas le processeur de vaquer
a d’autres occupations telles que procé-
dures d’affichage ou autres opérations).
Puis successivément, on envoie une
impulsion a la colonne 1 et I'on scrute
les rangées, puis une impulsion a la
colonne 2 et ainsi de suite. Lorsque
les cing colonnes ont été passées en
revue et qu’il n'a été détecté aucun état
haut (absence d’impulsion donc), le
systtme en déduira a juste titre
qu‘aucune touche n’'a été actionnée. Le
programme continue & tourner dans la
boucle B.

Si au contraire un état haut est détec-
té, le programme sort de la boucle et
subit un délai de 10 ms. Le micropro-
cesseur scrute 8 nouveau la méme tou-
che pour voir si elle est toujours activée;
si tel est le cas, le programme suit la
fleche et passe & un autre programme
qui se charge d’utiliser l'information
d’action sur la touche. Lorsque cela
a eu lieu, le programme revient au
label KEY. Si & ce moment-1a la touche
est toujours activée, le programme se
met & tourner dans la boucle A jusqu’a
la fin de l'action sur cette touche.
passe ensuite a la boucle B ou il attend
une nouvelle action sur une touche.
On obtient ainsi un délai de 10 ms qui
permet d‘éliminer les rebonds. La
pratique nous a prouvé que cela fonc-
tionne de fagon remarquable. Si vous
examinez le schéma d'un peu plus
prés, vous constaterez que le systéme
a besoin au total de 9 des lignes
d’entrée/sortie (E/S) du uP, lignes dont
cing sorties pour les colonnes et quatre
entrées pour les rangées.

Les touches

Un morceau de circuit imprimé double
face est tout ce qu'il faut pour fabri-
quer la surface active du clavier. Sur
'une des faces que nous appelerons
supérieure, on délimite 4x 5 petites
surfaces de cuivre carrées (1,5 x 1,56 cm),
espacées de 5mm (comme le montre
trés clairement la figure 6). Sur la face
inférieure, on délimite un nombre de
surfaces identiques, situées tres préci-
sément a la verticale de celles de la face
supérieure, ces surfaces inférieures étant
partagées en deux par suppression du
cuivre sur la largeur d‘une piste. Re-
gardez le dessin, la compréhension du
texte en sera grandement facilitée.
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Figure 3. Exemple des formes de signaux qui sont générés lorsque I'on envoie des |mpu|s|ons
a la colonne 1. La touche 1 n’a pas été activée pendant les deux premiéres impulsions, mais I'a

été au cours des trois suivantes.
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Figure 4, C’est ainsi que se fait la commande des différentes colonnes.

Sur la surface inférieure, les demi-sur-
faces du haut sont reliées par une pe-
tite piste cuivrée, les demi-surfaces
situées juste en-dessous étant équipées
chacune d’une minuscule "presqu’ile”
qui permettra de les relier les unes aux
autres a I'aide d'un conducteur.

Lorsque I'on s‘attelle a la réalisation
de ce circuit imprimé, il faut travailler
avec énormément de soin car le bon
fonctionnement du systéme dépend
de la capacité caractérisant chacune
des touches. Il est important d’autre
part que les touches soient identiques
I'une a l'autre, ce qui suppose que leurs
surfaces soient les mémes. Il faut
veiller également 4 ce que les surfaces
supérieures et inférieures soient par-
faitement superposées.

Lorsque la gravure du circuit imprimé
est terminée, tes presqu’iles de chaque
colonne sont reliées entre elles, comme
l'illustre la figure 7. La encore, la pré-
cision sera une qualité sine qua non
pour réussir I’'exécution de cette phase
du montage. Rien n‘empéche de mettre
les composants en place sur le circuit
imprimé. Le conducteur servant 3 faire
la liaison entre les différentes presqu’iles
devra étre relativement fin (un fil
émaillé de 0,2mm de O fera parfaite-
ment l'affaire), mais il faudra brQler
I'émail & |'aide du fer & souder et de
la soudure aux endroits ol seront ef-

fectuées les soudures. Comme le mon-
tre la figure 7, on tachera d’obtenir des
conducteurs aussi rectilignes que pos-
sible.

Passons maintenant & la surface supé-
rieure du circuit imprimé, celle sur
laquelle se trouvent les surfaces sen-
sitives. Pour les protéger et leur garder
leur intégrité aussi longtemps que pos-
sible, il est conseillé de les recouvrir
d'un film plastique auto-adhésif. Avant
de procéder & cette opération, on don-
nera un nom a chaque touche en I'im-
primant sur {a surface cuivrée {(a l'aide
de lettres auto-adhésives par exemple).
Une fois que le film plastique est posé,
les touches formeront un clavier réel-
lement capacitif.

Si le réglage initial a-été effectué avant
la pose du film plastique, il faudra faire
un nouveau réglage. Ceci peut égale-
ment s‘avérer nécessaire si vous décidez
de monter votre clavier dans un boitier.
Si vous désirez protéger votre clavier
autant que possible d'une éventuelle
influence extérieure, vous pouvez ajou-
ter 2 cm au-dessous environ, une surface
de métal aux dimensions identiques a
celles du clavier. Il faudra veiller par-
ticuliérement & monter les deux surfaces
bien parallélement, car si tel n'était pas
le cas, on pourrait noter des différences
de sensibilité entre les diverses touches.
La petite plaque métallique est alors
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Figure 5. Organigramme donnant les
différents pas d’un programme destiné a
effectuer la scrutation du clavier et a
éliminer un rebond éventuel.

reliée 3 la masse du boitier. Deux petits
conseils encore avant d'en finir: rac-
courcissez au maximum les fils de
connexion des colonnes et des rangées.
Cela s'applique également au circuit
imprimé portant les multivibrateurs,
circuit imprimé qu’il serait bon de faire

Figure 6. Réalisation du clavier. Elle nécessite un circuit imprimé double face et demande

. b i . beaucoup de soin et de précision, car il faut que les capacités des différentes touches soient
aussi petit et aussi symétriqgue que identiques. ,

possible.

" Ces quelques lignes et conseils devaient
vous permettre de construire sans aucun 7
probléme un clavier capacitif fiable dont
le fonctionnement restera sans reproche.
Suivant l'utilisation que vous envisagez
pour votre clavier, rien ne vous empéche
d’augmenter ou de' diminuer a loisir le
nombre des touches. Mais n'oubliez pas
que le fonctionnement correct du cla-
vier est principalement fonction de la
précision et du soin qui auront présidé
4 sa construction. || se peut que vous
vous trouviez dans |'obligation de faire
un peu d‘expérimentation pour trouver
le positionnement idéal des potentio-
meétres et la surface idéale des touches
sensitives. Quoigu’il en soit, le montage
que nous décrivons fonctionne depuis
des mois & notre grande satisfaction L-u
et sa simplicité de fabrication et de
conception nous ont incité 3 vous le 62098- 7
proposer comme solution fiable et bon  Figure 7. Toutes les demi-surfaces inférieures d’'une méme colonne sont reliées entre elles 3

marché & de nombreux problémes de I'aide d'un fil de cuivre de faible section. Les demi-surfaces supérieures d’'une méme rangée sont
clavier. M reliées par une fine piste de cuivre.
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petit n’est pas nécessairement synonyme de laid

mini-carte

Une fois n’est pas coutume. Une carte mémoire en format non pas
européen, mais disons luxembourgeois. Commencons-nous a faire des
économies de bouts de circuits imprimés? Non telle n’est pas notre
intention. Nous avons pensé tout particuliérement aux constructeurs
du Junior qui ont I'intention d’augmenter la capacité mémoire de leur
systéme, (pour y mettre le Basic du Junior, ou un assembleur évolué),
et qui désirent cependant limiter au strict minimum la quantité de
mémoire "‘fixe’’,

mini-carte EPROM
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Figure 1. Schéma de principe de la mini-carte EPROM.

Jolie miniature, (voir la figure 2), ne
trouvez-vous pas? |l reste cependant
suffisamment de place pour '‘caser’”
une EPROM de 2048 octets. A quoi
cela peut-il bien nous servir? Si vous
avez potassé les articles précédents vous
avez pu y lire qu'en cas de développe-
ment de la mémoire adressable sur la
carte de bus, il fallait pouvoir trouver
les trois vecteurs NMI, RES et IRQ dans
une EPROM connectée sur la carte de
bus et adressée en page FF. Dans la
littérature spécialisée est décrite la facon
de procéder pour pouvoir retrouver les
vecteurs aux endroits adéquats, et cela
a I'aide d’'une PROM 82S23.

Au train ol vont les choses, une 2716
ne colte guére plus qu'une 82523, ci
ce n'est pas l'inverse. Comme nous
I'avons démontré par plusieurs de nos
montages, (voir I'éprogrammeur du
mois de janvier 1982), la 2716 est facile
a programmer. Si de plus, il vous est
proposé un modéle de circuit imprimé
en lieu et place d’'un montage wrappé,
il ne serait pas judicieux de se priver
de la possibilité d'ajouter prés de 2K
d’EPROM pour un encombrement pra-
tiquement identique. Alors, pourgoi ne
pas se lancer?

La figure 1 vous donne le schéma
de la mini-carte EPROM. L'EPROM en
question, IC2, est sélectée par 1C1. La
gamme des adresses concernées va de
$F8PO a $FFFF. Il suffit de mettre
deux straps pour effectuer la sélection
de I'EPROM, _soit par I'intermédiaire
de la broche OE, soit par ta broche CE.
La sélection effectuée par la broche
Output Enable permet un fonction-
nement un peu plus rapide de ’'EPROM,
mais au prix d’une augmentation du
courant consommeé pendant la mise en
attente. La sélection par la broche
Chip Enable permet elle, une écono-
mie de 300% de la consommation de ce
courant d'attente, (la consommation est
réduite des 3/4), mais cette économie se
paie par un fonctionnement un peu plus
lent de I'EPROM. Le choix vous est
laissé, mais il faudra dans tous les cas
de figures, mettre I’'une des broches de
validation, (enable) a4 la masse, et
relier l'autre & la sortie de IC1,

Pour finir, nous vous indiquons les
données qu'i faudra mettre aux six
adresses les plus élevées, (lors de la pro-
grammation de I'EPROM bien sar):
adresse $FFFA  donnée 2F;

adresse SFFFB  donnée 1F;

adresse $FFFC  donnée 1D:

adresse $FFFD  donnée 1C:

adresse SFFFE  donnée 32;

adresse $FFFF  donnée 1F;

Vous avez a votre disposition les 2042
octets de mémoire restants.

Il est inutile de perdre son temps en
fioritures, alors, passons aux choses
sérieuses, construisez. [}
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Figure 2. La mini-carte survolée de deux
directions opposées.

Liste des composants

Condensateurs:
C1,C2=1 u/16 V tantale

Semiconducteurs:
1C1 = 74LS30
1IC2=2716

Divers:
1 connecteur 64 broches
male a/c

P

L’éplucheur de logiciel du Junior Computer

Extrait des ""Chroniques d’Outre-bus’’, récit d’aventures inédit dont le
manuscrit a été déchiffré par I'un de nos rédacteurs.

“(...)

Arrivé en haut de la page 27 (cote FF), je découvrai une horde de bits
peinturlurés, vivant apparemment dans le plus grand désordre; je
reconnus quelques octets dont la silhouette me parut familiére.
Quelques uns d’entre eux se détachaient de la masse informe en
brandissant ce que je crus étre des défenses de phacochére: c’étaient des
instructions de branchement conditionnel. Je me trouvais trop loin
pour distinguer la portée de leur offset.

C’est alors que je me souvins de I'outil étrange que m’avait offert, la
veille de mon départ, mon vieil ami le Pr Elektor, un spécialiste
renommé de I’ethnologie hexadécimale. Je I’extrayai de son étui de
silicium enrobé de céramique et le brandis au-dessus de ma téte; aprés
avoir actionné la touche "R’’, je me lancai a l'assaut de la horde, en

hurlant: ””Au désassemblage” . . .

(...)”

Nous recevons régulierement des pro-
grammes envoyés par nos lecteurs;
aprés une premiére lecture et un fil-
trage & “l'eeil nu”, si 'on peut dire,
nous les soumettons & I'épreuve de
notre septicisme plus exigeant; le
plus robuste parmi notre écurie de
Junior Computer-prototypes sert de co-
baye. Nous Iui faisons ingurgiter le
programme via PME et, parfois, com-
mence 1’aventure exaltante, comme celle
qui est racontée dans le résumé de
cet article. D'autres fois, la mancuvre
reléve plutdt de l'anatomie-pathologie
hexadécimale.

Dans notre dernier numéro, nous
parlions du Junior-BASIC; comme on le
sait, celui-ci est fourni avec une docu-
mentation extrémement succinte.

Vous tous qui, comme nous, partez
réguliérement pour des expéditions de
pacification d’octets sauvages, munissez
vous dun désassembleur, aussi indispen-
sable dans la jungle des octets que le
sont la machette et le véhicule a quatre
roues motrices en d’autres circonstances.

Quelques caractéristiques

Le désassembleur est logé dans une
EPROM du type 2716 et porte la réfé-
rence ESS B11; celle-ci sera décodée
dans le dernier bloc de 4 K de I'espace
adressable par le Junior Computer:
$F800 ...3FFFF. Elle pourra étre
placée sur une carte RAM/EPROM
comme celle que nous avons publiée
en septembre 1980, ou sur la carte

mini-EPROM {voir ailleurs dans ce
numéro). Le contenu est organisé
comme suit:

$F800. . . SFDD9: désassembleur

$FDDA ...8FFF9: "EPROM PRO-
GRAMMING UTILITIES”, dont nous
reparlerons dans le prochain numéro

SFFFA. .. 8FFFF: les trois (célébres)
vecteurs!

Mais que sait-il faire au juste, ce désas-
sembleur? Le tableau 1 va nous permet-
tre d’illustrer nos explications.

On commence par lancer le program-
me via PM: |'adresse de lancement est
$FC4E. Il apparait alors le texte que
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désassembleur

I’'on peut lire dans la troisiéme ligne du
tableau 1.
En actionnant la touche ‘D, on de-
mande un désassemblage ‘‘ordinaire’’;
il faut spécifier une adresse de début
et de fin pour le fichier a8 désassembler
{puis actionner ""CR"’}.
Dans |'exemple du tableau 1, le fichier
3 désassembler s'étend de $0200 2
802FF (les zéros non significatifs peu-
vent étre omis}. On notera que I'adresse
de fin indiquée est effectivement
I'adresse de fin désassemblée...
Une fois que I'on a actionné la touche
"D’’, puis indiqué les deux adresses et
enfin actionné la touche "CR’’, on voit
apparaitre la question: 'L, P, SP?"'. Si
I'on actionne la touche "’L’’, on obtient
le désassemblage d’une seule traite de
tout le fichier, depuis |I’adresse de début
jusqu’a 1'adresse de fin. Avec la touche
'P’’, e fichier est désassemblé par bloc
de 15 lignes d'écran; la touche d’espace-
ment, enfin, permet d’obtenir un désas-
semblage ligne par ligne (d’écran).
Le programme du tableau 1 est "'bidon””
(voir I'instruction D@ FE !). Mais il
montre comment fonctionne le désas-
semblage. Lorsqu’une instruction est
suivie d’'un ou deux opérandes, celle-ci
est imprimée sur une ligne, dans la pre-
miére colonne; tandis que sur la méme
ligne, mais dans la deuxiéme colonne,
apparait le mnémonique de I’instruction
{trois caractéres) suivi d’'un espace blanc;
puis le désassembleur imprime un carac-
tére symbolique:
8 :les deux octets qui suivent
constituent une adresse absolue
indexée ou non; l'octet qui suit est une
adresse en page zéro.

# :adressage immédiat; |'octet qui
suit est une donnée.
(% :adressage indirect indexé ou

indexé indirect.
Lorsqu’il n'y a pas de caractére parti-
culier, mais un espace, il s'agit d’adres-
sage implicite. Lorsqu’il ne trouve pas
d’instruction cohérente, le désassem-
bleur affiche trois fois @.
On remarque que ni le caraciére 77,
ni le caractére FF ne sont reconnus
comme codes opératoires (ce n’est pas
étonnant, puisqu’il ne s‘agit que de
pseudo-codes opératoires! ).
La touche "R’ permet de retourner
dans PM. Voila qui est trés pratique.
La touche ""H’’ est exactement identi-
que a la touche ""M’' de PM; ¢’est-a-dire
que l'on spécifie une adresse de départ
et une adresse de fin, on actionne ""CR"’
et on obtient un vidage mémoire en
format hexadécimal du fichier situé
entre ces deux adresses.
C'est maintenant que vient la chose inté-
ressante: la touche A’ ...A pour
ASCII DUMP, c’est-a-diré vidage mé-
moire en format ASCII! Le principe
est comparable a celui du vidage en for-
mat hexadécimal, & ceci prés que ne
sont imprimés que les octets valides
en code ASCII: c’est le caractére équi-
valent que l'on voit apparaitre (les
données appartenant au code ASCII
vont de $20 a $7E). Sinon, c'est un

F800: AQ 00 B1 10 85
F810: 85 14 4A 90 1E
F820: FO 15 CA 10 F8
F830: F8 30 2A A9 00
F840: 20 86 16 A2 08
F850: 61 86 21 A2 30
F860: 13 DO 43 E8 86
F870: 28 24 03 AQ 0
F880: 03 18 A5 10 65
F890: F2 FA 28 24 03
F8AD: 58 29 03 4C 81
F880: 20 ED FB A5 15
F8CO: 20 D8 FB 20 F2
F8D0: 03 AD 01 B 10
F8EQ: 3A A5 15 FO 1F
F8FO: 03 AD 02 B1 10
F900: 03 4C 81 F8 A2
F910: 03 AO 01 B 10
F920: 35 A2 03 86 16
F930: 03 A0 02 B1 10
F940: 03 4C 81 F8 20
F950: 88 DO F8 4C 8
F960: 20 FF FB A2 09
F970: 15 FO 03 4C B7
F980: B1 10 20 D8 FB
F990: E4 13 DO 1A A2
F9AD: OA AS 15 FO 03
F980: E4 13 DO 7A AS
F9C0: FO 1E €9 20 FO
F900: 20 10 FC 4C 0B
F9ED: A2 01 86 16 20
F9FO: FC AO 01 B1 10
FAOD: 17 E5 19 85 17
FA10: FB 38 65 17 85
FA20: 03 A2 01 BS 17
FA30: E4 13 DO 11 A2
FA40: B7 F8 4C CC F8
FASO: 1F FC A5 12 C9
FA60: 2C F9 20 F2 FA
FA70: DO F8 20 F2 FA
FABO: A2 01 86 16 A6
FAS0: 20 30 FC 20 F2
FAAO: 20 3F FC 4C 81
FABO: 4C DB FB 20 CF
FACO: AQ 00 A2 OF B1
FADO: F3 20 A6 FA 60
FAEQ: 26 21 2A 88 DO
FAFO: FB 60 68 85 23
FBOO: B1 23 C9 03 FO
FB10: 23 48 60 A6 10
FB20: 7C 0B 2B 09 9D
FB30: 0C 93 64 93 90
FB4O: 14 14 54 13 95
FBS0: 96 18 E4 52 12
FB60: FF 12 53 53 9D
FB70: OC FF 93 FF 64
FB80: D8 FE D8 fE E4
FB90: 82 18 83 99 82
FBAO: 20 06 20 46 02
FBBO: 02 03 07 0B OF
FBCO: 1A 3A 5A 7A DA
FBDO: E8 11 4C 34 13
FBEO: 13 4C 68 12 4C
FBFO: AA BD 20 fFB 85

Vidage hexadécimal du désassembleur.
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FCOO:
FC10:
FC20:
FC30:
FC40:
FC50:
FC60:
FC70:
FC80:
FC90:
FCAO:
FCBO:
FCCO:
FCDO:
FCEO:
FCFO:
FDOO:
FD10:
FD20:
FD30:
FD40:
FD50:
FD6O:
FD70:
FD80:
FD90:
FDAO:
FpBO:
FDCO:
FDOO:
FDEO:
FDFO:
FEOO:
FE10:
FE20:
FE30:
FE4D:
FESO:
FEGOD:
FE70:
FE8O:
FEQOD:
FEAQ:
FEBO:
FECO:
FEDO:
FEEO:
FEFO:
FFOO:
FF10:
FF20:
FF30:
FF40:
FF50:
FF60:
FF70:
FF80:
FF90:
FFAO:
FFBO:
FFCO:
FFDO:
FFEOD:
FFFO:

14
A6
14
A6
14
A2
49
20
FB
41
FB
86
4C
1A
EC
DC
1F
4D
4C
20
10
20
FB
ES
D8
90
FD
oD
15
64
1A
52

41
52
0A
43
FB
1A
F2
41
03
E8
AD
BO
44
A9
B1
20
4F
01
20
88
E4
9
13
45
85
85
80
68
F2
20
08

Tableau 1.

FC4E

FC4E A9 R
VALID COMMANDS: A D HL P R SP

D
DISASSEMBLE: 200,22F

L,P,SP 2

L

0200 A9 00 LDA #$00
0202 AD 01 02 LDA $0201
0205 A5 03 LDA $03
0207 A1 04 LDA ($04,X)
020% B1 05 LDA ($05),Y
0208 B5 06 LDA $06,X
0200 BD 07 08 LDA $0807,X
0210 B9 09 OA LDA $0A09,Y
0213 B6 0B LDX $0B,Y
0215 20 OC 0D JSR $0DOC
0218 4C OE OF JMP SOFOE
0218 6¢ 10 11 JMP ($1110)
021E 77 292

021F FF 202

0220 00 BRK

0221 00 BRK

0222 CA : DEX

0223 €8 INY

0224 E8 INX

0225 OA ASL A

0226 FO 12 BEQ $023A
0228 DO FE BNE $0228
022A BO 34 BCS $0260
022¢ 90 EE BCC $021¢C
022E FA 203

022F 00 BRK

espace vide. Ceci permet de localiser
trés vite dans un fichier inconnu les
messages & imprimer. Essayez donc de
désassembler le désassembleur lui-méme
et vous verrez...

Pour finir...

On peut interrompre 'impression dun
vidage ou d'un désassemblage en action-
nant la touche “BRK'’, qui nous raméne
dans la partie initiale du désassembleur
au cours de laquelle il attend qu’une
touche soit actionnée.

Le désassembleur n’accepte pas une
adresse de fin pilus basse que |’adres-
se de début.

Qutre les tampons ordinaires des
pages zéro et 1A, le désassembleur
fait également wusage des tampons
$0010. . . 80027. Les instructions com-
plétant ESS511 font usage de I'adresse
$0028. Il faut donc que ces tampons
restent disponibles pour le ‘désassem-
bleur.
Maintenant qu’il vous est donné de vous
équiper convenablement pour vos safa-
ris logiciels, (fort pacifiques au demeu-
rant), il nous reste a vous souhaiter
bonne chasse. X
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Les nouveaux connecteurs
Scotchflex de type P.C.B.

3M propose une nouvelle gamme de con-
necteurs Scotchflex & souder sur carte de
circuit imprimé.

Les connecteurs

Scotchflex de type PCB
sont compatibles avec un pergage standard
de carte au pas de 2,54 x 2,54 mm, et tous les
cdbles au pas de 1,27 mm,

La gamme comprend des connecteurs de 10
4 64 contacts autodénudants équipés de clips
antitraction, Les contacts autodénudants sont
en cuivre béryitium avec finition étain/plomb.

3M France
BP 300,
95006 Cergy

M2216

Claviers 12 et 16 touches

CP Electronique, distributeur de CP Clare,
propose les claviers CKL 12 et 16 touches
bas profil, en version encodés BCD ou
matricés.

Les performances de ce matériel sont direc-
tement liées & la touche CP Clare: technologie
a ampoule reed.

La touche contient une ampoule scellée &
contacts secs Clare qui lui confére un nom-
bre élevé de mancuvres {50 millions) ainsi
qu'une étanchéité absolue du ‘contact contre
I'oxydation. En version standard, les cabo-
chons, double injection, sont disponibles
en couleurs grises et légendes blanches et
Iinterface s'effectue a |'aide d‘un connecteur
encartable au pas de 3,96 mm.

Cette gamme est particuliérement bien
adaptée aux applications industrielles telles
que la robotique, les automatismes et la
machine outil, ainsi qu‘a I’avionique.

Documentation et produits disponibles sur
stock chez:

Composants et produits électroniques,
51, ruede lariviere, BP 1,
78420 Carriéres-sur-Seine

M2210

Pour passer directement
du schéma au prototype:
le Protokit 3M

3M propose un systéme de cdblage de cartes
de circuits par éléments auto-dénudants, le
Protokit, qui permet de passer directement
d'un schéma au prototype sans étape intermé-
diaire de réalisation de cartes.

Ce kit de connexions Scotchflex, fiables et
rapides, remplace avantageusement les tech-
niques employées jusqu’a maintenant par tous
les prototypistes en électronique. De plus,
il offre la possibilité de changer le schéma en
cours de montage.

Les barrettes de connexion sont munies de

contacts en U autodénudants qui peuvent
recevoir jusqu'a deux conducteurs. La queue
du contact est suffisamment longue pour
traverser la carte et s’enficher dans le support
de circuit intégré. D'autres barrettes peuvent
étre soudées sur la carte.

Le contact & I'intérieur du support est assuré
par un élément en S réalisé en cuivre béryllium
qui procure une bonne résistance de contact
et autorise de nombreuses insertions et
extractions.

Les barrettes et les supports peuvent s'as-
sembler sur des circuits de type standard
européen, Intel, Motorola...

Par sa simplicité de mise en ceuvre, ce systéme
permet de développer trés rapidement des
schémas complexes sans passer par des multi-
couches et de réaliser, tester et maodifier
immédiatement le prototype; d’ou un gain de
temps appréciable. Les maquettes obtenues
ont un encombrement moindre 3 cause du
faible profil des barrettes et des supports,
La carte, les barrettes de contact et les sup-
ports sont utilisables au moins 25 fois.

3M France

BP 300,
95006 Cergy
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"Interrupteurs inverseurs’’ de APR

La Société APR vientde publier|’édition 1981
de son catalogue condensé sur la gamme des
interrupteurs inverseurs standards.

Cet ouvrage comprend les deux tableaux
récapitulatifs des séries miniatures et indus-
trielles et les descriptions complétes pour
chaque appareil: caractéristiques techniques,
photo et dessin pour faciliter le choix de
I'utilisateur.

INTERRUPTELURS INVERSEURS

T T e S E—

s =

Il présente également les derniéres nouveautés
APR: le poussoir sensible & touche carrée,
l'interrupteur & bascule lumineux et l'inter-
rupteur ‘'S entidrement étanche pour la
soudure a la vague et le nettoyage par im-
mersion.

20 pages, disponible en 6 langues: frangais,
.anglais, allemand, italien, espagnol et suédois.
APR

87, rue Bobillot,

75013 Paris

M2214

Compteur digital multifonctionnel

Omron a développé une nouvelle série de
compteur électronique digital: le modéle H7 M.
Les compteurs H7M utilisent un micropro-
cesseur et possédent une protection mémoire
(pour 5 ans minimum), afin de faire face
a toutes les exigences dans ie contrdle des
processus industriels et la manutention des
matériaux.

Le H7M propose en tout 84 combinaisons
différentes a partir de 3 fonctions de compta-
ge, 7 modes de fonctionnement et 4 vitesses
de comptage. Toutes ces combinaisons
peuvent étre facilement choisies sur le H7M
grace & l'utilisation de commutateurs DIP
Omron sur la face avant.

OMRON DiGHTAL COUNTER

ool
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Le H7M est disponible en 2 versions de base:
une pour les opérations de comptage et de
décomptage et |'autre pour les opérations de
type réversible. Ces deux versions sont dispo-
nibles avec deux modes de sortie: 1 présé-
lection avec 1 contact inverseur et sortie
statique et 2 présélections avec 2 contacts
inverseurs,

Les signaux d’entrée acceptables par le H7M
peuvent étre soit mécaniques, soit électriques.
Une alimentation pour usage externe est
disponible en modéle standard.

Carlo Gavazzi Omron propose ce compteur
de format DIN 72x 72mm, avec une im-
munité aux bruits élevée, pour des tensions
d'alimentation de 24, 110/220 et 120/240 V
c.a.

Carlo Gavazzi Omron Sarl
27-29, rue Pajol,
75018 Paris

M2217

Newport annonce une imprimante
thermique pilotée par uP

L'imprimante thermique Newport Electronics
modéle 820 pilotée par microprocesseur peut

W:ﬂﬂ_‘ PO TR

OMRON DIGITAL COUNTER

giqy

étre utilisée avec tous les indicateurs numé-
riques de tableau, multimétres, compteurs
et autres instruments ayant une sortie BCD.
La 820 peut imprimer sur 20 colonnes & des
vitesses allant jusqu'a 1,5 ligne par seconde.
Elle a quatre modes de fonctionnement
sélectionnés par commutateur: BCD paralléle,
BCD série, Systéme et Test.

Disponible avec 45 modéles de caractéres,
elle permet d'afficher en plus des valeurs
numériques de (I)a mesure des symboles phy-
siques tels que C, RAD, DEG, dB, %, V, A,
W, Hz, etc...

Elle posséde une horloge journaliére standard
qui permet I'impression du temps en regard
de la mesure. Sa consommation est de 18 W
en cours d’impression et de 6 W au repos.
Parmi ses autres avantages, on notera un
générateur d'intervalles de temps standard,
un témoin’ de fin de papier, I'affichage pos-
sible des jours ou de numéro d’ordre.
L'ensemble de I'imprimante est dans un boi-
tier en aluminium aux normes DIN 96 x 96,
ce qui la rend bien adaptée aux applications
dans des milieux industriels électriquement
perturbés.

Newport Electronique Sarl
9, rue Denis Papin,
78190 Trappes

M2219
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europeen
de I'analogie

distribue par

#PERIFELEC

LA CULAZ 74370 CHARVONNEX - Tél. : (50) 67.54.01
Bureau de Paris : 7. bd Ney 75018 Paris - Tél. : 202.80.88

une des gammes les plus complétes de contrdleurs : galvanomeétres et instruments analogiques.
en vente chez votre revendeur habhituel
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DANS UNE B.D. SUBLIME, avec UN CIRCUIT IMPRIME
pour TROIS MONTAGES D'INITIATION A L'ELECTRONIQUE,
plus un GADGET TRES UTILE: le RESIMETRE, LA BOUSSOLE DES DEBUTANTS.

PRIX: 60 FF (+ 10 F frais de port)
BIENTOT D'AUTRES AVENTURES chez Publitronic sarl - BP 55
ET ENCORE DES MONTAGES IN- 59930 La Chapelle d’Armentiéres

STRUCTIFS! TOUJOURS PLUS DE
GAGS.

UNE RESISTANCE FACETIEUSE  UN TRANSISTOR CHAMPION DE TENNIS

SS9 S0V .Q 17

ou chez les revendeurs (consultez la liste)
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01000
01500
02100
06000
06200
06300
06800
12000
13002
13005
13006
13140
13400
16000
16710
17100
18000
21000
24000
24100
25000
25000
25600
26200
26500
28000
30000
30000
30150
31000
33000
33300
33820
34000
35000
35000
35000
35100
40000
42000
42300
44000
44029
45000
45200
49000
49000
49000
53000
54400
57000
57007
57100
58000
59000
59100
59140
59200
59500
59800
60000
62100
63100
64000
64100
64100
66000
66300
67000
67000
68260
69003
69006
69006
69400
74000
75009
75010
75010
75010
75011

75011

75012
75014
75014
75015
75341

80450
82000
83000
84000
84000
87000

BOURG EN BRESSE
AMBERIEU EN BUGEY
SAINT QUENTIN
NICE

NICE

NICE

CAGNES SUR MER
RODEZ
MARSEILLE
MARSEILLE
MARSEILLE
MIRAMAS
AUBAGNE
ANGOULEME
ST YREIX
SAINTES
BOURGES
DIJON
PERIGUEUX
BERGERAC
BESANCON
BESANCON
SOCHAUX
MONTELIMAR
BOURG LES VALENCE
CHARTRES
NIMES

NIMES
ROQUEMAURE
TOULOUSE
BORDEAUX
BORDEAUX

ST GIERS S/GIRONDE
MONTPELLIER
RENNES
RENNES
RENNES
RENNES

MONT DE MARSAN
SAINT-ETIENNE
ROANNE
NANTES
NANTES Cedex
ORLEANS
MONTARGIS
ANGERS
ANGERS
ANGERS
LAVAL
LONGWY

METZ

METZ Cedex
THIONVILLE
NEVERS

LILLE
ROUBAIX
DUNKERQUE
TOURCOING
DOUAI

LILLE
BEAUVAIS
CALAIS
CLERMONT-FERRAND
PAU

BAYONNE
BAYONNE
PERPIGNAN
THUIR
STRASBOURG
STRASBOURG
KINGERSHEIM
LYON

LYON

LYON

VILLEF RANCHE
ANNECY

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS

PARIS Cedex 07
PETIT-CAMON
MONTAUBAN
TOULON
AVIGNON
AVIGNON
LIMOGES

Elbo; 46, rue de la République

Bugeylec; 36, av, Gal Sarrail

Loisirs Electroniques; 7, bd Henri Martin
Jeamco; 19, rue Tonduti de I'Escaréne
Nissavirex; ‘Le Carras’’, 53, rue Aug. Pegurier
Electronique Assistance; 7, bd St Roch
Hobbylec Cdte d'Azur; 3, bd de |a Plage
EDS; 2, rue du Bourguet Nau

Bricol Azur; 65, rue de la République

O.M. Electronique; 25, rue d’Isly

Semelec; 90, rue E. Rostand

Service Electronique; 22, rue Abbé Couture
Q.R.M. Electronique; 3, traverse du Moulin
S.D. Electronique; 252, rue de Périgueux
Electronic Labo; 84, route de Royan
Musithéque; 38, cours National

CAD Electronique; 8, rue Edouard Vaillant
Electronic 21; 4 bis, rue Serrigny

K.C.E.; 47, rue Wilson

R. Pommarel; 14, pl. Doublet

Reboul; 72, rue de Trépillot
uPmicroprocessor; 16, rue Pontarlier
Electron Belfort; 38, av. du Gi Leclerc
Electronique Distribution; 22, r. Meyer Quart, Fust
ECA Electronique; 22, quai Thannaron
E.C.E.L.1.; 27, rue du Petit-Change

Cini Radio Télec; Passage Guérin

Lumisty| - Lumispot; 9, rue de I’Horloge

PG Elec; 1, rue de la Victoire
Pro-électronique sarl; 23, allée Forain F. Verdier
Electrome; 17, rue Fondaudege

Electronic 33; 91, quai Bacalan

Sono Equipement; Mr F. Bouvet

SNDE; 8, rue du Grand-Saint-Jean
Computerland Bretagne; 13, av. du Mail
Labo "H’’; 57, r. Manoir Servigné, ZI r, de Lorient
Selftronic; 109, av. A. Briand

Electronic System; 166, rue de Nantes
Electrome; 5, pl. Pancaut

Radio Sim; 29, rue Paul Bert

Radio Sim; 6, rue Pierre de Pierre

Kits et Composants Sarl; 27, chaus. de la Madeleine
Silicone Vallée; 87, quai de la Fosse
L’Electron; 37, Fg Saint-Vincent
Electronique Service; 90, rue de la Libération
Electronic Loisirs; 24-26, rue Beaurepaire
Kits et Composants 49; 40, rue Larévellidre
Silicone Vallée; 22, rue Boisnet

Radio Télé Laval; 1, rue Sainte Catherine
Comeélec; 66, rue du Metz

CSE; 15, rue Clovis

Fachot Electronique; 5, bd Robert Sérot
Thionville Electronique; 3, rue Castelnau
Coratel; 12, rue du Banlay

Decock Electronique; 4, rue Colbert
Electroshop; 20, rue Pauvrée

Loisirs Electroniques; 19, rue du Dr L. Lemaire
Electroshop; 51-53, rue de Tournai
Digitronic; 380, rue d’Esquerchin
Selectronic; 11, rue de la Clef

Hobby Indus. Electronic; 6, rue Denis Simon
V.F. Electronic Comp.; 166, bd Victor Hugo
Electron Shop; 20, av. de la République
Reso; 75, rue Castetnau

Le Calcul Integral; 17, rue de Belfort
Electronique et Loisirs; 3, rue Tour du Sault
C.E.R.; Km 3, route de Thuirs

Renzini Electronic; 23 bis, bd Kléber

Bric Electronique; 39, rue Fg National
Dahms Electronic; 34, rue Oberiin

Hi-Fi Electron. Artisanale; 91a, rue de Richwiller
Lyon-Labo; 180, rue de Créqui

La Boutique Electronique; 22, av. de Saxe
Speed Elec; 67, rue Bataille

Electronic Shop; 28, rue A. Arnaud

Electer; 40 bis, av. de Brocny

Albion; 9, rue de Budapest

Acer; 42, rue de Chabrol

Mabe! Electronique; 35, rue d’Alsace

Sté Nouvelle Radio Prim; 5, rue de I’'Aqueduc
Cirque Radio; 24, bd des filles du Calvaire
Magnétic France; 11, pl. de la Nation

* Reuilly Composants; 79, bd Diderot

Compokit; 174, bd du Montparnasse
Montparnasse Composants; 3, rue du Maine
Radio Beaugrenelle; 6, rue Beaugrenelle

Au Pigeon Vovyageur; 252, bd St Germain
S.E.P.A. Sarl; "'Les Alengons’

R. Posselle; 1, rue Jaliot Curie

Radielec; "'Le France”, av. Gl Nogues

Kits et Composants 84; 1, rue du roi René
Kit Selection; 29, rue St Etienne
Distra-Shop; 12, rue F. Chenieux

PUBLITRONIC

B.P. 55 59930 LA CHAPELLE D’ARMENTIERES
Liste des Points de Vente

Les livres, circuits imprimés, disques (références sur encart) distribués par Publitronic, sont disponibles chez tous ces
revendeurs. Consultez cette liste, il existe certainement un magasin prés de chez vous.
FRANCE

88000 EPINAL

89100 SENS MAILLOT
90000 BELFORT
91330 YERRES
92190 MEUDON
92220 BAGNEUX
92240 MALAKOFF
92700 COLOMBES
97400 ILE DE LA REUNION
97400 ILE DE LA REUNION
BELGIQUE

1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1050 BRUXELLES
1070 BRAUXELLES
1190 BRAUXELLES-FOREST
1300 WAVRE

1400 NIVELLES
1500 HAL

1800 VILVOORDE
2000 ANVERS

2000 ANVERS

2060 MERKSEM
2110 DEURNE

2140 WESTMALLE
2180 KALMTHOUT
2200 BORGERHOUT
2500 LIER

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4800 VERVIERS
5000 NAMUR

5700 AUVELAIS
6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
6700 ARLON

7000 MONS

7100 LA LOUVIERE
7660 BASECLES
8500 COURTRAI
9000 GAND

9000 GAND

SUISSE

1003 LAUSANNE
2052 FONTAINEMELON
2502 BIEL

2800 DELEMONT
2922 COURCHAVON

Wildermuth, ACE; 12, rue Friesenhauser

Sens Electronique; Galerie marchande GEM
Electron Belfort; 10, rue d’Evette

Entreprise Galletta; 7 bis, rue de Bulottes

Ets Lefévre; 22, pl. H. Brousse

B.H, Electronique; 164, av. Aristide Briand
Béric; 43, bd Victor Hugo; BP 4

QSA Electronics; 3, rue du 8 Mai 1945
Boutique Music; 23, rue Monthyon - ST DENIS
Fotelec; 134, rue Mal. Leclerc - ST DENIS

Cotubex;rue de Cureghem, 43

Elak; rue des fabriques, 27

Halelectronics; av. Stalingrad, 87

Radio Bourse; rue du Marché aux Herbes, 14-16-18
Triac; bd Lemonnier, 118-120

Vadelec; av. de |'Héliport, 24-26

Rotor Electronics; rue du Trone, 228

Midi; Square de l'aviation, 2

Applications Electroniques; chaus. Neerstalle, 118
Electroson Wavre; rue du Chemin de Fer, 9
Tévélabo; rue de Namur, 149

Halelectronics; rue des anciens combattants, 6
Fa. Pitteroff; Leuvensestraat, 162

Fa. Arton; Sint Katelijnevest, 31-35-37-39
Radio Bourse; Sint Katelijnevest, 53

MEC; Laagiandlaan, 1a

Jopa Elektronik; Ruggeveldlaan, 798

Fa. Gerardi; Antwerpsesteenweg, 154
Audiotronics; Kapellensteenweg, 389
Telesound; Bacchuslaan, 78

Stéréorama; Berlarij, 51-563

Ets Léopold Fissette; en Féronstrée, 100

Radio Bourse; rue de la Cathédrale, 112

Centre Electronique Liégeois; 9C, rue des Carmes
Longtain; rue David, 10

Serep Electronic Center; bd de Merckem, 70
Pierre André; rue du Dr Rommedenne, 25
Elektrokit; bd Tirou, 142 -
Labora; rue Turenne, 7-14

Lafayette Radio; bd P. Janson

S.C.E. Sprl; Grand Place, Marché au beurre, 33
Best Electronics; rue A. Masquelier, 49

Cotéra; rue Arthur Warocqué, 36

Electro-Kit; rue Grande, 278

{nternational Electronics; Zwevegemsestraat, 20
Radio Bourse; Vlaanderenstraat, 120
Radichome; Lange Violettestraat

Radio Dupertuis; 6, rue de la grotte
URS Meyer Electronic; 17, rue Bellevue
Electronic Shop Biel; Mittelstrasse, 14c
Chako S.A.; 17, rue des Pinsons
Lehmann J.J. {radio TV)

BIENVENUE AUX
NOUVEAUX REVENDEURS

France
14700 Falaise
28100 Dreux
31000 Toulouse
35100 Rennes
42100 St Etienne
59300 Valenciennes
68000 Colmar
69006 Lyon
72000 Le Mans
76000 Rouen
77000 Melun
78520 Limay
Belgique
1190  Bruxelles
Liban

Jal el Dib

Lengrand Electronique, 8, rue de Caen
ChT, 13, rue Rotrou
Sodieto S.A., 20, rue de Metz
Pochelet et fils sarl, 3, rue E. Souvestre
Dépannage 2000, 80, rue Richelandiére
Ets Laze, 70 av. de Verdun
Wotling, 79, av. du Gal de Gaulle
Cree Electroniques, 3, rue Bossuet
S.V.A., 14, rue Wilbur Wright
Courtin Electronique, 4-6, rue du Massacre
G’Elec, 22, av. Thiers
La Source Electronique,

Centre Commercial, rue Fontaine A.

Kit House, 265a ch. d'alsemberg

ITEC, BP 60044
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ELE CTR O- KIT N .154§,N;vﬁga §élsijsenceD(£ciﬁée’R?h{§)

COMPOSANTS ET PRODUITS DE QUALITE

T e {5 L n i o @ 949.30.34 91330 Yerres

+1]]]) WOW=

e’
e

. —

Dim. inl. Prix
ET24/11 220 x 100 x 180 130,50
ET27/13 250 x 120 x 210 147,90
ET27/21 250 x 200 x 210 186,20
ET32/11 300 x 100 x 210 . 153,50
SERIE ET/ Es* ET38/13 360 x 120 x 300" 237,90

*ES32/11 300 x 100 x 210 165,50

* Percé et sérigraphié pour réalisation &'ampli stéréo

SERIE EC

Dim. int.
EC 12/07 FP 120 < 70 x 120
EC 12/07 FA 120 x 70 x 120 46,00
EC 12/07 FO 120 « 70 x 120 46,00
EC 18/07 FP 180 x 70 x 120 47,00
EC 18/07 FA 180 x 70 x 120 49,00
EC 18/07 FO 180 x 70 x 120 49,00
EC 20/08 FP 200 x B0 x 130 65,40
EC 20/08 FA 200 x 80 x 130 69,40
EC 20/12 FA 208 x 120 x 130 90,90
EC24/08 FA 240 x 80 x 160 89 40
EC /1O FA 260 x 100 x 180 188,850
EC 30/12 FA 380 x 120 x 280 137,90

Dim. int. Prix
ER 48/04 440 x 37 x 250 197,00
ER4B/09 440 x 78 x 250 287,40

SERIE ER BRI M 1505 280 371,20

SERIE EP >

Dim. int. Prix
EP 21/14 210 x 140 x 35AV x 75AR 64,00
EP 30/20 300 x 200 x 50 AV x 100 AR 77,00 "
EP 45/20 450 x 250 x 50 AV x 100 AR 156,20 (avec poignée)

FP = face plastique

FA = face al

FO = face plexi
«opto» rouge

TOUS NOS

PRIX S’ENTENDENT
POIGNEES COMPRISES

Documentation P
SER' E EM sur demande ”
P
//
Dim. Int, Prix
EM 06/05 60 x 50 x 100 18,50 P
EM 10/05 100 x 50 x 100 24,50 ”
EM 14/05 140 x 50 x 100 29,50 7
A vdi\
x

o
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Personne n’a construit

un meilleur
multimeétre . . . jusqu’a présent.

Afinde mienx tons protéger
rony el volre uppareil, en car
de surcharge accidentelle
nous avons walisé plus de
COMpPOSAMS (varistors,
diodes, thermisiors,
résistances) gue dant
namporte guel antre
nodtimetre du marché dany
cette gamme de prix

—un exemple vows est donné
sur la ganche, qur vous
montre le systdme de
protection du circuit
waniensié”

Un signal sonore pour lu
merure de continuité
cardctérise maintenant 11ois
de nor mnltimityes: les
modéles BO208 - 80218 -
80248

Grice & lu rapidité de réponse
de ce circunt, vous ne reves
plus ralenti dans vos
contréley de continuiré.

Nos multimetres de la série 8020 ne
sont pas devenus les plus connus dans le
monde seulement pour leurs
caractéristiques.

D'autres points ont établis leur
réputation:

— meilleures précisions et fiabilité

— meilleur rapport performance —
qualité/prix.

— meilleure technologie, toujours de
pointe.

— souci constant d'améliorer les
petformances.

Ce sont ces raisons qui expliquent
que FLUKE est le leader dans ce domaine,

Un titre que nous conserverons avec
nos quatre nouveaux multimetres de la
série 8020B

Pour ce faire, nous avons sur le plan''
mécanique:

— redessiné la face avant pour une
meilleure commodité d'emplol.

— ajouté des pieds antidérapants.

— augmenté la résistance aux chocs de
notre boitier.

— modifié la béquille qui se trouve
verrouillée en position ,travail”.

A l'intérieur du boitier, des nouveautés
importantes:

— double protection dans les mesures
d’intensité en cas de surcharge
accidentelle.

— maintenant notre gamime vous
propose trois modeles comportant la
mesure de continuité grice a un signal
sonore, dont le temps de réponse
(50 uS) est tel qu'il vous permet de
capter le temps de fermeture des
contacts des relais électromécaniques
les plus rapides,

Tous nos modeéles sont couverts par
une garantie de deux ans — De plus, les
spécifications techniques sont garanties
pour deux ans.

En conclusion, vous obtenez:

— les meilleures qualités, inégalées.

— la supériorité grice aux fonctions et
aux caractéristiques.

Le meilleur multimeétre.

ET TOUJOURS... A UN MEILLEUR
PRIX,

IL FAUT TOUT CELA POUR ETRE
LEADER.

FLUKE

®

Fluke (Belgium)34

6, rue de Genéve
1140 - Bruxelles
Tél.: 02-216 40 90

Tlx. 26312
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VENTE PAR CORRESPONDANCE
— PAIEMENT A LA COMMANDE :
Ajouter 20 F pour frais de port et
emballage. FRANCO a partir de 500F.
— CONTRE-REMBOURSEMENT :

Frais d'emballage et de port en sus.

Magasin de vente ouvert de 9h30 a
12h30 et de 14h 3 19h, du mardi
matin au samedi soir. Le lundi
aprées-midi de 15h a 19h,

Tél.: (20) 55.98.98 Télex: 820939F

11,RUE DE LA CLEF
59800 LILLE

TARIF au 01/04/82

dans |'article d’

Nos kits comprennent le circuit imprimé EPS et tous les composants nécessaires & la réallsation, composants
de qualité professionnslle, résistances COGECO,

condensateurs MKH SIEMENS, etc... selon la liste publiée

ELEKTOR, ainsi que la face avant et le transformateur d' alimentation si mentionnés.

Les COMPLEMENTS de vatre JUNIOR 1

{Ces kits sont fournis avec le n9 d’ELEK-
TOR CORRESPONDANT)
ELEKTERMINAL transforme votre télévi-
seur en console de visualisation (EPS 9966)
Le kit complet 905 F 00
CLAVIER ASCII (EPS 9965)

Le kit complet

CARTE 8K RAM + EPROM fournie avec
supports connecteurs mais sans EPROM
(EPROM en sus) 595 F 00
MODULATEUR UHF - VHF (EPS9967)

Le kit avec quartz

OLDIES BUT GOLDIES !!!

Les kits ci-d. sont livrés avec le n” d’Elektor correspondant
Générateur de fonctions (9453} complet av. face avanl -
Coffret spécial et accessoires .. 375F
Chrorosynth (80060} : Mini synthetlseur complel 730F

JUNIOR
COMPUTER

NOTRE BEST SELLER 875 F

LE KIT COMPLET AVEC ALIMENTATION, TRANSFO.
D'ALIMENTATION, MEMOIRE PROGRAMMEE, CON-
NECTEURS ET ELEKTOR n° 22.

EN VARIANTE : CE MEME KIT FOURNI AVEC LES
LIVRES "JUNIOR COMPUTER'" TOMES 1 - 2 - 3 et 4,

LE TOUT : 1.050 F

Chambre de réverbération analoglque (9973) livrée avec
les 2x SAD 1024 o . 485F
RAM 4K :93351 Prlx Promo . B49F
Alll lation de SA rf903-t1 avec qalva cadre
mobile el transro - .. 4T0F
loniseur (9823) - Prix Promo 99F

E80F
83F
90F

235F

535F

Compteur Geiger (80035} ......

Gradateur sensitil (78065) ... W A
Imitateur {81112) - Préciser fonchon AT
Allumage électronique (80084) 3
Alimentation de précision (80514) avec transfo

DIGIT 1

DIGIT 1 - Le livre avec EPS ... e
KIT de COMPOSANTS avec alimenlation

... 100
LE KIT COMPLET "Digit 1" av. le livre 175F FHANCO

CHRONOPROCESSEUR
LA PRECISION DE L'HORLOGE PARLANTE CHEZ SOI !t
CHRONOPROCESSEUR UNIVERSEL (81170) . 695F
ENFIN DISPONIBLE ! :
RECEPTEUR DE SIGNAUX FRANCE-INTER :
complément indispensable de votre chronoprocesseur
LE KIT COMPLET avec circuits imprimés et notice de
montage FRANCO 290F
{Nouvelle version mise au point par SELECTRONIC)

GEF

ELEKTORSCOPE

Se reporler a notre publicité parue dans les Elektor précédents

KIT D'INTERFACE JUNIOR
LE COMPLEMENT INDISPENSABLE DE VOTRE ""JUNIOR COMPUTER"",
e || permet la liaison avec un terminal vidéo et une imprimante (SEIKOSHA GP 80 par ex.).
o llsert — d’interface K7 — d'interface d’'extension mémoire.
LE KIT COMPLET (suivant Jiste ELEKTOR) avec ses deux 2716 programmées (TM ot PM)
et e kit de modification d'alimentation da votre junior 1.150F

HIGH COM.
Compresseur expanseur hi-fl et réducteurde bruit pour magnétophone & cassettes - Efficacité
remarquable | Le kit proposé en varsion stéréo avec alim. et face avant 775F
Voltmatre de créte (9860) associé au vu-matre & leds plates (9817) - L'ensemble
Le HIGH-COM. avec vu-métra en stéréo

ANALYSEUR LOGIQUE
Le premier analyseur de sighaux logiques & un prix aussi abordable (81094).
Le kit complet avec alim., transfo, etc
Le jeu de connecteurs

ORGUE JUNIOR
ORGUE JUNIOR avec alim. et EPS 82020 (sans clavier) - PRIX PROMO
ORGUE JUNIOR, ie kit avec clavier KIMBER-ALLEN - 5 octaves, comacts dords

PRIX PROMO 1.220F FRANCO
SAA 1900 seul 13?)F

NOUVEAUTE : “"LES EXTENSIONS DU FORMANT". Nous fournissons, sur
simple demande, la liste détaillée et les prix das kits des EXTENSIONS DU FORMANT.

DERNIERS EN DATE...

ELEKTOR n* 41

- Généraleur de fonclions (82006)

- Docatimer (82004)

- Programmateur d'EPROM (81594)

CHYPTOPHONE (81142) ..
ELEKTOH n° 4

Amplmcateur 1éléphonique (82009) .
ELEKTOR n° 43

- ARPEGGIO - GONG (82046) .

- Module capacimétre (82040)

- EPROGRAMMATEUR {82010) avec connecleurs
ELEKTOR n° 44

- DOCATIMER PROGRAMMABLE (82048) avec alimentation .,

- CHARGEUR UNIVERSEL avec alimentation
ELEKTOR n°45
- EOLICON (82066) .
- AUTOCHARGEUR 12V - 3A (82031}
- SYNTHETISEUR COM (8728-1) (sans face ava
- ALIMENTATION DU SYNTHETISEUH (82078]
- SQUELCH AUDIO (82077) .. ...,
NOUVEAU | ELEKTOR n" 46
- CARTE MINI-EPROM (82093} ..... ifeawiiin 4
- CARTE 16K RAM DYNAMIQUE EBEU'!OF
- TESTEUR DE 2114 {avec pile) [B2080)
- AMPL] 2x100W avec alimentatian et translo torlque
(2x82089-1 -+ 82089-2}

CATALOGUE 82 SELECTRONIC

UN VERITABLE OUVRAGE DE REFERENCE !

IL NE COUTE QUE 8F (Frais de port inclus)
RESERVEZ-LE, dés a présent, en nous retournant le coupon ci-dessous &
SELECTRONIC - 11 rue de la Clef 59800 LILLE.

NB : Tous les clients qui nous ont déja réservé le catalogue le recevront,

en priorité, dés sa parution.

. 220F
. R456F
. BSF
160F

7F

138F 50

.- 124F00
.. 324F 00

.. 550F 00
.- 120F50

® Consuller égatement la derniére page de ce journal

NB. Cette publicite n'élant pas limitative. se référer & not
la liste compléte des kits que nous distribuons

Code postal . . ...

re catalogue 82 pour | Ci-joint 8 F en timbres-poste.
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ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare)
Tel. : ?74.14.14
Ouvert lundi de 12 h 30 a 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 a 19 h sans interruption

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS

Tél. : 805.22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65
Ouvert du mardi au samedide 9h 30 a 12 h30 etde 13 h 30 a4 18 h 30

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de I'Aqueduc, 75010 PARIS
Teél. : 607.05.15 Métro Gare du Nord
Ouvert du lundi au samedide 9h 302 12h30etde14ha19h

AMPLIS D'ANTENNE WV SEPPN‘I\ERSEJIE!SE SYMBOLES TRANSFERS POUR LA KITS ASSO
VHF-UHF large bande. 40 4 860 MHz. 2001  Modulsteur 3 V 3 3 1200 W {par HPY 171,00
EV 100:; ngp' Esmrté'e ;g g FERRO GRAVURE DIRECTE MECANORMA 2002 Modulateur 4 V 4 £ 1200 W rar HPY 180,00
ortie
Alm, 220 V, gain VHF 23 dB MAGNETIQUES Rubsns adhésifs (environ 12 m) 0,6 - 0,8 - 1-16-2 J§ 2003 Modulatewr 3V 1 x 1200 W (par micro) 216.0¢
PrIE oo - 316 F 48x48  6OX60 g'ﬁf m, sz00F J7000 Motse a Ve 1200 Wign e 24000
EV 100- 412 P. ldem mals gain \'HF 26 dB ' 2 = SR X 4 2005 Modulatsur 3 V 3 1 1200 W iMannoting) 205,06
UHF 32 dB . 2;:‘1'"‘0;':“”2‘;“,"’““ avnt 5o F [ 2008 Motviatur o V4 1200 W Mondonng) 240,00
Prix : 3
m\r “.S.F m Ainsi qu'un grand chaix do plaquas présensihilsées, films, [ 200/ - Chenlard 3 v 3.« 1200 W (LY
:!‘J'JE'J 150 v 52F  S5F fixataurs ot rivilateurs. 2008 Cheniard 4 V 4 « 1200 W 216,00
0K - WRAPPING W00V : QF T18F Stylo circuit imprimé __ - .. 16,60 F [| 2009 Compts-tours par leds {Auto Muta 12 V) 160,00
- 500 V KA . MF &F Stylo circuit imprimé 19,60 F J| 2010 vohmetrs de contrile a ted {Auto Moto 12 V) 160,00
Outil 3 main combinés 30 opérations. Dévide - 1 3' A MF @&F Ol mecla]iedl1200des :::':"
enroule - dérouls 5 6A 10A WF  &SF 0 2012 Siroboscape 5U v
WSU30m . ..o 15.10 15, 204 . &F S2F S 2013 Straboscope 300 240,00
. t . . ’
sbsvtaé;tﬂdn Wrapping & batteries B ® SF QF Couché métal 50 PPM Homologuée 2014 Siroboseape bascule 2 x 300 428,00
D A o &% . | Série E96 En 1/4 de watt 2011 Amph 50 W inono 8 OHMS 280.00
Outil 3 insérer les Cl 14 et 16 B1 APPAREILS []E MEE“H! Ex-valeurs 10Q-10Q2-10Q5-10Q7 2018 Alim pour 2015 avee Hamin 291,00
INST1416.......iis 41.20 & Cadre Mobile classe 1,5 110 @ - 113 9, " 115 Q- 118 Q et 2019 Talle minaye S enlrens 340,00
Pour Mog/cmos 14/16 B1 Mod.  Mad. multiples de la série E 90 2020 - Preamph PU magnetique AIAA staréo 91.00
MOBIIE ez oo e - e 50 1A 5122;"0? 13:700 Valeurdisponibles de 10Q4301KQ || 2021 Preamph pour fondy enchaine de 2 piadnes PU 137,00
%I(l“l & extraire las Cl jusqu'd 22 BR 10044, 004A S00 A ... | 122,00 127.00 Prix unitaire ) 2072 Préamplt 3 enlres sterso avex laxendall 290,00
............................ 20,80 mA, §, 1u 50,100, 200 81 500mA. . 114,00 122,00 Par 5 piéces méme valeur 2,10 F unit. 2023 Amph mono 1 W 108,00
Fil @ 0,25 (AWG 30) Bobine de 30 m - axiste an TAMEL 23 ABD. 114,00 127,00 Par 10piecesmémevaleur 1,76 F unit. -
Reuge, Jaune, Bleu, Blanc. 19-5,10,15,20.25, 0 50 Voits. 114,00 122,00 2024 Cotracteur de \onaine mono 140,00
R30-050 .........0coovinannnn 37.40 T Ry 2025  Srene amenscame 10 W 12V 121,00
od. §2 + 52 x 42 mm od. §7 - 86 x 72 mm ., . 5
Dividoir avee dispositif de wupl ot de dévidage Mod, 70 - 70 x 56 mm ALIMENTATIONS PERIFELEC 2026 - Swene francaise 16 W 12V 108.00
aves | bobinade 15m - 80,25 STABILISEES Y27 Interphone & 2 postes . 151,00
W00 e isaaaiaisst i 57,45 RO TR £ -
Rechargeable en R 30 050. COFFRETS T 2029 Cn":lpa;wr azr:::n. storéo 122,00
STANDARD - 2030 Touch control gradateut 1200 W 156,00
INVERSEURS M|N|ATUHES 2031 - Almuitation 5 a 12 V 15 A pour auto 89.00
3A 220V 2032 Anertaton | a 24V 1 A avec bansto requies 223,00
3 posiiens 2033 - Almenlation 5 V 1 A qiab et regules 170,00
Unipol SR 4 5 2034 - Aimentatiun 5 V 4 A stab e reyules 310,00
m ” ] T I SERIE ALUMINIUM 2035  Detecteur 4o pussage par LA 130.u0
18 ( 37x72x44) | i 10,00 <15 Amp. . )
28 ( 57x72xd4) .. . / 11,00 A3 14_4 & A . : . ¢ 2036 - Temponsateut d essurs ylace avec relas 122,00
3: ”%x;gxg:g 12,50 J A5 128 -8 Amp.. i 2037 - Gradateur o lumiers 1200 W avac sell 86,00
X7 2 =i 14,00 Jasizi2-tzdmp . ...
SERIE PU\STIGUE AS 1218 - 18 Amp 2 1.120.00 2038 ?MT.::H 300 avec inKro et relais :::z:
P1 ( B0x 50 x30) ... 10,50 F REGlABiiS 2039 - Ampl teléphone avec capleur |
P2 (105 x 65 x 40) o ..1550 F || e 5‘-,11‘&‘;;",,,:""‘ 2700 | 2040 Ditscnin ¢ sctrons wc P 107,00
Fs (155 x 80 x 60} ... = 23,00 F | s 15,12~ 104 15V - 12 Amg i 147400 | 2041 - Antivol pour auto avec relars 20§
4 {210x125%70)........... 37,00 F J Ps15,25- 10415V t5.‘.ma 2EB00 N pour ag ol EOm
LPS 154 -0 b 16V -0 4 Amp. 836,00 aeOeEneY
SERIE PUPITRE PLASTIQUE LPS 1540 -0 4 lsv Uump (aichage digihal) . 1.178,00 2043 - Temporisateur pour parcmatre 150,00
ggg:i“lg?ﬁx IE?E:[; Eﬂ, 25,000 L2000 Ly 143500 2044 de havte precison 192.00
x 130 x75) ....44,00 F .
364 (320 k170 %88} ............... ....79,00 F 2045 . Booster 12 V 35 W pour sirena 198.00
SELFS MINIATURES 2046 Chambre de reverharalion mono aver ressort 295,00
. ) 2047 Nitrs scrach stevao (10 KHa 9,00
Induciances HF - Sorties radiales
P20-20KVeG. .. ........... 211,00F FER A SOUDER JBC bR BN A izt || 2208 T D 98.00
P40 - 40 Kw/Vee. .. ... .. o 294,00 F TN Panns P 100 - 1?’0 150 - '220 330 - 470 N 2049 . Presmph micro sterso 79,00
civre longue 2G50 - Emetieur ultra-sons 110,00
BOITES DE CIRCUITS - CONNEXION u..,g:l Prix unitaire 850 F M o051 Recaptour ulra-sons 148,00
LAB - DEC B h 76,50 g_lli:“ n TSI — B95.00
65w 82,60 92,86 GAINE 20b4  Phasmy eleciromnus 216,00
LAB DEC 500 ..... ..... 89,50 THERMORHMGT‘BLE 2054  Generalour muscal 10 nates programinables 172,00
LAB DEC 1000 . v, 138,00 . AVEC PRISE DE TERRE en pnlyuwﬂne irradiée 2055 « Convertissaur 6/12 V 80 W 237,00
LAB DEC 1000 + i ... 205,00 P Wiiiue durke 15 W 2058 - Convertissaur 12/220 V 25 W 280,00
anng e duri
(Pas 2,54 mm) BO5D-B10D-B200-840D . .. 18,80F 20572 Boocter 2x IOW 200
| gﬂw B Vé 2058 - Preamplt micro pour booster 148,00
16D0-T20D-T40D-TL3D... . 20,16F
INVERSEURS DUAL IN LINE NG L)
1253 TE50.-TBSD- o veer. 22EBF 2060 - Portevmx 15 W12 V 222.00
Panne DS ile s e v e s sy 131,10 F J061 Publk adress specia! (B 229,00
2 Inverseurs i Fr—— 1I1le;g f’;rnn :und“.i lampimun conl . 2062 - Equalizer stereo pour Booster 419,00
‘é P 1950 | Bémon s w80t : 2063 Publc adross ¢ 1 30 W auto rado 1200
o N pport uni veeneeeno 4B9GF Longueur en 60 cm o e
B mnvers 15,00 Pince & xraire Cl. ... e x 80,95 F ong ] 20164 Interrupteur crepusculaire 148,00
10 Inverseurs .. .. ...... 16,00 Dmitrg avanticelieint

SERV](E EXPEDITION : MINIMUM I’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE

Jusqua L kg : 17 F. del a3 kg:23F,de3 askg:28 F. + de 5 kg, tarif S.N.C.F.
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halelectronics

points de vente a BRUXELLES
AV. DE STALINGRAD.

87, 1000 BRUXELLES

02/511.82.47

et HAL !!

Plaques d’expérimentation

Exp.board 1680 cont FB 1088 FF143

%W RESISTANCES 5%
B2 etrie —{__}—
—CC1— 1E & aMm7

100 pcs/valeur-81 valeurs-8100 pidces
FF 452 Bfr 3410

“¥BW BE12reeks 5%

10pce/valour — BEOpcs

FF10Y/Bir780

OuUD STRIJDERSPLEIN, 6, 1500 HALLE 02/356.03.90 Exp.strlp 840 conl FB 476 FF 63
ASSORTIMENT UNIVERSAL
ORTIMENT f
ASSORTIMENT pisisingy |

CONDENSATEURS CERAMIQUES
4k 1pF A 100nF {}
BOpcs/valeur = 2200 pidces

PROMOTIONS

TYI: (QUAN 80 &
nasc 1300 (10} 19.00  1.85
HanciLa0 {10} 19,00 1,85
LRC 1380 {10) 2300 1.05
0aeC 3800 (101 30.00 5.00
Tases (1) 1900 2.50
LD (38) 19.00  2.50
s (1o 19.00  2.50
TesLm Lo 19.00 2,50
v 1) 5.27 0,70
ADILH 14T {10) 19,00 5,20
MCIWI (1) 99.00 13,00
HOXI (1) 58.00 7.65
SH AT (1) 159.00 20.90
TOAMNAL (1) K200 16.30
Ll fom rouge L100) 442 0.60
L S wierd (3] 5.95  0.79
Lt S fuurse (30 5.95  0.79
] 59,00 7.680

59.00 7.80

59.00 7.80

59,00 7.80

7.00  0.9%

8.00 1.10

100 1.45

0.4 0.07

fen iW [ pae 0.72 0.10

Valable jusqu'a épulsement slock

e ——
ASSORTIMENT

APIOV-10

Ajuslables Piner 10mm horizontal PT10Y
100E & 10M minlmum 10pcs/valeur=220pcs
FB 1922 FF 25

PT10H-10

Alustatiles Pibes 10mm vartical FT 100
144E & 184 sbnieum 10pcs/valeur=220pcs
FBIvIE FE 15

Tous les assorliments AP el AM sont livrés
dans des bofles de rangement,

COUNTER | _

* mesure fréquence de DC 3 10MHz
* périodes de 0,5us & 10s

* compteur d'unltés

* Intarval de temps

* propartion de fréquence

FF 396

GENERATEUR DE FONCTIONS

* complel avec alimentation

“3Hz & 200kHz en 5 gammes

* slnus ou triangles *

* sorue sinus

03 IV eff ou "

03 100mV etf "

sortle Lriangles -

03 6Y (Lou & 600mV L by

* sorlie carrés 03 6V 1L

* modulatlon d'amplilude et de + s
fréquence

KIT J1001 FF182Bfr1380

UNITE HYGROMETIE

* mesure humidilé celative
de 153-90%
* temilon ce sortle 1eaV it
* alimenlalion 7,5 3 15V
* 3 ullliser avec systdme
d'affichage
FB 803 FF107

<1080

11084 Hygromélre avec leclure digitale
{2 digit) FB 1595 FF 210

kit

=l
- TRANSISTORS
Bc 547|.mivorul NPN
par 100 pce
Ec557univorul PNP
par 100 pcs

* FF 31~/ Bfr233

Allmentatlon siabilisée J1010-
te wur c.ly
nafob radiatenr)
*dim, 33w 00 x Meme
* suabilisation svec 713
* protégh en Lidremant
* Hmitation de covreni 5
* dtatonnage priciy

FF119 Bfr899

J1010-5 5V B84 (%4Y)
J1010-5 SV, 0,44 |#-10W)

J3010-12 12V; 4,33A {11
J1010-15 15V/IRV; BIBA (

ALIMENTATION
STABILISEE

0-24V - 3A

BIr 3349

PP-243

FF 441

KIT 41080

FF72
Bfr543

BASE DE TEMPS

* 500kHz; 100kHz; 10kHz; 1kHz:
100Hz; 50Hz; 10Hz & THz.

# oscillateur 1MHz stable

* inlégrés diviseur Cmos

* alimentation 4-15V {1-4mA)
* dimensions 70 x 35 x 15mm

KIT J1020

COUNTER
e UNI T

* compteur CMOS, 4 décades
* u-diglt, affichage led 7 segments
* mémolre, sortle carry

+ alimenlation 5V

* dim, %0 x 31 x ¥

i de :um:-:‘;-: clock (max i [FF127

storw, resel, display selecl.
BEASARY

elektor kits

TVMIK MULTIMETER

* 7 positions résistances 20E a 20M

* 6 positions courant AC/DC 200uA-10A

4 durée de vie batléries 2000h (6 penlight}
* DCV 200mV-1000V; ACV 200mV-750V, DC

ST
7" 9949

3300-C

BFR5440 i . "?._
FF 715 \

(80089) Junior computer avec transfo

FB 7950 FF1045
(81033) Interface complet avec alim.
FB 8143 FF 1071
(80120) 8k RAM sans Eprom avec supporls
FB 4551 FF 599
(81012) Matrice de lumidres disco
FB 38 FF 510
(81012) Générateurs de couleurs
FB 1030 FF 136
(81155) Jeux de lumléres
FB 1204 FF 172
(81117) High Com complet avec cassette
FB 5456 FF 718
(81082) Ampll 200W pour disco
B 1998 FF 263
(9723-1) Formant module VCO
FB 3640 FF 479

Liste graluile sur simple demande.

[ dhg
41033

MINUTERIE PROGRAMMABLE

* 4 sorties progr

* mémoire pour 20 instructions de commutation

* temps de coupure 4 1 minule de précision

» programmable sur une semain

* sortle: en fonction, hors fonclion, en
fonctlon 1 heure

* sortles & collecteur ouvert

* complel avec face avant et alimentalion

FF386
Bfr2930

Unité Thermometre

-ss5,0'°c @ +1250°C
FF 72
Bfr543

wvac atfichage digitsie)
snrile 18aV/*C ou 1aV/*C

re b 8,1°C
* précliian & 01%¢
{entre -1C o) 1188C)
* alimantatlen 10-39%; 1gaA
* dtalanmage tasile

KIT J1007

v + 1CM7216B, 8 digils+over flow
FF416 FB3164 + alimentation 5 3 6V Bfr 3007
KITJ1060
ASSORTIMENT Hee)
THERMOMETER
s ¢ 8.
.
double D
AMN5-10 THERMOSTA T
Résistances hlétalfim {W-1%-séce E24
de 1E & 10M 10) tval =1450)
FB 2006 Frize . KIT J1070
APSOP-3 * 34 digit, leclure 3 0,1°C FF 382
A + linéarilé typigque * 0,2°C
Ajuslabl 1] 10E & 1M i i/ "
R AT, < monnngd T Bir 2099

thermostatl avec deux températures
de coupure

* reglable & 0,1°C de préclsion

* lecture de poinl d'ajuslage avec
thermoméLire

* hysterésis et point d'ajustage
peuvenl &lre changé facilement

* sorlies & collecteur ouvert

* alimentation 9V 10mA

* ©55°C & +125°C

Transfos
extra plats

TYPE

FLTT4VA)

FLG (6VA)

FL1U (10VA)

FLI8 (18VA)

FL24 (20VA)

* Nyrable en 7 différantes tan.
slons: 2x5V, 2x6V, 2x3V, 2x12V
XI5V, X168V, x4V

* montage faclle sur c.i,

* lenslon de claguage 5000V

DIMENSIONS FB FF

atialima 312 41
53xdex22mm 330 4N
68x57x24mm 382 51
68x57x 24mm 430 57
69x58x35mm 513 68

Interrupteurs pour ordinateur
Sans chiffres & partir de 10 piécus
noir, rouge ou bleu: FB 12 FF 1,60
Set de 10 pidces (noir} avec chiffres

=" de0aQ: FB 138 FF 18.30

500
1N4148

7 o ansl

1pc -10FF/Bfr 78
10pcs -8 FF/Bfr 60

Affichage
digitale

* -99mV & 999ImV

« précision lotale * 0,1% * 0.1mV

* overrange indication

# 4 ou 96 mesures par seconde

* ou fixatlon de ln dernidre mesure
& allmentathn 5V

# montage vertlcale ou horizentale

KITJ1005

Bfr107
F F 141

KITJ1006

GENéRATEUR DE FUNCTIONS

* XR2206

* sinus, triangles, carrés
dents de scle

* 10Hz-100kHz

* slimentation 15V-30V

* Interrepteurs et potentlo-

mélre sur c.i,

FF100 Bf760

BELGIQUE
TOOFE « 30F frais d'envoi

Gratult en cas de commande
de min 2500F8

FRANCE

70FF frals d'envoi inclus

Seulement palement en espices svp
Catalutjue gratuit en cas de commande

BELGIQUE

FRANCE

1) Tous les prix s'sntendent TVA 174 comprise
de 9h 8 I2h et de 17h A |8h, sam de Sh & 12h, Fermé le dimanch

3) Venle par correspondance - minlmum de commande 500FB ,~frais d
frines de porl

2) Heures d'ouverlure magasins & Bruxeltes et Hal: Lu de 13 A 18h, ma,mer,jeu,ven

e
'envol 100F8 pour commandes inférieures A 4D0OFB, A parlir de 4000FB

4) Pabement:-jolndre chéque bancaire & l'ordre de Halelecironics-viremenl au compie 293-6256745-41 contre remboursement=paiement & la

rdceplion des marchandises

I} Prix en FF TVA ffamgsise non comprise. 2} Venle par correspandsnce =minimum de commands 700FF-pariicipation frais d'envoi el em-
3] Palemenl:-Tous les envois se fonl conlre remboirsessnt inlernalional pakésent 3 la réceplion des marchandises.

ballage 20FF.
Ne pas erviper des curschl

"y
u) Remdries cameernant kil gent la référence commence par J. Ces kits élanl réalises par un construcleur hollandais. Jes descripllons
sonl efy néertsirdals, unk traguction francaise esl toulefols en préparatlon. Nous consulter svp.

AVIS IMPORTANT
A cause de |a dévaluation du
franc beige en févrler 82 les
prix indiqués peuvent avoir
subi des variations.
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ACOUSTICAL COMPOSANTS

DOCUMENTATION TOKO ET AMIDON — MICROMETALS
Disponible: boblnages HF: f 12,60; selfs fixes: f 5,—; buzzers piézo-électriques: f 10,—; filtres céramiques: f 10,—; bobinages VHF: f 5,—:
tores en poudre de fer et ferrites: f 10,—. Le tout pour f 50,— au lieu de'f 52,50, avec le dernier tarif des produits disponibles et une I|ste
de revendeurs. Envoyez votre demande avec son réglement a |'attention d’ acoustlcal a bp12, 59181, steenwerck. {documentation en prépa-
ration: filtres hélicoidaux pour la VHF-UHF. nous consulter pour |a disponibilité)

LES PRODUITS TOKO ET AMIDON — MICROMETALS

sont distribués en France par Acoustical Composants, bp12, 59181 Steenwerck. Si vous ne trouvez pas ces produits auprés de votre reven-
deur habijtuel, notre section ProHob vous fera parvenir son minicatalogue, le dernier tarif des produits disponibles et une liste de revendeurs
contre f 10,— (3 I'attention d'acoust|cal).

Revendeurs, industriels et administrations: tarlf sur demande justifiée des produits:

AUGAT — ALCO — HARTING — TOKO — AMIDON

acoustical composants, bp 12, 59181 steenwerck, répondeur: (28) 48.21.14, télex 110.672 chacom a |'attn acoustical.

Depuis le coeur de I'industrie électronique de Grande P "
Bretagne. Nous vous proposons des composants du \
MEILLEUR RAPPORT QUALITE/PRIX L
Extentions de mémoire: \ 4
16K-Byte pour Sinclair ZX81 Fres00  \
3K-Byte pour Commodore VIC 20 FF295,00
8K-Byte pour Commodore VIC 20 FF795,00 .
16K-Byte pour Commodore VIC FF995,00 - - ##
Comparez nos prix!! Tous les articles sonten ‘" %
stock. Prix départ, ajoutez FF30 pour port et

emballage. Revendeurs: nous consulter pour =¥
remises importantes par quantités. =

NAMAL ELECTRONICS

1 Claygate Road, Cambridge CB1 4JZ, UK.
Telephone 0223 248257 (4 lines) Telex 817445 NAM LDN.

enl a la commande
. Giro No. 230 6255

%\

La cassette de rangement
ELEKTOR

ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte
vous faciliter la consultation d’anciens numeéros et aucun systéme d'attache compliqué. Vous pourrez
afin que vous puissiez conserver d'une facon ordon- retirer ou remettre en place chaque numéro simple-
née votre collection d'ELEKTOR. ment et a votre convenance,

Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de
rangement annuelle vous permettra de retrouver

rapidement le numéro dans lequel & été publié I'infor- Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven-
mation que vous recherchez. De plus, votre collection deurs de composants électroniques, ou pour les
d’ELEKTOR est protégée des détériorations éven- recevoir par courrier, directement chez vous et dans
tuelles. Vous éviterez aussi le désagrément d'égarer un les plus brefs délais, faites parvenir votre commande,
ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de en joignant votre réglement (+ 8 F frais de port) a:
rangement. ELEKTOR, B.P. 53, 59270 Bailleul

SR Prix: 30FF

(N




4-80 — elektor avril 1982

et simplifier ses montages

1

BRALIGUIE

" -alimentaﬂon stabiﬂsée parforrnante ceguide est
immédiatement exploitable.

REUSSIR SES CIRCUITS IMPRIMES
Simplifier ses montages
par Joél Goldberg

Collection “ Pratlgulde”
128 pages - 13 x 22 - broché - 50F.

dunod

EXTENSIONS
TRS 80® a monter

@ soi-méme

Voici I'un des meilleurs moyens de faire des écono-
mies. Montez votre interface extension TRS 80 vous-
méme. Entre autres, les cartes MDX 2 et 3 ne sont pas
uniquement des interfaces expansion «LOW COAST»,

ce sont surtout des interfaces plus puissants, plus
souples tout en restant compatibles avec le matériel
existant. .

MDX 2 : extension mémoire 32 ou 48 K e Circuit
d’alimentation sur la carte avec protection contre les
surtensions et court-circuits e Connections directes
MODEM 300 bds e Horloge temps réel e Interface

RS 232 C et 20 mA o Emplacement EPROM disponi-
ble 2716 ou 2732 e Interface PRINTER paralléle
2 interfaces cassette sélection par Soft e Interface
floppys compatible LEVEL Il .......... 735 FTTIC
MDX 3: Interface floppy 5" double densité e Software
compatible Level || et modéle 3 e Connection directe
pour MODEM 300 bds e Interface RS 232 et
POTOA s s R R 725 F TTC

ASSEMBLEZ
VOTRE PROPRE
@ MICRO ORDINATEUR

Enfin volel du nouveau du VRAIMENT NOUVEAU! Grace au
systéme PROF 80, vous allez pouvoir conslruire votre propre
micro-ordinateur Ef'uécl! par piéce et arriver aprés quelques

un systéme performant, fiable et surtout

heures de travail

économique, La base LEVEL I qui I'équipe le rend entiére-

ment compatible avec toute [a bibliothéque LEVEL 11 disponi-

ble & ce jour.

CARACTERISTIQUES : CPU 280, 4 MHz ¢ RAM 64 K,'
MM4116 ¢ ROM 12 K, 2716 e Interfaces vidéo, cassette,
paralldle, série, floppy 5" e Clavier 73 touches o Pseudo

Le circult

graphique.

imprimé et

les plans

. 34, rue de Turin, 75008 PARIS Tél. :
| Métro : Liége, Gare St-Lazare, Place Clichy
10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.: 336.26.05 (SERVICE CORRESPONDANCE)
Métro : Gobelins
5, rue Maurice-Bourdet (sur le pont de Grenelle) 750176 PARIS. Tél.: 524.23.16
Bus 70/72. Arrét Maison de I'ORTF. Métro : Charles-Michels.

Heures d’ouverture des magasins : du lundi au samedi inclus de 9h @ 12h 30 et de 14 h a 19 h 30§

CHEZ PENTASONIC...

NOUVEAUTES
POUR TRS 80 et APPL

HARD-DISK 5”
5Moctets 9920

Les avantages du disque dur sont multiples. Trés gran
fiabilité, taux d'erreur négligeable, vitesse de transfert i
levée, at aujourd'hui grice aux prix PENTASONIC, le ha
disk SEAGATE 5 Moctels est accessible & ltous
Le DTC 505 est de dimensions identiques a un lecteur
classique, il est vendu avec une série de cartes contrdleur g
permettent de I'adapter sur la majorité des systdmes.

CARTE contrbleur DTC 510 (2 Seagate) .. .... 9987 F
CARTE contrbleur DTC 520 (idem + ftoppy) .11870 F
ADAPTATEUR

APPLE .........
TRS 801 .......
TRS 80+ . ...
TRS 80-1Il . 3423 F TTC
BUS EXO 683485 F TTC
BUS S 100.2981 F TTC

293.41.33.




GENTEeEY sl PENTA.COMPOSANTS  DPiEi/ v =l EEULLE =

o
NISOUN D CONNECTEURS | / ——— CONNECTEURS DIL INITIATIO 0 —
CONTROLEUR I AgERTIR A S Mjw URS r{
i) l UNIVERSEL P G Ces connecteurs sont trés prati- B I"_—
== DE POCHE Irés l:jlilisés sur Iadplu- — ggﬁisaiesto?li”i?l?gr%gtrtmus los types r
- part des micro-ordina- 6s.
.ﬂ._-'-:l VIDC: 0-15- 150 teurs. PENTASONIC les Hs utilisent de simples supports Ty
— 5§00 - 1000 serlit & la demande et ¢'est GRATUIT de C.I. comme connecteurs fe- ;_
- mA:0-1-150 melles. =
EMBASE 1
EF_] VIAC: 0-15-150- | 24 g broches....24,20 MBASE 4120 | Sertissage sur demande GRATUIT! -
s 500 - 1000 2 x 10 broches . 28.60 14DrOCRES . ..o\t 11,10 e
3] 0:0- 100k 2 17 broches .. 48,20 16 braches . . . i F=
== 2 x 20 broches . . .49,50 24 broches e ==
= 99 F 2 x 25 broches . . .54,10 40 broches wiil . . . . .\ Ca s iy i 34,90 ["f
— TTC =
; F [,
i Ao codons MENTA 1950%rrc =
a=_ =
- - PENTA PROGRAMMATION .r-r'
-;:3 ‘¢
= COMPOSANTS MM 1 1 Pour moins de 2200800}: MENTA et son
= TR0 M 9532 qarieiel C est ?ﬂ H ZB0A est un outll de développement et il
T MC 6802 . MM 2764 280,00 d'initiation d'une puissance peu com- m
I MC 6809 636 141 . 5530 mune. Il vous permettra de comprendre
o MG 6810 ' La techni . réellement le fonctionnement des mi- l
‘ MC 6821 GENERAL INSTRUMENT a technique : croprocesseurs,
|
mg gg:g “ g}g?g l;lag on connait. e ZBOA - UHF 625 lignes - Clavier 40 ’
TH] MG seads Av 32376 . 80 | Les astuces : on aime ! touchesiMoniteurZ8oavecimnémoni e
i MC 6850 AY 3.2513 121,00 , que - 24 lignes d'l/O - Interface K7
—~ MC 6860 Skl Et nous preférons les Interface sonore - 1 kRAM - Alimenta- n
(= f 5 i
—  MooErs . oRweR FLoppy | solutions aux problémes, tion 220 V. Qo
=)  MC8502. 1771 ... 3,00 | c'est vous dire... :
- MC 3459 . .. FD 1791 458,00
L/ J FD 1795 396,00 -
| o | Poowew ., o
——d 191,80 !
— 101,20 | 6522 -..118,00 FLO PPY 5 &0
== 26,25 6532 149,00 ’
— 22,50
_] .34,65 N.S. Do marque TANDON ou MPI ces floppy 5 peuvent Blre utitsds sur '
— 4225 | SCIMP 600 .....91,00 TRS 80, TAVERNIER
- 44,60 INS 8154 28,00 Doubla densité 5F 200 F
___'"—_':‘ 57,65 INS 8155 .84,00 Double densité OF ...... ... ........... 2985 F
) 55,20
Q‘J ‘5520 | ROM PROGRAMMEE =
L— 106,50 ZZ BUG 6809 ..192,00 k =
= s | wiau o 60 | FABRIQUEZ VOTRE OSCILLOSCOPES HAMEG =
5 .119,00 1S, .
[h seoin o | MICRO-ORDINATEUR BUS Bande sassants 10 Wi 1823°
PENTA BUG 660029400 g nde passanie 10 MH; ..t o
i 2iLoG B - M 203. Double irace. —
(=g e tenas | BASCVIM 120000 ] Bande passante 2x 20 Mz . 11c.2964° —
=T P04 M09 | DASICAIMES..998,00 | poyene 280 Sortie paralizle CENTRONICS HM 41215, Double trace, —
CTc4 (1113400 [ ASSAIMGS .. 994,00 AL Bande passant2 2 x 20 iz Tube recian, P
e 10 | pLesames 191400 | vend le circuit 12 K ROM qulaire. Graticule inteno .. ... ¢ 40227 €=
SI04..... Csaaso | FORTH......1086.00 | imprimg, les 64 K RAM Sortie RS 232C HM 705. Double trace.
plans et éven- Bande passanle 2 x 70 MHz. Déviation Y.de 2 mVceiem P
MEMOIRE RAM DIVERS FLOPPY & 20 Veeem, Vitesse de balayage 1§ =
= HEMOIRS wor | S tezg0 Ituellement Sortie casselte 3 5015 o 6 '5668F C
; X ; v es composa } avec expansion x 10 . ..., ... e =
Y Ml 2102 ... 1000 ) NeT 28 . wan o nouvgau S§0F 80 VIDEQ majuscules HM 808. Double Irace, -
N o wa N‘;} 32 : }gg‘.} 100 % LOGICIELS etc. Sortie vidéo minuscules Bande passanie 2 x 80 MHz. Déviation Y .
n mqmm i gggg NBT 96 13.20 COMPOATIBLES car. graphigue el balayage identique au HM 705 .TTC 23497° "il
PP PRRRRTES. L NET 97 .. 13,20 <> =
(=8 m j}g’; pe e 22'7’3 NET98 ... 19,20 IE\?SI?@Z \D Sortie Floppy 5" de 12 4 [ Jf
a2, MC 1372 45,00 e
: MM 4164 85,00 | mc 3242 170,00 floppy 80K par lecteur TOUCHE (=
MM 5101 .. ...48.00 | wC 3480 ......120,40 CLAVIER Sy
s NIM 5740 _. 182,00 “1 =
£  Movomenom [l seg 4o n““h 6 47 F (22
DM 8578 ... 40, ADC 0804 48, ircuit imorimeé
= NM 2708 ... AT0 | BiLS95 .. ... 18,00 1 Le circuit imprimé et les plans ... LY i
MM 2716 4990 | 811897 . 17,60 A VOIR CHEZ PENTA 16 o i
= LES CIRCUITS ELEKTOR CHEZ PENTASONIC.. TOUS NOS PRIX Le SET complet ou touche par touche r-_:_
Lt ET LEURS COMPDSANTS ; disponibie ALY,
B v a 81101.2 ... 25,50 | Chwonoprocesseur | 82040 24,00 S’ENTENDENT TTC. chez PENTASONIG .. -~y L F—
° n : i -
g glrdin Doulr jew TX ngra[;?)?;éaur4d;50 ?'ls]su unllt\::!_mli cl Synth[éﬂseur Veo 7400 A0 7427 3,20 7474 74124 . 19,90 74164....9,60 74240, .14,10 [
principal avec doc | prom 50 | Inteled principa circui 7401 7428 .. .3,80 745124..27,90 74165....9,10 74241, 9,60 ¢
79073 .. ...237,00 | Fréquencemétre & C'est un jeu d'échec | B1170-1 ., . 48,80 | 62027 ...... 52,50 - 2,40 74125 .. ,Bg 74166 .. 11,80 74242 .. 950 |-_"
Alimenlation cristaux liguides en kit 81124 . 67,00 | Circult clavier + Eprogrammateur 2,90 74126 .. 490 74167 ...22.50 74243 .. 1410 *
790731 ... 20,00 | 80117 ... .,.30,50 | n* 36 atfichage circuil 74532 .. 1,50 74128 9,60 74170 10,80 74244 1320
Cl clavier Carte 8K RAM + Carte d'interface 811702 36,00 | 82010 . ..55,50 3.20 74132 .. 620 74172.. 7500 74245 .. 15,60
79073.2 ... 44,00 | EPROM poue jmy computer u? 41 ° 44 320 74136 ..4.10 74173 1050 74257 .. 990 /¢
N° 22 80120 157,00 | 810341 225,50 Grgun [unior Fréquencemelre 2,50 74138 .. 5,90 74174 ....7.90 74259 29.50 s
Thermoméire Testeur de transistor | 810332 ... 17,00 | 9958-52 ... 17,00 | 150 MHz 5,20 74139 . 8,50 74175 7.90 74260 .. 650 | -
gg&é'ique . 59%? o 43,00 '“33‘-11" 1650 ?'Im;".":!';"l 922%9 36,00 7,80 TAMT. 1150 745175, 19,90 74266 BOD [p
5.......38,80 | ong dq iJ. principal ° 9,60 4145 .. 8,20 74176 ...10,35 74295 . 24, ¢
AY 3-1270 . 112,00 | Traceur da courbe " .. 20,50 | 82020 A1,50 Synlhéllseur COoM 8,80 ;4}2? .17.50 74180 . . '315(5] 74324 z;'gg L=
Inlerface cassetls 80128 - ALED ysour logique Générataur de 972! .48, 8,80 74138 . 950 74181. .19.80 74373 .. 13,90 F=
basic 80050 . .67,00 | Voxcantrol 81094.1 .. .99,50 | fonction Allm synlhéuseur 7.20 74150 .. 12,50 74182, ..7.80 74374 . .14.20 —
Fondu enchalné 80136 .. ..., 28,50 | 81094.2 -26,00 | 62006 . ... ..26,00 | 82076 . ,50 10,60 74151 .. 6,50 74188 ...33.50 74378 8,90 A3
secteur 9855 17,00 | n® 31 B1094.3 ... .. 25,50 | n" 42 Réducteur de bruit 2,50 74153 ... .6,50 74190,..10,90 743%0.. 1690 ©=
Junlor compuler Thermométre de B1094.4 38,50 | Programmateur ONR 2,80 74154 74191 ....9 74393 . 14,20 ,':~
80089. 1/2/3.200,00 | bain 81047 .. 25,50 | 81084.5 ... 17,50 | d'Eprom {2650) 82080 .......34,00 2,50 74155 74192 ... 75138 . .30,25
n° 25-26 33 E 39 815‘341 .50 Récepleur france 2,90 5 74156 ... 74193 .. 75140 .. 13,80 ap
i ion de pour | Extens, pr jaux TV 0 4,50 74109 74157 74194 75140 ...13,80
= N ?gg{gloire T 52%01 " el E‘ '»:]3 -...226,50 | Module capacimétre 82024 . .63,00 2,50 74112 74160 ....9,50 74195 75183 ... 4,50 r";
=1 ! .28, 3,50 74121 74161 ... .8,90 74196 75451 ....6,90
SiUN Cl ELEKTOR n'est pas disponible le jour de 1 2 o/ 320 74122 74162 ....8,90 74198 75452 ..8,50 by - |
— P s . ;i ,....3,90 . 9,90 74199 1
_,:'_. votre achat vous bénéficiez d'une remise de... .. 0 M D AR v e m
3 A an q TN -
2, OVINAd STEAIRF-TL NG DNIAM-TANE vs0d =

34, rue de Turin, 75008 Paris. Tél. : 293.41.33
Métro Liege - St-Lazare - Place Clichy.

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél. :
Métro : Gobelins.

5, rue Maurice-Bourdet (sur le pont de Grenelle}, 75016 PARIS. Tél. : 524.23 16
Bus 70/72. Arrét Maison de I'ORTF. Métro : Charles-Michels.

Veuillez libeller vos réglements
a l'ordre de PENTASONIC

PENTA 8
PENTA 13
PENTA 16

336.26.05 (correspondance).
Heures d'ouvertures des magasins
du lundi aw samedi inclus de 9 h &
12h 306l de 14 h 3 19 h 30
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LIVRES PUBLITRONIC

microprocessaur

MICROPROCESSEUR Z-80

programmation: par Elizabath A. Nichols, Joseph C. Nichals et Peter R. Rony 70 FF

Le microprocesseur Z-80 est |'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché

actuel. Se débattre parmi les dix modes d'adressage différents et parmi les centaines d'instructions
du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbatif. Gréce a ce nouveau livre, présentant des qu alités
didactiques exceptionnelles, |a programmation du Z-80 est mise & la portée de tous. Chaque groupe
d'instructions ft I'objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le
Nanocomputer®, un microordinateur de SGS-ATES. Aprés une étude approfondie du livre
""microprocesseur Z-80, programmation”’ le lecteur pourra entrer dans le monde des microproces-
seurs avec le sourire.

interfagage par Elizabeth A. Nichols, Joseph C. Nichols et Peter R, Rony 90 FF

C'est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire et avec les périphériques qui sont
Studides en détall. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de maniére approfondie car
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex-
térieur. Une présentation soignée du circuit d’entrée/sortie en paralléle (P1O) Z2-80 s'avérera trés
précieuse pour les utilisateurs du Z-80. Enfin I'introduction de nombreux circuits intégrés de la
série 74LS, du circuit compteur-timer (CTC) Z-80 et d'une multitude de particularités sur le CPU
2Z-80 permettra d'envisager toutes sortes d'applications du microprocesseur.

Tov.éé les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de manipulations sur le Nanocompu-
ter®, Aprés |'étude du livre "Z-80, interfagage” le lecteur sera parfaitement familiarisé avec le
hardware et le software de ce microordinateur de SGS-ATES,

Do you )

understand
English?

Si vous ne connaissez pas |'anglais
technique, alors voici une excel-
iente occasion de |‘apprendre. Si
vous possédez déja quelques
notions en anglais technique, vous

apprécierez beaucoup le
prix: 40 _Iy

/300 CIRCUITS

Ce livre regroupe 300 articles dans
lesquels sont présentés des
schémas d‘électronique complets
et facilement réalisables ainsi que
des idées originales de conception
de circuits. Les quelgques 250
pages de "'300 CIRCUITS" vous
proposent une multitude de
projets originaux allant du plus
simple au plus sophistiqué.

\ prix: 55 F

~

300
circuits

L/

~ tinées & renforcer cette connaissance
| fraichement acquise.
. Pour cette raison DIGIT 1 est accom-

""Book 75"

Ce livre donne une introduction par
petits pas de la théorie de base et de
I’application de {*électronique digitale.
Ecrit dans un style sobre, on n’a pas
besoin d’apprendre des formules
saéches et abstraites, mais a leur place
on trouve des explications claires des
fondements des systémes digitaux,
appuyées par des expériences des-

pagné d'une plaguette expérimentale
pour faciliter |a construction pratigue
des schémas.

"PUBLI-DECLIC

Un livre ou plutdt une source
d’idées et de schémas originaux
Tout amateur (ou professionnel)
d'électronique y trouvera "la’’
petite merveille du moment.
Par plaisir ou utilité, vous
n‘hésiterez pas a réaliser vous-
méme un ou plusieurs circuits.

S )

schemas u-ou_r labo et lolsirs

par H.

Prix: 65 F, circuit imprimé compris. |

\

prix: 45 F
Ritz L

le cours technique

concaption & caicul
das ciruky e base
A sl condictenrs

LE COURS TECHNIQUE

40 F

Une excellente occasion de mettre le doigt dans |‘engrenage,

La technique de I‘intégration a pris une telle ampleur au cours des derniéres années, qu'elle a
réussi a ternir le prestige des semiconducteurs traditionnsls. Et pourtant ceux-ci restent I'outillage
de base de |'dlectronique. Qui pourrait se passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nous
veau livre qui met en lumiére ce qui se passe & l'intérieur de ces composants fondamentaux, sous |la
forme de chapitres qui se suivent en ordre croissant de difficulté, généreusement illustrés, et suivis
de petits exercices d‘application qui vous permettront au fur et 8 mesure de vérifier votre acquis
(rassurez-vous, nous donnons aussi les solutions!)

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vous sentiez
quelques atomes crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférents! Ni passifs, car dés les
premiers chapitres vous participerez réellement a |'étude des montages fondamentaux, puis vous
concevrez et calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par aprés a résoudre tous les
problémes et les difficultés de montages plus compliqués.

UTILISEZ DE BON DE

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d’Armentieres (+ 10 F frais de port)

COMMANDE EN ENCART
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LINEAR ALERT
La socitié Linfar propose un matériol do stcurité qui utilise les dornlers pertnes
A Ly 3rmn de Séourlte Li-

9035: Emetteur détec-
teurinfra-rouge passif.

Proteclion volumeétrigue. Pi-
le de 9V /DC alcaline incor-
porée. Consommation 0,5
mA en veille el 2 mA en
émission. Montage sur mur

ou dans les angles. Détec-

Yok Dalz?ﬁ el

néar Alert est & cudaun digital p i o
e ' a8 positions: 3chit-
1res i de loules natues.
Portée des émetteurs 60 malres et avec antenne (réf.747) 200 métres et tra-
verse les murs,
SANS FIL

i hautdaaam

Aucun rt‘ulagea laire, aucunei
1. Trés compact
de loute beauté,
multiples:
tran:melteur 14éphoniaue ou bauten mnlquu
DT - Emulteur portable 1 camal paur télécommands

dog
aalmn'impuna’quel décor, et undesign

caméra,

lion par 6 faisceaux régla-
bles sur 10 degrés en verti-
cale. Portée 11 x 8 m. En
veille le détecleur réagit au
changement rapide d'émis-
sion infra-rouge. Celle va-

riation intervient lors d'in-
trusion d'un corps humaln
dans |a 2000 protégée. Dés
que la ditection s'effectue, un refais interne déclenche 'émettur qul transmel
un signal codé & un récepteur extéricur. La récepteur sebranche surung centra-

le, aurunesaene,sur u 1888 ete..A 10
moks, 18“1. 102 %P 48 cm.

touslypes
aelle. Alimontation 9 V aicaling (ivrda), Cansomma-
tion 12 mA/DC en émission, Emission permanente
. tant que fe conlact est mainteny. Veyanl rouge de
basse tensian. Autonomie contact environ 1 an,
1 Dimensions: 53 x 94 x22¢cm. . .. 208500 F
0T 2: Verslon 2 canaun ... .. 34500 F
D 67: Récepteur 1 canal. Aimentation 112 24 V/DC
équipé d'un régulateur interne. Consommation 8 mA
en veille et 20 mA relais excilé. Pouvoir de coupure du
relais: 1A/220Y/AC. Tempéralured'ulilisation- 304
+ 60 deqrés. Contacts NO ou NF & premser

G035
Tous ces apparells sont garantis 1 AN'

.......... 2150,00 F

Notre catalogue est a votre disposition gratuitement
avec votre commande ou contre 5,10 F en timbres
poste, a partir du 01.04.1982.

DYNAX New-Class B: Avec Transistor de puissance Bi-Polaire.

$G.120 BP: Mono-Class B, Hili de B0 Wisinus el 120 Walls musique,
No 20.020, la pidce . , . . 149.00 F
Translo Rél. TS 90 pour stereo la plece ........ .149.00 F

aptao D-67: 12V /DC -1 canal ..., F SC.320 BP: Mono-Class B, Hili de 200 Wisinus el 320 Walts musique,
_oC: . No 20.023, la piece .335.00F
g_ig: }S \\; ; Bg 2 i ggﬁ;ﬂi ] ;-2,2 gg : Transfo Réf, TS 90 pour Mono el 2 x TS 90 puur Sléréo
— D-8C: 12 V/ DC - 8 chaux . ... ‘1395.00F  DF-202: Venlialeur axial trés silencieux,
Platine refais: ’ No 60.063, 12 PIBCE . -« v v v v v .110.00F
Pour 2 canaux .. 250,00 F NG.12/3: Alimentation 12 V/OC, 3 Amp. continu,
PoUr 4 CARAUX e GAD00F  NDG0.060, lapibce . L.l .. .190,00F
Pour & canaux . gso,00F  DA-3005: Cnnverllsseur 12 V/DC, 220 V/AIl. 300 Watls conlinu,
No 40050, lapigce . ... . ... ll ....995.00F
APPLICATION : PROTECTION - VOL Micrasher 13: Pince coupanle, bec long, avec gnppe i
D-21: Emelleur fixation murale, Alimentationpile9y ~ No 85.020, la pigce . . . . 3 33.50 F
alcaline. Consommalion 12 mA DC en émission Micrashar 13 C: Pince coupants, bec cour,
Tenps d'émission 1 seconde NoB5.021,1a PiCe. .« v w v v w v imwans .35.00F
L4 que toutesles 30 des Boulon best de Mi her 16 L: Pince plate, bec long el trés mince,
= slon batterie et puissance d'émission, visualisé parun  No 85.022, 1a piece . . 32.00 F
voyant ruge sur la face avant, Autonomie anviron | Microsher 16 G: Pince plate, bec cour,
o an. Gonlact & raccorder type NO, No 85.023, la pitce 32.00 F
Protection pétimétrique Microsher 14: Pince & denuder systeme brevele
Dimensions 12 x 65 X 27 cm.D 21 ,...395,00 F  NoBS024,lapidce. . . ..o v .36.00F
D-24: comact type NF. .............. 415,00 F  Pompes & désouder
D-26: lemporisé de 12 secondes ... 445,00 F hnlgsloogormeea désouder, 220 mm x @ 20 mm, S7.00F
iece. . . SOO0C i
3077 - Détociour dinvendlo avonome Squips dun dmetieur do Ielggom- Pointe e reckanas pour Lofa. | Rél. Lola R,
mande digale. Le 3077 est le dernler né des ditec- 06, la it - ) 7.80F
teurs d'incendie photo-&lectrigues de Chioride Pyro- 2::;'2!2 i
teclor. Il détecte fumée ou Mammes. L'installation Fin de série
sans calbles se ait au mur ouau phatond. Equipg dune SA-801: Belt Drive, sans cellule, défaut dans |'automatisme
s g';@;‘ﬁ:‘,‘,'““g"”‘c A“"’"""““"““"’E VAN0EELE  No'ag 006 fa plbga . L a s . .395.00F
emissian. Buzzer de 35 oB A 3 mbtres mw:pnre En Lenco L 84: Platine Hi-Fi avec cellule M-100, qualne suisse,
atarme le signal sonore tmet toutes les 1,5 secondes, I[?E%Eg?reul'nrlve - .695.00F
L’f;r;i'hge?alalIIn‘:?ﬁfu:?;twﬂngcmglgﬁjlﬂﬁﬁ K-6025: Enlraiement direct avec cellule (préte & emploi)
tiépasst e iveau prédétenmiod, I taux do réquenco féox :&gs?cr:n:}rﬁchzs mals fvec fisservissement A quare, o
démission photo-&l passe &3 fes ol N0 26,028, b |ecE L I quartz, EETG
aprts 3 hests, 5113 fumie persiste, Iatarme sa déalen- E:J e gall?lles . :
che. L'émetteur trnsmel l'alarme code enviton 10 ¢ I‘Eﬁ Tagl ot No 26,015, 12 ptioe TG
secondes el aprés la détection. Dés que le seuil de fu- s 101‘ SloRs an e'nl No 26 01’6 i3 piecé 29.50 F
mée diminnera le 3077 reprendra sa délection toutes PR g - £8.
les 8 secondes, Dimensions: L 20,6 x L 12,7 x Ep 57 cm. i ss'é‘“" Barriére infra-rouge DOﬂee 15m
3077 Détecteur d'incendie 1105,00F g .330,00 F
P nl : cenlrale a télo- HM.102: Mulnmélre 20000 Ohms/V DC et AC
commande  digitale. No 70012 2teh st T T dh i s 150,00 F

Cenirale des déleclions
ponctuelles ou voluméiri-
ques, D&s que I'une des is-
sues est forcée ou dés qu'un
déplacement  se  produil
dans le volume surveilld,
une émission ransmise par
un émetteur déclenche lasi-
réne qui, elle-méme, donne-
ra l'information a une siréne
et Cettp technique de co-

1ieph
dage dngn.aln procure une trds gra nde sécurltd & Fuliisation el protegs e
systéme de toutes fausses alarmes. Le P G1 est présenté dansun colfret en bois,
fa face avant st en plexighas nolr. Dimenstons: L= 38 mm xH« 184 mm xH -
147 mm. Un emplacemant est privu pour une batterie 12V plomb. A raceordar
avec un HP, Chambice de mmpsmmn 8 0hms - 10 Watts ou plus. En position

Insl;mt surl rla sk slséne pendant 3 minutes el 52 coupeauloma-
el sl est duite, be P 61, k4 siténe se réenclanche jus-

qu ' l'andl de la Ission d'alame. o mama
| maksaves da 50 sec dequitter

s linux sans déclencher 'akirme; ¢t tomporisation de 13 secondes pour péng-
trar dans fes Feox &t roumr In F-G1

P61 . .. 2500,00 F

747 Antenne avee ceﬂ)ual Pt connecteur permellant—d augmenter la distance
de réception jusqu’d 20 metres.

.. 285.00 F

ET - ll]l]l] TIMER ElEl:TRlJNII)UE DE PRECISION.
TIMER : Appareil A commande électronique servanl 8
mesurer le temps dans le domaine de la pholo ou &
calculer [e moment de 'arvét d'unappareil, il sert aussi
0 la maoison insi que dans beaucopp d'aulres
domaines, It estuniversellement incorporabie, Réalisé

( !2 4
{ > e
o
-l.-"(&;’_-’.‘{ *Sea
sousla forme de poste de lable trés maniable. Temps

i
de sélectionréglable: 0 -60 minutes, 0 - 10 minutesou

de 0 - 60 secondes. La mesure du temps esl des plus précises elle se fait en
continuilé, parquartzsurun de ion trés rapide. Touchep
et ption. Indi de mesure LES pendanl le

ainsi qu'une indi ique (tonalité) une lois le temps
€coulé, Alimentation en courant par pile 9 v, (livre avec), Cadran réglable de trois
couleurs ainsi qu'un triple commutaleur de sélection pour lee réglage de
I'écoulement du temps.
No 97513 ET-100, piece..
No 97514 a parlirde 10 x et - 100, pléce . -,
LCO-808: Musique LCD clock
Réveil LCD & quartz, Un modele qu'on a toujours sur
s0i. Réveillé au lil ou rappelé a 'heure au bureav, par
une musique écossaise. Affichage LCD & 4 chillres
pour le MolsﬂJuur/heureaMlume et Secondes - Reveﬂ

du cadran! [§

L1UBX1 50pra|sseur12mm Une monlre gu' iliaut
avoir.

49,50 F
46,00 F

- 08

[

No 60053 1.CD 809 . 149,50 F

MECANISME 0'HORLOBERIE - QUARTZ DU FLUS
GRAND PRODUCTEUR nummn MODELE H‘iﬁ 1
Batterie a quartz Elec
4,194304 MHZ. Transtormateur de mesure avec un
moteur pas & pas de 1/2 hz ayant un angls de 60°.

B Indlcateur de secundes 4 cadences, L apparell semet

—— 1 lui4méme. Sans bruil, Oscillateur:

—— ums pas AT A usc-ll’tmur de stcuri, DF nlnhuluur de
Irquance & 23 dlages: Mode d eghnique G

magnétique permanznl avuc-mnoleuuasduﬁnn Mawmsntd@rolalmneﬂu
Nm=0,8PCM/ 1,5 Voll, Préc

courant 1,25, 1.7 Vsurcellue “baby™. Casler a nllca dans e battier, Durde de fa
marcha:aveo une pile: au moing 18 mois. Mécanisme 0 horloga compact. haut.
60 x larg. 55 x prol. 30 mm.

PIECES D'INSERTION: ou évenluellement de rechange. Matériel de rechange
pour hotlogis existantes, montage de ses propres syslimes d'horlogietie,
ulilisation de dewx ou plusicurs montnes pour des heures différentes dans le
manda (par exemple pour des amateurs de radio}.

FOURNITURES: V'horloge avec le disposilil de suspension et les vis paur
'assemblage, complet pour le monlage
NVG1 = QUW
No 97511 WG ; ; 45,00 F
No 97512 NVG-2 lol d'aiguilles . . . . . . .500F
DA- 100 LEGARDIEN DES PORTES ET PORTAILS. C'est unsystéme de sécu-
filé pour les portes entibrement électronique. Par un code vous pouvez fire un
programme numénque {quatro posilions, suivant volre clmh{ Graced uncom-
de P choisir les branch +1-alar-
s ik depuis 'extérieue Inscrip du:adoun
uunluueﬁsewnﬂnwmn ilen résulte un déclenchement de!alarme. 2-L'ouver-
ture e ki porte déclenche aussitdt Ialarme {si par exempla quelgqu'un ontra do
force). 3 - Branchement en cas de visite: Fouverture da ka porte pour un invité
ditlencha ullunn:r:tgtmlsle Liveaizon comgplele aves programime adaptablo el
ur parte. Al an courant par pite de 9. -
ansIuns hated. 170 farg. 70 % prol. 35 mm, Liveé sans pile

me

No 97509 DA 100 .H5,00F

“BON DE GOMMANIJE

pour correspondance a retourner a

' DYNAX ELECTRONIQUE
5, rue de la Libération 67200 STRASBOURG
Tel (88) 28.38.10.

Nom

Prénom

Rue
N” Code Postal
Ville

Letle

annonce annule el remplace les precedertes

Pua I TC aul 4 B2

1
08t ism St ub iol sl sb noileoilqgs ne ldigavg svon nlest shdism o]
| tno1sz 2noilibnoo 293 sbnsmmoa sl avA 9101061 5l 9b 1630) InamAieq us'upau]

] eeunnuam ]nsmseaqua
[ A q
1 | Nbre Réf. Articles IP%‘.’]“ fotel

|
|
I
|
|
|

TOTAL T1C

_ ] (1 |
Particigat_i_on_ aux. fra_is (_16 port TTC ’

Slgnature

REGLEMENT
i comptant par chéque bancaire, postal ou
I mandat-lettre
| C.R.. 25 % du total de la commande
| L au comptant et le solde payable a la livraison en
! contre-remboursement,

ELO4

5. rue dela leeratlon : . 28
67037 STRASBOURG CEDEX

Tel (88) 28.3818de8ha12h
etde14hai8h

du lundi au vendredi

Magasin ouvert:

du lundi au vendredi de14 ha 18 h
le samedide9hai3h

Participation aux frais d'expédition:

I - Jusqu'a 500 F et moins de 5 Kg:
16 F + II,50 F frais si C.R.

2 -~ Plus de 500 F et muins de 5 Kg:
gratuit + II,50 F frais si C.R.

3 - Plus de 5 Kg:
tarif SNCF + 34,00 F frais si C.R.

Conditions valables

seylement
enFrance
melropolitaine
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simple a utiliser pour

Manuel gratuit, prise secteur gratuite,
TVA et frais d’envoi compris.

Quelques heures bien utilisées
pour une bonne compréhension
du micro-ordinateur.

C'est en 1980 qu'a été fait un pas en avant
décisif :
|'apparition du Sinclair ZX80, le premier micro-
ordinateur personnel vendu pour 1.250 F. Pour
1.250 F, le ZX80 présentait des caractéristiques
et des fonctions inconnues dans sa gamme de

X
Plus de 50,000 ZX80 ont été vendus en

Europe et cet ordinateur a regu les louanges

unanimes des professionnels de l'informatique

Aujourd’hui, I'avance de Sinclair augmente.

Pour 985 F, le nouveau Sinclair ZX81 vous
permet de bénéficier de fonctions encore plus
évoluées a un prix encore plus bas. Et en kit, au
prix de 764 F, le ZX81 est encore plus
économique

Prix plus bas :
capacités plus grandes

Il est toujours aussi simple d’apprendre a
utiliser vous-méme votre ordinateur, mais le
ZX81 vous apporte des possibilités plus larges
que le ZX80. Le microprocesseur est le méme,
mais le ZX81 contient une ROM BASIC 8K
nouvelle et plus puissante, qui constitue
“l'intelligence domestiquée” de I'ordinateur. Ce
dispositif travaille en systéme décimal, traite les
logarithmes et les fonctions trigonométriques,
vous permet de tracer des graphiques et
construit des présentations animées,

Le ZX81 vous permet de bénéficier
d'autres avantages — possibilité d'enregistrer et
de conserver sur cassette des programmes
donnés par exemple, de sélectionner par le
clavier un programme sur une cassette,

Si vous avez un ZX80...

La nouvelle mémoire ROM BASIC 8K du
ZX81 peut étre utilisée avec un ZX80 comme
circuit de remplacement (elle est compléte,
avec un nouveau clavier et un nouveau
manuel d'exploitation).

A 'exception des fonctions graphiques
animées, toutes les fonctions plus évoluées du
ZX81 peuvent étre intégrées a votre ZXB0,

y comptris la possibilité de.commander
I'imprimante Sinclair ZX ‘

Limprimante ZX pour 690 F TTC

Congue exclusivement pour le ZX81 (et
pour le ZX80 avec la ROM BASIC 8K), cette

Déja 250.000 Sinclair ZX 81 vendu
Un micro-ordinateur personnel d

imprimante écrit tous les caractéres
alphanumeériques sur 32 colonnes et trace des
graphiques trés sophistiqués. Parmi les
fonctions spéciales, COPY imprime exactement
ce qui se trouve sur tout I'écran du téléviseur,
sans demander d'autres instructions.
L'imprimante ZX sera disponible a partir de
septembre, au prix de 690 F TTC
Commandez-a!

764

Mémoire RAM 16K-octets :
une augmentation
de mémoire massive.

Congue comme un module complet
adaptable a votre Sinclair ZX80 ou ZX81, la
mémoire RAM s'enfiche simplement dans le
canal d'expansion existant a l'arriére de
I'ordinateur : elle multiplie par 16 la capacité de
votre mémoire des données/programmes!

Vous pouvez I'utiliser pour les programmes
longs et complexes, ou comme base de
données personnelles. Et pourtant, elle ne
colte que la moitié du prix des modules de
mémoire complémentaires de la concurrence.

TTC, CC
EN KIT

Comment peut-on baisser
le prix en augmentant
les spécifications ?

Trés simple, tout se fait au niveau de la
conception
Dans le ZX80, les circuits actifs de l'ordinateur
sont passés de 40 environ a 21. Dans le ZX81,
les 21 sont devenus quatre! Le secret : un
circuit totalement nouveau. Congu par Sinclair
et fabriqué spécialement en Grande-Bretagne,
ce circuit nouveau remplace 18 puces du ZX80.

En kit ou monté,
a vous de choisir!

La photo illustre la facilité de montage du
kit ZX81,

Quatre circuits a monter (avec, bien entendu,
les autres composants), quelques heures de
travail avec un-fer a souder & panne fine.

Les versions montée et en kit sont
complétes, c’est-a-dire qu'elles contiennent
tous les conducteurs requis pour connecter le
ZX81 a votre téléviseur (couleur ou noir) et a
votre enregistreur a cassette.

Un microprocesseur ayant fait ses
preuves, une nouvelle mémoire morte BASIC
8K, une mémoire a acces sélectif et un
nouveau circuit mafitre unique
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é;' i
10 T
11 FOR
12 LET
13 NEXT
14 LET
18 LET :
18 IF 4 J=N THEN GO TO 48
20 LET -
(22 TF N JIYALT) THEN cO TO
24
=26
28
30
32
NS Ie monde .
€]

o Le micro-processeur ZX81 - une nouvelle
Une nouvelle version plus rapide du fameux ZX80, reconnu

T a a 'unanimité comme le meilleur de sa catégorie
spécification o Fonction exclusive d'entrée de “mots-clés”
ameélioree par une touche : le ZX81 supprime une grande

partie des opérations fastidieuses de
dactylographie Les mots-clés comme RUN,
LIST, PRINT, etc. sont entrés par une seule
touche spécialisée.

2 o Codes uniques de présentation et de
contréle de syntaxe identifiant
immédiatement les erreurs

de programmation.

o Gamme complele de
fonctions mathématiques et
scientifiques avec une précision
de 8 positions décimales.

o Fonctions de tracage de
graphiques et d'affichages animés
o Tableaux numeriques et chaines
multi-dimensionnelles.

e Jusqu'a 26 boucles FOR/NEXT.

e Fonction RANDOMISE, utile pour les
feux comme pourles applications séfeuses.
o Enregistrement (LOAD) et conservation
(SAVE} sur casselte de programmes donnés

o Mémaire vive 1K-oclels pouvan! éire ponée
a 16K octets grace au module RAM Sinclair.

o Possibilité de commander la nouvelle imprimante
Sinclair.

e Conception évoluée & quatre circuits : micro-
processeur, mémoire morte, mémoire vive et circuit prin-
; cipal - circuit unique labriqué spécialement pour

¥/ remplacer 18 puces du ZX80.

Pour toute information : 359,72.50 (4 |. groupées).

Nouveau

manuel BASIC. Pour commander votre ZX81.

Par coupon-réponse, en utilisant I'imprimé ci-dessous.

Vous pouvez payer par chéque ou par mandat postal.

Quel gue soit le cas, vous recevrez sous 8 semaines environ votre

micro-ordinateur Sinclair. Votre imprimante vous sera expédiée sous

un délai de 12 semaines environ, Et, bien entendu, vous disposez de

14 jours pendant lesquels vous pouvez demander le remboursement
Nous voulons que vous soyez satisfait, sans doute possible, et nous

sommes convaincus que vous le serez.

r_ﬁ______--_---_---_-_

Découpez ce bon et envoyez-le a : DIRECO INTERNATIONAL, 30, avenue de Messine, 75008 Paris

Je désire recevoir sous 8 sem. env. (ou 12 sem, env. pour l'imprimante), par paquet-poste recommandé :
O le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 en kit avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de
764 FTT.C

O le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 monté avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de

|
I
985 FTT.C I
|
I

PROKIAAMMING

Chaque ZX 81 est accompagné d’un manuel
de programmation en langage BASIC ;

ce manuel est complet, il est rédigé
spécialement et traduit en frangais pour
permettre au lecteur d'étudier d'abord

0 I'extension de mémoire RAM (16 K-octets) pour le prix de 650 F T.T.C

O I'imprimante pour le prix de 690 F TT.C, (paiement séparé)

Je choisis de payer :

[0 parC.C.P. ou chéque bancaire établi & I'ordre de Direco International, joint au présent bon de commande,
O directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F

les premiers principes puis de poursuivre Nom
jusqu'aux programmes complexes. Prénom
Profession ——
L] - . R
Rue ou Lieudit —

Localité du bureau de poste _

Signature,
(Pour les moins de 18 ans, signature de I'un des parents.) 40-E-E
L-I-—--———————————-

-_— e mEs S SN S S
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Revendeurs
recherchés

Salon des Composants Electroniques
Bitiment 2-1 — Allée A — Stand 60

imprimés 3.
Modele

utile,
SF 420 A,

GM 421 A.

Téléphone,

FAITES Vv0OS CIRCUITS IMPRIMES VQOUS
MEMES PROTOTYPES ET PETITES SERIES
AVEC NOS MACHINES DE QUALITE
PROFESSIONNELLE QUI SONT LES PLUS
ECONOMIQUES DU MARCHE INTERNATIONAL

SF 415. Chéssis a insoler les circuits
41%x28 cm.
56x30 cm.
DF B815. Chassis double face, 5950 frs.
Graveuse simple
face fFonctionnant & mousse
rure de fer, 2150 frs.
Documentation sur simple
Ecrivez-nous.

MARVYLEC ELECTRAONIQUE

6, rue de la Marne.
(3) 991-30-72.

1580 frs.
1920 frs.

et double
de perchlo
HT.
demande,

Prix

95460 EZANVILLE.,

aux composants electroniques

WILDER MUTH
12, rue de |'’Abbé Friesenhauser
88000 EPINAL

ﬂ (29) 82-18-64

KITS - MESURES

ANTENNES - H.P.

REVUES D'ELECTRONIQUES /

—PETITES ANNONCES——

VDS Junior Computer complet
avec Housse et tome 1 et 2.
L'ensemble 650 F. Attard Fr,
4, al. Rude 93800 Epinay/Seine.

VDS kit Elekterm. + clav. ASCII
+ alim. partiellement montés
manquent quelques composants.
Dupuis 15, r. Labélonye - 78400
CHATOU, Tel.(3) 952.07.43.

Une affaire pour 600 F.

VDS kit microprocesseur 6802D5
Motorola avec alim + documentat.
prix 1500 F. Matériel neuf.
Mr Delacour B, le Concorde B,
rue L. Arnoux 84120 Pertuis.
Réponse assurée.

CHERCHE adeptes Junior Com.
région Perpignan vue achats grou-
pés Hard/soft. Tel.(68) 92.27.15.

VDS Junior Computer trés bon
état. Tel.(6) 029.14.58.

VDS Junior Comp. + livres 1, 2,
780 F + port. Tel.(96) 23.37.40.

OFFRE D’EMPLOI

RECHERCHONS pour extension
de notre réseau dépannage 4 do-
micite orgues electron, tachniciens
"free lance’ inscrits RM ou RC,
Ecr. avec références a Internote
France SAV - Cidex A6, ZA
des petits Carreaux - 94380
Bonneuil-sur-Marne.
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— eleldtor

copie service

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.

Déja, nos numéros 16, 17, 18 et 19 sont EPUISES.
C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) numéro(s)
épuisé(s).

Le forfait est de 6 Frs par article (port inclus).

Précisez bien sur votre commande:

— le nom de 1"article dans le nO épuisé,

— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.)
et joignez un chéque a |'ordre d’Elektor.

S ————————— e —

M

w

Les Kits Donka

DINISS

I01pjojlo——=

aidod

acer reuilly montparnasse
composants composants composants
42, rye de Gha%rgl 75010 PARIS| | 79, bd Dlderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
C.C.P. 655-42 PARIS " 6..p. AGER 63842 PARIS C.C.P, AGER 502 PARLS
Wétro : Poissonniére. Gares do Nord et ¢ FEst Wéiro : Realtiy-Diderct A 200 m da Ia gare
DETECTEUR MOULIN A FREQUENCEMETRE
DE METAUX PAROLES DE POCHE a LCD
Décrit dans ELEKTOR 41 )
Décrit dans ELEKTOR 42 Décrit dans ELEKTOR 42
Un deétec- [ | | A pAROLE DEVIENT: TMS 5100
teur de
hautes .
perfor- C'est a partir d'un
mances circuit intégré de
équ|pé d’un TEXAS Instru-
discrimina- ments, le TMS

teur et d'une
boucle de ver-
rouillage de
/ phase pour stabi-
/ liser la détection.
4 Ce modele est

/J o~ trés stable, trés
£15= 2 sensible, moins

-~ “onéreux que la plu-

part des modeles

moins performants. Le kit

comprend l'électronique +

la poéle + le manche + le cof-

fret de contrdle + le galvano-
metre, etc.

ggMPLET oh 1 430F

5100, que se
construit ce syn-
thétiseur de voix.
Le signal de sortie
est comparable a
une voix hu-
maine. Moyen-
nant un circuit
d'interface adé-
quat le montage
est compatible
avec la plupart
des systémes a
microprocesseur

KIT
COMPLET ... 1 055F

100 Hz a 120 MHz dans le creux
de la main !

Qu’il soit de poche n'empéche
pas ce nouveau modele d'étre
de classe : une premiére plage
nous emmene jusqu'aux
4 MHz, fréquence limite pour la
plupart des oscillateurs déli-
vrant le signal d'horloge a nos
microprocesseurs, la seconde
jusqu'a 120 MHz couvre l'en-
semble du domaine C.-Biste.

KIT COMPLET

(sans coffret) ...... GOUF

P .
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i :nl'l‘sl:zlml! anw::elnr’aellm mrwrmmnﬂmm
{1l U CON 5 m T VO3 COmm in
acer reuilly montparnasse | [ o v e b o
. 551: TS : commande minkmum 400 F fortat pori
composants composants COMPOSANES | i muuwor s 0 e s
- i A 835003
. ENVOI CONTRE-RENBOURSEMENT :
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS| | 79, bd Diderot, 75012 PARIS || 3, rue du Maine, 75014 PARIS | i Moo s
: TI2831 T4).: 872.70.17 . 320,37.10 P
G, e P ... AGER 85842 PARS 0.G.P AGER 83542 PARIS T ST TR (1 R -
Métro : Polssonnlro. Baros du Nord ot o I'Est Raullly-Diderot A 200 m de la qare P:n::cr by 104:1:?' T
N.E. g - 72F
0810k BtF 15220k 83F
Montages, n° de Prix des Montage n° de Prix des Montages, n° de Prix des Montage, n° de Prix des
circuits imprimés composants circulls Imprimés composants circults imprimés composants circuits imprimés composants
ot prix de ceux-cl a:lilfs autres que ot prix de ceux-ci actlfs autres que et prix de ceux-ci a:llls aulre::‘ que at prix de ceux-ci actlfs aulres que
réslst., cond., etc. résist., cond., etc. résist., cond., etc. résist., cond., etc.
n°1 n° 16 filtre Connecteur 21 Alimentation de LM 10C.....52,00
Génetateur BF XR 2206 .. ...468,00 Accord par touches | 74 LS 192 .. .10,80 80068.3 .....41,00 | broches du type laboratoire BD 241 .......6,10
..... ..30,5 sensitives (pour 7441 .......1,9 Siemens 80516 ,......23,00
RAM E N.C. tuner ou autre) Afflch HP 5082 CA 2334 - A 54 - Préampli stéréo pour | LM 387 .....12,50
SC/MP 79519 ... ..45,00 | 7750 ........12,00 A63........18,00 cellule dynamique
9846.1 ...... 82,00 Extension de MM 2102 . ..14,00 entrée sortie TDA 1034 NB 80532 iwanis . 16,50
9846.2 ... ...31,00 ;sgglt;erminal . ;i tg ggs ; gg 2?068,4 .....38,00 LM SR, 3;;]8 Timbres (:)impll faible | LM 386, . ...9,00
s | | 79088...... X 5 im , puissance;
7418193 .. .10.80 80068.5 ..34,00 80543 ..16,50
e el e e €D 4093 ......6,00 Digiplaly Tlaso. 9,60 | | Cardio tachymétre | 74 G 928 ....59,00
Voltmétre créte ’ LM 324 8.00 4081 ......... 80067 ....... 28,50 | 74 LS 14 .6,00 numérique CD 4010 8 .. 16,00
9860 g = AT ' Connecteur ITT Ampli d'antenne 60 | BFT 66 ou 67 20 00 80071 .......54,00 | CD 4528 .....18,90
Carte extension | 79G ........ zasréngggﬂ‘. G 0}?(1:\ %0%0202 MHz o perle fem!e Iunque 80145 ...... 19,50 | HP 7760 .....12,00
mamolre  so.dal| 1 5304 021828 Digifarad MM 74 C 926 59,00 Trarnosoir 0 | 08606
L > 74195 5'00 (capacimétre) TLOBY .. 16,00 (Musique) ou LM 324 .., 8,00
74148 13'20 79088,1, 2 et 7760 ..., 12,00 80065....... 17,00 ;1; 27 e d 825 23 (0I) 460,00
b f 3...........62,0 rogrammateur de 460,
Carte HEX adiwear 6% Maduigiaur on LM 1436 ou n 22 prom BC 160-16 .. 6,00
9353 216,50 ??‘50 i 12.00 anneau MC 1496. .. .. 15,00 Thermométre AY 3-1270 ..112,00 80556 . 45,50
ceeeen 210y Shadow A LED\%I]E 79040 .......31,00 | TLOB4 ...... 16,00 numérique Affichage led HP Frequencemetrea Quartz 4 MHz .40,00
adow i Gate dip BF 256 5,70 80045 . ...... 38,50 | 5082 cristaux liquides SDA 5680 . . .167,00
n°4 79514 ... ....20,00 | BF 451 4,50 AY 3-1270 ..112,00 | 7750 ........12,00 80117 ....... 30,50 | Afficheur FAN
Carte RAM 4 K MM 2112 ... .26,00 BF 256 A 5,70 Interface casselte XR2206..... 48,00 . 51327 .....290,00
9885 ....,...175,00 | 74154 ..10,00 " 17 gggco . gIl1ML352£54 Q 1:2'!52’ gg Carte 8K RAM + 21111 ... .N.C.
4012 . .......2,10 N : 50 ... ) EPROM 2708 ........80,00
‘ Ordin. pour jeu TV 7418 258 ...9,60
fo9 oo B | Gl principal avec do | I AT 2650 A N.C. furnyanchaie 80120 v+ = 187,08 | UHELIE - 16000
""" 79073 ......237,00 | 74 LS 156 ....7,60 Ty
Connect, DIN 64 Al ; 9955 ........ 17,00 74 LS 243 .. .12,00
broches M4F . 64,00 76{')";;‘13"0" e a6 Chorasynth CA 3140 .....12,00 Antenne Q BTF 66 ......20,00
Alim. p. micropro. LM 723 (DIL) ., .5,00 & o 7415 139 'BIBI:.I 80060 .. .... 264,00 | TL 081-CD 80076.1 .....21,50 | Tore ferrite Philips
9906 ....... 79GU,,..... 18,00 ¢l clavi 636 - ”N'C 4520 ........ 10,60 80076.2 ..... 19,00 | ou Siemens ..16,00
Mini fréquencematre | MK 50398 N | 90,00 70070 s . aag0| 9415158 80 ggmpteur Gelggrs % ;ﬁ&mﬁg; e A g- ;13:}02%}3115310 .
927 .......38,00 | Afficheur . i’ sl L) 80035 .. ele i s .N.C. mpli PWM f
HP 7760 ... . 12,00 938?;'5"* - ;2283- s g:fn Vocacophonie XR 2206 . .. ..48,00 80085 .......18,00 | CD 40106 ....12,00
Modulateur UHF/VHF | BFY 90 ..... .10,00 ' Joo LM 339 'NIC 80054 .......18,50 BD137....... 3,45
7 o 4008 13.00 Junior compuler Quartz 1 MHz .40,00 BD138... . .4,00
n° 5-6 MM 2112.4" 2800 800689.1 ....200,00 | Connecteur 64 Din Testeur de transistor | Composants
Réduct. dyn. bruit BA 127 ..... ..6,00 Quartz 8 é7 Ry gggggg hq ;—1 l; e &5 ,00 80017 .......43,00 | classiques
I1nzt::?1ace. cas'se't::ai 00 )B(g 12%?)6 " le'gg MHz _.......40,00 ’ :II F o 2n
9905 36,00 | CA 3060 ... .24.00 Ampli téléphone Composants 6502 . ...98.00
""" b 74123 . : 9967.1 ..24, classlques R 6532 ... 124,00 n° 28
- ggfzbzox 43 D}G /50 nr D 2708 program 90,00 Traceur de courbe | Composants
i glable | LF356 ...... | MM 2 62,00 80128 , .. 17,50 | classiques
Clavier ASCII Kit complet avec 9984 ........ 23,0 NE 555 ______ 11,00 Voxcontrol CO 4528 .....10,60
9965 . . . 92,00 | touches. .. ..540,00 = Afficheur 80138 ...... 28,50 | TL 084 ..16,00
=8 n MAN 4640 .. .23,00
Elekterminal MM 2102 ... .14,00 Affichage numérique | SAA 1058 . . .45,00 ULN 2003 . ...16,00
(microordinateur) SFC 713101 gﬁ la frgqluence %Ahww --110,00 Systéme souple TCA 220 .. .. .28,00 " 29
9966 .. ... L. y E1-0 ........ 60,00 accord tuner ICNeurs d’interphone TCA 210 .. ...34,00
AR 0711 ... 87,80 | HP 5082 7750 12.00 80069 ....... 34,00 0A95....... 050 Allmentation de L 00754, 222,00
74 S 387 .60,00 e 20y i p .. 29,
AY 5.1013 ou Perle ferrite " 23 i ST i (1
MM 5303 ... 57,00 s5mm.......1,00 Indicateur de MAN 4640 .. .23,00 (s?::;?:%': ) (55570531?05) 13,00
SFF 96364 ..150,00 RN g;l:]';zo:anM(?z 40,00 consommation de XR 4151 ou 41005 . po ooled
RO 3-2513 .. .96, carburant LM 331......32,00
G oA | casss 80096 .......74,00 Géndraisur do mie | €D 4077.....3.00
1 KH: 40,00 rogrammateur 57160 ... .N.C. Allumage BU208BA ... ..56,00 | | g 0xdc--:-s 4
Voltma A 2\001 1Z 15.00 réglable) ULN 2003 .. ..16,00 électror?i n T Fondu enchainé Composants
oltmétre numérique | CA 3161 ..... ' que en semi-auto 9956 classiques
oty CASTGZ ... 8000 | | Lo i andos | P s0B2 08 46501 e " Soa | | 2otz 20,50
79005....... 1, Affich. 5406 ..... , o S ERAERY
9005 31,00 55|7c. ; FND 16,50 courtes 7414 ... 113,00 Résistance 5.00 Diavision AY 3 1015
Digicarillon Composants 79650 .. .. .. 23,00 2N 311 ..... N.C. 8.2 Q25 W ..25.00 Fondu enchainé LM 339..
9325 ,.......35,00( classiques Self 270 it ...7,00 018 02W .. 450 ?':lggnglgur A = gﬁaLnszqoMHz X
0 == AL AT D et 3<0.08 81002 .......88,00 | 100 kHz .....40,00
Horloge digtale - Tosm sag| G706 zgg B0018.1.2.... 35,00 | S 1B-30SN b "‘”S"‘"io - (s '82'83
! NG| | 79513....... sofloaor ...t | 7T | eso0 ... ... 6,00 | | 80502...ien ) SR X
Base de temps Self 470 pH .. .6,00 TOP AM OM 961 ....140,00 Selt 1 mH 10 mH et
(] i
précis Variable air 80023 ....... 70| 1 l1uH. ]
24_49 ----- e 128,50 370 pF ... ..25,00 TOP préamp TDA 1034 BN .32,00 Relals "3
fim. pour base omposants 80031 ..... 47,00 inverseur ., ...14,00 Coupe-circuit pour MCS 2400 ...18,00
de T 9448.1 ..16,00 | classiques Codeur Secam Ligne 2 retard EM Cadenceur intelligent | HM 2102 _..14,00 cafetiere électrique | Ronfleur
n° 11 Transducteur 80049 ....... 74,50 | 1000756 TLC 1398 d'essuie-glace 81023 .. ..... 21, PB2720...... 18,00
Clap switch ultrasonore .. .52,00 OREGA .......N.C. 80086 ....... 43,00 Cde auto pour CA 3140 ,.....12,00
79026 ... ..18,00| pA709.... .. 3,80 g;lf ”%1 wH, 10 ﬂ“ ll]ndlcateur da tension | LM 10 C ... 52,00 g?g;lgx iy BD 241. .....6,10
........ i atterie oo AT
Stentor (a)mpli TIP 122......12,00 w20 g0t .. ....17.00 Indicateur e I)-(AF:I T oL S
puissance E4 0 6,00 i tival frustrar, Composants consommation de [ AR 4191 ..... b
79070 ... 49,00 DT B 80097 ...... 16,00 | classiques carburant MAN 46 40.....23,00
Alim. de labo ,‘A 78 HG ... 64.00 | fitrage ... 12,00 Protection batterie | 723 ....... 6,60 810351 .,...19,50| 74 C 926 ....59,00
;%%%S}e 500 Nougeauabus pour | Composants 80109 .......17.50 g}gggg g :;'g
----- ) systéme lassiqu SR
Assistentor TL084 .....16,00 S oo — w24 810354 ... 2950
(préampli) perle de ferrite Train 2 vapeur TL 084 ......16,00 Chasseur de Composants
79071 ... 20,50 80019 .....,.22,50 | LM 386 N .....9,00 moustique classiques .
n 15 Gradateur sensitif S566B ..... 32,00 80130 ... 13,50 n° 31
Platine Fl pour tuner | CA 3183 ..... 56,00 8065 ... ..16,00 Thermpmétre de UAA 170.....18,00
M TOKO 34343 ...7,00 n°25-26 bain CTN 20K -...15,00
78087 ....... 28,50 34342...7,00 n° 21 Eclairage de vitrine MCS 2400 ...18,00 81047 . ......25,50
BBR 3132 A . 47,00 Effets sonores (avec | XR 2206.. ... 48,00 80515.1 ..... 17,50 Chargeur d'accus Composants
Chargeur d'accus Compos. classiques chambre de réverb. | XR 2207 . .... 47,00 80515.2 ..... 31,00 C.N. classiques
024 ....... f n°5/6) TLO84 ...... 16,00 Ampii de pulssance | CR 200 ...... 35,00 81049 ....... 26,00
Decodeur stéréo A4500 . ..... 26,00 80009 ....... 34,00 | a Fet CR 390-470 ..27,00 Auto power BD 240 B ....15,00
79082  ...... 28,50 | 356 ...... 12,00 Le voqodeur bus Ajustables sur 80505 ....... 30,00 | CA 3045 .., 45,00 Ampli voiture BYX 71/350 .. .N.C.
BLR3107 (equalizer de volx) céramiques . . . .4,50 VN 89 AF ....19,00 1001 .... ..63,00| + bobines diverses
(TOKO) .38,00 80068.1.2...118,00 2 N 4402 .. ..10,00 disponibles
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Montages, n° de Prix des
clroults tmprimés composanis
Montages, n° de Prix des Montages, n° de Prix des el prix de ceux-ci acllfs autres que
circuits imprimés composanis clrcuits imprimés composants résist., cond., etc.
et prix de ceux-ci actifs autres que ot prix de ceux-ci actifs autres que w42
résist., cond., etc. résist., cond., elc. Fréquencematre de 355?\ o ggg
" 32 Générateur aléatoire | 74 LS 244 . ..12,00 poche a LCD BF494....... .3,
Mégalo vumatre B.T. | TIL 111/MCT 210,00 simple BS 170 (transistor 82026 ....... 23,50 Kﬁ.&sﬂ 93Ekm‘)’»5“
220V 81523 1y sev 28,50 | Fet..........10,0 FM?‘:'lT& 370,00
81085.1 ,..,.27,50 Siréne holophonique | BC 160 ..5,00 e i
81085.2 ... 20,00 81525 .. .....23,00 Contrdleur MK50388 . . ..90,00
Tabte de mixage Fiche 5 broches 3,00 Diapason Self 100 uH .. .6,00 d’obturateur W gLﬂngESM'H ;g'gg
81068 ......129,50 | Fem pour Cl électronique Quartz 27,035 12,00 682005 - 44,5 ugrz z. 474
COmposants 81541 . ...... 20,00 Programmateur NE5SS ... v
classiques gfsp;f"‘ [2550]1? 50
Matrice 4 lumidre 2708 progt 100,00 n° 39 LS
81012 ...... 103,50 | €O 45“5?. ....8,00 Extens, pr jeux TV M4ML§1 01;1 e .42,300 Hluh boost LM308 ... .. 8,00
NE 556 .. 1 81143 ., .... 226,50 | 7. -
Ampli de puissance | CA 3130 . 741S 139 ....8.80 nrnph Iéléphamque LM386 ....... 9,00
200 W BD 240 C .. 20,00 74LS 241 ...14,20 L 153
81082 ....... 36,50 74 LS 244 .. 12,00 Tempo ROM C.l. HM 6116
Poster disco MCS 2400 ........ 7418 245 . 16,00 82019 -18,50 %}S 071 Zgﬂ
1) 6,00 [ Mo Santo ....16,00 741830 ,... 2,50 Biede pugs
Phonomitre 74LS5161 .. .9,70 lode DL Tecs
sov2....... 21,50 74 LS 138 ....8,80 (germanium). .0,
= 741832 ....350
Voltmétre digial | CA 31407L €0 40801400 43
2,5 chiffres 08t...... 12, Jeu de lumidre LM 324 8.00
------- . Loupe pour BF256A . .. ....6,00
g”gg; il gilgg B1155.......38,50 ;IBLL"I12 1:3}} fréquencematre BCSSTA. ...... ;,gll
Programmaleue pour | Composanis Gompt. doroton | DL 7760A . M.C. 82041 spnuas24.00 {1 G <o s Ty
B101.1 .....20.50 ‘ B b Rty el 2:33 s fir
81101.2 .....25,50 Barom. tt silisiom | LX0503 A .. ._N.C. ZaLan L
Xylophone Composants 81173 ... 4160 | (M 723, . 2550 | | Abedsio gong ED asaaanss: LN
81051 ....... 20,00 | classiqees | [©Toe " maza 80 PO4S s Y | TR = 1
Test. de continuits | Buzzer piézo Module capacimatre | BCS47A.. .. 2,00
Détecteur de sons CA 3080 .....10,00 8115t .......15,00 | PB 2720 ..... 10,00 2040 .. ... .00 | 74L510 . 250
devoisesivoisés HA 4741 ou 40 556 . ... 11,00
g}gg; =y :g:zg et ol i 1.8 Distancem. multic. | Photo transistor FPT Eﬁla’?é W MH: e
High Com Ensemble plague Cl 81032....... 17,007{2100 N 35.00 HC18U . ., ... 40,00
917.12.....3200 | + modes ol 2N T Tonad0i08 Boucle d'écoute | BCS4AC.. .. .. 130
programmes q : ‘fao’ émetteur BC547B .1,00
- + face avant 412,50 g HeToura Terbausiy 1071 0023140 00 820391 . ...25,00 | BD241 6,10
Alim dito XR 4136 .....15,00 PUICES i récepleur BD555 3,60
81117.2 .....24,50 | BL 30 HA ....19,50 82011 215575 19.80 | DSRO3 4v52120,00 820302 .. ..21,50 | BF434 2,20
BF 256 6,00 LESs0g2ax12,00 BCS59 1,40
Détecteurde =~ | o Extension de la TL 084 ......16,00 4046 . ‘7'50
" mémorisation 2N 427E8 ..N.C. ‘a’
presence (anal seur logique) 2N 426E8 N.C LM3HB co, 900
81110....... 26,00 s oia b0 2700 Synthétiseur VCO | CEM3340 .. 113,50
n° 35 Afﬂcheur' ald Cumposaﬁt standard circuit T2y nn - 500
Imitateur SN 76477 . ....40,00 82015.. ....19,00 82027 ... 52,50 | TLOB4 ... . 15,00
#1112 .. ..., 24,50 Mini 6mett, Test BB 105 .......2,20 LF356 12,00
Alim. universelle 79GU.,..... 18,00 81150 ... .. 18,50 | Quariz 27005 125 00 4066 .- 6,50
. X 78 GU. 18,00 t Bobine 4,7 uH 1950 Eprogrammateur BC141........4,00
Intelekt ) 2716 prog 6602 . .....115.00 circuit 7418373 ... 13,00
Ei'test un jeu d'échec |ec|'18ge 2 :gggg 3h|r\?engplrocesseur lﬁﬁjfzooa 1:%.33 82010 vuseers 55,50 ;g;g% nae 12'33
..... ) e e Firani13)
81124 ... 67,00 74LS 156 ..7.2 C.l. principal DL 7760 .. . .N.C. 745164 ......8.40
7418 373 . 13,10 81170-1 ... 48,50 T el
MM 2114 ... 62,00 Circuit clavier MM 2716 a I'exclu- L83 360
) 8294 ....... 72,00 + affichage sion de Texas, instru- 740586 380
;ﬂ';‘aor 20150 81170-2 ..... 36,00 | ment program. .80,00 ! e
e : n° 4 n° 44
Orgue junior Clavier 56 touches Dégivrage de frigo
g?;‘a% campeurﬁ 50 gsnzgg%g%(ﬂ 1:’32 9868-52 .....17,00 | 3 octaves ...690,00 automatique
trntmn ey Alimentation 81158 ,......21,50
Ly | s G 1. principal SAA 1900 . ... .N.C. VCF ot VA en duc_ | BC36TB. . ..1.00
pour jeux computer | 74 188 ... 22,00 EM(;\I D i 41,50 o) bop' 82031 .......50,50 | CEM33,20.... 2,00
81033.1 ....226,50 | RC 6522 .. ..88,00 81156 51.00 | aff 7760 N
81033.2 ..... 17,00 -0 § .
81033.3 15'50 CA3140.,.. .12,00 Chargeur universel BC5478 2,00
g??g dol Composants cDh4518...,,..1,50 82070 .......24,50 gﬁ;ggs g.gg
5= 20,50 | classiques e
Analyseur logique” | 74 LS 191 ...10,80 UETIEDEICTIRELI, | (D85 pronen H Tales remend 20
1094105 9030174 LS 1517 418,40 82004 26,50 Fréquencemétre BF2SBA ... . 5.70
8109412 .. 26,00} 74)L57163 20,60 Générateur de | BF 245 5,80 150 MHz BF394. ... 3,20
81094.3 .....20,50 | 7415 324 ...18,80 fonction e 82028 36,00 | DSBE20
B1094.4 .. 3050 | 7415 123 ... 6.90 82006 25,00 | BC516 3,45 ") 745196 17,50
81094.5 ..... 17,50 | 74.LS 109 .1,60 Cryntol Tmn g XR2206 el 40.00 89523 Sl
7418 390 ... 15,00 BTz 26,50 | LMoz 8.00 741504 2,20
AT T Gaatan. 000 7415125 ... . 5.30
7405374 '2'.,'00 Transverter 70 cm BF49X, BFI05 4030 .. 4,00
el 80133 .....149,00 | BFX90.......10,00 7805 . .5,80
A ggg BFt66, BFY90 10,00 FM77T ... 373,00
SYP 2101 A2 N.C. Pl. sup. Amplificateur 70 cm | BLX92A 130,00
9368 . N.C. GP12/12-360 82043 . .. .30,00 | BLX67... 80,00
- S Mand. KH3-5/12-357 BLX93A..... 178,00
n® 37-368 - III .N.C. BLX68. . ....160,00
Régulateur vitesse SN 28 654 ... .N.C. Blin Dual ADSR CM3310 80,00
81506 .......21,00 AB12/12/14-361 82032 ..... .50,00| TLOB4 15,00
Détecteur d'humidité | TIL INMCT 2 .10,00 oyau TLO56 .4,00
81567 . .. 19, G3.5/05/K3/70/10 LFO NOISE BF256 . .... 6,25
Tampon LM 710 Quartz 57,6 ou de 82033 ....... 46,50 | BF245.... ...3,35
entrée-sortie Boitier rond . . 8,06 96 MHz ., 40,00 ‘ BC547 2,00
81577 ... ... 24,00 Détecteur de métaux | GA 3140 12,000 LM324 .. .... 11,00
Analyseur logique CA 3161 .. ...15,00 82021 ..67,00 | BCS60........ 1,40 Carte d'Interface 2102 sl 14,00
Voitmétre digital CA 3162 .. ..60,00 BCHS0 . ..1.30 . pour e Moulin 2 7408123 .. .. .7,00
universel résistance (11 kil paroles 7418393 .. . .12,50
81575 ... ....35,00 16 kQ 2 kedl . .0,65 B2068 ......18,00| 74LS00....... 2,70

POINTS DE VENTE SUR PARIS
ACER, REUILLY ou MONTPARNASSE composants
ou vous étes siirs de trouver tous les circuits

et les composants pour les kits ELEKTOR

l Montages, n° de Prix des

clrcuits imprimés composants
et prix de ceux-ci actifs autres que

résist., cond., etc.

EOLICON TLO 84 .16,00
82066 .....19,50 | Composant standart
Auto-chargeur LM 13600/
82081 ..23,60 | 13700 18,00
Réducteur de bruit | LM387 .....12,50 |
DNR 78L12 ......8,00 !
82080 ..34,00 | LM324 ... ..8,00 [
Squelch audio visuel CD4066 .6,00 |
82077 .....22,50 | Self 56mH .. 6,00 |
Synthétiseur XR4136 .19,00
COM 815 ... 7,00 |
97291 ..48,50 | 7915 7,00 |
Alim. synthétiseur 7805 . ...... 7,80

82078 ..43,80

LES MONTAGES

PARUS DANS CE N°

Carte mini Eprom

82093 ......19,50
Ampli 100 watts
820891 ...31,00
82089/2 ....28,50

Oscultateur
82092 ......18,50
Carte 16 K dynami-

que
82017 . .58,50
6N 135 .....35,00
78L05......8,00
2716 . .. 49,00

Montages n° de Prix des

circuils imprimés composanis

ot prix de ceux-ci actifs autres que
réslst., cond., etc.

Interface sonore| 74LS 30 ....2,50

pour TV| Connecteur 64b. La

82094 .. ....22,50 | paire .......65,00

Testeur de 2114 | BDX 67 B ...28,00

82090 . .23,00 | BOX 66 B . ..28,00

Transfo torique Su-
prator 2 x 30 V

220 VA ... 197,00
uA 741 3,00
4093 . -6,00

Résonateur piezzo-

PNB 272(]IPB 2711
Toko .. .. .25,00

Voir prix dans pu-
blicité ci-contre
pour TTL
MM 4116 ... 24,00
Connecteur 64 bro-
ches. La paire65,00

LE KIT

GENERATEUR BF

décrit dans ELEKTOR n° 1

COMPLET

290°

LE KIT

ELEKTERMINAL

MICRO-ORDINATEUR (ELEKTOR n° 8)

COMPLET

890°

LE KIT

TOP AM P version avec OM961

décrit dans ELEKTOR n° 19

COMPLET

299

ALIMENTATION.

ELEKTOR n° 34

COMPRESSEUR EXPANSEUR HIFI
ET REDUCTEUR DE BRUIT POUR
MAGNETO K7. COMPLET AVEC

HIGH COM 775F

LIGNES
LE KIT

COMPLET

CLAVIER TELEPHONIQUE
CLAVIER DECIMAL AVEC MEMOIRE DE
RAPPEL ET RELANCE AUTOMATIQUE DES
NUMEROS EN CAS D'OCCUPATION  DES

229
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TRANSISTORS @ Second == =S RES
( C Mos CON?;E%T;URS FER A SOUDER TRANSFORMATEURS Y TRERER
Ac () 4047 . .9,00 —— TORIQUES 2x6 co e
4000 . 2,10 F A w—
128400 | 2ot 180104 20 nnr 34 0% 4o il (I 2x 12 oy
.00 | 307 1,80 | 195..2,80 €0 -8 o ANTEX. Fer de gitécision pour micio-
127..4,00 | 308 1,80 [ 196 280 | 4002 310 | 4051 1.00 soudure, circuils impimés, e W s
1 5 "so | 4007 4052 D0 1815.1,20 ' ] : 2x18
2 an 9. 10 157 280 4s e 1005 120 | Type G B 2200 I8F aﬂ and
132 3,90 | 3. 7,00 | 199 3.a0 | 4008 4055 2,120 |Tek 2w 0¥ L guZ
180 400 (327 7,50 |200. 40 [ 4010 4060 o Ve , FERS A SOUDER «JBC- SR BRE DR LG
180k 500 [ 328 280 [233. 350 | 4011 4066 Tas lie 20 [ Fer a souder. 15 W, 220 V ave 2x30 SE2BERGS
181. 5,00 | 337 320 | 238 '3.90 03 4068 140 |66 1'3p | Panne lengue durée ... -83,00 F 22)( &8 RIS
187K 6,00 | 3 320 | 240. 3,30 | 401 4069 320 o 30 | Fera soudst 30 W, 220 W L ER R
187. 4,50 | 407 210 | 2456 5,60 | 4015---..2.00 | 4070 0 avee paniie longue durée .. . 72,00 F 20 5555888
4016 00 2,80(0.1 1,30 % g
187K 5,00 [ 4088 2,10 | 250. 380 [ 4016 - 400 | 4071 280|015 170 | Suppodt universet 000 & EEEE R
188 4,00 C .. 2,10)336..5,00 | 40 d 4072 390 [o.22 1'70 | Fanne longue duree 20,00 F 4 X 3¢ pc 2 2 X x
186K 5,00 | 417, 320 (337 5.0 3213 200 f 4073 400033 agp || Fioce, pour oitialie los. cipus i EEEEfEES:
418..2,00 | 338. 6,50 4075 00 1 3, intégrés Pan ;
AD 547, 2,00 ]459. 8,00 jggo 50 | 4078 4.90 g;& i'gg Panne  powr  dessouder lgs cirriuns f S0
149 9,00 | 546 2,00 | 494. 3.20 Toce.o fg 4081 v agp | Megres Dit 1310 F Linen t':l{!‘::n:::p?lle 2(2)
}E; ;'g ggg ;-gg 6,50 :ggg ENGEL de fixation Primaire 220V 70
559 2,00 |B 00 Minitrente 30 W, 220V 120,00 F e 71 8193106 106 125
A g a0 | 2008 600 CHIMIQUES MINI SIC Panne pour Minrente ., 10,50 F fj 2% 35 - 470 VA 360 F  Hau. 33 3535 35 45 50
105 10,00 | BD 8.0 1 098 750 2200 20,00 | 1198 50. 3 W. 220 V. Lueb e col
116.16,00 | 115.10,00 A R ) 00 | el avec 3 pannes fines . 164,00 F TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION MOULES
117.16,00 | 124 .14,00 omy | 4518 7’50 120 | a0y lm Hﬁgnwsu W, 220 V 14:.23 F | Primaire ;: 220 V.
] j -9, ook anne prmeeil 1480 F Y Secondaire : 2 x 15 x -1 A. Dim.: ;
. o 6,00 2252 111)'23 :';g o Type B 100, 100 W, 720 16400 F | pere 2x 15 x + 6 V-1 A, Dim.: 60 x 45 x 50 mm.
: 9 3:33 = zo'oo' 120 22 ......1,40 | Panne pour 100 W 1700 F L S I ¥ 1
5,00 -5 , 2040 4,7 . 1,40
: i3io0 "6,00 | 4538 26,90 120 ey g REVOLUTIONNAIRE! TRANSFORMATEURS STANDARD
500|140 5'e 044 7,50 | 4539 2760 160 L FER A SOUDER 40 W SANS MINIATURES Primalre 220 V
239 6.00|169. 5.0 | 366 18,00 | 4046 . ..7,50 | 4585 . 750 }23 2 .10 o FIL, NI COURANT, Tansles >33 > 33 >>>>>>> > > o
170 6,40 [ B e ®| Lo Wanle lsoilip se i oy CONPEIRBoTINLRI8 R
ASZ 163.21,00 46AF16,00 DIODES, PONTS '1'50 47 ... 1,70 charge automatiquement sur minialures New MR o= oM oM
:g :g-gs 235..7,50 | ggacar'oo | AR “a'g | 100 1,70 secleur 220 V end b, Souds BSOS e
15,00 | 237 . .6,50 119 0,70 | 4007 0,90 i 220...... 1,70 Sl mimédiatement 80 & 50 IVA =
18 1500 ggg 132 8BAF19,00 | o _HI“’] 2] ;;g ',‘380 223 . p:ln!s&cso«ture L0 _Pnlaz RRRY (L I RRR @I .
10,00 [2n 102 2,00 | 914 0,50 HY A /- tharge SVAPRIX 373737373737 : . 37 37 37 37 37
AU 263..9,00 | 706 3,50 | 217 0,90 pll R - clirage du point de soudure AP -
102 15,00 | 266 10,50 | 708. 2,30 | 214 .90 | PONT 4700 ...13,00 | Criy avee son Socle-chargeur BVAPRIX 40404040 . 1 / 40 40 40 40 . 40 ¢ i
107.21,00 267 12,00 | 730 3,50 | 126 300 | 1A 1060V 2,70 : ' F S
Hg ;sgg Lox 753 40| 127 300 | thz00v 300 1,20 |63y &2 panhes 12VAPRIX 4848B4B4B48 + / / 48 4B 48 48 4B 48 /
] 918..3,70 | BY 1A G0V 420 J1.20 = =
- éga ;ggg ?g?s ;:g 179 5,00 ;23?3 g_gg 120 1‘; 140 WAl 22505\,"15W 24 VAPRIX 60606060 / 60 / / [ |
, 50| 168 2,20 500 V. 11, o2 |22 ‘1,40 | Série submin ; 96,00 F e =
1074 2,00 (638 21,00 | \711A3,30 | 206 1ia0 | 4200V 12000 | 470 w0 |47 145 |Serie submin. 220V 25 W 800 F CILY . SRR . O O 0 L
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rmes irés sévéres (VDE), présenté N\
ans un boitier pratique et robuste, est o
n réalité le premier outil indispensable N

tous, ceci grace a ses caractéristiques : 2O

ensibilité : 20 K{/voll.
ension VCC de 0,15 a 1500 V.
VAC de 7,5 a 1500 V.
ourant CC 50 vA a2,5A.
AC25mA a125A.
hms de2KQa2MQ.
es qualités mécaniques remarquables et sa finition sont exemplai-
s : triple protection contre les surcharges, commutateurs souples a

N VENTE CHEZ :

2\ contacts dorés

. N'acceptant pas

de position in-

termédiaire. Il

est en plus équipé de fi-
ches de 4 mm.

Cet ouvrage clair et précis, détaille et décortique le MAJOR
20 K. /I contient une somme considérable de renseignements

techniques et pratiques. Cependant, il n’est pas destiné uniquement
aux débutants, auxquels il donnera néanmoins tous les accés a la
mesure, mais également a I'utilisateur averti en lui indiquant des
applications spécifiques ou des remises en mémoire.

LE MAJOR 20 K
ET LE GUIDE DE LA MESURE

acer reuilly
composants composants
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS
Tél.: 770.28.31 Tél.: 372.70.17

montparnasse

composants
3, rue du Malns, 75014 PARIS
Tél.: 320.37.10

359°
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DIVISION CARLO GAVAZ22i

Présent au Salon des Composants
Bat. 2-2 - Allée K - Stand 82




Magasin de vente ouvert de 9h30 3
12h30 et de 14h a 19h, du mardi
matin au samedi soir. Le lundi

11,RUE DE LA CLEF
99800 LILLE %21?:5-(?3?5(’;;:33 112:;}(; 820939F

Nos kits comprennent le circult Imprimé EPS et tous les composants nécessaires & la réalisation, composants
de qualitd professionnelle, résistances COGECO, condensateurs MIKH SIEMENS, etc... selon la liste publiée
dans I'article d’ELEKTOR, ainsi que la face avant et le transformateur d’alimentation si mentionnés.

FORMANT . synthétiseur modulaire PIANU ELEKTUR

en kit. Nos kits comprennent: EPS + face
PIANO ELECTRONIQUE

VENTE PAR CORRESPONDANCE
— PAIEMENT A LA COMMANDE :
Ajouter 20 F pour frais de port et
emballage. FRANCO a partirde 500F
— CONTRE-REMBOURSEMENT :
Frais d'emballage et e port en sus.

TARIF au 01/03/82

avant + boutons professionnels + connec-
teurs, etc. ..., suivant la liste ELEKTOR.

— VCO (9723-1)
VCF (9724-1)

ADSR (9725)
DUAL-VCA (9726)
LFO (9727)
NOISE (9728)
COM (9729)

ALIM (9721-3)

avec 100 Q/1%

KIT COMPLET "FORMANT"’ avec
3xVCO+2ADSR+ 1 kit de chaque autre
KIMBER-ALLEN

module + 1 clavier

3 octaves avec contacts,
1x9721-2+ 3 x 97214
EN OPTION:.
— 24 dB VCF (9953)

Interface clavier (9721-1) . .

520.00
240.00
179.00
160.00

de classe professionnelle
(décrit dans 'ELEKTOR n° 3)

Récepteur d’interface (9721-2)
Circuit de clavier (9721-4)

— RFM (9951).

220.00
210.00
155.00
150.00
375.00

40.00

290.00

Générateur de notes {9915)
Filtres + Préampli (9981)
— Circuit 1 octave (9914)
— Alimentation (9979)

KIT COMPLET "PIANO’ comprenant :

1x9915 + 1x9981 +5x9914 + 1x 9979
et clavier b octaves professionnel KIMBER-
ALLEN avec contacts dorés

3300.00

NOUVEAUTE !

SYNTHETISEUR A
CIRCUITS INTEGRES
CURTIS

— COMPACT, PORTABLE,
FACILE A UTILISER ET
EXTENSIBLE.

— PQLYPHONIQUE ET
PROGRAMMABLE 111

KITS SYNTHETISEUR CURTIS

82027 : VCO (CEM 3340)

82031 : VCF + VCA (CEM 3320) . .

82032 : DUAL - ADSR (CEM 3310) .

82033 : LFO + NOISE + FM DELAY
avec connecteur 153.00

CLAVIER CONSEILLE : KIMBER-ALLEN tvpe “"FORMANT"
+ INTERFACE 9721-1 (voir ci-contre).

Déja parus :

avec connecteur 345.00
. avec connecteur 260.00
. avec connecteur 319.00

LE VOCODEUR
d’ELEKTOR

(ELEKTOR n° 20 et 21)

Premier 'Vocodeur’
en kit, complet.
Trés utilisé par les animateurs
de radio, il permet tous les
trucages de la voix ou de tout
autre signal de modulation,
pour un prix sans concurrence.
LE KIT "VOCODEUR"
COMPLET 1860.00
{sans coffret) comprenant:
1 x 80068-1
1 x 80068-2
10 x 80068-3
1 x 80068-4
1 x 80068-5
suivant Ja liste ELEKTOR.
(Livré avec le numéro
d’ELEKTOR  correspondant).
EXTENSIONS:
— 81027 -1+2 Détecteur
de sons voisés - dévoisés
nous consulter.
81071 : Générateur de bruit
nous consulter.

10 voies

KITS “LE SON”
9398/99 PRECO 220 F
9874 ELEKTORNADO 2x50W
avec radiateurs 235.00
9832 Equaliseur graphiq. 1 voie
200.00

9932 Analyseur audio .

9395 Compres.dynam. 180.00
9407 Phasing et Vibrata 290.00
EQUALISEUR paramétrique :
9897-1 Cellule filtrage 95.00
9897-2 Comect.Baxendali 90.00

Y

vue de dessous

CLAVIERS KIMBER-ALLEN

Les instruments de musique électroniques exigent, pour un
fonctionnement sans défailiance, des claviers & contacts ''plaqués
OR!'’, ies seuls garantissant une fiabilité 3 long terme. a
LES CLAVIERS PROFESSIONNELS KIMBER-ALLEN VOUS
APPORTENT CETTE SECURITE ET SONT RECOMMANDES
PAR ELEKTOR.
Ces claviers peuvent &tre combinds pour augmenter le nombre
d’octaves 3 volonté.

CLAVIERS NUS BLOCS DE CONTACTS K.A,
- 3 octaves (37 notes) 440.00 - 1 inverseur (piano} . . 6.60
- 4 octaves (49 notes) B45.00 - 2 contacts " Travail” 7.60
- 5 octaves (61 notes) 670.00 {Formant)

REVENDEURS : Nous consulter.

CLAVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU DE CONTACTS
Clavier "FORMANT'’ 3 octaves . ... 700.00 FRANCO

Clavier "'"PIANO*’ 5 octaves 1050.00 FRANCO
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