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Apres les KITS BERIC, voici les ASSORTIMENTS BERIC !

pour Particuliers - Ecoles — Labos

acceplons les bons de commande)
- composants de 1ere qualité

- proportion rationnelle des valeurs choisies
- remises jusqu'a 50 %

Idéal pour création d'un stock !

- Administrations (dont nous

ASS4 - POTENTIOMETRES PIHER
AJUSTABLES Modéle miniature
horizontal diamétre 10 mm

Gamme normalisée 100, 220, 470, 1k, 2,2k, 4,7k, 10k, 22k, 47k,

ASS3 - CONDENSATEURS
TANTALE GOUTTE
Comprend 10 piéces de chacune des huit

‘valeurs suivanles 0,1-0,22-0,47-1-2,2-
4,7 uF en 35V, 10 - 22 uF en 16 V, soil 80

100k, 220k, 470k, 1M.
ASSORTIMENT ASS4A:5 piéces de chacune des 13 valeurs
(65 pieces).

Au lieu de 97,50 F, seulement 74,00 F
ASSORTIMENT ASS4B: 10 piéces de chacune des 13 valeurs
(130 piéces)

piéces,

= @

Au lieu de 250,00 F,
seulement 160,00 F

Au lieu de 195,00 F, seulement 146,00 F

ASS13 - ACCESSOIRES DE MONTAGE

Quant Désignalion —
= -
5dechague Supporlsde LED o 5el .gﬁ;_:
o3mm =
5dechaque  Supports lusible 5 x 20
pour chassis el Cl -
2dechaque Fusibles 5x 20 =
0,1/0,5/1/2/3A -
5dechaque Radialeur
TO3/TO5/TO18/TO220
5dechaque  Simple eldouble inverseur
minialure el inter. inslable
a poussoir g
10de chaque Passe il el clips pour
pite pression 8 V
20dechaque Pieds caoutchouc et
enlretoises lisses H 10 mm
@gexl, 6,4mmpinl. 3,1 mm
{125 piéces)

Au lieu de 264,00 F,
seulement 178,00 F

ASS2 - CONDENSATEURS
CERAMIQUE

ASSORTIMENT COMPLET: comprend 10

pieces de chacune des 23 valeurs ci-dessus,

soit 230 pieces.
Au lieu de 73,00 F, :
seulement 64,00 F

ASSORTIMENT DECOUPLAGE: 20

piéces de 1/2,2/4,7/10 el 22 nF, soil 100

pieces

Au lieu de 38,00 F,
seulement 30,00 F

Gamme normalisée (en picolarads): 1-1,5- SérieE12 |10 12| 15] 18] 22| 27| 33] 39| 47 | 56| 68| 82
2,2-33-47-6,8-10-15-22-33 4768 —

100220 - 330 - 470 - 680 - 1000 - 1500 - SeieE6 |10] [16] '|22] (88| [47] (68
2200 - 4700 - 10000 - 20000 SerieE3 |10 2 &

ASS7 - DIODES ZENER
500 mW

Comprend 5 piéces de chacune des
valeurs enlre 2,7 et 33 V, soil 120
piéces.
Au lieu de 180,00 F,
seulement 126,00 F

e

ASS1 - RESISTANCES 1/4W -5 %
COUCHE CARBONE

ASSORTIMENT E3: 10 piéces de chacune des valeurs de la
série E3 de 2,2 a 2M2 (19 valeurs), soil 190 pigces

Au lieu de 47,50 F, seulement 23,75 F
ASSORTIMENT E6: 10 piéces de chacune des valeurs de la
série E6 de 2,2 a 2M2 (37 valeurs), soit 370 piéces.

Au lieu de 92,50 F, seulement 46,25 F
ASSORTIMENT E12: 10 piéces de chacune des valeurs de la
série £12 de 2,2 4 2M2 (73 valeurs), soil 730 piéces

Au lieu de 182,50F, seulement 91,25F
ASSORTIMENT VALEURS COURANTES: 20 pieces de cha-
cune des valeurs les plus ulilisées: 100, 220, 270, 330, 470, 1k,
1k5, 2k2, 3k3, 3k9, 4k7, 6k8, 10k, 15k, 22k, 47k, 100k, 220k, 1M
{19 valeurs), soit 380 piéces,

Au lieu de 95,00F, seulement 47,50F
Pour plus de facilités, nos assoriiments sont composés de résis-
lances sur bande, ce qui en facilite ldentification.

ASSS5 - CONDENSATEURS
PLASTIPUCE SIEMENS
MKH

Comprend 10 pieces de chacune des
valeurs suivanles 1, 10, 15, 22, 33, 47, 68,
100, 150, 220, 330, 470 nF et 1 uF (130
piéces).

Au lieu de 166,50 F,
seulement 141,00 F

=

PROMOTION AFFICHEURS

Jusqu'a épuisement du stock !
AC: anode commune CC: cathode commune

AFFICHEURS ROUGES boitier DUAL 14 p. P.U. TTC

ASS6 - SUPPORTS
DE CIRCUITS INTEGRES

5 x 8 broches/15 x 14 br./10 x 16 br. /3 x
18br./3x20br./3x22br./5x24br./3x
28 br./3 x 40 br. (50 piéces)

Au lieu de 214,00 F,
seulement 149,00 F

ASS10 - DIODES MAN3720,8mm, 7seg., AC. . . . ... v v 5,00 ASS9 - CIRCUIT SET
B . MAN3730, 8 mm,£1,AC . .. ... ... ... ... 5,00 | 1 Perceuse miniature avec lorél
Quan| ype oncl MAN4730, 10 mm, £1,AC . . ... ......... 6,00 | 1 Pompe 4 dessouder
25 1N4148 DUS Silicium 1 Fer a souder
10 0AJ5 DUG Germanium 1 Plaque époxy
10 1N4007 1A 400V Red.
5 NS48 3A 1000V Red, FMNDl 81g0|m7uns Rggass . il e
3x5val.4,7/6/7,5/9/12 V Zener 500 mW R R R == R " mple
3 Diac face
N DISPLAYS ROUGES 2 digits 20 x 30
(68 pieces) ) NSN374, 8 mm, AC, 2 x 7 seg., direct . . . . ... . 12,00 | 1 Sylo
Au lieu de 68,40 F, | NSN382, 8 mm, AC, 2 x 7 seg., muliplexé . _ . . . 13,00 Marker spécial
seulement 54,00 F 1 Sachel perchlo, solution pour 1}
1 Bobine de soudure 100 g 10/10 60 %
e — = 1 Assorliment signes lransfert
/ 1 Notice
"N 5553 - CONDENSATEURS | ASS14 - OPTO Au lieu de 293,90 F,
B E R I C CHIMIQUES sortie axiale Quant  Désignation seulement 250,00 F
Quant.  uF V. Quant uF \ 10de chagque LED o5 mm rouge jaune vert
10 1 63 5 100 25 5dechaque  LED g 3 mm rouge jaune vert AsSS15 - C-MOS/TTL
10 22 63 3 100 40 5dechaque  LED plate rouge jaune vert Au choix, panachage de 50 pieces
10 47 63 5 220 25 Sdechaque  LDR miniature suivant nolre larif page 05.
H ’ 3dechaque Pholocoupleur simple el double R H 20 %
VOIr }g ;g 23 ‘g isg gg 1ensemble  Emission Réception infrarouge — Remise b
1 TIL32/78
aussl 10 47 40 3 470 40
N (73 pieces)
ages {94 piéces) ] .
% 4get Au lieu de 136,30 F, Au lieu de 2‘12(?65:0Fl:‘
seulement 100,00F seulement 160,
ASS11 - TRANSISTORS ASS12 - TRANSISTORS ASS16 - TRANSISTORS | ASS17 - CI SPECIAUX
Quanl. Type Fonol, SPECIAUX Au choix panachage de 50 piéces | Au choix, panachage de 25 pigces
25 BC547  NPN/TUNS50V10mA Quanl Type Foncl, suivanl nolre larif page 05. suivanl notre 1arif page 05.
— o , — & o,
25 gOSs7  FNRATLES0Y00mA 3 2N2648/TIS43  Unijoncion Remise 20 % Remise 20 %
10 BC559  PNPlaible bruit 5 Shess]  Efietdechamp
. 5 BC516 Darlington
5 BC141  NPNIOOVIA !
5 BC161 PNPEOV1A vy 3 BC517 Darlinglon 1 1 /
5 TIC226 Triac8 A 400V
5 BD139 NPN8OV15A 3 \
5 BD140 PNPBOV1,5A 3 TIC116 Thyrislor 8 A 400 V |
5 2N1613 NPN75V05A (24 pieces) \\ Y ¥
5 2N1711  PNP75VO05A s _
2 2N3055 NPN100V15A Au lieu de 106,40 F,
2 BDX18 PNP100V15A seulement 85,00 F
(104 piéces) —_
Au lieu de 234,00 F, —EXPEDITION R{\PIDE y . )
Nous garantissons & 100% la qualilé de lous les produits proposés.
seulement 187,00 F s sond bous neuls en de manques ; | connues.

REGLEMENT A LA COMMANDE « PORT ET ASSURANCE PTT: 25,00 F forfaitaires « COMMANDES SUPERIEURES /400 F franco
» COMMANDE MINIMUM 100 F (+ port) o B.P. No 4 - 82240 MALAKOFF » Magasin: 43 rue Victor Hugo (Métro Porte de Vanves) 32240 MALAKOFF

« Téléphone; 657.68.33. Fermé dimanche et lundi. Heures d'ouverture: 10 h - 12 h 30, 14 h- 19 h sauf samedi B h-12h 30, 14 h- 17 h 30,
Tous nos prix s'enlendent TTC mais port en sus, Expédition rapide. En CR, majotation 15,00 F. CCP PARIS 16578-99.
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selektor .....
une technique simple et précise pour le couplage des fibres optiques
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tortd’Elektort ........00viiiirivernnnsnsasnsanssnsass
photo-génie
lasérie XLd'Elektor .................. .

Introduction de présentatlon de Ia chalne Hi-Fi qu’EIektor se propose
d’étoffer de mois en mois jusqu’a ce qu’elle soit compléte,

alimentation de laboratoire ..........c it iiineennnn
De classe professionnelle, cette alimentation de laboratoire se distingue
par son rapport qualité/prix remarquable. Capable de fournir jusqu’a
3 ampéres 3 une tension de sortie maximale de 35 V, elle est dotée de tous
les perfectionnements la protégeant contre les fausses manoeuvres: limita-
tion en courant, protection contre les courts-circuits. Elle comporte deux
indicateurs permettant de suivre les niveaux des courant et tension dispo-
nibles en sortie.

shuntage de signal d’arrét pour modéles réduits ferroviaires . . . .
Ah qu'il est lassant de voir tourner les petits trains éternellement dans le
méme sens! Qu’il serait agréable de pouvoir faire une petite marche arriére
pour ranger un wagon par ci, un autre par la.

ELEKTERMINAL + elekterminal ...........ccccvvuunnnn
D. Paulsen

Les voici enfin, ces minuscules tant attendues. Les voyelles accentuées
également. L’échange d’'une ROM contre une EPROM 2716 contenant
I’ensemble de ces caractéres, ouvre de vastes domaines: instruction, messa-
ges, traitement de texte . ..

crescendo: amplificateur hi-fi2x140W ................
L’alpha de notre systétme XL. Un ampllflcateur de trés haute quahté
construit autour de FET MOS associés en étages symétrigues complémen-
taires. 140 W dans 8 ce n'est pas si mal. Le coeur du systéme XL,
capable de résister aux courts-circuits, doit recevoir dans les mois prochains
de nombreux accessoires utiles. Nous sommes certains qu’une fois terminé,
il laissera réveurs un certain nombre de ses constructeurs et de ses admira-
teurs.

table des matiéres 1982 .........cinvivnrerrrenennasnns

interface pour unités a disques souples (2éme partie) .
G. de Cuyper

Aprés I'article concernant le matériel, publié le mois dernier, voici celui
décrivant le logiciel. Le passage du lecteur de cassette au lecteur de disque
reste un moment inoubliable pour tout utilisateur de micro-ordinateur dis-
posant de ce dernier périphérique, L’article décrit in extenso la procédure
d’adaptation d’un logiciel existant.

luciplte . ... ..« waaiaes o svieve e o v oeinaee s s
d’aprés une idée de J. Cornelissen

Quelle drole de machine cybernétique. Accrochez une lampe de poche
dans votre dos, la "béte’’ ne vous lachera plus d’'une semelle,

auto-ionisateur . ...... ..ttt et
Des études ont démontré que la présence de nombreux ions négatifs dans
I'air que I‘on respire est souvent ressentie comme stimulante et rafrafchis-
sante. Alors, pourquoi s'en priver?

POlISSON ... iviiiinnnnnrnennenennnnnnsnseanensannnns
L’ultime application du SN 764772?? Ouvrez largement vos oreilles a
I'univers des sons étranges produits dans les laboratoires des stations de
radio.

interface cassetterapide .........icvvuvrrnnnnrnnannanas
J. van Laren '

4800 bauds (!), cela vous intéresse-t-il?
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supplément: infocartes en encart entre les pages 12-18/12-19 et 12-74/

Inboratolre:

L
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Tucipéte:

{ontsateus:

L année 1982 se termine sur
un numéro gorgé de logiciel,
de montages et d’idées.

Que nous réseve 1983?

De nombreuses surprises sans
aucun doute. La premiére
enveloppera la partie rédac-
tionnelle du numéro de
Janvier 1983 toute entiére . . .
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LA CERTITUDE DARRIVER AU RESULTAT
- L] -
L ] | ]
LES KITS: pour vous, un loisir; pour nous, une profession.
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées ELEKTOR composants C.I. seul
dans ELEKTOR
No 45 82081 A Auto chargeur avec fransfo 10/18 V1,5 A . 128,— 23,50
Constilution des kits: Tous les composants & monter sur le clrcuit imprimé ainsi que les 82081 B Auto chargeur avec transfo 10/10 V 5 A 196,— 23,50
inler, inverseur, commutateur, support de C! et notice technique complémentaire 2 I'article ggg_elg gédulct:ur %e bru:t DNR avec filtres et transfo  151,— 34—
ELEKTOR si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé S0 Rglc-:‘:: S';: ﬁo?nc\:)%részl a 23!‘ ";";:50
ERSleioplion) No 46 82094 interface sonore pour TV avec transfo 105:— 22,'50
82090 Testeur de 2114 AR e 49,— 23,—
ESEKTON compcsSnteC Lo 82093 Carte mini EPROM avec connecteur 124,— 19,'50
No1 9453  Générateur de fonct. (avec transfo) 254,— 38,50 ggggg - L‘fsc lﬁg‘g:l:oo W avec transfo torique 532’— le jeu: ?gv:g
Face avant géne de fonct 30,— D OREFL g IiLrscaro g0 e O L d
No3 9857 Carle BUS jeu de 3 connect. adapt 180,— 47,50 82017 g:r::;cf‘;r 16k 'de RAM dynamique avec - 58.50
ggégha xg::nqu::: 3ele§zte ) 1;2:: tejeu: gi:: No47 82048 Docalimer programmable avec transfo . 591 :— 49:50
No4 9967 Modulateur TV UHF/VHF avec quar‘lz 57— 18,50 gg?}g .';’;%i?rg'élgglgo%‘:':i’; Z‘g:gp‘{:::f" : 4;'?!: “2%50
TSI o castetto g 9o— | moas 62122 Recopleur BLU pour débutant avec ' :
No8 9966 Elekterminal . . . ... ........... 822,— 89,50 transfo + HP . . 349 — 59,50
No 11 Galvanométre, cadre mobile, classe 2,5 pour ’ gs:g? gé?ﬁztzﬂc?:ﬂéﬂzes électroluminescents :;v— }:";’8
79034 ) 170,— . = I
No12 79101 Lien entre micro-ordinateur et Elekterminal 15— 16,50 81 158 [S)eglvragle automatique avec fransfo 70— 21,50
No17 79073 Ordinateur pour jeux TV avec alim . 1467,— lojeu: 310,50 gg 13? cﬁ’;ﬁ;;z‘égg;‘;%“fba'vér d (anglais) 2;3-: ;g-:g
pot® gggﬁgb E(g:eﬁ:\/l ;E\ée)mlon vSC OM 561 v, it 24(1):: 71’5_0 No 49/5082639  Amplificateur pour lecteur de cassette 35:— 19’,_
No20 78065 Gradateur sensilif version 400 W 69,— 16,— gggg; mﬂﬁmﬁ;ﬁfr ﬂgig:ésni?&? stéréo gg': :gv:
L) Nouvealu’\;? USFpour SR 3 [t |eu de 5 300 70 82543 Générgteur ge sons avec HP. . . .. .. 11— 28'50
connect. M + — — : P 5 )
No 21 80022 Amplificateur d'antenne BFT66 . 40— 22,— gggzg E;‘p?‘r a“T- 5 V avec transfo 280,— 26,50
No22 80050 Interface cassette Basic (sans connect) 670,— 67,— Nl 85N 8SCIAVE » . wid v o e v 0w g 26— 17,50
80054 Vocacophonie 109, — 18,50 o 82146 Gaz-alarme avec capleur et transfo
80060 Chrorosynth avec transfo . . 504,— 264,— AR sgr’: isrUPp'g"gt g L i 208,— 19—
80089  Junior computer avec transfo 1075,— lejeu: 200,— shuslg D [P jou s T8 [T
No23 80084 Allumage élecironique & transistor 162,— 46,50 e = éfé" hoenceeilr]nZneﬁr'a\}éc P o A Izl.z““-_ o
T Lt e e et o = b oy 82141 Photo Génio aves transf 653 lo jou: 143, —
o mplificateur ‘ — = : fransfo . .. ... .. 2 1143,
RO SRS b w7 S s o e R
SUDPOMS sl SN ks o o o 5] 1ieye 8 — — ’ )y
80556 :’rog:ammaleur de PROM sans PROM avec el . gg] :g g E;’;’;‘:g‘;‘;ﬂfﬁgﬁfgg‘\; 132:: 23,5—0
ransio . — , 5 )
No32 81012 Matrice de lumiéres avec iransfo, EPROM ' gg}ig , Zr}\err\:z?\r:eé:te:ul\-/?;vec s :15::‘13,: o jeu_?’57.50
No34  81117- |1Jr/ozgrammgeh Com . ) Hh R 103,50 82161-1 Convertisseur BLU  fréq. ’ '
9860 avec alim 324,— Iejou: 473,50 iréq. quartz a préciser o gw. . - - 161 24,50
9817- 1/2 Hig Com aff 116~  lejeu: 32— 82161-2 Convertisseur BLU fréq. > 14 MHz, .
Lo : SRR fréq. quartz a préciser 220,— 27,50
No35 81128 A Alimentation universelle simple avec transfo  232,— — q. q p 5 4 s
81128 B Alimentation universelle double avec transfos  381,— le jeu: 58,— No53 82167 gﬁ:d"l]’g)eu’ de guitare avec Vu-métre (non o oo
81112 L'imitateur, toule version el 79,— 24,50 = : — d
No36  81033- 1/2/3 Interface du J.C compléte, avec allm, gg}% (E:glil;argeaegtcjr cl’:llr; fleclnqus avec transfo . sgg,— 42:,50
connecteurs, 2716 et 82523 prog 890,— lejeu: 259,— | = Fe /e LVOIDEIO @VOL GIAVIOT - - ove 0 e e L . [ U
81094  Analyseur logique complet avec alim 964,— lojou: 243,— gg}gg I#]erface "étt,pm; %"I:;: C'""“:Jeig connecteurs . ggg': gg’_
No 37/38 81525  Siréne holophonique avec HP ., . . . . . 38,— 23,— grmometrsiajcnsiauxyiiguides ¥ h—
81567 Détecteur d’humidité avec capteur 5 181,— 19— q q . - . . -
81577 Tampons d'entrée pour analyseur Ioglque 79,— 24:_ + la possibillté d'avoir les autres kits sur p ilité.
81570 Préampll Hi Fi avec transfo . 153,— 51,50
No39  B1143 Ext. jeux TV avec connecleurs . 863,— 226,50 ® %k %k %k k k k %k k %k k k ¥k k %k *k @
81155  Jeux de lumiére avec transfo + anllparasnage 232,— 38,50
81171 Compteur de rotalions avec iransfo el roues * *
codeuses . . . . .. . 485,— 58,— DANS CE NUMERO:
81173 Barométre avec transfo et transducleur 390,— 41,50 *
81151  Tesleur de continuité avec pmnles de touche *
ot buzzer " e - el 20— 15— 1 A ifi n
No 40 82011  Afficheur LCD . . . . .. 284,— 19,50 * 82 80 Ampln‘ cateur mono avec *
81141 Extension mémoire analyseur log|que 349,— 45,— a"m 300 VA ... ... ... 91 0,— 55,—
82015  Afficheur LED - 86,— 19,— % 82180B ifi ¥*
81150 Générateur de lest avec lransfo e . 106,— 18,50 8 80 Ampllf|cateur mono avec
81170~ 1-2 Chronoprocesseur avec transfo et * aim500VA .. ....... . .. 990,— 55,— *
2716 programmée . . . . . .. RoE 710,— lejeu: 84,50 17 im. a f. avi lim et
No 41 82006 Généraleur de fonctions - 144,— 25— 82 8 A'lITI de l bO pTO a e & *
82004 Docatimer avec relais et iransfo 208,— 26,50 * 2 galva non gradues ....... 567,— 48 50
81156 + FMN + VMM avec transfo 217 ipete . . ... ... ..... — o
81105 - 1} et affichage . .. ........ 357,— lejeu:80,— * 32162 Il:.uc'pet.e - }26’ ?5
81142  Cryptophone 130,— 26,50 auto-ionisateur . ... ... .. 51— 8,—
80133 Transverter avec biindages . . . . . o o 466,— 149,— % *
82020 Orgus Junior sans clavier, avec alim . . . . 275,— lejou: 58,50 ' .
No42 82005 Controleur d'obturateur avec transfo 336,— 50 * Nous avons essaye de rédiger cefte avant-premiére de la maniére la *
81594 Programmateur d'EPROM (non fournie) 26,— 17,50 plus précise possible. Néanmoins, certains prix peuvent varler au
82026 Fréquencemeétre simple avec transfo . . 475,— 23,50 * moment de Ia parution. *
82009 Ampli téléph. avec ventouse et HP . 59,— 18,50
82019 Tempo ROM (sans pile) 221,— 19,50
82029 High Boost . .. ...... 59,— 22,50 ® k %k %k k% % % sk %k k %k %k %k k ¥k *k @
82034 Moulin & paroles (kit + 4 Cl |nd|ssomables)
No43 82010 Programmateur dEPROM (non fournie) avec ® %k % k %k % sk sk k %k %k sk k %k %k ¥ @
connecteur . . . . ... .. ... 273,— 55,50
82040 Capacimétre pour fréquencemsaire 100:— 24,— % AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC *
82046 Gong avec transfoetHP . . ... ... .. 124,— 19—
82041 Loupe pour fréquencemstre 12:— 24,— % Tout kit monté conformément & la notice de montage bénéficie d'une ¥
No44 82038 Heterophote . . . . ............. 39— 19— garantie totale d’'un an, piéces et main d'ceuvre. En cas d'ulilisation non
82070 Chargeur universel avec transfo . 88,— 24,50 conforme, de transformations ou de montages défectueux, les frais de 4
Rl e IR0 g e pourlroausnes e - réparations seront facturés et le montage retourné & son propriétaire
82043 Amplificateur 70 cm version 14 V 366:— 301— %%‘;;%{%?gotglsimggMggg;N#g CONCERNE QUE NOS KITS *
82068 Interface pour moulin a paroles 76,— 19,— )
Nod45 82066 Eolicon . ... ... ........ 42,— 19,50 ® %k sk sk %k sk k k %k ok k %k k ¥k k ¥k @
REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter EXPEDITION RAPIDE
MNous garantissons & 100% la qualité de tous Igs %onu“s %?gﬁaglls;&atg;l;s:egfs en de mag:g:;ﬁn:sgzlmmmo&nues RE(GLEME)NT A LA COMMANDE §
T ET ASSURANCE PTT: 25,— F forfaitaires ¢ COMMAND! 00 F franco & UM 100 F (+ port} @ B. P. No 4-92240 MALAKOFF =
.o Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) 92240 Malakoff — Téléphone: 857-68-33. Fermé dimanche et lundi Heures d’ouverture: 10 h — 12 h 30, 14 h — 19 h sauf o
samadi 8 h —12h 30, 14 h — 17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 15,00 F, C.C.P. PARIS 16578-99
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Nous distribuons tous {ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques.
' TRANSISTORS BC238 1,50 | BC559 . 1,40 | BDX67 21,00 | BF981 . 12,00 | TIP29 . . . . . 450 | 2N708 3,00 | 2N3054 BB\
BC239 . 1,80 | BC5608 , 2,50 | BF167 3,90 | BFR90 25,00 | TIP30 . . 4,50 | 2N709 . . . . 7,00 | 2N3055 8,680
AC125 3,00 | BC108 1,90 | BC261 . . 2,00 | BC639 . , 3,00 | BF173 .3 15 | BFR91 26,00 | TIP31 . 6,00 | 2N914 . . . . 4,00 | 2N3553 12,00
AC126 3,00 | BC109 2,00 | BC307 . ...200 | BCB40 .. 4,00 | BF178 4,00 | BFT66 30,00 | TIP32 . 6,00 | 2N918 4,00 | 2N3711 2,50
AC127 3,00 | BC140 3,50 | BC308 2,00 | BD131 . 7,00 | BF179 4,50 | BFX89 . 8,50 [ TIP35 . ., , 15,00 | 2N930 2,00 | 2N3819 3,00
AC128 3,00 | BC141 4,00 | BC321 2,00 | BD135 3,25 | BF180 5,50 | BFY34 360 | TIP36 . . . . 16,00 | 2N1302 . . . . 4,00 | 2N3B66 7.50
AC132 3,50 | BC143 5,00 | BC327 2,50 | BD136 3,25 | BF185 2,10 | BFY90 10,00 | TIP41 , 6,00 | 2N1613 .. . 3,00 | 2N4416 10,00
AC187K .. 3,70 | BC160 3,50 | BC347 1,50 | BD137 3,45 | BF199 1,85 | BS170 10,00 | TiP42 7,00 gmm Seo 300 §N442; ‘?-gg
AG187/188K . 6,70 | BC161 4,00 | BC408 2,00 | BD138 4.00 | BF200 550 | BSX20 4,00 | TIP122 12,00 2N1ggg ; g:gg 2”3}39 21100
AC188K 3,70 | BC172 1,50 | BC516 3,45 | BD139 4,00 | BF224 1,60 | BU208 15,00 | TIP142 19,50 oN2218 300 | 2N5457 500
AD149 .. 9,10 | BC177 3,50 | BC517 3,00 | BD140 4,00 | BF245 3,35 | E300:, J300 . 8,00 | TIP620 15,00 2N2219 300 | 2NS548 SIOO
AD161 . 4,85 | BC178 2,00 | BC546 * 1,50 | BD232 6,00 | BF246 6,25 | FT2955 . 7.50 | TIP625 15,00 | oN2o2n | | | 3.00 2N5672 15‘00
AD162 4,40 | BC179 2,10 | BC547 1,00 | BD241 6,10 | BF256 6,00 | FT3055 . 7,50 | TIP2955 9,00 | oN2369 3'00 | 2N5944 107.00
AF125 5,00 | BC182 2,00 | BC548 1,00 | BD242 6,60 | BF323 3,50 | J310 . 10,00 | TIP3055 8,00 | oN2484 | :DU 2N5946 182:00
AF126 3,25 | BC183 2,00 | BC549 1,30 | BD435 5,00 | BF324 3,50 | MJEBO2 33,00 [ TIS43 . . . .. 7,50 | 2N2646 = TIS43 | AN201 600
AF127 5,00 | BC184 2,00 | BC550 1,30 | BD436 5,00 | BF451 4,50 | MPF102 . 5,00 | U2178 12,00 | 2N2904 | 2,20 | aN204 12,00
AF139 5,10 | BC192 2,20 | BC556 1,40 | BDB39 3,00 | BF494 2,20 | MPSAOE 2,50 | U309 10,00 | 2N2905 . . . 3;00 | 3N211 12,00
AF239 5,20 | BC213 2,50 | BC557 1,00 | BDX18 15,00 | BF900 10,00 | MPSUO1 14,00 | U310 . 22,00 | 2N2907 . . . . 3,00 | 40673 = IN204
\ BC107 2,00 | BC237 1,50 | BC558 1,00 | BDX66 40,00 | BF905 = BF907800 MPSU51 14,00 | 2N706 4,00 | 2N3053 3,50 | 40841 = 3N201 [g
4017 9,60 | 4027 4,80 | 4043 8,20 | 4066 6,00 | 4077 3,00 | 4507 2,40 | 4556 8,
( C-MOS 4018 9,60 | 4028 40 | 4046 11,80 | 4067 15,00 | 4081 2,20 | 4508 . 12,00 .. 1600
4000 2 20 4012 2,20 | 4020 11,80 | 4030 3,90 | 4049 3,90 | 4068 .. 2,20 | 4093 6,00 | 4511 9,00 | 40106 .. 12,00
4001 4013 3,40 | 4021 9,60 | 4034 11,80 | 4050 3,90 | 4069 . 2,20 | 4098 09,00 | 4514 25,10
4007 2 ao 4014 a . 8,60 | 4022 9,60 | 4035 11,80 | 4051 11,80 | 4070 3,00 | 4099 13,00 | 4518 . 11,80
4010 6,00 | 4015 B.40 | 4023 . 2,20 | 4040 11,80 | 4053 11,80 | 4071 . 2,20 | 4502 . 8,40 | 4520 10,60
\d011 . 2,20 | 4016 540 | 4024 8,40 | 4042 8,40 | 4060 13,20 | 4072 . 2,20 | 4503 7,00 | 4528 10,60 ..
@ Condensateurs céramliques @ Radlateurs Photodlode Infrarouge
Type disque ou plaguetle pour TO 18 . . 200 8 9 31,00 @ Condensateurs MKH Slemens Connecteur DIN41612, 64 broches
N Ulilisés par ELEKTOR lojeuM + 66,
de 2.2 pF 4 8.2 nF: 030 | pourTO 5 200 | @ D'“’“ Schottky de 1 nF & 18 F 0,80 | Connecteur DIN41617, 31 broches
de 10 nF & 0,47 uF: . 050 | pour TO66/T03 (simplo U). 13,00 | MBD102 (FH1100 HP2800) . . 8O0 | e 2onFad7nF . .. . . 1095 | lejeuM +F 26,00
@ Condensateurs électrolytiques pour TO 65/60 3 (doubla U) . 24,00 @ Diodes de commutation de 56 nF A& 100 nF . |jm Connecteur 21 contacts >
Modgle axial, faible dimension pour TO 66/TO 3 AAT19 v = 1,00 de 120 nF & 220 nF . 1,30 lejeuM+F _ .. 18,00
uF 16V 40V 63V (prolessionnel) . . . . . . 25,00 | BAX13 0,70 | da 270 nF & 470 nF 2,00 | Humidislance 120,00
1 120 120 1,20 pour TO 220 . . Cue.. 250 | 1N4148 0,40 | dp 560 nF a 820 nF . 260 | SFDas5 = SFZ'4'55 %900
2,2 1,20 120 1,20 TO 3 (crapaud) . 6,00 | OA95 . 040 | 1uF ., . 280 | SFE107 700
47 1,20 1,20 1,20 @ Polontiométres variables 1N4150 . . 1,00 | 15uF 400 | 34342 TOKO C 700
10 1,20 1,20 1,50 47 ohms & 2.2 Mohms. Lindairs ou | @ Photoréslstance LDR 22 F . 650 | 34343 TOKO " 7'00
22 1,20 1,70 1,80 Iogarithmique (& préciser) Miniature . . .. .. ... .. 7.50 g Mandrin VHF TOKIO. 10,00
47 1,20 1,70 1,80 Simple sans inler . 5,00 Genre LDR03 12,00 T2 (32 Vi/BR100-03 . 230 Mandrin Kashke 10'00
1000 1,50 2,00 2,80 Doubde sans inter @ Dlodes LED BLA3107N = 2 x BL30HA 40,00
220 1,80 2,50 3,60 (suivant disp.) 12,00 2 5 mm rougs, vert ou jaune, 8 .M-!m v 5,00 BBR3132 - 60'00
470 250 3,10 500 Simple avec inter pisce . ....... 1,60 | U217A 12,00 Digitas! 13.00
1000 3,70 4,70 830 (suivanl disp.) 7,00 2 3 mm rouge, vert ou Jaur‘e, @ Thyristor Digitast Al B
2200 530 830 13,90 Double avec inter pibce S, it 1,60 | BA/400V e B30 | L Te0.6 ou T50-12 750
4700 11,00 13,50 21,00 (suivanl disp.) 14,00 LEDs plates, rouge ou vert, [ ] - P Tore anti ; triac "12'00
® Condensateurs tantale goutte Potenliométre rectiligne pigc 2,50 Infrarouge (notice) CTN 10 l:ohms 25°C iy 15'00
0, pF/ 0,15/ 0,22/ 0,33/ 0, 47/ stéréo ) 17,00 Cllps pour LEDs: 25 mm 0,50 | Diode TIL32 + pholotransistor TIL78, HP B./25 ou 50 ohme "
0,68 uF, 35 V Bobiné 3W . : 16,00 23mm o050 | lensemble - 1500 1 o mm 15.00
1 ,LF/ 15/ 22/ 33/ 4,7/ 68 M.F @ Supportde €I souder wisppier | @ Afficheurs Touchos claviers ASCII Buzzor6/12V . o0
By . 3.00 4] 8brarond 600 7756 .. .. 12,00 | Touchs smplo + 800 | Bince test 16 broches 53,00
10/15/22 uF, 16 V 500 | 10br,rond 700 — 7750 12,00 | Touche space . - 980 | Ampoule digit 1 560
47 uF, 63V 600 | 2xabr. 200 300 Sl e 12,00 | Jeu de signes transfert POl 10,00 | Transducter PXE o0
100 uF, 12 V 800 | 2x7br 2,00 3,00 | MAN4640 33,00 "°D| e e : LXO503 transductaur 268,00
470 uF. 3V 1000 | 2x8br 200 300 | 7414 .., ... 113,00 [ @ Dlvers Yol
icro électret .. 25,00 Jou de 2 transducteurs E + R,
@ Quarz 2x9br 4,00 6,00 7730/TIL312/DL707 12,00 Cordon 1,5 m de fil en nappe équipé 40 kHz . 58,00
1000 KHz / 1008 kHz / 2000 kHz / | 2x10br. 500 800 | FND! 1850 || o3 o o s 34 braahoe B+7s | Tore B62152004 500
4000 kHz / 8867 kHz / 15000 kHz 2x11br. 7,00 =] FM7T|' R e e T
i connocteurs 34 hmchas M pour CJ, le Capteur de gaz . 107,00
prix uniforme 40,00 2x12br. 8,00 12,00 LCD afficheur 3 1/2 dlgns 114,00 tout . 250,00 Capt. de température KTY10 24'00
@ Selfs miniatures 2x14br. 10,00 15,00 | @ Résistances 1/4 W5 % carbonne h 4
0,15- 0,22-1-22-33-47-10- 2x20br 12,00 18,00 toutes les valeurs 0,25
22- 39- 47- 56- 68- 100- 250- | (@ Potentiométires ajustables @ Ponts redresseurs 7
470 pH - 1 mH . 6,00 Utilisés par ELEKTOR o 10 mm, en PR1:0,5A 110V . 3,00 @ Circults programmés 2716 pour chrono 81170 . . 130,00
47-10-15-47-56 mH . 8,00 baoitier, & plal, lin, PIHER PR2: 1,5A 80V 6,00 745387 ELEKTERMINAL 2716 Nouveau PM + PME
100mH ., . 12,50 | Valeurs de 100 ohms & 1 Mohm, PR3:32A 125V 15,00 9966 . . . 55,00 | pour JC 130,00
@ Dlodes Varlcap piéce v ARG CR TS 1 PR4: 10 AdOV 30,00 745387 Généraleur de sons 2716 Désassembleur pouv JC 130,00
BA102 = BA111 . 4,00 Pot ajuslable multitours BY164 . 6,00 82543 ... .. 55,00 | 2716 Labo phqlo 82141 130,00
BA104 6,00 Helitrim . . . ... . x B.00 ® Oplocoupleur MM5204Q jeu de lrms prog 2716 Echecs, jeu de 2
BA105G 300 | @ Photo diode TIL111/MCT2/1CT260 10,00 ELBUG 9851/9863 ., .. 396,00 | pour 81124 . .. ... ... 260,00
BB142 . . 6,00 BPW21 Fopisarain suais 40,00 6N136 S d e 37.00 MM5204Q interface cassetie 2x 2716 - 1 x 82523 interface du J.C.
KV1236Z = 2 x BB112 33,00 BPW34 . | 15,00 ICT600 doub]g it 15,00 u-ordln_ateur 80050 132,00 | jeu de 3 circuits . . 320,00
@ Dlodes zener 0,5 W BPX61 . . 42,00 CNY47A . .. . . ... ... 14,00 2708 Dlspo 81012 80,00 | 2 x 82523 Exlension Iréquencemélre
Toutes les valeurs entre 1,4 et 47 V, @ Diodes de redressement MCS2400 18,00 2708 Junior computer 80089-1 80,00 | 82028, lejeu . . .
piéce . 1,50 1N4007, 1 A1000V , . . 1,00 FPT100 N 10,00 2716.Inlerface cassette INS8295NS selon NS79075 64400
200V 5,00 1N5408, 3 A 1000 V 3,00 MTCB1 = . . 14,00 w-ordinateur 80112 . . 130,00 | INSB295E selon ELEKTOR 644, 0_0/
( TTL e e S| T s = | T Y gte|7ie w00 10| 760 om = |7 Eal
pesioalitsauiceREeentouiioch 7447 720 — | 7490 420 540 | 74125 500 520 | 74155 6,60 7,30 | 74191 960 1080 | 74258 — 9,60
Type N LS | Type N LS | 7450 180 — 7491 530 — 74132 720 740 | 74156 7,20 7,40 | 74192 8,00 10,80 | 74258 — 10,00
7400 1,80 2,70 | 7414 4,80 8,00 | 7451 1,80 2,70 | 7492 480 580 | 74136 530 530 | 74157 7,20 740 | 74193 8,00 10,80 | 74266 — 4,80
7401 1,80 2,70 | 7415 _ 3,00 | 7453 220 — 7493 4,80 530 | 74138 8,80 | 74160 8,40 9,00 | 74184 800 — 74273 — 16,80
7402 180 270 | 7416 300 — 7454 220 — 7494 7,90 — 74139 — 8,80 | 74161 9,60 9,70 | 74196 9,60 1080 | 74279 — 6,60
7403 1,80 2,70 | 7420 1,80 2,70 | 7460 240 — 7495 8,00 880 | 74141 790 — 74162 840 — 74197 720 — 74283 — 6,60
7404 220 3,00 | 7421 — 2,70 | 7472 280 — 7496 8,00 — 74143 2400 — 74163 8,40 9,60 | 74198 9,60 — 74290 — 6,00
7405 220 3,00 | 7426 2,60 — 7473 340 380 | 74109 — 2,00 | 74144 2400 — 74164 8,40 9,90 | 74221 = 8,40 | 74293 — 6,30
7406 330 — 7427 330 3,80 | 7474 340 4,00 | 74113 — 420 | 74145 — 900 | 74165 8,40 9,90 | 74240 — 11,00 | 74324 — 18,80
7407 3,30 4,00 | 7430 1,80 2,70 | 7475 510 530 | 74119 23,00 — 74147 22,00 — 74173 1320 — 74241 — 1420 | 74367 — 7,00
7408 220 3,00 | 7432 — 3,50 | 7476 340 — 74120 1080 — 74148 13,20 1500 | 74174 9,60 10,20 | 74243 — 12,00 | 74378 — 13,10
7410 1,80 2,70 | 7437 1,80 3,50 | 7483 7,20 8,20 | 74121 380 — 74150 9,60 — 74175 840 860 | 74244 — 12,00 | 74374 — 17,00
7411 270 — 7440 1,80 — 7485 8,40 9,60 | 74122 385 6,80 | 74151 6,05 660 | 74182 8,40 — 74245 — 12,00 | 74380 — 22,50
\1413 420 5,001 7442 540 — 7486 360 4,501 74123 450 7,20 | 74153 660 7,30 | 74185 1500 — 74247 — 6,40 | 74303 — 17,00 J
( LM305 15,00 | MC1350 . ., . 11,00 7824 . 10,00 1
c'l' SPECIAUX LM307 5,00 | MC1468G 38,00 7905 & 7924 10,00
AY3-1015 . . 68,00 | DM81LS97 . . 18,00 | LM308 8,00 | MC1496 . .. 15,00 8G . . . 18,00
AY3-1270 112,00 | DSB629 . , . 52,00 | LM309K 15,00 | MK50240 . . . 99,00 79G . . . 18,00
AY3-1350 ,00 | ESM231 . 30,00 M311 . 7,50 | MK50398 . 90,00 BHG . . 64,00
AY3-8910 99,00 | FCM7004 . 63,00 | LM317K . 35,00 MM74C928 | 59,00 78H05 . 64,00
AY5-1013 . 57,00 HMSHGLP 190,00 LM323K 76,00 | MM2101 0,00 9HG . . 76,50
AY5-2378 . 120,00 | |CL7108 180,00 . 8,00 | MM2102 14,00 95H90 . 80,00
CA3060 . .. 26,00 | ICL7126 150,00 LM331 /LM339/ MM2112 37,00 11?90 . 120,00
CA3080 12,00 | ICLBOB3 . 50,00 | XR415 .6,30 | MM2114 40,00 21 e
CA3086 . . ..B800 | ICM7555 . . . 13, LM334 12,00 | MM2708 . . . 60,00 262 oy
.. 26,00 | INS8295N |, -644,00 | LM335 18,00 | MM2716 . . . 80,00 5650 s
CA3130 ... 11,00 | ITT1800 .. 120,00 | LM380 15,00 | MM2732 . . . 99,00 3341
CA3140/TLOB1/ Liz20 ., 27,00 { LM386 . 9,00 | MM4116 .. 20,00 6821 . .
LF356 12,00 | L146 10,00 | LM387 . 12,00 | MM5204Q 132,00 6850
CA3161 - 1500 18,00 | LM1897 15,00 | NE555 350 7136
i ... 5300 | LF356 12,00 | LM2896-2 28,00 | NE556 .M 00 8073
CA3188 | 38,00 LF357!CA3'I40/ 3900 . 9,00 | NE557 i 16 00 B0BE
CEM3310 . 107,00 | LHOO75 222,00 | LM3914 30,00 | NE564 . 45,00 8284
CEM3320 . 86,00 | LM1OC . 52,00 | LM3915 32,00 | NE565 17,00 8368
DMB1LSES . . 1800 | LM301 . 730 | LS7220 49,00 | NE567 16,00 82823
REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter EXPEDITION RAPIDE
Nous garantissons & 100% la qualité do tous les produits proposds. lis sont tous naufs en AEGLEMENT A LA COMMANDE
o PORT ET ASSURANCE PTT: 25,— F forfaitaires @ COMMANDES SUPERIEURES A 400 F frlnno L] COMMANDE MINIMUM 100 F (+ port) @ B, P, No 4.-92240 MALAKOFF
o Magasin: 43, r. Victor Hugo (Métro porte do Vanves) 82240 Malakoff — Téléphone: 857-68-33. Fermé dimanche ot lundi Heures d'ouverture: 10 h —12h 30, 14 h — 19 h sauf <
samedi 8 h — 12 h 30, 14 h — 17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mals port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 15,00 F. C.C.P. PARIS 18578.99




1206 — elektor décembre 1982

ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare)

Tel. :

874.14.14

Ouvert lundi de 12 h 30 a 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 a 19 h sans interruption

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS

Tél. : 805:22.76 Métro Filles-du-Calvaire. Autobus 20 et 65

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 4 12 h 30 et de 13 h 30 a 18 h 30

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM 5, rue de I’Aqueduc, 75010 PARIS
: 607.05.15 Métro Gare du Nord
Ouvert du lundi au samedide 9h30312h30etde14h a9 h

AMPLIS D’ANTENNE W

VHF-UHF large bande. 40 & 860 MHz.
EV 100 - 312 P. Entrée 75 (0

Sortie 75 Q
Alim. 220 V, gain VHF 23 dB
UHF 26 dB
Pnx 340 F
EV 100-412 P. Idem mais galn VHF 26 dB
UHF 32 dB
Prix . 475F

""ENFIN"
Notre catalogue est paru!
Une sélection de nos produits
parmi ses 128 pages.

PV 15 F en notre magasin,

15F si vous le rajoutez
a votre commande,

20F si vous commandez

le catalogue seulement.

APPAREILS
DE MESURE
FERRO

MAGNETIQUES

= 48x48  60x60

Voltmétres 48x48 60x60

6,10,15Vv ... 45F B51F

30,60,150V .. 52F 55F

300V ...... 63F 70F

500V ...... 80F 85F
Ampéremstres

1A,3A..... 44F 48F

5A,6 A,10A , 40F 45F

15A,20 A 4 F B2F

30A....... 58F 63F

I APPAREILS DE MESUR!

a Cadre Mobile classe 1,5

Mod,  Mod.
520u70 87

127,00 135,00
122,00 127,00
114,00 122,00
14,00 121,00

50 A

100 A 200 A 500 A

1mA, 5, 10, 50, 100, 200 et S00mA.
1A

INVERSEURS MINIATURES

mp, 2,3 1
1V- 5. 10. 15, 20, 25, 30 et 50 Vults 114,00 122,00

SYMBOLES TRANSFERS POUR LA
GRAVURE DIRECTE MECANORMA

Rubans adhésifs (environ 12 m) 0.5-08-1-16-2
2,6 mm.

B s 12,50 F
Symboles pour face avent

noirs ou blencs. . 10,00 F

Ainsi qu'un grand choix de plnques présensaﬁlllséss lilms,
fixateurs et révélateurs.

Stylo circuit imprimeé 2500 F

2001
2002

RESISTANCES 1 %

Couché métal. 50 PPM Homologuée
Série £96. En 1/4 de watt

Ex-valeurs 10Q-1092-10Q5-10Q7
1102 -113Q-115Q -118 Q et
multiples de la série E 90
Valeurdisponibles de 10Q4301KQ
Prix unitaire 2,50
Par & pieces méme valeur 2,10 F unit.
Par 10 piécesmémevaleur 1,75 F unit.

ALIMENTATIONS PERIFELEC
STABILISEES

Jusqu’a 1 kg: 20F,de 1 a

Diamaétre avant retreint

3A 20V gggi
2 positions 3 positions 2025
Unipo! . . 860F  Unipol . . 13,00 F 2026
Bipol A ;g.ﬁﬂ F Bipoll. . ;; gg§ COFFRETS 2027
Tripol . .2700F Tripol ..
T:'er:?a . .2800F Tretra ., .30,00F STANDARD gg%g
2030
2031
CONTROLEURS 2032
UNIVERSELS SERIE ALUMINIUM AS12-1-1,56 Amp. 141,00
“ICE” 18 ( S2udd) 10,00 ﬁglgg-g'ﬁmp ............ ggglgg 2033
1) 7] M my| ),
"PERIFELEC" | 23 {S7xr2sed 10 hsiziz-i2Ame Ll sigs0 2034
4B (140x72244) 14'00 AS1218-18Amp. . . ... ... 1164,00 bo3s
: REGLABLES
SERIE PLASTIOUE PS1425-4414V-2,5Amp.. .. 33500 [J2036
" P180x 50x30)...... 10,50 F PS14,6-5414V-6 Amp.. . . 905,00
Fournis avec étuis et cordons P2{105% B5x40)......... 1650 F | Ps15/12-102 15V -12Amp. . 128200 [12037
P3 (166 x B0 x50).. . 2300 F PS15,25-10315V-25 Amp, . 2763,00
680R.................. 399,50 f P41210x126x70) 3700 F | LPsS154 20 315V-044 Amp. . . 86200 2038
LPS154D-04 15V -
] SERIE PUPITRE PLASTIQUE 0 & 4 Amp (affichage digitall . . 1129,00
Micro 80. oo 265,00 || 362 160+ 95x50) 2500 F | LPS254-0a 25V 04 Amp. . 148200 | a0a
Cord dit 19.00 222?3(22&2:2103%57)5] ‘;ggg : 5042
.......... y : , 2042
CICOMPOUNEEID SELFS MINIATURES
2043
DOCUMENTATI[]N Inductances HF - Sorties radiales 2044
CONTRE 1 TIMBRE POSTE FER A SOUDER JBC | u-2.2-33-4,7-68:10-12-22-33-47-86- 2048
220V Panne Panne ||m - 120 - 150 - 220 - 330 - 470 uH
cuivre longue
BOITES DE CIRCUITS - CONNEXION d:ﬂvl; Pria untare 650 F 2047
15W 107.0 m—— 519
LAB - DE 83,50 95,00
x ouw" 99,50 101,00 GAINE ggg?
LAB DEC 500 . .. 76,00 THERMORETRACTABLE 2052
LAB DEC 1000. .. .. 146,00 AVEC PRISE DE TERRE en polyoléfine irradi K
RO | ook, 22300 | o polyoléfine irradiée 2054
nne 1
(Pas 2,54 mm) ansnﬂ"fn'ﬁ-sznn.uou..... e 2050F 816016 mm , . 2055
30-40W B20/012 s 2086
R10D-B15D-T20D-T40D-TL3D..,.. 21,95F B30 0 3 i
INVERSEURS DUAL IN LINE Ba00 Ay - Foos
T260-TH5D-TB5D- ...\\vvvnneresne B85 864 064 mm | 2060
] ne Dil oyl et B L 142,90 B8O O 8 mm 2061
2 inverseurs T 10,00 B110@Q11mm. ..+ ocvuunnn 11,90 2062
4inverseurs . . .. .. .. ...... 1250 B150Q® 15mm . 2= e ny 13,50 2063
6 inverseurs . . 13,50 B200020mm . . .. iwuu s 14,00 2064
?ér:x?’:!s::lrjsrs. gl R et :g.gg Langueur en 60 cm.

SERVICE EXPEDITION : MINIMUM D’ENVOI 50 F + PORT ET EMBALLAGE
3kg:26 F,de3abkg:31F, +5Kkg, tarif S.N.C.F.

KITS ASSO
Modul. 3V3 x 1200 W (par HP) 146
Modul. 4V4 x 1200 W (par HP) . 164
Modul. 3V3 x 1200 W (par micro) 192
Modul. 4V4 x 1200 W {par micro) 206
Modul. 3V3 x 1200 W
{(Monitoring} . ........... 176 »
Modul. 4V4 x 1200 W
{Monitoring} . .. .. 194
Chenillard 3V3 x 1200 W o 149
Chenillard 4V4 x 1200W . . ... 167
Compte-tours par leds
{Auto Moto 12V} . . ... . ... 126
Voltmétre de controle a led
{Auto Moto 12V) . . . .. 116
Vu-métre 3 led (12 dlodes) 162
Stroboscope 50 . . . 138
Stroboscope 300 ... ....... 232
Stroboscope bascule 2 x 300 . 337
Ampli 50 W mono 8 ohms 2200
Alim. pour 2015 avec transfo . . . 260
Table mixage 5 entrées . , . . .. 290
Préampli PU magnétique
RIAASHréo . .iw . riwiv cowieins 78
Préampli pour fondu enchainé
de 2 platinesPU ... ........ 106 |
Préampli 3 entrées stéréo avec
baxendall .............. 244
Amplimonc 7W .. ........, 88
Correcteur de tonalité mono . .. 123
Siréne américaine10W 12V . .. . 94
Siréne frangaise 1I0W 12v . . ... 88
Interphone a 2 postes . . . . . .. 113
Ampli1SWmono . . . ....... 93
Correcteur de tonalité stéréo . . . 102
Touch-control gradateur 1200 W . 141
Alimentation 53 12V 15 A
POUFAULO . w v v v v v aw e v on o 78
Alimentation 13 24 V
avec transfo (régulées) . . . . ... 182
Alimentation 5 V 1 A stab et
réguléel. . . . ap opera e T S 138
Alimentation & V 4 A stab et
régulée . . . . L 250
Détecteur de passage par LDR .. 109“
Temporisateur d'essuie-glace
avec relais . 104
Gradateur de lumisre 1200 W avec
Fh 60 g 0o 80 o B oV Db .72
Commande au son avec micro

etrelais .. ...
Ampli téiéphone avec capteur
Détecteur d'électrons avec HP . ., |
Antivol pour auto avec relais . . . .
Antivol pour appartement avec
relaisettransfo . . ... .....
Temporisateur pour parcmatre .,
Thermostat haute précision . .
Booster 12 V 35 W pour siréne . .
Chambre de réberbération mono
avec ressort
Filtre scratch stéréo (10 kHz) .
Filtre rumble stéréo {50 Hz)
Préampli micro stéréo
Emetteur ultra-sons
Récepteur ultra-sons
Equalizer stéréo 10 fréquencas . .
Phasing électronique . . . . . ..
Générateur musical 10 notes
programmables
Convertisseur 6/12V 60 W .
Convertisseur 12/220V 25 W . . .
Booster 2 x 30W afalh
Préampli micro pour booster . . .
Carillon trois tons
Parte-voix 15W 12V
Public adress special CB
Equalizer stéréo pour Booster
Public adress 2 x 30 W auto radio
Interrupteur crépusculaire
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ALBION - CIRQUE RADIO - S.N. RADIO PRIM

CI 74 C MOS REGULATEURS a tension fixe TRANSFO TRANSISTORS
74 CO0 3,75 18,00 | 74 C174 15,00 Tension en Volts | - v+ [+ [+ ]+]+]+ AC125 500 | AC128K 6,50 | ACI87K 6,50
74002 375 74 073 11,00 | 74 C192 15,00 2|18 15 12]5]|5[6]8 |>12._15 18124 | ssszioxo]| 126 80O 182 600 ] 186K 650
74 Co4  375| 74 C74 10,00 | 74 C193 15,00 | TO220 1Amp. [15F|i5F|15F[15F|15F[12F|[12F12F[12F[12F[12F[ 12 | oy 7 x 7 noir 127 500 180 800 | 187188 650
74C08 375 74 C76 10,00 | 74 G221 1800 | O3 15Amp [22F|22F[22F[22F[22F[15F| / | / [15F[15F]15F| 15 | jaune blanc, :%K gﬁ :g?ﬁ g.%
74 C10  375| 74 C85 18,00 | 74 C901 9,00 To92 ofAmp. ! / |/ |/ | 717 |5F] 7 |6F|5F|5F|5F] / les 3 15,00 i A
;2 g;g ggg ;: ggg }ggg ;: gggg Um — 107 MHz 10x 10 | AD139 26,00 | AD143 1500 | ADI62 9,50
, I %2 16
74 C30  3.75| 74 C151 30,00 |74 C92 58,00 T03 I(:xup7ié)ée7 Y L e
74632 a75| 74 ci73 1500 00 | AF116 420 | AF126 7,50 | AF201 10,00
24 450 139 800 | 202 22,00
125 45001 200 11,001 239 800
CICD 4000 T0 220 7092 ASZI6 25,00 | AUI07 20,00 | AUT10 24,00
CD4000 3,75 | CD4030 CD4074 3,75
Avtos 2800 | 108 21,00 1 112 3500
o1 350 33 20 oo 75 375 ZENERS ===
02 375 36 26,00 76 15,00 MICROPROCESSEURS 27-3-33-36-3,9-43-4,7-51-56-62-68-75-8,2- | BC22,00F pisce
06 10,50 77 a1 | 6800 58,00 | 2708 4950 | o'y Y0 11 12 13- 15-1- 18 -20-22-24-27 -30-33- | BC547B - 5488 - 5498 - 657 - 5568 - 5598
07 375 | CD4040 13,00 78 375 | SB10 21001 2716 5600 | 5. 59. 43. 4751 - 56 Volts BC 4 2,50 F piéce
08 1500 4042 15,00 gggé gggg fﬁg ga.oo en 1/2 W, la piéce 2,50 F en1/3W, la piece 3,00 F | BC182B - 182BC - 184C - 212A - 213 - 2148 - 237ABC =
09 9,00 45 2600 [codo81 375 | B0 208)° 600 | 39.51-62-9,1-12-13-15- 18 - 24 Volis 230ABC
46 18,00 85 1500 0,00 | 4444 39,00 en 5 W, la piéce 8,00 F BC 4 3,00 F piece
47 13,50 780 o [ 100 - 110 - 120 - 130 - 150 - 160 - 180 - 200 Volls BC147AB - 148AB - 149C - 168AC - 169C - 170A - 171B -
D4010 9,00 48 900 | CD4093 900 X 016 170,00 en1/3 W, la pidce 4,00 F 172ABC - 204AB - 205A - 207B - 208ABC - 209ABC - 239BC -
1 280 49 900 98 18,00 ggggﬁ;g gggg MK4808-9 170,00 251AB - 252B - 307ABC - 30BABC - 309ABC - 317B - 318AC -
12 375 \ 327 - 328 - 337 - 338 - 414 - 416 - 650 - 651
i 8212C 29,00 | 96364 130,00 CI LM — -
}i g-gg cD 4023 1;.23 cD 4583 1g,§g 82240 30,00 | 6368 25,00 LM109 2400 | LM340K 18,00 | LM711H 10,00 BD135 5,00 | BD241 7,50 | BD586 9,00
15 1400 52 1400 07 500 | 8228C 4600 LM20SAG 12,00 348N 1400 | 723CH 9,00 136 500 | 241C 800 [ 588 10,60
16 850 53 14.00 08 2650 | 8255AC 5400 | AY31270 120,00 | LM30OH 4500 35N 9,00 733H 16,00 137 5,50 242 7,50 595 12,00
N i D 8728 20,00 301AN 4,50 373N 39,00 734H 30,00 138 6,00 242G 8,00 599 8,50
17 14,00 55 16,00 g 139 600 243 7,50 10,
18 1500 cDasto 1500 | 2114 30,00 304H 2000| 376N 1200 [ 739N 18,00 . , 683 00
19 1200 | cD40s0 17.00 1 1500 305AN 10,00 377N 2500 |  740H 34,00 140 600 | 433 800 | 684 1000
' 8 1000 6 30sH 10,00 | 378N 30,00 [ 741CP 500 }gg }283 :g‘; ;.gg BDVG“g ::.50
CD4020 15,00 68 375 18 1500 Cl divers 07H 1000 379N 4800 | 7ATCN 1200 | : g E5 24,00
g 07N 7,00 380N 15,00 748N 8,00 63 14,00 436 7,50 | BOX16 22,00
23 5,00 69 3,75 CA 3080 11,00 | UAA 170 24,00 | / !
' 308H 13,00 BIN 21,00 760H 14,00 231 6,00 437 7,50 18 29,00
24 12,00 CD4520 15,00 3130E 12,50 180 24,00 ¢ "
y 308N 10,00 381AN 33,00 760N . 14,00 233 7,50 438 8,00 20 3200
25 400 | CD4070 6,00 22 15,00 3140 16,00 1003 186,00 d i d
f 308H 23,00 382N 18,00 776H 25,00 234 7.50 439 8,00 65 2500
27 800 o375 28 17,00 3161E 18,00 | ULN 2003 15,00 ) | g
J 309K 22,00 384N 19,00 776N 25,00 237 8,00 440 8,00 66 31,00
28 12,00 72 375 43 15,00 3162F 59,00 | XR 1489 13,00 : d i
29 1600 73 375 ™| s 1000/ 206 460 | 310H 2600f 36N 1200 f LMid0N 1s0 | 238 80| Si2 - 1600 |78 1200
’ 1 3318 70,00 2207 46.00 311H 1200 387N 14,00 | LM1458N 14,00 29 700 52 1600
1122 92,00 2240 30,00 31N 900  391N60 14,00 |  1496H 14,00 240 9001 537 1300
CI -I—rL 74 LS 1965 55,00 4151 18,00 3177 19,00 391N80 16,00 | LM180ON 24,00 | BFi15 6,00 | BF247B 8,50 | 8FR90 21,00
74500 375 | 74LS83 850 | 74LS190 15,00 3874 40,00 | ZN 414 32,00 317K 3600 M54 29,00 | 1820N 17,00 | 473 550 | 248 750 | BFYS0 650
4'00 v g 3899 39,00 318H 29,00 555 5,00 | LM2902N 18,00 184 5,00 254 3,00 51 6,00
01 4 85 11,60 191 1500 ’ 318N 27,00 556 11,00 | 2817N 24,00 185 500 | 255 300 | BSVBO 850
02 375 86 550 152 12,00 y ' '
8 ! 4 1120 25,00 /L1121 25,00/ 320K 46,00 560 9,00 | LM390ON 10,00 194 3,00 256C 7,00 | BSX20 15,00
03 4,00 193 12,00 ’ !
04 400 ! 1146 20,00/1200 20,00 324N 900 566 2400 | 3909N 1100 | 495 300 | 257 650 |BUI0S 2500
o 4001 7ls%0 800 35N 30,00 567 1500 | 3914N 35,00 196 300| 2% 700 | 126 2500
] 92 9,00 | 74LS221 1250 3342 1400 | LM709H 12,00 | 3915N 3500 198 450 | 259 50
, 5, 208 25,00
93 900 AMPLI OP 335H 20,00 700N 9,00 | LM5534 24,00 199 as0| a1 350 | 85 17.00
74 LS}g ggg 7415240 2500 | TLO7ICP B850 | 082CP 9,00 3362 13001 710N 9,00 | LMI3700N 18,00 200 550 | 434 300 | 807 17,00
14 1200 | 7418107 7.00 241 13,50 072CP 12,00 084CP 19,00 339H 9,00 7N 11,00 2448 6,00 900 1400 | BUX37 60,00
5 200 109 450 242 13,00 074CN 21,00 |  494CN 35,00 245Fet 600 | BFT65 2400 |.° 81 5500
n 233 fg-g BTGP DIODES de puissance | TRIACS 8 6001 652600 LBUVESA 3500
741820 875 | 74LS123 12-°° 2 43 14 Cl 42R2 6A/200 13,00 | 6/8 Amp 7,00 | MJ3001 2500 | MJ15004 47,00 | MPSASE 5,00
21 375 13‘; ggg e 44R2 400V 1500 | 10Amp 14,00 15001 3500 | MPSADG 3,00 | SAB3 500
53 ggg L ) eWt:/z - gggs ?ggg 46R2 /600\\; ggg ;&53 :mp 22,00 1% 37,00 g:w 3,00 SU0E 10,00
i X \ 62R2  12A/200 X mp 30,00 1 45,00 13500 | Suss 1200
28 1000 | 7415132 9,00 | 7415253 9,00 | 621AX1 32,00 | 900 12,00 | 64R2 400V 16,00 | Diac 33\/ 350 | 35 paen 780745 paaCt T2 TR HIEAG
138 6,50 258 7,50 | 661b12 23,00 | 910 - 12,00 | eeR2 600V 18,00 2 SR | 34»\ 1240 IP:S }ggg
74LS30 375 730 1440 | 040 2200 | 22R2  20A/200V 18,00 30C 900 | 34C 1400 | 50 1400
32 400 | 7418151 7,50 | 7415266 5,00 | 761 9,00 | 45004 39,00 | 24R2 400V 21,00 31A 800 35A 19,00 21 1550
a7 315 153 12,00 P R | 32R2  35A/200V 24,00 31C 900 | 35C 2000 | 122 1300
% 375 154 1600 | 745278 goo | 0 1900 1004 9200 ) aame 400V %00 A 900 [ 36a 245 | 126 1700
741540 375 155 8,50 279 600 | onr 1050 | 1004 2500 328 11,00 H“A 900 127 14,00
2 9 o 200 | veisass eso | 128 1ioo [1os  o7ee [ ULTRA SON | ROUE CODEUSE Ze e e }2-00 2055 15,00
47 1500 ! e ow | 2 12,00 | 1006a 26,00 Emmission Réceplion NM 1248 C el “'ne B 1033 3055 9.00
7418161 9.50 367 15'00 625bx 24,00 | 1010 19,00 | la paire 60,00 BCD 8421 1 33,00 = e 3t
741851 375 \ 00 | 641b11 26,40 | 1023 25,00 2N914 6,00 | 2N3055(ACA IN5039 60,00
54 375 163 10,50 368 950 | 790c 23,00 | 1024 16,80 OPTO o8 650 | 100w 1200 | 5210 400
790kd 20,00 | 1034 24,00 1613 450 | 3442 1800 | 5214 120,00
741573 500 | 74LS170 14,50 | 7418373 16,00 | goo 15,00 | 1040 25,00 Aﬂicheurs numérique a diodes 7711 450 | 3773 3000 | 5457 7,00
el T e T e k|l o | Aseconwe o | Mowm 8% 10| o cw| e ‘e | u T
) | X X X NG, com 1 X |
76 6,00 175 850 | 7415393 1650 | 820 15,00 | 1046 28,00 | Calhode 13,00 Cathods 1600 1600 | 2218A 450 | 3820 800 | 5461 8,00
a0 |4 B0 | | e mm | 29, 40| B | o o
¢l JAPONAIS y ¢ TIL113 17,00 Lp271 7,00 G g g
920 25,00 | 2002 1900 | et 200 23634 350 | 4033 750 | 5769 600
AN 214 3BF | HA 1399A 38F | VA 7204P 33F | 950 32,00 | 2003 1900 | peo 150 LED clgnolantes 2646U8 900 | 4086 11,00 | 5913 60,00
WOy e | I S| g |d gE| A B S ) ) ) o
BA g;? g; 'F: ﬁgg ggi 7313NP 25F gsgA gggg gggg ;g,% $PLW34 gs,oo I TILBY 23,00 2905A 450 | 4346 30,00 | 201Fet 11,00
, \ 1L31 3,00 TIL32 9,00 2907A 350 | 4400 3,00 |  40673Fel 22,00
52 41F ﬁgg g;: UPC ﬂggﬁ gg: g«;g :ggg 4290 31,00 | TIL78 7,00 3053 450 | 4416 1400 | 40841 10,00
] 3054 9,00 | 4431 360,00
HA 1339A 44F 1181H 30F DIODES LED 3055(60v)8,00 | 4891 12,00
1366W 38F [ M 5113 37F 1182H 30F THYRISTORS Ty B - -
]gggWR byt R TBSHETF | gryse 1600 | 1599 1500 Rouge 3,00 Ftoq;o! 75 Rouge 1,75 SUPPORTS de transistors
@ 55 1300 | 4443 18,00 Ver 3,50 Ve 2,00 Vel 2,00 TO5 genre 2N2305 3,00 8 pates 4,50
& 2 SC 1306 22,50 2 SC 1307 40,50 TIC106D 10,00 4444 Jaung 3,50 Jaurs 2,00 Jaune 2,00 TO18 %enru 8C109 g.gg 10 palles 9,00
5 2 SC 1969 22,50 2 SC 2029 40,50 Mcn:g;:g 1:8‘0’ BT};S ggﬁ Clips de montage 3 ou 5 mm x1: 0,40/x10: 3,00/x100: 25,00 |_TO72 4 Paltes !
s ez 3600 | BTWE/ LEDS bicolores 10 LED indépendantes PONTS de redressement
SUPPORT CI a souder 690 68,00 800R 21,00 13,60 F pibce enfichablé support WO0S 1A SOV 500 A0V 1900
8Br 2,00 | 18Br 4,50 | 24Br 7.00 1595 12,00 | Tys008 14,50 20 broches en e &t R
14Br 2,20 | 20Br 5,50 | 28Br 7,50 0:23 rouge, ver, jaung 04 1A 400V 6:00 10A 400V 22,00
168r 2,50 | 228r 6,00 | 40Br 9,00 FILTRES T— i | 200 piéce iy ] e
s BY164 1,4A 60V 9,00 25A 600V 26,00
SUPPORT CI a wrapper CERAMIQUES Rouges 230 | uaunes @5 700 | KBLODS4A SOV 10,00 B40G3200/ 2200
8Br 4,75 | 18Br 7,00 | 24Br 950 | SFD455 1200 | SFE65 9,00 Verlgs a0 [ Vo [ 0 044A 400V 1600 3A2 40V 1600
14Br 500 | 208 8,00 | 28Br 10,00 | SFU4S5 9,00 | SFE 107 1000 | jaunes 400 | Rouges ¥ 700 06 4A 600V 18,00 BB0C5000/3000
\]EBr 575 | 22Br 9,00 | 40Br 15,00 | SFZ 455A 12,00 | SFJ 10,7 20,00 Oranges 4,00 Clips de monlage 0,75 | KBPC10-02 5A 80V 11,5_0)
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741540
741842
741547

74L861
74L854
741556
74LS63

74L.873
741574
74L875
74L876
74L878
741583
741585
741.586
74889

74L890
74L592
741893
74L.895
741596

7418112
74L8113
74L5114

74LS122
74L5123
74LS125
74L8126

74L8132
74L8133
74L5136
74L8137
7415138
74L8139

74L8145
74L5147
7418148

74L8151
7418163
74L5154
74L8155
74L5156
74L5157
74L5158

74L.8160
74L8161
7415162
7415163
74L85164
74L5165
74L5166
74LS170
74LS173
74L8174
74L8175

74L8181
7415183
74L.8190
74L8191
74LS192
7415193
74L8194
74L8195
74LS186
74L8197
74LS221

7418240
7418241
74L8242
7415243
7415244
7415245
74L8247
74L.5248
74L.5249
74L8251
74L8253
74L.5256
74L.8257
74L.5258
7415260
7415266

74L8273
74L8275
74L8279

7415280
7415283
74L5293
74L.5295
74L5298
7415298
74L8322
74L8323
74L.8324
74L5326
74L8327
7418352
7418353
74L53865
74L5366
7415367
7415368
74LS373
7418374
7418375
7418377
74,5378
74L8379
7418385
7415386
74L5390
74L.5395
7415398
7418399
74L5424
74L8445
7418490
74L5640
7418541
74L.5668
7418569
74LS620
7418621
74L.8622
74L5640
74L8641
74L5642
74L.8643
7415644
7415645
7415668

74L5669
7418670
7415783
74LS5795
74L.8796
741.8797
74L8798

SERIE 74c
74c00
74c02
74c04
74c06
74c10
T4c14

74c20
74c30
74¢32
74c42
74c48
74c73
74c74
74c76
74c83
74c85
74c86
74c¢90
74¢93
74c107
74¢150
74¢151
74c154
74c¢157
74c160
74¢161
74c162
74¢163
74c164
74c165
74c173
74c174
74c175

74c192 40| TAA300 248
74c193 40| TAA320 91
74c195 40| TAAS550 49
74¢221 41| TAAB30 133
74¢901 18| TAA 861 34
74¢902 18| TBA120s 35
74¢911 337 | TBA120t 35
74¢912 337 | TBA240 89
74c915 52| TBAB10 98
74¢923 182| TBAB20 98
74c925 228 | TBAB30 80
74c926 228 | TBAB4O 102
74¢927 228 | TBAS560B 79
74c928 228 | TBAS570A 47
74¢992 166 | TBA720A 80

TBA730 71
SERIES TBA750C 85
LINEAIRES TBA760 64

TBA800 35
CA3012 166

TBA810 47
CA3046 39 4
CA3080 39| TBA820 0

2 TBA 830 171

CA3083 42

TBA 890 81
CA3086 31
GR93a0 25| TBA 900 80
kg 30| TBA920 102
A150 Ja| TBA 9208 102

TBA 990 154
CA3161 73

TBA 1440G 82
CA3162 217

TCA 205 85
SOane 85| Tca 240 61
SEItiiot ega | TCA270C 162
UAA 170 ac | TCA 280A 68
AN 50 g5 | TCA 34sA 63

TCA 420A 103
TMS 1122 5f7so T o
W 2o| TcA 380 463
dnia0s 5| TCAS520 85

TCA 530 122
LM309K 68| 1< na0 &
s 21 tcas40 290
e % | TcA6s50 290
IM3s0 39| TCAB60A 290
Mgl 179 | TcAes08 290
LM386 29| TCA730 168
iMaa 59| TCA 7404 166
TMESE 12| TCA 780 96
INToe 2 | TcA 7608 114
TG 22| Tcaze0 103
T 52| Tcas3o 88
T o | Tcaees 105
Ohag ,a| TCA4500 90
E7as 75| TcA4si0 112
LM3900 38| TDA 1002A 70
LM2909 s0 | TDA 1003A 85
LM3911 91| TDA 1004A 136
LM3914 175 | TDA 10058 115
LM3915 175 | TDA1006A 87
TIL111 25| TDA 1008 87
EPFOM TDA 1010 57
o8] 259 | TDA 1011 71
2776 555 | TDA 1020 110

TDA 1023 84
2732 389 | vDa 1024 69
2764 (260 ns) 799 | TOM 1023 o
2632 450

TDA 1029 120
1c. TDA 1037 49
TL 494 113 | TDA 1046 96
SAA 1027 10| TDA 1047 89
SAA 1060 184 | TDA 1048 78
gA: 1062T gag TDA 10598 40

AA1070 05| TpA 1058¢ 40

SAAE010 2641 TpA 1170 134
SAA5020 264 | TpA 1512 132
SAA5030 544 | TpA2002 51
SAA5040 924 TDA2003
SAA5041 924 | TDA 2140 97
SAA5050 554 | TDA 2160 72
SAAB051 554 | TpA 2020 124
SAA5060 397 | TDA 2030 78
SAA5070 1620 | TDA 2140 97
SAB0B0O 126| TDA 2160 72
SAB1009B  199| TDA 2522 146
SAB2015 695| TDA 2523 149
SAB2021 174| TDA 2530 108
SAB2022 164 | TDA 2532 122
SAB3012 269 | TDA 2540 107
SAB3021 224| TDA 2541 105
SAB3023 264 | TDA 2542 137
SAF1032 279| TDA 2544 137
SAF1039 96| TDA 2560 130

C-MOs 4501
4000 121 4502
4001 1 4503
4002 12| 4504
4006 39| 45085
4007 13| 4506
4008 381 4507
4009 251 4508
4010 24 | 4510
4011 111 4511
4012 12| 4512
4013 20| 4513
4014 32| 4514
4015 36| 4515
4017 30 | 4516
4018 35| 4517
4019 16 | 4518
4020 36| 4619
4021 45
4022 33| 4220
4023 12| 2832
4024 65 | 4526
4025 12| 4827
4027 22 | “a538
4028 26 | 4829
4029 34 4530
4030 12 | 4531
4031 85 | 4532
4032 42 | 4534
4033 42 | 4536
4034 128 | 4538
4035 63| 4539
4036 169 | 4541
4037 63| 4543
4038 60 | 4544
4039 161 | 4547
4040 as | 2249
4041 34 4554
4042 47 4555
4043 42 4556
4044 42 4557
4045 86 4558
4046 48 4659
4047 39
4048 24 | 4560
4049 17 | 4561
4562
4050 17 | 4566
4051 34 | 4568
4052 gg 4569
4053
4054 4g [ 2372
4055 82 4581
4056 66 4582
4059 179 4583
4060 75 | 4584
4063 56 | 4585
4066 20 | 4597
4067 69 | 4598
4068 12| 4599
4069 12
4070 12| T.T.L.LS.
4071 12 | 74LS00
4072 12 | 741801
4073 12 | 74LS02
4075 12 | 74LS04
4076 73 | 74Ls08
4077 12 | 741810
SO0Z8 12 74L811
4081 12 | 74L812
4082 12| 74L$13
4085 2t | 74LS14
4086 22 | 74L815
4089 67 | 74LS18
4093 19 | 74LS20
4094 52 | 74Ls21
4095 63 | 74L822
4097 176 | 74LS26
p098 42 | 741827
2099 54 | 741528
40108 25 | 74L830
40174 34 | 74L832
40175 34 | 74LS33
40192 40 | 741837
40193 40 | 74L838

electronics

Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby Yamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES - tel. 02/512.23_.32
4 200 m des portes de Ninove et d' Anderlecht - Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 3 12 h30 et de 13 h15 a 18 h, le samedi jusque 16 h.

Service aprés-vente EPROM - Effacement gratuit. Copie d‘une 16 et
32 k: 300 - Programmation suivant listing client: 3000 par Kbyte.

Envois gratuits & partir de
2500. Joindre 250 pour toute
commande en-dessous de
2500 pour frais de port et
d’emballage. Paiement a la
commande uniquement. De
préférence par chéque pour
accélérer la livraison. Prix en
Francs Belges, vente en Bel-
gique. Pour la vente en
France, demander nos con-
ditions et modalités d’envoi.

TDA 2576 159 | 6840 319 |,
TDA 2581 99 | 6843 879
TDA 2582 99 | 6844 1098
TDA 2591 163 | 6845 619
TDA 2593 153 | 8850 119
TDA2610A 132 | ggg2 139
TDA 2611A 54 | 6875 269
TDA 2612 165 | 8212 117
TDA 2620 135 | g214 201
TDA 2631 175 | g31¢ 117
TDA 2640 115 | 8594 149
TDA 2652 226 | g59g 229
TDA2690A 119 | go3g 5%
TDA 2800 8243 213
TDA 3500 392 | g251 279
TDA 3501 398 | 8253 410
TDA 3502 398 | ga55 259
TDA 3510 413 | 8257 432
TDA 3520 8259 425
TDA 3540 8279 432
TDA 3542 8282 400
TDA 3560 413 | g283 400
TDA 4000 120 | gogs 297
TDA 4050 77 | 8286 400
TDA 4100 131 | gog7 400
TDA 4200 94 | gogg 1278
TDA 4260 57 | 8154 750
TDA 4280 110 | g155 349
TDA 4290 89 | 2156 349
TDA 4600 98 8205 1980
TDA 4700A 595
TDA4718A 420 [ 8522 375
6532 599
TDA 4920 70
TDA 5500 105 | ZBOPIO 425
TDA 5610 113 | ZBOTIMMER 425
TDA 5700 85 | Z80 DMA 1590
TDA 5800 136 | MC 1488 43
TDA 65820 138 | MC 1489 43 |
TDB 1030 214 gggfga Hg
14 124
%“ 226 199 | 825129 128
ZN 427 549 | G-1-
Microprocesseurs AY-5-1013 325
10 Amp. 400V 25
CP.U. 2621 379
6800 194 | 2636 729
6802 319 | 6665
6809 699 | (84K x 1dyn.) 849
ey 4 e
dyn..
2086 3450 (64 K x 1dyn.) 849
8088 1399
6502 395 | MEMOIRES
F-8 529 | 2102 65
%80 369 2114 99
650 50
1502 450 [ 4316 9%
68705 1649
SUPPORTS 7489 120
6810 119 | 6101 295
6821 119 | 6116 469
Carte ZB8O livrée montée
MICRO PROFESSOR MPF 1B . . . 7254
EPROM PROGRAMMER BOARD . 7254
SPEECH SYNTHESIZER BOARD . 7264
PRINTERBOARD. .. ....... 5791
Tous ces prix sont TVA incluse

PROMOTION DU MOIS
DE DECEMBRE 82

Avec nos meilleurs vaeux pour
le nouvel an

Exceptionnel :

Pour une commande en TTL 15 & C-Mos
de plus de 2000 Frs : 5 %

Pour une commande en TTL 1s & C-Mos
de plus de 5000 Frs - 10 %
Condensateurs:

TK 3300 uF 16 V: 12 pces pour 99 Frs
Philips 2200 uF 40 V: 10 pces pour 99 Frs
Transistors:

100 NPN - Usage général: 199 Frs

100 PNP - Usage géneral: 199 Frs

IC 6532 :499 Frs 11!

En vous recommandant d’Elektor chez TOUS les annonceurs présents dans notre &dition, vous n’en serez que mieux servi!
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» /9, av. du Gal de Gaulle - 68000 COLMAR
m,(:’o ’ OS S (89) 23.25.11
CATALOGUE 15,00 F Gratuit pour cde sup. & 200,00 F
CORRESPONDANCE réglement a la commande
composants electro Niqueés PORT& EMB. 20,00 F C.R. Major. 15,00 F TARIF TTC
EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE KITS TAVERNIER
avec circuit imprimé et proms
6502 ... .. 85,00 74LS00 ..230 74LS243. 1050 CD4066 -4,30 ALIMENTATION sans transfo. radiateur
6522 . .. .. 73,00 74LS01 ..2,30 74LS244. 10560 CD4069 .2,10 inter DIL . .. ........ 40000
6532 . ... 108,00 74LS02 ..230 74L5245. 1500 CD4070 .2,10 CARTEDEBUS (C..seul) .. .......... 136,80
6800 .. ... 3400 74LS03 ..230 74LS247..850 CD4071 .2,10 CcpuUOQ9 wversion1 . .. . . . . oo ... 850,00
6802 .. . .. 39,00 ;3tgog . vg,go 7415266 . . 4,00 8340;3 %1 8 VEPSION 2 o v e 1000.00
6809 . . . .. 92,00 05 ..2,30 74LS293..550 4077 .2, : . :
6810 . . . . . 18000 74LSO8 ..2:40 74LS366..520 CD4081 .20 "AM256kéquipébak  version1...... 12(7)0,00
6821 .. ... 18,00 74LS09 ..2,30 74LS8367..5,20 CD4082 .2,10 ) version 2. .. . .. 0,00
6840 . . . .. 60,00 74LS10 ..250 74LS368..520 CD4093 .4,80 IVG 09 version N "5 40 a0 bon Ben 8 cor o 1460,00
6850 . . ... 18,00 74LS14 . .6,00 74LS373. 13,00 CD4098 . 8,50 Version 2 ... ... 1680,00
Z8OCPU . . . 57,00 74LS21 ..240 74LS374. 13,00 CD4502 .850 — version 1 avec supports de Cl standard
Z8OACPU . . 68,00 74LS28 . .3,00 74LS541. 1150 CD4503 .4,00 — version 2 avec supports de Cl tulipe
2114 ... 19,00 ;2tgg§ .. g:gg 7418640 . 16,00 gggg}o . g:gg et capas 22 nF céramique multicouche
4116 . . . .. 18,00 a2l CD4000 . . 2,10 1.850 L AVIER AKL81 B3touches . . . . .. ...
4118 .. .. 6500 74LS51 . 2550 CD4001 ..210 CD4s1g .800 C-AVIER 2&2: JoLtouzhes - e 1;238'88
6665 . .. .. 80,00 74LS73 ..390 CD4002 ..210 CD4528 .9,00 AOREeT TIATOUCHES v :
2716 . . . .. 45,00 74LS74 . .390 CD4006 ..7,00 CD4584 .4.80 NOUVEAUTES
2532 . . ... 69,00 74LS90 . .450 CD4007 ..2,10 40106 ..4,80 ,
2564 . . 14500 74LS93 . .5,30 CD4008 . . 7,00 40161 . 8,50 supports tulipe connecteurs composants
SFF96364 . 11000 74LS123 .6,30 CD4009 ..3.50 40162 ..850 8 br 3,10 2x10br M 19,00 8T26 15,00
AY51013 .. 5900 74LS132 .570 CD4010 ..350 74C00 ..300 14br 5,60 2x17 M29,00 8T28 15,00
AY52376 ..9500 74LS138 .6,00 CD4011 ..210 74C08 ..330 16br 6,30 2x20 M3200 8T95 12,50
HM7611 progr. 7418151 .550 (C'JD301g ; ;go ;28381 1238 18 br 7,— 2x10 F 20,00 8T96 12,50
TAVERN . 53,00 74LS154 11560 CD4016 . .3,.80 ] 206 _ 2%x17 F 3400 8T97 12
MC1488 . . . 1000 74LS163 .7550 CD4017 ..6.00 74C902 .4.90 22 b: 3'50 2)’: 5o Lk 40'08 6665 80'38
MC1489 . . . 10,00 74LS165 .8,20 CD4024 ..560 74C926 56,00 el N o S
MC3423 ... 11,00 74LS190 .8,00 CD4025 ..210 74C927 56.00 i ' nappe a sertir )
CONNECTEURS 7418221 .7,20 CD4027 ..4,00 74C928 56,00 40br 16,00 20cond. 15,00 6845 88,00
DB25M ... 33,00 74LS240 1050 CD4040 ..9,00 7805 ...7,00 interDIL 34 cond. 26,00 4802
DB25F. ... 41,00 74LS241 1050 CD4051 ,.760 7808 ...750 4cont. 12,70 40 cond. 30,00 22nF rulti 2,40
2X43br.. .. 53,00 74LS242 1050 CD4060 ..9,00 7812...700 8cont. 17,00

Le hobby MAKER vous permet
de monter vous-méme

votre carillon de porte

ou une boite a musique.

13 mélodies différentes de votre choix.

Avec la célebre méthode exclusive WERSI, 2 tournevis et un petit fer a
souder vous suffiront. C'est simple, amusant et cela fera de vous un
véritable «facteur» d'orgue amateur: capable par la suite, en effet, de
montér vous-méme avec la méme méthode, n'importe lequel des
orgues en kits WERSI connus dans le monde entier pour leurs rares
qualités musicales.

Le hobby MAKER vous est proposé a un prix exceptionnel de lance-
ment en France : 150 F (offre limitée).

COUPON REPONSE EL M.
Désire recevoir un hobby MAKER ~ Adresse
et vous adresse 150 F par chéque .
O 5 Ville
par chéque postal O (cochez la
E.M.F. Centre d’Affaires Paris-Noxd - BT Ampére, rue de la case de voire choix). Code Postal

Commune-de-Paris - 93153 Le Blanc-Mesnil - Tél. : 867.00.04.
e e e rr— = —n
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Affaires exeptionnelles pour étudiants, écoles, travaux pratiques

CONDENSATEURS PAPIER “COGECO”

470,000 pF, le 100 en 10 valeurs ........

— Toutes valeurs de 4 700 a

Ensemble de bobinage GORLER Pour récapteur FM comprenant
téte H.F., C.V. 3 cases - platine F| - décodeur - squeich ....................... ;
CONDENS CERAM DISQUE, de 22 pF 40,47 nF, par 100 en 20 valeurs .

RESISTANCES, 1/8 de W

CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal les 50 en 5 valeurs .
5

RESISTANCES COUCHE, 1/40u1/2W:
Par 100 de méme valeur
Par 10 de méme valeur . ..

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs Ies 5 mémes valeurs
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm

RESISTANCES COUCHE5 % les 100 T.T. Valeurs .

" CIRCUITS INTEGRES C MOS

4000-01-02-07-11-23-256-71-72 3,50
4010-13-19-70-77 4,70
4027-30-50-73 5,—
4012-16-49-09 6,50
4066-69 : 7,00
4014-28-44-52-53-81 . 9,—
4008-156-20-24-29-40-51-60-106 1M,—
4035-43-46 13—
4017-47 14,—
4098 18, —
4076 20,—
40103 33—
4067 ... 35, —
4083 .. A anae 12,—
CIRCUITS intégrés TTL
7400-01-02-03-50-60 . 3,—

7404-05-25-26-27-30- 3240 3,
7408-09-10-11-16-17-51-53-72-73 74-

76-86-88-121 . 4,—
7406-07-13-20-22-37-38 7095 . 5,—
74151 G
747592 7.—
74165-7442-74122-193 ... .. ..... 8,—
7490-91-96-107-123 ... 9,
7483-492 . 10,—
7445-46.47-48.-85.175-196 . 14, —
74120247 .. . 15,—
74150 , 21,—
TA185 45 s hria dmw s xis A7 e e e 24,—
74181 .. 2%—
7489 . 30,—

“7aLs

741.500-02-03-04-08  74LS 47-48-40-193

09-10-11-16-21-22.30 245 .......... 13,—

51-54-55-133- 266 74LS 83-173- 194

74L505-20-26-27- 28 74LS 157-249- 251

32-33-37-38-4B-73-74 . -nieioiin- 16, —

76-78-109 ..... 4,50 74L5-85-161-295

74L501-13-86-90-92 .. 18,—

107-125-136 ... 6,00 74L5-156 ... .. 17.—

74L514-122-123-139-  74LS-124 ... 19,—

221-290-365-367 8,— 74LS-190-191 . 20,—

74L5-145-160-162

74L532-113-126-137-
138-139-165-158-163- 324 e 22,—
174-257 . . .. 9, - 74LS 197 . 24,—
741.532-164- 165 175- 74LS-181 390 . 2,—
..... 0,— 74LS-168-241-374
74LS 93-95 A1, — . o - mw 7,—
741.5-151-163- 192- 74LS-169 ... .. 30,—
195-240-248-258-260  74LS-243 .. 35,—
12,— 74LS-244 . .... a,—
74LS-170 . 62,—
C.l. intégrés divers
CA 3045 .. 48,—
CA 3060 24,—
CA 3084 38, —
CA 3089 25, —
CA 3130-3140 Dil. 17—
CA 3340 33,—
CA 3189 . 56, —
CA 3080-LM 305 10,—
CA 3086 8 —
CA 3094-14017-14029 R 18,—
CA 3140-XR 2203-3140 Rond - 3161 20,—
CA 3162 70—
LF 351 . 7.—
LF 357 Dil.-LM 1303 14,—
LF356 .... 14, —
LF 357 B. rond 19,—
LM 193 A 46, —
LM 301 .., 9,—
LM 307-393 7.60
LM 308-1489-14175 . 10,—
LM 309 K-TDA 2002 . . 25, —
LM311.... 8,70
LM 317 K-LM 394 ... 42, —
LM 322 44, —
LM 323- TDA 1022 78, —
LM324 .. .. 10,50
LM 336-339 24, —
LM 340-LM 349 . 17, —
TDA 2020 . 37,—
LM 358 9,40
LM377. 22,— .
LM 378 .. 28, —
LM 380 8 p- 16,—
LM 380 14 p- 15,—
LM 381-334 _ ., 24, —
LM 387-LM 339 z 19,—
LM 391 N 60-LM 310 LM 2807 22,—
LM 391 N8O .. 26, —
LM 389 -S 041 P 25, —
LM 555, 6,—
LM 556- ..... 10,—
LM 386-382 : 14,—
LM 567-TBA 120 18,—

LM 564 39,—
LM379 ... 66, —
LM 383-TDA 1034 LM 28962 28, —
LM 3302-LM 1847 ... ... 15,—
LM 781 ppuummsnin: son« pyemans 4,50
LM 747-14518 .. ..... 14, —
LM 748-723 ........ 8,—
LM 566-79GU . ..... 22,—
LM1458U .......... 9,—
LM 1800-78G .......... ceeen 20—
LM3900-LM 1496 . . ............ 12,—
LM3905-tM387 .............. 19,—
LM3909 ... ........ 9,—
LM3915..... 36,—
LM 13600 . 26, —
Circuits divers
E420 ....... 30,— UAA180.... 23,—
L120,...... 27,— CR200.,.. 35,—
L123 ,..yvy. 14,—~ CR3%0...... 27,—
L129 ..., 13, 1508 L8 ..... 133,—
L146....... 17.— 74C922 ..... 42,—
L200 ....... 18,— 74C923 ... 80,—
AM 2833 ,.,. 68,— 74C926 ..... 60,—
MM 253 140, — 74C926 ... 86, —
MM 5656 ..., 85, 74C928 ... 72,—
MM 6502 .... 155,— 80C97 ... ... 8,80
MM 6522 ... . 155,— 80C98 .... 10, —
MM 6532 . 190,— BILS9S ..... 25, —
MM 5318 B4,— 82523 ..... 36, —
MM 1403 35,— 75492 vaaen 19,—
MM 1458 9,— LM10C ..... 70—
MM 1468 40,— PBW34..... 25,—
MM 1488 12,— MB510K .... 85,—
MM 1489 10,— XR 2206 48, —
MM 1496 12,— XR2207..... 40,—
MM 1303 14,— 8216 . 319, —
MM 1309 35,— 3401 .,...... 16,—
MM 1310 15,— TDA 470 .... 28,—
MM 1709 6,— AY 1/0212 .. 135,—
MM 1710 1.— AY 1/1320 99, —
MM 1733 16,— SAJ180/25002 38,—
MM 1748 ... 6,— SAJ110/SAA1004
MM 14046 ... 28,— ....... .... -
MM 14082 . 3,60 SAA 1800 ... 140,—
MM 14433 ... 120,— S576B . 44 -
MM 14503 8,80 745124 . ... -
CEM 3310 110,— 2650+2636+2621
CEM 3320 100, — jeu télé 420, —
CEM 3330 110,— LX0503..... 260,—
CEM 3340 ... 150,—
WD 55 ...... 250,— REPROM
MM 14514 62,— 2708 Programme
MM 15518 ... 14,— Junior .. 120,—
145151 ... 128,— 2708 prog.matrice
MM 14543 19,— lumigre . 150, —
MM 14653 ,... 42,— 2716 prog.pour jeu
MM14566 ... 18,— échecs ....,. 120, —
SAD 1054 44, OM 931 ... . b=
SAD 1024 ... 200,— OM 961 .... 250,—
SAD 5680 ... 167, — AY3 1270 ... 150,—
SAA 1054 ..., 44,— AY3 1350 ... 130,—
SAS 660 ,,.. 27,— AY3 1015 ... 68—
SAS 670 .. 27,— AY5 2376 ... 180,—
TLOB4 ...... 19,— 2101......,. 39,50
UA 726 ..... 115,— 2102 . .... 24, —
SAA 1004-06 40,— 21124 ., ..., 39,—
XR 4136 20,— 2114-2 ...... 70,—
XR 4151 16,— MK 50398 ... 95,00
LH 0075 ..... 290, MK 50240 ... 180,—
UAA 170 .... 23,— MC1508L8 .. 133,—
MICROPROCESSEURS
BOBO AC .... 93,—
8088 ....... 600, — 8238
8214 .. 74.— 8253
8216 319,— 8285 78, —
8224 ... 60,— 8257 . ....... 186, —
8226 38, — 8269 179.—
8284

ZN 427-E-8

ICM 7555 .

FIL EMAILLE

Fil fin émaillé et sous soie mono
brin et Litz pour bobinages —
Self de choke — Self de filtrage
— Filtre passe haut et passe bas.

FIL _NICKEL-CHHOME pour résistance
électriques toutes puissances et toutes
températures jusqu'a 1250°

POTS FERRITES ""NEOSID"

miniatures et subminiatures pour matériel
profaessionel.

Télécommunications - Marine -Aviation -
Matériel médical - Radio amateurs

Gammes couvertes de 50 kHz & 200 MHz.
Perles et tores en ferrites,

Filtres TOKO
Tores “AMIDON"”

PANNEAUX SOLAIRES
36 CELLULES

8038 ..... Sortie : 12 volts continu
Puissance : 9 W
PRIX : "2000 F
Régul. de charge 240F
DISPONIBLES
Relais conservateur
8048 PR Th Batteries, moteurs. etc
KV 1236y vmy=yamvismoines TR 80,—
— TISSUS
Réalisation : Tissu spécial pour enceintes
- De tous circuits imprimés sur epoxy Gersey noir en 1,40 de large . .... le m 68,—
d'aprés vos Mylar Marronen 1,20 ........ oo le m58,—
Noir pailleté argent 1,20 .. ..., ...lem 68,—

- De faces avant sur Scotch Call alu en
positives ou négatives,

MODULES ENFICHABLES
POUR MAGNETOPHONE

PLATINES NUES
POUR MAGNETOPHONE

X Cassette lecteur seul 160 F
PA enregistrement 79.— F Cassette enregistrement, lecture 20 F
PA fecture o 95— F Platine K7 1020 - 2 moteurs - télécom-
Oscillateur mono . 140, — F mande. Prix . 820F
Oscillateur pour stéréo . . . . ., 210,— F Pl C
. (i .
s i 00— F assette Iec stéréo . ... 120 F
TRANSFO RESSORT DE
N\ [ORIQLES REVERBERATION
- > HAMMOND <
professionnelle | MODELE4F ........c....c.... 205,—F
MODELE 9F iiiiitessiiniisacs 315, —F
Primaire : 2 x 110 V
Tous ces modsles en 2 secondaires MODULES CABLES

15VA-Sec-2 x 9-12-15-18 . 165,— POUR TABLES DE MIXAGE
2VA-Sec-2x 9-12-15-18 160 Preampl 46 F e Correcteur 30F
---------- Lt Mélangeur 30 F e Vumetre 26 F
BVA-Sec-2 x 9-12- 1518 e PA correct. 75 F ®Mélang V.mét 64 F
47VA-Sec-2x 9-12-15-18
= TETES MAGNETIQUES

2 183
68VA-Sec-2 x 9-12-15- 18 - 22
............. . 198, —
100 VA - Sec -2 x 9-12-18-22-27
30

160 VA - Sec-2 x 12-18-22- 27
30

249, —
220 VA -Sec -2 x 12-24-30 - 36 . 302,—

Woalk - Ph

- Nortronics
Pouv magnétophones cartouches
cassettes, bandes de 6,35
MONO - STEREO - 2 ET 4 PISTES
PLEINE PISTE

TETES POUR CINEMA

330 VA -Sec-2 x 24-33-43 365, —
470 VA -Sec -2 x 36-43 ... 442, — 8mm - SUPER 8 ot 16 mm
680 VA -Sec-2 x 43-581 ....... 579, — Nous consulter

PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES

""MF 50 S”
COMPLET
ENKIT | T
3300 F
1 II m H lll Il mw \\‘\\m
¢ Ensemble oscillateur/diviseur. Alimentation 1A . 980,— F
o Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec 61 plaquettes
percussion piano . . . . . S : 1800,—~ F
® Bol te de timbres piano avec clés - 250,— F
EN ® Valise gainée. . . . . . 560,— F
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES en vallse
';lg;)AURLEEss Avec ensemble oscillateur ci-dessus. . . ... .. .. 2800,— F
Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue , . . , . 310,— F
PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers Nus Contact PEDALIERS
1 2 3 loctave .......... . 535, — F
Toctave 145F 290F J330F 370F loctave1/2 .. ........ . 670,— F
2oclaves 225F 340F J90F 44GF 2,6 octaves 1/2Bois .......... 1850, — F
3octaves 290F 470F 580F 690F Tirette d'harmonie 8,—-F
4octaves 380F 600F 740F B8BO0F Clé double inverseur ....... 9,—F
Soctaves 490F 780F 940F 1100F MODULES
78 890F 1350F 1600 F Vibrato B Ty Ve
Repeat. . ... .......4, 100,— F
Boite de rythmes " Supermatic' Percussion . .. ... ... . 150, —F
812" 1480, F Sustain avec clés 480, — F
“Elgam Match 12 960, - F Boite de timbre . . 336, —F
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d'aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces kits sont complets avec circuits imprimés.
Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous. Nous consulter.

Tous les composants des KITS sont vendus séparément.

DIGIT composants seuls .. ....... 180,—
ELEKTOR N°3

9817 1, 2 Voltmétre s 165, —
9860 Voltmetrecréte ........... 47,—
ELEKTOR N° 4

9927 Mini fréquencématre . . . 317,—
ELEKTOR N°5/6

9905 Interface cassette . 170,—

9973 Chambre de reverbé-raltlon
analogique sans C.l. ... . 640,—

ELEKTOR N°7

9954 Préconsonant .. .. 75, —
ELEKTOR N° 8
9005 Voltmetre numérique .. 220,—

ELEKTOR N° 10
9911 Préampli pour téte de lecture
dynamique . ..... . 248,—

ELEKTOR N° 11
79034 Alimentation de laboratoire
robuste 5 A sansgalva ...... 390, —
79071 Assistentor . .
ELEKTOR N°13/14
79517 Chargeur de batterie auto-
matique avec transfo ... ... 300, —
ELEKTOR N° 17
Ordinateur pour jeux télé

avec alimen .. 1950, —
ELEKTOR N° 19
80048 Codeur SECAM . .......... 480,—
9767 Modulateur UHF/VHF . ... 85,—
80031 Top préampli . ........ ... 400,—
80023 Topampli . ... c..ovvuunis 260, —
ELEKTOR N° 20
80019 Locomotive & vapeur 80,—
78065 Gradateur sensitif

{sans touche} ............. 80, —
77101 Ampli auto radio .. ........ BB, —
80027 Générateur de couleurs . 260,—
ELEKTOR N° 21
80022 Amplificateur d‘antenne ..130,—
80009 Effets sonores .........,. 320,—
80068 Vocodeur

'prix sans coffret’” 1900, —
en plus : Face avant gravée . .... 265, —

Coffret ..... Lo.i.. 280,—

ELEKTOR N° 22
80035 Compteur Geiger . . 800.—
80054 Vocacophone ,.......... 200,—
80060 Chorosynth ., ........ ., 900, —

80050 Interface cassette besic ., .. 950,—
80089 Junior Computer . . .1650, —
ELEKTOR N° 23
80084 Allumage électronique

A transistors avec boitier ... . 280, —

80097 Antivol frustant .. ......... 70,—

ELEKTOR N° 27
B0117 Fréguencemétre A cristaux .. 560, —
80120 Carte RAM + EPROM C.I. dispo.

ELEKTOR N° 28
80138 VOX .vcurvnnsavasssosinse 120, —

ELEKTOR N° 29
80514  Alimentation de précision .. 500.-

80503 Générateur de mires . . . 470,-
80127 Thermométre linéaire
avec galva .... veenne 210,-

ELEKTOR N° 30
81019 Commande de pompe de

chauffage central .,......, 175,-
ELEKTOR N° 31
81049 Chargeur d'accus Nicad .... 165,-

ELEKTOR N° 32

81072 Phonométre .. . 275,—

81012 Matrice de lumiéres prd_-:;l-'am-
mable avec lampes . . . . ...1200,—
sans lampe ... ... 825,—

81068 Mini table de mixage ..... 650,—

ELEKTOR N° 33
81027-80068-81071 Vocodeur complément

ChEEE L ... 610,—
80071 Vocodeur : générateur de bruit
seul ......... 190, —
ELEKTOR N° 34
81110 Détecteur de présence 230, —
81111 Récept. petitesondes ...... 120,—
81117-1 High Com . 800, —

81117-1 & 4 High Com compléte avec

circuits annexes ... ....... 1030, —
ELEKTOR N° 35
81128 Aliment. universelle . ..., .. 560, —

81124 Ordinateur pour jeu d'échecs 1400, —
ELEKTOR N° 36

81094 Analyseur logique complet . . 1100, —
81033 Carte d'interface pour le
J.C. complet ...1790,—
Alimentation seule ........ 390,—
ELEKTOR N° 37/38
81506 Cde de vitesse et direction
pour modeles réduits ...... 170,—
81523 Générateur aléatoire , . ..... 200,—

FORMANT

Prix de I'ensemble en Kit : 3 950 Frs

sans ébénisterie

L'appareil pré-
senté sur la photo
ci-contre version
de base avec en
plus LFO, un VCF
24 dB et un RFM

Modules séparés de FORMANT cablés, réglés disponibles -
Prix 40% de supplément sur le prix des modeles en kit.

Version de base

Ebénisterie gainée, les 2 pleces

Partie clavier seule

3 950 Frs
480 Frs
300 Frs

Synthétiseur FORMANT livre 2 EXTENSIONS DISPONIBLES

81538 Convertisseur de tension
6/12VavecCl. ...... 140, —
81541 Diapason électronique . 170, —
81567 Détecteur d’humidité ., . ... 240, —
81570 Pré-amplificateur ... ....... 260, —
81075 Voltmetre digital universel 290, —

ELEKTOR N° 39
81143 Extension pour ordinateur

jeux T.V.. cieeenn...1200,—
811655 Jeu de Iumlére 3 canaux . 248,—
81171 Compteur de rotations 780, —
81173 Barometre ... ....oovuunn- 460, —
ELEKTOR N° 40
81141 Extension de mémorisation

pour I'analyseur logique ... 420, —
81170-1 et 2 Chronoprocesseur

universel . cvevse 1000, —
82011 Affichage a cnstaux Ilqmdes

pour barométre ....... 520, —

82015 Affich. & LED pour baromé(re 125, —
ELEKTOR N° 41

82006 Générateur de Fonctions ... 230,—
82004 Docatimer smple ceinaees 210,—
81166 FMN + VMN ............. 620,—
81142 Cryptophone . .......,.... 230, —
80133 Transverter (nous consulter)

82020 Orgue Junior avec clavier .. 1250—
ELEKTOR N° 42

81594 Programmateur d’'EPROM ... 61,—
82005 Controleur d'obturateur 470, —
82034 Moulin a paroles .1220,—
82008 Amplificateur téléphonlque 110, —

82019 Tempe ROM e . 560, —

82024 Récepteur HI-FI - 270, —
B2026 Fréquencemstre simple ... 580, —
ELEKTOR N° 43

82010 Programmateur d'EPROM .. 450, —

82048 Minutrie pour chambre noire
programmable . ....... . 730, —
82027 Synthétiseur VCO 430, —

82041 Fréquencematre (additif) . .. 110, —
82040 Module Capacimétre . 180, —
ELEKTOR N° 44
81158 Dégivrage de frigo automn, .. 135, —
82068 Carte d'interface pour

moulin & parole ........ 12, —
82070 Chargeur universel . .. 142, —
82028 Fréquencemetre 150 MHz .. 700, —

Module FM 77 Tseul .. ..... 374, —

82031 VCFet VCAenduo.. .. 430, —
83032 DUAL-ADSR ..... . 380, —
82033 LFO-NOISE . .. ... . 245,—
82043 Amplificateur 70 cm 560, —
ELEKTOR N° 45
82066 EOLICON 82, —
82081 Auto-chargeur 1 A 200, —
JA 260, —
82080 Réducteur de bruit DNR - 260, —

82077 Squelch audio universel . 90, —

9729-1 Synthétiseur COM . 155, —
82078 Syntétiseur : Alimentation . 215,—
ELEKTOR N° 46
82017 Carte de 16 K de RAM 536, —
82089-1 et 2 Ampli 1T00W ., .. 770, —
82090 Testeur de 2114 . 14, —
82092 Oscultateur . .... etk 75,—
82093 Carte mini EPROM ........ 218, —
82094 Interface sonore pour TV ... 170,—
82106 Circuit anti rebonds pour

8 notes avec contacts . 170, —
82107 Circuit interface . . 570, —
82108 Circuit d'accord , . 200,—
ELEKTOR N° 47
82014 ARTIS . .. .. . 850, —
82091 Antivol auto (sans cl, ) 155, —
82105 Carte C.P.U. ......... 880, —

82109 Clavier polvphonlque numénque

620, —
82116 Tachymétre . 230,—
ELEKTOR N° 48
81158 Dégivrage pour frigo 130, —
82122 Récepteur BLU ... 490,—
82128 Gradateur pour tubes .. ., .. 100, —
82131 Relais éléctronique .. ... 72,—
82133 Sifflet électronique
pour chien ..,...... . 135, —

82121 Module parole soae. 780, —
82138 Amorgage pour tube flus 30, —

ELEKTOR N° 49/50

82527 Amplificateur de puissance . 100.—
82528 Interrupteur photosensible 66, —
82539 Amplificateur de reproduction 70, —
82543 Générateur desons .. ...... 140,—

82570 Super alim 434, —

ELEKTOR N° 51

81170-1 4 3 Photo génie ..1180,—

82146 Gaz atarme ........ . 295, —

82147-1 et 2 Téléphone |ntér|eur 280, —
Alimentation seule 100, —

82577 Indicateur de rotation ...... 250,—

ELEKTOR N° 52

82142-1 43 Photo génie . . . 375, -

82144-1 et 2 Antenne active ... 240, —

Convertisseurs de bande pour
BLU. Nous consulter

82156 Thermometre L.C.D ...... . 590,—
ELEKTOR N° 53
82157 Eclairage H.F. ... .. 320, —
82159 Interface Floppy - . 526,—
B2167 Accordeur pour gunare 540, —
82172 Cerbére .. . .. 290, —
82175 Thermomaétre & Cristaux

liquides . . 395,—
ELEKTOR N° 54
82162 L'Auto ionisateur ... 290,—
82178 Alimentation de labo . 675,—
82179 Lucipéte . 245, —
82180 Amplificateur Audlo - 1100,—
ELEKTORSCOPE Modules livrés :
avec circuits imprimés epoxy, percés,

étamés, connecteurs méles, femelles et
contacteurs.

Alimentation av. transfo. ......... 350,—
Kit THT 1000V . : L 102.—-
Kit THT 2000V ... ., .... 126, —
Ampli vertical Y1 ou Y2 , . 330, —
Base de temps ....... e e ek 310.—
Kit Ampli X/Y ..o oo 125, —
C.l, Carte méreseul ,..,.......,. 55, —
Tube 7 cm av. blindage mu métal 660, -
Tube 13 cm av. blind, mu métal 887, —

Tous les composants peuvent étre vendus

séparément

Contacteur spécial 12 positions 90, —

Transfo Alimentation 200, —
Réahisation parues dans "LE SON*"
9874  Eleklornado . .. 250, —
9832 Equaliser graphigue 260, —

9897 1 Equaliser paramé(rique,
cellule de hiltrage . . 140, —
9897 2 Equaliser parametrique
correcteur de tonalité
932 Analyseur Audio Stéréo
9395 Compresseur dynamique
2 voies 270, —

9407 Phasing et V|bralo 350, —
93441 2, 9110 el
9344 3 Generaleuv de rythme . . ggg, —

9786 Filtre Passe Haut et Passe
Bas 18 db - 160, —

FORMANT Ensemble FORMANT, version
de base comprenani Clavier 3 oclaves
2 contacts Recepteur + interface clavier
3 VCO, 1 VCF. 1 DUAL/VCA. 1 Noise
1 COM, 2 ADSR, 1 alimentation Prix de
I'ensemble 3 950 frs.

Modules séparés avec circuil imprime et
face avani

interlace clavier Soo 210, -
Recepteur o m|er|ace 50, —
Alimentation avec transio 420, —
VCF 24 dB 420, —
Filtre de resonance 370, —
Nose ZPAN, alwh de - 190, —
com ce. 210,—
DUAL'VCA ... 280,—
LFOs 280, —
veo 210,

Circuit clavier avec clawer 3 actaves
2 contacts et résistances 100 1. 1% 650, —

MAGNETIC

FRANCE

11, PI. de la Nation - 75011 Paris
ouvertde 9h30312hetde14ha19h
Tél. 379 39 88

FERME DIMANCHE ET LUNDI

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement

CREDIT
Nous consulter

RER et Métro : Nation
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avec cassette. LE FORMANT Tome 2-

Tome 1: Description compléte de la réalisation (assortie de circuits imprimés et faces avant
EPS) d'un synthétiseur modulaire a trés hautes performances. Un chapitre important,
accompagné d’une cassette de démonstration, traite de son utilisation et de son réglage.

Circuits imprimés EPS référence prix EPS référence prix
interface clavier * 9721-1 40,00 DUAL-VCA * 9726 51,50
récepteur d’interface 9721-2 17,00 LFO * 9727 53,50
alimentation 9721-3 65,50 NOISE * 9728 47,50
circuit de clavier 97214 16,00 COM * 9729 48,00
VCO * 97231 118,00 RFM * 9951 53,00
VCF * 97241 51,50 VCF 24 dB * 9953 49,00
ADSR * 9725 50,00

* Faces avant EPS (métal laquées noir mat): méme référence + F au prix de 19,00 F chaque.

Tome 2: Voici de quoi élargir la palette sonore de votre synthétiseur: extensions du clavier,
du VCF; module LF-VCO, VC-LFO.

Nous invitons le hobbyiste & faire preuve de créativité en

réalisant lui-méme un ensemble de reproduction sonore
et d'effets spéciaux.

préco: FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 49,60
préamplificateur 9398 32,50 phasing et vibrato 9407 50,00
amplificateur-correcteur 9399 22 00 générateur de rythmes & circuits intégrés:

elektornado 9874 42,50 générateur de tonalité 9344-1 14,50

equaliser graphique 9832 55,00 circuit principal 9344-2 34,00

equaliser paramétrique: générateur de rythme avec M252 9110 20,50
cellule de filtrage 9897-119,50 générateur de rythme avec M253 .9344-3 21,00
filtre Baxandall 9897-2 19,60 régénérateur de playback 9941 17,50

analyseur audio 9932 45,00 filtre actif pour haut-parleurs 9786 29,50

e e h A LY

programmation: par Elizabeth A. Nichols, - ,Tmmm“”“m
Joseph C. Nichols et Peter R. Rony. ‘d‘ .

Le microprocesseur Z-80 est |'un des
microprocesseurs 8 bits les plus perfor-
mants du marché actuel. Présentant des
qualités didactiques exceptionnelles, la
programmation du Z-80 est mise a la
portée de tous. Chaque groupe d’instruc-
tions fait l‘objet d'un chapitre séparé
qui se termine par une série de manipu-
lations sur le Nanocomputer® , un
microordinateur de SGS-ATES.

interfagage: par Elizabeth A.  Nichols,
Joseph C. Nichols et Peter R. Rony.

Ce livre traite en détail les méthodes
d’entrée/sortie avec la mémoire et les
périphériques, le traitement des inter-
ruptions, le circuit d'entrée/sortie en
paralléle (PIO) Z-80.

le cours technique

Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; dés les premiers chapitres,
vous participerez réellement & |'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et
calculerez vous-méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un véritable
mode d’emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par aprés & résoudre tous les
problémes et les difficultés de montages plus compliqués.
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O22D VPO VSO OSXB VIXB VI XD VS XD OISO CIXD VIXO VIO VI ID 2N PN O2XQ

O C2XI O NI OIKI OI2 O3

15 MHz

1 OSCILLOSCOPE HM 3074
HAMEG - bande passante

820,00

2 CB MASTER.3600 40 canaux

4 ALIMENTATION FIXE pour
CB LAM AL1 - 13V -35A

258,00
5 MICRO DE BASE LESON

En cas de rupture de stock, HBN s’engage a fournir le matériel
manguant au prix en vigueur le jour du bon de commande.

7 MICRO CRAVATE Emetteur

FM

8 CUBES LUMINEUX assem-
blés avec lampe 60 W couleur

HBN Publicit

10 MINI RECEPTEUR ASTON
AM FM livré avec casque (sans
pile) 295,00

11 MINI ENCEINTE STEREO

AM FM SSB Homologué | sensibilité - 30 db Bande pas- | l€cube [00 | Asservie pour Walkman alimen- ﬁ
norme 83 95,00 te 300 4 5000 H 680 00 tation 6 V (sans pile) 345,00 ¢
_ b ‘ ’ 9 MULTIMETRE NUMERIQUE (CE0 M) B I’e
3 GIROPHARE 6 BOOSTER EQUALIZEUR | BECKMAN T 110 un appareil 12 MICR pour =,
disponible en Rouge - V;rt - | 7 canaux NARWHAL 2 x 30 profgssnolr;lr)el au service du| MIDLAND 395,00 ,z
Orange - Bleu ,00 grand public d i
g ;f“;sq?,‘;“fgfnfn’;i?,b‘igu'539,"'6‘5 13 PLATINE PIONEER entrai- 4
nement par courroie PL 120 ou
PL 2 avec cellule 790,00 :6

Prix valables jusqu’au 31.12.82.
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PLUS DE 50 MAGASINS EN FRANCE
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AMIENS CAEN DUNKERQUE LYON 2éme NANTES REIMS TROYES VICHY
19, rue Gressat 14, rue du Tour de Terre | 45, rua H, Terquem 9, rue Grenette 4, rue J.J. Roussesu 10, rue Gambetta 6, rua de Preize 7. rus Grangiar
Té).(22)91 25 69 Tél.(31)86 37 53 Tél.{28)66 1267 Tél.{7)842 05 06 le (40)48 26 57 Té1.{26)88 47 55 Té1.{25)81 49 29 T4L.170)31 59 96

CRER 6

RENNES

33, rua Jean Guéhenno

ANGOULEME CANNES DUNKERQUE MEAUX NANTES VALENCE

HBN

i 14, ML Fi h C.C.duC 6t. de Rich 2,PL.d i 7. des Al L
b | Eapaco St Martial 167, B4 de o Républlaue | 3 (98166 38 65 mont To 61000 59 66 | 7ol (40188 3040 - | e rus de Fougires Tui751425140 | INFORMATIQUE |
13, Av. Jean Jaura:

! | ANNECY CHALONS/M GRENOBLE METZ TOURS RENNES VALENCIENNES | 51100 REIMS ‘@

(] ,bd B. Manthen 2. rue Chamaorin {CHV} 18, Place Ste Claire 60, Passage Serpenoise 2, bis P, de la Victaire 12, Quai Duguay Trouin 57, rue de Paris Tél. (26)88 50 81 L )
Tél.150)45 27 43 Té1.126)64 28 82 Tél.{76}54 28 77 Tél.{8)774 45 29 Tél,(47)20 83 42 TGI (99)30 B85 26 Tél {27)46 44 23 ﬁ

[]

* | BAYONNE CHARLEVILLE | LE HAVRE MONTBELIARD | ORLEANS ROUEN VANNES HBN ELECTRONIC

3, rue du Tour de Sault
T61.{69)59 14 25

1, Av, Jean Jeurés
T81.(24133 00 84

Place des Halles centralas
Tél.(35)42 60 92

27, rue des Febvres
Tél,(B1)96 79 62

61, rue des Carmes
Tél.(38}54 33 01

18, rue Gal Giraud
Tél.(35)88 59 43

a6, rua da ls Fonusing
T&L(37]47 46 35

Z1 Cité AL Massirs
immauble 9
RABAT - MAROC

BESANCON
69, rue des Granges
Tél.181)82 21 73

CHOLET

26, rue de |'Orangerie
Tél.{41)65 18 64

LE MANS
16, rue H, Lecornué
Tél.(43)28 38 63

MONTPELLIER
10, Bd Ledru Rollin
Tél. (67)92 33 B6

PARIS 3éme
48, rue Charlot
Tél.{1)277 51 37

ST BRIEUC
16, rue de la Gare
Té1.(96133 55 15

BREST
1, rus Malakot{
Té1.(98)80 24 95

CLERMONT-FD
1, rue des Salins Résid.
Isabalie T41.173193 62 10

LENS
43, rua de la Gare
Tl.(21)28 60 49

MORLAIX
16, rue Gambetla
Tél.(98)88 60 53

POITIERS

8, Place Palais de Justice
Tél,(49}68 04 90

STDIZIER  \
Gal. March, Placa d’
armes Té1.(25)05 72 57

Siége social :

’@ ELECTRONIC

PO VPRI OIRICIXI OO

PIEGNE MULHOUSE STE -

b ‘BOORI?’E::?}(H E?I’lwu du ghlnne Is'1|,|7uLaEd- Paris Centre Europes Bd de I'Eu- %U.!.T.ESE .ﬁgaim 30, ru.TGIEn'EmF 90, rue Charlier 51100 REIMS ®

’ pGIOCTL. el Tél.{4)423 33 65 T61.(20)06 85 52 rope Vél.(89}46 46 24 T61.(98)95 23 48 T6l.(77)21 45 61 S.A.E. au capital de 1000.000 F 6
A B ey 5 ot Eoane o A s os A RCSIREIMSIER3 2877301 !

r T . rgennses , rue das arsaix , TU8 izier , Av. de Laol , Tue du Traval -
;«Z'Pi-‘::'.hmmm Tl iGo1a 13 a6 Tel (66133 29 33 To1 181335 27 32 T4i.26140 35 20 T61,(88)32 86 98 Tél. {26) 89 01 06 Télex 830526 F | 4
L]
rd
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HBN LE GEANT DE LUELECTRONIQUE!..
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Résistances - Condensateurs - Mi-
croprocesseurs - Wrapping -
Connecteurs - Outillages - TTL -
C.MOS - LINEAIRES - Circuits im-
primés - Informatiques.

PENTA 8 - 34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33
- Métro : Liege, St-Lazare, Place Clichy - Télex 614789

PENTA 13 - 10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05

- Métro : Gobelins (service corr dance et in)

PENTA 16 - 5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23.16
(pont de Grenelle) - Métro Charles Michel - Bus 70/72 : Maison de ’ORTF

Le nouveau METRIX OX 710

2 x 15MHz, Sensibilité 5 mV 420 V. Fonctions xy.
Testeur de composants incorporé.
MADE IN{FRANCE ;¢qi.irs. iwiiyes . st - wois o ssiiains

HM 307. Simple trace 10 MHz, 5mV 4 20 V/icm.
‘Base de temps 0,2 S. 4 0,5 uS, Testeur de compo-
sants incorporé.

HM 203. Double trace 20 MHz. 5 mV a 20 V/cm.
Montée 17,5 nS. BT XY :de 0,2 8.20,5 uS. L 285x
H 145 x P 380.

HM 412. Double trace 20 MHz. SmV 2 20 V/cm,
Montée 17,5 nS. Relard balayage de 100 nS. a 1 S.
BST:28S.2a0,5uS.

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV & 20 Vcc/em. Balayage
retardé 100 nS. a1 8. BT : | S. 2450 nS, Tuberectan-
gulnire 8 x 10 (Vacc 14 KV),

Yent

31907

1820"
3059°
41707
6660"

ELECTRONIQUE

@rilmn

SERVICE CORRESPONDANCE : Pour vos commandes par correspon-
dance, joindre 18,00 F en plus a votre réglement pour participation aux
frais d’envoi. En contre-remboursement les frais de port sont établis en
fonction de la valeur postale.

NOUVEAUX HORAIRES : du lundi au samedi

de 9 heures a 19.30 heures sans interruption
*Sauf PENTA 8 qui ferme a 19 heures.

VOS OSCILLOSCOPES CHEZ PENTASONIC % % % % % % % % % % % % %

*

*
*
*

GAGNEZ DE L’ARGENT AVEC CE
BON DE REDUCTION A DECOUPER

(non cumulable, valable jusqu’au 17 janvier 1983)

VALABLE POUR LA MESURE MEME A CREDIT
déduit directement a la caisse

200 F pour 2000 3200 F d'achat

[o0F ][ 100F][100F] 300 F pour 3201 & 4200 F d’achat

M [Goor[Toor |[oor | [Toar] 400 F pour 4201 5700 F d’achat

* ok Kk ok ok ok ok Kk ok ok k ok Kk

PENTASONIC VOUS PRESENTE UNE GAMME UNIQUE DE MULTIMETRES

METRIX  mx s02 MX 522 MX 562 MX 563 MX 575
ESCORT 2000 points, aflich, LED 2000 points de mesure 2000 points, 3 1/2 di- 2000 points, 3 1/2 di- 20.000 points. 4 1/2 di-
Polarité  automatique. 3 V3 digits. & fonc: gits. Précision 0,2%. 6 gils. Précision 0,1%. 9 gits, Précision 0,05%.
VC 200 mvaso0 V. VA tiens, 21 callbres fonclions, 25 calibres. fonclions, 32 calibres. 7 fonctions 24 calibres. NT HOLEUH
UN NUMERIQUE de 20V a 500 V. IC: 1000 V/OC. 760 VIAC. cO
POUR 200 mA 3 10A. 200 O NIVERSEL
4 200 kQ. LE
46 9F T P 846 F Prix.. 750 F prix 1050 F Prix 1869 F Pri........... 2069 F A AIGUIL =
GRATUI
BECKMANN T 100 T 110 TECH 300 A TECH 3020 ACCESSOIRES POUR
?L?,"ica :&LED f{g&;ﬂ; H‘ﬁ* Digils : 3 12 Autopo- Digits = 3 1/2. Autopo- 2000 poinls. Affich. 2000 points. Affich. MULTIMETRE AV EC
100 AV 2 EDO"G TG - 100 mA mif : 200 heures, Pré- mie: 200 heures, Précl- cristaux  liquides. cristauy liquides. Préci- Etul pour T 100 et CHAQUE
A2A R 10420 M0 TTst lﬂ"—h clsion : 0,5%. Calibra : sion :’?é?&%. Calibre . 7tonctions. 29 calibres. shon0,1%. 10 ACGIAC. T 110, .78 ]METHE
- 10 ampéres 1000 v GC. 10 amplres, Etul Tech 300 ..
dindes, Protection 2 fusibles. \ 750 V VA 20 MQ) Etul Tech 3020 257,00 MULT
Diverses sondes de
LE REVE!! JJ PR 590 F Prix T10F pri %0 F Pix 1506 F 'emobraure
PLUS DE 20 MODELES DE CONTROLEURS CHEZ PENTASONIC
CENTRAD TS 250 TS 11, TS 161 PERIFELEC P20 PE 40 Us 6 A.
= - 20 kUV. et |, GG ol CA. 20 kQWV. V ot || GG et Mbmes caraclérlsllques — 20.000 ¥V CC. 5.000 40.000 <¥V CC. 5.000 8 gammes, 29 calibres,
3A Ohmmzlres. 6 gam- CA. 10 A Ohmmétre. 8 que 1S 141  mals v | OV AC. 43 gammes. V AC. 43 gammes Prolection par diode,
mes. 32 callbres, gammes. 42 callbres. 40 kyV. g AL Antichocs. Avec cor- Antichocs. Avec cor- Avec cordons et étul.
don, pites et élui don, plles el étui,
PHX ......... 292F Prix ........ 376 F Prx............ 410F Prix 249 F Prix 299 F PrX, siu i 247
POLYTRONIC COA 770, Appareil pres- CDA 771, Caractéristi- CAPACIMETRE
Sélaction des gammes P9 tigleux | plus complet ques identiques au 770 ! . PFM 200 —_—e e
par commutateur rotalif. des conlrdlsurs CDA. mais sans disjoncleur. MODEL 22C. Mesure les capacités de - 250 MH F
26 callbres. Appareil irés d'un disjonc- 0,1 pF a 2000 § m O ., IF 200. 200 MHz.
robuste et performant. ' teur &loctranique el sus- Mesure et lecture sur cristaux liqui- Alfichage digital 20 Hz & Adfichage cristaux lig
o -‘. pansion 2 il tendy. des. 250 MHz. Afim. 9 V. des.
Prix ......... 386 F - PrX o T75F Prix......... 620 F PIXcvovevrsencrennreenessanes 943 F (117 990 F [ R—— 2590

GENERATEURS HF, BF, FM et de FONCTIONS TESTEURS DE
HF - L8G 17. Fréquen- HETER VOC 3. 6 gam- GENE. FM STEREO LSG LAG 27.10 Hza1 MHz. THANDAR. TG 100. BK 23010. Signaux si- BK 3020. Géné a ba- TRANSITORS
ces 10 KHz 4 390 MHz mes de 100 kHz 2 100 231. Porteuse 100 MHz Sortle 5 V RMS. Distor. Géné. de fonction. Si- nus., carrés, lriangulai- layage d'ondes 0 & 24
sur harmoniques. MHz. Tension de sertie + 1 MHz. Signal 10KHz 0,5 % nus. carré, iriangle. 1 res. Fréquence 0,1 & MHz. Sinus., rectang., BK 510. Trés grande ELC. TE748. Vitrificati
3uV 2 100 mV. réglable + 2 Hz. Sépar, D/G: Prlx .......... 1170 F Hz a 100 KHz 1 MHz, Temps de mon- carré. TTL impulsions. préclsmn Contrdle des enletlhors circuit. FE
par double atténuateur. 50 dB. LAG 120. 10Hz a 16e < 100 nS. Tenslon Sortie: 0 & 10 W500 diodes et 11
1 MHz. Sorlie 3 VRMS. de calage réglable. En- Atténuateur: 0 a euhms circult. Indication sistors PNP ou NPN
Distors. 0,05 %. trée VCO permetiant la 40 DDB. du collecieur-émetieur,
vobulation base,
1) S 1186 F Prix ....... 1023 F Prix ........ 2875F Prix........ 1990 F Prx ........ 1510F Prix ........ 2120 F Prix ........ 376 F § Prix........ 1280 F Prix......... 212
FLUKE 8010. 6020 B. 8022 B. SABTRONICS  avec sonde thermique DM 6011A Cristaux liquides. V. et .
Mulllmequ de table. 200 Portable 2000 points Portable 2000 points m — 50 + 150° 6 fonc- = CCICA. 10 A/AC avec ca-
.J points. 0,1 %, Veti, 0,1°%. V et | CC/CA. 0,25 %. V. et CCICA L tions, 32 calibres, Pré- - libres. Tesleur de tran-
/ ! 10 A. CC/CA, Ohmme- Ohmmetre et BIP. Ohmmétre 8 cision 0,25. sistors incorporé.
o tre, B
Prix ........ 2760 F Prix ....... 1900 F Prix ....... 1013 F i éa Prix 806 F Prixf=e 640 F
ALIMENTATIONS STABILISEES PENTASONIC ELC N
VOG AL 4 VOC AL 6 VOC AL 8 v tection : AL 812, AL 745 AX
3430V 15AGI0F 0225 V,reableds0s 12V, 1A +5 V. PS1 2amp...19F ALEIL. AL 764, 0230V, 24588 F 215V, 0.3A...446 §
VOCALS 5V i BUF 3A. T0F  PS2 3amp......238 Alimentation universelle 125V, 3A..... 196 F
42 40 V réglable de 0 & VOCAL7 SERIE PS P§ 3, 4 amp 4,5, 12 v AL 785, AL 813, AL 781,
................. 922 F 10215V 12A 1474 F Tension de sortie 12, PS4,5V,3amp.230 F 1 AT F 125V, 5A.... 294 F 13,8V, 10A ... . T00 F 0a30V,5A 1230

BK 820 : 1390 F ¢ NOUVEAU BK 830 : 2170 F e ETC.




ou trouver vos

composants

3
o
Pommarel Electronic dans le 77
14, place Doublet - 24100 Bergerac - Tel(53) 57.02.65 la chasse aux
...................................... composants
Composants Grand Public et Professionnels 2,
Kit (TSM - OK - OPPERMAN - ELEKTOR - ... X e il
Micro informatique - Matériel de Mesure. .
Fabrication de Transformateurs. 2c2i,Ea:chShai:rs DIMQ?I(I:\IHE
...................................... o=y
Vente par correspondance {France/Etranger). o ;ZIO‘?:?QM?%IU?%
ol ou ou ot ou ol ol ol oll ol ol ot
COMPOSANTS ELECTRONIQUES / MICRO - INFORMATIQUE (=)
=l c.B-vVidéo La Source Electronique
Micro Informatique Mr Marc Verdier
Composants Centre commercial de la Source
= 78520 Limay
34, rue d'Arenes - 25000 Besangon/France Q
Tel(81) 81.02.19 et 81.20.22 - Telex 360593 Code 0542 " Mmi(:l: ‘S‘Z;‘gcﬁ-‘(‘i?\ _—
Magasin industrie: 72, ru_?ecli(%;l')r%pdlI10;.835esanqon. " de9ha12h30-15h3.19 h 30
L . . Y - - 3 0 - =' » » ~
ou ol o ou ou oul ou ol ol ou
p {RADIELEC
p °P| o
E, Immeuble “LE FRANCE"*
Avenue Général Nogués
16, rue de Pontarlier - Tel (81) 83, 25 52 83200 Toulon ‘
Fermé le lundi Tele Tel(94) 91.47.62
ol ol ol ol ou ot‘J ou 3 ou ou ¥ ol
OUVERT du Mardi au Samedi & L IM J R 0 NIC
2 adresses: 1= - ” , R .
Piéces Détachées - Kits - Outillages - Mesures
ELECTRONIC 54, Av. Georges Dumas — 87000 LIMOGES
-]
N 3, rue Emile Souvestre, 35100 Rennes Tel{99) 30.45.21 (=]
.g 107, rue Paul Guyesse - 56100 Lorient Tel(97) 21.37.03 Tél. (55) 34.56.55
% ou oll ou ol ou ou ol ot ol ol ou ol ou
= e,
a TOUT POUR L'ELECTRONIQUE i S H O p T R O N I C
! RADIO SIM KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES
29 rue Paul Bert 3 SYSTEMES D'ALARME, VOL ET INCENDIE
42000 Saint-Etienne
Tel{77) I32.74I.62 1, PLACE DE BELGIQUE
Composants Electroniques - Piéces détachées radio TV 92250 LA GARENNE-COLOMBES
Kits - Accessoires Hi-Fi - Jeux de lumiére. 2. 3 785.05.25
ol 1 i " u ol ol ol v U U U ol oLl
(ELECTRONIQUE-DIFFUSIONy |,
»h i eli<e
62, rue de I’Alouette Attention Vente Exceptionnelle de:
59100 ROUBAIX Tel{20) 73.17.10 Fibre optique Synthétique - Electronique, Maquettisme Luminaire.
NOUVEAU sur plus de 100 m? & visiter: g' 00,5 mm, les 100 métres : 100 F Paiement & la commande:
1 - composants neufs de qualité (listes @ 1mm,les 50 métres:212F Franco
2 - appareils ayant déja tourné o~ ou acompte 30 F. Port et C.R. en sus. Vente par Km, nous consulter.
3 - surplus demande) Ste CRX - Mr Roggero; 4, av. JF Kennedy - 94410 St Maurice
U ou u U u U ou -3 _ou ol ot ol ol ol ot
1"‘& Composants - Kits - CB - Auto - Radio - Informatique
95310 St Quen I’Aumdne
o I Chaussée Juies César - RN 14
=8 Tel 037.28.03
LEMAGASIN DES LOISIRS ELECTRONIQUES S
ROUBAIX: 20 rue Pauvrée, {Place D
Tel{20) 73.64.51 Liberté) "
TOURCOING: 51-53, rue de Tournai (Centre |3 D “°fa"eshgg,?gfhfgrggr;;;‘:nfg3\12;;
Tel(20) 01.36.75 de Gaulle)
ot oll ol ol ou all ol ol ou ou ou ou ou ol
NOVOKIT 2,
’ 3 fois MOINS CHERE votre sono en kit R LONGTAIN SA .
AMPLIS - FILTRES ACTIFS - CONSOLES - Rue David, 10 - 4800 VERVIERS - Belgique
ENCEINTES - CHATEAUX - JEUX DE LUMIERE - etc. - Tel {087) 33.62.80 et 33.63.80 Telex 49013
DEMONSTRATION PERMANENTE =} '
32, rue L. Braille - 75012 PARIS En stock: _TPUZPg#JSRElf EtLECTRONIQUE
Tel 628.54.19 = T e e L P
Du mardi au samedi livres et publications Elektor
10h-13h;14h-18h

En vous recommandant d'Elektor chez TOUS les annonceurs présents dans notre édition, vous n‘en serez que mieux servi!
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publitronic

PUBLITRONIC

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure.
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant {en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de logiciel .
Sont indiqués ci-aprés, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor.

F1: MAI-JUIN 1978

générateur de fonctions 9453 38,50
RAM E/S 9846-1 82,—
SC/MP 9846-2 31,—
F2: JUILLET-AQUT 1978
carte CPU {F1) 9851 154, —
F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978
voltmétre 9817 32
carte d’affichage 9817-2 i
carte bus (F1, F2) 9857 47,50
voltmétre de créte 9860 24,—
carte extension mémoire
(F1,F2) 9863 150,—
carte HEX 1/0O (F1, F2) 9893 216,50
F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
carte RAM 4 k 9885 175,—
modulateur UHF-VHF 9967 18,50
F5/6: EDITION SPECIALE 78/79
interface cassette 9905 36,—
F7: JANVIER 1979
préconsonant 9954 26.50
clavier ASCII 9965 92,—
F8: FEVRIER 1979
digicarillon 9325 35,—
Elekterminal 9966 89,50
F12: JUIN 1979
interface pour systémes
auP 79101 16,50
F17: NOVEMBRE 1979
ordinateur pour jeux TV:
circuit principal avec
documentation 79073 237,50
alimentation 79073-1 29—
circuit imprimé clavier 79073-2 44—
documentation seule 79073D 15—
F18: DECEMBRE 1979
affichage numérique de
fréquence d'accord
circuit principal 80021-1 57,50
circuit d*affichage 800212 26—
F19: JANVIER 1980
codeur SECAM 80049 74,50
F20: FEVRIER 1980
gradateur sensitif 78065 16,—
train & vapeur 80019 22,50
nouveau bus pour
systéme 3 uP 80024 70—
F21: MARS 1980
effets sonores 80009 34—
amplificateur d’antenne 80022 22,—
le vocodeur d'Elektor 80068-
bus 1+2 18—
filtre 800683 41,
entrée-sortie 800684 38—
alimentation 800685 34,—
F22: AVRIL 1980
interface cassette BASIC 80050 67, —
vocacophonie 80054 18,60
chorosynth 80060 264,
junior computer:
circuit principal 80089-1
affichage 800832 200,—
alimentation 80089-3
F23: MAI 1980
allumage électronique a
transistors 80084 46,50

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980

récepteur super-réaction 80506 36,50
les TIMBRES 80543 16,50
F27: SEPTEMBRE 1980

amplificateur PWM 80085 18—
carte 8k RAM + EPROM 80120 157,—

pragrammateur de PROM 80556 45,50

F30: DECEMBRE 1980

commande de pompe de
chauffage central

alarme pour réfrigérateur

81019
81024

30—
17,60

F32: FEVRIER 1981
mégalo vu-métre
basse tension
220 volts
matrice de lumiéres

F34: AVRIL 1981
carte bus
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévaisés
carte détecteur
carte commutation
récepteur petites ondes
high com:
affichage a LED
alimentation
détecteur de créte
face avant en transfert
+ 2 modules programmés
+ EPS 811171

F35: MAI 1981
imitateur
alimentation universelle

F36: JUIN 1981

81085-1
81085-2
81012

80068-2

81027-1
81027-2
81111

9817-142
81117-2
9860

81112
81128

27,50
103,50

57,50

24,50
29,—

carte dinterface pour le Junior Computer:
81033-1 226,50

carte d’interface
carte d’alimentation
carte de connexion

81033-2
81033-3

17—
15,60

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981

régulateur de vitesse pour
maquette de bateau
indicateur de créte
pour HP
générateur aléatoire simple
siréne holophonique
diapason électronique
détecteur d’humidité
tampons d'entrée pour
|'analyseur logique
préampli Hi-Fi avec réglage
de tonalité

F39: SEPTEMBRE 1981
extension pour
{*ordinateur jeux TV
jeux de lumiére
compteur de rotations
barométre “tout silicium’’
testeur de continuité

F40: OCTOBRE 1981

afficheur LCD

oxtension de mimarisation
pour |'analyseur logique

afficheur 8 LED

générateur de test

chronoprocesseur universel:

circuit principal
circuit clavier + affichage

F41: NOVEMBRE 1981
orgue junior
alimentation
circuit principal
FMN + VMN
{fréquence + voltméatre)
programmateur pour
chambre noire
générateur de fonctions
cryptophone
transverter 70 cm
détecteur de métaux

F42: DECEMBRE 1981

fréquencemetre de poche
aLCD

contréleur d’obturateur

programmateur d'EPROM
(2650)

high boost

amplificateur téléphonigue

témpo AOM

F43: JANVIER 1982
loupe pour fréquencemstre
arpeggio gong
module capacimétre
boucle d'écoute

émetteur

récepteur
synthétiseur: VCO
eprogrammateur

F44: FEVRIER 1982
synthétiseur:
VCA + VCF
ADSR
hétérophote
amplificateur pour
transverter 70 cm

81506

81515
81523
81625
81541
81567

81677
81570

81143
81165
81171
81173
81151

82011

81141
82015
81150

81170-1
811702

9968-6a
82020

81156

82004
82006
81142
80133
82021

82026
82005

81594
82029
82009
82019

82041
82046
82040

82039-1
82039-2
82027
82010

82031
82032
82038

82043

21,—

18—
28,50
2

20—
19—

24,—
51,50

226,50
38,50
58—

41550

1

19,60

45—
19—
18,60

48,50
36,—

17—
41,50

23,60
44,50

17,50
22,50
18,50
19,50

24,—
19—
24—

25—
21,50
52,50
55,50

60,50

19,—
30—

interface pour moulin

a paroles 82068 19—
thermostat pour bain

photographique 82069 24, —
chargeur universel nicad 82070 24,50
F45: MARS 1982
récepteur france inter 82024 63—
éolicon 82066 19,50
audio squelch universel 82077 22,50
synthétiseur:

coMm 9729-1a 48—

alimentation 82078 43,50
carte de bus universelle

(quadruple) 82079 40,—
DNR réducteur ds bruit 82080 4,—
auto-chargeur 82081 23,50
F46- AVRIL 1982
carte 16K AAM dynamique 82017 58,50
amplificateur 100 W:

ampli 100 W 820891 31,—

alimentation 820892 28,50
testeur de RAM 82090 23,—
auscultateur 82092 18,50
mini-carte EPROM 82093 19,50
interface sonore pour TV~ 82094 22,50
clavier numérique polyphonique:

circuit anti-rebonds 21 29,—

circuit d’interface 82107 65,50

circuit d'accord 82108 33,—
F47: MA} 1982
ARTIST:

préampli pour guitare 82014 119,50
temporisateur programmable 82048 49,50
carte CPU a Z80 8210 84,—
tachymétre pour

mini-aéroplane 82116 25—
FA48: JUIN 1982
dégivrage automatique pour

réfrigérateur 81158 21,50
clavier numérique
polyphonique:

carte de bus 82110 39,50

circuit de sortie 82111 56,—

circuit de conversion 82112 23—
madule de parale pour

horloges numériques 82121 37,50
récepteur BLU ondes

courtes 82122 59,50
gradateur universel 82128 19,50
relais électronique 82131 18,50
sifflet électronique pour

|a gent canine 82133 18—
amorgage électronique pour

tube luminescent 82138 16,50

F49/50: CIRCUITS DE VANCANCES 1982

interrupteur photosensible 82528 19,—
amplificateur pour lecteur
de cassettes 82539 19,—
générateur de sons en 1ES0 B2543 28,50
flash-esclave 82549 17,50
5 V: I'usine 82570 26,50
F51: SEPTEMBRE 1982
photo-génie:
processeur 811701 48,50
clavier* 82141-1 4450
logique/clavier 82141-2 23,50
affichage 82141-3 26,50
gaz-alarme 82146 19,—
téléphone intérieur:
poste 82147-1 35,50
alimentation 821472 17,50

extension EPROM jeux T.V.

bus 82658-1 41,—

carte EPROM 82658-2 23,50
indicateur de rotation

de phases 82577 32—

* Je circuit imprimé du clavier est recouvert
d’un film de filtrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1932
photo-génie:

photométre 821421 20,50
thermométre 82142-2 19—
temporisateur 82142-3 23,550
antenne active:
amplificateur 82144-1 18,50
atténuateur et
alimentation 82144-2 18,50
thermométre LCD 82156 25,50
convertisseur de bande pour
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz 82161-1 24,50
bandes > 14 MHz 82161-2 27,50

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

F53: NOVEMBRE 1982
éclairage pour modéles

réduits ferroviaires 82157 48,50
interface pour disquettes 82159 =
diapason pour guitare 82167 26,50
Cerbére 82172 28,—
thermométre super-4co 82175 28, —

OUVEA

F54: DECEMBRE 1982
auto-ionisateur:

circuit principal 9823 50,—

alimentation 82162 18—
alimentation de laboratoire 82178 48,50
lucipéte 82179 35—
crescendo: amplificateur

audio 2 x 140W 82180 55—

eps
faces avant

*= générateur de fonctions 9453-6 30—
+ artist 82014-F 20—
+ alimentation de

laboratoire 82178-F 22,50

* = face avant en métal laqué noir mat
+ = face avant en matériau préimprimé auto-
collant

€SS

software
service

NIBLE-E ESS004

pour le SC/MP: alunissage,
bataille navale jeu du NIM,
journal lumineux, rythme
biologique, programme
d’analyse, désassembleur +
listing de ces programmes

£SS005

CASSETTES ESS

cassette contenant 15 pro-
grammes de |'ordinateur
pour jeux TV

ESS007 50—

cassette contenant

15 nouveaux programmes ESS009 50—

cassette contenant

16 nouveaux programmes ESSO10 62,50

1. Le circuit imprimé du générateur de

mire (EPS 80503) est désormais

disponible au prix de 225 F,

2. Certains circuits imprimés, parmi les plus
anciens dont la fabrication a 8t6 définitive-
ment due, restent di ibles en
quantité limitée. Avant de passer commande,”
nous vous conseillons de prendre contact avec
PUBLITRONIC, an utilisant le bon de
commande en encart.
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avec WERSI

. devenez un facteur

(Facteur : monteur professionnel d’orgues et de pianos)

d’orgue amateur

Les orgues WERSI sont célébres dans le monde entier pour leurs exceptionnelles qualités musicales et
leur sonorité proche de la perfection.

La gamme fait 'admiration des professionnels et des amateurs par la technologie de pointe qu ‘elle déve-
loppe en proposant des possibilités infinies d’orchestration et d'accompagnements : 17 instruments
d’accompagnements différents, et 48 rythmes programmés, toutes

les possibilités de programmations nouvelles. Les orgues

WERSI, naturellement livrables tous montés vous

sont également proposés en KITS. La célébre mé-

thode exclusive WERSI met le montage

a la portée de tous.

WERSI transformera complétement

votre univers musical en vous per-

mettant de vous exprimer tota-

lement.

Extraordinaire !

Le hobby MAKER vous permet de
monter vous-méme votre carillon de
porte ou une boite a musique.

13 mélodies différentes de votre choix.
Avec la célebre méthode exclusive
WERSI, 2tournevis et un petit fer a sou-
der vous suffiront.

Le hobby MAKER vous est proposé
a un prix exceptionnel de lancement
en France : 150 F ! (offre limitée).

@E@%

E.M.F. Centre d’Affaires Paris-Nord - BT Ampére, rue de la Commune-de-Paris - 93153 Le Blanc-Mesnil - T¢L. : 867.00.04.

COUPON REPONSE
Une seule adresse WERSI pour toute la France : WERSI EM.F. Centre

d'Affaires Paris-Nord. BT Ampére, rue de la Commune-de-Paris -  Adresse. = oy e

93153 LE BLANC-MESNIL. C i el =T Al PN
Venez nous voir ou demandez notre documentation compléte (] et/ou Ville . e ~_ Code postal ___. L}
passez commande du hobby MAKER en joignant la somme de 150 F EL

oayable par cheque [] ou chéque postal []. X cocher les cases correspondant a voire choix.
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décodage

be année Décembre 1982

ELEKTOR sarl
Route Nationale; Le Seau; B.P. 53; 59270 Bailleul

Tél.: (20) 48-68-04, Télex: 132 167 F
Horaire: 8h 30 4 12h 30 et 13h 15 & 16h 45 du lundi au vendredi.
Banque: Crédit Lyonnais a Bailleul, n°® 6660-70030X

CCP: a Lille 7-163-54R Libellé 3 “ELEKTOR SARL".

Pour toute correspondance, veuillez indiquer sur votre enveloppe le
service concerné.

Service ABONNEMENTS:
Elektor parait chaque maois, les numéros de juillet et d'ao(t sont
combinés en une parution double appelée *'Circuits de VVacances''.
Abonnement pour 12 mois (11 parutions):

France Etranger par Avion

100 FF 130 FF 195 FF

Changement d’adresse: Veuillez nous le communiquer au moins
six semaines a 'avance. Mentionnez |la nouvelle et I’ancienne adresse
en joignant I'étiquette d’envoi du dernier numéro.

Service COMMANDES: Pour la commande d’anciens numéros, de
photo-copies d’articles, de cassettes de rangement, veuillez utiliser le
bon en encart.

Service REDACTION:

Marie-Héléne Kluziak, Denis Meyer, Guy Raedersdorf

Rédacteurs techniques: J. Barendrecht, G.H.K. Dam, E. Krempelsauer,
G. Nachbar, A. Nachtmann, H.A. Theunissen, P.I.A. Theunissen,
K.S.M. Walraven

Rédacteur en chef: Paul Holmes

Service QUESTIONS TECHNIQUES:

(Concernant les circuits d’Elektor uniquement)

Par écrit: joindre obligatoirement une enveloppe auto-adressée avec un
timbre ou un coupon réponse international.

Par téléphone: les lundis aprés-midi de 13h 15 a 16 h 15 (sauf en juillet
et en aolt).

Service PUBLICITE: Nathalie Defrance.

Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans I’édition
francaise veuillez vous référer aux dates limites qui figurent ci-dessous.
Un tarif et un planning international pour les éditions néerlandaise,
allemande, anglaise, italienne, espagnole et grecque sont disponibles sur
demande.

Service DIFFUSION: Christian Chouard.

Distribué en France par NMPP et en Belgique par AMP.

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safie

DROITS D’'AUTEUR:

Dessins, photographies, projets de toute nature et spécialement de
circuits imprimés, ainsi que les articles publiés dans Elektor bénéficient
du droit d’auteur et ne peuvent étre en tout ou en partie ni reproduits
ni imités sans la permission écrite préalable de la Saciété éditrice ni a
fortiori contrefaits.

Certains circuits, dispositifs, composants, etc. décrits dans cette revue
peuvent bénéficier des droits propres aux brevets; la Société éditrice
n‘accepte aucune responsabilité du fait de I’absence de mention a ce
sujet.

Conformément a I'art, 30 de la Loi sur les Brevets, les circuits et
schémas publiés dans Elektor ne peuvent étre réalisés que dans des buts
privés ou scientifiques et non-commerciaux.

L utilisation des schémas n‘implique aucune responsabilité de la part
de la Société éditrice.

La Société éditrice n'est pas tenue de renvoyer des articles qui lui
parviennent sans demande de sa part et qu’elle n’accepte pas pour
publication.

Si la Société éditrice accepte pour publication un article qui lui est
envoyé, elle est en droit de I'amender et/ou de le faire amender a ses
frais; la Société éditrice est de méme en droit de traduire et/ou de
faire traduire un article et de I’'utiliser pour ses autres éditions et
activités contre la rémunération en usage chez elle.

DROIT DE REPRODUCTION:

Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L), Pays Bas

Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt, RFA

Elektor Publishers Ltd., Canterbury CT1 1PE, Kent, U.K.
Elektor, Villanueva, 19, 1°., Madrid 1, Espagne
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Elektor sarl au capital de 100000F RC-B 313.388.688
SIRET-313.388.688.000 27 APE 5112 ISSN0181-7450
N° C.P.P.AP.64739

© Elektor sarl — imprimé aux Pays Bas

Qu'est-ce qu‘un TUN?
Qu’est un 10 n?

Qu’'est le EPS?

Qu‘est le service QT?
Pourquoi le tort d’Elektor?

Ty pes de semi-conducteurs

Il existe souvent de grandes

similitudes de caractéristiques

entre bon nombre de transistors
de dénominations différentes.

C'est pourquoi, Elektor présente

de nouvelles abréviations pour

les semiconducteurs usuels:

e "TUP” ou “"TUN" (Transistor
Universel respectivement de
type PNP ou NPN) représente
tout transistor basse fréquence
au silicium présentant les
caractéristiques suivantes:

UCEOD, max 20V
Ic, max 100 mA
fe, min 100
tot, max 100 mW
T, min 100 MHz

Voici quelques types version
TUN: les familles des BC 107,
BC 108, BC 109, 2N3856A,

2N 3859, 2N3860, 2N3904,

2N3947, 2N4124. Maintenant,

quelques types TUP: les familles
des BC 177, BC 178, la famille
du BC 179, a I'exception des

BC 159 et BC 179, 2N2412,

2N3251, 2N3906, 2N4126,

2N4129,

e ""DUS" et "DUG" (Diode
Universelle respectivement
au Silicium et au Germanium)
représente toute diode pré-
sentant les caractéristiques

suivantes:
DUS DUG
UR,max |26V 20V
F, max 100 mA (35 mA
IR, max [1rA 100 uA
Ptot, max | 250 mW |250 mW
D,max |5PF 10 pF

Voici quelques types version
"DUS": BA127,BA 217,BA 128
BA 221, BA 222, BA 317,

BA 318, BAX 13, BAY 61,

1N914, 1N4148.

Et quelques types version

"DUG"”: OA 85, 0OA91,0A95,

AA116.

e BC 1078, BC 237B, BC 547B
représentent des transistors
silicium d'une méme famille,
aux caractéristiques presque
similaires, mais de meilleure
qualité. En général, dans une
méme famille, tout type peut
s'utiliser indifféremment a la
place d'un autre type.

Familles BC 107 (-8, -9)

BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9),
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9),
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9),
BC 547 (-8, -9), BC 171 {-2, -3),
BC 182 (-3, -4}, BC 382 (-3, 4),

BC 437 (-8, 9), BC 414
Familles BC 177 (-8, -9)
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9),
BC 204 (-5, -6}, BC 307 (-8, -9},
BC 320 (-1, -2), BC 360 (-1, -2},
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3),
BC 212 (-3, -4}, BC 512 (-3, 4),
BC 261 (-2, -3), BC 416.
® ''741" peut se lire indifférem-
ment uA 741, LM 741,
MCS41,MIC 741, RM 741,
SN 72741, etc.
Valeur des résistances et capacités
En donnant la valeur de compo-
sants, les virgules et les mutiples
de zéro sont, autant que possible,
omis. Les virgules sont remplacées
par I'une des abréviations
suivantes, toutes utilisées sur le
plan international:

p (pico) = 10712
n (nano-) = 1077
u (micro) = 107¢
m (milli-) = 1072
k (kilo-) = 10°
M (mega) = 10°
G (gigas) = 10°
T (tera) = 1012

Quelques exemples:
Valeurs de résistances:

2k7 = 2,7k = 2700 Q

470=470 Q
Sauf indication contraire, les
résistances utilisées dans les
schémas sont des 1/4 watt,
carbone, de tolérances 5% max.
Valeurs de capacité: 4p7 =
4,7 pF = 0,000000 0000047 F
10n=001pF=10"3F
La tension en continu des conden-
sateurs autres qu’électrolytiques
est supposée étre d'au moins
60 V; une bonne régle est de
choisir une valeur de tension
double de celle d‘alimentation.
Points de mesure
Sauf indication contraire, les
tensions indiguées doivent étre
mesurées avec un voltmétre de
résistance interne de 20 kQ/V.

Tension secteur

Les circuits sont calculés pour
220 V, sinus, 50 Hz,

® Le tort d’Elektor
Toute modification impor-
tante, complément, correction
et/ou amélioration a des
réalisations d'Elektor est
annoncée sous la rubrique
‘Le Tort d’Elektor’.

MERCI.

n° 56/Février
n°® 57/Mars
n° 58/Auvril
n° 59/Mai

Annonceurs

Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre
petite annonce: veuillez vous référer a nos dates limites.

Prochains numéros:

R

7 Janvier
4 Février
4 Mars
1 Auvril
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Une technique simple et précise
pour le couplage des fibres
optiques

Les Laboratoires de Recherche Philips
a4 Eindhoven (Pays Bas) ont mis au
point une technique nouvelle et simple
pour fixer un connecteur a une fibre
de verre, de maniére A obtenir un sys-
téme de connexion par enfichage. L'in-
rérét de cette nouvelle technique est
d’utiliser des composants que I'on peut
fabriquer facilement et sans une grande
précision. En outre, il n‘est méme pas
nécessaire que le cceur et la gaine de
la fibre optique soient concentriques.
Le connecteur est usiné de fagon con-
centrigue au cceur de la fibre 3 |'aide
d'un petit tour a contrdle optique.
On peut ensuite facilement fixer des
fiches sur les connecteurs, ce qui rend
possible le couplage avec un minimum
de pertes de lumiere.

Ces derniéres années, les techniques
optiques-ont commencé a jouer un role
important dans les systémes de commu-
nication. Les lasers et les fibres opti-
ques ont acquis progressivement un
degré élevé de fiabilité et de précision.
Un probléme reste toutefois la con-
nexion démontable de deux fibres.
Les techniques qui ont été développées
jusqu’'a présent nécessitent des compo-
sants ayant un degré de précision élevé.
C'est vrai pour la fibre optique multi-
mode (diamétre de cceur de 50 um et
diamétre de gaine de 125 um) et a plus

Photo 2. Grice a la méthode de contrdle optique, on peut voir d'un coup d’oeil que I'4me de la
fibre est exactement dans I’axe du tour. || faut pour cela que les deux anneaux affichés sur le

moniteur soient exactement concentriques. De cette manidre, un opérateur exercé peut centrer
I"dme avec une tolérance de 0,05 um.

forte raison pour la fibre monomode
(diamétre de cceur de 10 um et diamétre
de gaine de 125 um). Un autre pro-
bléme critigue, notamment pour les
fibres monomodes, est l'excentricité
éventuelle du cceur de la fibre, qui ne
peut étre corrigée que par des systémes

= MoniteurTV
. ‘ "

Camera

Photo 1. Vue en coupe du tour d’établi,

|
Fibre optigue

\Om )| diamant
-

Connecteur

Chassis

Trajet optique

assez complexes. En résumé, la plupart
de ces techniques sont difficiles d'uti-
lisation et colteuses, par suite du degré
de précision exigé.

Les fibres optiques étant extrémement
minces, il est naturellement impos-
sible de les coupler directement I’'une &
I'autre. L'imprécision inévitable du posi-
tionnement causerait une perte de
lumiére trop importante. Avec notre
méthode, le couplage des fibres optiques
s'effectue en deux étapes. On place
d'abord un connecteur & {'extrémité
de la fibre. Il est ensuite aisé de mettre
en place deux connecteurs l'un par
rapport a l'autre a l'aide d'un méca-
nisme de couplage. Les Laboratoires
de Recherche Philips ont mis au point
une technique nouvelle et simple pour
fixer un tel connecteur a une fibre
optique, le rendant utilisable dans un
systtme par enfichage. Un aspect
important de cette technique est de
pouvoir utiliser des composants de
précision courante et par conséquent
simples, de fabrication peu coliteuse
et pouvant présenter de petits écarts
dimensionnels. Le diamétre de la gaine
peut varier dans des limites raisonnables
et il n‘est pas nécessaire que le cceur de
la fibre soit parfaitement centré. La
tolérance admissible globalement est de
100 um. On place le cceur de la fibre
avec précision sur l'axe d'un tour 2
l'aide d'un systéme a prismes rotatif.
Le connecteur est ensuite usiné a l'aide
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Photo 3. Représentation du couplage amovible de deux fibres optiques.

d‘un petit outil de coupe, pour |’'amener
au diamétre correct et le rendre par-
faitement concentrique avec le cceur de
la fibre (voir fig. 1).

Le contrdle du centrage s’effectue a
I'aide d'un moniteur TV (fig. 2). A cette
fin, on éclaire la fibre optique a |'autre
extrémité. Si le cceur de la fibre est
exactement dans |‘axe du tour, on
voit deux anneaux concentriques sur
I'écran. Dans le cas contraire,
anneaux sont décalés |'un par rapport
3 lautre. Leur diameétre est choisi de
telle sorte qu'ils ne soient séparés que
par une bande sombre trés étroite. Un
opérateur exercé peut de cette fagon

o S
™ - ==

Ressort oo & ﬂwn,r'e I
Mechhitimeme: o8 © 1||‘~l|,r
Connacieur

Photo 4. Vue en coupe de la fiche et de la
prise, pendant 1‘opération d’enfichage.

les deux .

réaliser le centrage & 0,05 um preés, mais
une personne inexpérimentée obtient
quand méme une précision d’au-moins
0,1 um. L'opération de tournage est
contrdlée par le méme dispositif opti-
que. Ce tour évolué est produit par
Philips Machinefabriek a Acht.

Cette opération de centrage effectuée,
le connecteur peut étre facilement inté-
gré & un dispositif de couplage. Ce
dernier peut se présenter sous diverses
formes. Les Laboratoires de Recherche
Philips ont récemment mis au point
un dispositif ayant la forme d‘une
fiche et d‘une prise de courant (fig, 3).
Plusieurs systémes mécaniques (que
montre la fig. 4) assurent une mise en
place correcte, ce qui garantit une perte
de lumiére minimale entre les fibres
couplées.

photo-génie
Elektor septembre 1982, page 9-43

chronoprocesseur universel
Elektor octobre 1981, page 10-64

Le schéma du circuit auxiliaire permettant la
mise au point a défaut d'un oscilloscope
reproduit dans ces deux articles, (figure 7
pour le premier et figure 4 pour le second),
comporte une erreur.

Les points Ax et Ax-1 sont en effet inter-
vertis.

Ax-1 doit étre relié¢ 3 la broche 1 de IC1,
quant a Ax, il doit étre connecté a la broche 2
de IC2. Cette inversion est valable pour les
deux schémas mentionnés.

]a ’ oE_

Avant de se lancer dans un grand
projet, quelques explications peuvent
s'avérer fort utiles. Qu’entendons-nous
par série XL?

En un mot comme en mille, il s'agit
du nom de baptéme d‘une chaine
constituée dapparells audio haut de
gamme 3 un prix abordable. Ces der-
niéres années, les prix des appareils
de haut de gamme ont connu une
telle explosion que rares restent les
amateurs a pouvoir s‘offrir le luxe
de posséder une installation de ce type,
qualifiée par nos voisins d’outre-Manche
de "top class”’. Le processus de cette
évolution nous ‘parait discutable, la
seule alternative & cet état de faits
restant de construire soi-méme sa
chaine. Si le projet est excellent et que
I'on veut bien se donner la peine de
construire |‘appareil de ses propres
mains, il est possible dentrer dans le
"saint des saints’’, I'Eldorado de |'audio,
en réalisant d'importantes économies.
Les réalisations amateurs dans cette
catégorie ont, jusqu'd ces derniéres
semaines, 6été trés rares, sinon qua-
si-inexistantes. |l est temps de mettre un
point final & cet état de choses. C'est
I'ambition qu’affiche la série XL que
nous langons.

Il y a hifi et hifi

Les appareils audio peuvent étre classés
assez grossiérement en trois catégories:
bas, milieu et haut de gamme. Ces trois
catégories répondent aux normes per-
mettant de les qualifier toutes trois de
Hi-Fi, ce qui nous illustre trés claire-
ment combien le concept de Hi-Fi est
élastique. '

Au cours des derniéres années, I'évolu-
tion des prix a suivi deux tendances.
On a vu d‘abord le prix des appareils
de bas de gamme baisser considérable-
ment - en raison de la production en
série et de la concurrence trés sévére
entre les fabricants des diverses mar-
ques - au point que construire soi-méme
une chaine de ce type est prathuement
devenu un non-sens du point de vue
économique. |l en va déja différemment
dans la catégorie milieu de gamme
qui correspond au critére '‘trés bonne
qualité””, dans laquelle les prix varient
énormément d’un fabrlcant a un autre
et d'un revendeur a l'autre. Quant a
'ultime catégorie, celle du haut de
gamme, la situation est au contraire
totalement inversée: la tendance suivie
par les prix est celle d'une spirale
ascendante. Les prix ne cessent d'aug-
menter. Dans la plupart des cas, ces
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La chaine haut de gamme & construire soi-méme

prix peuvent étre justifiés lorsque I'on
est capable d'apprécier les qualités indé-
niables de ces appareils.

Il n’en reste pas moins vrai que certaines
marques, dans le haut de gamme, ont
un rapport qualité/prix quasiment in-
trouvable. Il existe des amplificateurs
dont le prix dépasse les 10 000 F, des
enceintes qui n‘ont aucun complexe a
s’afficher & plus de 40 000 F la paire;
les préamplificateurs & 7000 F, ¢a
existel!! 11 doit étre possible, sans
doute, de justifier de tels prix par des
criteres d'exclusivité, des colts de
recherche trés importants et surtout un
faible nombre d’exemplaires fabriqués;
d’autant plus que tres souvent, il s'agit
de petites firmes (quasi)-familiales. 1|
n‘est pratiquement plus question dans
ces conditions de trouver un quelconque
rapport qualité/prix.

Un étage adaptateur pour cellule a bobi-
nes mobiles {(MC = moving coils) coQtant
quelques 6000 F par exemple, ne pourra
jamais étre que légérement meilleur
qu’un étage identique de haut de gamme
ne valant que 1500 F. Vous pouvez en
croire notre expérience, il s'agit 1a de la
plus stricte vérité. | arrive bien souvent,
lorsque l'on atteint de tels sommets,
qu’il est impossible de mesurer les écarts
et qu’il n'est plus guére question que de
trouver des différences sonores tellement
subtiles qu’elles sont bien souvent plus
subjectives qu’objectives.

Il doit vous paraitre évident maintenant
qu’il est possible de faire quelques
économies en choisissant une autre
voie. Et non seulement par rapport aux
6000 F de I'’exemple choisi plus haut,
mais méme par rapport aux 1600 F
deux lignes plus loin, si vous le voulez.
Nous proposons grice a notre série
XL une alternative a tous ceux qui
veulent atteindre le haut de gamme.
Nous prenons a notre compte le co(it
des recherches. Tout ce qu’il vous
reste & faire est de prendre en mains
la construction de I|‘appareil ou les
appareils que vous aurez choisi(s). Si
vous faites correctement vos devoirs
et que vous suivez les cours du soir
"made in Elektor”, vous devez vous
retrouver un jour possesseur d’une
installation audio exclusive, car née
de vos 10 doigts, installation qui n‘aura
rien a envier aux chaines que I|'on
trouve dans le commerce.

Les maillons de la chaine

Le but que nous nous sommes fixé
est de vous forger en quelques mois

une chaine audio compléte, du tuner
FM aux enceintes y comprises. Nous
ne voulons pas nous mettre aux pieds
le boulet de termes rigides, quasi impos-
sibles a respecter; c’est pour cette raison
que nous parlons de ""quelques mois'’.
Il est cependant souhaitable, dans le
cas d’un tel projet, que tout se déroule
conformément aux plans, mais il n'est
pas pensable que le respect d'un terme
puisse conduire a faire des compromis
quant a la qualité d’un maillon ou d‘un
autre, car comme le dit le dicton:
""toute chaine n’'a la solidité que du plus
faible de ses maillons”. Nous pensons
arriver, a ce sujet, & un consensus
général.

Nous ne pouvons, dés a présent, donner
toutes les caractéristiques techniques
de chacun des maillons, car un certain
nombre d’entre eux sont encore a
quelques mois de leur date de publica-
tion et il n'est pas question de les
“geler’” deés maintenant et ainsi de se
priver des améliorations qu’il serait
possible d‘apporter & un maillon au
cours des semaines de mdrissement
qu’il subit. Nos lecteurs connaissent
notre fagon de travailler; nous préférons
leur faire la surprise d’un bel appareil
lorsqu’il est fin prét. La philosophie
qui a présidé a la conception de la
série XL vous est maintenant connue si
vous avez lu les lignes précédentes.

i y a un certain nombre de choses que
nous pouvons vous révéler dés a présent.
Un coin du voile se souléve,
Amplificateur: nous pouvons étre rela-
tivement affirmatifs a son sujet, puisqu'il
est décrit dans ce méme numéro. Il
s'agit la d'un amplificateur rapide et
de bonne qualité utilisant des MOSFET
comme transistors de puissance. La
conception de l'amplificateur est parfai-
tement symétrique. |l délivre une
puissance suffisante pour appeler a la
vie la plus fainéante des enceintes.
Le mois prochain, nous pensons pouvoir
vous proposer une sécurité courant
continu (qui isole les enceintes de |'am-
plificateur en cas de présence de courant
continu aux sorties de ce dernier),
ainsi qu’un dispositif de temporisation
de la mise en fonction des haut-parleurs
avec indication visuelle (S.V.P.).
Préamplificateur: 1a encore, nous avons
suffisamment d’informations en ce qui
le concerne. Il est pourvu des com-
mandes de volume, de balance, du
commutateur de fonction standards,
ainsi que d'un certain nombre de
possibilités supplémentaires moins
répandues. Donnons quelques exem-

ples:
® préampli pour cellule & aimant
mobile, ainsi qu'étage pour cellule
a bobine mobile, prévus dés |'origine.
Ces deux préamplificateurs sont
d’excellente qualité et peuvent étre
commandés individuellement de ma-
niére & s'adapter a pratiquement
n‘importe quelle cellule de bonne
qualité.
® réglage du timbre (grave et aigu)
trés étendu a points de coupure
ajustables.
® Possibilité de shuntage du réglage
du timbre.
® amplificateur séparé pour le casque
® nijveau d’entrée réglable
® Commutateur séparé pour sélection
du signal lors d‘enregistrements.
® Possibilité de télécommande.
Tuner FM: la forme définitive de ce
module n’est pas encore figée. Il est
fort probable qu’il s’agisse d’un systéme
utilisant la synthése de fréquence,
synonyme de confort d’utilisation iné-
galé et de bien d'autres choses. Nous
ne pensons pas qu’il soit nécessaire de
vous convaincre de notre désir de mettre
I'accent sur les caractéristiques-clés,
telles que sensibilité de la partie HF,
marge de surmodulation, suppression de
la fréquence image et AM, diaphonie
(séparation des canaux), etc...
Enceintes:en ce quiconcerne ce maillon,
nous avons actuellement plusieurs fers
au feu. Mais aucun n'a encore fait
connaissance avec la rigueur des four-
ches caudines modéle Elektor; aussi
n‘en dirons-nous pas plus & leur sujet.
Nous sommes certains que les enceintes
elles aussi feront partie de la catégorie
haut de gamme lorsqu’elles quitteront
nos labos.

XL

En voici assez. Nous n’entrons pas plus
dans les détails pour éviter de nous
démentir plus tard.

Nombreux sont sans doute ceux qui
se seront demandés la raison du sigle
“XL"”. Nous laissons & chacun le choix
du contenu a lui donner. On peut
penser a "'eXtra Luxe’ ou & "'eXclLusif’,
ou encore a ""'eXcellent”, etc... En ce
qui nous concerne, nous savons qu'il
s'agit d'un systéme haut de gamme 2
un prix milieu de gamme! Que dire
de plus? Fama volat. M
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Un magazine d‘électronique appliquée,
avec son laboratoire d’expérimentation
et ses techniciens, ¢a évolue. La techno-
logie en fait autant. Aussi n'y a-t-il rien
d’étonnant & ce qu’Elektor revienne
périodiquement sur ce sujet, sans jamais
chercher le définitif, ni prétendre a

rigoureusement, tout en ne dépassant
que de peu la cinquantaine de compo-
sants. Et qui plus est, avec des com-
posants ordinaires... selon un principe
qui ne |'est pas du tout, du moins dans
la classe d’appareils non professionnels
dont la plupart de nos lecteurs sont

I'insurpassable. familiers.

D’aprés nous, une bonne alimentation

peut étre définie comme suit: Le principe

i ‘2’29\, bonne puissance et au mMOINS  pq ¢ stabiliser une tension, on a le choix

’ bilité & toute & . entre deux fagons de procéder: la stabi-

= s Sifolllies &) WOl SISt ; lisation série ou la stabilisation paralléle.

— une protection contre les COUrtsCir-  pg |3 premigre, on monte un transis-
@i p|er5|st2n|tsél da 0V axi. tor derégulation en série avec la charge;

UG [P (Rl el au maxi- - 415rs que pour la deuxiéme, on le met

mum; \ :

en paralléle. La plus répandue des deux

T ;lir;?r|ecture du courant et de la ten-  sihodes est la premiére; c'est aussi
’

celle que nous adoptons ici. || n'y a
donc rien de neuf jusqu’ici! C'est dans
le type de régulation série qu’apparait
la nouveauté.

Commengons par examiner le schéma
de principe de la figure 1a: on y trouve
une régulation conventionnelle. Il sagit,
pour I'essentiel, d'un amplificateur
opérationnel & sortie de puissance,
avec en série la charge RL. L'entrée non
inverseuse de |'amplificateur opération-
nel se voit appliquer la tension de réfé-
rence Upef. Une fraction de la tension
de sortie est réinjectée sur l'entrée

— un dispositif de compensation des
pertes dans le cdblage.
Les deux derniéres caractéristiques sont
souhaitables, mais certainement pas
indispensables. L’ensemble du cahier des
charges que nous venons de dresser
n'est pas impressionnant et pourtant, il
n‘est pas facile du tout de s'y tenir

alimentation

Qu'y-a-t-il de plus utile dans un laboratoire
d’électronique (aprés le fer a souder et les
appareils de mesure) . . . ? L'alimen-
tation bien sir: ce genre d'appa-
reils dont on aime savoir la
présence fiable sans
avoir a s’en soucier.
Les mots-clés
sont stabilité,
régulation de
courant, protec-
tion contre les
courts-circuits. Pour
la fine bouche, il y a
aussi un dispositif de com-
pensation des chutes de
tension occasionnées par les
cébles longs et leurs connecteurs,
parfois piétres conducteurs. Et tout
ceci sans frais particulier, mais selon
un principe bien différent de celui des
alimentations ""ordinaires’” publiées
jusqu’ici dans Elektor.
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inverseuse via le potentiométre P:
L’amplificateur opérationnel ajuste
donc sa tension de sortie de telle sorte
que la différence de potentiel entre ses
deux entrées soit nulle; autrement dit,
la tension relevée sur le curseur de P
doit étre égale a8 Upef. Lorsque P est
dans sa position de résistance minimale
{par rapport & la sortie de A), la tension
de sortie est égale & Uref; lorsque le
curseur de P est & mi-course, 1a tension
de sortie sera égale au double de la ten-
sion Uyef, et ainsi de suite. L’inconvé-
nient de ce principe est que le facteur de
stabilisation varie selon la position du
curseur de P. Les dérives de la tension
de sortie sont atténuées par P avant
d‘étre réinjectées sur l'entrée inverseuse
de {‘amplificateur opérationnel. Un
éventuel signal parasite présent sur
Uref se verra amplifié plus ou moins
selon la position du potentiométre. En
outre, la tension de sortie ne peut étre
inférieure & la tension de référence.
Pour finir, l'action du potentiométre
n’a pas de progression linéaire.
La figure 1b fait appel & un principe
sensiblement différent. A est monté
en amplificateur & gain unitaire. Cette
fois, le curseur du potentiométre est
relié 3 l'entrée non inverseuse, tandis
que le potentiométre se présente en
diviseur de la tension de référence.
La tension de sortie est égale a la
tension présente sur le curseur du poten-
tiométre. La plage de réglage s'étend
de O V a la valeur de la tension de
référence. Précisons toutefois que
pour obtenir une plage s'étendant
effectivement jusqu’a zéro, il
faut alimenter symétrique-
ment I"'amplificateur opé-
rationnel (une tension
h d’'alimentation néga-
T tive est nécessai-
re). Le facteur
de stabilisa-
tion reste
le

méme
quelle
que soit la
position du po-
tentiométre.

Le "bruit” dont pourrait
étre affectée la tension de
référence n’est pas amplifié; avec

des valeurs de tension de sortie faibles;
il est méme plutdt atténué. La tension
de sortie maximale est égale a la tension
de référence.
Le schéma de la figure 1c est basé sur le
méme principe que celui de la figure 1b,
a ceci prés que la source de tension a été
remplacée par une source de courant.
Le courant qui traverse P donne lieu &
une tension qui apparait également
en sortie. L'avantage de cette méthode
est de nous libérer de la valeur de la

tension de référence, tout en mainte-
nant les caractéristiques par ailleurs inté-
ressantes du systéme de la figure 1b.
Nous en arrivons au schéma de la
figure 1d, ol nous retrouvons |'essentiel
du circuit de la figure 1c; la source de
courant céde & nouveau la place a une
source de tension Uref avec une résis-
tance R. En soi, rien que du trés banal...
et pourtant, regardons-y d‘un peu plus
pres.

En principe, on peut simuler une source
de’courant 3 I'aide d’une résistance de
valeur élevée mise en série sur une
source de tension. Oui, mais... ceci ne
fonctionne bien que tant que la résis-
tance de charge (ici, le potentiométre)
a une valeur faible par rapport a celle
de R. En pratique, cette condition n'est
pas facile & remplir. Aussi faut-il cher-
cher autre chose.

Comme nous l‘avons déja vu, I'ampli-
ficateur opérationnel tend toujours 3
annuler la différence de potentiel entre
ses entrées, en régulant le signal de
sortie réinjecté sur |’entrée inverseuse.
De sorte que la tension de sortie est
toujours égale 3 la tension présente sur
’entrée non inverseuse.

Le circuit série de la résistance R sur
la tension de référence est placé entre
les deux entrées de |'amplificateur
qui, du fait de leur haute impédance,
ne drainent presque pas de courant.
Le courant fourni par la source de
tension associée 3a la résistance R ne
peut donc s’écouler que suivant les
pointillés indiqués sur la figure 1d.
Sachant que U1 = U2 (c’est I'ampli-
ficateur opérationnel qui s’en charge),
le courant est constant, indépendam-
ment de la position de P et de la valeur
de la résistance de charge. La valeur
de ce courant est égale & Uref/R.
Avec ce courant apparait une tension
sur le potentiométre, tension que
I'amplificateur s'empresse de restituer
sur sa sortie, tandis que le courant de
référence est compensé par la charge.

Et qu’obtient-on ainsi? Le circuit qui
répond aux exigences de notre cahier
des charges! Comme la tension aux
bornes de la source de courant de
référence est constante (c’est-a-dire
nulle), il est permis de réaliser la source
de courant de référence a l'aide d’'une
source de tension, comme nous l‘avons
fait ici.

Le synoptique

Avec le schéma de la figure 2, nous
approchons du but. L’amplificateur opé-
rationnel, unigue jusqu’ici, se dédouble:
un amplificateur ordinaire d’une part,
avec un transistor de puissance T. La
source de courant (constituée de Uyef
et R) et le potentiométre sont agencés
conformément au schéma de la
figure 1d. D'autre part, autour de A2,
on trouve le dispositif de limitation de
courant. Dans le circuit émetteur du
transistor T se trouve une résistance Rg
aux bornes de laquelle on reléve une
tension proportionnelle au courant
délivré par I'alimentation.

82178 - 1a
T Uo
Ui
1]
JR
=
Uref
T i 3
82178 1b
C

RL

82178 - e

82178 - 1d

Figure 1. On trouve ici divers principes de
stabilisation en série: sur la figure 1a, c’est le
circuit conventionnel, Pour ne pas nuire a la
clarté, nous avons omis I‘alimentation de
I'amplificateur opérationnel.
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A2 compare la tension sur Rg & celle
que détermine P2. Cette derniére est
obtenue a partir de la tension de réfé-
rence. Dés que la tension sur Rg dépasse
la tension ajustée par P2, I'amplificateur
opérationnel réduit le courant de base
de T jusqu’a ce que I'équilibre entre les
deux tensions soit rétabli.

La LED en sortie d’A2 indique la mise
en fonction du dispositif de limitation
de courant.

Le circuit

Aprés tant de théorie, nous pouvons
enfin aborder le schéma de la figure 3.
Comme on peut le voir, le préambule
n'était pas superflu, car les choses
tendent & rester assez compliquées.
Mais apreés de bonnes explications par
le menu, il ne devrait plus subsister
la moindre zone d’ombre. Espérons!

Le circuit se décompose en deux parties
bien distinctes: une alimentation de
puissance et une alimentation de réfé-
rence. Cette derniére consiste en un
transformateur 3 deux enroulements
secondaires {ou deux enroulements
secondaires complétement distincts sur
le transformateur principal), un pont
redresseur B1 et deux condensateurs
C1 et C2. La tension de référence est
fournie par 'inévitable stabilisateur inté-
gré du type 723 (IC1). Ceé circuit a
largement fait ses preuves, avec sa diode
zener & compensation thermique et
source de courant, son amplificateur
tampon et son transistor de sortie avec
limitation de courant. Il fournit ici une
tension de référence de 7,15 V, appli-
quée aux résistances R4/R5, R15/R16
et R9 (les résistances R4/R5 corres-
pondent & la résistance R du synopti-
que). Le point commun de R4/R5
et de P1 est relié & I’'entrée non inver-
seuse de l'amplificateur opérationnel
IC2, via R6 (lI'amplificateur IC2 corres-
pond & A1 du schéma de la figure 2).
L'autre borne du potentiométre est
reliée au potentiel de sortie négatif
de |'alimentation.

L'entrée inverseuse de I'amplificateur
opérationnel est reliée au zéro de |'ali-
mentation auxiliaire via R8. Le zéro de
I’alimentation auxiliaire est lui-méme
relié & la ligne de sortie positive via R23.
R6, R8, D2 et D3 protégent les entrées
de l'amplificateur opérationnel (contre
par exemple une surtension aux sorties
de I'alimentation).

Le courant de commande pour la sec-
tion de puissance est également prélevé
sur la tension de référence. La base de
T2 est en effet reliée & la sortie d'IC1
fournissant la tension de référence de
7,15 V (via R9). IC2 régule la tension
de sortie en prélevant une partie du
courant de base de T2 via D4. T2 com-
mande une batterie de transistors de
puissance du type 2N3055 montés en
paralléle (T3, T4 et T5). Le nombre de
transistors de cette batterie pourra étre
adapté & des exigences particuliéres
variant selon la puissance nécessaire.
La version proposée ici fournit 3A.
Dans le circuit d’émetteur de chaque

Rs Uo
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Figure 2. Schéma synoptique de I’alimentation de laboratoire. 1l s'agit du schéma de la figure 1d,
avec en plus un dispositif de limitation du courant.

transistor se trouve une résistance, de
sorte que la puissance est bien
répartie entre les éléments de la bat-
terie. Avec la résistance R21, nous en
sommes revenus a la sortie de |'alimen-
tation.

La fonction de cette derniére est de
“mesurer” le courant de sortie {Rs
de la figure 2): la chute de tension sur
R21 est comparée par IC3 & la tension
réglée par P2; cette tension est obtenue
3 l'aide de R15/R16, a partir de la
tension de référence. La sortie de
I'amplificateur opérationnel IC3 est
reliée comme celle d'IC2, & la base de
T2 via une diode D5. Lorsque le courant
de sortie dépasse la valeur ajustée &
I'aide de P2, IC3 réduit le courant de
base de T2 jusqu’d ce que |'équilibre
soit rétabli. Le circuit autour de T1
indique la mise en fonction du dispositif
de limitation de courant (la LED D7
s‘allume).

La sortie de puissance proprement dite
est alimentée & partir d'un transforma-
teur distinct, avec un redresseur et un
condensateur propres. On trouve aussi
un circuit d’affichage avec ses deux
galvanométres et quelques résistances.
Ceci dit, il reste encore quelques points
de détail 3 élucider. Commengons par
le condensateur C3. On trouve généra-
lement, & cet endroit, un condensateur
dont la fonction est d‘atténuer le
*bruit’”’ de la diode zener intégrée dans
le circuit stabilisateur. Ici, sa fonction
est double: non seulement il assure la
fonction que nous venons d’évoquer,

mais il contribue aussi & -un démarrage
en douceur! Lors de la mise sous ten-
sion, il faut un certain temps aux 741
avant qu’ils ne trouvent leur équili-
bre. Ce qui signifie que pendant ce
temps-1a, T2 a la bride sur le cou (ou
R9 sur sa base): le potentiel en sortie
de I'alimentation est maximal. Gréce
a la forte valeur de C3, la tension de
référence fournie par |C1 n’apparait
que progressivement, de sorte qu'il
n’y a plus de risque en sortie de l'ali-
mentation.

Voyons & présent les diodes D1 et D8.
Celles-ci sont destinées & protéger |'ali-
mentation contre une tension extérieure
appliquée aux sorties de notre circuit
lorsqu’il est lui-méme hors tension
(ne vous arrive-t-il donc jamais de
mésuser d'une alimentation, pour char-
ger des accumulateurs par exemple?) . . .
Les diodes D4 et D5 en sortie d'lC2
et d’'IC3 constituent une porte OU
discréte, permettant ainsi aux deux
dispositifs de travailler isolément ou de
concert.

La combinaison R7/C6 est destinée a
accélérer la réaction du systéme de
régulation a des variations rapides de
la tension de sortie, tandis que C7 et
C8 empéchent le circuit d'osciller. Pour
une bonne stabilité du systéme de régu-
lation, la présence d'une charge modérée
est requise, comme indiqué ‘sur la
figure 2. Autrement dit, il faut une
petite  résistance de charge. C'est
pourquoi on a prévu R22, qui laisse 3
I'alimentation “I'impression d’étre en
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il est complexe et d’un type assez peu commun, il n’en

Figure 3. Schéma complet de I'alimentation de laboratoire en version 35 V/3 A. S

‘comporte pas pour autant le moindre composant spécial.
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Figure 4. Principe du dispositif de compensation des chutes de tension parasites occasionnées

par le cblage.

charge”, méme lorsque ce n'est pas le
cas... question de tendre les rénes!

Et pour finir, nous en venons a ce qui
n‘est certainement pas du luxe, mais
pourtant probablement peu familier &
la plupart des lecteurs d'Elektor: le
dispositif de compensation des pertes,
réalis¢ avec les lignes + Ug et — Us.
Avez-vous déja songé & mesurer |'im-
pédance de votre matériel de con-
nexion habituel, de vos cébles, de vos
pinces crocodiles et surtout de vos
"kleps'’? Ou encore de vos fiches
DIN, bananes, cinch et consorts?...

Voyons le schéma de la figure 4: on y
trouve l’alimentation, la charge et en
gras, la connexion principale achemi-
nant le courant de l'une a l'autre.
En plus, il y a 13 deux lignes dont la
fonction est d‘aller relever la tension
aux bornes de la charge elle-méme.
En effet, si I'on compte qu'il y a au
moins un dispositif d‘interconnexion
mécanique (fiches, kleps) a chaque
extrémité du cablage, on a tot fait
d’accumuler  gquelques dizaines de
milli-ohms par ci et quelques dizaines
de milli-ohms par 13, tant et si bien
qu‘on se retrouve avec une charge RL
plus un supplément inopportun (et
souvent ignoré) de rien du tout...
avec trois fois rien, on peut déja faire
quelgue chose! Prenez un courant
d’1 A et une résistance ""de cablage/con-
nexion’” d’1 ohm; Ce qui nous donne
une chute de tension d'1 V aux bor-
nes de la charge. Pour contourner
cet obstacle, on utilise des senseurs

qui lisent la tension réellement ap-
pliguée a la charge, sur ses bornes;
cette information est ensuite injectée
dans le dispositif de régulation qui
s‘'empressera de compenser les pertes
occasionnées par le cablage. Comme il
ne s'écoule presque pas de courant &
travers ces lignes supplémentaires, elles
pourront faire 1’objet d'un céblage
"léger”.

Comme ce dispositif de compensation
n‘est pas absolument indispensable dans
bon nombre d'applications, on pourra
s'en passer en reliant + Ug 3 + U et — Ug
4 — U. Si l'on omettait d'effectuer
cette liaison, il ne se passerait rien de
grave, puisque R23 et R24 assurent
la réinjection de I'information “U’’ sur
les lignes Us.

La réalisation

Avant de se lancer dans la pratique, il
faut déterminer la puissance souhaitée.
La version proposée ici délivre 3A
jusqu’d 35 V. En principe, toute autre
configuration est permise tant que la
tension ne dépasse pas la valeur maxi-
male de la tension collecteur-émetteur
de T2...Tb. Avec les 2N3055, on peut
aller jusqu’ad 60 V. Les condensateurs
C9 et C10 doivent également étre
adaptés aux circonstances. Pour déter-
miner la tension de sortie du transfor-
mateur, on pourra se référer au
""théoréme’’ suivant: la tension de sortie
maximale & pleine puissance est a peu
prés égale 3 la tension nominale effec-

Liste des composants

Résistances:

R1,R3,R6,R8,R12,R13,R14 = 4k7

R2=22Q

R4 ,R16 = voir texte

R6 =10k

R7R10=1k

R9 = 2k2

R11=470 /1 W

R16=15k

R17=10Q/1 W

R18,R19,R20= 0,22 /1 W

R21=0,22 /3 W

R22=4k7/1 W

R23,R24 =47 Q2

R25 = 6k6

R26 = 270 k

P1 =50k (47 k) lin.
{éventuellement multitours)

P2 =1klin.

P3 = 2k5 (2k2) ajust.

P4 =250 k (220 k) ajust.

Condensateurs:
C1,C2=1000 u/25 V
C3 =100 u/10V

C4=100p
C5=10u/25V
C6=1n
C7=100p
C8=56p
C9=47u/63V
C10=4700 u/63 V
C11=820n
C12=100n

Semiconducteurs:

B1 = pont redresseur B40C1000
B2 = pont redresseur B80C5000/3300
D1,D8 = TN4001
D2...D5=1N4148

D6 = zener 3V3/400 mW

D7 = LED rouge

T1=BC559C

T2=BD 241

T3,T4,TS5 = 2N3055

1IC1 =723

1C2,1C3 = 741

Divers:

S1 = interrupteur secteur bipolaire
M1,M2 = galvanométre 100 uA

Tr1 = transfo secteur 2 x 12 V/400 mA
Tr2 = transfo secteur 33 V/4 A

F = fusible 1 A retardé

tive au secondaire du transforma-
teur. Pour un transformateur de 33V,
on peut compter avec une tension de
sortie maximale d’environ 35 V. Pour
le courant, on calcule que le transfor-
mateur doit délivrer un courant alterna-
tif d’environ +/ 2 fois le courant de
sortie maximal. Pour un courant de 3A,
le transformateur devra en délivrer 4.

Le nombre de transistors & mettre en
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Figure 5. Dessin du circuit imprimé avec sérigraphie pour I'implantation de la plupart des composants de la figure 3.

batterie varie selon la dissipation de
puissance escomptée. Notie expérience
des 2N3055 nous permet d’affirmer
que ces transistors peuvent dissiper
jusqu’'a 50 W. Du fait que la tension
de sortie de l'alimentation peut étre
ramenée jusqu’'d 0 V, la dissipation
maximale dans |'étage de puissance
sera égale & la tension redressée mul-
tipliée par le courant maximal. Pour

une alimentation de 35 V/1 A, un seul
2N3055 fait I'affaire. On peut mettre
jusqu'a cing transistors en paralléle sans
qu’il y ait quoi que ce soit & modifier
dans le circuit. |l ne faut pas oublier de
munir chaque transistor de sa résistance
d'émetteur.

Par transistor, il faut un radiateur d’au
moins 2°C/W (un méme radiateur pour
deux transistors devra donc faire au

moins 1°C/W). Le condensateur C12
est disposé directement sur les bornes de
sortie de |’alimentation, comme on peut
le voir sur la figure 6. Les résistances
R4 et R1G sont montées pendant la
procédure de réglage.

Une fois que tout est prét, il reste a
faire la mise au point. Vérifiez, re-vé-
rifiez..., re-re-vérifiez... avant de mettre
le circuit sous tension!




12-28 — elektor décembre 1982

alimentation de laboratoire

6

———-—a—-—————-————-—ﬂ

—0

|
i
1
I
I
I
I

I §
e

c12

-Ug -U +U +Ug
. “ 82178-6
Figure 6. Schéma de céblage du circuit de I’alimentation de laboratoire et des composants périphériques.
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Figure 7. Dessin de face avant pour |’alimentation de laboratoire d’Elektor.

Mettre P1 en position "‘max’’ et déter-
miner par approximations suceessives la
valeur de R4 -en paralléle sur R5- que
I'on aura trouvée lorsque la valeur de
la tension de sortie sera égale a la valeur
nominale souhaitée. On pourra se servir
d’'un potentiométre pour les essais.
Ensuite, il est recommandé de mettre
en place une résistance fixe, soudée en
paralléle sur R5 {idem pour R16).

L'étape suivante consiste 8 mettre I'ali-
mentation en court-circuit et “’d’ouvrir’’
P2 3 fond: une fois encore, on procéde
par approximations successives pour
déterminer la valeur de R16 a mettre
en paralléle sur R15 et obtenir la limi-
tation de courant souhaitée.

Il reste a tarer les galvanométres 3 I‘aide
de P4 et P3.

Si l'on souhaite n’utiliser qu’un seul

galvanométre pour les deux fonctions,
on pourra mettre en place un inverseur
bipolaire effectuant la commutation
entre les points X, Y et Z.

Une fois que la mise au point est faite,
vous disposez d'une alimentation fiable,
de classe professionnelle, 3 un prix trés
raisonnable. Rien de plus, rien de
moins! Encore un montage qui fera
date... |
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pour les modeéles réduits ferroviaires

A quoi cela peut-il bien servir?
Si, comme il se doit, un signal
ferroviaire isole de la tension de
traction une partie de la voie
ferrée, il n'y a plus moyen de
continuer, le train s’arréte. C’est
bien embétant!!!

Il faudrait pouvoir shunter un
signal d’arrét lors de manceuvres
dans une gare de triage ou dans
une gare secondaire, lorsqu’il
faut circuler a contre-sens de la
circulation normale. Pour arriver
a ses fins, il suffit d’utiliser le
montage de dérivation décrit
ci-aprés.

Les modélistes ferroviaires connaissent
tous ce probléme. Les signaux de com-
mande, qu’il s’agisse d'un sémaphore ou
d'un signal lumineux, déconnectent de
la tension de traction un morceau du

rail de ""masse’” dés que le signal cor-
respondant ordonne ‘‘lI'arrét absolu’’.
Un train circulant dans le sens de
marche normal stoppe immanquable-
ment sur le morceau de rail coupé de
la tension de trafic lorsqu’il arrive &
ce signal "STOP”’. Il ne pourra repren-
dre sa marche que lorsque le signal
sera passé 3 l'orange (‘marche lente’’)
ou au vert (“‘marche rapide”’).

On se heurte pour cette raison a un
probléme lorsqu’il faut aborder le signal
de commande & contre-sens lors de
manceuvres de tri de wagons ou lorsque
I'on aborde une gare annexe, par exem-
ple. Lorsque I’'on se trouve en présence
d'un signal de commande non modifié,
le mouvement est impossible car le
morceau de rail correspondant est
déconnecté et cela, quel que soit le
sens de la marche. Un train circulant en
marche arriére se trouve bien évidem-
ment stoppé lui aussi. I{ faudrait dis-
poser d’un montage qui donnerait au
signal un fonctionnement similaire &
celui d’une diode: dans un sens (le sens
de marche normal), le signal arréterait
les trains; tandis que dans le sens inverse

sens de la marche

4x
1N4001

* voir texte

82103-1

Figure 1. Le montage "'shunte” le signal d'arrét pour un train circulant en marche arriére. Le
contact de rail A active le montage qui alimente alors la section de rail normalement isolée.

{marche arriére), il les laisserait passer.
Le but de ce montage est de “lever’
le signal d’arrét pour un train circulant
en marche arriére.

Comment faire pour obtenir
ce mode de fonctionnement?

"'C'est trés simple’’, comme d’habitude!
Conjointement au signal lui-méme, il
nous faut deux contacts de rail (inter-
rupteur 3 lame souple) additionnels,
contacts placés aux deux extrémités de
la section de rail associée au signal (voir
figure 1). Le contact A est placé 3 la fin
de la section, le contact B 3 son début
(si on la prend dans le sens de circulation
normal). Un train circulant en marche
arriére passe tout d’abord par le travers
du contact A. Ce contact (excité par
I'aimant fixé sur le train) se ferme et
positionne la bascule IC1, La sortie Q de
cette bascule passe au niveau logique
haut et excite le relais par {'intermé-
diaire du transistor T1. Le contact du
relais se ferme et ponte’ ainsi la cou-
pure située prés du signal de commande.
Le train peut alors passer en marche
arriére sur la section d'arrét. Dés que le
contact B est atteint, le flip-flop est
remis & zéro; on se retrouve dans les
conditions initiales. Si un train arrive
dans le sens de la marche, comme il
se doit, il commence par passer prés du
contact B, ce qui a pour effet de remettre
le systéme & zéro, quoiqu’il advienne.
Le signal de commande reprend sa
fonction originelle.

La LED D6 (en pointillés) s‘allume
lorsque le signal est ““shunté’’.
L’alimentation du systéme de shunt
est royalement dimensionnée, ce qui lui
permet d’alimenter sans probléme plu-
sieurs montages de shuntage. La con-
sommation du montage dépend en
grande partie du type de relais mis en
ceuvre. Le transistor T1 est capable de
fournir un courant d‘excitation de
100 mA. Si I'on ne veut pas utiliser de
transformateur séparé pour |'alimenta-
tion, on pourra prendre la tension alter-
native disponible & la sortie "'éclairage”
du bloc de commande du réseau.

Si la tension nominale du relais est de
12 V, il faut que la tension alternative
soit comprise entre 15 et 18 V, 1C2
est alors un régulateur de tension inté-
gré du type 7812. Lorsque I'on utilise
des relais ayant une tension nominale
de 5 V, IC2 sera un 7805, la tension
alternative fournie par le transforma-
teur devrait se situer entre 8 et 12 V.
D'autre part, si I'on utilise ce dernier
type de relais, la valeur de la résistance
R5 sera impérativement de 120 2. |
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On sait que le jeu de caractéres de
I'Elekterminal est donné par IC11, une
ROM du type RO-3-2513. On dispose
de 64 caractéres ASCIl organisés en
matrice de 5 x 7 points; jusqu’ici, les
minuscules faisaient (cruellement pour
certains) défaut. En remplacant le

générateur de caractéres actuel par une
EPROM du type 2716 convenablement
programmée et en rajoutant le bit BS
inutilisé dans la version originale de
I’Elekterminal, on obtient 96 caractéres
ASCII.

autrement dit, voici le temps des

elekterminuscules . . .

Le terminal de visualisation d’Elektor, publié en février 1979

(n° 8, page 2-17), a bénéficié d'un "“suivi rédactionnel” intéressant:
— extension mémoire (octobre 1979, n° 16, page 10-22)

— interface entre micro-ordinateur et Elekterminal

(juin 1979, n° 12, page 6-32)

— mémorisation rapide (octobre 1980, n° 28, page 10-46)

— élargisseur d’image (septembre 1980, n° 27, page 9-18)
Aujourd’hui, c’est le tour des lettres minuscules et des caractéres
spéciaux, une option qui devrait intéresser la plupart des possesseurs
d’Elekterminal, quelque soit I'usage qu’ils en font.

Un bit de plus

Pour obtenir 64 caracteres, il suffit de 6
bits (2% =64). Pour en obtenir 96, il
faut un bit de plus: le fameux BS
inutilisé par la mémoire décran de
I'Elekterminal. Comme il y a un bit de
plus, il faut une mémoire de plus
(1024 x 1 bit) ...et comme il y a une
mémoire de plus, il faut un circuit de
verrouillage de plus (IC9 ne peut
verrouiller que 6 bits). En résumé, pour
obtenir notre jeu de 96 caracteres, il va

falloir trois circuits intégrés supplé-
mentaires, ce qui n’est finalement pas
grand-chose. IC11 est remplacé par une
2716; la mémoire est “rallongée’’ par un
2102 (RAM) etun 74LS74.

Aménagement du territoire

Le circuit de I'Elekterminal ne semble
pas se préter a recevoir trois circuits
supplémentaires. Et pourtant, il va
falloir les caser!

Pour le circuit de mémoire vive 2102,
le probléme est facile & résoudre: on
soude le nouveau circuit & cheval sur
IC4, sauf les broches 11 et 12 que l'on
recourbe et qui seront ciblées a part.
L'EPROM et la bascule pourront étre
installés sur un petit morceau de circuit
imprimé d‘essai que l|‘on relie par
cablage (rigide et court de préférence)
aux connexions de I'ancien IC11 (que
I’on aura retiré au préalable).

La broche 12 de la RAM supplémentaire
est reliée a la broche 2 de la bascule
74LS74 et la broche 11 de la RAM
est reliée au point “B5"” du circuit de

I’Elekterminal (voir le schéma de la
figure 1).
Logiciel
Comme on a pu le constater ci-dessus,
I'intervention mécanique ne requiert
quun minimum d'habileté ...etun

maximum de soin. L'essentiel est dans la
programmation de ['EPROM. Il ne
s'agit d’ailleurs plus de logiciel & propre-
ment parler, mais peut-étre plutdét de
ce qu’il conviendrait d’appeler du
progiciel.

En fait, 'EPROM contient deux jeux de
caractéres complets, que |'on commute . .
.. "bétement” 3 l‘aide d’'un commuta-
teur. En effet, selon le niveau logique de
la broche 19 de I'EPROM (A10), on
disposera soit du jeu de caracteres
américain standard, soit du jeu de carac-
téres francais.

Le tableau1 indiqgue comment les
données sont organisées dans 'EPROM
(nous recommandons la relecture de
I'article de février 1979, n° 8, page
2-10). Lorsque |'on inverse le niveau
logique de la broche 19 de 'EPROM,
les adresses absolues changent aussi de
+$400, c'est a dire que par exemple
I'adresse $0180 devient $0580.

Le tableau 2 indique ol sont placés les
caractéres francais.

Clavier
Les claviers "AZERTY"” ne sont pas
courants . . . malheureusement. Il ne

reste donc qu’‘a se débrouiller avec des
étiquettes et autres procédés analogues.
Il v a plus grave: notamment |‘absence
de deux touches sur le clavier ASCII
publié en janvier 1979, Elektor n° 7,
page 1-14. On pourra rajouter ces
touches conformément aux indications
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B4 N1,N5,N12,N14 = 1C16 = 4011

N2,N3,N6,N7 = 1C17 = 4081

N4,N8,N13,N16,N17,N26 = IC18 = 74LS04
Bl N9,N11,N18,N23 = |C19 = 74LS00
N10,N22,N24,N25 = 1C20 = 74L8125
N15,N19,N20,N21 = IC21 = 4081

4
PROM

ic7

SFC 71301E 10
745387

7

FF1=1% 74LS74

francais

standard ASCII

il

?

I
—-—

Figure 1, L’Elekterminal modifé pour I'obtention des minuscules et d'un jeu de caractéres frangais. Sont nouveaux le circuit de mémoire

2102 A4, la bascule 7474 et ' EPROM du typs 2716 qui remplace IC11.
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Figure 2. Le clavier de I’Elekterminal devra 8tre 6quipé de deux touches supplémentaires.
suivantes: |'une d’entre elles est placée 3 N7 N1ON11 = IC6 = 4011
entre les broches 21 et 32 de 'encodeur NSNS NIZ N1 SIC 08 A - _
de clavier AY-5-2376 et I'autre entre les -
broches 22 et 32, c'est a dire a I'inter- 4
section des lignes Y9 et X7 d'une part, 3(ne |; i
et Y10 et X7 d’autre part. O E ®' .
La communication du niveau logique de e el 2" no |., @83
la ligne d'adresse A10 {broche 19) de @) ©)
I'EPROM est effectuée a I'aide d’'un ® m .-m — 82
commutateur a deux positions stables,
monté par exemple sur la face avant de 10 : ——2B1
I’Elekterminal ou du clavier.
]
(=l
=r=myffern mam———s = e fro= e Jl ————————— e N
Et I'extension mémoire? 1l w13 it ! R3] - i 1 ul__13 a e
Nombreux sont les utilisateurs de I’Elek- ica Ico €10 icn 112 ic13 | :g
terminal qui ont doté leur appareil d'une A6
extension de mémoire de 4 pages. Si le 2102A4 2102A4 210244 2102A4 210244 210:A4 A
générateur de caractéres est commun au A S ¥ - . n c5
quatre pages, il n‘en va pas de méme A1
pour la mémoire. Il est donc nécessaire o i e ol el sl il 20
de prévoir un circuit intégré du type B Sl PP — P TS P PR P IO T
2102-A-4 supplémentaire par page R/
’ A /W ©
d’extension. e e — . B o e AN
Ces nouveaux circuits intégrés sont gz, 1 1 1 B, —,  § i

montés a cheval sur respectivement
IC8, 14 et 20 de la carte d’extension de
mémoire de I’Elekterminal, sauf bien sar
les broches 11 et 12. Les broches 11 des
trois nouveaux circuits sont reliées a la
broche 11 (B5) du nouveau circuit de
mémoire monté sur la carte de |'Elekter-
minal. Pour les broches 12 il en va de
méme: celles-ci sont reliées a la broche
12 (M5) du circuit de mémoire de la
carte de I’Elekterminal.

Ces liaisons sont clairement indiquées
sur la figure 3. Et pour finir, paraphra-
sons Baudelaire avec une ligne bourrée
d’accents: *“Allez voir cette fréle pieta
dont le rale flaté résonne depuis des
siécles sous le dome délabré . . ."” N

IC14

2102A4
A

u 2102 supplémentaire

82181 -3

Figure 3. L'extension de mémoire de I'Elekterminal devra étre équipée de trois circuits de RAM

supplémentaires pour le septidme bit.
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Tableau 1 Tableau 2
Code ASCIIl | Code interne* | Adresse EPROM Caractére ASCII Code ASCII Caractére* version adresse
* H * 4
00 - OF 40 - 4F 200 - 27F ASCII frangaise de début
10-1F 50 - 5F 280 - 2FF 7B ] 05D8
20-2F 60 - 6F 300 - 37F del a/ 5B é ¢4D8
30 - 3F 70 -7F 380 - 3FF de@a? 7C | ] Q5EQ
40 - 4F 00 - OF 000 - 07F de@a0 5C \ v} 04EQ
50 - 5F 10-1F 980 - OFF deP a— 7D <] @5E8
60 - 6F 20 - 2F 100 - 17F de " ao 50 é Q4E8
70 - 7F 30-3F 180 - 1FF dep a DEL 7E Y [ @5F0
*{bit 6 inversé) 5E 0 é 04FQ
6@ \ a
*(A10=”0") *(A10=ll1ll)

Tableau 1. On trouve dans ce tableau les adresses absolues des
caractdres dans I'EPROM en regard de leur code ASCII et du code
interne correspondant (bit 6 inversé par rapport au code ASCII; ceci

donne lisu 3 une permutation symétrique entre les deux moitiés de Tableau 2. On trouve ici les caractdres francais avec leur adresse de
chaque moitié de 'EPROM). début (EPROM) et le caractdre ASCI| standard qu’ils remplacent.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
9g@ 06 GE 11 17 15 17 1@ OF 00 ¢4 pA 11 11 1F 11 11 460 @@ 08 11 17 15 17 1@ oF 89 @94 #a 11 11 1F 11 11
$19 @9 1E 11 11 LR 11 11 18 @0 GE 11 10 10 16 11 O 419 @@ 1E 11 11 1E 11 11 1E @@ QE 11 16 10 10 11 OE
$#20 900 1€ 11 11 11 11 11 1E @@ LF 19 1¢ 1E 1@ 10 1F 429 @9 1E 11 11 11 11 11 1E @@ 1F 10 10 1E 10 10 1F
@930 00 1F 16 10 1g 10 10 19 90 GE 11 16 19 13 11 AF 43¢ @@ 1F 10 19 1E 10 10 10 0@ @E 11 16 10 13 11 OF
P49 @6 11 11 11 1Fr 11 11 11 00 OE @4 Q4 04 04 04 OE 449 @0 11 11 11 1F 11 11 11 00 OE 04 04 04 04 0G4 BE
P50 @0 o1 61 61 g1 01 11 GE AP 11 12 14 18 14 12 11 459 @@ ©1 91 91 A1 A1 11 OE 0@ 11 12 14 18 14 12 11
960 00 19 16 10 10 1@ 19 1F @99 11 18 15 15 15 11 11 460 ©0 1¢ 10 10 1@ 10 10 1F 0¢ 11 1B 15 15 15 11 11
870 @@ 11 11 19 15 13 11 11 9¢ @€ 11 11 11 11 11 OQE 476 @0 11 11 19 15 13 11 11 99 9E 11 11 11 11 11 QE
98¢0 ¢¢ 1€ 11 11 1€ 10 10 10 ¢0 @8 11 11 11 15 12 @D 48¢ @@ 1lE 11 11 1 19 1¢ 18 @@ 9E 11 11 11 15 12 @D
99¢ @0 1E 11 11 1 14 12 11 @0 @E 11 19 @E 91 11 @E 499 @9 1E 11 11 1E 14 12 11 @0 QE 11 19 ¢E 01 11 OE
gAG @0 1F 15 04 64 94 64 64 40 11 11 11 11 11 11 @E 4A0 @@ 1F 15 04 04 64 04 04 00 11 11 11 11 11 11 BE
oB@ ©¢ 11 11 11 OA @A 04 ¢4 90 11 11 11 15 15 15 @A 4B@ @9 11 11 11 6A ©0A 04 04 90 11 11 11 15 15 15 QA
gCce @@ 11 11 0A #4 OA 11 11 00 11 11 oA 04 @4 04 @4 4c0 @8 11 11 ¢A 94 oA 11 11 @@ 11 11 0A 84 @24 04 04
¢D@ 00 1F 01 02 @4 08 1¢ 1F 60 1lF 18 18 18 18 18 1F 4D0 @9 1F 01 02 94 08 10 1F 0@ @C 10 PE 11 1F 10 BE
9E@ 00 00 10 08 04 02 91 ¢@ @0 lF 03 63 @63 93 03 1F 4E@ @6 ¢C 02 11 11 11 11 @F @0 06 A1 GE 11 1F 1@ PE
OF@ 00 04 BE 15 24 04 g4 94 60 00 00 00 00 00 08 1F 4F@ ©0 1F 00 OE 11 1F 1¢ GE 00 00 00 0@ @0 @€ @0 1F
100 00 08 04 62 00 00 00 00 00 90 99 OE Bl OF 11 @F 500 @@ OE 01 OE P#1 OF 11 @F 00 00 00 OE 01 OF 11 B@F
11¢ ©¢ 1¢ 16 1E 11 11 11 1E 6@ 00 @0 OF 19 19 10 OF 519 94 10 19 1E 11 11 11 1E 0@ @0 00 OF 19 190 10 @F
120 06 @1 @1 OF 11 11 11 ¢F 00 60 00 OE 11 1F 1@ BE 520 @@ el ¢1 oF 11 11 11 OF 00 00 60 GE 11 1F 16 @E
13p 00 02 04 94 QE @4 04 04 99 0@ oF 11 11 OF @1 06 530 @6 62 ¢4 64 OE 04 04 64 00 00 OF 11 11 OF 0l @6
149 00 10 10 1E 11 11 11 1l 86 64 60 OC 04 04 04 OE 540 @@ 10 1p 1E 11 11 11 11 04 04 06 6C 04§04 04 OE
15¢ @0 04 00 94 94 04 14 08 00 08 @8 09 AA @C PA @9 550 @2 04 00 04 04 04 14 68 00 08 98 69 OA O6C BA 09
166 00 OC 04 64 04 04 64 OE 00 @0 08 1A 15 15 15 15 560 @@ 0C 04 04 04 P4 ¢4 OE 90 PO 66 1A 15 15 15 15
176 ©6 99 09 1E 11 11 11 11 46 00 60 ¢E 11 11 11 @E 579 @@ 00 99 1E 11 11 11 11 9¢ 00 00 9 11 11 11 OE
180 60 092 1E 11 11 1E 10 10 00 ¢@ OF 11 11 OF 91 01 580 ¢f 00 1E 11 11 1E 10 10 9@ 9@ oF 11 11 PF 01 @1
190 00 90 90 9B OC 28 08 @8 06 ¢0 P90 OF 1P OE Ol 1E 590 00 00 @0 @B OC 08 08 98 @0 00 08 OF 19 GE 01 1E
1a0 00 00 04 PE 04 04 04 02 6¢ 9¢ 90 11 11 11 11 OF SA0 00 60 P4 PE ¢4 P4 04 092 00 90 0P 11 11 11 11 @F
1B0 @0 90 00 11 11 @A OA 64 @0 PG 00 11 11 11 15 BA 5890 00 06 00 11 11 @A PR 04 @0 90 90 11 11 11 15 BA
1co0 @0 00 89 11 @A 04 OA 11 @0 0¢ 11 11 11 @F @1 @6 5C0 00 00 09 11 OA 04 OA 11 @9 00 11 11 11 OF 01 06
1D6 06 06 88 1F 92 04 08 1F 00 96 08 68 10 08 ¥8 06 5D@ @0 00 @9 1F 02 94 ©8 1F @@ 1lF 00 QE 6l @F 11 OF
1EG 00 90 84 04 00 04 04 60 60 OC 02 062 01 92 02 OC SE¢ @¢¢ 1F ¢¢ 11 11 11 11 @F @@ 1F 00 PE 11 11 11 QE
1F? 00 01 OE 10 006 00 00 ¢0 00 00 00 00 00 00 00 B0 S5F@ 00 00 OF 10 10 12 OF 04 @¢ 00 00 00 00 00 060 00
200 00 00 0@ 090 00 00 00 @0 20 00 90 00 00 060 00 060 600 00 00 00 00 00 00 00 60 €0 00 00 00 00 00 00 0O
21¢ 00 00 00 90 00 00 00 00 00 00 0O 00 V0 00 00 0O 610 00 00 00 00 00 00 00 00 €0 00 00 00 00 00 00 00
220 00 90 00 00 00 00 0@ 06 00 00 90 00 00 00 00 00 620 00 00 00 00 00 00 00 00 @0 00 00 80 00 00 00 00
230 00 00 00 00 00 00 00 00 00 G0 00 00 00 00 00 00 630 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 90 @0 00 00 00 @0
240 @0 00 60 60 60 G0 0O 00 00 00 00 00 00 00 PO B0 640 00 60 00 00 00 00 00 00 00 00 60 00 PO 00 00 00
250 00 00 00 060 90 00 60 00 00 00 00 0C 00 00 GO 00 650 00 00 00 00 60 00 00 00 OC 00 00 00 0@ @0 @0 00
260 90 00 00 00 00 00 00 @0 00 00 00 00 00 G0 00 @0 660 00 00 00 00 00 00 00 60 GO 00 00 00 00 00 00 00
270 00 60 00 00 00 00 00 00 00 00 00 60 00 00 00 00 670 00 00 00 00 00 0C 00 00 00 00 00 60 00 00 00 00
280 00 00 00 00 00 00 @¢ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 680 00 00 00 ¢0 00 00 60 60 00 00 60 00 00 00 00 60
290 @0 00 00 00 B0 00 00 0C 00 00 G0 0C 00 3¢ #O 00 690 0¢ 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 90 00 00 PO 40
200 00 00 060 00 00 00 00 69 60 00 00 0C 00 0O 0@ 00 6A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 P90 00 0@ 00 ¢0 00 0O
280 00 00 00 00 60 00 00 00 00 00 00 00 00 00 60 00 6B@ 00 00 00 00 00 00 00 00 VO OO 00 ¢ 00 00 60 00
200 00 00 09 0P 0C PO 00 00 00 00 PO 00 00 PG 00 00 6C0 00 00 00 09 00 00 00 00 00 GO 0P 00 00 00 00 00
2D@ 00 90 0P 00 00 00 00 G0 00 00 00 00 06 00 00 00 6D0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0G 0O
2E@ 00 00 00 00 00 P00 G0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 6E0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0¢ 00 00 00 00 00 00
2F@ 00 00 00 00 00 @0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 6F0 00 00 00 00 00 00 0¢ 00 00 00 00 00 00 00 00 00
300 00 00 00 00 00 00 00 00 V0 ¢4 04 04 04 P4 00 064 700 060 00 00 00 00 GO0 00 00 PO 04 04 04 04 04 00 04
310 00 0A OCA OA 00 00 00 00 00 PA OA 1F GA 1F OA GA 71¢ @0 OA OA OA 00 00 00 00 0@ OA PA 1F OA 1F OA OA
320 @06 04 OF 14 GE 065 1lE 94 00 18 19 02 04 98 13 @3 720 ©0 04 OF 14 OE @5 1E 04 00 18 19 92 04 08 13 @3
330 PO 08 14 14 68 15 12 0D 00 04 P4 P4 00 00 060 00 736 00 08 14 14 98 15 12 ¢D 00 04 04 04 00 00 00 00
340 00 04 08 10 1@ 10 08 04 08 94 62 91 61 91 02 @4 740 00 04 08 1P 10 10 08 04 00 04 92 01 01 Pl B2 04
350 @0 94 15 OE 04 GE 15 04 00 00 04 94 1F 04 04 90 750 @60 64 15 GE ¢4 OE 15 ¢4 00 00 04 04 1F 04 04 00
360 00 00 00 £0 0@ 04 P4 08 G0 80 00 00 1F 60 00 0O 760 00 00 60 09 00 04 04 ¢8 00 00 00 00 1F 09 00 00
370 00 00 00 00 0@ 00 00 04 00 00 61 P2 64 68 10 00 770 ©¢ 00 0P 00 00 00 60 04 00 00 0l 02 04 08 10 00
386 06 OF 11 13 15 19 11 OE 00 904 OC 84 04 P4 04 OBE 780 0@ OE 11 13 15 19 11 @E 00 04 oC 94 04 04 64 OE
399 @0 PE 11 91 QE 19 16 1F 00 1F Pl @92 96 Bl 11 QE 796 0@ ¢E 11 01 PE 10 10 1F 00 1F 01 62 P6 01 11 OE
In0 00 02 96 PA 12 1F 62 02 @99 1F 190 1E 01 41 11 0% 750 0@ 92 06 GA 12 1F 62 02 @9 1F 10 1 A1 01 11 OFE
380 @0 07 68 1¢ 1lE 11 11 @E 6@ 1F 21 @1 02 P4 @8 10 780 08 07 08 1¢ 1E 11 11 OE @0 1F 61 @01 @2 04 08 10
3 9/ ¢E 11 11 @GE 11 11 PE 09 PE 11 11 @F @01 02 1C 7C0 @8 PE 11 11 PE 11 11 OE @0 @& 11 11 OF 61 02 1C
300 00 99 00 04 09 04 00 60 00 00 0P 04 00 04 04 08 7D0 02 00 00 64 00 94 00 00 00 00 09 04 00 04 04 08
3EQ 00 92 P4 98 19 @8 04 02 §0 00 00 1F 00 1F 00 00 7E0 0@ 02 04 08 10 08 94 062 00 00 00 lF 00 1F 00 00
3FG 00 98 04 P2 @1 02 84 @8 00 PE 11 @1 06 04 @@ 04 7F0 08 08 94 42 91 @2 04 08 @0 OE 11 61 06 P4 00 g4

Tableau 3. Vidage mémoire en format hexadécimal de I'EPROM-générateur de caractdres. Notez la présence des PP aux emplacements qui
saraient adressés par les caractdres de commande si la PROM IC7 de I’Elekterminal le permattait.
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premier
maillon de
la chaine XL:

cresceendo

amplificateur
hifi2x 140 W

C'est avec Crescendo que démarre
la publication d’une série d’articles
concernant la chaine audio XL. Cet
amplificateur stéréo & FET-MOS
symétrique/complémentaire

peut se targuer d‘étre puissant,
puisqu’il fournit 2 x 140 watts sous
8 Q. La plage de fréquences est
large, la distorsion ramenée &

des valeurs extrémement faibles.

Si le cceur vous en dit, vous
pourrez agrémenter votre
amplificateur de divers accessoires,
tels que sécurité de courant
continu, dispositif de
temporisation de la mise en
fonction des haut-parleurs,
thermomeétre de radiateur ou
indicateurs de surmodulation.

crescendo

Les FET-MOS de puissance existent en
deux versions: soit a canalP, soit 3
canal-N. Cette dualité permet de faire
travailler ces deux types de transistor
"3 mi-temps’’ pour obtenir un ampli-
ficateur de classe B. Un FET-MOS n’est
pas indestructible; c’'est pour cette
raison que nous avons décidé de parta-
ger la puissance a fournir entre deux
paires de FET-MOS: I'étage de puissance
comporte deux FET-MOS & canal-N
et deux autres & canal-P. Cette dispo-
sition permet l'obtention d'un étage
d'amplification de forte puissance et
ayant une distorsion de transmission
extrémement faible, au point que I'on
peut allégrement la qualifier de négli-
geable.

Les morceaux du puzzle

Prenez au hasard une {vieille) photo-
graphie d’identité, prenez une paire de
ciseaux et découpez la photographie.
Le résultat de cette opération est
I'obtention de deux moitiés qui ne se
ressemblent pas du tout. Trés souvent,
les projets d’'amplificateurs souffrent
d’'un défaut de ce genre. Nous n’allons
pas nous intéresser ici aux différences
visibles, mais plutét aux distorsions

{harmoniques ou non) qui pourraient
naitre; ces distorsions peuvent étre
combattues & condition de concevoir
un amplificateur parfaitement symé-
trique. Pourquoi? Parce qu‘il nait de
part et d’'autre de la ligne de symétrie
un certain nombre (pair) de compo-
santes harmoniques de distorsion qui, en
final, s‘auto-<€liminent (tension alterna-
tive sur impédance de charge). Cela
permet de minimiser la dose de cosmé-
tiques & administrer au montage, sous la
forme de contre-réactions et autres
couplages, lorsque l'on veut que
le résultat final corresponde au
cahier de charges relativement sévére.
Lorsque l'on sait d'autre part que
toute contre-réaction peut entrainer des
problémes, on risque de se trouver
en face d'un reméde pire que le mal
(instabilité, distorsion harmonique telle
que distorsion d’intermodulation transi-
toire: TIM). D'ou I'accent que nous
mettons sur |'idée directrice: moins
I'on administre de médicaments, meil-
leure risque d'en étre la santé du cobaye.
Reprenons nos ciseaux (au figuré cette
foiscilll) et attaguons-nous soit & la
figure 1 qui montre le schéma synopti-
que, soit & la figure 2 qui propose le
schéma de principe. Tragons une droite
horizontale passant par le milieu. Si I’on
joue au jeu des différences, on est sur-
pris de n’en trouver pratiquement
aucune, puisque chaque sous-ensemble
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du dessus retrouve son homologue
dans la partie du dessous. Les seuls
éléments solitaires concernent les
parties communes d'entrée et de
sortie (contre-réaction comprise). Il n'y
a qu’une exception: il nous a paru
"gamin’’ de remplacer le potentiométre
de commande de courant de repos, P1,
par un systéme de 2 petits potentio-
metres.

Il est temps maintenant de nous pen-
cher quelques instants sur les deux
figures que nous venons de mentionner.
Prenons les choses par le début: nous
trouvons un filtre passe-haut constitué
des composants C1/C2/R1. Ce filtre
a deux raisonsd’étre:il doit toutd’'abord
interdire l'accés des haut-parleurs des
basses aux signaux audio ultra-bas;
il doit d’autre part bloquer la compo-
sante continue éventuellement présente
dans le signal d'entrée (car celle-ci se
retrouverait directement a la sortie,
avec des conséquences dont on pour-
rait fort bien se passer sur I'équilibre du
courant de repos de I'amplificateur).
Le filtre passe-bas constitué de R2 et
C3 est calculé de maniére 3 laisser pas-
ser sans atténuation les signaux ayant
une fréquence inférieure a 160 kHz.

Le double étage de différentiation
T1...T4 du schéma 1 se retrouve
dans le schéma 2 sous la forme de
2 amplificateurs opérationnels. Les
signaux disponibles en sortie des étages

T1,T2,T6

A1, R2C3
ci1,c2

T11,712
l s y

T13,T14
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Figure 1. La raie au milieu: on voit sur le schéma synoptique que |I'amplificateur crescendo

possdde une conception symétrique évidente.

de différentiation (tensions sur les ré-
sistances R11 et R13 respectivement)
sont le résultat amplifié de la compa-
raison entre le signal appliqué a I'entrée
et le signal disponible a la sortie aprés
atténuation par l’action de R4, Rb et
de R6. On peut dire, en d’autres termes,
que l‘effet de contre-réaction est déja
assimilé dans les tensions existant sur
R11 et R13. Le gain pour les tensions
alternatives peut se calculer a l'aide de la

R5// R6 _
R4

Le gain est unitaire pour les tensions
continues, les condensateurs C4 et Cb
étant responsables de ce résultat. En
leur absence, la tension de décalage
du double étage de différentiation
se retrouverait amplifiée 32 fois & la
sortie, résultat dont nous n’avons que
faire.

La tension de décalage (offset) du
double étage de différentiation est
déterminée par les différences entre
les tensions base-émetteur & des cou-
rants de collecteur déterminés, ainsi
gue par une différence éventuelle entre
les chutes de tension sur R1 + R2 et
R5//R6, différence qui pourrait résulter
d'un déséquilibre possible entre les
courants de base des couples T1/T3 et
T2/T4, L'apport & la tension de
décalage dd a cette derniére variable
(la différence que nous venons de men-
tionner) est nul & condition que le
montage en série de R1 et de R2 ait une
résistance identique a celle du montage
en paralléle de R5 et de R6. C'est ici
qu’il faut chercher la raison de ce qui
pourrait sembler du pinaillage, & savoir
l‘'utilisation d’un montage paraliéle
d’'une 39 k et d'une 150 k, en lieu et
place d'une 33 k par exemple (dans
le cas idéal, il sort la méme quantité
de courant de la base de T3/T4 que celle
qui entre sur la base de T1/T2. Les
chutes de tension que nous avons
évoquées précédemment sont alors
nulles). On trouve ailleurs dans le para-
graphe ‘‘construction” comment, sans
investir un centime, diminuer encore la
tension de décalage de sortie qui est
déja trés faible, puisqu’elle ne dépasse
paslest20 mV.

formule suivante: A =1+ 32.

L‘alimentation fournie par les sources
de courant (T75,T6) produit de bons
étages de différentiation et des étages
sommateurs moins bons {pour ne pas
dire mauvais): le gain et la non-linéarité
{(qui n'est pas prise en compte par le
mécanisme de contre-réaction) sont trés
faibles pour les signaux communs.
L'influence de variations lentes ou
rapides des tensions d‘alimentation
(ondulation résiduelle de 100 Hz a
laquelle s‘ajoute la moitié des sinus a
la fréquence du signal) est quasiment
nulle sur le signal choisi, dans le qua-
drant considéré. Il reste un mot a
ajouter en ce qui concerne les étages
de différentiation. Il s'agit & nouveau
de chercher la petite béte: R12 et R14
sont chargés de faire en sorte que les
tensions collecteur-émetteur de T1 et
de T2 soient assez proches l'une de
l'autre et qu'il en soit de méme pour
celles de T3 et de T4. On assure de cette
fagon un meilleur équilibre thermique
entre les deux étages différentiateurs, ce
qui ne peut qu'étre bénéfique pour la
tension de compensation.

Les étages de différentiation fournissent
la tension de commande pour une paire
de sources de courant, par l'intermé-
diaire de R11 et de R13; ces sources
fournissent le courant de commande
pour les étages finaux T11...

Chaque source de courant est formée
par deux transistors montés en cas-
code: T7 et T8 pour la partie supérieure
du schéma, T9 et T10 dans la moitié
inférieure du schéma. L'utilisation de
transistors doubles peut paraitre inutile,
mais elle comporte & |’usage un certain
nombre d’'avantages. Chaque cascode
forme un super-transistor dont le
facteur d'amplification en courant est
de 400 au moins, super-transistor doté
d'une courbe Ic (UCg) parfaitement
droite et quasiment horizontale (courbe
caractéristique qui admet de grimper allé-
grement jusqu'a une tension collecteur
de 250 V) et d'une capacité collec-
teur-base également pratiquement linéai-
re (indépendante de la fréquence
et de la tension) de quelques dixiémes
de picofarad que I'on peut choisir aussi
faible que le permet la conception du
circuit imprimé.
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crescendo

70...75V
T1..,T7.T9 78,710 ?
D1
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Figure 2. Schéma de principe de I'amplificateur de puissance, schéma sur lequel on retrouve de nombreuses valeurs repéres.

En résumé, il s'agit 1d d’une source de
courant de réve pour n'importe quelle
fréquence allant du courant continu
{CC) a4 0,5 ou 1 MHz. Comment peut-on
obtenir de tels résultats? tl y a 13 deux
raisons. Primo: la spécialisation. Les
transistors T7 et T9 se chargent de
fournir un gain en courant élevé, car
ils se trouvent & un niveau de tension
relativement faible (quelques volts).
T8 et T10 prennent 3 leur compte les
tensions élevées et les fortes puissances.
Le gain en courant assuré par T8 et T10
est insignifiant, car le courant sur leurs
émetteurs est déja présent quasiment 3
100 % sur leurs collecteurs. Secundo:
le blindage. Prenons deux plaques
métalliques  disposées parallélement
I'un de l'autre. Elles ont chacune une
certaine capacité par rapport & |'autre.

Supposons que cette capacité parasite
ne soit pas souhaitable. Que faire alors?
Il suffit de prendre une troisiéme plaque
et de l'intercaler. La plaque "arbitre”
élimine la capacité existant & |’origine
{et la remplace par deux nouvelles
capacités plus petites et de ce fait
inoffensives). De méme que la personne
qui tente de s'interposer lors d'un
pugilat, c’est elle qui prend les coups et
non plus les combattants! Sur la figure 2,
la base de T7 (T9) constitue la premiére
électrode, le collecteur de T8 (T10)
forme l'autre électrode, tandis que la
base de T8 (T10) sert d'électrode
intermédiaire.

Vous devez sans doute vous demander
pourquoi le blindage prend tellement
d‘importance. La capacité collecteur-ba-
se qui est éliminée dans cet amplifica-

teur a) vaut de toutes fagons quelques
pF; b) n'est pas linéaire. Pensez &
I'action d'une diode varicap (possédant
une capacité fortement dépendante
de la tension inverse). Dans un certain
nombre de projets d’amplificateur, cette
absence de linéarité est supprimée
par la mise en paralléle d’'une capacité
50 a 200 fois plus importante: une capa-
cité de Miller qui fait simultanément
office de capacité de stabilisation, mais
qui n’apporte au probléme qu’une solu-
tion loin d‘étre optimale. Non, il est
préférable de supprimer toute capacité,
méme si elle est linéaire.

Il est & remarquer d’'autre part que la
capacité collecteur-base de T8 et de T10,
qui sont des transistors vidéo spéciaux,
est trés faible. Cette capacité (2 x 2 pF
environ) n'existe qu’entre le collecteur
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et la masse; elle est parfaitement inof-
fensive. Le choix de la méthode en
cascode n’est cependant pas totalement
gratuit: la facilité de réglage de la ten-
sion continue de cette option se paie
en contrepartie par une légére limita-
tion de la plage de commande de modu-
lation de I'étage terminal. Il ne faut pas
dramatiser cependant, car |a modulation
maximale de |'étage de sortie est alors
limitée par la cascode et non pas par des
phénoménes de saturation qui pourraient
y apparaitre. On trouve |3 encore une
des circonstances qui favorisent le
comportement de I|'ensemble lors
de la récupération d'une surcharge
(recovery).

La polarisation en courant des cascodes
et des étages de différentiation est
assurée par les diodes zener D1 et D2,
qui sont elles alimentées en courant
par l'intermédiaire des résistances R17
et R18. La coopération intime des
diodes zener, des condensateurs
C8 ... C11 et des résistances R19 et
R20 a pour conséquence une insensibi-
lité totale de la polarisation en courant
continu de T1...T14 aux varia-
tions de la tension d’alimentation.
Passons maintenant & ['étage de sortie.
Il est capable de supporter sans bron-
cher un courant de créte de 14A et peut
dégager une puissance de 320 watts
(3 une température ambiante de 50°C et
{orsque I'on prend la précaution de le
garder bien au frais, comme le vin
d'Alsace). Les diodes D3/D5 et D4/D6
ont l'importante mission d'assurer la
limitation en courant & court terme; si
la situation se maintient, les fusibles F1
et F2 prennent la reléve en se faisant
sauter la cervelle.

L‘étage de puissance est réglé & un
courant de repos de 2 x 100 mA. Ce
courant est largement suffisant pour
permettre la commande simultanée des
deux moitiés de |‘amplificateur de
puissance, cette superposition annulant
la distorsion de transfert (qui nait
lorsque le courant de repos est soit
"trop faible, soit inexistant). Lorsque ie
courant de grille (gate) dépasse 100 mA
environ, la tension grille-source restant
la méme, ce courant de grille a tendance
3 diminuer lors d’une augmentation de
la température. Ce coefficient de tempé-
rature négatif empéche I'amplificateur
d‘entrer en cycle d'auto-échauffement.
Les étages de puissance & NPN/PNP
doivent comporter les garde-fous per-
mettant d'éviter |'apparition de ce
genre de phénomeéne. Ces précautions
sont parfaitement inutiles ici. Toute
votre tache consiste & régler le courant
de repos par action sur le potentiométre
P1. 1l n'est pas nécessaire de fixer des
limitations & l'aide de 'diodes ou de
transistors.

Un amplificateur & FET-MOS posséde
une courbe caractéristique de courant
de sortie/tension d’entrée bien plus
plate {moins pentue) que celle qui
caractérise un amplificateur conven-
tionnel. Cet état de fait comporte bien
évidemment des avantages et des incon-

vénients. Commengons par mentionner
un inconvénient important. L'étage
de puissance est monté en drain com-
mun complémentaire. La modulation
maximale dépend de ce fait de la ten-
sion d'alimentation a laquelle il faut
soustraire la tension de commande de
I’étage amplificateur. Sachant que pour
un méme courant alternatif de sortie,
la tension de commande d’un FET-MOS
est plus élevée que dans le cas
""habituel’”’, celaa bien évidemment pour
conséquence une diminution de la lar-
geur de la plage de modulation & une
tension d'alimentation donnée (la chute
de tension due a la résistance de satura-
tion d'un FET-MOS est une limitation
supplémentaire de cette plage de modu-
lation).

Penchons-nous un instant sur les avan-
tages maintenant. La courbe tension
d’entrée/courant de sortie plus plate
a l'avantage de réduire le risque de
naissance potentiel de distorsions de
transmission, qu’elles soient dynamiques
ou statiques. Le potentiométre P1
permet d'autre part de régler trés pré-
cisément le courant de repos. Une

rotation d'un 36&me de tour n’aura-

pas pour effet de faire passer ce cou-
rant de O & 1A (par exemple).

L'étage de puissance & FET-MOS
construit & l‘aide  des transistors
T11...T14 fonctionne parfaitement
non seulement pour des puissances
élevées, mais également 3 haute fré-
quence. Le rapport entre le courant de
sortie (courant de drain) et la tension
d'entrée (entre la grille et la source),
ce que I’on appelle la pente, reste insen-
sible & la fréquence jusque dans les
Megahertz. Il y a 13 un risque de mise
en oscillation qui est efficacement
éliminé par un ensemble de mesures,
parmi lesquelles la réduction au mini-
mum du cablage de connexion, le
découplage (C6, C7, C14 et C15), les
résistances d‘arrét (R23 . . . R26) et
dans une mesure moindre R27 . . . R30,
ont une action particuliérement sensible.
Parlons maintenant de deux condensa-
teurs que l'on découvre bien sur le
schéma de la figure 1 et qui ont disparu
de celui de la figure 2; il s’agit en
I’'occurrence de CN et de Cp. Ces "con-
densateurs”’ sont en fait les capacités
d'entrée des FET-MOS. Nous venons
tout juste de préciser que la tension
régnant aux bornes de C et de Cp ne
dépend pas de la fréquence (du moins
en ce qui concerne le domaine de fré-
quences couvert par |'amplificateur)
et qu'elle est proportionnelle au cou-
rant de sortie. Cette dépendance de la
fréquence prend source dans le courant
de commande que doivent fournir les
¢tages de commande T7 . .. T10; ce
courant de commande augmente en
fonction de l'augmentation de la fré-
quence du signal et/ou du courant de
sortie. Ce courant de commande n'est
autre que la charge et la décharge de
CN et de Cp. Puisque nous nageons
en plein dans les courants, il doit
paraitre évident qu'il est préférable

d’opter pour une commande en courant
de I'étage d’amplification de puissance,
plutdt que pour une commande en
tension. Et nous voici revenus au point
de départ, & savoir aux cascodes.

La conséquence du fait que le courant
augmente avec la fréquence est une
augmentation de la tension aux bornes
de R15 (R16) en fonction de la fré-
quence. On trouve une situation iden-
tigue en ce qui concerne la tension
régnant aux bornes de R11 (R13).
Quel peut étre l‘avantage de cette
situation? Nous allons y venir. Chez
tous les amplificateurs pourvus d'une
contre-réaction, le gain en boucle ou-
verte, doit & partir d’'un point donné,
chuter lorsque la fréquence augmente
et d'une fagon telle que la pente de
chute n'atteigne pas tout & fait 12 dB
par octave 3 la fréquence & laquelle le
gain en boucle ouverte est unitaire
(ce qui revient & dire qu’elle n'entraine
pas tout & fait une rotation de phase de
180°). Il ne s'agit pas |4 d’une de nos
découvertes, mais d'une des nombreuses
constatations fournies par Mrs Bode et
Nyquist.

Cette situation-limite de un peu moins
de 12 dB ou de 180° est une exigence
minimale pour obtenir une stabilité.
Si l'on veut se donner une marge de
6 dB par octave ou de rotation de phase
de 90° de maniére & pouvoir supporter
une charge capacitive ou des compo-
sants ayant une charge (électrostatiques,
filtres de séparation!), il faut qu’a partir
d’une fréquence donnée (nettement plus
faible alors) le gain en boucle ouverte
chute 3 une pente de 6 dB par octave,
jusqu’a la fréquence & laquelle le gain
en boucle ouverte est de un au moins et
si possible, un peu au-dela méme. Le
déphasage maximal en boucle ouverte
hors charge est alors de 90° et le sys-
téme posséde la stabilité du roc. Pour
atteindre ce résultat, il faut s’‘attaquer
au gain en boucle ouverte, action que
I'on qualifie de compensation. Pour
ce faire, on suit la plupart du temps le
chemin tracé par Mr Miller et |'on
utilise un Cé de compensation (par ana-
logie au Té du dessinateur).

A nouveau, on peut fort bien s’en
passer ici. Comme le gain en boucle
ouverte diminue de 6 dB par octave &
partir d’une certaine fréguence, on peut
trouver un point pour cet amplificateur
ol la tension ou le courant de com-
mande, & une modulation déterminée,
augmente de 6 dB par octave jusqu’a
ce que la tension ou le courant vienne
4 manquer et c'est |13 qu'apparait le
spectre terrible de TIM (le monstre des
distorsions  d'intermodulation transi-
toires).

Nous avons eu une situation identique
3 alinéas plus haut: le courant traversant
CN et Cp ou, ce qui revient au méme,
la tension de commande sur R11 et
R13. Nous n‘allons pas nous éterniser
sur ce probléme et concevoir une
solution utilisant la caractéristique de
dépendance de la fréquence de I'entrée
de I'étage de puissance & FET-MOS
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T11...T14; cette caractéristique
existant quoi que l'on fasse, autant
s‘en servir pour la compensation en
fréquence. Le succés de cette procédure
est da a l'impédance de collecteur
commun trés élevée qui caractérise
les cascodes T7 . . . T10. L'utilité
de cet état de faits ne doit pas paraitre
évidente 3 tout le monde. & premiére
vue.

L'inertie de C\ et de Cp existe quoi que
I'on fasse, qu’on |‘utilise partiellement
ou pas du tout pour la compensation.
La seule alternative possible est alors
de prévoir ailleurs dans I’amplificateur
une compensation partielle ou compléte
et la seule voie pratiquement possible
est, dans le cas du schéma de la figure 2,
I’adjonction d’'un Cé de Miller. Cela ne
fait qu'augmenter l’'inertie et le risque
potentiel de voir TIM pointer sa truffe.
Imaginons la mise en place d’'un tel Cé
entre la base de T7 (T9) et le collecteur
de T8 (T10). Le courant de charge
ou de décharge maximal dont on
puisse disposer est de 300uA environ;
il s'agit en effet du courant de collec-
teur de T1 (T3). Un petit calcul mental
vous confirme qu’il s'agira bien d’une
fréquence audible qui produira une jolie
sinusoide a l'entrée et un beau signal
triangulaire & la sortie. Heureusement
qu’il ne s'agissait 1& que d’une hypo-
thése de travail.

Que les adeptes du temps de montée
(slew-rate) et autres maniaques de la
vitesse se rassurent, il faut effectuer des
manceuvres extrémement bizarres & des
fréquences trds élevées et sous charge
capacitive si I’on veut pousser cet ampli-
ficateur au-deld de ses limites. Parce
qu’il n'y a plus de courant ou de ten-
sion. A 180 watts/10 kHz sous 4 ohms,
la valeur maximale du courant alternatif
de I'étage de commande (driver) n'est
que de 0,6 mA. Lorsque l'on sait que
I'on dispose de 14 mA (plus que cela
méme en principe, mais dans ce cas,
I'étage de commande se met & “"pédaler’’
en mode AB). A des fréquences plus
élevées, le courant alternatif augmente
proportionnellement et aurait da attein-
dre les 14 mA 3 une fréguence donnée
si le filtre d’'entrée R2/C3 n'avait, bien
avant cette extrémité, "'pris les choses
en mains’’. '

Mettons I’accent sur un certain nombre
d’autres composants standards qui ser-
vent & garantir la stabilité du montage.
Commengons par R32 et C16 dont il
faut choisir les valeurs avec soin, de
maniére a ce que R32 ne parte pas en
fumée lors des essais de I’amplificateur
a pleine puissance & des fréquences de
100 ou 200 kHz (il ne faut pas utiliser
de résistance bobinée pour R32, bien
que ce type de résistance supporte des
puissances plus élevées, ceci parce que
ce type de résistance produit une
self-induction). La connexion en paral-
léle de L1 et de R31, en raison de son
fonctionnement inductif, est destinée
a contrer, pour l'annuler en partie ou
en totalité, le déphasage di & la charge
capacitive connectée a la sortie de Fam-

Trl,Tr2=
ILP71016
(2x300 va)

optionnel

r
3 r---_.| : Tr1.Te2 = ILP 81033

25AT Lewowd

s SN |

~

C17 ...C20 = 4700 4. ... 10.000 »F/80 ... 100 V
B1, B2 =B80C10.000
82180-3

Figure 3. L'alimentation que vous choisissez pour I’amplificateur, quelle que soit sa taille,
représente un poids non négligeable pour le fond du boitier de I'ampli.

plificateur; R31 est destinée 4 amortir le
circuit LC ainsi créé, de maniére a ce
que la reproduction des signaux rectan-
gulaires se fasse également correctement
dans ce cas-1a.

Nous voici arrivés a la fin de la descrip-
tion de notre amplificateur. Mais notre
amplificateur n'est rien, sans 'énergie
que lui fournit une alimentation connec-
tée au secteur. La figure 3 montre le
schéma de principe de cette alimen-
tation. Elle est prévue pour alimenter
un amplificateur double, en version sté-
réo. Il faut un transformateur plus un
pont redresseur par tension d'alimen-
tation. Les deux voies disposent ainsi
d‘une ligne "plus’”’ commune et d'une
ligne "moins’’ du méme genre. Il n'y a
aucune raison de vous faire du mauvais
sang en pensant a un risque éventuel
d’auto-interférence entre les deux ca-
naux et encore moins avec |'alimen-
tation car, comme nous |'écrivions, les
parasites naissant dans les lignes d‘ali-
mentation ne peuvent pas atteindre
le ceeur de I'amplificateur. Notre préfé-
rence va bien évidemment aux trans-
formateurs toriques. Nous vous laissons
le choix entre une alimentation allégée
(légére fagon de parler, puisqu’elle fait

quelques 600 VALl) et une alimentation
lourde (2 x 500 VA). Votre choix
dépend bien évidemment du budget
que vous pouvez consacrer a ce mail-
lon de la chaine et de la question de
savoir si vous voulez, en chargeant
votre amplificateur & 4 ohms, tirer
le maximum sans prendre de risque.
Ce type de questions se pose & nouveau
lorsqu’il s‘agit du filtrage. Chaque voie
et chaque ligne d’alimentation doit
comporter une capacité de 4700 uF
au minimum et de 10 000 uF au maxi-
mum. Cette derniére valeur pour
C17...C20 n’est pas uniqguement limi-
tée par les fonds que I’on peut y consa-
crer, mais aussi par des causes techni-
ques. Quoiqu’il en soit, plus les conden-
sateurs sont puissants, moins il reste
d’ondulations résiduelles en 100 Hz
et mieux seront supportées les crétes
de courant.

N.B. Les spécifications données dans le
tableau 1 sont celles obtenues avec
I'alimentation ''légére” et le filtrage
minimum.

Lorsque 1’on met I'amplificateur sous
tension, il y a toutes les chances du
monde pour que la tension de sortie soit
momentanément relativement éloignée
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de 0 volt CC. Ceci est di au fait que le
mécanisme de contre-réaction, chargé de
faire en sorte que la tension de sortie
soit nulle, n'entre pas instantanément
en fonction. La raison principale de ce
retard est le temps que mettent les con-
densateurs C8 et C9 a se charger avant
d’atteindre la tension zener de D1 (D2).
Il existe d’autres circonstances au cours
desquelles une tension continue peut
se trouver présente a la sortie. Cela peut
étre le cas lorsque l'étage final est en
surcharge longue durée, car il est fort
peu probable que les deux fusibles F1
et F2 claquent simultanément. Cette
tension-ci, ainsi que celle naissant lors
de la mise sous tension, sont "impro-
pres a la consommation’” pour vos
enceintes onéreuses. C’est la raison qui
nous fait vous conseiller la mise en
place de la sécurité courant continu
associée éventuellement 3 un disposi-
tif de temporisation de la mise en fonc-
tion des haut-parleurs, systémes que
nous nous proposons de décrire le mois
prochain. Ces systémes de protection
peuvent trés bien convenir a d'autres
amplificateurs!!!

Assemblage du puzzle

Qui a dit “L’'homme n’est pas fait pour
travailler et la preuve c’est que cela le
fatigue’’?; quoiqu’il puisse en penser,
I’électronique est une passion et il est
préférable maintenant de passer a la
pratique. Cette maxime vaut également
dans le cas de notre amplificateur.
Il pourrait arriver par exemple que le
céblage ne soit pas effectué correctement
et que dans ce cas, la distorsion soit
le centuple de la valeur maximale de
0,01 % que nous donnons dans le
tableau 1. Nous espérons que le texte
3 suivre, illustré par les diverses photo-
graphies, vous permettra de mener &

bien la construction de votre ampli-
ficateur et de le faire fonctionner a
votre totale satisfaction.

(Réponse: Oscar Wilde).

Nous nous sommes attachés & vous
simplifier le travail autant que nous
pouvions le faire, en étudiant un circuit
imprimé pour cet amplificateur. La
figure 4 le représente dans toute sa
splendeur. Le prix de revient d'un tel
circuit imprimé ne dépasse gueére la
valeur d’un Maurice Quentin de la
Tour et nous vous prions instamment
de ne pas faire de fausses économies
car, si I'on pense pouvoir s'asseoir au
premier rang au théatre pour 2 fois
rien, on peut trés bien avoir la sur-
prise de voir le rideau vous tomber
sur les genoux. Ce circuit comporte
deux chausse-trappes pour le brico-
leur-amateur. La premiére est la réaction
extrémement faible entre la sortie et
les entrées de la cascode, la seconde est
le “cdblage” des FET-MOS sur le
circuit!. Ces deux éléments sont criti-
ques. La méthode de construction par-
ticuliére que nous avons choisie pour
mettre les FET-MOS sur le circuit
imprimé et en assurer le couplage
thermique par I'intermédiaire d‘un
profil en aluminium en équerre n'est
sans doute pas celle de la voie de la
résistance moindre, mais c'est le seul
chemin permettant de travailler & une
résistance acceptable. |l est impossible
de ne pas faire de trous (bien dispo-
sés!!l), dans le circuit imprimé pour
T11...T14. ll est inutile de vous cas-
ser la téte en vous demandant s'il
n‘est pas possible de positionner les
FET-MOS directement sur le radiateur
et d'effectuer leur cébiage vers le circuit
imprimé ensuite, car cette fagon de pro-
céder entraine la mise en oscillation
immédiate de l'ensemble (une des lois

Tableau 1. Spécifications

"Résumé des caractéristiques: amplificateur Hi-Fi 3 FET-MOS parfaitement symétrique et
complémentaire, dispose d'une puissance de sortie importante, posséde de remarquables
qualités dynamiques parce que |‘inertie intrinséque de I’entrée de |'étage d‘amplification est
utilisée en totalité pour la compensation en fréquence et I'obtention d‘une stabilité incon-

ditionnelle.

Puissance de sortie:

140 watts dans 8 ohms les deux canaux étant simultanément

3 pleine puissance, la distorsion harmonique ne dépassant pas
0,01% (—80 dB) dans la gamme de fréquences

20...20000 Hz {soit un total de 280 watts)

180 watts dans 4 ohms les deux canaux étant simultanément
a pleine puissance, 1a distorsion harmonigque ne dépassant pas
0,01% dans la gamme de fréquences donnée plus haut

{soit au total 360 watts)

180 watts au maximum par canal dans 8 ohms

250 watts au maximum par canal dans 4 ohms

Sensibilité de d'entrée:

Impédance d'entrée: 25 kQ

1V efficace pour 130 watts dans 8 ohms

Largeur de la bande de puissance: 4 . . . 160000 Hz { *9 0B
{pour une résistance de source de 600 ohms)

Facteur d’atténuation: 100
Tension de décalage continue
en sortie;

Accessoires: (]

inférieure 3 £ 20 mV
sécurité de courant continu en sortie combinée

avec un retard de mise en fonction des enceintes
e thermométre de radiateur
e indicateur(s) de puissance . . . etc

de Murphy dit que les amplificateurs
oscillent toujours et que les oscillateurs
décrochent toujours ou ne démarrent
jamais). Vous ne pourrez pas dire que
vous n‘avez pas été prévenus.

La mise en place des composants sur
le circuit imprimé est sans doute la
partie du montage la plus évidente, nous
allons donc commencer par elle. Ne
mettez pas encore T11...T14 et
R23...R26 en place; nous allons vy
revenir.  Laisser un espace entre le
circuit imprimé et les résistances
R27 ...R30, de maniére & leur assurer
un meilleur refroidissement par circula-
tion d‘air. Faites en sorte qu’il y ait un
contact électrique parfait entre les ex-
trémités de L1 et les pattes de R31
(bien décaper le fil émaillé aux endroits
ou se font les soudures). Cette précau-
tion permet de faire en sorte que le
facteur d’atténuation ne se détériore
pas inutilement; positionner P1 dés
son montage & sa résistance nulle
en tournant dans le sens anti-horaire,
cela évitera I'apparition ultérieure de
problémes. Si vous avez l'intention de
régler I'amplificateur 3 la tension con-
tinue de compensation de sortie mini-
male (quelques précisions a ce sujet un
peu plus tard), il est préférable de
mettre momentanément en place des
supports pour transistors aux endroits
marqués T1...T4, supports dans
lesquels prennent place les transistors
T1...T4.

Les radiateurs de T8 et de T10 sont
positionnés verticalement. H faut veiller
impérativement a ce que le radiateur de
T10 n’entre pas en contact avec la patte
(métallique) de C7 toute proche. I
n‘est pas stupide de vérifier cela avant
de percer le radiateur du trou de 3 mm
destiné a permettre la fixation de T10.
Ne pas oublier de mettre en place le
pontage ({(masse d’entrée). Les con-
nexions {lors de la mise en place défini-
tive) des transistors T1 ... T7 et T9
doivent é&tre raccourcies au maximum; il
est possible d'arriver & 4 mm seulement
avec un petit peu de souplesse. La
figure 2 vous donne tous les "antécé-
dents” des différents transistors.

Passons maintenant au montage des

transistors T11. . . T14, des résistances
R23 ... R26 et a la fixation au véri-
table radiateur. On commence par

découper le profil d'aluminium & la
longueur désirée; on procede ensuite au
percage des trous. On peut mettre
momentanément le profil en place sur le
circuit imprimé et marquer alors sur le
profil les 4 séries de trous TO-3 corres-
pondant & ceux du circuit imprimé. Ne
vous hatez pas, il s'agit de travailler avec
la précision d'un horloger d'avant les
montres & quartz.

Cette recommandation ultime parce
gu’il est important que T11...T14
soient montés sans étre en contact élec-
trique avec le métal. Si I'un des trous
n‘est pas exactement a |'endroit prévu,
il se pourrait qu’au montage l'un des
boulons soit incliné et touche I'alumi-
nium (ce qu'il faut éviter a tout prix).
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Figure 4. Le circuit imprimé de I'amplificateur re¢oit également les quatre FET-MOS de I'6tage de puissance. Ce n'est pas le procéds le plus aisé,

Liste des composants

Résistances:

R1 =27k

R2 = 3k9

R3=10&Q

R4 =1k

R5 =150 k

R6 =39 k
R7,R8R9,R10=150
R11,R12,R13,R14 = 6k8
R15,R16 = 820
R17R18=10k/1 W
R19,R20 = 2k2

R21,R22 = 5k6
R23,R24,R25,R26 = 220 n
R27,R28,R29,R30=0,22 /5 W
R31 =1 Q/1 W, film carbone
R32= 10 /1 W, film carbone
P1 =250 Q2/ou 220 ©

Condensateurs;

C1,C2=820 n MKH

C3 = 220 p céramique

C4,C5 =220 u/10V

C6,C7 =220 n MKH
C8,C9,C10,C11 =100 /10 V
C12,C13=330n
C14,C15=100 u/100 V

C16 =22 n MKH

Semiconducteurs:

D1,D2 = diode zener
3v9/400 mW, 5 %

D3,D4 = diode zener
12V/400 mW, 5%

D5,D6 = 1N4148

T1,T2,T6 = BC 546A

T3,T4,T5 =BC 556A

T7=BC560C

T8 = BF 470 (Philips)

T9=BC550C

T10 = BF 469 (Philips)

T11,T12 =2 SK 135 (Hitachi)

T13,T14 = 2 8J 50 (Hitachi)

Divers:
L1 = 2uH environ: 2 x 10 spires de ® 1 mm
sur R31
F1,F2 = fusible 3,15 A (lent - 5 x 20 mm)
avec porte-fusible pour circuit imprimé
Deux radiateurs pour T8 et T10
(Fisher SK 09/37,56 mm, 8,6°C/W environ)
Un radiateur pour chacundes T11 ... T14:
Fisher SK 53 de 150 mm au moins
{< 0,5°C/W) noir, non percé)
Un profil en équerre en aluminium
40 x 40 mm, 150 mm de long
Petit matériel de montage et d'isolation
pour T11...T14

Chaque FET-MOS prend place sur une
rondelle d’'isolation de mica, TO-3, ron-
delle qu’il faudra pourvoir largement en
pate thermoconductrice. La fixation de
chacun des transistors concernés se fait
a l'aide de 2 boulons M3 x 15 mm, des
écrous, de 2 x 2 rondelles et de rondel-
les-éventail (& méme la surface cuivrée),
On entoure chaque boulon d'un mor-
ceau d’isolant plastique (¢ =4 mm); la
longueur de ce morceau d’isolant est
égale a celle de la somme des épaisseurs
conjuguées de la semelle de montage
TO-3, du profil en équerre et du circuit
imprimé. On peut maintenant fixer le
profil en équerre sur le circuit imprimé
et monter I'un apreés |'autre, dans |'ordre,
T12,T11, T13 et T14,

Lorsqu‘un FET-MQOS a été mis en place,
il est recommandé de vérifier a |'aide
d'un ohmmeétre qu'il n'y a pas de
contact électrique entre |"aluminium et
le boftier TO-3 (la source). Cette mesure
faite aprés la mise en place de chacun
des quatre FET-MOS permet de localiser
rapidement un éventuel court-circuit,
car il ne peut s'agir que du dernier
FET-MOS mis en place.

Les résistances R23...R26 sont
indiquées en pointillés sur ['implan-
tation des composants de la figure 4.
C’est parce qu'il va falloir les position-
ner sur la face cuivre du circuit imprimé,
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mais sans aucun doute le plus fonctionnel.

de maniére & ce qu'elles soient aussi
prés que possible des connexions
des grilles. Vous rechercherez en vain
sur la face cuivrée les orifices devant
recevoir les pattes des résistances
R23...R26. Elles n'existent tout sim-
plement pas, ceci pour éviter de provo-
_quer un court-circuit en les enfongant
trop profondément et en entrant de
ce fait en contact avec le profil d'alu-
minium. Montez les résistances en rac-
courcissant leurs connexions le plus
possible {1 cm maximum) en laissant
cependant un espace de quelques mm
entre le corps de la résistance et le
circuit imprimé. Méthode de mise en
place: couper les pattes des résistances
a 1 cm du corps, les plier, souder provi-
soirement la premiére extrémité, souder
la seconde fermement, puis souder la
premiére extrémité de maniére défini-
tive.

Passons maintenant au montage du cir-
cuit imprimé et du profil en équerre
sur le gros radiateur, La position relative
des deux éléments dépend en grande
partie de la construction et de la forme
du boftier destiné a recevoir I'ampli.
Il est conseillé de faire en sorte que le
c6té cuivre du circuit imprimé se trouve
3 quelques mm du fond du boftier. Il ne
faut pas perdre de vue non plus le fait
que pratiquement toute la puissance dis-

sipée par les transistors T11 ... T14 doit
passer vers le grand radiateur en chemi-
nant par la moitié verticale du profil
en équerre et qu'il faut de ce fait que la
résistance thermique de transfert entre
les deux masses métalliques soit aussi
faible que possible. Pour obtenir cela,
on mettra autant de points de fixation
en appliquant les deux surfaces I'une sur
I'autre. Dans tous les cas de figures, ce
procédé élimine tout risque de naissance
d’une couche d'air {mauvaise conduc-
trice de la chaleur, comme tout le
monde le sait). Six fixations a I'aide de
boulons est un strict minimum; utiliser
des petits boulons M4 x 15 avec ron-
delle ressort. La seconde partie du
processus d’amélioration du transfert de
la chaleur est I|'application de pate
thermoconductrice sur les deux surfaces
métalliques qui seront ultérieurement
mises en contact.

En voici assez en ce qui concerne le
couple circuit imprimé/radiateur. Si
vous décidez de construire un amplifi-
cateur stéréo, il vous faudra reprendre
I'ensemble du paragraphe et construire
une deuxiéme voie identique & celle
que nous venons de décrire.

Nous allons maintenant nous intéres-
ser au plus gros morceau de I’'{ou des)
amplificateur(s), & savoir I'alimentation
et le boitier. La figure 5 est tout a la

fois un point de départ et un panorama.
Elle n’a pas la prétention d'étre exhaus-
tive, puisqu’il vous est laissé la possibi-
lité d‘ajouter toutes sortes de '‘quoli-
fichets"'.

Nous consacrons un article & leur sujet
dans notre prochain numéro. Il est &
noter cependant que le cablage décrit
par la figure 5 ne subira pratiquement
pas de modification lors de I’adjonction
ultérieure d’accessoires. Ce céblage,
comme nous l‘avons déja signalé, doit
étre fait suivant les régles de l'art. La
qualité de Vamplificateur peut facile-
ment étre réduite par accouplement
galvanique (conduction) et couplage
inductif ou capacitif (rayonnement). |
s’agit dans ce dernier cas tout particu-
lierement d‘éviter que les lignes d’ali-
mentation ne puissent rayonner sur
I'entrée (si l'on fournit a !’amplifi-
cateur un signal sinusoidal puissant, on
constate que les deux courants de
I'alimentation ont la forme d'une
sinusoide redressée en mono-alternance,
doublée de trés nombreuses harmo-
niques; plus I'harmonique est élevée,
plus la voie capacitive vers |'entrée est
aisément franchissable).

On supprime facilement tout couplage
galvanique indésirable en donnant une
terre aux condensateurs électrochimi-
ques. L'amplificateur posséde une masse
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a4 I'entrée et une masse 3 la sortie, les
deux reliées de fagon interne par I'in-
termédiaire de R3 et reliées au point de
masse central.

Il reste un ensemble relativement consé-
quent & étudier: l'alimentation. Une
alimentation a la pointe du progres,
puisqu‘elle vous donne la possibilité de
choisir  vous-méme quel sera son
“embonpoint’’ (choix de Tr1 et de Tr2,
taille de la capacité de filtrage). Ces
éléments dépendent de la taille de
votre porte-monnaie et de votre fringale
de puissance. 1l n’est pas question, de
toutes fagons, de lésiner sur la qualité
des condensateurs de filtrage en tentant
de faire des économies mal placées. I
est préférable de choisir un modéle
a fixation par vis de 4700 uF mais de
trés bonne qualité, de préférence a un
10000 uF de derriére les fagots. Le
modéle & vis posséde un avantage
supplémentaire, celui de ne pas com-
porter de liaison entre le boitier et I'une
des polarités (dans la majorité des cas,
il s’agit du “"'moins’’}, ce qui permet au
boitier d’étre bien isolé. Si le pole
négatif n’existe pas sans connexion au
boitier, on marche les yeux ouverts
droit sur des problémes lors du mon-
tage; il faudra en effet veiller a ce que
la tension d’'alimentation négative ne se
retrouve pas tout le temps a zéro volts.
Il existe dans le commerce des pinces
de montage fort pratiques pour les con-
densateurs de forte capacité.

Les liaisons arrivant aux et partant des
condensateurs se feront a l'aide de
fil de céblage trés épais et robuste.
Vous pouvez dés maintenant procéder
au cablage tel que le montre la figure 5,
mais sans mettre en place deux des
quatre connexions de |'alimentation.

Construction

Il n‘existe pas de bon amplificateur avec
une mauvaise alimentation. |l est de
ce fait préférable de commencer par
tester |'alimentation & vide. La premiére
chose 3 faire est de vérifier soigneu-
sement que l‘on n'a pas fait d’erreur
lors du montage. Ne perdez pas de vue
qu’une inversion de polarité de |'un
des condensateurs peut trés bien se
traduire par I'explosion de ce dernier.
Aprés |'ultime vérification, on prend son
courage & deux mains et I'on enfonce
la prise dans la fiche secteur. Les valeurs
des tensions négatives et positives 2
mesurer doivent se situer entre 70 et
75 V. Lorsque la tension est coupée,
on peut aider les condensateurs de fil-
trage a se décharger en connectant
momentanément entre leurs connexions
une résistance de quelques k.

N.B. Ne jamais utiliser un métal nu
pour décharger les condensateurs
(court-circuit & l'aide d'un tournevis
par exemple!!!).

On peut s'attaquer maintenant au test
de l'amplificateur lui-méme, avant de
pouvoir le déclarer "bon pour le ser-
vice’’. Si vous I’avez construit en version
stéréo, il vous faudra répéter par deux
fois les manceuvres décrites dans le

Figure 5. Panorama des activités constructives qui vous attendent.

paragraphe ci-dessous.

Commencez par connecter les liaisons
plus et moins de |'alimentation sur I'am-
plificateur (les masses |'ont été aupara-
vant). Extraire les fusibles F1 et F2 de
leur logement et les remplacer par deux
résistances de 10 ohms/1/4 watt. Posi-
tionner le potentiométre de réglage du
courant de repos & sa résistance mini-
male (le tourner & fond vers la gauche).
Ne pas connecter les fiches destinées &
recevoir les enceintes. En supposant que
vous ayez effectué toutes les vérifica-
tions habituelles et nécessaires dans ce
domaine  permettant la découverte
de mauvaises connexions ou de
courts-circuits (positionnement des
composants corrects aux endroits qui
sont prévus), vous pouvez mettre l'ali-
mentijon sous tension.

Si, en dépit de toutes vos précautions,
il restait un court-circuit dans |’étage
d’amplificateur, celui-ci ne vous coltera
que quelques dizaines de centimes de
résistances de 10 ohms laguées en noir
(couleur de circonstancelll), A la
moindre odeur suspecte, il est préférable
de débrancher immédiatement {’amplifi-
cateur!!! Avant de ré-investir quelques
dizaines de centimes pour remplacer
les résistances qui sont parties en fumée,
il est fortement recommandé de recher-
cher tout d’abord ol se trouve |'erreur
et de procéder a sa suppression.

Si les deux petites résistances ne mon-
trent pas de tendance & un échauffe-
ment suspect, vous pouvez brancher aux
bornes de I'une d’entre elles {peu impor-
te laquelle) un multimétre (calibre 3

Liste des composants pour les figures 3 et 5a
{alimentation de I'ampli)

Tr1,Tr2 = transfo 2 x 256 V/6 A ILP type
71016 (300 V A) par exemple ou transfo
2 x50 V/5 A ILP type 81033 (500 VA)
par exemple

F3,F4 = fusible 2 A ou 2,5 A lent

B1,B2 = pont redresseur BC80C 10000 métal
carré, voir figure 5

C17,£18,19,C20 = condensateur électro-
chimique 4700 .. .10000 uF/80...100V
(ou C17,C192a 10000 uF/80 ...100 V,
C18 et C20 sont alors supprimes -
condensateurs fixables de préférence).
Eventuellement: interrupteur secteur

ou 6 V continu; voir a ce sujet le dessin
de la figure 2, aux alentours des fusibles
F1 et F2).

Lorsque P1 est positionné a fond vers
la gauche, la tension mesurée doit étre
de zéro volt. La valeur indiquée doit

changer lorsque Il'on agit sur P1
{pour l'ouvrir) par rotation vers la
droite. La chute de tension doit

augmenter progressivement au fur et &
mesure que |"on poursuit la rotation de
P1 vers la droite. Lorsque la chute de
tension atteint 2 volts, c’est parfait;
en effet, & cette valeur, le courant de
repos est égal & 2 V/10 = 200 mA,

c’est-a-dire 100 mA par FET-MOS.

Mettre I’'amplificateur hors tension, enle-
ver les deux résistances et remettre en
place les fusibles F1 et F2 dans les
porte-fusibles prévus a cet effet.
Remettre |'amplificateur sous tension.
Mesurer la tension régnant a la sortie,
par rapport & la masse. Si tout se passe
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comme prévu, cette tension ne devrait
pas dépasser 20 mV (en positif ou en
négatif).

Vous possédez théoriquement, & partir
de cet instant, un amplificateur en état
de marche. Pour vous convaincre,
offrez-vous le luxe d'un jeu de piste en
suivant et vérifiant les tensions indi-
quées aux divers points de contrdle
indiqués sur le schéma de la figure 2,
de I'entrée a la sortie.

Vous pouvez tenter d'étre plus perfec-

tionniste encore, en essayant de dimi-
nuer la valeur de la tension continue
existant & la sortie de I'amplificateur.
Voici comment vous y prendre: sup-
posons que T5 et T6 aient été mis en
place, il nous reste & positionner deux
BC546A et deux BCBE56A (T1 et T2,
T3 et T4).

Pour T1 et T3, vous avez le choix entre
deux transistors (lorsque le choix est
fait, il ne reste plus qu’a mettre T2 et
T4 en place; ce sont d'ailleurs les seuls

transistors qui nous restent). |l existe
4 combinaisons possiblespour T1... T4.
Choisissez la combinaison fournissant le
courant continu de sortie le plus faible.

Littérature

“la contre-réaction”,

Elektor novembre 1979, page 11-24 et
suivantes,

“transformateurs toriques”,

Elektor mai 1982, page 5-03 et
suivantes.

FET-MOS Spécial
{condensé!!!)

Loin de nous le désir d’entrer dans les
détails. Voici quelques informations que
I'on ne trouve pas, ou qui font |'objet
d'une évocation furtive dans la “note
d'application pour les FET-MOS de
puissance’’ d'Hitachi (remarquable au
demeurant). Lorsque I'on s'intéresse a
I'utilisation de FET-MOS dans un projet
d’amplificateur, la connaissance de la
disposition des couches P et N est moins
importante que celle concernant la poig-
née de résistances, de condensateurs et
autres sources de tension ou de courant
qui ont pour mission de reproduire au-
tant que possible cette succession de
couches. Il est plus intéressant de savoir
comment |‘ensemble se comporte en
présence de signaux de forte puissance,
c’est a dire a trés forte modulation.

Nous sommes a la recherche d’'un sché-
ma de remplacement. La figure a repro-
duit le schéma de remplacement d'un

FET-MOS monté en source-suiveuse. La
résistance rg est la résistance-série
interne de grille: elle posséde un pro-
longement externe sous la forme des
résistances R23 ... R26 de la figure 2.
La capacité C représente la capacité
d’entrée. La tension de commande lui
est appliquée; c'est elle qui détermine,
suivant la pente S le courant alternatif
de sortie traversant la résistance de
charge RL. Dans {a gamme de fréquen-
ces qui nous intéresse, S {aussi appelée
Yfs), est indépendante de la fréquence.
Lorsque le drain commun est comman-
dé en tension, c¢’est la formule indiquée
au bas de la figure a qui s'applique
(I"apport du courant de grille au courant
de sortie peut &tre négligé).

La figure b est identique a la figure a. La
notion d'impédance d’entrée y est plus
nette. La formule donnée sous la figu-
re b montre quelle est la situation en cas
d’application d’un courant de comman-
de bien ""net”’, bien ""propre’’ (le courant
i dans ce cas). On voit immédiatement

que rg n'a pas la moindre influence, con-
trairement a ce qui se passe en cas de
commande en tension. De par sa nature,
rg (ainsi que son prolongement externe),
joue bien un rdle lorsque |'on atteint la
modulation maximale, car i entraine
une chute de tension sur rq.

Si la figure b concernait une commande
en courant bien “propre’’, la figure ¢ se
rapproche beaucoup plus de la réalité
pratique. Le fonctionnement combiné
et équilibré la réalité pratique. Le fonc-
tionnement combiné et équilibré des
deux cascodes T7 ... T10 de la figure 2
est résumé dans la source de courant ig
et dans la résistance R; R représente
I'impédance commune des collecteurs
de T8 et de T10. Les formules données
au bas de la figurec montrent qu’il
existe une certaine dépendance de la
fréquence; cette derniere condition four-
nit le point de départ du processus de
compensation automatique en fréquence
évoqué dans le texte; cette compen-
sation automatique prend place dans
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I'amplificateur et permet [|‘obtention

d’une stabilité inébranlable. On retrouve
|"atténuation de 6 dB par octave indis-
pensable pour |‘obtenir, dans le rapport
entre la tension de sortie et la somme
des tensions d’entrée des cascodes.

A tout gain établi correspond une fré-
quence de coupure bien déterminée
w3 dB; si I'une des grandeurs augmente,
I'autre diminue concurremment. Le fait
que la compensation en fréquence de
I'amplificateur ait lieu uniquement par
couplage (réaction) étage de commande/
étage d'amplification (ce qui permet
d’éviter I'adjonction a I'amplificateur de
condensateurs, avec tous les inconvé-
nients que cela comporte), est di a
I’approche de conception choisie, &
savoir le montage en cascode; cette tech-
nique donne une valeur importante a R
et entrafne une capacité quasi-inexis-
tante, on peut aisément le dire, entre la
sortie et les entrées. D’autre part, puis-
que nous parlions de commande en
courant "‘nette’” (figure b), le fonction-
nement combiné de |'étage de comman-
de et de celui d’amplification devrait
constituer un intégrateur. On aurait

dans ce cas obtenu un w3dB de zéro
Hertz, ce qui ne nous intéresse guére.
Quoiqu’il en soit, la réduction de la dis-
torsion et des tensions parasites obtenue
grace a la contre-réaction doit autant
que possible étre indépendante de la
fréquence, et ce sur la gamme de fré-
quences la plus large.

Nous n’avons jusqu’a présent tra-
vaillé qu‘avec un seul drain commun
(figuresa...c), mais dans la réalité,
nous nous ftrouvons en présence de
4 "engins’’ de ce type (T11...T14,
figure 2). Passons maintenant a la figu-
red, Lorsque le niveau de modulation
reste faible, les quatre FET-MOS sont
conducteurs; lorsque la modulation
devient plus importante , ils travaillent
par paires, soit T11 et T12, soit T13 et
T14,

Dans la figure d, la constante de temps
1: w 3 dB est déterminée par le produit
de R et du montage en paralléle (ad-
dition) des quatre condensateurs de la
figure d. Il ne faut pas perdre de vue
d‘une part que lorsque deux FET-MOS
bloquent et que les deux autres sont
passants, on se trouve en présence de
deux petites capacités (en l'occurrence
celles des condensateurs passants, état
qui rend S différent de zéro) et de deux
grandes capacités qui correspondent,
elles, aux FET-MOS conducteurs & cet
instant.

Ne pas oublier d'autre part que la
capacité CN n‘est pas égale & Cp; ce
qui fait que |'étage d’amplification n’est
pas totalement symétrique. Tenter ainsi
de compenser de fagon externe la dif-
férence entre CN et Cp en ajoutant des
composants entre les portes et les
sources, comme cela se voit pour
d’autres conceptions & base de
FET-MOS, n'a ainsi aucun sens
sachant que, de toutes fagons, il vous est
impossible d’amener 3 I'extérieur la
résistance rq. g
Les capacitgs CN et Cp ont une caracté-
ristique remarquable: pour des valeurs de

tensions grille-source UGS peu élevées,
CN et Cp sont fortement dépendantes
de cette tension UGs. Si I'on trace la
courbe représentant les valeurs de C|\ et
de Cp en fonction de celle de UGS, on
voit que la courbe reste quasiment
horizontale pour les valeurs trés posi-
tives ou trés négatives de UGS. Lorsque
I'on approche du point ol Ugs tend
vers 0, on observe un “creux’’; CN perd
quelques 270 pF et Cp 160 pF environ
(par rapport aux valeurs qu’elles avaient
pour une UGs fortement positive ou
négative). Un déplacement simultané
des deux graphiques, d0 au courant de
repos, donne naissance & un '‘trou de
capacité” plus profond et plus large,
trou dont le fond est plus ou moins
horizontal. Cette observation indique
qu‘a partir d'un certain niveau de
modulation, I'étage de commande doit
non seulement fournir ou accepter
le courant normal i = C dV/dt, mais
également un courant V dC/dT. L'ama-
teur curieux pourra vérifier la véracité
de ces remarques en branchant un oscil-
loscope sur R15 ou R16 (la masse de
I'oscilloscope ne doit pas étre con-
nectée a la masse du secteur, sous
peine d’accident), en surmodulant for-
tement pour agir ensuite sur le "robi-
net’’ de courant de repos, P1. Les suites
négatives quant & la linéarité sont
quasiment nulles en cas de forte modu-
lation et en présence d’un signal de
fréquence élevée, mais nous ne pouvons
passer sous silence le fait que l'utili-
sation de trois FET-MOS par demi-canal
d‘amplificateur résoudrait tout probleé-
me éventuel. Les variations de UGS (lire
des six tensions alternatives u de la
figure a) restent limitées au plancher du
""trou de capacité”’.

En voici assez quant au schéma de
remplacement, qui ne fournit pas un
seul milliwatt & vos enceintes, mais qui
vous rappellera en tous cas combien
vous avez toujours détesté l'algébre et
ses formules. M




table des matidres 1982

elektor décembre 1982 — 1245

r_ 1 y N
Crescendo: ampli FET-MOS2x 140W . ... ... 12-34
Diapason pourguitare .. .......ueuureonn 11-37
Lasérie XL d’Elektor ... ...... 0 covinunn 12-20
Préampli pour récepteur BLU . ............ 10-26
Squelch audio universel . ... ... .. .00 3-64
® Circuits HF-radio
Amplificateur pour transverter 70cm . . . ... .. 2-56
llm‘m Antenneactive . . ... .. .. ... i 10-46
ConvertisseurspourBLU ... ............. 10-34
DémodulateurBLD . . . . .. ..., ... ....... 10-69
LebabadelaBLU . .................. 6-25
Préampli pour récepteur BLU ... ... ....... 10-26
Radio-allumette .. ........... .. c.ou... 5-34
Récepteur BLU aondescourtes. . . . ........ 6-50
6 Récepteur France-Inter . . ... ... ... ... .... 3-49
Divers
Amorcgage électronique pour tubes luminescents .  6-21
Boucled’écoute .. ... ... ...t iinnan 1-48
Capteurinductif . . ... .. ... .00 uinnn 9-24
Dents de sciedéphasées . .. .............. 11-30
Gradateuruniversel . . . ... ... . 0. 6-68
\ J Interface RVB = prise péritel ............. 3-73
Interface sonorepour TV . . . ..o vv i v v nn 4-55
Sifflet électronique . . . . . o v v vt e 6-23
d ) Stroboscope . ... e 2-70
Télécommande a infrarouge 16 canaux .. ... .. 10-30
Temporisateur programmable ... .......... 5-26
Appareils de mesure et de test Thermostat pour bain photographique .. ..... 2-38
Alimentation de laboratoire ... ........... 12-22
Auscultateur . ... ... . . e e 4-46 Domestique
Autochargeur. . ... 3-20 4 pages anti-gaspi . . .. ... iu e 1-41/44
Chargeur universel . .. ......... ... 0 261 AFDEGGIO GONG + + + v v e e e et e e 1-38
Distancemétre d ultra-sons . ... ....... ... 10-54 Corbarals e IR e 11-26
Fréquencemétre 150 MHz . . ............. 2-50 Dégivrage économique pour refrigérateur .. ... 6-34
Garde-piles CA-Ni ... ... 1-37 Gaz-alarme .. .. ov i vt 9-62
Généfateur-étalon . ... ........0eeeeens 20 Minuteur de cuisine universel . ............ 11-24
Indicateur de rotation de phases . .......... o Serrure 4 codage analogique . . .. .......... 1-30
Indicateur de tolérance . ................ 2422 Téléphone INErieur . . . . ..o vnereeennn. 9-52
Loupe pour fréquencemetre .. .. .......... Uethy Thermostat extérieur pour chauffage central ... 10-49
Micro-ordinateur en mini-fréquencemétre . . ... 5-24 Thermomatre LCD .+ + v v oo eeoee e e 10-21
Module capacimétre .. ...........cceon L Thermométre super économique . . .. ... .... 11-64
Articles informatifs Jeux-Modélisme
Afficheurs a cristaux liquides polychromes .. .. 1-66 CUDE MUSICAl « & v vt v e e e e e e e e e 11-68
Conversion A/NetN/A . ................ 3-24 DEPANANt . o v v v e e 11-56
De la mesure en toutechose!!l .. .......... 6-73 Eclairage intérieur pour train électrique ... ... 11-32
HEX-FET de puissance . ................ 6-38 EOlICON . « vt e vt e et e e 3-30
La LED bleue existe-t-elle? . . .. ........... 3-562 HEtErophote . . . oo v v v viv oo e an s 2-42
Les forcats (2N3055) .. ...........coons 5-47 LUCIDETE v v e e e ea e e e e oo o i 5 0 12-59
Les transformateurs toriques. . . . .. .. oo 0. n s 5-30 POlISSON . . v i oottt e e e e 12-67
Relais & semiconducteurs ... ............. 6-43 Shuntage du signal d’arrét pour
Tantalternatives . . .« v v v v e o i i e 1062 modéles ferroviaires ... ... .. 12-29
Tachymeétre . . . pour mini-aéroplane ........ 5-57
Audio Trompeloeil .. ... ... .. i 11-b4
Ampli 100W . . ... e 4-38 ]
Amplificateur pour transverter 70cm . . .. . ... 2-56 Microprocesseurs
Artistpour laguitare . . . .. .. .o 5-40 Carte 16 K RAM dynamique . . .. . oo v v v o v 4-48
\, 4 — /




12-46 — elektor décembre 1982

table des matiéres 1982

r N\ ( “
CarteCPUAZBO-A . ........... . 5-50 ¥«
Carte RAM/EPROM pour systéme 4Z80. .. . . . 5-37
Chronoprocesseur universel utilisé en Et plus de cent montages dans le
programmateur autopq‘me .............. 3-58 numeéro double de Juillet/Aout!!!
Circuit de sortie et logiciel Keysoft ......... 6-57
Clavier a tql{ches capacitives. .............. 4-60 Alimentations
gl’a\vner AR PERFARIIE o 8 o mon 30 3-32/4-27 Alimentation symétrique 3 ampliop. .. ...... 7-98
ésassembleur . . ... ... ... L L., 4-65 . . .
DOS Junior SOFWare . . . ... ............. 12-48 o L S L7y s
Du6502au6809 .. ................... 6-48 Regulateurde tension)SonoMme . ... s ais o -
2 Régulateur pour faiblestension . . ... ....... 7-32
EffaceurdEPROM . . ... ... ............ 3-63 i
ELEKTERMINAL + elekterminal . .. ....... 1230 SRVEIUSINGL b e o = - Bl e e
Eprogrammateur . .................... 1-60 .
Interface pour unités a disquettes . ......... 11-42 A‘ppa‘rells de mesure et de tes_t
Interface pour moulin dparoles . . . ... ...... 222 Circuit de mesure du rapport cyclique . ... ... 7-64
JCConnection . -« . v v oo 9-26 Convertisseur haute-tension .............. 7-46
Jeux T.V. en mémoire morte . . .. ... ...... 9-30 Générateur de fonctions commandé en tension. . 7-36
Le Juniorparle Basic . .. . ..o vve e 3-67 Générateur de fréquence de transmission. . . . .. 8-02
Les sorties ASCIH du chronoprocesseur . . . . . . . 9-49 Générateur de signaux carrés. . .. .......... 7-87
Micro-ordinateur en mini-fréquencemétre . . . . . 5-24 Générateur de tension triangulaire positive 7-95
Mini-carte EPROM . . - . o o oo oo 4-64 Générateur d'impulsions . .. ............. 756
Module deparole . ... .....oo'uvronn... 6-76 Indicateur de rotationdesphases . . .. ....... 7-64
NIBL1200GT . . & oo e 1-32 Limiteur de dissipation ... .............. 8-13
"PhoOto-gNnie « . . v oot 9-37/10-38 Mesure de température a I’aide d’'un multimétre , 7-93
PSS: “'Privé Software Service . . ........... 5-32 Mesureur dechamp . . .................. U]
Testeurde RAM . .. .. ... ... 4-24 Mesureur de champ & FET ............... [
Oscillateuradquartz . . . ...... ... ... ..... 7-40
Para-surtension pour multimeétre . .......... 7-34
Voiture-Moto Sondelogique . ............iiiiiiaan 7-49
ANtivol aUTO . & o v o s e e e 5-54 Testeur decontinuité . ................. 7-23
Argus de Starter « .. oo v vies s se se e as s 1-23 testeur de pileécogéne . . . ............... 7-27
AUto-ionIsateur . .. ...\ oit i e 1264 VCO génerateur de signaux
rectangulaires et triangulaires .. .......... 8-17
VCOTA .. . it et e ee 7-29
Wobulateur logarithmique numeérique . . ... ... 7-42
Musique °C/Hz . . ............. AW o EEETh o 7-25
Circuit de sortie et logiciel Keysoft . ........ 6-67 "I ]
Clapo-uP: 16 BUS . o oo vt et 6-28 Audio, vidéo et musique
Clavier numérique polyphonique ... ...... 3-32/4-27 Amplificateur A+B .. ................. 7-30
Com, alim et réalisationd’ensemble ......... 3-36 Amplificateur a circuit intégré avec
Construisezvotre DNR .. ... ............ 3-44 réglage de tonalitéactif . ............... 8-07
De nouveaux réducteurs de bruit: CX et DNR .. 2-32 Amplificateur pour lecteur de cassettes . . . . ... 7-82
Extension de I'Orgue Junior .. .. .......... 11-21 L’amplificateur PWM le plus simple du monde .. 7-38
High Com: commutationsdouces .......... 11-70 Amplificateurstéréo .. ................. 7-62
L'OTApratique . ... ...cvveieinennnn.. 4-58 Atténuateur d’entrée et préamplificateur . . . . . . 8-15
L'OTA pratique théorique . .. ............ 4-34 CAGsansfagons . . « o oo v i i it et 7-89
Monitoring pour le HighCom ... .......... 10-28 Marche-arrét automatique et enceintes asservies . 8-03
Nouveau concept de synthétiseur: généralités. . . 1-2b Oscillateur RC-BF . . .. ... ... ... ... ... 7-98
Nouveau concept de synthétiseur: Récepteurmi-fi ... ................... 7-75
DUAL-ADSR et LFO-Noise . ............ 2-64 SUPRA . ... . e 7-88
Nouveau concept de synthétiseur: Table de mixage sans prétention . .......... 7-37
VCFetVCAenduo .......ouveinunn. 2-28 Transposeurd’octave. . . ................ 7-94
Nouveau concept de synthétiseur: VCO .. .. .. 1-54 VUmeétreaLED . .................... 790
Percutron ... ...... ...t 11-60
Circuits HF, radio
AmpliVMOS26...30MHz . ............ 7-33
: Convertisseur O.C. .. .................. 8-14
Applikator Emetteur FMdetest . ... ....oovunnnn.. 8-13
MFI10 ... 9-58 Fiitre commandé entension .............. 7-43
Récepteur AM/FM apiles. . .. ............ 10-44 Filtre passe-bande commandé en tension . . . . .. 7-91
Télécommande mono canal a infrarouge . . . . .. 2-49 Mesureurdechamp a FET ............... 7-63
28 L e e e e 3-70 VCF 12dB -
\ J e




table des matiéres 1982 elektor décembre 1982 — 1247

~ ' N )

Divers Interface série pour clavier . ... ..... .0 7-34
Base de temps économique a quartz . . . . . . . . . 7-35 Mélangeur de signaux vidéo . .. ..... ... .. 7-32
Chargeur rapide pour accus Cd-Ni .. ........ 7-92 Mini-éprogrammateur . .. ... .. ... 000 8-12
T = T T - i S 7-54 Mono-cyclepourieJ.C. ... .. ... ... 7-83
Oscillateur graphigQue . . . « oo oo cvee s 7.47 Saisir lesvecteursduJ.C. .. .. ... ..... ... 8-08
Télécommande IR/émetteur . . . . oo oo v v vn . 7-60 Sauvegarde de la mémoire ... ...........- 7-50
Télécommande IR/récepteur . . .. ..o vu... 7-61 25 volts: tension de programmation .. ... .... 7-45
Domestique Photographie
Alarmedouble . . ... . ... e 7-26 Déclenchement photovoltaique pour flash-esclave  7-86
Détecteurde liquide . .. ... .. v v onnnn 8-05 Flash-esclave . .. ... ..., 7-97
Indicateurdefumée . ... ........ienn 763
Interrupteur photosensible . . .. ... ........ 8-04
Mise ?n fqnction al,Jt.omatique Voiture, moto

de I'éclairage extérieur . . ... ... oo 748 N
Temporisateur mono-circuit Con:croleur defeu AB-AR. . ... ...t 7-96

avec commandedetriac . . . . ... 7-66 Antivolauto ........ MO ULIC DI O IOX 7-67
Thermometre ultra-simple . .. ... vorenn.. 7-65 Dégivreur de serrure de voiture ... ... ...... 8-00
Expérimentations

s a . : A\,

Amplificateur réciproque pour tensions continues  7-99
Circuit intégré de temporisation . .......... 7-26
Convertisseur CA/CC . .. ... ... .. ...... 7-85
Convertisseur pour varicaps . ............. 7-40
Convertisseur RMS . .. .. ... ... ... ..... 8-06
Convertisseur simple . . . ... .. ... ........ 8-16
Une LED passe-partout . . ............... 8-16
Metteurenchaine. . .. ... ... ... ... ... 7-78
Monoflop avecunampliop .............. 8-10
Multivibrateur monostable avec 1 porte CMOS .. 7-29
Oscillateur inverseur . . .... .. .. ... 7-28
Oscillateur marche-arrét performant . .. ... ... 7-38
Oscillateur commandé entension . . .. .. .. ... 7-44
Peaufineur d’'impulsion pour bouton-poussoir . . 8-09
Porte EX(N)OR avecunampliop .......... 7-78
Simplifier le comparateur a fenétre . ........ 7-94
Trigger 3 interrupteur analogique CMOS . . . . .. 7-79
Trigger de schmitta OTA ... ............. 7-55

Jeux, modélisme, bricolage

Chenillard a facettes multiples . . . .. .. ...... 7-86

Clignoty .. ......c.oouiiiinennnn 7-50 BN n o
Commande de moteur électrique . . . ... ..... 8-11 N (S }
Pileouface ... .....ouvvveninnnnnnsns 7-81 i) N 4
Régulateur de vitesse de rotation . . . ........ 8-01 B oA O
Scie 3 polystyréne expansé . . . . ... ....vuus 7-80 R & /
Sonnerie téléphonique . . .. . .. ... L. 7-44 : | %
Unetroisitme main . . .. ... .o c o v v v e vn s 8-00 R

.’.f; i ;I'. '
Microprocesseur, micro-informatique 1 'u jt
Bio-interface pour uP . ... ... 7-62 J L C JL

Carte RAM dynamique pour SC/MP . . . ... ... 7-77
Elekterminal: une interface pour imprimante . . . 7-39
Générateur desonsen 1E80 ... ... ........ 7-58 =l-
Grande vitesse pour e SC/MP . . . .. ........ 7-31

el ,
Interface cassette pour TRS-80 .. .......... 7-24 = =
Interface RS 232 sans tension @nln": a"l-."“-“E
d’alimentation négative . . . . ...... ... ... 7-28 [|]
Veuillez noter que nos bureaux sont fermés
\ -’ du 24-12-1982 au 2-1-1983 (dates incluses).




1248 — elektor décembre 1982

G. de Cuyper

interface pour unités & disques souples

Quincaillerie

Pour rendre compatible le Junior
Computer et le systéme d’exploitation
de disques souples, il a fallu faire quel-
ques aménagements. Rassurez-vous! |
n’y a pas la moindre piste 3 couper et
I'intervention reste bénigne. L'un des
circuits intégrés de décodage d’adresses
est remplacé par un autre. Il y a d'autre
part quelques composants supplémen-
taires pour |'interface pour imprimante
EPSON (tigne BUSY}); il nous a paru
raisonnable de nous contenter d'un
montage “volant”, plutét que de
rajouter encore un (micro) circuit sup-
plémentaire. Ceci dit, rien n’empéchera
le lecteur de procéder & sa fagon. . .

Sur la carte d’interface, le décodage est

le suivant:

VIA (IC1) du type 6522:
$F800 ... $FOFF (Paperware!)

RAM (IC2 et IC3) du type 2114:
$E400 ... SE7FF

EPROM (IC4 et IC5) du type 2716:
$EBPG ... $F7FF

La deuxiéme modification consiste 3
aménager une interface spéciale pour la
ligne BUSY d’'une imprimante EPSON,
La figure 2 en illustre le schéma. Le
relais Re1 pourra &tre omis, et la LED
D4 servira d’indicateur "BUSY"",

Les figures 3 et 4 indiquent comment
Nous nous y sommes pris pour effectuer
ces modifications.

du logiciel pour le Junior Computer et autres systémes a 6502

Au cours de ce second (et dernier) article consacré a I'interface pour
unités a disquettes du Junior Computer, nous indiquons quelles sont
les (petites) modifications & effectuer sur le systéme actuel du Junior
Computer pour le rendre compatible avec le logiciel d’Ohio Scientific.
Il faut notamment une nouvelle EPROM, qui lors de I'initialisation de
la machine, assure le chargement du programme d’exploitation sur la
disquette. Le logiciel de ce programme moniteur est disponible en

"Paperware” d’Elektor.

2éme partie

Replongeons nous un instant dans le
schéma du circuit d’interface du Junior
Computer reproduit sur la figure 1. Les
portes N33/N34 sont remplacées par
une porte NAND: la ligne 8K@ (ou EX)
n‘est plus active pour |'espace mémoire
$0000. .. $1FFF, mais de $SEQQQ ..
..$FFFF. Ce qui va avoir les consé-
quences suivantes sur le décodage
d’adresses:

— de $0000 a $BFFF, on aura 48K de

RAM dynamiquel

Il suffit de trois cartes de mémoire
dynamique comme celle que nous avons
publiée en Avril 1982, Elektor n° 48,
page 4-48, pour couvrir cet espace
mémoire. La consommation électrique
reste modérée . .. le prix aussi!

— le décodeur d’adresses de la carte
principale du Junior Computer (1C6)

décode I'espace mémoire compris entre

$EO0O et $FFFF. L'adressage sur cette

carte sera donc le suivant:

EPROM (1C2) du type 2708:
$FCOQ...$FFFF

PIA, RAM, temporisateur du type 6532:
$FAQQ . .. $FBFF (Paperware!)

RAM (1C4 et IC5) du type 2114:
SEQ00 . .. $E3FF

Une fois que tolt est en place (et
dament vérifié, il reste 3 mettre la nou-
velle EPROM du type 2708 (ESS515)
a la place de 'EPROM originale de la
carte principale du Junior Computer.
Les EPROM de la carte d’interface
(PM et TM) née sont plus nécessaires 3
présent, puisque les routines d’entrée et
sortie pour terminal vidéo et impriman-
te sont logées dans la nouvelle EPROM
2708 de la carte principale. Par consé-
quent, IC4 et IC5 pourront &tre mis a
contribution pour des programmes rési-
dents spécifiques a I'utilisateur.

Ne pas omettre la liaison entre les points
R et S sur la carte d’interface (WITH).
Ainsi fait! Le Junior Computer est
prét maintenant pour recevoir I'intro-
nisation. .. Si vous ne disposez que de
deux cartes de RAM dynamique (soit
32K), ce n’est pas dramatique ... mais
le systeme n’est vraiment complet
qu‘avec 48 K.

Le décodage d'adresse des cartes de
mémoire vive est le suivant:

carte RAM1: U-0

carte RAM 2:

carte RAM 3:

XLC<LKX<CC<LXL
I
POONOTNHWN =

Y —
Avant de mettre I'interface pour unités
a disques souples sur le bus du Junior
Computer, mettez-le sous tension et
actionnez la touche "RST” du clavier
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Figure 1. Le schéma de la carte d’interface du Junior Computer a 6t6 modifié: les portes N33 et N34 sont remplacées par une porte NAND

741810 afin de modifier le décodage d'adresses.

hexadécimal de la carte principale. Les
afficheurs s’illuminent, les fonctions des
touches ""AD”, "DA", "+" et "GO"”
sont restées les mémes. Seule la touche
"PC’’ a changé . .. mais nous reviendrons
la-dessus lorsque le moment sera venu,
Le tableau 1 vous permettra de naviguer
a travers la mémoire du Junior-DOS ou
de tout autre systéme & 6502 associé a
la carte d'interface pour disques souples
d’Elektor publiée le mois dernier. Les
adresses $COOQ ...$FBFF  peuvent
&tre organisées différemment selon les
systémes; l'essentiel reste que la pre-
miére moitié de la zone mémoire con-
siste en (au moins) 32K de RAM sans
discontinuité. Si |‘espace mémoire de
$FC@0 a $FFFF devait étre indisponible
sur 1'un ou lautre systéme, il faudra
_ translater le  programme  nommé
""Bootstrap’’. Ceci ne devrait poser
aucun probléme grice aux listings four-
nis en ""Paperware’’.

Le logiciel du Junior-DOS
L’'orientation du logiciel du Junior-DOS
est celle des systémes les plus avancés:
a savoir, le moins possible de mémoire
morte résidente et un maximum de
mémoire vive. Les avantages de ce choix
sont évidents:

11 suffit de fractions de secondes pour le
chargement de programmes (BASIC,
FORTH, Assembleur, Traitement de
textes, etc) depuis les disquettes. Pour-
quoi s’embarasserait-on d‘encombrantes
ROM/EPROM résidentes?

1| suffit d'un programme “minimal’’ per-
mettant la gestion de |'affichage et du
clavier hexadécimal, de l'interface pour
I’Elekterminal, et . . . |'amorgage du
systéme d’exploitation des unités a dis-
ques souples, bien sar! 1l s'agit en fait de
charger en mémoire la piste @ de la dis-
quette.

FFFF |
AMORCE, IRQ, NMI ) (2708
Fcoe
FaFF
6532: RAM, TIMER, PIA
FADS
FOFF
6522: VIA
Faep
FIFF
1C5 de la carte d‘interface (2716)
Fo00
EFFF
1C4 de la carte d'interface {2716}
€80
E7FF
2k RAM statique
]
1 OFFF
gestion de la visualisation
oees
CFFF
inutilisé
cles
COFF
E/S Floppy
=— cose
"1 BFFF
3 Espace de travail _,,p-;
3 e
E -
g —
3 ==
E| b—-2"—
3 ——
L]
£ ]
g vaa vaa
IATE 327E
INT0 % azrp ‘g
E‘ Lagiciel systdme aaa | 5 g
= DOS
< 2108
4 22FF
@
: Processeur transitoire
08
¢ siee
Pile du systéme,
L Page Zéro
s 1 [

82187

Tableau 1. La cartographie de la mémoire du
Junior Computer est quelque peu bouleversde.
On notera plus particulidrement que le proces-
seur transitoire surcharge une partie du DOS:
il s’agit de 1a zone qui s’étend de $2209 a
$22FF.

Le grand avantage des disques souples
est donc de nous offrir un confort
d’utilisation inconnu jusqu’ici; ce qui se
traduit par une rapidité et une souplesse
étonnantes.

Mais revenons au tableau 1 et a la carto-
graphie de la mémoire de notre machine.
La page @ et la pile restent en $0000 . .
.. $01FF, on pourrait difficilement faire
autre chose! De $0200 ...a $2FFFon
trouve une zone mémoire attribuée au
"TRANSIENT PROCESSOR’; il s‘agit
de ce que l'on pourrait appeler le
"PROCESSEUR TRANSITOIRE” en
francais, c’est a dire le programme avec
lequel la machine est en train de fonc-
tionner. Vous travaillez en BASIC?
Alors le processeur transitoire est I'inter-
préteur BASIC ... Vous étes en train
d’assembler un programme en langage
machine? C’est I’Assembleur qui est le
processeur transitoire. Ou peut-étre
rédigez-vous une lettre pour féliciter la
rédaction d’Elektor de I'excellente
tenue de son magazine? Le processeur
transitoire est le programme de traite-
ment de textes! Et ainsi de suite.

Le programme d’exploitation des unités
3 disques et de gestion de I'imprimante,
ainsi que le ""Memory Mapped Video
Display Unit” c’est a dire une zone
mémoire attribuée & I'écran de visuali-
sation et son contenu, occupent environ
4K de mémoire vive. Dans la version
0S-656D V3.1, le logiciel d’exploitation
de disques madnétiques s'étend de
$2300 a3 $3278. C’est a l'adresse
$327E que commence la mémoire de
travail, c’est a dire la zone attribuée aux
programmes de |'utilisateur. Lorsque
vous mémorisez un programme €n
BASIC, c’est en $327E qu'il sera placé.
Les données écrites sur disquette sont
lues & partir de cette méme adresse.
Inversement, les données lues sur dis-
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Figure 2. Voici comment connecter la ligne BUSY d'une imprimante EPSON a PB6. Lorsque
cette ligne est au niveau logique haut, le Junior Computer interrompt I’émission de données sur
le port RS 232,

3

82187 3

Figure 3. Ce croquis montre comment monter le nouveau circuit intégré sur I’ancien (qui doit
rester en place, car I'une de ses portes reste en usage).

quette sont écrites a partir de $327E.

En version 0S-65D V3.3, c'est en

$3A7E que commence la mémoire

de travail. Les cinq premiers octets de
la mémoire de travail sont appelés

"Header’, c’est 3 dire I'en-téte; celle-

ci donne les informations suivantes:

— adresse de début du fichier (2 octets)

— adresse de fin du fichier {2 octets)

— longueur du fichier en nombre de
pages {1 octet — une page compte
256 octets)

Au dela de la mémoire de travail on

trouve la zone mémoire allouée au

contenu de I'écran de visualisation
d’Ohio Scientific. Cette zone est utili-
sée par un programme de gestion de
la visualisation, qui se distingue de
I’Elekterminal par le fait qu’ici I’ordina-
teur a accés directement a I'écran via
son bus de données (et une interface
adéquate, bien s0r). Ce qui est beaucoup
plus rapide et plus souple que I'interface
sérielle RS232. Une telle amélioration
de notre systéme est en préparation et

sa publication ne saurait tarder . . .

Aux adresses SEQOG...$E7FF on

trouve 2K de RAM statique; il s'agit

de I'ancienne zone $0000...$07FF.

A Iavenir nous nous en servirons pour y

déposer le code objet généré par |'assem-

bleur.
Les circuits IC4 et IC5 de la carte

d'interface, de méme que les circuits
d’entrée/sortie 6522 et 6532 partagent
la zone mémoire $EBOD...$FFFF
avec I'EPROM 2708 de la carte princi-
pale. IC4 et IC5 sont entiérement 3 la
disposition de l'utilisateur.

L’EPROM amorce (ESS 515)
‘Comme nous I'avons déja indiqué, nous
n‘avons a nouveau plus qu'un seul K
(kilo-octets) de logiciel résident, comme
dans la version de base du Junior Com-
puter (celle par laguelle nous avons tous
commencé). Celui-ci est adressé en
$FC00 ... $FFFF,
L’'EPROM comporte huit parties:
1. Le moniteur pour le clavier hexadéci-
mal et I'affichage. Ce programme res-
semble beaucoup au moniteur du Junior
Computer standard. Les fonctions AD,
DA, GO et + sont restées les mémes,
La touche ""PC’"" permet de lancer direc-
tement le “DOS Command Interpreter”,
c’est a dire linterpréteur de directives
du DOS. Par ailleurs, le clavier hexa-
décimal est utilisé essentiellement pour
modifier le logiciel des disquettes
d'Ohio Scientific, et I'adapter au Junior
Computer.
Le clavier hexadécimal donne aussi accés
a certaines adresses:
— RESBAS* $FF17
— RESDOS* $FF34
— VONE¥* $FFE2
— VTHREE* $FFES8

2. Chargement de Vinterpréteur BASIC,

Pour le chargement du BASIC, il

suffit d'exécuter la séquence suivante:
{AD) FF17 (GO) (RUBOUT)

{les touches placées entre () appartien-

nent au clavier hexadécimal tandis que

les parenthéses ( ) désignent les touches
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Figure 4. Croquis illustrant la mise en place du montage volant appelé "interface EPSON’’ sur

la carte d’interface du Junior Computer.

du clavier de I’Elekterminal).

Une fois que l'interpréteur BASIC est
chargé en mémoire et que |‘ordinateur
Ia signalé sur I’écran (ou l'imprimante),
le processeur transitoire peut étre inter-
rompu 3 tout moment. Pendant une
opération d’impression, on peut action-
ner la touche (BREAK). S'il s’agissait
d’une opération de listage d'un fichier, le
processeur imprime ‘le message “Break"’.
S'il s'agissait de |’exécution d'un pro-
gramme (déclenchée par 'instruction
RUN), Vinterpréteur indique "BREAK
IN LINE X'. Toutes les variables du
programme BASIC ainsi que les poin-
teurs sont sauvegardés sur la pile. Aprés
une interruption d’exécution, on peut
relancer e programme avec |'instruction
CONT. Le vecteur-saut indirect pour la
fonction BREAK est positionné auto-
. matiquement lors du lancement du
BASIC via I'adresse $FF17. Le vecteur
BREAK se trouve au adresses $FA7C et
$FA7D. '

3. Chargement de programmes associés
au logiciel d’exploitation de disques
magnétiques (nous continuerons de
I’appeler DOS . . . ¢’est plus commodel!).
La séquence suivante:
{AD) FF34 (GO) (RUBQUT)

permet de charger des programmes
comme ceux que nous proposerons dans
'avenir pour le Junior Computer.
L’adresse RESDOS ne convient donc
pas pour le logiciel d'Ohio Scientific.

4. Adaptation d'une disquette Ohio
Scientific 0S-65D V3.1.
La séquence suivante:
{AD) FFE2 (GO} (RUBOUT)

permet d’adapter le logiciel OS-65D V3.1
au Junior Computer. Lorsque I'on exé-
cute le programme a partir de V'adresse
VONE en suivant la procédure ci-dessus,
il se produit les événements suivants:

— Le processeur place la téte de I'unité
au-dessus de la piste @.
— Le processeur charge les données de
la piste @ et les range a l'adresse
$2200 et suivantes en mémoire vive.
— Le processeur met la téte de lecture
sur la piste 1 et en charge les données
qu'il place a l'adresse $2A00 et suivan-
tes. Ainsi la mémoire contient la totalité
du logiciel d'exploitation de la version
3.1. Cest a l'utilisateur de procéder aux
modifications qui lui permettront de
rendre ce programme compatible avec le
Junior Computer (a I'aide du clavier
hexadécimal).
— Une fois que le contenu des pistes @
et 1 a été chargé, le processeur revient
au moniteur hexadécimal aprés avoir

émis le message *Track @8&1*.

5. Adaptation du logiciel de la dis-
quette 0S-650 V3.3 Tutorial Disk 5.
Pour le chargement des pistes @ et 1 de
cette disquette, tout se passe comme
sous 4, a ceci prés que |’adresse de lan-
cement du programme de chargement
est VTHREE*: $FFES.
Une fois que les deux premiéres pistes
sont chargées, les événements se dérou-
lent comme indiqué ci-aprés:
— Le processeur place la téte sur la
piste 6 et charge les données du sec-
teur 2, et les range & partir de |'adresse
$3200.
— Le processeur charge les données de
la piste 6/secteur 3 et les place a
I’adresse $ 000 et suivantes {le secteur 3
comporte 6 pages).
— Le processeur place la téte sur la
piste 13 dont il charge le secteur 1:
I’adresse de destination des données est
$3A79. Ce secteur compte 8 pages. Une
fois que toutes ces opérations ont été
effectuées, le processeur émet le mes-
sage *TRACK Q&1* et retourne au
moniteur hexadécimal.

6. La touche “PC”. Sur le clavier hexa-
décimal, la touche "“PC” permet de
quitter le moniteur hexadécimal pour
accéder a V'interpréteur de directives du
DOS. La configuration d’entrée/sortie
pour le terminal est réinitialisée, mais
on n’effectue pas de mesure de la durée
de bit (pout déterminer le taux de trans-
mission). Le processeur émet le message
A* ou B*,
7. La routine de réception-de données
émises par le terminal. Cette routine
recoit le caractére émis par le terminal
et assure la mise 3 zéro du bit 7. Le con-
tenu des registres d’index n’est pas
altéré, c’est I'accumulateur qui contient
le caractére lorsque l'on quitte cette
routine. L'adresse de début est:

RECCHA*®: $FE1B.

5

BASIC
oK)

EXIT

DISK! “EM™

BA
ou
RE BA

DISK| " AS"

1BA

MONITEUR

ETENDU

)

Transfert des Directives de Commande

82187 -6

Figure 5. Ce schéma illustre le transfert de contr8le d’un processeur transitoire a l'autre en

passant par "I'organe central”” qu’est le DOS.
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8. La routine d’émission de données
vers le terminal. Cette routine assure

I’émission sérielle du caractére contenu

dans I’accumulateur au moment ou il y

est fait appel.

Le format utilisé est le suivant:

— un bit de départ

— sept bits de données

— pas de bit de parité

— deux bits de fin.

Le contenu des registres d’'index n’est

pas altéré par cette routine dont I’adres-

se de début est:

PRCHA* $FEAS3.

Comment fonctionne I’'amorgage?
Maintenant que nous connaissons les
parties constituant I'EPROM d’amor-
¢age, il nous reste a en élucider le fonc-
tionnement.
Aprés la séquence suivante:
(RST)
(AD) FF17
(GO)
il se produit un certain nombre d’événe-
ments que nous allons détailler:
1. Le processeur positionne le vecteur-
saut indirect pour la fonction
BREAK du terminal. Le vecteur NMI
conduit au moniteur hexadécimal.
2. Le processeur initialise les entrées/
sorties sur la carte d’interface pour
unités a disques magnétiques (6821 et
6850) et sur la carte d’interface pour
terminal de visualisation {6532). Aprés
quoi le processeur attend le caractére
RUBOUT pour opérer la mesure de la
durée de bit (taux de transmission) dont
la valeur sera placée en $FABA ..
.. $FA5D (voir Paperware!).
3. Une fois que le taux de transmission
a été déterminé, le processeur assure
le chargement du contenu de la piste @
(2K de logiciel en langage machine).
Pour cela, la marche & suivre comporte
plusieurs étapes:
— Placer la téte d’enregistrement/repro-
duction sur la piste 0. Un opto-cou-
pleur (ou un interrupteur mécanique)
*signale au processeur que la téte est dans
la bonne position;
— Le processeur émet |impulsion de
chargement de la téte, et attend /e
signal d’index (l'orifice permettant de
repérer le début des pistes) — émis par
un opto-coupleur.
— Aussitot aprés I'extinction de I'im-
pulsion d’index, le processeur initia-
lise le registre de commande de I’ACIA
(6850). Le format de transmission est
le suivant: un bit de départ, huit bits de
données, un bit de parité et un bit
d'arrét.
— Le processeur lit le premier octet sur
la disquette; il s'agit de I'octet
d’adresse de poids fort du début de la
zone mémoire dans laquelle il faut
ranger le contenu de la piste @ ($22). Le
second octet de la piste @ est |'octet de
poids faible ($0@). Ces deux octets
constituent |'indicateur de chargement
(appelé “bump pointer”) qui désignera
donc I'adresse $2200. A présent |'ordi-
nateur lit le troisieme octet sur la dis-

<RST>
<AD>
<GO>

FFE2

(RUBOUT)

*TRACK B&1*%

<AD> 2217
<DA>  4C
<+> 10
<+> 22
<AD> 2245
<DA>  4C
<> 76
<+ 22
<AD> 2283
<DA> 4C
<> A6
<4> 22
<PC>

ASCA 9208=13,1

Tableau 2. Procédure d'adaptation d’une
disquette 0S-65D V3.1 au Junior Computer
avec une seule unité a disques souples

{1ére partie).

3

A*IN -
ARE YOU SURE?Y
A0 0200

- DISKETTE UTILITIES -

SELECT ONE:
1) COPIER
2) TRACK @ READ/WRITE

7?2

-
- TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY -
COMMANDS :
Rnnnn - READ INTO LOCATION nnnn.
Wnnnn/gggg,p - WRITE FROM nnnn FOR p PAGES

WITH gggg AS THE LOAD VECTOR

E - EXIT TO 0S-65D

COMMAND? W2280/2208,8
—_—

- TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY -

COMMANDS :

Rnnnn - READ INTO LOCATION nnnn.

Wnnnn/gggqg,p - WRITE FROM nnnn FOR p PAGES
WITH gggg AS THE LOAD VECTOR

E - EXIT TO 0S-65D

COMMAND ? £
A*HOME
—

A*SA ﬂt‘l=ghggcﬂ

Tableau 3. Suite de la procédure d’adaptation
d’une disquette 0S-65D V3.1 (28me partie).

4 A*CA 4000=19,1
A¥CA 4800=11,1
A*CA 5008=12,1
A*CA 51006=12,2
A*CA 5200=12,3

A*CA 5300=12,4

* =
A*CA 4000=p2,1 A*CA 5800=13,1

* =i
A*CA 4800=63,1 A%CA 6006=14,1

» =
A®CA 5000=04,1 ACA 68080=15,1

* =|
- BLEEGE A*CA 700=16,1

*, =
S G A*CA 7800-17,1

*CA 6800=07
R @ 07,1 A*SA 10,1=4000/8
A*CA 70006=08,1

A*SA 11,1=48080/8

- =0

GG FID=00, D A*SA 12,1=5000/1

* =40
RHER HEp B A¥SA 12,2=5108/1

*. =
A*SA 83,1=4800/8 ASSA 123252001

A*SA 04,1=5000/8 A*SA 12,4=5380/1

A*SA 85,1=5800/8 A*SA 13,1=5888/5
A*SA 06,1=6000/1 A*SA 14,1=6000/8
AYSA 07,1=6800/8 A*SA 15,1=6800/8
A*SA 08,1=7208/8 A*SA 16,1=70040/8

A*SA 09,1=7800/5 A*SA 17,1=7800/8

A*Ca 4p00=18,1 A*CA 4000=26,1

A*CA 4809=19,1 A%CA 4808=27,1

A*CA 5008=20,1 A*CA 5000=28,1

A*CA 58p@=21,1 A*CA 5880=29,1

A*CA 6p00=22,1 A*CA 6000=32,1

A*CA 6800=23,1 A*CA 6808=31,1

A%CA 7088=24,1 A*CA 7000=32,1
A*CA 7809=25,1 A*SA 26,1=4000/8

A*SA 18,1=4008/8 A%SA 27,1=4880/8
A*SA 19,1=4800/8 A¥*SA 28,1=5000/8
A*SA 28,1=5008/8 A*SA 29,1=5800/8
A*SA 21,1=5800/8 A*SA 30,1=6000/8
A*SA 22,1=6008/8 A*SA 31,1=6880/8
A*SA 23,1=6880/8 A*SA 32,1=7008/8
A*SA 24,1=7008/8 A*

A*SA 25,1=7800/8

<RST>
<AD>
<GO>

FF17

(RUBOUT)

0S-65D v3.0

OSI 9 DIGIT BASIC

COPYRIGHT 1977 BY MICROSOFT
36225 BYTES FREE

Tableau 4. Suite et fin de la procédure d’adaptation d’une disquette 0S-65D V3.1 au Junior

Computer (32me partie).

quette: celui-ci indigue le nombre de
pages contenues dans la piste @ ($08
dans ce cas).
— Une fois que le contenu de la piste @
a été chargé en mémoire, le proces-
seur décharge la téte de lecture/écriture,
et effectue un saut 3 |'adresse $2200.
A partir de 1a il trouve les indications
nécessaires au chargement d’autres pistes
et secteurs (avec leurs adresses de desti-
nation). Normalement, les deux K de
logiciel de la piste 1 sont chargés &
I'adresse $2A00 (. .. $31FF). Les pistes

@ et 1 comportent en tout quatre K de
logiciel en langage machine, lequel
permet la mise en route du systéme
d’exploitation de disques magnétiques.
— Aussitot aprés, c’est le tour de l'inter-
préteur BASIC d'étre chargé. Dans la
version 0S-65D V3.1, il est logé sur les
pistes 2. .. 4, tandis que dans la version
0S-65D V3.3 il occupe non seulement
ces pistes-1a, mais aussi les pistes 6 et 13
(avec quelques extensions de I'éditeur).
Dés I’achévement du chargement de
l'interpréteur BASIC, le processeur en
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BUNTBEXEC*"
BASIC EXECUTIVE FOR
0s-65D V3,1
JUNE 25, 1968 RELEASE
FUNCTIONS AVAILABLE:

CHANGE- ALTER WORK-
SPACE LIMITS

DIR- PRINT DIRECTORY
UNLOCK- UNLOCK SYSTEM

FOR END USER MODI-
FICATIONS

FUNCTION? UNLOCK
SYSTEM OPEN

oK

RUN

BASIC EXECUTIVE FOR
05-65D V3.1

JUNE 25, 1986 RELEASE
FUNCTIONS AVAILABLE:

CHANGE- ALTER WORK-
SPACE LIMITS

DIR- PRINT DIRECTORY
UNLOCK- UNLOCK SYSTEM

FOR END USER MODI-
FICATIONS

FUNCTION? DIR
LIST ON LINEPRINTER INSTEAD OF DEVICE A 1 ? NOQ

0S-65D VERSION 3.0
== DIRECTORY --

FILE NAME TRACK RANGE
0S65D3 e -12
BEXEC* 14 - 14
CHANGE 15 - 16
CREATE 17 - 19
DELETE 28 - 29
DIR 21 - 21
DIRSRT 22 - 22
RANLST 23 - 24
RENAME 25 - 25
SECDIR 26 - 26
SEQLST 27 - 28
TRACE 28) = &)
ZERO 39 - 31
ASAMPL 32 - 32

50 ENTRIES FREE OUT OF 64

OK

Tableau 5. Procédure d’essai de la version 3.1.
Le programmie utilitaire BEXEC+ est exécuté
aprés le chargement de I'interpréteur BASIC.

OK
LIST
—
1P REM DIRECTORY UTILITY FOR 05-65D VERSION 3.9
2@ REM
3@ NF=P
4@ PN=11897
58 DEF FNA{X)=1@*INT (X/16)+X-16%INT (X/16)

BREAK
OK

NEW
OK

LIST ON LINEPRINTER INSTEAD OF DEVICE § 1 ? NO
—

05-65D VERSION 3.8
-- DIRECTORY --

FILE NAME TRACK RANGE
0865D3 4 -12
BEXEC* 14 - 14
BREAK IN 11118

OK

LONL

CHANGE 15 = 16
CREATE 17 - 19
DELETE 20 - 20
DIR 21 =
BREAK IN 11108

OK
Tableau 6. Vérification du fonctionnement de
la touche BREAK avec une instruction LIST
et pendant l'exéctution d’'un programme
(RUN).

7 03
04

05

26

A%CA 0200=13,1 07
08

A*GO @200 29
— 10
11

12

- DISKETTE UTILITIES - 13
14

SELECT ONE: 15
1) COPIER 16
2) TRACK @ READ/WRITE 17
7L 18
19

20

- DISKETTE COPIER - 21
22

FROM DRIVE (A/B/C/D)?_A_ 23
TO DRIVE (A/B/C/D)?_B_ §§
26

27

STARTING TRACK? 2 28
ENDING TRACK (INCLUSIVE)? 32 gg
READY (Y/N)?L g%

(suite ci-contre, en
haut a droite) AW

Tableau 7. Lorsque I'on dispose de deux
unités (A et B), la procédure d’adaptation de
la version 0S-65D V3.1 est beaucoup plus
simple qu’avec une seule unité. La copie est
faite automatiquement d'une unité a I’autre.

effectue un lancement & froid (Cold
Start Entry) a Fadresse $20E4. L utili-
sateur a accés au systéme dés |‘appa-
rition du message "OK"".
— Ces accés est encore limité (les
instructions LIST, CONT, etc) ne
sont pas encore acceptées A vrai dire, il
n‘est pas méme possible de créer un
fichier en BASIC! La seule instruction
acceptée et correctement exécutée est
RUN. Et notamment pour le program-
me BEXEC*, que I‘on lance en faisant:

RUN"BEXEC*"

Aprés quoi le processeur présente le
menu. Avec la version 0S-65D V3.1, on
optera pour "UNLOCK", tandis qu 'avec
la version OS-65D V3.3 ce sera |'option
9",
La réponse sera:

""SYSTEM OPEN"

A quoi ajoutera l'instruction
I!NEWII ..
A présent, l'ordinateur est prét & rece-

voir un fichier en BASIC de |'utilisateur.

on

Le programme d’exploitation des
disques souples

Le DOS d’Ohio Scientific est logé sur les
pistes @ et 1, Grice a lui, on pourra
changer facilement de processeur transi-
toire sur le Junior Computer. La figure5
illustre les relations entre le DOS et les
processeurs transitoires. Si par exemple
le DOS est lancé & I'adresse $FF17, ie
Junior Computer devient "BASIC Com-
puter”’. Pour pagser a I'Assembleur, il
faut quitter le BASIC via l'instruction
"EXIT"”. Le DOS émet le message A*
ou B*; & quoi l'utilisateur répond

ANOTHER (Y/N)? N

par AS ou ASSEMBLER. Le Junior
Computer devient aussitdt "'Assembler-
Computer’’, permettant ainsi a l'utilisa-
teur de créer des fichiers en langage
assembleur, de mettre ces fichiers source
sur disquette et de générer des codes-
objets; ces derniers pourront étre mis
sur EPROM trés facilement grice a
I’Eprogrammateur d‘Elektor. On trou-
vera des explications détaillées quant a
I'utilisation de [|'Assembleur dans le
manuel d‘Ohio Scientific.

Attention! Dans la version 0S-65D V3.1,
il n'y a ni moniteur étendu ni assem-
bleur sur disquette. Seule la version
0S-65D V3.3 comporte I'assembleur et
le moniteur étendu (EM).

Modification de la disquette
0S-65D V3.1 avec une seule unité
a disques souples

Si vous ne possédez qu'une seul unité a
disques, I'adaptation de la version V3.1
au Junior Computer se traduira par une
série de manipulations astreignantes. Les
tableaux 2, 3 et 4 indiquent comment
procéder.

A |'adresse $FFE2 commence un pro-
grammeé qui permet le chargement du
contenu de la disquette OS-65D V3.1
dans la mémoire du Junior Computer.
Une fois que la touche (RUBOUT) a
été "actionnée, le processeur charge
les pistes<@ et 1 et émet le message
"«TRACK 0&1*"", puis les afficheurs
3 sept segments de la carte principale
du Junior Computer s'allument. Une
fois que l'utilisateur a modifié le con-
tenu des adresses $2217, $2245 et
$2283 conformément aux indications
du tableau 2, il lui faut retourner dans
le systéme DOS en actionnant la touche
{PC). Le processeur répond par le mes-
sage A%,

L'instruction CA 0200 = 13,1 effectue
le ¢chargement de la piste 13 (ler sec-
teur); les données sont rangées &
I’adresse $0200. Le fichier ainsi chargé
est un copieur de disquettes assorti
d’une option utilitaire pour la lecture et
I"écriture de données de et sur la piste @.
Cette derniére permet notamment de
réécrire le DOS modifié sur la piste @.
Mais avant cela, il y a lieu. d'effectuer
I'initialisation de la disquette vierge.
Pour cela, il faut extraire la disquette
d’Ohio Scientific de I'unité et y intro-

duire la disquette vierge. Fermez la
porte . . . et suivez la procédure du haut
du tableau 3:

L'instruction IN d’abord (pour Initiali-
sation); le processeur s'assure de votre
santé mentale: ARE YOU SURE? (en
étes-vous certain?); la réponse est OUI,
c'est a dire YES ou Y... Ne vous
affolez pas... car aussitdt aprés votre
unité a disques se met a faire un tinta-
marre effrayant, et ceci jusqu’'a ce que
I'initialisation des 40 pistes de la dis-
quette soit achevée. Une fois que les
données de formattage figurent sur
chaque piste de la disquette vierge, celle-
ci est préte a recevoir les données, con-
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* voir texte
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Figure 6. L alimentation du Junior DOS Computer doit offrir de solides garanties. Avec les schémas propossés ici il est possible d’alimenter un
systdme complet, avec quatre unités a disques souples.

formément 3 la procédure décrite au
tableau 3. On commence par I'instruc-
tion W2200,2200,8, qui assure le
chargement de huit pages sur la piste @.
L’adresse de début du fichier transféré
est $2200, tandis que le vecteur de
chargement pour I'amorce est également
$2200. De sorte qu‘avec cette manipu-
lation on aura mis sur disquette vierge
la premiere moitié du DOS adapté au
Junior Computer.

L'instruction SA 01,1 = 2A00/8 permet
de mettre sur le secteur 1 de la piste 1
un bloc de données de 8 pages, com-
mencant & l'adresse $2A00. C'est ainsi

que l'on sauvegarde sur disquette la
seconde moitié du DOS. Malgré |'option
de copiage d’'unité 3 unité disponible
avec la version V3.1, nous ne disposons
que d’une unité et il faudra donc effec-
tuer la copie piste a piste et 3 la main.
Le tableau 4 indique la procédure 3
suivre. Il faut noter qu’avec l'instruction
“"CA"” (pour CALL), c'est la disquette
d'Ohio Scientific qui se trouve dans
I'unité A, alors qu’avec Iinstruction
"SA" {pour SAVE) c’est la disquette de
I'utilisateur. Une fois que les pistes 2 . .
.. 32 de la disquette d’Ohio Scientific
auront été copiées, il ne reste plus qu’a

passer aux essais... On commence par
couper la tension d'alimentation que
I'on rétablit quelques secondes aprés;
puis on introduit la nouvelle disquette
dans 'unité A; I'adresse de lancement de
I’amorce est $FF17 sur le clavier hexa-
décimal du Junior Computer, comme
lI'indique le tableau 4. Le systéme se
déclare et annonce le nombre d'octets
disponibles (avec 48K, vous disposez de
36225 octets).

L'instruction RUN"BEXEC*" permet
d’obtenir le chargement et |'exécution
du programme utilitaire BEXEC*, écrit
en BASIC. Parmi les options proposées,
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<RST>

<AD> FFES8
<GO>
(RUBOUT)
*TRACK 0&l*
<PC>

A%GO 2276

0S-65D V3.0

0SI 9 DIGIT BASIC

COPYRIGHT 1977 BY MICROSOFT
33921 BYTES FREE

Ok

RUN"BEXEC*"

05-65D Tutorial disk five - Sept. 16,
Directory

Create a new flle

Change a file name

Delete file from diskette

Create blank data diskette

Create data diskette with files
Create buffer space for data files
Single or dual disk drive copier
Enter 05-65D system

Type the number of your selection

and depress RETURN ? 8

LK ODIOU B WN
DWWV Y Y

- Diskette copier -
Copy from which drive (A/B/C/D) 2 A

Copy to which drive (A/B/C/D} ? A

Tableau 8. Procédure d’adaptation d'une
disquette 0S-65D V3.3 au Junior Computer.
L'interpréteur BASIC est chargé via une
directive du DOS (GO 2276), et copié grice a
une option du programme utilitaire BEXEC#*
Pour finir, on procéde aux essais,

1981

What is the last track to be copled (Inclusive) <8-39> ? 39

Are you ready to start copying (Y/WN) ? Y

Insert master diskette -- press <RETURN> ?
Reading --

Insert blank diskette -- press <RETURN> ?
Initializing --

Track 81 - 21/08

Track 82 - 91/68

Track 83 - 01/08

Track 84 - 81/08

Track 95 - 81/08

Track 06 - 01/01 - 82/01 - 83/01 - B4/02
Track 87 - 01/088

Track €8 - 01/48

Track £9 - 41 /08

Track 10 - 01/88

Track 11 - @1/81 - 62/61 - 83/01 - @4/P1 -
Track 12 - 91/81 - @2/81 - 93/01 - 084/01
Track 13 - @#1/08

Track 14 - 91/68

Insert master diskette -- press <RETURN> ?
Reading --

Insert blank diskette -~ press <RETURN> ?
Track 15 - @1/08

Track 16 - 81/88

Track 17 - 01/@88

Track 18 - §1/68

Track 19 - 81/08

Track 20 - 91/08

Track 21 - pl/08

Track 22 - ¢41/08

Track 23 - 91/08

Track 24 - 91/08

Track 25 - ¢1/08

Track 26 - 81/08

Track 27 - @1/P8

Track 28 - A1/08

Insert master diskette —-- press <RETURN> ?
Reading --

Insert blank diskette -- press <RETURN> ?
Track 29 - 01/08

Track 38 - 01/08

Track 31 - 01/08

Track 32 - ¢1/08

Track "33 - @¢1/88

Track 34 - 01/08

Track 35 - 01/p8

Track 36 - ¢1/08

Track 37 - 91/08

Track 38 - 01/08

Track 39 - 01/05 - 02/82

Insert master diskette -- press <RETURN> ?

25/81 - 96/81 - 07/01

Please, put the tutorial disk in drive A and depress <RETURN>,

<RST>
<AD>
<GO>

(RUBOUT)

FFES8

*TRACK @&l*

<AD> 2217
<DA>  AC
<> 40
<> 22
<AD> 2245
<DA>  4C
<+> 76
<> 22
<AD> 2285
<DA>  8E
<> [of]
<+> 2A
<> ac
<> B3
<+> 22
<AD> 2E84
<DA> 4C
<+> BO
<+> 2E
<PC>

A*CA 0200=06,4

A%*GO 0200

- TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY -

COMMANDS :

Rnnnn - READ INTO LOCATION nnnn.

Wwnnnn/ggagg,p - WRITE FROM nnnn FOR p PAGES
WITH gggg AS THE LOAD VECTOR

E - EXIT TO 0S-65D

COMMAND? W2200,/2200,8

- TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY >

COMMANDS :

Rnnnn - READ INTO LOCATION nnnn.

wWnnnn/gggg,p - WRITE FROM nnnn FOR p PAGES
WITH gggg AS THE LOAD VECTOR

E - EXIT TO 0S-65D

COMMAND? E
A*SA B81,1=2A00/8

A.

<RST> )
<AD>  FF17
<GO>
(RUBOUT)

0S-65D V3.0

0SI 9 DIGIT BASIC

COPYRIGHT 1977 BY MICROSOFT
34177 BYTES FREE

Ok

RYUN"BEXEC*"

0S-65D Tutorial disk five - Sept. 1981
Directory

Create a new file

Change a file name

Delete file from diskette

Create blank data diskette

Create data diskette with files
Create buffer space for data files
Single or dual disk drive copier
Enter 0S-65D system

Type the number of your selection

and depress RETURN ? 1

16,

WO U S W N
VVVVVVYVVY

Directory utility
Directory of which drive ?
Type A,B,C or D and depress RETURN <A> ?

Do you want to list the directory
to the printer (Yes or No) <No> ?

-- Directory --
File name Track range
0865D3 2 -13
BEXEC* 14 - 16
COPIER 17 - 18
CHANGE 19 - 28
CREATE 21 - 22
DELETE 23213
DIR 24 - 24
RANLST 25 - 26
RENAME 27 - 27
SECDIR 28 - 28
SEQLST 29 - 30
TRACE 31 - 31
ZERO 32 - 33
ASAMPL 34 - 34
ATNENB 35 - 35
COLORS 36 - 36
MODEM 37 - 38
COMPAR 39 - 39

46 Entries free out of 64

Depress RETURN to continue ?
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choisissez  UNLOCK. A présent, la
machine est préte & fonctionner en
BASIC.

La suite est décrite par le tableau 5, Le
programme DIRECTORY permet d’ob-
tenir un listage du répertoire. Profitons-
en pour vérifier le fonctionnement de la
touche (BREAK) (tableau 6). On com-
mence par interrompre un listage, puis
I'exécution d’un programme. L‘instruc-
tion CONT permet de relancer |’exécu-
tion du programme interrompu.

Modification d’‘une disquette
0S-65D V3.1 a l'aide de

deux unités

L’adaptation de la version 3.1 au Junior
Computer est bien plus simple lorsque
I'on dispose de deux unités 4 disques.
La modification des pistes @ et 1 se fait
conformément aux indications données
par les tableaux 2 et 3. Une fois que
c’'est chose faite, extrayez votre dis-
quette de l'unité A et introduisez-la
dans l'unité B. Remettez la disquette
originale d’Ohio Scientific dans l'unité A
et suivez la procédure du tableau 7.
Cette fois la copie est automatique, de
la piste 2 jusqu'a la piste 32 depuis
I‘'unité A jusqu’a 'unité B, sans que vous
ayez a faire autre chose que d’attendre.

Modification d’'une disquette
0S-65D v3.3

La modification de la version V3.3 est
plus simple que celle de la version V3.1.
I suffit d’une seule unité. Le tableau 8
indique comment procéder. On com-
mence par charger les pistes @ et 1. Une
fois que le DOS est en mémoire, il nous
est permis de charger |'interpréteur
BASIC a I'aide de linstruction (GO)
2276. Le message OK indique que la
manoeuvre est réussie. L' étape suivante
consiste a charger et a lancer le pro-
gramme utilitaire BEXEC* & Iaide
I’instruction RUN’"BEXEC*". Parmi les
| options proposées, on choisira ’8”, c’est
a dire le programme copieur. Une fois
que la copie est effectuée, il reste quel-
ques modifications a effectuer dans le
DOS. Actionner la touche (RST) et
lancer le programme 4 |'adresse $FFES
aprés avoir introduit la nouvelle dis-
quette (copie).

Les pistes @ et 1 sont & nouveau chargées
en mémoire. Toutefois sans que I'inter-
préteur BASIC ne vienne surcharger
I’espace mémoire $2200 ... $22FF. Le
tableau 8 indique les modifications a
apporter au contenu des adresses
$2217,$2245, $2285 et $2E84. L'étape
suivante consiste a charger le program-
me de lecture et d’écriture sur la piste @,
que l'on trouve sur le secteur 4 de la
piste 6. Ce logiciel utilitaire permet de
remettre sur la disquette le contenu
modifié de la piste @.

L'instruction SA 01,1 = 2A00/8 assure
la sauvegarde sur la nouvelle disquette
de huit pages de logiciel DOS sur la
piste 1. Vous disposez ainsi d'une dis-

D1..D4=1N4001

supprimé

Figure 7. Pour les tensions 'spéciales’’, nous recommendons |e circuit ci-dessus, qui a déja fait

ses preuves maintes fois dans nos colonnes,

quette V3.3 adaptée au Junior Com-
puter. L'adresse $FF 17 permet le lance-
ment du systéme BASIC: le chargement
du DOS et de l'interpréteur BASIC est
assuré automatiquement dés que vous
actionnez la touche (RUBOUT) (voir
tableau 8).

L’interpréteur de directives
du DOS

Le DQS dispose d'un interpréteur de
directives dont nous allons décrire les
plus importantes. Une manipulation
fautive lors de l'introduction d’une
directive est sanctionnée par un message
d‘erreur.

Chaque fois que le processeur a émis le
message A* ou B*, il est prét a recevoir
une directjve dont il ne retient d’ailleurs
que les deux premiers caractéres (en
majuscules, s.v.p.); de sorte que pour la
directive SAVE par exemple, il suffit
d’indiquer SA.

La directive AS ou ASM

Lorsqu’il recoit cette directive, le pro-
cesseur entreprend aussitdt le charge-
ment de I'assembleur et du moniteur
étendu depuis l'unité sélectionnée & ce
moment-l3. Aprés quoi il effectue un
saut vers |'entrée a froid de |'assembleur
(celui-ci est doté d’un éditeur).

La directive EM

Le chargement est le méme que ci-
dessus, mais cette fois le saut est effec-
tué a l‘adresse de lancement du moni-
teur étendu. Celui-ci est écrit en langage
machine, et permet la manipulation et
le déverminage de programmes eux-
mémes en langage machine. Ce moniteur
est doté d'un jeu d'instructions particu-
lidres, dont les plus importantes sont:

e ISTRING

Ou STRING est une directive que le
moniteur envoie & I'interpréteur de
directives du DOS.

e @NNNN

Donne accés a un emplacement mémoire

pour |‘exécution des manipulations
sujvantes:
(LF) : donne accés & |'adresse suivante

(CR) :supprime I'accés & 'emplace-

) ment actuellement adressé

(D) (D): données & mettre & |'emplace-
ment adressé

(") : impression du caractére ASCI|
de I’'emplacement adressé
(/) : prépare |’'emplacement adressé

a recevoir une donnée

(") ou :donne accés a I'emplacement
1) mémoire précédent
® BN,LLLL

Placer l'instruction BREAK numéro-
tée N a I'adresse LLLL; les instructions
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BREAK peuvent &tre numérotées de 1
a8.

e EN

Elimine l‘instruction BREAK numéro-
tée N.

e A

Impression du contenu de l'accumula-
teur tel qu’il était lors de I'exécution de
la derniére instruction BREAK,

e C

Exécution du programme a partir de la
derniére instruction BREAK.

® DNNNN MMMM

Vidage mémoire hexadécimal de |I'adres-
se NNNN 3 I’adresse MMMM (excluse}.
e EX

Retour au DOS.

® FNNNN,MMMM=DD

Placer la donnée DD de I'adresse NNNN
a I’adresse MMMM-1,

e GNNNN

Effectuer un saut a I'adresse NNNN en

vue de |'‘exécution du programge qui
s'y trouve.

e HNNNN,MMM(OP)

Permet d’effectuer des calculs hexa-
décimaux; NNNN et MMMM sont les
données hexadécimales tandis qu’(OP)
est |"opérateur: soit +, —, x ou /. Ce qui
permet d’effectuer des additions, des
soustractions, des multiplications et des
divisions hexadécimales.

® MNNNN=MMMM,LLLL

Copie le contenu de MMMM a LLLL-1
(ou MMMM et LLLL sont des adresses)
a I’adresse NNNN et suivantes.

o RMMMM=NNNN,LLLL

Relocation de programmes en langage
machine par correction de toutes les
adresses absolues d’origine (NNNN ..
.. LLLL-1) en adresses absolues de des-
tination (a partir de I’adresse MMMM),

Le moniteur étendu dispose encore
d’autres instructions que nous ne détail-

lerons pas ici malgré leur intérét indiscu-
table. Nous renvoyons le lecteur a la
documentation fournie par Ohio Scien-
tific.

La directive BA

Le processeur charge I’interpréteur
BASIC depuis l'unité sélectionnée a ce
moment-la. Aprés quoi il effectue un
saut vers l'entrée a froid de l'interpré-
teur: il indique le nombre d’octets dis-
ponibles et émet le message OK.

La directive CA NNNN=TT,S

...ou CALL NNNN=TT,S. Le proces-
seur charge les données qu'il trouve dans
le secteur S de la piste TT et les dépose
a l'adresse NNNN et suivantes. Les
numéros valides pour TT sont compris
entre @1 et 39, tandis que pour S ils
vontde 13 8.

8

— (F)sv

r .. n !
eimila ., L =0 =
ofi s s 1'_1 - a .

LN g S FFY
i _-‘1!'11’— ll_._x"
e [T

SVE—4 1 N i T

o el

FITIEETE

82187 - 11

Figure 8. Les modifications indiquées ci-dessus permettent de tirer meilleur parti des cartes 16 K RAM dynamiques rétives. On remarque l'inter-
ruption de la liaison entre la sortie de N29 et I’'entrée de N47, Cette dernidre est reliée maintenant avec la sortie de N31. Par ailleurs, C3 peut étre

omis et C1 remplacé par un ajustable de 80 p.
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La directive SA TT,S=NNNN/P

...ou SAVETT,S=NNNN/P. Le pro-
cesseur charge P pages de données a
partir de I'adresse NNNN, et les sauve-
garde sur disquette dans le secteur S de
la piste TT (TT=01...39;S=1...8
etP=1...8).

La directive DI TTou DIRTT

Cette directive permet de connaftre
I’organisation {(nombre de secteurs) de la
piste TT(TT=01...39).

La directive IN ou INIT

Le processeur assure
d’une disquette vierge.

I'initialisation

La directive IN TT
Le processeur initialise la piste TT.

La directive SE X

...ou SELECT X. Cette directive per-
met de changer la sélection des unités
(X=A, B, CouD).

La directive LO FILE

...ou LOAD FILE. Si le nom "“FILE"
est disponible dans le répertoire, le
processeur charge le fichier portant ce
nom et le place dans la mémoire de
travail. Le nom d‘un fichier doit néces-
sairement commencer par une lettre
(A...Z) et ne peut comporter que
6 lettres au maximum,

La directive PU FILE

...ou PUTFILE. Le fichier présent
dans la mémoire de travail est baptisé
FILE est sauvegardé sur disquette,
condition que le répertoire de la dis-
quette comporte ce nom auquel s’appli-
quent d‘ailleurs les mémes régles que
ci-dessus.

Les directivesPU TT et LOTT

Gréace a ces directives, il est possible de
charger/sauvegarder un fichier (3 con-
dition toutefois qu'il n‘excéde pas 2 K)
sans lui attribuer de nom. TT est le
numéro de la piste. Nous déconseillons
fortement I'usage de ces deux directives
.. . périlleuses!

La directive RE

...ou RETURN., La directive RETURN
permet de quitter le DOS pour retour-
ner a l'assembleur, au BASIC ou au
moniteur étendu; les formulations cor-
respondantes sont RE AS, RE BA et
RE EM.

On trouvera encore bien d’autres infor-
mations complémentaires dans le
manuel fourni par Ohio Scientific.

Remarques

Une systétme a microprocesseur doté
d'un DOS nécessite une alimentation
robuste et fiable. Si vous n’en disposez
pas encore, nous vous proposons les
schémas des figures 6 et 7 que nous
utilisons nous-mémes au laboratoire
d’Elektor.

Les deux transformateurs principaux

9 # 1 2 3 4 5 6
FCO0: A9 1E 8D 83 FA A9 01
FC18: FC D6 FB 26 7C FC F0
FC20: C9 13 DB 07 A2 FF 9A
FC3@: 01 85 FD D@ 14 C9 11
FC4@: 12 DB 09 E6 FA DO 82
FC5@8: 4C FD FE C9 15 10 F2
FC6@: OA OA OA 85 FF 91 FA
FC70: CA D@ F9 A5 FA @5 FF
FC8@: 85 F9 A9 7F 8D 8l FA
FC90: 2@ B8 FC A5 F9 20 BB
FCA@: 00 A9 FF 8E 82 FA EB
FCBP: 8C 82 FA P9 86 49 FF
FCCO@: CB FC 68 29 @F 20 CB
FCDG: 88 FA BE 82 FA AQ FF
FCE@: 60 A2 21 AP 01 20 Al
FCF@: 68 A0 FF A BO @3 C8
FD@B: 03 18 69 87 CA D@ FA
FD1@: 00 1p 08 B3 46 21 06
FD28: FD 20 CF FD 20 4F FD
FD30: @0 C¢ A9 04 8D 01 CO
FD40@: C@ BC 03 CPB B8 8C 02
FD5@: FB D@ 09 A9 82 2C 04
FD6@: CE FD 29 F7 8D 02 C@
FD7@0: 18 20 BA FD F@ DD A2
FD80: CB 30 FB AD @0 CO 10
FD98: 10 CO 28 C5 FD 85 FE
FDAG: 85 FF A6 8@ 20 C5 FD
FDB@#: DO F2 86 FE A9 FF 8D
FDC@: FF CA D@ F6 60 AD 10
FDD@: 78 A9 67 8D 82 FA A9
FDE@: A2 FF 8E 5B FA EA A9
FDF@: 03 8E 59 FA 2C 80 FA
FE@@: 5E FA AD 5E FA 8D 5C
FE1@: 20 72 FE 20 2B FE C9
FE20: BE 61 FA A2 08 20 72
FE30: 38 6E 62 FA CA DO F1
FE4@0: 20 81 FE AD 62 FA 29
FE5B: AD 5A FA 69 @1 8D 5A
FE66: 2C 80 FA 10 EA AD S5A
FE7@8: FA 68 AD 5C FA 8D 5E
FEB@: ©C AD SA FA 8D S5E FA
FE90: FA E9 01 8D S5E FA AD
FEAG: BP EB 60 8E 60 FA 8D
FEBO: AD 82 FA 29 FE 8D 82
FECO: 96 30 AD 82 FA 09 81
FEDP: AE 59 FA AD 82 FA #9
FEE@: F2 2C 88 FA 10 64 AE
FEF®: 7C FA AD 82 FA 29 FE
FF@@: 4C 51 2A A9 27 8D 82
FF1@: 8l FA 4A 8D 83 FA 60
FF20: FA A9 00 8D 7A FA A9
FF3@: 8D 25 23 64 A9 51 8D
FF40: 8D 7A FA A9 FC 8D 7B
FF50: FA 20 1E FD A9 28 8D
FF6@: 26 A9 2A 85 FF 20 54
FF70: 21 23 8D 22 23 8D C6
FF8@8: 8D £3 23 A9 A2 8D 11
FF90: 8D 04 23 8D 12 23 8D
FFA@: BC 26 20 67 29 EE SE
FFBO: 29 A9 01 8D SE 26 A9
FFCO: 74 85 FE 20 54 27 20
FFDD: @A 2A 54 52 41 43 4B
FFE@: 00 FC 20 51 FF 4C C9
FFF@: FF FF FF FF FF FF FF

7 8 9 A B C D E F

70
FC
A9
co
03
oA
FB
FA
FA
A2
06
20
8D
E8
15
10
78
28
8D
o1
A9
20
A2
00
8D
FD
FF
55
D8
FA
A2
6E
68
FB
29
EB
18
FA
5F
BO
SE
EA
F9
Fa
ED
Y
“6C
FF
8D
™
03
00
7E
BC
8D
23
23
20
67
A9
oD
ac
FF
FF

85
FB
D8
DO
E6
85
4c
85
A2
FC
EB
60
FC
88
FC
10
60
0E
60
A9
ce
ce
20
7F
FB
AA
91
02
ce
20
TF
30
FA
7F
FE
F@
7F
FA
FA
FA
AD
5F
62
FA
8D
81
60
8D
FA
A9
FC
7C
FA
A3
27
2A
23
14
26
13
67
20
FF
FF

A2
c
FA
A9
4c
Ad
FC
4C
A5
00
80
84
FC
FD
97
8A
79
1E
2o
8D
23
1C
FD
282
23
Cc5
ce
60
90
80
81
20
SF
B5
81
18
63
5B
SE
5D
FA
E9
AD
8l
FA
82
60
FA
1]
8D
8
A9
18
A9
FE
cé
13
609
09
BC
28
26
51
FF

FF
FC
(1]
60
oD
FD
A2
49
FB
8D
FA
FC
60
88
EQ
29
24
FD
8C
60
ce
A9
29
co
8D
FD
D@
AD
FA
FA
FA
4F
FA
60
FE
6E
23
FA
FA
FA
8D
00
82
FE
20
FA
2C
18
8D
c
FA
2a
FD
gl
20
29
23
EE
85
26
61
31
FF
4B

9A
Fo
c9
85
FC
D@
24
FC
20
81
88
4aAa
A8
8C
27
aF
30
6C
3}
ce
8C
FF
g8
20
10
85
F8
F8
AD
A2
42
FE
8D
2C
2C
62
AE
69
AD
8D
SF
8D
FA
A2
8l
20
80
20
80
FA
4C
8D
6C
8D
67
A9
A9
SE
FE
A9
27
2A
4ac
FF

78
F6
10
FD
c9
oD
26
.Y
B8
FA
Do
4A
B9
82
D@
4A
19
FD
co
A2
22
8D
8D
D7
Cco
FD
E6
88
11
FC
8D
48
5D
80
8a
FA
61
1]
5B
SF
FA
SF
29
27
FE
8l
FA
CcD
FA
A9
18
m
7a
SE
29
1A
FE
26
85
32
20
@D
9A
09

D8
20
Do
Fo
14
Bl
FA
00
FC
AD
F5
4A
28
FA
F5
AA
12
00
A9
64
ceo
02
022
FC
A9
20
FE
D@
ce
8E
83
5F
FA
FA
FA
CA
FA
8D
FA
FA
38
FA
40
4E
CA
FE
10
20
A9
FF
FD
Fa
FA
26
A9
8D
8D
A9
FF
85
73
/2.
FF
FC

20
El
26
OA
Do
FA
26
Bl
AS
83
A@
4an
FD
E8
A9
98
02
20
40
8E
60
ce
ca
AD
58
C5
Ccé6
FD
60
S5A
FA
FA
A2
30
10
D@
60
5B
8D
38
AD
EA
Do
62
DO
CA
FB
83
7F
8D
A9
A9
6C
20
1
gl
02
26
20
FF
2D
1’}
FF
4B

Tableau 9. Vidage en format hexadécimal de ’'EPROM amorce ESS 515, Le listing source est

disponible en ""Paperware’’.

seront de préférence toriques (9..
..10V/10A et 15V/45...5A), un
petit transformateur ordinaire fournira
deux fois 15 V/1 A pour |’alimentation
des cartes RAM dynamiques. Le céblage
de puissance sera effectué a l'aide de
céible de section conséquente (au moins
1,56 mm?2),

L’expérience a démenti les constatations
enthousiastes que nous avions faites lors
de la publication de la carte RAM dyna-
mique: celle-ci ne fonctionne pas tou-
jours comme il faut, notamment avec le
6809. C’est pourquoi nous avons pro-
cédé a quelgues modifications que I'on
trouvera réunies sur la figure 8, et qui
assurent un fonctionnement désormais

a

irréprochable a cette carte par ailleurs

trés fiable.

Sur ce mea culpa nous refermons {(provi-
soirement) Jle grand livre du Junior
Computer en espérant que ce chapitre
DOS n'aura pas trop irrité nos lecteurs
peu enclins a la microphilie, et souhai-
tons bien du plaisir a tous ceux qui se
lanceront dans cet aventure exaltante
{mais peu reposante) du Junior DOS
Computer. |

On pourra se procurer les disquettes et
manuels des versions 0S 65D-V3.1 et
V3.3 auprés de la société:

Electronique JL

25, route du Pont Colbert

78000 VERSAILLES

tél: 3/950 1354
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d’aprés une idée de J. Cornelissen

Il nous est difficile de réprimer le sur-
saut intérieur qui se produit chaque
fois que nous voyons la technique se
“mettre & son compte’’ et afficher une
certaine autonomie par rapport a ses
géniteurs. Objets inanimés, avez-vous
donc une d4me? La question posée par le
poéte nous vient a l'esprit lorsque nous
assistons & I'exécution de fonctions
graphiques spectaculaires par un ordina-
teur ou, en général, devant I'apparente
ou réelle autonomie de tout systéme
automatisé ‘‘intelligent’”’. Nous autres
humains n’‘aimons pas nous sentir
supplantés et c'est bien ainsi! D’ailleurs,
nous n‘avons pas & envier son Q.l. &
Lucipéte, innocente bestiole en quéte
de photons et désespérément binaire.
Lumiére, Tumiére... voila tout ce qui
I'intéresse!

lucipete

Une bestiole en quéte de lumiére

S
On reproche souvent - -
au bricolage électroni-
que de ne servir a rien. ’
Cette affirmation donne
lieu a des discussions inter-
minables et parfois orageuses sur

I'intérét pratique de tel thermomeétre
électronique ou tel détecteur de je-ne-sais-quoi.

Action et réaction

Comme la plupart des étres vivants,
Lucipéte se déplace: il a trois roues et
deux moteurs; il lui faut de i‘énergie:
il @ un accumulateur; il lui faut des
organes de perception: il a une paire
de LDR (Light Depending Resistor/ré-
sistance photosensible) -ses yeux - et
une paire de contacteurs mécaniques
- ses mains - pour lui éviter de s'obstiner
au pied du mur ou contre le pied d’une
table.

Ainsi, notre parasite ne vit que pour la
lumiére et ne s’'en éloigne jamais que
pour mieux la retrouver. Lorsque l'un
de ses ""yeux’' capte moins de lumiére
que l'autre, il se tourne aussitét du coté
le mieux éclairé (jusqu’a ce que les deux
"yeux'' voient la méme quantité de

L'issue de la polémique reste incertaine et les protagonistes s'en retournent boudeurs,
qui a son fer a souder, qui a sa TV, son jardin ou ses poissons rouges!
Voici un montage sur lequel il serait vain de discuter de la sorte: // ne sert 3 rien. Mais alors, qu’est-ce qu‘on
s'amuse avec! Jugez-en plutot: une bestiole montée sur trois roues, qui se ballade dans la piéce a la recherche
de lumiére, contournant les obstacles ou leur tournant le dos.
Et comme on dit de certains animaux craignant la lumiére qu’ils sont /ucifuges, nous avons baptisé /ucipéte
(""qui tend vers la lumiére”) notre parasite photophile.
En somme, un sympathique monstre cybernétique, avec un circuit électronique vraiment simple et facile a
réaliser. Seule la mécanique requiert un peu de cette expérience {dont regorgent nos lecteurs).
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lumiére). Dans une piéce sombre, avec
une source lumineuse unique (figure 1),
I’évolution de Lucipéte est sommaire.
Lorsque les conditions d'éclairage sont
complexes (lumiére du jour dans une
piéce meublée avec plusieurs fenétres),
les pérégrinations de notre animal
deviennent passionnantes pour le specta-
teur, notamment au moment ou il y a
lieu de choisir entre deux directions.
Il arrive que ce choix devienne cornélien
et prenne des allures franchement
comiques, lorsqu’a l'instar des humains,
la pauvre béte ne sait plus ol donner de
la téte...

Face & une fenétre normale (et non pas
une porte-fenétre), le comportement de
Lucipéte est caractéristique et révélateur
de “‘ses schémas mentaux’’ (figure 2):
aprés s'étre dirigé vers la fenétre, il est
arrivé dans le carré de lumiére ol il
s'est rassasié de photons, tout en pour-
suivant son chemin vers I’allége. Arrivé
1a, ivre de lumiére, il constate qu’il fait
bien plus sombre tout d'un coup.
Qu‘a cela ne tienne, Lucipéte s'adapte 3
la nouvelle situation; dés que ses "'yeux’’
se sont habitués & la relative pénombre,

il se remet en marche vers I’'un ou l'autre
objet qu'il distingue plus clairement que
les autres. Hé! Cette corbeille a papier
est blanche, allons-y . . . Et c’est reparti.
Sur la figure 1, on voit comment notre
bestiole évite les obstacles moins lumi-
neux que leur environnement, en
s'orientant d’un coté ou de I'autre selon
l'intensité de la lumiére de part et
d'autre de I'obstacle. Mais parfois
I'obstacle n’est pas moins lumineux que
son environnement: le choc est inévi-
table.

Pensez-vous! A peine le pare-chocs de
Lucipéte a-t-il effleuré I'obstacle que
déja la bestiole opére une amorce de
marche arriére suivie d'un élégant quart
de tour. Il s'agit d’une réaction que I’'on
peut qualifier de réflexe (/e coup du
marteau sur la rotule, vous savez?):
réaction automatique involontaire et
immédiate d’'une structure ou d’un
organisme vivant 3 une stimulation
déterminée, dit le Robert.

Le circuit
Electroniquement parlant, la structure

S

A
7

|
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Figure 1. Dans une piéce sombre avec une seule source de lumidre, Lucipdte se déplace toujours

dans la méme diraction: celle de la lumidre. Et ceci quelle que soit sa position de départ.
Devant I'alldge d’'une fenétre, il fait toujours plus sombre que dans fe “"carré de lumidre”,
Lucipéte s’adapte a cette nouvelle situation en se dirigeant vers I’'objet le plus lumineux.

de Lucipéte est simple: les capteurs sont
élémentaires, la logique binaire et le
systtme d’entrainement sommaire.
Commengons par les capteurs. Les deux
organes les plus importants sont bien
entendu les LDR (R1,R2) qui forment
ensemble un pont diviseur de tension.
Pour une méme quantité de lumiére
incidente, leur résistance devrait étre
identique. Deux circuits déclencheurs
sans hystérésis délivrent les informations
‘gauche/droite” aussitét que le pont
est déséquilibré par une différence
d‘éclairement entre les deux LDR.
Cette information est retraduite par
deux LED (D3/D4) & l'intention de
l‘utilisateur qui effectuera le réglage du
circuit en conséquence.

Vient ensuite |'étage de mémorisation
(IC2) qui empéche une rétro-action
directe du circuit de pilotage sur les
capteurs. Si les LDR commandaient
directement le circuit directionnel, on
s‘acheminerait vers une ’‘oscillation’’
du circuit (qui avancerait clopin-clopant
sans parvenir & se stabiliser). 1C2 est
cadencé par le signal d'horloge que lui
fournit I'oscillateur construit autour de
A3: a chaque impulsion d'échantillon-
nage, l'information présente a l'entrée
d’'1C2 est transmise sur ses sorties.
Entre temps, |'information échantillon-
née est maintenue.

Chaque ""coup d’ceil”’ est signalé par la
diode électroluminescente D5.

La commande de direction et I’'entraine-
ment sont indissociables. Il s’agit d'un
systéme comparable a celui des véhi-
cules a chenilles. Chaque roue motrice
(il y en a deux) a son propre moteur et
chaque moteur a son propre circuit
de commande. Lorsque les deux mo-
teurs tournent en sens opposé, Lucipéte
tourne en rond. Quand les deux moteurs
tournent dans le méme sens, Lucipéte
avance (ou recule). Un pont de quatre
transistors commande le sens de rota-
tion de chacun des deux moteurs. La
commande de ce pont est assurée par
deux couples d’inverseurs/tampons
CMOQOS (N17 . .. N20). La commande
des moteurs est numérique {et non pro-
portionnelle); de ce fait, la dissipation
de puissance est minimale: |‘accumu-
lateur ne sera pas trop sollicité.

Voyons les pare-chocs & présent. Deux
contacteurs sont couplés mécaniquement
sur une barre placée & Il‘avant de
Lucipéte. Lorsque la barre entre en
contact avec un obstacle, |'un des
contacteurs délivre un niveau logique
bas a la bascule construite autour des
portes NAND N1 et N2, de méme qu’a
la porte N3. Ainsi, en cas de collision,
cette derniére délivre I'impulsion
de déclenchement des monostables
N13/N14 et N15/N16.

La durée de |'impulsion calibrée par
N15/N16 est & peu prés deux fois
supérieure  a celle que fournissent
N13/N14. L'impulsion la plus courte
détermine la durée de la marche arriére,
tandis que ['impulsion la plus longue
correspond a I’'ensembie de la manceuvre
de contournement, qui consiste en une

~
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marche arriére préliminaire (sur une
distance qui équivaut a la longueur de
Lucipéte} suivie d'un mouvement de
rotation d’environ 90°,

En fonctionnement "‘photosensible” {pas
de collision), les broches 9 de N9 et
5 de N10 sont au niveau logique haut:
les informations fournies par le verrou
IC2 passent. Les broches 13 de N7 et
1 de N8 (portes OR) sont au niveau
logique bas: les signaux '‘optiques’’
continuent leur chemin...

Lors d’'une collision, les sorties de N14
et N16 passent au niveau logique haut:
N9 et N10 ne laissent plus passer les
signaux en provenance d'IC2 (N4
inverse le signal de sortie de N16).
Les sorties de N7 et N8 sont au niveau
logique haut pendant toute la durée
de I'impulsion du monostable N13/N14:
c’est la marche arriére!

Et d'ou viennent ces niveaux logiques
hauts?

Les sorties de N5 et N6 sont au niveau
logique haut parce que leurs entrées
(broches 5 et 9) regoivent elles-mémes
le niveau logique haut de l'impulsion
que produit le monostable N13/N14,
Lorsque cette impulsion s'achéve, la
marche arriére est terminée et il reste
a indiquer aux moteurs dans quel sens
sera faite la rotation (90°); ainsi, quand
la sortie de N13/N14 repasse au niveau
logique bas, les portes N5 et N6 laissent
passer |'information présente en sortie
de la bascule N1/N2 et l'acheminent
vers N11 et N12 qui, 3 leur tour, appli-
quent les niveaux logiques de com-
mande du sens de rotation aux portes
N7 et N8.

Un peu plus tard, lorsque la sortie de
N15/N16 {le monostable qui fournit
une impulsion plus longue) repasse au
niveau logique bas, N11 et N12 se
bloquent: la manceuvre de contourne-
ment est terminée; N9 et N10 sont acti-
vés: Lucipéte ouvre a nouveau ses
yeux...

. La réalisation

Du coté électronique, pas de probléme;
on trouve un dessin de circuit imprimé
sur la figure 4. |l suffit de veiller a
implanter les 10 straps requis et &
orienter les faces “‘radiateur” des neufs
transistors de puissance vers R8/R9.
Une fois que les composants ont été mis
en place, il faut passer & la réalisation
mécanique et 13, les choses se compli-
quent.

On trouve sur la figure 7 une illustration
du principe que nous avons mis en
ceuvre pour le prototype réalisé au
laboratoire d’Elektor. Rien n‘empéche
de s'y prendre autrement...

Une plaquette en matériau léger réunit
le circuit imprimé et I’accumulateur sur
sa face supérieure. La tension délivrée
par l‘accu est de 6 V. Si les circuits
intégrés et les LED ne consomment pas
grand chose, il n‘en va pas de méme
pour les moteurs qui, en charge, peuvent
dévorer 250 & 300 mA. D'ou la néces-
sité d’une capacité minimalede 0,6 Ah...

.
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Figure 2. Lucipdte évite et contourne les obtstacles & contre-jour, c'est a dire lorsque ceux-ci lui
apparaissent comme moins lumineux que leur environnement. Lorsqu‘un obstacle n‘est pas
moins lumineux gque son environnement, Lucipéte ne le voit pas. Aprés la collision, il fait
marche arridre et se détourne de I'obstacle par une rotation d’environ 90°, L'angle exact varie
selon le rapport de la vitesse de Lucipéte et de la durée de |I'impulsion de N15/N16.

Al _ A3=IC1=LM324
N1 N4 =IC3=4011
NB . N8 = IC4 = 4071
N9 ., N12 = IC5 = 4081
N13..N16 = IC6 = 4001
N1T N0 = ICT = 4040
NIY. NZ4 = 1CE = £003

e 2

Figure 3. Le circuit de notre bastiole cybernétique consiste en deux capteurs (LDR), une
logique de commande et d’inhibition {portes, monostables), deux capteurs mécaniques pour les
collisions et deux moteurs enfin, avec leur circuit de puissance. Lucipdte est doté de deux
générateurs de signaux audibles que I'on entend lors des changements de direction.
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et d'un effort particulier pour réduire
le plus possible toute friction inutile
au niveau de la transmission entre les
moteurs et les roues.

Par ailleurs, cette plaquette recevra
le haut-parleur, I'interrupteur de mise en
marche (S3), les deux LDR et enfin
le pare-chocs.

Sous la plaquette, on fixe les moteurs et
les blocs de transmission avec les roues.
Nous avons utilisé des moteurs du type
6 V/350 mA et des blocs de transmis-
sion avec un facteur de couplage d'en-
viron1:16...1:32.

La vitesse de croisiére de Lucipéte
est d’environ 10 cm/s, soit 0,36 km/h.
On veillera & obscurcir la face (théori-
quement) insensible des LDR, afin d'é-
viter un éclairement parasite.

Le réglage

P1 et P2: On commence par déterminer
“I'angle mort’’ dans le champ de vision
de Lucipéte: il s‘agit d'une plage &
I'intérieur de laquelle le circuit doit
rester insensible au déplacement latéral
de la source lumineuse vers laquelle
Lucipéte se dirige. A défaut de cette
plage (ou lorsqu’elle est trop étroite), il
risque de se produire le phénoméne
d’oscillation dont nous avons déja
parlé. Au contraire, lorsque cet angle
est trop ouvert, Lucipéte finit par ne
plus distinguer les obstacles.

On se rendra dans une piéce sombre
avec une source lumineuse ponctuelle
(petite fenétre ou ampoule électrique)
et on placera Lucipéte & quelque
distance, face 3 la source. Puis on
désaxe la bestiole vers la gauche (d'une
dizaine de degrés) de sorte que LDR1
recoive plus de lumiére que LDR2.
Au point commun des deux LDR, la
tension relevée est supérieure a U/2.
Ajuster -P1 de telle sorte que la LED D3
commence tout juste a s'éclairer. Aprés
quoi, on désaxe Lucipéte du méme
angle (10° environ) vers la droite et
I’on ajuste P2 de sorte que D2 se mette
3 briller faiblement.

En marchant avant, les deux LED
doivent rester éteintes. D'autres part,
ces deux LED ne doivent jamais s'al-
lumer en méme temps, mais plutdt
lI'une quand Lucipéte tourne vers la
droite et l'autre lorsqu’il tourne vers
la gauche.

Le réglage de la fréquence d’horloge
(échantillonnage et maintien des infor-
mations optiques) ne peut étre fait que
par tdtonnements successifs une fois que
Lucipéte se déplace. On pourra expé-
rimenter différentes fréquences d’hor-
loge et observer les conséquences sur le
comportement de la bestiole.

Lors de la mise sous tension, Lucipéte
se comporte comme s'il venait de
heurter un obstacle. Il commence donc
par une marche arriére et un quart de
tour.

Les moteurs
Pour prévenir tout fonctionnement

Figure 4. Dessin du circuit imprimé avec sérigraphie pour I'implantation des composants du
circuit de la figure 3. Les radiateurs des neuf transistors de puissance sont orientés vers R9/R8.
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Figure 5. Voila notre prototype de Lucipéte désossé: une plaguette en matériau léger supporte d'un c6té le circuit imprimé, I'accumulateur et les

LDR;: et de |'autre, las moteurs et les blocs de transmission réducteurs de vite:

sse. La vitesse de croisiére du prototype était de 0,36 km/h.

Liste des composants

Résistances:
R1,R2=LDR
R3,R4,R5 =470 ©
R6,R16=22k
R7=1k
R8,R9,R17,R18=10k
R10 = 2k2
R11,R12=47k
R13=470k
R14=1M
_R16=33k
P1,P2,P3 = 10 k ajustable

Condensateurs:
C1,02,C3 =4u7/16 V
C4 =470 u/16 V
C5,C6=47n
C7=100n

Semiconducteurs:
D1,D2 = 1N4148
D3,D4,D5 = LED
T1,7T3,T5,T7=BD 239C
T2,T4,7T6,T8,T9 = BD 240C
IC1=LM324

1C2 =4042

1C3 = 4011

1C4 = 4071

ICS = 4081

1C6 = 4001

IC7 = 4049

1C8 = 4093

Divers:

HP = haut parleur 822/0,2 W

$1,52 = touche (contact travail fugitif)

S3 = interrupteur unipolaire (marche/arrét)
Accu 6 V &/ 20,6 Ah

Photo. Vue détaillée de la disposition des
mécanismes de commande de Lucipste.

erratique de Lucipéte, il faut s'assurer

de la bonne polarisation des moteurs.

On procédera comme suit:

1. Eclairer les LDR de telle sorte que
les LED D3 et D4 restent éteintes:
les moteurs doivent tourner |'un et
l'autre dans le sens de la marche
avant.

2. Désaxer Lucipéte vers la droite: la
LDR gauche est plus éclairée que la
droite. Aussi le moteur de gauche
doit-il tourner dans le sens de la
marche arriére tandis que le moteur

droit tourne en sens inverse {marche
avant).

3. Désaxer Lucipéte dans l'autre sens:
la LDR droite est plus éclairée que
la gauche. Aussi le moteur de droite
doit-il tourner en marche arriére et
le moteur de gauche en marche avant.

Lorsqu’il heurte un obstacle, Luci-
péte doit reculer puis se détourner.
C'est-a-dire que si, lors de la collision,
le contact gauche a été activé, il faut
qu’aprés la marche arriére Lucipéte se
tourne vers la droite...

La troisiéme roue (omnidirectionnelle)
est montée & larriere du support
(plaquette) de telle sorte qu'elle puisse
tourner librement dans toutes les direc-
tions sans frotter ni géner.

Pour finir, mentionnons le signal sonore
émis par Lucipéte: celui-ci est de hau-
teur différente chaque fois qu'il y a
changement de direction et dure le
temps de la manceuvre de correction de
cap.

Nous vous souhaitons bien du plaisir
avec cette réalisation qui a été la cogue-
luche de la rédaction pendant quelques
semaines cet été. Les idées d’extension
sont les bienvenues... 4
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L'aération d'une voiture ne va pas
toujours sans poser des problémes:
pour les uns, l'air frais du dehors est
trop froid; pour les autres, il ne I'est pas
assez. D'autre fois (comme par exemple
le long des raffineries de Feyzin, sur
l'autoroute du soleil ou derriére un
poids lourd poussif), il n‘est pas méme
question d'entrouvrir une fenétre ou la
moindre bouche d’aération.

La solution de [lionisateur parait
donc digne d'intérét pour tous ceux
qui vivent en forgats de I‘automobile et
se retrouvent coincés dans le tunnel
sous Fourviére, sur la route vers le
bon air des Deux-Alpes ou de
Saint-Moritz...

Le circuit

Sur la figure 1, on trouve le schéma
du convertisseur pour l'ionisateur. Avec
les valeurs indiquées, IC1 délivre un

ionisateur

L aération ""électronique’’ de votre véhicule

grace aux
ions négatifs

En juin 1979, nous avons publié le schéma d’un joniseur alimenté a
partir de la tension alternative du secteur. Nous proposons aujourd’hui
un convertisseur permettant d’utiliser ce circuit a bord d’un véhicule
automobile. Rappelons briévement que la concentration d’ions négatifs
dans 'air ambiant est souvent ressentie comme stimulante et

rafraichissante.

signal carré de 85 ... 100 Hz. Comme
la valeur de R1 est sensiblement
inférieure a celle de P1 + R2, le signal
est assez symétrique et se préte bien a
la commande de |'étage de commutation
construit autour de T1, T2 et TRI1.
De sorte que sur I‘enroulement
secondaire du transformateur (ici 220 V),
on reléve une tension d‘environ 400 V.
Cette tension est appliquée au circuit
de la figure 2. On y reconnait le multi-
plicateur de tension de 27 étages (publié
en juin 1979, Elektor nO 12, page 6-48)

délivrant une tension continue de
quelques 7,5 kV. Quelques résistances
de limitation acheminent cette tension
sur l'électrode de diffusion. Grace &
ces résistances, on ne risque rien en
effleurant l'aiguille... si ce n'est de se
piquer {comme il sagit d’une aiguille
a coudre, mettez donc un dé...)!

Le champ électrique régnant autour de
I'aiguille est puissant: il favorise I'ioni-
sation de certaines molécules gazeuses,
notamment des molécules d'oxygéne
et d'azote.

Mais... oui, il y a toujours (au moins)
un  “mais”... paraliélement & cette
tonisation, on constate une production
d'ozone. Comme dit le chimiste, |'ozone
est une forme allotropique de I'oxygéne
contenant trois atomes dans la molécule
{O3), gaz bleu et odorant qui se forme
dans I'air ou I’oxygéne soumis & une
décharge électrique. On sait que la

molécule d’'oxygéne ""normale”
comporte deux atomes d'oxygéne.
A faible concentration, |'ozone est
inoffensif, voire méme bénéfique par
ses propriétés purificatrices. A forte
concentration par contre, il est dan-
gereux (rouvrez vos fenétres, aérez
votre voiture... avant qu'il ne soit
trop tard! A vous de choisir votre mode
d’intoxication préféré: CO, ou O;...).

Réalisation
Comme on peut s'y attendre avec un
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tel montage, nous ne saurions trop
insister sur certaines mesures de pré-
caution a prendre absolument. La
réalisation du convertisseur n’est pas
critique; le réglage ne I’est pas non
plus d’ailleurs.

Si on désire l'utiliser avec une fréquence
de 50 Hz, il faudra modifier la valeur
de C1 {environ 330 n) du convertisseur.
La valeur indiquée sur le schéma donne
une fréquence d’environ 100 Hz. Les
transistors T1 et T2 chauffent un peu:
autant les munir de radiateurs. Le trans-
formateur est d'un type courant:
220 V/2 x 6 V... & ceci prés, qu'ici
I’enroulement secondaire, c'est celui
du 220 V et le primaire celuide 2x 6 V.
Comme nous lindiquions déja -dans
l‘article publié en juin 1979, "l faut
éviter la présence du moindre bout de
fil faisant saillie, ou de la moindre
goutte de soudure”... Bref! un montage
’gomina’’, s'il vous plait et pas d'arétes
vives.

On ne saurait, sous aucun prétexte,
réduire le nombre des résistances de
limitation de courant... est-il préférable
de mourir électrocuté ou asphyxié?
Est-il plus doux de suffoquer dans CO,
que dans O3? Le courrier des lecteurs
est ouvert aux lettres de I'au-dela.
Racontez-nous...

Nous recommandons de souder |'aiguille
(3 repriser) directement sur le circuit
imprimé que lon disposera dans un
boitier parfaitement isolé; celui-ci com-
portera un orifice & travers lequel pas-
sera |'électrode ainsi réalisée.

Sans vouloir pousser nos lecteurs &
la consommation, nous leur suggérons
tout de méme de faire les frais d'une
bombe 3 aérosols de vernis isolant.
A propos de bombe & aérosols, voici une
contradiction de plus dans cet article
qui n‘en manque pourtant pas: nul ne
devrait ignorer que certains gaz pro-
pulseurs (fluoralcanes connus sous le
nom générique de fréons) ont une dé-
plorable influence sur la composition de

§1 12V.14V

1N4004
1220 Vi
3
~ 400 V
560p T1,72=BD 139
5
02
L
D3] D4
c2 1N4004
27V 27V
To" 200mw 400mwW
— | —®
REp
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Figure 1. Grice au convertisseur proposé ici, I'ionisateur pourra 8tre utilisé en voiture. A partir
des 12 V continusde la batterie, le circuit délivre un signal carré de 400 V environ {hors charge).

2

75mA Cc2

C1...C27=33n..47n/630V (27 x)
D1 ... D27 = 1N4007 (diode 1000 V) (27 x} 82162 2

Figure 2. L‘ionisateur consiste en un multiplicateur de tension suivi de résistances de limitation
et d’une électrode de diffusion. La tension de sortie est de 7,6 kV.

Liste des composants {convertisseur)

Résistances:
R1=1k

R2=47k

R3,R4 = 470 /=W
P1 =10k ajustable

Condensateurs:

C1 = 150 n (voir texte)
C2=10n
C3,C4=560p

Semiconducteurs:

T1,T2=BD139

D1,D2 = 1N4004 .

D3,D4 = diode zener 27 V/400 mW
IC1 = 555

Divers:

Tr1 = transformateur 2 x 6 V/0,8 A
2 radiateurs pour BD139

S1 = interrupteur unipolaire

3

Figure 3. La réalisation du circuit convertisseur ne pose pas de difficulté particuliére. Le
transformateur est du type 220 V/2 x 6 V, connecté a I’'envers.
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Figure 4. On mettra le plus grand soin dans la réalisation du circuit de I'ionisateur. Les soudures ne doivent pas ressembler 3 des cOnes acérés
comme d’habitude, mais devront &tre arrondies et lisses pour éviter toute décharge et diffusion parasite.

Liste des composants (ionisateur)
Résistances:
R1...R10=3M3

Condensateurs:
C1...C27=33n...47n/630V

Semiconducteurs:
D1...D27 = 1N4007 (1000 V)

Divers:
F = fusible 75 mA retardé

I'atmosphére (destruction de |'ozone
naturel), assortie d'une toxicité directe
non négligeable pour les organismes
vivants.

Mais c’est 13 une autre histoire. Pour
l'instant, contentons-nous de recouvrir
le circuit imprimé de l'auto-ionisateur
d'un film isolant (en nous pingant le
nez, a tout hasard...1).

Il reste & disposer l'appareil de fagon

judicieuse dans [I’'habitacle de votre
véhicule. Veillez 3 ce qu’en cas de
coup de frein brutal, vous-méme, ou
I'un de vos passagers n‘aille se crever
un ceil sur l'aiguille. Finalement, c’est
encore ce qui peut arriver de moins
grave... M

Bibliographie: Suicide, mode d’emploi.
Editions A. Moreau




polisson

elektor décembre 1982 — 1267

Le son est une manifestation de la vie.
Au cours de ces derniers mois, nous
n‘avons pas manqué d’insuffler la "pa-
role” & nombre de nos montages; le
Junior Computer s’est mis en ménage
avec le moulin a parole & la fin de
I'année passée; il n'y a pas si.longtemps,
nous vous proposions un dé parlant,
un cube sonore, du son en profusion
somme toute.

Le titre de "‘polisson’’ que nous avons
utilisé pour baptiser notre montage est
né d'un assemblage (philologiquement
monstrueux) d‘une racine grecque et
d’une racine latine, Notre rejeton aurait
da s’appeler soit polyphon, soit
multison, mais il existe des envies
qu’il est extrémement difficile de

Le montage des mille et un sons

Le montage que nous allons décrire est tout particuliérement destiné
aux nombreux amateurs d’effets sonores. Le générateur de sons
complexes bien connu, le SN76477, s'accommode d'un nombre
relativement restreint de commutateurs et de potentiométres pour
mettre a la disposition de I’expérimentateur une palette quasi infinie de
sons en “tous genres”. Depuis son arrivée sur le marché, le prix de ce
circuit intégré a fortement baissé pour devenir trés abordable (aux
alentours de 40 F ou méme moins). Ce montage nous parait
particulierement attrayant pour les micromodélistes et les amateurs de
montages de super-8 ou de diapositives, qui pourront tous créer leur
bande sonore "‘originale”” ou produire les sons les plus étranges lors du
passage d’un train dans un tunnel ou dans une gare.

combattre. Faisons nodtre le mot
d’Alfred de Musset: ‘‘qu’importe le
flacon, pouvu qu'on ait [‘ivresse”
et jouissons de toutes les possibilités
qu'offre ce montage. Quel que soit le
bruit choisi, gazouillis d’'oiseau, bruit
de locomotive, siréne, les possibilités
du systéme iront droit au cceur de tout
amateur de bruitages. A la suite de
|’article que nous avions intitulé ”I'imi-
tateur”’, nombreux ont été les lecteurs
A nous demander un générateur de sons
plus complet. On nous a dautre part
souvent posé la question de savoir
¢'il était possible de tirer du circuit
intégré de Texas autre chose que des
bruits 'pré-fabriqués”. Voici de quoi
satisfaire, nous I’espérons, beaucoup
de monde.

Le circuit intégré

Le SN 76477 de Texas ne devrait plus
étre un circuit mythique pour tous ceux
de nos lecteurs qui nous suivent de
mois en mois. Plusieurs articles lui ont
été consacrés au cours des derniers
18 mois (l'imitateur, mai 81; le canon
3 photons, juillet/aodt 81); aussi n'allons
nous pas lui consacrer un article trop
long. Ceux qui désireraient en savoir

plus pourront lire ou relire l'article
du mois de mai que nous avons évoqué.
Le générateur de sons complexes porte
bien son nom. Sa destination premiere
est la production d’effets sonores. Et
c'est d‘ailleurs pratiquement le seul
domaine pour lequel on puisse I'utiliser.
On retrouve en figure 1 le schéma
synoptique du fonctionnement interne
de ce circuit intégré.

Le circuit intégré fournit 3 signaux de
base: un signal a trés basse fréquence
(SLF), un signal audio relativement
normal {VCO)- et un signal de bruit
{noise). Les fréquences de ces différents
signaux peuvent étre déterminées 2
I'aide de réseaux RC extérieurs. L'un
des blocs les plus importants est le
mélangeur, dans lequel arrivent les trois
signaux gue nous venons de nommer
et grace auquel on choisit la combi-
naison de signaux par |'intermédiaire
de;s entrées "'sélection mélangeur” (A, B,
C).

Le montage

Le but majeur d'un montage d’expéri-
mentation est de mettre & disposition
le maximum de fonctions de réglages,
de choix de commutations. Pour at-
teindre ce but, nous avons imaginé
le schéma synoptique du montage
représenté en figure 2. Ceux de nos
lecteurs experts en la matiére et qui
connaissent bien le circuit en question
ne seront guére étonnés de la voie
choisie, car c’est le chemin qu’ont tracé
les concepteurs du SN 76477.

Dans le schéma de la figure 2, nous
retrouvons les blocs SLF, VCO et
Bruit et nous nous apercevons que les
fréquences de ces trois signaux peuvent
étre modifiées par action sur des poten-
tiometres. |l existe une possibilité sup-
plémentaire qui permet de commander
le VCO par l'intermédiaire du signal
SLF. Ces trois signaux sont transmis
au mélangeur, sur lequel agissent les
trois entrées '‘sélection mélangeur’’ qui
déterminent finalement la forme du
signal de sortie.

La figure 3 dorne le schéma de principe
du montage. On y retrouve le circuit
intégré, tel une reine dans sa ruche,

‘entouré de sa cour de commutateurs,

de potentiométres et de quelques rares
composants "ordinaires’’. Ces derniers
se retrouvent groupés pour la plupart
dans la moitié droite du montage,
blottis autour de T1 et de T2;ensemble,
ils forment un petit amplificateur BF
dont il est possible de régler le volume
par action sur le potentiometre P4.
Abstraction faite du potentiométre de
volume P4 et de linterrupteur mar-
che/arrét S6, on compte 3 potentio-
meétres et 5 inverseurs qui permettent
le choix des paramétres assurant
I'obtention de I'effet sonore sélection-
né. Pour mieux comprendre leur fonc-
tion et leur action, il est plus simple de
les passer en revue:

P1 permet de choisir la fréquence
d’horloge du générateur de bruit.
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Figure 1. Un coup d’oeil au schéma synoptique de la structure interne d'un SN 76477 montre
de quelle fagon est obtenue la caractéristique “'générateur de sons complexes’’; on y distingue
un oscillateur SLF, un VCO et un générateur de bruit.
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Figure 2. On voit dans ce schéma I'interconnexion des quatre blocs les plus importants
mentionnés dans la figure 1.

P2 sert & sélectionner la fréquence du
VCO.

P3 détermine la fréquence du SLF
(en combinaison avec S2).

S1 permet de commander ou non le
VCO par le SLF (positions 2 et 1 respec-
tivement).

S2 donne le choix entre deux gammes
de fréquences du SLF (1 = rapide; 2 =
lent).

S3, S4 et SB commandent les entrées
de sélection du mélangeur.

Il nous reste & faire quelques remarques
qui peuvent paraitre décousues, mais
qui n'en sont pas moins fort impor-
tantes. Commengons par S1. Comme le
montre le schéma, il s’agit d'un inver-
seur double qui, forsqu’il est actionné,
agit simultanément sur l'entrée ''sélec-
tion VCO'’ et sur le condensateur du
VCO. Cette construction est destinée
a faire en sorte que, lorsqu’elle est
commandée par le SLF, la fréquence
du VCO ne sorte pas d’'une gamme de
fréquences utile.

Intéressons-nous maintenant 3 la
triplette S3, S4 et S5. Si I’on désire se
faciliter 1’existence en se donnant une
possibilité de commutation plus pra-
tigue, on pourra remplacer ces trois
inverseurs par un commutateur 3 cir-
cuits, 8 positions. Le schéma addition-
nel de la figure 3 montre comment faire
le céblage de ce commutateur que nous
avons baptisé S7. Quelle que soit la
solution choisie, 3 inverseurs ou 1 com-
mutateur multi-positions, on retrouve
dans le tableau 1 le signal de sortie
obtenu 3 la sortie du mélangeur en
fonction des positions données aux
divers inverseurs. Il existe en fait 7 con-
figurations de base; il est possible
d’explorer chacune d’entre elles par
action sur les potentiomeétres.

Une petite remarque pour terminer cet
exposé. Toute liberté vous est laissée
d’expérimenter et pour ce faire, de
choisir & votre gré les valeurs des conden-
sateurs qui déterminent les fréquences,
ainsi que celles des résistances. Il v a
trois composants cependant, pour
lesquels il ne faut pas prendre n’importe
quelle valeur: il s'agit de R3, de R4
et de R6. Il ne faut pas leur donner une
valeur inférieure a celle utilisée dans
notre schéma,

La construction

Etant donné le caractére expérimental
trés prononcé du montage, nous n‘avons
pas voulu lui donner de circuit imprimé.
De toutes fagons, la partie la plus impor-
tante du travail nécessité par le montage
se trouve dans le cdblage des divers
potentiométres et inverseurs; un circuit
imprimé n’aurait, dans ces conditions,
pas servi a grand chose. L'utilisation
d’un petit morceau de circuit imprimé
d’expérimentation doit permettre une
construction relativement rapide du
montage.

Le montage est trés simple & reproduire
et ne comporte pas de composants
critiques. Le seul point auquel il faut
veiller est de ne pas se tromper lors du
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Figure 4. Si I’on connecte le montage a un
amplificateur existant, on peut supprimer
I’étage d’amplification du polisson. Un
potentiométre de 100 k permet d’obtenir une
adaptation de niveau satisfaisante a
pratiquement n’importe quel amplificateur.

inverseurs position son fourni
fermés de §7 par le mélangeur
- 1 VCO

S4 2 SLF

s3 3 bruit

S$3,584 4 VCO/bruit

S5 5 SLF/bruit
84,55 6 SLF/VCO/bruit
S3,85 7 SLF/VCO
$3,54,S5 8 invalidation

Tableau 1, Le commutateur S7 ou la combinaison des inverseurs §3, S4 et S5 permet

I’obtention de 7 effets de base.

céablage et de la connexion des potentio-
métres. Comme il s’agit en I'occurrence
de potentiométres logarithmiques, leur
action serait complétement inversée
en cas d’erreur.

N'importe quel type de haut-parleur
fait I'affaire, & condition que son
impédance soit comprise entre 4 et
8 ohms et qu’il soit capable de sup-

porter quelques centaines de milliwatts.
Si I'on désire brancher le montage sur
un amplificateur existant, on peut
supprimer la partie amplification cons-
truite & l'aide de T1 et de T2. Le
schéma de la figure 4 montre a quoi
ressemble le montage dans ce dernier
cas.

L'alimentation du montage peut se faire

a l'aide de piles ou gréce a une alimen-
tation secteur. Dans le dernier cas, toute
alimentation capable de fournir une
tension continue bien filtrée comprise
entre 8 et 10 volts environ convient
parfaitement. Le montage ne consomme
que 50 mA a "pleins tubes’’; pour cette
raison, une pile compacte de 9 V con-
vient également fort bien.
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interface cassette rapide

Le stockage de données est un théme
qui ressemble beaucoup au tonneau des
Danaides: plus on en parle, plus il reste
a en dire. li est fort possible que la lit-
térature concernant ce sujet soit plus
importante en quantité que celle con-
cernant les microprocesseurs. |l faut
reconnaitre que c’est dans ce domaine
gue se situe la grande majorité des
problémes. |l est trés rare d’entendre un
informaticien se plaindre d'un ordina-
teur dont une des mémoires de masse
est constituée par une bande magné-
tique. Qui peut dire sans rougir n’avoir
jamais eu le front en sueur parce que la
bande cantenant des données précieuses
ne se laissait pas lire?

interiace

rapi

Posséder une interface cassette
rapide mais fiable, n‘est-ce pas
I'un des réves de tout possesseur
de micro-ordinateur? Le montage
que nous vous proposons est un
pas dans la bonne direction:
4800 bauds (!) avec trés peu de
composants.

J. van Laren

Tous ces problémes ne sont pas solubles
pour une simple raison: les lecteurs
(de bande ou de cassettes) sont de trop
piétre qualité. C'est pour cette raison
que l'une des techniques de codage
des informations a transmettre est celle
d'une double fréquence: |‘'une pour
représenter un un, |'autre pour signifier
un zéro (c’est .ce que I'on appelle
la modulation par saut de fréquence
FSK = Frequency Shift Keying). La
deuxiéme technigue consiste & mettre
les informations dans le nombre d’im-
pulsions et dans la durée des pauses
entre les impulsions.

Tous ces codes ont la caractéristique
commune de pouvoir supporter la perte
d’un certain nombre d'impulsions ou de
signaux sans que cela n’ait de consé-
quences dramatiques pour I'information.
Les petites imperfections de la bande,
manque de revétement magnétique
localisé ou insensibilité magnétique
ponctuelle, sont donc pardonnables.
Le prix payé pour cette fiabilité est
celui de la vitesse: comme toute I'infor-
mation se trouve sur bande, la vitesse
va se trouver limitée. Mais bien que la
fiabilité semble correcte (sur le papier
du moins!!f), les résultats ne sont
pas toujours & la hauteur des espérances.
A premiére vue, le montage décrit

ci-aprés ne parait pas étre d'une fiabilité
extraordinaire en théorie. Cela vient du
fait d'un risque d’erreur plus important
avec un lecteur de cassettes destiné &
I'audio qu’avec un lecteur profession-
nel. Ces derniers ont tout d’abord
une vitesse de fonctionnement plus
rapide. De plus, ils travaillent toujours
lorsque la bande est 3 saturation. Les
fabricants d’équipement audio, bien au
contraire, tentent par tous les moyens
d’éviter ce phénoméne car il signifie
distorsion. On voit ensuite que le cou-
rant de prémagnétisation (bias), qui est
nécessaire pour maintenir la distorsion

g

1
HORLOGE
DONNEE I_T g
flanc é ‘. fl ) f }

[
[

,.
—
-

811611

(

il
fmax
2

fmin =

<
J

fmax fmax

Figure 1. Le code Manchester ast généré a I’aide d’un signal d’horloge et d’une donnée. C’est la
donnée qui détermine si le flanc nécessaire doit étre positif ou négatif. Si la donnée ne change
pas, il faudra ajouter quelques flancs supplémentaires dans le signal.
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ment adaptée pour fonctionner en codeur.

81181-2

" Figure 2. Table de vérité d’'une porte NOR (NON-OU) exclusif toute simple; elle est parfaite-
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Figure 3. Voici le schéma de principe complet d’un codeur pour code Manchester. 11 a été ajouté a I'avant de la porte OU exclusif un étage qui
permet de synchroniser I’horloge et la donnée. Si on compare ce schéma a celui de la figure 1, on constate que le code & la sortie est inversé.

a3 un niveau le plus faible possible,
influence de maniére défavorable la
caractéristique fréquence. Tout compte
fait, il ne semble pas que le lecteur de
cassettes audio soit l'instrument de
stockage de masse le plus adapté dés lors
qu'il s'agit de données numériques.
Cependant, la pratique nous montre
que la fiabilité de l'interface cassette
que nous proposons est comparable
a celle des systétmes conventionnels.
Mais comme la vitesse de transfert
est nettement plus élevée, on peut par-
ler de pas en avant.

il y a une dizaine d’années, un certain
monsieur Tarbell a proposé |‘utilisation
du code Manchester |{ dans des appli-
cations pour amateurs.

Depuis longtemps, ce code était en
usage dans le monde professionnel et
pour cette raison, son extension était
universelle. Mais chague société utilisait
une variante propre, sachant qu’en
fait les principes de base ne variaient
gue peu. Le code Manchester a plusieurs
avantages: il est relativement efficient,
il est facile d’en sortir un signal d’hor-
loge, sans compter que le montage
n‘est pas trop complexe. L'efficience
se situe 4 b0 %, ce qui veut dire que la
vitesse de transmission (en bauds)
peut étre égale a la fréquence la plus
haute disponible.

Les codes plus récents font mieux, au
prix de la simplicité du montage, en
utilisant la méme fréquence mais a une

vitesse de transmission deux fois plus
grande. Autre point remarquable et
appréciable du code Manchester, la
fréquence la plus faible utilisée est égale
3 la moitié de la fréquence la plus
haute utilisable. On voit immédiatement
que ce que I'on exige d'un lecteur de
cassettes en ce qui concerne les fré-
guences d’utilisation n’est vraiment pas
inaccessible; ceci est un avantage appré-
ciable.

Ce qui veut dire en termes pratiques:
lorsque l'on désire avoir une vitesse
de transfert de 4800 bauds, le lecteur
de cassettes doit étre capable de restituer
de fagon correcte une fréquence de
4800 Hz. Si les fréguences qu’il est
capable de restituer dépassent 10 kHz,
il est méme possible de travailler &
9600 Bd.

Le Manchester 11

A quoi ressemble-t-il ce code Manches-
ter? |l existe différentes maniéres de le
considérer. Nous allons prendre celle
qui parait la plus difficile, le reste
semblera d‘autant plus aisé et ira de
lui-méme.

Démarrons avec un signal d’horloge
de 4800 Hz par exemple.

Le signal du code Manchester doit
avoir un flanc & chaque flanc négatif
du signal d'horloge. Si la donnée a cet
instant précis est un "'0”, il faut que ce
flanc soit positif. Si cette donnée est un

1", ce flanc sera négatif. Tant que les
données ne se répétent pas, cela ne pose
pas de probléme comme le montre le
dessin de la figure 1. Le signal Manches-
ter travaille dans ce cas-1a a la moitié de
la fréquence d’horloge. Que se passe-t-il
si les données ne changentpas continuel-
lement? 1| est impossible de ne trans-
mettre que des flancs négatifs ou posi-
tifs. La solution se trouve & portée de
main: il suffit d’ajouter entre-temps
des flancs supplémentaires. Dans ce
cas, la fréguence est maximale et égale
a la fréquence d’'horloge.

En se basant sur les remarques et
observations ci-dessus, il ne devrait pas
étre trop difficile d'arriver & concevoir
un montage complexe qui soit capable
de fournir les flancs désirés. Quelques
portes logiques et maints flip-flops
utilisés en mémoire devraient faire
I'affaire. Par bonheur, tout ceci n’est
pas nécessaire: une simple porte NOR
exclusif {(NON-OU exclusif) suffit!

La figure 2 peut aider & comprendre ce
qui se passe: la table de vérité permet
de constater que lorsque I'on trouve
un signal 1’ & l'entrée A, le signal B
continue son chemin sans aucune modi-
fication. Si au contraire on a un "'0”
3 l'entrée A, nous allons retrouver &
la sortie un signal qui est I'inverse du
signal B original (& I’entrée de la porte).
Si maintenant nous envoyons le signal
d’horloge & I'entrée B et les données &
'entrée A, le signal d’horloge dépend
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Figure 4. Le décodeur pour code Manchester. Pour mieux faire saisir les raisons et les conséquencas, nous avons dessiné une partie de signal
magnifié auquel ont 6té ajoutés un certain nombre de points de repére qui donnent 'ordre d’apparition.
Notez bien qu'il est possible de perdre une information unique en début, lors de la mise sous tension du montage (en A),

de ces données et sera ou ne sera pas
inversé. La figure 1 vous confirme cet
état de faits: une donnée 0"’ inverse le
signal d’horloge, un 1" le laisse comme
il était au départ.

Dans le monde de I'électronique, on
appelle cette inversion un déphasage
de 180°. Cette notion est plus facile &
saisir si en résumé nous disons: la phase
du signal d’horloge est déphasée de 180°
(elle est donc inversée) ou de 0° (elle
n‘est pas modifiée). Cette fagon de pro-
céder est la deuxiéme solution pour
transcrire en code Manchester: le signal
d'horloge est modulé en phase par les
données. Manchester |l fait partie des
codes qui procédent par modulation de
phase. On le qualifie souvent de code
bi-phase car on utilise deux phases
différentes, dans ce cas bien précis:
0° et 180°,

La troisiéme possibilité se révéle trés
agréable en pratique: dés qu’arrive une
période plus longue, il faut que les don-
nées a décoder changent. Elles se trans-
forment en "1 lorsque la période
plus longue est un 1", elles se changent
en "0” lorsque la période plus longue
estun 0.

Le décodeur

Il n'y a qu’un pas de la derniére défini-

tion donnée a la conception du décodeur
pour code Manchester. Nous avons
déja parlé du codeur qui transforme
I’amalgame données + signal d’'horloge
en code Manchester, une simple porte
NOR exclusif fait |’affaire! Le décodeur,
quant a lui, est quand méme un peu
plus complexe. Malheureusement.
Lorsqu’arrive une nouvelle période plus
grande, les données changent. Un multi-
vibrateur monostable permet une détec-
tion aisée de cette période plus ample.
Lorsque cette détection a lieu, le mo-
nostable envoie une impulsion. Le niveau
instantané du signal Manchester 1] est
mis en mémoire dans un flip-flop qui
sert & la mémorisation, par I’action de
cette impulsion. On va trouver 3 la
sortie de ce flip-flop la donnée emmaga-
sinée. Une période plus ample qui se
trouvera a ‘'1’’ signifie que la donnée,
elle aussi, doit étre '1'’ et inversement.
C’est aussi simple que cela.

Le montage

Les descriptions du codeur et du déco-
deur pourront étre relativement courtes,
les principes de base qui en déterminent
le fonctionnement ayant été expliqués.
La figure 3 illustre le schéma de principe
du codeur. La donnée vient d'un UART
(Universal  Asynchronous  Receiver

Transmitter = émetteur-récepteur
universel asynchrone). Dans tous les cas
de la figure 11, il faut que la fréquence
d’horloge soit un multiple entier du taux
de transmission (en bauds). Pour une
horloge 16x, la fréquence sera de
16 x 4800 = 76,8 kHz; pour une horloge
64x, elle sera de 64 x 4800 = 307,2 kHz.
Le circuit intégré 4040 est un diviseur
binaire qui divise par 16 (ou par 64 si
on utilise la sortie 2 a la place de la
sortie 5). Le flip-flop FF1 est chargé
d’assurer un changement de la donnée
exactement au moment du flanc posi-
tif du signal d’horloge. Cela est impéra-
tif pour éviter qu'en finale le signal
Manchester ne soit perturbé par des
signaux parasites, ce qui aurait pour effet
d‘empoisonner tout le projet. Le signal
Manchester est généré par le signal
d’horloge et les données synchronisées,
comme nous |’avons expliqué plus haut.
Le fait d'utiliser une porte OR exclusif
en place et lieu de la porte NOR exclusif
inverse effectivement le code, mais ne
change rien au principe.

Les signaux sont légérement arrondis
par l'intermédiaire de R1 et de C1.
Deux sorties sont prévues: la sortie A,
3 choisir de préférence et la sortie B qui
est, quant a elle, destinée & fournir un
signal atténué destiné aux lecteurs de
cassettes ne disposant que d'une entrée
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microphone.

La figure 4 propose le schéma de princi-
pe du décodeur. Le signal en provenance
du lecteur est envoyé a un comparateur
qui en fait un signal rectangulaire.
N3 se charge d’épurer les flancs. Le
signal Manchester est ensuite envoyé a
I'entrée donnée du flip-flop FF2 et si-
multanément au monoflop chargé de
détecter les périodes plus amples. Com-
me vous pouvez le voir sur le schéma,
la porte N4 est mise sur le chemin que
suivent les signaux vers le monoflop
MMV 1. Supposons que N4 n’effectue
pas d’'inversion. Dés I'arrivée du premier
flanc positif, quel qu'il soit, le-monoflop
1 démarre. Si la période est courte, les
deux monoflops sont réinitialisés, ce qui
fait passer le signal d’entrée 2 |'état bas.
il ne se passe plus rien d'autre. Si au
contraire on se trouve en présence d’'une
période longue, le monoflop 2 est
déclenché aprés écoulement du temps
de fonctionnement du monofiop.
Celui-ci fournit & nouveau une impul-
sion d'horloge pour le flip-flop 2 qui
prend a cet instant la donnée dispo-
nible & son entrée D. De ce fait, les
sorties de FF2 changent (toujours!). i
est possible de recueillir & I'une de ces
sorties la donnée décodée. Les deux
sorties &tant & disposition, on peut trés
bient utiliser la donnée inversée si le
besoin ou le désir s’en faisait sentir.
La sortie qu’'il faudra sélectionner
dépend du type de lecteur de cassettes
utilisé. Si ce dernier effectue une
inversion, il faudra se servir de |‘autre
sortie.

Jusqu’d présent, nous n‘avons pris
comme hypothése de travail que I'exis-

Photo 1. La ligne inférieure vous montre &
quoi ressemble un signal venant d’un lecteur
de cassettes. Lors de I’arrivée d’une période
plus longue, la donnée de sortie doit changer.
En bas a gauche, on voit tout d’abord une
période longue positive, puis uné période
longue négative. Comme on peut le constater,
la donnée change de maniére bien simultanée.

terice d’un fonctionnement par flanc
positif. Mais il existe également des pé-
riodes plus amples qui commencent par
un flanc négatif. Mieux encore, toute
période ample qui démarre sur un flanc
positif est toujours (plus ou moins preés)
suivie par une période commengant
par un flanc négatif. Et le monoflop 1
ne réagit pas 3 un flanc négatif. C'est |a
que la porte N4 apporte sa contribution.
En effet, dés que la donnée & la sortie
FF2 change, N4 inverse la phase. Les
flancs négatifs sont transformésen flancs
positifs et inversement. Le probléme
gst ainsi résolu: le monoflop peut
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Figure 5. Petit montage de dépannage pour ceux qui ne possédent pas d’oscilloscope. Il permet
cependant de régler correctement la durée de fonctionnement en monoflop du monoflop 1.
Si la vitesse de transmission est modifiée, il faudra effectuer un nouveau réglage.
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Figure 6. Schéma synoptique montrant la manidre d’effectuer les connexions entre I'interface

cassette ot le micro-ordinateur.

réagir a tous les flancs.

{l ne reste plus qu'un seul moment ou
quelque chose peut aller de travers:
tout au début, lorsque I'on met I'ensem-
ble sous tension. Mais dans ce cas-a,
aprés deux périodes longues au pire,
tout rentre dans I'ordre et fonctionne
impéccablement. Aussi n’est-il pas inutile
de conseiller de tenir compte de cette
idiosyncrasie (particularité) lors de la
programmation: un octet de synchro-
nisation est un "‘must’’ (de Cartier)!

Le réglage

Le monoflop 1 est pourvu d’un poten-
tiométre. Il faut le positionner sur la
bonne valeur. |l faut que la durée du
monoflop soit terminée aux trois quart
d'une période longue. Pour ceux Qqui
possédent un oscilloscope, ce réglage
est une affaire de secondes; pour les
autres, nous proposons une solution de
rechange a I'aide du petit montage
présenté en figure 5. Ce montage donne
un 1" sur une toute petite partie de
la course de P1, “'1"" que I’on retrouve
a la sortie. P1 est réglé de maniére a
voir une indication franche sur l'indica-
teur et le réglage est terminé.

Pour obtenir ceci, il faut connecter les
points 1...3 aux points correspon-
dants. |l faut ensuite relier le point 4
au point 5. Cette derniére liaison est
commode méme dans le casou le réglage
se fait & Voscilloscope. Il n'est pas
nécessaire dans ce cas-13 que le signal
arrive par |'intermédiaire du .lecteur; il
vient directement du sous-ensemble
codeur.

En conclusion

Pour éviter une mauvaise compréhen-
sion, ajoutons ceci: le code Manchester,
est utilisé de maniére générale pour une
transmission de données en mode syn-
chrone. On envoie de cette maniére un
bloc de données, de 2566 octets par
exemple, sans la moindre pause interne.
Le montage que nous venons de décrire
est prévu pour travailler en transmission
asynchrone et n'est donc pas prévu pour
une transmission en mode synchrone.
Quelques petites variations n’ont pas
d'importance: quelques % entre les
vitesses d’enregistrement et de lecture
sont sans effet, car en mode asynchrone,
on trouve une petite pause aprés chaque
octet, jusqu’a ce que I'UART resyn-
chronise le total. En cas de transmission
synchrone, il faudrait utiliser un autre
décodeur {une PLL par exemple)
qui soit capable de retrouver le signal
d’horloge pour éviter que les variations
de vitesse ne deviennent trop impor-

tantes. Pour finir, vous trouvez en
figure 6 [l’illustration des branche-
ments & effectuer entre I‘interface

cassette et le micro-ordinateur de I'au-
teur.

Ce montage est en principe prévu pour
toute vitesse désirée, qu'elle soit infé-
rieure, supérieure ou égale 4 4800 bauds.
Il faudra alors modifier C1 et C4 en
conséquence.




PUBLITRONIC

Liste des Points de Vente

Loisirs Electroniques - 7, bd H. Martin

Ets Gaillot - 33, rue J. Clément

Electronic 21 - 4 bis, rue Serrigny

Reboul - 72, rue de Trépillot

UP microprocesseur - 16, rue Pontarlier
Electron Belfort - 38, av. du Gal Leclerc
Goutier Electro Service - 2 bis, rue Gambetta
Comelec - 66, rue de Metz

CSE - 15, rue Clovis

Fachot Electronique - 5, bd R. Sérot
Thionville Electronique - 3, rue Castelnau
Coratel - 12, rue du Banlay

Decock Electronique - 4, rue Colbert
Electronique Diffusion - 62, rue de I’Alouette
Electroshop - 20, rue Pauvrée

Loisirs Electroniques - 19, rue du Dr L. Lemaire
Electroshop - 51-53, rue de Tournai

Ets Laze - 70, av. de Verdun

Digitronic - 4, rue de la Croix d'Or
Sélectronic - 11, rue de la Clef

. Hobby Indus Electronic - 6, rue D. Simon

V.F. Electronic Comp. - 166, bd V. Hugo

Bric Electronique - 39, rue Fg National

Dahms Electronic - 34, rue Oberlin

Micropross - 79, av. du Gal de Gaulle

Hi-Fi Electron. Artisanale - 91a, r. de Richwiller
G'Elec - 22, av. Thiers

S.E.P.A. Sarl - ""Les Alengons’’

Wildermuth ACE - 12, rue Friesenhauser

Sens Electronique - Galerie Marchande GEM

BELGIQUE

1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1000 BRUXELLES
1050 BRUXELLES
1070 BRUXELLES
1190 BRUXELLES-FOREST
1190 BRUXELLES
1300 WAVRE
1300 WAVRE
1400 NIVELLES
1500 HAL

1800 VILVOORDE
2000 ANVERS
2000 ANVERS
2060 MERKSEM
2110 DEURNE
2140 WESTMALLE
2180 KALMTHOUT
2200 BORGERHOUT
2600 LIER

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4000 LIEGE

4634 SOUMAGNE
4800 VERVIERS
5000 NAMUR
5700 AUVELAIS
5982 BIEZ

6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
6000 CHARLEROI
6071 CHATELET
6700 ARLON

7000 MONS

7100 LA LOUVIERE
7660 BASECLES
8600 COURTRAI
9000 GAND

9000 GAND

Cotubex - rue de Cureghem, 43
Elak - rue des Fabriques, 27
Halelectronics - av. Stalingrad, 87
Radio Bourse - r. Marché aux Herbes, 14-16-18
Triac - bd Lemonnier, 118-120

Vadelec - av. de |I'Héliport, 24-26

Rotor Electronics - rue du Trone, 228

Midi - square de I’Aviation, 2

Applications Electron. - chaus. Neerstalle, 119
Kit House - 26563, ch. d’Alsemberg

Electroson Wavre - rue du Chemin de Fer, 9
Microtel - rue L. Fortune, 97

Tévélabo - rue de Namur, 149

Halelectronics - rue des anciens combattants, 6
Fa. Pitteroff - Leuvensestraat, 162

Fa. Arton - Sint Katelijnevest, 31-35-37-39
Radio Bourse - Sint Katelijnevest, 563

MEC - Laaglandlaan, 1a

Jopa Elektronik - Ruggeveldlaan, 798

Fa. Gerardi - Antwerpsesteenweg, 154
Audiotronics - Kapellensteenweg, 389
Telesound - Bacchuslaan, 78

Stéréorama - Berlarij, 51-53

Ets léopold Fissette - en Féronstrée, 100
Radio Bourse - rue de la Cathédrale, 112
Centre Electronique Liégeois - r. des Carmes, 9C
Electronix - 12, rue A. Trillet

Longtain - rue David, 10

Serep Electronic Center - bd de Merckem, 70
Pierre André - rue du Dr Rommedenne, 25
Electrodis - rue Pente du Ry, 13

Elektrokit - bd Tirou, 142

Labora - rue Turenne, 7-14

Lafayette Radio - bd P. Janson

Au Passe Temps - rue Neuve, 12

S.C.E. - Grand Place, Marché au beurre, 33
Best Electronics - rue A. Masquelier, 49

Cotéra - rue Arthur Warocqué, 36

Electro-Kit - rue Grande, 278

International Electronics - Zwevegemsestraat, 20
Radio Bourse - Vlaanderenstraat, 120
Radiohome - Lange Violettestraat

ﬂ
BP 55 - 59930 La Chapelle d’Armentiéres
FRANCE
02100 SAINT-QUENTIN
08300 RETHEL
21000 DIJON
25000 BESANCON
25000 BESANCON
25600 SOCHAUX
51000 CHALONS/MARNE
54400 LONGWY
57000 METZ
57007 METZ Cedex
57100 THIONVILLE
58000 NEVERS
59000 LILLE
59100 ROUBAIX
59100 ROUBAIX
59140 DUNKERQUE
59200 TOURCOING
59300 VALENCIENNES
59500 DOUAI
59800 LILLE
60000 BEAUVAIS
& 62100 CALAIS
- 67000 STRASBOURG
.m 67000 STRASBOURG
H 68000 COLMAR
§ 68260 KINGERSHEIM
2 77000 MELUN
S 80450 PETIT CAMON
m 88000 EPINAL
° 89100 SENS MAILLOT
:
AN

7,




elektor décembre 1982 — 12-75

A PARAITRE PROCHAINEMENT

Il est difficile d"étre plus clair: cet ouvrage
ne s‘intéresse qu‘au MATERIEL. L’extra-
ordinaire diversité des ordinateurs person-
nels (P.C.), rend utopique |’élaboration de
logiciels universels pouvant convenir & plu-
sieurs micro-ordinateurs de familles diffé-
rentes. Cette cacophonie n‘a heureusement
pas encore atteint le MATERIEL. Le coeur
d’un systéme est son microprocesseur, et le
nombre de uP “importants’” reste relative-
ment restreint, pour |'instant du moins.

Cet ouvrage décrit des montages destinés a
divers microprocesseurs, 2650 et 8085 y
compris. |l ne s’agit pas ici d'un systéme
complet tel le Junior Computer, mais de
montages devant permettre d'accroitre les
capacités de nombreux. ordinateurs indivi-
duels. Il vous sera possible d’utiliser ce
MATERIEL avec votre propre ordinateur, a
condition que le uP qui I'anime soit un
6502, un 6809, un Z80 ou un 8080.
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7448 N 10,40 741654 13.00 | 745153IN20,10 | L. ca y asp | 7atS193 1080 i B BC251A4 1,80 BF 178 . INFa0) MF 1,00 iésistances + 1 point commun 5, .
7450 N 2,50 74166 N 13.20 | 745 157N 18,00 74sa8 N 370 | 7ats 192 an 10580 142 0 BC2538 260 e 100 A 200V 73,00 022MFA0S8MF 180 8 résistances + | poinl commun 5,90 |  CD4070 3.80
. rasi v 250 | raigow a0 | restsenteon | TR N gsn | ais tesan 1270 »w “mm 2 BCH0TA 1,80 BF 257 SEDERNY 19335 1 ME 3,20 9 resistances + 1 point commun 6,20 WWMQW_ w.g
. 74170 2440 | T4SI62N2405 § o154 N 540 | 74LS 196N 1200 | apgg; g0 BC 3078 1.80 BF 258 SKB B B8O C 32002200 10,70 22 419 el 3% 04073 300 .
rwan 1140 | 7asieanzans | JaiSar N 700 | recsiern 1ze0 | aPiSE s | ecasa  te0 | erzse Rk ab s 50 S ") cosrs 300
. raizan 1050 | 745168N2810 | 74549 y 1040 [ 7aLS22iN 1200 | apipr 13sp BC2088 1,80 | BF 457 : 004093 6.00
74174N 7,90 74 S 189 N 28,10 74054 N 7.00 741S 240N 13,00 AF 125 480 BC308C 1,80 BF 458 EGALEMENT Connecteur Quikie Boitiers de connection C04502 8.90 .
741754 7.90 745174 N 29,25 7841551 N 250 741S 241N 9,00 AF 126 ..8 BC 303 B 1,80 BF 453 8,00 EN STOCK Barettas de connection  Connectews de cartes CD4514 u_.S
. 74179N 12,20 74 S 175N 21,75 741556 N 220 | 7aLs2a2n 9,00 AF 127 400 BC303C 180 Contacts PV Cables plats CD4518 7.40
erie) i R R e R —{®
14 19,80 A 740573 N 340 | 74(s28aN 1220 : 775 2,50 ; "
. mN 842 | 745194N2105 TSm0 | s asn e »w_(_mw 21,00 BC18 15 250 e o Tous nos prix sont indiques T.T.C.
78N 2570 | 745195N28,05 | g4i575 v 490 | 741S2e7N 980 | hsygg : BC328-25 250 | MEMOIRES CIRCUITS Yents pRrCoratOnsalitgs minim|m fecopmienos .
74185AN25,70 || 74S196M1345 | 741575 AN 3.40 | 7ALS25IN 550 ASZ15 1500 BC 337 320 200 F + frais de port 25 F.
o 190N g0 | 785197N1345 | 74153 av 820 | 7etszsaN sm0 | asris  qeeo | B0 320 o e s Mode de réglement :
w“umwu “._“““ W“m Wmm “,__ mwu“ 741585 N mw“ wn % WWN Dz ~__,““ BC107A 200 Wm mmmmm ww“ A G Alacommande : parchequeou :...m...n_w.._ lettre. Ajouter .
. 741930 1080 | 745 225 N 30,40 u m Nm n sa0 | ras2an 1ga | BCIEA 200 BC40IC 210 2108 120 8Bioches 18 lefortsit portat embming s ko RUE LS K0 BT
TSN 100 T et | MiSm N SAD | ALSTIN Z] scies 200 s a4 | mem 14Broches 1,50 au-dessus port do par SN.CF .
7489 AN20.90 e RI2i70 TS aIN2IT o I | B wm xm N_Me 8C 517 300 2716 Mona 32 16 Broches 1,60 Contre rembousement - ajouter 12 F et joindre un
. 7490 AN 540 | 7a106n 1200 | 74525182010 | 7as03 v 530 | 7a1s2aN 1050 | gf ja0 Mcu BC547B 2,00 NWS 120 16 Bochas 190 acompte de 30 % Ajouter le forfait port et emballage
749 AN 530 | 7a10an 960 | 7452571800 | 7ases sw 880 | 7atsosan 1150 | po i 480 5488 200 | 0 e jusqu'a 3 kg 30 F : 5 kg 40 F au-dessus port di par SN.CF (]
7492 »z mw“ 74221 N 12,00 zﬁmmz;.ma 74159 N 8,00 § 741S295n 10,00 BC 143 540 BC 557 2,00 4164 o o m“”mzm 360 Notre conseil : pour éviter les frais de contre remboursement
. uwm zz 24l mww n M““_. nwwwmuhmw n m. “mw »u “M“ u m Wwwu NM.M“ BC 148A 180 Wm mwwm mmu 40 Broches 50 réglez vos commandes intégralement y compris les frais de port .
7495 AN 8,80 74290N  7.00 745 275N 68,40 74LS 112AN 760 | 7415 34N 15,50 wm nmm “"“ BD 136 450 RStgaing m:v.u_mBmEm_E pour 500 F d'achat 5% :
. g N800 | agerantzan | 143 20N2880 | zaisizn 660 | as3ssn 10 | s s BD137 500 pour 1000 F d'achat 10 %.
7497 8,00 ASN diffusion électronique S.A. .
. Z.1.“ La Haie Griselle " BOISSY ST LEGER B.P. 48
ASN diffusion électronique S.A. 94470 BOISSY ST LEGER-Tél. : (1) 599 22 22 Poste 421 .
Z.1. “La Haie Griselle * BOISSY ST LEGER B.P. 48 oA Sud France : 20, rue Vitalis 13005 MARSEILLE
o n_ 94470 BOISSY ST LEGER-Tél. : (1) 599 22 22 Poste 421 ET CONTACT DIRECT Tél. : (81) 47 41 22 poste 421 ®
i Sud France : 20, rue Vitalis 13005 MARSEILLE AVEC LES FOURNISSEURS Pour ces deux adresses  YENTE au comptoir de 9H a 18 H sans interruption
. mg M—.MO.—-:OZ—OCM m.>. Tél. : (1) 47 41 22 poste 421 fous les jours sauf le dimanche et ie lundi matin Le samedi ouvert de 9H 213 H .
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vente par corresponpance: 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98 TARF AU 11182

@ Paiement & la commande : Ajouter 20 F pour 'YOIS de port et emballage. Franco & partir de 500 F @ Contre: : Frais d’emballage et de port en sus
Magasin de vente, ouverf de 9 h30& 12h 30 et de 14 h é 19 h, du mardl au samedi soir. Le lundi apr&s—mldl da 15hal9h '|'6| (20) 55.98.98. Télax 820939 F
Nos kifs comprennent le drcuit imprimé EPS et tous les i Olo = de

JELEKTOR, aimi que la foce avart et ls f S ab on §

quali p COGECO, MKH SIEMENS, etc. selon lo liste publide dams Fartide

— =
4 CLAVIERS KIMBER-ALLEM
Les instruments de musiqua électironiques exigent, pour un fonctionnement
sans défaillance, des claviers & contacts "plaqués OR”, les seuls
garantissunt une fiabilité & long terme.
LES CLAVIERS PROFESSIONNELS KIMBER-ALLEN VOUS APPORTENT
CETTE SECURITE ET SONT RECOMMANDES PAR ELEKTOR.

Ces claviers p étre combingés pour aug le nombre d'octaves

a volonté.
CLAVIERS NUS BLOCS DE CONTACTS K.A.
3 octaves (37 notes). 440,00 F -1 inversedr (piano) 7,50F
4 octaves (49 notes).... 54500 F -2 contacts "Travail” .,.... B,70F
5 octaves (6] notes).... 670,00 F  (Formant) .
REVENDEURS : Nous consuller.
CLAVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU DE CONTACTS
Clavier "FORMANT" 3 oclaves ........... ... FRANCO 700,00 F

Clavier "PIANO" 5 octaves ... FRANCO 1050,00 F §

r

LE VOCODEUR D'ELEKTOR (ELEKTOR n° 20 et 21)

Premier "Vocodeur” 10 voies en kit
complet. Trés utilisé par les
animateurs de radio, il permet
tous les trucages de la voix ou de
tout autre signal de modulation,
pour un prix sans concurrence.

(Sans coffret) comprenant :
1 X 80068-1
1 XX 80068-2
10 X 80068-3
1 X 80068-4
1 X 80068-5
suivant la liste ELEKTOR.

Livré avec les numéros
d’ELEKTOR correspondant

Le kit "VOCODEUR"

complet 1 860,00 F

J
N\

\.
4

FORMAMT

Synthétiseur modulaire en kit. Nos kits comprennent : EPS + face avant

+ boutens professionnels + connecteurs, etc. suivant la liste ELEKTOR.
-VCO (9723-1) 520,00 F
- VCF (9724-7) . B PR 240,00 F
- Interface :lavler (9?21 l) 17900 F
- ADSR (9725) 160,00 F
- DUAL-VCA (9726) 220,00 F
- LFO (9727) 210,00 F
- NOISE (9728) . 155,00 F
- COM (9729) ... 150,00 F
- ALIM (9721-3) 375,00 F
- Recepteur d'interface (9721-2) . v 4000 F
Circuit de davier (9721-4) avec IDD iy l% .............. . 25,00 F

KIT COMPLET “"FORMANT" avec 3xVCO + 2 ADSR + 1 kit de chague
autre module + 1 clavier KIMBER-ALLEM 3 oclaves avec confacts,
1x9721-2 + 3x9721-4 . .

EN OPTION :
- RFM (9951)
k?d dB VCF (9953) ..

d CLAVIER POLYPHONIQUE 5 OCTAVES :

- Le clavier 5 octaves avec ses contacts KIMBER-ALLEN dorés et

circuits anti-rebonds (8x82106) .. . .....viiiiiiiiiieiiines

- Interface (82107) avec connecteurs u-

- Circuit d’accord (82108) avec connecteurs .

- Carte CPU (82105) avec connecteur et mémoire programmée
- Circuit BUS (POLY-BUS) (82110) avec connecteurs

(sans guide-carte) DT - Hae 2k - - Yerale
- Circuit BUS de sortie (82]11) avec connecteur .

- Convertisseur digital-analogique (82112)

- Circuit BUS pour uP 80024 (sans connecteur)

- Connecteur DIN 41612 64 pts méle coudé

&Connedeur DIN 41612 64 pts femelle droit .. ..

1500,00 F
410,00 F
140,00 F
550,00 F

-

— COMPACT, PORTABLE, FACILE A UTILISER ET EXTENSIBLE.
— POLYPHONIQUE ET PROGRAMMABLE !!!

CLAVIER CONSEILLE :
HIMBER-ALLEN type “‘FORMANT’’ + INTERFACE 9721-1

(voir ci-dessus).

9729-1a: COM. (version CURTIS) ...

82078 : ALIMENTATION

82027 : VCO (CEM 3340)

82031: VCF + VCA (CEM 3320} ............
82032 : DUAL - ADSR (CEM 3310}

82033 : LFO + NOISE + FM DELAY
\82079: Carte BUS universelle (quadruple)

ﬂms “‘LE SON"’

9368/69 PRECO . s
9874 ELEKTORNADO 2 X 50W avec ruduu'eurs .. kG
9832 Equaliseur graphiq. 1 voie .
9932 Anadlyseur audio
9395 Compres. dynam. ........
9407 Phasing et Vibrato

EQUALISEUR paramétrique
9897-1 Cellule filtrage

SYNTHETISEUR A CIRCUITS CURTIS

avec connecteur
avec connecteur
avec connecteur 345,00 F
avec connecteur 260,00 F
avec connécteur 319,00 F
avec connecteur 153,00 F
avec connecteurs 95,00_y

N

. 23500F
200,00 F
210,00 F
180,00 F
290,00 F

135,00.F
195,00 F

\1897-2 Correct. Baxendall . ..

4 PIANO ELEKTOR

It nous reste encore quelques kits complets de PIANO suivant I'article paru
dans le n° 3 d’ELEKTOR.

Il 'est pas trop tard pour en profiter toujours @ I'ancien prix.

LE KIT COMPLET

Ce kit comprend le clavier Kimber Allen 5 octaves et ses contacts,

‘ 5 circuits d'octave, générateur de notes, alimentation avec transfo, efc. J

N

325,00 F

( ORGUE JUNIOR
ORGUE JUNIOR avec dlim. et EPS 82020 (sans clavier)
PRIX PROMO

ORGUE JUNIOR le kit avec clavier KIMBER-ALLEN -

1220,00 F

5 octaves contacts dorés
PRIX PROMO FRANCO ..
SAA 1900 seul ..

130,00 U

DIII!IIIS 32 Dl‘l'l...
{voir é nos publi préc
a.anot n* 47

- ARTIST (sans unité de reverb.) (B2014)

« DOCATIMER PROGRAMMABLE (82048)

- TACHYMETRE Pour avion (82116)
ELEKTOR n" 51

- Indicatour de ratation de phases (82577)
avec coffret

ELEKTOR n® 51 (suite)

- Téléphane intérieur :

*Kit pour 1 poste (B2147-1)
*Alimentation (82147-2)
EEKTOR n* 52

525,00 F

50,00 F
ELEKTOR n* 53

- Thermomatre LCD (sans bottier) (82156) . ...

- ECLAIRAGE HF pour train électrique (82157) 275,00 F
- "CERBERE" : (82172) avoc dnvi_or Epdcful

- AMPL HI-Fl "HAUT DE GAMME" & tronsistors MOSFET
- Lo kit (82180) 1 vole (sans radiatour)
- Radiateur et olim. pour cet ampli
- Alimentation de lobo (82178), le kit
{avec pot. multitours ef galvas)
- Autoienisateur : *C (82162, o kit ... .
*lonisateur (#823), le kit

275,00 F

265,00 F
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4 PHOTOGENIE R LES PERIPHERIQUES DU JUNIOR
1= ordinateur pour labo Pho,o en kit !! Pour étendre les possibilités de votre Junior Computer, nous avons sélectionné les
Encore une magnifique réalisation ELEKTOR... et toujours la qualité SELECTRONIC! °PP|""°“’_d'd‘“°"’ pour leur haute technologie et leur excellent rapport
LE KIT COMPLET (sans boitier) S "c‘;P""' 4 N .
Notre kit PHOTOGENIE (versi } comprend : cI7 :l:“: N z""”’“”‘ o A
- LE PROCESSEUR (81170-1) - LE THERMOMETRE (62142-2) sur smpie demandce.
- LE CLAVIER DE COMMANDE (82141-1/2) - LE TEMPORISATEUR (82142-3) IMPRIMANTE SEIKOSHA GP 100 A
-LE MODULE D'AFFICHAGE (82141-3) -LA COMMANDE DE LUMINOSITE
- LE PHOTOMETRE (82142-1) - CONNECTEURS, RELAIS, % MONITEUR VIDEO 31 em BMC (écran verl) Vidéo : 18 MHZ. Capadité : 2000 coractbres
- LA 2716 PROGRAMMEE ACCESSOIRES, elc. - (80X 25).
Livré sans prises de courant en sorfie, laissées au choix de I'utilisataur ) SON PRIX : Io‘solw F mc Dimensions : 32 X 31 X 36 cm / 7.2 k.
CARACTERISTIQUES :

¥ Garantie : 3 mois pidces et main d'csuvre.
( Consommation : 29 w. Signal d'enfrée
- Si le micro ordinateur vous fente. w 1V P.P./75 ohms, négatif Synchro.

- Si vous voulez y comprendre quelque chose |

- Si vous recherchez un systéme évolutif, souple, pui: el p

- §i vous vouler étaler vos dépenses selon votre budget

- Si vous vouler bénéficier de I'assistance ELEKTOR + SELECTRONIC
ALORS NOUS AVONS CE QU'IL VOUS FAUT :

LE JUNIOR COMPUTER
UNE VOIE D'AVENIR | DU MICRO D'INITIATION A L'ORDINATEUR INDIVIDUEL !
JUNIOR COMPUTER (80089)
LE KIT COMMET avec ali ion, transfo, i urs ot
ELEKTOR n° 22
En variante : le méme kit fourni avec les livres “JUNIOR COMPUTER”
Tomes 1,2, 3, 4 1050,00 F

INTERFACE JUNIOR (81033)
LE COMPLEMENT INDISPENSABLE DE VOTRE "JUNIOR COMPUTER" * w

H permet la liaison avec un lerminal vidéo et une imprimante (SEIKOSHA GP 100 par ex.) ES'R‘J:"’D:"T?;UE}'TB 5' I'E'A:";":s:o:'
Hi sert : d'interface K7, d'interface d'extension mémoire. <o locteur

LE KIT (avec ses deux 2716 programmées (TM et PM) et le kit de modification ; r
o'alimentation de votre junior LE KIT 1150,00 F CARACTERISTIQUES - Compatiie) SHUGART
ELEKTERMINAL (9966) : Interface VIDEO pour le JUNIOR (permet le branchement Densité radiale ; 48 TPI
du Moniteur proposé ci-conire) LE KIT 905,00 F -
MODULATEUR UHF-VHF (9967)  lo kit avec quartz Viemiee L _Capocts hen omoné
CARTE 8K RAM + EPROM (80120) : P Fm MFM
Le kit fourni sans EPROM (au choix) 35 110K 220 K
CARTE MINI-EPROM (82093) LE KIT 125,00 F
CARTE 16K RAM Dynamique (82017) LE KIT 450,00 F 40 125K 250K
EPROGRAMMATEUR (82010) : Programmateur d'EPROM Poids : 1,7 kg. Garantie 3 mois piéces
avec connecteurs LE KIT 324,00 F
POUR LEXTENSION FLOPPY (en préparation) :

INTERFACE RLOPPY (82159) avec connecteurs et cordons (compatible avec le lecteur
TEAC FD 50 A GOMI@). - v tvveeeenteneenanenseneenneenss LE KIT 425,00 F SON PRIX :

2350,00 F rrc

Ce BASIC, conqu par SELECTRONIC vous est fourni sur ccnsatie avec made d'emplol et quelques (livré sans '6’6"’0}

et main d'osuvre

explications concemant les fonctions spéciales } 450,00}

{OLDIES BUT GOLDIES 11! N\ HIGH COM.

Les kits ci-dessous sont livrés avec le n° d'Elekior DIGIT 1 Compresseur expanseur hi-fi et réducteur de bruit
correspondant. Kit de P avec ali i pour magnétophone & cassettes - Efficacité
Générateur de fonctions (9453) complet av. face Le kit complet “*Digit 1” av. le livre remarquable ! Le kit proposé en version stéréo avec
avant + coffret spécial et accessoires alim. et face avant 775,00 F
Chrorasynth (80060) Mini synthétiseur CHROMNOPROCIESSEUR Voltmétre de créte (9860) associé au vu-métre & leds
complet 730,00 F LA PRECISION DE L'HORLOGE PARLANTE CHEZ SOI B plates (9817).

Chambre de réverbérati ique (9973) Chronoprocesseur universel (81170), le kit 695,00 F L'ensemble

livrée avec les 2xSAD 1024 595,00 F Récepteur de signaux France-Inter, le kit ... 290,00 F Le HIGH-COM. avec vu-métre en stéréo ... 900,00 FJ
RAM 4K (9885)- PRIXPROMO . ........ B49,00F {Nouvelle version mise av point par SELECTRONIC)

Ali ion de laboratoire 5A (79034)
avec galva cadre mobile et tranfo SUPRA! (_ \
loniseur (9823) - PRIX PROMO PREAMPLI 18-) A TRES HAUTES PERFORMANCES ANALYSEUR LOGIQUE
Compteur Geiger (80035) (décrit dans ELEKTOR n° 49/50 page 7-88) Le premier analyseur de signaux logiques & un prix
Gradateur sensitif (78065) Meous Favors testi of ks nisullots obdenus sont remargueliies | aussi abordable (81094)

Imitateur (81112) - Préciser fonction Le kit complet avec composants spédaux et Le kit complet avec alim,, transfo, etc. ... 1000,00 F
Allumage électronique (80084) direuit imprimé EPOXY Le jeu de connecteurs 65,00 F
\A'imen'u'icn de précision (80514) L'ensemble 2 kits pour la stéréo Extension mémoire (81141) ............. 385,00 F

avac transfo ... .. }

IMBATTABLE b

NOTRE CLAVIER ASCH
cr.contre Ne coute oue 695,00 F en KIT
Maijuscules, minuscules + nombreuses fonctions
Ce kit vous est fourni avec:
- Touches professi fles deux coul
inseriptions par double injection,
vraie space-bar.
- Circuit imprimé Epoxy
double face étamé et percé.
- Encodeur et son support.
- Accessoires et notice de montage.

SA CONCEPTION LE REND COMPATIBLE AVEC TOUT SYSTEME
ACCEPTANT LE CODE ASCH 8 BITS PARALLELE.

EN OPTION : pavé numérique en kit 11 touches & raccorder au clavier : 129,00 FJ

N.B. : Cette publicité n'étant pas limitative, se référer & notre CATALOGUE 82 pour la liste compléte des kits que nous distribuons.
Les prix indiqués sont valables au jour de la remise & I'imprimeur et sont donc susceptibles de variations.
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copie service

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR.

Déja, nos numéros 16, 17, 18 et 19 sont EPUISES.
C’est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d’articles publiés dans le(s) numéro(s)
épuisé(s).

Le forfait est de 10 Frs par article (port inclus).

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le nO épuisé,
— votre nom et adresse compléte (en lettres capitales S.V.P.)
et joignez un chéque 3 I'ordre d’Elektor.

SDIAISS SIdOD

°(;NTII\I =-75010 PARIS - p- TEL

055
Y
o®

NOUVEAU

catalogue 1982-83 56 pages
composants et montages électroniques
contre 10f. remboursables au
premier achat

MEDELOR

TARATRAS
42800 RIVE DE GIER
tel. (77) 75 80 56

A
CATALMUE

ST QUENTIN RADIO

ZUF Port compris

-6 RUE SAINT @

Le catalogue SOR est
rempli de bonnes choses
pour vous, electronicien!

§_€ # 15F au comptoir
______________________ |

{ Veuillez m-expédier votre catalogue
| a l'adresse suivante
|
r
|

vente par correspondance
uniquement

REVENDEURS: nous

livrons
sur stock

INnd S - 0lAVH NILN3ING® LNIVS - 6E 98
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SAINT QUENTIN RADIO
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Petites Annonces Gratuites Elektor

Vds orgue DNT bohm complet
18000 F systéme Onken-Mahul
3500 F. Tel. (6) 005.08.54
0 h.

Vds ampli revox A78 2300 F.
Enceintes supravox 800 F les
2 platine Braun PS 1000 500 F.

Noisy le Sec 93130 tel. 849.16.29

Vds JC + interface sans coffret
ph. Darche 244, rue H. Menier.
77420 Noisiel.

Vds Lx515 Logabax 64 K 2 disk
100 k + dos + basic doc machine
+ basic état neuf 7000 F.
Thomas, 109, rue de Champagne
29215 Guipavas.

Vds émetteur FM 88 a 108 Mz
25 W P x 4500 F. Ampli 100 W
4500 F 250 W 6000 F.

Tel. (4) 441.46.66 a. 18 h.

Etudiant en BTS électronique
cherche stage en 3 ou 4% journées
par semaine. Libre de suite.
Sacramento E, 25 r. de chateau
landon 75010 Paris tel. 201.18.27

Vds JC complet monté + interface
+ elekterminal sans Cl + tomes 1,
2, 3 1000F.

Choquel (35} 86.90.80.

Désire contacter utilisateurs JC
sur région cOte basque pour
échange idées Hard/Soft.

Decandt B, 93, rue de Hausquette
64600. Tel (59) 63.10.53.

Achéte EMR Vialatte 34, rue
Durtol 63100 Clermont-Ferrand.

Vds Elekterminal
possible.
Lepretre, tel.
Ferriére/Brie.

500 F essai
0072368. 77164

Vds jeu vidéo atari 950 F + K7
jeu moitié prix testeur de tran-
sistor ELC TE748 120 F.

- Hoyos B, 62 r. Sadi Carnot, 93
Aubervilliers. Tel (1) 352.16.62.

Posséde prog TRRY LW pour
TRS-80 échange possible.

Tel. {61)09.10.85.

98, rte d'Albi 31200 Toulouse.

Vds récept. sommer Kamp FR101
1,8/30 Mz VHF 6m 2m LSSB CW
AM FM RTTY 0,3 uV 220/12 V
état neuf. Tel 3/916.35.50.

Vds JC + tomes 1, 2, 3: 700 F.
Guyot ap 18h30 3/034.92.69 ou
hr bur. 1/280.63.63. Pste 5301.

Vds oscillo. Tektro 536 unitron
2 x 20 MHz. Camera TV couleur
+ zoom + vis. élec.

Carrere tel. 1/682.25.10.

Echange prog. ou idées assemb.
ou Basic JC surtout int. par
émission récep. de données.
Tisserant F Les relles Gouttes
88400 Xonrupt-Longemer.

Cherche personne désirant parti-
ciper @ mise au point du Formant
Tel. 81/97.60.63 ap. 20 h.

Part. Recherche n©® 16, 17, 18
d’Elektor ou sommaire détaillé
pour demander photocopies
Elektor.

Mr Poulin H. Les écrins Le plat
haut 42390 Villars.

Tel. 77/93.02.59.

Vvds Tl 59 an. 81 (750 F) +
acces. état neuf tel. 76/21.27.00
Conte H. 34, rue J. Jaurés 38170
Seyssinet.

Vds jeu vidéo Philips C52 neuf
+ 14 k7 2200 F. Bialek P, 23,
rue d'aunis 68270 Wittenheim.

Vds magnétophone Akai 6 x
4000 D + 5 bandes 018 1600 F
et TI58C 450 F. Tel 830.52.91.
93700 DRANCY.

Vds cass. ZX81 S1 + S4 + 63 +
échec + conduite du ZX81
280 F. Migot 4, impasse Colbert
87 Limotes. Tel 55/01.12.57.

Cherche eprogrammateur 2716
HodiF Logiciel chronoprocesseur
en programmateur autonome.
Quentel R. 30, rue de Maleyssie.
29200 Brest. Tel 02.63.13.

Vds matériel prof. VF BF liste
Prx. Lemoine 6, r. Cote-Vermeille
66700 Sorede. Tel. 89.02.59.

Vds JC complet + tomes 1 & 4
Ruault, 7 r. du Maine Champigny
94500 Tel. 880.36.67.

Vds ordinateur pour J TV +
extension. Lurquin, r. de Nalinnes
6001 Marcinelle - Belgique.

Vds CI9366 permettant High res
graph sur JC 500 F. Auger 18, r.
voltaire 78100 ST Germain en
Laye.

Cherche collaboration a réalisa-
tion modules de traitement sono-
re. E. Chuilon. Tel 272.88.07.

Vds Elekterminal monté (boitier
+ alim) + clavier: 900 F le tout.
Tel 1/273.34.88.

Vds Elekterminal 700 F 9966.
Interface floppy 350 F 82159.
Lepeltier tel 3/980.19.27.

Vds jeu vidéo atari état neuf
Janvier 82 prix 950 F + 10 k7
jeu moitié prix Tel. 352.16.62.
93300 Aubervilliers.

Recherche sch téléviseur national
TR662EF. Jeanjean G. Rte de
gravelines 62370 Zutkerque.

Achéte photocopie manuel +
schéma fréquencemétre heath kit
1M-4130 ou H120. Raoul Chemin
de Begue 32000 Auch.

Vds carte avec 6802 vendue avec
schéma + alimentation extensions
multiples Buffers de sortie pos-
sibilité branchement série avec
16 K RAM 2114. 12 K EPROM
2716. 641/0 PIA 6821 + géné-
rateur de Bauds 14411 et quartz
prix 1500 F. Tel 632.42.41.

Vds mach. E.A.0. des maths
1800 F, mach. écr. IBM 1300 F,
duplicateur 2500 F, graveur
stencils 3900 F. 246.95.90.
750[10 Paris.

Vds kit orgue électronique (termi-
né a 80 %) clav. 4 oct. nbx regis-
tres et effets, réverb. Hammond,
ébénist. moderne: 1650 F - HP
38 c¢cm avec ch. compres. coax.,
haute fidél. rend. élevé: 350 F
{val. 760 F) L’ens.: 1800 F.

Tel. 377.52.00. 94000 Creteil.

Cherche TX icom 720 A ou F,
rotor d’antenne genre CD 44/45
ou KR 400/600. Vds antenne
active Datong AD270 350 F.

Prat, 5 bis, r. Thirard 94240
I'Hay les roses. tel. 1/664.79.36.

Vds calculateur scientifique alpha-
numérique programmable GP41C:
1500 F cause double emploi.
Danger JM 41320 St Julion/Cher.
Tel 54/98.40.65.

Vds Sinclair ZX81 + 64 K et
haute res. graphique Memotech
+ imprimante + Clavier mécani-
que + 5 livres 3500 F. RAM 16 K
400 F. Platine cass. Sharp RT
3838 HiFi 1000 F. Politis, 13,
passage sous bois 78400 Chatou.
Tel. 3/071.30.26 le soir.

Vds haut parleur 40 W siare 25
SPCR: 90 F. Sempé, 12 av. du
parc - 31700 Blagnac.

Vds table mixage 5 entrées: 500 F
écr. E. Leyx - 2, rue des Bouleaux
63100 Clermont-Ferrand.

Vds kit du synthétiseur monopho-
nique formant prix a débattre.

92330 Sceaux - Tel. 350.30.93
le soir.
Vds calcul prog TI58 400 F.

Casque HiFi stéréo koss K6 120 F
control univers Pekly 150 F.
Cattelain J. 3, rue R. Poulin
14200 Herouville St Clair.

Recherche correspondant résidant
en Belgique. Ecrire & Messager,
6, rue de Suffren 93330
Neuilly/Marne.

Vds cse dble emploi 48 K RAM
4116 céramique + supp. a sonder
dble face 500 F. Tel. 6/079.42.50
5, av. du parc aux biches 91000
Eury.

Vds magnéto 14 pistes M 1410
1 pouce électronique a finir,
pidces disponibles. Px exception-
nel cause urgent 7000 F. Tolana
ERM 156 1/4 pouce bon état
2500 F. Dugué JP 32, rue de
Gaulle 85400 Lucgon.

Tel. 51/56.35.93.

Particulier cherche a développer
_ toute inovation Electro et micro-
. Electr. Tel61/21.59.90.

- [ (*) Gratuites pour les particuliefs; les an-)
. nonces & caractére commerciale sont
Petites payantes & 25 F/HT par ligne et réglables
Annonces | J & l'avance. Utiliser la grille ci-dessous ou
sa photocopie et indiquer obligatoirement
Gratuites (*) ses coordonnées. Elektor se réserve le droit
7~ de refuser 3 sa discrétion les textes regus et

Elektor N W)
n‘accepte aucune responsabilité dans les
L ) {offres ou transactions publiées. J

| Texte de 1"annonce:

|Inscrire un caractére par case. N'oubliez pas de préciser |
dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone!
lavec indicatif. Ev. Is. abrs. (éviter les abréviations!)

llllllllll[
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| | S I |

I
|
I
| a compléter obligatoirement
l
[
|

Découper ou photocopier la grille et envoyer a

Elektor

p.a.ge.
BP 53
59270 Bailleul
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o1 .00
0z 7,50
Ok 7.00
07 2.50
0g 10.00
O .50
10 5.50
11 Z2.00
12 2.30
13 4,30
14 .50
15 7.00
14 5. 00
17 2,00
1& 11.00
17 4,50
20 12,00
21 .00
22 2.00
jac] 4.50
24 3,50
i .00
26 19.00
27 4,00
22 2.50
29 13.00
20 3. 00
3N 15.00
37 .00
23 11.00
35 10,00
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42 7.00
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44 10.00
LA 11.00
47 11.00
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49 4,50
SO 4.50
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52 11.00
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F 7= .50 F
F =1 2.50 F
F a2 2.50 F
F a5 .00 F
F 213 5.00 F
F 73 £.00 F
F o5 7,50 F
F 23 7.50 F
F 78 9,50 F
F ?9 15.00 F
F 100 12.00 F
F 104 400 F
F 107 7.00 F
F 147 15.00 F
E 192 13,00 F
F 193 13,00 F
F oD 4502 11.00 F
F 10 11.00 F
F 11 7.00 F
F 1z ) F
F 14 0 F
F 15 0 F
F 1¢ 0 F
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F o] 0 F
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BC 140 3,50 F TIL 312 ROUGE SMM AC
141 3 F TIL 327 ROUGE 2MM ACT 1
177 178 2,00 F TIL 216 JAUNE =MM AC
237 ABC 1.00 F TIL 702 ROUGE 13MM KO S0
38 ABC 1,00 F TIL £07 ROUGE SmmAC DOUBLE 10,00
239 ABC 1.00 F  TIL 202 ROUGE SwmKC DOURLE 10,00
208 C 1.00 F 3 370 BLOC 4 AFFICHEURS §1¢
547 1.00 F DpIs AZ1 BLOC 4 AFFICHEURS 15,00
557 1.00 F

BD 135 3.00 F
134 2.00 F
127 2.50 F
138 z.50 F | DES KITS AU SERVICE

BF 245 3.00 F

N 2646 4.00 F DE vOS HOBBIES

ZN 3053 2,00 F

ZN 2055 H 2,00 F

N 3919 3.00 F »

MEMOIRES KITS PACK

4

2114 (10W POWER) 22,00 F

2708 44,00 F KITS ELCO

2714 55.00 F

4114 (300NE) 24,00 F 4

LEDS = ET 5 MM

SRR B R DOCUMENTATlON

LED ROUGE &# 3 # 5 1,00 F

VERTE 0L JAUNE 1.20 F SUR LES 200 KITS

contre 3f en timbres

REGULATEURS

HRBBDIHFEEED

REGULATEUR FOSITIF S, 12, 15V 7.50 F

REGULATEUR NEGATIF S, 12, 15V 2.00 F

CROYABLES®
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e envelopPe s

Contre U

CO 4046 B ey 0.00F
Ch B Fooemew LG, G
REGULATELUR +izv
LEZ 3 ..., 10.00
LM 1877 N
pe 1000
RAM 2114 LES = ... 120,00
Pour toutes commandes
20Fde port et emballage
Contre remboursement joindre
0 1 0
207, darrhes + frais o
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La cassette de rangement ELEKTOR

Ne laissez plus votre magazine a la traine...
Avec le temps il prend
de la valeur...

Une solution élégante..

ELEKTOR a congu cette cassette de rangement pour
vous faciliter la consultation d‘anciens numéros et afin
gue vous puissiez conserver d'une fagon ordonnée
votre collection d'ELEKTOR.
Chez vous, dans votre bibliothéque, une cassette de
rangement annuelle vous permettra de retrouver rapi-
dement le numéro dans leque! a été publiée I'informa-
tion que vous recherchez, De plus, votre collection
d’'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuel-
les. Vous éviterez aussi le désagrément d’égarer un ou
plusieurs numéros avec cette élégante cassette de
rangement.
La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte au-
cun systéme d’attache compliqué. Vous pourrez
rétirer ou remettre en place chaque numéro simple-
ment et a votre convenance.
Ces cassettes se trouvent en vente chez certains reven-
deurs de composants électroniques, ou pour les rece-
voir par courrier, directement chez vous et dans
les plus brefs délais, faites parvenir votre com-
q mande, en joignant votre réglement (+ 12 F
frais de port) a:

ELEKTOR

7 o BP 53 59270 BAILLEUL

TECHNOLOGIE DU FUTUR
POUR MUSICIEN D’AUJOURD’HUI

avec votre orgue,

I'orchesiruiiqn
de votre choix.

17 instruments d'accompagnements

differents et 48 rythmes preprogram

mes.,, un nombre illimite de program | = e e P
mations possibles ! 3 NEFEMATIC CX 1 ——

Le rythmeur et accompagnateur automatique WERSIMATIC CX1 peut etre monte sur
l'orgue COMET ou sur tous les autres orgues WERSI. ainsi que sur pratiquement toutes
les autres marques d’orgues.

L'oxque COMET et le CX1 sont tous deux disponibles tout montés ou en KITS (a monter
vous-meme de facon simple selon la celebre methode Wersi). Les exceptionnelles pos-
sibilites de ces appareils transforment votre univers musical en vous permettant de vous
exprimer totalement

Pour recevoir tous r i tsetd tation :

E.M.F. Centre d’Affaires Paris-Nord - BT Ampere,

rue de la Commune-de-Paris - 93153 Le Blanc-Mesnil -
Tél. : 867.00.04.







Loscilloscope sans complexe. Metrix

0X 710
3190F T'TC.

La question est souvent
posée : peut-on envisager un
oscilloscope d’un certain niveau
de performances sans mettre
en péril son portefeuille ?

Metrix en fait une
démonstration avec le OX 710.

D’abord c’est un “Metrix”
dans lequel on retrouve toute
I'expérience d’'une marque
habituée, dans tous ses
appareils, a la précision, 4 la
qualité et 4 la fiabilité.

De plus, son équipement
et ses fonctions sont au-dessus
de ce qu’on peut trouver
habituellement dans cette

gamme de prix :
- tube de 12 em de diameétre,
— 2 voies passant plus de 15 MHz,
— sensibilité de 5 mV/em a
20 V/em,
- balayage jusqu’a 0,2 ps/cm.

L'oscilloscope OX 710 a
toutes les qualités des appareils
professionnels, en particulier
la stabilité de sa synchronisation
et un testeur de composants
incorporé.

Mais toutes ces
performances, parmi les
meilleures de sa catégorie, il ne
les fait pas payer trop cher.

melrix

la puissance industrielle et la mesure.

—N\}

{T'T Composants et [nstruments

Division Instruments Metrix
Chemin de la Croix-Rouge

BP 30 F 74010 Annecy Cedex
Tél. (50) 52.81.02 Télex : 385131

Agence de Paris :

157, rue des Blains

BP 124 F 92220 Bagneux Cedex
Tél. 664.84.00 - Télex : 202 702.

RSCG. FERTON, BILLERE
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acer
composants

Téi.: 770.20.31
C.C.P. 6506-42 PARIS

Métro : Polesonnldre. Gares do Nord ef de I'Es!

42, rug de Chabrol, 75010 PARIS

reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS

Té.: 372.70.17
C.C.P. ACER 638-42 PARIS
sestra : Reallly-Didorol

Tél.: 320.37.10
C.C.P, ACER 658-42 PARIS
A 209 m da ia gare

montparnasse

3, rue du Maine, 75014 PARIS

ATTENTION ! Pour éviler les Irars de conire-remboursement,
nous ol chielinng dp régler vod couviandes hildgrale.
menl {y eompais frais ¢ port) st fes buses forditaires
ci-dessous la miirogole

COMPOSANTS : commande minkmaum 300 F Bortalt podt
21F

H.P., TAANNFDS, APPAREILS do manure : réglamen
complanl + lnais de port sumvant It (ableau ci-desspus.
ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT : 30 % 2 la commange
+port + lr;i; dogconlve-remhuursemenl Pourles PTT 9,20,

F1: MAI-JUIN 1978

générateur de fonctions 9453 38,50
RAM E/S 9846-1 82,—
SC/MP 9846-2 31—
F2: JUILLET-AQUT 1978
carte CPU (F1} 9851 154,—
F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978
voltmetre 9817 32
carte d’affichage 9817-2 =
carte bus (F1, F2} 9857 47,50
voltmétre de créte 9860 24,—
carte extension mémoire
(F1,F2) 9863 150,—
carte HEX 1/O (F1, F2) 9893 216,50
F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978
carte RAM 4 k 9885 175,—
alimentation pour SC/MP 9906 48,—
mini-fréquencemeétre 9927 38—
modulateur UHF-VHF 9967 18,50
F5/6: EDITION SPECIALE 78/79
interface cassette 36,—
F7: JANVIER 1979
préconsonant 9954 26,50
clavier ASCII 9965 92,—
FB8: FEVRIER 1979
digicarilion 9325 35—
Elekterminal 9966 89,50
F12: JUIN 1979
ioniseur 9823 49,—
microordinateur BASIC 79075 76—
interface pour systémes
auP 79101 16,50
F16: OCTOBRE 1979
extension mémoire pour
I’Elekterminal 79038 58,50
F17: NOVEMBRE 1979
ordinateur pour jeux TV:
circuit principal avec
documentation 79073 237,50
alimentation 790731 29—
circuit imprimé clavier 790732 44—
documentation seule 790730 15—
F18: DECEMBRE 1979
affichage numérique de
fréquence d’accord
circuit principal 800211 57,50
circuit d’affichage 800212 26—
F19: JANVIER 1880
top-amp 80023 17,—
codeur SECAM 80049 74,50
F20: FEVRIER 1980
gradateur sensitif 78065 16,—
train a vapeur 80019 22,50
nouveau bus pour
systéme 3 uP 80024 70—
F21: MARS 19680
effets sonores 80009 34,—
amplificateur d’antenne 80022 22,—
le vocodeur d’Elektor 80068-
bus 1+2 18—
filtre 800683 41,—
entrée-sortie 800684 —
alimentation 80068-5 —
F22: AVRIL 1960
amplificateur écologique 9558 17,50
interface cassette BASIC 80050 67,—
vocacophonie 80054 18,50
chorosynth BO06O0 264,—
junior computer:
circuit principal 80089-1
affichage 80089-2 200,—
alimentation 80089-3
F23: MAI 1980
allumage électronique 3
transistors 80084 46,50
F24: JUIN 1980
chasseur de moustiques 80130 13,50
F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980
récepteur super-réaction 80506 36,50
les TIMBRES 80543 16,50
F27: SEPTEMBRE 1980
amplificateur PWM 80085 18—
carte 8k RAM + EPROM 80120 157,—
programmateur de PROM 80556 45,50
F30: DECEMBRE 1980
commande de pompe de
chauffage central 81019 30—
alarme pour réfrigérateur 81024 17,50
F32: FEVRIER 1981
ampli de puissance
200 watts 81082 36,50
mégalo vu-métre
basse tension 810851 27,50
220 volts 810852 29, —
matrice de lumiéres 81012 103,50

CIRCUITS IMPRIMES POUR MONTAGES ELEKTOR

£33: MARS 1981
voltmétre digital 2 chiffres

circuit d’affichage 811051 29—
circuit principal 811052 24,50
F34: AVRIL 1981
carte bus 80068-2 57,50
vocodeur: détecteur de
sons voisés/dévoisés
carte détecteur 81027-1 40,50
carte commutation 81027-2 48—
détecteur de présence 81110 28,—
récepteur petites ondes 81111 23,50
high com:
affichage a LED 9817-1+2 32,—
alimentation 81117-2 2450
détecteur de créte 9860 24,—
face avant en transfert
+ 2 modules programmés
+ EPS 811171 425—
F35: MAI 1901
imitateur 81112 2450
alimentation universelle 81128 29,—

F36: JUIN 1981
carte d‘interface pour le Junior Computer:

carte d’interface 81033-1 226,50
carte d'alimentation 810332 17—
carte de connexion 81033-3 15,50
analyseur logique:
circuit principal 81094-1 9950
circuit d’entrée 81094-2 26—
carte mémoire 81094-3 2550
curseur 810944 38,50
affichage 810945 17,50
alimentation 80089-3 36,—

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981
régulateur de vitesse pour

magquette de bateau 81506 21,—
indicateur de créte

pour HP 81515 18,—
générateur aléatoire simple 81523 28,50
siréne holophonique 81525 23—
diapason électronique B1541 20,—
détecteur d’humidité 81567 19—
tampons d’entrée pour

I"analyseur logique 81577 24,—
voltmétre digital universel 81575 35—
préampli Hi-Fi avec réglage

de tonalité 81570 51,50
F39: SEPTEMBRE 1981
extension pour

I'ordinateur jeux TV 81143 226,50
jeux de lumiére 81165 38,50
compteur de rotations 81171 58—
barométre “tout silicium” 81173 41,50
testeur de continuité 811561 15—
F40: OCTOBRE 1981
afficheur LCD 82011 19,50
extension de mémorisation

pour I’analyseur logique 81141 45,—
afficheur 3 LED 82015 19—
générateur de test 81150 18,50
chronoprocesseur universel:

cireuit principal 81170-1 4850

circuit clavier + affichage 81170-2 36,—
F41: NOVEMBRE 1981
orgue junior

alimentation 9968-5a 17,—

circuit principal 82020 41,50
FMN + VMN

{fréquence + voltmétre) 81156 51,—
programmateur pour

chambre noire 82004 26,50
générateur de fonctions 82006 256,—
cryptophone 81142 26,50
transverter 70 cm 80133 149,—
détecteur de métaux 82021 67,—
F42: DECEMBRE 1981
fréquencemaétre de poche

aLCD 82026 23,50
contréleur d'obturateur 82005 44 50
programmateur d’EPROM

(2650) 81584 17,50
high boost 82029 22,50
amplificateur téléphonique 82009 18,50
tempo ROM 82019 19,50
FA3: JANVIER 1982
loupe pour fréquencerndtre 82041 24,—
arpeggio gong B2046 19,—
module capaciméitre 82040 24—
boucle d'écoute

émetteur 820391 25—

récepteur 820392 21,50
synthétiseur: VCO 82027 52,50
eprogrammateur 82010 55,50
F44: FEVRIER 1982
fréquencemétre 150 MHz 82028 36,—
synthétiseur:

VCA + VCF 82031 50,50

ADSR 82032 50—
hétérophote 82038 19,—
amplificateur pour

transverter 70 cm 82043 30—
interface pour moulin

a paroles 82068 19,—

tharmastat pour bain

photographique 82069 24,—
chargeur universel nicad 82070 24,50
F45: MARS 1982
récepteur france inter 82024 63,—
éolicon 82066 19,50
audio sque!ch universel 82077 22,50
synthétiseur:

9729-1a  48,—

alimentation 82078 43,50
carte de bus universelle

(quadruple} 82079 40,—
DNR réducteur de bruit 82080 34,—
auto-chargeur 82081 23,50
F46 AVRIL 1982
carte 16K RAM dynamique 82017 58,50
amplificateur 100 W:

ampli 100 W 820891 31—

alimentation 820892 28,50
testeur de RAM 82090 23,—
auscultateur 82092 18,50
mini-carte EPROM 82093 19,50

interface sonore pour TV 82094 22,50
clavier numérique polyphonique.

circuit anti-rebonds 82106 29,—
circuit d'interface 82107 55,50
circuit d'accord 82108 33—
F47: MAI 1982
ARTIST:
préampli pour guitare 82014 119,50
temporisateur programmable 82048 49,50
carte CPU a4 Z80 82105 84,—
tachymeétre pour
mini-aéroplane 82116 25,—
F48: JUIN 1982
dégivrage automatique pour
réfrigérateur 81158 21,50
clavier numérigue
polyphonique:
carte de bus 82110 39,50
circuit de sortie 82111 56,—
module de parole pour
herloges numériques 82121 37,50
récepteur BLU ondes
courtes 82122 59,50
gradateur universel 82128 19,50
relais électronique 82131 18,50
sifflet électronique pour
la gent canine 82133 18—
amorgage électronique pour
tube luminescent 82138 16,50
F49 : JUILLET-AOUT 1882
Amplificateur de
reproduction 82539 19—
Amplificateur de
pulssance 82527 19—
Interrupteur
photosensible 82528 19—
Générateur de son
1E8Y 82543 28,50
Super alim. 82570 26,50
Flash esclave 82549 1750
F&1 : SEPTEMBRE 1982
Photo-génie :
processeur 81170-1 48,50
clavier* 82141-1 44,50
logique/clavier 82141-2 23,50
affichage 82141-3 26,50
Gaz-alarme 82146 19—
téléphone intérleur :
poste 82147-1 35,50
alimentation 82147-2 17,50
Extension EPROM jeux T.V
bus 82556-1 41,—
carte EPROM 82658-2 23,50
Indicateur de rotation
de phases 82677 32—

* le circuit imprimé du clavier est recouvert
d'un film de filtrage inactinique rouge

F52 : OCTOBRE 1962

Photometre 82142-1 20,50
Thermométre 82142-2 19—
Temporisateur 82142-3 23,50
Thermométre LCD 82156 25,50
Antenne active :

amplificateur 82144-1 18,50

atténuateur et

alimentation 82144-2 18,50
Convertlsseur de bande
pour récepteur BLU :

bande < 14 MHz 82161-1 24,50

bande > 14 MHz 82161-2 27,50

F53 : NOVEMBRE 1982
Accordeur pour

guitare 82167 26,50
Eclairage HF pour

train électrique 82157 48,50
Cerbére 82172 28,50
Interface floppy

pour junior computer 82159 56—
Thermometre LED 82175 28—

SN.CF

Pod FTT 223 hg 8 F
0d1hg .. " 3adig NF
ey z MF 435 kg AF
Pont BMLF WA 15k T2F
0h 10Ky B1F 154K 83 F

[\ [0]8) U

F54 : DECEMBRE 1982

Amplificateur audio 82180 55—
Alimentation de

labo de classe pro 82178 48,50
Lucipéte 82179 35—
Auto-ioniseur 82162 18—

Faces avant

* générateur de fonctions 9453-6 30—

+ artist 82014-F 20—
* = face avant en métal laqué noir mat
+ = face avant en matériau prégravé

Software service

NIBLE-E ESS004 15—

pour le SC/MP: alunissage,

bataille navale jeu du NIM,

journal luminsux, rythme

biologique, programme ESS005 25—

d’analyse, désassembieur +

listing de ces programmes

CASSETTES ESS

cassette contenant 15 pro-

grommas de I'ordinateur £SS007 50—

pour jeux TV

cosselie contenant

15 nouveaux programmes  ESS009 50, —

Titres Prix
Unitaire

300 circuits 55 FF

Z-80 programmation 70 FF

Z-80 Interfagage 90 FF

Book 75 40 FF

Le son 50 FF

Formant (avec cassette

démonstration) 75 FF

Digit 1

(avec circuit imprimé) 65 FF

Junior Computer 1 50 FF

Junior Computer 2 50 FF

Junior Computer 3 50 FF

Junior Computer 4 50 FF

Le cours technique 40 FF

Publi-Déclic 45 FF

Ordinateur Jeux TV 65 FF

Formant 2 55 FF

Rési ot Transi 1

(livre + circuit imprimé) 60 FF

ESS (disques/cassettes)

EPS (circuits imprimés)

GLAVIER TELEPHONIQUE
CLAVIER DECIMAL AVEC MEMOIRE OE
RAPPEL ET RELANGE AUTOMATIQUE DES
NUMEROS EN CAS D'OGCUPATION DES
LIGNES

LE KIT
COMPLET

229

TOP AMP version avec OM961

décrit dans ELEKTOR n° 19

LE KIT F

COMPLET 299
GENERATEUR BF
décrit dans ELEKTOR n° 1

LE KIT 290’:

COMPLET
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“‘ 3 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR
6608...85 1042..33 TOUT SUR LES MICROPROCESSEURS

730....36 1045 ..18 | MICROPROCESSEURS ZILOG/SGS MEMOIRES EPROM

ICM 7038. B de Temps .... 51,00 F | CA 3028 .......28,00 | 740....39 1046 ..28 | Z80 8 bit. N canal CpU 2,5 MHz ........... S0F  EFFACEMENT - UV

ICM 7045, Timer chrono . . 159,00 F | CA 3030 ... ..32.00 750,...32 1047 .39 [ ZB0A. 8 bit N canal CoU4 MHz ........... 169F 5708 1Kx8 45008 .. ...\ 37F
ICM 7207, Gérérat. de fréq 60,00 F | CA 3052 .. . ..20,00 |760B...18 1054 .21 | MICROPROCESSEURS INTEL 2716 2KxB 45005 .. ... iereiin 49F
ICM 7208. Compt. impuls. 8305...15 -6 | PBO8OA 8 bit N canal P 80F  5739A 4 kx8 45008 138 F
T 290,60 F PB8085AH simple boitier 8 bit N canal MP 61F 2532 “ay il e IR LS
ICM 7209, Générat, de fréq 33,00 F MICROPROCESSEURS MOTOROLA/AMI 2764 8KX8 450nS ... ... 260 F

1CL 7106 Conv. anal. dig. 3,5dig199 F
ICL 7107 Conv. anal. dig 3,5 dig139 F
ICL 7126 Conv. anal. dig. 3,5 dig 150 F
II_CPS Al {:ompl décompt. 4 dlg sur

............. 38 F
ICM 7217 ] i - .,129,00 F
ICM 7226. Fréq. 10 MHZ ..280,00 F
Quartz p. génér. de frég .., .75,00 F
ICM 7555 (555 MOS) ... ... 13,00 F
ICL 8038. Génér. de fonct. . .63.00 F

AYB2376 ., ....0cnnunns 120,01
AY10212.....000nevasn .. 92,0
AY 31270. Thermométre . . .119,0
AY 31350. Carillon de pone

24 airs de musique . ....... 99,00
AY 51203 Horloge . ............60

AY 51230 Horloge + timer ... ...90
AY 51315 Géné, de rythmes . .. .299
AY 53500 Voltmatre digital .... 110 F
AY 58100 Fréq.métre, radio récept 129 F
AY 58320 Aff, sur im, TV heure

+ chalne wiFadiEEailsE. i 120F
AY 38610 Jeux TV, 10] jeux .....169 F
AY 38760 Jeux TV moto-cross . .149 F
AY 38603 Jeux TV course voitures 139 F
AY 38910 Géné son pour  Pross. pro-
grammable 8 ou 16 bits ........99 F
RO 32513 ..

MOTORULA

MJ 3001..32,00 MG 1468..38,00

SIGNETICS

MC6800P/S6800P, B bit wP ............... 58 F
MC6802P/S6802P. 8 bit uP avechorioge st RAM 65 F
MC6809P/S6B09P. 8 bit P avec architecture

16 Bit cacumninis o ssanimsiiazres - e piasas 19F

TOUT SUR LES
PERIPHERIQUES

*PERIPHERIQUE ZILOG/SGS

Z80.CTC25MHz ....ovvviniiiininnaa.. B

Z80.PI02,5MHz ... .. ]

Z80.SI0-011/219 - 2,5MHz ............. .19

ZB0ACTCA4MHZ | vvivnnvninnnn .8l

ZB0APIOAMHZ ... .oiiiiiiun Saenaped
2
2
5
2

Z80.ASIO A MRz 0/1/2/9 ... ... ... .. 2
PERIPHERIQUE INTEL

P8212. Pont d'entrées-sorties . .,

P8214. Unité de contrle d’ |nterrupt pnomalre
P8216. Bus driver, Paralfle bidirectionnel ...
PB224. Horloge pour BOB0A ... .........
P8228 /8238. Systéme contrbleur et bus
driver pour 8080A . ................... .
P8251A. Interface programmable de commu-
Nication " yamiihma i sarmasidi vis 5TF
PB8253. Timer d'intervalles programmable ...129 F
P8255A. Interface périphérique programmable 55 F
P8257. Conirdleur DMA programmable .....106 F
P8259. Contrdleur d'interrupt. program. ... .106 F
P8279, Clavier programmable et interface

Display razssi: 4 Miasnilee ez A9 F
PERIPHERIQUE MOTOROLA/AMI

MC6810P/S6810P RAM N MOS 128x8, 450 nS 20 F
MC6B21P/S6821P PIA ..., .vevvivnnns 29F
MC6840P/S6840P, Timer programmable ... 90 F

MC6845/56845P. Rom contrdle CRT ...... 8B F
MCGB50P/S6850P. ACIA .............. 23,50 F
MCG6875P/S6875P. Horloge pour 6800.... . 50 F
ROCKWELL

6502 v:.wr. . i TR - - wEE e 9UF
(92 0 o8 n oaponi i o en 0 0 DRk 86 F
6932wtV L e R 110 F

CIRCUITS DE
TRANSMISSION TTL S/LS

NBT26. 4 bit parailtles Bus transceiver

MEMOIRES RAM

STATIQUES N MOS

2114 1Kx4 4508 .. ..,........ ..... 3TF
2147 4Kx17008 ... L.l 85 F
2016/2716 EPROM 2Kx8 200nS .. ..... . 140 F
4044 4Kx1 300nS ....... i 55 F

MEMOIRES RAM

STATIQUES C M0S

5101/5501 256x4 450nS ...... viini..35F
6508/5508 1Kx1450nS ....... voooni A0 F
650415504 non Latche 4Kx1 450nS _....... .50 F
6514/55/4 non Latché 1Kx4 45008 ...... . ..B0F
5516/2716 EPROM non Latché 2Kx8 . ...... 245 F
MEMOIRES RAM

DYNAMIQUES

MC 4116/416 16Kx1 250nS .. .............24 F
D 2164/4164 64Kx1 250nS ..............148F
PROCESSEUR COMPLET
POUR VISU

CRT96364A. 16 lignes 64 colonnes .., ..., 190 F

GENERATEUR DE BAUD
COM 8126/MC14411 fonctionnellement
équivalent . .........oiiieiiaies ...150 F

TRANSMETTEUR-RECEPTEUR ASYNCHRONE
UNIVERSEL

AY3 1015/COM8017 NMOS . _............ .66 F
CONVERTISSEURS
ANALOGIQUE/DIGITAL

IGL7106 pour affichage LCD CMOS . 199 F

ICL7107 pour affichage LED CMOS adigil.s 12 139 F
ME14433/14433 NMOS nous consulter

CA3161 et CA3162 Faible oth Les doux .. 99 F
ICL7109 12 bits compatible uP 230

ICL 7135 4 digits 172 + ZDﬂ-ﬂB nls {BMOS} 280 F

MOC 3020 16,00 MC 1496. 15,00 te.. ago i non inverting ., ....18 F DIGITAUANALOGIQUE - SE
. S NBT28, 4 bits parallzles Bus transceiver AD7RE BBt ...t 4

- 80 | Inverting < vuvaissavinmavispesaens) el AL
- NBT85/74LS365, 6 buffers trois états ... ..12 wesiians .

SAA 1058 45,00 OM 961 .140.00 | AX1..19 790... . FAIRCHILD NBTS6 7ALSa60 & mvorseurs rois étals ~fa F  CONVERTISSEURS FLASH VIDED 15 Mz

SAA 1070110,00 b i Réqulateur de tenslon NBTO8/74LS368A 6 inverseurs trois états ....12 F  CA3300. Résol. Bbittemps de conversion 66nS 995 F
LR - 78L ttes valeurs ,.5,00

SILICONIX ﬁn .25 3108. }: 70L ttes valeurs . 5,00 | ENCODEURS CLAVIER CIRCUITS DWERS
11..24 820.. 7805424V .....7,80 | AY5 2376/KR2376 88 touches .. ... C120F  MM74C928 ... cierii.. BBF
VNBBAF,. 19,00 CR470....39,00 | A12..25 850...36 | 79054 24v . . '7,80 | AY5 3600/KR3600 90 touches 138F  MK50398 o ovninss i irenennns .BO0F
VNB6AF...17,00 CR200.,..38,00 | 661 ..27 860...33 | 7g5 8,00

VN4GAF_. 16,00 MPF102 .. 5,00 | 765 ..15 890...30 = Z,'j..'ﬁf;s.so
CR330 ...38,00 790 .29 915 36,50 | 64,00
861A 10 920... 20 79G o7 2N ,18,00

NATIONAL LM 930 .47 940...30 | 7qnq ..., 76,50

TBA 35032 ) 7gp0510a . ...99,50 Le kit absolument

120 .14 970...33 | 7ap15 108 9950 L .

221 .14 TCA | complet fourni «Junior Computer»
& avec les 2 livres  tome 1 et tome 2

MOULIN A FREQUENCEMETRE

PAROLES 2texron %2 | DE POCHE a LCD

LA PAROLE DEVIENT : TMS 5100 ?ﬁcnt dans ELEKTOR 44

KIT (sans coffret) e A29F
COMPLET ... 1 055F FM77T seul ......... 370F
ELEKTERMINAL LE KIT 890"
MICRO-ORDINATEUR (ELEKTOR n° 8)  GCOMPLET

LH0075. .
81L895 . ..
81LS97 ...18,00 | Transducteur PxE .
13.600 ...19,00 | Micro électret. ...
95H90 .. . .80,00 | SFD455 = SF245.
3914 ... 30,00 | SFE10,7
3915 ... 32,00 | 34342,
3915 ... 32,00 | 34343. .
1897 ..... 15,00 BLR3107 N=2x
2896-2 ...29,00 | BBR3132 PAR ELEKTOR.

TORE, T50-6/750-12 Ces claviers peuvent &tre combinés pour augmenter le nombre

CURTIS Mandrtn VHE TOKD oo nosevonsd d'octaves a volonts.

CLAVIERS NUS BLOCS DE CONTACTS K.A.

CLAVIERS KIMBER-ALLEN

Les instruments de musique électroniques exigent, pour un
fonctionnement sans défaillance, des claviers a contacts «pla-
qués OR», les seuls garantissant une fiabilité a long terme.

LES CLAVIERS PROFESSIONNELS KIMBER-ALLEN VOUS
APPORTENT CETTE SECURITE ET SONT RECOMMANDES

CEM ] .
MEMOIRES PROGRAMMEES - 3 octaves (37 notes) ........... 440,00 - 1 inverseur (piano}........... ...6,60
gg;g 1gggg gggg = 1%::3 POUR KITS ELEKTOR - 4 octaves (49 notes) ............ 545,00 - 2 contacts etravail» ... ...... ... 7,60
’ 343{387}6330 |E'ek3'010—eargr/n1ina2|7%9566 gg : - 5 octaves (61 notes) ............ 670,00 (Formant)
CONNECTEUR DIN unior computer ,

o NECTEUR DN Ledorace Jonkor CLAVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU DE CONTACTS
41612645, M+F ...........66,00 NIZTAGTBLIB28I 48630 cggensan 20 P :
4 ' » ’ FréqZS ncemétre 82028 Clavier «FORMANT» 3 0CtaVES , ... ...ouieiiinniriiineneunnnriinnans 700,00 FRANCO

1617 31b. M+F ... .o 26,00 | | 248252316330, le jeu ............120 F Clavier «PIANO» 5 OCEAVES - .- v s .venoeerneeeiananennnnneens 1050,00 FRANCO

Connecteur 22b, Pas 2,54 ....15,00
26b, Pas 2,54 ,...20,00
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ACER

LA LIBRAIRIE DE L’ ELECTRONIQUE
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84

500 OUVRAGES
D’ELECTRONIQUE

'SUR UN SEUL RAYON!

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation : ETSF e PSl e
Editions radio ¢ Manuels techniques RTC, Texas, National, etc. e Sybex e
Eyrolles o Cedic/NATHAN e efc.

visAa POUR
LINFORMATIOUE
B

e

DA

Quelques titres...

PRATIQUEZ L'ELECTRONIQUE. 320
pages par J. Soelberg et W. Sorokine.
Tout ce qui est nécessaire au débutant.
Prix 70F.
PRATIQUE DE LA CONSTRUCTION
ELECTRONIQUE. 184 pages par R
Besson. Une initiation graduée et logi-
que. Prix T0F
200 MONTAGES ELECTRONIQUES
SIMPLES. 384 pages par W. Sorokine
Pas plus d'une soirée, trés peu de
composants pour voir vite si «ga mar-
che». Prix 80 F.
PRATIQUE DE LA VIDEO. 256 pages
par Ch. Dartevelle. Tout sur les ma-
gnétoscopes et toutes leurs posslbili-
tés., souvent insoupgonnées

Prix 95F
JEUX D'ORDINATEUR EN BASIC par
D.H. AHL. 101 jeux passionnants pour
jouer avec votre ordinateur personnel,
Prix 89 F
NOUVEAUX JEUX D'ORDINATEUR EN
BASIC par D.H. AHL. Complément in-
dispensable du précédent.

Prix B8 F
LA PRATIQUE DU ZX81, 128 pages par
X. Linant de Bellefonds. Exploitez les
possibilités de programmation avan-
cée de ce systéme. Prix 65F.
ETUDES POUR ZX81. 160 pages par
J.F.Sehan. 20 programmes utilisant les
possibilités de graphisme et de créa-
tion de flchiers sur cassette.

Prix 75F.
VISA POUR L'INFORMATIQUE. 96 pa-
ges par J.M. JEGO. Initiation claire &
informatique et ce a quoi elle sert.
Programmes, exercices, exemples. Un
ouvrage trés attendu. Prix 45 F.

Vous recherchez un livre, une brochure
technique, un schéma de montage?
Vous étes amateur passionne, professionnel

ou simplement curieux?

Vous voulez en savoir plus sur les miracles

de l'électronique?

Nous avons sGrement I'ouvrage qui répond

& vos questions!

ACER LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE e ACER LA LIB

Pragrammer HP-41

par Philippe Descamps

ot Jean-Jacques Dhénin

Eludie HP-41 sans ses périphériques, selon qualre
axes : les lexies el las drapeaux, |a pile opéralionnelle,
les lableaux numériques et les chaines de caracléres
Une quarantaine de nouvelles fonclions, fournies sous
forme de cade barre, les index et les 1ableaux rassem-
blés en annexe constiluent un oulil de réflérence per-
manent

176 pages - 95,00 F

La découverle du FX-702 P

par Jean-Pierre Richard

Insiructions 61 commandes, variables el mémoires,
fonctions périphériques, cet ouvrage fournit aux dé-
butants lous les élémenls de base nécessaires @ la
programmalion en langage Basic. Nombreux exemples
el exercices d'application

216 pages - 85,00 F

Clefs pour le PET/CBM

par Daniel-Jean David

C'est I'aide-mémoire de lout programmeur sur PET/
CBM, il renferme loules les informalions de référence a
retrouver rapidement : synlaxe des commandes, co-
des caraciéres, messages d’erreurs, codes machine,
broghages, bonnes adresses. |l se termine par un re-
cueil de 40 «irucs» uliles, les «<Comment ?...»

112 pages - 75,00 F,

leBasicde AaZ

par Jacques Boisgontier

En n'utilisant que 10 inslruclions, une initialion au
Basic vous permel d'assimiler lrés les no-

Vislcalc sur Apple

par Hervé Thiriez

D'aprés le modgle Visicale, vous pouvez créer sur volre
PSI (Pelil Sysléme Individuel) un tableau comporiant
litres, valeurs el formules qui se met & jours dés que
vous changez |'une des valeurs numériques, Aprés une
présenlalion progressive du modéle V|5|calc I ouvrage
éludie de cas d’appli de
remboursemenl, feuille d'imp8l, geslion de copro-
priéié, paye, facturalion. .., permetiant d'inlroduire les
différentes inslruclions el astuces d'ulilisalion

176 pages - 75,00 F

La complabllité sur Apple Il

par Gérard et Serge Lilio

Un logiciel complet de comptabililé. Pour peliles enlre-

prises, professions libérales, arlisans commergants.

Avec édilion des livres- |ournal grands livres, balan-

ces, bilans. Avec calcul des ralios. Proglammespémal
I ella du Plan

Clun'lllptable EL.. quelques aficellos» pour votre Ap-

ple

160 pages - 95,00 F

Le Basic et I'école

par Jacques Gouel

Un ouvrage qui, congu pour les enseignanis, les pa-
rents et lgs Eléves, fait la démonstralion, exemples &
I'appui, qu‘avec un minkmum de connaissances et un
PSI {Pelit Systdme individuel) de pase (16 K el cas-
selle), il est possible de réaliser de«grands program-
mes». Bien que deslinés aux utilisateurs de Basic Mi-
crosoft, les p propasés sonl

lions fondamentales de la programmation {variables,
lesls, boucles, ..) grice auxquelles vous pourrez écrire
des programmes complets. L'ouvrage se poursuil
par : premigrement un diclionnaire des mots ctef du
Basic Microsoft, TRS-80 et PS| (Pelils Systémes Indi-
viduals) sous CP/M, de re-
trouver rapidement la syntaxe d'une insiruclion;
deuxitmement des programmes de synlhése et des
programmes ulililaires.

176 pages - 95,00 F

Récréalions pour TI-57

Tome 1

par Jacques Deconchat

Un recueil de quarante-cing programmes de jeux Irés
divers adaptés pour I'ordinateur de poche TI-57. Un
exemple d'exdculion est fourni avec chaque pro-
gramme, permettant de vérifier son bon fonctionne-
menl el de mieux percevoir les différentes techniques
d'affichage utilisées

168 pages - 75,00 F

Tome 2

45nouvelles idées de jeux pour votre TI-57. Cependan|
indi ur | ion & d'a i

sont lodsnles an anne,

176 pages - 75,00 F

s sur d'aulres
192 papes - 105 F

Les finances familiales

par Jean-Claude Barbance

Cet ouvrage qui présente des aides a la geslion linan-
cigre d’une famille, s'articule selon deux axes princi-
paux, la résorerie et Ia complabililé, avec fa tenug d'un
ou de plusieurs comples el les divers problimes liés
aux emprunls el aux taux d'intéréls, Les sujets trailés
sonl expliqués a 'aide d'organigrammes et de pro-
grammes réels écrits en Basic.

96 pages - 85,00 F

How 10 gel siarfed with CPiM™

(Conlrol Programs for Micra-computers)

Carl Townsend

Are you having (ratuble under standing the basic opera-
tion of CP/M? This biook will get you inlo the essenlials
i & fow easy si

The CPIM operating system has already bdcome the
most widely used operating system for micra compu-
1615 This pracilcal book writlen Dy a senior Systems
amalyst, describios CRIM In simple, graspabile terms s
aven beginners can undersfand

200 pages - 65,00 F.

ACER LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE

42 bis rue de Chabrol, 75010 Paris
N

== e N . -
Veuillez me faire parvenir ies ouvrages ci-dessous [J votre calalogue gratuit O
DESIGNATION
NOMBRE PRIX
FORFAIT EXPEDITION 15,00
TOTAL
NOM ... PRENOM
rue .. i
code post " ville




Prix

(non rayonnants) 52

Livrés avec coupelle 60

de fixalion Primalre 220 V 70

2x35, 470 VA H9F N
S00VA 431 F 60V dggE Haul

Second 22388
TRANSFORMATEURS Y i
TORIQUES 2% 6 o0
2x10 L]
2% 12
2% 15
UPRATOR ::
2x
[
[IyNTes
Sis Sie S5l
EEEEEEE]
oooocgoogoo
EEEZEZEZZT=E
=
X % % m o e x
Erzr&eza
EEEEEEE

71 6193106 106 125

33 3535 35 45 50

. TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION MOULES
Primaire : 220 V.
Secondaire : 2 x 15 x + 6 V-1 A Dim.: 60 x 45 x 50 mm

QUE : 320 F

PR

TRANSFORMATEURS STANDARD
MINIATURES Primaire 220 V

Transfos Do > > >3 > >
oy CTERRIRBoLIoCEI® A
minlalures VMV NN NN N~
3VAPAIK 3232322202 1 1 1 BB RI I | I

SVAPRIR M NNT [ [ BN NN

BV;\ PRIX 4040T.40 L 4 W W W a0 I
12VAPRIX 4648404048 j { / 48 40 48 48 48 48 / [
ZAVAPAIX L00@W | @ [ | v
WVARA 0 (ST 0 0t R
BOVAPRIK | 720 ¢ 1 |

S50VAPRIX / /8080 / 80 + 7 / | 80 1 & & 4 4
TAVAPRIX (1 ) 0 o M N I
TVAPRIX | 0 1/ 1 1 1 100 F
100 VA PRIX IR e
12‘5 VA PRIX /_/ i /_/ 1 1_24124 ] 11240 4124
150 VAPRIX / + [ t /148 { 148 / A8 0 4B ) 148
200VAPRIX | (/1 1 1 & & & & 1 1 11601160
250 VA PRIN b0t i 70200

A\

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : 770.28.31
M° Gares Nord et Est; Poissonniére
MONTPARNASSE COMPOSANTS

3, rue du Maine 75014 PARIS

Teél. 320.37.10

A 200 m de la gare
REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. 372.70.17

M° Reuilly-Diderot

.y
| UN NUMERIQUE 4
pour le prix d'un
ANALOGIQUE! m
ESCORT g
4 cristaux liquides

Frais de port en sus avec assurance 85 F . . B
@ OSCILLOSCOPES et GENERATEURS HF, BF et FM @ 523 doporten susa N\ . 490
HAMEG = HM 203 HM 412 HM 705 4 /TENTRAD 0C 177
" s o ) Double lrace 20 Mz | Doyble frate 20 Mite. 5 | 2 x 70 MHz. 2 mv 3 20 METRIX 0X 734 NOUVEAU s i Sl
- 2 Simple trace 10 MHz, | 5 mV & 20 Vicm. Monlée | mv & 20 Vicm. Montée | Veciem. Balayage relardé 2 x 40 MHz. Ligne & re- 0xX 710 Viem. BP du conlinu 3 25
4| femVa goz\lslcn; %3559 ge 17,505 BTXY :de0.2S | 17,5 nS Retard balayage | 100 n§ 215 BT 1S3 tard 2 MVDiv. Dewxieme | 5 15 MHz 5 mv 2 20 | MHz Fonclion XY. BT 1§
ps 0, 4 30 58 L285xH 145 x de100nSa1S8.BT :2 50 nS. Tube reclangulaire hase de temps retardée. |\ i
: Tesleur 0 composants | p 380 i ¥ fem. Fonclionnnement | & 0,2uSicm. Loupe X 5
neorgort . y 25#3 . 2" 0 (V;C’i 4Kv) Double lrace coupe enXelY. Tesleur de com- | Synchro INT-EXT ou BF,
vec sonde vec sonde vec sonde osanls HF, TV i t .
b w5l ﬂ- ﬁl Avec cordonbanane BNG | 11 'y9 3 059F | 11+ 410 4 170F [+ 110 6 660 p Tube 80 X 10om
F | Avec tube Avec tube Avec lube i F F
\_ 1820 rémaneni 3 128F rémanenl 4 339° rémanent 7 0325.1 Q‘x -~ 75907 | e, -3 190}““' """" 3 49@
) 4 GENE FONCTIONS | GENE FONCTI
UNAOHM GENERATEURS LEADER GENE HF Y LEADER LEADER \(’GENE FONCTIONS BK 3010 BK%IJEIIJ ONS
. .mM(i; 595' HF - LSG 17 HETER VOC 3 GENE BF GENE BF THANDAR Signaux sinus., carrés, | Géné 4 balayage d'ondes 0
%% 2(‘]? f"‘ﬁéﬂfez 6 gammes_de 100 kHz 3 TG 100 liiangutaires.  Fréquence | 3 24 MHz, Sinus., rec-
0.0245. BT 0,555 3 0.9 Fréquences 10 kHz 4 350 | 100 MHz Tension de sor- » _ I 120 Gén. de fonclion. Sinus. 1 MHz. Temps de | tang., careé. TIL impul-
e S‘L Ay u X MHz sur harmoniques lie 3V & 100 mV, régla- | 10 Hz2 1 MHz Sorlie 5V 10 Hza 1 MHz. Sortie 3V | s “nandia 1 Hz 4 | monlée < 100 nS. Ten- | sions. Sortie : 0 & 10 V/
T onciionns e ble par double allénua- | RMS. Distor. 0.5 % RAMS Dislors. 0,05 % o sion de calage réglable. | spnAlténualenr: 0 &
onclion leur. Enlrée VCO permetiant la | 40°dp
------ \eric.......... 1 186FAprn 1023 AP 1 1T0% e 1 990F Aprix........ 1 5107 | pon 9 qo0F |py ... 3 8765/
® MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES et TRANSISTORS-TESTEURS @ Frais de port21Fen sus
METRIX - 7 ~N
MX 502 MX 522 MX 562 X 001 MX 453 Mx 202 C MX 430
2000 Poinls, affich. LCD. | 2 000 Poinls de mesure 3 | 2 000 Points 3 112 digils, T.DCO, Va1600V. T | 200000/ CC VC:34d [T DCS0mvatooov.T | 29 ooon/v CCIAC. Classe | Pour électronicien
Polaraulom. VG200 mya | 143 digils. 6 lonctions. 21 | précision 0,2 % 6 fonc- AG5VA1600V IIDC | 760 V. VA: 3 4 760 V. | AC151 000V T.AC154 | 15 VG: 1,54 1000V. | 40 0000 ¥ DC
lsgu gb‘é“imm"“ﬁ’ c&;kléres 1000 wDC. 750 | tions, 25 calibres ?26.:}\ g1 g;\.ﬂjn}.l é\c IC:30mA 215 A IA: ‘110?01 VAémﬁUDC ﬁSyl}ja‘\S VAD3 2 1000V. IC: | 40000N AC
20(:)(1' 2’(;]0 ki') 2 ; e az.0 OdﬂeSIR/ Dé’l g(]kmA 415A 0:04 Ré nl 10921TM?) 08 100u 45A 1A:1 mAa5 | Avec cordon el piles
a i 18} a {1 SIS! e | A Q:50810MQ.
Prix ..o TBOF | Prix e 1050 cibel 0 & 55 dB. 4D 000 e iy
N, vl
\prix .......... B46F | mxsea.......1 869F |mxsts.......2 069F \ i ... 346F | pia 5807 |prix oo 811 fpee o F e 177)
BECKMANN T 100 N\ rd 8022 B ™
Digets -3 W2 Autonomie T110 TECH 300 A TECH 3020 AGCESSOIRES MULTI- FLUKE h R PROMOTION 8020 B
s 200 hewres. Précion - | Digts -3 112 2000 Poinls, Affich. | 2000 Points. Alfich. Af- | METRE : oponclions; 200gmvAa 8022 8 Fonctions. Mémes ca-
e 5 % Caabre - 10 an- | Aulonomie ; 200 heures. | crislaux Jiquides 7 fonc- | fich  crislaux liquides. | Etui  pour T 100 1000 ZDOAmVa750V Ave housse el CEH, eur. | racléristiques que 802t B
B ples ¥ = 100V & | Précision 10,25 % lions. 29 calibres. Précision 0,1 %. 10 A | T 110 78,20 -' ‘2\86]];{:‘22[[??\492 EQO_mA geur plus conductance : 2 mS,
12 % 1000V, Y = 100V 4 | Calibre : 10 amperes CoAC Elui Tech 300 .. 81,10 . . L 200 nS. Précision 0,1 %
750V, i= 10D pAATO A Etui Tech 3020 257,00 J 0.25 % DCi Prolection en DG
i” \ I=100nA210A R= Diverses sondes de tem- 8 ﬁ sggjgnl;puhle fusible avec
0.1 nd20 MO péralure Lhold -
Z 1 \ Pt 590F| Prix ..o T10F | Prix oo 980° . Q’_m ........ 1013 | prix,....... 1062F | pox........ 1 900F
PERIFELEC
PE 4 PE 40 EN KIT ‘\ 680 R 680 G ICE 8 ) [ 2001 _\
_/_"_‘-\ 1 Zg 8%?}% ﬁg 42 goﬂggx gg Caractéripséi%es identi- 22 gggﬂx Eg 20 ODgnN Cc 20 OgOHN ﬁc Cvislauxtclliquides 3112 di-
ues au 0 4 0000 CC 4 000: i, 1 [ ,
. 43 gammes. Anlichocs | 43 gammes. Anlichocs d 80 gammes de mesures. | 48 gammes. 36 gam(r]n/\rfs E“c.'nc n.ﬁfmu?:cgag.
Avec cordon, piles et étu | Avec cordon, piles et étui Liveé avec cordons el pi- | Avec élui, cordons et pi- Avec €lui, cordons el pi- e 20 M. Capacimdtre
les. Avec élui les les de ) pf & 20uF
Prix . 249F | prx ... L 299F | e 199} PHE oo 399F | Prix .. S 290F | pre . 2409 \PE ... 1 221)
s MAJOR20K | PAN 3003 MAJOR 50 K TRATNEngSETF?RS (" eantec ELC - TE748 BK510 ) CUSIJET» )
niversel.  Sensibililé : calibres, y 40000 V = el= VG : de Conlrdle I'état des diod: Vérificalion enfel hors cir- | Trés grande _précision Fréquence fondam. 1 &
goe :n/v ACIDC 39 cali- i 5% v Aﬂ/g%’l 1omvat 0321000V VA:deda l,‘;ﬁsism,s :[ Ferrva;ﬁ: cuil FET, thyristors diodes | Conlrdle  des  semi- quHz. Harmonlques
I v. 1002 10 MO surune | 1000 V. IC : 30uA 83 A PNP, en circuil sans dé- | etlransislors PNPouNPN. | conduct. en/et hors circuil jusqu'a 500 MHz.
seule tchelle linaire IA:30 mAa3A(:de0d montage Indicalion du collecteur- Sorlile vidéo
200 MO Quanlilé limitée émetteur, base
" . PAX ... surimn O
\pria . 347% | prix ST | prx o 42T \ Prix . 329F | pre 219F | pix 1 3QP;) eedilee
® MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES, MIRES et FREQUENCEMETRES @ -+ Frais de port 35 F
MILLIVOLTMETRE ) SADELTA MCIl -
(" capacimerne MIRES WBlcolaur - UHVIVHE bl METRIX FREQUENCE THANDAR THANDAR
LEADER BK 820 Secam, barres couleurs, LABO GX METRES PFM 200 TF 200
Afiichage digital, mesure 6, N MC 32 952 B i i ist. I
CLMV1B1A ge digital, mes pureté, convergences, | L PaliSecam . A 250 MHz, Affichage di- | 200 MHz, AH. crist, Ii-
Fréquences 100y 4 [ des condens. comprises poinls, lignes verticales. | Mire performante de la | Prix ...... 13 200 q gilal 20 Hz 2 250 MHz. | quide.
300'V. Réponse en fré- | enlre 0.1 pF et 1F Garantie t an. £ | boratoire version Secam [ ] Alim. 3V,
quence de 5 Hz 2 1 MHz Prix ........ 2 200F | Existe en PAL GX 956 B
MC 11 version PAL Secam
Prix ... 1 550FA prix ... 1 595F Prix ....... 2 328F | prix........ 3 499F | priz .9 290° Prix 990F | prix 2 590°
ALIMENTATIONS FIXES R AS121 AS144 AS 128 AS 1212 AS12.18 Ly voc ELC
STABILISEES Tens. de sorle 12,6V 13,6V 136V 13,6V 136V 3a30V. 1.5A 610F
Protection électronique  Pus max sortie OW  G0W  100W 150w 210W L Lok — AL 811, Aumentation universelle
contre les courts circuits, par AL apf | ¥45-675N2VIANZFE
limiteur de courant, sur tous Pk MOF  25TF  SI6F 81950F 1160 F VOC AL 6
’ — Mmmunons Iriple pmlncr-m
les modeles. 0425V, réglable ALTBL 125V, 34 196 F
deQasv.. ... 1311F AL 785, 125\/ 54 204 F
‘,’82?‘5;’,1“ LaaE ALB12, 0330V, 2;\ . 588 F
. AL 813, 138V10A .-T00 F
® KITS ® IMD, ASSO, Kit Pack, ELCO, « lon sur d d vocaLe AL 745 AX
=12V, 1A+ 5V, 3A.. TIOF | Tension reglable de 2 4 15 V
SERE P +porl 60 F oonlrﬁleépaégvultmélre.
ATTENTION! Pour dviter les frais do cont nous vous de réglor vos Intensitg réglable de 0 & 3 A,
rﬁirﬂ:ﬁmﬂlﬂms 400F +2F Intdgratament {y compris frais de port) sur les bises forfaitaires cl-apris pour la métropale. Po:qFTl DA 1kg:21Fe I,esnﬁ“’" e sortichie. 196 F conlrole par amperematre
{forfall + port) 1h2kg 24 Fa2A3ky:26Fe 304 kg 38 Fudl5ko: 35F« Port SNCF: 010 kg (80 Fo 104 15ky : 71 Fel52 S 2 3:$p 238 F Ersu::eo%ﬁgfci%[ﬁ 46 F
. TRANSFOS, APPAREILS de mesure : réglement A F P35, 4amp. .. 2iE | ppgar T
iptant + frals de port suivant le lableau ci-conlre, ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT : 30% & la commande + porl + frais de contre-remboursement. \PS 45V,3 amp. ....... 230F 0230V, 5A 1230 F
Pour tes PTT : 16,50 F. SNCF : 31,00 F. Prix éladlls au 1 octobre 1962 . : /




SERIES DE COFFRETS
PLASTIQUES ADAPTES
PARTICULIEREMENT
AUX MONTAGES
ELECTRONIQUES

En vente chez :

acer

composants
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS
Tél.: 770.28.31
C.C.P. 658-42 PARIS
Métro : Polssonniére,
Gares du Nord et de I'Est

SERIE PLASTIQUE

/
P4 (210 x 125 x 70)

reuilly
composants

79, bd Diderot, 75012 PARIS

Tél.: 372.70.17

C.C.P. ACER 653-42 PARIS
Métro : Reullly-Diderot

363 (215 x 130 x 75)...
364 (320 x 170 x 65)

Documentation sur demande

montparnasse
composants

3, rue du Malne, 75014 PARIS

Tél.: 320.37.10

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
4 200 m de /a gare
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