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Apres les KITS BERIC, voici les ASSORTIMENTS BERIC ! 
pour Particuliers - Ecoles - Labos - Administrations (dont nous 
acceptons les bons de commande) 
- composants de 1ère qualité 
- proportion rationnelle des valeurs choisies 
- remises jusqu'à 50 % 
Idéal pour création d'un stock ! 

ASS4 - POTENTIOMETRES PIHER 
AJUSTABLES Modèle miniature 
horizontal diamètre 10 mm 
Gamme normalisée 100,220,470, 1k, 2,2k, 4,7k, 10k, 22k, 47k, 
1 OOk, 220k, 470k, 1 M. 

ASS3-CONDENSATEURS 
TANTALE GOUTTE 

ASSORTIMENT ASS4A: 5 pièces de chacune des 13 valeurs 
(65 pièces) 

Au lieu de 97,50 F, seulement 74,00 F 
ASSORTIMENT ASS4B: 10 pièces de chacune des 13 valeurs 
( 130 pièces). 

Comprend 1 O pièces de chacune des huit 
·valeurs suivantes 0, 1 - 0,22 - 0,47 - 1 - 2,2 -
4,7 uF en 35 V, 10- 22 .uF en 16 V, soil 80 
piêces Au lieu de 195,00 F, seulement 146,00 F 

Au lieu de 250,00 F, 
seulement 160,00 F 

ASS2-CONDENSATEURS 
CERAMIQUE 
Gamme normalisée (en picofarads): 1 - 1,5 -
2,2-3,3-4,7-6,B-10-15-22-33 -47 -6B 
-100- 220-330-470-6B0 • 1000 -1500-
2200 - 4700 - 10000 - 20000, 
ASSORTIMENT COMPLET: comprend 10 
pièces de chacune des 23 valeurs ci-dessus, 
soil 230 pièces. 

ASS1 - RESISTANCES 1/4 W - 5 % 
COUCHE CARBONE 

ASSORTIMENT E3: 10 pièces de chacune des valeurs de la 
série E3 de 2,2 à 2M2 (19 valeurs), soil 190 pièces. 

Au lieu de 47,50 F, seulement 23,75 F Au lieu de 73,00 F, 
seulement64,00 F 

ASSORTIMENT DECOUPLAGE: 20 
pièces de 1 /2,2/4,7/10el22 nF, soil 100 
piêces 

1 

ASSORTIMENT E6: 10 pièces de chacune des valeurs de la 
série E6 de 2,2 à 2M2 (37 valeurs), soil 370 pièces. 

Au lieu de 92,50 F, seulement 46,25 F 
ASSORTIMENT E12: 10 pièces de chacune des valeurs de la 
série E12 de 2,2 à 2M2 (73 valeurs), soil 730 pièces. 

Au lieu de 38 ,00 F, Au lieu de 182,50F, seulement 91,25F 
seulement 30,00 F ASSORTIMENT VALEURS COURANTES: 20 pièces de cha-..... •••r ---------"""1 cune des valeurs les plus ulilisées: 100, 220, 270, 330, 470, 1 k, 
ASS7 • DIODES ZENER 1k5, 2k2, 3k3, 3k9,4k7, 6kB, 10k, 15k, 22k, 47k, 100k, 220k, 1M 

500 mW (19 valeurs), soil 380 pièces, 

Au lieu de 95,00F, seulement 47,50F 
Pour plus de facilités, nos assortiments sont composés de résis­
tances sur bande, ce qui en facilite l'identification. 

Comprend 5 pièces de chacune des 
valeurs enlre 2,7 el 33 V, soit 120 
piêces. 

Au lieu de 180,00 F, 
seulement 126,00 F 

-
ASS10 · DIODES 
Quant Type FoncL 

25 1 N414B DUS Silicium 
10 DA95 DUG Germanium 
10 1N4007 1 A400 V Red. 
5 1N540B 3A1000VRed 

3x 5 val.4,7 /6/7,5/9/12 V Zener 500 mW 
3 Diac 

(6B pièces) 

Au lieu de 68,40 F, 
seulement 54,00 F 

PROMOTION AFFICHEURS 
Jusqu'à épuisement du stock ! 

AC: anode commune CC: cathode commune 

AFnCHEURS ROUGES boitier DUAL 14 p. P,U. TTC 
MAN3720, 8 mm, 7 seg., AC . . . • . . . , ••• . • • 5,00 
MAN3730, 8 mm,± 1, AC , • • • . • . • . • .. . •• 5,00 
MAN4730, 10 mm, ± 1, AC • . • . • . . . . . . ... 6,00 

AFFICHEURS ROUGES 20 mm 
FND850, 7 seg., CC _ .• , •.• , • . • . . • . . . 12,00 

DISPLA YS ROUGES 2 digit■ 
NSN374, 8 mm, AC, 2 x 7 seg., direct . •••• , •• 12,00 
NSN382, 8 mm, AC, 2 x 7 seg., mulliplexé 13,00 

• ASSB - CONDENSATEURS ASS14- OPTO 

BERIC 
CHIMIQUES sortie axiale Ouanl. Oésignalior, 

Quant. uF V Quanl. uF V 10 de chaque LED 0 5 mm rouge jaune vert 

10 5 de chaque LED 0 3 mm rouge jaune vert 1 63 5 100 25 
10 2,2 63 3 100 40 

5 de chaque LED plate rouge jaune vert 

10 4,7 63 5 220 25 
5de chaque LOR miniature 

Voir 10 10 40 3 220 40 
3 de chaque Photocoupleur simple et double 

10 22 40 5 470 25 
1 ensemble Emission Réception infrarouge 

aussi 10 47 40 3 470 40 TIL32/7B 

pages (94 pièces) 
(73 pièces) 

Au lieu de 136,30 F, Au lieu de 229,50 F, 
04 et seulement 100,00F seulement 160,00 F 

05 ~ a_, 

ASS13 - ACCESSOIRES DE MONTAGE 
Quant, 

5de chaque 

5de chaque 

2de chaque 

5dechaque 

5de chaque 

10de chaque 

20de chaque 

(125 pièces) 

Désignation 

Supports de LED 0 5 el 
03mm 
Supports fusible 5 x 20 
pour chassis et Cl 
Fusibles 5 x 20 
0, 1 /0,5/1 /2/3 A 
Radiateur 
T03/T05/T01 B/T0220 
Simple et double inverseur 
miniature et inter, inslable 
a poussoir 
Passe fil et clips pour 
pile pression 9 V 
Pieds caoulchouc el 
OnllOlo!ses IT$$1)$ H 10 mm 
0exl. 6,4mm0int, 3,1 mm 

ASS5-CONDENSATEURS 
PLASTIPUCE SIEMENS 
MKH 
Comprend 1 o pièces de chacune des 
valeurs suivanles 1, 10, 15, 22, 33, 47, 68, 
100, 150, 220, 330, 470 nF et 1 uF (130 
pièces) 

Au lieu de 166,50 F, 
seulement141,00 F 

ASS6 - SUPPORTS 
DE CIRCUITS INTEGRES 
5 x B broches/15 x 14 br. /10 x 16 br /3 x 
1B br. /3 x 20 br,/3 x 22 br.1 5 x 24 br./3 x 
2B br./3 x 40 br. (50 pièces) 

Au lieu de 214,00 F, 
seulement 149,00 F 

1 Perçeuse m1rnalure avec forêt 
Pompe a dessouder 
Fer à souder 

1 Plaque époxy 
cuivrée 
simple 
face 
20 X 30 
Stylo 
Marker spécial 

1 Sachet perchlo, solu1ion pour 1 1 
Bobine de soudure 100 g 10/ 10 60 % 
Assortimenl signes lranslert 
Notice 

ASS15 - C-MOS/TTL 
Au choix, panachage de 50 pièces 
suivant noire tarif page 05. 

-Remise20 % 

~ 
ASS11 - TRANSISTORS ASS12 - TRANSISTORS ASS16 - TRANSISTORS 
QuanL Type 

25 BC547 
25 BC557 
10 BC549 
10 BC559 
5 BC141 
5 BC161 
s B0139 
5 8D140 
5 2N1613 
s 2N1711 
2 2N3055 
2 BDX1B 

(104 pièces) 

Foncl 

NPN/TUN 50 V 10 mA 

PNP/TUPSOV 100 ~ 
NPN faible bruit 
PNP taib!e bnJ!I 
NPN t00V1 A, 
PNP 60V I A 
NPNBOV1;5A 
PNPBOV1,5A 
NPN75V0,5A 

ffl PNP75V0,5A 
NPN 100V15A 
PNP100V15A 

Au lieu de 234,00 F, 
seulement 187,00 F 

SPECIAUX Au choix panachage de 50 pièces 
Ouanl Type Fonct, suivanl notre 1aril page 05 

3 2N2646/TIS43 Unijonction -Remise 20 % 
5 BF245 Ettel de champ 
5 BC516 Darlington ,fi 3 BC517 Darlington 
5 TIC226 TnacB A400 V 
3 TIC116 Thyrislor B A 400 V 

(24 pièces) 

.Au lieu de 106,40 F, \ \ 
seulement 85,00 F 

- EXPEDITION RAPIDE 
Nous garanlissoos à 100% la qualilâ do tous les pnx!uits prop3S8S. 

Ils SOlll tous neufs en de marques mondlalemenl COOl1UllS 
REGLEMENT A LA COMMANDE, PORT ET ASSURANCE PTT: 25,00 F lorfaltllres, COMMANDES SUPERIEURES/ 400 F franco 

.. 
"' :! 
'ii .., 

, COMMANDE MINIMUM 100 F (+port), B,P. No4 • 9mO lilAlAKOFf, lla.gJsln: 4311H1 Victor Hugo(lli!ru PO!lode Vanves)92240 MALAKOFF 
• Téléphone: 657.68,33, Fermé dimanche et lundi. Heures d'ouverture: 10 h -12 h 30, 14 h -19 h sauf sam~ 8 h- 12 h 30, 14 h - 17 h 30. 

Tous nos pnx s'entendent TTC mais port en sus. Expédition rapide. En CR. majoralh)n 15,00 F. CCP PARIS 16578-99. 
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Dans le domaine des 
ordinateurs, on ne jure que 
par la miniaturisation. Et 
pourtant, ils grandissent . .. 
sans cesse et toujours plus! 
Pour notre plus grand plaisir 
d'ailleurs, comme ici l'ordina­
teur pour jeux TV, enfin doté 
de mémoire morte program­
mable pour le stockage des 
programmes de jeux qu'il 
n'est donc plus nécessaire 
d'aller chercher sur cassette. 
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KITS HERIC 
LA CERTITUDE D'ARRIVER AU RESULTAT 

LES KITS: pour vous, un loisir ; pour nous, une profession . 
KITS composants et circuits imprimés suivant des réalisations publiées 
dans ELEKTOR 

Constitution des kits: Tous les composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les 
inter, inverseur, commutateur et notice technique complémentaire à l'article ELEKTOR 
si nécessaire, sans transfo ni boitier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS (en 
option). 

ELEKTOR 

No1 

No3 

No4 

No5 / 6 
No7 
Noe 
No11 

No12 

No15 

No 17 
No 19 

No20 

No21 

No22 

No23 

9453 Générateur de fonct. (avec transfo) 
Face avant géné. de fonct 

9857 
9817-2 
9860 
9967 
9906 
9927 
9905 
9965 
9966 
79034 

Carte BUS jeu de 3 connect. adapt 
Voltmètre à leds . .. 
Voltmètre de crête 
Modulateur TV UHF /VHF 
Alim syst. à µP sans connect 
Mini fréquencemètre avec transfo 
lnlerface cassette 
Clavier ASCII 
Elekterminal • • , 
Alim de labo + lransfo, sans galva, version 
SA . . . .. 
Galvanomèlre , cadre mobile, classe 2,5 pour 
79034 . 

79075 Micro-ordinateur Basic 
79101 Lien entre micro-ordinateur et Elekterminal 
79024 Chargeur fiable pour batteries au cadmium 

79073 
80023b 
79513 
80049 
78065 
80024 

80027 
80022 
80067 
80050 
80054 
80060 
80089 
80084 
80018 

nickel avec translo •••• 
Ordinaleur pour jeux TV avec alim 
TOP-AMP version avec OM 961 
TOS-Mèlre avec galva 
Codeur SECAM 
Gradateur sensilif version 400 W 
Nouveau BUS pour système à µP, jeu de 5 
connecl M + F 
Générateur de couleurs ••• 
Amplificateur d'antenne BFT66 
Digisplay vec pince de test , • 
Interface cassette Basic (sans connect) 
Vocacophonie , • 
Chrorosynth avec transfo 
Junior compuler avec transfo • 
Allumage électronique à transistor . 

80097 
No24 80072 
No 25/ 26 80506 
No27 80076 

Antenne active pour automobile avec relais . 
Anlivol frustrant avec relais 
Géné. de signaux morse avec manip 
Récepteur super-réaction 
Antenne ll avec lranslo 

No28 

No29 

No31 
No32 

No33 

No34 

No35 

No36 

80077 
80085 
80120 

Testeur de lransistors avec transfo 
Amplificateur PWM • • . , . . 
Une RAM Bk sans EPROM (voir tarif) avec 
supports • . • • • . . • 

80556 Programmateur de PROM sans PROM avec 
transfo •• 

80128 Traceur de courbes •.. 
80138 vox . . . . . . . . . , 
80127 Thermomètre linéaire avec transfo et galva • 
80514 Alimentation de précision 
81049 Chargeur d'accus Nicad avec transfo •• 
81072 Phonomètre avec micro et galva , 
81012 Matrice de lumières avec transfo, EPROM 

81105 -
81101 • 
81110 

programmêe • • • • • . . ..• 
1 / 2 Voltmètre avec lransfo 
1 /2 Programmateur . • . • . . 
Détecteur de présence avec H.P., relais et 
transfo .. . .. .. .. . . . .. . 

81117 · 1/ 2} High Corn 
9860 avec al im . . 
9817- 1/2 Hig Corn aff . • . . .•• . • 
81124 Ordinateur pour jeu d'échecs (EPROMs 

programmées) . . . . • . . . . , . . . . . 
81128 A Alimentation universelle simple avec transfo 
81128 B Alimentation universelle double avec transfos 
81112 L'imitateur, toute version , •• . 
81033 - 1 /2/3 Interface du J.C complète, avec alim, 

81094 
81135 

connecteurs, 2716 et 82S23 prog . • 
Analyseur logique complet avec alim 
Gong DOL .. ., • 

No 37 / 38 81525 
81567 
81577 
81575 
81570 

Sirène holophonique avec HP 
Détecteur d'humidité avec capteur . 
Tampons d'entrée pour analyseur logique . 
Voltmètre digital universel . . . . . . . • . 
Préampli Hi Fi avec transfo . . •.. 

No39 81143 Ext. jeux TV avec connecteurs • . . . • . . 
Jeux de lumière avec transfo + anUparasltage 
Compteur de rotations avec transfo et roves 

No40 

81155 
81171 

codeuses .. .. ... .. .. 
81173 Baromètre avec transfo e11ransducteur 
81151 Testeur de continuité avec pointes de touche 

et buzzer 
82011 Afficheur LCD • . . . . . . • . . . . . 
81141 Extension mémoire analyseur logique .. 
82015 Afficheur LED ••• 

composants C.I seul 

254,-

180,-
116,-

24,-
57,-
98,-

284,-
140,-
456,-
822,-

263,-

170,-
842,-
15,-

120,-
1467,-
241,-
93,-

240,-
69,-

38,50 
30,-
47,50 

le jeu: 32,-
24,-
18,50 
48,-
39,-
36,-
92,-
89,50 

35,-

76,-
16,50 

26,-
le jeu: 310,50 

17,-
24,50 
74,50 
16,-

300,- 70,-
208,- 32,50 
40,- 22,-
92,- 28,50 

670,- 67,-
109,- 18,50 
504,- 264,-

1075,- le jeu: 200,-
162,- 46,50 
114,- lejeu: 35,-
34,- 16,-

126,- 71,50 
64,- 36,50 
95,- le jeu: 40,50 

122,- 43,-
52,- 11,25 

826,-

173,-
13,-
70,-

104,-
515,-
114,-
109,-

157,-

45,50 
17,50 
28,50 
21,-
21,50 
26,-
21,50 

443,- 103,50 
217,- le jeu : 53,50 
181,- lejeu : 54,-

123,- 29,-

324,- fe jeu: 473,50 
116,- le jeu: 32,-· 

703,-
232,-
381,-
79,-

67,-
29,­

lejeu:59,-
24,50 

990,- le jeu: 259,-
964,- le jeu: 243,-
41,- 20,50 
39,- 23,-

151,- 19,-
79,- 24,-

231,- 35,-
153,- 51 ,50 
863,- 226,50 
232,- 38,50 

495,- 58,-
390,- 41,50 

20,- 15,-
284,- 19,50 
349,- 45,-
86,- 19,-

ELEKTOR 

No41 

No42 

No43 

No44 

No45 

NO46 

No47 

No48 

No49 

81150 Générateur de test avec transfo ..•.. 
81170- 1-2 Chronoprocesseur avec transfo et 

2716 programmée 
82006 Générateur de fonctions .•. 
82004 Docatimer avec relais et transfo 
81156 + } FMN + VMN avec transfo 
81105- 1 et affichage . ... 
81142 Cryp1ophone . . • • 
80133 .Transverter avec blindages 
82020 Orgue Junior sans clavier, avec alim . 
82005 Conlrôleur d'obturateur avec lranslo 
81594 Programmateur d'EPROM (non fournie) .. 
82026 Fréquencemètre simple avec translo . 
82009 Ampli téléph avec ventouse et HP 
82019 Tempo ROM (sans pile) .••.•• 
82029 High Boost • • • • . • • . 
82034 Moulin à paroles (kit + 4 Cl indissociables) 
82010 Programmateur d'EPROM (non fournie) avec 

connecteurs . • . • .. • 
82040 Capacimètre pour lréquencemèlre 
82046 Gong avec lransfo et HP .•• . 
82041 Loupe pour fréquencemètre 
82038 Heterophole , . . . 
82070 Chargeur universel avec transfo • • . 
82028 Extension 150 MHz pour fréquencemètre 

82026 ., . ,, 
82043 Amplificaleur 70 cm version 14 V 
82068 lnlerface pour moulin à paroles 
82066 Eolicon . • • • , 
82081 A Auto chargeur avec transfo 10/18 V 1,5 A 
82081 B Auto chargeur avec transfo 10/10 V 5 A 
82080 Réducteur de bruit DNR avec fillres el lransfo 
82077 Squelch audio universel 
82024 Récep sign hor, codés • • . . 
82094 Interface sonore pour TV avec transfo 
82090 Testeur de 2114 •• 
82093 Carte mini EPROM avec connecteur • 
82089, 1-2 Ampli 100 W avec transfo torique 
82092 Oscullaleur •• 
82017 Carte de 16k de RAM dynamique avec 

connecleur 
82048 Docatimer programmable avec transfo 
82014 Préampli pour guitare avec transfo 
82116 Tachymètre pour mini aéroplane 
82122 Récepteur BLU pour débutant avec 

lransfo + HP 
82128 Gradateur pour tubes éfeclroluminescenls 
82131 Relais électronique •. 
81158 Dégivrage automatique avec transfo 
82138 Starter électronique ..•• 
82121 Chronoprocesseur bavard (anglais) 
82539 Amplificateur pour lecleur de cassette 
82527 Amplificateur de puissance stéréo . 
82528 Interrupteur photosensible 
82543 Générateur de sons avec H,P. 
82570 Super alim 5 V avec transfo 
82549 Flash esclave • . • • 

composants C I seul 

106,- 18,50 

710,- le jeu: 84,50 
144,- 25,-
208,- 26,50 

357,-
130,-
466,-
275,-
336,-
26,-

475,-
59,-

221 ,-
59,-

1052,-

273,-
100,-
124,-
72,-
34,-
88,-

268,-
366,-
78,-
42,-

128,-
196,-
151,-
36,-

140,-
105,-
49,-

124,-
530,-
38,-

389,-
591,-;: 
455~ 
01:-

349,-
81,-
49,-
70,-
15,-

280,-
35,-
58,-
34,-

111,-
280,-
26,-

lejeu:80,-
26,50 

149,-
le jeu: 58,50 

44,50 
17,50 
23,50 
18,50 
19,50 
22,50 

55,50 
24,-
19,-
24,-
19,-
24,50 

36,-
30,-
19,-
19,50 
23,50 
23,50 
34,-
22,50 
63,-
22,50 
23,-
19,50 

le jeu: 59,50 
18,50 

58,50 
49,50 

119,50 
25,-

60,-
19,50 
18,50 
21 ,50 
16,50 
37,50 
19,-
19,-
19,-
28,50 
26,50 
17,50 

+ fa posafbfffté d'avoir fes autres kits sur demande suivant disponibilité. 

• 
* 

* * * * * 
DANS CE NUMERO: 

* * * * * 
* 82146 Gaz-alarme avec capteur el transfo 

82558 Mémoire morte prog. jeu TV avec 2732 * et connecteurs . . . . . * 82147 Téléphone intérieur avec transfo 
82141 Photo-génie avec transfo . . * 82577 Indicateur de rotation de phases 

* * 
208,-

* * * • 
* 19,- * 

489,- le jeu: 64,50 * 
151,- lejeu:53,- * 
589,- le jeu: 143,- * 
88,- 32,-

* Nous avons essayé de rédiger cette avant-première de la manière la * * plus précise possible. Néanmoins, certains prix peuvent varier au * 
moment de la parution. 

• * * * * * * * * * * * * * * * 
• * * * * * * * * * * * * * * * 

• • * AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES-KIT BERIC * 
Tout kit monté conforrr11Sment à la noilce de montage bénéficie d'une * * garantie totale d'un an, pièces et main d 'œuvre. En cas d'utlilsa.tlon non * conforme, de transformations ou de montages défectueux, les frais de * 
réparations seront facturés et le monlage retourné à son propriétaire * contre-re~ boursement. CECI NE CONCERNE QUE NOS KITS * 
COMPLETS (Cl + COMPOSANTS) 

• * * * * * * * * * * * * * * * • 
l ~l!f ~.lf'J REMISES PAR QUANTITES. Nou1 consulter EXPEDITION RAPIDE 

• .'11 .. Nou, go,antluona è 100% la qualltê da tou, les produits proposês. fis sont toua neufs on de marque, mondlafemant connues REGL EMENT A LA COMMANDE ë 
•PORTET ASSURANCE PTT: 25,- F forfeltalrea • COMMANDES SUPER! EIJRES à 400 F frenco • COMMANDE MIN!MUM 10~ F (+ po~I • 8 . P. No 4-92240MALAKOFF i 

• Mag•ln · 43 r Victor Hugo (M6tro porto do V1nv11I 92240 Malakoff - Téflphona: 66NIB-33. Farmê dlmonche et lundi Heures d ouwrture . 10 h - 12 h 30, 14 h - 19 h sauf w 
18,;.,adl e h 12 h 30, 14 h -17 h 30. Tous no, prix s'entendent T.T.C. mais port en sus . Expédition rapide. En CR majoration 15,00 F. C.C.P. PARIS 1657B-99 

, 



elektor septembre 1982 - 9-05 

DISPONIBILITE / OU ALITE / PRIX / CHOIX 
Nous distribuons tous (ou presque tous) les composants utilisés par ELEKTOR aux meilleurs prix et des plus grandes marques. 

r TRANSISTORS 
AC125 .. 3,00 BC108 
AC126 3,00 BCI09 
AC127 .. 3,00 BCl40, 
AC128 3.00 BC141 
AC132 3.50 BC143 
AC187K 3,70 BC160 
AC1B7 /18BK 6.70 BC161 
AC188K 6.70 BC172 
AD149 9,10 BC177 
AD161 '. 4,85 BC178 
AD162 4,40 BC179 
AF125 5,00 BC182 
AF126 ' . 3,25 BC183 
AF127 5,00 BC184 
AF139 5,10 BC192 
AF239 5,20 BC213 

~C107 2,00 BC237 

r C-MOS 
4000 2,20 14012 
4001 2,20 4013 
4007 2120 4014 
4010 . . 6,00 4015 

'-.4011 2.20 4016 

e Condensateurs céramiques 
Type disque ou plaquette 

.. 

de 2,2 pF à 8,2 nF: • • • , 0,30 
de 10 nF à 0,47 µF: , 0,50 
e Condensateurs électrolytiques 
Modèle axial. laible dimension 

µF 16 V 40 V 63 V 
1 1,20 1,20 1,20 

2,2 1,20 1 ,20 1,20 
4,7 1,20 1,20 1,20 
10 1,20 1,20 1,50 
22 1,20 1,70 1,80 
47 1,20 1,70 1,80 
100 1,50 2,00 2,80 
220 1,80 2,50 3,60 
470 2,50 3,10 5,00 
1000 3,70 4,70 8,30 
2200 5,30 B,30 13.90 
4700 11,00 13,50 21,00 

e Condttnutaura tnntaJe goutte 
0.1 µF/ 0,16 / 0,22/ 0,33 / 0,47/ 
OJl8 ,,F, :IS V 2,00 
1 1,F I 1,5/ 2,2/ 3,3/ 4,7 / 6,8 µF, 
35 V 3,00 
10115/ 22 ,,F. 16 V 5,00 
47 pF. 6.3 V 6,00 
100 µF, 12 V • • 8,00 
470 1,F, 3 V 10,00 
eouortt 
1000 kHz / 1008 kHz / 2000 kHz / 
4000 kHz / 8867 kHz / 15000 kHz 
prix uniforme 40,00 
e Selfs miniatures 
0,15- 0,22- 1 · 2,2· 3,3- 4,7- 10· 
22- 39- 47- 56- 68- 100- 250-
470 µH - 1 mH 6,00 
4,7-10-15-47-56mH 8,00 
100 mH 12,50 
e Diodes Varicap 
BA102 • , 
BA104 
BA105G 
8B142 
KV1236Z • , 
e Diodes zener 0,5 W 

4,00 
6,00 
3,00 
6,00 

33,00 

Toutes les valeurs entre 1,4 el 47 V, 
pièce • , • 1,50 
200 V • • 5,00 

r TTL 

BC238 1t50 BC559 
BC239 1,80 BC560B 

1,90 BC261 •• 2.00 BC63'J 
2.00 BC307 2,00 BC640 
3.50 BC308 , 2.00 B0131 
4,00 BC321 2,00 B0135 
5.00 BC327 • 2.50 B0136 
3.so BC347 1,50 B0137 
4.00 BC408 .. 2.00 B0138 
1,50 BC516 3.45 B0139 
3.50 BC517 3,00 B0140 
2.00 BC546 1.50 B0232 
2.10 BC547 1,00 B0241 
2,00 BC548 1,00 B0242 
2,00 BC549 - - 1,30 B0435 
2,00 BC550 1 30 B0436 
2.20 BC556 1,40 B0639 
2,50 BC557 1,00 BDX18 
1,50 BC558 1,00 BDX66 

4017 .. 9,60 4027 
4018 9,60 4028 

. 2,20 4020 11,80 4030 
3.40 4021 9,60 4034 

g:~ 4022 9,60 4035 
4023 . • 2,20 4040 

5.40 4024 • 8,40 4042 

e Radiateurs 
pour TO 18 • , 2,00 

2,00 
13,00 
24,00 

pour TO 5 •• 
pour TO 66/TO 3 (simple U) 
pour TO 66/60 3 (double U) 
pour TO 66/TO 3 
(professionnel) 

ro'a T,~=ud) : : : 
e Po enUomôtros vorloblcs 

25,00 
2,60 
tr,00 

47 ohfl1s à 2,2 ,Monms, LfnéaJ10 ou 
Jogarllhmlquo (l proclscrJ 
Simple sans 1n1or 
0- sans lntor 

5,00 

(suivant disp ) 12,00 
Simple avec inter 
(suivant disp.) 7,00 
Double avec inler 
(suivanl d1sp ) 14,00 
Potentiomètre rectiligne 
stéréo 17.00 
Bobiné 3 W • • • • 16,00 
• Support de Cl souélll wrnppor 
8br. rond 8.00 -
10br. rond ?,00 -
2 X 4 br 2.00 3,00 
2 x 7 br 2,00 3,00 
2 X 8 br, 2,00 3,00 
2 x 9 br. 4,00 6,00 
2 X 10 br, 5,00 8,00 
2x11br. 7,00 -
2x12br, 8,00 12,00 
2x14br. 10.00 15,00 
2x20br 12,00 18,00 
• Potenllornélres •Just11bles 
lJ1ll151l& par El_EKTOR 0 10 mm, en 
boîtier, à ptat. hn, PIHER 
Valeurs 00 100 ohms à 1 Mohm, 
pll!œ . .. . •. .. .. 1,50 
Pot OfUSJ8blo mult1tours 
Hll9trlm 
e Diodes de commutation 
M119 
BAX13 
1N4148 
OA95 
1N4150 
BR100/03 

8,00 

• 1,00 
0,70 
0,40 
0,40 
1,00 

• 3,00 

1,40 BDX67 21,00 BFR90 25,00 TIP36 16,00 2N1302 4,00 2N3819 3,00...., 
2,50 BF167 3,90 BFR91 26,00 TIP41 6,00 2N1613 3,00 2N3866 7,50 
3,00 BF173 3,15 BFT66 30,00 TIP,2 7.00 2N1711 3,00 2N4416 10,00 
4,00 BF178 4,00 BFX89 8,50 TIP122 12.00 2N1889 2,50 2N4427 10,50 
7 00 BF179 4,50 BFY34 3,60 TIP142 19,50 2Nl893 3,50 2N5109 21,00 
3,25 BF180 5,50 BFY90 10,00 TIP620 15,00 2N2218 3,00 2N5179 12,00 

• 3125 BF185 .. • 2,10 BS170 10,00 TIP625 15,00 2N2219 3,00 2N5548 , • 6,00 
3.45 BF199 1,B5 BU20B 15,00 TIP2955 9,00 2N2222 3,00 2N5672 15,00 
4,00 BF200 • 5,50 E300:J300 8,00 TIP3055 ... 8,00 2N2369 • 3,00 2N5944 107,00 

• 4,00 BF224 1,60 FT2955 
4,00 BF245 3,35 FT3055 
6,00 BF246 6,25 J310 
6,10 BF256 6,00 MJE802 

.. 6,60 BF323 • 3,50 MPF102 

... 5,00 BF324 3.50 TIP29 
5,00 BF451 4,50 
3,00 BF494 2,20 

15,00 BF900 6,00 
40,00 BF905 • 8,00 

4,BO 4043 8,20 
9.40 4046 11 ,80 

••• 3,90 4049 • 3,90 
11 ,80 4050 3,90 
11 ,80 4051 11 ,80 

•• 11,80 4053 11 ,80 
• 8,40 4060 13,20 

e Diodes de redressement 
1N4007, 1 A 1000 V 
1N5408, 3 A 1000 V , , • 
e Diodes Schottky 

TIP30 
TIP31 
TIP32 
TIP35 

4066 
4067 
4068 
4069 
4070 
4071 
4072 

1,00 
3,00 

FH1100 (HP2800) 8,00 
e Condensateurs MKH Siemens 
Ulilisés par ELEKTOR 
de 1 nF à 18 nF 0,80 
de 22 nF à 47 nF 0,95 
de 56 nF à 100 nF • 1,00 
de 120 nF à 220 nF 1,30 
de 270 nF à 470 nF • 2,00 
de 560 nF à 820 nF , 2,60 
1 µF • • • 2,80 
1,5 µF • 4,00 
2,2 µF 6,50 
e Résistances 1 / 4 W 5 % carbonne 
Ioules les valeurs 0,25 
• Diodes LED 
0 5 mm rouge, vert ou jaune, 
pièce 
0 3 mm rouge, vert ou jaune, 
pièce , • 
LEDs plates, rouge ou vert, 
pièce 
Clips pour LEDs: 0 5 mm 

0 3 mm . 
• Pho1o PIN diode 
BPW34 
e Photorésistance LOR 
Miniature • • 
Genre LDR03 
e Photodiode inrrarouge 
OAP12 
e Ponts redresseurs 
PR1: 0,5 A 110 V 
PR2: 1,5 A 80 V 
PR3: 3,2 A 125 V 
PR4: 10 A 40 V 
BY164 
e Op1ocoupleur 
TIL 111 /MCT2/ICT260 
6N136 
ICT600 double 
CNY47A 
MCS2400 
FPT100 
MTCBl 

1,60 

1,60 

• 2,50 
0,50 
0,50 

15,00 

•• 7,50 
12,00 

31,00 

3.00 
6,00 

15,00 
30,00 

6,00 

10,00 
37,00 
15,00 
14,00 
18,00 
10,00 
14,00 

.. 

7,50 TIS43 • 7,50 2N2484 .. 2,00 2N5946 182,00 
7,50 U217B 12,00 2N2646 ~ TIS43 3N201 .. 6,00 

10,00 U309 10,00 2N2904 2,20 3N204 , 12,00 
33,00 U310 22,00 2N2905 3,00 3N211 • 12,00 
5,00 2N706 4,00 2N2907 3,00 40673 ~ 3N204 
4,50 2N708 3.00 2N3053 3.50 40841 ~ 3N201 
4,50 2N709 7,00 2N3054 6,80 

• 6,00 2N914 4.00 2N3055 8,50 
6,00 2N918 4,00 2N3553 12,00 

15,00 2N930 2,00 2N3711 2,50 
~ 

6,00 4077 3,00 4507 
15,00 4081 .. 2,20 4508 
2,20 4093 6,00 4511 
2,20 4098 9,00 4514 

• 3,00 4099 13,00 4518 .. • 2,20 4502 • 8,40 4520 
• 2,20 4503 7,00 4528 

e Afficheurs 
7756 
7750 
7760 
MAN4640 
7414 
7730/TIL312/DL707 •• 
FND567 
FM77T , , , 
LCO attioh ur 3 1 ~ 2 dlOII& 
.Dlno, 
ST2 (32 V) •. 
e rrlao 
8 ,A/~00 V 
U217A 

12,00 
12,00 
12,0!l 
23.00 

113.00 
12.00 
16,50 

374,00 
114,00 

• 2,30 

• 5.00 
12,00 

p,.Tn:~o, 
5,30 

e Ensemble émission - réception 
infrarouge (notice) 
Diode TIL32 + phototransistor TIL78, 
l'ensemble • • • 15,00 
e Touches claviers ASCII 
Touche simple 6,00 
Touche space • 9,50 
Jeu de signes lransfert pour 
dito • • • • •••. 10,00 
e Divers 
Connecteur D1N41612, 64 broches 
le 1eu M + F 66,00 
Connecteur DIN41617, 31 broches 
le jeu M + F 26,00 
Connecteur 21 contacls 18,00 

r 

\.. 

e Circuits programmés 
74S387 ELEKTERMINAL 
9966 55,-
74S387 Générateur de sons 
82543 • _ . 55,00 
MM52040 jeu de trois prog 
ELBUG 9851 /9863 396,00 
MM52040 interface cassette 
µ-ordinateur 80050 132,00 
2708 Disco 81012 80,00 
2708 Junior computer 80089-1 80,00 
2716 lnteriace cassette 
µ-ordinateur 80112 130,00 

• 2,40 4556 e.oo" 
12,00 456S 16,00 
9,00 •10100 12.00 

25,10 
11,80 
10,60 
10,60 ~ 

Connecteur 10 br. MOLEX 
le jeu 10,00 
Mini jack • • • 0,50 
Micro électrel , • • 25,00 
Humidislance • . • , , • • 120,00 
Afustoblo 200 pF pour Cl 10,00 
Con<ienllil10\ll' vn,fnhln 500 pF / 
250 pF 25,00 
SFD 455 = SFZ 455 • 9,00 
SFE 10,7 7,00 
34342 TOKO 7,00 
34343 TOKO • 7 ,00 
Mandrin VHF TOKO 10,00 
Mandrin Kashke 10,00 
BLR3107N ~ 2 x BL30HA 40,00 
BBR3132 • • 60,00 
Digitast , • 13,00 
Digilasl avec LED _ • 17,00 
Tore T50-6 ou T50-12 7,50 
Tore anhparasitage triac 12,00 
CTN 10 kohms 25°C , • • 15,00 
HP 8/25 ou 50 ohms 
0 50 mm 15,00 
Buzzer6/12V , • • 10,00 
Pince test 16 broches 53,00 
Ampoule digit 1 5,00 
Transducteur PXE 25,00 
LX0503 transducteur , • • 268,00 
Jeu de 2 transducteurs E + R, 
40 kHz ••• 
Tore B62152004 
Capteur de gaz 

54,00 
S.(!() , 

107,00 

2716pourchrono81170 . 130,00 
2716 Nouveau PM + PME 
pour JC •• • , _ • • 130,00 
2716 Désassembleur pour JC 130,00 
2716 Labo pholo 82141 130,00 
2716 Echecs, jeu de 2 · 
pour 81124 • 260,00 
2 x 2716-1 x 82S23 interiace du J,C .. 
Jeu de 3 circuits 320,00 

.., 

2 x 82S23 Extension fréquencemètre 
82028, le jeu 120,00 
INS8295NS selon NS79075 644,00 
INS8295E selon ELEKTOR 644,00 ~ 

Type N LS Type N LS Type N LS Type N LS Type N LS Type N LS "I 
Version N 1usqu'à épuisemen1 du stock 7445 8,40 - 7489 20,90 - 74124 - 10,00 74154 10,00 11,50 74190 

7447 7,20 7490 4,20 5,40 74125 5,00 5,20 74155 6,60 7,30 74191 
9,60 - 74251 - 7,20 
9,60 10,80 74258 - 9,60 -

Type N LS Type N LS 7450 1,80 - 7491 5,30 - 74132 7,20 7,40 74156 7,20 7,40 74192 8,00 10,80 74259 - 10,00 
7400 1,80 2,70 7414 4,80 8,00 7451 1,80 2,70 7492 4,80 5,80 74136 5,30 5,30 74157 7,20 7,40 74193 8,00 10,80 74266 - 4,80 
7401 1,80 2,70 7415 - 3,00 7453 2,20 - 7493 4,80 5,30 74138 - 8,80 74160 8.40 9,00 74194 8,00 - 74273 - 16,80 
7402 1,80 2,70 7416 3,00 -
7403 1,80 2.70 7420 1,80 2,70 

7454 2,20 - 7494 7,90 - 74139 - 8,80 74161 9,60 9,70 74196 
7460 2.40 - 7495 8,00 8,80 74141 7,90 - 74162 B.40 - 74197 

9,60 10,80 74279 - 6,60 
7,20 - 74283 - 6,60 

7404 2,20 3,00 7421 - 2,70 7472 2,80 - 7496 8,00 - 74143 24,00 - 74163 8.40 9,60 74198 9,60 - 74290 - 6,00 
7405 2,20 3,00 7426 2,60 - 7473 3,40 3,80 74109 - 2,00 74144 24,00 - 74164 8.40 9,90 74221 - 8,40 74293 - 6,30 
7406 3,30 - 7427 3,30 3,80 7474 3,40 4,00 74113 - 4,20 74145 - 9,00 74165 8,40 9,90 74240 - 11,00 74324 - 18,80 
7407 3,30 - 7430 1,BO 2.70 7475 5,10 5,30 74119 23,00 - 74147 22,00 - 74173 13,20 - 74241 - 14,20 74367 - 7,00 
7408 2,20 3,00 7432 - 3,50 7476 3,40 - 74120 10,80 - 74148 13,20 15,00 74174 9,60 10,20 74243 - 12,00 74373 - 13,10 
7410 1,80 2,70 7437 1,80 3,50 7483 7,20 8,20 74121 3,80 - 74150 9,60 - 74175 8,40 8,60 74244 - 12,00 74374 - 17,00 
7411 2,70 - 7440 1,80 - 7485 8,40 9,60 74122 3,85 6,80 74151 6,05 6,60 74182 8,40 - 74245 - 12,00 74390 - 22,50 

'-- 7413 4,20 5,00 7442 5,40 - 7486 3,60 4,50 74123 4,50 7,20 74153 6,60 7,30 74185 15,00 - 74247 - 8,40 74393 - 17,00 _,,) 

r C.I. SPECIAUX LM301 7,30 MC1496 15,00 
LM305 15,00 MK50398 90,00 

AY3-1015 66,00 DM81LS95 18,00 
AY3-l270 112,00 DM81LS97 18,00 

LM308 8,00 MM7~C928 59,00 
LM309K 15,00 'MM210l .. 30,00 

AY3-1350 80,00 0S8629 52,00 LM311 7,50 MM2102 14,00 
AY3-8910 . , 99,00 ESM231 30,00 LM317K 35,00 MM2112 37,00 
AY5-l013 57,00 FCM7004 63,00 LM323K 76,00 MM2114 40,00 
AY5-2376 120,00 HM6116LP 190,00 LM324 • B,00 MM2708 60,00 
CA3060 26,00 ICL7106 180,00 LM331 / XR4151 / MM2716 80,00 
CA3080 12,00 ICL7l26 150,00 LM339 ••• 6,30 MM2732 99,00 
CA3086 8,00 ICM7555 13,00 LM380 15,00 MM4116 20,00 
CA3089 26,00 INS8295N 644,00 
CA3l30 11,00 ITT1900 . . 120,00 
GA3140/TL08I / L120 27,00 

.LM386 • 9,00 MM5204Q 132,00 
LM387 ••• 12,00 NE555 3,50 
LM1897 15,00 NE556 11 ,00 

LF356 12,00 L146 10,00 LM2896-2 • 28,00 NE557 16,00 
CA3161 • • 15,00 L200 18,00 LM3900 •••• 9,00 NE564 .. 45,00 
CA3162 53,00 LF356 12,00 LM3914 30,00 NE565 17,00 
CA3189 38,00 LF357 /CA3140/ LM3915 32,00 NE567 16,00 
CEM3310 107,00 LH0075 222,00 MC1350 11,00 R6502P 115,00 

R6532P 142,00 TCA280 .. 20.40 
RC4131B .. 15,00 TCA440 16,90 
RC4136 .. 19,00 TCA910 15,00 
RC4l51 20,00 TCA940 13,00 
R0-3-2513 110,00 TCA4500 26,00 
SAB600 29,00 TDA1024 22,00 
SL440 27,00 TDA1034NB 32,00 
SN76477 • 40,00 TDA1045 7,50 
SFF96364 130,00 TDA1046 28,00 
S04IP 14,00 TDA1054 25,00 
S042P 15,00 TDA2002 27,00 
S566B/S576 • 32,00 TDA2020 .. 36,00 
TAA611 11 ,80 TL074 26,00 
TAA661 - . 13,50 TL081 ... 12,00 
TBA120 7,50 TL084 16,00 
TBA641 22.00 TMS3874NL 25,00 
TBA790 7,50 UA709 3,80 
TBA800 11.40 UA710 5,20 
TBA810 14,00 UA723 • 5,00 

UA741 3,50 
UA747 9,90 
µAA170 18,00 
µAA180 .. 18,00 
µAA1003-3 • 150,00 
ULN2003 16,00 
WD55 ' . 234,00 
XR2203 16,00 
XR2206 40,00 
XR2207 • 45,00 
XR4136/RC4136/ 
Z80A 60,00 
XR4151 /XR4151 / 
XR13600 •• 20,00 
XN414 , 32,00 
XN426 . . 72,00 
XN427 152,00 
78L 8,00 
79L .. 8,00 

7905 6 792~ 
78G 
79G 
78HG 
78H05 
79HG 
95H90 
1IC90 

2616} 2621 J1M 
2636 TV 
2650 
3341 
808B 
8284 
9368 
82S23 

10,00 "I 
18,00 
18,00 
64,00 
64,00 
76,50 
80,00 

120,00 

le jeu 
520,00 

26,00 
407,00 
72,00 
25,00 
35,00 

\.._ CEM3320 96,00 LM10C , 52,00 MC1468G 38,00 R6522 100,00 TCA210 34,00 UA733 14.90 7805 à 7824 10.00 

l!f.:lr4r... . REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter EXPEDITION RAPIDE 
Nous garantissons a 100'6 lo q·ua1h6 do tous los pn:,dun, proposés, 111 son, tous neuls an do marquo, l)'londlolomonr çonnuo• REGLEMENT A LA COMMANDE :!:, 

• PORTET ASSURANCE PTT: 25.- F forfaitaires • COMMANDES SUPERIEURES A 400 F franco• COMMANDE M INIMUM 100 F I+ portl • B. P. No 4·92240 MALAKOFF ~ 
• Magasin: 43, r. Victor HuQ• (M61ro porte do V anvosl 92240 Mal akoff -T61'phono: 657-68-33. Form6 dlmancho tl lundi Heures d'ou..,,rture, 10 h - 12 h 30, 14 ~ - 19 h sauf ;i: 

samedi 8 h -12 h 30. 14 h -17 h 30. Tous nos prhrs'entend<lnt T ,T .C, mols port on su, . Expéditlon rnpido. En CR mojonitlon 15,00 F, C.C.P. PARIS 16578-99 



9-06 - elektor septembre 1982 

ALBION 9, rue de Budapest, 75009 PARIS (Métro Gare Saint-Lazare) 
Tél. : 874 .14.14 . 
Ouvert lundi de 12 h 30 à 19 h et du mardi au samedi inclus de 9 h 30 à 19 h sans interruption 

CIRQUE RADIO 24, boulevard des Filles-du-Calvaire, 75011 PARIS 
Tél. : 805:22.76 Métro Fille~-du-Calvaire. Autobus 20 et 65 

Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30 

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM s, rue de !'Aqueduc, 75010 PARIS 
Tél.: 607.05.15 Métro Gare du Nord 

Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 iJ 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

AMPLIS o• ANTENNE 1V 
VHF·UHF largo band■. 40 à 860 MHz, 
EV 100 . 312 P. Entrée 75 n 

Sortie 75 !l 
Al 1m 220 V. gain VHF 23 dB 
UHF 26 dB 
pr,x ••• • .. • . .. • 320f 
EV 100·412 P. ldOm. m81S 9aln V><F 28 dB 
UHF 32 dB 
Prix • . ••.•••. 456 F 

OK - WRAPPING 
011111 t main comblMI 30 OJ)«lllona. D6vld1 • 
enroula • dllroull 
WSIJ 30 m .... ..... . . . .... . ... . .. 78.00 

Pistellt de Wrepping à battorias 
BW 630 . .. .. ..... .. . . . .. . . .. .... 396,60 

OU1Uà insirar les Cl 14 91 16 B 1 
INS 1416 . .. .... .. .. ..... .. . .. .... 43,60 

Pour Moa/cmos 14/t6 81 
Moi 1416 .. .... .... , .. ...... .... . 98.60 

OU1il à elClraire las Cl jusqu·à 22 BR 
EX 1 .... .. .......... ........ .... 22,00 

Fil B 0.25 (AWG 30) Bobine de 30 m • exisle an 
llougo. Jaune. B1111. Blanc. 
R 30 • 050 .. . .. . .. .. .. .. .. .. ..... 39,50 

Otvideir "* dlo,oailif de coupa 91 da dévidage 
•- 1bobintd, 15m ·110,25. 
WD 30 ........ .......... . .' ....... 60.50 
llllhargeabll III R 30 050. 

INVERSEURS MINIATURES 
3A 220V 1,.... 

~ .. 1,. F 

~ ·:::: : :::: : 
Trllrl . ... .. . fl,. F 

.,.... 
.,.,,.. ... ... ll .. F 
lll>a(
1 

... ... . .. 17 .. F ,,.., ....... , 
,........ . ·""' 

Voltmètres 
6, 10, 15 V 
30, 60, 150 V. 
300V .... . 
500V .... . 

Ampèremètres 
1 A , 3 A .. . • 
5 A, 6 A, 10 A 
15 A, 20 A . . 
30A ... .. . 

48x48 60x60 

48x48 60x60 
45 F 51 F 
52F 55F 
63 F 70 F 
80F 85F 

44 F 
40 F 
46 F 
58 F 

48 F 
45 F 
52 F 
63 F 

APPAREILS DE M 
à Cadre Mobile classa 1,5 

Mod. Mod. 
52ou70 87 

50 A. • 
100 A, 200 A.IOO A ... 
lmA. 5. 10. 50, 100,200 et IOOmA. 

127.00 135.00 
122.00 121 ;ou 
114.00 122.00 
114,00 127,00 
114.00 122,00 

1 Amp., 2.3 , . • • 
1 V· 5. 10.15.20,!5,:llttlOVolts , 

SERIE ALUMINIUM 
Il f 31,12,0, ... . . . . . . • ....... . 10,00 

---------------◄ 28 57x72,44! • .• •• • •• •• .... • 11 ,00 '8 102• 72x44 . •• .• • . • • .. 12',SO 
CONTROLEURS PERIFELEC ,1 uo,11,,, .. . . . .. .. .•. .. . .. 1◄ ,00 

Stff lE PIASTI0UE 

P 20 - 20 K /Vcc. • • 
P 40 - 40 K /Vcc .. 

.. 271,00 F 
. 294,00 F 

BOITES DE CIRCUITS - CONNEXION 

LAB -DEC 

LPB 0EC 500 . . • , .... ... . 
LAB DEC 1000 . .. ....... .. .... . 
LAS OEC 1000 + .... . ..... . 

(Pas 2,54 mm) 

69,50 
134.00 
205,00 

INVERSEURS DUAL IN UNE 

2 inverseurs .. .. .. .. • • • • • • .. • 10,00 
4 11.verseur 12,50 
6 i wers . . .. .. . 13,50 
O in•,ers . 15,111 
10 Inverseurs .. .. .. .. .. . . .... 16,00 

Pl I B01 601301 ................ 10.50 f 
P2 1106 • 65 ~ 401 .. ........ • ... 15.50 F 
P3 il551 901 601 . • • ....... 23,00 f 
P4 I210,f26170J . . ............... 37.00F 
SÊRIE PUPITRE PIASTI0UE 
3621160 x 95 x 601 .............. •• 25.00 F 
33631215 x 130 x 75) ........... 44.00 F 
3641320 x 110 x 85) .......... ... • 79,00 F 

FER A SOUDER JBC 
220 V 

15W 
30ou40W 

85W 

Panne 
CIIMI 

83.50 
89.50 

AVEC PRISE DE TERRE 

l'llnnt 1ont1uo du,_ 1~ W 

Pannt 
longue 
dulN 

107.00 
95.00 

101.00 

B 05 D • B 10 0 · B 20 0 · B 40 0 • •.• • . .. .. 20.50 F 
30 · 40 W 
R 10 D• B 15 0. 120 0. 140 o. n ao .... . 21.SSF 
es w 
T 25 0 • 155 0 • T 85 0 · .... . . . .. ,. .. ... • 21.15f 
l'llnno Oil .. ... . .................... ....... 1 Ct!IO f 
Fw l - l ttmpjntu,w-
lltnmll1ic . . . ... ............. ...... . .. ...... Q3.H F 
- l d.-d• ......... .. .. ... .......... M .10 f 
Support un- .. ........ .. ...... ... .... .. 5U H 
Pinot I Plnlinl Cl ........ , . .. ...... . .. . . .. . . H.AI f 

SYMBOLES TRANSFERS POUR lA 
GRAVURE DIREm IIECAIIORMA 
Rubans adhilsils !environ 12 ml 0.5 · 0,8 · 1 · 1.6 · 2 
2, 6mm. 
Prix , ........ .. ... .......... .. 12,50F 
Symboles pour face avam 
noirs ou blancs . • • • . • • . 10.00 F 
Ainsi qu'un grand choix da plaquas présan~bilisées, films, 
fi181aurs et r/Néletaurs. 

"ICE" 
"PERIFELEC" 

Fournis avec étuis et cordons 

680 R. . . . . . . . . . . . . . . . . . 399,50 
Slyio circuiI imprimé . 25.00 F ___________ .,. 680 G . . . . ... .. ..... •.. . 329,50 

RESISTANCES 1 % 

Couché métal 50 PPM Homologuée 
Série E96 En 1 /4 de watt 
Ex -valeurs 1 OQ - 1 OQ2 · 1 OQ5 - 10 Q7 
1 1 0 Q • 1 1 3 Q - 11 5 Q 1 1 8 Q el 
multiples de la série E 90. 

Valeur disponibles de 10Qà301 K Q 
Prix unitaire 2,5(! 
Par 5 pièces même valeur 2, 10 F unit. 
Par10 piécesmêmevaleur 1,75 F unit. 

ALIMENTATIONS PERIFELEC 
STABILISEES 

....... - ~-· 
♦ • 

, - - ~ 
FIXE8 · 12V 
AS 12·1 • !,~""9 . ... ........... , . 130.00 
AS 14~ - U 11"1..... • • , • • . ••• , . 250.00 
AS INI - 1 ~ .. .... . • • .. .. • • . . .. .. • .. .. 530.00 
IIS t2·I2· IZAmp. .... .. ............ .. 812.00 
~LÜB Am!'- ·····"· ····· .... .. .... 1.120,0l• 

PS 142,6 • 4114V • 2A M19. .. 297 .0D 
PS 14~·&114V •8~ ... 112.00 

~ 1~: i~rn~:g=::::· .. ... . rn::: 
~ ltô~m~itt~ :,;ffichlQ,·Olgt,Q ,.m:= 
lPS 154 • O 125 V • O 14 A,np,. • • • • • .. • • .. 1.429,00 

IMHMlii/llMi 
lndUQ.lllces HF • Sonjes ,adla!U 

1 /AH ·2,2 •3,3 · ' .7 •6,8 · 10 · t2 · 22• JJ .,7 • S6 · 
100 . 120 • tSO . 2io . 330 • ◄70 ;JI. 

Prix unitaire 6,50 F 

GAINE 
THERMORETRACTABLE 
en polyoléfine irradiée 

!H!f : :::: ffl! 
t•01nwn ... .. ....... , ....... .... IJ,OOF 
11110 11 IMI .. .. . ... . . ....... ..... . 10,00 f 
11•01snwn .. .. .... .......... ..... 11,oo f ••020 ... ... , ........ .. ..... ... 13,00F 
l-MIOém. 
OilmMre l'lllf: rttrmnt 

Mien) 80 . ... .. . .. ... •... 265,00 

Cordon pour dito . . . . . . . . . . 19,00 

DOCUMENTATION 
CONTRE 1 TIMBRE POSTE 

KITS IMD 
TTC 

KN1 Anlivol éleclroniqua 59,00 F 
KN2 lnlerphone à circuil inlégré 68,00 F 
KN3 Amplilicaleur léléph. à circ. inlégré 70.00 F 
KN4 Délecleur de mélau, 37 .oo f 
KN5 lnjacleur de signal 38,00 F 
KN6 Oéleclaur pholO••:ectnque 86,00 F 
KN7 Clignoleur él,ctroni<lue 43.00 f 
KN9 Convertisseur de fréquence AMIVHF 38.00 f 
KN10 Convertisseur de fréquence FMIVHF 42,00 F 
KN fi Modulaleur de lumière psyché 110,00 F 
KN12 Module amplilicateur 58,00 F 
KN13 Préampli pour cellule magnélique 42,00F 
KN 14 Correcleur de lonaltté 43,00 F 
KN15 Temporiseleur 86.00 F 
KN16 Mélronome 42,00 F 
KN17 Oscillaleur de morse 40.00 F 
KN18 lnslrumenl de musique 61,00 F 
KN19 Sirène éleclronique 54,00 f 
KN20 Convertisseur 27 MHz 53,00 F 
KN21 Clignoteur secleur réglable 72,50 F 
KN22 Modulaleur 1 voie 52,00 f 
KN23 Ho~oge numérique 149.00 F 
Oplion Réveil 38.00 F 
Oplion 1>onier 35,00 F 
KN24 Indicateur de-niveau cr!le àleds 120,00 F 
KN26 c,nuon de porte 2 Ions 66.00 F 
KN27 lndlcaleur de direclion 87,00 F 
KN30 Modulaleur de lumière psy,:hédél. 

3 cenau, avec micro incorporé 125,00 F 

KN32 Alimenlelion pour Ktt IMO 82.00 F 
KN33 Stroboscope semi·pro. 115,00 F 
KN33B Réllecleur pour slroboscope 49.00 f 
KN34 Chenillard 4 voies 120,00 F 
KN35 Gradaleur da lumière 45,00 F 
KN36 Régul. de vttesse (puis. 1DOD W) 19,00 F 
KN◄O Sirène 24 W réglable 98,00 F 
KN45 Ampltticeleur d·anlenne 28,00 f 
KN46 Récapleur FM 58,00 f 
KN47 Chasse-moustique 87,00 F 
KN49 Chenillerd 6 voies · programmable · 

allumage séquentiel 245,00 F 
KN50 Slroboscope 10 joules efficaces 150.00 F 
KN52 Piano lumineux 

(livré avec clavier manuell 285,00 F 
KN28 Indicateur de verglas 114,00 F 

SERVICE EXl'EOITION : MINIMUM D'ENVOI 50 F +PORTET EMBALLAGE 
Jusqu'à I kg : 17 F. de I à 3 kg : 23 F. de 3 à 5 kg : 28 F. + de 5 kg, tarif S.N.CF. 
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ALBION CIRQUE RADIO SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM --MICROPROCESSEURS SERIE LM SERIE TTL 
et ASSOCIES 

8080 
8212 C • 

8224 C 

8228 C 

B255 c 
8800 .. 
6810 
6821 p 
8860 p 
6875 p • 
SFF 96364 IV-Vis,, 
Mémoire monn 
2708 Il K ,BI 
27 16 12 h BI 
Mémoire-s vives 

60.00 f 
29,00 F 
30.00 F 
46.00 F 
54,00 F 
70,00 F 
26,00 F 
36.00 f 
36.00 F 
75.00 F 

145.00 'F 

55.00 F 
65.00 F 

4 li 6 • . • • . . . . . • .. . . . . . . • • . 36.50 F 
2114 ...... . .............. 39.00F 
1732 . ... . . ....... .. 104 00 F 

A~C,rt11n1pri1 

,onl 1u1tap11blu cl 1u11n1n. 

!u 1nd•p•nd1mm1n1 111 01111 

,olon11 l11lon lard 

l1ucl1u1) 

THYRISTORS 

ZNl595 \&A/SOY 1:::; 1: 
BRY 55 40G l,5A/400Y 11-

MCR 107 J 4A/IIIOV 1-
4 1 200 10-
6 400 Il-
l IIO0 15-

TIC 1060 4A/400V 10-

ZN 444] 1A/400V ll-
1 «44 I IOO 22-

2N 112 Z!iA/ 50V 31-
1 1111 1 400 12-

PONTS 
de 

Redressement 

BY 164 1,5A/100V 

"1 ' )f' •1•; ,!!v 
04 ... 
06 100 
Dl ICKI 

ID-
12-,._ 
11-
24-

KBPC 1000?. IOAIIOV 19-

1 1:: ,.: ~~= 
KBPC 2!i(IIJS liA/10'1' 23 -

1 1

01 1 :i,o 20-
(1~ coo, 21-
0I IOO JO-

KBPC J5DOS JSAI~ 211-

1 1 t 1 ;:: ;:= 

C.I. . . ••...•. ' , ••...•• ,. 
TO 1 . •.•..•.....• , •.... 

5,00 
1,75 
1,50 
4,00 
3,00 
6,50 

2 x TO 1 . •.. . ...•• , , •. , , 
T0 220 ..... ........... . 
T0 5 . .. .. .. ....... , .. ,. 
T0 3 . . . • , •• ,., .••• . .. . , 
TO 3 . . . . . • . . . . . • . . • • . • . 8,00 
TO 3 . .. . ............. .. 10,00 
2 x TO 3 .. . . . .. .. • .. .. . 23,00 
2 x TO 3 .. . ... .. ...• , ..• 40,00 
2 x TO 3 . . , • ... , •..• . . 45,00 
2 x TO 3 .......• . .• ••... 38,00 

~•uu &8-
LF 351111 9-
1 J6JN 12-

lf 35&N 
,,_ 

1 356H 15-
l57N 

,,_ 
LHD042H 54-
LM J01AH 11-
LM JOIAN ·~ 
1 '::~ 

20-
ID-i:,: l-

i OU 9-

LMJOBH IJ-

1 ~ .. 22-

'"~ 26-
Ill 12-

Jw 

'" s,o ,._ 
Bw ,._ 

15-,_ 
15-,._ 

LMJIIN 

1 

JIJMP 
317T 
317K 
J1IIH 

LMJ11N 

9-
12-
18-
36-,,_ 
11-

1 m~,soi .,_ 
324N 9-
325N JO-
331N 37-

LMJJ4Z Il-

1 3J4 H 
20-

JJ5H 18-
3l6Z 18-
336H 28-

lM337K 
.,_ 

I "" 
,-

348N 
,,_ 

349N 14-
l5DK .. _ 

LM358N 

1 

J76N 
J77N 
318N 
379S 

LMl8DN 

1 381 N 381 AN 
382N 
J8JT 

LMJ83AT 

1 J84 N 386N 
J87N 
J87AN 

LM388N 

I "'" 390N 
391N60 
3!11N80 

SERIE C-MOS 

C04041i 18- CD407B 

I" lho 

1 

81 
48 

,_ 
" " •- " 50 

,_ C04501 

CD 4051 ,,_ CD45l0 

1 
" 

,._ 
15" 53 

,._ 
518 

55 16- 520 
60 16- 522 

C04521 
1572 

,_ 
l-

2'­,,_ 
48-

15-
21-,,_ ,,_ 
22-

23-
19-
12-,._ 
21-,._ ,._ 
21-
IJ-
16-

'" ]-,~ 
J7~ ,-
'" 15-
15-
15-
15-
1'-,,_ ,-

LMJ9JN 

1

555N 
556N 
565N 
566N 

LM567N 

1

709H 
709N8 
709N14 
710N 

LM110H 

1 

711N 
723N 
723H 
733H 

LM lJJN 

1

741H 
741N8 
741 N14 
747N 

,_ 
5-

10-
16-
22-

15-,-,-•-,-
10-
10-,-,._ 
16-

10-
1-
5-,-

11-

LM74HN 

I 
IJO:JN 
1451N 
1496N 
1496H 

LMlBOON 
11820N 

1871N 
1872N 
2917N8 

LM2917N14 

13900N 
3909N 
3911N 
3914N 

LM3915N 
1 3916N 

SERIE 74 C DO 
MM74COO '" MMMCl~r 

1 
" 

,,. 

1 

11' .. ,,. ,.. 
" '" Ill 

" '" u, 
MM74C14 

,_ 
MMncu, 

1 
'' 

,,, 

1 
"' " '" .. , 

" 
,,. .. , 

4) 
,,_ 

•u ,,- •1•ctu 11- 1 UI ID-
ID-,,_ 

l-
15-,_ 
13-
14-

25-
16-
55-
55-
14-

14-
10-
11-
15-
35-

35-
35-

,._ 
•~-,,_ 
lt -,s-
11-,,_ 
11-
11-.. _ 
lt -, ... 

SERIES TAA - TBA - TCA - TDA SIGNETICS 
TAA6l11:AI 24-

1 

&11B12 19-
621AX1 32-
661B• .ll-
76IA 1-

TAA 190A2 

1 

79DAJ 
8&1A 

865A 

TAA9308 

TBA 120S 

1 UON 

25-
25-•­
ID-

11-

11-

11-

Af 125 
AU 106 
AU 107 
AU 108 
AU 110 
AU 112 
BC516 
8C517 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
80139 
BD 142 
BD 237 
BD 238 
BD 239 
BD 240 
BDV 648 
BDV 658 

TBA790X 

1

790KB 
790KO 

"' BIOS 

15-
:rn-
20-
15-
15-

TBABIOAS 16-
1 820,MI 15-

rBA830 40-

1

, 840 51-
920 J0-
950F 32-

4,50 
28,DD 
20,00 
21,00 
24,00 
35,0D 
9,00 
9,00 
5,00 
5.00 
5,50 
6,00 
6,00 

13,00 
8,50 
8,00 
7,00 
9,00 

14,60 
14.00 

40-
64-

'" 6-
12-

1,, ,_ ,_ 

TCA 540 

1

640 
730A 
740A 
7808 

TCA 710 

1

130S 
900 
910 

"' 

25-
45-
JB­
JJ-
25-,,_ 
20-
14-
15-
22-

TCA 940E 22-

1"' 35-

1 ::~DA ~~= 
TDA 1002A 25-

TDA 1023 

I 
IOJ4 
1037 
1040 
1042 

TDA 1042N 

1 :::: 

1 ~g;~ 
TDA 1170 

1

2002 
2003 
2004 
2020 

TOA 2170 

1 mi 

l1color1 Jb1ochu evec 
fiulian • vi1 1J~ 

NSl4944 dl 21 IIV 
u~, 1lunuu h o 

AeclanguIa4e RIJ/V JIU 
rnangula1re RIJ/V 300 
Carrée R/JIV 300 

TU Ill ., .. ,. _ 
i UI .. ,. .,_ 

Bf115 6,00 
Bf 2448 6,00 
BF 245 6,00 
BF 2458 6,00 
BF 257 6,50 
BF258 7,50 
BU 105 29,00 
BU 107 29,00 
BU,109 29,00 
BU 126 25,00 
BU 208A 25,00 
BUX 37 n-ro BUX BI 
TIP 29A 750 
TIP 30A 8,00 
' IP30C 9,00 
T P 31A 8,00 
TIP31C 9,00 
Ir 32A 9,00 
TP328 11.00 
IP32C 10,00 

25-
14-
"~ 25-
21-
,,, 
11-,,_ 
)2-
11-

29-
24-
22-
45-
45-,,_ 
21-
ll-

UAA 170 
UAA 180 
TMS1122 
ICM 7038 
ULN 2003 

,i!E526 

1 ::: 

NE 555 

1 

~:~ 
561 

"' NE 56& 

1

586 

'" '" "' NE 5534A 

19.00 
19.00 
92,00 
42.00 
15,00 

45-
24-
24-

19-

5-
10-
59-
59-
59-

16-
22-
15-
58-
55-
14-

REGULATEURS 

s,111 MC7BOOCll./1AR1p~ .. ,n 
+&:+12.+15.+ll,+24Volts/TOJ 17-

Siri1 MC 7BOOCT/1Ampen+5;+6 
+l,+12;+15,+IB.+24Volh/T0220 12-

TIP33A 11.00 
TIP 338 11 ,00 
TIP33C 12,50 
TIP34A 1~00 
TIP34C 14.00 
TIP 35A 19,00 
TIP35C 2~00 
TIP 368 24,50 
TIP41A 9.00 
TIP 41C 12.00 
TIP 42A 10,00 
HP 428 13,00 
TIP42C 13,00 
TIP49 1~00 
TIP50 14.00 
TIP121 15,50 
TIP 122 13.00 
TIP126 17.00 
TIP 127 14,00 
TIP2955 15,00 

1,,, LS TYPt LS 

14ao 2,15 3,75 ;:m 9,0U 
740\ 2,75 7,20 
14 □ 2 2,75 3.75 ?4136 6,B0 
74 □ 3 '2.75 74137 .',20 
1404 J,50 4.00 74138 150 
74"05 4,00 741JY 1.10 
1406 4,50 74140 10,50 
HOI 4.51J 74141 14,00 
140, 2.75 J.75 14142 32,00 
1409 3.D □ 74143 40,00 
7410 3.0 □ l75 !4144 J6,0û 
7411 3,0 □ ·4147 20,00 
7412 3,00 74148 13.20 
7413 6,0 □ 8.00 14150 14,0 □ 
7414 12.00 14151 150 
7416 4.50 /4153 1200 15.00 
7417 J.20 ::m 15,00 
1410 2.75 3.75 10,5(1 1100 
7421 3,75 74156 900 1250 
7422 3,20 3.75 /4157 100 
7423 3,20 74159 2:2,0 □ 
7424 320 74 160 14,50-
1425 2,B0 7416\ 950 
1416 3,20 14162 16.00 
1428 3,20 \0,00 74163 10.50 
1430 3.00 3,75 74164 10,00 
1432 4.00 4, □ 0 74165 16,80 
1433 4,80 74166 18,00 
7437 3,60 4.00 74167 33,00 
1438 J,60 4DO 74170 ,450 
7440 2.00 3.75 74172 45.00 
1441 1l00 74173 - 11,00 
7442 7,00 '·°" (4174 1500 800 
1443 9,00 74175 850 
7444 9.00 74117 1200 
1445 14.00 74170 17.00 
7446 1'00 74179 12DO 
/441 1.11-0 15.00 74100 12.00 
~440 14,00 74182 12.00 
1450 2,40 74104 17.50 
7451 2.50 3,75 74105 1250 
7453 2,00 74190 13,00 15,00 
1454 2.40 J,75 74191 13,00 15.00 
1460 140 7419\l IJJJO 15.00 
7465 10,00 74193 13,00 15,00 
1470 480 14194 12,00 
1472 5.00 74195 12,00 
1473 5.00 5,00 74196 12,00 
1m 5.00 5,00 74197 12,00 
1475 7DO 9,00 74198 15,00 
7476 5.00 74199 15,00 
7479 15.00 74221 10,50 12,50 
7480 7,00 14244 
1402 15,00 74246 22.00 8,50 
1403 8,50 74247 850 
HB4 !4,00 74248 
10,5 12,00 12.00 74249 15,00 
1406 400 5.5 □ 7425\ 15.00 9.00 
1490 8,00 9.00 /425~ 850 
7491 a.oo 14258 
7492 a.oo 9.00 7425~ 18,00 
7493 a,oo ,.oo 74265 1350 600 
1494 9,00 74266 
1495 a,oo 74213 17,00 
7496 6,00 14276 Jr,oo 
7497 36.00 14278 20.00 l.00 
14100 15,6[1 7421!:I 
74104 10,00 14203 150□ 

14101 100 14290 '"' '4109 460 550 14293 10,00 
14111 10,00 142GB 11,00 
14112 3500 14351 1200 6.50 
14113 35,00 14365 
14116 1920 '4366 1500 ''" /4110 16.00 14361 g.5u 
74121 (□O ,'4366 
IW3 9.00 120□ 74313 16,00 1600 
/4124 1900 14374 
74125 600 150 14376 1/00 

74126 9.00 i4390 11,a □ 

7412B 6.00 14393 15.00 
1rno 7.20 
14IJI i 20 

QUARTZ Supports de circuits 
intégrés DIL 

1 MH! 58-
3,2761 MHi 46-
l,579545MH, 26-

NOMBRE d, • 1 
PATTES SOUOfR WRAPPER 

4MH! 2B-
BMHz 22-
lOMHz 26-
lOOMHz 40-

,,, (Bbr) JI ,. ,.. ~ 

2,7 U4br) 2.20 450; 
2,6 '16hr) 2.50 5-

4.50 •-
5.50 li- . 
6- / 

1 l- 12-

F1411II 

TIP3055 9,00 
2N 918 6,50 
2N 1613 4.50 
2N 1711 4.50 
2N IB90 4.50 2N 3053 4,50 
2N 1893 5.00 2N 3054 9~0 
2N 2218A 4,50 2N 3055 8.00 
2N 2219 4.50 2N 3055H 12.00 
2N 2219A 4,50 2N 3442 IB,00 
2N 2222 3,00 2N 3790 18,00 
2N 2222A 3,50 2N 3819 FEI 5,00 
2N 2369A 3,50 2N 3820 8,00 
2N 2604 7,50 2N 3866 16.00 
2N 2646 9,00 2N 3904P 3,50 
2N2904 4.00 2N 4033 7,50 
2N 2904A 4,50 2N 4036 li .DO 
2N 2905 4,00 2SCl306 22,50 
2N 2905A 4,50 2SCl307 41,00 
2N 2907 3,00 2SC 1969 22.50 
2N 290/A 4.00 2SC2029 41 ,00 
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C-MOS 4501 12 74LS40 12 74LS280 74 
4000 12 4502 45 74LS42 22 , 74LS283 23 
4001 11 4503 17 74LS47 40 74LS293 27 
4002 12 4504 41 74LS61 9 74LS295 38 
4006 39 4505 129 74LS54 9 74LS298 42 
4007 13 4506 27 74LS56 9 74LS299 134 
4008 38 4507 15 74LS63 56 74LS322 128 4009 25 4508 119 74LS323 196 
4010 24 74LS73 19 

4510 50 74LS74 18 74LS324 40 4011 11 4511 42 74LS326 52 74LS75 19 4012 12 4512 48 74LS327 57 74LS76 19 4013 20 4513 45 74LS352 34 74LS78 20 4014 32 4514 142 74LS353 34 74LS83 29 4015 35 4515 119 74LS365 28 
4017 30 4516 61 

74LS85 30 
74LS86 18 74LS366 24 4018 35 4517 195 

16 74LS89 120 74LS367 24 4019 4518 36 74LS368 23 
4519 30 74LS90 18 74LS373 67 4020 36 74LS92 23 74LS374 66 4021 45 4520 43 74LS93 20 4022 33 74LS375 29 4521 91 74LS95 28 74LS377 41 4023 12 4522 60 74LS96 4024 65 34 74LS378 38 4526 40 

4025 12 4527 42 74LS112 20 74LS379 35 
4027 22 4528 36 74LS113 20 74LS385 129 
4028 25 4529 37 74LS114 20 74LS386 22 
4029 34 74LS122 26 74LS390 42 4530 33 74LS395 45 
4030 12 4531 33 74LS123 37 

74LS125 74LS398 66 
4031 85 4532 52 20 

74LS399 51 4534 275 74LS126 20 4032 42 74LS424 164 4536 119 4033 42 74LS132 32 74LS445 32 
4034 128 4538 65 74LS133 20 74LS490 41 
4035 63 4539 31 74LS136 15 74LS540 54 4036 169 4541 72 74LS137 35 74LS541 54 4037 63 4543 46 74LS138 22 74LS568 60 4038 60 4544 56 74LS139 27 74LS569 175 
4039 161 4547 39 74LS145 64 74LS620 90 4549 159 4040 35 4553 85 74LS147 76 74LS621 90 

74LS148 45 74LS622 90 4041 34 4554 51 
4042 47 74LS640 90 4555 28 74LS151 22 4043 42 4566 31 74LS153 28 74LS641 90 
4044 42 74LS642 90 4557 79 74LS154 56 
4045 86 4558 41 74LS155 29 74LS643 90 

48 74LS644 90 4046 4559 159 74LS156 28 
4047 39 74LS157 26 74LS645 90 
4048 24 4560 73 74LS668 49 74LS158 28 
4049 17 4561 42 74LS669 49 4562 115 74LS160 33 74LS670 70 4050 17 4566 51 74LS161 34 
4051 34 4568 99 74LS162 35 

74LS783 891 
74LS795 81 4052 40 4569 57 74LS163 32 74LS796 81 4063 39 

4572 17 74LS164 34 74LS797 81 4054 49 4580 116 74LS165 60 74LS798 81 4055 82 4581 77 74LS166 79 4056 56 4582 17 74LS170 67 4059 179 
43 74LS173 35 

SERIE 74c 
4583 74c00 13 4584 21 74LS174 28 4060 75 74c02 13 4585 30 74LS175 25 4063 56 74c04 13 

4066 20 4597 87 74LS181 79 74c06 13 
4067 69 4598 99 74LS183 69 74c10 13 
4068 12 4599 77 74LS190 37 74c14 16 
4069 12 74LS191 38 74c20 13 
4070 12 T.T.L.L.S . 74LS192 32 74c30 13 
4071 12 74LSOO 12 74LS193 33 74c32 13 74LS194 34 4072 12 74LS01 12 74 LS195 35 

74c42 34 
4073 12 74LS02 12 74LS196 30 

74c48 37 
4075 12 74LS04 12 74LS197 36 74c73 20 
4076 73 74LS08 12 74LS221 38 74c74 19 
4077 12 74LS10 12 74c76 30 
4078 12 74LS240 48 74c83 49 74LS11 14 74LS241 48 74c85 49 
4081 12 74LS12 12 74LS242 48 74c86 17 
4082 12 74LS13 16 74LS243 48 74c90 36 
4085 21 74LS14 22 74LS244 48 74c93 36 
4086 22 74LS15 15 74 LS246 79 74c107 21 
4089 67 74LS16 30 74LS247 40 

74LS248 49 
74c150 119 

4093 19 74LS20 13 74c151 76 
4094 52 74LS21 14 74LS249 52 74c154 94 
4095 74LS22 12 74LS251 28 74c157 78 63 
4097 176 74LS26 14 74LS253 30 74c160 40 
4098 42 74LS27 74LS256 66 74c161 40 14 4099 54 74LS28 14 

74LS257 30 74c162 40 
74LS258 30 74c163 40 
74LS260 19 40106 25 74LS30 13 
74LS266 18 

74c164 40 
40174 34 74LS32 15 74c165 40 
40175 34 74LS33 13 74LS273 61 74c173 40 
40192 40 74LS37 15 74LS275 133 74c174 40 
40193 40 74LS38 14 74LS279 19 74c175 40 

Service après-vente EPROM - Effacement gratuit. Copie d'une 16 et 

32 k: 300 - Programmation suivant listing client: 3000 par Kbyte. 

74c192 40 TAA300 248 
74c193 40 TAA 320 91 
74c195 40 TAA 550 49 
74c221 41 TAA 630 133 
74c901 18 TAA861 34 
74c902 18 T8A 1025 36 
74c911 337 TBA 120T 36 
74c912 337 TBA 240 99 
74c915 52 TBA 510 103 
74c923 182 TBA 520 105 
74c925 228 TBA 530 80 
74c926 228 T8A640 ·102 
74c927 228 TeA660B 79 
74c928 228 TBAS70A 47 
74c992 166 TeA 720A 80 

TBA 730 77 
SERIES TBA 760C 85 

TBA 760 69 LINEAIRES 
TBA800 35 CA3012 166 TBA 810 47 CA3046 39 

CA3080 39 TBA 820 62 
TBA830 171 CA3083 42 T8A890 81 CA3086 31 TBA900 80 CA3130 45 TBA920 102 CA3140 30 
'TBA920S 102 CA3160 38 
T8A990 154 CA3161 73 

CA3162 217 TBA 1440G 82 

TCA 205 85 5041 P 65 
TCA 240 61 S042 P 65 
TCA 270C 162 95 H 90 689 
TCA 280A 68 UAA170 85 
TCA 345A UAA 180 85 63 

TMS 1122 560 TCA420A 103 
TCA440 88 2N414 79 
TCA 350 463 

LM 301 25 TCA 520 85 
LM 308 25 TCA 530 122 
LM 309K 77 TCA 540 85 
LM 311 32 TCA640 290 
LM 317 59 TCA650 290 
LM 324 26 TCA660A 290 
LM 380 45 TCA6608 290 

TCA 730 168 LM 381 119 
TCA 740A 166 LM 386 29 
TCA 750 96 LM 387 29 TCA 760B 114 LM 655 13 TCA 780 103 LM 709 16 TCA830 88 LM 710 25 TCA 955 105 

. LM 723 19 TCA4500 90 
LM 741 14 TCA 4510 112 
LM 747 27 
LM 748 13 TDA 1002A 70 
LM 3900 33 TOA 1003A 85 
LM 3909 49 TOA 1004A 136 
LM 3911 91 TDA 1005A 115 
LM 3914 175 TOA 1006A 87 
LM 3915 175 TDA 1008 87 

TOA 1010 57 
TDA 1011 71 Opto.Coupleurs 

TIL 111 27 TDA 1020 110 
TOA 1023 84 
TOA 1024 69 

I.C . TDA 1028 122 
TOA 1029 120 TL494 113 

SAA 1027 110 TOA 1037 49 
SAA 1060 184 TDA 1046 96 
SAA 1062T 285 TDA 1047 89 
SAA 1070 505 TDA 1048 78 
SAA 5010 268 TDA 10598 40 
SAA 5020 297 TDA 1059C 40 
SAA 5030 550 TDA 1170 134 
SAA 5040 936 TDA1512 132 
SAA 5041 936 TDA 2002 57 
SAA 5050 575 TDA 2003 
SAA 6051 575 TOA 2140 97 
SAA 6060 397 TDA 2160 72 
SAA 5070 1699 TDA 2020 124 
SAB 0600 113 TDA 2030 78 
SAS 10098 199 TOA 2140 97 
SAB 2015 695 TOA 2160 72 
SA8 2021 176 
SAB 2022 157 TOA 2522 146 
SAS 3012 275 TDA 2523 149 

TDA 2530 108 
SA~ 3021 228 TDA 2532 122 
SAB 3023 267 TDA 2540 107 
SAF 1032 279 TDA 2541 105 
SAF 1039 103 TDA 2542 137 

Envois gratuits à partir de 

2500. Joindre 250 pour toute 

commande en-dessous de 

2500 pour frais de port et 

d'emballage. Paiement à la 

commande uniquement. De 

préférence par chèque pour 

accélérer la livraison. Prix en 
Francs Belges, vente en Bel-

gique. Pour la vente en 

France, demander nos con-

ditions et modalités d'envoi. 

TOA 2544 137 6840 329 
TDA 2660 130 6843 879 
TDA 2576 159 , 6844 1099 
TDA 2581 99 6845 619 
TDA 2582 99 6850 119 
TDA 2591 153 6852 139 
TDA 2593 153 6875 269 
TDA 2610A 132 8212 117 TDA 2611A 54 8214 201 TDA 2612 165 8216 117 TDA 2620 135 8224 149 TOA 2631 175 8228 229 TOA 2640 115 8238 225 TDA 2662 226 8243 213 TOA 2690A 119 
TDA 2800 199 8253 410 

8255 TDA 3500 392 259 
TDA 3501 398 8257 432 

8259 425 TDA 3602 398 
8279 TOA 3610 413 432 
8282 400 TOA 3520 
8283 TOA3540 400 
8284 297 TOA 3542 

TOA 3560 413 8286 400 
TOA4000 120 8287 400 
TOA 4050 77 8288 1278 
TOA 4100 131 8154 750 

8155 349 TDA 4200 94 
TOA 4260 57 8156 349 
TOA 4280 110 8295 1990 
TDA 4290 89 

6522 375 TOA 4600 98 6532 599 TDA 4700A 595 
TOA4718A 420 280 PIO 425 

280TIMMER 425 TOA 4920 70 
TOA 5500 105 280 DMA 1590 

MC 1488 TOA 5610 113 43 
MC 1489 43 TOA 6700 85 
82 S 23 TOA 5800 136 110 
82 S 123 110 TOA 5820 138 

TOB 1030 214 82 S 129 128 
G-1-

Microprocesseun AY-5-1013 325 
10 Amp. 400 V 25 C.P,U. 

6800 199 2621 379 
2636 729 6802 359 

6809 719 6665 
8080 239 (64 K x 1 dyn.) 849 

4164 8085 310 
(64 K x 1 dyn.) 849 8086 3450 

8088 1399 
6502 395 MEMOIRES 
F-8 529 2102 65 
280 469 2114 99 
2650 650 4116 69 1802 450 

4816 999 
SUPPORTS 7489 120 
6810 119 5101 295 
6821 119 6116 469 

INSOLATEUR U.V. - UVL415 

• très grande surface d'exposition 

• temporisateur à échelle continue 

• léger et compact 

• diffusion uniforme de la lumière 

PRIX: 6290 BFR 
+Port: 300 BFR 

PROMOTION DU MOIS 
DE SEPTEMBRE 

"Offre exceptionnelle !" 
RAM Dynamique 64 K x 1 
6665 (200 nSI . . . . . . 409 

6116 .. . 469 
6802 . . 250 !! 
6810 .. . . 80 
6821 . 99 
6502 •. . 375 
8255 ... 245 

2114 . . 54p 
4116 . . 54p 
ML 920 . 319 
SL 480 159 
SL 440 149 
SL 490 225 

Quartz 4 MHz . . 70 
Socke 1 " O" Force 24 p . 350 
28 p . . . . 389 40 p 435 
Conne cteurs 64 contacts 

(s 1yle Junior Computer) 
M â le . .. 101 Femelle .. . 131 

Elak ELECTRONICS (un département de la S.A. Dobby Yamada Serra), rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES - tel. 02/512.23.32 
à 200 m des portes de Ninove et d' Anderlecht - Ouvert du lundi au vendredi de 9 h à 12 h30 et de 13 h15 à 18 h, le samedi jusque 16 h. 

l 

.. 



WILDER MUTH 

12, rue de I' Abbe Fr iesenhause r 

88000 E Pl NA L 

(29) 8218-64 

KITS MESURES ANTENNES HP . 

REVUES D'ELECTRONIQUES ,,, 
/ 

NOUVEAU 
catalogue 1982- 83 56 pages 

composants et montages électroniques 
contre 10f. remboursables au 

premier achat 

MEDELOR 
TARATRAS 

42800 RIVE DE GIER 
tel. (77) 75 80 56 

vente par correspondance 
uniquement 

REVENDEURS: nous 
livrons 
sur stock 

consultez - nous ! 

alaktor septembre 1982 - 9·09 

CATALOG(IJI 
IT Q(IJIITœl 

RAl~O 
presque aussi 

indispensable que 
votre fer à souder 

= = = 
Format 15x21 et 128pages, 
pleines de bonnes choses 

pour vous électronicien! 

1st au comptoir 
20f par correspondance 

StQUENTIN RADIO 
6, rue de St Quentin 

75010 PARIS 

VOUS UTILISEZ OU VOUS RECHERCHEZ : 

re~ITOKO ·~ bobinages hf, selfs, 
filtres céramiques et mécaniques 
buzzers piézoélectriques 

AMIDON tores en poudre de fer 
MICROMETALS INC, 

AUGAJ1Nc · 
supports pour circuits intégrés 
à souder et à wrapper 
câbles plats, accessoires 

. .. alors vous envoyez vos coordonnées : 

Nom : .. . ·- ··-•- ·····-· ........ ., .... ...... .... , ............. . 

Société : ... . ... . .. ..... ,. .... .. . ... ................ .. ....... . 

Fonction : .... ... . ....... ...... .. .. .... ........ ...... ·-· ·-·-· 

n° · rue : . ........... ... ............ ., .,,.,., ........... . 

code • ville : ...... ...... .... ... ., .. .. . . ., .. ., ... ... .. . ... 

tél.. • télex : .. ... ... ,. .................... . 
sous référence AC / 0982E à : 

bp 12 - F 59181 STEENWERCK France 
tél. (28) 48.21 .14 - télex 110672 CHACOM "ACOUSTICAL" 

Notre documentation et tBrif vous attendent! 
{offre réservée au commerce et à l'industrie) 



9-10 -- elektor septembre 1982 

Affaires exeptionnelles pour étudiants, écoles, travaux pratiques 

CONDENSATEURS PAPIER "COGECO" -- Toutes valeurs de 4 700 à 
470.000 pF, le 100 en 10 valeurs • • • . • , • 20 F 

Ensemble de bobinage GORLER Pour récepteur FM comprenant : 
tête H. F. , C.V. 3 cases - platine FI - décodeur - squelch • • •• , • 500 F 
CONDENS, CERAM DISQUE, de 22 pF à 0,47 nF, par 100en 20 valeurs • 35 F 
CONDENS. CHIMIQUES: 10 F, 100 F, les 50 .••.. s 30 F 

CONDENS. TROPICAL, sous tube verre serti métal, les 50 en 5 valeurs .. 10 F 
2% RESISTANCES COUCHE, 1/4ou l/2W: 5 % 

Par 100 de même valeur 15,- F 20,- F 
Par 10 de même valeur • • • 2,- F 3.- F 

RESISTANCES COUCHE METAL 1 % toutes valeurs Pièce 
POTENTIOMETRE "DUNCAN" professionel, course 70 mm 
RESISTANCES COUCHES% les 100T.T. Valeurs 

1F 
100 F 

15 F 

CIRCUITS INTEGRES C MOS 

4000-01-02-07-11-23-25-71-72 3,50 
4010-13-19-70-77 4,70 
4027 30 50- 73 5, -
4012-16-49-09 6,50 
4066-69 7,00 
4014-28-44-52-53-81 9, -
4008-15-20-24-29-40-51-60-106 . 11, -
4035-43 46 13, -
4017-47 14, -
4098 18, -
4076 20,--
40103 33, -
4067 35, -
4093 12, -

CIRCUITS intégrés TIL 
7400-01-02-03-50-60 3,-
7404-05-25-26-27-30-32-40 , 3,50 
7408-09-10-ll-16-17-51-53-72 73-74-
76-86-88-121 , 4, -
7406-07-13-20-22-37-38-70-95 5, -
74151 6,-
7475-92 7,-
74165-7442 74122 193 8,-
7490-91-96, 107-123 9, -
7483-492 10, -
7445-46-47-48-85-175-196 14, -
74120-247 15, -
74150 21,-
74185 24,-
74181 25, -
7489 -- 30,-

74 LS 
74LS00-02-03-04-08 74LS 47-48-40-193 
09-10-11-15-21-22-30 245 •• • • 13.-
51-54-55-133-266 74LS 83-173-194 

. , 4.- 393 , •• . • • 14,-
74LS05-20-26-27-28 74LS-157-249-251 
32-33-37-38-48-73-74 , 15,-
76-78-109 .. 4,50 74LS-85-161-295 
74LS01-13-86-90-92 16,-
107-125-136 6.00 74LS-156 • 17, -
74LS14-122-123-139- 74LS-124 . . 19, -
221-290-365-367 8,- 74LS-190-191 20,-
74LS32-113-126-137- 74LS-145-160-162 
138-139-155-158-163- 324 , •.•• , 22,-
174-257 , • 9, - 74LS-197 • • 24, -
74LS32-164-165-175- 74LS-181-390 . 26,-

• • 10,- 74LS-168-241-374 

~:tt1~n~-19~-
1
·- 1'.tùi-ùii:.:·. ~:= 

195-240-248-258-260 74LS-243 . 36,-
12, - 74LS-244 , ., . 44, -

74LS-170 ,,, 52,-
C. I. intégrés divers 

Cf> J045 48,-
~ , 3060 24,-
CA 3084 38,-
CA 3089 25,-
CA 3130-3140 Dil 17, -
CA 3340 • . 33, -
CA 3189 56,-

- CA 3080-LM 305 10, -
CA 3086 . 8, -
CA 3094-14017-14029 •• 18,-
CA3140-XR 2203-3140 Rond 3161 20,-
CA 3162 70, -
LF 351 . 7, -
LF 357 Dil .-LM 1303 14, -
~356 1~-
LF 357 B. rond 19, -
LM 193A 46,-
LM301 9,-
LM 307-393 7, 60 
LM 308-1489-14175 10,-
LM 309 K-TDA 2002 25, -
LM 311 8,70 
LM 317 K-LM 394 42, -
LM 322 44, -
LM 323-TDA 1022 78, -
LM 324 10,50 
LM 336-339 • 24, -
LM 340-LM 349 17, -
TDA 2020 37, -
LM 358 9,40 
LM 377 22,-
LM 378 28, -
LM 380 8 p- 16, -
LM 380 14 p- .. • 15, -
LM 381-334 , 24,-
LM 387-LM 339 , 19, -
LM 391 N 60-LM 310-LM 2907 22, --
LM 391 N 80 26,-
LM 389 -S 041 P 25,-
LM 555 6,-
LM 556- • 10, -
LM 386-382 . 14, -
LM 567-TBA 120 18,-

LM 564 ,, • 
LM 379 , 
LM 383-TDA 1034-LM 28962 •• 
LM 3302-LM 1847 •.. 

39,-
66,-
28,-
15,-

4,50 LM 741 
LM 747-14518 
LM 748-723 
LM 566-79GU 
LM 1458 U 
LM 1800-78 G 
LM 3900-LM 1496 
LM 3905-LM 387 
LM 3909 
LM 3915 
LM 13600 

14,-
8,-

22,-
9,-

20.-
12,-
19,-
9,-

36,-
26,-

Circuits divers 

E 420 .. 
L 120 . 
L 123 
L 129 
L 146 . 
L 200 , 
AM 2833 
MM253 
MM 5556 
MM 6502 
MM6532 . 
MM5318 
MM 1403 
MM 1458 •... 
MM 1468 
MM 1488 . 
MM 1489 , ., 
MM 1496 . 
MM 1303 . 
MMT309 .. 
MM 1310 
MM 1709 
MM1710 •• 
MM 1733 
MM 1748 
MM 14-046 
MM 14082 
MM 14433 
MM 14503 
CEM 3310 
CEM 3320 .. 
CEM 3330 
CEM 3340 , 
WD55 •.. , 
MM 14514 • 
MM 15518 ,, 
145151 , , , 
MM 14543 , 
MM 14553 •• 
MM14566 
SAD 1054 
SAD 1024 
SAD 5680 
SAA 1054 
SAS 660 , 
SAS 670 
TL 084 
UA 726 .. 
SAA 1004-05 
XR 4136. 
XR 4151. 
LH 0075 
UAA 170 
UAA 180 

30,­
~7.-
14:-
13,-
17,-
18,-
68,-

140.-
95,-

105,-
176, -
84. -
35, -
9,-

40.-
12, -
10.-
12, -
14.-
36, -
16, -
6, -

11 .-
16. -
6,-

28, -
3,60 

120,-
8,80 

110,-
100,-
110,-
150,-
250,-
62,-
14,-

128,-
19,-
42,-
18,-
44,-

200,-
167,-
44,-
27,-
27,-
19,-

115,-
40,-
20,-
16,-

290,-
23,-
23,-

CR 200 •• , .. 35,-
CR 390 27,-
1508 L8 133,-
74C922 42,-
74C923 80,-
74C925 60,-
74C926 86,-
74C928 n,-
80C97 8,80 
80C98 10,-
81LS95 26,-
82S23 36.-
76492 19, -
LMlOC 70, -
PBW34 25,-
M8510 K , 85,-
XR 2206 • .. 48. -
Xfl 'WJ7 40, -
an6 .. 319, -
3'101 , , 16, -
TOA 470 . , 28,-
AY 110212 , 135. ­
AY 1/13!11) 99,­
SAJ180/2S002 38 ,­
SAJllO/ SAA 1004 

34,-
SAA 1900 140, -
S 576 B 44,-
74S124 65,-
2650 + 2636 + 2621 
jeu télé 420, -
LX 0503 250, -

REPROM 
2708 Programme 

Junior , • 120, -
2708 prog.matrice 

lumière 150,-
2716 prog.pour jeu 
échecs 120, -
OM 931 • • . . 190.-
0M 961 ... .. 250, -
AY3 1270 150,-
AY3 1350 130.-
AY3 1015 68,-
AY5 2376 180,-
2101 39,50 
2102 . ... 24,-
2112, 4 , .. 39,-
2114,2 ... - 70,-
MK 50398 • . 95,00 
MK 60240 110, -
MC 1508L8 _ 133,-

MICROPROCESSEURS 
8080 AC . • . 93, - 8228 .. 73. -
8088 , .. 600, - 8238 • • •. 
8214 74.- 8253 ... 
8216 319, - 8255 • 
8224 60, - 8257 
8226 38, - 8259 ... 
8284 100,-

c M OS MOTOROLA 
14411 
14433 
14495 
146805 
14501 • 
14503 
14604-14512 . 
1'150/ •• 
14608 ., 
14510 511-12-16-20-28•39 
14538 . . 
14541 . 
14584 , 
14585 
Z80 A .. 
ZN 414 , 
ZN 419 

73, -
228, -
78, -

186,-
179,-

126,-
146,-
42,-

220,-
4,50 
9,-

15,-
8,50 

42,-
12,-
21,-
15,-
10,-
18,-

220,-
36,-
50,-

ZN 425 ,. • 
ZN 426-E-8 
ZN 427-E-8 
SDA 5680 
MM 5318 
MM 5387 
MM5533 
5556 
5837 
DS 8629 
7038 
7209 . • , 
7217 
8063 
7106 .. 
7109 , • 

Digitast 
Digitast avec Led . 

120,-
90,-

190,-
222,-
79,-

196,-
48,-
95,-
45,-
59,-
45,-
45,-

150,-
65,-

300,-
320,-

14, -
20,-

En stock Tous les transistors et c1rcu1ls 
inlégrés des réalisations ELEKTOR 
Dépositaire MOTORDLA RCA SIEMENS 
R T C TEXAS EXAA FAIRCHILD G E, 
HEWLETT PACKAAD I A, INTERSIL 

1 T T MOSTEK NATIONAL S G.S 
SILICONIX 

PLATINES NUES 
POUR MAGNETOPHONE 

Cassette lecteur seul 160 F 
Cassette enregi~trement, lecture 210 F 
Platine K7 1020 2 moteurs . télécom 
mande. Prix 820 F 

Pl. Cassette lect stéréo 120 F 

MODULES ENFICHABLES 
PDUR MAGNETOPHDNE 

PA enregistrement 79, - F 
PA lecture 95, - F 
Oscillateur mono 140, - F 
Oscillateur pour stéréo , 210, - F 
Alimentation stéréo 400, - F 

TRANSFO 
TORIQUES 

•• METALIMPHY" 

Qualité 
professionnelle 

Primaire : 2 x 110 V 

15 VA .. 148,-
22 VA 153,-

2 )i ,av . . 160,-
47 VA Sec 2 ,c 9V 2 i.. 12V • 

2 )( 18V 175,-
68 VA Sec 2 l( 9V 2 )( 12V 

2 )( 22V 189,-
tOO VA Sec 2 x 12V 2 )( 22V 

2 x 30V 219,-
150VA Sec 2 )( 12V 2 )( 22V 

2 >1 30V 238,-
220VA Sec 2 x 24V 2 x 30V 288,-
330 VA Sec 2 )( 35V 2 x 43V 348,-
470 VA Sec 2 x 36V 2 x 43V 421,-
680 VA Sec 2 i.. 43V 2 x 51V 552,-

FIL EMAILLE 
Fil fin émaillé et sous soie mono 
brin et Litz pour bobinages -
Self de choke - Self de filtrage 
- Filtre passe haut et passe bas. 

FIL NICKEL-CHROME pour résistance 
électriques toutes puissances et toutes 
températures 1usqu'à 1250° 

POTS FERRITES "NEOSID" 

miniatures et subminiatures pour matériel 
professionel , 
Télécommunications Marine -Aviation 
Matériel médical - Radio amateurs 
Gammes couvertes de 50 kHz à 200 MHz. 
Perles et tores en ferrites 

Filtres TOKO 
Tores "AMIDON" 

PANNEAUX SOLAIRES 
36 CELLULES 

Sortie : 12 volts continu 
Puissance : 9 W 
PRIX : ·2000 F· 

Régul de charge 240 F 
DISPONIBLES 

Relais conservateur 
Batteries. moteurs etc 

TISSUS 
Tissu spécial pour enceintes 
Gersey noir en 1,40m de large 
Marron en 1,20 
Noir pailleté argent 1,20 

• 
lem 68,­
le m 58,­
le m68,-

• OUTILLAGE 'SAFICO' • 
• APPAREILS DE MESURE• 

Oscillographes simple et double traces 

• TRANSFO. 
D'ALIMENTATION• 

TOUS MODELES 
•VU-METRES• 
RESSORT DE 

REVERBERATION 
► HAMMOND % 

MODELE 4 F •. 185,- F 
MODELE9F .,.,. • • ,,.",:, . . • 315,-F 

MODULES CABLES 
POUR TABLES DE MIXAGE 

Preampl 
Mélangeur 
PA correct 

46 F • Correcleur 30 F 
30 F • Vumètre 26 F 
75 F • Mélang V mét 64 F 

TETES MAGNETIQUES 
Woelk• • Bogan • P'hotovox , Nortronic1 

Pour magnéLophones cartouches, 
cassettes, bandes de 6,35 

MONO - STEREO - 2 ET 4 PISTES 
PLEINE PISTE 

TETES POUR CINEMA 
8 rnm , SUPER 8 • 1 16 n,m 

Nous consulter 

PIANO-CLAVECIN-ORGUE 5 OCTAVES 

"MF 50 S" 
COMPLEl 

EN KIT 
3300 F 

• Ensemble oscillateur/diviseur Alimentation 1A 
• Clavier 5 octaves, 2 contacts. avec 61 plaquettes 

percussion piano . • . . 
• Boite de timbres piano avec clés 

EN 
MODULES 
SEPARES 

• Valise gainée, 
ORGUE SEUL, 5 OCTAVES: en valise 
Avec ensemble oscillateur ci-dessus . 
Boite de timbres supplémentaire avec clés pour orgue • , , , 

PIECES DETACHEES POUR ORGUES 
Claviers Nus contact PEDALIERS 

1 3 1 octave ••.. .... 
1 octave 145 F 290 F 330 F 370 F 1 octave 1 /2 
2 octaves 225 F 340 F 390 F 44C F 26 octaves 1 /2 Bois 
3 ocIaves 290 F 4 70 F 580 F 690 F Tirette d'harmonie • 
4 octaves 380 F 600 F 740 F 880 F Clé double inverseur 
5 oct~ves 490 F 780 F 940 F 1100 F MODULlS 

980,- F 

1800,- F 
250,- F 
560,- F 

2800,- ~ 

310,-F 

535,- F 
670,- F 

, 1950,- F 
8,- F 
9,- F 

7 890 F t 350 F 1600 F Vibrato ... ... .... .... 90, - F 

Boite de rythm&1 "Supermattc" 
Repeat 100,- F 
Percussion . . • , · · · • 150,-F 

'S12" 1480, - F Susta1n avec clés 480,- F 
"Elgam Match 12" 960, -F Boite de timbre • 336,- F 

• 

-
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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR. 

Ces kits sont complets avec circuits imprimés. 
Tous les composants des KITS sont vendus séparément. 

DIGIT composant seul 
ELEKTOR N° 3 
9817 1, 2 Voltmètre 
9860 Voltmètre crète 

ELEKTOR N° 4 
9927 Mini fré4uencémètre 

ELEKTOR N° 5/6 
9905 Interface cassette 

ELEKTOR N° 7 

lB0,-

165,-
47,-

317,-

170,-

9954 Préconsonant . 75, -

ELEKTOR N° 8 
79005 Voltmètre numérique 184, -

ELEKTOR N° 9 
9460 Cpte tours av. af .321eds 210, -
9392-1 et 2 Voltmètre affichage 

circulaire 32 leds 180, -

ELEKTOR N° 10 
9911 Préampli pour tête de lecture 

dynamique 248. -

ELEKTOR N° 11 
79034 Alimentation de laboratoire 

robuste 5 A sans galva 390, -
79071 Assistentor . . • •• • . . 110,-

ELEKTOR N° 13/14 
79517 Chargeur de batterie auto-

matique avec transfo 300, -

ELEKTOR N° 17 
Ordinateur pour jeux télé 
avec alimen • • • . , , • 
9984 Fuzz box réglable ••• , •• 

ELEKTOR N° 19 
80049 Codeur SECAM 
9767 Modulateur UHFIVHF 
80031 Top préampli 
80023 Top ampli 

ELEKTOR N° 20 
80019 Locomotive à vapeur 
78065 Gradateur sensitif 

(sans touche) 
77101 Ampli auto radio 

1950, ­
BO, -

460, -
95,-

400,-
260, -

BO.­

BO,-
56,-

FORMANT 

80027 Générateur de couleurs 

ELEKTOR N° 21 
80022 Amplificateur d'antenne 
80Cl09 Effets sonores • 
80068 Vocodeur 

"prix sans coffret" 
en plus : Face avant gravée 

Coffret 

ELEKTOR N° 22 
80035 Compteur Geiger 
r.D045 Thermomètre numérique , 
80054 Vocacophone 
80060 Chorosynth , .. 
80050 Interface cassette basic 
OCl089 Junior Computer 

ELEKTOR N° 23 
80084 Allumage électronique 

à transistors avec boitier 
80097 Antivol trustant 

ELEKTOR N° 25/26 
80145 Cardiotachymètre 

ELEKTOR N° 27 
80117 Fréquencemètre à cristaux 

liquides 
80120 Carte RAM + EPROM C,I. 

disponibles 
80076 L'antenne ,/"\.. 

ELEKTOR N° 28 
80138 Vox . • . • , , 

ELEKTOR N° 29 
80514 Alimentation de précision 
80503 Générateur de mires 

80127 Thermomètre linéaire 
avec galva 

ELEKTOR N° 30 
81019 Commande de pompe de 

chauffage central .. 

ELEKTOR N° 31 
81049 Chargeur d'accus Nicad 

250,-

85, -
320. -

1900, -
265. -
280,-

700,-
420. -
200, -
900. -
950,-

1650. --

280, -
70. -

530,-

495,-

175,-

120,-

500.-
470,-

190, . 

175.-

165,-

Prix de l'ensemble en Kit 3 950 Frs 
sans ébénisterie 

L · appareil pré­
senté sur la photo 
ci-contre version 
de base avec en 
plus LFO, un VCF 
24 dB et un RFM 

Modules séparés de FORMANT cablés, réglés disponibles -
Prix 40% de supplément sur le prix des modèles en kit. 

Version de base . . 3 950 Frs 
Ebénisterie gainée, les 2 pièces , 480 Frs 
Partie clavier seule 300 Frs 

Synthétiseur FORMANT livre 2 - EXTENSIONS DISPONIBLES 

ELEKTOR N° 32 
81072 Phonomètre , . . . . . 275, -
81012 Matrice de lumières program-

mable avec lampes 1200, -
sans lampe 825, -

81068 Mini table de mixage 650,-

ELEKTOR N° 33 
81027-80068-81071 Vocodeur complémenl 

610,-
80071 Vocodeur : générateur de bruit 

seul 190,-
ELEKTOR N" 34 
81110 Détecteur de présence 230, -
81111 Récept . petites ondes • 120, -
81112 L'imitateur . 120,-
81117-1 High Corn • 800, -
81117-1 à 4 High Corn complète avec 

c1rcu1ts annexes . 1030, -
Cl ,U 401 BR seul 140, -

ELEKTOR N° 35 
81128 Aliment universelle 560, -
81124 Ordinateur pour jeu d'échecs 1400, 

ELEKTOR N° 36 
81094 Analyseur l_og1que complel 1100, -
81033 Carte d'interface pour le 

J C complet 1790, -
Alimentation seule 390, -

ELEKTOR N° 37 /38 
81506 Cde de vitesse et direction 

pour modèles réduits 
81523 Générateur aléatoire 

ELEKTOR N° 39 
81143 Extension pour ordinaleur 

1eux TV • 
81155 Jeu de lumière 3 canaux 
81171 Compteur de rotations 
81173 Baromètre 

81538 Convertisseur de tension 
6/12VavecC 1 

81541 Diapason électronique 
81567 Détecteur d'humidité 
81570 Pré-amplificateur 
81075 Voltmètre digital universel 

ELEKTOR N° 40 
81141 Extension de mémorisation 

170, -
200,-

1200. -
248,-
780, -
365. -

140, -
170,-
240, -
260, 
290, 

peur l'analyseur logiquP- 420, 
81170-1 el 2 Chronoprocesseur 

universel 1 000, -
82011 Affichage à cristaux liquides 

pour baromètre 520, -
82015 Affich à LED pour baromètre 125, 

ELEKTOR N° 41 
82006 Générateur cie Fonctions 
82004 Docatimer s1rnple 
81156 FMN , VMN 
81142 Cryptophone 
80133 Transverter (nous consulter) 
82020 Orgue Junior avec clavier 

ELEKTOR N° 42 
81594 Programmaleur d'EPROM 
82005 Controleur d'oblurateur 
82034 Moulin à paroles 
82009 Amplificateur léléphonique 
82019 Tempe ROM 
82029 H1gh Boost 
82026 Fréquencemètre simple . . 

ELEKTOR N° 43 

230.-
210,-
620.-
230. --

1 250-

61,-
470, -

1220,-
110,-
560,-
100,-
534,-

82010 Programmateur d'EPROM 450, -
82048 Minutrie pour chambre noire 

programmable 
82027 Synthétiseur VCO 
82041 Fréquencemètre (additif) 
82040 Module Capacimètre 

ELEKTOR N° 44 
81158 Dégivrage de frigo au tom 
82068 Carte d'interface pour 

moulin à parole 
82070 Chargeur universel 
82028 Fréquencemètre 150 MHz 

Module FM 77 T seul .•. 
82031 VCF et VCA en duo • 
82032 DUAL-ADSR 
82033 LFO-NOISE 
82043 Amplificateur 70 cm • .• 

ELEKTOR N° 45 
82066 EOLICON .... ....... . .. .. . 

730.-
430,-
110, -· 
190,-

135,-

112,-
142, --
700,-
374,-
430,-
380,-
245,-
560,-

82,-

Mll,NETlt 11, Pl. de la Nation - 75011 Paris 
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 
Tél. 379 39 88 

FERME DIMANCHE ET LUNDI 

82081 Auto-chargeur 1 A 200,-
3 A . 260. -

82080 Réducteur de bruit ONR 260, -
82077 Sq_uolch audio universel . •.. 90,-
9729-1 Synlhtlliseur COM _ . . . 155.-
82078 Syntétiseur : Alimentation • 215, -

ELEKTOR N° 46 
82017 Carte de 16 K de RAM 
82089-1 et 2 Ampli 100 W 
82090 Testeur de 2114 
82092 Oscultateur 
82093 Carte mini EPROM 
82094 Interface sonore pour TV 
82106 Circuit anti rebonds pour 

8 notes avec contacts 
82107 Circuit interface 
82108 Circuit d'accord 

ELEKTOR N° 47 
82014 ARTIS 
82091 Antivol auto !sans LI .) 
82105 Carte C,P U 
82109 Clavier polyphonique numéri 
82116 Tachymètre 
ELEKTOR N° 48 
81158 Dégivrage pour frigo 
82122 Récepteur BLU 
82128 Gradateur pour tubes 
82131 Relais éléctronique 
82133 Sifflet électronique 

pour chien 

ELEKTOR N° 49/50 
82527 Ampht1cateur de pwssance 
82528 Interrupteur photosensible 
82539 Amplificateur de reproduclion 
82543 Générateur de sons 
82570 Super alim 

ELEKTORSCOPE Modules livrés : 

536. -
770, -
114,-
75,-

218,-
170,-

170. -
570. 
200, -

850,-
155,-
880.-
620,-
230,-

130,-
490,-
100.-
72,-

135,-

100,-
66,-
70,-

140,-
434.-

avec circuits imprimés epoxy, percés, 
étamés, connecteurs mâles, femelles et 
contacteurs , 

Alimentation av, transfo 
Kit THT 1000V 
Kit THT 2000V 
AmPli vertical Y1 ou Y2 
Base de lemps 
Kit Ampli X/Y , 
C I Carte mère seul . 
Tube 7 cm av , blindage mu métal 
Tube 13 cm av, blind. mu métal , 

320,-
102.-
125,-
330,-
310,-
125,-
55,-

660,-
887,-

Tous les composants peuvent être vendus 
séparément 
Con tracteur spécial 12 positions 
Transfo Alimentation 

Rêalisation parues dans "LE SON .• 

90,-
185.-

9874 Eleklornado 250,-
9837 Equallser grapt11qup 260,-
9897 1 E,-wal1~~r pararne!r,quP 

cellule dP ld1rage • . • 140,-
9897 2 Equal1se1 paramelr1que. 

corrPrleur de lonahte , 140,-
9932 l\nalysP,ur Aurl10 , 2.7'0,-
g395 Cnrr1presseur r:yn,1m1q11P 

2voies •• , •• : 270.-
9407 Phas1nge1 VdHdtO 350,-
9344 l 2 , 91101-'I 
9344 J CPnerc1h!u• ri<' ryth1rn• , 980,-
9786 Filtre Passe Haut et Passe 

Bas18db 160,-

FORMANT Ens1!rnblP F-OHMANT, version 
de hase r:ornprenan1 Clav1Pr 3 ocl.Jves 
7 con1ac1~ Recepleur I lnl1!dace cldv1er 
3 VCO, 1 VCF , 1 DUAL/V CA, 1 Noise . 
1 COM, 2 ADSR. 1 ahmen1a11on Prix de 
l'ensemble 3 950 frs . 
Modulr.s -,eµaré~ avec r.111uit 1mpr1mp r1 

lc1u· avan1 

lnrerfacf' clav1f!r •• _ • • •• , 
H,-,, epll:'\lf r1· 1n!!c:'rlélC..P 
Al1men1a11on avec lr;insln . • . , . 
VCF- 24 dH 

Nn1c,.f' 
COM 
DUAL/VCA 
L FO~ 
VCF 
ADSR 
vco -
Circuit clavier avec clavier 3 octaves 
2 contacts et résistances 100 n. 1 % 

CREDIT 
Nous consulter 

210,-
50,-

420,-
420,-
370,-
190,-
210,-
280,-
280,-
320,-
210,-
600,-

650,-

RER et Métro : Nation FllllNtE EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement 
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Personne n'a œnstralt 
un meilleur 

multlmMre ..• lusqu'à présea1t. 

Afi11 de 1111eux 1 ouf /iroléf!,er, 
1 ou.rel I o/fe app,1-reil. en c,u 

de m1•chMf.!.e ,1ccidentelle. 
,wus <11' 011.r til ilisé p/uJ de 

compo.runlI (i:.tirÎflors, 
diodeJ, the,·mirtorr. 

rérirhmces J que d111H 
11 'iwporte quel a11tre 

11111/tiwètre du marché da11.1 
telfe f.!.t/11111/e de prix, 

- 10/ exemple t'Ollf est donné 
rnr la [!,tlllche, qui 1·01,r 

111011/re le syslè111e de 
proteclùm d11 cirrnil 

,.wlensité ,. 

Un rif.!.ual rnnore pour lr1 
mesure de crmJi11uité 

caructérùe maintenant lrulf 
de 110.r multtwèJrer: les 

modèler 8020H - 802113 -
8024/l 

Grdce à la rapidité de ,épnme 
de ce c11 cuit. vou I nu Jerez 

/1/ur ralenti dans ros 
co1Jtrôll'.r de cout1111uté. 

Nos multimètres de la série 8020 ne 
sont pas devenus les plus connus dans le 
monde seulement pour leurs 
caractéristiques. 

D'autres points ont établis leur 
réputation: 
- meilleures précisions et fiabilité 
- meilleur rapport performance -

qualité/prix. 
- meilleure technologie, toujours de 

po inte. 
- souci constant d'améliorer les 

performances. :"I 
Ce sont ces raisons gui expliquent 

gue FLUKE est le leader dans ce domaine. 
Un titre gue nous conserverons avec 

nos quatre nouveaux multimètres de la 
série 8020B. 

Pour ce faire, nous avons sur le plan 
mécanrgue: 
- redessiné la face avant pour une 

meilleure commodité d'emploi . 
- ajouté des pieds antidérapants. 
- augmenté la résistance aux chocs de 

notre boîtier. 
- modifié la béquille gui se trouve 

verrouillée en position ,,travail". 
A l'intérieur du boitier:, des nouveautés 

importantes: ·· · 
- double protection dans les mesures 

d'intensité en cas de surcharge 
accidentelle. 

- maintenant notre gamme vous 
propose trois modèles comportant la 
mesure de continuité grâce à un signal 
sonore, dont le temps de réponse 
(50 µS) est tel qu'il vous permet de 
capter le temps de fermeture des 
contacts des relais électromécaniques 
les plus rapides. 
Tous nos modèles sont couverts par 

une garantie de deux ans - De plus, les • 
spécifications techniques sont garanties 
pour deux ans. 

En conclusion, vous obtenez: 
- les meilleures qualités, inégalées. 
- la supériorité grâce aux fonctions et 

aux caractéristiques. 

Le meilleur multimètre. 
ET TOUJOURS .. . A UN MEILLEUR 
PRIX. 
IL FAUT TOUT CELA POUR ETRE 
LEADER. 

IFLUKEI 
® 

Fluke (Belgium) tt 
6, rue de Genève 
1140 - Bruxelles 

Tél.: 02-216 40 90 
Tlx. 26312 
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C MOI~ 

****ii 
CO 4()(10 2 .50 F en 5:l 1LOO F f.IRCUITS INTEGRES TRANS ! STOR:: : AFFICHEURS 

01 ·~ . 00 F 55 t3.00 F *******~********* • 1t1 •••••••• 

····-····· 02 ?.50 F 5(:. 13.00 F LF 356 N 9.00 F BC 140 :=: . ~-o F TIL 312 ROUGE ~:MM AC 1:..,.50 
Ot, 7.00 F l,O 12. 00 F 357 N 9,flO F 141 3.50 F TIL 327 ROUGE :3MM AC!. 1 ·'=·· 50 
()7 ;~ . 5f1 F 66 9 .00 F LM 301 AN 3.70 F 177 178 ::::: . (J(I F TIL ·316 ,JAUNE :3MM AC :::.5(1 
()8 10.00 F u: 2 .50 F 308 N 8.00 F 237 ABC 1. 00 F TIL 1n2 ROUf,E 13 MM Kf 6.5(1 
(19 ~.50 F 69 2 .50 F· 317 T 14.00 F 238 ABC l .00 F TIL r-::07 ROUOE 8tnmAC DflUBLE 1n.on 
1(1 5.50 F 70 2.50 F 324 6.00 F 239 ABC 1.00 F TIL 808 ROUGE 8n,mKC DOUBLE in.on 
11 2.no F 71 2.50 F 33~ 6.00 F 308 C 1..00 F DIS :;70 BLOC 4 AFFICHEURS 29,00 
I? 2.50 F 72 2.5n F 377 N )5.00 F 547 1.00 F DIS 631 BLOC 4 AFF I CHEUR:3 1~ •. on 
13 4.50 F 73 2.50 F 378 N 22.00 F 557 1 .00 F 
14 9.50 F 75 ~-50 F 380 N 9,00 F BD 135 :3.0fl F 
15 7.00 F 76 8.50 F :38\ N 15.00 F l'.'16 ::1.00 F 
16 5.00 F 77 2.50 F 383 T 12.00 F 1:37 3.50 F 

17 8.00 F 78 2.50 F 386 N R.00 F 138 :3. 50 F DES KITS AU SERVICE 
18 11.00 F 81 2.50 F 387 N 8.00 F BF 245 3.00 F 
\9 4.50 F 82 '2.50 F :3;11 (80) 14.00 F 2N 2646 6.00 F DE vos HOBBIES 
2() 12.00 F 85 6.00 F NE 555 8.,:SO F 2N 3t)S3 3.00 F 
21 8.00 F 86 5.00 F 556 8.00 F 2N 3055 H 8.00 F 

2·~ 8.00 F 93 ~ .. oo F 5l,5 14.00 F 2N 3819 3.00 F ~ 
23 4.é-0 F 9!"i 9.50' F 567 11.00 F 
24 8.50 F 5"6 9.50 F I_M 3900 (,.00 F MEMOIRES KITS PACK 25 3 ,00 F 98 ·,.50 F TMS 3874 19.0ù F ******** 26 19.00 F 99 15.0() F TMS '.-'880 21.00 F 2114 ( !OW 
27 4.00 F 100 12.00 F 

POWER! 28.0(1 F 
TMS 112? 85.00 F 2708 KITS ELCO 28 8.,:SO F 11)(, 6.00 F 

44.00 F 
Ul N 20ù3 9.00 F 27 1é, 

29 18.00 F 1.07 7.00 F 
55.00 F 

XR 2206 35.00 F 4116 (300NSJ 24.00 F :30 3.00 F 147 15.00 F ~ 31 15.00 F 192 13.00 F 
3/. 9.no F \93 t:3.00 F SN 74000 2.no F LEDS 8 F.T 5 MM 
33 11.00 F CD 4502 11. Où F 7447 7.51) F .................. DOCUMENTATION 
35 10.00 F 10 11.01) F 7490 4.00 F LED ROUGE /d' 3 [d 5 1.00 F 
40 9.00 F 11 9.00 F 74 LS 241 14.00 F VERTE ou clAIJNF 1. :30 F SUR LES 200 KITS 42 7.no F 12 10.00 F 74 l.S 243 12.00 F 
43 9.00 F 14 '22.00 F contre 3f timbres 44 10.00 F 15 2~.00 F en 
46 11.00 F 16 12.no F 1-;A :3080 8.00 F REGULATEURS 
47 11.00 F 18 J0.00 F 3086 6.00 F ****1t*****it 
48 4.50 F 20 9.00 r 3089 12.t">û F REGULATEUR POSITIF "· 12- 15V 7. ~,(J e 
49 4.50 F ?8 (2.00 F 
50 4.50 F 55 5.no F 
51 10.00 F ~6 5.00 F REGl)l.ATEUR NfüATIF 5, p 15V 9.()(1 F 

52 11. Où F 85 13.00 F MC J.458 f..00 F 

OU MOIS 
oES pR\X 

\NCROYABLES \ t\rnbrée 
e enve\oppe 

contre un 

TRANSISTOR EFFET DE CHAMPS BC 264 
'IDENTIQUE BF 245 1..E:ë; 20. • • • • 10. 00 F 

CONDENSATEUR CARTOUCHE PROFESSIONNEL 
10 000 /"' F 50V PIECE ..... 1~;. 00 

LES tO •••• 100-00 

TI S 4 :::: U,JT IDENTIQUE 2N 2646 
LFS 5 • • • • • 1 0 - 00 

AFFICHEUR POLARITE TIL 327 ! l 
l..E8 3 •• . • • 10, û(i 

COMMUTATEUR ROTATIF 6 CIRCUITS 5 POSITIONS 
PIECE ... - . 10. 00 

CD 4066 8 
CD 4020 B 

REOUl ,_ATEUR TO ·:c'.20 + 12V 

L .. E:::; 3 
LE:;'; 

LE::; :;: 

I_M t :'ê_:77 N CIRCUIT AMPLI :~:TEREO 
LE:;; :;z· 

RAM 2114 Ll:-:S :3 

ELECTROME 17 RUE FONDAUDÈGE 33000 BORDEAUX 

TEL .56. 52.14.18 

Pour toutes commandes 

.20Fde port et emballage 

Contre remboursement joindre 

20¼ d'arrhes+ frais 

10. ,:;,,F 
10.CO 

1ù.OO 

J0 .. 00 

120.0() 

elek 
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microprocesseur 

MICROPROCESSEUR Z-80 
programmation: par Elizabeth A. Nichais, Joseph C. N ichais &t Peter R. Rony 70 Ff 
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits les plus performants du marché 
actuel. Se débattre parmi les dix modes d'adressage différents et parmi les centaines d'instructions 
du Z-80 pourrait sembler un peu rébarbatif. Grâce à ce nouveau livre, présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la portée de tous. Chaque groupe 
d'instructions f\!i.t l'objet d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomputer®, un microordinateur de SGS-ATES. Aprês une étude approfondie du livre 
"microprocesseur Z-80, programmation" le lecteur pourra entrer dans le monde des microproces­
seurs avec le sourire. 
interfaçage par Elizabeth A. Nichais, Joseph C. Nichi:>ls et Peter R. Rony 90 F F 
C'est tout d'abord les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoi re et avec les périphériques qui sont 
étudiées en détail. Le traitement des interruptions est ensuite examiné de manière approfondie car 
celles-ci sont en grande partie responsables de la communication entre le CPU et le monde ex­
térieur . Une présentation soignée du circui t d 'entrée/sortie en parallèle (P IO) Z-80 s'avérera très 
précieuse pour les utilisateurs du Z-80. Enfin l'introduction de nombreux circuits intégrés de la 
série 74LS, du circuit compteur-timer (CTC) Z-80 e·t d'une multitude de particularités sur le CPU 
Z-80 permettra d'envisager toutes sortes d'applications du microprocesseur. 
To~ les concepts introduits dans ce livre sont accompagnés de man ipulations sur le Nanocompu­
ter<BJ. Après 1 'étude du livre "Z-80, interfaçage" le lecteur sera parfaitement famil iarisé avec le 
hardware et le software de ce microordinateur 9e SGS-ATES. 

Do you 
understand 

English? 
Si vous ne connaissez pas l'anglais 
technique, alors voici une excel­
lente occasion de l'apprendre. Si 
vous possédez déjà quelques 
notions en anglais technique, vous· 
apprécierez beaucoup le 
"Book 75". 

prix: 40 F 

Ce livre donn& une introduction par 
petits pas de la théorie de base et de 
l'application de l'électronique digitale. 
Ecrit dans un style sobre, on n'a pas 
besoin d'apprendre des formules 
sèches et abstraites, mais à leur place 
on trouve des explications claires des 
fondements des systèmes digitaux, 
appuyées par des expériences des­
tinées à renforcer cette connaissance 
fraichement acquise. 
Pour cette raison DIGIT 1 est accom­
pagné d'une plaquette expérimentale 
pour faciliter la construction pratique 
des schémas. 
Prix: 65 F, circuit imprimé compris. 
par H. Ritz 

300 CIRCUITS 
Ce livre regroupe 300 articles dans 
lesquels sont présentés des 
schémas d'électronique complets 
et facilement réalisables ainsi que 
des idées originales de conception 
de circuits. Les quelques 250 
pages de "300 Cl RCUITS" vous 
proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus 
simple au plus sophistiqué. 

prix: 55 F 

, 
PUBLI-DECLIC 
Un livre ou plutôt une source 
d'idées et de schémas originaux 
Tout amateur (ou professionnel) 
d'électronique y trouvera "la" 
petite merveille du moment. 
Par plaisir ou utilité, vous 
n'hésiterez pas à réaliser VOUS· 

même un ou plusieurs circuits. 

prix: 45 F 

300 
circuits 

LE COURS TECHNIQUE 
conception et calcul des circuits de base à semiconducteurs 40 F 
Une excellente occasion de mettre le doigt dans l'engrenage, 
La technique de l'intégration a pris u.ne telle. ampleu r au cours des derniêies années qu'elle a 
réussi a ternir le prestige des semiconducteurs trad ition nels . Et pourtant ceux-ci resten t.l'outillage 
de base de l'électronique. Qui pourrait se passer de transistors ou de diodes? Voici donc un nou­
veau livre qui met en lumière ce qu i se passe à l'intérieu r de ces composants fondamentaux sous la 
forme de crrapitres qui se su ivent en ordre croissant de diffié:ulté, généreusement illustr~s. é.t su ivis 
de petits exercices d'application qui vous permettront au for et à mesure de vérifier vo tre acqu is 
(rassurez-vous, nous donnons aussi les solutiorisl) 
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; et si tant est que vou s santiez 
quelques atomes crochus pour les électrons, vous ne resterez pas indifférents! Ni passifs, car dès les 
premiers chapitres vous participerez réellement à l'étude des montages fondamentaux, puis vous 
concevrez et calculerez vous•méme des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme un 
véritable mode emploi des semiconducteurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et les difficultés de montages plus compliqués. 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d' Armentières(+ 10 F frais de port) 

UTILISEZ DE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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-PlllLffROIJWG-
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de logiciel. 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor. 

F1: MAI-JUIN 1978 
générateur de fonctions 9453 38,50 
RAM E/S 9846-1 82,-
SC/MP 9846-2 31,-

F2: JUILLET-AOUT 1978 
carteCPU (F1) 9851 154,-

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 
voltmètre 9817 
carte d'affîchage 9817-2 32,-

carte bus (F1, F2) 9857 47,50 
voltmètre de crête 9860 24,-
carte extension mémoire 

(F1, F2) 9863 150,-
carte HEX 1/0 (F1, F2) 9893 216,50 

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
carte RAM 4 k 9885 175,-
alimentation pour SC/MP 9906 48,-
modulateur UHF-VHF 9967 18,50 

FS/6: EDITION SPECIALE 78/79 
înterface cassette 9905 36,-

F7: JANVIER 1979 
préconsonant 9954 26,50 
clavier ASCI 1 9965 92,-

F8: FEVRIER 1979 
digicarillon 9325 35,-
Elekterminal 9966 89,50 

F12: JUIN 1979 
microordinateur BASIC 79075 76,-
interface pour systèmes 

àµP 79101 16,50 

F17: NOVEMBRE 1979 
ordinateur pour jeux TV: 

circuit principal avec 
documentation 79073 237.50 
alimentation 79073-1 29,-
circuit imprimé clavier 79073-2 44,-
documentation seule 79073D 15,-

F18: DECEMBRE 1979 
affichage numérique de 
fréquence d'accord 

circuit principal 80021-1 57,50 
circuit d'affichage 80021-2 26,-

F19: JANVIER 1980 
top-amp 80023 17,-
codeur SECAM 80049 74,50 

F20: FEVRIER 1980 
gradateur sensitif 78065 16,-
train à vapeur 80019 22,50 
nouveau bus pour 

système àJJP 80024 70,-

F21: MARS 1980 
effets sonores 80009 34,-
amplificateur d'antenne 80022 22,-
le vocodeur d'Elektor 80068-

bus , 1 + 2 118,-
filtre 80068-3 41,-
entrée-sortie 80068-4 38,-
alimentation 80068-5 34,-

F22: AVRIL 1980 

interface cassette BASIC 80050 67,-
vocacophonie 80054 18,50 
chorosynth 80060 264,-
junior computer: 

circuit principal 80089-1 
affichage 80089-2 200,-
alimentation 80089-3 

F23: MAI 1980 
allumage électronique à 

transistors 80084 46,50 

F24: JUIN 1980 
chasseur de moustiques 80130 13,50 

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 
récepteur super-réaction 80506 36,50 
les TIMBRES 80543 16,50 

F27: SEPTEMBRE 1980 
amplificateur PWM 80085 18,-
carte 8k RAM+ EPROM 80120 157,-
programmateur de PROM 80556 45,50 

F30: DECEMBRE 1980 
commande c;te pompe de 

chauffage central 81019 30,-
alarme pour réfrigérateur 81024 17,50 

F32: FEVRIER 1981 
mégalo vu-mètre 

basse tension 81085-1 27,50 
220 volts 81085-2 29,-

matrice de lumières 81012 103,50 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 80068-2 57,50 
vocodeur: détecteur de 
sons voisés/dévoisés 

carte détect~ur 81027-1 40,50 
carte commutation 81027-2 48,-

récepteur petites ondes 81111 23,50 
high corn: 

affichage à LED 9817-1+2 32,-
alimentation 81117-2 24,50 
détecteur de crête 9860 24,-
face avant en transfert 
+ 2 modules programmés 
+ EPS 81117-1 425,-

F35: MAI 1981 
imitateur 81112 24,50 
alimentation universelle 81128 29,-

F36: JUIN 1981 
carte d'interface pour le Junior Computer: 

carte d'interface 81033-1 226,50 
carte d'alimentation 81033-2 17,-
carte de connexion 81033-3 15,50 

analyseur logique: 
circuit principal 81094-1 99,50 
circuit d'entrée 81094-2 26,-
carte mémoire 81094-3 25,50 
curseur 81094-4 38,50 
affichage 81094-5 17,50 
alimentation 80089-3 36,-

F37/38: CIRCUITS DE VACANCES 1981 
régulateur de vitesse pour 

maquette de bateau 81506 21,-
indicateur de crête 

pour HP 81515 18,-
générateur aléatoire simple 81523 28,50 
sirène holophonique 81525 23,-
diapason électronique 81541 20,-
détecteur d'humidité 81567 19,-
tampons d'entrée pour 

!!analyseur logique 81577 24,-
préampli Hi-Fi avec réglage 

de tonalité 81570 51,50 

FJ9: SEPTEMBRE 1981 
extension pour 

l'ordinateur jeux TV 81143 226,50 
jeux de lumière 81155 38,50 
compteur de rotations 81171 58,-
baromètre "tout silicium" 81173 41,50 
testeur de continuité 81151 15,-

F40: OCTOBRE 1981 
afficheur LCD 82011 19,50 
extension de mémorisation 

pour l'analyseur logique 81141 45,-
afficheur à LED 82015 19,-
générateur de test 81150 18,50 
chronoprocesseur universel: 

circuit principal 81170-1 48,50 
circuit clavier+ affichage 81170-2 36,-

F41: NOVEMBRE 1981 
orgue junior 

alimentation 9968-5a 17,-
circuit principal 82020 41,50 

FMN + VMN 
(fréquence+ voltmètre) 81156 51,-

programmateur pour 
èhambre noire 82004 26,50 

générateur de fonctions 82006 25,-
cryptophone 81142 26,50 
transverter 70 cm 80133 149,-
détecteur de métaux 82021 67,-

F42: DECEMBRE 1981 
fréquencemètre de poche 

à LCD 82026 23,50 
contrôleur d'obturateur 82005 44,50 
programmateur d'EPROM 

(2650) 81594 17,50 
high boost 82029 22,50 
amplificateur téléphonique 82009 18,50 
tempo ROM 82019 19,50 

F43: JANVIER 1982 
loupe pour fréquencemètre 82041 24,-
arpeggio gong 82046 19,-
module capacimètre 82040 24,-

boucle d'écoute 
émetteur 82039-1 25,-
récepteur 82039-2 21,50 

synthétiseur: VCO 82027 52,50 
eprogrammateur 82010 55,50 

F44: FEVRIER 1982 
fréquencemètre 150 MHz 82028 36,-
synthétiseur: 

VCA+VCF 82031 50,50 
ADSR 82032 50,-

hétérophote 82038 19,-
amplificateur pour 

transverter 70 cm 82043 30,-
interface pour moulin 

à paroles 82068 19,-
thermostat pour bain 

photographique 82069 24,-
chargeur universel nicad 82070 24,50 

F45: MARS 1982 
récepteur france inter 82024 63,-
éolicon 82066 19,50 
audio squelch universel 82077 22,50 
synthétiseur: 

COM 9729-1a 48,-
alimentation 82078 43,50 

carte de bus universelle 
(quadruple) 82079 40,-

ONR réducteur de bruit 82080 34,-
auto-chargeur 82081 23,50 

F46 AVRIL 1982 
carte 16K RAM dynamique 82017 58,50 
amplificateur 100W: 

ampli 100W 82089-1 31,-
alimentation 82089-2 28,50 

testeur de RAM 82090 23,-
auscultateur 82092 18,50 
mini-carte EPROM 82093 19,50 
interface sonore pour TV 82094 22,50 
clavier numérique polyphonique ... 

circuit anti-rebonds 82106 29,-
circuit d'interface 82107 55,50 
circuit d'accord 82108 33,-

F47: MAI 1982 
ARTIST: 

préampli pour guitare 82014 119,50 
temporisateur programmable 82048 49,50 
carte CPU à 280 82105 84,-
tachymètre pour 

mini-aéroplane 82116 25,-

F48: JUIN 1982 
dégivrage automatique pour 

réfrigérateur 81158 21 ,50 
clavier numérique 
polyphonique: 

carte de bus 82110 39,50 
circuit de sortie 82111 56,-
circuit de conversion 82112 23,-

module de parole pour 
horloges numériques 82121 37,50 

récepteur B LU ondes 
courtes 82122 59,50 

gradate\Jr universel 82128 19,50 
relais électronique 82131 18,50 
sifflet électronique pour 

la gent canine 82133 18,-
amorçage électronique pour 

tube luminescent 82138 16,50 

F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
amplificateur stéréo 82527 
interrupteur photosensible 82528 
amplificateur pour lecteur 

de cassettes 82539 
générateur de sons en 1 E80 82543 
flash-esclave 82549 
5 V: l'usine 82570 

NOUVEAU 
F51: SEPTEMBRE 1982 
photo-génie:, 

processeur 
clavier• 
logique/clavfer 
affichage 

gaz-alarme 
téléphone intérieur: 

81170-1 
82141-1 
82141-2 
82141-3 
82146 

poste 82147-1 
alimentation 82147-2 

extension EPROM jeux T.V. 
bus 82558-1 
carte EPROM 82558-2 

indicateur de rotation 
de phases 82577 

19,-
19,-

19,-
28,50 
17,50 
26,50 

48,50 
44,50 
23,50 
26,50 
19,-

35,50 
17,50 

41,-
23,50 

32,-

• le circuit imprimé du clavier est recouvert 
d'un film de filtrage inactinique rouge 

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART 

~ 
laees 8\Ud 
. générateur de fonctions 9453-6 30,-
+ artist 82014-F 20,-

• = face avant en métal laqué noir mat 
+=face avant en matériau prégravé 

ess 
software 
serviee 
NIBLE-E ESS004 15,-

pour le SC/MP: alunissage, 
bataille navale jeu du NIM, 
journal lumineux, rythme ESS005 25,-biologique, programme 
d'analyse, désassembleur + 
listing de ces programmes 

CASSETTES ESS 

cassette contenant 15 pro-
grammes de l'ordinateur ESS007 50,-
pour jeux TV 

cassette contenant 
15 nouveaux programmes ESS009 50,-

1. Le circuit imprimé du générateur de 
mire ( EPS 80503) est désormais 
disponible au prix de 225 F. 
2. Certains circuits imprimés, parmi les plus 
anciens dont le fabrication a èté définitive-
ment suspendue, restent disponibles en 
quantité limitée. Avant de passer commande, 
nous vous conseillons de prendre contact avec 
PUBLITRONIC, en utilisant le bon de 
commando an c11nc1r1. 
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DE L'AMATEUR ... Siège social : 

xs 25 - 25 W 

MINI-PERCEUSE P5 

/61F 
Fiche banane femelle à vis 114 ...... 2,00 
Fiche banane mâle à vis,11'4 ....... 2,00 
Fiche banane mâle à souder 82 ..... 2,80 
Prise banane fem. isolée de tableau .lf4 . 1,20 
Prise banane fem. isol6e de tableau Rf2 . 2,50 
Fiche banane mâle clipsable . . . . . . 6,00 
Fiche banane mâle va 20114 . . . . . 3,00 
Fiche Sec:me, montage rapide 114 . . 11,50 
Doubla triplite banane multicouleur 21,00 
Mandrin,94 . . . . . . . . . • . . 2,50 
Grip fil kleps 30. . . . . . . . . 22,00 
Grip fil kleps 2 cminiw. . . . . 11,00 
Pince crocodile isolée standard . 3,00 
Pince crocodile non isolée . . . . 1,00 
Pince crocodile miniature isolée . . 5,00 
Pince crocodile professionnelle 
toute isolée . . . . . . . . . . . . 

nou,eau! .. 
NIN i 80/llJEIIIIK 

--

10, rue du Maréchal Joffre 

Le jeux -~• 
comprenant : ,til#F 

90, rue Charlier · 51100 REIMS 
S.A E au capital de 1000 000 F 
RCS REIMS B 324 774 017 

- 1 pince plate 203 
- 1 pince coupante 201 
. 1 pince brucelles 

becs croisés 110 
- 1 tournevis 402 -01 
- 1 tournevis 402-03 

AMIENS 
19, rue Gresset 
Ul,122191 25 69 

ANNECY 
11, Bd St B. de Menthon 
Tél .150145 27 43 
BAYONNE 
3, rue du Tour de Sault 
Tél (59)59 14 25 

BESANÇON 
69, rue des Granges 
HL(B1 )82 21 73 

BREST 
1, rue Melakoll 
Hil ,198)80 24 95 

CAEN 
14, ,ue du Tour de Terre 
Tél 131)86 37 53 

CANNES 
167, Bd de la Rtipubl1que 
Tël.193138 00 74 

CHALONS/M 
4 rue Chamorin (C HV ) 
n1. 12s)64 28 8Z 

CHARLEVILLE 
1, Av~ Je■ n Jaurès 
Té1~(24l33 oo 84 

CHOLE T 
26, f\l• d• l'Oranuerie 
T61.14110S 19 64 

Tél. (26189 01 06 t -Télex 830526 F 

OSCILLOSCOPE HM 203 

IHFi.MEG 
- appareil double trace 
- écran 8 x 1 0 cm 
· bande passante 0-20 MHz 
· déclenchement 0-40 MHz 
- 2 cordons de mesure gratuits 
GARANTIE TOTALE 1 AN 

TRIO 

LARGES FACILITES 
DE PAIEMENT 

AVEC LE CREDIT CREG 

AG 202 A 

CLERMONT-FD 
1, rue des Salms Résid 
lsahllllla Tèl, (73)93 62 10 

COLMAR 
15, ru e St Guidon 
Tal (89)23 51 89 

COMPIEGNE 
9, Place du Change 
Tél (4)4 23 33 65 

DIJON 
2, rue Ch de Vergennes 
Tél !80)73 13 48 

DUNKERQUE 
45. rue H Tarquem 
Tél.!28166 12 57 

DUNKERQUE 
14 , rua Ml French 
Hl.128166 38 65 

GRENOBLE 
18, Pl■u St41 Claire 
Tél (76154 28 77 

LE HAVRE 
Plac. dt1 li1ffh cenu•••• 
T61 , (35)42 60 92 

LE MANS 
16, rue H lecornuè 
nl . (43128 38 63 

LENS 
43, ,ue de la Gare 
Hl, (21128 60 49 

GENERATEUR BF 

l319F 
MULTIMETRE CDA POL VTRONIC 
26 calibras 
Précision : - 2% en cont. 

- 3% en altarn . 
Résistance interna élavée : 
20 K .n. /V an cont. 

29fF 

NANTES · ST DIZIER 4, rue J J Aouueau 
Tél (40! 8 76 57 Gal Mareh~ Place d" 

NANTES 
arm1n Tél.125)05 72 57 

2, Pl , di, la Aépubl1qu1:! ST ETIENNE 
Tél 140)89 33 40 JO, rue Gambana 

NEVERS 
Tél (77121 45 61 

10, rue du Commerce ST LO 
Hl 186161 15 03 Bd de la Oollée 

Têl (331 57 75 64 
LILLE ORLEANS 
61, rue de Paris 61, ru11 des Carmes TOULOUSE 
Tél (201 06 85 52 Tél (38)54 33 01 2, Bd Carnot 
LIMOGES PARIS 3ème 
4, rua des Charse111 48, rue Charlot STRASBOURG 
Tél (55133 29 33 Tél (11277 51 37 4 rue du Trav,1il 

LYON 2ème POITIERS Tél (88132 86 98 

9, rue Grenette B. Place Palais de Justice TROYES 
Tél (7)842 05 06 Tél (49)88 04 90 6, rue de Preize 

MEAUX QUIMPER 
Tél (251B1 49 29 

CC du Connét de Riche 33, ru e des Aé911r,s VALENCE 
monl Tél.(61009 39 58 fél 198)95 23 48 7, rue des ·Alpes 

METZ REIMS 
TéU75l42 51 40 

60, PaHaye Serpeno15e 46, Av de Laon VALENCIENNES 
Hl (8)77 4 45 29 Hl 26)40 35 20 57. rUlil de Paris 

REIMS Tél 127)46 44 23 
MONTBELIARD 10, rue Gambetla VANNES 
27, rue des Febvres Tél (26188 47 55 35, rue da le Fon1a1ne 
Tél (81J96 79 62 Hl 197)47 46 35 
MONTPELLIER RENNES 
10, Bd Ledru Rollm 33 , ,u11 Jean Guéhenno VICHY 
Hl 167192 33 86 lex rue de Fougllrul 7. rua Grang1e, 

Hl (99136 7 1 65 Tél,170)31 59 96 

MORLAIX RENNES VIROFLAY 
16, rue Gambelta 12, Ou.11i Ougu,1y Trouin 48, rue de Jouv 
Tél (98)88 60 53 Till (99) 30 85 26 Hl (31024 17 17 

MULHOUSE ROUEN 
C11nlre Europe Bd de I Eu 19, rue Gal Giraud HBN 
rope Tél (89146 46 24 Till (35188 59 43 INFORMATIQUE 
NANCY ST BRIEUC 13 Av Jean Jaurès 
116, rue St Dizier 16, rue de la G.are 51100 REIMS 
Tèl~(81335 27 32 Hl . (96 )33 55 16 Tél (26)80 50 81. 

tles milliers tle compo1t111ts en stoclt ! . . 
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Se année 
ELEKTOR sari 

Septembre 1982 

Route Nationale; Le Seau; B.P. 53; 59270 Bailleul 
Attention nouveau n° de téléphone 
Tél.: (20) 48-68-04, Télex: 132167 F 

Heures d'ouverture: 8h30 - 12h30 et 13h15 - 16h15 
du lundi au vendredi. ' 
Banque: Crédit Lyonnais Bailleul Compte no.: 
6660.70030X CCP Lille 7-163-54R. 
Veuillez libeller tous vos chèques à l'ordre d'Elektor sari. 
Elektor parait mensuellement. 
Le numéro 49/50 (juillet/août) est un numéro double. 
Toute correspondance sera adressée au département concerné à l'aide 
des initiales suivantes: 
QT question technique PUB publicité 
RE = rédaction (propositions ADM administration 

d'articles, etc.) ABO abonnements 

ABONNEMENTS: Elektor sari France Etranger 
Abonnement 1982 complet 100 F F 120 F F 

par avion 180 FF 
Octobre à Décembre 25 FF 30 FF -45 FF 
Les anciens numéros sont disponibles au prix indiqué sur la 
couverture du numéro demandé (cf bon de commande). 
Changement d'adresse: Veuillez nous le communiquer au moins six 
semaines à l'avance. Mentionnez nouve lle et ancienne adresse en 
joignant si possible une étiquette ayant servi à vous envoyer l:un des 
derniers numéros. 

Dl RECTEUR DE LA PUBLICATION: Robert Safie 

REDACTION: 
Marie-Hélène Kluziak, Denis Meyer, Guy Raedersdorf 

REDACTION EN CHEF. P. Holmes 
REDACTEURS TECHNIQUES: J. Barendrecht, G.H.K. Dam, 
E. Krempelsauer, G. Nachbar, A. Nachtmann, H.A. Theunissen, 
P .I.A. Theunissen, K.S.M. Walraven 

Questions Techniques: par écrit au service "QT" en joignant une 
enveloppe adressée à vous-même avec un timbre ou un coupon­
réponse international. 
Les questions techniques par téléphone sont assurées le lundi 
après-midi de 13h30 à 16h15, (sauf en Juillet et en Août). 

PUBLICITE: Nathalie Defrance 
Pour vos réservations d'espaces et remises de textes dans l'édition 
française veuillez vous repérer aux dates limites qui figurent 
ci-dessous. Un tarif et un planning international pour les éditions 
néerlandaise, allemande, anglaise, italienne et espagnole sont 
disponibles sur demande. 

DROITS D'AUTEUR 
Dessins, photographies, projets de toute nature et spécialement de 
circuits inprimés, ainsi que les articles publiés dans Elektor bénéficient 
du droit d'auteur et ne peuvent être en tout ou en partie ni reproduits 
ni imités sans la permission écrite préalable de la Société éditrice ni à 
fortiori contrefaits. 
Certains circuits, dispositifs, composants, etc. décrits dans cette revue 
peuvent bénéficier des droits propres aux brevets; la Société éditrice 
n'accepte aucune responsabilité du fait de l'absence de mention à ce 
sujet. 
Conformément à l'art. 30 de la Loi sur les Brevets, les circuits et 
schémas publiés dans Elektor ne peuvent être réalisés que dans des 
buts privés ou scientifiques et non-commerciaux. 
L'utilisation des schémas n'implique aucune responsabilité de la part 
de la Société éditrice. 
La Société éditrice n'est pas tenue de renvoyer des articles qui lui 
parviennent sans demande de sa part et qu'elle n'accepte pas pour 
publication. 
Si la Société éditrice accepte pour publication un article qui lui est 
envoyé, elle est en droit de l'amender et/ou de le faire amender à ses 
frais; la Société éditrice est de même en droit de traduire et/ou de 
faire traduire un article et de l'utiliser pour ses autres éditions et 
activités contre la rémunération en usage chez elle. 

DROIT DE REPRODUCTION. 
Elektuur B.V., 6190 AB Beek (LI, Pays Bas 
Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt, RFA 
Elektor Publishers Ltd., Canterbury CT1 PE, Kent, U.K. 
Elektor, 20092 Cinisello B., Milan, Italie 
Elektor, Vi llanueva, 19, 1° ., Madrid 1, Espagne 
Distribution en France: NMPP 
Elektor sari au capital de 100000F RC-B 313.388.688 
SIRET-313.388.688.00019 APE 5112 ISSNO181-7450 
-..J Elektor sari - imprimé aux Pays Bas 

Qu'est-ce qu'un TUN? 
Qu'est un 10 n? 
Qu'est le EPS? 
Qu'est le service QT? 
Pourquoi le tort d' Elektor? 

Types de semi-conducteurs 
Il existe souvent de grandes 
similitudes de caractéristiques 
entre bon nombre de transistors 
de dénominations différentes. 
C'est pourquoi, Elektor présente 
de nouvelles abréviations pour 
les semiconducteurs usuels: 
• "TUP" ou "TUN" (Transistor 

Universel respectivement de 
type PNP ou NPN) représente 
tout transistor basse fréquence 
au silicium présentant les 
caractéristiques suivantes: 

UCEO, max 
1C,max 
hte,min 
Prot , max 
fT,min 

20V 
100mA 
100 
100mW 
100 MHz 

Voici quelques types version 
TUN: les familles des BC 107, 
BC 108, BC 109, 2N3856A, 
2N3859, 2N3860, 2N3904, 
2N3947, 2N4124. Maintenant, 
quelques types TUP: les familles 
des BC 177, BC 178, la famille 
du BC 179, à l'exception des 
BC 159 et BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N4126, 
2N4129, 
• "DUS" et "DUG" (Diode 

Universelle respectivement 
au Silicium et au Germanium) 
représente toute diode pré­
sentant les caractéristiques 
suivantes: 

DUS DUG 

UR,mt1x 25 V 20V 
IF , max 100mA 35mA 
IR,max 1µA 100µA 
Piot , max 250mW 250mW 
Co max 5 pF 10 pF 

Voici quelques types version 
"DUS": BA 127, BA 217, BA 128 
BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX 13, BAY61, 
1N914, 1N4148. 
Et quelques types version 
"DUG": OA85,OA91,OA95, 
AA116. 
• BC 107B, BC 2378, BC 547B 

représentent des transistors 
silicium d'une même famille, 
aux caractéristiques presque 
similaires, mais de meilleure 
qualité. En général, dans une 
même famille, tout type peut 
s'utiliser indifféremment à la 
place d'un autre type. 

décodage 

Familles BC 107 (-8, -9) 
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9), 
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9), 
BC 547 (-8, -9), BC 171 (-2, -3), 
BC 182 (-3, -41, BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8, -9), BC 414 
Familles BC 177 (-8, -9) 
BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3), 
BC 212 (-3, -4), BC 512 (-3, -4), 
BC 261 (-2, -3), BC416. 
• "741" peut se lire indifférem­

ment µA 741, LM 741, 
MCS41, M IC 741, AM 741, 
SN 72741, etc. 

Valeur des résistances et capacités 
En donnant la valeur de compo­
sants, les virgules et les mutiples 
de zéro sont, autant que possible, 
omis. Les virgules sont remplacées 
par l'une des abréviations 
suivantes, toutes utilisées sur le 
plan international : 
p (pico-) = 10- 12 

n ( nano-) 1 o-9 
µ. (micro-) 1 o-6 

m (mllli-) 10;3 

k (kilo-) 10
6 M (mega-) 10 

G (gîga-) 109 

Quelques exemples: 
Valeurs de résistances: 

2k7 = 2,7 k.!1 = 2700 .!1 
470 = 470 n 

Sauf indication contraire, les 
résistances utilisées dans les 
schémas sont des 1 /4 watt, 
carbone, de tolérances 5% max. 
Valeurs de capacité: 4p7 = 
4,7 pF = 0,000 0000000047 F 
10 n = 0,01 µF = 10-8 F 
La tension en continu des conden ­
sateurs autres qu'électrolytiques 
est supposée être d'au moins 
60 V; une bonne règle est de 
choisir une valeur de tension 
double de celle d'alimentation. 
Points de mesure 

Sauf indication contraire, les 
tensions indiquées doivent être 
mesurées avec un voltmètre de 
résistance interne de 20 k.!1/V. 
Tension secteur 
Les circuits sont calculés pour 
220 V, sinus, 50 Hz. 
• Le tort d'Elektr,r 

Toute modif'cation impor­
tante, comµlément, correction 
et/ou amélioration à des 
réalisations d'Elektor est 
annoncée sous la rubrique 
'Le Tort d'Elektor'. 

Annonceurs 
Pour réserver votre espace publicitaire, pour insérer votre 
petite annonce: veuillez vous référer à nos dates limites. 
MERCI_ Prochains numéros: 

n° 53/Novembre 
n° 54/Décembre 
n° 55/Janvier 
n° 56/Février 

➔ 

➔ 

➔ 

➔ 

8 Octobre 
4 Novembre 
6 Décembre 
6 Janvier 
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guide des circuits intégrés 
SC-01 ••.•.•.... ••. • 9-53 (81) 
LM DAC 08 . .••.• •. ••. 7-89 (79) 
LM 1 OC • • • • • • • . • • • • • 5-62 180) 
WD 55 .. • .•. .. •.••.• 5-27 (82) 
TL 074 . • • . • lnfocarte 13 (Avril 81) 
LH 0075 •• . .•.••. .•. 11-23 (80) 
TL 084 • . ••. lnfocarte 13 (Avril 81) 
TBA 120T .•• . ..•... . • 7-45 (781 
UAA 170 .• . .. .....• 10-54 (81) 
UAA 180 ...•.•. • .••. 9-63 (79) 
FX 209 •. .. ....•.. . 11-50 (78) 
AY-1-0212 ....•... .. . 9-53 (78) 
TCA 220 ..•.•••. . •.. 4-72 (BOi 
LS 221 • ••.. .. •. .. ... 7-57 (79) 
TCA 280 A •••...•.•.• 4-58 (79) 
LM 301 . . . • . 1 nfocarte 13 (Avril 81) 
LM 308 •.•.•...•• .. 12-53 (81) 
LM 309 . . • • . • . • • • . • . 4-65 (80) 
LM 311 •...•.••.••.• 6-33 (81) 
LM 324 . •• . . lnfocarte 13 (Avril 81) 
LM 339 ..•.....•..• 10-30181) 
LM 340 • . . . • . • • • . • . • 5-35 (BOi 
TCA 345A ..•..•..••. 7-21 (791 
LM 346 . .••..... •. .. 7-26 (81 I 
LF 347N .. .. . ••. ••. . 2-35 (82) 
LF 351 .•.••..•. .•• • 7-35 (79) 
LF 353 .•..••...•..• 2-35 (821 
LF 355 . . ...•.•. ... . 7-88 (79) 
LF 356 • . ... lnfocarte 13 (Avril 811 
LF 357 . • . . • lnfocarte 13 (Avril 81 I 
LM 359 . • •....••• . • . 7-32 (81) 
LM 386 . ... ••... . ..• 6-78 (821 
387 . • . . • . . . 1 nfocarte 13 (Avril 811 
U 401 BR ..•......•.. 4-48 (811 
ZN 414 . •.•......... 5-351821 
ZN 425 E-8 ..•.••• . ••. 8-10 (79) 
ZN 426 E-8 . . • . . • . • . •. 3-26 (821 
ZN 427 E-8 .•..•..•. . . 3-24 (82) 
TCA 440 . . . . . . . . . . • 1 0-35 (BOi 
SL 490 . . .•• .•. • . •. .. 3-54 I81 I 
TL 497 .••.••.• • ••• , 2-24 (80) 
ISP BA/500 D ... .• .•... 5-52 (78) 
LX 503A .•........•. 9-44 (81) 
AD 536 • ... ...•.•.•. 7-99 (BOi 
555 •..• .• .. lnfocarte 19 (Juin 811 
556 •• . . .....• . , .•. . 5-52 (811 
558 . .. .•.•.• .•• . . .. 7-28 (81) 
NE 564 ... . •.•..•. . • 1-43 (80) 
565 . . . • . • . . . . . . . . . 10-36 (80) 
NE 566 .• ... ..••• .• • 7-56 (BOi 
LM 667 ..• ....... • .• 7-56 1801 
SA 8 0600 • . . . . . • . • . .• 1-39 (82) 
DIL 709 . .... lnfocarte 13 (Avril 81) 
µA 710 (LM 710~-; ..• . .. 7-69 (811 
723. • • . . . . . lnfocarte 20 (Juin 81 I 
739 ..•. • . .• ..•....• 7-55 (791 
741 .. . . •••. .. .• • . .. 4-47 (821 
747 .. ...•. .• • . .••. 11-49 (79) 
748 •...•...••....•. 7-95 (79) 
TAA 861A ......•.•.• 1-25 (80) 
ML920 ........• . ••• 3-55 (811 
OM 931 ............. 1-39 (80) 
OM 961 . .. .• . .... ••. 1-39 (80) 
UAA 1003-1 ..••.•...• 6-76 (82) 
AY-5-1013 •••••.••••• 2-20 (791 
AY-3-1015 .....•.••. 11-59(801 
TDA 1022 . •...•. • .... 6-39 (791 
TDA (SAD) 1024 •• ..• • • 1-47 (79) 
TDA 1028 ... .••... . •. 7-23 (81) 
TDA 1034BN (NE 5534) .•. 3-33 (80) 
TDA 1054M .•.. ~, •• .'. 2-51 (81) 
SAA 1058 •..••...••. 12-19 (79) 
SAA 1070 . . ....••.•• 12-19 (79) 
AY-3-1270 .•..•....•• 4-25 (801 
AY-1-1320 ..••...••.. 6-58 (80) 
AV-3-1360 • •.•••. .. • 11-68(801 
1458 .••••.. lnfocarte 13 (Avril 81) 
MC 1468L (GI . .•••..• 10-491801 
MC 1488 (1489) .•.••• · •. 3-71 (82) 
LM 1496N .• •.•..•.. 10-32 (79) 
TDA 2002 . ....•••••.• 7-72 (81) 
ULN 2003 . . ••..••• . • 10-59 (81) 
TDA 2004 ..•. lnfocarte 53 (Juin 82) 
TDA 2005 . . . • lnfocarte 53 (Juin 82) 
TDA 2020 . • . . . . • • • . • • 4-54 (791 
2101A·2 .•.•..•.••••• 5-56 (81) 
2102 A4 (AL4I ....• .• •• 2-23 (82) 
2112 • • • • . . . • . . • . . •• 8-10 (79) 
MM2112-4 • ...• ••• • •• 5-61(82) 
2114 .•.•••..•..••.. 5-52 (81) 
XR (ULN) 2203 ..•••..• 8-14 (80) 
XR 2206 : •..•. , •.•. 11-44 (81) 
XR 2207 ..••.••.••.• 3-25 (80) 

XR 2240 .•••.....•.• 7-53 (80) 
MSL 2318 . ..••.. . , •.• 7-93 (81) 
AY-5-2376 •...•.•••.. 1-15 (791 
R0-3-2513 .•.•.. •. ... 2-20 (791 
2516 •.••.•• ••• .•... 5-61 (821 
TMS 2532 ..•...•.••. 12-30 (811 
AM 2533 •.••..•••.• 11-51 178) 
2616 . • . • ..••.. .. .. 11-38179) 
2621 •..•.•••...... 11-38 (79) 
2636 . . • • • • • . • . . • . • 11-38 (79) 
2650A •....•...•••• 11-38 179) 
2708 •• . •..••.. .• •.. 5-52 (81) 
2716 ..•....• . •. •• •• 4-64 (821 
AM 2833 ..••.••.••• 11-51 (781 
LM 2907 •...••....•. 7-48 (79) 
LM 3045 ..•••. .• ...• 7-60 (80) 
CA 3046 . . • . • • . • . . . . • 4-37 (821 
CA 3060 ..•.••.....• 12-36 (781 
CA 3080 .• .•.• .• • .•. . 2-29 (81 I 
3086 • . . . . . . . . • . . • •. 4-37 (82) 
CA 3089F . •.•••• .. ..• 7-59 (791 
CA 3130 .•••. lnfocarte 13 (Avril 81) 
CA 3140 •...• lnfocarte 13 (Avril 811 
CA3161E • ••••....•.. 2-43(79) 
CA 3162E • • • . . • •.•••• 2-43 (79) 
CA 3189E •.•..••...•. 9-37 (79) 
CEM 3310 ....•••..•. 10-36 (81) 
CEM 3320 . .....• • •..• 9-41 (811 
CEM 3330 •.••.•...•• 10-38 (811 
CEM 3340 . ..... •. .. . . 9-39 (81 I 
ADD 3501 . .•..• • •. •. 7-25 (80) 
LM 3524 •.•...• . ..•. 7-85 (80) 
3817D • . .•.•• . •• . ••• 4-16 (791 
MK 3880-4 .•... . .••.. 5-61 (821 
LM 3900 •.• . •.•• • ••• 7-55 (811 
LM 3909 • . • • • • . • . • • • 3-36 (811 
LM 3911 •.•••••..••. 9-63 (79) 
LM 3914 •....••. .• .. 8-12 (80) 
LM 3915 ..••.•....•. 7-56 (811 
4000 ..••.••..•.•••• 8-21 (811 
4001 ...•..• lnfocarte 11 (Mars 811 
HEF 4001 B ..•.... .••• 7-ôO (81) 
4002 • . •.•.• lnfocarte 11 (Mars 81) 
4007 .• • •.••••••.•• 11-71 (81) 
4011 ••. , . , lnfocarte 8 (Février 81) 
4012 • . , . • • lnfocarte 8 (Février 81 I 
4013 • . • ...•• lnfocarte 17 (Mai 811 
4015 •••••.••••...•• 8-20 (811 
4016 .••.•.• lnfocarte 46 (Avril 82) 
4017 • . • • • . . . 1 nfocarte 42 (Mai 821 
4018 . • • • . . • 1 nfocarte 43 (Mars 821 
4020 • . • • • • • • • • • • • •• 8-20 (821 
4023 • • • . • • lnfocarte 8 (Février 81) 
4024 ..•.•••.••.••.• 8-20 (81) 
4025 .••.••• lnfocarte 11 (Mars 81) 
4026 .•••.•.•••.•••• 8-14 (801 
4027 .•• . •••• lnfocarte 17 (Mai 811 
4028 ..••.•• lnfocarte 43 (Mars 82) 
4029 . • • . . . • • • • • • • •. 8-21 (82) 
4030 . • • • • • 1 nfocarte 40 ( Février 82) 
4033 .• • •••••.••••.• 4-23 (81) 
4034 ..••..•..• •• ••• 4-24 (81) 
4035 . • • • . • • . . . . • • • • 8-21 (82) 
4040 ....••••••.•••• 8-21 (811 
4041 •. •. •.•••••..•• 7-53 (81) 
4042 • . • • • • • • . •••••• 8-21 (821 
4044 •.• • ••••••• . •.• 8-07 (811 
4046 •••• •• • •. •• • • • • 8-21 (81) 
4047 .•••.• lnfocarte 40 !Février 82) 
4049 .••••••• lnfocarte 17 (Mai 81) 
4050 ...••••• lnfocarte 17 (Mai 811 
4051 • • • • . • . • • • • • • • • 8-22 (82) 
4053 • •. . , •• • •.• • •• 11-38 (79) 
4064 • • • • • • • • . • • • • •• 8-21 182) 
4056 • • • • . • • • . • • • . • . 8-22 1821 
4060 • . • • . . • . • . • • • •• 8-22 1821 
4063 • . .•••••.•• . ••• 7-99181) 
4066 • . • • • . • lnfocarte 46 (Avril 82) 
MPX 4067 • . • • . . • . . • • • 8-07 1811 
4068 • . • . • • • • • • • • ••• 8-22 1821 
4069 •••••••• lnfocarte 17 (Mai 81) 

. 4070 • . . • • • 1 nfocarte 40 1 Février 82) 
4071 ••••••• lnfocarte 11 (Mars 81) 
4072 • •.• • • •••• •• ••• 7-90 (801 
4073 • • . • • • lnfocarta 8 (Février 81) 
4077 •.•••• lnfocarte 40 !Février 821 
4078 •.••.•••.••..•• 8-22 (82) 
4081 • • . • • • lnfocarte 8 (Février 811 
4082 • . • . • • 1 nfocarte 8 ( Février 81 ) 
4093 •.•••• ; lnfocarte 11 (Mers 81) 
4095 •.••••. lnfocarte 46 (Avril 82) 
4096 • • . . • • • 1 rifocarte 46 (Avril 82) 
4098 • • • • • . • • 1 nfocarte 23 (J/ A ~ 1 ) 

4099 • ••.. • ... • ..... 2-41 (811 
4116 .• . •. •...• •.... 4-48 (82) 
RC 4136 . . . • . lnfocarte 13 (Avril 81) 
XR 4151 • ... . •. •. •. . 5-36 (80) 
TCA4600 .. . •...•.•.. 9-42 (79) 
4503 • • • •. • .•• .. ..•. 4-30 (81) 
4507 . . • •. • 1 nfocarte 40 ( Février 82) 
4511 .• .•.•••.•..... 8-22 (81) 
4514 • ••. •.. • •.•••• 12-3,1 (79) 
4518 .• ••. • .. lnfocarte 49 (Mal 82) 
4520 (14520) . •. ••• ..•. 8-22 (81) 
4528 ...•• . •• lnfocarte 23 (J/A 81) 
4538 • . • . . • • . 1 nfocarte 23 (J/ A 81) 
4556 ..•••• .. .•..... 2-41 (81) 
4558 •. • ... ... • . . •.. 7-17 (79) 
4566 . . ... • ••• .• ••. 11-36(81) 
HEF4764V . • .. , . .•... 7-88(81) 
MEM 4963 . • .•••..•. 11-37 (80) 
TMS 6100 .. • •......• 12-26181) 
MM5204Q .. • .. ...• •• • 1-33182) 
TMS 5220 •. • ... . , •. ..• 9-56 (81) 
TCA 6500 •. . •. ••.• ••• 7-81 (81) 
NE 5517 ••• . •• . , •.... 4-58 (82) 
MSM 5526 . . •.•• • ••.• 7-93 (81) 
NE 5534N . . • . •• • , • • . • 1-49 (80) 
R5609 ••• •.••• ..•. . 1-65(81) 
R5611 ••. ••. •. • • • . • 1-65(81) 
R5612 •.• •.• •. ••• . • 1-65(81) 
SDA 6680A . •. , ••• •• • • 9-23 (80) 
HM6116 LP ••• • ••• • • 12-57 (81) 
Z 6132 •••• •••• •••• •• 3-71 (82) 
6502 •..•. ••••••.• • • 5-52 (81) 
6522 . • .•. ••• • , • , ••• 6-40 (81) 
6532 ...•.• • • • •• •••• 5-52 (81) 
MC 6809 • . • . • . • . • • • . 6-49 (82) 
7106 •••.•...•• • • •. 10-27 (81) 
ICL 7109 •.••.. • .•.. 10-51 (81) 
ICL 7126 .••.• . ••... 11-47 (81) 
7400 . • • • . • lnfocarte 7 (Février 81) 
7401 . . . . . • 1 nfocarte 7 ( Février 81) 
7402 • . . . . . . 1 nfocarte 1 0 (Mars 81 I 
7403 . • • . • . lnfocarte 7 (Février 81) 
7404 . • . • . . . • 1 nfocarte 16 (Mal 81) 
7405 ••. , •.•• lnfocarte 16 (Mai 81) 
7406 •••••••• lnfocarte 16 (Mai 81) 
7407 •.. . . . . . lnfocarte 16 (Mai 811 
7408 • • . . • . lnfocarte 7 (Février 81) 
7409 . • . • . • lnfocarte 7 (Février 81) 
7410 .••.•. lnfocarte 7 (Février 81) 
7411 .•.• •• lnfocerte7 (Févrler81) 
7412 ••.•.• lnfocerte 7 (Février 81) 
7413 .•• •. •• lr\focarte 10 (Mars 81) 
7414 . . •.•.• lrifocarte 10 (Mars 81) 
7415 .••...••.• . •••• 4-50 (82) 
7416 .•...•.• lnfocarte 16 (Mai 81) 
7417 • •• •.••• lnfocerte 16 (Mai 81) 
7420 . . • . • . lnfocarte 7 (Février 811 
7421 • •• •..••..•. . • . 9-29 (81) 
7422 .. • .•••.•••••• 12-77 (81) 
7425 .• ••••• lnfocarte 10 (Mars 81) 
7427 ••• •..• lnfocarte 10 (Mars 81) 
7428 • • ..•.• lnfocarta 10 (Mars 81) 
7430 . • •..•••. .. •. .. 8-23 (81) 
7432 .•••.•• lnfocarte 10 (Mars 81) 
7433 ..•.•.. lnfocarte 10 !Mars 81) 
7437 . . . • • . lnfocarte 7 (Février 81) 
7440 • • . • . • lnfocarte 7 (Février 81) 
7442 .•. •.•• lnfocarte 42 (Mars 82) 
7445 . • .... . lr\focarte 42 (Mars 82) 
1441 ...........•..• 8'231011 
7454 . • •.••.•••••.• 10-61 (79) 
74 70 . . • . . • • 1 rifocarte 45 (Avril 82) 
7472 . , . •••. lnfocarte 45 (Avril 82) 
7473 .••• . •.• lnfocarte 16 (Mai 81) 
7474 • ••• .... lnfocarte 16 (Mai 81) 
7475 ••••..••.•••••• 8-24 (81) 
7476 •..•.••• lnfocarte 16 (Mal 81) 
7483 . • • • • • • • • • • . • • 10-23 (79) 
7485 .. •• • ••.•••••.• 8-24 (81) 
7486 ••• lnfocartes 39, 40 (Février 821 
7489 •• • .....•. • .. •• 8-24 (811 
7490 . .• .•••. lnlocarte 48 (Mel 821 
7492 .• • ••.•.•• ••••• 8-24 1811 
7493 .• • •. . •.. • • • ••• 8-24 181 l 
7495 •. • .. ...• •• • .• • 8-24 1811 
7532 .. , .•.... • • • . , . 5-51 182) 
7555 .• • ..•••• .• • , • , 1-81 (82) 
ICL 7600 ...•.• •• , , •• 7-24 (80) 
8038 • • • . . . . . . • • • • .. 8-04 (791 
8088 . • • . .•• •.••••.. 5-40 (81) 
8114 .. , •• • • . •. •. ... 6-40 (81) 
8195 .• , ••••.• • •. •.. 8-26 (81) 
8197 .• . ..•.•. • . ••• . 8-26 18 1) 

elektor septembre 1982 - 9-19 

Remis à jour en 
Juillet/Août 1982 

8223 . . . . , • • . • . • • • . • 2-62 (82) 
8284 • . • . • • • . . • . . • • . 5-40 (81 I 
INS 8295N .. . .•...• .• 6-25 (79) 
Z 8601 ..• • . . . • •• .• .• 3-72 (82) 
DS 8629 •. , ..• • , .•.•• 2-62 (82) 
Z 8671 .•. • .... • •.•.• 3-71 (82) 
AV 3 8910 . .• .• •...•. 9-29 (81) 
9368 .•.. •.. .....••. 6-57 (81) 
95 H 90 •.••.•• • •••• 12-79 (78) 
LM 13600 . • . • . . . . . . . . 3-45 (82) 
14600 ... • ..• . ..••.. 6-46 (79) 
MC 14530 .•..•••..•.• 9-56 179) 
MC 146538 . ••.•••.••• 7-35 (79) 
14599 •.• . •• .•. . . .•. 6-46 (79) 
SN 28654 .• ...•. •• ••• 7-30 (81) 
40103 ... • . ..• •..••. 7-35 (79) 
40106 ... . .• lnfocarte 11 (Mars81) 
40174 ... . . .. .....•• 7-67 181) 
MK 50398 ... . .•. ..... 9-34 (81) 
MM 57160 • .•.• .• . •• 12-53 (79) 
SFC 71301E •.••••..•• 2-20 (79) 
74104 • • • • • . 1 nfocarte 45 (Avril 82) 
74105 ... • .. lnfocarte 45 (Avril 82) 
74107 ••. • •.. . ....•• 7-91 (80) 
74109 ..• • .• . ..••••• 5-56181) 
74113 .•. •. .••..•.• 11-38 (79) 
74120 •.• • ..•.•.••.. 6-35 (80) 
74121 .••.... lnfocarte 22 (J/A 81) 
74122 .•. • .. . lnfocarte 22 (J/A 81) 
74123 •..••.• lnfocarte 22 (J/ A 81) 
74125 •. • ... •• .• . •.. 8-25 (81) 
74128 .•• • .. lnfocarte 10 (Mars 81) 
74132 ••. • ... .• •.•.. 8-25 (81) 
74135 •.. • . lnfocarte 39 (Février 82) 
74136 ... , • lnfocarte 39 (Février 82) 
74138 . .. • .. •. .•... 12-27 (81) 
74139 • •. • . •.. .•..•. 9-29 (81) 
74141 ••• • ..••...•.• 8-26181) 
74146 ..• . •. lnfocarte 42 (Mars 82) 
74147 ..• •. .•...••.• 7-67 179) 
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Les risques de foudroiement en vol 
Les statistiques des I ignes d'aviation 
régulières montrent qu'un avion est 
foudroyé en vol en moyenne une fois 
par an. En général, les dommages subis 
par l'appareil sont insignifiants, et 
l'avion reste extrêmement sûr, même 
comparé aux autres moyens de trans­
port. Le problème de protection des 
aéronefs contre le risque de foudroie­
ment devient de plus en plus difficile, 
du fait de l'utilisation croissante de 
matériaux composites qui remplacent 
les structures d'alliages d'aluminium, et 
en raison de la fragilité relative des 
systèmes électroniques embarqués, qui 
se révèlent assez sensibles aux pertur­
bations, avec de gros risques de détério­
ration en cas d'induction de courants ou 
de tensions transitoires. On a mis au 
point des techniques de simulation au 
laboratoire de Culham en Angleterre, de 
manière à pouvoir analyser les effets des 
éclairs sur les aéronefs, et de se pré­
munir contre eux. 

1 
(a) 

(b) 

Las risquas 

L'avion est un moyen de transport par­
faitement sûr, comme le prouvent les 
statistiques. En règle générale, un 
foudroiement ne provoque pratique­
ment pas de dégats. Comme signalé 
plus haut, le risque annuel de foudroie­
ment est en moyenne de un; d'habitude 
on retrouve quelques points de fonte 
du revêtement qui sont les seules cica­
trices durables indiquant les points 
d'entrée et de sortie d'un éclair qui peut 
avoir été lui-même très impressionnant. 
Il arrive que les dégâts subits par la 
structure soient plus importants: si le 
point d'entrée d'un éclair est une sou­
pape d'évacuation des gaz de kérozène 
ou un conduit de rejet de trop-plein, 
cela peut être nettement plus dangereux. 
Les systèmes électriques et électro­
niques sont eux aussi des points névral­
giques sur les avions les plus modernes, 
qui comportent un système complexe 
d'ordinateurs de bord, qui s'occupent de 
la navigation, de la gestion du carburant 
et autres tâches essentielles. 
Le problème s'est compliqué depuis la 
mise en oeuvre de matériaux ultra-légers 
en fibres (de bore ou de carbone) qui 
remplacent les anciens alliages à l'alu­
minium. Un revêtement en métal four­
nit une protection nettement plus effi­
cace qu'un matériau composite à base 
de fibre de verre ou de carbone. Pour 
mieux comprendre les risques encourus, 
nous allons étudier de près la chrono-
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logie d'un processus au cours duquel la 
foudre frappe un avion. 
Le premier schéma montre la base d'un 
nuage orageux, région à fort potentiel, 
où résident de puissants champs élec­
triques d0s aux charges électriques habi­
tuellement négatives. Lorsque le champ 
atteint une puissance suffisante, il se 
produit une décharge électrique et un 
canal lumineux issu du nuage progresse 
par bonds vers le sol en suivant une ligne 
sinueuse et arborescente. C'est ce que 
l'on a appelé l'arc précurseur . Tout 
aéronef circulant alors à proximité du 
nuage peut être pris dans la trajectoire 
de l'arc: il conduit les impulsions de 
courant qui s'écoulent pendant l'avance 
de l'arc en formation. Lorsque ce 
dernier entre en contact avec le sol, une 
énorme impulsion de courant se produit 
alors dans le sens contraire, vers le nuage 
et à travers l'avion. C'est le premier 
éclair de retour, ayant une intensité 
typique de quelques 30 kA, (kilo­
Ampères), qui entrafne un échauffe­
ment rapide et intense du canal reliant 
le nuage du sol, qui devient alors très 
lumineux. Cette expansion produit le 
phénomène du tonnerre. 
Il peut arriver qu'après une pose de 
quelques centièmes de seconde, une 
autre arc plus rapide encore, et un autre 
éclair de retour naissent, processus qui 
peut se répéter plusieurs fois. On a 
compté jusqu'à 30 éclairs secondaires 
dans un orage extrêmement puissant; la 

L'arc pr6curHUr •'approcha da l'avion 

Mouvement apparent 
du canal da d6cha,va 

(c) L'arc pr6curaeur travana l'avion 

L'avion est travarl6 par l'éclair 

Figure 1a. Da l'arc précurseur arborescent à l'éclair da retour, on voit comment un avion an vol peut être pris dans la trajectoire da la foudre. 
Figura 1b. Mouvement relatif da l'éclair par rapport à l'avion an vol. (al La trajectoire est axiale, il n'y a pas da déplacement. (bl Angle incident 
vertical: l'éclair sa déplace la long du fuselage. (cl Angle incident horizontal. 
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2 

A 

Canal de d6charge 
stationnaire 

B 

Direction de l'avion 

Figure 2. L'arc tend à suivre le point d'impact 
original A jusqu'à ce que le potentiel CB soit 
suffisant pour la création d'un nouveau point 
de contact en B. 

moyenne des relevés faits à travers le 
monde se situant elle aux environs de 
trois. Le courant de crête de ce genre 
de phénomènes électriques secondai res 
est fréquemment de 10 kA. Lors du 
retour du dernier éclair, un courant de 
quelques centaines d'ampères continue 
de circuler pendant quelques dixièmes 
de seconde; on constate également ce 
phénomène au cours de retours pré­
coces. La totalité du processus est 
appelé foudre. 

Mouvement relatif 

Au cours de la durée d'un éclair, l'avion 
se déplace manière sign ificative par 
rapport à la cheminée de l'arc élec­
trique. Les points de contact de l'arc ne 
changent pas si la cheminée est axiale 
par rapport à l'avion, comme l'illustre la 
figure (a) du schéma 1 b. Les cheminées, 
qui forment un certa in angle avec le nez 
ou les saumons, (extrémités des ailes ou 
des gouvernes),, comme l'illustrent les 
figures (b) et (c) du schéma 1 b, vont se 
déplacer vers l'arrière de l'avion, ce qui 
donne des positions successives des 
points de contact qui se décalent, 

. comme l'illustrent les lignes en pointillés 
du schéma 1 b. 
Le point de contact de l'arc ne peut pas 
reculer indéfiniment. Lorsque l'avion 
poursuit son mouvement vers l'avant, le 
conduit de l'arc prend la forme exagéré­
ment simplifiée de la figu re 2. La section 
de l'arc AC continue à s'allonger jusqu'à 
ce que le potentiel, ou la chute de ten­
sion, sur cette section soit capable de 
combler l'espace BC, moment auquel le 
point de contact est tra nsféré de A à B. 
La distance AB est dénommée longueur 
de pas. Un éclair produit le long de du 
fuselage ou de l'aile une série de points 
de contact qui semblent suivre le trajet 
de l'écoulement de l'air, a.vec des pas qui 
sont de longueur extrêmement variable. 
Lorsque les surfaces en question sont 
recouvertes de peintu re, les longueurs de 
pas sont plus importantes, car le poten­
tiel entre les deux extrémités d'un pas 
doit combler l' isolation supplémentaire 
due à la peinture. 
Aux bords de fuite, tout mouvement 
vers l'arrière du point de contact est 

impossible, l'arc reste accroché ferme­
ment au conducteur le plus reculé. 
L'impulsion de courant restante traverse 
ce point, et c'est à cet endroit que l'on 
constate les plus gros dégâts. On con­
sidère que la durée la plus longue 
d'accrochage est celle qui sépare deux 
foudroiements, car l'augmentation rapi­
de des tensions induites le long de 
chaque section ne fait que produire de 
nouveaux points de contact un peu par­
tout. Le chiffre généralement admis 
pour cette durée maximale est ·de 
50 millisecondes. 

Les zones 

La surface de l'avion peut être divisée 
en trois zones, eu égard au comporte­
ment des points de contact. Les 
premiers contacts se font dans ce que 
nous avons appelé zone 1, (voir à ce 
sujet la figure 3); elle comprend toutes 
les extrémit_és tranchantes de l'appareil. 
Les zones dans lesquelles les points de 
contact peuvent se déplacer ont été 
appelées zone 2: on voit qu'elles sont 
situées dans la zone d'écoulement du 
flux d'a ir à l' arrière des points de la 
zone 1. Les surfaces restantes ont été 
réunies dans une zone 3 (qui a t rès peu 
de chances d'être touchée par un éclair) 
mais qui peuvent fort bien permettre à 
un éclair de transiter entre deux points 
de contact, c'est pourquoi il n'est pas 
totalement exclu d'y constater les effets 
éventuels de la foudre. Le dessin de la 
figure 3 donne la distribution typique 
des zones pour un avion tel I' Airbus. 
Aucun éclair n'est identique au suivant . 
On a réuni, à force de patience, quel­
ques statistiques relatives au courant de 
pointe, à la durée de montée de l'impul ­
sion de courant, à la taille de la charge 
transférée, ainsi que certaines autres 
données. Il arrive de temps en temps 
que l'on voie des charges positives des­
cendre vers le sol , ou qu'il y ait transfert 
de charges entre deux nuages, sans inter­
médiaire terrestre. On a déduit de ces 
observations un certain nombre de 
formes d'impulsions de courant admises 
internationalement, qui permettent 
d'effectuer des test d'avions et de 
mettre au point des structures capables 
de supporter des éclairs allant vers la 
terre, éclairs considérés comme les plus 
dangereux. 

Les types de dégats 

Les dommages habituels causés par le 
passage d'un éclair peuvent être la fonte, 
l'évaporation ou l'érosion de métal, la 
déformation des structures par forces 
magnétiques ou ondes de choc, et les 
étincelles. Pour limiter les risques au 
maximum, on a mis tous les mises à l'air 
libre du mélange inflammable de vapeur 
de carburant des aéronefs modernes 
dans la zone 3. 
Les effets indirects d'un foudroiement 
peuvent se subdiviser en deux catégo­
ries. La première concerne les avions à 
fuselage métallique continu, qui ne pos­
sèdent pas de hublot ou autre ouverture. 
Dans ce cas, une impulsion de courant 
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3 

Zone1 -Zone2 O Zone3 D 

Figure 3. Distribution des trois zones 
"foudroyables" selon la fréquence des 
impacts constatés. 

traverse ce conducteur parfait et on voit 
que les courants qui augmentent rapide­
ment circulent tout d'abord sUperficiel­
lement. Le courant ne se diffuse que 
relativement lentement dans le revête­
ment et ce n'est que plus ta rd que l'on 
retrouve l'impulsion de tension sur la 
surface intérieure. Les proportions de 
cette impulsion varient avec l'épaisseur 
du revêtement, sa conductibilité, la 
forme de l'avion, et avec l'impulsion de 
courant. Cette impulsion de tension est 
transmise aux circuits électriques reliés à 
la surface intérieure du revêtement. Elle 
est faible pour les surfaces métalliques, 
mais nettement plus importante lors­
qu'il s'agit de revêtements composites. 

Les fissures du revt1tement 

Si le revêtement de l'appareil n'est pas 
continu, on constate d'autres effets 
indirects: le champ magnétique modifié 
par le courant de l'éclair entre dans les 
poches d'air ou dans les ouvertures 
recouvertes d'isolants électriques tels 
que le verre, le plexiglass ou les maté­
riaux composites. De cette manière 
naissent des tensions induites dans les 
circuits qui se trouvent sous ces surfaces 
isolantes; la grandeur de la tension 
dépend de la vitesse d'augmentation du 
courant de l'éclair, et de la position de 
ces circuits. Si l'on a pensé à tous ces 
problèmes lors de la conception de 
l'avion, on aura ajouté du blindage aux 
endroits exposés à ce type de phéno­
mène, de manière à rendre inoffensives 
les tensions induites. 
Certains aéronefs modernes ont subit 
une chirurgie plastique, par remplace­
ment de certaines parties du revêtement 
par des plaques de matériau composite 
renforcé aux fibres de carbone. Les 
avantages (légèreté et robustesse) sont 
contrariés par leur énorme résistance 
électrique, (plusieurs milliers de fois 
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supérieure à celle des métaux qu'ils 
remplacent). Les dégâts subits par une 
surface composite lors d'un foudroie­
ment ont, de ce fait, de grandes chances 
d'être plus importants que si cette pièce 
avait été métallique. Les dommages au 
point de contact sont également impor­
tants. On ne constate pas de dégât 
direct, lors de l'utilisation de pièces en 
composite fibre de verre, à moins 
qu'elles ne soient transpercées par 
l'éclair, car elles sont de véritables 
isolants électriques. Les effets indirects 
sur les circuits situés en dessous des 
plaques en composite de fibre de car­
bone sont pratiquement aussi impor­
tants que si le panneau n'avait pas été 
en place, ou si le panneau avait été 
construit en composite de fibre de verre. 
La pénétration du champ magnétique 
se fait presque aussi rapidement qu'à 
travers une ouverture. De très hautes 
tensions naissent momentanément sur 
les panneaux en fibre de carbone, puis 
le courant se déplace rapidement vers 
le métal le plus proche, si un trajet 
parallèle est possible et que le courant 
l'emprunte. Les tensions apparaissant 
sur un appareil fait uniquement de 
panneaux composites de fibre de car­
bone sont nettement plus élevées que 
celles que l'on peut relever à l'intérieur 
d'un avion métallique. Il faut, pour 
cette raison, porter une attention parti­
culière à la protection des équipements 
électriques et du câblage, surtout lors­
qu'il s'agit de systèmes numériques, dès 
lors que l'on utilise des matériaux com­
posites. 

1 

. f • • 
1 • • { 

Photo 1. Dispositif d'essai à trajectoires 
multiples. 

2 

/ 
\ 
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Photo 2. Fuselage soumis à des tests à l'intérieur d'un système quasi-coaxial pour la mise en 
évidence d'effets secondaires; divers types de matériaux sont mis à l'épreuve. 

La simulation 
Des générateurs spécialement prévus à 
cet effet sont capables de fournir les 
formes d'ondes courantes nécessaires 
lors des tests en laboratoire. Des ensem­
bles de condensateurs haute tension, 
chargés à 20 et 100 kV fournissent du 
courant à un accumulateur d'énergie 
inductif, dans le but d'étudier les effets 
directs. D'autres techniques nouvelles 
ont été mises au point: l'une d'entre 
elles consiste à fourni r le courant à l'arc, 
par l'intermédiaire de trajectoires mul­
tiples. On voit sur la photographie 1 les 
conducteurs intérieurs de six câbles 
coaxiaux positionnés autour d'un arc 
central: le courant monte le long des 
conducteurs et redescent par le câble 
central vers l'arc. La plaque de la base 
supporte le spécimen à tester, le courant 
retournant à la source en passant par le 
blindage extérieur des câbles coaxiaux. 
L'ensemble du système est équilibré de 
tacon à ce que les courants qui traver­
sent les câbles soient identiques entre 
eux et que, de cette manière, il n'y ait 
pas naissance d'un champ magnétique 
agissant sur l'arc. Si l'on n'avait pas pris 
de telles précautions, l'arc aurait été 
déplacé par le champ magnétique rési-

duel, entraînant des dégâts non-repré­
sentatifs qui invalident le test. 
Il faut également veiller à ce que la 
distribution le courant soit identique à 
celle que l'on obtiendrait avec un avion • 
éloigné de tout autre corps, si l'on veut 
obtenir une simulation quelque peu 
réaliste. Si l'on n'utilise qu'une seule 
pièce de métal large en tant que con­
ducteur de retour pour l'impulsion de 
courant sur le fuselage, le champ mag­
nétique autour du fuselage sera plus 
puissant aux alentours de ce conducteur 
de retour que partout ailleurs. Des cal­
culs effectués par ordinateur donnent 
une distribution du champ magnétique 
qui ressemble au dessin de la figure 4 . 
Trois conducteurs disposés symétrique­
ment autour du fuselage permettent 
d'atteindre une distribution du champ 
magnétique plus réaliste, ce qui a pu 
être confirmé par les essais. Les calculs 
relatifs à un corps isolé ont indiqué des 
champs magnétiques très proches de 
ceux donnés sur ce schéma. 
Une partie d'avion a été installée dans 
un tel système quasi-coaxial. Les tests 
effectués sur la câblage interne appro­
chent de près la réalité d'un foudroie­
ment; il est · également possible de 
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mettre en place, sur la structure, divers 
panneaux en matériaux différents mais 
en taille réelle, pour les tester. 

Précautions 

Lors des essais, il faut prendre des 
mesure de précaution draconniennes, 
élaborées contre d'éventuelles inter­
férences produites par des arcs électri­
ques ouverts et autres phénomènes 
indésirables. Les circuits de mesure 
doivent être placés de façon à minimiser 
les risques encourus lors des chocs 
électriques par les fragiles appareillages 
de mesure. Les signaux de sortie sont 
soit envoyés à des oscilloscopes qui 
permettent de les photographier, soit 
transmis à un numérisateur pour analyse 
complémentaire. 

Colmuc:teur dl retour unique 

Figure 4. Distortion du champ magnétique en 
présence d'un conducteur de retour unique 
placé à proximité du fuselage. Meilleure distri­
bution du champ obtenue à l'aide d'un 
dispositif quasi coaxial. 

L'expérience acquise au cours des huit 
dernières années permet d'émettre des 
avis valables dans le domaine de la pro­
tection contre la foudre, non seulement 
des avions, mais encore des bateaux et 
des installations au sol. Les grands pas 
faits dans ces recherches récentes sont 
en grande partie düs aux très bonnes 
relations et à la coopération fructueuse 
entre les différents centres de recherche 
des pays concernés. 
Dr. P.F. Little 
Culham Laboratory 
Oxfordshire 
(Spectrum n° 167/1980) 
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Dans ce domaine, on ne s'en tire jamais 
sans un certain doigté en matière de 
mécanique: réservé aux orfèvres de 
l'électronique! On connaît le principe 
physique qui donne naissance à un 
champ magnétique autour d'un conduc­
teur traversé par du courant. D'où 

eapteur 
• • m-
Une bobine pour mesurer des parcours 

Nous utilisons fréquemment 
différents types de capteurs 
pour la conversion de grandeurs 
physiques en valeurs électriques; 
nos lecteurs connaissent bien les 
procédés opta-électroniques ou 
capacitifs; ils découvriront dans 
ce numéro un article sur un autre 
type de capteur à semiconducteur: 
le détecteur de gaz; tandis que 
nous allons nous consacrer ici à 
un capteur in-ductif (la lecture des 
quelques paragraphes qui suivent 
vous éclairera sur la présence de 
ce trait d'union peu 
conventionnel). 

1 

R4 

IC1 =A1 ... A4=TL084 

l'intérêt d'enrouler un fil (conducteur) 
sur lui-même, de sorte que les champs 
de chaque tour s'additionnent et 
résultent en un champ principal, assez 
homogène, à l'intérieur de la bobine; 
c'est ainsi que l'on obtient un él.ec­
tro-aimant qui, tout comme un aimant 
permanent, est polarisé à ses deux 
extrémités. L'inductance de la bobine 
est calculée selon la fomule suivante: 
L = µo · µr • N 2 

• A/1. 
Cette valeur dépend donc non seulement 
du nombre de tours N et des dimensions 
géométriques A/1, mais aussi de la per­
méabilité relative µr. Voici un exemple: 
un bâton de fer qui comblerait parfaite­
ment le volume intérieur de la bobine en 
augmenterait 6000 fois l'inductance(!). 
Ce n'est pas le cas ici, puisque le bâton 
ne devra pas être enfoncé entièrement 
dans la bobine. Le principe de fonction­
nement du capteur in-ductif réside ainsi 

+16V 

c:l,..---a; .. 
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--0 
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capteur in-ductif 

sur la variation de l'inductance selon 
le degré de pénétration du bâton dans 
la bobine. De sorte que la conversion 
de distances métriques (ou millimé· 
triques) en un signal électrique propor· 
tionnel se présente sous un bon jour: 
une réalisation soigneuse, tant méca­
nique qu'électronique, devrait permettre 
une précision au 1/100 mm sur une 
distance totale de quelques centimètres 
( variable selon le gabarit de la bobine). 
Nous reviendrons sur les applications 
possibles à la fin de cet article. 

Le circuit 
Commençons par l'oscillateur en pont 
de Wien, à stabilisation d'amplitude 
sommaire, construit autour de Al ; 
il fournit un signal sinusoïdal de 13 kHz 
environ à l'étage de puissance T1/T2, 
qui à son tour l'injecte à un pont de 
Wheatstone constitué lui-même de deux 
bobines identiques (l'une d'entre elles 
n'est rien d'autre que notre capteur 
in-ductif) et des deux moitiés de la piste 
du potentiomètre Pl. 
L'équilibre du pont est régi par la 
formule XL1IXL2 = Rp1a/Rp1b-
Lorsqu'il est atteint, l'amplitude des 
tensions alternatives aux entrées de 
l'amplificateur différentiel A2 est la 
même. On trouvera donc une tension 
alternative nulle à la sortie. Si par 
contre le capteur inductif est sollicité, 
l'équilibre du pont sera perturbé, pro­
voquant l'apparition d'un signal alter­
natif en sortie de l'amplificateur diffé· 
rentiel. Plus le bâton (noyau métallique) 
pénètrera dans le corps de la bobine , 
plus l'amplitude du signal de sortie sera 
élevée. // y a in-duction .. . 
L'amplificateur différentiel est suivi par 
un redresseur, à la sortie duquel on peut 
prélever le signal de mesure, applicable j 
tel quel à l'entrée d'un voltmètre numé· 
rique ou analogique à toutes fins utiles. 
P2 permet de régler l'amplification ap-

+ 
+16V 

92143-1 -16 V 

Figura 1. Pour réaliser la circuit du capteur inductif, il suffit d'un oscillateur fournissant un signal sinusoïdal et un pont da Wheatstone dont 
l'équilibra est perturbé par l'une des bobinas qui n'est autre que le capteur. L'amplificateur différentiel et le redresseur fournissent une tension 
proportionnelle à la variation d'inductance qui, du point M3, pourra Atre appliquée directement à un voltmètre numérique. 



capteur in-ductif 

portée par le redresseur, tandis que P3 
ajuste le zéro du voltmètre utilisé 
(tarage). 

La bobine 
En principe, le circuit est en mesure de 
recevoir tous les types de bobine; nous 
n'avons toutefois expérimenté que celui 
de la figure 2: on comprendra aisément 
que la procédure de réglage décrite ici 
ne convient que pour les dimensions 
mentionnées, à l'exclusion de toutes 
variations sensibles! 
Le support de la bobine n'est rien 
d'autre qu'un stylo à bille ordinaire, 

2 

t 
82143-2 

8mm 

support plastique 

300 tours 
cuivre60 mm 

Figura 2. Le capteur réalisé pour la prototype 
consiste en une bobina réalisée autour d'un 
stylo à bille (sans mine) et d'une tige de fer 
de 4 mm coulissant dans le corps du stylo 
(il faut s'efforcer de réduire le jeu au strict 
minimum nécessaire pour éviter les 
frottemenu). 

dont on a retiré la mine: le diamètre 
extérieur est de 8 mm environ. On a 
enroulé 300 tours de fil de cuivre 
émaillé de 0,2 - 0,3 mm de section sur 
environ 6 cm de largeur. Un nombre de 
tours inférieur conduirait à une sur­
charge de l'étage T1/T2. Il faut réaliser 
deux bobines, assez rigoureusement 
identiques (Ll et L2). Un rapide calcul 
(c'est théorique!) donne une inductance 
de 95 µH (sans noyau). Comme on l'a 
déjà vu, l'une des deux bobines servira 
de capteur et recevra un noyau métal­
lique (métaux ferreux) ou un bâton 
de ferrite mobile, dont la section ne 

3 

support plastique 

82143-3 

Figure 3. Pourquoi ne pas laisser folâtrer 
son imagination: voici une application digne 
d'intérêt. Una balance dynamométrique 
électronique! 
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devrait être que très légèrement infé­
rieure au diamètre intérieur du corps 
(en matière plastique) de la bobine. 
Moins il y aura de jeu, mieux cela 
vaudra! La longueur de ce noyau devra 
être sensiblement supérieure à celle 
de la bobine, ceci afin de faciliter la 
manipulation. Pour notre prototype, 
une tige en fer de 4 mm de diamètre 
et 13 cm de longueur a donné toute 
satisfaction. Nous répétons que d'autres 
formes et gabarits sont tout à fait 
possibles. La figure 3 illustre une ap­
plication fort intéressante: une balance 
dynamométrique électronique! 

Le réglage 
Il s'agit de relever d'abord la courbe 
caractéristique du circuit, c'est-à-dire 
la variation de l'inductance au fil de 
la pénétration du noyau dans la bobine. 
Pour cela, il .faut commencer par régler 
le circuit au repos, à l'aide d'un volt­
mètre alternatif. Au point de mesure 
Ml, il doit apparaître un signal sinu­
soïdal de 13 kHz environ, avec une am­
plitude de 1 Veff. Pl permet ensuite 
d'équilibrer le pont: au point M2, 
c'est-à-dire en sortie de l'amplificateur 
différentiel , la tension relevée doit 
être aussi faible que possible (en 
l'absence de noyau). Nous avons atteint 
un minimum de 0,074 Veff sur notre 
prototype. Il faut maintenant commut er 
le voltmètre (numérique ou analogique) 
en calibre continu, pour relever la 
tension en sortie du circuit, soit au 
point de mesure M3. On sè 'munit d'un 
crayon, de papier et d'une règle ... et du 
noyau métallique que l'on introduit, 
millimètre après millimètre, dans le 
corps de l'une des deux bobines: confor­
mément à l'exemple de la figure 4, 
on dresse une abaque de la variation 
d'inductance en relation avec la péné­
tration du noyau. 
La courbe ainsi obtenue devrait pré­
senter une plage linéaire, témoignant 
d'une évolution parallèle de l'inductance 
et de la pénétration. Le début et la fin 
de la course linéaire peuvent être repérés 
avec précision : ils serviront de références 
extrêmes pour l'ajustage fin du circuit. 
On introduit le noyau jusqu'à atteindre 
le début de la plage linéaire et on relève 
la tension de sortie; puis l'on enfonce 
le bâton d'un centimètre supplémen­
taire. Le réglage de P2 permet à présent 
de déterminer l'échelle de conversion : 
par exemple 1 V /cm si la tension relevée 
après réglage de P2 (et après le premier 
centimètre) est égale à la tension de 
début de plage linéaire plus un volt. 
11 reste à procéder au positionnement 
du zéro. On remet le noyau en position 
"début de plage linéraire" et l'on règle 
P3 de telle sorte que le voltmètre 
indique précisément O V. 
Et c'est avec ce tarage que s'achève la 
procédure de réglage du capteur in-ductif 
(tout le monde a compris maintenant 
pourquoi il y avait ce trait d'union 
ostensiblement didactique). 
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Figure 4. La variation de l'inductance en 
fonction de la pénétration du noyau pourra 
être portée sur un abaque afin de déterminer 
la plage de fonctionnement linéaire, que l'on 
pourra calibrer à sa convenance (1 V/cm 
par exemple). 

Applications 
La figure 3 illustre une des innombra­
bles applications possibles. Chaque fois 
que l'on a affaire à un corps mobile, 
à course limitée et bien définie, chaque 
fois qu'il y a lieu de convertir une gran­
deur physique en grandeur électrique, 
mais aussi chaque fois que les organes de 
conversion distance/grandeur électrique 
conventionnels (les potentiomètres bien 
sûr) posent le problème de l'usure et 
bien d'autres fois encore, le capteur 
inductif peut se révéler une solution 
de remplacement efficace. Nous ne 
doutons pas un seul instant que ce 
montage stimulera les imaginations, 
comme l'avait fait en son temps le 

. compteur de rotations qu'un lecteur 
inspiré avait tenté de mettre en œuvre 
comme indicateur de pollution de l'eau 
par relevé de la densité des daphnies. 
S'il n'est pas interdit de sourire, il n'en 
est pas moins que nous avons examiné 
cette idée avec tout le sérieux que 
mérite ce genre de "détournements" 
(toujours salués avec enthousiasme par 
la rédaction!). 
Il nous faut répéter , pour finir, que si 
les modifications sont possibles, elles 
ne sont toutefois pas dépourvues de 
conséquences déterminantes sur le 
fonctionnement du circuit. Si l'on 
modifie la bobine, il faudra notamment 
veiller à ce que le champ magnétique 
induit ne sature pas le noyau; et bien 
sûr, ne pas omettre d'adapter le circuit 
à la nouvelle bobine... Le principe de 
1 'alimentation du pont de Wheatstone 
par un signal sinusoïdal est maintenu 
quelles que soient les applications. 
Si vous faites des trouvailles intéres­
santes, touchez nous en un mot! M 

J.C. connaction 

J.O. 
eonneedon 
ou le 32ème épisode du Junior-Kama-Soutra 

Nous aimons nous laisser surpren­
dre par l'ingéniosité de nos 
lecteurs (ce qui n'arrive heureuse­
ment pas tous les jours ouvrables) . 
C'est ainsi que la proposition de 
Mr Richter nous a littéralement 
arraché un hurlement de stupé­
faction (les "stups" n'ont rien à 
voir dans cette J.C. connec-
tion! ... ) : la forêt des connecteurs 
mâles et femelles vigoureusement 
enlacés nous cachait l'arbre de la 
simplicité, avec ses racines dans la 
carte principale et ses branches 
dans le circuit d'interface 
(lui-même couché sur le dos, dans 
la plus humble soumission 
-:-- voir photo - ). 

F. Richter 

L'accouplement des deux cartes du 
Junior Computer a fait l'objet de 
descriptions entomologiques tout au 
long du numéro 36 d'Elektor, en juin 
1981 (sous l'oeil piézo-électrique d'un 
coq plein de tempérament), puis dans 
certain livre, où à grand renfort de 
croquis, l'on voyait le Junior sortir de 
ses gonds. Et pourtant, autant l'avouer 
simplement, la solution de la mini-carte 
de bus interne telle que nous l'adop­
tâmes, faute de mieux, pour nos proto­
types, ne méritait qu'un maigre accessit 

au concours de l'ingéniosité: la face 
cuivrée de cette carte restait exposée 
à toutes les avanies (risques de court­
circu it notamment) . 
Avec la généralisation des connecteurs 
"à wrapper", nous pouvons saluer 
aujourd'hui l'avènement d'ul'le méthode 
supérieure à tous égards (èt propice à 
bien des variations que nous ne détail­
lerons pas ici, voir bibliographie. Un 
connecteur (à wrapper) femelle est 
introduit dans le circuit d'interface 
auquel on le soude (on remarque qu'il 
tient lieu de pied pour le sandwich) . Les 
pattes ou broches qui dépassent côté 
cuivre du circuit d'interface vont être 
enfoncés dans un second connecteur 
(à wrapper) femelle, lui même relié à 
la carte principale (ne pas le souder pour 
l'instant). 
L'étape suivante consiste à réduire 
l'écart entre les deux cartes jusqu'à 
1,5 cm environ (coucher le quartz et 
enfoncer le circuit "impériale" le plus 
loin possible) ; les deux composants 
les plus "gênants" sont S1 et S2 que 
l'on aura tout intérêt à remplacer par 
des modèles miniaturisés, si ce n'est 
déjà fait. Ensuite, on verrouille le 
sandwich à l'aide de vis et d'entretoises 
(il est probable que l'entretoise avant­
gauche sera gêné par le connecteur à 
wrapper - voir photo - ; c'est pourquoi 
nous recommandons de donner un petit 
coup de lime dans le coin de ce dernier, 
afin qu'il puisse faire bon ménage avec 
l'entretoise). Le moment est venu de 
souder le connecteur du haut à la 
carte principale. Hoplà boum! 
L'imagination et le plaisir vont de pair: 
les feux de l'un fouettent les sangs de 
l'autre, et vice(s) versa ... 

Bibliographie: le Kama-Soutra M 
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indieateur 
de rotation 

des phases 
La présence effective 
et le sens de rotation 
des trois phases 
surveillés de près 

Les habitués du triphasé 
n'ignorent pas qu'un indicateur 
conventionnel (à ampoule) ne 
sait pas détecter l'absence de l'une 
des phases. Ce qui n'est pas le cas 

• de notre circuit, qui indique non 
seulement leur sens de rotation, 
mais aussi l'éventuelle absence de 
l'une d'entre elles. Un moteur mal 
connecté ne tourne pas du tout, 
ou bien tourne dans le faux sens: 
il est des circonstances où il vaut 
mieux ne pas pédaler dans la 
choucroute. D'où l'intérêt de 
notre indicateur (c.q.f.d.). 

Photo. Voici notre prototype. 03, 06 et 
09 sont placées au sommet d'un triangle 
(pour l'œil, c'est mieux! 1. 

Il est préférable de prévenir ... plutôt 
que d'avoir à guérir. Or, les indicateurs 
de sens de rotation de champs à am­
poule disponibles dans le commerce 
ne sont pas "donnés" . Et ne s'agit-il 
pas d'un instrument de mesure, de ceux 
qui font défaut justement le jour et à 
l'heure critiques? 
Il n'est pas rare; en outre, de rencontrer 
des montages électroniques sans alimen­
tation (l'argument est tiré par les 
cheveux, certes .. . ). Il va de soi que l'ali­
mentation est assurée à partir du cou­
rant triphasé (ce qui est original). 
Comparée à celle des indicateurs à 
ampoule, l'information fournie par 
notre circuit est plus facile à interpré­
ter: trois LED de couleur différente 
indiquent la présence des trois phases. 
Trois autres diodes électroluminescentes 
sont disposées en chenillard dont le 
sens de rotation correspond à celui des 
phases (nous les avons disposées en 
triangle, pour en accentuer l'effet opti­
que . 

Tout tourne autour de la phase 
Nous disions que l'alimentation du cir­
cuit s'effectuait à partir du courant tri­
phasé. Rien moins! Aux premières 
loges, on trouve les condensateurs 
C1 . .. C3, précédés des résistances 
de limitation R1 ... R3 (il vaut mieux 
se prémunir contre les courants de 
charge excessifs). Le triple redressement 
mono-alternance est assuré par les 
diodes D1, D4 et D7 et fournit sa 
tension continue au condensateur de 
charge C7. Le potentiel est limité à 
10 V par la diode zener D 1 O. Dès 
l'apparition des trois phases, les LED 

D3, D6 et D9 s'allument. Si l'une 
d'entre elles reste éteinte, c'est que la 
phase correspondante n'est pas cor­
rectement appliquée à l'entrée du cir­
cuit. Si l'une des entrées était reliée au 
neutre (la quatrième ligne), la LED 
correspondante n'aurait qu'une faible 
intensité . C'est ainsi que dans un pre­
mier temps, l'utilisateur peut s'assurer 
du branchement convenable de ses 
câbles. Reste à déterminer le sens de 
rotation. 
11 s'agit de comparer la phase des trois 
tensions. On sait que le réseau en 
fournit trois, sinusoïdales alternatives 
(50 Hz) et déphasées de 1' 20° les unes 
par rapport aux autres : par convention, 
on les désigne par R, S et T. Le poten­
tiel de chaque ligne est de 220. V par 
rapport au neutre (valeur efficace). 
Pour la détection de phase, les réseaux 
différentiateurs C4 .. . C6, D12, D14 
et D16, ainsi que R7 . . . R9, produisent 
des impulsio ns, affectées elles aussi d'un 
angle de déphasage de 120°. C'est 
l'ordre de succession de ces impulsions 
qui est déterminant pour le sens de 
rotation. La tâche est assurée par les 
bascules FF1 et FF2 et les portes logi ­
ques N3 et N4. L'impulsion de la phase 
R sert de référence: si elle est suivie de 
l'impulsion de la phase S, elle-même 
suivie de celle de la phase T, le sens 
de rotation est correct. Si par contre 
l'impulsion de la phase T apparaît avant 
celle de la phase S, le sens de rotation 
est inversé. On se réfèrera à la figure 2 
pour les détails. 

La détection du sens de rotation 
L'impulsion au point G) (impulsion A) 
positionne la bascule F F 1 (sa sortie 
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Figura 1. La circuit da l'indicateur da présence et da rotation des phases, agrémenté d'un mini-chanillard três suggestif. 
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Figura 2. Trois lignas peuvent donner lieu à six combinaisons; lorsque 111 rotation sa fait dans la 
sans des aiguillas d'une montre, l'impulsl~n au point CD est suivie par l'impulsion au poli,' @; 
alors qua dans la sans contraire, l'impulsion au point (j) est suivie par l'impulsion au point @. 
alors que l'impulsion au point @ fa~me la marctie. · 

passe au niveau logique haut) qui à 
son tour active la porte N3. Si le sens de 
rotation est correct, il devrait y avoir 
maintenant une impulsion au point '@, 
laquelle passe par N3 et N4 pour at­
teindre la bascule FF2, positionnée à 
son tour (sortie Q au niveau haut). 
Peu après, l'impulsion T au poi~t @ 
remet les deux bascules à zéro. Cette 
procédure a lieu 50 fois par seconde. 
Le condensateur C9 mémorise les · im­
pulsions en provenance de la sortie Q 
de F F2. De sorte que lorsque le sens 
de rotation est correct, le niveau logique 
au point @ est haut en permarience. 
Dans le cas contraire, l'impulsion T 
arrive au point ® avant 9-!!e l'impul­
sion S n'atteigne le point @ : les bas­
cules sont continuellement remises à 
zéro. Et comme FF2 ne peut être posi­
tionnée, la tension aux bornes de ·cg 
correspond à un niveau logiqµe bas, 
de même qu'au point B . 

Indicateur de sens de rotation 
... de luxe 

Si l'on se contentait d'une indication 
en "tout ou rien", une LED unique 
reliée au point @ ferait déjà !'affaire. 
Mais qui peut le moins, peut ... mieux! 
Un mini-chenillard commandé par le 
sens de rotation, c'est mieux, en effet ... 

-

et ça ne co0te pas plus cher (si peu!). _ 
Il est réalisé à l'aide des portes N1 et 
N2 et du compteur IC1. Les portes N5 
et N8 inversent le sens du chenillard, 
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Figure 3. Dessin du circuit imprimé avec sérigraphie pour l'implantation des composants de l'indicateur de sens de rotation de phase. 

Liste des composants 

Résistances: 

R1,R2,R3 = 1 k/1 W 
R4,R5,R6,R10,R12= 1 M 
R7,R8,R9,R13,R14 = 100 k 
R11=4k7 
R15= 4700 

Condensateurs: 
-C1 ,C2,C3 = 220 n/630 V 
C4,C5,C6 = 10 n 
C7 = 1000µ/16 V 
CS= 470 n 
C9,C10 = 100 n 

Semiconducteurs: 
D1 ,D2,D4,D5,D7,D8 = 1 N4001 
D3,D22 = LED, rouge 
D6,D23 = LED, jaune 
D9,D24 = LED, verte 
D10=zener 10V/1 W 
D11 ... D21 = 1N4148 
IC1 = 4017 
IC2 = 4013 
IC3,IC4 = 4093 
IC5 = 4049 

Divers: 
3 fiches "banane" femelles 

pour châssis (isolées) (]) 4 mm 
1 boîtier en matière plastique 

robuste (environ 110 x 60 x 188 mm) 

selon les informations qui leur sont 
fournies à propos du sens de rotation 
des phases par N9 et N10. N1 et N2 
constituent le cœur d'un oscillateur et 
fournissent le signal d'horloge requis par 
le compteur du type 4017; les sorties 
de ce dernier commandent le chenil­
lard disposé en triangle. 

La réalisation 
Il faut mentionner une fois de plus que 
le succès de l'entreprise risque d'être 
compromis par une réalisation approxi­
mative. De surcroît, les conditions d'uti­
lisation assez particulières imposent une 
mise en boîtier plastique parfaitement 
isolée et robuste. Les fiches "banane" 
femelles doivent elles aussi répondre aux 
normes de sécurité les plus sévères. 
On placera les trois LED-témoins à 
proximité des fiches, de préférence 
sur l'un des petits côtés du boîtier, 
tandis que les LED D22, 23 et 24 seront 
placées aux sommets d'un triangle 
sur le couvercle. 
La mise en service de l'indicateur ne 
sera faite qu'après toutes les scrupu­
leuses vérifications d'usage. On ne 
badine pas avec le courant triphasé. M 
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finie l'incertitude des chargements fastideux à 
partir de cassettes 

L'impatience de nos lecteurs ne date pas d'hier, et nous concédons 
d'ailleurs qu'elle est parfois justifée . .. et stimulante. Quand il s'agit 
de charger des programmes de jeux notamment, les minutes sont 
longues, longues, longues, et se soldent parfois par un chargement 
raté. Nous mêmes connaissons bien ce problème auquel nous remédions 
avec cet article dans lequel on trouvera tout ce qu'il faut savoir pour 
réaliser, programmer et utiliser les extensions de mémoire morte 
programmable pour l'ordinateur de jeux T.V. 

► 

jeux T.V. en mémoire morte 

Un chargement qui durait deux ou trois 
minutes ne coûtera plus que deux ou 
trois secondes: en prime, la réussite du 
transfert de mémoire morte en mémoire 
vive est garantie. L'impatience de nos 
lecteurs, disions-nous! Et que dire alors 
de la hargne, de la fièvre et de l'exaspé­
ration de nos rédacteurs, pour qui le 
chargement de programmes depuis les 
cassettes n'est pas toujours une sinécure 
non plus. En toute simplicité, charité 
bien ordonnée commence par soi-même: 
c'est pour pouvoir nous amuser mieux 
et plus vite que nous avons fini par 
concevoir cette extension de mémoire 
avec EPROM pour l'ordinateur de jeux. 
Jusqu'ici, il fallait charger, avant chaque 
séance de jeu, une cassette de logiciel 
en mémoire vive: le jeu proprement dit 
ne commence qu'après, si tant est que 
le chargement est réussi. Il existe bien 
dans le commerce des systèmes déjà 
dotés de mémoire morte pour le 
stockage des programmes de jeux. Mais 
à quel prix! Elektor se devait de faire 
mieux ... à vous de juger. 

L'idée 
L'ordinateur pour jeux TV (la version 
avec extension aussi) n'utilise qu'une 
petite partie de l'espace mémoire 
adressable: l'unité centrale 2650 est en 
mesure de décoder toutes les adresses 
comprises entre 0000 et 7 F F F, alors 
que nous nous contentons d'aller 
jusqu'à 1FFF. Pourquoi ne pas mettre 
à contribution l'espace disponible? 
11 faut pour cela, disposer de trois 
choses: · 

un circuit de décodage; 
des EPROM programmées et 
un logiciel permettant de copier le 
contenu de la mémoire morte en 
mémoire vive pour l'exécution des 
programmes. 

Les 24 K disponibles peuvent contenir 
entre 5 et 10 programmes de jeux, selon 
leur degré de complexité. 
Nous aurons un circuit bus/décodage, 
contenant le circuit de décodage 
d'adresses, et dès connecteurs (3) femel­
les dans lesquels on enfichera les mini-

. cartes EPROM (comportant chacune 4 
circuits intégrés 2716 ou 2732. Soit en 
tout un maximum de 12 EPROM, qui 
couvrent l'ensemble des 24 K adressables 
à raison de 2 K par 2716: comme il 
faut laisser un peu de place pour la 
routine de transfert (mémoire/v!ve), il 

ne reste en fait que 22 K effective­
ment disponibles pour les jeux. Si 

l'on veut, on peut aussi utili­
ser six EPROM du type 
2732. qui couvriront les 
24 K, plus une EPROM 

encore pour la routine de 
transfert indispensable. 

La carte de bus de notre extension 
de la mémoire morte est elle-même 
réliée à la carte d'extension de l'ordina­
teur pour jeux TV publié en Septembre 
1981, Elektor n° 39, page 9-26. 

Les détails 
Il est important de saisir clairement que 
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Figure 1. La carte bus/décodage de l'extension de mémoire morte de l'ordinateur pour jeux TV ne comporte que deux décodeurs d'adresses et 
les connecteurs. 

les programmes stockés en mémoire ne 
sont pas faits pour "y tourner": avant 
de les lancer, il est indispensable de les 
transférer en mémoire vive. On en pro­
fite pour faire ajuster par le logiciel le 
contenu du compteur ordinal PC. Le 
transfert est assuré par une routine 
logée entre 1 C(l)(I) et 1 C7 F, et entre 
1 E(l)(I) et 1 E7 F, adresses inutilisées 
jusqu'alors. En fait, cette routine est 
contenue dans une EPROM de l'exten­
sion dont nous sommes en train de 

parler: il faut d'ailleurs que cette 
EPROM soit la première sur le circuit 
de bus (connecteur X); on en trouve un 
vidage mémoire en format hexadécimal 
dans le tableau 1. 
La procédure de chargement d'un pro­
gramme de jeu est assez simple: on 
spécifie "PC= 1C(l)(I)", puis l'on actionne 
la touche "+": l'ordinateur demande 
alors un numéro de fichier, que l'on 
donne et que l'on conclut par une 
nouvelle pression sur la touche "+": 
aussitôt le transfert de la mémoire 
morte en mémoire vive a lieu, si tant 
est que le circuit d'extension comporte 
une EPROM avec les données convena­
bles. Puis, la routine ajuste le contenu 
de PC de telle sorte qu'il corresponde 
à l'adresse de lancement du programme 
transféré. Pour lancer de jeu, on action­
ne la touche "+". Et voilà! C'est autre 
chose qu'un chargement depuis la 
cassette, non? 

Le matériel 
Le schéma du circuit de bus/décodage 
est donné par la figure 1. C'est IC1 qui 
fournit les signaux de validation des 
EPROM (CE) en fonction des adresses 
fournies par le 2650. Tandis qu'e le 
second décodeur d'adresses (IC2) effec­
tue la distinction entre les zones 
1C00 ... 1C7F-1E(l)(l) ... 1E7F et le 
reste de la mémoire morte (d'où la né-

cessité impérative d'implanter l'EPROM 
contenant la routine de tranfert de sorte 
qu'elle soit validée par le signal CEX1 
sur le connecteur X). IC3 et IC4 sont 
des portes à entrées multiples qui 

· réinjectent les informations indispen­
sables sur la carte d'extension. 
Le circuit d'EPROM reproduit par la 
figure 2 est encore plus simple: on y 
trouve quatre circuits intégrés du type 
2716 ou 2732 avec les bus d'adresses de 
données et les quatre signaux de vali­
dation. C'est tout! 
La figure 3 montre comment effectuer 
les connexions des points DBE1 et 
DBE2 sur la carte d'extension de 
l'ordinateur pour jeux TV. On remar­
que qu'il y a deux pistes à interrompre 
sur le circuit imprimé! 
11 y a également quatre connexions 
supplémentaires à effectuer sur ce 
même circuit d'extension: on en trouve 
le détail sur la figure 4. Sur la figure 5, 
c'est une piste à interrompre à côté du 
connecteur, tandis que sur la figure 6 
on trouve la connexion du point 
OPREQ du circuit principal. 
En résumé: 
• la carte bus/décodage de l'extension 

de mémoire morte est reliée à la 
carte d'extension de l'O.J.T.V. via le 
connecteur I NT; 
• le signal OPREQ du 2650 est appli­

qué sur la nouvelle carte; 
• les broches 11 et 12 de N23 sur la 
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Tableau 1. 

1COO 76 60 75 08 06 24 3F 06 02 3F 1E 00 1A 7B cc 08 
1C10 95 3F 02 OE 3B F4 9A 7C 06 08 20 CE 48 00 5A 7B 
1C20 04 20 cc 08 00 OE E8 00 9A 05 05 FF 20 F8 OE C3 
1C30 86 02 OE E8 00 C1 OE AB 00 EB D4 18 17 77 09 84 
1C40 00 3B 04 18 1C 1B 5B C2 45 07 85 00 75 08 08 D3 
1C50 44 F8 81 17 cc 08 05 3B 6F cc 08 04 A6 02 1F 1E 
1C60 1E 04 19 cc 08 96 04 11 OD 08 03 18 09 2D 08 02 
1C70 20 84 01 51 9A 7B cc 08 97 3F 02 OE 1F 1C 00 FF 
1EOO 20 cc 08 9F 77 02 12 9A 7D 3F 00 55 3F 01 81 F5 
1E10 40 18 73 01 1A 02 05 OF 45 1F OD 61 22 17 OE E8 
1E20 00 9A 06 44 7F cc 08 03 20 68 81 cc 08 02 E8 F6 
1E30 98 02 74 40 05 FA OE AS 00 CO CO CO CO CO CO CD 
1E40 67 A6 D9 72 OF 08 00 86 01 98 04 87 01 CB F6 OE 
1E50 ES 00 cc 88 A4 3F 03 9F EE 08 05 98 6A EF 08 04 
1E60 98 65 09 E1 02 B4 40 1C 1C 3D 06 04 3F 02 E3 OE 
1E70 08 A2 OD 08 A3 3F 05 29 04 OD cc 08 9A 1F 00 38 
Brouillon: 

0800, -1: adresse EPROM de base (indexée R2 dans le programme) 
0802, -3: indicateurs de section et bits de vérification 
0804, -5: dernière adresse d'EPROM de la section en cours 
0895 numéro de fichier 
08A4, -5: adresse de RAM en cours 

Formattage des données en EPROM 

.000 : numéro de fichier (0 ... F) 

.001 : indicateur de section (note 1) 

. 002, -3: dernière adresse d'EPROM de cette section 

.004, -5: adresse de lancement PC de ce programme 

.006, -7: première adresse de RAM de cette section 

.008 ... : données du programme 
Note 1: 
pour une section d'EPROM, l'indicateur est 80 
pour deux sections d'EPROM, les indicateurs de section sont 01 et 81 
pour trois sections d'EPROM, les indicateurs sont 01, 02 et 83; 
pour quatre sections d'EPROM, les indicateurs sont 01, 02, 04 et 87. 

Note 2: 

Les programmes doivent être mis bout à bout dans l'EPROM, et il ne doit 
pas subsister d'octet inutilisé entre deux fichiers. 

Tableau 1. Cette routine assure le transfert d'EPROM en RAM. Lorsque l'on utilise des 2732, 
il faut mettre la donnée 450F à l'adresse 1C48 et la donnée 44F0 à l'adresse 1C50. 

carte d'extension de septembre 81 
sont séparées du potentiel positif de 
l'alimentation et reliees aux connexions 
DBE 1 et DBE2: ceci afin de valider le 
tampon du bus de données pendant le 
tranfert de données entre la mémoire 
morte et la mémoire vive. 

• les lignesd'adressesA14,A13etA12 
sont appliquées au connecteur I NT 

sur lequel elles faisaient encore défaut 
(broches 26, 27 et 28). La ligne d'adres­
se A 11 est également nécessaire, et il 
faut donc interrompre sa I iaison avec la 
masse. 

jeux T.V. en mémoire morte 

Le logiciel 
On peut aborder ce chapitre du logiciel 
avec trois questions: "comment s'en 
servir?" (essentiel); "que fait-il?" (in­
téressant); "comment le fait-il?" (inté­
rêt I imité) ... aussi ne nous étendrons 
nous que sur les deux premiers points. 
En fait, il y a trois programmes (ta­
bleaux 1 ... 3): le vidage mémoire du 
tableau 1 correspond à la routine de 
transfert de données de l'EPROM en 
RAM. Le mode d'emploi est simple: 
lancement à PC= 1C00, puis spécifier 
le numéro de fichier du jeu souhaité; 
quelques secondes plus tard, on voit 
apparaître PC= . .. ! Il suffit d'actionner 
la touche "+" et le jeu démarre. Si le 
fichier s'étend sur plus d'une EPROM et 
que l'ordinateur constate l'absence 
d'une EPROM sur le bus, il le signale 
par un message d'erreur: FIL=X-N, 
où X est le numéro du fichier et N le 
numéro de la section manquante. Si 
l'on rencontre par contre le message L, 
c'est que soit la dernière section man­
que, soit le fichier en entier n'a pu être 
trouvé sous le numéro spécifié . 
Si l'on y regarde de plus près, cette 
routine n'est pas un simple "block 
transfer" ... : elle commence par scruter 
la mémoire à partir de 2000, à la re­
cherce du numéro de fichier. Aussitôt 
qu'elle rencontre un FF (où un nombre 
négatif) à la place d'un numéro de 
fichier, elle en déduit que le reste de 
l'EPROM est vide et passe à la suivante. 
Par conséquent, deux programmes con­
sécutifs dans une même EPROM doivent 
être mis bout à bout, sanl lacune entre 
les deux. 
La position des EPROM dans la partie 
supérieure de l'espace adressable n'est 
pas importante: elles peuvent être 
implantées n'importe où. Les indica­
tions relatives aux zones de travail en 
mémoire vive et au formattage de la 
mémoire morte sont données en com­
plément du tableau 1. 
Lorsqu'il est fait usage de 2732 pour la 
mémorisation non volatile des program­
mes, il y a lieu de mettre la donnée 
450F à l'adresse 1C48 et 44F0 à 1C50. 
Maintenant que l'on sait comment 
transférer des données d'EPROM en 
RAM, on aimerait savoir comment les . 
données parviennent dans l'EPROM! 
C'est à l'aide du programme du tableau 
2 que l'on fait passer les programmes de 
RAM en EPROM: il s'agit d'une variante 
du programme donné au chapitre 21 
de l'ouvrage consacré à l'O.J.T.V. (elle 
fait usage du programmateur d'EPROM 
enfichable décrit dans ce livre). En fait, 
la programmation est grandement facili­
tée par l'utilisation de plusieurs program­
mateurs placés dans les différents 
supports d'EPROM à programmer. 
Commençons par le mode d'emploi. 
L'EPROM munie de ce deuxième pro­
gramme est implantée comme la pre­
mière, puisqu'elle fait usage de la même 
zone: 1C00 ... 1C7F et 1E00 ... 1E7F. 
Il s'agit du seul espace adressable dis­
ponible sur une même page de RAM, 
et il n'y a donc pas d'autre solution. 
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L'adresse de lancement est toujours 
1 C00. En référence au contenu de 
'adresse 1 BD0 (voir détails sous le 

tableau 2), la routine commence par 
afficher la première zone d'EPROM à 
programmer; si celle-ci convient au 
programmeur, il donne le feu vert en 
actionnant la touche "WCAS" . . . 
et l'EPROM est programmée aussitôt 
après. Les erreurs éventuelles sont 
signalées comme suit: si l'EPROM 
n'est pas vierge, la première adresse 
d'EPROM programmée apparaît avec 
son contenu sur fond rouge; si la pro­
grammation échoue quelque part, 
l'écran sera pourpre, et si tout va bien, 
comme il faut l'espérer, le chargement 
en EPROM se fait comme suit: le 
numéro de fichier, l'indicateur de sec­
tion, la dernière adresse d'EPROM 
pour cette section, l'adresse de lance­
ment PC de ce programme, la première 
adresse de RAM de cette section et les 
données enfin (le tout est indiqué au 

as du tableau 1). Si l'on souhaite 
programmer d'autres sections (comme 
on verra plus loin), on voit apparaître 
la section suivante sur l'écran. !I suffit 
qu'une deuxième EPROM vierge soit 
implantée sur un deuxième programma­
teur pour que l'on puisse enchaîner sa 
programmation aussitôt après avec 
"WCAS". 
Si l'on ne veut pas faire les frais d'un 
programmateur d'EPROM par circuit à 
programmer, la procédure se complique 
un tantinet: une fois la programmation 
de la première EPROM achevée, action­
ner RESET pour retourner au moniteur 
et noter à la main (ou mettre sur cas­
sette) les données de 1BD0 ... 1BFF; 
couper la tension de programmation de 
25 V, couper la tension d'alimentation 
de l'ordinateur et mettre en place le 
programmateur avec une nouvelle 
EPROM vierge; remettre l'ordinateur 
sous tension, appliquer la tension de 
programmation, charger le programme à 
transférer en EPROM et réintroduire 
les données de 1 BD0 ... 1 BFF. Relan-
e r la routine de programmation en 

1 C00. Lorsque la dernière section aura 
été transférée en EPROM, le numéro de 
fichier apparaîtra sur fond vert. 
Nous en arrivons à la question brûlante 
de savoir comment et d'où viennent les 
données à partir de 1 DB0? Laissons 
faire l'ordinateur, car avec le programme 
du tabeau 3 tout devrait se passer sans 
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Figure 2. Les modules EPROM à enficher sont la simplicité même! 

3 DBE1 DBE2 4 

le moindre problème. Il faut commencer 
par spécifier la zone de mémoire vive 
pour le programme, puis l'adresse de 
lancement, à moins qu'il y ait deux 
zones de RAM à spécifier: dans ca cas, 
c'est la touche"+" qui permettra d'intro­
duire les données de la seconde zone 
requise. Puis c'est le tour de la plus 
proche zone d'EPROM disponible 
(Beg =,End=): si elle est suffisante, • 
tant mieux; dans le cas contraire, le 1-------------------' 
programme nécessitera une section 
upplémentaire. On peut utiliser jus­

qu'à quatre sections d'EPROM (ou 
trois, si deux zones de RAM sont à 
charger). Aussitôt que la zone d'EPROM 

Figure 3. Les signaux DBE1 et DBE2 sont 
appliqués aux broches 11 "et 12 d'IC.27 sur la 
carte d'extension de mémoire vive publiée 
en septembre 1981. 

Figure 4. Quatre connexions manquant au 
connecteur INT(arton) qu'il est donc 
nécessaire de· compléter. 
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Figure 6. Une piste de cuivre doit être 
interrompue sur la carte d'extension de 
mémoire vive. 
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OPREQ 

82558-6 

Figure 6. Le signal OPREQ est à prélever 
sur la carte principale de l'ordinateur pour 
jeux TV. 
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Figure 7. Ce sorit des straps qui déterminent le choix entre les EPROM du type 2716 et celles 
du type 2732. 
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est suffisante, l'adresse de fin est modi­
fiée et remplacée par la véritable adresse 
de fin requise (sur fond vert). Une fois 
que l'on a pris note de cette adresse, on 
actionne la touche "+", et l'on peut 
spécifier le numéro de fichier (00 . . 
.. 0F). Le programme saute à l'adresse 
1 C00, ce qui correspond précisément à 
l'EPROM contenant le programme 2 
lorsqu'elle est implantée. 

En conclusion 
Au point où nous en sommes arrivés, 
un résumé de la situation est bienvenu: 
• la carte d'extension de mémoire 

morte (figures 1 et 7) est reliée au 
connecteur I NT(erton) de la carte 
d'extensi'on de mémoire vive; deux con­
nexions supplémentaires sont nécessai­
res (DBE1 et DBE2, voir figure 3). 
quatre connexions supplémentaires sont 
effectuées sur cette carte (figure 4) et 
une piste est interrompue (figure 5). 
• le signal OPREO est prélevé sur la 

carte principale, selon les indications 
de la figure 6. 
• trois cartes d'EPROM peuvent être 

mises en place sur la carte d'exten­
sion de la mémoire morte (figure 2, 7 et 
8). 
• la routine de calcul (tableau 3) 

s'étend de l'adresse 2000. . . à 
l'adresse 21 FF; autrement dit, il s'agit 
de la deuxième EPROM sur la pre­
mière carte. La routine de programma­
tion (tableau 2) est placée dans la pre­
mière EPROM sur la première carte: 
adresses 1C00 ... 1C7F et 1E00 .. 
.. 1E7F. (Notez que ces EPROM 
auront elles-mêmes pu être program­
mées à l'aide d'un programmateur: on 
trouvera un programme idoine dans le 
tableau 48 du I ivre; l'instruction à 
l'adresse 191 C devra être remplacée par 
C0, C0 pour programmer l'EPROM à 
partir de 2000.) 
• à présent, il est possible de se servir 

de l'EPROM comme mémoire de 
masse. Spécifier les adresses de RAM et 
d'EPROM, à l'aide de la routine de 
calcul, comme décrit précédemment. 
Le lancement de la programmation se 
fait à l'aide de la touche "WCAS". 
• une fois la programmation achevée, 

remettre la première EPROM sur la 
première carte, de sorte que s'y trouve 
la routine de tranfert du tableau 1. Elle 
se chargera de ramener en RAM tout 
fichier dont on lui spécifiera le numéro 
et qu'elle trouvera en EPROM. L'ordre 
dans lequel les autres EPROM se présen­
tent sur la carte d'extension est sans 
importance, la routine de transfert est 
à même de localiser les fichiers qu'elle 
cherche, où qu'ils soient. 
Une remarque finale, à !;intention de 
ceux qui n'aiment pas gaspiller de 
l'espace mémoire dans les EPROM. 
Les routines des tableaux 1 et 2 doivent 
rester aux adresses indiquées, et l'espace 
non utilisé dans les EPROM est mal­
heureusement perdu. Toujours est-il 
que le programme du tableau 3 a été 
conçu de telle sorte que des programmes 
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Tableau 2 1COO 76 60 75 08 3F 01 61 3F 02 CF 3B 3A 04 BA cc 08 
1C10 94 3F 02 OE 77 02 12 9A 7D 3F 00 55 oc 1E 89 9A 
1C20 75 08 FA 1A 7C 04 4C OD 88 A4 E5 FF 9C ,c 78 3B 
1C30 25 98 72 3B 11 OE 1B FC 3B 2A OE 1B F4 9A 02 74 
1C40 40 3B 21 1F 1E 00 06 04 07 08 OE 5B DC CE 68 A4 
1C50 3F 03 53 5B 75 17 05 02 OD 48 A4 ED 7B DE 9C 03 
1C60 9F 59 75 17 3B 02 1B 6E 05 03 CE 88 A4 20 F8 7E 
1C70 EE 88 A4 14 F9 74 04 5D cc 1F C6 3F 04 2B 9B 38 

1EOO 07 06 OF 5E 65 C1 OD 7B DO C2 98 OD E7 03 98 09 
1E10 oc 1B DB cc 1B D5 OE 1B DA 3F ,c 64 5B 64 OE 9B 
1E20 DO 05 02 77 09 OD 5B DO . CD 7B EC 84 00 CD 7B DO 
1E30 59 73 75 08 3B E4 98 66 B4 40 98 2F 07 F4 OF 7A 
1E40 FC CF 7A FB OF 7A EC CF 7A ES DB 72 05 02 OD 5B 
1E50 EC ED 7B D2 9c 1C 07 59 75 07 FA OF 7A DC CF 7A 
1E60 D6 DB 78 1B FO 01 00 05 04 OF OE . 04 2A cc 1F C6 
1E70 06 24 3F 02 E3 OD 1B FC CD 08 94 3F 02 OE 9B 38 

Données requises: 1B00,-1 : première adresse, RAM section 1 
18D2,-3: dernière adresse, RAM section 1 
1 B04, -5 : adresse de lancement PC, avec une seule section de RAM; 

sinon 00 - -
18D6,-7: première adresse, RAM section 2 (le cas échéant) 
1 BDB, -9: dernière adresse, RAM section 2 (le cas échéant) 
1 BDA,-B: adresse de lancement PC, avec deux sections de RAM 
1 BDC, -D : première adresse, EPROM section 1 
1 BDE,-F: dernière adresse, EPROM section 1 
1 BE0, -1: première adresse, EPROM section 2 (le cas échéant) 
1 BE2, -3: dernière adresse, EPROM section 2 (le cas échéant) 
1 BE4, -5: première adresse, EPROM section 3 (le cas échéant) 
1 BE6, -7: dernière adresse, EPROM section 3 (le cas échéant) 
1 BEB, -9: oremière adresse, EPROM section 4 (le cas échéant) 
1 BEA,-B: dernière adresse, EPROM section 4 (le cas échéant) 
1BEC,-D: (utilisé) 
1BEE, -F: -
1BF0,-1: 
1BF2, -3: 
1 BF4, -5: indicateurs de section 1 (et 2 le cas échéant) 
1 BF6, -7: indicateurs de section 3 et 4, le cas échéant 
1BF8, -9: -
1BFA,-B: -
1BFC : numéro de fichier 
1BFD ... F: -

Tableau 2. La routine de programmation d'EPROM assure le transfert des donmies de RAM 
en EPROM, en concordance avec les données figurant à partir de 18D111. 

0 

031 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

00 
0 

' 
0 

0 
0 1 0 
0 1 

0 1 0 
0 1~ 0 
0 1~ 0 

1 0 
0 1 

01 
1 

0 
2716 

C1 

Figure 8. Sur cette carte, il y a également un strap à implanter selon le type de l'EPROM 
utilisée. 
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Tableau 3 

2000 1B 02 21 FF 76 60 75 18 07 04 3F 21 03 04 AC CB 
2010 AC 04 01 CB AA 04 01\ C8 A8 04 FF CB A6 06 18 3F 
2020 21 31 06 1C 3B FA 3F 21 D5 cg 90 06 20 3B F1 08 
2030 94 g8 16 B4 40 98 12 74 40 1B 62 08 A2 08 7E 1B 
2040 FD 1B FE 1B FF 1B D4 08 81\ 07 OA 05 06 3F 21 05 
2050 04 AC C8 F3 07 OB CB EB 1B 09 B4 40 1C 20 cc 76 
2060 40 07 14 77 09 05 02 20 BD CO C4 CD El D3 OD EO 
2070 C6 CD EO C4 59 71 08 C7 DO CB C4 E4 20 1C 21 EC 
2080 BF 21 BD 07 OB C2 09 B8 !iO 1A 03 61 98 68 77 09 
2090 OB BO OF E1 49 CF EO 45 81 CF EO CB Cl OF C 1 49 
20AO CF EO 45 82 CF EO CB 77 01 A5 01 A4 00 75 08 C2 
20BO CF E1 49 01 CF Â1 49 87 04 CB 87 1F 20 5A 1B FD 
20CO 1B F3 iB FF 1B EE ii3 EC 1B D2 1B FC 3F 05 29 04 
20DO 2A C8 AA 04 CO cil A8 3F 21 56 04 BO 06 24 3F 21 
20EO 51 08 9E CB E5 08 D'Î 50 50 C3 05 80 01 63 E3 18 
20FO 03 C3 D1 01 CE AO CO 1C 1C 00 1B 71 CO 1F C6 1B 
2100 FB 08 95 05 04 77 10 3F 02 CF 75 10 OF 41 1A CD 
2110 C1 18 59 78 3F 02 OE 17 08 90 15 OA AA E6 OE 14 
212.0 15 00 AA E6 AA 00 10 00 8A 17 8A 15 OE 14 OE OA 
2130 BC 20 3B 1D OA 8F 05 FÈ OD E1 47 CE Al 49 D9 78 
2140 CA 83 DA 00 17 1B FF 97 A4 1B DO 08 A7 08 9F 1B 
2150 FB CB FC 3F 06 02 77 02 20 CB FO OB FO 44 7F C8 
2160 EC 12 9A 7D 3F 00 55 3F 01 81 F5 40 18 73 01 9A 
2170 70 45 1F OD El 92 9A 05 E4 EO 14 1B 5E 09 DO 1A 
2180 07 C8 91 3F 05 2F 1B 53 D1 1A 50 C8 89 3F 02 OE 
2190 1B 49 01 22 08 A1 08 95 06 18 3F 21 31 06 1C 3B 
21AO FA OA A6 DA 00 07 Of> 3B 2E 77 09 09 AO A5 01 cg 
21BO 9C A4 00 CB 9A 75 08 06 24 07 08 60 1A 03 61 98 
?1CO 16 OB 86 A4 04 CB 82 1B 4F 1B FF 1B FE 1B F1 1B 
21DO FO 1B CE 1B F2 OB F4 05 02 77 09 OE Cl 49 AE El 
21EO D1 CF CO C6 F9 75 CB E3 75 09 17 00 07 OF 05 05 
21FO 3F 02 D9 3F 21 oc 07 17 05 OB 3F 21 05 1F 20 00 

Tableau 3. Catte routine da calcul simplifia la chargement des données à partir da 18D8. 

9 

NI. .. N4:74LS32 

• 
82558-9 

Figure 9. Une porte NOR à cinq entrées pourra combiner les différents signaux OPACK 
lorsqu'on utilise quatre programmate1,1rs. 

Liste des composants da la figura 1 

C1 = 47 µ/6V3 (tant) 
C2 ... C4 = 100 n 
IC1 = 74LS154 
IC2,IC3,IC4 = 74LS30 
IC5,IC6 = 74LS04 
3 connecteurs 31 broches femelles 

selon DIN 41617 

Lista des composants da la figura 2 

C1=100n 
IC1 ... IC4 = 2716 ou 2732 (voir texte) 
1 connecteur 31 broches mâle 

selon DIN 41617 

jeux T.V. an mémoire morte 

de jeux peuvent être mémorisés à partir 
dé 2200. Cette EPROM là pourra donc 
êtré utilisée in extenso! 
• un (ou plus -quatre max.-) program-

mateur est nécessaire (voir chapitre 
21 du livre consacré à l'O.J:T.V.), Les 
connexions à effectuer avec la carte 
principale y sont également décrites. 
Si l'on utilise plusieurs programmateur~. 
les entrées OPACK devront être corn-
binées par une porte OR à ef']trées mut-
tiples (voir figure 9) . 
Pour le chargement d'un programme, 
il . est préférable d'en. conna ître les 
adresses de début et de fin; souvent, on 
se contente d'une copie intégrale ,du 
fichier potentiel (08C0 .à 0FFF). On 
peut aussi tenter de déterminer les 
adresses de début et de fin par apprôxi-
mations successives, en tronquant pro.-
gressivement les données supposées 
étrangères au fichier réel. 
Les programmes ESS comporterorit 
désormais cette information. Pour les 

, . "" anciens programmes, on trouvera les 
adresses de début et de fin dans le 
tableau ci-dessous. On remarquera que 
certains d'entre eux s'étendent sur deux 
sections de RAM discontinues. M 

ESS007 

Fichier Beg End (Beg2 End2) 

1 0900 r,&FC!: 
2 0900 0FFF 
3 0900 0E97 
4 08C0 0FFF 
5 08C0 0E84 
6 09(10 0DFF 
7 08D0 r,&E77 
8 08C0 0FFF 
9 0900 0FFF 
A 0900 0AF9 
B 0900 0BCA 
C 0900 0FFF 
D 08C0 08F6 1F80 1FAD 
E 08C0 0FFF 
F 0900 0F8E 

ESS009 

Fichier Beg End (Beg2 End2) 
1 08C0 0FFF 
2 08C0 0F8F 
3 08C0 0FFF 1 F58 1FAC 
4 0900 0FFF 
5 08C0 1210 
6 08C0 1987 
7 08C0 0FB3 
8 08C0 0E99 
9 08C0 0FFF 1F58 1FAD 
A 0900 0FFF 
B 08C0 0FFF 
C 08E8 0C93 (PC= 09321) 
D 08C0 0DEE 
E 0900 0FFF 
F 08C0 0FFF 

1 .... 
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photo-génie 
Il y a du nouveau sous le soleil 
inactinique des chambres 
noires: un ordinateur 
qui sait tout faire. 
Rien ne l'effraie, 
depuis la 
banale 

tempori-
sation jusqu'au 
calcul de la durée d'expo-
sition, en passant par la mesure 
du contraste, de la lumière et de 
la température. 11 consiste en un 
mini-système à microprocesseur, 
·assorti d'un affichage à quatre 
chiffres et d'un clavier à touches 
capacitives, le tout complété par 
un temporisateur de processus, 
un thermomètre et un photo­
mètre. Parfait jusque dans les 
détails, il va jusqu'à offrir la 
possibilité de faire varier 
l'intensité lumineuse des 
afficheurs, tandis qu'un savant 
dispositif d'éclairage du clavier 
en autorise l'usage dans 
l'obscurité totale (de mise dans 
un labo photo). 

L'ordinateur 
pour labo photo: 

une bête du travail. .. 
au noir 

Si l'appareil construit autour d'un 6502 
convient aussi bien pour le noir et blanc 
que pour la couleur, il nous faut tout de 
même préciser dès le début qu'il n'est 
pas qualifié pour effectuer l'analyse 
chromatique; l'accent est donc mis sur 
le N/8 -de loin plus accessible et plus 
intéressant que la couleur, non?-; il n'en 
comporte pas moins sept circuits dis­
tincts: 
• le circuit du processeur, un 6502 

et sa petite cour; 
• le circuit d'affichage à quatre chiffres; 
• le clavier à touches capacitives, 

spécialement conçu pour ce projet, 
en matériau translucide coloré en 
rouge et éclairé par en dessous 
(sifflements admiratifs ... ); 

• la circuiterie pour les touches capaci­
tives; 

• le circuit du temporisateur, avec 
son échelle de 25 LED; 

• le circuit du photomètre, pour la 
mesure de la lumière et du contraste: 

• le circuit du thermomètre, pour sur­
veiller la température des différents 

bains. 
Comme on peut le déduire 
de cette énumération, l'ordi­
nateur pour labo photo 
n'est pas une bagatelle; c'est 
pourquoi nous en répartis­
sons la publication sur deux 
numéros. Ce mois-ci, il sera 
question de l'ordinateur pro­
prement dit (processeur + 

., affichage + clavier), avec 
son mode d'emploi et le mois 

prochain nous décrirons les acces­
soires: temporisateur, photomètre et 
thermomètre. 

Les sous-ensembles 
On reconnaît, dans le schéma de la 
figure 1, le cœur du chronoprocesseur 
universel publié par Elektor en octo­
bre 1981, n° 40 page 10-58; si on lit 
la légende de la figure 2 de la 
page 10-62 de ce même numéro, on 
découvre que " ... le circuit a été conçu 
de sorte qu'il puisse être utilisé comme 
mini-microprocesseur de base univer­
sel". Voilà un joli programme, pleine­
ment réalisé aujourd'hui. Pour un 
examen détaillé, on se réfèrera à l'article 
mentionné ci-dessus; nous nous conten­
terons ici d'un bref résumé. L'unité 
centrale (IC1) est familière à nos lec­
teurs: il s'agit d'un 6502, dont le logiciel 
est programmé dans une 2716 (IC3). Le 
pavé de droite n'est autre chose qu'un 
circuit d'entrée/sortie (16 lignes pro­
grammables), IC2, riche de 128 octets 
de mémoire vive et d'un temporisateur 
programmable. On relève encore la 
présence de quatre lignes de commande 
supplémentaires en sortie d'IC4: nous 
verrons ultérieurement qu'elles sont 
utilisées pour l'affichage. 
Ni le circuit d'horloge, ni le circuit 
d'initialisation automatique lors de la 
mise sous tension n'ont changé; l'ali­
mentation a été quelque peu simpli­
fiée. 
Du côté de la figure 2, il y a du nou­
veau: il s'agit du circuit de clavier 
et d'affichage; ce dernier comporte 
quatre chiffres, multiplexés par 
PA0 ... PA3 via le décodeur BCD/dé-
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1 5V 

IC1 IC3 
6502 2716 

D7 

' ' ' 
' ' ' ' ' 

DD 

N1 ... N6 • IC6 • 74LS04 
FF1 , FF2 = IC7 • 74LS74 

IC2 
6632 

12141-1 

photo-génie 

,., 
••• ... 
••• 
PA3 

PA2 
PA1 
PAi • PB7 

••• ••• ••• 
PB2 .. , 
••• 

Figure 1. La schéma du circuit principal, comportant la processeur 6502, une EPROM 2716 et une ARIOT 6532 (un circuit intégré d'entrée/ 
sortie avec de la mémoire vive et un temporisateur). 

cimal IC2. Nous retrouvons les lignes 
T0 ... T3 qui acheminent le code 
hexadécimal vers IC1 qui en assure la 
conversion en code 7 segments. Les 
sorties de ce circuit intégré fonctjon­
nent en sources de courant (20 mA) 
et attaquent directement les afficheurs 
à raison de 2,5 ms par chiffre. 
Après la gestion de l'affichage, a lieu 
celle du clavier à touches capacitives, 
organisé en matrice. Chaque colonne 
est mise au niveau logique bas à son 
tour par I C2; ces impulsions sont transmi­
ses, via les quatre touches de la colonne, 
aux quatre multivibrateurs (N 1 ... NB) 
qu'ils déclenchent aussitôt; ceux-ci 
délivrent un niveau logique haut aux 
lignes PA4 ... PA7, à travers les tran­
sistors T2 . . . T5. Si le processeur 
détecte ces quatre niveaux, il en déduit 

qu'aucune touche n'est actionnée 
("effleurée" serait plus juste en la 
circonstance). Lorsqu'une touche capa­
citive est mise à la masse par le doigt 
qui l'effleure, le multivibrateur cor­
respondant ne reçoit plus son impul­
sion de déclenchement et le proces­
seur détecte un niveau logique bas lors 
de la scrutation de la colonne concernée. 
On pourra trouver des explications plus 
détaillées sur les claviers à touches capa­
citives dans l'article publié sous ce 
même nom en avril 1982, Elektor n° 46, 
page 4-60. 
Le "tour" du clavier et de l'affichage 
est fait en quelques 10 ms. 
La figure 2 comporte également un 
interrupteur "à pied", S1, connecté 
en parallèle avec la touche START/ST; 
de sorte que l'utilisateur pourra déclen-

cher une temporisation... les deux 
mains dans les poches, ou ailleurs 
(occupées par exemple à masquer une 
partie de la feuille de papier pour com­
penser un contraste trop violent). 
Nous conclurons la description de la 
figure 2 par le relais et son circuit de 
commande, dont la fonction est d'as­
surer l'allumage alterné de l'ampoule 
inactinique et de l'agrandisseur. La ligne 
de commande est PB5: au niveau 
logique bas, c'est l'éclairage du labo qui 
fonctionne; au niveau logique haut, 
l'ampoule · s'éteint et c'est l'agran­
disseur qui est mis en service. L'inver­
seur S2 est de première importance: 
il permet d'allumer l'agrandisseur à la 
main, pour la mise au point par exemple, 
ou la recherche d'un rapport d'agrandis­
sement, etc. 
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5V 

j 
/ @ 

La1 = agrandisseur 
La2 = éclairage inactinique 

"""fl· ___________________________________________ __J 82141-2 

Figure 2. L'affichage et la clavier sont étroitement associés; on notera qua ce dernier est à touches capacitives (confortable, éclairé par an dessous 
et à peina plus compliqué qu'un clavier ordinaire). 
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3 

Figure 3. Pistes cuivrées et sérigraphie pour l'implantation des composants du circuit principal. R 12, R35 et D9 sont omises. 

Liste des composants : le processeur 

Résistances: 
R1 ,R2,R7 = 2k2 
R3,R4 = 3k3 
R5 = 1 k 
R6 = 5k6 
RS = 56 .n 
R9 = 560 .n 
R10 = 470 .n 
R11=15k 

Condensateurs: 
C1 = 10 n céramique 
C2 = 4 ... 40 p ajustable 
C3=150p 
C4,C5,C6,C13,C14 = 100 n 
C7 = 47 µ/6,3 V 
C8,C11 = 10 µ/10 V tantale 
C9 = 2200 µ/25 V 
C10,C12 = 10 µ/25 V tantale 

Semiconducteurs: 
T1,T2 =TUP 
IC1 = 6502 
IC2 = 6532 
IC3 = 2716 
IC4 = 74LS173 
IC6 = 74LS04 
IC7 = 74LS74 
ICS = 7805 

IC9 = 7810 
D8 = 1 N4001 
B = pont redresseur B40C1500 

Divers: 
Tr = transfo secteur 12 V /1,5 A 
X = quartz miniature 4 MHz 
radiateur pour IC8 (7°C/W ou mieux) 
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Figure 4. Voila de quoi r6aliser 
le circuit d'affichage (le 
strap A est mis lorsque l'on 
utilise le clavier c~pacitif; 
alors qu'avec un clavier 
ordinaire, il faut mettre le 
strap B et remplacer les 
r6sistances R 9 ... R 13 par des 
strapsl. 

0 
~.Lo . .:. i Â : 'Il 'Il 

n 
0 
r 
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~ 
5 

B2'14'1-2 

Liste des composants : l'affichage et le clavier 

Résistances: 
R1 ... R6 = 5k6 
R7 = 180 .!1 
RB= 1 k 
R9 ... R13,R31 • . • R34 = 10 k 
R14=330.!1 

R15 ... R18 = 22 k 
R19 ... R22,R27 ... R30 = 100 k 
R23 ... R26 = 1 M 
P1 ... P4 = 10 k ajustable 

Condensateurs: 
C1 ,C1 0 = 10 µ/10 V 
C2 ... C5 = 330 p 
C6 ... C9 = 47 p 

l> ID (/1 0 0 )! (ù .. g' 0 0 0 0 0 0 

O'ID~ AB 

oi»2
0~ Q Ill n C' 

Semiconducteurs: 
T1 = BC 140-16,BC 141-16 
T2 ... T5 a BC 5478 
D1 = 1 N4001 
D2 = DUG 
D3 = zener 3V3/400 mW 
IC1 = 9368 

Figuru 5 .•. Le circuit de 
commande du clavier 
comporte quatre m11ltivibra­
teurs monostables. La 
connexion entre le point S1 de 
ce circuit et le point du mllme 
nom sur le circuit d'affichage 
est 6tablie via un bouton 
poussoir actionné au pied. 

Oivers: 
S1 = poussoir actionné au pied 
S2 = inverseur 
F1 = fusible 2,5 A rapide 
Re = relais à contact inverseur, 
5VI 

IC2 = 74145 Re = relais à contact inverseur, 
IC3,IC4 = 4093B (RCA ou Motorola) 5 V/max. 100 mA, par ex. 
LD1 ... LD4 = 7760 Siemens V23027-A0001 ou -B0001 

1 
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Réalisation et mise au point 
Dans sa version simplifiée, l'ordinateur 
pour chambre noire comportera quatre 
circuits: celui du processeur, celui de 
l'affichage, celui du clavier et celui 
de sa logique de commande. 
La réalisation du premier requiert un 
soin tout particulier, notamment si l'on 
n'est pas (encore) adepte de la secte 
des microphiles: R12, R35 et D9 sont 
prévues sur la sérigraphie, mais ne seront 
pas implantées. Le régulateur IC8 devra 
être muni d'un radiateur (résistance 
thermique recommandée: 7°C/W) . 
Souder les trois broches de ce circuit 
intégré sur le circuit imprimé èst pré­
férable à tout câblage. Si le deuxième 
régulateur reste tiède, il n'en est pas 
moins qu'IC8 chauffe bien et que 
même refroidi, il faudra l'aérer. Si l'on 
n'arrive pas à mettre la main sur un 
régulateur du type 7810, on utilisera 
un second 7805, dont on reliera la 
broche "common" (ou 1) à la sortie 
d'IC8, au lieu de la mettre 'à la masse. 
Avant de mettre les circuits intégrés 
sur leur support, il est recommandé de 
procéder à une vérification systéma­
tique des tensions d'alimentation, après 
s'être assuré de l'absence de court-cir­
cuit. Les premiers circuits à implanter 
sont IC6 et IC7: vérifiez la présence 
d'un signal carré de 1 MHz sur la 
broche 8 d'IC7 (ce relevé peut être 
fait au multimètre, à l'aide du circuit 
auxiliaire de la figure 7a: l'instrument 
doit indiquer O V, témoignant ains,i de 
la présence djm signal carré sur les 
sorties Q et Q). Si l'on dispose d'un 
fréquencemètre, on peut corriger la 
position de C2 pour obtenir précisé­
ment 1 MHz sur la ligne <I> 0. La ligne 
RES (broches 9 et 10) d'IC6 doit être 
au niveau logique haut. C'est après 
ces premières vérifications que l'on peut 
appliquer le code hexadécimal AA 
( 10 10 Hl 10 en binaire) sur le bus de 
données, conformément à la figure 7b. 
Les numéros encerclés renvoient aux 

. broches du connecteur placé entre IC1 
et IC3. Après avoir mis le circuit hors 
tension, on met IC1 en place sur son 
support; on remet le circuit sous tension 
et l'on vérifie la présence d'un signal 
carré de 250 kHz sur A0 (broche , 29 
du connecteur); sur la ligne A 1, on doit 
pouvoir relever un signal de 125 kHz, 
sur A2 un signal de 62,5 kHz et ainsi 
de suite jusqu'à A 15 où l'on doit 
trouver 7 ,6 Hz. La broche 14 du con­
necteur (R/W) doit être au nlveau 
logique haut en permanence. On ne 
saurait passer outre cette procédure 
de , vérification, que l'on pourra faire 
à l'i:>scilloscope, ou à défaut, avec le cir­
cuit de la figure 7c et 1.m multimètre 
(relevé des fréquences sur les lignes 
d'adresse couplées deux à deux: 
A15-14, A14-A13, A13-A12 ... A1-A0) . 
Le multimètre doit indiquer O ou 5 V 
selon la combinaison des lignes; toute 
valeur intermédiaire serait la preuve 
d'un court-circuit ou autre vice de fonc­
tionnement. Si jusque là tout va bien, 
on peut considérer la réalisation du 
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B2141-1 

-----
-----
-----
-----

1 1 1 1 1 

DIM MULT. 0 1 2 

CLR.PR.T. STORE 3 4 5 

SET.PR.T. RECALL 6 7 8 

MEAS. SET/CLR. RETURN 9 START/ST. 

Figure 6. Le fleuron de cet ordinateur est sans conteste le clavier capacitif, coloré en rouge 
d'un c:6té et protégé par un film de l'autre. 
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circuit comme réussie: retirer I Cl de 
son support, supprimer le circuit de la 
figure 7b et remettre tous les circuits 
intégrés en place. 
On passe ensuite à la réalisation du 
circuit d'affichage, qui ne devrait pas 
poser de problème .. . si ce n'est qu'il 
faut implanter correctement le strap A: 
si l'on n'utilise pas le clavier à touches 
capacitives, mais un clavier ordinaire 
à contacts mécaniques, il faut omettre 
le strap A, mettre le strap B, supprimer 
les résistances R9 ... R 13 et les rempla­
cer par des straps (le circuit du clavier 
est omis · 1ui aussi dans ce cas-là, mais 
l'on garde les résistances R31 ... R34 
pour forcer les lignes de sortie au 
niveau logique haut). Les connexions 
COL 1 . . . COL5 doivent rester aussi 
courtes que possible. 
Vient le tour du circuit du clavier; 
ici encore, il faut maintenir les distan­
ces entre le clavier proprement dit et 
sa circuiterie de commande aussi courtes 
que possible. 
Le clavier lui-même mérite quelques 
instants d'attention: il consiste en une 
plaquette d'époxy dont la face infé­
rieure est colorée en rouge et la face 
supérieure -sur laquelle se trouvent 
les inscriptions- protégée par un film 
résistant à l'oxydation et aux égrati· 
gnures. Si les contacts entre les touches 
d'une même ligne existent déjà sur le 
circuit imprime, il appartient par 
contre à l'utilisateur de faire lui-même 
les liaisons entre les touches d'une 
même colonne . 
Le fil de cuivre émaillé de 0,2 mm se 
prête bien à cela. Par colonne, il y aura 
donc cinq soudures à effectuer (comme 
on ne le sait peut-être pas, l'émail 
du fil de cuivre doit être brülé sur un 
demi millimètre de longueur à l'aide de 
la pointe du fer à souder chaud et une 
gouttelette de soudure). Il faut s'ef­
forcer de réaliser le câblage des cinq 
colonnes de scirte que la longueur 
de fil de cuivre utilisée soit la même 

_pour toutes. Vérifiez à l'ohmmètre que 
la connexion est .bien établ ie entre les 
différentes touches d'une même colon­
ne ... 
On se réfèrera à la figure 8 pour effec­
tuer le câblage entre les différents 
circuits imprimés. N'hésitons pas à répé­
ter que la liaison entre le circuit du cla­
vier et le circuit d'affichage doit rester 
aussi courte que possible! Sous le cla­
vier, il faut prévoir environ trois centi­
mètres d'espace pour l'éclairage et un 
éventuel blindage qui , s'il n'est pas 
indispensable -nous n'en n 'avons pas 
prévu sur nos prototypes- est tout de 
même souhaitable, notamment si le cla­
vier ne peut être placé à trois centi­
mètres du fond d'un boîtier métallique, 
auquel il doit être parallèle; si cette 
condition ne peut être remplie et si 
le clavier ne fonctionne pas comme il 
faut, autant prévoir ce t,,lindage que 
l'on reliera à la masse (placé également 
à 3 cm et rigoureusement parallèle). 
Les I iaisons entre le circuit principal et 
les circuits auxiliaires (décrits dans un 
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Figure 7. Trois circuits auxiliaires nécessaires pour la mise au point de l'ordinateur à défaut 

d'un oscilloscope. 

prochain article) pourront être effec­
tuées via un connecteur de 14 broches 
minimum. Les fils véhiculant la ten­
sion du réseau (220 V) devront être 
aussi éloignés que possible du clavier. 
Si l'on dispose d'un agrandisseur à 
lampe halogène, avec transformateur 
par conséquent, il est recommandé de 
prévoir un réseau RC (100 ohms et 
100 n/400 V en série) entre le contact 
commun du relais et celui auquel est 
relié l'agrandisseur (afin de prévenir les 
parasites). 

L'éclairage du clavier 

11 est agréable de disposer d'appareils 
Qien adaptés à une utilisation en cham­
~re noire; aussi ne considérons nous 
!,éclairage du clavier que comme un luxe 
relatif. On utilisera soit 4; soit 6 am­
poules miniatures (6 V/50 mA) répar­
ties symétriquement sous les touches, 
à deux ou trois centimètres sous la 
plaquette imprimée et assujetties par 
une feuille de carton ou tout autre dis­
positif convenable. Attention aux fuites 
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Figure 8. Schéma du cllblage général des différents circuits: les liaisons entre le clavier et l'affichage devront rester courtes. 

-



photo-génie 

9 

10V Ucg 

ô 

Figure 9. Ce circuit complémentaire permet de faire varier l'intensité de l'éclairage du clavier en 

mime temps que celle des afficheurs. 

10 

Figure 10. Cette photo indique clairement comment dbler la face cachée du clavier. Un soin 

tout particulier est requis pour ce travail dont dépend le bon fonctionnement du clavier. 

de lumière! Avec sa coloration rouge, le 
clavier filtre suffisamment l'éclairage 
fourni par les ampoules et il n'y a donc 
aucun risque pour le papier photosen­
sible . 
On pourra alimenter les ampoules par 
une tension continue non stabilisée, 
dont on règlera l'intensité à sa conve­
nance à l'aide de résistances montées 

en série . 
Pourquoi ne pas pousser le confort 
jusqu'à la perfection en utilisant la 
modulation de l'intensité lumineuse des 
afficheurs; pour cela, on réalise le cir­
cuit de la figure 9 sur un morceau de 
circuit d'expérimentation. L'entrée sera 
reliée à la broche 1 d'IC2 sur le circuit 
d'affichage (si l'on utilise 6 ampoules 
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au lieu de 4, la valeur de R4 passera à 
10 ohms). P1 permet de régler l'inten­
sité maximale de l'éclairage du clavier 
par rapport à l'intensité maximale des 
afficheurs. La tension d'alimentation 
des ampoules est prélevée aux bornes 
de C9 sur le circuit du processeur; en 
réglant P1, veiller à ce que les am­
poules ne reçoivent jamais plus de 6 V. 
Il n'y a pas moins de 18 V en effet 
sur ce condensateur. Le transistor 
T3 du gradateur devra être muni d'un 
radiateur. 

Les premiers essais 
... seront vraisemblablement couronnés 
de succès. Il faudra qu'au préalable 
IC3 (EPROM) ait été programmé et 
contienne les données que reproduit 
le listing de la figure 1. 
Avant de mettre sous tension, il faut 
supprimer les liaisons PA5, PA6 et PA7 
entre le circuit principal et le circuit 
duclavier;on met le curseurde P1 ... P4 
à la masse .. . et on envoie "le jus". 
Sur l'affichage, on voit apparaître 
quatre zéros ... c'est bon! On procède 
ensuite au réglage du circuit de clavier . 
On actionne progressivement le curseur 
de P4 tout en effleurant la touche 
MEAS. Il doit arriver un moment où 
l'affichage fait apparaître le signe "d"; 
la position de P4 devrait être la bonne 
à présent; on effleure la touche RETURN 
et l'affichage doit reven ir à 0000. Puis 
les touches SET/CLR et 9 et l'affichage 
doit donner "0009". On actionne 
encore la touche START/ST: le relais 
doit coller pendant 0,9 s et retomber. 
On corrigera éventuellement la position 
de P4 si l'une des touches de la rangée 
ne fonctionnait pas bien. On rétablit 
à présent la liaison PA5 (après avoir 
remis l'ordinateur hors tension, s.v.p.) 
et on effectue le réglage de P3 pour 
obtenir un "d" sur l'affichage lorsque 
l'on effleure la touche SET.P.T.; puis 
on procède de même pour les lignes 
PA6 et PA7 et les potentiomètres P2 
et Pl. Attention au mode d'emploi du 
clavier: il ne réagit pas toujours à toutes 
les touches dans n'importe quel ordre, 
même bien réglé! Si l'on actionne par 
exemple la touche MUL T, puis la 
touche START/ST, il ne se passera rien 
avec la dernière . 

Patience 
Avec le réglage du clavier s'achève la 
première phase de réalisation de l'ordi­
nateur pour labo photo, complétée le 
mois prochain par la description des 
circuits auxiliaires. D'ores et déjà, les 
fonctions de temporisation, de mémori­
sation et de gradation de l'intensité lu­
mineuse sont acquises. 
Le mode d'emploi , publié dès ce 
mois-ci, est complet et s'étend par 
conséquent à des fonctions qui ne sont 
pas encore disponibles pour le lecteur. 
Il vous mettra l'eau à la bouche ... 
et permettra au jeu de la concurrence 
de faire baisser les prix des composants!N 
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Photo. On distingue nettement l'éclairage du clavier par transparence. 

B10 oc 20 FF oc 20 01 OE 20 8F OD A5 43 85 4B A9 OD 
B20 85 43 A9 01 85 03 20 C4 OB cg 01 DO F9 A9 04 85 
B30 03 A5 4B 85 43 20 FF oc A5 82 29 DF 85 82 20 01 
B40 OE 20 EB OD 20 8F 0D A2 4B AO 4F 20 EF OD AO 47 
B50 20 ED OD 20 42 OD 20 8F OD A9 06 85 OB A2 43 AO B60 04 20 83 OD A9 FO 25 46 DO 07 C6 OB 10 F1 4C 4B 
B70 OD A2 47 AO 08 20 BB OB AO FE es es 98 4A AA BD 
B80 E5 OF C5 46 90 F4 FO 01 88 A9 25 85 4B 88 30 05 B90 20 71 OD FO FB A5 OB OA OA OA OA 85 4C A9 00 85 BAO 4B 20 71 OD A2 4F AO 04 20 BB OB A9 30 85 4F 20 
BBO 8F OD A9 CO 05 44 85 44 4C 24 OB A9 00 95 00 E8 
BCO 88 DO FA 60 A5 OA DO 13 20 DC OB 10 F7 A5 OA DO 
BDO OA 20 DC OB 30 F7 20 DC OB 30 F2 60 A5 5A FO OA 
BEO A9 18 E6 5B 25 5B FO OE DO 20 E6 58 A5 58 cg 01 
BFO DO 14 C6 57 30 OB A9 40 05 82 85 82 DO 12 A9 00 
COQ 85 57 85 58 FO 04 C9 BO DO 06 A9 BF 25 82 85 82 
C10 A2 00 E6 05 8A 4A AB B9 43 00 90 04 4A 4A 4A 4A 
C20 BD 00 04 20 6D OC EB E4 03 DO E9 EO 04 FO OC 86 
C30 OB A2 OF 20 6D OC A6 OB E8 DO FO 78 86 80 48 68 
C40: A5 BD 58 49 FF AO OF 84 BO 29 FO DO 09 EB ED 09 
C50 : DO E9 A9 FF DO 16 AD FF es OA 90 FC 84 04 BA E9 
C60: 04 OA OA 18 65 04 AA BD D1 OF 85 00 60 A5 09 FO 
C70: 1D A5 05 29 60 FO OD A5 06 4A 90 24 A5 07 05 82 
C80: 85 82 E6 06 86 Bo AD 00 CB EA C4 09 90 FA A9 OF 
C90: 85 80 A9 EO 25 82 85 82 C8 C4 09 CO FF 90 F9 60 

~ CAO: A5 08 90 DA A5 43 85 oc A5 44 85 OD 60 A5 OC 85 CBO: 43 A5 OD 85 44 60 A2 04 06 43 26 44 CA DO F9 A5 
CCO: 00 05 43 85 43 60 A9 01 85 03 A9 OD 85 43 20 C4 
CDO: OB C9 12 FO 07 C9 OA BO F5 85 43 60 A9 04 85 03 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F CEO: 20 AD OC A2 7F 9A 4C 24 08 A5 82 09 20 85 82 20 800 : DB A9 OF 85 80 85 b1 A9 7F 85 83 AA 9A AO 62 A2 CFO: DC OB E6 30 E6 30 DO F7 A9 04 85 03 A6 43 60 AO 810 : 00 20 BB OB A9 04 85 03 A9 FE: 85 09 A9 10 85 2A DOO: 08 84 OF AO OC A2 47 20 BB OB 86 01 A5 02 FO FC 820 : 58 00 EA EA 20 C4 OB cg DE DO 3B C6 03 .20 A4 oc D10: A5 82 10 08 A5 02 FO 2A A5 82 30 F8 A5 02 FO 22 830 : A5 2A 65 43 A5 2B 85 44 20 C4 OB cg 12 FO 1A cg D20: A5 82 10 F8 A2 4B AO 04 20 BB OB A5 02 FO 13 A2 840 : OA BO F5 A2 00 86 43 86 44 20 B6 oc 20 C4 OB cg D30: 4B 20 5B OD A5 82 30 F3 20 71 OD A2 4F 20 5B OD 850: 12 FO 06 cg OA BO F5 90 FO A5 43 85 2A A5 44 29 D40: FOCE A2 03 B5 4F DO 12 CA 10 F9 A5 82 29 DF 85 860: OF 85 2B 4C DC oc cg 11 DO 13 A9 00 85 43 85 44 D50: 82 A9 EE 85 43 85 44 4C E3 OC 60 FB 18 AO 03 B5 870: 20 C4 OB cg OA BO 06 20 B6 oc 4C 70 08 cg OF DO D60: 00 69 01 95 00 EB B5 00 69 00 95 00 88 DO F6 DB 880: 14 20 A4 oc 20 C6 oc 20 EF oc A5 oc 95 10 A5 OD D70: 60 F8 18 A2 00 B5 4B 75 47 95 47 ES BA 49 04 DO 890: 95 20 4C DC oc cg 10 DO 11 20 C6 oc 20 EF oc B5 D80: F4 D8 60 16 00 36 01 36 02 36 03 88 DO F5 60 A9 8AO : 10 85 43 B5 20 85 44 4C 24 08 cg DA DO 1D A6 09 D90: 00 85 OC A2 43 AD 04 20 BB OB A9 FO 25 52 DO OB BBD : FO 09 C6 09 20 DC OB 10 F5 30 OD A6 09 EO FE FO DAO: A2 4F AO 04 20 83 OD E6 OC 10 EF A2 00 AD 03 FB 8CO : ED E6 09 20 DC OB 10 F3 4C 24 08 cg 13 DO 2D A5 DBO: 38 B5 47 F5 4F 95 53 E8 88 10 F6 D8 go·· oc E6 43 8DO: 43 DO 04 A5 44 FO 25 A5 44 cg AO BO 1F 20 A4 oc DCO: CA B5 53 95 47 CA 10 F9 30 E1 C6 OC 30 16 A2 43 8EO: E6 31 20 C4 OB cg 13 FO 04 A5 OA FO F5 A9 DF 25 DDO: AO 04 20 83 OD AO 04 46 52 66 51 66 50 66 4F 88 8FO: 82 85 82 A9 00 85 31 85 OA 4C DC oc cg oc DO 46 DEO: DO F5 FO C7 60 A2 4B AO 47 DO 04 AO 4B A2 43 18 900: 20 A4 OC 20 C6 oc 20 EF OC EO 00 DO 3C A5 1A 85 DFO: BA 69 04 85 OB B5 00 99 00 00 EB C8 E4 OB DO F5 910: 43 A5 1B 85 44 20 DC OB 10 FB E6 33 FO 1B 20 DC EOO: 60 A9 14 85 OE 78 20 OF OE 58 C6 OE DO F7 60 A4 920: OB 30 F7 20 DC OB 30 F2 C9 12 FO OD C9 OA BO 03 E10: 07 DO OE A5 OB 85 07 84 08 A5 1D 85 1C A5 1F 85 930: 20 B6 OC A9 00 85 33 FO DC 78 A5 43 85 1A A5 44 E20: 1E A2 01 B5 01 DO 12 A5 2F FO 2E F6 07 A9 00 85 940: 85 1B 58 4C DC oc 4C 25 OA EO 02 DO 6F Ag 00 85 E30: 2F A5 1A 95 1C AS 1B 95 1E F8 38 B5 1C E9 01 95 950: 2E A9 02 85 5F A6 2E 20 C7 OE 20 DB OE C9 OA BO E40: 1C B5 1E E9 00 95 1E D8 DO 37 B5 1C DO 33 B4 01 960: 13 20 B6 oc A6 2E A5 43 95 10 A5 44 95 20 20 C7 E50: C8 CO 1A DO 02 AO 00 94 07 A5 1A 95 1C A5 1B 95 970: OE 4C 51 09 cg OF DO 1A A5 44 29 OF DO OA A5 43 E60: 1E AO OE B9 34 00 FO 16 cg 20 go 05 38 E9 OC DO 980: DO 06 A9 00 85 2E FO C9 E6 2E A5 2E C9 OA DO C1 E70: 01 cg 10 go 03 38 E9 06 D5 07 DO 02 E6 57 88 10 990: FO FO C9 12 DO 03 4C DC OC C9 13 DO B4 A9 3C 85 E80: E2 CA 10 9F E8 86 2F 60 A5 59 FO 37 AO 03 A2 FF 9AO: 5C 85 5E 85 5F 20 DB OE C9 13 FO 04 A5 OA FO F5 E90: CA DO FD 88 DO F8 86 44 86 59 A9 99 85 43 A9 60 9BO: A9 00 85 5E 85 OA 85 5A 85 2E FO 95 EO 01 FO 03 EAO: 85 83 A9 09 85 Bo F8 18 A9 01 65 4 3 85 43 A9 00 9CO: 4C 03 09 86 43 A9 OA 85 44 E8 86 03 A2 OE 86 2E EBO: 65 44 85 44 BO 06 A5 82 29 01 DO EC DB A9 7F 85 9DO: AS 42 DO 37 F8 18 A5 43 69 01 85 43 D8 C9 26 FO ECO: 83 85 80 20 DC OB 60 B5 10 85 43 BA OA OA OA OA 9EO: 41 20 DC OB 10 08 E6 33 E6 33 FO EB DO F3 E6 03 EDO: 85 53 B5 20 29 OF 05 53 85 44 60 A5 OA DO 13 20 9FO: A5 43 A6 2E 95 34 A9 00 85 33 20 DC OB E6 33 E6 EEO: F3 OE 10 F7 A5 OA DO DA 20 F3 DE 30 F7 20 F3 OE AOO: 33 DO F7 C6 03 C6 2E 30 19 10 cg E6 03 A6 2E B5 EFO: 30 F2 60 E6 5D A5 5D 25 5F FO 04 A9 04 DO 02 A9 A10: 34 85 43 FOOD 20 DC OB E6 33 E6 33 DO F7 C6 2E FOO: 03 85 03 20 DC OB 60 48 BA 48 98 48 DB A9 00 85 A20: 10 EB 4C DC OC cg OB DO 47 20 A4 OC 20 C6 oc 20 F10: 81 A5 32 FO 03 4C BE OF A5 01 FO 12 85 02 A5 OF A30: EF OC A9 00 EO 02 BO 05 95 07 4C DC OC DO OE 78 F20: FO OB A9 F4 85 9F C6 OF 10 59 85 01 85 02 E6 32 A40: 85 1A 85 1B 85 07 85 08 85 57 58 FO ED EO 03 DO F30: A9 60 85 9F 85 59 A5 31 FO 25 A9 20 05 82 85 82 A50: OB 78 A2 OE 95 34 CA 10 FB 58 30 DE EO 04 DO cc -F40: 38 F8 A5 43 E9 01 85 43 A5 4 4 E9 00 85 44 D8 BO A60: A2 10 AO OA 20 BB OB A2 20 AO OA 20 BB OB FO CA F50: OE A9 DF 85 DA 25 82 85 82 A9 00 85 4 3 85 4 4 20 A70: C9 OD DO 5B 20 A4 oc 20 C6 OC AA DO 64 20 E9 oc F60: OF OE A5 5E FO 1D E6 60 A6 2E B5 10 DO 16 B5 20 A80: 20 FF OC AS 82 29 DF 85 82 A5 2A DO 07 A5 2B DO F70: 29 OF DO 12 E6 OA A9 00 85 60 A9 OE C5 60 DO 03 A90: 03 4C 4B OD AO OC A2 47 20 83 OD 20 BF OD 20 EB FBO: 20 C7 OE 4C C4 OF C6 5C DO FO A9 3C 85 60 85 5C AAO: OD A2 47 AO 04 20 BB OB A9 10 85 49 A2 2A AO 4F F90: F8 38 A5 43 E9 01 85 43 A5 44 E9 00 85 44 D8 29 ABD: 20 EF OD 20 8F OD AO 4F 20 ED OD 20 E5 OD 20 BF FAO: OF DO D7 A5 43 DO OF 85 5A 85 60 E6 57 EB 86 2E ACO: OD 20 01 OE A5 45 DO Cg A5 46 DO C5 4C 24 OB cg FBO: EO OA FO CO DO C4 cg 01 DO CO 85 5A FO BC C6 32 ADO: DA BO 03 4C 24 08 cg 12 FO F9 C9 14 BO F5 4C 27 FCO: A9 19 85 9E A9 OF 85 81 68 AB 68 AA 68 40 E6 2F AEO: OB C9 01 FO 29 C9 02 DO 1F 20 EF OC C6 03 A9 00 FDO: 40 OA OB OC OD OE OF 10 11 00 03 06 12 01 04 07 AFO: 85 59 20 68 OE 10 FB 20 88 OE 30 FB 20 88 OE 30 FEO: 09 02 05 08 13 10 11 13 1 4 16 18 20 22 25 28 32 BOO: F6 C9 12 DO ED 4C' DC OC 20 EF OC 4C 77 OA 20 E9 FFO: 35 40 45 50 56 63 71 79 89 99 CE OF 00 08 07 OF 

Tableau 1. Vidage mémoire en format hexadécimal de l'EPROM 2716 qui èontient toute l'intelligence de l'ordinateur ... photogénial! 
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Mode d'emploi de l'ordinateur pour chambre noire 

Comme il ne fait pas très clair dans un labo photo, il vaut 
mieux commencer par s'initier à l'utilisation du Photogénie 
dans une pièce bien éclaîrée, en lisant le mode d'emploi, et 
plus précisément la description des fonctions de touche ci­
après: 

DIM: en fait, il faudrait la garder pour la fine bouche, cette 
touche là, plus "visuelle" que toutes les autres: elle 
permet en effet d'obtenir une variation de l'intensité 
lumineuse des afficheurs. Lorsqu'on l'effleure, la lumi­
nosité faiblit progressivement jusqu'à l'extinction 
totale, puis elle revient petit à petit; aussitôt que l'on 
retire son doigt de la touche, la lumière diffusée par les 
afficheurs garde sa valeur instantanée. On notera que 
l'intensité commence toujours par baisser lorsqu'on 
effleure la touche, pour ne croîte qu'après avoir atteint 
le minimum; d'autre part, lors de la mise sous tension 
de l'ordinateur, l'intensité est toujours maximale. 

STORE: il s'agit d'une fonction permettant de mémoriser 
une valeur momentanément affichée; on dispose de dix 
mémoires, numérotées de O à 9. Prenons un exemple: 
nous désirons mémoriser la durée affichée en mémoire 
numéro 4: on effleure la touche STORE, puis la 
touche 4: d'ailleurs, dès que l'on effleure la touche 
STORE, on voit apparaître un signe identique à un 
"d", que l'ordinateur affiche chaque fois qu'il attend 
une touche numérique. Après une seconde, le contenu 
de l'afficheur disparaît, indiquant ainsi qu'il est mémo­
risé. 
Attention: les dix mémoires servent aussi pour le 
second programmateur. Une fois que l'instruction 
CLR.PR.T. 4 est exécutée, elles sont effacées. 

RECALL: Cette touche permet de retrouver les informa­
tions mises en mémoire précédemment; une fois que 
l'on a effleuré la touche RECALL, on voit apparaître le 
signe "d" dont nous venons de parler; on actionne en­
suite la touche numérique correspondant à la mémoire 
dont on désire retrouver le contenu: celui-ci apparaît 
durant une seconde, avec le numéro de la mémoire. 

SET/CLR: Set/clear permet la remise à zéro de l'affichage; 
après quoi on peut introduire une durée comprise entre 
0 et 999,9 secondes (on introduit des dixièmes de 
secondes: 1 - 5 - 5 sur le clavier correspond à 15,5 s). 

START/ST.: Start/stop enclenche et déclenche l'agrandis­
seur. Une fois qu'une durée a été introduite via le 
clavier, il suffit d'actionner la touche START/ST. pour 
que le relais mette l'agrandisseur sous tension, tout en 
interrompant l'éclairage inactinique du labo. Lorsque 
l'exposition est terminée, la durée apparaît de nouveau 
sur l'afficheur (on peut actionner la touche ST ART /ST. 
aussitôt après pour une nouvelle exposition). Une inter­
ruption est également possible: il suffit d'effleurer la 
touche au moment voulu. Notez que celle-ci est égale­
ment utilisée pour le lancement du second programma­
teur (voir SET.PR). 

RETURN: Cette touche permet de quitter un mode de 
fonctionnement particulier pour retourner au program­
me principal et faire appel à une nouvelle fonction. 
Elle sert également en cas de fausse manoeuvre, lorsque 
l'on a actionné inopportunément l'une· des touches 
suivantes: CLR.PR.T., SET.PR.T., MEAS., STORE, 
RECALL et MUL T. Lorsque l'on actionne RETURN 
dans ce cas, on voit réapparaître la fonction précédente 
sur l'affichage, à l'exception de la fonction RECALL, 
qui n'est pas restituée: l'affichage indique des données 
tout à fait aléatoires. 

0 ... 9: il s'agit des touches numériques permettant la spé­
cification des durées et autres informations nécessaires 
à l'ordinateur pour exécuter les diverses fonctions. 
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Les touches suivantes font référence aux circuits dont nous 
ne parlerons que dans la deuxième partie de cette descrip­
tion de Photogénie, dès le mois prochain. 

SET.PR.T.: Set Process Timer assure en fait trois fonctions 
différentes, toutes liées à la temporisation; lorsqu'elle 
est effleurée, l'ordinateur affiche le fameux "d", 
indiquant qu'il attend une touche numérique. On dis­
pose de trois modes différents: 

- 0: à présent, on peut introduire la durée (par multiples 
de 0, 1 s) pendant laquelle chaque LED du programma­
teur doit rester allumée. Une fois que la dernière 
touche a été actionnée, la durée reste affichée pendant 
trois secondes, puis disparaît, attestant ainsi que 
l'information a été mémorisée. On peut ensuite se con­
sacrer à d'autres fonctions. 

- 1: avec ce mode, on peut déterminer à partir de quelle 
LED le signal sonore devra retentir. On procède comme 
suit: on commence par l'instruction SET.PR.T.1; aussi­
tôt l'afficheur indique 02 et incrémente cette donnée 
toutes les secondes (jusqu'à 25; après quoi réapparaît 
l'information relative à la fonction utilisée précédem­
ment) . Le chiffre sur l'affichage correspond à une des 
LED du programmateur: ainsi, lorsque l'on désire faire 
retentir la sonnerie avec la sixième LED, il suffit 
d'actionner une touche quelconque au moment où 
l'affichage indique 06. Cette valeur restera présente 
sur les afficheurs, précédée d'un "A", indiquant ainsi 
que c'est avec la sixième LED que retentira le signal 
d"'alarme". On peut déterminer jusqu'à 15 moments 
successifs auxquels le signal doit retentir. Une fois que 
les 25 numéros de LED ont défilé sur les afficheurs, 
l'ordinateur retourne au programme principal. Si de là, 
on effleure à nouveau les touches SET.PR.T. et 1, on 
verra apparaître les numéros de LED choisis, précédés 
du "A", qu'il n'est plus possible de modifier à présent, 
à moins d'initialiser tous les registres d'alarme au préa-
lable. . 

-2: cette fonction de la touche SET.PR.T. donne accès à 
la programmation du "PRocess Timer", soit le program­
mateur de processus. La temporisation peut se faire en 
10 périodes, de 0, 1 à 99,9 minutes. Les trois afficheurs 
de droite indiquent la durée de la première période en 
minutes (le chiffre après la virgule correspond à des 
unités de 0,1 minute, soit 6 secondes). L'afficheur de 
gauche est faiblement allumé et clignote: ceci afin 
d'éviter toute confusion entre le numéro de la mémoire 
qu'il indique, et le contenu de cette mémoire (la durée 
de la première période) affichée à droite. Une fois que 
la durée a été spécifiée, on effleure la touche STORE 
pour qu'elle soit mémorisée. Ensuite, on voit apparaître 
le numéro de la mémoire suivante et son contenu (s'il y 
en a un). Là encore, il suffit de spécifier une valeur que 
l'on mémorisera en effleurant la touche STORE. Et 
ainsi de suite jusqu'à 10 durées. Pour valider un nombre 
de durées inférieur à 10, il suffit d'introduire les don­
nées 000 après la dernière durée à introduire, puis 
d'actionner la touche STORE. L'affichage fait alors 
apparaître la première des durées déjà programmées. le 
lancement du programmateur est effectuée à l'aide de 
la touche START/ST. L'afficheur de gauche retrouve 
sa luminosité normale, mais clignote plus lentement 
que jusqu'alors. La mesure du temps se fait par unités 
de 6 s, jusqu'à ce que l'affichage n'indique plus que 
00, 1: aussitôt le ronfleur se met à émettre un signal 
intermittent indiquant ainsi que les six dernières secon­
des du délai de temporisation ont commencé. A la fin, 
le son devient plus grave. 
Si un autre délai de temporisation (ou point d'arrêt) 
avait été spécifié, l'ordinateur en entame aussitôt le 
décomptage. Une fois que tous les délais spécifiés ont 
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été effectués, la durée du premier apparaît de nouveau 
sur les afficheurs: celui de gauche se remet à clignoter 
faiblement. On peut relancer le processus en effleurant 
la touche START/ST. 

CLR.PR;T.: (Clear Process Timer) cette touche dispose 
également de fonctions multiples. Une fois qu'elle a 
été effleurée, on voit apparaître le signe "d": il y a 
donc lieu d'introduire une donnée numérique: 

- 0: on obtient !'"effacement" de la LED la plus à droite 
sur le programmateur 

- 1: lorsque deux LED sont allumées en même temps, la 
deuxième peut être supprimée à n'importe quel 
moment. S'il n'y a qu'une seule LED d'allumée, il ne 
se passe rien . 

- 2: cette fois les deux LED sont effacées, de même que 
les durées les concernant. 

- 3: toutes les périodes relatives aux signaux sonores du 
programmateur sont effacées; il n'y aura donc pas de 
signal. 

- 4: les délais de temporisation du deuxième temporisa­
teur ( 10 maximum) sont tous effacés. 
Dans tous ces cas, la valeur numérique de la fonction 
choisie (0-4) apparaît durant une seconde sur les affi­
cheurs; puis l'on revient au programma principal. 

MEAS: Measure sert pour toutes les fonctions ayant trait 
aux mesures; là encore, il y a plusieurs modes: 

- 0: mesure de la lumière; dès que la touche O a été 
effleurée, l'agrandisseur est mis sous tension; le zéro 
reste un court instant sur l'affichage, puis disparaît: 
les afficheurs s'éteignent pendant deux secondes, au 
cours desquelles l'ordinateur effectue la mesure de la 
lumière à laquelle est exposée le capteur. Cette valeur 
est convertie ensuite en une durée d'exposition qui 
apparaît sur l'affichage après les deux secondes de 
mesure et de calcul. La conversion résulte d'un véri­
table calcul que l'ordinateur effectue à partir de la 
quantité de lumière relevée par le capteur, mais aussi 
à l'aide d'un facteur de multiplication que l'usager doit 
spécifier à l'aide de la touche MU L T - nous y revien ­
drons -. Une luminosité excessive ou insuffisante aura 
pour conséquence l'apparition du message d'erreur 
EEE.E sur l'affichage. 

- 1: mesure du contraste; cette fois, l'ordinateur calcule 
le rapport entre la zone la plus claire du négatif (dans 
laquelle l'utilisateur place lui-même le capteur) et la 
zone la plus sombre. Le déroulement de l'opération est 
le suivant: MEAS. -1, avec le capteur dans la zone la 
plus claire; puis on met le capteur dans la zone la plus 
sombre et on effleure la touche 1 une nouvelle fois. 
A chaque fois, l'affichage s'éteint pendant deux secon­
des. La deuxième fois, il apparaît un "C" sur l'affi­
cheur de gauche, et une valeur numérique sur les trois 
de droite. Il s'agit du contraste, donné par un logarith ­
me de base 2 du rapport entre les deux zones. Cette 
indication peut servir à déterminer le choix du papier 
(plus le contraste est élevé, plus le papier devra être 
doux!). 
Pour effectuer la mesure du contraste, il est recomman­
dé de donner au moins deux valeurs de diaphragme à 
l'objectif de l'agrandisseur. Si le facteur d'agrandisse­
ment dépasse un certain seuil, la mesure n'est plus pos­
sible en raison du trop faible éclairement de la zone la 
plus sombre ( . .. la jugeotte reprend ses droits!). 
La plus faible valeur de contraste qu'il est possible de 
mesurer est 1.0, soit un rapport entre les deux zones 
extrêmes de 2/1. Si · 1e contraste est plus faible, l'affi ­
chage indiquera "C 00.0". Le contraste le plus élevé est 
12.0, une valeur qui ne devrait se présenter que rare­
ment ... 

- 2: mesure de la température; environ une seconde après 

photo-génie 

que la touche 2 aura été effleurée, la température 
apparaît sur l'affichage, avec une précision de 0,1°C. 
Le retour au programme principal n'est possible que 
via la touche RETURN. 

MULT.: Multiplier est la touche qui permet d'introduire 
dans la machine le facteur de multiplication. Lorsque 
l'on effleure cette touche, il apparaît un nombre de 
trois chiffres sur les afficheurs; dès qu'une touche 
numérique est effleurée, la valeur nouvelle apparaît 
sur l'afficheur de droite, faisant ainsi disparaître l'an­
cienne. On aura donc compris que les chiffres sont 
introduits de doite à gauche dans l'affichage. 
Le facteur de multiplication spécifié par l'utilisateur se 
réfère à la mesure de la lumière (MEAS. - 0). La durée 
d'exposition calculée de façon interne par l'ordinateur 
sera multipliée par le facteur spécifié, et le résultat de 
cette opération apparaît sur l'affichage. Le facteur de 
multiplication tient compte du type de papier utilisé, 
du facteur d'agrandissement et éventuellement d'autres 
critères: une fois encore, on constate que malgré le 
haut degré de sophistication, la jugeotte et l'expérience 
restent nécessaires. Nous reviendrons sur ces points 
dans le prochain article. 
Une fois que le facteur de multiplication a été spécifié, 
on retourne au programme principal via la touche 
RETURN. 

Et maintenant, deux interrupteurs ordinaires, pour finir: 
START.PR.T.: Start Process Timer sert tout bonnement à 

lancer le programmateur de processus à 25 LED sur 
lequel il est placé. Une première !">ression "fait courir" 
la première LED, une seconde mettra en route la 
deuxième LED. 

FOCUS: ce dernier organe de commande permet de mettre 
l'agrandisseur en/hors tension à la main à n'importe 
quel moment. 
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Comment utiliser 

les 

Dans notre numéro de 
septembre 1981, nous vous 
présentions le chronoprocesseur 
universel qui, comme son nom 
l'indique, est un système à donner 
l'heure, équipé d'un 
microprocesseur. Dans le même 
numéro, nous fournissions 
également le schéma du récepteur 
France-Inter destiné à fournir 
les signaux horaires au 
chronoprocesseur. Nous avions 
signalé à cette époque que 
l'information de temps (heure 
et jour) était disponible en code 
ASCII aux sorties et qu'il devait 
être possible d'utiliser cette 
information pour d'autres 
systèmes à microprocesseur. 
Nombreux ont été les 
lecteurs qui nous ont demandé 
plus d'informations à ce sujet. 
Nous répondons ici à leurs 
souhaits. 

L'information de temps et de date est 
disponible en code ASCII aux points 
PBO ... PB6 qui se trouvent alignés à 
l'une des extrémités du circuit imprimé 
principal du chronoprocesseur. Le ta­
bleau 1, agrémenté de la photographie, 
montre la forme que prend ce codage 
et quel est l'aspect du diagramme d'im­
pulsions pour une date et heure déter­
minées (nous attirons votre attention 
sur le fait qu'il s'est glissé une petite 
erreur dans le tableau correspondant 
que nous avions ajouté à l'article 
initial, aux lignes U, W, Y). Vous 
trouvez ici un tableau actualisé. 
L'information de temps (et celle de 

Tableau 1 

Données en format ASCII 

PB6 
a 1 
C 1 
e 1 
g 1 
i 1 
k 1 
m 1 
0 1 1 
q 1 1 
s 1 1 
u 1 1 
w 1 1 
y 1 1 

PB1 ·- ­

PB2 ·-· 

PB4---

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

. . ••. PBO 
0 d 0 0 
0 0 0 1 
0 0 1 0 
0 0 1 1 
0 0 0 
0 0 1 
0 1 1 0 
0 1 1 1 
1 0 0 0 
1 0 0 1 
1 0 1 1 
1 0 0 
1 0 1 

abcdef 

PB6 . ... . PBO 
b 0 1 1 * * * * unité(s) de seconde(s) 
d 0 1 1 * . * * dizaine(s) de secondes 
f 0 1 1 * * * . unité(s) de minute(s) 
h 0 1 1 * * * * dizaine(s) de minutes 

0 1 1 * * * * unité(s) d'heure(s) 
0 1 1 * * * * d jzaine(s) d'heures 

n 0 1 1 * * * * unité(s) de jour(s) 
p 0 1 * . . * dizaine(s) de jours 
r 0 1 * * * * jour de la sem'aine 
t 0 1 1 * * * * unité(s) de mois 
V 0 1 1 * * * * dizaine(s) de mois 
X 0 1 1 * * * . unité(s) d'années(s) 
z 0 1 1 * * * * dizaîne(s) d'année(s) 

82151 · 7 

Tableau 1. Chrono-diagramme et code en format ASCII des informations d'heure et de date. 
Les lettres "a" à "z" de la photographie correspondent à celles qui se trouvent sur le tableau. 
L'heure et la date que l'on peut "lire" sur cette photographie sont: 14 heures 21 minutes 
15 secondes, mardi (2ème jour de la semaine), 15 juin 82. 
En prenant de bas en haut: 
82 06 2 15 14 21 15 
zx vt r pn lj hf db 
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date) est disponible en code BCD sur 
les lignes PB0 ... PB3, lorsque les 
lignes PB5 et PB4 sont toutes deux 
au niveau logique haut ("1 ") et que 
simultanément la ligne PB6 est au 
niveau logique bas ("0"). On constate 
en effet que la représentation en code 
ASCII des chiffres 0 à 9 inclus est la 
même que celle en code BCD (sur 
4 · bits), donnée à laquelle on aurait 
ajouté le préfixe 011. La numérotation 
des lignes n'est pas donnée en code 
ASCI 1, mais dans un code à 7 bits qui 
lui ressemble fort. Cette information de 
ligne est fournie lorsque les lignes PB6 
et PB5 sont toutes deux au niveau 
logique haut et que simultanément 
PB4 est au niveau logique bas; ainsi, 
le début du code sera bien 11 O. 
Nous attirons votre attention sur le fait 
que le code disponible aux points PB0 
à PB6 n'est celui correspondant à 
l'information recherchée qu'en cas de 
réception des informations codées 
émises par la station France-Inter; 
ce n'est donc pas le cas si l'on utilise 
le chronoprocesseur en système auto­
nome (sans récepteur de signaux ho­
raires codés; voir à ce sujet l'article 

1 
5V 5V 

••• 
MMV1 ... B 

3 

PB3 

PB2 
C 2 C 

IC5 
POT 

a , a 4511 

A 

RI 

LD1 • ,,~,b 
LD1 . .. LO6 =.J760 -R9 ... R50 = 330 n .,~,~ 

OP 

paru dans le numéro de mars 1982, 
page 3-58 et suivantes). 
La figure 1 vous propose le schéma d'un 
montage qui vous permet de disposer 
de l'information de date, 24 heures 
sur 24, sur six afficheurs supplémen­
taires, conjointement à l'information 
horaire fournie par les 6 afficheurs 
d'origine. Il n'est plus nécessaire ainsi 
d'appuyer sur la touche DATE (S1). 
Chaque fois que l'information horaire 
est fournie et que de ce fait PB5 et PB4 
passent au niveau logique haut, le 
compteur IC4 reçoit une impulsion 
d'horloge. La première impulsion est 
reçue lors de l'émission de l'information 
des unités de secondes, la seconde 
lors de l'émission de la donnée con­
cernant les dizaines de secondes, la troi­
sième l'est lors de l'envoi des unités de 
minutes, etc ... Sachant que l'on destine 
ce nouvel affichage à l'expression 
visuelle de la date, on comprend aisé­
ment qu'il est important que les 6 pre­
mières impulsions (qui, comme nous 
l'avons indiqué, donnent l'information 
horaire) ne soient pas prises en compte 
par le compteur. C'est pour cette raison 
que tout au long de la durée de l'envoi 

118 

~ OOp 

,. 
CK 

MMV2 18 R 
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de cette information (inutile pour 
nous), l'entrée reset (RAZ) de IC4 est 
maintenue au niveau logique haut, 
par l'intermédiaire des multivibrateurs 
MMV1 et MMV2. Dès que l'entrée 
reset passe au niveau logique bas, 
IC4 prend en compte l' impulsion 
d'horloge suivante et la sortie 01 
passe alors au niveau logique haut. 
De ce fait, l'entrée LE (broche 5) 
de IC6 passe. au niveau logique bas et 
l'information qui se trouve à cet instant 
disponible sur les entrées PB0 ... PB3 
est mémorisée par ce circuit intégré. 
Dans l'exemple que nous avons choisi 
(c'est-à-dire lors de l'arrivée de la 
septième impulsion d'horloge), l'infor­
mation prise en compte est celle qui 
concerne les unités de jours. 
Lors de l'impulsion d'horloge suivante, 
la sortie 02 de· IC4 passe au niveau 
logique haut et l'information des 
dizaines de jours est mise en mémoire 
dans IC5. Lorsqu'arrive l'impulsion 
d'horloge suivante, l'information dis­
ponible sur les entrées PB0 ... PB3 
est celle du jour de la semaine. Comme 
nous n'avons pas l'intention de nous 
en servir, la sortie 03 de IC4 n'est pas 

© 18 

13 
Cf 

5V 
+ 

N1 •.. N6 = IC1 • 7407 
N7 ... N12 = IC2 • 4049 
MMV1 , MMV2 • IC3 = 4098 

" 
IC4 

4017 ... . 
o, 02 0~ 0508 07 
2410158 

C 2 C C 2 C C 2 C C 2 C C 2 C 
IC6 IC7 ICB IC9 IC10 

8 T B 4511 B 1 B 4511 B 1 B 4511 a 1 B 4511 B 'e 4511 

A 7 A 
ftbcde l9 

,~::=$?°'~! 
Rl6 R23 R37 RU 

RI S 1122 R38 R43 1150 

11b cdelg o~cdorg 
S'CO,.,N= _, g.,~~:: 

LD2 LD3 LD4 LD5 LD6 • ,-, ,-, ,-, ,-, ,,~,b ,:,. ,:,. ,:,. ,:,. ·IZI: 
OP 

n1•1-, 

Figura 1. Schéma da principe d'un montage permettant d'afficher séparément la data fournie par le chronoprocasseur; il est possible da disposer 
alors simultanément de l'information d'heure et da date. 

.. 

-
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connectée. 
De la même façon, les informations de 
date suivantes sont mises en mémoire, 
impulsion après impu,lsion, dans 
les autres circuits de mémorisation 
(IC7 ... IC10). Les circuits intégrés que 
nous venons de mentionner, IC5 ... 10, 
convertissent l'information BCD mise 
en mémoire en une information de 
commande destinée aux afficheurs 
sept-segments et commandent égale­
ment ces afficheurs de façon à ce que 
l'on ait un affichage complet de la date. 
Les lignes PB0 à PB5, ainsi que la ligne 
de masse, sont reliées aux points PB0 à 
PB5 et de masse correspondants sur le 
circuit imprimé du chronoprocesseur. 
Le montage additionnel ne peut pas 
être alimenté par l'alimentation propre 
du chronoprocesseur, il faut pour cette 
raison construire une alimentation qui 
lui soit destinée (5 V, 500 mA environ). 
Pour obtenir une adaptation correcte 
entre les deux ensembles, les tampons 
d'entrée N1 à N6 sont conçus en 
technologie TTL (circuits intégrés du 
type 7407). 
L'ajustement de P1 est d'une simplicité 
biblique. Après connexion du montage 

3 

nra 7.:.:_- .... 

IRO 

Mettra les registre, 
sur la plle 

X: •X+ 1 

,..._ __ __, ___ ___ . 

82151-3 

Figure 3. Ordinogramme à suivre pour 
transférer les informations d'heure et de date 
vers la mémoire d'un micro-ordinateur. 
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2 
N1 ... N3 = ¾IC1 = 74LS132 

+5Vr--------, 

PBOt-------1--------------11/0 o = ~, 
PB2 1/0 2 

PB3 1/0 3 

14 

IC1 
1/0 4 

1/0 5 

µP IO--+-____ _;_ _____ ....j ,10 6 

Chronoprocesseur 1/0 7 

llfëi 

82151-2 

Figure 2. Cette interface simple permet de transférer l'information d'heure et de date provenant 
du chronoprocesseur vers la RAM du système à µP hôte. 

au chronoprocesseur, on agit sur P1 
jusqu'à obtenir un affichage satisfaisant 
de la date sur les nouveaux afficheurs. 

Fournir l'heure exacte 
aux systèmes à µP. 
L'utilisation du montage de la figure 2 
agrémenté d'un petit sous-programme 
de demande d'interruption ( 1 nterrupt 
Request, 1 RQ) permet de mettre dans 
la RAM d'un système à microproces­
seur donné, la date et l'heure fournies 
par le chronoprocesseur. 11 faut pour ce 
faire avoir accès à 6 lignes d'entrée/sor­
tie (1/0) et à la ligne IRQ du système 
à µP hôte. Pendant la durée de trans­
fert des informations d'heure et de date 
fourni~ar le chronoprocesseur, la 
ligne IRQ reste constamment au niveau 
logique bas. Lorsque cette ligne IRQ 
passe au niveau logique bas, le système 
"atterrit" dans le sous-programme IRQ 
(voir figure 3). 
A la sortie A (sortie de N3) de la fi. 
gure 2, on trouve une impulsion (un 
niveau logique bas ayant une durée de 
15 µs) lors de chaque changement de 
l'information de temps et de date. En 
nous penchant sur le tableau, nous 
constatons que lors du premier passage 
au niveau logique bas de la sortie A on 
troûve sur les points PB0 ... PB3 
l'information des unités de secondes (en 
code BCD). 
L'organigramme de la figure 3 nous 
permet de voir, qu'après avoir sauve­
gardé les registres et qu'après le passage 
au niveau logique bas du registre X, on 
attend que la sortie A passe au niveau 
logique bas. Dès que c'est le cas, l'in­
formation se trouvant à ce moment sur 
les lignes PB0 ... PB3 est mise en 
mémoire dans les cases-mémoire situées 
aux !!dresses M + X. Sachant qu'à cet 

instant X vaut toujours 00, les unités de 
secondes sont mémorisées à l'adresse 
M. X est ensuite incrémenté et l'on re­
tourne à la boucle d'attente WAIT. 
Si à ce moment-là IRQ est toujours au 
niveau logique bas, cela signifie que l'on 
n'a pas encore atteint la fin de l'émis­
sion ASCII et on se remet alors en 
attente du passage au niy~au , logique 
bas de la sortie A. L'information sùivante 
prise en compte et mise en mémoire 
à l'adresse M + 1 sera celle des dizaines 
de secondes. Le processus se poµrsuit 
jusqu'à ce que IRQ passe au niveau 
logique haut, c'est-à-dire lo'rsque 'l'on 
atteint la fin de l'émissipn ASCII; 
on peut alors sortir du sous-programme 
IRQ. Le microprocesseur peut à partir 
de cet instant poursuivre la tâche que 
lui faisait exécuter le programme, avant 
la demande d'interruption. 
L'information d'heure et de date 
se trouve maintenant dans la RAM 
du micro-ordinateur aux adresses 
M, M + 1 ... M + S0C; elle est "ra­
fraîchie" chaque seconde grâce à et 
après une nouvelle lecture. Si le chrono­
processeur est en cours de synchronisa­
tion, un rafraîchissement par minute 
est sauté, celui qui aurait lieu à la 
minute ronde. Qu'est-ce à dire? Une 
seconde avant la minute ronde, l'infor­
mation délivrée sera par exemple: 
... (h), 21 (min), 59 (s); la seconde 
suivante, rien; la seconde suivante, on

1 

aura: ... (h), 22 (min), 01 (s). Il ne faut 
pas s'en offusquer, cette seconde volée, 
le logiciel du chronoprocesseur en a 
besoin en cours de synchronisation. 

N.B. 11 est important de respecter les 
caractéristiques de durée indiquées en 
bordure de l'organigramme de la figure 3, 
car elles seules garantissent une lecture 
correcte de l'information d'heure et de 
d~e. M 
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téléphone 
intérieur 
9 téléphones . .. mais c'est très simple! 

La récupération de postes 
téléphoniques n'est certes pas 
toujours facile, puisque ces 
appareils sont et restent la 
propriété des PTT. On en trouve 
pourtant ici ou là, pour peu que 
l'on se donne la peine de les 
chercher, chez les brocanteurs, 
aux puces ou dans les surplus. 
C'est alors le point de départ d'une 
aventùre passionnante qui aboutit 
avec la réalisation d'une installation 
jntéri~ure privée, comme celle que 
nous proposons dans cet article. 
Il n'y pas de centrale, 
mais un circuit par 

. poste utilisé, et 
un câble de 
liaison à 
quatre 
conduc-

...-::::: 
teurs. , 

_/ 

I 

téléphone intérieur 

Dans sa banalité quotidienne, le télé­
phone garde une magie que ne démen­
tiront que les lecteurs frustrés de ne pas 
pouvoir nous joindre le lundi après-midi, 
aux O.T., lorsque notre central est à 
deux doigts de rendre l'âme (notons à 
ce propos, que le technicien résiste 
souvent mieux que le téléphone ... ) . 
Avez-vous déjà jeté un coup d'oeil sous 
le capot d'un téléphone ... et sur le 
schéma de la figure 2? Pas simple, 
n'est-ce pas .. . et dire qu'il va falloir 
un circuit pareil par poste! En fait, ce 
n'est pas si terrible que ça: n'oublions 
pas qu'il n'y a pas de centrale, et que 
par conséquent les postes individuels 
doivent être dotés d'une certaine intel­
ligence. 
Pour commencer, il faut pouvoir adres­
ser chaque appareil à partir de n'importe 
quel autre; ce que l'on obtient à l'aide 
des impulsions produites par le cadran 

lorsqu'il tourne: une bonne chose de 
faite dont n'avons plus à nous soucier! 
Une fois que le numéro est composé, 
il nous faut déclencher une sonnerie. 
Chaque poste disposera donc d'un 
dispositif d'analyse du signal d'appel 
(dans lequel il cherchera à se recon­
naître). Lorsque le numéro est le bon 
pour un poste donné, la sonnerie 
retentit: à présent, on décroche le 
combiné, et il importe que le micro 
et l'écouteur du combiné appelé 
soient mis en contact avec ceux du 
combiné appelant. Il reste à éviter que 
le contenu des conversations ne s'ébrui­
te; pas d'oreilles indiscrètes par consé­
quent! Un troisième appareil ne pourra 
pas "prendre la ligne", aussi discret 
soit-il ... 
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Alimentation 
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figure 1. Schéma de cllblage de l'installation. Les appareils (9 au maximum) sont reliés par un 
c§ble à quatre conducteurs. 

Voici un cahier de charges bien rempli, 
que nous nous sommes efforcé de 
"tenir" tout en gardant un oeil vigilant 
sur la liste des composants afin de lui 
éviter de douloureuses hypertrophies. 

Pas de centrale 
Restons simples, puisque la vérité est 
bonne à dire: notre téléphone intérieur 
fait au moins aussi bien que les systèmes 
commerciaux, si ce n'est mieux, comme 
on le verra au cours de cet article . Il 
peut recevoir 9 postes distincts, ce qui 
nous a paru amplement suffisant. Dans 
la plupart des cas, trois ou quatre 
appareils font l'affaire. Le grand avan· 
tage de notre projet réside dans l'absen­
ce de centrale, complexe et coateuse. 11 
s'agit donc d'un réseau "axial" et non 
en "étoile". Entre les postes, on place 
un câble à quatre conducteurs (spécial 
téléphone ou câble blindé audio) con­
formément aux indications de la 
figure 1. 
Le courant consommé par chaque poste 
reste minime, ce qui permet une alimen• 
tation centrale commune à tous. De là 
partent quatre câbles reliés à chacun des 
postes: une ligne "sonnerie" (U~), une 
ligne d'alimentation (+5 V), une ligne 
de masse (0) et une ligne "parole" 
(L). Le poste proprement dit est relié 
au circuit imprimé par les points a, b 
et BE sur lesquels nous reviendrons. Dès 
maintenant nous tenons à affirmer que 
le ctiblage est facile à réaliser. 

Indélicatesses prohibées 
Chaque poste se voit attribuer un 
numéro compris entre 1 et 9 par la mise 
en place d'un strap sur son circuit 
imprimé, entre l'une des sorties d'IC1 et 
l'entrée de F F 1. Lorsque l'un des 
numéros attribués est composé sur un 
cadran, la sonnerie retentira _ dans le 

poste concerné et le poste appelant 
entendra un signal sonore intermittent. 
Chaque appareil est doté d'une LED 
"occupé". Un troisième appareil ne peut 
pas se mettre à l'écoute d'une conver· 
sation en cours, et c'est bien ainsi! 
Mais nous aimerions pourtant bénéficier 
d'une option très utile et très à la mode: 
il s'agit des conversations du type 
"conférence" auxquelles plusieurs appa­
reils peuvent participer, d'un commun 
accord, bien sar. Pour cela, prenons un 
exemple: vous désirez communiquer 
simultanément avec le poste n° 3 et 
avec le poste n° 7: il suffit de composer 
le 3, puis le 4, c'est à dire la différence 
entre 3 et 7! Si le n° du second appareil 
est plus petit que celui du premier, il 

faut "passer" par 9: ainsi, pour entrer 
en communication avec les postes 
n° 3 et n° 8, il faut composer le 3 et 
le 5; si le deuxième appareil doit être 
le 9 au lieu du 8, on composera le 6; 
l'appareil n° 1 sera appelé en deuxième 
appareil-conférence par le 8 après le 
3; pour appeler les appareils n° 3 et 
2, on fait le 3 , puis le 9. C'est simple, 
non? 

Fonctionnement 
Chaque poste est doté d'un circuit 
conforme à la figure 2: une électro­
nique assez complexe, mais facile 
à réaliser. Lorsque le combiné repose 
sur la fourche, la ligne L ne consomme 
pas de courant, de sorte que la tension 
y est de 25 .. . 30 V( voir alimentation 
en figure 3). Lorsque l'on décroche, et 
que l'on actionne le cadran, cette ligne 
est court-circuitée: la broche 10 de A3 
passe au niveau logique bas, de sorte 
que la bascule F F2 est positionnée par 
N2 et N6. A présent, l'appareil est en 
ligne. Comme la ligne de parole est 
court-circuitée, la sortie du comparateur 
A4 va passer au niveau logique bas, de 
sorte que le compteur IC1 et la bascule 
F F 1 sont activés à leur tour. 
Lorsque l'on compose un numéro, le 
cadran délivre toujours deux impulsions 
de plus que le chiffre correspondant: 
chaque impulsion dure 38 ms, et chaque 
intervalle entre deux impulsions dure 
62 ms. Ces impulsions parviennent sur 
la ligne L et de là, à tous les compteurs 
IC1 des autres appareils. A 1, D2, R3 et 
C3 composent un multivibrateur mono­
stable redéclenchable. Environ 0,2 s après. 
l'arrivée de la dernière impulsion, A 1 
commute et la sortie Q de F F 1 passe 
au niveau logique haut. C'est ainsi que 
le compteur de l'appareil appelé est 
bloqué, bien que son contenu ne soit 
pas perdu. L'appareil est alors mis en 
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contact avec la ligne par A2 et Tl. Si 
on décroche le combiné à présent, FF3 3 
est remis à zéro et la sonnerie s'arrête. 
Cette bascule avait été positionnée par 
l'impulsion CE du compteur IC1. 
Dans tous les appareils non concernés, 
FF1 délivre un niveau logique bas, de 
sorte. que les conversations ne peuvent 
être écoutées à partir de ces combinés: 
la LED D5 s'allume, signalant que la 
ligne est occupée. Comme les compteurs 
n'ont pas été remis à zéro, il reste 
possible d'adresser n'importe quel autre 
appareil à partir du poste appelant. 
Lorsque les combinés sont raccrochés, la 
sortie de A4 repasse au niveau logique 
haut, et tous les compteurs et la bascule 
FF2 sont remis à zéro. La LED D5 
s'éteint également. Si le combiné de 
l'appareil appelé n'est pas décroché, 
c'est au moment où le poste appelant 
raccrochera que FF3 sera remis à zéro, 
de sorte que le signal sonore cessera de 
retentir. 

Tr1 
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Figura 3. L'alimentation est commune à tous les postes. La tension Lest nécessaire pour las 
micros et écouteurs à charbon; la tension alternative U~ est destinée aux sonneries. 

Alimentation 
La figure 3 donne le schéma de l'alimen­
tation conçue pour l'installation: pas de 
sorcellerie, mais un simple régulateur du 
type 7805. On trouve en plus de la 
tension d'alimentation, les connexions 
pour les lignes L et u~. La première 
est la ligne "parole" qui reçoit via R32, 
R33 et Cl 6, un potentiel redressé non 
stabilisé (25 ... 30 V selon le transfor­
mateur) nécessaire pour les micros et 
écouteurs au charbon utilisés dans la 
plupart des combinés. 
Des deux enroulements du transforma­
teur, un seul est utilisé pour l'alimenta­
tion proprement dite, alors que le 
second sert à la sonnerie qui requiert 
une tension assez élevée: c'est pourquoi 
les deux enroulements sont mis en série, 
afin de disposer d'une tension de sonne­
rie alternative de 36 V au point U~. 

La réalisation 
Les figures 4 et 5 proposent des dessins 
de circuits imprimés avec sérigraphie 
pour l'implantation des composants de 
l'alimentation et de chaque poste. Si 
l'on se contente d'une alimentation 
centrale, il faudra par contre autant de 
circuits de poste qu'il y aura d'appareils. 
Les dimensions du circuit de la figure 4 
devraient permettre de le monter 
directement sous le capot de l'appareil 
téléphonique, à moins que l'on préfère 
un boîtier-console séparé. Avec les 
appareils anciens, la place ne pose géné­
ralement pas de problème! En tout 
état de cause, la LED '05 devra être 
montée de telle sorte qu'on l'aperçoive 
au premier coup d'oeil. 
Sur le circuit de la figure 4, on trouve 
entre IC1 et IC2 les points 1 ... 9 et 
m; les sorties du compteur correspon­
dent aux numéros des postes (il faut en 
choisir un), tandis que le point m corres­
pond à l'entrée de FF1, que l'on reliera 

par conséquent à l'un des points 1 ... 9. 
Le régulateur IC7 devra être muni d'un 
radiateur, notamment lorsque l'on uti­
lise beaucoup d'appareils. 

Câblage 
Nous avons déjà évoqué le câblage 
schématisé par la figure 1. Il n'y a 
aucune difficulté particulière, si ce 
n'est que le point U~ ne figure pas 
sur le circuit inprimé de l'alimentation: 
il est prélevé directement sur le secon­
daire du transformateur. 
Du côté des appareils proprement dits, 
c'est un peu plus délicat: il faut les 
ouvrir, bien sûr, pour trouver les points 
a, b et BE. Les points a et b sont à 
trouver du côté de la liaison avec le 
combiné: en effet, c'est entre eux que 
sont connectés le micro et l'écouteur. 
La sonnerie elle-même se trouve égale­
ment entre ces deux points, via un con­
densateur. En figure 6a on trouve un 
schéma sommaire des connexions inté­
rieures d'un téléphone ordinaire. Alors 
que pour notre installation, il nous faut 
un schéma conforme à la figure 6b, c'est 
à dire que la sonnette doit avoir une 
connexion distincte (BE); la modifica­
tion est facile à faire. 
Si l'on n'arrive pas à identifier les con­
nexions à l'intérieur du poste, on pourra 
se munir d'une tension alternative de 
18 V (secondaire du transformateur) 
qui, appliquée à deux points non inden­
tifiés, devra faire retentir la sonnerie 
pour que l'on puisse affirmer qu'il 
s'agit des points a et BE. Si au lieu de 
la sonnerie on entend un ronflement 
dans l'écouteur, c'est que les points 
sont a et b. Pour éviter les malheurs, on 
mettra un condensateur de 100 µF/35 V 
en série avec la tension alternative de 
test. 

R1,R23= 1 M 
R2,R13,R24,R25 ,R30= 100k 
R3 = 4M7 
R5 = 22 k 
R4,R6,R11,R16,R17,R20,R22,R29= 1 k 
R7 = 8k2 
R8,R9 = 47 k 
R10 = 220 n. 
R12 = 4k7 
R14=12k 
R15 = 2k2 
R18=33k 
R19=10k 
R21 = 820 k 
R26 = 2M2 
R27 ,R28 = 3k9 
R31 = 1? k 

Condensateurs: 

C1 ,C5 = 100 n 
C2 = 100 p 
C3 = 68 n 
C4 = 1 µ/35 V 
C6 = 1 µ/10 V 
C7 = 1µ5/16 V 
C8,C9 = 1 n 
C10,C12=470n 
C11 = 33 n 
C13 = 1 µ/16 V Tantale 
C14=10n 

Semiconducteurs: 

D1 ... D4,D6,D8 = 1N4148 
D5 = LED 
D7=AA119 
D9 = 1N4001 
T1 ,T6 = BD 242 
T2 = BC640 
T3,T5 = BC 547B 
T4,T7 = BC 557B 
IC1 = 4017 
IC2,IC6 = 4013 
IC3,IC5 = 4093 
IC4= LM339 
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Figure 4. Dessin des pistes cuivrées et sérigraphie pour l'implantation des composants du circuit 
de poste. Attention! Sur certains circuits imprimés, on trouvera +12 au lieu de +5 pour la 
tension d'alimentation. C'es~ bien entendu cette dernière qui est correcte. 

Liste des composants (alimentation) 

Résistances: 
R32 = 180 n 
R33 = 820 n 

Condensateurs: 
C15,C16 = 1000 µ/35 V 
C17=10µ/16V 

Semiconducteurs: 
D10 ... D13 = 1N4001 
IC7 = 7805 

téléphone intérieur 

5 

B2'147-2 

Figure 5. Le circuit conçu pour l'alimentation 
n'est nécessaire qu'en un seul exemplaire. 
Attention! La tension d'alimentation est bien 
de 5 V (voir ci-contre également) et non de 
12 V comme indiqué abusivement sur certains 
circuits. 

Divers: 
TA 1 = transformateur secteur 2 x 18 V /0,25 A 

radiateur pour IC7 
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Recommandations 
La tension de référence des compara­
teurs A 1 .. . A4 est de 2,5 V. A4 fonc-
tionne bien si sa sortie passe au niveau 
logique bas au moment précis où le 
combiné est décroché. Si ce n'était pas 
le cas, il faudrait modifier UR; mais 
du fait que cette dernière est commune 
à tous les comparateurs, il ne reste 
qu'à modif ier la valeur de R 17 et/ou 
R18. 
La sonnerie est mise hors service par le 
"palpeur de courant" construit autour 

6 

de T2 . Comme la plupart des appareils a 
nécessitent entre 20 et 25 mA, il ne 
devrait pas y avoir de problèmes en 
pratique . Lorsque l'on décroche le 
combiné, la tension sur la broche 

au----.---------, 1[} 
10 de A3 tombe à zéro (ou presque) 
et l'appareil appelé est mis en ligne . 
Si l'on ne recule pas devant les frais 
supplémentaires, on peut envisager 
d'alimenter chaque appareil séparément; 
cec i permet de faire l'économie de deux b 0--4----4-- ..__-~ 

conducteurs dans le câble de liaison . M 82147 6 • 

Note: lire attentivement les légendes des 
figures 4 et 5. 

~·· ...... .... 
411 .. ' ••• • . ~.-:-:• ...... -. . . . 

Figure 6. Si la sonnerie des appareils dont 
vous disposez n'est pas dotée d'une connexion 
distincte des points a et b, il faudra la 
modifier conformément aux indications du 
schéma 6b. 
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MF 10 

un filtre universel intégré, à 
commutation de condensateurs 

', .. , 
' ' ',, ' 

1 

.... . .... 
' '' .. , .. ''r 

Il s'agit en fait d'un double "switched capa­
citor filter", un de ces composants typiques 
des années 80: un filtre BF complètement 
intégré. C'est grâce à la commutation des con­
densateurs que l'on est enfin parvenu à résou­
dre le problème de la réticence de ces compo­
sants à l'intégration. 
Nous abordions le sujet en janvier 1981, 
Elektor n° 31, page 1-62, avec l'article "con­
densateur(s) (sic!) commutés" (les fautes de 
grammaire ne font pas (encore) l'objet de 
"torts d'elektor"), au cours duquel nous 
expliquions les grands principes de cette 
technique. Le sujet revient à la mode avec 
le circuit intégré MF 10 de National Semi­
conductor, qui cette fois intègre tous les com­
posants sur la puce ... à l'exception de deux 
à quatre résistances extérieures (il s'agit plutôt 
d'un avantage que d'un inconvénient, dans la 
mesure où l'accès à ces résistances permet de 
diversifier les applications du circuit intégré). 
Le fabricant ne propose pas moins de neuf 
modes d'utilisation différents, selon la con­
figuration utilisée. 
MF10 se présente sous la forme d'un boîtier 
en plastique Dual-in-Line à 20 broches, con­
tenant deux filtres distincts, en technologie 
CMOS (attention aux charges et décharges 
statiques!). Le bloc schématique de la figure 1 
atteste la présence effective de deux filtres 
universels à état variable distincts, avec 
quelques caractéristiques remarquables sur 
lesquelles nous reviendrons. 
Qualifier ces modules d'universels n'a rien 
d'excessif, puisqu'ils sont dotés de trois 
sorties, correspondant chacune à une fonc­
tion différente: passe-haut (HP), passe-bas 
(LP) et passe-bande (BP). D'autre part, on 
peut également obtenir des fonctions telles 
que passe-tout (AP) ou réjection de bande 
(N). La caractéristique la plus remarquable 
du MF10 réside dans les deux intégrateurs 
commutés de chaque moitié du circuit; ceux­
ci sont commandés par une fréquence d'hor­
loge externe: Selon la configuration péri­
phérique, on pourra faire dépendre les fré­
quences de coupure des fonctions passe-bas 
et passe-bande soit de la seule fréquence 

d'horloge, soit de cette fréquence et de la 
valeur de résistances externes. La fréquence 
centrale des fonctions réjection de bande et 
passe-tout est toujours déterminée par la 
seule fréquence d'horloge, alors que la fré­
quence de coupure de la fonction passe-haut 
dépend de la fréquence d'horloge et des 
résistances extérieures. 
Du fait de la présence de deux intégrateurs 
par filtre (quatre par circuit intégré), on peut 
réaliser des unités passe-haut et passe-bas du 
second ordre (12 dB d'atténuation); les deux 
modules mis en série formeront un filtre du 
quatrième ordre (24 dB d'atténuation par 
octave). Pour réaliser des filtres encore plus 
raides, il suffit d'aligner suffisamment de 
circuits intégrés pour obtenir l'ordre souhaité. 
Théoriquement, le circuit MF10 permet 
d'obtenir toutes les configurations conven­
tionnelles, telles que les filtre de Butter­
worth, Bessel, Cauer ou Chebycheff. 

Caractéristiques 
Les propriétés énumérées jusqu'ici sont con­
firmées par des caractéristiques intéressantes: 
notamment la précision remarquable de la 
relation entre la fréquence d'horloge et la 
fréquence de coupure du filtre (environ 0,6°/o). 
Une telle précision, assortie d'une reproduc­
tibilité aisée, reste inaccessible avec des 
moyens conventionnels tels que les filtres à 
OTA. Voilà qui devrait intéresser les utilisa­
teurs de microprocesseurs! Il y a là de belles 
réalisations en perspective pour la mesure et 
la vérification automatisées. 
La stabilité de la fréquence de coupure est 
étroitement liée à celle de la fréquence d'hor­
loge (dont la valeur maximale est d'1 MHz 
au moins - 1,5 MHz typique pour une 
fréquence maximale du signal à filtrer de 
30 kHz). 

1 

applikator 

Ce qui réjouira moins l'amateur alléché par 
cet article est le prix de vente à l'unité: en 
fait, il n'excède pas celui de deux doubles 
OTA ... Ne négligeons pas non plus de men­
tionner les 10 mV d'intermodulation du signal 
d'horloge sur les sorties du filtre. 
Le tableau 1 réunit les caractéristiques essen­
tiel les des versiàn MF10BN et MF10CN·. Cètte 
dernière est un peu moins chère en raison de 
caractéristiques moins serrées. 

Mise en oeuvre 
Pour se familiariser avec ces nouveaux circuits 
intégrés, il faut commencer par en étudier 
certains détails (voir encadrés n° 1 et 2): la 
tension d'alimentation, le signal d'horloge et 
sa relation avec la configuration du filtrl!, et le 
rapport entre cette fréquence d'horloge et la 
fréquence de coupure (deux options: 50/1 o~ 
100/1). 
Des neuf configurations possibles, nou's 
n'avons retenu sur les figures 2 à 4 que celle 
qui correspond aux caractéristiques données 
par le constructeur, la plus simple et la version 
à état variable standard. C'est déjà bien assez 
compliqué ainsi! On trouvera sur ces figures 
les données fondamentales nécessaires pour la -il 
détermination des paramètres du filtre réalisé. • 
La configuration de la figure 2 donne un filtre 
inverseur du second ordre, avec fonctions 
passe-bande, passe-bas et réjection de bande. 
On remarquera les équations données pour le 
comportement dynamique, permettant de 
déterminer la tension de sortie comme fonc­
tion du facteur de qualité choisi. Afin d'éviter, 
notamment par atténuation, la surmodulation 
du signal d'entrée lorsque le facteur Q est 
particulièrement élevé. 
Le principe du circuit de la figure 3 est iden­
tique, à ceci près qu'il s'agit d'un filtre non­
inverseur cette fois. Cette configuration du 

82152-1 

Figure 1. Structure du double filtre intégré MF10, comportant deux blocs distincts et 
permettant la réalisation de toutes les formes courantes des filtres universels du second ordre. 
La fréquence de travail des filtres est déterminée par une fréquence d'horloge qui commande 
deux intégrateurs à condensateurs commutés. 
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Figure 2. Une moitié du MF10 montée en filtre du second ordre avec réjection de banda, passe­
bande et passe-bas. Les caractéristiques données par le constructeur se réfèrent à cette 
contigu ration. 
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Figure 3. Une moitié de MF10 en filtre non inverseur du second ordre avac sorties pesse-bas et 
passe-bande. 
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igure 4. Moitié de MF10 utilisée 41n filtre universel du second ordre avec sorties passe-bande, 
réjaction de bande, passa-bas et passe-haut; pour la réjection de bande, il faut un amplificateur 
opérationnel supplémentaire. Avec ce circuit, il importe de mettra la broche 6 à -Ub. 
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MF10 est la plus simple, ne nécessitant que 
deux résistances pour déterminer le facteur a, 
et de ce fait, l'amplification de la bande pas­
sante. Ce filtre est doté d'une sortie passe­
bande inverseuse et d'une autre non-inver­
seuse, ainsi que d'une sortie passe-bas; il se 
prête donc parfaitement bien à la réalisation 
de filtres du second (ou plus) ordre. L'impé­
dance d'entrée est faible, puisque l'on accède 
au filtre via S1 (voir encadré n° 1 ). 
Pour finir, le filtre à état variable de la 
figure 4, offre les trois sorties standard: passe­
haut, passe-bande et passe-bas. Un amplifi­
cateur opérationnel supplémentaire combi­
nant las sorties passe-haut et passe-bas 
délivrera une fonction réjection de bande. Si 
l'on n'a pas l'usage de cette fonction, il suffit 
d'omettre cet ampli op, ainsi que R1, RG et 
RH, Contrairement à ce qui était le cas pour 
les autres configurations, cette fois la broche 6 
du circuit intégré est reliée au potentiel 
d'alimentation négatif. 
Toutes les configurations du MF10 ont en 
commun une certaine tension d'offset en 
sortie: les intégrateurs commutés ont en 
effet une tension d'offset supérieure à celles 
d'intégrateurs à amplificateurs opérationnels 
dans les filtres actifs RC. Cette composante 
continue est le plus souvent purement et 
simplement supprimée par un condensateur 
de découplage . Ce sont les tensions d'entrée 
élevées qui posent les problèmes les plus 
sérieux, du fait que la plage de commande 
est réduite par la tension continue résiduelle; 
en plus, le gain des trois sorties est différent, 
de sorte que si l'une d'entre elles se met à 
écrêter, elle aura une influence négative sur les 
deux autres (encore en régime normal). 
Le circuit de la figure 4 pose un problème 
d'offset particulier. Lorsque le rapport de R2 
à R4 est faible et que le facteur Q est élevé, 
on relève une tension continue de quelques 
volts à la sortie passe-bas. C'est pourquoi nous 
recommandons l'utilisation du circuit de 
compensation de la figure 5. 

En guise de conclusion 
un exemple simple et pratique 
S'il devait subsister des doutes dans l'esprit du 
lecteur (c'est vraisemblable), nous espérons les 
dissiper avec cet exemple d'application du 
MF10, qui devrait démontrer qu'il n'est pas 
besoin d'être frais émoulu d'une école d'ingé­
nieur pour s'en sortir et tirer profit d'un 
circuit complexe. 
Le but à atteindre est un filtre Butterworth 
passe-bas du quatrième ordre (24 dB par 
octave) avec une fréquence de coupure de 
2 kHz; le facteur d'amplification de la bande 
passante doit être unitaire. 
On obtient un filtre du quatrième ordre en 
connectant en série deux filtres du second 
ordre, soit les deux moitiés d'un MF10. Reste 
à déterminer les valeurs de f0 et de a, que 
l'on extrait de tableaux de coefficients 
idoines. C'est ainsi que l'on obtient, pour 
un filtre Butterworth du quatrième ordre les 
valeurs suivantes: 

a, = 0,54 et Q2 = 1,31 

Nous opterons pour la configuration la plus 
simple: voir figure 3. Dimensionner les résis­
tances ne sera pas difficile à partir des valeurs 
de Q: 
Pour le premier maillon on aura 

Q= R3 
= 0 54 

R2 ' 

Le fabricant indique que la résistance la plus 
faible ne saurait être inférieure à 5 k. Soit 
R3 = 10 k; la valeur de R2 sera aussi proche 
que possible de 18,5 k, soit 18 k. 
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Pour le second maillon, on aura 

Q = R3 ' = 1 31 
R2' ' 

Si R3' = 10 k, R2' devra être de 13 k, soit 
12 + 1 k en série. Et voilà! Le f i ltre est prêt. 
On en trouve le circuit complet sur la figure 7. 
Les deux entrées pour le signal d'horloge 
rec.evront le m!1me signal carré symétrique de 
200 kHz, fourni par un oscillateur TTL (pour 
un lecteur d'Elektor, cette chose-là ne devrait 
poser aucun problème ... ). Si l 'on dispose 
d'un signal d'horloge à fréquence variable, on 
pourra déplacer la fréquence de coupure du 
filtre sur tout le spectre audio. Une fréquence 
d'horloge de 10 kHz donne une fréquence de 
coupure de 50 Hz avec un filtre Butterworth 
passe-bas; à 1 MHz, le filtre atténue à partir de 
10 kHz. Pour obtenir des fréquences de 
coupure supérieures, on relie la broche 12 du 
MF10 à la tension d'alimentation positive, et 
cela suffit pour aller à 20 kHz (facteur 2) avec 
le même signal d'horloge (1 MHz). 
Comme l'entrée du filtre présente une impé­
dance relativement faible, il est préférable de 
l'alimenter directement à la sortie d'un ampli-

5 

82152 · 5 

Figure 5. Le circuit de la figure 4 peut 
nécessiter une compensation d'offset que 
l'on obtiendra avec un potentiomètre 
ajustable de 1 M . 
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• ., .. ... 

MF 10 

ficateur opérationnel, lui-même à tension 
d'alimentation symétrique. La sortie du MF10 
(broche 20) devrait être munie d'un conden­
sateur de découplage, dont la valeur sera 
adaptée à l'impédance d'entrée du circuit 
suivant ; en règle générale, une valeur de 1 µF 
convient pour des impédances supérieures ou 
égales à 10 k. 

Source: 

National Semiconductor, 
"MF10 Un/versai Monolithic Dual Switched 
Capacitor Fi/ter" 
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Figure 6. Réalisation d'un filtre passe-bas 
Butterworth du quatrième ordre (24 dB 
d'atténuation par octave) à l'aide d'un MF10. 
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Figure 7. Mise an pratique du principe de la figure 6, à l'aide du circuit de la figure 3. Daux 

résistances externes par moitié da filtre! La fréquence da coupure est de 200 kHz pour une 
fréquence d'horloge de 2 kHz. 
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Tableau 1 

Valeurs limites 
Tension d'alimentation ± 7 V 
Dissipation de puissance 500 mW 
Plage de températures o0 

• •• 10°c 
Température de stockage maximale 15o"C 
Température d!! soudage ( 1 Os max) 300°C 

Caractéristiques 
Filtre complet, Ub = ± 5 V, TA= 25°C 

Domaine de fréquences min. 20, typ . 30 kHz 
pour f 0 x Q inférieur à 200 kHz 

Rapport fréquence d'horloge/ 
fréquence centrale passe-bande 

(fcLKlfol 
pour broche 12 à +Ub, Q = 10, 
f 0 x Q inférieur à 50 kHz, 
circu it de la figure 3, 

MF10BN 

MF10CN 

typ. 49,94 ± 0,2% 
max. 49,94 ± 0,6% 
typ. 49,94 ± 0,2% 

max. 49,94 ± 1,5% 

pour broche 12 au point 
commun de l'alimentation, 
f 0 x Q inférieur à 50 kHz, 
circuit de la figure 3, 

MF10BN 

MF10CN 

typ. 99,35 ± 0,2% 
max. 99,35 ± 0,6% 
typ. 99,35 ± 0,2% 

max. 99,35 ± 1,5% 

Précision de a 
(Dérive de Q par rapport au 
filtre idéal, non commuté) 
broche 12 à +Ub, 
circuit de la figure 3, 
f 0 x Q inférieur à 100 kHz, 
f 0 inférieure à 5 kHz, 

MF10BN 

MF10CN 

broche 12 au point commun 
de l'alimentation, 
f0 x Q inférieure à 100 kHz, 
f0 inférieure à 5 kHz, 
circuit de la figure 3, 

MF10BN 

MF10CN 

f 0 -coefficient thermique 

typ . ± 2% 
max. ± 4% 
typ. ± 2% 

max. ± 6% 

typ. ± 2% 
max.± 3% 
typ. ± 2% 

max. ± 6% 

broche 12 à +Ub typ. ± 10 ppm/° 

broche 12 au point commun 
de l'alimentation, typ. ± 100 ppm/°C 
f 0 x Q inférieur à 100 kHz, 
circui t de la figure 3, 
fréquence d'horloge non affectée 
par la température 

a-coefficient thermique typ. ± 500 ppm/0 c 

f0 x Q inférieur à 100 kHz, 
résistances déterminant le 
facteur Q non affectées par 
la température 

Précision du gain en tension 
continue passe-bas max. ± 2% 

Circu it de la figure 3, R 1 = R2 = 10 k 

Suppression de l'intermodulation typ. 50 dB 
bloc A/Bloc B 

Signal d'horloge résiduel 
à la sortie 

typ.10mV 

Fréquence d'horloge maximale typ. 1,5 MHz 
min.1,0MHz_ 

Courant consommé typ. 8 mA 
max.10mA 
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·caractéristiques des amplificateurs 
opérationnels internes 
Ub = ± 5 V, TA= 25°C 

Tension d'alimentation 

Excursion de la tension da sortie 
(broches 1, 2, 9, 20) 
AL= 5 k 

MF10BN 

MF10CN 

(broches 3 et 18) 
AL= 3k5 

MF10BN 

MF10CN 

Courant de court-circuit en sortie 

min.± 4 V 
typ. ± 5 V 

min.± 3,8 V 
typ . ± 4,0 V 
min.± 3,2 V 
typ. ± 3,7 V 

min.± 3,8 V 
typ, ± 4,0 V 
min.± 3,2 V 
typ. ± 3,7 V 

source (courant sortant) typ. 3 mA 
drain (courant entrant_) typ. 1,5 mA) 

Produit gain x bande passante typ . 2,5 MHz 

Temps de montée typ, 7 V /µ.s 

Symboles & définitions 
fcLK: fréquence d'horloge externe à appli­

quer au filtre 
f0 : fréquence centrale (amplitude de 

crête) de la fonction passe-bande 
Q: facteur de qualité du filtre du second 

ordre, relevé à la sortie passe-bande 
sous forme de rapport entre la fré­
quence centrale et une valeur de 
largeur de bande diminuée de 3 dB 
extraite de la courbe de réponse en 
passe-bande. Quoique l'on ne mesure 
pas le facteur Q sur les sorties passe­
haut et bas, on s'en sert pour le calcul 
des valeurs d'amplitude de crête sur 
ces sorties. 

Brochages et description 
LP, BP, N/AP/HP: 
sorties passe-bas, passe-bande, réjection de 
bande, passe-tout et passe-haut des deux 
moitiés du filtre. Courants de sortie, résistan­
ces de charge typiques et excursion de la ten­
sion: voir tableau 1 

INV: 
entrée inverseuse de l'amplificateur opération­
nel utilisé en additionneur (protégée contre 
les charges statiques) 

S1: 
entrée de remplacement pour la version non 
inverseuse du filtre, comparer avec la figure 3. 
L'impédance de cette entrée est faible: une 
résistance de source ( Ai de la source du signal) 
inférieure à 1 k est nécessaire. 

SAfe: 
cette entrée commande un commutateur élec­
tronique dans chaque moitié du filtre, de 
sorte que l'une des entrées est mise soit à la 
masse (SA/B relié à -Ubl soit à la sortie LP 
(SA/B relié à +Ub); ceci permet une grande 
variété dans la configuration du filtre. Cette 
broche est protégée contre les charges stati­
ques. 
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BP: 

HP: 

LP: 

Hoep: 

HQLP: 
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passe-bande 

passe-haut 

passe-bas 

gain entrée/sortie BP pour f = f 0 

gain entrée/sortie LP pour f = 0 Hz 
(gain en tension continue) 

. é / . HP f fcLK gain entr e sortie pour = --
2 

fnotch: fréquence centrale en réjection de 
bande (sortie notch) 

HoN1: gain entrée/sortie Notch pour f vers 
0 Hz 

HoN2 : gain entrée/sortie Notch, pour f vers 
fcLK 

2 

VA+etVo+: 
Connexions +Ub analogique et numérique 
reliées l'une à l'autre à l'intérieur du circuit 
intégré. L'utilisation distincte permet un con­
densateur tampon séparé pour chaque ligne 
(le condensateur est relié à la masse); on peut 
se contenter d'un seul condensateur. 

VA-etVo-: 
connexions pour la tension d'alimentation 
négative (voir ci-dessus). 

L Sh: 
Connexion "Level Shift" pour adapter le cir­
cuit à différents niveaux de signal d'horloge, 
selon le type d'alimentation. La version 
standard est alimentée en ± 5 V: le signal 
d'horloge du MF10 pourra être fourni par un 
circuit CMOS lui-même alimenté en ± 5 V 
lorsque L Sh est relié soit à la masse soit à 
-Ub, Si l'on utilise un signal d'horlo~e TTL 
de +5 V, L Sh devra être mis à la masse. Avec 
une tension d'alimentation uniqi:te de 10 V, 
on relie les deux v- (-Ub) à la masse, tandis 
que AGNO recevra Ub/2 (+5 V) et L Sh sera 
mis à la masse. De sorte que l'on peut utiliser 
aussi bien des signaux d'horloge CMOS posi­
tifs que des signaux TTL. 

CLKA et CLKe: 
entrées séparées pour chaque moitié du filtre 
des signaux d'horloge. Le même niveau de 
signal doit être appliqué aux deux entrées. 
Un rapport cyclique de 50% est préférable, 
surtout pour une fréquence d'horloge supéri­
eure à 200 kHz. 

50/100/CL: 
cette broche permet de déterminer le rapport 
entre f0 et fcLK, qui sera soit de 1: 50, soit 
de 1 :100. 
Lorsque 50/100/CL est mis à +Ub, on obtient 
le rapport 1 : 50. Pour 1 : 100, cette broche est 
mise à la masse lorsque l 'alimentation est 
symétrique, tandis que si l'on n'utilise qu'une 
seule tension d'alimentation, on crée un 
potentiel moyen de Ub/2. Si l'on met cette 
broche à l'une des broches v- du circuit 
intégré, celui-ci se met en mode "stand-by": 
le , filtre ne consomme plus que 2,5 mA et 
n'est plus actif . 

AGNO: 
Masse analogique déterminant le réglage en 
continu des amplificateurs opérationnels : avec 
une alimentation symétrique de ± 5 V, cette 
broche est à mettre à la masse. On applique 
un potentiel moyen de Ub/2 si l'alimentation 
est de 10 V. Si l'on obtient le potentiel de 
Ub/2 par un pont diviseur, il faudra prendre 
soin d'effectuer un découplage. Cette broche 
est protégée contre le_s charges statiques. 
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il en est des grecs, des busqués, des crochus, des camus! On en connaît 
des retroussés, en trompette ou en pied de marmite ... 

voici enfin le nez électr/Jnique 

Ah! Le bon air ... : 20% 
d'oxygène, 80% d'azote, C02 , et 
un filet de gaz rares: voilà un 
équilibre que l'on ne 
rencontre plus très 
souvent sous nos 
latitudes 

industrialisées. 
Un capteur de gaz 
susceptible de "sentir" 
un air pollué, et capable de 
convertir ses impressions en 
grandeurs électriques, va être 

associé à un circuit d'alarme dont 
le signal témoignera d'une 
concentration anormale d'un 
tri-proti-cyclo-pollutionnat 
quelconque dans son 
environnement immédiat. Bien 
sûr, notre détecteur ignore tout 
des lois de Bernoulli, Gay-Lussac 
et Dalton (sic!), néglige la 
température ambiante et 
l'humidité relative de l'air et se 
contre-fiche du Nombre 
d' Avogadro; ses attributions sont 
domestiques, et nou.s nous en 
tiendrons là. Les fumeurs auront 
fort à faire pour échapper à ce fin 
limier, qui ne se privera pas de 
vous faire prendre le taxi quand 
vous aurez un verre dans le nez, et 
sera toujours le premier à prévenir 
les pompiers en cas d'incendie. 

Un circuit qui a du nez! 
L'olfaction électronique n'est donc 
pas un sens très fin (hic et nunc): la 
bouteille de gaz douteuse est traitée de 
la ml!me manière que l'usine de produits 
chimiques dont la cheminée se trouve au 
bout de votre jardin; placé au beau 
milieu du tunnel de Saint-Cloud à une 
heure de pointe ou dans votre salon un 
soir de réception (avec fumeurs zélés), il 
réagit de la même manière: il constate 
que l'air est pollué ... à vous de trouver 
pourquoi. 
Les détecteurs de gaz industriels sont 
connus depuis belle lurette ... à des 
prix tout aussi industriels, d'ailleurs. 
Ce sont les prix et la disponibilité 
d'un capteur japonais, si bien nommé 
"Figaro", qui nous ont conduits à 
étudier un circuit non professionnel, 
relativement simple, pour l'usage 
domestique. 
Commençons par indiquer que ce 
capteur se comporte comme une 
résistance NPC ... Negative Pollution 
Coefficient: autrement dit, plus le cap­
teur capte, plus sa résistance décroît. 

gaz-alarme 

Plaçons cette résistance dans un pont 
diviseur auquel nous relions un com­
parateur et un circuit de signalisation, et _ 
déjà nous voilà avec le nez ... dans la 
poche. 
On trouve deux types de Figaro's: 812 
et 813, qui réagissent l'un et l'autre 
aux mêmes gaz. Le groupe des hydro­
carbures, leurs liaisons halogènes et 
leurs dérivés, les · alcools, les éthers, 
les cétones, les esters; différentes com­
binaisons azotiques et des gaz anorga­
n iques comme l'ammoniac, l'oxyde 
de carbone, l'hydrogène et les hydro­
cyanides ... et ainsi de suite, jusqu'à 
en avoir plein le nez. 
La différence entre les deux types 
réside dans leur sensibilité à certains 
gaz . Ainsi le 813 réagit fort bien aux 
propane, butane et méthane, mais moins 
bien aux alcools et oxydes de carbone. 
Le 812 "sent" très bien les gaz toxiques 
tels le monoxyde de carbone, l'ammo­
niac, le dioxyde de souffre, mais aussi 
l'alcool et la benzine. 

Retour à l'électronique 
On peut tout dire sur le circuit de la 
figure 1, mais certes pas que c'est un nez 
compliqué. A l'extrême gauche, un 
circuit de régulation fournissant 5 V de 
tension d'alimentation. Comme la con­
sommation est élevée, l'utilisation de 
piles est critique. Nous évoquerons plus 
tard la possibilité d'une alimentation par 
accumulateurs. Le capteur GS1, associé 
à P 1 et R 1 en série, constitue ce que 
l'on pourrait appeler un diviseur de ten­
sion commandé en ... pollution. Plus ça 
pue, plus la tension augmente à l'entrée 
non inverseuse du comparateur IC2, 
dont l'entrée inverseuse reçoit la tension 
de référence ajustée à l'aide de P2. Con­
sidérons que le circuit a été "équilibré" 
dans une ambiance neutre: la tension à 
l'entrée inverseuse est supérieure à la 
tension présente sur l'entrée non inver­
seuse. En cas de concentration de gaz, 
l'équilibre est perturbé, et le transistor 
Tl se met à conduire, la LED D7 
s'allume et le relais Rel colle, acti- • 
vant ainsi toutes sortes de dispositifs 
d'alarme ... en l'occurence, il pourrait 
s'agit de ventilateurs, voire même d'un 
pince-nez électronique (qui reste à 
mettre au point). 
Mais revenons au comparateur: à 
première vue, il y a un potentiomètre 
de trop ... mais c'est ne pas voir plus 
loin que le bout de son nez, car P 1 
permet de compenser d'éventuelles 
tolérances de la valeur nominale de la 
résistance du capteur, tandis que P2 
ajuste la sensibilité du nez électronique. 
Le fonctionnement d'IC2 est largement 
indépendant des niveaux absolus aux 
deux entrées. En d'autres te rmes, il 
possède une large plage de fonction­
nement en mode commun. 
Les composants D5 et S2, munis d'un 
astérisque, permettent de choisir entre 
deux modes de fonctionnement opposés: _ 
selon les besoins, on préfèrera que D7 
s'allume et Rel s'active en présence de 
gaz, alors que pour d'autres applica-
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Figura 1. Gaz-alarma: un nez à semiconducteurs! 

tians, on souhaitera qu'ils signalent 2 
plutôt l'absence de gaz inopportuns. 
Supposons que c'est la présence de gaz 
que nous souhaitions détecter: si le 
système se met bien en branle au 
moment où il constate une concen­
tration anormale, mais que l'utilisateur 
est absent à ce moment précis, la 
détection n'aura servi à rien: une mémo­
risation de l'information paraît donc 
indispensable. 
C'est pourqoi on trouve IC2 muni de D5 
qui se met à conduire dès que le com­
parateur commute: la sortie de ce 
dernier reste au niveau logique haut, 
quoiqu'il se passe du côté du capteur. 
Ce verrouillage ne pourra être annulé 
que par une pression sur le poussoir 
S2. 

Sniff, sniff . .. 

ICl 
7805 • 

C2 

330n 

GSl = # 813/# 812 (Figaro) 

82146 
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Dl ... D4 = 1 N4001 
D5,D6 = 1N4148 
IC2 • 3130 

• voir texte 

BC547B 

Nous en venons à la pratique: tous les 
composants, à l'exception du transfo et 
du relais, pourront être montés sur le 
circuit de la figure 2. Les exigences 
posées au relais sont les suivantes: une 
tension de service d'environ 4 V et un 
courant égal ou inférieur à 100 mA. De 
sorte que la consommation de l'en­
semble du circuit avoisinera 200 mA. En 
principe, le relais devrait être doté d'un 
contact "travail"; mais un câblage 
judicieux permet d'utiliser également 
d'autres types de contacts. 

Figura 2. Dessin des pistes cuivrées et sérigraphie pour l'implantation des composants de notre 
gaz-alarme. 

Bien que l'émetteur de T1 commute de 
0 à 4 V, on ne peut pas utiliser ce point 
pour attaquer des circuits TTL. Lorsque 
la sortie passe à un niveau logique bas, 
elle fonctionne en drain: la chute de 
tension aux bornes du relais risque 
d'être trop importante. 
Le capteur pourra être implanté dans 
les deux sens: il n'est pas polarisé, en 
effet. L'action des potentiomètres ajus­
tables permet de compenser les dif­
férences de sensibilité aux gaz entre les 
capteu rs du type 812 et ceux du type 
813. Bien qu'ils soient donc parfaite­
ment interchangeables, nous ne saurions 
trop insister sur le fait qu'il est préfé-

Liste des composants 

Résistances: 

Al ,R3,R4 = 1 k 
R2 = 4k7 
R5 = 390 .n 
Pl = 25 k ajust. 
P2 = 5 k ajust. 

Condensateurs: 
Cl= 1000µ./l0V 
C2 = 330 n 

Semiconducteurs: 
Dl ... D4 = 1 N4001 
D5,D6= 1N4148 

D7 = LED 
GS1 = capteur Figaro 812 (orange) ou 

813 (noir) 
Tl= BC 5478 
IC1 = 7805 
IC2 = 3130 

Divers: 

Tr1 = transfo 6 V /300 mA 
Fl = fusible 315 mA 
S1 = inter. secteur 
S2 = poussoir (contact travail) 
Rel = relais 5 V /300 . . . 650 .!1 
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rable de choisir le capteur le mieux 
adapté aux besoins précis du nez élec­
tronique. 
Le réglage définitif de P1 et P2 ne peut 
se faire qu'après un certain temps de 
fonctionnement, permettant au capteur 
de répondre aux caractéristiques spé­
cifiées par le constructeur. Une excel­
lente solution consiste à laisser le 
montage sous tension en permanence. 
Bien que le constructeur mentionne une 
période de mise en route de deux à trois 
jours, nous sommes persuadés qu'une 
demie-douzaine d'heures suffisent. De 
toutes façons, ce montage ne saurait 
prétendre résoudre la quadrature du 
cercle en matière de détection de gaz. 
IC1 et GS1 chauffent assez fortement, 
comme on pourra le constater en 
mettant "un doigt dans le nez" au cours 
des essais. Par ailleurs, on ajustera la 
tension au point commun P1/R2 à 
1 ... 3Vàl'aidedeP1. 
Est-il besoin de préciser que l'ajustage 
doit se faire dans un milieu aussi peu 
pollué que possible. Si votre balcon 
donne sur le boulevard périphérique, 
n'hésitez pas à fermer la fenêtre ... et 
allez faire un tour à la campagne: avec 
l'alimentation par accumulateurs (voir 
plus loin dans cet article), vous en avez 
pour 20 heures! 
Lors du réglage de P1 et P2, la valeur 
absolue aux entrées d'IC2 est p'eu im­
portante; ce qui compte c'est que le 
curseur de P2 fournisse une tension 
supérieure à celle que fournit le curseur 
de P1. De combien? ... heu, tss .. . si 
l'on consulte le chapitre "alarme" des 
lois de Murphy, on apprend que plus 
la vitesse de déclenchement de l'alarme 
sera grande, plus l'alarme sera mauvaise. 
Le nez électronique est d'autant plus 
sensible que la différence entre les ten­
sions de comparaison est grande au 
repos. La résistance du capteur est elle­
même liée à des facteurs météorolo­
giques tels que la température de l'air 
ambiant et l'humidité relative. A tout 
hasard, voici une référence: 1 ... 3 V 
au curseur de P1; même potentiel plus 
0,5 V au curseur de P2. 
Donc, ce nez électronique disais-je, ne 
connaft que deux informations vulgaire• 
ment binaires: schlingue et schlingue. 
Mais vous, qui n'êtes ni vulgaire ni 
binaire, vous pourriez peut-être bricoler 
une alarme analogique proportionnelle 
qui mesurerait la tension sur P1 et 
l'afficherait en bonne et due forme. 
En tout état de cause, il faut espérer que 
07 et Re1 marchent le moins souvent 
possible. M 

Un peu de ce que vous auriez 
toujours aimé savoir sur les 
capteurs de gaz 

Les méthodes de détection "électrique" 
des gaz vont de la chromatographie aux 
procédes radio-actifs. La firme japonaise 
Figaro a prouvé que l'utilisation de 
semi-conducteurs était possible aussi: 
il s'agit précisément d'oxyde d'étain 
dopé N (SnO2). 
La conductivité des matériaux semi· 
conducteurs décroît au fur et à mesure 
de l'absorption d'oxygène. Comme la 
pression locale d'oxygène dans l'air 
ambiant est passablement stable, on 
peut définir une résistance idéale Rs 
pour l'air "pur". La présence de gaz, 
tels les oxydes et hydroxydes de car• 
bone, influe bien entendu sur la relation 
entre le capteur et l'oxygène, et de ce 
fait, sur la résistance Rs. Ceci se passe 
à une température de quelques cen• 
taines de degrés Celsius, d'où la néces· 
sité d'un préchauffage. 
Les figures b et c illustrent le compor• 
tement de la résistance des types 812 et 
813 en présence de certains gaz. La 

812 

Résistance du 
filament de 

gaz-alarme 

res1stance Rs est une résistance équiva• 
lente obtenue à partir de la mesure de 
tension illustrée par le schéma a. 
La caractéristique de Rs est déterminée 
également par la tension appliquée au 
filament de préchauffage (figure d), par 
la tension d'alimentation (figure e) et 
par la température et l'humidité relative 
(figure f, type 812). Ces diagrammes 
montrent également les limites de l'utili· 
sation domestique; il n'est pas question 
de réaliser un discriminateur précis. 
Voici encore quelques remarques. Le 
processus d'absorption sur lequel est 
basé le fonctionnement des capteurs de 
gaz à semiconducteurs, dure un certain 
temps; autrement dit, Rs met un certain 
temps à adopter un nouvelle valeur lors 
de la modification de la concentration 
de gaz aux abords du capteur. Nous 
signalions d'autre part que le préchauf. 
fage du capteur était indispensable 
avant toute procédure de réglage. On 
considère par conséquent que les .. 
capteurs doivent rester en service en 
permanence. 
Pour finir, voici quelques spécifications 
des deux types évoqués au cours de cet 
article; 

813 

chauffage: (38 ±3) n (30±3) n 
Résistance du 
capteur 1 ... 10 k 5 ... 16 k 

Rs (1000 ppm) (isobutane) (méthane) 

Dissipation de 
puissance : max. 15 mW max. 15 mW 

Tension de 
service: max. 24 V max. 24 V 

Dissipation du 
filament: 650mW 830mW 

Tension du 
filament: (5 ±0,2) V (5±0,2) V 

Durée du 
préchauffage: 2min. 2min. 

Couleur: orange noir 

Et sans alimentation? 

Ce nez-là consomme beaucoup de cou• 
rant; une alimentation par piles est donc 
exclue d'office. Par contre, l'alimenta· 
tian par accumulateurs est tout à fait 
envisageable ... à condition qu'il s'agis· 
se de types récents, étanches au gaz! 
Un accumulateur de 6 V /4 Ah de 
66 mm x 33 x mm x 127 mm pèse quel­
ques 700 grammes; le type 12 V /4,5 Ah 
est plus grand, plus lourd, mais tout de 
même utilisable. 
La charge de ces accumulateurs se fait 
à l'aide d'une tension constante de 
6,9 V pour 6 V de tension nominale et 
13,8 V pour 12 V de tension nominale 
(pour une charge rapide, la tension est 
plus élevée encore). Le circuit proposé, 
(figure 3), peut servir de chargeur à 
demeure, ou d'alimentation/chargeur 

combinés. Toujours est-il que IC1 de la 
figure 1 reste nécessaire! 
Lors du choix entre un accu à 6 ou à 
12 V, il faut tenir compte de la re• 
marque suivante: pour un accumulateur 
de 6 V, il faut utiliser un LM 2930 au 
lieu d'un 7805 pour IC1. Ce régulateur 
spécial se distingue par le fait qu'il 
continue de fonctionner avec une ten• 
Sion différentielle très faible (0,6 V) 
entre l'entrée et la sortie. Le brochage 
des deux régulateurs est compatible. 
Avec un accumulateur de 12 V, le 7805 
convient parfaitement, à condition 
d'être refroidi. 

-

En l'absence d'accumulateur, on règlera 
la tension de sortie du 723 à 6,9 V ou 
13,8 V selon le choix de la tension de 
service. L'accumulateur tient 20 heures 
sans recharge intermédiaire; après quoi, -
il faut remettre le circuit sous alimenta­
tion/secteur. 
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Figure 3. Schéma de chargeur à demeure ou d'alimentation/chargeur combinés. Le circuit imprimé représenté en figure 2 n'est pas destiné à 
recevoir les composants de ce circuit-ci. 
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Flash esclave, 
Elektor Juillet/Août 1982, page 7-97 
Le condensateur C1 tamponne la tension 
d'alimentation; sur le dessin du circuit 
imprimé, il a été malencontreusement mis en 
parallèle sur R6, soit entre le +9 V et la base 
de T3. 

carte 16K RAM dynamique 
Elektor n° 46 avril 1982, page 4-53 
Suite à des manipulations inconsidérées lors 
de la mise en page de la maquette, deux 
informations concernant les straps à implan· 
ter suivant le type de µ.P utilisé, ont disparu . 
Voici le tableau dans sa version intégrale: 

6502 Z80 8085 

1 · 1' 1 · 1' 1 · 1' 
A-B 2· 2' 2· 2' 
C-D J2 3-3' 
E-F J3 4-4' 
G-H J4 5 - 5' 
J8 J5 J1 
J9 J6 J2 

J9 J4 
IC22 omis J6 

IC22omis J9 
J10 

récepteur BLU ondes courtes 
Elektor n° 48, juin 1982, pages 6-50 .. r 

Certains lecteurs ont pu penser à une erreuf' 
de sérigraphie dans le dessin du transistor T2. 
Cela n'est pas le cas( Le transistor T2 est à 
mettre en place "sur le dos"; cette disposition 
inusuelle est due à un souci de simplification 
du circuit imprimé. 

Relais de puissance de petites 
dimensions pour circuit imprimé 
Une nouvelle gamme de petits relais de 
puissance, le modèle G2R, a été développée 
par Omron pour différentes applications pour 
circuits imprimés. 

Le G2R, dont les dimensions ne sont que de 
25,5 x 29 x 13 mm et les sorties au pas de 
2,5 mm, dispose de deux contacts-inverseurs 
au pouvoir de coupure jusqu'à 5A/250 V c.a. 
Le G2R peut supporter des tensions aussi 
élevées que 380 V c.a. et des courants aussi 
faibles que 1 mA sous 5 V c.c. 
Un autre grand avantage de la gamme G2R 
est son chemin de fuite et espace de 8 mm 
min. entre la bobine et les contacts, ce qui 
permet d'atteindre une rigidité diélectrique 
élevée de 4000 V c.a., de meilleures perfor­
mances de contact et des résistances aux 
chocs et aux vibrations élevées. La durée 
de vie mécanique du G2R dépasse 20 millions 
de manœuvres et la durée de vie électrique 
n'est pas inférieure à 100 000 manœuvres 
sous pouvoir de coupure max. 
Carlo Gavazzi Omron propose cette gamme 
'de relais, homologués SEV et VDE, dans les 
tensions suivantes: 3, 5, 6, 12, 24, 48 et 
60 V c.c. 
Carlo Gavazzi Omron Sari 
27-29, rue Pajol, 
75018 Paris 
Tél. (01 )200.11.30 

M2327 

Détecteurs de niveau ultrasoniques 

artist d'une conception avancée 
Elektor n° 47, mai 1982, page 5-40 •omron a développé une nouvelle gamme de 

C30 est un condensateur au tantale, Lë°- détecteurs de niveau ultrasoniques, le modèle 

schéma de câblage de la page 5-46 doit être E4M, qui incorpore la plus avancée des 

corrigé comme suit : le point A de Ba1 est technologies dans le domaine de 

relié au point A-Ba1 sur le circuit imprimé, La l'ultrasonique. Le E4M est constitué d'une 

connexion de masse et le point B de Ba1 sont partie émetteur/récepteur de construction 

reliées avec S1. Le point A de Ba4 est relié au étanche (IP67) possédant une plage de 

point sérigraphié A-Ba4, et la connexions de détection de 0,2 à 3 mètres et une unité de 

masse et le point B de Ba4 sont reliés à S4, contrôle au format DIN 72 x 72 mm. 
Page 5-44, dans la septième ligne avant la fin Le E4M, malgré son format compact, possède 

de la première colonne, il faut lire" . , . que de nombreuses caractéristiques utiles: 
sur la broche 8 de A 11 ". contrôle des niveaux min. et max. par 

Certains guitaristes utilisent des micros à affichage digital, une échelle de 12 LED qui 

haute impédance; il leur faut donc des entrées fournit une indication permanente du niveau 

d'ampli à haute impédance également. En de la substance sous détection en termes de 

faisant passer R3 et R41 à 2M2, R2, R40 à distances réelles et en pourcentages, des 

150 k et R31, R39 à 560 k, on obtient une voyants pour la stabilité de l'opération tant 

impédance d'entrée de 500 k. On pourra pour l'unité de contrôle que pour le détecteur 

réduire la sensibilité des entrées en réduisant sont clairement visibles, rendant le réglage 

la valeur de R4 et/ou de R42. du détecteur _aisé pendant l'installation, un 

marché 

voyant de fonctionnement est également 
disponible en modèle standard. 
Une autre caractéristique importante est la 
disponibilité de 2 modes de contrôle de 
sortie: l'un est un contact par relais ON/OFF 
au pouvoir de coupure de 2,5 A/250 V c.a., 
et l'autre est un courant analogique 
(4 à 20 mA) pour commander, par exemple, 
des ampèremètres extérieurs des relais de 
contrôle ou des électrovanne; avec des opé­
rations de calcul et autres. 
Le E4M, proposé par Carlo Gavazzi Omron, 
est d'utilisation facile dans une large gamme 
d'applications dans la détection de presque 
toutes les substances, par exemple: bois, 
matières chimiques, substances poudreuses 
ou collantes, etc ... sans contact direct. Une 
application intéressante réside dans la 
mesure de distance; dans ce cas, la distance 
est indiquée par l'échelle de LED ainsi que par 
la valeur de la sortie courant. 

Carlo Gavazzi Omron Sari 
27-29, rue Pajo/, 
1501BPARIS 
Tel: (1) 200. 11.30 

M2410 

relais de puissance bistable à 
2 bobines, 20 A/250 VAC 
Un relais bistable permet de mémoriser un 
signal et de le garder jusqu'au moment où un 
reset arrive sur la 2ème bobine. Les relais bis­
tables sont fabriqués par National Matsushita 
depuis longtemps, mais le relais présenté ici 
(le relais JHL 2) constitue vraiment un pas en 
avant vers la bistabilité des relais de puissance 
pour commander directement des grandes 
puissances (20 A/250 VAC). 
Ses dimensions sont seulement de 50 x 35 
x 33 mm; elles sont considérablement infé­
rieures à celles des téléruptéurs et des sys­
tèmes de bistabilité traditionnels. Comme 
les relais JH standard, ces relais sont enfer­
més dans un boîtier compact comportant 
des guides pour le simple fixage; ils sont 
disponibles pour différentes tensions con­
tinues. 

Voici leurs caractéristiques: 
. contacts 2T 
. pouvoir de coupure des 

contacts : 20 A/250 V AC 
. résistance diélectrique: 5000 V pour 1 mn 
. résistance d'isolement: 100 M à 500 VDC 
. surtension momentanée: 1 O 000 V entre 

bobine et contacts 
. vie mécanique: 5 000 000 opérations 
. vie électrique: 100 000 opérations 
Seule une société comme National Matsushita 
(distributeur pour la France: A.C.F. Drancy) 
qui construit des relais de haute technologi&;­
réussit à créer une gamme de relais si com­
plète et de si haute qualité. 

M2417 
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Le service logiciels d'application 
de SMT /Goupil 
Dans le but d'accroître la qualité et la variété 
des prestations logicielles sur Goupil, SMT 
vient d'inaugurer son service "Logiciels 
d'Application", situé au 4, impasse Garnier, 
75015 Paris. 
Ce service comprend les unités suivantes: 

un centre de démonstration présentant 
l'ensemble des versions de Goupil et de 
ses extensions ainsi que tous les logiciels 
développés sur le micro-ordinateur, où 
une équipe complète assure la démonstra­
tion des logiciels. 
une assistance technique générale sur le 
fonctionnement des divers logiciels et sur 
Goupil, par courrier ou par téléphone . 
l'exécution des commandes de logiciels. 
le développement, la validation et l'intro­
duction au catalogue de nouveaux logiciels. 
une assistance technique spécialisée sur 
tous les outils de développement, utili­
taires FLEX et BASIC, aspects particuliers 
des systèmes d'exploitation et des logiciels 
de base. 
la formation sur Goupil et ses logiciels. 
la rédaction de la documentation des 
produits et l'information à la presse du 
lancement de nouveaux logiciels. 

Ce service Logiciels s'applique à maintenir 
une coordination étroite avec le réseau de 
distribution Goupil de façon à faire circuler 
au mieux et dans les meilleurs délais tous les 
produits logiciels SMT et à en garantir la 
compétitivité et la fiabilité. Il souhaite égale­
ment promouvoir le dynamisme des créateurs 
de logiciels SMT et à en garantir la compéti­
tivité et la fiabilité. Il souhaite également 
promouvoir le dynamisme des créateurs de 
logiciels en leur présentant une structure 
d'accueil personnalisée et compétente. 

SMT 
22, rue St Amand, 
75015 Paris 

Détecteurs de repères colorés 
également avec fibre optique 

M2386 

Omron a développé une nouvelle gamme 
de détecteurs de repères colorés de grande 
sensibilité -le modèle E3M-L, pour une 
utilisation dans une grande variété d'ap­
plications. 
Cette gamme, qui incorpore beaucoup de 
toutes nouvelles innovations technologiques 
est constituée de 5 modèles de base pour 
résoudre toutes les configurations possibles 
de montage. Les 5 modèles de base sont: 
2 avec lentilles en verre, interchangeables soit 
sur le dessus, soit sur le côté de l'appareil, 
pour des distances de détection de 8 et 20 mm 
et 3 avec fibres optique idéaux pour une 
détection dans des endroits étroits. Diffé­
rentes fibres optiques sont disponibles pour 
différents modes de détection: type barrage 
émetteur et récepteur séparés et type réfle­
xion directe. 
Le E3M-L peut détecter des différences de 
couleur mêmes faibles telles que blanc et 
jaune et possède un temps de réponse de 

seulement 20µs, idéale pour détecter de 
petits repères imprimés, même à grande 
vitesse. Le E3M-L peut accepter toutes ten­
sions comprises entre 10 et 30 V c.c. et est 
équipé d'une sortie courant pouvant couper 
des charges jusqu'à 80 mA. Parmi les autres 
caractéristiques: réglage de sensibilité aisé 
avec échelle d'indication, sélecteur pour 
mode de sortie, présence d'objet ou absence 
d'objet. 
Tous les modèles de la gamme E3M-L sont 
logés dans un boîtier étanche (IP67) robuste 
et chaque modèle est I ivré avec un câble 
de liaison de 4 mètres. 
Carlo Gavazzi Omron propose cette gamme de 
détecteurs de repères colorés avec une unité 
d'alimentation programmable, le modèle 
E3M-L 10-US. 

Carlo Gavaz;zi Omron 
27-29, rue Pajol, 
75018 Paris 

M2392 

Des cellules opto-électroniques 
de petites dimensions pouvant 
couper des charges jusqu'à 80 mA 
Omron a développé une nouvelle série de 
cellules opte-électroniques de petites di-
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mensions, le modèle EE, pour une grande 
variété d'applications dans les machines 
comptables et les distributeurs automatiques, 
l'équipement Hi Fi et les appareils de mesure. 
Malgré leurs petites dimensions, la plus grande 
ne mesurant que 22,5 x 25.4 x 6,95 mm, tous 
les appareils possèdent un amplificateur 
incorporé et peuvent couper des charges 
jusqu'à 80 mA sous 5 à 24 V c.c. 
La série EE peut accepter toutes tensions 
comprises entre 5 et 15 V c.c. et incorpore 
une diode de protection pour permettre de 
couper des charges inductives telles que des 
bobines de relais. 
Carlo Gavazzi Omron propose cette série de 
cellules opte-électroniques en :? modes de 
sortie: normalement ouvert et hormalement 
fermé et pour 2 modes de détection: type 
réflexion directe pour les modèles sans 
fourche avec une distance de détection de 
5 mm avec papier blanc mat, et type barrage 
pour les modèles avec fourche avec une 
distance de détection de 3,4 mm. Toutes 
les cellules opte-électroniques EE peuvent 
être installées soit verticalement, soit horizon­
talement grâce aux 4 trous de fixation. 

Carlo Gavazzi Omron Sari 
27-29, rue Pajol, 
15018PARIS 
Tel: (01) 200.11.30 

M2415 
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(Pl)flUT(IOIJIC ::;;:;;::;;BP 55~- 5993~0 La Ch::::::;:;::apelle ~é 
d' Armentières 

Liste des Points de Vente 
Les livres, circuits imprimés, disques (références 
sur encart) distribués par Publitronic, sont disponiWes 
chez tous ces revendeurs. Consultez cette liste, 
il existe certainement un magasin près de chez vous. 
FRANCE 
02100 SAINT-QUENTIN 

21000 DIJON 

25000 BESANÇON 

25000 BESANÇON 

25600 SOCHAUX 

51000 CHALONS/MARNE 

54400 LONGWY 

57000 METZ 

57007 METZ Cedex 

57100 THIONVILLE 

58000 NEVERS 

59000 LILLE 

59100 ROUBAIX 

59100 ROUBAIX 

59140 DUNKERQUE 

59200 TOURCOING 

59300 VALENCIENNES 

59500 DOUAI 

59800 LILLE 

60000 BEAUVAIS 

62100 CALAIS 

67000 STRASBOURG 

67000 STRASBOURG 

68000 COLMAR 

68260 KINGERSHEIM 

77000 MELUN 

80450 PETIT CAMON 

88000 EPINAL 

89100 SENS MAILLOT 

NOUVEAUX REVENDEURS 
08300 RETHEL Ets Gaillot 
75008 PARIS Penta 8 
75012 PARIS Les Cyclades 
75013PARIS Penta13 
75016 PARIS Penta 16 
95310 St. Ouen 

L'Aumône D D S 1 

SUISSE 
2502 BIENNE Electronic­

Shop URS 
Gerber 

Loisirs Electroniques; 
7, bd H. Martin 

Electronic 21; 
4 bis, rue Serrigny 
Reboul; 
72, rue de Trépillot 

µP microprocesseur; 
16, rue Pontarlier 

Electron Belfort; 
38, av. du Gal Leclerc 
Goutier Electro Service; 
2 bis rue Gambetta 

Comelec; 
66, rue de Metz 

CSE; 
15, rue Clovis 

Fachot Electronique; 
5, bd R. Sérot 

Thionville Electronique; 
3, rue Castelnau 

Co ratel; 
12, rue du Banlay 

Decock Electronique; 
4, rue Colbert 
Electronique Diffusion; 
62,. rue de I' Alouette 
Electroshop; 
20, rue Pauvrée 
Loisirs Electroniques; 
19, rue du Dr L. Lemaire 

Electroshop; 
51-53, rue de Tournai 

Ets Laze; 
70, av. de Verdun 

Digitronic; 
4, rue de la Croix d'Or 

Sélectron ic; 
11, rue de la Clef 
Hobby Indus Electronic; 
6, rue D. Simon 

V.F. Electronic Comp.; 
166, bd V. Hugo 

Bric Electronique; 
39, rue Fg National 

Dahms Electronic; 
34, rue Oberlin 

Micropross; 
79, av. du Gal de Gaulle 

Hi-Fi Electron. Artisanale; 
91a, r. de Richwiller 
G'Elec; 
22, av. Thiers 

S.E.P.A. Sari; 
"Les Alençons" 

Wildermuth ACE; 
12, rue Friesenhauser 

Sens Electronique; 
Galerie Marchande GEM 

33 Rue J. Clément 
34 Rue de Turin 
11 Bd Diderot 
10 Bd Arago 
5 Rue Maurice Bourdet 

Chaussée J. César 
R.N 14 

14 C Rue du Milieu 

BELGIQUE 
1000 BRUXELLES Cotubex; 

rue de Cureghem, 43 
1000 BRUXELLES Elak; 

rue des fabriques, 27 
1000 BRUXELLES Halelectronics; 

av. Stalingrad, 87 
1000 BRUXELLES Radio Bourse; 

r. Marché aux Herbes14-16-18 
1000 BRUXELLES Triac; 

bd Lemonnier, 118-120 
1000 BRUXELLES Vadelec; 

av. de !'Héliport, 24-26 
1050 BRUXELLES Rotor Electronics; 

rue du Trône, 228 
1070 BRUXELLE Midi; 

square de l'aviation, 2 
1190 BRUXELLES-FOREST Applications Electron.; 

chaus. Neerstalle, 119 
1190 BRUXELLES Kit House; 

265a, ch. d'Alsemberg 
1300 WAVRE Electroson Wavre; 

rue du Chemin de Fer, 9 
1300 WAVRE Microtel; 

rue L. Fortune, 97 
1400 NIVELLES Tévélabo; 

rue de Namur, 149 
1500 HAL Halelectronics; 

rue des anciens combattants, 6 
1800 VILVOORDE Fa. Pitteroff; 

Leuvensestraat, 162 
2000 ANVERS Fa. Arton; 

Sint Katelijnevest, 31-35-37-39 
2000 ANVERS Radio Bourse; 

Sint Katelijnevest, 53 
2060 MERKSEM MEC; 

Laaglandlaan, 1 a 
2110 DEURNE Jopa Elektronik; 

Ruggeveldlaan, 798 
2140 WESTMALLE Fa. Gerardi; 

AntwerpsesteenV\leg, 154 
2180 KALMTHOUT Audiotronics; 

Kapellensteenweg, 389 
2200 BORGE RH OUT Telesound; 

Bacchuslaan, 78 
2500 LIER Stéréorama; 

Berlarii, 51-53 
4000 LIEGE Ets Léopold Fissette; 

en Féronstrée, 100 
4000 LIEGE Radio Bourse; 

rue de la Cathédrale, 112 
4000 LIEGE Centre Electronique Liégeois; 

r. des Carmes, 9C 
4800 VERVIERS Longtain; 

rue David, 10 
5000 NAMUR Serep Electronic Center; 

bd de Merckem, 70 
5700 AUVELAIS Pierre André; 

rue du Dr Rommedenne, 25 
5982 BIEZ Electrodis; 

rue Pente du Ry, 13 
6000 CHARLEROI Elektrokit; 

bd Tirou, 142 
6000 CHARLEROI Labora; 

rue Turenne, 7-14 
6000 CHARLEROI Lafayette Radio; 

bd P. Janson 
6071 CHATELET Au Passe Temps; 

rue Neuve, 12 
6700 ARLON S.C.E.; Grand Place, 

Marché au beurre, 33 
7000 MONS Best Electronics; 

rue A. Masquelier, 49 
7100 LA LOUVIERE Cotéra; 

rue Arthur Warocqué, 36 
7660 BASECLES Electro-Kit; 

rue Grande, 278 
8500 COURTRAI International Electronics; 

Zwevegemsestraat, 20 
9000 GAND Radio Bourse; 

Vlaanderenstraat, 120 
9000 GAND Radiohome; 

Lange Violettestraat 
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- IMBATTABLE/ -
NOTRE CIAVIERASCJJ Cl-DESSUS 
NE COUTE QUE 695,00 FEN KIT 

Ce kit vous est fourni avec : 
Touches professionnelles deux couleurs, inscriptions par double injection, vraie space-bar. 

Circuit imprimé Epoxy double face étamé et percé 
Encodeur et son support Accessoires et notice de montage 

SA CONCEPTION LE REND COMPATIBLE AVEC TOUT SYSTEME ACCEPTANT LE CODE ASCII 
Vente par co rrespondance : vo i r not re publ icité annexe 

• m,cropross 
composants electroniques 

79, av. du Gal De Gaulle· 68000 COLMAR 
(89) 23.25. 11 

CATALOGUE 15,00 F Gratuit pour cde sup. à 200,00F 
CORRESPONDANCE réglement à la commande 
PORT & EMB. 20,00 F C.R. Major. 15,00 F TARIF TTC 

Ordinateur Tavernier: nous consulter. Kit CPU 09 .... 850,00 F - MCM 6665 (200 nS) . ... 80,00 F 
Imprimante graphique GP 100 SeikoSha ..... 2460,00 F 

6502 ..... 85,00 
6522 .... . 73 ,00 
6532 . . . . 108,00 
6800 . ... . 34 ,00 
6802 . . . .. 39,00 
6809 . . . . . 92,00 
6810 .. . . . 18,00 
6821 . . ... 18,00 
6840 . . . .. 60,00 
6850 .. . . . 18,00 
280CPU . .. 57,00 
280ACPU . . 68,00 
2114 . . . .. 19,00 
4116 . . .. . 18,00 
4118 ..... 65,00 
6665 .. .. . 80,00 
2716 . . ... 45,00 
2532 ... . . 69,00 
2564 .... 145,00 
SFF96364 . 110,00 
AY51013 .. 59,00 
A Y52376 .. 95,00 
HM7611 progr. 
TAVERN . 53,00 

MC1488 ... 10,00 
MC1489 . .. 10,00 
MC3423 ... 11,00 
CONNECTEURS 
DB25M ... 33,00 
DB25F .... 41,00 
2X43 br .... 53,00 

74LS00 • . 2,30 
74LS01 . . 2,30 
74LS02 . . 2,30 
74LS03 .. 2,30 
74LS04 . . 2,40 
74LS05 • . 2,30 
74LS08 . . 2,40 
74LS09 . . 2,30 
74LS10 . . 2,50 
74LS14 . . 6,00 
74LS21 . . 2,40 
74LS28 . . 3,00 
74LS32 . . 2,50 
74LS38 . . 2,50 
74LS51 . . 2,50 
74LS73 . . 3,90 
74LS74 . . 3,90 
74LS90 . . 4 ,50 
74LS93 .. 5,30 
74LS123 . 6,30 
74LS132 . 5,70 
74Ls'138 . 6 ,00 
74LS151 . 5,50 
74LS154 11,50 
74LS163 . 7,50 
74LS165 . 8,20 
74LS190 . 8,00 
74LS221 .7,20 
74LS240 10,50 
74LS241 10,50 
74LS242 10,50 

74LS243 . 10,50 
74LS244 . 10,50 
74LS245 . 15,00 
74LS247 . . 8,50 
74LS266 . . 4,00 
74LS293 . . 5,50 
74LS366 . . 5,20 
74LS367 . . 5,20 
74LS368 . . 5,20 
74LS373 . 13,00 
74LS374 . 13,00 
74LS541 . 11 ,50 
74LS640 . 16,00 
CD4000 . . 2,10 
CD4001 . . 2,10 
CD4002 .. 2,10 
CD4006 .. 7 ,00 
CD4007 .. 2, 10 
CD4008 . . 7 ,00 
CD4009 •. 3,50 
CD4010 .. 3,50 
CD4011 . . 2,10 
CD4015 •• 7,00 
CD4016 . . 3,80 
CD4017 .. 6,00 
CD4024 .• 5,60 
CD4025 .. 2,10 
CD4027 . . 4,00 
CD4040 . . 9,00 
CD4051 .. 7,60 
C D4060 . . 9 ,00 

CD4066 . 4,30 
CD4069 .2,10 
CD4070 . 2,10 
CD4071 . 2,10 
CD4072 . 2,10 
CD4077 . 2,10 
CD4081 . 2,10 
CD4082 . 2,10 
C D4093 . 4 ,80 
CD4098 . 8,50 
CD4502 . 8,50 
CD4503 . 4,00 
CD4510 . 8,50 
CD4511 . 8,50 
CD4518 . 8,00 
CD4528 . 9,00 
CD4584 . 4,80 
40106 . . 4,80 
40161 .. 8,50 
40162 .. 8,50 
74C00 . . 3,00 
74C08 .. 3,30 
74C90 . 10,00 
74C901 . 4,90 
74C902 . 4,90 
74C926 56,00 
74C927 56 ,00 
74C928 56,00 
7805 .. . 7,00 
7808 .. . 7,50 
7812 . .. 7,00 

7815 .. . . . 7,50 
7818 . . .. . 7,50 
7824 .. .. . 7,50 
7905 .. .. . 7,50 
7908 .. .. . 8,50 
7912 . . . . . 8,50 
7015 . . .. . 7 ,50 
7918 . . .. . 8,50 
7924 .. .. . 8,50 
78GU . . . 12,00 
78H05 .. . 69,00 
78P05 . . 120,00 
78HG . . . 78,00 
CA3086 . . . 6 ,90 
CA3130 .. 10,00 
CA3140 . . . 6,50 
CA3161 .. 12,80 
CA3162 .. 48,00 
L120 .. .. 18,00 
L146 .. .. . 9,50 
L200 . . .. 14,50 
LF356N .. . 7,00 
LF357N . .. 7,00 
LM317T .. 14,50 
LM324 . .. . 5,50 
LM337T . . 18,50 
LM380 ... . 9,00 
LM386 . . . . 6,00 
LM723 . ... 4,50 
LM741 . .. . 3,00 
LM747 . • .. 5,50 

NE555 . . . . 3 ,00 2N427 . 110,00 
RC4136 . . . 7,60 ZN428 . 113,00 
S566B ... 24,00 etc. 
S576B . . . 33,00 BC107B . 1,70 
ICL7106 .. 85 ,00 BC108B . 1,70 
ICL7107 . . 85,00 BC109C . 1,80 
ICL8038 . . 49,00 BC140 . . 3,00 
ICM7555 . 13,50 BC141 .. 3,00 
TA7200 . • 28,00 BC160 .. 3,00 
TA7204 . • 21,00 BC177B .1,90 
TA7205 . . 21,00 BC179C .1,90 
TAA611 . • 13,50 BC516 .. 2,20 
TBA800 . . . 8,00 BC517 . . 2,20 
TBA810 . . . 8 ,00 BC546 . . 1,00 
TBA820M . . 8,00 BC547 . . 1,00 
TCA940 . . 12,90 BC557 . . 1 ,00 
TCA965 . . 13,50 BC560 . . 1 ,00 
TDA2002 . 13,00 BF245A . 3,40 
TDA2003 . 15,50 BF246B . 5,40 
TDA2020 . 20,00 BUX37 35,00 
TL081 . . . . 5,50 BUX81 45,00 
TL08:.! .. . . 9,30 MJ2501 14,50 
TL083 . . . 12,00 MJ3001 14 ,50 
TL084 . . . 16 ,00 Tl P2955 . 9 ,20 
TMS1000 . 65,00 TIP3055 . 8,40 
TMS1122 , 66 ,00 VN46AF 15,50 
XR2206 . . 45,00 VN66AF 16,50 
XR2240 . . 17,00 2N1613 . 2,50 
ZN414 ... 14,00 2N1711 . 2,70 
ZN425 .. • 59,00 2N3055 . 5,70 
ZN426 .. . 46,00 etc . 
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- PAIEMENT A LA COMMANDE: 
AJouter 20 F pour frais de port et 
emballage. FRANCO à partir de 500 F. 
,- CONTRE-REMBOURSEMENT : 
Frais d'emballage et de port en sus. 

11,RUE DE LA CLEF 
59800 LILLE 

Magasin de vente ouvert de 9h30 à 
12h30 et de 14h à 19h, du mardi 
matin au samedi soir. Le lundi 
après-midi de 15h à 19h. 
Tél.: (20) 55.98.98 Télex: 820939F 

ARIF au 01/07/82 
Nos kits comprennent le circuit i mprimé EPS et tous les composants nécess-aires à 1a rié alisation , composants 
de qualité professionnelle, réSistances COGECO, condensateurs MKH SIEMENS, etc .. . selon la liste publiée 
dans l'article d'ELEKTOR, ainsl quo la face avant et le transformateur d'al imentation s i mentionnés. 

vue de dessous 

LE VOCODEUR d'ELEKTOR (ELEKTOR n° 20 et 21) 

Premier "Vocodeur" 10 voies 
en kit complet. 
Très utilisé par les animateurs 
de radio, il permet tous les 
trucages de la voix ou de tout 
autre signal de modulation, 
pour un prix sans concurrence. 
LE KIT "VOCODEUR" 
COMPLET . . . . . . 1860F 
(sans coffret) comprenant: 

1 X 80068-1 
1 X 80068-2 

10 X 80068-3 
1 X 80068-4 
1 X 80068-5 

suivant la liste ELEK TOR . 
( Livré avec le numéro 
d'ELEKTOR correspondant). 

FORMANT Synthétiseur modulaire 
en kit Nos kits comprennent. EPS ---1-- face 
avant + boutons proressionnels + con­
necteurs. etc suivant la liste ELEKTOR 
- vco (9723-1) • • . . • , , • . 520,00 
- VCF (9724-1) , • .. .. , • , .. , 240,00 
- Interface clavier (9721-1) • 179,00 
- ADSR (9725) . •••..•. , .. ••..• 160,00 
- DUAL-VCA (9726) , •• • . . 220.00 
- LFO (9727) • , • • •• • . . 210.00 
- NOISE (9728) •••...• , •• 155.00 
- COM (9729) • . . . .. . . . . . .. • 150.00 
- ALIM (9721-3) ., ..... , . • 375.00 
- Récepteur d'interface (9721-2) 40.00 
- Circuit de clavier (9721-4) 

avec 100 (l /1 % . • • • . • . • • 25.00 
KIT COMPLET "FORMANT" avec 
3xVCO + 2 ADSR -1 1 kit de chaque 
autre module _,. 1 clavier KIMBER­
ALLEN 3 octaves avec contacts, 
1 x9721-2 + 3x9721-4 • • , .. 3800.00 
EN OPTION: 
- RFM (9951) " • , .. . . •. 290.00 
- 24 dB VCF (9953) • , 369.00 

PIANO ÉLECTRONIQUE de classe professionnelle 
!décri/ dans IELEKTOR n°3J 

Générateur de notes (991") 350,00 KIT COMPLET "PIANO" comprenant: 
- Filtres i Préampli (9981\ 390.00 1x9915-+ 1x9981 5x99î<'l ...1- 1x9979 
- C11cu1t 1 oclave (9914) 300,00 et clavier 5 octaves profes5:on KlMBER-

Allmentnt1on '9979\ 200.00 ALLEN avec contacts dorés •• 3:J00.00 

ORGUE JUNIOR 
ORGUE JUNIOR avec alim et EPS 82020 (sans clavier)· PRIX PROMO 325 .00 
ORGUE JUNIOR IP lit avec clavier K!MBER-ALLEN - 5 octaves coniacts dorés 
PRIX PROMO 1220 00 FRANCO 
SAA 1900 seul 130,00 

CLAVIERS KIMBER-ALLEN 
Les instruments de musique électroniques exigent, pour un 
fonctionnement sans défaillance, des claviers à contacts "plaqués 
OR", les seuls garantissant une fiabilité à long terme . 
LES CLAVIERS PROFESSIONNELS KIMBER-ALLEN VOUS 
APPORTENT CETTE SÉCURITÉ ET SONT RECOMMANDÉS 
PAR ELEKTOR , 
Ces claviers peuvent être combinés pour augmenter le nombre 
d'octaves à volonté . 

CLAVIERS NUS BLOCS DE CONTACTS K.A. 
3 octaves (37 notes) 440.00 , 1 inverseur (piano) , 7,50 
4 octaves (49 notes) 545.00 - 2 contacts "Travail" , 8 70 
5 octaves (61 notes) 670.00 ( Formant) • 

REVENDEURS Nous consulter. 
CLAVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU DE CONTACTS 
Clavier "FORMANT" 3 octaves 700.00 FRANCO 
Clavier "PIANO" 5 octaves . . 1050.00 FRANCO 

KITS "LE SON" 
9368/69 PR ECO ................. • 
9874 ELEKTORNADO 2x50W avec radiateurs 
9832 Équaliseur graphiq. 1 voie . 
9932 Analyseur audio .............. , 
9395 Compres. dynam. . ............ . 
9407 Phasing et Vibrato ............. . 

ÉQUALISEUR paramétrique 
9897-1 Cellule filtrage ... 
9897-2 Correct. Baxendall ........... . 

Nous consulter 
235.00 
200.00 
210.00 
180.00 
290.0G 

. 95.00 

. 90.00 

SYNTHÉTISEUR 
A 

CIRCUITS CURTIS 

9729-1 a : COM. (version CURTIS) . 
82078: ALIMENTATION 
82027 : VCO (CEM 3340) 

COMPACT, PORTABLE, 
FACILE A UTILISER ET 
EXTENSIBLE. 
POL YPHON !QUE ET 
PROGRAMMABLE I!! 

avec connecteur 135,00 
avec connecteur 195.00 
avec connecteur 345.00 

82031 : VCF + VCA (CEM 3320) . 
82032 : DUAL - ADSR (CEM 3310) . 
82033: LFO +NOISE+ FM DELAY 

avec connecteur 260.00 
avec connecteur 319.00 

.................. avec connecteur 153.00 
82079 : Carte BUS universelle (quadruple)av.connecteurs 95.00 

CLAVIER CONSEILLÉ : KIMBER-ALLEN type "FORMANT" 
+ INTERFACE 9721-1 (voir ci-dessus). 

CLAVIER POLYPHONIQUE 5 OCTAVES 
- Le clavier 5 octaves avec ses contacts KIMBER-ALLEN dorés 
et circuits anti-rebonds(8x82106) . . . . . . 1500.00 
- Interface (82107) avec connecteurs . . . . . . . . . 410,00 
- Circuit d'accord (82108) avec connecteur . . . . . . 140.00 
- Carte CPU (82105) avec connecteur et 
mémoire programmée .................. . 
- Circuit BUS (POL Y-BUS) (82110) avec connecteurs 
(sans guide-carte) .................. . 
- Circuit BUS de sortie (82111) avec connecteur 
- Convertisseur digital-analogique (82112) ... 
- Circuit BUS pour µp 80024 (sans connecteur) 
- Connecteur OIN 41612 64pts mâle coudé . 
- Connecteur OIN 41612 64pts femelle droit . 
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PIANO ELEKTOR 
Il nous reste actuellement un très petit nombre de kits complets de piano suivant l'article paru dans elektor no 3. 
11 n'est pas trop tard pour en profiter toujours à l'ancien prix 

Le kit complet: 3 300,00 FF 
Fourni avec clavier Kim ber Allen 5 octaves et ses contacts, générateur de notes, 5 circuits d'octave, alimentation avec 
transfo, etc .. . 

Les COMPLÉMENTS de votre JUNIOR ! 
(Ces kits sont fournis avec le n° d'ELEK 
TOR CORRESPONDANT) 
ELEKTERMINAL tr an sforme vo t re té lévi 
seur e n c onsole de visualisation ( EPS 9966) 
Le k i t c omplet 905 F 00 
CLAVIER ASCII 

VOIR Cl ·DESSUS 
CARTE 8K RAM + EPROM fournie avec 
s upports connec teurs mais sans EPROM 
(EPROM en sus) 595 F 00 
MODULATEUR UHF · VHF ( E PS9967) 
Le kit avec quartz . . . • . . . . 70 F 00 

OLDIES BUT GOLDIES I!! 
LPS kits 1 1-d sonl livres avec le n d Elek torcorresponda nt 
Gén éraleur de fonctions /9453 1 compl e t av tace ava nt 
Co llrP 1 ,0N,1nl e l accesso ires 375F 
Chrorosynlh r800601 M1n1 sy n1hel1se ur comp let 730F 

. VCl'II HlalDI li la prograrnmalion 
...-m ~ mc>oc'learte extensible 

JUNIOR 
COMPUTER 

NOTRE BEST SELLER : 875 F 

LE KIT C O MPLET AVEC ALIMENTATION, TRANSFO . 
D ' ALIMENTATION , MÉMOIRE PROGRAMMÉE , CON . 
NECTEURS ET ELEKTOR n° 22. 

EN VARIANTE : CE MEME KIT FOURNI AVEC LES 
LIVRES "JUNIOR COMPUTER" TOMES 1 - 2 · 3 et 4 . 

LE TOUT : 1.050 F Chambre de réverbératio n analogique 199731 l1vree avec ,_ ____________________________________ _ 
IC S 2, SAD \024 495F 
RAM 4K 19885• Prix P,omo . 849F 
Alimenration de labo ralo îre SA (79034l avec qalvacad re 
nv)l)1lr , ,1 1r,1nslo 470F 
lo niseur 198731 Pri,: Promo 99F 
Compteur Geiger 1800351 680F 
Gradaleur sensitif 1780651 83F 
Imitateur K111 2 Prec iser fonc!1on 90F 
Allumage eleclronique (80084) 235F 
Alimentation de précis ion (80514 ) avec t rans fo SJSF 

DIGIT 1 

METTEZ UN BASIC DANS VOTRE JUNIOR ! 
SELECTRONIC a étudié un BASIC SPECIAL JUNIOR COMPUTER : 9 chiffres significatifs, 
virgule flottante, fonctions mathématiques, encombrement mémoire 8768 octets. 
Le BASIC vous est fourni sur cassette avec mode d'emploi et quelques explications concer­
nant les fonctions spéciales : 450 f 00 

KIT D'INTERFACE JUNIOR 
LE COMPLÉMENT INDISPENSABLE DE VOTRE "JUNIOR COMPUTER " . 

DIGIT 1 Le liv re avec EPS •. 65F • Il permet la liaison avec un terminal vidéo et une imprimant e (SEIKOSHA GP 80 par ex .) . 
KIT de COMPOSANTS ave ., al 1men ta t1on 
LE KIT COMPLET "Digit 1" av le l,vre 

100F • Il sert - d'interface K 7 - d'interface d'extension mémoire . 
160F LE KIT COMPLET (suivant liste ELEKTOR) avec ses deux 2716 programmées (TM et PM) -------------------t et le kit de modification d'alimentation de votre junior • . , . . • ... • , • . . , • 1.150F 

CHRONOPROCESSEUR HIGH COM. LA PRECISION DE L'HORLOGE PARLANTE CHEZ SOI!! 
CHRONOPROCESSEUR UNIVERSEL (81170) 695F 

Compresseur expanseur hi· fi et réducteur de bruit pour magnét ophone à cassettes • Efficacité 
remarquable! Le kit proposé en version stéréo avec alim . et face avant . 775F 

RECEPTEUR DE SIGNAUX FRANCE-INTER Voltmètre de c r ête (9860) associé au vu ·mètre è leds plates (9817) · L'ensemble . 167 F 
complemen t 1nd1spensable de votre c h ronoprocesseu r 
LE KIT COMPLET avec circu its im pri mes el not1cP de 
rnon 1açie 290F 

Le H IGH·COM . avec vu·mètre en stéréo . . . . ..... • . . .. . . • • . • . . .. . 900 F 

ANALYSEUR LOGIQUE 
fNou ve!le version mise au p oint par SELECTRONIC; Le p remier analyseur de signaux logiques à un prix aussi abordable (81094) . ------ ----- --------t Le ki t complet avec alim ., transfo, etc .•. 1.000F 

. 65F 

. 385F 
ELEKTORSCOPE Le jeu de connecteurs 

Se repor lP.• a noire ,x,m1c,10 parue dans les Elektor precPden:s Extension mémoire (81141) . . . . . . 

ELEKTOR n• 42 DERNIERS EN DATE .. . 
- Amplif icateu r té léphonique (82009) • • • • . • • ... ........ . . 
ELEKTOR n' 43 
· ARPEGGIO · GONG (82046) .• . . • , . . . •..••• .• •••. 
• Module capacim èt re (82040) .....• . .. . •.... •. . . . .. •. . .••. • . 
· EPROGRAMMATEUR (82010) avec co nnec leu rs . . . . • .•••... 
ELEKTOR n" 44 
· CHARG EUR UNIVE RSEL avec alimenta l ion .••.•••..•• 
ELEKTOR n• 45 
• EOLICON (82066) 
• AUTOCHARGEUR 12V · 3A (82081\ • • •.•• 
· SQUELC H AUDIO 182077) • 
ELEKTOR n" 46 
• CARTE MINl ·EPRO M (82093) . . . . . 
. CARTE 16K RAM DYNAMIQUE (820171 ,. 
. TESTEUR DE 2114 (avec pile) (82090) •.. 
- AMPLI 2x1 00W avec alimenta tion et transfo loriq ue 

(2x82089· 1 " 2x82089· 2) ..•. , .. 
ELEKTOR n· 47 
. ARTI ST (sans uni le de reverb) (82014) 
. DOCA TI MER PROGRAMMABLE 1820481 
. TACHYMÈ TRE pour avion (821161 
ELEKTOR n· 49/50 

, 77F 

139FS0 
124F00 
324F00 

129F50 

60F 
250F 
73F 

125F 
450F 

94F 

910F 

525F 
535F 
150F 

- In te rrupteur pho tosensib le (82528) 
. Flash esclave (82549) 
· SU PER ALIM 182570) 

45F 
52F 

Nous co nsu lter 

N.B. Cette oubl1c1te n élan/ pas /1mlla /1ve s i':! rêfêrer a noire CA TAl 0~ UE 82 
pour la /1s/e complèlP. des iu /s oue nous d:::.l:1buons 
Les pr,x md1aues sont valables au rour de la remise â 1,mpnme11r e l sont donc 
susceptibles de vanaflons 

CATALOGUE SELECTRONIC 82 

UN Vl:RITABLE OUVRAGE DE Rl:Fl:RENCE ! 
IL EST DISPONIBLE ET NE COUTE QUE 8 F. (Frais de port inclus). 
Retournez le coupon ci-dessous avec 8 F. en timbres-poste à : 

SELECTRONIC - 11, rue de la Clef 59800 LILLE 
· ··· · ·· ·· · · ·· · ·· ···-· · · · ··· · · ·-··· ········· ~ 

Je désire recevoir le catalogue 82 SELECTRONIC 
Nom 

Prénom . 

Adresse . 

Code postal Ville . 
Ci·foint 8 F en timbres-poste. E49 
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~RON 
Un nouvel oscilloscope professionel 35 MHz. à base de temps retardée, 
avec ou sans déclenchement, déclenchement alterné, pour un prix 
invraisemblable 

* Bande passante 35 MHz - 1 mV /div. 
* Authentique tube PDA à graticule incorporé 

pour une lecture sans parallaxe 
* Tension de post-accélération de 6 KV 
* Image claire, nette et stable 
* Base de temps: 20 ns/div. à 0,5 S/div. en 21 pas 
* Temps de montée meilleur que 10 ns 
* Modes: canaux A et B, A+B, A-B, E-Y et X-Y-Z 

Vous désirez en savoir plus? 
Prenez rendez-vous pour une démonstration 
époustouflante! 

VOUS DESIREZ EN SAVOIR PLUS? 
ECRIVEZ-NOUS, APPELEZ-NOUS, 
ENVOYEZ-NOUS UN TELEX! 

• P.V.BA ART AM 

prix: BF 35.900,-

Autres modèles disponibles (sans TV A): "' 
BS-310S, DC-15 MHz, portable avec accus 
Cad-Ni BF 30.500,-
BS-601, DC-20 MHz, testeur de_ composants 
incorporé, avec sondes BF 28.000,­
BS-265, DC-45 MHz, ligne à retard+ base de 
temps retardée BF 40.950,-

Telex 39.507 arbeku 

Grotq Baan 25 - 3511 KURINGEN-HASSELT - tel: 011 - 250954 
Kon. Elisabethlaan 38- 2700 SINT-NI KLAAS - tel: 031 - 773963 

(VENTE EN BELGIQUE) 

REPERTOIRE DES ANNONCEURS 

A.C.E. . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 09-09 
Acer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 09-80 à 09-84 
Acoustical . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 09-09 
A.E.D. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 09-76 
Albion .. . ................... 09-06, 09-07 

Beric ... ... . ...... . .... 09-02, 09-04, 09-05 

Cirque Radio . ... .. ... ..... . . .. 09-06, 09-07 

Elak .... . ... ... ......... ........ 09-08 
Elektrome ... .. . ..... .. . ... ........ 09-13 
Elektor .. .. . .. . .... . .... 09-09, 09-74, 09-76 

Fluke . .. .. ........... . . . .. .. .... 09-12 

Halelectronics .. ·. . . . . . • . . . . . . . . . . . . 09-79 
H.B.N. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 09-17 

INTRON Instruments .. . . . .... ... . .. . 09-72 

Magnetic-France ..... . .. .. .... .. 09-10, 09-11 
Medelor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 09-09 
Micropross . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . 09-69 

Pentasonic . ..... .................. 09-75 
Publitronic .. ... 09-14, 09-16, 09-68, 09-73, 09-78 

Selectronic ..... . ... . . . .. 09-69, 09-70, 09-71 
Sté Nlle Radio Prim ........ ..... 09-06, 09-07 
St Quentin Radio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 09-09 

Trialco . .. . ...... . .... . .. . . .. .... 09-77 

Petites Annonces . . ..... . . . ........ . 09-76 

Rubrique "Où trouver vos composants" . . . . 09-15 



TOUÎ AV LONG ~ Cc Sf'/...ENJ)(PE 

111-BUH.,) NOU.5 -r~AlrRIUNON..5 A LA 
]JE.COUVERTE J>E. /V07RE UNIVERS 

FASCI J./AN-r; 
1- 1 eJ..Ec.,RoN10uE: 

et-sr 

elektor septembre 1982 - 9-73 

,ai Aussi 
/ 

ViEN5 T 1/HllSER 
AV.Ec NOV.5 

,u VE.'RR//5✓, 

C~$rPA5 
rRi'"-5-re / 

.... & fl811111® 

EC+fEC AUX 

de I' éleetronl411e 

RES/ & TRANSI font échec aux Mystères 
de l'électronique avec un testeur de 
continuité, un manipulateur de morse et 
un amplificateur, à construire soi-même. 
Cet album comporte un circuit imprimé et 
un Résimètre, véritable boussole 
du débutant. 

t.lN 5ff.EI..IPIJ)E IJLBUJ-1 EN Covi.EvR 
ou che1 les revendeurs 
(consultez la liste) 

PRIX:60 FF (+ 10 F frais de port) 
chez Publitronic sari - BP 55 

59930 La Chapelle d' Armentières 
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La cassette 
de rangement ELEKTOR 

Ne laissez plus votre magazine à la 
traine ... 
Avec le temps il prend de la valeur ... 

Une solution élégante ... 
ELEKTOR a conçu cette cassette de rangement pour vous faciliter la consultation d'anciens 
numéros et afin que vous puissiez conserver d'une façon ordonnée votre collection d'ELEKTOR. 

Chez vous, dans votre bibliothèque, une cassette de rangement annuelle vous permettra de re­
trouver rapidement le numéro dans lequel a été publiée l'information que vous recherchez. De 
plus, votre collection d'ELEKTOR est protégée des détériorations éventuelles. Vous éviterez aussi 
le désagrément d'égarer un ou plusieurs numéros avec cette élégante cassette de rangement. 

La cassette de rangement ELEKTOR ne comporte aucun système d'attache compliqué. Vous 
pourrez retirer ou remettre en place chaque numéro simplement et à votre convenance. 

Ces cassettes se trouvent en vente chez certains revendeurs de composants électroniques, ou pour 
les recevoir par courrier, directement chez vous et dans les plus brefs délais, faites parvenir votre 
commande, en_ioignant votre règlement (+ 8 F frais de port) à: 

ELEKTOR 
BP 53 59270 BAILLEUL Prix: 30FF 



VIOC: 0 - 15- 150 • 
500 - 1000 
mA O • 1 - 150 
V/AC: 0- 15 • 150 • 
500 - 1000 
!l 0- 100 kll 

CONNECTEURS I ' ~ 
A SERTIR , ,1..._ 

ces connecLeu,s sont ~ 1 Ces connecteurs sont lrès prali­
Lrès ulilisés sur la plu- lt;.~ ques et per,:nettent tous les types 
part des micro-ordina- ~-1 de liaisons mlercartes, 
leurs PENTASONIC les I Ils utilisent de simples supports 

sertit à la demande et c'est GRATUIT de C I comme connecleurs re-

2 x 8 broches 
2 l< 10 broches 
2x17broches 
2 x 20 broches 
2 x 25 broches 

24,20 
28,60 
46,20 

.49,50 
5◄ ,10 

l x 8 . 
~ X 10 
2 x 17 
2 X 20 
2 x 25 

EMBASE 
. 14.20 

17,20 
25 ,80 
32,10 
39,70 

melles. 
Sertissage sur demande GRATUIT! 
14 broches . • • . . . • .. . 11, 10 
16 broches .• .• .. .. 14,80 

40 broches _ • -; , 34,90 

Avec cordons 
et piles 

24 broches ~ 23,10 

1-------------~~------t~~w. --

MOTOROLA 
MC HOO 
MC 6802 
MC ­
MC 6810 
MC 6821 
MC ~O 
MC ~◄ . 
MC 6845 . 
MC 6850 
MC 68li0, 
MC 6875 
MC 14'1 1 
MC 1◄◄ 12 .. 
MC M02 . , 
MC 3'23 . 
MC 3◄ 59 . 
INTEL 
8080 

111 ,00 
H,00 

111,40 
, , 20,IO 

ZO,IO 
I0,00 

144,60 
16.10 
23.80 
m.oo 
59.00 
N ,00 

2111,00 
.. 34 ,10 

1UO 
__ ia.20 

MM 2732 .87,00 
MM 2764 260,00 
63 S 141 ... 55,30 

GENERAL INSTRUMENT 
AY3-1270 , 120,00 
AY 3-1350 114,00 
AY f>-1013 ... 69,00 
AY 3-2376 1,8,00 
AY 3-2513 ... 127,00 
DRIVERS FLOPPY 
WD 1691 165,00 
WD 2143 •• 131,20 
TR 1602 ... 108,00 
FD 1771 391,00 
FD 1791 ◄Sl,00 
FD 1795 398,00 
FD 1793 391,00 

NOUVEAUX 
HORAIRES 
du lundi au 
samedi de 
9 h à 19 h 30 

·seul PENTA 8 qu, 
ferme à 19 heures 

,, . =,. 
r,-

FLOPPY 5 .. 
8085 . 
8205. 

.60,IJO 
. 91,80 
101,20 
26,25 
22,50 
3•,65 
,2,25 

.. 44,60 

ROCKWELL 
6502 
6522 

'4.20 
11,00 

110.00 

De marque TANOON ou MPI ces lloppy s· peuvent être utilisés sur 
TAS 80. TAVERNIER 

821 2 6Sl1 Ooubte densité Sf 2100 F 
8216 u _ Double densllé Of 2996 F 
8224 
8228 
8238 
8251 
8253 

SC.MP 600 143,00 
1NS 8154 121,00 
•~S 8155 76,80 
ROM PROGRAMMEE KIT MICRO-ORDINATEUR 

8255 
8257 
8259 , 
8279 

.. 57,65 
150,00 
.55,20 
106,50 
108,85 
119,00 

ZZ BUG 6009 169,00 
MIK BUG 6800 167 ,DO 
6801 li 175,20 
J BJ6 6800 m ,00 
PENTA BUG 6800 294,00 
BASIC VIM 1200,00 
BASIC AIM 65 995,00 
ASS AIM 65 994,00 
Pl 65 AIM 65 1374,00 
FORTH 1056,00 

avec interface floppy 5" 
d'origine 

ZILOO 
Z80A 115,00 
PIO 4 88,DD 
CTC ◄ .88,00 
OMAC. .m,oo 
510 4. .387,00 
MEMOIRE RAM 
MM 2101 36,00 
MM 21C);l lt,00 
MM 2111 34.10 
MM 2112 32 ,◄0 
MM 2114 21,50 
MM •O<◄ 51 ,50 
MM '104 30,00 
MM"16 24.70 
MM ◄ 164 15.00 
MM 5101 '8 .00 
MM 61 16 IH,00 
MEMOIRE ROM 
DM 8578 
MM 2708 
MM 2716 
MM 2532 

40,80 
\l(i ,00 
.,uo 
,Jl ,00 

01VERS 
Sff 364 1il0,00 
Nit~ 11,40 
181 28 lf,40 

N8T 95 13,20 
81 !l6. 13,20 

N8T 97 13.20 
N81 llS 19,%0 
MC 1312 45,00 
MC 32◄? 110,00 
MC J◄ IO 120,40 
MM SHO IH,00 
MM 5841 ◄l.00 
Al)C 1)80,4 ◄5 ,10 
81 lS95 11,00 
s, LS 91 17,60 
BR 19'1 11111,00 

PROF 80 
Système à base de Z 80 dispo· 
sant de 64 K de RAM + 12 K 
de Basic Son architecture lui 

• permet de •driver• de 1 à 4 
lecteurs 5". SOFT 100% corn· 
patlble avec les logiciels 
TANOY• TAS 80. 

CARACTERISTIQUES: CPU ZB0, 4 MHz• RAM 64 K, MM4116 • ROM 12 K, 2716 • 
Interfaces vldto, cassette, parallèle, série , floppy 5" • Clavier 73 touches • Pseudo 
graphique. 

Le circuit Imprimé et les plans • .. • .. • • • .. . • . • . • . . . .64 7 F TTC 

SERVICE CORRESPONDANCE : Pour vos commandes par correspon· 
dance, joindre 18,00 Fen plus à votre règlement pour participation aux 
frais d'envoi. En contre-remboursement les frais de port sont établis en 
fonction de la valeur postale. 

LES CIRCUITS D'APRES ELEKTOR CHEZ PENTASONIC .. . TOUS NOS PRIX 
S'ENTENDENT TTC. ... ET URS COMPOSANTS 

n• 11 n•z7 81101 2 25,50 Chronoprocesseur 82040 24,00 
Ordin pour jeu TV Programmaleur de nD 35 universel C 1 Synthétiseur VCO 
Cl principal avec doc prom 80556 45,50 lnlelekl principal circuil 
79073 m,oo Fréquencemètre à C'est un jeu d'échec 81170-1 '8,50 82027 62,10 
Alimentation cristaux liqukles en kil 81124 87,00 Circuit clavier+ Eprogrammaleur 
79073 1 29,00 80117 , -30,50 n• 36 aN!chage circuit 
Cl clavier Carte BK RAM + Carte d'interface 81170-2 36,00 82010 ,.65,60 
79073 2 44,00 EPROM pour 1eux comou111 n' 41 n' 44 

7400 1.40 7427 3,20 7474 

~ 
7426 , 3,80 74574 

·rt\o 7430 2,4D 7475 
7432 2,90 7476 . 
74532 7,50 7•80 

,;..,, .J ,50 1437 3,20 7<61 
74 S0◄ , ., .20 7438 •• 3;20 7463. 

4,20 
.5,8D 
4,20 

.4,20 
10,55 
14,60 
7,30 

N' 22 80120 117,00 81033.1 121,50 Orgue junior Fréquencemètre 7405 2,90 7440 2,50 7485 .• . 9,60 
Thermomètre · Testeur de transistor 81033.2 17,00 9968-Sa 17,00 150 MHz 
numérique 80017 43,00 81033.3 .. IUO Alimentation 82028 •.• ,.36,00 
80045 , • 38,50 n' 28 ~"'.Il 

CI principal n° 45 
AV 3-1270 112,00 Traceur de courbe 20,50 82020 .41,50 Synthétiseur COM 
Interface casselle 60126 .. 17,50 =,.,,1og1qu, Générate~rd!I 972!!-1 . ◄8,50 
basic 80050 87,00 Voxcontrot 1 .•. H ,&O fonction Alim syn1h11b,ur 
Fondu enchainé 60136 . 21,50 8109'.2 21 ,00 82006. 25,00 62078 • 43 ,lll 
secteur 9955 17,00 n·• 31 81094.3 .. 25,50 n°42 Réducteur d• brull 
Junior computer l~11mom!tr, d• 8\09<.• ,31.10 Programmateur DNR 
60089 11213 200,00 b,Jn Sl8'7 25,lll 810'34.5 .•. 17 ,50 o'Eprom (2650) 82080 34 ,00 
n' 21-25 •• 33 ~· 19 81594 . .17,50 Récepteur lr1nc, 
Alimentation de Programm.tlfUr pour Exlens. pr JM TV n° 43 inter 
laboratoire r,010 81143 ... _u&,50 Module uoacim!Vt 82024 .. I.J,00 
80516 23,DD 1101.1 28.50 n° 40 

7406 ,4,30 7442 5,20 7486. .3,20 
7407 ◄ ,00 7443 7,80 7469. 21,00 
7408 2,90 7444 , 9,60 7!90. 4,SO 
7409 .2,10 7445 B,80 7491 . 6,40 
7410 .2.10 7446 , 8,80 7492 . 4,70 
7411 .t,10 7447 7,20 7493 .5,50 
7412 • " S,20 7448 10 ,80 7494 . .8,40 
7413 ., ,oo 7450 2,50 7495 .6,50 
7414 ,4.10 7451 ' 2180 7496. .6,50 
7416 .S,DO 7453 , 2,50 7'100 18,80 
7417 ,3,20 7454 2190 74107 .4,70 
7420 .2,10 7455 4,50 74109 .4,90 
7422 .• 5,00 7460 2,50 74112 .6,20 
7423 .5,00 7470 3,50 74121 ◄ ,10 

SI UN Cl ELEKTOR n;est pas disponible le jour de 12 
votre achat vous bénéficiez d'une remise de ..... 

7425 .3,30 7472 . .3,20 74122 5,10 
7426 ,5,70 7473 3,90 11123 5,IO 

EPROM PROGRAMMER 
2516 - 2716 - 2532 - 2732 
A base de Z 80 - Sortie UHF 625 
lignes - INTERFACE K7 • Interface 
RS232 • Alim 220 V· Visualisation 
sur l'écran de l'image mémoire de 
l'EPROM • 48 fonctions directe· 
ment commandées du clavier · 
Interface parallèle 

OSCILLOSCOPES HAMEG 
~~n;:11

:;s!~~P~~ t~a~: TTC 1823F 
::e0

!~:s~~~!e2l~aio· MHz TTC 2964F 
HM 4121S, Double lrace. 

:~~~e~~sr!t~~/i~t!r~~-Hz_ Tube r;=:r·4022F 
HM 705. Double trace, 
Bande passante 2 x 70 MHz Déviallon Y de 2 mVcClcm 
â 20 \!co'Cm Vitesse de balayage 1 S f 
!v: :~,5,•~~cm TTC 6668 
HM aoa. Doubla lrace. 
Bande passante 2 x 80 MHz Déviation Y 

el balavage idenlique au HM 705 TTC 23497F 

MONITEURS 
VIDEO 

74124 19 ,90 74164 
745124 . 27 ,9D 74165 
74125 4,10 74166 
74126 4,10 74167 
74128 9,60 1,,10 
74132 6,20 74172 
74136 4,10 74173 
74138 6,90 74174 
74139 B,50 74175 . 
741,1 . 11 ,50 74S175 
741,5 8,20 74176 
74147 17 ,50 1,180 
74138 9.50 7!181 
74150 12 ,50 74182 
74151 1.50 74188 
74153 6,5D 74190 
74154 15,10 74191 
74155 5,9D 74192 
74156 6,80 74193 . 
74157 6,10 74194 
74160 ,9,50 74195 . 
74161 .,8,90 74196 
74162 8.90 74198 
74163 9,10 74199 

ORANGE 
18 MHZ 

9" 

9,80 74240 .14,10 
9,10 74241 9,60 

11 ,BO 74242 9,50 
22 ,50 74243 14,10 
18 ,50 7<244 13 ,20 
,5 ,00 7<245 .15,6D 
10,50 74257 .. 9,90 
7.90 74259 29,50 
7.90 74260 3,lll 

19.90 74266 6,00 
10 ,35 74295 24,30 
7,50 7432• .22,50 

11,80 74373 .13,90 
7,90 74374 .14,20 

33 ,50 74378 .8,90 
10 ,90 74390 16,90 
9,70 74393 •• . . l,lll 

11 .40 74640 .. 14,40 
10.40 75138 , . . 30,25 
9,40 75140 .13,80 
B,50 75183 . . 4,lll 

10 ,40 75451 . , .8,IO 
14,50 75452 . ,1,50 
15,50 

PENTA 8 
PENTA 
PENiTA 1& 

34, rue de Turin, 75008 PARIS. Tél.: 293.41.33. Télex 614789 
Métro : Liège - St-Lazare • Place Clichy. 

10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.: 336.26.05 (serilce correspondance et magasin). 
Métro: Gobelins. 
5, rue Maurice-Bourdet (sur le pont de Grenelle), 75016 PARIS. Tél.: 524.2316 
Bus 70/72. Arrêt Maison de l'ORTF. Métro: Charles-M ichels. 
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flDU8ftCED ELECTROftlC DESIGft 
8 rue des Mariniers 75014 
67 BOULEVARD BRUNE 75014 

;;~;~~!:~. •~•" n,,~,~~~!j 
Précisez dans votre texte vos coordonnées ou numéro de téléphone 
avec l'indicatif départemental. Ev. ls. abrs. (évitez les abréviations!). 
Comptez 27 lettres, signes ou espaces par ligne. Pour les particuliers : 

"'"'• ••m 545. 42. 50 
Dt. \J fl\f1JVE$ 

LOYAUTE • QUALITE • PRIX • EFFICACITE • ae ~--
ŒJ extrait de notre L11ril tîl,,, • prtx nt /,,t{,V t:>.! 

GRATUIT. Pour les professionnels: 25,- FF HT par ligne, minimum 
5 lignes. Les inNrtions sont payables à l'envoi. 

OJ 74LS 00 1. 75 74LS 6G 14 • <l'i. l ,'lO 7,{ • •f~ :it:.,,~ .. 
O t " t. 7S S.7 74 \..S ,z.?:. s . so •Y,,t~· .... ~~ 

(7) o~ 1,M • 60 2 ,~0 • 124 / ,.._:~..!.,.Q2_ 
L..!J "' A 1.75 • 61 17S A ! , '50 / ,:, <,<! ~ 

OJ 
nA 1, \\S • 61 12, ~ l , SO V ,:0 ' . 6 ,1\0 

► ~S , 1,SS ,3 ll,10 • 128 4 .3>1 ' <><,"1/.Pi} l0,40 

(7) • 06 l.,25 • G'I Ill / <,'> <>J: 184 tO.SS 
L..!J , o, 3 ,7$ • 6S I~'!. IY ..,, .,fo/ • tes A lO,S5 

r7"I os us • 10 2.so m, , .,' , ,~o s.so 
L..!J 09 ~ 1,!S • 71 • 11• , ,,,.,, ~,, l'll S ,SO 

CD 
10 \ , 95 ,._• 72 2,50 • IV', ~"' 191 S ,l0 

► 11 1 !15 7l A Z. 70 / .. ~ ~~,t. 85 19l S ,lO 
I'!. A \,SS 7• A 2 , 70 _ / ,,_, ' / , .&a \911 A 4 ,lS m 1~ 2.~0 ,S l . lS -7 ' ..... ~ 4. 00 195 A t, .tO 

r7'°I 14 . 3.05 715 • : , 10 1/ ,l' <,<;;,, 4 , 00 IU. G, 1o 

L!_J IS 1,'lS 77 ,(;'. <-""•o 1~7 6,70 

r.Î► • "' z.,o • 7A A / '-)' -t:,<.'/. wu 1.es • ,~e. ro.,o 
L!J • 17 t.,o • 60 '/ -.."t; '/ • l41. • \Cl~ 10.,0 

OJ 
18 1.,2 S • A1 /&l , ", .,<>'> • 143 2Ù ?, IS 

19 ;.2s in , / .,., '1:,, • 144 221 
•• ,.95 es / .,., 7 ~ 1<1s a •s 124 

CI) 21 ,.,o ~- ¼1!!.... i.?11•a 11 ,&0 • u~ 
r.î► tz A 1,% <> ,"~ ~:ao • ,so 11.1s 211 

L.!.J • n 1 ,75 :<, 1/ , . BO '"' /\ ~ - Bo 228 
24 I,._ 4S l1/, 1,, 1!,0 16l • t:!,O CD , zs 1 .45 t,., ... to .._ ' /4 f\ .l . l\O lS!,, 4.00 • 11\ 

r.Î ,,; 1 , ltv , \\7;S4 Ç,'.\O • 154 10,,0 Zt.o 7,"" 

L.!.J 17 t✓ ,., '1/ 9S R 4.45 ISS S.50 ?41 7, 00 w !A IJ" •' ~~ 9' .(,SO tSli 4 .90 Ul B,00 

:· / / , ~• : ~:o lo.60 ::~ : .: :: ~: ~~ CD I .,. .... " .._'o() • 101 • \Ili,~ 10,lO 1_AÇ 10.05 

CD~
' --~ • IOt 1&0 A 5,&0 • t4~ 11,30 

-,, '/ 1 .50 • IO:!o lC,I 1\ 6 ,50 ?47 7,'.\S 

f".î -,,';(- ~ • 106 6,75 16'!. ._ 5 ,7S !48 ?,IS 

L.!..J ,._ , :3/ 1 . 10 • IOS 6 ,7S \6?1,A : :~: r- '246. 7.s·s 
r.Î ,,_, ,._;'>/42 ~ 3 . Bo • 106 li><\ 151 '5, ~ 

L.!.J 't':I 4,._ A 1 " • 10 107 Il 1 .65 16<i A, 00 15~ 3 , ,o 

QJ DOCUMENTATION CONTRE 15 F EN TIMBRES 

Cherche schémas des produits 
suivants originaux ou photocopies: 
alimentations stabilisées variables 
volts et intensitées types V OC 
AL5 ELC AL 812. Perifelec LPS 
254. Générateur BFO à 1 MHz 
sinus . Quare. Triangle BK et 
CSC. Indiquer prix demandé à 
R. Robert, 8, rue Lamartine 
47240 Bon-Encontre. 
Gagnez de l'argent sans risque et 
même sans magasin en devenant 
distributeur de composants elec­
troniques en qualité de pro. ou 
pendant vos heures de loisirs. 
Contactez Kieffer G. 70, rue du 
Rocher - 57600 Forbach. 
Vends préampli consonant cond . 
MHK, résistances couche métal­
lique, monté , testé 350 F; 
préampli Préco monté 150 F. 
Y Coing (1) 651.51 .93. 
Vends Atom + 2 K 2500 F. 
C. Chopin, 46, rue A. Rouballay 
Tel(54) 46.84.65. 
Vends Elekterminal 650 F. Essai 
possible sur place. Tel 0072368 
après 19 h Lepretre 77164 
Ferrieres. 
Vd 16K pour ZX-81 500 F. Reste 
garantie de 10 mois. DERIEUX 
Charles Tour N Appt 111, 1 Bd 
T. SUEUR 93110 ROSNY/BOIS 
tél . 528 90 33 poste 1365 

elel<ltor 
copie service 

En voie de disparition: certains magazines ELEKTOR. 

Déjà, nos numéros 16, 17, 18 et 19 sont EPUISÉS. 

Vends Junior Computer avec alim 
et tomes 1, 2 et 3 800 F. Bizeau, 
le Réal, 62 val du carei - 06500 
Menton. 

Vends ou échange: Mach . E.A.O. 
des Mahs; mach. ecrire ; photoco­
pieur; duplicateur + graveur; 
offset. 246.20.46. 

Vends ampli FM 88 108 MHz 
puis: 100 W 4500 F - 250 W 
6000 F; tel. 4 441 46 66 Netzer. 

Vous êtes intéressé par un Basic 
avec 
- Assembleur en mnémonique 
- Possibilité de graphisme haute-
résolution en couleur, (avec carte 
Europe), .. 
Votre aide ou votre expérience 
seraient les bienvenues pour trans­
former l'essai . . . 
Contacter le Club Micro Samedi 
Après-midi 655-27-69 

Vds 2 TX 27 MHz AM FM SSB 
USB 1 President Grant 1800 F et 
1 Base Excalibur 2000 F au lieu 
de 2600 et 3200 F. Vds 2 casques 
électrostatiques avec adaptateur. 
1 STAX SR50 + SR06 450 F, 
1 AKAI ASE SOC + ADBO 350 F 
au lieu de 850 F et 600 F. Thierry 
577 2099. 

C'est pourquoi, nous vous proposons un service de photocopies d'articles publiés dans le(s) numéro(s) 

épuisé(s). 

Le forfait est de 6 Frs par article (port inclus). 

Précisez bien sur votre commande: 
- le nom de l'article dans le no épuisé, 

- votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) 

et joignez un chèque à l'ordre d'Elektor. 

9)1AJ8S a1do) 
• • 
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Une Sélection de plus de 25.000 références ... sur stock permanent! + un réseau de revendeurs 
spécialisés dans les principales villes ... 

Trial~o RUE DES ALCYONS 25- 1080 BRUXELLES Tél. (02)465 36 61 - 465 76 23 - Telex 26019 

MICRO - ORDINATEURS GENIE 1 ET GENIE 2 
Des Systèmes "Petit-Budget" aux performances étonnantes! 

GENIE 1 

(x) avec clavier numérique et touches de fonction 

• Microprocesseur 280 
• Basic puissant et complet: 14K ROM MICROSOFT BASIC 

ETENDU compatible TAS level 11 (NEWDOS-40, TRSDOS, 
N EWDOS-80, etc ... ) 

• 16K RAM Utilisateur extensible jusqu'à 48K RAM 

EG3014 · UNIT~ D'EXTENSION TCS 

• Mémoire addltionnelle 32K RAM 
• Interface parallèle pour imprimante 
• Contrôleur Disk-drive 
• Options: RS232C, S-1 00 BUS, 

"doubleur" 

TCS-12A 
MONITEUR 

"12" 

• Ecran vert haute résolution 
• Bande passante > 15 MHz 
• Grande capacité: 25 x 80 caractères 

5¼"DISK 
"DRIVE" 

40 pistes 
80 pistes 

• De 104 Kbytes à 1 .4 Mbytes 
• Alimentation incorporée 
• Corn atible TRS-80 

IMPRIMANTE MATRICIELLE 

EG-3085 

' )ft - -• 120cps, 63 LPM, 80-136 colonnes 
• Format matrice 7 x 9 ou 8 x 8 dot. 
• Bidirectionelle et optimisée 

• Mémoire de masse extensible jusqu'à 1,4 Mbytes r---------------
1 Je désire recevoir plus d'informations sur: 

--·-------, 
• Clavier ASCII professionel Qwerty avec majuscules et minus­

cules (AZERTY sur option) 
• Clavier Numérique séparé et 4 touches de fonction (GENIE 2) 
• Magnétophone à cassettes, indicateur de niveau et haut-parleur 

incorporé (GENIE 1) 
• Prise DIN pour magnétophone extérieur 
• Modulateur Vidéo pour branchement sur TV standard en sortie 

VHF (GENIE 1) - Sortie MONITOR aux normes BAS 
• Ecran 16 1 ignes et 64 caractères (commutables en 32 caractères) 
• Bus étendu pour connections à divers périphériques 
• Alimentation 220 V - 50 Hz intégrée et protégée 

1 

GENIE 1 □ GENIE 2 □ EG3024 □ TCS □ TCS-12A □ EG3085 □ 
Nom: Prénom : 

l Adres~e; : : : : : : : : : : : : : : • •.•. , : : : : .: : : : : : : : : : : : 
1 Code postal : ...• . . _ Ville: . . . • . . . . . . _ . _ . . _ . __ . 

Trialeo 
·AGENT/DISTRIBUTEUR· 
Rue des Alcyons. 25 1080 BRUXELLES 
Tél. (02) 465 36 61 465 76 23 

1 
1. 
1 
1 
1 
1 

1 
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LE FORMANT 
Tome 1 -
Ce livre présente une description complète de la réalisation (assortie de circuits imprimés et 
faces avant EPS) d'un synthétiseur de musique à très hautes performances. Sa conception 
modulaire lui confère une grande souplesse d'utilisation et offre la possibilité de réaliser un 
synthétiseur correspondant exactement au goût et au budget du constructeur. Un chapitre 
important, accompagné d'une cassette de démonstration, traite de l'uti l isation et du réglage du 
Formant, afin que celui -ci ne reste pas un "montage de circuits électroniques" dont on ne sait 
pas se servi r . PRIX: 75 F avec cassette. 

CIRCUIT IMPRIMES EPS référence prix FACES AVANT EPS référence prix 
(métal laquées noir mat) 

interface clavier . .. .. 9721-1 40,00 interface .. .. ... . . 9721-F 19,00 
récepteur d'interface .. 9721-2 17,00 
alimentation .. 9721-3 65,50 
circuit de clavier . .. .. . 9721-4 16,00 
vco . ..... . ... . . 9723-1 118,00 vco • • •• ••• • 1 9723-F 19,00 
VCF . ... ' 9724-1 51,50 VCF .. .. . 9724-F 19,00 
ADSR ..... 9725 50,00 ADSR . .. . 9725-F 19,00 
DUAL-VCA .. 9726 51,50 OUAL-VCA . 9726-F 19,00 
LFO . . . 9727 53,50 LFO . . . 9727-F 19,00 
NOISE ... 9728 47,50 NOISE .. . . 9728-F 19,00 
COM .. .. 9729 48,00 COM . ... . 9729-F 19,00 
RFM . .. . 9951 53,00 RFM . . .. • 9951-F 19,00 
VCF 24 dB 9953 49,00 VCF 24 dB 9953-F 19,00 

Tome 2-
Avis à tous ceux que le Formant ne satisfaisait plus, voici de quoi élargir la palette sonore de leur 
synthétiseur: extensions du clavier, du VCF; module LF-VCO, VC-LFO; réalisation d'un diapason 
électronique. Dernier détail : le tracé des faces avant proposées dans ce livre est analogue à celui 
des faces avant existantes. PRIX: 55 F. 

LE SON 
Afin de faciliter la réalisation de la plupart des montages décrits dans le livre Le 
SON, PUBLITRONIC propose les circuits imprimés EPS. Gravés et percés, ces 
circuits imprimés de qualité supérieure sont prêts à l'emploi . L'expérience a montré 
que la mise en pratique des différents schémas par le constructeur amateur était 
grandement facilitée et que le taux d'erreur était considérablement réduit. 

préco: 
préamplificateur 9398 
amplificateur-correcteur 9399 

elektornado 9874 
equaliser graphique 9832 
equaliser paramétrique: 

FF compresseur dynamique haute fidélité 9395 49,50 
32,50 phasing et vibrato 9407 50,00 
22,00 générateur de rythmes à circuits intégrés: 
42,50 générateur de tonalité 9344-1 14,50 
55,00 circuit principal 9344-2 34,00 

générateur de rythme avec M252 9110 20,50 
cellule de filtrage 
filtre Baxandall 

analyseur audio 

9897-119,50 générateur de rythme avec M253 9344-3 21,00 

Le Junior Computer 
Le Junior Computer est un 
micro-ordinateur monocarte 
basé sur le microprocesseur 
6502 de Rockwell. Nos 
lecteurs qui désirent se 
familiariser avec les (micro) 
ordinateurs découvriront un 
monde fascinant 
Tome 1 - 2 - 3 - 4 

au prix de 50 F le tome. 

9897-219,50 régénérateur de playback 9941 17,50 
9932 45,00 filtre actif pour haut-parleurs 9786 29,50 

L'Ordinateur pour jeux TV 
Voilà une manière agréable 
de pénétrer dans l'univers 
fascinant des µPl Derrière le 
2650 de Philips se cache un 
jeu vidéo sophistiqué qui 
génère toutes sortes de 
couleurs, de graphismes et de 
sons. Ce livre vous apprendra 
à réaliser cet ordinateur pour 
jeux TV, mais aussi à établir 
vos propres programmes de 
jeux . 

prix: 65 F 

Disponible: - chez les revendeurs Publitronic 
- chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La Chapelle d' Armentières(+ 10 F frais de port) 

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART 
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H ~:.~.~~~~,~~-~~~~t~L ~·CS~ .. ,;., 
Exp . board 1680 con t FB tO BB FFI Ill 

ASSORTIMENT 

¼W RESISTANCES 5% 
E!"lli!- ..... ~ 

---c::=}--- 1E 6 4Nf7 
100 pcs/valeur-81 v•leun-8100 pièces 

FF 452 Bfr3410 

PROMOTIONS 

T'l'Pt; f~ANTITCI ~ !'t 
1uoc:,wa r•) 1 ~. 00 l,BS 

IUoGt~tl ''I 1 ~. 00 1.85 
t.llilcJNt tt n.oo 3.0S 

11»«:m: 11'1 38.00 ~.oo 

'"'" 1, 19.00 1.SO ,wn nf 19,00 2.so 
l'MllJ tll 19.00 2.SO 

:4_»;,.11:l., 19.00 1.50 
S,27 0.70 

AO 14.1'1t)(III l9.00 s.io 
zscut, f 11 79.00 11.00 
ftOJUMI CIi SB.00 1.,s 

;:~'i'~':i i,; 1 
IS9.00 l0.90 
IH.00 16.)0 

~,...,..., ... 1 ~. q2 0.60 
lad,- "'"'11MI 5.95 0.79 
l. .. t.-,.uMt M) 5.9S 0,79 m.in }ttt 59.00 7.80 
tlU U 1• 59.00 l.80 
TU.Ml 1•J 59,00 1,80 
TIUHlltJ 59.00 7.90 
IC 1«lttl llp ('-') i,00 

:~ ::t:: ~~ :::1 8.00 1.10 
11.00 !.~S 

:::::u::1 o.~a 0,07 
0.11 0.10 

Vafeble 1usqu•a '1>uhe111t!ll Uock 

J10B0 

UNIT E HVCiROMETRE 

• ~ ... ,..~ ... ltlM•llw 
de15\· 90\ 

• ltnslon de 111 r111t IOmY/t 
• ollmerilalio,, 1, S à \SV 
• i uUhser .. .,e< syslème 

d'affieh• g• 
F8 80l FF107 

ALIMENTATION 
STABILISEE 

PP - 2;3 0-2.V - 3A 

Bfr 33149 FF441 

TMK MULTIMETER 
• 7 positions résistances 20E à 20M 
• 6 positions cou rant AC/OC 200uA - 10A 
• dur .. CH vl• ballt.rlu lOOOh "pen0gh 1I 
• DCV 200mV-IOO0V; ACV 2ao.v .. 1sov . oc 

7MJë 
3300-C 

BFR5440 

FF 715 

·,, 

OUD STRIJDERSPLEIN, 6, ISOO HALLE 02/356.03.90 E)(p~strip \'IDcont FB 476 FF 61 

ASSORTIMENT 

l-itW E!"lli!-,-k■ 15% 

4 1E A 10M ..... 
10pcs/•1lour ➔ 85()pc:1 

-( FF! 01/ 8!r760 ..... 

ASSORTIMENT 

~ 
Aiuslable~ Piher 1Dmlll horl1onlal PTIOV 
IODE a 10M minimum 10pc:slv,11eur=220pn 
FB 1921 FF l5J 

~ 
AJusu1btes Piher 10mm ve-rLleal PTJOH 
lOOE 11 lOM minimum 10pcs /valeur • 220pcs 
FB19H FF H) 

To,us les as...,rltl'rnnls AP et AM s11nl livn!s 
dons des boiln de ron9emen1, 

CENERATEUR DE FONCTIONS 

KIT J1001 FF182Bfr1380 

Alh-.eola t10n slabilisée J101Q-
• lou, les c11m p11sants su r c , I, 
ly~,u.,,,tO(.rMl'l,t1,u, 1 ·•-"~,. .... • •• .w1 ....... vte; .,,. 

:c~~"":=:, 
• tt, ..._tO"Pl'~h 

FF119 Bfr899 
Htlo , '1/ 1,V. h •~W 
JI010·9 9V; O,QA (8- IOVJ 
11010- ll 12V; O,BA (10- llV 
JIOJ0- 15 15VllfiV; 0,25A i 1l· 19Vl 

KITJ1020 

COUNTER 
-UNIT-

• compteur CMOS q décade" 
• , - digit, arfithage l"'d I segmeoLs 
•rnlm<:tir~ s11 rtiecarry 
• all1rtent.Uion SV 

KIT 

'dlm, sox H,c l5rnro 
• signaux de commande: dock I max •MH 

sl11re , re,el, display selecl , FF127 

elektor kits 

(80089) Junior computer avec transfo 
FB 7950 FFl 0J.15 

( 81033) lntedace comple t avec alim. 
FB 81111 FF 1071 

( 80120) 8k RAM sans Eprom avec supports 
FB 11551 FF 599 

(81012) Matrice de lumière, di sco 
FB 3871, FF 510 

(81012) Générateurs de couleurs 
FB 1010 FF 136 

( :J1155) Jeux de lumières 
FB ll0J.I FF 172 

{81117) High Corn complel avec casse lle 
FB Sl.156 FF 71 8 

(81082) Ampli 200W pour disco 
FB 1998 FF 263 

(9121- 1) Formant module VCO 
FB 36140 FF 1179 

Lrste gratuite sur simple demande. 

Interrupteurs pour ordinateur 
Sans chiffres à partir de 10 piécus 
noir, rou~ ou bleu : FB 12 FF L 60 
Set de 1 O pièces tnoir) avec ch iftres 

• de 0 à 9: FB 13B FF 18.30 

ASSORTIMENT 

CONDENSATEURS CERAMIQUES 

U 1pF 6 100nf -H-
60pc1Na1ou, ➔ 2200pi6ces 8 

FF416 FB 3164 -V 
ASSORTIMENT 

~ 
Ré~islances ~hHalf1lm l\\' · 1\ •,ért"' El~ 
de IE à 1111.\ 1opc slv11leur 111s0pcs 
FB1806 FF376 

~ 
Ajuslables mulLiloor -, IDE à 11.\ min , lpc.s • 
valeur~SJpc-, FB 195) FF )8~ 

~Mi&TtJRS l 
BC547unim11I NPN 

por 100 pc, 

BC557 univer111 PNP 
par 100pcs 

• FF:31•/Bfr233 

KIT J10!50 

BASE DE TEMPS F F 72 
• S00kHz, I00kHz ; l0klH; lkH z; Bfr543 

lDDHz; 50Hz; lDHz & lHz 
• oscillateur 1MHz slable 
A Intégrés diviseur Cmos 
• alimentation 11-ISV ( 1- llmAl 
• dimensions 70 x 35 x 15mm 

• ~ sor ties programm.1bles indépendemment 
~ mémoire pour 20 inst ructions de commutation 
• temps de coupu r e à I minute de précision 
- programmable sur une semain 
• sortie: en fonclion, l'\oi:s fonction, en 

fonction 1 heure 
' sorties à collecteur ouverl 
• complel avec face avant el allmen lation 

FF386 
Bfr2930 

Unité Thermomètre 
-ss.o'c à .,2s.o 'c 

l& (~lneravecaffkhagedigl ta le l 
• MlMlon d"' sorli~ IOmV l"C ou lmV/"C 
• 4fei-.i r ~ à C,l"C 
• ,.,-4(f, 1en11.,-c 

(Hure >,~ .. t •IM"CI 
• .u..<tllUon If 1w, lo-A 
' '~ ltid\• 

IIUROB 

FF 72 
Bfr543 

500 
1N414B /-- 1pc - 10FF/B!r78 

10 pcs • 8 FF/Bfr 60 

11 Tous le~ prix s'enl,.,ndent TVA 111 comprise. 2) /tfil,:.s ~il'fture m11gofn5 ~ Bruxelles et Hal ; Lu do 13 lt 18h , ma,mer,1eu,ven 
de 9hl!i 12h etde 1Jhà IBh, samde 9h il 12h , Fer .. t.dia..N,d,,, 

l) V1nle p41r c11rrespondance -minimum de commandv SOOFB -frais d'envol lOOFB pour c11rnm;,ndes inférieures à ~OOOFB , A partir de qoOOFB 
franco de porl 

qJ Palemen\ :• Jolndre chèq<J,., banceire ~ l'ordre de Halelectr11niu-viremenL au to,.ple 29]-61567~5-~I c11nlr"' r embcunement =pa1"'"'"n t;. la 
r~c,.,ption des marchandi~s. 

li Prix er, FF TVA fran,a1se n11n c11ropris"' 1) Ven!e par c11rresp1Jfldanu -r111n;,.u,. de commande 100FF- parlici~alill0 frais d'envo• Il em 
hallage !OFF )) Paiement , Tous l•s erivois $• font c11ntre remb11urse-nl inttrnlli1JOalc.pa, .. m,.,nt Il lt rk•ptoon des marchandise$ 

-1 ~::~q:"~:~~e~~=n~u~:7sh!:~;~: rérérence c:ommenc"' par J , Celo kitl éllnl rhllses par un c11nslrucltvr h1111~ndais, lelo descr1pliC1n s 
sonL tn nk-rlanda1s, une lraducl1on franç•ise esl L11ulef11is en prép1r1tlon . N()OS r.onsuller svp~ 

UNIVERSAL ,--- - ,. , i 
10 MHz i •fiiiliJïfilijii 0, : 0 ~ 

COUNTER :_ '"60 • ~- -0:-:0 

• mesure fréquence de DC à 10MHz K IT 
• périodes de 0,Sus à 10s 
• compteur d'unités 

: ~':;:1111J~~ J:mfr:quence FF 396 
=!~:!!~:fion'sd1g~~ioverflow Bfr 3007 

KITJ1060 

LCO 
THERMDMETER 

& 

double 28J 
THERMDSTA T ' 

KIT J1070 

• H dîgil, lecture à 0, 1°C FF382 
• linéarilé lypique !. 0, 2°C 
• é talonnage facil e B fr 2899 
• thermostat a vec deux lempératur-es 

de coupure 
~ reglab le à 0. 1°c de préci sion 
• lecture de point d'ajustag e avec 

thermomètre 
• hy s lerésis et poinl d'aju s tage 

peuvenl ètre chang e facilement 
• sorlies à collecteur ouverl 
• alimentation 9V l0mA 
~ S5°C à ~115°C 

Transfos 
extra plats 

mt~VAI ~~~~~ 
FL6 (6VAJ 5J,cijh2lmm BO~~ 
FLl~ (lWA) • ._.,,,_,....., lBl 51 
FL1 8 ( 18VAI «.dl'IC>-- ~30 51 
FU~ (2WA) •t.--"1 ,1 ... 513 68 

• hvrabl"' en 1 dltrllrl!fltes L"'n­
sl1JOS blSV. 2x6V, 1"9V , lxllV 
lx15V, 2xl8V, b!•V 

• montage facile sur c, , , 
' lension dl! claquage sccov 

Affichage 
digitale 

• - 99mV à 999mV 
• p r écision totale !" 0, 1 % ! 0 lm V 
• overrange indication 
• q ou 96 mesures par <Jeconde 
, tu OHUon d11 I• dftmil!ta ...,,.u,e 
• a1imenlatlon SV 
" montage verticale ou l'\orizonlale 

KITJ1005 

KITJ1006 

Bfr1070 

FF141 

GENERATEUR OE FUNCTIONS 

BELGIQUE 

• XR2206 
• s inus, lriangles, carrés 

dents de scie 
• 10Hz- 100kHz 
1 alimentation lSV-J0V 
• interrepteurs et potentio­

mèlre su r c.i _ 

FF100 Bfr760 

100FB • 20F frais d'envol 
CratuH 011 CU Cf• C011111ruu,cle 
d e min 2500FB 

FRANCE 
20FF frais d'envoi Inclus 
Seu lement paiement en espèce"S svp 
Ca laloque gratuit en cas de commande 

AVIS IMftORTANT 
A cause de la dévaluation du 
franc belge en février 82 les 
prix indiqués peuvent avoir 
subi des variations. 
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acer 
composants 

42, rua da Chabrol, 75010 PARIS 
T61.: 7711.28.11 

C.C.P. HM2 PARIS 
.-.tro : l'olaoaaltrt. a.a 1111 NON 11 41 l'fll 

reullly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
, ... : ffl.78.17 

C.C.P. ACER 65--42 PARIS 
INlrl : lleallly-Dldllllll 

montpamasse 
composants 

3, 1U1 du Main,, 78014 PARIS 
TM.:121.17.18 

C.C.P. ACBI AM2 IWIII ........... 

ATTENTION I Pour !viltr les Irais de conlre-remboursemeol. 
nousvoosconseillonsderéglervoscommandesin1égrnlt­
ment (y compris frais de port) sur les bases for1ai1aires 
ci-deUOUJ pour la métropole 
COMPO$ANTS : commande minimum 300 F fartait por1 
llf -
H,P~, TWSFOS, APPAREILS de m11ur• : règlement 
complant ♦ rt• de port IU'V1111 le tableau ci•de 510ll~ 
ENVOI CQlffllf.flllMBOURSbf(NT: 30 % à la command1 
+port+ lraisdeconlre-remboursemenl PourlesPTT9 ,20 , 
S.N Cf 28,00. 

Ponm 
0 à 1 kg 
1à 2 kg 

2 a 3 kg . . . • 21 F 
•••• 11 f 3.à -4 kg .. .... . li F 
.• t.a _, __ 4t5 kg » f 

PortS.N,C,F, 10 .Il 15kig ••• , 11 F 
Oà 10 kg 61 F 15.ll 20 M llf 

Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel Elektor sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces avant (en métal laqué ou film plastique) et des disques ou cassettes de logiciel. 
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classés par ordre de parution dans le mensuel Elektor. 

F1: MAI-JUIN 1978 
générateur de foflctions 9453 38,50 
RAM E/S 9846-1 82,-
SC/MP 9846-2 31 ,-

F2: JUILLET-AOUT 1978 
carteCPU (F1) 9851 154,-

F3: SEPTEMBRE-OCTOBRE 1978 
voltmètre 9817 32.-carte d'affichage 9817-2 
carte bus (F 1, F2) 9857 47,50 
voltmètre de crète 9860 24,-
ca.-te extension mêmoire 

(FI, F2) 9863 150.-
carte HEX 1/0 (FI . F2) 9893 216,50 

F4: NOVEMBRE-DECEMBRE 1978 
carte RAM 4 k 9885 175.-
alimentation pour SC/MP 9906 48.-
mini-fréquen~emètre 9927 38.-
modulateur UHF-VHF 9967 18.50 

F5/6: EDITION SPECIALE 78/79 
interface cassette 9905 36.-

F7: JANVIER 1979 
préconsonant 9954 26.50 
clavier ASCI 1 9965 92,-

FS: FEVRIER 1979 
digicarîllon 9325 35,-
Elekterminal 9966 89,50 

F12: JUIN 1979 
,omseu..- 9823 49,-
micrnor-dinateur BASIC 79075 76.-
interface pour systèm es 

à ,-.P 79101 16.50 

F16: OCTOBRE 1979 
extension mèmoire pour 

l'Elekterminal 79038 58,50 

F17: NOVEMBRE 1979 
ordinateur pour jeux TV : 

circuit principal avec 
documentation 79073 237,50 
alimentation 79073-1 29,-
circuit imprimé clavier 79073-2 44,-
documentation seule 79073D 15,-

F18: DECEMBRE 1979 
affichage numérique de 
fréquence d'accord 

circuit principal 80021-1 57.50 
circuit d'affichage 80021-2 26 -

F19, JANVIER 1980 
top-amp 80023 17.-
codeur SECAM 80049 74.50 

F20: FEVRIER 1980 
gr-adateu..- sensitif 78065 16.-
train a vapeur 80019 22.50 
nouveau bus pour 

système â ,-.P 80024 70.-

F21 , MARS 1980 
effets sonores 80009 34,-
amplificateur d'antenne 80022 22.-
le vocodeur d'Elektor 80068-

bus 1+2 118,-
riltre 80068-3 41.-
entrée-sortie 80068-4 38,-
alimentation 80068-5 34.-

F22: AVRIL 1980 
amplificateur écologique 9558 17.50 
interface cassette BASIC 80050 67,-
vocacophonie 80054 18,50 
chorosynth 80060 264,-
junior computer: 

cir-cuit principal 80089-1 
aHichage 80089-2 200,-,--
alimenta lion 80089-3 

F23: MAI 1980 
allumage électronique à 

transistors 80084 46,50 

F24: JUIN 1980 
chasseur de moustiques • 80130 13.50 

F25/26: CIRCUITS DE VACANCES 1980 
récepteur super-réaction 80506 36,50 
les TIMBRES 80543 16.50 

F27: SEPTEMBRE HIIIO 
omplifiCillteur PWM 80085 18.-
carte Bk RAM+ EPROM 80120 157,-
programmateur de PAOM 80556 45,50 

F30: DECEMBRE 1980 
commande de pompe de 

chauffage central 
ala..-me pour réfrigé rateur 

F32: FEVRIER 1981 
ampli de puissance 

200 watts 
mégalo vu-mètre 

basse tension 
220volts 

matrice de lumiêres 

F33: MARS 1981 
voltmètre digital 2½ chiffres 

circuit d'affichage 
circuit principal 

F34: AVRIL 1981 
carte bus 
vocodeur: détecteur de 
sons voisés/dévo isés 

carte détecteur 
carte commutation 

détecteur de prése nce 
récepteur petites ondes 
high corn: 

affichage à LED 
alimentation 
détecteur de crête 
face avant en trans'fert 
+ 2 modules programmés 
+ EPS81117-1 

F35: MAI 1981 
imitateur 
alimentation universelle 

F36: JUIN 1981 

81019 
81024 

81082 

81085-1 
81085-2 
81012 

81105-1 
81105-2 

80068-2 

81027-1 
81027-2 
81110 
81111 

9817-1+2 
81117-2 
9860 

81112 
81128 

30,-
17,50 

36,50 

27.50 
29,-

103,50 

29.-
24 ,50 

57,50 

40.50 
48,-
28,-
23,50 

32,-
24,50 
24.-

425,-

24.50 
29.-

carte d'interface pour le Junior Computer : 
carte d'interface 81033-1 226,50 
ca rte d ' alimentation 81033-2 17,-
carte de connexion 81033-3 15,50 

analyseur logique; 
circuit principal 
circuit d'entrée 
carte mémoire 
curseur 
affichaye 
alimentation 

81094-1 
81094-2 
81094-3 
81094-4 
81094-5 
80089-3 

99.60 
26,-
25,50 
38,50 
17,50 
36,-

F37/38: Cl RCUITS DE VACANCES 1981 
régulateur de vitesse pour 

maquette de bateau 81506 21 ,-
indicateur de crête 

pour HP 81515 18.-
générateur aléatoire simple 81523 28.50 
sirène holophonique 81525 23,-
diapason électronique 81541 20,-
détecteur d'humidité 81567 19,-
tampans d'entrée pour 

l'analyseur logique 81577 24.-
voltmètre d igital universel 81575 35.-
préampli Hi-Fi avec réglage 

de tonalité 81570 51 ,50 

F39: SEPTEMBRE 1981 
extension pour 

l'ordinateur jeux TV 81143 226,50 
jeux de lumière 81155 38,50 
compteur de rotations 81171 58,-
baromètre "tout silicium" 81173 41,50 
testeur d e contlnu lt6 81151 15,-

F40: OCTOBRE 1981 
afficheur LCD 82011 19,50 
extension de mémorisation 

pour l'analyseur logique 81141 45,-
afficheur à LED 82015 19.-
générateur de test 81150 18.50 
chronoprocesseur universel: 

circuit principal 81170-1 48,50 
circuit clavier+ affichage 81170-2 36,-

F41: NOVEMBRE 1981 
orgue junior 

alimentation 9968-Sa 17.-
circuit principal 82020 41,50 

FMN + VMN 
{fréquence+ voltmètre) 81156 51 .-

programmateur pour 
chambre noire 82004 26,50 

générateur de fonctions 82006 25,-
cryptophone 81142 26,50 
transverter 70 cm 80133 149.-
dètecteur de métaux 82021 67.-
F42: DECEMBRE 1981 
fréquencemètre de poche 

à LCD 82026 23.50 
contrôleur d'obturateur 82005 44,50 
programmateur d ' EPROM 

(2650) 81594 17.50 
high boost 82029 22,50 
;wnplificateur téléphonique 82009 18.50 
œmpoROM 82019 19.50 

F43: JANVIER 1982 
loupe pour fréquencemètre 82041 24,-
arpeggio gong 82046 19,-
module capacimètre 82040 24,-

boucle d 'écoute 
émetteur 
récepteur 

synthétiseur: VCO 
eprogrammateur 

F44, FEVRIER 1982 
friquencemf tre 150 MHz 
synthlitiseur: 

VCA+VCF 
ADSR 

hétérophote 
amplificateur pour 

transverter 70 cm 
interface pour moulin 

à paroles 
thermostat pour bain 

photographique 
chargeur universel nicad 

F45: MARS 1982 
récepteur france inter 
éolicon 
audio squelch universel 
synthétiseur: 

COM 
alimentation 

carte de bus universelle 
(quadruple) 

DNR réducteur de bruit 
auto-chargeur 

F46 AVRIL 1982 
carte 16K RAM dynamique 
amplificateur 100 W: 

ampli 100W 
alimentation 

testeur de RAM 
auscultateur 
mini-carte EPAOM 

82039-1 
82039-2 
82027 
82010 

82028 

82031 
820~2 
82038 

82043 

82068 

82069 
82070 

82024 
82066 
82077 

9729-la 
82078 

82079 
82080 
82081 

82017 

82089-1 
82089-2 
82090 
82092 
82093 

interface sonore peur TV 82094 
clavier numérique polyphonique. 

circuit anti -rebonds 82106 
circuit d'interface 82107 
circuit d'accord 82108 

F47: MAI 1982 
ARTIST: 

préampli pour guitare 82014 
temporisateur programmable82048 
carte CPU à 280 82105 
tachymètre pour 

mini-aéroplane 82116 

F48: JUIN 1982 
dégivrage automatique pour 

réfrigérateur 81158 
clavier numérique 
polyphonique: 

carte de bus 82110 
circuit de sortie 82111 

module de parole pour 
hcrloges numériques 82121 

récepteur BLU ondes 
courtes 82122 

gradateur universel 82128 
relais électronique 82131 
sifflet étectronique pour 

la gent canine 82133 
amorçage électronique pour 

tube luminescent 82138 

NOUVEAU 
F49: JUILLET-AOUT 1982 
Amplificateur de 

reproduction 82539 
Amplificateur de 
puissance B2527 

lnterrupleur 
photosensible 82528 

Générateur de son 
1E80 82543 

Super alim, 82570 
Flash esclave 82549 

25.-
21.50 
52,50 
55,50 

36,-

50,50 
50-
19,-

30,-

19.-

24,-
24,50 

63,-
19,50 
22.50 

48,-
43,50 

40.-
34.-
23,50 

58,50 

31 ,-
28,50 
23,-
18.50 
19.50 
22,50 

29,-
55,50 
33,-

119,50 
49,50 
84,-

25,-

21.50 

39.50 
56.-

37,50 

59,50 
19,50 
18,50 

18.-

16.50 

19,-

19,-

19,-

28,50 
26,50 
17.50 

•générateur 
de fonctions 9453-6 30,-

• = face avant en métal laqué noir mat 

A compter d.u mol, d e Juillet, Il o•lstora 
une raco avant on maté riau prégravé, 
pour l'anlst , pr6ampll pour guitare. 

NIBLE-E 

pour le SC/MP : alunissage, 
bataille navale jeu du NIM 

ESS004 15.-

journal tumlneu:i.;, rythmP' 
biologique, programme ESS005 25,-
d'analyse, désassembleur + 
listing de ces prog..-ammes 

CASSETTES ESS 

cassette contenant 15 pro-
grammes de l'ordinateur ESS007 
pour jeux TV 

Q11H8l l0 con ION ru 
15 nouveaux programmes ESS009 

1. La circuit Imprimé du généraleur de 
mire (EPS 8D5D3) esl désormais 
disponible au prix de 225 F. 
2. Certains c(rculls Imprimés, parmi (es plus an­
ciens dont la fabrication a été déllnltlve-
menl suspendue, restent disponibles en 
quantité llmllée. Avanl de passer commande, 
nous vous conseillons de prendre conlacl avec 
nous. 

LIBRAIRIE 

Titres Prix 
Unitaire 

300 circuits 
Z-80 programmation 
Z-80 lnterfaçage 
Book 75 
Le son 
Formant (avec casselle 
démonstration) 
Digit 1 
(avec circ uit imprimé) 
Junior Computer 1 
Junior Computer 2 
Junior Computer 3 
Junior Computer 4 
Le cours technique 
Publi-Déclic 
Ordinateur Jeux TV 
Formant 2 
Rési et Transi 1 
(livre + circuit imprimé) 
ESS (disques/cassettes) 
EPS (circuits imprimés) 

CLAVIER TELEPHONIQUE 

55 FF 
70 FF 
90 FF 
40 FF 
50 FF 

75 FF 

65 FF 
50 FF 
50 FF 
50 FF 
50 FF 
40 FF 
45 FF 
65 FF 
55 FF 

60 FF~ 

CLAVIER DECIMAL AVEC MEMOIRE DE 
RAPPEL ET RELANCE AUTOMATIQUE DES 
NUMEROS EN CAS D'OCCUPATION DES 
LIGNES 

LE KIT 229F 
COMPLET 

TOP AM P vers ion avec OM961 
décrit dans ELEKTOR n• 19 

LE KIT 299F 
COMPLET 

GENERATEUR BF 
décrit dans ELEKTOR n° 1 

LE KIT 290F 
COMPLET 
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◄◄◄ 3 POINTS DE VENTE SUR PARIS des kits ELEKTOR 
INTERSIL 

ICM 7038. B de Temps ••••• 51,00 F 
ICM 7045. limer chrono •• 159,00 F 
ICM 7207. Gérérat. de lréq . 60,00 F 
ICM 7208. Compt. impuis. 
Iré-mètre • • • • . • , • • • . 290.60 F 
ICM 7209. Général. de lréq .• 33,00 F 
ICL 7106 Conv, anal. dlg. 3,5dlg199 F 
ICL TI(J7 Conv anal. dJg. 3.5 dia 139 F 
ICL 7126 Conv. anal. dlg, 3,5 dJg 150 F 
ICM 7217 Compt décompl 4 dig -sur 
LED .. . . ... . . • • ... .. .138 F 
ICM 7217 . . . . . . . . . . .. . .129,00 F 
ICM 7226. Fréq. 10 MHz •. 280,00 F 
Quartz p. génér de frêq •• . 75,00 F 
ICM 7555 (555 MOS) ... • , .13,00 F 
ICL 8038. Génér. do fonct. . • 63.00 F 

AV 51013 .............. . . 57,00 F 
AV 31015 .............. , .66,00 F 
AV 52376 .............. . 120,00 F 
AV 10212 .............. . . 92,00 F 
AV 31270. Thermomètre .. • 119,00 F 
AV 31350. Carillon de porte 
24 airs de musique • • • • • • 99.UO F 
AY 51203 Horloge • • • • • .. • • . . .60 F 
AV 51230 Horloge + timer . •• . . 90 f 
AV 51315 Géné. de rythmes •.• . 299 F 
AV 53500 Voltmètre digital • • . .110 F 
AV 58100 Fréq.mètre. radio récept 129 F 
AV 58320 Aff. sur im. TV heure 
+ chaine • • • • • • . .. .. • •• -. .. 120 F 
AV 38610 Jeux TV. 1 0 jeux .. . .. 169 f 
AV 38760 Jeux TV moto-cross • • 149 F 
AV 38603 Jeux TV course vortüres 139 F 
AV 38910 Géné son pour ,,_ Pross, pro­
grammable 8 ou 16 bits ••••.•• . 99 F 
RD 32513 . . 40 F 

XR 
4136 .... .... 15,00 
4151 ........ 20,00 
1310 •••• •. 37.60 
2203 ........ 16,00 
2206 .... .... 40,00 

2207 ....... . 44,60 
2208 .••••••• 75,00 
2240 •• •••••• 37 ,00 
2266 ••...••. 23,00 
2276 ••••••• 29,00 

MOTOROLA 
MJ 3001 .32,00 MC 1468 38,00 
MOC 3020 16.00 MC 1496 .. 15,00 

SAA 1058 .45,00 DM 961 140.00 
SAA 1070110,00 

SILICONIX 

VN88AF •.. 19,00 CR470 • • ,38,00 
VN66AF • • 17,00 CR200 • • • 38.00 
VN46AF ... 16.00 MPF102 .. ,5,00 
CR330 .. • 38,00 

NATIONAL LM 

301 ..... .. 7.50 561 .. • 33,00 
305 . . .. .. 24, 10 565 . .27 .ou 
307 •• . •• . 9,00 566 . .. .30,00 
3i)8 ...... . 8,00 709 .... . 5,80 
309 ... .. . 18,00 710 .. .... 5,20 
309K • •. • • 22,00 720. .. 36,00 
310 . • .... 29,30 723 . • . .. 5,00 
311 . .... • 14,20 725 . .. • . 35,00 
31 TT . . .22,00 726 . . • 69,00 
317K . .. .. 40,00 141 . • .. a;oo 
318 . .... . 30,40 747 .. .. .. . 9,90 
320 . . ... • 32.00 748 ... • .. 10,20 
323 . . .. .. 37,00 761 .. .. . 19,00 
324 ••••• . 6,00 1458 .. .. . 9,00 
331 . • .. • 19,00 3900 .. .. 11,00 
337K • • .38,00 74C928 59,00 
339 ... .. . 6,30 10C. • .52,00 
348 . .... • 23,20 LF356 ... 12,00 
349 . .. . .. 19,30 LF357 . ... 12,00 
353 .. ... • 12,00 LH0075 .. 222,00 
377 .. • • .26. 10 81 LS95 • .. 18,00 
378 . • • • 31,00 81 LS97 •• . 18,00 
~o .. .. . . 19,80 13.600 ... 19,oo 

61 . .. ... 19,80 95H90 .. • 80,00 
382 . • • • .19,80 3914 •• . 30,00 
384 . . .. .. 32,00 3915 .. • 32,00 
386 .... .. . 9,00 3915 .. . • 32,00 
387 . . .. • 12.00 1897 .. .. 15,00 
391 . • . .26,00 2896-2 .. • 29,00 
555 .. ... . 4,80 

CURTIS 

CEM 
3310 ... 180,00 3330 .. • 99.60 
3320 .... 72,00 3340 •• 113,50 

CONNECTEUR OIN 

41612.64b, M+F ... . .... . • • 66,00 
41617 31b. M+F • • • .. • . .. 26,00 
Connecteur 22b. Pas 2,54 . . • 15,00 

26b. Pas 2,54 . .• • 20,00 

-CA 3028 . .... . . 28,00 
CA 3030 • • . ••. • 32,00 
CA 3052 .. ... .. 20.00 
CA 3060 ..... . . 24,00 
CA 3080 .. ..... 12,00 
CA 3084 .. .. . . • 10,67 
CA 3086 • .. .. • .8,00 
CA 3089 • .. .. .26.00 
CA 3130 . ..... 10.00 
CA 3140 ... IZ.00 
CA 3161 ... . ... 16,00 
CA 3162 . . . ... • 60,00 
CA 3189 ...... . 38.00 

M1•M-iHM 
MK 50398 ...... 90,00 

W1MlliUff.W 
NE 
526 . ... . . . .. . .. 45 
527 . ... .. . .... . 24 
529 . ... .... . . . . . 24 
531 . • •• .. ... .. 17 
536 .. .... .. ... . ,.47 
543K •• .. .. . ... 26 
555 . .. . .. .. . . . 5 
556 .. ........... . 10 
557 . ... ..... 16,00 
560 . ...... . ..... • 59 
560 ..... ... ... .. • 59 
561 . ... . .... . .. 59 
562 . .. .. . ...... • 59 
564 . . .. .. .. ... .. . 45 
565 . ... ... . ... . . 17 
536 . .. • • . • • • . ,22 
567 . . .. . .. . ..... . 17 
570 . ........... • 58 
571 . • • • .. .. . . 55 
5556 ..... .. : .. .. 26 

Ili■ 
TM 18X5 .. 21 
300 • . 22 B.X ••• 18 
310 . . 16 641 . 
320 ... 13 BX. 20 
350 .. . 23 A12 .. • 19 
521 .. . 12 641 . • 19 
550 .4,50 B12. 18 
560, .. . 2 651 .. . 21 
611 .. 700 .. . 21 
ex .. . 19 720A .. 27 
A12 . . 11 750 .. . 27 
AX1 . . 19 790 
B12 . . 18 KSC .. 18 
621 . 800 . . . 15 
AX1 .. 25 810S . . 15 
A11 .. 24 820. 18 
A12 .. 25 850 .. 36 
661 .27 860 .. . 33 
765 .. 15 890 ... 30 
790 . . 29 915 36,50 
861A .10 920 . .. 20 
930 .. 17 940 . • 30 
TBA 950 .. 32 
120 .. 14 970 .. • 33 
221 .. 14 TCA 
231 .. 18 105 .. . 22 
240 .. 23 150B. , 25 
400 .19 16ŒB . 18 
400D .27 160C .. 22 
400C .24 205A. 24 
520 . . 21 280A . • 20 
530 . . 36 290A . • 39 
540 . . 54 315 .•. 20 
550 .· .39 420A . • 39 
560 . . 45 440 .. , 21 
570 . . 24 511 .. . 22 
611 .17 540 . 30 
A12 . . 15 550 ... 33 
625 600. 14 
AX. .. 18 610 .. . 14 
63 640 .. • 55 

650 .. . 44 

660B . . . 55 
730 .. • • 36 
740 .. • • 39 
750 .. . • 32 
760B .. • 18 
830S . .. 15 
900 .. . • 14 
910 .. •• 14 
940 .. .. 22 
965 ._. .. 24 
4500A . ,29 
TDA 
440 ... • 22 
470 .. . • 19 
1001 . . • 34 
1002 .. • 22 
1003 .. • 26 
1004 . • • 32 
1005 •• 31 
1006 . .. 29 
1024 .. . 15 
1025 . . 29 
1034 .. . . . 
NB ..... 29 
1037 .. . 24 
1038 .• . 30 
1039 • . 32 
1040 .. 21 
1041 .. 21 

1042 • . 33 
1045 • •. 18 
1046 ... 28 
1047 •. 39 
1054 .. 21 
1057 .6 
1059 . . 12 
1100SP38 
1170 .. 19 
1200 .. 30 
1405 .. 13 
1410 . . 24 
1412 . • 13 
1415 •. 13 
1420 • • 22 
2002 • • 19 
2003 • •. 17 
2004 • •. 32 
2010 • .. 29 
2020 • . 34 
2030 .. 27 
2610 .. 29 
2620 .. 32 
2630 .. 39 
2631 . . 31 
~640 .. 28 
3310 .24 
4290 • • 29 

MfüMWW 
JAA170 . .. .... • 18,00 
UAA180 •• • •• .. 18.00 
S042P .. .. . .• 15,00 
S041P . . .... .. .14,00 
S5668 • . .... . • 32.00 
S5768 ... . . .. 32 ,00 
SAS560 , . .• •.. • 28,00 
SAS570 • . •••. . • 28 .00 
SAB0600 . • • . . 29,00 
BPN34 .. . . . .. . • 20,00 
UAA1003 . .. . . . 150.00 -iMS3874 .. ... . 25,00 
TIL32 .. . .... .. 8,00. 

78 ... . • .. .. 7,50 
81 ... .. .. ... 11,00 
111 .... .. .. 14,00 
113 ....... .. 17,00 
117 . .. .. .. 19,00 

TL071 • • • • • . . 9,00 
074 ...... 26,00 
081 .... .... . 12,00 
084 • • • . • .. 16,00 

SN76477 .. • • .. 40.00 

Mt4hMIOI•■ 
R6gufIteur de 1enslon 
78L ttos valeurs 5.00 
79L ttos. valeurs ,5,00 
7805à24V ... . 7,8D 
790H 24 V .... . 7 ,80 
78G . • ... . .. . 18,00 
79G .. . . . .. .18,0D 
78HG ..... . .. .. 76,50 
78H05 .. . .. .. . 64,0D 
79HG ••• ,. ... ,76,50 
78POS-10A . . .. 99 .50 
78P1 2· 10A .. ... 99.60 -Régulateurs 
L120 .. . •. . .. 27,00 
l146 . ... .. .. .. 10,00 
L200 . .... .. . . • 18,00 

-.mmllll 
Codeur SECAM 
ligne DREGA •• . 40,00 
SFF96364 •• . • . 130,00 
ULN2003 ..... 16,00 
FM7TT ••..• •• • 370,00 
ZN414 ........ • 32,00 
ZN426 .. .. .... . 72,00 
ZN427 . .. . . .. . 152,00 
ZN431 • .. . • • • 32,00 

TOKO 
Transducteur PxE . .. .. .... . . .... .. .. . . • 25,00 
Micro électret ... .. . • .. . . , .. ....... .. • 25,00 
SFD455 = SF2455 . • .. . ... . .......... . 9,00 
SFE10, 7 • • • .. .. .. .. • ..... .. .. ....... • 25.00 
34342 .. . . . .. ..... ... .. , .. .. ... ..... . 7.00 
34343 .. . . ..... .... ......... ... .... .. 7,00 
BLR3107 N=2xBL30HA ... , .. . . ...... • 40,00 
BBR3132 .. . • .. .. .. .. .. . ...... .. 60,00 
TORE, T50·6/T50-12 .. •• . . , ..... . . • 7,50 
Mandrin VHF TOKO .. . ... , . . .. . ...... . • 10,00 
PB2711 • .. ..... . ......... . ...... . • 18,00 

MEMOIRES PROGRAMMEES 
POUR KITS ELEKTOR 

74S3B7/6330 Elek. Terminal 9966 • .. 55 F 
Junior computer 8008911. 2708 . • . ·, .80 F 
Interface Jun[or 
2 x 2716 et 1/82S23/6630 •• , . . •• . 320 F 
Fn!quencemàlre 82028 
2x82S23/6330, le jeu . • • • • • . • • .120 F 

MEMOIRES 

aporçu de nos slo~U 

6800P .. • .. . .. . 60 2101 . ....... .. 30,00 
6802 . .. . ...... .. . . 84 2102 . . . . . ...... 14,00 
6809 . ..... . . .. . 219 .?'1 12 .. ... . . .. . 37.00 
ZBOA.PIO . . . . 80,00 2716 . . .•.. . . •• . 49,00 
6810P ..... . .. ,27,00 4116 .. ... . ... . 24,00 
6821P . . . .. ... . 39.00 5204 ... ...... . 132 ,00 
6B40P .. . • . . . .115,00 R6502 . ... . . . . . 115,00 
6B75 . . ... ... . 59,00 R6522 . .. . .. . . . 100.00 
6B45 ••• . • • • . • • 312,00 116532 .. . . , .. . . 142 ,00 
6850 .. .. . . . . . . . 62,00 82S2316330 . . . . . 35.00 

MOULIN A 
l"IARQLES Décrit dans r"' ELEKTOR 42 

LA PAROLE DEVIENT: TMS 5100 

C'est à partir d'un 
circuit intégré de 
TEXAS Instru­
ments, le TMS 
510 0, que se 
construit ce syn­
thétiseur de voix. 
Le signal de sortie 
est comparable à 
une voix hu­
maine. Moyen­
nant un circuit 
d'interface adé­
quat le montage 
est compatible 
avec la plupart 
des systèmes à 
microprocesseur 

~~MPLET .. .. 1055F 
MODULATEUR UHF 
Standard français noir et blanc, ca-
nal 36. Ali m. 6 V . .... ...... .... ........... 67 F 

COMPRESSEUR EXPANSEUR HIFI 
ET REDUCTEUR DE BRUIT POUR 
MAGNETO K7. COMPLET AVEC 
ALIMENTATION. 

HIGH COM 775 F 
ELEKTOR n° 34 

VOLTMETRE DE CRETE 167 f 
+ VU-METRE A LEDS ... 

FREQUENCEMETRE 
DE POCHE à LCD 
Décrit dans ELEKTOR 42 

100 Hz à 120 MHz dans le creux 
de la main! 
Qu'il soit de poche n'empêche 
pas ce nouveau modèle d'être 
de classe : une première plage 
nous emmène jusqu'aux 
4 MHz, fréquence limite pour la 
plupart des oscillateurs déli­
vrant le signal d'horloge à nos 
microprocesseurs, la seconde 
jusqu'à 120 MHz couvre l'en­
semble d!-1 domaine C.-Biste. 

KIT COMPLE·T· . .. . 600F 
(sans coffret) 
FM77T seul .. .• . . , . . 370,00 F 

JlJ~~□R C□f':'IPlJTtA 
Le kit absolument SB□ 
complet fourni «Junior Computer» 
avec lés 2 livres tome 1 et tome 2 f. 

PROMOTION t ALIMENTATIONS STABILISEES 
PS3 126 V. 4 A ...... . 241 F 

ELEKTERMINAL 
MICRO-ORDINATEUR (ELEKTOR n° 8) 

LE KIT 
COMPLET 

CLAVIERS KIMBER-ALLEN 
Les instruments de musique électroniques exigent, pour un 
fonctionnement sans défaillance, des claviers à contacts «pla­
qués OR», les seuls garantissant une fiabilité à long terme. 

,m,mmu·,r,unmmm 
LES CLAVIERS PROFESSIONNELS KIMBER-ALLEN VOUS 
APPORTENT CETTE SECURITE ET SONT RECOMMANDES 
PAR ELEKTOR. 
Ces claviers peuvent être combinés pour augmenter le nombre 
d'octaves à volonté. 

CLAVIERS NUS BLOCS DE CONTACTS K.A. 
· 3 octaves !37 notes) .. . . . .. . ... • 440,00 • 1 inverseur (piano) ... .. ... . . . .. .. 6,60 
• 4 octaves 49 nolos) .... . ... .. . . 545.00 - 2 contacts «travail» ... . ... . ... . 7,60 
• 5 octaves 61 notes) ••. , . • .• . .• • 670.00 (Formant) 

REVENDEURS : Nous consulter 
CLAVIERS COMPLETS AVEC LEUR JEU DE CONTACTS 

Clavier «FORMANT» 3 octaves • • • • • • .. • • • . .. • .. .... .. .. . . ..... ... . 700,00 FRANCO 
Clavier «PIANO» 5 octaves . . .. . . ... . . . .... .... . . . . . . . . .. . . . .. .. .. 1050,00 FRANCO 
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TRANSISTORS 
AC t/9 2,10 BOY 
•15 4,00 10,0 2.60 •o 1' ,00 
116 4,00 1111 2,10 16 19 
117 4,00 ?12 _?.BO 63 36 
128 4,00 m 2.10 BF 
120K 5,20 ?38 1,10 115 uo 
132 3,90 739 1.10 . 167 3,10 
160 4,00 ?~I 1,10 173 1.20 
180K 5,00 307 1,ao 171 4,10 
181 5,00 308 , .,o 178 4,80 
IBIK 6,00 J09 1,80 179 6,80 
167 4,50 311 uo 180 6,80 
167K 5,00 318 2,00 •81 5.10 
188 4,00 l?/ 2,50 182 5,60 
168K 5,PO 128 uo 183 5,20 

1:r; 3.20 18" 3,10 
AD Ill u o 185 uo 
149 9,00 ,o, "2. 10 19• 2,40 
161 6,00 J088 2. 10 195 2,80 
101 7,00 r. 2,1D ·~ 2,80 .,, 3.20 197 uo 
AF 418 2,00 108 uo 
109 10,00 516 3.45 199 3.80 
116 16,00 517 3.00 XIO 4,80 
11 7 16,00 547 1.00 133 3,50 
111 13.50 5•8 2,00 ?38 3.90 
114 4,80 549 1,30 ?•O 3. 10 
125 4,80 553 2.00 l 5'1 5,60 
1~6 4,80 559 , 1.•0 ~56 5,70 
1 7 4,80 550 1.30 25!1 uo 
139 5,00 557A 1.00 336 S,00 
/39 6,00 5008 t.50 '137 5,00 

ASZ 
338 .6.50 

8D 394 3 ,20 
15 15,00 116 10,00 451 .4.50 
16 15,00 1?4 14,00 459 .1,00 
18 15.00 135 4.50 494 .. 2 ,20 

AU •36 4,50 49!, 3.20 
137 5,00 90S . 10,00 

•02 15,00 
138 5.00 BFT 107 21,00 
139 6.20 66 20,00 

1 IO 19,00 140 s.ao BFY 
112 21,00 

169 6.00 90 10,00 
8C 111) 5,40 eux 
IQ 7A 2,00 193 21,0Q J7 56.00 
107B 2,00 23~ 7.50 81 59,00 
108A 2,00 ;;q; 7,20 87 16,00 
B 2,00 41 6.10 IIP 
C 2.00 '3/ 6.50 "lA 4,50 
109 2,00 ' 18 6,20 ]O.' 4.80 
117 . 6,50 240815,00 J IA '-10 

140 6,00 
240C20.DO J1A 6.50 
167 10,00 ]38 7,50 

141 4,00 763 9.00 148 8.50 
147 2,00 J66 10.50 158 U 50 
148A 2,00 •51 12.00 <611 ,a:oo 
8 2,00 IOX 122 .12,00 
C 2,00 18 16,0D VN 
157 2,20 o2e zi.oo •W 16,oo 
160 6,00 o.JH 11 ,00 66Aft7.00 
171 .2,20 6•18 19.00 118Af l9 .00 
172 1,20 GSB 21 .00 89Af12,00 
1 7~ 2,80 o6B za.oo au 
' 18 2.80 678 28,00 20&/\15.00 

2N ?221 2,00 '.)900 5.90 
;u, 3.50 ?369 3,50 ,, 16 1.10 
,OB 2.30 /646 6.50 4717 10.50 
1.10 3,50 2647 9,00 S1092 1.00 

~~~ t~~ ~~~~t~~ 3N 
930 3,90 2907A 1,20 XII 6,00 
1613 3.50 3053 3,60 ;,o. 12 .00 
1711A3,10 )054 9,50 111 12,00 
1889 3,80 1055 517912,00, 
1890 3,50 ,ov 5,00 S48 .6.00 
189~ 4.20 BOV 5,30 b67?.15,00 
.J/18 3,50 I00V 9.80 S9U15,0D 
1"9A 3.40 38 19 3,60 ~94615.00 

TTL Correspondance 
7400 = 74 LS 00 

SN 74 75 4,90 162 8,40 
00 1,75 76. 3,40 163 . . 9.60 
01 1.90 78 . 4,70 164 . 9,90 
02 1.90 79 .,42,30 165 13,00 
03 .1,80 80 8,10 166 41 ,00 
04 .2,20 81. 12,10 167 41.00 
05 2, 90 83 8,10 170 14.40 
06 4,00 85 9,60 172 71 ,40 
07 .4,00 86 4,20 173 13,00 
06 2,90 89 20,90 174 10,00 
09 2,90 90 5,40 175 8,00 
10 .2,50 91 5,30 176 20,00 
11 • . 2,90 92 5,80 1BO .6.70 
12 .2,80 93 . 5,30 181 34 ,00 
13 .5,00 94 .7.90 182 . 6,42 
14 6,00 95. 8,80 190 • . 9.60 
15 .1,90 96 . •• 8,00 191 10:mi 
16 3,50 100 16,80 192 10,80 
li 3,50 I07 4,70 193 10,80 
/0 2,50 109 .7,60 194 .18,00 
)5 2,80 113 1,20 195 .13,70 
26 2,80 121 3,80 196 . 17,50 
27 .3,30 122 6,60 198 .9,60 
28 3,20 123 .. 6,90 199 31 ,00 
30 .2,50 124 .18,30 241 14 ,20 
32 .3.50 125 5,20 243 12,00 
Ji 3,50 126 6,00 244 12,00 
36 .3,70 128 6,70 245 .16,00 
40 .'2,50 132 .• 7,40 247 8,40 
42 .. . 5,40 136 5,10 251 7.20 
43 9,00 138 8,80 25B 9,60 
44 , 9,60 139 8,80 266 .4,80 
45 .9,40 141 7,90 324 .11;80 
46 16.30 145 9,00 365 14 ,00 
47 ,7,00 147 19.50 366. 11 ,00 
18 14,40 148 13,30 367 11 ,00 
50 2,50 150 9,60 368 .11,00 
51 2,50 151 6,40 373 .13 ,10 
53 2,50 153 7,30 374 27 ,00 
54 2,20 154 10,00 378 9,00 
60 2,40 155 7,30 390 15,00 
70 .4.70 156 7,40 393 12,50 
72 .3,90 157 .. 7,40 490 12,00 
73 .3,40 160 10,00 75 
74 .4,00 161 9,70 451 6,90 

CONTROLEUR 542 6,90 

PERIFELEC 
P40 

:~~ 294F 
P20 

l~00.270F 

C MOS 
CD 
•ooo . 
4001 
4002 
4007 
4008 . 
4009 
4010 
4011 
4012 
4013 
4014 
4015 
4016 
401 7 
4018 
4019 
4010 
4021 
4012 
4023 
4024 
4025 
4026 
4027 
4028 
4029 
4030 
4033 
4035 
4036 
4040 
4042 
4044 
4046 
4047 

.2,10 

.2,10 
2,10 
.2,40 
.7,50 
.3,50 
.4,00 
2,10 
2,10 
3,20 
8.00 
7,00 
4,00 
6,00 

.9,00 
4,50 
7,50 
7.50 
9,60 
2,20 
6,50 
3,50 
9,00 
4,00 

.6,00 
9,00 

.4.00 

.9,00 

.6,00 
39,00 
.8,00 

. . 6,00 
7,50 
7,50 
9,00 

4049 
4050 
4051 
4052 
4053 
4055 
4060 
4066 
4068 
4069 
4070 
4071 
4072 
4073 
<075 
4077 
4078 
4081 
4082 
4086 
4093 
4094 
4095 
4098 
4511 
4518 
4515 
4520 
4528 
4536 
4538 
4539 
0556 
4585 
40103 
40106 

3,90 
3,90 
. 6,00 
.6,00 
.6,00 
10,00 
.9,00 
4,00 
2,20 
1,20 
9.00 
2,20 
2,20 
3,00 
3.00 
3,00 
3,00 
3,00 
3,00 

.4,50 
. 6,00 
13,50 
7.50 

.. 7,50 

.. 9,00 

. . 7.50 
28.00 
.. 7.SO 
10,60 
20,00 
26.90 
.27,60 

8,00 
7,50 

12 ,00 
12.00 

DIODES, PONTS 
AA 
119 
BA 

0,70 

102 2,00 
21~ 0,90 
214 0,90 
126 3,00 
127 3.00 

2A BOO V .3,00 
3A 800 V 4,00 
6A 600 V 18,00 
12A 600V .21,00 
20A 600V. 25,00 
OA 90 1,60 
200 1,90 

4007 
4148 
914 
PONT 

0.90 
0,30 
0.50 

IA 100 V 1.70 
IA 200 V 3,00 
1A 600 V 4.20 
2A 200 U 9,50 
2A 600 V 11,00 
3A 200 V 12,00 
3A 400 V 15,00 
5A 200 V 15,00 
SA 400 V 11 ,00 
IOA 200 V26,00 
2sA 400 \lt9.00 
ZN 431 1N 

4004 0.90 pro9 31,00 

ZENER 
0,4 W 1.00 . 1 w, 2,00 

:.~~ 16i~ \ :~~ 1 ~~~ nv 81 V 13V ?4V 
'JlV 91V 1SV UV 
~ 6 V 10 V 18 V 30 V 

39 V 
5 W 5,00 

5,6V 12V 24 V IOOV 
8,2V 15V 27V 150V 
9. 1 V 20 V 50 V 250 V 

Sells minialures 

0. 15 µHill.22 ,,HJ 1 1Ji14.1 ,.H/10 i,HJ 
22 µll/39 ,.H/47 1ûll&a ,JIII OO ,.llr, 

~:~~~~;~ .::: 
IOOmH U,50 

RESISTANCES 
A COUCHES S '­

'latatJrs no,mal1&éos do 2.2 U .-
10 M!I 
11' et 11? w.oll 1.1 pltct 0.2D 

A PAATIA DE 100 PIE«& . O. 15 1 
IMlolmum p,r wal,u1 : 10 pl~ml 
1 w,11 0.4D F • 7 w,11, UO F 

1 OUies .aleurs nomutisff:S fn stoc\ 
150 11 470 
180 12 56U 

4 - 120 15 660 
5.6 no 1s 820 
6B 330 n 
B.2 390 77 Mil 

10 470 33 1 
!2 560 39 1.2 
;5 680 47 1,5 
18 820 56 1,8 
11 Kil 68 1,1 
'2~ 2) 82 2.7 
33 2.7 100 3,3 
39 3.3 120 3,9 
47 3,9 150 4.7 
56 4.7 180 5,6 
68 5,6 220 6.2 
82 6.8 270 6.B 

100 8,2 330 8.2 
110 10 390 10 

A COUCHES METALLIOUES. 1'2 W 
Tole• Pm Pa, 10 
rance a mème 
? · • l umte valeur 

0,65 F 0,55 F 

PROMOTION 
e2N2222~t. .... ~U 15F 
elM'741,Le:i1 ~ 25F 
o NE 555, Les 10 25 F 
o LM 324, Les' 10 35 F 

CONDENSATEURS 
1°' CHOIX 
FIim plastique 

63 V 6S 1,09 10 1,20 
nF 82 1,00 15 1,20 ,., 0,10 µf 22 1,20 
4,7 uo 0.1 1,00 23 1,20 
6,6 D.80 0. 1S 1.40 47 1,20 
a., o.80 O.?? 1,40 47 1,20 

0$; 1,,40 68 1,30 
250 V 0 •1 2,20 µf 
nf ~.Ga uo 0,1 1.30 
10 0,80 U,87 2,80 0, 15 1,70 
15 0,80 1 3,10 0,22 1,70 
22 0,80 1.S 4,00 0.33 3,00 
11 0.80 7 4,90 0,47 3,00 
33 0,8Q 0,68 4,90 
! T 0,80 400 V 1 4.90 
56 1,00 nf 

CHIMIOUES MINI SIC 

16 V 2200 20 ,00 
µf 
1 1,20 40 V 
2,2 1,20 µf 
4,7 1,20 2.2 1,40 
10 1,20 4,7 1,40 
22 .1.20 6,8 1,40 
47 1,60 10 1,40 
100 1,60 22 1,40 
220 .1,50 33 1,40 
330 1,10 47. 1,70 
470 1,60 100 1.70 
1000 3,00 220 1,70 
2200 4,50 470 . 3,00 
4700 . 7,20 1000 .4,60 
10000 15,00 2200 9,00 
25 V 4700 13,00 
µf 
2.2 1.20 63 V 
4.7 1,20 µf 
10 1,20 1 1,40 
22 .1,20 2,2 1,40 
47 1,80 4.7 1,40 
100 1,80 10 1,70 
220 1,80 22 1,70 
470 .2,20 4/ 1,70 
1000 3,60 100 .2,00 
2200 6,00 220 .2,00 
10000 19,00 470 4,50 
100 V l000 7,20 
µ' 2200 11,00 
1000 11.20 4700 .20,00 

CHIMIQUES NON POLARISES 
25 V 

1 - 2,2 • 4,7 • 10 · 22-
47 - 100 - 220 µf 

l'urnlè 

TANTALE •GOUTTE 

35 V ET • CVLINDRIOUE• 

3,40 

0.47 µ 2.10 10 µ 3,45 
0.6B µ 2,10 22 µ 9,60 
1 µ 2,10 47 ,, 15,00 
1 5 µ 2.10 25 V 
) 2 µ 2,10 68 µ 14,45 
4; µ 2,75 16' \' 
> 6 µ. 2.75 • 100 ,_. 14.45 

TRIACS 
400 volls. 618 amp 3, 70 F 

Pa, 20 3,20 F Pa, 100 3.00 F 
400 1Jolls : 10 ampères 11 F 

Par 5 9 F P;u 20 8 F 

DIACS 
Unilé 2,20 f · Par 5 1 umlé 1, 80 f 

LED 
3 el 5 ~ 

Jaune ou vert 1,70 F 
Pai 10 1,20 F 

Rouge 1,00 F - Par 10 0,80 F 
Coupleur oplo 

MTC 2: 12 ,50 F - MTC 6 : 21.00 F 
Supports de LED mé1a1 

En 3 mm 2,80 F 
En 5 mm 3,80 F 

LED. 
Aeclangulaire 7,5 k 8 

Rouge 2,70 F 
Verl 1aune orange 3,20 F 

C0nC11nsaltU'1 MKH Sl1:m111s 
Ulll1sés par ELEKTOA 

de 1nFà18nF 0,80 
de 22 nF a 47 nf 0,95 
de 56 nf a l00 nf 1,00 
de 120 nf , 220 nf 1,30 
de 270 nF l 470 nF 2,00 
de 560 nf ,1 820 nf 2.60 
1 µf 2,80 
1,5 µf 4,00 
2,2 µf 6,50 

o AC 125, 126. 127 ou 128. 
LIS 10 • ISF 

• ac 101. 109 ou ,~,. Lu 10 "F 
o ac 409Cf8C 109C. "' 10 6 F 
o BC 441 . Les 10 10 F 

FER A SOUDER 

• ANTEX. Fer de précision pour micro­
soudure circu1ls1rnprirnés elc 
Type G, 18 W. 220 V 
Type X. 25 W.~ 

79 f 
72F 

FERS A SOUDER .. Jsc .. 
Fer à souder 15 W 220 V avec 
panne longue durée 83,DD F 
Fer à souder JO W 220 W 
avec panne longue durée 
Suppor1 universel 
Panne longue durée 
Pince pour extraire les 

72,00 f 
49,00 f 
20,00 f 
,.irc u•l'-

1ntégrês 
Panne pour 
inlêgrès OIL 

61,00 F 
dessouder les c1rr1l't· 

ENGEL 
Minitrente 30 W, 220 V 
Panne pour Minilrente 
Type S 50, 35 W. 220 V 
liel avec 3 pannes lmes 
Type N 60, 60 W 220 V 
Panne 60 W 

131 .lOF 

120.00 f 
10.50 f 

L1vrê enc1 ,' 
164 .00 f 
147,00 f 
14,BOf 

164,00 f Type N 100, 11)1) W 220 V 
Parme pour 100~ 17 ,00 f 

REVOLUTIONNAIRE! 
FER A SOUDER 40 W SANS 
fil, NI COURANT. 

; ! Le .. wahl .. lso-t1p se ,e 
t chargeaulomatrquernem sur 
, ~~teu, ttO V n 4 h Soude 

~ ""' ::n~:1!':ur~
0
sa~s r~~ 

charge 

• Eclairage du poml de soudure 
Livré avec son socle-c:tiaraeur 

et 2 pannes . 286F 
SEM 

Série subm1n 220 V 15 W 86 100 f 
Sène submin 220 V 25 W 86.00 F 
Série Ewosern. 220 V 32 W 78,50 f 
Série Eurosem .~ 42 W 80,00 f 

SOUDURE 60 ¾ 10110•, bobine de 
45 g 12 F. 100 g 19f 500 g 96 f 

POMPE A DESSOUDER 

avec ernbou1 en lê11on • 

PROMOTION 
MINI-PERCEUSE 
seule. Alim. de 
9 à 12 V. 

59F -----

53,80 f 

PERCEUSE AVEC 14 OUTILS 

• 
••il l ,'.''l'l i 

2 1orels -~'O,B mm 
2 torels 1 mm 
2 lorets 1,2 mm 
1 fore! , · 1. s mm, 2 1ra1ses 
2 disques à tronçonner 

2 meules, 

BLISTER 14 OUTILS 
Mtme com;:iosition 
QUI ef·dessus 

• -tiir -~ • Bali support seul 

PERCEUSE AVEC 
BATI SUPPORT 

el 1 lorel 
PRIX 

JAMAIS VU 

89F 

TRANSFORMATEURS 
TORIQUES 

<(ii:,RATDR 

--. 
(non rayonnants) 

Livrês avec coupelle 
de fixalion Prima ire 220 V 

Second 
V 

2 \ 6 
2 X 10 
2 X 12 
2 X 15 
2 x 18 
2 X 20 
2 x 22 
2 X 26 
2 X 30 
2 X 35 
12 
20 
24 
35 
,o 
44 
50 
52 
60 
/0 

• • • • • •••• •• •• 

.... u. u.. u. u. u.. u. u. 

~ ~ ~ ~ ~ ~ :s ~ 
.- .,... ...,. ,- .- ...,. N r, 

u • • • • • • • •• • •• 

~~~~a~ga 
ZZâ:ZZZZZ 
::::, :::, ::::, :::, :::, ::) ::::, :::, 

X >C X><>< W J,C ,C 

f f Ë f f E f if 

11 81 93 106 106 125 
2 l 35, 4 70 VA . . .. 379 F 
560 VA 431 F 680 VA 489 F da"' 33 35 35 35 45 50 

T'!ANSFORMATEURS D'ALIMENTATION MOULÈS 
Prima;.-e : 220 V. 
Secondaire: 2 x 15 x + 6 V-1 A, Dim.: 60 x 45 x 50 mm • 
Prix ... . ,, .............. . .. .. ... ... ... . ... .. . ... . 14,50 F 

TRANSFORMATEURS STANDARD 
MINIATURES Primaire 220 V 

Transfos 
slandard 

Prim-220 Il 
min iatures 

>:>>>>:>>>>>>>> =-=- > ID~~~~~:;~-:c::::~:: 
N N N N N N t'>.1 

3 VA PRIX 32 32 32 32 32 

5 VA PRIX 17 37 37 37 37 37 

B VA PRIX 404040 40 

12 VA PRIX 4848484848 

24 VA PRIX 60 60 60 6C 60 

JO VA PRIX 67 

39 VA PRIX 72 

50 VA PRIX 80 80 80 

65 VA PRIX 

75 VA PRIX 

l00 VA PRIX 112 

125 VA PRIX 

150 VA PRIX 148 

200 VA PRIX 

250 VA PRIX 

HEWlHT PACKARD 
HP 5082 

7756 12 F7760 12 
7414 .113 F7730 12 

MONSANTO 
MAN 4640 

COFFRETS 
STANDARD 

SERIE ALUMINIUM 
18 t37, 72,441 
'2 B !57 x 72 x 44) 
3 B (102 :'72 1. 44) 
◄ 8 l 140 :w.. 72) 44) 
SERIE TOLE 
OC 1 160 X 120 • 90) 
oc 21120, 120,901 
BC 31160 x 120 x 901 
OC 4 1222 X 118 X 891 
SERIE TOLE 
CH 1 160 , 120 , 55) 
CH 2 1122 x 120 x 551 
CH 3 1162 X 120 X 551 
CH• /2V x 120 x 5S) 
SERIE PLASTIQUE 
M 180~S0 • OOl 
Pl2 

23F 

10,00 f 
11 ,00 F 
12,50 f 
14.00 F 

32,00 F 
42 ,00 f 
51,00 F 
63,0D F 

25 ,00 F 
33,00 F 
42 ,00 F 
49,00 f 

32 32 32 3, 

37 37 37 37 37 

,a 40 40 40 40 

4$ •a 48 ,a <b •s 

il 

80 

9< 9' 

100 

112 '" 112 

124124 124 , 12< 

148 148 148 148 

160 160 

r 200 200 

LCD 
3031 Dim • 12), 3 d1g1ls 112 95 F 
3040 D1m 11, 7 4 digits 95 F 
3831 D1m 17 B, 3 digits 112 13S F 
3840 01m 17.8, 4 d1gils 135 F 

BECKMANN 
17,8 3 d1g 112 135 F 

OS&IUOSCOPES HAMEG-

~ 
~ 

Uvr6 avec. 2 SO/JdH ou I llbll 
HM 307/3 Simple trace 
Bande passanle 
10 MHz 1823 F 
HM 203. Double trace 
Bande passanle 
2 x 20 MHz 2964 F 
HM 41215. Double trace. 
Bande passanle 2 x ~u MHz 
Tube rec1angula1re Grr11icule 
mlerne ~022 F 
HM 705 Double trace 

1------- --- - P3 . 

10,50 f 
15,50 F 
25,00 F 
37,00 F-

Bande passante 2 ). 70 MHz 
Déviallon Y de 2 rnVcc/cm a 
20 Vce/cm Vilesse de 
balayage 1 S à 50 nS/cm et GALVANOMETRES 

FERRO-MAGNETIQUES 

rcc EC6 

Voltmètre 
6 10 15 V 42 ,50 46 ,00 

3060150V 50 ,00 5S,00 
250 300 V 65,00 69,00 

Ampèremètres 
1 3 A 45 ,00 49,00 

6 10 A 44 ,00 46 ,75 
15 30 A 57,75 51.50 
50 100 

250 500 mA 45,00 50,50 

EN PROMOTION 
GALVANOMETRE 

!rp~~\5!· ~·r : ~ 30 F 

P4 12 10, 125, 1D1 
SERIE PUPITRE PLASTIQUE 
362 f 160 X 95 X 60) 
363 1215 X 130, 751 
J64 1320, 170 x 65 

25,00 F 
44,00 F 
lY,00F 

5 nS/cm, avec expansion 
x 10 6668 F 
HM 809 , 0ouble lr1te. 
8'nae possanlo Z x 80 MIii 

~~::~1~JE MM p 
110 1117 X 75 X 64) 
115 P17x140x64) 
1161117 X 140 X 84t 

OA\olallon v ,t 11.llarogo 
Jden1lqu, au HM 705 234 !1 F 

16 ,00 F l--="-""'-"----":-
1

..:::;--,-_ - --t ~1 '"""Ë§ ~,m 117 ! 117 )( 140 X 114) 
'220 PP 1220 x 170 x 64/ 
221 pp 1220 X 140, 841 
222 PP 1220 x 140 x 114) 42 .90 F à 

JUARTZ: 
1 000 KHz 1,008 KHz 

1 MHz 2 MHz 4 MHz, 
8,67 MHz 10 MHz 

27,035 MHz 
l ' uml.é , .40,00 F 

2x4br 
2 x 7 br 
2 X 8 br 
2 X 9 br 
2 x 12 br 
2 x 14 br 
2 X 20 br 

souder 
1.20 
1.20 
1,50 
4,00 
7,00 
7.50 
9,00 

wrapper 
4,00 
5.00 

5,50 
19,00 
8,00 
9,90 

19,00 

ATTENTION! Pou1 e"1er ln hi11s ae co~lre itmbou,,emenl 
nous vou1. coo~•ons tlt •f91t< V9S comm1naes m1e9,.i,lt 
mrn! 1y umc111s ,,as l!r pofll !>111 les bues 1'Jr1., l,111t~ 
Cl·de5SCUS POUI 1amfüOL']CII! 

Support C.I. insertion nu lle, 28 broches . . . .... .... . . . 99 F 

COIIPOUJITS : r ,m~nd t m,n,mum JXI F lr>r1a,1 p()rl 11 ~ 

H.P. , TRANSFC APPARULS de mnure : r!9lemen1 
complan1 • lia,~ de port,_,,_. le labl!lu o-dessou> 
EMVOI CONlllE·REMIDURSOrlCl1 : JO 0

, ~ lil commandt 
- port .. r,a,sdrconr,et!mbou,sement PourlrsPTT920 
S~CF 2900 

Portm 
0 ~ 1 kg 
1 ~ lkg 

PortSNCF 
OllOkg 

2 ~ J kQ 
21 F J J ~ kg 
1' _F __ •lSkg 

1oa1s,9 
61 f 15 ~ 20 l9 

"' '" "' 721 

"' 

acer 
composants 

~2, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél. : 770.28.31 

C.C.P. 658-42 PARIS 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél. : 372.70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

Mr1rn Reu,lfr-Dide,01 

montparnasse 
composants 

3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél. : 320.37.10 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

a 200 m de lu >rare 



TITRES ET COLLECTIONS : 

• PSI 

• EDITIONS RADIO 

• MANUELS TECHNIQUES RTC 

• PUBLITRONIC 

• SYBEX 

• ETSF 

Vous recherchez un livre, une brochure 
technique, un schéma de montage? Nous 
avons sû~ement l'ouvrage qui répond à vos 
questions. 

Vous êtes amateur passionné, profes­
sionnel, ou seulement curieux? Vous vou­
lez en savoir plus sur les progrès de la mi­
cro-informatique, les techniques de la 
Hi-Fi, les jeux vidéo-télévisés, enfin sur tous 
les miracles de l'électronique? 

Nous vous guiderons dans le choix de 
votre documentation. 

Et après tout, si vous passez seulement 
pour nous demander un renseignement, 
nous sommes là pour vous le donner. Avec 
le sourire. En spécialistes. 

Pour tout connaitre 
sur les techniques de l'avenir: 
«ACER» 
LA LIBRAIRIE DE L'ÉLECTRONIQUE 
42 BIS RUE DE CHABROL 75010 PARIS 
TÉL. (1) 824.46.84 



EN VENTE CHE=Z . 

acer 
composants 

42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 
Tél.: 770.28.31 

C.C.P. 6~42 PARIS 
Métro : Poissonnière, 

Gares du Nord et de l'Est 

reuilly 
composants 

79, bd Diderot, 75012 PARIS 
Tél.: 372. 70.17 

C.C.P. ACER 658-42 PARIS 
Métro : Reuil/y-Diderot 

montparnasse 
composants 

-3, rue du Maine, 75014 PARIS 
Tél.: 320.37.10 

C.C.P. ACER 668-42 PARIS 
à 200 m de /11 gare 
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