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Tout ce que vous avez toujours
voulu savoir sur...

les cartes a puce

Dans cet avant-dernier numéro de I'an-
née, |'accent est plus particuliérement
porté sur la pratique. Le théme principal
de ce numéro est dédié aux cartes &
puce. Nous vous proposons un diptyque
qui leur est consacré : un article des-
criptif passant en revue les types de
cartes & puce existant. Un second
article vous propose une paire de lec-
teurs/programmateurs de cdp, le pre-
mier simple pour les modéles Fun et
Jupiter, un second compatible Phoenix
et SmartMouse . Lorsque I'on sait que
certains types de cartes sont vendus &
moins de 5 , on aura vite fait de com-
prendre qu'il existe d’énormes possibili-
tés de développement dans ce domaine.
Mais notre numéro de novembre n’est
pas uniquement consacré a ce sujet.
Prenons le sommaire du magazine.
Nous vous proposons les Lauréats du
Concours International « Projets R8C
». Pas moins de 48 projets nous sont
arrivés. Une grande maijorité des parti-
cipants ont ainsi gagné un prix.

Dans la série de tests pratiques débutée
en janvier de I'an dernier avec les ali-
mentations, suivie par les oscillos USB,
et les Scopemétres, voici notre grand
test de stations de soudage. Ce sont pas
moins de 12 stations de soudage qui
sont ici passées au crible. Vous verrez
ce qu’en pensent des concepteurs
(encore ) habitués & manipuler le fer &
souder.

Autre projet trés intéressant, et on ne
peut plus actuel avec la chute vertigi-
neuse du prix des cartes de mémoire,
notre clé USB & ARM et RS-232. Elle
ouvre des horizons insoupgonnés de
modernisation aux possesseurs de sys-
témes & microcontrdleur datant pour ne
pas dire dépassés.

Ceci ne nous empéche pas de penser
aux possesseurs de vieilles motos en
leur proposant un régulateur électro-
nique 6 V et de féter les 6 lustres (30
ans) de la sonde lambda.

Vous refrouverez bien évidemment nos
rubriques mensuelles telles que les E-
blocks, le Cours FPGA qui en arrive &
son ééme article et Retronique, pour ne
pas parler de I'Hexadoku dont le succes
continue de nous surprendre.

PS. Vos remarques, suggestions et autres pro-
positions sont plus que jamais les bienvenues,
I'adresse redaction@elektor.fr vous est ouverte
24 heures sur 24, 7 jours sur 7.

Guy Raedersdorf
Rédacteur en Chef

IeK1IoY

I’électronique imaginative

2 [étes éc

Que vous soyez électronicien professionnel ou amateur,
vous auriez du mal & vous passer d’un fer & souder. A
I’atelier, il occupe certainement une place cen-
trale et son importance dans la construc-
tion de circuits n’est plus @ démon-

trer. C’est pourquoi il mérite P
aussi toute votre attention au

moment du choix. Nous vous présentons ici les
résultats d’un test comparatif, réalisé par des
professionnels, de plusieurs stations de
soudage parmi les plus populaires. lls
vous diront aussi si elles valent bien leur prix.

Nous avons recu pas moins de 4 douzaines d’en-
vois en provenance de 7 pays. De quoi donner
des sueurs froides aux

membres du jury. De plus, en

raison du niveau technique sur-

prenant des projets, la décision fut

loin d'&tre une sinécure. Vous pouvez, en

ce qui concerne la derniére étape, le

choix du Premier Prix, nous donner un
coup de main !

36 Nonpas 1,
mais 2 lecteurs/programmateurs de cap

Pour développer ou analyser une application
& base de carte & puce (cap) il est indis-
pensable de posséder ce que I'on
désigne sous le vocable trés général
de lecteur de cartes. En fait, si vous
avez déja lu I'article que nous
avons consacré aux différents
types de cartes par ailleurs
dans ce numéro, vous
savez déja que divers lec-
teurs et/ou de program-
mateurs peuvent étre néces-
saires selon que vous utilisez une
carte fotalement vierge ou bien une
carte a OS ouvert.
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Parabole invisible

La télévision par
satellite est une facon
superbe de pouvoir
capter de nombreux
canaux d’excellente
qualité. Mais la
parabole qu’elle
requiert n'a rien de
bien esthétique. Par
I'approche « PlatSat »
décrite ici il est pos-
sible de la rendre
moins omniprésente.
Les signaux d’un
satellite n’arrivent pas
du point vers lequel
semble « regarder »
I'antenne mais d'un
endroit situé quelque
30 ° plus vers le haut.

La parabole
renvoie le sig-
nal vers le bas
vers le point
ou se frouve
capteur (LNB).
Avec le mon-
tage classique,
la parabole est
visible totale-
ment de face.
Un montage
différent rend
la parabole
deux fois mois
encombrante
(visuellement)
de sorte qu'elle
passe mieux

& droite du centre
passe & gauche dans
la nouvelle situation.
De méme l'angle de
décalage du LNB
passe en miroir. Le
plus souvent cela se
traduit par une para-
bole disposée a 30 °
par rapport au sol, ce
qui diminue de moitié
sa surface apparente.
Dans le cas d'un toit
plat doté d'un rebord,
la parabole devient
invisible du sol surtout
avec les petites para-
boles actuelles.

Sur la photo, la
parabole est montée
sur un support
horizontal.
Ceci ne
fonctionne
qu'd condition
que le satellite
soit dans l'axe
du support.
Une rotation
se traduirait
en effet par
un décalage
latéral de la
parabole, et
une perte de
l'orientation
correcte du
LNB avec les
effets de flou

inapercue se
trouvant dans
l'axe avec le
toit. L'idée est
de réaliser une
réflexion inverse
vers le LNB
comme l'illustre
le croquis.

Il est en prin-
cipe possible

de faire pivoter
une antenne
parabolique
autour d'une
ligne imaginaire

sensibles. Si
VOUS VOU-

lez pouvoir
modifier
l'orientation il
est préférable
de monter

la parabole
sur un axe
vertical (avec
moteur le cas
échéant).

Un avertis-
sement en
guise de con-
clusion : dans

Lecteurs RFID

Concernant le RFID, il serait
peut étre utile vous faire
savoir qu’il existe & ma con-
naissance, du Moins une so-
ciété francaise qui fabrique
et diffuse des lecteurs RFID
complets avec différentes
interfaces (RS-232-1, rs485)
paramétrables pour cer-
taines fonctionnalités, qui
sont équipé d’une antenne
de taille (L*I*h) 70*45*14.

Il existe également des
modules “universels” tout
préts de petite taille, mais
non équipés d’antenne ( &
concevoir donc ) de taille
31*27*9 blindés et autono-
mes & alimenter en 5 V.

Ces produits peuvent lire/
écrire dans les badges 14443
(A,B/ 1,2 et 3) (technolo-
gie MiFare et DesFire) avec
possibilité de chargement de
clés de cryptage. Ces lecteurs
sont fiables, puisque produits
industriellement et équipant
tout dispositifs d’accés ou de
sécurité.

Thierry Leveque

Nous pensons que de nombreux lec-
teurs ont en effet accés ainsi & ['un
ou I'autre lecteur de carte RFID pour
voir quel est le numéro de la carte
qu'ils ont trouvé sur leur numéro de
septembre. D’aprés un certain nom-
bre d’Email venus de tous les coins
d’Europe, il s’avére que tous les lec-
teurs RFID de I'industrie ne sont pas
nécessairement en mesure de lire
la totalité du code se trouvant sur
la carte Mifare de Philips. On peut
imaginer que le fabricant d’un mo-
dele de lecteur donné en a bridé le
logiciel pour qu'il ne puisse lire que
les informations souhaitées des éti-
quettes RFID concernées.

Adresse de magasin

Suite & l'article de Mr
L.Perdriau dans votre nu-

tirée entre la la pratique, méro de septembre, je me
parabole et le le LNB se re- permets de vous (re)signaler
satellite. Plus exactement, il est possible de trouve d'aplomb au-dessus de la parabole le magasin Radio-son (www.
mettre la parabole en miroir par rapport et peut ainsi se transformer en paraton- radioson.com) & Tours comme
a toute surface calée sur cette ligne. Si nerre. |l vous faudra prendre des mesures je vous I'ai indiqué dans mon
vous avez monté plusieurs LNB sur votre en conséquence. précédent émail celui-ci vend
parabole vous aurez besoin de ce mo- Rick van Rein aux professionnels comme
déle plus précis; un LNB qui se trouvait (060277-1) aux particuliers de plus il

propose le tirage de circuit

8 elektor - 11/2006
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Spécialiste des comporants obyalktiay
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imprimé, commande de com-
posants « exotiques » etc....
P. Rondane

Nous sommes toujours heureux
d’apprendre qu'il existe toujours
encore, ici et 1a, des magasins de
composants électroniques au service
des amateurs d’électronique. Les
services sont de plus en plus limités,
alors profitez-en.

Elektorscope

Joli, cet article au sujet de
|’Elektorscope dans votre
numéro de juin. On ne peut
plus nostalgique. Ceci me
rappela que je possédais
mois aussi foujours encore
cet oscilloscope. Il m'a fallu
un certain temps avant de le
retrouver dans le grenier oU
il se trouvait dans sa boite
(cela fait un certain temps
que je ne me suis pas occupé
d’électronique).

Comme vous pouvez le voir
sur la photo, il fonctionne
toujours. J'ai acheté cet oscillo
d’occasion en 1983 ou 84,

11/2006 - elektor

son transformateur ayant
rendu I'é@me. J'ai réalisé un
auxiliaire de bobinage (cf.

la seconde photo) sur lequel
la bobine coincée entre

deux coins de bois tournait
tranquillement, le microswitch
sur le cété fournissant des
impulsions & un compteur.
Ce faisant, il était facile, tant
en débobinage de la vieille
bobine que lors du bobinage
de la nouvelle, de compter le
nombre de spires. J'ai utilisé
cet oscillo un certain nom-
bre d'années jusqu’a ce que
I'électronique ait passé au
second plan. Je reprends le
fil des choses et peut-étre que
je vais réutiliser |'oscillo. En
tout état de cause, je le garde
précieusement.

Jan Huijs

Cela nous fait toujours plaisir de
constater les réactions enthousi-
astes que déclenchent nos articles
« Rétronique ».

Les tubes en 2006

Si vous vous étes demandg, un jour,
s'il y avait encore quoi que ce soit
d’intéressant & découvrir dans le
monde des tubes, allez donc faire
un tour dans le Forum Elektor &
'adresse www.elektor.fr/default.
aspx2tabid=29&view=topic&forumi
d=248&postid=2988

et vous serez peut-étre surpris.

Mise a jour de
Charlieplexing

Je lis toujours avec grand
intérét votre numéro double
de Juillet/Ao(t.

Cependant, |'ai découvert
qu'il manque, & votre article

De maniére a donner auv maxi-
mum de lecteurs la chance de
lire leur carte RDID a l'aide de
I'un des lecteurs RFID proposé
par Elektor ou par le biais de

numéro 002, Charlieplexing,
des informations importantes.
Cela peut aisément induire
quelqu’un en erreur et lui
faire opter pour un circuit

de commande (driver) mal
adapté. Il est important, pour
que ce type de multiplexage
puisse fonctionner, que cha-
cune de broches puisse étre
mise en tris-tate, c’est-a-dire
que tous les segments éteints
sont représentés par un état
logique de haute impédance.
Sinon cette approche risque
de ne pas fonctionner ; la
note d’application de Maxim
est claire & ce sujet.

Heikki Paananen (Finlande)

l'un de ceux réalisés par un
lecteur (cf. www.elekior.fr/default.
aspx*abid =29&view =topic&for
umid=31&postid=3033),
avons décidé de repousser au
15 décembre 2006 la date
limite d’envoi des cartes ayant
gugné un prix.

nous

tion utile.

. MISES AU POINT

LCD graphique 84x84 pixels

Elektor n° 337/338, juillet/aoiit 2006, pages 112 et 113 (060080-1)
Message de Mr Cremmel, |'auteur de ce petit montage :
« Ayant acquis des LCD « compatibles » (non marqués
Nokia mais destinés au modéle 3310), je me suis rendu
compte qu'ils ne le sont pas & 100% !

J'ai donc corrigé la version PC du programme que vous
trouverez dans le fichier joint.

Pas d’autres modifs importantes :

le source en C est amélioré

le programme sur PC :

permet le chargement d'images bmp en N&B de 84x48
pixels

produit un fichier “texte” (avec save) permettant de récupé-
rer I'image sous forme d’un tableau compatible “C” »
Le nouveau fichier 060080-11MKIl.zip disponible sur
notre site est donc mis & jour en conséquence.

Neurostimulation sous-cutanée

Elektor n° 337/338, juillet/aoit 2006, pages 98 et 99 (050281-1)

Je suis un fidele lecteur de ELEKTOR, j’en profite pour felici-
ter I'équipe de rédaction.

Ma question concerne |'article du numéro double de juil-
let-aout 2006 montage 68 NEUROSTIMULATION SOUS
CUTANEE ELECTRIQUE.

Vous indiquez des références pour le transformateur &
utiliser vous 516269-62 de CONRAD RFA, mais cette
référence ne semble pas bonne, pouvez-vous m’indiquer
les caractéristiquesde ce transfo : tension, VA et autres
éventuellement, est-ce un tranfo moulé 2 D’avance merci
de votre réponse. Sincéres salutations

Dominique TARGET

Un petit compliment en passant fait toujours plaisir & la rédaction.
Ce qu’une simple faute de frappe peut entrainer comme problémes...

mateur, il ne faut pas lire 516269-62 mais 516260-62.
Désolg !

Il'y a en effet eu une erreur au niveau de la dénomination du transfor-

Un grand merci pour cette informa-
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1 Mettez fin une fois pour toutes
' aux lectures importunes d’étiquettes RFID
1 Grice a I’étiquette RFID « détachable » d’IBM

1

1 La RFID fait de plus en plus part
1 de notre vie quotidienne.
1 Cependant, tout le monde n’ac-
1 cueille pas cette nouvelle tech-
1 nologie les bras ouvert, il sem-
1 blerait méme que les réticences
1 deviennent de plus en plus évi-
1 dentes.

I Nombre d’associations de
I défense du consommateur et
I du droit au respect de sa vie
I privé posent de plus en plus de
I questions quant a la sécurité de

d’arracher ou de rendre inutilisa-
ble* I'antenne sans laquelle |'é-
tiquette est aussi mette que la
carpe du proverbe. Il devient
possible ainsi d’éviter une lecture
non souhaitée de I'étiquette. A
en croire Paul Moskowitz, un
chercheur du Watson Research
Center d'IBM, certaines étiquet-
tes (tag) RFID & I'antenne intacte
peuvent étre lues jusqu’a 10 mét-
res. Les étiquettes RFID venant se
coller sur de plus en plus de pro-

définit les standards des codes
électroniques de produits utilisés
avec les étiquettes RFID a créé
un standard comportant une
instruction de destruction (kill)
permettant de mettre une éti-
quette RFID totalement hors d'é-
tat de nuire.

Le probléme dans ce cas-la est
que l'action est irréversible ce
qui risque de poser des problé-
mes lorsque |'on veut ramener le
produit au magasin ov on I'a

Im

main car il lui est & nouveau
possible de décider ou non de
mettre fin a la vie active de I'é-
tiquette une fois qu'il a acheté
un produit. Cette opération de

Pudl Tab

Dans notre numéro de juin nous avons consacré plusieurs articles a tout ce qui a
trait a la technologie RFID.

www.elektor.fr/Default.aspx?tabid=27&year=2006& month=6&art=62892& PN=0n
www.elektor.fr/Default.aspx?tabid=27&year=2006&month=6&art=62891&PN=0n
www.elektor.fr/Default.aspx?tabid=27&year=2006&month=6&art=62890&PN=0n

ces systémes d’identification
sans fil qui remplacent de plus
en plus les codes & barres.
I Voulant répondre aux doutes
j quant aux risques d’atteinte a
la vie privée des consomma-
j teurs, IBM vient de développer
1 une technologie qu’ils ont bap-
| tisée du « clipped tag » |'éti-
| quette « & partie détachable »
1 qui permet au consommateur

duits, méme pharmaceutiques,
ce n'est pas sans raison que |'on
peut se poser des questions
quant aux conséquences que
cela peut avoir sur la vie privée
des consommateurs, sans parler
des risques de détournement &
des fins pas nécessairement
innocentes, des informations
qu’elles recélent.

A noter que EPCglobal Inc qui

acheté, I'étiquette RFID étant
devenue totalement illisible. Mr
Moskowitz qui peut s'enorgueillir
de 13 années d’expérience
dans le monde de la RFID, une
étiquette dont on a détaché I'an-
tenne reste lisible & condition de
la placer & proximité immédiate
du lecteur RFID.

Dans ces conditions, le consom-
mateur reprendrait les choses en

séparation (& découper selon
les pointillés comme dit la
notice) de |'antenne a |'avan-
tage psychologique (pour le |
consommateur inquiet de la |
protection de sa vie privée) de |
visualiser la modification de I'é-
tiquette sans que celleci n'ait

été détruite physiquement. I
1
©067171-1) |
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Quand le papier se fait pile

Aprés avoir passé 10 ans a
essayer différentes options, la
société finlandaise Enfucell pense
que le résultat de leurs expérimen-
tations, des piles sur papier flexi-
bles (pas seulement le papier,
I'ensemble de la pile, comme le
montre I'illustration) est mir pour
étre lancé sur le marché. Avec ce
type de pile, c’est le papier
imbibé qui fait office d'électrolyte.
L'une de ses faces est recouverte
d'un métal tel que de I'aluminium,
du nickel ou du zinc, 'autre face
supportant, elle, une fine couche
d’oxyde de magnésium.

La tension fournie par cette pile
de papier est de 1,5 V. Le pro-
cessus de fabrication est extré-
mement simple, rappelant celui
utilisé pour I'impression clas-
sique. De par son faible prix de

Une pile au papier pour alimenter les cartes de voeux

revient, cette pile au papier
devrait trouver place dans des
produits jetables tels que cartes
de voeux parlantes ou « musica-
les », étiquettes (fag) RFID acti-
ves, la condition sine qua non
de I'utilisation d’une pile de ce
genre étant cependant que la
consommation soit inférieure &
1 milliwatt.

Dés l'instant o0 I'on réussit &
imprimer des piles sur du papier,
I'étape suivante consiste & envi-
sager d'augmenter la capacité
en superposant, par exemple,
plusieurs épaisseurs de papier-
pile en sandwich ou d’augmen-
ter la tension par la mise en
série de plusieurs fevilles de

papier-pile.

www.enfucell.com/products.htm
067169-1)
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Progiciel Open-source

pour le nouveau processeur des Mindstorms de Lego

Lego vient d’annoncer qu'ils met-
tront & disposition des amateurs,
sous forme de code open-source
le progiciel (firmware) de la nou-
velle génération de processeurs,
les NXT-brick. En aoit le code
du progiciel sera révélé dans la
section « Extreme » du site Infer-
net consacré aux Mindstorms.
Lego annonce en outre une offre
substantielle de kits de dévelop-
pement de logiciel, matériel et
Bluetooth, ce qui ne manquera
pas de réjouir le nombre sans
cesse croissant d’amateurs de
Mindstorms.

Le kit destiné au concepteur de
logiciel, le Software Developer
Kit, intégrera, entre autres, les
spécifications de I'interface de
commande du NXT et les outils
pour la création de ses propres
environnements de développe-

Balles de golf intelligentes

Comme nous le confirment les
caractéristiques techniques des
disques durs portables devant
étre capables, diton, mais il vaut
mieux ne pas s'en assurer en
I'essayant soi-méme, se suppor-
ter une chute d'un métre, les
composants électroniques minia-
tures sont bien plus solides qu’on
pourrait le penser.

Ces derniers jours les visiteurs
du Salon de Hanovre ont eu
I'occasion de cluber des balles
de golf au coeur desquelles se
trouvait un microsystéme fonc-
tionnel capable de résister aux
frappes les plus sauvages. Si
I'Institut en question n’est pas
renommé pour les places prises
par ses joueurs dans les classe-
ments des compétition de golf,
c’est que le but de |'opération
est autre. La balle de golf intel-
ligente de Fraunhoher IZM (Insti-
tut fir Zuverlassigkeit und
Mikrointegration = Institut pour
la Fiabilité et la Micro-intégra-

tion intégre un microsystéme
autonome constitué d'un capteur
d’accélération, d’un ensemble
de traitement des données, d’'un
module radio et d’une alimenta-
tion. Le microsystéme mesure
I'accélération de la balle de golf
et envoie cette information une
fois par seconde dans la bande
de 2,4 GHz en direction d’un
Assistant Numérique (PDA) ou
d’'un ordinateur portable. La
portée de |"émetteur est de |'or-
dre de 5 métres.

L'utilisation de ce type de balle
n'est pas chose courante avant
bien longtemps vu la faible por-
tée de I'émetteur, cela revien-
drait & truffer le cours de plu-
sieurs centaines de récepteurs-
relais.

De maniére a limiter au maxi-
mum la consommation d'énergie
de la balle de golf, celleci est
activée par radio (elle devient
comme qui dirait radio-active)
avant la frappe, cette activation

ne durant
q u e
quelques
courtes
minutes. |l
devient pos-
sible ainsi
d’envisager
200 frap-
pes avec
une seule
charge.
cette balle
pesant de
I'ordre de
48 g est
destinée a
servir
d’aide au
perfection-
nement du
jeu en permettant |'analyse des
différents techniques de frappe
de balle et en donnant des infor-
mations sur les accélérations
qu'elles produisent.

www.ph.izm.thg.de

ment. Le kit de développement
de matériel, le Hardware Deve-
loper Kit, comporte les schéma
et des informations détaillées sur
le systéme de connecteur numé-
rique & 6 fils du NXT, ce qui
permettra aux utilisateurs de
Mindstorms de développer leurs
propres capteurs et détecteurs
pour les connecter ensuite & ce
systéme, organes qui agiront de
facon interactive avec les
moteurs NXT et les NTX-brick. Le
kit de développement Bluetooth,
Bluetooth Developer Kit, propo-
sera une description détaillée du
protocole Bluetooth programmé
dans le processeur NXT, ce qui
permettra aux utilisateurs de
faire des applications gréce
auxquelles tout périphérique
Bluetooth sera en mesure de
communiquer avec un projet
Mindstorms.

Pour en savoir plus :
http:/ /mindstorms.lego.com
(067170-1)

Mais vous ne savez pas encore
tout... Il existe des balles de golf
téléecommandées. ..
www.iwantoneofthose.com/REM-
GOL.htm

067172-1)
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PIC16CR7X

Microchip annonce de nouveaux
microcontréleurs PIC en lecture
seule (ROM) au sein de la famille
PIC16. Les PICT6CR7X sont les
premiers d’'une nouvelle série de
microcontrdleurs PIC16 et PIC18
& mémoire ROM de Microchip.
Ces nouveaux microcontréleurs
offrent la premiére possibilité
d'interchangeabilité sans
contrainte pour la célébre famille
Flash PIC16F7X de Microchip.
Les fabricants peuvent désormais
intervertir les mémoires, Flash ou
ROM, en cours de développe-
ment et/ou de production, afin
de réduire le temps de mise sur
le marché, les risques d’abandon
et le coit global.

Les microcontréleurs ROM peu-
vent étre plus rentables pour des
applications stables pour d'im-
portants volumes. De plus, ils per-
mettent aux utilisateurs de réduire
la durée du cycle de production
ainsi que les colts de program-
mation et de traitement du pro-
duit. Cependant, les microcontré-

leurs Flash restent une solution
idéale qui garantit la flexibilité
lors de la production.

Avec ces nouveaux composants
interchangeables, Microchip
peut assurer la production d'im-
portants volumes de microcontrd-
leurs ROM, tout en fournissant la
flexibilité de la mémoire Flash au

lancement du produit et au
moment de sa fin de vie - évitant
ainsi les problémes de surplus de
stock de microcontréleurs ROM.
De plus, le délai rapide de livrai-
son des produits de la gamme
Flash permet de subvenir aisé-
ment aux pics de demande du
marché.

Famille de microcontréleurs PIC ROM interchangeables avec leur équivalent Flash

D’autre part ces nouveaux cir-
cuits ROM utilisent exactement
les mémes outils de développe-
ments que leur équivalent en
mémoire Flash, il n’est donc pas
nécessaire d’acheter ou de se
former & un nouveau matériel.

Ces outils comprennent |'environ-
nement de développement inté-
gré MPLAB® IDE - téléchargea-
ble gratuitement sur le site Infernet
de Microchip
www.microchip.com/mplab

- et le débogueur in situ MPLAB
ICD2 - en vente sur
www.microchipdirect.com.

Les PIC16CR73 et PIC16CR76
sont disponibles en boitiers
28 broches DIP, SOIC, SSOP, ou
QFN. Lles PIC16CR74 et
PIC16CR77 sont disponibles en
boitiers 40 broches PDIP ou
PLCC ou 44 broches QFP. Pour
plus d'information, visitez le site
Internet de Microchip
www.microchip.com/ROM.

(067162-1)

Bientot des LED dans les phares de voiture

A quand les projecteurs adaptant leur lumiére (puissance et directivité) aux conditions de circulation et météo?

Les spécialistes pensent
qu’il ne faudra guére
plus d'un ou deux avant
gue nous ne voyions
apparaitre les premiers
phares de voiture a LED
sur un véhicule produit
en série. |l ne sera plus
nécessaire, enfin, de
passer au garage pour
remplacer une simple
ampoule, comme c’est
de plus en plus souvent
le cas sur les voitures
modernes (Mégane |l
entre autres.. )

Le spécialiste de I"éclai-
rage et de |'électronique
Hella o développé en
coopération avec Volks-
wagen un projecteur & diodes
lumineuses (LED) ouU toutes les
fonctions d’éclairage (feux de
croisement et de route, feux cli-
gnotants et feux diurnes) sont
réalisées & I'aide de LED - une
technologie d’avenir. La Golf 5
de VW a servi d’exemple pour
étudier le projecteur LED. L'étude
était destinée & fournir des infor-

mations sur les performances
d’un tel systtme mais a aussi
permis de tester cette nouvelle
solution technique dans des
conditions réelles. Une solution
applicable en série est attendue
pour 2008.

Hella utilise pour les fonctions
d’éclairage soit des LED stan-
dard soit des LED spécifiquement

développés pour |'automobile.
Différents systémes optiques pro-
jettent la lumiére sur la route.
Sept lentilles en plastique penta-
gonales, disposées en forme
d’alvéole, donnent son aspect
particulier au projecteur. A cté
se trouve un réflecteur creux &
surface libre qui, associé a qua-
tre segments de I'alvéole, génére

I'éclairage code. Les
trois autres segments
sont nécessaires pour
le feu de route. En
journée, les sept seg-
ments de |'alvéole for-
ment alors |'éclairage
diurne. Au-dessous du
réflecteur creux & sur-
face libre, six LED
standard sont dispo-
sées en ligne pour le
feu clignotant.

L'utilisation de LED
comme source de
lumiére permet de
créer des formes et
des structures de pro-
jecteurs  totalement
nouvelles, gréce a la
conception modulaire des systé-
mes et au grand choix d’élé-
ments optiques différents.

Pour en savoir plus sur les nou-
veaux développements dans les
domaines de I'éclairage chez
Hella

www.hella-press.de /start.php?lan-
guage=f

(067168-1)
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Un nouveavu livre ELEKTOR (en anglais)

Visual Basic for Electronics Engineering Applications

Vincent Himpe
476 pages—39,50 EUR

Le PC a dépassé depuis longtemps sa fonction de « simple » ordi-
nateur, pour devenir la machine universelle. Ce livre s'adresse a qui
veut, depuis son ordinateur, piloter du matériel existant ou de son
cru. Le livre Visual Basic as Rapid Application Development tool vous
invite & un voyage sans passeport dans le monde plein d'imprévu
qui s’ouvre derriére les connecteurs d'interface du PC.

Aprés vous étre familiarisé avec le Visual Basic, son environne-
ment de développement et la boite & outils qu'il propose, vous met-
trez les mains dans la communication sérielle, le port paralléle, le
bitc-bit & bas niveau, I'émulation de protocole, vous sauterez & pieds
joints dans 'interfacage ISA, USB et Ethernet, la télécommande d'ap-
pareillage de laboratoire par le bus GPIB...

Chaque sujet est traité & |'aide de programmes clairs et préts & tour-
ner, ainsi que des schémas nécessaires pour passer & la manip en
un rien de temps, jefer un pont entre le clavier et le fer a souder.
Ce livre vous montrera pratiquement comment passer au stade supé-
rieur : mettre en ceuvre des outils tels que debug, rechercher les
adresses matérielles, établir des communications & distance avec le
protocole TCP/IP, des sockets UPD, et méme écrire vos propres pro-
grammes de serveurs internet. Voulez-vous connecter vos créations
matérielles par USB ou Ethernet et les commander par Visual Basic @
Faites donc.

La communication internet-programme, Data Dynamic Exchange
(DDE), la nouvelle interface graphique de Windows XP, tout cela est
traité en détail, par des programmes préts & compiler avec Visual
Basic 5.0, 6.0, .NET ou 2005. Des explications détaillées montrent
les différences entre ce qu’on pourrait appeler Visual Basic Classic et
Visual Basic .NET/2005.

Pour voyager, il faut connaitre un peu d’anglais aussi. Si vous pouvez
lire cet extrait (page 476), vous saurez quel profit vous allez tirer de
ce (gros) livre entiérement en anglais :

Many books about Visual Basic, or any other language for that mat-
ter, deal with programming techniques and syntax. This book was

PICkit™ 2

Microchip Technology dote son
programmateur de développe-
ment faible codt trés populaire;
le PICkit™ 2, d’une capacité de
déboguage. Gréce & Debug
Express il dispose d'une capa-
cité Quick Learning pour cer-
tains des microcontréleurs PIC®.
Tout concepteur, professionnel
ou amateur, étudiant ou simple
lecteur d'Elektor peut ainsi se
lancer dans le développement et
I'évaluation & base de proces-
seurs PIC, microcontrdleurs
populaires s'il en est, et ce pour
un investissement de départ éton-
namment faible. Le tout nouveau
PICkit™ 2 Debug Express Kit
comporte une carte de démons-

0=-Clneuile DAsalefe[lnke]

5.0, 6.0, VBA, .NET, 2005

for

_ Hectronics
Engineering

written from a different perspective, namely that of a non-program-
mer that requires programming in order to solve a problem.
I make no illusions that some of the code presented in this book could
not be written better by a real programmer, but that was never the
goal. If you want to learn programming, buy a book on program-
ming techniques.
If you want to learn how to control hardware, using an easy to learn
language like Visual Basic, buy this book, even if you have never
programmed in Visual basic before. (Vincent Himpe)

(067215-)

Programmateur/Débogueur de Développement

processeurs enfouis (embedded)
que sont le colt et la complexité
des outils de développement.

Le PICkit™ 2 Debug Express
complet ne coite en effet que
$49.99, y compris une dou-
zaine de didacticiels (tutorials,
en anglais) faciles & suivre qui
permettent d’apprendre & son
propre rythme. Il est épaulé par
I'environnement de développe-
ment intégré (IDE) gratuit
MPLAB® de Microchip.

Ceci intéresse tous ceux qui pos-
sédent déja le programmateur
PICkit™ 2. Il suffit, pour lui don-
ner ces nouvelles possibilités, de

tration dotée d'un PICT6F917 &

44 broches. Sa connexion au  cuity compris arrét (half), mode

télécharger le progiciel (firmw-

Il balaie ainsi les obstacles  are) Debug Express du site Web

PC se fait, cela va de soi de nos
jours, par USB. Il posséde des
possibilités de déboguage en cir-

11/2006 - elektor

pas 4 pas (single step) et posi-
tionnement de points d’arrét
(breakpoint).

majeurs d’une entrée dans le
monde du développement de
code pour les microcontréleurs et

de Microchip’s (www.microchip.
com/pickit) et de l'installer.
(67202-)
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3 nouveaux systemes de test

Les applications sans fil voient
leur complexité croitre. Nombre
de fonctionnalités accru, circuits
plus complexes, intégration de
composants et de modules plus
forte, sans oublier I'évolution trés
rapide des possibilités offertes
par le logiciel, n’en sont que
quelques-unes des raisons. Le fait
que le TTM (Time-To-Markef) soit
devenu un facteur de plus en
plus important et que le client
n'a pas envie d'attendre une
application ou un produit, tout
ceci requiert des départements
de développement de plus en
plus complexes et efficaces.

Pour répondre & ce défi, Agilent
Technologies [1] met, en septem-
bre, 3 nouvelles plateformes, le
MXA analyseur de signal, le
MXG, générateur de signal et le
E6601A baptisé de joli nom de
One-Box Tester. Par leur biais,
Agilent essaie de répondre aux
souhaits des utilisateurs, vitesse
et performances. Mais il a éga-
lement été tenu compte d'une
possibilité d’'évolution : I'utilisa-
teur n‘achéte que ce dont il a
besoin et ne paie pas des fonc-
tions dont il n’a que faire.

On a de plus réfléchi aux CoO
(Cost of Ownership, coit d'ap-
propriation), c’est-a-dire ce qu'il
en coite réellement & I'utilisa-
teur. Le prix d’un appareil de
mesure ne se limite pas unique-
ment & son prix d’achat. On
oublie souvent de tenir compte
des colits entrainés par |'étalon-
nage, les réparations et le temps
de production perdu que ceuxci
occasionnent. Agilent a pris un
certain nombre de mesures de
limitation des codts. Ainsi, tous
les systémes présentés reposent
sur le systéme d’exploitation
Windows XP. Il est possible
ainsi de donner facilement aux
systémes la configuration requise
et de les étoffer en fonction des
besoins de I'utilisateur.

Le MXA analyseur de signal offre
la vitesse de mesure la plus éle-
vée de la génération d'analy-
seurs récents milieu de gamme.
La plateforme travaille avec le
logiciel 98601A VSA (Vector
Signal Analysis) d'Agilent. L'ana-
lyseur de signal est facile & utili-
ser depuis soit sa face avant soit
par le biais d’une combinaison
clavier/souris USB. On peut éga-
lement I'aborder par le biais
d'une liaison LAN et de son GPIB
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(General Purpose Interface Bus).
La plateforme MXA est spéciale-
ment destinée au développement
de produits de communication
HF/2W et sans fil. Elle sera
d’une grande aide pour les tech-
niciens de R&D ayant & tester
des projets devant respecter des
standards sévéres. L'analyseur
mesure des signaux modulés
complexes et peut effectuer des
tests automatisés.

Il est possible, par logiciel, de
mettre & niveau la configuration
de l'appareil. Il n’y a rien a
modifier au niveau du matériel.
Si I'on achéte, par exemple, un
préampli pour 3,6 GHz et que
ce dernier ne répond pas a ce
que l'on en attend, il est possible
de mettre le module & niveau
(upgrade) par I'achat d'une
autre licence de logiciel. Un
point c’est tout.

La plage de fréquence du MXA
va de 20 Hz & 26,5 MHz
maximum, la bande passante
d’analyse va de 10 6 25 MHz.
Le générateur de signal MXG
remplace le ESG-AP/DP. Son
ACIR (Adjacent Channel Lea-
kage Ratio) de -64 dBc au
minimum (=76 dBc mesuré
avec des signaux 3GPP W-
CDMA & porteuse unique) est,
a ce jour, unique. Le MXG offre
en outre une mémoire de stoc-
kage de 64 Mégaéchantillons
et un générateur de bande de
base de 100 MHz.

Les coits propriétaire sont mini-
misés par la possibilité de rem-
placement d’un circuit imprimé
défectueux en une demi-heure ce
qui ne gréve que peu le proces-
sus de développement. Il existe
a cet effet des cartes de remplo-
cement qui se plus ne requiérent

'Agilent

pas de calibrage.

Le E6601A est un set de test
pour la communication sans fil.
Un modéle de test classique
remplit de l'ordre d'un demi-
rack 19 pouces. Ce One-Box
Tester est bien plus compact et
peut méme trouver place sur un
plan de travail.

Le testeur comporte un analyseur
HF pour I'analyse de puissance,
de problémes de fréquence, de
modulation et de spectre. Il est
doté en outre d'un générateur
HF pour des modulations de
signal spécifiques en fonction de
la technologie concernée, un
générateur de signal et analy-
seur audio. Des formats tels que
GSM, GPRS, EGPRS, W-CDMA,
HSDPA, cdma2000 et 1xEV-DO
ne présentent pas le moindre
secret pour le One-Box tester. Un
test de GSM complet prend ainsi
entre 15 et 30 secondes. On
peut stocker un paramétrage
complet du programme de test
sur une USB & mettre en poche.
Le E6601A se laisse piloter par
sa face avant mais aussi par le
biais d’'une approche administra-
teur de Remote Desktop d’une
liaison LAN.

Avec cette plateforme aussi |'uti-
lisateur détermine sa configura-
tion, toutes les mises & niveau se
faisant au niveau du logiciel sans
qu'il ne soit nécessaire d'acheter
du matériel additionnel. On peut
ainsi acquérir une licence &
durée limitée ou une licence pour
des mesures RX/TX pour des
technologies spécifiques.

Agilent a l'intention d’écrire,
outre IVFCOM, IVI-C et VXI, éga-
lement des « pilotes G » pour
ces nouveaux instruments de
maniére & en permettre |'utilisa-
tion avec LabView. De plus, la
majorité de ces appareils
respecte le standard LXI (LAN for
eXtensions in Instrumentation)
[2], dont on pense qu'il sera le
successeur de GPIB. Tous les
fabricants de renom supportent
le standard LXI. Dans ces condi-
tions, nombre d’appareils
deviennent interchangeables et
les appareils de marques diffé-
rentes peuvent communiquer
entre eux par le biais de LXI.
(067204-1)

Liens Internet :

[1]1 www.agilent.com
[2] www.Ixistandard.org
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MICROCONTROLEUR

Grand Prix de «

Voici les lauréats du concours de projets
A vous de choisir le 1¢" Prix !

Jens Nickel

Nous avons recu, au cours de la durée de ce concours, pas moins de 4 douzaines
d’envois en provenance de 7 pays. De quoi donner des sueurs froides aux
membres du jury. De plus, en raison du niveau technique surprenant des projets,
la décision fut loin d’étre une sinécure. Vous pouvez, en ce qui concerne la
derniére étape, le choix du Premier Prix, nous donner un coup de main !

Aprés avoir, dans le numéro de mai,
lancé ce Concours « Projets R8C » nous
ne vimes, a I'image de soeur Anne,
pas venir grand chose. Ce n'est qu'en
juillet et en aolit que les choses s’ani-
meérent. Dans la semaine qui précéda
la cloture, ce ne furent pas moins de
25% des participants qui se manifeste-
rent. A I'évidence, nombre d'entre eux
peaufinérent leur projet R8C jusqu’a la
derniére minute.

Si nous n'y avions pas veillé, le chaos
aurait pris la main. Nombre de déve-
loppeurs ne s'étaient pas contentés
d’envoyer leur schéma, le progiciel et
une courte description, ayant choisi,
était-ce pour impressionner le jury ou
parce que les applications étaient tel-
lement compliquées, d’'ajouter qui une
documentation digne d'une these, qui
des dossiers comportant plusieurs di-
zaines d'images, qui des petits films
vidéo prouvant l'existence physique de
leur projet. Le jury se trouvait confron-
té a une confusion toute babélienne,
les projets étant rédigé en pas moins
de 4 langues. Apres classement, tra-
duction, nous en arrivions aux choses
sérieuses. Ernst Krempelsauer de la
version allemande d’Elektor nous ex-
pliqua que le « Lauf-Roboter aNT »
était une sorte d'araignée mécanique,

16

Harry Baggen, notre collegue néerlan-
dais nous appris que le projet « Beur-
re, fromage et oeufs » (car c’était la
la traduction littérale du titre d'origi-
ne, n'avait rien a voir avec les produits
agricoles des Pays-Bas...

C’était au tour de nos experts d’'entrer
en lice. Les ingénieurs « Applications »
de Glyn, Gunter Ewald et Alexander
Pokorny, les concepteurs de la Starter
Card R8C de renommeée européenne, al-
laient passer les projets entrants au cri-
ble. Il en allait de méme pour Burkhard
Kainka un auteur de nombreux ouvra-
ges et pour le concepteur Jorg Schnei-
de, qui connait jusqu’au dernier bit des
contréleurs M16C et R8C. A cette illus-
tre assemblée vinrent s'ajouter le spé-
cialiste microcontréleur d'Elektor, Luc
Lemmens et les rédacteurs (et en chef)
des différents magazines sous la hou-
lette du rédacteur en chef international
(RCI) Mat Heffels. Un beau matin de
septembre tout ce beau monde, armé
qui d'un portable, qui d'un projecteur
qui d'une thermos de café, afflua dans
la grande bibliothéque d'Elektor. Habi-
tué aux réunions quadrilingues, notre
RCI eut vite fait de définir le principe :
celui du Grand Prix de I'Eurovision.
Apres une présentation succincte du
premier envoi (par ordre alphabétique)

on entendit un décidé
« Burkhard Kainka: Eight Points ! ».

L'embarras du choix

11 ne fallut écluser que quelques ther-
mos de café avant que ne se cristal-
lise le peloton de téte. A lui seul, 'as-
pect technique des projets tels que le
« Robot Mobile aNT » et la « Trieuse
de M&M » forcerent notre admiration.
Les envois « Régulateur de moteur »,
« Speedmaster » et « MicroPLC »
convainquaient par leur concept bien
pensé et un développement mené a
bonne fin de tant du matériel que du
logiciel; le « MusicTree » nous étonna
par le grand nombre et de fonctions et
de lignes de code et son aspect extré-
mement ludique. Le « Transfo d’isole-
ment » fut couvert d’'éloges : un projet
décrit dans Elektor voici des décen-
nies, dépouillé du matériel antique et
rayonnant de fonctions stockées dans
du code R8C.

La « Lévitation Electromagnétique » le
jury fut impressionné par la régulation
peaufinée qui améne ce petit micro-
contréleur aux limites de ses possibili-
tés. La vue de '« Horloge Numérique »
avec sa matrice de 512 LED ne mangqua
pas, par son esthétique et son ingénio-
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sité, de faire grimper le
pouls des membres du jury.
Il ne fallu guére que quelques minu-
tes de discussion intense avant que le
jury ne s'accorda sur le prix de créati-
vité. L'expression classique « Il fallait
y penser » habille sur mesure le projet
« Tiltrocket » (l'inclinaison d'un jouet
pilote une fusée visualisée sur un mi-
nuscule écran de téléphone portable.
Nous vous décrivons tous ces projets
dans des encadrés tout au long des pa-
ges qui suivent. Vous trouverez de plus
amples informations au sujet de tous
les projets sur notre site [2].

Les Lauréats

Méme les projets n'ayant pas réussi a
s'immiscer dans le Top Dix étaient de
qualité. Nous allons passer en revue
succinctement les autres lauréats.
Avec son « Pendule afficheur » Markus
Schmidt propose un montage dont le bar-
reau de LED qu'il comporte sert, par son
mouvement aller-retour, a afficher des ca-
racteres. Le jury diit reconnaitre I'ingénio-
sité de la programmation et lui attribua le
11°™¢ prix. La chronologie constituait un
écueil que l'auteur était arrivé, un petit
film le prouvait, a contourner. Cela fonc-
tionne et est d'un effet boeuf !

11/2006 - elektor

Lidée sur laquelle repose le « Embed-
ded Datalogger Interface » est génia-
le. Michael Gaus a tout simplement
recyclé un lecteur de cartes USB du
commerce bon marché en un systeme
d’acquisition de données (data logger)
universel. Son lot : le 12%™ prix.

Ce qui nous plit, avec le « Speech-
Analyser » de Frank Schillers, c’'est
que le R8C est vraiment poussé a ses
limites. Les signaux de parole sont, par
un traitement FFT (Fast-Fourier-Trans-
formation), décomposés en leurs com-
posantes de fréquence, le petit micro-
contréleur comparant alors la signature
au patron stocké dans la Flash. Un PC
permet de visualiser cette opération
(13%™° prix).

L'« Affichage Graphique Universel »
de Josef Schneider est un petit oscillo
numérique. Ici encore, c'est un afficha-
ge de portable Nokia 3310 qui est utili-
sé. Les données peuvent étre stockées
sur une carte MMC/SD et transmise au
PC par l'interface USB. Des touches mi-
nuscules permettent une configuration
aisée des mesures a effectuer. Le qua-
lificatif d'« universel » n'était pas usur-
pé, le tout méritant le 14°™ prix.

« Contrdles températures en 3 tiers »
c'est ainsi que Michel Charrin a bap-
tisé son projet. Un systeme de gestion

de chaudiére reliée a un capteur so-
laire, pourvu d'un i-Button DS1921 en
tant que capteur de température, une
liaison par bus 1-Wire vers le R8C et
un serveur de fichiers tournant sous
Linux, trés tendance et méritant le
156%™ prix.

Le « Color Detector » d'Anastasios Ka-
nakis permet de déterminer la couleur
d'une surface. Le montage étant doté
d'une sortie vocale, il nous a semblé
que ce développement pourrait aider
les personnes souffrant de daltonisme
ou a la vue déficiente (16°™ Prix).

Le 17°° Prix a été attribué a Christian
Koch pour son projet « Clip-SMS » qu'il
est possible de transmettre aujourd’hui
par le biais du réseau téléphonique
classique. Les SMS peuvent étre en-
voyés et regus partout dans la maison
dés qu'il existe un téléphone relié a
une prise téléphonique. Le SMS peut
ainsi piloter des périphériques. Le jury
a apprécié l'idée et la technologie ser-
vant au décodage des signaux.
Comme le suggére son nom, le « SD-
Logger » d'Olaf Kaluza utilise une carte
SD en tant que support de stockage de
données. Le microcontréleur dispose
ainsi de plusieurs gigaoctets de mé-
moire. De I'avis des membres du jury,
un gros progreés par rapport aux cen-
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I 2°™e Prix :

1 Robot Mobile aNT
Heiko Ott et Bernhard SchiloB)

Il s’agit ici d’une plateforme & 6 pattes robotisée & automatisation
de mouvement et détection de collision par capteur & ultrasons. Le
déplacement se fait & I'aide d’une paire de servos de modélisme
classiques par membre. Le logiciel décompose les mouvements
en séquences qui assurent la coordination des servos pour passer
d’une position & I'autre, soit de fagon prédéterminée (mode auto-

L'une des particularités intéressantes est Ig possibilité d’utiliser des
servos de vitesses différentes vu que le logiciel se charge d’effectuer
un étalonnage du neutre des servos.

L'électronique se résume en fait au module R8C avec MAX232 et
une paire de régulateurs et convertisseurs de tension.

riante standard avec module & capteur ultrasonore et une seconde

Toutes les pieces métalliques constituant | plateforme et les pattes
ont été créées en CAO et sont disponibles sous forme de dessins

I nome) ou d vitesse varigble (mode piloté par télécommande RC).
I et de fichiers de fraisage. Le robot fut réalise en 2 versions, la va-

dotée d’un bras mobile sur lequel est fixé la caméra sans fil. Cette
derniére peut, par une paire de servos additionnelles se mouvoir I
gauche/droit haut/bas.

L_____-----

————————————-——J

traux d'acquisition de la fin du siecle
dernier méritant le 18%™ prix. .
La « Régulation Universelle » conv1en.t
a la gestion de 1'eau de plus, aux alloph-
cations aquariophiles et autres de_tar-
trages, des lors qu'il faut détermlr_ler
les caractéristiques du liquide. La pns’e
en compte de la conductivité, tempé-
rature et autres grandeurs se fait par
le biais de 3 entrées analogiques, un

r---——--—_

I 3°" Prix :

quarteron
de sorties numériques permet la com-
mande de pompes, d'un chauffage et
autres consommateurs. Richard Servus
a également imaginé une commande
confortable par touches d'un menu afﬁ-
ché sur LCD. S’est vu attribuer le 19°m¢
prix.
« Boter Kaas en Eieren » tel est le nom
en néerlandais d'un jeu connu dans lfe
monde entier (TicTacToe ». Hans Mi-

chielsen a gagné le 20°™° prix. Il a doté
son jeu contre le R8C de LED tricolore
est d'un mini-manche de commande.

Encore d’autres idées intéressantes

Lun des projets tirés du quotidien n(?us
arrive de Helmut Posselt. Le R8C ggre
une fonderie. Les hauteurs de remph.s-
sage des moules sont vérifiées 100 fois
par seconde a l'aide d'un flotteur. Il est

IM&M Sorting Machine

I (Per Stegelmann)

Ce projet permet de ieter un coup d’oeil dans le monde de I'auto-
matisation de processus. Per Stegelmann q en effet développé une
h

Le matériel prend Iq forme d’une carte R8C pilotant quelques
moteurs & courant continu, un Servomoteur et un module de re-

Le logiciel du R8C utilise efficacement [es temporisateur et comp-
teur disponibles. Elle génere les signaux ML destinés aux 2 moteurs
continus et traite le signal du détecteur de couleur (sq fréquence en
l’occurrence). Le temporisateur X fournit le signal MLl pour le mo-

2 temporisateurs sont pilotés par interruption et sont rechargés en
cas d'absence de données (underflow) au niveau des registres du
femporlsc:feur/compfeur. C’est le compteur Y qui détermine Ig fré-

Un clip vidéo illustre Je fonctionnement de la machine, clip que vous '
pouvez télécharger sous www.elektor. fr.

————————————J



facile de détecter toute dérive par rap-
port a la courbe de fonte optimale. No-
tre ingénieur a également mis au point
un programme pour PC. (21°™° prix).
Roland Plisch est le seul participant a
avoir mis en oeuvre non pas un mais
deux controleurs R8C. Son projet « Os-
ziSend » est un oscillo numérique a
2 voies. L'un des modules R8C a été
dépouillé de son quartz et connecté a
l'autre platine en vue d’assurer la syn-
chronisation requise. Le 22°%™ prix a
cette idée d’avant-garde.

La « téléecommande DTMF » de Markus
Daum permet de piloter des appareils
ménagders par le biais des postes d'une
installation téléphonique (23°™ prix).

veloppé un détecteur a base de LDR
qui surveille la circulation sanguine (du
pouce par exemple). La partie analogi-
que chargée d'amplifier et de filtrer le
signal faible en particulier est impres-
sionnante. (27°™° Prix).

Ivo van den Mooter nous a envoyé un
« Accélérometre ». Un capteur d'accé-
lération 3D de Freescale et le R8C me-
surent 1'accélération. Lensemble est
visualisé sur une sorte de réticule de
coordonnées sur un PC. La program-
mation n'a pas di étre facile, d’ou le
28°me Prix.

L« Interface Rotor » de P van der Wal
permet d’orienter I'antenne d'un ama-
teur de communications (29°™° Prix).

vous envie de vous doter du capteur
d’accélération et du central d'acquisi-
tion de données « Speedmaster » pour
procéder a des tests ? Lautomate « Mi-
croPLC » peut-il vous enthousiasmer
ou verriez-vous bien un MusicTree sur
la table du salon a Noél ? Donnez-nous
votre avis par le biais du site www.
elektor.fr ou par E-mail (redaction@
elektor.fr) ou encore par courrier. Nous
vous présenterons le vainqueur de cet-
te compétition dans le détail dans un
prochain numéro.

En guise de conclusion la rédaction
d’Elektor voudrait exprimer ses remer-
ciements a tous ceux qui ont envoyé un
projet. Nous avons été agréablement

I Prix de la créativité : TiltRocket

I (Thomas Fischl)

TiliRocket est un petit jeu ou il faut, par mouvement dans I'espace de I'appareil, piloter une
fusée sur un petit écran. Il est possible ainsi, par le biais de la console, de diriger la fusée
virtuellement dans I'espace. Il faut, en cours d’expédition, recueillir des étoiles qui servent de
carburant. Ce faisant la vitesse accélére et les choses se compliquent lorsque I'on veut éviter
les OVNI. Le risque de collision, qui se traduit par une perte du carburant recueilli, croft.

Un coup d’ceil au schéma montre que le matériel (la visualisation d’ailleurs aussi) est sim-

ple : un module R8C/13 épaulé par un affichage de Nokia 3310 et un capteur d’accélération
ADXL202. Ce composant fournit, sous forme de signal MLI, les valeurs d’accélération mesurées
sur les 2 axes, seul I'axe des Y étant utilisé ici. On pourrait imaginer d’utiliser un pilotage par
mouvement dans |'espace & d’autres fins (commande de menu, souris 3D, téléphone portable).

L'auteur utilisa, pour le progiciel développé sous MacOS X, le GNU GCC gratuit avant con-
version pour la famille m32C et compilation & I'aide de GCC Toolchain. Pour en savoir plus,
un tour sur la page d’accueil de I'auteur Thomas Fischl & I'adresse

www.fischl.de/thomas/elekironik/r8c/ s'impose.

On utilise les tonalités DTMF. Une ap-
plication utile et techniquement au
point, mais nous ne pouvons pas ga-
rantir qu'elle fonctionne partout en
Europe.

Le projet de Roland Essigner, au nom
cryptique de « GPS » utilise un modu-
le GPS et un affichage Nokia pour af-
ficher les coordonnées de position. Et
bien entendu un module R8C chargé
de traiter les données, de les convertir
et de les formater. Le jury lui a attribué
le 24%° prix.

L« horloge DCF77 » se trouve a la 25°™°
place. Robert-Jan Wiepkes a congu
plusieurs affichages pour son horloge
DCF, dont un anneau de LED et un af-
fichage LCD.

L'un des projets les plus esthétiques
nous vient de RFA. Dans l'envoi « Mou-
lin » de Wilhelm Glauser le R8C pilote
un joli moulin miniature. Il obtient le
26°™e prix.

Eddie Brador nous a envoyé son projet
baptisé « Cardiotachymeétre ». Il a dé-
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Le PC calcule la position, les données
correspondantes sont envoyées au
R8C qui se charge de la commande
des moteurs.

En tout dernier lauréat, le projet
« ThermoAlarm » de Diedrich Lamken
s’est vu attribuer un prix. Il y est uti-
lisé un capteur de température 1-Wire
de Dallas. Les valeurs de consigne sont
entrées par des touches.

Choix des Lecteurs

Mais, attendez - tout n'est pas com-
plet ! Exact : le premier prix promis
pour de bonnes applications « indus-
trialisables » n'a pas encore été attri-
bué. Pas moins de 4 projets auxquels
nous avons attribué, d'un point de vue
technique, les 4, 5, 6 et 7éme prix, en-
traient en ligne de compte (Cf. I'enca-
dré). Pourquoi ne laisserions-nous pas
la décision a nos lecteurs ? Sera-ce le
« Régulateur pour modeles réduits »
que vous aimeriez construire. Auriez-

surpris par le potentiel de créativité de
nos lecteurs et I'enthousiasme des pro-
fessionnels et amateurs d’'électronique,
qu'ils soient débutants ou aient déja
une longue expérience derriére eux.
Que les spécialistes amateurs du R8C
continuent de nous faire part, par le
biais du Forum R8C, ou directement a
la rédaction de leurs développements.

(060281-1)

Liens

[1] Elektor n® 335, mai 2006,

page 74 et suivantes

www.elektor.fr (Magazine > Année 2006 >
Mai > Concours « Projets R8C » International

[2] Nous proposons au téléchargement tous
les projets (primés ou non). Vous trouverez

& cet endroit non seulement un fichier zippé
avec la documentation (dans la langue de
I'auteur), le schéma et le logiciel, mais encore
une courte présentation en frangais :
www.elektor.fr
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1¢ Prix : Jurez avec nous !

Nous aimerions que vous nous aidiez & décider | Nous nous sommes contentés de faire une présélection de projets pouvant connaitre une indu-
strialisation. L'un des projets ci-aprés se verra donc, dans un numéro d’Elektor & venir, traité comme un projet Elektor avec tout ce que cela sous-
entend. A vous de décider lequel. Nous vous proposons d’examiner de plus prés les différents projets par le biais de notre site Web (www.elektor.
fr). Vous trouverez au méme endroit un formulaire de vote, mais vous pouvez également nous faire part de cotre décision par E-mail ou Courrier

(adresse en page 6 du magazine).

Ces différents projets étant de haut niveau technique, nous leur avons attribué les prix 4 & 7 (aucun des concepteurs ne quittant la scéne les

mains vides).

4°me Prix : Régulateur de moteur (Marc Schneider)

Ce régulateur programmable posséde des entrées et sorties MLI & haute résolution, une pro-
grammation et commutation de la direction de rotation, une élimination des parasites et une
sécurité de mise en fonction. Il convient & tous les modéles de bateaux. Le matériel se ré-
sume en fait au R8C/13 avec alimentation et un montage en pont de FETMOS de puissance
pouvant encaisser jusqu’d 45 A et les étages de commande qu'ils requiérent. Il faudra le do-
ter d’un radiateur dont les dimensions sont fonction de I'espace disponible dans le modéle.

Un projet intéressant pour les modélistes qui n’ont pas encore trouvé d’application vala-
ble pour le module R8C qu'ils ont acheté. Le dessin de la platine est fait, de sorte que ce
projet pourrait étre finalisé rapidement. La carte comporte cependant quelques composants

colteux.

5¢me Prix : Speedmaster (Markus Simon)

Speedmaster mesure |'accélération, la vitesse et la distance parcourue par un mobile, et cela
en 2 et 3D. Le détecteur est le capteur d’accélération MMA7260Q de Freescale Semiconduc-
tor. La vitesse et la distance sont déterminées par intégration. L'appareil convient plus particu-
lierement pour des mesures courtes, les tolérances a long terme pouvant donner des dérives
trop importantes.

Exemples d’applications : mesures & bord d’un véhicule (accélération, freinage, vitesse et
distance parcourue), mesure dans des ascenseurs, en chute libre (saut en parachute) et en

avion.

Comme la platine reste & développer, une industrialisation potentielle peut durer un certain
temps avant d'étre opérationnelle.

application de réve.

6°™¢ Prix : MicroPLC (Gérard Jacquemin) E
Il s’agit ici d’un automate programmable & base de module R8C/13. Il est doté d’une in- i
terface RS-232, de 11 entrées numériques (6 d’entre elles pouvant servir d’entrées analogi- ;r
ques), de 9 sorties pour relais, 32 emplacement de mémoire internes et 16 valeurs chro- 1 2
nologiques. Le projet comporte une platine terminée et un programme de base pour une : 1;
automatisation personnelle. r
[
Si la photo montre I'un des prototypes, il n’en existe pas moins une platine développée. Il e
devrait par conséquent étre rapidement possible de convertir votre module R8C/13 en un . 3
automate programmable. Les colts de I'ensemble dépendent des périphériques connectés et z
des relais. Jetez un coup d’oeil au logiciel pour voir s'il peut vous permettre de réaliser votre | 2
=

7¢™¢ Prix : MusicTree (Alexander Steiger)

Et que penseriez-vous d'un projet de Noé&l imbattable 2 Un an aprés la présentation de notre Noél multi-
colore dans le numéro de décembre 2005, cet arbre tomberait & pic pour une ambiance de féte. Le pro-
jet « MusicTree » est un montage bardé d’effets sonores et lumineux prenant la forme d’un arbre de Noél.
Un certain nombre de LED se laissent piloter au petit bonheur la chance, un résonateur « chante » des
mélodies stockées au format Nokia dans la mémoire du contréleur de sorte qu'il est relativement facile
d’ajouter de nouvelles mélodies. De plus, cet arbre de Noé&l comporte un photocapteur qui pilote les effets
lumineux en fonction de la luminosité régnant dans la piéce ou il se trouve.

Le coOt matériel reste dans des limites acceptables. Le projet a été réalisé sur un morceau de platine d’ex-
périmentation & pastilles mais il devrait étre rapide de développer une platine. .. Si tant est que vous le

souhaitiez |
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8¢™me Prix :

Transfo d’isolement
(Michael Hasselberg)

On se trouve ici en présence d’une modernisation, & I'aide d'un module R8C, d'un
projet Elektor populaire en son temps. L'objet modernisé est la réalisation « transfo
d’isolement et circuiterie périphérique du numéro 130 (avril 1989). Grace au mo-
dule R8C/13, I'électronique numérique se glisse dans cet appareil de laboratoire
qui s’est prouvé au cours des ans. Le but du développement fut de garder le « look »
analogique tout en améliorant la fonctionnalité. Les organes de commande sont
une paire de touches et un potentiomeétre, les éléments d’affichage étant des instru-
ments analogiques et des LED. Le logiciel se charge du redressement de précision,
du calcul de la valeur efficace et de la puissance. Un processus d’étalonnage simple
et un auto-test sont quelques-unes des autres caractéristiques impressionnantes de I'appareil :

® Mesure de valeur efficace de la tension et du courant ® Mesure de la puissance apparente et calcul du rendement
@ Protection thermique et pilotage de ventilateur @ Limitation du courant de mise en fonction

e Limitation du courant de sortie avec affichage et fusible électronique

® Auto-test & la mise en fonction et code de clignotement lors de |'étalonnage, en fonctionnement et en cas de panne

e e e e e e e e e e e e e e e ey
9°me Prix : T |
Transrapid
(Markus Daum)

Markus Daum a développé un modele simplifié du Transrapid : un traineau & base
d’éléments Fischertechnik en lévitation | Une triplette de bobines, génératrices d'un
courant continu MLI attirent le traineau vers un rail métallique pour relécher leur at-
traction lorsque les aimants se rapprochent par trop du rail. En I'absence de courant
|’écart est de 2,5 mm, pour passer & entre 1 et 1,5 mm en lévitation. Le circuit se
limite & une LED blanche et & un phototransistor servant & déterminer la distance et
& un opto-coupleur pilotant un transistor de puissance pour la commande des 3 bo-
bines ainsi que la carte RBC/13 décrite dans le numéro de janvier de cette année.

La régulation se fait par un régulateur PID émulé en soft RBC qui donna d’excellents
résultats du premier coup. Le traineau entre proprement en lévitation et respecte
I’écartement prévu par rapport aux rails. A I'évidence, ce n'est pas demain que le premier modele de Transrapid de Markus Daum fera ses
premiers tours de réseau ferroviaire, mais le premier pas important est fait |

-------------------------1
10°™e Prix :
Digiclock

(Hedwig van de Moortel)

Pour ce projet, on a doté une horloge numérique existante d’un grand affichage &
matrice de LED. L'horloge s’est vue dotée d’un nouveau coeur sous la forme du mo-
dule R8C qui remplaca le vieux microprocesseur et ses périphériques.

Ce qui reste est I'utilisation de la fréquence de 50 Hz du secteur en tant que réfé-
rence, signal dont la précision est suffisante pour une utilisation de tous les jours. La
visualisation des heures et minutes se fait dans la partie supérieure de la matrice de
LED, celui des secondes dans le bas de |'affichage. Lors de chaque passage de mi-
nute, I'affichage effectue un beau scrolling sur I'ensemble de la matrice.

Le logiciel intégre également une fonction de sablier numérique pour lequel la grande matrice de LED convient & merveille. Le paramétrage de
I"heure se fait par le biais de 4 touches. En mode sablier, on a affichage simultané de I'heure et de I’état du sablier.
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Tetes echauttees

Test pratique de
stations de soudage populaires

Thijs Beckers

Que vous soyez électronicien professionnel ou amateur, vous auriez dv mal a vous passer

d’un fer a souder. A I'atelier, il occupe certainement une place centrale et son importance

dans la construction de circuits n’est plus a démontrer. C’est pourquoi il mérite aussi

toute votre attention au moment du choix. Nous vous présentons ici les résultats d’un test

comparatif, réalisé par des professionnels, de plusieurs stations de soudage parmi les plus

populaires. lls vous diront aussi si elles valent bien leur prix.

Ce test reprend quatorze stations de soudage que nous
avons mises a |'épreuve dans notre laboratoire. Nous
avons observé différentes caractéristiques importantes
pour en dresser un tableau synoptique comparatif et vous
faire part de nos commentaires.

Une station ou pas ?

On trouve des fers & souder de différents modéles : des
stations de soudage qui alimentent le fer, des fers qui se
branchent directement sur le secteur et il y en a méme
des portatifs sur batterie ou au gaz. N’oublions pas non
plus les stations qui travaillent & I'air trés chaud. Impos-
sible de tout tester, il faut établir des priorités. Nous nous
sommes concentrés pour ce test sur les stations de sou-
dage, mais dans une gamme aussi large que possible.
Ces stations permettent de régler trés finement la tempé-
rature de la panne, un systéme avantageux en pratique
parce que ni les composants ni la soudure ne deviennent
trop chauds, la panne ne s’abime pas & cause d’une
surchauffe, etc. Le réglage de température est aussi utile
pour garder le fer en veilleuse, il retrouve ainsi plus vite
sa température de régime et la panne s’oxyde moins.
Certaines stations le font d’elles-mémes, elles sont aussi
plus chéres.

Comme en tout, ces outils se situent dans différentes
classes de prix. La moins chére que nous avons testée, a
40 €, est manifestement destinée & |'usage des ama-
teurs. Pour un atelier professionnel, on en choisira un
autre modéle, parce que ce fer devra servir en continu
pendant des années. La plus chére du test ne déparera
certainement pas un poste de travail professionnel, mais
convient aussi parfaitement & un laboratoire d’amateur.
Il existe évidemment des systémes encore plus onéreux et
plus spécialisés, mais ils sortent du cadre de cette étude.

Ce qui nous intéresse au premier chef, c’est le rapport
qualité/prix des différents modéles. Aussi avons-nous de-
mandé & plusieurs fabricants de grand renom quelques
stations de soudage de leur éventail pour pouvoir les tes-
ter chez nous, dans nos laboratoires. Nos collaborateurs
qui réalisent les montages pour vous les présenter ont
alors mis toute leur expérience & profit et vous fournissent
ici une image réaliste des qualités, mais aussi des man-
quements des stations soumises & |'épreuve.

Le test

La mise en application de la norme RoHS a changé pas
mal de choses. La norme RoHS (Restriction of use of cer-
tain Hazardous Substances) est une directive de I'Union
européenne fixant des restrictions sur I'usage de certaines
substances dangereuses, telles que mercure, cadmium,
plomb, chrome, vernis...

Limpact le plus important sur les stations de soudage,
c'est qu’elles doivent travailler avec une soudure qui fond
& plus haute température, la plage de réglage doit donc
étre plus large. Comme I'indique le tableau synoptique,
pratiquement tous les modéles sont capables d’amener

& la fusion la soudure sans plomb. Seule la STO81 de
StarTec éprouve des difficultés avec elle et les composants
traversants (through-hole).

Pour se faire une idée de leurs performances et de leur
maniabilité, six électroniciens chevronnés ont soumis
chacune des stations & un examen critique et leur ont fait
subir différentes épreuves. Quel entrain devant ce che-
min de fers | Nous avons rassemblé leurs avis sur chaque
appareil, tout en essayant de rester aussi objectifs que
possible lors de ces expérimentations. Ainsi, nous ne leur
avons pas communiqué les prix des stations pendant le
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A air chaud

Aoyue 852A (€ 100) &
Weller WAD101 (€ 620)

Parallélement aux fers & souder & pointe rigide, nous nous
sommes également essayé aux fers & air chaud. La station

& air chaud 852A du chinois Aoyue est étonnamment bon
marché. Elle est compléte. Le manche est un peu gros pour
permetire une bonne prise, le céble quelque peu génant. |A
ce niveau, le Weller est sensiblement meilleur. Les gicleurs ac-
compagnant le 852A sont utilisables, celles de Weller, ici en-
core, plus pratiques. Les 2 stations possédent un réglage du
flux d'air auquel il faut s’habituer avant de trouver la bonne
position. Le WAD101 (cher) requiert lui un compresseur exter-
ne pour la fourniture de I'air, le 852A étant, nous le disions,
complet. Un bon point au Aoyue.

Les 2 stations ne conviennent pas aux composants & pattes
(through-hole).

lls conviennent parfaitement au dessoudage de composants
et de CMS (si tant est que la température du flux d’air
soit bonne).

La station de Weller est, & I'évidence, destinée aux plans de
travail professionnels (disposant déja d’air comprimé), le
852A faisant bonne figure chez soi.

test. Mais évidemment, ils ne sont pas tombés de la der-
niére pluie, chacun sait qu'une Weller, en général, colte
plus cher qu’un fer Velleman. Les différences reposent
cependant beaucoup sur I'exécution, la finition et les op-
tions disponibles.

Cela vaut certainement la peine d’identifier les accessoi-
res et les pannes qui peuvent s'adapter & la station, tout
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en gardant en téte les usages qui lui seront dévolus. Si
vous voulez vous en servir pour souder des CMS, vous
choisirez naturellement une panne & pointe trés fine,
mais pour des composants standard, une panne plus
grosse fonctionne mieux.

Un modéle qui s’adapte aux deux types ne sera jamais
qu’un compromis.
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Antex 660TC (190 €)

Cette station de soudage anglaise aux
formes particuliéres est livrée avec un fer
de 50 W d’un maniement assez facile. Le
cable est un peu court, mais assez souple.
La connexion du fer & la station s’opére
par une fiche DIN qui assure également
la mise a la terre du fer. La panne du fer
est reliée a la terre de la prise secteur a
travers cette fiche.

Notre jury n'a pas apprécié la panne &
souder. Ronde et coupée en biseau, elle
fait penser aux fers de |'ancien temps.
On attend davantage, aujourd’hui, d'une
panne standard.

Il est trés simple de se servir de cette sta-
tion. Comment pourrait-il en étre autre-

ment, elle est particuliérement spartiate.
La température se régle a I'aide d'une
sorte de roulette. Deux LED affichent |'état
de fonctionnement, mais il n'y a aucune
indication de la température de la pan-
ne. Deux vis noyées permettent de fixer
la station verticalement pour gagner de
la place.

L'apparence est novatrice, mais les qua-
lités de soudage de la 660TC n’ont pas
laissé d'impression inoubliable. Il lui fau-
drait au minimum une autre panne.

Méme si la couleur du manche ressemble
a celle du fer de la 660TC, ils ne sont pas
interchangeables. Chacun dispose d'un
autre systéme de mesure de la températu-
re et les fiches sont différentes (fiches DIN
a 180 ° et & 270 °). D’origine, I'échelle de
température sélectionnée est en Fahren-
heit. On peut la changer en Celsius, mais
pour y parvenir, il nous a fallu la notice
d'utilisation. La station recéle aussi deux
mémoires de température, mais le bref
mode d’emploi en explique clairement les
possibilités d’utilisation.

Le céble de raccordement est d’une sou-
plesse normale, mais un peu court. Sur
cette station également, la mise & la terre

s'opére par la fiche secteur.

Lo panne du fer est assez grossiére et
ne convient pas pour souder les CMS.
Nous avons aussi rencontré des soucis
d’oxydation rapide de la pointe si elle
n'était pas enduite de soudure lors du
chauffage. Or, une fois oxydée, elle n’est
pratiquement plus apte & souder. Il faut la
nettoyer & I'aide d’une éponge & récurer
non métallique (ni d’eau ferrugineuse !).
Qutre les pannes ordinaires, il existe un
assortiment de pannes & dessouder.

En conclusion, un fer raisonnable sur
lequel vous pouvez monter toute une sé-
rie de pannes différentes.

ONRAD TOOLCRAFT ST-50D (80 €)

Cette station & I'aspect élégant, avec un
porte fer séparé et de nombreux compar-
timents de rangement, se révéle relative-
ment peu colteuse, on en a pour son ar-
gent. Elle présente un bel écran LCD &
deux lignes avec éclairage bleu, on y ré-
gle la température par le fruchement d’'un
bouton & tourner. Elle compte en outre
quelques présélections. Le maniement est
trés aisé, le seul point faible, c’est cet af-
fichage LCD aux réactions nerveuses, &
cause d’une répétition trop rapide de la
température.

Le jury lui a attribué une appréciation ac-
ceptable, la station ne convient pas vrai-
ment & un usage professionnel. La panne

se préte bien au soudage de petits com-
posants, en revanche, pour les plus gros-
ses piéces, la pointe est trop fine et la ca-
pacité de chauffage pas toujours suffisan-
te. Aprés quelques heures d'utilisation, le
manche devient relativement chaud. Mal-
heureusement, la température affichée &
I'écran s’est révélée un peu trop optimiste
et en réalité, elle fluctuait bien plus que ce
que |'écran ne donnait & penser.

Conclusion : une jolie station pour peu
d’argent, trés orientée vers |'usage
d’amateur.
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Cefte station couleur créme a grand écran
(LS50) est de conception ELV. Le support
(LA50) est assez léger et vagabonde un
peu trop facilement sur la table, mais le
fer en reste bien solidaire. Le fer propre-
ment dit semble provenir de la méme fa-
brication que ceux de Velleman. Le cé-
ble, Iégérement trop court, est rigide et
pourvu d'une fiche DIN pour le raccorder
a la station. A cété de cette prise, il y en a
une autre, pour fiche banane, de quoi as-
surer le raccordement & la terre du fer, de
maniére & protéger des décharges élec-
trostatiques les composants sensibles.

La station est d'un emploi facile. On régle
lo température par deux boutons pous-

ELV LS50&LA50 (69€)

soirs. En outre, il y a trois boutons de
présélection que |'on peut programmer
soi-méme pour atteindre la température
souhaitée.

La panne livrée d'origine ne convient pas
aux CMS. Elle n’est d’ailleurs probable-
ment pas prévue pour cet usage. Nos col-
laborateurs nont éprouvé aucune difficul-
té & souder des composants « normaux ».
Dommage que cette station soit affublée
d’un céble aussi rigide et d’un porte fer
trop léger.

Hormis Weller, Ersa est probablement la
marque la plus connue dans le domaine
des fers & souder. Parmi le large assorti-
ment de ce fabricant, nous avons choisi
en plus de la Digital 2000A, la RDS80,
deux modéles d’apparences compléte-
ment différentes. La RDS80 présente une
esthétique agréable, la station et le sup-
port sont des entités séparées. La station
a été dotée d’'un grand écran trés lisible,
le maniement est tellement aisé que le
mode d’emploi en devient superflu.

Le fer & souder qui I'accompagne est par-
ticuliérement généreux avec une puissan-
ce de 80 W, mais il dispose d'une panne
trés fine avec une pointe aplatie. Pour le

ERSA RDS80 (180%)

travail habituel, la plupart des membres
du jury I'ont trouvé d’un emploi trés agré-
able pour souder des CMS, en revanche,
les avis étaient partagés au sujet de la
pointe aplatie, certains préféraient utiliser
une autre panne. Le manche est relative-
ment mince et tombe bien en main, mais
le cable de liaison a la station devrait étre
quelque peu plus souple.

Au total, les examinateurs ont attribué
a cette station de milieu de gamme une
note fort positive.

Avec sa face avant argentée, la station
Digital 2000A est d’une apparence trés
moderne. On peut choisir pour elle une
série de pannes différentes. Nous avons
testé la version équipée de Microtool.
Elle se destine aux travaux les plus fins.
Le cable présente une souplesse suffi-
sante, mais nous |'avons parfois trouvé
trop court. Dommage que le réglage soit
compliqué. Le menu est trés fouillé et son
emploi pas du tout intuitif.

Les pannes qui I'accompagnent sont con-
venables & bonnes. Particuliérement face
& une platine de CMS, la pointe fine est
trés agréable & utiliser. On pourrait pen-
ser & améliorer le support. Il faut y placer

ERSA DIGITAL 2000A (320 €)

le fer avec grande précision pour éviter
qu'il ne s’échappe et que la panne risque
de venir en contact avec le plastique du
support.

L'impression générale du fest est conve-
nable. Avec les Microtool, on soude par-
faitement les CMS. Le fer peut également
souder de plus gros composants et le
temps de chauffage est raisonnable.

Ah | Si ce n’était ce menu...

11/2006 - elektor
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TAR TEC STO81 (40 €)

Cette petite station bleue au fer assorti,
on pourrait presque la mettre en poche.
Il'y a, & c6té du bouton de mise en mar-
che, un bouton de réglage de la tempé-
rature et un témoin & LED et méme une
prise d’égalisation de potentiel. Il n'y a
pas de réfroaction en fempérature, ce qui
fait que nous avons mesuré des dépasse-
ments. Le réglage de température déter-
mine le temps pendant lequel I'élément
de chauffe est mis sous tension. Plus la
température demandée est élevée, plus
le temps de chauffe est proportionnelle-
ment long.

En dépit d'une construction & prix réduit,
le fer est assez maniable. Le céble de liai-
son est souple et suffisamment long et la

panne assez efficace. Le support est fran-
chement pauvre et ne remporte vraiment
pas nos suffrages. Pour le raccordement
du céble non plus, on n'a pas utilisé de
prise luxueuse. C’est une fiche tulipe ordi-
naire qui doit s’en charger. Il est vrai que
pour un petit fer de 7 W, il n'y circule pas
de courant fort, pas de souci. Il manque
quand méme une éponge sur les deux
stations StarTec.

La STO81 offre, pour le prix, un trés bon
fer facile & emporter pour souder de pe-
tites piéces. Avec des composants tra-
versants, la puissance de la station est
trop menue pour réaliser une soudure
convenable.

TAR TEC ST301 (40 €)

Il peut sembler étrange que le second
modéle plus grand de StarTec coGte le
méme prix que son petit frére, mais cela
tient au fait qu’il provient d'un autre
distributeur.

La station ST301 est une version relative-
ment étendue et s’accompagne de deux
fers, un petit et un grand modéle. L'idée
est trés simple. Le réglage de tempéra-
ture s’opére aussi par une sorte de va-
riation de la largeur d’'impulsion, com-
mandée par un potentiométre. Le rac-
cordement & la station se réalise par une
fiche Cinch normale. Ici non plus, le sup-
port livré n'est pas trés évolug, il s'agit
du méme modéle que celui livré avec la
petite station.

Les propriétés de soudage des deux fers,
le jury les trouve en général suffisantes,
quoique le petit fer soit de construction
un peu bancale. Quant au gros fer, sa
poignée devient assez chaude aprés un
certain temps.

L'électronicien débutant se trouve ici en
présence d'un ensemble intéressant, en
raison de son prix, mais il ne doit pas
en attendre trop. L'atout principal réside
dans le fait que I'on dispose de deux fers,
ce qui permet de se familiariser tant avec
la construction ordinaire que sur le tra-
vail trés précis que requiérent les com-
posants CMS.

ELLEMAN VTSSC40N (70€)

Cette station de soudage grise est pour-
vue d'un porte fer situé du cété gauche,
elle ne se destine pas particuliérement
aux droitiers qui trouvent alors continuel-
lement le cable sur leur chemin. Il est ce-
pendant possible, avec un certain effort,
de retirer le support de la station pour
I'installer & un autre endroit.

D’une construction trés simple, la sta-
tion posséde deux boutons poussoirs
pour le réglage de la température et un
écran LCD relativement grand qui in-
dique clairement la température de con-
signe et celle qui est mesurée. Le fer &
souder est généreux, avec une forte pan-
ne, mais le cable est un peu rigide et as-
sez court. Il se branche & la station par

I'intermédiaire d'un connecteur & visser
de bonne qualité.

La plupart des examinateurs ont estimé
que ce fer & souder était destiné a des
composants plus gros, la panne ne con-
vient pas aux CMS. Les grandes dimensi-
ons du fer le rendent quelque peu moins
maniable. La poignée devient légérement
chaude aprés un usage prolongé, mais
ce n'est pas réellement génant. Le sup-
port n’est pas optimal, occasionnelle-
ment, il arrive que le fer s’en échappe.
Un des membres du jury a clairement ré-
sumé la situation par ces mots : mieux
vaudrait un fer plus fin pour le travail
classique.
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La LAB1 de Velleman est plus qu’une sim-
ple station de soudage. Sous un boitier
un peu plus grand, on trouve une alimen-
tation simple (3 & 12 V) et un multime-
tre numérique, alimenté par un bloc de
9V pour assurer |'isolation galvanique
par rapport & I'alimentation. On régle la
température de soudage au moyen d'un
bouton. Il n'y a pas d’écran et la station
ne fournit aucune indication sur la tem-
pérature de la panne. Si vous demandez
une température supérieure a 350 °C, le
témoin de chauffe s’allume en perma-
nence et il ne semble plus que la moindre
régulation ait lieu.

A notre avis, le fer & souder est le méme
que celui de la station VISSC40N. Seul

VELLEMAN LAB1 (130 €)

le connecteur a visser a été remplacé par
une fiche DIN & 5 broches. Nous avons
aftribué une mention passable au sup-
port. Il comporte, sur le pied, une éponge
assez instable.

L'un dans |'autre, nous avons réagi de
maniére positive a cette combinaison.
C’est principalement le gain de place
offert par le principe du trois en un qui
constitue un grand atout. Si nous analy-
sons uniquement la station de soudage,
la conclusion est plus favorable : un bon
fer pour I'amateur, mais qui ne convien-
drait pas & un professionnel.

Cette station aux formes harmonieuses,
avec son grand écran LCD, nous I'avons
testée en combinaison avec un fer élancé,
le WMRP, c’est celui qui plait le plus aux
examinateurs, parce qu'il tient bien en
main. Son cdble est agréablement souple,
ni trop long, ni trop petit. Ses propriétés
de soudage sont bonnes. Avec la panne
fine, il se destine tout particuliérement au
soudage des CMS. Pour les composants
ordinaires, il est moins bien adapté, sa
capacité calorifique est limitée.

Le support de fer qui I'accompagne est
de construction spéciale ; & I'usage, il se
révele trés pratique. De par sa structure,
la station est capable de détecter si le fer
est dans son support et, du coup, ramé-

WELLER WD1M (420 €)

ne la température & une valeur program-
mée d’avance. A la reprise, le femps de
chauffe est trés réduit : cing (!) secondes
suffisent & ramener la panne & sa tempé-
rature nominale.

La station est équipée d'un menu foncti-
onnel étendu et méme d’une connexion
USB qui permet d'y inscrire les présélecti-
ons par ordinateur, voire d’enregistrer un
suivi des températures.

D’un prix élevé, cefte station est I'une des
meilleures du test, elle a été surtout trés
remarquée pour la qualité des soudures
réalisées sur de petits composants.

Notre groupe de spécialistes a aussi
beaucoup apprécié la maniabilité du fer
livré avec la station WSD81. Le céble se
voit attribuer la cote « bon » sans réserve.
La qualité de soudage du fer est conve-
nable & bonne. Simplement, la panne qui
y est montée d’origine ne convient que
pour un travail grossier.

Mais Cooper Hand Tools fournit une
gamme compléte de pannes, si bien que
chacun y trouvera de quoi se satisfaire.
Un anneau de matiére synthétique facilite
grandement |'échange de panne, méme
si elle est encore chaude. Le manche lui-
méme reste toujours remarquablement
froid. Le support, bien que simple, est

suffisamment lourd pour éviter que le fer
ne glisse sur la table de travail.

L'aspect sobre de la station est compen-
sé par la touche de professionnalisme et
de grande qualité qui en émane. Il s’agit
d’une combinaison pensée en vue d'un
emploi quotidien, des années durant.
Nous ne ferons qu’une seule remarque &
propos de cette station. A notre go0t, elle
aurait mérité, pour son cdble de liaison,
un connecteur d’une qualité un tant soit
peu supérieure.

11/2006 - elektor
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Le chouchou du labo

panne est en cours de chauffage.

Depuis de nombreuses années notre laboratoire a choisi son favori : le TE460 & fer TE du fabricant allemand Selekira. Il posséde
une panne courbée et une tige fines, sa capacité calorifique étant cependant suffisante au soudage aisé de composants & pattes.
Il permet aussi le soudage des CMS. La pointe courbe permet de se faufiler entre les obstacles pour arriver & n'importe quel en-
droit, la tige fine évitant de toucher d’autres composants (les condensateurs élecirochimiques et les polypropylénes sont souvent
les victimes de boursouflures). Le manche de faible diamétre tombe bien en main. Il s’agit d'un fer spartiate. Pas d’affichage nu-
mérique de la température ni de bus USB. Un seul bouton sert & ajuster la température, une LED s’allumant pour signaler que la

Selektra ne fournit malheureusement pas les particuliers et les sociétés de vente par correspondance ayant pignon sur rue ne la
font pas. Ceci explique que nous ne I'ayons pas inclue dans ce test.

Conclusion

Au cours des épreuves et de la récolte des données de
mesure, certaines choses se sont rapidement manifestées.
La plus évidente, c’est la différence de temps de chauffe.
Les stations les plus chéres parviennent & chauffer le fer
remarquablement plus vite que les autres. Cela tient en
bonne part & la puissance qu’elles procurent, mais aussi
& la capacité calorifique et & la construction des fers, au
transfert de chaleur par I’élément chauffant.
Pratiquement toutes les stations les plus chéres sont
équipées d’un affichage numérique, donc d’un écran
qui indique la mesure de la température de la panne,

ce qui change radicalement du bouton de commande
analogique.

Un critére qui s’est rapidement imposé aussi, c’est la va-
riété de pannes. Certains fers arrivent dotés d’une pointe
trés fine, manifestement destinée au soudage de CMS.
Malgré cela, quelques stations sont encore capables de
souder des composants traversants (through-hole). Les
fers équipés d’une panne ordinaire sont naturellement
mieux en état de le faire.

Un certain nombre de stations de soudage du test peu-
vent recevoir un autre fer & souder. Il est possible ainsi,
sur la Ersa Digital 2000A de choisir entre le Micro Tool
(30 W), le Tech Tool (70 W), le Power Tool (105 W), le
X-Tool (120 W) et la pincette de dessoudage Chip Tool

(2 x 20 W). L'Antex 660TC peut aussi piloter le fer 25 W
TC25, les stations Weller pouvant elles s’accommoder de
toute une palette de fers & souder.

Presque tous peuvent étre pourvus de pannes de types
différents. Vous avez alors la liberté de décider de I'usage
particulier que vous en ferez. La plupart des stations dis-
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posent d’une puissance suffisante pour s’en accommoder.
Ne comptez pas, malgré tout, vous en servir pour souder
une gouttiére ou un pot d’échappement.

Les vainqueurs

Impossible, bien sor, de sortir du lot un seul produit qui
satisfera & ravir tout un chacun. Il y a cependant quel-
ques candidates parmi les stations qui ne sont pas loin de
répondre & tous les critéres.

Ainsi, c’est le Weller WD 1M avec fer WMRP que nous
avons apprécié le plus. Excellent confort & I'utilisation,
panne rapidement & température, I’'ensemble donne une
bonne impression de solidité. La WD 1M est une station
professionnelle construite pour durer des années et éire
utilisée infensément.

Dans la catégorie « classe moyenne », nous pouvons re-
commander les Ersa RDS80 au rapport qualité/prix excel-
lent. Les personnes |'ayant testé |'appréciérent & sa juste
valeur. Il n‘est pas I'outil idéal lorsque I'on a & souder
beaucoup de CMS, mais des pannes additionnelles per-
mettent de remédier & cela.

Nous attribuons le label meilleur rapport qualité/prix
au StarTec ST301. Pour 40 vous achetez une station de
soudage épaulée par 2 fers & souder. Il y a bien évidem-
ment |'une ou |'autre remarque & faire & son sujet, mais
pour une utilisation occasionnelle elle fait parfaitement
I'affaire.

(060279-1)

Nous tenons a remercier ici les différents distributeurs et fabricants ayant contribué a la
réussite de ce test en nous fournissant leurs stations de soudage.
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Carles

Pour électroniciens honnétes
h.\%

Christian Tavernier

Aprés des débuts quelque peu difficiles, que
certains ont imputés a son caractére « franco
francais », la carte a puce connait enfin
aujourd’hui le succés qu’elle mérite. Que ce
soit la carte bancaire, les cartes d’abonnés
des récepteurs de télévision cryptées, la
carte SIM des téléphones mobiles ou bien
encore les nombreuses cartes propriétaires
servant a payer parkings ou autres stations
de lavage, la carte a puce est aujourd’hui
omniprésente.

Nous vous proposons donc, dans la suite de cet article,
de découvrir le contenu de ces diverses cartes afin que
vous puissiez les utiliser au mieux dans vos propres ap-
plications. Et, comme pour cela il est indispensable de
pouvoir les lire, y écrire et les programmer, un autre ar-
ticle de ce méme numéro présente la réalisation de deux
lecteurs/programmateurs capables de couvrir I'essentiel
de vos besoins.

Un connecteur standardisé

La carte & puce est parfaitement standardisée au niveau
planétaire et fait I'objet de nombreuses normes ISO dont
les plus célébres sont la série des ISO 7816-1 & 7816-

4 qui contiennent |’essentiel des informations la concer-
nant. Dans le cadre de cet article, ou la place nous est
comptée, nous n‘allons pas décrire en détail le contenu
de ces normes et les conséquences que cela implique,
vous renvoyant, si le sujet vous intéresse, & |'ouvrage de
I'auteur [1]. Nous allons juste nous limiter & I'essentiel
avec, tout d’abord, le synoptique interne des cartes & mi-
crocontréleurs que vous pouvez découvrir figure 1.
Comme vous pouvez le constater, il est fort simple puis-
qu'il se résume & un microcontréleur, qui peut étre un
circuit que vous connaissez déja (68HCO5 de Moto-
rola, 16F84 ou 16F876 de Microchip ou bien encore
AT90S8515 d'Atmel pour ne citer que les plus répandus).
Dans certaines cartes, ce microcontrdleur est associé &
de la mémoire EEPROM ou bien encore & un processeur
cryptographique, comme c’est le cas sur les derniéres
cartes hautement sécurisées.

\
\/

1

'1._\ /

i

Si I'on excepte les cartes sans contact que nous ne trai-
terons pas ici, notre carte & puce communique avec le
monde extérieur au moyen des contacts dorés déposés
sur le dessus de la puce dont le brochage, parfaitement
normalisé bien sOr, vous est présenté figure 2. Aprés
avoir vu le schéma de la figure 1, ce brochage n’est pas
une surprise puisque I'on y retrouve :

C1 et C5 qui sont respectivement les contacts d’alimenta-
tion positive (VCC) et masse (GND). La tension d’alimen-
tation nominale des cartes a pendant longtemps été de
5 volts. Elle évolue aujourd’hui vers 3 volts avec I'avéne-
ment de la logique fonctionnant sous cette tension.

C2 s’appelle RST est correspond & I'entrée de reset de la
carte et donc du microcontréleur qu’elle contient. Ce si-
gnal est actif au niveau bas.

C3 s’appelle CLK est nest autre que I'entrée d’horloge
externe de la carte. Le microcontréleur qui I'équipe ne
dispose pas en effet d’un circuit d’horloge qui lui est pro-
pre et doit donc recevoir celle-ci de I'extérieur.

C7 s'appelle 1/O et correspond & la seule ligne permet-
tant & la carte de communiquer avec le monde extérieur.
C’est une entrée/sortie de données sous forme série
asynchrone, par laquelle vont devoir se faire tous les
échanges avec le microcontréleur qui équipe la carte.
C4 et C8 s’appellent du joli nom de RFU dans de nom-
breuses documentations ce qui signifie tout simplement
« Reserved for Future Use ». Force est de constater que,
plus de vingt ans aprés la premiére norme qui leur a été
consacrée, cet usage futur n’a toujours pas vu le jour |
Cé6 enfin s'appelle théoriquement VPP et correspondait,
sur les premiéres cartes & puce, a la haute tension qui
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Figure 1. Synoptique interne d’une carte & microcontrdleur
(les éléments en pointillés sont optionnels).
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Figure 2. Brochage et disposition des contacts sur une carte & puce & microcontréleur.

était nécessaire a la programmation des mémoires EE-

PROM de I'époque. Elle n'est plus utile aujourd’hui et ce
contact est donc inutilisé.
Nous ne pouvons pas dans le cadre restreint de cet arti- 14
cle, entrer dans le détail du protocole de communication ®
méme s'il est simple. Nous vous proposons des informa- 4 | verm RBONT |5
tions additionnelles & ce sujet sur notre site accessibles o1 Rell
par le biais de la page « Cartes & puce ». \ RB2 —:
Ceci étant, il est aujourd’hui possible de réunir des infor- JJRRe mB3
mations fiables quant au contenu d’un certain nombre de 18 ::: PIC16F84 ::: 11
cartes et & leurs schémas internes, informations que nous 2| ons nB6 12
vous proposons de découvrir sans plus tarder. 3 NRAamock ez 113
0OSC2 =im OSC1

Les cartes Gold et Silver s[5 e
Ces cartes sont historiquement les plus anciennes, les il
plus connues et les plus utilisées & une certaine époque. vec  Gnp
Il est donc logique de commencer notre présentation par RST VPP
1&. Si nous les avons regroupées c’est qu’elles utilisent = =7

X R ! . CLK 1O 8
toutes deux un microcontréleur PIC de Microchip. Si vous = = ®
avez I'habitude de travailler avec cette famille de circuits, R RROL L o0
vous pouvez donc dés & présent envisager de développer b2l 102 o
vos applications & base de cartes Gold ou Silver. Connecteur depuce ¢ _3]pp we
La figure 3 présente le schéma de la carte Gold, qui est 24':,(_:16
la plus ancienne des deux et qui, de ce fait, est équipée r
d’un « vieux » PIC 16F84. Le mode de liaison du PIC au 050236 - 11
connecteur de la carte est on ne peut plus logique puis-
que son entrée de reset aboutit au contact RST de ce

dernier, tandis que son entrée d’horloge externe est reliée
quant & elle au contact CLK. Figure 3. Schéma d'une carte Gold.
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Notez toutefois que RB6 est également relié a CLK, tandis

ue RB7 est relié & la ligne I/O et donc & I'entrée série
20 i . .
de ce connecteur. En procédant de la sorte, il est possible
1 WictR RavaNo L* d’accéder & RB6 et & RB7 depuis I'extérieur de la carte et
2 ::Z::; R donc de programmer le PIC gqu’elle contient puisque ce
raaaNs 15 sont les deux seules lignes dont on a besoin, outre le re-
Raaocki f° set, lors de la programmation d’un PIC. En contrepartie,
10 7 . o .
-{osc2 RAS/AN4 [~ cela impose d'utiliser RB7 en fonctionnement normal du
Ic1 . L —
2 1" PIC pour les entrées/sorties séries des données échan-
— RBO RCO f—
2 ogy ret 112 gées avec le monde extérieur.
24 pea rez 12 Comme la mémoire EEPROM de données du 16F84 était
24 14 . s . . .
- TR | de trop faible capacité pour certaines des applications
RB4 RC4/SDA - z \ 7 s .
T ncs 116 prévues & |'époque pour cette carte, une mémoire EE-
27| pg PIC16F876 _ 17 PROM externe, en |'occurrence une 24LC16 ou équiva-
281 re7 Ry - lente, lui a été ajoutée. Rappelons que ce circuit est une
= == mémoire EEPROM série & interface I?C. Comme 