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Concours International

« Microprocesseurs »

Prenez un microprocesseur et mettez au point une
application logicielle ou matérielle intéressante

(inédite) ! Gagnez l'un des beaux prix mis a notre
disposition par nos sponsors!

Les microprocesseurs et les microcontréleurs sont l'un des sujets favoris des
lecteurs d'Elektor. Nous tirons cette conclusion du nombre de platines
basées sur un microprocesseur ou un micro-contréleur vendues mois apres
mois. Nos lecteurs consacrent un temps et une énergie considérables a la
mise au point de leurs réalisations. Nous demandons donc a tous ceux pour
qui les microprocesseurs et les micro-contréleurs sont un violon d'Ingres, de
nous adresser leur logiciel et/ou projet matériel en vue d'une participation a
notre concours international. Nous avons essayé de voir large. Nous
sommes préts a jurer tout aussi bien du logiciel sous la forme, par exemple,
d'un débogueur, d'un assembleur ou d'un simulateur qu'un projet pratique
d'application a base de carte a processeur. A vos tables a dessin !

Tout comme lors du concours de I'an dernier cette année encore les logi-
ciels des envois primés seront gravées sur une CD-ROM.

Elektor n'est pas la seule «Institution»
ou les réalisations matérielles faisant
appel a des uP et uC et les logiciels
destinés a leur support soient popu-
laires; de nombreux fabricants propo-
sent une pléthore sans cesse croissante
de matériels et logiciels. Il existe, dans
le commerce, de nombreuses (mono-
Jcartes a base de BASIC-Stamp, PIC de
tout plumage, 87C513, 68HC11, Z180,
TMS370 liste qui ne prétend pas étre
exhaustive. Ces cartes ne servent pas
uniquement aux évaluations ou expé-
rimentations, leur but primordial étant
en fait de servir de coeur et de cerveau
pour une application inédite. Elektor a
décrit, au fil des 5 derniéres années, de
nombreuses réalisations pilotées par
micro (qu'il soit processeur ou contro-
leur, peu importe), a base, entre autres,
de 8032/8052, PIC, 68HC11 et 80C537;
nous avons publié plusieurs cours de
programmation dans ce domaine. Il
nous semble qu'il a sans douté été ima-
giné et mis au point toutes sortes de
logiciels et/ou matériels pour lesquels
un microcontréleur joue un role cen-
tral. Si cela est votre cas nous atten-
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dons votre courrier avec impatience,
Les prix offerts par nos sponsors ont
de quoi vous intéresser !

QU'AIMERIONS-NOUS?

L'élément cristalisateur de Ce Grand
Concours est un microprocesseur ou
un microcontroleur pour lequel vous
avez développé une réalisation ou un
logiciel. L'originalité et 'aspect pratique
jouent un role majeur.

Nous ne posons pas d'exigences spéci-
fiques au niveau du matériel.

On pourra utiliser une mono-carte
existante, un systéme que I'on aura mis
soi-méme au point ou encore une carte
publiée par Elektor. En ce qui concerne
le logiciel il ne s'agit pas uniquement
de logiciels a « griller » dans le micro-
controleur mais également d'un éven-
tuel logiciel tournant sur PC. Quelques
exemples : une mono-carte a micro-
processeur se chargeant de la com-
mande de l'installation de chauffage
d'une maison; un programme d'ému-
lation qui émule un type de processeur
donné sur une carte d'évaluation (ceci

de maniere a permettre le test de pro-
grammes); un programme de simula-
tion destiné a émuler une mono-carte
complete et tournant sur PC, un assem-
bleur ou un débogueur (dans ces der-
niers cas on peut se passer du moindre
matériel). On se limitera a l'utilisation
de composants modernes ne présen-
tant pas de probleme de disponibilité
(éviter les composants exotiques).

Les logiciels doivent tourner sur PC
compatible IBM sous MS-DOS ou
Windows.

Un jury constitué de membres de
notre rédaction internationale et de
concepteurs de notre laboratoire exa-
mineront les envois qui nous seront
adressés.

Envoyez vos schémas, dessin de pla-
tines, documentation et programmes
avant le 15 septembre 1997 a:

Rédaction Elektor
B.P. 11 568
75395 Paris Cedex 19

en dotant le coin supérieur gauche de
I'enveloppe de la mention «Concours

Elektor 7-8/97



Les résultats

Le Concours lancé dans le numéro double de
Juillet/Aolt de cette annee a trouve un retentissement
beaucoup plus important que nous ne le pensions.
Apreés sortie sur papier de tous les éléments saisis infor-
matiquement, 5 rounds d'évaluation et des debats « en-
thousiastes » messieurs les membres du Jury peuvent,
enfin, faire table rase sur leurs bureaux, s'enfoncer avec
délices dans leurs fauteuils moelleux beats d'admiration
devant certains des projets, sourire et veiller a ce que
les différents lauréats recoivent le « prix » de leur peine.
Vous aussi, vous avez découvert votre nom dans la liste
ci-dessous ? Nos félicitations !

Le Lauréat du Grand Prix International

Le Jury a, a l'unanimité, attribué le Grand Prix International, a
savoir un ensemble de développement pour PIC™ complet d'une
valeur de 23 200 FF et offert par Arizona Microchip
(France/USA), a Laurent Lamesch du Luxembourg pour son su-
perbe testeur de Circuits Intégrés. Ce projet fera 'objet d'une des-
cription (a gros traits) dans le supplément « EXTRA » du mois
prochain.

Les Lauréeats des Prix Nationaux
Les laurcats ayant remporté les prix offerts par les annonceurs
d'Elektor sont mentionnés dans le tableau ci-dessous. Tous les lau-

Les Lauréats des Prix Nationaux
'Prix  Description
. fer ‘Sel de logiciels Protel + Smash (Dolphin Integration)
:2“""' Challenger Unlimited (Ultimate Technology)
:3‘7""" .LAYOl Professionnel 65 000 vecteurs (Layo-France)
|4éme | Orcad Capture Win 95 (ALS DESIGN)

5 Challenger 1400 (Ultimate Technology)
.G'-‘""‘ Challenger 1400 (Ultimate Technology)

7eme LAYO1 Venti 20 000 vecteurs (Layo-France)

Nom du Laureat
'Pucrre Louis Destin
Robert Lacoste
Christian Bourliataud
Jean-Marie Deves
Alain Fort

Francois Lavialle

Laurent Comte

CONCours
international
microprocesseurs

réats ont ete avertis personnellement de leur succes a ce Concours
International.

Ces projets, faites-nous les voir!

Nous publierons, dans le supplement « EXTRA » de 16 pages du
numero de janvier 98, et sous forme condensee, une selection des
meilleurs projets ayant participe au Concours

« Microprocesseurs ». Cette selection comportera des envois ve-
nant de France, d'Allemagne, du Rovaume-Unis, des Pays-Bas et
dailleurs... Comme nous lannoncions dans le reglement du nume-
ro de Juillet Aodit, tous les envois primés seront graves (dans leur
intégralité et tels que nous les avons recus) sur un CD-ROM de
compilation qui sera prét, nous osons l'esperer, fin janvier 1998.
Certains des projets participants sont d'un niveau tel que nous
leur ferons subir le processus habituel chez Elektor, prototypage,
realisation et procedures de test dans notre laboratoire d'électro-
nique. Ils deviendront ainsi des projets d'Elektor a part entiere
dignes des pages de I'un ou lautre Elektor a venir Le testeur de
Circuits Intégrés en fera sans aucun doute partie. Ne ratez pas de
magazine !

Projet

‘vaosr,ox) PLD version Il
KIVAQOU

PROG-EM & CONSOLE
MOBI68

PIC Dream

Atmel Program Flash

Générateur de signal sinusoidal triphasé

Eav""" LAYO1 Decimo 10 000 vecteurs (Layo-France) Chantal & Lionel Muller PDS84

'9'*""' .machme a graver par pulvérisation (Micro Design Aué) Frédéric Volpi SIMCAD

[10¢me | Electronic Workbench 5.0 (Intsys-Europe) Michaél Bulet Portail automatique

' 11éme  Logic 1.1 pour Windows (fitec) David & Jacques Pochet Table de mixage a commande numerique
‘ 12éme | Progic version monoposte (fitec) Dominique Poisson RS232 multiplexer

‘ 13eme | Challenger Lite (Ultimate Technology) Arnaud Varoquaux Cross Assembleur/Programmateur de PROM
‘ 14eme FChaIlenger Lite (Ultimate Technology) Emmanuel Charette PicWin 1.0

15eme 'Chailenger Lite (Ultimate Technology) ‘Bemard Leclerc Anti-démarrage a microcontroleur

’ 16¢me | Challenger Lite (Ultimate Technology) Thierry Thongsoume Number phone

’ 17éme  Challenger Lite (Ultimate Technology) Florent Simonnot Capcimeétre d'accumulateur

18eme  LAYO1 Quatro 4 000 vecteurs (Layo-France) Bruno Quoitin YAPS

1geme .PncStavI Plus (Arizona Microchip-France/USA) Sacita Dincer Processeur audio Hi-Fi commande par | R
%20“""9 'PucStavl Plus (Arizona Microchip-France/USA) Olivier Bureaud Puissance 4

21eme 'PucSlan Plus (Arizona Microchip-France/USA) Jean-Pierre Laurent Telephone transmitter with tatoo

220me 'PccStart Plus (Arizona Microchip-France/USA) Jacques Levaux Platine d'apprentissage pour 80552
r23~""~' BASIC STAMP |l Starter Kit (Parallax-USA) -Marcel Gérard IIAMBIC + CQ pour émetteur morse
’24"‘""" LAYO1 kit d'expérimentation « Supraconduction » (Layo-F) ' Jean-Pierre Augoyat Astro-Pocket

.25""""’ LAYO1 kit d'expérimentation « Supraconduction » (Layo-F) 'Jean-Louis Arnaud Simulateur EPROM with SIMCAD

;26""‘" .LAYOI Double 2 000 vecteurs (Layo-France) Guy Viel Music Excerciser

i27"""" 'Mnnn oscilloscope de poing 0sziFOX (WTT/RFA) Yves Courtial Afficheurs LEDs pour infos série
Elektor 12/97
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Microprocesseurs».

N'envoyez pas de prototype construit
d'un éventuel projet; le jury vous en
fera lui-méme la demande en cas de
nécessité.

POINTS D'INTERET GENERAL

» Seuls les envois effectués par la
poste et portant un timbre précé-
dant la date de cléture du 15 sep-
tembre 1997 (ou de cette date-
méme) seront pris en compte
pour la participation.

» Le jury jugera le matériel et le logi-
ciel des envois sous les aspects
d'originalité, présentation, qualités
techniques, confort d'utilisation et
mise en oeuvre pratique.

» Le jury sera composé de membres
de la rédaction internationale et
d'ingénieurs du laboratoire d'Elek-
tor. Il ne sera pas correspondu
quant au résultat du concours.

» Par l'envoi, pour participation, de
son projet, le participant a ce
concours déclare étre l'auteur légi-
time du logiciel et/ou du matériel;
s'il fait partie des lauréats primés,
le participant déclare transférer
tous les droits de publication, sans
limitation aucune, a Segment B.V.,
Beek (L), Pays-Bas.

» Ce concours est ouvert a tous,
exception faite des employés de
Segment B.V. (dont font partie
Elektor et Publitronic) et des
membres de leur famille.

CONDITIONS
DE PARTICIPATION

L'aspect matériel

L'envoi devra comporter, en ce qui
concerne le matériel (mono-carte a
microprocesseur, interfaces éven-
tuelles), les schémas et les dessins des
circuits imprimés, tant sur papier que
sous forme numérique (disquette).
Toute photo du prototype sera trés
appréciée, ne serait-ce que pour per-
mettre au jury de se faire une idée sur
l'aspect pratique de la réalisation.

On se limitera a l'utilisation de com-
posants ne présentant pas de pro-
bléeme de disponibilité.

L'aspect logiciel des choses

L'envoi sera accompagné du code
source et le code Intel Hex du pro-
gramme correspondant au processeur
utilisé. Il sera également fourni, si tant
est que la taille du programme le per-

Elektor 7-8/97

CHECKLISTE:

Utilisez la checkliste ci-dessous pour vérifier que le projet/logiciel que vous
nous adressez respecte toutes les régles du concours.

-J Mon projet/logiciel respecte toutes les régles du concours.

J Tous les fichlers, non comprimes, se trouvent sur disquette(s) 3"1/2.

] Tous les fichiers ont été contrdlés a l'aide d'un programme anti-virus récent.

] Jal joint une description succincte du logiciel/matériel (10 lignes au plus) (sur papier
et sous forme de fichier au format ASCIl, Word ou WP).

J Le schéma, le dessin des pistes, la sérigraphie de limplantation des composants d'un
eventuel matériel accompagnent, sous forme imprimée et numérique (disquette)
mon envoi; jal également pensé aux bibliotheques utilisées.

] La disquette comporte le code-source (avec commentaires) et le fichier au format
Intel Hex d'un éventuel programme pour le processeur.

'J Linterface utilisateur du programme (si tant est quil y en ait un) est en anglais.

-] Je me suls fait une copie de sauvegarde de toutes les disquettes.

J La documentation et les disquettes sont bien emballées et postées a temps (date
de cloture, cachet de la poste faisant fol, 15 septembre 1997).

mette, une impression sur papier du
code source.

S'il s'agit d'un programme (accompa-
gnant ou autonome) tournant sur PC,
il faudra qu'il puisse fonctionner de
fagon autonome (sans nécessiter de
logiciel commercial) (ceci implique
d'accompagner l'envoi des modules
runtime éventuellement nécessaires;
cette limitation ne concerne pas les
programmes tournant sous GW-BASIC
et Q-BASIC). Le logiciel doit tourner
sur PC compatible IBM sous MS-DOS
(5.0 ou mieux) ou Windows (3.1, 3.11
ou 95). Exigences systéme minimales:
processeur 486, 4 Moctets de RAM et
écran VGA avec 256 couleurs.

Conditions d'envoi
Seront fournis sur disquette (3"%, MS-
DOS) et sur papier tous les schémas et
dessins des platines ainsi que le pro-
gramme nécessaire au projet. Utiliser,
pour les schémas, des formats courants
et ne pas oublier de joindre les biblio-
théques utilisées pour les programmes
de saisie de schéma et de dessin de
platine. Joindre, si possible, pour les
schémas et les platines, une version en
format pixel (BMPE, TIFF ou GIF) vu
que les autres lecteurs ne disposent
pas impérativement des programmes
de saisie de schéma et de dessin de
platine en question.
Faire examiner les disquettes par un
détecteur de virus récent. Mettre sur la
disquette et sur papier une description
succincte du matériel et du logiciel, ou
seront mentionnés les points suivants:
» Titre du projet/programme
» Nom de l'auteur
» Description succincte du matériel
et/ou programme (10 lignes au
maximum).
» Mention du logiciel utilisé pour
I'écriture voire la compilation du
programme.

» Liste de tous les fichiers présents
sur la disquette

» L'auteur devra intégrer une men-
tion de copyright (©1997 Pierre
Pierrot par exemple) dans le listing-
source et dans le programme tour-
nant sur PC; il faudra en outre, que
lors du démarrage du programme
PC, si tant est qu'il y en ait un, le
nom de lauteur apparaisse
quelques instants a I'écran.

Description du programme

De nombreux lecteurs étant intéressés
par le fonctionnement d'un montage
et du logiciel qui l'accompagne, le
code-source sera disponible avec les
commentaires nécessaires et suffisants.
Ceci est un impératif en ce qui
concerne le programme du processeur.
On pourra, dans le cas d'un pro-
gramme tournant sur PC, se contenter
d'un fichier texte décrivant le fonc-
tionnement du programme.

La langue

Etant donné le caractere international
du présent concours, les programmes
devront étre en langue anglaise. Si le
projet comporte un affichage LCD ou
autre dispositif comparable, le texte
venant s'y afficher sera anglais. Tout le
reste pourra étre écrit dans la langue
de votre choix, en frangais, anglais,
allemand ou néerlandais.

La publication:
Nous donnerons dans le numéro de
décembre les lauréats du concours; un
certain nombre des envois primés
feront l'objet d'une publication dans les
numéros publiés ensuite. Début 1998
nous proposerons un CD-ROM sur
lequel seront rassemblés les schémas,
dessins de platine, programmes cor-
respondant aux envois primés.

(975071)
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La fonction spécifique de I'électro-
nique présentée ici est d'« activer »
l'une ou l'autre enceinte de petites
dimensions, telle celle décrite ailleurs
dans ce numéro sous le titre de « sys-
teme 2 voies simple ». L'ensemble se
compose d'un filtre 2 voies actif dont
la fréquence de coupure a été fixée a
3 kHz, d'un amplificateur de puis-
sance réalisé a l'aide de 2 circuits
intégrés et d'une alimentation.

L'amplificateur de puissance fait
appel @ un double amplificateur
audio en pont, 1C2, développé a l'on-
gine pour les applications automo-
biles. Alimenté sous 16 V il fournit
une puissance de sortic maximale de
2x20Wdans 4Qetde 2x 12 W
dans une charge de 8 Q. On pourra,
pour chacune de ces impédances, se
contenter d'un radiateur d'une résis-
tance thermique de 2 °C/W (atten-
tion a une isolation correcte). L'inté-
rét de l'utilisation d'un circuit intégré
est un besoin de composants
externes réduit & sa plus simple
expression, sans oublier en outre que
le dit amplificateur est doté de toutes
les protections « pensables et imagj-
nables ». Le seul inconvénient que
présente son utilisation est une réjec-
tion moyenne de l'ondulation rési-
duelle de l'alimentation, phénomene
que nous avons ¢liminé par l'utlisa-
tion, du coté de l'alimentation, de

Elektor
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1A25
(11012 Amplimo)

condensateurs de capacité relative-
ment forte pour le lissage, C21, C22,
associés a une paire de résistances-
série, R21, R22. Le réseau de silen-
cieux (mute) R19/C17 pris a la
broche 11 élimine les plocs a la mise
sous tension. La diode D3 évite, en
cas de disparition de la tension d'ali-
mentation, que le condensateur C17
ne se décharge par le biais de 1C2

Le filtre d'aiguillage actif respecte a la
lettre une configuration Linkwitz-
Riley du 4#™¢ ordre. Le monde des
concepteurs d'enceintes reconnait a
ce type de filtre un comportement
rayonnant homogéne et une ampli-

AMPL(dBr) vs FREQ(Hz)

tude constante. Comme nous le
disions plus haut, la fréquence de
coupure a été fixée a 3 kHz, [ré-
quence classique dans le monde des
systémes a 2 voies, Le graphique
vous montre les courbes de réponse
résultantes. IC1c constitue le centre
nerveux de la section passe-bas,
IC1d celui de la section passe-haut
Les valeurs exactes des composants
définissant la fréquence exercant,
avec ce type de filtre, une influence
primordiale sur la caracténstique,
nous recommandons ['utilisation,
pour R34 R8, C3 a CH, R1I0 a R15 et
€9 a C12, des composants a tolé-
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() 16V

(OT.75/8)

974104 - 11

rance de 1%.

L'alimentation du filtre étant un 12V
asymétrique, 1C3, il va nous falloir
créer artificiellement, pour la masse
du signal, un potentiel situé a un
niveau égal a la moitié de la tension
d'alimentation. C'est la la fonction de
IC1b avec les composants connexes
L'amplificateur opérationnel restant,
ICla, fait office de tampon d'entrée
D1 et D2 protégent le tampon a l'en-
contre d'une surmodulation, I'ajus-
table P1 permettant de réduire la
sensibilité

Les ajustables P2 et P3 servent a éli-
miner d'éventuelles différences de
rendement entre les 2 haut-parleurs
d'un systeme. Cela signifie qu'il fau-
dra toumner a fond I'ajustable du
haut-parleur présentant le rendement
le plus faible (le woofer dans la plu-
part des cas) et « fermer » quelque
peu lautre ajustable. 1l faudra, dans
le cas du « systéme a 2 voies simple »
mentionné plus haut, atténuer de
quelque 4,5 dB le signal du tweeter
Puisque nous en somme a parler de
I'aspect pratique des choses, notons
qu'il est apparu, dans le cas de cette
mini-enceinte, qu'il était préférable de
faire passer 4 22 nF la valeur des
condensateurs du filtre €9 a C12
sachant que la courbe de réponse en
fréquence en devenait légérement
plus plate 974104



alimentation a découpage a
002 IM2574
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Liste des composants g l ‘Mm 1 ‘ ' U"';‘m ”” I 40N onn
4 Ne ne B |
Reésistances OFF SGND PGND ‘
R2 = ajustable couché 25 kQ —"—"‘—lJ
r * Y

Condensateurs 02 et } os _lcs
€1,65 = 100 4F/35 V radial y $=R -
C2 = 10 u«F/63 V radial | 1 [ e | e "
gg C:G LO?%(‘)I::FB{) ki 1N40O1 ‘ — RYWI | ) \é) va3 974024 - 11
Selfs

L1 = 470 uH self de choc pour
triac (cf. texte)

L2 = 100 uH self de choc pour
tnac

Semi-conducteurs

D1,02 = 1N4001

D3 = BYW29 ou autre diode
Schottky rapide similaire

IC1 = LM2574N (National

0 9740241

Semiconductor) P
Divers i
K1 = jack méle d'alimentation

encartable -g ®:! r

K2 = bornier encartable a

2 contacts au pas de 5 mm
© -
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0.1 0.15
COURANT DE CHARGE MAXIMAL [A)

plan de masse en cuivre. Il est
recommandé de ne pas demander au

03 04 05
e

LM2574 son courant maximal de
0.5 A vu quil nsque alors de ne plus

tellement « étre a son aise ».

Le second réseau LC pris en aval du
régulateur, 1.2/C5, est chargé d'ac-
croitre la réjection de ronflement rési-
duel. On pourra, si l'on n'a pas peur
de quelques millivolts de tension
d'ondulation résiduelle, remplacer 12
par un pont de ciblage. Si l'on met
1.2 en place, elle prendra la forme
d'une self de choc pour triac ordi-
naire  possédant une inductance
compnse entre 50 et 100 uH.
L'ajustable P1 permet de fixer la ten-
sion de sortie qui répond a la for-
mule suivante :

Pl = Rl (Ug/1.23-1).

La diode D1 prise a l'entrée du cir-
cuit sert de protection contre une
inversion de polarité, En cas de mise

en place de D1 il n'est pas nécessaire
dimplanter D2. Si, cependant, la ten-
sion aux bornes de D1 prend une
valeur trop élevée, on remplacera
cette diode par un pont de cblage et
on mettra D2 en place qui se com-
POTtera COMmME un Court-circuit vir-
tuel par rapport & une tension d'en-
trée inversée.

Notons en guise de conclusion qu'il
est possible de télédécharger un pro-
gramme pour ordinateur permettant
tous les caleuls de configuration pour
ce type de crcuits intégrés de gestion
d'alimentation a découpage (SMPSU
= Switch-Mode Power Supply Unit)

sur le site Intemet suvant :
hupy/Awww.national.com/design/inde
x.html. 740244


http://www.nanonal.com/dc-ign.

Selfs F s R
L1 -470yH se(f de c
,tnac “(cf. texte)

tnac At T v

Seml cdnddéiéﬁrs : .'
D1 D2 = 1N4001 s

Schottky raplde similaire’;
N.LM2574N (Natlon I,

: ,fbormer encartable :
n 2 contacts au pas de 5 mm;,

2< 100/1H self echo‘ U

: J»é%’? '
L] BRI

Elektor
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003

Le « convertisseur de taux d'échan

tillonnage » décrit dans le numéro

219 (octobre 96) d'Elcktor
S/PDI

¢ est-a-dire

pouvait
traiter tant des signaux qu
des signaux AES/EBL

aussi bien le formar professionng

que le lformat grand public), Comme

NOUS

ipposions que la grande

majonité des lecteurs d'Elekror utih
saient des appareils grand public, la
* CONVETTISSeur e

platine du taux

d'échantillonnage » dispose ur

ment de connexions S/PDIF asymx

mques

nch). Elle comporte en

OuUIre une entree ¢t une sortie

optiques. On nous a cependant

depuis la publication de cet ;

demandé & de nombreuses repnises
s'il n'état pas possible rendre les
sorties S/PDIT

entrees ¢t ASyme

triques capables de traiter le formar

\ES/EBL

Avee e

present montage, nous
repondons affirmativement a cette
requéte. Nous nous sommes basés
en e gui conceme la ¢ '1?!'17.‘]\".11(’ ¢l

les niveaux, sur le standard AES3

1992. Cela signifie que la tension de

sortie doit étre comprise entre 2 et
Vo
charge de 110Q). Les temps de

'émerteur re presentant une

montée et de chute doivent, d'aprés

la dite norme, se¢ situer entre 5 et

30 ns, limpédance de sortie devant
clle l]l‘s) * 2(F

rieur de la bande passante compnse
et 6)MH2). le

propose ici respecte parfaitement les

étre de (@ l'inté

entre 0,1

montage

‘
normes requises vu qu'il présente des
|

temps de montée et de chute de

Elektor

IC11

ICle

convertisseur de niveau
S/PDIF-AES/EBU

IC1d

N0 1 L&

ic2d A

= 74HCU04

30 ns, fournit une tension de sortie
de 3.6 V.. et possede une impé
dance de sortie de quelque 115 Q

On trouve a l'enwrée du

montage

sous la forme de IC1, un module

1 chargé de converur le

en niveaux HC. ICla

fan

vertisseur analogique

IC1b amplifiant le signal jusqu'au

niveau de 1a ension d anmentanon
R3 décale quelque peu ICla de sa

position centrale de sorte que le tam

pon d'entrée se cale, en 'absence de

ignal, sur un miveau logique défin. 1l

nous laut ensuite un étage-tampon
pour la commande du rransforma

teur de sortie. Comme le montre

7-8/97

schiema cette loncuon se it symen

quement (par IC a 1C2d) de

SOore
que les emps de montée et de chut

enuques et gue ron dispose

d'une tension de sortie de niveau sul

L'utlisation de portes EXOR
(OU Exclusil) pour la réalisation des
tampons est une garantie d'identité
des durées de

propagation pour i

vanante inversee ¢t non inverseée du

signal de sortie de IC1b. Vu d'autre
pa
1

ransformareur était de 9.5 V

que la tension du primaire du
nous
avons méme pu rabaisser quelque
peu la tension de sortie, ce qui ne
peut avoir qu'un effet bénéfique su la

lincanté de l'impédance et la bande

3Ix 100n

IC2 = 74HCB86
021 =1 |
12 1
AES/EBU
IC2¢
10
o] =1 La T'.l 2 K2
G 1541812
C3 L 3
o] =
C4 -
icza T
2 cs
i1 =1 B2 =

W VoIr texte
974081 - 11

passante du convertisseur
Il vo

le transformateur

15 faudra fabriquer vous-méme

On utlisera un
noyau du type G2-3/FT12. Le pri-

maire sera bobiné sur 'une des moi

tiés du novau, le secondaire le sera

sur lautre. On utilisera pour les

) enroulements du fil de

)

CunTe

émaillé de 0.5 mm de diameétre. Le

met le placement d'un

capuchon de tdle en forme de E mis

noyau per

a la masse assurant la meilleure réjec
tion en mode commun possible. Il
faut, dit la norme, que cette réjection
soit supérieure & 30 dB par rapport
au niveau de sortie nominal; elle est

ict supérieure a 48 dB (capuchon en

15‘


http://www.nanonal.com/dc-ign.

place).

Pour R4 et R5 présentes au secon-
daire de Trl, nous avons adopté,
pour éviter de nous compliquer
inutilement l'existence, des résis-
tances de la série E12. L'impédance
de sortie est, compte non tenu de R4
et RS, de 22 Q environ. On pourra,
si l'on tient & avoir une impédance de
sortie de 1109 trés exactement,
modifier proportionnellement  les

valeurs de R4 et RS (en prenant, par
exemple 2 x 44Q2), Les condensa-
teurs C3 a C5 évitent la circulation,
en l'absence de signal, d'un courant
continu dans Trl, ce qui se traduirait
par la mise en court-circuit de 1C2;
l'utilisation d'un montage paralléle de
3 condensateurs, qui sont tous,
exception faite de C2 et C8, des céra-
mique/Sibatit, permet de réduire leur
impédance et leur résistance de fuite.

Le signal AES/EBU symétrique fait
appel a des connexions XLR (décrites
dans IEC268-12). La sortie prend la
forme de modeles a broches miles et
embase femelle. En voici le bro-
chage : la broche 1 est le blindage ou
la masse du signal, les broches 2 et 3
sont destinées aux signaux, la phase
n'ayant pas d'importance. Le mon-
tage a besoin d'une alimentation de
5 V; sa consommation est de l'ordre

de 26 mA. Notons qu'il est égale-
ment possible d'utiliser ce montage
avec le «convertisseur AN a
20 bits » décrit dans le numéro 222
(décembre 96) d'Elekror. Il ne faudra
pas, dans ce cas-la, oublier d'utiliser
le CS8402A en mode professionnel
(ceci est également vrai lorsque l'on
utilise le «convertisseur de taux
d'échantillonnage »).

9740814



projet : H. Gillis

Ce montage constituera un acces
soire utile pour les voitures dotées
d'un réroviseur extérieur commandé
clectnquement Lors de manoeuvres
d'insertion et de \]L‘I‘.\\\\”II('I‘.T |‘.Hh“f«'
de vision du miroir est momentané
ment élargr de sorte que le conduc
[eur puisse jeter un coup d'oeil dans
le fameux « angle mort ». Ce mode
de fonction est obtenu par un déca
lage momentané vers l'extérieur du
rétroviseur gauche aux ordres de la
commande activant le clignotant
L'élec rronque necessaire a ce moic
de fonctonnement est étonnamment
simple. Comme le montre un coup
d'oeil au schéma, le montage com
porte 3 connecteurs, On interrompt
sur le

la liaison existant a l'origine

véhicule entre 'organe de commande

du rétroviseur et le moteur qui se

érieur de ce demier, la

trouve a l'int
commande érant alors reliée a l'em
base K2, le moteur I'étant a I'embase
K3. On applique, aux contacts exté-
ricurs de I'embase K1, la tension de
battenie exténeur, le contact central

de ladite embase étant reliée a la
commande de clignotant gauche
Au repos le compreur 1C1 restera a

le condensateur C2

z6ro vu que
garde sa charge par le biais de R2 et
que le transistor T1 reste, en l'ab
sence de signal de commande, blo
que Les relais Rel et Re2 sont tous
deux désactivés et le moteur du
rétroviseur (M1) pourra étre activée

¢ si de

normalement par S1 con
rien n'était. Cependant, lorsque le
conducteur manoeuvre le chgnotant
gauche les choses changent. En ellet

le condensateur C2

se dé |LH‘\!(‘ par
le biais de T1 devenu passant, ce qui
inhibe l'état de remise a zéro du
compteur La fréquence d'horloge du
compteur ¢tant de 1,09 kHz (T

020 us), la sortie 11 (broche 1) pas

élargisseur d'angle de vision
pour rétroviseur

A2
Ct
=
10y
25v
c3
* voir texte

Al = omas®

@
(3

100n

IC1
CTR14

518
g
~

®H12v

+ 1N4148

zlzlzlel=]=13

4060 '3

@- clignotant gauche

sera, au bout de 1.88s (2 X

020 us), au niveau haut, de sorte

que T2 entre en conduction activant
le relais Rel. Le rétroviseur se décale
vers l'exténeur

Ce mouvement du rétroviseur ne

dure que 1,88 s sachant qu'apres
x 920 us la sortic QI1 repasse au
niveau bas et c'est au tour de Q12

(broche 2) de passer au niveau haut

le relais Rel décolle, Re2 étant active
cequa PUHZ consequence un retour

du rétroviseur a sa position d'origine

Aprés une nouvelle temporisation de
1,88 s (le rétroviseur a retrouvé sa

position d'origine) la sortie Q11

416

974105 - 11

@ 920us = 1kH2® _l_l_l_l_l

(- W] S oy
o>

g

T T y—y—
o 1.0
(REY) (RE2) (Reset)
t—>

repasse au niveau haut \l\' sorte que

les lais sont activés et que i
moteur sarréte. En lin de processus
' x 920 us), la

au bout de 7,54s (2

sortie Q13 (broche 3) devient active
ce qui produit, par le biais de D1, le
blocage de l'oscillateur/compteur. Le
chronodiagramme représenté au bas
du schéma visualise la chronologie
du processus

Une [ois le clignotant coupe ( 2 s¢
recharge par le biais de R2 et le
compteur se retrouve a l'étar de
remise 4 zéro. Le circuit est prét a
entrer en fonction lors de la pro

chaine manoeuvre de dépassement

Elektor

Est-ll bien nécessaire de préciser qu'il
faudra placer le montage le plus prés

possible de l'organe de commande

des rétroviseurs vu que c'est la que se
trouve tout le cablage et les points de
connexion. La vitesse de mouvement
du rétroviseur pouvant varier d'un
type de véhicule a l'autre, il peut ére
nécessaire de devoir opter pour une
fréquence d'oscillateur légerement
différente. 1l suffira pour cela d'expé-
nmenter quelque peu au niveau des
valeurs de R4 et C3

374105
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A
mn2
01 02
sV1 V1
P1 AR 15V
[ -
R _|ne
! ~ IC2d
gl |5
| " 8]l ~_|*°
C6
F IC2b |, d
T- k=
1 \ o
| IC2¢ |,
3 “1{ 11
- R10
10k
1C2a —
13 '/
D3 P2 2 L)
47k
5k
E,, BATSS fog
A |R2
= [+ 1000 m —r
' an:
25V

- générateur de fonctions
mono-calibre

projet : E Hueber

Le générateur de fonctions déenit ici
peut prétendre érre rraditionnel vu
qu'il se compose d'un comparateur,
d'un intégrateur et d'un circuir de
mise en forme tnangle/onde sinus. 1l
a cependant ¢été fait appel a une
variante spéciale de comparateur de
maniére 4 pouvoir COUVIr en une
seule fois la gamme de fréquences
traditionnelle, a savoir de 20 Hz a
25 kHz

Nous trouvons, au coeur du circuit,
l'intégrateur 1C3, un LF351, qui
repose sur le réseau d'intégration
R10/C4. Contrairement a I'habitude,
l'entrée non inverseuse (+) de l'inté-
grateur n'est pas reliée a la masse, de
sone que e .\lmhll de sortie ne dq\'nd
pas uniquement de la tension instan-
tanée appliquée a l'entrée de tension
rectangulaire (et bien évidemment du
réseau RC), La fonction primordiale
du comparateur IC1 est de comman
der le commutateur électronique
1C2a. Par le biais de ce commutateur
er de 1C2b, l'entrée de l'intégrateur
(R10) est mise & un niveau électrique
compnis entre la masse et un potentiel
positif ajustable par l'ntermédiaire du
potentiometre de commande de fré
quence, P2. Ceci se traduit par une
tension rectangulaire ne pouvant étre
que positive. Cependant, R11 et R12

Elektor

forcent également l'entrée non inver
seuse de 1C3 a la moiti¢ du potentiel
présenté  par les
CMOS. Le lait que le signal de sortie
de lintégrateur différennateur soit
déterminé par les tensions présentées

commutateurs

par les 2 entrées des amplificateurs
opérationnels permet & un unique
condensateur, C4, de couvrir large-
ment les 3 décades de fréquences et
cela sans le moindre probléme. Les
résistances R6 et R7 déterminent les
fréquences extrémes pouvant étre
fourmies par le générateur

Si l'on suppose 1C2b fermé, la ten-
sion de rampe en chute linéaire pré-
sente a la sortie de l'intégrateur chute
jusqu'a ce que soit atteinte la tension
zener de D1 et D2
diodes zener entrent en conduction
le comparateur bascule et sa sortie
devient négative. La diode Schottky
D3 et la résistance RO évitent l'appli-

l orsque les

cation d'une tension négative aux
entrées de commande de 1C2 qui ne
peut étre mis hors-tension que par le
biais du rail d'alimentation positive
IC2b s'ouvre alors, 1C2a est fermé
par le biais de I'inverseur 1C2¢ et la
tension de rampe a la sortie de l'inté-
grateur se met a croitre jusqu'a ce
que la tension zener soit & nouveau
arteinte. Ensuite, le comparateur bas-
cule et le cycle d'oscillation reprend,

7-8/97

générant un signal triangulaire et un
signal rectangulaire aux sorties de
IC3 et 1C1
convertsseur “i-ln'L'\ll" SINUS necesst-

respectivement. Le

tant un signal de commande virtuel-
lement constant, il est possible, par
le biais de l'ajustable P1, de recaler
finement le niveau de référence défini
par les diodes zener Le condensateur
C1 ¢limine toute tendance a une
légére augmentation du signal tran-
gulaire aux fréquences élevées due
aux tolérances des composants et/ou
a la réalisanon

Le convertisseur tnangle/sinus fait
appe
du type NE5532 et a des paires de
diodes appairées. On pourra trouver

a un amplificateur opérationnel

le détail du fonctionnement de ce
type d'assemblage dans le numéro
212 (févnier 1996) d'Elektor

Les valeurs attribuées aux résistances
R5 et R15 définissent des valeurs
créte a créte de la tension de sortie
du générateur quasiment égales dans
les 3 positions du sélecteur de forme
d'onde S1. L'impédance de sortie du
générateur est de l'ordre de 600 £, la
tension de sortie (hors-charge) maxi-
male est de quelque 20V,
L'alimentation du générateur fait
appel a une alimentation régulée
symétrique de 15 V. « L'alimentation
flexible » décrite dans le numéro 226

17‘

IC2 = 4066
IC4 = NES532

974009 - 11

(avnl 1997) est trés exactement ce
qu'il nous faut st nous utilisons une
paire de régulateurs 7815/7915. La

consommaton de courant est de

l'ordre de 22 mA pour chacun des
rails de tension
Les seuls

Ll‘lllp\‘\.HH\ ( ll“(]ih'\

schéma sont le condensateur de
compensation C1 et le potentiométre
de commande de la fréquence P2. 11
laudra érablir empinguement la
valeur \'gﬂlrll‘lir de C1, et choisir,
pour P2, un potentiometre loganth-
mique de bonne qualité. On pourra
st on en a les moyens, opter pour un
ensemble a crémailliere et a cadran
sachant que l'ensemble de la plage
de fréquences doit étre comprimé sur
un angle de 270° En ce

concerne la \HHHH.\H\](' de niveau

qui

P5, on préférera, st l'on veut pouvoir
ajuster avec une bonne precision des
niveaux de sortie faibles, un poten
tometre loganthmique & son homo
logue linéaire

Le réglage du générateur se fera a
l'aide d'un oscilloscope double trace
et par le biais des ajustables P1, P3 et
P4 présents sur la platine. On com
mencera par mettre P2 et P5 a mi
course et l'on branchera 'un des
canaux de l'oscilloscope a la sortie de
1C3

quence par acton sur P2

On diminue ensuite la Iré
Cl l'on



Liste des composants

Reésistances :
R1,R2R13.R14 = 1kQ
R3 = 2kQ2
R4,R9,R10 = 10kQ
RS = 33 kQ

R6 = 4kQ7
R7T=10Q

R8 = 100 kQ
R11,R12 = 47 kQ
R15 = 5kQ6

R16 = 15kQ

R17 = 4kQ02

R18 = 2kQ43

R19 = 6kQ8

R20 = 2kQ7

R21 = 680 Q

recherchera i position de P3 don

nant la symérne optumale du signal

tnangulaire. On connecte ensuite fa

sonde de |n“-\‘..l'~-\'i\\ a la sortie de
IC4a et I'on demandera au généra
reur une fréquence de l'ordre de
| kHz
sur P1 et P4, la meilleure

JOSS IHl

On recherchera, par action
lorme

” ¢St
d'urili

{f'onde sinusoidale
praticuic ]l"‘~ de ces !\"'l.l“\ S
ser lautre canal de l'oscilloscope poun
visualiser le signal mangulaire (2 un
sensibihté identigue) et de superpo
SCr 1A trace sur celie du smus 1l est
facile, de cette maniere, de detecter

et d'élimmner toute asymétrie du

signal sinusoidal
On jettera un nouveau coup d'oeil au

signal de sortic de 1C3, pour, cette

fois. vérnfier la stabilité du niveau de
sortie sur l'ensemble de la plage de
frequences On changera, st néces
saire, la valeur ‘4'||‘Ji‘-.x|l’lll\ EXACte de
C1 jusqu'a ce que l'on ait atreint un
niveau virtuellement constant

I restera a vénifier les extrémes de la

P1 = ajustable 5 k&2 horizontal

P2 = potentiomeétre log. 5 kQ
P3,P4 = ajustable 10 k<2 horizontal
P5 = potentiométre lin. 10 k2

Condensateurs :

C1 = 1nF2 (cf. texte)
C2 = 2nF2

C3 = 680 pF

C4 = 10 «F/25 V radial

C5 = 47 uF/35 V radial

C6 a C9 = 100 nF

C10,C11 = 100 xF/25 V radial

Semi-conducteurs :

D1,02 = diode zener 5V1/400 mW
D3 = BAT85

D4 4D13 = 1N4148 (paire

appairées)
IC1,IC3 = LF351
IC2 = 4066
IC4 = NE5532

Divers :

K1 = embase BNC

S1 = commutateur rotatif
1 circuit/3 positions

974039-1

qui devraient se
25 kH:

et en-deca de 20 Hz respectivement

|“.I‘,‘,(' de frequences
tuer légerement au-dela de

Yy y i v . . v |
On modifiera, le cas écheéant, la

L-6E0VL6

valeur de RO et/ou de R

Nous vous pre

ircuit imprimé dont vous

posons un dessin de

pourre

1S INSPIrer pour reanscr le vOtre a

t

l'aide de votre programme de CAO

permettez-nous de ne citer

prelfer

aucun nom



1 kHz. On recherchera, par action
sur P1 et P4, la meilleure forme
d'onde sinusoidale possible. Il est
pratique, lors de ces réglages, d'utili-
ser lautre canal de l'oscilloscope pour
visualiser le signal triangulaire (a une
sensibilité identique) et de superpo-
ser la trace sur celle du sinus. Il est
facile, de cette maniére, de détecter
et d'éliminer toute asymétrie du
signal sinusoidal.

On jettera un nouveau coup d'oeil au
signal de sortie de 1C3, pour, cette
fois, vérifier la stabilité du niveau de
sortie sur l'ensemble de la plage de
fréquences. On changera, si néces-




006 filtre de Butterworth acti

de majonté des filres actit

{ 1 @ampon a gan u
[ e on ¢ CNnt « 1
automatiquement a penser que
nde Ix npéranl. Cela est
om érre | 1 Il est « ement
y ) ¢C la meme coniguration
itre, din re un element ampl
ficareur sans que le filtre ne perde
d precision de facon sensible. Cette
approche  presente e avantage
indiscutables vu qu'elle permet, dans

\]\ .|“" mer tout ur

cependant que fimportance du ga

* voir texte

-

®

15V

I

974033 - 11

Elektor

A dB | R4 R5
1 0 0
1.7783| 5 | 1k00|0.7783 x R4
2 6 | 100 | 1k00
3.1623| 10 | 1k00|2.1623 x R4
5 14 | 1k00 |4 x R4
10 20 | 1%00 |9 x R4
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Tableau 1. R1 = R2 = R3 = 10kQ0
(I3 dB= 1kHz)

gain

C1

c2

6nF449

c3

tableaux |1

Tableau 2. (f_gqp = 1kH2)

gain C1 R1 c2 R2
1 | )2 nf | ()9, | b nf [ k()26
f () k()6
k() ()

tableau 1

)

tableau 2



7 €pouvantail ¢lectronique
pour étourneaux

1 ] [ ¢
parait pas oult ¢erada
L de ' nneni (
celle des étourneaux, iémoins leu
nombreuse olo
(qu { Leu \ ¢ u

{ mar ¢ 1 ( L dele
L fyH\ U ) \ A Y u
ns clio L Arn Croun
mnte mportante d cment
Or mn it lort bien p
ant en Foccurrence ke esseur
de s (deé ta par
lier). Le petit montage électronique
Propose ici p 1 SCIVIr 4 Nt
la pens ailée ¢toumeat P
lalement l¢ ¢ mettr
cherche d' wtre endroit pou
elaire l¢ OrC
L'épouvantail ¢l nigue  pout
croumeaus | cer el 1
tran 1 10 nt la |
la réquence de répénin |
T nt déhnissable i funl
eur. Le signal impulsionnel est unilise
our attaquer, par le biais d'un ran
et dune source de tension aju
table (1¢ 0 | Ortie mor
entry RY) n n eur
pleze ¢lectnque. Le fait LI CLI
approche puisse produire un niveau
de bruit suff t FOUVC |
PO e rodu | 1
Elektor
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Q0
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I ( L8 n n
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“B le BASIC MatchBox
pilote des charges inductives

—- K2 + K1 + 4+ K3 — + K4
Lo oilie o T |
. lf~4>*7~

100n 10
16V
K1

Matchbox ~
e 4 os E oo |2 -
K8 2 12
e D4 o1 |- - +
Qo La —- sax '©! ncf®
\4 P1s v -3 we 7 -

158 TPic2603

(o = — D3 NE NC
\ o "5‘! 10 02 NC 14
C\O N - - = ;Lc:
8
P" 5 6 1516 100n |10
%\ﬁ},, ——1— 63V
L | | 129
é) 6 —
[ _o][e o]
- K6 + K5 + 974099 - 11

Copyright Segment BV, Beek, The Netherlands, 1997

; This program demonstrates the interface between a TPIC2603
; (6-channel serial interface low-side driver) and the Basic MatchBox

BASIC MarchBox (montage décnt tin
1005) Le prosramme donné en  RESOURCE B051-IRAM 10H BYTES € 070H
A S i RESOURCE IIC-EEPROM 0200H BYTES @ 5000H ; EEPROM = PCF8582
i ne pretend pas ctre piu INTEGER onoff, result, t, v, X
n pomt d iepart pour u
catior ciblée n princi onoff:=00000000B ; all channels off
: ; write OFFH to port to allow input on P1.6 (SDO)
ment & montrer comment sc Jall P1:=255
| L ! ol IWVeC I i A ‘.1,'1 (M
1eSHOT ; main loop starts here
Le TPIC260 re ( cu REPEAT
t:=7
DMOS pouvant tre mis en et b Pl.4:=0 ; CS goes low
f 1 par l 'un terface result:=0
P | e ; the 'WHILE'-loop transmits the new settings to the TPIC2603
¢ ot ; and reads the status
¢ 350 mA. On a, a chaque Har WHILE t>=0 DO
endant de la ligne CS (Chy Pl.7:=0 ; sclk low
Sele lectu d ) Pl.6:=onoff.t ; output next bit
Pl.7:=1 ; sclk high
registre FAULT (de détection de pre result:=(result SHL 1) + Pl1.5 ; read status
ne) de l'état de chacun de ti=t-1
S  ou plsi ikt % WHEND
trouveint veau haut cela Sigr Pl.4:=1 ; CS goes high

lie gue une ou pl u ( rtl PRINT ('Feedback:',result,'"0A"0D’')

. % ; input loop, only 0..5 and 6 are valid
| me n, e LOOP:
I'air voire en court-circuit avee la ligne PRINT( 'Enter channel to toggle (0..5, 6 to quit):')
le masse de l'alimentation. On a « %3 =GETDEC
shsumass : 2 e IF (x>6) THEN
un suivi de la tensi nie GOTO LOOP
X It 1 wension CPAs ENDIF

| ;"l ; the following 'IF' is used to toggle one bit in 'onoff’
v IF onoff.x=1 THEN
tonnei, O onoff:=onoff - (1 SHL Xx)

ul crature de ELSE
PUCE ¢St onoff:=onoff + (1 SHL x)

D ENDIF

1S Cle t ( In CULt Gl
ortie la circuit intégré passe automa PRINT ('“OD "OA onoff=',onoff,'"0A"0D')
ent ¢ PWM (Pulse UNTIL x=6 ; input was '6', quit
STOP
idth Modulatior MLI Modula END

‘ 20 Elektor 7-8/97



remettra ladite sortic en fonction

qu'aprés sortie de la condition d'er
reur. Il est possible ainsi de piloter
des charges inductives (relles que

moteurs, relais, bobines et autres

ampoules), qui ont la caracténistque
de presenter a la mise sous tensi on,
une résistance ¢levée

On pourra, lors du dessin de la pl:

tine, prévoir un plan de masse coté

« composants », cette surface de

cuivre servant de radiateur au circuit
Il faudra

intégré lorsqu'un tel refroi

dissement est nécessaire (charges
1"[’\ importantes), souder le circuit
mntegre directement sur la |\| iine ¢t
ne pas utiliser de supporn

La haison avec le BASIC Matc
fait par le

hBox se

biais d'un morceau de

cable plat a 10 conducteurs doté a

l'une de ses extrémités d'un conne

teur HE10 a 2 rangées de 5 contacts

(@ enficher sur l'embase K8 du pré

sent montage) et & l'autre d'un

connecteur HE10 a 2 rangées de

N

M.

L-660v.6

10 contacts dont seuls les lignes | a

10 sont

vient s'enficher sur

MatchBox

BASIC
regoit Ies

exteme

a la charge

ULisees

“‘-»\

caractenstque

Le connecteurCl
l'embase K1 du
Le K7

faton

Dornier

ignes de l'aliment

au maximum) dont les

s devront comrespondre
male branchée

max dux

O canaux

Un demier

le progran

maot
mol

ime donné

on n'aura lecture des

cas l]\ !

Ui C CUCS

LI

donc préve

[W'\‘\\ Lil“ d

NI une rout

hangement d'

¢n e g

On ne pour

0O S

Ul ¢

onceIrme

exemple

a

Hes quer
‘tat de 'une
Td pas, dans

il faudra

nterrup

a4 nter

court-cireunt ou

Liste des composants

Résistances :
=47Q

Condensateurs :
C1,C4 = 100 nF
£2,C3 - 10 «F/63 V radial

Semi-conducteurs :
IC1 = TPIC2603NE (Texas
Instruments)

Divers :

K1 a K7 = bornier encartable a
2 contacts au pas de 5 mm

K8 = embase male HE10 a 2 ran-
gées de 5 contacts

tion chronok onerole

St
gIue pour
régulier, appantion d'un

witre situation d



Al
remettra ladite sortie en fonction
qu'apres sortie de la condition d'er-
reur. Il est possible ainsi de piloter

des charges inductives (telles que

moteurs, relais, bobines et autres
ampoules), qui ont la caractéristique
de présenter, 2 la mise sous tension,
une résistance élevée.

On pourra, lors du dessin de la pla-
tine, prévoir un plan de masse c6té
«composants », cette surface de
cuivre servant de radiateur au circuit
intégré. Il faudra, lorsqu'un tel refroi-
dissement est nécessaire (charges
plus importantes), souder le circuit
intégré directement sur la platine et

:%_
;&%
%

;:\\T
-
AN

Liste des composénls

Résistances: - Bty
R1=47Q
Condensateurs : o e
C1,C4=1000F - A

C2,C3 - 10 uF/63 V radial

Semi-conducteurs : .
IC1 = TPIC2603NE (Texas _
Instruments)

Divers : - S5t :j
K1 a K7 = bornier encartable & %

2 contacts au pasde 5mm
K8 = embase male HE10 A ? ran-*




12v

surveillance
d'ampoules

D3
1N4148 g,

1N4148

projet : G. Kuivenhoven

[“auteur utilise ce montage pour sur
veiller, & l'aide d'un dispositil de
visualisation optique, le fonctionne
ment du feu amiére et du feu de stop
de sa moto. Bien qu'il ait été dimen
me tension de bord
12V il

difficile de l'adapter a d'autres sources

slonne pour

nominale de n'est pas bien

de tension et d'autres charges. L'or

gane sensible de notre systéme de

surveillance d'ampoules d'éclairage

prend la forme de la résistance d

Elektor

2k5

974005 - 11
shunt R, prise en séric avec l'an
poule & surveiller. La valeur du shunt
¢St telle quil se produit, a npouie

allumée chute de tens

0.8 V a ses bomes

une
Dans le cas d'une
ampoule de 5W Rx vaudra 2Q
dans celui d'une ampoule de
cette résistance vaudra 1 Q. tombant
a 0,5 Q dans
de 2l W
supporter une puissance de 2 W
La cl

shunt definit en meme t

¢ cas d'une

La résistance d

Nt POUVOL

n aux bomes du

4 ten
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Of ¢ 11, de ¢ que ce trar pratugquem (
SISLOr entre « CONN n. On | ¢ bord "
e de D3 de la e X C ]
sion ¢ It reduite de erseuse. Dan
12V Lawns ippliquee a te ¢ n 1S e
non rseuse  de implificare p pratigue
opeéranonnel travatllant en co 1 jue la LED
[ ¢ trouve elle aussi a un nivea 1o 1

N ¢
974005 - 12
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port a l'entrés
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¢ trouvent a un
ent égal de sort
e te situ



Les choses ne changenr qu'en cas de
tombée en panne. Dans ce cas-a, il
ne circule plus qu'un faible courant a
travers la résistance de shunt et le
diviseur de tenston R3/R#, de sorte
que T1, voyant sa tension Uy, faire
défaut, bloque. On a en outre circu-
lation d'un courant par le biais de
R2, R6 (la rétro-réaction de l'amplifi-
cateur opérationnel), R1, D3 et R4.

Ces 2 courants ameénent la tension
de cathode de D3 a quelque 2,6 V.
On donnera a P1 une position telle
que la tension @ l'entrée inverseuse
dépasse la valeur de celle existant a
l'entrée non inverseuse (quelque
8,7 V). On aura alors basculement de
la sortie du comparateur vers une
tension de niveau faible définie &
quelque 3.5V par R2, la résistance

de sortie de 'amplificateur opération-
nel ainsi que par la tension de seuil
de la LED (figure 2¢). Ceci a bien
évidemment également un effet sur
la tension présente sur l'entrée non
inverseuse (figure 2a) et sur le point
nodal R3/R4 (figure 2d). La tension
sur l'entrée inverseuse ne reste pas
non plus constante, s'eflondrant pro-
gressivement vu que Cl peut se

décharger par le biais de R5. A une
tension donnée le comparateur
rebascule de sorte que le condensa-
teur peut se recharger par l'intermé-
diaire de R5 (figure 2b) : le compara-
teur s'est métamorphosé en oscilla-
teur, la LED clignotant a une
fréquence de l'ordre de 1.5 Hz signa-
lant ainsi la défectuosité de l'am-
poule. 974054



010 « fixateur » de niveau de noir

C'est lors de traitements vidéo que
‘on peut avoir besoin d'un dispositl
permettant de fixer i une niveau de
tension défini le nmiveau de noir du
signal vidéo concemé. Ce faisant
I'éle ronigue presentee 16 « s'em
hoite » parfaitement avec « l'expan
seur vidéo » déent ailleurs dans ce
méme numéro. Le dit circunt connait
en effet un probleme lorsque le
synchronisation et le

niveau e

niveau de noir d'un signal vidéo dif

ferent I'un de tre. |l apparait en

ingeurs et les faders

outre que les mé
vidéo peuvent fort bien mertre a pro
fit l'adaptation de signal en question
1| sulftit

un commutateur vidéo réglé a la

d'ajouter un potentiomeétre et

chronologie correcte pour obtenir

l'effet recherché. Les signaux de sor-
e khl *1'i‘.“.”t'l” ll\' \.\“\ nronisaunon
utilisé dans ce montage pourront
dans bien des cas étre mis a profit

Le concept est simple. Apres deécou

plage par C1 et C2

¢ SIgna video
attaque un tampon .llll[ﬁil cateur
1C2. 1C2 \D847

amplificateur opérationnel ayant un

est ICl un un

taux de montée (slew-rate) de

300 V/us et un produit gain unitaire

La

paire T1/C3 échantillonne le niveau

x bande passante de 50 MHz

de tension entre le burst couleur et
|.¢
choix de ce point n'est bien évidem
ment pas fait au hasard, il s'agit en

une ligne vidéo quelconque

effer de ce que l'on appelle le « palier

armere » qui fournit un niveau de
référence d'une longueur ayant nor
malen 38 us

went e palier amere

apparait a la sortie de 1C2 et sc
trouve alors au niveau de la masse

La sortie de IC1 laisant partie de la
1C2, nous avons

IC]
imporntant de sorte que R6 peut

contre-réaction d

choisi de donner un gain

prendre une valeur relativement éle

vée. Ce faisant, l'influence sur le

signal vidéo est réduite au mimimum
Le signal vidéo normal est amplifié
|

un gain de

aved 2x, la tension aux

X

homes de C3 l'étant elle a Le

6V
. +
Er T
T T-| T
c4
o 1000
amy
o Ak "
y [ =
® T
K2
-/ | L] Ic2 ’
3 7
+ R9
R6 2 4L7s0
4
1
ADB47IN
R _|R2 A7
al |= =
it <
s Ln Ln C17
Too» Toon A7u |25V
6V
6V
B
R11 A10
E IC3 = 4528 E c14 (16
IC3
" ce b
100r®)
820 82
cves cswcl vl s 2| = s
IC4 ACX  CX ACX  CX
BURST 5 11 n 10 5 n 6
"“:M‘“‘O'E - 12] [i1cab phs 4] [IC3a N
V SYNC 3—] . - “3
— 1
. 1 5
974092 - 11 6V
facteur d'amplification choisi est  sistor T1 - se trouve dans l'impossi-  doit se faire la prise d'échantillons

nécessaire pour récupérer, a l'impé
dance de rerminaison souhaitée de

75 Q. le niveau de signal comrect

Le « démélage » du signal vidéo

appe
sation, 1C4, un LM1881, composant

a un séparateur de synchroni

utilisé a différentes reprises dans

Elektor. L'impulsion de sortie ¢tant

avec ses 4us typiques, trop large
pour la présente application
IC3a - chargé de fourmir l'impulsion

de déclenchement destinée au tran

422

le flanc

L'impulsion

bilité¢ de déclencher sur

armere de ce signal
d'échantillonnage amverait alors trop
tard et l'on aurait échantillonnage
occasionnel du signal vidéo, Ceci
explique que nous ayons choist de
déclencher 1C3b sur le flanc avant du
burst (3,6 us). 1C3a est démarré par
le signal de sortie dudit circuit inté
gré. 1l est possible dans ces condi-
nons \l(' JL'I('HH

ner exactement, par

le biais de C5 er €6, a quel instant

Elektor

Nous avons, IC1, OpLe pour une prise
se faisant 4 us apres l'impulsion de
synchronisation de trame

Il reste a trouver la solution & un pro-
bleme. En effet, la sortie burst de 1C4
fournit également des impulsions
pendant la synchronisation de trame
Celles-ci apparaissent a un instant
importun, ce qui fait « perdre la
téte » au montage. Ceal explique que
I'échantillonnage soit, momentané
ment, stoppé pendant la synchroni

7-8/97



sation verticale par la remise a zéro  nible @ la sortie de synchronisation  le passage vers le signal vidéo des produire T1. Le circuit consomme de
de IC3 par le biais du signal dispo-  verticale. La résistance R3 empéche  pics de commutation que pourrait  l'ordre de 20 mA. 974092



011 indicateur de capacité
d'accu Li-lon

I = 20mA (max.)
+ c o Tr> ’ —

R7

IC1 £

I 6 IMODE

i

Qx

.

[“91=9 99 9% ¥% % 0% 90 90y

©|n NPUT

e

9
8 JREF Out

11 jmo

7 |REF ADJ

Jﬁ’ 1 jano

AL [SE—
™
TSM39341

* AP 1vas ©p viss.vas ®p 1va.8v2

EETTTLY

Qo

®p 1v13s ©p av7..av1 ®p11viazve A
La pente électr e décrite 1€ tir testeur i p va e LED | ( Uisan
parti du fair que It I eC les 3 type 1€ ISM39341 ¢ NIer 1 i D
d'un accu rechar hiut ( ues lig e O nlote L [ 1 malheure
1on (Li-lon) est virtuellement NOPO! le nombre de ¢« es presentes dans 1Iphe ¢ ] ¢ tre pla
tionnelle a la tension aux bomes  le bloc A tester par S I 1 s pist
dudit accu ment adequat du commutareur a l mA enviror
Lorsqu'on la décharge a un courant ilissiére S n diviseur de tension a nande de chacune des LI
constant, une cellule Li-lon indiy resistances en ¢chelle our ce quiilya  La résistance R7 sert a foun di
duelle présente une diminutio de plus classique sert & ramener la ateur « tout va bien » (all-clear
quast-ineanre de la tensior a SCS ension de laccu d un niveau aceep Curcult de protection de sorte integn
bomes passant de quelque 4,1\ table pour lentrée de ICI, w dans l'accu BT-L1 de Sharp 3
pleine charge) a de l'ordre de 3,5\ convertisseur A/N intégré dotés de Le réglage du Liste des composants
10% de charge résiduelle). Dans ce OITICs pouvant attaquer ¢ it isit le calibre adéqua Résistances :
conditions, tout ¢e dont on a besoin  des LED. Bien que le 1 e ) 2.3 V) par positionn & ;
pour déterminer la capacité de 'ace unonnement du TSM39341 soit sim ment comect du commutateur a gl S;B71._.ks120 kQ
est une lenctre de tension €troife aire a celui du LM3914 plus connu sicre S1, connecte un accu Li-lon R3 = 27 kQ

définie avec précision s'érendant de a difierence majeure par rapportace  parfaitement rechargé au testeur, et R4 = 68 kQ
3.5 a4 4,1V et d'un voltmetre bien demier est l'intégration de la matrice par action sur Pl, on recherche la R5,R6 = 100 kQ2
¢alonné ou d'un circuit équivalant P1 = ajustable 5 kQ horizontal

& Condensateurs :

o oo \ C1,62 = 100 nF
r-;,g;l C3' = 22 uF/25 V radial

k' x] Semi-conducteurs :

IC1 = TSM39341 (Texas
Instruments, code Farnell =
324-012)

tage. La plupart des accus Li-lor

P—
comportent 1, 2 ou 3 cellules : dans @

le premier cas la tension est de 4,1 \

dans le seconde de 8,2 V et dans |

demier de 12,3 V. Les valeurs men

tonnées valent pour des accus char

2¢s A pleine capacité. Le bloc 12,3\

est particulierement connu, puisqu

° »
c'est celui que l'on retrouve souvent i p :g‘ DlVEfS‘l ¥
les caméscopes, le plus connu 5 e 7 S1 = interrupteur a glissiére
- el 14t 2
..... doute le RT.1 1 b Al 5 o encartable 3 positions, 2 rangées
é1a | IA doute “ AI‘].I unlis¢ da GQ Q‘ oo /| o X tonkiath
{§ CAMOeSCOMNX de > —_——
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donnant une indication en pourcen-
tage. La plupart des accus Li-lon
comportent 1, 2 ou 3 cellules : dans
le premier cas la tension est de 4,1 V,
dans le seconde de 8,2 V et dans le
dernier de 12,3 V. Les valeurs men-
tionnées valent pour des 4ccus char-
gés a pleine capacité. Le bloc 12,3V
est particuliérement connu, puisque
c'est celui que l'on retrouve souvent

| Condensateurs : -

0000\ C1.62= 1000F - :
r‘/g}a €3 = 22 4F/25 V radial -

-Semi-conducteurs :

IC1 = TSM39341 (Texas
Instruments, code Farnell =
324-012)

Divers : e
S1 = interrupteur & ghssuére

L-LL0VL6

[ -]
dans les caméscopes, le plus connu ®©
, 3 i \es : encartable 3 positions, 2 rangees
étant sans doute le BT-L1 utilisé dans /| de 4 contacts' ;

les caméscopes de Sharp.




012 filtre de Bessel acti

v
-—

% voir texle

[A [a] Ra] Rs

0 0

5 1k00 | 0.7783 x R4
6 1k00 | 1k00
10 1k00 | 2.1623 x R4
14 100 |4 x R4

20 1k00 |9 x R4

Tableau 1. R1 = R2 = R3 = 10k20

(I5dB = 1 kHz) c2 R2
gain 10k2503 | 22nF | 10k481 |  3nF9 | 102266
x| 15nF778 | 22nF734 | 4nF0546 5 dB [ 70k838 | 10nF | 98479 | G8nF2 | 92323
5 dB 9nF6020 | 7nF9252 10k886 |  B8nF2 | 10k844 I 8nF2 | 10k2180
2 8nF6605 | 8nF5084 1008 | 22nF | k7017 | 5nf6 | 11k081 | 10nF | 10k981
| 6nF1051 | 10nF678 anF7 | Bk05890 | 12ni 10k2767
5 l\ 4nF4843 | 12nF876 | 10x | 33nF | 8kade2i [ 207 | 10kQ775 [ 15nF | 11kQ907
10 20F8955 | 16nF602 5 4B 10 d8 = 3,1623 x)

L M 1 \“‘
Ol ' Al
tableaux | ¢1 2 |
] ( 1
1 L Ll
\
-metre
| [ |
 de 1
u [ D I
| ,
| J ] N
\ ] |
[ It { ]
1 | ( T | 1 I
{ Pl I e
Ira | | | < [
1 t 1 | 1
I\ ) 1 I 1 P 101 1
| \ \ I |
| D C1C11
cpart I I
t bou |
| 1 par 1l I
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m

e

50mA:

@y 1vs
(& 2vs
@ 14va

(Fp ov

(G sva
(W avz
(D avs
Q@) ova
(X ava

@ 5v1
) P' - ? - -
e .L .L g
IC3 ICA'
.mﬁf .m? -
5V6 400mW BC547B 400mw el
L IC1 = TLC272 (2v7/400mw) e
"y 5V1
je. IC2 CTR12 ¢olo cTR12 oo BATSS (P %
* voir texte CTR14 ’3 T 10 b+ 1 7 vw b+ . i o —{ )
4 L2 2 K 2588 2 ,5_ =
s 12 3 5. (v 3 1§ -
L m:x:(i Y LA | LA 2
9 14 IC3 2 ICa 2
R13 -4 CX oc’7»— cns._ mg__
RX s |2 - ot BC5578
o |8 74HCa040| 7|2 7aHC4040| 7|2 s
CT=0 Ty AN o2 3 .i“_
2 11 CT=0 o AL CT=0 i R16
] & 103 102 ps 47k ’
c10 1 1
c12 A pan " —“—‘ c13
e 74HCA4060 - A BC5478B BT
‘op [22p 100p 2x 1N4148 Tn? (50Meure)
5.24288MHz
(4.194304MHz) - l 974030 - 11

du circuit comporte un gencrateur
d'impulsions, 1C2/1C3/1C4/T5/T6,
associé a un module de comprage
tout fair disponible dans le com
merce  (type 195650
Volticrat/Conrad par exemple). Le
générateur foumnit 50 ou 125 impul-
sions par heure en fonction du cou-
rant de décharge adopté. L'oscillateur
a quarntz de 1C2 travaille dans le pre-
mier cas a une [Iréquence
4,194304 MHz, fréquence ramence,

de

de

a travers un diviseur a 31‘!.[111‘\ d

00139 Hz (50 impulsions  par

heure). Dans le cas d'un courant de
décharge de 125 mA le facteur de
division de I1C3 passe de 23 2 2% et la
fréquence du quartz passe elle a
5,24288 MHz. Tout ceci se traduit
par une multiplication par un facteur
2.5 qui nous donne ainsi, logique-
ment, les 125 impulsions par heure
H'qlﬂ\l'.\

Le module de comptage a connecter
en sortie de I'élecrronique est ali-
menté par sa propre pile penlight
Du coté du module, le comptage se

fait au rythme d'une coune

(> 100 us) mise en contact entre le
plus de l'alimentation et I'entrée du
compteur. C13 donne une longueur
suffisante a cette impulsion de cournt-
circuit, les transistors T5 et T6 assu-
rant l'adaptation entre la sortie du
train
module de comptage. Le plus du

de diviseurs et l'entrée du
module est relié a la tension d'ali
mentation de +5.1 V du générateur
d'impulsions de sorte qu'a chaque
'.:lell\h‘n de sortie I'6 entre en
conduction et le module est incré
menté (augmente de | mAh). Une

lois que les cellules sont toralement
déchargées ce qui entraine la mise en
conduction de T2, la sortie du géné-
rateur d'impulsions est bloquée suite
a un blocage du transistor T5 par la
diode D6

Il se peut qu'il faille, en cas d'urilisa
tion d'un module de comprage diffé
rent, modifier quelque peu I'étage de
sortie T5/T6. La fiche technique du
module utilisé devrait donner les
informations nécessaires a cette adap

@anon
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015 doubleur de tension

projet : C. Kuppens

Le circuit décnt icl est consutue
d'une pompe de charge que l'on
pourrd, en fonction des besoins, faire
travailler en inverseur de tension ou
en doubleur de tension. Il nous faut
en tout ¢t pour tout, 2 circuits inté
grés CMOS du type 74HCI 4, mais il
est fort probable qu'un 4066 lasse
également  parfaitement  l'affaire
encare que I\' courant LI‘LI‘H pLisse
foumir soit moindre

IC 1a est monté en oscillateur. Sa fré
quence de travail est, avec le dimen
sionnement du s héma de qlh'lqlh'
160 kHz. Les inverseurs IC1b a ICH
sont montés en paralléle de maniére
a pouvoir foumnir le courant de sortie
nécessaire et suffisant. Le signal est
également transmis, par le biais de
(2, a un second groupe d'inverseurs
montés en parallele, 1C2b a 1C2I
Comme C2 ne transmet qu'une
seule impulsion lors de chaque flanc
du signal de l'oscillateur, il a été
prévu, sous la lorme de 1C2a, une
réaction positive. R2 permet que
cette électronique réactive basée sur
1C2 puisse érre déclenchée par l'in-
termédiaire de C2

C3 constitue la pompe de charge qui
transfere I'énergie. Vu la fréquence
relativement élevée mise en jeu, la
valeur de ce condensateur peut rester
relauvement faible

Sur la droite du circuit on retrouve
les schémas correspondant a la
varlante inverseur de tension et a
celle de doubleur de tension. 1l est

intéressant de noter que la tension

2L c2b IC1 = 74HC14
2 71 p LY, I £V IC2 = 74HC14
IC1c IC2¢
b2 1 1 Py 2411 e
Ic1d IC2¢ IC2a
c3 R2
PRl an g | mnes LAY 5aam K000 o AR &
4 100n ¢
' ICle IC2e '
100p H H
I Do 1pe 41 e
"_n.ri : o
< ' Ic1t IC2t ' °,,_rU-
m..!;-ﬂﬂl&‘i L R e
: =0 !

inversée ou doublée est dérivée des
bomes d'alimentation de 1C2 dans le
premier cas et de la borne d'alimen
tation positive de [C2 et de la bome
de masse de IC1. Il nous faut, pour
comprendre le fonctionnement du
circuit, examiner l'étage de sortie
d'un CMOS (cf
figure 2). Les 2 groupes d'inverseurs
commutent en phase. Dans le cas de

circuit  ntegre

l'inverseur de tension ceci a pour
conséquence la charge, au cours
d'une demi-période, du condensa-

teur C3 (connecté en parallele sur la

426

974010 - 1

tension d'alimentarion additionnelle
figure 3a) et la mise de ce conden
sateur en parallele sur C5 au cours
de l'autre demi-période de sorte que
c'est au tour de ce demier d'étre
chargé (figure 3b). Dans le cas d'un
doublement de la tension on
retrouve le méme processus, d ceci
prés que la tension aux bornes de
1C2 vient alors se superposer d celle
existant aux bomes d'alimentation
de IC]

Hors-charge, la tension de sortie
disponible est quasiment égale au

Elektor

AL

inverseur

double de la tension d'alimentation
(mode doubleur de tension). Si l'on
draine un courant de 10 mA en sor-
tic et dans le cas d'une tension d'ali-
mentation de 6 V. la tension de sor-
5V (mode inverseur
+11V (mode

doubleur de tension) respective

tie sera de

de tension) et de

ment. La consommation de courant
du circuit hors-charge est de

1.5 mA seulement

7-8/97
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% voir texte

dans le cas d'une tension d'enirée
nominale de 5V,

Ici encore, le noyau du transforma-
teur est du type G2-3/FT12; les
enroulements primaire et secondaire
sont réalisés 4 l'aide de fil de cuivre
émaillé de 0.5 mm de diamétre. Pour
la variante A le primaire comportera
18 spires, le secondaire en ayant 5

974080 - 11a

On aura transformartion vers le pri-
maire de 'impédance secondaire. Si
I'on suppose que l'on se trouve en
présence d'un systéme correctement
terminé 4 75 Q il faudra implanter
du coté du primaire une résistance
paralléle de 124 € (R1) de maniére a
avoir une impédance d'entrée de
110 Q. Dans ces conditions I'impé-

T .

*

————— -
e

* voir texte

dance d'entrée restera, sur une plage
¢tendue, proche de la valeur stan-
dard. Ce n'est qu'a 60 kHz que l'im-
pédance aura diminué¢ de 20%. La
bande passante de ce convertisseur
est supéneure a 20 MHz. Dans le cas
d'un niveau d'entrée de 5V, Rl
devra prendre une valeur de 118 Q,
le rapport des enroulements deve-

974080 - 11b

nant alors 20:4 (cf. figure B); dans ce
second cas l'impédance d'entrée verra
sa valeur chuter de 20% a 50 kHz
seulement. Outre sa simplicité imbat-
table, ce montage présente un
second avantage indiscutable, une
consommation de courant égale a
0 mA trés exactement

974080



018 ersatz de 78XX

nécessaire. Cetersatz de 78NN pourra Liste des composants ﬁ r 1
également servir le jo n lon a °

de Résistances :

W (Voul = 15'3 V) B 9740731
. R1=210Q
R2 = 3kQ0

besoin d'une tension ditiérent

¢
ensions standard (5, 8 15

que connait cette famille

sommes ici, comme nous 'apprend

un coup d'oeil rapide au schéma, en

. R e S Condensateurs :
“nl Il-..x \_. une apphcanon stanaard C1 = 10[1F/63V
du IM317 de National Semicondu

tor. Le régulateur intégré prend place. - Semi-conducteurs :
des 3 seuls composants |G = LM317

externes nécessaires, sur une m
ule platine « ( niere a e
quc S CX101 Cl U (Lt 14 I e
tible I wab le | n I §
chage d régulare pode I \a nimum. Ave dimer
erie XX. Il 1 1 pas | e f
moindre probléme a implan ( t de | nt de
ersatz a l'emplacement occupé aupa
ravant par l'ancien régulateu ( I al que
sion, la seule diflérence érant sa hau puisse lournit M317estde I 5A
teur quelque peu plus important (@) u n cas de | u
L'application standard du LM3 ourant de sortie | portant
présente un mple avantage par rap emplacer le IM317 par IM
port a la mise en oeuvre in régul Ce ( étant 1 I
teur 78XX standard : la réjection d ( ant 2 | upérieur (3 A). 11 fau
l'ondulanon résiduelle est meilleure dra cependant se so r que k
l]' 8 | L O] l!ll.‘! | |= | ¢ ¢l 1
ibles « s eten | u d
le sortic laisse, a la | tensit \ -Clre néces
1 ( 1 u eur 1 ¢ e ula
le MONARe presente 1C1 pourTa e conque. Le calc 1l de cette ten i [ lone
laire preuve de son intérét lorsque repond a L formule Nt P ( un radi
l'on préfere, pour une application V= Vi + R2/R ¢ schém porte | (
donnée, remplacer un régulateur  On peut entre ur le facteur d l¢con l I
standard de la série 78XX par un ension V. de cette lormule ur posons qu t présent a proximite A {
régulateur de meilleure qualité mais  valeur d y V1 audra v fu r¢ 1 "nn tel n uF au minmin Orie
Quic l'on ne d Spose pas de I' SPace. du choix des valeu (W | R \ 1 L ¢

‘ 28 Elektor 7-8/97



nécessaire. Cet ersatz de 78XX pourra
également servir le jour on l'on a
besoin d'une tension différente des
tensions standard (5, 8, 12, 15V)
que connait cette famille. Nous
sommes ici, comme nous l'apprend
un coup d'ceil rapide au schéma, en
présence d'une application standard
du LM317 de National Semiconduc-
tor. Le régulateur intégré prend place,
accompagné des 3 seuls composants

107Y

F-£X0PTE
IC1

974073-1
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gradateur

019

Le a1 [OBAPA de Alpha Electronics  des lonctions de protection al C3 = 100 uF/63 V radial
(vendu par Unitronic GmbH) est un nombre desquelles on peut citer une :
Clrcuit integre pour gradateur ne mise hors-circunt totale des SCR ¢
nécessitant qu'un nombre trés faible cas de surcharge them ( e la e ¢ (
de composants connexes. Le circuit mise en foncuon des SCS (Silic r étre rect [ n
neégré connait des options de mises  Conn le p f ension nmande
en et hors-lonction en douceur (soft rension 10 1 cathode la 1 1 d'amorcage des S

1t & swag! 1) Ce Cee € 1 Plage | 11 on e
le filament de l'am e a incande « M t de [ e O\t
cence urilisé ( pondan uppr
Une résistance a coellicient de ten X ip phas )\ 1
pérature néganl (NT( du  type X abser ¢ d ppr |
S234/10/M est prise en série avec la ( phase. ( 1 T ndetr
charge de maniere a protéger le ci X resp me ux it
cuit intégré contre des courant 1 nale ¢ {e 'ampoul
retour pouvant naitre lors de lamise  C+ et ( lensate Le liltre & ateur-b 1 I
M:f\'!v.!w“«]ll;'\‘n..j.m‘:! volre 1ors deCharg naqug 1SSa 1 ¢ cult {t 1dateur «
d'un changement d'ampoule alor

|

que e A'_I.ill.‘.f\ Ur ¢st en oncnonnd

nent. En l'absence de NTC, ce «
cuit ne doit pas étre utilisé avec des
impoules d'une puissance supéneure
1 7D watts
La luminosité de l'ampoule

mente parallelement a la résistance
offerte par le potentiométre Pl

Un coup d'oeil ‘nténeur d

o

K1
K2

@

R1

974023-1

=%

7

Liste des composants

Résistances :

R1 = NTC 10 Q telle que, par
exemple, S234/10/M (Siemens)
P1 = potentiométre linéaire 50 kQ2

a axe en plastique

Condensateurs :
C1,C2 = 1 uF

a1 108APA nous apprend qu'il con
porte une paire de SCR (Silicon

Controlled Rectifier = thyr

IC1

1108APA

Alpha

SCTIE aved 1a charge et commutes par Electronics

ommande de phast

ICUIE Ae PUOLAge oSt att

ué directement par la tens

mblg

YLILIY I('.‘-'

Elektor 7-8/97

pour lampe de 150 watts

<]
e

J

™%
=N

2
|

L-E20PL

s 88 8e
Semi-conducteurs :

IC1 = «1108APA (Alpha
Electronics)

Divers :

K1,K2 = bornier encartable a
2 contacts au pas de 7,5 mm

filtre EMC tel que, par exemple,
type L2777 (Bellling-Lee) fusible
630 mA

[N L u | ) )

s les applications de rarantr
ppression des interierence
¢lecromagnétigues (IEM)

e ] TOBAPA pourra étre utilisé ave
ter ns alternatves comprise
eB80er 270

1 platine représenté ici n'existe ma

heureusement pas toute laie. 1l vo

laudra la réaliser vous méme, mai
1ble 1plex cel \
1 1 D pi [eme

Filtre secteur

974023 - M
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identificateur de contact
pour cable inconnu

projet : B. Vock
Combien de fois n'amive-t-il pas que

I'on trouve, au milieu d'un amas de

composants excédentaires 'un ou

J'autre cable de haison dont on ne

sait plus trés bien a quot il peut (ou a

pu) servir. Bien souvent, la seule

1

solution pour en avoir le coeur ne

consiste a ouvrr les connecteurs et a

elever les interconnexions établies

par les conducteurs entre les contacts

desdits connecteurs. Que peut-on

faire orsquc |vl'll se trouve confronte
a des connecteurs moulés 7 Vénlier
au multimetre un conducteur apres
l'autre n'est pas toujours possible (si

tant que l'on ne d d'unc

1emi 4ot
) volire 4¢"

PDOSC |‘>;~-
main) et demande
en tous cas énormément d'attention
La méthode de mesure proposee i«
peut simplifier trés notablement la
inter

recherche et l'denufication des

connexions. Dans la pratique, un
Da

suthre poun

adaptateur pour connecreur sub

25 contacts devrat
la majeure partie des applications. La
forme de l'adaptateur dépend beau
coup du type de cable sur lequel doi
On peut

vent se laire les mesures

SAgCT de le réaliser sous la

'une fiche, d'un bus ou d'ur
connecteur de translert. [ §

lisation de ¢

par I'un

ymposants standard un

07970707 0\8

colit d'un rel adapratew
’.:H\

L'approche est on ne

guement, e

€St extremement

peut piu

SImpit On prend une resistance

entre ¢ :‘"hi..l contact de ].\\i,‘.}".f\'l]l
de mesure et le blindag

enveloppe). En prenant

comme point de référence (1 k€2), la

boiter ou résistance croit \l un contact au su

vant, de 1 kQ

e contact |

E24 | E96
R1 1k 1k
R6 6k2 | 6k04
R2 2k 2k
R7 6k8 | 6k98
R3 3k 3k
R8 8k2 | 8k06
R4 3k9 | 4k02
R9 9k1 | 9k09
RS 5k1 | 5k05

974108 - 11

021 logique AHC(T)

Nous habitués

ommes

La procédure de mesure est, a partir
de la, d'une simplicité enfantine : on
branche l'adaptateur sur le cable & tes
ter. On mesure ensuite la résistance
(expnmée en kiloohms) existant entre
le contact 1 et le blindage. La valeur
relevée donne le numéro d'ordre du
contact a l'autre extrémité du cible
On utilisera la méme technique de
mesure pour le reste des contacts

La figure 1 donne le schéma de prin
cipe de l'adaptateur. Vous ne devriez
pas rencontrer de probléme pout
trouver les résistances requises dans
a sénie E-96, Si I'on ne dispose que
de résistances de la séne E-24 la tolé-
rance est queigque peu ;‘hl\ \Il.ll\;f('
mais n'empéche pas un fonctionne

ment correct du montage

e 2

depuis un certamn temps e

dutiiser, a la place de Ia

RIue « ordinaire » des com

osants  de tamill
Sy ! v famille | mourant de commande
7A4HC(T)xx. Cela fait mainte

nant plus de 10 ans que cette

Vitesse (typique)

famille existe, ayant de lait
totalement remplacé les com
posants de la lamille 74L5xx, | Dissipation *)

ceux de la lamille 74xx ayant |

ux quasiment disparu. Les
o ‘ “" | Dissipation au repos

seuls types LS encore utilise

wiourd'hul  sont  quelques

llect | Adaptation de niveau
AMpaons A CONECICUR OUVETE | gy yarg 3 3¥ (4 3.3V vers 5V)
tels que les 741L.505/06/07 |

PO la -[j_'IlI\ cl ‘n\f'Hn raisot

430

AHC/T He/T i

w

ACIT

| T

5V W 5V 5V

8/8 mA 4/4 mA 8/8 mA 20 uA 8/16 mA

54ns 83ns 18 ns 54 ns 8ns

8.6 pF

(@1 MHz) WA

niA 40 pF 40 pF

40 A 80 pA 20 pA

yes yes* no no no

*) = 50 pF, { = 10 MHz saul indication conlraire

Elektor

[:wlsv v

i
]

8/8 mA 24/24 mA | -12/12 mA

8 ns 35ns 5ns

45 pF n/A

73 pF

20 pA 40 pA

no no yes+

7-8/97



lo. Drive (mA)

lor Drive (mA)

i
3

R PSS — —

IS p—

@

Performance - max tpd (ns)

HCHCT

ABT  Advanced BICMOS Technology
BCT  BICMOS Technology

F 74F Bipolar Technology
AC/ACT Advanced CMOS

Speed CMOS

CBT  Cross Bar Technology

T2

quills peuvent supportent des niveaux
de courant et de tension supérieurs a
leurs homologues plus récents de la
famille HC

Le progrés ne fait cependant pas de
surplace. La série HC s'est vue com-
plétée par la série AC plus rapide, et
l'on voit aujourd’hui apparaitre une
nouvelle famille, compatible broche a
broche, la AHC(T) (Advanced High
speed Cmos). Les avantages majeurs
de cette nouvelle génération sont, par
rapport aux équivalents HCT, une
3 fois supéneure et une
consommation de courant réduite de
moiti¢. Ces composants peuvent en
outre travailler tant 4 5V qu'a 3.3 V.,
dérail important vu la place de plus

Vitesse

en plus importante prise par le 3,3 V
dans la logique, cette valeur de ten-
sion étant connue depuis bien plus
longtemps au niveau des processeurs
tels que le Pentium. Ceci permet de
se passer d'une nouvelle famille
logique travaillant a 3 V. S'il est vrai
que la série AHC(T) est quelque peu
moins rapide & 3 V qu'elle ne l'est a
5V, elle n'en est pas moins, a cette
tension de 3 V. une fois et demi plus
rapide que la famille HCT a5 V. On
a, pour éviter les problémes, fait en
sorte que le «ground-bounce »
(variations importantes de tension
sur la ligne de masse & la mise sous
tension) soit le plus faible possible
S0US cet aspect, la série AC lw.\\‘\'dc

L —
73 P

T L, S

Performance - max tpd (ns)

Lve
LT
AC
ALVC
ALB

LV Low Voltage (CMOS)
Low Voltage CMOS

Low Voltage Technology
Advanced CMOS

Advanced Low Voltage CMOS
Advanced Low Voltage BiCMOS

74107 - 13

une réputation moins bonne. Tous
ceux qui ont, par le passé, mis au
point un montage a base de
logique AC pourront sans doute en
témoigner. En dépit d'une augmenta-
tion sensible de la vitesse, le « ground
bounce » des composants de la nou-
velle  famille  est
moindre que dans le cas de ceux de
la famille HC(T)

Autre intérét présenté par ces com
posants : ils peuvent constituer une
interface entre de la logique 5V et de
la logique 3,3 V. Rappelons, a tour

senstblement

hasard, la différence entre les AHC et
AHCT
des seuils de commutation symé
tricques par rapport a la masse et a la

les version HC présentent

tension d'alimentation alors que les
versions HCT sont compatibles TT1
ce qui implique qu'un niveau de ten
sion inféricur a 0.8 V est considéré
comme 2¢ro gque et qu'\nu‘ wen
sion supérieure a 2V (dans le cas
d'une alimentation de 5 V) est pns
en compte comme un un logique
Signalons, a lintention de ceux
d'entre nos lecteurs qui auraient
besoin de 'une ou l'autre fiche de
caracténistiques, que Texas Instru-
ments possede un site Intemet dont
l'adresse est la suvante
htep://www.ti.convsc/asl/hielie hrm
le site http://www.ti.com lournissant
toutes les informations l\“l'”('(lll(.\ que
l'on pourmait souhaiter 974107
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{)réampliﬁcateur VHF
arge bande

projet : G. Pradeep

5
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il tEWG { 2 n
teur VHE laible « 1 11T ‘ 7 —“B E]
rticle fair appel b { i 1 | i (2 %

BF3.24, un transistor PN ( ¢ pore | ¢ ‘
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023 protection d'objet électronique

projet : P Lay

1 1acor NOICLL
{ ( HeLL I [
Lt \
1 ¢ AP nta |
) leme de |
ol ] dyn
IK 1 I
¢ 1 e 1 rer it
| I d’ i led
» ppro '
I léclenchen 1
D t n
| 1
int 1
¢ par le me
1 L A POt W
I i A L
[ [
|
nérat
L Nailc ( L
Wien-Rol (
( n figure 1 t
tage €1 1 [ R(
| 1 ™ i 1 .
1 | n hmiqu (
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IC1 = TLO74

WV (-

974070 - 11

niveau du diviseur de tension d'un

facteur positif £. Plus £ est faible, plus

l'oscillateur est stable en fréquence

suthsan ent elevee a ia frequence
nance pour que famplificateu

nté en aval puisse compenser l
pertes dues au pont de Wien. Si & est
nent trop faible on n'aura pas

1 moindre oscillation, si le dit facteur

est quelque peu trop élevé 'ampli
I ! nt tel que le
( { nodulat Il est
I ¢ mpossible iser
la & precis raise ot
scillateurs Wien-Robin

1

R3

o L

—O

D )
0 +—0

R2 R4

B
2+8

>
L 974070 - 12

Ceci n'est pas cependant pas, dans k
cas du circunt de la figure 2

niveau de l'oscillateur basé sur ICla
La valeur attribuée au facteur e, 1.3
est sutlisamment élevée que le sys
teme oscille inévitablement, mais sur
module a un niveau tel qu'il se com
porte comme un générateur de signal

rectangulaire. La fréquence d'oscilla

tion est de 15,9 kHz. Aprés son tam
I ¢ par IC1b, le sign il amve a
t t de mesure co ¢d

Liste des composants

Résistances :

R1,R2,R4 = 1 kQ

R3 = 3kQ3

R5 = 150 kQ

R6 = 1MQ5

R7,R8 = 100 kQ

R9 = 8kQ2

P1 = ajustable multitour 200 k<2
horizontal

Condensateurs :
C1,£2,C5,C6 = 10 nF
3,04 = 100 pF

Semi-conducteurs

D1,02 = 1N4148

D3 = LED haut rendement
IC1 = TLO74CN

IC2 = TLOB1CP

Divers :

BT1,BT2 = pile compacte 9V

S1 = inverseur bipolaire

BZ1 = résonateur piézo-électrique

[0

ﬁ“:r- 3 A
== SNE D
gi}é@\%j =

Elektor

L-0L0vL6
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diviseur de tension ohmique et d'un
diviseur de tension capacitif. Le
dérecteur de présence évoqué plus
haut pris entre les contacts El et E2
est monté en parallele sur C4. Le
capteur prend la forme de 2 bandes
métalliques (feuille d'aluminium ou
tole de faible épaisseur) montées
parallélement 'une a l'autre et consti-
tuant un condensateur additionnel.
Les bandes métalliques sont dispo-
sées a proximité de I'objet a protéger
Tant que personne ne s'approche de
l'objet la capacit¢ formée par le cap-

teur reste faible. Par action sur P1 on
regle le pont de mesure de maniére a
ce que la tension au point nodal
C3/C4 soit légérement supérieure a
celle régnant au point de contact de
R5 et P1. Les choses changent lors-
qu'un érre humain, un animal ou un
objet arrive a proximité de 'objet et
se comporte comme un diélectrique.
La capacité augmente alors fortement
le la tension au point nodal du divi-
seur de tension capacitif chute, celle
existant sur le diviseur de tension
ohmique ne changeant pas elle.

ICl¢/d tamponne cette tension de
mesure qui est redressée et lissée par
D1/C5 et D2/C6 respectivement. En
aval du redresseur on trouve un
comparateur, IC2, qui active le réso-
nateur piézo-¢lectrique lorsque la
tension au niveau du diviseur de ten-
sion capacitil (appliquée a l'entrée
inverseuse) tombe en-dessous de
celle existant sur le diviseur de ten-
sion résistif ('entrée non inverseuse).
La mise en place des composants sur
la platine représenté en figure 3 ne
devrait pas poser de probleme. 1'ab-

sence de pont de cablage ne peut
que simplifier les choses. Tous les
composants externes, les 2 piles
compactes de l'alimentation y com-
prises, l'interrupteur marche/arré S1
et le résonateur piézo-€lectrique BZ1,
sont connectés a des picots. Le posi-
tionnement des électrodes du détec-
teur dépend bien évidemment beau-
coup de l'application envisagée et de
l'endroit ot elles doivent étre dispo-
sées. Vous avez toute liberté d'expén-
menter a ce niveau,

9740704






multivibrateur astable
024 \ ©
a un transistor

025 filtre passe-bande

pseudo-numérique

D m . ~ 5V
= K , =3 [ T 2 s00ma
IC1a 4 4

BATES J &8 ' ) (9
. 2| & p—— I1C1 IC2
(=) (s
Ct | 1
e
m - e 4
100n —
J'U"UUIB IC1c —— nnnn
o 10 6 1\
AO6] 7s f4 & 2f e OB
250 —t ,h>c
| LS R A2
n S
ds 4y
) |
. E" IC1b oo ¢
5 ‘ -
02 -—
| K :a Us S
! IC1 = 4093
BATS5
= IC2 = 4027
e
100n
o~
Elektor 7-8/97

33



par le dimensionnement du réseau
RC concemé, R2/C1. légerement
plus grand. Lorsque la bascule bis-
table prendre en compte, sur le flanc
montant du signal d'horloge, l'infor-
mation présente sur les entrées JK,
elle détecte un niveau bas. Les sorties
restent & un niveau stable. A proxi-
mité immédiate du point de coupure

le réseau constitué par R2 et C1 n'ar-
rive plus a suivre le signal d'entrée.
L'entrée de IC1a se trouve au niveau
bas, les entrées JK de 1C2 présentent
elles un niveau haut. Le signal d'hor-
loge continuant d'étre transmis, la
bascule bistable regoit des impul-
sions d'horloge de sorte que l'on se
trouve en présence d'une bascule bis-

table « claquetante » (ne cessant de
changer d'étan). Le signal d'entrée
voit sa fréquence divisée par 2.

Si la fréquence continue d'augmenter,
le signal d'horloge n‘amivera plus non
plus au bistable. La bascule bistable
conserve le demier état quielle a pris.
Avec le dimensionnement du schéma
la plage de fréquence transmise va,

lorsque P1 est toumée en butée vers
la gauche, de 795 4 935 Hz; si lon a
mis P1 & fond vers la droite le dit
domaine va de quelque 830 a
890 Hz. La consommation de cou-
rant du montage est inféricure a
I mA. 40914



LE COIN DU LECTEUR

Nous ne pouvons malheureusement pas répondre in extenso a toutes les lettres relevant des questions tech-
niques. Dans cette rubrique nous répondons a des lettres pouvant présenter un intérét général et concernant
des montages &gés de moins de 2 ans. Vu le nombre de lettres qui nous arrivent mensuellement, nous regret-
tons de ne pas pouvoir répondre séparément a chacune d'entre elles et sommes dans l'impossibilité de donner
suite a des souhaits individualisés d'adaptation de montages publiés ou de réalisation de montages a publier

ni méme de répondre a des demandes d'information additionnelle concernant un montage décrit dans Hektor.

tachymetre
pour mobs et scoots
J'ai un probléme avec la valeur
de certains des composants du
tachymetre décrit dans le numé-
ro d’octobre 98, vu que la liste
des composants et le schéma ne
correspondent pas. Il s’agit des
résistances R1, R2 et R7.

D. Gerichhausen

Vous avez parfaitement raison,
pour une fois, ce n’est pas le
schéma quii fait foi. Les valeurs
correctes sont les suivantes :
R1,R2 = 2kQ2, R7 = 22 kQ
(comme indiqué dans le sché-
ma et la liste des composants.
(980077-1)

La rédaction

La pratique
du dépannage
En réponse a votre excellent
article consacré au dépannage
d’octobre 98, permettez-moi
I'une ou l'autre remarque com-
plémentaire. Une fois que I'on a
trouvé la panne il faut toujours
commencer par se poser la
question s'il existe une raison
plausible du trépas du compo-
sant en question. Dans le cas du
potentioméire de votre exemple,
les choses sont claires comme
de I'eau de roche. Connecter un
potentiométre a piste de carbone
de 1 kQ (méme doté d’'une résis-
tance-série de 1 kQ2) a une ten-
sion de 9 V se traduit presque
inévitablement par des pro-
blémes : il n'est en effet pas
prévu pour cela. Dans votre cas,
I'origine de la panne est un choix
de composant erroné, il aurait
fallu opter pour un potentiomeétre
de meilleure qualité.

W. Beukema

Vous avez bien évidemment rai-
son avec votre remarque signa-
lant I’importance de trouver la
cause de la panne, ce qui était
d’ailleurs le sujet de I'article.
Nous ne partageons pas le
moins du monde votre conclu-
sion d’un choix de composant
erroné. Le courant traversant le
potentiometre en question ne
dépasse en aucun cas 4,5 mA
lors d’une chute de tension de

4,5 V! Ceci se traduit par une
dissipation de quelque 20 mW,
Si I'on peut admettre que les
potentiometres a piste de car-
bone ne sont pas vraiment fait
pour la présente application,
méme les exemplaires les moins
chers de ce type de potentio-
meétre n'ont pas le moindre pro-
bleme avec un courant et une
dissipation aussi faibles.
(980089-1)

La rédaction

De meilleurs ampli-op
Ja réalisé, trés récemment, le
« mini-audio DAC ». Jai été sur-
pris de constater que le filtre de
sortie utilisait un amplificateur
opérationnel relativement bon
marché (NE5532). Est-il pos-
sible, pour améliorer la qualité
sonore du DAC, de remplacer cet
amplificateur opérationnel par un
autre de mellleure qualité. Jai
pensé au OPA2604. Je suis tres
Curieux, au cas ou vous auriez
testé plusieurs types d’amplifica-
teurs opérationnels, de connaitre
Vos observations.

LBos

Le choix d’un type d’amplifica-
teur opérationnel plus perfor-
mant pourrait, théoriquement,
améliorer légérement la qualité
de cette réalisation. Il se veut
cependant qu'il n'existe que tres
peu d’amplificateurs opération-
nels doubles vraiment supérieurs
au NE5532. Le OPA2604 pour-
rait répondre a ce critere, mais
nous ne I'avons pas testé.

La rédaction

Charge d’accus NiMH

J'a une question concernant la
(re)charge des nouveaux accus
R6 NIMH de Philips. On pedt lire,
sur 'emballage, qu'ils peuvent
étre rechargés a I'aide de n’im-
porte quel chargeur. Comme cela
me paraissait bizarre, j'ai télé-
phoné au service
Consommateurs de Philips ou
I'on n'a rien pu me dire d’autre
que de ne pas avoir peur de ris-
quer une surcharge des accus...
\bici les questions concrétes que
j’a avous poser : je possede un

chargeur travaillant a un courant
de charge de 50 mA. Mes accus
NIMH ont une capacité de
1 100 mAh. Combien de temps
dois-je les charger ? Ja un
second chargeur dont le courant
de charge est de 130 mA cette
fois. Combien de temps dois-je
I'utiliser pour avoir des accus
parfaitement rechargés ? Mes
questions peuvent paraitre
simples, mais j’ai entendu dire
quil falait que je charge plus
d'énergie dans I'accu que je ne
peux lui en demander. Je désire
recharger mes accus totalement
sans risquer de les surcharger.
S. van Rhijn

Nous avons, au cours des ans,
publié un certain nombre d’ar-
ticles consacrés a la (re)charge
des accus. Un retour en arriére
Qevrait vous gpporter une masse
d’informations conséquente.
Lune des différences entre les
accus CdNi et NMH est que ces
derniers sont moins solides et
qu'il leur fait des courants de
charge et de décharge moins
importants. Cette caractéristique
prend toute son importance
dans le cas d’une recharge rapi-
de. Il n’y a pas de probléme
dans le cas de courants de char-
ge « normaux ».

Lune des régles, qui vaut égale-
ment pour les accus NIMH, est
qu'il faut toujours engranger 1,4
a 1,5 fois plus de courant dans
un accu que sa capacité nomi-
nale. Il faudra donc envoyer
entre 1 500 et 1 650 mAh dans
vos accus de 1 100 mAh. Ceci
signifie qu’il faudra les charger
pendant 12 heures a 130 mA
voire 32 heures a 50 mA

On admet, pour une charge en
toute sécurité, une durée de char-
ge de 14 a 15 heures a un cou-
rant égal au dixieme de la
capacité nominale de I'accu.
Votre chargeur de 130 mA
convient presque idéalement a la
charge desdits accus. Le char-
geur de 50 mA a I'avantage de
vous permettre, sans courir le
moindre risque, de procéder a
une charge plus longue; on pour-
rait méme envisager une charge
corttinue a un courartt aussi faible.
La rédaction

Bektor EXTRA

MVA mono-transistor
Ja découvert, en parcourant
votre numéro Hors-Gabarit de
Juillet/Aoit 97, un « multivibra-
teur astable a un transistor ».
Apres I'avoir réalisé, j’ai appliqué
la tension d'aimentation et ai
constaté I'entrée en fonctionne-
ment de la limitation de courant.
Le choix d’'un courant plus
important s’est traduit par la dis-
parition en fumée de la résistan-
ce de 10 W, R2. Avez-vous une
solution a ce probleme ?

P de Keyzer

Nous pensons savoir I’erreur
que vous avez commis. Il est
plus que probable que vous ayez
relié la borne « du bas » de R2
ala masse alors qu’elle ne doit
étre reliée qu’au point nodal de
C1 et R1. Cette erreur de cébla-
ge se traduit par une mise de R2
en paralléle sur I’alimentation,
de sorte que cette (pauvre)
résistance se voit forcée de dis-
siper plus d’une douzaine de
watts, ce qu’elle n’est pas en
état de supporter.

La rédaction

Concours

Dans votre numéro de mai der-
nier vous faisiez 'annonce d’'un
nouveau concours. Vu I'intérét
que présentait cette idée de
concours, j'ai passé toutes les
soirées de mai a développer un
projet pas tres compliqué il est
vrai, mais, a mon avis, original, a
base d’'un module oscillateur
double ou triple destiné ala com-
mande de LED bi ou tricolores.
Le montage était destiné a deve-
nir un éclairage pour arbre de
Noél a 25 LED maximum pouvant
prendre 4 ou 7 couleurs. Dans
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votre numéro de juin j’ai décou-
vert que votre concours était
réservé aux logiciels pour PC et
que les projets analogiques en
étaient exclus. Jai donc fait tout
ce travail pour rien, encore que
j’a eu un arbre de Noé joliment

illuminé cette année.
J. Versteven
Il est toujours possible,

concours ou pas concours, de
nous envoyer vos projets. Notre
comité de rédaction internatio-
nal les évaluera pour voir s’il est
possible de les publier et si la
réponse est positive, nous pro-
posons un honoraire (modeste)
al’auteur du projet.

La rédaction

Cléture électrique
Cela fait longtemps déja que je
cherche un schéma permettant
de convertir la tension fournie
par plusieurs piles-baton en une
tension sensiblement plus éle-
vée. Je voudrais m’en servir en
tant que cléture éectrique contre
les sangliers qui écrasent plus
souvent qu’a leur tour les plantes
de notre jardin. Une cl6ture ne
sert & rien, ces animaux en ont
déja démoli deux.
Pour autant que je m’en souvien-
ne, Bektor a publié, par le passé,
un montage de ce genre.

A. Schmidt

Nous n’avons encore jamais
publié de schéma de cléture
électrique. Nous avons bien
publié, dans le numéro double
de Juillet/Aodt 98, un « électri-
ficateur d’expérimentation » et
un « stimulateur musculaire a
faible impact » qui pourraient
peut-étre donner de bons résul-
tats. Il vous faudra, dans le cas
de ce second montage, expéri-
menter avec les valeurs de R3
et 4.

La rédaction

Optimisation

des ampli-ops

Il est envisagé, dans la descrip-
tion du « mini-audio DAC », I'uti-
lisation de types d’amplificateurs
opérationnels autres que le
NE5532. Certains lecteurs pen-
seront peut-étre au CPA2604. Le
hasard fait que j’ai monté ce der-
nier type d’amplificateur opéra-
tionnel en étage d'entrée d'un
amplificateur de Velleman, un
K4005. Au départ on y trouvait

Hektor EXTRA

LECTEUR

un TLO72 que j'avais d&a rem-
placé par un NE5532 (meilleur a
I'écoute).
La mise en oeuvre du OPA2604
a, a mon avis, sensiblement
amélioré la qualité de mon ampli-
ficateur de puissance. La repro-
duction spatiale s’est améliorée,
I'image stéréo est plus précise.
Le nombre de personnes consti-
tuant les orchestres et le choeurs
semble s’étre accru. De plus, le
détail sur I'ensemble du spectre
audible a augmenté. Le seul point
négatif est que le OPA2604
semble « plus froid » a I'écoute
que le NE5532, mais il peut
s’agir d’une impression.
Je ne sais pas comment
I’'OPA2604 se comporterait dans
le « mini-audio DAC » mais je
pense qu'il pourrait fort bien en
améliorer « sensiblement » la
qualité de reproduction.

R. Berger

Merci de votre réaction. Il n’en
reste pas moins que les diffé-
rences entre les amplificateurs
opérationnels sont, relativement,
des petites nuances que I'audi-
teur ressent d’ailleurs subjecti-
vement. Il se pedt fort bien, dans
certains cas, que ce petit plus
soit, tout justement, essentiel.
La rédaction

Et encore :
de meilleurs ampli-ops
J'ai entendu dire que certains de
vos lecteurs étaient a la
recherche d’'un remplacant de
meilleure qualité pour un amplifi-
cateur opérationnel double bien
connu, le NB5534. Certains envi-
sageaient le OPA2604. |l existe
un mellleur remplacant que le
OPA2604, le OPA2134. Cet
amplificateur opérationnel a FET
présente un niveau de bruit intrin-
séque plus faible (8 nV/ Hz), est
sensiblement  plus  rapide
(20 Vius) et introduit une distor-
sion moindre. Il est compatible
broche a broche avec le NE5532
et existe en versions simple et
quadruple.

J-H. Broeders Burr-Brown

International B.V.

Situations intolérables

Je suis trés heureux que vous atti-
riez 'attention sur certaines situa-
tions intolérables rencontrées
dans le monde de la production
de CD et que vous ayez dévelop-
pé un indicateur d’écrétage, votre

« écrétage-métre » du mois d'oc-
tobre 98. Bant moi-méme pro-
priétaire d'un studio de CD-pre-
mastering, je suis parfaitement au
courant de ces problémes. Ren
au monde ne justifie I'existence
d'écrétage sur un CD. Le standard
du « Red-Book » est tres clair ace
sujet. Toute créte de signdl dttei-
gnant 0,00 dBfs est surmodulé. |l
existe diverses raisons a cette
régle, au nombre desquelles le fait
que les convertisseurs réagissent
différemment d’'un lecteur deCD a
lautre. Il peut fort bien se faire
quil y ait encore, sur un lecteur
haut de gamme, une certaine
marge aors qu'un autre lecteur
produit dé§a un nombre consé-
quent de « tics ». Ce genre d'er-
reurs monstrueuses est impar-
donnable, un CD se devant de res-
ter compatible (d'un lecteur a
I'autre s’entend).
Les techniciens de CD-mastering
professionnels respectent tou-
jours une marge de 0,2 dBfs, de
sorte que I'on élimine totalement,
en toute « légitimité », un proble-
me qui N'a pas lieu dére. S,
pour une raison ou une autre, on
veut mettre plus de « Power » sur
le CD, rien ne linterdit. Il existe
des techniques parfaitement
acceptables pour augmenter la
puissance du son, sans que cela
ne se traduise par une détériora-
tion de la qualité sonore et sans
écrétage. Dans ce milieu, les pro-
fessionnels parlent d’une sorte
de « Postscript pour audio ».
Ceci n'est possible qu’avec des
moyens haut de gamme adé-
quats.
Permettez-moi, avant d’en avoir
terming, de signaler que certains
techniciens du son pensent
qu’un écrétage d’'une durée infé-
rieure & 33 ms, est inaudible.
Ceci n’est pas, a mon avis, une
raison suffisante pour accepter
un écrétage quel qu'il soit, mais
les avis divergent. Il est possible,
sur certains lecteurs de CAN
(DAT) de définir le nombre de
« sur »échantillons a partir
duquel le voyant « Over » doit
s’dlumer. Il n'est pas rare que
I'on opte pour 4, 5 voire 6 échan-
tillons. Ce choix est criticable vu
que I'on entend fort bien I'écréta-
ge de 6 échartillons. Il est inté-
ressant de savoir que, sur le
Sony 1630, ce niveau est, en
standard, fixé a 3 échantillons...
Il est évident que I'on ne peut
parler de produit de qualité qu'en
I'absence totale d’écrétage.

C. Widmer

Ampli de puissance
HEXFET,,
J'ai une question au sujet de cet
amplificateur de 60 W datant de
novembre 93. Est-il possible
d'alimenter les FET de sortie a
une tension d'alimentation plus
faible + 17,5 V par exemple, pour
disposer d’une puissance de sor-
tie plus faible, 15 W environ au
lieu des 63 W (dans 8 fi) ?

H. Holman

Il se veut, par hasard, que le
projet dont vous parlez, puisse
s’accommoder, sans le moindre
probleme, d’une tension d’ali-
mentation plus faible, encore
que les + 17,5 V dont vous par-
lez nous paraissent coté faible.
Il n’en reste pas moins que c’est
un peu dommage pour un ampli-
ficateur de cette qualité. Vous
pourriez aussi envisager, pour
réduire la puissance, de dimi-
nuer quelque peu la tension
d’entrée.

La rédaction

gradateur 32 canaux
piloté par PC
A ma grande joie, j’ai décou-
vert, dans le numéro de
décembre 98 d’Hektor, un pro-
jet de gradateur 32 canaux pilo-
té par PC. A ma grande stupeur
j’a vu que la puissance maxi-
male par canal n'était que de
275 W, alors que les plus petits
spots de théatre ont une puis-
sance de quelque 500 W.
Existe-t-il des opto-triacs de
puissance plus importante ou y
a-t-il une maniére quelconque
d’augmenter la puissance par
canal ?

K Verstraeten

Le probléme ne se situe pas tant
au niveau des opto-triacs qui
peuvent, a condition d’étre cor-
rectement refroidis, dissiper 8 A
soit 1 700 W La self de dépara-
sitage L1 supporte un courant
de 10 A au maximum, valeur
constituant également la limite
de sécurité pour la platine et les
borniers. Il est possible de pilo-
ter des ampoules de 500 W a
condition de ne pas mettre plus
de 4 opto-triacs par platine et de
faire passer les fusibles a 2,5 AT
Il vous faudra, pour disposer des
32 canaux, connecter un nombre
plus importants de platines,
8 dans ce cas-1a, en parallele
sur le port série du PC.

La rédaction
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Le central de pilotage et de traite
ment de la barnére lumineuse est un
microcontroleur du type 16C54 rece
vant sa fréquence dhorloge d'un
quarz de 1 MHz. Un octuple dnver
de puissance, 1C2, un ULN2003
tamponne les lignes de sortie du PIC
de sorte que celles-ci soient l'g.l:l‘
ment en mesure de se voir connecter
des résonateurs, relais ou ampoules
d'une maximale de

30 mA ¢

puissance
hacun

La mémoire de programme du PIC
comporte 2 programmes,. Le pro
gramme de service démarre, aprés la
mise sous tension du systéme, une
inittalisation des hignes de port et des
difiérents registres. Les ports PBO et
PB1 auxquels sont connectées les
LED d'émission générent ensuite
alternativement, 4 impulsions cha
cun. Le module de réception capte
¢es impulsions qui sont ensuite

prises en compte par la ligne RTC(

S'il compte moins de 4 impulsions
le PIC -'t';"hlle le Processus 2 fois
encore de manmiere a faire le tn kl“.!H
pulsions « perdues » ou excédentaires
dues a de la lumiére parasite. St, a
chacun de ces 3 comprages, le PIC
compte moins de 4 impulsions, le
programme interprete la situation
comme étant une interruption de la
bamiere IR. Bien que cette technigue
permet une ¢limination eflicace des
fausses alarmes, on pourra, par la
mise en place du cavalier JP1 ou JP2
empécher ce processus de controle
de sonte que le PIC réagit des la
seconde (JP1) voire la premiere (JP2)
impulsion manguante, Ce choix ne
se justifie qu'avec une bamiere IR par
lairement onentée et l'utlisation de
\.‘l! '11'~ de [‘11“\1\'\ pour f 1:.l:\.vii

En cas d'interruption de la bariere IR
les LED D8 et D11 s'allu

ment pendant 2 5, D7 quelque 8 s et

de D5

D9 de l'ordre de 20 5. Dans le cas de

9740011

L-100vL6

a LED IR D6 ce sera la LED D10 gqu

sallumera pendant 2s et D9 pen

dant quelque 20 s

La connexion au
systeme d'une électroniqgue d'évalua
tion bien pensée permet de savoir

] ’
dans quel ordre se sont faites les

interruptions des bamiéres et partant
de deédure de ces informations ¢
sens de déplacement de « l'intru »
Les temps de réaction trés dillérents

prévus permettent une utilisation

sorties d'alarme. Une fois

LED ¢reinte, le

vanable des
il '.’I'l"dfl
début  de

ST epre nd

maniere a éviter une mise hors-long
n de la bamiére lumineuse par l'oc

cultation d'une LED IR

2T

imme d'al

grnement const

aide précieuse pour l'onenta
|

tion précise des laisceaux IR inv

sihles. On e lance en maintenant e
bouton-poussoir S2 (pour D3) ou §3
(pour D6) enfoncé tout en acton
.‘\l.m-'.nll‘

nant sin ¢ poussoir de

remise a zéro (S fant qu'il n'y a
la LED

D10 (pour D6)

pas de limson IR d'érablic
D11 (pour D3) o
AM"JL“" e lots cette haison établic
la LED concemée reste allumée. Une
nouvelle action sur le poussoir de
RAZ (Reset) permet de
programme de service

courant est de

La consommaton de

)5 mA, intensite NH\HA il taur

ajouter la con

de OV

alternative non régulée le

Liste des composants

Reésistances :

R1 = 47kQ

R2 = 12kQ

R3 = réseau de 4 résistances de
10kQ

R4,RS = 33 Q

R6 & R10 = 2kQ7

Condensateurs :

C1,C2 = 33 pF
C3,05,C6 = 100 nF

C4 = 220 pF

C7 = 47 uF/25V radial
C8 = 470 uF/25V radial

Semi-conducteurs :

D1 a D4 = 1N4001

D5,06 = LED IR, telle que, par
exemple, LD271

D7 aD11 = LED

IC1 = PIC16C54 (programmé,
EPS 976503-1)

IC2 = ULN2003 (Sprague)

IC3 = SFH505 ou SFH506-36 ou
ISUB0 (36 kHz)

IC4 = 7805

Divers :

JP1,JP2 = cavalier

K1 = picot

K2 = embase autosécable male a
1 rangée de 9 contacts

S1a S3 = interrupteur unipolaire

X1 = quartz 1 MHz

ammanon de courant

des charges. L'alimentanon du mor

[age pourra aire appe | 4 ur .l\f.ll‘Ll

teur secteur foumissant une ensior
il pourra s'agir d'une tension

ourant

quelle doit pouvoir fournir dépend

Dien evidemment de ia consomma

1on des charges
NOUs avons dessing une p wne pour
la bami imineuse a PIC ce qui per

IC ICAISET Un Moniage compact

ttre en boinier



LHIOC OUULS LLloivil Uu ))’blclllc, uiic
initialisation des lignes de port et des
différents registres. Les ports PBO et
PB1 auxquels sont connectées les
LED d'émission générent ensuite,
alternativement, 4 impulsions cha-
cun. Le module de réception capte
ces impulsions qui sont ensuite
prises en compte par la ligne RTCC.
S'il compte moins de 4 impulsions,
le PIC reprend le processus 2 fois
encore de maniére a faire le tri d'im-
pulsions « perdues » ou excédentaires
dues a de la lumiere parasite. Si, a
chacun de ces 3 comptages, le PIC

Semi-conducteurs :
D14 D4 = 1N4001 ik
D5,06 = LED IR, telle que, par. .
exemple, LD271 Sl
D7 aD11 = LED A
IC1 = PIC16C54 (programmé;. . .
EPS 976503-1) AL
IC2 = ULN2003 (Sprague) - .7+
IC3 = SFH505 ou SFH506-36.0u: .
ISUG0 (36 kHz) - ;
IC4 = 7805

Divers :

JP1,JP2 = cavalier

K1 = picot b
K?2 = embase autosécable.male-a::




027 économiseur de piles

projet : P Baer
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tension aura tellement chuté que N1
considérera comme ¢tant bas le
niveau appliqué a son entrée. La sor-
tie de N1 bascule alors d'un niveau
bas vers un niveau haut, la sortie de
N2 passe au niveau bas, ce qui a
pour effet d'interrompre le transfert
de la tension d'alimentation vers la
charge

Pour remettre le systéme sous ten-
sion 1l suffit d'actionner l'interrupteur
marche/anét S1. De maniére a dispo-
ser du courant le plus grand possible
les portes non utilisées de 1C1 sont
prises en parallele sur la porte N2
Chaque porte peut foumir de l'ordre
de 0,5 mA de sorte que le courant de
sortie total est de 2,5 mA, valeur lar-
gement sulfisante dans le cas d'un
mulumétre, On pourra, si l'on a
besoin d'un courant plus important,
intercaler en séric avec N2 un FEI
du type BUZ10 de la maniére indi-
quée sur le schéma; ceci permet de

1
1l
22, BUgv

# voir texte

ICla

o

1

IC1b

IC1c

Vg

AV

IC1d

VAl

ICle

I

O

IC11

—n1

1Nd148

IC1 = 40106

faire passer le courant de sortie a

quelques amperes. Il faudra faire
attention dans ce cas-la & ce que la

charge soit prise dans la ligne positive

et que ce soit sa ligne négative qui
soit interrompue !

Une remarque pour terminer : si la
durée de 6 mn ne vous convient pas,

BUZ10 IC1

== 974035 - 11b

il suffira de modifier la valeur de R1
pour adapter a loisir la durée d'appli-
cation de la tension d'alimentation a
la charge 974035



028 sonde de mesure a FET

trée. 1l existe, en paralléle sur la dite
7V5 ¢, uUne capacite parasite de

"l
ient un signal, que le montage sur [ \

equel se fait le mesure ne soit pas 3 pF L'in pedance de sortie dépend
« conscient ju fait ‘] ¢ ITOUVE P1 elle de T1 et de la résistance R4

en liaison avec un instrument de 100k 100n 110 t 11 de l'ordre de 65 Q2
) o 16V
nesure. Plus la résistance d'entrée d & ster fa tension
ument utilisé est élevée, plus on n arille (1 )
¢ rapproche des conditions idéale n E ton se tracdui-
| } R2 "t e r 111 R "
ntage, objet de cer article K1 ant a la sorte par un niveau de te
o} | eFoen B

pourra servir, lor nesures, d aug L (DC-offset) de OV La
menter I'impédance d'entrée jusqu'a schéma a son prix

) ME2 (¢ ¢ la sonde se e sfert est de 0.8x, de
¢ il O 1 compenser la valeur
Comme l'indique sa dénomination ¢ par l'oscilloscope
| e a FET fait appel 4 un Fl La bande passante est de 15 MH
P ¢aliser un cur de tension a I wm, la con nation de cou
impédance ¢levee. Sur ce circuit, cest I nt de l'ordre de 10 mA
la résistance R1 (10 ME2) qui déter

S74079 - M 7Vs

mine ia résistance (Impeéd ¢) den

029 octo-pousse

projet : R. Bebbington d'une LED. Ce ED uminent  cet instant précis. A l'inverse, toute d¢ ¢ le vainqueur
lestez, a l'aide de ce jeu de pousse brievement séquentiellement entre le  activation d'un bouton-poussoir alors n résonateur piézo
youtons électronique vos dons de ouge et le vert 3 une vitesse réglable que sa LED n'est pas allumée provo électrique confirme la fin de
¢acton et de coordmation contre un nanuellement. Le but du jeu est que quera la perte d'une certaine énergic Le controle de {
pposant. Ce jeu se joue a 2 joueu e joueur actionne les boutons-pous de ce réservoir. Une lois que les sateur (accessible unigu
u équipes) identifiés par les cou-  soirs dont il (ou elle) a le conudle 4 érages d'énergie s 'vpl bitre de la partie) permet de jouer l¢
eurs rouge et vert. On se trouve en  pendant le brefl intervalle ou les LED  tie d'une porte \\‘\f | \\I".. cu a I'expérience et
présence de 2 rangées de bouton correspondantc sont  allumées t entrées active un transistor dans ar de es jeunes ct les
OUSSOLT t de couleur rouge et Chaque bouton-poussoir permet a de collecteur duc est |
witant de couleur verte dotés chacun  un réservoir d'énergie de se remplira  une LED jumbo (verte ou rouge) rel (freeze) qui ve

‘ 36 Elektor 7-8/97
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charge aux borme

nomentanément la LED allumé composant, C5 produit un affichag
{ |

ans cet crat ‘:HH"{"IA {«

Yvec la

) garde valeur prévu le schéma pour «

@gmoo om0 ooflo

Liste des composants

Résistances :

R1,R6 = 2kQ2

R2aR4 = 1kQ

R5 = 100 kQ

P1 = potentiomeétre 1 MQ lin.

Condensateurs :

C1aC3 =100nF

C4 = 1 uF/16V radial

C5 = 22 uF/16 V radial
C6aC13 = 10 4F/16 V radial

Semi-conducteurs :
D1aD4,09 = LED verte
D5 a D8,D10 = LED rouge
T1,72 = BC557

ui parait sultisant

IC1 = 555
IC2 = 4017
IC3 = 4012
Divers :

S1 = bouton-poussoir a contact
travail

$2 a S5 = bouton-poussoir rouge
a contact travail

S6 a S9 = bouton-poussoir vert &
contact travail

Bt1 = pile compacte 9 V avec
porte-pile + connecteur a
pression

Bz1 = résonateur piézo-électrique
actif

$10 = interrupteur unipolaire

S$11 = inverseur unipolaire
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030 alimentation mono-chip

application

\Ipha Microelectronics '
al \PA ( entati ¢ e, A ) e la pénode o | f
\ \ ! . let 1
B ] E
L — IC1 |12
O~ E“" 14
1 1 2 | 10 Yf’:V‘;
. it ALFA:- R O)
=< ‘ o] 1077aPa |» & oA
&) | D1 5 4
- lea ko
=7 c2 c3
A = - .
AN 150p 220
Vz 100V
70V, O
74026 - 11 L =

031 «flipper » plus vrai que nature

Elektor 7-8/97
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dott éwre possible de faire micux
Nous n'avons pas été les seuls a pen-
ser ainsi, témoins les nombreuses
consoles flipper apparaissant actuel-
lement sur le marché. Le prix de ces
interfaces pour flipper. plusieurs cen-
taines de francs, est malheurcuse-
ment (beaucoup) trop élevé. 1l doit
sans doute étre possible de faire
moins cher. Oui comme nous le
prouvons « sur le champ ».

Le vrai amateur (de flipper ou d'élec-
tronique 77?) devrait pouvoir, & ses
heures perdues, fabnquer une inter-
face de flipper. Le matériel nécessaire
se réduit en effer a peu de choses
quelques planches, 2 interrupteurs,
1 bouton-poussoir, un contact a mer-
cure et un clavier AT mis au rancard
Le point de départ est un coffret en
bois d'une largeur suffisante pour
simuler la caisse d'un vrai flipper. On
placera, sur les cotés de ce coffret les
touches de flipper. On disposera, sur
lavant, le bouton de commande et, &

Iinténeur du coffret, on montera l'in-
terrupteur & mercure qui remplira sa
fonction de détecteur de « mauvais
traitement » (notons que la plupart
des jeux acceptent que l'interrupteur
a mercure réagisse 3 fois avant que le
flipper ne fasse « TILT». Dans la pra-
tique, la présence de ce détecteur ne

974085 - 11

se justifie que st le programme urilisé
dispose d'une touche permettant de
simuler un mouvement brusque de la
caisse du flipper. La plupart des pro-
grammes utilise la touche espace a cet
effet. On dispose, sous le coffret, un
morceau de caoutchouc épais de
dimensions adéquates voire 4 pieds

de caoutchouc placés aux 4 coins du
coffret de maniére & avoir limpression
que l'on peut « bousculer » quelque
peu notre flipper de pacotille
1l reste a effectuer un certain nombre
d'interconnexion électriques, On relie
les interrupteurs aux touches corres-
pondantes du clavier On pourra envi-
sager une modification semi-perma-
nente par le biais d'une embase mini-
DIN montée a méme le clavier
L'approche « super de luxe » consiste
a mettre la main sur un clavier (mis a
la casse mais techniquement OK) que
l'on implantera a I'mtérieur du coffret
et sur lequel on effectuera les inter-
connexions requises, Seul un cible de
clavier sort de l'nterface flipper. IL ne
reste plus qua l'enficher dans la prise
prévue a son intention sur le PC et
laffaire est dans le sac. A vos flippers !
Le croquis illustrant cet article
montre une approche pratique de
cette réalisation théorique.

974005



032 alimentation a isolation
galvanique pour VN

projet : H. Abraham

Elektor 7-8/97
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‘] V 400mw

IC1 = 74HC(T)00
IC2 = PCB49; ILQ74

5v
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nombre de fois au rythme du signal
de commande C5 présente lui aussi
une tension de 12V a ses bomes. Le
reste de l'électronique, R5, D1 et C6,
sert & dériver de la tension régnant
aux bomnes de C5 une tension régu-
léede 82V

On pourra substituer d'autres types

d'opto-coupleurs au quadruple opto-
coupleur urilisé ici; rien n'interdit en
effet de prendre 2 opto-coupleurs
doubles (PC829 ou CNY74-2), voire
4 opto-coupleurs  simples  (un
CNY17 ou un TILI11). Il faudra, en
ce qui conceme IC1, respecter le
type de composant indiqué, HC ou

HCT: il ne saurait étre question d'ut-
liser un circuit intégré 1S ou TTL.

Au dimensionnement du schéma, le
circuit foumir un courant de sortie
de 10 mA environ, la consommation
au niveau de l'entrée 12 V étant lége-
rement supérieure a cette valeur. On
pourra, si 'on désire un courant de

sortie plus important, augmenter la
fréquence de l'oscillateur en donnant
a C3 une valeur plus faible. Si l'on se
contente d'un courant plus faible on
pourra utiliser, pour C4 et C5, des
condensateurs électrochimiques de

capacité plus faible.
9740414



033 adaptateur pour PIC a 18 broches

projet : D. Dittmann

leurs en «
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Liste des composants

Résistances :
R1 = 3kQ3 a 100 kQ*

Condensateurs :

connecteur DIL de type 1DC
18 contacts et d'un connecteur IDC a

2 rangées de 10 broches a l'autre. Ce

C1,C2 = 100 nF
C3,C4 = 22 pF*
C5 = 27 pF minimum*

Divers :
IC1,IC2 = support FIN a

demier connecteur vient s'enficher

dans l'embase 20 contacts présente

sur la platine. On notera que les

.I

)

[0

28 contacts, cf. texte
K1 = embase ou connecteur a

2 rangées de 10 contacts HE10
K2 = cf. texte
X1 = quartz 32 kHz a 20 MHz*
connecteur DIL a 18 contacts style

broches 19 et 20 ne sont pas unlisée

Vous pourrez utiliser le présent de

sin de platine pour réaliser votre

IDC (cf. Eurodis type
35633010T)

* = optionnel, fonction de I'applica-
tion, on se référera aux fiches de
caractéristiques des PIC concernés
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035 testeur de continuité a VCO

projet : D. Dittmann
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la Yamaha DB30XG
en carte-son autonome

36

‘42

Elektor

projet : T. Scarff
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Liste des composants

Résistances

R1 = 10kQ

R2aR4 =220Q

RS = 1kQ8

R6,R7 = 100 Q

R8 = 5kQ26

R9,R11 = 68 kQ

R10,R12 = 33 kQ

P1,P2 = ajustable 10 kQ
horizontal

Condensateurs
C1,C4,C5 = 1000 «F/40V
radial

C€2,63,C7,C10 = 100 nF
C6 = 10 uF/25V radial
C8,C9 = 47 uF/16 V radial
C11 = 100 «F/16 V radial

Semi-conducteurs

D1 = 1N4148
D2,03,06,07 = 1N4001
D4,05 = diode zener 12V
D8 = LED

IC1 = CNY17-2 (Telefunken)
IC2 = 74HCT00

IC3 = 7805

IC4 = TDA7050 (Philips)

Divers

K1,K2 = embase Cinch
encartable

K3 = embase HE10 male a
2 rangées de 13 contacts

K4.K5 = embase DIN 180
encartable a 5 contacts

K6 = bornier encartable a
2 contacts au pas de 7,5 mm

K7 = embase sub D encartable
en equerre a 15 broches

K8,K9 = bornier encartable a
2 contacts au pas de 5mm

S1 = embase autosécable male
a 3 contacts ou inverseur
unipolaire

TR1 = transformateur 2 x 9V
3VAS tel que, par exemple
Monacor VTR3209

carte-fille Yamaha DB50XG
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U1 = UNY 1./=< (lelerunken)

IC2 = 74HCTO0:- -
103 = 7805 oo
104 = TDA7050 (Phlllps

Divers : : Ry

K1,K2 = embase Clnch
encartable -

K3 = embase HE10 male a
2 rangées-de-13:contacts:

K4,KS = embase DIN: 180°
encartable:a:5-contacts: -

K6 = bornier encartable a::;"%
2.contacts au pas: de.7.5 mm

K7 = embase-sub.D encartable
en équerre a'15 broches . - f‘

K8,K9 = bornier: encartable as
2 contacts au-pas:de:5:mm:

S1 = embase‘autosécable male
a 3 contacts ou-inverseur, -
unipolaire- ‘ .

TR1 = transformateur 2 x 9 V
3VA3 tel que; par. exemple g
Monacor VTR3209 : 350

carte-fille Yamaha DBSOXG

L-00LvL6
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acoustique réacnl ent

037 réglage de volume automatique
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4. Le miveau sonore capte par
sert de rele
tfourni par 1C4. On
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leurs et le microphone. La résistance
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yphone, lajustable P1 servant a
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{ yal capté par le micro et dispo
¢ sur le curseur de Pl est trans

Liste des composants

Résistances :

R1 = 18kQ

R2 = 3kQ3

R3 = 150 kQ

R4 = 5kQ6

RS = 470kQ

R6 = 143 Q

R7 =113 Q

R8 = 200 Q

R9 = 357 Q

R10 = 681 Q
R11,R18,R19,R26 = 100 Q
R12,R20 = 47 kQ
R13,R21 = 2kQ15 1%
R14,R22 = 3kQ92 1%
R15,R23 = 7kQ15 1%
R16,R24 = 12kQ7 1%
R17,R25 = 10 k2
R27 a R30 = 3kQ9

P1 = ajustable 100 kQ

Condensateurs :

C1 = 150 nF

C2,C19 = 220 uF/25 V radial

C3 = 1 uF MKT au pas de
5/7,5 mm

C4,07,C8,C15aC17 = 100 nF

C5 = 4uF7/63 V radial

C6 = 100 xF/25 V radial

€9,C11,C12,C14 = 3uF3 MKT au
pas de 5/7,5 mm

C10,C13 = 150 pF

C18 = 1000 «F/25 V radial

Semi-conducteurs :

D1 = diode zener 4V3/500 mW
D2,03 = BAT85

D4 4 D7 = LED haut rendement
D8 = diode zener 5V6/500 mW
T1 = BF245A

IC1 = OP17

IC2 = 78L08

IC3 = TLO84

IC4 = TLO72

IC5,IC6 = 4066

Divers :

K1 a K4 = embase Cinch encar-
table (telle que, par exemple,
Monacor T-7090)

MIC1 = capsule électret

7-8/97
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Les LED D4 a D7 visualisent le
niveau de gain dans lequel se trouve
le réglage de volume automatique.

L'alimentation se fait bien évidem-
ment par la batterie du véhicule. 1l
n'est pas mauvais de prévoir un fil-
trage efficace de la tension de batte-
rie. Le microphone et le diviseur de
tension regoivent une tension régulée
de 8V fournie par IC2. L'électro-
nique centrée sur T1 et D8 fixent &
5,6V la tension de 1C4, et ce
quelque soit la tension foumie par la
batterie. La consommation totale
atteint, celle des LED comprise, de
l'ordre de 40 mA. Avec ses 0,0025%
de distorsion, ce montage respecte
largement les normes valables dans le
monde de la Hi-Fi automobile. Gréice
au dessin de platine proposé ici la
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non-linéarité devrait étre ramenée a
moins de 2%, valeur plus que satis-
faisante pour un concept aussi
simple. La raison de l'utilisation d'un
TLC271 est le fair que ce type d'am-
plificateur opérationnel possede une
plage de mode commun descendant
jusqua OV, permettant également

l'utilisation de niveaux de tension
d'entrée et de sortie faibles, tout en
acceprant une tension d'alimentation
asymétrique. L'un des prototypes de
ce circuit fut capable de foumir un
signal de sortie de 10V, a 50 kHz,
mais au prix d'une distorsion trés
sensible. [l faudra, pour un fonction-

nement précis, réduire la fréquence.
Il est recommandé, dans ce but, d'es-
sayer expérimentalement plusieurs
valeurs pour C1, qu'il faudra peut-
étre ajuster finement si l'on veut
atteindre la meilleure compensation
de fréquence possible (on essayera de

mimimiser la surmodulation (over-

shoot) dans le signal de sortie. Notez
en outre que le TLC271 est, par la
mise & la masse de sa broche 8, uti-
lisé¢ en mode polarisation €levée (high
bias). 1l est certain que |'utilisation
d'amplificateurs opérationnels plus
rapides et plus précis, se traduira par
de meilleurs résultats. 9740221



039 amplificateur d'instrumentation
a entrée de courant
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lorsque 'hygrométrie atteint 100%.
Nous trouvons, en aval de l'oscilla-
teur, une paire de multivibrateurs
monostables. Ils sont tous deux redé-
clenchables de sorte que l'on trouve,
sur la broche 9 de 1C1, un signal
haut constant tant que la fréquence
de l'oscillateur reste suffisamment
élevée. Le second multivibrateur

monostable n'est pas, de ce fait, redé-
clenché et sa sortie reste au niveau
bas. En cas d'augmentation de I'hu-
midité la fréquence de l'oscillateur
diminue et l'on voit apparaitre de
courtes impulsions sur la broche 9
de IC1. IClb est redéclenché de
sorte que sa sortie passe au niveau
haut. La résistance R4 donne une

certaine hystérésis au circuit. Ceci
évite que le relais électronique ne se
mettre & « claqueter » aux alentours
du point de basculement.

Pour le réglage on définit a l'aide de
P1 le point de basculement et par le
biais de P2 Ihystérésis désirée. La
pseudo-période de 1C1a a été définie
a 30 ms, ce qui laisse largement le

temps au transistor T1 pour étre mis
en conduction en permanence.
L'opto-triac utilisé, un S201502 de
Sharp, peut commuter des charges
consommant un courant de 1A
maximum. La consommation propre
du montage est de 25 mA environ.
9740851
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adaptateur bidirectionnel
pour 89C1051/2051
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dard sur les broches du support & le support du systéme-cible. On uti-  que l'on casera a l'inténieur du sup-  teur coté « pistes », voire, mieux
wrapper et a utiliser les broches fines  lisera, pour le condensateur de  port a 20 broches. On pourra, si  encore, utiliser une version CMS.
de celui-ci pour assurer la liaison avec  découplage C1, un modele miniature  nécessaire, souder le dit condensa- 9140164



tout. ll est €galement possible de
l'utiliser dans le sens inverse, c'est-a-
dire pour utiliser un 80C51 sur une
platine dessinée a l'origine pour rece-
voir un microcontroleur Atmel. Il ne
faudra pas oublier dans ce cas-la que
le 80C51 ne posséde pas de compa-
rateur aux broches P11 et P12, tan-
dis que sur le 89C2051 la sortie de
ce comparateur est localisée, de
fagon inteme, a la broche P36 ce qui
signifie qu'elle n'est pas reliée a I'une
des broches. La réalisation de l'adap-
tateur dépend de la fonction que l'on
envisage de lui donner. Si I'on veut
passer dun support DIL &

AN hnrhse farfeont e la wilarima

longues broches et un support DIL a
40 broches classique. 1l se veut mal-
heureusement qu'il est extrémement
difficile de mettre la main sur un
support doté de broches longues et
fines. On peut envisager, comme
altemative, d'utiliser un support a
wrapper. Les 2 problémes que pose
l'utilisation d'un support a wrapper
sont faciles a régler. Le premier est
qu'il faudra supprimer les traverses
en plastique reliant les 2 rangées de
connexion. Le second probléme est
plus sérieux : les broches des sup-
ports a wrapper sont en effet trop
épais. Lors de leur introduction dans

11V CLIMMAYE YA IY M 1rr. 19 edard Ay



042 SEnérateur d'impulsions

12v

®

réglable

projet: P Lay (broche 1), situation que 12V - nl
En électronique, de nombreuses l'on rencontre également Toﬂ
tions nécessitent un généra-  lors de l'application de |; IC3c  IC3d
ipulsions a largeur d'impu tensio d'alimentation Jro  Jn

SIOonN reglanie, cions, pour memaoire

(]

1 1 IC3a

ymates d'éclairage de cage

1N4148

A7
’
E D1 |REY
N YA
- 12v
’
»
R6

89 [12[13 1

d'escalier, les dispositifs de tempon

sation en tous genres utilisés pour C2/R4

IC3 = 4001

des applicanons automobiles, les sys L'entrée de remise a zéro
s de temponsation pour ['éclai est pilotée par la sortic
a racio ou la chaine audio, sans  d'un combinason comp D2
slier les retardateurs de mise hors-  teur/oscillateur. Au repos R4 e
fonction de ventilateurs par exemple décadique 1N4148 [«

00
00

BC5478
12v

2@
®

IC

~N

Les temporisateurs intégrés classi par l'inter o (& (@
quement mis en oeuvre dans ce type SON enirée
d'applications. 555 ou érages de on (Enable L
commutation CMOS, présentent l'in tandis que, pendant I
convénient soit de ne pas permettre  méme temps, un oscilla CTR14 7 c";gigw o~
‘ ) I 2
de argeurs din 10NS (1eS longues teur/compteur binaire a Ic1 Je 9 1 ‘
soit. si tant est qu'ils le permettent |4 étages, I ( c1 CT=0 4 2N 2
O, S1 fant esi < IC I e n clage i jul L 100n 12 s - 14 + N \o
G —1 3
une imprécision inacceptablement  posséde pas lui ce type ——I o |- 0w © =
’ ¢ e W+ —0
grande du réglage elfectué a l'aide d'entrée (d'inhibition/va W o/ 14 Ic2 sk
: ‘ 13 pr——0
un porentiometr dation) oscille er compt : 18 Bler-0 s}—o0
|e circuit déent ic au contraire permet a qui mieux mieux. Ceci 1017 71pE—2
! n 9 P
e régler avec précision la largeur d'in n'est ement Sie 8 5 i
PUISION €1 ¢¢ sur une plage tres ewen un VU QUi 4060 |42 »
i ]
due. L'éage de commutation prend it l'action sur la touche
forme d'une bascule bistable RS  commence par remettre
mstituée de 2 portes, 1C3a et 1C3h les 2 compteurs a zéro
ne acton sur le bouton-poussoir S| Le comprage des impul 74017 -9
prs sur l'entrée de positionnement  sions fournies par l'oscil
Set) initialise la bascule. La s yoursuit jusqua ce que la  quer a la ligne de RAZ de la bascule  table de | k€ permet des durées de
bascule bistable (sa broche ¢ impulsion apparaisse en  bistable. La diode D2 empéche une  commutation de l'ordre de 2s. La
I

mande, par le biais du trar

n vers les sortes de 1C.

1

relais de sorue. La diode de roule libre La durée s'écoulant jusqu'a '

ppar

(free wheel) D1 protége le circuit contre ton de la 16 348'™m¢ oy de la

les pics de tension inductive, la LED 163 480¢me

yulsion di pe nd bien

D3 visualisant 'érat du relais. La bas évidemment de la fréquence de l'os-
e est remis dans sa position de la possibilit¢ de choisir l'une des  cillateur qui elle dépend de fa posi

départ par l'entrée de remise a zéro tion de P1. 'utlisation d'un ajus-

3 secrets du 4093

Il est fort probable que la majorité e cas-la, la porte NAND sert en fait  conseillée dans un recueils de fiches
des amateurs d'électronique ayant un  d'inverseur; l'une des entrées se  de caracténstiques de Philips, ceci en
tant soit peu d'expérience en nume trouve reliée en permanence au pole vue d'une limitation du courant de
rique ait réalisé une bascule monq positif de la tension d'alimentation commutation de la porte, |l apparait
stable a l'aide d'une porte NAND & On peut obtenir la méme fonction  en pratique, que le 4093 de SGS
i de Schmirt associée a un logique par nterconnexion des Thomson préfere la mise de l'une des
condensateur et une résistance. Dans 2 entrées. C'est dailleurs 'approche  entrées au plus de 'alimentation

‘ 48 Elektor

résistance et les durées dimpulsions
sont presque proportionnelles. Le cir-
cuit consomme de l'ordre de 15 mA
(nensiee consommee €N majeure

partie par la LED) auxquels s'ajoute

t traversant l'enrou

le cot

du relais 3740t

comme le montre l'histoire ci-aprés
Lors de la réalisation du prototype du

mini-chenillard a LED du numéro de

févner d'Elekror qui ne compore pas
moins de 4 de ces bascules mono
stabics pnses €n s¢ne) e concepleur

charge de ce projet lut étonné de
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constater une différence sensible de
caractéristique entre une version aux
entrées interconnectées et celle ou
une entrée de chacune des bascules
éut loreée au plus de Falimentation
Cette seconde approche se traduisait
par des durées de pseudo-période
plus courtes. Un examen plus appro-
fondi montra que les seuils de com-
mutation des entrées se rehaussent
sensiblement en cas d'interconnexion
des entrées. A une tension d'alimen-
tation de 9 V il apparut que les seuils
inféricur et supéricur s'établissent a
3,5 et 5,5 V respectivement alors que
dans le cas du forgage de I'une des
entrées au pdle positif les niveaux
releves étaient de 4,5 et 6,5V, une
différence de taille d’hystérésis non
négligeable de 1 V.

Nous n'avons pas pu identifier la rai-
son de cette différence ni pu voir si
les portes NAND d'autres fabricants
prt;,\\'l“.'l\('n[ un u\mponcmcm simi-
laire. Un circuir intégré d'un dge cer-
tain mais d'origine inconnue ne
connaissait pas ce pht‘llﬂm('lll' I

3 E A?
i* H
L. e, L jc1d i
c3 ICla 10
. Is ' 12| 78 P4
s
0 -
63V
[ A4
H
03 D4
- -
- -

©
<

IC1 = 4093

_— 974002 - 11

n'est peut-étre pas mauvais de se
souvenir de cette expérience le jour

oit vous réaliserez votre prochaine
bascule monostable avec les

« moyens du bord »

974002



044 compte-tours

projet : E Pipitone
Le montage laisant 'objer de cet

AMCIE ST un Compre-tours universe

X Il se laisse asément It
nodilier pour pouvoir travailler fia QO
biement AN outes  sortes e

moteurs, allant du 4 au 8 en passant rau, |
par le 6 cylindres, de sorte qu'il ne d'u

Elektor
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Un moteur a 4cylindres génére un 8 cylindres 8. Dans le premier cas  présente aux bomnes de Cl1 arrive
$ impulsions tous les 2 tours de vile (moteur 4 cvlindres) on court-circuite telle quelle sur 1C3. Dans le second Liste des composants
brequin, un 6 cylindres en connait 6 '‘embase |P2 de sorte que la tension  cas. 6 cyl., on ferme |P3, ce qui se
Résistances :
R1R4aRI = 1 MQ
S 9740721 e |G ~ - @l R2 = 470Q
e R3R12 = 22 kQ
- ol 5 &R R11,R14,R16 = 10kQ
AR R13 = 8kQ2
B le] o R15 = 100 kQ
B | lo| "“lolxE 2 R17 2 R19 = 330 Q
o g g L P1,P2 = ajustable multitour 10 kQ
o) o Bl " (vertical)
=0 c|of ¢ é} P3 = ajustable multitour 50 kQ
L] 2|o °
° ° a o | (vertical)
° | Bt
o - L
Ol :
o e & Condensateurs :
= o %w < m C1 = 1uF/25V radial
B ' C3,C4 = 4uF7/25V radial
@I |@ GI C5 = 270 nF
C6,C8 aC11 = 100 nF
C7 = 47 nF
o | o) | Semi-conducteurs :

D1 = 1N4148
LD1 a LD4 = HD11050
T1aT4 = BC557

IC1 = 74HC221
IC2 = CA3161E
IC3 = CA3162E
IC4 = 7805

oy
£
%.

Divers :

JP1 2 JP4 = cavalier

K1,K2 = bornier encartable a
2 contacts

K5,K6 = embase male SIL HE10
en équerre a 1 rangée de
12 contact

E
g
—
Ii._: =T
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traduit par une atténuation de la ten-
sion & une valeur égale aux 4/6¢mes
de la valeur d'origine. Dans le 3¢me
et demier cas (8 ¢yl.) on ferme JP3 et
JP4, ce qui se traduit par une division
par 2 de la tension d'origine.

Le réglage du circuit n'a rien de bien
sorcier. On commence par enlever
tous les cavaliers et on force, momen-
tanément, l'entrée de 1C3 (R1) a la
masse. On élimine ensuite, par action
sur P3, l'offset de 1C3 de maniére & ce

que laffichage indique « 000 ». On
applique ensuite, & l'entrée de 1C3.
une tension comprise entre O et 1V
mesurée avec précision a l'aide d'un
multimétre numérique et on joue sur
P1 jusqu'a ce que l'affichage visualise
trés exactement cette valeur exprimée
en millivolts. Il ne reste plus, pouren
avoir terming, A ajuster. par le biais de
P2, le convertisseur fréquence/tension.
On utilisera pour ce faire un compte-
tours du commerce comme référence

ou l'on branchera sur K1 un généra-
teur de fonctions a affichage de fré-
quence numénque.

Le dessin de la platine est tel qu'il est
possible de séparer la partie affichage
du reste du circuit imprimé. Un petit
morceau de cble plat pris entre les
embases K5 et K6 assure l'intercon-
nexion des 2 platines. Une demiére
remarque  concernant  |'afficheur
LD4: si, @ un régime de disons
3400 t/mn, on préfere voir l'affi-

chage indiquer « 3400 » plutdt que
« 340 » on pourra, par la mise en
place de LD4, doter l'affichage d'un
«0» (immuable) additionnel. En cas
d'utilisation d'un affichage a 3 affi-
cheurs on mettra le cavalier JP1 en
place ce qui a pour effer d'activer le
point décimal de LD1 de sorte qu'il
suffira de multiplier par 1000 la
valeur visualisée pour avoir le régime
du moteur.

94072
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043 adaptateur Mac > moniteur VGA

I ¢
' T { Y Hrre hranché J Oy y

CUrs Uces CS d CLUX nenes sur ics | §
rdinateurs d'Apple s DI { I (

T iaure nl } ’

ment oujours plus chers que ke ication d

!. i’'s | "\ VO
comme i armve tres I en nois

que les ordinateurs de chez Apple proposées
sotent vendus sans tings d
ne manque pas de Strip
logue lorsqu'il dit « eme d'exy
OU sans moniteur ») on pourra abxis Cer adar
ser quelque peu le cott d'un sys endre de
teme complet par 'utilisation d'un ceux d'en

teur VGA. Si vous deviez opter

pour cette solutior ¢ schéma

sin Propose esoudra le 101
bléme d'inco ité entre le embase
2 embases vidéo, celle de sortie du  dispose
Magc et celle d'entrée du moniteur nisation
Notre circuit comporte d'une pan biais d'e
une embase sub D VGA haute de [ !
sité a 15 contacts et de l'autre un onnectd

connecteur subD smandard a  biais de

15 contacts lw aussi. On intercon-

osants ¢

necte Ies o(

046 détecteur de

projet : D. Looymans

détection d'une présence

ne picce, processus basé sur Cld et

des vanations de

remper
contact du relais intégré dans le

pyrodetecteur est relic

( ut; au repos, le dit contact est Onost
fermé. Lorsquun étre huma nn et
proche du détecteur le contact du avant |
relais s'ouvre. L'entrée de IC1b passe décor
Ors au nive DAS et Sa X Da 1HeS

Elektor 7-8/97
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comptage (Q9, broche 11) le « 1 »
présent sur cette sortic blogue l'en-
trée de validation (enable, broche 13)

de I'horloge, Le compreur cesse de
compter et reste dans |'état dans
lequel il se trouve. Au bout d'un cer-
tain temps la pseudo-période est
écoulé et la broche 11 de 1C1d passe
au niveau haut. Ce basculement
entraine une remise a zéro du comp-
teur. On a émission, via R3 et C2,
d'une bréve (600 us) impulsion
montante en direction de 1C3b
Cette impulsion blogue momentané
ment 1C3a, donnant ainsi le temps
au multivibrateur monostable de se
rétablic Aprés cette bréve impulsion
le multivibrateur monostable redé-
marre si tant est que le détecteur de
chaleur donne encore l'alarme a ce
moment-la. 1l suffit de modifier les
valeurs de la paire C1/R4 pour chol
sir la durée de pseudo-périede que
l'on voudra. Si le contact du capteur
est fermé en permanence la pseudo-
période verra sa durée quelque peu
apres le premier déclenchement. Si
cette différence vous géne 1l suffira
d'augmenter légérement la valeur de
R2 pour accroitre la durée de réta-

+)12V

IC1 I1C2 IC3

® ©® @ 0
S 1
2
=k :
? §
5
IC1b IC1c i
ra P 8| T& ?
[
IC3a
1 100n
3
A1 2] & @
R2
>
D1..D5 = 1N4148
IC3b
4
&
'C“J = |c:wJ =
1.33Hz
1,334z 5V Y a— :g‘l = 229:: & &
2V—g 3 = 401
G)'v-m @ : @) : Bl9 |12]13
ov- H ov- H
1808 600y 974007 - 11

blissement
La consommation de courant ne
dépasse guére 1 a 2 mA. 1l faut ajou-

ter a ce chiffre la douzaine de mil-
liampéres qui circule a travers Rl er
cas de fermeture du contact du relais

ainsi que quelques petits mA néces-
saires au résonateur



7

application Linear Technolog)

c2 (13}

‘c 6
e 4 P

25v

974052 - 11

LT1513CT7

1234567

CURRENT (A)

chargeur d'accu 2 A insensible
au niveau de la tension

1p che relere r ia
I 1 la m: era
1SOIeT ¢ v uceq
plilic it la comm
1 d er les probléme
( (§ ae ne L l
N 1 la mesure du
Ju ( | hér i
It 1 A
( ) | 1 | Cr
INL Maxin un \. Ceal
Cre X ¢ Isd pede2 A

06
04
0

5 10 15 20 25 30
INPUT VOLTAGE (V) o
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maximum avec une unique cellule Li-
lon. La courbe de la figure 2 rend le
courant de charge maximal en fonc-
tion de la tension d'entrée du LT1513.
1l faudra, pour D1, prendre une diode

Schottky. R1 et R20 seront dimen-
sionnées en fonction du nombre d'ac-
cus a recharger et prendront une
valeur telle qu'a la tension de charge
maximale on ait, sur la broche Vib,

une tension de 1,245 V. 1l devrait cir-
culer un courant de l'ordre de 100 #A
a travers ce diviseur de tension.

Les selfs L1 et L2 seront bobinées
sur le méme noyau; chacun des

enroulements aura une induction de
10 #H. On notera pour finir qu'il est
totalement hors de question, pour
€2, d'utiliser un condensateur élec-
trochimique. 9740524



048 amplificateur vidéo RVB

projet : W. Foede wresse 3 la soliition di alité la
Le présent amj teur vidéo est neilleure, a savoir des interco
fi ¢ \ [ ccteurs nexions RVB (coaxiales) distinctes
jui voudraient essayer leur sens di Les ampililicateurs RVB 4 2 transistor
‘expénmentation au niveau nt identiques, disposant chacun de
connexions vidéo RVB (Ro pe, Vent oINts de reglages pour le niveau (de
Bley GB pour Red, Green, Blue ¢lérence) de noir et le niveau d
entre un PC et un moniteur VGA nal. Dans | de 'amplificateur
De nombre t (A ha R par exemple, I es e
le g ¢ I Dles actuellement Cplage ont alors les ajustables P8 et
dispost ( que embase P7. Un autre amplificateur, similair
D hau densite a | nta 1 ¢ d t istors 18 et T7
servant a la a carte VGA tournit un signal — composite
a lade di ligue ca nu n Glreen) + CSYN( 'ajustable P2
d'enm t de syn V/H dis permet de régler a son goiit la por
[ L | | %5 TAL pro I ! v ¢ Ct
(3} Ic1b R? K6
2 1 3 75 .HS
K12 = ICla -
D 10042 3 1 2 oY JP
1IN4148
=R A IC1c ICle
— s{ 6 gn ] 10
B 02 |
1N4148 Pe
o IC1t % K4
& R AR S g7 .vs
K11 IC1d

*|aa =Ins e
: * * vOir texte

c10
or
/!
25v
IN4148,
C11
Sk
I-
IC2
7805 5V
— |
]
c1 c14 C15 =

IC1 = 74AC04

: ~ -,
ax 'N‘W'Tw‘ Toon !,w"?

.
—

974042 - 11
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Liste des composants

Resistances

R1,R2 = 100 Q

R3 a4 R6,R10 a R12,R15,R17,R19
= 1kQ

R7 4 R9,R13,R16,R18,R20 =
75Q

P1,P4 a P9 = ajustable multitour
5 k€2 vertical

P2 = ajustable multitour 250
vertical

P10 = ajustable multitour 500 €2
vertical

Condensateurs
1,62,C4,C5,C7,C8,C10,C12 =

1 uF/25V radial
€3,06,09,C11,C14,C15 = 100 nF
C13 = 1000 «F/16 v radial

Semi-conducteurs
D1,.02.D4 a D7 = 1N4148
D3 = LED

D8 a D11 = 1N4001
T1,73,75,T7 = BC560C
T2,74,76,78 = BC550C

IC1 = 74AC04
IC2 = 7805
Divers

JP1 a JP4 = embase autosécable
male a 3 contacts

K1 a K12 = embase Cinch
encartable

& @ 0.0 @ O @ 0 ¢

N

B=
£

@

[+ IETTH |«
LI

O D10




g e < eI o P AATN 42 N Tl A

D3 =LED: -
D8 4'D11 = 1N4001:

TA 137577 = BCSGOC 5
T2,T4.T6,T8 = BCS50C = -

IC1°'=74AC04 .
IC2.= 7805 :
Dlvers ;

JP1 aJP4d = embase autosécable
male-a 3 contacts - - i

K1 a K12-="embase. Cmch
encartable A 5

Les  amplificateurs RVB et
(G+CSYNC) sont dotés de résis-
tances terminales de 75 Q de maniére
a garantir une bonne adaptation pour
le cable coaxial. Leur capacité de com-




049 mini-orgue photosensible
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HEE
5
1
2 IC1
7
A
8| TSL230

(R

petit montage

Le quadruple interrupteur DIL S2 per-
met de définir la sensibilité d'entrée et
le facteur de division de la fréquence
de sortie, Si, du haut vers le bas, nous
baptisons les 4 interrupteurs respecti-
vement S2a a S2d. nous obtenons la
répartition des fonctions suivante

S§2a S2b  Sensibilite (gain)

0 0 Power down

0 1 1x

1 0 10x

1 ! 100x

S2c S2d  Facteur de division
0 0 1

0 ! 2

! 0 10

! ! 100

Selon la convention classique, un
« | » représente un contact d'inter-
rupteur ouvert, un « 0 » indiquant
un contact fermé. 1l faudra, tout au
début certainement ;‘h‘u'drl d
quelques expénmentations, pour am
ver, en fonction de 'intensité de la
[umiere ambiante, & ramener la fré-
quence de sortie dans le domaine de
l'audible. Le mode « Power down »
est une sorte de mode de veille dans
lequel le circuit ne consomme que
10 A En fonctionnement normal,
le montage consomme moins de
10 mA, de sorte que l'on peurt fon
bien envisager de lalimenter a partir
de 2 piles-biton (penlight)

174069



050 bascule bistable a 4

projet : M. Mitrovic
Les ”I]\ t’:nps (améncain) ou bascules
bistables (en gaulois modeme) sont

un concept bien connu dans le
monde des amateurs d'électronique
vu leur fréquente urtihisation pour la
créaton de fonctions de blocs de
commande, de registres, de mémori
sation et de commutation au coeur
de circuitenies logiques. Les types les
plus populaires sont sans doute les
CMOS 4013 (double bascule D) et
4027 (double J-K) ainsi que le TT1
7474 (double bascule D). Bien que
J-K et S-R différent
quelque peu au niveau de leur table

les bistables D

de vérité, elles ont caracténstique

2 érats

commune, celle de connaitre
stables

Le circuit que nous vous propasons
dans le présent article pourra servir
dans les applications exigeant non
pas 2 mais 4 éats stables, Le CMOS
4028 urilisé au coeur de ce montage
un décodeur BCD vers décimal, pos-
sede 4 entrées binaires et 10 sorties
décimales. Toute combinaison licite
JPDL\IH('\' sur les entrées, de 0000 a
1001, mettra la sortie correspon
dante a « 1 ». Chacune des 6 combi
(1010 a 1111)

entrainera une remise A Z¢ro (« 0 w)

nAISONs  restantes
de toutes les sorties du décodeur
Dans la présente application seules
sont mises a profit les combinaisons
JuOw
0010

Ces combinaisons

comportant un «l» ¢
logiques, c'est-a-dire 0001,
Q100 et 1000
activent respectivement les sorties |
)

2, 4 et 8 du décodeur auquel arrive

une sorte de rétroaction sous la
forme des diodes D2 4 D5 Suppo

sons que la sortie 1 du décodeur soit

Elektor

vl

etats

1= 1mA7 SV

: ®

©,

®

i

s4
H h' "' "' ——fj— 1 2
° «r o Tlo o2 G @ "
2x 1N4148
- AR g Ic2 .
— ' 14 3 1 08
100n Iz 2 "“ F
10 Ic1 15 13 1 '|
1 Ll o o7
13, . LB
12 L] l 10 8
1)) 4 sy D8
M e f e
4028 4 s 4
W | S
4148 o4 S
5
" 4041 o
RS R4 Ry R2 R &
™ ™ ) - = s = %
5 “ s s s l‘
ot * sous Vep = 5V
-— 074085 - 11

mise au miveau logique « 1 »; cet état
est alors transmis, par le biais de la
diode D2 2V (A)

} autres entrées restant a « O » en rai

vers l'entrée les

son de la presence des résistances
R2, R3 et R4

jusqu'a ce qu'ait lieu une action sur

Cet état reste stable

l'un des boutons-poussoirs. S2. par
exemple, mettra alors un « 1 » sur
21 (B)

l('i‘\‘ll\i [‘.U une remise a zéro de la

l'entrée du décodeur

sortie | (ainsi que de l'entrée 2

active ensuite la sortie 2. Cet érat
verrouillé par la diode D3 qui se met
a conduire des le relichement de S2
R5 et DI

Les composants Cl | gén¢
rent une courte impulsion a la mise

sous tension définissant ainsi 'étar |

du décodeur comme éar d'i

ton de I'électronique

Les inverseurs intégrés dans 1C2

Ser

vent d'amplificateurs de courant de

7-8/97

2x 1N4148

maniere a i‘\'['lh'”il au dece

commander 4 LED qui visualisent
I'état du « quadristable ». Erant bas
sur du CMOS, ce circuit accepte, en
principe, toute tension d'alimentation

compnse entre 3 et 18 V. Cependant

la valeur donnée a R6 correspond a
une tension d'alimentation de 5V 1

faudra, si 'on veut travailler 4 une

tension  d'alimentation  différente
recalculer la valeur de cette rés
a l'aide de la tormule suiv:

R6 Uy -2)1

tormule dans laquelle 1 est le courant

de LED exprimé en mA, Uy, la ten-

sion d'alimentation. la valeur résul

tante de R6 éane elle exprimée en

kiloohms
Bien

quiil soit tentant de simplifier le

ma par ression du dnver de

la LED et remplacement de D2, D3
I

et D4 par une LED, il laudra éviter

de procéder a une telle modification
sachant que le 4028 utilis¢ peut ne
pas ¢tre en mesure de foumir le cou
Les circuits

CMOS HCF courants de SGS-Thom

rant requis integres

SON, par exempic, ne peuvent pas

)

lournir plus de 2.6 mA (typique)

ans nsque de voir le niveau de la
tension de sortie s'effondrer I IS(UC
I.l ension lll.lililll':”.lll\‘ll
10 V. La solunion consiste a unliser
des LED a haut rendement
courant) et a 4kQ7 la
1 R4

alimentation sous

UCpDasse

abaisser a
dans e
1o\
a 10 k€2 lorsque ladite tension
d'alimentation est de 18V 1l faudra

valeur des résistances Rl

Cas dune

VOIIL

'ment faire passer la valeur de C1

a 1 uF. On notera cependant que ces

modilications ne lonctionnent quie

pour une tension d'alimentation

supéneure a 10\
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Liste des composants

& 00
6 é g g oofjoes Résistances :
o IC4 R1,R2 = réseau de 8 résistances
R o[ Rig Jo de 100 kQ
o2 o R3 aR18 = 22kQ
% o rs Ll ol r22 1o R19aR35 = 1kQ
- o[ _RE |0 O R23 |0 P1 = potentiométre 100 k2
PAY, 3_531:3 ol W X ¥ W 3 3 Wy W inéair
o'j o ol Rr2 10 D8 D7 D6 D5 D4 D3I D2 D1
o’"n'x%'*o o Condensateurs :
o/ $s 09 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16 C1,62 = 10 «F/63 V radial
Po R11_JO Of R27 O AEXXTIXTITEXE CoACH - 1001F
8 ::: 8 8—:—},%8 Semi-conducteurs
ﬁ O Ri4_lO O R0 |0 D1a D16 = LED a haut
Sreied P eornie endmen
O RiZ IO O R33 |0 D17 = 1N4001
9740121 o_ﬁvs o o[ R jo IC1,IC2 = 74HCT574
6 - IC3 = 74HCT14
IC4 = 7805
Divers :

JP1 = embase autosécable male
a 2 contacts + cavalier

JP2 = embase autosécable male
a 3 contacts + cavalier

K1 = embase droite a 2 rangées
de 10 contacts (HE-10)

K2 = embase jack encartable
pour module d'alimentation

ol &

L-ZIovie

1813511
%

]
%
u——gal
£
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(31
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UIVEIS © >
JP1 = embase autosécable male 4
a 2 contacts + cavalier: ...’
JP2 = embase autosécable’mé
a 3 contacts + cavalier . "o
K1 = embase droite & 2 rangées -
de 10 contacts (HE-10) ge
K2 = embase jack encartable. "’
| pour module d'alimentation

réseaux de résistances Rl et R2
pourront étre forcés soit 2 la masse,
soit au +5 V, selon le type de circuit
intégré que l'on envisage de tester.
Pour des TTL classiques on mettre
JP2 en position « + », pour des
CMOS on mettra le cavalier en posi-
tion «-» La consommation de
courant du testeur dépasse 50 mA
lorsque toutes les LED sont allu-
mées. La tension minimale que
doive forirnir 'adantateiir branché &



projet : K

052 circuit marche/arrét

Dietrich
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sachant qu'il faudra, en cas de non un-
lisation, la forcer au niveau haut. Le
circuit se trouve dans un état stable et
se laisse démarrer par une action sur la
touche de remise & zéro S|

La consommation de courant du cir-
cuit dépend fortement de la famille
logique mise en oeuvre. Avec des cir-
cuits intégrés TTL « ordinaires » elle
est de l'ordre de 50 mA, tombant a
quelque 10 mA avec des composants
de la famille LS. En cas d'utilisation
de circuits intégrés CMOS (HC ou
HCT) la consommation de courant
dépend en fait presque uniquement
des 2 LED. Des composants CMOS
exigent la mise de résistances de for-
gage au niveau haut (pull up), 4kQ7
vers le 45V, aux broches 2, 3 et 6
de IC2 ainst que 1 de IC1 pour éviter
des niveaux indéfinis sources d'er

reurs (ine \p".'\ ables) 374014

Cc1 R1
2 OL
4700
14 15
CX RAXCX BCODEC ¢ s2
3 n s
-~ 2| & = Ic2 i X S
8 3 ———
1 iICla pL__1UNS, ) 2 \‘ I,
7490 oa 1 Ic3 3
21 nogy) os P—4, ops oo
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houlette des transistors T1 et T2. lis
génerent une courte impulsion de
quelques millisecondes vu que l'at-
taque de la base se fait par l'intermé-
diaire d'un réseau différentiel. On
aura circulation de courant dans les
bobines du relais que tant que le
courant de charge de C3 ou C4 est
suffisant pour mettre en conduction
la jonction base-émetteur du transis-
tor concemé. T1 est mis en conduc-
tion par une transition haut-bas de
RST, T2 I'érant par une transition bas-
haut de la ligne ON. Les résistances
RS et R7 évitent, pendant la décharge
de C3 ou C4, un dépassement de la
tension inverse maximale admissible
d'un BC557 ou BC547 et donne une
meilleure forme & l'impulsion de
commutation. D1 et D2 coun-circui-
tent les crétes d'induction produites
par les bobines de relais lors de la
mise en blocage de T1 et T2, proté-
geant ainsi les transistors. Les entrées
sont dotées de résistances terminales,
R1/R2, et de réseaux RC, R3/Cl et
R4/C2 destinés a éliminer les parasi-
tes HE

Du coté des relais nous avons
implanté 2 cavaliers reliés a la masse
au niveau des contacts de rupture

Cela permettra, en fonction
de l'application, de réaliser
une mise a la masse. Certe
solution n'est possible qu'a
condition que l'amplifica-
teur concemé soit un ampli-
ficateur sommateur (un
addirionneur classique). Les
entrées non sélectées se
trouvent alors & la masse ce
qui réduit efficacement tout
nsque d'intermodulation. Si
l'amplificateur monté en
aval est un ampon, comme
cela est le cas de [' « ampli a
alimentation par pile », il
faudra laisser les dites
connexions ouvertes

Il faudra, lors de la
connexion des relais, faire
attention a respecter la pola-
rité correcte (indiquée sur le
relais lui-méme), sachant
qu'une inversion de polarité
d'une bobine inverse sa
fonction. Centains relais por-
tent, & titre d'identification, des petits
ronds pleins, d'autres des petits +

Les petits cercles pleins identifient la
polarité pour une méme fonction (le
positifl du contact travail par

Ret ‘
+ |ov |o2 4
=z==k=== U x =
+ 2x 100n
’ 1N4148
T Rs c4
L H-O¢
W
BC 63V
5478
Rel = V23042-82203-8101 ©;
7v2
974082 - 11

exemple), les petits + identifiant eux
la polarité de la fonction de la bobine
concemnée. Le relais est du type 12V
Les 2 bobines d'excitation possédent
une résistance de 720 Q et, a une

—O"-

température ambiante de 20 °C la
tension de bobine peut étre comprise
entre 9 et 24 V.

9740824



055 commande d'essuie-glaces a
temporisation ajustable

projet : H. Bekkema
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T
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100n [ﬂ 13CT=0 o’
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E s
100n 1N4148 DI R 974019 - 11
10k
1N4148
brievement la méme valeur de sortie culer au niveau haut, ce qui entraine  moteur de l'essuie-glaces peut étre figure 2 pourra vous servir de base

1 qui correspond
nie chargée par 1C2

Lorsque les «

mpieu

¢tats de sortie identiques

1 la valeur prédéh

1s fournissent des

l'entrée de

donnée de la bascule D bistable IC4b

passe au niveau haut. A l'impulsion

" 1
dhorloge suvante l:

1 sortie Q va bas

une 1 ClC |

valeur 1 dans 1C2

rogrammation

et la

mise

de la

en

conduction du driver de relais, le tran

sistor T1. Ceci a pour effer deflacer le

« 1 » a l'entrée de 1C4b, entrainant la

disparition du signal PE (Preset Enable)

et la reprise du comprage par IC2, Le

L-610vL6

&

commandé cirectement par Rel, voire
ndirectement par le biais du relas
d'ongine présent sur le véhicule, Dans
ce dermier cas, Rel pourra étre d'un
type moins « musclé » que celui men
tionné dans la liste des composants
dt’~

Le dessin pIStes propose en

9740191

Elektor

pour la réalisation de votre propre pla-

une 7

Liste des composants

Résistances :

R1,R5,R6,R8 a R11 = 10kQ
R2 = 680 Q

R3 = 180 kQ

R4 = 100 kQ

R7 = 1kQ

Condensateurs :

C1aC3 = 100nF

C4 = 22 uF/25V radial

C5 = 10 «F/25 V radial

C6 = 1uF pasde5ou7,5mm

Semi-conducteurs :
D1,03aD7 = 1N4148
D2 = LED rouge

T1 = BC547

IC1,1C2 = 4029

IC3 = 4093

IC4 = 4013

IC5 = 4063

Divers :

Re1 = relais 12 V contact
250 VCA/8 A, tel que, par exemple,
Siemens C23057-82-A201

2 cosses plates 6,35 mm modeéle
auto

S1 = bouton-poussoir & contact
travail

S2 = interrupteur marche/arrét

7-8/97
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temporisation
de mise sous tension secteur
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i | s
‘ A1 R2 lsw
, \ an
’ ‘& C1 7 A
‘ 2 5w
! 330n -
1 ) F1 G' 250V~ __ A6
| 1 = e W
T ®_‘ = ‘ = “ 3 I n7
—ee —— - = -T-
' 1 L f———— ET:ZI[\)/ (] ]
1 <%/ Jf_J I —L
~ : A 5 Ret V23057-B0006-A201 RO <J
Liste des composants Condensateurs : 2 contacts au pas de 7,5 mm
C1 = 330 nF/250 VAC (Philips série  B1 = B250C1500 (rond)
St s Résistances : 333.4 MP-KT) Re1 = relais V23057-80006-A201
t alor R1,R2 = 470 kQ C2,C3 = 470 uF/40V (Siemens) (250 V/8 A,
. R3 =220Q , 24 V/1 200 Q)
R4aR7 =10Q/5W Divers F1 = cf. texte
K1,K2 = bornier encartable a
S _ B e ol [° o ~°|
AR L R5 "
r leur pr 7 !
¥ Co w o o
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Q| S /



résistances sont pontées (court-cir-
cuitées) par un relais.

Sur le schéma, les dites résistances
sont R4 a R7; leurs caractéristiques
techniques : 10 , 5 W, Par leur pré-
sence elles limitent le courant a un
maximum de 5,5 A environ. Le relais
utilisé, Rel, est capable d'assurer une
commutation de 2 000 VA, valeur
devant suffire pour la majorité des
applications envisageables. L'alimen-
tation du relais est dérivée directe-
ment du secteur, par le biais du divi-
seur de tension constitué par C1, R3,

974078-1
r-gyorve

I

%

©)
974078-1



057 sonnette de porte sélective
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Liste des composants Condensateurs :

C1,02 = 10nF
Résistances : C3 = 4nF7
R1,R2 = 1kQ C4 = 10 uF/53 V radial
R3,R4.R7 = 10kQ €5aC7,C10 = 100 nF
RS = 4MQ7 C8 = 1000 uF/16V
R6 = 4kQ7 C9 = 1000 uF/6V

P1 = ajustable 47 k<2 horizontal

9740251

Semi-conducteurs

B1 = B40C1500

D1 = 1N4001

IC1 = 4093

IC2 = SAE0800 (Siemens)
IC3 = 7805

Divers
K1,K3,K4 = bornier encartable a

2 contacts au pas de 5 mm
K2 = embase autosécable a 1
rangée de 5 contacts
Ls1 = mini-haut-parleur 8 Q
JP1 = embase autosécable a
1 rangée de 2 contacts + cavalier
S1 = bouton de sonnette
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58 alimentation a « montée en
uissance » automatique

projet : D. Dittmann

IC2
78(L)05
nter ¢ mont d
« it e
| Al
! rombx e n v
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[ag coessitant ne I {'al ’ ~ ,
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2 # voir texte ce
PUISSA t ]'! [ ( L e e e
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Elektor 7-8/97



L'alimentation proprement dite tra-
vaille en régulation (de tension) en
phase, dotée d'un transistor de puis-
sance du type BD911 comme émet-
teur-suiveur. La tension de sortie
dépend de la tension zener (D1)
diminuée de la tension base-émetteur
de T1 plus la chute de tension aux
bomes d'une diode prise en série et
n'étant pas count-circuitée par un
transistor. Un exemple pour concréti-
ser cette formule quelque peu sibyl-
line : la tension de sortie atteint, dans
le cas d'une diode zener de 12V et

un blocage des transistors T3 et T4
12V + 404V -07V=141V
Le choix de la tension zener est libre
sachant que c'est elle qui définit la
tension de sortie (valeur a laquelle
sajoute la tension Uy, de T1), En cas
d'entrée en conduction de T2 la
diode zener se trouve elle aussi en
court-circuit, I'alimentation se trou-
vant ainsi désactivée. Rl limite le
courant & travers la série de diodes.
Le circuit intégré CMOS accepte
(théoriquement) une plage de ten-
sions d'alimentation tés large, il n'est

reste pas moins qu'il est recom-
mandé d'utiliser, sous la forme de
1C2. un régulateur de tension intégré
de 5 V. Cette approche se traduit par
une tension de sortic minimale de
7V et maximale de 25 V. 1l faudra,
au cas ot l'alimentation doit fournir
un courant supérieur a 100 mA, pré-
voir un radhateur pour T1. Le boitier
de ce transistor ne doit jamais
atteindre une température telle que
l'on ne puisse plus le toucher sans se
briller les doigrs. Il faudra, si l'on
devait se trouver dans cette situation,

soit diminuer le courant de sortie soit
la tension d'entrée, soit augmenter la
tension de sortie, soit encore
accroitre la taille du radiateur, voire
ajouter la résistance R2. La valeur de
cette résistance se calcule a partir de
la différence entre les tensions d'en-
trée et de sortie, facteur divisé par le
courant maximal. Le produit du cou-
rant par la chute de tension permet
de calculer la charge de la résistance.
Il ne faudra oublier que ce module
dalimentation n'est pas protégé
contre les court-circuits. 40154
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060 générateur de test
pour Surround-Sound

Elektor GBIFFY AMPYdBr) vs FREQO(W:

Tableau 1. Signaux générés en fonc-

| t tion des niveaux de sortie de IC4.
a5 04 a3 Signal

64 Elektor 7-8/97
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7 kHz. Clest trés exactement ce que  protorype), il nous a fallu prévoir une  puissance, 4 interruptewrs  analo-  Comme nous |'indiquions plus haut

nous apprend la courbe du signal de
test. Tous les canaux recoivent le
méme signal, a la diflérence de niveau
pres. Ceci permer une vérification
aisée de la provenance directionnelle
du son. La technique de génération
du bruit est classique. La jonction
base<¢metteur d'un transistor NPN est
Connectee ¢n zener Sur notre proto-
type la tension zener atteignait de
l'ordre de 8 V. valeur pouvant varier
d'un transistor a lautre. Le signal de
bruit présentant une amplitude relan

vement faible (1,25 mV,y sur notre

amplification. Ceci explique la pré-
d'un amplificateur
rehaussant le niveau du signal a la

sence !‘I-L'ngn'
valeur n'qum- (130 mVy) Lamise en
place d'un filtre du second ordre
limite la bande passante au domaine
requis, Il faur, pour tester le canal Sur-
round-Sound, commuter les sorties
gauche et droite en anti-phase, traite
ment effectué par l'amplificateur opé-
rationnel 1C1¢
2 sorties d'un tampon, 1C2a et IC2b
de maniére la
grande majonté des amplificateurs de

Nous avons doté les

P\"nl\\'ll’ artaguer

1C3d, déterminent

lequel des signaux apparait sur les

giques, 1C3a a

2 sorties. Le pilotage de ces interrup:
un oscilla
Le tableau
donne la correspondance entre la

teurs est |'affaire de 1C4
teur/compteur intégré
combinaison présente a la sortie de
IC4 et le haut-parleur devant se mani
fester L'ajustable Pl permet de définir
la vitesse de passage d'un canal a
lautre, intervalle compns entre 0,25
255 Les diodes D1 et D2 forcent le

) ¢t

compteur a parcounr 5 états avant de

revenir dans sa position de départ

le niveau du signal doit étre atténué
de 3 dB pour les canaux centre et Sur
round-Sound. Cette fonction est rem-
plie par le diviseur de tension R5/R6
mis en fonction par l'intermédiaire de

5 et T2. Si l'on est moins critique
sur la précision de cette atténuation
on pourma utiliser une résistance de
tkQ7 pour R3 et de 12 k& pour R6
L'alimentation symétrique
(15 V), la logique travaillant, de par
la présence de D3 et D4, a2 £4.4V La

courant est de

est

consommanon de
14 mA

quelque 3740974
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Liste des composants

Résistances :
R1 = 680 kQ2
R2,R3 = 2kQ2
R4,R7 = 82kQ
R5R8 = 10Q
R6,R9 = 6kQ28
R10 = 10kQ

Condensateurs :
C1,02,C5 = 100 nF
C3,C4 = 1 uF MKT

Semi-conducteurs :
D1,06 a D10 = 1N4148
D2 a D5 = 1N4007
T1,T2 = BC546

IC1 = 4093

IC2 = TLO82CP

Divers :
5 picots

7-8/97
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062 systéme 2 voies rustique

LSt

‘OTW— SPP-110/8

974066 - 11
L'objectif de cette mini-enceinte est  de 175 mm (px
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063 adaptateur pour «car-booster»

1 . ont t érat de \ 0 CneeT
' t \ er le sion s derve —~ 2 ,——L%
IC] vant de L an LD A 1 e 1004 100n 10,
e ISV 16V
| implification en tension. | reut o( t 2 ’
rar " DHO Lo

oL O
> 1 [ | LN u — 974053 - 11
I us d'un réseau da 1 a | 1PO!
usant, on met Ul 1n 1l nag l { nj cano tuelle tensi e e maximaie atteint Liste des composanls
\ li HSSANCL | ¢ ra d onau pplgue X Cmbas €S SOrtes sont, pour AL
ihlement pa I (1H Kl K4 laitappela |l a Licateur can Cr ces en ¢s avant Rl ReSlStanceS

‘ ut bien mieux « repiq érarioninel ba s atitarall Richt Front) et LF (Left Fond) et 'R1,R2,R6,R7 = 1 MQ
na ¢ curseur tometr 1 et P2 permettent d'aiust ‘ wrieres RB (Richt Back) et LB (Let  R3,R8'=470Q
| . Back). Le potentiometre P3 permet iSRS SEIONES
| ‘ .. R5R10 =100Q
] P1,P2 = ajustable 25 kQ2
P3 = 10 k€2 log. stéréo

Condensateurs :

C1 = 100 uF/35 V radial
C2 = 100 nF Sibatit
£3,06,C7 = 10 uF/16V
C4,C5 = 22 nF

C8,C9 = 47 uF/16 V radial

Selfs :
L1 = 100 uH

Semi-conducteurs :
IC1 = 7809
IC2,IC3 = TLO71CP

Divers :
5 K1 a K6 = embase Cinch encar-
table
2 cosses plates
68 Elektor 7-8/97
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ICUILS alllelco.
Le régulateur de tension intégré IC1
fournit la tension régulée de 9V
nécessaire aux amplificateurs opéra-
tionnels. La consommation de cou-
rant ne dépasse pas 7 mA.

" Laréalisation de ce montage devient,
de par la présence d'un dessin de cir-
cuit imprimé, un vrai jeu de
construction (pour enfant). Les
entrées et sorties, K1 a K6, prennent
la forme physique d'embases Cinch,
I'application de la tension en prove-
nance de la batterie se faisant par le
biais d'une paire de cosses vissables
sur la platine. Il restera a veiller, lors
de la mise en coffret, a ce que le
natentiometre P3 reste accessible




064 appa

Il est recommandé, voire essentiel
dans le cas de (pré-Jamplis a structure
symétrique, d'utiliser des transistors
réellement complémentaires. L'étage
d'entrée du « préamplificateur ali-
menté par pile » récemment décnt
dans Elektor constitue un exemple
parlant de cette approche. La tension
base-émetteur et le gain en couran
doivent étre aussi similaires que pos
sible, la valeur absolue de ces facteurs
érant, optique, d'une
importance moindre. Le montage que

dans cette

nous vous proposons a été congu
spécialement pour pouvoir, en un
tour de main, effectuer comparaison
de ces parametres d'une paire de tran-
sistors. Les transistors a apparier, T1
et T2, se voient appliquer, par le biais
des sources de courant T3 et T4, un
courant de collecteur de 1 mA. La
précision ¢étant ici de mise, les transis-
tors 13 et T4 doivent ére l\‘llpll'\
thermiquement a leur LED de réfé-
rence respective, a savoir D1 et D2
La source de courant a FET T5 main
tient a une valeur constante le cou-
rant circulant par les LED. Un fonc-
tionnement correct de l'apparieur de
transistors implique que les courants
a travers T3 et T4 soient non seule-
NS MAais encore exacte-

cetre

ment consts

ment idenriques exigence
('.\p]lqlh‘ la presence de R7, R8 et P1

On jouera sur P1 de maniére a ce que
la tension aux bomes de R7 soit exac-
tement la méme que celle mesurée
aux bomes de R8

IC remplit une fonction d'addition

neur, lorsque les tensions base-¢met-
teur des transistors 2 tester, T1 et T2

sont identiques, la tension de sortie
de IC1 est t‘g.llc a la tension de base

Elektor

rieur de transistors

de T2 et de T2 (a ceci pres lei.l‘“&' est
inversée). Ceci n'est cependant vrai
que lorsque les facteurs damplifica
tion (gain) de T1 et T2 sont iden
tiques. Lorsque l'on se trouve en pré
sence d'une paire parfaitement com-
plémentaire le galvanomeétre a bobine

7-8/97

mobile M1 devrait indiquer

quement) O V. Si l'on pense que fon a
trouvé la paire NPN/PNP idéale il se
peut cependant, théorniquement, que
leurs tensions base-émetteur sotent
différentes mais que cette diflérence

soit, par hasard, compensée par la dif
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férence entre leurs hgpe. Clest la la rai

son de la présence de IC2 qui nous

permettra de véritier cette caracténs
tique. Ce circuit intégré tamponne la
tension présentée par la base de T1 et
[2; une action sur I'mverseur S1 per

met de visualiser I'une ou l'autre de




ces tensions sur le galvanomeétre en
vue de leur comparaison.

S'il devait se faire que l'on soit, lors
de la mesure, géné par une tension
d'offser de sortie on pourra aisément
remédier a ce probléme. On prendra
un ajustable de 25kQ dont on
reliera les extrémités aux broches 1 et
8 de ICI et le curseur a la tension
d'alimentation de +9V. On place
ensuite, momentanément, un cava-

lier sur l'embase JP1 et l'on joue sur
I'ajustable jusqu'a avoir un affichage
de OV. Il se peur que l'on ait &
prendre une disposition similaire
pour IC2. Pour ce faire, on court-cir-
cuitera momentanément la résistance
Rl le temps du réglage. Quelques
remarques pratiques. Le couplage
thermique entre les composants
DI1/T3 et D2/T4 est facilité par |'utili-
sation de LED rectangulaires (plates).

On pourra fixer les 2 composants
I'un contre l'autre i l'aide d'un serre-
cible. Les positions de T1 et T2
prendront la forme d'un support; il
n'est pas impératif que ce solent des
SUPPOITS Pour ransistor, un morceau
de support pour circuit intégré fait
¢galement parfaitement 'affaire. On
coincera les 2 transistors  tester l'un
contre l'autre - a l'aide d'une pince a
linge ou d'une pince crocodile — et

on leur laissera le temps de trouver
leur température de « croisiére », Une
différence de température entre ces
2 composants exerce un influence
trés sensible.
L'alimentation du circuit pourra
prendre la forme d'une paire de piles
compactes de 9 V. La consommation
de courant du circuit ne dépasse pas
7mA.

780314



5 détecteur de luminosité

projet : P Lay

Le détecreur décnt dans cet art

encicncne un resonateur PlrEZO-€lec
r s (20oomer) 1o e {
1que (ZOome 1OSQuc IC mveau de

| IUmimnoste

ambiante tombe en

dessous d'une valeur prédéfinie. La
détection de lumimosité se fair a 'aide

ine LDR (Light Dependent Resistor
I:i.. M

ICS NCe Associée a Rl et

Pl, notre LDR constitue

de tension. L'ajustable P me
d'a 1C ( ( Cl¢ L non
S C I HUVES L MICTe « N
en-deca di valke i¢hinie la résis
tance de la LDR prend une valeur
Clevied e la sortie de 1C 1a bascule
€ niveau bas. On a alors, par k
bi 1u réseau R( MSHTUC par
Jet Cl ~ et parl édiaire de

"une bréwve

nie sur entree

de la basculs

bistable SR que constituent les portes

066 testeur de

projet : R. Otte
Notre testeur permet de vénifier

bougies d'un moteur de v

S €N Sene avecd s

de 2 LED est di

nne conn

fait que | 1L QUE rar

ment le sens de circulation du cou

¢l que, de

rant ¢ circuit d'allu

mage connait des ost

scilations
1 lumin s LED est for

wité de ction e

[Clbet ICIc Lasome de

1C 1«

niveau haut

passe alors au
yasculement

qui se traduit par lactive

101N Qe IS J\ ur Dasc é R3 e RS
sur tpi = x
; IC1 gl |2
n
Ol \! ! Cl Ul s
5
¢ bruyamment. |
6
sutl lactonne 1
wiche S1 px wréter le
résonateur, action se tra
duisant par l'arrét de ki IC1a
1 Nt | ‘l de la ot 1 8
bascule bistable et ra N _" 9
le blocage de IC1d 100n 1N4148
La consommation d
co t de ce circuit es §1

de quelques milliampéres

g

IC1c

sculement eur qu

passe 4 de i

15 mA lorsque G)ovr
I ¢St en tonct

ugie

a’\\"HW\ aun ohmn

devait s

Tont
SCTOT

court-circuit cela n'est pas le cas (cette sichant que ce

bougie

"
bobine

vis platinées
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IC1 = 4093 974036 - 11 -

contente d'un courant de 1 mA pour
ment wvisibles. La
on du testeur est

n a previ

clanvement
une
a l'une de ses
de 1l

{'un  morceau

wer dans l'embou

utre d

un mor

u de fil de cuivre A la ngidité néces

C i“‘lll POUVOITr €I¢

né sur la téte de la bou

» générale on aura allt

'une seule des 2 LED, mais 1l peut

d'oscill

HTIVEL, €N raison

dans le réseau LC que const

bobine et le condensateur, que lautre

wsst. Lors du

LED s'allume elle

démarrage du moteur et lorsque

celui-¢i toume au ralent, la LED ¢
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gnotera, aux régimes plus élevés elle
devrait rester allumée continiment.
Avec les moteurs a vis platinées,
situation illustrée par le schéma, la
luminosité devrait rester pratique-
ment constante lors de l'augmenta-
tion du régime. Ceci est di au fait
que si la fréquence d'allumage aug-
mente, la durée des impulsions dimi-
nue elle. Si, aux hauts régimes la
LED perd de sa luminosité cela un

signe de mauvais réglage des vis pla-
tinées ou de l'existence de ce que
l'on appelle des contacts « flottants »,
Ce effet réduit la durée de fermeture
des contacts ce qui laisse moins de
temps & la bobine pour se recharger
Lors de l'ouverture des contacts
I'étincelle produite sera de qualité
inférieure & la normale. Il est préfé-
rable, dans le cas d'un moteur multi-
bougies (possédant plus d'une bou-

gie), de doter chaque bougie de son
propre testeur, cette approche per-
mettant de procéder a une comparai-
son entre les différents courants
générateurs des étincelles. Le mon-
tage a été testé sur un vieux bi-
cylindre qui hoquetait aux régimes
supérieurs 4 4 000 tr/mn en raison
d'un mauvais réglage de |'écartement
des contacts de Tallumage de I'un des
2 cylindres. Grice a I'instrument

décrit ici, l'origine de ce dysfonction-
nement fut rapidement découverte et
le probleme encore plus rapidement
réglé

Un avertissement en guise de conclu-
sion. Il faudra implanter le testeur
moteur a l'arrér, sachant que des
impulsions d'allumage hors-normes
peuvent présenter un trés grand dan-
ger pour I'étre humain!

grad



A limage de la réalisation « ersatz de
78XX» décrite ailleurs dans ce
numéro, nNOus Nous trouvons ici en
présence d'un montage pouvant rem-
placer un régulateur tripode. La diffé-
rence est qu'il s'agit ici d'obtenir une
tension de sortie négative, raison
pour laquelle nous avons utilisé ici
I'homologue pour tension négative
du LM317, a savoir le LM337. Ce
circuit de régulaton prend place avec
les 3 composants externes néces-

Liste des composants

Résistances :

(Vou = ~153V)

R1=270Q .
R2 = 3kQ0

Condensateurs :
C1 =10uF/63V

Semi-conducteurs :
IC1 = LM337

974074-1



067 ersatz de 79XX

\ LHINIE Ge: I feaiem ersatz d Liste des composants 5—7 r ° 1

NOUs NOUS e ns ici er Résistances :

o' din montabe Douvant n (Vo = =15.3V) 974074-1
résilateur rivode. La difie- IR RIOE
| 'acit ici d'obre R2 = 3kQ0

v 0 ‘ £ “™"" Condensateurs :
SEMSIETE U B U S C1 = 10uF/63V

L savoir k (L Semi-conducteurs :
IC1 = LM337

( 1
\'\
qu
¢
ut It
n ¢ 1 e
u a
L df
[ i
I¢

- 74074 - 11

régulateur de charge
063 pour batteries Pb

projet : R. Badenhausen
La grande majorité des WPCUrS ue nous pr

POUr batrene de voluture, Ceux dui ne

colitent par cher en particulic (
comportent pas ae fitrage CC ni sedent
CEual ¢ Aar (4 G
¢ 1ne ¢ Su ANgC Ae A 1

OCte au chargeur ¢ CRAz
proce 3 1, S f
tance AN ¢ |
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sistor FETMOS de puissance Tl se
trouve en conduction (la diode D6
protége la grille sensible) laissant
ainsi passer le courant de charge
maximal. Si la tension de la battenie
dépasse la valeur définie a l'aide de
l'ajustable P1, la situation change du
tout au tout au niveau du compara-
teur. Le comparateur bascule, blo-
quant le BUZ10, et partant la circula-
tion du courant de charge. RS définit
une certaine hystérésis empéchant
ainsi l'apparition d'oscillations qui
pourraient amener la dissipation du
BUZ10 & des valeurs potentiellement
dangereuses. Le concept quelque
peu étonnant du diviseur de tension
répond & un dessein : P1 permet de
définir la tension de fin de charge
Les tensions directes thermo-évolu-
tives de D4, une diode Schottky et
de D7, adaptent le courant de charge
au coefficient de température de la
batterie. Il faudra, a titre de protec-
tion contre une circulation de cou-
rant inverse, ajouter une autre diode
Schottky de puissance dans la ligne
d'alimentation positive lorsque I'on
utilise un panneau solaire comme
source de courant. On pourra for

As *

h\ﬂ
® >
»u
+ voir lexte
! 'R2
c1 c2 g
o E
-'m m[
v |16y 5V8
02
-
-
A1
[?] VT )
A3
o~ (12verov?)
t— 100k
IC1 = LM2903 v W
n s
D1 c3 ZTE2  2ks ¥ 1N4148

T

bien remplacer le BUZI0 par un
BUK455-60A, un BUZ11 voire un
IRF530, le double comparateur
LM2903 pouvant fort bien se voir

remplacer par une version quadruple
telle que le LM339 ou le LP339. La
diode (Schottky) de protection
contre un courant de retour n'est

974057 - 11

bien évidemment nécessaire que
pour une application en tant que
régulateur de charge pour panneaux
solaires 974057



069 bobine de Helmholtz

070 starter pour tubes luminescents

projet : P Bitzer

72 Elektor



est déchargé, ce qui empéche l'amor-
gage de Thy2. Un bref instant avant
que nous soit atteinte la tension de
créte de la demi-période positive
Thyl est amorcé par le biais de R4
de sorte qu'il peut circuler un cou-
rant positif a travers la sell de ballast
et le filament d'amorgage du tube. Au
passage par zéro suivant le thyristor
Thyl cessant d'éwre conducteur
bloque le courant, ce processus pro-
duisant cependant une tension
induite dans la self qui se traduit par
un certain nivean d'allumage du
tube. La chute de tension aux bomes
de D2 produit, a travers R5 et R6 et
sur un certan nombre de demi-
périodes positives, une charge pro-
gressive de C1 qui atteint un poten-
tiel tel que Thy2 entre, lors des demi-

pénodes positives, en demi-conduc-
tion et supprime la tension appliquée

a la gachetre de Thyl. Si le courant
traversant Thyl tombe en-dega du

courant de maintien minimal ce thy-
ristor bloque, générant ainsi une ten-
sion d'amorgage puissante entrainant
un allumage a pleine luminosité du
tube luminescent. Le diviseur de ten-
sion R2/R3 assure un maintien de la
charge de C1 et un blocage de Thyl.
Si, ce qui est improbable, le tube ne
devait pas samorcer, 'ensemble du
processus reprend au début. Thy2
est un thyristor a gichette extréme-
ment sensible spécial, spécifique-
ment développé par SGS-Thomson
pour cette application.
Un courant ridiculement faible de
moins de 1 uA suffit a amorcer le
thyristor. L'autre thyristor, un TN22,
se caracténise par un courant de
maintien élevé (>175 mA)

474086



071 alarme auto

projet : R. Meers

En cette époque ou la voiture, a
l'image des biens immobiliers, souffre
de plus en plus souvent l'affront de

VoIr ses serrures forcées, personne ne

t¢ d'une alarme auto. Bien

niera l'un

que simple, le montage que nous

Vu que dans la majonité des vols de
(ou a l'intérieur de) voirure le malfrar

OUVIe au  mimnimum une

porte
(avant), on aura mise en foncuon de
I'éclairage intérieur de la voiture. Cet

nr

pr
ment de la tension de la batene

allumage produit un léger effondre

petit creu
chera l'alar
it

1r

Le circu

decomy

premier est

au vehict

active le

DOSE ¢n 4 sous-ensembles

x ainsi produit et déclen

T

s détection pe
de deecuon peut e

Le

la temporisation de sortie

tle. La fermeture de S

ircuit. En raison de la pré

recoit, sur sa broche 4, et avec un

me impulsion de

déclenchement. Apres le déclenche-

certain retard

ment il apparait a la sortie Q un

niveau haut ce qui se traduit par l'al
lumage de la LED D5. Les bascules

monostables 1C3a et 1C3b sont

974084 - 1Y
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sent sur la sortie Q. Une fois la
pseudo-période - ajustable  via
P3 - écoulée, le circuit est réarmé. 1l
faudra donc avoir quitté le véhicule
avant la fin de cette temporisation.

Le circuit de détection de la chute de
tension repose sur [C2. Cet amplifi-
cateur opérationnel monté en com-
parateur compare les tensions appli-
quées a ses 2 entrées. La broche 2
est attaquée par une tension de réfé-
rence stable, la broche 3 se trouvant
en liaison avec la tension de la batte-
rie dont le niveau peut varier en cas

d'entrée en fonction de l'un ou l'autre
accessoire (tel que I'éclairage inté-
rieur). Dés l'apparition d'un creux
dans la tension batterie la sortie de
1C2 passe au niveau bas et 1C3a est
déclenché. Le niveau de tension
auquel se fait le déclenchement est
ajustable par le biais de P2.

La voiture n'étant pas en mesure
d'identifier la personne qui sy intro-
duit, il a été prévu une certaine tem-
porisation. Le propriétaire légitime a
ainsi le temps de désactiver I'alarme;
l'intrus se vera lui, une fois la tempo-

risation écoulée, accueilli par une
siréne vengeresse. Le coeur de la tem-
ponsation d'accés au véhicule est
1C3a. L'application d'un flanc descen-
dant sur la broche 5 de 1C3a fait
apparaitre un niveau haut sur la sor-
tie Q et un niveau bas sur Q. Cette
situation se traduit par I'allumage de
D6, la LED jaune. P1 permet de
régler le temps dont on dispose pour
ouvrir S1 et partant désactiver
l'alarme. Si l'alarme n'a pas été mise
hors-fonction dans le délai disponible,
l'arrivée d'un flanc descendant sur la

broche 11 de 1C3b produira l'entrée
en fonction de la sirtne pendant 60 s
(durée maximale légale). Tout au long
de cette alarme, le circuit du démar-
reur est mis hors-tension de sorte
quiil est impossible de démarrer le
véhicule. A la fin de ces 60 s le circuit
se trouve & nouveau armé. On pour-
rait envisager d'ajouter un dispositif
de visualisation signalant que ['alarme
est activée. Dés fermeture de S1 IC1b
entre en oscillation et la LED D7 se
met a clignoter.

o408



o) convertisseur A/N
pour port Centronics

La conversion de signaux analo
giques - ceux fournis par exemple
par un capteur de température - en
in code numérique reste, pour de
nombreux possesseurs d'ordinateur
un défi qu'ils ont bien des soucis a

relever. Le montage proposé ici est un

exemple de simplicité. 1l suffir d'un
trés petit nombre de composants et
d'un programme de quelques lignes

de BASIC pour réaliser cette lonctior

Le montage se « > au pon
imprimante d'un PC et peut dong
étre utilisé avec la grande majornité des
ordinateurs personnels

Le convertisseur mis €n oeuvre icl est
un TLC549, un convertisseur 8 bits
de Texas Instruments. Une REFO2
remplit ici une fonction double de
référence et de source de tension. ce
composant convertit toute tension
d'entrée compnise entre 8 et 30V en
une tension bien stable de 5\
Comme le prouve un examen rapide
iu schéma, le concept du convertis
seur A/N est on ne peut plus com
pact. Le signal & numénser, qui peut
avoir une amplitude comprise entre 0
et 5V, est appliqué a la broche 2. Deés
lapplication sur la broche 5 d'un flang
descendant le dit signal subit la
numérisation. Le bit de poids fort
(MSB = Most Significant Bit) apparait
alors sur la broche 6, la sortie numé
ngue, Il faut ensuite appliquer
8 impulsions a l'entrée I/O-CLK pour
avoir prise en compte de tous les bits
présents dans le convertisseur. On
peut, une fois la 8eme impulsion
d'horloge passée, démarrer un nou
veau cycle de conversion par applica
tion d'un flanc descendant sur l'entrée

CS. Il laur, pour permettre une

conversion du 1, que ctie ngne

soit restée haute pendant au moins

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240

250
260
270

K3
O Centronics
1

+

| | -0
K2 )| © (o] ; &
O
8 :-«-O
o
' -ZQ|C1‘ 'aer.Gc—s 4o
5| REF02 Ic2 1o
K1  Hae W AN vO-CLK s

= N o ,| Teeses :—»o
8..30V ) | et sl <

:g.v 100n :g.‘.l 100n r 2

[ Lo
e
974088 - 11
Base = B888: REM Base LPT1 (pour LPT2: 632)
Delay = 1: REM Temporisation de conversion
Average = 10: REM Nombre moyen de cycles
CLS
value = 0
FOR t = 1 TO Average
OUT (Base), 0: REM CS,I/0-clk bas
OUT (Base), 1: REM CS haut, début de conversion
FOR q = 1 TO Delay: REM Attente pour la durée de conversion
NEXT q
OUT (Base), O: REM CS+CLK bas
OUT (Base), 2: REM CS haut
OUT (Base), 0: REM CLK bas
FOR i = 1 TO 7: REM Prendre en compte bits 7 & 0
x = INP(Base + 1) AND 128: REM lecture et discrimination du bit d'entrée
IF x = 128 THEN a = 0
IF x = 0 THEN a = 1
Value = Value + a * 2 ° (7-i): REM Constitution du nombre
OUT (Base), 2: REM CS haut
OUT (Base), 0: REM CLK bas
NEXT i
NEXT t
value = Value * 5 / (255 * Average): REM Valeur moyenne des nombres
"AVERAGE" et conversion

LOCATE 10, 10: REM vers la plage de mesure (0-5 V)

PRINT USING "#.### Volt"; Value

GOTO 50

474
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1,7 us. St l'on travaille en BASIC cette
condition est quasi-automatiquement

remplie. On pourra, en cas de doute,
introduire une temporisation par aug-

mentation de la valeur de la variable
« Delay ». Le programme BASIC per-
met de voir comment, dans ce lan-
gage, réaliser un numérisateur. Remar-

quez la ligne 240; elle sert a éliminer,
dans certaines limites, le bruit de
mesure toujours présent. La ligne
introduit une temporisation ajustable.

La consommation de courant mérite
a peine, avec ses 5 mA, d'ére men-

tionnée.

9740681
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074 oscillateur a quartz
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075

projet : L. Edinger

Ce montage permet & un PC, ou a
un microcontroleur programmé en
conséquence, de commander un
moteur pas a pas. La présente inter-
face ne fait pas appel & un circuit
intégré spécialisé dans la commande
de ce type de moteur, elle utilise au
contraire de la logique CMOS stan-
dard assaisonnée de transistors dis-
crets et un driver de puissance de la
famille ULN. Lors de sa conception
déja il a été pensé a de furures exten-
sions, sachant que cette interface
peut étre dotée d'une carte-fille pour

cieront le programme en Pascal
donné en exergue pour s'en servir
comme base pour de futures expé-
riences. Le programme permet le
pilotage de l'interface par le biais du
port parallele d'un PC, mais on peut
également utiliser le port sériel d'un
microcontroleur pour commander
cette interface. Le « registre a déca-
lage piloté par RS-232 » décnit ailleurs
dans ¢ce numéro pourra remplir la
foncrion requise

Les lignes d'alimentation du port
imprimante D1, D2 et D3 sont reliées
respectivement aux entrees Strobe,

commande par PC
de 2 moteurs pas a pas

sions d'alimentation de 5 V pour les
circuits logiques et de 12 V pour les
drivers de moteur(s) pas a pas

Le 4094, IC1, est un registre a déca-
lage CMOS 8 bits a verrouillage doté
de sorties a 3 érats. 3 des 8 sorties du
registre @ décalage seulement sont
urilisées ici, les sorties restantes étant
disponibles pour d'éventuelles expé-
rimentations d'extension. Les paires
de transistors de commande de
moteur, T2 a T9, sont pilotées par les
sorties Q5 a QB par le biais des
inverseurs/tampons intégrés dans le
ULN2803 qui aident le passage de la

courant lors de I'mactivité du moteur
pas a pas. Lors de la génération de
signaux de commande, R1 est vr-
tuellement court-circuitée par T1

Tel que reproduit en exergue, le pro-
gramme repose sur la supposition
que l'on utilise 2 cartes d'interface
pour la commande de 2 moteurs pas
a pas. Au cas ol on n'utiliserait qu'un
seul moteur les 8 premiers des
16 bits transmis vers linterface seront
perdus (cf. ci-aprés) 2 moins que l'on
ne procéde aux modifications néces-
saires du logiciel (ce qui en fait
consiste 4 supprimer toutes les réfé-

Data et Horloge (Clock) de I'embase
K2, qui véhicule également les ten-

la commande d'un second moteur
pas a pas. Les programmeurs appreé-

)“.:( l

" :-itﬂ'. ‘register)

(0010]b }
- { [0110]b }
{ [0000]b )}

shift registers
to output)

; { [0001]b )
3 { (0000]b }

of shift register(s) LOW)

{ [0000]b
m") do Low;

- [1000 1000]b }
; High; Low; Low; Low;

rences @ mot.2, et a4 modifier la
«motors=2 » en

logique du 5 Vau 12V,
La résistance R1 sert de limitation de

constante

procedure Stepd;
{Load pattern for ltb’i

end;

procedure StepdRes;

{Load pattern for Stepd with
(0001 0000)b } »

begin P
Low; Low; Low; High; Low;
end; s

begin e
{User defined) {
ClrScr; (- |
Init; X
for a:= 1 to 50 “
begin o
{Example causes ¢

motors in

tL .

::g:t W: :
; Step3;
Step3; Step2;

Step4; Stepl;
end; 3

delay(1000);
for a:= 1 to 50 do
begin

end;
Step2Res;Step2Res;
StepdRes;StepdRes;
Strobe;

end.
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motors=1 ». Un plaisir que ne se

refuseront pas les amateurs de pro
grammation

Le principe de base du programme
est le suivant. Supposons qu'il amive
un « 1 » sur l'entrée D (Data) de IC1

Lors de la montée de l'entrée d'hor-
loge au niveau haut le flanc montant
de l'impulsion provoque le transfert
du « 1 » de la donnée d'entrée vers le
registre a décalage. C'est ainsi que le
registre a décalage se remplit de 8 bits
(des uns et/ou zéros). Ensuite, la ligne
de Strobe (la ligne de données D1 de
l'interface Centronics) est forcée au
niveau haut de sorte que le contenu
du registre a décalage est recopié et
verrouillé par les sorties du circuit
intégré, et les transistors de puissance
sont pilotés en conséquence

La séngraphie de l'implantation des

Liste des composants

Résistances :

R1=12Q/5W

R2 4 R9,R14,R17 a R20 = 1kQ8
R10 a R13,R15 = 3kQ3

R16 = 180 kQ

Condensateurs :
C1,C2 = 100 nF
Semi-conducteurs :

T1,72,74,76,77 = BD140
T3,15,78,79 = BD139

Elektor

composants nous apprend que Kl
est une embase male de 2 rangées de
3 contacts dont on a supprimé la
broche 1. Cette précaution permet
d'éviter une inversion malencontreuse
du connecteur du moteur pas & pas

On pourra doter cette platine d'une
carte-fille destinée au contréle d'un
second moteur pas a pas. Il suffit
pour cela de monter les 2 platines en
sandwich en interconnectant
embases K3. Sur la carte-mére (c'est-
a-dire celle reliée au PC) on implan-
tera le cavalier JP1 en position 2-3
Sur la carte-fille JP1 sera implanté
entre les contacts 1 et 2. On inter-

ll'\

connecte ainsi la broche de données
de K3 a l'entrée de données de 1C]
de la carre-fille. Notez que la posi-
tion 1 de l'embase pour cavalier est

identifiéce par un flanc rtronqué
T10 = BC547

IC1 = 4094

IC2 = ULN2803A (Sprague)

Divers :

K1 = embase autosécable en
équerre a 2 rangées de 3 contacts
(cf. texte)

K2 = embase autosécable en
équerre a 2 rangées de 3 contacts

K3 = embase autosécable en
équerre a 1 rangée de 6 contacts

JP1 = embase autosécable a
1 rangée de 3 contacts + cavalier
(cf. texte)

7-8/97
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comme lillustre la séngraphie de

l'mplantation des composants. La
mise en échafaudage des 2 platines et
le positionnement correct des cava-
liers permet la subdivision d'un mot
de commande de 16 bits (founi par
un programme modifié en consé

L{l!t‘l\u“’ en 2 mots destinés respecti

vement au moteur piloté par la carte-
fille et & celui commandé par la carne

mere, sachant que les 8 premiers bits

amvent toujours a la cane-fille




registre a décalage. C'est ainsi que le
registre a décalage se remplit de 8 bits
(des uns et/ou zéros). Ensuite, la ligne
de Strobe (la ligne de données D1 de
l'interface Centronics) est forcée au
niveau haut de sorte que le contenu
du registre a décalage est recopié et
verrouillé par les sorties du circuit
intégré, et les transistors de puissance
sont pilotés en conséquence.

La sérigraphie de l'implantation des

sandwich en interconnectant les
embases K3. Sur la carte-mere (C'est-
a-dire celle reliée au PC) on implan-
tera le cavalier JP1 en position 2-3.
Sur la carte-fille JP1 sera implanté
entre les contacts 1 et 2. On inter-
connecte ainsi la broche de données
de K3 a l'entrée de données de 1C1
de la carte-fille. Notez que la posi-
tion 1 de I'embase pour cavalier est
identifiée par un flanc tronqué

Liste des composants

Résistances ;7"
R1=12Q/5W: o
R2 & R9,R14;R17°2 R20
R10 a R13;R15 ="3kQ3
R16 = 180kQ.:
Condensateurs =
C1,€2'= 100 nF
Semi-conducteurs’; "
T1,T2,T4,T6,T7'="BD14(
T3,75,T8,79 = BD] ¢

B ke

;équerre-a 2 rangées.de 3;conta'c4t§
(3= embase autosécable en * ' -
:équerre.a‘1 rangée de 6 contacts -
P BAbasE st

Elektor

7-8/97

9L

(1]
[

2|2 |22 |=|o
=
_.U‘hsl»lm Qlwla

0L

-\l (
R20 R1
R19 ! R
o 2
306680]50

ATV 2B
L-LyOvL6

3]

77N

~

Ia
%

%

7 & [0 N




07 platine d'alimentation pour
amplificateur de puissance

C1...C6 = 6x 10000y / 50V

974077 - 11

.71

1 +
o R4 0 o o Rl
o —10 o .
o+—8 1o O o = o)

-, -,

c4 c1

L-2L0vL6

Liste des composants _1[}_

i

Résistances c5 c2

R1aR6 = 0Q15/5W

R7 = 10kQ @

Condensateurs
C1aC6 = 10000 uF/50V (pas
de 10 mm, diamétre maximum

de 30 mm) __"}_ _m__
* +

974077-1]

Semi-conducteurs cé c3
D1 = LED haut rendement ’

o
Divers

6 cosses plates auto pour fixation . %
par vis @ G I e

78 Elektor
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nombre d'entre nos lecteurs en leur
proposant ce « montage ». Finis les
péripéties « électrochimiques ». Le
dessin de la platne est tel glon
pourra 'uriliser avec la quasi-totalité
des amplificateurs de puissance a ali-
mentation symétrique. La platine
abrite 6 condensateurs radiaux au
pas classique de 10 mm et dont le
diamétre ne dépasse pas 30 mm. Le

modele de condensateur auquel
nous avons pensé est le type
10 000 uF/50 V. mais rien n'interdit
d'y monter des condensateurs de
diamétre plus faible.

La platine comporte également I'es-
pace nécessaire @ une paire de
« temporisateurs de mise sous ten-
sion » qui prennent ici la forme de
3 résistances de 0Q15/5 W prises

en parallele. Ces dispositifs atté-
nuent les crétes des courants de
charge et aident en outre & lisser
d'éventuels pics parasites que pour-
rait présenter la tension d'alimenta-
tion, Cette platine est dotée, pour
finir, d'une indication de fonction-
nement (marche/arrét) prenant la
forme d'une LED & haur rendement
précédée par sa résistance de limita-

tion de courant, dispositif dont
l'utilité est malheurensement sou-
vent  négligée. Les plos de
connexion de la platine sont prévu
pour recevoir des cosses plates
(6,3 mm auto) vissées et soudées
gArantissant une connesion imépro-
chable avec le reste du montage ¢t
capables de supporter des intensités
importantes. 9740774



Si l'on fait abstraction de la configu-
ration réelle de I'électronique utilisée,
tout amplificateur de puissance com-
porte les mémes éléments, a savoir
les platines de l'amplificateur propre-
ment dit, un transformateur d'ali-
mentation, un pont de redressement
et des condensateurs de lissage. Les
platines sont, en régle générale, mon-
tées sur un radiateur a l'aide d'entre-
toises, le transformateur et le pont de
redressement étant vissés sur le fond
du coffret, ce dernier éventuellement
doté de son propre radiateur. Ce n'est
bien souvent que dans le cas des
condensateurs de lissage qu'il faut
improviser. On les met souvent sur

Elektor
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077 ventilateur pour régulateur
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1 5V
i * 30 rété
O— convertisseur
sortie de signal analogique/
le CAN
AD22100 o oo
R e e
c1
Tooon
T -s0ca+150C |
L 97402111
2 3

o T o O

97402112

974021-13

TO92

123
>

974021-14

tation et linéairement variable en
fonction de la variation de tempéra-
wre. Le reste du AD22100 com-
prend un bloc de conditionnement
du signal a base d'amplificateur opé-
rationnel prenant la tension aux
bomes de RT et lui appliquant le
gain et l'offset correct pour obtenir
une tension de sortie répondant a la
formule suivante
Vo = (V4/5V) < 1,375V +
(22.5mV°0) - TA).
La broche de sortie du AD2100 est
capable de supporter indéfiniment un
court-circuit tant vers la masse que

vers la tension d'alimentation. Clest
I'étage reproduit en figure 3 qui lui
donne cette caractéristique. L'élément
actif est ici un transistor PNP dont
I'émetteur est relié au pole V+ de la
tension d'alimentation et le collecteur
au point nodal de la sortie, Le transis-
tor fournit la quantité¢ de courant de
sortie requise. On dispose d'une capa-
cité de forgage au niveau bas limitée
de par l'existence d'un drain de cou-
rant fixe de quelque — 80 uA. En rai-
son de sa faible capacité de drain de
courant, le AD2100 est incapable dat-
taquer des charges reliées au pdle V+
de l'alimentation, étant au contraire
prévu pour commander des charges
reliées a la masse. Sachant que la
valeur typique limite pour un court-
circuit est de 7 mA, un dispositif quel-
conque peut, sans probléme, foumir 1
ou 2mA. Il est cependant recom-
mandé, si l'on veut obtenir la
meilleure précision de la tension de
sortie et garder ['échauffement inteme
a sa valeur minimale, de ne pas dépas-
ser un courant de sortie de 1 mA
9740214



079 indicateur de température
différentielle

igreanic, o 1c, « LV c X

capteurs, nous avons construit

‘ et portes lorsque, le e autour de 1C3a, un amplifica

I, la MPErature exten [ extérieure reur différentiel qui se contente

N I achant qu DL d'amplifier la différence de tem

» Inférieure 3

PIessio le tempéran pérature entre les 2 capteurs

1t subjective il sul Lt Le gain a éré fixé a 10 X, ceci

1 1l reene | petite bn pour eviter d'avoir des pro

0 sl ¢ de blémes dis a l'offset du circuit

nper et partant de de comparateur monté en aval
pération d'aératior 78 10 mV max

| fant ore plu jou PO La résistance prise en sénie avex

| chors g ['intérieu 1 sortie du capteur a été sub

1 n. Résulmat, lam divisée en 2 composantes, R3

¢ Par une vague (2kQ00) et R2 (100 kL), ceci

! \ est en vue d en vue de permeure la

urer les rempx res d o connexion du capteur 1C1 par

bjective que nous avon odeesant le biais d'un cible blindé symé

¢ Ce montage qui nou tricue. Le capteur intérieur

1wt degré pre \ u se trouve a proximi 1C3a)

1 chor ju Cuar peut etre relc
températiir nt iden

U unigu

102 kQ

(f ovas
(@) ovae

Menet L it o

laud bien  évidemment Q_‘)"S

De maniére & ce que la sortie

(3a travaille a l'inténeur du

domaine requis par la tension

974008 - 11

ter ke 1pt e rel tion la sorme de 1C3a

LT les endroit O1S1 est maintenue a 2.5V a l'aide
ement. On pourra, par  qui ne devra jan pa apartir  du réseau RO/PI/R7/IC3H/RS. Le

¢, monter le capteur extérieur es rayons du soleil. Les capreurs de yéressant comparateur a fenétre mont¢ en aval

un mur restant a fombre. Hen ira température utilisés sont S« ¢t la de IC3a travaille symétnquement par
ne pour le capteur intérieu ques LM35CZ, capteurs présentant ntre les  rapport a 2,5 V. L'ajustable P1 sert a

‘ 80 Elektor 7-8/97



maintenir la tension de sortie de
1C3a au centre de la dite fenétre. La
sortie du comparateur attaque une
tiplette de LED faible courant de
couleur verte (D1), jaune (D2) et
rouge (D3). Un choix judicieux de la

valeur (éventuellement différente) des
résistances R10 a R12 permet une
compensation d'une éventuelle diffé-
rence de luminosité entre les LED.
On commencera, pour le réglage, par
mettre P2 a sa valeur minimale et on

jouera sur P1 de maniére 4 obtenir
lallumage de toutes les LED. P1 per-
met alors un réglage aisé de la fenétre
pour que celle-ci ait une largeur
allant de 1 3 10 degrés.

Les valeurs de mesure mentionnées

dans le schéma sont obtenues i une
température ambiante de 25 °C et avec
2 capteurs parfaitement identiques. La
consommation de courant du circuit

ne dépasse pas 8 mA.

9740084



080 majordome piloté par PIR

! \ L un écla exter [Lie ue, d
que i na ¢ di waximale de l'ordre de 2 000 v ude
D n | te ¢ga i l ( reutt peut travailler tant quidam quele Liste des composants
le 1« rs Plf nomes dote n dét ir Pli ment  m { CLe
Résistances
R1 = 2kQ2
R2 = 47 kQ
u+ R3 = 1 MQ

R4 aR6 = 10kQ
P1 = ajustable 4MQ7 (5 MQ)
horizontal

Condensateurs
$2 1c% C1 = 180 nF/630 VCC classe X2
n{ C2 = 470 nF

C3 = 10nF

C4 = 1 uF/16 V radial
C5 = 100 «F/16 V radial
C6 = 100 nF

]

Cl m

Semi-conducteurs
D1,D2 = 1N4148

D3 a D5 = 1N4001
T1 = BC517

IC1 = 4013

IC2 = CNY65 (Temic)
IC3 = 4093

1N4148 Divers :

S1 = inverseur miniature

S2 = bouton-poussoir unipolaire a
® s[C R ¢ IC1 = 4013 contact travail

L = IC3 = 4093 Re1 = relais tel que, par exemple,
7

K3
+9V | VA1
Lo]

=9 1N4001

1N4001

3 2 V23057-B0002-A201 (Siemens)
N szcs e K1 = bornier encartable a
(1) ? ]e 2 contacts au pas de 7,5 mm
974076 - 11 K2 = bornier encartable a
3 contacts au pas de 7.5 mm

cs C6
100;
18V 100n
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‘ordre de 25 mA lors de l'activation  jour/nuit inteme - il s'agit souvent

| mnnett et I ( 1
¢ que le comn ercant actionne  du relais. L'entrée de commande est  d'une LDR (Light Dependent Resistor
['autre organe de commande, S2., w prévue pour une tension de com photorésistance) = normalement
ULON-POUSSOIr 4 contact trava nande de 230V/50 Hz. Notons  présent sur ce type de systeme. Nous
alimenta jreuit | ppel a your terminer, qu'il faudra, si 'on  vous proposons, pour ce montage
un adaptateur secteur foumissant  veut que le dérecteur PIR fonctionne  un dessin de circuit impnmé qui
une ten ntinue de 9V, L galement en plein jour, mettre hors- — vous permettra de réaliser votre
( mmat dle U est de fonction le disposinl de détection  propre platine 974076
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relais dont I'un des contacts travail
est pris en série avec la cable d'ali-
mentation de la pompe.

Il est important de savoir ot 'on en
est. La situation du moment est ren-
due par la LED D2 et la paire consti-
tuée par le transistor T2 monté en

inverseur et la LED D1. La LED D1
est allumée tant que le chronotem-
porisateur « dort », la LED D2 s'allu-
mant lorsque la pompe est coupée.
Le bouton-poussoir bistable S1 per-
met d'une part une coupure de la
pompe, mais également, lorsquiil est

basculé dans l'autre position, une
remise en fonction de la pompe
lorsque l'on trouve nécessaire de
remettre celle-ci en lonction avant
que ne soit écoulée la durée de cou-
pure de la pompe.

Le montage ne consomme que fort

peu, quelques milliampéres seulement.
La bobine du relas est le composant le
plus gourmand A ce niveau, mais le
transformateur secteur proposé ici,
9 V/166 mA, n'a pas le moindre pro-
bléme a ce niveaw

9740084
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projet : H. Antlinger

L'électronique décrite dans cet article
permet un réglage du régime de
moteurs @ courant continu pilotés
par un signal MLI (Modulation en
Largeur d'Impulsion = PWM pour
Pulse Width Modulation en anglais) de
50 Hz, longueur d'impulsion de 1 &
2 ms. Le coeur de certe réalisation est
un circuit intégré servo de précision
de Ferranti baptisé ZN409CE. Le cir-
cuit dont on retrouve la structure
inteme en figure 1 procede a un trai
tement proportionnel du nombre et
de la largeur des impulsions qu'il
regoit, L'entrée du trigger de Schmitt
sensible  aux  niveaux H/B
(broche 14) permet un couplage gal-
vanique ou capacitif avec le circuit du
récepreur. Le processus de régulation
se laisse mettre en mode de marche
avant ou arneére (broches 1 et 3), la
broche 13 permettant la définition.
par l'implantation d'un condensateur
a la masse, du temps mort. Le rap-
port entre la position du manche de
la télécommande et le rapport
cyclique du signal de sortie (0 a
100%) et partant le régme du
moteur dépendent de la rension sur
la broche 15. Le niveau présenté par
la broche 4 donne le sens de rota-
tion. On pourra connecter a cet
endroit un transistor de puissance
voire un relais associé a un tampon
Le ZN409CE dispose en outre d'une
sortie fournissant une tension conti-
nue régulée de 2,2 Vansi que 2 sor
ties de puissance, restées inutilisées
dans la présente application, 4 cou-
rant de sortie contrdlé pour le bran-
chement direct de moteurs minia-
tures. Les 2 sorties identiques qui
cependant ne possedent pas la
méme puissance sont les broches
baptisées PNP Base Drive

Ces premiéres informations permet-
tent déja de se faire une idée sur le
fonctionnement de la majonté du cir-
cuit représenté en figure 2. Le poten-
tiometre P1 permet d'ajuster la posi-
tion de repos de la manette et du
moteur, le potentiometre P2 servant
lui & définir l'excursion permise a la
largeur d'impulsion. Les 2 sorties uti-
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lisées ne sont pas reliées i un transis-
tor mais a une porte NON-ET du
type 74HCT00. Cette sortie MLI est
reliée a la broche 2 de 'embase de
sortie K3. 1l est a noter que le signal
MLI exerce, via Cl et T2, une
influence sur le réglage en courant
continu de 'expanseur d'impulsion
Ainsi, des impulsions entrantes dont
la largeur se situe tout juste en-dehors
de la zone mone se voient expansées
de fagon non proportionnelle. De ce

7-8/97

fait le moteur démarre instantané
ment et se laisse trés bien piloter

La sore de direction du circuir inté-
gré artaque la broche 4 de K3 par le
biais de 2 portes additionnelles. Par
leur intermédiaire il est possible d'ob
tenir le bit de sens de rotation dans
son format d'origine (cavalier 2-3
enfiché sur K2) ou inversé (cavalier
1-2 sur K2), Si le sens de rotation n'a
pas dimportance on n'implantera
tout \!I“PI('”K'HI P.l\ \!l' \J\«lh('[ La

demiére porte, IC1d, a pour fonction
ingrate, de piloter une LED visuali-
sant le sens de rotation
L'électronique de la servo dénve son
alimentation du circuit du récepteur
(masse a la broche 1 de K3, +5Va
la broche 3), La ligne de masse est
également a relier au pdle négauil de
la batterie du moteur. La sortie MLI
peut attaquer directement un FET
MOS & canal N tel que le BUK555
On pourra utiliser un relais pour pro

83‘



céder a l'inversion du sens de rota-  d'envisager l'utilisation d'un ponta  MOS. La servo de précision se  auquel sajoute le courant consommé
tion. Rien n'interdit non plus de  base de transistors bipolaires ou FET-  contente d'un courant de 16 mA  parla LED. 974087-1



Bien que les PC aient ¢été, a l'or 2N
destinés a jouer un role-clé dans l'a

tomatisation burcautique, il faur

indiscutable La pnse pot
nan fe jeu Goystich ue, dar
de jeux en particulier, un rol
trés important. Cette embase sub D a
15 contacts dispose de signaux pour

me MIDI (cect a condition CfK7

on de 2 manettes de jeu et CNY17-2

i

IC1a

/A

N2

boitier de connexion pour PC

Ic1

b

R6
K1
5V(+ 2200
Y THRU
)
#e o
ICle
"7 5T
V8 2200
10

IC1 intégre toutes les mnterconnexion 2 FBIA

requises pour brancher a une embase

: (?KS

d 1D contacts une paire de manetie

&
ur 1
+
ue la dite embase se trouve sur la / O N
: 8
irte-son). 1l se veut malheureus
‘ o— MIDI IN
ment JUI \("‘L)v.wvvw?:’ ¢ 7 FB2A
nnex i1 ' &
MNEXIONS NECEeSSAIres n'est pas ung 4 F
L} o 1 828
SINECUTe ¢ | op ols YA
probléme on utilise les cabl 13 ¥e
I o IC1t
prévu n se trouve rapideme O-
12 MIDI OUT 13 3
[ front 1 ¢ 101 \] ( C 4 '”1 12
tient plus de l'assiette d t S [T o
JUIE d'un plar d'asperges hig rdon 2 3 XA
I o o
nées. Le boitier de connexion décrit o—e FB18
O
O
<

de jeu, une double

entrée MIDI et une conn

[HRU (translert de signaux

L'interface MIDI faisant appel a de

oupieurs ¢t des tampo

FRaux sont 1soles gaivaniquement

'un de l'autre et les niveaux de signal

ormes  sont eSpecte an |

o

Vi devriez trouver la majeure partic

du matériel de commutation et de

BN

nexion nécessaire dans vos tiroir 10n

1€ Surplius. &n resume, un montage

de réve pour un dimanche

084 isolateur galvanique
faible coiit pour RS-23

projet : P Kersten sériel de celui-ci. Un exemple : ceux

Un isolateur galvanique permet de d'entre nos lecteurs expérimentant
réaliser une isolation ¢lectrique opti avec le BASIC Stamp redoutent de
male entre un ordinateur et un appa connecter a ce microcontroleur des
reil quelconque connecté @ un port  charges électriques tant quiils ne sont

Pas assures quunc

nercon!

Elektor

IC1 = 74HCT14

974006 - 11

sériel du PC et dérive par e Dais de
I'un de ses lignes, la ligne TxD dans
le cas présent, une tension d'alimen-

tation symétnque. On peut égale

ment envisager ['utilisation de la ligne

7-8/97



IC3d IC3t IC3e
6ve 5V v v
(O VAl s PAY 7w PAL T
| fd oY IC3 = 74HCT14
6 8 2
6V8 s
2x 1N4148
04 Ic1
6N139
hod L i IC38 oo
2 0 X {n]-0¢
1
o-a-. 6ve 4
Oage
o 2 RAxD =
o L 6V8
3 T \/
O A1
=& /‘i )
ofL® = IC3¢ IC3b
o— 3 6 3 4 s
G s 02 y Ve 71 PO
*
o ). 4 >
Ic2 ® v
6N139 @
2x 1N4148 ; LAl
iNaTas ] @ o
6V8 < Re Ic3
@ !

DTR ou RTS, a condition que ladite
ligne bascule régulierement d'une
tension positive a une tension néga-

tive et inversement
On trouve, de l'autre coté de l'isola-
teur galvanique, des niveaux TTL; il

100n |4u7
v
©
"

974004 -

faudra donc alimenter le circuir a
l'aide d'une rension de faible niveau
La majorité des applications a micro

controleur disposant de leur propre
alimentation, Il'ahmentation de
quelques portes additionnelles ne
devrait pas poser de probléeme

Le fonctionnement de I'électronique
na nen de bien compliqué. lLes
diodes D3 et D6 convertissent la ten-
sion régnant sur la ligne TxD en une
tension continue symétrique  de
+6.8 V. Cette tension sert a l'alimen
tation de IC1, un 6N139. Le signal
IxD apparait également sur la LED
de 1C2, ict encore un 6N139. La
diode D7 sert a éviter Ll“'l”‘.(' ension
d'entrée négative ne puisse endom-
mager la LED. La LED intégrée dans
l'opto-coupleur va silluminer au
rythme damvée des données
entrantes de sorte que 'on trouvera
le code numénque sur la broche 6 de
ce composant, Les tampons 1C3c et
IC3b peaufinent ensuite le signal
pour en faire un signal numérique de
bonne facture aux niveaux TTL. Le
signal émis par le systeme a micro
contrdleur arrive, via 1C3a, sur l'opto
coupleur IC1 et, aprés transfert
optique, on le retrouve sur la
broche 6 dudit composant. A ce
niveau le signal commute entre
6.8 V une excursion largement suf
fisante pour piloter une liaison RS-

232 standard



085 expanseur vidéo

] peut se laire \..U.U:‘. enregistrement
vidéo soit trop sombre, ce qui a pour
eller de supprimer les nuances et de
ne plus permettre de discerner le
contenu de l'image. L'expanseur pro
posé ici permet de remédier a ce
genre de situation par augmentation
du contraste des passages sombres
Si tant est que le montage soit réglé
correctement, les niveaux de noir et
de blanc nominaux ne subissent pas
de violence. Le montage comportant
4 points de réglage, avoir un oscillo
scope A sa disposition est un impéra
tif évident. L'important est de faire en
sorte que les niveaux de noir et de
blanc existants ne changent pas et
que la synchronisation continue de
fonctionner correctement. Ce mon-
tage présente bien évidemment éga-

lement  quelques inconvénients

I 'amplification modifie le niveau du
burst couleur et il faudra ajuster
quelque peu la saturation. De plus
clairs voient leur

les passages

contraste  diminuer  légérement
sachant que l'on court le risque, en

outre, de voir apparaitre du bruit en

Elektor

IC1 = ADB27

03 Pp3
1k
1N4148
Pa
2K5
02
BATSS
6

7%
= 1OW

K2

100n a7
25V

cas de gain trop important du niveau
des sombres
Le schéma correspondant est simple

Le signal d'entrée subit un décou

7-8/97

plage par C1, C2

974089 - 11

oL

et R2 avant d'étre

M ot

amplifié par 1Cla. Associée a P1 et
R4 la diode D1 définit le niveau de la

massc

comme

reference

pour i

85

niveau de noir. L'ajustable P2 définit

le nmiveau de sortie. La ligne de
contre-réaction de IClb comporte
une diode prise en série avec P3
Cecl permet de forcer le niveau de

blanc a 100%. Les niveaux de

faible (les passages sombr

nt dong n loncuon

Ine x"||rll!.\ At

de la position de P4; sachant qu'aux
niveaux de signal pius importants

l'ajustable P3 se met lui aussi a jouer

diode

Chronisation

un role, La D2 écréte les

SIENAUX A¢ SVT qui pour

devenir, en raison du gan

adopté, trop grands. Les amateurs
d'expérimentation pourront tenter de

remplacer D3 par une ou deux
'n-ir'\!vl'\‘n BATS5, voire par une
simple diode au germanium. Cette
modification change la caracténistique
du circuit. Rappelez-vous faudra

de signal tel que

l'on ait une amplitude de 1 Vee dans
y Q. 1l faudra
pour

La

1e charge de
alors réserver 30% de la marge
les signaux de synchronisation

Cons

' { rant o
on de courant du




extension de graves
pour Surround-Sound

086

IC1 = TLO72

©

15V

974038 - 1

<>

! 1C2 C8 C15 C12
-

TR1

”®
\
__§

Elektor

Liste des composants

Résistances :

R1,R2 = 47 kQ
R3,R4 = 4kQ7

R5,R6 = 100 Q

R7 = 8kQ2

P1 = 47 kQ log.

P2 = 10 k< lin. stéréo

Condensateurs

C1 = 22 pF

C2 = 220 nF

C3 = 180 nF

C4aC7 = 100 nF

C8, C9 = 4uF7/63 V radial
C10,C11 = 22 4F/40 V radial
C12 a C15 = 47 nF céramique

Semi-conducteurs :

D1 = LED haut rendement
IC1 = TLO72CP

IC2 = 7815

IC3 = 7915

Divers :
K1 a K9 = embase Cinch encar-
table (Monacor T-7090 par exemple)
K7 = bornier encartable &
2 contacts au pas de 7,5 mm
B1 = B80C1500
Tr1 = transformateur 2 x
15 V/1W5 (Monacor VTR1215 par
exemple)
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L-8E0VL6
o

sur laquelle prend place I'ensemble
de I'électronique, l'alimentation, les
embases Cinch et les potentiométres
y compris. La « mise en boite » se
fera de préférence dans un boitier en
métal, les potentiometres P1 et P2
étant, de préférence, du type a corps
métallique. 1l faudra, pour éviter tout
probléme de ronflement, relier le boi-
tier et les corps des potentiomeétres 2
la masse du montage. Il n'y a pas la
moindre raison de craindre pour les
performances du filtre actif. Nous
avons mesuré, a une tension d'entrée
de 2 x 200 mV et & une bande pas-

-sante de 22 kHz, une distorsion har-



087 oscillateur a quartz de 3 sous

projet : G. Pradeep

IC1 = 74LS04

Elektor 7-8/97 87 A



Cc8
12Voc (=) == cq = 4001
10mA

100n

générateur de signal d'alarme audible
IC2. On regle, par action sur l'ajus
table P2, la polarisation de la base de
2 de maniere a trouver la portée
maximale du systeme, cette distance
se trouvant entre 2 et 3 metres. Est-il
nécessaire de préciser qu'il faudra, au
cours de ce réglage, pointer, avec la
precision requise I'émetteur et le
récepteur 'un vers l'autre

La capture du signal ultrasonore pro
duit l'apparition, sur la base de T3

: ¥
d'une tension redressée. En cas d'in-

IC1c
8
o U
(1))
Ic1d MA40ASS
ol Ni
974027 - 112

(Murata)

547

R10

terruption du faisceau la dire tension
disparair, entrainant le basculement
du collecteur de T3 vers le potentiel
de la ligne d'alimentation positive. Ce
changement d'état libére 1C3 de son
état de remise a zéro qui se manifeste
alors par une entrée en oscillation et
partant production d'un signal que le
haut-parleur rend audible

La consommation de courant de
I'émetteur est de l'ordre de 10 mA
\u repos, clest-a-dire tant que dure la
dérection du faisceau, le récepteur

12v

consomme de l'ordre de 20 mA four-
nis par une source de tension 12V
non régulée. Une remarque pour

974027 - 11b

finir : les murs réfléchissant les ultra-
sons, ce systeme n'est utilisable qu'en
plein-air 4027



9 indicateur de DHT
de la tension du secteur

e, ¢
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L Ul I )
1N4148 8T
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e, d'entrée en contact ave e fréque ¢ ¢ de 50 Hz S trés rables a la sortie 1
( ( réation de nt « e le dit filtre soit bie in  des harmoniques
langereusc ¢ SO L C YHz d mal de 50 Hz pour ensuite att¢ nent du circuit ¢

NSt e pl 1 U prece entree es cnuee ;xw;n't Lne I lortement | I'u\mt'n e
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Elektor
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ent

(

LC dimensionne

St

|
¢l

\“l\

cas de

branchement d'un multumetre nume

rique placé en calibre valeur efficace
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vraie (RMS) & sa sortie, chaque milli-
volt de la valeur affichée correspond
20,1% de DHT. Evitons tout malen-
tendu : ceci n'est vrai qu'en cas de
mesure de la valeur efficace vraie.

Le réglage du filre se fait de la
maniére suivante. On commence par
mettre les ajustables P1 & P3 & mi-
course et l'on applique, en respectant
les précautions d'usage, la tension du
secteur & l'entrée du montage. On

joue ensuite sur P1 jusqu'a avoir, sur
le multimétre numérique branché a
la sortie, l'affichage de la valeur la
plus faible possible. On repére cette
position et I'on place ensuite P1 exac-
tement @ mi-chemin de la dite posi-
tion et du point de mi-course. On
joue ensuite sur P3 pour obtenir l'af-
fichage de la valeur la plus faible. On
joue ensuite alternativement sur P1
et P3 jusqu'a avoir trouvé les posi-

tions donnant la tension de sortie la
plus faible. On vérfie ensuite, par
action sur P2, s'il est possible d'abais-
ser encore plus la tension de sortie

Une fois que l'on a trouvé le posi-
tionnement correspondant des ajus-
tables le réglage du filtre est optimal.
Le montage ne consommant pas
plus de 5 mA, on peut fort bien envi-
sager de l'alimenter a l'aide d'une pile
compacte de 9 V. On veillera, lors de

la construction du montage, a assu-
rer une isolation correcte de la ten-
ston du secteur et a réaliser un
ensemble solide et répondant aux
normes de sécurité. 1l n'est pas
inutile de (redlire la page « Sécurité »
publiée & intervalle plus ou moins
régulier dans Elektor

9740641



capteur de position rudimentaire

13ImAS

projet : KM. Reddy

La presenie ¢lectron que ot tit la
i"\'\:l“:l du curscur aur I\‘Iv". 10
metre (a gussiere ou a rotauon) en
I'équivalent binare de des

| | Vaicurs l|I

4 unise

rique » pout

entre un microco r et 'assem
Dlage d'un bras de robot

Le LM3914 sert ict de convertisseur

AN

analo

nvertissant la tension
gique) de ¢n une vaieur
wménque correspondante. Dans le

le LM3914 est wet

present circunt
en mode barregraphe pour les rai
s décntes plus loin

vert du

olecteur o

L1 aL10, attaquent les

entrées dun encodeur de prionté 10
vers 4. 1C2. u $147. Seul le but
d'entrée de poids |
le code binaire a 4

sorties de encode

de l'encodeur permettent les codes
binaires allant de 0000 a 1001 (ce
qui correspond hiflres déc

L

decnt dans ¢

déce

omme o E'\ {

trument I‘:l'!\ ssionnel ~]I('T' rees

symeétriques. Comme nous ne vou

lions pas réserver ce montage aux
seuls professionnels, nous avons
e I'étage d'entrée de maniére a

ot des signaux tant

ce qu'il puisse

symétriques quasymémnques. Le jour

S Capact

il per

® 1v2s

G

o L

IC2

5

IC3

G (H)sv

7 IC3 = 74HCB6
L R1_R10 100n
10x 12k
; IC3a usp
3 — 3 A
9 ® 10 7 ik
MODE 070 }—
sl 0 HPRUBCD
o IC3b
sic IC1 a2 5Ns -
=] P Y
ey [ AN, IC2 o 5] =1 o
- 3 N
e L6 6 N J
o) =
REFOUT g 1 N, 7 :
ahe 1 - 4 IC3c
Lm3ag14 M T o LA ) s C
(%] 3 74HC147 1] =1 O
REFADJ e LU 12N,
ALO o} N,
— IC3d
12
2 2 ‘D
] =1 Hlo
= LS8
(0)
At 974044 - 1
cS CNCOC r 'l4 (&l L 1 { ura cepen
et 1C3d I tive lorsque
I a ) 1€ actl ['ut
imal 10 L ¢ M3Ol4 d nod
L\ ‘ AL Jue de S T
d'embases Cinch le ation et le transiert du dinonnel
¢l pourra s'avérer [ d'autres relais, Rel et Re4, il suflit n c nstar
permettant une con tation  d'un unique interrupte pot masse par le biais de
connecteurs XLR et ( n pex des embases XLR (K1/K4) aux permet, | le |
a seule modificat ¢ a ellec embases ( K2/K3 { russeur AN
| 'ule modificar | K |
tuer pour faire passer l'étage ¢ A i sert alors [ transistor obleme ['éage
en mode trait constitué¢ par T1 et 122 Il remp ors d'une action sut
‘riques cot une double fonctior ert d'abord ¢ Temise a zer
l'entrée d'adaptate entre la partic A ¢ cond |
XLR) avec la masse, de maniér { numeéngque IVETTISSE 2 nce pa iechar
que celle-ar lasse oflice de masse 5V) et l'électronique des re par us de D1 et |
r fa hche Cinch. Sur ! V). En second heu cet éage intro te RC du 1w R3A
montage cette comn 1on se 1a € lemponsanon ¢ SO il cndant
des relais Re2 ¢ i¢ sort "ap n L cur nbue
OU SO m ou une impulsion d mts de ce résea nt

Elektor
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vées, de maniere i ne pas influencer
le réseau de RAZ du convertisseur
(représenté dans le cadre en poin
tillés. C1 constitue un découplage
additionnel destiné a éliminer d'éven-
tuelles impulsions parasites. D2 et D3
servent de diodes de protecnon
(freewheel diode) pour les relais

Il faudra séparer la masse des signaux
de la masse des relais, Nous avons en
outre supposé que les relais avaient
leur propre alimentation 12 V. 1l ne
saurait érre question d'utiliser le 12V
disponible au niveau de I'érage d'en-
tree .ln.llnglqlk' du convertisseur
pour la simple et bonne raison qu'il
n'est pas prévu pour - ni capable
de ~ foumnir le courant nécessaire au
commutateur (de l'ordre de 80 mA)
La rechnique de commutation utili-
see iCl |mplu|ur ue les SIZNAUNX asy-
mctllquc\ connectes aux cmh.m\ K2
et K3 sont, lorsque S1 est ferme
transférés aux contacts 2 de Kl et K4
et que les contacts 3 des dites
embases sont alors court-circuitées
On ne pourra donc, simultanément
ne connecter qu'une seule source sté-

réophonigue 374004

ASYM k3

SYm .

22
Rel .. Red « V23042-A2003-8101

53 :“——{ ) -

5@

S$1 | INPUT
OFF | SYM
ON | ASYM

| S P

974004 - 11



) module milliohm

pour multimetre numérique

projet : M. Hiske traduit tar o ipation de 2 W

I Dan dition
\ | Q + fissip e 5 \
‘ A1 \ LW
| & iy { A le telle
| T ma laisant passer
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2 |
n ( ‘ 1 { 1A
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K4’

K1

" 8..24v
" oc

[

K2

5v(+)

19 o
Cc3
100n

I IC4
z I
b

3 automate de va-et-vient pour
7 modélisme ferroviaire

IC3 = CD4027
IC4 = CD4093

IC4a

I_
Wee o

~
» ~
—

Ll 1
1 ica
IC1 De
5
7805 5V e
- P
5V =5 g
® B40C800 "e%0, To
asv 16V

RE1 D2

*

e LT

K4

T -

NI

~%

projet : C. Wolff

Ce arcuit permet la « arculation

i‘\"hl(\ul]h‘ » Lmouvement \ll' va-¢l
vient permanent) d'un convoi lerro
viaire entre 2 blocs d'arrét. Au début
et & la fin du trajet sur lequel soit s
déplacer le train on coupe l'u

P\'H
mMporte }-"‘l"' 1) des rails, ledit rail s
v }\;

1ésis

voyant ensuite, via le connecteu

et K4'

fance

pns en séne avec un
Ces résistances, Rx et Rx' se

sont vues, ic1, attnbuer une valeur de

2Q2, sachant qu'il faudra en pratigu
adaprer cette valeur en fonction du
courant de marche du train et de
telle maniére a ce que l'on ait une
5V

bornes des résistances lors du pon
I

chute de tension de | aux

tage par le train de la coupure effec
I41.| \ ¢
l'opto-coupleur placé en aval de la

I
Atten

resIStance-sene sera acnve

tuée dans I moment

non

Elektor

L = longueur du convoi

IC4ad IC4c

AN P

4 1N4148
m
a
15 J 10
IC3a
8S170 c s
A g
14 R
5V 12 )
&nzz D3
2 1
1N4148 s
"7

1N4148

&l

= 202 |16V

IC4ab

5
&N s

8

W |16V
R6

L polante conmecte

OTSGUC i

heurte le butoir du haut du schéma

cest I(

' qui doit devenir

condug

teur et lorsqu'il ¢

I'¢ €N conuact ave
le heurtoir du bas ce sera a 1C4 de

devenir actf. On pourra utiliser pr

n'importe quel type d

ur. Les sormes des opro-cou
pleurs (K5 et K5') sont toutes deux

reliées, a travers le connecteur K3, a

|

I'électromque de commande du

relais. Vu que le circuit de com

mande n'a que faire de savoir a que

heurtoir le train est arrivé, on peut
prendre un nombre quelconque de
détecteur de « hin de course » en
parallele sur K3

Le pnncipe de fonctionnement du

le suvant. Lors de |

circunt est

cation de la tension de marche du
train on aura tout d'abord une remise

a zéro a la mise sous tension (Power

7-8/97

FE R o

47k

Up Reset), processus induir p

cult dinnaiisanon centre su

Le train se met ensuite en route, Des

ictivation de 'un des détecteurs de
fin de trajet on a déclenchement d
temponsateur 1C2 monté en multiy

brateur monostable, d

1, via 12 et Rel. une coupure immu

fiate de la tension de rail ; le tra
samréte. Aprés écoulement de la
pseudo ;\x"..\f\ du réseau RC R5/C6
(durée de 2 s environ), on a décler

de la bascule

chemet
de sorte

et Rel

974051 - M

n‘a pas d'in

nsommaton de cou

elerence pour un reguiateur a

et on rempla
cerd le pont de redressement monté
iscret réalisé

Schottky SB130

il peut érre
nécessaire de doter 1C1 d'un radia

dissipanon cue



004 Touch-Tones,
touches sensitives musicales

Touch - Tones Er
i

do ré mi fa sol la S do
9 O— » 4

AR il
C, D E F G A B c'
AccordsD

Tonique (1) Sub-dom (IV) Dominante (V) 75054 - 1)

a notaton

{ decnt 1€

ave 1 Qonne une

le rythme de la p et la vale CS ¢l 1 directe
notes. Le prob est que le musi de notes écrites en sons. 1l constitue
cien amateur ait a traduire cette sorte en outre un auxiliaire d'enseignement
de sténo musicale pour la I pprendre aux enfants les bases

dans les mouvements meéca mmes, inervalles et accoras

nécessaires pour jouer de l'instru primaires
. ) .
projet : R. Bebbington seoir » entre elles est connue  ment conceme Le synoprique montre 8 oscillateurs
cnant se repo leputs prés d'un millénaire. Q el [l est étonnant, quau cours de tout leurs organes de syntonisation ¢t une

IMent Que Yous Joutic Ce temps, on ait ConNcu res pét ntégrant
L dénomination de portée \ il faille v souffler, le gratter, le fray truments conventionnels sir

ysieme de notanon musical

Touch - Tones F[

c 4] ¥ G A B C -
v O 0o y G ogogjg
- | Sl
1
Ic2 | ol o
IC6b ke O _R23 |O
e e = I -
: 7
IC6a >
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IC1, IC2 = 4016
IC3 . IC6 = 556

l.lk!ll('[;(’ des notes de cer accord
majeur

Du coté du schéma les choses peu
vent, A premiere vue, sembler plus
complexes, a moins que I'on ne réa
lise immédiatement que l'on se trouve
en présence de 8 oscillateurs iden-
tiques & raison de 2 par circuit intégré
de type 556, Jetons un coup d'oeil a
1C3. La Iréquence d'oscillation de la
moitié du double circuir d'oscillation
est déterminée par le réscau

PI/R1/C1. On dispose, avec le
|

dimensionnement proposé, de plu
sieurs octaves accessibles par action
sur P1. Le signal de sortie de l'oscilla
teur est couplé capacitivement a la
broche 1 de IC1, ¢ premier des 4
th'I'YH]\h'Hi\ anal wgiques l\]x nlques
intégrés dans un méme circuit int

En cas d'action sur la touche Do

de la face avant la résistance \‘;'.«IL'I
mique active l'interrupteur analo
gique. Chaque note connait
2 conducteurs adjacents, 'un relié au

0V l'autre allant a la broche de vali

Elektor
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dation de 'interrupteur

Celle~<Cl mterconnecte ia

yoche 2 de sone que la sortie de l'os

wteur lournissant le Do

(

|L' DIAIS

reliée, par
du transistor de sortie T1. Tous les
8 oscillateurs disponibles travaillent
de la mamere décnte tout juste

On 'l"H.lI\p(‘!.l Gquc lk s diodes DI a
D9 connectent les 3 surfaces sensi

VeS¢

1 1aCe avant aux

le la portee i

organes de commande analogiques
de maniére & produire les 3 tierces
primaires; la tonale (1) pour Do, M

et Sol; la sous-dominante (IV) p

Fa. La et Do ; et la dominant
pour Sol, Si et Ré. Les diodes
Servent a connects
contact; les

laces \1(

diodes dovent ¢tre relices

Liste des composants

Résistances :

R1aR8 = 1kQ

R9 a R16 = 1kQ8

R17 aR24 = 10 MQ

R25 = 560 Q

P1 a P8 = ajustable 1 MQ hori-
zontal

Condensateurs ;
C1aC24 = 10nF
25,026 = 100 uF/16 V

Semi-conducteurs :
D1aD10 = 1N4151
T1 = BC5468
IC1,IC2 = 4016

IC3 4 IC6 = NE556N

Divers :

S1 = interrupteur marche/arrét

LS1 = haut-parleur miniature
8 ©/500 mwW

93‘

J _|BCs4sn
— ¢ (S )

s

ow .
c
1N415Y =
1 100,
TAOS4 - 12

S de contact

1AIORIqUCS

JOUS VOUS Proposons, pour vous
acine 1 Vi n dae 1 de curcunt
imprimé que vous pourrez utiliser

ISCTd, pour

elfectuer la liaison entre les picots des

upteurs analogiques ¢t les sut

faces de contacts de la face
¢ 1 nil
a pue

avant
\z‘“n du
haut-parleur et des interrupteurs, du
cdble en nappe flexible. Lauteur avait

mont¢ le dessin de la gamme

mpnme par or nnateur entre un

neau de paxolin et

line ¢pais

perspex (260 x 110 mm

nne protection. Chaque

touche de contact se compose de

) courtes longueurs de conducteur

IC Or, e conducteur superneur

relié au contact de validation de

interr analogique concemé

preur

l'autre I'é¢tant au rail d'alimentation
positive (+). La lace avant est hixée a
l'aide de vis & bois 4 un boitier en

de quelgue 40 mm de profon

deur dans lequel sont disposées la
platne et la pile. Le haut ;\.::l- ur

avait éré collé a la face

nt juste demeére la clef de sol, la

ACe avant ayvant €1¢ dotree e peuts

rif
onices

ant au passage du son. Lz

consommation de courant était d

quelque 20 mA de sorte que l'on

pourra utiliser une pile compacte

[l faudra régler les 8 ajustables que
comporte le circuit en s'aidant d'un
ou d'un autre
\

Clavicr mstrument

musical disponible. Notons en guise

de conclusion que bien que cette

version simple & 8 notes soit limitée
on pourra fort bien étendre cette

ipproche pour réaliser une échelle

chromatique a 12 demi-tons et plus
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R R A W AR O W W, MWV, W

Fa, La et Do ; et la dominante (V)
pour Sol, Sip¢mel €t Ré. Les diodes
servent a connecter et isoler les sur-
faces de contact; les cathodes des
diodes doivent étre reliées avec les

Liste des composants

Résistances : .

R1aR8 = 1kQ

R9 a R16 = 1kQ8

R17aR24 = 10 MQ

R25 = 560 Q

P1 a P8 = ajustable 1 MQ hori-
zontal

Condensateurs :
C1aC24 =10nF
25,026 = 100 uF/16 V

Semi-conducteurs :
'D1-a D10 = 1N4151-
T1 = BC546B
IC1,IC2 = 4016

IC3 a1C6.= NESS6N

Divers :
-S1 = interrupteur marche/arrét
LS1 = haut-parleur miniature

~8./500 mW

93\

| Y T e s 520 (164 4 Pt S0 Sin T e (20 2 aw i P WS

seur de perspex (260 x 110 mm)
pour une bonne protection. Chaque
touche de contact se compose de
2 courtes longueurs de conducteur
plaqué or, le conducteur supérieur
éant relié au contact de validation de
l'interrupteur analogique concemné,
l'autre 1'étant au rail d'alimentation
positive (+). La face avant est fixée 2
l'aide de vis a bois a un boitier en
bois de quelque 40 mm de profon-
deur dans lequel sont disposées la
platine et la pile. Le haut-parleur
miniature avait été collé 2 la face
avant juste derriére la clef de sol, la
face avant ayant été dotée de petits
orifices servant au passage du son. La
consommation de courant était de
quelque 20 mA de sorte que l'on
pourra utiliser une pile compacte.
1l faudra régler les 8 ajustables que
comporte le circuit en s'aidant d'un
clavier ou d'un autre instrument
musical disponible. Notons en guise
de conclusion que bien que cette
version simple a 8 notes soit limitée,
on pourra fort bien étendre cette
approche pour réaliser une échelle
chromatique & 12 demi-tons et plus.
974056



Surround-Sound
095 par interférence

Mair 1 el I ut
emble avoir [ait définitivement sa
T ( n le labncant
nter cnt e
t | n' 15 ¢ 1 U
t confronté d 1S C1 u
n ¢ IV ¢s. 1
¢ monde 1 | 1
| L ) HET i ]
cur cin L 1
G ( B ( (
! hau cur our our
Gauche et Dro 1 [
( 4 [ n eI ¢ (
cux menages d ( nt
¢ D l'espace sullisant 1
{ compo, leminin
T PoL witant d'enceint
n Ociet CpULée
\ud I ral
des technique mEnqu OUr
L | Cl | n SO
ude de 2encein ulement. L
nots-clels de veau ncept

ont MLI (Modular

d'Impulsion) et Interférend
De nombreux lectewrs de D i
compact CD)ounhisent actu
{ pelle di Ve
cu \ \ bit (¢ ret Ve Ct
f 0O 1 lorm . it D/A
n 1] (] { IY L | | [ t
| t en rapide succe ]
t C 1 ( e ,h. ;‘ LIL AR ) s
[ lon es0In u nver
( pou nir so h
W es | ( ¢ Cnere ne d'entre elles vont fluencer
picl ( 1 enes d'impulsic | I | les unes le I ins le volume
elle eint ( fer nie De | 1 d ( te. En certains points elles s¢
Au ) [ ( u [ ( h | ¢ [ ¢t ¢n phase ¢t sauto-ampl
| I el rén t u I 1 ch ent s qu'en d'autre droit

096 atténuateur/limiteur

\. Anselme

MES ontage ne prétend pas  d'entrée -« ¢ d'éviter qu'il ne 'arténuation ¢ dépassant pa

étre le dernic ins le domaine de produise, en cas de vanation 1 ) dB, ne dépassant cependant p
la Hi-Fi. 1l po téresser tou plitude importantes, di sp le 40 dB
ux d'en eCt want a 1 ¢ répercuter a la sortie van L eseaux R(

Nnonser de CIl 1 (4] | [ ¢ on CSE el gue
les prises de son a {e \ 340P de Moto ¢ point de coupure inféneur de l'en
( | nigue quelque peu it e¢mble du circuit ne dépasse pa
Cessl irston o atte I lLa constante de temps du

iter amve par l ( 'a  redresseur constitué par les diodes
u a che di niéneures )] et D2 définie par la résistance R8

t ¢ potentiometre P1 permet il introduit 1 Cté choisie de maniére a éviter une

d'ajuste L nivea 12N est mnleneure a y POUT un nives wementation de la distorsion lors

‘ 94 Elektor

elles s'élimmnent les unes les autres

figure 1). Ce patron d'interférences

differe d'un endront du
d'écoute a l'autre. Par un choix judi

cieux de la largeur d'impulsion il

devient ¢ Créer des
enceinte les dISposées
dans le dos de l'auditeur, L'avant:

de cette approche révolutionnaire est

que i€ Son nait

neant; U nexiste

ceintes physiques a cet endroit, L

savent ie cest la meilleure

roche pour réaliser le haut-parleur

n produit sont, jusqu'a pre

sent, inégalés, Le colt relatvement

cer ensemble est dii :

qu écessite un ordinateur spécia
capable de mixer et multiplexer les

) Signaux. On Lat appel pour ce faire

PSN

> . 17 1
|I~k|\\lu 8 (3
Numérique plus connus sous leur

dénomination anglaise de DSP) a

cialement dans
Kemicon
Le protorype

eureusement pour e

CXIf¢ n

noment 2 exempl

¢ dimimnut

n de la fréquence du

fentrée. Le courant quittar

) de 1C1 produit une tension
aux bomes de R8. ce qui se traduirait
par une atténuation trés importani

explique la nécessité de la pre

¢ de 1C3, un amplificateur ope

rationnel de type CA3160, sen

tamponner le signal trait¢

)

Les 2 moities de 1C2, un double
implificateur opérationnel du type
[LO72, constituent une sorte

7-8/97



d'adaptateur de niveau. Le signal
traité est maintenant disponible aux
picots de sortie

La consommation de courant du
montage est de quelque +18 mA et
-4 mA. Si l'on se voit dans ['obliga-
tion de réaliser une alimentation
pour ce montage on pourra se
rabattre sur le concept standard a
base de 2 régulateurs de tension
intégrés alimentés, apreés redresse
ment et filtrage, par un transforma-
teur dont l'enroulement secondaire
est doté d'une prise médiane
Signalons au passage un avantage
additionnel de cette petite réalisa-
tion. Elle peut en effet servir de
réducteur de niveau de publicité a la
TV. Vous n'aurez sans doute pas été
Sans noter que le niveau sonore des
publicités est souvent notablement
supéricur a celui des émissions
qu'elles découpent en rondelles de
saucisson. Ce petit instrument les
font rentrer dans le rang

c6

[}
3:Tov

2% BATBS
R2

470, |25V

100n

P
100k |22y
log |40V

t=:Al

®

7ans -1



097 générateur de transitoires

Le présent montage permet l'injec
tion, dans le réseau secteur, d'impul
sions a forte énengie (des transitoires)
Cette approche peut, dans le cadre

de test de CEM (Compatibilité

LS
roMagnétique), constituer un instru
ment de test pour des circuits ali
mentés par le secteur. L'énergie €lec-

nque injectée atteint 0,25 |, la durée

de demi-pénode est >2.5 us et l'in
tervalle de répénition de 200 ms

La génération de la haute tension
nécessaire se lait passivement et par
tant simplement. Les condensateurs
C2 aCH et les diodes D1 a D3 consti
tuent un circuit en cascade qui trans
forme la tension du secteur en une
haute tension. Les condensateurs C5
et CO terminent cette cascade, consti-
tuant le réservoir d'énergie. Dans le cas
d'un dimensionnement bien pensé la
tension aux bomes de ces 2 condensa-
teurs peut atteindre de l'ordre de
1 000 volts, Les résistances R17 a R22
assurent une répartition équilibrée de

)

la haute tension sur les 2 condensa

teurs. Toutes les résistances prises dans
I'échaffaudage, R6 a R22, permettent
en outre, lors de la disparition de la
tension du secteur, une décharge
rapide des condensateurs jusqu'a un

nsi

miveau de tension inofle
Les tensions dans la cascade pouvant
atteindre des valeurs élevées, nous
avons utilis¢ des diodes du type

BY448 (tension inverse maximale

Elektor

e
5W
12 (8}
oo
== ; S0t
AT A
K2
L3}
c1
-
o K3
100n
630V our
S20K250
230V ’
5w
admissible de 1 500V)
Le secteur est séparé de la cascade
par un filtre secteur efficace constitué
par L1, 1.2, C1, R4, R5 et le varistor
R1. On évite par son intermédiaire n D ===z :
une rérro-action du montage sur le
secteur
)
L'injection des signaux transitoires ereorerr ey e AV

est, & partir de la, simple : dés activa
tion du relais Rel (on appliquera
pour ce faire une tension de 6 V sur
le bornier K1), I'énergie stockée dans
les condensateurs C5 et C6 est appli
quée sur le réseau secteur de l'appa-
reil & tester Un appareil bien congu
ne devrait pas avoir de probléme ave
cette injection. Bien que le type de

relais unlisé son Il'x:(l('ll]l'!‘.l sous

7-8/97

dimensionné par la présente applica
tion, il devrait pouvoir, dans le cas

ualisanon  occasionneile

d'une

rendre service longiemps

teur »
relais de fagon synchrone avec le sec

teur. 1l permet de choisir avee préc

95

sion |'instant d'injection de I'impul
sion sur le secteur
Le

cirecte ave

circuit se trouvant en lhaison

la tension du secteur
l'entrée en contact avec ses compo
sants peut présenter un danger 1l est
donc impératil de la mertre dans un
boitier en plastique assurant une par

[}

Ll

te solation 741



B. Willaert

projet IC1a

registre a décalage
piloté par RS-232

L 1 2 DATA SVGP‘
Cette réalisation gqui ne comport T p c2
15
guere plus que quelques portes asso EN3
¢ un registre lécalage (ve o2 . SRGS
routllé) convient a merveille pour | P cve .| r
n
slotage, par le biais d'une ison R IC1b 2 .
¢ 10 20 IV
232 bifilaire, di plusi I'tic £l P X 10 CLK o s
C e OChe peut saverer lort pr K‘? LA
ete a ¢ ave pra i 4094 :
ique dans le cas ou tous les por / 7
1 1 14
1 O P
nicrocontrole nt e 1 o o 13
T HOogral C NECESSAre ost 0.4._2 [12
' 1 4 1"
Fune SIMpHCHe renversante o =
3
L'exemple donné ici permer de pilo i E STROBE 2
O— IC11 10
¢! |\'.H L AIS AU Montage ung Ul K i |
S A : O \ 12
taine de LED (D1 a DB), Le parame o—*
) ) y 5
[:.“'\ =:\ Nt !Il' [\ &l A I Oq r S_— -, -, - - - o> ﬂ
& { 5V
) 600 bauds, pas de parité, 8 bits de ] (P X I
‘ ' | c2 |
lonni | bit darrét, L'envoi d'u i 18] ens -
it par l'intermédiaire du bus RS-232
f : IC1 = 74HC14 I ShGS 1
xige |'émissio in bloc de dor | El 1
¢es de 10 bits (8 données + anét ( la par R4/C4 est 10 fois plus longue. 1 [ IJ |
i 2 1
+ débur). 1 | ogique  est [ rem St, au cours d'un intervalle de ! o o - |
- ‘ o : | A
envoveé so 1 forme de « FFipy it de sorte que ( quelque 5,16 ms il n'y a pas eu ' Ic3 fae |
8 uns), un « 0 » logique I'érant ¢ buais de R3. A la suite de cette  émission de signaux sur la liaison 4094 7
| > | L=
s celle de Xpipe» (8 zéros) charge IClc aneint, au bout de RS-232, le signal STROBE devient 1 14 |
13
Au repos, la sortie de I'interface RS elque 530 u 1 tension  de actif et les données présentes dans le ! = )
) X | ' I 12|
232 se trouve A =12V Un w déclenchement positive de sorte qu registre a décalage sont verrouillées =
] \ ' g I
lomque prend la forme di 1 sortie bascule de O» Le vers la sorue | |
: )
éro logique étant Wit u llanc descendant ainsi produit fait 1] est possible, comme le monue le 1 o |
iveau de tensic le +12V L passer l'entrée de IC1e (nommalement  schéma, d'étendre le montage en ! |
| !
liodes de prorection internes int \ 1
rées dans IC1 ient, en associa sV 1 5V(‘E| 1
c2
tion avec la résistance R1, la n | |
e 5V9 | L} EN3 )
l'entrée a quelque - 0,6 V. On di
I I I
OSCTH la ligne de données DATA 3 .
, @ ® ! pcue !
I MMy SIPNa
: » Ic1 IC2 IC3 <---- ICn ! i)
{ ¢ par la liaison RS 100n 1 2l o 20 - |
5
ine cepr dant ) | ICn = |
: @ : foa [ | s |
o F5V (pou i 4094 . ¢
1z
! in I LIS |
OgIqU plication d'un fl forcée au niv haut par R5) briew interconnectant la sortie de retenue | 13 )
F ' \ . > o { Y s n re ) 12 |
nontant a l'entrée, a l'amvée dun bir - ment niveau bas. Ce processus  (Cany Out) de 1C2 vers un registre a —
‘ : : 1 (1)
¢ début d ¢ dor produit un flanc montant sur lentrée  décalage monté en aval, 1C3, 1C4 | |
nées par ex n flan CLK de IC2 de sorte que la valeur  etc...). Le registre a décalage piloté - |
< 10
montant sur l'entrée de ICIb, de présente a cet instant sur la ligne par RS-232 convient également fort | 3 e I
el ¢ mgger de Schm n DATA est prise en comple bien a lacommande du circuit de b= = - e e e e e e e e =
mutera momentanément. Dans ce La description précédente vaur éga commande de moteur pas a pas
condinons C3 | [rave ement dans le cas de la partie du  déerit atlleurs dans ce numéro; il
DI OCesst a Sor montage centrée sur ICld et IC1E a vous fau cependant écrire vous tion nécessair
¢ de 1C] | ». Pendant ect prés que la constante RC définig méme le petit programme d'exploita )

ien des cas, de trouver des conden

projet : L. Koppen
La mesure de la valeur absolue d'un Al de valeur identique

ine €lectronique la connaissance de leur valeur

S (UC

condensateur exigy abso

relat '~lH.AHYAl"";‘.x\4 lHl I.‘.H LI A!;.t'.y"|\|‘.fHT'.[\\‘T'.LII\!'

496

Le schéma joint vous propose un ins
trument de mesure remplissant la
fonction évoquée plus haut et pou

vant étre branché sur un Iréquence

Elektor

099 apparieur de condensateurs

metre dot¢ d'une opuon de mesure

e. Il ne com

du rapport de fréquen
porte rien de plus qu'un circuit inté

gré de logique et quelques compo
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sants passifs.

Les 2 parties quasi-identiques du cir-
cuit se composent chacune d'un
générateur de signal rectangulaire
tamponné par un inverseur. Les
résistances de sortic R7 et R8 limi-
tent le courant de sortie des inver-
seurs en cas de charge de faible
impédance. La fréquence du généra-
teur rectangulaire dépend des valeurs
d'une part des résistances R5 + Rl
(R6 + P1) et du condensateur a
apparier CA, et répond a la formule f
= const/(RC). Dans la seconde
branche se sont R3 + P2 (R4 + R2)
et le condensateur CB qui sont en
cause. Le double inverseur S1 per-
met de sélectionner I'un des calibres
(£ 100 nF et >100 nF). On met les
2 fréquences (inversement propor-
tionnelles) obtenues en rapport :
falb = (Rb/Ra)  const - Ch/Ca.

Les ajustables permettent de définir
les 2 calibres (Rb/Ra)const = 1, de
sorte que la constante non définis-
sable (qui dépend entre autres des
seuils de déclenchement des inver-
seurs et de la tension d'alimentation)
disparait sans laisser de trace : [a/fb
= Cb/Ca. Cette relation permet, en
principe, d'étalonner le testeur d'ap-
paniement a l'ade d'un unique
condensateur, un élément de réfé-
rence relaté a la masse étant totale-
ment superflu. Aprés avoir basculé
l'inverseur en position 1, on utilise
pour Ca un condensateur styroflex
de 10 nF, court-circuite Cb et releve
la fréquence indiquée par le fréquen-
cemétre, On intervertit ensuite les

U P N

positions du condensateur et du
pont de cablage et I'on joue sur P2
jusqu'a avoir visualisation de la méme
fréquence que celle relevée au cours
du premier réglage. On procedes aux

103 -1

mémes opérations sur [autre calibre
de mesure (position 2 de l'inverseur)
A partir de la les choses se compli-
quent quelque peu : les inverseurs et
le cablage présentent en effet des

capacités parasites de l'ordre de
10 pF, élément qu'il va nous falloir
compenser. Ceci explique la pré-
sence & l'une des entrées de mesure
d'un picot sur lequel on effectue, en
tant que réseau de compensation
bon marché, le nombre de spires de
fil de cuivre émaillé relié a la masse
requis. On remplace ensuite le
condensateur contre un exemplaire
de 100 pF (avec cette valeur les
capacités parasites deviennent plus
sensibles) et 'on compare les fré-
quences des générateurs rectangu-
laires. Le picot sera monté du ¢oté
du génératcur travaillant a la fré-
quence la plus élevée

Cette compensation est relativement
critique, raison pour laquelle il fau-
dra, dés la réalisanion, tenir les capa-
cités parasites, méme les plus insigni-
fiantes en apparence, a l'oeil. L'ap-
proche de réalisation idéale est un
« ciblage volant », mais rien n'interdit
non plus d'utiliser une platine d'ex-
périmentation & pastilles. Il faudra en
tout état de cause veiller  réaliser des
liaisons aussi courtes que possible au
niveau des bomes a pince servant
d'entrée de mesure. L'utilisanon d'un
petit boitier blindé n'a que des avan-
On mettre & lintéricur du
méme boitier la pile compacte de 9V
(ne pas oublier un interrupteur
marche/arrét) en tant qu'alimenta-
tion. La consommation de courant
ne dépasse guére 2 mA

fages

914103



100 détecteur de déluge

projet : G. Pradeep

Cette électronique de 3 sous se mani
feste bruyamment lorsque les sondes
détectent la presence d'un llqlmi('
conducteur: On poura se servir de ce
montage en tant u'alarme anti-inon
danion dans une cave, voire comme
détecteur de fuite [‘l.l\\' a proximite
d'une machine a laver du type « sus
ceptible de se mettre a fuir »

En presence \|'\'.IU les sondes [.l:\
sent passer un courant faible qui fair
d\'\u‘!hill' le :.N".l.'”fl\". de base \lll
transistor darlington T1 sensiblement
en-deca de 0,6 V. Ceci se traduit par
une montée de la tension du collec-
teur qui €limine la remise & zéro de
l'oscillateur qui entre alors en action
Inversement, en l'absence de détec-
ton de liquide T1 inhibe IC1. Le
coeur de ce montage est un 555 clas

Sique monte en (oscillateur) astable

Elektor

attaquant directement un petit haut
parleur. Les composants R, R3 et
Cl fixent la Iréquence du signal
d'alarme. Elle est ici de que Iu_;:t’

700 Hz. Le mapport cyclique du

signal d'alarme est approximative-
ment de 0.5

Un bouton POUSSOLr u;".nmh" Sl
permet de tester le lonctionnement du
arrcuit. Une action sur le dit bouton
poussoir devrait se traduire par une

manifestation sonore du haut-parleur

La consommanon de courant du cir
cuit au repos (en l'absence de détec
tion de liquide) est de 10 mA envi
ron, gnmpant a quelque 50 mA lors
de l'entrée en actuon de l'alarme
valeurs mesurées a une tension d'ali

nentation de 6 \

7-8/97
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10] Commutateur pour audio
numérique

P Lubksc

h

projet: euvre est simple. Un multiplexeur IC2. La dite préprogrammation st
¢lecteur d'entrée objet de Co, offre le choix entre un maxi fait par le biais du quadruple inter
article a e1¢ congu pour permettre de mum 8 entrées numenques. L rupteur DIE S3, sachant que le bir di
commuter entre un maximum  de dispositif de commande du multi poids fort (MSB) reste inurnilisé dans
) Our widio numénque plexeur prend la forme d'un comp 1 présente application. Les boutons
Le pr e de I'électronique mise en  teur/décompteur préprogrammably poussoirs S1 et permettent de
e = -
| IN1 llN?... IN8 = 7x IN1
5V |
[ ki L
| 1 1 | 5V
; lcs ! 4‘16 ICae|
y _TORX173 0 | w
1
I 1
" 18a7,
Ic7
) TOTX173
icat ’.
-~
13 1 \‘2
c12
s -
100n
3
2
% 0 11
. ol e
— 4 9
] ] 2
o s 2|, 74HC4051
4, os A
RS l
E ICla 5V
1 2 0 c13 5V
/A
c3 ]J IC6 °
§ 100n
w0y [63v  Ic1b| 1 .
A Y, ca (¢ cs (19 c6
IC1 Ic2 IC3
- e ©T.0 T.O T..
T c3
5T_ 2 cTRa
G .
1 : vcrnsﬁ?
1 G2
o a b1
I I I 58 3cTe0 PO
L
44
X'y
o w P o] 1 5 < T
' @ 2 2 ' -——"4“ b}
10 [ S 2 rll—»—«:o:
9 7 12 'l
T - 57 74HC237 5 : o
1
J 4.4 74HC193 b2 05
. O
9 -
IC1c 4x 100k 6 ——»—4-"07
7 *oe
7
o ps
Ty A0

2 amplificateur d'ins

dapphcauons (de

IC1 = 4584

ion a large bande lier). |

Crrees

‘98

974034 - 11

esure en particu gain ajustable, L'é¢lectronique  se
amplibcateur possede des résume en lait a rien de plus qu'une
symétnques et est doté d'un  paire d'amplificateurs opérationnels

t

Elektor

commuter d'une entrée a l'autre
ASSOCIées respectivement aux réseaux

tes [Cld et

un dispositif ant

1 )

R1/C1 et R3/C2. les px
1C ¢

rebonds efficace

constituent

3

La paire R5/C3 a

pour fonction de slérer la valeur

réprogrammation lors de

lappli

cation de la tension d'alimentation
On pourra, si I'on n'a que faire de
8 entrées, réduire de moiti¢ le
nombre lf‘\'lli'\" par la n IS¢ C1

avalier de court-circuit |P1

place du ¢

le dit cavalier sera implanté de fagon

a ce que la broche 1C6 soit lor

cée a un niveau fixe; les entrées inut

isées du multplexeur, a savoir ses

broches 1, 5. 2 et 4, seront elles
'l'l.l\ S A la masse
Comme il est intéressant de savoir

quelle est lentrée active, les sorties de
1C2 attaquent un décodeur 3 vers 8
8 LED (si I'on

pot 15¢ passer

1C3 qui pilote 4 vouru

n'a (Juic

DS a D8)

t entrees or

cutts d'entrée pour audio

1t identiques raison

i‘» T ’.'. JUCLIC NOUS nen avons repre

senté qu'un sur le sch Chacune

sorte un double dis-

A‘I\'

spectvement

des entrées comy

onnexion Ique ¢

axial, 1C5 et Kl 1

Chaque entrée ne nécessite qu'un

seul inverseur (IC1a par exemple

Les portes non utilisées de 1C4
seront relide 1| 1 SOrtic
comporte elle $S1 Un connecteu
optique, 1C7, et un col teu

coaxial, K2

La consommation de courant du
montage dépend une

pour |\.t'!

ules

(de 20 a

mportante du nombre de mod

N]".&klll('* quil ¢ 1“YI}‘H'I('

25 mA par module). 1l faudra, si 'on
LED normales
i ('\in ] EDa

220 82

prefere utiliser des

pour D1 a D8 plurdt

haut rendement, diminuer

la valeur de R10. Cette approche
mplique cependant un augmenta
tion de quelque 10mA de la

consommation de courant

trumentation

dont IC1 constitue en |

l'amplifica
teur d'instrun

dit; le gain de ce «

nanon proprement

er est fixé, par
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le biais de R, a 10x. Le second
amplificateur opérationnel, 1C2, est
ce que l'on appelle un amplificateur a
gain programmable destiné en fait a
rien de plus qu'a fournir une amplifi-
cation additionnelle définissable au
choix a 1x, 10x ou 100x. Cette pos-
sibilité de choix étant intégrée dés le
dépant dans le circuit intégré, le pas-
sage d'un facteur d'amplification
(gain) & un autre ne demande que
fort peu d'électronique. Ce choix se
fait par le biais des broches Al et AQ
de l'amplificateur opérationnel. En
cas de mise a la masse de ces
2 broches, le gain de 1C2 est de 1x;
si l'on met AOa +15Vet Al ala
masse le gain est de 10x; si on
inverse ces 2 potentiels, mettant Al &
+15V et A0 a la masse le gain sera

de 100x. On a donc le choix d'un
gain total des 2 amplificateurs opéra-
tionnels entre 1, 10, 100 et 1 000x.
La réalisation de ce montage simple
pourra se faire sur un petit morceau de
circuit impnmé d'expérimentation a
pastilles. Il est important d'assurer une
bonne liaison de masse entre la
broche 5 de IC1 et la broche 3 de IC2
I'alimentation se fera par le biais d'une
alimentation symétnque fournissant
*15 V; la consommution n'a pas, avec
ses petits 10 mA, de quoi effrayer
Ajoutons quelques caracténstiques
techniques @ la bande passante de
l'amplificateur d'instrumentation est
de 250 kHz et sa réjection en mode
commun atteint un respectable
95 dB (jusqu'a 1 kHz)

9740631



103 commande de moteur pas a pas
la plus simple jamais décrite

A_\_ e O L
r— > T b9 *—(+) 8V
R |Re RS A
B ICab e R
Ls 6 | D2
. 1 E
c | | | —
4 |8 IC3
: 1" e
A oL >
mg“ ® 5 [ {+H)U,
S e i e CTR4 D3
IC2 |
D our »’-O/O Tora1s 2
555
™R R
974049 - 12 + - — 13
TR UP/DOWN 14 2CT=0
CV e r 0
s . [_' ‘
: b | 15 3
projet : B. Zijlstra sd s T
STARY/STOP @ B =
Bien qu'elle dispose « neror \ s 9 o
o —
uivan ¢l X [ B ®)
P
(i L i |0 74193
——
i \ ¢ d 1
I¢ [ U,
om nent -Q\/
IC1
I ( I "pn
O . 8..20v 7805 5V
| ( ¢ ! G o P—T ol " e Icad| -4
| | IC4a
) | . T 5V 1
( n Monite « Heur e (e (4 o e 1 2
> + o =1 B
e | i IC3 IC4 Dt 2
) Ut I¢ pul | (
1000 (3) (7
J ! nptreur, I l¢ T N |
i " { t B - IC4 = 7486 o
[ 1 Al t
1o 1 -
. . | D1...D8 = 1N40D02
nande, par le bi ¢ ( ts de T1..T4 = BC337
ar inver
% P n
ur les D ) pI [ D (
[ ( 'w nj 1 / . 1
cot éli motrice) generées p permett n el |
es « wements du mot lors e le s 1 1or 101 { (
feur mise hor it ce Clear ) Clie
€S ( et mande np e errul u
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104

itowres décnt

ailleurs dans ce méme numéro peut

érre doté d'un organe de commande

extem age décnit ic1 assure

une generat nchronisée avec

secteur des impulsions de transitoires
On peut a cet eltet jouer tant sur fin

tervalle de repet

non que sur ia posi

Hon par rapport au passage par Zero

de la rension du secteur. Pour des ma

SCCUnie L ror

t‘lll'

‘intermédiaire

Clce au secteur par
d'un transformateur Ceci se traduit

inévitablement par un

(4 {3 phasage

d'une valeur fixe, déphasage qui s

AISSC CHMINEr par un regiage cormect

la tension

Labase de T1 est puoteée par

1} “.!'l L

U trans
applique a l'entrée de ICla un tran

ut synchrong

dimpulsions de
wvec le secteur Pl permet d'introduin

un retard e

limpulsion de sort

décalage de l'impulsion d

ode de

'n'l\.l"_'l SUT
lensemble de la pér a 1ension

du secteur. 1C1b monté ¢

Met, €N assOCiatK

dune emponsat

100ms a

séparant les impulsions tr:

combinaison C3/R5 définit la durde de

conduction de T2 et T3 et partant la

synchronisateur
de transitoires secteur

BC327

K1

2x 1N4148 1N4148

K2

c4 Cs
w

1000, 100
1VAS ax 'N-lDOITsv a

is¢ produit cependant

| 2CNCTd

ransiomwes ermeur de !‘l!.l\( qui \:\'{\‘H\f beaucoup

nous l'indiquions plus haut,  de la construction et de la char

D'ou l'idée de doter le potentiométre

gler I'imstant d'amor

! lde \ll‘.".

n cadran éalo

oscilloscope. Si 'on ne modifie plus le

] L
ik

1N4001
Us
®
IC1 = 4538
974102 - 11

nontage (et que partant la charge ne

bouge plus) on pourra ainst ajuster le
£

dephasage avec preasion

L'interrupteur S1 assure une fong
tion de marche/arrét pour le syn

chronisateur 974

105 récepteur MA sans bobine

projet : G. Baars

Evitons dés a présent tout malen
tendu ; le projet proposé ici ne pre
end pas éwre un récepreur haut de
gamme, sa fonction étant plutdr celle

d'une expénmentanon interes

instructive, Cela n'implique |

plus que ce récepteur ait un fonc

nonnement non sanslasant, mais se

perdormances sont celles d'un récep

4 Cnstal moyen

teur

wrenst que interessante  de

lique rudimentaire est

faut ni bobine ni ¢

ne i

r vanable. L'élément actil est i1
n amplilic opérationnel du
type LF356 doté d'une contre-réac
tion positive prenant la forme de

2 réseaux RC ajustables

nplifica

teur operationnel produit ful-meme

i€ reste } xlx':" asage necessaire. On

régle, par action sur P2, le circuit de

BATSS
Voc + WF @ @ AUDIO 1Vy
L 974088 - N
W C——
fagon a ce qu'il soir au bord de l'os P1 sert lut a la syntonisation (accord

station). Dés

1 alors

Elektor

100

lors que l'on a acquis une certaine
dexténté dans le maniement simul
2 potentiometres

tané de ces il est

possible, avec un récepreur doré

d'une petite antenne télescopique

d'amiver a une réception trés honnéte

d'un certain nombre de stations

locales. 1l ne faur cependant, de par
I'absence de réseau LC, s'attendre a
monts ¢t merveilles au niveau de la
selecuvire

La miniaturisation \ll' ce montage
est un objectif parfaitement acces

le compacte de 9V

on, On connex

assurera |
tera un écouteur a haute impédance
(cnistal) a la sortie. La commande
de charges a faible impédance
mplique bien entendu l'utilisation
audio un

d'un amplificateur

LM386 par exemple)

7-8/97




06

projet : N.S. Harisankar

VU3NSH

On ouve, au coeur de cette alimenta-
tion, un régulateur du type 723. En
dépit de son dge, le 723 peut se tar-
guer d'une popularité stable auprés des
radio-amateurs en raison de sa fiabilité,
de sa disponibilité et de son prix nota-
blement inférieur a celui des régula
teurs de tension tripodes de forte puis-
sance (>1,5A), méme si l'on tient
compte du fait quil faudra lw
adjoindre 2 ou 3 wmansistors booster de
courant du type 2N3055 ou équiva-
lent (que l'on trouve dans tout troir de
surplus d'un amareur d'électronique
bien achalandé). 1l existe 2 versions du
723, une variante en boiter DIL a
14 broches et une variante en boiter
métal a 10 broches. La dénomination
723 peut, dans cerains cas, étre
camouflée sous la forme de 1LM723
voire #A723. La numérotation des
broches du schéma correspond a un
modele DIL a 14 broches du 723
L'alimentation décrite ici est destinée
aux stations de radio-émission (trans-
cever) fixes ou mobiles. Bon nombre
de stations FM mobiles combinées
trafiquant sur les bandes de

(R ov
(@ 20vs
(©p vz
@©p vis

2 m/70 cm actuelles étant capables

de fournir des puissances RF supé-
reures a 50 watts, il va nous falloir
une alimentation relativement « cos
taud » si 'on n'envisage pas d'alimen-
ter la station par le biais d'une batte-
rie de véhicule. Notre alimentation
peut constituer une solution vu
qu'elle est, dans la configuration pro-
posée ici, capable de fournir jusqu'a
12 Asous 13,8V Le ciblage du 723
IC1, est conventionnel, lui faisant
ataquer une série de transistors de
puissance et le chargeant du suvi du
courant de sortie foumni par mesure
de la chute de tension sur la résis-
tance-sénie RSC. P1 sert a fixer la ten-
sion de sortic nominale de 138V La
tension « brute » d'entrée de l'alimen-
tation est fournie par un transforma
teur de 15 A foumissant entre 22 et
25V a sa sortie, un pont de redresse-
ment de 25 A et un condensateur de
lissage de 10 000 ut

Le booster de courant prend la forme
d'un transistors darlington de type
BD679 (ou BDVOSC) et de 3
2N3055 (ou 2N3773) pris en paral-

lele dotés de résistances d'émetteur de
réparation de courant, Ry, Rg et R

alimentation 13,8 V
pour station mobile

La résistance de détection de courant
de protection contre un court-circuit
Short Circuit), a une
valeur de 0,05 Q ce qui se traduit

Ree, (¢ =
par un niveau d'entrée en fonction de
la protection a quelque 0,6 V.05 Q
= 12 A. Cette résistance pourra étre
réalisée A l'aide d'une résistance filaire
ou d'une paire de résistances de
0,1 €/5 W prises en paralléle

On prendra un fusible de 12 ou 16 A
dans la ligne de sortie positive comme
mesure de protection additonnelle &
l'encontre d'un éventuel court-circuit
de la sortie. En cas de destruction du
fusible le transistor TS5 active briéve
ment un résonateur actil et une LED
clignotante, processus qu'il peut
déclencher en drainant la charge stoc

kée dans le condensateur C9

La protection de surtension limitant
a 15V la tension de sortie prend la
forme d'un circut crowbar. 1l faudra
si l'on demande a l'alimentation une
tension de sortie différente de 138\
soit suppnmer la diode zener, le thy

ristor ¢t la résistance associée, soit
déconnecter ces composants par

interruption du pont de ciblage indi

que sur le schéma. On pr ndra, st on

iilise, un thynstor ayant un courant

de service de LIuI('lL;lll' 25 A. Nous
suggeérons un certain temps N6506
dans le cas présent. Le darlington et
les transistors de puissance seront
montés sur un radiateur de bonnes
dimensions et isolés a l'aide de la
« quincaillenie » classique (plaquettes
solantes, canons etc). L'auteur udlise
un petit ventilateur 12 V pour amé
liorer le refroidissement du radiareur
Il n'est pas wes difficile d'assurer lali
mentation dudit ventlateur directe-
ment depuis lalimentation. 1l sulfit
de prendre 2 ou 3 diodes en séne de
maniére a laire chuter sa tension
dalimentation aux 12 V requis

1 ¢ Choix lll‘\ ! -‘1:1]‘!‘\HH\ ”.-l\.ll” nen

de crinique, il n'est pas tres difficile de

modifier le schéma pour mettre l'ali
mentation en mesure de fournir qui
des tensions, qui des courants de
L’.“l'll'['l\ On

SOTTIE P WITa, par

exemple, par utilisation d'un transfor-
mateur de 10 A et de 2 2N3773, réa-
liser une alimentation de 8 A. De
méme, un transformateur de 5 A
associé @ un unique transistor de
puissance vous donnera une solide

alimentation de 4 A 97407

®

T2..74 = 2N3055

25V
15A
L
06 c2 c1
x E —
™ 1000 | 10000, O
5W
5408 o
DS
1N5408
& voir lexte

13ve

1 our |9 ouos}

5w

R3 c1o
{ 1KS
3] R7 R RY
o & ) C8
a - 2
101 100n
2x2 asv w
> -
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Pannée 1996 sur CD-ROM

avec une possibilite de simulation

Bonne nouvelle pour
les nombreux lecteurs
d'Elektor qui aime-
raient en avoir I'édition
électronique :
second CD-ROM com-
portant 'ensemble de
I'année 96 est dispo-
nible depuis peu ! Ce
CD-ROM comporte,
outre la totalité des
articles consacrés aux
réalisations et les
articles d'information,
également une ver-
sion d'évaluation en
anglais du programme
Electronics Work-
bench qui vous per-
mettra de simuler
vous-méme un certain
nombre de circuits.

%ar le biais du CD-Elektor 96 nous pro-
posons a nouveau a nos lecteurs l'an

née compléte de notre magazine sous
format électronique. Vous y retrouve

rez tous les articles publiés dans Elek

tor (exception faite des pages de mar-
ché) y compris toutes les illustrations
et les dessins de platines (recto-verso)
Un programme spécialement déve

loppé pour ce CD-ROM (amélioré au
cours des années) combine une bonne
lisibilité des articles aux exigences que
peut poser un amateur passionne
d'électronique quant a la qualité des
schémas et des dessins de platines
Cette approche est loin d'étre courante
sachant que la plupart des applications
de ce genre font appel a un logiciel de
visualisation (viewer) standard dont la
lisibilité et/ou la qualité est (sont) loin
d'étre optimale(s)

Que pouvez-vous attendre de ce CD

ROM, que pouvez-vous en faire, et
comment s'en servir ? Nous n‘avons pas
grand chose de nouveau a nppu'mhu- a

102

y

ceux d'entre vous qui
}‘H\\l'\i\'lll déja le CD- g
Elektor 95. Laissez- | &

nous cependant décrire ;
a lintention de

que ce CD-ROM pour

Ceux

rait intéresser ce qu'ils
peuvent en attendre
Une fois le programme
lancé (qui, notons-le
n'‘a pas a étre installé et
partant n'occupe pas
d'espace sur le disque
dur) il vous demande
la langue qui vous inté-
resse. A partir de la on
se trouve dans le menu
principal qui propose
un sommaire thematique de tous les
articles publiés au cours de l'année 96
[l est possible, a partir de la, d'ouvrir un
article ou d'opter pour le sommaire
d'un mois donné. Une fois que l'on a
ouvert un article on voit s'ouvrir une
fenétre de texte associée aux éventuelles
illustrations que pourrait comporter l'ar

ticle. On peut, en cours de lecture de
larticle, ouvrir une ou plusieurs fenétres
additionnelles dans lesquelles apparai
tront les schémas, dessins de platine
tableaux, encadrés spécifiques ou listes
de composants. Il suffira, pour ouvrir
lesdites illustrations, de cliquer sur le
texte correspondant de couleur rouge
dans larticle. Il est possible, par un clic
sur la touche droite de la souris alors
que le curseur se trouve a lintérieur du
cadre de texte, de faire apparaitre une
liste de toutes les fenétres que comporte
un article donné pour ensuite faire son
choix dans ladite liste

On dispose de plusieurs pos
sibilités de recherche. On peut ‘
amsy, tant que 'on n'a pas !
ouvert d'article, utiliser l'op ‘
tion de menu « Recherche

pour essayer de trouver un
mot dans tous les articles,
sachant que l'on peut rétréci
le domaine de recherche a un
ou ;‘Iu\u-uh mois. OUn peut
ainsi facilement retrouver les
différentes réalisations utili
sant un composant donné
Une fois que l'on a ouvert un
article la fonction de
recherche se limite au dit
article (y compris tous les
encadres et les listes de com-

posants correspe ndantes)

thermo-surveillance universelle

On peut, lorsque l'on se trouve dans
une fenetre representant un s héma
ou un dessin de platine, par action sur
le bouton gauche ou droite de la sou
ris, avoir respectivement un zoom
avant ou arriere sur l'illustration en
question. La résolution des schémas
est de 300 d;‘l. celle des dessins de }'l.\~
tine de 600 dpi méme de sorte qu'ils
peuvent etre reproduit avec une excel
lente qualité sur une imprimante laser
ou autre imprimante a jet d'encre de
bonne qualité. 1l est bien évidemment
possible d'imprimer tous les textes,
schémas et dessins de platines, mais
aussi recopier des parties de textes en
vue d'une utilisation ultérieure (sans
oublier de mentionner la source)

CD-ROM com

F‘\Ht(' une version d'évaluation fong

Comme dessert, ce

tionnelle du programme Electronics
Workbench M58

Oscilloscope numérique pilotable par PC
2 x 32 MHz Réf:
( Oscillo.+Enregisteur+Analys. de spectre)
Version Kit 1 voie.1390,00 F

‘EBD .
75012
. 0144 74 83 83

PCS32

Elektor

2995,00 F

Port 40 |
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