




Prenez un microprocesseur et mettez au point une
application logicielle ou matérielle intéressante
(inédite) ! Gagnez l'un des beaux prix mis à notre
disposition par nos sponsors!

Les microprocesseurs et les microcontrôleurs sont l'un des sujets favoris des
lecteurs d'Elektor. Nous tirons cette conclusion du nombre de platines
basées sur un microprocesseur ou un micro-contrôleur vendues mois après
mois. Nos lecteurs consacrent un temps et une énergie considérables à la
mise au point de leurs réalisations. Nous demandons donc à tous ceux pour
qui les microprocesseurs et les micro-contrôleurs sont un violon d'Ingres, de
nous adresser leur logiciel et/ou projet matériel en vue d'une participation à
notre concours international. Nous avons essayé de voir large. Nous
sommes prêts à jurer tout aussi bien du logiciel sous la forme, par exemple,
d'un débogueur, d'un assembleur ou d'un simulateur qu'un projet pratique
d'application à base de carte à processeur. A vos tables à dessin!
Tout comme lors du concours de l'an dernier cette année encore les logi-
ciels des envois primés seront gravés sur une CD-ROM.

Elektor n'est pas la seule «Institution»
où les réalisations matérielles faisant
appel à desrr P et IIC et les logiciels
destinés à leur support soient popu-
laires; de nombreux fabricants propo-
sent une pléthore sans cesse croi sante
de matériels el logiciel . 1\ existe, dans
le commerce, de nombreuse (mono-
)cartes à ba e de BASIC-Stamp, PTCde
tout plumage, 87 513, 681 IC]], Z180,
TMS370 li le qui ne prétend pas être
exhaustive. Ces cartes ne servent pas
uniquement aux évaluation ou expé-
rimentations, leur but primordial étant
en fait de servir de coeur et de cerveau
pour une application inédite. Elektor a
décrit, au fil des 5 dernières années, de
nornbreu es réalisations pilotées par
micro (qu'il soit processeur u contrô-
leur, peu importe), à base, entre autres,
de 8032/8052, PIC, 68HC11 et 80C537;
nous avons publié plusieurs cours de
programmation dans ce domaine. li
nous semble qu'il a sans douté été ima-
giné et mis au point loutes sortes de
logiciels et/ou matériels pour lesquels
un microcontrôleur joue un rôle ceri-
tral. Si cela est votre cas nous atten-
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dons votre courrier avec impatience.
Les prix offert par nos sponsors ont
de quoi vous intéres cr !

QI' \ 1 1\.1E n JO' S - NOl S '?
L'élément cristali ateur de C Grand
Concours est un microprocesseur u
un microcontrôleur pour lequel vous
avez développé une réalisation ou un
logiciel. L'originalité et l'aspect pratique
jouent un rôle majeur.
Nous ne posons pas d'exigences spéci-
fiques au niveau du matériel.
On pourra utiliser une mono-carte
exi tant, un système que l'on aura mis
soi-même au point ou encore une carte
publiée par Elektor. En ce qui concerne
le logiciel il ne 'agit pas uniquement
de logiciels à "griller» dans le micro-
contrôleur mais également d'un éven-
tuellogiciel tournant sur Pc. Quelque
exemples: une mono-carte à micro-
proce seur se chargeant de la com-
mande de l'installation de chauffage
d'une maison; un programme d'ému-
lation qui émule un type de processeur
donné sur une carte d'évaluation (ceci

de manière à permettre le test de pro-
grammes); un programme de simula-
tion destiné à émuler une mono-carte
complète et tournant sur PC, un a sem-
bleur ou un débogueur (dans ces der-
niers cas On peut se pas el' du moindre
matériel). On se limitera à l'utilisation
de campo ants modern 5 ne présen-
tant pas de problème de di ponibilité
(éviter les composants e otiques).
Les logiciels doivent tourner sur PC
compatible IBM sous MS-DOS ou
Windows.
Un jury constitué de membre de
notre rédaction internationale et d
concepteur de notre laboratoire exa-
mineront les envois qui nous seront
adressés.
Envoyez va schémas, de in de pla-
tines, documentation et programmes
avant le 15 septembre 1997 à:

Rédaction Elektor
B.l~11 568
75395 Paris Cedex 19

en dotant le coin supérieur gauche de
l'enveloppe de la mention "Concours
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Le Concours lancé dans le numéro double de
Juillet/Août de cette année a trouvé un retentissement
beaucoup plus important que nous ne le pensions.

Après sortie sur papier de tous les éléments saisis infor-
matiquement, 5 rounds d'évaluation et des débats" en-
thousiastes " messieurs les membres du Jury peuvent,
enfin, faire table rase sur leurs bureaux, s'enfoncer avec
délices dans leurs fauteuils moelleux béats d'admiration
devant certains des projets, sourire et veiller à ce que
les différents lauréats reçoivent le " prix" de leur peine.
Vous aussi, vous avez découvert votre nom dans la liste

ci-dessous? Nos félicitations!

Le Lauréat du Grand Prix International
Le Jury a, il l'unanimité, attribué le Grand Prix International, à
savoir un ensemble de développement pour l'ICI \1 complet d'une
valeur de 23 200 FF et offert par Arizona Microchip
(France/USA), à Laurent Lamesch du Luxembourg pour on su-
perbe testeur de Circuits Inléllrés. 'c projet fera l'objet d'une des-
cription (à gros Irai l') dans le supplément « EX'TRA " du mois
prochain.

Les Lauréats des Prix Nationaux
Les lauréats ayant remporté les prix offerts par les annonceurs
d'Elektor sont mentlonnés dans le tableau ci-dessous. Tous les lau-

réais ont été avertis pcrsonnellemenl de leur succès à ce Concours
1nternational.

Ces projets, faites-nous les voir!
Nous publierons, dans le supplément « EXTRA» de 16 page, du
numéro de janvier 98, ct sous forme condensée, une sélection des
meilleurs projets ayant participé au Concours
« Microprocesseurs». Celte sélection comportera des envois ve-
nant de France. d'Allemagne, du Royaume-Unis, des Pays-Bas el
d'ailleurs ... Comme nous l'annoncions dans le règlement du numé-
ro de .Iuillct/Août, 10llS tes envoi> primé" seront gravés (dan, leur
intégralité Cl tels quc nous les avons re 'us) sur un CD-ROM de
compihuion qui sera prêt nous osons l'espérer, lin janvier 1998.
Certains de; projets participants sont d'un niveau lei que nous
leur ferons subir le processus habituel chez Elcktur, prototypage,
réalisai ion cl procédures de test dans notre laboratoire d'électre-
nique. Ils deviendront ainsi des projets d'Elcktor il part entière
clignes de, page, de l'un ou l'autre Elektnr il venir. Le testeur de
Circuits huégrés cn fera sans aucun doute partie. 'ie ratez pas de
rnagazine l

Robert Lacoste

Protessronnel 65 000 vecteurs (t.ayo-France) Chnsuan Bourhataud

Capture Win 95 (ALS DESIGN) Lean-Mane Deves

Challenger 1400 (Ulllmale Technology) ~in Fort

François Lavralle

vanu 20 000 vecteurs (Laye-France)

Decime 10 000 vecteurs (l.ayo- France)

ne à graver par pulvénsanon (Micro Desrqn Aué)

EleClronic Workbench 5.0 [Intsys-Europe)

Loglc 1.1 pour Windows (filec)

Progic version rnonoposte (fitec)

Challenger Lile (Ullima1e Technology)

Challenger Lite (Ultlmate Technology)

Challenger Lite (Ulnmate Technology)

Challenger Lite (Ullimate Technology)

17eme Challenger Lite (Ultlmate Technology)

1géme LAya 1 Ouatro 4 000 vecteurs (Laya-France)

19ém PicSlart Plus (Arizona Micrachlp-France/USA)

21éme

PicSlarl Plus (Arizona Microchlp·France/USA)20éme

22éme

23ème

Laurent Comte

Chantal & Lionel Muller

Frédénc Volpr

Michaël Bulel

David & Jacques Pochet

Dominique POisson

Arnaud Varoquaux

Emmanuel Charette

Thierry Thongsoume

Florent Simonnot

Bruno QUOItin

sac.ta Dincer

Olivier Bureaud

KIVAOU

PROG-EM & CONSOLE

MOBI6B

PIC Dream

Atrnet Program Flash

Générateur de Signai smusoîdal triphasé

PDS84

SIMCAD

Portail autornauque

Table de mixage a commande numénque

RS232 multiplexer

Crass AssembleuriPragrammaleur de PROM

P,cW,n 1.0

PicStart Plus (Arizona Microchip·France/USA) Jean-Pierre Laurent

PicStart Plus (Arizona Microchip-France/USA) !Jacques Levaux

BASIC STAMP Il Slarter Kit (Parallax-USA) Marcel Gerard

LAYO1 kit d'expérimentation" Supraconduction" (Layo-F) Jean'Plerre Augoyat
f---t-

kit c'experimentauon " Supraconduction" (Layo-F) Jean-LoUIS Arnaud

Anu-démarraçe il rrucrocontrôleur

Processeur audio HI-Ft commande par 1R

PUissance 4

Telephone transrnitter wrth tatoo

Platine d apprentissage pour B0552

~"AMBIC CO pour émelleur morse

Astro-Pocket

Stmutateur EPROM wrth SIMCAD

Double 2 000 vecteurs (tayo- France) Guy Viel

Milll-oscilloscope de poing oszlFOX (WIT/RFA) Yves Courual AHicheurs LEDs pour mtos serieL-__~________________________________ --------------
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Microprocesseurs».

N'envoyez pa de prototype con truit
d'un éventuel projet; le jury vous en
fera lui-même la demande en cas de
nécessité.

POINTS n'I"ITÉRÊT G(;~ÊR.\L

>- Seuls les envois effectués par la
poste et portant un timbre précé-
dant la date de clôture du 15 sep-
tembre 1997 (ou de cette date-
même) seront pris en compte
pour la participation.

>- Le jury jugera le matériel et le logi-
ciel des envois sous les aspects
d'originalité, présentation, qualités
techniques, confort d'utilisation et
mise en oeuvre pratique.

>- Le jury sera composé de membres
de la rédaction internationale et
d'ingénieurs du laboratoire d'Elek-
tor. Il ne sera pas correspondu
quant au résultat du concours.

>- Par l'envoi, pour participation, de
son projet, le participant à ce
concours déclare être l'auteur légi-
time du logiciel et/ou du matériel;
s'il fait partie des lauréats primés,
le participant déclare transférer
tous les droits de publication, sans
limitation aucune, à Segment SV,
Seek (L), Pays-Bas.

>- Ce concours est ouvert à tous,
exception faite des employés de
Segment B.V. (dont font partie
Elektor et Publitronic) et des
membres de leur famille.

COi'iDITIONS
DE PARTlCIPATlOl'lo

L'aspect matériel
L'envoi devra comporter, en ce qui
concerne le matériel (mono-carte à
microprocesseur, interfaces éven-
tuelles), les schémas et le de sins des
circuit imprimés, tant sur papi r que
sous forme numérique (disquette).
Toute photo du prototype era très
appréciée, ne erait-ce gue pour per-
mettre au jury de se faire une idée ur
l'a pect pratique de la réalisation.
On e limitera à l'utili ation de corn-
po ants ne présentant pas de pro-
bl me de disponibili té.

L'aspect logiciel des choses
L'envoi sera accompagné du code
source et le code Intel Hex du pro-
gramme correspondant au processeur
utilisé, Il era également fourni, si tant
e t que la taille du programme le per-
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CHECKLISTE:
Utilisez la checkliste cl-dessous pour verifier que le projet/logiciel que vous
nous adressez respecte toutes les regles du concours.
...J Mon projet logiciel respecte toutes les regles du concours.
.J Tous les fichiers, non comprimes, se trouvent sur dtsquettets) 3"1/2
.J Tous les fichiers ont été controles a l'aide d'un programme antt-vtrus recent.
.J J al Joint une description succincte du loglclel/matenel 110 lignes au plus) (sur papier

et sous forme de fichier au format ASCII, Word ou WP)
.J Le schema, le dessin des pistes. la sérigraphie de l'implantation des composants d'un

eventuel materlel accompagnent, sous forme imprimee et numerique (disquette)
mon envol: j'al également pense aux bibliotheques utilisées.

.J La disquette comporte le code-source (avec commentaires) et le fichier au format
Intel Hex d'un eventuel programme pour le processeur

.J L'Interface utilisateur du programme (si tant est qu'il y en ait un) est en anglais

.J Je me suis fait une copie de sauvegarde de toutes les disquettes

.J La documentation et les disquettes sont bien emballees et postees à temps (date
de cloture, cachet de la poste faisant foi, 15 septembre 19971.

mette, une impre sion sur papier du
code ource,
S'il 'agit d'un programme (accompa-
gnant ou autonome) tournant sur PC,
il faudra qu'il puisse fonctionner de
façon autonome ( ans nécessiter de
logiciel commercial) (ceci implique
d'accompagner l'envoi des modules
runtirne éventuellement nécessaires;
cette limitation ne concerne pas le
programmes tournant sous GW-BASIC
et Q-BAS[C). Le logiciel doit tourner
sur PC compatible mM sous MS-DOS
(5.0 ou mieux) ou Window (3.1,3.11
ou 95). Exigences syst me minimale :
processeur 486, 4 Moctets de RAM et
écran VGA avec 256 coul urs.

Conditions d'envoi
Sel' nt fournis sur disquette (3")2,MS-
DOS) t sur papier tous les schémas et
dessins des platines ain i gu 1 pro-
gramme néce air au projet. Utili er,
pour le schéma, de formats courants
et ne pas oublier de joindre les biblio-
thèques utili ées pour les programmes
de saisie de schéma et de dessin de
platine. Joindre, si po sible, pour le
schémas et les platines, une version en
format pixel (BMP, TIFF ou GIF) vu
qu les autres lecteurs ne dispo ent
pas impérativement des programmes
de saisie de schéma et d des in de
platine en question.
Faire examiner les disquettes par un
détecteur de virus récent. Mettre sur la
disquette et ur papier une description
succincte u matériel et du logiciel, Où
eront mentionnés les point uivants:
>- Titre du projet/programme
>- Nom de l'auteur
>- De cription succincte du matériel
et/ou programme (10 lignes au
maximum).

>- Mention du logiciel utilisé pour
l'écriture voire la compilation du
programme.

>- Liste de tou le fichiers pré ents
sur [a disquette

>- L'auteur devra intégr r une men-
tion de copyright (© 1997 Pierre
Pierrot par exemple) dans le listing-
source et dans le programme tour-
nant ur PC; il faudra en outre, gue
lors du démarrage du programme
PC, si tant e t qu'il y en ait un, le
nom de l'auteur apparaisse
quelque instant à l'écran.

Description du rrO~rJmnH.·
De nombreux 1 cteurs étant intéress s
par le fonctionnement d'un montage
et du logiciel gui l'accompagne, le
code-source sera disponible avec le
commentaires néce saire et suffisants.
Ceci est un impératif en ce qui
concerne le programme du processeur.
On pourra, dans le ca d'un pro-
gramme tournant sur PC, se contenter
d'LIn fichier texte décrivant le fonc-
tionnement du programme.

[,1 langue
Étant donné le caractère int rnational
du pré ent concours, les programmes
devront êtr en langue anglaise. Si le
projet comporte un affichage LeD ou
autre dispositif comparable, le texte
venant s'y afficher sera anglais. Tout le
reste pourra être écrit dans la langue
de votre choix, en français, anglais,
allemand ou néerlandai .

la publication:
ous donneron dans le numéro de

déc mbre le lauréats du concours; un
certain nombre des envois primé
feront l'objet d'une pubtication dans 1 s
numéro publié en uite. Début 1998
nous proposeron un CD-ROM sur
lequel seront rassemblés les schéma,
dessins d platine, programmes cor-
respondant aux envois primé.

1975(71)
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La Ioncuon spécifique de l'électre
nique présentée lei est d'« acuver »

J'une ou l'autre enceinte de pentes
dimensions, ieilc celle décrue ailleurs
dans ce numéro sous le titre de « sys-
tème 2 VOies simple ». L'ensemble sc
compose d'un nitre 2 VOies acnf dom
la fréquence de coupure a été fixée à
3 kHz, d'un amphficatcur de puis-
sance réalisé à l'aide de 2 circuus
inléh'fés Cl d'une alimenranon.
L'amplificateur de puissance fall
appel à un double amphlicarcur
audio en pont. 1C2, développé il l'on-
glne pour les apphcauons automo-
biles, Alimenté sous 16 V il fournil
une puissance de sorne maxunale de
2 x 20 W dans +Q Cl de 2 x 12 W
dan, une charge de 8 Q On pourra,
pour chacune de ces Impédances, sc
contenter d'un radiateur d'une résis-
tance thermique de 20 , (allen-
tion fi une isolauon correcte). L'inté-
rêt de rUUIlS8l1on d'lm circuit intégré
est un besom de composants
externes réduu , sa plus simple
C\vceSSIOn, sans oublier en outre que
le du amplificateur est doté de routes
les protections « pensables Cl imap-
nables » Le seul tnconvémem que
présente son utilisation CSl une réjec-
non moyenne de l'ondulation rési-
duelle de l'ahrneruauon, phénomène
que nous m'ons élirnmé par l'unlisa-
tian, du côté de l'alimentation, cie

Elektor

condensateurs de capacué relauve-
ment forte pour le hssagc, C2I, C22,
associés a une paire de résistances-
séne. R21, R22, Le réseau de silcn-
cieux (mute) RI9(CI7 pllS il la
broche Il éhrrune le, plocs il la mis
sous tension. Ln diode D3 t'vue. en
cas de disparition de la tension d'ah-
mcnranon, que le condensateur C 17
ne sc décharge par le brus de IC2
Le nitre d'aiguillage acuf respecte il la
lettre une configuration LmkwILZ-
Riley du -l,me ordre Le monde des
concepteurs d'enceuues reconnai: à
cc type de nitre un cornporterncm
rayonnant homogène et une arnph-

tude constante Comme nous 1è
drsions plus haut, la lréquence de
coupure a été fixée il 3 kHz, fré-
quence classique dans le monde des
systèmes il 2 voies. Le gmphlquc
\"QUS montre les courbes de réponse
résultantes. ICIe consume le centre
nerveux de la sec lion passe-bas,
IC 1d celui de la secuon passe-haut
Les "aleu", exactes des composarus
défimssaru la fréquence exerçant,
avec ce type de filtre, une influence
primordiale sur ln caracténsnquc,
nous recommandons l'uuhsarion,
pour RJ a RB, C3 a C6, RIO à RI5 Ct

Cg à cn, des composant> à iole-

A.MPl(dBrl YS FREO(Hz)
10.000

Ap
5,0000

ae

·5,000

-10.00

·15.00

·20.00

'25,00

-30,00

'35.00

~,OO
100
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LSI
WOOFER
(SPP.l10/8)

4 +

LS2
TWEETER
(Or.7518)

IC1 = TlON

117<\104 - 11

rance de 1%,
l.'ahmentanon du filtre étant un 12 V
asyrnétriquc, IC3, il va nous falloir
creer arufciellerncm, pour la masse
du signal. un perenne] suué à un
ruveau égal il la morné de la tension
d'ahmcruanon. C'est là la [onction de
IClh "''CC les composants connexes,
l.nmplihcatcur opérauounel reuant,
ICI a, lait olTlCcde tampon d'entrée,
DI Ct 02 protègent le tampon a l'en-
contre d'une surrnodulauon, l'ajus-
table PI permettant de réduire la
sens: bd né.
Le, allblab\es 1'2 ct 1'3 servent il ch-
rnmcr d'éventuelles differences de
rendement entre les 2 haut-parleurs
d'un systeme. Cela Slglllfie qu'il [au-
dra tourner à fond l'ajustable du
haut-parieur préseruam le rendement
le plu> latblc (le wooler dans la plu-
pan des cas) Cl. « fcrmer » quclq ue
peu l'autre ajustable Il faudra. dans
le cas clu « 5}'~lèmc J 2 V01C!:i SI mplc )}
mentionné plus haut. auénucr de
quelque 4,5 dB le Slgnal du tweeter,
PUISque nous en somme à parler de
ras pel l pratique des choses, notons
qu'il est apparu, dans le cas de cette
rrum-enceuuc, qu'il étan préférable de
laire passer il 22 nF la valeur des
condensateurs du Iihre C9 à C 12
sachant que la courbe de réponse en
fréquence Cil dcvcnau légeremeru
plus plate 9/41[)4'



:2 a i entation a découpage a
LM2574

Kt

liste des composants

Résistances:
R1 = 1kQ2
R2 = ajustable couché 25 kQ

Condensateurs:
C1,C5 = 100 l'F/35 V radial
C2 = 10 IIF/63 V radial
C3 = 1 000 l'F/35 V radial
C4,C6 = 100nF

Selfs:
L1 = 470 l'H self de choc pour
triac (cf. texte)
L2 = 100 l'H self de choc pour
triac

Semi-concucteurs :
01,02 = 1N4001
03 = BYW29 ou autre diode
Schottky rapide similaire
IC1 = LM2574N (National
Semiconductor)

~ r, -
il: .. 1
l~ :3

î,le +~

Divers:
K1 = jack mâle d'alimentation
encartable
K2 = bornier encartable à
2 contacts au pas de 5 mm

14

Pour la réalisation d'une pcnrc uh-
mcruation à decoupage fiable ct de
faible coùt les w,'u!ts integres de la
série LM25?\ de National ~èrnLCOL1'

durtor, conçus spcctalcmem pc)ur la
~eSILOL1 de cc [l'pc d'allrneruauon.
pJ'l>SCnlC!11 un certam nombre d'avan-
rages par rapport il leurs concurrcrus
ducci- tel que le 1ri 070 de Lmcar
'lcchnology (puissant mais rnalhcu
rcuscmcnt sensiblcmcru plus cher) Ct

le Tl+97 de TC\.b ln-uumcms
(obsolète) Cc [)pe de contrôleur est
égalcm~nt Iabriquc, en seconde
source. pd!" MOlO['O!.1
l c schema propose lei rrspcc.tc en
gmndc parne l" cnnhguration d'apph-
canon rC(ÜIl11113tl(kc ptt! National
-,crrnconductot l.c seul composant
cnuque t.:~l l'mduct.mcc LI. une '-Idl
de choc pour triac dont L, valeur de
sdf·lJ1ÙUULOn depend de la tcn-ton
de -oruc ct du couram rnnxirnal dl'
soruc pouvant t'Ire fourni. Le gr<1-
plnquc [L'lm permet cie dctcmuner let
l'ale ur de scll-inducuon requ,se. La

plupart des scll-. de choc pour mac
ont une inductance de l'ordre de
100 Id 1. L ne r~glc de calcul rapide
(approximative) dit que LI self-indue-
uon L'"t proportionnelle au carre du
nombre de Spln:S. Dans CC'cas, on
l'oum, donc transformer une self de
100,11H en scll de 470,1111 r"r rnuln-
phcanon du nombre de spire par un
facleur 2 17 (vno! 1(0). li f""dm,"
l'on" peur de Ile pctsdisp,,,er de suf-
n"1I1,ment tic place pour bobiner le
nombre dl' spires requis. d'unliscr du
iii de CUIITC émaillé de diamcirc plus
laiblc l 'Induct.mcc de 1.1self n'est
heureusement pé.l";lr6 unique
La plaunc proposée let est prévu
pour le seul LM25H, un régulateur
de 500 rn. \ monté Cil boîncr DI!' il
8 broches Cl' circuit intégrl' sera
soude ~1rnèmc le circuit impnme tIL-
ITI ..mrcrc Ù assurer un meilleur rclroi-
dissemcm. Dan:"> le même but, les
broche, (1 et 8 du régulateur seront,
bien qu'elles ne SC1Lel1l pas reliée it la
pliee du CirCUIt Inlégr~, soudées au
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COURANT DE CHARGEMMIMAL [A]

plan dl' rna:-.~i..' en curvre 11 est
recommandé tk' Ill' p,L"dcrn.mdu au

LI\I:!574 son coumnt maximal de
n, ') ,1 vu qu'il m'lue alori de ne plus

tellement «~lrc a son .use »
lr second reseau L( pns en ,1\'al du
régulateur. L2,C5, eSI chargé d'ac-
croim ..·la r~IL'CrIl1nde ronllcmcnr resi-
duel On p"UITa, ,i l'on n'a P'b peur
de quelques millivolts de ICINon
d'ondulauon rc-iduelle, remplacer L2
par un pont de câblage SI 1',," met
L2 en place, clic- prendra la lorme
d'une scll de choc pour triac ordi-
nairc po-sedum une Inductance
cornpnsc emre 50 Cl 100JI H
l'ajustable PI P<'1111Cl Je lrxcr LI tcn-
"on de sorne qLII répond il 1" for-
mule ~LI1\'ame '
PI ~ RI (U~'r'1,23-Il.
l.u diode 1)1 pnse a l'cntrér du ur-
(U1l sen de protection corun .. une
111\"''''011 de polarué En cas dl' 1111'>C

en pl.lLe de f) l , il n'est P'b néccssam;
d'implanter D2. ~i.ccpcndam, la rrn-
sum aux bornes cie J) 1 prend une
valeur trop elevee, 011 n..-rnplaccra
celle diode pJT un p"'" de Giblagc Cl

on mettra D2 t'Il plcKc qUI ~C' corn-
portera comme un coun-urcuu vtr
tuc! par rclppon il une tension d'en-
trl'i..' 111\1~rSCC
Noron-, en guise dl' conclusion qu'LI
est posoibk de Ièlédéchargcr un pro-
gr..ul1Ine pour ordmarcur permettant
(OU." les calculs de conllgurnuon IX)lLr

Cl' I}'pe de nrruus Int0gré~ de gl'~tlon
d'aluncm.mon il découpage (SMp<,U
- 5" Il' il-Mode P,Il\'CI SliP/Ji\, UII/il
sur le suc II1lCITIt't "'Ul\'.\I1l,

hup: www.nanonal.com/dc-ign. Inde
x hirnl 91402' 1

:3 convertisseur de niveau
S/PDIF-AES/EBU

Le « convcm-scur dl' tnu-, d'echan-
ulloruugc » decru dan.-, te I1UIl1l'11,.)

21 q (octobre L}()) d'Hckror 1'(l11I',Hl

rraucr l ..11l1 des slgJ1c1l1\ S l'DI!- tlllL'

des "g",lus IF' 1III (c'est-a-dire
aUS~1bien k lorm.u pmfcssionllL'l
que le 10011," /(l,mu pubhc). Lomme
nous -upposrons que la grande
m.uoruc des lecteur, d'Elcktor uuh-
s<-U('11l des appareils grand publi, . l.t
platine du « convcrnsscur de taux
d'él'hanulll11111.1gL· » dispose unique-
ment de connexions S: l'nu- a!>)'m~-
mqucs (Cinch) I-.lle comporte Cil

outre une entrée ct une sorne
opuquc- On nous <1 ccpcndam.
depuis 1,1 pUhlte<UIOI1 de cet .unclc,
demande à tic nombrcusrs reprises
S'II n'etau pa.;; possible rendre les
crurccs ct -ornr-, ~ -POlI asymc--
inques capables de Imiter le lormar
\ES lBL
-\\'t'L' le present montage. IlOU:-.

repondons affirmanvcrncm j ..vue
requête. \Ol1S nous sommes hases.
en Cl' qui concerne la elu ....1nl.)logH.~ CI
les ruvcaux, sur le standard :IES3-
l qq2. Cda ~lgmhl' que la [CnSil111 de
sortie don être comprise CIlII'C 2 et
7 \ 'lt ti'cmcueur representant une
charge de 1JO Ql. les lemps de
montee Cl de chute c10IlŒt, d'après
la clue 110mlC, se suucr entre 5 et
30 ns, l'II11pédJIlCe de sortie dcvuru
l'Ile t'lre cl,' Il ClQ ± 20% lit l'mie-
lieur dL' hl handc pa-same comprise
emre 0,1 CI b)MHz). l.e montage
propose io respecte pariilrcmcnt les
normes rcquecs vu qu'il presente des
temps de mornée ('1 dt:' chute dr
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30 ns, foumu une tension de sorne
de J.fi \'ll- ..~t pO:-'~L-dL' une unpé-
dance de sorne de quelque 115 Q
On trouve 11 l'entree du rnomagc,
sous la forme de ICl , un module
standard chargé de convcrur le Signai
SPDlf l'Il niveaux Ile ICla fait
oihcc de convcrusscur analogique.
IC 1b arnphliam le Signai Jusqu'au
ruvcau de la tension d'ahmenrauon.
RJ decale quelque l'l'II le 1a de sa
po-uion ccmralc de sorte qUl' le um-
fX'n d'entrée sc de, en l'ah-encc de
SlI~nal,sur un llII"C.tU lùglque dcfirn Il
IWU:-' Iaut ensuite un L'tJgc-t~mlp{)n
pour la commande du transforma-
teur de sorne Comme Il' montre le

7-8/97

schema cene ioncnon ...c lan S\1l1t5t11-
querncru (par IUa ,\IOd) de sone
que IL'~[emp~de 111011l~(' et de chute
"i011l identiques l'[ que 1\10 dlSpOSC
d'une tcnsron de ~l111c de 111\'\?i.\U ~11!-

fISJIll. l.uuhsanon de portes C\OR
(OU J clusiD pour la rcahsauon des
rampons C:-.l une gal'.H1Ul' d'idcnuté
des durées de propaganon pour la
vanaruc inversee ct non inversee du
stgnal de sorne dl' ICI il Vu d'autre
part que Il tension du pnmairc du
transfcrrnareur l'lait de 9,5 \'n' nous
i1W)J1S même pu rub.usscr quelque
peu la tension de sorne. cc qui Ill'
peut avotr qU\1Il cfTel bénéfique su la
lmcantc de l'Impédance CI la bande

15

* \loir texte
974081 - "

IU'i~lJ1teUU CllO\·CI1lSSt,'ur

Il V(lUS laudra labnqucr vous-môme
le transformatcut On unhscra un
noyau du type G2-3/FTI1. le pn-
maire -ern bobiné sur j'une des moi-
nés du noyau, le-secondaire le sera
sur l'autre On uuhsera pour les
2 enroulements du fil de ClilITC

l'mati lé de 0,5 mm de drametre. Le
no)'all l' 1111etle placcmeru d'un
capuchon de tôle en lorme de L mi,
it la ""1,..,1' assurant la meilleure réjec-
non en mode commun possible 11
Iaur. du b norme, ylie cene fC.JCCllOIl
"'" superieure '1 30 dB par cap!,""
au ruveau de sortie nominal, l'Ile est
ICI supcncurc il 48 dB (capuchon en
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Pour la réalisation d'une petite ali-
, mentation à découpage fiable et de
faible coût les circuits intégrés de la
série LM257x de National Semicon-
ductor, conçus spécialement pour la
gestion de ce type d'alimentation,
présentent un certain nombre d'avan-
tages par rapport à leurs concurrents
directs tel que le LT1070 de Linear
Technology (puissant mais malheu-
reusement sensiblement plus cher) et
le TL497 de Texas Instruments
(obsolète). Ce type de contrôleur est
également fabriqué, en seconde
source, par Motorola.
Le schéma proposé ici respecte en
grande partie la configuration d'appli-
cation recommandée par National
Semiconductor. Le seul composant
critique est l'inductance Ll, une self
de choc pour triac dont la valeur de
self-induction dépend de la tension
de sortie et du courant maximal de
sortie pouvant être fourni. Le gra-
phique joint permet de déterminer la
valeur de self-induction requise. La

plupart des selfs de choc pour triac
ont une inductance de l'ordre de
100,uH. Une règle de calcul rapide
(approximative) dit que la self-induc-
tion est proportionnelle au carré du
nombre de spires. Dans ce cas, on
pourra donc transformer une self de
100 ,uH en self de 470 ,uH par multi-
plication du nombre de spire par un
facteur 2,17 (v'470/100). Il faudra, si
l'on a peur de ne pas disposer de suf-
fisamment de place pour bobiner le
nombre de spires requis, d'utiliser du
fil de cuivre émaillé de diamètre plus
faible. L'inductance de la self n'est
heureusement pas très critique.
La platine proposée ici est prévu
pour le seul LM2574, un régulateur
de 500 mA monté en boîtier DlP à
8 broches. Ce circuit intégré sera
soudé à même le circuit imprimé de
manière à assurer un meilleur refroi-
dissement. Dans le même but, les
broches 6 et 8 du régulateur seront,
bien qu'elles ne soient pas reliée· à la
puce du circuit intégré, soudées au
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COURANT DE CHARGEMMIMAL [A]
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place)
Pour R4 Ct R5 présentes au secon-
daire de Tri, nou avons adopté,
pour éviter de nous compliquer
inunlcmeru l'existence, des résis-
tances de la série E12, L'impédance
de SOnIe est, compte non tenu de R4
et R5, de 22 Q cnvir n, On pourra.
si J'on [lent à avoir une impédance de
sortie de II 0Q très exactement,
modifier prnpornonnellcmeru les

valeurs de R4 ct R5 (en prenant, par
exemple 2 x 44Q2). Les condensa-
t urs C3 à C5 évitent la circulation,
en J'absence de Signai, d'un courant
continu dan> Tri, ce qUI se traduirau
par la mise en coun-circuu de IC2;
l'uulisanon d'un montage parallèle de
3 condensateurs, qui sont tous,
excepuon lanc de C2 ct 8, des céra-
rruquc/Sfbatu. permet de réduire leur
Impédance et leur réststance de hute,

Le ignal ACS/EBU symérnq uc rait
appel 3 des connexions XLR (décrites
dans I[C268-12), La sortie prend la
forme de modèles à broches mâles el
embase femelle, En voici le bro-
chage ln broche 1 est le blindage ou
la masse du signal, les broches 2 ct 3
sont desunées aux signaux, la l'hase
n'ayant pas d'importance, Le mon-
Lage a besoin d'une alimentation de
5 v; sa consomrrauon est de l'ordre

de 26 mA Notons qu'ri CSr égaie-
ment possible d'utiliser cc montage
avec le «convertisseur AIN à
20 bus » décrit dans le numéro 222
(décembre 96) d'Elckror Il ne faudra
pas, dans ce cas-là, oublier d'uuhscr
le CS8402A en macle professionnel
(ceci est également vrai lorsque l'on
utilise le « convertisseur de taux
d'échantillonnage »),

91'USr,1

êla gisseur d'angle de vision
~ .etroviseur

pl'Ojet: /l, Gillis
Cc montage consutuera un acces-
sou utile pour les vouurcs dorées
d'un rétroviseur exterieur commandé
électriquement Lors de manOCU\TCS

d'insertion et de dépassement l'angle
de \'IS10n du rmrotr est momentané-
ment élarg; de sorte que le conduc-
rcur puisse Jeter un coup d'oeil dans
le fameux «angle mon ». Cc mode
de loncnon est obtenu par un déca,
lage momentané ver; l'extérieur du
rétroviseur gauche aux ordres de Id
commande acuvanr le chgnotam.
1'élccrroruque néccssaue il cc mode
de fonctionnement est etonnamment
simple. Comme le montre un coup
d'oeil au schéma, le montage com-
porte 3 connecteurs, On uucrrornpt
la hatson existant d l'origine ur le
véhicule entre l'organe de commande
du rétroviseur Cl te moteur qLU sc
trouve a l'lruéncur de cc dermcr, la
commande étant alors reliée il l'em-
base K2, le moteur l'étant il l'embase
K3, On applique, aux contacts cxté-
neurs de l' mbasc KI, la rcnsion de
baucne extérieur. (1.: contact central
de ladne embase étant reliée il la
command de clignotaru gauche,
Au repos le compteur ICI restera à
zero Vu que le condensateur C2
garde sa charge par le hiae de R2 ct
que le transistor Tl resie, en l'ah-
scnce de srgnal de commande, blo-
que Les relais Re 1 et Re2 SOnt tous
deux désacuvés et le moteur du
rétroviseur (M 1) pourra être acnvéc
normalement par SI comme S1 de
nen n'étau. Cependant, lorsque le
conducteur manoeuvre le cl1gnmal11
gauche les choses changent En eflu,
le condensateur C2 sc décharge par
le brai> de Tl devon li passant, ce out
mlubc l'etai de remise il zéro du
compteur La ln'qucnce d'horloge du
compteur étant de 1,09 kHz (T -
920/,5), la sartre II (broche 1) pas-

.YOÎr ,.xtt

Cl

!,. OmAS*

@--cllgnotant gauche

sera, au bout de 1,88 s (211 ,
920 JIS), au ruveau haut, de sorte
que T2 emre en conduction acuvaru
le relais Re 1. Le rétroviseur sc décale
vers l'extérieur
Cc mouvement du rérroviseur ne
dun: que l,88ssachanr qu'après 212
x 9201'5 la sortie Q II repasse nu
niveau bas ct c'est au tour de Q 12
(broche 2) de passer au niveau haut;
le relais Re 1 décolle, Rd étant acuvé,
ce qUI a pour conséquence un retour
du rétroviseur à sa posiuon d'origine
Après une nouvelle œmponsauon de
1,885 (le rétroviseur a retrouvé sa
position d'angine) 1" sortie Q II

16

"POO"
rCl

eTRI"

CË> I--i-~
19 I--:.-....:----:.----l

o. ,.9 318 5,7 7d
(REII (RE2'1 (R_l,-+

repasse au mveau haut de sone que
les 2 relais 'ont activés el que le
moteur s'arrête. En [in de processus,
au bout de 7,54 s (211 x 920 IlS), la
sortie QI) (broche 3) devient acuve
cc qUI produn, par le brais de DI, le
blocage de l'oscillateur/compteur Le
chronochagramme représenté au bas
du schéma visualise la chronologle
du processus,
Une rOIS le clignotant coupé C2 se
recharge par le biars de R2 et le
compteur se retrouve à l'état de
remise à zéro Le circuit est prêt à
entrer en Ioncuon lors de la pro-
chame manoeuvre de dépassement.

12V

974105 - Il

Est -ri bren néœssaire de préciser qu'ri
faudra placer le montage le plus près
possible de l'organe de commande
des rétroviseurs vu que c'est là que se
trouve tout le câblage cr les points de
connexion. ~1 vnesse de mouvement
du rétroviseur pouvant varier d'un
type de véhicule à l'autre, il peut être
néccssarre de devoir opter pour une
Iréquence d'oscillateur légèrement
dilléremc. Il suffira pour cela d'expé-
nmcntcr quelque p~u au niveau des
valeurs de Rf cr C3,

9141051
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command de clignotaru gauche,
Au repos le compteur ICI restera à
zero Vu que le condensateur C2
garde sa charge par le hiae de R2 ct
que le transistor Tl resie, en l'ah-
scnce de srgnal de commande, blo-
que Les relais Re 1 et Re2 SOnt tous
deux désacuvés et le moteur du
rétroviseur (M 1) pourra être acnvéc
normalement par SI comme S1 de
nen n'étau. Cependant, lorsque le
conducteur manoeuvre le cl1gnmal11
gauche les choses changent En eflu,
le condensateur C2 sc décharge par
le brai> de Tl devon li passant, ce out
mlubc l'etai de remise il zéro du
compteur La ln'qucnce d'horloge du
compteur étant de 1,09 kHz (T -
920/,5), la sartre II (broche 1) pas-

.YOÎr ,.xtt

Cl

!,. OmAS*

@--cllgnotant gauche

sera, au bout de 1,88 s (211 ,
920 JIS), au ruveau haut, de sorte
que T2 emre en conduction acuvaru
le relais Re 1. Le rétroviseur sc décale
vers l'extérieur
Cc mouvement du rérroviseur ne
dun: que l,88ssachanr qu'après 212
x 9201'5 la sortie Q II repasse nu
niveau bas ct c'est au tour de Q 12
(broche 2) de passer au niveau haut;
le relais Re 1 décolle, Rd étant acuvé,
ce qUI a pour conséquence un retour
du rétroviseur à sa posiuon d'origine
Après une nouvelle œmponsauon de
1,885 (le rétroviseur a retrouvé sa
position d'angine) 1" sortie Q II
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"POO"
rCl

eTRI"

CË> I--i-~
19 I--:.-....:----:.----l

o. ,.9 318 5,7 7d
(REII (RE2'1 (R_l,-+

repasse au mveau haut de sone que
les 2 relais 'ont activés el que le
moteur s'arrête. En [in de processus,
au bout de 7,54 s (211 x 920 IlS), la
sortie QI) (broche 3) devient acuve
cc qUI produn, par le brais de DI, le
blocage de l'oscillateur/compteur Le
chronochagramme représenté au bas
du schéma visualise la chronologle
du processus,
Une rOIS le clignotant coupé C2 se
recharge par le biars de R2 et le
compteur se retrouve à l'état de
remise à zéro Le circuit est prêt à
entrer en Ioncuon lors de la pro-
chame manoeuvre de dépassement.

12V

974105 - Il

Est -ri bren néœssaire de préciser qu'ri
faudra placer le montage le plus près
possible de l'organe de commande
des rétroviseurs vu que c'est là que se
trouve tout le câblage cr les points de
connexion. ~1 vnesse de mouvement
du rétroviseur pouvant varier d'un
type de véhicule à l'autre, il peut être
néccssarre de devoir opter pour une
Iréquence d'oscillateur légèrement
dilléremc. Il suffira pour cela d'expé-
nmcntcr quelque p~u au niveau des
valeurs de Rf cr C3,

9141051
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gêné ateur de fonctions
mono-calibre

CI

RI5
+-~~-LAI~~--------------------------------------r-----------;'" r---------,

IC2d

~

R'L--------------------------------------------------- __~"k

projel : F. Hueher

Le gt!nénileur de fonctions décrit Ici
peut prétendre être rradnionncl vi:

qu'il sc compose d'un comparateur,
d'un mrégrarcor ct d'un circutt de
mise en forme tn.:mgJc/onde SInus. Il
a cependant été fan appel il une
vanaruc spéciale de comparateur de
maniere il pouvoir couvnr en une
seule Iois la gamme cie fréquences
traditionnelle, il savoir de 20 Hz à
25 kHz.
>Jous trouvons, au COCUI' du circuit.
l'intégrateur le3, un LF351, ql11
repose sur le réseau d'Intégrauon
RI o/e~. Corurauemcnt à l'habitude,
l'entree non mverscusc ( +) de l'inté-
grateur n'est pas reliée à ln masse. de
sone que le slgJ'k11de sorne ne dépend
pet>uOlqucment de la tension mstan-
tnnée appliquée à l'entrée de icnsion
rectangulaire (et bien évrdemrncnt du
réseau RC). La Ioncuon pnmordiale
du comparateur ICI Dt de comman-
der le commutateur électroruque
IC2a. Par le biais de le commutateur
ct de IC2b, l'cruréc de l'uuégraicur
(RIO) est nuse il un ruvcau élccrnquc
compns entre ln masse ct Ull potenucl
posmf ajusiablc par l'mtcrmédiauc du
potcnuomèuc de commande de fré-
quence. P2, CCl::'': traduu par une
tension rcctangulmre ne pouvant être
que pOS1l1\'c. Cependant, RJ J et Rl2

Elektor

forcent ~g..ilcment l'entrée non mvcr-
'use de le3 il la moiué du potentiel
présenté par les commutateurs
CMOS. Le lait que le >lgnal de sorne
de l'integrateur dflércrunrcur SOit
détermmé par les tensions présentées
par les 2 entrées des amplificateurs
opéranonncls permet il un umque
condensateur, C." de couvnr large-
ment les 3 décades de fréquences el

cela sans le moindre problème. 1es
résisrance: R6 Ct R7 détcrmineru b
fréquences extrêmes pouvant être
lourrues par le générateur
~I l'on suppose IC2b fermé, la tcn-
sion de rampe en chute lméaire pré-
sente à la sorne de ltntégratcur chute
jusqu'à cc que: son allCIIlIC la tension
zcncr de DI ct 02. Lorsque les
diodes zener entrent en conduction,
le comparateur bascule et sa sorne
devient négative. La diode Schottky
Dl ct la résistance R9 évitent Iappli-
canon d'une tension négauve aux
entrées de commande cie IC2 qUI ne
peur ':Ire mis hors-tension que par le
biais du rarl d'ahmcntauon posinvc.
1Gb s'ouvre alors. IC2a N fermé
par le biais cie l'inverseur IC2c et la
tension de rampe à la sortie de l'inté-
graicur sc met à croüre jusqu'à cc
que la tension zcncr soit à nouveau
atremrc. Ensuite, le comparateur bas-
cule el' le cycle d'oscillanon reprend,
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générant un Signai trungulanc Ct un
Signai recrangulatre aux sorties de
IC3 et IC 1 rcspectivcrncru Le
conYCI11S~Cllr triangle/slnll~ nécessi-
tant un Signai de commande vmucl-
lerneru constant, Il est possrblc, par
le biais de l'ajustable PI, de recaler
fincrncm le ruveau de référence défiru
par les diodes zcner Le condensateur
CI éhrrune toute tendance " une
légère au irncntauon du signa: tnan-
gul ar re aux Iréqucnces élevées duc
aux tolérances des COnl1XlSi:111tsct/ou
il la réahsauon.
Le convertisseur tnangle/SIIlUs fau
appel il un arnpbfkarcur opérationnel
du type NE5532 Cl a des parres de
diodes appairées. On l'oum trouver
le détail du foncuonncmcnr de ce
type d'asscm blagc dans le numéro
212 (février 1996) d'Elektor
Les valeurs aunbuées aux résistances
R5 el RI5 défmisscnt des valeurs
crête à crête de la tension de sortie
du générateur quasiment égales dan,
les 3 positions du sélecteur de forme
d'onde SI l'Impédance de sortie du
génémteur CStde l'ordre de 600 Q, 1"
tension de sortie (hors-charge) maxi-
male CSI de quelque 20 Veç
l.'ahrnenran n du générateur Ian
appel il une ahrnenrauon régulée
symétrique cie J 5 \1 « L'alimentation
flexible » décrue dans le numéro 226
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lC2 = 4066
IC4 = NESS32

974039 . "

(ami 19(7) c,t tres exactement ce
qU'II nous faul SI nous uuhsons une
paire de régulateur, 7815/7915. La
consommation de courant est dt
l'ordre de 22 mA pour chacun des
r..uls de rcnvion
Les seuls composants cniiqucs
schéma sont le ccnden-aieu r cie
compensation ( 1 Ct le potentiomètre
de commande de la fréquence 1'2. Il
faudra étabhr cmpmqucmeru la
valeur optimale de (l, ct rhoe-ir,
pour 1'2, un potenuomètrc logarith-
nuque cie bonne qualué. n pou n'a,
si on en il les moyens, opter pour un
ensemble il crérnarlhèrc ct à cadran
sachant que l'ensemble de la plage
de lréqucnces doit être cornpnrné sur
un angle de 270 '. Ln CC qui
concerne la commande de niveau,
1'5, on préférera. " l'on veut pouvoir
aJuslt:J' ;l\TC une bonne précision des
niveaux de sortie faibles. un poten-
nomcrrc logJnlhmlCjue il son homo-
logue lméairc.

Le réglage du générateur sc rem il
l'aide d'un OSCIlloscope double trace
ct par le biais des ajustables PI, 1'3 ct
1'4 pré,ent> sur la plaune On com-
mence", par mettre 1'2 ct P5 à ml-
course Ct l'on branchera l'un des
canaux cie l'oscilloscope il la sorne de
IC3. On diminue ensuite la lré-
quence par auron sur 1'2 et l'on



Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R13,R14 ; 1 kQ
R3; 2kQ2
R4,R9,R10; 10 kQ
R5 ; 33 kQ
R6; 4kQ7
R7; 10 Q
R8;100kQ
R11,R12; 47kQ
R15 ; 5kQ6
R16; 15kQ
R17 = 4kQ02
R18; 2kQ43
R19 ; 6kQ8
R20; 2kQ7
R21 ; 680 Q

recherchera la posruon de P3 don-
n.mr la symérnc opnrnalc du :-'lg.tlill

lriangul.url' On connecte cnsuuc 1::1
"md" de l'o-ullo-copc " la sortie de
Je 1-<1 Cl 1'011 demandera JU gl'nI..'W-

leur une lréqucncc de l'ordre dl'
1 kJ-lz. On recherchera, pnr arnon
<ur PI ct P+, la meilleure forme
d'onde sinusoïdale possible. Il est
prauquc. 101"de (c' r,'glages, d'uuh-
-cr l'autre Gmttl de l'o-ollo-copc pour
visuahser le Signai tnungulnrc (il une
sel1Slhtlué identique) CI de supcrpo-
scr b trace "If celle du sinus, Il est
tacilc, de cene rnaruère. de detecter
1:1 d'éhrnincr roure asymétrie du
SiglMl ~U'llSÜ1'dHl
On jcucm Url nouvi ..':.!lI coup d'oeil ..Ill
Signai Je sm Ile de I( 3, pour, celte
fors, verihcr la stahihtc du nI\T"U de
sortie sur l'ensemble de la plage cie
lrcqucnccs, On changera, St ncccs-
sairc.Ia valeur (equivalcmc) L--:-""K:tC de
Ll [usqu'à C~ que l'on au uucnu un
ruvcau virtucllcmcru constant.
Il re-aera à vcnlicr les extrêmes de 1,\

P1 ; ajustable 5 kQ horizontal
P2 = potentiomètre log, 5 kQ
P3,P4 ; asrstable 10 kQ horizontal
P5 ; potentiomètre lin, 10 kQ

C4 ; 10pF/25 V radial
C5 ; 47 ,uF/35 V radial
C6 à C9 ; 100 nF
C10,C11 = 100/IF/25 V radial

appairées)
IC1,IC3 = LF351
IC2 ; 4066
IC4 ; NE5532

Condensateurs:
C1 = 1nF2 (cf. texte)
C2 ; 2nF2
C3 ; 680 pF

Semi-conducteurs:
D1,D2 ; diode zener 5V1/400 mW
D3; BAT85
D4 à D13 = 1N4148 (paire

Divers:
K1 ; embase BNC
S1 ; commutateur rotatif
1 circuiV3 positions

plage de frequences '1l11 dcvraïcm se
situer It:g~rcmcnl au-delà de 25 kil,
Cl en-deçà de 2l) J-Izrcspccuvcmcm.
On modifiera. le CdS echeant. 1,\

valeur de R(l l'VOU de R7
Nou-, \'UUS proposon ... un dessin de
urcuit nnpnmé dom \'UUS pourrez
vou- inspirer pour realiser le vôtre il

I.udc de l'Olle programme de CAO
prL;:f~r~ (pL'1TI1CUèZ-110US de ne citer

aucun nom). 9740391

e u terworth actif
1 il grande m,~onte des liitrcs aculs
10111appel a un tampon cl g~lin uni-
taire _C ('(1 etant, (ln en V1CIH qU.lSl-

automauqucmeru Ù pen-er que te
gmn de 1\ t.:S( un 1I11PCntU! Cd.! c-t
)n111 d'être IL' cas. Il L'~l égalclllcnr
possible, éwccla même conhguranon
de hlrrc, d'inclure Lill dément ampli-
karl'L1r sans 'lue le liltrc nt perde de
,,(l prcusion de façon sensible rcue
approche pré-cnte des avantages
1l1(L~'lll<lbll'~vuqu'elle )1L'1TI1Ct. dans
la prauquc de suppnmcr tout un
élage arnphficatcur Il [aut admettre
ccpcnd.uu que l'unporunce du gain
exerce une IIlnUCJ1LT directe sur 1<1
carncténsnquc du liltre. cc qui >r/(ni-
lie qu'tl faudra opter pour Ul1 dirncn-

:I0on

A dB R4 R5

1 • ._.- o
1.7783 s lkOO 0.1183 li R4

2 6 'kOO ""00

3.1623 1. lkOO 2.1623 JI R4

5 " lkOO 4 li R41. 2. lkOO 9:11 R4
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recherchera la position de P3 don-
nant la symétrie optimale du signal
triangulaire. On connecte ensuite la
sonde de l'oscilloscope à la sortie de
lC4a et l'on demandera au généra-
teur une fréquence de l'ordre de
l kHz. On recherchera, par action
sur Pl et P4, la meilleure forme
d'onde sinusoïdale possible. Il est
pratique, lors de ces réglages, d'utili-
ser l'autre canal de l'oscilloscope pour
visualiser le signal triangulaire (à une
sensibilité identique) et de superpo-
ser la trace sur celle du sinus. Il est
facile, de cette manière, de détecter
et d'éliminer toute asymétrie du
signal sinusoïdal.
On jettera un nouveau coup d'oeil au
signal de sortie de lC3, pour, cette
fois, vérifier la stabilité du niveau de
sortie sur l'ensemble de la plage de
fréquences. On changera, si néces-
saire, la valeur (équivalente) exacte de
Cl jusqu'à ce que l'on ait atteint un
niveau virtuellement constant.
Il restera à vérifier les extrêmes de la

plage de fréquences qui devraient se
situer légèrement au-delà de 25 kHz
et en-deçà de 20 Hz respectivement.
On modifiera, le cas échéant, la

valeur de R6 et/ou de R7.
Nous vous proposons un dessin de
circuit imprimé dont vous pourrez
vous inspirer pour réaliser le vôtre à

La grande majorité des filtres actifs
font appel à un tampon à gain uni-
taire. Ceci étant, on en vient quasi-
automatiquement à penser que ce
gain de lx est un impératif. Cela est
loin d'être le cas. Il est également
possible, avec la même configuration
de filtre, d'inclure un élément ampli-
ficateur sans que le filtre ne perde de
sa précision de façon sensible. Cette
approche présente des avantages
indiscutables vu qu'elle permet, dans
la pratique, de supprimer tout un
étage amplificateur. Il faut admettre
cependant que l'importance du gain
exerce une influence directe sur la
caractéristique du filtre, ce qui signi-
fie qu'il faudra opter pour un dimen-

:I0on
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l'aide de votre programme de CAO
préféré (permettez-nous de ne citer
aucun nom). 974039-1

A dB R4 RS

1 0 ---- 0

1.7783 5 1kOO 0.7783 x R4

2 6 1kOO 1kOO

3.1623 10 1kOO 2.1623 x R4

5 14 1kOO 4 x R4

10 20 1kOO 9x R4
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Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R13,R14 ; 1 kQ
R3; 2kQ2
R4,R9,R10; 10 kQ
R5 ; 33 kQ
R6; 4kQ7
R7; 10 Q
R8;100kQ
R11,R12; 47kQ
R15 ; 5kQ6
R16; 15kQ
R17 = 4kQ02
R18; 2kQ43
R19 ; 6kQ8
R20; 2kQ7
R21 ; 680 Q

recherchera la posruon de P3 don-
n.mr la symérnc opnrnalc du :-'lg.tlill

lriangul.url' On connecte cnsuuc 1::1
"md" de l'o-ullo-copc " la sortie de
Je 1-<1 Cl 1'011 demandera JU gl'nI..'W-

leur une lréqucncc de l'ordre dl'
1 kJ-lz. On recherchera, pnr arnon
<ur PI ct P+, la meilleure forme
d'onde sinusoïdale possible. Il est
prauquc. 101"de (c' r,'glages, d'uuh-
-cr l'autre Gmttl de l'o-ollo-copc pour
visuahser le Signai tnungulnrc (il une
sel1Slhtlué identique) CI de supcrpo-
scr b trace "If celle du sinus, Il est
tacilc, de cene rnaruère. de detecter
1:1 d'éhrnincr roure asymétrie du
SiglMl ~U'llSÜ1'dHl
On jcucm Url nouvi ..':.!lI coup d'oeil ..Ill
Signai Je sm Ile de I( 3, pour, celte
fors, verihcr la stahihtc du nI\T"U de
sortie sur l'ensemble de la plage cie
lrcqucnccs, On changera, St ncccs-
sairc.Ia valeur (equivalcmc) L--:-""K:tC de
Ll [usqu'à C~ que l'on au uucnu un
ruvcau virtucllcmcru constant.
Il re-aera à vcnlicr les extrêmes de 1,\

P1 ; ajustable 5 kQ horizontal
P2 = potentiomètre log, 5 kQ
P3,P4 ; asrstable 10 kQ horizontal
P5 ; potentiomètre lin, 10 kQ

C4 ; 10pF/25 V radial
C5 ; 47 ,uF/35 V radial
C6 à C9 ; 100 nF
C10,C11 = 100/IF/25 V radial

appairées)
IC1,IC3 = LF351
IC2 ; 4066
IC4 ; NE5532

Condensateurs:
C1 = 1nF2 (cf. texte)
C2 ; 2nF2
C3 ; 680 pF

Semi-conducteurs:
D1,D2 ; diode zener 5V1/400 mW
D3; BAT85
D4 à D13 = 1N4148 (paire

Divers:
K1 ; embase BNC
S1 ; commutateur rotatif
1 circuiV3 positions

plage de frequences '1l11 dcvraïcm se
situer It:g~rcmcnl au-delà de 25 kil,
Cl en-deçà de 2l) J-Izrcspccuvcmcm.
On modifiera. le CdS echeant. 1,\

valeur de R(l l'VOU de R7
Nou-, \'UUS proposon ... un dessin de
urcuit nnpnmé dom \'UUS pourrez
vou- inspirer pour realiser le vôtre il

I.udc de l'Olle programme de CAO
prL;:f~r~ (pL'1TI1CUèZ-110US de ne citer

aucun nom). 9740391

e u terworth actif
1 il grande m,~onte des liitrcs aculs
10111appel a un tampon cl g~lin uni-
taire _C ('(1 etant, (ln en V1CIH qU.lSl-

automauqucmeru Ù pen-er que te
gmn de 1\ t.:S( un 1I11PCntU! Cd.! c-t
)n111 d'être IL' cas. Il L'~l égalclllcnr
possible, éwccla même conhguranon
de hlrrc, d'inclure Lill dément ampli-
karl'L1r sans 'lue le liltrc nt perde de
,,(l prcusion de façon sensible rcue
approche pré-cnte des avantages
1l1(L~'lll<lbll'~vuqu'elle )1L'1TI1Ct. dans
la prauquc de suppnmcr tout un
élage arnphficatcur Il [aut admettre
ccpcnd.uu que l'unporunce du gain
exerce une IIlnUCJ1LT directe sur 1<1
carncténsnquc du liltre. cc qui >r/(ni-
lie qu'tl faudra opter pour Ul1 dirncn-
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A dB R4 R5

1 • ._.- o
1.7783 s lkOO 0.1183 li R4

2 6 'kOO ""00

3.1623 1. lkOO 2.1623 JI R4

5 " lkOO 4 li R41. 2. lkOO 9:11 R4
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Tableau 1, RI = R2 = R3 = 10killJ
(1-3 dB = 1kHz)

gain CI C2 C3
1 x 22/1F165 56nF449 3nF2221
5 dB 26nF425 15nF499 9nF8435
2x 27nF149 13nF800 10nF760
10 dB 30nF137 9nF4393 14/1F172
5x 33nF567 6nF8204 17nF609
IOx 39nF885 4nF3342 23nF321

~!onncml'nt dc:-.composuus du filtre
11.'1qu'il corn-sponde trl's cxnrtcmcru
au gdll1 en qucsuou \lItre peut
mconvcnicru, plu- IL- g,lin dL'\"Il'111

impouaru, plu"! k~ caracrcnsnqucs
techniques de l'amphfic.ucur opéra-
uonncl unhsr ~_\CJ"(('r(l11[ une
mfluence selNhlc sur le transfert du
sign;11 Ceci t.:\.pliqul' qu'ilest r('(('\[11-
mande, lb que le lactcur d'arnphh-
GuiOI1 dq'l<t"\....,(' de l'ordre de J\. d'un-
liser un .uuphhcatrur opcrauonncl il
vitesse eleve, un .\DH47 p.11' exemple
l.'tnflucncc de l'amphhr.ucur opera-
lionne! l'st moindre .IU\ lréqucnccs

Tableau 2, ('-3dS = 1 kHz)
gain CI 1/1 C2 1/2 C3 1/3
1 x 22 nF 9kl19800 56 nF 10ki1267 3nF3 9k!l6776
5dB 27nF 9kl1.3281 15 nF IOk1l677 10nF 9k!l9944
2x 27 nF 10kil181 15nF 9kn5328 12nF 8kn5469
10 dB 33/1F 8kil9814 10nF 9kil4475 15nF 9kn5983
5x 33nF 9kn9922 6nF8 10k!1273 18nF 9kn7229
10 x 39nF 8kn8965 3nF9 12kn095 22nF l1kn197

de ü.iupure b'-b!'!cs Imfencurc il
1 kl-lz) Pour cette raison. le 1LOtl 1
rncnuonné dan~ le schema fera, en
l'CHique, parfaitement 1'"IL",.e d,ms
de nombreux Lcl". Le~}Iinde r.l11lph-
licatcur eSI ICI de 1+ 1{5 R4 le
tableau mt0gr~ dm" le schéma men-
nonne le.:;valeurs il aunhucr ..1 R4 Cl
R'i pour cilfll'rello. gal!b
\JllLb VOUs proposons. d.ms les
tableaux 1 CI 2, les valeurs de
composants dctcrrrunant la Ire-
<.jurntT pour la rénlis.nion d'un lihrl'
dl' liuttcrworth du 1ème ordre .1\"('l

un pomr de (OU pure de 1 kHz Ct cc

aux LILIl'Urs d'amphhc.mon du
schéma. (('I.l \'(IU'" cvitcm bien des
"lIeul"kilcats l.c t ab lc au 1 l'''
ba ...c sur l'uunbunon d'une valeur
-randard cil' JO kQll al" l~si,l,mCI'S
RI a R3, Cl' qin sc' ir.uluu par des
valeurs « hIZi.1rrL'S ') pour ( \ ~1("J.
condensateurs qUI -cront n:élli"il':-;
par la mise en sene l't'OU en parnl-
1~1c dl' cornpos.tnt-, ~i.tolerance Je
Il~ll, LL' ta hic au 2 repose lui sur
dèS valeurs ,I,lI1d.lrcl pour li" c "
les rL'~bli.lI1L1:Sprenant leurs valeurs
théonqucs. Il l'si rfl.H1\"cI11CJ1[ f,lCdc
d'obu-rur les ducs valeurs ,', l'aide dl'

rl'''lsl.lI1u'S dl' hl -,cne E·96 ;\ tolé-
1:111'1' cie 1%
1 L liltrc du -chémn est du t)'pe
passe-bas. On pourra en lam: un
hltrr p.i-sc-haut p.tr uucrvcrsion
des po-ruons de C 1 a ( ln de RI
" R}, COl11I'I"'lI1ts doru li faudra
recalculer les valeur- Les rapports
entre compo ....lllb mcnuonnés dans
lès tableaux Ile changent pas eux.
La l"onS('IInmiH!OI1 de courant du
lihrc l',t dl' quelques nulhampcrcs
....euh-meru

épouvantail électronique
~pour etourneaux

,",',1 est une race d'or-caux qUI ne
pamir l'.ts trop souflnr de 1,1degrada-
non de l'cnvnonncmcru. c'est bien
ccilc des C10Un1(,;lLl\, icmoin-, leurs
nombreuses colomcs p~l.SSagl.'n:s
qu'ils Cfl;CIlI. Leur pas"'Jgc C!:II sou-
vent marqué paf des trac~.·~imide-
biles telle ...que branches G1S<.;l'cS ou
buissons effondrés .....;lns oubhcr une
qunntué importanrc d'excrements
dont on sc ....cr.ut fOI1 hU;'!l [l.l..:,sé. on
Clam en l'occurrence les P.)S'>l.''''~CL!I'S
de vouurcs (decapotables en pJrtICU-

herl. le pcut rnomage clcctroruquc
rm'poSt,.; Ici pou ml servir a ronvam, re
1.1gens arléc, les etourneaux tOUI SIX:'
etalement, de -c meure ~1 la
rrchcrc he d'un autre endroit pour
rel.ure leurs fnrll'S
lcpouvaruru] clcctromqur pour
érourneau-, gcnèrc .1 l'Cl cltct des
uuuis d'impulsions dont la !tmgul'uJ:
la Il'l'quellee de répcnuon ct 1,1 'U u(-
turc SOnt déluussablcs par l'uuh-. ..\M
leur. l..l' ~ignallmrllL':iI(H1I1('1 C~l tuili...,ê
pour 01raquer, IX11'le buu-, d'un tran-
Sl'itor et d'une source de tcn.sion .1\1I':i-
table (tension de SOrtit.' comprise
entre 5 ct li \'), un résonateur
piezo-electrique Le f,1l1 que (l'Ile

approche puis ....c produire lIll mvcnu
dl' brun sulhsaru est prouvé IX1r la
l1tl.,slblllté de produire LIlle pression

Elektor

acoustique de IOl1 dA. II n'l'sl P,b
ncu .."'S"ic1lrCd'être lin étournc ..1U pour
cornprcndn; qu'un icl ruvcau de brun
produj-,e l'epouvante SI permet de
faire produire 256 structures de bus
(qut Sl' rraduiscru par un nombre
moindre de bruits cfuc.iccs vu qUl'
toutes les S1I11C(urcs de bus ne :-L'111

p<IS""lgndk:<l1l\'~."') LI.?C1 t'\1lC que: 16
l)ISCaU\ nt.' s'habuucm il un signal

accu-tique (hm ne
Quelque, mots quant au pnnupc cie
Ioncuonncrncru du cm un R t R2,
(1 Cl Pl con-auucnt un reseau Re...
dcsunc .1 l'oscillateur mtt.;gll' d.ms
I( 1 1'1 permet d"'llLsler la lrcqucncc
de repetition entre O." Ct 3 Hz. l.c
tmnsrstor \ \ devient conduc tcur dl':-,
que 1., sorne Qll'I les sorucs Q (Q5
" Q III doru b uucrrupreurs som

DIO

lcrmrcs ~l' trouvent au ruvcau halle.
\.1 ronsornmanon tic courant
depend en LIlI prmcipulcmcm de
l'die de IV, etant da Il' tous lès CiL'
de ilh'llrc mlcncurc a 150 Ilù\ II n')' il
donc p.l'" dl' prohkme ,1 utiliser un
petit ..idapuucur secteur pour ahmcn-
ter cene rcahsarion.

g/'O'I(>I
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Tableau 1, RI = R2 = R3 = 10killJ
(1-3 dB = 1kHz)

gain CI C2 C3
1 x 22/1F165 56nF449 3nF2221
5 dB 26nF425 15nF499 9nF8435
2x 27nF149 13nF800 10nF760
10 dB 30nF137 9nF4393 14/1F172
5x 33nF567 6nF8204 17nF609
IOx 39nF885 4nF3342 23nF321

~!onncml'nt dc:-.composuus du filtre
11.'1qu'il corn-sponde trl's cxnrtcmcru
au gdll1 en qucsuou \lItre peut
mconvcnicru, plu- IL- g,lin dL'\"Il'111

impouaru, plu"! k~ caracrcnsnqucs
techniques de l'amphfic.ucur opéra-
uonncl unhsr ~_\CJ"(('r(l11[ une
mfluence selNhlc sur le transfert du
sign;11 Ceci t.:\.pliqul' qu'ilest r('(('\[11-
mande, lb que le lactcur d'arnphh-
GuiOI1 dq'l<t"\....,(' de l'ordre de J\. d'un-
liser un .uuphhcatrur opcrauonncl il
vitesse eleve, un .\DH47 p.11' exemple
l.'tnflucncc de l'amphhr.ucur opera-
lionne! l'st moindre .IU\ lréqucnccs

Tableau 2, ('-3dS = 1 kHz)
gain CI 1/1 C2 1/2 C3 1/3
1 x 22 nF 9kl19800 56 nF 10ki1267 3nF3 9k!l6776
5dB 27nF 9kl1.3281 15 nF IOk1l677 10nF 9k!l9944
2x 27 nF 10kil181 15nF 9kn5328 12nF 8kn5469
10 dB 33/1F 8kil9814 10nF 9kil4475 15nF 9kn5983
5x 33nF 9kn9922 6nF8 10k!1273 18nF 9kn7229
10 x 39nF 8kn8965 3nF9 12kn095 22nF l1kn197

de ü.iupure b'-b!'!cs Imfencurc il
1 kl-lz) Pour cette raison. le 1LOtl 1
rncnuonné dan~ le schema fera, en
l'CHique, parfaitement 1'"IL",.e d,ms
de nombreux Lcl". Le~}Iinde r.l11lph-
licatcur eSI ICI de 1+ 1{5 R4 le
tableau mt0gr~ dm" le schéma men-
nonne le.:;valeurs il aunhucr ..1 R4 Cl
R'i pour cilfll'rello. gal!b
\JllLb VOUs proposons. d.ms les
tableaux 1 CI 2, les valeurs de
composants dctcrrrunant la Ire-
<.jurntT pour la rénlis.nion d'un lihrl'
dl' liuttcrworth du 1ème ordre .1\"('l

un pomr de (OU pure de 1 kHz Ct cc

aux LILIl'Urs d'amphhc.mon du
schéma. (('I.l \'(IU'" cvitcm bien des
"lIeul"kilcats l.c t ab lc au 1 l'''
ba ...c sur l'uunbunon d'une valeur
-randard cil' JO kQll al" l~si,l,mCI'S
RI a R3, Cl' qin sc' ir.uluu par des
valeurs « hIZi.1rrL'S ') pour ( \ ~1("J.
condensateurs qUI -cront n:élli"il':-;
par la mise en sene l't'OU en parnl-
1~1c dl' cornpos.tnt-, ~i.tolerance Je
Il~ll, LL' ta hic au 2 repose lui sur
dèS valeurs ,I,lI1d.lrcl pour li" c "
les rL'~bli.lI1L1:Sprenant leurs valeurs
théonqucs. Il l'si rfl.H1\"cI11CJ1[ f,lCdc
d'obu-rur les ducs valeurs ,', l'aide dl'

rl'''lsl.lI1u'S dl' hl -,cne E·96 ;\ tolé-
1:111'1' cie 1%
1 L liltrc du -chémn est du t)'pe
passe-bas. On pourra en lam: un
hltrr p.i-sc-haut p.tr uucrvcrsion
des po-ruons de C 1 a ( ln de RI
" R}, COl11I'I"'lI1ts doru li faudra
recalculer les valeur- Les rapports
entre compo ....lllb mcnuonnés dans
lès tableaux Ile changent pas eux.
La l"onS('IInmiH!OI1 de courant du
lihrc l',t dl' quelques nulhampcrcs
....euh-meru

épouvantail électronique
~pour etourneaux

,",',1 est une race d'or-caux qUI ne
pamir l'.ts trop souflnr de 1,1degrada-
non de l'cnvnonncmcru. c'est bien
ccilc des C10Un1(,;lLl\, icmoin-, leurs
nombreuses colomcs p~l.SSagl.'n:s
qu'ils Cfl;CIlI. Leur pas"'Jgc C!:II sou-
vent marqué paf des trac~.·~imide-
biles telle ...que branches G1S<.;l'cS ou
buissons effondrés .....;lns oubhcr une
qunntué importanrc d'excrements
dont on sc ....cr.ut fOI1 hU;'!l [l.l..:,sé. on
Clam en l'occurrence les P.)S'>l.''''~CL!I'S
de vouurcs (decapotables en pJrtICU-

herl. le pcut rnomage clcctroruquc
rm'poSt,.; Ici pou ml servir a ronvam, re
1.1gens arléc, les etourneaux tOUI SIX:'
etalement, de -c meure ~1 la
rrchcrc he d'un autre endroit pour
rel.ure leurs fnrll'S
lcpouvaruru] clcctromqur pour
érourneau-, gcnèrc .1 l'Cl cltct des
uuuis d'impulsions dont la !tmgul'uJ:
la Il'l'quellee de répcnuon ct 1,1 'U u(-
turc SOnt déluussablcs par l'uuh-. ..\M
leur. l..l' ~ignallmrllL':iI(H1I1('1 C~l tuili...,ê
pour 01raquer, IX11'le buu-, d'un tran-
Sl'itor et d'une source de tcn.sion .1\1I':i-
table (tension de SOrtit.' comprise
entre 5 ct li \'), un résonateur
piezo-electrique Le f,1l1 que (l'Ile

approche puis ....c produire lIll mvcnu
dl' brun sulhsaru est prouvé IX1r la
l1tl.,slblllté de produire LIlle pression
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acoustique de IOl1 dA. II n'l'sl P,b
ncu .."'S"ic1lrCd'être lin étournc ..1U pour
cornprcndn; qu'un icl ruvcau de brun
produj-,e l'epouvante SI permet de
faire produire 256 structures de bus
(qut Sl' rraduiscru par un nombre
moindre de bruits cfuc.iccs vu qUl'
toutes les S1I11C(urcs de bus ne :-L'111

p<IS""lgndk:<l1l\'~."') LI.?C1 t'\1lC que: 16
l)ISCaU\ nt.' s'habuucm il un signal

accu-tique (hm ne
Quelque, mots quant au pnnupc cie
Ioncuonncrncru du cm un R t R2,
(1 Cl Pl con-auucnt un reseau Re...
dcsunc .1 l'oscillateur mtt.;gll' d.ms
I( 1 1'1 permet d"'llLsler la lrcqucncc
de repetition entre O." Ct 3 Hz. l.c
tmnsrstor \ \ devient conduc tcur dl':-,
que 1., sorne Qll'I les sorucs Q (Q5
" Q III doru b uucrrupreurs som

DIO

lcrmrcs ~l' trouvent au ruvcau halle.
\.1 ronsornmanon tic courant
depend en LIlI prmcipulcmcm de
l'die de IV, etant da Il' tous lès CiL'
de ilh'llrc mlcncurc a 150 Ilù\ II n')' il
donc p.l'" dl' prohkme ,1 utiliser un
petit ..idapuucur secteur pour ahmcn-
ter cene rcahsarion.

g/'O'I(>I

7-8/97 19



.,
Matchbox

<1--

Le présent montage utilise un
TPIC2603, un dnver d'nucrlacc
sénelle à 6 canaux, connecté à un
Il le. Matchbox (montage décrit hn
1995), Le progr.tml11c donne en
exemple ne prétend pas être plus
qu'un pomt de départ pour une
application plus Ciblée; il sen princi-
palement à rnorurer comment sc fatt
l'Intcrfaçagc avec le CIrCUit intégré en
question
Le 1PIC2603 intègre 6 Inlerrupleur>
DiviOS pouvant être mIS en ct hors-
loncuon par le buus d'une Interface
séncllc ct pouvant drainer un courant
de 350l11A On a, à chaque flanc
descendant de la ligne CS (CiIlI'
Sdw) lecture ct stockage clans le
reg"trc FI\LJLI (de dctccuon de pm·
blèrne) de l'état de chacun des
canaux S, un ou plusieurs des bits sc
rrouvetm) au ruveau haut cela !>Ignt-
hl: que une ou plusieurs des sorues
se irouveüu) en coun-crrcuu avec la
llgne posiuve de i'ahrncnranon, en
l'air \'OJr~en coun-circun avec la llgnc
de masse de l'ahmcntanon. On a en
outre un suivi cie la rcnston présente
aux sorties SI la tension dépasse
15 \' on aura là aussi signaitsution
d'une condition d'meur On dispose
en outre d'un bit nddiuonncl, O'I
qui indique que ln température' cie la
puce est trop élevée.
Ln cas de mIS(' en court-circuu d'une
sorue la cncuu intégré passe automa-
uqucmcm en mode PWVI (Pul<o'
W,,/rll Mo</u'ullOlI = Mil Modula
non cn largeur d'lmpulsion) Cl ne

ASIe Match ox
es charges inductives

'j,O"0°"-----:t'V
"

974099- Il

K7

Copyright Segment SV, Beek, The Netheriands, 1997

This program demonstrates the interface between a TPIC2603
(6-channel seriaI interface law-side driver) and the Basic MatchBox

RES OURCE 805l-IRAM 10H BYTES @ 070H
RESQURCE IIC-EEPRQM 0200H BYTES @ 5000H
INTEGER onoff, result, t, v, x

EEPROM ~ PCF8582

onoff:~OOOOOOOOB ; all channels off
; write OFFH to port to allow input on P1.6 (500)
Pl:=255

; main loop starts here
REPEIIT

t:n?
Pl.4:=O
result:=O

the 'WHILE'-laop transmits
and reads the status

WHILE t>=O DO
Pl.7:=0
Pl. 6 :=onoff. t
Pl. 7 :=1
result:-(result SHL 1) + Pl.S
t:~t-l

WH END

CS goes Iow

the new settings to the TPIC2603

sclk low
output next bit
sclk high
read statua

Pl.4:ml
PRINT ('Feedback:' ,result,' "OA"OD')

cs goes high

input loop, only 0 ..5 and 6 are valid
LOOP:
PRINT('Enter channel ta toggle (0 ..5, 6 to quit):')
x:=GETDEC
IF (x>6) TH EN

GOTQ LOOP
ENDIF

the following 'IF' is used to toggle one bit in 'onoff'
lF onoff.x=l THEN

ELSE
onoff:=onoff - (1 SHL x)

onoff:=onoff + (1 SHL x)
ENDIF

PRINT ('''00 "011 onoff=' ,onoff,' "OA"OD')
UNTIL x~6
STOP
END

20

input was '6', quit

Elektor 7-8/97



remettra ladite sorne en Ioncuon
qu'après sortie de la conduion d'er-
reur. Il est possible ainsi de ptloter
des charges inductives (rcllcs que
moteurs, relais. bobines ct autres
ampoules), qu: Ont la caracrérisuque
de présenter, à ln mise sous tension,
une rcsis; ..ince élevée.
On l'oum, 101>du dcssm de la pla-
une, prévoir un plan de masse CÔI';

( composants », CCttC surface de
cuivre servant de radiateur au CIrCUit

intégré. Il faudra, lorsqu'un tel refroi-
dissement est néccssarre (charges
plus importamcs), souder le crrcuu
tntégré directement sur la plaune ct
ne pas unhscr de SUppOI1.
La luuson avec le G:\'>ICMarchbox se
fait par le bi.us d'un morceau de
câble plat il 10 conducteurs doré a
l'une de ses cxtrérrutés d'un connec-
teur HEl 0 il 2 mn ées de 5 contacts
(à enficher sur l'embase K8 du pré-
sent montage) Ct il l'autn ..: d'un
connecteur HE 10 il 2 rangcr> de

C4 ca

l'--~- + -K5:2@~~61o~Ic&01e el=,
lO contacts dont seuls les ligne' 1 il
10 sont utilisées. Go: connecteur-ct
vient s'enficher sur l'embase "1 du
BASIC Matchbox, Le bernier K7
reçoit les hgncs de l'alimcruauon
externe 05 \1 au maximum) dont les
caraciénstiqucs dC\T0I11 correspondre
à la charge rnaxunalc branchée aux

6 canaux
Un dernier mm en C~qUI concerne
le programme donné en exemple
on n'aura lecture des 6 sorties qu'en
cas de changement d'état de l'une
d'entre db. On ne pourra 1',1>, dan,
la prauquc, procéder .unsr, il iaudra
donc prevoir une rouune d'uucrrup-

Liste des composants

Résistances:
RI = 47 Q

Condensateurs:
CI,C4=IOOnF
C2,C3 - 10 /IF/53 V radial

Semi-conducleurs :
ICI = TPIC2603NE (Texas
Instruments)

Divers:
K1 a K7 = bornier encartable à
2 contacts au pas de 5 mm

K8 = embase mâle HEIO à 2 ran-
gées de 5 conlacts

non chronologique pour un contrôle,
a irncrvallc reguhcr, l'apparuion d'un
court-circuu ou autre suuauon du
même gCl1rt'

9140'19

surveillance
'ampoules d'éclairage

1

projet; G. K"j"fnllO\'cn
! 'auteur utilise cc montage pour sur-
veiller. il l'aide d'un dispostuf de
vtsualisauo» optique. le loncuonnc-
ment du feu amère et du feu de stop
de sa moto. Bien qu'II ait été dimen-
sionné pour une tension de bord
norrunale de 12 \~ Il n'est pas bien
d.Ilicrle de l'adapter cl d'autres sources
de tension et d'autres charges. L'or-
gane sensible de notre système de
surveillance d'ampoules d'éclairage
prend la larme de la résistance de

Elektor

shunt R" pnsc en série avec l'am-
poule à surveiller L1 valeur du shunt
est telle qu'tl se produu. ampoule
allumée, une chute de tensron de
0,8 V à ses bornes Dans le cas d'une
ampoule de 5 v\' R, vaudra 2 Q.
dan, echu d'une ampoule de 10\\'
cette resistance vaudra 1 Q, tombant
il 0.5 Q dans le cas d'une ampoule
de 21 W La résistance doit pouvoir
supporter une puissance de 2 W
1 a chute de tension aux bornes du
shunt définit en m 'me temps la tcn-

7-8/97

2

i j , ,1 1 1 1u~:::----hEr-----FJh---a

b ui 9V04

sv.

1
1ur:::lhhhO-h-hh-

1 1 1 '~I-------
f'::"\... t, 1 1
~ 1 1 1 1

1 1 1 )
1 J 1 1
1 1 1 1

i ~ :: :u 1 1~~~~-------! -! ! -!
cg

c

d

sion Vix de Tl, de sone que ce tran-
sistor entre en conducuon On dis-
pose sur la cathode de D3 de la ien-
sion de bord légèn-mcm rcduuc de
12 v La tension apphquée à l'entrée
non mverscuse de l'amphhcarcur
opérationnel travaillant en compara-
rcur sr trouve clic aLlSSI à un niveau

21

_1
974005·12

prauqucmcnt r:g,11à celui de la ien-
sion de bord de sorte qu'clic est IOU-
JOUR posiuvc par rapport il l'entrée
mvcr-cus«. Dans ces condrnons les
2 conn('\10110; de D 1 se trouvent à un
potenucl pratiquement ég.1Ide sorte
que la LlD reste crcuue Celte "WJ-
lion est stable



remettra ladite sortie en fonction
qu'après sortie de la condition d'er-
reur. Il est possible ainsi de piloter
des charges inductives (telles 'que
moteurs, relais, bobines et autres
ampoules), qui ont la caractéristique
de présenter, à la mise sous tension,
une résistance élevée.
On pourra, lors du dessin de la pla-
tine, prévoir un plan de masse côté
«composants », cette surface de
cuivre servant de radiateur au circuit
intégré. Il faudra, lorsqu'un tel refroi-
dissement est nécessaire (charges
plus importantes), souder le circuit
intégré directement sur la platine et
ne pas utiliser de support.
La liaison avec le BASICMatchBox se
fait par le biais d'un morceau de
câble plat à la conducteurs doté à
l'une de ses extrémités d'un connec-
teur HElO à 2 rangées de 5 contacts
(à enficher sur l'embase K8 du pré-
sent montage) et à l'autre d'un
connecteur HEla à 2 rangées de

10 contacts dont seuls les lignes 1 à
10 sont utilisées. Ce connecteur-ci
vient s'enficher sur l'embase KI du
BASIC MatchBox. Le bornier K7
reçoit les lignes de l'alimentation
externe (35 V au maximum) dont les
caractéristiques devront correspondre
à la charge maximale branchée aux

6 canaux.
Un dernier mot en ce qui concerne
le programme donné en exemple:
on n'aura lecture des 6 sorties qu'en
cas de changement d'état de l'une
d'entre elles. On ne pourra pas, dans
la pratique, procéder ainsi; il faudra
donc prévoir une routine d'interrup-

Liste des composants

Résistances :
R1 = 47 Q

Condensateurs:
Ct,C4 = 100 nF
C2,Cq - 10 .uF/63 v radial
Semi-conducteurs:
IC1 = TPIC2603NE (Texas
Instruments)

Divers: .
K1 à K7 = bornier encartable
2 contacts au pas deS mm
Ka = embase mâle HE1a ~.2
gées de S contacts

tion chronologique pour un contrôle,
à intervalle régulier, l'apparition d'un
court-circuit ou autre situation du
même genre.

1

projet: G. Kuivenhoven
L'auteur utilise ce montage pour sur-
veiller, à l'aide d'un dispositif de
visualisation optique, le fonctionne-
ment du feu arrière et du feu de stop
de sa moto. Bien qu'il ait été dimen-
sionné pour une tension de bord
nominale de 12 V, il n'est pas bien
difficile de l'adapter à d'autres sources
de tension et d'autres charges, L'or-
gane sensible de notre système de
surveillance d'ampoules d'éclairage
prend la forme de la résistance de

Elektor
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shunt Rx prise en série avec l'am-
poule à surveiller. La valeur du shunt
est telle qu'il se produit, ampoule
allumée, une chute de tension de
0,8 V à ses bornes. Dans le cas d'une
ampoule de 5 W Rx vaudra 2 Q,
dans celui d'une ampoule de la W
cette résistance vaudra 1 Q, tombant
à 0,5 Q dans le cas d'une ampoule
de 21 W La résistance doit pouvoir
supporter une puissance de 2 W
La chute de tension aux bornes du
shunt-définit en même temps la ten-
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c

d

sion Ube de Tl, de sorte que ce tran-
sistor entre en conduction. On dis-
pose sur la cathode de 03 de la ten-
sion de bord légèrement réduite de
12 V La tension appliquée à l'entrée
non inverseuse de l'amplificateur
opérationnel travaillant en compara-
teur se trouve elle aussi à un niveau

21'"

974005 -12

974099-1

pratiquement égal à celui de la ten-
sion de bord de sorte qu'elle est tou-
jours positive par rapport à l'entrée
inverseuse. Dans ces conditions les
2 connexions de DIse trouvent à un
potentiel pratiquement égal de sorte
que la LED reste éteinte. Cette situa-
tion est stable.



remettra ladite sorne en Ioncuon
qu'après sortie de la conduion d'er-
reur. Il est possible ainsi de ptloter
des charges inductives (rcllcs que
moteurs, relais. bobines ct autres
ampoules), qu: Ont la caracrérisuque
de présenter, à ln mise sous tension,
une rcsis; ..ince élevée.
On l'oum, 101>du dcssm de la pla-
une, prévoir un plan de masse CÔI';

( composants », CCttC surface de
cuivre servant de radiateur au CIrCUit

intégré. Il faudra, lorsqu'un tel refroi-
dissement est néccssarre (charges
plus importamcs), souder le crrcuu
tntégré directement sur la plaune ct
ne pas unhscr de SUppOI1.
La luuson avec le G:\'>ICMarchbox se
fait par le bi.us d'un morceau de
câble plat il 10 conducteurs doré a
l'une de ses cxtrérrutés d'un connec-
teur HEl 0 il 2 mn ées de 5 contacts
(à enficher sur l'embase K8 du pré-
sent montage) Ct il l'autn ..: d'un
connecteur HE 10 il 2 rangcr> de

C4 ca

l'--~- + -K5:2@~~61o~Ic&01e el=,
lO contacts dont seuls les ligne' 1 il
10 sont utilisées. Go: connecteur-ct
vient s'enficher sur l'embase "1 du
BASIC Matchbox, Le bernier K7
reçoit les hgncs de l'alimcruauon
externe 05 \1 au maximum) dont les
caraciénstiqucs dC\T0I11 correspondre
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6 canaux
Un dernier mm en C~qUI concerne
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d'entre db. On ne pourra 1',1>, dan,
la prauquc, procéder .unsr, il iaudra
donc prevoir une rouune d'uucrrup-

Liste des composants

Résistances:
RI = 47 Q

Condensateurs:
CI,C4=IOOnF
C2,C3 - 10 /IF/53 V radial

Semi-conducleurs :
ICI = TPIC2603NE (Texas
Instruments)

Divers:
K1 a K7 = bornier encartable à
2 contacts au pas de 5 mm

K8 = embase mâle HEIO à 2 ran-
gées de 5 conlacts

non chronologique pour un contrôle,
a irncrvallc reguhcr, l'apparuion d'un
court-circuu ou autre suuauon du
même gCl1rt'

9140'19

surveillance
'ampoules d'éclairage

1

projet; G. K"j"fnllO\'cn
! 'auteur utilise cc montage pour sur-
veiller. il l'aide d'un dispostuf de
vtsualisauo» optique. le loncuonnc-
ment du feu amère et du feu de stop
de sa moto. Bien qu'II ait été dimen-
sionné pour une tension de bord
norrunale de 12 \~ Il n'est pas bien
d.Ilicrle de l'adapter cl d'autres sources
de tension et d'autres charges. L'or-
gane sensible de notre système de
surveillance d'ampoules d'éclairage
prend la larme de la résistance de

Elektor

shunt R" pnsc en série avec l'am-
poule à surveiller L1 valeur du shunt
est telle qu'tl se produu. ampoule
allumée, une chute de tensron de
0,8 V à ses bornes Dans le cas d'une
ampoule de 5 v\' R, vaudra 2 Q.
dan, echu d'une ampoule de 10\\'
cette resistance vaudra 1 Q, tombant
il 0.5 Q dans le cas d'une ampoule
de 21 W La résistance doit pouvoir
supporter une puissance de 2 W
1 a chute de tension aux bornes du
shunt définit en m 'me temps la tcn-
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sion Vix de Tl, de sone que ce tran-
sistor entre en conducuon On dis-
pose sur la cathode de D3 de la ien-
sion de bord légèn-mcm rcduuc de
12 v La tension apphquée à l'entrée
non mverscuse de l'amphhcarcur
opérationnel travaillant en compara-
rcur sr trouve clic aLlSSI à un niveau

21

_1
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prauqucmcnt r:g,11à celui de la ien-
sion de bord de sorte qu'clic est IOU-
JOUR posiuvc par rapport il l'entrée
mvcr-cus«. Dans ces condrnons les
2 conn('\10110; de D 1 se trouvent à un
potenucl pratiquement ég.1Ide sorte
que la LlD reste crcuue Celte "WJ-
lion est stable



Les choses ne ch::ll1gt'l1t qu'en cas dl'
tombée en panne. Dans cr cas-lu, il
ne encule plus qu'un Luble courant il
travers la résistante de shunt et le
diviseur cie tcnstou lU/R.f, dl' sone
que 11, voyant "<1 tension Unr Lure
défaut, bloque. On a en Oll!I'C circu-
lauon d'un courant par le buis de
lU. Rb (la rctro-réacnor de l'amphli-
caicur opéranonnch, RI. D3 cl IH

010
C'c-t lor...(Ii: rraucrncnts video que
l'on peur ,t\'OII' bcsorn d'lm disposnn
pcrmeuanr de hxcr à une niveau dl'
tension dclmi le niveau de noir du
Slgncli vidéo conccmr Cc [ai-ant.
l'cicctromquc pré....ernee ici ~Is'cm-
hoîtc » parlancmcru <1\"('(' « l'cxpan-
seur vidéo 1) decrit ailleurs dans te
même numéro. lc du circuu tonnait
C'1 cflci un problemc lor-que le
mveau de synchroru-auon CI le
I1IVCJlI de noir d'un SI[';nal video cltf-
fcrcnr l'un de l'au lie Il apparaît en
outre que les mélangeur» Cl b laders
vidéo peuvent ion bien meure il pro-
III l'adaprauon de "I\nal en qucsnon
11 sullu d'i1JOU1~run potcnuomcrrc el
un commutateur video réglé h la
chronologll' correrie pour obrerur
l'effet recherché 1cs "gnou\ de sor-
rie du s~paratt.\L1r dl' syncbromsanon
uulisc dans cc montage pourront
dans blLI1 des cas être ml" à proiit.
Il' concept est simple, APTi.:S décou-
plage raI' ( 1 Cl Cl, le Signai video
auaque un tampon ,'nlll]1lIhei.lICUI'.
IC1. IC2 N ici un AIl!H7. un
ampiilicateur opéranonncl ayant un
taux dl' montee (~k\\'-I,-Itr} ut'
300 Y/15 Cl un produu gain unitaire
\ bande passante dl' '50 MHz. 1.<1
r~mè l l 'C.,)l'(h.lnl111tll1lli: le ruvcau
de (CnSIOn entre le burst couleur ri
une IIgnr vidéo quelconque lc
(hoL.\ de U' ponu n'est bien cvidcrn-
ment plb fau tIU hasard, il S'Jgil en
effet de cc 'lue l'on appelle le " paher
arncrc » qUI fournil un nl"L'<1U tic
reference d'une longueur ayaru nor-
mulcmcm J,S/h, Cc palier <11T1CTC

apparaît a la sorne dl' Ic2 ct se
trouve alors au ruveau de hl masse,
La sortie de ICI l.nsaru l'Mlle de la
contre-réac non de lC2, nous avons
chois: de Jonna il Il.l un gain
unportant de sone que R(, peut
prendre une valeur rclanvcmcnt élc-
\TC CC Insam, l'influence ;-.UT le
~Ignal vrdéo t'!'I1 réduuc uu muumurn.
Le "Ancd vidéo normal cS! arnphhc
avec un gall1 de 2:-., la tcnsron .ILI,\.
homes de C:3 l'étant elle ,1 2\. Le

Ct:S 2 courants amènent la tcnsron
de cathode de D3 il quelque 2.6 \'
On donnera a Pl une position telle
que la tension à l'entree !OwrsL'USC
dépasse la \ ale ur cie celle cxisuuu :r
l'cm rée non mvcrseusc (quelque
Il.? V). On aura alors basculement de
la sanie du comparateur vers une
tension de niveau faible definie il
quelque 3.5 y l'JI' Rl, la rt'Slsrance

de soruc de l'amplificateur opération-
nel amsi que par la tension cie SCUll
de la 1 ED (figure 2e). CCCI a bien
évrdcmmcm également un effet sur
la tension présente sur l'entrée non
invcrscusc (figure 201 Cl sur le pOlnL
nodal Rl/R! (figure 2dl. La tension
sur l'entree invcrscuse Ile reste pas
non plus constante, s'cûondrant pro-
gresslVcment vu que CI peul sc

e •Iveau

décharger par le biais de R5. A une
tC!1S1on donnee le comparateur
rebasculc de sone que le condensa-
It:UT peut sc recharger par l'irncrmé-
diairc de RS (figure 2bl : le compara-
leur ,,'CS! métamorphosé en oscilla-
leur. la LED clignotaru à une
lréqucncc de l'ordre de 1,5 l lz signa-
lant amsi la défcctuosué cie l'am-
poule. 974001~

e •orr
ClO

6V

6V

lactcur d'amphflcauon chOISI c....t
nél'C~;o,"l1l' pour recuperer, à l'impé-
dance cie icrnun.n ....on souhaitee de
75 Q. Je ruvcau de "gnal correct
Le 1< dcmêlagc ) du signal, idéo fan
appel :1 un séparateur de synchroru
sanon. IC:1. un LM 18111. composant
unhsé à dilfércrues reposes dans
Flcktor lunpulsron de sortie etant.
avec ses +ps typiques. trop lali\e
pour la pré-crue applu.a: 1011 ,

IC3<1 chetr)\é de lourntr l'Impulsion
de dédcnchcrncm dcsnnée au trun-

22

-rsior l 1 sc trouve dans 1'1mp~',..,i-
b,lilé cie déclencher sur le nanc
urrièrc de cl' ~ignil1 l'impulsion
d'échantillonnage amvcrau alors trop
lard Ct )'011 aurait échnrurllonnagc
occasionnel du !'Jlgnal vidéo. Ccci
explique que nous ayons chOISI de
déclencher IC3b,ur le flanc avant du
burst O.b,usl. le3" ôl démarre paf
le slgnJI de sortie dudu circuu mtc-
gré. II est possibic dans ces condi-
uons de dcicrmmcr exactement. par
le Ilia" de CS ct (f). il uucl instant

974092·11 SV

dou '" Imre la prise d'échantillons
'-OUS avons, ILl, opté pour une prise
se faisanr 4 p s aprcs l'unpulsion de
~}'nchronisall(1n de trame
11reste à trouver la soiurion à un pm ...
blèmc En COCl, 1" sortie hUN de IC4
lournu ~g~llen1('nt des nnpulsions
pendant ln synchrorusiuon de trame
Celles-ci apparuisscnt à un lI1 ...tant
importun, cc qui lait (( perdre la
tête » au montage. CCCI exphque que
l'échanullonnagc sou, momentané-
ment. stoppe pendant la synchrom-

Elektor 7-8197
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sanon \'L'r1l1..alc par la remise à zéro
dl' le. 1 par le buus du Signai dispo-

nible il la soruc de synchrorusanon
verucale. La résistnncc Rl empêche

le l'assclge Il''' le signai vidéo des
pics de comrnutauon que pourran

1 indicateur de capacitéd'accu li-Ion

La pente electronique décrue icI ure
parti du rait que la caparué rcsulucllc
d'un accu rccharpcabh- au luluu:n-
Ion (lr-Ion) l';)t vmucllcrncnt propor-
uonncllc ,,1 la tension aux bornes
dudn an u
Lorsqu'on la décharge à un courant
consranr. une cellule LI Ion indivi-
duclle prcscruc une durunuuon
qutl:'l-hnl\\lf(' de la ICIlSH,1n à ses
bornes passant de quelque 4,1 "
(plcmc charge) "dl' l'ordre de 1,5 \'
(ll~",de (h,ll'ge résiduelle). Dans ces
conditions, tout cc dont on a besom
pour detcrrnmcr L1 capacué dl' l'accu
('~t une fenêtre de tension étrouc
définie avec precision s'étendant de
3.5" 4,1 I·.:t d'un volunètre bien
étalonne ou d'un Circuit équrvulant
donnant une mdicauon en pourcen-
tagc. 1.;, plupart des accus Li-Ion
cornponcru l , 2 ou ] cellules . dHl1S
le prcrmer C;1> 1,11.:n""n est dr ~,I l'
dans le seconde cie H,2 l' ct dans lé
dcmicr de 12,3 \. Les valeurs men-
normées valent pour des t1((U~char-
gl" il pleine capacué le bloc 123 V
est parucuhcrcrncru connu, pUL'ique
c't..~~[celui que l'on retrouve souvent
dans les caméscopes, le plus connu
étant s,ms doute le 8T-1 1 uuhse dm"
b camescopes de Sharp,

Elektor

lc testeur décru ]tl peut travaille:
avec les 3 t)'pe~ d'accus rncntfonnés
quelques hgncs plus ham On définit
le nombre de cellules presentes dans
le bloc J rester par un pO...1I10nne-
ment adéquat du commutateur ~1

gh~slèr('SIUn diviseur de tension ~l
1\!....b,(,UlC· en échelle tour cc qu'il ya
Je plus classique sen il ramener la
tension de l'accu ~tun niveau acccp-
table pour l'entree dl' ICI, un
convernsscur A 0J mlêj.,'Té dOiL'S de
sorties pouvant auaquer directement
lb LED. Rien que le mode dl' fonc-
tionnement du l ,~13~341 -ou '''111-
l,ure ,1 echu du IM39 1~ plus connu,
la dulcrcnce majeure P'1f nippon à cc
dernier est l'mt~gmtH:'In de la marnee
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1;; 20mA (m,,~.)

prodmre TI Le cm.uu consomme de
l'ordre de 20 mA g"œl

+O-~~~------~------~------------,

ICl

...
2..................

C3 ~10 ''''''' .........
'" ...
25V ............

11 ",0 ...
7 #tE" ADJ 4

C2 ...
s

TSM39341

@) 1"1135

.110'25 <9- 7"14 .. 8"12

CP.> 3"11 . .4"11 ~ 11"11...12"13 974071 - 11

de 1FD d.ms Ic composant 1c
TSM j<) 3~ 1 l'st câblé cie rnamcrc a
l'1101er les 10 1 l.D en mode « barre-
graphe " kt non l'as en mode POint).
Les résrsranccs RI Cl R2 dchms-cnt a
lJ mA environ le courant dl' corn-
mande de chacune des 1Ln.
La re~JSIi.1nCC ru sert à lourrur l'mdi-
GUCUf « IOUl va bien ~)(aIl~dùld au
urcuu de prorccuon dl' sorne Inll~grr:
dans l'arcu BI-Li de Sharp
Le rl;glagt' du circuu n'es; ra~
soroer : on choisu le cahbre adcqu.u
('l.l. 8,2 nu 12,3 11 par posiuonnc-
ment COITee{ du cornrruuntcur Ü gll'i-
sicrc SI, connecte un JCCU 1 i-Ion
pariauemcnr rClhargc au (l'stem. el.
par <1LlIOn sur Pl. on recherche la

23

po-mon de ll'! Jlll"itilblc SC' rradursaru
tout Ju'te pal l'allumagc cie la IJ D
100'1." Il vous faudra malheureuse-
ment rean-cr vous-même votre pia-
t mc à parur du UC"'~1I1 des pistes
reproduit Irl

974071 1

Liste des composants

Résistances:
R1 = 1 kQ
R2,R7 = 10 kQ
R3 = 27 kQ
R4 = 68 kQ
R5,R6 = 100 kQ
P1 = ajustable 5 kQ horizontal

Condensateurs:
C1 ,C2 = 100 nF
C3 = 22flF/25 V radial

Semi-conducteurs:
IC1 = TSM39341 (Texas
Instruments, code Farnell =
324-012)

Divers:
SI = interrupteur à glissière
encartable 3 positions, 2 rangées
de 4 contacts
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de 1FD d.ms Ic composant 1c
TSM j<) 3~ 1 l'st câblé cie rnamcrc a
l'1101er les 10 1 l.D en mode « barre-
graphe " kt non l'as en mode POint).
Les résrsranccs RI Cl R2 dchms-cnt a
lJ mA environ le courant dl' corn-
mande de chacune des 1Ln.
La re~JSIi.1nCC ru sert à lourrur l'mdi-
GUCUf « IOUl va bien ~)(aIl~dùld au
urcuu de prorccuon dl' sorne Inll~grr:
dans l'arcu BI-Li de Sharp
Le rl;glagt' du circuu n'es; ra~
soroer : on choisu le cahbre adcqu.u
('l.l. 8,2 nu 12,3 11 par posiuonnc-
ment COITee{ du cornrruuntcur Ü gll'i-
sicrc SI, connecte un JCCU 1 i-Ion
pariauemcnr rClhargc au (l'stem. el.
par <1LlIOn sur Pl. on recherche la
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po-mon de ll'! Jlll"itilblc SC' rradursaru
tout Ju'te pal l'allumagc cie la IJ D
100'1." Il vous faudra malheureuse-
ment rean-cr vous-même votre pia-
t mc à parur du UC"'~1I1 des pistes
reproduit Irl

974071 1

Liste des composants

Résistances:
R1 = 1 kQ
R2,R7 = 10 kQ
R3 = 27 kQ
R4 = 68 kQ
R5,R6 = 100 kQ
P1 = ajustable 5 kQ horizontal

Condensateurs:
C1 ,C2 = 100 nF
C3 = 22flF/25 V radial

Semi-conducteurs:
IC1 = TSM39341 (Texas
Instruments, code Farnell =
324-012)

Divers:
SI = interrupteur à glissière
encartable 3 positions, 2 rangées
de 4 contacts



sation verticale par la remise à zéro
de lC3 par le biais du signal dispo-

nible à la sortie de synchronisation
verticale. La résistance R3 empêche

le passage vers le signal vidéo des
pics de commutation que pourrait

produire Tl. Le circuit consomme de
l'ordre de 20 mA. 974092-1

.11'.·k..·.'.1 ' ~I1 ~i

'j;$iz·ij

La petite électronique décrite ici tire
parti du fait que la capacité résiduelle
d'un accu rechargeable au lithium-
ion (Li-Ion) est virtuellement propor-
tionnelle à la tension aux bornes
dudit accu.
Lorsqu'on la décharge à un courant
constant, une cellule Li-Ion indivi-
duelle présente une diminution
quasi-linéaire de la tension à ses
bornes passant de quelque 4,1 V
(pleine charge) à de l'ordre de 3,5 V
Cl0% de charge résiduelle). Dans ces
conditions, tout ce dont on a besoin
pour déterminer la capacité de l'accu
est une fenêtre de tension étroite
définie avec précision s'étendant de
3,5 à 4,1 V et d'un voltmètre bien
étalonné· ou d'un circuit équivalant
donnant une indication en pourcen-
tage. La plupart des accus Li-Ion
comportent l , 2 ou 3 cellules: dans
le premier cas la tension est de 4,1 V,
dans le seconde de 8,2 V et dans le
dernier de 12,3 V Les valeurs men-
tionnées valent pour des ~ccus char-
gés à pleine capacité. Le bloc 12,3 V
est particulièrement connu, puisque
c'est celui que l'on retrouve souvent
dans les caméscopes, le plus connu
étant sans doute le BT-Ll utilisé dans
les caméscopes de Sharp.

Elektor

Le testeur décrit ici peut travailler
avec les 3 types d'accus mentionnés
quelques lignes plus haut. On définit
le nombre de cellules présentes dans
le bloc à tester par un positionne-
ment adéquat du commutateur à
glissière SI. Un diviseur de tension à
résistances en échelle tout ce qu'il y a
de plus classique sert à ramener la
tension de l'accu à un niveau accep-
table pour l'entrée de ICI, un
convertisseur NN intégré dotés de
sorties pouvant attaquer directement
des LED. Bien que le mode de fonc-
tionnement du TSM39341 soit simi-
laire à celui du LM3914 plus connu,
la différence majeure par rapport à ce
dernier est l'intégration de la matrice
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1= 20mA (max.)

Œ)1V135

de LED dans le composant. Le
TSM39341 est câblé de manière à
piloter les 10 LED en mode « barre-
graphe» (et non pas en mode point).
Les résistances RI et R2 définissent à
1,3 mA environ le courant de com-
mande de chacune des LED.
La résistance R7 sert à fournir l'indi-
cateur « tout va bien» (all-clear) au
circuit de protection de sortie intégré
dans l'accu BT-Ll de Sharp.
Le réglage du circuit n'est pas
sorcier: on choisit le calibre adéquat
(4,1,8,2 ou 12,3 V) par positionne-
ment correct du commutateur à glis-
sière SI, connecte un accu Li-Ion
parfaitement rechargé au testeur, et,
par action sur Pl, on recherche la
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position de cet ajustable se traduisant
tout juste par l'allumage de la LED
100%. Il vous faudra malheureuse-
ment réaliser vous-même votre pla-
tine à partir du dessin des pistes
reproduit ici.

974071-1

Résistances: .
R1 =1 kQ .
R2,R7 == 10 kQ.
R3 =' 27kQ
R4 ::: ',,68 kQ , ,..',
R5,R6 =100kQ .. / .. ' '~'.:
P1 = ajustable 5kQ horizoQtal:(~

Condensateurs:·, ;,:ç~';!~~':'
C1,C2= 100nF :;,_/;;;~
C3 = 22,uF/25 V'radial ,;.;.,\

(.;.0.
;f):.t

·Semi-conducteurs: -\::«ft:,;
IG1=TSM~~o341(Texas. ."::~':,"
lnsnumënts, code :Farnell,:'~=_/'<'~'~,:'~~,:;
324-012). ,~ ....'j;

P~y:-:';~"-, ~
; -,<? •. }~"" {~:

Divers :"r,:
S1 =. interrupteur à.glissi~re' / '/'~»~
encartable 3 positions,2.rangéêsi
de 4 contacts" '. , ,'. ,;.' t:,; ,:



NOLIS vous proposons tel, en ('001-

plérncru de la version Butrcrworih
decrue ail! urs dans te numéro, un
Iiltrc de Bessel du 3emc ordre la
caractcnsuquc d'un filtre de Bessel
est l'absence de IOUle oscillat ion,
avantage atténué, par une pente
moindre am aleruours du poiru de
coupure que celle presentee par la
vunantc de Buucrworth.
lei encore If! schéma 111Iègr~ un
tableau donnant les valeurs de R~ Cl
R5 pour 6 facteurs d'amphfication
différents. Le gam a)'anl une
influence dircuc sur la caracténsnquc
du Iihrc il est crès unportaru que les
composants deiermmaru la frè-

e ss ac if

A dB R4 RS

1 • ___ 0 •
1.7783 5 1kOO 0.7783 x A4

2 6 lkOO lkOO

3.1623 1. lkOO 2.1623 x R4

5 14 lkOO 4 x R4

1. 2. lkOO 9 x R4

Tableau t. RI = R2 = R3 = IOkllO
(I-JlIB = 1kHz)

gail1 CI C2 C3

1 x 1511F778 220F734 40F0546
5 dB 190F113 911F6020 70F9252

2x 19nF738 80F6605 80F5084
10dB 22nF311 6nF105 1 100F678

5x 250FI90 411F4843 1211F876

10 x 300F255 2nF8955 1611F602

Tableau 2, (I-3dB = 1 kHz)

gain CI RI C2 R2 C3 R3

1 x 15 nF IOkn503 22 nF IOkf!481 3nF9 IOkn266

5 dB 18 nF IOkn838 ID nF 9kn8479 811F2 9k!l2323

2x 180F IOkn886 80F2 10k0.844 811F2 IOknl80

IOd8 22nF 9kn7017 511F6 Ilk!l081 10nF IOkn981

5x 27 oF IOkn328 411F7 8kn5890 12nF IOkn767

ID x 33nF 8k0.4821 211F7 IOkn775 15 nF IIkn907

(5 dB = 1,7783 x; 10 dB = 3,1623 x)

qucncc soient cxaucrncnt calculé en
[onction du dll lacrcur. I.es
tableaux 1 Cl 2 donnent les valeurs
de RI il lU CI de CI Or Cl pour une
lrcqucncc de coupure de 1 kllz. l.c
tableau 1 eSI basé sur des l aleurs de

resistances standard, le tableau 2
etant lUI, à l'inverse. basé sur des
valeurs de condensateurs standard.
Celle seconde approche est, dans 1,\
prauque. plus lacilc à meure en
OCU\TC, sachant que les valeurs de

,e e
Le montage propo~e 11..'1permet tic
dClL'111liJ1cr avec precision la capacite
d'une -énc d'accus CeiNI ou I\IMII
MaIS il n'en le,te pas Iù : le module
dl' comptage que compone cc mon-
tage alllchc directement la cnpacué
de l'accu mesurée en mAh (rmllum-
pere, heure). Plus hCSll111 de sc c.a....scr
les mérungcs. J10U~ ....omrncs rn
vacances paraît-li 1 l.c momage I.:~l
dimensionné pour J 2 cellules mon-
tée.., en séne Cl tombe dt' te fait Ù pic
pour rester l'aluncnrauon de
l'« arnphhcateur il ahmenranon par
pile ))décru dans les numéros th: jan-
vier CI lcvner UL'ccue année.
1c pnncipc adopté (':"II simple. Après
action sur le bouton (~~IJn))on a
rmsc en déthargc des accus à tester a
un courant prédéfmi de, disons.
50 mA Srrnuhanémcm, 011 a dcrnar-

rage d'un gl'llcr.1t\.'ur d'tmpulsions

produisant, chaque heure. un
nombre d'impulsions dépcndaru du
du courant c'est-à-dire 50 dans notre
exemple Une foIS que les cellules
ont aucmt un 111Ve<1Udl" décharge
rorrcspondan! aux 3/4 de leur rcn-
sion de cellule normnalc, le cycle de
décharge est arrête ct le g~nératCllr
d'unpulsions SIOpp~. On pourra lire
sur l'affIChage du module de comp-
tage le nombre d'unpulsions (mAh)
pns en compte Jusqu'à cet mstant
l.a source de courant chargée de la
décharge des cellules es: basée sur
IC 1a CI Tl. Au cours de cc processus
l'arnphlxatcur opérauonnel corngc la
commande de TI de manière à cc
que la [Cn~10n aux bornes de la résis-
rance de décharge RI corresponde il
la tension de référence del.rue à l'aide
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resistance calculées som assez
proches de celles de la série [-96,
l 'amphbcatcur opéranonnel urihsé ici

est un T1.0H 1 tout ( ordm.nrc ». En
cas de gU1l1s plus importants ou dl'
fréquence, de coupure plus ékvét's il

dr Pl L.! rclércncc prend ici la lorme
de la diode zcncr DI qui est traversée
pJr un courant constant défini par le
l'ET Tl Le duumuuon du schéma
correspond Ü un courant de décharge
de 125 mA. On trouve, entre paren-
thèses, les valeurs il adopter pour un
courant de décharge de 50 mA. l.c
chOIX du courant de décharge
dépend de la capacué des accus
concernés: il est apparu qu'un cou-
rant de décharge égal au I/JOème de
la capacité d'accu donne les meilleurs
résultats.
On procède, pour voir SI les accus
sont decharges. il une comparaison
entre la tension d'accu ct une
seconde tension de référence fourme
par RIO/P2/Rll L'clément de com-
paraison CSllCI la tension d'ahrncnta-
tion de ln parue numérique du cir-

est préférable d'unliscr un arnplilica-
leur grande vitesse. un AD84ï par
exemple
ta consommation de courant est
minime quelque rmllurnpèrcs au
plus. 974019

CUII. 1+d~12, Dl le comparateur
ICI b bascule lorsque I,t tension

d'accu tombe en-deçà de 11,25 V
(valeur ajustable par le biars de 1'2).
Avec un sc: de 12 i.1CCLlS la tension
par cellule est alors d'environ 75% de
la valeur nominale (0,94 V) le rran-

sistor 12 devient conducteur, cr qui
entraîne la mise à la masse du cur-
seur de 1'1 Ct l'arrêt de la source de
coutant IClalTl L'hysrérésis mtro-
duite par R!l/R9:D2 évite un rebus-
culcmcnt du compararcur lorsque la
tension de cellule se met à remonter
légèrcmeru sune il la dispariuon du
courant de déchar!\e. 11faudra, pour
faire revenir le comparateur le 1b il
son état de départ. acuonner bricvc-
ment SI, houton-poussou qUI rem-
plit ainsi une fonction de démarreur
de processus, La parne nurncnquc

Elektor 7-8/97



12SmA
(SOmA.)

en

12J:~
NiMH :

du CIrcuit comporte un g~néfi.l[cur
d'rmpukicns, IC2/1C31CVfST6,
aSSOCIe il un module de complage
tout fau disporuble dan> le com-
merce (rype 195650 de
voltcrat.Conrad par exemple). Le
générateur four-ur 50 ou 125 impul-
sions par heure en Ioncnon du cou-
raru de décharge adopté L'oscillateur
à quartz de IC2 travadh: dans le pre-
micr en, il une fréquence de
-u 94304 vil lz, frequence ramenée,
il truvcrs un dl\'1SCUr a 3 etages, il
0,0139 Hz (50 lm pulsions pal

IC1 = TlC272

heure) Dans le cas d'un courant de
décharge de 125 m,\ Je [acteur de
dlllsion de IC3 passe de 23 " 2" CI la
fréquence du quartz passe die à
5,H288 MHz. TOUL CCCL sc uaduu
par une multiplication par un facteur
2.5 qlU nous donne ainsi. logique-
meru. les 125 impulsions par heure
requises,
Le module de comptage a connecter
en sortie de l'élcctroruquc CSI ah-
mémé par sa propre l'tic pcnliglu
Du côté du module, le comptage se
rau au rythme d'une courte

4IJOmW

1> 100 ilS) mise CIl contact entre le
plu, de l'ahrncntano» Ct l'entrée du
compteur; CI 3 donne une longueur
suffisante Ù cette impulsion de court-
CIrCUit, les transistors 15 Cl Tb assu-
rant l'adaptation emre la sortie du
tram de diviseurs ct l'entrée du
module de complage Le plu, du
module est relié " l, tension d'ah-
mentanon de 5.1 \' du générateur
d'rrnpulsrons de sorte qU':1 chaque
rmpulsion de sorue rh entre en
conducuon Ct le 1110 ulc c:-,t incré-
rncmé (augmente de 1 m-vh) Une

4 adaptateur pour
CMS à 28 broches

La plu pan des programmateurs pour
FPROM et rnicrocomrôleurs sont
dorés de supports FIN (il Force d'In
sen ion Nulle) dans lequel vient s'en-
ficher le composant à programmer.
Alec la vague déferlante des C,1~
(Composant il Montage en Surface)

Elektor

on [J'Ouve de plu, en plus de compo-
sants proposés en boit rer 501 ou
<;OP Il est impossible de programmer
cc rypc de composant SI l'on ne dIS-
pose pas d'un adaptateur spécnl
Cette constatation nous amène à
vous proposer un adaptateur à rcah-

7-8/97

ser SOI-même pcrrncuaru i'uuh-auon
d'un programmateur pour compo-
s.irus DlL il 28 broches l'our ln pro-
gmrnmauon des composant, de
même type mais intégrés dans un
boîtier C\1~ à 28 broche, Les utilisa-
leurs du programmateur pour S 162

25

50mA:

Œ)- 1V9 ~ov

<9- 2VS @)- 5V4

@)- 14114 C? ,V,
@) lV 0:> 4115

~2V 0 OV23

~4114

fOlSque les cellules sont totalement
décb.ugécs Cl' qUI entraîne ln rmsc en
cnnducuon de n, la sorne du gcné-
nucur d'impulsions est bloquée suite
a un blocage du transistor 15 par la
diode D6
Il sc peut qu'ri faille. en GIS d'unhsa-
lion d'un module de comptage dille-
rent, modifier quelque peu l'élage de
sortie 15.rf6. la fiche technique ou
module uuhsc dcvrau donner les
mlormauons ncccssarrcs ::l cette adap-
tauon

97'Ol!l

del ru en novembre 1996 seront les
premiers ~\apprécier cette l!,'xtC!1S10n
L'adaptateur prend la lorme d'une
peutc plannc SImple [ace dotée côté
" pistcs » d'un support DIL a
28 broches standard Cl côté "WIll-

posants » d'cm support I-IN compact
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module est relié " l, tension d'ah-
mentanon de 5.1 \' du générateur
d'rrnpulsrons de sorte qU':1 chaque
rmpulsion de sorue rh entre en
conducuon Ct le 1110 ulc c:-,t incré-
rncmé (augmente de 1 m-vh) Une

4 adaptateur pour
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La plu pan des programmateurs pour
FPROM et rnicrocomrôleurs sont
dorés de supports FIN (il Force d'In
sen ion Nulle) dans lequel vient s'en-
ficher le composant à programmer.
Alec la vague déferlante des C,1~
(Composant il Montage en Surface)
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on [J'Ouve de plu, en plus de compo-
sants proposés en boit rer 501 ou
<;OP Il est impossible de programmer
cc rypc de composant SI l'on ne dIS-
pose pas d'un adaptateur spécnl
Cette constatation nous amène à
vous proposer un adaptateur à rcah-
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ser SOI-même pcrrncuaru i'uuh-auon
d'un programmateur pour compo-
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pour boîncr Cvl~ a 2t\ broches.
On commencera paf mettre en
place côte ( pistcs » les 2 rangées
de 1 1coruacts mâles. On \ cille ra à

ou
projet: C. KII/Jpms
lc rircuu du.m lei ('~( ronstnué
d'une pompe de charge que l'on
pourra. ('11 Ioncrion de:'! be-oms, faire
travaillrr en mvcrscur de tension ou
en doubleur de lC11'I0n. 11nous laut
en !OUI t'I pour tout. 2 circuits nué-
gres (\10S du type HIIC 1-1,mais il
eSI fon probable '1\1\'" -10bb I,\"e
également parfnitcmcnt 1';III,me.
encore <IUt' le courant qu'il puisse
lourmr ..,011 rnomdrc.
IL la C....l montt en oscillateur Sa fré-
qucncc cl,' rrav.ul est. avec le d.mcn-
sionncmcru du schéma. de quelque
IbO kHz. 1cs inverseurs J( 1b il ICI 1
sont morues en parallèle dl.' maniere
~lpouvoIr lourmr le courant de S(1r!1C
tlt..'tl'S..,JlIl' ct suilisaru Le sl,~nal eSI
egalement uunsmrs, par IL- huus de
C2. à un -ccond groupe d'mvcrscurv
mon lé, en parallcle. IC2b a Il2f.
Comme C2 ne tran-rnct qu'une
seule uupulsion lors de chaque nanc
du Signai de l'osullarcur; Il ,1 t'10
prc\'u, ..ou:"! la lorme de lC2a, une
réac.tilll1 po-iuvc R2 pcnllcr que
celte electronique rcacuvc h~Lscc sur
IL2 puisse êrrc déclenchée par 1'111-
rermcduurc de C2
C3 constitue la pompe de Lh"'-Re "1lI
transfère l'en 'rgle. \'u la fréquence
rclauvcrncm élevée mise en ]('u, la
valeur de cc condensateur peut rester
rclanvcrncru f.ublc
"ur la droite du cm un on retrouve
les ,...chémas corrcspondaru Il la
vanantc inverseur Oc tension Cl il
celle de doubleur de tension 11eSI
uuercssaru dl' noter quc la tension

IC1..............................................
1 \ 2. 2.

'"'2 -····2 .............................. 27"'-27-
v

3 3 IC2 12• 2.

• • c=l - c=l V;,S 25

5 5\ ':;fJ ~ 2. 2.

• .\ ':j:[' .e 1h3 23

7 7 '-

~
0;; "2,.22 22

• .'- 0 e ~21 21

9 9 f. :;:; .s: 20 20

\0 10 fi ~ rf!:. 19 19

11 ,,-II ;:p .L>- 18 '8

'2 '2/1 ~ ::::: t::l ,\'7 '7

'3 13 '6 '6
14- ......'4 ............................ '5"'-'5-

........................................................

CC quc ces embases 11(: depassent
pas le plan de ln planne côté
( cornposarus » sachant qu'il
devient drfhcilc smon de placer le

1

IC'b

974048 + 11

support liN rruruarure On enhchc
cnsuuc un support il 211 broches
standard sur les 2 rangées de
contact évoquées tour juste. C.ôlé

<i cornposarns » 011 implante le sup-
pen FI\) pnur ccmposarus C~b Cl
l'allaire esr dans le sac

•e tension
C2

te

IC2b IC' = 74HCI4
IC2 = 74HC'4

/;<

6V n,..:
av"" U :

SIl"

L .... _'f::~ ;

inversée OU doublee est dénvée des
bornes d'alnneruarion tic IC2 dans le
premier cas el de Id bOl11Cd'alimcn-
talion pOSII Ive de IC2 Cl de la home
de masse de IC1 11nous Inn, pour
comprendre le Ioncuonncrncru du
circuu, examiner l'étage de sortie
d'un crrcuu inrcgré (MOS (cf.
figure 21. Les 2 groupes d'inverseurs
commutent t.:J1 phase. Dans le ca') de
l'uwerscur de tension ecu a pour
con ...équcncc la charge, au cours
d'une dcrru-périodc, du condensa-
teur L3 (connecté en parallèle sur la

26

tension d'aluncru.uion addiuonncllc,
figure 3a) cl la mise de cc condon-
sareur en parallèle sur CS au (ours
de l'auIre derni-périodc de sone 'lue
c'est au tour de cc <..!CI11ICT d'être
charge (IÎgurc 3b). Dans le cas d'un
doublement de la tension on
retrouve le même processus il ccci
près que la tension JUX homes de
IC2 vient alors se superposer '1 celle
existant aux bornes d'alrmcmauon
de ICl
Hors-charge, la tension dl' sortie
disponible est quasiment c)\ale au

double de la tension d'alimentauon
(mode doubleur de tension) '>1 l'on
drame un coumru de 1o 1'11, \ en sor-
lie Cl dans le cas d'une tension d'ali-
mcnuuon de 0 \, la ICI1>!on de SOI'-
lie sera Je- 5 V (mode inverseur
de tension) ct de + Il V (mode
doubleur de tension) rcspccuvc-
ment. La consornmanon de courant
du CIrCUIT hors-charge c-: de
1,5 mA seulement.

9140101

Elektor 7-8/97



pour boîtier CMS à 28 broches.
On commencera par mettre en
place côté « pistes» les 2 rangées
.de 14 contacts mâles. On veillera à

1.
"ft*~#.t"

ce que ces embases ne dépassent
pas le plan de la platine côté
« composants» sachant qu'il'
devient difficile sinon de placer le

974048 - 11

support FIN miniature. On enfiche
ensuite un support à 28 broches
standard sur les 2 rangées de
contact évoquées tout juste. Côté

« composants» on implante le sup-
port FIN pour composants CMS et
l'affaire est dans le sac .

974048-1

projet: C. Kuppens
Le circuit décrit ici est constitué
d'une pompe de charge que l'on
pourra, en fonction des besoins, faire
travailler en inverseur de tension ou
en doubleur de tension. Il nous faut
en tout et pour tout, 2 circuits inté-
grés CMOS du type 74HC14, mais il
est fort probable qu'un 4066 fasse
également parfaitement l'affaire,
encore que le courant qu'il puisse
fournir soit moindre.
lC1a est monté en oscillateur. Sa fré-
quence de travail est, avec le dimen-
sionnement du schéma, de quelque
160 kHz. Les inverseurs 1C1b à lClf
sont montés en parallèle de manière
à pouvoir fournir le courant de sortie
nécessaire et suffisant. Le signal est
également transmis, par le biais de
C2, à un second groupe d'inverseurs
montés en parallèle, IC2b à IC2f.
Comme C2 ne transmet qu'une
seule 'impulsion lors de chaque flanc
du signal de l'oscillateur, il a été
prévu, sous la forme de 1C2a, une
réaction positive. R2 permet que
cette électronique réactive basée sur
1C2 puisse être déclenchée par l'in-
termédiaire de C2.
C3 constitue la pompe de charge qui
transfère l'énergie. Vu la fréquence
relativement élevée mise en jeu, la
valeur de ce condensateur peut rester
relativement faible.
Sur la droite du circuit on retrouve
les schémas correspondant à la
variante inverseur de tension et à
celle de doubleur de tension. Il est
intéressant de noter que la tension

1

IC1b

6V..n..r
ov---++

611s3

q>=0

inversée ou doublée est dérivée des
bornes d'alimentation de lC2 dans le
premier cas et de la borne d'alimen-
tation positive de lC2 et de la borne
de masse de 1Cl. Il nous faut, pour
comprendre le fonctionnement du
circuit, examiner l'étage de sortie
d'un circuit intégré CMOS (cf.
figure 2). Les 2 groupes d'inverseurs
commutent en phase. Dans le cas de
l'inverseur de tension ceci a pour
conséquence la charge, au cours
d'une demi-période, du condensa-
teur C3 (connecté en parallèle sur la

A26

C2

ln

IC2b IC1 = 74HC14
IC2 = 74HC14

6V..n..r
ov---++

611s3

974010 - 11

double de la tension d'alimentation
(mode doubleur de tension). Si l'on
draine un courant de 10 mA en sor-
tie et dans le cas d'une tension d'ali-
mentation de 6 V, la tension de sor-
tie sera de - 5 V (mode inverseur
de tension) et de + 11 V (mode
doubleur de tension) respective-
ment. La consommation de courant
du circuit hors-charge est de
1,5 mA seulement.

tension d'alimentation additionnelle,
figure 3a) et la mise de ce conden-
sateur en parallèle sur CS au cours
de l'autre demi-période de sorte que
c'est au tour de ce dernier d'être
chargé (figure 3b). Dans le cas d'un
doublement de la tension on
retrouve le même processus, à ceci
près que la tension aux bornes de
1C2 vient alors se superposer à celle
existant aux bornes d'alimentation
de 1Cl.
Hors-charge, la tension de sortie
disponible est quasiment égale au

974010-1
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pour boîncr Cvl~ a 2t\ broches.
On commencera paf mettre en
place côte ( pistcs » les 2 rangées
de 1 1coruacts mâles. On \ cille ra à

ou
projet: C. KII/Jpms
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également parfnitcmcnt 1';III,me.
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lourmr ..,011 rnomdrc.
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IbO kHz. 1cs inverseurs J( 1b il ICI 1
sont morues en parallèle dl.' maniere
~lpouvoIr lourmr le courant de S(1r!1C
tlt..'tl'S..,JlIl' ct suilisaru Le sl,~nal eSI
egalement uunsmrs, par IL- huus de
C2. à un -ccond groupe d'mvcrscurv
mon lé, en parallcle. IC2b a Il2f.
Comme C2 ne tran-rnct qu'une
seule uupulsion lors de chaque nanc
du Signai de l'osullarcur; Il ,1 t'10
prc\'u, ..ou:"! la lorme de lC2a, une
réac.tilll1 po-iuvc R2 pcnllcr que
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C3 constitue la pompe de Lh"'-Re "1lI
transfère l'en 'rgle. \'u la fréquence
rclauvcrncm élevée mise en ]('u, la
valeur de cc condensateur peut rester
rclanvcrncru f.ublc
"ur la droite du cm un on retrouve
les ,...chémas corrcspondaru Il la
vanantc inverseur Oc tension Cl il
celle de doubleur de tension 11eSI
uuercssaru dl' noter quc la tension
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1 \ 2. 2.
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3 3 IC2 12• 2.
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CC quc ces embases 11(: depassent
pas le plan de ln planne côté
( cornposarus » sachant qu'il
devient drfhcilc smon de placer le

1

IC'b

974048 + 11

support liN rruruarure On enhchc
cnsuuc un support il 211 broches
standard sur les 2 rangées de
contact évoquées tour juste. C.ôlé

<i cornposarns » 011 implante le sup-
pen FI\) pnur ccmposarus C~b Cl
l'allaire esr dans le sac

•e tension
C2

te

IC2b IC' = 74HCI4
IC2 = 74HC'4

/;<

6V n,..:
av"" U :

SIl"

L .... _'f::~ ;
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circuu, examiner l'étage de sortie
d'un crrcuu inrcgré (MOS (cf.
figure 21. Les 2 groupes d'inverseurs
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l'uwerscur de tension ecu a pour
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d'une dcrru-périodc, du condensa-
teur L3 (connecté en parallèle sur la
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tension d'aluncru.uion addiuonncllc,
figure 3a) cl la mise de cc condon-
sareur en parallèle sur CS au (ours
de l'auIre derni-périodc de sone 'lue
c'est au tour de cc <..!CI11ICT d'être
charge (IÎgurc 3b). Dans le cas d'un
doublement de la tension on
retrouve le même processus il ccci
près que la tension JUX homes de
IC2 vient alors se superposer '1 celle
existant aux bornes d'alrmcmauon
de ICl
Hors-charge, la tension dl' sortie
disponible est quasiment c)\ale au

double de la tension d'alimentauon
(mode doubleur de tension) '>1 l'on
drame un coumru de 1o 1'11, \ en sor-
lie Cl dans le cas d'une tension d'ali-
mcnuuon de 0 \, la ICI1>!on de SOI'-
lie sera Je- 5 V (mode inverseur
de tension) ct de + Il V (mode
doubleur de tension) rcspccuvc-
ment. La consornmanon de courant
du CIrCUIT hors-charge c-: de
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« ost-combustion»
pour feux de bicyclette

c/'(/près ,,"e "Iée de N. Wijll(/1I1S

L'inconvenient majeur d'une dynamo
de bicyclette cs: qu'die n'cs: P,l, en
mesure de stocker dl' l't.~ncrgic. Au
moindre arrêt. IJ lumière ...,'étCII'1
Grâce .\ la « post-combusnon » pour
leux de bicyclcue proposée ici l'ccku-
nage commue de loncuonncr même
lorsque la dynamo est à l'nrrôt, el ceu
gnio: à l'accu que c..:omponl" le- mon-
ugc. En présence d'une tension
d'accu sulfrsamc (representee sur le
schéma par la source dt! tension VI),
le fET~10S Tl Col ml> en conduc-
lion l"lr le h"", de la diode 1~5 \'u
les caractensnquc-, du llUZ 1OA, crue
snuauon apparaît ,) une tension de
l'ordre de + \: 1cs feux ",'a III et
amère de la bicyclcnc som alors allu-
més. L'accu BTl, corsutuc de
4 cellules CdN, sc charge lorsque
la tension redressee dépasse la rcn-

KI

j'accu 011 poun<.1. une fOIS amvé à la
maison, recharger l'accu a l'aide d'un
chargeur de rn.unucn que J'on
connec tcra a i'cmb.ise KI
Cl' mnm.lgl' présente un petit incon-
vcrucru il l.uu en cffel que la
dynamo -ou montée de rrumèrc il
êtn- "oke du cadre de la buyclettc
Le cadre sera 'u rchl' au dm.n de TI
On peut pen-cr que 1~1tcn-ion de
+,!l \' sc l'Ouve sur le bord kublc
Cette valeur " ére choisre " dessein
pour pcrmeurc une recharge de
1"KtU pendant 'lue l'on pedale, 11C>(
vrai que l'rruensué lumineuse des
ampoules dmunucra quelque peu
lors du IXl!>sage de la tension de
0)"11.11110 ~l la tension lournic par
1'•iccu, mats elle reste largement :-.um~
s.uuc pour permettre de \'OJr corrcc-
tCl11l'O[devant ct d'être bren vu de
l'amère 974013-

convertisseur de niveau
AES/EBU-S/PDIF

Nous \'OUS proposons, arllcur-, dans
cc même numéro. lin convcrusseur
tic niveau S/PDII·-AESEIlU. C'est la
L'olltrt>panu ..' du (OnVCI11S5C'ur pro
pose ICI Ils SOnt tous 2. pnnrrpalc-
meru destiné au convcrusscur de
Laux d'éthantliionnagc publié clan" le
n" 2 J 9 (octobre 90) d'l.lckror L1 duc

Eleklor

SIOn tic l'accu. De par la presence de
Cl Cl 05, le 1ET restera un ccruun
temps en conduction même "prt:..'i
dispanuon de 1" tension fourme par

la dynamo Avec les valeurs donnees
IC' ClR2 CI Cl, l'elle duree de «post-
combusuon » sera Je l'ordre de
3 mn Cette duree est pontée par

rcnhsanon est capable de IŒJ[('1' uru
le lorm.u grand public ("'"\111110)
que le lorrn.u professionnel.
Comme le pmU\ L' un rapide examen
du schéma. 1'1 (011\',,1'100 d'un Signai
symétnque en un Signai asymérnquc
11(' nécessite nen de plus qu'un peut
transfonn.ucur (] n'est pas nccess.ure

dl' prévoir d'arnphncauon sachanr
que le Signai ,\ES HlU dispose de
sufhsarnrncnt d'éncrgl(" pour générer
le "/''11,,1pour' ']'DII' (0.5 \',,75 m.
La qualné du signal depend pnnop,i-
lcmcru de la qualué du nunslorrna-
tcur 4u'II faudra réahscr soi-môme.
1 11 raban dt.' la srmphciré du mon-

7-8/97 27

lage le rapport de-, enroulements
dépend de la valeur de la tension
d'entree syrncinque Ccci explique
que nous vous proposion-, 2 versions
de montage l.a version J \ répond
.lU.\ è\Jgl'nCCSdUmvcau de '..ornr du
convcrusseur S/i'llIr·AF<;/fIlU
D.ô \'((), 1,1 version B sera à unhscr
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* voir texte

dans le cas d'une iensron d'entrée
nommalc de \'lL'

ICI encore, le noyau du translorrna-
icur "Si du type C2 ,,1'Tl2, les
cnroulcrncrus pnmairc cr secondaire
sont réalises il l'aide de fil de cuivre
émaillé de 0,5 mm de diamctrc Pour
la vanantc A le pnma.re compone ra
1Il sprrc», le sccondarrc en :l)'am 5

S/PDIF
K2 •

974080 -11.

On aura trnnsformation vers le pn-
maire de l'unpcdancc secondaire. Si
1'011suppose lluC l'on sc trouve en
présence d'un systeme corrccrement
rcrmmé a 75 Q il laudra implanter
du coré du prirnairc une résistance
parallèle de 124 Q (R 1) de manière il
aVOIr L11lt:Impédance d'entrée de
110 Q. Dans Les condurons l'impe-

B
AES/EBU

Ô
SVpp

*volr texte

dance d'entrée restera, sur une pbgc
etendue, proche de la valeur stan-
dard. e n'est qu'à 60 kHz que l'lm-
pédance aura diminué de 20%. La
bande passante de cc convcrnsseur
est supcncure à 20 MHz. Dans le cas
d'lm niveau d'entrée ut' 5 Vu Rl
devra prendre une valeur tic Ils Q.
le rapport des en roulements dcvc-

rsatz de 78XX

Le montage présente ici pourra être
faire prCLL\"I.>dl! son intcrèt lorsque
l'on prclcrc. pour une apphcanon
donnée, remplacer un regulateur
standard de la sene 78XX par un
I"égulatcul de meilleure qualué mais
que l'on ne dispose pas de l'espace.

necessaire. CCI ersatz de 78XX pourra
rga[cJ1)cnt servir le jour 011 l'on ,1

besoin d'une tension différente des
tensions standard (5, 8, 12, 15 \~
que connaît celle famille Nous
sommes 1<;1, comme nous l'apprend
un coup d'oeil rapide au schéma. en
présence d'une apphcauon standard
du LM317 de Nauonal Scmiconduc-
tOC Le régulateur mtégré prend place,
accompagné des 3 seuls composant>
externes nécessaires. sur une mmus-
cule plniinc dessiné cie ma mère ~ cc
que ses connexions soieru campa"
ublcs broche il broche avec le hro-
chagc d'un régulalcur inpodc de la
,,'ne 7flXX. 11 n') a donc pas le
moindre problème a implarucr CCI

ersatz il l'emplacement occupé aupa-
ravant par l'ancien r~gulmeur de tcn-
SIon, la seule différence étant sa hau-
leur quelque peu plus Importante.
L'application standard du LM31 7
présente un triple avantage par ml"
port a lit mise en oeuvre d'un régula-
leur 78XX standard: la réjccuon de
l'ondulauon résiduelle e51 meilleure.
la plage dLS tensions d'entrée admis-
srblcs est plus étendue et la tension
de sortie sc lab~c . à l'ald~ cie 2 résis
lances, hxcr à une valeur quel-
conque. Le calcul de celle tension
répond ~il.t formule suivante
'"", ~ V,d (1 + R2/RJ).
On peut entrer, pour le facteur de la
tension \'rc! de CCUl' formule une
valeur cie 1,25 V Il faudra veiller, lors
du chOIX des valeurs de Riel R2, ,t

28

liste des composants

Résistances:
(Vout = 15,3 V)
RI '" 270 Q
R2 = 3kQO

Condensateurs:
Cl = 10,uF/63 V

Semi-conducteurs:
ICl = LM317

cc que l'on ail toujours, hors-charge,
circulanon d'un coutant de sorne de
3,5 mA au minimum. Avec le dimcn-
sionncmcnt du schéma la tension de
sorne C:':Il de 15.3 \, le courant de
repos élam de 4,(1I11A
Le courant de sortie maximal que
puisse [oumir lc LM31 7 eSI de 1.5 A.
n pourra, en cas de besoin d'un

courant de sorne plus important,
remplacer le LM317 par un LM350,
cc circuu étant capable de fournir un
courant 2 lois supérieur (3 f\l 11Iau-
dm cependant se souvcrur que la pla-
nnc n'a pas été prévue pour la circu-
lation d'un courant permanent d'une
irucnsué de 3 A. 11peut-être néces-
saire. quel que SOli le 1)'])C de régula.
tcur utilisé, de le dorer, en foneuon
de la dissipanon prevue, d'un radia-
leur. Le schéma ne compone pas de
découplage. sachant que nous sup-
posons qu'il eSI préseru Clproximité
du régulateur d'origmc. Si Ici n'était
pas le GiS on utilisera les valeurs

Elektor

S/PDIF
K2 •

974080·11b

nam alors 20:-\ (cf. figure Hl: dans ce
second cas l'unpédancc d'entrée verra
5" valeur chuter de 20% il 50 kl lz
seulement. Ouuc sa simphcué Imbat-
table, cc montage présente un
second avantage indiscutable. une
consommai ion de courant égale à

o mtl tres cxactcmcn r.
914œO·

r- 0 '

passe-partout. à savoir 100 nF à l'en-
née et II'F au 111U11111umà la sorne.

91'013

7-8/97



A
A ES/EBU

Ô
3V6pp

* voir texte
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icur "Si du type C2 ,,1'Tl2, les
cnroulcrncrus pnmairc cr secondaire
sont réalises il l'aide de fil de cuivre
émaillé de 0,5 mm de diamctrc Pour
la vanantc A le pnma.re compone ra
1Il sprrc», le sccondarrc en :l)'am 5

S/PDIF
K2 •

974080 -11.

On aura trnnsformation vers le pn-
maire de l'unpcdancc secondaire. Si
1'011suppose lluC l'on sc trouve en
présence d'un systeme corrccrement
rcrmmé a 75 Q il laudra implanter
du coré du prirnairc une résistance
parallèle de 124 Q (R 1) de manière il
aVOIr L11lt:Impédance d'entrée de
110 Q. Dans Les condurons l'impe-

B
AES/EBU

Ô
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*volr texte

dance d'entrée restera, sur une pbgc
etendue, proche de la valeur stan-
dard. e n'est qu'à 60 kHz que l'lm-
pédance aura diminué de 20%. La
bande passante de cc convcrnsseur
est supcncure à 20 MHz. Dans le cas
d'lm niveau d'entrée ut' 5 Vu Rl
devra prendre une valeur tic Ils Q.
le rapport des en roulements dcvc-

rsatz de 78XX

Le montage présente ici pourra être
faire prCLL\"I.>dl! son intcrèt lorsque
l'on prclcrc. pour une apphcanon
donnée, remplacer un regulateur
standard de la sene 78XX par un
I"égulatcul de meilleure qualué mais
que l'on ne dispose pas de l'espace.

necessaire. CCI ersatz de 78XX pourra
rga[cJ1)cnt servir le jour 011 l'on ,1

besoin d'une tension différente des
tensions standard (5, 8, 12, 15 \~
que connaît celle famille Nous
sommes 1<;1, comme nous l'apprend
un coup d'oeil rapide au schéma. en
présence d'une apphcauon standard
du LM317 de Nauonal Scmiconduc-
tOC Le régulateur mtégré prend place,
accompagné des 3 seuls composant>
externes nécessaires. sur une mmus-
cule plniinc dessiné cie ma mère ~ cc
que ses connexions soieru campa"
ublcs broche il broche avec le hro-
chagc d'un régulalcur inpodc de la
,,'ne 7flXX. 11 n') a donc pas le
moindre problème a implarucr CCI

ersatz il l'emplacement occupé aupa-
ravant par l'ancien r~gulmeur de tcn-
SIon, la seule différence étant sa hau-
leur quelque peu plus Importante.
L'application standard du LM31 7
présente un triple avantage par ml"
port a lit mise en oeuvre d'un régula-
leur 78XX standard: la réjccuon de
l'ondulauon résiduelle e51 meilleure.
la plage dLS tensions d'entrée admis-
srblcs est plus étendue et la tension
de sortie sc lab~c . à l'ald~ cie 2 résis
lances, hxcr à une valeur quel-
conque. Le calcul de celle tension
répond ~il.t formule suivante
'"", ~ V,d (1 + R2/RJ).
On peut entrer, pour le facteur de la
tension \'rc! de CCUl' formule une
valeur cie 1,25 V Il faudra veiller, lors
du chOIX des valeurs de Riel R2, ,t

28

liste des composants

Résistances:
(Vout = 15,3 V)
RI '" 270 Q
R2 = 3kQO

Condensateurs:
Cl = 10,uF/63 V

Semi-conducteurs:
ICl = LM317

cc que l'on ail toujours, hors-charge,
circulanon d'un coutant de sorne de
3,5 mA au minimum. Avec le dimcn-
sionncmcnt du schéma la tension de
sorne C:':Il de 15.3 \, le courant de
repos élam de 4,(1I11A
Le courant de sortie maximal que
puisse [oumir lc LM31 7 eSI de 1.5 A.
n pourra, en cas de besoin d'un

courant de sorne plus important,
remplacer le LM317 par un LM350,
cc circuu étant capable de fournir un
courant 2 lois supérieur (3 f\l 11Iau-
dm cependant se souvcrur que la pla-
nnc n'a pas été prévue pour la circu-
lation d'un courant permanent d'une
irucnsué de 3 A. 11peut-être néces-
saire. quel que SOli le 1)'])C de régula.
tcur utilisé, de le dorer, en foneuon
de la dissipanon prevue, d'un radia-
leur. Le schéma ne compone pas de
découplage. sachant que nous sup-
posons qu'il eSI préseru Clproximité
du régulateur d'origmc. Si Ici n'était
pas le GiS on utilisera les valeurs

Elektor
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nam alors 20:-\ (cf. figure Hl: dans ce
second cas l'unpédancc d'entrée verra
5" valeur chuter de 20% il 50 kl lz
seulement. Ouuc sa simphcué Imbat-
table, cc montage présente un
second avantage indiscutable. une
consommai ion de courant égale à

o mtl tres cxactcmcn r.
914œO·

r- 0 '

passe-partout. à savoir 100 nF à l'en-
née et II'F au 111U11111umà la sorne.
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dans le cas d'une tension d'entrée
nominale de 5 Vcc-
lei encore, le noyau du transforma-
teur est du type G2-3/FT12; les
enroulements primaire et secondaire
sont réalisés à l'aide de fil de cuivre
émaillé de 0,5 mm de diamètre. Pour
la variante A le primaire comportera
18 spires, le secondaire en ayant 5.

S/PDIF
K2

974080 - 118

On aura transformation vers le pri-
maire de l'impédance secondaire. Si
l'on suppose que l'on se trouve en
présence d'un système correctement
terminé à 75 Q il faudra implanter
du côté du primaire une résistance
parallèle de 124 Q (Rl) de manière à
avoir une impédance d'entrée de
110 Q. Dans ces conditions l'impé-

Le montage présenté ici pourra être
faire preuve de son intérêt lorsque
l'on préfère, pour une application
donnée, remplacer un régulateur
standard de la série 78XX par un
régulateur de meilleure qualité mais
que l'on ne dispose pas de l'espace.

nécessaire. Cet ersatz de 78XXpourra
également servir le jour on l'on a
besoin d'une tension différente des
tensions standard (5, 8, 12, 15 V)
que connaît cette famille. Nous
sommes ici, comme nous l'apprend
un coup d'oeil rapide au schéma, en
présence d'une application standard
du LM317 de National Serniconduc-
tor Le régulateur intégré prend place,
accompagné des 3 seuls composants
externes nécessaires, sur une minus-
cule platine dessiné de manière à ce
que ses connexions soient compa-
tibles broche à broche avec le bro-
chage d'un régulateur tripode de la
série 78XX. Il n'y a donc pas le
moindre problème à implanter cet
ersatz à l'emplacement occupé aupa-
ravant par l'ancien régulateur de ten-
sion, la seule différence étant sa hau-
teur quelque peu plus importante.
L'application standard du LM317
présente un triple avantage par rap-
port à la mise en oeuvre d'un 'régula-
teur 78XX standard: la réjection de
l'ondulation résiduelle est meilleure,
la plage des tensions d'entrée admis-
sibles est plus étendue et la tension
de sortie se laisse, à l'aide de 2 résis-
tances, fixer à une valeur quel-
conque. Le calcul de cette tension
répond à la formule suivante :
Vout = Vref' Cl + R2fRl).
On peut entrer, pour le facteur de la
tension Vref de cette formule une
valeur de 1,25 V Il faudra veiller, lors
du choix des valeurs de R1 et R2, à

B
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Q
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*voir texte

dance d'entrée restera, sur une plage
étendue, proche de la valeur stan-
dard. Ce n'est qu'à 60 kHz que l'im-
pédance aura diminué de 20%. La
bande passante de ce convertisseur
est supérieure à 20 MHz. Dans le cas
d'un niveau d'entrée de 5 Vcc R1
devra prendre une valeur de 118 Q,
le rapport des enroulements deve-

ce que l'on ait toujours, hors-charge,
circulation d'un courant de sortie de
3,5 mA au minimum. Avec le dimen-
sionnement du schéma la tension de
sortie est de 15,3 V, le courant de
repos étant de 4,6 mA.
Le courant de sortie maximal que
puisse fournir le LM317 est de 1,5 A.
On pourra, en cas de besoin d'un
courant de sortie plus important,
remplacer le LM317 par un LM350,
ce circuit étant capable de fournir un
courant 2 fois supérieur (3 A). Il fau-
dra cependant se souvenir que la pla-
tine n'a pas été prévue pour la circu-
lation d'un courant permanent d'une
intensité de 3 A. Il peut-être néces-
saire, quel que soit le type de régula-
teur utilisé, de le doter, en fonction
de la dissipation prévue, d'un radia-
teur. Le schéma ne comporte pas de
découplage, sachant que nous sup-
posons qu'il est présent à proximité
du régulateur d'origine. Si tel n'était
pas le cas on utilisera les valeurs

Elektor

S/PDIF
K2

974080 - 11b

nant alors 20:4 (cf. figure B); dans ce
second cas l'impédance d'entrée verra
sa valeur chuter de 20% à 50 kHz
seulement. Outre sa simplicité imbat-
table, ce montage présente un
second avantage indiscutable, une
consommation de courant égale à
o mA très exactement.

974080-1

"'0'
974073-1

passe-partout, à savoir 100 nF à l'en-
trée et 1 flF au minimum à la sortie.

974073-1

7-8/97



grada eur
pour lampe de 150 watts

tc al108\r.I cie Alpha Elccrromcs
(vendu par Unuroruc GmbH) est Lill
urcuit int~gr~ pour gradareur ne
ncccssunru qu'un nombre tres lmblc
de composants connexes. lc circuu
uucgré connait des options UC ITU~C~

en ct hors-fonction en douceur (<<1t
II<Hl é- ''''lldl-of{) desunées à protéger
le filament de l'ampoule à incandcs-
ccncc unhsce
Une rl;!)IsU1.I1CC à coelfkicru de tem-
pérature négatif (~TC) du type
5234 10/1',1est prise en sénc avec la
charge de maruèrc il protéger le err-
CUlt intégré COntre des courants
retour pouvam natrrc lors de la mise
en loncnon du gradaicur. voire lors
d'un changement d'ampoule alors
que le gradarcur est en fonctionne-
ment En l'absence cie NTC, ce CIr-

CUIl ne don pas être uuhsé avec des
ampoules d'une pllL"iSanœ supcncurc
à 75 watts.
La lurninosuc dt: l'ampoule i:1Ug-

mente parallèlement il la résistance
offerte par le poicnuomèue PI.
Ln coup d'ocrl il l'mtcncur du
alI.08i\m nous apprend qu'il corn-
porte une ra1re de 5CR (511"""
",uolkd lItu'lle1 = ihynstors) mon-

tl'~ en tête-bêche Ils sont pns en
série avec la charge et commutés par
le cm uu de commande de phase
interne Le circuu de piloUlgl' est aU3-
qué duccrcmcru par la tension du
secteur assurant en outre l'ensemble

Elektor

des fonctions de proiccuon au
nombre desquelles on peut Citer une
mise hors-circuit totale des seR en
cas de surcharge thermique une
rmse en fonction des Ses (Stll<''''
Cl/ll",llùl 5"11,)') en cas de pic de
tension entre l'anode Ct la cathode Ct

une mhrbmon des SC R lors de la
première Icrmcturc du CIrCUit (ccci à
la suite d'lin pIC dv/dt mpide ou de
courants de compensation dûs aux
CJpaCIl~S parasites), Lu tension aux
bornes des condensateurs CI ct e2
Dl propornonnclle au potentiel C-\lS·

lam entre les en: rées de commande
C+ et C-, Ce.., condensateurs sont
déchargé :t chaque passage par zéro

~+ ~Q~ F ~

~.~
E

1 ~ 1 0 0

, ~'&' ;f(~urfB~~::l~t::J .....
0

~j1~'" O@

~d~
liste des composants

Résistances:
R1 = NTC 10 Q telle que, par
exemple, S234/10/M (Siemens)
P1 = potentiomètre linéaire 50 kQ
à axe en plastique

Condensateurs:
C1.C2 = 11,f
C3 = 100 Ilf/63 V radial

dl' IJ tension d'entree du -;CCl ur,
pour être rechargés cnsuue (en lonc-
Lion de la tension de commande) JUS-
qu'à la tension d'amorçage des 'CR
La plage d'eXCUNl1n dr la tension de
commande est de quelque 6 \: lin
o V correspondant à une suppre.'i'ilOI1
complète de Id phase ct 6 \' à une
absence totale de suppression de
phase. Ces valeurs correspondent
amsi rcspecuvcmeru aux lummosués
rrurumale et rnaximale de l'ampoule
Le 1l1trl"~lcondensateur-bouchon pris
emre le circuit Intégré gradau-ur ct

Semi-conducteurs:
ICI = all08APA (Alpha
Electronics)

Divers:
K1,K2 = bornier encartable à
2 contacts au pas de 7,5 mm

liltre EMC tel que, par exemple,
type L2777 (Bellling·Lee) fusible
630 mA

l'crurcc du secteur esi obhgaiorre
dans les apphcauons devant gJranur
une suppression dC!-J uuerfcrcnces
ckctromagneuquc, (lI.:M).
lx a II 08.IPA pourra être utilisé avec
des tensions ahcrnanvcs compnses
entre RO et 276 \'dl
La plaunc représenté lU n'existe mal
heureusement pas tou:e ralle. Il vous
faudra 1<.1realiser vous même, mars,
vu sa faible complexite, (da ne
dcvrau gucrc poser de problèrnc

974023-l
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Le all08APA de Alpha Electronics
(vendu par Unitronic GmbH) est un
circuit intégré pour gradateur ne
nécessitant qu'un nombre très faible
de composants connexes. Le circuit
intégré connaît des options de mises
en et hors-fonction en douceur (soft
start & switch-ofj) destinées à protéger
le filament de l'ampoule à incandes-
cence utilisée.
Une résistance à coefficient de tem-
pérature négatif (NIC) du type
S234/10/M est prise en série avec la
charge de manière à protéger le cir-
cuit intégré contre des courants
retour pouvant naître lors de la mise
en fonction du gradateur, voire lors
d'un changement d'ampoule alors
que le gradateur est en fonctionne-
ment. En l'absence de NIC, ce cir-
cuit ne doit pas être utilisé avec des
ampoules d'une puissance supérieure
à 75 watts.
La luminosité de l'ampoule aug-
mente parallèlement à la résistance
offerte par le potentiomètre Pl.
Un coup d'oeil à l'intérieur du
all08APA nous apprend qu'il com-
pone une paire de SCR (Silicon
Controlled Rectifier = thyristors) mon-
tés en tête-bêche. Ils sont pris en
série avec la charge et commutés par
le circuit de commande de phase
interne. Le circuit de pilotage est atta-
qué directement par la tension du
secteur assurant en outre l'ensemble

Elektor

des fonctions de protection au
nombre desquelles on peut citer une
mise hors-circuit totale des SCR en
cas de surcharge thermique, une
mise en fonction des SCS (Silicon
Controlled Switch) en cas de pic de
tension entre l'anode et la cathode et
une inhibition des SCR lors de la
première fermeture du circuit (ceci à
la suite d'un pic dv/dt rapide ou de
courants de compensation dûs aux
capacités parasites). La tension aux
bornes des condensateurs Cl et C2
est proportionnelle au potentiel exis-
tant entre les entrées de commande
C+ et C-. Ces condensateurs sont
déchargé à chaque passage par zéro

~/\ ~~;~..'" ..;-. , ,

;'Flésistancés·: '
'at~'NJC JOQtelie qüe';·par
,:'.:~x~rnple,S23~l1'P/M (Siemens) .
,p~,;;:,potentiomètre linéaire50kQ
';'~;(~~~,en':plâs,!iqû~
,:1',":>;"

do:b~t~~sateurs~:'
CJ,Q,2 = J ,uF . .
:,ç.~~,*.:40Q,uF/63,V radial
-t ,. ~-~}_-\f ".- ,.' ,

de la tension d'entrée du secteur,
pour être rechargés ensuite (en fonc-
tion de la tension de commande) jus-
qu'à la tension d'amorçage des SCR.
La plage d'excursion de la tension de
commande est de quelque 6 V, un
o V correspondant à une suppression
complète de la phase et 6 V à une
absence totale de suppression de
phase. Ces valeurs correspondent
ainsi respectivement aux luminosités
minimale et maximale de l'ampoule.
Le filtre à condensateur-bouchon pris
entre le circuit intégré gradateur et

La1

o o

: ';~1_~-<'~~,?",:,<r(f)

Seml-cenducteurs:. . . ';2:i:<;0;~I;;
ICl = a1108APA:(Alphir.,:;: ;;':~';:~~;:;'
. ëlectronlcs) ;/;.;?>~~..:;·;r..

'~.;~:

Divers: . ';;~'.;
K1,K2= bornieren<;~rtélbJ~:i'[:';~ii:;1>'
2 contacts au pasde.7,5)1lIJ1ê:{'i:;:

filtreEMC tel que, par :ex~rnplèi!'~:1j;.
type L2777 (Bellling-Lee) fU$ible;.
630 mA .. r;>·:{;:~:,;\~;r.'!

l'entrée du secteur est obligatoire
dans les applications devant garantir
une suppression des interférences
électromagnétiques (lEM).
Le a 1108APA pourra être utilisé avec
des tensions alternatives comprises
entre 80 et i76 VeIT-
La platine représenté ici n'existe mal-
heureusement pas toute faite. Il vous
faudra la réaliser vous même, mais,
vu sa faible complexité, cela ne
devrait guère poser de problème.

974023-1
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020 ·de tificateur de contact
our câble inconnu

projet: Il. Vocil
Cornhicn de fOI';; n'arnvc-t-tl pa....que
l'on trouve tUI milieu d'lm amas de
composanr-, C_\c~dt'nlal[l'~j'un ou
l'autre câble UC har-on dom on ne
S.lI! plu, tr~s bien il quo: ,IIXU' (lIU"
pu) scrvrr. !lIen SOU'~nI. let seule
solution pour en avoir le coeur net
consiste à ouvrir les connecteurs ri il
relever les uucrronnex.ons étahht's
par les Cl."'tl1dLlUCLLI'j entre les contacts
dcsdns connecteurs. Que peul-on
larre lorsque' l'on sr trouve confronté
a des connecteurs moulés? v'énher
au rnulurnctrc un conducteur après
l'autre n'est pas toujours possible (SI

raru que l'on ne disp():-,c ]1<.15 d'une
)r.:rnl' Y0)I'C 4l'ml' main} l'[ demande
en LOU~ cas cnnrrnémcnt d'aucnuon
L, methode de mesure proposee ln
peut snnplihcr tres noublcmcru 1;'1
m hcrche ft l'idcnuflcauon des inter-
connexions nan" lei prcHlyut.'. un
adapuucur pour connecteur sub n il
<;) l'I <12') ClH1I.Kl.....devrait <ufûre p01.1r
L, majeure 1""1IC des apphrauons. 1"1
forme de l'adapt.ucur dépend beau-
coup du l)'PC de câhh: sur lequel dOI-
vent -c faire les mesures. On peut
aJn~1 C11\1S.1gcr de le réaliser sous la
[orme d'une liche. d'un hus ou d'un
connecteur dl' tr..m ....lcn Dt' par l'un-
lisauon dl' compo-arus standard uru-
qucmcnt, le coùt d'un {l'I adapt.ucur
c~t extrèmemcm rtllhlc
L'approche c-t on ne prut pit"
sunple On prend une r~'I'IJIlCe

La procédure dt: mesure l'SI, 3 partir
de là, d'une simplicité enfantine: on
hrancbc l'adaptateur sur le câble il lèS-
[cr On mesure ensuite la rcsist.tnce
(exprimee en kiloohms) existant entre
le COn1aC!1 ct le blll1dagc La valc ur
relevée donne le numéro d'ordre du
contact il l'autre cxirérmte du câble.
On utilisera la même iechrnquc de
mesure pour le reste des contacts.
La figure) donne le schéma de pnn-
ope de l'adaptateur. Vous ne devriez
pas rencontrer de problème pour
trouver les résistances requises dans
la sénc E-90. S, l'on ne dispose que
de résistanres de la série E-H la 101c-
rance est quelque peu plus grande
rn.us n'empêche pas un loncuonnc-
ment COIl'Ct t du montage

entre chaque conru r de l'ad.ipuueur
de mesure ct le blllldage (hoincr ou
enveloppe). Ln prenant I~ contact 1

comme pouu de référence (1 kQl, la
résistance croît. d'un coruact au sui-
vani, de 1 kQ.

Al
AG
A2

A7

A3

A8

A4

A9

A5

E24 E96
lk lk
6k2 6k04
2k 2k
6k8 6k98
3k 3k
8k2 8k06
3k9 4k02

9kl 9k09
Skl 5k05

974108 - 11

021 logique AHC(T)
Nou- sommes habitues.
dcpuiv lin «('I1,\1n temps dcjà,
d'uuhscr; il la place de l.
logique (1 ordmaur» des «un-
posunr-, de la 1a111dk
7+HUn,-, (ela lau I11HllllC-

J1Jnl plu~de 10ans que ccuc
l.mullc ""SIC, ayaru de l.m
totalement remplacé 1,-,,,,C~)[11~
f'tlSanb de la lamillr 7-11''',
ceux de 1,\ l.urullc 7+,-, ayant
eux quasirncm disparu Ll'S

..,cu1~[}1)L'S 1"::'encore lIt1li~6
aujourd'hut '0111 quelques
tarnpon-, il collecteur ouvert
tds que les 7-lLSO'i 0(1/07
pOl1f la simple el bonne raison

AHCIT HC/T LV AC/T
l SV 3V SV 2V SV 3V SV 3V

Courant de commande 8/8 mA 414 mA -8/8 mA 20 iJA 8116 mA -8/8 mA 24/24 mA 12/12 mA

l-

Vitesse (typique) 5.4 ns 83 ns 18 ns 54 ns 8 ns 8 ns 3.5 ns 5 ns
-+-- --

Dissipation *) 8.6 pF niA '"±'- 40pF 73 pF 45pF niA(à 1MHz)
f- t--

1

Dissipation au repos 40 !1A 80 iJA 20 iJA 20 !1A 40 iJA
1-

Adaptation de niveau yes yes+ no no no no no ves+
sv vers3.3V (t 3,3V vers SV)
- ~

') = 50 pF. f = 10 MHz s~uf indicatIOn 'contraire

30 Elektor 7-8/97
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(1.)
>.;::
Cl
...J

.Q

5 10 15
Performance- max Ipd (ns)

ABT
BCT
F
AC/ACT
HC/HCT
CBT

Advanced BiCMOS Technology
BiCMOS Technology
74F Bipolar Technology
Advanced CMOS
High Speed CMOS
Cross Bar Technology

114107-12

qu'tls peuvent supponCJ11 des IlJ\'C111.\
de courant ct de tension supcneurs il
leur- hornologues plus récents dl' la
Iamille He.
Le progrès ne fail cependant pas de
surplace [.,\ sene He. S\.~"'lvue corn-
plctcc paf la sene ~C plus rapide. Cl

1
10n voit du.iourd'hUl apparaître une
nouvelle Imnllc. compauble broche il
broche. I~ ·IHClD (1I<1',III'''cI Illg11
\/1fùl C"w~), Lt:~ i.l\"JntdgCt. majeurs
Ut cette nOLI,.....llc g~nih1Hltln sont. p.l!
rapport ,1U\ équivalcrus He l, une
vucssc 3 loi-. -upcncurc t.'1 une
consommauon de courant reduuc de
moitir LC~ cornposants peuvent l:J1

outre travailler uru il 5 \' qu'à ,,3 \:
dcrmlimportant \U la place de plus

20

en plus imponantc pnsc par le 3.3 v
dans la logique, ccuc valeur dl' tcn-
sion étam connue depuis bren plus
longlemps au ruvcau des processeur;
tels que le Pemium lée[ permel de
sc passer d'une nouvelle famille
logl(j1JC truvarli ..ml J 3 " S1i1est vnu
que la scnclllClT) est quelque peu
moins rapide à ) \' qu'elle ne l'est il
5 \: dl~ 11\~nest pcl" morris, J cene
tension de 11: une fn" et dCI11l plus
rapide 'lue la l.inullc IIC( r) .t 5 \ On
a, pl1ur eviter les rm1bkmc..... fan Cil
sorte qu.:: le '( ground-bouncc )1

(vanauon-, nnportantes de tension
sur la ligne de ma",...e ,} la rmsc sou-
tension) soit le plus larhlc [',,,,,bic
Sous CCL <tspen, LI sene. \C possèck
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une reputation moins bonne lou-,
cCU~ qUI Ont, par le p4hSc.:.mIs au
pomt un rnoru.igc J base de
logIque .\C pourront ~4111S doute en
t~mt11gncr. Ln dépu d'une JUh'T11U11.1-

uon scn'ilhk de la vncssc, Il: I( ,l~Il)IUJ(,-

hawl<t')' des compo-ants JI..' la nou-
velle fnrmlle ~" -cusihlcmcnt
rnomdre 'luc dans le cUS de CCu\ de
la famille HUT)
Au! 1'(' imcrê: pre-enté paf te ...corn
pt) ...anr- . 11:, peuvent con-muer une
uucrfacc entre de la logique 5 \' Cl de
la 10glqUl 3.3 \. Rappelons, à tout
hasard. II ,hlfércncc entre les ,\He CI
,\IIC 1, le- \ cr-ton IIC pfesement
des scurl- de commutauon ",)'mc·

triques par rapport a la mas ...c \.'( J Id

022 préamplificateur VHF
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projet : C, Pmc/ecp
Le prcamphhuneur \11f' faible COÛl
"blet cie cel arrk lc fan appel au
nt'314, un transrsror P'P en holner
T092 monte Cil base commune On
pourra utiliser cc: eut-un en tant
qu'amplificateur O.,,,s/,'1 ) pour réccp-
rcurs Vl!J- dom le S(Ju ...-cnsernblc
d'entrée Vnll1r l'rd) ..,c cararrénscm
souvent par une sensrbiluc faible Ocs
récepteurs il tubes Cl les ecu'. provc-
nant des surplus de ...armees l'Il par·
ucuhcr). La plage de frequences de
notre prcnmphficarcur s'L'tend, en
I(f''', de 75;t 150 :-1Hz. Les 2 mdur-
tanrc-, prc~tnle;-, dans le CIfI..'UH som
de labncauon-maison. Ll est (Lm....11
tuée de 10 ,ptfô de hl de cuivre

Elektor

crn.ulle 24IW(, (de O,~mm de dia
metre), le diarnctrc mréncur de 1~1
bobine (,~L de ] mm, sans noyau. La
<l'If L2 compone 13 spucs du même
tvpc de iii de cuivre emaille. Il' dia
mètre interieur etant lit de :; mm;
clic ne compone pas non plus de
noyau. Pente astuce de rcalisauon
on realisera lc-, spirc-, sur un man
dnn. selon le cas, de 3 ou 5 mm en
serrant le~~rir6
l.e prototype du prcamplihcatcur a
cre t(,~IC .1\"el '>Ui...(è... sur drilércru-,
recepteurs 1'\1 travaillant sur IJ
bande allant de SR a 108 W Iz ,Ill'"
que sur un r~ccptt.'lIr de rudro-am,i-
tcur pour la bande des 2 metres LI
consomrnauon de courant du pre-

7·8/97

tcn ...ton d'ahrnentauon "lors que les
Wf""ns Ill. r sont compauhlcs TrL
cc qui implique qu'un nin:..tu de ten-
sion mfëncur il 1l.R \' L~t consrdér,'
(0111111L'zero ll'glqUC et qu'une rcn-
sion ~Urtnl'urc ;1 2 \ (dans le (';1';
d'une .111n1t.'nti1110nde :; \ 1 csr pn-
en compte comme un un Illg1t{Ue.
'lgnallll1:-', il l'mrcnuon dl' ceux
d'entre nos lecteurs qui auraient
0""'111 dl' l'une ou l'Juire fiche tic
l.lrJCll~rhtl(.jtIC", que lL'.\.b lnsiru-

mcrus pnl;,sl.'dl' un sue Internet dom
l'adresse C~! la suivante
hup: """ [i comsc.aslln.lu.hun.
le -nc h[[I1. www.u.com loumi-; ..nnt
toutes ll' ...miorrnauon-, gt'l1t'mlcs que
l'on pourrau -ouhaucr 974101.)

75 150M~b. sv

umphhc.ucur Jlm1CIHl' sous ; \ r ...1
de l'ordre de 25 n-A 974:193
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ABT
BCT
F
AC/ACT
HC/HCT
CBT

Advanced BiCMOS Technology
BiCMOS Technology
74F Bipolar Technology
Advanced CMOS
High Speed CMOS
Cross Bar Technology
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qu'tls peuvent supponCJ11 des IlJ\'C111.\
de courant ct de tension supcneurs il
leur- hornologues plus récents dl' la
Iamille He.
Le progrès ne fail cependant pas de
surplace [.,\ sene He. S\.~"'lvue corn-
plctcc paf la sene ~C plus rapide. Cl

1
10n voit du.iourd'hUl apparaître une
nouvelle Imnllc. compauble broche il
broche. I~ ·IHClD (1I<1',III'''cI Illg11
\/1fùl C"w~), Lt:~ i.l\"JntdgCt. majeurs
Ut cette nOLI,.....llc g~nih1Hltln sont. p.l!
rapport ,1U\ équivalcrus He l, une
vucssc 3 loi-. -upcncurc t.'1 une
consommauon de courant reduuc de
moitir LC~ cornposants peuvent l:J1

outre travailler uru il 5 \' qu'à ,,3 \:
dcrmlimportant \U la place de plus
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que la scnclllClT) est quelque peu
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projet : C, Pmc/ecp
Le prcamphhuneur \11f' faible COÛl
"blet cie cel arrk lc fan appel au
nt'314, un transrsror P'P en holner
T092 monte Cil base commune On
pourra utiliser cc: eut-un en tant
qu'amplificateur O.,,,s/,'1 ) pour réccp-
rcurs Vl!J- dom le S(Ju ...-cnsernblc
d'entrée Vnll1r l'rd) ..,c cararrénscm
souvent par une sensrbiluc faible Ocs
récepteurs il tubes Cl les ecu'. provc-
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ucuhcr). La plage de frequences de
notre prcnmphficarcur s'L'tend, en
I(f''', de 75;t 150 :-1Hz. Les 2 mdur-
tanrc-, prc~tnle;-, dans le CIfI..'UH som
de labncauon-maison. Ll est (Lm....11
tuée de 10 ,ptfô de hl de cuivre
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crn.ulle 24IW(, (de O,~mm de dia
metre), le diarnctrc mréncur de 1~1
bobine (,~L de ] mm, sans noyau. La
<l'If L2 compone 13 spucs du même
tvpc de iii de cuivre emaille. Il' dia
mètre interieur etant lit de :; mm;
clic ne compone pas non plus de
noyau. Pente astuce de rcalisauon
on realisera lc-, spirc-, sur un man
dnn. selon le cas, de 3 ou 5 mm en
serrant le~~rir6
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recepteurs 1'\1 travaillant sur IJ
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projet: P. Lay
L<\ meilleure laçon de protéger des
objets de valeur consrstc il doter cha-
cun d'emre eux d'un disposiuf
d'alarme adapté. l.c montage propose
Ici permet non seulement de prote-
ger le vase prcucux de la dynastie
1KI:A mais .1USSI de securiser les
fenêtres cr portes voire d'assurer la
protecuon de parties d'une plCle. On
,1 lorsque quelqu'un s'approche du
domaine pl'O(~g(, déclenchement
d'un Signai d'alarme l.a hase du dis-
posurl de protecuon d'objet est un
pOnL de mesure comporuru un
detecteur d'approche alimenté par le
buu ...d'un o......:lIlul'ul il p011l de \t\'iel1-

Rohmson classique. Après redresse-
mCI1l le SIgnal de mesure arnve à un
amplificateur dulerenncl qui, en Ionc-
non des cm.onstances, pilote ou non
Il' systeme gcnrrillcur d'alarme, un
résonateur piczo-èkxtriquc. Un poru
de Wicn-Robmson. tel celui repré-
senté en figure l, est COI1.',UlLLl' d'un
montage en sénc de réseaux Re..
passe-haut el pJS...-;~bas associés à un
diviseur de tension ohmique pris en

pamllèle sur eux et basé sur R et Ri2.
Le diviseur de tension ohmique [our-

Olt une tension dl' l '3 U<nl dans le
domamc de translcrt. alors que la
tension de ...orne tombe il la lrc-
qucncc de résonance (l, = 1[(l)1RC)
à lin l'111f111ll111l1 (rhéonquemcru
même il zéro) Le pont présente une
excur ...ion de frequence snurlam: il
celle d'un fihrc coupe-bande ("otr/)
jill(1) et une évolution dl' phase qui,
à la fréquence de résonance, saute
hrusqucmcru de QOà +90°.
Ln tel saut de ln courbe de phase est
une' prémicc pour l'uuhsanon du
filtre ave; un oscillateur travaillant à
une fréquence stable Il sc \'ClII mal-
heureusement que la 112!151011 dl."sor-
ne du pont Sl)H, à la fréquence de
résonance, 111.1IIcde sorte qu'II n'est

R3 0
R4 0

C2

o ao~~~
StA 03o 0
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pas possrhlc de realiser une réaction
~1nS une légère dcsyntorusauon au
niveau du diviseur de tension d'un
Iictcur positif e. Plus e est Iaiblc, plus
l'oscillateur est stable en fréquence.
D'autre part. l'aspect ampluude
ncccssuc un [acteur e sufhsammcm
eleve ct partaru une tension de sorne
sulhsamrncnt elevee ,'1 la lrcqucnrc
de n'sommee pour que Iampliflcateur
morue en aval pUI:s5C compenser les
l'cnes dues au pont de \Vien. SI f C5t
l~gèrl'l11t.'nL trop larblr on n'au rd pas
la moindre oscillation, si le dit facteur
c,t quelque peu trop élevé l'ampli-
tude C1'OÎtil un pomt tel que 1 sys-
tème entre en surrnodulanon. Il est
prauqucmcnr Impossible de réahscr
un IUClC'ur f précis. raison pour
laquelle les oscillateurs Wien-Robm-

1

son SOnt, en ri'glc générale, dotés
d'un organe de réglage de l'am ph-
rude.
CIX' n'c« ras cependant p''''. dans le
cas du CIn:UII de' la ligure 2, au
niveau cie l'OSCillateurbasé sur ICla.
La valeur auribucc al! facteur r. 1,3,
est suffisamment élevée que le S)'S-
rèrne oscille mcvuablemcnt. mais sur-
module J un ruvcau td qu'II se com-
pone comme un générarcur de Signal
rectangulaire La fréquence d'050Ila-
tion est cie 15,9 kHz. Après 50n tam-
ponnage par ICI b. le signal arnvc il
un pom dt: I11C~Urc consruué d'un

Liste des composants

Résistances:
R1,R2,R4 = 1 kQ
R3 = 3kQ3
R5 = 150 kQ
R6 = 1MQ5
R7,R8 = 100 kQ
R9 = 8kQ2
P1 = ajustable multitour 200 kQ
horizontal

Condensateurs:
C1,C2,C5,C6 = 10 nF
C3,C4 = 100 pF

Semi-conducteurs:
01,02 = 1N4148
03 = LEO haut rendement
IC1 = TL074CN
IC2 = TL081 CP

Divers:
BT1,BT2 = pile compacte 9 V
S1 = inverseur bipolaire
BZ1 = résonateur pièze-électrique

Eleklor 7-8/97



diviseur de tension ohrmque Ct d'un
diviseur de tension capacmf Le
détecteur de présence évoque plus
haut pns entre les contacts [[ Ct E2
est monte rn parallèle sur (~ Le
capteur prend la forme de l bande-
métalliques (feuille d'alumuuum ou
rôle de l.uhic epaisseur) montées
parallèlement l'une il l'autre et consti-
tuant un condensateur ackhuonncl.
Les bandes méralhqucs sont dispo-
sées ~ proximué de l'objet il protéger
-Gmt que personne ne s'approche de
l'objet la capacrré formée par le cap-

024

icur reste faible. Par acnon sur Plon
regle le pont de mesure de manière il
ce que la tension au pouu nodal
0.C4 sou légèrcmcm supérieure il
celle régnaru au pomt de contact de
R5 Ct PI Les chose, eh,mgent lors-
qu'un être humain, un animal ou un
objet arnvc il proxmuté de l'objet ct
sc compone comme un d.élcctnquc.
La capacue augmente alors foncmcru
le la tension au poiru nodal du divi-
seur de tension capacmf chute. celle
existant sur le dl\'1seur de tension

ohmique ne changcan: pas elle

IC lcd tamponne cette tension de
mesure qUI est redressee Cl lissee par
DI CS et D2 ·C6 respecnvcment. [n
aval du redresseur on trouve lI11

comparateur. IC2, qiu acuve le réso-
nateur prézo-electnquc lorsque la
tension au mvcau du divtscur de tcn-
Sion capacinl (appliquée à l'entrée
mverscuse) tombe en-dessous de
celle cxtstaru sur il' diviseur de icn-
sion re .istif (l'eruréc non mvcrseusc).
La rmsc en place des cornposams sur
la plannc représente en figure 3 ne
devrait pas poser de problème. l 'ah-

ultivibrateur astable, .
a un transistor

enams de nos lecteurs assidLL~pen-
..,cr('1I""1Ipcur-êuc, à la lecture du lare
de ccuc « rcah-auon Il qu'il s'agu ln
du unditiormel montagc-btdon du
numero ltors-Gabaru. Un 111ltlUI"Ï-

bnueur asiablc ne compone-t-il P,1S
wUJours 2 transistors ? QUOI qu'il en
SOIt, ce schéma n'a nen de bidon ct il
loncnonnc même [on bien Un cxa-
men plus cnuque du schema aura
vire raIt d'éclanxir le mystère Les
2 Inlllsi.slOrs consptuaru la quasi-teta-
hte lb rnuluvibratcurs ast,tbb ml-
vatllcnt en l,ut purement en cornmu-
i.ucur Et IOlH ce 4uI sc passe iCI est
que l'un des transistors de commuta-

.~
Kl

914114 ·11

lion est remplacé par un commuta-
teur mécanique prenant la forme
d'un relais. Avec Cl' mulnvibrarcur

jSlrlhlc spécial l'intervalle d'acnvnnon
dépend des valeurs de Clet R l , sa
durée de retombee dependant de

iltre passe-bande
seudo-numérique025

pnljcc: . erpa
Le present [titré passe-bande au
concept simple, lal"e passer les
sLgn.l11.\ on L ~llu6 à l'interieur d'un
domamc de fréquences données.
pour les Iourmr li une fréquence
egale j l.t morne de la fréquence on-
g11lale En-deçà ct au-delà des hrnucs
du dit dom.unr la sorne presente un
1111'éaulOgique -ubk (qUl pourra êrrc
un (,0» ou un « 1 )),
[ c pnncipe de [l)nuionnc!TIel1t e~l
[acilc il zxphqucr Le sl)\n,(\ rccungu-
larre applique à l'entree subit un
raleruisscmcru introduu par les
réseaux RC R2.'C 1 Ct R3 C2. Un
I( l » logique à l'entree rénpparait

Elektor

DI

ICl = 4093
IC2 = 4027

974091 - 11
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scncc de pont de câblage ne peut
que simphficr les choses Tous les
composants externes. les 2 piles
compactes de l'altrncmauon ) mm-
pnscs. 1'111tC111.Ipteurmarche/arrêt SI
ct le résonateur puzo-élcuriquc III l ,
S()]1t connectc-, à UCS picots. Le PCb!
nonncmcru des electrodes du détec-
tcur dépend bien evidemment beau-
coup de l'applicanon cnvrsagce CI de
l'endroit ou elles U01I'cnt être dispo-
sees, vous avez toute liberté d'expén-
meriter à cc niveau

97'07().

l'meme du reluis. A\'t.:l le dirnuuuion
du schéma ct le type de relais men-
tionné, l'nucrvallc d'acuvation csl de
quelque l,~ s. le temps nécc-sarrc au
décollage du rclns etant de 1.1 ms
On pourra prendre une l.ED, un
resonateur ou [out autre composant
a commuter dans la hgne du second
coruaci du rclius. Ll consornmar ion
dl' courant du montage de pend pnn-
crpulcmcm des caractcnsuqucs du
I\'I.lis Cl sc situe, dan...le cas présent,
,1 quelque -j'j m.-l

974' 4 1

donc il la SOrtie de 2 des portes
NA:--JD ..1 mM..:'!' dl" Sthmm JI1tégréc~
dan- le 4091, m"IS alec un certain
retard cependant. Un mvcau logique
belS (« 0 » ) ne subu, de P;l1 la pré-
...t'nec des diodes. pranquerncru pas
dl" retard lUI. r\ parur d'une lréqucnce
d'entrée donnée, l'entrée du 40Q3 ne
pas-cru plu~ au ruvcau haut de sorte
qu'clic restera il un nJVL"'JlI pns cn
compte t0n11l1C un mvcau log.que
bas. l.orsquc le "'!\Iagc l'sI correct on
sc trouve duns ls suuanon suivante :
Tant que l'on c,t 10111 de la frequence
de coupure on aura retardement tant
du SIgnai d'horloge que du sIgnai JI(
1 c retard de ce second <igl1ulest, de
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projet : P. Lay
La meilleure façon de protéger des
objets de valeur consiste à doter cha-
cun d'entre eux d'un dispositif
d'alarme adapté. Le montage proposé
ici permet non seulement de proté-
ger le vase précieux de la dynastie
lKEA mais aussi de sécuriser les
fenêtres et portes voire d'assurer la
protection de parties d'une pièce. On
a, lorsque quelqu'un s'approche du
domaine protégé, déclenchement
d'un signal d'alarme. La base du dis-
positif de protection d'objet est un
pont de mesure comportant un
détecteur d'approche alimenté par le
biais d'un oscillateur à pont de Wien-
Robinson classique. Après redresse-
ment le signal de mesure arrive à un
amplificateur différentiel qui, en fonc-
tion des circonstances, pilote ou non
le système générateur d'alarme, un
résonateur piézo-électrique. Un pont
de Wien-Robinson, tel celui repré-
senté en figure l, est constitué d'un
montage en série de réseaux RC
passe-haut et passe bas associés à un
diviseur de tension ohmique pris en

parallèle sur eux et basé sur R et R/2.
Le diviseur de tension ohmique four-
nit une tension de 1/3 Uent dans le
domaine de transfert, alors que la
tension de sortie tombe à la fré-
. quence de résonance Cfr = 1/C27rRC)
à un minimum (théoriquement
même à zéro). Le pont présente une
excursion de fréquence similaire à
celle d'un filtre coupe-bande Cnotch
filter) et une évolution de phase qui,
à la fréquence de résonance, saute
brusquement de - 90 à +90°.
Un tel saut de la courbe de phase est
une prémice pour l'utilisation du
filtre avec un oscillateur travaillant à
une fréquence stable. Il se veut mal-
heureusement que la tension de sor-
tie du pont soit, à la fréquence de
résonance, nulle de sorte qu'il n'est
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son sont, en règle générale, dotés
d'un organe de réglage de l'ampli-
tude.
Ceci n'est pas cependant pas, dans le
cas du circuit de la figure 2, au
niveau de l'oscillateur basé sur ICla.
La valeur attribuée au facteur e, 1,3,
est suffisamment élevée que le sys-
tème oscille inévitablement, mais sur-
module à un niveau tel qu'il se com-
porte comme un générateur de signal
rectangulaire. La fréquence d'oscilla-
tion est de 15,9 kHz. Après son tam-
ponnage par IC1b, le signal arrive à
un pont de mesure constitué d'un

pas possible de réaliser une réaction
sans une légère désyntonisation au
niveau du diviseur de tension d'un
facteur positif e. Plus e est faible, plus
l'oscillateur est stable en fréquence.
D'autre part, l'aspect amplitude
nécessite un facteur e suffisamment
élevé et partant une tension de sortie
suffisamment élevée à la fréquence
de résonance pour que l'amplificateur
monté en aval puisse compenser les
pertes dues au pont de Wien. Si e est
légèrement trop faible on n'aura pas
la moindre oscillation, si le dit facteur
est quelque peu trop élevé l'ampli-
tude croît à un point tel que le sys-
tème entre en surmodulation. Il est
pratiquement impossible de réaliser
un facteur e précis, raison pour
laquelle les oscillateurs Wien-Robin-
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diviseur de tension ohrmque Ct d'un
diviseur de tension capacmf Le
détecteur de présence évoque plus
haut pns entre les contacts [[ Ct E2
est monte rn parallèle sur (~ Le
capteur prend la forme de l bande-
métalliques (feuille d'alumuuum ou
rôle de l.uhic epaisseur) montées
parallèlement l'une il l'autre et consti-
tuant un condensateur ackhuonncl.
Les bandes méralhqucs sont dispo-
sées ~ proximué de l'objet il protéger
-Gmt que personne ne s'approche de
l'objet la capacrré formée par le cap-

024

icur reste faible. Par acnon sur Plon
regle le pont de mesure de manière il
ce que la tension au pouu nodal
0.C4 sou légèrcmcm supérieure il
celle régnaru au pomt de contact de
R5 Ct PI Les chose, eh,mgent lors-
qu'un être humain, un animal ou un
objet arnvc il proxmuté de l'objet ct
sc compone comme un d.élcctnquc.
La capacue augmente alors foncmcru
le la tension au poiru nodal du divi-
seur de tension capacmf chute. celle
existant sur le dl\'1seur de tension

ohmique ne changcan: pas elle

IC lcd tamponne cette tension de
mesure qUI est redressee Cl lissee par
DI CS et D2 ·C6 respecnvcment. [n
aval du redresseur on trouve lI11

comparateur. IC2, qiu acuve le réso-
nateur prézo-electnquc lorsque la
tension au mvcau du divtscur de tcn-
Sion capacinl (appliquée à l'entrée
mverscuse) tombe en-dessous de
celle cxtstaru sur il' diviseur de icn-
sion re .istif (l'eruréc non mvcrseusc).
La rmsc en place des cornposams sur
la plannc représente en figure 3 ne
devrait pas poser de problème. l 'ah-

ultivibrateur astable, .
a un transistor

enams de nos lecteurs assidLL~pen-
..,cr('1I""1Ipcur-êuc, à la lecture du lare
de ccuc « rcah-auon Il qu'il s'agu ln
du unditiormel montagc-btdon du
numero ltors-Gabaru. Un 111ltlUI"Ï-

bnueur asiablc ne compone-t-il P,1S
wUJours 2 transistors ? QUOI qu'il en
SOIt, ce schéma n'a nen de bidon ct il
loncnonnc même [on bien Un cxa-
men plus cnuque du schema aura
vire raIt d'éclanxir le mystère Les
2 Inlllsi.slOrs consptuaru la quasi-teta-
hte lb rnuluvibratcurs ast,tbb ml-
vatllcnt en l,ut purement en cornmu-
i.ucur Et IOlH ce 4uI sc passe iCI est
que l'un des transistors de commuta-

.~
Kl

914114 ·11

lion est remplacé par un commuta-
teur mécanique prenant la forme
d'un relais. Avec Cl' mulnvibrarcur

jSlrlhlc spécial l'intervalle d'acnvnnon
dépend des valeurs de Clet R l , sa
durée de retombee dependant de

iltre passe-bande
seudo-numérique025

pnljcc: . erpa
Le present [titré passe-bande au
concept simple, lal"e passer les
sLgn.l11.\ on L ~llu6 à l'interieur d'un
domamc de fréquences données.
pour les Iourmr li une fréquence
egale j l.t morne de la fréquence on-
g11lale En-deçà ct au-delà des hrnucs
du dit dom.unr la sorne presente un
1111'éaulOgique -ubk (qUl pourra êrrc
un (,0» ou un « 1 )),
[ c pnncipe de [l)nuionnc!TIel1t e~l
[acilc il zxphqucr Le sl)\n,(\ rccungu-
larre applique à l'entree subit un
raleruisscmcru introduu par les
réseaux RC R2.'C 1 Ct R3 C2. Un
I( l » logique à l'entree rénpparait

Elektor
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IC2 = 4027
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scncc de pont de câblage ne peut
que simphficr les choses Tous les
composants externes. les 2 piles
compactes de l'altrncmauon ) mm-
pnscs. 1'111tC111.Ipteurmarche/arrêt SI
ct le résonateur puzo-élcuriquc III l ,
S()]1t connectc-, à UCS picots. Le PCb!
nonncmcru des electrodes du détec-
tcur dépend bien evidemment beau-
coup de l'applicanon cnvrsagce CI de
l'endroit ou elles U01I'cnt être dispo-
sees, vous avez toute liberté d'expén-
meriter à cc niveau

97'07().

l'meme du reluis. A\'t.:l le dirnuuuion
du schéma ct le type de relais men-
tionné, l'nucrvallc d'acuvation csl de
quelque l,~ s. le temps nécc-sarrc au
décollage du rclns etant de 1.1 ms
On pourra prendre une l.ED, un
resonateur ou [out autre composant
a commuter dans la hgne du second
coruaci du rclius. Ll consornmar ion
dl' courant du montage de pend pnn-
crpulcmcm des caractcnsuqucs du
I\'I.lis Cl sc situe, dan...le cas présent,
,1 quelque -j'j m.-l

974' 4 1

donc il la SOrtie de 2 des portes
NA:--JD ..1 mM..:'!' dl" Sthmm JI1tégréc~
dan- le 4091, m"IS alec un certain
retard cependant. Un mvcau logique
belS (« 0 » ) ne subu, de P;l1 la pré-
...t'nec des diodes. pranquerncru pas
dl" retard lUI. r\ parur d'une lréqucnce
d'entrée donnée, l'entrée du 40Q3 ne
pas-cru plu~ au ruvcau haut de sorte
qu'clic restera il un nJVL"'JlI pns cn
compte t0n11l1C un mvcau log.que
bas. l.orsquc le "'!\Iagc l'sI correct on
sc trouve duns ls suuanon suivante :
Tant que l'on c,t 10111 de la frequence
de coupure on aura retardement tant
du SIgnai d'horloge que du sIgnai JI(
1 c retard de ce second <igl1ulest, de



par le dm-ensionncmeru du réseau
Re concerné, R2/( l , lég~remclll
plu, gmnd Lorsque la bascule bis-
table prendre en compte, sur le nan,'
moruant du ,,!\nal d'horloge, l'infor-
mation présente sur les t?ntrt'L'sJK
dk UéU:LlC un I1ln::i.1U bas,Lô S(mIL'~
restent il un mveau stable. A pro:\l
mué immédiate du pomr de coupure

table « claquerante » (ne (e"ant de
changer d'état). Le signal d'entrée
vou sa fréquence divisée par 2,
Si la lréqucncc continue d'augmenter,
le Signai d'horloge n'arnvera plus non
plus au bistablc. La bascule bistable
conserve IL' dernier éuu qu'elle il plis.
.wec le duncnsronnemem du schéma
la plage dl' lréqucnce transrruse va,

Ir réseau consnrué [Jaf R1 ct (1 n'ar-
me plus il suivre le signai d'entrée,
1 'entree de le l a sc trouve au rnveau
bas, les entrée, JK de IC2 prescnteru
clic, un ruvcau haut Le signol d'hor-
loge continuant d'être tranvmis, la
bascule bistablc reçoit des impul-
sions d'horloge de sone que l'lm "c
trouve en présence d'une bascule bIS·

lorsque PI est tournée en butée vers
la gauche, de 795 à 935 Hz, si l'on a
mIS PI il lond vers la droite le dit
domaine va de quelque 830 il
890 Hz, La consommation de cou-
rant du montage est mfcncure il
1 mA. 974091

026 barrière lumineuse à PIC
l'rojel : D, DiflllWlI1I
(C petit montage est une barrière
lurruncu-c pilote par microcomrôlcur
basée sur une paire d'emcucurs mira-
",uge cr capable, lorsque leur dispo-
suion CS! correcte, de détcnruner le
sens de déplacement l 'émcucur
peut prendre la lorme de diodes
d'émission IR courantes. D5 cr Do,
dont la 1U1TI1èr~C:'ll dlrig~c vers un
recepteur IR, 1C.1, Le, émetteurs rra-
vaillant avec une porteuse de 36 kl lz,
on pOUITJ utiliser un module de
réception IR il récepteur, démodula-
leur, hltrc el arnplihcatcur nucgrés
aisément disponible, Ircqucrnrncm
1I1l1!",é dans les s)"st~rnes de rélécom-
mande IR.Sin), D7il nu, rem-
ph-sent c1I\CI';eslouerions telles que
visualisauon de l'etat, du loncuonnc-
ment el de la correction d'erreur de
l'oncnrauon.

IC3

"
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tachymètre
pour mobs et scoots
J’ai un problème avec la valeur
de certains des composants du
tachymètre décrit dans le numé-
ro d’octobre 98, vu que la liste
des composants et le schéma ne
correspondent pas. Il s’agit des
résistances R1, R2 et R7.

D. Gerichhausen

Vous avez parfaitement raison,
pour une fois, ce n’est pas le
schéma qui fait foi. Les valeurs
correctes sont les suivantes :
R1,R2 =  2kΩ2, R7 =  22 kΩ
(comme indiqué dans le sché-
ma et la liste des composants.
(980077-1)
La rédaction

La pratique
du dépannage
En réponse à votre excellent
article consacré au dépannage
d’octobre 98, permettez-moi
l’une ou l’autre remarque com-
plémentaire. Une fois que l’on a
trouvé la panne il faut toujours
commencer par se poser la
question s’il existe une raison
plausible du trépas du compo-
sant en question. Dans le cas du
potentiomètre de votre exemple,
les choses sont claires comme
de l’eau de roche. Connecter un
potentiomètre à piste de carbone
de 1 kΩ (même doté d’une résis-
tance-série de 1 kΩ) à une ten-
sion de 9 V se traduit presque
inévitablement par des pro-
blèmes : il n’est en effet pas
prévu pour cela. Dans votre cas,
l’origine de la panne est un choix
de composant erroné, il aurait
fallu opter pour un potentiomètre
de meilleure qualité.

W. Beukema

Vous avez bien évidemment rai-
son avec votre remarque signa-
lant l’importance de trouver la
cause de la panne, ce qui était
d’ailleurs le sujet de l’article.
Nous ne partageons pas le
moins du monde votre conclu-
sion d’un choix de composant
erroné. Le courant traversant le
potentiomètre en question ne
dépasse en aucun cas 4,5 mA
lors d’une chute de tension de

MVA mono-transistor
J’ai découvert, en parcourant
votre numéro Hors-Gabarit de
Juillet/Août 97, un « multivibra-
teur astable à un transistor ».
Après l’avoir réalisé, j’ai appliqué
la tension d’alimentation et ai
constaté l’entrée en fonctionne-
ment de la limitation de courant.
Le choix d’un courant plus
important s’est traduit par la dis-
parition en fumée de la résistan-
ce de 10 W, R2. Avez-vous une
solution à ce problème ?

P. de Keyzer

Nous pensons savoir l’erreur
que vous avez commis. Il est
plus que probable que vous ayez
relié la borne « du bas » de R2
à la masse alors qu’elle ne doit
être reliée qu’au point nodal de
C1 et R1. Cette erreur de câbla-
ge se traduit par une mise de R2
en parallèle sur l’alimentation,
de sorte que cette (pauvre)
résistance se voit forcée de dis-
siper plus d’une douzaine de
watts, ce qu’elle n’est pas en
état de supporter.
La rédaction

Concours
Dans votre numéro de mai der-
nier vous faisiez l’annonce d’un
nouveau concours. Vu l’intérêt
que présentait cette idée de
concours, j’ai passé toutes les
soirées de mai à développer un
projet pas très compliqué il est
vrai, mais, à mon avis, original, à
base d’un module oscillateur
double ou triple destiné à la com-
mande de LED bi ou tricolores.
Le montage était destiné à deve-
nir un éclairage pour arbre de
Noël à 25 LED maximum pouvant
prendre 4 ou 7 couleurs. Dans

4,5 V. Ceci se traduit par une
dissipation de quelque 20 mW.
Si l’on peut admettre que les
potentiomètres à piste de car-
bone ne sont pas vraiment fait
pour la présente application,
même les exemplaires les moins
chers de ce type de potentio-
mètre n’ont pas le moindre pro-
blème avec un courant et une
dissipation aussi faibles.
(980089-1)
La rédaction

De meilleurs ampli-op
J’ai réalisé, très récemment, le
« mini-audio DAC». J’ai été sur-
pris de constater que le filtre de
sortie utilisait un amplificateur
opérationnel relativement bon
marché (NE5532). Est-il pos-
sible, pour améliorer la qualité
sonore du DAC, de remplacer cet
amplificateur opérationnel par un
autre de meilleure qualité. J’ai
pensé au OPA2604. Je suis très
curieux, au cas où vous auriez
testé plusieurs types d’amplifica-
teurs opérationnels, de connaître
vos observations.

L.Bos

Le choix d’un type d’amplifica-
teur opérationnel plus perfor-
mant pourrait, théoriquement,
améliorer légèrement la qualité
de cette réalisation. Il se veut
cependant qu’il n’existe que très
peu d’amplificateurs opération-
nels doubles vraiment supérieurs
au NE5532. Le OPA2604 pour-
rait répondre à ce critère, mais
nous ne l’avons pas testé.
La rédaction

Charge d’accus NiMH
J’ai une question concernant la
(re)charge des nouveaux accus
R6 NiMH de Philips. On peut lire,
sur l’emballage, qu’ils peuvent
être rechargés à l’aide de n’im-
porte quel chargeur. Comme cela
me paraissait bizarre, j’ai télé-
phoné au service
Consommateurs de Philips où
l’on n’a rien pu me dire d’autre
que de ne pas avoir peur de ris-
quer une surcharge des accus...
Voici les questions concrètes que
j’ai à vous poser : je possède un

chargeur travaillant à un courant
de charge de 50 mA. Mes accus
NiMH ont une capacité de
1 100 mAh. Combien de temps
dois-je les charger ? J’ai un
second chargeur dont le courant
de charge est de 130 mA cette
fois. Combien de temps dois-je
l’utiliser pour avoir des accus
parfaitement rechargés ? Mes
questions peuvent paraître
simples, mais j’ai entendu dire
qu’il fallait que je charge plus
d’énergie dans l’accu que je ne
peux lui en demander. Je désire
recharger mes accus totalement
sans risquer de les surcharger.

S. van Rhijn

Nous avons, au cours des ans,
publié un certain nombre d’ar-
ticles consacrés à la (re)charge
des accus. Un retour en arrière
devrait vous apporter une masse
d’informations conséquente.
L’une des différences entre les
accus CdNi et NiMH est que ces
derniers sont moins solides et
qu’il leur fait des courants de
charge et de décharge moins
importants. Cette caractéristique
prend toute son importance
dans le cas d’une recharge rapi-
de. Il n’y a pas de problème
dans le cas de courants de char-
ge « normaux ».
L’une des règles, qui vaut égale-
ment pour les accus NiMH, est
qu’il faut toujours engranger 1,4
à 1,5 fois plus de courant dans
un accu que sa capacité nomi-
nale. Il faudra donc envoyer
entre 1 500 et 1 650 mAh dans
vos accus de 1 100 mAh. Ceci
signifie qu’il faudra les charger
pendant 12 heures à 130 mA
voire 32 heures à 50 mA.
On admet, pour une charge en
toute sécurité, une durée de char-
ge de 14 à 15 heures à un cou-
rant égal au dixième de la
capacité nominale de l’accu.
Votre chargeur de 130 mA
convient presque idéalement à la
charge desdits accus. Le char-
geur de 50 mA a l’avantage de
vous permettre, sans courir le
moindre risque, de procéder à
une charge plus longue; on pour-
rait même envisager une charge
continue à un courant aussi faible.
La rédaction

Nous ne pouvons malheureusement pas répondre in extenso à toutes les lettres relevant des questions tech-
niques. Dans cette rubrique nous répondons à des lettres pouvant présenter un intérêt général et concernant
des montages âgés de moins de 2 ans. Vu le nombre de lettres qui nous arrivent mensuellement, nous regret-
tons de ne pas pouvoir répondre séparément à chacune d'entre elles et sommes dans l'impossibilité de donner
suite à des souhaits individualisés d'adaptation de montages publiés ou de réalisation de montages à publier
ni même de répondre à des demandes d'information additionnelle concernant un montage décrit dans Elektor.

À la rédaction
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votre numéro de juin j’ai décou-
vert que votre concours était
réservé aux logiciels pour PC et
que les projets analogiques en
étaient exclus. J’ai donc fait tout
ce travail pour rien, encore que
j’ai eu un arbre de Noël joliment
illuminé cette année.

J. Versteven

Il est toujours possible,
concours ou pas concours, de
nous envoyer vos projets. Notre
comité de rédaction internatio-
nal les évaluera pour voir s’il est
possible de les publier et si la
réponse est positive, nous pro-
posons un honoraire (modeste)
à l’auteur du projet.
La rédaction

Clôture électrique
Cela fait longtemps déjà que je
cherche un schéma permettant
de convertir la tension fournie
par plusieurs piles-bâton en une
tension sensiblement plus éle-
vée. Je voudrais m’en servir en
tant que clôture électrique contre
les sangliers qui écrasent plus
souvent qu’à leur tour les plantes
de notre jardin. Une clôture ne
sert à rien, ces animaux en ont
déjà démoli deux.
Pour autant que je m’en souvien-
ne, Elektor a publié, par le passé,
un montage de ce genre.

A. Schmidt

Nous n’avons encore jamais
publié de schéma de clôture
électrique. Nous avons bien
publié, dans le numéro double
de Juillet/Août 98, un « électri-
ficateur d’expérimentation » et
un « stimulateur musculaire à
faible impact » qui pourraient
peut-être donner de bons résul-
tats. Il vous faudra, dans le cas
de ce second montage, expéri-
menter avec les valeurs de R3
et C4.
La rédaction

Optimisation
des ampli-ops
Il est envisagé, dans la descrip-
tion du « mini-audio DAC», l’uti-
lisation de types d’amplificateurs
opérationnels autres que le
NE5532. Certains lecteurs pen-
seront peut-être au OPA2604. Le
hasard fait que j’ai monté ce der-
nier type d’amplificateur opéra-
tionnel en étage d’entrée d’un
amplificateur de Velleman, un
K4005. Au départ on y trouvait

un TL072 que j’avais déjà rem-
placé par un NE5532 (meilleur à
l’écoute).
La mise en oeuvre du OPA2604
a, à mon avis, sensiblement
amélioré la qualité de mon ampli-
ficateur de puissance. La repro-
duction spatiale s’est améliorée,
l’image stéréo est plus précise.
Le nombre de personnes consti-
tuant les orchestres et le choeurs
semble s’être accru. De plus, le
détail sur l’ensemble du spectre
audible a augmenté. Le seul point
négatif est que le OPA2604
semble « plus froid » à l’écoute
que le NE5532, mais il peut
s’agir d’une impression.
Je ne sais pas comment
l’OPA2604 se comporterait dans
le « mini-audio DAC » mais je
pense qu’il pourrait fort bien en
améliorer « sensiblement » la
qualité de reproduction.

R. Berger

Merci de votre réaction. Il n’en
reste pas moins que les diffé-
rences entre les amplificateurs
opérationnels sont, relativement,
des petites nuances que l’audi-
teur ressent d’ailleurs subjecti-
vement. Il se peut fort bien, dans
certains cas, que ce petit plus
soit, tout justement, essentiel.
La rédaction

Et encore :
de meilleurs ampli-ops
J’ai entendu dire que certains de
vos lecteurs étaient à la
recherche d’un remplaçant de
meilleure qualité pour un amplifi-
cateur opérationnel double bien
connu, le NE5534. Certains envi-
sageaient le OPA2604. Il existe
un meilleur remplaçant que le
OPA2604, le OPA2134. Cet
amplificateur opérationnel à FET
présente un niveau de bruit intrin-
sèque plus faible (8 nV/ Hz), est
sensiblement plus rapide
(20 V/µs) et introduit une distor-
sion moindre. Il est compatible
broche à broche avec le NE5532
et existe en versions simple et
quadruple.

J-H. Broeders Burr-Brown
International B.V.

Situations intolérables
Je suis très heureux que vous atti-
riez l’attention sur certaines situa-
tions intolérables rencontrées
dans le monde de la production
de CD et que vous ayez dévelop-
pé un indicateur d’écrêtage, votre

« écrêtage-mètre» du mois d’oc-
tobre 98. Étant moi-même pro-
priétaire d’un studio de CD-pre-
mastering, je suis parfaitement au
courant de ces problèmes. Rien
au monde ne justifie l’existence
d’écrêtage sur un CD. Le standard
du «Red-Book» est très clair à ce
sujet. Toute crête de signal attei-
gnant 0,00 dBfs est surmodulé. Il
existe diverses raisons à cette
règle, au nombre desquelles le fait
que les convertisseurs réagissent
différemment d’un lecteur de CD à
l’autre. Il peut fort bien se faire
qu’il y ait encore, sur un lecteur
haut de gamme, une certaine
marge alors qu’un autre lecteur
produit déjà un nombre consé-
quent de « tics ». Ce genre d’er-
reurs monstrueuses est impar-
donnable, un CD se devant de res-
ter compatible (d’un lecteur à
l’autre s’entend).
Les techniciens de CD-mastering
professionnels respectent tou-
jours une marge de 0,2 dBfs, de
sorte que l’on élimine totalement,
en toute « légitimité », un problè-
me qui n’a pas lieu d’être. Si,
pour une raison ou une autre, on
veut mettre plus de « Power » sur
le CD, rien ne l’interdit. Il existe
des techniques parfaitement
acceptables pour augmenter la
puissance du son, sans que cela
ne se traduise par une détériora-
tion de la qualité sonore et sans
écrêtage. Dans ce milieu, les pro-
fessionnels parlent d’une sorte
de « Postscript pour audio ».
Ceci n’est possible qu’avec des
moyens haut de gamme adé-
quats.
Permettez-moi, avant d’en avoir
terminé, de signaler que certains
techniciens du son pensent
qu’un écrêtage d’une durée infé-
rieure à 33 ms, est inaudible.
Ceci n’est pas, à mon avis, une
raison suffisante pour accepter
un écrêtage quel qu’il soit, mais
les avis divergent. Il est possible,
sur certains lecteurs de CAN
(DAT) de définir le nombre de
« sur »échantillons à partir
duquel le voyant « Over » doit
s’allumer. Il n’est pas rare que
l’on opte pour 4, 5 voire 6 échan-
tillons. Ce choix est criticable vu
que l’on entend fort bien l’écrêta-
ge de 6 échantillons. Il est inté-
ressant de savoir que, sur le
Sony 1630, ce niveau est, en
standard, fixé à 3 échantillons...
Il est évident que l’on ne peut
parler de produit de qualité qu’en
l’absence totale d’écrêtage.

C. Widmer

Ampli de puissance
HEXFET60
J’ai une question au sujet de cet
amplificateur de 60 W datant de
novembre 93. Est-il possible
d’alimenter les FET de sortie à
une tension d’alimentation plus
faible ± 17,5 V par exemple, pour
disposer d’une puissance de sor-
tie plus faible, 15 W environ au
lieu des 63 W (dans 8 fi) ?

H. Holman

Il se veut, par hasard, que le
projet dont vous parlez, puisse
s’accommoder, sans le moindre
problème, d’une tension d’ali-
mentation plus faible, encore
que les ± 17,5 V dont vous par-
lez nous paraissent côté faible.
Il n’en reste pas moins que c’est
un peu dommage pour un ampli-
ficateur de cette qualité. Vous
pourriez aussi envisager, pour
réduire la puissance, de dimi-
nuer quelque peu la tension
d’entrée.
La rédaction

gradateur 32 canaux
piloté par PC
À ma grande joie, j’ai décou-
vert, dans le numéro de
décembre 98 d’Elektor, un pro-
jet de gradateur 32 canaux pilo-
té par PC. À ma grande stupeur
j’ai vu que la puissance maxi-
male par canal n’était que de
275 W, alors que les plus petits
spots de théâtre ont une puis-
sance de quelque 500 W.
Existe-t-il des opto-triacs de
puissance plus importante ou y
a-t-il une manière quelconque
d’augmenter la puissance par
canal ?

K. Verstraeten

Le problème ne se situe pas tant
au niveau des opto-triacs qui
peuvent, à condition d’être cor-
rectement refroidis, dissiper 8 A
soit 1 700 W. La self de dépara-
sitage L1 supporte un courant
de 10 A au maximum, valeur
constituant également la limite
de sécurité pour la platine et les
borniers. Il est possible de pilo-
ter des ampoules de 500 W à
condition de ne pas mettre plus
de 4 opto-triacs par platine et de
faire passer les fusibles à 2,5 AT.
Il vous faudra, pour disposer des
32 canaux, connecter un nombre
plus importants de platines,
8 dans ce cas-là, en parallèle
sur le port série du PC.
La rédaction



par le dm-ensionncmeru du réseau
Re concerné, R2/( l , lég~remclll
plu, gmnd Lorsque la bascule bis-
table prendre en compte, sur le nan,'
moruant du ,,!\nal d'horloge, l'infor-
mation présente sur les t?ntrt'L'sJK
dk UéU:LlC un I1ln::i.1U bas,Lô S(mIL'~
restent il un mveau stable. A pro:\l
mué immédiate du pomr de coupure

table « claquerante » (ne (e"ant de
changer d'état). Le signal d'entrée
vou sa fréquence divisée par 2,
Si la lréqucncc continue d'augmenter,
le Signai d'horloge n'arnvera plus non
plus au bistablc. La bascule bistable
conserve IL' dernier éuu qu'elle il plis.
.wec le duncnsronnemem du schéma
la plage dl' lréqucnce transrruse va,

Ir réseau consnrué [Jaf R1 ct (1 n'ar-
me plus il suivre le signai d'entrée,
1 'entree de le l a sc trouve au rnveau
bas, les entrée, JK de IC2 prescnteru
clic, un ruvcau haut Le signol d'hor-
loge continuant d'être tranvmis, la
bascule bistablc reçoit des impul-
sions d'horloge de sone que l'lm "c
trouve en présence d'une bascule bIS·

lorsque PI est tournée en butée vers
la gauche, de 795 à 935 Hz, si l'on a
mIS PI il lond vers la droite le dit
domaine va de quelque 830 il
890 Hz, La consommation de cou-
rant du montage est mfcncure il
1 mA. 974091

026 barrière lumineuse à PIC
l'rojel : D, DiflllWlI1I
(C petit montage est une barrière
lurruncu-c pilote par microcomrôlcur
basée sur une paire d'emcucurs mira-
",uge cr capable, lorsque leur dispo-
suion CS! correcte, de détcnruner le
sens de déplacement l 'émcucur
peut prendre la lorme de diodes
d'émission IR courantes. D5 cr Do,
dont la 1U1TI1èr~C:'ll dlrig~c vers un
recepteur IR, 1C.1, Le, émetteurs rra-
vaillant avec une porteuse de 36 kl lz,
on pOUITJ utiliser un module de
réception IR il récepteur, démodula-
leur, hltrc el arnplihcatcur nucgrés
aisément disponible, Ircqucrnrncm
1I1l1!",é dans les s)"st~rnes de rélécom-
mande IR.Sin), D7il nu, rem-
ph-sent c1I\CI';eslouerions telles que
visualisauon de l'etat, du loncuonnc-
ment el de la correction d'erreur de
l'oncnrauon.

IC3

"
IC2 o. ta

05
taULN

2003 O. 11
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K1
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~ m.... ++ .... ... + •

34 Elektor 7-8/97



le central de pilotage Cl de traue-
ment de la barncrc lurruneusc est un
rmcroconrrôleur du tl'pc 1hC5~ I1:Le-

vant <a frequence d'horloge d'un
quartz d 1 MHz, Un octuple dnver
de puissance. lU, un UL~2003,
tamponne les hgncs de sorne du PIC
de sone 'IUt' celles-cr soient t'gale-
meru en mesure dt.: ~L'vorr COI1I1L't:tcr
des résonateurs n:bls ou ampoule."
d'une puissance maximale de
500 m'\ chal un,
1a memoire de programme du PIC
compone 2 programme" Le pro-
gramme dl' service démarre, après la
mise SOU"i tension du systeme. unr
unuahsauon des hgnes cie l'on cl tb
chll~rell[s regIstres lcs ports ('BLl Cl
PB 1 auxquels som connectees b
LED d'crmsston A~nt'rcnl C1ThUitC.

ahernanverncru. + impub.iorts cha
cun Le module de réception capte
ces impulsmns qUI som cnsune
rn"l'~ en rompre IXll"L1 ligne RI CL
S'il compte moms de + impulsions.
le PIC reprend le processus 2 fois
encore de rrurucre .1 faIre le rn d'lin
pulsmn-, CI pcrducs » ou cxcédcruaircs
cilles J de ln lurmèrc p;lri.1S11C SI. Ù
chacun de (CS 3 complages. le PIC
compte mOIl1, cie 4 impulsions, le
programme .nrcrprctc la situation
comme éuuu une uucrrupuon de l,
barriere IR. Bien que ccuc tcchrnquc
permet une chnunauon clhcacc des
laus;,es alarmes, on p,'UITa. par la
mise en l'lace du cavalier JPI c\uJI'2,
empêcher cc prll( ...l':-.Sl1~ UC contrôle
de sorte que le PK reagu d~s la
-ccondc UPll voire la première UI'21
impulsion manquante. Cc ChOL'" ne
sc .1lL...ufll.' qU',l\CC une barrière IR par-
faitement orientée CI l'uullsation de
câbles de bhndcs pour la ha"on
Ln ras d'mrcrrupnon de ln barnrrc IR
de D5, les 1LD DR Cl 1) II s'allu-
meru pendant 2 s, D7 quelque R, Cl
D4 de l'ordre de 20 s. Dans le l'l' de
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la LU) 1R D6 le sera LI LW DIO qUi
>'allumer.! pendant 2 s ct Dt) pen-
dant quelque 20:.... l ...a conncxron au
~}'S(l'lI1l' d'une clccuomque Ù'C\',dU,l-

lion bien [1cn-,ec permet de ....avoir
dans quel ordre se sont fat[{~s les
mrcrrupuon ....de.., b.unèrc-, ct p.mant
dl' deduire de ce, mlorrrunons IL
sens de deplacement de ~(l'mtru Il

l,c", icrnp- de rcacuon tre- drllcrcnts
pn..'\'lb pcrmeucnt une uuhsauon
variable de, sorue- d'alarme Une [lll,
la dernière 1LI) ucimc, le pro-
gram ml.' reprend au debut dt.'
mamerc ~l cvucr une {TILSC hors-lem-
non de la barnèrc lumineuse p.tr l'oc-
euh.mon d'une 11[) IR

Le programme d'ahgncmcru con-n-
tue une .ude pn.:UCU'>l' pour l'orienta
IIDIl prel.'l'tL' dl' ... rahCC4lU.\ J R t11\'1-
stblô On IL- Lll1U' en m..untcnant Il'
hOUt<1n-!'<1U'SOtr S2 (pour [)'il ou S)
\pnur Dô) enfonce tout en action-
nant sunuhancmcnt Il' poussou' de
rcrru-«, ~1zéro l~l). Lu'H qu'il n'y ,1

P,1S de luison 1R d'crahl:c. la 1FD
nIl (pour DS) ou ni 0 (l'our Do)
chgnorc une IOl'" ccuc liac-on ct~\hlie.
la I.ED concernée rcs:c allumee, Une
nouvelle .u uon sur le poussoir de
1HZ (Re,el) permet de revcrur au
programme de service
1,1con-ommauon dl' lourant ~~lde
25 mA, mtcnsite il laquelle li but

économiseur de piles
l'rojel : P. Barr

1.<1grande nuuome dl! ceux d'entre
nos lecteurs dom le; violons d'Ingres
sont la rcahsauon nu la rcparauon de
montages électroniques sc rcconnaî-
trent dans ta scène suwantc \ l'rifler
une lots encore rapidement une ICI1-

sion au mulumètrc pour en avoir le
COeUf oct. lx rnulurnèrrc reprend
pLK'(' dans son L'tUI on l,1II attcn-
lion Ù ses alli.un.:s. sach.uu que l'on
nia pas que cela a faire .. Lorsque,
quelques JOurs plu-, tard, on ressort
le mulumêirc on :,13IXf\01l avec dIrc)!

Elektor

de -on oubh . l'msrrumcn: refuse de
Ioncnonncr er l'mdici\[(,llr « pile éput-
~t.' » chgnc dt' l'oeil
Si l'on dote le multimètre de i'acccs-
solre simple proposé ICllCUC ~HU.l·

uon ne devrait plus se reproduire
Pour cc larre. on mrcrrornpt la hgne
de l'ahrncntanon posiuvc du muln-
mètre (ou cie tout autre appareil que
l'on \'ClII dorer de CL't accessoire)
selon les 11lSIll.ltïi011S du ...chérna ct
l'on msèrc l'. écononu-eur de pilc »
en sene dans li) ligne d'alunent ..nion
.wcc cene simple opcranon Il' mulu-
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metre ~C' mettra automauquemeru
hors-tension au bout de quelque
o mn
l'CUH_1!1 S,I\'Olr comment L'ciel I~m(-
lionne: \ 1 ct N2 con-muent. en
fau. un muluvibratcur monosiablc
1 l'IrS Je l'apphcauon de 1,1 tension
J'alimentation C2 lorce l'entree de
\J 2 i.l la ma.....~c de sorte que la sort le
prend 1(' I1l\'l'LlU UL' la tension d'ail
mcruauon La charge (l'appureil)
branchee en i:l\'~ll rL'ç11l1sa tension
d'aluncnuuon ct entre en foncuon.
Srmuiunérncru. lC~ Q" presents Ù 1.1
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Liste des composants

Résistances:
RI = 47kQ
R2 = 12 kQ
R3 = réseau de 4 résistances de
10 kQ
R4,R5 = 33 Q
R6 à RIO = 2kQ7

Condensateurs:
Cl,C2 = 33 pF
C3,C5,C6 = 100 nF
C4 = 220 pF
C7 = 47 pF/25 V radial
ca = 4701lF/25 V radial

Semi-conducteurs:
Dl à D4 = lN400l
D5.D6 = LED IR, telle que, par
exemple, LD271
D7 à Dll = LED
ICI = PIC16C54 (programmé,
EPS 976503-1)
IC2 = ULN2003 (Sprague)
IC3 = SFH505 ou SFH506-36 ou
ISU60 (36 kHz)
IC4 = 7805

Divers:
JP1,JP2 = cavalier
KI = picot
K2 = embase autosécabte mâle à
1 rangée de 9 contacts
SI à S3 = mterrupteur unipolaire
Xl = Quartz 1 MHz

.uou.cr la con-ommation de courant
dl'':; (h,ug!"':"', L',!llml'n!atlon du mon-
l,Ige l'ou rr, [.lIfe appel ,1 un adapta
leur -ccreur lourm-saru U11~tension

dt.' Q" il pourra s'agir d'une tension
.ihcmanvc non regulee le courant
qu'elle dou pouvoir lournir ,!t'rend
bien evidemment de \;.1 consomma-
Ill," des <- hî1rgcs
;\OU.....wons de ...slm; une plume pour
1,1harnèrc lununcu-e il PK cc glll pcr-
mel dl' ré.ihscr un monug. compact
laole a meure en bolner J74oo1 1

sorne de \12 "ont rrunsfcrcs, par le
hlalS de ( l,,, I'crurcc de la porte NI
de -one que la -oruc dl' (Ct 111\crscur
p~l...sc au niveau b.i.b. Cest éPflkmcnt
IL' mvcau qUL' nous avions Jpr6
application de la tension d'alnncrua
Hlm de -one que. pour l'msuuu, ncn
n'.\ thangé ~I<Il'\nous n'en rc-tcrons
pas la 1n clfct le condcn-atcur C 1
sc met ~Isc c.léL·h;,ugcl pur l'nucrmé-
dlJlrL' dt: la rc-istancc RI 1 Il WI:-'L'In
de la valeur &10e de RI 22 ~IQ. cc
processus C"lt lent (L' qUi n'empêche
pib qu'au bout dl' (1 mn environ. la



Le central de pilotage et de traite-
ment de la barrière lumineuse est un
microcontrôleur du type 16C54 rece-
vant sa fréquence d'horloge d'un
quartz de 1 MHz. Un octuple driver
de puissance, IC2, un ULN2003,
tamponne les lignes de sortie du PIC
de sorte que celles-ci soient égale-
ment en mesure de se voir connecter
des résonateurs, relais ou ampoules,
d'une puissance maximale de
500 mA chacun.
La mémoire de programme du PIC
comporte 2 programmes. Le pro-
gramme de service démarre, après la
mise sous tension du système, une
initialisation des lignes de port et des
différents registres. Les ports PBO et
PB1 auxquels sont connectées les
LED d'émission génèrent ensuite,
alternativement, 4 impulsions cha-
cun. Le module de réception capte
ces impulsions qui sont ensuite
prises en compte par la ligne RICC.
S'il compte moins de 4 impulsions,
le PIC reprend le processus 2 fois
encore de manière à faire le tri d'im-
pulsions « perdues» ou excédentaires
dues à de la lumière parasite. Si, à
chacun de ces 3 comptages, le PIC
compte moins de 4 impulsions, le
programme interprète la situation
comme étant une interruption de la
barrière IR. Bien que cette technique
permet une élimination efficace des
fausses alarmes, on pourra, par la
mise en place du cavaiierJP1 ouJP2,
empêcher ce processus de contrôle
de sorte que le PIC réagit dès la
seconde Opl) voire la première OP2)
impulsion manquante. Ce choix ne
se justifie qu'avec une barrière IR par-
faitement orientée et l'utilisation de
câbles de blindés pour la liaison.
En cas d'interruption de la barrière IR
de D5, les LED D8 et Dll s'allu-
ment pendant 2 s, D7 quelque 8 set
D9 de l'ordre de 20 s. Dans le cas de

la LED IR D6 ce sera la LED DIO qui
s'allumera pendant 2 s et D9 pen-
dant quelque 20 s. La connexion au
système d'une électronique d'évalua-
tion bien pensée permet de savoir
dans quel ordre se sont faites les
interruptions des barrières et partant
de déduire de ces informations le
sens de déplacement de «l'intru ».
Les temps de réaction très différents
prévus permettent une utilisation
variable des sorties d'alarme. Une fois
la dernière LED éteinte, le pro-
gramme reprend au début de
manière à éviter une mise hors-fonc-
tion de la barrière lumineuse par l'oc-
cultation d'une LED IR.

Le programme d'alignement consti-
tue une aide précieuse pour l'orienta-
tion précise des faisceaux IR invi-
sibles. On le lance en maintenant le
bouton-poussoir S2 (pour D5) ou S3
(pour D6) enfoncé tout en action-
narit simultanément le poussoir de
remise à zéro (S1). Tant qu'il n'y a
pas de liaison IR d'établie, la LED
Dll (pour D5) ou DIO (pour D6)
clignote; une fois cette liaison établie,
la LED concernée reste allumée. Une
nouvelle action sur le poussoir de
RAZ (Reset) permet de revenir au
programme de service.
La consommation de courant est de
25 mA, intensité à laquelle il faut

projet: P. Baer
La grande majorité de ceux d'entre
nos lecteurs dont les violons d'Ingres
sont la réalisation ou la réparation de
montages électroniques se reconnaî-
tront dans la scène suivante : vérifier
une fois encore rapidement une ten-
sion au multimètre pour en avoir le
coeur net. Le multimètre reprend
place dans son étui - on fait atten-
tion à ses affaires - sachant que l'on
n'a pas que cela à faire... Lorsque,
quelques jours plus tard, on ressort
le multimètre on s'aperçoit avec effroi

Elektor

de son oubli: l'instrument refuse de
fonctionner et l'indicateur « pile épui-
sée» cligne de l'oeil.
Si l'on dote le multimètre de l'acces-
soire simple proposé ici cette situa-
tion ne devrait plus se reproduire.
Pour ce faire, on interrompt la ligne
de l'alimentation positive du multi-
mètre (ou de tout autre appareil que
l'on veut doter de cet accessoire)
selon les instructions du schéma et
l'on insère 1'«économiseur de pile»
en série dans la ligne d'alimentation.
Avec cette simple opération le multi-
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mètre se mettra automatiquement
hors-tension au bout de quelque
6mn.
Peut-on savoir comment cela fonc-
tionne? NI et N2 constituent, en
fait, un multivibrateur monostable.
Lors de l'application de la tension
d'alimentation C2 force l'entrée de
N2 à la masse, de sorte que la sortie
prend le niveau de la tension d'ali-
mentation. La charge (l'appareil)
branchée en aval reçoit sa tension
d'alimentation et entre en fonction.
Simultanément, ces 9 V présents à la
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Listé.des composants.

Résistances':
Rl =:= 47kQ
R2= 12kQ
R3 = réseau de 4 réslstan.ce.s
10kQ
R4,H5 ~ 33Q
R6àRl0=2kQ7

Condensateurs:
Ct,G2 = 33 pF
C3,C5,C6 = 100 nF
C4 = 220 pF
C7 = 47 ,uF/25 V radial
C8 = 470 IlF/25 V radial

,'..sem.i-.conducteurs :.Dl à 04 = lN4001

1

'.05,06 = LED I.R,telle
exemple, L0271
07 à 011 = LED ',<,/

IICl = PIC16C54 (programmé;;>
EPS 976503.;1) "..; " .
IC2 = ULN2003 (Sprague) ...•,.' ::.' ;
IC3 = SFH505 ou SFH506-36.ou:,';
ISU60 (36 kHz) . ,

IIC4 = 7805 .

DivërS : ~:'j
JP1-;JP2 = cavalier l':::\~~'
K1 = 'picot _,-..~/'~>b<'/'J
K2 =èmbase autosécablemâlé'àf
1 rangée de 9 contacts ::~',.····.:;t1~:~
Sl à S3 =interrupteuJunipblairê{;t:
Xl = quartz 1 MHz' '. ,/,,:'j;;

,>\.,{i

ajouter la consommation de courant
des charges. L'alimentation du mon-
tage pourra faire appel à 1.Jnadapta-
teur secteur fournissant une tension
de 9 V; il pourra s'agir d'une tension
alternative non régulée. Le courant
qu'elle doit pouvoir fournir dépend
bien évidemment de la consomma-
tion des charges.
Nous avons dessiné une platine pour
la barrière lumineuse à PIC ce qui per-
met de réaliser un montflge compact
facile à mettre en boîtier 974001-1

sortie de N2 sont transférés, par le
biais de Cl, à l'entrée de la porte NI
de sorte que la sortie de cet inverseur
passe au niveau bas. C'est également
le niveau que nous avions après
application de la tension d'alimenta-
tion de sorte que, pour l'instant, rien
n'a changé. Mais nous n'en resterons
pas là. En effet, le condensateur Cl
se met à se décharger par l'intermé-
diaire de la résistance RI, En raison
de la valeur élevée de RI, 22 MQ, ce
processus est lent, ce qui n'empêche
pas, qu'au bout de 6 mn environ, la



le central de pilotage Cl de traue-
ment de la barncrc lurruneusc est un
rmcroconrrôleur du tl'pc 1hC5~ I1:Le-

vant <a frequence d'horloge d'un
quartz d 1 MHz, Un octuple dnver
de puissance. lU, un UL~2003,
tamponne les hgncs de sorne du PIC
de sone 'IUt' celles-cr soient t'gale-
meru en mesure dt.: ~L'vorr COI1I1L't:tcr
des résonateurs n:bls ou ampoule."
d'une puissance maximale de
500 m'\ chal un,
1a memoire de programme du PIC
compone 2 programme" Le pro-
gramme dl' service démarre, après la
mise SOU"i tension du systeme. unr
unuahsauon des hgnes cie l'on cl tb
chll~rell[s regIstres lcs ports ('BLl Cl
PB 1 auxquels som connectees b
LED d'crmsston A~nt'rcnl C1ThUitC.

ahernanverncru. + impub.iorts cha
cun Le module de réception capte
ces impulsmns qUI som cnsune
rn"l'~ en rompre IXll"L1 ligne RI CL
S'il compte moms de + impulsions.
le PIC reprend le processus 2 fois
encore de rrurucre .1 faIre le rn d'lin
pulsmn-, CI pcrducs » ou cxcédcruaircs
cilles J de ln lurmèrc p;lri.1S11C SI. Ù
chacun de (CS 3 complages. le PIC
compte mOIl1, cie 4 impulsions, le
programme .nrcrprctc la situation
comme éuuu une uucrrupuon de l,
barriere IR. Bien que ccuc tcchrnquc
permet une chnunauon clhcacc des
laus;,es alarmes, on p,'UITa. par la
mise en l'lace du cavalier JPI c\uJI'2,
empêcher cc prll( ...l':-.Sl1~ UC contrôle
de sorte que le PK reagu d~s la
-ccondc UPll voire la première UI'21
impulsion manquante. Cc ChOL'" ne
sc .1lL...ufll.' qU',l\CC une barrière IR par-
faitement orientée CI l'uullsation de
câbles de bhndcs pour la ha"on
Ln ras d'mrcrrupnon de ln barnrrc IR
de D5, les 1LD DR Cl 1) II s'allu-
meru pendant 2 s, D7 quelque R, Cl
D4 de l'ordre de 20 s. Dans le l'l' de
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la LU) 1R D6 le sera LI LW DIO qUi
>'allumer.! pendant 2 s ct Dt) pen-
dant quelque 20:.... l ...a conncxron au
~}'S(l'lI1l' d'une clccuomque Ù'C\',dU,l-

lion bien [1cn-,ec permet de ....avoir
dans quel ordre se sont fat[{~s les
mrcrrupuon ....de.., b.unèrc-, ct p.mant
dl' deduire de ce, mlorrrunons IL
sens de deplacement de ~(l'mtru Il

l,c", icrnp- de rcacuon tre- drllcrcnts
pn..'\'lb pcrmeucnt une uuhsauon
variable de, sorue- d'alarme Une [lll,
la dernière 1LI) ucimc, le pro-
gram ml.' reprend au debut dt.'
mamerc ~l cvucr une {TILSC hors-lem-
non de la barnèrc lumineuse p.tr l'oc-
euh.mon d'une 11[) IR

Le programme d'ahgncmcru con-n-
tue une .ude pn.:UCU'>l' pour l'orienta
IIDIl prel.'l'tL' dl' ... rahCC4lU.\ J R t11\'1-
stblô On IL- Lll1U' en m..untcnant Il'
hOUt<1n-!'<1U'SOtr S2 (pour [)'il ou S)
\pnur Dô) enfonce tout en action-
nant sunuhancmcnt Il' poussou' de
rcrru-«, ~1zéro l~l). Lu'H qu'il n'y ,1

P,1S de luison 1R d'crahl:c. la 1FD
nIl (pour DS) ou ni 0 (l'our Do)
chgnorc une IOl'" ccuc liac-on ct~\hlie.
la I.ED concernée rcs:c allumee, Une
nouvelle .u uon sur le poussoir de
1HZ (Re,el) permet de revcrur au
programme de service
1,1con-ommauon dl' lourant ~~lde
25 mA, mtcnsite il laquelle li but

économiseur de piles
l'rojel : P. Barr

1.<1grande nuuome dl! ceux d'entre
nos lecteurs dom le; violons d'Ingres
sont la rcahsauon nu la rcparauon de
montages électroniques sc rcconnaî-
trent dans ta scène suwantc \ l'rifler
une lots encore rapidement une ICI1-

sion au mulumètrc pour en avoir le
COeUf oct. lx rnulurnèrrc reprend
pLK'(' dans son L'tUI on l,1II attcn-
lion Ù ses alli.un.:s. sach.uu que l'on
nia pas que cela a faire .. Lorsque,
quelques JOurs plu-, tard, on ressort
le mulumêirc on :,13IXf\01l avec dIrc)!

Elektor

de -on oubh . l'msrrumcn: refuse de
Ioncnonncr er l'mdici\[(,llr « pile éput-
~t.' » chgnc dt' l'oeil
Si l'on dote le multimètre de i'acccs-
solre simple proposé ICllCUC ~HU.l·

uon ne devrait plus se reproduire
Pour cc larre. on mrcrrornpt la hgne
de l'ahrncntanon posiuvc du muln-
mètre (ou cie tout autre appareil que
l'on \'ClII dorer de CL't accessoire)
selon les 11lSIll.ltïi011S du ...chérna ct
l'on msèrc l'. écononu-eur de pilc »
en sene dans li) ligne d'alunent ..nion
.wcc cene simple opcranon Il' mulu-
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metre ~C' mettra automauquemeru
hors-tension au bout de quelque
o mn
l'CUH_1!1 S,I\'Olr comment L'ciel I~m(-
lionne: \ 1 ct N2 con-muent. en
fau. un muluvibratcur monosiablc
1 l'IrS Je l'apphcauon de 1,1 tension
J'alimentation C2 lorce l'entree de
\J 2 i.l la ma.....~c de sorte que la sort le
prend 1(' I1l\'l'LlU UL' la tension d'ail
mcruauon La charge (l'appureil)
branchee en i:l\'~ll rL'ç11l1sa tension
d'aluncnuuon ct entre en foncuon.
Srmuiunérncru. lC~ Q" presents Ù 1.1
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Liste des composants

Résistances:
RI = 47kQ
R2 = 12 kQ
R3 = réseau de 4 résistances de
10 kQ
R4,R5 = 33 Q
R6 à RIO = 2kQ7

Condensateurs:
Cl,C2 = 33 pF
C3,C5,C6 = 100 nF
C4 = 220 pF
C7 = 47 pF/25 V radial
ca = 4701lF/25 V radial

Semi-conducteurs:
Dl à D4 = lN400l
D5.D6 = LED IR, telle que, par
exemple, LD271
D7 à Dll = LED
ICI = PIC16C54 (programmé,
EPS 976503-1)
IC2 = ULN2003 (Sprague)
IC3 = SFH505 ou SFH506-36 ou
ISU60 (36 kHz)
IC4 = 7805

Divers:
JP1,JP2 = cavalier
KI = picot
K2 = embase autosécabte mâle à
1 rangée de 9 contacts
SI à S3 = mterrupteur unipolaire
Xl = Quartz 1 MHz

.uou.cr la con-ommation de courant
dl'':; (h,ug!"':"', L',!llml'n!atlon du mon-
l,Ige l'ou rr, [.lIfe appel ,1 un adapta
leur -ccreur lourm-saru U11~tension

dt.' Q" il pourra s'agir d'une tension
.ihcmanvc non regulee le courant
qu'elle dou pouvoir lournir ,!t'rend
bien evidemment de \;.1 consomma-
Ill," des <- hî1rgcs
;\OU.....wons de ...slm; une plume pour
1,1harnèrc lununcu-e il PK cc glll pcr-
mel dl' ré.ihscr un monug. compact
laole a meure en bolner J74oo1 1

sorne de \12 "ont rrunsfcrcs, par le
hlalS de ( l,,, I'crurcc de la porte NI
de -one que la -oruc dl' (Ct 111\crscur
p~l...sc au niveau b.i.b. Cest éPflkmcnt
IL' mvcau qUL' nous avions Jpr6
application de la tension d'alnncrua
Hlm de -one que. pour l'msuuu, ncn
n'.\ thangé ~I<Il'\nous n'en rc-tcrons
pas la 1n clfct le condcn-atcur C 1
sc met ~Isc c.léL·h;,ugcl pur l'nucrmé-
dlJlrL' dt: la rc-istancc RI 1 Il WI:-'L'In
de la valeur &10e de RI 22 ~IQ. cc
processus C"lt lent (L' qUi n'empêche
pib qu'au bout dl' (1 mn environ. la



tcnston aura tcllcrneru chuté que NI
consulérera comme é[JI1t bas le
ruveau apphqué il son entrée. La sor-
lie de :--J J bascule alors d'un niveau
bas vers un niveau haut, la sanie de
N2 passe au niveau bas. cc qUI a
pour effet d'interrompre le rran-Ierr
de la tension d'altmcntauon "ers la
charge.
Pour remettre le systeme sous tcn-
sion Il suffit d'acuonner l'mrcrruprcur
marche.arrêt SI De rnaruèrc il dispo-
scr du LOUml1l le plus grand possible
les l'orles non uulisécs de lU sont
pnscs en parallèle sur la porte :--JI
CM'IUe porte peut fournir de l'ordre
dl' (1,5 Ill, \ de sorte qUl' le courant de
soruc total est de 2.5 mA, valeur lar-
gement sutlisarue dans le COlS d'un
mulnrnètrc. On pnurrn, SI l'lm a
besoin d'lm courant plus irnporturu,
Intercaler en serie avec N2 un FH
dUI)1'C BUI.IO de la marncre II1dl-
quer sur le schema, CCCI permet de

so
il !dut, pour pouvorr mesurer luble-
ment un signal, que le montage sur
lequel se fait le mesure ne SOIl pas
« conscient » du [an qu'II sc trouve
en haison avec lin instrument dl'
mesure. Plus la résistance tl'enlffc dt
l'insrrumcnr utihsc est elevee, plus on
se rapproche des conclu Ion, Idéab
l.c montage, objet de lcl article,
pourra servu; lors de mesures, à aug-
menter l'irnpcd.iru c d'crurrc IU!i-qu'ù
10Mn (lorsque la sonde sc trouve
en mode 1,).
Comme l'111C.!JqUC sa dénonunauon,
la sonde J FH fau "l'pd" un FH
pour rcaiiscr un suiveur de tension il
unpcdancc ékvcc. Sur cc urcuit, l'C~l
la "'",,anlL' RI ([ (1 MQ) qin dctcr
nunc la résistance ûmpcdancc) d'en-

~9 cto-
projcl : R. Bcbbillgloll

rCS(l'Z, à l'aide de cc .ICU de pOUS"ic·

boutons élcc.romque vos dons de
réacnon CI de coordm.mon contre un
0PPOS'lI1l Cc jeu se Joue il 2 joueurs
(ou equipes) idcnnhcs par les cou-
leurs rouge fI vert On sc 1rouvc ÇI1

présence de 2 rangées cil' bOUlOI1S-
pOUSSOirS, 4 de couleur rouge Ct

autant de couleur verte dotés chacun

CI

22,. lBV

IClb

laire pas-cr le courant de sortie fi
quelques ampères. Il lnudra faire
ancnuon dans Ct cas-là ~lcc que la
charge SOli pnse dans la ligne [Xbltl\'e

IC' BUZtO IC'î 0 î + Rl1

~ on
OTI-: 9V -: 9V• • G

+ Rl1

974035·1111

CI que cc 5011 sa ligne néga: ive qUI
soit interrompue 1

Une rem •irquc pour tcrmmer si la
duree Je 6 mn ne \'OUS convient pas.

il sulfira de modifier la valeur de RI
pour adapter il lotsirla durée d'apph-
cation cie la [ nsion d'ahmcnrauon à
la charge, 97411J1i

e de mesu e à FET
7VS

ousse
d'une LED. Ces LLD s'illuminent
bncvemcn: séqucnucllcmcm erur c 1~
n"'lug~ èt le vert à une ViH~Ss(: réglable
manuellement. Le but du Jeu Dt que
le Joueur acuonnc les bOUlOnS-[X)U5-
SOifS dOJ1l Il (ou ellcl a le contrôle
pend.uu le brel mtcrvallc où lc., LLD
correspondantes sont allumées
Chaque bouton-poussoir permet il
un r~SCIYOlr d'éncrglc de sc rcrnphr ;l

7VS

cci mstant précis A l'inverse, toute
acuvauon d'un bt.111ton-pOUSSOIr alors
'lue sa LCD n'est pas allumée provo-
quers la pene d'une ccnamc énergie
de ce réservou Une fois que les
4 étages d'energie SOJ1l remplis la 50r-
Ile d'une porte \lON-! T (\r\NDJ il
4 entree, active un transistor dans la
li)(ne de collecteur duquel est pn-;e
une l.ED jumbo (rene ou rouge)
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trée. Il (.\1StC, en parallèle sur la duc
resistance, une capacué parasue de
3 pl' L'Impédance de sortie dépend
die de Tl et de la résistance R4,
valant iCI de l'ordre de 65 n
l'ajustahle PI sen à ajuster la tension
appliquée il la seconde grille (l!g2J,
On donne il ri la posmon se rradin-
sant à Id sortie [Mr un ntveau de ten-
Sion commue (DC.o[f;ct) de 0 \' La
sirnphcué de cc schéma a son pn.x.
Le gam de transfert est de O,8x, de
sone qU'II [audra compenser la valeur
de mesure fournie par l'OSCIlloscope.
La bande passante CSt de 15 MHz au
minimum. la consommation de cou-
mm étant de l'ordre de 10 1I1A

97-40791

dom l'allumage désigne le vainqueur
Simultanémcnr, un résonateur piézo-
élcctnquc connrmc la lln de la partie.
lc contrôle de la \1tCSSC du tcrnpori-
saleur (accessible uniquement à l'ar-
birrc de la parue) permet de [oucr Ir
jeu il divers degrés d'expérience ct
panant de satisfarrc les Jeunes ct les
moins Jeune:;.
Un bouton de gel (Ircezc) qui ver-

Elek!or 7-8/97
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+ t--2 TR 7 r!-- ~~ ... ~.CV ... t1 CT-dI •t!-+ BTI s ,
t'l.• IC3b- CT-5 ~ 1

,r-~T2o:.t!. ~
10.V t t &- ~r' ~;'" " BC0 S11 • ~ 557010
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::~~ ~t

~

-
~C

L-I-

~ B!+TT 0-+
C4 cs .6- •t~v .,. •
V ...T:~... •• CS C13. 10u. 16V

rouille l'alhchagc "Ir l'une des LED
pendant quelque 2 secondes l'CUI

arder à donner un peu plu> d'mterêt
HU JCu A nouveau, une vncsse de
tcmponsauon plus fmble aJoute," un
zeste de doigré les Joueur> ChOISIS'

sant il leur tour quelle 1 ED viser
pour mise en stockage d'une ccr-

S1 • ""

Elektor

taine ~ncrgle,
Le montage prop,,,e "glllcmel1l une
fonction de dé, faisant "l'pd il b ,b
1.[0, Ct 'lUI pourra. en Ioncuon de hl
vitesse, ètrc SOit quasi-alcaunrc SOit

Ionc uon du doigté du loue'Ir (à
vucsse Iaiblc). On pnUml, pour ccr-
tains Jeux (ptlc ou lace). armbucr il

@)- 9V (lV4)

(9- 9V (8VIS)

<?- ov (7V)

C9- OV (8N95)
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chacune des couleurs l'une des
2 Ioncuons. On pourra également,
pour un leu de quiz par exemple,
unhscr les 8 1Ef) associées au hou
LOn de gel.
venons-en I1U schéma. Les impul-
sions d'horloge desunccs au cornp
leur SOnt fournies par ICI un tcrn-
porisatcur du type 555 monté Cil

mode as.able Les composants de
défmmon de la pscudo-pcnodc. Pl,
R l, R6 Cl C 4. permettent le d101\ de
toute vucssc de générancn d'impul-
"ons allant d' 1 à 180 impulsions par
seconde (pomts de lest ,1ct b).
Lors dl' la rrusc sous tension la sorne
de ICI fau Je tour de 8 des -orues
décodées de IC2, un compteur John-
son du 1)'PC 4017. \~I que la broche
de rcrmse il zéro. hl broche 15, est
rehée il la broche 9 pur le 111"" de
SIOb. l.a sortie de niveau haut en
broche 9 resultant de cette snuauon
produu une impulsion de rcrrusc a
zéro après li 8cmc sortie l.es irnpul-
SIOlb dl' sorne po-iuvcs acuvcnt ~Ul-
cessrvcrncru les lIf) Dia DB, entrai
nant leur .rllumagc sequentiel a une
"Il esse qUI depend dl' la po-mon de
ri Le:, boutnns-poussotrs rouges ~('l

J. S9 connectent chacun une des sor-
tics de compteur aux entrée ...q à 12

01,,04 09. y.r'. 05..08,010. rouge

37

d'une ponc NOK-FT (t\AND) il
4 ent(ues, lU De même, les bou-
rons-pou;-,sl1Ir~ \'Cf(S 52 a S5 vont
i\UX CnI rées d'une autre porte N ~-
1 1 l.cs condensateurs élcctrocln-
mlques C6 il C 13, un par entrée de
leJ, servent de réservou-, de stoc-
kage Bien que chacun d'entre eux
puisse être charge m ...taruanémcnt
par acnon sur le houton-poussoir
currcspond.uu lorsque la 1fD
indique que l'impulsion cie sortie CSI

présente. il -e déchargera égalcrncm
msianunérncm l'Il GlS d'action sur le
boutonpoussoir alors qu'il n'y a pas
d'mipukron.
Si toutes les entrées H rougc » de
i( 1 sont hautes la sorne
(broche 13) pas" au ruveau bas Cl

commute T2. Celui-c: ,1l11\'C il son
tour la 1FO rouge Dg ct met en
Ioncuon le résonateur piézo-élcc-
lTique Bzl. A l'II1\C'-"", SI toutes les
entrees /. VL'f1 » sont hautes l'lest au
tour d'une autre sorne de le 3, la l ,
de pas-cr au ruveau bas cc qUI a
pour consequence de commuter Tl
'Ill! ,KlI\'e lUI la 1FD verte 010
(pomt de ,es' cil.
Le bouton de gel, <; l , fan p,L"e l'en
trée d'mhibmon d'horloge de IC2
(broche 11) au niveau haut ct la

C
57

os....
li
V

9140::PO·11



charge aux bornes de CS garde
morncrnanérncrn la LED allumée
dans CCI état (poim de test cl, Avec la

valeur prévue sur le schéma pour cc
composant. (5 produu un affichage
cie 2 s environ. cc qut parait suffisant

I~ °sP AOS110B Oc T1 ~I':'0°8° B ;(0]09S"'_ 0 li) '<oJZ::+
~ ~ ~ -. ~ Q T}:<1010gl

Pl oJJ<>oCl C2'<oJ~ 0
@ tjii\cs • oJJ<X> .l

1
~4~OS20 BO~O;~ol

C9 01~' D8~U
CIO ~ 0S30 (') 0580 ~ 1

027. U 07 :"'!o C11 ~ 0540 - OS70 ~ 1
S10 037. 06 se 1""o C12 ~ osso OS60 ~ 1
I~ 0 oO:;mo <><>lia __ 05~I
~+BT1 0 C3

liste des composants

Résistances:
R1,R6 = 2kQ2
R2 à R4 = 1 kQ
R5 = 100kQ
Pl = potentiomètre 1 MQ lin,

Condensateurs:

030

Cl à C3 = 100 nF
C4 = 1 ,uF/16 V radial
C5 = 22 JI F/16 V radial
C6 à CI3 = 1011F/16 V radial

Semi-conducteurs:
01 à 04,09 = LED verte
05 à 08,010 = LED rouge
Tt,T2 = BC557

alime •tauon
application
Alplra Microelccll'Onics
Le aJ077APA est une .ihrncnunon
mono-circuit capable de transformer
toute tension alicrnauvc comprise
entre 18 Cl 2761"11 en une tension
continue Il compone il CCI elle: un
étage d'ampitlicanon à découpage Cl

un pont de redresserncm interne. 11
pcnnet, avec un nombre de compo-
sants externes rrumrnurn, de realiser
une ahmcntarion compacte. !égcœ CI

Llo' h peu dt fnu~, lc courant de sorne
maximal est de 50 mA Une <implc
diode zencr, DI, permet de fixer la
tension de sorne" n'importe quelle
valeur à c('II1diIIOn qu'clic son mfé-
neure il iO \
Le pnncipe de conversion adopte ICI

consiste il proceder, au cours de

~l

chaque période de la tension alterna-
uve. ~lune opération de charge ct de
décharge Au début dl' la periode le
condensateur-tampon CJ est
connecte. par le biars d'un COI11I1lUla-
icur, à la icn-lon alternative redressée.
C3 sc ch,u-gcalors jusqu'au niveau de
la tension zener uucrnc de iO \' ou
Jusqu'il celle défiruc par la diode
zcncr externe, D) Le commutateur
S'OU\TC alors ~t reste OU\'~11 iusqu'au
débu: de la demi-pcnodc suivante et
que le condcn-aicur C3 Sl" mene a
lourmr du courant il la charge On <1

ainsi, J chaque dernl-pénodc, rulrai-
chisscmcnt de la charge cie CJ, La
charge debute lorsque la tension
d'entrée clépas:-,c de 1 \' I!I1\1mn la
tension au' homes de C3
Le CIrcuit IIllégré c-t capable de rra-

pour un de, ruais rien n'interdit non
plu" de modihcr cene valeur
Il vous laudra réaliser votre propre

plaunc il parur du dessin des pistes
Ct de 1.1séngraphlc proposée ici.

974010-1

ICl = 555
IC2 = 4017
IC3 = 4012

Divers:
51 = bouton-poussoir à contact
travail
S2 à S5 = bouton-poussoir rouge
à contact Iravail

S6 à S9 = bouton-poussoir vert à
contact travail

Btl = pile compacte 9 V avec
porte-pile + connecteur à
pression

BzI = résonateur piézo-électrique
actif

SIO = interrupteur unipolaire
SIl = inverseur unipolaire

ono-chip
f1 RI

vailler avec des fréquence d'erurée de
-t8 il 200 Hz. La fréquence de décou-
page et cie cc Iau lu frequence cie
charge du condensateur-tampon est
toUjours le double cie la fréquence
d'entrée. On sc rappellera que cette

ahmcmauon ne connah pas d'bob-
[Lon gal\'anique avec la tension du
secteur lIaru l'ahmcmauon que le
circuu Ù alimenter doivcru être mon-
tés à l'uucneur de boiucrs parlaue-
ment isolés. 974026

er» lus vrai que nature
Bien que nous soyons nombreux à le
regretter, les llippers de no, Jeunes
années sc voient dl' plus en plus sou-
vent remplacés par Id version ( logi-

oellc » dl' ces rnachrncs gnppc-sous
uulisées pOlir sc défouler ecu, qut
ont cu J'occasion de vorr la version de
lhppcr de ~llcrosoft conviendront
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sans doute qu'elle (OnSt1l11C une
bonne imitanon : les bruns SOnL rea-
listes, les Images bien lanes Ct, avec
un ZCS{C d'entraînement. on a l'im

pression de pœsquc sc trouver sur
un IT8I fhpper Le seul aspect déce-
"mt de cc lorsir moflensif COI' que le
Jeu sc fal( par le bian- du daller Il

Eleklor 7-6/97



charge aux bornes de CS garde
momentanément la LED allumée
dans cet état (point de test c), Avec la

valeur prévue sur le schéma pour ce
composant, CS produit un affichage
de 2 s environ, ce qui paraît suffisant

pour un dé, mais rien n'interdit non
plus de modifier cette valeur.
Il vous faudra réaliser votre propre

platine à partir du dessin des pistes
et de la sérigraphie proposée ici.

974020-1

application
Alpha Microelectronics
Le a 1o77APA est une alimentation
mono-circuit capable de transformer
toute tension alternative comprise
entre 18 et 276 Vefr en une tension
continue. Il comporte à cet effet un
étage d'amplification à découpage et
un pont de redressement interne. Il
permet, avec un nombre de compo-
sants externes minimum, de réaliser
une alimentation compacte, légère et
ce à peu de frais. Le courant de sortie
maximal est de 50 mA. Une simple
diode zener, Dl, permet de fixer la
tension de sortie à n'importe quelle
valeur à condition qu'elle soit infé-
rieure à 70 V
Le principe de conversion adopté ici
consiste à procéder, au cours de

1
Bien que nous soyons nombreux à le
regretter, les flippers de nos jeunes
années se voient de plus en plus sou-
vent remplacés par la version «Iogi-

chaque période de la tension alterna-
tive, à une opération de charge et de
décharge. Au début de la période le
condensateur-tampon C3 est
connecté, par le biais d'un commuta-
teur; à la tension alternative redressée.
C3 se charge alors jusqu'au niveau de
la tension zener interne de 70 V ou
jusqu'à celle définie par la diode
zener externe, Dl. Le commutateur
s'ouvre alors et reste ouvert jusqu'au
début de la demi-période suivante et
que le condensateur C3 se mette à
fournir du courant à la charge. On a
ainsi, à chaque demi-période, rafraî-
chissement de la charge de C3. La
charge débute lorsque la tension
d'entrée dépasse de 1 V environ la
tension aux bornes de C3.
Le circuit intégré est capable de tra-

cielle » de ces machines grippe-sous
utilisées pour se défouler. ceux qui
ont eu l'occasion de voir la version de
flipper de Microsoft conviendront
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1077APA

C2

~

vailler avec des fréquence d'entrée de
48 à 200 Hz. La fréquence de décou-
page et de ce fait la fréquence de
charge du condensateur-tampon est
toujours le double de la fréquence
d'entrée. On se rappellera que cette

sans doute qu'elle constitue une
bonne imitation: les bruits sont réa-
listes, les images bien faites et, avec
un zeste d'entraînement, on a l'im-

974026 - 11

alimentation ne connaît pas d'isola-
tion galvanique avec la tension du
secteur! Tant l'alimentation que le
circuit à alimenter doivent être mon-
tés à l'intérieur de boîtiers parfaite-
ment isolés. 974026-1

pression de presque se trouver sur
un vrai flipper. Le seul aspect déce-
vant de ce loisir inoffensif est que le
jeu se fait par le biais du clavier. Il
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charge aux bornes de CS garde
morncrnanérncrn la LED allumée
dans CCI état (poim de test cl, Avec la

valeur prévue sur le schéma pour cc
composant. (5 produu un affichage
cie 2 s environ. cc qut parait suffisant

I~ °sP AOS110B Oc T1 ~I':'0°8° B ;(0]09S"'_ 0 li) '<oJZ::+
~ ~ ~ -. ~ Q T}:<1010gl

Pl oJJ<>oCl C2'<oJ~ 0
@ tjii\cs • oJJ<X> .l

1
~4~OS20 BO~O;~ol

C9 01~' D8~U
CIO ~ 0S30 (') 0580 ~ 1

027. U 07 :"'!o C11 ~ 0540 - OS70 ~ 1
S10 037. 06 se 1""o C12 ~ osso OS60 ~ 1
I~ 0 oO:;mo <><>lia __ 05~I
~+BT1 0 C3

liste des composants

Résistances:
R1,R6 = 2kQ2
R2 à R4 = 1 kQ
R5 = 100kQ
Pl = potentiomètre 1 MQ lin,

Condensateurs:

030

Cl à C3 = 100 nF
C4 = 1 ,uF/16 V radial
C5 = 22 JI F/16 V radial
C6 à CI3 = 1011F/16 V radial

Semi-conducteurs:
01 à 04,09 = LED verte
05 à 08,010 = LED rouge
Tt,T2 = BC557

alime •tauon
application
Alplra Microelccll'Onics
Le aJ077APA est une .ihrncnunon
mono-circuit capable de transformer
toute tension alicrnauvc comprise
entre 18 Cl 2761"11 en une tension
continue Il compone il CCI elle: un
étage d'ampitlicanon à découpage Cl

un pont de redresserncm interne. 11
pcnnet, avec un nombre de compo-
sants externes rrumrnurn, de realiser
une ahmcntarion compacte. !égcœ CI

Llo' h peu dt fnu~, lc courant de sorne
maximal est de 50 mA Une <implc
diode zencr, DI, permet de fixer la
tension de sorne" n'importe quelle
valeur à c('II1diIIOn qu'clic son mfé-
neure il iO \
Le pnncipe de conversion adopte ICI

consiste il proceder, au cours de

~l

chaque période de la tension alterna-
uve. ~lune opération de charge ct de
décharge Au début dl' la periode le
condensateur-tampon CJ est
connecte. par le biars d'un COI11I1lUla-
icur, à la icn-lon alternative redressée.
C3 sc ch,u-gcalors jusqu'au niveau de
la tension zener uucrnc de iO \' ou
Jusqu'il celle défiruc par la diode
zcncr externe, D) Le commutateur
S'OU\TC alors ~t reste OU\'~11 iusqu'au
débu: de la demi-pcnodc suivante et
que le condcn-aicur C3 Sl" mene a
lourmr du courant il la charge On <1

ainsi, J chaque dernl-pénodc, rulrai-
chisscmcnt de la charge cie CJ, La
charge debute lorsque la tension
d'entrée clépas:-,c de 1 \' I!I1\1mn la
tension au' homes de C3
Le CIrcuit IIllégré c-t capable de rra-

pour un de, ruais rien n'interdit non
plu" de modihcr cene valeur
Il vous laudra réaliser votre propre

plaunc il parur du dessin des pistes
Ct de 1.1séngraphlc proposée ici.

974010-1

ICl = 555
IC2 = 4017
IC3 = 4012

Divers:
51 = bouton-poussoir à contact
travail
S2 à S5 = bouton-poussoir rouge
à contact Iravail

S6 à S9 = bouton-poussoir vert à
contact travail

Btl = pile compacte 9 V avec
porte-pile + connecteur à
pression

BzI = résonateur piézo-électrique
actif

SIO = interrupteur unipolaire
SIl = inverseur unipolaire

ono-chip
f1 RI

vailler avec des fréquence d'erurée de
-t8 il 200 Hz. La fréquence de décou-
page et cie cc Iau lu frequence cie
charge du condensateur-tampon est
toUjours le double cie la fréquence
d'entrée. On sc rappellera que cette

ahmcmauon ne connah pas d'bob-
[Lon gal\'anique avec la tension du
secteur lIaru l'ahmcmauon que le
circuu Ù alimenter doivcru être mon-
tés à l'uucneur de boiucrs parlaue-
ment isolés. 974026

er» lus vrai que nature
Bien que nous soyons nombreux à le
regretter, les llippers de no, Jeunes
années sc voient dl' plus en plus sou-
vent remplacés par Id version ( logi-

oellc » dl' ces rnachrncs gnppc-sous
uulisées pOlir sc défouler ecu, qut
ont cu J'occasion de vorr la version de
lhppcr de ~llcrosoft conviendront
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sans doute qu'elle (OnSt1l11C une
bonne imitanon : les bruns SOnL rea-
listes, les Images bien lanes Ct, avec
un ZCS{C d'entraînement. on a l'im

pression de pœsquc sc trouver sur
un IT8I fhpper Le seul aspect déce-
"mt de cc lorsir moflensif COI' que le
Jeu sc fal( par le bian- du daller Il
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dou être possible de fmre rmcux
~(lUS Il';WOn5 pas étc les seuls à pen-
SCT nmsr. témoms les nombreuses
consoles lhppcr apparai-sant actuel-
lcmcm sur le marché Le priv de ces
rrucdaccs pour lhppcr, plusieurs ccn-
rames de francs, est malheureuse-
ment (beaucoup) trop eleve. Il doit
sans doute êrrc possible de fmre
moins cher. OUI comme nous le
prouvons ((sur le champ ».
l.e \'1",11 amateur (de flipper ou d'élee-
troniquc n?) dcvrau POll\'OIr, à ses
heures perdues, Iabnqucr une mrcr-
face de flipper lx marénel nécessaire
se rédun en effet à peu de choses
quelques planches, 2 interrupteurs.
1 bouton-poussoir, un COI1U\Cl;l mer-
cure et un clavier AT nus au rancard
Le pouu de départ est un collrct en
bois d'une largeur sufTisJntc pOUf

SImuler la caisse d'un vrm flipper. On
placera. sur les côtés de cc coffret les
rouchc- de flipper On dispo-era, sur
l'avant, le bouton tic commande Ct. à

tic caoutchouc plaL~ ,ILLX + COIns du
coffru de manière Ù avotr l'rrnpr -sion
yue l'on peut " bousculer » quelque
peu notre lhppcr de pacotille.
Il re-te à effectuer un ccrum nombre
d'mrcrconnexion électriques. On rehc
les rrucrruptcurs aux touches corrcs-
pendantes du clavter On l'oum! envi-
"l~er une modification semi-perma-
nenre par le biais d'une embase rmru-
01 \ montée à même le clavier'
L'approche" super de luxe » consiste
J. mettre la mam sur un clavier (rrus à
la ca ..",e mais techruqucment OKl que
l'on Implantera il l'intérieur du coffret
Cl sur lequel on effectuera le, inter-
,01111""'0115 requises. Seul un câble de
clavier son de l'irucriacc Ihppct IL ne
reste plus qu'a l'enficha dans la prise
prévue à son mtenuon sur le PC et
l'aflaire CSt d,II1S le ""L À vos flippers t

le croquis illustrant CCI aruclc
montre une approche pratique de
cene réallsanon théorique.

914095·1

a imentation à isolation
galvanique pour VN032

projel; Il. AbralwlII

On CIsouvent besoin. IN, d'applic,i-
lions ,11:x1.'iC de Volrmctrc Nurnénque
(d'où le \'\ Liu mre) une tension d'ah-
mcniauon i.>oleegailuruqucrncn t de la
tension de mesure. On peut, à CCl

cflcr, prévoir une p~tIIC ahrncnuuon
dsunue dotée de son propre transfor-
maicur Lorsqu'il Iuu Intégrer le voh-
metre numerique dan-, un appareil
existant ceue approche est rmprati-
CJi,Je en raison du manque de piace.
d'auunt plus qu'rl scnut l'ILl,', éleg<ull SI
l'on pouvait cconorruser un iranslor-
m.ucur C'est te que PCITI1E'll'abmcl1-
tauon ....Jt1S rmnsformatcur (lbJCl de cet
arncle Le I,,',nl de depart est la solu-
tion la plus simple du problème
posé nlimeruer le module voltmètre il
l'atdc d'une pile. 1cs .nconvémcnrs
majeurs (connus) de celle solution
sont Lin COLIt elcvé 01 n'existe pas de
courant plus coûteux que celui tourn.
par une pue (non réchargeablcl Ct les
enmns qUi accompagnent un rcrnpla-
cernent lréqucnr de l'Ile On pourrau
égalcmeru t.:11\'lsagcr de subsurucr un
condensateur chargé il la plie. mais
ctl" pend.mr un court instant seule-
ment sachant que sa capaotc CSt sen-
siblemcnt plus Inblc que celle d'une
plie. Iour contourner cetneon. cmcm
nous mons IITklgll1é un urcun doré Je
2 condensateurs et d'un irucrruprcur

Elektor

r traversee du cible du <:18\11.r
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Interrupteur
Il mercure

111409$·11

l'intcncur du coflrcr, on montera l'in-
tcrruptcur h mercure qui remplira sa
loncnon de détecteur de « mauvais
trancment » (notons que la plupart
de-s jeux acceptent que hrucrruptcur
il mercure rcagtssc "3 fOIs avant que le
llippcr ne fasse "TILT». l'lans la pra-
uque, la présence de cc détecteur ne

se Ju,ufie que SI le programme unlisé
dispose d'une touche permettant de
simuler un mouvement brusque de la
caisse du Ihppcr la plupart des pro-
gramme!> utihsc la touche espace ,1 CCI

eflcr. On dispose. sous le coffret, un
morceau (11: caoutchouc epars de
dimensions adéquate, votre 4 pied,

élcuroruquc dom le foncnonncmcru
n'cS( pas très diûiole il saisir Il suffit
de Jeter un LOUp d'oct! au schema
l.e commutateur clectmruque rbllsé

a l'aide de + opto-couplcurs reçoit
son signal d'horloge d'un mulnvibra-
icur astablc dont l'oscillateur est le: 1.
un 74IICmOO. La frequence d'oscil-
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lauon. rclauvcmcm faible, est de
l'ordre de 14 Hz. l.'osollatcur fou mit
2 "gnaux rcctangul.nrcs Identiques
déphasés de 180 0 l'un par rapport ;,
l'autre. Ces 2 signaux l'dotent le qua-
druple opte-coupleur IC2 de façon
telle que. IClwlC2b d'une pm el
IC2c,lC2d de l'au Ire. soient alternau-
verncnt conducteur - Ct bloqués. Les
réseaux RC R]·C2 Ct R4!C 1 déflms-
scru un lemps mon de 200115 entre
lé blocage de 1C2a;lClb CIl" mise en
conducuon cl IC2c IC2d, CCCI en
vue d'mrcrdrrc Iublcmcm toute hm-
son galvamquc entre la tension d'ali-
mcruauon de 12 V à l'entree Ct la
tcns.on de 8.2 v du l'olt mètre pris a
Iii soruc L'ensemble de l'électronique
de commande C,l alimentée en
+5 V sa consommation de courant
etant de l'ordre de 20 tl1r\ (intensite
duc pnnopalemcru au courant de
U:D de l'opio-coupleur)
lorsquc IC2a ct IC2b conduscm C4
est relié au 12 V sc chargeant amsi

jusqu'a ccuc tension. IC2a ct IC2b
bloquent cnsuuc, IClL ct IC2d
entrant en conduction une fOIS le
lemps mort de 200115 écoulé C4 se
trouve alors, par le bIaIS de ces
2 opio-coupleurs. celte" C5, de sone
que la chargc de C4 sc reparut entre
b 2 condensateur, Après que cc
processus se soit déroulé un certain



dou être possible de fmre rmcux
~(lUS Il';WOn5 pas étc les seuls à pen-
SCT nmsr. témoms les nombreuses
consoles lhppcr apparai-sant actuel-
lcmcm sur le marché Le priv de ces
rrucdaccs pour lhppcr, plusieurs ccn-
rames de francs, est malheureuse-
ment (beaucoup) trop eleve. Il doit
sans doute êrrc possible de fmre
moins cher. OUI comme nous le
prouvons ((sur le champ ».
l.e \'1",11 amateur (de flipper ou d'élee-
troniquc n?) dcvrau POll\'OIr, à ses
heures perdues, Iabnqucr une mrcr-
face de flipper lx marénel nécessaire
se rédun en effet à peu de choses
quelques planches, 2 interrupteurs.
1 bouton-poussoir, un COI1U\Cl;l mer-
cure et un clavier AT nus au rancard
Le pouu de départ est un collrct en
bois d'une largeur sufTisJntc pOUf

SImuler la caisse d'un vrm flipper. On
placera. sur les côtés de cc coffret les
rouchc- de flipper On dispo-era, sur
l'avant, le bouton tic commande Ct. à

tic caoutchouc plaL~ ,ILLX + COIns du
coffru de manière Ù avotr l'rrnpr -sion
yue l'on peut " bousculer » quelque
peu notre lhppcr de pacotille.
Il re-te à effectuer un ccrum nombre
d'mrcrconnexion électriques. On rehc
les rrucrruptcurs aux touches corrcs-
pendantes du clavter On l'oum! envi-
"l~er une modification semi-perma-
nenre par le biais d'une embase rmru-
01 \ montée à même le clavier'
L'approche" super de luxe » consiste
J. mettre la mam sur un clavier (rrus à
la ca ..",e mais techruqucment OKl que
l'on Implantera il l'intérieur du coffret
Cl sur lequel on effectuera le, inter-
,01111""'0115 requises. Seul un câble de
clavier son de l'irucriacc Ihppct IL ne
reste plus qu'a l'enficha dans la prise
prévue à son mtenuon sur le PC et
l'aflaire CSt d,II1S le ""L À vos flippers t

le croquis illustrant CCI aruclc
montre une approche pratique de
cene réallsanon théorique.
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a imentation à isolation
galvanique pour VN032

projel; Il. AbralwlII

On CIsouvent besoin. IN, d'applic,i-
lions ,11:x1.'iC de Volrmctrc Nurnénque
(d'où le \'\ Liu mre) une tension d'ah-
mcniauon i.>oleegailuruqucrncn t de la
tension de mesure. On peut, à CCl

cflcr, prévoir une p~tIIC ahrncnuuon
dsunue dotée de son propre transfor-
maicur Lorsqu'il Iuu Intégrer le voh-
metre numerique dan-, un appareil
existant ceue approche est rmprati-
CJi,Je en raison du manque de piace.
d'auunt plus qu'rl scnut l'ILl,', éleg<ull SI
l'on pouvait cconorruser un iranslor-
m.ucur C'est te que PCITI1E'll'abmcl1-
tauon ....Jt1S rmnsformatcur (lbJCl de cet
arncle Le I,,',nl de depart est la solu-
tion la plus simple du problème
posé nlimeruer le module voltmètre il
l'atdc d'une pile. 1cs .nconvémcnrs
majeurs (connus) de celle solution
sont Lin COLIt elcvé 01 n'existe pas de
courant plus coûteux que celui tourn.
par une pue (non réchargeablcl Ct les
enmns qUi accompagnent un rcrnpla-
cernent lréqucnr de l'Ile On pourrau
égalcmeru t.:11\'lsagcr de subsurucr un
condensateur chargé il la plie. mais
ctl" pend.mr un court instant seule-
ment sachant que sa capaotc CSt sen-
siblemcnt plus Inblc que celle d'une
plie. Iour contourner cetneon. cmcm
nous mons IITklgll1é un urcun doré Je
2 condensateurs et d'un irucrruprcur
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l'intcncur du coflrcr, on montera l'in-
tcrruptcur h mercure qui remplira sa
loncnon de détecteur de « mauvais
trancment » (notons que la plupart
de-s jeux acceptent que hrucrruptcur
il mercure rcagtssc "3 fOIs avant que le
llippcr ne fasse "TILT». l'lans la pra-
uque, la présence de cc détecteur ne

se Ju,ufie que SI le programme unlisé
dispose d'une touche permettant de
simuler un mouvement brusque de la
caisse du Ihppcr la plupart des pro-
gramme!> utihsc la touche espace ,1 CCI

eflcr. On dispose. sous le coffret, un
morceau (11: caoutchouc epars de
dimensions adéquate, votre 4 pied,

élcuroruquc dom le foncnonncmcru
n'cS( pas très diûiole il saisir Il suffit
de Jeter un LOUp d'oct! au schema
l.e commutateur clectmruque rbllsé

a l'aide de + opto-couplcurs reçoit
son signal d'horloge d'un mulnvibra-
icur astablc dont l'oscillateur est le: 1.
un 74IICmOO. La frequence d'oscil-
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lauon. rclauvcmcm faible, est de
l'ordre de 14 Hz. l.'osollatcur fou mit
2 "gnaux rcctangul.nrcs Identiques
déphasés de 180 0 l'un par rapport ;,
l'autre. Ces 2 signaux l'dotent le qua-
druple opte-coupleur IC2 de façon
telle que. IClwlC2b d'une pm el
IC2c,lC2d de l'au Ire. soient alternau-
verncnt conducteur - Ct bloqués. Les
réseaux RC R]·C2 Ct R4!C 1 déflms-
scru un lemps mon de 200115 entre
lé blocage de 1C2a;lClb CIl" mise en
conducuon cl IC2c IC2d, CCCI en
vue d'mrcrdrrc Iublcmcm toute hm-
son galvamquc entre la tension d'ali-
mcruauon de 12 V à l'entree Ct la
tcns.on de 8.2 v du l'olt mètre pris a
Iii soruc L'ensemble de l'électronique
de commande C,l alimentée en
+5 V sa consommation de courant
etant de l'ordre de 20 tl1r\ (intensite
duc pnnopalemcru au courant de
U:D de l'opio-coupleur)
lorsquc IC2a ct IC2b conduscm C4
est relié au 12 V sc chargeant amsi

jusqu'a ccuc tension. IC2a ct IC2b
bloquent cnsuuc, IClL ct IC2d
entrant en conduction une fOIS le
lemps mort de 200115 écoulé C4 se
trouve alors, par le bIaIS de ces
2 opio-coupleurs. celte" C5, de sone
que la chargc de C4 sc reparut entre
b 2 condensateur, Après que cc
processus se soit déroulé un certain



nombre de [ois au rythme du signal
de commande C5 présente lui aussi
une tension de 12 V à ses bornes. Le
reste de l'électroruque, R5, DI Ct C6,
sen à denver de la tension r~gnat1l
aLL\ bûmes de CS une tension régu-
lee de 8.2 v
On pourra subsu: uer d'autres l'l'Pc,

d'opio-coupleurs au quadruple opio-
coupleur utilisé lU, ncn n'mterdu en
cflet de prendre 2opro-coupleurs
doubles (PŒ29 ou CNYH-2). voire
+opto-couplcnr- simples (un
Ct\Y17 ou un Till 1 l). Il laudm, en
cc qUI concerne IC 1. respecter le
type de composant indiqué, HC ou

ada tateur
projel : D. Dill/lllllltl

I.e kit PICSTt\RT-16B 1 de Microchip
c.....t roumi HWC tarn un exemplaire du
PIC 16C71 a 18 broches que du
l'ICI6C57 a 2B broches. Les
2 murocorurôlcurs en qUCS!\Oll tom-
pOJ1CIllune EPROM mrcrnc. cc CJUI li
l'mconvérucnt mdiscutable d'une
perte de tl~mps nécessam ..' à l\~IIi1Lc-
meru. retard que l'on ne peut que
regretter lor-que, tourjustement, on
ne "eut pa, perdre de temps en
cour> de développement du code.
1c présent adaptateur permel de
simuler un 16C71 il l'aide d'un PIC.
de taille sensiblement plus gmnde.
un PIC 16C57 il 28 broches. Il est
possible. ainsi, de pOUrsUI\T': la mise
au pomt du code PIC <ans avoir .1

ruer de leml" en comptant le
nombre cie pmls lb bras. l1J en sc

*volr teille

40

HG; il ne saurau être quesllon d'uri-
liser un circuit intégré l.5 ou TIL.
Au dirnensionnerneru du schéma, le
CIrCUit fournir un courant de sortie
de 10 mA environ. la consommauon
au niveau de l'entrée Il \' élam légè-
rement supérieure à ceue valeur; On
pourra, si l'on desire un courant de

our Cà 18

tournant b pouces, en auendant
que l'effaceur ~\ ultra-violets ait rer-
rruné sa tâche d'ellaccment de
l'FPROM du 16C71.
Le montage est bronche sur le sys-
tème-obit par le buus d'un câble plat
Ct d'un connecteur DIL il 18 contacts
enfiché dam le support normalemenr
occupé par un l'ICI6C71 Bien que
la pré-cnte platine soit dotée d'un
quartz cl des composants connexes
permettant le Ioncnonnernent de
l'OSCillateur IOleme du PIC, ces com-
p<-"IsanfSne som que rarement neces-
smres sacharu qu'ils som. dans la plu-
pan des GlS. déjà présents sur la plu-
part des canes du système-crole. On
se référeraaux fiches de caractéris-
UC[LICSdes PIC pour les configuru-
lions il donner à l'oscillateur.
Il existe, si l'on désire pouvoir enfkher
un PICI6C71 il 18 broches dam la

Eleklor

sorne plus Important. augmenter la
fréquence de l'oscillateur en donnant
à C3 une valeur plus faible Si l'on SC

contente d'un cou rom plus faible on
pourra unliser; pour C4 et CS, des
condensateurs électrochuruques de
capacné plus faible

9740471

roc es

974040 • 11

pre-cnte Ilmllle.l options possibles.
La prcrmere tnn~i~h.·il la dorer d'un
5\11'1'011 FI:-J (à Force d'lnseruon
Nulle = 7.11'pour 2em 111."111011 Farrr
en anglais) DII. étron, ce composant
étant malheureusement difficile il
dénicher élam en outre afIrcuscment
cher S'il \'OLl"; arrivan d'en avoir trouvé
un lanes-nous le savoir par un perit
message électronique et SCJ\"t2-VOUS,
pour son posinonncmeru, de la séri-
graphie du contour DIL 18 broches
représenté sur la platine. On pourra,
comme alrcrnauve bon marché.
1111planter un support 18 broches à
contacts tulipe sur la planne dans
lequel on insérera un support clas-
sique dans lequel viendra s'enficher le
PIC proprement dit.
L'adaptateur sera relié au système-cible
il l'aide d'un morceau de câble plat
doté il l'une de ses extrérmrés d'un
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nombre de [ois au rythme du signal
de commande C5 présente lui aussi
une tension de 12 V à ses bornes. Le
reste de l'électroruque, R5, DI Ct C6,
sen à denver de la tension r~gnat1l
aLL\ bûmes de CS une tension régu-
lee de 8.2 v
On pourra subsu: uer d'autres l'l'Pc,

d'opio-coupleurs au quadruple opio-
coupleur utilisé lU, ncn n'mterdu en
cflet de prendre 2opro-coupleurs
doubles (PŒ29 ou CNYH-2). voire
+opto-couplcnr- simples (un
Ct\Y17 ou un Till 1 l). Il laudm, en
cc qUI concerne IC 1. respecter le
type de composant indiqué, HC ou

ada tateur
projel : D. Dill/lllllltl

I.e kit PICSTt\RT-16B 1 de Microchip
c.....t roumi HWC tarn un exemplaire du
PIC 16C71 a 18 broches que du
l'ICI6C57 a 2B broches. Les
2 murocorurôlcurs en qUCS!\Oll tom-
pOJ1CIllune EPROM mrcrnc. cc CJUI li
l'mconvérucnt mdiscutable d'une
perte de tl~mps nécessam ..' à l\~IIi1Lc-
meru. retard que l'on ne peut que
regretter lor-que, tourjustement, on
ne "eut pa, perdre de temps en
cour> de développement du code.
1c présent adaptateur permel de
simuler un 16C71 il l'aide d'un PIC.
de taille sensiblement plus gmnde.
un PIC 16C57 il 28 broches. Il est
possible. ainsi, de pOUrsUI\T': la mise
au pomt du code PIC <ans avoir .1

ruer de leml" en comptant le
nombre cie pmls lb bras. l1J en sc

*volr teille

40

HG; il ne saurau être quesllon d'uri-
liser un circuit intégré l.5 ou TIL.
Au dirnensionnerneru du schéma, le
CIrCUit fournir un courant de sortie
de 10 mA environ. la consommauon
au niveau de l'entrée Il \' élam légè-
rement supérieure à ceue valeur; On
pourra, si l'on desire un courant de

our Cà 18

tournant b pouces, en auendant
que l'effaceur ~\ ultra-violets ait rer-
rruné sa tâche d'ellaccment de
l'FPROM du 16C71.
Le montage est bronche sur le sys-
tème-obit par le buus d'un câble plat
Ct d'un connecteur DIL il 18 contacts
enfiché dam le support normalemenr
occupé par un l'ICI6C71 Bien que
la pré-cnte platine soit dotée d'un
quartz cl des composants connexes
permettant le Ioncnonnernent de
l'OSCillateur IOleme du PIC, ces com-
p<-"IsanfSne som que rarement neces-
smres sacharu qu'ils som. dans la plu-
pan des GlS. déjà présents sur la plu-
part des canes du système-crole. On
se référeraaux fiches de caractéris-
UC[LICSdes PIC pour les configuru-
lions il donner à l'oscillateur.
Il existe, si l'on désire pouvoir enfkher
un PICI6C71 il 18 broches dam la

Eleklor

sorne plus Important. augmenter la
fréquence de l'oscillateur en donnant
à C3 une valeur plus faible Si l'on SC

contente d'un cou rom plus faible on
pourra unliser; pour C4 et CS, des
condensateurs électrochuruques de
capacné plus faible

9740471

roc es

974040 • 11

pre-cnte Ilmllle.l options possibles.
La prcrmere tnn~i~h.·il la dorer d'un
5\11'1'011 FI:-J (à Force d'lnseruon
Nulle = 7.11'pour 2em 111."111011 Farrr
en anglais) DII. étron, ce composant
étant malheureusement difficile il
dénicher élam en outre afIrcuscment
cher S'il \'OLl"; arrivan d'en avoir trouvé
un lanes-nous le savoir par un perit
message électronique et SCJ\"t2-VOUS,
pour son posinonncmeru, de la séri-
graphie du contour DIL 18 broches
représenté sur la platine. On pourra,
comme alrcrnauve bon marché.
1111planter un support 18 broches à
contacts tulipe sur la planne dans
lequel on insérera un support clas-
sique dans lequel viendra s'enficher le
PIC proprement dit.
L'adaptateur sera relié au système-cible
il l'aide d'un morceau de câble plat
doté il l'une de ses extrérmrés d'un

7-8/97



liste des composants

Résistances:
RI = 3kQ3 à 100 kQ*

Condensateurs:

=======~
======

tCl

connecteur DIL de type IDe à
18 contacrs ct d'un connecteur IDC il
2 rangées de 1 brochés il l'autre. Cc

034 •
10

Les diodes zcncr COUn\l1le5 som sou-
vent trop lentes pour pouvoir être
utihsccs dans des applications de
limitation de signal (écr':tJge). On
pourra, si, pour une application don-
née, on ne dispose pas d'une diode
zcncr mpidc, adopter ln solution pro-
posee Ici 01. une diode zcner tout

035

tC2

= == == == == == == == =c:::;:o == == == == == =
L-OtOt1.6

28 contacts, cf. texte
KI = embase ou connecteur à
2 rangées de 10 contacts HE10

K2 = cf, texte
Xl = quartz 32 kHz à 20 MHz*
connecteur DIL à 18 contacts style

broches 1q ct 20 Oc sont pas unhséc-,
vous pourrez uuhser le present de-.
~J!1 de platine pour realiser voire

e zener rapide

IDC (cf. Eurodis type
35633010T)

* = optionnel, fonction de l'applica-
tion, on se référera aux fiches de
caracteristiques des PIC concernés

prnprc circuu 1111pnm~sachant qu'il
O'C:\L'iI(, pas tout Ian

974040 1

es eur de continuité à VCO
projet: D. Dili""'''''
Bien qu'il s'agisse d'un montage très
srrnph-, Cl' testeur de conunuué est
J'un des instrumerus dom l'auteur ne
saurau sc passer. Dans le cas d'une
ahrncmanon par plie compacte de
o V Id tension de mesure arnvc, par
le huns de nt ct SI, il une perme de
touche d'ou clic continue. par l'mter-
médrarre de la liaison il tester et la
seconde pouue de touche. a l'cruréc
dl' l'osollarcur commandé en tcnsron
(\'CO = Volt,,~, Cmlllall ..d Ollilla-
tar>. un 404b. l.a plage de iré-
qucnccs d'oscillanon est défimc il
l'aide de C2 Cl de résistances pour la
fréquence ITI<L\1m.dl'.Rl. et minimale
(pl'be :,1" broche 12, restée en l'air
dans le cas present). [11 l'absence de

Elektor

Cl

PtC16C57

~

Cl,C2=100nF
C3,C4 = 22 pF*
C5 = 27 pF minimum*

Divers:
IC1,IC2 = support FIN à

dcrmcr connecteur vient s'enficher
dans l'embase 20 COntacts presente
sur la plaunc. On notera que les

cc qu'tl )' il de plus plébéienne. est
rchéc, via la résistance Rl, a une ien-
Sion continue de 10" Dans ces
condnions, la diode zcncr sc trouve
déJà en conduction Les condensa-
rcurs CI ct C2 tamponnent Ct

découplent la tension zcncr te pouu
nodal RI DI sert en OUIrC de pomt

de connexion d'une diode «ordi-
n.urc » mpidc. Ill. <;1la 'e'lSI<)I1 apph-
quéc à l'anode de cette diode
depasse la somme de la tension
zcncr + U02 les condcn-cucurs CI
ct C2 cornpcn ...croru l'meme dl' la
diode zcncr On aura iunsi emule une
diode zcner rapide '400;<

7-8/97

lel 16

-9V ;

974046· '1

41

court -orruu I\,,",,-'Iltucur n'oscille pas
l.or ...que le CIrcuit c,:,t lermé. Il un-
vaille (1 sa frequence mnximale.
quelque 1.2 kHz. Le resonateur
piezo Bz l rend audible le signal cie
sorne du \'Co. l.ahmcntanon sc far-
S,UlI hors-porcnncl, 011 peur égale
ment utiliser ccr mstrumcnr pour
elfcctuer des mesures sur des mOI1-

t.lge; acufs lcs diodes zcner 02 ct
1)3 cvucnt l'upplicanon de tensions
dangereusement elevees sur l'entrée
du \'Co. PI permet d'ajuster le cou-
raru dl' mesure, [oncuon pOUVil11t

s'averer Ion unie lorsque la liaison il
te-rer pré-crue une r~si..,(antcelevee,
1 J consommanon dl' coumnt du nf'
(Lili est de 3 111,~

974C4t



connecteur DIl de type IDC à
18 contacts et d'un connecteur IDC à
2 rangées de 10 broches à l'autre. Ce

i.-OtJOtJL6

IDC (cf. Eurodis type
35633010T)

28 'contacts, cf. texte
= embase ou connecteur à
rangées de 10 contacts HE10
== cf.

dernier connecteur vient s'enficher
dans l'embase 20 contacts présente
sur la platine. On notera que les

broches 19 et 20 ne sont pas utilisées.
Vous pourrez utiliser le présent des-
sin de platine pour réaliser votre

les diodes zener courantes sont sou-
vent trop lentes pour pouvoir être
utilisées dans des applications de'
limitation de signal (écrêtage). On
pourra, si, pour une application don-
née, on ne dispose pas d'une diode
zener rapide, adopter la solution pro-
posée ici. Dl, une diode zener tout

ce qu'il y a de plus plébéïenne, est
reliée, via la résistance R1, à une ten-
sion continue de 10 V Dans ces
conditions, la diode zener se trouve
déjà en conduction. les condensa-
teurs Cl et C2 tamponnent et
découplent la tension zener le point
nodal R1!D 1 sert en outre de point

de connexion d'une diode «ordi-
naire» rapide, 02. Si la tension appli-
quée à l'anode de cette diode
dépasse la somme de la tension
zener + UD2, les condensateurs Cl
et C2 compenseront l'inertie de la
diode zener On aura ainsi émulé une
diode zener rapide. 974065-1

projet: D. Dittmann
Bien qu'il s'agisse d'un montage très
simple, ce testeur de continuité est
l'un des instruments dont l'auteur ne
saurait se passer Dans le cas d'une
alimentation par pile compacte de
9 V la tension de mesure arrive, par
le biais de Dl et Sl, à une pointe de
touche d'où elle continue, par l'inter-
médiaire de la liaison à tester et la
seconde pointe de touche, à l'entrée
de l'oscillateur commandé en tension
(VCO = Voltage Controlled Oscilla-
tor) , un 4046. la plage de fré-
quences d'oscillation est définie à
l'aide de C2 et de résistances pour la
fréquence maximale, R1, et minimale
(prise à la broche 12, restée en l'air
dans le cas présent). En l'absence de

Elektor

-9V :

974046 - 11
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* = optionnel, fonction del'appüca-
tian: on se référera auxfiches.d8.o•
caractéristiques des PIC cOhcerh~s

; ,~-. '-:.1"/:, or',

propre circuit imprimé sachant qu'il
n'existe pas tout fait.

974040-1

974065 - 11

court-circuit l'oscillateur n'oscille pas.
lorsque le circuit est fermé, il tra-
vaille à sa fréquence maximale,
quelque' 1,2 kHz. le résonateur
piézo Bz1 rend audible le signal de
sortie du VCO. l'alimentation se fai-
sant hors-potentiel, on peut égale-
ment utiliser cet instrument pour
. effectuer des mesures sur des mon-
tages actifs. les diodes zener 02 et
03 évitent l'application de tensions
dangereusement élevées sur l'entrée
du VCO. Pl permet d'ajuster le cou-
rant de mesure, fonction pouvant
s'avérer fort utile lorsque la liaison à
tester présente une résistance élevée-
la consommation de courant du cir-
cuit est de 3 mA.

974046-1



liste des composants

Résistances:
RI = 3kQ3 à 100 kQ*

Condensateurs:

=======~
======

tCl

connecteur DIL de type IDe à
18 contacrs ct d'un connecteur IDC il
2 rangées de 1 brochés il l'autre. Cc

034 •
10

Les diodes zcncr COUn\l1le5 som sou-
vent trop lentes pour pouvoir être
utihsccs dans des applications de
limitation de signal (écr':tJge). On
pourra, si, pour une application don-
née, on ne dispose pas d'une diode
zcncr mpidc, adopter ln solution pro-
posee Ici 01. une diode zcner tout

035

tC2

= == == == == == == == =c:::;:o == == == == == =
L-OtOt1.6

28 contacts, cf. texte
KI = embase ou connecteur à
2 rangées de 10 contacts HE10

K2 = cf, texte
Xl = quartz 32 kHz à 20 MHz*
connecteur DIL à 18 contacts style

broches 1q ct 20 Oc sont pas unhséc-,
vous pourrez uuhser le present de-.
~J!1 de platine pour realiser voire

e zener rapide

IDC (cf. Eurodis type
35633010T)

* = optionnel, fonction de l'applica-
tion, on se référera aux fiches de
caracteristiques des PIC concernés

prnprc circuu 1111pnm~sachant qu'il
O'C:\L'iI(, pas tout Ian

974040 1

es eur de continuité à VCO
projet: D. Dili""'''''
Bien qu'il s'agisse d'un montage très
srrnph-, Cl' testeur de conunuué est
J'un des instrumerus dom l'auteur ne
saurau sc passer. Dans le cas d'une
ahrncmanon par plie compacte de
o V Id tension de mesure arnvc, par
le huns de nt ct SI, il une perme de
touche d'ou clic continue. par l'mter-
médrarre de la liaison il tester et la
seconde pouue de touche. a l'cruréc
dl' l'osollarcur commandé en tcnsron
(\'CO = Volt,,~, Cmlllall ..d Ollilla-
tar>. un 404b. l.a plage de iré-
qucnccs d'oscillanon est défimc il
l'aide de C2 Cl de résistances pour la
fréquence ITI<L\1m.dl'.Rl. et minimale
(pl'be :,1" broche 12, restée en l'air
dans le cas present). [11 l'absence de

Elektor

Cl

PtC16C57

~

Cl,C2=100nF
C3,C4 = 22 pF*
C5 = 27 pF minimum*

Divers:
IC1,IC2 = support FIN à

dcrmcr connecteur vient s'enficher
dans l'embase 20 COntacts presente
sur la plaunc. On notera que les

cc qu'tl )' il de plus plébéienne. est
rchéc, via la résistance Rl, a une ien-
Sion continue de 10" Dans ces
condnions, la diode zcncr sc trouve
déJà en conduction Les condensa-
rcurs CI ct C2 tamponnent Ct

découplent la tension zcncr te pouu
nodal RI DI sert en OUIrC de pomt

de connexion d'une diode «ordi-
n.urc » mpidc. Ill. <;1la 'e'lSI<)I1 apph-
quéc à l'anode de cette diode
depasse la somme de la tension
zcncr + U02 les condcn-cucurs CI
ct C2 cornpcn ...croru l'meme dl' la
diode zcncr On aura iunsi emule une
diode zcner rapide '400;<
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-9V ;

974046· '1

41

court -orruu I\,,",,-'Iltucur n'oscille pas
l.or ...que le CIrcuit c,:,t lermé. Il un-
vaille (1 sa frequence mnximale.
quelque 1.2 kHz. Le resonateur
piezo Bz l rend audible le signal cie
sorne du \'Co. l.ahmcntanon sc far-
S,UlI hors-porcnncl, 011 peur égale
ment utiliser ccr mstrumcnr pour
elfcctuer des mesures sur des mOI1-

t.lge; acufs lcs diodes zcner 02 ct
1)3 cvucnt l'upplicanon de tensions
dangereusement elevees sur l'entrée
du \'Co. PI permet d'ajuster le cou-
raru dl' mesure, [oncuon pOUVil11t

s'averer Ion unie lorsque la liaison il
te-rer pré-crue une r~si..,(antcelevee,
1 J consommanon dl' coumnt du nf'
(Lili est de 3 111,~

974C4t



a Yamaha DB50XG
n carte-son autonome

projet: T Sca rff
Il existe un certain nornhrc de
canés-filles dom on peut doter une
cane-son Soundfllastcr (ou l'une cie
ses clones) en vue d'obrcmr un son
sensiblement meilleur que CelUI

fourni par le circuit intégré FM dom
est, a l'origine. dorée la Soundëlas-
tet La ramaha DB SOXG est l'une de
ces carres-filles; clic a l'avamagc
d'être rclauvemcru abordable Cl dIS-

penible un l'cu partout Que ceux
d'entre nos lecteurs qUI ne dlSpo·
sem pas d'une cane-son adéquate
dans leur PC mars qui armcrmcnt
uuliser cene Yamaha DIl50XG
sachem que l'on peut uuhser la
DR50XG en tant carle-son auto-
nome offrant une qualué de sons de
tables d'ondes M[D[ superbe, en la
dorant [OUl sunplcmcnr du ncn de
rnatcnel cl de l'ahmcnuruon décrits
ICI. L'electronique addruonnclle
mcnuonnée permet de piloter la
DB50XG a parur de toute source
MIDI, qu'il s'agisse d'un PC ou d'Lm
clavier (un kcyboard s'entend),
La caracténsuque marquante cie la
carte-son DB5L1XG CSl d'offrir une
qualité de son sensiblcrncm
meilleure que celle obtenue avec un
synthéuseur Ol'L ou autre F,1 nor-
malerneru uuhses sur les cartes-son à
faible COÛI pour unner les échan-
nllons d'ondes M[DI Grâce il aux
CNA (convertisseurs Numérique/
Analogique) présent sur la Dll)oxe
cene carte peut se targuer d'être
meilleure que ccrtames cartes-son
dotées de tables d'ondes (",al'flable)
,\1[Olll1lcmc,
Ln coup d'oeil au schéma nous
apprend que les signaux MID[ am-
vent l''-Ir une embase DI{\. <1

S contacts standard.j+. L'opte-cou-
pleur pns en aval, ILl, convertit la
boucle de courant ~'1[DI de 5 mA en
un signal compauble FlL appliqué.
par le 11iaISdes portes NAND il lI;g-
ger de Schrmu [C2a CI IC2b, a un
connecteur MID[ TIIRU, K5. Ce
Signai attaque égalcrnent. lia IC2t1 CI
IC2c, l'inverseur SI Cl l'embase !G,
l'embase M[[)III\ cie la D~50XG. Les
signaux de son stéréo lourrus en
retour par la DBSOXG sont acces-
siblcs sur la même embase Ct appli-
qués à un peur amplificateur embar-
qué, IC4, On dispose de ces mêmes
signaux sur les embases Cmch Kl Cl
K2 d'ou on pourra les em'oyer l'CI'>

des enceuucs aClIl'L'S. Les ajustabies
PI el 1'2 permeucru d'ajuster le
volume du son,

K2

• le4

•

"El

r-r-0sv

l>@-q IC2 '" 74 HCTOO

974100· 1 j
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liste des composants

Résistances:
R1 = 10kQ
R2 à R4 = 220 Q
R5 = 1 kQ8
R6,R7 = 100 Q
R8 = 5kQ6
R9,Rll = 68 kQ
Rl0,R12 = 33 kQ
Pl ,P2 = ajustable 10 kQ
horizontal

Condensateurs:
C1,C4,C5 = 1 OOOllFI40 V
radial

C2,C3,C7,C10 = 100 nF
C6 = 10 l' FI25 V radial
C8,C9 = 47 ,tF/16 V radial
Cll = 100 !lF116 V radial

Semi-conducteurs:
Dl = lN4148
02,03,06,07 = lN4001
04,05 = diode zener 12 V
08 = LED
IC1 = CNY17-2 (Telefunken)
tC2 = 74HCTOO
IC3 = 7805
IC4 = TDA7050 (Philips)

Divers:
Kl,K2 = embase Cinch
encartable

K3 = embase HEl 0 mâle à
2 rangées de 13 contacts

K4,K5 = embase DIN 180"
encartable li 5 contacts

K6 = bornier encartable à
2 contacts au pas de 7,5 mm

K7 = embase sub 0 encartable
en équerre à 15 broches
K8,K9 = bornier encartable à
2 contacts au pas de 5 mm

Sl = embase autosécable mâle
li 3 contacts ou inverseur
unipolaire

TRl = transformateur 2 x 9 V
3VA3 tel que, par exemple,
Monacor VTR3209

carte-fille Yamaha DB50XG

De nombreuses cartes-son ne dispo-
sam pas d'un connecteur d'extension
pour wavcblasier lourrusscru un
signal MII)I de sorne par le connec-
reur du port de manette, ~t111"7x"t)
Pour vous cvncr d'avon ,1 depenser
mutilcrncm des "iOLIS amèrement
g'lgnés, pOUl' l'achat d'adaptateur>;
(som cru onéreux) proposés par le
labncam de la carre. la l'larme décrite
1ct a eté dotée d'une embase sub D à
1') contacts dcsnnéc à être reliee au
port manettes. 11faudra, en C,lS d'un-
IrSilUOOde celle cmréc. basculer SI
en position "G,\~IE ». La patre
RI 'C6 lournu une impulsion de
rcrrusc il zéro de la DB50XG lor>;de
la rmse sous tension

oOIJomo{[QjJo

TA1

:II~II
'-- -..J

~ K6

10 ~-OOI.Pl6

rradnionncllc. Ioumissaru ± l2 ct
+ 5 \: On notera l'utihsauon d'un
rmnsformatcur de J\ A3 9-0-9 vohs il
pn-c mtcrméduure 1 a plaune rcpré-
senrée Lei possède les même-s dimcn-
siens que la DB50XG Les 2 canes
seront, comme le montre la photo-
graph.c, mornées en sandwich à
l'mdc de 4 C11lrCI01>C' disposées auv
C01l\5. Bien que h. sengmph1e fassc
mention d'une embase mâle à 2 ran-
gée, de l3 contacts, on pourra égaie-
ment unliscr 26 morceaux Je It!
sem1-ng1dc dénudé (soude, ahgné Ct
coupé il la longueur requise avec
som) pour realiser ce connecteur
venant s'enficher dans l'embase wave-
blasrcr de la OB50Xr.

qu'Internet regorge d'mformauons
extrêmement uulcs sur la Ol\SOXG
HliCI 2 adresses rres nucrcssames .
http: wwwynmaha.co.uk cr hup:
www.cust rop-rauxc l nct surl.

de homcspages.rruchacl.hanz. On
trouvera sur le suc O!T1Uel de ramaha
des mformauons dl' fond concernant
le standard XG Le second suc pro-
pose une lisle cie l',\Q (F"'I"flll
A ...hcd Qllt»II(.m~) qUi ne manquent
pas d'mtcrcsser LOU! possesseur ou
acheteur l'Il purssancc d'une
DIl50XG, sachant qu.en outre 11
donne de nombreuses mlormauons
coru.ernaru le paramétrage des cartes
Soundlslasrer,

974100
l.'ahmeruanon l!SI on 11(' peut plu:') ,(uons, en g.ulse de conclusion.
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De nombreuses cartes-son ne dispo-
sant pas d'un connecteur d'extension
pour waveblaster fournissent un
signal MIDI de sortie par le connec-
teur du port de manettes (gameport).
Pour vous éviter d'avoir à dépenser
inutilement des sous amèrement
gagnés, pour l'achat d'adaptateurs
(souvent onéreux) proposés par le
fabricant de la carte, la platine décrite
ici a été dotée d'une embase sub D à
1.'5 contacts destinée à être reliée au
port manettes. Il faudra, en cas d'uti-
lisation de cette entrée, basculer SI
en position «GAME ». La paire
Rl/C6 fournit une impulsion de
remise à zéro de la DB50XG lors de
la mise sous tension.
L'alimentation est on ne peut plus

Elektor

traditionnelle, fournissant ± 12 et
+5 V On notera l'utilisation d'un
transformateur de 3VA3 9-0-9 volts à
prise intermédiaire. La platine repré-
sentée ici possède les mêmes dimen-
sions que la DB50XG. Les 2 cartes
seront, comme le montre la photo-
graphie, montées en sandwich à
l'aide de 4 entretoises disposées aux
coins. Bien que la sérigraphie fasse
mention d'une embase mâle à 2 ran-
gées de 13 contacts, on pourra égale-
ment utiliser 26 morceaux de fil
semi-rigide dénudé (soudé, aligné et
coupé à la longueur requise avec
soin) pour réaliser ce connecteur
venant s'enficher dans l'embase wave-
blaster de la DB50XG.
Notons, en guise de conclusion,

qu'Internet regorge d'informations
extrêmement utiles sur la DB50XG :
voici 2 adresses très intéressantes :
http://www.yamaha.co.uk et http:
/ /www.castrop-rauxel.netsurf.
de/homespages/mtchael. banz. On
trouvera sur le site officiel de Yamaha
des informations de fond concernant
le standard XG. Le second site pro-
pose une liste de FAQ (Frequent
Asked Questions) qui ne manquera
pas d'intéresser tout possesseur ou
acheteur en puissance d'une
DB50XG, sachant qu;en outre il
donne de nombreuses informations
concernant le paramétrage des cartes
Soundblastet

974100-1
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•e vo ume au omanque
L'électronique de cc montage vient
s'intercaler entre l'auto-rad: et le
booster et adapte automatiquement
le volume du on au brun (dû au
moteur et au vent) régnaru à l'nué-
rieur de l'habitat. Cc réglage connaît
.. pas séparés de 5 dB basé, sur la
pression acoustique régnant à l'mré-
rieur du véhicule. élément mesuré il
l'aulc d'un microphone electret. On a
donc addiuon, dans le pIre des cas,
d'un gain de 20 dB au niveau déhm
par le biais du porcnuomètre de
volume, cc qui explique qu'il Iaudra
veiller il évucr une surmodularion du
booster ct de, haut-parleurs
Les amplificateurs opérationnels IC4
a cr IC4b servent d'amplificateurs de
régulation. LéS signaux d'entrée am-
vent sur le montage par le brais des
embases 10;1 ct K3, les signaux régu-

~ 4VS* ~4V93

~.V3 G)- .sV42 *volt lexie

CS)- 4V66 ~6V3~.v.
av rC2
+

44

lés à dcsnnanon du booster le qun-
tant par l'nucrmcdiaire des embases
K2 Ct K4 Le niveau sonore capté par
le rmcrophone MICI sert de réfé-
renee au gam fourni par IC4. On
prendra, pour MICI, un microphone
il électret n'étant pas, de préférence,
trop sensible pour éviter un couplage
acousuque réacn! entre les haut-par-
leurs Cl le microphone l.a résistante
RI déûnu le paramétrage en CC du
murophonc. l'ajustable PI servant a
régler la sensibilué.
Le Signai capté par le rmcro Ct dispo-
nible sur le curseur de l' l eSI trans-

Liste des composants

Aésistances :
A1=1SkQ
A2 = 3kQ3
A3 = 150kQ
A4 = 5kQ6
A5 = 470 kQ
A6 = 143 Q
A7 = 113Q
AS = 200Q
A9 = 357 Q
A10 = 6S1 Q
AlI ,RI S,Al 9,A26 = 100 Q
A12,R20 = 47 kQ
R13,R21 = 2kQ15 1%
A14,R22 = 3kQ92 1%
R15,R23 = 7kQ15 1%
R16,R24 = 12kQ7 1%
R17,R25 = 10 kQ
R27 à R30 = 3kQ9
Pl = ajustable 100 kQ

Condensateurs:
Cl = 150 nF
C2,C19 = 220pF/25 V radial
C3 = 11,F MKT au pas de
5/7,5 mm

C4,C7,CS,C15 à C17 = 100 nF
C5 = 41,F7/63 V radial
C6 = 100 i' F/25 V radial
C9,Cl1,CI2,C14 = 3pF3 MKT au
pas de 5/7,5 mm

Cl0,C13 = 150 pF
C1S = 1 000 ,uF(2S V radial

Semi-conducteurs:
01 = diode zener 4V3/500 mW
02,03 = BAT85
04 à 07 = LED haut rendement
OS = diode zener 5V6/500 mW
Tl = BF245A
ICt = OP17
IC2 = 78L08
IC3 = TL084
IC4 = TL072
ICS,IC6 = 4066

Divers:
K1 à K4 = embase Cinch encar-
table (telle Que, par exemple,
Monacer T-7090)
MIC 1 = capsule électret
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mis vers le redresseur/amplificateur
IC 1 Il s'aga là d'un amplificateur
opéranonnel rapide du type OP17GI'
dom le gain a été fixé il ~5x, La ten-
sion cie sorne de IC 1 moyennée par

R5/C3 est ensuite appliquée ,1 lin
quarteron de comparateurs. le3" à

IC3d Ces comparateurs comparent.
que pourraient-ils bien [aire d'autre,
le signal amplifié ct moyenné Iourm

par le- micro JUX tensions presentes
aux points nodaux du diviseur de
tension Rb J RIO Cc drviscur de ten-
sion est calculé pour consutucr des
IX1>de 5 dB. Les cornpararcurs corn-

a eu . ~ .mearre•op 0- S
Nous tirons paru de li présence dans
de 2 photodrodcs dans l'opio-isola-
teur TIL300 de Texas Instruments
p ur doter cc composant d'une
carncténsuque de transfert vmuclle-
ment linéaire. L'astuce consiste a
indure l'une des photodiode dans le
circuit de conrrc-réacuon du circuit
de commande de LED Ct d'utiliser
l'autre pour attaquer, classiquement
un tampon de sorue. Dès lors que les
2 photodiodes ,0111 vmucllerncru
idcnuqucs, le CIrCUIt de contre-réac-
tion élimine toute non-lméanté de la
diode de transnussron ct cie li photo-
diode Bien que le schéma représenté
icr ne soit pas dessine en vue d'une
opurnisauon des performances, la

mandent les Interrupteurs électre-
mques ICSa a IC5dIC6" a Kôd, qui
li leur tour adaptent la contre-réac-
lion de IC 4a et ICAb
lruéressons-nous d'un peu plus près
J lC~a Tant qu'aucun de, compara-
teurs intégr~s dans IC3 n'a basculé,
le4a travaille en suiveur de tension il
garn unnairc (1 x), En Cil> de dépasse-
ment du premier ruvcau RI6 est
nu-e en CIrCUit dans la contre-réac-
lion el le gam de IC+a est poussé à
5 dll A chaque depassement de
nrveau suivant une nouvelle résis-
tance est prise en parallèle. En fin de
course les résistances R 13 à R 16 se
trouvent poses en pamllelc Ct le gnm
iourru par le+" est alors de 20 dB,
1cs LFD D4 à D7 vrsuahscm le
11II'cau de gam dans lequel se trouve
le réglage de volume automanque.
lalimemanon sc fan bien évidem-
ment par la baucne du véhrculc. Il
n'est pas mauvais de prévoir un fiI-
tTa);e efficace de la tension de batte-
ne l.e microphone Cl le diviseur de
tension rcçorveru une tension régulée
de 8 \' fourme par 10, L'électre-
mque centrée sur TI el DR fixent il
5.6 V la tension de IC~, ct ce
quelque SOH la tension IOlilTIlC par la
baucnc l.a consommanon totale
aueuu, celle de; LEI) compnsc, de
l'ordre de +O mA -wcc ses 0,0025%
de distorsion, cc mOI1!Jgc respecte
largement les nOn11CSvalables dans le
monde de hl 111-F!automobile. Grâce
au dCS>1I1cie platine proposé ICI. la
realisation dl' te 1110nt.lgC est un JC'U

d'enfant. il condition de respecter la
scngruphic de l'implanranon de,
composants Ct les valeurs donnees
dans la liste des composants.

974037·1

Elektor 7-8/97 45



mis vers le redresseur/amplificateur
ICL Il s'agit là d'un amplificateur
opérationnel rapide du type OP17GP
dont le gain a été fixé à 45x. La ten-
sion de sortie de ICI moyennée par

R5/C3 est ensuite appliquée à un
quarteron de comparateurs, IC3a à
IC3d. Ces comparateurs comparent,
que pourraient-ils bien faire d'autre,
le signal amplifié et moyenné fourni

par le micro aux tensions présentes
aux points nodaux du diviseur de
tension R6 à RIO. Ce diviseur de ten-
sion est calculé pour constituer des
pas de 5 dB. Les comparateurs com-

mandent les interrupteurs électro-
niques IC5a à IC5d/lC6a à IC6d, qui
à leur tour adaptent la contre-réac-
tion de IC4a et IC4b.
Intéressons-nous d'un peu plus près
à IC4a. Tant qu'aucun des compara-
teurs intégrés dans IC3 n'a basculé,
IC4a travaille en suiveur de tension à
gain unitaire (lx). En cas de dépasse-
ment du premier niveau R16 est
mise en circuit dans la contre-réac-
tion et le gain de IC4a est poussé à
5 dB. À chaque dépassement de
niveau suivant une nouvelle résis-
tance est prise en parallèle. En fin de
course les résistances Rl3 à R16 se
trouvent prises en parallèle et le gain
fourni par IC4a est alors de 20 dB.
Les LED 04 à 07 visualisent le
niveau de gain dans lequel se trouve
le réglage de volume automatique.
L'alimentation se fait bien évidem-
ment par la batterie du véhicule. Il
n'est pas mauvais de prévoir un fil-
trage efficace de la tension de batte-
rie. Le microphone et le diviseur de
tension reçoivent une tension régulée
de 8 V fournie par IC2. L'électro-
nique centrée sur Tl et 08 fixent à
5,6 V la tension de IC4, et ce
quelque soit la tension fournie par la
batterie. La consommation totale
atteint, celle des LED comprise, de
l'ordre de 40 mA. Avec ses 0,0025%
de distorsion, ce montage respecte
largement les normes valables dans le
monde de la Hi-Fi automobile. Grâce
au dessin de platine proposé ici, la
réalisation de ce montage est un jeu
d'enfant, à condition de respecter la
sérigraphie de l'implantation des
composants et les valeurs données
dans la liste des composants.

974037-1

Nous tirons parti de la présence dans
de 2 photodiodes dans l'opte-isola-
teur TIL300 de Texas Instruments
pour doter ce composant d'une
caractéristique de transfert virtuelle-
ment linéaire. L'astuce consiste à
inclure l'une des photodiode dans le
circuit de contre-réaction du circuit
de commande de LED et d'utiliser
l'autre pour attaquer, classiquement
un tampon de sortie. Dès lors que les
2 photodiodes sont virtuellement
identiques, le circuit de contre-réac-
tion élimine toute non-linéarité de la
diode de transmission et de la photo-
diode. Bien que le schéma représenté
ici ne soit pas dessiné en vue d'une
optimisation des performances, la
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mis vers le redresseur/amplificateur
IC 1 Il s'aga là d'un amplificateur
opéranonnel rapide du type OP17GI'
dom le gain a été fixé il ~5x, La ten-
sion cie sorne de IC 1 moyennée par

R5/C3 est ensuite appliquée ,1 lin
quarteron de comparateurs. le3" à

IC3d Ces comparateurs comparent.
que pourraient-ils bien [aire d'autre,
le signal amplifié ct moyenné Iourm

par le- micro JUX tensions presentes
aux points nodaux du diviseur de
tension Rb J RIO Cc drviscur de ten-
sion est calculé pour consutucr des
IX1>de 5 dB. Les cornpararcurs corn-

a eu . ~ .mearre•op 0- S
Nous tirons paru de li présence dans
de 2 photodrodcs dans l'opio-isola-
teur TIL300 de Texas Instruments
p ur doter cc composant d'une
carncténsuque de transfert vmuclle-
ment linéaire. L'astuce consiste a
indure l'une des photodiode dans le
circuit de conrrc-réacuon du circuit
de commande de LED Ct d'utiliser
l'autre pour attaquer, classiquement
un tampon de sorue. Dès lors que les
2 photodiodes ,0111 vmucllerncru
idcnuqucs, le CIrCUIt de contre-réac-
tion élimine toute non-lméanté de la
diode de transnussron ct cie li photo-
diode Bien que le schéma représenté
icr ne soit pas dessine en vue d'une
opurnisauon des performances, la

mandent les Interrupteurs électre-
mques ICSa a IC5dIC6" a Kôd, qui
li leur tour adaptent la contre-réac-
lion de IC 4a et ICAb
lruéressons-nous d'un peu plus près
J lC~a Tant qu'aucun de, compara-
teurs intégr~s dans IC3 n'a basculé,
le4a travaille en suiveur de tension il
garn unnairc (1 x), En Cil> de dépasse-
ment du premier ruvcau RI6 est
nu-e en CIrCUit dans la contre-réac-
lion el le gam de IC+a est poussé à
5 dll A chaque depassement de
nrveau suivant une nouvelle résis-
tance est prise en parallèle. En fin de
course les résistances R 13 à R 16 se
trouvent poses en pamllelc Ct le gnm
iourru par le+" est alors de 20 dB,
1cs LFD D4 à D7 vrsuahscm le
11II'cau de gam dans lequel se trouve
le réglage de volume automanque.
lalimemanon sc fan bien évidem-
ment par la baucne du véhrculc. Il
n'est pas mauvais de prévoir un fiI-
tTa);e efficace de la tension de batte-
ne l.e microphone Cl le diviseur de
tension rcçorveru une tension régulée
de 8 \' fourme par 10, L'électre-
mque centrée sur TI el DR fixent il
5.6 V la tension de IC~, ct ce
quelque SOH la tension IOlilTIlC par la
baucnc l.a consommanon totale
aueuu, celle de; LEI) compnsc, de
l'ordre de +O mA -wcc ses 0,0025%
de distorsion, cc mOI1!Jgc respecte
largement les nOn11CSvalables dans le
monde de hl 111-F!automobile. Grâce
au dCS>1I1cie platine proposé ICI. la
realisation dl' te 1110nt.lgC est un JC'U

d'enfant. il condition de respecter la
scngruphic de l'implanranon de,
composants Ct les valeurs donnees
dans la liste des composants.

974037·1
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non-linéarité dcvran être ramenée il
moins de 2%. valeur plus que saris-
f<lI.s..truc pour un concept miSSI
simple. La raison de l'utilisauon d'un
1L071 cS11e fait que le type d'am-
phhourur opcrauonncl possède une
pbge de mode commun descendant
iusqu'à 0 \: permcuanr égalcmcrn

l'unlisnuon dl' nt\ eaux de rension
d'entrée CI de sortie Inblcs, WUI en
acceptant une tension d'alimcntanon
asymétrique. L'un des prolotypes de
cc circuu fUI capable de lourrur un
Signai de sortie de 10 \'" il 50 kJ lz.
mais ml prix d'une distorsion trè's
sensible. 11 faudra. pour lin foncuon-

ncmcnt precis. réduire la fréquence.
11est recommandé, dans cc but. d'es-
sayer expénmcnralcment plusieurs
valeurs pour Cl. qU'II laudra peul-
être ajuster finement SI J'on veut
aucmdre Id mullcurc compensation
de fréquence possible (on essayera de
minimiser la surmodulauon (ol'e/'-

,1"'(11)dans le Sl!\llal de sorne. Norez
CIl outre que le TLC271 eSI. par la
mise il la masse de sa broche 8, uri-
li": en mode polarisauon élevée O"gh
l''d,l 11eSI certain que l'utilisanon
d'amplifiratcurs opérationnels plus
rapides CI plus précis, se rradurra par
de meilleurs resultats 9"0111

9 a plificateur d'instrumentation
a entrée de courant

La paruculanrc de l'amplificateur
d'insuurncruauon decrit dans cet
arurle est qu'II possede une entree de
courant, te qUI n'est pas le eus des
::lmpllflCi.l!CUr.-, d'msmuneruanon cou-
rants. Celle drsposinon permet ;\ cet
amplificateur de mesurer un courant
d'entrée sans rclercru c de masse. On
a ainsi réjccuon d'une tension en
mode commun sur Il'''; 2 entrée" SI
la tll,pOSl\lOn des 3 nmphficatcurs
opérauonncls COITCSpOlld" la dispo-
sinon classique d'un amplifiratrur
d'lnstrumcruauon, 11n'en va pas de
même pOUT son mode dl' Ioru non
nemrm comme le montrem k's lor-
mules o-nprès .

Viii = i'R4

V", = t R3

V" = - i'(R3 + IN)
(L') = 1(.'11\1011 de ~mth.')

On VOH donc que l'on J conversion
d'un lourant d'entrée en une tension
de sortie sans rclérence de masse
(srmétnquc). '\"cc le dimensionne-
meru du schéma on -c trouve en
présence d'un facteur de conversion
de l1,2 \' par rnilliarnpcrc de courant
d'entree On dispose donc, ;.1\'('(.' une
tension de sorne maximale de
± 12 \~ d'une plage de mesure de
courant de ±6(l mA Celte valeur
n'est pns, dans la pnuiquc, réalisable
sachant que lc~SOrties des arnphfka-
leu" operationnels, ICI b Ct le le. ne
peuvent fournir que quelques 0111-

liampcrcs. l'our cela, la bande pas-
sante du CII'(L"1 eSI. ,1\ec 400 kl lz,
rclanvcmcru rmportantc La consom-
mation de courant du montage en
loncuonncmcm est de quelque
15 m~ l7'060-1

ygroma e
projet: Il. LllCClSSCIi
Il peut être mtcrcssaru, voire mdrs-
pensable mêrne. dans certains
endroit s C\Ü le d('gr~ d'hurrudiré varie
tonemcn: ldans une salle tic- bam ou
des douches). de disposer d'une
rcgulauon cie vcruilauon aurorna-
n'Ille, Dès 'Ille l'hygrol1lctnc dépasse
Ull rnveau préd~lil1l, le vcnulatcur est
démarré et l'air humide l'st refoulé
vers l'exténcur Dans le montage-Cl le
capteur d'hurrudué eSI un condensa-
teur dom la capacite vanc en Ionc-
non du degré d'humidité. .wcc le
duncnsronncmem du schéma la rr~-
qucncc de sorne dl' l'oscillateur Ù

base de 555 "anc de 30 kHz lorsque
l'air C.-.l toralcmcnt ....Cc el 25 kHz

u,

ICl ::;TL084

.>.
974060· l'
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non-linéarité dcvran être ramenée il
moins de 2%. valeur plus que saris-
f<lI.s..truc pour un concept miSSI
simple. La raison de l'utilisauon d'un
1L071 cS11e fait que le type d'am-
phhourur opcrauonncl possède une
pbge de mode commun descendant
iusqu'à 0 \: permcuanr égalcmcrn

l'unlisnuon dl' nt\ eaux de rension
d'entrée CI de sortie Inblcs, WUI en
acceptant une tension d'alimcntanon
asymétrique. L'un des prolotypes de
cc circuu fUI capable de lourrur un
Signai de sortie de 10 \'" il 50 kJ lz.
mais ml prix d'une distorsion trè's
sensible. 11 faudra. pour lin foncuon-

ncmcnt precis. réduire la fréquence.
11est recommandé, dans cc but. d'es-
sayer expénmcnralcment plusieurs
valeurs pour Cl. qU'II laudra peul-
être ajuster finement SI J'on veut
aucmdre Id mullcurc compensation
de fréquence possible (on essayera de
minimiser la surmodulauon (ol'e/'-

,1"'(11)dans le Sl!\llal de sorne. Norez
CIl outre que le TLC271 eSI. par la
mise il la masse de sa broche 8, uri-
li": en mode polarisauon élevée O"gh
l''d,l 11eSI certain que l'utilisanon
d'amplifiratcurs opérationnels plus
rapides CI plus précis, se rradurra par
de meilleurs resultats 9"0111

9 a plificateur d'instrumentation
a entrée de courant

La paruculanrc de l'amplificateur
d'insuurncruauon decrit dans cet
arurle est qu'II possede une entree de
courant, te qUI n'est pas le eus des
::lmpllflCi.l!CUr.-, d'msmuneruanon cou-
rants. Celle drsposinon permet ;\ cet
amplificateur de mesurer un courant
d'entrée sans rclercru c de masse. On
a ainsi réjccuon d'une tension en
mode commun sur Il'''; 2 entrée" SI
la tll,pOSl\lOn des 3 nmphficatcurs
opérauonncls COITCSpOlld" la dispo-
sinon classique d'un amplifiratrur
d'lnstrumcruauon, 11n'en va pas de
même pOUT son mode dl' Ioru non
nemrm comme le montrem k's lor-
mules o-nprès .

Viii = i'R4

V", = t R3

V" = - i'(R3 + IN)
(L') = 1(.'11\1011 de ~mth.')

On VOH donc que l'on J conversion
d'un lourant d'entrée en une tension
de sortie sans rclérence de masse
(srmétnquc). '\"cc le dimensionne-
meru du schéma on -c trouve en
présence d'un facteur de conversion
de l1,2 \' par rnilliarnpcrc de courant
d'entree On dispose donc, ;.1\'('(.' une
tension de sorne maximale de
± 12 \~ d'une plage de mesure de
courant de ±6(l mA Celte valeur
n'est pns, dans la pnuiquc, réalisable
sachant que lc~SOrties des arnphfka-
leu" operationnels, ICI b Ct le le. ne
peuvent fournir que quelques 0111-

liampcrcs. l'our cela, la bande pas-
sante du CII'(L"1 eSI. ,1\ec 400 kl lz,
rclanvcmcru rmportantc La consom-
mation de courant du montage en
loncuonncmcm est de quelque
15 m~ l7'060-1

ygroma e
projet: Il. LllCClSSCIi
Il peut être mtcrcssaru, voire mdrs-
pensable mêrne. dans certains
endroit s C\Ü le d('gr~ d'hurrudiré varie
tonemcn: ldans une salle tic- bam ou
des douches). de disposer d'une
rcgulauon cie vcruilauon aurorna-
n'Ille, Dès 'Ille l'hygrol1lctnc dépasse
Ull rnveau préd~lil1l, le vcnulatcur est
démarré et l'air humide l'st refoulé
vers l'exténcur Dans le montage-Cl le
capteur d'hurrudué eSI un condensa-
teur dom la capacite vanc en Ionc-
non du degré d'humidité. .wcc le
duncnsronncmem du schéma la rr~-
qucncc de sorne dl' l'oscillateur Ù

base de 555 "anc de 30 kHz lorsque
l'air C.-.l toralcmcnt ....Cc el 25 kHz

u,

ICl ::;TL084

.>.
974060· l'
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lorsque l'hygromernc attcmt 1OO~o
Nous trouvons, en aval de l'oscilla-
teur, une paire de rnuluvibrateurs
monostnblcs. lb SOnt tous deux rcdé-
clcnchablcs de sorte que l'on trouve,
sur la broche 9 de ICI, un SIgnai
haut consunr tant que la lréqucnce
de l'oscillateur reste sulfisammcnr
l'bée Le second rnuluvibnueur

monosrahlc n'est pas, de cc rait, rcdé-
clenche et sa sortie reste au mvcau
bas Ln cas d'augmentanon de l'hu-
rrudirc la [rcqucncc de l'oscillarcur
diminue ~I l'on vou apparaitre de
courte' Impulsions sur ln broche 9
de ICi. IClb est redcclcnché cie
sone que sa sortie passe au ni\ ~.IU
haut. La résrstance R-1 donne une

certaine hystérésis au urcun Ceci
evite que le rel.us cleuroruque ne sc
meuJ'e à tt claqueter » ilL1\ alentours
du point de basculcrncru.
Pour le réglilge on déhnu J l'aide de
Pile porru de basculement cl par le
blai> de 1'2 l'hy,tàesis déSirée l.a
pseudo-période de le 1.1 a été déhruc
il 30 ms, cc qUI laisse largement le

temps au transistor Tl pour être mis
en conduction en permanence
l 'opio-truc utilisé, 1II1 5201 S02 de
Sharp, peut commuter des charges
consommant un courant de 1 t\
rnaxirnum La consommanon propre
UU mOnirlgt.' l'~tdt.' 25 ln:\ environ

1.'4a6~

041 adaptateur bidirectionnelour 89CI051/2051
Vcc_~

140
~' J,.r-

.!!
Cf)

1 PI. 12
Cf)

po.o Pl.0 P101lN.
.!! PO.l , Pli " P1111N-PU
~ 3 P12 14 P12~O.2 PU

IC2.!! IC1 , P13 15
~O.3 P1.3 P13

.!! 5 P14 16 P14POA PIA

.!! PU
, P15 17 P15PO.5

B r P16 18 P16 89CPO.6 80C51 PLS
.!! • P17 " 2051PO.7 PL7 P17

.!! P2.0 RXOiPl.O 1. RXC , RXD/PlO
~ PU nO/Pl.' " TXO 3 TXO/P31
~ 1"2.2 INTOIPl.2 12 INT. e iNi'ô/Pl2
~ P2.3 INT1JP3.l 13 INTI ,

i'NT1,Pll
~ P2.3 TOIPl.4 14 T. • TO/P34
~ P2.5 TlIP3.5 15 TI ,

n,p35
E 1'2,6 ROfP3.7 17 P37 t t P37
~ P2.7 RESET • RES 1 RST

~ WAlP3,6 XI " XI s XI
~ PSEN

~ ALEip 18 X2 ,
X2x,

~ ÊANP
...

... l'·l'· VSS

~ 974016·11

Tout change! Celle pente platine
d'adaptation n:.ugulllc les broche,
d'un l'DI? AT89CI0512051, un
mrcrocornrôlcur d'Armel ,t
20 broches vers Ics broches corres-

Elektor

pondarucs d'un DIL 80C51 a
-10 broches de tmllc standard. Cc err-
cuu proun~m route son unlué lors-
qu' Il Iuudra util.ser ou émuler un
contrôleur Annel dans un circuit nt.'

7-8/97

disposaru 'lue d'un support DIL "
411 bnxbcs (cclur prevu il l'origine
pour un ROCSI) \1alS cc n'cs: P'b
IOUI Il est eg,lkmc'nt possible de
l'unliser dans le sens inverse. l'L'SHI.
dire pour utiliser un ~QL51 sur une
plaune des-mée il l'ongmc pour rccc-
voir un rrucrocorurôlcur \1n1CI. Il ne
faudra pa; oubhcr dans cc cas-là que
le ROC)I ne possède 1'.1' de compa-
ratcur au, broche, Pli er rl2, tal1
dIS '1uc sur le HQC2051 la sortie de
cc comparateur ôt localisee. de
laçor: uucrnc .•11"broche P36 le qUI

~Lgnjhl' qu'elle n'est p.1S rchcc à l'une
des broches La r~,tILs.\lIOnde l'adap-
t.ucur depend de la fc\11ŒOn 'lue l'on
envisage dl' lUI donner. SI l'on \"l'UI
passer d'un support DH a
-10 broches (pre-cru sur Id plannc-
cible) \'crs un support ,t 20 broches
(pour un contrôleur \tmcl ou un
cmulatcur), on dotera le urcuu lI11c-
gr': IC 1 de IJ sel1gr.lphle d'un ,up-
l'on nu. 40 a longues broches. 1.,
posmcn IC2 rCCe\',1Ot un support
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DI! il 20 bnxhc-, clas-aquc ll Iaudra,
~l l'on \·CU! obtenir la loncnon
1I1\erSe, unh-cr un support 011 20,\
longues broches l't un support Dll, ù
40 broches cLLsSI'Iue Il Sl' veut mal-
hrureusrmenr qu'il est extrêmement
drlhole dl' mettre la mam sur un
support dOle de broches longues Cl

linc-, 011 peut envisager, comme
altcrnauvc d'uuhscr un ,UPP0rl "
wrappcr 1 c 2 problcmcs que pose
l'uuhs.uion d'cm support .1 wruppcr
sont f.ll"1ks ~1n..;gler. l.e premier l'Sl
qu'il l.tudra ...uppnmcr les traverses
en plcl'iuquc reliant les 2 fclngl;t's de
connexion. I.e second problcrm: est
plus séncux les broches de, sup-
ports a wrappcr -oru en clkl trop
epais. l.nrs dl' leu]' imroducnon dan"
un support fK'Uf urcun uucgrc nor-
mal :ls ,1$SurCI1t un ront.icr lmpl'C-

cable mal ...dclonncru une fois pou:
toutes les conraus ~1ressort du SU]}·

port dan, lequel ils SOIll enfiches. La
soluuon dl" cc second prnblcmc
l'orhNt: Ù enficher un SUpP<)l1stan-
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dard sur les broche, du SUppC\f[ il
wrappcr et il utiliser les broche, fine,
de celui-ci pour assurer la liaison avec

le support du système-cible. On UII-
lisera. pour le condensateur de
découplage CI, un modèle rmruaturr

que l'on casera il l'intérieur du sup-
pan a 20 broches. On pOUITa. SI

nécessaire. souder le da condensa-

teur côté « pistes », VQJrC, mieux
encore. uulïser une version C)vtS

974{)'6·1

ênê ateur d'impul ion
églable

projet : PLay
En électronique, de nombreuses
apphcauons néccssueru un généra-
teur d'impulsrons il largeur d'impul-
sion réglable, cuons, pour mémoire,
les automates d'éclarrage de cage
d'escalier, les disposiuls de tempon-
sarron en tous gcnn~s uuhsés pour
des applicauons automobiles. Je, Sj"-
rèrncs de tcmponsanon pour l'éclar-
rng~, la radio ou la chaine audio, sans
oublier les re.ardarcurs de mise hors-
loncnon de vcnulateurs par exemple
lcs temporisateurs Inttgr~s daSS1-
quemcnr mis en oeU\TC dans cc t)11e
d'apphcnuons, 555 ou étages de
commutauon C\105, préscntcnt l'm-
convérucm soit de ne pas pcrmcu re
de LIf~eUI'id'Impulsions tres longues,
sou, ~l tant est qu'ils le pcrmcuem.
une imprecision macccptablcmern
grande du régla~e clfcctué il l'aide
d'un potentiomètre
1c circun d~(!1t IL' au contraire permet
de régleravec precision la largeurd'lm-
pulsion ct ce sur une plage très ctrn-
duc L'éw)\ede comrnutanon prend ICI
la terme d'une bascule brsublc RS
constituee de 2 portes le3a Ct Il,b
Cne action sur le bouton-poussoir S 1
pns sur l'entree de posiuonncmcnt
(S,,) nunalisc la bascule La sorne de la
bascule brsmblc (sa broche )) corn-
mande, parle bmis du rransistor TI, le
relns de sortie 1." diode de roule libre
(fnX\\Jléxf) 0\ pmtL'gc te crrcuu conne
des pics de tension inducuve, Jo l.ED
03 visuahsaru l'état du relais La !J'LS'
cule est rerms dans ';;1 [X1SJlJOn de
départ par l'entrée dt: rerruse ~\ zéro

043 sec
11est [ort probable que la majonté
des amateurs d'élrxrroniquc ayam un
tant SOit peu d'expénenrc en numé-
nque ait réahsé une bascule mono-
stable à l'aide d'une porte NAI'\D <1

rngger de Schmitt associée a un
condensateur ct une résistance. Dans

(broche 1), suuauon que
l'on rencontre également
10" de l'application de la
tension d'ahmcntation
cene remise a zéro sc [al-
sam alors par l'iruermé-
diairc du réseau Re
C2iR4
L'entrée de remise J zero
e't pilotee par la sortie
(fun cornbmaisnn comp-
tcur.osullarcur. .\u repos.
le compteur dccadiquc
IC2 est bloqué par l'nuer-
médiairc de -on entrée
de validation lbltlhlrl
tandt, que, pendant le
même temps. un oscilla-
rcur/cornptcur bm.ure à
1"' étages. lC l, qu: 1'"
possède pas lUI ce type
d'entree (d'inhibuion-vali-
dauon) o-cille et compte
il qUi mieux ITIlCUX C~Cl
n'est pos nécessairement
un mconvcmem \'U que
l'anion sur la touche
commence par remettre
les 2 compteur, a zéro.
l.c comptage des impul-
sions fourmes par l'oscil-
lateur sc poursuu Jusqu'à cc que la
16 3 .. seme impulsion apparais-c en
broche 3. constuuant arnsi unc
rmpulsion d'horloge pour le camp-
leur decimal 1 c contact S2, qLH
pourra être un rorJC1CUr; un mtcrrup-
ieur Olp, ,'OIfC un cavalier, ollrc alors
la possibilué de choisir l'une des
la irnpulsions à verur ct de l'apph-

l2V

~
ICl IC2

CTR14

ICl

4060

974017 - 11

quer a la ligne de RAZ cle la bascule
bistablc La diode D2 empêche une
réacuon "CI, les sorues de IC2.
Ln durée s'écoulant jusqu'à l'appari-
(Ion de la 16 348~'m\' ou de hl
163 4BOeme unpulsion dépend bien
évidemment de la fréqucnc« de 1'0'-
cillatcur qUI clic depend de la post-
rion de Pl. l.unhsanon d'un ajus-

table de 1 kQ permet des durées de
commutation de l'ordre de 2 S La
résistance Cf les durées d'lm pulsions
SOnt presque propornonnelles. Le CIr-
CUlt consomme de l'ordre de 15 mA
(irucnsité consommée en majeure
partie par 1" I.FJ)) auxquels s'ajoute
le courant traversant l'enroulement
du relais. 914{)17.

e s du 4093
ce cas-là, Id porte Nt\NO sen en rau
d'mverscur: l'une des entrées sc
trouve reliée en permanence au pôle
posuu de la tension d'ahmcnranon.
On peut obtenu la même [onction
logique par uncrconncxmn des
2 entrées. C'est d'ailleurs l'approche

48

conseillée dans un recueils de fiches
de caraciénsuqucs de Philips, ccci en
vue d'une hmuaucn du lourant de
comrmuauon de la porte, LI apparnir.
en prauquc. que le 4093 de SGS-
Thomson préfère la mise de l'une des
entrées au rius de l'alimcntauon,

comme le montre l'hrsrorre ci-après.
Lors de la réalisanon du prototype du
rmni-chcrnllard il LED du numéro de
lévrier d'Elektor (qui ne compone pas
rnoms de 4 de ces bascules mono-
stables pnses en série) le concepteur
charge de ce projet lut étonné de

Elektor 7-B/97



lorsque l'hygrométrie atteint 100%.
Nous trouvons, en aval de l'oscilla-
teur, une paire de multivibrateurs
monos tables. Ils sont tous deux redé-
clenchables de sorte que l'on trouve,
sur la broche 9 de IC1, un signal
haut constant tant que la fréquence
de l'oscillateur reste suffisamment
élevée. le second multivibrateur

monos table n'est pas, de ce fait, redé-
clenché et sa sortie reste au niveau
bas. En cas d'augmentation de l'hu-
midité la fréquence de l'oscillateur
diminue et ·l'on voit apparaître de
courtes impulsions sur la broche 9
de ICL IClb est redéclenché de
sorte que sa sortie passe au niveau
haut. la résistance R4 donne une

certaine hystérésis au circuit. Ceci
évite que le relais électronique ne se
mettre à « claqueter» aux alentours
du point de basculement.
Pour le réglage on définit à l'aide de
Plie point de basculement et par le
biais de P2 l'hystérésis désirée. la
pseudo-période de ICla a été définie
à 30 ms, ce qui laisse largement le

temps au transistor Tl pour être mis
en conduction en permanence .:
l'opta-triac utilisé, un 5201502 de
Sharp, peut commuter des charges
consommant un courant de 1 A
maximum. la consommation propre
du montage est de 25 mA environ.

974085-1

Vcc~

1"
~1

1"Ioon
~ (f)

1 P10 12
(f)

PO.O P1.0 P10/lN+
~ PU 2 P11 13 P1111N-PO.1
E P1.2 3 P12 14 P12PO.2

IC1 IC2l! 4 P13 15PO.3 P1.3 P13
~ P1.4 5 P14 16 P14PO.4
l! PO.5 P1.5 6 P15 17 P15
E PO.6 P1.6 7 P16 18 P16 , agC
B. aOC51 8 P17 19 2051PO.7 P1.7 P17

!!.. P2.0 RXO/P3.0 10 RXO 2 RXO/P30
E. P2.1 TXO/P3.1 11 TXO 3 TXO/P31
B.. P2.2 INTO/P3.2 12 INTO 6 INTO/P32
~ P2.3 INT1/P3.3 13 INT1 7 INT1/P33
.!!. P2.3 TO/P3.4

14 TO
8 TO/P34

.!!. P2.5 T1/P3.5 15 T1 9 T1/P35
~ P2.6 RD/P3.7 17 P37 11 P37
~ P2.7 RESET 9 RES 1

RST

.!! WR/P3.6 X1
19 X1 5 X1

~ PSEN

~ ALEIP 18 X2 4
X2X2

!!. EANP ..1.

..1.

1"1
20 _ VSS... 974016 - 11

Tout change! Cette petite platine
d'adaptation réaiguille les broches
d'un PDlP AT89C1051j2051, un
microcontrôleur d'Atmel à
20 broches vers les broches corres-

Elektor

pondantes d'un Dll 80C51 à
40 broches de taille standard. Ce cir-
cuit prouvera toute son utilité lors-
qu'il faudra utiliser ou émuler un
contrôleur Atmel dans un circuit ne

7-8/97

disposant que d'un support Dll à
40 broches (celui prévu à l'origine
pour un 80C51). Mais ce n'est pas
tout. Il est également possible de
l'utiliser dans le sens inverse, c'est-à-
dire pour utiliser un 80C51 sur une
platine dessinée à l'origine pour rece-
voir un micro contrôleur Atmel. Il ne
faudra pas oublier dans ce cas-là que
le 80C51 ne possède pas de compa-
rateur aux broches PU et Pl2, tan-
dis que sur le 89C2051 la sortie de
ce comparateur est localisée, de
façon interne, à la broche P36 ce qui
signifie qu'elle n'est pas reliée à l'une
des broches. la réalisation de l'adap-
tateur dépend de la fonction que l'on
envisage de lui donner. Si l'on veut
passer d'un support Dll à
40 broches (présent sur la platine-
cible) vers un support à 20 broches
(pour un contrôleur Atmel ou un
érnulateur), on dotera le circuit inté-
gré ICl de la sérigraphie d'un sup-
port Dll 40 à longues broches, la
position IC2 recevant un support

47""

Dll à 20 broches classique. 11faudra,
si l'on veut obtenir la fonction
inverse, utiliser un support Dll 20 à
longues broches et un support Dll à
40 broches classique. Il se veut mal-
heureusement qu'il est extrêmement
difficile de mettre la main sur un
support doté de broches longues et
fines. On peut envisager, comme
alternative, d'utiliser un support à
wrapper. les 2 problèmes que pose
l'utilisation d'un support à wrapper
sont faciles à régler. le premier est
qu'il faudra supprimer les traverses
en plastique reliant les 2 rangées de
connexion. le second problème est
plus sérieux: les broches des sup-
ports à wrapper sont en effet trop
épais. lors de leur introduction dans
un support pour circuit intégré nor-
mal ils assurent un contact impec-
cable mais déforment une fois pour
toutes les contacts à ressort du sup-
port dans lequel ils sont enfichés. la
solution de ce second problème
consiste à enficher un support stan-
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teur côté « pistes », VQJrC, mieux
encore. uulïser une version C)vtS

974{)'6·1

ênê ateur d'impul ion
églable

projet : PLay
En électronique, de nombreuses
apphcauons néccssueru un généra-
teur d'impulsrons il largeur d'impul-
sion réglable, cuons, pour mémoire,
les automates d'éclarrage de cage
d'escalier, les disposiuls de tempon-
sarron en tous gcnn~s uuhsés pour
des applicauons automobiles. Je, Sj"-
rèrncs de tcmponsanon pour l'éclar-
rng~, la radio ou la chaine audio, sans
oublier les re.ardarcurs de mise hors-
loncnon de vcnulateurs par exemple
lcs temporisateurs Inttgr~s daSS1-
quemcnr mis en oeU\TC dans cc t)11e
d'apphcnuons, 555 ou étages de
commutauon C\105, préscntcnt l'm-
convérucm soit de ne pas pcrmcu re
de LIf~eUI'id'Impulsions tres longues,
sou, ~l tant est qu'ils le pcrmcuem.
une imprecision macccptablcmern
grande du régla~e clfcctué il l'aide
d'un potentiomètre
1c circun d~(!1t IL' au contraire permet
de régleravec precision la largeurd'lm-
pulsion ct ce sur une plage très ctrn-
duc L'éw)\ede comrnutanon prend ICI
la terme d'une bascule brsublc RS
constituee de 2 portes le3a Ct Il,b
Cne action sur le bouton-poussoir S 1
pns sur l'entree de posiuonncmcnt
(S,,) nunalisc la bascule La sorne de la
bascule brsmblc (sa broche )) corn-
mande, parle bmis du rransistor TI, le
relns de sortie 1." diode de roule libre
(fnX\\Jléxf) 0\ pmtL'gc te crrcuu conne
des pics de tension inducuve, Jo l.ED
03 visuahsaru l'état du relais La !J'LS'
cule est rerms dans ';;1 [X1SJlJOn de
départ par l'entrée dt: rerruse ~\ zéro

043 sec
11est [ort probable que la majonté
des amateurs d'élrxrroniquc ayam un
tant SOit peu d'expénenrc en numé-
nque ait réahsé une bascule mono-
stable à l'aide d'une porte NAI'\D <1

rngger de Schmitt associée a un
condensateur ct une résistance. Dans

(broche 1), suuauon que
l'on rencontre également
10" de l'application de la
tension d'ahmcntation
cene remise a zéro sc [al-
sam alors par l'iruermé-
diairc du réseau Re
C2iR4
L'entrée de remise J zero
e't pilotee par la sortie
(fun cornbmaisnn comp-
tcur.osullarcur. .\u repos.
le compteur dccadiquc
IC2 est bloqué par l'nuer-
médiairc de -on entrée
de validation lbltlhlrl
tandt, que, pendant le
même temps. un oscilla-
rcur/cornptcur bm.ure à
1"' étages. lC l, qu: 1'"
possède pas lUI ce type
d'entree (d'inhibuion-vali-
dauon) o-cille et compte
il qUi mieux ITIlCUX C~Cl
n'est pos nécessairement
un mconvcmem \'U que
l'anion sur la touche
commence par remettre
les 2 compteur, a zéro.
l.c comptage des impul-
sions fourmes par l'oscil-
lateur sc poursuu Jusqu'à cc que la
16 3 .. seme impulsion apparais-c en
broche 3. constuuant arnsi unc
rmpulsion d'horloge pour le camp-
leur decimal 1 c contact S2, qLH
pourra être un rorJC1CUr; un mtcrrup-
ieur Olp, ,'OIfC un cavalier, ollrc alors
la possibilué de choisir l'une des
la irnpulsions à verur ct de l'apph-

l2V

~
ICl IC2

CTR14

ICl

4060
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quer a la ligne de RAZ cle la bascule
bistablc La diode D2 empêche une
réacuon "CI, les sorues de IC2.
Ln durée s'écoulant jusqu'à l'appari-
(Ion de la 16 348~'m\' ou de hl
163 4BOeme unpulsion dépend bien
évidemment de la fréqucnc« de 1'0'-
cillatcur qUI clic depend de la post-
rion de Pl. l.unhsanon d'un ajus-

table de 1 kQ permet des durées de
commutation de l'ordre de 2 S La
résistance Cf les durées d'lm pulsions
SOnt presque propornonnelles. Le CIr-
CUlt consomme de l'ordre de 15 mA
(irucnsité consommée en majeure
partie par 1" I.FJ)) auxquels s'ajoute
le courant traversant l'enroulement
du relais. 914{)17.

e s du 4093
ce cas-là, Id porte Nt\NO sen en rau
d'mverscur: l'une des entrées sc
trouve reliée en permanence au pôle
posuu de la tension d'ahmcnranon.
On peut obtenu la même [onction
logique par uncrconncxmn des
2 entrées. C'est d'ailleurs l'approche

48

conseillée dans un recueils de fiches
de caraciénsuqucs de Philips, ccci en
vue d'une hmuaucn du lourant de
comrmuauon de la porte, LI apparnir.
en prauquc. que le 4093 de SGS-
Thomson préfère la mise de l'une des
entrées au rius de l'alimcntauon,

comme le montre l'hrsrorre ci-après.
Lors de la réalisanon du prototype du
rmni-chcrnllard il LED du numéro de
lévrier d'Elektor (qui ne compone pas
rnoms de 4 de ces bascules mono-
stables pnses en série) le concepteur
charge de ce projet lut étonné de
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constater une d lffércnce sensible de
caractéristique entre une version aux
entrées interconnectees CI l'elle où
une cmréc cie chacune des bascule"
étau 100,':e au plus de Iahmenuuon
Cene seconde approche sc trndusau
paf des durées cie pscudo-pénode
plus courtes, Ln examen plus appro-
Iondi rnorura que les "cuits dt: COI11-
mutauon des entrées sc rehaussent
sensiblement en cas d'mtcrconncxion
des entrées, A une tension d'ahrncn-
uuon cie 1) V il apparut que les scurls
mlcncur LI superieur s'étahhsscnr ~l
1,5 CI 5.5 \' rcspccuvcmem alors que
dans le cas du forçage de l'une des
entrées au pôle positif les niveaux
releve, étalent de 4,5 Ct 6.5 \: une
dulérencc de taille d'hysrcrésis non
negltgeablc de 1 \'
Nous n'm'ons pas pu .dcnnfler la rai-
son de cette difrércnc~ ni pu voir SI

lc-, portes '\,.\:\D d'autres fabricants
préscrumcru un comportement smu-
laue, Un circuu n1[é~ d'un [Ige ccr-
[mn mais d'origine inconnue ne
connarssnn pas cc phénomène, Il

ICl = 4093

n'est peut-être pas mauvais de SC'

souvenir de cette cxpcncncc le Jour
OU vous rcahsercz votre prochamc
bascule monosiablc avec les

044 compte- ours

pmjer : F. Pipirolle
Le montage faisant l'olne: de cet
article est un compte-tours uruvcrscl
pour autornobrlc Il se IalS>C aisément
modifier pour PO[I\'OIf travarllcr foa-
blcrncnr .1\"1."( tomes sortes de
moteurs, allant du 4 au 8 en passant
P,1r le 6 cyhndrcs, de sone qU'II Ile

dcvran )' ,II'OIf que peu de l'OItlII'CS ne
pouvaru pas être dotees de cc compte-
tours, \Jous osons supposer que les
« quelques )/ vouures il moteur 10 Cl
12 C)ill1dres SCpromenant dans l'HL''''-
gone 0111 été dotees par l~mUl, Mase-
mu, LJmborghll11 etc, en standard,
d'un compte-tours aussi sun pic SOlI-d,

Le concept sur lequel repose le pré-
...cnr instrument dl' contrôle est clas-
sique On denvc, ct parur des nnpul-
siens d'allumage, une tension conti-
nue dont 101 nulle c,t proporuonnclle
au nombre d'allumage, prenant place
par unuc dt.' temps. C. eue tension cst
cnsuuc convcruc, par le biars d'un
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,~mo)'cns cl LI bord Il 974002,

convcrns-eur N ' en un slh'11alBCD
décode par un décodeur et al'tché
par le hiaiv d'un quarteron d'al fi
che urs 7 segments ci LED
Les impulsions dt comptage m'ces-
saires "ont dérivées directement des
\lS plaunées (le rupteur), Le Signai
impulsionncl obtenu altaque le bor-
111erKI d'ou die arnv c ensuue au fllire
passe-bas R3C6 qut le débarrasse de
crèrcs de SIgnai nélasics tt a la
diode Dl qui l'écrête à un n1W3U sùr
Après une amphficauon par TI, le
>lg",,1 csr applique il la bascule mOI1O-

stable IC 1 Celle-ci transforme le
"'lgnal quelque pel! lf :x111\'agI!» en pro-
venancc de-, \1S plaunécs en un Joli
tram d'impulsions Il1légrrc~ ensuite
paf Cil À tension rcgnam aux bomes
de ce condensateur est une l'onu Ion
du régime du moteur Cene tension
c-t en-une mesurée à l'aide du convcr-
u-seur AIN lU, un C \.3 162;cc com-
posant dispose de +sorncs BCI) et de
.3 lignes de commande de cluflre pilo-
tant, de concert m'cc un décodeur
IlDC vers 7 segmcl1Is prévu spéoalc-
ment ci cette 1111(11110n, un CA3161,
10, les 3 allkhcurs LD1 a 1.03
il ne nous reste plus qu'à indiquer au
convcru-scur "11'\ s'il s'agu d'un
moteur ,14,6 ou R cylmdres. l'nur cc
bm: on cornge la tension dl! mesure
présente aux bornes de CI il l'aide
d'un diviseur cie tension. R4 01 R9,
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Ln moteur à of ()'hndrcs gén~r~
4 impulsons tous le, 2 tOUI, de qk-
brequin. un b cylindre, en connaît b.

un t\ cylindres fi nans le premier cas
(moteur + cylindres) on coun-urcuuc
l'embase J 1'2 de sorte que la tcnsio»

présente aux bornes de Cl arnve
telle quelle sur le3. Dans le second
cas. 6 cyl. on ferme JP3. tc qui sc
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Liste des composants

Aésistances :
AI ,A4 à R9 = 1 MQ
A2 = 470 Q
A3,A12 = 22 kQ
Al0 = 150Q
Al1,AI4,AI6 = 10kQ
A13 = 8kQ2
A15 = 100 kQ
A17 à A19 = 330Q
Pl,P2 = ajustable multitour 10 kQ
(vertical)
P3 = ajustable multitour 50 kQ
(vertical)

Condensateurs:
CI = 1pF/25 V radial
C3,C4 = 4,11F7/25V radial
C5 = 270 nF
C6,C8 à CIl = 100 nF
C7 = 47 nF

Semi-conducteurs:
01 = lN4148
LOI à LD4 = HDll 050
T1 à T4 = BC557
ICI = 74HC221
lC2 = CA3161E
lC3 = CA3162E
lC4 = 7805

Divers:
JPl à JP4 = cavalier
KI ,K2 = bornier encartable à
2 contacts
K5,K6 = embase mâle SIL HE10
en équerre à 1 rangée de
12 contact

7-8/97



traduit par une atténuation de la ten-
sion ft une valeur ég,-de aux + oèmcs
de l, valeur d'origine, Dans le Jerne
et dernier cas (8 cyl) on [enTIcJP3 ct
JP-l. cc qUI sc traduit par Une dmsion
par 2 de la tension d'origine.
I.e réglage du circun n'a lien de bien
sorC1CT On commence pM enlever
tous les cavaliers CI l'on force. momcn-
uncmcnr. l'entree de [C3 (RI) " la
masse. On éhmme ensuuc. par acuon
sur P3, l'o[>tt de [0 de manière j cc

que J'affichage mdrquc "000,, On
applique ensuue. il l'entrée de IC3,
une tension comprise L'tUrC 0 cr 1 \
mesurée avec precision Ù l'aide d'un
multimètre t1uITIcnquc Ct on joue sur
Pl Jusqu'à cc 'lue l'affichage visualise
très exaucmeru cene valeur exprimee
en rmllivolrs. Il ne reste plus, px" en
avoir tcrrrunc, il aju'ttl'r. par le biais de
PLie convertisseur fréquence tension.
On utilisera pour cc faire un compte-
tours du commerce comme reference

ou l'on branchera sur 1\ l un géncnl·
teur de Ioncnons il a!lIChagede fre-
quence numérique
Le dessin de [a plaunc est rel qU'II e,t
possible de séparer la parne affichage
du resie du circuu unpnmé ln peut
morceau de câble plat l'n, entre Je,
embases 1'-5 et 1-\6 assure l'uucrcon-
ncxion des 2 plaunes. Lnc dCn11CrC
remarque concernant 1',lrnt.hcur
LD4 ", il un régime de disons
3 400 tr mn, on préfère vorr l'alh-

chugc indiquer " 3400» plutôt que
« 340 )) on pOUITU, par la rmse en
place de LD4, doter l'affIChaged'un
"0,, (immuable) addmonnel Ln ca,
d'unlisauon d'un affich,'gc " 3,,111-
chcurs on mettra le cavahcrjf'! en
place cc qur a pour effet d'acuvcr le
po.ru décimal de l [) 1 de sorte qu'ri
sullira de mulnphcr par 1 000 la
valeur visua.iscc pour avoir le régIme
du moteur

974072

045 adaptateur Mac + moniteur VGA
Mac
cf

Quelle que sort leur raille, les moni-
teurs desnnés J être branche, sur les
ordinateurs d'Apple som prauque-
ment toujours plus chers que b
rnonneurs .'ppelés \'GA ou Sn;,\
par les l'osse .scurs de (IBM-WC.
Comme Il .unvc très fréquemment
que les ordm.ucurs de chez Apple
:-,OIC", vendus sans morntcur (cc que
ne manque pas de signaler le c.ua-
legue lorsqu'il dit j( l)rd1l1.11CUr seul
ou sans moniteur »] on pourra ab.us-
ser quelque peu le coût d'un 'l"-
tèmc complet par l'utilisunun d'ur,
moniteur \'G,-\ Si vous deviez opter
p\lur ccuc soluuon, le schéma
simple propose iCI résoudra le pro-
blème d'mcompaubrlitc cnrrc les
2 emba-cs vidéo, celle de sorne du
Mar ct t'L'Ile. d'entrée du moniteur
Notre crrcuu comporte d'une part
une embase sub D \'GA IOdure den-
~itt.;~t 15 contac;s cr de l'autre un
connecteur sub [) standard ;1
15 COt1.l.1Cts lUI aussi. On irucrcon-
nette les 2 composants il l'aide de
pentes longueurs de conducteurs
i-olccs en respectant le 1'1,\11de

câbl.tg" Ct l'Jlf.nrc est dan, le sac
On notera que l'adaptateur pre-crue
III rran ..fen également les bus d'iden-
nhrarmn du monucur (morutor 10
bits) "crs l'orduuucur ~l.lc,De cc Inn,
vous devncz .WOU' la possibrlué de
choisir l'une des resolutions d'écran
proposées dans le menu Momtor SCt-
tmgs du \I.le (Utiliser le Con: roi
Stnp si \'OUS travaillez dans te S\'o.,-

tèrnc d'explouauon System 7,5,31
CCt adaptateur pourra é!\akment
rendre de precieux service à tous
ceux d'entre J1l)~ lccrcur-, dc-iraru
partager un morurcur \ 'GA entre un
1o,,1tll et un PC ".ms avoir Ù chaque
fois à changer qUi son câble. qUI sr:,
emba-cs. Dès lors que le monucur
dispose d'entrées R\'1l ct de svnchro-
rusauon d.sunctcs 3c[cs<;ih1cs par h-
hh11Sd'embases Il'\e, le PC pourra
s'en servir; le M~1C restant lui
connecté il l'embase Sub D par le
biais de J'adaptateur dccnr rer.

K,
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é ecteur de mouvement
projel : D, lOOylllllllS
Le bur dl' cc montage est de pcr-
mcrrrc, à l'aide d'un pyrodétccrcur; la
detection d'une présence huma me
dans une pièce, processus bnsé sur
des vanauons dl' temperature. Le
contact du rclars mrcgré dan, le
pyrodétccreur est relié à l'entree du
urcuu: uu repos, le du contact est
fermé. Lorsqu'un être hurnain s'ap-
proche du détecteur Je contact du
rel.us S'OLl\Te, L'entree dl' 1 lb pas-e
alors au mvcau baset ~a sorne h.15·

cule d un niveau haut. Dans Cl?S

condmons la broche 8 cie [CIe IXl~se
au mvcau bas cr le muiuvibrnteur
monosrable que consntucru [e lc et
ICle.! CI les composants L'Ùnl1t'\CS

démarre l.a rénuecuon du srgnal "crs
la broche Q cie [Cie a pour dlet de
rnamrcrur la sorne du rnulnvibrarcur
monosublc au ruvcau bas pendant 3
mn environ, même si le detecteur a,
avan: l'écoulcmcm de cette durée.
« déconnccté » SI, au bout dl' (~S 3
minutes. le détecteur sc trouve tou-

JOurs en mode alarme, unr nouvelle
Période de 3 mn est dcmarrée Les
unpulsions d'alarme produites au
cours de la pcnodc d'acnv.mon du
mulnvibnucur rnonovahlc rcdcclen
chable sont purement ,'t Simplement
Ignl)r~e~
Tant que le muluvibrateur mono-
stable n'a pas dl:'l11<1!T~ SÜ -oruc se
trOL1\'C ~\ e l » CI le cornprcur [C2
reste remis il zéro" le compteur ')c
tl'OU"C .11"" ,1 0 ct, la sortie QO
(broche 3) n'etant P,\S reliée, par le

h,.IIS d'une diode, il TI ct au résona-
rcur, cc dcnuer reste muet comme
une carpe SI Ir pyrodérccreur
démarre le muluvibratcur mono-
stable Id sorne dl' CC' dcrmer passe Ù
«0 », On a alors inhibiuon de la
renn-e :, zéro du compteur IC2 de
SOI1.I.'que cc dernier peur compte: les
unpulsion, d'horloge de ICla Dans
ce:-. conduions le résorureur est, via
les diodes [) 1 à D5 Ct le transistor
TI, artaquc par mtcrrmucnce cl l'at-
teinte de 1,1 valeur maximale de
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IC4

Un moteur à 4 cylindres genere
4 impulsions tous les 2 tours de vile-
brequin, un 6 cylindres en connaît 6,

un 8 cylindres 8. Dans le premier cas
(moteur 4 cylindres) on éourt-circuite
l'embase JP2 de sorte que la tension

présente aux bornes de Cl arrive
telle quelle sur lC3. Dans le second
cas, 6 cyl., on ferme JP3, ce qui se

~50
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tous les cavaliers CI l'on force. momcn-
uncmcnr. l'entree de [C3 (RI) " la
masse. On éhmme ensuuc. par acuon
sur P3, l'o[>tt de [0 de manière j cc

que J'affichage mdrquc "000,, On
applique ensuue. il l'entrée de IC3,
une tension comprise L'tUrC 0 cr 1 \
mesurée avec precision Ù l'aide d'un
multimètre t1uITIcnquc Ct on joue sur
Pl Jusqu'à cc 'lue l'affichage visualise
très exaucmeru cene valeur exprimee
en rmllivolrs. Il ne reste plus, px" en
avoir tcrrrunc, il aju'ttl'r. par le biais de
PLie convertisseur fréquence tension.
On utilisera pour cc faire un compte-
tours du commerce comme reference

ou l'on branchera sur 1\ l un géncnl·
teur de Ioncnons il a!lIChagede fre-
quence numérique
Le dessin de [a plaunc est rel qU'II e,t
possible de séparer la parne affichage
du resie du circuu unpnmé ln peut
morceau de câble plat l'n, entre Je,
embases 1'-5 et 1-\6 assure l'uucrcon-
ncxion des 2 plaunes. Lnc dCn11CrC
remarque concernant 1',lrnt.hcur
LD4 ", il un régime de disons
3 400 tr mn, on préfère vorr l'alh-

chugc indiquer " 3400» plutôt que
« 340 )) on pOUITU, par la rmse en
place de LD4, doter l'affIChaged'un
"0,, (immuable) addmonnel Ln ca,
d'unlisauon d'un affich,'gc " 3,,111-
chcurs on mettra le cavahcrjf'! en
place cc qur a pour effet d'acuvcr le
po.ru décimal de l [) 1 de sorte qu'ri
sullira de mulnphcr par 1 000 la
valeur visua.iscc pour avoir le régIme
du moteur
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045 adaptateur Mac + moniteur VGA
Mac
cf

Quelle que sort leur raille, les moni-
teurs desnnés J être branche, sur les
ordinateurs d'Apple som prauque-
ment toujours plus chers que b
rnonneurs .'ppelés \'GA ou Sn;,\
par les l'osse .scurs de (IBM-WC.
Comme Il .unvc très fréquemment
que les ordm.ucurs de chez Apple
:-,OIC", vendus sans morntcur (cc que
ne manque pas de signaler le c.ua-
legue lorsqu'il dit j( l)rd1l1.11CUr seul
ou sans moniteur »] on pourra ab.us-
ser quelque peu le coût d'un 'l"-
tèmc complet par l'utilisunun d'ur,
moniteur \'G,-\ Si vous deviez opter
p\lur ccuc soluuon, le schéma
simple propose iCI résoudra le pro-
blème d'mcompaubrlitc cnrrc les
2 emba-cs vidéo, celle de sorne du
Mar ct t'L'Ile. d'entrée du moniteur
Notre crrcuu comporte d'une part
une embase sub D \'GA IOdure den-
~itt.;~t 15 contac;s cr de l'autre un
connecteur sub [) standard ;1
15 COt1.l.1Cts lUI aussi. On irucrcon-
nette les 2 composants il l'aide de
pentes longueurs de conducteurs
i-olccs en respectant le 1'1,\11de

câbl.tg" Ct l'Jlf.nrc est dan, le sac
On notera que l'adaptateur pre-crue
III rran ..fen également les bus d'iden-
nhrarmn du monucur (morutor 10
bits) "crs l'orduuucur ~l.lc,De cc Inn,
vous devncz .WOU' la possibrlué de
choisir l'une des resolutions d'écran
proposées dans le menu Momtor SCt-
tmgs du \I.le (Utiliser le Con: roi
Stnp si \'OUS travaillez dans te S\'o.,-

tèrnc d'explouauon System 7,5,31
CCt adaptateur pourra é!\akment
rendre de precieux service à tous
ceux d'entre J1l)~ lccrcur-, dc-iraru
partager un morurcur \ 'GA entre un
1o,,1tll et un PC ".ms avoir Ù chaque
fois à changer qUi son câble. qUI sr:,
emba-cs. Dès lors que le monucur
dispose d'entrées R\'1l ct de svnchro-
rusauon d.sunctcs 3c[cs<;ih1cs par h-
hh11Sd'embases Il'\e, le PC pourra
s'en servir; le M~1C restant lui
connecté il l'embase Sub D par le
biais de J'adaptateur dccnr rer.
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é ecteur de mouvement
projel : D, lOOylllllllS
Le bur dl' cc montage est de pcr-
mcrrrc, à l'aide d'un pyrodétccrcur; la
detection d'une présence huma me
dans une pièce, processus bnsé sur
des vanauons dl' temperature. Le
contact du rclars mrcgré dan, le
pyrodétccreur est relié à l'entree du
urcuu: uu repos, le du contact est
fermé. Lorsqu'un être hurnain s'ap-
proche du détecteur Je contact du
rel.us S'OLl\Te, L'entree dl' 1 lb pas-e
alors au mvcau baset ~a sorne h.15·

cule d un niveau haut. Dans Cl?S

condmons la broche 8 cie [CIe IXl~se
au mvcau bas cr le muiuvibrnteur
monosrable que consntucru [e lc et
ICle.! CI les composants L'Ùnl1t'\CS

démarre l.a rénuecuon du srgnal "crs
la broche Q cie [Cie a pour dlet de
rnamrcrur la sorne du rnulnvibrarcur
monosublc au ruvcau bas pendant 3
mn environ, même si le detecteur a,
avan: l'écoulcmcm de cette durée.
« déconnccté » SI, au bout dl' (~S 3
minutes. le détecteur sc trouve tou-

JOurs en mode alarme, unr nouvelle
Période de 3 mn est dcmarrée Les
unpulsions d'alarme produites au
cours de la pcnodc d'acnv.mon du
mulnvibnucur rnonovahlc rcdcclen
chable sont purement ,'t Simplement
Ignl)r~e~
Tant que le muluvibrateur mono-
stable n'a pas dl:'l11<1!T~ SÜ -oruc se
trOL1\'C ~\ e l » CI le cornprcur [C2
reste remis il zéro" le compteur ')c
tl'OU"C .11"" ,1 0 ct, la sortie QO
(broche 3) n'etant P,\S reliée, par le

h,.IIS d'une diode, il TI ct au résona-
rcur, cc dcnuer reste muet comme
une carpe SI Ir pyrodérccreur
démarre le muluvibratcur mono-
stable Id sorne dl' CC' dcrmer passe Ù
«0 », On a alors inhibiuon de la
renn-e :, zéro du compteur IC2 de
SOI1.I.'que cc dernier peur compte: les
unpulsion, d'horloge de ICla Dans
ce:-. conduions le résorureur est, via
les diodes [) 1 à D5 Ct le transistor
TI, artaquc par mtcrrmucnce cl l'at-
teinte de 1,1 valeur maximale de

Elektor 7-8197 51



complagc (Q9. broche Il) le « l »
présent sur celte sanie bloque l'en-
trée de val.danon (enablc, broche 11)
de l'horloge. Le compteur cesse de
compter Ct rôle dans l'état dans
lequel il sc trouve. Au bout d'un ccr-
tain temps la pseudo-période est
écoulé el la broche II de ICI cl passe
au niveau haut. Ce basculement
entraîne une remise il zéro du cornp-
rcur. On a émission. via R3 et C2,
d'une brève (600 /IS) irnpulsion
montante en dirccnon cie lC3b.
(CIte impulsion bloque momentané-
ment lC3a. donnant amsi le temps
au mulnvibrateur rnonosrablc de sc
rétabhr Après ccue brève lin pulsion
le rnultivibrareur monosrable rcdé-
marre si tant est que le détecteur de
chaleur donne encore l'alarme a cc
moment-là Il suffit de modifier les
valeurs de la paire CI/R+ pour choi-
sir la durée de pseudo-periode que
l'on voudra Sr le (Ol1Ia(( du capteur
est lcrrné en permanence la pseudo-
pénode verra sa durée quelque peu
après le premier déclenchement. Si
cerre différence vous gêne 01summ
d'augmenter légèrement la valeur cie
R2 pour accroitre la durée de réta-

+ 12V
R'

,.
ICl IC2 IC3

SI

~ !OŒ3V
tC2

-0- +-. i

1.33Hz
l,33Hz

2V 71 ......,Œ>-w.f V \.

IC1 • 4093
IC3 • 4011~-l,

ov . ..J'}-
600fll

®: ~,ov-.J~
13'01

tel' a ce chrlfre la douzaine de 0111- ainsi que quelques petits mA néces-
liampères qUI circule à travers Rl cn saires au résonateur.
C,lS de lermeture du contact du relais

blissemcnr.
La consommation de courant ne
dépasse guère 1 il 2 mA il faut ajou· 974007·

c a geur d'accu 2 A insensible
au niveau de la tension

app/ication Linear Teell/IO/og)'
Le LT1513 de linear Technology est
un C11"(UIl intéRT~ travaillant en régu-
lateur de mode courant il une fré-
quence de découpage de 500 kHz:
ses domames d'apphcauon sont les
chargeurs d'accus travaillant à tension
ou courant constant L'une des cnrac
tcrisnqucs mtcrcssarucs dt' cc corn-
posant es: qU'II p:lSSC. en fonction de
la taille cie la tension d'entrée. auto-
manquement du mode rchnusseur

approche permel de référencer la
mesure de courant il la masse er amsi
de l'isoler roralcment de l'accu cc qUI
simphfic énormément la commuta-
tion d'accu cr éviter les problèmes
d&us aux boucles de masse. La
résistance R3 sen il la mesure du
courant, la valeur clu schéma vaut
pour un courant de 1,25 A
Le LTl513 csr capable de commuter
un courant maximum de 3 A. Ceci
permet des courants ciecharge cie 2 A

raison de la [rcqucnce de découpage
élevée uuhsée, 500 kHz. on pourra
réaliser un montage cie dimensions
très compactes. d'autant plus que le
circun intégré hu-même est Iourm en
bOlllerCMS
Le LTl5l3 compone, outre une
corurc-réacticn de tension classique,
egalement lin drspoxrnl de mesure
du courant de mamère il réguler avec
préctsion le courant de sortie d'un
chargeur ûyback ou SEPlc.. Celle

de tension QklOSC) au mode abaisseur
de tension (hu,k) Ct cc sans qu'tl ne
soit nécessarrc de modihcr quoi que
cc soir il J'électronique du circuit
Cc circuu Intégré c::,l cn mesure de
charger un nombre quelconque de
cellules (LI-Ion, t\i,1H ou Cd vl) il
condition que la icnsron d'accu totale
sou mféncure .1 20 \: l ,1 précisron de
la tension cie sortie esl de 1%. caraco
ténsnque indispensable dans le cas
des accus Li-lon rechargeables fn

l111 * C2 01 lA2.s 2.40+ -- INDUCTOR= 10~H
.,7 PBYR74S 2.2
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maximum avec une unique cellule !.J,
Ion, La courbe de la figure 2 rend le
courant de charge maximal en fonc-
non de la tension d'entrée du ITl513
Il laudra, pour DI, prendre une diode

Schottky RI et R20 seront dimen-
sïonnces en fonction du nombre d'ac-
cus à recharger Ct prendront une
valeur telle qu'il la tension cie charge
maximale on ait, sur la broche \'Ib,

une tension de 1,145 \ II dcvrau m-
euler un courant de l'ordre de 100 l'A
J travers te diviseur dl' tension
Les sclls 1 1 Ct L2 seront bobinées
sur le même noyau: chacun des

048 amplificateur vidéo
projet: W. Foede
le présent ampuûcaicur video est
de-une .1 ceux d'entre nos lectcur-,
qUi voudraient L's~a)'n leur sens de
l'cxpéruneruauon au ruvcau lies
conncxrons vidéo R\II (Rouge, Ven,
Bleu = RGB pour fu''/, Cm'I, GI",')
entre un PC Cl un moniteur \. A
!Je nombreux moniteurs \'GA haut
de gamme disporuble, actuellement
disposent. outre la classiqu« embase
sub 11 haute dens1tc j 15 contacts
servant il la COnnC\1011 "lb carte \ -GA
a l'aide d'un unique câble rnulnbnn,
d'entrees R\'1l Ct de synchro \' H dts-
iinrrcs. lc montage propose lU 5'111-

ICl = 74AC04

BOrK7 csu,
>SV

1N4148
ce

loon
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enroulcmcms aura une mduruon de
lO ,II li On notera pour hrur qU'IIest
rotalcmern hors de question, pour
C2, d'uuliscr un condensateur élee-
trochirmquc. 91'0;21

tcrcssc il la solution de 1,1 qualué la
meilleure. Ù savoir des intercon-
nexions R\ 'B (coaxiales) disunctcs.
Les amplilicatcurs R\'B '1 2 tmnststors
son: rdcnuquc-, dispo-ant chacun de
points de réglages pour le mveau (de
référence) de noir ct le ruvcau de
Signai Dans le GlS de l'amplificateur
R(ougc) p,lr cxcrnplr, le> organe> cie
n.'glagcs sont alors les altNablcs P8 ct
r7 Ln autre amplificateur, strrularrc,
C<lI1SlHUl:' dc~ transistor ...TB et T7,
[ournu un .',Ignill composite
(l,(rem) +CSYI\C), L'ajustable P2
permet de régl!'r Cl "111 f\OÛt la por-
non C'iYM de cc SignaI.

5V

91-4Q.42· ! 1
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liste des composants

Résistances:
Rl,A2=lOOQ
R3 à R6,Al0 à Rl2,R15,R17,R19
= 1 kQ
R7 à A9,R13,Rl6,R18,R20 =
75 Q
Pl,P4 à P9 = ajustable multitour
5 kQ vertical
P2 = alustable multitour 250 Q
vertical
PlO = ajustable multitour 500 Q
vertical

Condensateurs:
Cl ,C2,C4,C5,C7,C8,Cl0,Cl2 =
1/IF/25 V radial
C3,C6,C9,Cll,C14,Cl5 = 100 nF
C13 = 1 000 .uF/l6 v radial

Semi-conducteurs:
01,02,04 à 07 = lN4148
03 = LED
08 à 011 = lN4001
T1 ,T3,T5,T7 = BCS60C
T2,T4,T6,T8 = BC5S0C
ICl = 74AC04
IC2 = 7805

Divers:
JPl à JP4 = embase autosécable
mâle à 3 contacts
Kl à K12 = embase Cinch
encartable

Les alllpldlGUéUI'i 1<\13 el
(G+C"\';O sont dores de re-ts-
unccs tcrmmalcs de 71 Q de maniere
il g;mwllunc bonne adapuuon pour
le cùblc o.Xl.\.1,11. Leur Glp.lutt: de corn-
mande t'SI telle 411c l'on pourra utilise:
des càbks ClX1XùlLL\ n.'klll\·('mL'l1llt)n~
';;;llb nsqucr dt: prohlernc dl' réducuon
de bande plbsumé 11ne I;IUICU" P,b
depasser 1metres.
1cs cavancrs Jrl el jP2 permettent
1\,hICI1110n, en sorne. (June vanante
IIWl'N...'l'OU non c.Ic.s~lgllall.\ H\ {J JOli·
~(1I1(,,1S,nd cl \\ (1''''",<11 SI ntl en
[onction lks besoms du monucur
(RII'hll. 1c, diode- PI cl])2 combr-

ncnt en outre ~lgn<lll\ \'~ ct !i~pour
en Lure un signal dl' synchro cornpo-
sue (CS) Cc ,ignal au,,, N dt-po-
nible. sur l'emba»: 1-\.:;, '10US ~~\ lorme
vran: ou mvcrscc, la -clccuon de pola-
rué se bisant par le bkti..... UU G.1\'i.dLL'r
JP, L'IITII..:,bllce de sorne de 1.1sorne
CW\J( eSi dl- 15 Q, luucnsirc de la
1 [J1 03 slgn<llc 1.1 pohllll' du sIgnai
\'S' si elle brille iI1lCIN'mCIll IC,",

Slgmflc que la polarite (lé l'~csi nega-
II\l': dan-Ic l'tb d'une polaruc posite c
du dit sIgnaI. ccuc lLD bnllcrn faible-
meru. Le cavnlier JP4 -cn, pour tcrrm-
uer, a eltcuucr un choix cm re la
vanaruc vraie ou mvcr-cc de C~Y'\C
co vue de "lm 111lt:gratllln dans la
branche IC,H '>\'Ml T7-TH
1 .t plaunc ch-po-e dl' "~Ipmprc ah-
[1l('11t.11IPI1 sous la lorme de

.; 1N400 l, 08 il [) Il, d'un conde»-
satcur de hhrngc. CI 3 cl d'un rcgu-
hucur de ion-ion. IC2, I.! plaunc
pourra être ahmeruec à l'aide d'un
pL'W tran-Jormntcur secteur dc rcn-
sion nommalc dl' o \. (cc qu: sc rra-
UUIt par le niveau de tension de !>L1r-

lie sensrhlcmcru su pcncur, ncces-
saire au Iwo loru nonncmcru du
régul:ueurl 9/'041

049 mini-orgue photosensible
Le l"[l,O (Ic.\.'b tnsrrunurus) eSI un

urcuu Int~grc programll1c1hk couver-
u-saru la IU11l1èn.:l'Il une frequence.
On "'-' In'U\'I.." phrS1CjUl'ITIt'I'lI, en pré-
Sl~IKl..' d'une cornbm.u-on sur une
seule t.:t même puce, Ù\1I11..' photo-
diod ...• au ~dl(lllm ct (fun convertis-

seur couram-Irèqucncc, Il' tout pre-
nam "l,KI' il l'uucncur d'un boiucr-
Dli ,1 B hrochc- 1c 1"1.2,0 [ournu
un signai rClt.lllgulam.: dom la fré-
quence est en relation directe avec

l'imcnsitc de ln 11I1l11l'reIl''1'1',1111 le
circuu irucgrc. On dispose d'un
choix, il l'cnrréc. entre 1l'alihre~ de
sl'n"'lhîllll~. CI .11.1 soruc entre -+ lac-
rcur- de dl\1S1011La prcrmrrc .,del
[Ion sc lau pal' l'mrcrméduurc des
broches 1 Cl 2. la '';londe par le blillS
cil-..,broches 7 Cl 8. ,\U1 re caructcns-
[l'lue Întéress..lI1tl"lc cucuu Il1t~grë -c
contente d'une tension d'ahmcnranon
asymetrique de 2,7 \. au rnimmurn.
Rien que le T'I.210 SOli, a l'origme.
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prevu pL1ur des apphcanon-, dl'
mesure serieuses. nous l'avons. dans
1.1presente apphc.inon. mis 1< mvolon-
tatrcmcru ••~lllml11huLkm pour réah-
-cr un 111111("~'rgUl'photosensible. II
nOLIs li suOlt de placer un peut éll.1gl'
dt: balanec rn aval du urcuit ct de
connecter un mmr-haut-parleur Ù sa
-oruc tl sc peut Ion bien que l'appel-
I.U10ll /( mini-orgue .. soit, en depit du
diminuul « rruru ». quelque peu pré-
tcnucusr ct que nou- nunon- peut-

2tn" mlCLL\ lau dl' Il' bapn-cr (~sLlUct)~
ou quelque chose de 0.' genre. il n'en
reste p..b 1l101n~que cc montage prll-
duit un signal sonore dont 1.1hau-
teur est loru uon cil' l'intcu-nc de
IUIllI"'" happant IC1 il dcvrau donc
0lt\' po-srnlc. ~lune personne ch-po-
sant d'un certain talent musical. de
Iairc jouer, par UI1l' cxposruon ryrh
mique du circuit intégré;) la lumière.
voire par sa protection bu: à une
-ourcc JUn1l1lCUC;C, une melodie a cc
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D,ivers ,: \,I::U; " ~\""V,~(:~;,{
J~1 à>JI'!+'=:=~n;9aséa~toséca
Màle;a~c~ntacts ·(~:<·";:·";\":!'f' ',:<

.K~1.~•.~t?:==~;m,b~Se·9in~~~,~tj::!t;;,!::1
encgrtable,~; ·'v};\'~,r>,;"~~·· "'"j'~ ~,:-' , '

Les amplificateurs RVB et
(G+CSYNC) sont dotés de résis-
tances terminales de 75 Q de manière
à garantir une bonne adaptation pour
le câble coaxial. Leur capacité de com-
mande est telle que l'on pourra utiliser
des câbles coaxiaux relativement longs
sans risquer de problème de réduction
de bande passante, Il ne fauteuil pas
dépasser 3 mètres,
Les cavaliers JPl et JP2 permettent
l'obtention, en sortie, d'une variante
inversée ou non des signaux HS (H01i-
zontal Sync) et VS (Vertical Sync) en
fonction des besoins du moniteur
(RTFM). L~ diodes Dl et 02 combi-

nent en outre signaux VS et HS pour
en faire un signal de synchro compo-
site (CS). Ce signal aussi est dispo-
nible, sur l'embase K5, sous sa forme
vraie ou inversée, la sélection de pola-
rité se faisant par le biais du cavalier
JP3. L'impédance de sortie de la sortie
CSYNC est de 75 Q. L'intensité de la
LED 03 signale la polarité du signal
VS: si elle brille intensément cela

signifie que la polarité de VS est néga-
tive; dans le cas d'une polarité positive
du dit signal, cette LED brillera faible-
ment. Le cavalierJP4 sert, pour termi-
ner, à effectuer un choix entre la
variante vraie ou inversée de CSYNC
en vue de son intégration dans la
branche (G+CSYNC), T7-T8.
La platine dispose de sa propre ali-
mentation sous la forme de

.~

o

41N400l, 08 à DU, d'un conden-
sateur de filtrage, CU et d'un régu-
lateur de tension, lC2. La platine
pourra être alimentée à l'aide d'un
petit transformateur secteur de ten-
sion nominale de 6 V (ce qui se tra-
duit par le niveau de tension de sor-
tie sensiblement supérieur, néces-
saire au bon fonctionnement du
régulateur). 974042-1

Le TSU30 (TexasInstruments) est un
circuit intégré programmable conver-
tissant la lumière en une fréquence.
On se trouve, physiquement, en pré-
sence d'une combinaison, sur une
seule et même puce, d'une photo-
diode au silicium et d'un convertis-
seur courant-fréquence, le tout pre-
nant place à l'intérieur d'un boîtier-
DIL à 8 broches. Le TSU30 fournit
un signal rectangulaire dont la fré-
quence est en relation directe avec

l'intensité de la lumière frappant le
circuit intégré. On dispose d'un
choix, à l'entrée, entre 3 calibres de
sensibilité, et à la sortie entre 4 fac-
teurs de division. La première sélec-
tion se fait par l'intermédiaire des
broches 1et 2, la seconde par le biais
des broches 7 et 8. Autre caractéris-
tique intéressante, le circuit intégré se
contente d'une tension d'alimentation
asymétrique de 2,7 Vau minimum.
Bien que le TSL230 soit, à l'origine,
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prévu pour des applications de
mesure sérieuses, nous l'avons, dans
la présente application, mis « involon-
tairement » à contribution pour réali-
ser un mini-orgue photosensible. Il
nous a suffit de placer un petit étage
de balance en aval du circuit et de
connecter un mini-haut-parleur à sa
sortie. Il se peut fort bien que l'appel-
lation « mini-orgue» soit, en dépit du
diminutil « mini », quelque peu pré-
tentieuse et que nous aurions peut-

être mieux fait de le baptiser « sifflet »
ou quelque chose de ce genre, il n'en
reste pas moins que ce montage pro-
duit un signal sonore dont la hau-
teur est fonction de l'intensité de
lumière frappant lCl. Il devrait donc
être possible, à une personne dispo-
sant d'un certain talent musical, de
faire jouer, par une exposition ryth-
mique du circuit intégré à la lumière,
voire par sa protection face à une
source lumineuse, une mélodie à ce
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liste des composants

Résistances:
Rl,A2=lOOQ
R3 à R6,Al0 à Rl2,R15,R17,R19
= 1 kQ
R7 à A9,R13,Rl6,R18,R20 =
75 Q
Pl,P4 à P9 = ajustable multitour
5 kQ vertical
P2 = alustable multitour 250 Q
vertical
PlO = ajustable multitour 500 Q
vertical

Condensateurs:
Cl ,C2,C4,C5,C7,C8,Cl0,Cl2 =
1/IF/25 V radial
C3,C6,C9,Cll,C14,Cl5 = 100 nF
C13 = 1 000 .uF/l6 v radial

Semi-conducteurs:
01,02,04 à 07 = lN4148
03 = LED
08 à 011 = lN4001
T1 ,T3,T5,T7 = BCS60C
T2,T4,T6,T8 = BC5S0C
ICl = 74AC04
IC2 = 7805

Divers:
JPl à JP4 = embase autosécable
mâle à 3 contacts
Kl à K12 = embase Cinch
encartable

Les alllpldlGUéUI'i 1<\13 el
(G+C"\';O sont dores de re-ts-
unccs tcrmmalcs de 71 Q de maniere
il g;mwllunc bonne adapuuon pour
le cùblc o.Xl.\.1,11. Leur Glp.lutt: de corn-
mande t'SI telle 411c l'on pourra utilise:
des càbks ClX1XùlLL\ n.'klll\·('mL'l1llt)n~
';;;llb nsqucr dt: prohlernc dl' réducuon
de bande plbsumé 11ne I;IUICU" P,b
depasser 1metres.
1cs cavancrs Jrl el jP2 permettent
1\,hICI1110n, en sorne. (June vanante
IIWl'N...'l'OU non c.Ic.s~lgllall.\ H\ {J JOli·
~(1I1(,,1S,nd cl \\ (1''''",<11 SI ntl en
[onction lks besoms du monucur
(RII'hll. 1c, diode- PI cl])2 combr-

ncnt en outre ~lgn<lll\ \'~ ct !i~pour
en Lure un signal dl' synchro cornpo-
sue (CS) Cc ,ignal au,,, N dt-po-
nible. sur l'emba»: 1-\.:;, '10US ~~\ lorme
vran: ou mvcrscc, la -clccuon de pola-
rué se bisant par le bkti..... UU G.1\'i.dLL'r
JP, L'IITII..:,bllce de sorne de 1.1sorne
CW\J( eSi dl- 15 Q, luucnsirc de la
1 [J1 03 slgn<llc 1.1 pohllll' du sIgnai
\'S' si elle brille iI1lCIN'mCIll IC,",

Slgmflc que la polarite (lé l'~csi nega-
II\l': dan-Ic l'tb d'une polaruc posite c
du dit sIgnaI. ccuc lLD bnllcrn faible-
meru. Le cavnlier JP4 -cn, pour tcrrm-
uer, a eltcuucr un choix cm re la
vanaruc vraie ou mvcr-cc de C~Y'\C
co vue de "lm 111lt:gratllln dans la
branche IC,H '>\'Ml T7-TH
1 .t plaunc ch-po-e dl' "~Ipmprc ah-
[1l('11t.11IPI1 sous la lorme de

.; 1N400 l, 08 il [) Il, d'un conde»-
satcur de hhrngc. CI 3 cl d'un rcgu-
hucur de ion-ion. IC2, I.! plaunc
pourra être ahmeruec à l'aide d'un
pL'W tran-Jormntcur secteur dc rcn-
sion nommalc dl' o \. (cc qu: sc rra-
UUIt par le niveau de tension de !>L1r-

lie sensrhlcmcru su pcncur, ncces-
saire au Iwo loru nonncmcru du
régul:ueurl 9/'041

049 mini-orgue photosensible
Le l"[l,O (Ic.\.'b tnsrrunurus) eSI un

urcuu Int~grc programll1c1hk couver-
u-saru la IU11l1èn.:l'Il une frequence.
On "'-' In'U\'I.." phrS1CjUl'ITIt'I'lI, en pré-
Sl~IKl..' d'une cornbm.u-on sur une
seule t.:t même puce, Ù\1I11..' photo-
diod ...• au ~dl(lllm ct (fun convertis-

seur couram-Irèqucncc, Il' tout pre-
nam "l,KI' il l'uucncur d'un boiucr-
Dli ,1 B hrochc- 1c 1"1.2,0 [ournu
un signai rClt.lllgulam.: dom la fré-
quence est en relation directe avec

l'imcnsitc de ln 11I1l11l'reIl''1'1',1111 le
circuu irucgrc. On dispose d'un
choix, il l'cnrréc. entre 1l'alihre~ de
sl'n"'lhîllll~. CI .11.1 soruc entre -+ lac-
rcur- de dl\1S1011La prcrmrrc .,del
[Ion sc lau pal' l'mrcrméduurc des
broches 1 Cl 2. la '';londe par le blillS
cil-..,broches 7 Cl 8. ,\U1 re caructcns-
[l'lue Întéress..lI1tl"lc cucuu Il1t~grë -c
contente d'une tension d'ahmcnranon
asymetrique de 2,7 \. au rnimmurn.
Rien que le T'I.210 SOli, a l'origme.
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prevu pL1ur des apphcanon-, dl'
mesure serieuses. nous l'avons. dans
1.1presente apphc.inon. mis 1< mvolon-
tatrcmcru ••~lllml11huLkm pour réah-
-cr un 111111("~'rgUl'photosensible. II
nOLIs li suOlt de placer un peut éll.1gl'
dt: balanec rn aval du urcuit ct de
connecter un mmr-haut-parleur Ù sa
-oruc tl sc peut Ion bien que l'appel-
I.U10ll /( mini-orgue .. soit, en depit du
diminuul « rruru ». quelque peu pré-
tcnucusr ct que nou- nunon- peut-

2tn" mlCLL\ lau dl' Il' bapn-cr (~sLlUct)~
ou quelque chose de 0.' genre. il n'en
reste p..b 1l101n~que cc montage prll-
duit un signal sonore dont 1.1hau-
teur est loru uon cil' l'intcu-nc de
IUIllI"'" happant IC1 il dcvrau donc
0lt\' po-srnlc. ~lune personne ch-po-
sant d'un certain talent musical. de
Iairc jouer, par UI1l' cxposruon ryrh
mique du circuit intégré;) la lumière.
voire par sa protection bu: à une
-ourcc JUn1l1lCUC;C, une melodie a cc
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[lem montage,
Le quadruple mtcrrupteur DIL52 per-
mel de défirur la scnsibihté d'entrée cl
le facteur de division de 1,1 fréquence
de sorne. Si. du haut "crs le bas, 1l0U,
bapusons les + imerruprcur- rcspc,u-
vcmeru S2a u S2d, nous obtenons la
réparuuon des loncuons SlIl\'(U1tC

S2a S2b
o 0
a 1
1 a

Sensibilite (gain)
Powerdown
lx
IOx
IOax

'don la convcnuon classique, un
ft 1 ~. represente lin contact d'inter-
rupteur ouvert, un ~(O» mdiquant
un conrau ferme Il faudra tout au
debut ccrtamcmcnt. procéder a
quelques cxpénmcnuuons, pour am
ver, l'Il [OI1CIll1n de l'mtcnsité de la
lumière arnbraruc. J ramener la Ire-
qucnce de sorne dans le dom.une de
l'audible Le mode ((Po\\cr down .
est une sorte Je mode de veille d.m-,
lequel le circuu Ile consomme que
101,A III Ioncuonnemen: normal,
le mOnli.lgl' con ...ornrnc ruoms de
1(lm 1 de sone 'lue l'on l'CUl Ion
bien envi,...~\gl.'rde l'aluncntcr ,t p.U1Jr
de 2 pile-baon lpcniLghl)

974069 1

050 bascule bistable à 4 états
l'rcijer: M, Mifro\'iC

Les Ilip-flops (arnéncain) ou bascules
bistablcs (en g"uloi, moderne) SOl1l

un concept bien l'on nu dans le
monde de:. arrutcurs d'électroruquc
\11 leur frequente utihsarion pour la
cré.uion de foncuons de bloc-, dl'
commande. de regL"rcs,de rncmon-
...auon el de cornrnutarion .1Ucoeur
de c.rcuucncs logique,. Les !)1JCS les
plus populaires sont sans doute les
DiaS 4013 (double bascule D) cr
-+027 (double j-10 JLn" 'lue le TIl
7-l7-llcloublc bascule Dl. Bien que
les bisraolc-, 1), J-I-. Cl ,-R drllèrcnt
quelque peu au ruvcau de leur l..hlc
de venté, ellec;; (ln! caracténsuquc
commune, celle de connaître l L'Lats
stahlc-,
Le crrcun quI.' nous vou-, proposons
dans 1e present amclc pourra ...crvir
d.ms IfS applicauons C'\igeam non
IX'" 2 mais + etats stable", Le C~10~
4028 unhsc au coeur de cc rnomage,
un decodeur BeD 'COi décimal. pos-
sède '" cmrcc- hm..ures el 10SOrties
dccrmalc-, IOUle cornbm.nson licite
appliquée sur les crurces, de OOOl) <i
100 l , mcura la sorne corrcspon-
darne ~I((1 »). Chacune dcs 6 combi-
naisons rcsuuucs II 010 ;1 Il 11)
cntraincru une remise ~t zero I« Ù u}
dl' toutes les sorncs du decodeur
nans la presente applicauon scu'cs
sont 1111~('" ft profn lcs combuuusons
comportant un ~(l») el J ~(11»
logltlUè.S, c'est-à-duc 0001. 0010,
Ù 100 ct 1000, Ces comhmmsons
acuvcnt rcspccovcr-cm lessornes l ,
2, -1 ct Il du décodeur auquel arnvc
une sone de rctroacuon sous la
lorme de, diodes D2 a DS, Suppo-
sons que la sortie 1 du decodeur SOit
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I11bl' au ruveau logique « 1 ••; CCI etat
C-,l alors transnus, par le hrai.;, de Lt
diode D2, 'COi l'entree 211 CI) les
1 aunes entrees restant ~l« 0 )~en rai-
son de 1.1 presence des rcsrstanccs
lU, R3 l'[ R-l Ce: ct.u resle stable
[usqu'ù cc qU'.1H heu une anion sur
l'un dcs boutons-pous-oirs. "2. par
exemple. mettra alors un « 1 » sur
l'entree 21 IR) du decodeur 'lUI
répond par une remise a zéro dl.' la
sortir 1 (;.1Il1~1 que de l'entree 1l)) Cl
neuve ensuue LI sorne 2, CCL ét,1t (':,,1
vcrrourlle par la diode n, qUI sc met
à conduire des le relâchement de '.2,
1cs composants CI, R5 et DI gcnè'
rent une (ourle impulsion à 1.1 mise
sous tension ckfinlSs<ml ,1rn~1l'cu: 1
du decodeur COml11l~ ét,u d'uuuah-a-
non de l'clccrromquc
I.e.;,mvcrscurs ml~gr~s dans ll2 scr-
vent d'amphhcaieurs dt' courant de

7-8197

S2c S2d
o a
o 1
1 0
1 1

Facleur de division
1
2
10
100

0'

2x 1N4148

XlV

", IC.

" 2
12 •

Il •
4028

os

2x lN4148

maruerc cl permettre au decodeur de
commander + JIn qUI vtsuah-rn:
l'état du « quadnsrablc Il l.raru base
sur du C~lOS, CC' urcun au.eprc. en
pnnopc, toute rcn-aon d'ahrneruauon
Cl1l11pl1.>C CI1lYe , CI IR \' Cepcnd.uu
b valeur donnee .1 Rô correspond ,1
une tension d'ahrncnuuon de 5 Y Il
faudra. SI l'on veut rrav.nllcr :t une
tt.'!hIOn d'alirnentauon drllcrvmc.
recalculer la valeur dl' cette n..'sblimll'
,II'Jidc de h forrm.lc .':oUJ\·,1I1Il'
Rb = (l b-l) 1
lormulc dan, laquelle 1l'SI le coumrt
cie l.Fl) exprimé en no. l, li" la tcn-
sion d'alirncruanon. b valeur rcsul-
[,1I1[e de Rb etant clic exprimee en
krloohn»,
Bien qu'li SOli tentant de sllnplther le
schcrru par suppression du dnvcr de
1,1 LED Cl rcmpiacerncnt de n2, 1)3
ct n-+ par une l lD, il laudra cvucr

55

l.lmA7 sv

* sous V(I). sv
914055 - 11

de procéder J une telle modihca.ion
sarhnm que le ·Hl1H lIUlhl,.' peut ne
p.l't être en mc ...ure de fourrur le COll
rant rcqu», LI,.'''; c.n.uns IIHq~fl'S

l MO~ Ile 1 courants de <;G'i-Ihom-
...on, par exemple, ne pcuvcru pa-
[ourmr plus de l,b 111 1 üypiquc)
";'cUlS li ...que de vorr IL' rnvc.iu de la
(CIlSJ\il1 dt.' sortie s'cllondrcr lorsque
1.1 tension d'ahmcruanon JL'r,b~C
10 \. 1.;1 solution consiste Ù uuhser
des 1 [n a hain rendement (Luble
courant) Cl .1 abar-scr il 4kQ7 I.l

\'itlL'ur dl'';' r6lstanl'l's RI à R-I dJns le
C.h d'WH: alirncmauon sous 10\,
\ oirc <1 1Ü kQ lorsque ladltl' tcnsinn
d'ahmemauon cs[ de 1il V Il f.ludra
l'p,1Ieml·11[ lure IXb,Sèr la valeur de LI
a 1 III On notcm rependant 'lue les
modihcanon-, ne Ioncuonncnt que
pour une rcnston d'ahrneruauon
supéncure il 10\ 9740fl51



[lem montage,
Le quadruple mtcrrupteur DIL52 per-
mel de défirur la scnsibihté d'entrée cl
le facteur de division de 1,1 fréquence
de sorne. Si. du haut "crs le bas, 1l0U,
bapusons les + imerruprcur- rcspc,u-
vcmeru S2a u S2d, nous obtenons la
réparuuon des loncuons SlIl\'(U1tC

S2a S2b
o 0
a 1
1 a

Sensibilite (gain)
Powerdown
lx
IOx
IOax

'don la convcnuon classique, un
ft 1 ~. represente lin contact d'inter-
rupteur ouvert, un ~(O» mdiquant
un conrau ferme Il faudra tout au
debut ccrtamcmcnt. procéder a
quelques cxpénmcnuuons, pour am
ver, l'Il [OI1CIll1n de l'mtcnsité de la
lumière arnbraruc. J ramener la Ire-
qucnce de sorne dans le dom.une de
l'audible Le mode ((Po\\cr down .
est une sorte Je mode de veille d.m-,
lequel le circuu Ile consomme que
101,A III Ioncuonnemen: normal,
le mOnli.lgl' con ...ornrnc ruoms de
1(lm 1 de sone 'lue l'on l'CUl Ion
bien envi,...~\gl.'rde l'aluncntcr ,t p.U1Jr
de 2 pile-baon lpcniLghl)
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050 bascule bistable à 4 états
l'rcijer: M, Mifro\'iC

Les Ilip-flops (arnéncain) ou bascules
bistablcs (en g"uloi, moderne) SOl1l

un concept bien l'on nu dans le
monde de:. arrutcurs d'électroruquc
\11 leur frequente utihsarion pour la
cré.uion de foncuons de bloc-, dl'
commande. de regL"rcs,de rncmon-
...auon el de cornrnutarion .1Ucoeur
de c.rcuucncs logique,. Les !)1JCS les
plus populaires sont sans doute les
DiaS 4013 (double bascule D) cr
-+027 (double j-10 JLn" 'lue le TIl
7-l7-llcloublc bascule Dl. Bien que
les bisraolc-, 1), J-I-. Cl ,-R drllèrcnt
quelque peu au ruvcau de leur l..hlc
de venté, ellec;; (ln! caracténsuquc
commune, celle de connaître l L'Lats
stahlc-,
Le crrcun quI.' nous vou-, proposons
dans 1e present amclc pourra ...crvir
d.ms IfS applicauons C'\igeam non
IX'" 2 mais + etats stable", Le C~10~
4028 unhsc au coeur de cc rnomage,
un decodeur BeD 'COi décimal. pos-
sède '" cmrcc- hm..ures el 10SOrties
dccrmalc-, IOUle cornbm.nson licite
appliquée sur les crurces, de OOOl) <i
100 l , mcura la sorne corrcspon-
darne ~I((1 »). Chacune dcs 6 combi-
naisons rcsuuucs II 010 ;1 Il 11)
cntraincru une remise ~t zero I« Ù u}
dl' toutes les sorncs du decodeur
nans la presente applicauon scu'cs
sont 1111~('" ft profn lcs combuuusons
comportant un ~(l») el J ~(11»
logltlUè.S, c'est-à-duc 0001. 0010,
Ù 100 ct 1000, Ces comhmmsons
acuvcnt rcspccovcr-cm lessornes l ,
2, -1 ct Il du décodeur auquel arnvc
une sone de rctroacuon sous la
lorme de, diodes D2 a DS, Suppo-
sons que la sortie 1 du decodeur SOit
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I11bl' au ruveau logique « 1 ••; CCI etat
C-,l alors transnus, par le hrai.;, de Lt
diode D2, 'COi l'entree 211 CI) les
1 aunes entrees restant ~l« 0 )~en rai-
son de 1.1 presence des rcsrstanccs
lU, R3 l'[ R-l Ce: ct.u resle stable
[usqu'ù cc qU'.1H heu une anion sur
l'un dcs boutons-pous-oirs. "2. par
exemple. mettra alors un « 1 » sur
l'entree 21 IR) du decodeur 'lUI
répond par une remise a zéro dl.' la
sortir 1 (;.1Il1~1 que de l'entree 1l)) Cl
neuve ensuue LI sorne 2, CCL ét,1t (':,,1
vcrrourlle par la diode n, qUI sc met
à conduire des le relâchement de '.2,
1cs composants CI, R5 et DI gcnè'
rent une (ourle impulsion à 1.1 mise
sous tension ckfinlSs<ml ,1rn~1l'cu: 1
du decodeur COml11l~ ét,u d'uuuah-a-
non de l'clccrromquc
I.e.;,mvcrscurs ml~gr~s dans ll2 scr-
vent d'amphhcaieurs dt' courant de
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S2c S2d
o a
o 1
1 0
1 1

Facleur de division
1
2
10
100

0'

2x 1N4148

XlV

", IC.

" 2
12 •

Il •
4028

os

2x lN4148

maruerc cl permettre au decodeur de
commander + JIn qUI vtsuah-rn:
l'état du « quadnsrablc Il l.raru base
sur du C~lOS, CC' urcun au.eprc. en
pnnopc, toute rcn-aon d'ahrneruauon
Cl1l11pl1.>C CI1lYe , CI IR \' Cepcnd.uu
b valeur donnee .1 Rô correspond ,1
une tension d'ahrncnuuon de 5 Y Il
faudra. SI l'on veut rrav.nllcr :t une
tt.'!hIOn d'alirnentauon drllcrvmc.
recalculer la valeur dl' cette n..'sblimll'
,II'Jidc de h forrm.lc .':oUJ\·,1I1Il'
Rb = (l b-l) 1
lormulc dan, laquelle 1l'SI le coumrt
cie l.Fl) exprimé en no. l, li" la tcn-
sion d'alirncruanon. b valeur rcsul-
[,1I1[e de Rb etant clic exprimee en
krloohn»,
Bien qu'li SOli tentant de sllnplther le
schcrru par suppression du dnvcr de
1,1 LED Cl rcmpiacerncnt de n2, 1)3
ct n-+ par une l lD, il laudra cvucr
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de procéder J une telle modihca.ion
sarhnm que le ·Hl1H lIUlhl,.' peut ne
p.l't être en mc ...ure de fourrur le COll
rant rcqu», LI,.'''; c.n.uns IIHq~fl'S

l MO~ Ile 1 courants de <;G'i-Ihom-
...on, par exemple, ne pcuvcru pa-
[ourmr plus de l,b 111 1 üypiquc)
";'cUlS li ...que de vorr IL' rnvc.iu de la
(CIlSJ\il1 dt.' sortie s'cllondrcr lorsque
1.1 tension d'ahmcruanon JL'r,b~C
10 \. 1.;1 solution consiste Ù uuhser
des 1 [n a hain rendement (Luble
courant) Cl .1 abar-scr il 4kQ7 I.l

\'itlL'ur dl'';' r6lstanl'l's RI à R-I dJns le
C.h d'WH: alirncmauon sous 10\,
\ oirc <1 1Ü kQ lorsque ladltl' tcnsinn
d'ahmemauon cs[ de 1il V Il f.ludra
l'p,1Ieml·11[ lure IXb,Sèr la valeur de LI
a 1 III On notcm rependant 'lue les
modihcanon-, ne Ioncuonncnt que
pour une rcnston d'ahrneruauon
supéncure il 10\ 9740fl51



~ .umenque

projet: R, VdtfwlIlp
Cc testeur chspcse de 16 IrD mon
tees sur la plaunc de mamèrc il
prendre 1" lorme d'un boiucr [)II ;i
16 broches Chacune des duc-, LLD
visuahsc Il' niveau logLque pré-en:
sur la broche corrcspondamc du cir-
cuu mtcgrt.: numerique soumis j
l'examen. La pnsc dc-, ....Ignaux sc fan
par le buus d'une pince de test ;\
16 conuus platée sur le (l11.:UII inté-
gré-cnb<l)'l', IL-uan-lcn des signaux
sc faisant par l'nucrmédiairc <J'un
câble plat ,1 20 conducteurs. lst-il
necessaire tic pn:llscr qu'ctaru
donné que b broches d'ahrncrua-
lion (dtsposée-, dlagon.llrtncnt aux
extrcmués du rtrcuu Inlégré) son!
également soumise à J'examen. le..,
l.FD de visualisanon corre ....pondaruc
afhchcroru un ,j 0 II logH:.IUCperma
ncru pour la broche \..,..,ou GN[).
hrochc 7 ou 8. Cl un " 1 » logique
pour la broche \'Jd,:VI;l' qUI sera
celte làis la broche 14 nu 16.
l 'élcuromquc prend LI forme d'une
pmn: dt' histahk·s/\~rrnu ....octuples
du type HI rel 57, Chacun de, \(r~
rous uuaquc une LED protégée par
une r0~bLançl' dl' hrnuuuon dl' cou-
ruru. R 19 il RH La -cnc de niveaux
lOgiques préscne- aux emrcc- du \ cr-
fOU est ralraichtc à l'aide d'un signi.ll
d'horloge commun Iourru par un
o-rilurcur RC hhrc reabl' il l'aidé de
2 portes, oscillateur base sur Illa Cl

IC3h. l.c potcnuornctrc l' 1 perme:
d'aiusicr la valeur dl' la [rcqucncr de
ralraichrsscrncm <l n'unponc quelle
valeur cornprr-r entre 1 2 ct

IC3c ~P IC3"

5V0-~
sv
+

".~ ..~

HI'a!3V IC3 = 74HCT14
IC1
74HCT574

JP>

+ 1
., 8x lOOk

Il " " "2 a • 5 • '['
"P2 1

""P5
PO

.7
se

JP~

1 .2 ex lOOk
IC2
74HCT574

9
~'

,...!!L r--!. 10 ~~ r--!.~ ~~ r--!.~ ~!-- f--2~ f--!.~ f--!.
'Ri""o
h 22.k

1 250 Hz, Le « rafraîchissement de
['afilchagc )) donne à l'unhsareur une
rdé e sur le: lonuionncmeru d'un or-
cuumrégré suspect et lUI permet dé
dresser une cable de véntc élérncn-
taire.
Le câble plat reliant le testeur au or-
cuit jntégr~ sous test véhicule. outre
les 16 niveaux logiques, également le
+5 \' de la tension d'nlirncntauon
(broches 17/18) Cl 1.. masse
(broches 19/20). Les 4 lignes
concernees sont séparées de celles
allant " la pince de test Dll, li
16 contacts. Normalement 011 urih-
sem Lili conducteur de masse flexible
pour reher les conducteurs l 'l'20 du
câble pla! Ct la masse du crrcuu sous
rest. les conducteurs véhiculant le
+5 V n'étant pas uuhsés. Autre
approche posSlhle, le testeur numé-
nquc alimente le urcuit sous test par
le biais des lignes + 5 \; mais ccci
uruqucrncnt à condinon que le téS~

IC31
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leur SOI( en mesure de lourmr le
courant requis.
Comme, en règle générale, la

052

broche 8 du urcuu II1tégr~ sous test
sc 1rouvc normalement rchcc à la
masse, on pourra forcer en penna-

nence il ce porcnncl la ligne d'entrée
correspondante par l'mtermédiarrc
du pont JPl Le pOItH nodal des

ci cuit marche/arrêt
projet; K. Dicllid,

les intervalles de temps Jouent, en
électronique et en mesure toUt paru-
culièrcmeru. un rôle preponderant.
En règle generale 011 fair appel, pour
le disposuif générateur d'horloge, il
tic l'élccrrornque numérique compor-
tant un oscillateur; approche garan-
ussant une résoluuon elevee et une
bonne reproductibilité. Le circuit de
marche arrêt représente en figure 1
remplit cc cahier des charges CXlgeant
en reposant sur un rnulnvibrnrcur
monostable (\1\ 'Ml redéclcnchablc il
entrée d'effacement (C"",I'), IC l , un
compteur decimal. IC2, Ct un deco-

Elektor

deur BCD vers décimal. le3. On
trouve, en SOrtie, une porte, le4, per-
mettant une validarion depuis l'exté-
rieur du cm.un man.:hc"~lrr~L
On branche, " l'entrée du ~1\·~1. un
gcnl'rJtcur d'horloge :1 sorne ITL un
osullncur Ou encore une 'Ouche (en
cas de gcneranon d'un uruquc signal),
A chaque f11.J1C montant le rnulrmbm-
tcur déclenche géncranr une rmpul-
"on d'une longueur cie quelque 7 ms,
duree plus que suffisante pour élimi-
ner un eventuel rebond de touche,
On pourra défirur d'autres pseudo-
pcnodcs pour le M\ '\1 par modifica-
tion des valeurs de Ciel Rl lc n,lIK

7-8/97

descendant au début de l'tm pulsion
mcrémerue Il' compteur el panant S/..1n
contenu IlJ convernt en lormat déo-
mal le contenu .1 (o<.üp,t: binaire du
compteur l.orsque le compteur Csi a
zero, la broche 1de IL3 Dt aumveau
bas ct routes les autres sorues hautes,
ni s'allume et de plus 1.1 l'one de sor-
tie le+ l'st bloquée quels que ""CnI
les el.lls de '>Csautres entrees Il laut).
lb unpulsons cntnaucs mcrerncnrcnt
le contenu du compu ..'U( les sorties de
le] p;.l..-'-.sc'O[ successivement au nt\'C3U

bas. Dl ,',IIIume et le compteur est
valxlé. On déûnu. 1"11'le brus du ChOL\

d'une umque combmaison de l'mtcr-
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Liste des composanls

Résistances:
R1,R2 = réseau de 8 résistances
de 100 kQ
R3 à R18 = 22kQ
R19àR35 = 1 kQ
P1 = potentiomètre 100 kQ
linéaire

Condensateurs:
C1,C2 = 10 IIF/53 V radial
C3 à C5 = 100 nF

Semi-conducteurs:
01 à 015 = LED à haul
rendement
017 = 1N4001
IC1,IC2 = 74HCT574
IC3 = 74HCT14
IC4 = 7805

Divers:
JP1 = embase autosécable mâle
à 2 contacts + cavalier

JP2 = embase autosécable mâle
à 3 contacts + cavalier
K1 = embase droite il 2 rangées
de 10 contacts (HE-10)
K2 = embase jaCk encartable
pour module d'alimentation

réseaux de résistances RI Cl R2
pourront être forcés SOit à la masse,
SOit au +5 \: selon le tl'pc de circuit
Intégré que l'on envisage dl' rester
Pour des TIL classiques \H1 meure
JP2 Cil position ,,+ », pour des
CMOS on mcum le cavalier en POSI-

lion j( )), La consornmanon de
t'Durant du testeur dépasse 0 mA
lorsque routes les LED sont. allu-
mées. I.a tension rrnmrnale que
d I\'C fourmr l'adaptateur branché à
l'embase jack d'alimentation K2 est
de 8,5 \' si l'on veut un fonctionne-
ment correct du régulateur

914011'

rupteur DII >2, le contenu du comp-
teur (c'c-r-à-dtre l'mtcrvullc) requis. On
,1 alors, l"lr le 1""" du contact Ierrné.
apphcauon d'un niveau h,b sur la bgne
commune qUI CSl rehce ù Id ponc de
-ortu, (bnx he 2), j un second étage
comportant let LED D2 ainsi qu'à l'en-
tn'e de rerrusc a ZÔ'" (broche 3, Ch,,)
du M\'M. La LED s'allume alorsCt le
\1\ ~1 C>l bloqué, Ignorant il parnr de
cet msuru les 1l11pUto.;!OIb cntmmcs. La
sorne de la pcmc passe, pour Dl1Ir, au
l1!\'C,lU bas, il. condruon que la
broche IJ sou die aU'>1 haule. On
pourl1l employer celle broche comme
entrée de vahdauon ou de fenêtre.



teur soit en mesure de fournir le
courant requis.
Comme, en règle générale, la

broche 8 du circuit intégré sous test
se trouve normalement reliée à la
masse, on pourra forcer en perma-

nence à ce potentiel la ligne d'entrée
correspondante par l'intermédiaire
du pontJPl. Le point nodal des

projet: K. Dietrich
Les intervalles de temps jouent, en
électronique et en mesure tout parti-
culièrement, un rôle prépondérant.
En règle générale on fait appel, pour
le dispositif générateur d'horloge, à
de l'électronique numérique compor-
tant un oscillateur, approche garan-
tissant une résolution élevée et une
bonne reproductibilité. Le circuit de
marche/arrêt représenté en figure l
remplit ce cahier des charges exigeant
en reposant sur un multivibrateur
monos table (MVM) redéclenchable à
entrée d'effacement (Clear), ICI, un
compteur décimal, lC2, et un déco-
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deur BCD vers décimal, lC3. On
trouve, en sortie, une porte, lC4, per-
mettant une validation depuis l'exté-
rieur du circuit marche/arrêt.
On branche, à l'entrée du MVM, un
générateur d'horloge à sortie TIL, un
oscillateur ou encore une touche (en
cas de génération d'un unique signal).
À chaque flanc montant le multivibra-
teur déclenche générant une impul-
sion d'une longueur de quelque 7 ms,
durée plus que suffisante pour élimi-
ner un éventuel rebond de t~uche.
On pourra définir d'autres pseudo-
périodes pour le MVM par modifica-
tion des valeurs de Clet RI. Le flanc
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descendant au début de l'impulsion
incrémente le compteur et partant son
contenu. lC3 convertit en format déci-
mal le contenu à codage binaire du
compteur Lorsque le compteur est à
zéro, la broche 1 de lC3 est au niveau
bas et toutes les autres sorties hautes.
Dl s'allume et de plus la porte de sor-
tie lC 4 est bloquée quels que soient
les états de ses autres entrées (Haut).
Les impulsions entrantes incrémentent
le contenu du compteur; les sorties de
lC3 passent successivement au niveau
bas. Dl s'allume et le compteur est
validé. On définit, par le biais du choix
d'une unique combinaison de l'inter-
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Liste des ,côrnposant.s

Résistances, ,::;",;~~.~::;~~
Rl,R2 = réseaude 8résistafli~.~s:1~

R~eàW~8k~ 22kQ . é::~'::;~i~,~
R19 à R35;=lkQ , ,"',:<',O:i,.:2;~i
Pt = potentiomètre 100kQ . <:;:c~
linéaire ' " ,J/:;;~?'~}

Condensateurs': ,', '" ,"1

Cl,C2 = 10 ,uF/63 V radial[ ';,"\:.,;
C3à C5 = 100 nF '~';:'<J'~

Semi-concucteurs : .'
Dl à 016 = LED à haut
rendement
017= 1N4001
IC1,IC2 = 74HCT574
IC3,= 74HC114
IC4 = 7805

Divers:
JPl = embase autosécablemâl~.~t}
à 2 contacts +'cav~lie(,~~<:é:' F",
JP2= embaseaûtosécabletmâl
à 3 contacts + cavalier', ",,'
Kl = embase droite à2'râAgèês(:r;
de 1o contacts (HE-10)'~,
K2 = embase,jack enôartable''''~;;
pour module.d'alimentatiô~ -",r>;:

réseaux de résistances RI et R2
pourront être forcés soit à la masse,
soit au +5 V, selon le type de circuit
intégré que l'on envisage de tester.
Pour des TIL classiques on mettre
JP2 en position «+ », pour des
CMOS on mettra le cavalier en posi-
tion «- ». La consommation de
courant du testeur dépasse sa mA
lorsque toutes les LED sont allu-
mées. La tension minimale que
doive fournir l'adaptateur branché à
l'embase jack d'alimentation K2 est
de 8,5 V si l'on veut un fonctionne-
ment correct du régulateur

974012-1

rupteur DIL 52, le contenu du comp-
teur (c'est-à-dire l'intervalle) requis. On
a alors, par le biais du contact fermé,
application d'un niveau bas sur la ligne
commune qui est reliée à la porte de
sortie (broche 2), à un second étage
comportant la LED D2 ainsi qu'à l'en-
trée de remise à zéro (broche 3, Clear)
du MVM. La LED s'allume alors et le
MVM est bloqué, ignorant à partir de
cet instant les impulsions entrantes. La
sortie de la porte passe, pour finir, au
niveau bas, à condition que la
broche 13 soit elle aussi haute, On
pourra employer cette broche comme
entrée de validation ou de fenêtre,
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leur SOI( en mesure de lourmr le
courant requis.
Comme, en règle générale, la

052

broche 8 du urcuu II1tégr~ sous test
sc 1rouvc normalement rchcc à la
masse, on pourra forcer en penna-

nence il ce porcnncl la ligne d'entrée
correspondante par l'mtermédiarrc
du pont JPl Le pOItH nodal des

ci cuit marche/arrêt
projet; K. Dicllid,

les intervalles de temps Jouent, en
électronique et en mesure toUt paru-
culièrcmeru. un rôle preponderant.
En règle generale 011 fair appel, pour
le disposuif générateur d'horloge, il
tic l'élccrrornque numérique compor-
tant un oscillateur; approche garan-
ussant une résoluuon elevee et une
bonne reproductibilité. Le circuit de
marche arrêt représente en figure 1
remplit cc cahier des charges CXlgeant
en reposant sur un rnulnvibrnrcur
monostable (\1\ 'Ml redéclcnchablc il
entrée d'effacement (C"",I'), IC l , un
compteur decimal. IC2, Ct un deco-
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deur BCD vers décimal. le3. On
trouve, en SOrtie, une porte, le4, per-
mettant une validarion depuis l'exté-
rieur du cm.un man.:hc"~lrr~L
On branche, " l'entrée du ~1\·~1. un
gcnl'rJtcur d'horloge :1 sorne ITL un
osullncur Ou encore une 'Ouche (en
cas de gcneranon d'un uruquc signal),
A chaque f11.J1C montant le rnulrmbm-
tcur déclenche géncranr une rmpul-
"on d'une longueur cie quelque 7 ms,
duree plus que suffisante pour élimi-
ner un eventuel rebond de touche,
On pourra défirur d'autres pseudo-
pcnodcs pour le M\ '\1 par modifica-
tion des valeurs de Ciel Rl lc n,lIK
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descendant au début de l'tm pulsion
mcrémerue Il' compteur el panant S/..1n
contenu IlJ convernt en lormat déo-
mal le contenu .1 (o<.üp,t: binaire du
compteur l.orsque le compteur Csi a
zero, la broche 1de IL3 Dt aumveau
bas ct routes les autres sorues hautes,
ni s'allume et de plus 1.1 l'one de sor-
tie le+ l'st bloquée quels que ""CnI
les el.lls de '>Csautres entrees Il laut).
lb unpulsons cntnaucs mcrerncnrcnt
le contenu du compu ..'U( les sorties de
le] p;.l..-'-.sc'O[ successivement au nt\'C3U

bas. Dl ,',IIIume et le compteur est
valxlé. On déûnu. 1"11'le brus du ChOL\

d'une umque combmaison de l'mtcr-
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Liste des composanls

Résistances:
R1,R2 = réseau de 8 résistances
de 100 kQ
R3 à R18 = 22kQ
R19àR35 = 1 kQ
P1 = potentiomètre 100 kQ
linéaire

Condensateurs:
C1,C2 = 10 IIF/53 V radial
C3 à C5 = 100 nF

Semi-conducteurs:
01 à 015 = LED à haul
rendement
017 = 1N4001
IC1,IC2 = 74HCT574
IC3 = 74HCT14
IC4 = 7805

Divers:
JP1 = embase autosécable mâle
à 2 contacts + cavalier

JP2 = embase autosécable mâle
à 3 contacts + cavalier
K1 = embase droite il 2 rangées
de 10 contacts (HE-10)
K2 = embase jaCk encartable
pour module d'alimentation

réseaux de résistances RI Cl R2
pourront être forcés SOit à la masse,
SOit au +5 \: selon le tl'pc de circuit
Intégré que l'on envisage dl' rester
Pour des TIL classiques \H1 meure
JP2 Cil position ,,+ », pour des
CMOS on mcum le cavalier en POSI-

lion j( )), La consornmanon de
t'Durant du testeur dépasse 0 mA
lorsque routes les LED sont. allu-
mées. I.a tension rrnmrnale que
d I\'C fourmr l'adaptateur branché à
l'embase jack d'alimentation K2 est
de 8,5 \' si l'on veut un fonctionne-
ment correct du régulateur

914011'

rupteur DII >2, le contenu du comp-
teur (c'c-r-à-dtre l'mtcrvullc) requis. On
,1 alors, l"lr le 1""" du contact Ierrné.
apphcauon d'un niveau h,b sur la bgne
commune qUI CSl rehce ù Id ponc de
-ortu, (bnx he 2), j un second étage
comportant let LED D2 ainsi qu'à l'en-
tn'e de rerrusc a ZÔ'" (broche 3, Ch,,)
du M\'M. La LED s'allume alorsCt le
\1\ ~1 C>l bloqué, Ignorant il parnr de
cet msuru les 1l11pUto.;!OIb cntmmcs. La
sorne de la pcmc passe, pour Dl1Ir, au
l1!\'C,lU bas, il. condruon que la
broche IJ sou die aU'>1 haule. On
pourl1l employer celle broche comme
entrée de vahdauon ou de fenêtre.



sachant qu'il faudra, cn GIS de non un-
lisauon, la lorca au ruvcau haut. Le
circuu sr trouve dans un etat sublc Cl

sc Im~.~ démarrer par une aC{IIJI1 sur hl
touche de rcnuse :t zero 51 ,
La consommation clc couranr du CIr-

CUit dépend fortement de la famille
logrquc rruse en oeuvre. Avec des ur-
cuus irucgrcs TlL «ordmaircs » clic
est de l'ordre de 50 mA, tombant à

quelque 10 mA aVCLdes composants
de la larmllc Le; En cas d'unhsarion
de Circuit> IIlt~grés C~!OS\HC ou
HCl) la consommation de courant
dépend en fait presque uniquement
des 2 LED, Des composants CMüS
e~1gCnt la rrusc de résistances de [or-
çage au mvcau haut (1'"11"l'), ~kQ7
vers le + 5 \; aux broches 2. 3 ct 6
de IC2 amsi que 1 cie lU pour 611er
des ruvcaux indélirus sources d'er-
rcurs (lIle\plicablcs) 9140"1

ICZ

le' = 74123

SVGj;. J.) J J.) èl'·op ICZ tC3 IC4
IC4= 7410 î î cp

974014-11

tClb

•U1
nerncnt de, composants est tel que
le CirCUIT de contre-réacuon assure"

également le démarrage proprement
du du rnuluvibratcur asrable. En cas

eCOIOec

53 ultivibrateur astable
ositionnement commandé"a

Ln élecrrorncien aUSSI amateur SOiHI

ne se posera guère de qucsuons sur
la parne du schéma basée sur les
portes NAt' D IC le ct IC 1d. Elles
constituent un mulnvibratcur astablc
tout cc qu'il y a de plus classique La
caractérisnquc particulière du CIrCUit

représenté Ki sc situe plUI<11 au
mveau du sous-ensemble additionnel
constitué par les portes IC1a ct ICI b
ct la diode D l. Ce CIrCUit de contre-
réacnon insoluc lait en clTel en sone
que, lors de l'application de la tcn-
sion d'ahmemauon, le muiuvibraieur
démarre lOUJ0Lll"S il parut du même
étal. Ccuc précauuon l'sr tout parti-
cuhercmcnt inrérc- ....mtc pour \C..,
appltcanons de temponsauon (tim,'I)
ct autres compteurs. Le duncn-non-

Il est. du point de lue de la qualité.
prclérablc. au mvcau de la commuta-
lion du sélecteur d'entrée, d'opter
pl1ur un rel.us plutôt tjuc pour un
SImple comrnutatcut Celle appr 'he
éhmmc en ellct des trajets de S1i;nal
munlrmcnt l{1ng~ vers un circuit
commun CI permet une commande
L~k'crronique de hl~~k'uion de source

IC3

7442

ule 'ent ée audio
d'entrée.
Le moduh .. d'entrée decru dans cet
urnclc C~t prévu, en première 1115·

tante, pour la réalisanon murulcc
"ampli à ahmcntation par pile »
decrue dans le numéro 223 (janvier
97), mais ncn n'en uuerdu non plus
l'utilisation avec d'autres amphhca-
tcurs. 1c module pilote une entrée

(stéréo). Il fauclra donc, pour rempla-
cer la parne sélccuon de l'entree du
dit maillage. b de ces modules, mIS
rien n'empêche d'en ajouter plus.
Comme le montre un examen du
schéma la commutauon sc fan à
l'aide d'un rdats bipolaire l'un des
mconvénierus dô rclars courants esr
le courant de mamucn permanent
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de suppression de cc réseau il ne se
passera rien du tour à l'applicauon de
la tension d'alirncntarion les 2 sorties
gardam un niveau « haut »,

Avec le dimensionncmcru du
schéma, le multivibrateur astablc
oscille à une fréquente de 9 kHz: sa
consornmauon est ridiculerncnt
faible, 0,15 mA environ.

974Q6S·1

rclanvcrncnt imporraru qu'ils néœssi-
rent CCCI explique l'unlisarion iu cie
relais bistables, légèrement plus coù-
reux il est vrai,
Le pilotage par le biais des entrées
RS-l ct 0\ pourra uuhscr Il' « ...élee-
leur d'entrée audio .1 JéCrH ailleurs
dans ce même numéro L'activation
des 2 bobines de l'dais se fan sous la

Elektor 7-8/97
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houlette des transistors Tl el T2. Ils
gcnèrcnl une courie impulsion de
quelques rnillisecondes vu que l'ai-
taque de la base -c fau par l'uucrmé-
diairc d'un réseau dillcrcnucl. On
aura circulauon de courant dans les
bobines du relais que tant que le
courant de charge de C3 ou C4 eSI
suffisant pour meure en conduction
la joncuon base-émetteur du transis-
ter concerne Tl est mis en conduc-
non par une transmon haut-bas de
RST.T2 l'ét t1l par une uunsmon bas-
haut de la ligne 0:-':. Les ré-asranccs
R5 el R7 év.tem. pendant la décharge
de C3 ou C 4, un dépassement de la
tension inverse maximale admls~lble
d'un IlC557 ou BC54? el donne une
meilleure forme ;\ l'Impulsion de
C01ll1l1Uk1ltOn. DI CI D2 court-urcui-
lent les crêtes d'inducnon produucs
par les bobmes de rel.us 101> de l.t
mise en blocage de Tl el n. prote-
geant amsi les transistors. Les entrées
SOn! dotées de rcsisranccs termmalcs.
RI R2. Ct de reseaux Re. R3 Ciel
R-l CI desnnés il chrmncr le; parasi-
res HF
Du côte des relais nous avons
implanté 2 cavaliers reliés à [,1 masse
au rnveau des contacts de rupture

Cela pcrmeura, en fonction
de l'applicanon, de réaliser
une mise Ù la m<.1SSC Cette
solunon n'est possthlc qU':1
condition que l'amphfica-
teur lOI1CCrnC "oit un ampli-
Iicuteur sornmatcur (un
addmonncur classique). Les
entrees non sclectces sc
trouvent alors ü la masse cl'

qui réduu efficacement tout

nsque d'irucrmodulanon <;i
l'amplificateur monté en
'l\ ..d est un tampon. comme
cela cs, le LJS de l' I{ ampli à
ahrnentauon par prlc », il
laudrn kusser les dues
connexions ouvertes
Il laudra, lors de la
connexion des relais, Imre
ancnnon à respecter la pola-
ntc correcte undiqucc sur le
relais lut-même), sachant
qu'une inversion de polantc
d'une bobmc mvcrse sn
Ioncuon CcnJI1l< rdais por-
lent, à titre d'idcnnficanon. des penis
ronds plcms, d'autres des pcnts +
Les petits cercles plems idcnnùcnt la
polarite pour UIlC mérne loncnon (le
posiuf du COntact rrav.ul pa,

R3

7V2

C'

C4 ONo--oç
'"63V

974082 - Il

temperature ambiante de 20 Oc la
tension de bobine peut être comprise
entre 9 ct 24 \'

914082-1

commande d'essuie-glaces a
emporisation ajustable055

pl'ojee : H. Belli/CIllil

BLt!'11 qu'il ...oit un acccssorrc rrès utile,
le tcmponsareur d',,,,,,ule-g1acr 1)T'lque
monte sur une \'OHU1~ quelconque, ~!

uuu l'SI qu'il existe ne semble l'lm"IS

répondre am: {,SpOIl~que sa presence
fail naître; la remponsauon entre
2 balayages N (quasiment WUIt1U")

'ion trop longue, soit trop courte de

Elek!or

...one que l'on ne LC.Sst d'ag1f...ur l'or-
gane de commande pour ,lllliler la lrc-
qucncc de hala)',,!,e ;; la qum uté d'eau
rornb.uu du ciel. Un système de
rêghlgc plu:, ou moins uutornauque
.iux vanarions d~qU<U1nt~de pluie p~~
sente une certaine mru.non mesurer
l'intervalle -cparant 2 aerions du
conducteur sur 1~1commande dtC"\...iOUJ('-
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excmplcl.Ies peurs + tdcnnliant eux
la polanté de la loncuon de la bobine
concernee. Le relais eSI du 1)11è 12 v
Les 2 bobmes d'cvciuuion possèdent
une resistance dl" ïl0 Q ct, il une

gla[ô. mémoriser cette tcmpon..<;,;,llIon
ct lunliscr comme b<1..se pour une com-
mande auiomansée des essuie-glaces.
:sJownsau rl;=I~e que c'CS!l'approche
uuhscc par certains des dcrrners
modeles de \ olks\\,I~en (\ \\ l
Le ctn.uu proposé dans CCI article
repo<e sur de la lOgique C~IO" tout
ce qu'il y ,1 de plus classique ciblee
pour con-muer une umngur~lUon
horloge compteur LI commande de
l'accessoire se Iau par le biars d'un
unique bouton-poussoir; SI. cr d'un
mtcrrupteur man.he arrêt, 2 1c
bouton-poussoir sen d'organe de
commande début lm en vue de
détcrrruner la longueur cie l'intervalle
separant 2. babragcs tir l'essuie-
glaü's. Il n'csr malheureusement pas
possible. dans la plupart cb C.lS .

d'uuhscr le levier de commande de,
CSSUll'-gla(~:-;prevu Ù l'ongme sur la
colonne de dmx non de sone qu'il
laudra trouver, pOUT le bouton-pous-
SOIr, une posiuon convenable sur le
ublcau de bord. <;1. œpcndaru, vous
avez de 1.1chance. il sc peul que le
levier de commande existant ne Idlt

59

nen d'au Ire que de commuter le
12 \' \ et> le relais du moteur de l'es-
stllc-glaces. 51 lei est le cas, la l('nSl(1I1
comrnutee pourra C:m.: amenee il la
broche mlcneurc de ,,1, cl. le
schéma, Cl ams: le crrcuit foncuon-
nera s,ms qu'il ne SOit ncccs-aue dt:
prévou de bouton-pou-sou;
lmtervallc de tcrnpon-arion cortes-
pond au temps s'écoulant entre
2: acuon- sur le bouton-pou-sorr 1
Lors de la première action sur ledit
bouton-poussoir IC 1 se met il comp-
ter ct poursuit son cornpt ..lgl' jusqu'à
une nouvelle acuon sur SI ou la
gcnéranon par Ill. \'13 l'mvcrseur
IC)a. d'une impulsron cie retenue
((mn- Our). t.cue suuauon -c pré-
sente lorsque le compteur a p,""" par
/. tous :-'cs éuus » possibles, 16.
l.n conséquence, l,. sorne Q dl' IC4a
tombe au nl\ cau bas, de sorte que
1( 2 sc met il compter cLIC 1 etant
nus en attente La cuodc D7 cl la
rè~bt<mcc RII cmpêchcn; l'acuvarion
du rclms Je l'eSSUie-glace pendant le
processus d'aJusl"gc cie la tcrnponsa-
11(111HI que 1( 1 l'I IC2 produisent
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bnèverneru la même valeur de sorne.
I, qu: correspond à la valeur predéli-
me chargée par ICl,
Lorsque les compteurs fOU111lS:iCnt des
etats de sorne identiques, l'entrée de
donnée de la bascule D bistablc IC4b
passe au ruveau haut A l'unpulslon
d'horloge suivante, la sorue Q 1'3 bas-

culer au niveau haut, cc qui entraîne
une nouvelle préprograrnmauon de la
valeur 1 dans IC2, cr la rruse en
COndUl110ndu driver de relais, le rran-
sistor TI Ccci ,\ pour cflct d'effacer le
" l "il l'entrée de IC4b, enrrainaru la
dispantion du sLgnal PE (Pit"'" EPl<lbkl
Ct la repnsc du comptage par IC2, Le

moteur de l'essuie-glaces peut être
commandé directement par Re l,VOH'C
indirecterncru par le biais du relais
d'angine present sur le véhicule, Dans
le dernier cas, Re1 pounra être d'un
type moms ((musclé )f que celui men-
tionné dans la liste des composants
l.e dessin des pistes proposé en
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figure 2 pourra vous servir de base
pour la réahsation cie votre propre pla-
tine. 974019-l

Liste des composants

Résistances:
Rl,RS,R6,R8 à Rll = 10 kQ
R2 = 680 Q
R3 = 180kQ
R4=100kQ
R7 = 1 kQ

Condensateurs:
Cl à C3 = 100 nF
C4 = 2211 F/25 V radial
CS = 10 IIF/25 V radial
C6 = 1/1 F, pas de S ou 7,5 mm

Semi-conducteurs:
Dl,D3 à D7 = lN4148
D2 = LED rouge
Tl = BC547
IC1,IC2 = 4029
IC3 = 4093
IC4 = 4013
IC5 = 4063

Divers:
Rel = relais 12 V contact
250 VCN8 A, tel que, par exemple,
SiemensC23057 -B2-A201

2 cosses plates 6,35 mm modèle
auto

51 = bouton-poussoir à contact
travail

S2 = interrupteur marche/arrêt
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12V

S1 î
"'

IC3 = 4093

IC4 = 4013

12V

~
IC3 IC4

4
03

1N4148

brièvement la même valeur de sortie,
l, qui correspond à la valeur prédéfi-
nie chargée par lC2.
Lorsque les compteurs fournissent des
états de sortie identiques, l'entrée de
donnée de la bascule D bis table lC 4b
passe au niveau haut. À l'impulsion
d'horloge suivante, la sortie Q va bas-

2x 1N4148
05 D4

IC3a

1N4148

culer au niveau haut, ce qui entraîne
une nouvelle préprogrammation de la
valeur l dans lC2, et la mise en
conduction du driver de relais, le tran-
sistor Tl. Ceci a pour effet d'effacer le
« l » à l'entrée de lC 4b, entraînant la
disparition du signal PE (Preset Enable)
et la reprise du comptage par 1C2. Le

moteur de l'essuie-glaces peut être
commandé directement par Rel, voire
indirectement par le biais du relais
d'origine présent sur le véhicule. Dans
ce dernier cas, Rel pourra être d'un
type moins «musclé» que celui men-
tionné dans la liste des composants.
Le dessin des pistes proposé en.

60
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974019 - 11

figure 2 pourra vous servir de base
pour la réalisation de votre propre pla-
tine. 974019-1
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• •onsanon
• •Ise sous tension secte r

La fonction dc ce montage eSI une
mise sous tension « prudente). de
charges il [one consommation, un
amplificateur audio par exemple, ceo
de manière à hmitcr le courant de
mise en fonction et panant d'éviter
l'entrée en fonction du (des)
fustblcls). Les responsables de cette
man.Iestation d'humeur à la rmse
sous tension SOnt, pnncipalcmcnt,
les condensateurs de hssage de l'ah-
rnentauon (de notre arnphficateur
audio cité en exemple ou de toute
autre charge «lourde .). Déchargés.
ces condensateurs électrochimiques
consurucnt un quasi-coun-orcuir de
sone que le courant peut grimper il
des valeurs extrêmes. La prise du
montage proposé iCIentre la prise
secteur CI le pnmarre du transforma-
teur d'alimentation permet de sup-
pnrner ce phénomène. La rmsc sous
tension de l'amplificateur se fait alors
en 2 etapes. Le premier obstacle
prend la forme d'un ccnam nombre
de résistances-série «barraquées ».

Au bout d' 1 seconde environ ces
résistances SOnt pontées (court-err-
cuitees) par un relais.
Sur le schéma, les dites resistances
SOnt R4 a R7: leurs caractensuqucs
techniques: 1O Q, 5 Vi Par leur pré-
sence clics hmucnt le courant à un
maximum de 5.5 ri environ Le relais
utilise, Re l, est capable d'assurer une
cornrnuranon de 2 000 VA, valeur
devant suffire pour ln majonté des
apphcanons envisageables. L'a11111('n·
ration du relais CS( dcnvéc directe-
meru du secteur, par le biaIS du d1\1
'ur de tension consumé par Cl, R3,

Elektor

BI ct l'enroulement
du relais lui-même
R3 sert à la limuanon
du courant à l'appli-
cation de la tension
d'alimentation, CI
limitant ensuite à
quelque 20 mA le
courant nommai L1
durée de la tcrnpon-
sanon est détcrrmnee
par les condensateurs
pns en parallèle sur le
relais. C2 ct C3. On
pourra, par modiflca-
non de la valeur des-
dits composants,

adapter à son goïu la longueur de la
temponsauon
Nous avons ëgalcmcm prévu, pour
pOU\'OIrlaire lace ct toutes les suua-
uons, la place, sur la plannc, pour un
fusible au pnmaire, FI La valeur ,1

choisir pour cc Iusible dépend bien
entendu de la consommation de
courant de l'apparu! l'ns en aval.
Rappelons, pour évucr tOut malen-
tendu, qu'il faudra, SIl'on veut proté-
ger un amphlicatcur stéréophomquc
prenant la forme physique de 2 blocs
« mono Il possédant chacun leur
propre alimeruauon, réaliser 2 exern-
platres de ce tcmponsatcur, pour en
doter chacune des mouiés de l'ampli-
fkateur Comme nous le disions plus
haut, la valeur aunbuee aux resis-
tances R4 a Ri hrmtc a 5,5'\ environ
le courant de nnse sous tension. Si

l'appareil que l'on envisage de doter
de CCdisposmf consomme une PUIS-

sance inférieure à disons 150 à
200 \~~, ri est préférable d'nugrnenrer
quelque peu la valeur de ces r':sl,<,-
lances
2 remarque, pour l1111r.Nous avon
uuhsé, pour Cl, un condensateur à
papIer métallisé spécialcmen desn né
aux apphcauons reliées directement
au secteur et répondant aux normes
les plus severes. II ne faudra pas
oublier non plus que le circun se
trouve en con tau direct avec le sec-
teur ct qu'il véhicule donc des ten-
siens létales. JI ne faudra donc jamais
toucher au montage sous tension ct
ver ller il une réahsarion correcte tant
au rnveau du câblage que de cehn de
sa mise en boiner

97'078·

Liste des composants

Résistances:
RI,R2 = 470 kQ
R3 = 220 Q
R4 à R7 = 10 Q/5 W

At R2

Rel. V23057·B00G6-A201

Condensateurs:
CI = 330 nF/250 VAC (Philips série
333.4 MP-KT)
C2,C3 = 470pF/40 V

Divers:
KI,K2 = bornier encartable à

7-8/97

2 contacts au pas de 7,5 mm
81 = 8250CI500 (rond)
Rel = relais V23057-80006-A201
(Siemens) (250 Vl8 A,
24 VII 200 Q)

FI = cf. texte
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La fonction de ce montage est une
mise sous tension «prudente» de
charges à forte consommation, un
amplificateur audio par exemple, ceci
de manière à limiter le courant de
mise en fonction et partant d'éviter
l'entrée en fonction du (des)
fusiblets). Les responsables de cette
manifestation d'humeur à la mise .
sous tension sont, principalement,
les condensateurs de lissage de l'ali-
mentation (de notre amplificateur
audio cité en exemple ou de toute
autre charge « lourde »). Déchargés,
ces condensateurs électrochimiques
constituent un quasi-court-circuit de
sorte que le courant peut grimper à
des valeurs extrêmes. La prise du
montage proposé ici entre la prise
secteur et le primaire du transforma-
teur d'alimentation permet de sup-
primer ce phénomène. La mise sous
tension de l'amplificateur se fait alors
en 2 étapes. Le premier obstacle
prend la forme d'un certain nombre
de résistances-série «barraquées ».
Au bout d'l seconde environ ces
résistances sont pontées (court-cir-
cuitées) par un relais.
Sur le schéma, les dites résistances
sont R4 à R7; leurs caractéristiques
techniques: 10 Q, 5 W Par leur pré-
sence elles limitent le courant à un
maximum de 5,5 A environ. Le relais
utilisé, Rel, est capable d'assurer une
commutation de 2 000 VA, valeur
devant suffire pour la majorité des
applications envisageables. L'alimen-
tation du relais est dérivée directe-
ment du secteur, par le biais du divi-
seur de tension constitué par Cl, R3,

Elektor

BI et l'enroulement
du relais lui-même.
R3 sert à la limitation
du courant à l'appli-
cation de la tension
d'alimentation, Cl
limitant ensuite à
quelque 20 mA le
courant nominal. La
durée de la tempori-
sation est déterminée
par les condensateurs
pris en parallèle sur le
relais, C2 et C3. On
pourra, par modifica-
tion de la valeur des-
dits composants,

adapter à son goût la longueur de la
temporisation.
Nous avons également prévu, pour
pouvoir faire face à toutes les situa-
tions, la place, sur la platine, pour un
fusible au primaire, FI. La valeur à
choisir pour ce fusible dépend bien
entendu de la consommation de
courant de l'appareil pris en aval.
Rappelons, pour éviter tout malen-
tendu, qu'il faudra, si l'on veut proté-
ger un amplificateur stéréophonique
prenant la forme physique de 2 blocs
« mono» possédant chacun leur
propre alimentation, réaliser 2 exem-
plaires de ce temporisateur, pour en
doter chacune des moitiés de l'ampli-
ficateur Comme nous le disions plus
haut, la valeur attribuée aux résis-
tances R4 à R7 limite à 5,5 A environ
le courant de mise sous tension. Si

l'appareil que l'on envisage de doter
de ce dispositif consomme une puis-
sance inférieure à disons 150 à
200 VA, il est préférable d'augmenter
quelque peu la valeur de ces résis-
tances.
2 remarques pour finir. Nous avons
utilisé, pour Cl, un condensateur à
papier métallisé spécialement destiné
aux applications reliées directement
au secteur et répondant aux normes
les plus sévères. Il ne faudra pas
oublier non plus que le circuit se
trouve en contact direct avec le sec-
teur et qu'il véhicule donc des ten-
sions létales. Il ne faudra donc jamais
toucher au montage sous tension et
veiller à une réalisation correcte tant
au niveau du câblage que de celui de
sa mise en boîtier.

974078-1

R1 R2

Re1

Re1 = V23057-B0006-A201

7-8/97
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2 contacts au pas de 7,5mfn,\L,:: r
B1 = B250C1500 (rond), .. "
Re1 = relais V23057 -B0006-A20t'"
(Siemens) (250 V/8 Ai . ,
24 V/1 200 Q)

F1 = cf. texte
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so
l.c montage ]1rL;SCnlC 1(1 L'st dcsuné
aux locataires d'une maison dont ram
la porte CÔlê i( cour), 4UC celle côté
« jardin ) sont dotées d'une sonnette
ils auront sans doute constate dans la
pratique que s'ils unliscnr une même
Cl uruquc sonne Ile (bruyante) Ils ne
savent jamaïs vers quelle porte alter
l.élccrromquc proposee 1('1 con-mue
la solution il cc problème, puisqu'elle
perme 1 la génération de 2, voire
"3 tons. On P('Ul donc. si on réalise
une paire de ces montages. laire en
sone que celui commandé par le
boulon cie sonnette de la pane de
devant produise un ,Ignal double,
alors que œlLII de 1,1porte de dernerc
gcnère lUI un Signal il 1 tons. Il cs:
même possible de coupler les
2 montages P'" le buis de leur
connexion ~(c.1" Cl~l1C possibihrc
peut être irucrcssantc dans le cas
d'un grand condornium puisqu'elle
permet aux 2 sonnet t~!Ide ~~ rnam-
rester pt:u importe le bouton de '-'011-

nette acuvé Fn d'autres termes. le
haut-parleur de 1" porte de devant
pourra produire un Signal il l tons
pour indiquer qu'il Iaut alter ouvnr la
l'L'l'le de derrière,
L'électrornque repose sur un
s:\Eû8üO de Siemens un CIrCUitmré-
gr.: pour sonneur de porte il 3 ions à
amphticaicur audio crnbarqué sur la
puce, Les fréquences des Slgn.1UX

sonores dependent de la fréquence
de l'OSCillateur mtcgrc, ln dite fre·
q~lence dependant à son [our du
reseau Re pns entre les broc hcs j Cl
6 du ClfCUIl II1légré, De même. le
ruvcau du volume du haut-parleur
CSI fixe il l'aide d'une combinaison de
résistance IL,c Cl d'ajustable. Rb PI
en l'occurrence. prise à la broche "1-

Les entrees de déclenchement du cir-
CUlt lI1rcgré, El Cl E2, défirnsscru Il'
nombre de nore- produites par le
Si\F0t100 de la rnarncre suivante

El
H
B/n,c
H

E2
H
H
GNDfn,c

mode
3/ons
2 tons
1 ton

tableau dan lequel H represente un
flanc montant Cl n.c. une connexion
non connectee (l'l panant IdiS~~l' en
l'air) , Sur l'une des platines 011 place
les cavaliers 1.-2 ct 3-4- sur
l'embase K2 de maniere ~\choisrr le
mode 2 tons Sur l'autre plaune ce
seront les cavaliers 2-3 Cl +5 'lue
I\m irnplarucrn pour ~l' trouver en
mode 3 ton
Chaque plan ne compone une élee-
troruquc ruduncmarre de redresse-

ne te e porte sélective

sv

"L." • Locale
"E" -= Externe

974025· 11
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liste des composants

Résistances:
Rl,R2 = 1 kQ
R3,R4,R7 = 10 kQ
R5 = 4MQ7
R6 = 4kQ7
Pl = ajustable 47 kQ horizontal

meru el de régulauon de sorte que
l'on pOU1Ta l'aluuerucr il l'aide d'un
adaptateur secteur (e",) bon marché.
La consommation de courant au
repos est de 5 mA environ. Lorsque
1'011 demande le volume maximal
(par .u.non sur Pl), cene consomma-
lion passe il de l'ordre de ~OOmA

058

Condensateurs:
Cl,C2 = 10 nF
C3 = 4nF7
C4 = 10 ,uF/53 V radial
C5 à C7,Cl0 = 100 nF
C8 = 1 000/IF/16 V
Cg = 1 000 flF/6 V

Semi-conducteurs:
81 = 840C1500
Dl = lN4001
ICl = 4093
IC2 = SAE0800 (Siemens)
IC3 = 7805

2 contacts au pas de 5 mm
K2 = embase autosécable à 1
rangée de 5 contacts
Lsl = mini-haut-parleur 8 Q
JPl = embase autosécable à
1 rangée de 2 contacts + cavalier
SI = bouton de sonnette

Divers:
Kl,K3,K4 = borner encartable à

Il faudra, SI J'on envisage d'intcrcon-
nec ter les sonnettes de devant ct de
derrière. Implanter le cavalier JPl sur
les 2 plaunes Cl, il l'aide d'une lon-
gueur de fil de câblage souple il
2 conducteurs au moms, relier les
pomts if C i~ ct « 0») (masse) des
2 platines. On peut également envi-

sager d'unhser un câble tnfilaire pour,
en plus, translcrer la tension (~+ + ,)
d'un orcuu imprimé vers l'autre
Cette option permet de se passer de
redresseur sur la plaune-lille el d'ah-
meruer Je, 2 montages il l'aide d'un
unique adapratcur secteur
On utilisera un haut-parleur rrnma-

turc d'une puissance de l'ordre du
wau, le cas échéant capable de sup-
porter les mrcmpéncs. :-JOUS avons
fau nos essais avec un SP-t5 (Mona-
cor) il cône de plasuque génémnt, il
une puissance de 1 \\: une pression
acousnquc de 96 dB.

974025,

. ~entanon a «montee en
•» automanque•puissance

projet : D. Di/lllu",,,
Ce module à monter en amont d'une
uhmeruanon, réalise a l'arde de corn-
posants tout cc qu'il )' a de plus clas-
siques, tombera à PiC l chaque fois
que l'on a bcsom de rester un mon-
tage nécessitant une tension d'ah-
mcruauon déhrue ou il mornée en
puissance progressive, Le coeur de cc
module est un oscillateur. compteur
binaire du type ~060, IC] L'ajus-
table PI permet de IOller sur la fn\·
quence de l'oscrllaieur (défime par
R9, RIO, PI ct C5) sur une plage de
quelques secondes Le ~060 met :1
disposinon 10 sorties passant sucees-
sivcrnent au niveau IMUt. On pourra
doter chaque son le d'un et,lge il tran-
sistor Identique Oc schéma n'en corn-
porte que 3) composé choeur. d'un
diviseur de tension de base Ct d'un
commutateur prenant la lorme d'un
3048B.

Elektor
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C7 c8DCOUT

02 ... 05 = 4)( 1N4148 914015 • 11
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ment et de régulation de sorte que
l'on pourra l'alimenter à l'aide d'un
adaptateur secteur (CA) bon marché.
La consommation de courant au
repos est de 5 mA environ. Lorsque
l'on demande le volume maximal
(par action sur PD, cette consomma-
tion passe à de l'ordre de 400 mA.

= B40C1500
Dl = lN4001

. :ICl =4093
.IC2; SAE0800 (Siemens)
IC3=7805

2 contacts 'au pas de 5 mm
K2 = embase autosécable à'l:'
rangée de 5 contacts
Lsl = mini-haut-parleur8 Q .
JPl = embase autosécable à .
1 rangée de 2 contacts + cavalier.
Sl = bouton de sonnette . '

Divers:
k(k3,K4 ::: borner encartable à

Il faudra, si l'on envisage d'intercon-
necter les sonnettes de devant et de
derrière, implanter le cavalier JPl sur
les 2 platines et, à l'aide d'une lon-
gueur de fil de câblage souple à
2 conducteurs au moins, relier les
points «C« et «0» (masse) des
2 platines. On peut également envi-

sager d'utiliser un câble trifilaire pour,
en plus, transférer la tension « + + »
d'un circuit imprimé vers l'autre.
Cette option permet de se passer de
redresseur sur la platine-fille et d'ali-
menter les 2 montages à l'aide d'un
unique adaptateur secteur.
On utilisera un haut-parleur minia-

ture d'une puissance de l'ordre du
watt, le cas échéant capable de sup-
porter les intempéries. Nous avons
fait nos essais avec un SP-15 (Mona-
cor) à cône de plastique générant, à
une puissance de l W, une pression
acoustique de 96 dB.

974025-1

projet: D. Dittmann
Ce module à monter en amont d'une
alimentation, réalisé à l'aide de com-
posants tout ce qu'il y a de plus clas-
siques, tombera à pic à chaque fois
que l'on a besoin de tester un mon-
tage nécessitant une tension d'ali-
mentation définie ou à montée en
puissance progressive. Le coeur de ce
module est un oscillateur/compteur
binaire du type 4060, lCl. L'ajus-
table Pl permet de jouer sur la fré-
quence de l'oscillateur (définie par
R9, RlO, Pl et C5) sur une plage de
quelques secondes. Le 4060 met à
disposition 10 sorties passant succes-
sivement au niveau haut. On pourra
doter chaque sortie d'un étage à tran-
sistor identique (le schéma n'en com-
porte que 3) composé chacun d'un
diviseur de tension de base et d'un
commutateur prenant la forme d'un
BC548B.

Elektor
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liste des composants

Résistances:
Rl,R2 = 1 kQ
R3,R4,R7 = 10 kQ
R5 = 4MQ7
R6 = 4kQ7
Pl = ajustable 47 kQ horizontal

meru el de régulauon de sorte que
l'on pOU1Ta l'aluuerucr il l'aide d'un
adaptateur secteur (e",) bon marché.
La consommation de courant au
repos est de 5 mA environ. Lorsque
1'011 demande le volume maximal
(par .u.non sur Pl), cene consomma-
lion passe il de l'ordre de ~OOmA

058

Condensateurs:
Cl,C2 = 10 nF
C3 = 4nF7
C4 = 10 ,uF/53 V radial
C5 à C7,Cl0 = 100 nF
C8 = 1 000/IF/16 V
Cg = 1 000 flF/6 V

Semi-conducteurs:
81 = 840C1500
Dl = lN4001
ICl = 4093
IC2 = SAE0800 (Siemens)
IC3 = 7805

2 contacts au pas de 5 mm
K2 = embase autosécable à 1
rangée de 5 contacts
Lsl = mini-haut-parleur 8 Q
JPl = embase autosécable à
1 rangée de 2 contacts + cavalier
SI = bouton de sonnette

Divers:
Kl,K3,K4 = borner encartable à

Il faudra, SI J'on envisage d'intcrcon-
nec ter les sonnettes de devant ct de
derrière. Implanter le cavalier JPl sur
les 2 plaunes Cl, il l'aide d'une lon-
gueur de fil de câblage souple il
2 conducteurs au moms, relier les
pomts if C i~ ct « 0») (masse) des
2 platines. On peut également envi-

sager d'unhser un câble tnfilaire pour,
en plus, translcrer la tension (~+ + ,)
d'un orcuu imprimé vers l'autre
Cette option permet de se passer de
redresseur sur la plaune-lille el d'ah-
meruer Je, 2 montages il l'aide d'un
unique adapratcur secteur
On utilisera un haut-parleur rrnma-

turc d'une puissance de l'ordre du
wau, le cas échéant capable de sup-
porter les mrcmpéncs. :-JOUS avons
fau nos essais avec un SP-t5 (Mona-
cor) il cône de plasuque génémnt, il
une puissance de 1 \\: une pression
acousnquc de 96 dB.

974025,

. ~entanon a «montee en
•» automanque•puissance

projet : D. Di/lllu",,,
Ce module à monter en amont d'une
uhmeruanon, réalise a l'arde de corn-
posants tout cc qu'il )' a de plus clas-
siques, tombera à PiC l chaque fois
que l'on a bcsom de rester un mon-
tage nécessitant une tension d'ah-
mcruauon déhrue ou il mornée en
puissance progressive, Le coeur de cc
module est un oscillateur. compteur
binaire du type ~060, IC] L'ajus-
table PI permet de IOller sur la fn\·
quence de l'oscrllaieur (défime par
R9, RIO, PI ct C5) sur une plage de
quelques secondes Le ~060 met :1
disposinon 10 sorties passant sucees-
sivcrnent au niveau IMUt. On pourra
doter chaque son le d'un et,lge il tran-
sistor Identique Oc schéma n'en corn-
porte que 3) composé choeur. d'un
diviseur de tension de base Ct d'un
commutateur prenant la lorme d'un
3048B.

Elektor
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L'ahmenrarion proprement due rra-
vaille Cil régulation (de tension) en
phase, dotée d'un transistor de puis-
sance du lype BD911 comme emet-
reer-suiveur La tension de sortie
dépend de la tension zcncr (D 1)
dumnuée de la tension base-érneucur
de TI plus la chute de tension aux
bornes d'une diode pnsc en série Ct

n'étant pas courr-crrcuuée par un
rransistor Un exemple pour concréti-
ser ceue fonmule quelque peu sibyl-
line : la tension de sortie atteint, dans
le cas d'une diode zcner de 12 V et

un blocage des transistors T3 ct T4 :
12 \' + 4'0.4 \' - 0.7 V = I·l.l \'
Le choix de la tension zcner est libre
sachant que c'est clic qUI défmu la
tension de sorne (valeur à laquelle
s'ajoute la tension UI~'de TI). En cas
d'entrée en conduction de T2 la
diode zener sc trouve elle aussi en
coun-cucuu, l'alimentation sc [rou-
varu ams! désactivée RI lirmtc le
courant à travers la sene cie diodes.
Le CIrCUit integte CMÛS accepte
(thcoriquerncm) une plage de tcn-
siens d'ahmcntanon trè; Iatge. 11n'est

resle pas moins qu'il est rccom
mandé d'urihscr; sous la lorme de
IC2. un régulateur de tension uuégré
de 5 \: Celle approche sc traduit par
une tension de sortie rnirurnale de
7 v Ct maximale de 25 V 11faudra,
au cas ou l'ahmcntation doit fournir
un courant supérieur à 100 mA, pré-
\OIr un radiateur pour TI. Le boluer
de cc transistor ne doit jamais
attcmdre une température telle que
l'on ne pUlSSC plus le toucher sans se
brûler les doigts 11 faudra, si l'on
dcvau sc trouver dans cette situanon,

•o tensions
rée élevées

Application 6"".-61'O\\'11
PGA est, pour CClIX qui ne le sau-
raient pas, l'acronyme de P, (lb"''''-
"",ble G,11Il AI1II"IfiC/, c'est-à-dire un
amplificateur à gam programmable.
Dans le cas du PGAl03 de Burr-
Brown cela SIgnifie qu'Ii est po: iblc,
en mode binaire, d'en défmir le gain
par le biais d'une pane de bits. La
correspondance emre les niveaux (0
= 0 \; 1 = +5 \1 appliqués aux
entrées AD et Al ct le gain vu
répond aux combinaisons suivantes

AD Al Vu

0 0 1 (0 dll)
-

0 1 10 (20 dB)

1 0 lOO (40 dB)

.,

o.

1N4148

1174061 . l' 15V

ênê ateur de test
ou Surround-Sound

EItIo.tor G81FFT AMP1(~B~ yt FREO(H:)
.,..,,-----------------"'Ap::'1
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On les trouve de plus en plus souvent
dans les salons. les msiallanons Sur-
round-Sound. D'où l'uuérèt de dispo-
scr d'un msrrumcru de: mesure per-
metrant de vcnficr rapidement ct effi-
cacement I~loncuonncmcru d'un ld
systeme L'électronique toute "Impie
décrire dans cet anklc lournu un
"gnal Je test appliqué SUCCCSSl\'emcm
aux canaux gi.lllch~. droit. centre Ct

Surround. Le niveau du "ignal dl' [est
doit, dans le l'as des GUl3L1.\ centre ct
Surround. être inférieur de 3 dB au

sou dirrunucr le courant de sortie soit
la tension d'entree, sou augmenter la
tension cie sortie, soit encore
accroître la taille du radiateur, voire
aJouter la résistance R2. La valeur de
cene résistance sc calcule à parnr de
la difference entre les tensions d'en-
tree CI de sorne. facteur divisé par le
courant maximal Le produit du cou-
rant par la chute de tension permet
de calculer la charge de la résistance.
li ne faudra oublier que cc module
d'ahmcntanoo n'est pas protégé
contre les court-circuits, 9740151

ur le schéma proposé ici les gams
sont. de par la présence, en amont
de l'amphficareur; d'un diviseur de
tension consntué par les résistances
RI lU, abaissés d'un facteur 10. de
sone que l'on dispose de gains de
o.o, lx Ct 10\ (-20 dB. OdB cr
20 db). La présence de cc diviseur
de rcnston a une seconde consé-
quence elle accroît, à nouveau d'un
facteur 10. la plage des tensions d'en-
trée. la latsaru passer de ± 12 à
± 120 \: Les diodes reliées au + 15
el 15 \: DI Ct D2, protègent l'en-
trée Ù l'encontre de niveaux de ten-
sion trop élevés.
La consommation de courant du CIr-

CUIl est de quelque 3 mil
9741151-1

SIgnai de IQI de, canaux gauche Cl bande passante s'étend de 100 Hz il

drou. Le maténau de base du SIgnai
de le,t est du brun blanc dom la

Elektor 7-8/97
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lSV

G)f----11-----'-c171.----'--J) l~cll~
ICl IC2

lSV

7 khz. Ccst tres exactement cc que
nous apprend 1" courbe du sIgnai de
lest. Tous les canaux reçoivent le
même ...ignal, :1 la dillcrcncc de niveau
près. CCt"1 permet une vcnncauon
aisee de la provenance drrccnonncllc
du son LJ rcchruquc de gcncmnon
du Im.11l eSI claSSique l.a 1011\IIOn
basc-cmcucur d'un transistor NP' C~I
connectée Cil zcncr Sur notre proto-
rrp~ \.1 tension zcncr élucignalt de
J'ordre de R \: valeur pOU\"1I11 vancr
d'un tmnsisror Ü 1',11111"(' lx slgJl.ll de
brun pré-cruaru une ampluudc rclan-
ventent bible (1,25 m\'t:I! sur notre

061
t.lge majeur dl' cc détecteur c~t que
-, (1 vucs-c lit: réaction est LOlIlllLJ~ LI
même, 71 rns fil! plus, quelle que
Sl'lt l'c.lmplltudc d'une eventuelle rcn
sion COll[ll1UC CC[IC élcctromque
rcaglt en ou.re ..1 un autre lacrcur
cxtrèrncmeru dangereux pour le-,
haut-parleurs, à savoir des fréquences
très basses, mfcncures à de l'ordre de
4 Hz: dès que leur ampluude

7-8/97

pUbsanLè '+ uuerruprcurs .uulo-
gJtlucs, IC3a " IC3d, dctcmuncnr
lequel de, "A'MU\ apparait sur b
2 sorucs. Le p[ll1t~lgl'de le., irucrrup-
leurs e,1 l'all.urc Je IC4, un oscilla
icur compteur mtégrc Le tableau
donne la correspondance entre la
C0010Il1;.11:1011 présente ~Il.i -ort IL' de
lU el le haut-parleur dcvaru sc 111<1111·

lester L"'1u>tahk PI pcmlel cie déhmr
1..1 vite-sc de pas~agl' <fun canal ..1
1',lUIJ'C 1I1Ic"',,lIe lllmpn.s entre \1,2) el
2.5 s. l.b d,t'cb li1 CI D2 lorccru lc
compteur J parcourir 5 ct ..lb ..l\ ..lm dl:
rcvcrur dans .,;) jX1SIlKHl de dep ..ut.

détecteur de continu

prototype). li nous a Iallu prevoir une
umphlicauon Ceci explique la pré-
SCI1CC d'un amphhcaicur bi-etage
rchaussaru lé 11I\'l'aU du Slgl1,tl il la
valeur requise li10 m\'II) La rrusc en
place d'un mue du second ordre
hmuc hl bande passante au domaine
n:qub. lllaut, pour tc-ter le can"l -ur-
round-Sound. commuter le ... ~onic..,
gauche CI droite en ami-phase. tnutc-
ment cflectué par l'arnplilicatcur 0P<'-
rationne! [Cie NOLIS .m,11'lS dO(1: k:-.
2 -orucs d'un tampon, 1 2a Ct IC2b,
de marucrc ;1 pOUn)lf .uraqucr la
gr~mdc rnajorué des amphficatcurs dt.'

der,ISSC de J'ordre de ±O,b \' le
detecteur est déclenché
Un examen ou schema montre que
l'on SC' trouve en pré~('nLl' d'un ur-
CUIl symetrique ([UC' l'on peut en lau
divi ....cr en 2 parues. LI parue supé-
neure -c lharge de lCn~ll'Hh d'cnucc-
pOSH1\'C~, hl parth: mléncurc de tcn-
siens d'entree négJlI\'Cs. Le Signai de
sortie de l'amphhcatcur entre dans le

65

L•

ICl = TL084
IC2 = TL082
IC3 = 4066
ICS = 4011

4V4
ICSd

~~~~-

~

projet: 1: Ricster
Le présent cmun é-I été spcculcmcru
conçu pour I~Idcrccnon de [CIl'ilOI1S

continues néfastc-, qUI pourraient
être presentes à la -orne d'arnphhc .•
tL'll~ de pub....ance. On pourran en
utiliser le SIgnai de sorne pour acnvcr
un drsposinl de prorccuon qUI, par
exemple, déconnccrcrau les enceintes
de 1.1sorne de l'amplificateur L'avan-

Elektor
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Lomme nou-, l'mdiquior» pl liS haut,
le J1II'eau du Signai doit être auénué
de 3 dB pour b canaux centre el Sur-
round-Sound. Celle foncuon CSI rem-
pite par le diviseur de rcnsion R5.'R6
ml" en Ioncnon pJI' l'mtermédmrc dl'
I( 5 L'I1'2 'ij 1'0neSI moms cnnquc
sur la préœ-ion de ccuc ancnuauon,
on pourra uuhscr une rcsrstance de
4kQ7 pour R5 CI de 12 kQ pour Ré,
l 'ahmrnt.uion est symetrique
(± 15 \ ~, li logique travaillant. de par
la présence de m L'I 1)4, a ±4,4 V 1~1
consomrn,u Ion de courant est de
quelque 14 1111\ 97409/.1

circuu par la resistance R10. Les
diode, D2 :, D5 Ioru cnsuue subir à
u.' ~Ign.lllln L'crêli.lgc ";11amplitude
En aval des diodes on IfOU\'(' 2 corn-
IW;JlClI1'i, le 2a etlC2b, dont Je, tcn-
SUlib de seuil ont etc fixées. par
Rll16 CI R3 1)1 rcspecuvcmcnt, à
+l1,o ct l1,6 V On a donc bascule-
ment de la sorne de IC2a au ruvcau
haut lorsque la tension d'entrée
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conducuon ct que la
charge résiduelle de la
demi-péliade précédente
stockée dans C-l est
coun-circunéc. Cc der-
nier processus entraîne.
Il,' Rb. un blocage du
transistor 1'2 de sone
que la charge cie C3 ne
peut pas s'écouler par
son biais, Le scull de
décleruhemcru de IC la
est alors dépassé, cc qin
SC traduu par un bascule-
ment bas-haut de la sor-
tie du cirunr.
11 en l'a de même
lorsque, ,1 la 'lute d'un
ollsct négalll, la sorne de
lClb reste plus long-
temps ..iu niveau haut
que la rnorue du lemps:
Oll J alors chargcmcru

de C+ ct fonctionnement de IC 1b en
déclencheur les diodes D7 Cl DIO
servent à ln protection de Tl ct T2:
elles évucnr que la tension de base
des uunsistors ne puisse tomber en-
deçà de - O.? V
JI \"U san- dm: que te temps de réac-
non du détecteur de continu dépend
tant de la pseudo-periode de R7 . 3
CI R-l C-l que de la hauteur du seuil

depasse 1 0,6 \: alors que Cl' sera la
sorne de IC2b qui passera au mvcau
haut lorsque la tension d'cruréc sera
inléricurc à ù.o \:
On aura donc, normalcrncm. ('1"'1 <or-
uc des companucurs. une sorte dl'
c:;ignalrcciangulrurc symémquc ~\'O-

luant au rythme du ;lgnal audio, (l'L'
sc traduit par la charge, nhcrnauve-
meru, des condensateurs C3 ct C-i,

Si\llS cependant CiuC leur charge
atteigne le IlI\TaU de déclenchement
de IC la ou lClb, les choses chan-
gent lorsque. en ratson d'un cil-ct
p'NO[ ln saille du wmpamteur IC2'l
reste plus longtemps au niveau haut
que la mOlO0 clu tcmp- 0 -c charge
alr ..rs ~lune tension plus élevée tandi-,
que, snnultancmcru, IL' transrstor TI
'Sl, par le b'<1I' de R9. mIS en

1,.8mA512V

- +

IC1d

~l~
cs

IC1

.,..,.,.,.,0,.,.-----' BC546y
12 = 8mA5 12V

@> I_(]=fl__ove
lin 1+'"<9 LJ LJ _~ovv

C?PJl!:r
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de déclenchement cie ICla Ct ICI b.
Le HEF+Q93 utilisé en tant que ICI
sur le prototype déclencbau à 7.5 V
(\'[l[l = 15 \'l. cc qUI se tradursau
par un temps de réaction de 57 ms.
La tolérance au ruvcau de la tension
de déclenchement variant sensible-
ment d'un -\093 il l'autre, il peut
s'avérer nécessaire de diminuer légè·
rcmcnt la valeur de R~ cl R7.
Ln rmsc en place des composants sur
platine dessinée pour ce montage ne
devrau pos poser le rnmndrc pro-
blème, L'alimentation du détccrcur de
continu pourra sc laire à n'importe
quelle tension symémquc comprise
entre ± 10 Ct ± 18 Y I.a consomma
lion de courant c;:,t infcncure Cl
tOmA,

9740tS-1

Liste des composants

Résistances:
Rl = 680 kQ
R2,R3 = 2kQ2
R4,R7 = 82 kQ
R5,R8 = 10 Q
R6,R9 = 6kQ8
Rl0 = 10kQ

Condensateurs:
Cl,C2,C5 = 100 nF
C3,C4 = l!1F MKT

Semi-conducteurs:
01,06 à 010 = lN4148
02 à 05 = lN4007
Tl ,T2 = BC546
ICl = 4093
IC2 = TL082CP

Divers:
5 picots

00 0+12v
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dépasse 10,6 V, alors que ce sera la
sortie de IC2b qui passera au niveau
haut lorsque la tension d'entrée sera
inférieure à - 0,6 V
On aura donc, normalement, en sor-
tie des comparateurs, une sorte de
signal rectangulaire symétrique évo-
luant au rythme du signal audio. Ceci
se traduit par la charge, alternative-
ment, des condensateurs C3 et C4,

conduction et que la
charge résiduelle de la
demi-période précédente
stockée dans C4 est
court-circuitée. Ce der-
nier processus entraîne,
via R6, un blocage du
transistor T2 de sorte
que la charge de C3 ne
peut pas s'écouler par
son biais. Le seuil de
déclenchement de ICla
est alors dépassé, ce qui
se rraduit par un bascule-
ment bas-haut de la sor-
tie du circuit.
Il en va de même
lorsque, à la suite d'un
offset négatif, la sortie de
IC2b reste plus long-
temps au niveau haut
que la moitié du temps;
on a alors chargement

de C4 et fonctionnement de IClb en
déclencheur. Les diodes D7 et DIO
servent à la protection de Tl et T2;
elles évitent que la tension de base
des transistors ne puisse tomber en-
deçà de - 0,7 V
Il va sans dire que le temps de réac-
tion du détecteur de continu dépend
tant de la pseudo-période de R7/C3
et R4/C4 que de la hauteur du seuil

sans cependant que leur charge
atteigne le niveau de déclenchement
de ICla ou IClb. Les choses chan-
gent lorsque, en raison d'un offset
positif, la sortie du comparateur IC2a
reste plus longtemps au niveau haut
que la moitié du temps. C3 se charge
alors à une tension plus élevée tandis
que, simultanément, le transistor Tl
est, par le biais de R9, mis en

IC1d

~l L->'
--+

12 = OmAS 12V

o- l--fl....fl- OV6

l' n r+10Ve- LJ LJ OV
-10V

<?p=n!r
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de déclenchement de ICla et IClb.
Le HEF4093 utilisé en tant que ICI
sur le prototype déclenchait à 7,5 V
(Voo = 15 V), ce qui se traduisait
par un temps de réaction de 57 ms.
La tolérance au niveau de la tension
de déclenchement variant sensible-
ment d'un 4093 à l'autre, il peut
s'avérer nécessaire de diminuer légè-
rement la valeur de R4 et R7.
La mise en place des composants sur
platine dessinée pour ce montage ne
devrait pas poser le moindre pro-
blème. L'alimentation du détecteur de
continu pourra se faire à n'importe
quelle tension symétrique comprise
entre ± 10 et ± 18 V La consomma-
tion de courant est inférieure à
10 mA.

974018-1
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système 2 voies •s ique
1

C2 R2

t.t

L'objecul de cette rruru-cnccmtc est
d'obtenir une qualuc acccpr.ihlc en
n'utilis.uu qu'un mirnmum de m..né-
nd. ln dépu du pn\. exuérnemcm
abordable des haut-parleurs le, per-
lormanccs dt.' l'enceinte s'avererent
surprcrurues. I.cs nuru-haut-parlcurs
uuliscs pl1Ur le woofer (gr.l\('S) ct IL'
tweeter (aIgus) sortent de l'écurie
l\!onau)[ lc Iihrc uuhsé presente une
pente de b dR ce qui stgl1lrte un
composant P,lI haut-parleur; 1 11
~)llr le \\'t'lokr ct C2 p~1UI IL' tweeter.
Le wooler .1 en oum: Ctt.' doré d'un
reseau de correction d'unpéd ..mec
constll uc par la p.nrc Rie 1 Ces
composants redrcs-cru clhcacerncm
1.\ courb c d'nnpcdanrc du woolcr CL'

'I"' perme: ,1 la bobine du f,ltre de
n-mphr corrcucrncnt sa fonction. Pu
côte ÙU tweeter nous avons pn...vu un
re-cau d'atténuation de-une ~l.ida]»
ter Il' I1I\'L'.m du (\\ ecrcr ~l celui du
woolcr Il laudru, en rut-on de la di-.
posiuon des haut-parleurs (centre
acousuquc) inverser la pouruc du
l\\~121LTp,lr raplxm ,\ celle du woolcr;
l.c peut coffret (cl. figure 21, d'un
volume de +,5 1 a etc dore d'un
(Vent h.h:-.-r~flc.\ ï c tube l':-.[ en Lut
un morceau de tuyau P\'( de
LImm de dumctre d'une l{)ngucui

974066 - 11

de 1T mm (pour une epars-eut de
paroi dl' :2 mm, CI de [')0 mm pour
une paroi de 3 mm d'epaisseur) l.c
matcnau uttlisé I,.~~lLIn panneau dl'
bOb de Hmm d'épal':-;('Ur.
Quclqucs-unr- des applu.auon-,
potenucllc ...de l~UC mini-enceinte .
larre ollice d'enccmtc arncrc J'un ~rs-
tèmr o..,urround-';'ül1nù voire d'en
ccuuc d'un ordinateur muluméd: ..l
0.11'\ ... ceuc seconde jonction 1 c-r
unpérau] de b placera Libtdl1'" res-
pÙ..tueuse de 1\:LT.m dl.' l'ordm.ucur
'ill hant que ID aunane- ÙC"Ih,IUI par-
leurs L1l1h~('sne ...Ont rM!:'o hl.ndc-
lunpcdancc IWJ11ll1Jlcdu -vstcmc
f't de b Q hl puissance .tdmrs-nblc
de 30 W la frequence de coupure sc
snum: il 4 kl lz Li figure 3 donne 1.1
courbe de- reponse 1.'11 lrcqucncc de
vcuc rmru-cnccnuc
SI l'on <;,l' trouve dun-. l'rmpo-eabilnc
d, t rouvet 1nbobmc toute bite dans
le commerce ncn n'mrcrdu de la
rabnljlll..'r <oi-rnôrru: On prcndr: ..t une
bobmc dl' -oudurc a l'ri.un \'I{k klta-
metre 2H mm' Ct on 1.1raccourura <'1

une longueur dl' 2~ mm elle .111SSI Il
restera ,'j \ hobmc: 7 couche- de fll
de cuivre cmmllc de 1.5 mm de ,1i.1~
metre \.'1 l\dlillrc l'''Il reglee

3
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a a ta eu

:\ 1'011' (ct entend rd le nom brc sans
cesse crors-aru de vehicules dom les
carros-cnes résonnent comme tif"
cai;-.~~~cl.ures, ln vogue des boo-ter-
pl)Ur auto .I0111lI0U,)OUf'S encore d'une
popul.mrc 1I1di" utablc. LOI'i de leur
insullnnon dans une vouurc tL'~

monsir. ..':-. dl' PUISS<IOU: sont hien
SOU\'('nt pour évucr de sc compliquer
la vic, l'Ot1I1L'c..:r~S aux haut-parleur- de
la combmaison auio-radro ex:...tante
par Il' hliliS d'un réseau d'auénuanon.
Cc taisant. on Illet en ....011l' 2 amphf
c ..ueurs de PUL<;I'111LC cc qui sc traduu
tncvunblcmcn: par une pene de qUJ-
lité. Il vaut hien 1TI1ClL\ ~crepiquer 1) le
~Igtli.tl sur Il' curseur du potcnuomènc
de volume de l'auto-radio c: d'utiliser
le ;-'lgnal ainSI derive en iam que

SIgnai d'entree pour le boo-rer Cette
approche presente bien cvldemrncnt
l'meon. cnicru d\111~ nucrvcnuon j

l'mtcricur de l'auto-radio, mars en
regle generale ccln ne pn::>l' que rare-
ment un problcrne msurmoruable. Il
Iun L'n tout er.u de (tIUSC commencer
par tamponner le slglUI ams: dcnvé
avant dl' lUI larre subrr une ccnainc
arnphlicauor- en tension le crrcuu
presente ICI apporte une solution
simple à celte suuauon le tampon-
nage \.'1 une ~\I11phfiGHIOn éventuelle
des sigmlU\ appliqués ..lll\ embases
Kl et I,~ lau appel à 1 arnphhcatcur
opérationnel par canal. Le, allbtahlcs
1'1 et P2 permettent d'apisrcr le gain
entre 1.5 et 22x, plage sullisantc pour
f.url' LLc.:c ù toutes lc-, snuauons. l .a

68

pou oos e »«car-
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+ .v
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rcn....ion de sorne maximale aucint
2 \'dj' Ll's sorties som, pour chaque
canal. diflcrcnoécs Cil voies avant RI
(R'glu F,,",1l Ct IF (/J'fi FmP1r) et
amères RB (Rtbltl !ldd,) et LB (Ulr
!lad,) Le poicnuomcuc 1'3 pcrmcr
de jouer sur il; volume c!I.?S haut-par-

liste des composants

Résistances:
R1,R2,R6,R7 = 1 MQ
R3,R8 = 470 Q
R4,R9 = 10 kQ
R5,R10 = 100 Q
P1,P2 = ajustable 25 kQ
P3 = 10 kQ log, stéréo

Condensateurs:
C1 = 100 ,II F/35 V radiai
C2 = 100 nF Sibatit
C3,C6,C7 = 10 /IF/16 V
C4,C5 = 22 nF
C8,C9 = 47/IF/16 V radial

Selfs:
L1 = 100!-,H

Semi-conducteurs:
IC1 = 7809
IC2,IC3 = TL071 CP

Divers:
K1 à K6 = embase Cinch encar-
table

2 cosses plates

Elektor 7-8/97



leurs arrières
Le r~gulateur de tension Intégré IC 1
fournit la tension régulée de 9 V
néccssnirc au. amplificateurs opéra-
tionnels La consommation cie ou-
rani ne dépasse pas 7 mA
La réahsanon de cc montage dcveru,
de par la présence d'un dessm de err-
CUt! trnpnrné, un 'TIll JCu de
consirucnon (pour enfant), Les
entrées Ct sorues, KI à K6, prennent
la forme physique d'embases Cmch,
l'apphcauon de la tension en pro"c-
nance de la batterie sc [aisant paf le
blJIS d'une patrc de cosses vissables
sur la platine. 1\ restera il veiller. lors
de la mi-e en coffret, à ce que le
potcnuornètrc 1'3 reste accessible

97'053·1

ap
Il ~~lrecommandé. voire essentiel.
dans le cas de (pré-ïamplts il structure
symétnquc. d'uuhser de, transistors
reellement complémentaires, L'étage
d'entrée du «préamphficaleur ah-
rncnté par pile n recemment décru
dans Flcktor constuue un exemple
parlant de cette approche, La tension
base-émetteur t le gain en LOurant
doivent être aU$SJ snmlanes que pos-
sible, ln valeur absolue de ces facteurs
etaru, dans cette Opl1quC, d'une
importance moindre Le monlllge que
nous vous proposons a été conçu
spécialement pour pouvoir; en un
tour de main, cflcuucr comparaison
de ce; paramètres d'une paire de tran-
sistors. Les transistors ilapparier. Tl
Ct TI. se VOIent appliquer, par le biais
des sources de courant T3 ct 14, un
courant de collecteur de 1 mA La
précision étant id de nusc, les transis-
tors 1'3 CI 1'4 doivent être couplés
thermiquement à leur LED de réfé-
renee respcuive. à savoir 1)1 et D2
La source de courant il FIT T5 mam-
Dent June valeur constante le cou-
rant circulant par les LED, Un Ionc-
nonncrncnt correct de l'appancur de
rransistors trnphquc que les courants
il travers n Ct T + SOient non seule-
ment constants mais encore exacte-
ment identiques Cene C-\lgence
explique la présence de R7, RB et Pl
On Jouera sur ride manière Ct ce que
la tension aux bornes de R7 SOit exac-
temcnt la même que celle mesurée
aux bornes de R8.
le remplit une Ioncnon d'adduion-
neur: lorsque les tensions base-émet-
teur de> transistors il tester. TI ct T2,
sont identiques, la tension de sorne
de ICI est égale il la tension de base

Elektor

•aneu de transistors

BT2

974031·11
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de TI Ct de T2 (à Lell près qu'clic e;t
inversée). CCli n'est cependant vrai
que lorsque les [acteurs d'amphhca-
lion (gal11) de Tl et T2 sont idcn-
uques. Lorsque l'on se trouve en pré-
sence d'une paire parfauemern com-
plérncntairc le galvanomètre à bobmc

mobrle Ml devrait mdiqucr (pran-
quemerul 0 V SI l'on pense que l'on a
trouvé l, paire )JPN. PNP Idéale ,1 se
peut ccpendnm. théonqucrncm, que
leurs tensions ba-c-érncucur soient
dtllérerues mais que cene d.Ilércncc
son, par hasard, compensee par la chf-

lcrcncc entre leur> hfl" C'est là la rai-
son de la présence de IC2 qui nous
permcu ra de vénficr cette caractcns-
tique Ce CIrCUIt ll1tégr~ tamponne la
tension présentée par la base de Tl ct
TI; une acnon sur l'mverseur SI per-
met de visuahser l'une ou l'autre cie

7-8/97 69



leurs amères.
Le régulateur de tension intégré ICI
fournit la tension régulée de 9 V
nécessaire aux amplificateurs opéra-
tionnels. La consommation de cou-
rant ne dépasse pas 7 mA.
La réalisation de ce montage devient,
de par la présence d'un dessin de cir-
cuit imprimé, un vrai jeu de
construction (pour enfant). Les
entrées et sorties, KI à K6, prennent
la forme physique d'embases Cinch,
l'application de la tension en prove-
nance de la batterie se faisant par le
biais d'une paire de cosses vissables
sur la platine. Il restera à veiller, lors
de la mise en coffret, à ce que le
potentiomètre P3 reste accessible.

974053-1

Il est recommandé, voire essentiel,
dans le cas de (pré-Iamplis à structure
symétrique, d'utiliser des transistors
réellement complémentaires. L'étage
d'entrée du «préamplificateur ali-
menté par pile» récemment décrit
dans Elektor constitue un exemple
parlant de cette approche. La tension
base-émetteur et le gain en courant
doivent être aussi similaires que pos-
sible, la valeur absolue de ces facteurs
étant, dans cette optique, d'une
importance moindre. Le montage que
nous vous proposons a été conçu
. spécialement pour pouvoir, en un
tour de main, effectuer comparaison
de ces paramètres d'une paire de tran-
sistors. Les transistors à apparier, Tl
et T2, se voient appliquer, par le biais
des sources de courant T3 et T4, un
courant de collecteur de 1 mA. La
précision étant ici de mise, les transis-
tors T3 et T4 doivent être couplés
thermiquement à leur LED de réfé-
rence respective, à savoir Dl et D2.
La source de courant à FET T5 main-
tient à une valeur constante le cou-
rant circulant par les LED. Un fonc-
tionnement correct de l'apparieur de
transistors implique que les courants
à travers T3 et T4 soient non seule-
ment constants mais encore exacte-
ment identiques. Cette exigence
explique la présence de R7, R8 et Pl.
On jouera sur Pl de manière à ce que
la tension aux bornes de R7 soit exac-
tement la même que celle mesurée
aux bornes de R8.
lC remplit une fonction d'addition-
neur; lorsque les tensions base-émet-
teur des transistors à tester, Tl et T2,
sont identiques, la tension de sortie
de ICI est égale à la tension de base

Elektor
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de T2 et de T2 (à ceci près qu'elle est
inversée). Ceci n'est cependant vrai
que lorsque les facteurs d'amplifica-
tion (gain) de Tl et T2 sont iden-
tiques. Lorsque l'on se trouve en pré-
sence d'une paire parfaitement com-
plémentaire le galvanomètre à bobine

mobile Ml devrait indiquer (prati-
quement) 0 V 5i l'on pense que l'on a
trouvé la paire NPN/PNP idéale il se
peut cependant, théoriquement, que
leurs tensions base-émetteur soient
différentes mais que cette différence
soit, par hasard, compensée par la dif-

férence entre leurs hFE. C'est là la rai-
son de la présence de lC2 qui nous
permettra de vérifier cette caractéris-
tique. Ce circuit intégré tamponne la
tension présentée par la base de Tl et
T2; une action sur l'inverseur 51 per-
met de visualiser l'une ou l'autre de
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leurs arrières
Le r~gulateur de tension Intégré IC 1
fournit la tension régulée de 9 V
néccssnirc au. amplificateurs opéra-
tionnels La consommation cie ou-
rani ne dépasse pas 7 mA
La réahsanon de cc montage dcveru,
de par la présence d'un dessm de err-
CUt! trnpnrné, un 'TIll JCu de
consirucnon (pour enfant), Les
entrées Ct sorues, KI à K6, prennent
la forme physique d'embases Cmch,
l'apphcauon de la tension en pro"c-
nance de la batterie sc [aisant paf le
blJIS d'une patrc de cosses vissables
sur la platine. 1\ restera il veiller. lors
de la mi-e en coffret, à ce que le
potcnuornètrc 1'3 reste accessible

97'053·1

ap
Il ~~lrecommandé. voire essentiel.
dans le cas de (pré-ïamplts il structure
symétnquc. d'uuhser de, transistors
reellement complémentaires, L'étage
d'entrée du «préamphficaleur ah-
rncnté par pile n recemment décru
dans Flcktor constuue un exemple
parlant de cette approche, La tension
base-émetteur t le gain en LOurant
doivent être aU$SJ snmlanes que pos-
sible, ln valeur absolue de ces facteurs
etaru, dans cette Opl1quC, d'une
importance moindre Le monlllge que
nous vous proposons a été conçu
spécialement pour pouvoir; en un
tour de main, cflcuucr comparaison
de ce; paramètres d'une paire de tran-
sistors. Les transistors ilapparier. Tl
Ct TI. se VOIent appliquer, par le biais
des sources de courant T3 ct 14, un
courant de collecteur de 1 mA La
précision étant id de nusc, les transis-
tors 1'3 CI 1'4 doivent être couplés
thermiquement à leur LED de réfé-
renee respcuive. à savoir 1)1 et D2
La source de courant il FIT T5 mam-
Dent June valeur constante le cou-
rant circulant par les LED, Un Ionc-
nonncrncnt correct de l'appancur de
rransistors trnphquc que les courants
il travers n Ct T + SOient non seule-
ment constants mais encore exacte-
ment identiques Cene C-\lgence
explique la présence de R7, RB et Pl
On Jouera sur ride manière Ct ce que
la tension aux bornes de R7 SOit exac-
temcnt la même que celle mesurée
aux bornes de R8.
le remplit une Ioncnon d'adduion-
neur: lorsque les tensions base-émet-
teur de> transistors il tester. TI ct T2,
sont identiques, la tension de sorne
de ICI est égale il la tension de base
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de TI Ct de T2 (à Lell près qu'clic e;t
inversée). CCli n'est cependant vrai
que lorsque les [acteurs d'amphhca-
lion (gal11) de Tl et T2 sont idcn-
uques. Lorsque l'on se trouve en pré-
sence d'une paire parfauemern com-
plérncntairc le galvanomètre à bobmc

mobrle Ml devrait mdiqucr (pran-
quemerul 0 V SI l'on pense que l'on a
trouvé l, paire )JPN. PNP Idéale ,1 se
peut ccpendnm. théonqucrncm, que
leurs tensions ba-c-érncucur soient
dtllérerues mais que cene d.Ilércncc
son, par hasard, compensee par la chf-

lcrcncc entre leur> hfl" C'est là la rai-
son de la présence de IC2 qui nous
permcu ra de vénficr cette caractcns-
tique Ce CIrCUIt ll1tégr~ tamponne la
tension présentée par la base de Tl ct
TI; une acnon sur l'mverseur SI per-
met de visuahser l'une ou l'autre cie

7-8/97 69



ces {('nSIOl1S sur le gulvanomètrc en
lue de leur compannson.
S'li dcvau sc [arre que l'on soit, lors
de la mesure, gêné par une tension
d'offset de sortie on pourra aisément
remédier à cc problème. On prendra
un ajustable de 25 kQ dont on
reliera les cxuérnucs aux broches 1 Ct
8 de ICI Ct le curseur il la tension
d'ahrncnration de +9 \ On place
ensuuc, momentanément. un cava-

lier sur l'embase JPI Ct l'on joue sur
l'ajustable Jusqu'il avoir un affichage
de 0 V. JI se peUl que l'on mt à
prendre une disposinon similaire
pour IC2. Pour cc raire, on court-or-
cuitera momcntanémcru la resistance
RI le temps du régl'lgC. Quelques
remarques pranqucs. le couplage
thermique entre les composants
Dl.T3 Ct D2'1"4 est IJcilite par l'unlt-
<mon de LLD rectangulaires (plates).

~e ec eur
projet: P. Lay
Le détecteur décor dans cet aruclc
enclenche un résonateur piczo-élcc-
m'lue (zoomer) lorsque le mvcau de
la luminosuc amhrantc rornbc en
dessous d'une valeur prédcfuuc. La
détecrion de lummosrté sc rait ,1 l'aide
d'une 1DR (LI~liI D~l'ellJt'Ilt Remllll
= phoro-réstsunce). Associée 11Riel
PI, notre LDR consmuc un diviseur
de tension L'ajustable PI permet
d'ajuster le seuil de détection
Lorsque le niveau de lu 1111èretombe
en-deçà de la valeur dcluiic la rt's1S-
tance de la LDR prend une valeur SI

"lcl'~e que 1,1sortie de IUa bascule
vers un ruvcau bas. On a alors. par le
biars du réseau RC COllSlIIUé par
R3 ct CI Ct par l'mrerrnéduirc de
la diode DI applicanon d'une brève
impulsion descendante sur l'entree
de positionnement (s,r) de la bascule
bsublc SRque consruucru les portes

le 1b ct Kl ; La sorne cie
IUc passe alors au
rnvcau haut. basculement
qll1 se traduit rar l'acuva-
110n de l'oscillateur base
sur la porte IIId cr par-
tant par l'cnm ..~(' en [one-
tien du résonateur qui sc
mamicstc bru) ammcru. il
suflu d'acnonncr la
roue he SI pour arrêter le
résonateur, action sc ira-
duisant par l'arrê; de ln
bascule blstablc cr partant
le blocage de ICld.
La consommation de
courant de cc crrcuu est
de quelques milliampères
seulement. valeur qUI

passe il de l'ordre de
15 mA lorsque le re-ena-
reur est en fonction.

974036,1

es eu
projct : R. Olle
'\mrc testeur permet de vérifier $1 les
bougies d'lin moteur de voiture pro-
duiseru une érmccllc de t.nlle sullr-
sante. Il cxtsre hien dans le (t')!TI-

mercc des testeurs Ù cet eflct, connus
sous la dénornmanon de testeurs de
bougie stroboscopiqucs, mars leur
prix dépasse très scnsiblemcru CelUI

de l'msrrumcnr proposé Lci L'électro-
mque est des plus réduncs UIlL"

paire de LED montées tète-bêche (en
ann-parallèlc) pnses en sénc avec les
bougies. Le choix de 2 LED est dû
au bit que l'on ne connaît que rare-
ment le sens de circulation du cou-
rant ct que, de plus, le circuu d'allu-
mage connaît des osollauons.
La lummosuc des Ll::D est loncnon de

l'intensité du coumnr ~ln'avers la bou-
~c, cene dcrruèrc servant d'étalon
pour la puissance de l'cunccllc. S'il
devait sc faire que la bougie SOit en
court-circu.r cela n'c__")1 pus le cas (cerre

70

On poun-a hxer les 2 composants
l'un COntre j'autre il l'aide d'un SC'tTC-

câble Les positions de TI et 1'2
prendront 1.1 [orme d'un support: Il
n'est pas nnpéranf qu cc SOient des
supports pour rransistot un morceau
de support pour circun intégré fait
également parfaucmcnr l'allaire. On
comcera les 2 transistors à lester l'un
COntre l'autre - à l'aide d'une pmcc à
lmgc ou d'une pince crocodile - er

e luminosité

@)-8V3

e •uge
siruanon est rare ct peut ërre Iacilc-
ment Uli.lgnosnquct: à l'aide. par
exemple, d'un ohmmètre). Les LED
seront du type à ha lit rendement,
sachant que CC lll)C de LED sc

H

bobine
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on leur laissera le temps de trouver
leur température de «rrosièrc ». Une
dulérence de température entre ces
2 composants exerce un influence
très sensible
L'alimcntanon du circuit pourra
prendre la forme d'une patre de plies
corn pactes de 9 V La consorn manon
de courant du circuu ne depasse pas
7mA

97'031-1

02

'j,o,J:.6V

-9V :

ICl = 4093

corucruc d'un courant de 1 mA pour
être delà claircmem visibles. Lit
connexion du testeur CSl relauvcmem
simple. surtout si l'on a prevu une
construction dotee ù l'une de ses
cxtrémués d'un morceau de rôle
venant S'Implanter dans l'embout du
câble de bougie. ct à J'autre d'un mor-
ceau de fIl de cuivre à ln ngiditc néccs-
<aire el sullisamc pour pouvotr être
cmbobmé sur la tète de la bougie.
en règle générale on aura allumage
d'une seule des 2 LED, mais il peur
arriver, en raison d'oscillations nées
dans le réseau LC que consurucnt la
bobmc Cl le condensateur, que l'autre
1 El) s'allume elle aussi. Lors du
démarrage du moteur ct lorsque
CelUI-CI tourne au ralenti, la LED cli-
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ces {('nSIOl1S sur le gulvanomètrc en
lue de leur compannson.
S'li dcvau sc [arre que l'on soit, lors
de la mesure, gêné par une tension
d'offset de sortie on pourra aisément
remédier à cc problème. On prendra
un ajustable de 25 kQ dont on
reliera les cxuérnucs aux broches 1 Ct
8 de ICI Ct le curseur il la tension
d'ahrncnration de +9 \ On place
ensuuc, momentanément. un cava-

lier sur l'embase JPI Ct l'on joue sur
l'ajustable Jusqu'il avoir un affichage
de 0 V. JI se peUl que l'on mt à
prendre une disposinon similaire
pour IC2. Pour cc raire, on court-or-
cuitera momcntanémcru la resistance
RI le temps du régl'lgC. Quelques
remarques pranqucs. le couplage
thermique entre les composants
Dl.T3 Ct D2'1"4 est IJcilite par l'unlt-
<mon de LLD rectangulaires (plates).

~e ec eur
projet: P. Lay
Le détecteur décor dans cet aruclc
enclenche un résonateur piczo-élcc-
m'lue (zoomer) lorsque le mvcau de
la luminosuc amhrantc rornbc en
dessous d'une valeur prédcfuuc. La
détecrion de lummosrté sc rait ,1 l'aide
d'une 1DR (LI~liI D~l'ellJt'Ilt Remllll
= phoro-réstsunce). Associée 11Riel
PI, notre LDR consmuc un diviseur
de tension L'ajustable PI permet
d'ajuster le seuil de détection
Lorsque le niveau de lu 1111èretombe
en-deçà de la valeur dcluiic la rt's1S-
tance de la LDR prend une valeur SI

"lcl'~e que 1,1sortie de IUa bascule
vers un ruvcau bas. On a alors. par le
biars du réseau RC COllSlIIUé par
R3 ct CI Ct par l'mrerrnéduirc de
la diode DI applicanon d'une brève
impulsion descendante sur l'entree
de positionnement (s,r) de la bascule
bsublc SRque consruucru les portes

le 1b ct Kl ; La sorne cie
IUc passe alors au
rnvcau haut. basculement
qll1 se traduit rar l'acuva-
110n de l'oscillateur base
sur la porte IIId cr par-
tant par l'cnm ..~(' en [one-
tien du résonateur qui sc
mamicstc bru) ammcru. il
suflu d'acnonncr la
roue he SI pour arrêter le
résonateur, action sc ira-
duisant par l'arrê; de ln
bascule blstablc cr partant
le blocage de ICld.
La consommation de
courant de cc crrcuu est
de quelques milliampères
seulement. valeur qUI

passe il de l'ordre de
15 mA lorsque le re-ena-
reur est en fonction.

974036,1

es eu
projct : R. Olle
'\mrc testeur permet de vérifier $1 les
bougies d'lin moteur de voiture pro-
duiseru une érmccllc de t.nlle sullr-
sante. Il cxtsre hien dans le (t')!TI-

mercc des testeurs Ù cet eflct, connus
sous la dénornmanon de testeurs de
bougie stroboscopiqucs, mars leur
prix dépasse très scnsiblemcru CelUI

de l'msrrumcnr proposé Lci L'électro-
mque est des plus réduncs UIlL"

paire de LED montées tète-bêche (en
ann-parallèlc) pnses en sénc avec les
bougies. Le choix de 2 LED est dû
au bit que l'on ne connaît que rare-
ment le sens de circulation du cou-
rant ct que, de plus, le circuu d'allu-
mage connaît des osollauons.
La lummosuc des Ll::D est loncnon de

l'intensité du coumnr ~ln'avers la bou-
~c, cene dcrruèrc servant d'étalon
pour la puissance de l'cunccllc. S'il
devait sc faire que la bougie SOit en
court-circu.r cela n'c__")1 pus le cas (cerre

70

On poun-a hxer les 2 composants
l'un COntre j'autre il l'aide d'un SC'tTC-

câble Les positions de TI et 1'2
prendront 1.1 [orme d'un support: Il
n'est pas nnpéranf qu cc SOient des
supports pour rransistot un morceau
de support pour circun intégré fait
également parfaucmcnr l'allaire. On
comcera les 2 transistors à lester l'un
COntre l'autre - à l'aide d'une pmcc à
lmgc ou d'une pince crocodile - er

e luminosité

@)-8V3

e •uge
siruanon est rare ct peut ërre Iacilc-
ment Uli.lgnosnquct: à l'aide. par
exemple, d'un ohmmètre). Les LED
seront du type à ha lit rendement,
sachant que CC lll)C de LED sc

H

bobine

914G11 - 11

Elektor

on leur laissera le temps de trouver
leur température de «rrosièrc ». Une
dulérence de température entre ces
2 composants exerce un influence
très sensible
L'alimcntanon du circuit pourra
prendre la forme d'une patre de plies
corn pactes de 9 V La consorn manon
de courant du circuu ne depasse pas
7mA

97'031-1

02

'j,o,J:.6V

-9V :

ICl = 4093

corucruc d'un courant de 1 mA pour
être delà claircmem visibles. Lit
connexion du testeur CSl relauvcmem
simple. surtout si l'on a prevu une
construction dotee ù l'une de ses
cxtrémués d'un morceau de rôle
venant S'Implanter dans l'embout du
câble de bougie. ct à J'autre d'un mor-
ceau de fIl de cuivre à ln ngiditc néccs-
<aire el sullisamc pour pouvotr être
cmbobmé sur la tète de la bougie.
en règle générale on aura allumage
d'une seule des 2 LED, mais il peur
arriver, en raison d'oscillations nées
dans le réseau LC que consurucnt la
bobmc Cl le condensateur, que l'autre
1 El) s'allume elle aussi. Lors du
démarrage du moteur ct lorsque
CelUI-CI tourne au ralenti, la LED cli-
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gnotcra, aux r~!pmes plus élevés elle
devrait rester allumée conunùmcnt.
Avec les moteurs il I1S platinées,
situation illustrée par le schéma, la
lummosué devrau rester prallque-
ment constante lors de l'augmenta-
lion du régune. CCCl CSIdû au [ail
que SI la fréquence d'allumage aug-
mente, Cldurer des impulsions dimi-
nue elle \ aux hauts régimes la
LED perd de sa lurmnosuc cela un

signe de maU\'JISréglage des \15 pla-
tinées ou de l'existence de ce que
l'on appelle de" com,lt!> « flottants ».
Cc effet réduit la durée de lcrrnerurc
des cornac cc qUI laisse moins de
temps à la bobine pour sc recharger.
L015 de l'ouvcrrurc des contacts
l'étincelle produite sera de qualité
mlcncurc à la normale 11CSI prclé-
rablc, dans le GiS d'un moteur rnuln-
bougies (possédant plus d'une bou-

gie), de doter chaque bougie de son
propre testeur, celle approche per-
mettant de procéder il une comparai-
son entre les différents courants
générateurs des cuncelles. Le mon-
tage a été testé sur un VIeu br-
cylindre qu: hoquctau aux régimes
supérieurs à 4 000 Ir mn en mison
d'un mauvais réglage de l'écartement
des conracts de l'allumage de l'un de,
2 cylindres. Grâce il l'mstrurncru

ersatz de 79XX
A l'Image de la rcalisanon «crsarz de
78\,,,)(,, décrite ailleurs dans ce
numéro. nous nous trouvons lCl en
présence d'un monugc pouvaru rem+
placer un régulateur' rnpodc. La dilTé-
renee est qu'Ii s'agit ici d'obtenir une
tension de sortie néganvc, raison
pour laquelle nous avons uulisé ict
l'homologue pour tension négaIl\ c
du LM3]7, à savoir le L~1337 Ce
crcun de régulation prend place a\'cc
les 3 composants externes néces-
saires sur une petite plan ne dom le
brochage est compa.ible on"he h
broche avec un rl'gul,ncur de tension
de la séne ï9XX Celte approche sc
justifie lorsque l'on a besoin d'une
tension de sorne diflércruc de"
valeurs standard ou que, pour une
raison ou une autre. on veuille rem-
placer un regulateur tnpode standard
par un régul.ueur se targuant de
meilleures caractéristiques.
Les résistances R] Cl lU permettent
d'ajuster la tension de sorne à 1,1
valeur désirée. \:OUS vous renvoyons,
en ce qui concerne la parue marhé-
manque de cette réalisation, il l'article
intirulé «ersatz de 78XX ». Si l'on

liste des composants

Résistances:
(Vout = - 15,3 V)
RI = 270 Q
R2 = 3kQO

Condensateurs:
Cl = 10"F/63 V

Semi-conducteurs:
ICI = LM337

garde le dimcnsionnerncnt du
schema la tcn ....ion de soruc ,111rJ Lint:
valeur de 15,3 \' xous n'avons pas
prevu de découplage du circun Il1Ié-
gré sachant qu'elle dcvrau, normale-
ment déjà être prevue sur le mon-
lage-Cibledont Qn veut remplacer le
régulateur tripode. Notons cepcn-
dan! qu'un rel découplage CSI IndIS-
pensable Ct qu'il devrait être. "l'en-
trée comme il la sorne, d'au moms
l,ur Le L~n37 peur Ioumir un cou-
rant maximal de 1,5 A, Il faudra
rmpéranvemcnr prévoir un radiateur
aux niveaux de dissrpanon élevés.

;/407' t

égu ateur de charge
our batteries Pb

pmjel : R. Badenlt,,,,sfPI

La grande majontc de, chargeurs
pour baucnc de voilure, CClLX qui ne
coûtent par cher en parucuhcr, ne
comportent pas de fillrage CC 111 de
régulation de la charge, ce qur peul
cnrrainer une surchiIrge de la baucnc
connecte au chargeur Clun dégazage,
processus pouvant, scion les citrons-
rances avorr des conséquences

Elektor

ennuyeuse" Le régulateur de charge
que nous proposons Ici pourra servir
d'extension pour cc type de chargeur
le dotant de possibrlués que ne pos-
sèdent, normalernem. que des char-
geur professionnels. Il permet un
courant de charge de crête de 50 A
sous 12 \; lient compte de la tension
de gazage qui, clic, vane en foncuon
de la température arnbiaruc. sc

7-8/97

contentant d'un courant de rcpos de
10 rn-, seulement Ce montage
pourra ~r.1r;outre comme extension
pour chargeurs existants, également
comme régulateur de charge pour
panneaux solaires 12 "
Le chargeur sc connecte aux
bornes A ct B RB permet le passage
d'un courant de charge de faible
imensué, le chargeur fourmssaru

71

décru icr, l'origine de cc dysloncuon-
ncment rut rapidement découverte et
le problème encore plus rapidement
réglé
Un avernsserncru en guise de conclu-
Sion, Il faudra Implanter le testeur
moteur à l'arrêt, sachant que des
impulsions d'allumage hors-nonnes
peuvent présenter un ms grand dan-
ger pour l'être humain'

97'01t-t

,.0 '
974074-1

alors la tension d'ahrncruauon du
régulateur Dans le C,lS d'une tension
de bauene [arblc la tension de réfé-
rence appliquée il l'entree mvcrs use
du comparateur ICla est plus faible
que celle C;' -tant il l'cnrrée non-mver-
seuse, p01l11 relié au diviseur de rcn-
sion consntué par R2/R4/DH'I/D7,
La sorne du comparateur sc (TOUVe

au mvcau haut de sone que le Iran-



gnotera, aux régimes plus élevés elle
devrait rester allumée continûment.
Avec les moteurs à vis platinées,
situation illustrée par le schéma, la
luminosité devrait rester pratique-
ment constante lors de l'augmenta-
tion du régime. Ceci est dû au fait
que si la fréquence d'allumage aug-
mente, la durée des impulsions dimi-
nue elle. Si, aux hauts régimes la
LED perd de sa luminosité cela un

signe de mauvais réglage des vis pla-
tinées ou de l'existence de ce que
l'on appelle des contacts « flottants ».
Ce effet réduit la durée de fermeture
des contacts ce qui laisse moins de
temps à la bobine pour se recharger.
Lors de l'ouverture des contacts
l'étincelle produite sera de qualité
inférieure à la normale. Il est préfé-
rable, dans le cas d'un moteur multi-
bougies (possédant plus d'une bou-

.d,,·········.··.'.'··.·R'~··· ····.·.·· ....•

l : s : \

, ' -;: " ~-."..
,'~~~f:'\~~"

À l'image de la réalisation « ersatz de
78XX» décrite ailleurs dans ce
numéro, nous nous trouvons ici en
présence d'un montage pouvant rem-
placer un régulateur tripode. La diffé-
rence est qu'il s'agit ici d'obtenir une
tension de sortie négative, raison
pour laquelle nous avons utilisé ici
l'homologue pour tension négative
du LM317, à savoir le LM337. Ce
circuit de régulation prend place avec
les 3 composants externes néces-
saires sur une petite platine dont le
brochage est compatible broche à
broche avec un régulateur de tension
de la série 79XX. Cette approche se
justifie lorsque l'on a besoin d'une
tension de sortie différente des
valeurs standard ou que, pour une
raison ou une autre, on veuille rem-
placer un régulateur tripode standard
par un régulateur se targuant de
meilleures caractéristiques.
Les résistances R1 et R2 permettent
d'ajuster la tension de sortie à la
valeur désirée. Nous vous renvoyons,
en ce qui concerne la partie mathé-
matique de cette réalisation, à l'article
intitulé «ersatz de 78XX». Si l'on

gie), de doter chaque bougie de son
propre testeur, cette approche per-
mettant de procéder à une comparai-
son entre les différents courants
générateurs des étincelles. Le mon-
tage a été testé sur un vieux bi-
cylindre qui hoquetait aux régimes
supérieurs à 4 boa tr/mn en raison
d'un mauvais réglage de l'écartement
des contacts de l'allumage de l'un des
2 cylindres. Grâce à l'instrument

:Liste des êompos~nts

Résistances: .
. (Vdut == ... 15,3 V)
Rl =270 Q'
R2.= 3kQO

Condensateurs:
C1 ='10,uF/63 V

Semi-conducteurs:
IC1,=LM337

garde le dimensionnement du
schéma la tension de sortie aura une
valeur de 15,3 V Nous n'avons pas
prévu de découplage du circuit inté-
grésachanr qu'elle devrait, normale-
ment déjà être prévue sur le mon-
tage-cible dont on veut remplacer le
régulateur tripode. Notons cepen-
dant qu'un tel découplage est indis-
pensable et qu'il devrait être, à l'en-
trée comme à la sortie, d'au moins
1,uf Le LM337 peut fournir un cou-
rant maximal de 1,5 A. Il faudra
impérativement prévoir un radiateur
aux niveaux de dissipation élevés.

974074-1

projet: R. Badenhausen
La grande majorité des chargeurs
pour batterie de voiture, ceux qui ne
coûtent par cher en particulier, ne
comportent pas de filtrage CC ni de
régulation de la charge, ce qui peut
entraîner une surcharge de la batterie
connecté au chargeur et un dégazage,
processus pouvant, selon les circons-
tances avoir des conséquences

Elektor

ennuyeuses. Le régulateur de charge
que nous proposons ici pourra servir
d'extension pour ce type de chargeur
le dotant de possibilités que ne pos-
sèdent, normalement, que des char-
geur professionnels. Il permet un
courant de charge de crête de 50 A
sous 12 V, tient compte de la tension
de gazage qui, elle, varie en fonction
de la température ambiante, se
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contentant d'un courant de repos de
lû mà seulement. Ce montage
pourra servir, outre comme extension
pour chargeurs existants, également
comme régulateur de charge pour
panneaux solaires 12 V
Le chargeur se connecte aux
bornes A et B. R8 permet le passage
d'un courant de charge de faible
intensité, le chargeur fournissant

71~

décrit ici, l'origine de ce dysfonction-
nement fut rapidement découvene et
le problème encore plus rapidement
réglé.
Un avertissement en guise de conclu-
sion. Il faudra implanter le testeur
moteur à l'arrêt, sachant que des
impulsions d'allumage hors-normes
peuvent présenter un très grand dan-
ger pour l'être humain!

974011-1

,.0.,
974074-1

alors la tension d'alimentation du
régulateur. Dans le cas d'une tension
de batterie faible la tension de réfé-
rence appliquée à l'entrée inverseuse
du comparateur IC1a est plus faible
que celle existant à l'entrée non-inver-
seuse, point relié au diviseur de ten-
sion constitué par R21R4!D41P1!D7.
La sortie du comparateur se trouve
au niveau haut de sorte que le tran-



gnotcra, aux r~!pmes plus élevés elle
devrait rester allumée conunùmcnt.
Avec les moteurs il I1S platinées,
situation illustrée par le schéma, la
lummosué devrau rester prallque-
ment constante lors de l'augmenta-
lion du régune. CCCl CSIdû au [ail
que SI la fréquence d'allumage aug-
mente, Cldurer des impulsions dimi-
nue elle \ aux hauts régimes la
LED perd de sa lurmnosuc cela un

signe de maU\'JISréglage des \15 pla-
tinées ou de l'existence de ce que
l'on appelle de" com,lt!> « flottants ».
Cc effet réduit la durée de lcrrnerurc
des cornac cc qUI laisse moins de
temps à la bobine pour sc recharger.
L015 de l'ouvcrrurc des contacts
l'étincelle produite sera de qualité
mlcncurc à la normale 11CSI prclé-
rablc, dans le GiS d'un moteur rnuln-
bougies (possédant plus d'une bou-

gie), de doter chaque bougie de son
propre testeur, celle approche per-
mettant de procéder il une comparai-
son entre les différents courants
générateurs des cuncelles. Le mon-
tage a été testé sur un VIeu br-
cylindre qu: hoquctau aux régimes
supérieurs à 4 000 Ir mn en mison
d'un mauvais réglage de l'écartement
des conracts de l'allumage de l'un de,
2 cylindres. Grâce il l'mstrurncru

ersatz de 79XX
A l'Image de la rcalisanon «crsarz de
78\,,,)(,, décrite ailleurs dans ce
numéro. nous nous trouvons lCl en
présence d'un monugc pouvaru rem+
placer un régulateur' rnpodc. La dilTé-
renee est qu'Ii s'agit ici d'obtenir une
tension de sortie néganvc, raison
pour laquelle nous avons uulisé ict
l'homologue pour tension négaIl\ c
du LM3]7, à savoir le L~1337 Ce
crcun de régulation prend place a\'cc
les 3 composants externes néces-
saires sur une petite plan ne dom le
brochage est compa.ible on"he h
broche avec un rl'gul,ncur de tension
de la séne ï9XX Celte approche sc
justifie lorsque l'on a besoin d'une
tension de sorne diflércruc de"
valeurs standard ou que, pour une
raison ou une autre. on veuille rem-
placer un regulateur tnpode standard
par un régul.ueur se targuant de
meilleures caractéristiques.
Les résistances R] Cl lU permettent
d'ajuster la tension de sorne à 1,1
valeur désirée. \:OUS vous renvoyons,
en ce qui concerne la parue marhé-
manque de cette réalisation, il l'article
intirulé «ersatz de 78XX ». Si l'on

liste des composants

Résistances:
(Vout = - 15,3 V)
RI = 270 Q
R2 = 3kQO

Condensateurs:
Cl = 10"F/63 V

Semi-conducteurs:
ICI = LM337

garde le dimcnsionnerncnt du
schema la tcn ....ion de soruc ,111rJ Lint:
valeur de 15,3 \' xous n'avons pas
prevu de découplage du circun Il1Ié-
gré sachant qu'elle dcvrau, normale-
ment déjà être prevue sur le mon-
lage-Cibledont Qn veut remplacer le
régulateur tripode. Notons cepcn-
dan! qu'un rel découplage CSI IndIS-
pensable Ct qu'il devrait être. "l'en-
trée comme il la sorne, d'au moms
l,ur Le L~n37 peur Ioumir un cou-
rant maximal de 1,5 A, Il faudra
rmpéranvemcnr prévoir un radiateur
aux niveaux de dissrpanon élevés.

;/407' t

égu ateur de charge
our batteries Pb

pmjel : R. Badenlt,,,,sfPI

La grande majontc de, chargeurs
pour baucnc de voilure, CClLX qui ne
coûtent par cher en parucuhcr, ne
comportent pas de fillrage CC 111 de
régulation de la charge, ce qur peul
cnrrainer une surchiIrge de la baucnc
connecte au chargeur Clun dégazage,
processus pouvant, scion les citrons-
rances avorr des conséquences

Elektor

ennuyeuse" Le régulateur de charge
que nous proposons Ici pourra servir
d'extension pour cc type de chargeur
le dotant de possibrlués que ne pos-
sèdent, normalernem. que des char-
geur professionnels. Il permet un
courant de charge de crête de 50 A
sous 12 \; lient compte de la tension
de gazage qui, clic, vane en foncuon
de la température arnbiaruc. sc
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contentant d'un courant de rcpos de
10 rn-, seulement Ce montage
pourra ~r.1r;outre comme extension
pour chargeurs existants, également
comme régulateur de charge pour
panneaux solaires 12 "
Le chargeur sc connecte aux
bornes A ct B RB permet le passage
d'un courant de charge de faible
imensué, le chargeur fourmssaru

71

décru icr, l'origine de cc dysloncuon-
ncment rut rapidement découverte et
le problème encore plus rapidement
réglé
Un avernsserncru en guise de conclu-
Sion, Il faudra Implanter le testeur
moteur à l'arrêt, sachant que des
impulsions d'allumage hors-nonnes
peuvent présenter un ms grand dan-
ger pour l'être humain'

97'01t-t

,.0 '
974074-1

alors la tension d'ahrncruauon du
régulateur Dans le C,lS d'une tension
de bauene [arblc la tension de réfé-
rence appliquée il l'entree mvcrs use
du comparateur ICla est plus faible
que celle C;' -tant il l'cnrrée non-mver-
seuse, p01l11 relié au diviseur de rcn-
sion consntué par R2/R4/DH'I/D7,
La sorne du comparateur sc (TOUVe

au mvcau haut de sone que le Iran-



sistor fEH,IOS de puissance TI sc
trouve en condurtion (la diode 06
protège la gtille sensible) laissant
ainsi passer le courant cie charge
maxrmal S[ la tension de la baucrie
dépasse la valeur déûnic à l'aide de
l'ajustable PI, la snuauon change du
tout au tout au mvcau du compara-
leur. Le comparateur ba cule, hlo-
quant le BUlIO, et partant la circula-
non du courant de charge R5 définit
une certame hystérésis empêchant
ainsi l'appanuon d'oscillations qUI

pourraient amener la dissipation du
BUllO à des valeurs poteruiellerncru
dangereuses. Le concept quelque
peu étonnant du diviseur cie tension
répond à un dessem PI permet de
défirur la icnsi n de fin de charge
Les tensions directes thermo-évolu-
rives de 04, une diode Schottky et
de D7, adaptent le courant de charge
au cocfficieru de température de la
bauerie. Il faudra, à titre cie protec-
tion contre une circulation de cou-
rant inverse. ajouter une autre diode
Schottky de puissance dans la ligne
d'alimentation posinvc lorsque l'on
utilise un panneau solaire comme
source de courant. On pourra lort

A+ *+)-----------~:~:~=+------------------------------------------,

Dl

bien remplacer le BUllO par lin
IlUK455-60.\, un IlL:ZII voire un
11<1'530, le double comparateur
LM290J pUlIl'JIlI fOI1bien se l'air

remplacer par une version quadruple
telle que le LM339 ou le LPJ39. La
diode (Schottky) de prorccnon
contre un courant dt' retour n'est

obine e
Le teslamètre du numéro 223 yan-
vier 1997) d'Elektor est. s[ nous nous
référons aux réactions qin nous am-
vent de l'Europe entière. un montage
il succès. L'une des quesuons les plus
souvent posées est de savoir com-
ment procéder à un reglage tres pré-
cis de cet instrument. Ccci explique
que nous vous proposions, dans cet
article, une bobine dite cie Helmholtz
(une bobine pcrmcuant de générer
un champ magnéuquc homogène
parfauerneru délUlil.
La bobine utilise des rnaiénaux stan-

o sa
projet: P. Bitzer
On trouve, dans les rnagasms spécia-
lisés en composants élcctro-tcch-
niques, des starters électroniques
pour tubes lurnmcscerus pour
quelques dizaines de Irancs seule-
ment. On s'explique d'autant moms
bien l'intérêt que portent de nom-
breux lecteurs d'Elekror il cc Iype de

M1

e ou
réahs ..uion. li se veut malheureuse-
ment que le starter electronique
décru en 1982 dans l.lektor ne
convient pas aux « nouveaux» tubes
fins pour la simple el bonne raison
que cc 1)'Pe de tube étan mconnu Ù

l'époque.
Le circuu décru ICI est dérive de
l'élccrrornque présente clans un star-

72

LI

dard, ~\savoir un morceau de tuyau
en P\'C utilisé pour l'é\ï.lCUJ110n des
cau, d'un diamètre de 200 mm. On
effectuera dans le morceau de lube
2 rainures espaL'ces de 100 mm; b
caractensnqucs de ces r.unures :
+ mm cie large Cl de 2 mm de pro-
fondeur. Dans chacune de ces rai-
nurcs on pOSH[OnnC50 spires de fil
de curvre émaillé de 0.2 mm cie dia-
mètre. On mtcrconneue ensuite cCS
2 bobines en -cnc (,.'11 vcrllant à cc qUI:

le courant truvcrsaru chacune d'entre
elles tourne bien dans le même sens.

L2

•"'-,........mescentses
ter de chez Wesrfalia CI csr. en raison
cb ddûcuhcs d'obtcnuon de certains
composarus specifiques, plus dl'>tlllé
ù assouvir le besoin de conn.nssances
de cenams de nos lecteurs qu'a C,\Ct-

(ef, chez eux, l'envie de réaliser cc
montage il faudra. SI l'envie de labri-
qucr votre propre starter électronique
devait vous prendre, l'L'USrappeler

974057 • Il

bien évidemment nécessaire que
pour une applicauon en tant que
régulateur de charge pour panneaux
solarrcs. 974057

Le croquis illusuunt cel article donne
{OUlesles carauénsriqucs mécanique,
cie celte bobmc de Helmholtz.
Le champ rnagnénquc née répond "
lu formule suivante Il = U [JlTI,
formule dans laquelle U représente la
rension cllicace aux homes du circuit
parallèle de RI CI R2 Ct B l'indue-
lance magnéuque efhcacc relevée
dans lill plan parallèle aux 2 bobines
ct Situé très cxactcmeru à mi-chemin
entre cllc-, 1H source de tension
pourra être un quelconque généra-
leur de Ioncuons. 9741(19·

qu'il existe,
peu, des
(EN50081-1

depuis (relativement)
nonnes de CEM
el 1''\60555 2'"'< el

3<I1)C panics) qu'il est irnpérauf cie
respecter
l.a caraciérisuque [rappamc est iCI.

qu'en ra[5011 de la présence de D l, le
starter ne travaille qu'en continu A
l'mstant cie la rruse sous tension CI
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sistor fEH,IOS de puissance TI sc
trouve en condurtion (la diode 06
protège la gtille sensible) laissant
ainsi passer le courant cie charge
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dépasse la valeur déûnic à l'aide de
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leur. Le comparateur ba cule, hlo-
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A+ *+)-----------~:~:~=+------------------------------------------,

Dl
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est décharge, te qUI empêche l'amor-
çage de Thy2, Ln bref instant .1\'<\111

que nous SOli atteinte la tension de
crête de la demi-période posuive
Thyl est amorcé par le biais de R+
de sorte qu'il peut meuler un cou-
mm positif il travers Id self de ballast
ct le lilarncru d'amorçage du tube, Au
passage par zéro SUI\'.mt le thyristor
Th)' 1 cessant d'être conducteur
bloque le courant, cc processus pro-
dUIS.1ll1 cependant une tension
mduuc dans la self qUI sc traduit par
un certam n1\'eJU d'allumage du
tube La chute de tCt1510naux homes
de 02 produit. à travers R5 ct Ré ct
sur un certair nombre de derm-
périodes posinvcs, une charge pro-
grCSSt\"C de C J qiu atteint un potcn-
ncl tel que Th)'2 entre, lors des demi-

071

r

01, .. 04 = 1N4001
97<1086 • 11

periodes P['SlIIYeS, ëI1 demi-conduc-
tion Ct suppnrnc la tension appliquee

il la gâchette de Th)' l , SI le courant
traversant Th)'1 tombe en-deçà du

alarme auto
projet: R. Mcers
En celle epoque où LI voiture. fi
l'unage des biens rmrnobihcrs. souflrc
de plus en plus souvent l'affront de
voir ses serrures forcées, personne ne
ruera l'uulue d'une alarme auto. Bien
que simple, le montage que nous
vous proposons Ici est très efficace

Vu que dans LI majoruc des vols de
(ou il l'mténcur de) voiture le malfrat
ouvre au rmrnmurn une pont:
(avant). on aura rrusc en [onction dl'
l'éclairage mrcncur de la voiture C~t
,lilul11~\g('produit un 10g~r cllondrc-
ment de la tension de l, baucrie.
l 'élcctroruque décrue ic: detecte le

peut creu' am St produit Ct déclen-
chera l'alarme,
Le urCUH de déiccuon peut être
décompose en + sous-ensembles. Le
prcnuer est la tcmponsauon de sorne
du vehicule L" fermeture de SI
il( tl\ C le circuit. [n raison de la pré-
scncc du condensateur C3 le la

courant de rnamnen minimal cc thy-
nstor bloque, générant a1l1S1 une ten-
sion d'amorçage puissante entraînant
un allumage il plcme lurrunosrté du
tube luminescent. Le drviseur de ten-
stan R21R3 assure un ma.nticn de la
charge de Clet un blocage de Th)' 1.
SI, cc qui est Improbable, le tube ne
devan pas s'amorcer, l'ensemble du
processus reprend au début. Thy2
eSI un thyristor il gâchette extrême-
ment sensible spécial, spécifique-
ment développé par SGS-Thomson
pour cette apphcanon,
L'n courant ridiculcmcnr faible de
moms de 1,11A suffu à amorcer le
thyristor; l'autre thyristor; un TN22,
sC' caractérise par un courant de
rnamucn eleve (> 175 mA),

9740!1H

reçoit, sur sa broche +, et 3\'eC un
certain retard, une Impulsion de
declenchement, Après le déclenche-
ment Il apparait il la sorne Q un
niveau haut cc qui sc traduit par J'al-
lumage de la LL[l 05. Les bascules
monostablcs IC3u CI IC3b som
remises à zéro par le mvcau bas pré-

Eleklor

IC1 = 4098

IC3 = 4098
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sent sur la SOTtIeQ. Une fois la
pseudo-période ajustable via
P3 - écoulée, le crrcuu est réarmé. Il
faudra donc avoir quitté le véhicule
avant la fin de ceuc temporisation.
Le orcuu de détection de la chute de
tension repose sur IC2. Cet amplifi-
cateur opérationnel monté en com-
parateur compare les tensions appli-
quées à scs 2 entrées. La broche 2
est attaquée par une tension de réfé-
rence stable, la broche 3 sc trouvant
en liatson avec la tension de la balte-
ne dont le niveau peut varier en cas

o

La conversion de SIgnaux analo-
giques ceux lourms par exemple
par un capteur de température en
un code numérique reste, pour de
nombreux possesseurs d'ordinateur,
un défi qu'ils Ont bien des soucis il
relever Le mon~1gcproposé III est un
exemple de stmplicué Il sumt d'un
très peut nombre de composants et
d'un programme de quelques lignes
de B le pour réaliser cette fonction.
Le montage se connecte au port
rmpnmantc d'un pe et peut donc
être utilisé avec la grande majonu' des
ordmateurs personnels.
Le convcrnsseur rms cn OC'U\TC ICI est
un TLC5-f9, un convcnisseur 8 bus
de Texas Instruments. Unc REF02
remplit ici une lonction double de
référence Cl de source de tension. cc
composant convertit toute rcnsion
d'entrée compnsc entre 8 CI30 " en
une tension bien stable de 5 V
Comme le prouve un examen rapide
du schema, I~ I...'OnCepL du convertis-
seur Nt' est on ne peut plus com-
pact. Le signai" numériser, qUI peut
avoir une amplitude comprise entre 0
ct 5 \: est appliqué Cl la broche 2 Dès
l'application sur la broche 5 d'un lIanc
descendant le dit SIgnai subit la
numérisation Le bu de poids fort
(MSB = Mosi Slgllijkant BiI) apparnit
alors sur la broche 6, la sorne nurnc-
nque. II faut ensuite appliquer
8 impulsions Ù l'entrée 1 f -CLK pour
avoir prise en compte de tous les bits
présents dans le convertisseur; On
peut, une fois la Bèrne impulsion
d'horloge passée, demarrer un nou-
\ cau eyck de COn\'eI510npar apphca-
[ton d'un flanc descendant sur l'entrée
CS. il laur, pour permettre une
conversion du signal, que celte ligne
son restée: haute pendant au moins

d'entrée en fonction de l'un ou l'autre
accc circ (tel que l'éclairage inté-
neur). Dès l'appantion d'un creux
dans la t nsion bauerie la sorne de
IC2 passe au niveau bas Ct lC3a est
déclenché. Le ruvcau de tension
auquel se fait le déclenchement est
ajustable par le lnais de 1'2
La vouure n'étant pas en mesure
d'identifier la personne qUI s')' intro-
duit. 11 a ét~ prévu une ccnamc tern-
ponsanon. Le propriétaire légmrnc a
amsi le temps cie désacuvcr l'alarme;
l'mrrus se verra lUI,une fois la tempo-

nsanon écoulée, accucllli par une
sirène vengeresse Le cœur de la rem-
ponsanon d'accès au véhrculc est
lC3a L'appbcauon d'un flanc descen-
dant sur la broche 5 de IC33 lait
apparaître un niveau haut sur la sor-
ne Q et un ruvcau bas sur Q. Cette
situation se traduit par l'allumage de
06, la LED jaune. PI permet de
régler le remps dont on dispose pour
OU\1lf 1 ct partant désacnvcr
l'alarme SI l'alarme n'a pas eté mise
hors-foncuon dans le delai disponible,
l'arnvéc d'un nanc descendant sur la

broche Il de IC3b produira l'entrée
en foncnon de la sirène pendant 60 s
(durée maximale 'égale). 1(lut au long
de cette alarme, le circuu du demar-
reur est IllIS hors-tension de sarre
qu'il est Impossible de démarrer le
véhicule. A la fin de ces 60 s le crrcuu
sc trouve à nouveau armé. On pour-
rait envisager d'ajourer un dispositif
cie visuahsauon signalant que l'alarme
est acnvée. Dès fermeture de SllClb
entre en oscilla non et la LED 07 sc
met à chgnorcr.

974084·1

vertisseur AI
ort Centronics

K3

2 IC1 6
.-~-~~ REF02 .~.---.--+--+~

TEMP TRIIA...

100 NEXT q
120 OUT (Base), 0:
130 OUT (Base), 2:
140 OUT (Base), 0:
150 FOR i = 1 TO 7:
160 x = INP(Base + 1) AND 128:
170 IF x = 128 THEN a = 0
180 IF x = 0 THEN a 1
190 Value = Value + a • 2 • (7-i):
200 OUT (Base), 2:
210 OUT (Base), 0:
220 NEXT i
230 NEXT t
240 Value = Value * 5 1 (255 * Average): REM Valeur moyenne des nombres

10

20
30
40
50
60
70
80
90

Base = 888:
Delay = 1:
Average 10:
CLS
Value = 0
FOR t = TO Average
OUT (Base), 0:
OUT (Base), 1:
FOR q = 1 TO Delay:

REM Base LPT1 (pour LPT2: 632)
REM Temporisation de conversion

REf' Nombre moyen de cyc les

REM cS,I/O-clk bas
REM cs haut, début de conversion
REM Attente pour la durée de conversion

REM CS+CLK bas
REM CS haut
REM CLK bas
REM Prendre en compte bits 7 à 0
REM lecture et discriminationdu bit d'entrée

REM Constitution du nombre

REM CS haut
REM CLK bas

250 LOCATE 10, 10:
260 PRINT USING "f.IU Volt"; Value
270 GOTO 50

"AVERAGE" et conversion

REM vers la plage de mesure (0-5 V)
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de cette alarme, le circuu du demar-
reur est IllIS hors-tension de sarre
qu'il est Impossible de démarrer le
véhicule. A la fin de ces 60 s le crrcuu
sc trouve à nouveau armé. On pour-
rait envisager d'ajourer un dispositif
cie visuahsauon signalant que l'alarme
est acnvée. Dès fermeture de SllClb
entre en oscilla non et la LED 07 sc
met à chgnorcr.

974084·1

vertisseur AI
ort Centronics

K3

2 IC1 6
.-~-~~ REF02 .~.---.--+--+~

TEMP TRIIA...

100 NEXT q
120 OUT (Base), 0:
130 OUT (Base), 2:
140 OUT (Base), 0:
150 FOR i = 1 TO 7:
160 x = INP(Base + 1) AND 128:
170 IF x = 128 THEN a = 0
180 IF x = 0 THEN a 1
190 Value = Value + a • 2 • (7-i):
200 OUT (Base), 2:
210 OUT (Base), 0:
220 NEXT i
230 NEXT t
240 Value = Value * 5 1 (255 * Average): REM Valeur moyenne des nombres

10

20
30
40
50
60
70
80
90

Base = 888:
Delay = 1:
Average 10:
CLS
Value = 0
FOR t = TO Average
OUT (Base), 0:
OUT (Base), 1:
FOR q = 1 TO Delay:

REM Base LPT1 (pour LPT2: 632)
REM Temporisation de conversion

REf' Nombre moyen de cyc les

REM cS,I/O-clk bas
REM cs haut, début de conversion
REM Attente pour la durée de conversion

REM CS+CLK bas
REM CS haut
REM CLK bas
REM Prendre en compte bits 7 à 0
REM lecture et discriminationdu bit d'entrée

REM Constitution du nombre

REM CS haut
REM CLK bas

250 LOCATE 10, 10:
260 PRINT USING "f.IU Volt"; Value
270 GOTO 50

"AVERAGE" et conversion

REM vers la plage de mesure (0-5 V)
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1,71IS. Si l'on travaille en BA~ICcelle
condmon est quasi-automat.qucrncnt
rempile On 1 urra, en cas de doute,
mrrodurrc une rernponsauon par Jl1g-

rneruauon de ln valeur de ln vanablc
«Dela)' ». Le progmmme BASIC per-
met de \'OJf comment, dans cc lan-
gage, réahser un nurnénsucur RCITIJI-

Les caraciénsuq lies les plus frap-
pantes de cette rcalis.uion sont son
concept etonnamment Simple CI l'ab-
scnce de tension d'ahmcnmnon. ll
naît dans 11.:.... phorodiodcs un courant
dl' court-circuit dont l'nucnsin'
depend de celle de la lumière 'II" les
frappe. Lorsque l'on mesure la ien-
sion ..iux bornes d'une diode ch: C4..'

type on constate que la dillcrencc de
porenucl ne depasse par 0.5 " au
rnaxirnum. La duc rCnSI()11 Ile pré-
sente qu'une dependance très faible
par rapport à la taille du courant
lourm par la diode. " nous prenons
une rcsist.mcc de valeur rclauvcrncnr
faible en parallèle sur la photodiode
la tension resie en-deçà du seuil de Ll
diode Ct on dispose aux bornes de la
résistance d'une tension dlreucmcru
proporuonnclle au niveau de la
lurmère On peut s'assurer, en s'ai-

daru d'un multimètre numcnquc il
impédance rclauvcmcnt elevee que la
len51011 aux borne, de la diode ne
change que très peu lors de varia-
tians de kt lurmnosité. ll laudra. pour
POU\ OI!" const.uer une vananon en
Jonction de l'mrensuc lummcusc.
mettre le rnulnmèi-e sur son cahbre
l'A, SOli prendre en parallèle sur l'en-
trée du mulrirnèuc une résistance de
quelque kQ
Dans te schema que nous \\1U.s pro-
posons la résistance parallèh: montee
sur lès photodtndcs prend la forme
d'un l'cm galvanomètre il bobmc
mobile de 30,1/:\ pleine échelle. La
resistance mtcrnc de cc tl'pc de gal-
vanomètre (l'M-2 de Monacor) est de
6,5 kQ
La callbranon du circuu se fera il
l'aide d'une source lurmncusc étalon:
celle-Cl servira egalement lors th: la

quel la hgnc 2-l(), elle sen il élnmncr
dans certaines hrnucs le bruit de
mesure toujours présent. La ligne
mtrodun une ternponsanon ajustable

definuion de l'echelle. 11rôle pos-
sible. même sans cahbranon, de voir;
il l'aide de notre " luxmètre », 1,1 puis-
S.11KC de rayonnement d'un érneucur
pour casque d'écoute IR référencée à
la lumière diurne ambiante. II permet
ainsi de vénlier ae-cmcnt le bon lonc-
tionnrmeru d'une tclécomrnandc IR
"OITe prototype uuhsc des diodes du
type RPI04 photodiode ,1)'Jnl pré-
sem.' la scnsibrlué la plu, grande lors
d'essais avec diverses rclécomman-
décs. lcs 5 diodes prise, en parallèle
produisent un débaucrucnt tres
visible lorsque l'mstrurncm CS1 P05\-

lion né à ) 0 cm d'une rclécornrnande.
On pourra. pour procéder à des
mesures de sources dt: lumière d'une
1 ngueur d'onde differente. uuhser
d'autres types de photodiodes
'\J0lrc ( luvrnctrc IRJ.> presente un
,\\'amage Il,dl>CUI,tbk l',tr rapport il la

074 os.cillateur à qua~
aible consommation

Le HA 7210 de Hams Scrruconduc-
lOI' est un oscillateur d quarrz com-
plet. ù !.ühtc consornmauon. lntégr~
dans un seul cm.uu ct pouvant être
programmé cxtcncurcrncm pour des
fréquences de sorue allant de 10kHz
à la ~IHz. 11 s'agn de ce que l'on
appelle un oscillateur cie PIerce l'P"-
rrusé en \11t: de la consornrnanon de
courant la plus iaible possible CI

conçu de laçon tellr qu'ilne IU1 faut.
outre un condensateur dl' dccou-
plage cr un quartz, que très l'cu (2)
de composants CX[Cl1lCS. lc circuu
II1I<gr<peut sc targuer d'un,' stabilué
très honnête sur une plage de tempe-
talure ct une plage de tension d'ali-
rncruanon rclanvcmcru Inrgc~,
Le schéma proposé ICI consutuc une
sorte d'applicauon « du PÔ\TC))

convenant aux fréquences comprses
entre 10kHz Cl 10 Mllz. La mise en
place ou non d'un cavalier sur les
contacts JPI CI JP2 dépend de la Iré-

Eleklor

X, JP' JP'

10kHz - 100kHz 1 1

100kHl - 1MHz 0 1

1MH~ - SMHl 1 0

SMHz - IOMHl 0 0

qucncc de quartz adoptee: d,ttb Ir
iablcau UU schema un « l » rcpré-

7-8/97

974045 • 11

sente un conuu en l'an (ab~I1LC dt.'
cavalier), un « 0 Il representant un
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La consommation de courant ménie
à l'Cille, avec ses 5 mA. d'l'Ire men-
normée.
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plupart des autres instruments scr-
"am à la mesure de la lurmno It~ . Il
n'y pas le rnomdrc risque que la plie
d'ahmcnrauon sOH vidcl

974032.(

lom,llI clo-, (par l'irnplanrauon d'un
ul,·"ilerl. ll laudm utiliser un qUJl1Z il
resonance parallèle Dans le présent
schema la capacué cie charge du
quartz est cie 7,5 pl' dans le cahbre
le plu, Luble, étant de 2.5 pF dans
les autres calibres. 11faudra. au cas
ou celle valeur n'est pat.; suffisante
pour le quartz uulisé, prendre entre
la broche 2 et la musse d'une pan ct
entre 1<1 broche 3 et la masse de
l'JUITC des condensateurs cérunnquc
ayam chacun une capacité égale au
double de la capacuc de charge
recommandée
la consornmauon du urcuu dépend
pOUl une leme part de la fréquence
el vanc .unsi entre 0,5 mA dans le
calibre le plus laiblc CI 7 mA au
maxunum il 10 \IHz.
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1,71IS. Si l'on travaille en BA~ICcelle
condmon est quasi-automat.qucrncnt
rempile On 1 urra, en cas de doute,
mrrodurrc une rernponsauon par Jl1g-

rneruauon de ln valeur de ln vanablc
«Dela)' ». Le progmmme BASIC per-
met de \'OJf comment, dans cc lan-
gage, réahser un nurnénsucur RCITIJI-

Les caraciénsuq lies les plus frap-
pantes de cette rcalis.uion sont son
concept etonnamment Simple CI l'ab-
scnce de tension d'ahmcnmnon. ll
naît dans 11.:.... phorodiodcs un courant
dl' court-circuit dont l'nucnsin'
depend de celle de la lumière 'II" les
frappe. Lorsque l'on mesure la ien-
sion ..iux bornes d'une diode ch: C4..'

type on constate que la dillcrencc de
porenucl ne depasse par 0.5 " au
rnaxirnum. La duc rCnSI()11 Ile pré-
sente qu'une dependance très faible
par rapport à la taille du courant
lourm par la diode. " nous prenons
une rcsist.mcc de valeur rclauvcrncnr
faible en parallèle sur la photodiode
la tension resie en-deçà du seuil de Ll
diode Ct on dispose aux bornes de la
résistance d'une tension dlreucmcru
proporuonnclle au niveau de la
lurmère On peut s'assurer, en s'ai-

daru d'un multimètre numcnquc il
impédance rclauvcmcnt elevee que la
len51011 aux borne, de la diode ne
change que très peu lors de varia-
tians de kt lurmnosité. ll laudra. pour
POU\ OI!" const.uer une vananon en
Jonction de l'mrensuc lummcusc.
mettre le rnulnmèi-e sur son cahbre
l'A, SOli prendre en parallèle sur l'en-
trée du mulrirnèuc une résistance de
quelque kQ
Dans te schema que nous \\1U.s pro-
posons la résistance parallèh: montee
sur lès photodtndcs prend la forme
d'un l'cm galvanomètre il bobmc
mobile de 30,1/:\ pleine échelle. La
resistance mtcrnc de cc tl'pc de gal-
vanomètre (l'M-2 de Monacor) est de
6,5 kQ
La callbranon du circuu se fera il
l'aide d'une source lurmncusc étalon:
celle-Cl servira egalement lors th: la

quel la hgnc 2-l(), elle sen il élnmncr
dans certaines hrnucs le bruit de
mesure toujours présent. La ligne
mtrodun une ternponsanon ajustable

definuion de l'echelle. 11rôle pos-
sible. même sans cahbranon, de voir;
il l'aide de notre " luxmètre », 1,1 puis-
S.11KC de rayonnement d'un érneucur
pour casque d'écoute IR référencée à
la lumière diurne ambiante. II permet
ainsi de vénlier ae-cmcnt le bon lonc-
tionnrmeru d'une tclécomrnandc IR
"OITe prototype uuhsc des diodes du
type RPI04 photodiode ,1)'Jnl pré-
sem.' la scnsibrlué la plu, grande lors
d'essais avec diverses rclécomman-
décs. lcs 5 diodes prise, en parallèle
produisent un débaucrucnt tres
visible lorsque l'mstrurncm CS1 P05\-

lion né à ) 0 cm d'une rclécornrnande.
On pourra. pour procéder à des
mesures de sources dt: lumière d'une
1 ngueur d'onde differente. uuhser
d'autres types de photodiodes
'\J0lrc ( luvrnctrc IRJ.> presente un
,\\'amage Il,dl>CUI,tbk l',tr rapport il la

074 os.cillateur à qua~
aible consommation

Le HA 7210 de Hams Scrruconduc-
lOI' est un oscillateur d quarrz com-
plet. ù !.ühtc consornmauon. lntégr~
dans un seul cm.uu ct pouvant être
programmé cxtcncurcrncm pour des
fréquences de sorue allant de 10kHz
à la ~IHz. 11 s'agn de ce que l'on
appelle un oscillateur cie PIerce l'P"-
rrusé en \11t: de la consornrnanon de
courant la plus iaible possible CI

conçu de laçon tellr qu'ilne IU1 faut.
outre un condensateur dl' dccou-
plage cr un quartz, que très l'cu (2)
de composants CX[Cl1lCS. lc circuu
II1I<gr<peut sc targuer d'un,' stabilué
très honnête sur une plage de tempe-
talure ct une plage de tension d'ali-
rncruanon rclanvcmcru Inrgc~,
Le schéma proposé ICI consutuc une
sorte d'applicauon « du PÔ\TC))

convenant aux fréquences comprses
entre 10kHz Cl 10 Mllz. La mise en
place ou non d'un cavalier sur les
contacts JPI CI JP2 dépend de la Iré-
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10kHz - 100kHz 1 1

100kHl - 1MHz 0 1

1MH~ - SMHl 1 0

SMHz - IOMHl 0 0

qucncc de quartz adoptee: d,ttb Ir
iablcau UU schema un « l » rcpré-
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cavalier), un « 0 Il representant un
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plupart des autres instruments scr-
"am à la mesure de la lurmno It~ . Il
n'y pas le rnomdrc risque que la plie
d'ahmcnrauon sOH vidcl
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lom,llI clo-, (par l'irnplanrauon d'un
ul,·"ilerl. ll laudm utiliser un qUJl1Z il
resonance parallèle Dans le présent
schema la capacué cie charge du
quartz est cie 7,5 pl' dans le cahbre
le plu, Luble, étant de 2.5 pF dans
les autres calibres. 11faudra. au cas
ou celle valeur n'est pat.; suffisante
pour le quartz uulisé, prendre entre
la broche 2 et la musse d'une pan ct
entre 1<1 broche 3 et la masse de
l'JUITC des condensateurs cérunnquc
ayam chacun une capacité égale au
double de la capacuc de charge
recommandée
la consornmauon du urcuu dépend
pOUl une leme part de la fréquence
el vanc .unsi entre 0,5 mA dans le
calibre le plus laiblc CI 7 mA au
maxunum il 10 \IHz.
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mand par PC
2 moteurs pas a pas

projet: L. Edillger
Cc montage permet il un pc., ou à
un mkrocontrôlcur programmé en
consequence, de commander un
moteur pao;à pas. La presente nuer-
lace ne lau pas appel il un ClrcUII
rmégré spécialisé dans la commande
de cc Iype de moteur. clic utilise au
contraire de la logique CVlOS stan-
dard assaisonnée de trunsistors dis-
crets CI un dnvcr de puissance de la
Iarmllc LL \J Lors de '<1 concepuon
déjà Ila t'lé pensé à de futures extcn-
sions, sachant 'lue Celle mtcrlacc
peul être dorée d'une curte-Iillc pour
la commande d'un second moteur
pas il pa" Les programmeurs appré-

program stepper motor;

ua •• crt;

conat portAddr=$3BC;
motors=2;

var counter, a: integeri

cicroru le programme en Pascal
donné en exergue pour s'en servir
comme base pour de lutures expé-
riences. Le programme pennel le
pilotage de l'mrcrfacc par le biais du
port parallèle d'un pc, mars on peut
également utiliser le port sériel d'un
microcorurôleur [Jour commander
celte interface 1.(' •• rcgtsrrc il déca-
lage [JIIOLCpar RS-232» décnt ailleurs
clans cc numéro pourra rcrnphr la
loncuon requise
Le> Itgnc> d'ahmentanon du pOrt
irnpnmarue 0 l, 02 et 03 som reiléc,
respecnvcmcru aux entrées Strobc.
Data Cl Horloge (CIOck) de l'embase
1-:2,'lUI véhicule également les tcn-

procedure Low;
{Load one LOw bit in shift register}
begin

port [portAddr] :;$4,
port[portAddr]:;$O,

end;

[OlOO)b
[OOOO)b

procedure Righ;
{Load one HIGB bit in shift reqister}
begin

port[portAddr]:;$2,
port[portAddr]:;$6,
port[portAddr]:;$O,

end;

(OOlO)b
[OllO)b
[OOOO)b

procedure Strobe;
{Creete STROBE signal for shift registers
to latch contents of shift reg. ta output}
begin

port[portAddr):;$l,
port[portAddr):;$O,

end;

[OOOl)b
[OOOO)b

procedure Ini t;
{Makes all outputs of shift reg1ster(s) LOW}
begin

port [portAddr) :=$0, ( [OOOO]b )
for counter := l ta (8*motors) do Low;
Strobe;

end;

procedure Stepl;
{Load pattern for Stepl [1000 1000)b
begin

Righi Low; Law; Law; Righ; Low; Low; Low;
end;

procedure Step2i
{Load pattern for Step2 (0010 1000]b
begiD

Low; Low; Righi Law; Bigh; Low; Law; LOW;

procedure Step3;
{Load pattern for Step3 [0100 1000)b
begin

Law; Righ; LOw; LOw; 8ighi Low; Low; Low;
end;
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siens d'alimentation de 5 \' pour les
circuns logiques CI de ) 2 v pour les
drivers de motcurfs) pas à pas
Le ~094, ICI, est un regisue il déca-
lage CMOS 8 bus à vcrrourllage doté
de sorties il 3 états. 5 des 8 SOl11esdu
registre à décalage seulement SOnt

uulisécs id. les sorucs restantes étant
dispombles pour d'éventuelles expé-
nmcntations d'extension, Les paires
de transistors de commande de
moteur, T2 il T9, sont pilotées par les
sorucs Q5 à Q8 par le brars des
inverseurs/rampons jmégrés dans le
ULN2803 qUI aidcnr le passage de la
logique du 5 v au 12 "
La résistance R) sert de limuaaon de

courant lors de l'inactivué du more ur
pas à pas, Lors de la génération de
signaux de commande. RI est vir-
turllcrocnt court-circuuée par Tl
Tel que rcprodun en exergue, le pro-
gramme repose sur la supposuion
que l'on uuhsc 2 canes d'mterface
pour la commande de 2 mOleUI'Spas
il pas, Au cas où on n'unhserau qu'un
seul moteur les 8 premiers des
16 bits transmis vers l'irucriacc seront
perdus (cf ci-après) à moms que l'on
Ile procède aux modifications néces-
sartes du logiciel (ce qu: en lait
consiste il supprimer 10UlCS les réfé-
rences à mOL2, el à modifier la
consrarue (1 rnotors= 2)~ cn

procedure Step4;
{Load pattern for Step4 [0001 1000]b
begin

end;
Law; Low; Low; 81gh; 8igh; Low; Low; Law;

procedure Step2Res;
{LOad pattern for Step2 with R3 in series
[0010 OOOO)b )

begin

end;
Low; LOw; High; Low; Low; Low; Law; Law;

procedure Step4Resi
{Load pattern for Step4 witb R3 in series
[0001 OOOOJb )

begin

end;
Law; Low; Low; 8igh; Low; Low; Law; LON;

Init;
for a:= l ta 50 do
begin

(Example causes one (slow) turn of bath
motors in opposite direction.
mot_2i mot_li strobel+2; Delay
--+------+-------+------+-----

1 1 1 1
V V

Strobei delay(lO);
Strobe; delay(IO);
Strobe, delay(lO),
Strobe; delay(lO);

begin
(user defined)
ClrScr;

V V
Stepl;
Step2;
Step3;
Step4i

Step4;
Step3;
Step2;
Stepl;

end;
delay (1000) ,
for a:= 1 to 50 do
begin

{Example causes one (fast) turn
of both mot ors in opposite direction.
mot_2i mot_li strobel+2; Delay
--+------+-------+------+-----

1 1 1 1
V V V

Stepl; Strobe delay(5J
Step2, Strobe delay(5)
Step3; Strobe delay(5)
Step4; Strobe delay(5)

v
Step4,
step3;
Step2;
Stop!;

end;
Step2ResiStep2Res;
Step4ResiStep4Res;
Strobe;

end.
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morors= 1 ». Un plaisir que ne sc
refuseront pas les amateurs de pro
grnmmallon
Le pnn IpC de base du programme
est le SUI\·,1nl. Supposons qu'Ii arnve
un « 1 »sur l'emréc D (Data) de ICl
Lors de Id montée de l'entrée d'hor-
loge au ruveau haut le flanc montam
de l'ml pulsion provoque le transfert
du « 1 » de la donnée d'entrée vers le
rcgisrrc il décalage. C'est ainsi que le
rcg.s(fC à décalage sc remplit de 8 bus
(des uns et/ou zéros). Ensuite, la hglle
de Snobe (la ligne de données Dl de
l'mterfacc Ccntromcs) est forcée au
niveau haut de sorte que le contenu
du reg.strc il décalage eSI recopié el

verrouillé par 1 SOrties du circuit
Intégré. Ct les transistors de puissance
>Û11l pilotés en conséquence
La séngraplnc de l'Implantation des

Liste des composants

Résistances:
R1 = l2QJ5W
R2 à R9,R14,R17 à R20 = lkQ8
R10 à R13,R15 = 3kQ3
R16 = 180 kQ

Condensateurs:
C1,C2 = 100 nF

Semi-conducteurs:
T1,T2,T4,T6,T7 = 80140
T3,T5,T8,T9 = 80139

Elektor

composants nous apprend que KI
est une embase mâle de 2 rangées de
3 contacts dont on a supprimé la
broche 1. Cette précaution permet
d'évncr une Inversion malencontreuse
du connecteur du moteur pas 11pas.
On pourra doter cette platine d'une
carre-fille desnnée au contrôle d'un
second moteur pas il pas. JI surfit
pour cela de monter les 2 plan ne, en
sandwich en Interconnectant te"
embases K3. Sur la carte-mère (c'est-
à-dire celle reliée au PC) on irnplan-
tera le cavalier JPI en position 2-)
Sur la cartc-fille jt' l sera implanté
entre les contacts 1 Cl 2. On uuer-
connecte ainsi la broche de données
de K3 à l'entrée de données de lC 1
de la carte-fille. Notez que la POSI-
non 1 de l'embase pour cavalier est
idenuhée par un nanc tronque

Tl0 = BC547
ICl = 4094
IC2 = ULN2803A (Sprague)

Divers:
Kl = embase autosécable en
équerre à 2 rangées de 3 contacts
(cf. texte)
K2 = embase autosécable en
équerre à 2 rangées de 3 contacts
K3 = embase autosécable en
équerre à 1 rangée de 6 contacts

JP1 = embase autosécable à
1 rangée de 3 contacts + cavalier
(cf. texte)
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comme l'illustre la séngraplue de
l'irnplantanon de' cornposams La
rmse en echafaudage des 2 platines CI
le posruonnerncnt correct des cava-
liers permet la sulxhvision d'un me)!
de commande de 16 bus (roumi P,IT
un progmmme modifie en conse-
quence) en 2 mots dcsunes rcspccu-

77

vcmeru au moteur pilote par la carte-
hllc el il celui commandé pur la cane-
mere, sachan: que les 8 prCI111rTSbus
arnvent LOuloUI, a la cane-hile



motors= 1 ». Un plaisir que ne se
refuseront pas les amateurs de pro-
grammation.
Le principe de base du programme
est le suivant. Supposons qu'il arrive
un « 1 »sur l'entrée 0 (Data) de ICl.
Lors de la montée de l'entrée d'hor-
loge au niveau haut le flanc montant
de l'impulsion provoque le transfert
du « 1 » de la donnée d'entrée vers le
registre à décalage. C'est ainsi que le
registre à décalage se remplit de 8 bits
(des uns et/ou zéros). Ensuite, la ligne
de Strobe (la ligne de données Dl de
l'interface Centronics) est forcée au
niveau haut de sorte que le contenu
du registre à décalage est recopié et
verrouillé par les sorties du circuit
intégré, et les transistors de puissance
sont pilotés en conséquence.
La sérigraphie de l'implantation des

composants nous apprend que KI
est une embase mâle de 2 rangées de
3 contacts dont on a supprimé la
broche l. Cette précaution permet
d'éviter une inversion malencontreuse
du connecteur du moteur pas à pas.
On pourra doter cette platine d'une
carte-fille destinée au contrôle d'un
second moteur pas à pas. Il suffit
pour cela de monter les 2 platines en
sandwich en interconnectant les
embases K3. Sur la carte-mère (c'est-
à-dire celle reliée au PC) on implan-
tera le cavalier JP1 en position 2-3.
Sur la carte-fille JPl sera implanté
entre les contacts 1 et 2. On inter-
connecte ainsi la broche de données
de K3 à l'entrée de données de ICI
de la carte-fille. Notez que la posi-
tion 1 de l'embase pour cavalier est
identifiée par un flanc tronqué
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comme l'illustre la sérigraphie de
l'implantation des composants. La
mise en échafaudage des 2 platines et
le positionnement correct des cava-
liers permet la subdivision d'un mot
de commande de 16 bits (fourni par
un programme modifié en consé-
quence) en 2 mots destinés respecti-

vernent au moteur piloté par la carte-
fille et à celui commandé par la carte-
mère, sachant que les 8 premiers bits
arrivent toujours à la carte-fille.

974041-1
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a ine d'alimentation pour
a plificateur de puissance

Si l'on lau ah...traction dl' la conhgu-
ration rédie de l'électronique uuhscc,
tout .unplific.ucur de ptll,-",Jnu.' corn-
porte IL'''' mêmes clements. à S;WOlf

b platine, de 1',1I11pililcalt'lIr propre-
ment du, un transform.ucur d'ali-
rncntauon. un pont th: rcdresscmern
ct dr-, condensateurs dl' lis"Jgc Les
platine ...sont. en l'cgh:génér;llc. mon-
[l'cs sur un radiateur à l'aide d'entre-
WL"iC". le rranslorrnatcur l'I le pont de
redressement étant \;~~é~-ur le Iond
du couret. cc d11111Cr cvcnnu-llcrncru
doré de ..on propre raduucut ( c n\~~[
b.cn ....ouv l'ni 'lUt' dun .. le Gb dl''''
condcnsarcurs dl' h:-.sagc qu'il lau:
improviser. On les met souvent "ur

Liste des composants

Résistances;
Rl à 116= OQ1515 W
R7 = 10kQ

Condensateurs;
Cl àC6 = 10000/,F/50V (pas
de 10 mm, diametre maximum
de 30 mm)

Semi-conducteurs;
Dl = LEDhaut rendement

Divers;
6 cosses plates auto pour fixation
par vis

R1

CL.CG = 6. 1OO00ti 1 SOV

974077 - 11

un mon..cau de plaunc d'cxpcrirncn-
timon à pastilles ou encore mornés
sur un support quelconque sur
lequel on les lixe à l'aide d'équerres
pour ensuuc les cibler à

4;( l'anucnne »

Il nous a semblé, \"U que cc pro-
blème réapparaît à chaque nouvelle
n':•.disation d'amphflcatcur, que nous
pourrions r3lre plaisir à un grand
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nombre d'emre nos. lecteurs en leur
proposant cc j( momage }l. Fmrs les
péripéric-, «élcc[rochllT\iqul's >1. le
dcs-m dl' 1" platine est Ici q'on
pourra l'uuli-cr JWC la quasi-localité
des amphhcatcurs de PUiSS'lOCC.1ali-
mcntauon symcmque L. plaunc
abrue 6 condens.ucurs radiaux au
p'1S classique dl' 10 mm cl dont le
diamè, re ne dl'p'bse p,t, 10 mm 1 c

modele de condensateur auquel
nous avons pen-e l'st If type
10000,1/1' 50 \: m.1ls ncn n'intcrdu
d'y morue 1 des condcns.ucurs de
diarnctrc plus I,uble
La pl.urne comporte l'galt.:mL"nt l'es-
pao: necessaire il une p.urc de
«rcmponsatcur-, dt: 111(:0;1..' S\)US icn-
sion Il qUI prennent ifl la [orme dl'
3 résistances dl' OQ 15 5 \\ pn,c,

077 ventilateu
Le but de l'dcurcnique décrue d,1I1'
CCI aruclc l'si d'utiliser une parne cie
la dtssipauon qu'un rcgul.ncur de
tl'l1SlLlll transforme normalcmcrn en
chaleur pour l'ahmeruauon d'un ven-
tilateur de relroidl-scmcru nuniaturc
Le concept de cl' drcuu CSI Ici qu'il
suffu de le prendre en parallèle sur
un régul.1ll'ur de 5 \: cc qUI "gmhe
qu'il ntl'~t pJS nt'cC'ssairt' de procéder
cl quelque modificnnon que (l' -ou
sur le moruagc d\lngmc "'LlI cc qu'ii
Iaut faire CSI de po-cr lhab(lnS entre
le reglll,lIcur CI le CIrtU'1 du venula-
teur
Comme le montre le schema, le ven-
ulatcur ~II ponte purement ,'1 sim-
plerneru lc regularcur le l, " CCCI pres
quI.: 1\.111 dispose d'une hmuanon de
courant ~(JLLS IcI lorme dl' R2 associt.\:
.1U transistor ·sénl' TI Cl' dernier
transistor c:::alut-même piloté par le
comparateur IC2 qu: compare la p,.r
tic de la tension UC S0l11C nu-e Ù "<1

db!X1SH1011 par le chviscur de tension
R4 'P 1 R5, à une tension dl' rdàcnœ
fournie par Dl Dès 1<1momdrc .1ug-
rncntauon de kt tension dl' -oruc du
régul.uetn le comparateur bascule cc
qUI cnrraine une mise hors-orcuu,

Cil parallèle Cc, <11'1""'1 l, aue
nuent Jt.'~ cr(ll'~ dl'~ counuu-, de
lhilrgt.' t't .UUt:l1! en outre d 1i"'~l:1
d'eventuels pics par<bltl'~ qUL' pnur-
r~litpre-omer L.l ien-aon d'alimcma
non Cette plaunc c~t dOler pOUl

linu d'une uuhc.uion de loncu.m-
ncment (marche arrèt) prenant I~l
lorme d'une l.lD a haut rcnucrncm
préct.·dt'l' par s.;l rl'~lstanrc dl' 1t11lUi.\-

non dl' cour.uu disposur! dont
l'uulué l'....t -nalhcurcuscmeru "OU

ven: nq.~llgt.T J l'S pl lits de
connexion ùr I.t pl.ume -oru prevu
pour I~·ll'\llir de- !"('s..;c... pl.uc-,
~() ') mm .uuo: \ I ...st.'l'~ ct -oudces
g.u.tOll':-'tll1l une cunncxmn irrcpro-
lh~lhk a\n Il' rr ...tr du mOntage 1;"[

(.,lpahll" de "'UPPOI1tTde:-. uucn-ucs

pour régulateur
C4

lela SlI\I1IIIl qu'il vu lallou meure le
vcnuluc.ir nors-loncuon
Iour Lt'Cl demande bien i.'\lJrmml'11l

un fl;gl.lgL' prnl'-i du divt....l'Ur de [..:11-
sion On commence, pour u: Iurrc
P,\[ mettre 1'1 ,1 ". valeur de 'Clllila
plu ...l.nhlc en po-uionn.uu 'llll rur-
';'L'ur rorure lB On .onncctc cnsuuc
l.l dlilrgt· l'I OP J(llli..'sur Id posmun dl'
Pl JU..,qu'.l le qu..: k' vcnul.ucur "Il'

tnt'lll' IU..,h..' ,1 ll'U[11t'l' '-,.1,lors du
lq,~lag..: on 11t.' dhpOSl' 11a~ d'une
cj,.lrgL' dl' t,lr,K!l;nstI4ul'''' ,Kkqlli.Ut.'~
on pourra Ill. -uhstnucr une résis-
'.lI1ll' dl' JJ Q 1 Il
1 t' dun.nunon dl t L' circuu repose
-u: un unn-tormatcur dl.' l) \. lournis-
....HH apre...r~'dIL·sX'ml,.Til,quelque [ 1
\ 1 n ( ..i-, d'une tcusion d'entree
supcncu.e .1lC1l1' valeur on .lugllll'n
It",1 quclqur peu 1,1 val l'ur dl' R2
(+~Q2 \ 1 :\e perdez p'" dl' vue la
dhS'p,H!tln (il- lU l '\otrc- prototype
uul: ....1l1un vcnnlatcur ,an -, hatal~ de
'i \ t),h \\: ( l.' tYPl' dt moteur gl"nL're
bu-n moms dL' par.i-in, quI.' les
rn, Ill·Ut":' .1 b.tl.ll' l barbon l LlSS1411C:-'.

.'4' 1() 1

capteur de température
à conditionnement de signal078

(Source ,\llalllg Deviees)
Lé AD221011 d'Allaiog DCIllCS eSI

un capteur dl' température rnonoh-
thiquc doré d'un conduionnemcm
cie Signai embarque. il PCUt être uu-
I"é sur la pl"gc de temperature all,mt
cie 50 ,1 + 150 'c Le condiuonnc-
ment de signal elimine tout besoin
de CIrcuit d\lJUSlagC, de umponnagc
ou de iménnsanon, cc 'lui sunphhc

Elektor

100"

llV
+ rci

par le biais de 11. du vcnul.ueur
Quelle l'SI la loncuon dt Cl' SUII'l de
[1.:11 -, 1011 ? 1Je bien, [;.\mise en lon,
non du \ cnularcur est uniquement
possrhle lorsque le' courant uuhsablc
lounu par le rég\ll.ltt:ur est -cnsibl«
ment superieur au courant du verni-
lau-ur -ach.uu que smon le régublcuf

Irt:-~-cnsihlcmcru la conception du
~)'sll=ml' rt réduu notablement !t:~
COÙh ( gl.~n0rau\" l a tension de
sorue c~lproponionnclle à l.i rcmpé-
rature multipliée par 1,1tension d' ••h-
!TIen[JI1on trndtornctriquc). l.'cxcur-
sinn de la tension de sorne \ <1 dl'
L1,25\'.1 ';0 'C " H 75 v il
150 Oc avo, une aluncnranor. a.'))·-'·n~-
m'lue de + 5,0 \. Comme l'illustre le

7-8/97
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"il' trouve dans rlll(.~lpai,.lll' tk reguler
correctement 1,1 tension dl' soruc
Une \pl'Ilh:' Jugn1l..'nt.lUllll de la tcn-
~10n dl' sorne uuduu une l'0I1"'t11n
manon <Je coumnt m01l1Jn.' de l.l
charge t~'qui ne permet p~l'"au rcgu
l.ueur dl' remplir corrccrcmcrv ....,1
rûchc (.1 ...~l\OII celle de n':'gulcr ')

')'I1"p"YUl dl' la figure 1 1••c.uacte-
n-uque radiomctnquc du \D221l'l1
penne: un intL'rLl\,:,lgl' ,Il,,,:, a un
convcrns-cur -\ \i On notera que
l'on peut "'t.' rJ.s-;cr d'un rclcrcncr dr
prccisron 1.(.' coeur du capteur l':-.l

une tlunno-rc-istnm.c de lahncanon-
rruuson. smulam- a tint: RII), lllt0gn.:t'
dans Il' urrun Jnlq;rl' l.a ligure 2
prop ..be le synoptique "1llpltfle Je la
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structure IIlICIlll' du\[)22ll10, La
rL':--hl.\!1(v :--([blhli.' a 1.111.'111pl' rat ure ,
RI pn:'l"\lll' une vuruuon dl' la rt'-;[S-
t.tnl.l' pranuucmcm proporuonncllc a
la n-mpcr.uurc Cctu- n\i:-,tanc..e l',,>t
dlt.l<.plt'l' p.lI une source dl' courant
propornonnclh: ,1 l.t rcnsron de 1',11t
mcnr.tuon 1 a icn ....llHl fc...uluiuc aux
hnl11L''">01,.' RI l'..,t Ut.' ll~ bu a la lois
proporuonncllc ,l !.lll'n ....ion d'ahmcn-



R1

+
+

C2 C3

0 o ,

CS C6

R4

C1 ... C6 = 6x 1000011 /SOV
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un morceau de platine d'expérimen-
tation à pastilles ou encore montés
sur un support quelconque sur
lequel on les fixe à l'aide d'équerres
pour ensuite les câbler à

« l'ancienne ».
Il nous a semblé, vu que ce pro-
blème réapparaît à chaque nouvelle
réalisation d'amplificateur, que nous
pourrions faire plaisir à un grand

Si l'on fait abstraction de la configu-
ration réelle de l'électronique utilisée, IS,
tout amplificateur de puissance com-
porte les mêmes éléments, à savoir
les platines de l'amplificateur propre-
ment dit, un transformateur d'ali-
mentation, un pont de redressement
et des condensateurs de lissage. Les
platines sont, en règle générale, mon-
tées sur un radiateur à l'aide d'entre-
toises, le transformateur et le pont de
redressement étant vissés sur le fond
du coffret, ce dernier éventuellement
doté de son propre radiateur Ce n'est
bien souvent que dans le cas des
condensateurs de lissage qu'il faut
improviser. On les met souvent sur
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nombre d'emre nos. lecteurs en leur
proposant cc j( momage }l. Fmrs les
péripéric-, «élcc[rochllT\iqul's >1. le
dcs-m dl' 1" platine est Ici q'on
pourra l'uuli-cr JWC la quasi-localité
des amphhcatcurs de PUiSS'lOCC.1ali-
mcntauon symcmque L. plaunc
abrue 6 condens.ucurs radiaux au
p'1S classique dl' 10 mm cl dont le
diamè, re ne dl'p'bse p,t, 10 mm 1 c

modele de condensateur auquel
nous avons pen-e l'st If type
10000,1/1' 50 \: m.1ls ncn n'intcrdu
d'y morue 1 des condcns.ucurs de
diarnctrc plus I,uble
La pl.urne comporte l'galt.:mL"nt l'es-
pao: necessaire il une p.urc de
«rcmponsatcur-, dt: 111(:0;1..' S\)US icn-
sion Il qUI prennent ifl la [orme dl'
3 résistances dl' OQ 15 5 \\ pn,c,

077 ventilateu
Le but de l'dcurcnique décrue d,1I1'
CCI aruclc l'si d'utiliser une parne cie
la dtssipauon qu'un rcgul.ncur de
tl'l1SlLlll transforme normalcmcrn en
chaleur pour l'ahmeruauon d'un ven-
tilateur de relroidl-scmcru nuniaturc
Le concept de cl' drcuu CSI Ici qu'il
suffu de le prendre en parallèle sur
un régul.1ll'ur de 5 \: cc qUI "gmhe
qu'il ntl'~t pJS nt'cC'ssairt' de procéder
cl quelque modificnnon que (l' -ou
sur le moruagc d\lngmc "'LlI cc qu'ii
Iaut faire CSI de po-cr lhab(lnS entre
le reglll,lIcur CI le CIrtU'1 du venula-
teur
Comme le montre le schema, le ven-
ulatcur ~II ponte purement ,'1 sim-
plerneru lc regularcur le l, " CCCI pres
quI.: 1\.111 dispose d'une hmuanon de
courant ~(JLLS IcI lorme dl' R2 associt.\:
.1U transistor ·sénl' TI Cl' dernier
transistor c:::alut-même piloté par le
comparateur IC2 qu: compare la p,.r
tic de la tension UC S0l11C nu-e Ù "<1

db!X1SH1011 par le chviscur de tension
R4 'P 1 R5, à une tension dl' rdàcnœ
fournie par Dl Dès 1<1momdrc .1ug-
rncntauon de kt tension dl' -oruc du
régul.uetn le comparateur bascule cc
qUI cnrraine une mise hors-orcuu,

Cil parallèle Cc, <11'1""'1 l, aue
nuent Jt.'~ cr(ll'~ dl'~ counuu-, de
lhilrgt.' t't .UUt:l1! en outre d 1i"'~l:1
d'eventuels pics par<bltl'~ qUL' pnur-
r~litpre-omer L.l ien-aon d'alimcma
non Cette plaunc c~t dOler pOUl

linu d'une uuhc.uion de loncu.m-
ncment (marche arrèt) prenant I~l
lorme d'une l.lD a haut rcnucrncm
préct.·dt'l' par s.;l rl'~lstanrc dl' 1t11lUi.\-

non dl' cour.uu disposur! dont
l'uulué l'....t -nalhcurcuscmeru "OU

ven: nq.~llgt.T J l'S pl lits de
connexion ùr I.t pl.ume -oru prevu
pour I~·ll'\llir de- !"('s..;c... pl.uc-,
~() ') mm .uuo: \ I ...st.'l'~ ct -oudces
g.u.tOll':-'tll1l une cunncxmn irrcpro-
lh~lhk a\n Il' rr ...tr du mOntage 1;"[

(.,lpahll" de "'UPPOI1tTde:-. uucn-ucs

pour régulateur
C4

lela SlI\I1IIIl qu'il vu lallou meure le
vcnuluc.ir nors-loncuon
Iour Lt'Cl demande bien i.'\lJrmml'11l

un fl;gl.lgL' prnl'-i du divt....l'Ur de [..:11-
sion On commence, pour u: Iurrc
P,\[ mettre 1'1 ,1 ". valeur de 'Clllila
plu ...l.nhlc en po-uionn.uu 'llll rur-
';'L'ur rorure lB On .onncctc cnsuuc
l.l dlilrgt· l'I OP J(llli..'sur Id posmun dl'
Pl JU..,qu'.l le qu..: k' vcnul.ucur "Il'

tnt'lll' IU..,h..' ,1 ll'U[11t'l' '-,.1,lors du
lq,~lag..: on 11t.' dhpOSl' 11a~ d'une
cj,.lrgL' dl' t,lr,K!l;nstI4ul'''' ,Kkqlli.Ut.'~
on pourra Ill. -uhstnucr une résis-
'.lI1ll' dl' JJ Q 1 Il
1 t' dun.nunon dl t L' circuu repose
-u: un unn-tormatcur dl.' l) \. lournis-
....HH apre...r~'dIL·sX'ml,.Til,quelque [ 1
\ 1 n ( ..i-, d'une tcusion d'entree
supcncu.e .1lC1l1' valeur on .lugllll'n
It",1 quclqur peu 1,1 val l'ur dl' R2
(+~Q2 \ 1 :\e perdez p'" dl' vue la
dhS'p,H!tln (il- lU l '\otrc- prototype
uul: ....1l1un vcnnlatcur ,an -, hatal~ de
'i \ t),h \\: ( l.' tYPl' dt moteur gl"nL're
bu-n moms dL' par.i-in, quI.' les
rn, Ill·Ut":' .1 b.tl.ll' l barbon l LlSS1411C:-'.

.'4' 1() 1

capteur de température
à conditionnement de signal078

(Source ,\llalllg Deviees)
Lé AD221011 d'Allaiog DCIllCS eSI

un capteur dl' température rnonoh-
thiquc doré d'un conduionnemcm
cie Signai embarque. il PCUt être uu-
I"é sur la pl"gc de temperature all,mt
cie 50 ,1 + 150 'c Le condiuonnc-
ment de signal elimine tout besoin
de CIrcuit d\lJUSlagC, de umponnagc
ou de iménnsanon, cc 'lui sunphhc

Elektor
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llV
+ rci

par le biais de 11. du vcnul.ueur
Quelle l'SI la loncuon dt Cl' SUII'l de
[1.:11 -, 1011 ? 1Je bien, [;.\mise en lon,
non du \ cnularcur est uniquement
possrhle lorsque le' courant uuhsablc
lounu par le rég\ll.ltt:ur est -cnsibl«
ment superieur au courant du verni-
lau-ur -ach.uu que smon le régublcuf

Irt:-~-cnsihlcmcru la conception du
~)'sll=ml' rt réduu notablement !t:~
COÙh ( gl.~n0rau\" l a tension de
sorue c~lproponionnclle à l.i rcmpé-
rature multipliée par 1,1tension d' ••h-
!TIen[JI1on trndtornctriquc). l.'cxcur-
sinn de la tension de sorne \ <1 dl'
L1,25\'.1 ';0 'C " H 75 v il
150 Oc avo, une aluncnranor. a.'))·-'·n~-
m'lue de + 5,0 \. Comme l'illustre le
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"il' trouve dans rlll(.~lpai,.lll' tk reguler
correctement 1,1 tension dl' soruc
Une \pl'Ilh:' Jugn1l..'nt.lUllll de la tcn-
~10n dl' sorne uuduu une l'0I1"'t11n
manon <Je coumnt m01l1Jn.' de l.l
charge t~'qui ne permet p~l'"au rcgu
l.ueur dl' remplir corrccrcmcrv ....,1
rûchc (.1 ...~l\OII celle de n':'gulcr ')

')'I1"p"YUl dl' la figure 1 1••c.uacte-
n-uque radiomctnquc du \D221l'l1
penne: un intL'rLl\,:,lgl' ,Il,,,:, a un
convcrns-cur -\ \i On notera que
l'on peut "'t.' rJ.s-;cr d'un rclcrcncr dr
prccisron 1.(.' coeur du capteur l':-.l

une tlunno-rc-istnm.c de lahncanon-
rruuson. smulam- a tint: RII), lllt0gn.:t'
dans Il' urrun Jnlq;rl' l.a ligure 2
prop ..be le synoptique "1llpltfle Je la
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structure IIlICIlll' du\[)22ll10, La
rL':--hl.\!1(v :--([blhli.' a 1.111.'111pl' rat ure ,
RI pn:'l"\lll' une vuruuon dl' la rt'-;[S-
t.tnl.l' pranuucmcm proporuonncllc a
la n-mpcr.uurc Cctu- n\i:-,tanc..e l',,>t
dlt.l<.plt'l' p.lI une source dl' courant
propornonnclh: ,1 l.t rcnsron de 1',11t
mcnr.tuon 1 a icn ....llHl fc...uluiuc aux
hnl11L''">01,.' RI l'..,t Ut.' ll~ bu a la lois
proporuonncllc ,l !.lll'n ....ion d'ahmcn-
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convertisseur
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sortie de signal
vers le CAN

AD22100 A1

loon
- 50 C à +150 C

974021·11

2 3

4

T092

l'ers la tension d'alimentation. C'est
l'étage rcproduu en ngure 3 qUJ lui
donne cette caracténsnque. L'élément
actif est iCI un transistor PNP dont
l'l'meneur est rehé au pôle v + de la
tension d'ahmcruanon et le collecteur
au p01l11 nodal de la SOTUe. Le transis-

tor fournit la quanuté de courant de
sorne requise. On dispose d'une capa-
Lité de forçage au niveau bas limnée
de par l'existence d'un drain de cou-
raru flxc de quelque - BOIIA. Fn rai-
son de sa faible capacité de dram de
courant. le AD21 00 est incapable d'at-
taquer des charges reliées au pôle V+
de l'ahmcnranon. étant au comrmre
prévu pour commander des charge
reliées à la masse. Sachant que la
valeur rypique limuc pour un court-
cirruit est de 7 mA un dispoSItifquel-
conque peul. sans problème. fournir l
ou 2 mA il est cependant recom-
mandé. si [Ion veut obtenir ln
meilleure précision de la tension cie
sorne ct garder l'échauffement mteme
a sa valeur mirurnale. de ne pas dépas ..·
scr un courant de sortie de 1 mA

9/401J.\

9 indicateur de température
différentielle

ll c-t ilgr0.1hk, en l'Il', d'oUVIlI
knètrc,,> l'I ponc-, lorsque, Il'
-..(111' la temperature cxrcncurc
dinunue un peu ~ac:h~ml que
l'nnprcssion oc ternpcnuurc
curu -ubjccuvc li -ulln pour
(.l'la yU'11 regne une 1X'liH.' hrise
dehors il l'>I iactlc de 'é
tn'01I1L'r \,:t p.m.mt dl' Ct1Jn-
mcnrcr l'opcmuon d'acruuon
;1!tH'.., qU'II !..1Il encore plus
chaud dehors qU'.1 l'ml t'ne ur
de la rn.uson Ik..,uli.ll, la m.u
son l'~lcn\'\lhll' [1(1r une \'il!-.'ue
d'arr chaud. CL"SI en YUf.,.' de
mesurer Ic.., tcmpér.uurr-, de
l.l,on (lhjL'( 11\'L' quI.' nous avons
Imaglllc [1..' l1lol1t..lgr qUI nous

du, au dégel' préS. s'Ii Iau plu,
chaud dehors que dedans. SI

k ... temperatures "'OJ1( nlcn
uqucs ou s'rl t.: ... t temps d'ouvrir
les fcnèrrcs vu qU'II plus chaud
J l'immcur qUl' dchor-
Il laud", hien evidemment
morner Ic" 2. capteurs dl' tcrn-
pcnnurc .l des cndrons lhoNS
IlldK1CUSl'tl1l'111 On pourr.i. pal

exemple, monter le capteur cxicncur
sur un mur n: ...iant a l'ombre lien ira
dl' même pour le capteur imcncur

914021-13

extérieur IC3 = TLC274

~OV25

~OVt16

CS> 2V5

®OV __IV

~3V2

~OV36

qUI ne devra jamais erre (M~SSC par

k''i rayons du soleil. Les capteurs de
tcrnpcnuurc utilisés SOnt des LIas,
"'lues LMî5CZ, capteurs présentant

80

•

ration ct hnéarrerneru variable en
[onction de la vananon de tempéra-
ture. Le reste du AD22100 COI11-

prend un bloc de condmonnerneru
du signal il base d'ampliâcateur opé-
rationnel prenal1l la tension aux
bornes de RT et lUI appliquant le
gam ct l'offset correct pour obtcrur
une tension de SOl1Jerépondant il la
Iormulc suivante :
\'''UI = (V "SV) [1.375\' +

(22.5m\',o0· TA[.
La broche de sortie du AD2100 est
capable de "Ipponer indéumrncnr un
court-orcun tant vers la masse que

sv
,---~--~--------.---~+

température
Dxtêrleure

974008 - Il

une scnsibilué de 10 I11V/~Cil partir
cie 0 "C. Le seul clement intéressant
dans la presente npphcauon étant la
diilcrcncc de icmperarurc entre les

Elektor

capteurs. nous avons construit.
autour de ICla. un amplifica-
teur drllércnncl 'lUI"" contente
d'amphfier la dllTcrencc de icm-
pcmture entre les 2 capteurs
Le gain, été "xé ;\ 10 x, CCLI
pour éviter d'~1VOIrdes pro~
blèmcs dl" il l'offset du circuu
de comparateur monté en ava]
(10 mv rnax.).
l_~, ~"'L ...rance prL'K.'en série avec
la sorne du capteura ti-té sub-
dtviséc en 2 composantes. R3
(2kQOO) cl R2 (100 km, CCCI

en \'lJC de pcrrneure ln
connexion du capteur IC 1 par
1<bi.us d'un câble blindé 5)111':-
tnquc. Le capteur iméncur (qUI
sc trouve il proximué de le 3a)
peut ètrc relié à IC3J à travers
une unique résisrancc de
102 kQ
Oc maniere à ce que la sorne
de le3, travarllc il l'inrcncur du
domaine requis p.u la rcnsion
d'ahmcmarion ln sorne de 10<1
est maintenue à 2.5 V il l'aide

du reseau lWPI/R71C3b/R5. Le
comparateur il lenêtre monté en aval
dc IC3, travaille symétnqucmcnt par
rapport à 2.5 \: L'ajustable PI sert à
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rnainterur la tension de sortie de
IC3a au centre de la due fenêtre. La
sorne du comparateur attaque une
mplcuc de LED faible courant de
couleur verte (DI), pline (021 et
rouge (031 Un cha", Judicieux oc la

valeur (évcruuellerneru ddlérente) des
resistances RIO il RI 2 permet une
cornpcnsanon d'une éventuelle ddTè-
renee de lurmnosne entre le LED
On commencera, pour le reglage, par
mettre Pl il sa valeur mnumalc et on

Jouera sur Pl de manière il obtcnrr
l'allumage de toute> les LLD. PI per-
met alors un réglage aisé de la fenêtre
pour que celle-c: mt une largeur
allant cie 1 a 10 degrés.
Les valeurs de mesure rncnuonnées

ajo dome pilo é pa

On trouve un peu partout les détec-
teur, PIR (P,"'I"" '''!raR.:'' = inlra-
rouge passif) assooés il un éclairage
quelconque ulll!sés Cil tant que dis-
positif ami-vol Il t'bit égalemclll
des detecteurs PIR autonomes dotés

d'une sortie de commutanon dcsu-
née ;1 la cornm ..mdc d'une cl'l.lrgl'
externe quelconque, d'une puissance
maximale de l'ordre de 2000 Wall>.

Le present crrcun peut rrnvaillcr tant
avec un dcrccrcur PI R autonome

qu'avec un PIR USSOCleà un edmral'c
Dans ce demier cas lm n'uuh-cra qut:'
la sccuon du détecteur PIR, sous-
ensemble bien SOll\'C1lIdoté d'lm dis-
posml pcrmcuaru le régbge de 1,1
durée de Ioncuonncmcru (on lime)
du ,)'Sleme (souvent com!,n", entre
15 s el quelques mmurcs) Le plln
Circ sur lequel repose la plupart Je>
détecteurs de pa""gc équipant les
cmrces de m.lgasm~est celui dt;' la
barncrc lumineuse 1 'mconvcmcm
de cc I)1'C de detecteur l'51 leur por-
rée dans le plan vcrncal cc qUI laisse
une chanu- aux voleurs à la ure dt' -e
ghsser, Id Ar<èllC 1upin -ous le 1,11>-
CC"Ude iunucrc ünvsiblc) La ,ccu-
me offerte par notre ~}'~tèml' dl'
dciccuon de ri\.l, ...~lgL'. quI..: nous
.ivons bapns, « majordome .. pour 1.1
simple Ct bonne ratson qU'II annonce
ta Lude d'une sonneur 1'..imvée d'lm
quidam quelconque, est sens.ble
ment meilleure Lorsqu'il detecte
quelqu'un, le PlI< permet le p""ag\'

Eleklor

dans le schema "001 obtenues ~1une
rcmpémrurc arnbumc de 25 Oc. cl avec
2 capteurs pariauernent ulcnnque, La
consommauon dl' coumnt du crrcuu
ne dépasse l"b R mA

974008

dt;' la rcn-aon du secteur en duccnon
du bonucr 1\1 l., bible tension
résultamc presente sur Il' collecteur
du ph\li(11ran"'I<" 111 1l'gr': dans
l'opro-r-olatcur le2. rornrncnre par
subir un 11l'tlOrage lors cil' son pav
s.lge p"r le hltrc p.,,'e-b,b 1<2C.2,
(l'U de m,II1!t...rc ~tcvnc: WUI/..' uuerfé-
renee ct panant une urcu r de tll'tL'L
non l'impulsion rcsuhanu: -ur l'en
trec d'h(lrlo)\c de IC 1Il produu le
translcn d'un ~~1 n Jan -, crue bascule
hl,IClhle le ba-culcmeru dl' la sorne
Q au l1I\caU il.IUI produn 1',ILlI\:JlJll!1,
p.u [c hl ..\1~ du transistors darlmgton
Il du rela" de 1,(sonnette '1 1'1111''1'-
rupteur ~I e....' lenne, un on un dl'
Il'lllpon .uion. (( 3d, déterrm ne 1.1
ternpon mon dcv.m: ....'écouler avant
tl R'mN' ,1zero du hbl.lhk cl paruuu

Lisle des composants

Résistances:
Rl = 2kQ2
R2 = 47 kÇJ
R3 = 1 MQ
R4 à R6 = 10 kQ
Pl = ajustable 4MQ7 (5 MQ)
horizontal

Condensateurs:
Cl = 180 nF/630 VCC classe X2
C2 = 470 nF
C3 = 10 nF
C4 = 1 JI F/16 V radial
C5 = 100 l' F/16 V radial
C6 = 100 nF

Semi-conducteurs:
01,02 = 1N4148
03 a 05 = lN4001
Tl = BC517
lCl = 4013
lC2 = CNY65 (Temic)
lC3 = 4093

Divers:
S1 = inverseur miniature
S2 = bouton-poussoir unipolaire à

IC. = 40.3 contact travail
IC3 = 4093 Rel = relais tel que, par exemple,

V23057 -B0002-A201 (Siemens)
K1 = bornier encarlable à
2 contacts au pas de 7,5 mm

9"016 • 11 K2 = bornier encartable à
3 conlacts au pas de 7,5 mm
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K2 1-&
J<l coupure ,IL- la sonncue L'ajlbtahk
l'1 permet de t\:~lt-r ;1 son ~',Ù!la
duree dl' ccuc tcrnpon-auon. Cc
retard (B ....au max: 11lU 111, pre-cnte
égah ..mcru l'jJ1[(.'rl'{ Je Jl.'COllra.~l'r le-
enfant- qUI aunucru 1.'11\"11,.' dl' '-)'a111u
...Cl ~\\"L'C le ...y~lL'mc de "lgn;llh,llinn
sonore ~I l'interrupteur '\ 1 t'SI

ouvcu la SllOl1CUC retentira [usqu'a
L't.' que le commerçant actionne
l'autre t'r,gane cIL'commande. 52, un
houton-pnU";-;OIr .1 coruact travatl.
luhmcrnnuon du cirruu l,lit ,'ppd it
un .ulapt.ucur secteur rou III l':'S.ll1 [
une [t'n~l~m continue dl' L) Y La
consommanon dl' courant 1.'",1 dl'

l'ordre de 25 mA lor; de l'acuvnuon
du reins L'entree dl' commande est
prevue pour une ICI1Sll)n dt.' COI11-
mande de l,O \ '5[1 Hz. xotons
pour tcrnuncr, qu'il uudra. s, l'cm
n':UI que le detecteur PIR Ioncuonnc
égalcmefl[ ('11 pll~11ljour, me11 r~ hors-
[,1IlCItOtl le disposmf de dctccuon

journuu mrcrne li s'agn souvent
d'une LOR (Liglu Drl't'!),kJlI Rl',,'tol
= photorésistance) normalement
présent sur cc type de système t'OllS

\'OLIS proposons, pour cc montage,
un dcssm de CIrCUit impnmé qUI

vous perrncura de réaliser votre
propre pl.ume 974117&-'

commutateur
pour filtre d'aquarium081

plOjet : K RaIIlH'1

Il l'st counuu, awi. lin ,tqu.IIlU!TI, dr
Ulupn la pompe du lrlur pendant
que l'on lourragc ll':-i hahu.mts dr
"aquanum <ach.mt qUL' -mon b
1l0WTltUI"l st' dhp('!"~l' tmp \'11(' ct
peut êt!"t'con...idcrcc comme perdue.
lou-, lt'S I~'...ll'S d~'nourruurr rl111Ul'I11

en olim.' J'cau ,il- l'aquanum qUI alors
-c salu unuulcmcnr) lnen rt\lP \lIL', ~\

l'hahnudc .udaru, "II pense lacih-
meru il COUPt'f la pompe uv.nu de
t!")IIIlCI Inn nounnurc aux poi-,...on-,
il n'CS! 11<L' nue que 1\111 oubhr ,k l,
J'l'ITIl'l1n.'en route I.L' rhronorcrnpo-
n-.ucur do.ru hJ remet, ..tu bout d'un
nucrvallc delnu. la pompe .uuornau
qucmcm t'Il 1\)1Il1:

! ,t' n1L'Ur du montage t.'st un (, hon
vicux » )')1 monte L'Il bascule n)(111\ .....

~l.lhh.: il p....cudo-periodc .I!U'-oldhlc
L';.llu..,li.Ible PI permet d!.lju~ln ,1 une
valeur compn-c entre t ct q mn env
ron, la duree dl' coupure de I.t
pompe l.uhmcntauon c-t constuucr
du u.m-lorm.ucur JI 1, du rl'Jn'-;~'ul
en j'X'l1I L,lnsillUC rai b diodes IH
~\Dl monte \;'11 ,1\',III.'tdu condensa
rcur-t.unpon Cl La n':::-'l:-.ti.lt1l'l' RB ct
1:, diode j) 3 'Iahtlhctl! b tension
d'aluucnuuon il U11I.' \ ..ilcur de 12 V
La S"IIl(' du 55') ha broche 31
.utaquc Ù {rave", le transi-tor 12 lin

R8

*TRl
VR1109

*volr texte

82

K1

9.
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la coupure de la sonnette. L'ajustable
Pl permet de régler à son goût la
durée de cette temporisation. Ce
retard (8 s au maximum) présente
également l'intérêt de décourager les
enfants qui auraient envie de s'amu-
ser avec le système de signalisation
sonore. Si l'interrupteur 51 est

ouvert, la sonnette retentira jusqu'à
ce que le commerçant actionne
l'autre organe de commande, 52, un
bouton-poussoir à contact travail.
L'alimentation du circuit fait appel à
un adaptateur secteur fournissant
une tension continue de 9 V La
consommation de courant est de

l'ordre de 25 mA lors de l'activation
du relais. L'entrée de commande est
prévue pour une tension de com-
mande de 230 V/50 Hz. Notons
pour terminer, qu'il faudra, si l'on
veut que le détecteur PIR fonctionne
également en plein jour, mettre hors-
fonction le dispositif de détection

jour/nuit interne - il s'agit souvent
d'une LDR (Light Dependent Resistor
= photorésistance) - normalement
présent sur ce type de système. Nous
vous proposons, pour ce montage,
un dessin de circuit imprimé qui
vous permettra de réaliser votre
propre platine. 974076-1

projet ; K. Rohwer
Il est courant, avec un aquarium, de
couper la pompe du filtre pendant
que l'on fourrage les habitants de
l'aquarium, sachant que sinon la
nourriture se disperse trop vite et
peut être considérée comme perdue.
Tous ces restes de nourriture polluent
en outre l'eau de l'aquarium qui alors
se salit (inutilement) bien trop vite. Si
l'habitude aidant, on pense facile-
ment à couper la pompe avant de
donner leur nourriture aux poissons,
il n'est pas rare que l'on oublie de la
remettre en route. Le chronotempo-
risateur décrit ici remet, au bout d'un
intervalle défini, la pompe automati-
quement en route.
Le coeur du montage est un « bon
vieux» 555 monté en bascule mono-
stable à pseudo-période ajustable.
L'ajustable Pl permet d'ajuster à une
valeur comprise entre 1 et 9 mn envi-
ron, la durée de coupure de la
pompe. L'alimentation est constituée
du transformateur Trl , du redresseur
en pont constitué par les diodes D4
à D7 monté en aval et du condensa-
teur-tampon C3. La résistance R8 et
la diode D3 stabilisent la tension
d'alimentation à une valeur de 12 V
La sortie du 555 (sa broche 3)
attaque, à travers le transistor T2, un

RB

*TR1
VR1109

*voir texte

82 Elektor

K1

09

974009 - 11

RE1 =
V23056-A01 02-A 101

1N4002

7-8/97



A s '-...J
B s
s REl

~

C

K2 1-&
J<l coupure ,IL- la sonncue L'ajlbtahk
l'1 permet de t\:~lt-r ;1 son ~',Ù!la
duree dl' ccuc tcrnpon-auon. Cc
retard (B ....au max: 11lU 111, pre-cnte
égah ..mcru l'jJ1[(.'rl'{ Je Jl.'COllra.~l'r le-
enfant- qUI aunucru 1.'11\"11,.' dl' '-)'a111u
...Cl ~\\"L'C le ...y~lL'mc de "lgn;llh,llinn
sonore ~I l'interrupteur '\ 1 t'SI

ouvcu la SllOl1CUC retentira [usqu'a
L't.' que le commerçant actionne
l'autre t'r,gane cIL'commande. 52, un
houton-pnU";-;OIr .1 coruact travatl.
luhmcrnnuon du cirruu l,lit ,'ppd it
un .ulapt.ucur secteur rou III l':'S.ll1 [
une [t'n~l~m continue dl' L) Y La
consommanon dl' courant 1.'",1 dl'

l'ordre de 25 mA lor; de l'acuvnuon
du reins L'entree dl' commande est
prevue pour une ICI1Sll)n dt.' COI11-
mande de l,O \ '5[1 Hz. xotons
pour tcrnuncr, qu'il uudra. s, l'cm
n':UI que le detecteur PIR Ioncuonnc
égalcmefl[ ('11 pll~11ljour, me11 r~ hors-
[,1IlCItOtl le disposmf de dctccuon

journuu mrcrne li s'agn souvent
d'une LOR (Liglu Drl't'!),kJlI Rl',,'tol
= photorésistance) normalement
présent sur cc type de système t'OllS

\'OLIS proposons, pour cc montage,
un dcssm de CIrCUit impnmé qUI

vous perrncura de réaliser votre
propre pl.ume 974117&-'

commutateur
pour filtre d'aquarium081

plOjet : K RaIIlH'1

Il l'st counuu, awi. lin ,tqu.IIlU!TI, dr
Ulupn la pompe du lrlur pendant
que l'on lourragc ll':-i hahu.mts dr
"aquanum <ach.mt qUL' -mon b
1l0WTltUI"l st' dhp('!"~l' tmp \'11(' ct
peut êt!"t'con...idcrcc comme perdue.
lou-, lt'S I~'...ll'S d~'nourruurr rl111Ul'I11

en olim.' J'cau ,il- l'aquanum qUI alors
-c salu unuulcmcnr) lnen rt\lP \lIL', ~\

l'hahnudc .udaru, "II pense lacih-
meru il COUPt'f la pompe uv.nu de
t!")IIIlCI Inn nounnurc aux poi-,...on-,
il n'CS! 11<L' nue que 1\111 oubhr ,k l,
J'l'ITIl'l1n.'en route I.L' rhronorcrnpo-
n-.ucur do.ru hJ remet, ..tu bout d'un
nucrvallc delnu. la pompe .uuornau
qucmcm t'Il 1\)1Il1:

! ,t' n1L'Ur du montage t.'st un (, hon
vicux » )')1 monte L'Il bascule n)(111\ .....

~l.lhh.: il p....cudo-periodc .I!U'-oldhlc
L';.llu..,li.Ible PI permet d!.lju~ln ,1 une
valeur compn-c entre t ct q mn env
ron, la duree dl' coupure de I.t
pompe l.uhmcntauon c-t constuucr
du u.m-lorm.ucur JI 1, du rl'Jn'-;~'ul
en j'X'l1I L,lnsillUC rai b diodes IH
~\Dl monte \;'11 ,1\',III.'tdu condensa
rcur-t.unpon Cl La n':::-'l:-.ti.lt1l'l' RB ct
1:, diode j) 3 'Iahtlhctl! b tension
d'aluucnuuon il U11I.' \ ..ilcur de 12 V
La S"IIl(' du 55') ha broche 31
.utaquc Ù {rave", le transi-tor 12 lin
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rel.us dont l'un des contacts rravml
est pris en sene avec 1,1 câble d'ah-
mentanon de la l'amre
11L'lit unporuuu de savoir où l'on en
C:-,L La situation du moment l~t rcn
due par 1,1LED D2 ct la l',nre consti-
tuee par le transistor l 2 monté en

inverseur cil" LED D 1. La LU) DI
c-t allumer tant que le chronotcm-
porisarcur « dort », ia I El) n2 s'allu
rn.un lorsque l.i pompe eSI coupee
Le boulon~poussoir histablc 51 per-
11""11.'( d'une pan une coupure dt: 1.1
pompe. m,ns ég.llcmcnt, lorsqu'il eSi

basculé Jans j',mln.' po-auon, une
rcrmse L'I) loncuon de la pompe
lorsque "on trouve nécc-s.urc dl'
remettre celle-cr en !()11<. tion ..iv.mt
que ne !'Ion ecoulee la durer de U1U-

pure de la pompe
[..t: n10ntagl' ne consomme qut: Ion

~ servo de précision
projet: H, AlHlillger 1

L'clcctroruque décrire dans CCI article
permet un régbge du r':gUllc de
moteurs :\ courant connnu pilotes
pJr un 5[~nal ~ILI (Modulauon en
Largeur d'impulsion = P\l'~1 pour
Pllb.: W[t!riJ/11"1111,,([0,,en angllls) de
50 Hz, longueur d'impulsion de 1 a
2 ms. l.e coeur de celle rcahsauon est
un rircun iruégré serve de preusion
de Fcrmnu bapusé L\~OqC[ Le err-
cuit dom on retrouve la structure
lntcrnc en figure l procede à un tnu-
tcmeru propornonncl du nombre ct
de la largeur des impulsions qU'II
rcçou. l 'entrée du rnAAer de Schrmu
scnsrhlr aux niveaux Il ~
(broche H) permet un couplage gal~
\".InlqUl' ouc ..lp~I("IU[,1"":1.: Il: circuit du
récepteur lc processus de régulauon
se Lussemet tre en mode de marche
avant ou amère (broches J CI }), la
broche 11 permettant la défuunon.
par l'unplnntanor- d'uri condensateur
ü la masse, du temps mort, Le rap-
port l'nife la posmon du manche dc
la rélccommandc cr le rapport
cychquc du sIgnai de sorne (Q il
100%) Cl partant le régime du
moteur dépcndcnr de 1,1 tension sur
la broche l Le mvcau présente par
la broche ~ donne le sens cie rota-
lion, On pouna connecter tl cet
endroit U11 transistor de purs-ance
voire un relais assocté ~lun tampon

Le Z'H04CE dtsposc en outre d'une
sorne fourmssant une tension conti-
nue régulée de 2.,2 \' amsi que 2 sor"
llCS de puissance, restées muuhsécs
dam 1"presente ,1I'plic<1110n, ,[ cou-
rant de sortie contrôlé pour le bran-
chcmcnt direct de moteurs rruma-
TurCS, 1 es 2 sûmes idenuqucs qUI
cependant ne possèdent pas la
même puissance SOnt les broches
baprisècs PNP !lase Drive
Ces première ...mtormauons permet-
teru déjà de se fnire une idee sur le
foncuonncmeru de la rnajorué du CIf-

CUlt représenté en figure 2 Le potcn-
uornèrrc PI permet d'ajuster la P'''[~
uon dt: rt:pos dt' la rnancue Cl du
moteur, le potcnnornètrc P2 servant
lui a définir l'excursion permise à la
largeur d'impulsion Les 2 sorncs uu-
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[C1 = 74HCTOO

[Cl

î

tisées ne som pJS rehèes ..1 un transts-
[Of mais à une porte ;-.JO\~ET du
1)1'c HHCTOO. Celle sorue ML! est
rchec à la broche 2 de l'embase de
sorne K1 Il est ,1 noter que le si)!.n,,1
Mil exerce, vta Ciel Tl, une
mflucncc sur le réglage en courant
conunu de l'expanseur d'lin pulsion
Amsr. des unpukions cmrantc-, dont
la largeur sc -arue tOUI ju-re en-dehors
de la zone morre sc voicru expansee-
de fa,on Mn proporuonncllc ne cc
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peu. queiques rmlharnperrs sculcrncrn.
LI bohmc du n'Llls <'SI k composant le
plt1~g0umund a Cl' 1l1\"(.\ILI, mac' Il'
tran...lormarcur -eucur propo-é lU.

1) V 166 m.\, n'a P,b le moindre pro-
blcme ç\ cc I1I\CdU

9141109 [

'VB

lau le moteur demarre mstant~mé
mCIlI C( :-\C l.nssc tn:s bien piloter
La sorne tk drnx uon du urcuu 1I11~

gré attaque la hwehe l de K3 Pi" le
blab de 2 lwncs .iddmonnellc-; Par
leur II1ten11rd'i1IfC [1eSi p,',,,hk d'ob-
rcmr le hu dl' ..L'lb dt.' rotauon dans
son lorm.u ù't)rigmc u.avalicr 2·1
enfiché sur "2l ou mvcr-« (üwa!ti..'r
1~2 sur l\2) '\1 le -cn- (Il' nuauon n'a
pas d'rmponancc on n'implanrcra
tout sunplcmcru pa- dl' cavaher; l ,1

83

974()1!I7 -II

demicrc l'one K.l d. a pclur loncuon
II1gr.Ut:, de prloter une LLD visuah-
sam Il' sen -, (Il- rotation
l'clcctromquc de Id ..crvo derive son
ahrncntauon du ClrCUl1 du n..'ccptcur
(m,ISS, ,II" hrnclw l de K3, +5 V à
1,1 bro he 'J. 1il ligne de masse e'l
~g,oll'ml'nt C'l'citer .iu pôle ne)!.i1uldl'
la baucnc du moteur. l.a -oruc ML!
peut .uuqucr dirccrerncru un 1LT
\10., il GII1,lI rs: tl'1 que le BL1055
On pourra utihscr un relais pour pro-
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céder il l'inversion du sen> de rota-
tian Rien n'mterdu non plus de

d'envisager l'utilisation d'un pOnt à
base de transistors bipolaires ou FEI-

:vIOS. La serve de précision se
contente d'un courant de 16 mA

auquel s'ajoute le COUTantconsommé
par la LED. 974087-1

A •oïne
Illen 'lue b PC aient cre. il "ongme,
de-unes ilJouer un rôle-clé clans l'au-
iornausauon bureautique. il faut
rcconnaitrc que les PC mulumédra
modernes ont un cocffiocnr ludique
indiscutable La pnse pour
manencts) de Jeu Vrl\'"'' 11) Joue, dans
le cas de Jeux en particulier, un rôle
tres Important Celle embase sub D "
1'5 contacts dls]JOSL' de SlgJl:JU:\ pour
la cormexron de 2 rnancncs cie Jeu ct
un systeme MIDI (cCCI il condmon
que la dite embase sC trouve sur la
cane-son). Il se VL'UI malheureuse-
ment que l'ctabhsscmcnt des
connexions nécessaires n'est pas une
smécurc el pose bien souvent trop de
problèmes. SI l'on utilise les câbles
prévus on sc tr0U\'C rapidement
confronté a une salade cie câble qUI
lient plus de l'assicne dl' spagheu:
'lue d'un l'tu d"lspcrges bien ordon-
nees. Le boîucr dl' conncxron décru
lei uuegrc toute- le ...mtcrconncxrons
rcquL.,~S pour brancher i.l une embase
.1 1 contacts une Ixmc th: rnaneucs
de [eu. une double sorne "IID\. une
cnrrcc Mml ct une connexion MIDI
THRü uransfcn de ;Ignaux)
luucrlace MIDI 1.\IS.JI1t appel il des
opio-coupleurs Ct dcs tampons, les
"jgnau\ sont bOlc" galvalllqul'n1cnl
l'un de l'autre ct les niveaux de Signai
normés SOnt r~"'rCCl~S sans la
moindre dillicuhc La tension J'aH-
mcm.uion de 5 v peut être dcnvéc
directement Lit.' l'embase Il(

\bus devnez trOU\\.'T lamajeure parue
du maténcl de commutation CI de
connexion nél:'l'SSi\ll\.' dans V0-; nronx
de surplus Fn re-urne, un montage
de rêve pour un dimanche apres~
midi pluvieux 1 97'0~6-1

•
S

projet: P. Kerstell
Ln Isolateur galvanique permet de
réaliser une tsolation éleunquc Opti-
male entre un ordinateur Ct un appa
rcil quelconque connecté il un port

u c
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VAv.

svm
1Tg~ q) Toon
~

MIDI OUT 13

X.
XA

FBIB

F81A

IC1 = 74HCT14

974096 • 11

a eu alvanique
le coût pour -232
séncl de CrlUI-<:J, Un exemple ceux
d'entre no, lecteurs cxpénrnentant
avec le BASIC Starnp redoutent de
connecter à ce microcontrôlcur des
charges clcctnqucs tant qu'ils ne sont

pas assurés qu'une mrerconnexion au
PC ne lUI fau pas counr de nsque
C'est là qu'entre en Jell le petit mon-
tage compact décrit Ki.
Le connecteur KI est relié au pon

sériel du PC Ct dénve, par le biais de
l'un de ses hgncs, la hgne T,D dans
le cas présent, une tension d'ait men-
tauon symétrique. On peut égaie-
ment envisager l'unhsanon de la ligne

84 Elektor 7-8/97
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IC3 = 74HCT14

Ki

D IR ou RTS, il condmon que ladne
hgnc bascule réguhcrcmcru d'une
tension posmve il une rcnsron nega-

5 expanse
il peut se faire qu'un cnrcgrsrrcmcm
vidéo soit trop sombre, cc qur a pour
ellct de suppnmer les nuances ct de
ne plus permettre de discerner le
contenu de lrlmag~. L'expanscur prcr
posé ici permet de remédier à cc
genre de situation par augmcntauo»
du contraste des passages sombres
St uru est que le montage SOit réglé
correctement, les niveaux de noir Cl
de blanc nominaux Ile subissent pas
de violence Le montage comportant
4 points de reglage, avoir \111 oscillo-
scope il 5<\ disposmon eSI un impéra-
of cvidenr. L'unportaru est de lam: en
sorte que les ruvcaux de noir Ct de
blanc existants ne changeur pas Ct
que la synchromsanon connnuc de
foncrionncr correcrerneru. Cc mon-
[.lgC présente bien cvidcmrnem éga-
lement quelques mconvcrucnts.
L'amphlicauon modifie le ruvcau du
burst couleur Ct il faudra aju"er
quelque l'cu 1,\ saturauon De plus,
les passages clairs \' lem leur
contraste dunmucr légèrement
sachant que l'on court le risque, en
outre, de l'air apparaître du bruu en

Elektor
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nvc Cl mvcrsemeru.
On trouve, de l'autre côté de l'ISOla-
teur gail'am,!uc, des niveaux TIL, ri

faudra donc alrmcmcr le CIrCUit ,i
l'aide d'une tension de faible ruvcau.
La majonte des apphcauons .; muro-

~eo

914(/.89, 11

cas de gain trop unponanr du ruvcau
des sombres
Le schéma correspondant es: snnple
Le signal d'entrée subit un décou-

plage par CI, C2 ct R2 avant d'être
amplifié par ICI". A"llCiéc ,1 PI CI
R4la diode DI définit le 11t1'l'.lU de 1.1
masse comme réfërcnce pour le
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Contrôleur disposaru de leur propre
ahmrmanon. l'ahmcntation de
quelques l'orres addrnonncllcs ne
devmu pas poser de problème,
Le loncuonncmcm dl' l'électromque
n'a nen de bien compliqué Les
diodes 05 ct Db convcrusscru la ten-
Sion régnaru sur 1,1 ligne T,O Cil une
tension conunuc symetnquc de
±6.1l \, Celle tension sen a l'alimcn-
tauon de IC 1 un (,t\ l3Q Le >lgnal
1\1) ,1pparaÎI également sur la LED
de IC2, ICI encore un 61" 119 l,a
diode D7:-,en j eviter qu'une tcn-aon
d'entree n~gJn\'c ne pUl'i";'t' cndom-
rnagcr la 1 rn l.a 1 t J) 1I1lq~r"e dans
l'opte-coupleur l'a s'rllurnmer au
r)'1 hme d'arnvce de:, données
cntr.UllCS de ~onc qUi..' l'on trouvera
k code numénque sur 1., broche 6 de
Cl,' cornposaru. Les urnpon, IC3e el

IC 3h pcaufmeru ensuuc le SI~nal
pour en [,UIl' un ~igl1,unumerique dt:
bonne lauurc aux mvcaux Tl L Le
slgn.I1 émis par le système cl rmcro
contrôleur arrive, \li.llC3,L sur l'opte
coupleur le 1 Cl ~lIX~S transicn
optique, on 1(" retrouve sur la
broche 6 dudu composant. .\ cc
mvcau le ~lgnJI commute entre
±6,H V une cxcur-aon l.irgcrncm suf-
fisante pour piloter une h""'''11 ~-
232 standard

914JO.1

ruvcau de 11011' L'.ljU'tablc 1'2 clèfinn
le niveau de sorne La !tgnc de
corure-rencuon de lU b compone
une diode pnsc en série aWI 1'3
CCCI permet Ü... forcer le n.vcau dl'
blanc a 10ù%, 1cs ruvcaux de Signai
faible (les p'l""1\C' sombres) subis-
5('111 dom: une amphhcauon Ioncnon
dl' la posmon de P4 -acham qu'aux
!11\·CilU\ dl' signal plus importants
l'aiusublc 1'3 se met hu .Il1SSI ci Jouer
un rôle, l.a diode Dl "crêle les
signaux de synchrorusanon qU1 pour-
ratent dcvcmr. en raison du gam
adopté, trop gr~lnd~. l.cs amateurs
d'cxpcnmcntauon pourront 1l'I1Il'r de
remplacer 03 par une ou deux
diodes du 1)111' liAI AS, voire par une
Simple dinde au gcrrn:.ullul11 Ccuc
mochiicanon chang!.' la caracteristique
du cucuu Rappelez-vous ri faudra
choisrr un ruvcau de 'lIgnaI tel quI..'
l'on .nt une amplitude de 1 Vcc clans
le l'as d'une d1.lrge de 7'5 Q ll laudra
alors re...crver 30~, dt: lu mJrgt.: pour
les signall\ tic svnchrornsanon. La
(Ol1>.,t.'1mmt1UOIl de courant du cm uu
est de ± 15 I11A 914:l89,t
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sio de graves
ur Surround-Sound

Ce montage est spccialcmcn: desuné
au, amateurs de Surround-Sound
qui armcraicm bien disposer de
gr,1\'CSun peu plus presents IOUten
n'étant P'b (encore) drsposés il invcs-
nr duns le caisson de graves add Illon
ne! rradrnonncl 'lous ceux d'entre
eux qUI disposeru encore d'un l'ieil
amplificarcur (môme monopho-
m'lue) ct de son hes) encciructs)
oubliés dans un rccom du grenier
pourront uriliscr 1('mOI11;1gr présenté
ICI comme altcrnauvc On pOLIn,., en
les associant au du amphlrcarcur Cl à
un filtre P'lSSC b,1> acul, convertir LCS

cnccmtcs, il condition lncn evidern-
meru qu'elle- SOIL'1ll en mesure dt'
descendre sulhsarrnncr« belS dans le
grave. Cil un cai -,son dl' gn.tvC's ires
honnête l.a lOla!tl~ du système
décrit Ici ~.'rJ (Out simplement monte
en parnllclc sur l'msultanon '>ur-
round-Sound eve-tante l 'elccrro-

mque du schema assuré le filtrage
necessaire 1 cs signaux d'entrée des
canaux gauche Cl drou som apph-
qués am. embases 1(1 Ct K2. Cc,
signaux soru lin médiatcmcn t retruns-
mis vers l'exterieur par le biais des
embases 1-3 ct K4, Je sorte que l'on
peut connecter le décodeur Sur-
round-Sound sur les dues embases
de sortie. l(la adduionnc les
2 canaux d'entrée, cet amphficau-ur

974038-' ~I
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Liste des composants

Résistances:
Rl,R2 = 47 kQ
R3,R4 = 4kQ7
R5,R6 = 100 Q
R7 = 8kQ2
Pl = 47 kQ log.
P2 = 10kQ lin. stéréo

Condensateurs:
Cl = 22 pF
C2 = 220 nF
C3 = 180 nF
C4 à C7 = 100 nF
C8, C9 = 411F7/63 V radial
Cl0,Cll = 2211F/40 V radial
C12 à C15 = 47 nF céramique

Semi-conducteurs:
Dl = LED haut rendement
ICl = TL072CP
IC2 = 7815
IC3 = 7915

Divers:
Kl à K9 = embase Cinch ercar-
table (Monacor T-7090 par exemple)

K7 = bornier encartable à
2 contacts au pas de 7,5 mm

81 = 880C1500
Trl = transformateur 2 x
15 V/1W5 (Mona cor VTR1215 par
exemple)
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opéranonnrl assurant ~g"ll'mcn1 une
[onction d'arnphhcarcur d'entrée Pl
permet de Jouer sur le galll Cl I·Mr-
1;1111 sur l" -cnsrhilué d'entrée du
((crusson de gr.l\{'S » l.e signal
.utaquc ensuite un lll.n- passe-bas du
-ccond ordre de type Buucrworth.
Un porcnuomctrc stcrcophoruquc.
1'2, permet de Jouer sur la lrcqucnrc
de coupure de cc f,llre ucul pour kt
ûxcr à n'importe quelle valeur corn-

pnsc entre la el 120 Ilz. Le gra-
phrque rend la caracteristique de fre·
qucnce du lilrre aux 2 posmons
e\lrèrnc, de P2 1." P,"tnOI1 à adop-
ter dépend umqucrncru du goùt per-
-onncl de l'auducur 1es emba-cs de
sorties 1\.5 Cf ~['I SOnt dl ......!mecs .1 ~l'
\'OIf connecter l'arnphhcarcur addi-
uonnel rché lui-mêrrn- a ~e.....
enceintes. l 'ahmcm.u.on du urcuu
n'a ncn de bien sophi-uqaé un pelll

iranslorm.ucur de 2 \ 151: un 1'0111

de redressement (1\1) quelque,
condensateur ... de anu-ronflcmcnr.
Cl2 ilU5. une paire de condensa
\CU" de hS'''f\e CI de découpla!,e
( H Cq ,'1 lb ( ï respccu. cmcru. el
une pam: de n.:gu(atcur.;, dc Il·n~J(1I1
lnlcgrô, 1(2 CI J( 1. !\~1US ,\\\1n:-"
pour vou ....sirnphhcr 1\' plus po-siblc
la t.lchc, dcssmé une plaunc il l'rn-
trnnon tk' ccue Il\tH~..uion. pl.ume

sur laquelle prend place l'ensemble
de l'clecrroruque l'ahmentauon, les
embases (Inch ct les potenuornètrcs
r compns La ~(rmsc en boite » sc
fl'!.t de pl'dt.'r"cnu: dans un boiner en
mc l,1I, lès potcnuomctrcs PI et 1'2
<''''111, de prckrcnce. du rypc Cl coq"
rnét.rlhquc Il hudra. pour cvucr WUI
plohk111e de ronllcrncru. rehcr le Ix ,i-
uer ct Jc~corps des potcnnornrrrcs à
1" ma-se du rn011l,lge lin') il p," l,
moindre raison dl' cramdrc l'our les
performances du hlrrc aud Nell"
;1n1l1:-. J11t'SU!l' ,,1une tension d'entree
de 2 \ 2LlO 111\ CI,' une bande IX"-
",.,ntl' de 22 kl-lz, une dlstol'ilnn har-
1110111quede ll.llO 10'\, a 10 Hz seule-
meru l '111..' dermen- remarque il lau-
dra, bien qUI: (TJ.1 ne soit pus. .1 des
lrcqucncrs .WsSI gr~l\l':,), rn.'s rrnpor-
tant veiller a cc que 1,1polaruc du
I( eus-on dl' gl<l\\':S " SOli inversee par
rapport ,Icelle du re-re de l'msuilla-
lIl111 le urL lut pré-cnn. ill invcr ...l'
en ,·!lel le "gnal

9741138 1

oscillateur à quar z de 3 sous
pP'OjcI : C. Pmdecp
l.oscrllatcurà quartz de 3 sous (bon
marché CI xnnplc) décru ICI repose
...ur une pain': de porte- IntCAfée~
,Lm, un HL)O~. le concept rap-
l'die celui du générateur de Signai
rccrangulnrc classique ü 2 mvcr-
~CUfS, à CCCI près qU'1!.."1 cc n'est pJS

un reseau Re qUI eSI pns entre les
2 portes, mars un quartz associe J
une parre de resistances. l.a lré-
qucncc du qUdrtz peur érre comprise
entre 1 ct 10 :'IHz. LI valeur des
2 seuls composants passils. :;1 l'on
Iau abstracuon du condensateur-
tampon pns dans la !tgnc d'ahrncnta-
lion, pourra sc situer entre \ Cl

~,7kQ. Il [aut cependant que les

Xl

~
lMHz ... l0MHz.

Rl R2

•ICl = 74LS04
IC2

dêtecteu d'intru ultrasonique
C. Pradccp

Comme vous n'êtes sans doute pa...'"
san" le savou; Il' son dcvu-nt, au fur CI

à mesure til- r.lugmcm ..lUl111de ::><.1 [re-
qucncc, de plus en plus dmx uonncl.
C'Ôl re pnnope que nous mettons a
profit ICI pour créer un lmsccau

Elektor

LltOUS(JL!lIC ultrasonore (cr p..mnru
inaudible), qui lorsqu'il l'SI coupé,
déclenche l1n~ alarnu ..' ..Ollon:
1 'emetteur Ct le récepteur uuvatllcn;
li une lréqucnce dl' l'ordre de
40 kltz, uuhsam des transducteurs
uhrasonore- speciaux de Lhez
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~luI{.Ui-.\

Le "Rn al de l'erncucur N d'abord
l'wellin pu" amplifie pa, les + porte,
,\, \'\ D d'un ~OOl, un cm'uu ( \10,
ahmerué sous 12 l' l.'''llhl"blc PI
permet d'adapter 1" lrcqucncc de
transrrussron a la frequence de rcso
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2 rl'slst.tn( l"~ .ucm hl meme \ alcur
On ne peut bren cvrdcmrneru pas
êtrL' tf~'~1'.\lgt.'anr d~UlS le Gb d'un
concept <lUS~1snnplc l c-, st~lhl!lll'S
rn ircqucncc ct en temperature n'ont
ncn d'miprcs-ionnant '-i;.li.. h.mr que
l'osullanon L'sr dl grande part il' duc
ù 1., Lapa, lll' p'lralldc du quartz. On
poun.l évcrnucllemcnt remplacer le
quartz p;lr un condcr-atcur dl' valeur
cumpnsc cnrrc 22 L'l oH pl
lc un, LIU 1Il!l~grl..' utilisl' pourra ~Irc
du I)'pl' 1S, Ill. voire fie 1 Ul n'l'SI
pa' 'IU",l1"11 d'uuh-cr un TIL cI,IS'

"lqUt». 1 .1 con-omrnauon dl' cou-
raut ne depasse p..\s .. 1 une lClh1(111

d'alimemauon dl' 5 \; quelques
peurs 1n.1 9r.0C\>

naru c du trun ...ducrcur pcrmcuant
am ...1 d'ohtcmr la puts-ance dt.' trans-
rm-sron maximum. le récepteur,
dom l'electronique Il'.1 rien cil' bien
complique comporte un prcnmphû-
cateur '-\l\.'Oftl~. Tl, lin

detecteurredresseur. T2.'!) 1 ri un



opérationnel assurant également une
fonction d'amplificateur d'entrée. Pl
permet de jouer sur le gain - et par-
tant sur la sensibilité d'entrée du
«caisson de graves». Le signal
attaque ensuite un filtre passe-bas du
second ordre de type Butterworth.
Un potentiomètre stéréophonique,
P2, permet de jouer sur la fréquence
de coupure de ce filtre actif pour la
fixer à n'importe quelle valeur com-

prise entre 40 et no Hz. Le gra-
phique rend la caractéristique de fré-
quence du filtre aux 2 positions
extrêmes de P2. La position à adop-
ter dépend uniquement du goût per-
sonnel de l'auditeur. Les embases de
sorties K5 et K6 sont destinées à se
voir connecter l'amplificateur addi-
tionnel relié lui-même à ses
enceintes. L'alimentation du circuit
n'a rien de bien sophistiqué: un petit

projet: G. Pradeep
L'oscillateur à quartz de 3 sous (bon
marché et simple) décrit ici repose
sur une paire de portes intégrées
dans un 74LS04. Le concept rap-
pelle celui du générateur de signal
rectangulaire classique à 2 inver-
seurs, à ceci près qu'ici ce n'est pas
un réseau RC qui est pris entre les
2 portes, mais un quartz associé à
une paire de résistances. La fré-
quence du quartz peut être comprise
entre 1 et 10 MHz. La valeur des
2 seuls composants passifs, si l'on
fait abstraction du condensateur-
tampon pris dans la ligne d'alimenta-
tion, pourra se situer entre 1 et
4,7 kQ. Il faut cependant que les

transformateur de 2 x 15 V; un pont
de redressement (B1), quelques
condensateurs de anti-ronflement,
Cl Z à C15, une paire de condensa-
teurs de lissage et de découplage,
C8/C9 et C6/C7 respectivement, et
une paire de régulateurs de tension
intégrés, lC2 et lC3. Nous avons,
pour vous simplifier le plus possible
la tâche, dessiné une platine à l'in-
tention de cette réalisation, platine

X1

.---------II~ ---------.,

1MHz...10MHz
R1 R2

IC1 = 74LS04

IC2

sur laquelle prend place l'ensemble
de l'électronique, l'alimentation, les
embases Cinch et les potentiomètres
y compris. La «mise en boîte» se
fera de préférence dans un boîtier en
métal, les potentiomètres Pl et P2
étant, de préférence, du type à corps
métallique. Il faudra, pour éviter tout
problème de ronflement, relier le boî-
tier et les corps des potentiomètres à
la masse du montage. Il n'y a pas la
moindre raison de craindre pour les
performances du filtre actif. Nous
avons mesuré, à une tension d'entrée
de 2 x 200 mV et à une bande pas-
.sante de 22 kHz, une distorsion har-
monique de 0,0016% à 30 Hz seule-
ment. Une dernière remarque: il fau-
dra, bien que cela ne soit pas, à des
fréquences aussi graves, très impor-
tant, veiller à ce que la polarité du
« caisson de graves» soit inversée par
rapport à celle du reste de l'installa-
tion - le circuit présenté ici inverse
en effet le signal.

974038-1

2 résistances aient la même valeur.
On ne peut bien évidemment pas
être très exigeant dans le cas d'un
concept aussi simple. Les stabilités
en fréquence et en température n'ont
rien d'impressionnant sachant que
l'oscillation est en grande partie due
à la capacité parallèle du quartz. On
pourra éventuellement remplacer le
quartz par un condensateur de valeur
comprise entre 22 et 68 pF.
Le circuit intégré utilisé pourra être
du type LS, HC voire HCT (il n'est
pas question d'utiliser un TIL Clas-
sique). La consommation de cou-
rant ne dépasse pas, à une tension
d'alimentation de 5 V; quelques
petits mA. 974006-1

G. Pradeep
Comme vous n'êtes sans doute pas
sans le savoir, le son devient, au fur et
à mesure de l'augmentation de sa fré-
quence, de plus en plus directionnel.
C'est ce principe que nous mettons à
profit ici pour créer un faisceau

Elektor

acoustique ultrasonore (et partant
inaudible), qui lorsqu'il est coupé,
déclenche une alarme sonore.
L'émetteur et le récepteur travaillent
à une fréquence de l'ordre de
40 kHz, utilisant des transducteurs
ultrasonores spéciaux de chez

7-8/97

Murata.
Le signal de l'émetteur est d'abord
produit puis amplifié par les 4 portes
NAND d'un 4001, un circuit CMOS
alimenté sous l Z V L'ajustable Pl
permet d'adapter la fréquence de
transmission à la fréquence de réso-

87"'"

nance du transducteur, permettant
ainsi d'obtenir la puissance de trans-
mission maximum. Le récepteur,
dont l'électronique n'a rien de bien
compliqué, comporte un préamplifi-
cateur accordé, Tl, un
détecteur/redresseur, T2/O l , et un
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ûxcr à n'importe quelle valeur corn-

pnsc entre la el 120 Ilz. Le gra-
phrque rend la caracteristique de fre·
qucnce du lilrre aux 2 posmons
e\lrèrnc, de P2 1." P,"tnOI1 à adop-
ter dépend umqucrncru du goùt per-
-onncl de l'auducur 1es emba-cs de
sorties 1\.5 Cf ~['I SOnt dl ......!mecs .1 ~l'
\'OIf connecter l'arnphhcarcur addi-
uonnel rché lui-mêrrn- a ~e.....
enceintes. l 'ahmcm.u.on du urcuu
n'a ncn de bien sophi-uqaé un pelll

iranslorm.ucur de 2 \ 151: un 1'0111

de redressement (1\1) quelque,
condensateur ... de anu-ronflcmcnr.
Cl2 ilU5. une paire de condensa
\CU" de hS'''f\e CI de découpla!,e
( H Cq ,'1 lb ( ï respccu. cmcru. el
une pam: de n.:gu(atcur.;, dc Il·n~J(1I1
lnlcgrô, 1(2 CI J( 1. !\~1US ,\\\1n:-"
pour vou ....sirnphhcr 1\' plus po-siblc
la t.lchc, dcssmé une plaunc il l'rn-
trnnon tk' ccue Il\tH~..uion. pl.ume

sur laquelle prend place l'ensemble
de l'clecrroruque l'ahmentauon, les
embases (Inch ct les potenuornètrcs
r compns La ~(rmsc en boite » sc
fl'!.t de pl'dt.'r"cnu: dans un boiner en
mc l,1I, lès potcnuomctrcs PI et 1'2
<''''111, de prckrcnce. du rypc Cl coq"
rnét.rlhquc Il hudra. pour cvucr WUI
plohk111e de ronllcrncru. rehcr le Ix ,i-
uer ct Jc~corps des potcnnornrrrcs à
1" ma-se du rn011l,lge lin') il p," l,
moindre raison dl' cramdrc l'our les
performances du hlrrc aud Nell"
;1n1l1:-. J11t'SU!l' ,,1une tension d'entree
de 2 \ 2LlO 111\ CI,' une bande IX"-
",.,ntl' de 22 kl-lz, une dlstol'ilnn har-
1110111quede ll.llO 10'\, a 10 Hz seule-
meru l '111..' dermen- remarque il lau-
dra, bien qUI: (TJ.1 ne soit pus. .1 des
lrcqucncrs .WsSI gr~l\l':,), rn.'s rrnpor-
tant veiller a cc que 1,1polaruc du
I( eus-on dl' gl<l\\':S " SOli inversee par
rapport ,Icelle du re-re de l'msuilla-
lIl111 le urL lut pré-cnn. ill invcr ...l'
en ,·!lel le "gnal
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oscillateur à quar z de 3 sous
pP'OjcI : C. Pmdecp
l.oscrllatcurà quartz de 3 sous (bon
marché CI xnnplc) décru ICI repose
...ur une pain': de porte- IntCAfée~
,Lm, un HL)O~. le concept rap-
l'die celui du générateur de Signai
rccrangulnrc classique ü 2 mvcr-
~CUfS, à CCCI près qU'1!.."1 cc n'est pJS

un reseau Re qUI eSI pns entre les
2 portes, mars un quartz associe J
une parre de resistances. l.a lré-
qucncc du qUdrtz peur érre comprise
entre 1 ct 10 :'IHz. LI valeur des
2 seuls composants passils. :;1 l'on
Iau abstracuon du condensateur-
tampon pns dans la !tgnc d'ahrncnta-
lion, pourra sc situer entre \ Cl

~,7kQ. Il [aut cependant que les

Xl

~
lMHz ... l0MHz.

Rl R2

•ICl = 74LS04
IC2

dêtecteu d'intru ultrasonique
C. Pradccp

Comme vous n'êtes sans doute pa...'"
san" le savou; Il' son dcvu-nt, au fur CI

à mesure til- r.lugmcm ..lUl111de ::><.1 [re-
qucncc, de plus en plus dmx uonncl.
C'Ôl re pnnope que nous mettons a
profit ICI pour créer un lmsccau

Elektor

LltOUS(JL!lIC ultrasonore (cr p..mnru
inaudible), qui lorsqu'il l'SI coupé,
déclenche l1n~ alarnu ..' ..Ollon:
1 'emetteur Ct le récepteur uuvatllcn;
li une lréqucnce dl' l'ordre de
40 kltz, uuhsam des transducteurs
uhrasonore- speciaux de Lhez
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Le "Rn al de l'erncucur N d'abord
l'wellin pu" amplifie pa, les + porte,
,\, \'\ D d'un ~OOl, un cm'uu ( \10,
ahmerué sous 12 l' l.'''llhl"blc PI
permet d'adapter 1" lrcqucncc de
transrrussron a la frequence de rcso
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2 rl'slst.tn( l"~ .ucm hl meme \ alcur
On ne peut bren cvrdcmrneru pas
êtrL' tf~'~1'.\lgt.'anr d~UlS le Gb d'un
concept <lUS~1snnplc l c-, st~lhl!lll'S
rn ircqucncc ct en temperature n'ont
ncn d'miprcs-ionnant '-i;.li.. h.mr que
l'osullanon L'sr dl grande part il' duc
ù 1., Lapa, lll' p'lralldc du quartz. On
poun.l évcrnucllemcnt remplacer le
quartz p;lr un condcr-atcur dl' valeur
cumpnsc cnrrc 22 L'l oH pl
lc un, LIU 1Il!l~grl..' utilisl' pourra ~Irc
du I)'pl' 1S, Ill. voire fie 1 Ul n'l'SI
pa' 'IU",l1"11 d'uuh-cr un TIL cI,IS'

"lqUt». 1 .1 con-omrnauon dl' cou-
raut ne depasse p..\s .. 1 une lClh1(111

d'alimemauon dl' 5 \; quelques
peurs 1n.1 9r.0C\>

naru c du trun ...ducrcur pcrmcuant
am ...1 d'ohtcmr la puts-ance dt.' trans-
rm-sron maximum. le récepteur,
dom l'electronique Il'.1 rien cil' bien
complique comporte un prcnmphû-
cateur '-\l\.'Oftl~. Tl, lin

detecteurredresseur. T2.'!) 1 ri un



A

12~'

1D~A ICI7 100n

,---------;

ICI = 4001

180p

g~nér,-ucur dl' :-.ign~ùd'alarme audible,
IC2. On r~gle. pnr "clion sur l';~us-
labie 1'2. la polnnsarion de la 11;,,,, de
T2 de rnamcrc cl trouver !~l portée
rnnxirnalc du ~)'~lèmt.'. ccuc di-uncc
sc trouvant entre 2 et '3 metres. Est-il
néccss.nrc dt.' precu ....cr qu'il faudra, au
cours de cc r(glag~. pointer. <1\l.'l 1.1
precision requise, l'érncucur ct I~
recepteur l'un vers l'autre
la raptun: du stgl1<t1 uhrasonore pro-
dUII l'appariuon. sur la base de n.
d'une t,,'!1"'10n rcdrcs-ce. Ln cas d'in-

8 7V
r---~--~--~--------~--~~------~----~+

ICle

974027 - lIa

rcrrupuon du faisceau la dite tension
dt.....parait, cmrainaru le basculement
du collecteur de n vers le poicnuel
de la ligne d'ahmeruanon posmvc Ce
changement d'etat libère IC) de son
et.u de rermsc il zéro qUI sc rmrnlcsu-
alors pal' une entrée en oscillanon ct
panant production d'un signai que le
haut-parleur rend audible
La consomrnanon de courant de
l'érneucur est de l'ordre de 10 mA
Au rep"s. c'est-à-dire tant que dure la
derce non du faisceau. le récepteur

LM317

12V +}-<r-~-lO
t;z3

974027·11b

consomme de J'ordre de 20 mA four-
rus par une source de rcnsion 12 V
non régulée, Unc remarque pour

ûmr : les murs rclléchissaru les ultra-
SOI\S. ce système n'es: utihsablc qu'en
plein-air 914017

9 indicateur de DUTe la tension du secteur
l.c urcuu proposé Ici permet, en
cornbm.uson avec un rnulurnctrc
numcnque. JI..' me -,urcr la distorsron
harmomquc uualc (Ilffl = nll' en
angbi~) de la tension du secteur La
connaiss ..1nC(' de (l'Ill' mlorrnauon
Pl~lIt ërrc intl'rl' ...<arue lor-que l'on
veut mesurer l'influence de grad::l
u-urs ou d'ahrncruauon il d~l'ollpag('
(ordm.ucur-) sur 1,1 proprete de kt
tcn-aon du secteur ni que la duc icn
sion du secteur sen cgalement. emre
autres cho-c-, Ù l'ahrncruanon dl'
l'install ..UIOll audio dom on l"dge la
d"IONon la plus lnblc posslhil'
Le concept de te montage cs:
'Impie. On commente par procéder,
par Ir hlil!" du divi"l'ur de tension
-ymctnquc consnruc par RI il R5. il
une divi-ion par 210 de LI tension
du secteur On dispose donc, aux
O<lI11l" de 1\5. d'une rcn-aon lie 1 V
C'~~tà ùc..,..,cin que le dmscur de icn-
sion est symetrique "nl haru que cela
("\1IL'. en Lib d'entrée en coruac t avec
It:s bornes de sortit: la créat Ion til:
suuanons dangereuses Le sous-
ensemble l'lad ù la suite du précé-
dent est un lihrc-bouchon acu! ayant

DI

o H-®
1N4148~1 -f

~ DVM

tet = TL062
974064 . 11

une fréquence centrale de 50 Hz. Si
Will est que le dt! hhrc soit bien
n'glé. la composante 50 Hz du signal
d'entrée est atténuée Jusqu'à une
valeur de 70 dB. La philosophie de

iJ raison de ce filtrage n'est pas très
difûule à ,a",r si nous ajourons un
Signai de 50 Hz pour ensuuc atté-
nuer fortement la fréquence de
50 Hz. les restes de Signai mesu-

rables à la SOlUC ne peuvent être que
des harmoniques. Le dimensionne-
ment du orcuu est te! qu'en cas de
branchement d'un mulumèrrc numc-
rique placé en calibre valeur efficace

88 Elektor 7-8/97
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'TIlle (IU\ISl il sa sorne. chaque m"li-
vol! de la valeur affichee correspond
il 0,1% de DHT Évitons toul malen-
tendu' CCCI n'est vrai qu'en cas de
mesure de la valeur efficace vraie.
Le réglage du fdlre sc lait de la
manière survantc. On commence par
mettre les ajustables PI à r3 il rm-
course Cl l'on apphquc, en respectant
les précautions d'lisage, la tension du
secteur à l'eruréc du montage. On

joue ensuite sur PI jusqu'à avon; sur
le multimètre numérique branché il
la sorne, l'affichage de la valeur ln
plus (aiblc possible. On repère celle
posiuon Cl l'on place ensuite PI cxac-
ierncnr à nu-chemin de la due post-
lion Cl du pomt de ml-course. On
Joue cnsuue sur 1'3 pour obierur l'af-
fichage de la valeur la plus laib'e. On
JOUI! ensuite alternanverncnt sur Pl
Cl P3 Jusqu'à avoir trouve les POSI-

uons donnant la tension de ortie la
plus faible. On vénfie cnsuuc, pirr
action sur 1'2, 5',1 "'1 possible d'abats-
ser encore plus la tension de sortie
Cne 1015 que l'on a trouvé le POSI-
tionnement correspondant des ,11""-
tables le r~glage du hltre C'I opnmal.
Le montage Ile COI1SQl11l11al1l IX1S
plus de 5 mA, on peur fon bien envr-
sager de l'alimenter à l'aide d'une l'Ile
compacte de 9 \~ On veillera, lors dl'

Id consrrucuon du montage. ;;1 assu-
rer une isolation correcte de la ten-
SIon du secteur CI J. réaliser un
ensemble solide CI repondant aux
normes de sécuritc Il n'c-t P,lS
mutile de (relhre la page "~~lLlnt~»
publiee cl intervalle plus ou moins
rcguhcr dans llektor

97411041

090 capteur de position rudimentaire
projef : K,M, Reddy )lmAS

La préscmc élccuomque convertit la
pÙ.,1I1on du curseur d'un potcnuo-
metre (à ghs~lèrc ou à rotauon) en
l'cqurvalcru binaire de l'une des
11 valeurs allant de Ll" 10. L'auteur
il utilisé cc « porcnnomètrc nurné-
nque~) pour réaliser une mtcrfacc
entre un rrucrocorurôlcur Ct l'asscm-
blage d'un bras dl' robot,
Le L~1391 + sen ici de converusseur
A i'J CO!1\'CI11SS311l la tension (anale-
~}qllc) dt:' curseur en une valeur
nurncnquc correspondante. Dan.....le
present orcuu. le 1.:vt391+ eSI uuhse
en mode b,mcgr,lphe pour les rai-
sons décrues plus lem
Le, 10 sorucs à collecteur ouvert du
1.:vt391+, ïT il L10, attaquent les
entrees d'un encodeur de pnorité la
vers 4, 1C2, un 74H7 Seul le bu
d'cru rée de poids fon apparaît tians
le "xie bmairc à 4 hus présent sur les
sorues de l'encodeur les 10entrées
de l'encodeur permcucru les codes
bmaircs allant de 0000 à 1001 (ce
qUI correspond aux chiffres dcci-

1 utateu
[ C il convcrusscur rV"::-J ~l 20 bits »

décru dans le numero 222
(décembre 1(96) d'llrkior eSI doré,
corn me on pe-Ul j'attendre d'un 11158

trumcru professionnel, d'entrées
S}111C!l1ques Comme nous ne vou-
lions IX15 réscrv er tT momage aux
seuls professionnels, nous avons
conçu l'él<lge d'entree de manière à
cc qu'il pUlSSC trancr des signaux tant
symetriques qu'asymétnqucs. Le Jour
où l'on envisage, d'étendre les capaci-
tés du converusscur pour lu: per-
meure le 11..uierncm de signaux as)'·
métriques, par l'adjoncuon d'une

Elektor

~lV25

tc

L1 ta

li 14

li "
LA "LM3914
ts 17 ta
i2 " "
Ci

, "...

IC3 = 74HC86

IC3a MSB

•
t---------------------------------------~o

914044 • , 1

maux allant de 0 à 9). Les pones
OU EXclUSIf (.\OR) lC3c er IOd
addiuonncllcs permettent en outre la
génération du nombre dccmial 10
(SOIt 10 10 en binaire). VOICI la [one-
uon que remplissent lesdites portes :

sene d'embases Cinch le montage
décrit iCI pourra s'avérer lon mtércs-
sant, permettant une commutation
entre connecteur> Xl Ret Cinch
La seule modificanon réelle à effet-
ruer pour larre passer rétagc d'entree
en mode traitement de signaux as)'-
métriques consiste à Interconnecter
l'entrée" »(broche 3 des embases
X1,R) avec la masse. de manière à te
que celle-CI fasse office de masse
pour la fiche (inch, Sur le présent
montage ecu commutation sc [ait
par l'intcrméduurc des relais Re2 et
ReJ Par l'urihsanon, pour la cornrnu-
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51 l'encodeur '1-17 de trouv e ,1 la
valeur 1Ül) 1 (910). ~t quc la sorue
ïTO du 1M3914 P,I>SCau ruveau bas
(devient aCII,d, 1,1 porte XOR 111\·cr-
sem les 2 bits de poid, laiblc. produt-
sant amsi lc nombre brnairc JO 1O.

(CCI n'aura cependant lieu que SI j(j
reste acuvc IOI'S4Ul' ïTO C~I elle-
même acuvcc d'où luuhsanon, pour
le l.M 30 1+, du mode barrc!\"tphe
plutôt qut...' de son mode poiru.

9i'40441

XLR!Cinch
tauon ct le transfert du Signal.
d'mitres relais. Rd et Rc+, Il sulht
d'un umque nucrruptcur, 5 l , pour
passer des embases Xl R(!>.I K+lalL\
embases Cmch (1\1 K'l.
A quOi sert alors l'éf<lgl' à transistors
consutué par Tl ct T2 ) Il rcmplu
une double foncnon. Il sen d'abord
d'adaptateur de 11I"eaUentre la parue
nurnénquc du ronvcrusscur i-\/,\
(5 \1 ct l'élcciroruque des relais
(12 \1, En second lieu CCL CI,lgC 1I11r(',
duu une tcmponsauon à la Il1bC SOL!"

icnsion de sorte qu'aptes une nu-e
sous tension ou une unpulslon de

89

RV addtuonnclle (~21, les cnuccs
SOn!, un court 1I1"WI1l. mISL'~ à la
m;b,SC 1'," le hrus de Rc 1 ct Re+. Cm
permet. 1o" de la cahbruuon d'ollset
du convertisseur A 7\, d'mo ..irporer
sans probicrnc l'eta!\c d'entrée
l.ors d'une ~t(unn sur il' bouron-pous-
sou de rcrmsc J zero du convcnxscur
A N,.,2 le condensateur C2 corn-
menee par sc decharger raprdcmcm
P,II le brai' de [lI Ct R4, l.a con-tan-
tc RC du ré-eau R3(2 bloque les
rel.us pendant 4 secondes environ
lcs valeurs .1II!ihul'cs aux rompe-
~mb de cc r~~~\u -oru, il dt.'SStII1. clc-
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de l'encodeur permcucru les codes
bmaircs allant de 0000 à 1001 (ce
qUI correspond aux chiffres dcci-

1 utateu
[ C il convcrusscur rV"::-J ~l 20 bits »

décru dans le numero 222
(décembre 1(96) d'llrkior eSI doré,
corn me on pe-Ul j'attendre d'un 11158

trumcru professionnel, d'entrées
S}111C!l1ques Comme nous ne vou-
lions IX15 réscrv er tT momage aux
seuls professionnels, nous avons
conçu l'él<lge d'entree de manière à
cc qu'il pUlSSC trancr des signaux tant
symetriques qu'asymétnqucs. Le Jour
où l'on envisage, d'étendre les capaci-
tés du converusscur pour lu: per-
meure le 11..uierncm de signaux as)'·
métriques, par l'adjoncuon d'une

Elektor
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maux allant de 0 à 9). Les pones
OU EXclUSIf (.\OR) lC3c er IOd
addiuonncllcs permettent en outre la
génération du nombre dccmial 10
(SOIt 10 10 en binaire). VOICI la [one-
uon que remplissent lesdites portes :

sene d'embases Cinch le montage
décrit iCI pourra s'avérer lon mtércs-
sant, permettant une commutation
entre connecteur> Xl Ret Cinch
La seule modificanon réelle à effet-
ruer pour larre passer rétagc d'entree
en mode traitement de signaux as)'-
métriques consiste à Interconnecter
l'entrée" »(broche 3 des embases
X1,R) avec la masse. de manière à te
que celle-CI fasse office de masse
pour la fiche (inch, Sur le présent
montage ecu commutation sc [ait
par l'intcrméduurc des relais Re2 et
ReJ Par l'urihsanon, pour la cornrnu-
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51 l'encodeur '1-17 de trouv e ,1 la
valeur 1Ül) 1 (910). ~t quc la sorue
ïTO du 1M3914 P,I>SCau ruveau bas
(devient aCII,d, 1,1 porte XOR 111\·cr-
sem les 2 bits de poid, laiblc. produt-
sant amsi lc nombre brnairc JO 1O.

(CCI n'aura cependant lieu que SI j(j
reste acuvc IOI'S4Ul' ïTO C~I elle-
même acuvcc d'où luuhsanon, pour
le l.M 30 1+, du mode barrc!\"tphe
plutôt qut...' de son mode poiru.

9i'40441

XLR!Cinch
tauon ct le transfert du Signal.
d'mitres relais. Rd et Rc+, Il sulht
d'un umque nucrruptcur, 5 l , pour
passer des embases Xl R(!>.I K+lalL\
embases Cmch (1\1 K'l.
A quOi sert alors l'éf<lgl' à transistors
consutué par Tl ct T2 ) Il rcmplu
une double foncnon. Il sen d'abord
d'adaptateur de 11I"eaUentre la parue
nurnénquc du ronvcrusscur i-\/,\
(5 \1 ct l'élcciroruque des relais
(12 \1, En second lieu CCL CI,lgC 1I11r(',
duu une tcmponsauon à la Il1bC SOL!"

icnsion de sorte qu'aptes une nu-e
sous tension ou une unpulslon de

89

RV addtuonnclle (~21, les cnuccs
SOn!, un court 1I1"WI1l. mISL'~ à la
m;b,SC 1'," le hrus de Rc 1 ct Re+. Cm
permet. 1o" de la cahbruuon d'ollset
du convertisseur A 7\, d'mo ..irporer
sans probicrnc l'eta!\c d'entrée
l.ors d'une ~t(unn sur il' bouron-pous-
sou de rcrmsc J zero du convcnxscur
A N,.,2 le condensateur C2 corn-
menee par sc decharger raprdcmcm
P,II le brai' de [lI Ct R4, l.a con-tan-
tc RC du ré-eau R3(2 bloque les
rel.us pendant 4 secondes environ
lcs valeurs .1II!ihul'cs aux rompe-
~mb de cc r~~~\u -oru, il dt.'SStII1. clc-



\'ét.:s, de mamen; Ù ne pel'i influencer
le ré-cm, de R.\Z du convcrusscur
(rcpré-cnté dans le cadre en poin-
ullé-, C l consutuc un découplage
udduionnrl desunc à elimine: d'even-
ruelles Il11pub",'"" r"r.NICS, n2 CI D3
"'CI'H't1l de diodes de pror.x uon
(jlùlIIIù'l d/(~Ic'l pour les relais.
11laud ra séparer 1" <n'b,se lb >Ignaux
(le la masse des n-lais Nous avons l'Il
outre ~uppo~é que les rl'bls nv.ucnt
ln" propre ahmcruauon 12 \' 11ne
,,-1U1'<-Utênt' qUl':-.UOt1 d'uuhscr 1(' 12 v
dispon.ble au mvcau de l'el''ge d'Cil'
trec analogique du <.:OIl\'crI1S".CUr.

pour la -arnplc ct bonne nu-on qu'il
n'est pas ]1r0\ LI pour ru capable
de lournir le courant ncccs ...;.111l'au
corruuuuucur (de l'ordre de 80 m.\l
la rcchmque de commutauon utih-
sec il! unphque que les slgnuu.\ a~y-
m~lriqi.1e~connectés nu, emba-cs ""2
Ct 10 ,o01, lorsque SI eSI lenne.
tr.l11,lérés aCL\ COnt,1(1) 2 de 1\ 1 CI 1\4
ct que Il's coru,u h 1 des dites
emba:....es sont alors court-urcuuec-;
On ne pourra donc srmultanenu-nt.
nt connecter qu'une seule :-\OUI\(' sté-
réophonique. g74(Y,1.l1
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odule milliohm
our multimètre numérique

projet: M, Hisll(,

LI plupart dc~ mulumèrrc-, numé-
n'lue> presentent. cl.u" leur cahbrc le
plus hublc, une résoluuon de 0,1 Q,
v..ileur -cnsiblemcm [fOP elevee P(lU1"

dercrrmncr; par exemple. la valeur de
ré'''I,lIKes de charge I,uhb ou ccl]c
de ré.;;ist.i1l(.'(,S dl' transfert presentee
par une p,llrl' dl' CnlWll.:b 1(' module
rmlhohrn (IL'lI;' irt mc: lm a ccuc
<uuauon. il lau cirrulcr un courant
const.uu par 1(' composant il H~stL'[
1.<1 chuu de tcnsron prenant pl,ILT
-ur la Il' ...rstunce l'.;;t ensuite mesuree
1""1' le mulumctrc nurncnque (à

3 chiltrcs 1 2) qui en visu.ili-c la
valcu:
l 'clement-repere du urcuu c-: la tell
sion de reference de 2,5 \: I( l . On
.Ihmssc," l'rude dl' Pl , J 2,[1 \' la rcn
sion de réfén.'l1n' appliquee il l'erurce
non-mvcrseusc dL' l'arnphlicatcur
opérauonncl ICl l 'amphlicarcur
opéranonne. cssarc de m.umcrur Ù

Cl'tH' même valeur la tcnsron appli-
quée à l'entrer IOn:r"'L'U~C ct !1"'"J\ •.ullc
.lInS1, en collubonuion .t\'l.'l le supcr-
darhngwn (T l , T2 CI le transistor de
pUiS.-';'1I1tl' 1'3L la fi..':-.L"tantl' de derce-
rion ct R), en source de courant

SI INPUT

OFF SVM
ON ASVM

Vcc + ? SV /1A

consuuu, d011l R3 dercmnnc l'mtcn-
~ltL', SI l'on prend pour R3 une rt'''ilS>-

lance de 2 Q (obtenue par la mIS<! en
parallclc de 5 resistance de
10 Q 1 2 \\1 le courant .irtciru
1,00 A II devient possible OInSl, en

90
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mettant le mulurnèirc en cahbrc
200 111\: dl' mesurer des resistances
,~I"11I Jusqu'à 200 I11Q avec une réso-
IUI1l1l1 de 0.1 mQ (1), La chute de
tension aux bornes dt.' R3 atteint 2 \:
cc qUI, d'aprcs Gcor~ Simon Ohm sc

traduit par une dtssipauon de 2 V\: sl
unr CS! que la tension d'alimentation
5011 de 5 V nans (CS condiuons la
dlssipauon dl' T3 se hrnitc il (5 \'
2 \~'I A = 3 W
51 l'on ITOU\'C inconfortables de relies
valeurs on pou ml, en f(üsant passer
20 Q (200 Q) la valeur de lU, abms
scr le courant constant il 100 mA
(! 0 ruA). [ C 1TUtlU111èul: numerique
restera toujours en calibre 200 111\: la
plage de mesure ullaru alors Jusqu'à
2 Q, votre 20 Q, La résolution
tombe alors a 1 mQ, voire 10 mQ
L'ahrncruauon sc fera il l'aide d'un
adaptateur secteur Iourms-am le 5 \
cl Cl' Ù un courant sufhsrmt pour la
source de couraru constant (votre
légercmcm plus), On veillera il un
dimensronncmcnt correct cie la sec
lion lb câbles de mesure dont on
restreindra la longueur; il cn va de
même l'our la longueur des PIS[CS de
la platine", Ir rransisror de puissance
13 sem doté d'un radiateur;

974043-1
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093 a omate de va-et-vient po
modélisme ferroviaire

r

IC3 = CD4027
IC4 = CD4093

IC4a

*L '" longueur du convoi

projet: C. \Vol[(
Cc circuit pènm't LI ( ctrculauon
pcndulairc » (rnouverncru de \'O1-('l-

vient perm..meru) d'lm convoi icrro-
viarrc emre 2 blocs d'arrêt. Au début
ct il la r1l1 du lm ICI sur lequel SUIt sc
déplacer le tram on coupe l'un (peu
Importe lequel) des rails. ledit rarl -c
voyant cnsuuc, via le connecteur I-\'l
ct 1\ ..r, pn'i en sene ,1\ Cl une rcsis-
rance CC" resistances. Rx et R.,' sc
-ont vues, lU. .umbucr une valeur de
2Q2, sarh.im qu'Ii r,tudm en pmnquc
adapter ccuc valeur en fonction du
courant de marche du train Cl de
telle manière à cc que l'on ait une
chute de tcn-aon de 1.5 \ aux
bornes des re-astanccs lors du pon-
lage par le mun de la coupure clfcc-
1uee dans le rat! .\ cc moment
l'opto-coupleur place en a\"JI de la
rcsistaru.c-scnc sera activé Aucnuon

Elektor

il la polanré correcte lorsque le train
heurte le butoir du haut du schéma
c'est le 4' qui dou devenir conduc-
teur Cl lorsqu'tl emre en (oman avec
le heurtoir du has cc sera :t 1(4 de
devenir acti] On IXlUrrJ unhscr pran-
quemcnt n'importe quel t)l'c d'opro
coupleur Les sorties des Orto-COu
pleurs (K5 el K5') sont routes deux
rchées, à travers leconnecteur D, à
l'élecuornquc de commande du
rd .us. Vu que le circuu de com-
mande n'a que larre de '""111" J quel
heurtoir le tram est a!TI\~. on peut
prendre un nombre quelconque de
détecteur de ( f111 de course » en
parallèle sur!G.
Le pnncrpc de Ioncnormcrncnt du
circuu est le suivant. Lors de l'appl:
cation de la tension de marche du
train on aura roui d'abord une rcrruse
d zéro il la mise sous tension (R,hll

7-8/97

l'I' Rn!'l). processus mduu par le err-
CLIU d'irunahsauon centré ...ur le 4h
Le train ~cmet cnsuue \.'[1 roure. rx's
acuvauon de l'un dc-, détecteurs de
in de traie: on a declenchement du
temporisateur IC2 monté ('11 mUIU\1-
bratcur monostablc dl' SOIlt: que l'on
a, via T2 ct Re2. une coupure immé-
diatc de la tension de rat! le train
s'arrèrc Après écoulement dl' la
pscudo-pénodc du r"'cau Re R5.C6
(duree de 2 s cnviron). on ,l dcclcn-
chcmcm de 1,\bascule bistablc IC1.
de 'one que l'on a. par le buus de TI
Cl Rel, inversion de l'l polamé de la
tension de nul, /\rri:~ecoulement de
la pscudo-penode de IC2 lré,glable
par le buis de l'aiustablc PI) Rel e,1
rcacuvé CI le tram sc remet en route,
mais dans le SC!1.'i inverse t:t:t re fois
L", relais pourront être du rype 5 ou
6 \' L'électromquc est ahrncméc par

91

974051. Il

le tmnsiormatcur dt: tram existant.
tmn-,formateur rclré .iu borruer KI, la
polanté dl' lette tension n'a pas d'im-
P0I14U1lL. 1 .1 consonunauon de cou-
rant de l'ensemble ne dépas,e pas
quelques mt\ auxquels s'ajoute la
consornrn.inon du rclars. Il peul sc
[,UfC, SI \(1 icn-ion de marthe CSI mlé-
neure ;,Il \; que la marge dtspcruble
pour le regulateur cie lCI1510nlCI SOlI

trop 1,l1ble. On optera dans cc cas-la
th: prclcrcncc p(1Ur un régulateur à
I,uhks pen cs llo" .110/') Cl on rernpla-
ccra le pont de redressement monté
en amom pnr un pont di-cret réilhsé
a l'aide de 4 diodes 'ChOllk)' 58130.
"t. au contrrure. la tension de marche
~~t rda! iverncnt élevée. JI peut être
11t'ct"aLre cie doter IC 1 d'un radia-
teur en raison de la dtssipauon que
cela mduu.

91'05t -1



-Io s,
es sensitives musicaleo

projet; R. Bebbinl(ton

Celle série de notes venant 'il' repo-
ser sur 5 lignes parallèles connues
sous la dcnomrnauon de portée voire

« s'asscoir » entre elles est connue
depuis près J'un millénaire Quel
que SOli l'instrument que vous jouiez,
qU'IIr.1r11C y souffler, le gmllel~le lrap-

F~Touch - Tones L-J

• C'

IC2
IC6b

IC6.

ICSb

ICS.

ICl
IC4b

IC4.

IC3b
1
1...

IC3.
974054·11
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Touch Tones
do ré simi sol la

C,
Accords 0

Tonique (1)

E F
o

Sub-dom (IV)

C'G A

o
DomÎnante (V)

B

lno!§oI·1)

pcr ou lUI laire subir tout autre
alfrom, U(i1l5C cette notation musicale
pour indiquer la hauteur des notes,
le rythme de la pièce et la valeur des
notes Le problème eSIque le rnusi-
den amateur ail à traduire celte sone
de sténo musicale pour la convcrur
dans les mouvements mécaniques
nécessaires pour Jouer de l'insrru-
ment concerné.
il est étonnant, qu'au cours de \OUt
cc lemps, on ait conçu très peu d'ms-
trumcnts convcnuormcls Simulant ce
système de notation musicale. encore
que les instruments il clavier s'en rap-
proche le plus près.
Notre montage, E1T (Electrorucs
Iouch-Toncs), reprend il la fois la

forme et la sonorné de la notanon
musicale. Bien que le projet décrit ICI
SOit limué à une octave il donne une
méthode de iranslnrmauon directe
de notes écrites en sons. JI consuiue
en outre un auxilialred'enseignement
pour apprendre aux enfants les bases
des gammes, intervalles el accords
primaires.
Le synopnque montre 8 oscillateurs,
leurs organes de syntorusauon ct une
paire cie circuits intégrés mtégraru
+ interrupteurs analogiques qui atta-
quent un étage de: SOrtie à transistor.
C0111111el'mdrque la portée, on dIS-
pose de 3 endroits dc contact pour
l'accord pnrnaire. offrant un accom-
pagnement de base pour n'Importe
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~ ~N"lS1 -

BC5469

IC1, IC2. 401'

IC3 ... IC6. 551ji

, ,~~ ,:,....,~~ b ,l
yyyyyyyy

laquelle de, notes de CCL accord
majeur
Du côté du schema les choses peu-
vent. il première vue, sembler plus
complexes. à moins que l'on ne réa-
IlSC imrnédutcmenr que l'on SC trouve
en presence de 8 osctllaicurs iden-
uqucs à raison dl' 2 par circuu 1I1tégn.>
de Iype 550. jetons un coup d'oeil a
ICl. La fréquence d'oscilla non de la
morué du double orcun d'oscrllanon
cs: détermmée par le réseau
PI RI/Cl. On dispose, avec le

dtmcnsrormcrncm proposé, de plu-
srcurs octaves acccssrblcs par acnon
sur PILe signal de sortie de l'oscilla
leur est couplé capacuivemcru à la
broche 1 de ICI, le premier des 4
uucrruptcurs analuglques identiques
Imégré~ dans un même ClrCUIII11lC-
gl'~.En cas d'acuon sur I.t touche Do
de ln fau: avant ta resistance cpidcr-
mlque aulvc l'interrupteur anale-
glquc. Chaque note connaît
2 conducteurs adJacents, l'un rché au
0\: l'autre allant" la broche de vah-
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2.
lN.<.11$1

+

dauon dt: l'interrupteur anJloglqUl'
Ccllc-o trucrconncctc la broche 1 a la
broche 2 de $l1J1eque la sorne de l'os-
cillai l'ur lourmsvuu le Do gravc eSl
reliee, par le biais de Il.16, il la base
du transistor dl." ...orue 11 -lbus lc-,
Il osullarcurs drspomblcs travaillent
de la maniere décrue tout Juste
On remarquera que b diodes Dia
D9 connectent les 3 surfaces sen"
1I\l~!:Jde la portee de la f~KC avant aux
organes de commande analogiques
de ITI'1I1ièrc il produm; les 3 ncrces
pnmarrcs: la tonale (1) pour Do, MI
Ct SoL la sous-dommanrc (1\') pour
Fa, La Ct Do et la dorrunnruc (\')
pour Sol. Slbem<>' cl Re. Les diodes
servent j connecter el Isola lc-, sur-
faces de contact. les cathode- des
diodes doivent être reliees avec les

liste des composants

Résistances:
RI à RB = 1 kQ
R9 à R16 = lkQ8
R17àR24 = 10MQ
R25 = 560 Q
Pl à PB = ajustable 1 MQ hori-
zontal

Condensateurs:
Cl à C24 = 10 nF
C25.C26 = 100pF/16 V

Semi-conducteurs:
01 à 010 = lN4151
T1 = BC546B
IC1,IC2 = 4016
IC3 à IC6 = NE556N

Divers:
SI = interrupteur marche/arrêt
LSI = haut-parleur miniature
B Q/500 mW
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conducteur; des surlaces de contact
allant aux uucrrupicur-. analogiques
N(lUS \'OUS proposons, pour vous
Iaulucr kt Ile, lIll dessin de circuu
irnpnrné que vous pourrez unhscr
comme reference On uulu ...eru, pour
effectuer la liaison eurre les picots des
mterrupteu: analogiques Cl tes sur-
[eKCS Je corn..1l'[S de la bec avant,
l'rrucrconncxron de la prlc, celle du
hum-parleur Cl (les uuerrupreurs. du
càble en nappe Ilc.\lblc l 'auteur avalt
morue le dessin de la gamme
impnmc par ordinateur entre un
panneau de paxolui ct une ûne épais-
seur de pcrspex (260 xli 0 mm)
pour une bonne protccnon Chaque
touche de contact <c compose de
2 (Ourles longueur; de conducteur
plaqué or, le conducteur supérieur
etant l'cité au contact de vahdauon de
1'1I11crrupiCLIr "na logique concemé,
1',IUlre l'cran; au mil d'ahrncmauon
pn'llllc' ( +) La fan: avant ""1 ûxéc a
l'aide de Ils il bois à un boincr en
bois de quelque 40111111 de profon
deur dans lequc) sont disposées la
plaunc Cl la pile l.e haut-parleur
numaturc avait ,'te collé à la face
avant JUstC derriere la clef de sol. la
f~'lL:avant ayant rl~ dotée de petits
onhccs servant 311 pa'i.';.Jgc du son L...'1

consornmanon dl' courant était de
quelque 20 mA de sorte que l'on
pourra uuhser une pile compacte
II laudra régler les R ajustables que
compone le crrcuu cn s'aidaru d'un
clavier ou d'un autre instrument
musical dispornble. t\otons en gurse
de conclusion que bien que celle
\"l!"T510n simple il 8 notes sou limitée,
on pourra fort bien étendre Cette
approche pour realiser une échelle
chromariquc a 12 dcrm-tons Cl plus.

91'0541



IC1, IC2 = 4016

IC3 ... IC6 = 556

laquelle des notes de, cet accord
majeur.
Du côté du schéma les choses peu-
vent, à première vue, sembler plus
complexes, à moins que l'on ne réa-
lise immédiatement que l'on se trouve
en présence de 8 oscillateurs iden-
tiques à raison de 2 par circuit intégré
de type 556. Jetons un coup d'oeil à
lC3. La fréquence d'oscillation de la
moitié du double circuit d'oscillation
est déterminée par le réseau
P1/Rl/Cl. On dispose, avec le

dimensionnement proposé, de plu-
sieurs octaves accessibles par action
sur Pl. Le signal de sortie de l'oscilla-
teur est couplé capacitivement à la
broche 1 de ICI, le premier des 4
interrupteurs analogiques identiques
intégrés dans un même circuit inté-
gré. En cas d'action sur la touche Do
de la face avant la résistance épider-
mique active l'interrupteur analo-
gique. Chaque note connaît
2 conducteurs adjacents, l'un relié au
o V, l'autre allant à la broche de vali-
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dation de l'interrupteur analogique.
Celle-ci interconnecte la broche 1 à la
broche 2 de sone que la sortie de l'os-
cillateur fournissant le Do grave est
reliée, par le biais de R16, à la base
du transistor de sortie Tl. Tous les
8 oscillateurs disponibles travaillent
de la manière décrite tout juste.
On remarquera que les diodes Dl à
D9 connectent les 3 surfaces sensi-
tives de la portée de la face avant aux
organes de commande analogiques
de manière à produire les 3 tierces
primaires; la tonale CO pour Do, Mi
et Sol; la sous-dominante (IV) pour
Fa, La et Do ; et la dominante (V)
pour Sol, Sibémol et Ré. Les diodes
servent à connecter et isoler les sur-
faces de contact; les cathodes des
diodes doivent être reliées avec les

Ustedes composants

R.ésistances :
Rt à R8 = 1kQ
R9àH16=1kQ8
R17'àR24 = 10MQ
:R25= 560Q
PJ ~ PB = ajustable 1 MQ hori-
zontal

concensateurs :
Cl à C24 == 10nF
C25,G26= 100;UF/16V

Semi-conducteurs:
Dl'à 010 == lN4151,
Tl = BC546B
ICliIC2= 4016
IC3àlC6 = NE556N

Divers·:
-SJ =:=interrupteur marche/arrêt
LS1-=--haut-parleur miniature
8Q!500mW
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conducteurs des surfaces de contact
allant aux interrupteurs analogiques.
Nous vous proposons, pour vous
faciliter la vie, un dessin de circuit
imprimé que vous pourrez utiliser
comme référence. On utilisera, pour
effectuer la liaison entre les picots des
interrupteurs analogiques et les sur-
faces de contacts de la face avant,
l'interconnexion de la pile, celle du
haut-parleur et des interrupteurs, du
câble en nappe flexible. L'auteur avait
monté le dessin de la gamme
imprimé par ordinateur entre un
panneau de paxolin et une fine épais-
seur de perspex (260 x 110 mm)
pour une bonne protection. Chaque
touche de contact se compose de
2 courtes longueurs de conducteur
plaqué or, le conducteur supérieur
étant relié au contact de validation de
l'interrupteur analogique concerné,
l'autre l'étant au rail d'alimentation
positive (+).La face avant est fixée à
l'aide de vis à bois à un boîtier en
bois de quelque 40 mm de profon-
deur dans lequel sont disposées la
platine et la pile. Le haut-parleur
miniature avait été collé à la face
avant juste derrière la clef de sol, la
face avant ayant été dotée de petits
orifices servant au passage du son. La
consommation de courant était de
quelque 20 mA de sorte que l'on
pourra utiliser une pile compacte.
Il faudra régler les 8 ajustables que
comporte le circuit en s'aidant d'un
clavier ou d'un autre instrument
musical disponible. Notons en guise
de conclusion que bien que cette
version simple à 8 notes soit limitée,
on pourra fort bien étendre cette
approche pour réaliser une échelle
chromatique à 12 demi-tons et plus.
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Surround-Sound
ar interférence

vlamtcnnm qut." Il' <urround-Sound
semble avoir l.ut dcfinurvcmcm SJ

percée, de plu, en plus de labncants
s'rruércsseru .1 ct: phénomène de
sorte qu'tl n'cs; P;lS ctonnunt que l'on
-ou confronte de plus en plus sou-
vent à des nouveautés Comme tout
le monde le 5.\11, le xurruund-Sound
nt':CC:;'SIl~, normalement 5 haut-par-
leurs (ou cnceuuc-I. 2 standard
Gauche el Droile, un (entre el

2 haut-parleurs Surround-xound
Gauche CI Drolle. Ccln pose un 1'1('-
hlcrnc tic ronscicncc pour de nOlTI-

breux ménclges dom le salem ne db-
po-e IX'" de l'espace sulhsuu (al'idée
de la compo-uruc lcmimnc du
l11én~tgdpour .un.uu d'cnccnucs
Lnc SOdClC réputée, IntlTfcnng
Audio, a pour (X"Hl' rai-on lait appel :\
des tcchruqurs numériques pour
réussir à creer du Surround-Sound il
l'tilde dl' Zcnccmtes -culcmern Les
rnots-clcl-, dl' cc nouveau Lï.1!1CCpt

5(1111MI.l (Modul.mon en Llrg('ur
d'lrnpukron) et lrucrfércncc
Oc nombreux lecteurs ut: Di!'.iqul"s
Lompaus (CD) utihscru actuelle-
ment cc que l'on appcll; U('S [OI1\'('f-
usscurs ~.'A ~1 l bu (on retrouve CL'

I"go -ous la forme de '_111/ /J Il
Wllh,,(fI). (.f lYPl' dl' convcru--cur
lournu en rapide succession. 1b fors
1 bu ('1 le dans le mérnc lrncrvallc de
temps dom a be-..nin un converus-
seur 1 o bns pOLIrfournil son échan-
ullon. 1a moyenne de ces 16 bus
rapides rend 1,\ valeur requise. La
nouvelle cnceuuc de lntericnm;
Audio travaille -clon LIn pnncipc
sunil.urc. Ln tweeter cxirémcmcm

rapiclc (ultmsoruquc) génère ,le,
s<,nes d'impul-tons de largeul;; dulc-
rentes. ne par l'uuli-auon d'une
I..'nCl'IIllC (uuichc CI d'une enceinte

Drone tt.'..':> rrnpulsions arnvaru à cha-

t'une d'entre elles vont s'influencer
les unes les autres dans le volume
d'ecoute. I.n certains pouus dies sc
retrouvent en pha,...c CI s'uuro-ampli-
fient. alors qu'en d'autres endrous

a ténua eu /limi eu
l'rojel : A. Anse/nlc
l.e present monragc 11(' pretend pas
~trc Il' UCITIIt>r-<:n dans le domamc de
la HI-fi \1 pourra iruérc-scr IOl"

ceux d'entre nos lecteurs ay.uu Ù

SÜI1u!1!:lCr Ol.'S rems mm..., ou u faire
tics pn'-'cs de son J\'Cl des "chi.m-
leurs" il la dynamique quelque peu
excessive.
l.e slgnJI a rrnner umvc par les picors
d'entree srrués sur la gauche du
schema Le potcnnomcuc l' 1 pCI111el
d'ajuster le 111\L'au du :'olgnill

d'entrée - en VUL' d'cvucr qu'il ne
produi .sc. en r~l" de vnnauons d'am-
plitude rmportarucs, de, sauts pou-
varu se repercuter à la sortir (W;1n(

qu111 n'attaque Il' coeur de cc mon-
l,Ige, ILl, un \1C114l1P de "1010-
rola. Il s'agll lit d'un .11tcnu.ucur elcc-
uomquc ollraru L111L' excursion d'aue-
nu ..iuon pouvant .urc.ndn- Jusqu'à
80 dB pour les fréquences mléricurcs
il 1 MHz. La distorsion qu'ilnurodult
est mlcncure à 1% pl)Ur un niveau

d'atténuation ne depassant pas
15 dl.!, ne dépassant cependant pas
3% pour une auenuauon de ~O dB.
L..t: drmensionncrncnt des réseaux Re
pris à l'entrée ct ~Ila sortie est Ici que
Ir point de "''''pure mlcneur de l'en-
semble du circuu ne dépasse pas
12 Hz. L<Iconstante de lemps du
redresseur consutuc par les diodes
DI Cl 1)2 délmie par 1,1resistance RB
Il Clé choisie de maniere il évucr une
augmeruauon de la distorsion lors

94

dies s'élumncnt les unes les autres
(figure Il. Ce patron d'interférences
diffère d'lin end rou du volume
d'écoute il l'autre Par un choix judi-
cieux de la largeur d'impulsion ri
devient possible de créer des
enceintes le virtucllcs » disposées
dans le dos de l'auditeur l.'avnmagc
de cene approche revolunormatrc esr
'lue le son nait, pour ainst cl Ire. du
néant; II n'existe pas, en db, d'en-
ccmtcs physiques il CCI cndrou. le
pouu d'interference où les ondes
s'amplihent presente en outre la
caracrcnstique d'un disposuif rayon-
nant en boulc idéal elles spécialistes
savent que clôt 1.. meilleure
approche pour réaliser le haut-parleur
idéal. La sonorité spatiale ct le natu-
rel du sun produit sont, Jusqu'à pré-
sent, inégalés. l.c coût relativement
élevé de cet ensemble est der au fall
qu'li néccssuc un ordinateur spécul
capable cie rruxer el mulnplcxcr les
5 signaux On fait appel pour cc Inrc
à de, PSN (Processeur de S'gnal
Numérique plus connus sous leur
dcnornmanon anglaise de D~P) :.
24 bus produits spécialement dans
cc but par ln sodété Fakc Scrmcon-
ductors (figure 21. le proror)'pc
Lxigc malheurcuscmcru pour le
moment 2 exemplaire, de cc proces-
seur, nxus une fOISque Id producuon
l'n masse sera lancée, il sem sans
doute possible, la micro-uuégrauon
aidam, de les combiner à lirucncur
d'un même boiucr

974112·

d'une diminution de la Ircqucncc du
slgt1,\1d'enrrée Le wu mm quuraru la
broche 2 de ICI produit une tension

;:lUX bornes de R8, ce qUI sc uaduimu
par une auénuation très uuportantc,
ce qUI explique la nécessité de la pré-
sencc de IC3, un arnphficareur opé
rationnel de type CA3160, servant Ù

ramponner le SIgnai traité.
Les 2 rnouiés de IC2, un double
amplificateur opérationnel du lype
TL072. constituent une sone
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d'adaptateur de niveau Le signal
l!';lllé L'SI rnatnrcnant disponible "U~

piCOL> de sorne.
La consornnuuion de courant du
montage est de quelque + 1tl mA CI
-+ m. \, SI l'on sc vou dans l'obhga-
uon dt:' rcahscr une alimentation
pour cc mOnlJge on pourra sc
rabattre "ur le concept standard :\
base de 2 rcgul"lcLlrs de tension
intégrés ahmenrcs. après redresse-
ment cl hltragc, par un translormn-
rcur dom l'enroulement secondaire
C~l doté d'une prise mediane.
Signakms au passage un .1'ùlnlJ le
additionne! de cette petite réahsa-
lion Elle peut CIl effet servir de
réducteur de ruvcau de publicité :. la
n' vou-,n'aurez sans doute pas él0
sans noter que [e rnvcau sonore de-,
publicncs est souvent notablement
supérieur à celui des emissions
qu'elles découpent en rondelles de
saucisson Cc peur m-uumcnt ks
font rentrer dans le rallg

09

R9

R'

IC2 = Tl072

470~ •• n •

'------:0:::-----'
ICl •RO

MC3340P

974115·11

9711151

générateur de transitoires
Le pré ....cnt mont.tge permet l'nuee-
uon, d..ms le réseau sec teur; d'irnpul-
sions Ù lone energie (des rranstrorrcs)
( cm' approche peut, dJIlS le cadre
de ICS! de cr~1 l nmpallblhlé Elee
lT(îMagnctlqllc), con-muer un mstru
ment de lest pour des crrcuus ail
mentes [Mr le secteur L·éncr~H.~clcc-
trique Il'Jeuée auoru 0,25 J, LI duree
de dcnu-pénodc est > 25 /l':~et \'111-
rcrvallc de rcpcution de 200 I11S

La g~ner..lt1onde la haute tension
n6.:C&h.l1n.~'X' ltut passivement et par-
t.uu snnplcmcru L~ condensateurs
C2 il C 4 et les diodes Dl cl D3 consn-
tuent un cm.un en cascade qUI trans-
lorme lJ tension du secteur en une
haute tension. Le~condensateurs CS
ct (6 tcrmmcm celle cascade, consti-
ruant le re-crvoir d'L'n~rglc Dan, le GlS
d'un duncnsiouncmcru bien !X'Il"C la
tension L1LI..\ bomes dl' t'cs 2 condensa-
leurs peut aucmdn: de l'ordre de
1 000 volts, l,cs rés"lances RI 7 il R22
a....,~llrt,TItune réparnuon cqurbbrcc de
la haute tension sur les 1. condensa-
tcurs. 1i.lut('S les rCS~tJJ1((S pnses dans
1\~l'h(lŒ1Utbgl', Rb à R22. permettent
en outre, lors de 1,1dispanuon de la
tension du SCnCl1l~ UI1(' decharge
npidc des condensateurs Jusqu'à un
ruvcau de l~I'bIL)J11I1oHt:lblL

Les t~I1.'>I(1lbdan-, 1'1Gbude pouvant
,1IIcU1drL' des valeurs elevees, nous
avons uult-c lb diodes du 1)11e

BY448 (tension inverse maxunnle

Elektor

R'

F1

K3

•
adnu-siblc de 1 500 \~,
le secteur est sépare de la cascade
par un film: secteur effrenee con-mué
par LI, L2, CI, R4, RS CI le van-tor
RIOn evite par son tnrcrmédi.urc
une rérro-ai non du montage sur le
')l!'cti..'Uf.

l.uuccnon des ~ignau" tran-irorrcs
est, Ù parnr dl' là. simple . dès acuva
lion ou relais Re 1 (on apphqucra
pour cc laue une tension dl' b \' sur
le honucr Kil, l'el1~rgJ"stockée dans
les condensateurs CS Ct C6 est apph-
quel' sur le reseau secteur de l'appa-
Id à tester. Un appareil bien conçu
nt,' devrait p.1S avoir de problème avec
celle II1JCttlOn BICI1que le rypc de
rclai« unhsé SOif Il'gt':rcmcnr sous-

V230S7·60DOI-A lOI 974101·11

drmenxronne par 1,\présente apphca-
lion, il JC\Tan pouvou, Jans le G'b
d'1l11L~ unhs.uion occasronncllc,
rendre 'oCI"'\KC k)n~tC'mps,
Un autre monragc dt: CL' numero.
« S)'l1lhroI1lSatcllr de tmn-atotrcs SCl

tcur », montre comment piloter un
relms de Ll~()nsynchrone [1.\ cc le SCl
rcur Il permet dl" (hmslr an:c préu

sion l'mst.uu d'injccuon dl' l'impul-
sion sur k' -ccteur
lx un. lill ~l' llYIU\'JI11 en iuuson
duce tc ~1\t:<.. la tension du secteur
l'entree en n)n1~KI avec "iCS cornpo-
sants peu: presenter lin uill1gef Il c-t
donc rrnpcrnnl d\' la meure J..ll1....Lin
boiner en pl.isnquc ,l....suran! une par
laue isol.iuon. 9141011
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d'adaptateur de niveau Le signal
l!';lllé L'SI rnatnrcnant disponible "U~

piCOL> de sorne.
La consornnuuion de courant du
montage est de quelque + 1tl mA CI
-+ m. \, SI l'on sc vou dans l'obhga-
uon dt:' rcahscr une alimentation
pour cc mOnlJge on pourra sc
rabattre "ur le concept standard :\
base de 2 rcgul"lcLlrs de tension
intégrés ahmenrcs. après redresse-
ment cl hltragc, par un translormn-
rcur dom l'enroulement secondaire
C~l doté d'une prise mediane.
Signakms au passage un .1'ùlnlJ le
additionne! de cette petite réahsa-
lion Elle peut CIl effet servir de
réducteur de ruvcau de publicité :. la
n' vou-,n'aurez sans doute pas él0
sans noter que [e rnvcau sonore de-,
publicncs est souvent notablement
supérieur à celui des emissions
qu'elles découpent en rondelles de
saucisson Cc peur m-uumcnt ks
font rentrer dans le rallg
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'------:0:::-----'
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générateur de transitoires
Le pré ....cnt mont.tge permet l'nuee-
uon, d..ms le réseau sec teur; d'irnpul-
sions Ù lone energie (des rranstrorrcs)
( cm' approche peut, dJIlS le cadre
de ICS! de cr~1 l nmpallblhlé Elee
lT(îMagnctlqllc), con-muer un mstru
ment de lest pour des crrcuus ail
mentes [Mr le secteur L·éncr~H.~clcc-
trique Il'Jeuée auoru 0,25 J, LI duree
de dcnu-pénodc est > 25 /l':~et \'111-
rcrvallc de rcpcution de 200 I11S

La g~ner..lt1onde la haute tension
n6.:C&h.l1n.~'X' ltut passivement et par-
t.uu snnplcmcru L~ condensateurs
C2 il C 4 et les diodes Dl cl D3 consn-
tuent un cm.un en cascade qUI trans-
lorme lJ tension du secteur en une
haute tension. Le~condensateurs CS
ct (6 tcrmmcm celle cascade, consti-
ruant le re-crvoir d'L'n~rglc Dan, le GlS
d'un duncnsiouncmcru bien !X'Il"C la
tension L1LI..\ bomes dl' t'cs 2 condensa-
leurs peut aucmdn: de l'ordre de
1 000 volts, l,cs rés"lances RI 7 il R22
a....,~llrt,TItune réparnuon cqurbbrcc de
la haute tension sur les 1. condensa-
tcurs. 1i.lut('S les rCS~tJJ1((S pnses dans
1\~l'h(lŒ1Utbgl', Rb à R22. permettent
en outre, lors de 1,1dispanuon de la
tension du SCnCl1l~ UI1(' decharge
npidc des condensateurs Jusqu'à un
ruvcau de l~I'bIL)J11I1oHt:lblL

Les t~I1.'>I(1lbdan-, 1'1Gbude pouvant
,1IIcU1drL' des valeurs elevees, nous
avons uult-c lb diodes du 1)11e
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adnu-siblc de 1 500 \~,
le secteur est sépare de la cascade
par un film: secteur effrenee con-mué
par LI, L2, CI, R4, RS CI le van-tor
RIOn evite par son tnrcrmédi.urc
une rérro-ai non du montage sur le
')l!'cti..'Uf.

l.uuccnon des ~ignau" tran-irorrcs
est, Ù parnr dl' là. simple . dès acuva
lion ou relais Re 1 (on apphqucra
pour cc laue une tension dl' b \' sur
le honucr Kil, l'el1~rgJ"stockée dans
les condensateurs CS Ct C6 est apph-
quel' sur le reseau secteur de l'appa-
Id à tester. Un appareil bien conçu
nt,' devrait p.1S avoir de problème avec
celle II1JCttlOn BICI1que le rypc de
rclai« unhsé SOif Il'gt':rcmcnr sous-
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drmenxronne par 1,\présente apphca-
lion, il JC\Tan pouvou, Jans le G'b
d'1l11L~ unhs.uion occasronncllc,
rendre 'oCI"'\KC k)n~tC'mps,
Un autre monragc dt: CL' numero.
« S)'l1lhroI1lSatcllr de tmn-atotrcs SCl

tcur », montre comment piloter un
relms de Ll~()nsynchrone [1.\ cc le SCl
rcur Il permet dl" (hmslr an:c préu

sion l'mst.uu d'injccuon dl' l'impul-
sion sur k' -ccteur
lx un. lill ~l' llYIU\'JI11 en iuuson
duce tc ~1\t:<.. la tension du secteur
l'entree en n)n1~KI avec "iCS cornpo-
sants peu: presenter lin uill1gef Il c-t
donc rrnpcrnnl d\' la meure J..ll1....Lin
boiner en pl.isnquc ,l....suran! une par
laue isol.iuon. 9141011
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egistre a décalage
iloté par RS-232

projet: n, Willa", t
C .cue rc.ih-auon qUI ne comporte
gUl'fL' plu....qüc quelque- pertes asso-
Cl0cs Ù un rLW~tn.: Ù dl:l'al.<ige ('"CT-
rouillé) C'"" lent il merveille pnur le
piltltage, pi.lr le hl"üs d'une liaison R..."'-
)32 biftliltrc dl' plusicur» sorue-,
Celle approche peut s'averer 1011 pm·
tique dans le <.:<l'i (1Ù tous l~s pons
J'un rrucrocorurôlcur sont lkjà uuh-
~é~, lJ: programme necessaire c...r
d'une simpliuté rcnvcr-antc
L'exemple donne tll permet de pilo-
ter J1dr Ir biars du montage une hui-
t.une de III) (DI it I1H1, Il' parame-
Ir,lRe de l'mtcrl.u.c Ib-212 est
<) 600 bauds, p'" de pante. H bits de
données, ! bu d'am:'! l 'envoi d'un
bu p'ir l'mrcrmérh.urc du bus RS-2J2
cXlge lcnu-sron d'un bloc de don-
nées de 1(1)[!, (8 données 1 arrêt
+ début) Un «1 » I,,!\tyuc est
envoyé sous la 101111L'de 1< Fl HEV'
(= 8 uns), un (1 l) •• IO,!!,ltjllC l'ct.uu
sous celle de «lXlIII,,» (8 zér,'s)
.\u repos. la s~lftii..'dl' l'mrcrlacc R,S-
212 sc trouve a 12 V Ln un
IOgJquc prend la lorme de 12 \: un
zéro logique cun. iradun par un
mveau dt: tension de + Il V Les
diodes de prouxnon internes iruc-
grées dans !e 1 11l1111t.'1'lI en :1::,..,0(,.'11.1-

non J\"Cl la rcsi..,t<.Il1i.l.' RI, 1.1tcnsron
d'entrée <1 quelque 0,6 \' On cIIS-

posera, sur la ligne de données nA 1\
(broche 2 de IC2) du même Slgnal
que echu véhnule par '" li.uson Ib-
232. LC signai uyruu rependant subi
une couver-ton vers 0 Ct + 5 \ (pour.
rc-pccnvcmcnt un 0 Cl un 1
logiqu,'s), L'applicauon d'un flan,
montant Ù l'entrée, il l'amvcc d'un hu
dl' ,khut d'un 11OU\l'dU bloc Ji.' don-
nées par exemple, prl!OUII un llaru,
moruaru sur l'entrée de le 1b. dl'
sone que ct: tnt!,,~l'r de Schrmtt (('1111·

mutera momentanement D,ms CL'S

conduions C1 ~L' tkdldrgc il travers
DI, processus pendant lequel la sor-
lie de le 1 se trouve à I( 1 ». Pendant

IC1a

Kl~

le même temps. la sorne cie lC 1b est
naturellement remontee au niveau
haut de sone que C3 ....' recharge petr
le bIaiS de R) ,\ la suite de cene
charge ILle .utcuu, au bout d~
quelque 53ù l'S, sa tension de
declenchement 1"1>1111'<' cie sorte que
s,t"'Ollir hascuh- dt: (~ l "à l( O)}. le
llanc descendant ams: produu lall
1""":1' l'entree de le 1c (normalement

le1 = 74HC14

P,1r IH'C + est 10 lois plus longue.
SI, au cours d'lm intervalle de
quelque 5,16 ms tl n')' a pas cu
crrussion de slgn.1U:\ sur 1.1 liaison
R-"-232, le stgnal STROI)E devient
acnl ct b données présentes dans le
registre à décalage sont vcrrouilléc-,
vers la soruc,
Il e,t possible. comme le montre le
schéma, d'etendre le montage en

sv

16 '-~-'-~-è
IC3 ------ le n

®)----t-~-îuuuu-.-f
forcee au ruveau haut par R5) bricvc-
t11l'11l au niveau bas. CL' processus
produu un !tUll' mon uru sur l'cnucc
Cl.K de IC2 dé sone que la valeur
presente ~l (Cl instant sur la ligne
D:\T:\ est pn-c en corn pte
L1 de -;cnpuon precedente vaut êgJ-
lcmcnt clans k cas tic la partie du
ml't1lagc centree sur ICld Ct ICI!'. il
ccci Pl\~Sque la con-tante Rl défimc

interconnectant la sortie de retenue
((I/lll! (JI/il de Il2 "CIS un registre à
dccali.lgL' monte en aval. lC 3, le4,
etc. 1 le reg"tfe il décalage piloté
par RS-232 convient égalcmcnt fon
bien Il la commande du circuu de
commande de moteur pas à pas
décrit ailleurs dan, cc numéro: il
vous laudra cependant écrire \"OU5-

même le petit programme d'cxplona-

L .J

rion nécessaire,
97'tlJ.t

•appaneu e condensateurs
projet: L Kiip/lfll
1a mesure dl' la valeur absolue d'un
condcnxucur c.\ige une clccrroruque
relanvcrncru complexe Il sullu, clans

btcn tics (as de trouver de, conden-
sateurs dl' valeur Identique sans que
1~1COnnJISSdnCl.' de leur valeur abso-
lue n'al! une quck, ..mquc unportanre.

96

Le schéma JOint vous propose un ms-
trument cie mesure remplissant la
Ionc non évoquée plus haut ct pou-
vant êrre branché sur lm lréqucnce-

Elektor

metre doté d'une option de mesure
du mppon cie frequence. Il ne corn-
porte ncn de plus qu'un circun Inté-

gré de logltlllc et quelques cornpo-

7-8/97



sants passils
Les 2 parnes quasi-identiques du ur-
cuu sc composent chal une d'un
géncnucur de signai rcctangulurc
tamponné par un inverseur Les
résistancc-, de sorne R7 Ct RS lmn-
rent le courant de sortie des invcr-
seurs en cas de charge de faible
impedance La fréquence du gcnem-
ieur rectangulurc dépend des valeurs
d'une part des résistances R5 + RI
(R6 + Pl) Ct du condensateur à

,Ippaller CA. ct repond à la formule f
= const '(Re), Dans la seconde
branche sc sont Rl + Pl \R4 + R2l
Cl le condensateur CB qUi !'OnL en
cause Le double inverseur SI per-
met de sclccuonncr l'un des cahbres
\~ 100 nF Ct> 100 nl1 On met les
2 Ircqucnce-, (mverscrncm propor-
uonncllcs) obtenues en rappon
h lb = (Rh 'R.1l consr : chen,
Les ,~ustabb permeucnr de délunr
les 2 calibres (Rb, RaleolN = l, de
sorte que la consume non definis-
sable (qui depend entre autres des
setllis de déclenchement des mvcr-
scurs Cl de la tension d'alimentation)
disparait sans lais-cr de trace [,\ lb

b.Ca, Cette relation permet, en
pnncipc. d'étalonner le testeur d'ap-
pancmcnt .1 l'axlc d'un unique
condensateur, un élément de rclé-
r('IlCC relaté à la masse ét.uu totale-
ment superflu .• \près uvotr basculé
l'inverseur en position l , on lI11[L~C

pour Ca un condcnsarcur styrollcx
de 10 nF. cuurt-cncunc Ch et relève
la lréqucncc mdrquéc par le Iréquen-
ccmèue. On nucrvcrtu ensuite les

A5 A1 cap.renes rar""tc> de l'ordre de
1(1 pl dément qU'II l',' nous 1,111011
compen-cr (L'CI cxphque b Pft"
scncc ,1 l'une (k~cnuccs de mesure
d'un puot sur lequel on cltccruc en
tant (IUL reseau dl' compensation
bon marché, le nombre d" 'pires de
fil de uuvrc crn.ullc l'che" la masse
requis. On remplace cnsuuc le
condcns.ucur contre un cxcmplarre
de Il)t) pl lavee celle valeur b
ljll);'ll1H~~ parasite:-, dcvicnneru plu-,
selNhbl et 1'<111compare le> Ire-
qucnccs dcs gCI1l;rJtcurs rcl'tangu~
J.1I1'cs.Il' picru "'CrJ 1110!l(l.;' du côté
du ,C,clll'rateul' travarllanr é1 la Iré-
qUCllLe l" plu, elevee
(J,';[[I,.' cornpcnsauon l'..,l rclauvcmcnt
cnnquc, raison pour laquelle il fau-
dra, de- 1.. 'Ù1l"<lUOI1, icmr le> capa-
cités parasucs, même 1L'~plus JJ1Slgm-
ll,mtes en apparence. Cl l'oct! L'ap-
proche de rcahsatron ideale l'st un
j< c:lbbgc volam ». m.u- rien n'micnht
non plu", d'uni: ...cr une pl.iunc d'ex-
pénmenuuon il pasullc-; ll uudra en
I<1UI <'1,lt de lause veiller ,t réaliser des
Itll-.{)n.., aU~Slcourtes que possible au
t1l\'\.'i.1LI Ùl'~bornes ..\ pince scrvaru
d'entree de J1U.-, ure 1'1lI1h~1I10nd'un
pern holucr blindé n'a que de!'. <1\'<.111-
t.l)(l" On meure ,1 l'mtcneur du
même l'X1Ît1rT1.1pile comp.utc de <l \'
(ne I);\S oublier un iruerruptcur
marche ,ur011 rn tant qu'ahmcma-
tHJI1 La consornmanon de courant
11(' lk;p.l<j,:-.l' gUCft ..' 2. mi\

f.
l

f
l

~'l1_ Cl C2
: 9V

.vo!r teKte

IC1 = 40106

97.4103 - Il

PO>1lI0IlS du condcn-atcur ct du
pont dl' <.:ôhL.tgc Cf t'on joue sm P2
jusqu'à avou: visualisauon de la même
frequence que celle relevée au CL)lIr.:.

du prcrmcr rcgbge On procedes aux

mêmes opcruuons sur l'autre cahbrc
de mesure (p<.)SlO('I}"J 2 dl' l'inverseur)
A partir de I,i le, choses sc compli-
qucru quelque peu les inverseurs el

le câbla);e présentent en d'lct des

00 détecteur de déluge
l'ro)('1 : G. Pme/N'I'
Celte électronique de 3 sous se maru-
[,,,,,, bruyummcru lorsque les sondes
detectent la présence d'un liquide
conducteur On pOUffi11.iC ~T'\'11 dl' cc
montage cn tant qu'alarme anti-inon-
dauon dans une cave, VOIr!! comme
dcrccrcur cie lune placé à proximué
d'LIlle maclune à laver du type ~(Sll'i-
repnblc de sc meure à [uir ».
En presence d'cau, les sondes [al'i

sent passer un courant laiblc qUI lau
descendre le poicnucl de h"se du
rmusisror d.uhngron Il sensiblement
en-deçà de O,h \: Ccli sc traduu par
une montée de la tension du collee-
leur qui éhrnme la remise .1zero de
l'oscrll.ircur qUI entre ,11o~ en nenon
lnvcrsernent. en l'absence de derce-
lion de hquidc Tl mhibc IC 1 l.e
coeur de cc montage est un 555 clas-
sique 1110nl';en (oscillateur) astablc,

Elektor

auaquant directement un peut haut-
parleur lcs COl11p"',lIllS Rl, R3 ct
CI Iixcm la lréquencc du Slf\n'll
d'alarme. Ille CSI lU de quelque
700 Hz. le rapport cyclique d LI
slgnill d'alarme est approximauvc-
ment de 0,5
Un bouton-poussoir opuonncl, SI,
penne! de tester le Ioncuonncmcm du
circuu. Une action sur le du bouton-
poussOIr dcvrau se tradinrc par une
mamlcsumon sonore du haut-parleur
1_<1 consommauon cie courant du cir-
CUIt au rèpo:-; (en l'absence de derce-
tian de hquide) '" de 1lll11;\ envi-
ron, gnmp,ll1t a quelque 50111,\ lor;
de l'entrée en action dl' !'abrmc.
valeurs mesurées à une lCI1~iOI1 d'ah-
mcnunon dt: 6 V

1. 10mA ,"0")
1:05(1mA("1~)

-:5.".1SV

optionnel (-0"'):0 ebtence d'eau
(-,.) • eau détectée

~ 1"'2 ("0")
~{)V ("1"1
r.". OV ('0")
~ 't'CC ("1") 974028 " "
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01
l'mjel : PLI/lise"
Le selecteur d'entree oblrl de cri
.uude ci etc conçu p(''tur pcrmcure de
commuter entre un maxunum de
8 ~ignau}.. source d'audio numérique
I.e pnnClf'<' de l'dec rromque mrsc en

oeuvre c-t simple Un multiplexeur;
IC6, oilrc le choix emre un mCL\1'

murn de 8 crurécs numcnqucs. Le
d.-posinf de coml11ande du muhi-
l'beur prend la forme d'un cornp-
ll.'ur/dt-comp[eUf prcprograrnmablc,

IC2. La duc préprogramrnauon se
fan par le biais du quadruple mrcr-
rupteur DII~53. sachant que le bu de
poids Ion (MSB) reSIC muuhsé dans
la présente application. l.es boutons-
poussoirs 51 ct 52 permeucru de

r---------------------,
INI 1 IN2 ... INB = 7x INI

)
/
/
/
/

/
IC4 = 74HC04 /'

IC4a //
/
/
/

ICl

5V0--r-J
~ ~'3

~T.TOO

"

CT"'

'0

IC1c

~
l L-..J tel = 4584

02 amplificateur d'instrumentation
Le orcuu décru ic: represente un
l'I;I).W d'amphlicauon il large bande
convenant fort hien <1 WUll'!'I sortes

cl'npphcutons (dr mesure en parucu-
hcr). L'amphlicatcur possede cb
entrees symérnquc ...Cl est dote d'un

gam aju-rable l'électronique sc
résurnr en fau à ncn de plus qu'une
parre d'amphficarcur-, opérationnel;

98

01

commuter d'une entree à l'autre
JL'i<;(.)Çlécc; rcspccnvemcnt ..lUX réseaux
RI CI et R3/C2, les poncs ICld ct
ICle eOIlSlIlUCnI un dl'POSIlIf anu-
rebonds effrenee. 1" paire R5/C) a
pour fonction cie transférer la valeur
de préprogramrnauon JOf!> de l'appli-
canon de la tension d'ahmcnranon
On pourra, " l'on n'a Clue faire cie
8 entrées, réduire de morue le
nombre d'entrees par IJ mise en
place du cavahcr cie courrorcuu JPl
(le du cavalier sera lin planté de fa,on
a cc que la broche 9 cie IC6 soit for-
Cl~C~ un niveau fixe: les entrées mun-
liscc- du muluplexcur, a savoir "iCS

broches l , S, 2 CI 4, serum elles
reliées il la mas-cl,
C ornrnc il es: nucrcssaru de savoir
quelle csr l'enrrcc active, les sorties cie
IC2 attaqucru un decodeur 3 l'crs R,
ICJ, 'lm pilote 4 votre Il LeD (si l'on
nia que + crnrécs on pourra se passer
de DS il flA),
Les circuu« d'entree pour audit)
numerique sont idenuquc- nuson
pour laquelle nous n'en mons repré-
sente qu'un sur le schema. Chacune
des entrees compone un double dis-
posur] de conI1O,'OI1, opnquc Ct
couxial, ICS CI k 1 respccuvcmeru
Chaque entree ne nécessue qu'un
seul IIlWI'Sl'ur (ICla par exemple).
lcs portes non uulisccs de 1(.+
seront reliées à la J11i.1SSC. L.1 SOrtie
comporte die aussi un connecteur
opuquc, IC7, CI un COl1nCLICUr
coaxial, 1<:2.
La consomrnauon dl' courant du
mOlllage dépend pour une parr
Importante du nombre de module,
opllques qu'il compone (de 20 il
25 mA P,Ir module). Il [auclra, si l'on
préfère uuhscr des LFD normale-
pour D 1 il flR plutôt que des LED a
haut rendement, dirmnucr à 220 Q
la l'ale ur de RIO Cene approche
unphquc cependant un augmenta-
non de quelque 10 mA de la
consorumanon de coumru.

97403"

dont le1 con-mue en Inll l'amplifca-
Leur d'mstrurnemanon proprement
da, le gam de cc dernier eSI hxé, par
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Ir Ilia" de RI, il 10" Le second
amphficatcur operationnel, le2, est
ce 'lue l'on appelle un arnphfcatcur ,1

gam programmable de-une en fan à
rien cie plus qu'a Iourmr une ampbfi-
cation add.uonnclle définissable au
chOIX il l x. IOx ou 100x Celle pos-
51b"lI': de ChOL\ étant imégrée dés le
depart dans le C1fClLII mrcgrc, le pas-
sage d'un lacteur d'amphficauon
(garn) a un aurrc ne demande que
Ion peu d'électronique, Le chotx se
fall par le bIaIS des broches A 1 Cl AO
de l'nmphlioucur opérationnel. En
ca" de rmsc à la masse de ces
2 broches, le am de IC2 est de 1x:
SI l'on met ,\0 il +15\' Ct .\1.11,1
masse le gam est tic 10x; " on
InH.'r-.t.: (C~ 2 pOlCI111t.:b, mettant :\ 1 il
+ 15 \' ct \0 a la masse le gain sera

AD
de 100, On a donc le choix d'un
g.lll1 tOt.ti des 2 amphItL<lteUT> opera-
nonncls entre 1 10, 100 Ct 1000\,
La rcilli .....uion dt.' cc Il1ntllllgC simple
poum. -c kure sur un l'X'nt morceau de
orcun imprime d'CXIX'J1tl1l>111.U!(1I1 à
pasullcs. Il est imporunt c.!';.h<;urcrune
bonne h.u-on dl rna...~C entre la
hl\xhe 5 de ILl ct la bm hc 3 de ICl,
lahmcmauon se kra par le h1.l" d'L1ne
.rlimem.mon svmcmque fourmssnu
± l 'S \r, 1..1 consomrnauon n'a pas, avec
"..." peULS 10 I11A,cie ,!L1nt l'Hm)er
\1O\aOI1'; quelques curartén-uqucs
rcchmqucs la bande pa-sante cil'
l'amphficarcur d'msuurncntanon t,.".;r
cie 2 50 kl Iz Cl s.l reJl'lllon en 1110de
commun aucmt un rcspcuablc
Q') dB qU'llu'a 1 kl lz)

!/',,;31

103 commande de moteur pas a pas
la plus simple jamais décrite

A

B
_---...1

c~

D~

974049 • 12

pl'OjCI : R ZUlstm
Bien qu'elle dispose des Ioncuons
suivantes man.hcarrèt. chor- dt' la
direcnon ct de hl vucs-c. l'mtcrfacc
dl' commande dl' moteur 1);1:\J pas
decrue 1(1 est uitru-simplc n'ut;)I\,1111
que dcs composants nonnalcrncru
presents dans tout uroir de surplus
qUI sc respecte Que demander de
plus 7

IL2, un 555 moure en (oscillateur)
asrablc loumu des unpulsions d'hor-
Ingeù un compteur, ICl Les 2 sor-
ucs du compteur fourmsscnt les
sénl'~ de bus ncccssaucs à la corn-
mancie, par le biais dl' mCUl1S de
commande (dm'c?I'S) de transistors
rudimcntancs, des enroulements
1.1\111 peut moteur pas à pas Ul1IpO-

laire. Le, diodes DI;, D8 suppri-
ment le, crêles de Iccm (force
corurc-élccrromorncc) gcncrées paf
les cnroulcrncnts du moteur lors de
kw mise hOI~..ctn....un.
Les l'nuées de commande COl11p-
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tageiDécomptagc ([ '1' DOIl'IJ) du
compteur '1 l)3 (sc, broches 4 Ct 5,
perrncucru il l'inverseur SI de dchmr
le ...ens de rotation du moteur L'en-
trée Clcur du '191 est reliee ù un
autre interrupteur. S2. qUI sen lUI il

choior emre marche ct .urèi,
La u-nsion devant être appliquée .,
l'entrée de tension d'ahmcntanon Ui
dépend des c.iracténsuqucs du
moteur. Dans la plupart des l'JS le
moteur n'c..\:Jgc pa- dl' tl'l1S1011 rcgu-
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léc de sorte qUl' l'on pourra. (l'mme
Il' montre Il' schéma. denver [;.1 tcn
sion J'un peint situe en amont du
rl'gulatl'ur de ten:..ion l11tégrc
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Ir Ilia" de RI, il 10" Le second
amphficatcur operationnel, le2, est
ce 'lue l'on appelle un arnphfcatcur ,1

gam programmable de-une en fan à
rien cie plus qu'a Iourmr une ampbfi-
cation add.uonnclle définissable au
chOIX il l x. IOx ou 100x Celle pos-
51b"lI': de ChOL\ étant imégrée dés le
depart dans le C1fClLII mrcgrc, le pas-
sage d'un lacteur d'amphficauon
(garn) a un aurrc ne demande que
Ion peu d'électronique, Le chotx se
fall par le bIaIS des broches A 1 Cl AO
de l'nmphlioucur opérationnel. En
ca" de rmsc à la masse de ces
2 broches, le am de IC2 est de 1x:
SI l'on met ,\0 il +15\' Ct .\1.11,1
masse le gam est tic 10x; " on
InH.'r-.t.: (C~ 2 pOlCI111t.:b, mettant :\ 1 il
+ 15 \' ct \0 a la masse le gain sera

AD
de 100, On a donc le choix d'un
g.lll1 tOt.ti des 2 amphItL<lteUT> opera-
nonncls entre 1 10, 100 Ct 1000\,
La rcilli .....uion dt.' cc Il1ntllllgC simple
poum. -c kure sur un l'X'nt morceau de
orcun imprime d'CXIX'J1tl1l>111.U!(1I1 à
pasullcs. Il est imporunt c.!';.h<;urcrune
bonne h.u-on dl rna...~C entre la
hl\xhe 5 de ILl ct la bm hc 3 de ICl,
lahmcmauon se kra par le h1.l" d'L1ne
.rlimem.mon svmcmque fourmssnu
± l 'S \r, 1..1 consomrnauon n'a pas, avec
"..." peULS 10 I11A,cie ,!L1nt l'Hm)er
\1O\aOI1'; quelques curartén-uqucs
rcchmqucs la bande pa-sante cil'
l'amphficarcur d'msuurncntanon t,.".;r
cie 2 50 kl Iz Cl s.l reJl'lllon en 1110de
commun aucmt un rcspcuablc
Q') dB qU'llu'a 1 kl lz)

!/',,;31

103 commande de moteur pas a pas
la plus simple jamais décrite
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pl'OjCI : R ZUlstm
Bien qu'elle dispose des Ioncuons
suivantes man.hcarrèt. chor- dt' la
direcnon ct de hl vucs-c. l'mtcrfacc
dl' commande dl' moteur 1);1:\J pas
decrue 1(1 est uitru-simplc n'ut;)I\,1111
que dcs composants nonnalcrncru
presents dans tout uroir de surplus
qUI sc respecte Que demander de
plus 7

IL2, un 555 moure en (oscillateur)
asrablc loumu des unpulsions d'hor-
Ingeù un compteur, ICl Les 2 sor-
ucs du compteur fourmsscnt les
sénl'~ de bus ncccssaucs à la corn-
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Le générateur de U~lI1SILOlrC~ décru
ailleurs dans cc même numéro peul
être doté d'un organe de commande
externe. lc monug« décru Ici assure
une génération synchronisée avec le
secteur des impulsons de trunsttoircs.
On peut à CCl cllci Jouer tant ...ur l'in
rcrvallc de répcuuon que sur la POSl-
lion par rapport au passage par zéro
de la [CrlSIÜI1 du -eucur P-ourdes rai-
60l1S de sccurué l'électronique est
rehéc au secteur par l'mtcrmédiairc
d'un transformateur Lcu sc traduit
rncvuablcmcnt par un déphasage
d'une valeur Iixe. dephasage qUI se
laIsse éhmmcr par un regla)',e correc:
La ba-c de TI ('Sr pilotée par la lenSlI'n
du rranslormnu-ur de sorte qu'elle
applique il l'entree de IC 1a un trnu:
d'Impulsions de déluu synchrones
avec le secteur PI permet d'iruroduuc
url 'tIJlt! de 22 ms au I11JxunUI11pour
l'unpulsion de -oruc CCCI permet un
decalagc de lunpulsion d',\[11l'1\1tgesur
l'ensemble de la période de LI tension
du secteur. IC lb morue en aval pcr
mer. en assocuuoo ave P2, le réglage
d'une tcmponsauon pouvant aller de
100 ms " 1 s. On peut, de CC1re
rrumèrr, régler l'intervalle de répénnon
separant les lI1lpuL'l0ft> transnoins. LI
combmuson CYR5 ck'finl[ la durée de
conducuon de Tl cr Tl CI partant la

c o isateur
• •ansitotres secteur

u.
r---~~----~~i-~~----t-----~----~~+

SV
1VAS

durée d'acuvauon du n:lal' du genéra
icur de transuoircs.
Comme nous I'mdiqulons plus haut,
1'1 permet de régler l'mstanr d'amer-
çagc par rapport au passage par zéro
de lJ tcn....lon du scucur l.c translor-

matcur utilisé produn ccpcndaru une
erreur de phase qUI dépend beaucoup
de la construcuon Cl de la charge
D'ou l'Idée de dorer le potcnriornetrc
P \ d'un cadran étalonné à l'aide d'un
oscilloscope. SI l'on ne modifie plus le

u MA sans
l'rojel : G. BCIlI'"
É\'itons dès il prcscn: tout malcn-
tendu. le pmJcl proposé lU ne pré-
tend pas être un recepteur haut de
gelmme, sa fonction cum plutôt ccllc
d'une cxpénmcntanon lIuérrs.. .....ante Ct
UblJ1ICt!\'C, Cela n'un plique pas non
plus que cc récepteur au un fonc-
tionncment non ,).Ill'l~lL'..mt, mms ses
periormanccs <ont celles d'un réccp-
icur à cnstal moyen
La caracrénsuque intéressante de
CCtL~ elccrroruque ruduncru.ure c....t
qU'II ne lUI faut nt bobine ni condon-
satcur vanablc, l'élément acul CSI ICt

un amplificateur opérartonncl du
type LI'356 doté d'une contre-reac-
non posuivc prenant la forme de
2 réseaux RC ajustables. lamphfica-
leur opérationnel produu lui-même
le reste du déphasage nécessaire On
règle, par acuon sur 1'2, le c ircuu cie

A""~
1_$mA

,n
+-: 9\1 ... 15V
T l

BAT8S

~ ND(; .HF @.> AUDIO 1V m

914098 - 11

raçon il cc qU'II soit au bord de l'os-
cillauon le gaIn étant alors maxnnum

1'1 sen lUI "la syruonisanon (accord
sur la fréquence de la station). Dès

100

"
D4

1N4001

le1 = 4538

'74102 - Il

montage (Ct que panant la charge ne
bouge pius) on pourra ainst aJuslcr le
déphasage avec précision.
L'mtcnuptcur SI assure une lonc-
non de marchc/arrèr pour le syn-

914102l

e
lors que l'on a acquis une certaine
dcxténtc dans le rnamemem Simul-

tané de ces 2 potcnnomctrcs. ri est
possihlc. avec un récepteur doté
d'une peine antenne télescopique,
d'arnvcr à une réception uès honnête
d'un certain nombre de stations
locales. II ne Iaut cependant, de par
l'absence de réseau LC, s'attendre il
monts et merveilles au ruveau de la
sélectivité
La rmniaturisation cie cc monrage
est un objccnf parfaitement acces-
sible Une l'Ile compacte de 9 V
assurera l'alimentation, On connec-
tera un écouteur à haute Impédance
(cris tal) à la sorne, La commande
de charges il faible impédance
imphque bien entendu l'utihsauon
d'un amplificateur audio (un
1\1386 par exemple).

91'098<
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e tation 13, V
u station mobile

projef : N.5, /"lansan/lal'
VU3NS11

On trouve, au coeur de cette ahmcnta-
non, un régulateur du type 723, En
dépit cie son âge, le 723 peut sc tar-
guer d'une popularité stable auprès des
mello-amateur> en mison de 5<1 fi..1bÛllé,
de sa dispombiliré ct de son pre, nota-
blcmcnr mférieur à celui des régula-
ieurs de tension tripodes de fOI1CpUIS-
sance (> 1,5 Al, même si l'on ncnt
compte du fml qu'il faudra lui
adjomdn; 2 ou 3 transistors booster de
courant du type 2N3055 ou équiva-
lent (que l'on trouve dans tout tiroir de
surplus d'un amateur d'électronique
bien achalandé). JI coste 2 \'Cr>IOIl!idu
723, une vanantc en boîuer D[L J
14 broches Ct une vaname en boiner
métal à 10 broches. La dénommarion
723 p ut, dans ccrtams "''IS, être
camouflée sous la forme de LM723
VOIre pA723, La numérotation des
broche, du schéma correspond à un
modèle DILà 1+ broches du 723
L'alimentauon décrite iCI e>t destinée
aLLX Sl.1110n!:l de radio-émission (lrans·

œll'cr) flXC5 ou mobrl .Bon nombre
de stauons FM mobiles combinées
trafiquant sur les bandes de

<9- 30V

<9- 29\15

@)- 3V2

@)- 7V15

2 mj70 cm actuelles étant capables
cie fournir des puissances RF supé-
ncures à 50 watts, il va nous Ialkur
une alimentation rclauvcrncnt ( cos-
taud » si l'on n'envisage pas d'ahrncn-
ter la stanon par le biais d'une bane-
ne de l'éhicule,, tre ahmeruation
peut constituer une solution vu
qu'elle est, dans la conflgurauon pro-
posee ICI, capable cie [ourmr Jusqu'à
12 A sous 13,8 V. Le câblage' du 723,
1 l, est conventionnel. lUI laisam
attaquer une série de transistors de
puissance et le chargeant du SUI\Odu
courant de sorne fourni par mesure
cie la chute de tension sur la resis-
tance-série IlSC l'1 sert il fixer la ien-
Sion de sortie nominale de 13,8 V La
tension (~brute » d'entrée de l'ahmen-
muon CS( fourme par un transforma-
teur de l 'j A Iourrussaru entre 22 ct
25 V il sa sorne, un pont de redresse-
ment de 25 A Ct un condensateur de
1issage de [0 000 ,tE
Le booster de courant prend la lorme
d'un transistors darlingron de type
BDb79 (ou flDVbSC) CI de 3
2:-;3055 (ou 2N3773) pns en paral-
lèle dotés de résistances d'émetteur de
réparation de courant, Rt, ~ Ct 1\

La résistance de dérection de courant
de protccuon contre un court-orcuu.
1<.,(, (sc = Shm1 Il,,,,1), ,1 une
valeur de 0,05 Q cc qUI sc traduit
par un mveau d'cl1In'r en fane DOn de
la protection à quelque 0,6 1'/0,05 Q
= 12 A Cette résistance pourra ërre
réalisée Ù l',lldc d'une ré~L...tance filaire
ou d'une paire de résistances de
0,1 Q '5 W pn.,", en parallèle
On prendra un fusible de [2 ou [6 tl
dans la hgne de sorne 1Xl"1",'e comme
mesure de protection addiuormclle il
l'cncorure d'un éventuel coun-circuu
de la sortie ln ab de dcstrucnon du
fusible le transistor T5 acuvc hncvc-
ment un résonateur actll et une LI:D
cl I)\nm,lme , procc'''1> '1U'tI peut
déclencher en dramaru l, charge stoc-
kée dans le condensateur C9,
La protecnon de surtension hrnuam
il 1 V la rcnsron de SMlIC prend la
forme d'un orcuu crowbar Il faudra,
S! l'on demande à l'alimcntanon une
tension de "mie diflércruc de 13,8 \(
soit supprimer la diode zcner, le th)'-
nstor Cl la rr~l~l.lnll·associée. soit

déconnecter ces composants par
IOtcnupuon du pont de câblage 1I1c11-

qué sur le schéma On prendra, si on

A3

,.s~~~-----+--------4----+------------------~
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luuhsc, un thynsior d}ï:U1t un courant
de semee cie quelque 25 A Nous
sligge'rons un certain temps Kb506
dam le cas l'Il'sent .Lc darhngton Ct
les iransistors de puissance seront
montés sur un radiateur de bonnes
duncnsrons et ISOlés a l'aide de la
« qumcaillcrx " c1'ISSl4ue (plaquettes
tsolamcs, canons cre): L'aUIL'Uf uuhsc
un peut ventilateur 12 l' pour arné-
IIOH.'r k' rdroldls.-' ..cmcru du radiareur
Il n'est pas tres dlITicde d'assurer l'ah-
mcruauon dudu vcruilatcur directe-
ment depuis l'aluncmauon II suflit
de prendre 2 ou 3 diodes en sénc de
111.lnlL'fL' ;t {am: chuter sa tension
d'alrmcnuuon aux [2 V r<qLll'
Le Ch()L\ des composants n'ayant rien
de cnuque. tl n'est pa> tres dllTtcile de
rnodihcr le schema pour mettre l'ait
mcnrauon en mesure de fournir qUI
des tcnsrons. qUI des courants cie
sortie dillércnts. On l'oum, par
exemple par uulisauon d'un translor-
mareur de [0" Ct de 2 2~3773, n'a-
liser LII1e ahmcruauon de 8 A De
même un rranslormarcur de 5 A
assocré ù un unique transistor de
puissance \'OUS donnera une solide
ahmcruauon de " 9/4015,

o
904075· , t



l'année 1996 sur CD-ROM
avec une possibilité de simulation
Bonne nouvelle pour
les nombreux lecteurs

d'Elektor qui aime-
raient en avoir l'édition

électronique: le
second CD-ROM com-
portant l'ensemble de
l'année 96 est dispo-
nible depuis peu! Ce
CD-ROM comporte,
outre la totalité des

articles consacrés aux
réalisations et les

articles d'information,
également une ver-
sion d'évaluation en

anglais du programme
Electronics Work-

ben ch qui vous per-
mettra de simuler

vous-même un certain
nombre de circuits.

Par le biais du CD-Elektor 96 nous pro-
posons il nouveau il nos le teurs l'an-
née complète de notre magazine sous
format él ctronique. Vous y retrouve-
rez lous les articles publiés dans Elek-
tOI' (exception faite des pages de mar-
ché) y compris toutes les illustrations
cl les dessins de platines (recto-verso).
Un programme spécialement déve-
loppé pour ce CD·ROM (amélioré au
cours des années) combine une bonne
lisibilité des articles aux exigences que
peut poser un amateur passionné
d'électronique quant il la qualité d -s
schémas et des dessins de platines.
Cette approche est loin d'être courante,
sachant que la plupart des applications
de ce genre font appel à un logiciel de
visualisation (vil'wcr) standard dont la
lisibilité et/ou la qualité est ( ont) loin
d'être optimale(s).
Que pouvez-vous attendre de ce CD-
ROM, que pouvez-vous en faire, ct
comment s'en servi,"? Nous n'avons pas
grand cho e de nouveau à apprendre il

CCLIX d'entre VOLIS qui
possèdent déjà le D-
Elektor 95. Laiss z-
nous cependant décrire
il l'intention de ceux
que ce D-ROM pour-
rait intéresser ce qu'ils
peuvent en attendre.
Une fois le programme
lancé (qui, notons-le,
n'a pas à être installé et
partant n'occupe pas
d'esp. e su l' le disque
du~ il vou demande
la la11b~,equi vous inté-
rosse. A partir de là on
se trouve dans le menu
principal qui propose
un sommaire thématique d tous les
articles publiés au cours de l'année 96.
li est possible, il partir de là, d'ouvrir un
article ou d'opter pour le sommaire
d'un mois donné. Une fois que l'on a
ouvert un article on voit s'ouvrir une
f nêtr de 1 xte associée aux éventuelles
illustrations que pourrait cornport l' l'ar-
ticle. On peut, en cours de lecture de
l'article, ouvrir une ou plusieurs fenêtres
additionnelles dans lesquelles apparaî-
tront les schémas, dessins de platine,
tableaux, encadré spécifiques Ou listes
de composants. 11 suffira, pour ouvrir
lesdites illustrations, de cliquer sur le
texte correspondant de couleur rouge
dans l'article. Il est possible, par un clic
sur la touche droite de la souris alors
que le curseur se trouve à l'intérieur du
cadre de texte, de faire apparaître une
liste de toutes les fenêtres que comporte
lin article donné pour ensuite faire SOn
choix dans ladite liste.
On dispose d plusieurs pos-
sibilités de l't'Cherche. On peut
ainsi, tant que J'on n'a pas
ouvert d'article, utiliser l'op-
tion de menu « Re her he»
pour essayer de trouver un
mot dans tous le; arti les,
sachant que l'on peut rétrécir
le domaine de recherche à un
Ou plusieurs mois. On peut
ainsi facil ment retrouver les
différentes réalisations utili-
sant un composant donné.
Une fois que l'on a ouvert un
article la fonction de
recherche se limite au dit
article (y compris tous les
encadrés et les listes de corn-
pesants orrespondantes).

j r r-.? l, ?
9
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On p ut, lorsque l'on se trouve dans
une fenêtre représentant un s héma
ou un dessin de platine, par action sur
le bouton gauche ou droite de la sou-
ris, avoir respectivement un zoom
avant ou arrière sur l'illustra lion en
question. La résolution des schémas
est d 300 dpi, œil d s dessins de pla-
tine de 600 dpi même de sorte qu'ils
peuvent être reproduit avec une excel-
lente qualité sur une imprimante laser
ou autre imprimante il jet d'encr de
bonne qualité. Il est bi n évidemment
possible d'imprimer tous les textes,
schémas et dessins de platines, mais
aussi recopier des parties de textes en
vue d'une utilisation ultérieure (sans
oublier de mentionner la source).
ornme dessert, ce CD-ROM C0111-

port une v r ion d'évaluation fonc-
tionnelle du programme Electronics
Workbench. ("""'")

,----------- Publlclta ----------
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