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questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivantes :

1° Chaque lettre ne devra contenir qu‘une question ;
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d‘un numéro du journal ayant contenu un article déterminé ou d‘un ouvrage de librairie, join-
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ment, ou un coupon-réponse pour les lecteurs habitant I‘étranger ;
3° S’il s‘agit d’'une question d‘ordre technique, joindre en plus un mandat de 2,00 F.

P.A..., Paris.

Nous demande des renseignements sur
les amplificateurs téléphoniques a tran-
sistors vendus par certaines maisons de
piéces détachées. En particulier, leur
principe de fonctionnement, s’ils sont
sujets a Ueffet de Larsen, et s’ils peu-
vent étre utiles @ un homme ayant la
voix faible.

Les amplificateurs téléphoniques dont vous
nous entretenez sont 'destinés a amplifier
seulement une écoute téléphonique. Ils n’ont
pas un effet bilatéral.

Ils sont constitués par un microphone placé
a proximité de ’écouteur du combiné. Ce mi-
crophone est suivi d’un ampli & transistors
qui actionne un H.-P. En raison de la faible
puissance de l’ampli, 1’effet de Larsen n’est
pas a craindre.

Dans le cas d’un utilisateur 4 voix faible,
vous comprenez que cet appareil n’apporte
aucune amélioration.

X..., Narbonne.

Comment éviter que sur un pick-up
certaines syllabes s’entendent sur le
bras lui-méme ?

Le phénomeéne que vous constatez sur votre
platine tourne-disques est dit a la vibration
mécanique de la téte de lecture, cela se pro-
duit avec presque tous les pick-up. Il n’y a
aucun remede a celui-ci sinon d’isoler acousti-
quement le tourne-disques, c’est-a-dire de pla-
cer 'dans un coffret qui atténuerait I’audition
de la vibration constatée.

Normalement, celle-ci me doit pas étre gé-
nante pour laudition car elle doit étre large-
ment couverte par les sons émis par le haut-
parleur. Si, néanmoins, elle vous paraissait
exagérée, vous auriez peut-&tre intérét a faire
vérifier votre platine par le vendeur.

C.H..., Itteville.

La notice d’emploi du lampemétre qu’il
posséde dit qu’une lampe est bonne lors-
ue lappareil de mesure indique 30 mA,
outeuse pour 20 mA et épuisée pour
10 mA. Voudrait savoir si ces valeurs
sont valables pour toutes les lampes.

Cet appareil, comme la plupart des lampe-
métres courants, fonctionne sur le principe
qui comsiste a réunir toutes les électrodes
ensemble et a faire fonctionner le tube en
diode, on mesure alors le courant cathodique.

Dans ces conditions, les indications qui
sont données «dans la notice sont valables
pour toutes les lampes secteur courantes, a
I’exception des tubes de grande puissance
utilisés, par exemple, sur les postes de télé-
vision ou le courant cathodique normal est
supérieur a 30 mA.

Dans ce cas trés rare, il n’existe pas de
baréme et ce lampemétre n’est pas utilisable.

B.A..., Evreux.

Comment se fait-il qu’au passage d’un
avion limage d’un téléviseur varie de
contraste et méme décroche a un rythme
régulier ?

Le phénoméne que vous constatez au pas-
sage d’un avion sur votre téléviseur est di
4 Dinterférence entre T’onde directe recue par
votre antenne et celle réfléchie par la masse
métallique de ’avion.

A.C..., Séte.

Que faire pour supprimer un ronfle-
ment sur un amplificateur HI-FI, étant
donné que ce ronflement cesse lorsque
lon retire la EF 85 d’entrée ? |

I1 est possible que le ronflement que vous
constatez prenne naissance dans la EF 85
d’entrée de votre ampli par suite d’un mau-
vais isolement cathode. Essayez le rempla-
cement de ce tube.

Essayez également d’augmenter la valeur
des éléments de la cellule de découplage de
cet étage.

Si cela n’a pas été fait sur le montage ori-
ginal, essayez de placer des condensateurs de
0,1 uF entre les extrémités du primaire du
transformateur d’alimentation et le chassis.

M.D..., Toulon.

Ayant réalisé une cellule FM a super-
réaction a transistors, ne parvient pas &
capter U'émetteur situé a 8 km. Seul un
souffle important est reproduit par le
haut-parleur.
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Le schéma du bloc FM & super-réaction
donné dans le n° 180 est parfaitement exact.
Il semble d’ailleurs que ’appareil que vous
avez construit d’aprés ce schéma fonctionne
puisque vous avez le souffle caractéristique
de la super-réaction.

Nous pensons que vous n’dtes pas accordé
sur la station émettrice. Essayez de modifier,
en plus ou moins, le nombre de tours de la
self L, et certainement, aprés quelques taton-
nements, vous obtiendrez les résultats dé-
sirés.

M.C..., Tulle.

Posséde un récepteur PO-GO a tran-
sistors. Voudrait savoir s’il est possible
de lui adjoindre une gamme OC ?

L’adjonction & votre poste & transistors
d’une gamme OC nécessiterait le remplace-
ment du bloc d’accord par un autre compor-
tant les bobinages mnécessaires a la réception
de cette gamme.

Etant donné qu’il s’agit d’un appareil com-
mercial, une telle modification serait diffi-
cile, sinon impossible, et nous pensons bien
faire en vous déconseillant d’entreprendre un
tel travail.

L.B..., Granville.

Posséde un moteur d’essuie-glace de
voiture de 6 V et un transformateur de
poste radio de 6 V également. Demande
s’il est possible’ d’alimenter [l'un par
lautre ?

Vraisemblablement, votre moteur d’essuie-
glace est destiné a fonctionner sur le cou-
rant continu tamdis que votre transformateur
ne délivre que du courant alternatif.

Dans ce cas, il faut donc adjoindre a ce
transformateur un redresseur, de maniére a
obtenir un courant circulant toujours dams
le méme sens.

Pour savoir si cette alimentation est pos-
sible, il faudrait connaitre la consommation
du moteur et également si le débit du trans-
formateur que vous possédez est susceptible
d’avoir un débit correspondant a cette con-
sommation.
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Nouveaux circuits TV a transistors

QUELQUES

I?cse de temps horizontale

La base de temps représentée par le
schéma de la figure 1, proposée par Aréna,
doit étre associée a la base de temps ver-
ticale décrite dans notre précédent article
et dont le schéma a été donné par la fi-
gure 5 de cet article.

Ce montage complet de base de temps
horizontale convient pour petits tubes ca-
thodiques a diagonale de 21 cm et a col
de 28,0mm, comme le tube AW 21-11 de La
Radiotechnique. Ce tube a un angle de dé-
viation de 90° et doit étre muni d’un bloc
de déviation spécialement adapté a ses
caractéristiques électriques et a sa forme
physique.

On utilisera le bloc de déviation 1035
et les bobinages suivants : en blocking :
BL 3, en driver : AL3, comme bobine
d’arrét CL 3 et comme transformateur de
sortie pour la THT et les hautes tensions,
le type 3 002, qui sont fabriqués en série
par Pinitiateur de ce montage.

MONTAGES

L’examen du schéma montre la trés

.grande simplification apportée aux circuits

ce qui facilitera le montage de cette partie
importante et délicate d’'un téléviseur a
transistors de petites dimensions.

En effet pour réduire le volume de I’ap-
pareil, toutes les parties doivent étre aussi
peu encombrantes que possible; ce qui est
le cas de cette base de temps lignes.

Blocking et driver

L’oscillateur de relaxation blocking
comprend un transistor PNP SFT 307
associé a un bobinage BL 3, ce dernier
posséde 3 enroulements aboutissant aux
points désignés par 1 a4 6 sur le schéna.
Pour repérer ce point, on a indiqué sur
le boitier un point de repére placé a
gauche des points 1 et 2, ce qui permettra
de les identifier ainsi que tous les autres.

Les trois enroulements du bobinage per-
mettent le couplage entre base et collec-
teur et la transmission du signal au driver.
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Les transistors a adopter sont : Q. =
SFT 307, transistor monté en oscillateur
blocking, Q. = AC128 driver, Q: =
MP 939 transistor final.

L’alimentation s’effectue sur 12 V. La
ligne positive est a la masse a laquelle sont
connectés les condensateurs de décou-
plage. : .

Ce montage convient pour les bistan-
dards 625-819 lignes francais seconde
chaine (UHF) et premiére chaine (VHF).

Il convient d’ailleurs aussi bien dans
toutes les versions de multistandards com-
portant le 819 lignes francais et des 625
lignes de tous standards : francais, belge,
CCIR (allemands, italiens, suisses, etc.).
La commutation des standards ne néces-
site qu’un inverseur 4 deux podles et deux
positions : 819 et 625 lignes.

On voit, sur le schéma de la figure 1
que T’enroulement de base aboutit aux
points 2 et 5, celui de collecteur aux
points 1 et 6.

Lorsque le bobinage n’est pas encore
monté, ces trois enroulements ne possédent
aucun point commun.

Pour la synchronisation, on a procédé
conformément 4 la tendance générale de la
technique actuelle, le blocking étant com-
mandé par un comparateur de phase dont
la tension continue variable de correction
est appliquée a la base, par lintermé-
diaire de l’enroulement 5-2.

De cette facon la bhase regoit une pola-
risation de laquelle dépend la fréquence
de Toscillation de relaxation qui est aussi
corrigée par le comparateur de phase.

SPECIAUX

La diode D,, du type OA 85, en série
avec la résistance de 330 Q, absorbe
les surtensions pouvant se produire sur
le collecteur. Ce circuit, diode et résis-
tance est monté en paralléle sur I’enrou-
lement 4-3 du collecteur. ;

Le driver Q. est un transistor PNP du
type AGC128. Il est monté en émetteur
commun, cette électrode étant connectée
directement a4 la masse -€’est-a-dire a la
ligne positive d’alimentation. ‘

La base est polarisée a travers I’enrou-
lement 1-6 -par la résistance de 270 Q,
le découplage étant effectué par le conden-
sateur de-0,1 uF. A

Au collecteur de Q., on trouve le signal
amplifié. I1 est transmis et mis en forme
par le transformateur de driver AL 3
servant en méme temps d’adaptateur.

En effet, ’impédance de sortie sur le
collecteur de Q. est beaucoup plus élevée
que celle d’entrée sur la base de Q; tran-
sistor de sortie. Il en résulte que le secon-
daire de AL 3 a moins de spires que le
primaire.

Etage de sortie

Le transistor Q:; type MP 939, convenant
spécialement a la fonction tres délicate
qui lui est assignée, est un PNP monté en
émetteur commun, relié directement a la
masse.

La base est polarisée par les signaux
qui lui sont transmis par le secondaire du
bobinage AL 3.

On obtient ainsi, un courant en dents
de scie dans le circuit de collecteur. Ce
courant traverse les demi-bobines de dé-
viation horizontale du bloc de déviation
DF du type 1 035.

Les deux demi-bobines, sont montées en
paralléle comme le montre le schéma.

Pour le bloc de déviation 1 035, la self-
induction est de 34 uH lorsque les deux
demi-bobines sont en paralléle.

La HT augmentée est obtenue a laide
de la diode D. type SFR125 -qui redresse
les impulsions de ligne. Cette HT augmen-
tée dépend ainsi de la fréquence de bal-
layage qui est 20475 Hz en 819 lignes
et 15625 en 625 lignes.

Pour obtenir des images de méme lar-
geur dans les deux standards, on modifie
le circuit de sortie en branchant des bo-
bines de déviation DF soit sur la totalité
du primaire du transformateur de sortie
(819 lignes) soit sur une partie seulement
(625 lignes). i

Ce transformateur posséde plusieurs
secondaires, de haut en bas sur le schéma :

a) Secondaire de THT & grand nombre
de spires, connecté a la plaque de la diode
a vide type EY 51 redresseuse de THT.

b) Secondaire chauffant le filament de
la diode EY51; la THT redressée, est
prise sur une des bornes filament. On n’a
pas indiqué le filtrage de la THT redressée,
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celui-ci étant assuré par la capacité de
I'ordre de 1000 pF existant entre la cou-
che intérieure de graphite du ballon du
tube cathodique, reliée au + THT et la
couche extérieure reliée a la masse.

¢) Secondaire 3-4-5. Entre les points 3
et 4, on dispose d’impulsions a 400 YV,
créte a créte. La diode redresseuse R; per-
met d’obtenir, aprés filtrage par 0,2 uF,
une tension continue de ’ordre de 400 V
convenant aux électrodes du tube catho-
dique prévus pour l'accélération et la con-
centration électrostatique.

Si nécessaire, ces tensions peuvent étre

réduites a Paide d’un diviseur de tension
de résistance élevée.

On remarquera que le retour du secon-
daire de THT (point 6) est relié au point
4+ 400 V. I1 en résulte que cette HT
s’ajoute a la THT redressée par V..

L’enroulement 4-5 donne 125 V créte a
créte et permet de réduire, si nécessaire
la tension désignée par 400 V. Il suffira

TC3 TC1

FIG.4 TC2

alors, de brancher a la masse, le point 4
a la place du point 5.

d) Secondaire 9-10 donnant une tension
créte a créte de 140 V. Le point X, étant
connecté a une diode non indiquée sur le
schéma, branchée comme D; donnera
une tension de l'ordre de 130 V destinée
a Dlalimentation du dernier transistor
vidéo-fréquence.

On remarquera que cette tension doit
étre positive par rapport a la masse si le

transistor final VF est un NPN et négative
s’il est un PNP.

Dans le premier cas, la diode de redres-
sement sera orientée avec la cathode vers
la sortie continue et dans le second cas,
avec 'anode. Un condensateur de quelques
microfarads assurera le filtrage.

Nous allons étudier maintenant une
autre base de temps horizontale a associer
a la base de temps verticale décrite dans
notre précédent article (figure 4 de cet
article).

A3 THT
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[
=) Wi N
s00kR i A
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L ‘ s -
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w N
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Base de temps horizontale
pour 3 tubes cathodiques

Sur le schéma de la figure 2, on recon-
nait facilement :

Qs séparateur et inverseur du signal
synchro lignes, regu sous forme d’impul-
sations positives au pont A, (oscillo-
gramme O;) et transmis par 2200 pF a
la base du comparateur de phase du point
A;, extrémité du secondaire S. du trans-
formateur T.THT, le signal « local » a
la fréquence de lignes. Ce signal local est
de 120 V, a impulsion positives (Ou).
Le résultat de la comparaison des phases
des deux signaux est un signal continu de
correction apparaissant sur I’émetteur de
Q. et transmis par lintermédiaire d’un
enroulement du transformateur-oscillateur
TBL, a la base de loscillateur blocking Qu
qu’il synchronise a la fréquence de lignes.

Le fonctionnement du comparateur de
phase Q, est réglé par le potentiométre Py
qui sert pratiquement de réglage de la fré-
quence de balayage horizontal.

L’oscillateur blocking fonctionne par
couplage entre base et collecteur réalisé
par TBL, la diode D. servant de limiteuse
de surtension sur le collecteur. L’oscillo-
gramme O, montre le signal sur la base
du blocking tandis que O, montre le si-
gnal sur P’émetteur. Le signal de sortie
apparait aux bornes du circuit 1 000 pF -
150 @ - P., le potentiométre servant de
réglage d’amplitude, c’est-a-dire de la lar-
geur de I'image.

La forme du signal sur le collecteur est

montrée par O,. La tension est de 40 V
créte a créte..

Cette forme se présente incorporée sur
la base du driver Qu (voir oscillogramme
Ox) et a la forme O, sur le collecteur du
driver.

Entre le driver et les deux transistors
de sortie, Q. et Q 5, montés en série, on
a disposé le transformateur TD a deux
secondaires, chacun connecté 4 une base
de transistor final. L’oscillogramme O
montre le signal entre base et masse a
I’entrée de Qu.

C’est un signal en dents de scie avec
une forte impulsion positive.

Circuit de sortiec et de THT

Les bobines de déviation lignes des trois
blocs de déviation sont montées en série
avec une résistance de 10 milliohms, un
condensateur de 7 pwF et une bobine L,
qui permet de régler la largeur de l’image.
Les demi-bobines de chaque bobine lignes
sont disposées en paralléle.

L’ensemble des 3 bobines en série a un
ceefficient de self-induction de 100 wH.
Pour P’observation de la forme du courant
de déviation horizontale, on applique la
tension aux bornes de la résistance de
10 milliohms a I’entrée verticale de I’oscil-
loscope.

La THT est obtenue a I’aide du transfor-
mateur de sortie T. THT sont le primaire
a 19 spires.

S. de 800 spires fournit la THT a I'im-
pulsion a l’anode du redresseur a vide
EY 86 (V.) dont le filament est chauffé par
S; de 2 spires.

S: de 45 spires, associé a deux diodes
en série D, et Ds et au condensateur de

filtrage de 0,1 uF donne une tension con-
tinue de 600 V au point A, tandis que S,
de 10 spires donne le signal local 4 I'im-
pulsion positive (voir oscillogramme O.).

Les transistors utilisés dans le montage
de la figure 4 sont : Qs =Q, = SFT 307,
Quw = SFT 306, Qu = OC80, Q.. = Q
GP 826.

Les diodes sont des types ci-aprés :
D. = SFD 106, Du = SFR 105 A, D, = Ds
SFR 164. ’

Tous les bobinages sont de Vidéon qui

a, d’ailleurs, congu ce montage.

s =

Montage des 3 tubes cathodiques

Pour l’emploi avec les 3 tubes catho-
diques identiques, on adoptera le schéma
de la figure 3. Les trois tubes sont TC1,
TC2 et TCG3, dont les filaments seront
chauffés sur une source de 11,5 V alter-
natif ou continu (ou toute autre tension
si le type du tube est différent).

Chaque cathode K, K. ou K; recevra
le signal VF qui lui est destiné. Les trois
signaux VF étant identiques, les entrées
E, E. et E. seroni montées en paralléle
sur la source de VF.

D’autre part, sur le montage représenté
par la figure 3, les branchements seront
les suivants :

Point As;, au collecteur du transistor
final de base de temps image d’ou il est
prélevé une impulsion négative d’efface-
ment du retour d’image. Cette impulsion
est transmise par 3 condensateurs séparés
de 10 000 pF aux wehnelts des tubes catho-
diques. Ceux-ci, devenant moins positifs
pendant la durée de I'impulsion, la pola-
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risation négative du wehnelt par rapport
a la cathode correspondante est suffisam-
ment grande pour obtenir Iextinction du
spot.

Les condensateurs de 0,1 pF dérivent
vers la masse tout signal VF.

On voit aussi que les wehnelts sont po-
larisés individuellement. par les potentio-
métres de 500 kQ, montés entre la masse,
par lintermédiaire de la résistance com-
mune de garde de 330 Q et le point A,
ol la tension est de + 600 V, par l’inter-
médiaire de la résistance de 56 Q, de la
totalité du potentiométre de 2 MQ et la
résistance de 470 kQ. 2

Selon [P’utilisation de ce montage, les
réglages des curseurs de ces 3 potentio-
meétres de 500 kQ peuvent étre indépen-

dants ou rendus solidaires en: utilisant

3 potentiomeétres montés sur<ile méme
axe. '

En général, il est préférable de laisser
ces réglages indépendants pour que cha-
que tube cathodique puisse étre réglé selon
ses caractéristiques propres qui ne sont
pas toujours identiques méme pour des
tubes du méme type.

Remarquer, que sur lamplificateur VF,
la luminosité est réglable aussi avec le
potentiomeétre qui détermine la tension au
repos de la cathode du tube cathodique.

Les anodes 2 et 4 des tubes cathodiques,
désignées sur le schéma par B, et B,
respectivement, seront portées aux hautes
tensions suivantes ”

a) Les anodes B; des 3 tubes seront re-
liées au point A,, oul la tension est d’en-
viron 4 600 V.

b) Les anodes B, seront reliées au cur-

seur du potentiomeétre de 2 MQ, point A,
ol la tension est réglable entre + 165 V
et + 450 V environ.

Le réglage de ce potentiométre agit sur
la commutation et n’est pas critique.

On voit que toutes les hautes tensions
positives sont obtenues a partir du point
A,, c’est-a-dire (voir fig. 2) par le redresse-
ment de la tension 4 I'impulsion fournie
par le secondaire S, du transformateur
T. THT. ! :

Enfin la THT de 12 kV prélevée sur le
filament de Vi, tube redresseur de THT est
appliquée directement aux anodes: finales
des tubes cathodiques. Le filtrage de THT
s’obtient par la capacité de quelques mil-
liers 'de microfarads représentée par les
couches intérieures (4 la masse) et les
couches extérieures (au + THT) qui re-
recouvrent des ballons et dont celles inté-
rieures sont reliées a ’anode finale.

Application de ce montage

La mise en pratique de I'utilisation d’un
systéme de réception a 3 tubes dépend de
chaque cas particulier. ‘

Soit d’abord le cas de Ienseignement
par la TV. On peut considérer que pour
des utilisateurs assis c6te a cote, I’écran
d’un tube peut étre parfaitement vu par
deux éléves et méme, 4 la rigueur par 3,
ce qui permettrait, avec 3 tubes, d’en
«servir» 6 ou 9. Pour le son, c’est évi-
dent qu’un seul haut-parleur sera suffisant
pour un grand nombre d’utilisateurs.

Les mémes dispositions seront a4 adopter
dans le cas de conférences, réunions, etc.
ol les intéressés sont assis cote a cote.

Dans le cas du spectateur debout, la
disposition en étoile des 3 tubes est prefé-
rable comme le montre la figure 4.

Les tubes, dans le coffret contenant les
chissis sur lesquels sont montés les cir-
cuits électroniques, auront les écrans lége-
rement inclinés vers le bas. Le coffret sera
placé sur une colonne solidement fixée au
sol, les spectateurs, relativement nom-
breux se groupant autour de la colonne.
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Cette disposition est intéressante aussi
dans le hall d’une grande salle de spec-
tacle, de patronage ou de démonstration de
toutes sortes.

La troisiéme catégorie d’application est
celle pour laquelle ce montage a été pri-
mitivement destiné, la démonstration de
la TV en couleurs.

On utilise alors 3 miroirs semi-transpa-
rents inclinés 4 45°, des écrans transpa-
rents bleu, vert et rouge et 3 sources de
signaux correspondant a I'image de cou-
leur a faire apparaitre sur chaque écran.

Cette méthode de TV en couleurs sera
décrite dans un article a paraitre dans
notre série d’éudes consacrées a la télé-
vision en couleur.

Alimentation

Les circuits d’alimentation sur secteur
convenant aux montages décrits sont re-
présentés sur le schéma de la figure 5.

Le transformateur d’alimentation TA
posséde un primaire prévu pour la tension
du secteur dont on dispose, on a pris
pour adapter Pappareil aux tensions alter-
natives usuelles : 110 - 125 - 140 - 200 -
220 - 250 V. !

Un fusible pourra étre intercalé dans le
circuit du primaire ainsi qu'un systéme
« anti-parasite » constitué par deux con-
densateurs de 10 000 pF connectés entre
masse et une extrémité du primaire.

Les secondaires de TA sont : S; de 2
fois 36 V efficaces, 3 A, S: de 11,6 V 0,2 A
et S; de 2 fois 18 V 0,5 A.

Considérons d’abord le circuit associé
a Si.. Le redressement bilatéral s’effectue
4 Laide des deux diodes Ds et D: du type
SFR 109 dont les cathodes réunies sont a
la masse. La tension redressée est obtenue
entre masse et le milieu du secondaire.

Le point négatif est évidemment ce mi-
lieu et le point positif, la masse.

On a intercalé entre le point milieu et
la suite du montage, un fusible de 3 A.

On trouve ensuite un condensateur de
filtrage de 2000 pF 50 V aux bornes du-
quel on doit mesurer — 30 V par rapport
a la masse lorsque tout I’ensemble, alimen-
tation et circuits, est en fonctionnement.

La filtrage et la régulation sont assurés
par un montage a 3 transistors : Qu =
0C 72, Qs = OC80 et Quw = SFT 212 don-

nant 4 la sortie — 31 V pour alimenter
I’étage final de la base de temps lignes,
points marqués — 31 V sur les scheémas

des figures 3 et 4. Les diodes sont : Z; =
11274 et Z. = 109 Z4. Le secondaire S,
donne une tension alternative de 11,5 V
0,2 A pour le chauffage des filaments des
tubes cathodiques. Chaque filament con-
somme 65 mA ce qui donne bien 0,2 A
environ pour 3 filaments montés en para-
1lele.

On ne connectera pas 4 la masse une
des, extrémités de ce secondaire.

Le secondaire S; doit fournir deux fois
18 V son 0,5 V. Le montage de filtrage et
de régulation est analogue a celui du cir-
cuit du secondaire S..

A la sortie régulée de l’alimentation
associé a S;, on doit mesurer — 18 V qui
alimenteront les circuits décrits aux points
— 18 V.

Le point — 19 V de ces circuits peut
étre obtenu wavant régulation au point
commun du condensateur de 5 000 uF et
de la résistance de 330 Q.

La tension de — 12 V est réalisée par
chute de tension 4 partir de — 19 V.
Pour le circuit d’alimentation — 18 V,

les transistors sont Qu = O0C72, Qs =
OC80 et Qu = SFT 212 et les diodes
zener : Z, — Z, = 197Z4.

g (Suite page 66)
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Ce banc de 4 filtres BF a été spéciale-
ment congu pour étre associé au récepteur
de télécommande superréaction decrit
dans ce méme numéro et constituer avec

-I'émetteur du n° 215 un ensemble de radio-
commande de qualité.

Vous vous souvenez sans doute que
T’émetteur en question peut étre modulé
par 4 fréquences BF différentes obtenues
en appuyant sur les boutons poussoirs du
panneau avant de l'appareil. Chaque fré-
quence est destinée a transmettre un ordre
déterminé a l'engin asservi. Mais si le ré-
cepteur tel quil est décrit, capte bien
I’émission effectuée sur une fréquence
porteuse de 27,12 MHz, si, grace a son éta-
ge détecteur, il fait bien apparaitre la mo-
dulation BF, il ne permet pas de sélection-
ner les quatre fréquences qui sont
amplifiées indistinctement par son ampli-
ficateur BF. C’est précisément le banc de
filtre qui assure cette sélection. Le pro-
bléeme consiste a obtenir que chaque fré-
quence BF de modulation actionne un
relais différent ; relais qui commande soit
un dispositif procurant une manceuvre
bien déterminée, soit un sélecteur permet-
tant d’obtenir plusieurs manceuvres diffé-
rentes. Nous allons voir comment il est
résolu de facon trés simple et trés effi-
cace. 8

Schéma et fonctionnement

Le schéma est donné a la fig 1. Les
points Ul, U2, U3 et U4 constituent les
entrées des filtres et sont normalement
reliés a la sortie du récepteur. Chacun de
ces points attaque a travers une résistance
ajustable de 10.000 ohms (R1, R2, R3 et
R4) un circuit oscillant différent. Pour Ul
le circuit est constitué par une self S1 et
par un condensateur C1 de 47 nF. Il est
accordé sur 810 Hz. Pour U2 il est composé
de la self S2 et d’'un condensateur C2 de
22 nF. Il est accordé sur 12000 Hz. Pour
U3 les éléments sont une self S3 et un
condensateur C3 de 33 nF. La fréquence
d’accord est de 1700 Hz. Enfin pour U4
ces éléments sont une self S4 et un con-
densateur C4 de 15 nF. La fréquence d’ac-

N° 290 - BANC FILTRES A 4 CANAUX
pour récepteur radio-commande
Ensemble en pigces détachées, y compris : circuit
imprimé, filtres, condensateurs d’accord, transistors,
diodes, relais, résistances, conden- 162 9
sateurs, etc. (sans piles) » l
RADIO-PRIM, 5, rue de I'Aqueduc, PARIS (10°)
(Gare du Nord) - Tél. : 607-05-15
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RADIO-PRIM, 16, rue de Budapest, PARIS (9°)
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FIG.1

cord est 2.800 Hz. Les fréquences : 810 Hz,
1200 Hz, 1700 Hz et 2800 Hz correspon-
dent bien entendu aux quatre fréquences
de modulation de 1'émetteur. Les selfs S1,
S2, S3 et S4 sont réalisées sur des noyaux
en ferrite en E qui procurent un coeffi-
cient de surtension élevé. On obtient ainsi
une sensibilité et une sélectivité trés gran-
de permettant un réglage facile.

Supposons que l'émetteur transmette un
signal modulé a 810 Hz. Le signal BF de
cette fréquence créé a la sortie du récep-
teur est appliqué par les résistances ajus-
tables de 10.000 ohms aux quatre circuits
oscillants. En raison du phénoméne de ré-
sonance, ce signal se retrouve aux bornes
du circuit oscillant S1-C1 qui étant accor-
dé sur la méme fréquence lui offre une
impédance maximum. Par contre, il est

éliminé par les trois autres qui étant ac-
cordés sur des fréquences différentes lui
présentent des impédances trés faibles.
Cette tension BF est amplifiée par le
transistor T1 et détectée par la diode D.
Au repos T1 est réglé pour que son cou-
rant collecteur soit trés faible et ne puisse
exciter le relais. La composante continue
issue de la détection a pour effet de pola-
riser négativement la base du transistor,
ce qui provoque un accroissement du cou-
rant collecteur et le collage du relais.

Selon le méme processus un signal BF
de 1200 Hz se retrouve aux bornes du cir-
cuit oscillant S2-C2 et provoque le collage
du relais de ce canal. De la méme facon
la transmission par ’émetteur des signaux
BF de 1700 Hz et de 2800 Hz excite I'un
ou l'autre des deux autres relais.
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Dans ces conditions ce banc a 4 filtres
peut commander n’importe quel servo-
mécanisme. Par exemple en l’associant a
un sélecteur a 10 positions on peut obte-
nir 13 manceuvres : 10 par le sélecteur
actionné par le relais d’'un canal et 3 par
les trois autres canaux.

Les transistors T1, T2, T3 et T4 sont des
76 A. Les résistances ajustables de 10 000 Q
d’entrée sont destinées a injecter le signal
BF a sa valeur optimum de maniére a ob-
tenir une séparation correcte et trés stire
des différentes fréquences.

Réalisation pratique

Le montage de ce banc de filtres s’effec-
tue sur un circuit imprimé n° 290. La fig. 2
montre la face coté bakélite et la fig. 3 le
coté connexion de ce circuit. Comme tou-
jours la face bakélite- comporte la repré-

DECOUVREZ L'ELECTRONIQUE
PAR LA PRATIQUE

construisez un
OSCILLOSCOPE

et faites plus de

40 EXPERIENCES !

LECTRONI-TEC est un cours par corres-
pondance tout nouveau qui n‘utilise que
la PRATIQUE. Pas de Théorie Superflue,
Pas de Maths, Pas de connaissances scien-
tifiques préalables, Pas d’expérience anté-
rieure. Avec LECTRONI-TEC, vous com-
mencez au début et vous construisez des
appareils, des circuits qui vous appren-
nent les principes de I’Electronique en les
utilisant.

Le Cours LECTRONI-TEC commence par la
construction d’un Oscilloscope a tube catho-
dique, simple, portatif et précis qui restera votre
propriété. Il vous permettra de vous familiariser
avec les composants utilisés en radio et en élec-
tronique. Ce sont toujours les derniers modéles
de composants qui vous seront fournis puisque
le cours est continuellement mis a jour.

En plus de la construction de I'Oscilloscope,
vous apprendrez a comprendre les schémas de
cablage et les circuits utilisés dans tous les
appareils électroniques.

Vous utiliserez VOTRE Oscilloscope pour vérifier
plus de 40 expériences pratiques qui englobent
toutes les applications fondamentales de I'Elec-
tronique moderne.

Pour votre plaisir personnel,

Pour améliorer votre situation,

Pour préparer une carriére d‘avenir

aux débouchés considérables,

Découvrez facilement les secrets de I'Electro-
nique grace a LECTRONI-TEC.

BON ne RP 2 (5 découper ou a recopier)
a envoyer a LECTRONI-TEC,

29, place du Marché Saint-Honoré,

Paris 1°r,

Veuillez m'envoyer gratuitement et sans
aucun engagement votre brochure.

sentation des différents éléments ce qui

simplifie les opérations de cdblage et rend

toute erreur pratiquement impossible. On
commence par réaliser a l'aide de fil éta-
mé les deux petites connexions situées
dans la partie centrale du circuit imprimé.
On soude ensuite les cosses de branche-
ment. Elles sont au nombre de 20. On met
en place les quatre relais quisont mainte-
nus par la soudure de leurs picots sur les
connexions gravées. On pose ensuite les
4 condensateurs C2, C4, C6 et C8 de 0,1 uF
de part et d’autre des relais puis les 4 dio-
des D. Pour ces éléments le sens de bran-
chement est repéré par un point et il est
indispensable de veiller a ce qu'il soit ri-
goureusement conforme.

On met en place les selfs S1, S2, S3, S4.
Elles sont différenciées par des points de
couleur :

S1 et S2 : bleu;

S3 et S4 : jaune.

On pose ensuite les condensateurs Cl,
C3, C5 et C7 faisant respectivement 47 nF,
22 nF, 33 nF et 15 nF et les résistances
ajustables de 10 000 ohms R1, R2, R3, R4.
On termine par la pose des transistors, en
respectant leur brochage.’

2
Réglage

Ce banc étant relié au récepteur voiei
une méthode trés simple de réglage. On
branche un voltmeétre (sensibilité 10 V)
aux bornes de la bobine du relais que 'on
désire régler. On place le curseur de la
résistance ajustable correspondante a mi-
course.

L’émetteur est, pour commencer, placé
a une distance de 4 a 5 meétres du récep-
teur. On envoie la premiere fréquence BF
et on régle la résistance ajustable de ma-
niére a lire sur le voltmétre une tension
de 6 a 7 volts. De la méme facon on regle
successivement les trois autres canaux
puis on recommence l'opération plusieurs
fois en augmentant la distance entre
I’émetteur et le récepteur.

Cela suppose évidemment que le modu-
lateur BF de l’émetteur a été réglé sur
les fréquences 810 - 1200 - 1700 et
2 000 périodes.

BARAT
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Généralités

La plupart des grandeurs physiques
peuvent étre traduites sous diverses for-
mes, par des manifestations d’ordre élec-
trique, magnétique, électromagnétique,
électronique, photo-électrique, etc...

11 s’agit, ici,- d’apprécier des mouve-
ments rectilignes, de faible ou trés faible
amplitude.

Exemple : 4 la suite d’'une déflagration,
d’une explosion, d’une trépidation ou
toute autre cause, prévue, nous voulons
savoir de combien s’est déplacée une piéce
importante (en volume et en poids), ou
une machine, etc...

Autre exemple : un ouvrage, tel qu'un
pont métallique, est soumis au passage ré-
pété de nombreux véhicules lourds, dont
les actions conjuguées font vibrer ce
pont, au risque, si une limite n’est pas im-
posée a la cadence et a la vitesse du tra-
fic, de détruire cet ouvrage. Ces trépida-
tions pouvant faire entrer le pont en ré-
sonance sur sa fréquence propre et c’est
alors, la catastrophe par effondrement.
(Ne pas confondre avec la limitation du
tonnage admis, ce dernier étant fonction
d’autres critéres, tels que I’épaisseur du
tablier, ’assise des piles, etc.).

Bien d’autres exemples pourraient étre
cilés, ayant trait 4 des activités fort di-
verses, dont la science moderne tient
maintenant compte dans les calculs de
projets ou avant-projets.

I1 est donc nécessaire de connaitre la
forme que prend le phénomeéne, c’est-a-
dire le déplacement de I'objet considéré,
Pamplitude et aussi la fréquence de ce
mouvement.

Représentés sous forme de graphiques,
ces « déplacements» peuvent se traduire
par des droites, des courbes, ou encore
des oscillations amorties, 4 fréquence plus
ou moins rapide, comportant une pointe
d’amplitude, que 'on appelle des « tran-
sitoires ».

I’appareil qui va étre décrit, se pro-
pose de permetire l’apparition de ces
« courbes », soit sur un oscilloscope ca-
thodique, soit par enregistrement sur pa-
pier (enregistreur & plume, ou galvano-
métre & miroir enregistreur), ou bien en-
core, si le phénomene varie lentement,
d’en relever les valeurs d’amplitude, grace
a la lecture d’un appareil gradué directe-
ment en unités de « déplacement ».

Le capteur

Comme pour presque tous les appareils
destinés a traduire un phénomeéne,
plus ou moins visible ou palpable, il y a
un intermédiaire entre ce phénoméne a
étudier et ’appareil électronique propre-
ment dit. Cet intermédiaire, ce «traduc-
teur », c’est le capteur. Il peut affecter dif-
férentes formes suivant l'usage que l’'on
veut en faire, et nous nous bornerons, ici,
4 ne décrire qu’un seul modéle.

0 O

VOICI UN APPAREIL QUI MESURE
LES DEPLACEMENTS RECTILIGNES

DE FAIBLE AMPLITUDE

La figure 1 nous en montre ’aspect ex-
terne, et la constitution interne. Il est
indispensable de ’examiner attentivement
et d’en comprendre le fonctionnement
avant d’aborder I’étude de I’ensemble
électronique qui lui est associé.

Il s’agit, en fait, d’un transformateur
différentiel, dont I’enroulement central
peut coulisser a Tintérieur de l'un ou
Pautre des deux enroulements fixes laté-
raux, situés aux extrémités du corps du
capteur.

Un cylindre métallique renferme l’en-
semble ; il est obturé a ses deux extrémi-
tés par des bouchons en plastique, dont
I'un permet le passage des fils de con-
nexion correspondants aux trois enroule-
ments (donc 6 fils), ainsi que du fil relié
intérieurement au cylindre métallique en
constituant le blindage.

- L’enroulement central, mobile, est bo-
biné sur un «arbre» ; deux tiges, diamé-
tralement opposées, solidaires de cet
arbre, traversent librement les bouchons
isolants et sont filetées a leur extrémiteé
libre.

L’ensemble, axe central, portant la bo-
bine, et tiges, dénommeées « piges », peut
se mouvoir sans frottement a V’intérieur
des deux autres enroulements.

Si enroulement mobile, que nous appel-
lerons le primaire, étant alimenté par une
source alternative, se dépldce latéralement
vers l'un ou Pautre des enroulements
fixes, dit secondaires, il va induire dans
ces enroulements, une tension alternative
d’autant plus importante que le < noyau »
central se sera éloigné de sa position mé-
diane. La tension induite dans I'un des
deux « secondaires » sera évidemment en
opposition a celle pouvant étre induite
dans lautre.

Le capteur doit étre solidement fixé
d’une maniére indépendante de V’'objet a
étudier (en d’autres termes, il doit en étre
isolé mécaniquement). Quant a I'extrémité

S

de 'une des:.« piges », par contre, elle doit
étre rendue solidaire, le plus intimement
possible, de ’objet dont on veut étudier le
comportement.

Nous voyons donc maintenant comment
traduire les «déplacements » en tensions,
dont les amplitudes, le sens et la fré-
quence seront directement liés a ces dé-
placements.

Je crois que nous pouvons a présent
étudier la partie électronique dans la-
quelle ce capteur est intégré.

La partie électronique

Elle se divise en plusieurs sous-ensem-
bles, ayant chacun une fonction bien dé-
terminée :

— L’oscillateur et son amplificateur de
puissance qui alimentent le « primaire »
du capteur, par ’intermédiaire d’un trans-
formateur adaptateur d’impédances ; ’'am-
plification par transformateur élévateur ;
la démodulation ; le filtrage ; Patténuateur
a plots ; Pamplificateur symétrique a cou-
rant continu et enfin, ’alimentation stabi-
lisée.

Nous pouvons donc examiner chacun de
ces sous-ensembles séparément, le schéma
de principe global étant représenté fi-
gure 2, sauf Palimentation stabilisée re-
produite a la figure 3.

a) L'oscillateur et I'amplificateur
de puissance

Cet oscillateur utilise une pentode EF80.
Un potentiomeétre loto de 2 200 ohms per-
met d’ajuster la polarisation de ce tube.
Entre la grille de commande et I’anode est
inséré un réseau déphaseur a condensa-
teurs en série, permettant d’obtenir une
oscillation stable dans la bande de fré-
quences relativement basse utilisée ici,
soit 1000 a 5000 Hz.

11 est 4 noter que la fréquence a obte-
nir, doit étre choisie, tant en fonction du
capteur utilisé, que de la fréquence des
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phénoménes transitoires a metire en évi--

dence. Plus elle sera élevée, plus il fau-
dra augmenter la fréquence de loscilla-
teur. (Attention, ce ne sont pas les seuls
éléments qui entrent en jeu et, si ’on veut
modifier la fréquence de l’oscillateur, le
démodulateur et le filtre seront également
a revoir pour l’obtention d’mne bonne
courbe de réponse).

- La valeur des éléments utilisés ici nous
permet d’obtenir une fréquence d’environ
1 800 Hz.

La grille-écran est alimentée, a partir
de la ligne haute tension, a travers une
résistance de 1 mégohm par un condensa-
teur de 0,1 wF (la valeur de ce dernier est
aussi fonction 'de la fréquence a obtenir).

Le potentiel anodique est obtenu par la
résistance de charge de 50000 ohms -
1 watt et Poscillation recueillie 4 ses bor-
nes est appliquée, par Pintermédiaire d’un
condensateur de 0,1 uF, 4 un potentiomeé-
tre linéaire de 0,25 mégohm, qui permet
de prélever tout ou partie de la tension
d’oscillation afin de Pappliquer a la grille
de commande du tube de puissance EL84,
dont le montage est des plus classiques et
ne meérite pas que l'on s’y attarde sous
peine de «redites» fastidieuses pour le
lecteur.

Un seul point a signaler, le transforma-
teur de sortie, un peu spécial, puisqu’il
doit avoir non seulement une impédance,
au primaire, adaptée au tube EL84, mais
aussi une impédance secondaire adaptée
au primaire du capteur.

I1 est possible d’utiliser un capteur per-
mettant le montage 'd’un transformateur

Les liaisons entrée et sorties avee le
capteur doivent obligatoirement étre faites
a4 l'aide de fils blindés. Il existe dans le
commerce, des cables a conducteurs mul-

tiples isolés, recouverts d’une tresse éta-

mée, et le tout isolé 4 nouveau. Ces cables
sont utilisés dans certaines applications
basse fréquence, et existent en 1, 2, 3, 4,
6, 8, conducteurs et plus.

Pour le capteur lui-méme, nous
P’avons examiné en détail et n’y revien-
drons que pour I’étalonnage.

Transformateur élévateur

Ses primaires doivent avoir une impé-
dance adaptable a celle des secondaires
du capteur et les secondaires fourniront
une tension vingt fois plus élevée. Pour
notre part, nous avons utilisé deux trans-
formateurs séparés identiques, de la méme
marque que les selfs de filtrage (dont nous
parlerons plus loin), en raison de leur
faible encombrement.

Les secondaires étant identiques, la mise
a la masse de la sortie de 'un et de I’en-
trée de l’aufre, nous donne en fait un se-
condaire unique a prise médiane. (Atten-
tion au sens de branchement de cette mise
a4 la masse. S’il y a erreur, nous nous en
apercevrons vite par I’examen du signal
oscillographique obtenu, et nous n’aurons
qu’a inverser les connexions de I'un des
enroulements).

La démodulation

Nous voici donc en présence d’une
oscillation, modulée par I'amplitude et la

Egoistement, n’ayant plus besoin de l’os-
cillation a 1800 Hz qui nous a servi de
support, de porteuse du signal, nous allons
la supprimer purernent et simplement.

Clest le role imparti au démodulateur,
constitué par deux diodes OAS80, alimen-
tant la « résistance » de détection. En fait,
cette résistance est constituée par un en-
semble série-paralleéle, permettant, tout
d’abord, d’obtenir un bon équilibrage des
tensions de sortie, et aussi, la possibilité
de modifier volontairement cet équilibrage
(cela peut étre utile dans certains cas).

Les deux diodes étant branchées en sens
inverse, nous obtiendrons donc bien, a
la sortie du démodulateur, un signal posi-
tif ou négatif, suivant que ce sera I'un ou
lautre des secondaires <qui fournira la
tension induite.

Le filtrage

Nous voyons ici un systéme de filtrage
é%u‘ilibr-é, le condensateur central de
0,022 uF ayant une valeur sensiblement
double de celle des condensateurs d’en-
trée et de sortie, de 0,01 pF. Par contre,
la’ présence des deux résistances de
4700 ohms shuntant les selfs de filtrage
intrigueront peut-étre certains lecteurs.

Lors du relevé de la courbe de réponse
en fréquence de ’ensemble, nous avons eu
la désagréable surprise de constater que
nous avions une pointe d’amplitude im-
portante 4 une certaine fréquence, fré-
quence qui était fonction des eléments du
filtre, condensateurs et selfs. Or, d’une
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permettait, par ailleurs, une réponse cor-
recte pour toute la bande de fréquences
dont nous pensions avoir besoin, et d’au-
tre part, cette « pointe » ‘tombait dans une
plage de fréquences exploitables par I’ap-
pareil. L’amortissement des selfs par les
résistances shunts de 4 700 ohms s’étant
révélé efficace, nous avons adopté le prin-
cipe (peut-étre qu’avec d’autres selfs les
résistances pourraient étre supprimées ou
leur valeur modifiée).

. Atténuateur

La sortie du systéme de - filtrage est
appliquée a l’ensemble potentiométrique
constitué par 10 résistances de 10 000
ohms en série, l'une des extrémités étant
réunie 4 la masse. Un contacteur a galette
un circuit, onze positions permet de pré-
lever une fraction plus ou moins impor-
tante du signal démodulé, c’est-a-dire de
la transcription en tension du phénomeéne
observé.

Tel quel, le signal est utilisable, si nous
avons un <« traducteur » assez sensible.
Nous obtenons done, ici, le signal entre
«point chaud » et masse, donc en dissy-
metrlque

L'amplificateur symétrique
a courant continu

Le signal précédemment obtenu peut
n’étre pas d’amplitude suffisante, ou bien
avons-nous besoin de pouvoir en disposer
sous forme symétrique. Clest le role de
Pamplificateur a courant continu, utili-
sant deux tubes bien connus également,
une 12AT7 en déphaseuse, et une 12AU7,
‘montée en amplificatrice symétrique a
sortie cathodique. Le montage de ces deux
tubes est classique et se rencontre
souvent. : ‘

L’alimentation

Partout ou il est question de créer une
oscillation a une certaine fréquence, il
faut pouvoir dlsposer d’une haute tension
stable.

Ici, Palimentation est classique (fig. 3),
et nous lui avons adjoint un systeme sta-
bilisateur a tubes a gaz, constitué par deux
OA2 en série (tension régulée : 150 volts
chacun), dont la tension de régulation est
équilibrée par deux résistances de
1 mégohm en shunt.

La résistance de 3 200 ohms - 20 watts,

a collier, est ajustée afin d’obtenir un bon
fonctionnement des tubes OA2. Nous obte-
nons donc une haute tension stabilisée de
300 volts.

A signaler que l’enroulement 6,3 volts
de chauffage des filaments posséde un

point milieu, relié a la masse, par le plus;

court chemin. (Précaution permettant de
diminuer le taux d’ondulations parasites.)

La haute tension est protégée par un
fusible, inséré entre point milien du se-
condaire HT du transformateur d’alimen-
tatlon et la masse. Le prlmalre de ce
méme transformateur est egalerment pro-
tégé par un fusible. Ce primaire est prévu
pour des tensions secteur de 110 ou
220 volts, mais, malgré le systéme stabili-
sateur, rien n’empéche, bien au contraire,
d’avoir un primaire a prises intermé-
diaires permettant une meilleure adapta-
tion a la tension du réseau.

Le voyant lumineux est constitué par
un petit tube au néon 110 volts, douille a
vis (format ampoule de cadran).

Les éléments et le cablage

Afin ‘de prévenir toute surprise désa-
gréable par la suite, il est conseillé de
bien choisir la piéce détachée entrant
dans ce montage. Les tubes seront de la
série « Sécurité » ou type professionnel.
Toutes les résistances sont a tolérance

%. Les transformateurs doivent étre
sérieux et bien équilibrés, sous blindage.

Le commutateur comporte une galette en
stéatite a grains argentes Attention au
crachement des potentiométres et au
« bruit des résistances ». :

Comme dans tout appareil profession-
nel, ou qui se veut tel, on doit apporter un
soin tout part1cuher, a la présentation,
bien sir, mais aussi au cablage de l’en-
semble. Ce souci de la présentation ne
doit pas faire oublier de donner un carac-
tere «fonctionnel » a Pappareil.

La partie oscillatrice, EL84, et transfor-
mateur de sortie compris, a intérét a étre
blindée par rapport au reste du montage.
Toujours réaliser les connexions entre
éléments par des liaisons aussi courtes
que possible.

Si nous examinons bien le schéma de
principe de figure 2, nous verrons
que l'on peut facilement, & I'aide de bar-
rettes a cosses judicieusement dlsposees
prés des supports de lampes, arriver & un
montage compact, quoique aéré, et dans
lequel tous les éléments sont repérables et
peuvent étre facilement atteints pour des
mesures ou des remplacements éventuels,
et cela avec un minimum de fils de ca-
blage.

Inutile de spécifier que, Pappareil ter-
miné doit étre P'objet de vérifications mi-
nutieuses avant la mise en route.

Ensuite, si rien d’anormal n’est relevé,
la chaine compléte est branchée, capteur
compris, et mise sous tension.

A" Plaide d’un voltmeétre électronique
branché entre haute tension et masse, on
ajuste le collier de la résistance de 3 200
ohms, de maniére & obtenir 300 volts trés
exactement, et ’on vérifie le fonctionne-
ment des tubes OA2, en augmentant et
diminuant la tension secteur, a Paide d’un
alternostat.

Aprés quoi, nous allons passer au ré-
glage de UYoscillateur. Pour cela, nous
branchons un fil blindé, d’une part aux
bornes du potentlomebre de 0,25 mégohm,
d’autre part a I’entrée verticale d’un oscil-
loscope dont on régle la base de temps en
fonction de la fréquence de loscillateur.

" A Plaide du potentiométre loto de 2200

ohms, on régle au maximum d’amplitude
créte a creéte, sans déformation. Nous
devons obtenir une trés belle sinusoide,
non écrétée.
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On peut d’ailleurs, presque « suivre » le
schéma de principe comme plan d’implan-
tation des éléments et méme comme plan
de cablage. La réalisation n’a demandé
qu'une surface de chéssis de 35 X 12 cm.

La face arriére comporte : Iarrivée
secteur par prise male encastrée (a rac-
corder au secteur par 'intermédiaire d’un
cordon muni de fiche male et femelle type
prolongateur 5 A); la sortie «directe»,
la sortie «symérique», l’embase pour
prise de raccordement au capteur et une
borne « terre », a relier 4 une bonne terre,
comme tout appareil de laboratoire digne
de ce nom.

Sur laface avant, nous trouvons : Iinter-
rupteur bipolaire de mise sous tension,
le voyant lumineux, les deux fusibles (tvpe
tubulaire sous verre), le répartiteur de
tensions secteur ; H le bouton de commande
de 'atténuateur a plots ; Vinterrupteur de
mise en service du mlcroamperemetre ; le
mlcroamperemetre lui- meme, type zéro
central, = 10 microampéres de déviation
totale.

Les potentiométres de 5000, 20 000 et
10 000 ohms auront leur axe fendu pour
tourne-vis, et leur réglage peut s’effectuer
de la face avant, par des ‘trous de 6 mm
de diameétre.

Les potentiomeétres : loto de 2 200 ohms
et celui de 0,25 mégohm, sont fixés sur
le chéissis, mais munis aussi d’une fente
pour tourne-vis, et sont -accessibles de la
face supérieure du coffret, percée pour
aération, ce qui fait que tous les réglages,
sauf celui de la résistance ajustable de
3200 ohms a collier de I’alimentation,
bien sir, peuvent se faire de lextérieur,
le coffret entiérement fermé, protegeant
ainsi d’une fausse manceuvre, ou meéme
simplement de « I’effet de main ».

Le fil blindé est ensuite branché aux
bornes du. secondaire du transformateur
de sortie du tube EL84, et I'on regle le
potentiomeétre de 0,25 mégohm, toujours
pour obtenir le signal maximum, sans
altération de la sinusoide. Il est possible
que I'on soit obligé de retoucher successi-
vement aux réglages du loto et du 0,25 mé-
gohm. Ensuite, immobiliser ces deux po-
tentiomeétres, afin qu’ils ne puissent se
dérégler par chocs ou vibrations. En prin-
cipe, leurs réglages ne doivent plus étre
retouchés qu’en cas de remplacement d’un
élément de ce circuit,

I1 faudrait maintenant faire le «zéro »
au capteur, nous emploierons pour cela
la méthode préconisée un peu plus loin,
a moins qu’un lecteur ait une autre idée,
qui peut savérer plus pratique ou plus
rapide.

Considérons donc, pour le moment, que
le capteur est rlgoureusemen‘t dans sa po-
sition medlane au <« zéro», et n’y tou-
chons plus.

Si notre oscilloscope est & commutateur
électronique ou a double canon, nous réu-
nirons la masse de 'appareil a celle de
Poscilloscope et chacun des sommets du
circuit pcientiométrique de détection a
une entrée verticale de l'oscilloscope. En
réglant le potentiomeétre de 5000 ohms,
nous devons obtenir un trait continu sur
Pécran, et un seul. Faute d’oscilloscope,
un voltmeétre électronique branché succes-
sivement au sommet, puis a la base du
circuit potentiométrique précité, par rap-
port a la masse, doit nous indiquer rigou-
reuserient les mémes valeurs, lorsque le
potentiomeétre est bien réglé. A ce coment-
14, aucune tension ne doit apparaitre aux
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bornes de sortie <« directe », commutateur
au maximum. Faute de quoi, nous som-
mes en droit d’incriminer la symétrie des
transformateurs ou du capteur, ou plus
généralement, et fort heureusement d’ail-
leurs, un déréglage du zéro du capteur.
Reste le réglage de I'amplifieatewr a cou-
rant continu symétrique. Pour cela, régler
d’abord P’atténuateur au maximum, puis
régler le potentiométre de 20 000 ohms de
maniére a obtenir la méme haute tension
sur les plaques de deux demis 12AT7.

Se reporter sur les douilles « sortie
symétrique » et, soit a I'oscilloscope, soit
a l'aide du voltmétre électronique, régler
le potentiométre de 10 000 ohms afin de
n’avoir aucune tension de sortie. Cette
derniére condition peut étre vérifiée en
mettant en service le microampéremétre
de 'appareil dont l’aiguille doit rester sur
le «zéro» central. :

Notre ensemble est prét pour les éta-
lonnages et le travail que nous attendons
de lui.

Réglage du « zéro » du capteur

Le capteur, représenté a la figure 1,
permet d’apprécier facilement le centiéme
de millimétre ; griace a la partie électro-
nique que nous venons de décrire.

Pour trouver la position médiane exacte
du capteur, alors que le démodulateur
n’est pas encore réglé, nous aurons en-
core recours a loscilloscope a double
trace ou, si nous n’en possédons pas, & la
méthode du voltmétre électronique, bran-
ché successivement aux bornes de chaque
enroulement « secondaire » du capteur.

Le zéro est obtenu lorsque les deux si-
gnaux sont identiques en amplitude et
symétriques.

Pour régler ce capteur, ainsi que, plus
tard, pour tracer une courbe d’étalonnage,
il va nous falloir réaliser un petit mon-
tage mécanique de précision. Pour cela,
renortons-nous a la figure 4.

Nous y voyons un axe vertical solidaire
d’une plaque servant d’assise, de socle.
Sur cet axe peut coulisser une piéce per-
-mettant de maintenir I'enveloppe meétal-
lique du capteur et pouvant se bloquer sur
I'axe dans la position choisie. Le capteur
est donc paralléle 4 P’axe-support. .

Deux autres piéces, situées sur I’axe,
I'une en-dessous, I’autre en-dessus du cap-
teur, maintiennent : la premiére un sys-
téme a vis micrométrique a blocage, sys-
téme de précision, sans jeu, commandé
par un bouton molleté qui nous permet de
faire monter ou descendre la pige du
capteur, cette derniére reposant dessus ;
la seconde, porte un «comparateur» de
précision. C’est un appareil de contrdle
mécanique, capable d’apprécier le cen-
ti¢éme de millimétre, dont la pointe repose
sur la pige supérieure du capteur. Ce
comparateur a pour but de nous donner
un repére lors des différentes manipula-
tions et de réaliser ’étalonnage.

Nous voyons maintenant que, pour ré-
gler le capteur, lors de la recherche du
zéro, il nous suffira de manceuvrer la mol-
lette de la vis micrométrique. Pour plus
de précision, nous avons été amenés A ne
considérer comme valables que les mesu-
des effectuées « en remontant ». En effet,
quelle que soit la précision de ’ensemble
mécanique, il y aura toujours un léger jeu
enire deux manipulations successives :
visser et dévisser le bouton molleté, ce
qui conduirait a des erreurs de lecture.

Etalonnage du capteur

Le montage mécanique reste le méme,
et nous branchons un appareil de mesure
précis a la sortie de Pamplificateur, a
moins que nous puissions disposer d’un
ensemble : galvanométre 4 miroir permet-
tant l’enregistrement sur papier sensible,
ou enregistreur a plume ; ces deux mo-
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déles nous donnant directement une
courbe d’étalonnage. On peut aussi se ser-
vir de l'oscilloscope double trace, en ef-
fectuant les relevés observés, a condition
que notre appareil soit un oscilloscope de
mesures et non de conirdle, autrement
dit, & condition que sa lecture nous donne
une mesure valable en volts ou mieux, en
millivolts par centimétre de déviation du
spot.

Partant de la position zéro du capteur,
nous remontons sa pige par centiémes de
millimétre, 42 Paide du bouton molleté, en
notant a chaque fois la déviation obtenue.

Le maximum atteint, il nous faut dé-
monter le support du capteur et inverser
ce dernier, pour pouvoir effectuer I’éta-
lonnage dans DPautre sens aprés avoir
remis le capteur au « zéro».

Dans l’utilisation normale de l’appa-‘

reil, il nous faudra évidemment nous ser-
vir du méme instrument qui aura servi au
relevé de la courbe d’étalonnage. Nous
pourrons ainsi, par comparaison, apgré-
cier les amplitudes des phénomenes
observeés.

Cet étalonnage est donc effectué en
« statique », puisque nous n’avons fait que
provoquer des variations continues, dans
un sens, puis dans l'autre.

Cela nous a fourni deux renseignements
indispensables : tout d’abord la possibi-
lité d’apprécier les amplitudes par rap-
port a l'unité de « déplacements» (ici le
centiéme de millimétre) et aussi, de déter-
miner I’étendue des déplacements mesu-
rables. En effet, suivant le capteur em-
ployé, la courbe d’étalonnage nous indi-
quera la «course» maximum utilisable
du capteur, nous donnant, dans un sens
comme dans l’autre, des valeurs identi-
ques, reproductibles, pour une méme
valeur de déplacement. Exemple :
+ 30 volts pour £ 1 cm de part et d’autre
de la position « zéro », alors qu’au-dessus
de cette valeur de déplacement, 15 mm
par exemple, les valeurs correspondantes
en tensions de sortie ne seront plus rigou-
reusement égales en valeurs absolues, ou
bien la courbe d’étalonnage fera apparai-
tre, pour ces valeurs, une progression non
linéaire, donc, non exploitable.

Reléve de la courbe de réponse

Nous allons, maintenant, faire travailler
notre ensemble en « dynamique », ce qui
nous indiquera jusqu’a quelle fréquence
nos mesures ou observations resteront va-
lables et par conséquent utilisables.

Pour cela, nous retirons le comparateur
et le systéme a vis micrométrique dont
nous n’avons plus besoin. Ensuite, il nous
faudra pouvoir disposer d’un générateur
basse fréquence délivrant une certaine
puissance de sortie qui nous permettra
d’attaquer un <« pot vibrant ».

Ce dernier est constitué d’un enroule-
ment dans P’axe duquel peut se mouvoir
librement un noyau de fer doux (sans
remanence), solidaire <d’une membrane
gu’il traverse. Nous comprendrons que ce
noyau et sa membrane vibreront a la fré-
quence d’excitation fournie par le généra-
teur, de la méme maniére que la mem-
brane solidaire de la bobine mobile d’un
haut-parleur.

Il nous faudra donc rendre 'une des
piges du capteur solidaire de ce noyau,
nuis fixer le pot vibrant, et régler le cap-
teur au zéro, en le faisant coulisser sur
I’axe vertical, le noyau étant dans sa posi-
tion de repos, et le générateur arrété ou
débranché.

Ensuite, le générateur étant en fonction-
nement, nous brancherons un voltmeétre
électronique en paralléle sur la sortie,
donc sur ’enroulement du pot, de maniére
a contréler, et si besoin est, & maintenir
constante, ’amplitude de la tension d’ex-
citation fournie par le générateur.

I1 ne nous reste plus qu'a augmenter
progressivement la fréquence de notre
générateur BF, depuis la fréquence mini-
mum qu’il peut fournir, tout en relevant
les amplitudes de sortie, jusqu’au moment
ou, pour une certaine fréquence, nous
constaterons un affaiblissement prohibi-
tif de cette amplitude des tensions de
sortie ; il sera alors inutile de monter plus
haut en fréquence, puisque nous aurons
atteint une limite rendant les lectures
inexploitables, et au dela de laquelle, I’af-
faiblissement ira rapidement croissant.

Toutes ces manipulations, ces essais,
ces mesures, paraitront peut-étre bien lon-
gues et fastidieuses a certains ; c’est pour-

tant la condition essentielle lorsque ’on
veut obtenir des résultats précis et
valables.

D’autre part, n’oublions pas que, dans
un véritable laboratoire de recherches et
de mesures, on est presque toujours
astreint 4 des travaux de ce genre, fra-
vaux nécessitant beaucoup de patience,
d’ordre et de méthode. Croyez-moi, cela
n’est pas désagréable du tout, bien au
contraire, et ’on arrive & perdre la notion
du temps, tellement ces travaux sont cap-
tivants et exigent une attention soutenue..

Nota. — Le type de capteur décrit est
vendu sous la marque CIMATIC, mais
peut-étre d’autres maisons en fabriquent-
elles de similaires.
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D’autres capteurs peuvent étre utilisés
avec une autre conception de la partie
électronique. La maison RCA, par exem-
ple, fabrique des tubes électroniques spé-
cialement prévus pour de telles mesures,
tubes dans lesquels I’anode, solidaire
d’'une membrane acecssible de I'extérieur,
peut se déplacer et vibrer au contact de
la piéce a étudier. Nous obtenons donc
ainsi une ou des variations de I’espace
anode-cathode, et par conséquent de la
persistance interne du tube. Il suffit d’in-
sérer cette résistance interne dans un cir-
cuit électronique pour obtenir des varia-
tions amplifiées de la tension de sortie de
I’ensemble.

G. PAUTTE



RECEPTEUR SUPER-REACTION
POUR RADIO COMMANDE

Le récepteur que nous allons décrire a
été congcu a lintention des amateurs de
radiocommande désirant obtenir des ré-
sultats certains avec un minimum de ré-
glages.

Malgré son nombre restreint de tran-
sistors, sa sensibilité est excellente
moins de 5 microvolts. Associé a 1'émet-
teur n° 1135 décrit dans le n°® 215 et au
banc de filtres n° 290 il forme un ensem-
ble trés homogéne et d’'un fonctionnement
sur.

Le schéma - Fig. 1

Comme vous pouvez le constater ce ré-
cepteur est équipé de 3 transistors. Le
transistor T1 qui est un AF146 est monté
en étage détecteur a superréaction. L’an-
tenne est couplée au circuit oscillant
d’accord par la self L1. Le circuit d’accord
est constitué par la self L2 et les conden-
sateurs C1 de 47 pf et C2 de 90 pf. Ce
circuit oscillant est placé entre collecteur
et base du transistor T1, la liaison coté
base étant assurée par le condensateur C3
de 120 pf. L'émetteur du transistor est
reliée au point de jonction de Cl1 et C2
ce qui crée le couplage propice a l'entre-
tien des oscillations HF qui caractérise le
fonctionnement en superréaction. La base
de T1 est polarisée par un pont constitué
par une résistance ajustable R1 de 3300
ohms et une résistance fixe R2 de 68 000
ohms. La fréquence de découpage des
oscillations HF nécessaire au fonctionne-
ment en superréaction est définie par la
constante de temps C3-R1. Le circuit
émetteur de T1 contient une résistance de
stabilisation d’effet de température R3 de
1500 ohms découplée par C4 de 3000 pf.

Outre le circuit oscillant d’accord le cir-
cuit collecteur de T1 contient une self de
choc CH-S2 et une résistance de charge

‘R4 de 2700 ohms. La self de choc forme
"avec C5 (3000 pf) une cellule de décou-
plage HF qui évite que les résidus de HF
subsistant aprés détection atteignent la
résistance de charge et passant ainsi dans
la partie BF du récepteur.

Le signal BF prélevé sur la résistance
de charge R4 est appliqué a la base du
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transistor T2 (un 45A) a travers un con-
densateur C6 de 1 pF. Cette base est pola-
risée par un pont formé des résistances
R6 de 100 000 ohms et R7 de 220 000 ohms.
Le circuit émetteur de ce transistor con-
tient une résistance de stabilisation R5 de
1500 ohms découplée par C8 de 10 pF. Le
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collecteur est chargé par une résistance
R8 de 2700 ohms. Le condensateur C9
placé entre collecteur et émetteur sert au
découplage du collecteur. L’utilisation
d’'un transistor 45A convenablement pola-
risé en préamplification assure un gain
trés important avec un minimum de
souffle.

(Suite page 64)
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Vil — Oscillateurs R/C

C’est probablement bien le principe
fondamental pour l'obtention et I’entre-
tien d’oscillations électriques, ou pluté6t
électroniques, que de rechercher le report
en phase d’une quantité d’énergie, tout
juste égale aux pertes, relativement inévi-
tables. Sur le plan des réactions possi-
bles, cette situation s’exprimera encore en
leur attribuant un signe tout a fait arbi-
traire, dons nous avons déja eu l'occasion
de préciser la signification exacte. Quant
~a la nécessité de ces compensations
. d’énergie, nous I’avons ramenée partielle-
ment 4 un certain nombre de résistances
qui amortissent les oscillations naturelles ;
pour-autant, il ne faudra cependant pas
partir de lidée, ni Padmettre définitive-
ment, que de telles résistances soient sus-
ceptibles de jouer des roles uniquement
néfastes : il existe toute une catégorie
d’oscillateurs qui en tiendront parfaite-
ment compte. Bref, ce sont les oscillations
sans self que nous envisageons d’examiner
iciy
Ponts de mesure

I1 est parfaitement possible d’effectuer
la mesure des valeurs ohmiques des ré-
sistances, voire méme des impédances de
selfs ou de condemnsateurs pris isolément
ou en bloc, en se contentant d’appliquer
la simple--loi d’0Ohm et notre figure

: AR
donne des exemples des transpositions
pratiques et utiles. Dans ces deux derniers

_cas, au moins, la fréquence de la source

des tensions appliquées revét, on le sait,
une importance considérable et si, au
cours d’une telle mesure, on désire attein-
dre un certain degré de précision, celle-ci
dépendra en premier, en tfout premier
lieu, de la parfaite connaissance des élé-
ments variables. De plus, quel que soit le
mode d’observation choisi, Pexactitude
des lectures faites dépendra, générale-
ment, d’un certain nombre de facteurs sub-

jectifs, tels I’écart entre deux positions’

pourtant voisines de P’aiguille de I’appa-
reil de mesure ou du spot lumineux de
Pécran d’un oscilloscope. S
C’est 4 ces inconvénients que cherchent
a remédier globalement les ponts de me-
sure parmi lesquels celui de Wheatstone

- est probablement le plus eonnu sous sa

version <« continu» qui, tout en respec-
tant les principes généraux, ne convient
guére qu’a de simples résistances ohmi-
ques. Tout comme ses congénéres, il com-

_porte (fig. 2) deux branches, alimentées

en parallele par une source de tension ex-
térieure, continue ici, alternative ailleurs,
a des fréquences différentes allant du sim-
ple 50 périodes du secteur électrique a des
oscillations de haute fréquence ; ces deux
branches présentent la double particula-
rité de comporter, d’une part, chacune
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deux groupes d’organes dont un variable
— continuellement ou par plots — et un
autre élément 4 mesurer ; d’autre part, de
relier les points milieux par le circuit de
controle proprement dit.

Effectuer la mesure revient alors & deux
opérations,. liées étroitement 'une a l'au-
tre : aprés avoir mis en place I’élément
dont on recherche la valeur (fig. 2-b) on
ajuste le vernier de réglage de telle sorte
que la branche de . contrdle centrale ne

.soit parcourue par aucun signal, quelle

que soit sa nature ; on aura ainsi atteint
Péquilibre du pont lequel pourra s’expri-
mer par la relation générale :

Zl Z’]

Z. z.
dans laquelle nous avons, en partant di-
rectement d’impédances et non pas de ré-
sistances pures, dépassé d’office le point
atteint actuellement par notre eéxposé ; on
comprend également que Pon puisse vrai-
ment atteindre un degré d’apprécication
satisfaisant en n’ayant plus qu’a faire la
différence entre, par exemple, le silence
complet et un son, fit-il faible.

Pont de Wien

Que des organes tels que self et conden-
sateur se comportent différemment en pré-



sence du courant continu ou du courant
alternatif, nous avons eu P’occasion de le
rappeler : en appliquant, par exemple
(fig. 3) une tension continue aux bornes
d’'une self, nous ne verrions pratiquement
réagir que sa fraction ohmique. Il nous
semble ainsi normal et évident qu’insérés
dans un tel pont, ils exigent généralement
deux opérations d’équilibrage (fig, 3-b),
dont l'une au moins fera, en principe,
intervenir la fréquence.

En principe seulement, car s’il existe

une telle diversité de ponts différents,
(@)
uup
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c’est précisément, parce que dans I'un ou
Pautre on aura cherché a disposer les or-
ganes de telle sorte que l’on puisse s’af-
franchir de cette servitude, qui nous ra-
ménerait, en quelque sorte, vers les incon-
vénients de la lecture directe.

La version. de notre figure 4 « décom-
pose » ainsi un condensateur en une frac-
tion pure et une partie ohmique placée
en paralléle assimilable 4 une véritable
résistance de fuite ; si I’équilibre en con-
t1nu ne peut, on le concoit, correspondre
qu’aux rapports de ces résistances, on
devra, en alternatif, quelle que soit théo-
riquement la frequence, considérer les
quotients des impédances, soit :

R1 L(J)
Fcar B

Comme o, donc F, se retrouvent des
deux cotés, on peut les éliminer tous deux
et éliminer du méme coup toute dépen-
dance d’une fréquence quelconque ; la
nouvelle condition d’équilibre se résu-
mera, dans ce cas, au triple produit.

L=R xR:x C ,

et pour mesurer la valeur de la self, il
suffira de connaitre les deux résistances
(ce qui se sera fait par 1’équilibrage pré-
cedent), ainsi que la valeur de la capacité,
operatlon courante, par exemple, lors-
qu’on régle ou aligne un simple recepteur
de radio.

Dans le pont de Wien qui nous intéresse
ici plus particuliérement, nous retrouve-
rons (fig. 5) -Pune de ces branches avec
condensateur et résistance en paralléle,
mais on n’v remarquera plus é)’élément
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selfique, puisque ce montage est destiné,
a la fois, a connaitre une capacité pure et
la résistance de fuite du specimen réel et
prathue On y mettra a proﬁt un principe,
qu’il est plus facile de démontrer par des
moyens mathématiques que "d’expliquer
avec efficacité, principe que- Pon appli-
que, entre autres, dans les circuits de
neut‘rodynage remis en selle (fig 6) de-
puis ‘que lamplification de signaux de
haute fréquence est 4 nouveau confiée a
ces triodes que sont les transistors.

Dans tous les cas ou, précédemment,
nous avions remplacé par un ensemble-
paralléle un condensateur, surtout de type
électrolytique qui pouvait présenter un
certain courant de fuite, nous avons con-
servé la valeur méme de ce condensateur
(en farads ou plutot -en micro-farads) et
7) une telle
résistance ; or — et cest 14 qu’intervient
la demonstratlon évoquée ci- dessus — si
on subsfituait a4 cette capacité, présumée
pure, disons €, la résistance de R elle-
meéme pourrait occuper la position d’un
organe-série, mais de méme que C’ sera
différent de C, R’ ne prendra pas la valeur
méme qui avait été celle de R et on peut
meéme définir bien souvent un coefficient
n qui multiplierait C, mais qui diminuerait
R pour donner R’.

C’est donc un tel ensemble que nous
placerions dans I'une des moitiés de l'une
des branches (fig. 5) et nous voyons ainsi
immédiatement qu'un tel emplacement
coupe court, dans cette branche, & tout
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passage de courant continu, ce qui nous
dispense donc de Popération d’équilibrage
en continu. Ce type de pont, nous I’avons
évoqué ici surtout, parce que c’est de lui
que découlera l'un des oscillateurs que
nous comptons examiner de plus pres :

c’est pourquoi nous nous abstiendrons de

-commenter les relations, d’ailleurs relati-

vement complexes, qui accompagnent les
mesures et qui conduisent aux valeurs
mémes des organes testés.

Oscillateur R/C-

Dans cet exposé nous avions trés logi-
quement, nous semble-t-il, commencé par
les réactions négatives, qui constituent la
majorité, sinon la totalité, des circuits a
contre-réaction et, dans ce type de mon-
tage, nous avions dlstmgue (fig. 8) le bran-
chement paralléle (contre-réaction d’inten-
sité) et la disposition en série (CR de
tension) ; et méme la, nous avions pu
perfectionner le systéme en Iadaptant
exactement aux seules fréquences qui, a
notre avis, demandaient vraiment une
telle correction. ]

Ces rappels, illustrés par notre figure 8,
suivent - exactement 1’évolution qui nous
fait adapter les proPrletes du pont de
Wien a ﬁ)obtentlon d’un signal reguliére-
ment variable qu’'une mise en forme con-
venable et un choix judicieux des organes
peuvent aisément- faire assimiler a une
sinusoide.

Une telle contre-reactlon peut agir sur
un étage ou méme sur deux et les ten-
sions reportées vers lentrée pourraient,
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suivant leurs sens, étre appliquées, soit a
la cathode, soit a la base de la grille. C’est
cela qui explique la nécessité de bien
choisir les bonnes extrémités de I’enrou-
lement au cas ou l'on préléve, a des fins
de correction acoustique, ces potentiels
au secondaire du transformateur de modu-
lation : dans I'un des sens on obtient Ief-

fet recherché (pour l’instant encore I'amé-
lioration des qualités acoustiques) alors
que dans Pautre, on aboutit surtout a des
hurlements... qui ne sont rien d’autre que
cette oscillation, objet de nos efforts pré-
sents.

Nous aboutissons (fig. 9) a une forme
qui, en partant de la deuxiéme anode, in-

sére d’abord vers la premiére grille un
circuit-série R et G, qui déja reproduit
Pune des branches du pont de Wien et qui
compléte ensuite cet ensemble par un
branchement-paralléle placé entre cette
grille et la masse ; pour mieux montrer
encore l’analogie entre cet oscillateur et
le pont de Wien, nous reportons dans
notre figure 9-b la disposition méme du

@)

-~

FIG.9

R} Cx
K : A'A'A'A'A _A "
R> A COMPARER AVEC FiG.8¢
e
¢
R' Ri
A

Y — A COMPARER

(b)

POLARISATION
DOSAGE l
+ TENSION
DE
+ VDEPART
AVEC FiG.7b

PLAQUE DE LETAGE FINAL

TRANSFORMATEUR DE MODULATION

DE CONTRE - REACTION
e

PARTAGE DES TENSIONS

HAUT- PARLEUR

lli b
)

POLARISATION 1¢* TUBE

®

AAAAAA '
YVYYY
2=

VERS 1¢reCATHODE

©

Rz

= =il

m

FiG.8

ELEMENTS "SELECTiFS"

BOBINE DE HAUT-PARLEUR

VERS SECONDAIRE

TRANSFORMATEUR
DE MODULATION

46

paragraphe précédent et I’identilé devient
ainsi, a nos yeux, parfaite.

Le seul point que ces figures ne font pas
ressortir suffisamment et qui est pourtant
essentiel, c’est le fait qu’a travers ces
branches les reports s’effectuent, en fait
autant par contre-réaction que par réac-
tion positive et cela surtout a travers I'es-
pace interne des lampes elles-mémes.

On respectera I’égalité des deux résis-
tances associées aux condensateurs autant
que de ceux-ci : la détermination de la
bonne fréquence d’oscillation (ou de rela-
xation) fera entrer en ligne de compte,
soit les deux résistances seules, soit les
deux condensateurs pris, eux aussi, iso-
lément. Et comme il continue toujours de
s’agir de contre réaction et d’oscillation,
I'importance des tensions joue un roéle
capital, d’ou lobligation de placer, a la
sortie ou a l’entrée, un dispositif de do-
sage ; on constatera généralement que
pour entretenir cette oscillation, il suffit
d’une valeur plus faible que celle qui est
nécessaire a la mise en route ou a l’en-
trée en oscillation.

Oscillateur @ déphasage

Le montage que nous venons de voir se
préte fort bien a l’emploi de tramsistors
puisque, dans un cas comme dans l'autre,
on utilise des triodes : dans la mesure
méme ou les tensions d’alimentation va-
rient, les organes ne pourront conserver la
méme valeur, puisque leur mission essen-
tielle consiste a ajuster convenablement
les potentiels propres des électrodes. Il en
est a plus forte raison ainsi de ce type-ci
qui se contente d’un seul de ces transistors
et qui n’emploie que des organes courants
de dimensions extra-réduites.

Pour que loscillation puisse s’amorcer,
se maintenir et s’entretenir, on prélévera



un signal a la sortie de I'organe amplifica-
teur, soit I’anode, soit le collecteur et on
en ramenera une partie vers l’entrée (es-
pace grille-cathode ou section base-émet-
teur) en observant encore les principes
vus plusieurs fois déja : relation conve-
nable de phase et d’amplitude. Ici encore,
ce sont les sentiers mathématiques qui
offrent le plus de commodité, mais nous
croyons pouvoir approcher du but par des
considérations relativement simples et
connues.

C’est effectivement a un amplificateur
modifié que nous avons essayé de ramener
le principe de ce genre d’oscillateurs et
nous avons bien fait ressortir que souvent,
trop souvent, cette entrée en oscillation se
fait spontanément, tout simplement par le
voisinage intempestif (fig. 10) des con-
nexions de la sortie et de lentrée et
qu’elle correspond alors, de toute évi-
dence, 4 un événement tout a fait indési-
rable. Nous devrions donc pouvoir dis-
tinguer, dans un tel oscillateur, deux cir-
cuits différents : un amplificateur nor-
mal (fig. 11) et un circuit de réaction qui
aura pour mission précise de produire ces
deux conditions posées : bonne phase et
bonne amplitude.

Si on utilise, par exemple, un de ces
transistors que nous venons d’évoquer et
qu’on le monte en émetteur commun, on
retrouvera bien tous les organes habituels
a ce montage, y compris la charge de col-
lecteur et, a ses bornes, le point de départ
vers I’étage suivant ; seul le potentiomeétre
ne joue aucun roéle dans cette section :
c’est lui précisément qui devra doser la
fraction du signal ré-injecté a I’entrée. Les
courants qu circulent dans les deux élec-
trodes intéressées dans le report des in-
tensité (plutét que des tensions) se dépla-
cent normalement dans le méme sens puis-
qu’ils résultent du partage du courant de
I’émetteur (fig. 11-c), et que la part prise
par le courant du collecteur sera en pro-
portion d’autant plus faible que le courant
de la base est plus élevé a courant-émet-
teur égal. Si dans ces conditions, nous
nous bornions a ramener vers I’entrée une
partie du signal déja amplifié, tel qu’on le
trouve a la sortie, le courant de la réac-
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seule fréquence, celle précisément que
nous recherchons dans l'oscillateur, mal-
gré quelques petites imperfections que
nous de détaillerons pas ici plus avant.

Ce circuit de transmission comportera
donc 3 cellules (fig. 12), composées cha-
cune d’un condensateur et d’une résis-
tance qui, 4 une fréquence donnée, celle
de Dloscillation, forment, au moins, un
pont diviseur. De facon générale, on ne
peut, pour un tel pont, se borner a de
simples considérations de partage de ten-
sions et ici, il serait, en particulier, incon-
cevable de passer sous silence la premiére
de toutes ces conditions, le courant, les
courants variables mémes qui provoquent,

.aux bornes de ces organes (fig. 12-b) les

chutes de tension désirées.

Si nous nous bornons & employer des
impédances quelconques, sans en détailler
la nature, c’est-a-dire, sans tenir compte
d’aucun déphasage, nous aurons (fig. 13) :

Vi = R X Is
Nz = BRI XL
V:” = R” X L.
Ve =Ry

La suite de ces calculs tiendrait
d’abord compte d’un aspect fort élémen-
taire de la loi d’Ohm, d’apreés lequel on
devra trouver une méme différence de
potentiel entre X et la masse, aussi bien
aux bornes de R’ que dans la branche

(Suite page 66.)
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tion viendrait se retfrancher du courant-
base et ne pourrait aucunement favoriser
P'oscillation recherchée.

Par suite de la présence, dans chacune
des cellules insérées entre collecteur et
base, d’un organe indifférent devant les
signaux variables — la résistance — et
d’un autre dont I'impédance dépend préci-
sément de la fréquence incidente, les ten-
sions et les courants ne seront plus en
phase et ces derniers le seront méme si
peu qu’a la sortie de la troisiéme cellule
la phase aura tourné de 180°.

Tout courant qui traverserait cet ensem-
ble se trouverait carrément inversé a la
sortie et comme ici nous partons précisé-
ment de ceux courants qui présentent déja
cette inversion, ce nouveau déphasage aura
pour effet de renforcer le courant de la
base, donc de créer les bonnes conditions
pour l’entretien de ce genre d’oscillation.
Comme Yimportance du déphasage dé-
pend, elle aussi, de la fréquence, cette si-
tuation idéale ne sera créée que pour une
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UN GENERATEUR BF

Actuellement, la technique basse fré-
quence permet de réaliser des ensembles
de reproduction a Haute Fidélité. Pour
atteindre ce maximum de qualité il est
souvent nécessaire de procéder a une mise
au point sérieuse, ce qui implique la pos-
session d’un certain nombre d’appareils
appropriés. Parmi ceux-ci il en est un qui
peut rendre d’immenses services : le géné-

rateur BF. Ses applications sont trés éten-

dues et il n’est pas dans nos intentions de
les indiquer toutes ici. Signalons - seule-
ment qu’il permet de relever la courbe de
transmission d’un amplificateur, d’appré-
cier la distorsion, de controdler ’efficacité
de circuits correcteurs ou de dispositifs
de réglage de tonalité, etc.

En raison de son utilité nous pensons
que la réalisation d’un tel générateur inté-

ressera nos lecteurs. Celui que nous allons
décrire est de conception originale com-
me nous allons le voir bient6t. De par ses
qualités et ses possibilités il peut rivaliser
avec les modeéles industriels.

Généralement on demande a un tel gé-
nérateur de produire un signal sinusoi-
dal ; c’est évidemment le cas pour celui-
ci mais de plus il a été prévu également
pour engendrer des signaux carrés. Cette
possibilité est particuliérement intéres-
sante car elle permet d’étudier le compor-
tement d’un amplificateur et plus spéciale-
ment des dispositifs de liaison qu’il pos-
séde pour des signaux de cette forme qui
sont trés riches en harmoniques et de ce
fait trés difficiles 4 amplifier et a trans-
mettre sans déformation. Ces signaux per-
mettent également la vérification du fonc-

tionnement et la mise au point des étages
vidéo d’un téléviseur. II est en effet néces-
saire qu'un amplificateur vidéo trans-
mette trés fidélement les informations de
cette forme.

La bande de fréguence obtenue en qua-
tre gammes s’étend de 20 a 200000 pé-
riodes en régime sinusoidal. Cette étendue
confirme la possibilité d’emploi de ce gé-
nérateur en télévision pour I’étude du
comportement des étages vidéo. En régime
«carrés la bande utile couverte s’étend
de 20 a 10 000 périodes.

Le Schéma - Fig. 1

Une des originalités de ce générateur
BF réside dans le fait que le signal BF
sinusoidal est produit par un amplifica-
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teur a deux étages équipés par une ECC82.
Pour obtenir P’entretien des oscillations
on a prévu entre la sortie et I’entrée de
cet amplificateur un circuit de réaction
sélective qui fait que la fréquence de cette
oscillation est bien définie et dépend de
la valeur des éléments de la boucle de
réaction. Ce procédé est rendu possible
par le fait que dans un étage amplificateur
un signal appliqué sur la grille se retrouve
en opposition de phase sur la plaque.
Aprés passage dans deux étages le signal
de sortie est donc revenu en phase avec
celui d’entrée et s’il est appliqué a cette
entrée il s’ajoute au signal initial, ce qui
est la condition nécessaire au fonctionne-
ment de tout systéme oscillateur. Ainsi
ce procédé ne met pas en ceuvre de cir-
cuits oscillants constitués par des selfs et
des condensateurs ce qui est assez inha-
bituel.

Voyons plus en détail la constitution de
cet oscillateur sinusoidal. I1 s’agit bien
comme nous venons de le dire d’un ampli-
ficateur a deux étages, nous retrouvons
tous les éléments qui caractérisent ce
montage.

La triode d’entrée est polarisée par une
résistance de 200 ohms placée dans le
circuit cathode en série avec un poten-
tiomeétre de 10 000 ohms utilisé en résis-
tance variable. Le circuit plaque est
chargé par une résistance de 15 000 ohms.
La liaison avec la grille de la seconde
triode est obtenue par un 0,1 uF et une
résistance de fuite de 2,2 megohms. Cette
triode est chargée par une résistance de
22000 ohms et la résistance de cathode
fait 470 ohms. Les deux étages sont ali-
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mentés en HT a travers une cellule de
découplage constituée par une 2 000 ohms
6 W et un condensateur de 8 wF par un
,1 uF.

Un condensateur de 16 pF doublé par
un 0,1 uF sert a la liaison avec le reste du
générateur et aboutit au commun de la
section S1 du commutateur de « Si-
gnaux ». A la sortie de cet ensemble de
liaison nous voyons la bouche de réaction
qui relie le circuit plaque de la seconde
triode 12AU7 a la grille de la premiére.
Ce réseau comprend un commutateur a
deux sections 4 positions. Chaque section
permet de mettre en service des résistan-
ces appairées de 15 mégohms, 1,5 mé-
gohm, 150000 ohms, 15000 ohms. Il
comprend également un CV 2 X 490 pF
dont les cages sont couplées en service.
Partant de la plaque de la triode de sor-
tie on trouve : une section du commuta-
teur et les résistances qui s’y rapportent.
Entre le commun de cette section et la
grille de la triode d’entrée sont branchés
une cage du CV et le trimmer T1. Entre
la grille et 1a masse il y a la seconde cage
du CV en paralléle sur Pautre section du
commutateur et les résistances y afférant.
Remarquez que ces résistances qui ont
pour chaque position des valeurs identi-

‘ques a celle de P'autre section, sont shun-

tées par des condensateurs ajustables qui
constituent autant de trimmers a la se-
conde cage du CV. Le commutateur sert
vous ’avez déja compris a sélectionner la
gamme de fréquence que 'on désire et le
CV permet de choisir la fréquence de cette
gamme dont on a besoin.

Notons encore qu’'une thermistance est
branchée entre la sortie du 16 uF et la
cathode de la 1 triode. Elle constitue
avec la 220 ohms et potentiométre de
10 000 ohms une contre-réaction réglable
dont Veffet s’oppose a celui de la boucle
de réaction. En réglant le taux de cette
CR par le potentiométre on peut placer
Poscillateur a la limite d’entretien, condi-
tion essentielle pour éviter la production
d’harmoniques et par conséquent obtenir
un signal aussi sinusoidal que possible.

Reportons-nous maintenant a la sortie
du condensateur de 16 pwF doublé par le
0,1 MF. En position «sinusoidal» du
commutateur « Signal » les sections S1 et
S3 relient cette sortie aux grilles des trio-
des d’une seconde 12AU7. La liaison est
opérée par une reésistance de 47 000 ohms
shuntée par un 22 pf et un potentiomeétre
de 50 000 ohms (P2) dont le point froid
est relié a la ligne HT par une résistance
de 470 ohms. Entre curseur et point chaud
est prévu un condensateur de 4,7 pf des-
tiné au relévement du niveau des fré-
quences élevées. L’attaque des grilles de
la 12AU7 par le curseur du potentiometre
est obtenue a I'aide d’un condensateur de
0,22 pF et d’une résistance de fuite de
1 megohm.

Les deux triodes 12AU7 sont montées en
paralléle et utilisées en cathode follower
afin de procurer une sortie basse impé-
dance. La résistance de charge est donc
placée entre cathode et masse. Elle est
constituée par une 370 ohms et une 4 700
ohms en série. La résistance de fuite de
grille (Imegohm) aboutit au point de jone-
tion de ces résistances de maniére a ce
que la polarisation correcte soit procurée
par la chute dans la 370 ohms. La liaison
avec les douilles « Sortie » s’effectue par
un condensateur de 100 uF et un potentio-
meétre de 2000 ohms fonctionnant en
atténuateur. ;

Voyons maintenant comment sont obte-
nus les signaux carrés. Une 12AT7 est
montée en flip-flop a deux états stables.

‘Pour cela les deux triodes possédent une

résistance de cathode commune (10 000
ohms). La charge plaque de la 1% est une
47 000 ohms et celle de la seconde une
35000 ohhms. La résistance de fuite de
grille de cette triode (Imegohm) aboutit a
un pont placé entre + HT et masse et
formé d’une 2 000 ohms et d’une 47 000
ohms. La résistance de fuite de grille de
la 2° friode est une 22 000 ohms. Une ré-
sistance de 68 000 ohms shuntée par 4,7 pf
assure la liaison entre cette grille et la
plaque de la 1™ triode.

En position «Carrés du commutateur
« Signaux » la section S1 applique a tra-
vers un 0,1 uF a la grille d’entrée de
ce flip-flop le signal produit par l'oscilla-
teur sinusoidal. Chaque alternance de ce
signale déclenche le flip-flop ce qui fait
apparaitre sur la plaque de la seconde
iriode un signal carré dont la fréquence
est liée a celle de l'oscillateur sinusoidal.
Ce dernier joue donc le rdle de pilote
et il suffit d’agir sur son commutateur de
gamme et sur son GV pour donner au si-
nal carré la fréquence que l’on désire.
Celui-ci est appliqué a la grille de 1’étage
de sortie cathode follower par le circuit
de liaison que nous avons déja examiné.
Il est utilisable sur les douilles « Sortie
BF » ou son amplitude peut étre réglée
par les potentiomeétres P2 et P3. La sec-
tion S2 du commutateur <« Signaux>» a
pour role d’établir ou de supprimer l’ali-
mentation HT du flip-flop.

L’alimentation se compose d’un trans-
formateur permettant I’adaptation a toutes
les valeurs du secteur. Ce transformateur
posséde un secondaire 6,3 V pour le
chauffage des lampes et un secondaire HT
a prise médiane. Cette HT est redressée
a deux alternances par deux diodes 1695.
Une résistance de protection de 50 ohms
est prévue entre le point milieu de I’en-
roulement HT et la masse. Le courant
redressé est filtré par deux ceHules; la
premiére est constituée par une self a fer
et deux condensateurs électrochimiques
de 50 pF et la seconde par une résistance
de 2 200 ohms bobinée et un condensateur
électrochimique de 32 wFF. Comme vous
pouvez le constater cette alimentation est
extrémement classique.

Connaissant bien maintenant la cons-
titution de ce générateur BF on peut en-
treprendre en toute quiétude sa construc-
tion.

Réalisation pratique - Fig. 2 et 3

Ce générateur BF se monte sur un chas-
sis de 270 x 120 mm rapporté sur un
panneau avant de 290 X 200 mm. Sous ce
chassis on monte les trois supports de
lampe. A Paide d’une des vis de fixation
des supports 12AT7 et 12AU7 (2) on main-
tient le relais B. Sur Plautre vis de ces
supports on dispose des cosses de masse.
On procéde a la méme opération pour les
vis du support 12AU7 (1). Toujours sous
le chassis on monte le relais C et le po-
tentiometre P1 de 10 000 ohms.

Sur la partie du panneau avant située
sous le chassis on dispose le relais A, I’in-
terrupteur, les potentiomeétres P2 et P3, le
commutateur de gamme et celui de si-
gnaux. Le premier comporte deux sec-
tions et le second 3 sections. Sur la partie
supérieure de ce panneau on fixe les deux
douilles isolées de « Sortie» et le voyant
lumineux.

Pour terminer l'équipement, on monte
sur le dessus du chassis le condensateur
électrochimique 2 X 50 wF-350 V, le
transfo d’alimentation, la self de filtre et
le condensateur variable. Ce dernier est
préalablement boulonné sur une plaquette
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de bakélite laquelle est fixée & environ
20 mm du dessus du chéassis. Deux des
tiges filetées ont une longueur de 80 mm
et par conséquent dépassent d’environ
60 mm & Pintérieur du chéssis. On y fixera
le moment venu une plaquette a4 cosses
garnie de résistances et de condensateur
ajustables. Sur les boulons de fixation du
CV sur la plaque de bakélite on prévoit
des cosses que 'on soude sur les « Four-
chettes » relatives aux deux cages. On
réunit ces fourchettes au contact des la-
mes mobiles par une connexion de fil nu.
Ces liaisons doivent étre faites avant
I'assemblage du CV au chéssis.

On peut alors commencer le céablage.
Avec du fil nu de forte section on relie
une extrémité de enroulement CH.L du
transfo d’alimentation 4 la masse sur une
cosse prévue sur une tige de fixation da
ce transfo. Avec du fil de méme nature on
établit la ligne de masse qui relie le cur-
seur, une cosse extréme du potentiomeétre
P1 et les cosses des vis de fixation des
supports 12AU7 et 12AT7. Cette ligne doit
étre prolongée jusqu’a proximité du com-
mutateur < Signaux ». On relie 4 la masse
comme il est indiqué sur la fig. 2 le blin-
dage central et les broches 4 et 5 des trois
supports de lampes. Pour réaliser 1’ali-
mentation des filaments on connecte par
du fil isolé les broches 9 de ces supports
de lampe a Pautre extrémité de Penroule-

ment « CH.L ». On établit en méme temps .

Palimentation du voyant lumineux.

Sur le blindage central du support
12AU7 (1) on soude un fil nu de forte sec-
tion. Ce fil doit étre dans P’axe du support
c’est-a-dire perpendiculaire par rapport a
la surface du chassis. I1 doit avoir une
longueur approximative de 40 mm. A son
extrémité on soude un relais circulaire a
9 cosses. On soude la thermistance enire
les cosses 1 et 9 de ce relais. La cosse 9
est connectée a la broche 8 du support.
Entre cette broche et ’extrémité libre du
potentiométre P1 on soude une résistance
de 220 ohms 1 W. On connecte la broche
7 du support au commun S1 du commu-
tateur de gammes et au fil que Pon a
soudé entre les deux fourchettes du CV.
On relie la broche 6 du support a la cosse
5 du relais circulaire et on soude une ré-
sistance de 15000 ohms entre cette bro-
che 6 et la cosse 8 du relais circulaire.
Sur ce relais on réunit la cosse 6 au con-
tact central et la cosse 3 4 la cosse 8. On
dispose un condensateur de 0,1 uF entre
la cosse 5 du relais circulaire et la broche
2 du support. Entre cette broche 2 et la
cosse 6 du relais on place une résistance
de 2,2 megohms. On soude une résistance
de 470 ohms entre la broche 3 du support
et la cosse 6 du relais, une résistance de
22 000 ohms entre la broche 1 et la cosse
3. On dispose un condensateur de 16 uF
en paralléle avec un 0,1 uF entre les cos-
ses 1 et 4 du relais circulaire. On connecte
la cosse 3 du relais circulaire a la cosse
¢ du relais C.

On pose les connexions blindées. Une
relie la cosse isolée du relais A au com-
mun S3 du commutateur « Signaux », une
autre réunit le curseur du potentiométre
P3 4 une douille de sortie. La gaine de blin-
dage est soudée sur la ligne de masse et
sur Pautre douille de sortie. On soude un
cable blindé sur une extrémité du poten-
tiométre P3. Entre 'autre extrémité de ce

cable et la cosse ¢ du relais B on soude-

un condensateur de 100 puF-30 V en res-
pectant la polarité indiquée. La gaine de
ce fil est soudée a la ligne de masse et est
reliée a4 Pautre extrémité du potentiométre
P3. Un quatriéme fil blindé est soudé sur
le curseur du potentiométre P2. Entre son
autre extrémite et la broche 7 du support
12AU7 (2) on dispose un condensateur de
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0,22 pF. La gaine de ce fil est aussi soudée
4 la ligne de masse. On soude entre elles
les gaines des différents fils blindés comme
Iindique le plan de cablage.

On connecte la cosse 1 du relais circu-
laire S1 du commutateur « Signaux ». La
paillette 4 de cette section est reliée a la
paillette 4 de la section S3. Entre la pail-
lette '3 de la section S1 et la broche 2 du
support 12AT7 on soude un condensateur
du méme support. On relie le commun S2
a la broche 1 du support 12AU7 (2) et la
paillette 3 de cette section a la cosse e du
relais B.

Entre une extrémité du potentiométre
P2 et son curseur on soude un condensa-
teur de 4,7 pf. Entre cette extrémité et la
cosse a du relais A on dispose une résis-
tance de 47 000 ochms en paralléle avec un
condensateur de 22 pf.

Sur le support 12AT7 on réunit les bro-
ches 3 et 8. On soude une résistance de
10 000 ohms 1 W entre la broche 8 et la
patte d du relais B. Sur la broche 2 on
soude une résistance de 1 mégohm. A
Pautre extrémité de cette résistance on
soude une 470 000 ohms qui va a la patte
d du relais B et une 2 000 ohms qui abou-

SORTIE

A ce moment il faut céibler la plaque de
bakélite sertie de deux rangées de 9 cosses
chacune. Pour la clarté de la représen-
tation cette plaquette est représentée vue
éclatée sur la fig. 2. On relie ensemble les
cosses 2, 4, 6, 8 et 10. On agit de méme
sur les cosses 12, 14, 16 et 18. On pose
ensuite les différentes résistances et les
différents condensateurs ajustables comme
il est représenté. Les résistances doivent
étre de 1 % de tolérance et pour éviter
tout écart, elles sont fournies appairées.
Lorsque ces éléments sont en place, on
fixe la plaquette sur les tiges filetées pré-
vues 4 cet effet et que nous avons déja
mentionnées. Avec de la tresse métallique
on relie la seconde cage du CV a la cosse
10 de cette plaquette. La ligne qui relie
les cosses 12, 14, 16 et 18 est réunie a la
cosse 1 du relais circulaire. On connecte
respectivement les cosses 1, 3, 5 et 7 aux
paillettes 2, 3, 4 et 5 de la section S1 du
commutateur de gammes et les cosses 11,
13, 15 et 17 aux pailettes 2, 3, 4 et 5 de
la section S2 du méme commutateur.

On cable ensuite Dalimentation. On
soude une résistance bobinée de 50 ohms
entre le point milieu de ’enroulement HT
du transfo et la cosse « CH.L » qui est en
liaison avec la masse. On soude les diodes

TR.ALIM.

tit 4 la cosse e du méme relais. Toujours
pour le méme support on soude une 47 000
ohms entre la broche 1 et la cosse e du
relais B. Entre les broches 1 et 7 on dis-
pose une résistance de 68 000 ohms en
paralléle avec un condensateur de 4,7 pf.
On soude une résistance de 22 000 ohms
entre la broche et la patte du relais B et
une de 35000 ohms entre la broche 6 et
la cosse e du relais B.

On relie la cosse ¢ du relais B aux bro-
ches 3 et 8 du support 12AU7 (2). On réu-
nit les broches 2 et 7 et on agit de méme
pour les broches 1 et 6. Entre la broche 7
et la cosse a du relais ¢ on soude une ré-
sistance de 1 mégohm. On connecte la
broche 1 a la cosse a du relais C. Sur le
relais on soude une 4 700 ohms entre la
cosse a et la patte b et une 370 ohms entre
les cosses a et c.

Sur le relais C on soude un condensa-
teur de 8 uF - 500 V enire les cosses ¢ et
d doublé par un 0,1 pF. Sur ce relais on
dispose encore un condensateur de 37 pF-
500 V entre a et d, une résistance 470 ohms
entre a et b et une 2 200 ochms 1 W entre
a et c. On connecte la cosse b de ce relais
a lextrémité encore libre du potentio-
métre P2.

On relie une des cages du CV au com-
mun S2 du commutateur de <« Gamme ».

1695 entre les extrémités de ’enroulement
HT et la cosse relais r3. Cette cosse r3 est
connectée 4 un pole + de ce sondensateur
élctrochimique de filtrage 2 X 50 uF. Le
second pé6le + de ce condensateur est
relié a la cosse R r2 du transfo. On soude
une résistance bobinée de 2 000 ohms en-
tre les cosses rl et r2 et on relie la cosse
rl au point a du relais C. On branche la
self de filtre entre les deux poéles + du
condensateur de filtrage. On connecte I’in-
terrupteur entre une cosse « Secteur» et
la cosse r du transfo d’alimentation et on
soude le cordon d’alimentation entre cette
cosse r et la seconde cosse « Secteur ».

Comme on peut le constater le montage
de cet appareil de mesure ne présente
aucune difficulté.

A. BARAT.

En écrivant aux annonceurs
recommandez-vous de
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Récepteur TV en couleurs systéme SECAM

par M. LEONARD

CIRCUITS D'EXTINCTION - TUBE
CATHODIQUE-POSITIONNEMENT

Circuits d’extinction des retours

Les circuits de balayage et de THT ont
été décrits dans notre précédent article.

Ils sont complétés par le circuit
d’extinction dont le schéma est donné par
la figure 47.

Ce montage utilise une lampe V705 type
ECC85 double triode dont un élément est
désigné par V705 A et I'autre par V705 B.

La mission des circuits d’extinction est,
comme leur nom lindique, de faire dis-
paraitre la luminosité des spots (il y en a
3 a la fois) lors des balayages de retour.

En TV blanc et noir, l’extinction dite
aussi effacement, porte généralement sur
le retour vertical de bas en haut. On agit
sur le wehnelt, que I'on rend trés négatif
par rapport a la cathode en lui appliquant
une impulsion négative prélevée sur le
circuit de sortie de la base de temps ver-
ticale. Ceci est possible car la cathode du
tube cathodique blanc et noir recevant le
signal VF, le wehnelt reste disponible
pour recevoir le signal d’effacement.

Dans le cas du tube trichrome, les 3 ca-
thodes et les trois wehnelts ne sont pas
disponibles pour l'effacement car on leur
applique les signaux VF de luminance et
de chrominance, comme on le verra plus
loin d’une maniére précise.

On est alors obligé d'utiliser une autre
électrode, la grille 2, désignée par G..
Pratiquement il s’agit des trois G. une par
canon.

Les canons et les autres éléments du
tube cathodique sont indiqués sur la re-
présentation schématique simplifiée de la
figure 49.

En ce qui concerne l'extinction ou plu-
tot les 3 extinctions, il est nécessaire
d’« effacer > non seulement le retour ver-

tical d’image mais aussi le retour horizon-

tal de lignes.
Tous les retours sont effacés simultane-
ment sur les trois canons.”

Le retour vertical

Le signal de retour vertical est prélevé,
(voir figure 47) au point 23 qui est indi-
qué sur le transformateur de sortie de la
base de temps verticale représentée par
le schéma de la figure 43 analysé dans
notre précédent article.

PURETE

Sur la figure 47 le point 23 est indiqué
a nouveau. Il s’agit du point ou les deux
enroulements du secondaire qui fournit le
courant de déviation verticale, sont con-
nectés ensemble; on voit également les
deux autres extrémités, connectées au po-
tentiométre de cadrage vertical.

Au point 23, on dispose du signal de
balayage vertical. Ce signal est transmis a
la grille de la triode V705 A par linter-
médiaire d’un circuit RC de mise en for-
me composé de trois résistances 100 kQ,
180 kQ et 680 kQ et deux condensateurs,
1500 pF et 2200 pF.

Le signal est alors amplifié par la trio-
de V705 A et inversé.

La triode V705 A est montée avec la
cathode a la masse. La plaque est alimen-
tée sur la ligne + 390 V par l'intermé-
diaire d’'une charge de 220 kQ.

De la plaque de la V705 A le signal est
iransmis a la grille de la V705 B par le
condensateur de 22 000 pF et la résistance
de 68 kQ, la résistance de fuite de grille
étant de 270 kQ.

La cathode de la triode V705 B est a la
masse. Son circuit de plagque comporte
une résistance de 8,2 kQ en série avec une
bobine de 12 mH qui est shuntée avec une
résistance de 4,7 kQ, les deux reliées a la
ligne + 390 V a partir de laquelle la trio-
de est alimentée en HT.

Le retour horizontal

Sur la grille de la seconde triode
V705 B, on applique également le signal
de lignes en vue de l'effacement du re-
tour de lignes.
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Ce signal de lignes est pris au point F,
que l'on peut identifier sur le schéma de
la figure 46 (voir notre précédent article)
qui représente les circuits de. sortie de la
base de temps lignes.

On voit que ce point est une prise sur
I'enroulement BB fournissant le courant
de déviation horizontale aux bobines BDH

Le signal de lignes est appliqué a la

grille de la V705 B par l'intermédiaire du-

condensateur de 1500 pF et de la résis-
tance de 180 kQ.

Le point 6 FIV se trouve sur Uamplifi-
cateur moyenne fréquence image. Nous
indiquerons plus loin I'emploi du signal de
lignes dans la partie MF. La triode

705 B, recevant sur la grille les signaux
d’effacement d’image et de lignes, les am-
plifie et les inverse. Finalement, on les
retrouve sur la plagque P. de cette triode.

Leur forme est indiquée sur la figure
48. Tous deux sont des impulsions néga-
tives et ont une amplitude de 200 V créte
a créte, valeur élevée nécessaire dans le
présent diapositif pour agir d’'une maniére
efficace sur les grilles 2, du tube cathodi-
que trichrome.

La forme des impulsions négatives est
due a la déformation des signaux d’image
et de ligne, crée par les divers circuits
RC et L des liaisons d’entrée et de sortie
de l'amplificateur & triodes V705 A et
V705 B.

Attaque des électrodes G2

Les électrodes G. (voir figure 49) sont
au nombre de 3, une pour le canon bleu
(broche 11 du culot du tube cathodique,
point de branchement 55 B), une pour le
canon vert (broche 7, point 56 B) et une
pour le canon rouge (broche 3 point 57 B).

Les points de branchement sont égale-
ment indiqués sur le schéma de la figure
47 dont nous continuons ci-aprés l’ana-
lyse.

Partons de la plague P. de la triode
V705 B sur laquelle on dispose des impul-
sions négatives d’image et de lignes. Du
point P., on transmet ces impulsions aux
grilles 2 (points 55, 56 et 57) par l'inter-
médiaire de condensateurs de 0,47 uF.

I1 est clair que, les grilles 2 étant por-
tées a un certain potentiel positif suffi-
sant, pour assurer le fonctionnement nor-
mal du tube cathodique pendant les allers,
d’image et de ligne, deviennent négatives
(ou tout au moins, moins positives) de
200 V grace aux impulsions de retour qui
leur sont appliquées. Les effacements des
spots sont alors obtenus pour des réglages
préalables convenables des tensions ap-
pliquées a ces grilles.

Voici comment les grilles 2 sont ali-
mentées. Supposons que les commutateurs
K; et K, sont dans la position indiquée sur
le schéma.

Le commutateur K; agit sur le circuit
de Ga (bleu) et K, a deux éléments sur
les circuits de Ga (vert) et Ga (rouge).

Dans la position indiquée par le schéma,
chaque grille 2 est alimentée par un po-
tentiomeétre de 1 MQ monté entre la ligne
+ 900 V et a travers 270 k@ la ligne
+ 390 V. Le curseur permet une variation
de la tension appliquée a G. entre + 900 V
et une tension proche de 390 V.

On peut, par conséquent, régler la ten-
sion de ces grilles pour obtenir l'efface-
ment pendant les retours, avec la diminu-
tion de tension de 200 V provogquée par
les impulsions d’effacement venant de la
plaque P-.

La séparation des circuits est réalisée
par trois résistances de 100 kQ montées
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entre les points 55, 56 et 57 et les circujts
aboutissant aux curseurs, des potentio-
metres de 1 MQ.

Commutateur d’extinction

Considérons maintenant les commuta-
teurs a deux positions, K; etK..

On a vu plus haut quels sont les bran-
chements qu’ils réalisent pour obtenir
I'effacement des spots dans la position
indiquée sur le schéma.

Dans la seconde position, on obtient
I'extinction permanente du spot. Ces ex-
tinctions se produisent de la maniére sui-
vante : si le commun de k; est relié a
la résistance de 330 kQ, reliée a la masse,
la tension de la grille 2 (bleu) G-B point
55, est au potentiel de la masse et le spot
s’éteint aussi bien pendant l'aller que
pendant le retour de lignes et d'image.

I’allumage et l'extinction du spot bleu
sont indépendants de ceux des deux
autres spots.

Le commutateur k. agit simultanément
sur les grilles 2 (bleu) et (vert).

En effet, en position extinction le com-
mun de k, élément B est & la résistance de
330 kQ de gauche et le commun de k,
elément A, est a l'autre résistance de
330 kQ et provoque l’extinction du spot
vert.

En résumé k; permet d’agir sur le spot
bleu seulement et ki simultanément sur
les spots bleu et vert.

Le spot rouge ne peut étre éteint car
la résistance de 100 kQ est reliée direc-

tement au cuseur du potentiomeéetre de
1 MQ qui régle la HT appliquée a la
grille 2 (rouge). 3

Circuit de CAG, point 6FIV

Le signal de lignes pris au point 6FIV,
c’est-a-dire par l'intermédiaire du con-
densateur de 1500 pF (fig. 47) au point
F, (fig. 46), est transmis au circuit de
CAG, commande automatique de gain,
wssocié a I'amplificateur MF image.

En consultant le schéma de la figure 17
(voir notre article paru dans le numéro
de mars 1965) on trouve le circuit de
CAG a lampe V201. Le point 6B corres-
pond au point 6FIV.

Le fonctionnement du dispositif de
CAG, commandé par les impulsions de
lignes a été expliqué dans cet article au
paragraphe ¢ Circuit de détection et de
CAG.

Les branchements du tube cathodique

Nous avons mentionné & plusieurs re-
prises, le tube cathodique trichrome
Ayant étudié la plupart des circuits qui
commandent son fonctionnement au point
de vue lumiére, couleur et balayage, il
est maintenant plus ‘aisé dindiquer les
principaux branchements du tube a ces
circuits. X

Considérons le schéma de la figure 49.
Le tube est représenté sous une forme
schématique simplifiée. On remarquera
d'abord le ballon en verre avec l’écran
trichrome vers l’avant, le masque n’étant
pas représenté.

Les deux couches de graphite conduc-
trices sont isolées par le verre du ballon.
Ce verre constitue le diélectrique d’'un
condensateur dont les couches sont les
armatures.

La couche intérieure est reliée a ’anode
finale et & la THT de 23 kV tandis que
la couche extérieure est reliée a la masse.

Le condensateur ainsi défini, de l'ordre
de 1000 pF sert délément de filtrage de
la THT qui provient du point 44 T (voir
fig. 46 de notre précédent article). Ce
point 44T est relié au point 44 TL par
un conducteur présentant toutes les ga-
ranties d’isolement pour la tension conti-
nue trés élevée de 23 kV par rapport a
la masse.

BALLON)
18 PVL
CoL DU TUBE
K W 62
B 15] 72 :i 77 i:
13 v : :
ALTg ] 1 | e 3 TUBE CATHODIOUE
S =t g |23 | s TRICHROME ECRAN ET
Q MASQUE
34PVL NG
% AR 4,
33PVL NGE
® TR
o32PVL PN e
558 TN
O N
568
(o)
578
&
o
43TL  23kv %
44TL
FIG.49




La génération de la THT a été expliquée
dans notre précédent article au cours de
I’analyse des circuits de sortie de la base
de temps lignes.

A gauche de la figure 49 est représenté
le col du tube cathodique trichrome avec
ses trois canons B (bleu) V (vert) R
(rouge).

Pour chaque canon on a représenté la

cathode K, le wehnelt (ou grille 1) W .

la grille 2, G2 et I’anode A..

Les trois cathodes sont connectées en-
semble ce qui se traduit pratiquement par
la liaison au point 18 PVL des broches 13,
3 et 4 du culot du tube cathodique (il
s’agit ici du tube 21JP 22 RCA utilisé

avec 'appareil TV couleurs de la CFT dé-

crit dans cette série d’articles).

Le point 18 PVL correspond au point
18 S du montage VF luminance, figure 31
article paru dans notre numéro de juin
1965.

On voit que le signal de luminance est
appliqué aux trois cathodes réunies.

Passons maintenant aux trois wehnelts.
Ils sont reliés aux broches 12, 6 et 2 du
culot du tube cathodique, aboutissant aux
points 34 PVL, 33PVL et 32PVL qui
correspondent aukx sorties bleu, vert et
rouge des amplificateurs VF de chromi-
nance, voir schéma figure 37, points sui-
vants :

Point 34 T, voie verte, a relier au point
34 PVL.

Point 33 T, voie bleue, a relier au point
33 PVL.

Point 32 T, voie rouge, a relier au point
32 PVL.

Mise en évidence des signaux R, V et B

On constate que les wehnelts recoivent
des signaux de couleur indépendants tan-
dis que les cathodes réunies recoivent le
méme signal qui est celui de luminance.

La modulation de lumiére des trois
spots est par conséquent commandée a la
fois par les cathodes et par les wehnelts.

Ce procédé, adopté dans tous les sys-
témes actuels de TV couleur utilisant un
tube trichrome, permet d’isoler pour cha-
que canon le signal bleu, vert ou rouge
qui lui est destiné.

Ceci ressort de la composition des si-
gnaux appliqués aux cathodes réunies et
aux wehnelts séparés, comme on l'a déja
expliqué.

Rappelons le procédé de mise en évi-
dence des signaux B, V et R.

Sur chaque cathode on a le signal de
luminance Y.

Sur le wehnelt bleu on a, non pas le
signal B mais le signal différence B — Y.

La composition des signaux Y et B — Y

donne le signal comme suit :
B=Y + B — Y)

De la méme maniére on obtient les si-
gnaux V et R.

Sur le schéma de la figure 49, sont éga-
lement indiqués les deux points de bran-
chement du filament du tube cathodique,
broches 13 et 14, a relier au secondaire
du montage d’alimentation décrit dans
notre article du numéro de juin 1965.
figure 32.

Circuits de convergence

Les circuits et les dispositifs de con-
vergence sont, sans aucun doute, pour le
technicien TV couleur, spécialisé dans la
construction, la mise au point, le réglage
et le dépannage, les éléments les plus
délicats de toute la technique des récep-
teurs TV couleur.

Nous avons donné précédemment (voir
nos articles des numéros de janvier, mars,
avril 1965) des indications sur le tube ca-
thodique trichrome a masque.

Comme on le sait, par conséquent, la
disposition du masque devant l’écran a
points de phosphore de 3 couleurs groupés
en triangle, exige a la construction du
tube, une précision qui, & priori, semble
inconcevable mais qui a été atteinte par
les fabricants de tubes parmi lesquels il
convient de citer la RCA qui a inventé
le ‘tube trichrome et les fabricants fran-
cais, comme La Radiotechnique.

Cette précision parfaite permet au
rayon cathodique de chaque canon (rouge,
bleu ou vert) de parvenir a 1'élément de
phosphore de l’écran qui correspond & sa
couleur mais @ condition que les dévia-
tions werticales et horizontales des 3
rayons cathodiques soient corrigées a
1'aide de dispositifs a régler par les tech-
niciens chargés de ce travail et possédant
la compétence nécessaire et la documen-
tation technique leur donnant des indi-
cations trés détaillées et trés claires sur
la marche a suivre pour mener a bien
leur travail.

Si ces conditions ne sont pas remplies
on peut affirmer avec certitude qu’il est
pratiquement impossible d’obtenir une
image en couleurs correcte c’'est-a-dire
dont les couleurs correspondent a celles
de l'image transmise par I'émetteur ou le
codeur.

La correction de couleur, permettant
d'obtenir ce résultat se réalise a I’aide des
circuits électroniques (lampes ou transis-
tors, diodes, potentiomeétres, bobinages,
résistances et condensateurs) et de dis-
positifs magnétiques et électromagné-
tiques, dont I’ensemble constitue les dispo-
sitifs de pureté et de convergence.

La correction du trajet des 3 rayons
cathodiques s’effectue en deux étapes :

1° Correction statiques de la conver-
gence.

2° Correction dynamique de la conver-
gence.

La correction statique est indépendante
des signaux des deux balayages, vertical
et horizontal. Elle s’effectue pour la par-
tie de l'écran qui se trouve au voisinage
de son centre. Elle peut étre assimilée
dans une certaine mesure avec une opé-

. ration de centrage.

La correction dynamique s’exerce sur
les parties périphériques de l’écran c’est-
a-dire dans les parties proches des quatre
cotés du rectangle qui encadre l'image
TV. Pour l'effectuer on utilise les signaux
de balaygae convenablement mis en forme.

On a constaté que si ces corrections
sont menées a bien, l'image est tout-a
fait satisfaisante au point de vue de la
vérité des couleurs, aucune imperfection
apparente n’étant perceptible a lutili-
sateur.

Ordre des réglages du récepteur

Avant d’effectuer les réglages de pureté
et de convergence, il faut que lappareil
récepteur TV couleur terminé soit véri-
fié soigneusement en tant qu’appareil
électronique ce qui consiste évidemment
a un examen complet et trés attentif des
éléments solidité des fixations méca-
niques, contacts entre éléments amovibles
et chéissis, isolement correct, céablage
correct conformément au schéma et aux
régles de l'art du ciblage, tensions et
courants corrects au repos, etc.

Vient ensuite la premiére mise au point
générale du téléviseur qui est la méme
que dans un téléviseur blanc et noir et
s'effectue d’ailleurs a l’aide d'un signal
TV blanc et noir, de préférence avec un
appareil générateur d’image-test.

On met au point, dans cette étape :

a) la synchronisation horizontale et ver-
ticale :

b) Pamplitude verticale;

c) la linéarité verticale ;

d) le cadrage vertical ;

e) I'amplitude horizontale ;

f) la linéarité horizontale ;

g) le cadrage horizontal ;

h) la concentration.

Il va de soi que les parties UHF, VHF,
MF et VF ont été préalablement, vérifiées,
réglées, alignées et mesurées. Ce travail
est identique a celui des téléviseurs blanc
et noir.

Tous les réglages (a) et (b) doivent étre,
dans un téléviseur TV couleur commercial,
accessibles sans difficulté au metteur au
point et plus tard au dépanneur ou « re-
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I’électronique ?
cela s’apprend
(et se comprend)

vite et bien
avec Common-Gore

Conception révolutionnaire, les CoursCommon -
Core sont la plus extraordinaire méthode qui ait jamais
été réalisée pour apprendre avec simplicité et efficacité
les bases de I'électricité et I'électronique.

I’enseignement semi-
programme, h(lu’est-ce que c’est ?

Formation mathématique non nécessaire. Plaisant,
sans rien de rébarbatif : cela se lit comme des bandes
dessinées. Pas de devoirs a faire.

L'originalité de I|'enseignement semi-programmé
réside en 4 points : ne s’en tenir qu'aux seules con-
naissances simples nécessaires a la bonne exécu-
tion des taches des techniciens; division de toutes
les difficultés en autant de parcelles qu'il est utile;
présentation en tandem texte-illustration vivante,
expérimentation du programme avec des individus,
des groupes, des classes, des milliers d'étudiants.

Pour vous, voici I'occasion d'acquérir une fois pour
toutes des données qui n’étaient jusqu’alors pré-
sentées qu'en formules abstraites, hermétiques,
rebutantes.

Votre garantie : de

‘sérieuses références

Créés pour la formation accélérée des techniciens
de la Marine U.S., les CoursCommon -Core sont
depuis adoptés par les centres de formation de nom-
breuses entreprises : Cie des Téléphones Bell, General
Electrique, Standard Oil, Thomson, Western Electric,
T.W.A,, la R.A.F., la Royal Canadian Air Force, etc.

Ameéliorez votre situation
(de beaucoup) en devenant

un technicien électronicien

Une trés intéressante. documentation gratuite vous
expliquant la méthodeCommon -Core vous sera
adressée sur simple demande a: Gamma (Service

CH), 1 rue Garanciére, Paris-6¢. (Joindre 2 timbres:

a 0,30 pour frals d'envoi).
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tage, dans la poignée - Corps en bakélite ren-
forcée - Consommation: 80/100 watts, pendant
la durée d'utilisation seulement - Chauffe ins-
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inoxydable - Convient pour tous travaux de
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Grande accessibilité - Livré complet avec cor-
don et certificat de garontie 1 em, dans un
élégant sachet en matiere plastique & fermeture
éclair. Poids: 830 g. 78 F
Valeur: 99,00 ..ccoaiviiaes . NET

Les commandes accompagnées d’un mandai
chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-
ficieront du franco de port et d’emballage
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RADIO-VOLTAIRE
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ROQ. 98-64
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metteur » au point. Cette condition est
remplie dans tous les téléviseurs couleur
existants et plus particulierement dans
celui de la CFT décrit dans notre série
d’études.

Ce n'est qu'aprés avoir mené a bien (et
méme a trés biem) ces réglages, que 1'on
pourra procéder a ceux dutube trichrome.

Réglage du tube trichrome

Ils sont au nombre de trois, a effectuer
dans l'ordre suivant :

a) Réglages de pureté;

b) Réglages des convergences statiques ;

c) Réglages des convergences dynami-
ques. :

Le réglage de pureté s’effectue en l'ab-
sence d’un signal de modulation. Il s’agit
d'aligner correctement chaque rayon ca-
thodique pour qu’il tombe sur I’élément
de phosphore de la couleur qui lui corres-
pond.

Les réglages de convergences statiques

‘s’effectuent en présence d’une modulation,

de préférence une mire moir et blanc de
barres entrecroisées. Il faut obtenir la su-
perposition des trois images vert, rouge
et bleu dans la partie centrale de l'écran.
Comme indiqué plus haut, les réglages
de linéarité ont été effectués préalable-
ment.

Les réglages de convergence dynami-
ques conduiront a la superposition des
trois images dans les régions périphé-
riques de I’écran.

I1 est conseillé, avant de procéder au
réglage complet du tube trichrome, de
placer les potentiomeétres de convergence
dynamique (dont nous préciserons par la
suite le réle et I'emplacement) en position
milieu de leur course.

Le positionnement est la mise en place
correcte des éléments enfilés sur le col
du tube cathodique.

Ces éléments sont indiqués sur la fig. 50
qui représente schématiquement leur
position sur le col du tube utilisé dans le
montage décrit ici. Il s’agit du tube tri-
chrome RCA type 21 FJP 22F pour lequel
les cotes inscrites sur le dessin sont va-
lables. Pour d'autres tubes les cotes peu-
vent étre différentes et il faudra dans ce
cas consulter la notice du fabricant du
tube et celle de service du constructeur
du téléviseur, qui indiquent avec préci-
sion les valeurs convenables.

En dernier ressort, c’est la notice du
constructeur qui prévaut.

On commence par conséquent, par fixer
les blocs de déviation, de convergence et
de pureté d’apres les indications de la fi-
gure 50, apres avoir dévissé la vis de
fixation des bobines de déviation.

La pureté se régle alors en effectuant
les opérations dans l'ordre suivant :

a) Couper le signal VF sans supprimer
la synchronisation.

b) Désaimanter soigneusement le tube
cathodique et les parties métalliques qui
I’entourent a 'aide d’'une bobine de déma-
gnétisation qu'il faudra posséder. Cette
bobine sera déplacée lentement sur toute
la face avant du récepteur et aprés cette
opération, on 1'éloignera progressivement
et lentement jusqu'a 2 m de distance. En
ce moment, on pourra couper le courant
qui alimente la bobine de démagnétisa-
tion.

¢) Annuler le champ des anneaux ai-
mantés placés autour du col du tube en
superposant leurs deux languettes.

d) Eteindre les faisceaux vert et bleu
et laisser subsister le faisceau rouge.

Faire tourner l'anneau aimanté, qui
est l'organe de réglage de pureté (voir
figure 50) en jouant sur la position rela-
tive des languettes pour obtenir un champ
rouge, le plus uniforme possible au centre
de I’écran.

f) Retoucher la position du bloc de dé-
viation pour obtenir un champ rouge sur
tout l'écran.

g) Observer a l'aide d'une loupe a fort
grossissement que le point d’impact du
faisceau cathodique sur les points de
phosphore est bien concentrique a ces
derniers,

h) Controéler les impacts des canons
vert et bleu comme on l'a fait pour ceux
du canon reuce.

i) Resserer la vis de fixation des bo-
bines de_balayage.

Electronique
et espace

Electronique et Espace : 3 Images prises a

800 km d’altitude et trasmises par le Satellite

NIMBUS A, regues par le Centre d‘Etudes
Météorologiques Spatiales de Lannion

Cliché : Météorologie Nationale



DEUX DISPOSITIFS ELECTRONIQUES

SIMPLES : UN

CONTROLE A USAGES MULTIPLES,
UN APPAREIL “HYDRO-ALARME"

Les petits montages électroniques sus-
citent de plus en plus l'intérét des ama-
teurs ; aussi en publions-nous le plus pos-
sible répondant a des besoins les plus
divers. Ceux que nous vous proposons au-
jourd’hui n'ont de commun que de mettre
en ceuvre des transistors mais chacun
dans son domaine particulier offre la pos-
sibilité de nombreuses applications.

APPAREIL DE CONTROLE
A USAGES MULTIPLES

En raison méme de la multiplicité de
ses applications il nous est impossible de
lui donner un nom plus précis. Il peut.
en effet étre utilisé comme :

— Controleur de quartz

— Générateur ou émetteur étalon de
fréquence

— Mesureur de champs
— Marqueur.

Afin de bien comprendre comment il
peut remplir ces diverses fonctions nous
allons examiner le schéma qui définit sa
constitution. 3

Le schéma (Fig. 1)

I1 montre que cet appareil est constitué
par deux étages. L'un d’eux met en ceuvre
un transistor AF118, utilisé en oscillateur
HF. Chacun sait que ’AF118 est un tran-
sistor Drift a fréquence de coupure éle-
vée (175 Mecls) pouvant par conséquent

sciller sur de trés hautes fréquences. Son
choix a été sciemment fait pour élargir du
c6té des VHF le domaine d’utilisation de
I’appareil.

Il s’agit d'un oscillateur de type clas-
sique mettant en ceuvre un quartz. L’ali-
mentation se fait sous 9 volts. Cette ten-
sion qui d’ailleurs est wutilisée pour Ila
totalité de l'appareil est fournie par une
pile.

Le circuit émetteur de I’AF118 contient
une résistance de stabilisation d’effet de
température de 180 Q découplée par un
condensateur de 22 nF. La polarisation de
la base est réglable par un potentiometre
de 50000 ohms incorporé dans un pont
branché entre + et — 9 volts. Les autres
composants de ce pont sont une 1000
ohms coté + 9 V et une 47 000 ohms coté
— 9 V. Ce pont est découplé par un con-

APPAREIL DE

densateur de 47 pf. Le collecteur du tran-
sistor est alimenté & travers une self de
choc (MRGO). Le quartz est placé entre
collecteur et base et par conséquent cons-
titue le couplage nécessaire a l'entretien
des oscillations. Etant donné que la fré-
quence de la ddp qui apparait entre ses
armatures est conditionnée exactement
par celle de la vibration mécanique du
cristal la fréquence d’oscillation du mon-
tage est rigoureusement celle qui corres-
pond a la taille du quartz utilisé. Ce pro-
cédé qui est obligatoire sur un émetteur
permet.- d’obtenir une fréquence d’oscilla-
tion absolument constante.

Nous venons de dire que le quartz a été
placé entre collecteur et base. En réalité,
ce sont deux supports de quartz qui occu-
pent cette position. Ils permettent 'utili-
sation de quartz de fréquence et de type
différents ce qui est nécessaire pour les
essais auxquels on veut procéder. L’em-
ploi de deux supports différents est né-
cessité par le fait qu’il existe en France
deux modeéles différents de quartz (le
standard américain et le standard euro-
péen).

Un condensateur de 100 pf relie une
prise d’antenne a la base du transistor.
Une seconde prise « Antenne » est reliée
par un condensateur de 100 pf au collec-
teur de 1I’AF118.

Le second étage constitue un voltmétre
électronique qui permet de mesurer la
tension HF disponible sur le collecteur de
I’AF118. Ce signal est appliqué par un
condensateur de 100 pF a une diode OA79
dont la cathode est reliée a la ligne + 9 V.
En raison de sa différence de résistance
dans le sens direct et dans le sens inverse
il apparait aux bornes de cette diode une
tension pulsée qui par suite du sens de
branchement polarise négativement par
rapport a 1'émetteur, la base d’'un transis-
tor OC74. Il en résulte un courant col-
lecteur proportionnel a la valeur de cette
polarisation et par conséquent a 1’ampli-
tude du courant HF détecté. Ce courant
collecteur est mesuré par un milliampeé-
remétre de 1 mA de déviation totale. La
déviation de l’aiguille de ce galvanomeétre
permet de chiffrer la valeur du courant
HF. Etant donné que le courant de repos
de I'OC74 n’est pas nul on a prévu un dis-
positif de remise a zéro (Tarage). Il est
constitué par une résistance de 47000 Q
qui relie le galvanomeétre au + 9 V et
d’'un potentiomeétre de 10000 ohms en
shunté sur cet appareil de mesure et dont
le curseur est relié au — 9 V. Dans ces
conditions le courant collecteur provoque
une certaine chute de tension dans la por-
tion du potentiomeétre comprise entre le
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curseur et le collecteur. L’autre portion
du potentiomeétre et la 47 000 ohms consti-
tuent un diviseur de temsion appliquant
une tension réglable au galvanomeétre. Il
est facile de vérifier que les tensions
ainsi appliquées aux deux bornes de l'ap-
pareil de mesure sont en opposition de
phase. Si par le réglage du curseur du
potentiométre on égalise ces deux tensions
aucun courant ne circule dans le galvano-
meétre dont l'aiguille reste a zéro. Toute
augmentation -du courant collecteur dé-
truit 1’équilibre et provoque la déviation
de Yaiguille.

La pile de 9 V est shuntée par un con-
densateur de 0,1 wF. Un interrupteur
permet d’ouvrir ou de fermer le circuit
d’alimentation.

Utilisation en controleur de Quartz

Aprés fermeture du circuit d’alimenta-
tion par l'interrupteur, on agit sur le po-
tentiométre de 10 000 ohms pour effectuer
la mise 3 zéro. Si on place un quartz sur
un des supports et que 'on manceuvre
lentement le potentiométre de 50000 Q
on détermine wune polarisation de base
favorable a T'oscillation du systéme. Il y a
donc production d’une oscillation entre-
tenue dont la fréquence est exactement
celle du cristal. Le courant HF ainsi pro-
duit est détecté par le voltmeétre électro-
nique et provoque une déviation du gal-
vanomeétre qui permet dapprécier
T'importance de l'oscillation. Cette impor-
tance définit I’activité du quartz soumis
au controle. Sans toucher au potentiome-
tre de 50 000 ohms on peut juger et com-
parer l'activité de plusieurs quartz; le
meilleur étant celui donnant la plus
grande déviation.

Un quartz trés actif, par exemple dans
les valeurs supérieures 3 1 MHz peut pro-
voquer une trés forte déviation, supé-
rieure a celle maximum de l’appareil de
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mesure. On limite dans ce cas le courant
en agissant sur le potentiométre de
10 000 ohms.

Apres emploi il faut toujours ramener
le potentiomeétre de 50 000 ohms a zéro.

Si on branche une antenne i la douille
< Antenne émission ». cet appareil se
comporte comme un émetteur et rayonne
une énergie HF dont la fréquence est trés
exactement celle du quartz utilisé. Cette
émission de portée limitée peut étre recue
par un récepteur disposé au voisinage. Un
méme quartz permet d’obtenir plusieurs
fréquences nettement définies : celle fon-
damentale et les harmoniques successives.

Ceci peut étre trés utile pour contrdler
la sensibilité d’un récepteur. On peut éga-
lement grace a cette émission aligner avec
précision un récepteur A.M. en PO et en
GO avec des quartz 1000 KHz et 455 KHz
quis en OC avec un quartz 6 MHz.

Avec des quartz 27,12 MHz eit 72 MHz
les Radio-Modélistes peuvent régler avec
une trés grande précision leur récepteur
de radiocommande.

Utilisation en mesure de champs

Si on supprime le quartz et que l'on
branche une antenne, cet appareil consti-
tue un récepteur apériodique, c’est-a-
dire sans dispositif d’accord permettant le
réglage sur une fréquence bien définie. Il
peut donc capter une gamme étendue de
fréquences.

Un coup d’ceil au schéma fig. 1 montre
que le transistor AF118 dont la base est
attaquée par l'antenne fonctionne en éta-
ge HF apériodique. Le signal HF recueilli
dans le circuit collecteur est détecté par la
diode OAT79 et amplifié par I'OC74. La
déviation du galvanometre est alors pro-
portionnelle a l'intensité du signal capté
par 'antenne.

On peut ainsi constater le bon fonction-
nement d'un émetteur disposé au voisi-

nage et apprécier sa puissance rayonnée.
Cette possibilité est trés utile pour effec-
tuer les différents réglages d’'un émetteur
en vue d’obtenir la valeur maximale de
la puissance rayonnée et obtenir ainsi le
meilleur rendement possible. Parmi les
réglages possibles nous citerons, ’accord
des circuits oscillants, le couplage entre
étage, celui de I’antenne, 'accord de cette
derniére, etc. Tous ces réglages tendront
A obtenir la déviation maximum de l'indi-
cateur du mesureur de champs sans mo-
difier, bien entendu la distance entre lui
et I'émetteur. LA encore, cet appareil se
révele indispensable 4 tous ceux qui s’in-
téressent & la radiocommande ou au trans-
ceivers. -

Utilisation en marqueur

Pour cette application on fait fonction-
ner l’appareil en générateur par 1'utilisa-
tion d’'un quartz de fréquence approprié.
En appliquant par un cordon coaxial le
signal prélevé a la douille < antenne
émission » 3 un vobuloscope ou a un
oscilloscope accouplé 4 un vobulateur on
produit sur la courbe tracée un ¢ acci-
dent » (dip) qui permet de définir 1a fré-
quence a laquelle ce point correspond.

Un tel signal permet également le ré-
glage et I'alignement des récepteurs AM et
FM. En dépannage il procure un moyen
efficace de vérification et d’alignement de
tous les récepteurs.

Réalisation pratique

Le céblage de cet appareil est facile. La
plupart des éléments sont supportés par
une plaquette de bakélite comportant
deux rangées de 11 cosses chacune. On
commence par cibler cette plaquette con-
formément a la disposition indiquée a la
fig. 2. Pour cela on soude les connexions
qui relient les cosses 1, 13 et 15 et cons-
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tituent la ligne + 9 V. On met en place
ensuite la connexion entre 5 et 12 qui
correspond a la ligne — 9 V, puis les
différentes résistances en plaquant leur
corps contre la plagque de bakélite. Cha-
que fois qu'un court-circuit est a craindre
on recouvre les fils avec du souplisso. On
soude la self MRGO. Elle posséde 3 cosses
celles a utiliser sont marquées 1 et 3 et
correspondent aux extrémités de l’enrou-
lement. On soude également la diode en
ayant soin de respecter le sens que nous
indiquons. Les trous a et b serviront ala
fixation sur les bornes du galvanomeétre
et au raccordement avec ce dernier. On y
place deux cosses qui sont soudées res-
pectivemnt sur 10 et 14 de la plaquette
et qui serviront a établir le contact avec
les bornes de l'appareil de mesure.

On termine en mettant en place les
deux transistors.
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On fixe ensuite sur la face supérieure
du boitier métallique (voir fig. 3) les deux
bornes antennes et la douille « Masse ».
Sur la face avant on monte le galvanome-
tre, linterrupteur et les supports de
quartz. On fixe la plaquette que I'on vient
de cabler par les bornes du galvanomeé-
tre Les potentiomeétres de 50 000 ohms et
de 10000 ohms sont répartis entre les
deux faces latérales du boitier. On établit
les liaisons entre ces différents éléments
conformément au cablage indiqué a la
fig. 3 et on raccorde le bouchon de bran-
chement de la pile. Aprés vérification, on
ferme ‘le coffret a T'aide du panneau
arriére.

Cet appareil ne nécessite aucune mise
au point et doit fonctionner immédiate-
ment.

DISPOSITIF HYDRO-ALARME

I1 s’agit d’'un dispositif d’'une extréme
simplicité dont le schéma est donné a la
fig. 4. Comme vous pouvez le constater il
comprend essentiellement un transistor
OCT76 alimenté par une pile de 9 volts et

FIG.S

contenant dans son circuit collecteur,
I’enroulement d’excitation d’un relais sen-
sible 1931/9. La base du transistor est ali-
mentée par un pont comprenant une résis-
tance de 1000 ohms coté — 9 V et une
10 000 ohms ajustable coté + 9 V. La ré-
sistance de 1000 ohms n’est cependant pas
reliée directement au podle négatif de la
pile ; entre les deux est intercalée une
sonde constituée par deux tiges faible-
ment écartées l'une de l'autre. Normale-
ment ces deux tiges sont donc isolées
T'une de I'autre ce qui coupe le circuit de
la résistance de 1000 ohms. Par ce fait la
base est au méme potentiel que 'émetteur
en raison de la liaison par la 10 000 ohms
et pratiquement aucun courant collecteur
n’a lieu.

Dés que de l'eau s'infiltre entre les
deux tiges de la sonde elle établit le con-
tact et le pont de résistances polarise nor-
malement le transistor qui débite alors un
courant collecteur. Le relais est alors
excité et peut mettre en service un dispo-
sitif d’alarme lumineux ou sonore, ou dé-
clencher le fonctionnement d’un mécanis-
me quelconque.

Les applications de ce petit appareil
sont nombreuses et nous n'avons pas la
prétention de toutes les énumérer. Il peut
notamment étre utilisé pour la surveil-
lance du niveau des liquides dans I'indus-
trie. La sonde étant disposée dans le réci-
pient, dés que le liquide atteint les ni-
veaux, le relais déclenche le dispositif de
signalisation ou met en action une vanne
de trop plein. ;

L’inverse est également possible puisque
le relais comporte un contact travail et un
contact repos. On peut donc plonger les
sondes dans le liquide de facon que le re-
lais soit excité en permanence. Si le ni-
veau baisse et découvre la sonde le tran-
sistor est bloqué et le relais est relaxé.
Son contact repos met alors en service un
avertisseur ou commande Il'ouverture
A'une vanne de remplissage. Lorsque le
niveau voulu sera de nouveau atteint le
dispositif hydro alarme est de nouveau
excité et arréte V'action qu’il avait déclen-
ché.

En disposant les sondes dehors on peut
établir une surveillance de pluie. Le relais
sensible peut actionner un relais de puis-
sance lequel peur fermer le circuit d’ali-
mentation d’un moteur commandant la
fermeture d’'une porte ou d'une fenétre
par exemple. Sur une voiture décapotable
on peut ainsi commander par un petit
moteur la fermeture de la capote. Les
sondes disposées sur le pare-brise action-
neront ce moteur qui couvrira la voiture
dés les premiéres gouttes de pluie. On
peut également commander de cette facon
les essuie-glaces etc.

La résistance ajustable de 10000 ohms
sert a régler la sensibilité. On agira sur
elle de maniére & avoir un collage franc
du relais lorsque la sonde est placée dans
un milieu humide.
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Les sondes peuvent étre constituées par
des tiges de cuivre disposées a quelques
millimétres 1'une de lautre. Elles seront
fixées sur un support isolant. Si on désire
une grande sensibilité on peut réduire
T'écartement & quelques dixiémes de mil-
limétre. On peut également réaliser des
sondes imbriquées comme le montre la
fig. 5 a T'aide de tiges métalliques ou en
circuits imprimés. On peut aussi utiliser
plusieurs sondes disposées en des endroits
différents et raccordées en parallele.
Comme on le voit de nombreuses combi-
naisons sont réalisables selon 1'application
de cet appareil.

Réalisation pratique

Le cablage se fait selon la fig. 6 dans un
boitier en matiére plastique. Dans ce cof-
fret on fixe les douilles ¢ Sorties utilisa-
iion » la prise ¢« Sonde » et un relais a
une patte de fixation et 3 cosses isolées.
Dans le couvercle on dispose linterrup-
teur. On soude le relais sensible par ses
picots de bobine d’excitation entre une
cosse isolée et la patte du relais. Sur ce
relais on soude également le transistor et
la résistance ajustable de 10 000 ohms. On
soude la résistance de 1000 ohms. On éta-
blit les connexions qui constituent les li-
gnes + et — 9 V et en méme temps on
raccorde l'interrupteur et les pressions de

(Suite page 66)
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Téléviseur 39 cm longue distance

a trés haute performance

un potentiométre de 100 000 ohms. Pour
éviter toute différence de luminosité lors-
que 'on passe d’une définition a I’autre
le commutateur 625-819 lignes en position
819 introduit c6té 4+ HT une résistance
supplémentaire de 22 000 ohms.

L’alimentation. — I1 y a eu de chose a
dire a son sujet. Le transformateur pro-
cure un HT de 196 V qui est redressé par
4 diodes 40J2 montées en pont. Une résis-
tance de protection de 10 ohms est placée
en série avec ce pont. La HT générale est
filtrée par une self de 30 ohms et deux
condensateurs de 100 MF. Il est prévu une
cellule spéciale pour la ECL85 de la base
de temps image. Elle comprend une self
de 100 ohms et un condensateur de 50 MF.

Réalisation pratique
(Fig. 2, 3, 4, 5 et 6)

Le montage s’effectue sur un chéssis
métallique. Les plans de cAblage montrent
Iimplantation des différentes piéces et
composants ainsi que les circuits de liai-
sons & réaliser. Il suffit donc de s’y repor-
ter et de reproduire aussi fidélement que
possible ce qui y est indiqué. Nous allons
donner la marche a4 suivre logique pour
mener 4 bien ce travail. Elle n’est nulle-
ment exclusive et l’ordre de certaines
opérations peut parfaitement étre inter-
verti sans inconvénient majeur.

On commence bien entendu par I’équi-
pement. Il faut fixer les différentes piéces
au chassis en respectant scrupuleusement
la position et 'orinetation indiquées. Tout
d’abord les petits organes comme les sup-
ports de lampes, les relais, etc... Remar-
quez que les potentiomeétres « Linéarité
VV Vs et « Amplitude V» sont placés sur

une petite équerre prés du Tuner UHF.
Les potentiomeétres <« Fréq. H 625 »,
«Fréq. H 819 » et « Régulation » sont dis-
posés sur un support métallique prévu
prés du transfo d’alimentation. Sur la
face vant prennent place les potentiomeé-
tres « Lumiére », « Contraste» et « Son ».
Sur cetet face apparaissent les touches du
contacteur <« 625-819 », I'ampoule du
voyant « 2¢ chaine » et le cadran du tuner.
La fig. 5 montre comment il faut disposer
le cable de commande du CV du tuner et
de P’aiguille du cadran.

On débute les opérations de cabiage par
les mises a4 la masse sur les supports de
lampes les potentiomeétres, etc... Les
points de masse sont obtenus par soudure
directe sur le chéssis aux endroits indi-
qués sur les plans. On pose ensuite les
connexions longues comme les lignes d’a-
limentation des filaments, les lignes HT.
Pour cela, on utilise évidemment du fil de
cablage isolé.

On peut alors cabler I’alimentation
liaisons du transfo de la résistance de
10 ohms 10 watts des diodes 40J2, des
selfs de filtre et des condensateurs élec-
trochimiques.

On exécute ensuite le cablage de 1’étage
séparateur et des bases de temps. On pose
d’abord les différentes connexions et en-
suite les résistances et condensateurs. Le
mieux est de procéder support par sup-
port ce qui correspond a peu prés a étage
par étage. Si on craint d’oublier un élé-
ment, il est sage de cocher le plan de
cablage aussitét aprés chaque mise en
place.

On raccorde le rotacteur, la platine FI
le Tuner et le commutateur « 625-819 ».

(Suite de la planche dépliable)

On branche le transfo ligne, le support
du tube image, le bloc déviateur et la
cellule d’ambiance. Ne pas oublier de sou-
der la tresse métallique protégée d’un sou-
plisso pour le maintien du chéassis en
position « basculée ». La figure 5 montre
comment le chéassis doit étre fixé dans
I’ébénisterie. La disposition des haut-
parleurs et leur branchement a I’aide des
filtres sont indiqués par la figure 6.

Mise au point

Elle se fait selon la méthode habituelle
que nous avons déja plusieurs fois dé-
taillée. Aprés les précautions d’usages
vérification du cablage, vérification de la
position du répartiteur de tension du
transfo d’alimentation, on place les lam-
pes sur leur support. On met P'appareil
sous tension et on vérifie si la HT a .
une valeur correcte. A ce moment on
place le tube image et on enfile le dé-
viateur sur son col. Les différents poten-
tiomeétres étant réglés a mi-course, on vé-
rifie les tensions aux différents points du
montage et on s’assure qu’elles corres-
pondent, aux tolérances pres, aux valeurs
indiquées sur le schéma. On s’assure éga-
lement que la THT est produite norma-
lement. On monte alors le support du tube
image sur le culot. On raccorde les an-
tennes.

On commence la mise au point par le
standard 819 lignes. On commute le ro-
tacteur sur le canal convenable et on en-
fonce la touche 819 lignes du commuta-
teur de définition. On doit alors entendre
le son. Pour l’obtenir au maximum, on
agit sur le bouton de réglage fin. A Paide
du potentiomeétre « Fréq. V, on immo-
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bilise I’image dans le sens vertical ». La
meilleure position est celle qui immobi-
lise 'image montante.

On regle ensuite I'image dans le sens
horizontal. Pour obtenir le meilleur ré-
glage, il faut réduire le plus possible la
sensibilité par le potentiomeire de con-
traste et méme, au besoin, par I’emploi
d’un atténuateur d’antenne. On court-
circuite la self pilote du multivibrateur
et on reégle le potentiométre « Fréq.
H 819 » de facon a stabiliser 'image au
mieux. On découri-circuite la self pilote
et on stabilise & nouveau I’image en agis-
sant sur le noyau de cette self. On cherche
alors la meilleure position du potentio-
metre, celle qui procure le raccrochage
automatique du comparateur et la sup-
pression de toute bande laiteuse sur la
gauche de I’image.

Lorsqu’une stabilité parfaite de 1’image
a été obtenue aussi bien verticalement
qu’horizontalement, on ajuste ses dimen-
sions et sa linéarité. Pour réaliser faci-
lement le réglage de la linéarité, il est
préférable de travailler sur la mire qui
permet une meilleure appréciation. On
commence par le balayage vertical en
agissant sur le potentiometre « Ampli-
tude’ », le potentiométre bobiné de 500 @
qui agit sur la polarisation de la pentode
ECL85 et sur la résistance ajustable de
50 000 ohms. On ajuste ensuite 'amplitude
horizontale par le potentionmétre de
1 mégohms de « Régulation ».

Si l'image est décalée par rapport a
Paxe du tube, on rectifie sa position sur
I'écran a I’aide des aimants de cadrage
existant sur le déviateur. Ce bloc com-
porte également les aimants permettant
de supprimer soit ’effet de tonneau ; soit
Teffet de coussin.

L’image étant excellente, il reste a ré-
gler la résistance ajustable du circuit de
la cellule d’ambiance. On cherchera a
obtenir par une position normale du
potentiométre de contraste et un éclai-
rage ambiant moyen, une image parfai-
tement contrastée.

I1 reste encore a reégler le standard
625 lignes. On commence par enfoncer
la touche correspondante du commutateur
de définition puis on régle le CV du tuner
sur la bande voulue de maniére a en-
tendre le son au maximum. A ce moment,
on régle le potentiométre « Fréq. H 625 »
et la self pilote correspondante du multi-
vibrateur en procédent comme nous
Pavons expliqué dans le cas du 819 lignes.
Lorsque la stabilité est obtenue, il n’y a
pas lieu de revoir les autres réglages qui
sont parfaitement valables.

A. BARAT

LA SOLUTION
DU PROBLEME DE éAB-LAGE
N°7
PARAITRA DANS
UN PROCHAIN NUMERO
EN MEME TEMPS QUE

LE PROBLEME N° 8

RECEPTEUR SUPER-REACTION

(Suite de la page 43)

Avec un voltmétre de 10000 ohms par
volt en partant du + 9 V on reléve sur
ce transistor en labsence de signal les
tensions suivantes : collecteur — 5 V,
base — 1,5 V, émetteur — 2 V.

Le collecteur de T2 attaque la base d’un
transistor T3 (un 80A) a travers un con-
densateur C10 de 1 uF. Le pont de polari-
sation de cette base est constitué par les
résistances R9 de 56 000 ohms et R10 de
100 000 ohms la résistance de compensa-
tion d’effet de température du circuit
émetteur R11 fait 10 ohms. Elle est dé-
couplée par C11 (20 uF'). Le circuit collec-
teur est chargé par R13 de 330 ohms. La
liaison avec la sortie vers-les filtres s’effec-
tue par le condensateur C12 de 47 nF en
série avec une résistance ajustable R12 de
6 800 ohms. .

Mesurées dans les mémes conditions
que pour l'étage précédent les tensions
sur ce transistor doivent étre les suivan-
tes : collecteur — 7 V, base — 0,2 V,
émetteur — 0,4 V.

La résistance variable de sortie R12 est
destinée a régler la tension d’attaque des
filtres et fait égaiement office de résis-
tance ¢ Bléder » évitant au maximum le
risque de mélange des canaux par satura-
tion.

Les tensions que nous mentionnons sont
données a titre indicatif. Elles peuvent
en effet varier selon les transistors et
I’état des piles.

Réalisation pratique

Ce récepteur s’exécute sur un circuit
imprimé n° 110B dont la fig. 2 montre la
face coté bakélite et la fig. 3 la face coté
connexions.

On soude en premier lieu les cosses de
liaison puis on met en place le bobinage
et la self de choc. On pose ensuite les
condensateurs et les résistances et on ter-
mine par la mise en place des trois transis-
tors. Pour toutes ces opérations il suffit
de se référer a ce qui est représenté sur
la face bakélite du circuit imprimé. Les
valeurs des résistances et des condensa-
teurs sont les suivantes :

R1 : 3,3 KQ variable. — R2 : 68 KQ. —
R3 : 15 KQ — R4:27TKQ — RH:
1,5 KQ. — R6 : 100 KQ. — R7 : 220 KQ.
— R8 : 2,7 KQ. — R9 : 56 KQ. — R10 :

100 KQ. — RI11 : 10 Q. — R12 : 6,8 KQ
variable. — R13 : 330 Q.
Cls 47 P —.C2 90 Pf. — C3

120 Pf. — C4 : 3 nF. C5 : 3 nF. — C6 :
1 uF. — CT: 100 uF. — C8 : 10 uF. — C9:

22 nF. — C10 : 1 pF. — C11 : 20 pF. —
C12 : 47 nF.
Pour les transistors on a : T1 = AF146,

T2, = 45A et T3 — 80A.

Réglage

Le réglage se fait de la facon suivante :

1° Placer le curseur de la résistance de
sortie R12 a mi-course, et raccorder 1’an-
tenne.

2° Brancher un casque de 30 a 500 ohms
entre le + 9 V et la cosse de sortie du
récepteur. Placer le curseur de la résis-
tance variable R1 a mi-course. On doit
entendre le souffle de la superréaction
(bruit de chute d’eau). Rechercher le
maximum de souffle en agissant sur le
curseur de RI1.

3° Mettre I'émetteur en fonctionnement

maintenir un des poussoirs du pupitre
enfoncé pour obtenir une modulation per-
manente. On doit alors entendre la note
de la modulation dans 1’écouteur. Agir
sur le noyau de maniére a obtenir le
maximum d’audition. Pour parfaire ce ré-
glage on éloigne progressivement le ré-
cepteur de l'émetteur et chaque fois re-
voir le réglage du noyau.

4° Remplacei' I’écouteur par le banc de
filtres et procéder au réglage des diffé-
rents canaux.
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COSMOS 300

Nouvelle
présentation

avec étui cuir doublé feutre rouge

® Objectif 30 mm traité et bleuté
anti-reflet.

® Grossissement 25 x.

@ Longueur déployée 360 mm.

@ Longueur fermée 130 mm

gompléte avedc sollrl étui cuir et notice

e montage détaillée,

franco 52 00

Toute montée, franco .. 65,00

COSMOS 600

Permet de faire reculer ou avancer
I'imag Al :
Caractéristiques :
® ZOOM de 6 & 18, réglable par

bouton gradué.
@ Objectif 30 mm.
©® Présentation émaillé gris et noir,
@ Longueur déployée: 310 mm.
® Longueur fermée: 255 mm.
96,00

Toute montée en boite
d‘origine. Franco
(N’est pas vendue en KIT)
COSMOS 900
Méme modéle que ci-dessus mais avec

grossissement de 15 & 40. Objectif
40 mm. Possibilité de fixation sur

pied photo.
164,00

Toute montée en boite
(N’est pas vendue en KIT)

d’origine. Franco

Documentation « JUPITER » contre 2 timbres.

Vente directe exclusivement
par correspondance
Envois immédiats par poste
Chéque ou mandat-lettre @ la commande
Contre remboursement prévoir 3,50 F pour frais
supplémentaires

CERCLE ASTRONOMIQUE
EUROPEEN

47, rue Richer, PARIS (9°)
C.C.P. PARIS 20.309-45




Réaction positive et négative

parcourue par 1;, ou encore (toujours en
dehors de toute question de phase)

V' = R XL

Vrz + V.

RxL+‘Z XIs

=L R+ Z)

VB Zc
= — R+ Z)=Va I+ —)
R R

Ensuite, siC = @ = G’ et R = R’ =
R”, on retrouvera ce méme terme Z./R,
¢galement pour Vz” et méme pour Vs,
d’out la possibilité d’établir facilement un
rapport diviseur et, enfin, chacun de ces
courants pourrait encore s’exprimer en
fonction précisément des organes qui, en
des points tels que X, X’, X”, provoquent
leur partage. Fmalement on aboutlra ala

condition fondamentale :

Z*. = 6 R2

pour que le systéme oscille a la fréquence
qui sera tirée de la capacitance de G, soit

1
— =V 6R
Co =z
1
—SVE G
C.2xF
1 0,065
2xRC V 6 R G

(Suite de la page 47)

Avec G = 40000 pF (valeur tout a fait
plausible, si on emploie des transistors) il
faudra, si ’on désire rester dans le do-
maine des basses fréquences, par exemple

F = 5000 périodes par seconde, soit une
résistance de
0,065 0,065
FC 5000 x 0,0000004
= 325 ohms.

L’expérience pratique nous livre un au-

tre secret encore de ce type de montage :
si nous conservons les mémes organes,
mais que nous inversions leurs positions
(fig. 14) donc R a la place de C et inverse-
ment, le déphasage sera encore obtenu
pour un rapport numérique similaire,
mais la fréquence alors donnée par :
0,39

R C

et elle vaudra donc six fois plus que
précédemment. On comprend d’ailleurs
sans peine, d’une part, que le choix de
trois cellules puisse étre assez arbitraire
et, d’autre parrt, que ce dispositif constitue,
au fond, un réseau diviseur de fréquen-
ces : avec quatre cellules, en particulier,
le partage se ferait par moitiés.

EPHASEURS

/

- POLAR.
RESISTANCES SERIE

ﬁMMTMMTMW_I—
| S |

I
CAPACITES-PARALLELE

SORTIE

FiG.14

Nouveaux circuits TV a transistors

(Suite de la page 28)

Fonctionnement des systémes régulateurs

I1 est le méme pour les deux systémes.
Soit par exemple celui du circuit — 31V

Ce régulateur est du type <« série ». On
voit, en effet que I’espace émetteur-collec-
teur de Qi se trouve entre les points
— 31 V (sortie régulée) et — 35 V (sortie
non régulée du redresseur). La chute de

tension nominale de 4 V est provoquée

par ce transistor fonctionnant comme ré-
sistance dont la valeur est commandée
par la variation de tension qui pourrait
se produire a la sortie.

Supposons, par exemple qu’il y ait di-
minution de la tension de sortie. La ten-

sion entre base et I’émetteur de Q. sera

plus faible, }a tension de I’émetteur étant
d’ailleurs stabilisée par les diodes zener.
Le courant de collecteur de Q. diminuant,
la chute de tension dans les deux résis-
tances de 560 Q@ sera plus faible et la
base de Qi deviendra plus négative par
rapport a la masse, ce qui aura pour effet
une augmentation de la tension entre
émetteur de Qi et le collecteur de celui-ci.
I1 en sera de méme de la tension entre
base et collecteur de Qi et de ce fait,
le courant émetteur-collecteur de ce tran-
sistor diminuera et la tension entre ces
électrodes diminuera: aussi donc, la- ten-
sion de sortie tendra a devenir plus élevée,
effet recherché.

Les potentiométres (500 @ pour le cir-
cuit — 31 V et 250 @ pour le circuit
— 18 V) permettent entre certaines limites
de régler la tension stabilisée de sortie a
une valeur déterminée proche ou égale de
la valeur nominale.

Tous les bobinages de ce montage exis-
tent chez Vidéon.

66

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nes lec-
teurs ne se bornent pas — nous le savons
par le courrier que nous recevons — a
réaliser les différents montages que nous
leur présentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des
essais et a des expériences originales,
d’autres, qui ne possédent évidemment
pas tout l'outillage ou Pappareillage de
mesures nécessaire aux travaux qu’ils
veulent entreprendre, dont ’achat serait
trop onéreux, ont recours a des «astuces»
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succes
un montage de votre conception, montage
qui sorte des sentiers battus (poste radio
ou dispositif électronique quelconque),
si vous avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe qui
vous faisait défaut, si vous avez imaginé
une astuce pour faciliter un travail déli-
cat faites-nous-en part.

En un met, communiquez-nous (avec
tous les détails nécessaires, tant par le
texte que par le dessin, simples croquis
qui n’ont besoin que d’étre clairs) ce que
vous avez pu imaginer dans le sens indi-
qué.

Selon leur importance, les communica-
tions qui seront retenues pour étre pu-
bliées vaudront a leur auteur une prime
allant de 10,00 2 50,00 F ou exception-
nellement davantage.

Deux dispositifs
électroniques simples

(Suite de la page 59)

branchement de la pile. Enfin on relie les
contacts du relais aux douilles d’utilisation.
Apres réglage de la 10000 ohms comme
nous l'avons indiqué 1'appareil est prét a
fonctionner.

Déclenchement d‘une alarme permanente

I1 peut arriver que l'on désire que
l'avertisseur d’alarme continue a fonc-
tionner méme lorsque le phénoméne a
surveiller a cessé. Ceci est vrai non seule-
ment avec ’appareil que nous venons de
décrire mais aussi avec un dispositif anti-
vol par cellule photoélectrique ou autre.
Méme si ce dispositif est suivi d'un relais
a enclenchement mécanique, un passage
actionne 1’alarme, mais si volontairement
ou non l'intrus passe & nouveau dans le
rayon il stoppe l’alarme. Pour éviter cela
il suffit de réaliser le systéme schématisé
a la fig. 7.

Le fonctionnement estsimple : lorsque le
dispositif de surveillance est excité le
relais sensible établit le contact <« Tra-
vail » ce qui branche le secteur sur le
relais <« Secteur » et sur l'alarme. Le
relais secteur colle. L’'un de ses contacts
se ferme et double ainsi celui du relais
sensible. Si ce dernier retombe le relais
secteur reste excité et continue de fermer
le circuit d’alimentation de 1’alarme. Pour
I’arréter il faut actionner manuellement
l'interrupteur A-M qui coupe l’alimenta-
tion de la bobine du relais Secteur.

A. BARAT
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FIG.1

Ce téléviseur équipé d’un tube image
A59-11 W rectangulaire teinté et auto-pro-
tégé, est entiérement automatique et de ce
fait offre une grande souplesse d’utili-
sation. Il comporte en effet une commande
automatique de contraste par cellule pho-
to-résistante, des dispositifs de régulation
de dimensions de Pimage qui réduisent
au minimum les manceuvres de réglage.
La commutation 1™ et 2° chaine se fait par
un commutateur a tQ‘}S}}PS; Le tuner des-

la formule d’un chéssis basculant sur une
charniére et a fixation rapide a été adop-
tée. Grace a ce systéme mécanique ingé-
nieux tous les éléments peuvent étre rem-
placés sans qu’il soit besoin de retirer le
chassis de I’ébénisterie. Une telle dispo-
sition constitue un avantage certain, no-
tamment en vue de dépannages éventuels.

et une résistance de fuite de 1 mégohm.
Le circuit cathode contient une résistance
de polarisation de 100 ohms découplée
par un condensateur de 100 pF. Une self
en série avec un 100 pf constitue entre les
circuits plaque et grille un réseau neutro-
dyne. La plaque de la premiére triode
attaque la cathode de la seconde a travers
une self. Le potentiel de la grille de la
seconde friode est fixé par rapport a la
masse du point de vue VHF par un con-
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par les capacités parasites. De maniére a
couvrir la bande passante cette self est
amortie par une résistance de 4 700 ohms.
I’alimentation plaque de cette pentode
s’effectue par une cellule de découplage
(100 ohms et 1,5 nF). Une prise sur le
bobinage procure une sortie a4 basse im-
pédance (50 ohms).

La section triode de la 6U8 fonctionne
en oscillatrice locale. Sa cathode est a Ia

VOIR AU DOS LA FIGURE 2

La platine FI. — Cette platine supporte
le canal «Image » et le canal « son » dont
nous allons examiner la constitution.

Le canal 1mage — Ce canal est forme de

v i A DA R TR\ M. YT

vers un 100 pf et une résistance de fuite
de grille de 100000 ohms. La cathode
est 2 la masse. La résistance d’écran fait
100 000 ohms. €Elle est <découplée par

B e N e S e S e el Pa e AT e ge o h Tl



FIG.4

gramme est équipé de transistors et de ce
fait procure un gain nettement supérieur
pour un facteur de souffle beaucoup plus
favorable.

La qualité du son transmis par les émet-
teurs TV est excellente et susceptible de
procurer des réceptions HI-FI ; aussi sur
cet appareil la partie BF son a été nette-
ment améliorée. En particulier cet ampli-
ficateur débite dans deux haut-parleurs,
un pour les graves et Pautre pour les
aigus avec filtres de séparation.

La qualification «longue distance » est
justifiée (})ar la sensibilite de cet appareil :
image 10 microvolts et son 5 microvolts.
La bande passante qui en 819 lignes est
supérieure a 9,5 MHz contribue a obtenir
une image de trés grande qualité.

De gros efforts ont été faits pour donner
une accessibilité totale a tous les organes
cablage et tubes d’équipement ; pour cela
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Tuner UHF

Le rotacteur VHF. — Le rotacteur VHF
qui constitue le premier chainon de la
partie réceptrice en 819 lignes comprend
un étage HF cascode équipé d’une ECC189
et I’étage changeur de fréquence qui uti-
lise une triode pentode 6U8. Les bobinages
entrant dans la composition de ces deux
étages sont différents selon le canal. Ils
sont placés sur des barrettes qui prennent
place sur un commutateur a tambour, ce
qui permet la sélection des différents ca-
naux. L’antenne VHF de 75 ohms est
reliée a la grille de la premiére triode du
cascode par un transfo HF qui assure
l’adaptation d’impédance. Le secondaire
de ce transfo est accordé par les capacités
parasites du montage. Il attaque la grille
de la triode par un 100 pf. Cette grille
recoit 1a tension CAG a travers une cellule
de constante de temps (1 mégohm - 50 nF)

| Transfo
Images

Equerre

A
}"\

tinu par un pont formé de deux 100 000
ohms. Le circuit plague de cette seconde
triode attaque la grille de commande de
la pentode 6U8 par un filtre de bande
formé de deux selfs et d’un condensateur
de 1,5 pf. L’alimentation du cascode se
fait a travers une cellule de découplage
composée d’une 1000 ohms et d’un con-
densateur de 1,5 nF.

La pentode 6US8 tient le role de mélan-
geuse dans I’étage changeur de fréquence.
Sa cathode est a la masse. Son circuit
grille de commande contient outre la self
du filtre de bande un ensemble constitué
d’une 220 000 ohms shuntée par un 100 pf.
qui procure la détection nécessaire au
changement de fréquence. L’alimentation
de I’écran se fait a travers une résistance
de 22 000 ohms découplée par un 1,5 nF.
Le circuit plaque contient une self accor-
dée sur la frequence intermédiaire (FI)

Torsadé 5 fils DEVIATEUR
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Support
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entre grille et plaque. Il est accordé par
le CV de réglage fin qui permet sur cha-
que canal d’obtenir Paccord donnant la
meilleure image et le meilleur son. Ce CV
est shunté par un trimmer fixe de 4,7 pf.
Coté grille la liaison du bobinage oscilla-
teur est réalisé par un condensateur de
22 pf et une résistance de fuite de 22 000
ohms. IL’utilisation ‘de condensateurs a
coefficient de température négatif assure
une stabilisé de fréquence parfaite. La
plaque est alimentée a travers Ia self oscil-
latrice. La tension est réduite a la valeur
;equitste par une résistance de 10 000 ohms
watt. i

L’oscillation locale est prélevée sur la
plaque de la triode et appliquée 4 la grille
de commande de la pentode mélangeuse
par un condensateur de 1,5 pf.

_ Le tuner UHF. — 11 est, avons-nous dit,
équipé de transistors : deux AF139. Il est
monté dans un boitier métallique comple-
tement fermé et divisé en cinq comparti-
ments par des blindages intérieurs. Des
orifices sont prévus en des points bien
déterminés pour le passage de connexion
ou pour creer les couplages nécessaires.
Certains passages de connexions sont ob-
tenus par des condensateurs by-pass.

Le premier AF139 équipe I’étage HF.
Ce transistor est utilisé en base com-
mune. La tension de cette électrode est
fournie par le pont constitué par les résis-
téi;ces R2 et R3 découplées par le by pass

L’entrée de cet étage est asymétrique.
Son impédance fait 75 ohms. Ce circuit
d’entrée est constitué par les selfs L1 et
L8 et le condensateur C1. Il attaque 1’émet-
teur du transistor par le condensateur
C23 et la résistance R1. Ce tuner est prévu
pour étre alimenté sous 12 V. La ligne
+ 12 V de I’étage HF est découplée par le
by-pass CG2. I1 y a lieu de noter que le boi-
tier correspond a la ligne — 12 V. Le
circuit collecteur est chargé par la ligne
L2 qui est accordée par le CV C6 shunté
par le trimmer C5. La ligne L2 est cou-
plée a la ligne L3 qui est accordée par le
condensateur variable C7 et son trimmer
C. La ligne L3 est couplée au circuit émet-
teur du second transistor AF139, qui
équipe 1’étage de fréquence. La tension de
base de ce transistor est fixée par les
résistances R6 et R7 découplées par le
by-pass C11. L’émetteur est relié a la ligne
+ 12 V par la résistance R5 découplée par
le by-pass G22. La ligne + 12 V est elle-
méme découplée par le by-pass C9. Le
transistor fonctionne a la fois en mélan-
geur et en oscillateur local. Pour remplir
cette derniére fonction il est associé a la
ligne L4 qui est accordée par le conden-
sateur variable C14 et les trimmers fixe
et ajustable G12 et C15 déterminent la fré-
quence de Toscillation locale. Ce circuit
oscillant est relié au collecteur par le
condensateur C13. L’entretien des oscilla-
tions est dii au couplage capacitif entre la
ligne L4 et ’émetteur. Les selfs L6, L7 et
L9 constituent un filtre qui sert a recueil-
lir et a transmettre le signal FI issu du
changement de fréquence. Nous verrons
plus tard comment on obtient la tension
de 12 volts nécessaire a I’alimentation de
ce tuner.

Le passage de la réception 1 chaine a
celle de la deuxiéme chaine est trés sim-
ple. Une section du commutateur a pous-
soirs 819-625 lignes relie selon le cas ’en-
trée de la platine FI soit a la sortie du
rotacteur VHF soit a la sortie du tuner
UHF, une autre section de ce commuta-
teur établit ou interrompt l’alimentation
HT du rotacteur et une autre agit de
méme pour Palimentation 12 V du tuner
UHF. 11 est bien évident que cette com-
mutation est telle que lorsque le rotacteur
est alimenté le tuner ne l’est pas et inver-
sement. Signalons également que ce com-
mutateur en position 625 lignes ferme le
circuit de I'ampoule de cadran VHF qui
se trouve ainsi alimentée par le secon-
daire de chauffage du transfo d’alimen-
tation.

a grand gain, l’étage détecteur image et
Iétage vidéo.

Les deux premiers étages FI sont équi-
pés avec des EF80 et le troisiéme par une
EF184. Le circuit d’entrée, ceux de liaison
entre étages et celui de liaison avec le
détecteur sont des filtres de bandes qui
procurent la bande passante 9,5 MHz qui
est indispensable a une image de qualité.

On reégle la sensibilité et, de ce fait, le
contraste, par un potentiométre de 5000
ohms monté en résistance variable. Ce
potentiométre est inséré dans le circuit
cathode des deux EF80 dont il permet de
modifier la polarisation. La polarisation
minimum est obtenue pour la 17 EFS80
par une résistance de 100 ohms et pour la
seconde par une 150 ohms. Ces résistances
sont découplées par des condensateurs de
1,5 nF. Le circuit cathode de la 1™ EF80
contient également wune résistance de
CR de 22 ohms.

La liaison entre les filires de bande et
la grille de commande des trois pentodes
FL utilise des condensateurs de 100 pf et
des résistances de fuite (2200 ohms pour
la premiére EF80 et 4 700 ohms pour les
deux autres tubes). La EF189 est polarisée
par une résistance de cathode fixe de
150 ohms découplée par un 1,5 nF. Les
deux premiers étages FI sont soumis au
régulateur CAG ce qui donne une régula-
tion trés énergique. La tension de contréle
est appliquée aux points froids des résis-
tances de fuite de grille par une cellule de
constante de temps (1 mégohm et 0,1 pF).

Une cellule photorésistante ORP60 est
branchée entre la ligne CAG et la masse
en série avec une reésistance ajustable de
500 000 ohms. Les variations de résistance
de cette cellule en fonction de I’éclairage
ambiant modifient la composante continue
de la tension CAG, ce qui procure le ré-
glage automatique du contraste. Les trans-
fos de liaison G2, G3 et G4 sont associés
a des réjecteurs «son . e

L’alimentation HT de chaque étage F
s’effectue a travers des cellules de décou-
plage constituées par des 100 ohms et des
1,5 nF.

Le secondaire du transfo G4 attaque
deux diodes OA85; une contenue dans
I’élément G7 assure la détection vidéo.
Elle est associée dans I’élément G7 a une
self de correction et a une résistance de
charge de 2200 ohms. Cette résistance est
shuntée par un condensateur de 1,5 pf.
La seconde OA85 fait apparaitre la ten-
sion aux bornes d’une 470 000 ohms pla-
cée entre son anode et la masse.

La sortie de la self de correction de
I'élément G7 attaque la grille de com-
mande de la EL183 qui équipe Pétage vi-
déo. Ce tube est polarisé par une résis-
tance de cathode de 150 ohms découplée
par un condensateur de 400 pF. Son cir-
cuit plaque contient deux selfs de correc-
tions et une résistance de charge de
1500 ohms 5 W.

Le canal son. — La partie «son>» de
cette platine posséde deux étages FI. Le
premier est équipé avec une EF85 dont la
grille de commande est attaquée par le
secondaire du transfo G1 d’entrée du
canal image. Cet enroulement qui sert a
prélever le signal FI «son » est reliée a
la grille de la lampe par un condensateur
de 100 pf et une résistance de fuite de
100 000 ohms. Le circuit cathode de la
EF85 contient une résistance de polarisa-
tion de 150 ohms découplée par 1,5 nF et
une résistance de CR de 22 ohms. Sa grille
écran est alimentée a travers une résis-
tance de 47000 ohms découplée par
1,5 nF. Son circuit plaque contient I’élé-
ment de couplage G5 et une cellule de
découplage (100 ohms, 1,5 nF). Cet étage
est soumis au régulateur VCA dont la ten-
sion de contrdole est appliquée au point
froid de la résistance de fuite de grille
par une cellule de constante de temps
(1 mégohm, 50 nF).

Le second étage FI met en ceuvre la
partie pentode d’une EBF80. La grille de
commande de cette pentode est attaquée
par la sortie de I'étage précédent a tra-

cellule de decouplage s, I,0 .
Ce circuit plaque attaque par le transfo
G6 une des diodes de ce tube qui assure
la détection. Ce circuit détecteur contient
les éléments habituels : cellule de blocage
HF (47000 ohms 100 pf), résistance de
charge de 150000 ohms shuntée par
100 pf. La tension VCA est prise au som-
met de cette charge.

Un condensateur de 10 nF assure la
liaison avec le potentiomeétre de volume
de 500 000 ohms.

L’amplificateur BF est équipé avec une
ECL82. Le curseur du potentiométre de
volume attaque la grille triode par un
10 nF et une résistance de fuite de 10 mé-
gohms qui, la cathode étant a la masse
procure la polarisation. Le circuit plaque
de cette triode est chargée par une
220 000 ohms.

La section pentode équipe D’étage de
puissance. Sa grille de commande est
attaquée par la plaque de la section triode
a travers un condensateur de 50 nF
associé a une résistance de fuite de
470 000 ohms. Le réseau de polarisation
qui est inséré dans le circuit cathode, est
composé d’une résistance de 100 ohms en
série avec une 820 ohms. Cette 820 ohms
est en paralléle avec une résistance VDR
et un condensateur de 100 uF. La cathode
est elle-méme découplée par un condensa-
teur de 25 uF. La tension totale aux bor-
nes de cet ensemble est de 16 V, elle est
utilisée pour la polarisation du tube de
puissance. Aux bornes de la VDR on dis-
pose d’une tension régulée de 12 V qui
sert a ’alimentation du tuner UHF.

L’écran de la pentode ECL82 est ali-
menté & travers une résistance de 4 700
ohms. Le circuit plaque débite dans le
primaire du transfo d’adaptation des HP.
L’impédance en est de 5000 ohms. A par-
tir du secondaire de ce transfo un filtre
pass-haut constitué par un condensateur
de 32 pF et d’une self alimente le HP
« aigues ». Un filtre pass-bas comprenant
une self et un condensateur de 100 pF
alimente le HP «graves ». Entre la plaque
de la pentode et celle de la triode ECL82
une résistance de 470 000 ohms forme en
série avec un condensateur de 470 pf un
circuit de CR sélective qui améliore la
reproduction.

La ligne HT du canal «son » contient
une cellule de filtrage composée d’une
résistance de 220 ohms 2 W et d’un con-
densateur de 150 uF.

Tous les éléments que nous venons
d’étudier : le rotacteur, le tuner UHF et
la platine FI sont des ensembles préca-
blés qu’il suffira de raccorder entre eux
et avec le reste du montage. Nous allons
maintenant examiner la partie qui sera a
cabler entiérement.

LES BASES DE TEMPS
L’étage séparateur

I1 met en ceuvre une EF80. Le signal
vidéo prélevé au point chaud de la résis-
tance de charge de la EL183 est appliqué
a la grille de commande a travers une
résistance de 3300 ohms, un condensa-
teur de 47 nF et une résistance de 47 000
ohms shuntée par un 470 pf. Entre la
grille et 1a masse est prévue une résistance
de fuite de 1 mégohm. La cathode est a la
masse. De maniere a donner un faible
recul 4 cette lampe sa grille écran est
alimentée sous une tension de l'ordre de
40 V grace a une résistance de 2,2 mé-
gohms découplée par 0,1 pF. La plaque
qui est chargée par une résistance de
22 000 ohms est a un potentiel de I'ordre
de 220 V. C’est aux bornes de cette résis-
tance de charge que ’on retrouve les tops
de synchronisation débarrassés de toute
trace de signal image.

La base de temps image. — Les tops de
synchronisation sont appliqués par un
circuit différenciateur (100 pf et 100 000
ohms) a la grille d’une triode ECC82 dont
la cathode est portée 4 un potentiel de
Pordre de 35 V par un pont composé
d’une 10 000 ohms et d’une 58 000 ohms ;

¥e
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sant sur la polarisation du tube de puis-
sance permet un réglage manuel de la
largeur de I’image.

Le transfo ligne charge le circuit pla-
que de la EL502 et assure ’adaptation des
bobines de déviation. Il procure égale-
ment la THT (17000 V). Cette THT est
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pont qui est découplé par un condensa-
teur de 0,1 wF. Du fait de cette polarisa-
tion importante la lampe est seulement
débloquée par les pointes positives qui
correspondent aux tops images, ce qui se
traduit dans le circuit plaque aux bornes
de la charge de 100 000 ohms & des impul-
sions négatives de forte amplitude qui
sont utilisées pour la synchronisation du
blocking image.

Ce blocking met en oceuvre la section
triode d’une ECL85. Cette lampe est asso-
ciée 4 un transfo de blocking dont l'un
des enroulements est placé dans le cir-
cuit plaque et 'autre dans le circuit grille.
Le circuit grille contient une résistance
de 1000 ohms afin d’éviter la production
d’oscillations parasites. La fréquence de
I'oscillation de relaxation est obtenue par
le réglage de la constante de temps d’un
circuit formé dun 0,1 pF et d’un poten-
tiomeétre de 250 000 ohms en série avec
une 47 000 ohms. La tension en dent de
scie est recueillie sur un 0,1 uF placé
entre le point 2 du transfo blocking et la
masse, condensateur qui est chargé a par-

tir de la tension gonflée A travers une

220 000 ohms. La tension d’alimentation
de ce blocking- est régulée par une résis-

tance VDR shuntée par un condensateur
de 0,22 uF. Grace a ce montage l’ampli-
tude du balayage vertical est corrigée
automatiquement et reste insensible aux
variations du secteur. D’autre part, cette
amplitude est ramenée a la valeur conve-
nable en 1™ ou 2° chaine par l'introduc-
tion d’une résistance de 270000 ohms,
introduction réalisée par le commutateur
819-625 lignes.

L’étage de puissance de balayage verti-
cal est équipé par la section pentode de
la ECL85. La liaison entre la grille de
commande et le blocking se fait par un
0,1 uF et un potentiomeétre d’amplitude de
500 000 ohms et une résistance de 10 000
ohms. Entre le curseur du potentiometre,
la masse et la cathode existe un circuit de
correction comprenant notamment une
résistance ajustable de 50 000 ohms desti-
née au réglage de la linéarité. La pentode
est polarisée par wune résistance de
220 ohms en série avec un potentiomeétre
bobiné de 500 ohms. Cet ensemble placé
entre cathode et masse est shunté par un
condensateur de 500 pF. Le potentiométre
de 500 ohms sert lui aussi au réglage de
la linéarité du balayage. Le circuit plaque
est chargé par le primaire du transfo

image. Une résistance VDR protége cet en-
roulement en absorbant la tension de dé-
chet. Le secondaire est shunté par une
3300 Q. Deux résistances de 4,7 ohms en
paralléle sont insérées dans le circuit des
bobines de déviation. Ces résistances
sont aussi placées dans la ligne HT des
bases de temps et coniribuent au cadrage
de I'image. Afin de supprimer les traces
de retour de balayage Iimpulsion de
balayage prélevée au point 4 du secon-
daire du transfo image est appliquée a
travers un 47 nF au whenelt du tulie
image. s

La base de temps ligne. — Le relaxa-
teur est ici un multivibrateur a couplage
cathodique utilisant une ECC82. Les pla-
ques des triodes sont chargées respective-
ment par une 56000 ohms et une 47 000
ohms. Le couplage est assuré par un
condensateur de 100 pf et par un circuit
de cathode commun qui contient une ré-
sistance de 1500 ohms et mn circuit
volant accordé sur la fréquence de ba-
layage par un 0,1 pF. Pour obtenir I'ac-
cord aussi bien en 625 qu’en 819 lignes
le circuit oscillant comprend deux selfs
en série ; une étant court-circuitée par le
commutateur de définition en 819 lignes.
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La fréquence de Poscillation de relaxation
est réglée par une résistance variable de
250 000 ohms shuntée par une fixe de
330 000 ohms et en série avec une 220 000
ohms. Ceci est valable pour le 819 lignes.
Pour passer au 625 lignes le commutateur
de définition décourt-circuite une résis-
tance ajustable de 250 000 ohms qui vient
en série avec les éléments déja cités.

Un comparateur de phase, mettant en
ceuvre la seconde triode de la ECC82 de
la base de temps image assure la synchro-
nisation. Les tops de synchronisation pris
sur la plaque de la séparatrice sont appli-
qués a la cathode de la triode par un
100 pf et une résistance de 100 008 ohms
en fuite vers la masse. La plaque est ali-

mentée par les 'impulsions prises sur
Pécran du tube de puissance de balaya%e
ligne. Elles sont transmises par un 5 nF.

Une 10 000 ohms shuntée par 470 pf fixe
le potentiel de cette plaque par rapport a
la masse. La tension de commande appa-
rait sur la grille de la triode dont le po-
tentiel par rapport a la cathode est fixé
par une 100 000 ohms. Elle est appliquée a
la grille de la premiére triode £1 multivi-
brateur par une Imegohm shuntée par
4.7 nF. Un circuit picking destiné a la

D T M ERe——

mise en forme de la tension de relaxa-
tion' est placé entre la plaque de la
seconde triode 'du multivibrateur et la
masse (10 000 ohms et 270 pf).

La tension de relaxation est appliquée
a la grille du tube EL502 qui équipe
I’étage de puissance. Les éléments de liai-
sont sont : un condensateur de 4,7 nF, une
résistance de fuite de 2,2 mégohms et une
de blocage de 2 200 ohms. Le circuit écran
contient une résistance de 5000 ohms qui
sert notamment a prélever les impulsions
destinées au comparateur de phase. La
cathode est 4 la masse. La ploarisation
est fournie par une résistance VDR a la-
quelle on applique a travers un 47 pf les
impulsions provenant du transfo de ligne.
La tension négative qui apparait aux bor-
nes de la VDR est appliquée au point
froid de la résistance de fuite de 2,2 mé-
gohms. Cette polarisation est fonction de
Pamplitude du balayage comme inverse-
ment le balayage est fonction de la pola-
risation. Cet asservissement réciproque
procure une régulation efficace de la di-
mension horizontale de I'image. Par un
potentiométre de 1 mégohm en série avec
une 470 000 ohms on a];plique a 1la VDR
une tension positive réglable qui en agis-

1CU1 Cs550C lel aiT L I0U. Lia UiuuUs ut I oo
pération EY88 procure aux bornes du
0,1 uF placé entre le point e du transfo
ligne et la ligne HT une tension gonflée.
Elle est utilisée pour alimenter les anodes
Al et A2 du tube image par lintermé-
diaire d’un pont constitué par plusieurs
résistances de 1 mégohm.

Afin de supprimer la trace du retour
ligne qui peut apparaitre surtout en 625
lignes on applique au whenelt du tube
image la tension de relaxation prélevée a
la sortie du multivibrateur. Cette tension
est transmise par un 100 pf. Une diode
0A85 shuntée par une 47 000 ohms effec-
tue un redressement de facon que seules
les impulsions correspondantes au retour
de balayage bloque le tube image. La
luminosité est réglée en agissant sur la
tension du Whenelt grace a un pont entre
-+ HT et masse et comprenant notamment

(Suite page 62)

DEVIS DES PIECES DETACHEES
NECESSAIRES AU MONTAGE DU

"CIBORAMHA 65"

(Décrit ci-contre)
TELEVISEUR DE LUXE

a trés hautes performances
D'UNE PRESENTATION EXTREMEMENT SOIGNEE

Ebénisterie de Grand Luxe, vernie P’olyes'rer

facon noyer ou acajou foncé
Dimensions : 790 x 580 x 370 mm

Porte latérale a serrure masquant les boutons

¥« MULTICANAL 819/625 LIGNES (Bandes IV et V)
Commutation des 2 chaines PAR TOUCHES.

& ECRAN DE 65 com RECTANGULAIRE teinté,
auto-protégé (SOLIDEX)
TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE
assurant une grande souplesse, d’utilisation
® Bande passante : > a 9,5 MHz
® Sensibilité : son 5 uV - Vision 10 uV

¥ CADRAN CHIFFRE pour affichage du TUNER
UHF transistorisé.

¥ Commande automatique de contraste par cel-
lule photo-résistance

¥ Régulation des dimensions de l'image

¥ Alimentation alternatif 110 a 245 volts
(Redressement par 4 cellules au Silicium)

¥« SON HAUTE-FIDELITE par 2 Haut-Parleurs avec
liaison pour Filtre B.F.

Le chéssis complet, en piéces détachées. 309,27
Les Haut-Parleurs: 1-12x19 + 1 TIOPV8 36,18
Le jeu de lampes + Cellule 4 Redres-

seurs =k diode .o e et 72,30
Platine Vision-Son & Rotacteur 12 posi-

tions, platine grande sensibilité, livrée

réglée avec 1 barrette 6 noyaux au

choix et son jeu de lampes4 germanium 189,00
Convertisseur UHF, transistorisé, pour

Bandes IV et V avec accessoires ....
Tube cathodique 65 cm « SOLIDEX » ..
L’Ebénisterie compléte préte a recevoir le

chdssis avec décor et fond ..........

Lz « CIBORAMA 65 », complet,

en piéces détdchées, platine cébiée

et réglée, équipé 2° chaine avec 1404 75
CONVERTISSEUR UHF et Ebénisterie /4
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