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Les amateurs d'électronique

utilisent de plus en plus souvent un ordinateur,
dans le cadre de leur violon d'Ingres. Cette
constatation nous a amené, chez Elektor, a
vous proposer dans notre numéro Hors-Gabarit
1996 un concours consacré non pas aux mon-
tages (du matériel), mais plutét aux logiciels.
Lequel d'entre nos lecteurs écrira le programme
le meilleur, le plus attrayant, voire le plus
original ? Cette fois encore, nous pouvons faire
miroiter de trés beaux prix mis a la disposition
des lauréats par un certain nombre de firmes
établis dans un ou plusieurs de pays ou est pu-
blié Elektor/Elektuur, a savoir la France, la Répu-
blique Fédérale d'Allemagne, la Grande Bre-
tagne et les Pays-Bas. La valeur totale est supé-
rieure a 200 000 FF dont plus de 100 O00FF
pour les 5 Grands Prix Internationaux. Pourquoi
ne tenteriez-vous pas votre chance et n'enver-
riez-vous pas un programme de votre cru en
guise de participation a ce grand Concours In-
ternational ? Dans le numéro de décembre nous
donnerons la liste des lauréats, les numeéros de
janvier et de février vous proposeront un fleuri-
lege des programmes les plus intéressants (aux
yeux du Jury International bien entendu). Nous
envisageons en outre de realiser un CD-ROM
sur lequel nous rassemblerons tous les pro-
grammes laureats.

L'un des dénominateurs communs des lecteurs d'Elektor
est qu'ils sont amateurs de réalisations personnelles voire
méme concepteurs de celles-ci. L'ordinateur est devenu un
outil de plus en plus souvent utilisée a cette fin, tant pour
le calcul d'un circuit, sa simulation voire son pilotage, etc.
Si vous faites partie du groupe de nos lecteurs ayant i un
moment ou un autre écrit un programme pour leur IBM-
PC voire pour une quelconque autre application, pourquoi
ne pas vous jeter a l'eau et participer a notre concours ! Un
nombre de prix trés intéressants vous attend a l'arrivée.
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e LOGICIELS EN COMPETITION »

Qu'attendons-nous
de votre part?

¢ Vous avez €crit un programme tournant sur un com-
patible IBM-PC tournant sous DOS ou sous Windows.

v Le programme en question doit avoir un lien avec I'élec-
tronique : un programme de sauvegarde d'écran visua-
lisant des transistors serait donc, par exemple, parfaite-
ment convenable, un programme de simulation, mais
aussi un programme de pilotage d'une carte d'En-
trées/Sorties (le schéma du circuit correspondant devra
dans ce cas-la faire partie de I'envoi).

v Le programme doit étre autonome, c'est-a-dire qu'il doit
pouvoir se débrouiller sans quelque programme com-
mercial qu'il soit.

Envoyez votre programme avec sa documentation ainsi que
les ¢ventuels schémas et dessins des pistes et des sérigra-
phies avant le 9 septembre 1996, cachet de la poste faisant
foi a:

Rédaction Elektor

21/23, Rue des Ardennes

75019 Paris
en veillant a dote l'enveloppe de la mention « logiciels en
compétition » porté dans le coin supéricur gauche de l'en-
veloppe. N'envoyez pas de prototype construit d'un éven-
tuel circuit. En cas de nécessité le jury vous en fera lui-
méme la demande.

Points d'intérét généra
t géneral

v Seuls les envois effectucs par la poste nous arrivant
avant la date de cloture du 9 septembre seront pris en
compte pour le classement.

v Le jugement d'un programme se fera sur son origina-
lité, ses qualités de présentation et techniques, son
confort d'utilisation et son intérét pratique.

v Le Jury sera composé d'ingénicurs du laboratoire
d'Elektor et de membres de la Rédaction Internationale.
Il ne sera pas correspondu quant au résultat du
concours.

v Par l'envoi a Elektor de son projet, le participant a ce
concours déclare etre l'auteur Iégitime du logiciel et le
cas ¢chéant du matériel associ¢ et transfert, sans limite
aucune, tous les droits de publication a Segment B.V.,
Beek (L), Pays-Bas.

v Ce concours est ouvert a tout lecteur d'Elektor excep-
tion faite des employés de Segment B.V. (dont font par-
tie Elektor et Publitronic) et les membres de leur fa-
mille.

Nous aurons donc le plaisir
de juger votre envoi’

Bonne chance!

Elektor 7-8/96



Reglement du Concours

Le programme

Le programme doit étre autonome (ne pas nécessiter
donc d'autre logiciel commercial, un programme tournant
uniquement sous DBASE par exemple, ne répond pas a
ce point du réglement): exceptions: programmes pour
GW-BASIC et Q-BASIC, modules runtime, unités Pas-
cal, fichiers DLL pour, par exemple, Visual BASIC.

Ordinateur utilisé: un PC IBM ou compatible tournant
sous MS-DOS (5.0 ou plus récent) ou Windows (3.1, 3.11
ou 95). Caractéristiques systeme minimales: processeur
486, 4 Moctets de RAM et écran VGA 256 couleurs. En
cas d'utilisation d'une carte-son celle-ci doit étre com-
patible SoundBlaster. Les seuls périphériques de com-
mande sont un clavier et une souris standard tous les 2.

La présentation

Le pEugmmmc doit ¢tre fourni sur disquette(s) 3" de
1,44 Moctets formatce(s) sous DOS; la compression de
fichiers n'est pas permise. Il faudra en outre vérifier I'ab-
sence de virus sur la disquette en s'aidant d'un pro-
gramme anti-virus récent (McAfee par exemple). Le pro-
gramme sera accompagné d'une courte description sur
papier (le fichier README correspondant devant éga-
lement se trouver sur la disquette). Cette description doit
donner le titre du programme, le nom de l'auteur, la fonc-
tion du programme, le matériel nécessaire, le nom du
programme ayant, le cas ¢chéant, servi a ¢crire le pro-
gramme voire a le compiler et 'énumération de tous les
fichiers devant se trouver sur la disquette. Les fichiers du
programme proprement dit doivent comporter une in-
dication des droits d'auteur (© 1996 Jean Dupont par
exemple) et lors du démarrage du programme on doit
voir apparaitre & un moment donné le nom de l'auteur.

Les genres de programme

La sc%lc cunditiunp ;l).(())sgu a la fonction du programme est
qu'il doit avoir trait a I'électronique et ceci dans le sens
le plus large de cette acception. Il ne peut donc s'agir
d'un programme d'échecs, mais un programme de sau-
vegarde d'Ceran faisant apparaitre des résistances serait
lui parfaitement acceptable. L'envoi ne peut comporter
que uniquement du logiciel (un programme de simula-
tion, de calcul, de saisie de schéma ou de dessin de cir-
cuit imprimé) soit encore une combinaison de logiciel et
de matériel. Dans ce dernier cas il peut s'agit de maté-
riel vendu dans le commerce ou encore d'un montage de
votre propre cru. S'il s'agit d'une de vos réalisations, le
nombre maximal de composants admissible est, comme
ce fut le cas I'an dernier pour notre concours «Projets en
compétition», de 30; il faudra alors accompagner le lo-
giciel que vous faites entrer en compétition du schéma,
du dessin des pistes et de la sérigraphie du montage en
question, le tout sur papier et sur disquette.

. .
Description du programme
Nombre d'entre nos lecteurs portent un grand intérét
au fonctionnement et au concept d'un programme.
Nous demandons pour cette raison a l'auteur de nous
envoyer le code-source pourvu des commentaires né-
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cessaires et suffisants ou (au cas ou il ne voudrait pas
communiquer le code-source) un fichier de texte dis-
tinct expliquant le fonctionnement du programme.
Nous suggérons de subdiviser la disquette en 2 sous-ré-
pertoires, le premier comportant les fichiers réservés
a la rédaction (A:\RED) et un second contenant tous
les fichiers pouvant étre publiés (A:\PUBL).

La langue

L'intcrfz%g utilisateur du programme doit étre en An-
glais. Tout le reste pourra &tre écrit dans la langue de
votre choix tant qu'il s'agit de frangais, d'anglais, d'alle-
mand ou de néerlandais.

La publication

Tuus?cs programmes lauréats seront rassemblés sur un CD-ROM
que nous proposerons début 1997, Les numéros de janvier et de
février 1997 présenteront au grand public un certain nombre des
programmes lauréats.

Checkliste

Nous vous proposons ci-aprés une checkliste qui vous
permetira facilement de vous assurer que vous avez
pense au respect de toutes les regles du concours
avant de nous adresser votre programme.

J'ai lu et compris le reglement du
concours.

Tous les fichiers se trouvent, non com-
primés, sur la disquette 3"%.

J'ai fait 2 sous-répertoires:

A:\RED et A:\PUBL.

Toutes les disquettes ont été vérifiées
a l'aide d'un programme anti-virus ré-
cent.

J'ai ajouté une description succincte
du programme; celle-ci se trouve sur
papier et sur la disquette (format
ASCII, WordPerfect ou Word).

Je me suis assuré que le logiciel et le
texte respectent le reglement du
concours.

L'interface utilisateur est en anglais,
les textes en francais, anglais, alle-
mand ou néerlandais.

J'ai fait une copie de sauvegarde (bac-
kup) de chacune des disquettes a mon
usage personnel.

Si j'utilise également du matériel de
mon cru, j'ai ajouté le schéma, le des-
sin des pistes et la sérigraphie de I'im-
plantation des composants sur papier
et sur disquette.

Les disquettes et la documentation
sont bien emballées et postées a
temps (elles doivent arriver chez Elek-
tor avant le 9 septembre 1996).

S L R S R M 5 % ]
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Et si, maintenant, nous parlions des Prix!
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MASH™ Wizard T
ur Windows Version 3.2

¢ prix international \'JJ 95
logiciel de imulation haut de gamme

Schematic 3 de Protel

logiciel de saisie de schéma tournant sous Windows
SMASH Wizard est 'aboutissement de 10 années de recherche et
de développement intensifs par DOLPHIN Intégration dans le do-
maine de la simulation. SMASH Wizard est le seul simulateur mixte
multi-niveau offrant une compatibilité «sans couture » avec les c¢-
I¢bres langages et formats SPICE et VERILOG.

vi‘(’

\&\

Offert par Dolphin Integration

X

~

-Ij 2y
¢ prix international 9

/i
.« ‘ ' Z 3 Uy /
L g
palette compléte des logiciels de Protel Technology comprenant: \lﬁ/
ematic 3

logiciel de saisie de schéma tournant sous Windows +
Protel Advanced PCB

logiciel de dessin de circuit imprim¢ +
Neuroroute

(alias Advanced Router, logiciel de routage sous Windows +
SMASH™ Pro-PCB.
Offert conjointement par Dolphin Integration (France) et
Protel Technologie (Australie)

- ; j“’Jf ]
eme prix international " ds 5 7 4,/
ROTEUS for Windows .

est le programme de CAO haut de gamme de Labeenter: il englobe une saisie de schémas, une simulation, un dessin de circuit im-
primé avec autoroutage. Cette derniere version est une vraie application 32bits tournant sous Windows 3.1, 95 et NT. Le logiciel
comporte 3modules: ISI, une saisie de schéma puissante, LISA, un simulateur analogique et numérique avancé et

ARESIIL, un logiciel de dessin de circuit imprimé puissant incluant un autorouter Rip-up & Retry, et bien d'autres choses.

Offert par Labeenter Electronics (Grande Bretagne)

eme priy i : 'U“Ur :
4¢me prix international 9y, /
yl) = /

S0 .l' e J
Entry Designer, L gV
un logiciel complet pour des circuits ayant jusqu'a 140( I|nmlmm Ce programme incorpore la saisic de schéma UltiCap et Real Time
Design. Entre autres fonctions intégrées dans Entry Designer il faut compter 2autorouteurs, l'un interne, l'autre du type Rip-up &
Retry.

Offert par ULTImate Technology (NL)

g o
5 Seme prix international ~288U gy,

>3]

Eagle 3.5 CAD, S

logiciel de saisie schéma et de dessin de circuit imprimé et auto- l "r:'r"! ‘
- {

routage dans sa version la plus récente. Il ne comporte plus de - |y

dongle et fait de la pré- et post-annotation automatique.

Offert par Cadsoft, RFA

4 14 Elektor 7-8/96



Prix nationaux

1¢" prix national

LAYO version professionnelle
avece 65 000 vecteurs

(valeur: 9 310 FF)

Offert par Layo France

2¢me prix national
Challenger 1400,

logiciel de dessin de circuits imprimés
(valeur: =6 300 FF)

Offert par ULTImate Technology

3tme prix national
LAYO version Venti

20 000 vecteurs
(valeur: =5 555 FF)

Offert par Layo France

4eme prix national
Logic Volume 3 Monoposte

(valeur: =4 500 FF)

Offert par Fitec (formation, information & technique)

Seme prix national
ELF Régulation Monoposte

(valeur: =3 900 FF)

Offert par Fitec (formation, information & technique)

6tme prix national
LAYO version Decimo

10 000 vecteurs
(valeur: £3 400 FF)
Offert par Layo France
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7eme qy 10éme prix national

Electronic Workbench
(valeur: =3 000 FF piéce)
Offert par Compro (RFA)

11¢me prix national

Logic Volume 2 Monoposte

(valeur: =1 800 FF)

Offert par Fitec (formation, information & technique)

[2¢me prix national

LAYO version Quatro
1 000 vecteurs

+1 550 FF)

Offert par Layo France

(valeur

[3eme gy 22¢me prix pational
Challenger Lite,

version allégée du logiciel de dessin de circuits impri-
més faisant I'objet du 2¢
1 500 FF)

me prix
(valeur: #

Offert par ULTImate Technology

23¢eme prix national
LAYO version Double

2 000 vecteurs
(valeur: 750 FF)

Offert par Layo France

24¢me gt 25¢me priy pational

Casques anti-bruit actif

£eré par microprocesseur Le réve pour éliminer le bruit
de fond lors de vos voyages en avion - ¢a marche
croyez-en la rédaction = ou en voiture...
(valeur: =700 FF picce)

Offert par Layo France
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Concours Internat
« Logiciels en Compé

Les Lauréats

Le Concours International «Logiciels en Compétition» lancé
dans le numéro Hors-Gabarit 1996 d'Elektor s'est soldé par
134 envois nous arrivant de tous les «coins du monde». Les
propositions se caractérisent par une diversité extréme, tant
quant a leur niveau technique qua celui de leurs applications.
Les membres du Jury International (et leur PC) firent de nom-
breuses heures (supplémentaires) pour évaluer et classer une
quantité aussi importante de programmes en tous genres. II
n‘en fut pas moins étonnant de constater que lunanimité se fit
quant aux Lauréats de notre Concours. Nous edmes, comme
le Jury s'y attendait un peu dailleurs (en raison probablement
des exemples fournis dans le reglement), a faire face a une
déferlante de programmes de sauvegarde d'écran (screensa-
ver) et de decodage de valeur de résistance qui tournaient
fun comme lautre sous Windows. Autre sujet populaire émer-
geant de la masse, les microcontroleurs de toutes sortes, les
8031 et 8051 en particulier. Nous tenons, a la fin de cette
opeération, a remercier tous ceux qui ont participé a notre
Concours, sans oublier nos «sponsors» pour la mise a notre
disposition, sans contrepartie, des prix plus alléchants les uns
que les autres et a féliciter tous les Laureéats.

Le 1¢er Prix International

est remporté par Panayiotis Stassinopoulis d'Athéne, Grece,
pour son programme Educational PLC Simulation V4.8. Son
prix est un set de logiciels constitué d'un SMASH ™ Wizard for
Windows, version 3.2, un simulateur de circuit haut de gamme et
Schematic 3 de Protel, un logiciel de saisie de schéma tournant
lui aussi sous Windows, Ce prix, d'une valeur de l'ordre de

82 000 FF, est offert par Dolphin Integration (France) et Protel
Technology (Australie). Le logiciel vainqueur est un émulateur
PLC d'une valeur éducative trés haute, totalement graphique,
accompagne de petites sequences vidéo, tournant sous
Windows, d'acces trés agréable complété par une superbe
documentation (en anglais) qui en font un outil attrayant pour les
ecoles et colléges.

Le 2éme Prix International
va a Henk Thomassen des Pays-Bas pour son LF spectrum

analyzer for SoundBlaster-16 and PC. Ce prix est une palette
compléte des logiciels de Protel Technology comprenant:
Schematic 3, Protel Advanced PCB, Neuroroute et SMASH™ pro-

PCB, set d'une
valeur de

quelque

33 800 FF, offert
conjointement par
Dolphin Integration (France) et
Protel Technology (Australie). Le
programme de Mr Thomassen repose
sur une analyse FFT (Transformée Rapide
de Fourier) qui permet l'analyse sur PC de

signaux BF d'une fréquence allant jusqu'a 20 kHz. Le matériel
nécessaire est une carte SoundBlaster-16 ou autre carte-son
compatible avec celle-ci

Le 3eme prix international
est attribué a Andreas Aigner et Wilfried Schaffner, Autriche,

pour le PC Teletext Decoder. Leur prix est un logiciel Proteus for
Windows offert par Labcenter Electronics, d'une valeur de prés
de 13 500 FF

Le 4éme prix international
est remporté par Carmelo Gafa de Malte pour son impression-

nant Fuzzy Control Design and Simulation Toolkit. Le prix quil
emporte est un logiciel Entry Designer d'Ultimate Technology
d'une valeur proche de 9 300 FF.

Le 5eme erix international
recompense Frangois Mocq (France) pour son envoi, MultiMet,

un systeme d'acquisition combinant une interface matérielle
venant se connecter dans le port paralléle d'un PC et son logiciel
de commande. Son prix, un exemplaire du logiciel de CAD Eagle
3.5 de Cadsoft Computer, vaut prés de 8 350 FF

Outre les prix internationaux nous avons également le plaisir d'at-
tribuer les 25 prix nationaux tels que décrits dans le numéro
Hors-Gabarit de cet éte

Tous les lauréats ont été avertis de leur succes. Nous présenterons
succinctement les 5 projets lauréats internationaux dans le supplé-
ment de 8 pages que comportera le numeéro de janvier. En février 97
nous ferons la part belle a quelques-uns des lauréats des prix natio-
naux. Tous les envois primeés seront mis sur un CD-ROM que nous
prevoyons de vous proposer d'ici a la fin janvier 97

Prix Description Offert par
1 LAYO professionnel 65 000 vecteurs Layo France
[2 ' Challenger 1400 ULTImate Technology
(3 | LAYO Venti 20 000 vecteurs Layo France
[4 ' Logic Volume 3 Monoposte ['Fitec
5 | ELF Régulation Monoposte Fitec
6 | LAYO Decimo 10 000 vecteurs I Layo France
7 | Electronic Workbench | Compro
8 | Electronic Workbench [ Compro
9 | Electronic Workbench ' Compro
10 | Electronic Workbench [ Compro
1" | LAYO Quatro 4 000 vecteurs ' Layo-France
12 | Challenger Lite [ ULTimate Technology
[13 | Challenger Lite | ULTimate Technology
14 | Challenger Lite [ ULTimate Technology
15 | Challenger Lite ['ULTImate Technology
(16 | Challenger Lite | ULTimate Technology
(17 | Challenger Lite | ULTimate Technology
18 | Challenger Lite ULTImate Technology
19 . Challenger Lite " ULTImate Technology
20 ' Challenger Lite | ULTImate Technology
21 | Challenger Lite " ULTImate Technology
[22 | Challenger Lite ULTImate Technology
23 [ LAYO version Double 2 000 vecteurs | Layo France
24 | casque anti-bruit actif Layo France
25 [ casque anti-bruit actif | Layo France
Elektor 12/96

F. & C. Bourliataud
I, Gorget

F Capelle
M. Bricourt

Lauréat Programme
F. Maingot Microwave Tools
'L Ribet | Simes
| G. Brice [ brochage de C.|
A. Vouilloz Filtres passifs
M. Vitry | SCALP
X. Bedu | Programmateur de 68705C8
B. Acquiers | Visualisation Oscilloscope
F. Baudoin | Simbloc/Edibloc
S. Schuller | Simulateur de 68705

CROASSE

Carte Centronics a Btnacs

F. Fumagalli Code couleur + Calculs
P. Cauchois ANIMATOR V1 .43
F. Moreau NET-RESISTOR
[P Klein Digitscop
| R. Lacoste MOSSIM
| P Poussin | EPROM Converter Analyzer
P. Capitaine [ Binary
J.-D. Gayrard [ Intertace modelisme ferroviaire
| P. Thiennot | Calcul alimentation (LM317)
V. Lamac | Testeur de port paralléle
R. Bremond ./\ut«)m,ﬂc
M. Grosshans | Jardin
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<)o) module phasemetre pour
multimetre numerique

Il est possible, avolr
connecté cette réalisation a un
multimetre numérique des plus
abordables, de déterminer par
son intermédiaire la différence

de phase entre 2

.IPH'\

tensions al-
ternatives sinusoidales. L'élec
tronique se subdivise ¢n 4 par-
fies, a savorr un comparateur
analogique, comparateur
numérique, un filtre passe-bas
et, il fallait s'y attendre, une ali-
mentation bien évidemment
Les signaux d'entrée sont appli
qués aux embases K1 et K2. On
commence par limiter les ten-
sions d'entrée des comparateurs
des diodes DI D4

cn lLes

un

a l'ade

montees téte-béche
comparateurs analogiques 1Cla
¢t IC1b convertissent ensuite
les tensions sinusoidales ¢n si

gnaux rectangulaires, Les résis
tances R1/R2 et R3/R4 veillent
que varnatons
conduction des diodes restent
sans effet sur l'impédance d'en

lorsque les diodes

a ce les de

ree:

conduisent cette
impe-

dance
atteint 1 MQ
alors qu'elle est de

500 k€2 lorsquelles sont blo
quees. Ces resistances fournis
sent ¢galement le courant de
polarisation nécessaire aux en-
trées non-inverseuses de 1Cla
et IC1b. L'un des avantages de

Cc6
2 Q00

la configuration d'¢tage d'entrée
adoptée ict est que l'on garde
leur sensibilité aux compara-
teurs méme lorsque les diodes

¢ conduisent pas (normale-

fonction de comparcr les ten-
sions rectangulaires de ICla et
ICIb et de fournir un « | »
sortie lorsque ces 2 tensions ne
sont pas identiques. Le rapport

d 5d

cyclique du signal de sortie de
1C2a sera de ce fait proportion-
nel au déphasage entre les 2 si-
gnaux Le reste des portes de
IC2 sont — montées en paral-

¢ sl [
T S | ' v .o -:‘-k'
L J = L B — 3
YO S e ] S T
e e r IC2a \ | ic2e
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ment Liste des composants C9,C10 = 10 uF/16 V radial
R1 est
sise ¢n Résistances : Semi-conducteurs :
aval de R1 a R4 = 1 MQ D1 a D4 = 1N4148
R2 ce R5,R6 = 470 kQ2 IC1 = TLC3702 (Texas Instru-
qui s¢ tra- R7,R10 = 10kQ ments)
duit  par R8,R9 = 100 kQ2 IC2 = 74HC86
une  divi- R11 =10Q IC3,IC4 = TLC271
sion par2 de P1 = ajustable 20 kQ IC5 = 78L05
o P2 = ajustable 10 kQ
a ension Divers :

d'entreée
lorsque les
diodes sont bloquces).

1C2a, une porte EXOR (OU
EXclusif), fait office de compa-

ratcur numerique qui a pour

gk Ic3

000

Condensateurs :

C1acCs = 1uF MKT
C6,C7,C11 = 100 nF sibatit
C8 = 10 pF

K1,K2 = embase BNC
M1 = voltmetre numérique
BT1 = pile compacte 9V

Elektor
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lele qu'elles sont - utilisées en
tampon de maniére & maintenir
l'impédance d'entrée a une va-
leur aussi faible que possible.
La derni¢re ¢tape du traite-
ment consiste a faire d'un rap-
port cyclique variant en fonc-
tion de la phase une tension
continue, variant elle aussi en
fonction de la phase et que I'on
pourra ensuite visualiser a l'aide
d'un voltmetre numérique.
Cest la tiche du filtre passe-bas
basé sur 1C3. Ce filtre actif du
2¢me ordre débarrasse le signal
de sa composante alternative,
de sorte qu'il ne reste plus que
la composante continue. On
positionnera l'ajustable P2 de
fagon a ce que le dispositif de
visualisation donne le dépha-

sage correct.

Nous avons, pour éviter de
compliquer inutilement cette
réalisation, fait fi d'un certain
nombre d'aspects. Sur les pha-
semetres professionnels on pro-
cede, a l'entrée du compara-
teur, a une division par 2 du sig-
nal de maniére & garantir une
meilleure symétrie. Comme
ceci n'est pas essentiel, nous en
sommes passés. Notre compa-
rateur numérique est, lui aussi,
moins sophistiqué que ses ho-
mologues professionnels. En
effet, nous ne procédons pas a
une détection de l'avance ou du
retard du signal, caractéristique
qu'il faudra observer sur un os-
cilloscope.

L'alimentation du montage se

fait a l'aide d'une pile compacte
de 9 V. IC3 est alimenté direc-
tement a partir de la dite pile.
Le régulateur tripode 1CS four-
nit une tension régulée de 5V
a IC1 et 1C2. L'amplificateur
opérationnel 1C4 constitue le
composant actif d'un diviseur
de tension simple fournissant
les +2.5 V nécessaires a I'élage
dentrée.

Le dessin de la platine est tel
que l'on pourra, pour P1 et P2,
utiliser soit des ajustables ordi-
naires soit des multitour. Ces
derniers sont bien entendu
d'utilisation plus confortable.
Le positionnement de P2 exige
impérativement l'utilisation d'un
signal de référence connu et/ou
d'un phasemetre fiable en tant

que source d'étalonnage. 1'ajus-
table P1 sert a éliminer l'offset
de 1C3. A linverse de ce qui est
normalement le cas lors de tels
réglages ce réglage se fera en
présence du signal d'entrée (et
non pas a 0'V), en raison de
l'alimentation asymétrique de
l'amplificateur opérationnel. La
platine pourra trouver place
dans un boitier transparent
Heddic. On pourra fort bien
envisager de combiner cette
réalisation avec le « millivolt-
metre CA » décrit ailleurs dans
ce numéro. Cest la raison de la
présence, sur cette platine-ci, de
2 orifices de fixation addition-
nels permettant un montage en
gigogne des 2 platines,

640321
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o) o)=2  Weight-watcher
(surveillant de regime... moteur)

projet : M. Malz

Notre surveillant de régime
moteur signale l'atteinte d'un
régime prédéfini — un régime
maximal, voire un régime de
croisiere optimal du point de
vue de la puissance ou de la dis-
sipation par exemple. La limite
de régime se laisse, par le biais
d'un  potentiometre P1 - et

5V

l'adaptation éventuelle de la va-
leur d'une résistance fixe, ajus-
ter sur une plage étendue. Le
relais prévu en sortie peut ser-
vir a lactivation d'un générateur
de signal optique ou acoustique
voire également un dispositif de
limitation de régime par inter-

Elektor

Besaze (AP ovisv

ruption du courant d'excitation.
Nous n‘avons pas, lors de la
conception du ce montage,
opté pour l'approche conver-
sion fréquence/tension, le suivi
du régime se faisant numéri-
quement avec une résolution

d'excitation et déclenche la pre-
micre bascule monostable (re-
déclenchable) IC1a, a la sortie
duquel apparaissent de courtes
impulsions. Les flancs descen-
dants de ces impulsions déclen-
chent & leur tour le monostable

porte NAND 1C2a compare les
impulsions des 2 monostables.
Il positionne le flip-flop lorsque,
avant me¢me que ne soit ¢cou-
I¢e la seconde pseudo-période,
le premier monostable a déja
¢té repositionné, ce qui im-
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680k
R3
A g A 3 1N4148 .
E Opge NI K7W 12 |
S50 470n o
C2
IC2¢
5V : z &
22n AXCX  CX ol & P
T e N e l
AXICX CX @ 10]&
npl L IC1b N2
& P L e
ICla A L1 2
3 4 &
2| 7&
e —") |
Up
@)nvn
5V
nvxovs (r)l;v i 12v o . : . - @
@ OVO&/ 11V4 L 1N4001 e 8‘
1 e S S 9 Jos © o
N IC1 Ic2
1213 'geu 10n @ Tr\ f:‘) 10n
IC1 = 74HC123 2 i | \I
IC2 = 74HC132 (0)— -
9640%0 - 1

(théorique) de 0,1 Hz. La tri-
plette RI/C/DI prise a l'entrée
remplit une fonction de limita-
tion de tension, les impulsions
dexcitation ¢tant mise en forme
pour un traitement logique par
I'l et R2. Ce transistor com-
mute au rythme des impulsions

7-8/96

IC1Ib, dont la largeur d'impul-
sion est gardée variable de par
la présence de Pl.

Les 2 portes NAND IC2b et
1C2¢ montées en bascule bis-
table (flip-flop) se voient appli-
quer 2 signaux que l'on retrouve
sur le chronodiagramme. La

plique que la limite de régime a
C'est le cas
|-\l\\|llc la |M‘\|UL'IIL'L' d'entrée
dépasse :

[045(R4+P1)C3)!

Des lors, la sortie de 1C2b reste
au niveau haut jusqu'a ce que le
régime chute & nouveau sensi-

¢te  dépassée.

17m



blement. Aprés écoulement de
la seconde pseudo-période le
flip-flop est remis & z¢ro par le
« 0 » logique présent a la sortie
de ICIb. I a €€ prévu une hys-
térésis due a D2 et RS pour évi-
ter un battement du relais et un
clignotement de la LED dans
les parages de la limite de ré-
gime. Tant que le flip-flop n'est
pas encore positionné, RS se
trouve en parallele sur P1/R4,
le positionnement du flip-flop
supprime la prise en parall¢le,
de sorte que l'obtention d'une
remise a z€Ero exige une dimi-
nution du régime d'au moins
100 a 150 tr/mn. On garantit
ainsi une bonne détection
méme de courts dépassements
de régime. En cas de position-
nement du flip-flop T2 devient
passant, produisant l'activation
du relais. Notons que le relais
n'est pas aliment¢ par la tension
régulée par 1C3 4 5 V mais tire
directement la tension de bo-
bine du réseau de bord. Si l'on
choisit de n'utiliser qu'une LED
on pourra bien ¢évidemment
supprimer le relais. La consom-
mation de courant chute dans

ce cas-la de quelque 110 mA a
moins de 30.

La résistance R4 devra étre
adaptée a la plage de régime

2 B S O

déterminer expérimentalement
ces valeurs. L'étalonnage du cir-
cuit doit se faire moteur tour-
nant avec un compte-tours cali-

IC1-13 ” r

e el

.

requise. A titre d'exemple :
2000 & 7 800 tr/m pour R4 =
18 ke

Il faudra, si I'on veut disposer
d'une limite de régime supé-
ricure ajustable, doter P1 d'une
¢chelle. Si 'on veut utiliser ce
montage avec un moteur i
2 temps voire avee un moteur
possédant un nombre de cy-
lindres différent de 4., il faudra

964090 - 12

br¢ voire micux encore avec un
géncrateur de fonctions (peut
importe la forme d'onde, ni-
veau >1 V). La fréquence d'en-
trée Fent a adopter répond a la
formule suivante :

fet = (n-2:cyl) / (60-m),

formule dans laquelle
n = limite supéricure de ré-

gime en tr/mn,

eyl = le nombre de cylindres
et

m = nombre de temps.

Il est aisé de caleuler les valeurs
de R4 et de P1 si l'on sait ¢ga-
lement que :

fet = [0.45:(R4+P1)-C3] 1.

Le signal d'entrée du circuit
pourra €tre appliqué au cote
basse-tension de la bobine. On
peut, en principe, envisager
d'utiliser un couplage inductif
sur le contact-maitre de la téte
de distribution (delco) sous la
forme de quelques tours de fil
d'acier effectués sur le cible
dallumage. Il est important en
tout état de cause de prendre
les précautions nécessaires et
suffisantes  pour éviter de
prendre des décharges ¢€lec-
triques. Les niveaux atteints
par les tensions dallumage
peuvent étre Iéthaux ! L.e mon-
tage devra étre implanté dans
un coffret plastique ¢tanche le
mettant a l'abri de toute humi-
dité, pluie, éclaboussures, ete.
Do)



<) o)=5 automate d'application
du secteur
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Clest dans les mondes de la
micro-informatique et de laudio
en particulier que I'on a besoin
de mettre simultanément plu-
sicurs appareils sous tension. La
premiere idée consiste & connec-
ter tous les appareils concernés
a une prise multiple de sorte
qu'il suffit de manocuvrer un
seul interrupteur général. Cette
approche peut cependant avoir
CoOmMmMe CoNsEquence un courant
d'enclenchement tellement im-
portant que le fusible secteur
rend I'ame ou que d'autres ap-
pareils aient & encaisser un pic
de courant. Le montage décrit
ici a pour fonction d'¢liminer ce
genre de problemes. Il décale
dans le temps la mise sous ten-
sion des différents appareils, les
mettant cependant simultang-
ment tous hors-fonction de sorte
que l'on a une charge de mise
sous tension ctalée dans le
temps et que l'on ne risque pas
de situations  bizarres telles

qu'une téte d'imprimante ne se
trouvant pas au repos.

Un compteur du type 4060
constitue le coeur de I'électro-
nique de commutation gra-
duelle. Le dimensionnement
des composants externes de
l'oscillateur interne est tel que
celui-ci oscille a une fréquence
de l'ordre de 10 Hz. La sor-
tie Q3 (broche 7) du diviseur
4060 met a disposition la fr¢-
quence de l'oscillateur apres di-
vision par 16, Ce signal fournit
les impulsions d'horloge pour
un registre a décalage a 8 bits
que constituent ICla et 1C1b.
Comme l'entrée D de IC1a est
relice au +35 V, toutes les 8 sor-
ties passent successivement au
niveau haut a un intervalle de
1.5ns (le rvthme du signal
d'horloge). Le transistor de
commutation branché & cha-
cune des sorties, T1 a T8, active
ensuite un relais, Rel a ReS,
qui alimente en tension secteur

l'appareil qui lui est reli¢. Une
fois que la sortie du huiticme
registre &4 décalage (QD,
broche 10 de IC1b) est passée
au niveau haut le compteur 1C2
est remis a z¢ro. Les relais res-
tent activés jusqu'a la dispari-
tion de la tension d'alimenta-
tion. Le réseau C2/RY assure
une remise a zéro du registre a
décalage a l'application de la
tension d'alimentation.
L'alimentation du  montage
prend la forme d'un transfor-
mateur secteur associé a un
pont de redressement et un
condensateur, Trl, Bl et C4,
Cest par leur intermédiaire que
se fait l'alimentation des relais.
On a prévu une stabilisation de
tension rustique pour les 2 cir-
cuits intégres a base de diode
zener, DY, associc¢e a la résis-
tance R12. La LED D10 se
charge de l'indication de la pre-
sence de la tension du secteur
indispensable.

Abordons quelques aspects pra-
tiques de ce montage. Le type
de relais donné dans le schéma
permet la commutation de
2000 W. On préférera une réa-
lisation en classe d'isolation I,
faisant appel a des prises dotées
d'une terre. Pour le transforma-
teur secteur on utilisera de preé-
férence un modele protégé
contre les courts-circuits (un
Block PT4.5/1/18 par exemple).
On pourra prendre un fusible
par appareil en série avec les
borniers. Si l'on n'a que faire de
§ connexions, on pourra suppri-
mer les derniers relais inutilisés
(a commencer par Re8) ainsi
que les borniers, les diodes de
roue libre et les transistors de
commutation avec résistance de

limitation correspondants
(K8/Re8/DS/TS/RS par
exemple).

D801



oo\ testeur de fusible de voiture

Petit, plus petit, minuscule,
quasi-invisible. Ce montage
miniature qui comporte ¢n
tout ¢t pour tout 3 compo-
sants, convient parfartement
pour verifier rapidement sur
une voiture I'état d'un fusible
sans avoir a le sortir de son
support. Il s'agit ici d'une paire
de LED montées téte-béche et
dotces d'un méme résistance

=¥,

projet : C. Averwald

Notre commutateur piloté par
signal sert a (dés-)activer toute
sorte d'appareils audio tels que
preamplificateur, amplifica
teur ou autre filtre. Clest en
particulier dans le cas d'équi-
pements alimentes par piles
que lavantage de cette solu
tion est flagrant : en effet, de
par la tres faible consomma-
tion de courant a l'arrét de ce
circuit, 12 4 14 gA. un oubli de
sa mise hors-fonction n‘aura
pas pour conséquence  un
¢puisement rapide des piles
Notre commutateur \PL'L'I;II mn-

Elektor
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commutate

terrompt l'alimentation lors-
qu'il ne détecte pas de signal
audio pendant un intervalle de
10 secondes. L'amplificateur
opéerationnel TLC271 de Texas
Instruments  dispose  d'une
broche BIAS SELECT
(broche 8) permettant de fixer
la consommation de courant
et le comportement de trans-
fert. Le circuit intégré
consomme le moins de cou-
rant, 10 uA typique, lorsqu'il
travaille en comparateur
(broche 8 foreée au potentiel
de la tension dalimentation)
Au repos, les 2 entrées sont

7-8/96

de limitation de courant de
1 k€2, 1l faut bien évidemment
que le circuit électnque sur le-
quel doit avoir licu le test se
trouve sous tension lors du test
(12 V). Si l'on place le « circuit
de mesure » en parallele sur le
fusible on verra sallumer 'une
des LED si le fusible est grillé
De par la prise en téte-béche
des LED D1 et D2, le circuit

de mesure n'a pas i se soucier
de la polarit¢ de son branche
ment de sorte qu'il n'est pas
neécessaire de se casser la téte
pour savoir dans quel sens il
faudra le brancher sur le (sup
port du) fusible. Si les 2 LED
restent eteintes et que la ten
sion de bord est présente, le
fusible est bon

ur pilote par signal 1

mises, par l'intermédiaire du
diviseur de tension RI/R2/R3,
a un potentiel proche de la
moiti¢ de la tension d'alimen-
tation, sachant cependant
qu'en raison de R2, la tension
présente a l'entrée inverseuse
est Iegerement supericure a
celle appliquée a l'entrée non
inverseuse. De ce fait, la sortie
du comparateur est forece a
< ». En I'absence de tension
sur sa grille le transistor T2 ne
peut pas conduire, de sorte
que le darlington T1 est blo-
qué. Associc¢ a C2, le diviseur
de tension constitue un filtre

19

passe-haut de manicre a éviter
une activation accidentelle due
a des parasites a fréquence
faible, le ronflement du sec
teur par exemple

Le réseau RC R4/C3 remplit
une fonction importante @ si
un signal de fréquence faible
na pas le moindre probleme
pour arriver a l'entrée inver
seuse, 1l se trouve confronté au
réseau RC au cours de son tra
jet vers l'entrée non inver
seuse. De par la fonction d'in
tegration (moyenne) du ré
seau RC par rapport au signal,
il nait une tension (addition

Y
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nelle) entre les entrées du
comparateur. Dés que le sig-
nal dépasse une amplitude de
quelque 65 mV, la tension a
l'entrée non-inverseuse tombe,
au cours de la demi-période
négative, en-dessous de la ten-
sion présente sur l'entrée in-
verseuse, de sorte que la sortie
du comparateur bascule & un
niveau haut. C6 se charge au
travers de R6, T2 devient pas-
sant et assure la présence
d'une Iy, suffisante pour T1 de
sorte que ce dernier devient
passant lui aussi. La tension
U grimpe & quelque 08 V a
un courant de collecteur de
I A. En l'absence de signal

d'entrée la sortie du compara-
teur retombe & « 0 » de sorte
que C5 peut se décharger a
travers R7 jusqu'a ce que la
tension retombe en-dega de la
valeur minimale de Uy, ce qui
se traduit par le blocage de
T2. 1l fallait & notre prototype
10 s avant que ne se produise
la mise hors-fonction, cette
durée pouvant cependant va-
rier en raison des tolérances
importantes existant entre
2 exemplaires de FET. I fau-
dra, lorsqu'il faut commuter
des courants sup€rieurs a | A,
choisir un transistor darlington
plus « costaud » de maniere a
limiter la dissipation,  9n4028.1
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projet : H.C. Weddig

Deux circuits & haut niveau
d'intégration, le AD606 de chez
Analog  Devices et le
MAXI138CPL de chez Maxim,
permettent de construire a par-
tir d'un minimum de compo-
sants un volt- et puissancemetre
(powermeter) précis et a large
bande. L'instrument décrit ici
offre un affichage LCD a
3 %2 chiffres et une bande pas-
sante de 50 MHz. La plage du
niveau d'entrée est assez large
et s'étend de =80 a +10dBm
avec une  résolution  de
0,1 dBm. L'impédance d'entrée
est de 50 ohms
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deécibel-milliwatt
(dBm)-métre 50 MHz _

Le signal d'entrée est découplé e

en DC par Cl avant d'at-
teindre la paire R1-R2 qui dé-
fimit 'impédance d'entrée de
50 ohms. Le signal est ache-
miné aux entrées INHI et
INLO du AD606, un amplifi-
cateur logarithmique démodu-
lateur 80 dBm a sortie de limi-
tation disposant d'une bande
passante de 50 MHz (selon la
dénomination de Analog De-
vices). Ce circuit utilise une
technique de détection succes-
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Liste des composants

Résistances :

R1,R2 = 100 Q

R3 = 220Q

R4,R5 = 54kQ9 1%

R6 = 1 MQ 1%
R7.,R8,RILR12 = 100 k2
R9 = 220 kQ2

R10 = 180 k{2

R13 = 270Q

R14 = 820Q

P1 = ajustable 10 tours de
10 kQ2

P2 = ajustable 10 tours de
5 kQ2

Condensateurs :
C1,C4,C6,C8 = 100 nF
C2,C3 = 220 pF

C5 = 150 pF

C7,C10 = 1 pF

C9,C13 = 1 pF/63 V radial
C11 =47nF 5mm

C12 = 100 nF 5 mm

C15 = 10 uF/63 V radial

C14 = 100 pF/25 V radial

Semi-conducteurs :

T1 = BC5478B

IC2 = MAX138CPL (Maxim)

IC3 = LM317T

IC1 = AD606 (Analog
Devices)

Divers :

LCD1 = afficheur LCD
3 % chiffres

8 bornes a souder

boitier 112 x 62 x 30 mm tel
que, par exemple,
Hammond 15908

sorties tant logarithmiques que

lin¢aires Comme nous
sommes a la recherche d'une
¢chelle logarithmique, seule la
sortic VLOG sera utilisée dans
cette application. La tension
de sortie logarithmique pro
vient d'un filtre passe-bas tri-
pole a post-démodulation int¢
gré sur la puce et fournit une

+0,1 Va
+4 V. L'échelle logarithmique

tension de sortie de

est calibrée de sorte que la sor
tic est a +0,5 V pour une en
75 dBm et
a +3,5V pour une entrée de
+/-5 dBm (note : 0 dBm ¢gale
1 mW dans 50 ohms). Tout au

long de cette ¢chelle, la lin¢a

trée sinusoidale de

rit¢ logarithmique reste a l'in
tericur des +5 dBm. Tous les
parametres d'¢talonnage sont
proportionnels & la tension
dalimentation

Le signal VLOG du AD606
traverse un convertisseur de m
veau, R4-R5-R6, avant d'étre
applique a l'entrée du conver

tisseur analogique/numérique
contenu dans le MAX138CPI

Ce MAXI38CPL est utilisé de
maniere standard en tant que
voltmetre a 3 1/2 chiffres et pi

Elektor

lote 'affichage LCD. Ce circuit
est pratiquement identique a
I'NICL7106 que l'on retrouve
partout mais dispose en plus
d'un générateur interne de ten-
L'ICL7106 ne
peut donc pas servir pour cette
application

S1on negatve

L'appareil est monté autour du
imprim¢ double face
L'afficheur LCD
est installé du cote piste de la

circunt

|1Iup| e IC1

platine. Si vous avez un doute
quant a l'orientation de l'affi-
cheur, retirez la feuille de pro
tection de la face avant et pla
cez l'afficheur sous une lampe
Tournez l'afficheur de maniére
a voir le dessin des chiffres ap-
paraitre sur la plaque de fond,
ce qui vous indiquera la ma-
nicre de monter correctement
ce composant sur la platine

7-8/96
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Garnissez la platine de tous ses
composants, a l'exception de
IC1 et IC2. Vénfiez la tension
dalimentation en différents
points du circuit; celle-ci devrait
etre de l'ordre de S V. ( oupez
ensuite l'alimentation et instal
lez le MAX138. La consomma
tion en courant devrait gnmper
a environ 6 mA ¢t le LCD de
vrait fonctionner. Ajustez l'ajus
table multitours P1 de facon a
obtenir une tension de 100 mV
entre les broches 35 et
MAXI38. Ajustez ensuite P2
jusqu'a ce que la différence de
tension entre  les
(bornes 30 et 31) atteigne
80 mV. L'affichage devrait alors
indiquer une valeur négative

Coupez a nouveau l'alimenta
tion ¢t installez le AD606, La
consommation en courant de

36 du

entrees
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vrait maintenant atteindre envi
ron 20 mA. Appliquez a l'en
trée un signal de 20 4 30 MHz
a - 35 dBm non modulé. Ajus
tez soigneusement P2 jusqu'a ce
que le niveau correct apparaisse
sur l'afficheur LCD. Vénfiez les
valeurs affichées a d'autres ni-
veaux dBm. Si nécessaire, ap
pliquez de Iégeres corrections
de sensibilite en agissant sur Pl
[l pourrait aussi savérer néces
saire de repeter la |‘||lu'x|lll\‘
d'ajustage compléte de Pl et P2
plusieurs fois

A cause de sa grande sensibi
Iite et de sa P[.l{'k de “L‘\]ll\‘lh'k‘
étendue, ce circuit devra étre
mont¢ dans un boitier métal-
lique. En ce qui concerne l'ali-
mentation, optez pour une ali
mentation par piles car c'est
cette formule qui garantira la

21‘



plus grande immunité contre
le bruit. Le connecteur d'en-
trée sera du type BNC (a em-
base ou a pas de vis central) et
sera raccordé a la borne d'en-
trée a l'aide de cables les plus
courts possible ou d'un mor-
ceau de cable coaxial fin (par

exemple RG174/U).

La sortie (optionnelle) du limi-
teur peut servir a attaquer un
fréquencemetre. Veillez cepen-
dant bien a ¢loigner cet instru-
ment du dBm-metre afin de mi-
nimiser les risques dinterfé-
rences numériques. La platine

dispose d'une borne de test afin
de mesurer le signal de sortie
VLOG du AD606. Ceci pourra
s'avérer pratique pour des be-
soins de calibration ou d'ajustage.
Les résultats de mesures effec-
tuées sur toute I'étendue de la
plage de fréquences sont don-

nés dans le graphique de ré-
ponse en fréquence. L'échelle
verticale montre les niveaux
dBm affichés par l'instrument.
Les tensions de test indiquées
ne sont valables qu'en l'absence
de signal a l'entrée du circuit.
Dod4039-1



Condensateurs :
C1,C4,C6,C8 = 100 nF
C2,C3 = 220 pF

C5 = 150 pF

C7,C10 = 1pF

C9,C13 = 1 pF/63 V radial
C11 = 47 nF 5mm

C12 = 100 nF 5 mm

C15 = 10 uF/63 V radial
C14 = 100 pF/25 V radial

Semi-conducteurs :

T1 = BC547B

IC2 = MAX138CPL (Maxim)

IC3 = LM317T

IC1 = AD606 (Analog
Devices)

Divers :

LCD1 = afficheur LCD
3 %chiffres

8 bornes a souder

boitier 112 x 62 x 30 mm tel
que, par exemple,
Hammond 1590B

sorties tant logarithmiques que
linéaires. Comme  nous
sommes a la recherche d'une
échelle logarithmique, seule la
sortiec VLOG sera utilisée dans
cette application. La tension
de sortie logarithmique pro-
vient d'un filtre passe-bas tri-
pole a post-démodulation inté-

964039-1
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Le circuit intégrée CMOS de
type CD4007 integre unc
double paire de FET de com-
mutation complémentaires et
un inverseur, Ces simples com-
posants permettent la réalisa-
tion d'un flash & LED qui ne
jette pas I'énergie par-dessus les
moulins. On se trouve en fait ici
en presence d'un oscillateur a
3 inverseurs pour lequel on a
pris un certain nombre de me-
sures additionnelles. Les résis-
tances R4 et RS de | MQ prises
en série avec les drains d'une
paire de FET ont pour fonction
d'abaisser tres sensiblement le
courant de commande de la
paire de FET située en aval. La
durcée de la demi-période posi-
tive de l'oscillateur est fixée par

L'un des points forts du caisson
de graves actif décrit voic
quelques mois dans Elektor est
que sa courbe de réponse en
fréquence est bien rectiligne et
cela jusqu'a 20 Hz. L'obtention
d'une réponse aussi grave pré-
sente malheureusement égale-

[550]

c c2 C3 ca Cs

22 | (e qe | A0 e
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flash a LED de 3 sous
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la combinaison C1/R3, celle de
l'autre demi-période I'étant par
C1/R2 (a ce moment la dio-
de D1 bloque, ce qui met la ré-
sistance R3 hors-circuit). Un

964058-11

BS170 se charge ensuite de l'ali-
mentation en courant de la
LED D2 pendant les demi-pé-
riodes positives. La valeur de ce
courant t|L‘[\CIld de celle de la

filtre subsonique
on de grave actif

pour caiss

ment certains inconvénients.
Dans le cas du caisson de
graves actif cela n'a €té possible
que par une amplification addi-
tionnelle des sons graves, gain
allant jusqu'a 10dB a 20 Hz.
Ceci implique une possibilité de
gain notable méme en-deca de

() 15V

28
| £
——
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20 Hz. Ce n'est qu'en-dega de
10 Hz que le gain se transforme
en atténuation.

Tout ceci peut se traduire, du
coté du haut-parleur par des
problemes de capacité de
charge en cas de signaux d'en-
trée extrémes. Ceci ne devrait

résistance R6. Le dimensionne-
ment des composants C1, R2 et
R3 est tel que la durée d'extine-
tion des LED est de 1s et la
durée pendant laquelle elles
sont illuminées, 1 ms. De par
l'intensité relativement élevée
(30 mA environ) du courant
qui traverse la LED a haut ren-
dement, celle-ci s'éclaire de
facon trés visible. Le circuit de-
vrait pnmnil fonctionner
quelque 3 ans sans discontinuer
avec une pile compacte de 9 V.
Si I'on augmente la valeur de
R6 pour la faire passer a 1 k€,
la LED brille moins fort il est
vrai, mais la durée de vie de la
pile devient 4 fois plus longue.

HMS58-1

guere ¢tre le cas avee de la mu-
sique normale, sachant que l'on
ll"\ rencontre que tres excep-
tionnellement des fréquences
inféricures a 30 Hz. Il en va
tout autrement dans le cas de
pistes-son de films enregistrés
en technique Surround-Sound

BERERASsREgEssbamnans
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ou il n'est pas rare de se trouver
confronté a des fréquences de
5 Hz (!). Si l'on prévoit d'appli-
quer réguli¢rement ce genre de
signaux au caisson de graves il
n'est pas inutile de le doter d'un
filtre entrainant une atténua-
tion additionnelle importante
en-deca de 20 Hz. Clest tres
exactement la fonction du filtre
subsonique faisant l'objet de cet
article, 11 s'agit en l'occurrence
d'un filtre passe-haut du 5¢me
ordre qui, & 20 Hz, n'introduit
encore qu'une atténuation né-
gligeable de 1 dB, mais voit sa
pente saccentuer tres sensible-
ment en-deca de cette fré-
quence. Le point -3dB se

situe a 17,3 Hz, sachant qu'a
une fréquence de 13,6 Hz on
dispose déja d'une atténuation
de - 10 dB. La figure 1 donne
la courbe mesurce.

Le schéma de la figure2
montre I'¢lectronique impliquée
pour la réalisation du filtre
(actif). Un coup d'oeil suffit
pour constater qu'il ne s'agit en
fait de rien de plus que d'un
amplificateur opérationnel en-
touré de quelques composants
passifs. 1l est important de
veiller & ce que la valeur de C1
a C5 ne différe pas de plus de
1%. La tolérance absolue par
rapport a la valeur indiquée
peut étre légerement plus

grande sachant qu'elle influe
uniquement sur le point de
coupure. Des variations impor-
tantes de valeurs entre ces
condensateurs se traduit cepen-
dant par une influence négative
sur la forme de la courbe qui,
dans le cas présent, suit de trés
pres une caractéristique de But-
terworth. Les résistances ont
toutes une tolérance de 19. On
obtiendra la meilleure correc-
tion si l'on remplace la résistan-
ce R31 du filtre du caisson de
graves par un pont de ciblage.
La consommation de courant
du filtre est de quelque 2 mA.

On pourra améliorer ce circuit
par l'utilisation, pour C1 a C5,

de condensateurs MKP et pour
IC1 d'un amplificateur opéra-
tionnel haut de gamme. Ceci se
traduit par une augmentation
sensible du prix de revient de ce
montage. Rien n'interdit, en
principe, d'utiliser ce filtre pour
d'autres applications. Ainsi, si
on l'intercale - en version sté-
réo - entre un préamplificateur
et un amplificateur de puis-
sance, on pourrait protéger ef-
ficacement des haut-parleurs
ordinaires contre des  fré-
quences subsoniques, ce qui
peut, selon les goits musicaux
de chacun, étre une idée tres
raisonnable.

G64051-1
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On ne peut pas utiliser, pour
procéder a la mesure d'en-
ceintes acoustiques dans une
picce d'habitation, un sinus
standard. Il faut, pour minimi-
ser l'influence de 'acoustique
de la picce, faire la moyenne
des résultats obtenus a un cer-
tain nombre de fréquence. On
utilise bien souvent pour cette

ICle
|.'|V‘J gt 15V
- IC3b
22

15v

raison des signaux de bruit li-
mités a une bande de tierce.
Les sinus modulés en fréquence
constituent eux aussi un signal
de test utilisable sachant qu'ils
se comportent pratiquement
comme du bruit rose et qu'ils
ont en outre l'avantage de pré-
senter une amplitude stable. Le
géncrateur objet de cet article

0n 9 SAGA

produit un signal de ce genre et
convient de ce fait, en combi-
naison avec le sonometre li-
néaire décrit ailleurs dans ce
numéro, a l'entreprise de me-
sures acoustiques. Le montage
comporte 3 sous-ensembles : un
VCO lin¢aire, un metteur en
forme sinusoidale et un généra-
teur triangulaire. Le VCO

_J—‘ w o

Ic1 IC3
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15v
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<) generateur wobulateur spot

prend la forme d'un générateur
de dents de scie. Le condensa-
teur C1 se voit chargé en per-
manence par la source de cou-
rant constant que constituent
1C2/T2. A un moment donné
on aura alors dépassement du
seuil de 1C1a. Le condensateur
sc¢ décharge alors a travers IC1b
et T1 et 'ensemble du proces-

IC1 = 40106
IC3 = 4015
IC4 = CA3260
IC5 = TLOB2

@ O
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sus reprend. La source de cou-
rant ne présente pas de carac-
téristique  remarquable. 1C2
compare la tension aux bornes
de R7 qui fait office de tension
de référence a cette existant
aux bornes de la résistance
d'émetteur de T2 (R3 + P1).
Cette résistance d'émetteur
¢tant variable il est possible, par
action sur P1, de jouer sur cette
fréquence dans une plage allant
de 40 a 65 Hz environ. La ten-
sion de référence aux bornes de
R7 présente une forme de tri-
angle et provient de l'oscillateur
triangle/ rectangle construit au-
tour de IC4. La fréquence de
ce dernier, dite fréquence de
wobulation, est ajustable entre
1.5 et 7.5 Hz par action sur P2,
La sortie de 1C4b se trouve & la
moiti¢ de la tension d'alimenta-
tion, de sorte que le rapport
R7/R8 détermine la compo-
sante continue de la tension de
référence. La tension triangu-

laire aux bornes de R7 sert &
varier le courant traversant T2,
Ceci se traduit par une fré-
quence de modulation d'1/3
d'octave environ, valeur fonc-
tion de la fréquence définic par
la position de P1. Le signal de
sortic du VCO se compose
d'impulsions en aiguille ayant
une longueur de 0.2 ps environ
et une fréquence 16 fois supé-
rieure a celle du signal sinusoi-
dal. Ce signal est transmis, via
ICle, au registre a décalage
1C3. Ce registre sert a la com-
mande d'un réseau a courants
pondérés dimensionné de telle
fagon que la tension de sortie se
rapproche de trés prés d'une
forme sinusoidale idéale. On
peut en fait considérer la com-
binaison de IC3 et du réseau
R15 a4 R22 comme une sorte de
convertisseur N/A. Le dernier
composant  du  générateur
prend la forme d'un filtre But-
terworth du 5¢eme ordre synto-

nis¢ a 100 Hz, ce qui permet
une €Elimination trés efficace
des harmoniques de la fré-
quence d'échantillonnage. Si
l'on veille a l'utilisation de va-
leurs précises pour C9 a C13,
comme cela ¢tait le cas avec
notre prototype, il est possible,
nous l'avons vérifié, d'atteindre
un facteur DHT+ B inféricur 4
0,05%. P3 permet d'ajuster la
puissance du signal de sortie.
Ce potentiometre est dimen-
sionné. en association avec le
facteur de gain de 2 du filtre,
pour un niveau de sortie de
1Veff maximum. C14 bloque la
composante de tension conti-
nue, R34 servant a faire en
sorte que C14 puisse aussi étre
chargé méme en l'absence de
charge en sortie. La résistan-
ce R33 protege ICSh contre des
charges trop  capacitives.
Quelques remarques en guise
de conclusion. Les
inverseurs/trigger de Schmitt in-

tégrés dans un grand nombre
0106, IC1, semblent avoir des
tolérances assez importantes
quant & leur hystérésis. On peut
de ce fait se trouver appeler a
adapter quelque peu la valeur
de C1 voire daugmenter un
peu la plage de réglage de la
combinaison R3 + P1. Dans
larticle du sonométre men-
tionné plus haut nous indiquons
comment, en utilisant simulta-
nément le sonometre et le gé-
nérateur déerit ici, il était pos-
sible d'apparier un caisson de
graves a un systeme d'enceintes
déja existant. Pour ce faire il est
cependant  recommandé  de
faire en sorte qu'il soit possible
de commuter la fréquence (du
VCO et du filtre) entre la va-
leur prévue ici, 40 & 65 Hz, et
une valeur quelque 10 fois plus
¢levée. La consommation de
courant du circuit est de 12 mA
environ.

V67541



o)) amplificateur programmable

VD

5V

L'amplificateur a gain program-
mable (PGA = Programmable
Gain Amplifier) que nous vous
Proposons ici convient a mer-
veille pour les applications fai-
sant appel a des enregistreurs
de données (datalogeer) et
autres instruments de mesure.
Son gain se laisse ajuster, a
l'aide d'un microprocesseur,
entre l'unité et 1 000x. La bande
passante de 'amplificateur est
toujours supéricure a 30 kHz,

IC1 = TLOB4

quel que soit le facteur d'ampli-
fication choisi, la consomma-
tion de courant totale ¢tant in-
féricure & 7 mA.

Le schéma montre que le sig-
nal appliqué a l'entrée com-
mence par étre tamponné par
ICla. Le gain de l'amplifica-
teur opérationnel monté en
aval, IC1b, dépend de la résis-
tance prise dans la ligne de
contre-réaction, RS, R6, R7
ou RS, composant intercalé

A 24

9640024-11

entre I'entrée ct la sortie du
dit amplificateur par l'inter-
médiaire de la section X de ce
double multiplexeur. La posi-
tion du multiplexeur dépend
des niveaux logiques appli-
qucs aux entrées A et B. 1l est
possible ainsi de définir le
gain de IC1b a l'une des va-
leurs suivantes : 1/100, 1/10, 1
et 10. Apres que le signal de
sortie ait traversé la seconde
section de multiplexage de

Elektor

IC2 il rencontre un nouvel
¢tage tampon, IClc. 1C1d am-
plifie ensuite le signal avec un
gain de 100x. Les entrées A et
B permettent de définir les
gains donn¢s dans le tableau
Cl-apres :

Gain

1 (R8/R2-R9/R10)
10 (R7/R2-R9/R10)
100 (R6/R2:-R9Y/R10)
1000 (R5R2:R9/R10)

——_— o o>
el — B0 = - - |

Le gain de la premiére section
a ¢t¢ maintenu faible & des-
sein pour ¢éviter que la valeur
de la résistance de contre-re-
action ne devienne pas trop
importante et faire ainsi en
sorte que l'influence du cou-
rant de fuite du multiplexeur
soit pratiquement négligeable.
L'influence sur la résistance
Rpson du multiplexeur est éli-
mince par la dérivation du sig-
nal d'entrée de I1Cl¢ des sor-
ties du premier multiplexeur
via le second multiplexeur,
L'offset du circuit est amené i
z€ro par action sur P1 dans la
position de gain maximal
(A=1, B=1). Si on laisse les
entrées A et B en l'air le gain
est, de par la présence de R3
et R4, automatiquement forcé
a 1 000x.

o241

7-8/96



- e

L \ :‘ J
£ ;
v 964079-1

Elektor

o
-y
.

projet : S. Martinsson

Tout conducteur connait sans
doute le voyant de controle de
tension de batterie dont dispose
toute voiture. Ce fameux
voyant s¢ manifeste optique-
ment lorsque la batterie n'est
plus, pour une raison ou une
autre, rechargée par la dynamo.
Le circuit proposé ici remplit
une fonction similaire, a la dif-
férence pres que 'on n'utilise
pas ici une ampoule mais une
LED qui en outre fournit une
information bien plus riche que
le voyant classique. La LED
connait les 4 modes suivants :

1. La tension de la batterie est

LED-temoin

e condition de batterie

pour signaler que la dynamo ne
recharge pas sutfisamment la
batterie.

3. La tension de la batterie se
trouve entre 12 et 15V: la
LED est ¢éteinte puisqu'il s'agit
la de la situation normale.

4. La tension de la batterie de-
passe 15 V: la LED clignote ra-
pidement. Probléme grave du
¢Ote du circuit de recharge. 1
ne faut pas rouler !

3 comparateurs, 1C2a, b et ¢,
constituent le coeur du circuit.
IIs recoivent leur tension de ré-

IC1 = 4093
IC2 = LM324

IC1d

Us

IC3 4
+ 7805
> » e
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tombée en-dessous de 10 V: la
LED clignote doucement pour
signaler que la batterie est sur
le point de rendre I'ame

2. La tension de la batterie se
situe entre 10et 12V:la LED
reste allumée de facon continue

e
e

Y
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c2 IC1

O

LAl
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férence du diviseur de tension
form¢ par R3 & R6 qui a son
tour est alimente par un régula-
teur intégré de SV, IC3. Les
comparateurs comparent les
ensions (IC reférence avec une
partie de la tension définie a

O

e

&
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l'aide de R1/R2. Les diodes D1
¢t D2 épaulent le diviseur de
tension pour éliminer d'éven-
tuelles crétes de tension néga-
tives. La traduction des niveaux
disponibles aux sorties des com-
parateurs en signal optique
adéquat de la LED se fait a
l'aide de la circuiterie logique
constitu¢e du dernier amplifi-
cateur opérationnel restant,
IC2d, associé aux 4 porte
NAND a trigger de Schmitt in-
tégrées dans IC1. ICla fonc-
tionne en oscillateur travaillant
a  2fréquences différentes.
Lorsque le transistor T1 bloque
C2 et C3 se trouvent en série
de sorte que la capacit¢ dont
dépend la fréquence de l'oscil-
lateur est faible et partant la
fréquence élevée. Lorsque Tl
est conducteur C3 est court-cir-
cuité. La capacité est ainsi plus

importante et partant la fré-
quence de l'oscillateur plus
faible. Les portes NAND IC1b
et ICI¢ associées a la porte OU
constituce par les diodes D3 et
D4 font en sorte que les 4 dif-
f¢rents Etats se traduisent par le
comportement requis de la
LED D5.

On trouvera toujours dans la
voiture la petite place néces-
saire i l'implantation de la pla-
tine compacte réalisée a l'inten-
tion de cette réalisation.

Y6791

Liste des composants

Résistances :
R1 = 10k
R2 = 33 k2
R3 = 2k(2
R4 = 1 kQ
R5 = 680 Q
R6 = 3kQ3
R7 = 100 kQ
R8 = 220 kQ
R9 = 220 Q

Condensateurs :

C1,C4 = 10 uF/63 V radial
C2 = 4uF7/63 V radial
C3 = 2uF2/63 V radial

Semi-conducteurs :
D1 a D4 = 1N4001
D5 = LED

T1 = BC5478B

IC1 = 4093

IC2 = LM324

IC3 = 7805

Divers :
PC1 a PC4 = picot de
soudure

25‘
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l'aide de la circuiterie logique
constituée du dernier amplifi-
cateur opérationnel restant,
IC2d, associé aux 4 porte
NAND a trigger de Schmitt in-
tégrées dans IC1. ICla fonc-
tionne en oscillateur travaillant
a 2fréquences différentes.
Lorsque le transistor T1 bloque
C2 et C3 se trouvent en série
de sorte que la capacité dont
dépend la fréquence de l'oscil-
lateur est faible et partant la
fréquence élevée. Lorsque T1
est conducteur C3 est court-cir-
cuité. La capacité est ainsi plus

Condensateurs :

C1,C4 = 10 uF/63 V radial
C2 = 4pF7/63 V radial

C3 = 2uF2/63 YV radial

Semi-conducteurs :
D1 a D4 = 1N4001

D5 = LED

T1 = BC547B
IC1 = 4093
IC2 = LM324
IC3 = 7805
Divers :

PC1 a PC4 = picot de
soudure

25(\
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projet : G. Pradeep

Croyez-le ou non, il est tres
« cool » aujourd'hui, de préter
l'oreille aux stations émettant
en Ondes Moyennes (le fameux
AM de tous les baladeurs et
autres Discman). Le ZN416 de
Ferranti (marque reprise depuis
par Plessey Semiconductor) in-
tegre un récepteur radio com-
plet avec démodulateur AM
(Modulation  d'Amplitude).
Tout ce qu'il reste a faire est de
«semer » par ¢i par la quelques
condensateurs de découplage a
l'alentour du circuit intégré, de
connecter une antenne a l'en-
trée HF symétrique (broches |
et 8) et de brancher une paire
d'écouteurs a la sortic Bl
(broche 5).

L'antenne est une inductance,

L1, constituée de quelque
60 spires de fil de cuivre émaillé
de 02mm de diameétre

(SWG36) bobinée sur un bar-

projet : W. Kasten

Cette ¢lectronique convertit les
signaux de tension de linterface
RS-232 ¢n signaux de courant.
Au repos le signal d'émission
I'xD dont le niveau sc situe
entre — 15 et -V est converti
en un courant de repos de
20 mA. Lorsque le PC émet des
donnces il passe, en fonction du
bit positionné a un niveau com-
pris entre +15 V. Avec
cette valeur, la boucle de cou-
rant doit étre interrompue. A
lautre bout de la liaison I'AP
(Automate Programmable) en-
voie au repos de lordre de
20 mA que notre convertisseur
transforme en une tension
de =15 a4 =5 V. Si I'AP inter-
rompt, lors de la transmission
de ses bits, la boucle de courant,
il faut que le convertisseur four-
nisse +5a +15V.

Dans ce but, le signal TxD du
PC attaque le transistor T1. Au
repos il se voit appliquer un po-
tentiel négatif et partant
« bloque » totalement. Dans
ces conditions T2 devient tota-
lement conducteur a travers R2
permettant la circulation du
courant de repos de 20 mA, les
diodes DI et D2 et la résistan-

+5 et

radio portative 0.M.
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reau de ferrite d'un diametre de
12mm et d'une longueur de
quelque 12 em. Linductance est
accordée a l'aide d'un conden-
sateur variable a diélectrique
plastique de 500 pF (ref.
582315-88 chez Conrad), Cl.

L'amplificateur de puissance
audio, un TDA7050, n'est a
mettre en place que si l'on pré-
fere un mini-haut-parleur au
casque d'écoute. L'adjonction
de cet amplificateur audio a
l'avantage de doter le récepteur
d'une commande de volume.

Le circuit intégré du récepteur se
contente d'une tension d'alimen-
tation de 1.5 V fournie par l'une
des 2 piles AA prises en série, le
I'DA7050 requérant lui la tota-
lit¢ des 3V disponibles. La
consommation de courant est de
l'ordre de 8 mA.

Godin7.1

‘interface

ce R4 servant de source de cou-
rant constant. Si, lors de I'émis-
sion, TxD se retrouve a un po-
tentiel positif, T1 est mis en
conduction drainant le courant
de base de T2 qui cesse alors de
conduire. La LED D3 s'illu-
mine en cas de circulation de
courant signalant ainsi I'établis-
sement d'une liaison correcte
avec I'AP. Le coté émetteur de
I'AP pilote son transistor au
repos en conduction de sorte
qu'il circule un courant a travers
la LED D4 qui I'amene a s'illu-
miner. La base de T3 se trouve
au potentiel de I'émetteur de
sorte que le transistor bloque et
que la ligne RxD se trouve
a-12V. En fonction, I'AP
ouvre le transistor, T3 peut étre
mis en conduction, en conseé-
quence de quoi le niveau bon-
dit a de l'ordre de +12V. Le
montage ne comporte que des
composants standard de sorte
que sa réalisation ne devrait pas
poser de probleme. La
connexion au PC se fait par le
biais d'une embase subD a
9 contacts que l'on pourra pro-

7-8/96



longer a l'aide d'un cible vers
25 contacts standard. Du c6té
de I'AP on utilise une embase &
25 contacts dont le brochage
correspond aux Automates Pro-
grammables PG685 de Sie-
mens. Les LED seront montées
de manieres a étre visibles de
l'extérieur. On pourra voir ainsi
si l'alimentation est présente et

si la liaison avec I'AP est établie
correctement.

L'alimentation du montage
pourra se faire a l'aide d'un
adaptateur secteur modifi¢ avec
les précautions nécessaires.
Pour ce faire on l'ouvrira dou-
cement et on soudera sur son
secondaire, en amont du pont
redresseur, une paire  de

conducteurs isolés flexibles
pour l'alimentation de la circui-
terie d'alimentation représentée
ici et constituée de D5/D6,
C1/C2 et des LED de signalisa-
tion D7/D8. 1l ne saurait en
aucun cas étre question d'utili-
ser le primaire. En régle géné-
rale il ne devrait pas étre diffi-
cile sachant que les picots de la

fiche incorporée vont directe-
ment au cOt¢ primaire du trans-
formateur. Il ne sera bien en-
tendu pas nécessaire de procé-
der a la modification de
l'adaptateur secteur si l'on uti-
lise une alimentation symé-
trique fournissant £12 V 4 une
charge faible de quelque
30 mA. 640151



el ersatz d

La particularit¢ de ce circuit est
que l'on utilise ici une bascule
bistable D (flip-flop) en inver-
seur. Lorsque le niveau a l'en-
trée bascule d'un niveau haut
vers un niveau bas on a initiali-
sation de la bascule et passage
de la sortie Q au niveau haut.
Lorsque l'entrée passe au ni-
veau haut la remise a z€ro est
inhibée et la sortic Q passe au
niveau bas. Le retard entre l'en-
trée de RAZ et l'entrée d'hor-
loge introduit par la présence
du réseau RC constitu¢ de R1
et C1 permet de déclencher la
bascule sur le flanc montant
d'un signal d'entrée. 11 faut a

015

L'un des obstacles majeurs que
rencontre l'utilisation de barre-
graphes a LED est, dans le cas
d'applications faible courant,
leur besoin en courant impor-
tant. Le circuit de commande
de LED LLM3914 représenté en
figure | pilote un certain
nombre de LED montées en
parallele et non pas, ce pour
quoi il a été congu a l'origine,
une poignée de LED prises en
série. Dans ces conditions il suf-
fit, en principe, d'un courant de
diode seulement pour obtenir
lillumination de plusicurs LED.
Le prix de cette approche est
bien ¢videmment de disposer
d'une tension d'alimentation de
niveau suffisant vu qu'il va fal-
loir ponter plusieurs tensions de
seuil (de jonction de diode).
L'effet d'économies d'énergie
n'en est que renforeé par l'utili-
sation de LED a haut rende-

Elektor

une bascule bistable D double
du type 74HCT74, apres libéra-
tion de l'entrée de RAZ, au mi-
nimum 5 ns de temps de récu-
pération avant qu'elle ne puisse
prendre une impulsion d'hor-
loge en compte.

Des lors que le réseau RC in-
troduit un retard supéricur a
7,5 ns, la marge de manocuvre
est plus que suffisante. La dimi-
nution de raideur de flanc de
l'impulsion d'horloge qui en ré-
sulte ne pose pas le moindre
probleme vu que la durée maxi-
male de montée admise par
l'entrée d'horloge pour un sig-
nal est de 500 ns. Il est recom-

nverseur
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harregraphe a LED
economique

ment. Cest ainsi que la consom-
mation de courant du circuit
présenté ici est, avec ses 15 mA
pas méme la moitié de celle de
l'application standard, a savoir
32 mA. On pourra, & condition
de procéder aux modifications
nécessaires, utiliser un circuit de
commande de LED différent
du LM3914, un UAAISO par
exemple. Le LM3914 est pro-
grammé pour une tension de
référence de 12V (broche 7,
REFOUT). L'amplificateur dif-
férentiel 1C1 soustrait de cette
tension de référence la tension
d'entrée comprise entre () et
10V de sorte que l'on trouve a
lentrée de 1C2 (broche 5,
SIGIN) un signal inversé de 12
a2 V. Un coup d'oeil a la struc-
ture interne du circuit intégré
concerné  suffit pour com-
prendre la raison de la nécessité
de cette inversion. La chaine de
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comparateurs est active au ni-
veau bas : une sortie passe au
niveau haut lorsque la tension
d'entrée en broche S tombe en-
dessous de la valeur de réfé-
rence, et la LED s'éteint. vu que
toutes les LED se trouvent,
dans l'application d'origine, avee
leur anode forcée au niveau de
l'alimentation positive.

Dans le cas présent les LED
sont montées en série. Le cou-
rant des LED leur est fourni par
une source de courant constant
dimensionnée a quelque 2 mA.
Le courant circule par la chaine
de LED, exception faite des
LED dont l'anode est reliée a
une sortie au niveau bas. A cet
endroit le courant « disparait »
dans le circuit intégré; les LED
traversees  par un  courant
brillent, les autres sont éteintes.
Ce mode de fonctionnement
n'est cependant possible qu'a

mandé, pour éviter une asyme-
trie du signal de sortie, de limi-
ter la fréquence d'entrée, avec
le dimensionnement proposé
ici, & des valeurs inféricures ou
¢gales a4 1 MHz. On peut ima-
giner un substitut de bascule
bistable encore plus radical en
utilisant un décodeur de ligne
du type 74HC(T))139. Ce
composant se sort d'affaire sans
nécessiter le moindre compo-
sant externe. Le signal d'entrée
est appliqué a l'entrée A, les
sorties Y1 et YO fournissant
respectivement le signal inversé
et le signal non inverse.

U0 1 21

condition de commencer par in-
verser le signal d'entrée. Dans le
cas d'un signal d'entrée faible
(0V), lentrée de signal se
trouve a 12 V. Méme la tension
de référence du comparateur de
poids le plus fort se voit dépas-
s¢e. La sortie de ce dernier
(broche 10) se trouve au niveau
bas, toutes les LED sont
¢teintes. A linverse, lorsque le
signal d'entrée se trouve i sa va-
leur maximale, la tension pre-
sente & l'entrée SIGIN est de
2V, de sorte que méme le com-
parateur de poids le plus faible
(s sortie donc) ne bascule pas au
niveau bas. Le courant de la
source de courant constant tra-
verse toutes les LED en direc-
tion de la masse. Intéressons-
nous a quelques détails de cette
réalisation : la chaine de LED
est subdivisée en 2 trajets de
courant de sorte que l'on doit

27‘



compler sur une consommation
de courant plus élevée de
quelque 2 mA. La consomma-
tion de I'ensemble ne dépasse
pas les limites de l'acceptable :
en fonction du type et de la cou-
leur des LED on arrive, dans le
cas de 10 LED, &, pour une ap-
plication mobile, une tension de
25 V, valeur pour le moins déli-
cate a manipuler. Les 2 résis-
tances de 1 k€2, RS et R6, sont
une extension de la chaine de
diviseur de tension et font que
l'on dispose a chaque résistance
d'une chute de tension de 1V
tres exactement, et que l'on ait
au premier seuil de comparai-
son une tension de 2V et au
dernier une tension de 11 V. On
veillera a ce que la tension de
référence se trouve, comme
cest le cas ici, un rien au-dela de
la tension d'entrée maximale, de
méme qu'il faudra définir la ten-
sion d'alimentation a un niveau
sensiblement supérieur a celui
de la tension de référence si l'on
veut réaliser une régulation de
référence correcte. Pour la pre-
sente application, 15 V font par-
faitement l'affaire. Lors du ré-
glage on positionnera P1 de ma-
ni¢re & mesurer trés exactement
12 V sur la broche 7 de 1C2.
S04030-1

A =6V D = 12-2v
B =12V E = 14v4
C=10V75 F=13V8

R10

964030-11



)5 sonde logique pour tampons

Nous vous proposons, parsemes
dans ce numéro Hors-Gabarit,
plusieurs circuits d'adaptation
ou d'extension destings a facili-
ter l'utilisation de l'analyseur lo-
gique déerit dans le numéro de
mai de votre magazine préféré

(777 8->>>). La sonde logique
décrite ici augmente tres sensi-
blement l'universalité de
notre analyseur. 11 de-
vient en effet
possible, avec
cet adapta-

SN IC1(IC2) ol
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ur - qui
fait n'est rien
€ plus qu'un support
ur circuit intégré et une
base a 2rangées de
contacts — de relayer, par le biais
d'une liaison a 16 bits, les canaux
d'un circuit intégré tampon di-
rectement vers un analyseur lo-
gique. Le brochage de
l'embase K1 correspond a celui
de I'« adaptateur d'extension »
pour l'analyseur d'Elektor décrit
ailleurs dans ce numéro. Notons
que certains fabricants, au
nombre desquels Hewlett-Pac-
kard, respectent le méme bro-

Elektor
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chage. Nous avons prévu la pos-
sibilité, en vue de pouvoir procé-
der & des mesures sur toutes les
broches du circuit intégré tam-
pon en question, dintervertir sé-
lectivement, par le biais de 2 ca-

valiers de court-circuit, les

broches 1 et 19 avec les broches
12 et 11 du dit composant. Nous
VOUS Proposons une représenta-
tion de la sérigraphie de l'im-
plantation des composants et un
dessin des pistes d'une platine
comportant un double exem-
plaire de cette réalisation. Il vous
faudra graver votre propre cir-
cuit imprimé mais cela ne devrait
guere poser de probleme. 1l en
va de méme en ce qui concerne
l'implantation des composants.
En vue de pouvoir enficher la
«sonde logique » dans le sup-
port du circuit intégré a tester il

faudra utiliser pour le support de
IC1 2 rangées de contacts en tu-
lipe grande longueur de sorte
que leurs extrémités dépassent
par le dessous de la platine. Une
fois que ces contacts ont €€ sou-
dés sur la platine on les enfichera
dans un support pour circuit in-
tégré qui viendra & son tour sen-
ficher dans le support d'ou aura
¢té extrait le circuit intégré tam-
pon — cette précaution est desti-
née a ¢éviter daffaiblir le ressort
des contacts du support d'ori-
gine. Le circuit intégré tampon
vient lui simplanter dans la

double rangce de contacts, l'en-
semble-gigogne ainsi constitué
venant senficher dans le support
utilis¢ & l'origine par le circuit in-
tégré tampon,

1l va sans dire qu'il est égale-
ment possible de tester des cir-
cuits intégrés numériques com-
portant moins de 20 broches.
La scule condition a respecter
est de faire en sorte que la
connexion de masse du circuit
intégré concerné corresponde i
la broche 10 de IC1 de cette
sonde logique pour circuit inté-
£ré tampon. 9641071
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Ppour circuit intégré et une
embase a 2rangées de
contacts — de relayer, par le biais
d'une liaison a 16 bits, les canaux
d'un circuit intégré tampon di-
rectement vers un analyseur lo-
gique. Le brochage de
I'embase K1 correspond a celui
de I'« adaptateur d'extension »
pour l'analyseur d'Elektor décrit
ailleurs dans ce numéro. Notons
que certains fabricants, au
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o) ]z/ déchargeur d'accu

projet : W. Breuherr

Lors de la décharge de sets
d'accus rechargeables on re-
marque a chaque fois que les
différentes cellules se déchar-
gent différemment l'une de
lautre, ce qui peut avoir
comme consequence le trépas
prématuré de certaines des cel-
lules constituant le « pack ». 1l
est possible de remedier i cette
situation et d'éliminer tout
risque a ce niveau si l'on pro-
céde a un déchargement indivi-
duel de chacune des cellules a
l'aide d'une é€lectronique du
genre de celle représentée ici.
De par le faible nombre de
composants mis en jeu, rien
n'interdit de réaliser plusieurs
déchargeurs que 'on montera
ensuite en parallcle.

Le LM358 est monté en com-
parateur. La tension de réfé-
rence arrive, au travers du divi-
seur de tension qui peut égale-

)18
projet : J. Ochs

La fonction d'un chien de garde
(watchdog) est de surveiller un
MICTOPrOCEsSeUr pour s'assurer
qu'il travaille encore correcte-
ment ou qu'il ne produit plus
que des résultats sans queue ni
téte si tant est produise encore
quelque chose. Le circuit pré-
senté ici tourne, avec le logiciel
de fabrication-maison, en ar-
riere-plan, sur tous les PC, tant
sous DOS que sous Windows.

Elektor

IC1
av 7805
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ment prendre la forme d'une
résistance ajustable, a l'entrée
inverseuse de 1" amplificateur
opérationnel. Cette tension re-
présente la tension de fin de dé-
charge (0.9 V environ). Si I'on
connecte alors une cellule Btl a
l'appareil, I'entrée non-inver-
scuse se trouve alors au niveau
de la tension de cellule. Si cette
derni¢re dépasse la tension de

Le logiciel pilote a cet effet I'in-
terface sérielle, le systéme ma-
tériel a suivre a l'aide de notre
chien de garde venant se bran-
cher sur la dite interface.

Aprés mise en fonction de l'or-
dinateur les lignes de données
de l'interface sérielle se trouvent
au niveau bas. Parallelement au
programme d'application on
lance le mini-programme du
chien de garde qui commande
les broches 4 et 20 de l'interface
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référence, le comparateur bas-
cule et sa sortie présente un ni-
veau haut, le transistor devient
passant et la cellule se décharge
a travers RS. De par sa valeur,
cette résistance fixe a quelque
80 mA le courant de décharge
dans le cas d'une cellule pleine.
La tension de collecteur étant
pratiquement constante (0.2 V)
le courant de charge diminue

sérielle. Le programme produit
en permanence un signal rec-
tangulaire sur la broche 20. C2
peut se charger, T1 conduisant
de ce fait. Ce n'est qu'aprés que
la broche 4 est mise au niveau
haut de maniére a étre certain
que l'ordinateur ne regoive pas
de signal de remise a zéro. On
se trouve li dans un état stable
qui le reste tant que le pro-
gramme tourne. Si l'ordinateur
se plante le signal rectangulaire

CdNi modulaire

lorsque la cellule se trouve a
I'état de pleine charge. Lorsque
la tension de cellule atteint la
tension de fin de décharge de
0.9 V, le comparateur bascule et
le processus de décharge cesse.
Avec une capacité de cellule de
S00 mAh le processus de dé-
charge devrait ¢tre terminé au
bout de quelque 7 heures. R4
définit une petite hystérésis de
3 mV environ. On trouve dans
la ligne de sortiec une LED
chargée de visualiser le proces-
sus de décharge. 1 est impéra-
tif d'utiliser une LED faible
courant pour limiter au strict in-
dispensable la consommation
propre du circuit, c'est-a-dire a
moins de 2 mA. L'alimentation
fait appel & un régulateur de
tension intégré qui abaisse @
+5 V la tension continue de 9 a
12 V fournie par un adaptateur
secteur.

Gdliad

PC

disparait de méme que la
charge de C1 qui s'écoule a tra-
vers R1. T1 bloque entrainant
un passage au niveau haut de la
base de T2. Ce transistor de-
vient conducteur mettant la
ligne de remise a z¢éro du pro-
cesseur au  potentiel de la
masse. L'ordinateur redémarre.
Notons que ce montage ne
fonctionne que si une remise a
z€ro produit également une ini-
tialisation de l'interface sérielle.
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Ce n'est en effet que dans ces
conditions que le niveau haut de
la broche 4 disparait. Ce n'est
que lorsque cette ligne perd son
potentiel que l'impulsion de re-
mMIse a 2€ro cesse ¢e qui permet
a lordinateur de redémarrer. Le
programme ¢crit en C++ pro-
cede a un test du matériel, 'écri-
ture du programme proprement
dit ne devrait pas poser de pro-

L 964025 - 11

bleme. Il n'est pas difficile de
trouver les picots de remise i
z¢ro du processeur sachant qu'il
suffit de suivre la liaison ciblée
allant du bouton de remise a
z€ro présent sur le boitier de
l'ordinateur et allant vers la
carte-mere, Ce circuit ne draine
que SmA a fournir par l'ali-
mentation de l'ordinateur,

9640251

Watchdog-Test

finclude <stdio.h>
finclude <dos.h>
#include <bios.h>

#define com2 0x02£8

void main(void)

{
int i;

{

while(1)

{
outp((com2+4),3);
delay(2);
if(bioskey(1))

return 0;
outp((com2+4),2);
delay(2);
if (bioskey(1l))

return 1;

COM2

PIN 4 und PIN 20 HIGH

RESET Test bei Tastendruck

PIN 4 HIGH, PIN 20 LOW

RESET Test bei Tastendruck




J2) tampon de puissance pour
génerateur de fonctions

Bien que congu spécifique
ment comme tampon de sortie
large bande robuste pour le gé-
nérateur de fonctions a base
de MAXO038 décrit dans le nu
mcéro de juin 1995 d'Elektor,
rien n'interdit non plus d'utili-
ser ce circuit de tamponnage
comme amplificateur de sortie
pour n'importe quel autre gé-
nérateur de fonctions que l'on
veut doter d'une possibilité
d'attaquer simultanément plu-
sicurs charges

Le coeur du circuit est un am-
plificateur/distributeur vidc¢o
de  [I'écuriec  Elantec, un
EL2099CT (cf. catalogue RS
Composants). Ce composant
tres intéressant possede une
largeur de bande de puissance
a -3dB de pas moins de
65 MHz a un gain de 2x. Nous
l'utilisons ici pour attaquer
4 charges de 50 € a un niveau
de signal maximum dépassant
10 Voo Utilisé pour des ap
plications vidéo le EL2099C1
peut attaquer jusqu'a 6 charges
de 75 Q.

Le gain de l'amplificateur est
de 2x. un gain unitaire ¢tant
exclu en raison de problemes
d'instabilit¢. La bande pas-
sante de ce circuit dépasse
10 MHz, la sortic possédant

EL2099CT
Ot

1 VS,
2 vourt
IVS-
4 VIN+

@ n~

dans ces conditions une excur-
sion supérieure a 10V. La
consommation de courant de-
vrait €étre de l'ordre de
200 mA. La résistance d'adap-
tation a chaque sortie est, de
maniére a pouvoir encaisser la
dissipation, constituce de 4 ré-
sistances de 200 Q prises en
parallele. Les résistances de la

4 30

OF
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15V<:> R8..R23 = 2000 1%

séric MRS25 a tolérance de
1% (Philips Components) ont
une dissipation maximale de
0.6 W chacune.

L'impédance d'entrée adaptée
a 50Q elle, est elle aussi
constitu¢e de 4 résistances
prises en parallele. On pourra
ne pas les implanter si le cable
reliant la source au tampon

Elektor

reste relativement court.

La résistance R6 et les diodes
D1 et D2 forment un circuit de
protection. On pourra, en fonc-
tion du degré de surcharge an-
ticip¢, remplacer ces diodes par
des modeles de puissance plus
importante.

030571
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projet : R, Shankar

La fonction d'un égaliseur est
de redresser les « ondulations »
de la courbe de réponse en fré-
quence d'un systeme audio. On
connait 2 variantes d'¢galiscurs
qui se différencient par leur
principe : '€galiseur graphique
et I'égaliseur paramétrique. Un
¢galiseur graphique possede
différents filtres actifs ajus-
tables, & savoir un pas bande de
fréquence réglable. En dépit de
la complexit¢ ¢lectronique rela-
tive de ce type de réalisation le
seul facteur sur lequel on ait
une influence est une augmen-
tation du gain ou sa diminution
(atténuation) a l'intéricur d'une
bande de fréquence prédéfinic.

En dépit d'un calcul soigneux
du filtre, la fréquence indiquée
sur le potentiométre a glissiere,
d'ou le terme de graphique, ne
correspond pratiquement ja-
mais a la réponse en fréquence
réelle. Un égaliseur paramé-
trique est plus facile a réaliser
¢t possede un comportement
en fréquence et impulsionnel
sensiblement meilleur que son
homologue graphique.

Il y est possible de définir les
parametres de filtrage suivants
: gain de transfert, fréquence
centrale et facteur Q (de qua-
lité). Ainsi, I'égaliseur param¢-
trique met a disposition 3 pos-
sibilités de réglage indépen-
dantes. Sur notre réalisation,
P2 permet de jouer sur la fré-
quence centrale ct cela dans
les 3 plages ajustables par le
biais de S1, & savoir 200 & 200
Hz, 200 Hz a 2 kHz et 2 4 20
kHz. Le réglage du facteur Q
se fait, entre 0,25 et 2,5, a laide
de P1. Ce facteur de qualit¢
détermine la raideur de la
courbe de fréquence par rap-
port & la fréquence centrale
dans sa montée au départ puis
dans sa chute. Le troisieme or-
gane de commande, P3, sert a
jouer sur le gain de transfert
Ce potentiomeétre  permet,
dans l'une de ses positions ex-
trémes une atténuation de 12
dB, l'autre position extréme se
traduisant par un gain de 12
dB lui aussi.

Les 4 courbes représentées ici
illustrent les possibilités de
I'¢galiseur. De haut en bas :

a) amplification maximale, fac-
teur Q minimum;

b) amplification maximale, fac-
teur Q maximum;

¢) amplification minimale, fac-
teur Q maximum;

Elektor

egaliseur parametrique

d) amplification minimale, fac-
teur Q minimum.
Ce montage n'est en mesure,
contrairement a ce qui est le cas
d'un égaliseur graphique, de ne
combler qu'un unique « trou »
de la courbe de réponse en fré-
quence. Il peut s'avérer néces-
saire, dans certains cas, de

cateur opérationnel tampon
simple en amont de l'entrée vu
que l'impédance d'entrée d'un
filtre peut fortement varier.

Quelques notes en ce qui
concerne la réalisation de ce
montage : 1Cla et IC1b simu-
lent un réseau LC accordable
mont¢ en parallele sur S1 et

sible de ce fait d'ajuster indé-
pendamment le facteur Q a
l'aide de P1.

La tension aux bornes du filtre
s¢ retrouve sur 'émetteur de
T3: elle est tamponnée a l'aide
de 1C2a. Tout a la fin, le signal
du filtre est ajouté, dans un rap-
port ajustable par linterm¢-

@rH

IC1, IC2 = NE5532

Mans -

mettre en ocuvre plusieurs de
ces circuits pour un seul et
méme canal. Ce n'est d'ailleurs
pas uniquement pour cette der-
nicre raison qu'il est recom-
mand¢ de prendre un amplifi-
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P2, Le dimensionnement des
composants est tel que les im-
pédances des L et C a simuler
ne modifient pas sensiblement
la fréquence centrale ajustable
par le biais de P2. 11 est pos-
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diaire du potentiometre P3, au
signal original dérive sur I'émet-
teur de T1. Llinverseur S2 per-
met de ponter le circuit du filtre.
1l faut & cette ¢lectronique un
signal d'entrée ayant un niveau
de 75 a 100 mV, valeur située
quelque peu en-dega du niveau
Ligne classique. Le circuit
pourra étre alimentée depuis le
preamplificateur; il consomme
un courant pratiquement syme-
trique de +24 et -28 mA. La
distorsion harmonique totale +
bruit (DHT 4+ B) se situe, & une
fréquence de | kHz (P3 se
trouvant a mi-course) a moins
de 0,008%. La résistance de
6k€Q1, R1S, n'est pas une valeur
standard; il faudra de ce fait la
fabriquer par association de
plusicurs résistances. Cette re-
marque vaut ¢galement pour le
condensateur C7 qui fait partie
de la séric E24.

9641151



projet : E. v.d. Eb

Le stroboscope a LED décrit
ict a la particularit¢  de
connaitre un rapport cyclique
constant. Il convient de ce fait
tout  particulierement  au
controle de l'allumage de mo-
tocyclettes (motos) dotées d'un
allumage ¢lectronique. Quel
que soit le régime du moteur
les mini-flashes produits par les
LED ¢claireront le volant sur
un intervalle fixe de 1 a 2 de-
grés. Ce montage dispose ¢ga-
lement d'une sortie tamponnée
dont la tension est proportion-
nelle au régime du moteur.

L'électronique est alimentée
par la batterie de la moto. IC1
fournit i sa sortie une tension
d'alimentation stable de 10 V.
La détection des impulsions
d'allumage se fait par l'inter-
médiaire de L1, bobine consti-
tu¢e de 100 spires de fil de
cuivre ¢maillé de 0.3 mm de
diametre avec un diamétre in-
téricur de 30 mm, enroule-
ment que l'on glissera sur le
cable de la bougie. Cette bo-
bine est reli¢e au stroboscope
par le biais d'un morceau de
cable blindé. La résistance R11
amortit la tension induite dans
la bobine; si 'on veut disposer
d'une sensibilité ajustable on
pourra remplacer cette résis-
tance par un potentiometre de
1 k€2. On obtient sur le collec-
teur de T3 des impulsions
d'une longueur de quelque
5 ps, impulsions qui attaquent
le multivibrateur monostable
(MVM) IC2b. Il réagit aux
flancs descendants et ne se
laisse pas redéclencher, de
sorte que des impulsions para-

sites suivant une impulsion
d'allumage ne peuvent pas
poser de probleme.

L'une des sorties de 1C2b sert

Ic1

0
10V‘n
® ®
IC2 =
IC3 =

a charger le
condensateur C5, de
sorte que l'on dis-
pose aux bornes de
ce dernier d'une
tension proportion-
nelle au  régime,
tension qui, apres
tamponnage  par
IC3b, est amenée
vers l'extérieur pour
le cas ¢échéant étre
lue a laide d'un
multimetre ou d'un
galvanometre a bo-
bine mobile. L'autre
sortic de IC2b at-

taque le second
MVM, IC2a. Le
rapport impul-

sion/pause de ce
dernier est main-
tenu constant par le
biais de I'amplificateur opéra-
tionnel 1C3a monté en inté-
grateur et de la source de cou-
rant T1. La plage de réglage

- stroboscope pour moto

va de 1 Hz a 50 Hz. L'ajusta-
ble P2 permet de jouer sur le
rapport cyclique. La sortic @
de 1C2a (broche 7) est utilisée
pour la commande, via I'émet-
teur-suiveur T2, de 12 LED a
haut rendement. Avec le di-
mensionnement du schéma
pour les résistances R1 a4 R4 le
courant de créte a travers les
LED est de l'ordre de 30 mA.
On pourra, en faisant passer
68 Q la valeur des dites résis-
tances, augmenter la lumino-
sit¢ des LED.

L'étalonnage du stroboscope
est simple. On utilisera comme
signal de test la tension de sor-
tie d'un transformateur 5 V ou
d'une alimentation alternative.,
On relie la dite tension de
50 Hz a l'entrée du montage
au travers d'une résistance de
1 kQ et on joue sur Pl pour
avoir une tension de sortie de
6V dans le cas d'un moteur
produisant un allumage tous

A3
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les 2 tours, et de 3V pour un
moteur produisant une €tin-
celle par tour. On ajuste en-
suite par action sur P2 la lon-
gueur d'impulsion sur les LED
a respectivement 30 ou 60 ps.
Le dessin du circuit imprimé
est tel qu'il est possible de sé-
parer la partic destinée aux
LED du reste de la platine.
Cette approche donne plus de
liberté pour la mise en boitier
de ce montage. On préférera
un boitier métallique de ma-
ni¢re a protéger le montage

des parasites du micux pos-
sible. Sur notre prototype nous
avions monté¢ une loupe en
plastique au-dessus des LED.
Pour ce faire il faudra réorien-
ter les LED vers l'intérieur de
maniére a observer a quelque
8 ecm de la loupe un point lu-
mineux d'une bonne concen-
tration. Cette opération de-
mande des efforts additionnels
mais cela vaut la peine de pro-
céder a des expérimentations
avec ce genre de loupe plas-
tique ne serait-ce qu'en raison

de la luminosité relativement
faible des LED & un rapport
cyclique aussi court que celui
rencontré ici.

Une petite astuce en guise de
conclusion : avant de procéder
au réglage de l'allumage, re-
haussez a l'aide de Tipp-Ex ou
d'un rien de peinture blanche
la marque faite sur le volant et,
lors des mesures, protégez le
volant le mieux possible contre
la lumi¢re ambiante.

DOMNS- |

Liste des composants 1

Résistances :

R1aR4 = 100Q

RS5,R8,R10,R12 = 22 k(2

R6,R9,R13,R14 = 100 k(2

R7 = 1kQ

R11 = 470Q

P1 = 100 k&2 multitour
vertical

P2 = 500 Q multitour
vertical

Condensateurs :

C1 = 47nF

C2 = 4nF7

C3 = 470 nF

C4 = 100 nF

C5 =1uF

C6 = 100 pF/25 V radial

Semi-conducteurs ;

D1 a D12 = LED a haut
rendement telle que, par
exemple, L-53SRC-E
(Kingbright)

T1,72 = BC557

T3 = BC547

IC1 = L4810

IC2 = 4098

IC3 = CA3260

Divers :

L1 = 100 spires de fil de
cuivre émaillé de 0,3 mm
de diametre, diamétre de
la bobine, 30 mm environ
K1, K2 = barrette autosé-
cable a 1 rangée de

6 contacts

M1 = galvanométre a
bobine mobile




Condensateurs :

C1 =47nF
C2 = 4nF7
C3 = 470 nF
C4 = 100nF
C5 =1uF

C6 = 100 uF/25V radial

Semi-conducteurs :

D1 a D12 = LED a haut
rendement telle que, par
exemple, L-53SRC-E
(Kingbright)
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La commutation d'appareils re-
liés au secteur fait souvent
appel a une relais mécanique.
L'avantage d'un tel relais est la
facilité avec laquelle il se laisse
piloter. Selon le type de relais
utilis¢ il est possible de com-
muter des charges relativement
importantes. La commutation
mécanique de courants connait
des inconvénients indiscutables.
Ainsi, il nait pratiquement tou-
jours, lors de la commutation,
une ¢tincelle  accompagnée
d'une impulsion ¢lectromagné-
tique parasite. Ce phénomene
est du au fait qu'un relais méca-
nique ne commute jamais tres
exactement au passage par z¢ro
de la tension du secteur. La
prise de précautions spécifiques
telles que le placement d'un ré-
seau de suppression (d'étin-
celle) sur les contacts peuvent
minimiser cet effet. La mise en

Elektor
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ocuvre de semi-conducteurs qui
commutent lors du passage par
zéro de la tension du secteur
¢liminent d'un coup d'un seul
ce probléme. Le relais & semi-
conducteur que nous vous pro-
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posons ici est capable de com-
muter des charges ohmiques
d'une puissance maximale de
800 watts. Au coeur du circuit
regne l'opto-isolateur
MOC3(41 de Motorola. Ce cir-

nducteur

cuit attaque le triac Tnil, un
BTA16-400BW. 11 faut a la
LED intégrée dans l'opto-cou-
pleur, pour qu'elle soit com-
mandée correctement, un cou-
rant de commande de 15 mA
au minimum. La valeur de la
résistance R1 est telle que cette
condition est remplie lorsque la
tension de commande atteint
5 V. La diode D1 protege la
diode a l'encontre de dom-
mMages que pourrait entrainer
une application de la tension de
commande avec une polarité
erronce. Les résistances R2 et
R3 limitent le courant de d¢-
clenchement qui, via la gachette
de Tril, occasionne 17777 du
thyristor. La combinaison RC
R3/C1 limite le dU/dt de l'opto-
isolateur, de manicre a éviter
un allumage spontané. Cette
précaution n'est pas nécessaire
pour Tril vu sa caractéristique

33k



de 777777 snubberless. La pré-
sence de ce résecau RC a l'in-
convénient dimpliquer la circu-
lation d'un courant de repos de
0,25 mA. Dans ces conditions
seules peuvent étre comman-
dées des charges nécessitant un

courant sensiblement supérieur
a la dite valeur. Comme le
montre un examen du synop-
tique de la structure interne de
IC1, un détecteur de passage
par z€ro intégré détecte le pas-
sage par zéro de la tension du

secteur. Ce n'est qu'a cet instant
précis que le triac regoit une
impulsion d'allumage, a condi-
tion bien entendu que l'opto-
isolateur soit lui-méme com-
mandé a cet instant précis. Le
relais & semi-conducteur peut

¢étre utilisé a une tension sec-
teur pouvant aller jusqu'a 230 V.
La valeur du fusible F1 a été
choisie de maniére a ce que le
triac ne puisse jamais étre sur-
chargé.

O64086-1



Il n'est sans doute pas nécessaire
de vous faire de grands
dess(e)ins pour vous convainere
du fait que l'on peut faire des
€conomies — a mettre dans sa ti-
relire d'ou le nom de cette réali-
sation - en veillant a ce que les
appareils auxiliaires d'une instal-
lation quelle que soit ne soient
jamais mis en fonction qu'apres
que lappareil-maitre ait lui aussi
€1¢ mis sous tension. Clest par
exemple le cas d'une installation
audio dont l'amplificateur consti-
tue l'appareil-maitre. 11 ne sert
pas a grand chose de mettre son
lecteur de CD ou son tuner sous
tension tant que l'amplificateur
lui-méme reste privé de tension
(4 moins de vouloir écouter au
casque bien ¢évidemment). Ce
principe vaut également dans le
cas d'un ordinateur. La grande
majorit¢ des systemes micro-in-
formatiques comportent, outre
un moniteur, ¢galement une im-
primante, un scanner, voire
d'autres lecteurs additionnels,
ete, qui sont & commander indi-
viduellement. La solution la plus
simple et la plus économique en
ce qui concerne la consomma-
tion d'énergice serait que les ap-
pareils auxiliaires soient auto-
matiquement mis en et hors-
fonction en méme temps que
lordinateur lui-méme. Dans le
cas d'un systeme micro-informa-

DIH

projet : N.S. Harisankar

La réalisation proposée ici est
basce sur un régulateur de ten-
sion fort connu, le LM4830M
50T de National Semiconductor.
Elle suit d'assez pres le schéma
d'application proposé par le fa-
bricant. Cette alimentation tom-
bera & pic pour une utilisation
en mode de «station fixe »

tique ce mode de fonctionne-
ment n'est pas tres difficiles a
réaliser. En effet, ces derniéres
annces la grande majorité des
moniteurs sont alimentés a tra-
vers lordinateur. Le cible d'ali-
mentation du moniteur com-
porte & son extrémit¢ libre une
fiche euro qui viendra s'enficher
dans une embase prévue a cette
intention dans le dos de l'ordi-
nateur. En saidant de cette sor-
tie commandée par l'ordinateur
il est facile d'obtenir une mise en
¢t hors-fonction  simultanée
d'autres appareils. Tout ce dont
nous avons besoin a cet effet est

une prise multiple comportant le
nombre de prises dont on a be-
soin. On intervertit la fiche euro
du moniteur et la fiche secteur
de la prise multiple, la fiche curo
montée sur le cable d'alimenta-
tion de la prise multiple venant
s'enficher dans I'embase ¢uro du
PC. Les cables dalimentation du
moniteur, de l'imprimante, du
scanner etc viennent ensuite
tous s'enficher dans l'une des
fiches de la prise multiple. Il
vous faudra, §'il devait se faire
que l'extrémité du cable d'ali-
mentation de votre moniteur
¢tait dotée d'une prise moulée,

alimentation pour
émetteur/récepteur portatif

toutes sortes d'émetteurs/récep-
teurs portatifs tels que talkies-
walkies, appareils travaillant sur
la bande VHF des 2 metres.

L'alimentation posséde une ca-
pacité de courant de quelque
3A et peut fournir soit du

‘34

8,6 V, soit du 13, 6 V. La s¢lec-
tion de la tension de sortie re-
quise se fait i l'aide d'un inver-
seur bipolaire, Sla-b. Les ten-
sions d'alimentation proposées
conviennent & bon nombre
d'équipements de communica-

Elektor

tacher de mettre la main sur une
fiche euro pour réaliser l'inter-
version mentionnée plus haut.
On pourrait également imaginer
d'intervertir purement et sim-
plement les 2 cibles du moni-
teur et de la prise multiple, mais
cela demande déja d'avoir une
certaine expérience en la ma-
ticre, sachant que certains mo-
niteurs exigent d'étre ouvert
pour donner accés a l'autre ex-
trémit¢ du cible d'alimentation
(et qui dit ouverture dit égale-
ment bien souvent perte de ga-
rantic...).

G401 141

tion portatifs actuellement en
utilisation.

Les diodes de redressement
D1 et D2 sont épaulées par
des condensateurs de pontage
anti-bruit, C4 et C5, qui
comme l'indique leur dénomi-
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* voir texte

nation ont pour fonction de li-
miter le bruit. Le circuit com-
porte, en vue d'une réduction
supplémentaire du bruit, une
self additionnelle prise dans la
ligne de la tension d'entrée
vers le régulateur. Cette induc-
tance prend la forme physique
d'un tore ferrite de type 12A
doté de 12spires de fil de
cuivre émaillé de 0,9 mm

2x 15V

wl
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D sszsssagesess R3 1004
47004 |40V 4700u |40V * 25V
AIS T 1N4002 s1b Sta
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(1 mm) de diametre (20SWG).
Le dit tore ferrite devra étre
en mesure de supporter un
courant de 4 A au moins. La
diode D3 décharge I'énergic
stockée  dans l'inductance
lorsque le redresseur cesse de
conduire, fournissant un trajet
de substitution au courant cir-
culant & travers l'inductance.

La tension de sortie, U, s¢

calcule a l'aide de la formule
suivante :

La tension de référence du
LM350T étant sujette a une to-
Iérance relativement large (1.2
a 1,3 V) la tension disponible
en sortie peut varier quelque

964009 - 11

peu de la valeur calculée.

Si lon veut réaliser l'alimentation
la plus compacte possible on uti-
lisera de préférence un transfor-
mateur toroidal, tels que Am-

plimo 41013 ou Suprator
215/120 VA). 11 est recom-

mandé, pour obtenir la meilleure
suppression possible du bruit gé-
nere par le secteur, d'atiliser un

filtre secteur, G64000-1
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De nos jours il semblerait qu'un
appareil quel qu'il soit ne peut
trouver gré aux yeux du
consommateur qu'a condition
de porter le qualificatif d' « éco-
nomique », Le gouvernement
et les fabricants nous incitent a
ne pas gaspiller. Rien a redire
bien évidemment d'un point de
vue ¢eologique, mais cela ne
nous rend pas plus expansifs
avouons-le. Il nous faut acheter
une voiture consommant le
moins possible, bien peser le
pour et le contre avant de
prendre notre bain « hebdoma-
daire », n'allumer qu'une seule
lampe, dotée bien entendu
d'une ampoule PL, par piece,
baisser la température am-
biante d'un degré, acheter des
pommeaux de douche rédui-
sant la consommation d'eau. Ce
ne sont lad que quelques

Elektor

chargeur d'accus CdNi
hyper-économique

exemples.

Certains rédacteurs d'Elektor se
promenent dans nos batiments
avee lidée de ne pas mettre,
peut-€tre, cette tendance (aux
¢conomies) suffisamment &
profit. Il se veut malheurceuse-
ment que les idées permettant
de réaliser des circuits ou appa-
reils ¢conomiques ne courent
pas les rues, Clest le concept
«pommeau de douche » qui fit
sallumer un voyant dans la téte
de l'un de nos concepteurs. Ce
qui vaut pour les courants d'eau
devrait également valoir pour
les flux d'électrons. Ne com-
pare-t-on pas, dans de nom-
breux ouvrages d'initiation a
I'¢lectronique, le mouvement
des ¢lectrons & celui d'un cou-
rant d'eau. Les concepts de
vannes et de moulins & eau ne
devraient pas, pour lillustration
des processus électroniques,
vous étre €trangers. C'est ainsi
que, tout récemment, nous
limes un article expliquant
qu'un quidam avait eu l'idée lu-
mincuse, en vue de prendre un
bain « ¢conomique », de rem-
plir son bain & l'aide du pom-
meau de douche économique
dont il avait pourvu sa salle de
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bain. L'idée a suivi son chemin.
Si f'on réduit tout simplement le
courant i une valeur insigni-
fiante, il doit étre possible de
réaliser un chargeur d'accu
consommant 50 a 100 fois
moins d'¢nergie que ne le fait
un appareil de ce type clas-
sique. 11 est vrai qu'il faut un
peu plus longtemps pour re-
charger l'accu, mais cela ne de-
vrait pas poser de probleme vu
que nous sommes nombreux i
avoir tout le temps du monde.
Non seulement le « chargeur
d'accus CdNi  hyper-écono-
mique » présenté ici consomme
peu, mais en outre il ne néces-
site qu'un nombre de compo-
sants ridicule, puisqu'il  se
contente de 2. Le chargeur des-
tiné a la recharge de 4 accus
penlight pris en série est ali-
menté par un adaptateur sec-
teur 6 V tout ce qu'il y a de plus
ordinaire. Il n'est pas nécessaire
que la tension de sortie de cet
adaptateur soit stabilisée. La
diode D1 protege les accus
CdNi branchés a l'appareil en
cas d'erreur de polarité de
l'adaptateur. La résistance R1
fait office de résistance de
charge: son dimensionnement

est tel quiil circule un courant
de charge nominal de 1 mA a
travers les 4 accus montés en
série. Ce courant est a peine
suffisant pour provoquer la ro-
tation du disque du compteur
¢lectrique, alors quau bout d'un
mois les cellules sont totale-
ment rechargées sans qu'on ne
I'ait remarqué. Nous avons fait
des essais avec des courants en-
core plus faibles, mais les résul-
tats n'étaient pas satisfaisants. 11
se veut en effet qu'a partir d'un
certain point le courant de
charge minuscule n'est plus suf-
fisant pour compenser l'auto-
décharge des cellules CdNi.
Une valeur situce aux alentours
de 1 mA nous a semblé un
compromis acceptable. Ceux
d'entre vous qui trouveraient un
peu longue une durée de
charge de 1 mois vu leur mons-
trueuse consommation d'accus
rechargeables peuvent sans le
moindre probléme ramener la
durée de charge aux 15 heures
classiques en abaissant la valeur
de R1 & 8Q2, mais cette modi-
fication supprime malheurcuse-
ment le caractére « hyper-¢co-
nomies » de cette réalisation.
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5 moniteur de sonde lambda

projet : W. Schmidt

La sonde lambda (|1) est 'un
des composants du systeme
d'échappement des véhicules
¢quipés d'un catalyseur. Elle est
physiquement située entre le
collecteur et le catalyseur pro-
prement dit et s'occupe de me-
surer la quantité d'oxygéne pre-
sente dans les gaz d'échappe-
ment. Le signal qu'elle produit
est utilis¢ par le systeme d'in-
jection pour déterminer la pro-
portion de mélange air/essence
auquel le catalyseur produit son
meilleur effet de filtrage.

Ce circuit permet aux techni-
ciens expérimentés et spéciali-
s¢s en €lectricité automobile de
sassurer du fonctionnement de
la sonde lambda, composant es-
sentiel de la boucle de controle
constituée par le systeme d'in-
jection.

Selon la concentration d'oxy-
gene dans les gaz d'échappe-
ment, le signal de la sonde (ou
«tension lambda ») s'établit
entre O et 0.9V, le milieu de
l'échelle représentant grosso
modo la concentration idéale.
Une tension lambda haute in-
dique un déficit en oxygéne
(mélange « riche », trop de car-
burant), tandis qu'une tension
basse est indicatrice d'un exces
doxygene (mélange « pauvre »,
trop d'air). Il est toutefois im-
portant de noter que la sonde
lambda ne réagit aux change-
ments de la composition des
gaz d'échappement qu'a sa tem-
pérature de fonctionnement
optimale, soit environ 600 de-
grés centigrades. La tension
lambda mesurée indique une si-
tuation parmi quatre possibles :

. Fonctionnement  normal.
Selon le temps de réponse de
la boucle de controle, la ten-
sion lambda oscillera faible-
ment autour de 0,5 V. Une
fréquence d'oscillation entre
I Hz et 5 Hz indique un
fonctionnement correct de la
sonde.

. Sonde inactive. Une tension
stable de 0.5 V indique un
defaut de la sonde ou de la
boucle de controle. Cela peut
aussi signifier que la sonde
n'a pas encore atteint sa tem-
pérature de fonctionnement,
par exemple quand le moteur
est froid ou quand le véhicule
est en descente depuis un
certain temps et que les gaz
sont coupes.

3. Tension de la sonde supé-

9

ricure a 0.5V en perma-
nence. Le mélange du carbu-
rateur est trop riche. Soit le
moteur est encore froid, soit
les gaz sont ouverts en grand
¢t un surplus de carburant est
injecté alors que le moteur est
a pleine charge. Cette tension
peut aussi indiquer un dys-
fonctionnement du systeme
d'injection, par exemple un
moteur qui est en réalité déja
chaud alors que I'€lectronique
le considére comme froid a
cause d'un senseur de tempé-
rature défectueux.

Tension de la sonde inféricure

a4 05V en permanence. Le
mélange en provenance du
carburateur présente un défi-
¢it en carburant (régime mo-

(A ova (W svemvr
Q) 10ven vz
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teur > 1.500 vm, accélérateur
au repos) ou le moteur lui-
méme est défectueux (par
exemple manque de pression
dans l'alimentation en carbu-
rant).

Le circuit rend compte de ces

quatre situations au moyen de

deux LEDs, l'une rouge et
l'autre verte :

I. Fonctionnement normal : pas
d'indication, les deux LEDs
sont éteintes.

2.Sonde inactive (moteur

froid) : les deux LEDs sont

allumées.

. Mélange trop riche (surplus

de carburant a pleine

o

charge) : la LED rouge est
allumée.
4. Mélange trop pauvre (gaz
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IC1 = LM324

Elektor

coupés) : la LED verte est al-

lumée.
Le fonctionnement du circuit
est relativement simple. Seuls
des composants faciles & se pro-
curer ont €t¢ utilisés.
La diode zener DS, la résis-
tance RI1 et la capacit¢ C3
fournissent une tension stabili-
s¢e d'environ 6,8 V. Les divi-
seurs de tension constitucs par
les ajustables P1 et P2 réduisent
cette tension & des niveaux
d'environ 0,7 V et 0.3 V respec-
tivement aux entrées - et + des
amplis opérationnels 1Clc et
IC1d. Les sorties de ces deux
amplis opérationnels pilotent
un réseau a retard. Chacun de
ceux-ci est congu de maniére a
ce que les capacités C1 et C2
soient rapidement chargées a
travers des résistances relative-
ment faibles, R2 et R4, et les
diodes qui leur sont associces,
D1 et D2, Ces mémes capacités
sont lentement déchargées a
travers des résistances de valeur
beaucoup plus ¢levée (R3-P3 et
R5-P4) a cause du blocage im-
pos¢ par les diodes. Le retard
ainsi obtenu est ajustable entre
I et 2secondes. Les tensions
des capacités sont comparées a
une tension de référence de
0.8V a l'aide des deux amplis
opcrationnels  restant  du
1.M324. Si ces tensions descen-
dent en dessous de ce seuil, la
LED correspondante (D3, D4)
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sallume.

Normalement, la tension
lambda oscille faiblement au-
tour de 0,5 V, franchissant tout
juste les scuils inféricur et su-
périeur définis a l'aide de P1 et
P2. Les amplis opérationnels
IClc et IC1d délivrent donc en
permanence un train d'impul-
sions qui maintiennent C1 et
C2 chargés & un niveau sup¢-
rieur au seuil de 0.8 V. 1l résulte
de tout cela que les deux LEDs
restent éteintes. Quand la ten-
sion lambda n'atteint pas l'un
des seuils inféricur ou supé-
rieur, le condensateur corres-
pondant n'est pas déchargé et
la LED voulue s'allume. De
cette maniere, les deux LEDs
sont en mesure d'indiquer les
quatre conditions du moteur
mentionnées précédemment.
Si la sonde lambda n'est pas
connectée, la résistance Rl
maintient les entrées de IClc
et de IC1d a la masse. La ten-

R9 = 560 Q

R10 = 150 kQ

R11 = 2kQ2

R12=10Q

P1,P2 = 10 k2 cermet 10 tours
P3,P4 = 47 kQ ajustable

sion de test de 60 mV est due
au courant de polarisation
(bias) des deux amplis opéra-
tionnels et n'entre en ligne de
compte que lorsque la sonde
lambda n'est pas connectée.

Les durces de temporisation
choisies a l'aide de P3 et P4 de-
vraient  €tre  suffisamment
longues pour empécher les
LEDs de clignoter a l'occasion
de brefs changements de la ten-
sion lambda. Les réglages des
délais et des seuils supérieur/in-
{¢ricur dépendront du véhicule
et du type du systéme d'injec-
tion de carburant et devront
étre ajustés en conséquence.
Dans la pratique, les ajustables
controlant les délais pourront
étre placés a mi-course et ne
devront étre modifiés que si un
clignotement notable des LEDs
apparait durant la conduite.

La tension de sortie de la
sonde lambda est prélevée et
acheminée au circuit a l'aide

Condensateurs :

C1,C2 = 10 uF/63 V radial
C3 = 1 pF/16 V radial
C4 = 100 nF

C5 = 47 uF/25 V radial

Semi-conducteurs:
D1,D2 = 1N4148

d'un court morceau de cible
blindé. Le circuit lui-méme
peut étre placé a n'importe
quel endroit convenable dans
ou derriere le tableau de bord
du véhicule. 11 faut tout spécia-
lement veiller & disposer d'une
résistance minimum au niveau
de la masse. Il vaudra micux
prélever celle-ci directement
sur le moteur ou a la borne né-
gative de la batterie du véhi-
cule. Si vous utilisez la
connexion de masse d'une
autre charge, la tension
lambda mesurée pourra se
trouver biaisée de plusicurs
centaines de millivolts, ce qui
impliquera des réglages de
scuils sensiblement différents
de ceux mentionnés précé-
demment. L'alimentation posi-
tive est prélevée sur un point
situé¢ au-dela du contact du vé-
hicule, par exemple au niveau
de l'interrupteur du systeéme de
dégivrage de la vitre arriére.

D3 = LED verte

D4 = LED rouge

D5 = zener 6V8/400 mW
D6 = 1N4001
T1,T2 = BC547B

TC1 = TMR 94

L'auteur a utilis¢ ce circuit avec
succes sur plus de 200 000 km
avec une Fiat Uno 751.¢. ¢qui-
pée d'un systeme d'injection
Bosch Jetronic.
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)-37/)  LED alimentee en 15V

Vu que la tension directe
d'une LED se situe entre
quelque 1,6 et 2,5 V, la ten-
sion fournic par une unique
pile est trop faible pour en
permettre lillumination. On
peut cependant réussir ce tour
de passe-passe a l'aide d'un cir-
cuit intégré spécial de Maxim,
le MAX778. Ce régulateur de
gain en tension intégré se
comporte comme une source

Elektor

de courant et applique des im-
pulsions de courant & la LED
a une fréquence de quelque
175 kHz. La tension d'entrée
admissible vade 1 46,2 V. Le
circuit proposé€ ici est dimen-
sionné¢ pour des LED a haut
rendement (high intensity). De
par leur rendement lumineux
¢leve, ces LED conviennent a
merveille pour les dispositifs
de visualisation d'une alarme,
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les €clairages de bicyclette, les
lampes de poche miniaturisées
a l'extréme. La LED brille tant
que dure l'action sur S1. A
l'origine le MAX778 a ¢i¢
congu en tant que convertis-
seur CC/CC régulé. Dans le
cas présent la sortie n'est pas
régulée, ce qui explique l'ab-
sence du redresseur et du
condensateur de filtrage clas-
sique en pareil cas et la com-

pacité ¢tonnante de ce mon-
tage. La fréquence de décou-
page adoptée a comme corol-
laire intéressante une taille ex-
trémement petite de la self L1
nécessaire. R1 permet de
jouer sur la taille du courant
de créte traversant la self et la
LED. Avec les 22 k€2 du
schéma la consommation de
courant est de 35 mA environ
de sorte que la LED brille
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avec bonne luminosité. De
nombreuses LED a haut ren-
dement  accepteront  sans
doute une réduction sensible
de ce courant sans que la lu-
minosité ne diminue de fagon
trés notable. Il pourrait étre
intéressant de procéder a des
expérimentations avec une va-
leur plus importante pour
cette résistance. La valeur et la
constitution de L1 n'ont rien
de bien critique. Il est vrai que
la self-induction de cette self a
un effet sur la fréquence d'os-
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cillation mais le MAX778 n'est
pas trés exigeant i ce niveau.
Pour notre prototype nous
avons utilis¢ une self de choe
classique de 68 pH et le mon-
tage fonctionnait parfaite-
ment. I nous faut reconnaitre
que la fréquence, a une ten-
sion d'entrée de 1,5 V, se si-
tuait, avec 285 kHz, sensible-
ment au-dela des 175 kHz in-
diqués par le fabricant, mais le
circuit intégré n'a pas paru en
souffrir le moins du monde.
Sod061-1



« Surround Sound »
bruyant
Jiai réalisé le décodeur de « Sur-
round-Sound » du numéro de jan-
vier 1996 et, avec mon téléviseur,
son fonctionnement en mode
« Surround » est impeccable. Il
présente cependant, en ce qui me
concerne, un petit défaut : il est
relativement bruyant. Le dit bruit
se manifeste en permanence
(méme lorsque le téléviseur est
coupe), augmentant méme en pre-
sence d'un signal de « Surround »
transmis vers les haut-parleurs
arriéres : le VCA correspondant
intégré dans IC9 voit en effet son
« volume » croitre. Cette consta-
tation donne a penser que le bruit
nait a un endroit quelconque de la

LE COIN DU LECTEUR

chaine de signal allant des entrées
jusqu'a IC6. Le niveau de ce bruit
est suffisamment important pour
qu'il nous faille jouer sur le bouton
de volume du canal « Surround »
pour diminuer le bruit de fond
génant lors d'émission de TV
« ordinaires ». La question que je
vous pose : d'autres realisateurs
de ce montage ont-ils rencontré
un probléme identique et existe-t-
il un moyen quelconque pour éli-
miner ce bruit ou en tous cas en
réduire le niveau ?

Le bruit produit par le décodeur
provient principalement des
memoires BBD, les Bucket Bri-
gade Devices ne sont en fait
q'une longue Ssuccession de
condensateurs chargée de la
transmission du signal. Il est
possible de reduire le bruit
intrinséque des BBD en aug-
mentant le niveau d'entrée du
signal en amont des BBD et en
diminuant son niveau en aval de
ceux-ci. On pourra dans ce but
remplacer les résistances R5 et
R7 par des reésistances de
4k299 (1%) et prendre pour
R56 une résistance de 10 k.
La rédaction

Problémes d'impression
Le CD-ROM Elektor 95 sur lequel
on retrouve la lotalité des
articles parus dans Elektor au
cours de l'année 1995, peut se
targuer d'un succes incontes-
table. Dans la majorité des cas
le programme Sspécialement
developpé pour celte application
tourne impeccablement sous
Windows 3.1 et Windows '95, ce
qui n'empéche pas certains lec-
teurs d'avoir des problémes.
Comment pourrait-il en étre
autrement vu qu'il existe aujour-
d'hui des milliers de configura-
tions d'ordinateurs différentes vu
le nombre sans cesse croissant
de processeurs, de cartes-
meres, de cartes graphiques et
autres periphériques différents.
Certains lecteurs nous ont fait
part de problemes lors de I'im-
pression des schémas et/ou des
dessins des pistes. Ces pro-
blémes se traduisent par la sor-
tie, sur limprimante, d'une feuille
blanche voire ne comportant
qu'une partie du schema ou du
dessin des pistes. Les dévelop-
peurs du logiciel de pilotage du
CD-ROM en question se sont
penchés sur le probléme sans

cependant pouvoir en determi-
ner la cause. Le programme ne
fait rien de plus que transmettre
les données du fichier vers le
pilote dimprimante, le reste du
processus étant a la charge de
limprimante. Ceci nous donne a
penser que le probléme se situe
au niveau de la définition de im-
primante voire a une laille de
tampon trop petite entrainant
une interruption prématurée du
processus d'impression (les
fichiers des dessins de piste en
particulier ont une taille plus que
respectable, pensez-y). Nous
conseillons a ceux d'entre vous
qQui auraient des problémes a ce
niveau de jeter un coup d'oeil de
ce cote-la. Nous sommes «toute
ouie » a vos découvertes. S'il
devait s'averer qu'il est, quoi que
vous fassiez, totalement impos-
sible d'obtenir limpression direc-
te de votre schéma ou dessin
des pistes, il vous reste la pos-
sibilité de charger directement
le dit fichier du CD-ROM vers un
programme de traitement gra-
phique tel que MS-Paint ou Paint
Shop Pro et de limprimer depuis
ce dernier.

La rédaction

Tort d’Elektor

LED alimentée en 1,5V,

Elektor n® 217/218, juillet/aoit
1996, page 37

Il est dit, dans le texte, que la ten-
sion d'entrée admissible vade 1 a
6,2 V. S'il est vrai que le circuit
intégré est bien capable de sup-
porter un tel niveau de tension, il
ne faut pas appliquer a ce circuit
une tension de valeur supérieure
a la tension de fonctionnement de
la LED + 0,3 V pour la diode
Schottky interne. A des valeurs de
tension supérieure il n'y a plus de
limitation de courant et le circuit
intégré et/ou la LED sera/seront
endommagé(s).

analyseur logique compact,
Elektor n® 215, mai 1996, page
31 et suivantes...

A la suite d'une erreur,le dessin des
pistes et la sérigraphie de |'im-
plantation des composants des
platines d'extension représentées
en figure 6 du dit article sont erro-
nées. Il manque sur le schéma et
dans la liste des composants les
condensateurs électrochimiques
C25, C35 et C45, tous 3 d'une
valeur de 'ordre de 10pF/16V. Les

canaux 48 a 64 (sonde D) ne sont
pas accessibles, sachant qu'il est
impossible d'activer IC40. Ce pro-
bléme est simple a résoudre par
la connexion des broches 28
(CS0) et 32 (CST) de 1C40 a
masse, opération illustrée par le
croquis ci-contre. On pensera éga-
lement & corriger en conséquen-
ce le schéma de la page34. |l
apparait pour terminer que, sur la
platine principale, les pistes (a
proximité des contacts 49/50 de
l'embase K4) passent trés (trop)
prés des orifices de fixation de la
platine. Il faudra donc faire atten-
tion a ne pas créer de court-cir-
cuit lors de I'implantation des vis
ou des entretoises métalliques
dans les dits orifices.

Le MatchBox en centrale de
mesure en EEPROM,

Elektor n° 219, septembre
1996, page 22 et suivantes...

A la suite d'une erreur de conver-
sion du listing du programme tous
les caracteres de soulignement (_)
ont été froidement éliminés dans
le listing de la page 23. Les lec-
teurs désirant une version corri-

‘56

gée du dit listing peuvent envoyer
une enveloppe auto-adressée et
affranchie au bon tarif aux bureaux
parisiens d'Elektor.

testeur de SIMM,

Elektor n°212, février 1996,
page32 et suivantes...

Il se peut, lors du test de modules
de SIMM rapides, que I'on ait un
conflit de bus se traduisant par une
situation de verrouillage et I'appa-
rition d'un message indiquant, a
tort, que le module en cours de
test est defectueux. Cette situation
peut se produire en raison de l'uti-
lisation par le tampon IC13 du sig-
nal RD pour le basculement de sa
direction de passage alors que le
module utilise le signal WR a la
méme intention. On pourra
resoudre ce probléme de la manie-
re suivante:

a.Déconnecter la broche1 de IC13
et la connecter a la broche12
de IC8 (un inverseur resté inuti-
lise).

b.Déconnecter la broche 13 de IC8
et la connecter a la broche 2 de
IC7 (WR)

Elektor

c.Déconnecter la broche19 de
IC13 et la connecter a la
broche2 de IC8.

inverseur de copybit,

Elektor n°211, janvier 1996,
page26 et suivantes...

Il se peut, a 1a suite d'une entrée
en oscillation de I'¢électronique cen-
trée sur IC1a, que le traitement du
signal d'entrée soit mis a mal, voire
que ce dernier soit purement et
simplement maltraité, ce qui
empéche un fonctionnement cor-
rect du montage voire son fonc-
tionnement tout court.

Cette oscillation se manifeste a
proximité du point de réglage opti-
mal de P1. Le reméde a ce pro-
bléme consiste a prendre un petit
condensateur électrochimique de
47uF/25 V en parallele sur Ce
(coté « pistes »). Raccourcir les
connexions au strict nécessaire.
Notons que le positionnement des
3ajustables peut dépendre de la
qualité du signal S/PDIF appliqué
a l'inverseur de copybit, et donc
dépendre de la source de signal.
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o)=2:3 veilleuse super eco

Nous n"avons pas l'intention ici
de disserter de lintérét des
veilleuses tant leur utilité est
¢évidente. Ce sont les enfants en
bas dge surtout, mais aussi cer-
tains adultes, qui apprécient la
présence d'un rien de lumicre,
aussi faible soit-elle car il rend
le noir moins noir et dote la
picce d’un point de repere né-
cessaire et suffisant @ une
bonne orientation noctambule,
Bien que le schéma réel com-
porte plus de composants qu'il
n’en apparait ici, il peut se tar-
guer d'étre la simplicité méme.
Notre veilleuse se compose de
100 LED faible courant prises
en série. Bien que ce type de
LED soit plus cotteux que les
LED ordinaires, leur utilisation
permet de réduire la consom-
mation de courant du montage
au strict indispensable (au prix
du kilowattheure de nos
jours ). La consommation at-

projel : D. Dittman

De nombreux instruments de
mesure sont dotés d'afficheurs
7segments 4 LED, de barre-
graphes a LED voire de LED
individuelles pilotés directement
par l'intermédiaire d'un conver-
tisseur A/N tel que le ICL 7107
ou tout autre circuit de com-
mande (driver) de barres de
LED tel que le trés connu
L.M3914. L'intégration a poste-
riori d'une interface pour un sys-
teme & microprocesseur est loin

teint de l'ordre
de 0.5 mA, mais
elle dépend de la
tension  directe
des LED. Nous
avons pris, pour :
nos calculs, une 240V
tension  directe
de 1.8 V;silava-
leur de la ten-
sion directe de
vos LED différe
de cette valeur la
consommation
de courant peut
changer de
quelques dixiemes de milliam-
peres par rapport i la valeur in-
diquée plus haut. Les résistan-
ces R1 et R2 définissent le cou-
rant circulant a travers les LED.
Si I'on trouve que la luminosité
de la veilleuse pourrait étre plus
importante il suffit de diminuer
la valeur des dites résistances
de quelques valeurs E-12. Les

220V

Interface

d’¢étre une sinéeure, vu que dans
la plupart des cas les données
ne sont pas disponibles sous
forme binaire comme il le fau-
drait. Le montage décrit ici re-
mede a cette situation.

Les 16 entrées de K1 et K2 sont
relices aux LED ou segments (a
anode commune) a lire. Le sys-
teme a microprocesseur pilote,
a travers K3 et 1C3b a 1C3e, les
4 entrées de sclection A a D
(broches 10, 11, 13 et 14) du dé-
multiplexeur 16 vers 1, choisis-

4 38

diodes D101 a D104 consti-
tuent un pont de redressement
qui met les LED a I'abri de
"application d’une tension né-
gative. Attention, lors de la réa-
lisation de ce montage, a la s¢-
curité. Il faut prévoir un mini-
mum de 3 mm d’espace entre
les points ou arrive la tension
du secteur et le reste du mon-

‘affichag

sant ainsi l'une des 16 entrées
qui est alors mise en liaison avee
la sortie X. La tension présente
a cette sortie est comparce a
une valeur de référence qu'il
faudra, une fois pour toutes, dé-
finir a l'aide de l'ajustable P1. Le
comparateur IC1 fournit & sa
sortic un niveau bas ou haut
selon que le segment ou la LED
concerné est ou non actif. Le
systeme a P lit ce niveau et,
apres avoir parcouru toutes les
entrées requises de K1/K2, re-

Elektor

tage. Lensemble du circuit se
trouvant en contact avec le sec-
teur il faudra implanter la ma-
trice de LED (10 x 10, ou tout
autre variante figurative, Mic-
key ou autre Donald Duck)
dans un boitier parfaitement
isol¢ éliminant tout risque d'en-
trée en contact avee les LED et
le circuit. Pourquoi avoir opté
pour 100 LED. A ¢c¢ nombre
on arrive dans les prix de gros
qui sont souvent inféricurs de
moiti¢ au prix a l'unité d'une
part et de lMautre la chute de
tension aux bornes des résis-
tances est si faible que leur dis-
sipation est extrémement faible.
Si I'on utilise une paire de ré-
sistances pour réaliser Rl et
R2, on peut méme augmenter
le courant jusqu'a 10 mA, in-
tensite a laquelle la dissipation
des résistances reste a la limite
du tolérable.

G|

pour P

convertit logicicllement le résul-
tat de ce balavage en un chiffre.
Le logiciel devra ctre adapté
aux circonstances (type du
controleur et des afficheurs).
Comme il est plus que probable
que l'on retrouve sur le circuit
plusicurs tensions d'alimenta-
tion - lesafficheurs 7 segments
nécessitent bien souvent plus de
5 V. il nous faut disposer d'une
adaptation de niveau de 45V
du systéme a microprocesseur
vers la tension d'alimentation de

7-8/96
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l'affichage. C'est la la fonction
dont sont chargés, avec leurs
sorties en collecteur ouvert les
tampons [1C3a a 1C3e, foreds a

l'aide des résistances pull up RY
a R12. Le 4067 n'est pas tres de-
licat, acceptant nimporte quelle
tension d'alimentation des l'ins-

964018 - 1Y

tant ou elle se trouve entre 3 et
18 V. A la sortie vers le systeme
a uP la diode zener D1 raméne
le niveau a quelque 5 V. Le ca-

valier de court-circuit JP1 per-
met de choisir le mode de tra-
vail du 4067 : soit de le laisser
en permanence en fonction soit
d'en commander le réveil par le
biais de la ligne d'Interface 0.
Cette possibilité prouvera toute
son utilit¢ lorsque F'on aura mis
en parallele plusieurs de ces cir-
cuits. Lorsque 'on se trouve en
présence d'un affichage multi-
plex¢ la complexité du logiciel
de pilotage sera sensiblement
plus grande, sachant qu'il faudra
a chaque fois procéder a plu-
sicurs mesures si l'on veut étre
certain que le segment est al-
lumé ou non. La consommation
de courant du circuit est de 10 4
20 mA en ce qui concerne la
ligne d'alimentation de +5V,
¢tant inféricure a S mA en ce
qui concerne la ligne d'alimen-
tation a tension plus élevée,
Vee2.

a8l



projet : J. Bosman
Pour leur sécurité
propre et celle des
autres usagers de la
route, de nombreux
cyclomotoristes ont
pris comme habi-
tude de toujours
rouler en code,
quelle  que  soit
I'heure de la jour-
nce. Certains pays
européens ont pro-
pos¢ une mesure
identique pour les
voitures. Si d¢ja
l'on envisage de
rouler conséquemment avec
feux il serait tres pratique que
la moto (ou la voiture) soit
dotée d'un automate se char-
geant de la mise en fonction
des feux sachant que sinon le
risque est grand que I'on oublie
cette précaution. Mettre le
commutateur ¢n  position
«Oon» en permanence n'est
sans doute pas la solution non
plus, sachant qu'alors les feux
sont allumés méme au cours
du démarrage et constituent
alors une charge dont la batte-
rie se serait fort bien passce.
Ce circuit met les feux automa-
tiquement en fonction des que
le moteur tourne ~ ni avant ni
apres. I n'y a plus aucune rai-
son non plus de s'inquicter
d'oublier de couper les feux vu

Elektor

que cette fonction prend auto-
matiquement place lors de la

coupure du contact. Nous
avons utilis¢ comme référence
l'indication de pression d'huile.
Tant que le moteur est & l'arrét,
les contacts de commutation du
capteur de pression d'huile sis
dans le bloc moteur sont fer-
més. Lorsque l'on tourne la clé
de contact le voyant de pression
d'huile s¢claire. Le point A est
alors « bas » et il ne se passe
rien d'autre. Des que le moteur
tourne et que la pression d'huile
sest ¢tablie, les contacts du cap-
teur de pression d'huile s'ou-
vrent et le voyant s'éteint. Le
point A devient « haut », TI
entre en conduction et le relais
colle. Le contact de relais pris
en série avec les feux de code se

7-8/96

©)=4 <) Moteur en route -
feux en fonction

ferme et I'éclairage est
mis en fonction. Dés
que lon coupe le
contact le relais décolle
et I'éclairage se coupe.
Bien qu'elle demande
une certaine dextérité,
la prise de cette €lectro-
nique dans le circut
¢lectrique  de  bord

o @

sion d'huile et de la masse du
véhicule. La commutation de
I'éclairage peut se faire de 2 fa-
cons différentes : soit inter-
rompre le circuit entre le
voyant ¢t le +12V et l'on
prend les contacts du relais en
série avec cux (la commande
d'éclairage doit alors rester en
permanence en fonction) soit

2O

d'une moto ou d'une voiture est
a la portée de nombre d'entre
nous. La commande de I'¢lec-
tronique nécessite uniquement
didentifier les points  de
connexion du voyant de pres-

v

on prend les contacts du relais
en parallele sur la commande
d'éclairage existante. Cette der-
ni¢re solution mérite bien en-
tendu le prix d'esthétique.

9604191
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=3 port d'E/S Centronics

REM coscesssnsane DEFINE ADDR
ADDRESS CH378: PRINTER PORT AD
c

PORT = 0: INOUT ] REM ADDR

ADDRES

REM

JLDDATA

OLDREG2

INP (D
INP (CONTROLADDRESS )

OUT CONTROLADDRESS, &HF
REM tesessssssssresassrenenne
FOR PORT 0 TO

GOSUB ENA

GOSUB OUTPUTT

FOR PORT 4

GOSUB DIS

REM

GOSUB INP REM
PORT
RESTOR: REM RES
........................... RESTORE OI
RESTOR:
o DATAADDRESS, OLDDATA: OUT (CONTROLADDR
RETURN
REM .ccvceverccscevcnssncnsansne STROBE PUL
ITROBE :
INP (CONTROLADDRESS )
WT (CONTROLADDRE { ANL 10) REM STRC
{ CONTROLA ) { OR 1) REM STROBE
RETURN
PUL

INP (CONTROLADDRES
(CONTROL. RE
(CONTROLADDRE

RETURN

ouT

(I AND 247):
ouT :

REM CHANGE OUTPUT PORT 0 TO
PORT ARD 7: IF PORT > 3 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER
DATAADDR » PORTDATA: GOSUB PULS Tt REM DATA IN BUFFER
1 T (INOUT AND 248) OR PORT: REM PORTNUMBER
OUT DATAADDRE INOUT: GOSUB STROBE: REM SET PORTNUMBER
1 INP (CONTR )2 REM GET OLD VALUE
OR 2): REM AUTO LOW
AND 253): REM AUTO HIGH
RETURN
REM ssssssssvessessnsrasse ENABLE OUTPUT PORT X
ENABLEPORTOUT REM CHANGE OUTPUT PORT 0 TO 3
PORT PORT AND 7 IF PORT > THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER
INOUT INOUT AND (255 - (2 (PORT + 4))):
REM SELECT ENABLE OF PORT-

NUMBRER

‘40

JRESS MUL

DRESE

STORE OLD

ouUTPFUT

SE
JBE OUTPUT
: OUTPUT H
SE

OuUTPUT

TE OUTPUT

5, CLEAR

SH278/8H]

+ OLDREG2

LOwW

TIPLEXER

LOW

T OUTPUT HIGH

'8

ENABLEL

EEN

&HIBC

Il n'est pas tres difficile de « dé-
tourner » le port imprimante
d'un PC de l'usage qui est a
l'origine le sien pour en faire
une interface d'E/S numérique.
Le montage présenté ici met
32 sorties et 20 entrées a la dis-
position de l'utilisateur. Au
cours de ce rapide article nous
examinerons de pres le pro-
gramme nécessaire pour pou-
voir utiliser le port imprimante
a d'autres fins. Si 'on utilise la
sortie, le programme a affaire
a un mot de donnée de 8 bits et
a un mot de commande de
4 bits. Si le port sert d'entrée
c'est a un mot d'état de 5 bits
auquel on a affaire. Le pro-
gramme trouve ces 3 registres a
l'adresse de donnée, 'adresse
de commande et l'adresse
d'état respectivement. Le trai-
tement du mot de donnée est

double : s'll sert & la sélection

GOsSUB

REM .e .
SABLEPORTOUT :

STROBE:

DISABLE

d'un groupe de lignes d'E/S il
est stocké dans 1C2. S'il sagit
des données devant apparaitre
sur les sorties, elles sont stoc-
kées dans ICI. Le stockage
dans IC2 se fait sous la ba-
guette de l'impulsion d'échan-
tillonnage (strobe). Les signaux
de sortie de 1C2 servent a la sé-
lection des différents circuits in-
tégrés d'E/S. Dans ce but, le sig-
nal de sortie est subdivisé en
2 quartets (4 bits). L'un d'entre
cux va vers le convertisseur 3
vers 8, [C3, l'autre fournit les
4 signaux de commande des en-
trées de validation de 1C4 a
IC7. Les signaux de sortie de
IC3 étant commutables a l'aide
du signal auto, il est ais¢ément
possible d'adresser les mémes
entrées et sorties. Les sorties
prennent la forme de 4 registres
a 8 bits. Ces registres cherchent,
au rythme d'une impulsion

REM ENABLE PORTNUMBER

OUTPUT PORT X

REM CHANGE OUTPUT PORT 0 TO 13
PORT PORT AND 7: IF PORT > 3 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER
INOUT = INOUT OR (2 (PORT + 4)): REM SEL.DISABLE OF PORTNUMBER

INOUT: GOSUB

ATAADDRESS ,

REM

INPORT :

REM READ T PORT 4

T

STROBE :

REM DISABLE PORTNUMBER

INPUT PORT X

PORT PORT AND 7: IF PORT < 4 THEN RETURN: REM CHECK PORTNUMBER
" (INOUT AND 248) OR PORT: REM SELE PORTNUMBER
3, INOUT: GOSUB STROBE: REM SET PORTNUMBER
REM ENABLE INPUT
= INP( $ REM READ INPUT
(CONTROLADDRESS), (I AND 253): REM DISABLE INPUT

( (PORTDATA OR 7) 8)

XOR

DISPLAY

REM CALCULATE INPUT

16:

INPUT OR OQUTPUT VALUE

LAY:
LOCATE 9, 20: PRINT “PORT IN/OUT*
LOCATE 11, 21: PRINT PORT
VALUE = PORTDATA
FOR I = 0 TO REM CALCULATE BINARY VALUE
LOCATE 11, (32 - 1)
REST VAl b 2t VALUE = VALUE \ 2
IF REST = 0 THEN RINT "0%; ELSE PRINT *"1%;
....................... OUTPUT TEST ROUTINE
OUTPUTTEST:
FOR PORTDATA = 0 TO 255
GOSUB DISPLAY
GOSUB PORTOUT
REM FOR J = 0 TO 1000: NEXT J: REM DELAY
IF INKEYS <> *" THEN STOPPED = ELSE STOPPED 0:
REM STOP IF KEY PRESSED
I¥ STOPPED THEN PORTDATA 255
NEXT PORTDATA
IF STOPPED = 0 THEN GOTO OUTPUTTEST
WAITI: IF <> *" THEN GOTO WAITI:
REM WAIT UNTIL NO KEY PRES-
....................... INPUT TEST ROUTINE
ST
GOSUB INPORT: REM READ INPUT
IF BACKUP <> PORTDATA THEN GOSUB DISPLAY:
REM DISPLAY DATA IF CHANGED
BACKUP = PORTDATA
IF INKEYS = *" THEN GOTO INPUTTEST
WAIT2: IF INKEYS <> “" THEN GOTO WAIT2
RETURN
Elektor 7-8/96
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d'horloge, les données pré-
sentes sur le bus de données
(lignes de données du port im-
primante). L'entrée de valida-
tion (enable) de ces registres
fait en sorte que les sorties puis-
sent ¢galement étre mises en
mode de haute impédance. Les
entrées de la carte d'E/S pren-
nent laspect physique de 4 tam-
pons dont on utilise & chaque
fois 5 canaux. Cela nous donne
un total de 20 entrées numé-
riques. Les 5 signaux d'entrée
qui doivent ¢tre traités simulta-
nément sont transmis vers le PC
par lintermédiaire de 5 lignes
de commande (ERROR, ON-
LINE, PE, ACK et BUSY). Il
est possible, logiciellement, de
lire ces bits en accédant aux
Sbits de poids fort du mot

Elektor
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d'état. Le logiciel se charge en-
suite de la reproduction cor-
recte des résultats de mesure
On pourra relier le montage au
port imprimante du PC par le
biais d'un cable dont les
conducteurs sont interconnec-
tés broche a broche (1 a 1,24
2, ete). Une fois que l'on aura
réalis¢ le matcriel et qu'on en
aura effectu¢ la connexion au
PC, on pourra utiliser le pro-
gramme dont on retrouve le lis
ting ci-apres. Comme il sagit de
BASIC, il n'est pas sorcier de
modifier le programme pour le
faire répondre a des besoins
specifiques.

vl

Liste des composants

Condensateurs :
C1aC11,C13 = 100 nF
C12 = 1000 puF/16V

Semi-conducteurs :

IC1,IC2)C4 4 IC7 =
74HCT574

IC3 = 74HCT138

IC8 a IC11 = 74HCT245

IC12 = 7805

Divers :

K1 = embase subD a
25 contacts en équerre
méle

K2,K3 = embase encar-
table male de 2 rangées
de 20 contacts HE10

K4 = bornier a 2 contacts

K5 = embase encartable
male a 2 rangées de
13 contacts

Attention ! Utiliser soit K1
soit K5 !
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d'état. Le logiciel se charge en-
suite de la reproduction cor-
recte des résultats de mesure.
On pourra relier le montage au
port imprimante du PC par le
biais d'un cable dont les
conducteurs sont interconnec-
tés broche a broche (1a 1,2 a
2, etc). Une fois que l'on aura
réalisé le matériel et qu'on en
aura effectué la connexion au
PC, on pourra utiliser le pro-
gramme dont on retrouve le lis-
ting ci-aprés. Comme il s'agit de
BASIC, il n'est pas sorcier de
modifier le programme pour le
faire répondre a des besoins
spécifiques.

964116-1

Liste des composants . -

Condensateurs : s
C14aC11,C13 = 100nF ~ -
C12 = 1000 pF/16V- -~ 7

Semi-conducteurs : .

IC1,IC2,IC4 aIC7 =
74HCT574 = -

IC3 = 74HCT138 - .

IC8 41C11 = 74HCT245 - .

IC12 = 7805 it

Divers :
K1 = embasesubD &
25 contacts en'équerre*. -
méale SRR Lo
K2,K3 = embase encar- _ - :
table méle de 2 rangées.:
de 20 contacts HE10~" "
K4 = bornier &2 contacts
K5 = embase encartable’”; '
male a 2 rangées de- i
13 contacts Gt
Attention ! Utiliser. soit'|
soit K51 e
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Il existe un certain
nombre de circuits, tels que
convertisseurs tension/fre-
quence (U/f) ou autres conver-
tisseurs logarithmiques (ou la
tension de sortie est le log de la
tension d'entrée, pour un affi-
chage en dB par exemple). qui

inverseur de courant

exigent que le courant
d'entrée qu'on leur ap-
plique soit de polarité po-
sitive. Que faire alors
lorsque I'électronique en
amont, qu'il sagisse d'un
capteur ou d'un autre
circuit de mise ¢n
forme de signal, fournit
un courant de pn]:llllc ne-
gative ? H¢ bien tout simple-
ment intercaler inverseur de
courant  propos¢ ici, qui,
comme le dit sa dénomination,
produit une inversion du sens
de circulation du courant, Les
2 transistors, Tla et T1b, inté-
grés dans le SSM2210, un com-
posant spécifique a 2 transistors

‘42

9

<

Q

Ll

10u
16V

apparics, font ici office de
diodes. Le courant d'entrée né-
gatif entrant par I'entrée non-
inverseuse de 'amplificateur
opérationnel IC1, produit une
tension positive a la sortie du

Elektor

15v

96406311

dit amplificateur opérationnel.
Cette tension est égale a la ten-
sion base-émetteur du transis-
tor Tla. Si I'on attribue aux
2 transistors des caractéristiques
identiques, raison pour laquelle

7-8/96



il a ¢t¢ opté pour un SSM2210,
et que I'on utilise pour IC1 un
amplificateur  opérationnel
ayant une tension d'offset négli-
geable, on verra aller vers I'élec-
tronique prise en aval du point

de sortie, vers lequel pointe la
fleche du courant de sortie lo,
un courant de polarité positive
et d'intensité quasiment ¢gale &
celle du courant négatif circu-
lant a l'entrée vers laquelle

pointe la fleche du courant
d'entrée Ii. Le schéma suppose
la présence d'une tension de
1 V al'entrée, les valeurs indi-
quées sur le schéma, le 1,6 V a
la sortie de 'amplificateur opé-

rationnel par exemple, dépen-
dent bien évidemment de cette
valeur, Le SSM2210 ¢tant doté
de diodes de protection internes
il n'est pas nécessaire d'en pré-
voir dans le schéma. 9640631
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projet : W. Cohaupt

Ce n'est pas uniquement dans
la voiture, les caravanes ct
autres « mobil-homes » que les
fusibles se trouvent le plus sou-
vent & un des endroits les moins
accessibles. En dépit de sa sim-
plicité le circuit décrit ici consti-
tue un auxiliaire précicux dans
de telles situations. L'électro-
nique se limite & une résistance,
une diode et une LED. Le
principe de fonctionnement est
aussi simple qu'efficace.

Tant que le fusible est intact la
diode D2 se trouve pratique-

1™ i L

| sevo

indicateur de trepas de fusible

12v

ment en parallcle sur le LED
(la tres faible résistance du fu-
sible est, dans le cas présent, né-
gligeable). La chute de potentiel
sur D2 est de 0,6 V environ.
faut & la LED 1,5V au mini-
mum pour en obtenir [illumina-
tion de sorte qu'elle reste
éteinte. Des la destruction du
fusible D2 ne se trouve plus en
parallele sur la LED de sorte
que la LED peut s'allumer. Peu
importe que l'ampoule interca-
lée ici comme charge soit ou
non mise en circuit par le biais
de linterrupteur. Vu que D2
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L.e UAF42 est un filtre acuf
universel utilisable tout aussi
bien pour la réalisation d'un
filtre passe-bas que passe-haut
voire passe-bande ou encore
bouchon. Ce composant est
bas¢ sur l'architecture classique
a Ctat variable a amplificateur
inverseur et 2 intégrateurs. Les
condensateurs d'intégration de
1000 pF & la tolérance de
+),5% au maximum sont int¢-

Elektor

grés directement sur la puce,
¢e (ui évite a un utilisateur po-
tentiel de se retrouver
confront¢ au probleme majeur
de ce genre de réalisations,
l'obtention de condensateurs
tres précis au courant de fuite
faible. L'utilisation de
tances de tolérance faible ne
pose pas, elle, de probleme, vu
l'existence de différentes cate-
gories de tolérances et de va-

FesSIs-
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bloque lorsque I'ampoule est in-
tacte et que linterrupteur est

leurs de toutes sortes.

Le schéma montre qu'il ne faut
que peu de composants pour
réaliser un filtre haut de
gamme. Le dimensionnement
au contraire constitue pour
nombre d'entre nous, en raison
de la complexité des calculs né-
cessaires, une tiche quasi-im-
possible. Pour cette raison, Burr
Brown propose un programme
tournant SOus DOS.,
Filter42.exe V1.0, qui fait du
calcul de filtres de Butterworth,
de Tehebytehetf, de Tehébyt-

Elektor DEFALLT2
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000
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fermé, le courant de LED cir-
cule uniquement a travers la ré-
sistance R3 qui, dans le cas
d'une tension de bord de 12V,
fixe a 1.9V le dit courant. Ce
courant a €t¢ limité a dessein a
une valeur aussi faible pour ré-
duire le plus possible la consom-
mation de courant additionnelle
due a cette résistance. En effet,
ce courant circule en perma-
nence i travers R3. La mise en
ocuvre d'une LED faible cou-
rant permet de ramener ce
courant & une valeur quasi-
ment négligeable.

Sed N

=5+ filtre analogique actif UAF42

cheff inverse et de Bessel un jeu
d'enfant. Il suffit de choisir le
type de filtre, la caractéristique,
l'ordre, l'atténuation minimale
dans le domaine bloqué ainsi
que la fréquence de coupure et
quelque caractéristiques addi-
tionnelles pour obtenir non
seulement une liste des valeurs
de resistances et un synoptique
mais encore un diagramme ren
dant les courbes de réponse en
fréquence et en phase, courbes
que l'on peut parcourir a l'aide
d'un curseur

21 MAR % %4644




Nous avons choisi comme
exemple un filtre passe-bas de
Tchébytcheff du 2¢me ordre
présentant une atténuation de
40 dB sur la plage bloquée et
connaissant une fréquence de
coupure -3 dB de 1 kHz Le
filtre donne la fréquence a la-
quelle est obtenue l'atténuation
de 40 dB requise, 7.1 kHz dans
le cas présent. On atteint l'atté-
nuation maximale de 70 dB aux
alentours de 10 kHz, cette ca-
ractéristique diminuant ensuite
progressivement pour revenir i
quelque 40 dB. La consomma-
tion de courant du circuit ne
dépasse pas 6 mA, la distorsion
introduite a 100 Hz (a une ten-
sion d'entrée efficace de 1 V et
une bande passante de 80 kHz)

UAP42 Filter Component Values

Topology: Noninverting t 7.108kMz

fstopbnd
Order n 12
Resistors : nearest 1%

Response: Lowpase
Type ¢ InvChebyschev
AV Min =40 daB

Subckt fo Q fz RrL2 RO RG Raa

C oxt Rp cp Rz n22 Rz} Ckt-gain
Sub PPe 1.003kMz 710.7m  9.962kHz 49.90k 108.0k == 5.490k
Ckt 1 === ceca —noe 45.30x 442.0x 10.00k 9914

Filter Block Diagram
Subckt 1
T |Aux
In

VIN Oe=ee|PP4 | ====0 VOUT

Build this filter connecting fllter subcircults in order as shown

in the ’rilter Bl Diagram’ above. See Application Bulletin AB-03S for
detalled schesatics of subcircuits. When no value is shown for & component
in the ‘Filter Component Values’ table, omit the component.

/V (=75.01m an)

1.m V¥,
227 V (Vaws-15V) 954087 - 13

sion d'alimentation de £15 V. a
1,93 V, le gain transitoire étant
alors de 0,986 (-0,1 dB).

par le filtre est inféricure a
0,001%. La tension d'entrée
maximale a ¢té fixée, a une ten-

Ce circuit intégré de filtre inté-
ressant  ouvre  d'étonnantes
perspectives pour l'expérimen-
tation dans le domaine des ar-
chitectures a €tat variable tout
en restant abordable. Lors de
l'achat de ce composant, pour
de l'ordre de 100 FF, Burr
Brown propose gratuitement le
programme de  conception
mentionné plus haut !

94871

Bibliographie :

Molina, J. & Stitt, R. M.

Filter Design Program for the
UAF42 Universal Active Filter,
description dans le bulletin d'ap-
plication 035A (Burr Brown,
1991)
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projet : G. Klein

Les pico-ordinateurs modernes
tels que Organizer et autres
banques de données sont ex-
trémement pratiques et loin de
n'étre qu'un simple jouet tech-
nologique, surtout lorsque 'on
peut les mettre en liaison avec
un PC. La plupart des
membres de la famille Casio de
ce type d'appareils possede une
petite embase stéréo pour jack
(3 mm) permettant de les in-
terconnecter entre eux voire
avec un PC. Contrairement a
ce que l'on pourrait croire,
cette embase met étonnam-
ment a la disposition de l'utili-
sateur une liaison RS-232 clas-
sique, encore que les niveaux
ne se situent pas a £12 V mais
alet 5V (niveaux TTL). Il
suffit donc de réaliser une pe-

tite interface et de disposer de
quelques routines logicielles
pour marier en bonne et due
forme un Organizer de Casio
et un PC, et ce pour une liaison
durable. La consommation de
courant du circuit est, avec de
l'ordre de 1 mA pour l'amplifi-
cateur opérationnel, treés faible.
L'interface tire la tension posi-
tive des broches 7 et 8 de l'in-
terface RS-232 du PC, la géné-
ration de la tension négative se
faisant a l'aide d'une astuce. Si
la tension positive est présente
en permanence, cela n'est le
cas, en ce qui concerne la ten-
sion négative (-10V) sur les
broches 3 et 4, que pendant les
pauses, et donc pas en cours
d'émission. Nous avons ajouté
D2, D3 et C1 en vue de ponter
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la dite période d'absence de
tension.

Les données ¢émises par la
Casio arrivent a ICla, un am-
plificateur opérationnel monté
en comparateur inverseur. Le
niveau du signal d'entrée est
comparé a une tension de réfé-
rence de 0,7 V environ présente
sur I'entrée non inverseuse. Le
signal de sortie arrive sans d¢-
tour a l'interface RS-232. Les
niveaux des données RS-232
(£10V) voyageant en direction
de I'Organizer subissent une at-
ténuation introduite par R4 et
RS, cux aussi comparé€s a une
tension de référence et inversés.
Comme la tension de sortie du
comparateur IC1b est elle aussi
de £10 V. R3, D4 et R2 fixent a
0 et +5V respectivement les

Elektor
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niveaux du signal allant vers
I'Organizer. Tous les fabricants
de PC ne respectent pas au
pied de la lettre les tensions
normées de l'interface RS-232.
Il peut se faire qu'il vous faille
modifier quelque peu ce circuit.
Le matériel a beau étre au
point, il nous reste encore a ré-
gler le probleme du logiciel.
Nous ne sommes pas arrivés a
¢tablir une communication
fiable a l'aide de programmes
d'émulation de terminal tel que
ProComm, Kermit et bien
d'autres sachant qu'ils utilisent
un protocole différent de celui
de la Casio. 1l ne vous reste
donc pas d'autre solution que
de mettre la main sur un logi-
ciel adéquat (cf. Casio).

94017-1
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projet : S. Reichell

Le ZN426-8 de Ferranti est un
convertisseur numérique vers
analogique monolithique &
8 bits intégrant un réseau en
¢chelle R/2R associ¢ a des in-
terrupteurs bipolaires de préci-
sion et a une référence de ten-
sion de précision de 25 V. Le
montage que nous vous propo-
Sons est connecte au port pa-
rallele d'un PC et constitue un
moyen simple de communica-
tion avec le monde analogique.
Il est tout a la fois capable de
générer que de prendre en
compte (lire) des tensions com-

convertisseur A/N-N/A a 3 sous

prises entres 0 et 2,55V par
pas de 10 mV. Le ZN426 tra-
vaille ¢galement en convertis-
seur A/N lorsqu'il est associc a
un comparateur. L'électronique
est alimentée a l'aide d'une
source de 5V externe et pilo-
tée par un petit programme en
Pascal.

Les lignes de données du PC
attaquent directement les en-
trées numériques du ZN426.
La valeur a 8 bits envoyée vers
le circuit intégré est convertie
en une tension analogique de
valeur correspondante (de 0 &
2,55 V), tension tamponnée par
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Liste des composants

Résistances :
R1 = 390 Q
R2,R3 = 100 k2
R4 = 10kQ
R5 = 1kQ
R6 = 3kQ3

Condensateurs :

C1 = 1uF/16V

C2 = 10nF
C3aCs5=100nF
C6 = 100 uF/25 V radial

Semi-conducteurs :

D1 = 1N4148

IC1 = ZN426-8 (Ferranti,
repris par Plessey)

IC2 = LM324 (National
Semiconductor)

IC3 = 4066

Divers :

K1,K2 = embase BNC

K3 = embase a 2 rangées
de 13 contacts

Elektor
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les amplificateurs opérationnels
1C2a et 1C2d avant qu'elle ne
soit disponible sur la sortie ana-
logique, K2, Un interrupteur
¢lectronique, 1C3a, est intercalé
entre les amplificateurs opéra-
tionnels. Il est fermé par le biais
du signal d'échantillonnage
(strobe) fourni par l'ordinateur
La conversion Analogique/Nu-
meérique se fait selon le principe
de l'approximation successive
La tension d'entrée analogique
a mesurer (située dans la plage
(0 a 255V) est appliquée a
l'embase d'entrée, K1. Le port
imprimante est programmé de
manicre a fournir une série de
niveaux de tension, qui sont,
successivement, compares, a
l'aide du comparateur 1C2b,
avec la tension présente a l'en-
trée analogique. La sortie de

45‘



1C2b attaque la ligne BUSY,
ligne interrogée par le pro-
gramme pour voir si la tension
de sortie du CAN (Convertis-
seur A/N) est supérieure ou in-
féricure a la tension sur KI.
L'interrupteur 1C3a est ouvert
pendant la  conversion A/N.
Pendant ce (court) intervalle de

temps, le condensateur C2 et
l'amplificateur  opérationnel
1C2d stockent la tension analo-
gique présente sur K2.

Le programme de commande
du  convertisseur A/N-N/A
existe sous la forme d'une dis-
quette, ESS966009-1, dispo-
nible aupres des adresses habi-

tuelles. Cette disquette com-
porte ¢galement tous les fi-
chiers source importants. Une
unité de Pascal baptisée AD-
DAConv fournit les routines
nécessaires au pilotage de ce
circuit. On a initialisation d'un
objet ' ADDAC" avec le numéro
du port parallele auquel est

connecté  le  convertisseur
(LPTI, 2 ou 3). Les procédures
‘getVoltage' et 'setVoltage' ser-
vent respectivement a lire et a
fournir les tensions analogiques.
Le programme 'ADDATest’ dé-
montre la technique d'applica-
tion de cet objet Pascal.

00021
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logique, K2. Un interrupteur
électronique, IC3a, est intercalé
entre les amplificateurs opéra-
tionnels. Il est fermé par le biais
du signal d'échantillonnage
(strobe) fourni par l'ordinateur.
La conversion Analogique/Nu-
mérique se fait selon le principe
de l'approximation successive.
La tension d'entrée analogique
a mesurer (située dans la plage
0 a 2,55V) est appliquée a
I'embase d'entrée, K1. Le port
imprimante est programmé de
maniere a fournir une série de
niveaux de tension, qui sont,
successivement, comparés, a
l'aide du comparateur IC2b,
avec la tension nrésente a l'en-



projet : N. Harisankar

Un petit auxiliaire fort pratique
pour tous les possesseurs de voi-
ture. Notons que les radioama-
teur eux aussi pourront tirer
profit de ce moniteur simple sa-
chant qu'il n'est pas rare qu'il
leur faille faire appel & une bat-
terie (de voiture) pour l'alimen-
tation de leur installation. En
dépit de sa simplicité ce mon-
tage offre une possibilit¢ tres
pratique de controle de la ten-
sion de la batterie. Tout ce dont
nous avons besoin pour cela
sont 4 sources de courant a
FET, 4 diodes zener et 4 LED.
L'adjonction du pont de redres-
sement constitué par D9 a D12
permet en outre de ne jamais
avoir a se soucier de se tromper
de polarité lors de l'application
de la tension d'entrée. Le fonc-
tionnement est simple. Un exa-
men du schéma montre que la
valeur des diodes zener DS, D6
et D7 est étagée. Cela implique

Tous ceux d'entre nos lecteurs
qui ont, & une Occasion Ou une
autre, essay¢ de réaliser un os-
cillateur basé sur un quartz hor-
loger de 32,768 kHz, extrait
d'une montre hors-d'état (de
nuire) ou d'un vieux réveil a
cristaux liquides n'auront pas
manqué de constater qu'un os-
cillateur CMOS a quartz clas-
sique ne fonctionne par avec ce
type de quartz. Dans le meilleur
des cas l'oscillateur démarre
lors de l'application de la ten-
sion d'alimentation, mais des
que la tension augmente l'oscil-
lation cesse.,

La solution & ce probléme est
on ne peut plus simple : il suffit

moniteur de batterie

que la tension de la batterie doit
a chaque fois étre plus élevée
pour produire l'illumination de
la LED prise ¢n séric avec la

ric = faible) seule la LED DI
sera allumée; a une tension de
11 V (batteric = douteuse), les
LED DI et D2 brilleront de

BF256B BF256B BF256B BF256B
964008-11

dite diode zener. Plus la tension
de la batterie est €levée, plus on
aura de LED allumées. Le di-
mensionnement  est tel que
pour une tension de 9 V (batte-

oscillateur a quartz

X132 768kH2z

5V
M
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de rajouter une résistance de
100 k€2 (R2 du schéma). Cette
adjonction force le quartz a tra-
vailler gentiment a sa fonda-

‘46

leurs feux: lorsque la tension
aux bornes de la batterie atteint
13V (batteric = OK) tant D1
que D2 et D3 seront allumées.
D4 est une histoire a part. 1l

mentale et évite en outre qu'il
se voit appliquer un courant
trop important - qui se¢ tradui-
rait par son trépas dans les plus
courts délais. On peut éven-
tuellement  remplacer e
condensateur C2 de 39 pF par
un condensateur ajustable de
manicre a pouvoir ajuster 1'os-
cillateur & la fréquence exacte a
laquelle il est sensé osciller.

La seule question que l'on soit
en droit de se poser est : pour-
quoi le circuit fonctionne-t-il
aussi bien avec la prise d'une re-
sistance de valeur aussi élevée
en série avec le quartz ? En as-
sociation avec le quartz, les
2 condensateurs  constituent

Elektor

de voiture

sagit d'une LED clignotante et
la valeur de la diode zener cor-
respondante, DS, est telle que la
dite LED se mettra a clignoter
lorsque la tension de batterie at-
teindra de l'ordre de 15V et
que partant on se trouvera dans
une situation de surcharge. Ceci
peut étre di a un probleme de
dynamo ou de régulateur de
tension. Comme la chute de
tension aux bornes d'une LED
ne dépend pas seulement de sa
couleur mais qu'elle varie égale-
ment d'un type a l'autre, il peut
¢tre utilise d'expérimenter avec
des valeurs de diverses diodes
zener (en saidant d'une alimen-
tation de laboratoire). Il n'est
pas exclu que dans la pratique
les valeurs relevées soient
quelque peu  différentes de
celles données dans le schéma.
La consommation de courant
du circuit est de 40 mA environ
lorsque toutes les LED sont al-
lumces.

GO008-1

une section en 1 qui produit un
déphasage de 180° (les 180

restants sont produits par 'in-
verseur CMOS). Un quartz
horloger de 32 kHz est taillé
différemment d'un quartz ordi-
naire travaillant dans le méga-
hertz, de sorte que sa résistance
interne est notablement plus
¢levée. En cas d'attaque a faible
impédance par I'étage de l'in-
verseur d'un tel quartz, il subit
une atténuation tellement forte
que la section en xt produit un
déphasage inféricur a 1807
L'adjonction de cette résistance
additionnelle de 100 k€2 dimi-
nue l'atténuation du quartz de
sorte que le déphasage requis
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est obtenu. Le réseau en 7t pré-
sentant une impédance élevée,
la résistance de limitation ne
produit pas une atténuation
trop importante et le gain en
boucle reste supérieur a l'unité,
condition sine qua non d'une
oscillation entretenue.

Il nous reste & nous intéresser au
réglage CC (en tension conti-

nue) de I'étage 4 CMOS. La r¢-
sistance R1 sert a forcer l'entrée
de l'amplificateur & la moiti¢ en-
viron de la tension d'alimenta-
tion. Cette résistance se doit
d'avoir une valeur de 10 MQ
voire plus si f'on veut éviter toute
atténuation. La valeur utilisée ici
semble, en pratique, parfaite
ayant en outre l'avantage d'étre

facilement disponible. La résis-
tance de 1 MQ normalement
utilisée avec ce type d'oscillateurs
entraine alors une atténuation
trop grande et loscillateur ne
fonctionne plus correctement.
L'onde a l'entrée posséde une
forme sinusoidale, celle & la sor-
tie ¢tant rectangulaire.

Mentionnons pour terminer

l'utilisation pour 1C1 d'un
exemplaire HCU, une version
sans tampon donc. Avec un
rien de chance un type HC
fonctionne également, mais un
HCU garantit une oscillation
plus stable. Ls consommation
de courant est inféricure a
I mA (sous S V).

9630211



©)=32) suppresseur de
sonnette de porte

projet : M. Vohburger

Le circuit présenté ici vous pro-
tégera contre les coups de son-
nette répétés d'un visiteur im-
patient voire contre les « peste
de gamins ne sachant pas
quoi faire de leurs dix doigts
En effet, une action sur le bou-
ton de la sonnette, quelle que
soit sa durée se traduira par un

res »

coup de sonnette d'une se-
conde environ: la sonnette est
ensuite bloquée pendant une
allant de 10 a 15s.
L'€lectronique nécessaire se
trouve dans tous les tiroirs de
bricoleurs es-¢lectronique. La
tension alternative fournie par
la sonnette est redressée par la
diode D1 et tamponnée par
C2. Le condensateur C1 étant
déchargé pour linstant, Tl
bloque, son collecteur se trou
vant au niveau haut. Dans ces
conditions T2 est conducteur

durée

de sorte que le relais est active,
fermant la boucle de courant

040

projet : H.-R. Tuch

Nombreux sont les amateurs
de prises de vue vidéo a utiliser
leur set d'accu de réserve en
tant que dispositif d'alimenta-
tion de I'éclairage utilis¢ pour
les prises de vue. La plupart de
ces systemes ne disposent mal-
heurcusement pas d'une pro-
tection contre une décharge
profonde de sorte que l'on peut
se trouver confronté a une in-
version de polarité de certaines
des cellules. Les cellules ainsi
endommagées présentent, a la
suite de la nouvelle structure
interne qu'elles ont acquis, une
\lL‘L‘h.HgC propre tres ¢levée de

Elektor
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vers la sonnette. C1 se charge a
travers D2 et R2 jusqu'a ce que
la tension Uy, de TI1 ait, au
bout de 1 s environ, atteint une
valeur suffisante pour que le dit
transistor devienne conducteur,

entrainant le blocage de T2. Le
relais décolle, la boucle de cou
rant ¢tant interrompue. C1 se
décharge alors lentement - a
travers R3 et la jonction base-
émetteur de T1., jusqu'a ce que,

15 4 20 s plus tard, T1 bloque a
nouveau libérant ainsi la son-
nette visiteur impatient
SCra puni par sa propre impa-
tience : en effet, s'il actionne le
bouton de la sonnette avant

Le

que ne soit ccoulée la durée de
“]”L'.I;\‘ de la sonnette le
condensateur peut se recharger
de sorte quil faudra & nouveau
10 & 15 s avant qu'il ne soit d¢-
chargé. Résultat, la sonnette
reste muette en dépit des ef
forts répétés de l'impatient. La
durce de charge qui detinit I'in-
tervalle pendant  lequel la
boucle de courant est fermée
est proportionnelle a la valeur
de R2, le temps a attendre
avant que la sonnette puisse a
nouveau €tre activee dépend
elle de R3. Une augmentation
de la valeur de C3 permet d'al
longer ces 2 facteurs

Y-

protection anti-decharge
profonde pour accus (video)

sorte que l'ensemble du set
d'accu (le pack) peut étre de-
posc en tant que déchet chi-
mique. Un plaisir cotiteux.

On peut se proteger contre ce
genre de miseres en dotant ses
packs d'accu d'un dispositif de
protection. Lors de la mise sous
tension la tension aux bornes
de C1 est de 0V, de sorte que
2 est bloqué et que le relais
reste inactif, La lampe est mise
en circuit par l'intermédiaire du
contact repos. Tant que la ten-
sion d'accu présente une valeur
suffisante T1 conduit mainte-
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nant ainsi la base de T2 au po-
tentiel de la masse. La consom-
mation de courant ne dépasse
pas quelques milliampéres.
Une fois que la tension d'accu
qui diminue n'est plus suffisante
pour compenser la chute de
tension aux bornes de la diode
zener, celle du diviseur de ten-
sion ajustable ainsi que celle
due a la jonction base-émet-
teur, T1 bloque, offrant ainsi la
possibilité a C1 de se charger a
travers R2. Une fois que la ten-
sion aux bornes du condensa-

teur a atteint une valeur suffi-
sante T2 se met & conduire, le
relais colle et la boucle de cou-
rant de l'ampoule est interrom-
pue. Vu que dans ces condi-
tions la consommation de cou-
rant  dépend  maintenant
principalement du relais Rel
(< 70 mA) il ne faudra pas ou-
blier, en dépit de la présence du
dispositif de protection contre
une décharge profonde, de dé-
connecter l'accu de I'ampoule.
C1 remplit une seconde fonc-
tion importante : il bloque T2

pendant le moment de commu-
tation et ponte le bref instant
de coupure de la tension en uti-
lisant la pointe de courant de
mise en fonction de I'ampoule
halogéne, donnant ainsi tout le
temps nécessaire a T1 pour
trouver son état conducteur. P1
sert & définir la tension de mise
hors-circuit du pack d'accus,
que lon fixe d'habitude a
1 V/eellule environ.

On pourra, en modifiant les va-
leurs et caractéristiques de DI,
R1 et Rel, adapter ce circuit

pour d'autres applications et ap-
pareils, tels qu'outils portables a
accus rechargeables, éclairages
portables voire modélisme. D1
devrait avoir unc tension zener
¢égale & 70% environ de la ten-
sion de mise hors-circuit, R1
devrait se voir traversée par un
courant de 1 mA environ a la
tension de mise hors-circuit et
Rel doit rester activé dans ces
conditions et avoir des contacts
capables de supporter la charge
concernée.

964056-1



o)) testeur d'appariement

Ce testeur mesure, pour pou- de conden

voir déterminer si 2 condensa-
teurs ont la méme capacité, la
variation de durée de période
d'un oscillateur (rectangle-tri-
angle) dans lequel les dits
condensateurs sont tour a tour
mis en circuit, Cy, et C5 sont
les condensateurs a apparier; ils
sont interconnectds flexiblement
au circuit. Les transistors T1 et
12 constituent 2 sources de cou-
rant qui, alternativement, char-
gent et déchargent Cy; et Cy,.
La tension aux bornes des
condensateurs est appliquée a
un trigger de Schmitt. De ce
fait, la sortie de IC1b garde un
méme niveau jusqu'a ce que la
tension aux bornes des conden-
sateurs ait dépass¢ le seuil de
commutation de ICla. En cas
de niveau haut a la sortie de
IC1b, T2 fournit un rien de cou-
rant de plus que T1 et le
condensateur pris en circuit est
déchargé. Si la sortie est basse,
les condensateurs sont chargés
11 est important que le bascule-
ment d'un  condensateur a
l'autre se fasse précisément a la
fin d'une période, c'est-a-dire
par exemple lorsque la sortie de
IC1b change de niveau. La bas-
cule bistable D 1C2a travaille en
diviseur par deux et produit une
impulsion dont la longueur cor-
respond a la durée de période.
Si la broche | de 1C2a est haute,

sateurs

IC1c
s 1 71 ps—
9 S 13
2o IC1d
a1 Ic2b 71 pE—
ﬂ 11 c L’I
1 i ICle
3 % 1 ”‘ 10
IC1b |3 1Ic1t
13 1
p - 1 pEo
1 l -
K ->
12 3 IC3c|10 1c3d [o
Wy |/ IC3a IC3b \I s | 1) |/ \I |
P
. JP1 - T

IC2a

=)
c1 39 c2
ca
Cx1 cx2
5p

IC1 = 40106
IC2 = 4013
IC3 = 4066

IC4 = TLC272

Liste des composants

Résistances :

R1 = 10kQ
R2aR5 = 562 Q1%
R6,R7 = 10KQ0 1%
R8,R9 = 1 MQ

Condensateurs :

Ct =Cy*

C2 = Cx2*

C3 = 3pF9

C4 = ajustable 5 pF

C5,C6 = 2uF2 MKT au pas de
5mm

C7aC10 = 100nF

‘48

C11 = 100 uF/25V

Semi-conducteurs :
T1 = BC557B
T2 = BC5478B
IC1 = 40106
IC2 = 4013
IC3 = 4066

Elektor
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on la durée de période est de-
terminée par Cy. Si elle se
trouve au niveau bas, c'est Cy,
qui prédomine. 1C2a pilote 2 in-
terrupteurs analogiques (1C3a
et 1C3b d'un 4066) qui intercon-
nectent alternativement Cy et
Cy, a loscillateur. L'importance
de T'hystérésis d'un 40106 dé-
pend beaucoup de son fabri-
cant; chez Philips sa valeur est
typiquement de 18V alors
qu'elle est de 3,5 V chez SGS-
Thomson. Cette différence
entre les hystérésis n'a pas de
conséquence néfaste sur le tes-
teur elle ne fait que décaler les
fréquences de mesure. Si les
condensateurs ont des capacités
identiques, les rapports cy-

cliques des signaux présents sur
les broches 1 et 2 de 1C2a doi-
vent également étre identiques
(50% exactement chacun). Le
rapport impulsion/pause a la
sortie de la bascule D dépend
donc directement du rapport
entre les capacités. Par intégra-
tion des tensions présentes sur
les 2 sorties du diviseur par deux
(tache remplie par IC4a et
1C4b), on peut déterminer avec
une bonne précision une diffé-
rence de capacité (75 mV par
pourcent de différence). Les
pseudo-période RC de R8/CS
et RY/C6 ont ¢té choisies a des-
sein trés grandes. On obtient
ainsi une plage de mesure im-
portante (de 220 pF & 220 nF)

sans qu'il ne soit nécessaire de
procéder a la moindre commu-
tation. On utilisera pour la me-
sure un multimetre 4 chiffres %
placé en calibre 20 V (si l'on
utilise un multimétre
3 chiffres % il faudra le mettre
en calibre 2 V). La différence
de tension maximale atteint
15 V. Pour des capacités infé-
ricures a 220 pF la différence
entre les capacités se traduit par
une différence de tension de
plus en plus faible. Cela est di a
l'existence d'une capacité para-
site (qui vaut quelque 35 pF).
On a prévu l'ajustable C4 pour
compensation l'influence de ces
capacités parasites. Le réglage
du circuit est simple. On im-

plante le cavalier JP1 et par ac-
tion sur C4 on annule la tension
de sortie. En cas d'impossibilité
d'obtention d'une tension nulle
il faudra mettre JP1 dans une
autre position. Aux capacités
importantes (> 220 nF) la fré-
quence devient tres faible et il
nait un ronflement sur C5 et C6
qui se trouvent en opposition de
phase. L'affichage devient in-
stable. La fréquence de mesure
va de quelque 21 Hz (220 nF) a
18 kHz (220 pF). Si l'on veut
ajouter une décade (calibre al-
lant jusqu'a 2,2 uF) on pourra
l'obtenir en faisant passer R6 et
R7 & 1 k€L Le circuit consomme
de lordre de 10 mA.

O6dRy-1






oz'=2  alimentation 15V

projet : U. Neist

De nos jours, des lors qu'il
s'agit de réaliser une alimenta-
tion on opte pratiquement ins-
tantanément  pour l'un ou
l'autre régulateur intégré tri-
pode. 1l semble que 'on ait ou-
bli¢ que l'on peut ¢galement
procéder différemment. Le
schéma proposé ici pourra
rendre d'excellents services a
chaque fois que l'on ne pose
pas d'exigences trop strictes a
l'alimentation & réaliser. L'en-
semble ne coite que fort peu,
son concept est simple et pré-
sente l'avantage d'étre facile-
ment adaptable des lors que
l'on veut disposer d'une tension
de sortie différente.

Le cocur du circuit est un ré-
gulateur-shunt intégré, ICI, ce
composant ¢tant utilisé ici en
tant que diode zener réglable.
Associ¢ a T1, ce circuit intégré
constitue un régulateur de ten-
sion rustique. Vu que ce com-
posant dispose, contrairement

Elektor
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a ce qui est le cas avec une
diode zener normale, d'une en-
trée additionnelle, permettant
le réglage de la tension, il est
possible d'ajuster, dans cer-
taines limites, la tension de
sortie du régulateur par l'inter-
médiaire du diviseur de ten-
sion ajustable R3/P1/R4. Les
résistances R1 et R2 prises en
paralléle permettent la circula-

7-8/96

tion d'un courant suffisant a
travers IC1 et T1. Le courant
de cathode de 1C1 doit étre de
0,4 mA au minimum.

Le courant maximal disponible
dépend des caractéristiques du
transformateur d'alimentation
utilisé. La consommation de
courant propre du montage dé-
pend de la valeur de la tension
alternative utilisée: avec les

15 V du schéma la consomma-
tion €tait de 16,5 mA environ.
A un courant de charge de
quelque 400 mA nous mesu-
rions déja une réjection de la
tension de ronflement avec un
facteur de 25.
Si f'on veut utiliser ce circuit
comme base pour la réalisation
d'une alimentation symétrique il
vaudra micux utiliser un trans-
formateur & 2 enroulements dis-
tincts et reproduire une seconde
fois ce circuit pour la moitié né-
gative de lalimentation. Le
point +15 V de la seconde moi-
ti¢ de l'alimentation sera relice
au z€ro de la premiere, ce point
nodal constituant le zéro de l'ali-
mentation symétrique. Il n'est
pas possible de réaliser une
«vraie » version négative de
cette alimentation avec un tran-
sistor PNP pour T1 sachant que
la référence de 2.5 V nécessaire
a IC1 se réfere au potentiel le
plus bas, qui est dans le cas pre-
sent, 'anode.
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o)z4=5 horloge DCF

G. Polder - - - - - =5 Kﬂ?
Cette réalisation est destinée : , O 1900 N‘\\
ctie reahsatnon .L.\l‘tL“.\AllILL au ] sV " s I slo
montage « BASIC STAMP » ! . ) L o

publi¢ dans le n°191, mai 1994, ! | § Ic4 .
page 26 et suivantes. Associé a : sV 1 Lje_ls e N
un module d'horloge DCF " | *. -4 5 5
. . 3 1 + 0
notre timbre-poste fournit, se- 1 ' i : e 2
conde apres scwpdc l_u date et 1 X e 7 i . . Re $l-o
I'heure sur sa sortie RS-232. On | 3 s | Lo
dispose ainsi d'une horloge ' 1 B e Yo
o e g B | BASIC I
«atomique » universelle utili- | STAMP !
sable pour de trés nombreuses \ R !
applications. Le logiciel néces- ! [5] 5V@P :
g . SR 14
saire peut ¢tre transféré a l'aide | K
d'un petit pmgr.:‘mnu }]ll& Pa- " @ neo J— 20 )
rallax Inc (Rocklin, USA) met ' L7 pao aey P—21 1o
gratuitement a disposition sur \ ‘: RA!  |c2  AB2 : : 0
son BBS. L'émetteur DCF-77 1 v el Mo16088 ™ Nse. e 17
g g £ RA3 RB4
de Mainflingen émet, seconde ! (pbasic)
ARyAR s ﬁ . . Isi 1 e nes |12 10
apres seconde, unce impu .‘:I})ﬂ ' DATA 3 RTCC ree 112 D6
de 100 ou 200 ms. La premiére ‘ o -
représente un « () » binaire, la | P2 o 4
seconde un «1» binaire. | [0} :
Chaque seconde d'une minute ! i 1 !
possede son propre codage. 11 | ! !
faut, de ce fait, au récepteur, : : ;
I minute au minimum et 2 au | | :
maximum pour déterminer, | | i :
un instant quclmnguc.J heure e B A e
DCF exacte. 1l existe 2 sortes
‘def.bas 1 start bit
'Basic Stamp program to convert time pulses from a DCF X 7 bits minutes
‘time receiver to RS232 time and date output - 1 parity bit
‘(e) 1995 G. Polder : 6 bits hours
’ 1 parity bit
‘symbol declarations 6 bits day
symbol i = bl ‘ loop counter 3 bits weekday
symbol j = b2 5 bits month
symbol k =b3l 8 bits year
symbol faoctor = bd . 1 parity bits
symbol pointr = bS for j = 0 to 10
symbol temp = bé 'get subframe length
symbol second = b7 lookup 3,(19,0,6,0,5,0,5,2,4,7,0),k
symbol rpointr = b8 read pointer temp = 0
symbol 1 = b9 for { = 0 to k
symbol init = blO ‘check pulse duration: 100ms = logic *1°*
symbol value = bll 4 200ms = logic '0'
symbol datap = bl2 pointer to data for transmitol sepp getbit: if pin7 = 1 then getbit
= bll pointer to separator for transmit pause 150 ‘half way between '0' and '1°*
if pin?7 = 1 then zero
symbol sigbit = bito signal bit sigbit = )
symbol parbit = bitl parity bit goto one
zero: sigbit = 0
output 0 RS8232 output one: second = second + 1
output 1 sync/error LED look lookup 4,(1,2,4,8,10,20,40,80,0),factor
output 2 init LED factor = factor * sigbit
input 7 input from DCF module if k = 0 then lvpar
parbit = parbit sigbit
init = | lvpar:
startm: if init = 1 then isinit
low 2 sync/error LED on read 255, rpointr
first wait for start of new frame (59th second) for 1 = 0 to 5

if pin7 = 0 then startm

for i = 0 to 20
if pin7 = 0 then startm
pause 50
next
high 2 sync/error LED off
read 255,pointr location of last instruction
(i.e. start address data storage)
parbit = 0
second = ~1
' frame is divided into 11 subsequent subframes:

P 20 bits reserved

‘50

‘output format:
' daynr dd/mm/yy ,

hrs:mins:secs
lookup 1,(13,12,14,15,11,10),datap
datap = rpointr - datap
lookup 1,(" ","/","/",*
t",":%),sepp
read datap, value
serout 0, T2400,(#value,sepp)
next
serout 0, T2400,(#second,13,10)
goto noinit

isinit:

pause 40

serout 0, T2400,("?%,#second,13,10)
noinit: temp = temp ¢+ factor

Elektor
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next

if 3 = 1 then startb
if x = 0 then chkpar
pointr = pointr -1
write pointr, temp
goto nextj

startb:
parbit = 1

chkpar:

if sigbit <> parbit then error

parbit « 0
nextj: next

' now copy information
read 255, pointr
for i = 2 to 8
J = pointr - 1
k=3j-8
read j, temp
write k, temp
next
init = 0
low 1
goto startm
error:
high 1
init = 1
goto startm

d'horloges DCFE. Certaines
d'entre elles disposent de leur
propre montre qui est tenue a
I'heure DCE, d'autres ne dispo-
sent pas de la moindre intelli-
gence de sorte que lordinateur-
hote doit en permanence faire
tourner une routine pour un
maintien de I'heure exacte. La
réalisation décrite ici est en fait
une combinaison de ces 2 ap-
proches, & savoir un pico-micro-
ordinateur qui se charge de
conserver I'heure et la fournit
par le biais d'une interface RS-
232. Cette solution convient a

* init LED off

* init LED on

merveille en tant qu'horloge
DCF pour ordinateurs indivi-
duels ou stations de travail
prises en réseau. On peut éga-
lement fort bien imaginer d'in-
tégrer cette horloge DCF dans
un modem. Il nous est bien dif-
ficile d'écrire quoi que ce soit
de sensé vu qu'il ne différe en
rien de celui du Basic Stamp de
Parallax, soci¢té représentée en
France par Selectronic. Le pro-
gramme  d'application  en
BASIC est transfére depuis le
PC par le biais de ses lignes
« DATA » et « BUSY » vers la

mémoire EEPROM du type
961L.C56. Une fois chargé, le dit
programme ne peut étre effacé
que par écrasement suite au
chargement d'un nouveau pro-
gramme. Le signal horaire est
mis a la disposition a la sortie
sous forme sériel sur la li-
gne DO par le biais d'un opto-
coupleur, 1C4. Clest l'ordinateur
auquel est reli¢ le montage qui
détermine les niveaux RS-232.
Le taux de transmission est de
2400 bds et le format des don-
nées ASCI est le suivant:
«ji/mm/aa hh:mm:ss ». Nous
utilisons comme récepteur/dé-
codeur du signal DCF un mo-
dule de Conrad Electronics
connecté a l'embase K2. Le dit
module travaille a une tension
de 2V, tension obtenue par l'in-
termédiaire de la LED D1 et
de la résistance-talon R6. La
sortic d'impulsion horaire du
module est reliée, a travers une
résistance de forgage au niveau
haut (pull-up), RS, i la ligne de
port D7 du processeur PIC,
IC2, un PIC. Les LED D1 et
D2 prises sur le port remplis-
sent une fonction de controle.
La LED D4 rouge signale une
tentative de synchronisation de
'horloge; une fois cette syn-
chronisation réussie, cette LED
clignote brievement chaque
59¢me seconde. La LED D3
jaune indique que I'horloge a
parcouru un cycle d'une minute

complet et que partant elle in-
dique I'heure DCE
Le listing du programme donné
ci-aprés prouve que le pro-
gramme est resté tres simple.
Apres une RAZ le programme
parcourt 3 étapes. Il commence
par attendre la 59¢me seconde.
Jusqu'a cet instant la LED
rouge est allumée et il ne se
passe rien en ce qui concerne
I'émission. Des détection de la
59¢me seconde le programme
aboutit dans la boucle princi-
pale dans laquelle est générée
l'information horaire. A partir
de la on a, chaque seconde, po-
sitionnement de «?n», ou
«n» represente la seconde
concernce. Une fois cette mi-
nute ¢coulée on a positionne-
ment d'un indicateur (« init »)
et émission, seconde apres se-
conde, de I'heure et de la date
qui se trouvent alors en mé-
moire. Le signal horaire DCF
est accompagn¢ de 3 bits de
parité; en cas de détection d'er-
reur grace @ eux, on a reprise
de l'ensemble du cycle. L'horlo-
ge DCF connait un fonctionne-
ment autonome (stand alone) :
des qu'elle est alimentée et au
bout de 2 minutes au maximum
clle émet des chaines horaires,
Cette  situation  peut  &tre
controlée a l'aide d'un pro-
gramme terminal classique.
LA |
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Dans un systeme Surround
Sound la qualité des haut-par-
leurs constituant le canal Sur-
round-Sound n'a rien de bien
critique. Vous n'éles pas sans le
savoir que la bande passante
audio du dit canal est imitée a
une plage allant de quelque
100 Hz a de l'ordre de 7 kHz,
de sorte qu'il n'y a pas de raison
d'utiliser des haut-parleurs de
qualité présentant une courbe
de réponse quasi-rectiligne de
45 Hz 4 20 kHz. Nous propo-
sons & tous ceux d'entre nos
lecteurs qui aimeraient réaliser
un caisson compact au prix
abordable un mini-caisson qui,
en dépit de sa simplicite,
convient ¢tonnamment bien au
role de caisson pour Surround-
Sound. 1l s'agit en l'occurrence
d'un haut-parleur a large bande
d'un diametre de 7,5 em im-
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planté dans un coffret spéciale-
ment congu @ son intention
d'un volume Iégerement supé-
rieur a 2 litres, Le haut-parleur
utilis¢é est un SP-45 de Mona-
cor, qui coute moins de 100 FF
a l'achat a l'unité. Contraire-
ment a ce que pourraient faire
croire ses dimensions mo-
destes, le SP-45 possede des ca-
ractéristiques de reproduction
a pleine maturité. 1l supporte
une charge de 40 W, et posséde
une plage de fréquences allant
de quelque 100 Hz a plus de
15 kHz. La figure 1 vous pro-
pose la courbe de réponse en
fréquence du haut-parleur doté
de son coffret. Un rapide exa-
men montre que cette courbe
ne présente qu'une seule im-
perfection, & savoir un léger
creux de quelque 5 dB juste au-
dela de 3,5 kHz. Si l'on tient
compte des limitations de la
bande Surround-Sound men-
tionnées plus haut, ce petit dé-
faut ne pose pas le moindre
probléme dans la pratique.

La figure 2 vous propose le plan
coté du coffret. Nous avons uti-
lis¢ pour notre prototype de
laggloméré  (multiplex) de
8 mm d'épaisseur, mais cette ca-
ractéristique ne présente pas le
moindre impératif tant que l'on

23223388888

respecte les dimensions inté-
rieures du coffret a savoir 8,4 x
15,4 x 18,4 cm. L'évent de bass-
reflex prend la forme d'un mor-
ceau de tube de PVC de
quelque 43 mm de long, d'un
diametre extérieur de 32 mm et
intérieur de 25,5 mm environ.
En cas de probléme de disponi-
bilit¢ on peut fort bien opter
pour un morceau de tube de
40 mm de diamétre extérieur,
33,6 mm de diamétre intérieur,
sa longueur devant cependant
dans ce cas-la passer 4 82,5 mm.

Transfer Function Mag - dB SPLIvolts (0.50 oct)

1000
log Frequency — Hz

Vu qu'alors l'extrémité sise a l'in-
térieur du coffret se trouve tres
pres de la paroi arriere du cof-
fret il est recommandé d'aug-
menter la profondeur de 2 cm
environ et de réduire en consé-
quence les autres dimensions de
maniére a garder le méme vo-
lume que précédemment. Le
SP-45 existe en version 4 ou
8 Q. Sachant que le décodeur
de Surround-Sound décrit dans
Elektor l'an dernier acceptait
uniquement d'étre chargé a 8 Q
ou plus, il est préférable de

10000
964053-12

prendre 2 modeles 4 Q (voire
plus) en série. Il nous reste a
mentionner un détail : il faudra
remplir souplement l'intérieur
du coffret avec du matériau
d'amortissement en veillant lors
de cette opération a ce que
I'évent du bass-reflex ne soit pas
bouché. Nous utilisons du BAF-
wadding comme matériau de
remplissage, mais rien n'interdit
non plus dutiliser de la laine mi-
nérale, de la laine de verre,
voire méme de la laine vierge
pure nature. 940531
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projet : Application Xicor

On rencontre de nos jours des
EEPROM scrielles dans un
nombre de plus en plus grand

« communicateur »
pour EPROM Flash

d'appareils ou elles servent a
stocker des données devant étre
conservées meéme en cas de dis-
parition de la tension d'alimen-
tation. L'exemple le plus clas-
sique est celui des canaux d'un

fort peu d'énergie et peuvent
étre (re)programmés (un peu)
plus rapidement qu'une EE
PROM. Il existe des modeles
de 1 K x 8 bits (X25F008) et de
16 K x 8 bits (X25F128).

o SUUUUUTULULL

HIGH IMPEDANCE

10

INSTRUCTION

poste de télévision ou d'un ma-
gnétoscope. La société Atmel
produit des EPROM sérielles
fabriquées en technologie
Flash. Ces composants sont peu
onéreux, ne consomment que

‘52

20 21 22 23 24 25 26 27 28 % 0

|
|

16 81T ADDRESS

o X0~/ Y@ QOO XX X XX XXX

DATA OUT

R 0.0.0 0.0 0,00

Msa

L'¢lectronique présentée ici
permet la programmation ou la
lecture d'un tel composant par
l'intermédiaire du port Centro-
nics d'un PC. Comme l'interface
sériclle de 'EPROM Flash est

Elektor

identique a celle d'une EE-
PROM il est bien entendu éga-
lement possible de communi-
quer avec ce dernier type de
composant : le circuit proposé
ici convient donc aux 2 techno-
logies. Il existe 2 protocoles de
communication sériels : le pre-
mier fait appel au bus I°C (la
série 24) et le second utilise un
bus bifilaire et communique
avec le composant par le biais
d'une ligne d'horloge, et de
lignes d'entrée et de sortie pour
les données. Si l'on fait le total
on constate qu'il faut en fait, si
l'on compte également la ligne
de masse, 4 lignes, cette déno-
mination de bus bifilaire por-
tant ainsi a confusion. Le
schéma proposé ici est exclusi-
vement utilisable avec les mo-
deles a bus bifilaire (pas avec
ceux basés sur le bus I°C que
les choses soient claires). Ceux
qui auraient besoin d'une inter-
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face de ce genre pour une
E(E)PROM i bus I2C peuvent
se reporter au numéro Hors-
Gabarit de I'an dernier.

De par sa simplicité, le circuit ne
demande gueére d'éclaircisse-
ments, L'activation du circuit se
fait par la ligne CS. L'entrée SI
se voit appliquer (sériellement)
l'instruction « lire » suivie de
l'adresse & laquelle doit se faire

cette opération de lecture. 1l doit
y avoir génération, au cours de
chaque bit de donnée, d'un flanc
d'horloge montant. La donnée
apparait ensuite sur la sortie SO.
Cette interface devrait fonc-
tionner avec la grande majorité
des ports Centronics. Si vous
deviez constater que le niveau
« 1 » se situe sur le bord faible
vous  pourrez  intercaler

quelques résistances de forgage
au niveau haut (pull-up) de
4,7 k€2 entre les sorties Centro-
nics et le +5V (pas sur la li-
gne SO !). Dans notre numéro
d'avril nous avons publi¢ un ar-
ticle expliquant comment pilo-
ter le port Centronics d'un PC
(« interface Centronics »). Si
vous envisagez de vous mettre
a l'ouvrage avec le montage dé-

crit ici, nous vous suggérons de
demander I'ensemble de l'infor-
mation concernant ¢e compo-
sant chez Xicor, soci¢té acces-
sible tant par un BBS (1-408-
054-1627) que par Internet
( http://www.xicor.com).  lls
n'hésiteront pas a vous fournir
une fiche de caractéristiques
complete et des exemples de
programmation. 9640601



On peut, en cas de panne du
systeme de radiocommande, fa-
cilement perdre le controle d'un
modele réduit, qu'il s'agisse
d'une voiture, d'un bateau ou
d'un aéroplane, et cette perte
de controle peut d'une part pré-
senter des dangers certains et
avoir des conséquences drama-
tiques tant pour le modele ré-
duit que pour les spectateurs et
leurs biens. L'électronique pre-
sentée ici permet d'éviter de
telles catastrophes par sa prise
de controle, par exemple, de la
servo d'accélérateur/de frein en
cas de disparition du signal de
télécommande. La servo est
mise dans une position prédé-
terminée, sur freinage a fond
par exemple. Ce montage peut
étre intercalé dans n'importe
quelle liaison de servo.

Le coeur du circuit est un mul-
tivibrateur astable (MVA)
constitué par les portes a trigger
de Schmitt IClc et IC1d. En
cas de disparition des impul-

Elektor

& Sauvegarde anti-panne radio

pour modeles reduits radiocommandes

sions destinées au récepteur
l'astable génere des impulsions
de servo de substitution dont la
largeur peut étre fixée a l'aide
de l'ajustable P1. Le condensa-
teur C4 fixe les durées des états
« off » (20 ms environ), C3 dé-

Liste des composants

Résistances :
R1 = 47 kQ
R2 = 220 kQ
R3 = 27 kQ
R4 = 120 kQ
P1 = ajustable 50 kQ
horizontal

Condensateurs :
C1,C2 = 470 nF

C3 = 47 nF

C4 = 220 nF

C5 = 10 uF/63 V radial

Semi-conducteurs :
D1 = 1N4148
IC1 = 4093
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1 Sems

220k
27%

terminant quant a lui celles des
états « on » (1,5 ms £ 0,5 ms).

Tant que la liaison radio fonc-
tionne normalement, les impul-
S10NS entrantes sont 1gnorees
par ICla, qui décharge C2 a
travers D1, de sorte que ICIb
est inhibé. De ce fait les impul-
sions de servo fournies par le
récepteur sont a nouveau dis-
ponibles a la sortie du circuit.

En cas de disparition des im-
pulsions du récepteur, le
condensateur C2 cesse de se

- -
Ve -
0~ .'l l
20ma
na
[8 e
: s
P —
20mas
a7
Cc4 IClc
1" l s 10
5k & T‘_ IC1b .
220n 5
1
6| & = °
IC1 = 4093
964010 - M

décharger et le multivibrateur
astable est valide. 11 se met alors
a osciller, fournissant des im-
pulsions de substitution qui for-
cent la servo a prendre une po-
sition prédéfinie.

Ce circuit peut également ser-
vir de testeur autonome pour le
test de moteurs de servo-com-
mandes. En mode transparent
la consommation de courant est
de l'ordre de 20 pA a la tension
d'alimentation de 5 V, passant a
50 pA lorsque l'astable est actif.

9640101
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cas de disparition du signal de
télécommande. La servo est
mise dans une position prédé-
terminée, sur freinage a fond
par exemple. Ce montage peut
étre intercalé dans n'importe
quelle liaison de servo.

Le coeur du circuit est un mul-
tivibrateur astable (MVA)
constitué par les portes a trigger
de Schmitt IClc et IC1d. En
cas de disparition des impul-

IC1 = 4098 ... -

Pl = ajusiabie oU.Kie "
horizontal

Condensateurs ;
C1,C2 =470 nF,

C3:= 47 f:! % Gl
C4 =.220nF '

Semi-conducteurs :
D1 =:1N4148: .-

-

C5'= 10uF/63 V radial ‘..

-
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projet : D. Laves
Il est difficile de concevoir un
d'EEPROM

\\II\HA\ d
bus [<(

simple que celui proposé ici. [

programmateur
EEPROM
8 broches

pPOUT
aAvel plus

matcricl ne comporte  que
> composants, le logiciel permet
la lecture, la copie, la vérifica
l'effacement voire la mo

e

Lon

dification de cellule me
moire indmiduelles

En principe, la totalité du pro
grammateur EEPROM se ¢
duit & un support a 8 broches
un cable a 5 fils ¢t un conne
teur destiné a venir s'enficher
dans 'embase du port parallele
d'un PC. 1

aussi dérivée du dit port. Ceci

thimentation est elle
ne pose pas le moindre pro
bleme sachant que toutes les
EEPROM sérielles sont fabni
quces en technologie CMOS et
que, partant, elles se conten
tent de quelques milliamperes
seulement. Les résistances R
a R4 protegent 'EEPROM et
I'interface du PC. En cas de d¢

(EEPROM défec

Crreun

ICCtuosite

tucuse ou de polarite
lors de son implantation) ces
résistances limitent le courant
circulant sur toutes les lignes
C1 tamponne la tension d'ali
mentation lors de la program

[ L

vraiment indispensable est R1

mation seul composant
sachant que c'est par son inter

mediaire que se fait le décou
plage de la ligne d'émission et
de réception pour la bro
che SDA (Serial DAta). e
reste des composants sert uni
quement a assurer une bonne
tonctionnement

securite  de

L'auteur a, comme l'illustre

I'une des 2 photographics, inté
dresistances dans e

gre les

connecteur sub D, le conden
sateur ¢tant soud¢ directement
au support, S'il est dans vos in
tentions d'utiliser le program
d'EEPROM

mateur mtense

4
<

mini - programmateur

d'EEPRON

Tableau 1. revue des instructions et options

Instruction

READ

CONFIG

Option

reer
ecrar
f
TE
rainite
142

heminement)

ile name
hange Pir
anqguage
| PT r
LPT<n

WRITE

erase EEPROM

ABOIL

4 54

wh

SELECT

CB
BB

AB

BA

IC 98B 9A

3

B

B

Description

Selection de la capacite

isation a

lécran

ae

Visua

forme ge blocs

jécimal qu'en mode ASCII

Lecture

suite s

st ge la presence

Je memoire

Indication du

recherche)

de 'EEPROM (2, 4, 8 ou

au contenu

repertoire de trav

16 Kbits)

du contenu de 'EEPROM sous la

256 octets. Présente tant en format hexa

de la totalite du contenu de 'EEPROM qui est en

wckee sous forme de fichier

SFF de toutes les cellules

1/l desire (cheminement de

Indication du nom du fichier de travail desiré

Commute le niveau

BAS

logique de la broche

" entre HAUT et

Passage de langlais a lallemand et inversement

Choix du port Centronics deésiré

Ecrit le contenu d'un fichier dans

{ ecril

Adresse el

Le

Sortie du programme

Hini-E* promme
WRITE

ment 1l pourrait étre intéres
l'utilisation
d'un support FIN (Force d'In

sant  d'envisager

who is who de lorigine ¢

CONF IG

TEEPROM

directement une cellule de memoire
Programme toutes les cellules de meémoire a SFF

e ce programme

sertion Nulle); il est bon de sa
voir que la version la plus pe

tite de ce type de composant

Tableau 2. Signification de la broche 7

Fabricant Dénomination

ATMEIL AT24CXX
CATALYST CAT24CXX
SGS-THOMSON | ST24CXX
XICOR X24CXX

PHILIPS PCF85CXX

Elektor

Broche 7

WP (Write Protect)

NC (Not Connected)

MODE/WC (Mode/Write Control)
WC (Write Control)

TEST

7-8/96



S

possede 14 broches.

Nous avons congu, a titre
d'exemple d'application, une
interface utilisateur tournant
sous DOS. Le logiciel s'ac-
commode d'EEPROM
connaissant le protocole du
bus I2C et génére la chronolo-
gie nécessaire aux interfaces
paralleles LPT1 & LPT3. La
disquette ESS 96600121 dis-
ponible aupres des adresses
habituelles  comporte 2 fi-
chiers, EEPROM.CFG et EE-
PROM.EXE qu'il faudra com-
mencer par recopier dans un
sous-répertoire propre sur le

disque dur. L'entrée de l'ins-
truction EEPROM lance le
programme qui connait 5 ins-

tructions et quelques op-
tions (cf. tableau 1).

Tous les parametres prédéfinis
sont stockés dans le fichier EE-
PROM.CFG et scront, lors
d'un nouveau lancement du
programme, pris ¢n compte.
Selon le fabricant, la broche 7
de 'TEEPROM peut se voir trai-
tée diffcremment. Chez la ma-
jorit¢ d'entre cux la mise de
cette broche au niveau bas per-
met la désactivation de la pro-
tection de la seconde moiti¢ de

Yo
NH o
DO 2 o
c
‘5—"—‘0
—— . o sl
r=h 1o
LIS olivecl | m 2 ':O
Al 2 o o 7 wp r—{sn } b ;»—O
A2 3 o o 6 SCL 2 J o A O
GND 4 5 SDA xS *——'L 2 —0
o] o) 3
n m—1—0
support EEPROM -
4 8 contacts m ; 9
1o
Vemrmeee TS 2l o
| L1 DY
2‘«*0
*to
?{ =
Liste des composants L] P
a 5
Résistances : L_BUSY Vi1,
R1 a R3 = 3kN9 ":» -0
1
R4 = 47Q <o
»]
9
Condensateurs : T
C1 = 10 uF/25 V radial w11 L

I'EEPROM. Chez Catalyst au
contraire la broche 7 ne remplit
pas de fonction: chez Philips la
broche 7 doit étre au niveau
haut (cf. tableau 2). Ceci ex-
plique que le logiciel du pro-
grammateur dEEPROM offre
un choix quant au niveau de
cette fameuse broche 7. Le
message d'erreur « EPROM

quittiert nicht » ou « device
fault » signifie que 'EEPROM
ne fournit pas de signal Ack-
nowledge dans le cadre du pro-
tocole du bus I°C. L'une des
causes possibles est le choix
d'une capacit¢é de mémoire er-
ronée, celui d'un niveau logique
erroné pour la broche 7, un
type d'EEPROM qui n'est pas
utilisable (autre protocole de
bus), voire l'absence J'EE-
PROM ou la mise en place
d'une EEPROM en s'¢tant
trompé de polarité voire celle
d'une EEPROM défectucuse.

AR |



o)+l sonometre

Ce dont il sagit ici est une com-
binaison de microphone ¢lec-
tret, de circuit d'amplification et
d'un galvanomeétre a bobine
mobile. Le concept de l'en-
semble est tel que l'instrument
de mesure produit un débatte-
ment présentant une relation li-
néaire avec la pression acous-
tique. S'il est vrai que la plupart
des sonometres possedent une
échelle logarithmique, il faut sa-
voir que ceci se traduirait par
un circuit de mesure sensible-
ment plus complexe. Nous
avons a dessein opté pour la
simplicité, d'autant plus que I'on
profite en cas de relation li-
néaire d'une sensibilit¢ plus im-
portante des différences de
pression acoustique, Notre so-
nometre convient & merveille
pour, en association avec le

Elektor
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« générateur wobulateur spot »
déerit ailleurs dans ce numcro,
ajuster le niveau d'un caisson de
graves en relation avec celui des
autres haut-parleurs concerncs.
Mais il peut bien évidemment
servir & bien d'autres mesures
utiles. Pour peu que l'on dispose
d'un CD de test sur lequel sont
graves des bandes de bruit par
tierces il devient méme possible,
avee linstrument déerit ici, de
mesurer assez fiablement la ca-
ractéristique de réponse en freé-
quence d'un haut-parleur. Le
microphone utilisé est une cap-
sule électret MCE2000 de Mo-
nacor. La résistance R1 sert a
définir les caractéristiques de
fonctionnement du FET intégré
dans la capsule. Le couple
R2/C2 empéchent les parasites
v¢hiculés par l'alimentation d'ar-




river jusqu'a l'entrée de l'ampli-
ficateur. Le dit amplificateur
opérationnel, ICla, est ali-
menté, a travers R3 et R4, a la
moiti¢ de la tension d'alimenta-
tion. Le facteur de gain dépend
du rapport entre P1 et lI'impé-
dance de sortie du microphone.
Le dimensionnement  du
schéma correspond a un gain
maximal de 60, valeur suffisante
pour produire un débattement
a pleine échelle de l'instrument
dans le cas d'une pression
acoustique de 90 dB. Sur notre
prototype P1 se trouvait prati-
quement & mi-course. Nous
avons sciemment choisi pour
C1 un condensateur bipolaire
(10 uF/40 V) vu que les tolé-

rances du FET électret interne
peuvent avoir comme consé-
quence une tension au point in-
férieure dans certains cas aux
45V présents a l'entrée de
'amplificateur  opérationnel.
(Les valeurs mentionnées sur le
schéma sont celle relevées sur
notre prototype). IClb tam-
ponne la moiti¢ de la tension
d'alimentation de sorte qu'il n'y
a pas le moindre probléme a at-
taquer I'¢électronique de mesure
depuis ICla. Ce tamponnage
permet de pouvoir se passer
d'un second diviseur de tension
pour le circuit de mesure, ce
dont ne peut que se féliciter vu
qu'un tel diviseur de tension in-
flue sur le débattement de l'ins-

trument et qu'en outre il
consomme inutilement du cou-
rant. M1 est un galvanometre a
bobine mobile de 30 uA preé-
sentant une résistance interne
de 6,5 kQ. Le choix d'un instru-
ment consommant le moins de
courant possible se traduit par
une chute de potentiel faible
sur le pont de redressement
constitué par DI a D4. RS et
D5 limitent le courant maximal
a travers l'instrument de me-
sure. La consommation de I'en-
semble du montage est de
1.5 mA seulement. Si l'on envi-
sage, en saidant du générateur
évoqué plus haut, d'« apparier »
un caisson de graves a une ins-
tallation existante, on commen-

cera par mesurer les haut-par-
leurs normaux & une fréquence
de 400 a 500 Hz (wobulation a
1/3 d'octave). Il est important
que le niveau du signal soit suf-
fisant pour dépasser le bruit
ambiant. On ajuste, par action
sur P1, le débattement de l'ins-
trument pour un débattement a
pleine échelle. On applique en-
suite au caisson de graves un
signal de test de 40 a 50 Hz et
l'on régle le filtre actif ou I'am-
plificateur du caisson de graves
de maniere a ce que l'aiguille
du sonometre visualise un dé-
battement identique. Ces 2 me-
sures devront se faire a une dis-
tance de | m du (des) haut-par-
leur(s). 964074-1



<)=42) automate de pompe pour
chauffage par le sol

projet : R. Eijling

Contrairement a ce qui est le
cas des installations de chauf-
fage central « ordinaires », les
systemes de chauffage par le sol
sont dotés d'une pompe non ré-
gulée et partant en fonctionne-
ment continu. Et ceci bien
quavec ce type d'installation
aussi il n'y a pas le moindre in-
convénient a ce que la pompe
soit mise a l'arrét lorsque l'ins-
tallation n'est pas en service ou
en l'absence de demande de
chaleur. Pour peu qu'on la dote
d'un automatisme de commuta-
tion adéquat, il est ¢galement
possible avee une installation de
chauffage par le sol, de faire
des économies sensibles sur sa
facture d'¢lectricité. Le circuit
proposé ici a été spécialement
congu a cette intention. Il fait
en sorte que la pompe ne
tourne qu'en cas de demande
de chaleur. Le critere de déci-
sion est constitué par la tempé-
rature de la conduite d'amenée
d'eau; si elle passe au-dela de
35°C (valeur ajustable au gré de
l'utilisateur), la pompe est mise
en fonction; dés que la tempé-
rature tombe en-dessous de la
dite valeur la pompe est cou-
pée. Un chrono-dispositif veille
en outre que la pompe soit ac-
tivée quelque minutes une fois
par cycle journalier lorsque le
systéme risquerait sinon de res-
ter hors-fonction pendant plus
de 24 heures.

Le capteur de température est
une diode tout ce qu'il y a de
plus simple du type IN4148
prise entre les points S et 6. En

cas d'augmentation de la tem-
pérature la tension aux bornes
de la diode chute d'environ
1,72 mV par degré C. IC2a am-
plifie cette tension qui est en-

suite comparée, par le compa-
rateur 1C2b, & la tension de ré-
férence régnant aux bornes de
la diode zener D3. Dés que la
température dépasse la valeur

fixée par RS, la sortie du com-
parateur bascule activant ainsi
le relais a semi-conducteur; la
pompe entre en fonction. La
fonction de chronométrie est

O ™
Ay
F1 IC1 IC2 IC4
S ==
L 2x 6V
1A
1VAS
IC1
3 13 CTR4
1N4148 2
0% i e =
1N4148 L3 ox -
13 10
R19 —8 + BR e
}—‘ < 2—1 7 Cr RCX L1
L]
M1 sl 4 y 12
—S CTs0
IC4c| s,
& _.
s
10
4060
g A4
IC4a
»—-Ii< :
D-TEMP . 1| T &
ICad
O 2 IC4b
11 5
1
rs zv@T s hel
R2
1N4148
co c1
M a7y
sov sov
964061 - 11
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remplic par un 4060. 1C4b
constitue le coeur d'un généra-
teur d'horloge rustique. En cas
de demande de chaleur on a re-
mise a z€ro du circuit intégré de
comptage par le biais de 1C4c
et IC4a. Tant que cela n'est pas
le cas, les impulsions d'horloge
générées par 1C4b sont prises
en compte. Dés que la sortie
Q14 passe au niveau haut on a
démarrage de la pompe. Si en-

suite la sortic Q7 devient haute
elle aussi, IC4¢ entraine assure
une réinitialisation propre du
compteur. Le cycle reprend en-
suite au début.

Le capteur de température est
monté, isolé a l'aide d'un mor-
ceau de gaine thermorétrac-
table, sur la vanne de distribu-
tion (soit encore a un endroit
quelconque voyant sa tempéra-
ture augmenter suffisamment

lorsque la pompe du chauffage
par le sol est coupée). La
meilleure solution consiste a
empaqueter I'ensemble dans du
matériau parfaitement isolant.
La longueur maximale admis-
sible pour les conducteurs al-
lant vers la diode du capteur de
température est de quelque
5 metres. On implantera le cir-
cuit de préférence dans un boi-
tier a fiche et prise secteur in-

corporées. Cette approche per-
met d'assurer une sécurité €lec-
trique acceptable lors de la
prise de ce montage entre la
prise secteur et la pompe. Les
coits de réalisation de ce mon-
tage devraient étre inféricurs a
200 FFE de sorte que l'on peut
espérer récupérer cette somme
dés la premicre année de fone-
tionnement du montage.
So4061-1



Il n'est pas toujours nécessaire,
lors de la mesure de tensions,
de mesurer leurs valeurs exactes
en volts. On peut fort bien se
contenter, dans bien des cas, de
vérifier que la tension a garder
a l'oeil, d'ou le titre quelque peu
bizarroide de cet article, se situe
a l'intérieur d'une plage de ten-
sion donnée. Ce circuit de 3 fois
rien indique par le biais de
3 LED, si la tension mesurée
dépasse 4,57 ou 74 V.

Les tensions de référence sont
fournies par un certain nombre
de diodes prises en série, D4 a
DY, construction sur laquelle un
certain nombre de LED vien-
nent se brancher en des points
parfaitement définis de notre
« totem ». La tension a mesurée
est appliquée a ces LED a tra-
vers un émetteur-suiveur, T1, et
une résistance-série. De ce fait,
on n'aura illumination d'une
LED donnée que si la tension

Elektor

« gardeur » de tension a I

d'entrée dépasse la valeur cor-
respondant a la tension base-
¢metteur du transistor a la-
quelle s'additionnent et la chute
de tension sur la résistance-séric
prise dans la ligne de la LED et
la tension de LED et le mon-
tage-série vers la masse d'un
certain nombre de diodes. Clest
ainsi que l'on obtient les points
de commutation suivants :

LED D3

4V (2:Up+Uyep+Upa+Upe)

LED D2

5.7V (4-Up+Uyep+Ugpa+Upe)

LED D1

7.4V (6-U y+ U‘s\[\ + “"“,' + U;‘..]
L'inconvénient de cette ap-
proche est que lintensité des
LED ne reste pas constante en
cas de variation de la tension
d'entrée, cette caracteristique
¢tant impossible a ¢liminer
dans le cas d'une électronique
aussi simple que celle présentée

icl. 04054-1
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D4..D9 = 1N4148

Le régulateur objet de cet ar-
ticle est destiné a se charger de
la régulation de la vitesse de ro-
tation de moteurs ck\'lllqllc\
utilisés pour la propulsion de
modeles réduits d'aéronefs, voi-
tures ou bateaux. Il se substitue
directement au régulateur mé-
canique grand consommateur
d'énergie. L'entrée du régula-
teur se voit appliquer les impul-
sions de commande du récep-
teur. Ce train d'impulsions se
compose d'impulsions positives
d'une largeur vanant entre | et
2ms et d'une durée de récur-
rence de quelque 20 ms. Les

57
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<)=5-] regulateur de moteur

impulsions sont transmises sans
distorsion & ICla par le biais du
réseau constitué par C1 et R1.
Cet amplificateur opérationnel
compare ces impulsions avec
une tension de seuil de 05V
environ. Le signal de sortie du
comparateur est lui aussi un sig-
nal rectangulaire. la paire
R3/C2 integre ensuite ce signal
de sorte que 'on se trouve, fina-
lement, en présence d'une ten-
sion movennée dont la taille est
directement proportionnelle a
la largeur d'impulsion du signal
entrant. La tension comporte
encore du ronflement. Cette




 Condensateurs :
(C1,C3 = 100nF
C2 = 4uF7/63V radial
C4 = 10 uF/63V radial

tension (en dents de scie) est
COMPAree €n Permanence avee

IC2

IC1 = LM358; TLC272CP

o
8

la tension présente sur le cur-
seur de P1. On trouve mainte-
nant en sortie de ICIb un signal
rectangulaire d'une fréquence
de 50 Hz dont le rapport cy-
clique dépend de la tension
moyenne aux bornes de C2. Par
une variation entre 1 et 2 ms de
la largeur d'impulsion du signal
dentrée, le rapport cyclique du
signal de sortie varie lui entre ()
et 100%. Le transistor T1 polit
quelque peu le signal de sortie,
le FETMOS T2 se chargeant
ensuite de la commutation (ali-
mentation ou non) de la charge
(le moteur ¢lectrique). Le FET-
MOS utilisé est ce que l'on ap-
pelle un Logic-FET., ce qui si-
gnific que son seuil de commu-
tation est I¢gerement plus faible
(1.6 V typique) que celui d'un
FETMOS «classique » (qui
connaissent un seuil de commu-
tation allant de 2 2 4 V). De par
cette différence, les FETMOS
de ce type commutent de fagon
plus fiable & une tension de
grille inféricure a 5 V. Le choix
de type n'est pas critique; tout
logic-FET capable de commu-
ter un nombre conséquent
d'ampéres (une vingtaine) fait

l'affaire. Pour peu que l'on ait
un rien de chance, un FET-
MOS standard tel que le
BUZ10 ou BUZI11 convient
¢galement. La résistance de
grille est trés importante
(10 k€2), de sorte qu'il commute
moins vite. De ce fait, il génére
moins de parasites en direction
du récepteur. Linconvénient est
quiil s¢chauffe plus rapidement.
La fréquence de commutation
¢tant cependant faible, 50 Hz,
ce probleme n'en est pas vrai-
ment un. Le circuit dérive de
l'accu du moteur une tension ré-
gulée de 5 V qui sert et de ten-
sion d'alimentation et de tension
de référence. On peut l'utiliser
sans arriere-penscée pour l'ali-
mentation du récepteur. On uti-
lisera un régulateur du type a
faible chute de tension (low
drop), un 4805 par exemple.

L'adjonction de D1, D2 et R2
sert a garantir l'application en
toutes circonstances d'une ten-
sion suffisante au récepteur et a
éviter que le moteur ne puisse
vider totalement l'accu d'ali-
mentation. Tant que l'accu est
bien rempli Ja tension au point
nodal de DI et R2 est telle-

964100 - 11
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ment ¢levée que la diode DI
bloque. La pseudo-période dé-
pend done de R1 et C1. En cas
de diminution de la tension en
raison de I'épuisement de l'accu,
la résistance R2 se trouve, 4 un
moment donné, prise en paral-
Iele, via D1, sur R1. Ceci se tra-
duit par une pseudo-période
sensiblement  raccourcie  de
sorte que la largeur de 'impul-
sion d'entrée diminue elle aussi.
Le circuit détecte ainsi non pas
une impulsion de 1 & 2 ms, mais
une impulsion sensiblement
plus courte, de sorte que la
commande du moteur dispa-
rait. On adoptera la diode
zener D2 4 son propre godt.
Avec le modele 5V6 proposé
ici, le moteur est mis hors-fone-
tion & une tension d'accu de
6 V. Le condensateur C2 sert &
définir la sensibilité du circuit.
Si l'on utilise un condensateur
de capacité moindre il faut une
variation de largeur d'impulsion
plus grande a l'entrée pour ob-
tenir une régulation du moteur
allant de 0 a 100%. L amplifi-
cateur opérationnel pourra étre
un LM358 ou un TLC272CP

plus moderne. 641001
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gnifie que son seuil de commu-
tation est légerement plus faible
(1,6 V typique) que celui d'un
FETMOS «classique » (qui
connaissent un seuil de commu-
tation allant de 2 a 4 V). De par
cette différence, les FETMOS
de ce type commutent de facon
plus fiable a une tension de
grille inférieure a 5 V. Le choix
de type n'est pas critique; tout
logic-FET capable de commu-

S R A SR T 005 AR 0N R /A RS

sans arriere-pensée pour l'ali-
mentation du récepteur. On uti-
lisera un régulateur du type a
faible chute de tension (low
drop), un 4805 par exemple.

L'adjonction de D1, D2 et R2
sert a garantir I'application en
toutes circonstances d'une ten-
sion suffisante au récepteur et a
éviter que le moteur ne puisse
vider totalement l'accu d'ali-
mentation. Tant aue l'accu est

Lwiltvd AMe 4 OV PIU‘JIC suul.
Avec le modele 5V6 proposé
ici, le moteur est mis hors-fonc-
tion a une tension d'accu de
6 V. Le condensateur C2 sert a
définir la sensibilité du circuit.
Si l'on utilise un condensateur
de capacité moindre il faut une
variation de largeur d'impulsion
plus grande a I'entrée pour ob-
tenir une régulation du moteur
allant de 0 a 100%. L amplifi-
cateur onérationnel nourra étre



St l'on procede a une catégori
sation des techniques de com-
mutation on peut subdiviser les
interrupteurs en interrupteurs

ordinaires », en interrupteurs

Interrupteur capacitif

sensitls ¢t ¢en Illl\'!lllplt'lll\

«sans contact Nous vous
proposons un ll]lk'llllpk'l” lal-
sant partie de cette demiere ca-

tégorie. En effet, il comporte

ASB

un capteur prenant la forme
d'une paire de languettes mé-
talliques dont il suffit d'appro-
cher la main pour activer I'in-
terrupteur.

Elektor

Le principe de fonctionnement
repose sur la perturbation d'un
champ ¢lectrique. 1l sagit en
fait d'une sorte de combinaison
oscillateur/récepteur couplée
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capacitivement. En cas de per-
turbation de ce couplage I'état
de sortie du récepteur change,
basculement de niveau que l'on
pourra utiliser pour, a l'aide
d'un relais par exemple, mettre
la lumiére en fonction ou la
couper. Le circuit comporte
4 sous-ensembles essentiels : un

DA
DA

allant de 7 a 10 MHz environ.
La boucle de résonance formée
par L1 et le capteur oscille
théoriquement & unc  fré-
quence de 8,2 MHz. 11 peut
s‘avérer nécessaire, de par les
tolérances de ICla, d'avoir a
ajuster quelque peu C1 au cas
ou P1 ne permettrait pas d'aller

comparateur 1C2b. Ce méme
signal est ensuite appliqué a un
détecteur de créte, 1C20/D3/C7
qui posseéde une pscudo-pé-
riode relativement longue. Ce
dernier signal sert au compara-
teur de référence pour le ni-
veau de signal nominal présent.
En cas de désyntonisation de la

(ap 2 sv? ic1t ICle IC1d
(&) ove ‘ o PAL T I!i‘o—’lHL.
C8 Co
IC1 IC2
IC1 = 74HC14 fox e IC1b IC1c
1C2 = TLC272
> Hrp-rp

oscillateur qui pilote le capteur,
un amplificateur sélectif qui
amplifie le signal du capteur,
un redresseur et pour finir un
comparateur. Le capteur inter-
calé entre l'oscillateur et 'am-
plificateur prend la forme de
2 languettes de métal  de
quelque 10 x 2 em juxtaposées
comme l'illustre le schéma a
I cm environ l'une de l'autre
constituant a I'évidence une
sorte de condensateur. L'oscil-
lateur est basé sur ICIL: on
peut, par action sur P1, jouer
sur sa fréquence sur une plage

suffisamment loin. Le signal
produit par l'oscillateur arrive,
par le biais du capteur, a 'am-
plificateur HF construit autour
de T1. C4 sert a ajuster la fré-
quence de travail 4 la valeur re-
quise. P2 permet de jouer sur
la tension de sortie de I'¢tage
d'amplification.

D1I/D2CS/C6 redressent le sig-
nal amplifi¢ qui suit ensuite
2 trajets distincts. Comme la
dite tension représente la valeur
instantanée du signal fourni par
le capteur on l'applique directe-
ment a l'entrée inverseuse du

BCs5478
964120 « 11

boucle du capteur la valeur mo-
mentandée redressée présentera
immédiatement une petite va-
riation, la sortic du détecteur de
créte restant elle pratiquement
constante. De ce fait la sortie
du comparateur bascule et le
transistor T2 entre en conduc-
tion. On peut ensuite utiliser le
collecteur de T2 pour comman-
der un relais ou tout autre dis-
positif similaire,

Avoir a sa disposition un oscil-
loscope pour le réglage de ce
montage facilite les choses mais
n'est pas indispensable. On

commence par mettre les ajus-
tables et le condensateur ajus-
table C4 en position milicu. On
ajuste ensuite, par action sur
P2, 4 2,5V la tension présente
sur C6 et C7 (point de
mesure C). On garde le multi-
metre aux bornes de C7 et par
action sur P1 et C4 on ajuste la
tension présente a cet endroit i
sa valeur maximale. Il ne faudra
pas oublier que ce processus
présente une certaine inertie en
raison de la taille de la pseudo-
périade du détecteur de créte.
On revient Iégerement ¢en ar-
ricre pour P2 de manicre a
ajuster cette tension a 25 V tres
exactement. On pourra, pour
terminer, ajuster la sensibilité
de linterrupteur capacitif &
l'aide de P3.
Avee un capteur aux dimen-
sions indiquées plus haut, notre
prototype se laissait comman-
der a une distance d'approche
supéricure a 10 em. Il est im-
portant, pour le bon fonction-
nement du montage que I'élec-
tronique soit montée tout pres
du capteur et que l'on ne tire
pas des longueurs inutiles de
cable entre le capteur et le
montage, sachant que cela ne
peut quaugmenter la sensibilité
de la réalisation aux parasites et
partant diminuer la fiabilit¢ de
fonctionnement de l'ensemble.
Une alimentation de SV
convient  parfaitement  la
consommation de courant ¢tant
de 4.5 mA. Un dernier encou-
ragement @ tous ceux qui re-
doutent d'avoir a fabriquer eux-
meémes leurs bobines : L1 et 1.2
sont des inductances dispo-
nibles telles quelles dans le
commerce.

e 1 2000
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Par l'intermédiaire de la LED
bicolore dont il est pourvu, ce
circuit indique si le signal d'en-
trée comporte ou non une in-
formation « Surround ». Le cri-
tere permettant la prise de de-
cision est le déphasage présent
entre les canaux gauche et
droit. Dans le cas d'un signal
monophonique ce déphasage
est quasiment nul alors qu'au
contraire il est trés important
dans le cas de signaux « Sur-
round », Il sagit en fait ici d'une
version améliorée de l'indica-
teur de Surround-Sound que

Elektor

indicateur de Surround-Sound

cnnumrluil deja le décodeur de
Surround-Sound décrit en 1¢é-
vier 1995,

Son fonctionnement est simple.
Des qu'il existe un déphasage
entre la gauche et la droite les
sorties des comparateurs 1C1b
et ICI¢ présenteront un niveau
différent. Les dites sorties sont
comparées en  permanence
l'une avec l'autre par la porte
OU EXclusit (EXOR) 1C2¢ sa-
chant qu'en cas de différence la
sortie de cette porte passera au
niveau haut. On aura, a travers
la porte 1C2d montée en inver-

7-8/96

seur, attaque, en fonction de
I'état de la sortie de 1C2¢, de la
moiti¢ rouge ou de la moiti¢
verte de la LED bicolore D1,
En cas de signal purement Sur-
round la LED DI sera d'un
rouge Eclatant alors que s'il
sagit d'un signal monophonique
cette LED sera « toute verte »
En présence d'un signal stérco
les variations rapides de la sor-
tic de 1C2¢ donneront a DI
une couleur jaunc-orangée.

Ce nouveau montage com-
porte, par rapport 4 son préde-
cesseur, un certain nombre

d'améliorations. Nous avons,
pour commencer, plclch.‘ un
OP470 au TLOS4 utilis¢ a l'ori-
gine. Ce faisant nous avons ré-
duit la tension d'offset de
IS5mV dans le premier cas a
I mV maintenant. Si l'on vou-
lait €tre certain que les compa-
rateurs réagissent encore cor-
rectement face a des signaux
tres faible cela impliquait 'utili-
sation, dans le cas du TLOS4,
d'une tension de reference su-
péricure a 1SmV. Le OP470
permet une réduction sensible
de cette valeur, ce qui explique

ngk



la valeur tres faible de R3, 1 Q
seulement. L'élément sur lequel
est bas¢ le calcul de la valeur de
R3 est la nécessité, en l'absence
de signal, de trouver les sorties
de ICIb et ICIc au niveau bas
(= =73 V). Sil'on a des pro-
blemes & ce niveau-la on pourra
essayer d'augmenter éventuel-
lement la valeur de R3 de
quelques reperes E12.

La présence de la diode zener
D2 constitue une seconde dif-
férence par rapport au premier
schéma. L'un des inconvénients
de la LED bicolore utilisée ici
est une différence de luminosité
des section rouge et vertes. A
un courant identique la LED
rouge parait briller sensible-
ment plus fort que la LED
verte de sorte que la couleur
« stéréo » moyenne résultante
¢tait bien trop rouge sur l'an-
cienne version. Cest 12 la raison
de la prise d'une diode zener en

IC1 = OP470

MVS491A

séric avec DI, composant
mont¢ de fagon a travailler en
zener pour la LED rouge et en
simple diode pour la LED
verte. La valeur optimale de
cette diode zener se situe entre
68et82V.
La consommation de courant
du circuit est de 15 mA environ.
La présence de L1, C5 et C6
sert a éviter que 1C2 n'ait d'in-
fluence néfaste, par le biais de
la ligne d'alimentation sur le
fonctionnement des compara-
teurs. Une remarque finale : il
existe & l'intérieur du circuit un
limiteur & diode pris entre les
entrées de comparateur qui
écréte les signaux d'entrée dé-
passant quelque 1 V. Si l'on tra-
vaille & des signaux d'entrée dé-
passant de l'ordre de 700 mA il
est recommandé de prendre
une résistance de quelque ki-
loohms en série avec C1 et C2.
O640d6-1



On voit ici comment doter un
compteur binaire a 4 bits clas-
sique d'une fonction de comp-
teur/décompteur par la simple
adjonction de 4 portes XOR
(eXclusive OR = OUEXCclusif)
Le principe est simple : le ni
veau des entrées interconnec-
tées des portes XOR détermine
si les portes inversent ou non le
niveau des sorties QA 4 OD du
compteur. De cette maniére on
peut faire en sorte que les sor-
ties des portes XOR décomp-
tent de 1111 vers 0000 plutot
que de 0000 vers 1111,
L'inconvénient de cette élec-
tronique de substitution par

=

S BB

En termes techniques la dénomi-
nation de ce type de réalisations
est souvent du genre de « com-
mutateur acoustique ». La raison
dune dénomination différente est
le fait que nous voulions réaliser
un montage signalant l'atteinte
d'un niveau sonore hors-normes,
voire limitant méme cette mu-
sique de féte trop bruyante. Le
circuit se décompose en 4 par-

compteur/ decompteur

a portes XOR

rapport a un véritable comp-
teur/décompteur est le saut se
produisant lorsque le niveau
de l'entrée de commande U/D
change. La somme des ctats
anciens' et des nouveaux ¢tats

est toujours égale a Pre-
nons un exemple : si le comp-
teur se trouve a I'état « 3 » en

mode de comptage, cet ¢tat
devient un « 12 » lorsque l'on
met la ligne U/D au niveau lo-
gique haut en vue de démarrer
un décomptage.

Godiaig
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TR : IC2a
RST _*—_;— r AR —: o £ QA
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1 DIV2 12 5] = LOQB
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;
964043 - 1

detecteur(-interrupteur)

de chahut

ties : la capture du bruit par un
microphone a €lectret, un clage
d'amplification centré sur ICI, un
comparateur, IC1b, qui apres re-
dressement, vérifie que le niveau
est conforme et pour terminer un
¢tage dexéeution qui, selon le cas,
active ou non un relais par le biais

‘60

d'un transistor, T1.

L'étage d'amplification intégré
dans la capsule du microphone
recoit son alimentation par l'in-
termédiaire de R1. De par la
valeur attribuée a cette résis-
tance on trouve au point A la
moiti¢ de la tension d'alimenta-

Elektor

tion; on pourra, en fonction des
caractéristiques du micro utilisé,
adapter la valeur de cette résis-
tance. L'ajustable P1 intercalé
entre le micro et l'amplificateur
sert a ajuster la sensibilité du
commutateur acoustique.

L'amplificateur

de  micro
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construit autour de ICla pos-
seéde un gain adapté a la capsule
¢lectret utilisée ici. La com-
mande de sensibilité¢ mise au
maximum, le circuit réagit a des
niveaux de signal débutant a
quelque 85 ou 90 dB. Ce seuil
est aisément modifiable : il suffit
de changer le gain de ICla en
donnant une valeur différente a

R3. Le signal amplifi¢ est en-
suite redressé a l'aide du détec-
teur de créte D2/C3/RG, la résis-
tance RS servant elle a éviter
que la sortie de ICla soit
constamment court-circuitée par
la charge de C3. Notons qu'une
augmentation de la valeur de
cette résistance se traduit par
une plus grande intégration du

964108 - 11

redresseur et partant une dimi-
nution de la sensibilité du circuit
aux crétes de courte durée.

La tension redressée est com-
parée, par le biais du compara-
teur IC1b, & une valeur fixe de
tension définie a laide de
R7/RS. Si la tension en broche 5
dépasse celle existant en
broche 6. la sortie du compara-

teur bascule vers un niveau haut
et on a activation, a travers T1,
du relais. D3 et RY pourvoient
IC1b d'une sorte danti-rebonds.
Sur le schéma la tension du sec-
teur de l'embase K1 est reliée, a
travers le contact travail du re-
lais, & l'embase K2. 11 est pos-
sible ainsi, en cas de détection
de chahut, de prendre en circuit
une ampoule d'avertissement.
Les partisans de mesures plus
radicales peuvent le cas échéant
utiliser le contact repos de Rel
pour mettre l'installation audio
en question définitivement hors
d'état de nuire. Le relais utilisé
ici est capable de faire front a
toutes les situations vu qu'il est
en mesure de commuter des
puissances de 2 000 VA (8 A).

Cette €lectronique ne drainant
que quelques milliamperes, 'ali-
mentation peut se contenter
dun  78L09  pour IC3.
R2/D1/C2 servent a créer la
moiti¢ de la tension d'alimenta-
tion de manicre & pouvoir ré-
gler IC1a et IC1b aisément et
simplement. Le courant (plus)
important nécessaire au relais a
¢t¢ dérivé a dessein en amont
du régulateur 1C3. Tant que le
relais n'est pas activé C6 se
trouve confronté & une tension
hors-charge relativement ¢levée
appliquée par le transformateur
secteur, raison pour laquelle il
est prévu pour lui une tension

de service de 25 V. D64 108-1
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projet : D. Gronholz

Ce circuit vous permet de me-
surer avec précision la capacité
d'une batterie rechargeable en
la déchargeant & courant
constant jusqu'a ce que la ten-
sion de décharge profonde soit
atteinte. Le temps qui se sera
¢coulé depuis le début de la
phase de décharge indiquera
alors la capacit¢ de la batterie.
L'afficheur de la capacité mesu-
rée est une horloge a quartz
bon marché connectée a K4, Le
circuit est alimenté a partir
d'une source 12V qui devra
¢tre aussi stable que possible
car elle sert également de réfé-
rence & la source de courant et
au dispositif de déconnexion de
la batterie.

Le circuit est trés simple a utili-
ser. Tout d'abord, I'horloge est

Elektor

testeur de capacite
de precision pour batterie

réglée sur 12h(0). On connecte
ensuite la batterie a tester au
connecteur K3 (« BATT») et
un amperemetre a K2 (« A »).
On initialise ensuite le circuit
en poussant sur S1. Ajustez
alors P1 pour obtenir le courant
de décharge souhaité, par
exemple 1 A. N'oubliez pas de
raccorder entre elles les bornes
de K2 si vous n'utilisez par am-
peremetre. La tension de dé-
charge profonde (a partir de la-
quelle le processus de décharge
doit s'arréter) peut étre contro-
Iée sur K1 («T») et ajustée a
l'aide de P2. La plage de ré-
glage s'¢tend de 0V a environ
12 V, permettant ainsi de tester
également les batteries NiCd
9V du type PP3 (qui sont en
fait des batteries de 84 V).
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La plage de sélection du cou-
rant de décharge s'étend de
quelques milliamperes jusqu'a
environ 1.5 A. A la fin du pro-
cessus de décharge, quand la
tension de décharge profonde
est atteinte, la batterie et I'hor-
loge sont déconnectées respec-
tivement de la charge et de l'ali-
mentation par l'intermédiaire
des contacts de Rel. La capa-
cité de la batterie se calcule en
multipliant le temps écoulé de-
puis l'initialisation du circuit par
le courant de décharge.

La source de courant construite
autour de 'ampli opérationnel
IC1b et du MOSFET de puis-
sance T1 sTajuste automatique-
ment en fonction de la chute de
tension au travers de la résis-
tance de source (R8-R17) et
qui est €gale a la tension pre-
sente a l'entrée non-inverseuse.
La valeur des résistances d'ab-
sorption de courant peut étre
modifiée selon vos besoins per-
sonnels. En supposant que Pl
fournisse environ 0,45 V en po-
sition médiane, ces résistances
provoqueront également une
chute de tension de 0,45 V. Si
vous avez besoin d'un courant
de décharge de 1 A pour cette
position particulicre de P, la
valeur correspondante devra
étre de 045 Q (045 V/1 A). En
pratique, vous utiliserez donc
dix résistances de 4,7 Q pour
R8 & R17. Selon la tension de
la batteric et du courant de dé-
charge dont vous aurez besoin,
I'l pourra ¢tre amené a dissi-
per une quantit¢ de chaleur
considérable.  Le  transistor
devra alors ¢tre monté en de-
hors de la platine sur un radia-
teur de bonne taille et connecté
a l'aide de fils de cablage courts.
Une dissipation de l'ordre de
5 watts demandera une résis-
tance thermique de 10 KW,
alors qu'une résistance ther-
mique de 2.5 K/W sera néces-
saire si la puissance a dissiper

IC1 = LM358

atteint les 20 watts. Au-dela de
cette valeur, utilisez le plus
grand radiateur que vous pour-
rez trouver et croisez les doigts:
de toute fagon, gardez-les a dis-
tance respectable du radiateur !
Le controleur de tension est lui
construit  autour d'un

opérationnel,  1Cla.

aussi
ampli

12v

12v (+)
R7

Quand la tension mesurée au
niveau de la batterie tombe en
dessous du seuil defini par P2,
le transistor T2 se bloque et
l'alimentation du relais est in-
terrompue. L'entrée non-inver-
seuse de 1Cla est alors foreée a
I'¢tat bas par l'intermédiaire de
l'ampéremetre, T1 et R§-R17.

Liste des composants

Résistances :

R1 = 120 kQ

R2 a RS = 100 k2

R6 = 10 kQ

R7 = 2k€12

R8 a R17 = 3Q3 (cf. texte)

P1 = 10 k€2 cermet 10 tours
ou potentiométre ordinaire
P2 = 100 kQ2 cermet 10 tours
ou potentiométre ordinaire

Condensateurs :
C1,C2 = 1 uF/63 V radial
C3,C4 = 10 uF/63 V radial
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Semiconducteurs :
D1 a D4 = IN4148
T1 = BUZ11

T2 = BC547B

IC1 = LM358

IC2 = 7812

Divers :
K1 a K5 = bornier a deux
contacts encartable écarte-

Rel = relais 12V, 2 x c/o tel
que, par exemple, Siemens
V23037-A0002-A101

radiateur (cf. texte)

Elektor
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Comme T1 sera « passant »,
l'ampli opérationnel ne sera
plus en mesure de réactiver le
relais quand la tension de la
batterie franchira de nouveau le
seuil de déclenchement. L'ali-
mentation de 1,4 V destinée a
I'horloge est dérivée de deux
diodes au silicium montées en
série, D2 et D3.

Il est normal que le relais puisse
¢tre active seulement en pre-
sence de la tension d'alimenta-
tion. Le circuit devrait fone-
tionner comme décrit préce-
demment des qu'une batterie
est raccordée a K3.

La consommation de courant
au niveau de l'alimentation de
12V se situe aux environs de
11 mA, plus a peu preés 25 mA
pour le relais. Les ajustables i
10 tours peuvent ¢tre remplaces
par des potentiometres clas-
siques connectes a laide de fils
de cablage courts aux points
correspondants du circuit im-
primé.

(D640M0)
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)=3-) decodage de signal horaire

projet : B. Ohlerking

Ce programme est le résultat
de certaines recherches ayant
trait au décodage des signaux

DCF77

modulateur complet; il est relié

r
Centronics
horaires émis par DCF77 (en P directement au port Centronics
RFA) a l'aide d'un micro-ordi- ‘ o ol du PC par le biais d'une liaison
nateur. L'émetteur de signaux e Q o o trifilaire. La consommation de
horaires DCF77 se trouve dans G ™ 1o, 2 g courant du module de Conrad
les environs de Frankfurt ct o a ;%O lo o est st faible que I\‘»n peut tirer
possede une portée de quelque ‘ J o lo o son alimentation d'une ligne de
e i DATA o A ‘
1 500 km. g 5 0®° 7 s donnée Centronics, DO dans le
Avant que le logiciel ne puisse 3 8 o J og 2 g cas présent, mise en perma-
produire le moindre résultat co- = ¥ 30 lo o nence au niveau logique haut.
hérent il faut avoir installé le o b Og gg La sortic du module est un
m;ucr!cl. Nous avons ici fait = - o, E2] e Clage a mllc}'luurumcrl.dou la
appel & un module de réception 20 00 présence d'une résistance de
DCF77 peu couteux du type 150 0o forcage au niveau haut (pull-
BN641138 de Conrad Electro- L~ g g up), R1, L'information horaire
nics. Le dit modulv; comporte rooey déme nlulgc est prise en comple
une antenne et un récepteur/de- 964034 - 11 par le PC sous la forme binaire
REM Dipl. Phys. Bernd Oehlerking, Haasemannstr. 4, D-30449 Hannover FOR it = 0 TO 3
minet = minel + t%(22 + iV) * 2 iy
DIM t1(65) NEXT i\
COMMON SHARED ti(), s%, ki, switchl, LPT REM LOCATE 20, 20: PRINT ki, t1(22); “ “; €0(23); * “; tV(24); * *;
DECLARE SUB decode () t1(25), minel
DECLARE SUB measurelow ()
DECLARE SUB measurepulse () FOR iV = 0 T0 2
DECLARE SUB findstart () minzd = minzl + t4(26 + i%) * 2 * i)
NEXT iV
kY = 1 REM LOCATE 21, 20: PRINT k\, t%(26); * *; tW(27); * *; t\(28); "3
spt = 1 t1(29), minzt
2z} = 4
LPT = &Hxxx FOR it = 0 T0 3
stdel = stdel + £1(30 + V) * 2 ° i\
as NEXT i\
LOCATE 1, 10: PRINT “>> DCF77 << Waiting for sync. (max. 1 min).” REM LOCATE 22, 20: PRINT ki, £1(22); * =; tV(23); * “; tA(24); * “;
£1(25), mine\
OUT LPT, 1: REM POWER UP
REM goto labl FOR i\ = 0 70 1
lab: stdzl = stdzl + ti(34 + V) * 2 it
findstart NEXT iV
REM LOCATE 20, 20: PRINT ki, t1(22); * “; V(23); * *; tV(24); * *;
labl: £1(25), minel
a = TIMER
measurepulse LOCATE 10, 30: PRINT stdzl; stdel; * : “; minz\; minel;
b = TIMER minel = 0: minz\ = 0: stdel = 0: stdz\ = 0
REM LOCATE 10, 10: PRINT (d - c) * 10
END SUB

IF (d - c) * 10 > 15 THEN

iv = 0: ki = 1: switchy = 1

LOCATE 1, 1: PRINT SPACES(70)

LOCATE 3, 1: PRINT SPACES(65)

LOCATE 2, 21: PRINT “ DCF77 DEMO BY BERND OEHLERKING *

LOCATE 4, 17: PRINT “e..Unit  m..Minute h..Hour BCD -
CODE! |

END IF

IF (b - a) * 10 < 1.5 THEN

LOCATE zz% + 2, iV + spi: PRINT
LOCATE zz\ + 3, i\ + spi: PRINT
LOCATE zz% + 4, iV + spi: PRINT
iv = 4y 42

END IF

CHRS (220)
“0": Bit\
STRS (iV)

0

IF (b - a) * 10 >= 1.5 THEN

LOCATE zz% + 2, iV + spi: PRINT
LOCATE zz% + 3, iV + spi: PRINT
LOCATE zz% + 4, iV + spi: PRINT

CHRS (219)
"17: Bit)
i

iv = 4y + )

END IF

ti(ky) = Bith: ki = ki + 1: LOCATE 10, 45: PRINT *

LOCATE 23, 50: PRINT “PC internal TIME --> “; TIMES

IF ki = 60 THEN decode

IF i\ > 21 THEN IF i\ < 26 THEN LOCATE

IF i\ > 25 THEN IF i\ < 29 THEN LOCATE

IF i\ > 29 THEN IF i\ < 34 THEN LOCATE zz\ is: s o

IF 4% > 33 THEN IF i\ < 36 THEN LOCATE zz\ 2, i%: PRINT “h”
REM IF iV > 22 THEN IF i\ < 27 THEN LOCATE zzl + 2, i%: PRINT “e"

is:
iv:

+
zz\ + “m*
+
-

¢ = TIMER
measurelow
d = TIMER
GOTO labl

SUB decode

7-8/96

SUB findstart

f = TIMER

WHILE

G = TIMER:

((INP(LPT + 1) AND 8))
IF G - £ > 5 THEN GOTO oeps

b = TIMER

WHILE
WEND

((INP(LPT + 1) AND 8) = 0)

a = TIMER

IF ((a - b)

LOCATE 3,

PRINT
iy =

* 10) > 13 THEN GOTO ende
4% %X

e

iv + 1

GOTO beg

oeps :
ende:

LOCATE 3, 20: BEEP: PRINT “ERROR!! No signal from DCF|”
LOCATE 5, 20: PRINT “Please check connections and signal!”

SUB measurelow

WHILE

((INP(LPT + 1) AND 8)) = 0

WHILE
WEND

se
((INP(LPT + 1) AND 8))
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de « 0 » et de « 1 » circulant sur
la ligne d'entrée Error du port
Centronics,

Le logiciel, spartiate, est écrit
en OBASIC. Il n'a pas été ques-
tion de l'amender a l'aide de
menus, clochettes et autres bri-
coles... Une fois lancé, le pro-
gramme attend le bit de départ
émis par DCF77. Ce bit est
transmis, chaque minute, avec
les reperes des 58, et 60,
seconde (la 594, seconde est
omise). Le  programme
construit I'information hh:mm:
en BASIC et la visualise sur

I'écran parallelement & l'infor-
mation d'heure fournie par
I'horloge en temps réel du PC.
Il est temps maintenant de la
remettre a 'heure.

En QBASIC (fourni normale-
ment avec les versions récentes
de DOS de Microsoft) la tou-
che F2 permet d'entrer et de
quitter les sous-programmes
nécessitant une édition. La
103 ligne du programme dé-
finit l'adresse du port impri-
mante. Remplacer les xxx par
l'adresse du port imprimante de
votre ordinateur. Si vous ne la

connaissez pas il vous suffira de
la demander a votre machine
en utilisant le programme de
Diagnostic de Microsoft, MDS,
lancé depuis l'invite DOS et de
noter l'information fournie. Le
programme DCF77 visualise
l'adresse lorsquion le lance avec
le parameétre L. Une double ac-
tion simultanée sur les touches
Control et Break interrompt
l'exécution du programme
OBASIC.

DCF77 transmet I'heure CET
(Central European Time). Si l'on
veut adapter l'heure a celle

¢tant légale dans son pays, il
faudra modifier la variable
Stdz% en conséquence juste
avant l'impression. Pour avoir
I'heure GMT (CET-1) il faudra,
par exemple, décrémenter (di-
minuer de 1) la valeur de
Stdz%. Si Stdz% est égale
a — 1, il faudra en faire un cer-
tain temps 3. L'auteur encou-
rage les lecteurs d'Elektor habi-
tant dans les limites de portées
de DCF77 a copier ce pro-
gramme et a l'utiliser si tant est
que son nom soit conservé dans
le listing. 9640341
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projet : G. Pradeep
L'¢lectronique simple proposée
ici charge une paire de cellules
CdNi a partir du secteur met-
tant ainsi a disposition une ali-
mentation de réserve pour un
¢clairage de secours a 2 am-
poules qui s'allume automati-
quement en cas de disparition
de la tension du secteur. L'en-
droit qui tombe sous le sens
pour le montage de ce circuit
est sans doute le placard de
l'installation €lectrique de votre
habitation. C'est également l'en-
droit le plus adéquat sachant
que la tension alternative de
4,5 V nécessaire pourra étre deé-
rivée du transformateur de la
sonnette de la porte d'entrée.
La diode DI et le condensateur
d'amortissement constituent un

(Lf)Lij";i

De nombreux fabricants don-
nent, pour leurs références de
tension, le bruit créte a créte a
une bande passante de 0.1 a
10 Hz. Cependant, en particu-
lier lorsque la dite référence est
destinée a étre utilisé dans un
convertisseur A/N, le bruit large
bande constitue un facteur bien
plus important. Le composant
utilisé ici, un ADS586 se com-
pose d'une diode zener « enter-
rée » par implantation ionique
et un tampon de sortie intégré;
cette référence de tension se ca-
ractérise, a une bande passante
de 1 MHz, par un bruit intrin-

eclairage de secours
hon marche

circuit de redressement simple
alternance fournissant une ten-
sion de sortie de quelque 6 V.
Cette tension sert a la recharge
permanente d'une paire d'accus

U
1N4001 @y

CdNi montés en série a un cou-
rant de 80 & 100 mA circulant
par le biais de R1 et D2. A ce
courant, un accu CdNi de 2 Ah
peut étre chargé pendant une

02
1N4001

reference de tensio
de précision a faibl

seque (non filtré) de 200 uV .,
ce qui correspond a 33 uV 4.
Comparée a celle de la plupart
des références a barriére de po-
tentiel (band-gap) cette valeur
est excellente, d'autant plus qu'il
est possible, par un filtrage adé-
quat, d'¢liminer quasi-totale-
ment le bruit large bande.

Certaines références de tension,
dont le ADS586, comportent
une broche spéciale destinée a
la réduction du bruit. Lorsque

'on met cette broche (la

‘64

broche 8) a la masse par l'inter-
médiaire d'un condensateur de
1 uF on constitue, en combinai-
son avec la résistance interne
R, un filtre passe-bas du ler
ordre avec un point de coupure
situé a quelque 40 Hz. Ce filtre
¢limine efficacement le bruit
large bande de la diode; il n'en
reste pas moins que l'on peut
mesurer a la sortie du tampon
(broche 6) une tension de bruit
de quelque 160 uV,.. On peut
bien évidemment réduire ce ni-

Elektor

durée tres longue sans qu'il n'y
ait le moindre risque. La chute
de tension aux bornes de D2
polarise en inverse la jonction
base-émetteur du transistor
pnp T1. De ce fait ce transistor
est bloqué et les ampoules
connectées a son collecteur res-
tent ¢teintes.

En cas de disparition de la ten-
sion du secteur T1 recoit un
courant de base (fourni par les
accus) par l'intermédiaire de
R2, de sorte que, les ampoules
miniatures étant alimentées,
elles s'allument. Dés la réappa-
rition de la tension du secteur
I'l est & nouveau bloqué et la
recharge des accus via R1 et D2

reprend. 964002-1

bruit

veau de bruit par prise entre la
masse et l'entrée d'un conden-
sateur de capacité plus impor-
tante mais le résultat n'a pas de
quoi « emballer ». Cela est da a
2 raisons. Primo, le tampon/am-
plificateur de sortie possede,
aux fréquences faibles, une im-
pédance de sortie de quelques
ohms seulement. Cette impé-
dance n'est que faiblement di-
minuée par la mise en place du
dit condensateur. Secundo, ce
condensateur n'améliore en
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rien la stabilité de l'amplifica-
teur opérationnel de sortie.

La solution idéale & notre pro-
bleéme prend la forme du filtre
externe R1/C4 représenté sur
le schéma. 1l possede une fré-

(B avss

quence de coupure de 1,6 Hz
et abaisse le niveau de la ten-
sion de bruit a quelque 4 pV.
Ce filtre passif est suivi par un
amplificateur/tampon de préci-
sion & bruit faible, un OP27GZ

(IC2) par exemple. Le conden-
sateur de forte capacité pris a
la sortie de l'amplificateur opé-
rationnel, C7, remplit une
double fonction. Il constitue,
pour commencer, en associa-

tion avec R2, un filtre passe-
bas ayant une fréquence de
coupure de 160 Hz environ. Il
rameéne le bruit de sortie de
'amplificateur opérationnel a
une valeur si faible que l'on
peut la négliger. C7 accroit en
outre la stabilit¢ de la réfé-
rence de tension vu qu'il tra-
vaille en réservoir-tampon lors
de variations de charge. L'in-
convénient de cette approche
est l'importante charge capaci-
tive constituce par C7 pour la
sortie de l'amplificateur opéra-
tionnel, cette caractéristique
étant cependant compensée
par R2 et C6. Vu que les
condensateurs  électrochi-
miques perdent de leur effica-
cité aux fréquences plus éle-
vées, C7 s'est vu doté d'un
condensateur de 100 nF monté
en parallele. On est assuré
ainsi que méme aux fre-
quences €levées l'impédance
de sortie de 1C2 reste faible.
GOdmm- |
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Il existe des télécommandes de
toutes les formes, de toutes les
couleurs et pour toutes sortes de
fonctions. Elles sont en outre
tellement abordables et joliment

Reécepteur RCS

S telecommande IR

a code RC5 personnelle

« enveloppées » qu'il ne vien-
drait a l'idée de personne d'en

main ! Nous vous présentons ici
une technique de réalisation de

Recepteur RCS

avons, par exemple, modifi¢ une
télécommande du type carte de

= | e e e e o e i e e e o _]
| I |
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télecommande format
« carte de crédit «

-

503kHz
B

Elektor

# volr texte
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envisager une réalisation
personnelle, vu qu'il est
fort probable que le résul-
tat soit une boitier sans la
moindre esthétique diffi-
cile a tenir dans une

votre propre émetteur de télé-
commande qui ne pilotera que
les récepteurs modifiés en
conséquence. Le truc consiste &
changer la fréquence de réso-

nance de I'émetteur. Nous

crédit compatible RCS en extra-

vant le résonateur 432 kHz
qu'elle comportait et en le rem-
placant par un résonateur

503 kHz. Le résultat de cette
opération est une fréquence de

65‘



modulation plus élevée de
l'ordre de 42 kHz a la place des
36 kHz standard, le taux de
transmission augmentant lui
aussi. Il faudra également, pour
permettre aux circuits intégrés
récepteurs RCS standard tels
que les SAA3049 et SAA3009
de reconnaitre un signal valide,
maodifier la fréquence du quartz.
Les 2 schémas proposés ici mon-
trent les modifications 4 faire
dans le cas de récepteurs basés
sur les SAA3049 et SAA3009

(notons que la fabrication du
SAA39 a ¢ét¢ arréiée et qu'on
peut le remplacer par le
SAA3049 compatible broche a
broche). A y regarder de plus
pres, ces schémas sont basés sur
I'étage dentrée de la « com-
mande de volume IR univer-
selle » décrite dans le numéro
Hors-Gabarit de 1994, Nous
avons ajouté 12 résistances, sup-
prim¢ une autre ainsi que
2 condensateurs. Le récepteur
IR a été remplacé par un

SFH506-40 de chez Siemens et
le quantz par un modele 5 MHz.
La fréquence dhorloge résul-
tante se traduit par un taux de
transmission quelque peu trop
¢leve. Heureusement, tout fonc-
tionne encore parfaitement tant
que la vitesse de transmission
des données se situe dans une
plage de 10% autour de la va-
leur théorique. Le SFH506-40
possede un filtre passe-bande de
40 kHz plutot que de 36 kHz
¢tant partant mieux adapté a la

nouvelle fréquence de modula-
tion. Le résultat de tout ceci est
une portée sensiblement plus
importante de la télécommande.
Un récepteur modifi¢ d'apres les
schémas ci-dessus ne répondra
plus aux signaux transmis par
une télécommande RCS stan-
dard (36 kHz). La situation in-
verse est un peu moins favo-
rable : un réeepteur standard ne
répondra a un émetteur modifié
que pour des distances infé-
rieures & quelque 30 cm. 90411



projel : base sur une application
Linear Technology
Lorsque l'on essaie d'atténucer
un signal vidéo il arrive, a un
point donné¢, que l'image de-
vienne instable plutot que plus
faible. Cela est di au fait que
les impulsions de synchro-
nisation

sont clles
aussi affaiblies et que partant

les circuits de chronologic
d'image intégrés dans le moni-
teur entrent en mode de non
synchronisation, ce qui les rend
incapables de détecter un signal
dentrée valide. La solution & ce
probleme pourrait étre l'appli-
cation d'un signal de synchroni-
sation distinct et une atténua-
tion limité a la composante
vidéo seule. 11 se veut cepen-
dant que seules les tables de
mixage vidéo professionnelles
fournissent un signal de syn-
chronisation distinct. Le circuit
proposé ici remplit cette méme
fonction pour un cott tres mo-
deste, permettant une atténua-
tion progressive (fade) d'un sig-
nal vidéo jusqu'au niveau de
noir pratiquement et cela sans
perte de la synchronisation du
moniteur. Les impulsions de
synchronisation sont extraites
du signal de vidéo composite
(CVBS) par Tl'amplificateur

<) 5] fader video
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opérationnel IC2 et les compo-
sants connexes. C2, R11 et D2
constituent un circuit de fixa-
tion de niveau vidéo. La diode
fournit une tension de polarisa-
tion pour l'entrée non inver-
seuse de 1C2. De par la fonc-
tion de redressement de D2
l'amplificateur  opérationnel
n‘amplifie que la partic négative

‘66

du signal CVBS. Le circuit de
fixation de niveau pris dans le
trajet de contre-réaction du
ADS47, les diodes D4 a DS,
¢vite a l'amplificateur opéra-
tionnel d'entrer en saturation.
Le signal de synchronisation
amplifi¢ est numérisé par le
biais de la diode D9 et d'une
porte a trigger de Schmitt,

Elektor

1C3d, avant d'étre appliqué a
l'entrée non inverseuse de l'un
des 2 amplificateurs opération-
nels rapides intégrés dans le cir-
cuit de fader vidéo, un LT1251.
L'ajustable P1 permet de régler
le niveau du signal de synchro-
nisation a sa valeur optimale.
Le LT1251 se sert d'un ajus-
table (qui peut ¢galement étre

7-8/96
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Liste des composants C2,C4C6aC8 = 10uF/B3V
radial

Résistances :

R1,R9 = 68 2 Semi-conducteurs

R2,R13 = 22 k2 D1 = diode zener

R3,RS = 220 Q 2V4/400 mW
R4,R10,R11 = 10kQ2 D2,03 = BAT82
R6 a R8 = 1kQ5 D4 = diode zener
R12 = 33 kQ 10 V/400 mW
R14,R15 = 4kQ7 D5 a D9 = 1N4148
R16 = 470 Q2 IC1 = LT1251CN (Linear
P1 = ajustable horizontal Technology)

5 kQ IC2 = LT1360 ou AD847JN
P2 = ajustable horizontal ou (Analog Devices)

potentiometre 10 kQ2 IC3 = 40106

IC4 = 7815

Condensateurs : IC5 = 7915
C1,C3,C5.C9,C10 = 100 nF

férence définie a l'aide de la

un potentiometre), P2

pour d¢

terminer le rapport entre e diode zener D1. Le condensa

canal du signal vidéo et celui du teur C1 ¢hmine le bruit quc
signal de synchronisation. La pourrait capter, si tant est que
tension de commande du fader l'on utihse une commande d'at

est dérivee d'une tension de ¢ ténuation externe (potentio

964076-1
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metre a ghissicre), son cablage
Le signal de sortic mélangé est
disponible, couplé en continu, a

la broche 8, 4 une impeédance
de 75 Q. Le circuit consomimg
moins de 30 mA. Les valeurs
de tension indiquees sur e
schema sont celles relevees en
l'absence de signal d'entree sur
le circuit. Nous n¢ pouvons pas

passer sous silence 'un des in

©
olofofotofolofolofol

circuit. L

convenients de ¢
fader atténue ¢galement le mi
veau du signal de synchronisa
(color

tnon de chromimance

burst). De ce fait il se peut que
I'tmage passe en Noir & Blang
juste avant que le nmiveau de
noir ne soit attemnt. Cet mcon
¢nient reste mineur pour la
majorit¢ des applications non

professionnelles
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Liste des composants

Résistances :

R1,R9 = 68 Q

R2,R13 = 22kQ

R3,R5 = 220 Q

R4,R10,R11 = 10kQ

R6 a R8 = 1kQ5

R12 = 33kQ

R14,R15 = 4kQ7 '

R16 = 470Q

P1 = ajustable horizontal
5kQ

P2 = ajustable horizontal ou
potentiométre 10 kQ

C2,C4,C6 aC8 = 10 pF/63V
radial

Semi-conducteurs'f

D1: = diode zener. s . i -

. 2V4/400 mW-. :

D2,03 = BAT82

D4 =.diode zener'. "
10V/400mW .

D5 4 D9 = 1N4148

IC1 = LT1251CN (Linear
Technology) » ]

IC2 =:LT1360-0u"AD847JN -
(Analog Devices) - e

IC3 = 40106
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oy 4 [ 4 o
) 5=2 générateur audio

générateur proposé
ici génere un signal sinusoidal
d'une fréquence proche de
| kHz. On pourra donc s'en
servir pour toutes sortes de me-
sures, en particulier celles d’am-

plificateurs audio en tous
genres. 1 est du type a déplace-
ment de phase (phase shift).
Chaque section RC, CI1/R1,
C2YR2, C3/RX, introduit un dé-
phasage de 607, de sorte que
I'on se trouve ici en présence,
nous ne vous ferons pas l'injure
de vous donner la formule ser-
vant a ce calcul, d'un déphasage

Elektor

total de 1807, Le transistor in-
troduit & son tour un déphasage
de 1807 de sorte que Fon se
trouve en présence d'un dépha-
sage total de 3607, c’est-a-dire
en fait nul. On répond de ce
fait a la premiere des 2 exi-
gences permettant une mise en
oscillation. La RX inconnue de
la derniere section RC est en
fait constituée par I'impédance
d'entrée de T1, dont la valeur
est elle aussi de l'ordre de
4kQ7. La seconde exigence
d'entrée en oscillation prend la
forme de I'ajustable P1. Cet or-
gane de commande permet
d’ajuster le gain a une valeur
unitaire. La fréquence d'oscilla-
tion répond a la formule ci-des-

far

7-8/96

2.2-46-R-C 2-m-6-4,7-10*-12-10"

SOus.
Latténuation introduite par
I'ensemble des réseaux RC est,

l = 1,15 kHz.

a fy, de 29x, atténuation com-

pensée par le gain du transis-
tor T1.

Pour le réglage il suffira de
jouer sur P1 pour obtenir en
sortie une tension de 2.5 V soit
1,78 V ell

Gl |
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o) J=3 convertisseur
tension/frequence

Ce montage conjugue simplicit¢
et linéarité, pouvant ainsi fort
bien étre utilisé, associé & un mi-
Croprocesseur, comme conver-
tisseur A/N. L'ensemble ne com-
porte rien de plus quun intégra-
teur, ICI, et une bascule
monostable, 1C2a. Le concept
choisi est tel que chaque déclen-
chement du monostable entraine
une décharge de lntégrateur. La
taille de la charge est propor-
tionnelle a la tension d'entrée. La
fréquence de répétition de ce
processus dans un intervalle de
I seconde constitue une réfe-
rence de la tension d'entrée.
Pour peu que I'on ait procédé a
un dimensionnement correct, un
convertisseur aussi simple que
celui-ci, permet datteindre une
précision de 8 bits sans e
moindre probleme. Notons que
la précision n'en sera que
meilleure si le processeur chargé
du traitement du signal de sortie
n'en mesure pas la fréquence
mais le rapport eyclique. Ce der-
nier facteur est en effet une me-
sure relative, dans laquelle
d'éventuels effets de dérive sont
en grande partie ¢liminés.

La relation entre le rapport cy-
clique et la tension d'entrée reé-
pond & la formule suivante :
d=1/1 + Ugy/Ug

lorsque R1 = R2 = R3/2

Les valeurs données aux com-
posants sur le schéma sont
celles nécessitées par une freé-
quence fi, de 48 Hz. Cette fré-
quence faible a ¢té choisie a
dessein de maniére a permettre

Les esclaves-secteur deviennent
de plus en plus populaires, ce
qui n'a pas de quoi ¢tonner vu
le confort qu'ils apportent. On
pourrait presque parler de
« pantoufles de tension ac-
tives ». L'une de leurs prises est
destinée a l'appareil-maitre,
l'autre a l'appareillage-cesclave:
le premier est en contact per-
manent avec le secteur, le se-
cond l'est par le biais d'un €lé-
ment de commutation (un re-
lais). Des que l'utilisateur met
l'appareil-maitre en fonction
l'esclave-secteur détecte la cir-
culation d'un courant et

IC2 = 7T4HC221

5v
|
€X  RCX
1"
n n
‘ —
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g Ic2b Pl

a des processeurs relativement
lents de pouvoir eux aussi me-
surer le rapport cyclique avec
une résolution de 8 bits. Un
avantage additionnel de cette
faible valeur de fréquence est
une meilleure possibilité de ré-
jection des parasites 50 Hz. 11
faudra, si l'on désire travailler a
une f; différente, respecter la
relation suivante :
fy=1/(14-R7-C3).

La plage de tension d'entrée est
fonction du rapport R1/R2, ce
qui nous donne ici une plage de

Ut

Uint

tensions allant de 04 25 V.
Pour garantir un bon démar-
rage voire redémarrage du con-
vertisseur nous avons opté pour
un circuit de remise a zéro
moins classique, ¢lectronique
constituée de C2, D1 et R4. La
charge de C2 a pour effet de
produire, tout au début, un dé-
battement de l'intégrateur dans
le sens négatif. Une fois que C2
est chargé, ce condensateur
n'exerce plus la moindre in-
fluence sur l'intégrateur. A cet
instant l'intégrateur repart dans
le sens positif et le cycle est
lancé. Lorsque la tension d'en-
trée tombe en-deca de -2.25V,
le processus de conversion est
arrété. 11 faut alors que le pro-
cesseur pilotant le processus gé-
nere un redémarrage qui, via la
résistance R6 et la diode D2,
active le circuit de remise a
Z€10.

G661
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esclave-secteur economique

connecte alors les autres prises
au secteur. On peut ainsi, par
exemple, a l'aide de l'interrup-
teur du tuner, mettre l'en-
semble d'une installation audio
en route. Il existe toutes sortes
de modeles d'esclaves-secteur,
leur caractéristique commune
est qu'au repos ils consomment
une certaine énergie. La ver-
sion décrite ici ne présente pas
cet inconvénient sachant qu'elle
ne consomme de puissance
qu'une fois que les appareils-es-
claves sont mis sous tension. Et
méme alors, avec ses quelque
25 mA, cette consommation est

‘68

pratiquement négligeable.
Venons-en au schéma. K1 re-
présente le bornier secteur
standard. Le bornier K2 est
relié a la prise destinée a l'ap-
pareil-maitre, K3 I'étant a celle
ou viennent se brancher les ap-
pareils-esclaves, Le fonctionne-
ment est on ne peut plus
simple.

Le transformateur Tr1 fait office
de détecteur de courant. Des
que l'appareil-maitre relié a K2
est mis sous tension on a induc-
tion d'une tension dans le se-
condaire de Trl. Apres redres-
sement par D5/D6/C5/C6 cette

Elektor

tension est appliquée, a travers
l'organe de réglage de sensibili-
t¢ P1, a la grille du FETMOS
T1 (un modele 500 V). Celui-ci
entre en conduction et active le
relais Rel qui & son tour met en
circuit  l'appareillage-esclave
branché sur K3. Le type de re-
lais indiqué est capable de com-
muter 16 A (2 000 VA) de sorte
que l'on peut s'en donner a
coeur joie en ce qui concerne la
charge admissible. Trl a été cal-
culé pour détecter des courants
allant jusqu'a 30 mA. Pour l'ob-
tention de cette sensibilité le se-
condaire de Tr1 constitue, en as-
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sociation avec C3/C4, une de C3/C4. R4 et D7 protégent rectement du secteur par le

boucle de résonance a 50 Hz;
cette mesure permet de bloquer
des parasites HE. On peut fort
bien remplacer C3/C4 par un
condensateur  bipolaire  de
10 uF/63 V. Le redresseur est du
type cascade, de sorte que sa
tension de sortie est égale a la
tension créte a créte aux bornes

la grille de T1 a l'encontre de
tensions trop ¢levées. On ajus-
tera, par action sur P1, la sensi-
bilité du circuit de maniere a ce
que, lors de la mise en circuit de
l'appareil-maitre, le relais soit
encore tout juste activé. La ten-
sion d'alimentation du relais et
du FETMOS T1 est dérivée di-

biais de la « résistance en cou-
rant alternatif » C1/C2 ¢t du re-
dresseur en pont D1 a D4. C7
lisse la tension aux bormes du re-
lais. Il faudra se rappeler que
lorsque la tension de grille de
T1 est trop faible pour l'amener
en conduction la totalité de la
tension du secteur se trouve aux

bornes de T1 ! R2 et R3 servent
a la décharge de C1/C2 au
repos de maniére a supprimer
tout risque de présence de ten-
sion dangereuse a l'entrée. On
pourra réaliser soi-méme le
transformateur Trl, notre dé-
tecteur de courant, en utilisant
une forme de bobine ETD29 et
du matériau de noyau E27.
L'enroulement du  primaire
comporte 24 spires de fil de
cuivre ¢maillé de 0.8 mm de
diameétre, le secondaire ¢tant
constitué de 800 spires de fil de
0,2 mm de diamétre. On com-
mence par bobiner le secon-
daire que l'on recouvre d'une
couche isolante efficace avant
de mettre en place l'enroule-
ment primaire recouvert lui
aussi d'une bonne isolation.
Avec un diametre de fil de
0.8 mm pour le primaire, le cou-
rant maitre maximal admissible
estde 2A.

Il faudra bien faire attention, lors
de la réalisation pratique, aux as-
pects fiabilité et sécurité. On
veillera & rendre impossible toute
entrée en contact avec des com-
posants véhiculant la tension du
secteur et a respecter une isola-
tion latérale de 3 mm a tous ces
endroits. Nous vous rappelons
l'existence d'une page « Votre sé-
curité » publi¢e & intervalle ré-
gulier dans ce magazine. 941021



o) 3= strohoscope secteur

Une toute petite poignée de
composants permet la réalisa-
tion d'un montage qui force une
ampoule connectée au secteur &
produire des séries de flashes
des intervalles de 1 's. Une pos-
sibilit¢ intéressante lorsque l'on
a besoin d'un dispositif optique
attirant l'attention, un syst¢éme
dalerte  d'une installation
d'alarme par exemple. On ne
sera guere ¢tonné, a l'examen
du schéma, de la présence de
Thrl; les thyristors et les triacs
sont des apparitions fréquentes
dans les circuits ou l'on procede
a un découpage de la tension du
secteur. L'ampoule au néon 1.2
clle constitue un détail insolite.
Ce composant « antigque » rem-
plit ici un role aussi original
qu'astucieux.

Les diodes D1 & D4 redressent
la tension secteur arrivant par
le biais du bornier K1. C1, puis
C2, se chargent progressive-
ment a l'aide de cette tension.

Elektor

Ce processus de charge se
poursuit jusqu'a ce que soit at-
teinte la tension de disruption
de l'ampoule au néon L2. Le
thyristor passe alors en conduc-
tion et 'ampoule connectée au
bornier K2, L1, sallume. Dés
cet instant, C1 se décharge a
travers R2 et DS. Dans ces
conditions I'ampoule L2 cesse
d'étre passante et le courant de
gichette de Thrl disparait. La
conséquence de ce changement
d'état est une perte de conduc-
tion de ce thyristor dés le pas-
sage par zéro de la tension du
secteur suivant et l'extinction de
'ampoule. Vu que maintenant
le thyristor bloque, C1 et C2
peuvent reprendre leur charge
et... toute la cérémonie dont
nous venons de donner le détail
reprend a zéro.

Il ne nous semble pas néces-
saire d'insister sur les précau-
tions a prendre lors de la réali-
sation et du test de ce montage.
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L'ensemble de son ¢lectronique
est relice directement au sec-
teur. Il faudra mettre le tout
dans un boitier parfaitement
150l¢ pour éviter tout risque
d'entrée en contact avec un
composant ou une piste véhicu-
lant la tension du secteur. Vu le

964101 - M1

niveau de la tension appliquée
aux bornes lil,'\ C()"dt‘".\&llk‘llr.\
lorsque I'ampoule au néon est
éteinte, il faudra veiller que les
condensateurs utilisés ici aient
une tension de service de 630 V
au minimum,

So4101-1
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projet : Application Burr Brown

St vous ¢tes a la recherche d'un
amplificateur audio produisant
une puissance qui
tout en ne necessitant quun
nombre ridicule de composants,
voici ce quiil vous faut. Le
OPA541 de Burr Brown est un
amplificateur opérationnel de
puissance capable de travailler a
une tension d'alimentation pou-
vant aller jusqu'a £40V et de
fournir sans discontinuer des

« décoiffe »

courants de sortie allant jusqu'a
5 A. La circuiterie de limitation
de courant interne se laisse pro-
grammer par l'utilisateur a l'aide
d'une unique résistance externe
protégeant alors et I'amplifica
teur et la charge contre tout
risquce de dommage en cas de
probleme. Le OPAS4] existe en
boitier plastique a 11 broches
sous le format industriel TO-3
C'est celui que nous avons uti
lis¢ ici. Bien que le OPAS41 soit
au départ desting a des applica
tions spécifiques telles que la
commande de moteurs, les am
plificateurs de servo et les ali

S e
Fii ’“d>®

ooog @
@i 2

amplificateur de puissance
audio mono-chip

Elektor DEFAULTZ  THD+N(%) vs FREQ(Hz) 01 APR 96 14:14:20
10
Ap
0.010
0.001
2 100 1k 10k 20k

mentations de puissance pro
grammables (dixit B-B), il ne
décoit pas lorsquon l'utilise
pour réaliser un amplificateur
audio de puissance moyenne
dont on ne pousse pas les spéci-

fications a des sommets inac-

5|

9
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cessibles, Le circuit proposé ici
est ¢en produire
quelque 60 W dans une charge

mesure de

de 8 Q. Ces valeurs sont obte-

nues a une tension de com

mande du sous-ensemble audio

de 1,3 Veff et a une tension

<]

| 964104-1
(@)
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Liste des composants

Résistances :

R1 = 10kQ

R2,R4 = 1 kQ2

R3 = 120 kQ

R5 = 18 kQ

R6,R7 = 0Q15/5W

Condensateurs :

C1 = 2uF2 MKT 5 mm

C2 = 3nF3

C3 = 390 pF/160 V polysty-
réne

C4C5 =
dial

1 000 uF/63 V ra-

Semi-conducteurs :
IC1 = OPAS41AP (Burr
Brown)

Divers :

5 languettes auto a fixation
par vis

radiateur a résistance ther-
mique de 1 K/W environ

B
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dalimentation symétrique de
35 V. La prise en parallele des
résistances R6 et R7 indique au
composant que l'on requiert
une entrée en fonction du dis-
positif de protection embarqué
a un courant de l'ordre de 8.5 A.
Cette précaution permet d'ob-
tenir la puissance indiquée plus
haut méme avec une charge de
4 Q. Notons cependant que R6
et R7 ne protegent pas l'ampli-
ficateur contre un court-circuit,
vu quiil faudrait alors définir un
seuil de limitation de courant de
18 A si tant est que 'on veuille
que le circuit intégré travaille
dans sa zone stre (SOA = Safe

Operating Area)); on consultera la
fiche de caractéristiques pour de
plus amples détails a ce sujet.
La valeur de la résistance, Rel,
servant a définir le niveau d'en-
trée en fonction de la limitation
de courant répond a la formule
suivante :

Rep = (88310 — 0,02 (€.
Dans la pratique, la demi-pé-
riode positive du courant de
sortie se verra limitée un peu
avant. 10% environ avant le ni-
veau calcuie. L'inverse est vrai
dans le cas du courant négatif
qui dépassera le niveau calculé
de quelque 10%. L'amplifica-
teur n'a pas de quoi rougir

quant a sa distorsion. Le gra-
phique montre que le niveau de
DHT reste bien en-de¢a de
0.5% sur l'ensemble du spectre
audio si tant est que l'on ait
opté pour un gain de 6x (RS
vaut dans ce cas-la de l'ordre de
5 kQ) et une tension d'alimen-
tation de £35 V. Cette courbe
correspond & une puissance de
sortie de 50 W dans une charge
de 8 Q. Comme ce circuit tra-
vaille & un courant de repos de
20 mA seulement, on se trouve
rapidement confronté a une
distorsion de croisement. Ceci
explique que la bande passante
théorique soit limitée a quelque

22 kHz par le condensateur C3.
Le filtre d'entrée constitu¢ par
R2 et C2 sert a limiter la dis-
torsion d'intermodulation et r¢-
duit la bande passante réelle a
quelque 16,6 kHz, La fré-
quence de coupure basse est
fixée a 6,6 Hz de par la pré-
sence et les valeurs de R1/C1.
Il faudra monter le circuit sur
un radiateur de bonnes dimen-
sions possédant une résistance
thermique de 1.2 K'W voire
moins; un Fischer
SKS85SA/75 mm fait parfaite-
ment l'affaire pour pouvoir une
puissance musique dans 4 €2,
G041
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<) 5z/ affichage de texte universe

projet : U. Harting

Ce circuit permet de stocker un
maximum de 128 textes de
2 lignes de 16 caractéres au plus
pour les faire ensuite apparaitre
a volonte sur un affichage LCD
standard. Les textes sont €crits

O 158 Mz
@npm
@2.5 Hz

en EPROM et peuvent étre

adressés par le biais d'un adres- a
n

sage correct des 7 entrées com-
patibles TTL accessibles par
l'intermédiaire de K2. L'oscilla-
teur/compteur 1C2 (associ¢ a
Cl1, R1 et R2) sert non seule-
ment a générer le signal de va-
lidation (enable) pour laffi-
chage mais encore a balayer en
permanence  les 6 lignes
d'adresses de poids faible de
I'EPROM 2764, de manicre a
envoyer  successivement  les
textes vers laffichage LCD.
Dans ces conditions on voit ap-
paraitre a chaque fois, avec un
petit retard il est vrai, un nou-
veau texte en cas de choix d'une
adresse différente sur K2, Le
pilotage de l'affichage ne res-
pecte pas les conventions clas-
siques, ce qui ne I'empéche pas,
dans la pratique, d'étre parfai-
tement fonctionnel. Il ne pre-

TEXTDISP.BAS

IC3d
12
Oy 1sem ul & pY
R 5V 5V 5V
Eh 9t . ® ®
T K1
[© LT F)
= o UE P Lovss
100n 1 as |27 7 e
CTRI4 14 ¥ —— -n O vo
3 H VPP (3) PGM 10% 4 o
ic2 |42 i 190 20 ne 128 n RS
14 { 9 - 4O RwW
5 1 Al o
1 Ly <
skt i 8] 4 10"
. AL { 21 a3 0o 1000
13 6 Ic1 o1 |2 2loo
8 A4 13 9
15 v 5 D2 D02
9 A5 =4 (TR | 0],
o i s EPROM 16 T
2 3 e PR T iy 33 O D4
2= A7 os 12 L1 DS
] = Blas 2764 " 73 b
24 — - O 08
556 or |2 »4o07
2 avo IC3b d
2 Y
An s P LM16A21
—24 a12 2
o -
OF w5
22 |4 |20
— IC3 = 4011 3
IC3a
A12 ~ &
O 5vVi+ - —
O ()2
O] '9 C4 > cs 10
N IC2 IC3 IC3¢
s 100n (7) 100n &
(N

INPUT mess2$

REM constant MaxMessage = nr. of display texts PRINT ¥1, wessl$)
CONST MaxMessage = 3 FOR ] = 1 TO 40 -
OPEN "textdisp.bin” FOR OUTPUT AS #1 PRINT. #1, * 3
FOR Message = 1 TO MaxMessage NEXT 3

cLS PRINT 1, mess2§;

PRINT #1, CHRS$(&HBB); CHRS(&HBC); FOR j = 1 T0 20 -

CHRS (&HB86); CHRS(&H82); PRINT 91, 3

PRINT “Display text nr. “; Message HEXT. 3

PRINT “Input line 1” NEXT Message

INPUT mess1$ CLOSE #1

PRINT “Input line 2* L

961026

P

LEN(messl1$§)

LEN(mess2$)
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voit pas en effet de vraie initia-
lisation, de sorte que le fonc-
tionnement du systeéme dépend
de la technique de POR (Power
On Reser = Initialisation a la
mis¢ sous tension) du contrd-
leur de l'affichage.
Programmation de texte
Prenons un exemple pour ex-
pliquer comme programmer
I'EPROM. Supposons que nous
voulions entrer le texte suivant :
ELEKTOR, créatif

en électronique!

lorsque la broche 5 de K2 est
haute et que toutes les autres
lignes d'adresses se trouvent au
niveau bas.

La broche 5 commande le bit
d'adresse 10, de sorte que l'on
commence par programmer, a
partir de l'adresse 4004, les
4 premiers  octets de com-
mande, & savoir :

0B8yjex Communication sur
8 bits, 2 lignes

08CyEx Affichage en fonc-
tion, pas de curseur

088ex  Mode de saisie
0825ex  Curseur en début de
texte (Home)

On entre ensuite le texte corres-
pondant & la premiere ligne, soit,
ELEKTOR. creatif

texte suivi de 24 espaces; on
passe ensuite a la seconde ligne

de texte :

en electroniquel

Il n'est pas nécessaire ici de pré-
voir les 24 espaces. Chaque
texte saisi comporte ainsi 60 oc-
tets (4 + 16 + 24 + 16).

La communication avec l'affi-
chage est unidirectionnelle : la
ligne R/W se trouvant forcée a
la masse, l'affichage peut uni-
quement recevoir des données.
L'indicateur occupé (Busy flag)
n'est pas traité de sorte qu'il
n'est pas nécessaire de s'assurer
que l'on peut envoyer l'octet sui-
vant. La transmission de don-
nées est heureusement si lente
(la fréquence d'horloge de En-

able est de 160 Hz environ, ce
qui correspond & un intervalle
de plus de 6 ms entre 2 carac-
teres) que le module LCD a
tout le temps nécessaire pour
faire apparaitre sur l'affichage
tous les caractéres qu'il regoit
avant que narrive loctet suivant.
Le petit programme en BASIC
donné ci-apres, TEXTDISPBAS
génere sans grand chi-chi le
contenu de 'EPROM, plus aisé-
ment que ne le permet nimporte
quel éditeur de texte hexadéci-
mal. Il produit le fichier binaire
TEXTDISPBIN que l'on pourra
utiliser pour la programmation
de 'EPROM. 963026-1



o) 53 compteur/temporisateur

projet : M. Bulet

L'¢lectronique décrite ici com-
porte 4 afficheurs 7 segments a
LED permettant de visualiser
tout ¢tat de compteur allant de
0000 & 9999, ou durée allant de
000,0 & 999,95 et ce avee une
résolution de 0,1 s. La consom-
mation de courant du circuit est
de 40 mA. Le composant-roi de
ce schéma est un 74C925 de
National Semiconductor, un
circuit intégré de comptage
circuit de pilotage d'afficheurs.
A la mise en fonction de 'ali-
mentation  asymétrique  de
+5 V le compteur est remis a
2¢ro soit par le réseau RC d'ini-
tialisation C4/R 14, soit par l'in-
termédiaire d'une action sur le
bouton-poussoir S1. Le 74C925
accepte son signal d'horloge de
2 sources potentielles, soit l'en-
trée d'un compteur (COUNT),
soit un oscillateur (CHRON).
L'oscillateur en question, basé
sur 1C2¢/d, est validé par le
biais de l'entrée CHRON.
Cette validation peut étre ma-
nuelle (S3) ou produite par
l'application d'un niveau donné
(haut ou bas en fonction de la
position de S3), le dit signal at-
taquant l'entrée CHRON, car
ce n'est que lorsque la broche 8
s¢ trouve au niveau haut que
l'on peut mesurer a la sortie de
l'oscillateur un signal d'une fré-
quence comprise entre 8 et
12 Hz. 1l faudra utiliser un fré-
quencemetre pour ajuster cette
fréquence de sortie a 10 Hz tres
exactement: si 'on ne dispose
pas de cet appareil on pourra se
débrouiller avec un chrono-
metre.
I LS

2entrées  dénommées

universel

5v
$1 o4 LD LD2 LD3 LD4
h' = HD1107 18 HD1107 15 HD1107 (s HD1107 &
.i@}i. » 101, % 104, »® 191, %
RST o Py o o 3 2l == 2l = 2l =3
P e 2 R e
74C925 :2 :::. ‘a ( = | Tu —, -—‘—-a ) Tu =
e N 2| AN 3
LE 'Tw_" U0 |t UraUo |t Ul o |1 UrUo
1 1 1 1
Clg oSNt cc J-(e e oo J{sicc. e [=lecc ‘co
) A7
2288 Is
1009 |7 |6

] F) [ I3 ] I3 ]
T 12 T3 T4
BC BC BC BC
550C 550C 550C 550C

Zahler

COUNT et CHRON sont de
structure identique et de par la
présence d'un opto-coupleur sé-
parces galvaniquement l'une de
l'autre ainsi que de la source de

‘72
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signal. On peut sans ces condi-
tions appliquer au module des
tensions d'entrée pouvant aller
jusqua 25 V (créte a créte) sans
le moindre probléme. Comme

Elektor

&
IC2b
5V
R8s
1 56011 |
% cs (9 Jcs
1 Ic2
e 12 = 4011

le permettait S3 pour l'entrée
CHRON, linverseur S4 permet
d'opter pour un niveau d'acti-
vité différent.

La position de S2b sert a choi-
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sir le mode de fonctionnement,
soit comptage soit chrono-
metre, S2a activant le point dé-
cimal du 3¢me chiffre en cas de
mode chronometre. S'il suffit,
pour la commande de l'oscilla-

teur, de disposer d'un simple ni-
veau, le signal attaquant l'entrée
COUNT doit répondre & un
certain nombre de conditions si
l'on veut que le module fonc-
tionne correctement. Il faudra,

entre autres, veiller a des flancs
raides et a l'absence de para-
sites. Le niveau bas doit se si-
tuer en-dessous de 1V, le ni-
veau haut devant lui dépasser
2 V. La zone délimitée par ces

2 valeurs est une zone de flou.
Il faudra veiller, si l'on attaque
l'entrée COUNT a l'aide d'un
commutateur, a disposer d'un
dispositif anti-rebonds efficace !

R E Al |



projet : H. Steevels

l,\'lcclmniqm' de 3 fois rien
proposée ici permet de faire
«voyager » un train miniature
dans un sens puis dans l'autre
morceaux de voie.

Lorsque le train circule de la
gauche vers la droite sur le tra-
jet représenté ici, le rail du bas,
identifi¢ par un D, se trouve
relié au plus de l'alimentation.
Apres passage de la diode DB
le train stoppera. Comme la
locomotive  court-circuitera
briecvement la diode DB lors
de son passage sur la coupure
effectuée dans le rail, on aura
géncration d'une courte impul-
sion positive sur le morceau de
voie B. Si nous jetons un coup
d'oeil au schéma nous consta-
tons que cette impulsion sert a
positionner la bascule bistable
(flip-flop) construite autour de
IC1. La LED D3 s'¢teint et le
condensateur C3 se charge.
Une fois que la tension aux
bornes de ce condensateur a
atteint une valeur suffisante le
transistor T1 entre en conduc-
tion et le relais est activé. La
polarit¢ des rails C et D est
alors intervertie par le biais des
contacts inverseurs de Rel.
Ceci amene la diode DB a
conduire, le train redémarrant
en direction de A. Le rail C se
trouve maintenant relié au plus
de l'alimentation et lorsque le
train arrive au niveau de la
diode DA on aura une chaine
d'événements similaire a celle
décrite tout juste: le train
stoppe, on a émission d'une
impulsion positive ¢n direction
du rail A, le flip-flop change
d'état, la LED s'allume et le re-
lais décolle. Une fois que les
contacts du relais ont, a nou-
veau, interverti la polarité des
rails C et D, la diode DA va
conduire et le train repart en
direction de B.

On peut également, pour ICI,
utiliser un circuit intégré
CMOS de la série 4000, un
4001 par exemple au licu du
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7402 prévu a l'origine. Nous
vous proposons le brochage
(différent) de ce composant ci
contre On pourra utiliser 2 des
4 portes que comporte ce com-
posant et ¢tablir les intercon-
nexions requises. Les avan-
tages des composants de la
série 4000 par rapport aux
composants correspondants de
technologie TTL sont une
meilleure insensibilité aux pa-
rasites et une consommation
de  courant sensiblement
moindre. [Is ont cependant I'in-
convénient de posséder un
courant de sortiec moindre lui
aussi. Un 4001 peut fournir
quelques milliampéeres seule-
ment, ce qui implique 'utilisa-
tion d'une LED faible courant
¢t le passage a 2kQ7 de la va-
leur de la résistance RS

Le relais pourra étre n‘importe
quel relais ayant une tension de
bobine comprise entre 12 et
I8 V. §'il devait se faire que le
relais ne colle pas bien, il vous
faudra mesurer la tension col-
lecteur-¢metteur du  transis-
tor T1. Si la tension a cet en-
droit dépasse 1V, il vaudra
micux utiliser pour T1 un tran-
sistor darlington, un BC517 par
exemple. Les entrées présen-
tent une impédance relative-
ment faible. Si l'on utilise pour
IC1 un version LS ou HC, on
pourra augmenter RI/R2 et
R3 a 1k€2 et 1 k€ respective-
ment. Si l'on utilise une va-
riante CMOS pour le dit circuit
intégré on pourra méme aug-
menter encore plus les valeurs
des dits composants. On dimi-
nue ainsi la sensibilité du cir-
cuit aux parasites et 'on peut
réduire la valeur des condensa-
teurs C1 et C2 qui voient ainsi
leur colat diminuer. La
consommation de courant dé-
pend principalement des carac-
téristiques du relais et devrait
vraisemblablement se  situer
aux alentours de 50 mA.
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De nombreux multimetres nu-
meriques bon march¢é n'ont,
pour la mesure de tensions al-
ternatives, qu'une bande pas-
sante limitée, bien souvent &
I kHz environ. L'électronique
Proposée ici comporte un tam-
pon, un redresseur mono-alter-
nance. un diviseur de tension

R4

1

0 0o,

BY

% o-
@

actif et un adaptateur de niveau.
La bande passante des tensions
alternatives mesurables passe
alors a quelque 40 kHz, valeur
plus que suffisante pour la ma-
jorité des applications. Si le ré-
glage est effectu¢ correctement,
l'erreur de mesure ne dépasse
pas 4%. Le calibre de mesure

o g

® w
@ 460mV
@ Av2
@ -av2
© ov

de
signal de sortie
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Liste des composants R8 = 12kQ1 1%

R11 =100Q
Condensateurs : R12 = 10kQ
C1 = 1 uF MKT P1 = ajustable 100 k2,
C2 = 100 uF/10V 10 tours
C3 = 10nF
C4 = 47 pF Semi-conducteurs :
C5 = 100 nF D1,D2 = BAT85

D3 = 1N4148
Résistances : IC1 = TLC274 (Texas
R1,R6 = 10 MQ Instruments)
R2 = 1kQ
R3,R4 = 1kQ00 1% Divers :
R5,R9,R10 = 100 k2 Bt1 = pile compacte 9V
R7 = 10kQ0 1% avec connecteur a pression
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IC1 = TLC274
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sc¢tend de 0a 1000 mV (eff) et
la plage de fréquences va elle de
100 Hz &4 40 kHz. La présence
de lamplificateur opérationnel
IC1b garantit une impédance
d'entrée constante élevée de
10 MQ. En aval de I'étage tam-
pon on trouve un redresseur
mono-alternance centré  sur

1,64 [ Nous

— avons opté en
== tout état  de
o cause pour un
redressement
mono-alter-

nance sachant

qu'il n'est pas
ais¢ de compen-
ser le comporte-
ment non-idéal

diodes. Le

de ce redresseur
est moyenné par
un intégrateur
(non-idé¢al)
avant d'étre am-

O

La dernicre partie du montage,
I'¢lectronique centrée sur 1C1a,
a Ct¢ ajoutée pour permettre
l'alimentation a partir d'une
unique pile compacte de 9 V.
L'amplificateur opérationnel est
monté en diviseur de tension
actif et définit un point de
masse a faible impédance situé
a mi-chemin de la tension d'ali-
mentation. L'existence d'un des-
sin de circuit imprimé facilite
tres sensiblement la réalisation
de ce module d'extension, Bien
qu'il soit prévu, pour P1, la pos-

Elektor
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sibilit¢ d'utiliser soit un ajus-
table standard soit un multi-
tour, nous donnons notre pré-
férence a ce dernier pour des
raisons de précision.

La technique d'¢talonnage la
plus simple utilise un transfor-
mateur de sonnette de porte
(tension de sortie de 9V envi-
ron) auquel on aura connecté
un diviseur de tension constitué
d'une résistance de 1 MQ et
d'une seconde de 1 kQ. On me-
sure, a l'aide d'un multimétre
placé en calibre tension alter-
native, la tension régnant aux
bornes de la résistance de 1 kQ
(10 mV environ). On branche
ensuite le circuit de mesure et
par le biais de celui-ci on me-
sure la tension. multimétre
placé en calibré tension conti-
nue. On joue sur P1 jusqu'a ce
que les résultats de mesure
soient identiques. L'imprécision
que l'on peut espérer obtenir
est de 6% environ.

On pourra obtenir un résultat
encore meilleur (erreur de me-
sure inférieure a 4%) en utili-
sant une tension sinusoidale
(fréquence de lordre de
20 kHz) et une amplitude effi-
cace de 10 mV. On mesure le
niveau de la tension a l'aide
d'un voltmetre capable de tra-
vailler a cette fréquence. On
ajuste ensuite la position de Pl
de maniere a ce que le multi-
metre numérique donne le

méme résultat. Le  circuit
consomme 3 mA au maximum.
Gnd0il-1
7-8/96
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AL A0, ANUUS
avons opté en
tout état de
cause pour un
redressement
mono-alter-
nance sachant
qu'il n'est pas
aisé de compen-
ser le comporte-
ment non-idéal
de diodes. Le
signal de sortie
de ce redresseur
est moyenné par
un intégrateur
(non-idéal)
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10 auucl Il daula LOnnecie
un diviseur de tension constitué
d'une résistance de 1 MQ et
d'une seconde de 1 k2. On me-
sure, a l'aide d'un multimétre
placé en calibre tension alter-
native, la tension régnant aux
bornes de la résistance de 1 kQ
(10 mV environ). On branche
ensuite le circuit de mesure et
par le biais de celui-ci on me-
sure la tension, multimétre
placé en calibré tension conti-
nue. On joue sur P1 jusqu'a ce
que les résultats de mesure
soient identiques. L'imprécision
que l'on peut espérer obtenir



o)z/-1 clignotant a CMOS

Il suffit d'une paire de portes
NON-OU (NOR) CMOS pour
faire clignoter 4 LED & un
rythme défini par les combinai-
sons RC RI/C1 et C2/R4. Avec
le dimensionnement du schéma
la fréquence des impulsions est
de 1 Hz environ. La sortie de
chacune des porte attaque une
paire de LED, l'une d'entre
elles étant reliée a la ligne dali-
mentation  positive, l'autre
I'étant & la ligne de masse. Dans
ces conditions on aura illumi-
nation pendant la premicre
demi-période des LED DI et
D4 et des LED D2 et D3 pen-
dant la seconde demi-période.
Avec cette configuration la pile

)2

Il a €t congu, pour des appli-
cations specifiques, des circuits
int¢grés dont on peut modifier
le fonctionnement par pro-
grammation de registres de
commande. La communication
entre le circuit intégré en ques-
tion et le processeur se fait par
l'intermédiaire d'une liaison tri-
filaire sérielle comportant une
ligne d'horloge, une ligne de
validation (enable) et une ligne
de donnée. Nous vous avons
proposé dans le numéro d'avril
un réglage de volume numé-
rique utilisant un CS3310 dont
la commande se fait par le
biais de 2 registres a 8 bits, La
chronométrie du circuit décrit
ici est optimis¢e pour le
CS3310, mais rien n'interdit de
reprendre  la  configuration
pour l'adapter a d'autres appli-
cations. Une paire de registres
a décalage du type 4021 ser-
vent a la conversion au format
sériel de 2 mots de 8 bits. On
peut de cette manicre envoyer
au CS3310 le code défini par
lintermédiaire des interrup-
teurs DIP S2 et S3. Le fonc-
tionnement de l'entrée de
charge parallele, la broche 9,
est asynchrone. Ceci signifie
que les données appliquées
aux entrées paralleles A a H
sont prises en compte par les
registres internes tant que la
broche 9 se trouve au niveau
haut. La mise de la dite broche
au niveau bas produit, au pre-

Elektor

devra  fournir un courant
constant de quelque 20 mA. La
tension d'alimentation du cir-
cuit pourra prendre n'importe
quelle valeur comprise entre 5
et1SV.
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micer flanc montant du signal
d'horloge suivant, un décalage
des données en direction de
QH (broche 3). A cet instant,
les données présentes sur l'en-
trée sérielle, la broche 11, sont

7-8/96

prises en compte par QA. La
broche OH de 1C3 ¢tant relice
a l'entrée sérielle de 1C4, on
aura transfert vers QH de l'en-
semble de la donnce a 16 bits

au bout de 16 impulsions

75

d'horloge.

Le signal d’horloge est fournit
par un oscillateur/diviseur du
type 4060, 1C2, La premiere
sortie du diviseur est Q3. Le
décalage ou la prise en compte

A



des données se fait toujours
sur le flanc montant du signal
d'horloge. De maniere a faire
en sorte que ce flanc se situe
au milieu d'un bit de donnée,
on procede a une inversion par
IC1 du signal d'horloge destiné
aux registres a décalage. Le dé-
marrage d'un cycle se fait pas
positionnement de la bascule
bistable S/R constituée a l'aide
de ICla et IC1b, action faisant
appel au bouton-poussoir S1.
A la fin d'un cycle, au bout de
120 ms environ, la sortie de
IC1b passe au niveau bas, ce
qui produit le passage des re-
gistres a décalage en mode sé-

|

—

JrR7|ReJRSJRaJRIJR2fR1JROJL7[Lefisfrafiafiafuifio]

Lee

riel et se traduit par la valida-
tion de 1C2 : CS devient alors
actif. Aprés que Q3 ait €1¢ au
niveau haut 16 fois, la bascule
bistable (flip-flop) est remise &
z€ro par l'intermédiaire de Q8

P i R

et de l'inverseur IClc.

Quelques dixieémes de micro-
secondes apres le dernier flanc
descendant du signal d'horloge
CS redevient inactif. La
consommation de courant du

-

circuit dépend pour une grande
part des résistances RS et R6.
Lorsque les contacts de l'inter-
rupteur DIP sont fermés, la
consommation de courant est
inférieure a 0,1 mA. 964080-1



)z/=35 testeur CMOS/TTL

W. Schenkeveld

Il nous est difficile de donner le
nombre exact de testeurs lo-
giques décrits au cours des
quelques 200 numéros d'Elek-
tor. En regle générale ils sont
destinés soit a la mesure de ni-
veaux TTL, soit a celle de ni-
veaux CMOS. Liintérét du tes-
teur décrit ici est qu'il se trouve
a son aise dans les 2 mondes. 11
a en outre l'indiscutable avan-
tage d'étre relativement simple
a réaliser, d'autant plus qu'il ne
fait pas appel & des composants
exotiques.

Le principe utilisé est des plus
« romains ». On peut exprimer
les niveaux logiques en fonction
de la tension d'alimentation.
Pour la technologie TTL nous
avons suppos¢ qu'un niveau lo-
gique bas ¢tait inférieur ou égal
a 08V (16%) et qu'un niveau
logique haut était supérieur ou
égal & 20V (40%). Pour le
monde des CMOS ces niveaux
sont, respectivement, < 0,21-Uy,
et 2 0,79-Uy,. Les diviseurs de
tension R1/R2, R3/R4, R7/R6
et R7/R6 servent a la définition
des tensions de référence né-
cessaires, tensions qui sont en-
suite, par le biais de linver-
seur S1, appliquées a une paire
de comparateurs.

Le comparateur ICla «re-
garde » si le point de mesure
est « haut », Ic1b s'il est bas »,
la porte NON-ET IC2a s'as-
sure elle que la tension ne doit
pas €tre considérée comme
« indéfinie ». Enfin, chacun
des niveaux attaque, par le
biais d'un étage a transistor, la
LED concernée (D1, D2 ou
D3). Les portes NON-ET

A A3 Re R7 RS R11 R13
§ |& lE ARE
@ CMOS
B Mg Q
- 2 @ [+1) o2
O 9 ic1a . XS :
D m | HIGH MID
Sl ol O,
R2 |ns ! R10
¢ | [
i 1
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2{ic2a
5 \' [— R1S
IC1b ‘
: &
s NN
& 10
i 21ic2e IC1 = LM393
: IC2 = 40118
: 71..T4 = BCS557
Em = & A
134 ic2d
R18
= IC2b
- 5

(NAND) 1C2¢ et 1C2d rem-
plissent une fonction particu-
licre. Elles constituent en effet
une sorte d'emplacement de
mémoire a 1 bit qui conserve
un niveau haut. Il est possible,
par son intermédiaire, d'enre-
gistrer la présence d'impulsions
de trés courte durée. La re-
mise a z¢éro de cette cellule de
mémoire se fait a l'aide de S2b.
La sortie de la cellule de mé-

‘76

moire attaque, via le transis-
tor T4, la LED « mémoire »
D4. L'inverseur S2a permet de
mettre cette fonction de mé-
morisation totalement hors-
service, évitant ainsi un cligno-
tement inutile et génant.

Il est important, lors de l'utili-
sation de ce testeur, que sa ten-
sion d'alimentation soit iden-
tique a celle de la logique qu'il
sert & tester. Il est méme préfé-

Elektor

rable, pour éviter toute erreur,
de ne pas prévoir d'alimenta-
tion propre pour le testeur et
de toujours l'alimenter par le
biais du circuit sous test. La
consommation de courant est
de l'ordre de 14 mA sous 15 V.
Le schéma comporte quelques
indications de valeurs de ten-
sions mesurées a4 une tension
d'alimentation de 15 V.

DOd04-1
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o)z/«}  mini-étage de puissance

Il existe de nombreuses appli-
cations faisant appel & un am-
plificateur audio ou la puis-
sance fournie et la qualit¢ de
son Hi-Fi aient une importance
secondaire. C'est le cas, par
exemple, lorsque l'on envisage
de réaliser un mini-caisson de
graves pour un baladeur, appli-
cation ou les caractéristiques les
plus importantes sont 'obten-
tion d'un amplificateur compact
tirant le maximum du courant
(cotteux) fourni par les piles.
Et c'est bien la les 2 caractéris-
tiques majeures dont peut, lors-
qu'il est comparé¢ a ses homo-
logues, se targuer notre mini-
¢tage de puissance. Il a en effet
¢été congu pour fonctionner a
une tension d'alimentation sy-
métrique tres faible (il travaille
encore fort bien a £1,5 V). Au
repos, sa consommation de
courant est a peine supérieure
a 1 mA et son rendement de
quelque 709% peut étre qualifié
d'¢tonnamment €levé. Ce mini-
amplificateur fournit 0,5 W
dans 8 Q (0.8 W dans 4 Q), pos-
sede une sensibilité de 400 mV
et, dans ces conditions, une dis-
torsion qui ne dépasse jamais
1,2%, une valeur fort accep-
table. Le courant est fourni par
une alimentation symétrique
constituée de 4 piles R6.

Il a été fait appel, pour obtenir
ce comportement ¢conomique,
a la combinaison d'un amplifi-
cateur opérationnel  faible
consommation Suivi par un

Liste des composants

Résistances :

R1 = 10kQ

R2 = 33kQ
R3aR5 = 5600Q
R6 = 3Q9

P1 = ajustable 50 kQ

Condensateurs :

C1 = 150 pF

C2 = anF7

C3 = 390 nF

C4,C5 = 1000 uF/16V
radial

Semi-conducteurs :

T1 = BC547B

T2 = BC557B

T3 = BD140

T4 = BD139

IC1 = TLC271CP (Texas
Instruments)

S1 = interrupteur bipolaire
BT1 aBT4 = pilede 1,5V

Elektor
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ttage
discret de'elasse B. Le dit am-
pliop est un TLC271 branché
en mode fort courant (la
broche 8 relice a la masse). Le
choix de faire travailler I'ampli-
ficateur en mode inverseur per-
met d'éviter I'écueil de pro-
bleémes dans le domaine de
mode commun. Le gain en ten-
sion se laisse ajuster par le biais
de la résistance ajustable prise
dans la ligne de contre-réaction,
Pl. L'étage de classe B discret
prend la forme d'une paire de
transistors darlington complé-
mentaires constitués chacun
d'une paire de transistors de
type BC et de type BD. Les ré-
sistances R2 & RS limitent le
gain interne, les condensateurs
Cl1, C2 et C6 remplissant des
fonctions de compensation. Le
réseau de Boucherot C3/R6
garde sa stabilité a l'amplifica-
teur méme en l'absence de
charge ou en cas de charge

dimpédance ¢levée comme un
casque d'écoute par exemple.
De par l'absence de résistances
d'émetteur sur les transistors de
sortie, la tension de perte & mo-
dulation maximale dépend uni-
quement de la tension de
flexion des transistors T3 et T4,
Lorsque l'on sait qu'a une
charge comprise entre 4 ¢t §Q
ces tensions sont de quelque 0,2
a 03V seulement, on com-
prend qu'il soit possible de mo-
duler les transistors de sortie
jusqu'a, pratiquement, le niveau
de la tension d'alimentation.
Ceci explique le rendement
¢levé dont peut se targuer ce
mini-Ctage de puissance. La lar-
geur de bande passante & €té li-
mitée a 21 kHz au minimum
(au gain maximal de 5 V).

Le courant de sortie atteint,
avec une charge de 4Q, de
l'ordre de
700 mA (en
créte). On
pourra de ce
fait, a titre de
protection
anti-court-
circuit, utili-
ser un
simple fu-
sible  de
315 mA
(normal)
que l'on
prendra
en série
avee la
sortic. En cas de
odulation musique maximale
le courant moyen ne dépassera
que rarement 50 mA. Dans la
pratique, ¢e courant sera en-
core notablement plus faible vu
qu'il n'est jamais question de
procéder a4 une modulation
maximale en mode continu, Un
set de 4 piles devrait, dans ces
conditions, tenir de l'ordre de
200 heures. Et lorsque l'on sait
que l'on peut, aujourd'hui, les
recharger sans probleme...

La mini-platine réalisée pour ce
montage montre a quelles ex-
trémités de compacité il est
possible d'arriver; en effet elle a
tres exactement les dimensions
d'une boite d'allumettes. Il vous
faudra graver votre propre pla-
tine. Une derni¢re remarque :
l'alimentation symétrique pre-
nant la forme de 4 piles il fau-
dra utiliser pour l'interrupteur
marche/arrét S1 une variante
bipolaire !
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C3 = 390 nF
C4,C5 = 1000 uF/16V
radial

Semi-conducteurs :

T1 = BC547B

T2 = BC557B

T3 = BD140

T4 = BD139

IC1 = TLC271CP (Texas
Instruments)

Divers :

S1 = interrupteur bipolaire
BT1 4 BT4 = pilede 1,5V

Elektor

Ut da 1TshbiadliLe djusiavic plist
dans la ligne de contre-réaction,
P1. L'étage de classe B discret
prend la forme d'une paire de
transistors darlington complé-
mentaires constitués chacun
d'une paire de transistors de
type BC et de type BD. Les ré-
sistances R2 a RS limitent le
gain interne, les condensateurs
C1, C2 et C6 remplissant des
fonctions de compensation. Le
réseau de Boucherot C3/R6
garde sa stabilité a I'amplifica-
teur méme en l'absence de
charge ou en cas de charge

1eLhidigll odlls provicHic...
La mini-platine réalisée pour ce
montage montre a quelles ex-
trémités de compacité il est
possible d'arriver; en effet elle a
trés exactement les dimensions
d'une boite d'allumettes. Il vous
faudra graver votre propre pla-
tine. Une derniére remarque :
l'alimentation symétrique pre-
nant la forme de 4 piles il fau-
dra utiliser pour l'interrupteur
marche/arrét S1 une variante
bipolaire !

964020-1
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o7/ petit frequencemetre

projet : A. Kuiper

Il n'est pas toujours nécessaire,
comme le prouve le montage
proposé ici, qu'un fréquence-
metre soit un appareil com-
plexe et partant couteux. Un
rien de logique standard il n'en
faut pas plus pour déterminer
la fréquence de signaux nume-
riques. Notre petit fréquence-
metre fait appel a 2 compteurs
BCD a 3 chiffres du type 4553
dotés d'une sortic multiplexée
a mémoire intermédiaire et en-
trée de remise a zéro. Le signal
de sortic  multiplex¢  est
converti par un convertisseur
BCD-7 segments du type 4543
avant d'attaquer un affichage
comportant 6 afficheurs a LED
7 segments. Le signal d'horloge
nécessaire est produit a l'aide

compteur du type 4521 qui di-
vise le signal par rapport 223,
Le résultat de cette opération
est un signal numérique bien
stable ayant une fréquence de
0.5 Hz. La durée pendant la-
quelle le signal d'horloge reste
au niveau haut et qui est ¢gale-
ment la durée pendant laquelle
il est possible de procéder a
une mesure est alors de 1§ trés
exactement. Dans ces condi-
tions on voit apparaitre, sur
l'affichage, un résultat de me-
sure réactualisé toutes les 2 se-
condes. Si 'on utilise cet appa-
reil pour la mesure d'une fré-
quence il faudra interconnecter
le signal d'horloge interne (pre-
sent sur la broche 3 de 'emba-
se K1) avec la broche 2 de la
dite embase. Le port 1C3d fait

tient au niveau haut le signal a
mesurer - présent  sur  la
broche 1 de K1 — est transmis
a l'entrée d'horloge de 1C1. Par
le biais de sa sortic OF IC] est
pris en série avec 1C2. Clest
ainsi que l'on réalise un comp-
teur a 6 chiffres. A la fin de la
durée de mesure on génére, i
l'aide de R10 et de C3, une im-
pulsion de verrouillage sur la
sortie de 1C3¢. Apres inversion
par 1C3b ce signal apparait sur
l'entrée de verrouillage de 1C1
et 1C2. Le contenu actuel du
compteur est, aux ordres de ce
signal, stocké dans la mémoire
intermédiaire. A la fin de l'im-
pulsion de verrouillage la com-
binaison constituée de C2, R18
et 1C3a, génere l'impulsion de
remise 4 z€ro qui réinitialise le

peut étre utilisé pour la mesure
de fréquences allant de 1 Hz &
1 MHz. Il faudra, si 'on veut
travailler a des fréquences plus
¢levées, adapter la durce de
mesure (dite durée de porte). Il
existe cependant certaines limi-
tations : a une tension d'ali-
mentation de 5V, le 4553 est
utilisable jusqu'a 1,5 MHz, a
une tension de 7V jusqu'a
SMHz et a une tension de
15 V jusqu'a 7 MHz. Pour des
fréquences de signal plus ¢le-
vées il faudra impérativement
utiliser un prédiviseur (presca-
ler). Avec les afficheurs adop-
tés, la consommation de cou-
rant du montage est de 50 mA
au maximum, de sorte que l'on
peut envisager une alimenta-
tion par pile.

d'un oscillateur a quartz tra- alors office d'écluse : pendant compteur (0). Tel qu'il est preé- 0640231
vaillant a 4,194304 MHz et un que le signal d'horloge se main- senté ici, notre fréquencemetre
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bidon classique, également un of —_— [
schéma truffé d'erreurs. Cet _2]4 el || ey et @n ] b
honneur « insigne » est échu, en : e ] L 10
1996, au montage n°75, un petit ard. | @ sl
4 2 " n 1940MM
fréquencemetre. Il apparait que [ » m 2" ,
-
le schéma de notre « pelit fré- O = s 5
quencemeétre » comporte un o . = m <
2 e — x
certain nombre d'erreurs sur les- E e : o I"l
quelles I'un de nos lecteurs, Mr , Je3c ) @ r ]
Capel de Goes, a attiré notre a —— ' 1C3 = 4093 ﬁ B
attention. Nous l'en remercions oy ® T
L'erreur la plus grave est la dis- = = e T . -
parition de la liaison entre la @ wrose. L1 sv@® [7e0s 8,15V
broche 15 de IC4 et la broche 3 = e s et o S +—10ic7¢ I )
%) (8) () (16) (ve) cs 4 - cs
de K1. Il faut en outre que la (@ Larcw U U ce 158 16y K2 6y S e o5
broche 5 de IC4 soit mise au : OO0 O Tl | T
(> ReseT Nn Nn iy e S AT . ¢ i 0)
+5 V. la brache 3 devant elle se ) Sy e 2

trouver a la masse. Il y a eu en
outre interversion entre les
broches 6 et 4 de IC4. Nous en
arrivons a IC1etIC2. lly aeu, a
ce niveau, interversion entre les
lignes d'horloge et de dépasse-
ment (overflow). Ce probleme
peut étre resolu par connexion
de la broche 11 de IC3d a la
broche 12 de IC2 en non pas 12

de IC1. Il reste, pour finir, & inter-
connecter la broche 14 de IC2 a
la broche 12 de IC1. La broche
14 de ICT reste en l'air. Il est en
outre preférable d'ajouter un
condensateur additionnel de 1
nF entre les broches3 et 4 de IC1
et de couper la liaison entre les

broches 4 de IC1 et IC4. Ajou-
tons, qu'en cas d'utilisation d'af-
ficheurs a cathode commune la
broche 6 de IC5 et IC6 ne doit
pas étre reliee au +5 V. mais a
la masse, sous peine d'inversion
des chiffres apparaissant a l'af-
fichage. Vu la complexité relati-

teslametre

Elektor n°® 223, janvier 1996,
page 22 et suivantes

Une fois n'est pas coutume, le
schema comporte une petite
erreur: la résistance R12 vaut non
pas 10 k€2, mais bien les 22 kQ
mentionnés dans la liste des com-
posants. Un certain nombre de
nos lecteurs s'est étonné de la
divergence entre le texte référant
a la figure 4 et la figure 4 réelle-
ment publiée dans le magazine

champmetre pointeur
d'antennes satellites
Elektor n° 213, mars 1996, page
38 et suivantes

Le schéma comporte une inver-
sion: en effet, les connexions du
galvanometre M1 sont interverties
La broche + doit étre reliée au
curseur du potentiométre P2, sa
borne — devant |'étre au point A par
le biais du condensateur de trans-
fert

ve de toutes ces modifications,
nous vous proposons la version
actualisée du « petit fréquence-
melre», sans erreur cette fois,
esperons-le. En tour état de
cause, apres ces modifications,
l'exemplaire de Mr Capel fonc-
tionne impeccablement

MULTIMET

Elektor n° 223, janvier 1997
Bien que l'auteur, F. Mocq, nous ait
donné les informations néces-
saires, Il manque, sur le schéma,
les valeurs des composants utili-
seés. Les voici: R1,R2 = 47 kQ,
R3 = 12 k2, D1 = BAT42, D2,D3
= 1N4148, D4 = REF25Z, C1 =
1uF, C2 = 10uF, IC1 = LTC1286
(Linear Technology)
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ULTiboard Challenger 700 compasé de sa saisie de schéma ULTicap, de son module de conception de carte

> ﬁp'Q; ”

B

- < : e / < J »
»
. v . ’ (\ \’ OFFRE SPECIALE ULTIboard et d'ULTIroute son Autorouteur GXR Ripup & Retry pour seulement FFr. 2.495/BFr. 16.980 excl. TVA
o 3 ! § y 33 ). Selon vos besoins vous pouvez faire évoluer la capacité de votre systéme ou le doter de nouveaux modules comme par
» a _ e PECCTRA basé sur un systéme de reconnaissance de forme et placement automatique. Démo gratuite sur CO ROM.
’ UlTimate Technology Bureoux centroux + Energiestiraot

0800-901904 FR
0800-71837 BE
Mm-559738 CH

% s
31354044444 « fo: 31356002045 LD
Internet: hitp:/ /www.iiboord com ™

Baigrque Uitimate Trchology

el 024012488 - hax @24010024

France: Ste MDS Electronique FR 89430 MELISEY
B0 03 86 75 53 63 « lux: 03 86 75 83 64

NL 1411 AT Noorden * ¥l

W
oles @ viiboord.com GRATUITS

Elektor



)3

projet : I. Studer

Nous vous proposons ici une
seconde variante du commuta-
teur a pilotage par signal. Il met
l'appareil audio hors-fonction
lorsqu'il n'a pas recu de signal
pendant quelque 5 minutes.
L'entrée de signal de cette réa-
lisation est tout simplement re-
lice & la sortie Ligne du préam-
plificateur ou en amont du po-
tentiometre de volume d'un
amplificateur de puissance, sa
sortie, un relais a contact tra-
vail, I'étant elle a l'interrupteur
de mise en fonction de l'appa-
reil. L'¢électronique proprement
dite est d'une étonnante simpli-
cité. A l'entrée du circuit le
comparateur ICla compare le
signal audio & une tension
continue faible. Au repos, la
différence de tension entre les
2 entrées est de 12 mV. La sor-
tie du comparateur présente un
niveau haut et le condensateur
de temporisation C3 peut se
charger tout doucement a tra-
vers une résistance de valeur
tres élevée, R7. Lorsque la ten-
sion aux bornes de C3 atteint
une valeur pratiquement ¢gale
a la moiti¢ de la tension d'ali-
mentation, le second compara-
teur fait basculer sa sortie au ni-
veau haut, entrainant le décol-
lage du relais.

La tension alternative d'un sig-
nal audio attaque directement
l'entrée non-inverseuse, alors
qu'elle est pratiquement sans
effet, de par la présence de C2

(0 )23

projet : G. Pradeep

Cette €lectronique de 3 fois rien
pourrait fort bien aider a préve-
nir les dommages cotteux das a
une surchauffe de semi-conduc-
teurs montés sur radiateur(s),
application parmi tant d'autres,
Elle fait uniquement appel a
des  composants  abordables
dont la disponibilit¢ ne pose pas
le moindre probleme. Le cap-
teur de température prend la
forme d'une diode au germa-
nium polarisée en inverse voire
de la jonction base-émetteur
d'un transistor au germanium.
A la température ambiante cou-
rante sous nos latitudes (25°C)

Elektor

commutateur
a pllotage par signal 11

sur l'entrée inverseuse.

cours de la demi-période ncg;u-
tive la sortie du comparateur
passe au niveau bas a condition
que le niveau de signal soit suf-

w2

w2

rateur active le relais qui ali-
mente l'appareil audio en ten-
sion secteur. Le processus de
mise sous tension ne dure pas
plus de 1,55 (R6:C3:In2

pareil audio, sachant qu'il n'y a
pas le moindre probléme a ce
que la dite tension varie entre 9
et 35 V. La consommation de
courant du commutateur a pi-

IC2
7805

15V<U<35V

1N4148

IC1 = TLC272

@

SO0 1N4001
16V -
(@) e
O ? ©
® 2vaz @ 0V25/4VS @ oviave
REY « V23057 B0001-A101
964008 - 1

ZV)] CD)\V

fisant (20 a 50 mV). C3 peut,
au cours de la demi-pénode né-
gative, se décharger assez rapi-
dement a travers le compara-
teur de sorte que le niveau sur
l'entrée non-inverseuse de IC1b
ne peut pas atteindre le niveau
de la moiti€ de la tension d'ali-
mentation. Le second compa-

Les 2 LED présentes dans le
circuit permettent de suivre
I'évolution des choses : D4 cor-
respond a l'ampoule de signali-
sation de mise sous tension, D1
indiquant la présence d'un ni-
veau de signal d'entrée suffisant.
L'alimentation du montage est
tirée de l'alimentation de l'ap-

lotage par signal ne dépassant
pas, a I'état actif, 80 mA, il n'est
pas nécessaire de prevoir de ra-
diateur pour le régulateur de
tension intégré: il ne faudra
penser a cet aspect des choses
que si l'on travaille a des ten-
sions d'entrée ¢gales ou supé-
rieures a 30V, M35

alarme de surchauff

6..12v

@

'AC128

7-8/96

ce capteur présente une résis-
tance relativement forte, de
sorte que le transistor T1 est
conducteur et quiil force la
broche de remise & z¢éro (Reset)
du temporisateur 555 (sa
broche 4) & un niveau bas. Dans
ces conditions l'oscillateur libre
bas¢ sur le dit 555 est inhibé.
Lorsque la température mesu-
rée par le capteur dépasse
quelque 80°C la résistance de la
jonction du semi-conducteur au
germanium diminue suffisam-
ment pour que T1 cesse de
conduire ¢n raison de la fai-
blesse de la tension de polarisa-
tion appliquée a sa connexion

N



de base. De ce fait, l'oscillateur
se voit valider par le biais de la
broche 4 du 555 et le haut-par-
leur se manifeste.

La température a laquelle se

fait l'activation de l'alarme
peut étre ajustée a l'aide de
I'ajustable P1. Le circuit s'ac-
commode de nimporte quelle
tension d'alimentation com-

prise entre 6 et 12V CC. A
I'état d'inactivité la consom-
mation de courant de I'élec-
tronique est de 1 & 2 mA, va-
leur Iégérement trop élevée

pour en permettre une ali-
mentation permanente
l'aide d'une petite pile de 6 ou
de 9 V.

9640011
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Isolateur gzalvanique
pour bus |

puisque quand la LED du pre- @ D8y
mier opto-coupleur est allumée av-

par le bus a zéro, le transistor
de sortie allume la LED du

projet : C. Bajeux

Les avantages et la simplicité
du bus I2C n'étant plus a d¢-
montrer, il restait le probleme
de l'isolation galvanique a r¢-
soudre d'une manicre simple et
efficace. Ce bus étant bidirec-

sV (H—

05 |06
2x

BATS2 T, ic1 |,

('4~ - "":"“-1(:'"""“ o e
oo Jooiiuge x
" pitic g | »

- ¥

2x
| BATS2

tionnel, il est indispensable
d’avoir au moins 2 opto-cou
pleurs pour la ligne SDA (Serial
DAra) et 2 autres pour la i
gne SCL. (Serial CLock). La
premicre idée venant a I'esprit,
a savoir les mettre téte-beche,
s‘avere vite étre un casse-téte

@D&t

964062-1

o A1 Jool s [lo

4

R7

S5

deuxieme opto-coupleur et le
transistor du deuxieme opto-
coupleur auto-alimente la LED
du premier... un cercle vicieux..
[ faut donc trouver une « com-
bine » pour contourner ce pro-
bleme. Le schéma présenté ici
propose une solution simple

6N139

6N139

que nous allons examiner. Il se
compose de 2 lignes strictement
identiques (ligne SDA et li-
gne SCL), chaque ligne ¢tant
parfaitement symétrique.

Prenons comme point de dé-
part la broche 2 de KI1; suppo-
sons qu'elle passe a «0»; la

3 7 s 5 '7 3
ScL R Y

964062 - 11

LED de l'opto-coupleur ICI
s'allume au travers de la résis-
tance R1 et le transistor de sor-
tie fait passer la broche 2 de K2
1 « 0» (0,7 V exactement) par
le biais de la diode D7. En
méme  temps la  diode DS
shunte la LED de I'opto-cou-

Liste des composants

Résistances :
R1 a R4 = 3kQ3
R5 a4 R8 = 1kQ

Semi-conducteurs :

D1 a D4 = LED 2 mA faible
courant (haut rendement)

D5 a D12 = BAT82

IC1 a1C4 = 6N139 (Tele-
funken)

Divers :
K1,K2 = embase Mini-DIN

o{Ioiojool 73 Joo[ = Joof 55 [0

O Bi:Jo of i Jo o[ 7z Jo o[ 5: 1o
ollcizioo[ aijoo[ mjo
»
t—
{‘\/ y
e

encartable a 6 contacts
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pleur IC2 afin de I'empécher
de s'allumer et d’auto-alimen-
ter le systéme. Le transistor de
sortie de IC1 allume également
la LED de visualisation D3. 1l
est & noter que cette LED est
commandée uniquement par le
transistor de IC1 et qu'elle
n'est pas une charge supplé-
mentaire pour le bus I2C. Le

fonctionnement décrit dans le
sens de K1 est valable pour
l"autre sens.

On aura compris que l'allu-
mage d'une LED indique qu'il
y a réception de données d'un
¢Oté puis émission de l'autre et
partant, transfert de données.
Les opto-coupleurs utilisés sont
du type 6N139, ce choix se jus-

tifie par le fait que ces compo-
sants ont une vitesse de fonc-
tionnement ¢levée (100 Kbits)
et un courant de commande
treés faible; ils sont donc direc-
tement pilotables par le bus 1°C
sans impliquer I'utilisation d'un
amplificateur.

Quelques  remarques  tech-
niques en vrac : la consomma-

tion de courant est de 'ordre
de 2,5 mA par sens. On utili-
sera pour les LED des LED a
haut rendement (courant de
service de 2 mA). Les diodes
BAT (Schottky) peuvent le cas
¢chéant étre remplacées par
des diodes IN4148 «ordi-
naires »,

960621
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Il peut Ctre, ans certaines appli-
cations, souhaitable voire n¢-
cessaire de limiter la bande pas-
sante d'un signal audio sans
pour autant, lors de cette opé-
ration, toucher & la relation de
phase avec le signal originel.
Un encodeur de Surround-
Sound constitue un exemple
type de ce genre de situation.

Cette fonction peut étre obte-
nue par la combinaison du filtre
passe-bas avec un réseau passe-
bande et la comparaison du sig-
nal filtr¢ avec le signal corrigé
par le dit filtre passe-bande. Il se
veut en effet que, par hasard,
qu'un filtre passe-bande du ler
ordre possede tres précisément
le méme transfert de phase
qu'un filtre & atténuation cri-
tique du 2¢me ordre. La fi-
gure 1 vous propose une telle
combinaison ou ICla constitue
le coeur du réseau passe-bande
et IC1b celui du filtre passe-bas.
Le filtre est dimensionné ici
pour un point de cou-
pure -6 dB a | KHz trés exac-
tement. Le point -3dB se
trouve lui un facteur 0,6423 plus
bas. On peut ¢éventuellement
remplacer le filtre & atténuation
critique par un filtre présentant
une caractéristique de Butter-
worth. R1 et R2 prennent dans
ce cas une valeur de 11,25 k€,
Cl passant a 20nF et C2 a
10 nFE Le filtre de Butterworth
est compense tres exactement
au point =3 dB par le filtre

projet : K. Viernickel

Ce circuit tout simple sert a
l'auteur a surveiller la tempéra-
ture du microprocesseur de son

Elektor

=) correction de phase

pour filtre passe-has

(,‘Dl IC1 = TLOB2

@
Isn 964052-11 i)

IC1 = TLOB2

Cal

PC. Le capteur de température
est une résistance a coefficient
de température négatif (NTC),
R4, dont la résistance, comme

7-8/96

E f>
964052-12

le dit son nom, diminue lorsque
la température augmente. R4
et R3 font partie d'un pont de
résistances dont la branche

passe-bande dimensionné de
fagon identique. La déviation de
phase maximale atteint, un fac-
teur 2 ou 3 de part et dautre du
point -3dB, de lordre de
+10 degrés. Avec un filtre de
Bessel la déviation maximale se
limite a 5% 1l faudra dans ce
cas-la abaisser le point de cou-
pure du filtre par rapport a la
valeur de 1kHz du réseau
passe-bande et la fixer a 786 Hz
Le dimensionnement qui en ré
sulte est le suivant :

Rl = R2 12,74 kQ, C1
1443 nE, C2 = 1082 nE

La figure 2 qu'il est possible, de
la méme maniére, de corriger
un filtre passe-haut du 2eme
ordre. La scule différence est
une interversion des positions
de R3 et de C3. Cette version
passe-haut se laisse elle aussi
réaliser en filtre de Butterworth
ou de Bessel. N'importe quel
bon amplificateur opérationnel
est, en principe, utilisable pour
ces filtres. Le TLOS2 utilis¢ ici
ne constitue que l'une des op-
tions ouvertes. La consomma-
tion de courant de ce type de
circuit intégré est de 4 mA. 1l
faudra faire attention, lors de la
réalisation pratique, a ce que la
source & l'entrée soit découplée
en (ension continue — ceci pour
la définition de la polarisation
de ICla et ICIb 964521

23¢) thermo-surveillance universelle

ajustable est constituée de R1,
R2 et P1. La diagonale de me-
sure est connectee aux entrees
du comparateur 1Cla. Par le

81‘



biais de l'ajustable on regle la
tension & l'entrée inverseuse de
manicre a ce que, en conditions
de température normales, elle
soit Iégerement inférieure a
celle présente sur l'entrée non-
inverseuse. En cas d'augmenta-
tion de la température, la résis-
tance de la NTC diminue et
avec elle la tension a l'entrée
non-inverseuse qui passe alors
en-dessous de celle existant a
l'entrée inverseuse. Ceci a pour
conséquence un basculement
vers le niveau bas de la sortie
du comparateur, changement
mettant en fonction le résona-
teur pic¢zo-¢lectrique. IC1b est
en fait excédentaire, mais le
1.LM393 n'existe qu'en version
double, Le comparateur en ex-
cédent présente une sortie se
trouvant en permanence au ni-
veau haut, mais cela n'a pas, de
par l'absence de résistance de

@.w

4ave

sV sV

iIc1

forcage au niveau haut (pull-
up) —le 1LM393 dispose de sor-
ties a collecteur ouvert -, d'ef-
fet sur le circuit et ne risque pas
d'entrainer de conflit avec I1Cla.

(=] Cc4
STE
16V
©

.

Il est important de veiller a ce
que la tension des diagonales
de mesure reste en-dessous de
3.5 V. sachant que sinon on sort
du domaine de modulation en

mode commun du LM393. La
NTC pourra étre une 5 ou une
10 kQ - la plage de réglage de
P1 est suffisamment large; il est
important que cette thermis-
tance soit bien reliée thermi-
quement a la source de chaleur
(par le biais d'un vissage sur le
radiateur par exemple). 1l fau-
dra donner a P1 une position
telle que l'alarme ne se dé-
clenche tout juste pas encore
lorsque le circuit a surveiller a
atteint sa température de croi-
siére. Le résonateur piézo-€lec-
trique doit impérativement étre
du type 5V, un modéle 12V
n'étant pas utilisable dans le cas
présent. Au repos, la consom-
mation de courant est trés
faible, étant de l'ordre de 2 mA.
Lorsque le résonateur se mani-
feste, la consommation de cou-
rant passe a quelque 10 mA.
G64UMS-1



source : Parallax Inc.

La majorité d'entre nos lecteurs
connait la combinaison classique
de résistance + condensateur
utilisée pour la remise a zéro
d'un microprocesseur ou d'un
microcontroleur., Il se veut, mal-
heureusement que ces circuits
de remise a z¢éro a la mise sous
tension (POR = Power On
Reser) ne fonctionnent pas tou-
jours aussi fiablement qu'on le
voudrait. Le circuit de POR pré-
senté icl convient aux contro-
leurs remis a z¢éro par l'applica-
tion d'un niveau bas sur la

<

Dans les cercles de I'électro-
nique numérique on fait sou-
vent appel, lorsqu'il s'agit de
réaliser un oscillateur d'horloge,
a une recette classique basée
sur une resistance, une ou plu-
sieurs  portes  logiques, un
quartz et quelques condensa-
teurs. Les experts connaissant
tout des quartz et des oscilla-
teurs ne sont que tres rarement
amateurs de ce genre de cir-
cuits a base de portes. Ils sont
en effet fameux pour leur ni-

broche concernée et presente
l'avantage, par rapport a la com-
binaison R/C classique de main-
tenir le processeur en état de
RAZ jusqua ce que la tension
ait atteint sa valeur nominale.
Cela tient au fait que le transis-
tor T1 ne devient conducteur et
ne foree la ligne de RAZ au ni-
veau haut qu'apres que le divi-
seur de tension R1/R2 n'ait
fourni une tension de base de
valeur suffisante. Le résultat de
l'utilisation de ce circuit amélioré
est un démarrage plus fiable de
certains microcontroleurs, ca-

* voir texte
T

3] circuit de POR de substitution

racténistique essentielles pour les
\'\\ICHIC\ autonomes ou l'on ne
peut pas tolérer un redémarrage
COU-Ci Cou-¢a.

Le fonctionnement du circuit est
amclioré par le condensateur C1
qui empéche la ligne de remise
a zéro de passer au niveau lo-
gique haut tant que la tension
dalimentation n'a pas, a quelque
moment que ce Soit, retrouve sa
valeur nominale. La valeur a
donner a ce condensateur dé-
pend de lapplication — les 10 uF
Proposés ici servent uniquement
d'exemple.

DO4068-1

oscillateur faible bruit

"

‘82

veau €levé de bruit de phase
sans oublier qu'ils ont en outre
tendance a surmoduler le
quartz, ces 2 caractéristiques
exercant une influence négative
sur la stabilité, la premiére sur
la stabilité a court terme, la se-
conde sur la stabilité a long
terme. A ce point de vue les os-
cillateurs a transistors ou & FET
se sortent mieux d'affaire. 1l
faut bien entendu que le circuit
d'oscillateur soit adapté au
quartz concerné. Le schéma

Elektor

quEe NOUS Vous presentons ici est
congu pour un quartz 16 MHz
nécessitant une capacité paral-
lele de 20 pF. La contre-réac-
tion nécessaire est obtenue par
le biais d'une prise (tap) capaci-
tive prenant la forme de Cl et
C2, prise en parallele sur le
quartz. De par la présence d'un
courant de résonance celui-ci
fonctionne comme une sorte de
transformateur autorégulateur.
La tension de sortie est rehaus-

7-8/96



sée de sorte que le gain en ten-
sion est supéricur a l'unité,
Avec ce type d'oscillateur il n'y
a aucune raison de craindre
une surmodulation du quartz.

De par le caractére sinusoidal
du signal, alors qu'il est beau-
coup plus haché en raison du
basculement brutal d'une porte,
le bruit de phase est sensible-

ment moindre - dans le cas
d'une porte numérique l'instant
de basculement est déterminé
en partie par le bruit d'ampli-
tude ce qui se traduit par du

bruit de phase. La tension de
sortie de l'oscillateur est de
l'ordre de 1,5 V, la consomma-
tion de courant du circuit est de
quelque 2 mA. 964081-1
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Méme le PC trouve, aujour-
d'hui, de plus en plus gré aupres
des amateurs d'ordinateurs qui
n'utilisent leur machine que
pour jouer des jeux. Avec I'in-
troduction de Windows 95 Mi-
crosoft a méme lancé une API
(Application Programmming In-
terface) \|wc1.|lunvm destince
aux jeux. On comprend micux
ainsi que le PC devienne de
plus en plus, dans les foyers,
une plateforme pour jeux sur
ordinateur, Jouer un jeu ne
présente tout son intérét que
lorsque l'on utilise un manche
de commande (joystick) a cet
cffet. De nombreuses cartes
d'E/S et son disposent d'une

commutateur de manche de

commande

2 connexions séparées pour les
manches de commande jovs
tick1 et joystick2. 1l se fait mal-
heurcusement que de tres nom
breux jeux ne connaissent que
'une des 2 connexions, a savoir
joystick 1. Comme il arrive sou-
vent que l'on fasse appel a plu
sicurs types de manches de
commande - les simulateurs de
vol en particulier demandent
les manches de commande les
plus avancés et les plus spécia
lisés = on se trouve dans 'obli-
gation de changer de manche
de commande. L'embase de
connexion du manche de com-

L

embasces. | C
montage que
NOUS Vous pre-
sentons Il
remplace cet
\'\'h.lllgc par
une simple ac-
tion  sur un
bouton-pous
soir. Il devient
possible ainsi
de connecter
simplement et
confortable-

A

X1

K2
9640381
a s
-yl \

[ asy o

K1

9640381

embase a 15 contacts destinée a
la connexion d'une paire de
manches de commande. Dans
notre Hors-Gabarit de I'an der-
nicr nOus vous avions présenté
un montage permettant de

transformer cette entree en

Elektor

I

mande se¢ trouvant dans la ma
jorit¢ des cas sur l'arriere de
l'ordinateur, on se trouve force
de faire des contorsions a la
Houdini. Ces échanges conti-
nus ne manquent pas de dimi-
nuer la fiabilité des contacts des
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Liste des composants

Divers :

K1 = embase subD a
15 contacts male en équerre

K2,K3 = embase subD a
15 contacts femelle droite

S1 = inverseur octuple a
verrouillage au pas de
4/6 mm (longueur/lar-
geur), tel que ITT Scha-
dow BO8-ANAP

boitier Heddic type 222B
(141 x 57 x 24 mm)
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ment 2 manches de commande
a un ordinateur. De par sa sim
plicité ce circuit ne demande
pas d'explications addition
nelles. Un inverseur octuple as
sure l'interconnexion entre les
signaux de commande X et Y
et les boutons de feul et de
feul
circuit imprimé pour vous ¢vi

Nous avons dessiné un

ter les affres d'une réalisation
personnelle d'une platine exi-
geant un certain nombre si ce
n'‘est un nombre certain d'inter
connexions
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Liste des composants

Divers :

K1 = embase subD a

- "15 contacts méle en équerre

K2,K3 = embase subD a
15 contacts femelle droite
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ment 2 manches de commande
a un ordinateur. De par sa sim-
plicité ce circuit ne demande
pas d'explications addition-
nelles. Un inverseur octuple as-
sure l'interconnexion entre les
signaux de commande X et Y

et les boutons de feul et de
IR, TRy e B RIS



23+, starter electronique

projet : G. Mantoux

La fonction du circuit que nous
vous présentons ici est de rem-
placer le starter d’origine d'un
¢clairage fluorescent. 1l permet
d'éviter, a la mise en fonction,
le clignotement caractérisant
souvent ce type d'éclairage.

Lexamen du schéma permet de
VOoIr que le montage se compose
en fait de 2 parties : son alimen-
tation, constitu¢e du transfor-
mateur TR, des diodes de re-
dressement D1 et D2 et du
condensateur C1 et I'électro-
nique proprement dite qui, elle,

2x 6V
1VAS

8
1N400Y
02

L

pour éclairage fluorescent

temporisation C2 est chargé par
une pompe a diodes faisant
appel aux diodes D4 et DS et
aux condensateurs C3 et C2.
Cette pompe a diode est ali-
mentée par une tension rectan-
gulaire de 50 Hz présente sur le
collecteur de T1. Les transitions
de cette onde carrée sont syn-
chrones avec les passages par
z€ro du secteur. La tension aux
bornes de C2 suit une progres-
sion en marches d'escalier posi-

1N4001

fonction du temps de charge de
C2 et du temps de décharge de
C6. Le plan de cablage du star-
ter vous est propos¢ dans la par-
tie inférieure gauche du
schéma. On retrouve sur le
schéma les points de repere du
plan de cablage. Les paires de
points A/B, C/D et E/F ne
connaissent pas de polarité
propre. Le circuit ne demande
pas le moindre réglage. I fau-
dra bien isoler la platine avant

L

ment une BYWY6E) pour D6 a
D9 et une tension de service de
1 500 V pour C8. La durée d'ac-
tivation de T2 dépend de la va-
leur de C2 et répond approxi-
mativement a la formule sui-
vante :

Ty = 3 x C2 (T, en secondes,
C2en uF).

Pour un emplacement tempéré
on prendra T, de 0.5 a 1 s, pour
un endroit froid on optera pour
un T, de 3 s. Nous avons testé

4x 1N4007

1 CS
10004 | 25V | 100n

repose sur ICL, un 555 bipo-
laire- caractéristique indispen-
sable pour cette application
étant donné le courant a drai-
ner — monté en monostable re-
déclenchable par 'application
d'un niveau bas sur la broche 2.
Lorsque l'on «allume » la
lampe | ‘électronique est ali-
mentée et les tensions présentes
sur les broches6 et 2 sont
faibles (proches de V-). Ceci a
pour conséquence de déclen-
cher la bascule bistable interne
du 555 de sorte que sa sortie
(broche 3) passe au niveau haut
activant le transistor T2. La
faible valeur attribuée a RS per-
met la totale saturation de T2.
Le courant circule a travers le
chauffage du tube et la résistan-
ce R8. De par la présence de
l'opto-coupleur 1C2, la broche 2
du 555 est amenée a V* apres
passage par le réseau RC paral-
lele C6/R4 qui définit le temps
s'écoulant entre 2 impulsions
d'allumage. A l'inverse de la
configuration  classique le
condensateur de

le montage tant avec un tube
de 8 W quiavec un tube de
18 W. Les tensions indiquées
sur le schéma sont celles mesu-
rées avec un tube de 18 W en
fonctionnement stationnaire.,

Le seul inconvénient que I'on
puisse trouver a ce starter €lec-
tronique est que sa taille ne
permette pas de le placer a l'in-
térieur de I'enveloppe d'un star-
ter standard. Mais qui s'en
plaindra, il suffira de le disposer
a l'intérieur de 'armature. Il se

B250C1500
w1+
ING148  IN414B 964097 - 11
Ol A
r—*i;lﬂ
E F D C
I | [ 9]
& e e e D 9
i oS |

tive. Tres rapidement I'une des
marches de cet escalier dépasse
la tension de seuil du tempori-
sateur qui se voit remis a z€ro et
désactiver T2. Le tube fluores-
cent s'allume. Le courant cir-
cule a nouveau a travers RS et
maintient la tension sur la
broche 2 du 555 & une valeur
telle qu'il ne redéclenche pas.
En cas de défectuosité du tube
celuici clignote a une fréquence

4 84

son positionnement dans |'ar-
mature du tube fluorescent
pour ¢viter tout risque de pre-
sence de la tension secteur sur
le dit support. Les composants
T2, C8, D6 a D9 doivent sup-
porter des crétes d'énergie rela-
tivement importantes (>700 V),
ce qui explique l'utilisation pour
T2 d’'un BU 508 DF, isolé avec
diode de protection, de diodes
du type IN4007 (éventuelle-

Elektor

peut, si la tension d’alimenta-
tion est sensiblement inféricure
aux 230 V classiques, 220 V par
exemple, qu'il faille plusieurs
tentatives d'excitation pour ob-
tenir 'allumage du tube. Re-
marque importante : Ce circuit
est en liaison directe avec le
secteur; il faudra donc respec-
ter toutes les précautions
d'usage lors de sa réalisation et
de son test.

LUSTIES |
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£33 amélioration du mini-audio DAC

Cette amélioration ne com-
porte rien de plus qu'un diode
et se traduit, en cas d'utilisation
de T'horloge systéme interne,
par un gain de 6 dB du facteur
DHT+B (Distorsion Harmo-
nique Totale + Bruit), valeur
mesurce a une bande passante
de 30 kHz.

Le probleme concerné était

o)e

projet : A. Littgens

La dénomination « limitation
de courant » n'est pas, prise au
pied de la lettre, tout a fait
exacte. En effet, le circuit pro-
prement dit ne limite pas, sa-
chant qu'il ne fait que détecter.
Des qu'il circule un courant
trop important & travers la
charge la broche 3 de IC1 passe
au niveau bas. Une action sur le
bouton-poussoir S1 suffit & re-
faire passer cette sortie au ni-
veau haut, a condition bien ¢vi-
demment que le courant soit &
ce moment-li retombé en-deca
de la valeur critique. La tech-
nique d'utilisation du change-
ment de niveau de la broche 3
pour l'activation d'un circuit
d'indication ou de limitation de
courant est laissée a l'imagina-
tion de chacun des utilisateurs
potentiels de ce circuit.
L'intérét de ce circuit est 'utili-
sation « hors-normes » du tem-
porisateur 555. On utilise en
effet les comparateurs et la bas-
cule bistable int¢grée dans le dit

Elektor

déja connu lors de la publica-
tion du mini-audio DAC. Il ap-
parait en effet que l'oscillateur
a quartz exerce une influence
parasitaire sur I'horloge-systeme
générée par un oscillateur RC
interne. Pour cette raison ¢'¢tait
a desscin que nous avions opté
pour une fréquence d'oscilla-
teur « bizarre » de 16 MHz, sa-
chant que cette fréquence ne
présentait pas la moindre rela-
tion avec les fréquences
d'échantillonnage. Il apparait
cependant que cette fréquence
aussi génere des parasites.

Il n'existe qu'une seule fagon
d'éliminer ces parasites a savoir
arréter l'oscillateur a quartz des
le moment ou il n'y a pas d'er-
reur ¢t que le traitement des si-
gnaux se fait normalement.
Cette horloge reste cependant
nécessaire lors du démarrage
du systéme ou en cas d'inter-
ruption du signal d'entrée. La
solution consiste @ mettre l'os-
cillateur en et hors-fonction &
l'aide d'une diode, une 1IN4148,
pilotée par le tampon de la
LED derreur (ERROR). Le

RESET

schéma de la figure | montre
comment implanter la dite
diode. Dés que la sortic
ERROR du YM3623B passe
au niveau haut, la diode bloque
et l'oscillateur fonctionne nor-
malement. Si cette sortie passe
au niveau bas, l'entrée XI de
l'oscillateur (broche 6) est for-
cée en permanence & un niveau
haut par l'intermédiaire de la
diode de sorte que l'oscillateur
sarréte.  Lintervention  est
simple et peut méme étre ef-
fectuée cOtE « composants ».
La diode vient se positionner

©

composant. Le fonctionnement
est trés simple. La résistance
R2 sert de détecteur de cou-
rant. Comme il n'est pas néces-
saire de commander la mise en
conduction d'un transistor a
l'aide de la tension présente aux
bornes de la dite résistance, on
peut se contenter d'une chute
de tension tres faible. La ten-
sion d'alimentation est de ce
fait pratiquement ¢gale a la ten-
sion d'entrée et le capteur n'a &

7-8/96

dissiper qu'une puissance tres
faible. La tension dérivée en
aval de R2 est appliquée
comme tension d'alimentation
a la broche 8 de ICI. A l'inté-
ricur du 555 il existe entre la
broche 8 et la masse un diviseur
de tension constitué de 3 résis-
tances, ensemble qui fournit
une tension de référence a une
paire de comparateurs. Les en-
trées non-inverseuses (+) des
comparateurs (broches 6 et 2)

entre la broche 12 de ICT et
R7, placement qu'illustre la fi-
gure 2. 1l faudra veiller & mon-
ter la diode le plus pres possible
de R7 pour éviter de doter 1C2
d'un conducteur faisant office
dantenne. D'un point de vue
esthétique on préféra un mon-
tage de la dite diode coté
« pistes ». On pourra dans ce
cas-la souder la cathode de la
diode directement a la broche 6
de 1C2. 1l faudra alors doter la
patte de l'anode d'un petit mor-
ceau de gaine isolante.

QeSO

5 limitation de courant a 555

sont reliées respectivement a
l'ajustable P1 et au bouton-
poussoir S1. Les sorties de
comparateurs attaquent les en-
trées de positionnement (ser) et
de remise & z¢ro (reser) de la
bascule interne; la sortie de
cette derniére est & son tour re-
liée & la broche 3,

Le but de la manoecuvre est
maintenant, a laide de Pl,
dajuster la tension sur la
broche 6 & une tension qui soit
juste en-dessous des 2/3 de la
tension d'alimentation - ceci en
l'absence de charge est-il néces-
saire de le préciser ? Si, sous l'ef-
fet de la charge, la tension pré-
sente @ la broche 8 descend trop
loin, la tension sur la broche 6
surpassera celle existant sur la
broche 5. Le comparateur relié
a la broche 6 bascule et la bas-
cule est remise a zéro: la
broche 3 passe au niveau bas,
Cet €tat est maintenu jusqu'a ce
qu'une action sur la touche de
remise a z¢éro mette l'entrée in-
verseuse (-) du second compa-

85‘



rateur brievement a la masse:
cest & son tour de basculer et de
repositionner la bascule.

Notre prototype fonctionnait
fiablement a n'importe quelle

tension d'alimentation comprise
entre 5 et quelque 145V A
10V, la consommation de cou-
rant ¢tait de 7mA environ.
Une remarque critique en guise

de conclusion : le branchement
choisi ici a pour conséquence
que la tension sur la broche 8
est plus faible que celle existant
sur les autres broches du circuit

intégré. Diapres les spécifica-
tions fabricant les choses se pas-
sent bien tant que la différence
ne dépasse pas 300 mV.

GU05-1



LE COIN DU LECTEUR

Nous ne pouvons malheureusement pas répondre in extenso a toutes les lettres relevant des questions tech-
niques. Dans cette rubrique nous répondons a des lettres pouvant présenter un intérét général et concernant
des montages &gés de moins de 2 ans. Vu le nombre de lettres qui nous arrivent mensuellement, nous regret-
tons de ne pas pouvoir répondre séparément a chacune d'entre elles et sommes dans l'impossibilité de donner
suite a des souhaits individualisés d'adaptation de montages publiés ou de réalisation de montages a publier

ni méme de répondre a des demandes d'information additionnelle concernant un montage décrit dans Hektor.

tachymetre
pour mobs et scoots
J'ai un probléme avec la valeur
de certains des composants du
tachymetre décrit dans le numé-
ro d’octobre 98, vu que la liste
des composants et le schéma ne
correspondent pas. Il s’agit des
résistances R1, R2 et R7.

D. Gerichhausen

Vous avez parfaitement raison,
pour une fois, ce n’est pas le
schéma quii fait foi. Les valeurs
correctes sont les suivantes :
R1,R2 = 2kQ2, R7 = 22 kQ
(comme indiqué dans le sché-
ma et la liste des composants.
(980077-1)

La rédaction

La pratique
du dépannage
En réponse a votre excellent
article consacré au dépannage
d’octobre 98, permettez-moi
I'une ou l'autre remarque com-
plémentaire. Une fois que I'on a
trouvé la panne il faut toujours
commencer par se poser la
question s'il existe une raison
plausible du trépas du compo-
sant en question. Dans le cas du
potentioméire de votre exemple,
les choses sont claires comme
de I'eau de roche. Connecter un
potentiométre a piste de carbone
de 1 kQ (méme doté d’'une résis-
tance-série de 1 kQ2) a une ten-
sion de 9 V se traduit presque
inévitablement par des pro-
blémes : il n'est en effet pas
prévu pour cela. Dans votre cas,
I'origine de la panne est un choix
de composant erroné, il aurait
fallu opter pour un potentiomeétre
de meilleure qualité.

W. Beukema

Vous avez bien évidemment rai-
son avec votre remarque signa-
lant I’importance de trouver la
cause de la panne, ce qui était
d’ailleurs le sujet de I'article.
Nous ne partageons pas le
moins du monde votre conclu-
sion d’un choix de composant
erroné. Le courant traversant le
potentiometre en question ne
dépasse en aucun cas 4,5 mA
lors d’une chute de tension de

4,5 V! Ceci se traduit par une
dissipation de quelque 20 mW,
Si I'on peut admettre que les
potentiometres a piste de car-
bone ne sont pas vraiment fait
pour la présente application,
méme les exemplaires les moins
chers de ce type de potentio-
meétre n'ont pas le moindre pro-
bleme avec un courant et une
dissipation aussi faibles.
(980089-1)

La rédaction

De meilleurs ampli-op
Ja réalisé, trés récemment, le
« mini-audio DAC ». Jai été sur-
pris de constater que le filtre de
sortie utilisait un amplificateur
opérationnel relativement bon
marché (NE5532). Est-il pos-
sible, pour améliorer la qualité
sonore du DAC, de remplacer cet
amplificateur opérationnel par un
autre de mellleure qualité. Jai
pensé au OPA2604. Je suis tres
Curieux, au cas ou vous auriez
testé plusieurs types d’amplifica-
teurs opérationnels, de connaitre
Vos observations.

LBos

Le choix d’un type d’amplifica-
teur opérationnel plus perfor-
mant pourrait, théoriquement,
améliorer légérement la qualité
de cette réalisation. Il se veut
cependant qu'il n'existe que tres
peu d’amplificateurs opération-
nels doubles vraiment supérieurs
au NE5532. Le OPA2604 pour-
rait répondre a ce critere, mais
nous ne I'avons pas testé.

La rédaction

Charge d’accus NiMH

J'a une question concernant la
(re)charge des nouveaux accus
R6 NIMH de Philips. On pedt lire,
sur 'emballage, qu'ils peuvent
étre rechargés a I'aide de n’im-
porte quel chargeur. Comme cela
me paraissait bizarre, j'ai télé-
phoné au service
Consommateurs de Philips ou
I'on n'a rien pu me dire d’autre
que de ne pas avoir peur de ris-
quer une surcharge des accus...
\bici les questions concrétes que
j’a avous poser : je possede un

chargeur travaillant a un courant
de charge de 50 mA. Mes accus
NIMH ont une capacité de
1 100 mAh. Combien de temps
dois-je les charger ? Ja un
second chargeur dont le courant
de charge est de 130 mA cette
fois. Combien de temps dois-je
I'utiliser pour avoir des accus
parfaitement rechargés ? Mes
questions peuvent paraitre
simples, mais j’ai entendu dire
quil falait que je charge plus
d'énergie dans I'accu que je ne
peux lui en demander. Je désire
recharger mes accus totalement
sans risquer de les surcharger.
S. van Rhijn

Nous avons, au cours des ans,
publié un certain nombre d’ar-
ticles consacrés a la (re)charge
des accus. Un retour en arriére
Qevrait vous gpporter une masse
d’informations conséquente.
Lune des différences entre les
accus CdNi et NMH est que ces
derniers sont moins solides et
qu'il leur fait des courants de
charge et de décharge moins
importants. Cette caractéristique
prend toute son importance
dans le cas d’une recharge rapi-
de. Il n’y a pas de probléme
dans le cas de courants de char-
ge « normaux ».

Lune des régles, qui vaut égale-
ment pour les accus NIMH, est
qu'il faut toujours engranger 1,4
a 1,5 fois plus de courant dans
un accu que sa capacité nomi-
nale. Il faudra donc envoyer
entre 1 500 et 1 650 mAh dans
vos accus de 1 100 mAh. Ceci
signifie qu’il faudra les charger
pendant 12 heures a 130 mA
voire 32 heures a 50 mA

On admet, pour une charge en
toute sécurité, une durée de char-
ge de 14 a 15 heures a un cou-
rant égal au dixieme de la
capacité nominale de I'accu.
Votre chargeur de 130 mA
convient presque idéalement a la
charge desdits accus. Le char-
geur de 50 mA a I'avantage de
vous permettre, sans courir le
moindre risque, de procéder a
une charge plus longue; on pour-
rait méme envisager une charge
corttinue a un courartt aussi faible.
La rédaction

Bektor EXTRA

MVA mono-transistor
Ja découvert, en parcourant
votre numéro Hors-Gabarit de
Juillet/Aoit 97, un « multivibra-
teur astable a un transistor ».
Apres I'avoir réalisé, j’ai appliqué
la tension d'aimentation et ai
constaté I'entrée en fonctionne-
ment de la limitation de courant.
Le choix d’'un courant plus
important s’est traduit par la dis-
parition en fumée de la résistan-
ce de 10 W, R2. Avez-vous une
solution a ce probleme ?

P de Keyzer

Nous pensons savoir I’erreur
que vous avez commis. Il est
plus que probable que vous ayez
relié la borne « du bas » de R2
ala masse alors qu’elle ne doit
étre reliée qu’au point nodal de
C1 et R1. Cette erreur de cébla-
ge se traduit par une mise de R2
en paralléle sur I’alimentation,
de sorte que cette (pauvre)
résistance se voit forcée de dis-
siper plus d’une douzaine de
watts, ce qu’elle n’est pas en
état de supporter.

La rédaction

Concours

Dans votre numéro de mai der-
nier vous faisiez 'annonce d’'un
nouveau concours. Vu I'intérét
que présentait cette idée de
concours, j'ai passé toutes les
soirées de mai a développer un
projet pas tres compliqué il est
vrai, mais, a mon avis, original, a
base d’'un module oscillateur
double ou triple destiné ala com-
mande de LED bi ou tricolores.
Le montage était destiné a deve-
nir un éclairage pour arbre de
Noél a 25 LED maximum pouvant
prendre 4 ou 7 couleurs. Dans
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votre numéro de juin j’ai décou-
vert que votre concours était
réservé aux logiciels pour PC et
que les projets analogiques en
étaient exclus. Jai donc fait tout
ce travail pour rien, encore que
j’a eu un arbre de Noé joliment

illuminé cette année.
J. Versteven
Il est toujours possible,

concours ou pas concours, de
nous envoyer vos projets. Notre
comité de rédaction internatio-
nal les évaluera pour voir s’il est
possible de les publier et si la
réponse est positive, nous pro-
posons un honoraire (modeste)
al’auteur du projet.

La rédaction

Cléture électrique
Cela fait longtemps déja que je
cherche un schéma permettant
de convertir la tension fournie
par plusieurs piles-baton en une
tension sensiblement plus éle-
vée. Je voudrais m’en servir en
tant que cléture éectrique contre
les sangliers qui écrasent plus
souvent qu’a leur tour les plantes
de notre jardin. Une cl6ture ne
sert & rien, ces animaux en ont
déja démoli deux.
Pour autant que je m’en souvien-
ne, Bektor a publié, par le passé,
un montage de ce genre.

A. Schmidt

Nous n’avons encore jamais
publié de schéma de cléture
électrique. Nous avons bien
publié, dans le numéro double
de Juillet/Aodt 98, un « électri-
ficateur d’expérimentation » et
un « stimulateur musculaire a
faible impact » qui pourraient
peut-étre donner de bons résul-
tats. Il vous faudra, dans le cas
de ce second montage, expéri-
menter avec les valeurs de R3
et 4.

La rédaction

Optimisation

des ampli-ops

Il est envisagé, dans la descrip-
tion du « mini-audio DAC », I'uti-
lisation de types d’amplificateurs
opérationnels autres que le
NE5532. Certains lecteurs pen-
seront peut-étre au CPA2604. Le
hasard fait que j’ai monté ce der-
nier type d’amplificateur opéra-
tionnel en étage d'entrée d'un
amplificateur de Velleman, un
K4005. Au départ on y trouvait

Hektor EXTRA

LECTEUR

un TLO72 que j'avais d&a rem-
placé par un NE5532 (meilleur a
I'écoute).
La mise en oeuvre du OPA2604
a, a mon avis, sensiblement
amélioré la qualité de mon ampli-
ficateur de puissance. La repro-
duction spatiale s’est améliorée,
I'image stéréo est plus précise.
Le nombre de personnes consti-
tuant les orchestres et le choeurs
semble s’étre accru. De plus, le
détail sur I'ensemble du spectre
audible a augmenté. Le seul point
négatif est que le OPA2604
semble « plus froid » a I'écoute
que le NE5532, mais il peut
s’agir d’une impression.
Je ne sais pas comment
I’'OPA2604 se comporterait dans
le « mini-audio DAC » mais je
pense qu'il pourrait fort bien en
améliorer « sensiblement » la
qualité de reproduction.

R. Berger

Merci de votre réaction. Il n’en
reste pas moins que les diffé-
rences entre les amplificateurs
opérationnels sont, relativement,
des petites nuances que I'audi-
teur ressent d’ailleurs subjecti-
vement. Il se pedt fort bien, dans
certains cas, que ce petit plus
soit, tout justement, essentiel.
La rédaction

Et encore :
de meilleurs ampli-ops
J'ai entendu dire que certains de
vos lecteurs étaient a la
recherche d’'un remplacant de
meilleure qualité pour un amplifi-
cateur opérationnel double bien
connu, le NB5534. Certains envi-
sageaient le OPA2604. |l existe
un mellleur remplacant que le
OPA2604, le OPA2134. Cet
amplificateur opérationnel a FET
présente un niveau de bruit intrin-
séque plus faible (8 nV/ Hz), est
sensiblement  plus  rapide
(20 Vius) et introduit une distor-
sion moindre. Il est compatible
broche a broche avec le NE5532
et existe en versions simple et
quadruple.

J-H. Broeders Burr-Brown

International B.V.

Situations intolérables

Je suis trés heureux que vous atti-
riez 'attention sur certaines situa-
tions intolérables rencontrées
dans le monde de la production
de CD et que vous ayez dévelop-
pé un indicateur d’écrétage, votre

« écrétage-métre » du mois d'oc-
tobre 98. Bant moi-méme pro-
priétaire d'un studio de CD-pre-
mastering, je suis parfaitement au
courant de ces problémes. Ren
au monde ne justifie I'existence
d'écrétage sur un CD. Le standard
du « Red-Book » est tres clair ace
sujet. Toute créte de signdl dttei-
gnant 0,00 dBfs est surmodulé. |l
existe diverses raisons a cette
régle, au nombre desquelles le fait
que les convertisseurs réagissent
différemment d’'un lecteur deCD a
lautre. Il peut fort bien se faire
quil y ait encore, sur un lecteur
haut de gamme, une certaine
marge aors qu'un autre lecteur
produit dé§a un nombre consé-
quent de « tics ». Ce genre d'er-
reurs monstrueuses est impar-
donnable, un CD se devant de res-
ter compatible (d'un lecteur a
I'autre s’entend).
Les techniciens de CD-mastering
professionnels respectent tou-
jours une marge de 0,2 dBfs, de
sorte que I'on élimine totalement,
en toute « légitimité », un proble-
me qui N'a pas lieu dére. S,
pour une raison ou une autre, on
veut mettre plus de « Power » sur
le CD, rien ne linterdit. Il existe
des techniques parfaitement
acceptables pour augmenter la
puissance du son, sans que cela
ne se traduise par une détériora-
tion de la qualité sonore et sans
écrétage. Dans ce milieu, les pro-
fessionnels parlent d’une sorte
de « Postscript pour audio ».
Ceci n'est possible qu’avec des
moyens haut de gamme adé-
quats.
Permettez-moi, avant d’en avoir
terming, de signaler que certains
techniciens du son pensent
qu’un écrétage d’'une durée infé-
rieure & 33 ms, est inaudible.
Ceci n’est pas, a mon avis, une
raison suffisante pour accepter
un écrétage quel qu'il soit, mais
les avis divergent. Il est possible,
sur certains lecteurs de CAN
(DAT) de définir le nombre de
« sur »échantillons a partir
duquel le voyant « Over » doit
s’dlumer. Il n'est pas rare que
I'on opte pour 4, 5 voire 6 échan-
tillons. Ce choix est criticable vu
que I'on entend fort bien I'écréta-
ge de 6 échartillons. Il est inté-
ressant de savoir que, sur le
Sony 1630, ce niveau est, en
standard, fixé a 3 échantillons...
Il est évident que I'on ne peut
parler de produit de qualité qu'en
I'absence totale d’écrétage.

C. Widmer

Ampli de puissance
HEXFET,,
J'ai une question au sujet de cet
amplificateur de 60 W datant de
novembre 93. Est-il possible
d'alimenter les FET de sortie a
une tension d'alimentation plus
faible + 17,5 V par exemple, pour
disposer d’une puissance de sor-
tie plus faible, 15 W environ au
lieu des 63 W (dans 8 fi) ?

H. Holman

Il se veut, par hasard, que le
projet dont vous parlez, puisse
s’accommoder, sans le moindre
probleme, d’une tension d’ali-
mentation plus faible, encore
que les + 17,5 V dont vous par-
lez nous paraissent coté faible.
Il n’en reste pas moins que c’est
un peu dommage pour un ampli-
ficateur de cette qualité. Vous
pourriez aussi envisager, pour
réduire la puissance, de dimi-
nuer quelque peu la tension
d’entrée.

La rédaction

gradateur 32 canaux
piloté par PC
A ma grande joie, j’ai décou-
vert, dans le numéro de
décembre 98 d’Hektor, un pro-
jet de gradateur 32 canaux pilo-
té par PC. A ma grande stupeur
j’a vu que la puissance maxi-
male par canal n'était que de
275 W, alors que les plus petits
spots de théatre ont une puis-
sance de quelque 500 W.
Existe-t-il des opto-triacs de
puissance plus importante ou y
a-t-il une maniére quelconque
d’augmenter la puissance par
canal ?

K Verstraeten

Le probléme ne se situe pas tant
au niveau des opto-triacs qui
peuvent, a condition d’étre cor-
rectement refroidis, dissiper 8 A
soit 1 700 W La self de dépara-
sitage L1 supporte un courant
de 10 A au maximum, valeur
constituant également la limite
de sécurité pour la platine et les
borniers. Il est possible de pilo-
ter des ampoules de 500 W a
condition de ne pas mettre plus
de 4 opto-triacs par platine et de
faire passer les fusibles a 2,5 AT
Il vous faudra, pour disposer des
32 canaux, connecter un nombre
plus importants de platines,
8 dans ce cas-1a, en parallele
sur le port série du PC.

La rédaction



©):3-) sonde logique pour 8031

Ce numéro Hors-Gabarit vous
propose un certain nombre de
variantes de cette sonde logique
Il s'agit & chaque fois d'adapta-
teurs simples qui facilitent tres
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sensiblement T'utihsation d'un
analyseur logique lors de me-
sures, Qu'il sagisse du notre dé
crit dans le numeéro 215 (mai
1996) d'Elcktor ou d'un appareil
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de Hewlett-Packard
peu importe. Cette
sonde logique peut &
nouveau €tre considé-
rée comme un acces-
soire venant sinterca-
ler entre la platine du
montage en question
et le circuit intégré a
tester. La version pré-
sentee 1 a ete congue
specialement pour le
test du 8031 et de ses
dérives. Une  fois
l'adaptateur mis en
place, tous les ports
du processeur en
question sont amencs
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vers  l'extéricur  de
sorte que l'on peut
connecter simultane-
ment 32 points de me-
sure a l'analyseur lo-
gique, Il faut cepen-
dant procéder, a l'aide
de 3 cavaliers de
court-circuit (jumper)
a la sélection de 3 si-
gnaux parmi les 6 qui
sont disponibles. Dans
les cas critiques, c'est-
a-dire aux fréquences
¢levées, il peut s'ave-
rer prudent de doter
le processeur implanté
dans la platine de
l'adaptateur de son
propre quartz, Ceci

e
9641121

)

mplique bien évidem-

ment l'extraction mo-
mentance du quartz present a
l'origine sur le montage en ques-
non.

Comme cela est le cas pour les
autres sondes décrites tout au
long de ce numéro double de
Juillet/Aout le circuit intégré ne
trouve pas place dans un sup-
port ordinaire mais vient s'im-
planter dans une double rangée
de contacts a broches longues
dont les extrémités débordent
largement par le dessous de la
platine. On peut également en-
visager  de  prolonger  ces
contacts par la mise en place
d'un ou de plusicurs supports
montés en gigogne. Le proces-
seur a tester prend place sur le
dessus de cet échafaudage. l'en-

Elektor

Liste des composants

C1,C2 = 27 pF

IC1 = 8031 a tester (DIL
40 broches)

K1, K2 = embase a 2 ran-
gées de 10 contacts

X1 = quartz a extraire du

circuit

semble de la platine de 'adap-
tateur avee ses broches extra-
longues venant lui s'enficher
dans le support ou le processeur
se trouvait a l'origine.

7-8/96



Ce numéro Hors-Gabarit vous
propose un certain nombre de
variantes de cette sonde logique.
Il s'agit a chaque fois d'adapta-
teurs simples qui facilitent trés

sensiblement 'utilisation d'un
analyseur logique lors de me-
sures. Qu'il s'agisse du notre dé-
crit dans le numéro 215 (mai
1996) d'Elektor ou d'un appareil
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connecter simultané-
ment 32 points de me-
sure a l'analyseur lo-
gique. Il faut cepen-
dant procéder, a l'aide
de 3 cavaliers de
court-circuit (jumper)
a la sélection de 3 si-
gnaux parmi les 6 qui
sont disponibles. Dans
les cas critiques, c'est-
a-dire aux fréquences
élevées, il peut s'avé-
rer prudent de doter
le processeur implanté
dans la platine de
l'adaptateur de son
propre quartz. Ceci

imnliane hien avidem.

964112-1




o):3:y testeur de capacite

projet : PJ. O'Neill

Nous vous présentons ici une
version améliorée du testeur
d'accus CdNi décerit dans le nu-
méro Hors-Gabarit de l'an der-
nier. L'accu CdNi sous test €tait
dans la dite réalisation, d¢-
charg¢ a un courant de 100 mA
tout en alimentant le mouve-
ment  ¢lectronique  d'une
montre. Une fois que la résis-
tance avait drain¢ un courant
suffisant pour que la tension de
l'accu soit tombée a 1,05 V. la
montre s'arrétait et la durée
s'¢tant écoulée entre linstant de
mise en place de l'accu visualisé
par la montre permettait un cal-
cul aisé de la capacité [en Ah].
Le présent circuit améliore le
fonctionnement de ce principe
de test ultra-bon marché par
l'utilisation d'un relais rebobiné
pour arréter automatiquement
le processus de décharge a l'at-
teinte d'une tension d'accu de
I V environ, évitant ainsi sa d¢-
charge profonde. L'auteur pré-
tend posséder un certain
nombre de cellules CdNi vieilles
de plus de 20 ans fonctionnant
encore parfaitement. La nou-
veauté de ce circuit est que la
décharge de l'accu se fait par le
biais de la bobine d'un relais et
non par au travers d'une résis-
tance, lalimentation de la
montre se faisant par le biais
des contacts du relais. Le tem-
porisateur ainsi réalisé est dé-
marré par pression sur l'arma-
ture du relais de maniére a ce
que les contacts maintiennent le
courant de bobine. Dés l'instant
ou la bobine présente la résis-

089

Le chargeur rapide que nous
vous avons proposé dans notre
numéro davril dernier Ctait
bas¢ sur le U2402B, un circuit
intégré de recharge rapide d'ac-
cus complet. Le chargeur que
nous avions réalis¢ grace a lui
permettait la recharge de
4 accus penlight en 1 heure
tout en prenant les précautions
nécessaires pour garantir aux
dits accus une durée de vie
aussi longue que possible. Un
chargeur « NO-NONSENSE »
comme ils disent de l'autre coté
de la Grande Bleue. Tout ce

Elektor

pour accus CdNi

NiCd
RE

]

1v2

tance convenable, le relais se
trouvera mis hors-courant i la
tension de cellule minimum in-
diquée plus haut. Le temps affi-
ché par I'horloge indique alors

|

la capacité de l'accu, tout
comme cela était le cas précé-
demment. Si la bobine posséde
une résistance de 12 Q le cou-
rant de décharge est de
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100 mA. 11 suffit de multiplier la
durée de la décharge par un fac-
teur de 0,1 pour avoir la capa-
cité mesurée de l'accu. Si notre
montre sarréte au bout de
8 heures par exemple, notre
accu possede une capacité de
0.8 Ah (800 mAh). A moins
d'avoir la chance étonnante de
trouver un relais aux contacts
normalement ouverts ayant une
résistance de bobine de 12Q
tres exactement, ¢t une tension
de désactivation de 1 V environ,
il vous faudra faire un nouvel
enroulement de bobine com-
portant un nombre moindre de
spires et utilisant un conducteur
de section plus forte. 11 est re-
commandé de faire appel & un
tableau de correspondance de
section de conducteur (wire

gauge) pour calculer la résis-

tance: il faudra ensuite s‘assurer
expérimentalement que la résis-
tance est bien de 12 Q et que la
tension de désactivation requise
est bien obtenue. 1l faut en
outre qu'il soit possible d'accé-
der a l'armature du relais pour
pouvoir obtenir une fermeture
manuelle des contacts. Dans la
majorit¢ des cas cela se traduira
par un relais relativement en-
combrant. Cela ne devrait nor-
malement pas poser de pro-
bleme vu que l'on pourra fixer
le relais & un porte-pile pour
constituer un tout. Il va sans
dire qu'un relais scellé ne
convient pas a la dite applica-
tion, a moins de le débarrasser
de son boitier.

P71

eur-bloqueur

qu'il manque encore a ce char-
geur est un dispositif permet-
tant de suivre I'évolution du
processus de (re)charge. Clest
tres précisement le but de T'ex-
tension que nous vous propo-
sons ici. Elle fait appel a un
¢chantillonneur-bloqueur et a
une galvanometre a bobine
mobile ou un module volt-
metre.

Le U2402B charge les cellules
a l'aide dimpulsions de couranr

87‘



durant de l'ordre de 20 s sépa-
rées par des pauses d'une durée
de 2,56s. Tres peu de temps
apres le début d'une telle pause
il apparait sur la broche 9 une
impulsion de 10 ms que le fa-
bricant met & disposition en vue
de test. Nous allons utiliser ces
impulsions comme signal de
commutation (avec un retard
de 1 s environ) pour transférer
la tension accumulateur mo-
mentanée (Uyp,,) en prove-
nance de I'échantillonneur-blo-
queur que constituent IClc et

C3, vers le galvanometre M1.
La lecture de la tension se fait
donc uniquement pendant les
pauses séparant les impulsions
de charge.

Les durées de temporisation et
d'¢chantillonnage sont définies
a l'aide de 2 commutateurs
CMOS, ICla et IClb. IClc
remplit, nous venons de le
dire, une fonction de commu-
tateur d'échantillon, le 4¢me
commutateur servant a pro-
duire l'illumination de la LED
pendant les périodes de me-

Ua |

Ue m '
oo saa

sure. Nous vous proposons un
chronodiagramme reprenant
tous les signaux intéressants.
Le signal supérieur est l'impul-
sion apparaissant sur la

broche 9 au début de la pause
entre 2 impulsions de charge.
Le signal en-dessous repré-
sente l'interruption de la
charge et le signal du bas re-
présente la tension pilotant le
commutateur d'échantillon-
nage IClc. La durée td s'écou-
lant entre l'apparition de I'im-
pulsion sur la broche 9 et l'ac-
tivation du commutateur
d'échantillonnage dépend de
C1 et R2. La durée de mesure,
ts, est elle fixée a l'aide de C2
et RS. 9640421



projet : M. Mulsaers

La simplicité est souvent un
trait de génie. 1l en est certai-
nement ainsi dans le cas du
convertisseur N/A que nous
vous proposons ici. 1l sagit ici
d'un convertisseur N/A  dans
son concept le plus « primitif »,
basé sur la logique du port im-
primante d'un ordinateur et un
réscau dit R-2R. L'une des ap-
plications possibles de ce circuit
est la réalisation d'une mini-
carte son pour ordinateur per-
sonnel. Il existe bien entendu
d'autres domaines et projets ou
il faut convertir un code numé-
rique en une tension. Si l'on
veut utiliser le convertisseur en
tant que carte son il faudra dis-
poser d'un programme d'appli-
cation convenable. Il existe,
dans les domaines de freeware
et de shareware divers logiciels
permettant a l'aide de cette in-
terface connectée au port im-
primante d'un ordinateur, la re-
production, entre autres, de fi-
chiers MOD (a4  l'origine
fichiers son pour I'Amiga).

Dans ce méme numéro Hors-

mini-carte son pour PC

Gabarit nous vous présentons
un projet regroupant sur la
méme platine un convertisseur
A/N et un convertisseur N/A.
Ce projet mentionne des rou-
tines en Turbo-Pascal
(ESS966009-1) permettant de
communiquer par le biais du
port parall¢le. 041031
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Liste des composants
Résistances :

R1,R2,R4,R6,R8,R10,R12,R14,

R16 = 20 kQ2 1% CMS
R3,R5,R7,R9,R11,R13,R15,

R17,R19 = 10kQ 1%
CMS R18 = 2kQ2

‘88

Condensateurs :
C1 = 470 nF CMS
C2 = 10 nF CMS

Elektor
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projet : I. & W. Wassermann-Ruch

Il existe dans le commerce des
stroboscopes tres abordables
que l'on peut visser directement
dans un filetage E27 (strobo-
flash de Conrad par exemple).
Ce type dappareil comporte
déja une partie de I'¢électronique
présente sur la droite du trans-
formateur 230 V du schéma ci-
contre. Si l'on veut aussi faire
fonctionner ce stroboscope sous
les 12 'V fournis par une batterie
il faudra monter un redresseur
en amont, ce composant trou-
vant facilement place dans le
boitier du dit stroboscope.

Le schéma de cet onduleur est
¢tonnamment simple. DI est
une diode de protection contre
une inversion de polarité, ce
composant pouvant fort bien ne
pas €tre mis en place. Un 555
mont¢ en multivibrateur astable
commute un transistor a une
fréquence de quelque 0.7 Hz.
Lorsque le transistor conduit
l'enroulement 6 V est traversé
par un courant. Il est important,
pour que le montage fonctionne,
qu'a cet instant la tension sur le
coté 230 V soit polarisée de telle
facon que la diode D2 ne soit
pas conductrice. On pourra uti-
liser un oscilloscope pour véri-

092

source : Analog Devices

L'ADS037 est a n'en pas douter
un amplificateur opérationnel
plutot spécial sachant que ses
entrées inverseuse et non in-
verseuse sont dotées dispositifs
de fixation de niveau (clamp)
de internes. Le clamp présent
sur l'entrée inverseuse est es-
sentiel pour le fonctionnement
du circuit propos¢ ici, ¢lectro-
nique qui ne fonctionnera pas
avec un amplificateur opéra-
tionnel conventionnel autre
que I'ADS037.

D'aprés Analog Devices ce re-
dresseur double alternance tra-
vaille jusqu'a au-dela de
20 MHz. La distorsion est sen-
siblement inférieure a celle
que connaissent des redres-
seurs double alternance basés
sur des diodes, en particulier
aux fréquences élevées. Les
domaines d'application du cir-

Elektor

fier la polarité correcte. Si la ten-
sion de collecteur de T est pra-
tiquement nulle la tension sur
l'anode de D2 doit étre négative.
Lorsque T1 quitte I'état de

)<)-| stroboscope 12 V

sions dangereuses d'une valeur
allant jusqu'a 300 V! Il ne faut
Jamais faire travailler le conver-
tisseur sans charge; on pourra, le
cas ¢chéant, prendre une résis-

le trajet du courant de décharge
de C5 via le transformateur Tr2,
Ce transformateur d'excitation
produit une tension secondaire
de quelque kilovolts. Le tube au

02

01
1N4007 1N4007
230v
12v 1VA2 3
220n
C1 100v
[ | ca
- o T
p— M1
2200 22y TR2
18V 350V
: TIC106D
c2l 3
i3
o
964033 - 11

conduction pour bloquer la ten-
sion de collecteur doit dépasser
largement 12 V et la tension sur
l'anode de D2 doit devenir posi-
tive de fagon a ce que C4 puisse
se charger. Si vous vérificz ce
mode de fonctionnement faites-
le avee prudence. L'enroulement
230V peut présenter des ten-

tance de 100 k€1 W en paral-
Iele sur C4. L'onduleur charge
(4 a quelque 300 V. A cette ten-
sion il existe sur le point nodal
C5/R6 une tension de 100V en-
viron de sorte que I'ampoule au
néon sallume, permettant le
passage d'un courant de ga-
chette vers le thynistor et libérant

xénon sallume et décharge & son
tour C4. L'ensemble du proces-
sus reprend a zéro. La consom-
mation de courant du circuit est
de 250 mA environ et dépend
en partie de la fréquence des
flashes et du type de tube au
xénon utilisé.

9640131

redresseur double alternance
Grande Vitesse
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ca _JC3
10n | 10p
10V
=) 5V
964078 - 11

cuit sont la détection de signal
en modulation d'amplitude, les
voltmetres alternatifs haute
fréquence et diverses opéra-
tions arithmétiques.

Lors de lapplication de la
demi-période négative le circuit
travaille en amplificateur inver-
seur classique & gain unitaire (o
= -~ R5/R3 = - 1). Lorsque le
signal est positif, le clamp néga-
tif empéche la circulation du
courant par le circuit de contre-
réaction. Ce mode de fonction-
nement est obtenu par l'appli-
cation a l'entrée non inverseuse
(en aval du clamp) le méme sig-
nal que celui appliqué a l'entrée
négative. En conséquence de
quoi le signal de sortie est iden-
tique au signal d'entrée.

La variation de limpédance
dentrée due a l'action du clamp

89



constitue un probléme poten-
tiel. Des activation du clamp
l'entrée inverseuse regoit le
méme signal que l'entrée du cir-
cuit de sorte que l'impédance
d'entrée grimpe a une valeur
¢gale ou supéricure i celle de
R3. 11 faudra done veiller a atta-

quer le redresseur a partir dune
source a impédance tres faible.
La symétrie de la tension de
sortie est ajustée par action sur
P1. L'entrée non inverseuse
n'est active que tant que le
clamp négatif n'est pas lui-
méme activé. En  d'autres

termes uniquement lorsque le
signal d'entrée est négatif.

L'autre ajustable, P2, sert & an-
nuler la tension d'offset en sor-
tie. Cet ajustable commande
l'offset par le biais de l'entrée
inverseuse, de sorte qu'il est
actif pendant la totalité du sig-

nal d'entrée.

La consommation de courant
du redresseur rapide est de
l'ordre de 25 mA. La bande
passante efficace mesurée est
supérieure 4 S MHz. La tension
d'entrée doit étre inférieure a

2 :
28 Virare: A8
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Les appareils audio haut de
gamme sont de plus en plus
souvent dotés d'organes de
commande de volume a réglage
¢lectronique : une série de divi-
seurs & résistances activés par
des commutateurs €lectroniques
fait perdre toute utilité au po-
tentiometre mécanique, 11y
quelques années déja, puisque
cela remonte a  décembre
1989/ janvier 1990, nous vous
proposions un central de com-
mutation audio doté d'une telle
commande de volume électro-
nique. Il se veut malheurcuse-
ment qu'un tel circuit (celut de
1989 ne fait pas exception a la
regle) presente souvent l'incon-
vénient de produire de petits
tics audibles lors d'un change-
ment de volume. Ces bruits sont
dis au fait que les multiplexcurs
de la série CMOS 4000 stan-
dard ¢tablissent, lors de la com-
mutation, bricvement un court-
circuit avec la ligne dalimenta-
tion négative. Ce probleme est
inhérent a la structure interne
de ces commutateurs analo-
giques. Dans le cas des « gua
druple switch audio» d'Analog
Devices ces bruits de commuta-
tion sont ¢vités par la logique
de commande qui interrompt le
contact avant d'¢tablir le suivant
(Break Belore Make = BBM) ¢t
une commutation lente des
transistors de sortie a l'aide d'un
générateur en dents de scie. Un
autre avantage des commuta-
teurs présents dans ce type de
circuit intégré est une Rpgn
faible et une tension d'alimen-
tation maximale

(13,5 V abs maximum).
Comme nous avons affaire ici a
des commutateurs BBM nous
ne pouvons malheurcusement
pas réaliser un réglage de vo-
lume a l'aide d'un diviseur de
tension a plusieurs prises inter-
meédiaires suivi par un étage tam-
pon. Si les commutateurs sont
pris en séric avee l'entrée du
tampon, ce dernier devrait, lors
de la commutation, étre bri¢ve-

L'IL'\'L'U

commande de volume
a commutation silencieuse
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Tableau 1. Valeurs de résis-
tances pour une plage allant

de 0 a -70dB.
R1 6k04
R2 2k80
R3 768 L2
R4 226 Q
R5 6908
R6 2105
R7 64281
R8 3016

Elektor

ment privé de toute tension de
polarisation avec toutes les
conséquences que cela implique.
Cest la raison pour laquelle nous
avons repris la méme disposition
que sur le central de commuta-
tion audio ou nous faisons appel
a un amplificateur inverseur avee
point de masse virtuel. Le gain
total est de — 1, mais il suffit de
jouer sur R17 pour modifier
cette valeur,

Le diviseur de tension est cal-
culé pour des pas de 1,25 dB
de sorte que l'on peut battre
une plage d'atténuation allant
de 0 a 8,75 dB. Le tableau 1
donne les valeurs des résis-
tances pour une plage de
70 dB. La prise de 2 de ces
circuits en série - l'un avec
une plage d'atténuation de
8.75dB et l'autre avec une
plage de 70 dB - on peut réa-
liser un réglage de volume de
0a -78.5 dB, qui pourra étre
piloté¢ par un compteur a
6 bits ou un microprocesseur
par exemple.

Les  commutateurs  d'une
chaine d'atténuation sont ici at-
taquées par un décodeur
BCD/décimal du type 4028, Un
quadruple interrupteur DIL,
S1, permet d'ajuster l'atténua-
tion & la main. R18, D1 et D2
servent de pr(\lccliun contre
une surmodulation de I1C1 et
1C2. Ces 2 composants peuvent
étre omis entre 2 sections d'at-
ténuation successives.
Signalons, a l'intention de ceux
qui voudraient vérifier le ré-
glage en tension continue de
'ensemble du circuit qu'en sor-
tic on trouve partout 0V (tous
les contacts de S1 étant ou-
verts), seule la broche 6 de 1C2
se trouve a +12 V. Quelques
chiffres pour terminer. La ten-
sion d'entrée maximale non dé-
formée atteint 7,6 Vg environ.
Sur notre prototype la distor-
sion (DHT+B) atteignait, a
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une tension d'entrée de 2 Veff, tion maximum (-8,75 dB) ce bande passante de I'ensemble courant d'une section d'atté-
0,0007% (1 kHz) et 0,0009%  chiffre montait 4 0,001% et du circuit est de quelque  nuation compleéte était de 6 mA
(20 kHz). Au niveau datténua-  0,0016% respectivement. La 200 kHz. La consommation de environ. 964029.1



<)L accelerateur pour MCS52

Dallas Semiconductor fournit
depuis peu un dérive de la fa-
mille du 8052, le DS87CS30, au
set d'instructions  compatible
avee celui de ce processeur La
grande différence entre ce com-
posant et les processeurs stan-
dard de la famille du MCSS52,
est que l'exécution d'une ins-
truction peut se faire en 4 im-
pulsions d'horloge alors qu'il en
faut normalement 12. Ce nou-
veau processeur peut en outre
travailler & une fréquence maxi-
male de 33 MHz de sorte \|tl'l|
est pratiquement 7.5 fois plus
rapide qu'un 8051 classique.
Qutre cette vitesse de traite-
ment plus élevée, le processeur
dispose d'Entrées/Sorties addi
tionnelles prenant la forme d'un
lg‘lnpt\ll\;ll\‘lll de chien de

2

BT

ca

garde, d'une horloge en temps
réel, d'une mémoire statique de
I Koctet et de 2 ports sériels. Le
circuit comporte une entree
d'horloge spéciale destince a
|.hl|I|0_‘__'_\' cn temps reéel. 1l pPos-
sede k'jJ‘IIL‘II\L'lII une entree sup-
plémentaire destinée & un accu
de sauvegarde: cette entrée per-
met de pourvoir a l'alimentation
de la mémoire statique ¢t de
'horloge méme lorsque l'ali-
mentation principale est cou-
pee. Nous avons dessiné un mo
dule de conversion spécial pour
vous faciliter le passage d'un
S0xx ordinaire au DSS7CS530
Cette platine comporte un sup
port qui vient s'enficher dans le
support ayant abrit¢ le proces-
seur d'origine et un support
PLCC dans lequel vient s'enfi
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Liste des composants

Condensateurs :
C1,C2 = 22 pF
C3,C4 = 100 nF

Semi-conducteurs :

IC1 = DS87C530 ( Dallas
Semiconductor)

IC2 = 2 barrettes autosé-
cables de 20 contacts
tulipe

Divers :

Bt1 = accu rechargeable

X1 = quartz 32,768 kHz

X2 = quartz 33 MHz maxi-
mum



cher le DS87C530. Grice a ce
module, le remplacement d'un
8031, 8032, 8051 ou 8052 par ce
microprocesseur sensiblement
plus rapide est laffaire de
quelques secondes. Le support
de ce module enfichable pos-

sede des broches de forte lon-
gueur qui viendront s'enficher
purement et simplement dans le
support d'origine. Doté d'un
DS87C530 et d'un quartz de
32 MHz, cette platine gigogne
pourra remplacer le processeur

d'origine. Si 'on veut mettre &
profit les nouvelles possibilités
du DS87C530 on pourra im-
planter un quartz de 32,768 kHz
et l'accu de sauvegarde. 1l fau-
dra bien entendu doter le pro-
gramme de code additionnel

pour pouvoir utiliser ces nou-
velles possibilités. La fiche de
caractéristiques de Dallas Semi-
conductor concernant de nou-
veau composant indiquent com-
ment piloter ces capacités addi-
tionnelles. 9641181
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Dans le monde du matériel
audio le filtre sinus/cosinus
connait diverses applications en
raison de sa caractéristique de
déphasage virtuellement
constante. Le circuit décrit ici a
¢1€ taillé sur mesure pour Ctre
utilis¢ dans un encodeur de
Surround-Sound ou l'informa-
tion surround est déphasée de
90° avant d'étre ajoutée aux ca-
naux stéré¢ophoniques. Pour ob-
tenir l'effet recherché il faut, a
laide d'un filtre, limiter la
bande passante a un domaine
allant de 100 Hz a 7 kHz. Un
tel filtre a cependant l'inconve-
nient d'induire un déphasage
additionnel. La solution de
remplacement de ce probleme
est une correction de phase
pour filtres passe-hauts et
passe-bas, décrite ailleurs dans
ce numero.

Les canaux gauche (L) et droit
(R) sont envoyés a travers une
section de filtre “A', le signal
Surround-Sound ¢tant quant a
lui envoyé au circuit infé-
rieur " B'. L'opération d'enco-
dage consiste ensuite a ajouter
B'a A'(L), et le signal B' inversé
au signal A'(R). Le canal centre
pourra ¢tre ajouté directement
a A'(L) et B(R).

Ce filtre permet l'utilisation d'un
encodeur peu sophistiqué. Coté
«ombres », les signaux des ca-

Flektor DEFAULT  PHASE(deg) v FREQ(H2)

180.00
Mo
18000 |
15000 |
14000

filtre sinus/cosinus

a phase constante

naux L et R se trou-
vent affectés par des
délais de propaga-
tion. Dans la
section A’ le délai
de propagation va de
2msa 20Hz a 9pus
a 20 kHz. De méme,
la section B’ intro-
duit un délai compris
entre 65ms et
3,6 ps. On préférera
de ce fait la sec-
tion " A’ pour les si-
gnaux L et R vu
quelle a l'influence
néfaste la plus faible.
Les 2 canaux « souf-
frent » alors du
méme délai (intro-
duisant une distor-
sion importante de
signaux  rectangu-
laires comme vous
pouvez le vérifier ex-
périmentalement
vous-méme), mais
cela ne pose pas de
probléme vu que l'ef-
fet stéréo est a peine
¢coné (le filtre pos-
s¢de un gain unitaire
sur la plage de fré-
quences allant de
20 Hz a 10 kHz).
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La consommation de courant
des sections de filtre est de
quelque 16 mA. Si 'on veut ob-
tenir la qualité la meilleure pos-
sible, on utilisera de préférence
des amplificateurs opération-
nels doubles en raison de leurs

caractéristiques souvent
meilleures (nous ne parlons
bien évidemment pas de la
classe du TLO72).

Le graphique ci-contre montre
la réponse en phase mesurée.
On notera que l'ondulation de
phase maximale se¢ limite a
quelque 5° entre 100 Hz et
7 kHz. Théoriquement, elle de-
vrait étre de 1,5°. 1 faut cepen-
dant se souvenir que :

Elektor

(1) la précision de la mesure est
de l'ordre de 1%,

(2) qu'il a été utilisé pour R1,
R4, R7, R10 et R16 les valeurs
«réelles » les plus proches et
(3) les condensateurs utilisés
avaient une tolérance de 5%
Une erreur absolue de quelque
57 est loin de constituer une
« mauvaise note ». Donnons
pour finir les valeurs théoriques
des résistances mentionnées
plus haut : R1 = 4,795 Q, R4 =
4319Q, R7 = 4,760 Q, R10 =
4.225Q, R13 = 4564 Q, R16
= 4,180 Q.

96471
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:) 5 generateur d'harmoniques

Ce circuit ¢tonnamment simple
fait office de multiplicateur de
fréquence qui convertit n'im-
porte quelle onde d'entrée en
rampe en une onde de sortie
présentant une distorsion im-
portante et dont le spectre de
fréquences riche en harmo-
niques. La fréquence d'entrée
n'en reste pas moins présente
dans le spectre. En cas d'appli-
cation d'un signal d'entrée pure-
ment sinusoidal le circuit ne
produit que des harmoniques
impaires. Cest du moins ce que
dit la théorie a condition que les
2 comparateurs d'entrée soient
identiques et que leurs entrées
inverseuses soient parfaitement
référencées a 0V, Les sorties

Uin [V)

!

Uref 1 ~
ov

push-pull des comparateurs
IC1b et ICla fournissent alors
des signaux différentiels a l'ad-
ditionneur 1C2 qui ¢limine les
harmoniques d'ordre pair. En
cas de choix de rapports sig-
nal/pause différents pour les
comparateurs, effectué par le
biais de Pl et P2, le spectre
d'harmoniques change. Un rap-
port cyclique de 025 par
exemple, se traduira par la gé-
nération d’harmoniques d'ordre
2, 6 et 10, mais pas dordre 4. La
fonction du spectre correspond
a l'équation sin(x)/x. Dans le cas
de tensions d'entrée alternatives
de forme impulsionnelles le
spectre de sortie répond ¢gale-
ment & la formule sin(x)/x, mais

Uref 2 -

Uout [V]

!

)7/ protege-haut-parleu

Ce circuit déconnecte automa-
tiquement un haut-parleur de
medium ou un tweeter de la
sortic  d'un  amplificateur
lorsque la puissance qui lui est
appliquée devient trop grande.
Un relais & contact normale-
ment fermé (n/c = nomally clo-
sed) sert de dispositif de com-
mutation.

La tension de bobine pour le
relais est dérivée du signal des-
tin¢ au haut-parleur par le biais
du pont de redressement Bl.
Une source de courant, T2, a
pour fonction d'assurer la pré-
sence d'un courant de bobine
relativement constant. En vue
d'éviter que le courant de bo-
bine maximal ne dépende pas
trop du niveau du signal pour le
haut-parleur la tension aux
bornes de R2 est, par le biais
dune LED, D2, limitée a
quelque 1,2 V. Le courant d'ac-
tivation maximal est alors de

Elektor
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IC1 = TLC3702
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C3 ca
10n | 10p
18V

seules sont produites les harmo-
niques d'ordre impair.

Les niveaux de référence des
comparateurs d'entrée déter-
mine la forme d'onde présente
a la sortie. Le degré de distor-
sion de l'onde de sortie requis
est de ce fait ajusté par le biais
des 2 ajustables. Si 'on veut la
meilleure précision  possible
pour l'opération de sommation
il faut que les amplificateurs
d'entrée aient des caractéris-

B80C1500

470n

100p
10V
P Ret « V23127-80001-A101

964077 - 11

l'ordre de 66 mA. Le relais de
Siemens utilis¢ ici possede une
résistance de bobine de 80 Q

7-8/96

7-8/96

environ. De maniere a réduire
au minimum la charge supplé-
mentaire le relais se voit appli-

964069 - 11 sv

tiques en alternatif aussi
proches que possible. Pour la
méme raison il faudra veiller a
ce que les résistances R2 et R3
aient une valeur dont la diffé-
rence n'excede pas 1%.

La consommation de courant
du circuit est inféricure a S mA;
il sera alimenté a l'aide d'une
tension symétrique de 5 V. Le
niveau de l'onde d'entrée doit
étre stable et inféricur a

5V .
5V creter 964069-1

quer une tension de bobine 1¢-
gerement inféricure a la valeur
nominale. Il ne faut pas oublier
en effet que le circuit draine du
courant méme ¢n cas de non-
activation du relais ! Heureuse-
ment, cette consommation de
courant est négligeable aux ni-
veaux de signaux de valeur in-
féricure ou €gale a5 V 4

L¢ courant de saturation tra-
versant la source de courant a
J-FET, T1, est de quelque
4 mA, permettant a la LED a
haut rendement de servir d'in-
dicateur de surcharge. Il fau-
dra réduire le volume en cas
d'illumination de cette LED.
La diode zener prise en série
avec la source de courant et la
LED sert a définir le seuil de
commutation du relais. Avec la
valeur de tension zener adop-
tée ici le niveau d'activation se
situe aux alentours de 7,5V,
soit quelque 8,5 W dans 8 €.



Le haut-parleur est remis ¢n
circuit lorsque la puissance
sera retombée a quelque
3,5 W. On notera qu'il s'agit la
de valeurs moyennes et que les
résultats mesurés avec de la
musique ou du bruit blanc
(13 W mise hors-fonction, 5 W
remise en fonction) peuvent
étre sensiblement différents.
Le réseau R1/Cl1 constitue un

détecteur de créte rudimen-
taire servant a améliorer la ré-
ponse du circuit au bruit.

Le circuit travaille parfaitement
au-dela d'une fréquence de
quelque 60 Hz. Aux fréquences
inférieures a cette valeur il peut
se faire que le relais cafouillc.
Pour cette raison. ce dispositif
de protection convient plus par-
ticulierement aux haut-parleurs

de médium et aux tweeters.

Si l'on veut utiliser la protection
a des niveaux de signal plus im-
portants il est reccommand¢ d'uti-
liser un relais 12 V et de modi-
fier la valeur de R2 calculée a
l'aide de la formule suivante :
R2=12V/ Im)m

formule dans laquelle 1, est
le courant d¢ bobine nominal
du relais. On arrondira la va-

leur de R2 a la valeur E12 su-
périeure la plus proche. Le
FET T1 limite la tension maxi-
male admissible a quelque 38 V.
Lorsqu'il est activé, le protege-
haut-parleur consomme de
l'ordre de 70 mA. Les tensions
de test mentionnées dans le
schéma ont été mesurées le dis-
positif étant activé.

964077-1



o)<)z3 adaptateur d'extension
pour analyseur logique

En dépit de sa simplicité,
l'adaptateur déerit ici constitue
un accessoire trés pratique pour
I'analyseur logique décrit dans
le numéro de mai 1996 d'Elek-

K1, K3, K5, K7 @
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964105 - 11

tor. Il permet en effet de ré-
duire trés sensiblement le
nombre de conducteurs du
cable plat le ramenant de 34 a
20, ce qui permet |'utilisation
d'une sonde logique classique
pour proceder a des mesures
sur des circuits intégrés. Si l'on
dote le montage a tester d'une
embase a 20 contacts véhiculant
les signaux de test les plus im-
portants, l'utilisation de l'analy-
seur logique devient (presque)
un jeu d'enfant. On peut en

Liste des composants

K1,K3,K5,K7 = connecteur
autodénudant pour cable
plat encartable a 2 ran-
gees de 10 contacts

K2,K4,K6,K8 = embase a
2 rangées de 17 contacts
4 connecteurs pour cable
plat a 2 rangées de
10 contacts

4 morceaux de cable plat
de 10 a 15 cm de long

‘94

effet alors éviter d'avoir a enle-
Vver puis remettre en place 16
grippe-fils lorsque l'on 4, entre
temps, a procéder a une modi-
fication sur la platine en cours
de test. Notons qu'il existe ¢ga-
lement ce genre d'adaptateur
d'extension pour les analyseurs
logiques professionnels. Le bro-
chage que nous avons respecté
correspond a celui adopté par
Hewlett-Packard pour ses
connecteurs a 20 contacts, de
sorte que l'on puisse également
utiliser les sondes avec un ana-
lyseur logique de cette marque.

De maniere a simplifier les
choses autant que faire se peut
nous avons reproduit et le
schéma et le circuit en 4 exem-
plaires. Une fois que 'on aura
gravé sa propre platine l'im-
plantation des composants et
leur soudure est l'affaire de 2
ou 3 minutes. On implante un
connecteur a 34 contacts d'un
coté, de l'autre on dispose en
connecteur auto-dénudant en-
cartable a 20 contacts doté d'un
morceau de cable plat compor-
tant un second connecteur a

20 contacts. 964105-1

“1964105-1

“1964105-1

Y9064105-1
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©)2)=) moniteur de niveau d'eau

projet : D. Nelson

D¢s lors que l'on associe l'eau a
I'électricité il est essentiel que le
flux de courant soit alternatif
sachant que sinon l'une des
électrodes se fera mangée par
électrolyse. Ce montage-ci a €té
congu pour la génération d'une
alarme audible lorsqu'un réser-
voir d'eau voit son contenu ap-
procher de zéro (on aura com-
pris qu'il est presque vide). On
basculait alors un interrupteur
qui mettait une pompe en route
et lorsque le signal d'alarme ré-
sonnait a nouveau, on coupait
la pompe puis l'interrupteur, le
tout manuellement. Il va sans
dire qu'il aurait mieux valu au-
tomatiser 'ensemble du proces-
sus, mais ce n'était pas la le but
de cette application.

Le circuit consiste en 2 oscilla-
teurs CMOS conventionnels
basés sur une paire de portes
tels qu'on les retrouve dans de
nombreux recueils d'applica-
tions. Lorsque le commutateur
se trouve en position « low » les
portes ICla et IC1d fournissent
le courant alternatif qui circule

100

projet : U. Kardel

Le circuit objet de cet article a
pour fonction de faire en sorte
qu'une charge (consommatrice
de courant) soit toujours cor-
rectement connectée a la
source de tension continue
chargée de son alimentation.
Notre inverseur de polarité
remplit ainsi la méme fonction
qu'une diode de protection
contre une inversion de pola-
rité, sans cependant impliquer
la chute de tension comprise
entre 0,4 V (diode Schottky) ou
0,7 V (diode au silictum). Cette
complexit¢ plus grande peut se
justifier dans le cas d'applica-
tions exigeant la conservation
de chaque millivolt.

Si l'on connecte le pdle positif
de la source d'alimentation a la
borne supéricurc ¢t que l'on
ferme S1, la diode D1 conduit
de sorte que le relais Rel est
pourvu d'un courant de bobine.
Rel colle et relie les bornes
d'entrée et de sortie supérieures.
D2 au contraire est bloquée et

Elektor

via C2, R3, I'€lectrode com-
mune, l'eau et ['électrode
« low » vers la terre. En cas de
chute du niveau d'eau la boucle
vers la terre est interrompue et
la tension alternative est alors
transmise, via S, au point
nodal de D1 et D2. Ceci a pour
effet d'entrainer la charge de
C3 de sorte que la broche 5 de
IC1b devient positive, ce qui
fait entrer les portes IC1b et
IClc en oscillation. Le trans-
ducteur chargé de produire le
signal sonorc est un résonateur
alternatif, mais on peut fort
bien envisager d'utiliser un
¢eouteur de téléphone.

Le commutateur est ensuite bas-
culé en position « high » et 'on
attend que le réservoir se rem-
plisse. La broche 6 de Icl se
trouve alors au potentiel de la
masse par le biais de RS, tant
que le réservoir n'a pas atteint
un niveau de remplissage tel
qu'il produise la connexion, a
travers l'eau, entre I'électrode
commune et ['€lectrode « high ».
¢ courant alternatif circule
alors a travers D2 entrainant a

inverseur de polari

le relais Rel reste, désactivé,
dans la position représentée sur
le schéma : la borne d'entrée in-
férieure se trouve reliée a la
ligne d'alimentation négative de
l'appareil.

En cas de rotation de 180° de
la tension d'alimentation, c'est
au tour du relais Rel de rester
passif, reliant la borne d'entrée
inféricure au pole positif, le re-
lais Re2 collant et reliant de ce
fait la borne d'entrée supé-
rieure au pole négatif. On ga-
rantit de cette facon une
connexion a polarité correcte
de la source de tension.

On pourra mettre l'appareil en
et hors-fonction par la prise a
'entr¢e d'un interrupteur si
l'on veut éviter qu'll ne
consomme du courant au
repos vu que meme alors, I'un
des relais est activé, ce qui
consomme du courant. Le fu-
sible est optionnel. Il n'est pas
question a l'inverse de ne pas
implanter les réseaux RC pré-
vus sur les bornes des relais sa-

7-8/96
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nouveau l'activation du généra-
teur d'alarme. La pompe est
coupée et S1 rebasculé pour une
nouvelle détection de I'état
«vide ». L.e circuit ne connait
pas de réglage, encore qu'il soit
possible de jouer sur la vitesse
de charge de C3 par modifica-
tion de la valeur de R3.

Le circuit s'accommode d'une
tension d'alimentation comprise

;
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1N4148
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combinaison classique de trans-
formateur/redresseur/conden-
satcur ou une pile. Dans ce der-
nier cas il est recommande de
prévoir  un  interrupteur
marche/arrét en dépit de la fai-
blesse du courant draing,
quelque 0,3 mA en mode de
veille et de 1 mA lors d'une ma-
nifestation du résonateur. Il
n'est pas nécessaire de prévoir

entre 5 et 12 'V fournie par une de régulation. 9640481
t :
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chant qu'ils ont pour fonction
d'éliminer les pointes de cou-
rant nés des commutations.
Les caractéristiques clectriques
des relais, des diodes, du fu-
sible et de [linterrupteur

marche/arrét sont bien en-
tendu fonction de la tension
d'alimentation et de la
consommation de courant de
la charge connectée au circuit.

9640 14-1
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101 delai optimise,

non uniquement réservé au Surround-Sound

Le montage proposé ici consti-
tue une amélioration sensible
du décodeur Surround-Sound
déerit dans les numéros de fé-
vrier et mars 1995 d'Elektor. Le
signal de différence du canal
Surround traverse, comme cela
¢tait le cas avee le décodeur
d'origine, un filtre passe-bas,
pour ensuite ¢tre divis¢é en
2 branches. Tandis que IClc¢ fait
office de tampon, ICIb inverse
le signal. Les 2 signaux rencon-
trent une mémoire a transfert
de charge (BBD = Bucket Bn-
gade Device). Le pilotage du
MN3008 se fait de facon syn-
chrone par le biais d'un
MN3101. Les signaux retardes
sont tamponnés par 1C2a et
1C2d avant d'étre transmis & un
amplificateur différentiel.

Comme les signaux se trouvent
en opposition de phase, on
trouve a la sortie de 1C2¢ un
signal utile 2 fois plus impor-

tant, dans lequel l'ondulation
produite par le générateur
d'horloge MN3101 est sensible-
ment réduite, vu que ces para-
sites se trouvent en mode com-
mun. Les parasites résiduels
que l'on découvre encore i la
sortie de 1C2a sont das aux to-
Iérances importantes des mé-
moires a transfert de charge.
Les fiches de caractéristiques
donnent une distorsion allant
de 0.5% typique a 2,5% au
maximum, le gain des BBD
pouvant dévier jusqu'a +4 dB
par rapport a la valeur typique.
Au cours d'essais en labora-
toire nous n'avons pu trouver
qu'une mémoire BBD avec
filtre introduisant dans le dé-
codeur de Surround-Sound
une distorsion de 0,6 a 0,8%
d'un signal de sortie de 1 kHz
(2 Vee), tandis qu'avee notre
optimisation la distorsion du
méme signal tombait & moins

de 0,1%. Lors des 2 mesures
la fréquence d'horloge du
MN3101 commun était de
40 kHz (délai de 25 ms).

L'am¢lioration était particuli¢-
rement sensible en présence de
SIgNAuX puissants vu que nous
avons constat¢ une améliora-
tion du rapport signal/bruit qui
passait & plus de 63 dB. L'id¢al
consisterait a utiliser des mé-
moires BBD apparices de ma-
niere a abaisser la distorsion
(DHT+B) a moins de 0.04%.
Cette approche n'est pas prati-
cable en raison du prix élevé du
MN3008 (plus de 100 FF). 11
est  heureusement  possible
d'obtenir un résultat proche
avec des moyens plus simples,
si tant est que 'on dote le tam-
pon d'entrée ICIb/c d'une pos-
sibilité de réglage de l'offset. Le
réglage correct de cet ¢lément
nécessite l'utilisation d'un dis-
torsiometre. Il faudra, a l'aide

c19
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1o0n |5
e ox1
W c20 Hee
@m ICS ox2
10044 Yoon | 4] cpp MN3101
ox3
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o1 ]| [l
1N4148 =~
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4
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MN3008 3
2 6
2 0
3
7 Ica
MN3008 1
1 5 Ia
c16
= - =
a7y | 25v 100n 47 | sav
woil T

des 2 filtres, limiter la bande
passante a4 7 kHz, encore que
cette valeur puisse tomber &
6,3 kHz en raison de I'emploi
de condensateurs MKT pour
nos essais en laboratoire. Pour
¢éviter cela il faudra utiliser des
condensateurs de type styroflex
(notablement plus cotteux).
On pourra augmenter la
bande passante si l'on diminue
R2 & RS et R24 a4 R27 d'un
facteur identique. Il ne faudra
jJamais adopter une bande pas-
sante supérieure au quart de
la fréquence d'horloge sachant
qu'il faudra sinon augmenter
l'ordre des filtres. P1 permet
de jouer sur la fréquence four-
nie par l'oscillateur entre 30 et
100 kHz. Ceci se traduit par
un délai allant de 33ms a
10 ms. La consommation de
courant du circuit est de
22 mA environ.

641191
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Le montage que nous vous pro-
posons dans cet article est, a
I'évidence, un membre de la fa-
mille des diverses sondes lo-
giques décrites dans ce méme
numéro. Il sagit en l'occurrence
d'une sorte d'adaptateur en
forme de platine venant se sub-
stituer & 'EPROM ou la RAM
a tester sur le  montage
concerné. Le composant en
question est extrait momenta-
nément de son support et enfi-
ché¢ dans le «support» de
l'adaptateur. Les embases K1 et
K2 mettent & disposition toutes
les connexions du composant i
tester de manicre & pouvoir les...
analyser oui a l'aide d'un analy-
seur logique. Cette approche est
sensiblement moins « emberlifi-
cotée » que ne l'est 'utilisation
de grippe-fils individuels.

Nous avons, pour le brochage
des embases K1 et K2, respecte
le standard de facto que consti-
tuent les analyseurs logiques de
Hewlett-Packard. Le  choix

entre une EPROM et une
RAM se fait a l'aide de 5 cava-

liers de court-circuit. Il reste a
faire attention a ce que la ré-
partition des connexions sur les
embases se fasse avec une cer-

sonde logique

pour EPROM et RAM
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d'un EPROM; le choix des po- dans la double rangée de

taine logique si ce n'est une lo-
gique certaine. Les cavaliers
mis en place sur le schéma sont
ceux que nécessiterait le test
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sitions inverses pour les dites
embases correspond a une dis-
position logique pour le test
d'un circuit de RAM.

La platine représente 2circuits
imprimés. A l'emplacement
destiné a IC1 ce n'est pas un
support pour circuit intégré
normal qu'il faudra implanter
mais une double rangée de
contacts en tulipe a broches
longues qui, une fois soudés,
déborderont par le dessous de
la platine. On pourra prolonger
les contacts a laide d'un ou de
plusieurs supports pour circuits
intégrés classiques. Le circuit
integre a tester vient s'installer

contacts, la sonde logique ve-
nant elle s'enficher dans le sup-
port dans lequel se trouvait, a
l'origine, le composant a tester.
Ce montage convient tant pour
des composants I'EPROM et
de RAM ayant 32 broches que
pour ceux n'en ayant que 28,

964106-1

Liste des composants

IC1,IC2 = 2 morceaux de
barrette autosécable de
20 contacts

K1 a K4 = embase a 2 ran-
gées de 10 contacts 5 ca-
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Comme le suggere son titre, le
circuit déerit ici convertit un
train d'impulsions sériel en une
tension de sortie sinusoidale
comportant 30 pas discrets. Le
signal de sortic a 4bits du
compteur/décompteur IC1, OA
a QD, est appliqué aux entrées
d'un démultiplexeur 4 vers 16,
3. Le compteur IC1 fournit
des codes binaires qui ne ces-
sent de balayer la plage 0000 a
1111 dans le sens croissant puis
dans le sens décroissant vers
0000. La broche d'entrée U/D
(up down) du compteur est
commandée par la sortic O
d'une bascule bistable, 1C2a
L'entrée de remise a zéro de la
bascule et l'entrée de charge-
ment du compteur sont relices
a un réseau de remise a z€ro a
la mise sous tension constitué
de R2 et CI, ce réseau assurant
I'établissement d'une situation
définie du compteur a la mise
SOuSs ension.,
Chacune des 15 sorties du mul-
tiplexeur utilisées
connectées a une résistance de
précision. Une seule des lignes
du multiplexeur est au niveau
bas @ un instant donné, ce qui
requiert que le facteur de poids
des résistances soit tel que le
courant total soit sinusoidal en
théorie par rapport a un poten-
tiel de référence de 2,5 V appli-
qué a l'entrée inverseuse (-) de
1C4 par le biais des résistances
R19 et R21. La valeur de R20

I sont

10€

projet : G. Pradeep

L'avantage indiscutable d'une
touche sensitive par rapport i
un interrupteur traditionnel
c'est-a-dire mécanique, est que
son fonctionnement ne se déteé-
riore pas au fur et a mesure de
son vieillissement et de son
usure.

En cas de contact du doigt des
plaquettes sensibles le transis-
tor T1, un darlington pnp,
entre en conduction. L'impul-
sion résultant de ce change-
ment d'état présente a l'entrée
d'horloge du 4027 posséde, en
raison de la présence de C1 et
(2, des flancs tres plats. De ce
fait (et contrairement a ce qui

convertisseur train
'impulsion - Sinusoide

70)
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l'onde sinusoidale numérisée a
l'intéricur de la plage de ten-
sions du

TLC271. R22 fixe &
1 Vg le niveau de la tension de

sortie.
Les valeurs théoriques de R3 4
R17 ont ¢ét¢ arrondies a la va-

E96. Les dérives résultant de
cette opération d'arrondi se tra-
duisent par une forme quelque
peu imparfaite de la sinusoide.
Le résultat d'ensemble se laisse
cependant utiliser pour des ap-

C1
=5 IC1
116V CTRDIVIS
= 3 cs 614 L‘J
5
M2{DOWN| DMUX
5V L M3[UP]
L P 12413
- Nos  acrams ﬁ‘-
E ING1  wcTe9)z6 1c3
. | 15 50 1] + 3 23 0
@ 1 121 2 2 Gg
Q 10 14) 6 21 s
9 8 7 20 3
@7 74HC191 74HC1S4
- ﬂ
10
12 s a BN &
b e
IC2b 9
o ch !
R
13 RI_RI7 = 1N
—
o
amene le  débattement de leur la plus proche de la série

964072 - 1\

La fréquence de sortie maxi-
male applicable au circuit est de
3 MHz environ, le facteur
d'¢chelle général étant lui de
30. L'¢lectronique consomme
quelque 3 mA fournis par une
alimentation régulée de 5 V.

plications pratiques. 964072-1
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est normalement le cas) la pre-
micre bascule bistable J-K inté-
grée dans le 4027 se comporte
en porte a trigger de Schmitt et
convertit l'impulsion relative-
ment lente présente a son en-
trée (broche 15) en un signal
numeérique tres propre que l'on
peut appliquer a l'entrée d'hor-

loge de la seconde bascule bis-
table (broche 3). Cette seconde
bascule travaille alors comme
doit le faire une vraie bascule,
fournissant un véritable signal
de commutation que l'on
pourra utiliser pour comman-
der un relais, a travers le tran-
sistor driver T2, Le relais chan-

gera d'état a chaque entrée en
contact du doigt avec la plaque
sensible.

La consommation de courant
du circuit est inféricure & 1 mA
lorsque le relais est désactivé,
passant a4 quelque 50 mA
lorsque celui-ci est collé. On
pourra utiliser n'importe quel

relais moins énergie-vorace a
condition que son courant de
bobine soit de 12 V. Il faudra
faire attention, lorsque l'on
commandera un appareil ali-
menté par le secteur a utiliser
un relais de caracténistiques
¢lectriques correctes.

O64037-1



J o= echantillonneur-bloqueur

Le schéma ci-contre vous pro-
pose un circuit d'¢chantillon-
neur-bloqueur associant une
précision tres élevée a une
grande rapidité. Le tampon
d'entrée est un amplificateur
opérationnel du type ADSAS,
la sortic étant dotée d'un
AD711. La commutation est
réalisée a l'aide des interrup-
teurs CMOS intégres dans un
ADGA433.

Pendant mode d'échan-
tillonnage (frack) l'interrupteur
pris entre les broches 2 et 3 de
1C3 est fermé et la tension de
sortic de 1C2 suit le signal
d'entrée applique a IC1. Dans
le mode de blocage (hold) le
dit interrupteur est ouvert et le
signal est conservé par le
condensateur de blocage C1.
Comme vous n'¢tes pas sans le
savoir la tension aux bornes du
condensateur de blocage dimi-
nue peu a peu en raison des
pertes que connaissent tant le
condensateur lui-méme que
l'interrupteur  ¢€lectronique.
Les interrupteurs du ADG433
n'introduisent que des pertes
minimes en raison de leur
courant de fuite tres faible qui
les caractérise. On pourra re-
duire encore plus ces pertes
par l'utilisation, pour
condensateur de blocage C1,
d'un condensateur de type po-
lystyréne. Dans ce cas-la les
pertes de tension du circuit

le

le

projet : W. Zeiller

Le modélisme (naval, routier
ou acronautique) et la techno-
logie des cellules solaires sont
2 des domaines ot l'on trouve
des moteurs ¢Electriques  ali-

Elektor

rapide

Proposc ici restent
limitées a \|ll\‘|\|ll\'
30 uVius

[
Un second inter- ®» vialnl
rupteur de 1C3, a
savoir celui pris (AP Ujpl) ‘

entre les broches 6
et 7, sertici a ré
duire l'offset C(
pendant la durce
blocage
2in

SO

\I\.’

Comme
terrupteurs
trouvent au méme
|\nlc|\llc|‘ ils exer
cent  une  sorte
d'effet différentiel
sur l'amplificateur
opérationnel 1C2,
qui  minimise
l'effet mnjec-
tions charge.
Le réseau de com-
pensation C2/R2
reduit encore plus O
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l'offset CC  pen-
dant la ]\Clll\\lc de
|‘IUL'JI‘:1L'. C’¢ réseau

N e——

supprime en outre
d'éventuelles  in-
¢galités nées au
cours de la période de blo-
cage. Avec les types d'ampli-
ficateurs opérationnels utili-
s¢s ici et le dimensionnement
des composants adopté, la
dérive CC ne dépasse pas
S mV sur une plage d'entrée

de £10 V. Les temps d'échan-
tillonnage et d'établissement
sont tous 2 de 850 ns.

Il nous faut, outre la tension sy-
métrique de £15 V nécessaire
aux amplificateurs opération-
nels, ¢galement une tension

o) 5 fusible electroniqu

-

d'alimentation de 5 'V pour 1C3.
La consommation de courant
du circuit est extrémement
faible, IC1 et 1C2 se contentant,
a cux deux, de 15 mA, IC3 ne
drainant pas plus de 15 pA de
lalimentation de S V. 641131

pour moteurs electriques

mentés par accus rechar-
geables. 11 circule a travers les
enroulements de ces moteurs

7-8/96

des courants tres ¢levés de 10 a
30 A, courant qui peuvent en-
core croitre bien plus en cas de

blocage de l'axe du moteur si-
tuation pouvant se traduire par
le grillage de l'enroulement

99‘



voire un endommagement de la
mécanique (rouages ou accou-
plement). L'utilisateur fera bien
entendu de son micux pour
protéger le moteur, mais toutes
les techniques applicables pré-
sentent des inconvénients ma-
jeurs. Les fusibles thermiques et
magnétiques réagissent trop
lentement, les résistances de
shunt grillent inutilement une
puissance 6 combien utile, voire
impliquent une électronique
trop complexe (amplificateur
de mesure), sont, comme c'est
le cas des contacts reed accolés
aux cible du moteur, instables
tant mécaniquement que ma-
gnétiquement soit encore indis-
ponibles lorsqu'on en a le plus
besoin comme c'est le cas de fu-
sibles standard.

La mise en ocuvre d'un détec-
teur de champ magnétique uni-
polaire TLE4905 de Siemens
constitue une solution optimale
a ce dilemme. Ce composant
intégre un générateur Hall, un
amplificateur, un trigger de
Schmitt, des régulateurs de ten-
sion et des composants de pro-
tection. Ce composant tout
neuf, peut-étre disponible chez
Conrad-France puisqu'il l'est
chez Conrad RFA) qui coute
moins de 10 F, réagit trés rapi-
dement a un courant trop in-
tense. De par sa consommation
propre de 2 & 3mA, il se fait

TLE4905

Vet
s Tono aouTn)
964117 - 11b

10..15V
@ Ret: 12V / max. 100mA
(Siemens V23056-A401-102)
Ll
IC1 |,
2200 n7 -V
=l T Flglle
—a— S R E)))))
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51
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oublier en utilisation normale.
Le schéma est celui d'un fusible
réversible. Le composant « spé-
cial » est ici une self constituce
de 6 a 8 spires de la ligne allant
au moteur, du cable multi-brin

ordinaire dong, bobinées sur un
boulon de fer zingué MS x 30
(ne pas utiliser d'inox, de cuivre
ou de V2A). Le capteur a effet
Hall sera positionné a 2 mm
environ du pdle sud du boulon.

Le capteur ne fonctionne pas
avec le pdle nord ! Le fusible
entre en fonction lorsque le
courant atteint de l'ordre de
I8 A, le courant d'activation dé-
pendant cependant de la dis-
tance entre le capteur et le bou-
lon ainsi que de la réalisation
de la self. La sortie du capteur
est capable de commuter un
courant maximal de 100 mA,
de sorte qu'un relais de 12V ne
lui pose pas de probleme. Le
moteur étant mis en circuit par
lintermédiaire  du  contact
repos, le capteur interrompt la
circulation du courant.

Par  linterconnexion  du
contact travail du relais avec la
sortie du capteur on aura, en
cas de sur-intensit¢ de cou-
rant, non seulement interrup-
tion du courant vers le mo-
teur, mais encore mise simul-
tan¢ment a la masse de la
sortie du capteur. Cette option
ne pose pas de probleme de
par l'existence du driver & col-
lecteur ouvert. Le relais reste
dans sa position jusqu'a ce que
l'on ait coupé la tension d'ali-
mentation ou que l'on ait ré-
initialisé le circuit par une ac-
tion sur S1. Le circuit fone-
tionne ¢galement a une
tension d'alimentation de 24 V
lorsque l'on remplace le relais
de 12V par un modele 24 V.
641171



<)/ barriere lumineuse
a sortie TTL

projet : H.G. Verstegen

Les ordinateurs et autres sys-
temes numériques ont besoin
d'une interface pour pouvoir
communiquer avee le monde
extérieur. Les seuls ¢léments
que puisse comprendre le ma-
tériel sont des niveaux de ten-
sion. Ceci explique que l'on
fasse souvent appel a une €lec-
tronique additionnelle pour la
conversion d'une information
extéricure en un niveau lo-
gique. C'est pourquoi on utilise
souvent une barriére lumineuse
pour déterminer un point de fin
de course ou une position. Des
que le rayon de la barricre lu-
mincuse est interrompu le ni-
veau d'une ligne d'E/S de l'ordi-
nateur change. Vu qu'en regle
générale les lignes d'E/S réagis-
sent a des niveaux TTL, il faut
utiliser une interface qui puisse
convertir l'information optique
en niveaux de tension logique

o
1N4148
&

Ic1
RS
Y: :
CNY37 & @
® w1 @) vInva
964073 - 11

OV1/4VE

requis. Le montage décrit ici
réalise la dite conversion. La
barriere lumineuse est ici un
opto-interrupteur tout fait, un
CNY-37. Ce choix n'a rien de
bien critique. Si l'on utilise une

‘ 100

@ Ivaov7

version NPN de ce composant
il  faudra intervertir  les
connexions de collecteur et
d'émetteur du transistor de sor-
tic. La conversion du niveau de
tension analogique présent sur

Elektor

le collecteur du transistor de
l'opto-interrupteur en niveau
numérique est laffaire d'un
HA741. Bien que ce circuit in-
tégré ne soit pas congu pour
travailler avec une tension d'ali-
mentation asymétrique de 5 V.
il ne s'en formalise pas dans le
cas présent. La tension de sor-
tie se situe & un niveau TTL.
En raison de la valeur relative-
ment ¢levée de l'impédance de
sortie due a RS, il n'est pas re-
commandé de connecter ce
montage a un port TTL stan-
dard. Il n'y aura, en pratique, de
probleme si l'on utilise une va-
riante LS, HC ou HCT.

En cas d'interruption de la bar-
ricre lumineuse la consomma-
tion de courant est de 15 mA
environ, valeur augmentant de
quelques milliampéres dans le
cas inverse. 06401731
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Nous aurions tout aussi bien pu
baptiser ce montage «
d'TEM » dénomination dans la
qllu‘“u‘ IEM est 'abréviation de
Interférences Electro-Magné-
tiques, le fameux EMI (pour
Electro-Magnetic  Interference)
anglo-saxon. Le but de cet ap
|1.llc|| est le

détecteur

\|L‘|‘l\l.lf_’t' de
champs
genants) tels que ceux Plt\hlll\
par un moniteur d'ordinateur
au blindage insuffisant, en par-
ticulier ceux ayant une fré-

¢lectromagnétiques

quence de

30 MHz

el plus
L'électronique
necessaire est

¢tonnamment simple
vu qu'elle ne comprend
rien de plus, en principe. qu'un
détecteur et un convertisseur
courant de fuite tension qui at
taque un galvanometre a bo-
bine mobile.
L'antenne n'est en fait quune
simple antenne télescopique. Sa
longueur n'a rien de critique
I'héoriquement, une antenne
de ce genre doit avoir une lon
gucur de quart d'onde, mais

Elektor

indicateur

e puissance de champ

ANTY
1 >30MH2

pour les applica
tions a bande large
telles que celle qui
nous mleresse 161,
ce dimensionne-
ment est un fac
teur plus délicat.
En tout ¢tat de
cause une an-
enne
pique ordinaire
de 70 ¢m fait parfaite-
ment laffaire
Associ¢ a L1, une self de choc
tout ce qu'il y a de plus clas-
sique, C1 constitue un filtre
passe-haut ayant un point de
coupure situ¢  a  quelque
30 MHz. La détection des si-
gnaux captes se tait par le dé-

telesco

tecteur de créte constitué par
D1 et CL. DI se trouve, a tra-
vers l'entrée inverseuse de ICI,
a +45 V. le condensateur C2
court-circuitant 'entrée non-in-
verseuse de ce méme amplifi-
cateur operationnel & la masse
pour toute tension alternative
Les diodes D2 et D3 montées

en téte-béche ont pour fonction

7-8/96

IC1 = TLC272

10y

.’E) o |18V

de proteger l'entrée (O combien
sensible) du détecteur d'TEM a
l'encontre de puissances de
champs trop importantes

Clest IC1b qui remplhit ici la
fonction de convertisseur cou-
rant/tension. Cet amplificateur
opérationnel convertit ¢n une
tension le courant de détecteur
qui circule a travers D1. Le gain
de IC1b est important: la tran
simpédance est de l'ordre de
107 'V ! La sortie du conver-
tisseur attaque un (petit) galva-
nometre &  bobine
SO0 A

L'alimentation du circuit prend

mobile

la forme d'une pile compacte
de 9 V. Nous avons fait appel,
pour éviter de charger inutile
ment la dite pile, & un diviseur
de tension actif pour l'obten-
tion de la demi-tension d'ali
mentation. Ce diviseur actif est
constitu¢ de ICla et des com
posants connexes: il convertit
la tension dérivée du diviseur
de tension a résistance ¢levée
R4/RS en une tension char

geable a faible résistance de

L 3
——o Q/O(}—z
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Y
Y
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1.5 V. Pour terminer, la résis-
tance R3 empéche l'amplifica
teur opérationnel de devenir
instable en raison de la charge
capacitive importante consti-
tuce par C4 et C2 MOS082- |

Liste des composants

Résistances :

R1 = 10 MQ

R2 = 1 kQ2

R3 = 100

R4,R5 = 100 kQ2
Condensateurs :
C1 = 10pF

C2 = 100 nF sibatit
C3 = 100 pF

C4,C6 = 10 uF/16 V radial
C5 = 10 nF sibatit

Selfs :
L1 = 2uH7

Semi-conducteurs :
D1 = BAT82

D2 a D4 = 1N4148
IC1 = TLC272

Divers :

S1 = interrupteur unipolaire

ANT1 = antenne télesco-
pique

M1 = galvanometre a bo-
bine mobile 50 nA/3 kL2 tel
que, par exemple, Mona-
cor PM-2

BT1 = pile compacte de
9V

K1,K3,K5 K7 = connecteur
autodénudant pour céble
plat encartable a 2 ran-
gées de 10 contacts

K2,K4 K6,K8 = embase a
2 rangées de 17 contacts
4 connecteurs pour céble
plat a 2 rangées de
10 contacts

4 morceaux de cable plat
de 10 a 15 cm de long
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pique

M1 = galvanometre a bo-
bine mobile 50 nA/3 kQ tel
que, par exemple, Mona-
cor PM-2

BT1 = pile compacte de-
9V

K1,K3,K5,K7 = connecteur
autodénudant pour céble
plat encartable a 2 ran-
gées de 10 contacts

K2,K4,K6,K8 = embase a
2rangées de 17 contacts
4 connecteurs pour cable
plat a 2 rangées de
10 contacts

4 morceaux de cable plat
de 10 & 15cm de long
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Lorsque, dans le monde de
I"audio, on a besoin d'un sys-
teme de limitation du niveau
d’'un signal, on fait souvent
appel & un compresseur ou
tout autre dispositif de com-
mande automatique de volume
(CAV). Linconvénient de cette
approche est que, lors des pas-
sages a niveau tres faible, on
entend la « respiration » (de-
vrions nous dire le souffle ?) de
ce dispositit. 11 présente lincon-
vénient additionnel de réduire
la dynamique. Pour nombre de
puristes  ces

caractéris-

tiques  néga- @) 8v g iy £
tives sont lar- - I, =,
gement suffi- cz| (8) (9 [cio [ra [mis [mie |n
santes  pour Ic4 1C3 g 13 15| |z

. . 100n 100n |~ \& 3 -
leur faire choi-

g 3
sir de ne pas -
utiliser ce type A .
de régulation, | 7
Si ce que l'on 0]
recherche est =]
de faire en —:

. A i -
sorte qu'un ni % )
veau ne puisse Ic2 IC1
pas dépasser A 1999
un certain
maximum, on L

peut Se
contenter  de
proceder @
une limitation
par ¢tapes du
signal  audio

limiteur de niveau

du tampon & un secuil fixé a
I"aide de I'ajustable P1. En cas
de dépassement de ce seuil on
a incrémentation de I'état du
compteur ¢t diminution du sig-
nal de sortie du tampon. Si 'on
se trouve toujours au-dela du
seuil on procede a un pas d'at-
ténuation supplémentaire. Le
premier ¢chelon d'atténuation
est de 25dB. le second de
6 dB. le dernier étant une sorte
de « frein de secours » intro-
duisant une atténuation de
12 dB. On pourra adapter ces

~ () 8v

la sortiec Q (broche 10) avec
I'entrée de déclenchement po-
sitive (broche 12), 1C3b se
transforme en monostable non-
redéclenchable dont la pseudo-
periode doit étre termince
avant qu'il ne puisse étre rede-
clenché. Ceci permet, en cas de
surmodulation maximale, de ré-
duire le volume en 3 étapes. Le
temps d'attaque dépend ainsi
du niveau du signal. En cas de
surmodulation  modérée  la
durée de réponse est de 1 ms.
Nous avons supposé que dans

ICY1 = 4066
IC3 = 4538
IC4 = LM393

lui redéclenchable. Lorsque
I'on se trouve i latténuation
maximale, on ne peut pas avoir
de remise a z¢éro au cours de
cette surmodulation répétcée.
Le choix, pour le tampon, d'un
NES534 est du a ses excellentes
caractéristiques audio. La dis-
torsion est nulle en raison de la
prise des commutateurs analo-
giques en scrie avee 1CS; elle
est inférieure a 0,0007% a
1 kHz et ne dépasse pas
0,001% jusqua 20 kHz (me-
sures effectuces a une bande

nv@
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allant,  par

exemple, vers
un amplifica-
teur de puis-
sance. Cette
technique
constitue, pour
peu quon la ferme un tant soit
peu des le départ, une sorte de
CAV stable. Ceci saccompagne
d’une certaine durée d'établis-
sement de sorte que la com-
mande de volume reprend son
¢tat d'avant, Le diviseur de ten-
sion que constituent les resis-
tances R1 a RS attaque, par le
biais de 4 commutateurs élec-
troniques, IC1a a IC1d intégrés
dans un unique 4066, le tam-
pon, ICS, un NESS34. Lun des
commutateurs est fermé, défi-
nissant 'importance de "atté-
nuation. Les dits commutateurs
sont pilotés par le compteur
1C2, un compteur de Johnson a
5 ¢tages du type 4017, dont
'une des sorties se trouve, & un
instant donn¢, au niveau lo-
gique haut. Par le biais du com-
parateur a fenétre 1C4, un
LLM393, on compare la sortie

valeurs a son gout personnel
par modification des valeurs
des résistances R2 a4 RS. La
bascule monostable 1C3b, la
moiti¢ d'un 4538, sert de dispo-
sitif anti-rebonds pour le signal
de sortie du tampon. 1l permet
d'éviter que le limiteur ne passe
instantanément, aux fréquences
¢levées, a l'atténuation maxi-
male. De par la pseudo-période
introduite par le monostable
IC3b, on aura a chaque fois
une temporisation de 1 ms
avant de passer a I'échelon in-
féricur. Normalement, un
4538 est redéclenchable de
sorte quune surmodulation
brutale et féroce se traduirait
par une unique descente a
I'échelon inférieur suivant et
partant la présence d'un signal
de niveau trop important i la
sortie. Par l'interconnexion de

‘ 102

la pratique on n'observe jamais
de surmodulation exagérément
importante. Le second mono-
stable, 1C3a, définit la durce
avant remise a zero du circuit.
Nous avons opté pour une
durée de 22 s, de sorte que 'on
ne risque pas un battement de
l'amplitude (qui serait une
autre forme de « respiration »).
Le déclenchement de 1C3a se
fait sur le flanc descendant de
IC3b, la remise a zéro du
compteur 1C2 se faisant elle sur
le flanc descendant de 1C3a (ré-
scau RC R8/C2). En cas de sur-
modulation répétée au cours
des dites 22 secondes (qui ne
doit se présenter que 2 fois au
maximum) on a bien évidem-
ment allongement de la durée
avant remise a zéro pour la
simple et bonne raison que le
monostable bas¢ sur 1C3a est

Elektor

passante de 80kHz). La
consommation de courant est
de =8 mA. On veillera a ce que
la tension d'alimentation du cir-
cuit reste en-deca de £8 V. va-
leurs maximales admissibles par
les circuits intégrés de la série
4000, Ceci limite en outre le ni-
veau de créte des signaux d'en-
trée (8 Vg done). La résis-
tance R1 protege le circuit a
I'encontre de signaux dépassant
cette valeur. Les LED D1 a D4,
qui seront du type i faible cou-
rant, signalent le niveau d'atte-
nuation. Lune des applications
envisageables est la protection
d'amplificateurs de puissance et
d’enceintes, ou 1.4V erére
constitue le niveau de signal
maximal admissible par un am-
plificateur de puissance qui
fournit alors sa puissance maxi-

male sans distorsion. 0640651
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] o) convertisseur de vitegse
pour ordinateur de velo

projet : W. Snoeks

Les ordinateurs de vélo sont des
accessoires trés pratiques aux
possibilités impressionnantes,
De par leur prix qui ne cesse de
diminuer, ils deviennent ¢gale-
ment intéressants pour d'autres
applications. L'auteur s'en est
servi pour réaliser un indicateur
de vitesse pour aile delta et
comme compteur de vitesse
pour voiture. On peut en prin-
cipe connecter tout ce qui se
meut ou tourne a un tel ordina-
teur de vélo. Le probleme que
pose une application « hors-do-
maine cycliste » est la capture ¢t
la mise en forme des (faibles)
impulsions magnétiques dispo-
nibles pour quelles puissent en-
suite ¢tre traitées par l'ordina-
teur de bord en question.

La capture du signal se fait ici a
l'aide d'une self de fabrication-
maison réalisée a l'aide d'un
morceau de barreau de ferrite
sur lequel on a bobin¢ un
nombre important de spires de
fil de cuivre émaillé de 0,1 mm
de diametre, 1 faudra faire en
sorte gu'un aimant soit fixé sur la
partic mobile concernée et qu'il
passe, une fois par mouvement
ou par tour, le long de la self. La
self est relice directement aux
entrées de lamplificateur opéra-
tionnel 1C1. La tension captée
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Le train de vie moderne veut
que l'on ait besoin d'installer un
nombre de plus en plus impor-
tant de téléphones dans une ha-
bitation. La solution la plus
simple consiste & monter 2 1¢-
Iéphones en parallele, cette ap-
proche présentant cependant
un certain nombre d'inconve-
nients d'ordre pratique. Ainsi si
l'on utilise la numcrotation par
impulsions (pulse) on entend la
sonnette du téléphone dont le
combin¢ repose sur la fourche
s¢ manifester dés que l'on
« fait » le numéro. Le fait que
l'on puisse suivre la conversation
depuis le poste qui n'est pas
concerné constitue un autre
probleme. Lorsqu'une conver-
sation est en cours, le simple fait
de décrocher le combine de
l'autre téléphone suffit & couper
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par la self subit un gain impor-
tant (quelque 30 000x) de sorte
que l'on dispose a la sortie de
IC1 d'un signal rectangulaire.

Comme les ordinateurs de vélo
ne sont pas congus pour des vi-
tesses elevées (ce qui impligue
un nombre ¢leve d'impulsions
par seconde), nous avons pris

relais telephonique

en aval de l'amplificateur une
paire de diviseurs utilisables
pour des applications ayant &
mesurer des vitesses impor-
tantes. On pourra étalonner
laffichage par modification de
l'information de taille de roue
donnée a l'ordinateur.

Nous avons opt¢€ ici pour une

a semi-conducteur
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la liaison, Le fabricant de com-
posants allemand Alpha Mi-
croelectronics GmbH a trouve
un solution intégrée i ce pro-
bleme. Il suffit d'un «1069, de 3
condensateurs ¢t de 2 LED
pour €liminer ce probleme une
fois pour toutes. Le schéma
montre notre relais télépho-
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nique a semi-conducteur, Des
qu'un combin¢ est décroché
(actif) le second telephone (pas-
sif) ne peut pas prétendre occu-
per la ligne télephonique. 11 est
bien possible cependant de pas-
ser la communication. Pour ce
faire il faut décrocher le com-
bin¢ du téléphone passif, le

paire de compteurs a 4 bits avec
RAZ montés en série. lls dé-
comptent et lorsqu'ils arrivent
a0 la broche 12 passe au niveau
haut. Cette impulsion est utili-
s¢e pour attaquer l'ordinateur.
Cette impulsion sert ¢galement
a charger le facteur prédéfini
dans le compteur, €lément ap-
pliqué par le biais des entrées
DPO & DP3 (broche 5, 11, 14 et
2). Sil'on l'cpl‘cll\l les ¢léments
du schéma, 1C2 mnlplc |U\qu';n
11 et 1C3 jusqua 2 (soit jusqu'a
22 au total), ce facteur ¢tant
modifiable au gré des besoins.
Le point P1 (ou P2) est reli¢ a
l'ordinateur de bord qui tra-
vaillera de préférence a 3V
(2 cellules-bouton) lui aussi. On
utilisera a cette intention l'en-
trée normalement attaquée par
le capteur connecté a l'ordina-
teur. Le capteur d'origine n'est
pas utilis¢ dans cette applica-
tion et pourra ¢tre ccarté

La consommation de courant
du circuit est tres faible, ¢tant de
6 HA au repos. Sachez, si vous
voulez effectuer des mesures sur
le circuit, que toutes les lignes
numériques se trouvent ou a
0V ou au niveau de la tension
d'alimentation.
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combin¢ du teléphone actif ve-
nant ensuite reprendre sa posi-
tion sur la fourche. 11 est facile,
a un endroit stratégique, sur le
téléphone principal, de savoir si
l'un des appareils est actif, Des
que la LED s'illumine Fappareil
correspondant est en  cours
d'utilisation. Ce n'est qu'une fois
que les 2 LED sont ¢teintes que
l'on pourra ¢tablir une nouvelle
communication t¢léphonique,

NdIR : Les caracteristiques tech-
niques du reseau telephonique
frangais sont telles qu'un mon-
tage fonctionnant parfaitement
dans le reste de I'Europe ne fonc-
tionne pas necessairement aussi
impeccablement que nous le vou-
drions dans 'Hexagone. Ce mon-
lage-ci ne devrail pas poser de
probleme. OIS |
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