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ELEC TRONIQUE:
LA FORMATION

Il va vous falloir bientét choisir la formation qui vous donnera
voire futur métier. Vous pensez que l'électronique ou l'infor-
matique sont des secteurs ol vous pourrez gagner votre vie
sans trop la perdre. Ce condensé des filiéres de formation peut
vous aider a trouver la bonne voie.

L'&électronique, linformatique : des
mots gue I'on entend aujourd'hui par-
tout. Il n'est pas de secteur industriel
qui ne comporte dintervention électro-
nique ou de gestion informatisée. Pour
vous qui devez choisir un métier, pour
trouver un emploi, ou rechercher une
formation pour retrouver un travail, ces
specialités vous semblent, et sont, un
secteur d'avenir. Encore faut-il obtenir
le bon et indispensable dipldme qui
vous ouvrira les portes. Nous esperons
que la lecture du tour d'horizon qui suit
vous donnera les bases indispensables
aux demarches nécessaires pour re-
cueillir des informations compléles,
Mais avant de vous précipiter sur une
école ou une université, nous vous
conseillons de faire une démarche
auprés de I"ONISEP ou de ses déléga-
tions régionales qui, par ses brochures
spécialisées, vous donnera la marche &
suivre. Voici, dipldme par dipldme, les
formations pPossibles dans les secteurs
qui vous intéressant.

Le C.A.P.

Pour I'éléve des lycées d'enseigne-
ment professionnel (LEP), la solution fa
plus rapide est le CAP. Aprés les clas-
ses de B° et 5% trois anndes sont néces-
saires & I'obtention du CAP (peut aussi
se faire a partir d'une classe de fin
d'#tudes ou d'une classe préprofession-
nelle de niveau). Le CAP peut égale-
ment s'acquérir par I'apprentissage. |l
devra généralement &ire complété par
une formation donnée dans I'entreprise
ou par le fournisseur du matériel utilisé
par 'entreprise. Il existe un grand nom-
bre de CAP et les spécialités dépendent
du LEP. Il est donc bon de se rensei-
gner. Le CAP débouche, pour son dé-
tenteur, sur des taches asser simples :
montage, céblage, maintenance ra-
pide, fabrication pour Félectronicien,
saisie de données, certaines taches
comptables et maintenance &galement
pour linformaticien. Pour augmenter

I'intérét de son travail, le titulaire d'un
CAP pourra suivre avec bénéfices une
formation continue. A noter que pour
les plus brillants recus au CAP, il existe
une passerelle permettant de préparer
un baccalauréal de technicien a partir
d'une seconde spéciale dans un lycée
technique.

Le BEP

C’est la filiére longue du LEP. Aprés
la classe de 3* deux anneées en lycée
d'enseignement professionnel permet-
tent I'obtention d'un Brevet d'enseigne-
ment professionnel d'électronigue,
d'électrotechnique ou d'informatique.
L4 encore, les connaissances du lau-
real seront largement completées par
employeur et la formation continue,
Les « meilleurs &dments » des classes
de BEP peuvent aussi accéder & une

AFP.A. : Association nationale pour la for-
mation professionnelle des adultes.

AM.P.E. : Agence nationale pour I'emplol,
B.E.P. : Brevet d'études professionnelles.
B.M. : Brevet de malirise,

de la maring marchande.

B.P. : Brevel professionnel.

B.T. : Brevet de technicien.

B.T.n : Baccalausbat de technicien.

higs g e ]
B.T.S. : Bravel de technicien supérieur.

B.0O.A. : Brevet d'officier radio-#ectronicien

B.T.nF2 : Baccalauréat de technicien éleg-

Quelques sigles

C.A.P. : Certificat d'aptitude professionnelle,
C.C.I. : Chambre de commerce el d'indus-
trie.

C.E.S.A.M. : Centre supérieur d'adaptation
auyx métiers,

C.E.T.A.M. : Centre technique d'adaptation
aux métiers, .

C.F.A. : Centre de formation d'apprentis.
C.N.AM. : Conservatoire national des Arts
et Métiers.

E.N.5.A.M. : Ecole nationale supérieure des
Arts et Métiers.

D.E.S8.T.: Dipldme d'Studes supérieures

technigues du C.N.A.M.

D.E.U.G. : Diplome universitaire d'études gé-
nérales.

D.EU.S.T. : Diplome d'études universitaires
scientifiques et technigues.

D.U.T. : Dipldme unversitaire de technolo-

gie,
E.M.L : Ecole nationale o ingénieurs.
E.M.S.L. : Ecole nationale supérigure d'ingd-
FibELIrS,

Maths sup. : Mathématiques supérieures,
Maths spé. : Mathématiques spéoiales,
LU.T. : Institut universitaire de technologie.
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premigre d adaptation en lycée techni-
que pour preéparer au baccalauréal de
technicien,

Le brevet
de technicien

C'est la filiére courte en lycée techni-
que. Le brevet de technicien est ob-
tenu en trois ans d'études aprés la 3%
Les spécialités dépendent évidemment
du lycée, il convient donc de se rensei-
gner sérieusement.

Les baccalauréats

Seuls les baccalaurdats de techni-
cien (BTn) permettent dans une cer-
taine mesure de trouver immédiatement
un emploi qualifie. Les détenteurs du
BTnF2 pourront trouver des emplois de
technicien en électronigue comme
agent de maintenance, par exemple.
Mais le but des baccalauréats est d'ac-
céder aux etudes supérieures, Les
BTnF2 (électronique), BTnF3 (&lectro-
technigue), E (mathématique et techni-
que) et H (techniques informatigues)
préparent aux BTS et DUT. Mais c'est
le bac © gui permettra de préparer la
plupart des écoles d'ingénieurs et sera
le mieux accueilli dans les IUT.

A noter que le ministére de I'Educa-
tion nationale prépare actuellement un
nouveau bac technique qui doit former
directement & un métier. Avec ce nou-
veau bac, de nouvelles formations ver-
ront le jour, comme la maintenance en
micro-informatigue par exemple, et ce,
dés la rentrée prochaine...

Les BTS

détenteurs vers la conception de ma-
chines automatiques. Nouveau venu, le
BTS informatique industrielle, est égale-
ment bien accepté en ces temps de
robotisation et d'automatisation de
production. Le BTS maintenance est
apprécié aussi bien dans les services
spécialisés que dans la production. Les
BTS services informatiques et d'assis-
tant ingénieur, plus généralistes, ou-
vrent de fait un grand nombre d'activi-
tés. Des passerelles permettent dans
certaines conditions d'accéder 4 des
ecoles d'ingénieurs,

Les DUT

{electronique, electrotechnique, auto-
matique, micro-glectronigue, informati-:
gue, etc.) Il convient donc de choisir
dans la mesure des moyens son univer-
sité.

A noter que depuis un an, soixante
universités frangaises proposent une fi-
ligre plus courte: le DEUST, dipléme
d'éludes universitaires scientifiques et
techniques. Spécialisé comme un BTS,
ces DEUST s'appellent « Micro-infor-
matigue professionnelie » ou « Laser ».
Dans une certaine mesure, des passe-
relles peuvent étre préservées avec la
filiere universitaire classigue, pendant
les premiers mods dits « d'orientation »,

Ce sont les instituts universitaires de
technologie (IUT) qui décernent les di-
plémes universitaires de technologie
(DUT). Bien gue les non-bacheliers
puissent &tre admis sur concours, il faut
savoir que e nombre de places y est
trés inférieur aux candidatures. Un bac-
calauréal de technicien, auguel sera
préféré un baccalauréat C ou D, est
donc nécessaire. Le dossier du candi-
dal pésera également dans la balance.
Aprés deux ans (trois maximum) d'étu-
des, les étudiants des IUT peuvent ob-
tenir un DUT génie électrique, mesures
physique, informatique (analyste pro-
grammeaur de gestion).

Il y a 67 IUT en France gui n'accep-
tent environ qu'un candidat sur dix. A
I'issue du DUT, les laurdats les plus bril-
lants peuvent acceder a certaines
ecoles d'ingénieurs sur recommanda-
tion de I'IUT et éventuellement
CONCOUrs.

Les DEUG
et maitrises

Préparés dans les lycées techniques
en deux ans aprés 'obtention du bac-
calaurgat, ils fournissent la base des
techniciens superieurs de l'industrie
electronigue,

Ainsi, le BTS électronique offre de
trés nombreux débouchés dans la fabri-
cation, la maintenance, le contrile, I'in-
formatique... Le BTS électrotechnigue,
qui propose quatre options (construc-
fion et équipement, production de
I'lectricité, transport et distribution de
I'&lectricité, controle &lectrique), est ex-
trémement apprécié dans cette bran-
che d'activite. Le BTS mécanique et
automatismes industriels oriente ses

La fiiére universitaire consiste en
deux années de DEUG (diplome d'étu-
des universitaires générales) suivies
d'une année de licence &t d'une annege
de maitrise. La maftrise permet d'ac-
céder sur dossier a8 une école d'ingé-
nieurs, mais I'éludiant peut également
contfinuer sa formation & 'université soit
par un DEA (diplome d'études appro-
fondies) pendant un an, soit par un di-
pléme de docteur-ingénieur (deux ou
trois années supplementaires), soit par
une thése de doctorat., Chague univer-
sité propose des formations spéciali-
sées en plus ou moins grand nombre
dans les secteurs gqui nous intéressent

Les écoles
d’ingénieurs

Pour les industriels, c'est encore la
filigre reine. Les écoles ont des valeurs
trés différentes, mais aussi des condi-
tions d'accés d'une sélectivité plus ou
moins grande. Le chemin d'acces la
plus classique est, aprés un baccalau-
reat C, deux annees (ou trois) de prépa-
ration en mathématiques supérieures et
speciales crientées mathématiques (M
ou M) ou physique (F ou F’). Mais
certaines écoles autorisent 'admission
sur gdossier oU SUr Concours pour les
litulaires de DEUG, de BTS ou de DUT.

Comme il s'agit des études les plus
prisées, et que le nombre de ces écoles
est relativernent restreint, en voici une
liste assez exhaustive

Conservatoire national des aris ot mé-
tiers (CNAM)

292, rue St-Martin, 75003 Paris. Tél. : (1)
271.24,14, Etablissement Public. Admis-
sion . adultes engagés dans la vie profes-
sionnefle et ayant un niveau moyen du bac-
calauréat. Durée des éudes: en moyenne
huit ans pour les bacheliers et cing ans pour
les titulaires d'un BTS ou DUT. Le CHNAM
posseéde une cinquantaine de centres régio-

Naux,

Centre universitaire dea sciences et
techniques (CUST)

Université de Clermont Il, rue des Meuniers,
B.F. 48, 63170 Aubigre. T&l : (73) 26.41.10.
Etablissement public. Admission . maths
apé. ; BTS; DUT; DEUG A. Durée des
études : trols ans.

Ecole centrale de Lyon (ECL)

36, avenue Guy-de-Collongue, 9131 Ecully
Cedex. Tél.: (7) B33.81.27. Etablissement
public. Admission : maths spé. (M, M', F,
TA) ; DEST ; DEUG. Durée des études : trols
ans.
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Ecole centrale des arts et manufactures
(ECP)

Grande voie des Vignes, 92290 Chatenay-
Malabry. Tél. - (1) 661.33.10. Etablissement
public, Admission : niveau maths spé. (M et
F'); DEST. Durée des études : trois ans.
Ecole frangaise de radioélectricite,
d'électronique et d'information (EFREI)
10, rue Amyot, 75005 Paris. Té&l :
TO7.05.95. Ecole privée, Admission : niveau
bac. (G, D, E). Durée des &tudes : quatre
ans,

Ecole nationale supérieure des mines de
Paris (EMP)

60, boulevard Saint-Michel, 75272 Paris
Cedex 06, Tal : (1) 329.21.05. Etablisse-
ment public. Admission ; maths spé. ; DUT ;
DEUG. Durée des études | trois ans.

Ecole nationale supérieure des mines de
Saint-Etienne (EMSE)

158, cours Fauriel, 42013 Saint-Etienne
Cedex. Tel : (77) 25.20.23, Etablissement
public. Admission : maths spé. (M, M', P,
P’} ; DEUG A, Durée des études | trois ans,

Ecole nationale d'ingénieurs de Bresi
(ENIB)

Avenue le Gorgeu, 29287 Brest Cedex. Tél. .
{98) 03.30.31. Etablissermnent public. Admis-
sion © bacheliers (E et F); BTS ; DUT. Durée
des éfudes | trois ans (guatre pour les ba-
cheliers),

Ecole nationals supérieure de |'séronau-
tique et de I'espace (Sup'Aero ENSAE)
10, avenue Edouard-Belin, B.P. 4032,
31055 Toulouse Cedex, Tél, - (61) 26.21.21.
Etablissement public. Admission : maths
spé. Durée des &tudes | lrois ans.

Ecole nationale supérieure des arts el
industries de Strasbourg (ENSAIS)

24 bd de la Victoire, 67084 Sirasbourg
Cedex. T 1. (BB) 35.55.05 Etablisserment
public. Admission : maths spé technologl-
que, classe préparatoire {2 ans) pour bache-
liers C ou E. Durée des études : trois ans.

Ecole nationale supérieure des aris et
métiers (ENSAM) : forme des ingénieurs
pénéralistes 4 dominante mecanigue, com-
munement appekés « Gadzarts »,
Aix-en-Provence, 2, cours des Aris-gl-Mé-
tiers, 13617 Aix-en-Provence.

2, bd du Ronceray, B.P, 3525,
49035 Angers Cedex,
Bordeaux, Esplanade de I'Université, 33405
Bordeaux Talence.
Chalons-sur-Marne, 3, rue de La Roche-
foucauld, B.P. 508, 51006 Chalons-sur-
Marne Cedex,
Cluny, 71250 Cluny.
Lille, 8, bd Louis-XIV, 58046 Lille Cedeax.
Paris, 151, bd de I'Hopital, 75640 Paris
Cedex 13,

Ecole nationale supérieure de I'électro-
nique et de ses applications (ENSAE)
Impasse des Chénes-Pourpres, 95000
Cergy. Tél.: (3) 030.92.44. Etablisserment
public. Admission : maths spe. (T et TA):
BTS ; DUT. Durée des &tudes: : trois ans.

Page 28 - Aclt 1986 - N* 1719

Ecole nationale aupérieure d'électro-
technigque, d'électronigue, d'informati-
que et d'hydraulique de Toulouse
{« NT » ENSEEIHT)

2, rue Charles-Camichel, 31071 Toulouse
Cedex. Tél.: (61) 62.10.10. Etablissement
public. Admission : maths spé. (M, P, TA);
DEUG ; DUT. Durde des études : trois ans.
Ecole nationale supérieure d'électricité
el de mécanique (ENSEM)

2, rue de la Ciadelle, B.P. B50, 54011
Mancy Cedex. Tél : (8) 332 35.01, Etabiis-
sement public. Admission ; maths spé. (M,
P. TA): DEUG: DUT. Durée des éludes:
trofs ans.

Ecole nationale supérieura d'électroni-
qgua et de radiodlectricité de Bordeaux
{(ENSERB)

351, cours de la Libération, 33405 Talence
Cedex. Tél @ {56) 80.69.25. Etablissement
public. Admission : maths spé. (M, P, TA);
DEUG ; DUT. Durée des éludes : troks ans:
Ecole nationale supérieure d'électroni-
que et de radioélectricité de Grenoble
(ENSERG)

23, rue des Martyrs, 38031 Grenoble Cedex.
Téi : (76) B7.69.76. Etablissement public.
Admission : maths spé. (M, P, TA); DEUG
DUT. Durée des etudes : trois ans

Ecole nationale supérieure des ingé-
nieurs @électriciens de Grenoble (EN-
SIEG)

B.P. 46, 38402 Saint-Martin-d'Heres. T&l
(76} 44.82 45. Etablissernent public. Admis-
sion: maths spé (M. P, T, TA); DUT;
DEUG A. Durée des &udes : trois ans,

Ecole nationale supérieure d'informati-
que et de mathématiques appliquéesa de
Grenoble (ENSIMAG)

B.P. 68, domaine universitaire, 38402 Saint-
Martin-d'Héres Cedex, Tél ; (78) 51.46.66.
Etablizsement public. Admission : maths
spé. (M, P, TA): DEUG ; DUT. Durée des
études : trois ans.

Ecole nationale supérieure de mécani-
que (ENSM)

1, rue de la Noé, 44071 Nanles Cedex. Tél. :
{40} 74.79.76. Etablissement public. Admis-
gion : maths spé. (M, P); DEUG ; DEUG A
Durée des études : trols ans

Ecole nationale supérieurs de mécani-
que et des microtechniques de Besan-
con (ENSMM)

Route de Gray, La Bouloie, 25030 Besangon
Cedex. Tél : (B1) 50.36 55, Etablisserment
public. Admission : maths spé. (M, P, TA);
DUT ; DEUG A, Durée des Studes : trois ans.
Ecole nationale supérisure de physique
de Strasbourg (ENSPS)

7. rue de I'Université, 67000 Strasbourg.
Tél. + (B8) 35.51.50. Etablissement public,
Admission : maths spé, (M, P, TA}; DUT .
BTS ; DEUG A. Durée des études | trois ans.
Ecole nationale supérieure des télécom-
munications (Sup Télécom-ENST)

48, rue Barrault, 75013 Paris. Tél @ (1)
581.77.77. Elablisserment public. Admis-
gion : maths spé. (M, P &t TA). Durée des
dtudes ! trois ans.

Ecole nationale supérieure de techni-
ques avancées (ENSTA)

32, boulevard Victor, 75015 Paris. Tél. : (1)
552.44 08. Etablissement public sous tutelle
du ministére de la Défense (dipldme d'ingée-
nigur). Admission : maths spé&. (M, P'). Durée
des dtudes : trois ans.

Ecole nationale supérieure de télécom-
munications de Bretagne (ENSTB)
Plouzané, B.P. B56, 29279 Brest Cedex.
Tél. - (98) 00.11.11. Etablissemeni public.
Admission . maths spé. (M, P, TA) Dunée
des etudes : trois ans.

Ecole nationale supérieure des techni-
ques industrialles et des mines de Douai
(ENSTIMD)

941, rue Charles-Bourseul, B.P. 838, 59508
Douai Cedex. Tél : (27) 87.16.14, Etablisse-
ment public. Admission ; maths sup., maths
spé. Durée des &tudes © quatre ans,

Ecole polytechnigque féminine (EPF)

3 bis, rue Lakanal, 92330 Sceaux. Tél :
660.33.31. Etablissement prive, Admission :
bachefigres (C. D, E). Duree des études :
cing ans.

Ecole polytechnique - X, 31228 Palaiseau
Cedex. Tél : (1) 241.82.00

Ecole supérieura d'électricité (Supelec-
ESE)

Plateau du Moulon, 91190 Gif-sur-Yveite,
Tél : (6) 941.80,40. Etablissement prive, Ad-
mission © maths sp&. (M el P') ; DUT. Durée
des eéludes: trois ans. Centre régional :
Rennes.

Ecole supérieure d'électronigue de
I"Ouest (ESEOQ)

4, rue Merlet-de-la-Boulaye, 49000 Angers.
Tel. : {41) 88.92.25. Etablissernent privé. Ad-
mission : bacheliers C, E, D, F2 (cycle prépa-
ratoire 2 ans), DUT ; BTS ; DEUG A. Durée
des tudes : trois ans.

Ecole sup#érieure d'informatique (ESI)

4, place S1-Germain-des-Prés, 75006 Paris.,
Tél : (1) 548.20.40, Ecole privie (dipléme
d'ingéniewr ; non habilitée par la commission
das titres). Admission @ maths spe. . DEUG
ou bachelier, suivant classe. Durée des
études : Irois + Un ans.

Ecole supérieure d'informatigue, eélec-
tronique, sutomatiqua (ESIEA)

8, rue Vésale, 75005 Paris. Tél : (1)
337.78.43. Ecole privée (dipléme de fin
d'études supérieures ESIEA . non habilitée
par la Commission des titres). Admission
maths spé. ou DEUG ; bacheliers en classe
préparatoire. Durée des études | trois ans,
Ecole supérieure d'ingénieurs en élec-
trotechnique et électronique (ESIEE)

89, rue Falguigre, 75015 Pars. Tél: (1)
320.12.15. Ecole privee dépendant de la
Chambre de commerce. Admission : bache-
ligrs (C, D, E). Durée des #tudes : cing ans.
Ecols supérisure d'ingénieurs en génie
électrique (ESIGELEC)

58, rue Méridienne, B.P. 1012, 76014 Rouen
Cedex. Té&l : (35) T2.80.94. Etablissement
prive. Admission - niveau maths spé. ; DUT ;
BTS ;. DEUG, Durde des éludes : frois ans.
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Ecole asupérieurs d'ingénieurs de Mar-
saille (ESIM)

2B. rue des Electriciens, 13012 Marseille.
Tal @ (91) 49.81,.40. Ecole privee dépendant
de la Chambre de commerce. Admission :
maths spé. (M, P'); DEUG A. Durée des
atudes : trois ans.

Ecole supérieure d'optique, Institut d'opti-
que théorigue et appliguée, batiment 503,
Centre universitaire, B.P. 43, 91406 COrsay
Cadex Tél : {1)341.68. 14,

Ecole supérieure de physique et chimie
industrielle (ESPCI-PC), 10, rue Vaugue-
lon, 75005 Paris, Tél. - (1) 337.77.00.

Ecole spéciale de mécanique et d'élec-
tricité (Sudria-ESME)

4, rue Blaise-Desgofie, 75006 Paris. Tél !
{1} 548.03.70. Etablissement privé. Admis-
sion : maths spé. ou maths sup. ; classe pré-
paratoire pour bacheliers G, D, E. Durée des
etudes : trois ans + deux ans de préparation
pour les bachaliers.

Ecole universitaire d'ingénieurs de Lille
(EVDIL)

Université de Lille |, 59655 Villeneuve-
d'Ascqg Cedex, Tal : (20) 91.92.22. Etablis-
cament public. Admission: maths spé.,
DUT, BTS; DEUG A Durée des etudes:
Lress ans

Formation supérieure d'ingénieurs en té-
lécommunications (FSIT)

Liniversité Paris-Nord, avenue J.-B Cleément,
Q3420 Villetaneuse. Tal, : B21.61.70. Etabiis-
serment public. Admission : maths spe. (M,
F): DEUG A ; DUT, Durée des études : trois
ans,

Formation de l'université Paris X, Dé-
partamant génie industriel (GI).

Bat. 220, facuité des Sciences, 91405 Orsay
Cedex. Tal. : (6) 941.78.22. Admission ; ba-
cheliers (T, D} ; BTS; DUT ; DEUG A. Durée
des &tudes ; trois & cing ans selon le niveau
d'enirée.

Hautes études industrislles (HEI)

13, rue de Toul, 59048 Lille Cedex. T&, ;
{20} 30.83 14, Etablissement privé dépen-
dant de 'université catholique de Lille, Ad-
mission @ bacheliers C, D, E (+ 2 ans de
prépa.) ; DEUG A, DUT; BTS. Durée des
gtudes | trois ans.

institut industriel du Nord (IDN)

B.P. 48, 59651 Vileneuve-d'Ascqg Cedex,
Ted : (20) 91.01.15. Etabiissement public.
Admission : maths spé. (M, P'. TA). Durée
des dtudes - trois ans.

Institut d'informatigue d'entreprise (lIE)
18, alke Jean-Rostand, B.P. 77, 91000
Evry. Tél ; (6) 077.91.40, Etablissernent pu-
blic. Adrmission @ maths spé. (MM'P); DUT ;
DEUG A. Durée des tudes @ trols ans,

Institut national des sciences appliquées
de Lyon (INSA)

20, avenue Albert-Einstein, 89621 Villeur-
banne. Tél : (T7) 893.81.12. Etablissement
public. Admission : maths spé., ou cycle pré-
paratoire pour bacheliers (C, D, E): BTS;

DUT, Durée des études: trois ans + deux
ans de cycle préparatoira.

Institut national des sciences appliquées
de Rennes (INSA)

20, avenue des Buttes-de-Coismes, 35043
Rennes Cedex. Tél : (889) 36.48.30. Etablis-
sement public. Admission : bacheliers (C,
E}. Durée des études : cing ans (cycie courl
de trols ans pour Htulaires de BTS, DUT ouw
DEUG A).

Institut national des sciences appliquédas
de Toulouse (INSA)

Avenue de Rangueil, 31077 Toulouse
Cedex. Té,: (61) 66.95.13. Etablissement
public. Admission @ bacheliers C, D, E (+ 2
ans de prépa ). maths spé ; DUT; BTS;
DEUG. Durée des études : trais ans [+ 2 ans
bacheliers).

Inatitut national des télécommunications
(INT) _

9, rue Charles-Fourier, 91011 Evry Cedex.
Tal. : (6) O77.94.11, Etablissement public
sous tutelle du ministére des PTT. Admis-
sion . maths spé. (M, P, T). Durée des
études : trois ans.

Iinstitut supérieur d'électronique du Nord
(ISEN)

3, rue Francois-Baés, 59000 Lille. Tél. ; (20)
30.83. 14. Ftabliszement prive dépendant de
'université catholique de Lille. Admission |
bacheliers C ou E (+ 2 ans de prépa.):
maths spé., DUT ; BTS; DEUG A. Durée des
études : trois ans.

Institut supérieur d'électronique de Paris
{ISEP)

21, rue d'Assas, TS5006 Pars. Tél: (1)
548.24.87. Etablissement prive. Admission
bacheliers C, D, E, en classes préparatoires
{ + 2 ans) : maths spé. , maths sup. (+ 1an)
DEUG. Durée des &tudes : trois ans.

Institut des sciences de l'ingénieur de
Montpellier (1SIM)

Place Eugéne-Bataillon, 34060 Montpeliar
Cedex. Tél: (67) 63.91.44. Etablissement
pubiic (UER) dépendant de l'université de
Montpeliier 1. Admission | DEUG A ; DUT.
Durée des éludes : trois ans,

Institut des sciences de I'ingénisur de
Mancy (ISIN)

Parc Robert-Bentz, 54500 Vandoauvre. Tel. :
{8) 355, 54.44. Etablissement public (UER)
dépendant de l'université MNancy |, Admig-
sion ;- bacheliers (G, D, E): maths sup.:
DUT ;: BTS ; maths spé. ; DEUG. Durée des
&udes : de trois 4 cing ans selon ke niveau
d'entréa,

Institut des sciences de la matiére et du
rayonnemant (ISMRA)

5, avenue d'Edimbourg, 14031 Caen Cedeax,
Tal, @ (31) 93.37.14. Etablissement public
rattache & l'université de Caen, Admission
maths spé. (M, T, TA); DEUG ; DUT, Durée
des Studes ; frois ans.

Formation d'ingénieurs diplomés en
sciences el technologies (IST)

Université Paris VI, Tour 22, 5* étage, 4,
place Jussieu, 75230 Paris Cedex. Tél.:

336.25.25. Etablissement public. Admis-
sion : bacheliers (C, D, E); DUT; maths
spé. ; DEUG. Durée des études : cing ans (4
ans pour DUT, 3 ans pour DEUG et maths
spd.).

Université de technologie de Compiégne
(UTC)

BE.P. 233, 60206 Compiégne Cedex, Tél :
(4} 420.99.77, Etablissement public. Admis-
sion en tronc commun : bacheliers (C, D, E),
puis DUT, BTS, DEUG A et classes prépara-
toires. Durde des é&tudes: frols & c¢ing ans,
suivant le niveau d'entréa.

A celte liste, il faudra bientdt ajouter cing
grandes universités bénéficiant du statut
d'EPCSP (Etablissement public & caractére
soientifique, culturel et professionnel). Inspi-
rés du modéle de I'université de Compiégne,
ces &tablissements devraient @tre implantés
4 Belfort, Le Havre, Nantes et Marseilla.

La formation
continue

Qui ne connalt le CNAM (Conserva-
toire national des Arts et Métiers) dont
les diplédmes zont tant apprécies dans
l'industrie 7 Il permet aux détenteurs de
DUT ou de BTS d'obtenir un diplome
dlingénieur tout en travaillant dans une
entreprise. Plusieurs autres écoles pro=
posent des solutions similaires comme
I'ENSEA, I'ESIEE et les INSA. Les uni-
versités offrent également de nombreux
cycles de tormation continue, tout
comme les lycées technigues.

De méme que 'AFPA dont Le Haut-
Parleur publie régulierement la liste des
stages. Enfin, les travailleurs privés
d'empioi peuvent, aprés une demande
formulée auprés de leur Agence locale
pour 'emploi, accéder & des stages de
formation ou de formation-conversion
{ceux de 'AFPA, par exemple).

Les écoles privées

Ces ecoles denseignement par cor-
respondance permettent de préparer
différents examens, certaines propo-
sent aussi des cours du soir, d'autres
des stages de fin d'études, toutes four-
nissent sur simple demande la liste et
les larifs des differents cours.

infra, 24, rue Jean-Mermoz, 75008 Paris,
Tél. : 225.74.65, 359.55.65.
Unieco-Educatel, 1083 Route de Neufchd-
tel, 3000, 76025 Rouen. Tél : (1)
208.50.02 (& Paris),

Dinard Technique Electronique, B.F. 42,
35800 Dinard.
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Eurelec, rue Fernand-Holweck, 21000
Dijon. Tél : (80) 66.51.34; 57-61, bd de
Picpus, 75012 Paris, Tél : (1) 347.19.82;
104, bd de la Corderie, 13007 Marseile.
Tél. : (91) 54.38.07.

Institut privé d'informatique et de ges-
tion (IPIG), 7, rue Heynen, 32270 Bois-Co-
lombes, Tél, : 242 58,27,

Ecole centrale des techniciens de I'élac-
tronique, 12, rue de la Lune, 75002 Paris,
Téd 1 (1) 236.78.87.

En conclusion

Cluelle que soit votre vocation pour
l'electronique ou l'informatique, il est
nécessaire de vous informer en datail
sur la filiére que vous choisirez, Chague
etablissement peut en effet offrir des
tormations spécialisées intéressantes.
Nous publions en annexe une liste des
organismes qui vous apporteront ces
renseignements. Mais une fois engagés
dans une carrigre d'électronicien ou
d'informaticien. sachez que, avec la
perpétuelle évolution de ces techni-
ques, vos etudes ne seront jamais ter-
minées.

Adresses
utiles

A.F.P.A. (Association nationale pour la
formation professionnelle des aduites),
1, place de Villiers, 93108 Montreuil Cedex.
Tél. : B58.90.40.

C..D.J. {Centre d'information ai de do-
cumentation jeunesse), 101, quai Braniy,
75740 Paris Cedex 15. Tél. : 567.35.85.
€.L.O. (Centres d'information el d'orien-
tation) : il en existe 530 en France, ils dé-
pendent du ministére de I'Education natio-
nale. Pour trouver e C.1L.O. de votre région,
se renseigner & la mairie, au rectoral ou
auprés d'un élablissement scolaire. A Paris
168 boulevard du Montparnasse, 75014
Paris. Tél. :325.60.20.

O.N.1.S.E.P. (Office national d'informa-
tion sur les enseignements et les profes-
sions). Onisep-diffusion, 75225 Paris Cedex
05, Direction générale : 46, rue Albert,
TH013 Paris. Tél. : 583.32.21.

AM.P.E. (Agence nationale pour I'em-
ploi). Direction générale, 53, rue du Général-
Leclerc, 92136 lssy-les-Moulineaux Cedex.
T&lL ; 645.21.16. On trouve les adresses des
agences locales dans les mairies,

La documentation frang¢aise, 25-31, quai
Voltaire, 75340 Paris Cedex 07,
C.E.S.E.L.E.C. (Centre d'études supé-
rieures en électricité, électronique et in-
formatique). Association regroupant des
établissements de formation, des industries
et les ministéres de I"Education nationale et
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des relations extériewres. Edite des brochu-
res dinformation. 2, avenue Hoche, 75008
Paris. Tél. : (1) 766.03.08.

Ceantre national de documentation sur
I'enseignement privé, 20, rue Fabert,
75007 Paris.

Centre d'information de la Sorbonne (en-
seignement supéreur), 46, rue Saint-Jac-
ques, TH006 Paris. Tél : 326.19.12
C.N.A.M. [(Conservatoire national des
Arts ot Maétiers), 2592 rue Saint-Martin.
Tal. : 271.24.14.

C.M.E.C. (Centre national d'enseigne-
ment par correspondance), 60, boulevard
du Lycée, 82171 Vanves Cedex. Tél :
554.9512

Centre de formation professionnel
Q.R.T., 43, rue Raspail, 93100 Montreuil.
Tél ; B59.57.22.

Centre d'études supérieures el indus-
trislles (CESI) :

Arras, rue Diderot, B.P. 149, 62002 Arras
Cedex, TélL @ (21) 21.27.45.

Lyon, 19, route de DardiII:.r, B.P. 180, 69130
Ecully, Tél, : (78) 33.18.73.

Paris, Platezu de Mouion, 21190 Gif-sur-
Yvette. Tél. ; (1) 941.81.70.

Toulouae, Chateau de Pechauriolle,
B.P. 22, 31130 Balma. Tal, : (1) 83.62.58,

Liste des centres DROMNISEP (Délégation
régionale de I'office national d'informa-
tion sur les enseignemants et les profes-
siona), C.1.O. (Centre d'information
d'orientation) et C.R.D.P. (Centre régio-
nal de documentation pédagogique).
Aix-Marseille : C.R.0D.F., 31, bd d'Athénes,
13232 Marseille Cedex 1.

Ajaccio : DRONISEF, B.F. 834, B, cours du
Ganeral-Leclerc, 20192 Ajaccio Cedex,
Amiens : DROMISER, 5, rue Saini-Fuscien,
80043 Amiens Cedex ; C.1.0., 2 rue Alexan-
dre-Fation, BO000 Amiens,

Creil : CIO, 15, rue Michelet, 60100 Creil.
Saint-Quentin : CI0, 38 bis boulevard
Gambetta, 02100 Saint-Quemntin.
Besangon : DRONISEP, 3, rue Ronchaux,
25030 Besancon Cedex ; Boutique ONISEF,
116, Grande-Rue, 25000 Basangon
Montbéliard : CIO, 3, rue Vivaldi, 25200
Montbéliard,

Bordeaux : Reciloral, Service de vente de
FOMISEP, 5, rue J.-Carayon-La-Tour, B.P,
935, 33060 Bordeaux Cedex.

Gaen : DRONISEP, 21, rue du Moulin-au-
Roy, 14034 Caen Cedex,
Clermont-Ferrand : DRONISEP, 7, rue
Raynaud, 63000 Clermont-Ferrand.
Grenoble : DROMISEP, 11, avenue du Gé-
néral-Champon {au rez-de-chaussée du bati-
ment C.R.0.P.}, 38000 Grenoble.

Lille : DRONISEP, 2 bis, place de la Répu-
blique, 580486 Lille Cedex

Cambrai: CIO, 5 rue de |"Aiguille, 59400
Cambrai,

Limoges : DRONISEP, Domaine universi-
taire de Maugeat, 21, avenua Alexis-Carrel
87036 Limoges Cedenx,

Lyon : 15, place des Terreaux, 63001 Lyon

Montpellier : DROMISEF, 31, rue de I'Uni-
versite, 34064 Montpellier Cedex 15, CiO,
2, rue Ecole-Mage, 34000 Montpelier.
Nimes ;: CIO, place du 8-Mai, 30000 Nimes,
Nancy : DRONISEP, CO n™ 13. 54035
Nancy Cedex ; CID, 57, rue lsabey, 54000
Mancy ; CIO. 15, rue Lyautey, 54000 Mancy,
Epinal : CI0, 21, rue Gambetta, 88020 Epi-
nal

Metz : CIO, 6, rue Frangois-de-Curel, 57000
Metz,

MNantes : DROMISEP, rue du Fresche-Blanc,
44000 Mantes; CI0, Maison de |'Adminis-
fration nouvelle, rue René-Viviani, 44062
Nantes Cedex.

Angers: ClO, 14, rue de la Juiverie, 43000
Angers.

Laval : CIO, Cité administrative, rue Mac-
Donald, 53041 Laval Cadex.

Le Mans : CIO, 1, rue de la Mariette, 72000
Le Mans,

La Roche-sur-Yon : CIC, Cié administra-
tive Travot, B5000 La Roche-sur-Yon,

Mice : DROMISEP, Rectorat, 53. av, Cap-
de-Croix, 06000 Mice.

Orléans : DRONISEP, 1, bd de la Motte-
Sanguin, B.P, 13, 45015 Origans Cedeax,
Tours : CIO, Centra administratif du Champ-
Girault, 38, rue E-Vaillant, 37042 Tours.
Paris : Librairie ONISEP, 168, bd du Mont-
parnasse, 75014 Paris (du mardi au samed|
inclus). Métro : Port-Royal ou Raspail,

REGION PARISIEMNE

ClO, 5, avenue de la République, 94600
Choisy-le-Roi.

C10, 15 bis, rue Royale, 77300 Fontaine-
bleau,

Cl0, Cité administrative, 3, place Marcel
Cachin, 94200 ry-sur-Seine.

Cl0, 24, rue Schnapper, TB100 Saint-Ger-
main-en-Laye.

Paoitiers : DACONISEP, 9, rue de la Trinité,
86034 Poitiers Cedex.

Reims : DRONISEP, 1, rue Kellermann. B.P
1122, 51055 Reims Cedeax,

Rennes : DRONISEP, 92 rue d' Antrain, B.P.
187, 35004 Rennes ; CROP, 92, rue d'An-
tain, 35000 Rennes (rez-de-chaussée) : CiO,
Rennes MNord, 6, rue Kiéber, 35000 Rennes.
Rouen : DROMISEPR, 15, rue de la Savonne-
rie, 76000 Rouen.

Strasbourg : DRONISEP, 2, rue Sélénick,
67082 Strasbourg Cedex; CIO, Strasbourg
Sud. Cité administrative, 2, rue de I'Hapital-
Militaire, E7084 Strasbourg Cedex; CIO,
Strasbourg Mord, 11, rue Schoch, 67000
Strasbourg

Mulhouse : CID. Citgé administrative, bati-
ment A GE0E1 Mulhouse Cedex,
Molhsheim: CIO. 1, rue du Maréchal-Kel-
ermann, 567 120 Molsheim.

Toulouse : DRONISEP, 41, rue Achille-Via-
e, 31400 Toulouse.

Auch : CIO, Citgé administrative, rue Boissy-
3" Angias, 32000 Auch.

Cahors : CIO. 304, rue Viclor-Hugo, 46000
Canors



UNE SONNERIE

LUMINEUSE
POUR VOTRE TELEPHONE

Le montage simple que nous vous proposons ci-dessous ré-

pond a la demande d'un certain nombre de lecteurs.

L'administration des PTT fournit des téléphones a& sonneries
réglables qui, dans certaines conditions, peuvent s'avérer trop
ou pas assez bruyantes selon que I'on travaille, par exemple,
dans une fonderie ou dans un studio de prise de son. Nous
avons donc mis au point un petit montage qui ne perturbera pas
votre ligne téléphonique et signalera vos appels de fagon lumi-
neuse. |l vous permetira méme d'allumer une lampe de 200 W.

L'originalité de ce montage est qu'il
s'alimente directement sur le secteur,
avec l'économie du transformateur
d'alimentation & son encombrement
en moins. Bien sir, nous n'avons pas
Fintention d'é@ectrocuter les « demoisel-
les des PTT » (g7l en reste !) et assure-
rons donc un isolement sérieux entre
les reseaux des deux administrations, &
fort et faible courants,

Comme nous avons eu sous la main
un document concernant les régles &
remplir pour les dispositifs de sonnerie,

nous nous sommes arrangés pour les
respecter, a part 'impédance du mon-
tage que nous avons choisie plus éle-
vée que la norme. De toutes facons, ce
systéme est desting & &tre monté en
paralliéle sur un téléphone S 63 qui. luj,
est homologué, et présente |'impé-
dance minimale imposée pour |'appel
Nous avons, sur ce plan, tenté de
consommer un minimum d'énergie, ce
qui rendra le dispositif indétectable (les
PTT ont des moyens de mesures en
ligne et peuvent, & distance, savoir si
vous appelez d'un poste ou d'un autre).

MNotre systeme de visualisation d'ap-
pel entre en service pour une tension
d'entree de plus de 12 V et de mains de
200V

— |l supporte une tension supérieure a
100V, tension maximale pour une son-
nerie.

= Il ne laisse pas passer le courant
continu et présente, pour |'alternatif,
une trés haute impédance. En outre, la
decharge d'un condensateur de 4 uF
charge sous 100V n'entrainera pas le
déclenchement de 'appel,
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Schéma de principe

La figure 1 donne le schema de prin-
cipe. Le systéme de redressement de la
tension d'appel est relié au réseau par
un condensateur de 0,1 uF et une résis-
tance de 10000 Q. L'impédance du
condensateur de 0,1 uF & 50 Hz est de
30 000 © environ. La ligne verra donc
une impédance un peu supérieure a
30 000 12, lorsque le pont sera conduc-
teur (I'ensemble constitue un réseau
non linéaire).

Une tension alternative va donc arri-
ver aux bornes du pont, elle chargera le
condensateur Cz et, si la tension d'en-
trée est trop importante, la diode Z,
limitera la tension 4 'entrée du photo-
coupleur. Cet &ément est alimenté par
tension continue. La résistance Ry per-
met d'augmenter le seuil de commuta-
tion du dispositif. En son absence, une
tension de quelques volts suffit au dé-
clenchement.

Le photocoupleur est un &ément fa-
briqué en France par Segor Optoélec-
tronique ; il se compose d'une diode
électroluminescente et d'une photoré-
sistance. Cette photorésistance est un
églément rapide au séléniure de cad-
mium spacialemant etudié pour suppor-
ter, dans I'obscurité, une tension effi-
gace de 220 V.

Ce photocoupleur présente, eclairg,
une résistance de moins de 3 000 @ ou
un courant d'entrée de 10 mA dans la
diode LED.

Dans le montage, la photorésistance
est montée entre I'anode du thyristor et
sa porte. Dés que la diode s'allume, un
courant de porte passe et le thyristor
conduit ; sa tension anode-cathode
tombe au-dessous de 2V, et la résis-
tance du photocoupleur ne recoit plus
qu'une faible tension.

Cette technique de commande de-
mande un thyristor sensible, compo-
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FIGURE 1. — Schéma de principe de la « sonnerie lumineuse »
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sant plus facile 4 trouver gu'un triac
sensible qui aurait permis d'économiser
un pont redresseur. Ce pont, capable
de se faire traverser par un courant de
1,5 A sous 600V, permet d'alimenter
le thyristor en courant redressé double
alternance. L'ensemble constitue un
montage pratiquement équivalent & un
triac capable de laisser passer les deux
alternances du secteur. La charge est
ici branchée entre le secteur et le pont
redresseur.

L'alimentation en courant continu du
photocoupleur permet de ne pas tenir
compte de la phase relative de la ten-
sion de sonnerie du téléphone, et de la
nature inductive, ou non, de la charge.

La charge sera ici une lampe a in-
candescence, moyennani certaines
précautions (réseau de Boucherot aux
bormes du thyristor, par exemple) ; on
pourra commander le primaire d'un
transformateur d'alimentation refié a
une siréne (ampli + haut-parleur a
chambre de compression) permettant
de réaliser une sonnerie de téléphone
surpuissante, gque 'on pourra essayer
de rendre mélodieuse ! Pour ['instant,
nous nous contenterons du montage
de commande...

Réalisation

MNous ne nous limiterons pas a la réa-
lisation d'un circuit imprimé, nous
sommes allés jusgu’au bout de la
conception et avons, en mame temps,
expérimenté une facon de fabriguer un
coffret type prise secteur, capable de
contenir d'autres montages. Le coffret
chaisi est un modéle britannigue en
matiére plastique. A l'intérieur, nous
trouvons des rainures gqui permettent
d'installer le circuit imprimé. Ce bofltier,
trop long pour notre petit montage, a
&té coupé en deux (scie Applicraft et
lame a4 bois); a 'une des extrémités,

F.:n

nous avons percé deux trous pour y
instailer deux douilles de 4 mm consti-
tuant une prise femelle {19 mm d'écar-
ternent). La prise, coté male, a &té réali-
sée & 'alde de deux fiches banane de
4 mm soudées sur une plague de verre
epoxy (fig. 2). On laisse le cuivre autour
des bornes et on l'élimine tout autour
pour permettre le collage. Pour cette
opération de fixation, nous avons sim-
plement utilisé un pistolet a colle.
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FIGURE 2. = Circuit pour [a prise male.

Il ne reste plus qu'a installer le cou-
vercle qui tient simplement par deux
vis. La conception de ce couvercle per-
met de ne laisser gue deux vis de fixa-
tion, cHté prise ; il tient suffisamment.
On peut éventuellement aménager un
systéme de vissage complémentaire,
de préférence a partir de vis en matiére
plastigue.

Une ouverture sera pratiqguée sur le
coté pour laisser passer le cable télé-
phonigue. On la découpera un peu plus
petite que le cable, de fagon que ce
dernier puisse &lre serré au moment de
la fermeture du boltier, L'autre moitié
dl boTtier reste libre pour la confection
d'un second appareil...
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FIGURE 3.
(gchelie 1)

Le circuit imprimé
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FIGURE 4.

Implantation des composanis
sur le circuit Imprimé
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FIGURE 5.

— Montage el cablage dans
le boltier

La figure 3 donne le circuit imprimé,
que l'on réalizera suivant la méthode
classique ou en gravure mécanigque.
Motre machine (H.P. Juillet 82) féte ses
trois ans d'activité et se porte & mer-
veille, rien n'a &t& changé. La précau-
tion la plus importante consiste & me-
nager une plage isolante entre la partie
du montage au potentiel du secteur et
la partie au potentiel de la ligne téls-
phonique. Cette plage sera la plus large
possible.

Le montage ne pose pas de pro-
bléme, suivant I'expression consacrée.
On respectera le sens de branchement
des deux redresseurs et du photocou-
pleur, ainsi (trés important) que celui
du thyristor. Si wvous utilisez un
MCR 106-6, sachez que la face
métallique sera dirigée vers
Fintérieur du boiltier. Cette
face correspond, sur e TL
108, au relief du haut. Sur
notre prototype, nous
avons remplacé le
pont 100 B 6 par gua-
tre diodes siyle
1N4148 qui convien-
rnent parfaitement, On
fera attention en sou-
dant les composants |
les fils n'ont pas une
longueur trés impor-
tante. Une soudure devra
étre effectuée en moins de
3 secondes, avec de la bonne sou-
dure ; des composants nettoyés ou
propres, un circuit imprimé de préfé-
rence etame et un fer, bien entendu,
impeccable. Le circuit imprimé, de
46 mm de long et 20 mm de large, se
glisse dans les rainures de la boite
comme le montre la figure 5. On prati-
quera une saignée dans le haut du cir-
cuit pour laisser passer le fil venant de
la fiche secteur. L'autre fiche secteur

est directement soudée & 'une des
pattes du redresseur, cOté cuivre: la
douille ira vers l'autre broche alterna-
tive du redresseur, cette fois en arrivant
cité composants.

La figure 5 montre ce cadblage. Il est
simple ; difficile de se tromper.

Il ne reste plus qu'a refermer soi-
gneusaement la boite, & brancher 'ex-
tremité du cable sur les deux bornes
d'une prise teléphonique gigogne, &
moins que vous ne préfériez en faire
I'economie et brancher directement les
deux fils sur la prise de volre téléphone.
C'est sans doute interdit... mais plus

Vue interne du boltier. ou comment
réaliser un boitier « prise secteur ¥

eéconomique ; les prises gigognes sont

trés chéres pour ce type d'emploi...
Branchez une lampe sur les douilles,

n'oubliez pas de manceuvrer son éven-

tuel interrupteur et attendez patiem-
ment gue I'on vous appelle...

Conclusions

C'est simple, c'est facile, ¢a ne peut
pas vous apporter d'ennui si vous pre-
nez un minimum de précautions, Cette
commande de lampe par le t&éphone
vous permeitra d'attendre en silence
vos communications (vos wvoising ne
sauront pas qu'on vous appelle 1), Vous
pourrez brancher aussi d'autres
choses, par exemple une guirlande de
sapin de Noél ou un klaxon puissant
(&'il fonctionne sur le secteur)... Amu-
saz-vous bien.

E. LEMERY

Liste
des composants

R : résistance 1/4 W 10 000 O

Rz : résistance 1/4 W 560 O

A3 : résistance 1/4 W 3 300 @

Ci: condensateur 0,1 uF 250 V plasti-
que

Cz : condensateur 10 uF 16 V chimique
Dy : diode Zener 12V

P : pont redresseur 110 B2 ou BB, ou
4 diodes 1N 4148

P; : pont redresseur 110 B6

TH, & thyristor TL 106-6 ou MCR 106-6
Thomson ou Motorola

PhC : photocoupleur CS 81 GE 11 8§
segor

Boftier : CP 12 N Arbitec

SEGOR : 7, ue du Commandant-Bou-
chet, 84240 L'Hay-les-Roses,
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Morm el Adresse

MNom et Adresse

- |101.5 MHz

Bretagne FM, Centre Pavie-Cuevery,
22100 Dinan

(96)85.21.75 |

Radio Spirale FM, B.P, 16, 26130
Saint-Paul-Trois-Chateausx

27 - EURE

Canal 100, B.P. 460, 22107 Dinan
Cedex

(96)85.31.10

=

Radio Arguenon FM, 7.|,
Plancoét

22130

(96) 84.03.44 |

Radio Kaosette, Comité d'expansion
du Méné, 22330 Saint-Gilles-du-Méné

(96)85.25.11|

| 89,10 MHz

Radio Méné, Vieux-Bourg, Bourg de
Sainl-Yvran, 22230 Merdrignac

(96)34.95.75]

Mom et Adresse

89,80 MHz

Andelle FM, 25 bis, rue du Général-
de-Gaulle, 27380 Fleury-sur-Andeile

(32) 493377 |

83.20 MHz

Radio Cristal, 10, rue Charlraine,
B.P. 3304, 27033 Evreux Cedex

(32)38.77.88 P

R.EV. B8, 57,
27000 Evreux

rua du Panorama,

(32) 38.40.41

Radio Cote d’Armor
La Grange, Zone artisanale, 22190
Fierin

L [ 101,10 MHz
(96) T4.60.74 )

Radio Pomma, hameau de Saint-
Lubin, 27400 Louviers

{32) 40.79.59 |

- 100,50 MHz

Radio Littoral, 6, place Duguesclin,
22000 Saint-Brieuc

(96)61.27.00 f

Radio 27, Les Hautes-Maisons,
27160 Condé-sur-lton
= La Radio au sud de I'Eure

{32) 28.96.55 |

Radio Fusion 98, B.P, 21, 22740 L&
zardrieux

{36) 22.14.95 e

Radio Kreiz Breizh, (ex. | Radio Cen-
tre Bretagne), Bourg de St-Nicodéme,
22 160 Callac-de-Bretagne

(96457575 |

231 - CREUSE

Radio Troie Valléea, B F. 252,
27 100 Val-de-Reull

— Association pour ['change el la
communication du Val-de-Reuil

(32) 59.44.54 |

Amplituds 27,
27000 Evreusx

- Association pour fa promotion des
idéaux culturels

26, rue Chataine,

(32) 39.73.66

Mom et Adresse

Telephone

28 - EURE-ET-LOIR

en marche, M JC., avenue
Fayole, 23000 Guaret
Association pour l'expression et la
création radiophonigue des Guénétois

(55)52.79.03 | |

Fréquence

Mom el Adresse

Tééphone

92,90 MHz

Radio Saphyr 93, 20, rue de la Ton-
nelerie, 28000 Chartres

(37)21.14.30

| 91,5 MHz

Radio Délice, B.F, 108, 23200 Au-
busson
- Culture &! communication en
Creuse

(55)66.83.84 |

97,30 MHz

| 95,70 MHz

Fréequence

Mom et Adresse

Radio Loisira N°1, BF. 277, 44
boulevard Chasles, 28000 Chartres

(37) 21.51.85

Radio des Trois Vallées, 4 bis, rue
de Parisis, 28100 Dreux

— Associalion pour la communication
et linformation a4 Dreux et ses envi-
rons

(37) 50.14.65

T T T T S Iy T LI R ] B L

. 95,9 MHz

Energie Velence, &, rus des Chaps-
ligrs, 26000 Valence
— Association pour la communication

| 95,50 MHZ]

| 96.8 MHz

Radio Air, tour Le Balzac,
naie, 26100 Romans

La Mon-

(75)72.2000 |

| 88,1 Mz

Radio M, 10, rue du Fust, 26200

Montélimar

{75)01:36.60 | |
| Fréquence

Latilude 48, 4, rue du Maréchal-Le-
clerc, 28210 Nogent-le-Rai

(37) 43.40.23 |

MHz

Radio Bouchons, B.F. 82, 28400 No-

genl-le-Rotrou

(37)52.66.33 |

Mom et Adresse

| 89,30 Mz

Montélimar Information, 113, rue
P.-Julien, 26200 Montélimar

(751518370 |

: 91,9 MHz

Fréquence Mistral, quartier des Ma-
lalonnes, route de Saint-Paul, 26700
Fierrelatle

(751963322 |

102,60 MHz

Radio Brest Atlantique, 13, rue
Saint-Martin, B.P. 359, 29273 Brast
Cedex

(98) 46.41.77 |

Radio Crystal, 12, rue L.-Nardon,
29200 Brest

AT

e

(98) 44.14.75 |
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Le lecteur de disquettes DD/ 1 permet de transformer le
micro-ordinateur Amstrad CPC 464 présenté dans notre
précédent numero en une machine plus sérieuse et vi-
sant des applications autres que simplement ludigues.
Ce lecteur est, en outre, particuliérement intéressant
pour ceux d'entre vous qui, ayant acheté un CPC 464
lors de sa sortie, ont maintenant envie du CPC 664 qui
dispose de son propre lecteur intégré. Le DD 1 repré-
sente peut-etre un moyen de ne pas vendre votre

CPC 464 au rabais en le transformant en un pseudo 664.

|: PRESENTATION I

Le lecteur de disquetie DDI 1 est un
modele 3 pouces e!, malgré son ali-
mentation intégrée, il reste done

trés peu encombrant. Son boitier
mesure en effet seulement 275 mm
sur 100 mm pour une épaisseur de
70 mm. Ce boitier, de couleur naire
pour s'harmoniser au CPC 464, est
assez sobre. La face avant ne recoit
que deux LED : une verte de mise

50U tension et une rouge qui indi-
que les accés au lecteur de disquet-
tes. La fente de ce dernier se trouve
evidemment sur cette méme face
avant, conjointement au poussoir
d'éjection.

La face arriére, outre le passage
pour le cordon secteur, laisse voir
un connecteur male, détrompe,
pour cable plat, et un interrupteur
marche/arrét, ce qui est logique
compte tenu de la présence de I'ali-
menlation dans le boitier,

Ce lecteur est accompagné d'un
boitier d'interface d'assez petite

tailie (165 mm sur 70 mm sur

20 mm) d'ol émergent un connec-
teur femefle encartable et un cible
plat. Le connecteur permet d'enfi-
cher le boitier dans le connecteur
prévu & cet effet en face arriére du
CPC 464, des formes moulées dans
le plastique du boitier d'interface
devant, quant & elles, se charger de
maintenir ce dernier afin qu'il n'y ait
pas frop de mauvais confacts
comme ¢'est souvent ke cas avec e
mode de connexion,

Le cable plat permet de raccorder
deux lecteurs au boltier d'interface;

H.P,
W 1719
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A cel aftet il est muni de deux
connectewrs sutfisamment espaces
pour parmetire un empilement des
lecteurs sans difficulté. Les connec-
leurs sontl munis de patites « oreil-
les = destinées & faciliter leur ex-
traction de la face arrigére des
lecteurs lorsque c'est nécessaire.
Ces orellles sont assez peu effica-
CEs el Nous NoUS SOmmas surpris
plusieurs fois & tirer sur be céble |
Pour ceux d'entre vous qui ne sont
pas des habitués des disquettes,
rappelons que les disquettes
3 pouces sont des disquettes de
7,6 mm de diamétre (ce qui corres-
pond aux 3 pouces et donc & leur
appellation) contenues dans une
enveloppe en plastigue rigide de
&0 mm sur 100 mm. Cetta enve-
loppe regoit une découpe par la-
quelle passe la ou les tétes du lec-
teur pour atteindre i disguette,
ouverture gui est automatiquement
recouverte, lorsque la disquatte est
hors du lecteur, par un clapet me-
talligee la protégeant des agres-
sions extérieures (poussiere,
contact des doigle, efc.). Deux en-
coches que on peul masgquer par
des taquets en plastique permet-
tent de protéger la disquetta en
écriture, un peu & la maniére des
langueties dont sont munies les
cassettes BF, mals icl, le méca-
nisme st révarsible indéfiniment,
Ces disgueties offrent, & I'heure ac-
tuelle et & lecteur de méme techno-
logie, des capacités de stockage
comparables & celle des disquettes
classiques 5 pouces. De plus, les
disquettes 3 pouces sont refourna-
bles, ce qui fait que, dans les lec-
teurs simple face comme le DOI 1,

J'-':
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L boltier  inderface enfichd an face arriére oy CPC 464,

on peut disposer de deux faces par
retournement de la disguetie
(comme pour un vilgaire disgue
audia). Un lecteur double face per-
met d'utiliser aussi les deux faces
miais sans manipulation car il dss-
pose d'une téte de chaque coté de
la disquette ; ce n'est pas be cas du
DD 1, répélons-be, pour d'éviden-
tes raisons de prix de revient.
Compte tenu de la technologie du
lecteur utilisé et du format imposé
par CP/M, la capacité de chaque
face des disquettes J pouces de
I'Amstrad est de 180 K-octets. Ce
n'est pas beaucoup comple tenu de

e --.r.-r-r Fl I?-—ll--—- o
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Le boiber o interface ést bien rempil /

ca que |'on peut faire sur un tel
formal mais, & titre indicatif, sachez
qu'un Apple |l ne stocke que

140 Ko sur ses disquettes 5 pouces
L Gl B PesUs elies ne s
tournables. .

Une disquette accompagne ce ma-
teriel et supporte deux logiciels ; un
DOS classigue puisqu'il s"agit de la
niéme version de CP/M, ce qui est
logique mmple tEnu du micropro-
cesseur gul équipe le CPC 464 el
qui presente au mmns T avantage
d'&tre bien standardisé et de per-
mettre d'accéder & une des plus
vastes bibliothéques de program-

| pas e

PP e
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mes qui solent. L'autre logiciel est
moins classigue puisgu'il "agit de
Dr. Logo, une version étendue du
langage Logo. Outre ces deux pro-
Qramimes i""'-' de demonstration
ni de = patit jeu = en cadeau ; I'as-
pect ludigue de la machine mmafa
est bien lgin...

Enfin, ultime élémeni contenu dans
la boite, une notice & reliure spirale,
en francais bian sur el dans le
méma style que celle du CPC 484
mais, alors que le nombre d'infor-
mations a fournir a I'utilisateur est
trés important (utilisation de CP/M,
utilisation de Logo, uhhsatmn d
lecteur), cette demigre est d'une
minceyr dasolante - nous y ra‘-ri-en-
drons.

MISE EN SERVICE |
ET UTILISATION

La mise en service du DDI 1 ne
pose pas de probléme particulier
d'autant que les premiéres pages
de la notice décrivent celie-ci avec
force dessing qui permetiraient
méme & un analphabéte de s'en
sortir. Les précautions & prendre,
telles que ne pas mettre 'ensembie
sous ou hors tension alors qu'une



Lacabis plal est mund de dewy conneciplvs.

SETUP pour redéfinir des paramé-
tres systeme, FORMAT pour initiali-
ser les disquettes vierges,
MOVCPM pour charger CP/M &
une aulre adresse que celle norma-
lement prévue, eic,

D'autres utilitaires, trés inféres-
sants pour qui veut faire de la pro-
grammiation un peu évoluée, sont
également présents, dont un as-
sembleur B0BD, un débugner (ngi-
ciel de mise au point des program-
mes par poss de points d'arrai,
exécution en pas a pas, etc.), un
editeur de textes simphifié mais suf-
fisant pour ecrire des pragrammes
en langage machine, un utilitaire
d'enchainemen! aulomatique de
commandes el un utiltaire d'axa-
men du contenu des fichiers sous
forme binaire. Malheurausement, si
CES programmes Vous intérassent,
il vous faudra chercher les informa-
tions les concernant ailleurs que
dans fa notice du DDV 1 qui leur
consacre royalement neuf lignes
(en tout ! pas neul lignes par pro-
gramme...). C'est tout simplement

disquette esl insérée dans e lec- frapper AMSDOS ce qui, il faut bien  bles avec DIR pour faire le catato- inadmissible méme s le prix de
teur, sont rappelées en caractéres le reconnaitre, st un choix plutt gue d'une disquette : ERA pour ef- vente du DDI 1 est attractif et per-
gras el il n'y a donc aucun reproche  curieux ; Ia frappe de Basic aurait tacer un fichier, COPY et ses met, de ce fall, de pardonner cer-
d faire au constructeur sur ce point été beaucoup plus naturelie diverses variantes pour copier un taines choses.,

L "utifization, par centre, nsgque ge une [oiG Passe S0Us CP/M. tous les fichier ou une disquatte selon que Ayant 'habitude de CP/M. nous
Yous poser plus de problemes s utilitaires classiques sont disponi- I'on dispose de 1 ou 2 lecteurs, ayons lout de méme pu exploiter le

VOUS N’ avez [amais manipulé un
systéme éguipgé d'un lecteur de dis-
quettes : en efiet, les explications
données dans la notice sont confu-
ses disposées dans le désordre e
nplet ef sont, de plus
beaucoup trop sommaires
€N C& Ui Concerms
CP/M et Dr. Logo. Si
donc c'est 3 votre

PEEmEeT
contact dved des dis
/ quettes, suives
la notice pour faire vos
premiers essais, puls coureg
vite chez votre fibraire acheter un
cuvrage d'mitiation a CP/M sérieux
§i Wous voulez tirer le meiileur parti
de vatre DDI
Cela étant précisé, le DOS Amstrad
fonctionne de fagon assez curisuse,
A la mise sous tension, ke CPC 464
CEmarme comme avec les cassettes,
¢ esl-a-dire qu'il se trouve sous
contrale du Basic, La frappe d'une
rommande particuliére permet
alors de charger soit CP/M, soit
nimporte quel autre programme
present sur la disquette. Pour reve-
nir au Basic depuis CR/M, il faut

L e
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systeme sans probléme et n'avons
gue peu de critiques & lui faire 5 ce
n'est cetle commune & foutes les
versions de CP/M. Ce DOS est
vieux et soufire de limitations qui
soni de plus en plus difficlkes 4 ad-
matire au fur et & mesure que de
nouveaux produits sont infroduits
sur le marche. Son seul avantage
est de permeltre de disposer, en
principe mais nous n'avons pas pu
e vérifier dans le cas du CPC 464,
d'une gigantesque biblicthéque de
logiciels, Encore faut-il qu'Amstrad
ou ses éditeurs de logiciels fassent
I'effort (minime) d'adaptation né-
cessaire,

Cote Basic, la présence du DDI 1 ne
change quasiment rien, si ce n'est
que foutes les instructions d'acces
aux fichiers sur cassettes fonction-
nent maintenant avec le lecteur de
disquettes, ce qui leur donne une
autre dimension. Signalons une rés
bonne initiative qui permet de choi-
§ir le sens f les crganes d'en-
tréas/sorties & tout instant. On peut
ainsi fire un programms sur Cas-
sette ef le meitre sur disquetie ou
faire I'inverse sans aucune diffi-
culté,

LE LOGICIEL
DR.LOGO

Sur la deuxiéme face de |a dis-
quette fournie avec le DDI 1 se
trouve un fangage Logo amelioré
appelé Dr, Logo. Le Logo esiun
langage de programmation particu-
lier créé aux USA en 1970 par une
équipe de pédagogues el de cher-
cheurs dirigée par Seymour Papert,
Ce langage, qui utilise une toriua
{curseur ressemblant & ce char-
mant animal) pour matérialiser des
dessins ou des actions sur 'écran,
devail permatire & de jeunes en-
fants de programmer en matériall-
sant facilement leur raisonnement.
C'est donc un langage résolument
différent de tout ce que vous
connaissez et & vocation de départ
essentielement graphique et peda-
gogique, méme &l des instructions
plus classiques Iui ont &té ajoutées
par ka suite.

Le Logo fowrni par Amstrad est une
warsion trés compléte de ce lan-
gage mais souffre, encore plus que
CPIM, des carences de la notice, 5

YOUS e Connaissez pas du tout le
langage, ne comptez pas ['utiliser,
ne serail-ce que de fagon embryan-
naire, avec les informations four-
nies dans le manuel : ¢'est impossl-
ble. [Valiteurs les auteurs de ce
dernier en sont bicn conscients
puisqu'ils recommandent |'acquisi-
tion du Guide du Logo (référence
Soft 160 7), sans doute édité sous
I'égide d'Amatrad. Quoi qu'il en
soit, une telle pratique st inadmis-
sibtrle. | vaudrait mieux payer iz ma-
tériel 50 ou B0 F de plus el trouver
©e guide ou un equivalent dans
I'emballage plutdt gue devoir partir
4 la péche aux informations comme
c'est be cas actuellement, Les
clients de province ou ceux gui ont
acheté ce matériel par correspon-
dance doivent particulidgrement
godter cette fagcon de faire...

LA TECHNIQUE

Le boitier d'interface contient un
circult iImprimé assez dense mais
de facture correcte pour du maté-
riel de cette catégorie. Un contrd-
leur de disqueties intégré classique
se charge de l'interface avec le lec-
teur tandis qu'une ROM program-
mée par masque contient le logiciel
AMSDOS qui prend en charge la
gestion de cette carte. La réalisa-

fion est propre el le connecteur,
seyl dbément & subir des contrain-
tes, est monlé de fagon trés rigide,
ce qui ne devrait donc pas posar de
probléme

L& boitier du lecteur contient, dans
53 partie arriéra, une alimentation
convenfionnelle & transformateyr el
réqulateurs intégres tandis que tout
I'avant du boitier est occupé par un
lecteur de disquettes 3 pouces de
fabrication trés gconomigus, L'ali-
meniation est cablée proprement,
e transformateur recoit méme un
blindage pour ne pas quil rayonne
sur be lecteur de disquettes, blin-
dage qui sert aussi de radiateur aux
régulateurs intégrés.

Le becteur est un modile économi-
que, ce qui se comprend compte
tenu du prix de vente du DDI 1. 1l
n'offre pas toute la fiabilité que l'on
pourrait attendre d'un tel appareil
et nous avons di & plusieurs repri-
ses bors de nos essais lou! éteindre,
sortir la disquette, la remattra e
recommencer nos travaux A 1a suite
d'erreurs de lecture sur le disque.
Notre exemplaire n'étail peut-&re
pas des mieux réglés, mais ce banc
d'essai étant fait dans kes condi-
tions normales d'acquisition du
produit pulsque e matériel qui nous
a5t préfe est le méme que celul que
¥OuS trouvez en magasin, nous
aprouvons toul de méme una petite

inquigtude a ce sujet et, si vous en-
visagez I'achat d'un DDI 1, nous
¥ous recommandons de faire quel-
ques essals chez volre revendeur.

oNGL“s'o"

C
Compte tenu de son prix qui est de
2 850 F au moment ol ces lignes
sont écrites, le DDI 1 reste un pro-
duit interassant makgre les graves
lacunes de sa documentation (il
faut prévoir environ 200 F de plus
pour un ouvrage sur CP/M et un sur
b Logo). Ce:lecteur est desting es-
sentiellement & ceux d'entre vous
qui ont acquis un CPC 464 (le mo-
déte 4 casselles présente dans
notre précédent numéro) et qul
souhaitent disposer d'un lecteur de
disquettes ; en effel, le CPC 6684 &
4 430 F avec moniteur noir et blanc
et un lecteur incorporé est un appa-
reil plus intéressant, financiérement
parlant, que 'acquisition d'un 464
puis d'un DOI 1,

C. TAYERNIER
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XIV ) PRATIQUE DE LA MESURE

COMPTEURS
ET FREQUENCEMETRES

Aprés avoir étudié pendant plusieurs mois I'oscil-
loscope et son utilisation, sans avoir sans doute
epuise le sujet, nous allons tout de méme passer
a d’'autres types de mesure. Nous parlerons dans
nos prochains articles des compteurs électroni-
ques, dont l'apparition ne remonte qu'a une
bonne dizaine d’années, surtout dans le domaine
des amateurs.

En fait, le compteur numérique est le fils ainé de
I'electronique logique dont il est bon de faire un
rapide rappel historique, marqué essentiellement

1. La RTL
(Resistor Transistor
Logic) r—
" L
i s'agit d'une famille de circuits dans =h
laguelle les eiéments de base, les ——
portes, sonl réalisées en utilisant des B

lransistors et des résistances. La fi-
gure 1 nous montre ainsi la réalisation
d'une porte NAND (ou Mon ET), Les
resistances Ry a By sont calculées pour
que le transistor T ne soit saturd que si
les deux entrées A et B sont au poten-
tiel positif {niveau 1), égal & +E. Sil'une

FIGURE 1. — NAND en RTL.

par les progrés incessants de la technologie per-
mettant de mettre a la disposition des concep-
teurs de systémes des composants de plus en
plus performants.

Ces composants sont d'ailleurs essentiellement
des CIRCUITS INTEGRES logiques, dont I'appari-
tion remonte a peu prés aux années 1966-1967, a
partir desquelles ces circuits commencérent a
étre disponibles a prix abordables. Successive-
ment apparurent puis disparurent un certain nom-
bre de « familles » de circuits logiques.

+ E
Rs

B D;

FIGURE 2. — NAND en DTL

gure 2, correspondant toujours 4 une

des entrées est 4 0, T reste bloqué
Ceci nous conduit donc 4 la table de
vérité ci-dessous, valable pour toutes
les portes NAND, quelle que sait leur
technologie.

o

e = e | p -]
- = o | @

PR N
=

Les circuits RTL étalent lents, leur
fabrication trés critique car la valeur
des résistances de base difficile 4 r&ali-
sar avec précision, lorsque le nombre
des entrées dépassail 3. Ces circuits
sont totalement abandonnés,

2. La DTL (Diode
Transistor Logic)

Les resistances de la figure 1 sont
remplacées par des diodes. Voir la fi-

porte NAND.

Entrées en l'air, T est saturé par la
resistance R et S est au niveau 0.

Entrées au +E, il en est de méme,
tes diodes ne conduisant pas lorsqu'el-
les ont leur cathode coté +.

Mais, dés que I'une des entrées est
reliée 4 la masse, soit au niveau 0, cette
diode conduit et porte le potentiel de
Ds & une valeur voisine de 0, ce qui
bloque le transistor T. La diode Ds ren-
force ce blocage. La sortie S5 passe
ainsi & 1. La table de vérité précédente
esl bien encore obtenue.
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Le progrés majeur de la DTL sur la
RTL est que le nombre des entrées
peut élre aussi grand que désirg: la
saturation de T ne dépend que de R et
pour son bincage, il suffit d'une diode &
la masse, plusieurs en méme temps ne
laisant pas mieux.

3.La TTL (Transistor
Transistor Logic)

Les diodes de la figure 2 sont rem-
placées par un transistor multi-emet-
teur. Si les entrées sont en I'air, la
pseudo-diode de la jonction base-col-
lecteur de T' conduit et sature T, la
sortie S esta 0.

Si les entrées sont & 1, il en est de
meme.

8i l'une des enirées, c'est-d-dire un
des émetieurs de T' esl & la masse, ce
fransistor s& met & conduire normale-
ment, entre collecteur et émetteur @ |l
relie donc la base de T & un potentiel
voisin de la masse : T se blogue 21 fait
passer la sortie S auw niveau 1.

Au niveau statigue, il n'y a pas de
difference de fonctionnement entre la
DTL et RTL. Par contre, cette diffé-
rence es! capitale en régime dynami-
que.

La mauvaise performance au niveau
vitesse de la DTL s'explique par le fait
que, au blocage de T, les charges des
porteurs minoritaires de base amenés
par I'etat de saturation ne peuvent pas
s'écouler hors de cette base, Ia diode
Dz etant bioguée. lls doivent s'évacuer
« naturelierment » dans le transistor et
cela prend « Un certain temps »..

Par contre, en TTL, au blocage, le
transistor T' est conducteur. Ces por-
leurs peuvent ainsi 5'évacuer tres rapi-
dement & travers T". D'odl un gain de
temps significatit au blocage de T. La
vitesse de commutation possible avec
la TTL tombe a guelgue 12 ns.

La famille TTL s'est vite enrichie de
plusieurs « enfants » ;

— La HTTL™ plus rapide encore que la
TTL normale, avec un temps de com-
mutation de 8 ns environ, et une
consommation un peu supérieure, cette
variété est peu courante.

- La STTL : c'est lg plus rapide de
toutes . 3 ns. Mais consommation en-
core plus éleves. La vitesse est obtenue
par l'utilisation de transistors de type
Schottky.
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FIGURE 3. — NAND en TTL.
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FIGURE 4. — Inverseur C-MOS.
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FIGURE &
Basculsur ementare.

— La LTTL : version a faible consom-
mation de la TTL classique, celle-ci est
a peu prés réduite dans un facteur de
10. La vitesse tombe a une trentaine de
nanosecondes,

- La LSTTL: c'est la version la plus
recente. Cette varigté concllie 4 la fois
vitesse et consommation | L pour falble
courant et 5 pour vitesse, Cette série
est encore la plus utilisée de nos jours,
en particulier en informatique.

Si les familles ci-dessus sont toutes 4
base de transistors bipolaires classi-
ques, ce qui explique leur consomma-
tion toujours assez élevée, méme au
repos, la famille qui suit utilise une touwt
autre technologie - celle des transisters
a effet de champ (MOS), de types
complementaires (C). avec grilles de
commandes isokées.

C'est la fameuse C-MOS5.

La figure 4 montre le schéma de
base de la paire complémentaire utili-
sée. C'est la structure de base des cir-
cuits logiques C-MOS. On y voit deux
transistors MOS, le supérieur de type P,
l'inférieur de type N.

Si I'entrée est portée 4 Vee, le tran-
sistor N conduit et relie 1a sorie S 4 la
masse . S=08E=1.

Si 'entrée est portée 4 OV, c'est 12
transistor P qui devienl conducteur, ce
quirelie 54 Vec: S = 1siE=0.

Le montage obtenu est donc un in-
verseur, Notons quelques points trés
importants ;

- Au repos., la consommation est
quasi nulle: || n'y a pratiquement
aucun courant d'entrée (grilles isolées)
et pas de passage entre Ve et masse
puisque I'un des deux transistors est
toujours blogué.

— Les niveaux de sortie sont pratique-
ment egaux aux tensions dalimenta-
tion, les deux transistors ayant des ré-
sistances de passage trés faibles. Ce
r'était pas le cas dans les autres famil-
les.

— Pratiguement, la consommation des
C-MOS n'apparalt qu'en régime dyna-
migque, au moment de la transition de la
tension de grille de 0 a 1. En effet,
lorsgue cette tension est de I'ordre de
1/2 Ve, les deux transistors tendent 4
conduire en méme temps. Voir figure 5.
Plus il y a de commutations et plus il y
a de consommation . celle-ci est donc
proportionnelle 4 la fréquence des si-
gnaux transmis.



FIGURE 7. — Un basculeur divisé par 2.

FIGURE 8. - Le basculeur JK.
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FIGURE 8. - Une décade comprend un diviseur par 5 (B4, B,
B3) precede d'un diviseur par 2 (Bo),

— Limitée en fréquence, pendant quel-
gues années (vitesse de I'ordre de 100
a 200 ns), on commence depuis peu &
trouver de la C-MOS haute vitesse.
C'est la HC-MOS, aussi rapide que la
LSTTL mais bien moins gourmande.
Cette nouvelle famille remplacera sans
aucun doute toutes les autres, dans les
années qui viennent. En effet, si avec
une fréquence élevée, la difference de
consommation entre LETTL el HC-
MOS n'est plus trés importante, en re-
vanche, cette HC-MOS conserve ses
autres avantages : entrées 4 trés haute
impedance &1 consommation gquasi
nulle, ce qui permet, entre autres, de
connecter un nombre quelcongue d'en-
trées sur une sortie unique (ce n'est pas
ke cas en TTL ol les problémes d'en-
trance et de sortance sont délicats) et
par ailleurs la tension des sorties cali-
brées aux potentiels de "alimentation.

Ce petit tour d'horizon &tant fait,
nous pourrons parler des montages les
plus classiques de I'slectronique numé-
rique, a savoir les compteurs.

Ce sont d'ailleurs des montages en
principe trés simples, puisqu'il doivent

T v
s - e ——— 7.
N T T T T =

= LTI
3 - e .

uniguement dénombrer des impulsions.

Pour y parvenir, nous utiliserons es-
sentiellement des systémes realises
avec des associations de portes
NAND : les basculeurs, lesguels,
comime leur nom lindique, peuvent
prendre un état (0) ou un autre (1), en
fonction des impulsions qu'ils regoi-
vent.

Le basculeur le plus simple est repré-
senté en figure 6. Il dispose d'une en-
trée dite d'horloge (Clock) et de deux
sorties complémentaires Q et Q. Initia-
lerment au repos, avec Q = 0et Q = 1,
la premiére impulsion le fait passer au
travail: Q@ = 1 et @ = 0. La seconde
impulsion le raméne au repos, la troi-
siéme au travail...

Comme le montre la figure 7, le bas-
culeur s'avére &tre un diviseur par 2. En
associant plusieurs montages similaires
en cascade, il est donc aisé de réalizer
des diviseurs par 4, B, 18, 32,

Mais, wous le savez, les humains
comptent par 10. lis utilisent le systéme
décimal. Et malheureusement, le nom-
bre 10 ne fait pas partie de la série ci-
dessus, Dix n'est pas une puissance de

T ————
ol T

2| Pour réaliser un diviseur par 10, il
nous faut d'abord perfectionner le bas-
culeur éémentaire de la figure 6. Nous
allons lui adjoindre deux entrées sup-
plémentaires de contrdle : J et K, Nous
lui donnerons aussi une entrée de re-
mise a 0 (RAZ). Voir figure 8.
Quelestlerdlede Jet K ?
Supposons le basculeur remis &: 0,
par B par exemple.
- SiJet Ksonta 1, le basculeur fonc-
tionne exactement comme avant, il di-
vise par 2 le nombre des impulsions
d’horloge.
- BiJ et Ksont 30, le basculeur est
blogué, insensible aux impulsions d'en-
tree. Il reste dans I'dtat oU il &tait au
moment de cette action,
= 8iJd = 168t K = 0, le basculeur bas-
cule une fois en passant au travail, puis
il se bloque dans cet état: QO = 1 et (3
=,
- SiJd =0et K =1, c'est I'inverse, il
bascule une fois au repos et y reste.
Notre Dasculeur ainsi amélioré, pas-
sons a la realisation d'un diviseur par 5
{waoir figure 9,
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FIGURE 10. — Signaux du diviseur par 5

Observons fout d'abord que B,
avec J; ef Kz a 1, divise toujours par 2,
B divise par 2 si B est au repos, puis-
que J; = 3 = 1. Enfin By bascule
selon l'etat de Ji, gui dépend de Q, et
de Q3.

Imaginons le systéme au repos. Tous
les O sont a O et fousfes O a 1. By et
Ba recoivent le signal d'horloge direct.
By peut basculer sur les fronts descen-
dants, mais B3 ne le peut pas (J; = 0).
Les sorties se positionnent donc sul-
van! le diagramme de la figure 10, Q;
basculant sur les fronts descendants de
s

Aprés la troisiéme impulsion, on a
Oy = Gz = 1, dennant, via la porte ET,
Jz = 1. A l'impulsicn suivante, dong a
la guatrieme, Ba bascule et de ce fait

blogue By, d'ol Bz A la cinguigme im-
pulsion, Ba revient au repos etl.. on
retrouve alors le systéme dans son état
initial avec Qs = Qe = Q3 = 0.

Toutes les cing impulsions, le sys-
téme recycle, Il compte par 5 |l sort
une impulsion de Q3 toutes les cing
impulsions appliquées a 'entrée.

Vous 'avez deving, Il suffit d'ajouter
devant cet ensembie un quatriégme divi-
seur Bp, divisant normalement par 2,
pour obtenir un diviseur par 10, puls-
gue 2 x 5 font 10. Les guatre bascu-
leurs constituent une DECADE.

Nous venons d'étudier I'élément de
base des compteurs décimaux, Les dé-
cades se trouvent complétes dans des
cirguits intégrés : le 7490, le 74196 en
TTL ou LSTTL. Il existe méme des dé-

cades doubles : le 74390, Des déecades
existent aussi en G-MOS, bien entendu.

Pour fabriguer un wvéritable comp-
teur, il suffit de connecter en cascade
plusieurs décades . six, par exempile,
pour compter de 1 & 999995 | Toutes
les entrées B sont relidées en paralléle. Il
suffit de porter R a 1 pour remetire le
compteur entier & 0.

Mais n'oublions pas que notre &
cade de base est tout de méme binaire.
Son état se it sur les sorties Qg a4 Qs
(Remarquons que Cl de la figure 10
correspond & Qp du guatriéme bascu-
leur.) La conversion binaire/décimal
des états montre bien le complage par
10, de 0 a9,

Maiheureusement, ces états binaires
ne sonl pas directement lisibles par

Qs Q2 Q4 Qp Etat
0 1] 0 0 0
0 0 0 1 1
0 1] 1 0 2
0 L] 1 1 3
0 1 0 0 4
0 1 L] 1 5
0 1 1 0 (2]
0 1 1 1 7

1 0 Q 0 8
1 0 0 1 g
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FIGURE 11. — NIXIE avec son décodeur (7441),
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FIGURE 12. — Exemple de décodeur. lci un modale
pour 7 segments.

« I'"homme » qui compte et voit en déci-
mal. Il faut donc intercaler, entre cha-
cune des décades et 'opérateur, un
& traducteur » — on dit un « déco-
deur » — binaire / décimal.

Les premiers déecodeurs réalisés
ataient destinés a des afficheurs
MIXIES, tubes &lectroniques & atmo-
sphére au neon &t qui possédaient au-
tant d'électrodes que de signes a affi-
cher, chague &ectrode ayant la forme
de son signe. Ces électrodes, en fil trés
fin &tanl placées les unes derriére les
autres. Une anode commune est portée
a4 haute tension (+ 200V). Dés que
I'uni des slectrodes (cathode) est reliée
a la masse, elle s'lonise et devient lumi-
neuse (voir figure 11). Pour de tels affi-
cheurs, le décodeur doit avoir 10 sor-
ties, une par électrode et 4 entrées, une
par O de la decade. Un réseau com-
plexe de portes NAND intégrées assure
la conversion neéecessaire (voir fi-
gure 12).

Actueliement, la solution NIXIE est
abandonnée. Elle avait linconvénient
de la tension élevee necessalre, el sur-
tout de I"affichage des divers symboles
dans des plans différents, ce gui ren-
dait impossible une observation obli-
que. Meous en sommes maintenant &
laffichage « 7 segments » que chacun
connait pour I"avolr observé dans tous
les appareils & affichage : montres et
horloges en particulier. Chagque chiftre
est dessing avec ces 7 segments. Ce
n'est pas trés joil, mais on y est habitué
{voir figure 13).

Remarquer la forme désagréable du
«B6» et du « 9% En tait, cette torme,
qui supprime le segment « a » pour le 6
et edw pour le B, a &té étudiée pour
réduire au minimum le nombre des lec-
tures erronées, en cas de défaillance
d'un segment. La figure 14 vous mon-
tre ces erreurs possibles dans les deux
cas.

Les circuits 7447, en TTL, et 4511
en C-MOS suivent un tel codage. Par
contre, pour ceux que cette forme des
6 et 9 rend malades, le 74247 est la
solution & adopter, en TTL. tandis gue
le 4513 sera retenu en C-MOS,

A noter que les décodeurs ci-dessus
ne sont correctement utilisables qu'en
décimal, a partir d'une decade, tandis
que le C-MOS MC4495-1 permet de
plus I'affichage des « chiffres » hexadé-
cimaux &, B, C, D, E et F. Ceci est fort
utile pour les amateurs d'informatique.
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FIGURE 14. — Etude systématique de "erreur sur coupure o'un segment | o
A gauche - avec« queues s sur et Set 1a A droite | sans« gueues » el 18 gauche :
droite : 7 cas d'erreurs, 2 errelrs, les anomalies A, B et C éfant dépis-
tables par un chservatelr attentif,
.. Et voila pourquoi ils font ainsilew e etlex G !

compteurs électroniques exactement | en HC-MOS les 50 MHz. Compter

En conclusion semblables aux compteurs mécaniques | 50 millions d'impuisions par seconde
(compteurs kilomatriques des voitures, Avouez que c'est assez deconcertant

Mos décades et nos décodeurs, as par exemple). A cette diftérence guand on y réfiechit un peu. Et pour-
sociés a4 des afficheurs a 7 segments, enorme prés : leur vitesse de comp- tant, on fait misux, nous le verrons plus
vort nous permettre la réalisation de tage. pouvan! atteindre en LSTTL ou tard. F. THOBOIS
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LES CIRCUITS FONDAMENTAUX DE LELECTRONIQUIE:

LES OSCILLATEURS
A QUARTZ

Aprés avoir vu dans le précédent numéro les
grandes lignes de la constitution d’un quartz et,
egalement, donné de ce composant un schéma
électrique equivalent simple, nous allons envisa-
ger quelques applications sous forme du schéma
d’'utilisation. Un quartz, rappelons-le, peut étre

Impédance complexe équivalente
au quartz

Reprenons le schéma de la figure 1. Il @st constitué par la
mise en paralléle de deux circuits ;
— Un circuit RLC d'impédance Z,:

Zy=R+j{Lu-= LIJ
L
— Un circuit, constitué de la seule capacité C', d'impédance
Lo
1

N
’ i
D'ot l'impédance globale 2 du circuit éguivalent -
-
§ 21 + Zg

Comme dans le numéro précédent, nous considérerons
que R est faible devant les réactances et qu'en premiére
approximation R peut éfre négligé.

Ce qui conduit pour Z & I'expression ci-aprés

1

i{ bw—= =)
Z= - =
G hi 1
b= g ) 4 o
Cuw ||:u.‘
ou encore, en multipliant 'expression ci-dessus haut et bas
par w/jL

T, i
G ()
j 2

considéré a la fois comme un circuil série, avec
une fréquence de résonance f,, et un circuit paral-
léle (circuit bouchon), avec une fréquence de re-
sonance f; (fig. 1). Cet aspect des choses a déja
ete abordé precedemment. Nous allons le retrou-
ver sous une autre forme.

DOuwartz I_W_W—I
—iﬁ}— = —'I_ £ I—|>

FIGURE 1
En posant |
1 1 1
L T-C + 53 (2
® wi=s 1/LC
e wi=1/LT
il wient :
1 w® - .

Cin retrouve sous cette forme en évidence w,, pulsation de
résonance serie, et w,, pulsation de résonance paraliéle (ou
d'antirésonance) du quartz,

WE__1_1+ 1 e ]
R R 7 I - R
; C
=pt 1+ —=
| o
et, puisque C/C" = 1,
C

weg=wel 1+ 5=}

2C
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Remarque : Pour w = ws, d'aprés (3), £ = 0 (accord d'un
circuit résonnant série) et pour w = ws, £ = oo (accord d'un
circuit bouchon).

Oscillateur a quartz a FET

Le montage retenu est celui de la figure 2 avec un transis-
tor & effet de champ utilisé en source commune. || est connu
sous le nom doscillateur de Pierce, qui est un mantage
Colpitts dans lequel linductance & &té remplacée par un
quartz,

.6
4

T
-
b

&
-

FIGURE 2

L3

-

'||| ! I
tt,.L Ay +c-,= £y -'L }Ilfr Hp;

FIGURE 3

Le schéma équivalent fait I'objet de la figure 3 ; le décou-
plage de la source a &té considéré comme parfait, de méme
gue l'impédance du condensateur Gz a &te supposée negli-
geable a toutes les fréquences. Ce schéma peut se simpiifier
en posant ;

1 .
® Y= o + |Caw (4}
0 iy (5)
R
e Y = %- = -I;:— (admittance du quartz) 6}

ce qui conduit a la figure 4 avec le sens des courants et des
tensions qui y figurent.

Nous avans : WV, = = I1/Y,
Y'Yy
Y + ¥, 1
'=—|—n-u-—-—-1—-u
¥ “Y+ YY: Yy
2 Vi"f’ll

Puge &6 - Aot 1285 - N 1719

Y

=$vm'Y2fV+YF}+W1 {7}
- - ——h
X I
T ¥
FIGURE 4

La condition d’oscillation s'écrit T = Vi/Vg = — 1 d'ol, &
partir de la refation précédente |
—sY = Yi¥z2 + Ya¥ + ¥Y, (B}

Remplagons ¥, Y1 et Y2 par leurs valeurs respectives tirées
de (4), (5) et (B), et identifions parties réelles &t parties
imaginaires :

] 1 > 1
~= [{ﬁ; + IGMHH—ﬂ + jCaw)

F (et [Cod) o + = + [Crt)]
Ro 12X T R T

Pour les parties réelles gui fixent la valeur de la pulsation, il
vient

o I

Rg  Fo

Si nous supposons Rys trés grande, ce qui est le cas pour
un FET, {9) se simplifie pour donner

[Ch + Ca)w

- C1Caw?® + % (9)

_ Ci+ Co
o e ()
et, compte tenu de ce que, d'aprés (3) !
1 wt—wl
A= T
il wient :

i SiCowl + CCy+ Co)uh
- CiCe + CIC + Cp)
En ce qui concerne les parties imaginaires qui fixent la
condition d'amplitication :
1 1 G1 GE
e il et e T it el
Ro A ¥ Ao ﬂm}

Si nous supposons encore que Ry est trés grand, il reste :

-5 = +

1
g = n—nixﬂlw—‘ll

et, compte tenu de (10}
s = l Ci+ Csp

Ro Ca
qui est la condition pour que le montage de Pierce oscille.

=1

Ch. PANNEL



L appareil

que nous vous
proposons de
découvrir aujour-

d'hui rassemble dans
un méme coffret un
lecteur de disques com-
pacts et un videodisque.
Un seul laser suffit a la

lecture de ces deux catégo-
ries de disques, Le CLD 900

marque un pas de plus vers |'union de I'audio ef de Ia
vidéo. Un seul regret : cet appareil n'est pas encore
destiné au grand public puisqu il n'existe pour l'instant
qu'en version NTSC, mais il préfigure ce que seront dans
quelques annees les chaines audiovisuelies.

Sila laile des disques compacts a
permis de réaliser des lacteurs de
plus en plus petits, les dimensions
des vidéodisques seront aussi fimi-
tees par be diamétre du disque qui
est d'environ 30 cm. Ce n'est pour-

tamt pas la miniaturisation que Pio-
neer & recherchée avec son CLD
900, cet appareil est, an effel, rela-
tivement encombrant et lourd (lar-
geur : 420 mm, profondeur :

447 mm, hauteur : 168 mm, pour

15,6 kg). Le coffret est de cou-
leur noire, un plateau & tiroir regoit
les disques quel que Soit leur
format.

Plusieurs voyants ef indicateurs ap-
portent quelques nates de couleur

#la fagade qui ne comple que deus
touches, cela nous semble bien peu
eu égard & toutes les fonctions an-
noncees.

En fait, on devra e reporter &u boi-
tier de téécommanda pour y dé-

couvrir un double clavier : un volet
coulissant masque en effet les com-
mandes secondaires.

Le lecteur fournit un signal vidéo
(sur prise RCA), un cordon
(RCA/RCA) assure la Haison entre
la sortie du CLD 900 et I'entrée du
monitedr,

Pour I'audio, ¢'est plus compliqué
car, si pour ke compact-disc le son
est toujours numérique, le son des
vidéodisques peut &tre ou analogi-
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que ou numersque. De plus, sur cer-
tains disques bilingues, le son est
ditférent sur les deux canaux,

MNous disposons donc de deu
paires de prises, 'une délivre le son
numérigue ou analogique, avec
commutation automatigue ow ma-
nuelle, I"autre, uniquament le son
analogique. Les nouveaux disgues
vidéo & son numérique possédent,
pour des raisons de compatibilité
avec les premiers appareils com-
mercialisés, des voies audio analo-
gigques. On pourra donc, surjeg
sorties 1, disposer, au choix, du son
numerigue ou du 50N analogique.
La commutation est située en fa-
cade.

' LESFONCTIONS |

Nous distinguerons ici les deux
types de disques, audio et vidéo,
Tous deux sont sembiables en ap-
parence, leur surface réfléchit le
rayon d'un laser solide vers un cap-
teur photosensible, mais ¢'est pra-
tiquement k& leur seul point com-
MmN

Le becteur CLD 900 accepte trois
formats de disques : fes CD de

12 cm de diameatre, les LV (LaserVi-
sion) de 12 poucas et 18s « music
video = de 8 pouces (respective-
ment 30 el 20 cm). Ces disques re-
posent chacun sur un emplacement
du tirgir, Un systeme optique de-
tecte I3 taille du disque 1 agit sur
les commandes en fonction d'elle,
Sur le lecteur CLD 900, nous avons
uniguement une toucha d'ouveriure
du tiroir el une de lacture, cela suf-
fit pour 'exploration continue de
toute la surface du disque,
Lindicateur numérigue indique le
numéro des plages (des chapitres
pour les disques video),

Un sélecteur permet de choisir
entre son analogigue ou numéri-
que, un autre met en Service un
mode répétition et un potentiome-
tre réghe Je niveau du son du cas-
que

Pour les autres fonctions, il faudra
avioir recours au boitier de télécom-
mande. Si ce dernber est fermeé,
volet en bas, vous n'aurez acces
qu'a sept touches dont quatre &
double fonction.

Deux types de disques video exis-
tent actueliement sur le marché :

LE COMBINE LECTEUR
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- avilesse anguiaire constante (e
disque comporte une image par
tour) ;

— # vitesse lingaire constante.

Ce second type permet de misux
oeouper |a surface du disgue el par
conséquent, ¢ oblenir une Queree
d'enregisirement plus importante.
En eftet, dans un disque A vilesss
angulaire constante, la spire cen-
trale doit comporter autant d'infor-

mations, malgre sa faible longusur
que e sillon périphérique. qui aura
donc des informations pius lon-
gues, on perd donc de la place.

En vitesse lineaire constante, la
Spere genirale pourra contenir une
image, contre trois pour celie de ia
periphérie.

La vitesse angulaire consiante per-
met une lecture en arrél sur image,
une lecture en accdiérd, ralenti, en

Phoin 2 = Lin pannes sans bowlons | i6, nous Ksons un Sque compact.

marche avant comme en marche
arriére. Pour ce faire, la téte joue 3
« Saule siflon = GENS Un senE du
dans {"autre ; pour un mouverment
accélénd, on saute les sillons de
dewux en deux (ou de trois an frois) ;
pour ke rakenti, on it plusiewrs fois
le méme sillon avant de sauter.
Bien sdr, le saul peut s"effeciuer
dans les dewx sens. Revenons &
notre clavier, il parmet d'oblenir
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Fhoto 3 - Lin diedees compie
loutes ces fonctions.
Four limiter l2 nombre de touches,
Pigneer ulilize le méme clavier pour
les disques vidéo ou audio et diffe-
rencie la fonction par la coulsur du
lexte.

Cote recherche, un clavier numeéri-
gue permel de choisir les plages ¢!
les index des disgues audio, le nu-
méro des chapitres d'un disgue
vidén, et méme cefui d'une image.
Soit par un numérg de trame pour
les disques & vitesse angukaire
gontante, soil par un temps pour
les autres disques comportant wn
code tempoarel enregistre.

On dispose également de la fonc-
tion = hacture répétée A-B «, lectura
d'une séquence audio ou vidéo re-
pérée en direct au cours de ia lec-
ture.

Les programmations n'onl pas éte
prévues sur ca lecteur, nous ne le
regretierons pas.

Les données de services apparais-
sent sur écran vidéo, superposdes
alimage.

Pour exploiter les informations de

service du disque audio numeérique,

on devra allumer ke moniteur : clest
un compteur gourmand en énergia
que nous propose i Ploneer,
L'indicateur tempore nous donne
le temps écoulé depuis le deébut du
disque, son temps lotal et le temps
restant avant la fin de ce disgue.

| TECHNIQUE I

Les disques & lecture taser, gu'ils
soient audio ou vidéo, supportent
des informations de méme nature,

| pargy dans son e

Dans les deux cas, que le signal soit
enregisiré en modulation de fre-
quendce, pour |a vidéo, ou an tout ou
rien, pour le disque andic, nous
avons toujours un relief & détecter
avec des informations dont ia taille
est inférieure au micron. Les pre-
miers lecteurs de disgues video uti-
lisaient des lasers héfium neéon, vo-
lurnineux, alimentés an haute
tension &f consiruits en verre. La
développement du compact-disc et
des techniques de transmission op-
tigue a conduit & fa production de

Phodo 4, — Ve an plan d support de disque viddo au-dessus de Mobjectl laser

lasers solides, plus petits, moins
gourmands et phus simples & inté-
grer dans un ensemble.

En méme temps, on a developpé
des senseurs solides (réseau de
photodiodes) qui servent & délecter
les positions relatives du point
d'impact du laser et du silion, ces
informations sont destinées aux as-
servissements de suivi du disque.
On a donc réussl, dans cet appareil,
& utiliser ke méme laser pour la lec-
ture des deunx types de disques.
Compte tenu des différances de
diamétre de ces disques, nous
avons des parcours du chariot
porte-laser adaptes aux circonstan-
oas.

La téte laser comporte un abément
de déviation de plus qu'une téte de
lecture de compact-disc.

Mous avons :

- un déplacement axial de I'objec-
tif pour la mise au point sur la sur-
face réfléchissante ;

= un déplacement radial corrigeant
une excentration et permettant de
passer rapidement d'un sillon au
Suivant ;

— ab nous avons, en plus, une cor-
rection tangentielle qui permet de
rattraper les fluctuations de vitesse
de rotation du disque, entrainant un

«jitter »
dans les
porteuses au-
dio et video

du disque vidéeo.
Pour la lecture des disques
deformés, nous avons en outre un
asservissemeni modifiant I'incli-
naison du faiscesy pour corriger

la courbure d'un disque (disque
gondolél.

Pour 'entrainement, les ditférences
imporiantes proviennent de Iz taille
du disque, de sa masse, de la vi-
tessa de rotation et du mode de
verrouillage.

Plus lourd, be disque vidéo est en-
trainé par un plateau de diamétra
supérieur et a besoin d'un em-
brayage efficacs entre moyeu el
disque. On utilise ici du caout-
chouc.

Pour la lecture d'un disque com-
pact, le moteur n'a pas besoin de
tourner aussi réguiiérement, celui
du videodisque sera synchronisg
sur les trames, avec corraction deg




Block Diagram of CLD-800
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Emwn Conirod

Fig. 1.= Schéms synophigue du lcheur iaser Pionssr CLD 900 :
comminde du changaman de molaor ; o) Mia laser ;
d'asservissamen! ; k| modeurs de rodalion specialids,

fluctuations par I'ssservissement da
la téte faser,

Fioneer, pour satisfaire les deux
grigences mecaniques, a utiiisé un
double mécanisme d'enirainement
(. 1)

Deux moteurs porlent chacun un
support de disques différent, ils
gont montes sur uni touralle dont
|a rotation est confiée 2 un moteur
aupiliaire, un des six moteurs du
lecteur

Ce moteur enfraine a fourefie par

LE COMBINE LECTEUR
DE DISQUES AUDIO ET VIDEO

(iveemation)
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vis sans fin &t pignons ; des butées,
d régiage fin, permettent d'affiner Ia
position d'atterrissage dans chaque
direction ; il est indispensable que
I"axe du disquesoit bien paratigle &
celul da 'objectif. Ce réglage fin est
confié & un systéme de coins régla-
bies.

Le moteur du becteur de disques
¢ompacts est du type & coliecteur
ef rolor sans fer, S0n e, long,
tourne sur roulements & billes.

Le mofeur de rotation du disque

Photo 5. - Au premer plan, un regucieur de bl L g P Mo

gtator bobing sur chroult magneéti-
que muftipodaire, Des detecteurs 4
effiet Hall signalent a I'dectronique
de piotage ks position du rotor. Ce
moteur parait nettement plus cos-
taud que le précedent, il supporte
an effet 200 g, tournant &

| 800 U/mn [notre exemiplaire est au
standard NTSC, balayage trame 3
60 Hz), tandis que le premier ne
supporte gua 20 g &1 tournera enfre

e m—— Homodo
' Carybrod
Sygtern Coairal Pl i P
I Microcompistes WO Port ﬂw
misg & forme dy » b sélection du (ypa de disque; ¢ changamant du malar du plafeay ; o microprocesssar de
;ﬁmf:hwm;m.-nmmammmm
vidéo fait, quant & lui, appel & un 200 et 600 t/mn. Le chariot laser
aimant annulaire place autour d'un est entraing par un petit moteur

& réducteur INCOrPOra, Une ¢ra-
maillere permet 1a transformation
du mouvement rotatif en linéaire,
un ressor rattrape & jew Ces
pignans.

Ce lourd chariot (par rapport au
lectedr de CD) gfisss sur une barr
d'acied lationnes eviland e ='|r|i1.:r-
sage ; de 'autre cilé, un galet roule
sur une plage rectifiée du support.
D cdte oppose a la crémaillers, se
trouve une auire crémailiére sur |a-
quelle engréne un grand pignon,
50n axa est splidaire d'un potantio-

e PElmiziaEnis d | selionE]ue
de connaitre & tout instant ia poss-
tion du chariof. Ce pofenticmétre
est utilisa pour la mise en place du
chariol an débul de disque (diame-
tre de deébut différant =n audio et
&n video).

Sur le chariot lui-méme, un moteur
auxilizire ajuste la perpendicularilé
de"axe de I'objectif et du rayon du
disque en cours de leclure. Pour ce
réglage. un photo-emetteur el deux
photorécepteurs sont associés,
nous avons 13 un systeme d'asser
vissement identigue & celui des
bras tangentiels des tourna-dis-
ques analogiques.

Pour les autres mouvements ou lec-
leur laser, nous avons des ayste-
mes magnetiques légers, donc sans
inertie, & aimant au samarium co-
bait permettant des corrections
trés rapides.
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Cette mécanique de précision est
aseernDiée sur un chéssis en alﬁagﬂ‘
o’ aluminium moué el using qui
constitue un ensembla de haite ri-
gidité : il ne faut pas oublier que
I'on doit ici travailler sur des micro-
cuvettes de taille inférieure au mi-
Crom.

Bian sdr, seuls la partie sensible esl
mantée aussi robustement . pour
snqstenic ¢a systéme, Floneer a
congu un ayire chassis, cette fois
pn matiére plastique, une sorte de

L:EECTHOMOUE,

Le signa! vidéo (fig. 2] est enregis-
tré en modulation de fréquence sur
le disque, il occupe une bande de
2,84 13,8 MHz tandis gue les deux
porteuses son, modulées elles aussi
en fréquence, sont centréas sur

2,3 MHz et 2.8 MHz.

Il reste donc ume plage libre de 0 &
2 MHz. Cette plage correspond &

biéton plastique antirésonnant. celie du disque compact audio nu-
SPECTRE DES DISOUES LASER
\ Sigral image
a8
San M F
2 ! ¥ i " i ]
iy
&) Spactre i son numenique d'un compact-gisc.
.
:::lrlllll %ﬂ
¥ i i ' 3 3 i
Bl Combinsison des spectres precddents powv un disgua- Music-Wideo = 8
SO MUmETQUE af Sor BNEIegLE,
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& Specire du widdodisgue & 500 analogigue Mmookl an inquenca,

Photo & - Das ilires sous un couverdla de cunvra, fouiours de audfo-numdnigue.

mérique. On a recemment produil
des disques vidéo sur lesquels fes
premiers 2 MHz2 sonl cccupés par
deuy canaux audio-numerigue.

Le standard choisi est celui du dis-
que CD. Par conséquent, son élec-
tronique sera la méme, ce qui rend
ralativemant économigque linstalla-
tion d'un lecteur de CD dans un
lecteur de disgua vidéo « Music
Vidéo «,

(Ces quatre informations multi-
plexées vont &tre sépardes par des
filtres et dirigees sur les circuits de
cemodulation corraspondants.

La présence de linformation nurme-
rique du-disque audio sera deteciée
par la modulation EFM (Eight to
Fourteen) spécifique au son nume-
rigue.

Pioneer utifise icl des circuits inté-
grés de trailement de marque To-
shiba, les filtres numeérigues de sor-
tie oni ete instaliés dans des
biindages en cuivre,

Caté gestion, I'apparel dispose de

trols microprocesseurs 8 bits et
pour le traftement des signaux
vidéo, de circuits intégrés faits sur
mesure pour les lecteurs de video-
disques Pioneer, L'élecironique st
cablée sur des circuits imprimes
grand public en simple face, avec
quelgues straps compte tenu de i
haute densité des circuits.
Signalons que le son analogique
peut etre codé « CX =, procédeé ré-
ducteur de bruit lancé il y a quel-
ques années par CBS et quin'a ap-
paremment rencantre de succes
que pour ces disques vided.

Le décodeur intégré est prodult par
Hitachi. Le grand nombre de cir-
cuits imprimés impose une réparti-
tion sur deux étages, les circuits
sarticuient et sont s8parés par un
blindage. Maigré cela, I'accés aux
differents composants est relative-
ment facile.

Fioneer n'a pas eu besoin de minia-
turiesr 4 putrance. Les résistances
sont des modédes minigtures im-

Phofg 7, - Des circudis infagres Sbriglds par Fioneer.
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plantés horizontalement, on dis-
posa icl d'une surface importants
compte tenu du grand diamétre du
disque vidé,

ESSAIS

Contrairement a nos habitudes,
nous ne vous donnerons pas de
mesures, méme pour k3 partie O,
Mous avons au entre las mains un
disque de demonstration Pioneer,
La qualité de I'image dépend es-
sentieflement de celle du document
&l'origine du disque. Les démons-
trations du demnier Festival du Son

250 1

TOTAHL

I PIONEER CLD 900

nous avaient davantage impres-
gionnes. La définition annoncée par
le constructeur est da 350 ignes,
c'est tout de méme bien supérieur &
celle d'un magnétoscope qui pla-
fonne & 240 lignes,

La telécommande constitue un ac-
cessoire indispensable a 'exphoita-
tion du disque. C'est gréce 4 efle
que l'on pourra arréter l'image el
admirer 5a belle définition.

Le systéme de balayage rapide du
disque permet de parcourir fout le
disque en moins d'une minute en
faisant voir une image de temps en
temps, les ralentis el les accélérds
sont parfaits, sans la moindre barre
de bruit comme cefle qua I'an cons-
tate sur les magnétoscopes. Les

00.06
98i41.55

Phaoto & - Pandant ls kechurs o 'un disgue compact, nous &' avens pas droit 4 Nimage

Pty 0, - Armdi swr Fimage i 14222,

effels de va-ef-vient : lecture
avant/arriére, efc., sont totalement
dénués de perte de synchro.

Pour le disque num#érique, nous
avons constaté son bon fonctionne-
ment, la misa en place du minus-
cule disque dans un tiroir fait pour
des 30 centimétres étonne, la dis-
Que y samble perdu |

On ragrattera sans doute d'avoir 4
allumer son téléviseur pour explol-
ter les indications du CD et recher-
cher ses plages. Si on allume son
moniteur ou 5o teléviseur, on pro-
fite d'inscriptions trés visibles et
d'un acousé de réception du signal
de la télécommande,

Belles images et bon son, tout fonc-
tionne bien !

CONCLUSION |
T

Treés bons résultats aussi bien en
audio qu'en vidéo. Malheureuse-
ment, cel apparell n'est pas encore
disponible pour le grand public
frangais puisqu'il n'exisie gu'en
NTSE, et aucune date n'est annon-
GEE pour une version Secam.

La nouvelle conceplion de disques
vidéo & son numerique a permis
I'avanement de ceS NOUVeRL: Cu
binés audio/vidéo, qui dewraient
obtenir un grand succes dans ies
années A venir puisgu'ils représen-
tent be cosur des chaines du fubur,

E. LEMERY
N
A

.

Pt 10, - U conlirbls image par image. Il image esf fie, nous sommes au chapline 2 4
l'image 65530

Prote 11, - Mous avons demands @ chapiira 4,




NOUVYELLES DU JAPON

Pour que ceux gui ont tout aient de nouvelles
envies, les constructeurs japonais fusionnent |I'au-
dio et la vidéo. Le nouveau produit s'appelle AV et

transforme volre salon en salle de spectacle.

Sony Liberty Star AV-33 W, Pioneer
Zone VS 7 Matsushita Concise Sur-
ot i1} des modéles inconnus en

france; Hiz font partie des premie
systémes audio-vidéo L-:Jrnmeruallses
au Japon, Qu'est-ce gu'un systéme
AV 7 Clest 1a réunion d'un t@léviseur et
d’'une chaine HiF, avec lecteur de
v culnpact-disc », magretescope, lec-
teur de videodisques, etc. Si le tout est
géré par un micro-ordinateur, le sys-
teéme s'appelle AVE. Dans cing ans. ce
sera, d'aprés les Japonais, le prodult
gui repondra e mieux 4 la demande.

Trois a cinq ans

La trés sérieuse EIAJ (As
des industries Electronioues
ses) a fait une &tude portan
personnes intéressées par les
audic-vidéo qui a débouché
types de scénario, sur trois et

Bien gu'actueliement le gr
nenvisage pas le concem
consiater que les gguipemeant
video tronent dans la méme
plus, un certain nombre de con
teurs achétent des téléviseurs
ments séparés (moniteur, tuner
cordement & la chiaing HiFl pour le 3
ou des magnetoscopes avec son Hi
L'arrivée prochaine du « compact-
disc » avec images fixes ne fera qu'ac-
célérer les choses,

Le s-:;enana sur trois ans part de
deux types de consommateurs ;

19 Ceux qui ont un teldviseur couleur
et un magnetoscope HIF (VHS HiFi,
par exemple) et vont acheter un tékévi-
seur de remplacement a éléments sépa-
rés avec amplificateur et enceintes
scoustiques, voire un lecteur compati-
ble videodisque /« compact-disc ».

2" Ceux gui possédent une mini-
chaine incluant un lecteur de « com-
pact-disc » et vont lui adjoindre un mo-
niteur TV et un tuner TV,

Le scénario sur cing ans tient
compte des nombreux progrés qui pel-
vent intervenic, LA, les systémes audio-
vidéo seront vendus en une seule fols
fun tiers des ventes prévues) ou seront
FFaboutisserment de multiples remplace-
ments de matérigls. Le systeme pourra
inclure un vidéo-projecteur, un telavi-

seur haute définition (en Europe ce sera
cerfainement un l&gviseur issu des
améliorations apportées par le D2 Mac
disques

Paquets

part des grandes marques. Pour ne pas
renouveler 'achec de la guadriphonie,
I'ElAJ est en train de mettre au point
une liste de recommandations techni-
gues qui permettra une certaine stan-
dardisation.

Pour l'instant, on est sir de deux

grands principes ; le systéme & guatre
canaux devra permettre 'utilisation des
deux canaux conventionnels et inclura
une fonction de simulation de I'efted
stéréophonique. Beste & savoir si le

systeme Dolby (derive de celul des
salles de cinema) sera adopte. C'est ce
gue pensent Mec et Teac qui ont com-
mercialisé des amplificateurs audio-
vidéo équipés du décodeur Dolby Sur-
round,

Les « Surround systems » vendus au
Japon possédent des entrées pour lec-
teur de vidéodisques, magnétoscope
HiFi, modulation audio; limage video
peut étre amplifite et « améliorée s | le
son est dingé vers le processeur « Sur-
round », les deux canaux convention-
nels élant envoyeés sur I'amplificateur
HiFi classique, tandis qu'un amplifica-
ur incarporné au systéme (2 x 10ou 2
15 W) envoie deux canaux traites
de retard, ete.) vers deux encein-
e,

etaient vendus en France. de
mes colteraent aux alentours
A 5 000 francs.

nsommateurs

marché japonais ol les sys-
dio-vidéo connaissent déja un
succés, c'est évidernment le
américain qui esl visé. L'Europe
nvisagée plus lard, car ses pro-
mes TV sont pour l'instant peu
mpatibles avec le systéme Surround,
el les vidéodisques et les cassettes
vidéo avec son HiFi encore asser rares.

Cuant a4 la France et son Secam...
Quoi gu'il en soit, on voit gu'aprés le
succes de ses produits HiFi et de ses
magnatoscopes, 'industrie gectronigue
japonaise réoriente sensiblement ses
produits,

Les consommateurs nord-ameéricains
el europeéens, gui possédent donc déja
ung chaine HiFi, un téléviseur et un ma-
gretoscope, voire un micro-ordinateur,
vont done pouvoir touwt racheter sous
une autre présentation, avec d'autres
arguments, certes Intéressants (7).
Pierre LABEY

N° 1718 - Acdit 1986 - Page 63




W[ FRE NEORARTIILE | ey e ——
UE LA MCARD-INFORMATIOUE

L ABL

Les solutions

Le premier programme devait affi-
cher le nom d'un mois lorsque son nu-
mearo d'ordre &tail frappé en utilizant
uniquement les instructions gue nous
VOUSs avons présentées jusgu’ 4 ce Four
Deux solutions aussi peu élégantes
l'une gue l'autre vous sont offertes
F'une consiste & utiliser des IF THEN
successifs en comparant le nombre
lrappé avec les nombres de 1 4 12,
l'autre, proposée figure 1, consiste A
utiiser un ON GOTO. Nous vous lais-
sons le soin d'examiner ce programime
qui ne presente aucune difficulté parti-
culiérs,

Le deuxiéme programme devait cal-
culer les carrés el les cubes de nom-
bres compris entre deux limites de
votre choix, Une solution pour mener 8
bien ce travail vous est offerte figure 2,
Aprés vous avoir demandé les deux li-
mites et verifié que la limite supérieure
est bien plus grande gque la limite infé-
rigure, le programme entame ce que
I'an appelle une boucle o'est-a-dire une
suite d'opérations gui se répetent un

erfain nombre de fois, Cette boucle
rrence avec le PF‘I"éTl ol lelel qui
cher la valeur de |, celle de | au
carre et celle de |l au c F Cet
est ensuite augmentd de 13 ia ligne
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suivante et est
compare a la li-
mite supérieure
demandés pour
I'exécution du
caicul. Si cette
limite esf at-
teinte, le pro-
gramme 56 ter-
minea dans e
cas contraire, la boucle recommence
grace au GOTO 50 qui renvoie a son
debut,

Les instructions {!es lignes 50, 50 o
70 sont donc blen exée

itapc iy cort

Avant de poursuivre notre exploration du langage
Basic, nous allons vous présenter les solutions
des deux probléemes que nous vous avons propo-
ses en fin de notre dernier article, solutions qui
seront ensuite simplifiées grace aux instructions
que vous allez decouvrir dans ce numeéro.

nombre de {fois en fonction de la valeur
de la variable | et de la limite supérieure
demandee.

Cie mode de calcul utilisant des bou-
cles etant trés employé dans les pro-
grammes, le Basic permet de 'écrire de
facon plus simple mais aussi plus puis-
sante gue dans notre exemple, avec les
instructions que nous allons ve
tenant

Les boucles

Pour offrir le maximum de SGLI[JlF"‘%H

o rr'-ll_n.-.-w-\.a-.;lh

10 INPUT

30 ON X GOTO
100 PRINT
110 57T0F
200 PRINT "FE
210 STOF

"JANVIER"

WO FRINT "MAaRS"

31 STOP

400 FRINT "AVRIL"

410 S5TOP

500 PRINT "Hal®

510 5TOP

&S00 PRINT "JUIN"

&10 STOR

JO0O PRINT "JUILLET™
710 STOP

800 PRINT “"ADUT™

810 STOF

00 PRINT "SEFTEMBRE"
210 STOP

1000 PRINT "OCTOBRE™
1010 5TOP

1100 PRINT "NOVEMBRE"
1110 STOF

1200 PRINT "DECEMBERE"
1210 STOP

"FRAFFEZ UN NOMBRE ENTRE 1 ET 12 "X
20 IF X <1 DR X>12 THEN GOTO 10
100 , 200, 500, 400, 500, 500, 700 , 800,900 , 1000, 1100, 1200

FIGURE 1
Une solution peu élégante pour notre probléme de mois.




MICRO-INFORMATIQUE

r 10 INFUT “"LIMITE INFERIEURE "3A
20 INPUT “LIMITE SUPERIEURE “3PB
30 IF A » B DR A=B THEM GOTO 10

40 I=A

&0 I=1+1

80 END

-

50 PRINT 1,1#I,I%[#]

70 IF I<{=B THEN GOTO S50

FIGURE 2. - Une bougie... sans instruction de boucis,

r
10 INFUT “LIMITE INFERIEURE ":iA
20 INFUT "LIMITE SUPERIEURE ":B
I0 IF A > B OR A=B THEN GOTO 10
40 FOR I=A TO B
S0 PRINT [,1#1,[#1%]
&0 NEXT 1
7 END
FIGURE 3. - Le programme de ia figure 2 avec,
cette fais, une instruction de boucle
;

—
)

.J

Basic est constituée d'un nombre quel-
conque d'instructions gui vont se répé-
ter N tois. N est aussi quelconque el
défini par deux limites : une limite infé-
rieure et une limite supérieure ou, plus
exacterment, une valeur de départ &1
une valeur d'arrivée. Le pas de varia-
tion de N n'est pas forcément unitaire,
mais peut étre quelcongue (st peut
donc &tre un nombre réel) de méme
qu'il peutl étre positii ou négatif. Ceci
étant précise, une boucle Basic s'écrit
sous la forme la plus générale suivante
FORI=ATOBSTEPC

Instruction 1

Instruction 2

Instruction N

NEXT |

Les instructions 1 a N constitluent e
corps de la boucle et sont donc repé-
tees autant de fois gue nécessaire. | est
la variable de boucle qui peut &tre un
entier =i le pas de la boucle est entier,
ce qul fait gagner du temps lors de
l'exécution du programme car les en-
tiers sont plus faciles a manipuler que
les reels, | doit par contre étre un réel si
le pas de la boucle ast réal,

A esl la valeur de déparl de let B la
valeur finale de |, tandis gue C est le
pas de la boucle. Sice pasestégala 1,
le morceau STEP C peut &tre omis et le
debut de boucle se résume alors & :
FORI=ATOB.

Le NEXT qui termine la boucle doit,
en principe; étre suivi du nom de ia
variable de boucle ce gqui permet de
bien matérialiser la boucle gu'il
concerne surtout lorsque plusieurs bou-
cles sont imbriquées. De plus en plus,
cependant, les interpréteurs autorisent
écriture de NEXT seul, l'association
etant alors automatiquemnent faite avec
le FOR TO le plus proche. C'est & notre
avis une mauvaise habitude a donner
aux gens, au moins lors des premiéres
ecritures de programmes, car cela ne
leur permet pas foujours de voir les
erreurs d'imbrications de boucles gu'ils
peuvent commetire.

Le fonctionnement d'une telle boucle
est simple maks necessite que l'on y ait
reflechi au moins une fois afin de blen
savoir ce qui peut se passer dans les
cas exfrémes. Supposons tout d'abord
que le pas de la boucke (C dans notre
exemple) soit positif. En début de bou-
cle, | prend la valeur de départ A puis, &
chague passage sur le NEXT de fin de
boucle, | est augmente du pas C et est
comparg a la valeur finale B Tant que |
est inférieur & B, la boucle est exécutés.
Si le pas de la boucle est négatif, le
meéme raisonnement est applicable,
mais cette fois-ci, la boucle est exécu-
tée tant que | est supérieur & la valeur
finale B,

Cela signifie plusieurs choses impor-
tantes :

— Comme l'incrémentation et le test de
| ne sont faits qu'en fin de boucle, celle-
ci esl toujours exécutée au moins une
fois quelles que soient les valeurs de A,
B et C. C'est évident & 'exposé de ce
qui précéde, mais cela fait pouriant ré-
fiechir de nombreux programmeurs..

- [Du fait du test de fin de boucle gui
n'est pas un test d'égalité mais un test
du style supérieur, la valeur finale (B)
n'a pas besoin d'étre exactement égale
a la valeur initiale augmentée de N fois
le pas de la boucle, Une telle condition
serait d'ailieurs bien difficile & realiser
avec des réels

Cela étant vu, notre programme de
la figure 2 peut prendre |'aspect beau-
coup plus sympathique visible figure 3.
Les valeurs de début et de fin du calcul,
aprés avoir été demandées a I'opéra-
teur, sont tout simplement utilisées di-
rectement dans linstruction FOR TO
dont le pas n'est pas précisé puisqu'il
est égal 4 1. La boucle se résume & sa
plus simple expression puisqu'elle ne
contient qu'une seule instruction: le
PRINT qui tait afficher les résultats des
calculs.

Les boucles Basic sont donc a la fois
souples d'emploi el puissantes, elles
demandent tout de méme quelques
précautions de manipulation car il faut
impérativement respecter ies régles sui-
vantes :

— Il ne faut jamais entrer directement
dans une boucle sans passer par l'ins-
truction FOR TO initiale car la variable
de boucle est alors indéterminge.

- On peut sortir d'une boucle avant la
fin de celle-ci, mais cette pratigue ne
doit pas étre répétée trop souvent car
elle utilise inutilernent de la place en
mémoire, les variables de la boucle
n'elant, dans ce cas, pas effacées de la
memoire apres usage puisque la boucle
n'est (theoriquement) pas finie,

— |l ne faut jamais qu'il y ait dans un
programme de FOR TO sans NEXT as-
socié. La réciprogue étant tout aussi
vraie,

— On peut imbriguer les boucles mais
non les enftrelacer (voir ci-aprés) et,
dans ce cas, les variables de boucles
(le | de notre exemple) doivent &tre dif-
férentes.

L'imbrication des boucles est sou-
vernt utilisée el, pour voir ¢e qui est
aulorisé et ce qui est interdit, rien ne
vaut le petit dessin de la figure 4, Des
boucles sont imbriguées correctement
lorsque fes boucles « interieures » sont
contenues entierement dans les bou-
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1 370N08
r3aiancya
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— = 200FORJ=1TC 20

=
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m

UNE IMBRICATION CORRECTE

100 FORI=1TO 10

J00 FORU=1TOS5

I 310N09

r3nonog

400 NEXT K

| 500NEXTJ

600 NEXT |

FIGURE 4. — Ce qu'il faut faire et ce qu'il ne faut pas faire pour imbriquer des boucies,

] . 200FORJ=1TO 15
. 300 NEXT |

400 NEXT J

UNE IMBRICATION INCORRECTE

s

cles « externes ». Dans I'exemple volon-
tairement incorrect du bas de cette fi-
gure, les boucles ne sont pas
imbriquées correctement car la boucle
intérieure se termine aprés la boucle
extérieurs. Cette erreur d'imbrication se
produit plus souvent gu'on ne le croit
dans des programmes complexes el
n'est pas forcément détectée par les
interpréteurs | cela conduit alors 4 des
recherches d'erreurs assezr amusan-
fes. .

MNous aurons I'occasion, dans la suite
de cette série, d'utiliser largement les
boucles, aussien resterons-nous 1a au-
jourd'hui en ce qui les concerne afin
d'aborder un autre sujet.

La lecture
d’une suite
de données

Jusqu'a présent nous n'avons wvu
comme moyen d'attectation de valeurs
a des variables que le traditionne! signe
egal accompagné ou non du LET facul-
tatif. Ce n'est pas le seul moyen dont
dispose le Basic pour affecter des va-
leurs & des variables ; en effet, trois
instructions, READ, DATA et RES-
TORE, peuvent aussi jouer ce rile de
facon automatique. L'utilisation de ces
trois inslructions demandant un peu
d'ordre, elles sont assez pel almées de
nombreux programmeurs débutants,
tout & fait & tort comme vous allez pou-
vair en juger
Page 56 - Aodt 1986 - N° 1719

Linstruction DATA s'utilise autant

de fois que c'est nécessaire dans un
programme et peut &tre placée n'im-
porte ou. Elle est suivie d'un certain
nombre de données qui peuven! &tre
de type quelcongue el qul doivent &tre
séparges les unes des autres par des
virgules. Ces données seront affectées
a des variables par I'instruction READ
selon un mécanisme que nous allons
volr dans un instant. Quel gue soil e
nombre de DATA contenu dans un
programme, ce dernier les met tous
# bout & bout » par ordee croissant de
numeras de ligne pour former un
# DATA global ». Ainsi
100 DATA 12, 34, 345
200 DATA 1, 789, 567
est tout a rait equivalent 5 -
100 DATA 12, 34, 345, 1, 789, 567
puisgue, dans le premier cas et compte
fenu de ce que nous venons de dire, les
deux DATA seront mis bout & bout
pour n'en constituer plus gu'un seul,

Linstruction READ est suivie d'un
certain nombre de noms de variables
separés les uns des autres par des vir-
gules. Lors de lexécution du premier
READ d'un programme, |la premiére va-
riable gui suit le READ se voit affecter
la valeur de la premigre donnée du pre-
mier DATA du programme. la
deuxieme variable se voit affecter la
deuxigme donnée du DATA, et ainsi de
suite en balayant plusieurs lignes de
DATA si necessaire afin de satisfaire
toutes les demandes du READ. Les ins-
tructions READ et DATA n'ont pas be-
soin d'étre voisines &1, au risque de

nous repétar, un DATA n'es! pas asso-
cié @ un READ particulier puisque tous
les DATA sont mis en commun el que
READ fait puiser dans ce réservoir de
données au fur et 4 mesure de ses be-
SOHNS.

En d'autres termes, READ gére un
pointeur gui balaye les données gui gul-
vent les DATA et qui fait ainsi réaliser
les affectations de valeurs. Si le nombre
de données qui suivent les DATA est
superieur au nombre de variables qui
suivent les READ, cela ne pose aucun
probléme ; le cas contraire, par contre,
fait géneérer une erreur puisque READ
n'arrive pas alors 4 affecter de valeur 3
toutes ses variables

Mous avons dit gue ces instructions
nécessitaient de I'ordre dans leur utili-
sation , en effet, les données qui sui-
vent les DATA peuvent &tre quelcon-
ques : entiers, réels, chaines de
caracteres. Il faut donc gue les varia-
bles qui suivent le READ sogient du
meme type au bon moment, En effet, |
est impossible de faire fonctionner un
couple DATA et READ si DATA fournit
une chaine de caractéres alors que
READ cherche & affecter une valeur 2
une variable numérique. Voici un exem-
ple et un contre-exemple
100 DATA 10, « BONJOUR ».20
200 READ A BE.C
fonctionne parfaitemnent et affecte 10 &
A, BONJOUR&BS et 204 C

En revanche |
100 DATA 10, « BONJOUR »,20
200 READ A B.C
affecte bien 10 4 A, mais fait générer

—




40 FOR I=1 TO X
50 READ AF

&0 NEXT 1

TO FRINT AF

80 END

h

10 INFUT "FRAFPEZ UM NOMBRE ENTRE 1 ET 12 "X
20 MAaTA JANVIER,FEVRIER . MARS.AVRIL .MAT1 ,JUIN,JUILLET
30 DATA ADUT ,SEFTEMERE ,O0CTOBRE , MOVEMERE , DECEMBRE

FIGURE 5. = L'utilisation de READ et DATA perrmet d'écrire
le programme de la figure 1 de facon concise ef dléganta,

~

v

Lne arreur au niveau de B puisqu'il est
impossible de I affecter 13 chaine de
caractéres BONJOUR trouvée dans le
DATA, B étant une variable numérique.

Fresente comme cefa et avec le
READ juste aprés le DATA, c'est évi-
dent, Mmals Nous pouvons vous assurer
que ce n'est plus le cas dans de gros
programmes avec des READ et des
DATA distars de plusieurs dizaines de
lignes el (ou) contenant des dizaines de
variables différentes.

READ ne s'utilise pas seulement
suivi par une longue liste de vanables,
mais, combing 4 des instructions de
boucies, || peut permelire un certain
ngmbre de fonctions intéressantes. Un
programme contenant quelque chose
du type |
N0 FORI=1TON
110 READ A
200 NEXT N

est ainsi monnaie courante et permet
de lire une sulte de données affectées
tour & tour a la variable A el exploilées
dans la boucle, Notre programme de
nuimero de mois peut, par exemple,
s'ecrire maintenant sous la forme pré-
sentee figure 5. Ce n'est pas encore la
meilleure lacon de le réaliser mals est
une bonne jllustration de ce que nous
venons de voir. Le nombre frappé, qui
rn'est gutre gue le numéro du mois
dernc, est utilisé comme valeur de fin de
Doucle. La boucle it ks noms des mois
et les affecte successivernent & la varia-
ble A%. Lorsgue la boucle se termine,
c'est-a-dire lorsgue le numéro du mois
demandé est atteint, A% contient son
nom gui est affiché par le PRINT de la
ligne 70. Comme nous n'avons valon-
tairement mis aucun test sur le nombre
frappé, vous pouvez essayer de donner
Un Nnuméroc superieur 4 12, vous verres
alors le message indiquant gu'll mEn-
que des donnges lors d'un READ (selon
les interpréteurs Basic, la signification

de ce dernier peut étre plus ou moins
évidente !). 5i, par contre, vous frappez
un numéro de mois inférieur & 1, vous
verrez s'affichier JANVIER, preuve gue
méme si les valeurs extrémes de la
boucle sont déja dépassées, celle-cl
g'exécute au meing une fois,

Tout cela serait fort simple si RES-
TORE n'existait pas. Bien sor, Il vous
serait possible de ne pas 'utiliser mais,
compte tenu des possibilités offertes,
ce serait dommage. En effet, alors que
les READ successile que |'on rencontre
dans un programme ne font qu'avancer
le pointeur des données des DATA,
RESTORE permet de ramener ce poin-
teur en arriére. Mieux qu'un long dis-
cours, un petit exemple vous aidera
100 DATA 10,20,30,40
110 READ AB.C
120READ D
130 PRINT A B.C.D
tait afficher 10 20 30 40 qui ont &té
affectés respectivement a A, B, C, D,
ce qul est normal. Introduisons mainte-
rant RESTORE |
100 DATA 10,20,80 40
110 READ A.B.C
120 RESTORE
130 READ D
140 PRINT A,B.C.D
fait afficher 10 20 30 10. En efet, le
RESTORE de la ligne 120 rameéne le
pointeur de données des DATA au
debut, ce qui fait gue e READ D qui
suil fail lire @ nouveau la premiére don-
née quisuit DATA, soit 10. Si les possi-
bilites de RESTORE se limitaient a cela,
ce serait déja blen mais pas toujours
suffisant, aussi est-il possible de faire
mieux, En effet, RESTORE peut é&tre
SUVIl par un numéro de figne. augquel
cas il ne raméne fe pointeur de données
gu'au début des DATA dont le nurméro
de ligne est égal ou immédiatement su-
perieur au numéro de ligne qui suit le
RESTORE. Un petit exemple va, ici en-
core, nous venir en aide ;

100 DATA 10,20,30,40
110 READ ABC

120 DATA 50,60,70,80
130 READ D,E,F

140 RESTORE 120
150 READ G

160 PRINT G

tait afficher 50 car RESTORE 120 n'a
rameng le pointeur de données qu'au
début du DATA situé A la ligne 120.

Il va de soi que si l'utilisation de
READ et DATA demande un peu d'or-
dre et de soin lors de la programma-
tion, l'utilisation de RESTORE en né-
cessite encore plus du fait de la
« gymnastique » qu'elle fait faire au
pointeur de lecture des données. Mal-
gré cela, ces instructions sont tres lar-
gement utilisdées dans les programmes
un tant soit peu complexes et nous en
verrons guelques exemples & 1a fin de
cetle initiation

Une derniére précision est nécessaire
4 propos de DATA, de trés nombreux
Basic admetfent gue les chaines de
caractéres gui suivept un DATA ne
soient pas incluses entre guillemets.
Motre exemple précéderd aurail donc
pu étre écrit ;

100 DATA 10. BONJOUR, 20 sans
faire genérer de message d'erreur

Conclusion

La chaleur et les vacances n'incitant
pas a la réflexion, nous vous laissons
au repos jusgutau mois prochain o
nous aborderons des choses un peu
plus délicates.

C. TAVERNIER

Les théemes
du mois

@ Les boucles
@& L'instruction FOR TO STEP
@ L'instruction NEXT

e La lecture sutomatique |
de donnees

@ L'instruction READ
& L'instruction DATA
# L'instruction RESTORE

e =
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REALISEZ

UN REDUCTEUR DE BRUIT DE FOND
POUR CHAINE HIFI

Le probleme de la reduction du bruit de fond ou souffle des magnetophones a
cassettes a toujours éte un des soucis des constructeurs ef amateurs de haute
fidelite. Si, en cette fin 1984, on peut considérer que le systéme Dolby s 'est taille
la part du lion du marche des réducteurs de bruit, il presente tout de méme un
inconvénient majeur du a son principe méme de fonctionnement. En effet, le
Dolby doit traiter les cassettes a I'enregistrement et ensuite a la lecture pour
étre efficace, ce qui signifie que, si vous possédez une cassette enregistrée sur
un systéme sans Dolby, il vous sera impossible de I'écouter sans souffle car,
comme elle n'aura pas eig fraitée lors de I'enregistrement, l'ecouter avec le
Dolby en fonction équivaudrait a supprimer toutes les frequences élevees.

Le montage que nous vous proposons ci-apres ne pretend pas faire mieux que
le Dolby ni étre d'une grande originalité ; par contre, il ne nécessite aucun

« précodage » des cassettes et peut donc étre utilise sur des enregistrements
de toute provenance. Ce systéme avait d ailleurs éte proposé et brevete par
Philips, & I'époque de I'apparition du Dolby sur le marche de la Hi-Fi grand
public, sous le nom de DNL, ce qui signife Dynamic Noise Limiter ou limiteur de
bruit dynamigue. C'est d'ailleurs d'une note d'application de cette societe
qu'est extrait le schema que nous vous proposons.

Notre DML #n cours de cablage ; I'alimentation et une des voies sont montéas.
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Généralités

Comme nous venons de le dire, le
DNL ne nécessite pas de précodage
des cassettes dont il doit réduire le
souffle ; il faut donc qu'il agisse sur le
signal & vrai » délivré par ces dernié-
res. Pour cela, les ingénieurs de chez
Philips ont tenu le raisonnement sui-
vant :

— La majeure partie du souffle des
cassettes est constitué par des fré-
guences superieures a 4 kHz.

— Le souffle n'est geénant que pen-
dant les passages faibles d'un mor-
ceau puisqu’il est masqué par le si-
gnal utile lors des passages forts [La
Palisse en aurait dit autant).

— Enfin, diverses é&tudes ont montre
que si les passages musicaux d’ ampli-
tude normale ou forte sont riches en
signaux de frequences elevees, || n'&n
est pas de méme des passages fai-
bles. De plus, la sensibilite de |'orailie
aux hautes fréquences baisse au fur et
a mesure que le niveau sonore baisse

Une fois ces constatations faites, e
principe du DML est assez facile a
concevoir. |l suffit de realiser un mon-
tage qui laisse passer sans les defor-
mer ni les atténuer les signaux d'am-
plitude moyenne et forte tandis gu’
attenue de facon de plus en plus im-
portante les fréquences supérieures &
4 kHz au fur et & mesure que le niveau
du signal baisse. Le DNL repose donc
sur un montage de ce type dont nous
VOUSs proposons mamntenant de voir le
schéma.



Le schéma

Il vous est propose figure 1 et fera
plaisir aux nostalgiques des transis-
tors. Mous avons en effet repris le
schema original de la note dapplica-
tion précitée car nous avons estime
inutile de le « modermiser » pour y
mettre des circuits intégrés. Cela
n’aurait pas conduit @ un gain en com-
posants trés important et n'aurait pas
eté moins codteux, alors, &8 quoi bon
s embéter. ..

Ce schema respecte le synoptique
qui vous est presenté figure 2. Un dé-
phaseur permet de disposer du signal
entrant dans le DNL avec des phases
décalées de 180" Le signal en oppo-
sition de phase avec le signal entrant
n'est pas traité et ne passe que par un
atténuateur reglable ; il arrive ensuite
sur un additionneur qui constitue la
sortie du DML,

La branche en phase avec le signal
entrant, par contre, passe dans un
filtre & 4 kHz puis dans un limiteur et
dans un atténuateur variable avant de
se retrouver sur | autre entree de I'ad-
ditionneur de sortie.

Le fonctionnement est alors aise a
comprendre. Pour les signaux forts, la
branche du haut de la figure 2 est
guasiment sans effet car |'atténuateur
vanable ne se laisse pas traverser et
le sommateur ne recoit donc que le
signal non traité ayant transité par la
branche du bas. Comme ce somma-
teur inverse & nouveau la phase, tout
se passe comme si le DNL n"etait pas
la.

Pour les signaux faibles par contre,
le comportement du DNL est diffé-
rent, mais deux cas sont a considérer.
St ces signaux sont de frequence infé-
reure a 4 kHz, ils ne traversent pas le
filtre passe-haut a8 4 kHz, la branche
du haut reste donc inactive et on est
rameng au cas précédent. Pour les
fréquences supérieures & 4 kHz par
contre, les signaux traversent le filtre
et arrivent sur l'atténuateur variable,
Plus ces signaux sont d'amplitude fai-
ble, plus il les laisse passer et, de ce
fait, plus le signal global baisse de
niveau puisque sur le sommateur arri-
vent des signaux en opposition de
phase et damplitudes qui, dans les
cas extrémes, sont égales.

Cela étant compns, 'analyse de la
figure 1 peut étre trés rapide car on y
retrouve aisement les divers blocs du
synoptique. Le déphaseur d'entrée est
constitue par T,, dont les charges de
collecteur et d'émetteur sont egales,
La branche directe ne comporte qu'un
potentiométre visible dans la partie
basse de la figure. Le filtre 3 4 kHz est
réalisé autour de T; selon une struc-
ture de Sallen et Key trés classique
qui lui confére une pente de 12 dB par
octave.

Il est suwi par un amplificateur de
tension réalisé autour de T, et T, puis
par I'atténuateur variable utilisant les
diodes D, & Dy. Le sommateur n'est
autre que Ts qui recoit sur sa base les
signaux en provenance des deux voies
et en restitue la somme sur son col-
lecteur. Un réglage du gain de cet
étage est possible par le potentiome-
tre ajustable d’émetteur afin d'adap-
ter le montage aux autres elements
de la chaine dans laquelle il est place.

L'alimentation est des plus classi-
ques et fait appel & un transformateur
suivi d'un pont, d'un filtrage énergi-
gue par un 1 000 uF et d'une stabili-
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Fig. 1. — Schéma du DNL.
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Fig. 2. — Synoptique du DNL.

sation simple au moyen d'un ensem-
ble dicde Zener et transistor. Un
regulateur intégré 15 V classique peut
d'ailleurs étre utilisé a la place de cet
ensemble mals Nous N'en avions pas
sous la main !

La réalisation

Il faut bhien eéwvidemment réaliser
deux ensembles identiques pour une
utilisation stereophonique, et le circuit
imprimé visible figure 3 a ete dessine
pour cela. |l supporte tous les compo-
sants a |'exception du transformateur
d'alimentation et du potentiometre de
réglage du signal direct.

Son tracé est suffisamment simple
pour permettre sa réalisation par tout
moyen a votre convenance,

L'implantation des composants
sera faite en suivant la figure 4. Le
strap compris entre T, et T, sera
avantageusement en fil isolé afin qu’il

ne puisse pas toucher par inadver-
tance un das CDTT‘I;JDSHI'ITE ﬁ\.‘ﬂ-iﬁl!‘lﬁﬁts.
Veillez comme a I'accoutumes 3 res-
pecter |le sens des condensateurs
chimigues et des transistors.

Lorsque le cablage est termine et
verifié, vous pouvez mettre le mon-
tage sous tension et verifier que I'ali-
mentation délivre bien du 15V
(14 4 V' pour etre précis dans le cas
du montage a Zener et transistor).

[l faut alors procéder a 'installation
du montage dans votre chaine Hi-Fi
comme expliqué ci-aprés.

Utilisation

Bien que par son principe, le DNL
puisse étre aussi employe en sortie de
tuners FM, c'est surtout avec les ma-
gnétophones a cassettes qu'il donne
les meilleurs resultats. Pour 'inserer
dans votre chaine Hi-Fi, la meilleura

solution est schematisée figure 5 et
doit toujours pouvoir étre réalisée. Le
cdble enregistrement du magneto-
phone n'est pas modifié puisque le
DML est inutile lors de cette opeéra-
tion. Par contre, le cordon lecture de
celui-ci aboutit a 'entrée du DNL et la
sortie de ce méme DML arrive sur 'en-
trée de |"ampli préalablement utilisée
par le cable lecture du magnetophone
(ouf 1), Si vous souhaitez pouvoir eli-
miner le DNL, il vous est possible de
prévoir un inverseur comme schema-
tisé figure 5. Attention ! Cette figure
ne représente que le cablage mono ; |l
faut bien evidemment procéder de la
meme facon sur les voies droite et
gauche dans une realisation stereo.

Lorsque ces raccordements sont
établis, il vous reste a ajuster les po-
tentiométres du DNL et pour cela
vous allez proceder de la facon sw-
vante : mettez votre magnétophone
en marche avec une cassette de musi-
que assez forte (méme si vous n ai-
mez pas ), mettez linterrupteur (s
vous |'avez monté) en position DNL et
verifiez que le niveau de sortie obienu
sur votre ampli est identique a celu
disponible lorsque le DML n'est pas
raccordé. Hormis le cas ou tout est
correct, il v @ deux possibilités ;

Le niveau obtenu est trop fort ou
est correct, mais Il y a de la distor-
sion. |l faut alors amener le curseur de

Fig. 3. — Circuit imprime, vu coté cuivra, échelle 1.
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Fig. 5. — Mise en place du DNL

o000

dans une chaine Hi-Fi.

AMPLI HI-F

P, vers la masse jusqu au niveau cor-
rect ou jusqu'd la disparition de la
distorzion {descendez un peu au des-
S0US).

— Le niveau obtenu est trop faible ; il
faut alors 'augmenter au moyen de

P;. Si ce n'est pas possible, augmen-
tez P,.

Dans un cas comme dans 'autre, il
faut trouver une combinaison de P, et
P; telle que le niveau obtenu avec ou
sans DNL soit identique.

oEALISATICN iy

Lorsque c'est fait, vous pouvez re-
gler Py, sur un passage faible d'une
cassette, pour une réduction optimum
du souffle compatible avec une dégra-
dation supportable du signal & bas
niveau, Le compromis & trouver est
affaire de goit et, surtout, d'oreille ! |
est bien évident que les réglages de
niveaux de P, et P; sont 3 faire une
fois pour toutes et restent valables
tant que vous ne changez pas de ma-
gnétophone ; P, par contre peut étre
retouche selon les cassettes écou-
tées. C'est pour cette raison que nous
ne I"avons pas implanté sur le circuit
imprimé ; il est en effet préférable de
le mettre sur le boltier afin de pouvoir
y acceder facilement.

SORTEE
TRANSFO

—t ENTREE

— MASSE

— ENTREE

% P2
I
+
ur
-
n ~A47pF [
A
i_
 J
SORTIE

Fig. 4. — Implantation des composants. Pour ne pas surcharger ce dessin, nous n'avons indiqué la valeur des
composants que pour un canal ; elles sont identiques pour le second.
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NhrelTypes et équivalents

10 [BC109 B, BC 239 B, BC 549B, BC 184 B (T, a Ty
12 |1TND14, TN4148 (D, a Dg)

Pont redresseur 50 V 0.5 A ou plus

ZN22194, ZN1T711, 2ZN1613 (Tg)

BZY88C 15 V (Zener 16 WV 0,4 W)

bk =

100 uF 25 Y, 1* X 470 uF 18 V.,
radiaux (sorties du méme cdté)

22 |Condensateurs céramigue ou mylar
BBOpPF, 2 X 16nF, 2 X 22nF, 2% 33nF 2 X 10nF, 8 X 22 nF
4 |Potentiomeétres ajustables pour Cl ou pas de 2,54 mm : 2 % 10 k&}
43 |Résistances 1/4 W 5 % couche de carbone : 2 X 471 1 X 4701

*

2% 56k 2 %68k 4% 120k, 4 x 330 k2, 2 x 100 k2
Potentiométre linéaire double, 1 seul axe, 2 X 4,7 kil
Interrupteurs 2 circuits, 2 positions

1 |Transformateur 220 V-15 V 1.2 VA ou plus

[ I

2,
X680 2 x 1ki2, 2%x 18k}, 6 x56k 4 XB2kIL 4 X 22kl

10 |Condensateurs chimiques : 4 X 4,7 yF 25V, 2* X 100 uF 10V, 2 %
1 1 D00 uF 25V, * modeéles

:2 X 22pF, 2 X 470pF, 2 X

8
2,

Fig. 6. — Nomenclature des composants [réalisation stéréophoniquel.

Conclusion

Voiel un montage simple, peu cod-
teux et un peu rétro qui permettra a
tous les amateurs de musique d écou-
ter leurs cassettes d'avant le Dolby
dans de bonnes conditions. Il est tou-
tefois bien evident que le procedé re-
lativerment simple utilisé ici ne saurait
rivaliser avec les systemes Dolby, sur-
tout sur certains appareils actuels. Ce
n‘est pas le but de ce montage, dont
l'intérét essentiel est
souffle de cassettes « non Dolbyli-
SEes B,

de réduire le

C. TAVERNIER

Bibhographie : Doc. Philips.

AMPLIFICATION DE RECTANGULAIRE
DE TRES BASSE FREQUENCE

Amplifier une rectangu- | est constituée par une rec- | du

type « amplificateur

condensateurs a la wvaleur

laire de 3 Hz avec une
« pente au toit » de seule-
ment 0,1 %, cela demande
une constante de temps de
prés de 3 mn, guand on
doit se senvir d'une liai-
son RC, difficile a ewiter
guand la grandeur d'entrée

tangulaire de 5 mV qui se
trouve superposée a4 une
composante continue de
I"ordre du volt.

Le probléme du trés long
temps de « demarrage »
d'un tel amplificateur peut
gtre resolu par un montage

dinstrumentation » oo les
condensateurs de liaison C
@ trouvent suivis de deux
paires de diodes, montées
en opposition. Lors de "ap-
plication de la grandeur
d'entrée, ces diodes char-

de la composante continue
d'entrée, quelle que soit la
polarité de cette compo-
sante. Ensuite, ces diodes
travaillent suffisamment
loin de leur seuil pour pré-
senter des reésistances in-

ternes de plusieurs dizaines
de meégohms. Pour A; et

gent trés rapidement les

>
ERiy-222.2
.

R
wrry

R1-1ki1

Ay, 1l faut donc utiiser des
amplificateurs opération-
nels qui travaillent encore
correctement avec des re-

sistances de polarisation de
cet ordre, par exemple des
amplificateurs a entree
JFET ou Mosfet.

Les données du mon-
tage sont valables pour un
gain en tension de 1000,
I"'amplitude alternative
d’entrée étant de 5 mV,
avec une composante
continue de |'ordre du volt,
Le circuit a été mis au point
pour des applications médi-
cales et pour des mesures
électro-chimigues.

{J. Szynowski, Electronic’
Engineering, Londres, aodt
1983, p. 23).

b i
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Le magnétoscope Continental Edison Saba VK 2537 per-

met d'enregistrer 8 heures d'affiée sur une cassette VHS
prévue initialement pour 4 heures et avec, si vous le
désirez, un son stéréophonigue « Dolbylisé ». Voila donc
de bonnes raisons de le choisir... !

Le 2537 ast construit par JVC.
Continental Edison Saba a choisi,
pour les commandes, des touches
cylindrigues bombées & beur extré-
mité. Toutes les touches sont iden-
tiques : si l'esthétique y gagne, ce
choix nécessite, 4 notre avis, da-
vantage d'attention de la part de
l'utilisateur que pour un clavier plus
ergonomique,

De minuscules voyants de couleur
signalent, en s'allumant, les fonc-
tions en service ; cefles-ci sont ré-

pétées sur un magnifique tableay
luminei sous forme de grands
symbaoles. Ce n'est pas vraiment
nouveau, mais ¢'est trés agréable,
surtout lorsqu'on opére 4 distance,
& l'aide du boitier de télécommande
a infrarouge.

Les inscriptions sont en francais, un
bon paint |

L'introduction frontale de la cas-
sefte est assistée par un moteur ;
un volet de fermeture, décord par
un dessin de boitier, indique qu'une

cassette se trouve & l'intérieur de
I'appareil.

5i la facade es! rassurante par les
commandes qu'elle comporte,
cette premigre impression est vite
oubliée lorsqu’on ouvre le volet in-
férieur & fermeture magnétique :
prises, potentiométres ef sélecteurs
laissent aussitot prévolr une cer-
taine complexité. |l fallait s'y atten-
dre, compte tenu du grand nombre
de possibilités offertes par |'appa-
reil.

La face arriére nous réserve aussi
quelques surprizes : y cohabitent
une prise Scart, une prise pour une
camésa, une prise audia DIN, une
prise vidéo, une prise audio RCA et
deux prises RF ; un commutateur
mist &n service une mire pour |'ac-
cord du tékéviseur, un trou est
prévu pour donner accés & un tour-
nevis pour ke réglage éventuel de
I'accord sur un émetteur local,

Le 2537 de C.E. Saba posséde
cetie double vitesse qui permet
d'enregistrer 8 heures d'émission
5uUr une cassette vidéo prévue &
l'origine pour seulement 4 heures,
Pour ce faire, ke constructeur a di-
visé par deux la vitesse de défile-
ment linéaire de la bande. Le fam-
bour vidéo toumne 4 la méme
vitesse, la vitesse est donc identi-
que pour la video. Par contre,
comme be défilement est plus lent,
Ia largeur des pistes est inférieure,
c2 qui oblige & installer deux séries
de 1&tes vidéo sur le tambour, Nous
avons donc sur cet appareil un tam-
bour vidéo 2 4 tates.

A la lecture, le magnétoscope va
sélectionner sa vitesse, sans infer-
vention humaine ; en revanche,
pour l'enregistrement, un commi-
tateur permet de choisir la vitesse
désirée. Dans le cas d'un enregis-

HP
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LE MAGNETOSCOPE
CONTINENTAL EDISON SABA

a transmission simultanee sur lg
reseay FM staréo.

Dans ce cas, on placera un commu-
tateur en position « simul », un
voyant 5'allume an fagade, la tuner
interne regoit le signal RF el delivre
le signal vidéo a la bande tandis
que le signal audio arrive sur fa
prise DIN,

La stérdo pourra aussi &tre exploi-
tée en doublage son : deux prises
d'entrée jack, une pour |a gauche,
une pour ta droite, accueifient I'AF.
Deux commistateurs commandent
F'un Penregistrement mong sur fa
voie gauche ou droite, |'autre la
sortie audio sur 'une des deuy
voies, & molns que 'on n'ait choisi
la stéréa.

Ce magnétoscope 5'adresse dong &
ceux gui ont besoin d'un son stéréo
ou d'une longue dures d'enregistre-

Pholn 1. - Lo clavier inkinisur of i ihecommands © besucoup de (Dncions

trement automatique, il faudra pro-
grammer cetle vilessa,

La réduction de largeur de piste
entraine une détérioration du rap-
port signal/bruit vidéa. Pour [au-
dio, nous aurons une largeur de
bande réduite, et fa aussi un rap-
port 5/B un peu inférieur ; par
contre, comme nous avons & bord
un reducteur de bruit Dolby, on
consenvera un son de bonne qua-
lité, en tout cas d'une qualité suffi-
sanle dans la majorite des cas, e
son atant souvent ke parent pauvre
d'un film...

Comme notre reseau natlonal de
\@kévision est dans lincapacile de
nous foumnir des programmes avec
son stéréo, on utilisera & I'ogcasion

Fmmir i . . AR AN

Poig 3 - Un pannaay armiire tnts compiel i Sse DO camera

ment. Si vous vous contentez d'un
enregistrement de temps en temps,
un magnétoscope plus simpha vous
conviendra miei

Une touche rouge commande Fen-
registremient instantane, cetle lonc-
tion s trouve aujourd'hui sur beay-
coup d'appareis, efie ast trés
pratique. On enfonce cette fouche
et le magnetoscope demarre en en-
reqistrement sur la chaine affichée |
avec plusieurs pressions, on peut
sélectionner la durée par franches
da 30 minutes

Sinon, il faut enfoncer simultaneg-
ment les touches « enregistre-
ment » et « lacture »,

Comme ce magnetoscope st mo-
derne et de haut de gamme, il a éte

doté d'un systéme de recherche au-
tomatique des stations, Il permet de
mémoriser 16 stations sur les trois
banoes

Pour faciliter la selection, on pourra
eliminer les numeros de pro-
gramme inutifisés.

L& boitier de télécommande permel
un accés aux stations par apped di-
rect de leur numérd,

Premier point : il dispose d'une
heure de mémoire. Comme cette
fonction est confiée & un condensa-
teur, il e rechargera beaucoup plus
rapidement qu'une batterie mais
une heure c'e2l peu : ¢a suffit pour
e microcoupures Causées par les
Qrages ; en revanche, une coupure

pour travau dans la rug durera
toute la matinée et i, plus de pro-
tection... !

Pour la programmation, il suffira de
sulvre une séquence figchee at, sl
I'on oublie une opération, b voyant
d'enreqgistrement automatique se
miet & clignoter,

On notera ici le choix de la vilesse
d enregistrement ef fa programma-
tion de fa chaine par les touches de
sétection. Un ban poirt pour I'affi-
chage simultané de toutes les don-
nees de la programmation.

On trouvera aussi sur cef apparsil
less fonctions classiques comme
I'arrét sur image, ke raccordement
electromique en enregistrement, fa
lecture normale aved visualisation
rapide en avant el en arriére.



VKS 2537

\uatre moteurs sont ulilisés sur cel
apparell : le pus puizsant com-
mande ja mécanigue du tirolr, nous
irouvons ensulte un moteur classi-
Gue & courant conting pour fa mise
en place da [a bande autour du ca-
besian, Les deux atlres moteurs
soni plus intéressants, lechnologl-
quement parlant, celui du tambour
vidéc a pris place au dessous de ce
dermier, on ne ke voit pratiguement
pias. Ce tambour est muni d'un ak-
mant annulaire de détection de po-
sition, il tourne devant une t&te ma-
gnétique fixe. Ce moteur est du
type & rotor aimanté et bobinage
fixe. Mous avons la méme tachni-
que d'entrainement pour e moteur
du cabestan, moteur plat dont Faxe
est précisément celul du cabestan.
Ce moteur est piloté par un circuit
slactronigue monté diractement en
surface sur be circuit imprime. I sert
&galement au bobinage de la cas-
setle. |l joue donc un double rile,
un découplage mécanique est as-
SUré par une courrole,

La t&te viddo est montée sur un
bloc mouté portant des butées pour
s guide-bande, piboes de préci-
sion determinantes pour la qualite

e

mn.-umwmwmmmmmﬂmhmmmdw.

de lecture de la bande. Les autres
éléments sont montés sur un chas-
sis de tile d'acler pliée, chissis ro-
buste assez précis fout de méme,
lez féles audio et de controde sont

maoins sensibles que les 18tes viddo,

Pour 'électronique, nous n'avons
pas obleny beaucoup de détails,
nous ¥ sommas habituds, L'électro-
nique est cahide sur des circuits im-
primés X3P finement gravés, on
note la présence de circuits inté-

gres DIL aux pattes plus rappro-
chées que celles que I'on trouve ha-
bituellement (boitler & 20 pattes
aux dimensions d'un 14 paties).
L'accés aux composants élacironi-
ques demande de déplier deux cir-
cuits, les fils entravent quelque peu
cette ouverture, Cartains circuits
imprimes sont enfichés et restent
relativement libres,

Les connexions sont confides & des
connecteurs et des fils mullicolores,
une technique traditionnelle. Pas
d'innovation technologigue fonda-
mentale dans cel apparedl, on évo-
luwa normalement...

Les mires vous donnent une pelite
idée de ta qualité de I'image, a mire
dont les bamres verticales el centra.
less sont les moins nettes, est-il né-
cessaire de le préciser, cefle relevée
en sortie de magnétoscope et non
Bur son luner, L'enregistremant
magnetique fait toujours perdre
queiques megahertz au signal
vidéo... Cette perte n'est pas trés
sénsible sur une image mobie, et
un magnétoscope n'est pas fail
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pour contempler une mire..,
Mous avons constate que fa défini-
tion était sensiblement 12 méme
Gicis (s SR 4 VRSN do il
ment ; par contre, en vilesse lente,
e réglage du suivi de piste (ira-
cking) devient pius important. Le
moindre décalage entraine une
de fond est plus visible et 'on perd
wéime la couleur...

Ciité son, nous restons satisfaits,
avec nolre petit téléviseur de
contrdle : un téléviseur HiF ou un
sque permettront de mieux sentir
Ia ditférence. s
"qmemmmmhs ,
bien qu'étant transmis en modula-
s une
bmdﬁﬂﬂmmﬁ"[ﬁmm&r o
50 Hz 4 15 000 Hz, une bande iden-
mtﬁdlﬂdﬂigrﬂmaﬂ
liﬂﬂihmmm-

L 'utilisation quotidienne du magné-
toscope souffre de la trop grande
similitude des fouches, simple
question d'habitude parait-iL.. Pour
I'emploi en mode programmeé, on
ne devra surtout pas oublier que,
derriére Ia trappe, se cache un sé-
lecieur d'entrée : [l vous permet
d'anregistrar un signal venant de la
caméra & une heure programmée
mais il vous fera peut-&tre rater
votre film [ Un point & revoir...

Le réglage de contour est efficace &

EEEn===agm
al T0F I
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EER.
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WEHH' il ie faut pas en abuser, i
utibe sur des films de mauvai
qualité que 'on pourra ainsi vaise
rHl-n.u

On appréciera bien sir la N
du réducteur de brui Mbﬂ:léseﬂmﬂn
pour 'ecoute au casqua, soit avec
un tékéviseur comporiant une partie
audio de bonne qualité ou lorsque
la S0 sora gl o e
HiFi. amplifié

Compiet &t pas trop difficile & utill-
ser, 1ol s8 : ;
cope stérdophonique ”ngzﬂsaa‘r_
Mous avons ﬂw%m o
darmivi i
ment de partir en vacances (¢'est
pour [‘année cances Gt
le temps ' p,-mnude L’ -
d'un réducteur de bruit md}n! Hﬂmla
télacommande. Les nombreuses
R R TR
guent activement la video... Line
réaisation adufte.
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Phiots 8, ~ Mire sur le magndtoscope.

Consommation EUH S aa ik
Tunes dctonique
Mombre de stations ; 16

endes |, Il IV et V, VHF/UHF, norma L
HlL szil 541021460

m e
Canal ' denission : 36, e
cridybretyeBi réglable

FEOE MY U, poige
Montage decironique : oui
Acclard : fon
Ralenti - non

Commanide & distance : oul, par Infrarouge
Compleur : e :
mdr“whﬂm
i .amw:wm ]

aQ8 08 banda * non
insestion : non

s sl ol

Chstecteur d humidile ; oul
leml i

de jours : im
Programmat n
Mﬂmm‘ I
Type do régiags : 8
Dimen "“ﬁrum"m
Tamps de oge an

&35 % 105 x 374 mm

pw“"’ B3kg

lons : frangals
Mode d'omplol - Franedls

aritds - 2 vitesses | B heures d'enre

max)
ﬂﬁhﬂm}.mmlm

s50n Shérdo, correction de confour enre




publié dans s revue es! une sélec-
tion de lettres, en fonction de I'intérét générai des questions

mmw—lmwﬂﬁm

RR - 05.07-F: M. Daniel CHASSAGNE, 48 CAHORS, nous de-

mande les caractéristiques st less brochages des circuits inté-
gréa TBA £40 C ot TBA 651.

RR - 05. 09 : M. Roland FEUGERE, 88 EPINAL, désire connaltre

les caractéristiques et lea correspondances de différents tran- |
sistors.

Voict les ts demandés

TBA 440 C: Amplificateur FI viddo avec démodulateur et C.A.G. ;
alimentation = 104 15V, Pd = 700 mW courant d'alimentation
= 40 mA ; résistance de sortie = 3 kit ; intensité de sortle = 5mA ;
impédance d'enfrée = 1,8 kil ; largeur de bande vidéo = 9 MHz.
TBA 651: Tuner el amplificateur FI pour récepleur de radio AM
comportant un étage HF, un étage avec son oscillateur et
l'amplificateur FI avec C.A.G. Tension d'alimentation = de 54 18V
max ; Pd = 250 mW.

Les brochages de ces deux circuils intégrés sont représentés sur la
figure RR-05.07.

Entrée FL[1] 18] Entrie Fi.

15] Découplage

Tension o alimentation
stabilisee inberme

Decouplige [2:

Magse  [1]

Filtre de CAG. E

14

13] vec (+atim. )

2097 VAL

Comemande de CAD: tuner 5|

(€]
Porte CAG. [T

Circult accordé de
récuperalion de porleuss

12] Sortie positive de vidéo

Réglage du retard
CAS. tuner 11] Sortie négative de vidéo

10] Entrée ampliticateur de CAG.
:B Cwouit accorde de
recupdration de porteuse

Entrée [T

Sertie ampli HF [2]

6] Découplage

5] Tension de rétérence CAG.
Découplage [1 | 1] Entrée CAG.
Entrée métangeur [ ] 13] Entrie FI
Sortie mélangeur [5 | 12] Découplage
11] + Alimentation
0] Sortie F.

3] Masse

Voici les caractéristigues maximales el les correspondances des
fransistors indigués dans votre leftre :

2N 1711 : Silicium NPN; Pc = B00 mW; Ft = 70 MHz; Vieb = 75 V;
Vee=50V;Veb=7V; lc=1A;hfe=50pourle = 1mA et Vcb

=5V

: BC 141, BC 301, BSS 42, BSV 84, BSW 39,
BSW 65, BSX 45, BFX 68 ou 69, 2N 1613,
2N 3904 : Siicium NPN; Pe = 350mW; Ft = 300 MHz; Vcb
=60V;Voe =40V, Veb=8V;lc=200mA;hfe= 100 pourle
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:BC 174, BC 182, BC 180, BC 546,

2N 3055 : Silicium NPN: Pc = 115 W, Fl = 10kHz;: lc = 15A; Ib
=FA: Vcb= 100V, Veb =7V, Vee=T0V, hfe=20470pow
e=4AetVech=4V

Correspondances : BD 130, BDX 10, BDY 20, BDY 39, BOY 73 et
2NB254.

BC 238 : Silicium NPN ; Pc = 350 mW ; Ff = 240 MHz ; Vee = 20V ;
Veb=5V;lc=100mA  hfe= 120pourle = 2 mA et Vcb = 5 V.
Correspondances : BC 108, BC 172, BC 183 BC 208, BC 383,
BC 548, BC 583

BC 173: Silicium NPN: Pc = 200mW; Ft = 150 MHz; Vcb

=20V Vee =20V, Veb=5V;Ilc = 100mA; hfe = 485 pour le
=2mAet VCB= 5 V.

Correspondances : BC 108, BC 184, BC 208 BC 239 BC 384
BC 549, BC 584,

BC 408 : Mémes caraciéristiques el cormespondances que le BC 238,
BC 418 A: Siicium PNP; Pc = 250mW; Ft = 150 MHz; Vcb
=30V Vee=25V;Veb=5V:ic= 100mA; hfe= 180 pour le
=2mAetVch =5V

Correspondances: BC 178. BC 205 BC 213, BC 308, VC 513
BC 558.
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BD 253 G : Transistor NPN de commutation silicium ; Ft = 10 MHz ;
Tr=500ns; Veb=5V;le=2A;hfe= 15 =
Correspondances : BDY 896, BDY 47, BU 212, BUY 23 B, BUY 74.

BF 233-4: Silicium NPN; Pc = 200 mW; Ft = 500 MHz; Vcb
=30V, Voe = 30V, Veb = 4V, Ic = 50mA; hie = 90 pour le
=imAetVch= 10V

Comespondances : BF 240, BF 254, BF 454, BF 494, BF 594,

BF 195 : Silicium NPN ; Fo = 220 mW | Ft = 200 MHz; Veb = 30 V;
Vee =20V Veb=5V.lc=30mA; hie= 67 pourle = 1 mA et
Veb = 10V,

Correspondance : BF 241, BF 255, BF 535, BF 495,

La figure RR-04.02 représente le schéma d'un radiorécepleur
AM/FM utiisant ke TBA 570 (document R.T.C.) ; le circuit intégré est
indique par le grand rectangle sombre avec la numérotation de ses
pattes de sortie.

RR - 05.11 : M. Jean-Yves HILAIRE, 27 VERNON :

1* nous fait part d’'un projet pour sugmenter la puissance HF
d"un transceiver C.B. ;

2* nous demande commen! iransformer une antenne extérieurs
C.B. &n antenna FM.
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RR — 04.02-F : M. Marcel PATERNE, 63 CLERMONT-FERRAND,
nous demande des renseignements au sujet du circuit intégré
TBA 570 (qu'il supposs &tre desliné & la construction d'un
radio-récepteur) et surtout un schéma d'application.

Le circuit intégré TBA 570 est effectivement prévu pour la construc-
tion des récepteurs AM ou AM/FM.

Tension d'alimentation (patte 11) = 55 4 6V courant de repos
propre = 10,5 mA. Tensions d’enirée (pafte 2) : en AM = 18 uV ; en
FM = B0uV. Puissance BF (avec AC 187/AC 188 faisant suife)
= 1 W. Gamme de C.A.G. = 65 dB.

LJ

" Ce que vous envisagez de faire ne résoud absolumeni pas le
probiéme... qui reste rigoureusement la méme | En effel, que vous
montiez un transistor de sorfie plus puissant ou deux Iransisfors
moins puissants en paraliéle. I'élage précédent (le driver) sera insuffi-
sant pour les attaquer convenablement. S, pour obtenir celte afta-
que HF suffisante, vous montez deux transistors driver en paraligle, e
probléme est déplaceé d'un étage... c'est tout | En effel, 4 ce moment
@, c'est l'élage qui précdde le driver qui ne peut plus attaguer
sufficamment ce dermier !

En outre, il ne faut pas oublier gu'une augmentation de puissance HF



doil nécessairerent entrainer aussi une augmentation de puissance
BF du modulateur... sans quol le taux de modulation en émission ne
pourrait plus atteindre le 100 %.

En définitive. un moniage est ce qu'll est, c'est-d-dire tel qu'il a 16
congy, el ne peul absolument pas éitre modifié par des moyens
simples. Ou bien il faut tout refaire | Auguel cas, il est alors plus
simple ef plus économique d'acquérr un aulre appareil répondant
aux normes souhaitées.,

Autre solution possible concernant I"augmentation de puissance HF ;
manter & la sortie de 'émetteur un amplificateur HF de puissance
aufonome (avec sa propre alimentation), amplificateur linkaire classe
AB1 ou AB2Z puisqu'll s'agit de modulation o'amplitude (mais pas
classe C).

2° Nous pensons que vous faites allusion & la gamme FM de 88 4
104 MHz. Dans ce cas, pour transformer une antenne CB en antenne
convenant & cetle gamme FM (et avec une polarisation verticale), le
foust vertical et les radians doivent étre raccourcis el ramenés 3 une
longueur de 0,742 m. Bien entendu, si I'antenne CB comports & la
base un circuit quelconque d'adaptation, celui-ci devra éire sup-
primeé. L'impédance 4 la base d'une telle antenne FM convient pour
le raccordement d'un cable coaxial de 52 4 75 (.

RR = 05.12-F : M. Denis BERTUCAT, 75009 PARIS, nous de-
mande les ot lea brochages des circuita inté-
grés TDB 0149, TAA 293 ot TDA 10598,

Voici les ranseignements demandés

TBD -149 : Quadruple amplificateur opérationnel du type 741 4 large
bande non compensé. Voc = + 18V Pd = 500 mW; tension
d'entrée maximale = + 18 V. Chague ampiificateur opérationne!
présente les mémes caractéristiques que fe classigue 741 bien
CONM,

TAA 293 : Amplificateur d'usage général A trois étages & couplage
direct. Tension d'alimentation = + 6 V gain de transfert = 80 dB;
fréquence de coupure (4 — 3 dB) = 600 kHz : puissance de sorlie
= 10 mW ; boltier TO74 circulaire 10 pattes.

TDA 1058 B : Régulateur de vitesse pour moteur & courant contin,
Tension d'entrée = 3,3 4 16V, lension de référence = 1.3V
cosfficient multiplicateur = 8 ; courant limite = 0,6 A,

Boritier TO 126,

Les brochages de ces frois circuits intégrés sont représentés sur ia
figure RR-05. 12.

TAA 293

TOBOWY

[4 [3] [2] [] []

TODA10598 L

[51[5]

5>
&)

RR - 05.03-F : M. Roger DEMILLY, 01 BOURG-EN-BRESSE, dé- |
sire connaftre les caractéristiques et le brochage du circuit
intégré LM 361.

Le circuit intégré LM 361 est un comparateur de tension présentant
les caractéristigues suivantes |

Alimentation = + 10V max; Pd = 400 mW  offset = 1 mV, 15uA;
= 200 uA ; sortie positive = 2,4 V minimum ; sortie négative = 04V |
minimum ; gain en tension = 72 dB.
Brochage : wvoir figure AR = 05.03.
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Fig. RR - 05.03

RR - 05.14 : M. Marcel RIVAT, 95 CERGY : v
1 désire connalftre les caractéristiques et correspondances du |
transistor japonsis 28C 733 ;

2° nous demande dea renseignements vis-A-vis des caractéris-
tiques publides pour tel ou tel semi-conducteur.

1° Voici les caractéristiques maximales du transistor japonais |
28C 733 Siicium NPN: Pc = 300mW; Ft = B0MHz: Veb = |
35V Vee=30V  Veb =5V lc=100mA; hie= 70pourie =
Z2mA et Vch = 6 V.

Correspondances : BC 171, BC 183 BC 237, BC 383 BG 547
BC 582. :

2° Les caractéristiques des semi-conducteurs qui sont indiquées
dans les repertoires, catalogues, Data Books, voire dans la présente
rubrigue, sont toujours les caractéristigues maximales ; cels est d'ail-
teurs parfaiternent précisé chague fols... mais ne correspond pas du
toul aux conditions d'emploi.

Il existe des manuels dans lesquels on trouve les caractéristigues
detailiées des transistors avec leurs conditions d'empiol courbes
caractéristiques, etc. Ces manuels sont éditds par chaque marque et
donnent les renseignaments concemant leur propre fabrication. C'est
done aux diverses marques qu'l convient de vous adresser le cas
échéant.

En ce qui conceme les correspondances indiquées, les caractéristi-
ques dlectriques sont semblables dvidemment ; ndanmoins, il peut y
avoir quelques legéres différences au point de vue boltier ef parfois
brochages, Il importe donc de vérifier, de comparer, préalablement.

RR — 05.15 : M. Barnard RIZAND, 18 COGNAC :

1° nous fait part de parasites intermittents semblant provenir
d'une ligne électrique 4 haute tension voisine et nous demande
la solution & apporter ;

2* nous entretient des possibilités de réceptions de télévision
& longue distance.

1° Nous sommes désolés, mais il n'y a absolument aucun montage
ou disposition particulidre 8 prendre qui vous permettrait de vous
débarrasser des periurbations qui vous génent.

Selon nous, vu & distance et sefon volre exposé, if doit s'agir d'une |

défectuosité d'un isolateur de la ligne haute tension d’E.D.F, passant

= 50uA; tension d'entrée max, A Ve = 12V: strobe [io
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| non loin de votre domicile (défectuosité se manifestant surtout par
| temps humide ou pluvieux par amorcage).

En conséguence, seule ED.F. peut diagnostiquer I'emplacement dur
défaut et procéder 4 la néparation,

2¢ Tout d'abord, # convient de ne pas oublier gue les réceptions de
| tékevision & tres longue distance, soit VHF, soit UHF, sont toujours
| instables, sporadiques et saisonnidres,

A Drautre part, il nous est absolument impossible de vous conseiiler tel
ou tel type d'antenne; il nous faudrait pouvoir étre sur place el
procéder 8 des masures de champ pour les sfations gui vous intéres-

| sent

" En d'autres termes, toute réception de télévision 4 longue distance ne
| peut 8tre déterminge en un point QuE pAr expEenences sUccessives.

LI: RR - 05.16: M. Ridha AMRANI, &4 EL-HADJAR - ANNABA -
ALGERIE, sollicite divers renseignements sur des appareils,

| matériels, stc..., dont il a remarqué la publicité dans nos colon-
- | nea.

| Nois sommes désolds de ne pouvolr vous rensaigner. mais il nous asf
| impossible de connaltre fous les matériels faisant "objet de publicité

dans notre revue, ou d'en posséder fes nofices technigues. .,

En conséquence, c'esl aux annoncelrs concernés qu'il vous faut

- | écrire directement pour oblenir les renssignaments complémentaires

| gue vous souhaitez.

| RR - 06.01: M. David GERIN, 84 ORANGE, nous demands :

| 1° leas caractéristiques, brochages, correspondances de plu-
| sieurs circuits intégrés, ot surtout ol se les procurer en vue du

dépannage d'un récepteur radio-cassette-réveil ;
| 2 lea caractériatiques du transistor 3N124,

| 1° Nous sommes désolés, mais les circults intégrés dont vous nous
| entretenaz ne figurent dans aucune des documenfalions 4 notre
- disposition. Apparemment, il doit s'agir de composanis fabrigués en
| Extréme-Orient (peut-8ire faponais).
| Le cas échéant, vous pourriez essayer de contacter une maison
| spécialisée dans ce genre de matériels, telie que :

« Super 73s, B.F. 8 rue St-Jean, Vincelles, 89290 Champs-sur-

Yorne

q o
| F. Dis, 61, rue Haxo, 75020 Faris.
| Sinon, c'est & votre fournisseur qu'il convient de vous adresser, I8 ol

| vous avez acheté 'apparell, et qui doif &tre en mesure de se procurer
| tous les composants nécessaires 4 la maintenance.

| 2° 3N124: FET canal N silicium double porte; Py = 300 mW;
| Vo =25V, Vg = T8V, Vogg = S0V, Vgus = S0V, lg = 20mA ;|

1 = 20mA; lgs =2mA; g fs = 0,5 4 2 millisiemens pour Vs

= 15VelfVgg=0V.

| RR-06.02: M. Charles TENDILLE, 02 SOISSONS :
| 1 Partant du montage de tuner TV-UHF utilisé en convertis-

‘.",5 ssur pour la bande 432 MHz st décrit dans la 11" édition de

| Pouvrage « L'émission et la réception d'amateur », pouvez-
| vous m'indiquer lee modifications & apporter pour obtenir la
réception de 480 4 470 MHz avec une sortie sur 100 MHz ?

| 2* Quelles sont les caractiristiques essentielles des diodes
‘| varicap BA 102, BA 105, BA 110 et BA 112 7

1¢ Pour obtenir une réception 460/470 MHz avec une sortie vers

| 100 MHz a partir de l'adaplateur UHF décrit dans notre ouvrage
« L'émission el la réception d’amateur » (pages 458 et suivantes), les

modifications ne portent que sur le réglage des cirowits ;

(1) Circuits d'accord 4 régler vers 465 MHz ;

(2) Circuit oscillateur 4 régler entra 360 et 270 MHz.

En conséquence, pour (1), il faut réduire la longueur des fignes et

| diminuer les capacités (par rapport 4 432 MHz) ; pour (2) c'est I'in-

| verse, i faut augmenter la longueur de la ligne el augmenter ies

| capacités.

Malheureusement, ¢'est tout ce que nous pouvons vous dire, sans
plus de précision... En effet, sur des fréquences aussi élevées, iy a
beaucoup trop d'impondérables, et aucun calcul précis n'est possi-
ble. Il faut obligatoirernent réaliser, expérimenter et mesurer |

2° Voici les caractérisfigues des diodes Varicap citées dans votre
demande ;

BA 102 : tension inverse max = 20 V; 0.7 pFé 20 pFpour 4 4 10 V.
BA 105 : attention ! il ne s'agit pas d'une Varicap, mais d'une diode
silicium normale, tension inverse max = 300 V' intensité directe max
= 100 md.

BA 110 ; tension inverse max = 30 V; 1.5 pF 4 10pFpour 2 & 10 V.
BA 112 : tension inverse max = 20 V' 100 pF pour 2 V.

RR — 06.03 : M. Manuel BONNET, 75008 PARIS :

1* nous demande des schémas de détecteurs de mélaux en-
fouis ;

2 se plaint de réceptions perturbatrices de « Radio-Moscou »
qu'il entend un peu partout en surimpression dans les bandes
0.C.

1 Nous avons effectivement publié plusieurs montages de délec-
feurs de métaux dans nos différentes publications. Pour les plus
récents, nous vous prions de blen voulgir vous reporter 8
Radic-Plans n® 348, page 3.

Haut-Pareur n® 1598 (p. 107) ot 1656 (p. 179).

Radio-Plans n™ 448, 449, 450 et 451 (montage avec compensation
de leffat da soi).

2° A nofre avis, les réceptions perturbatrices de Radio-Moscou dont
vous éfes victime sont dues & une transmodulation ou une intermody-
lation dans I'étage d'enfrée HF de volre nécepleur.

Ce phénoméne peuf étre réduit par une réduction de la fongueur
d'antenne utilisbe, ainsi que par le montage, sur cel élage ampiifica-
teur d'entrée, d'un fransistor MOS & double porte et 4 faible taux de
fransmodulation (voir nofre ouvrage « L'émission ef la réception
d'amataur », 11° édition, pages 62 et suivantes ; cet cuvrage est en
vente & la Libraide Paristenne de la Radio, 43, rue de Dunkergue,
75010 Paris.

Assurez-vous également que la tension HF de I'oscillateur du premier
changement de fréquence n'est pas frop important avec un niveau
d'harmoniques aussi bas gue possibile.

Ou bien, faites l'acquisition d'un excellen! récepteur spécial 0.C.
moderne, récent (avec dtage d'enfrée HF a faible transmodulation).
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BLOC-NOTES
.

TEMOIN DES ANNEES 80

-l est 'content, Michel Gauriat,
son PA-90 a &t retenu comme
objet témoin des années 80. Le
directeur général d"Audicana-
fyse a tout lieu de se réjouir
puisque partis 2 000, ils
n'étajent que 25 a Tarrivée.
L'enquéte sur ces 25 produits
industrielz a && menbe par les
“ministére de Iindustrie et de la
Culture, I'Agence pour la pro-

motion de la création indus-
triglie, TF1 et la revue de design
francais Créé. L'événement bDé-
néficie &videmment d'une cou-
verture média. Une bonne publi-
cité pour cet excellent amph-
ficateur frangais délvranl 2 %
100 W efficaces (dont 2 x 10 W
en pure classe A). Encore bravo
4 Gilles Pouquet, designer du
PA-30.

f‘ |

AIR CONNU j

s + o N s it
AT R S R

i

C'est I'un des meilleurs com-  Philips, choisissez fa version Ra-
pact-discs du marché Nous dicla CD 1104,
vous avons déjd tout dit sur lui.  Distributeur :
Si vous préférez les facades alu-  Radiola, 47, rue de Moncesau,
minium brossé et noir au gris 75008 Paris.
FORMATION CONTINUE
. L'Association nationale pour  microprocesseurs, du 18 au 20
*'iﬂnrmaﬂm ofessionnelle des septembre 1985 utilisation de
adultes MFFA] propose des I'amplificateur opérationnel, du
WQWM 23 au 27 septembre 1985,

- d'électronique pour la rentrée : Renseignements:
 Automate programmable et CFPA Toulouse-Techniciens,
. GRAFCET,du9auil Alh.l.-ﬂrlﬁnn.m_

 septembre 19865 ; Interface des Toulouse.




Y | - 720/ /CUE
INITIATION A LA PRATIQUE DE L’ELECTRONIQUE

VISUALISATION
DES COMPTEURS
ELECTRONIQUES

La visualisation de 0 4 9 d'un compteur décimal
peut se faire par 10 voyants s’allumant successi-
vement, ou encore par un afficheur 7 segments.

Un afficheur 7 segments est constitué de diodes
électroluminescentes de forme allongée dont les
anodes ou les cathodes sont connectées ensem-
ble, et dont les caractéristiques (couleur, ten-
sions) sont les mémes que pour les LED couran-
tes. Quelle que soit la solution adoptée (10
voyants ou 7 segments), il y a nécessité d’em-
ployer un décodeur qui peut étre soit intégré, soit

un assemblage d’éléments discrets. Les déco-
deurs intégrés permettent de simplifier considé-
rablement le e.

On peut leur adjoindre un circuit de mémoire
(bascules gardant I'état des sorties du compteur
au moment de la mesure).

Afin de réduire le nombre de composants, on
adopte la technique de multiplexage consistant &
n’utiliser qu'un seul décodeur et 4 le commuter
sur les afficheurs de fagon successive, et cela trés
rapidement pour éviter I’effet de papillotement.

et Qp (se reporter 4 la table de vérité de

Visualisation 2 L& LB LR 1 e De méme, celles du voyant
sur 10 voyants alajajalafa]a|Q | 5serontreligesa Qa, Op O et Oo.
0 ol1lolilol 110l Pratiq_l.:ement. le ET a 4 entrées peut
Nous savons que pour compter une " ol1lol1lolili1lo etre réalisé par un NAND & 4 entrées
dizaine, il nous faut 4 bascules dont 2 ol1lalililolol; (7420) suivi d'un inverseur. Une solu-
l'état des sorties (Q et Q) est différent 3 ol1lolililolilo tion plus économigue consiste & n'utili-
pour chaque valeur décimale de 0 & 9. 4 ol1l1lolo]l1]lols ser que des NAND. On aura soin dans
En combinant ces sorties avec des 5 ol 1l1]olol1]l1]o ce cas de revoir les liaisons d'entrée et
portes logiques, on allume les 6 ol 1] 1lelilolol; le branchement de la diode LED,
10 voyants numérotés de 0 & 9. 71 ol 1l1loliloli]lo
is ur la fi 1 =
r'ﬁmemz c?:: bsasr:u?es. QE:ECir_ 8 4 B B4 B B BB R LE‘S ﬂ"lﬂheurl
cuit entre celles-ci et les voyants peut g a ? g : g _T [1} ? T Hgmentﬂ
se composer de 10 opérateurs ET &
4 entrées. Ces derniéres sont reliées 3 , Comme son nom ['indique, ce com-
4 sorties bien déterminées des bascu- :::::En{;?:ur FEGB Table de vérité d'un posant est constitué par 7 diodes élec-
les, tandis que la sortie de chague opé- ' troluminescentes dont la partie lumi-
rateur alimente le voyant (une LED et neuse se présente sous la forme de
sa résistance de protection ou une am- haut, doit avoir toutes ses entrées 4 barreaux allongés désignés par les 7
poule & incandescence a travers un I'état 1. Donec, si nous considérons le premiéres lettres de I'alphabet (fig. 3).
transistor de commutation (fig. 2)). Un voyant zéro, les 4 entrées de celui-ci La plupart de ces afficheurs possédent
opérateur ET, pour se trouver & I'état | devront étre connectées & Qa. Qs Oc | un point lumineux (DP) visualisant la
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o 1 2 3 ¢ 5 5

4 4
dp —| i —l

Sim=IN

virgule (en anglais « decimal point »).
Mon seulement les chiffres de 0 2 9
peuvent &tre représentés, mais égale-
ment les premiéres lettres de 'alphabet
(A & F), ce qui est pratique si on se sert
du systéme hexadécimal comme dans
les microprocesseurs (fig. 4). La plu-
part de ces afficheurs ont I'avantage
d'étre compatibles TTL (alimentation

e T T

FIGURE 2. - Visualisation sur 10 voyants. Pour simplifier I'explication, seuls
fes voyants « 0 » et « 5 » ont é16 représenteés.

AR R L e B e R

+ 5 V). Les diodes ont une liaison com-
mune de toutes les anodes (fig. 5) ou
de toutes les cathodes.

Les modéles de la figure 6 sont trés
courants et se trouvent dans tous les
magasins de composants électroni-
ques. Leur différence réside dans I'ali-
gnement des broches qui se situent soit
de chaque coté, soit en haut et en bas

Woyants

d
o e,

FIGURE 3
Constitution
d'un afficheur
7 segments avec ;
point décimal.

':'.r{-F\*'-i . e

de [I'afficheur. Le choix dépend des
considérations pratiques d'implantation
des composants. De toute fagon, l'es-
pacement entre les broches est norma-
lisé.

Sur la figure 7, nous voyons un affi-
cheur du type MAN 4710 A indiquant
le chifire 2. Les anodes sont reliées au
+ BV, tandis que les sorties de ca-

sont compatibles TTL.
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FIGURE 5. — Equivalent électrique d'un
afficheur 7 segments 4 anode commune.

FIGURE 6. — Afficheur 7 segments MAN4710 A (a)
et TIL701 (b). Ns sont de couleur rouge, a anode
commune (cosse A) et avec point décimal (P)), lis

.

A FIGURE 4. — Représentation des symboles alphanumériques de 04 F.
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thode a. b, d e et g sont relides & la
masse & travers des résistances de
330 1.

Le type mentionné &met en lumiére
rouge. La hauteur du caractére est de
20,3 mm. Il existe bien sir des 7 seg-
ments de couleur orange, verte et
jaune. Quant 4 la hauteur des caractd-
res, ils peuvent aller de 6,8 mm a 2 cm.
Les dimensions les plus courantes sont
7, 6 et 12,7 mm. Le chiffre peut égale-
ment étre précédé d'un signe « + » ou
L Bl

La commande peut se faire avec des

interrupteurs comme sur la figure 8, Il
en faut alors sept pour toutes les com-
binaisons. lls sont remplacés par les
transistors de commutation du circuit
intégre de décodage.

Décodeur BCD
7 segments

Ce décodeur, nous pouvons I'imagi-
ner composé de portes logiques, cha-
que segment &tant relié a la sortie d'un
circuit combinatoire dont les entrées

ELECTRONIQUE

seraient reliées aux 4 bascules. Mieux
vaut éviter cet assemblage de portes
ET et OU, on le remplace avantageuse-
ment par un décodeur BCD/7 seg-
ments,

Le décodeur recoit les 4 bits du
compteur BCD (décimal codé en bi-
naire). Ces informations binaires traver-
sent de nombreux opérateurs pour res-
sortir & travers 7 transistors de
commutation intégrés, chacun corres-
pondant a un segment de I"afficheur.

Reprenons I'exemple cité plus haut,
Le compteur a recu 2 impulsions, '&tat

L _]
+5W . '*_rﬂ.bli' I
I ;I'I I | “Y Y ¥ Y ~Y ¥ 5% lF
L_ _J» _ B Je |4 L | _J
E.I T oo g .
b FIGURE 8. — Sept interrupteurs font toutes les

FIGURE 7. - Branchement d'un combinaisons pour I'affichage de 0 & 9.

7 segments affichant un 2,

l
'!5""

PORTES DU DECODEUR

1{=5v) ]

— JLJL

COMPTEUR BCD

FIGURE 8. — Schéma de I'ensemble : compteur BCD, déco-
deur, afficheur rﬁes tensions correspondent 4 faﬂ“mha;ge dun«2 .;
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+5¥ I g a b & d L]
ET 2 1Tt 3 FIGURE 10. - Brochage du 7447 (décodeur
sl el mL el ls BCD/7 segments). ;
TLET r*—
FIGURE 11. — Cablage d’'un compteur, d’un
G e décodeur et d'un afficheur sur une plaque b
! 'llif:f_ i de cannexions. 3
B € o0 A i3
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des bascules est B = 1etA=C =D
= (. Ce chiffre, exprimé en BCD par
(0010), est transmis vers le décodeur
dont les tensions de sortie seront nulles
pour a, b, g, et d, et égales a + 5V sur
les sorties ¢ et f (fig. 9). L afficheur relié
au décodeur indiquera alors « 2 ».

La figure suivante nous montre le
brochage du 7474 que nous avons
choisi pour la commande de I"afficheur,
La broche 3 intitulée « lamp test » per-
met de contréler d'un seul coup tous
les segments si ladite broche est reliée
au 0V. En fonctionnement, elle n'est
pas connectée. Les broches 4 et 5 ser-
vent a commander l'extinction éven-
tuelle de I'afficheur (les zéros non signi-
ficatifs).

Au lieu de disposer toutes les
connexions puis ensuite brancher Iali-
mentation pour « voir 8i ¢a marche » et
constater que le résultat n'est pas celul
souhaité, il est préférable de relier
d'abord le décodeur & I'afficheur 7 seg-
ments (sans oublier les 330 ) et d'ali-
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menter le montage. En reliant la
cosse 3 du circuit intégré & la masse,
on facilite la recherche d'une panne
eventuelle.

Ensuite, il ne reste plus qu'a effec-
tuer les liaisons A, B, C et D entre le
compteur et le décodeur. La figure 11
nous montre I'ensemble du montage
disposé sur une plague de connexions.
Le circuit intégré de droite est un
compteur binaire asynchone 4 bits
(7493) branché en BCD par utilisation
du NAND interne (voir le schéma donné
dans Le Haut-Parleur de juillet 1985).
L'afficheur est un TIL 701.

Mémorisation
de l'affichage

Comme son nom l'indique, un comp-
teur sert avant tout & compter... Mais il
a bien d'autres applications. I permet
entre autres de mesurer la vitesse. 5'il

s'agit de la vitesse d'un moteur, le
compteur donnera le nombre de tours
pendant un temps déterminé. Pendant
son fonctionnement, I'affichage don-
nera une succession trés rapide de
nombres bien difficiles & lire. Il devient
alors indispensable de mémoriser la va-
leur finale (le nombre de tours du mo-
teur & la fin d'une minute).

Un circuit mémoire est alors disposé
entre le compteur et le décodeur
(fig. 12). Il existe des mémoires 4 bits
(7475), 8 bits (74100), 16 bits (7481
ou T7484). ..

Notre application utilise la mémoire
4 bits type 7475 gui se compose de
4 bascules D dont le but est de stocker
I'information au bon moment (fig. 13).

Le fonctionnement de cette mémoire
est simple. Les 4 bascules recoivent,
I'information binaire (ABCD) du comp-
teur 4 bits. Ces signaux sont constam-
ment variables, aussi les bascules sui-
vent-elles ces variations. Outre I'entrée
D et les sorties Q et Q, ces bascules




e ——— 700U

possédent une commande de verrouil-
lage dont la fonction est de les bloguer,
si cette commande est portée au ni-
veau zéro, ou de laisser libre le fonc- ’

tionnement de ces bascules, si ce ni-

veau reste a l'état haut. im—
En portant la commande (broches 4

et 13) a + 5V, on peut voir défiler les

chiffres de I'atfichage. En ramenant ra- —

pidement la tension & 0V, c'est le der- L
nier chiffre affiché qui reste mémorisé. f o 0 |‘ |° |‘
Les figures 14 et 15 nous montrent DECODBUR

deux principes d'application de ces cir- BCO/ T segments
cuits : celui d'un chronométre et celui -TB Ic ‘B

d'un fréquencemétre. A
Le premier donne une précision d'un Gop Oc 98 Oa b
dixiéme de seconde, définie par un os- MEMOIRE L bt

. 7475
cillateur fournissant des signaux carrés 114351 ‘T
+5Y

appligués A une des enirées d'un opé-
rateur ET. L'autre entrée de celui-ci re-
goit une tension rectangulaire prove- COMPTEUR & bits fpa— ” ”

nant d'une bascule RS. Les entrées S

et R de cette bascule sont comman- FIGURE 12. — Mise en mémoire de ['affichage.
dées respectivement par les signaux de Le commutateur étant sur la position (a), il y a
départ et de fin, La premiére impulsion transmission des signaux entre le compteur et
fait passer la sortie Q du niveau 0 au le décodeur. Sur b, la mémoire garde la der-
niveau 1, autorisant le passage des im- niére valeur regue du compleur.

pulsions de 1/10° de seconde vers le

. i A
compteur. L'impulsion de fin de mesure e :_-.—ﬁ'_n:
——]

i] C B A

remet & zéro la bascule RS, Sa sortie Q
retombe au niveau bas, blogue la porte
et arréte le compteur tout en mémaori-
r?amrﬁ ;st?mpvs écoulé entre les deux im- {”_...— oe og T;';

Le fréquencemétre recoit 4 ses Vers les LED ou
bornes la tension pérjodique dont on ta) vers be dbcodeur
veut connaitre la fréquence. Cette ten- IEI bc
sion passe & travers un circuit de mise )
en forme dont on recueille en sortie une
tension rectangulaire de méme fré- a
quence que le signal & mesurer. Ces n™ op
signaux bien nets sont appliqués a
l'une des entrées de la porte. Une autre
partie du circuit consiste en un généra-
teur de temps étalon. C'est un oscilla-
teur & quartz vibrant & une fréquence
bien stabilisée de gquelques dizaines de
kiiohertz. Il est suivi d'un diviseur de
fréquence, puis d'un circuit dont la par-
ticularité est de donner une impulsion
positive d'une seconde (monostable).
Sa sortie est reliée 4 la deuxiéme sortie

%ol )

[RE )] (3] 1

=— Transmission directe

.

de la porte ET. )
Multiplexage
Mous n'avons jusgu’ici considéré FIGURE 13. — Composition d’'un circuit de
gu'un seul afficheur. Pour lire les résul- mémoire 4 bits 7475 (a) et son brochage (b).

tats d'un calcul, il nous faut autant d'af-
ficheurs et autant de décodeurs que de
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FIGURE 14. — Principe du chronométre électronique.
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chiffres significatifs, sans compter un
grand nombre de résistances, ce qui
augmente considérablement le nombre
de liaisons et le coOt du montage.

A partir de 3 ou 4 chiffres, il est
préférable d'adopter un affichage multi-
plexé consistant & n’utiliser qu'un seul
décodeur et 4 commuter successive-
ment, et trés rapidement, les afficheurs
én question.

Cette solution est possible puisgue
les diodes électroluminescentes ont un
temps de réponse trés court. La persis-
tence rétinienne &tant inférieure 4 1/20°

FIGURE 15. - Principe du fréquencemétre électronique.

de seconde, |'observateur ne s'apercoit
d'aucun clignotement. il en résuite éga-
lement une économie d'énergie.

Cette technique demande ['emploi
de multiplexeurs, qui ne sont que des
commutateurs &lectroniques (éventusl-
lement intégrés) ayant la mé&me fonc-
tion gu'un commutateur rotatif mécani-
que dont le cycle complet doit &tre
inférieur & 1/20" de seconde.

MNous reviendrons plus tard sur le
multiplexage et ses applications (parti-
culigrement sur celles relatives aux affi-
cheurs).

P
&

4 Jgf—1
B oA L

J_
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FIGURE 18. — Schéma du compteur modulo 6.

Exercices
pratiques

Le mols dérnier, nous vous deman-
dions 'étude d'un compteur modulo 6
(comptant les demi-douzaines) utilisant
des bascules JK. Nous vous donnons
sur les figures 16 4 1B la table de vérité,
les diagrammes de Karnaugh et le cir-
cuit définitif.

J.-B.P.
Qc|Qe |Qal Jo |Ke | Ja | Ka | Ja| Ka
glojo0jojO|X|OlXxX|1]|XK
1jojoj1]o]x] 1] X]x]|1
210|1]0]jo]|X|xjo]l1]|X
10111 X|X]1]Xx]
d11]0j10|X]jojOolx]1]|X
Sl1j011 X110 x1xX]1
ogjojojo

FIGURE 16. — Table de vérité du comp-
teur modulo 6.

A A
Blolo| o :'-1“,'
—4 Jp= AT
Bl x| x| x ['x}
[ c €
i A
Bl w [ xlix]x}
g U Hg = a
Bl 0 - o H 1e:]
€ c €
a A
Elo |l x| x| o
——T———1 Jc =AB
Bl o | x [ix 'j
G c E
A &
Bl x| o FT"?E
: i Ke = A
Bl x | x [ix | x!
€ c 3
FIGURE 17. — Diagramme de
Karnaugh utifisé pour la simplifi-
cation des circuits du compteur.




Fre—

REALISEZ
VOTRE ORDINATEUR
PERSONNEL

' ' 107 8 SO1 ;
realisal jue vous étes déja nombreux a a de vernis épargne el sérigraphiées, nous vous
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questions qui reviennent le plus sou-
vant,

— Le transformateur 2 fois 89V sem-
blant poser des problémes & nombre
d'enire vous, sachez gu'un modéle
10V (si vous utilisez un pont) ou 2 fois
10V (si vous utilisez deux diodes)
convient tout aussi bien.

— Le chimigue de 33 000 xF, qui n'au-
rait pas do poser de problédme, ainsi
que les guides cartes sont maintenant
disponibles chez Facim.

- Le connecteur 2 fois 20 points méle

pour cable plat & visser en face arriére
fait lui aussi partie des piéces rares
{sans commentaire ! c'est un produit
qui est au catalogue de tous les fabri-
cants de connecteurs depuis plus de
cing ans !} est disponible au moins
chez Electro Puce (4, rue de Trétaigne,
75008 Paris). De toute facon, ce
connecteur n'est pas indispensable
dans un premier temps et il n'est done
pas utile de vous épuiser 3 sa recher-
che pour 'instant.

— Ces composants et les circuits

imprimes du TAVBS sont disponibles
chez Facim, 19, rue de Hegenheim,
68300 Saint-Louis, qui pratique ia
vente par correspondance et qui vient
d'editer un tarit complet concernant
cette réalisation, Les logiciels sont dis-
ponibles chez CTEl, BP 41, 83220 Le
Pradet (voir notre précédent numéro
pour obtenir catalogue et tarif les
concernant). Comme vous étes nom-
breux & avoir trouvé le schéma complet
de la carte, publié dans notre numéro
de juin, difficilement lisible, un exem-

1"[, J05 | 4 904 | 4 T
=0

XT014
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plaire au format A3 (420 mm sur
29T mm) sera joint & tous les envols da
Circusts imprimes

Enfin, toujours & propos de ce nu-
mexo de juin, les lkegendes des figures 3
et 4 ont eté inversées, ce qui a pu ren-
dre un peu delicate la compréhensicn
nld le ass0cie, nous vous prions de
bi-E'I"I '-.rl:lull::ur nous en excuser.

Cablage
de la carte
Le circuit impnme dont vous dispo-
sez (& moins gue vous ne |'ayez ‘-':'I.‘-
vouS=Mmams, ce que nous geconsell
v la finesse du tracé) est un muﬂele a
trous metallises avec vernis épargne et
serigraphie, Cela signifie plusieurs
choses gui vont vous faciliter le travail ;
- LE!S '["DUS métallisés vous permettent
e souder les composanis que du
cote « culvre » du elrcult, mais, en
contrepartie, || faut soudet toutes les
pattes de lous les composants méme sl
<=3 pistes n'aboutissent pas dessus
cote « cuivre », En effet, des pistes peu-
vent y aboutir cOté composants et c'est
ahors ia leur seul moyen de connexion.
= L& vernis épargne (celui gui confére
**= belle couleur d'aspect trés
spics parmet & la soudure de ne
prendre gu'aux endroits ol Il faut,
c'est-a-dire sur les pastilles de
connexion des composants. Ce n'est
pas une raison pour souder n'importe
comment et de la soudure fine
(10710 mm) et un fer & panne fine ot
propre sont necessaires.
— La sé&rigraphie, faite direclement &
pa7tr du film qui nous a servi & réaliser
noire propre carte, vous garantit une
mpianiation exacte des composants
Qui rend presgue inutile la figure publite

dans ce numéro. Il faut tout de méme
prendre la précaution d'identitier cor-
rectement les compesants et, en cas
de doute, d'utiliser le schéma théorigue
de la carte,

Ces remarques é&tant faites, nous
pouvons passer au cdblage propre-
ment dit, gui doit commencer par la
mise en place des supports. Ceux-ci
doivent -&tre montés bien & plat sur le
Cl, et leur ergot (discret sur certains
modéles mais toujours présent) doit
étre orienté comme indiqué sur le plan
d'implantation de la figure 1. Les résis-
tances seront montées ensuite. Pour fa-
ciliter les contrdles ultérieurs, orientez-
les toutes dans le méme sens, ce qui
vous permettra de lire toutes les valeurs
d'un seul coup d'oeil. Malgré le vernis
epargne qui est un bon isolant, évitez
d'érafler la couche de lague qui recou-
wra le corps de ces derniéres : en effet,
la résistance est « nue » S0US Cette cou-
che et cela peut étre une source de
contacts indésirables s une zone sans
lague d'une résistance touche une
pista,

Cablez ensuite les condensateurs de
la facon suivante : utilisez le schéma
théarique pour repérer tous les conden-
sateurs qui y figurent et mettez ceux-ci
en place. Faites attention au sens de
CO8 et CO9 gui sont des chimiques
verficaux polarises, Lorsque c'est ter-
miné, un certain nombre d'emplace-
ments de condensateurs doivent rester
libres sur la carte (un par boitier logi-
que). Ces emplacements correspon-
dent aux condensateurs de découplage
du + &5V et du + et = 12 V. Montez-y
alors les 22 nF ou 100 nF céramiques
multicouches. En cas de doute sur un
de ces emplacements, souvenez-vous
que ces condensateurs sont connectés
entre + et masse | il est donc facile de
vérifier. Remarquez aussi que la majo-

rité des emplacements de condensa-
teurs sont prévus pour deux pas d'im-
plartation : 2,54 mm &t 5,08 mm ; vous
utiliserez donc les trous gui convien-
nent,

Vous pouvez ensuite monter les
diodes en respectant le sens et en &vi-
tant de trop les chauffer. Attention,
D01 et DO5S sont des modeles au ger-
manium. Si vous avez mélangé vos
diodes et ne savez plus qui est au ger-
manium et qui est au silicium (le mar-
gquage étant souvent iflisible, voire ab-
sent), utilisez le montage de la figure 2
pour vous tirer d'embarras. Continuez
le cablage par la mise en place des
straps. Pour cela, trongonnez avec un
culter blen alguise ou avec une petite
ECig pour miniperceuse les contacts en
bandes qui vous ont été fournis (voir
notre précédent numéro), de facon &
faire des blocs de 2 ou 3 contacts
selon les straps, seuls $1, 53, 56, 512
et 518 sont &4 3 contacts. Ne mettre
pour linstant aucun cavalier sur ces
picots de straps. S8 a S11 quant & eux
sont repéerés SWO1 sur le plan d'im-
plantation et sont constitués par un
bloc de 4 mini-interrupteurs en boitier
DiL.

Tant que vous en &tes A couper les
barettes, fabriquez les connecteurs JO 1
a JO5. Il vous faut deux modéles 4 2
fois 5 contacts pour JO4 et JO5, deux
modéles a 2 fois B contacts pour JO2 et
J03 et un modeéle a 2 fois 17 contacts
pour JO1. Soudez ces connecteurs en
place et, si vous voulez faire les choses
bien, faites leur un repére au niveau du
point marqué 1 sur le plan d'implanta-
tion.

Mettez en place les réseaux de résis-
tances RND1 et RNOZ2 en respectant
bien e sens ; le point figurant sur leur
boitier doit se trouver du coté du plan
coupé du rectangle qui les représente.
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Si vous n'avez pas trouvé de tels ré
seaux, vous pouvez en faire, avec un
peu de soin, comme schématisé fi-
gure 3. RNO1 utilise des résistances de
150 £ et RNOZ2 des 2,2 kil

(IC0O5), XT03 n'aura pas besocin d 'atre
mis en place, et si vous n'utilisez pas la
deuxiéme liaison série (ICO8), XTO2
n'aura pas a8 etre mis en place non
plus.,

|

Vous pourrez alors terminer ce cé-
blage par la mise en place de P01 et
FO2 ainsi que du condensateur ajusta-
ble CV01. Le brochage prévu pour ce
dernier est standard et correspond &
celui de la majorité de ces composants
(les deux pattes se faisant face sont
religes). Placez P01 et P02 a mi-course
ainsi gue CVO1,

Premieres

; RPN e
Yerincauons

MNe soyez pas trop pressés de mettre
votre carte sous tension (suriout gue
pour l'instant vous ne pourriez rien en
faire |} et procedez tout d'abord & plu-
sieurs contrdles optiques de vos soudu-
res. Recherchez surtout : les pattes de
cirguits ou de composants non Sou-
dées, les ponts de soudure entre pattes
voisines, les erreurs d'implantation de

Adbeait
double foce

’.-" Jﬁuuﬂz
¥

fnl de maintien

LAz

Fil demaintien
||¢iu batier

FiFFNEr

£1 £1 Aclhiat
double face
YUE DE PROFIL VUE DE FACE
Eit ] !_III.'__'ll_Z a Commernt monter oo ErTET =

PouL?sceqFauiTim?ne::g tiIsﬂ:grl;?tis n‘r?)?\st;:eé CIRCUIT NBRE DE PATTES | MASSE |+ 5V |+ 12V |=12V
plat sur le circuit, recouvrez leur empla- i "
cement avec un morceau de ruban gﬂgggg‘s :g 2(11 43 _ }
adhésif double face ou, si vous n'en PIA-6821 40 1 20 - =
avez pas, avec du ruban adhésif noir RTC-146818 04 12 24 . -
d'électricien afin d'isoler leur boltier de AOM-2732 24 12 24 - -
tout contact intermpestif avec les pistes ACIA-B551 o8 1 15 7 E
qui passent en dessous. Si vous avez | o \wnaogy 40 20 21 : -
de 'adhésif double face, ce ne sera que RAM-4164 16 16 g = =
rmieux car cela maintiendra le quartz en 7454 1 20 10 20 . .
place eflicacemant mais en souplesse. - .
D G e i . TTL 16 pattes 16 8 16

ans les deux cas, un fil nu rigide sera TTL 14 pattes 14 7 14 _ .
passé sur son boitier 1 scudé dans les 1488 14 7 ) 14 "
deux trous prévus a cet efiet de part et 1489 1 7 1 : .
d'autre du guartz, sur le Cl, afin d'en 555 a 4 8 = .
améliorer le maintien et de relier ie boi-
tler & la masse (voir fig. 4). Si vous !

LIRF & — Fosifion des pattes o'alimentation

n'utliisez pas I'hnorloge temps rael
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composants, Pour ce dermigr poind,
crenez uh papler et un crayon ef, muni
2& notre plan Jlimplantation, relever
les waleurs de tous lgs gEments
sorinmiement a leurs repéres. Repor-
(BT-whLS ansuife au schéma théorigue
& vénifier &l cela correspond. Attention,
= 'e schéma théorique, tes O praca.
20T B3 nJmeros ne tigurent pas (ROt
est marguee R, G022 C2, at ainst de
suitel. S tout est cornect, passez & la
zute. Ne sautez pas celte atape de
virification gqui peut wous éviter de prer-
dre du temps par la sulte et gui. au
maingdre probléme, vobs okligara & re-
venir £n arridre cal wous aurez un
doute

..............

Vous pouvez alors metire la carle en
place, taujours vide de ses Girguits inté-
aréa, sur un des deux connecteurs du
gircUit de bus et vous munir d'Un welt-
métre guelcongue. Belisz 2 moins du
voltmétre A la masse et meltes & Sys-
1Ame sous tension. Verlfiez alors 8 pré-
sence de + &V sur les supports de
circuits intégrés en utilisant le tabieau
de la figure 5. Yérifiez de la méme
tagon la présence de + BW sur les
paites des cirocuits qui vy sont directe-
ment reliés en utiiisant pour cela le
suhama thaorique {72 et 24 de ICDE, 2
de 1G0T et 1008, etc. ), Enfin, en dernier
lieu, contralez les 4+ ot — 12V touiours
avec le tableau de la figure 5.

51 tout est corre¢t, paszezr au
controfe inverse powr les masses ; pour
cela, reliez I + de votre voltmétre au
+ &5W et touchez avec le — tous les
poirts de masse. Vous devrez lire 5 Y
st le woitmétre si leur connexian est
COFrecte.

Lorsgue ces verifications son? faites
et uniquement si elles sont eoncluan-
tes, il vous est pessible de passer 3 Ia
suite et de préparer la mise en service
du fogiciel de test dont nous avons &4
parks dans un précédent numéro. Dans
le cas contraire, il vous faut rechercher
la ¢ause du défaut qui, 4 ce stade de la
realisaticn, ne peut &tre quune mau-
vaise soudure ou une soudure oublide.
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FIGURE 8 — Brochage das circuits imlégrés uiiises.
- PlA 1CO6. Les LED sont de m'lmporte
“fﬂe en euvre quel type et les résistances sonmt dog
du programme 2209 ou 2704 {peu critiqua) 1/2 W,
de test Pour la commodite de la mise en

Mous allors maintenant aborder une
cartie plus dynamigue du test de la
carte avec sa Mise en service progres-
sive Qrdce au programme de test dont
AU QU avons 48ja brlévement parle
Ce programme, fourni aves e moniteur
et e D05 (voir catatogue CTEl) réside
dans une memeire type 2716 et permat
ung miga en service progressive de la
carte asgurant ainsi, en ¢as de pro-
hidmme, une |ocalisation oe ce dernier 2
quelques boltiers seulemert. La mise
&n elvig de ce programme ne neces-
sfte aucun appareil de mesure ni termi-
nal d'aucune sorte puisque vous allez
vames-meme construlre Findicateur qull
et - -3

omme le montre la figure B, notre
ndcateur est constitué par 8 LED et
s B résistances associées qui seront
comectees sur lez lignes de sortie oy

felvre, nous avens monts cet indica-
teur sUr un connectewr femella pour
cable plat débarrassé de son cache ar-
Figre comme schematisé figure 7, Ce
conngcteur peut ainsi s'enficher direc-
lement dans JO2. Mous vous conseil-
lorz o' adopter le méme made de réaii-
sation afin de vous simplifier {a tache, la
figure 7 étant assez explicite pour ce
faire. Vaillez simplement 4 bien respec-
tar le sens des diodes dont la cathode
est en genéral le fil court et est, en
olre, repérée par un méplat du boftier.
Si vatre connecteur dispose d'une té-
che repére, placez-la comme sur notre
figure et, dans le cas contraire, faites
un repére a cet endroit,

Le propre d'un mantage de test
atant d'ére fiable, la promiére opéra-
tion consiste 4 le tesler lui-méme. Pour
cela reliez le point commun des LED A
la masse puis reliez chacuna des extre-
mites libres des réslstances au + 5V
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la LED correspondante dolt s'allumer.
Si tout est correc!, vole poyvez mettre
en place ce montage sur JO2, sa fliache
fepére devant se trouver en face du
point 1 de 102,

Préparez également un poussoir de
Reset provisoire en ciblant celui des-
ting & la face avant, Une extrémite doit
ailer a4 la ligne RESET du bus, lautre
doit 2tre 4 la rmasse. Siovous aver un
POUSS0Ir Inverseur, veillez bien 4 ce que
la ligng RESET ne soit mise 3 la masse
que larsque 'on appuie sur le bouton et
mon g eantraiva |

Conclusion

Nous verrans le mois prochain le test

complet de gette carte, ce qui nous
permeattra ensuite d'aborder Fétude de

ia carte de visualisation,

C. TAVERNIER
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SELECTION DE CHAINES HI~Fi

CHAINE KENWOOD KA 92

Cette chaine comprend :

- un amplificateur KENWOOD KA 92,

~ un tuner KENWOOD KT 42 LB,

— un magnétocassetie KENWOOD KX 72 R,

— une table de lecture DUAL CS 514,

- deux enceintes acoustigues DYNAMIC
SPEAKER 912.

L'amplificateur KENWOOD KA 92 :
Puissance : 2 x 110 W/B Q.

Distorsion harmonique ; 0,003 % (a 1 000 Hz).
Réponse en fréquence: 5 a4 100000 Hz (+ 0dB,
— 3 dB),

Rapport signal/ bruit : 79 dB (5 mV).

Le tuner KENWOOD KT 42 LB :

Tuner & synthétiseur a quartz.

Gammes recues : PO - GO - FM,

Sensibilité FM : 0,95 uV (10,8 dB).

Rapport signal/bruit : 76 dB,

Sélectivité : 50 dB.

Le magnétocassette KENWOOD KX 72R:
Magnétocassette 4 inversion de sens automatique et
Dolby B/C

Pleurage et scintillement : 0,055 %.

Réponse en fréquence : 20 a4 17 000 Hz (avec bande
metal)

Rapport signal/ bruit : 75 dB (avec Dolby C).

La table de lecture DUAL CS 514 :

Platine semi-automatique & entrainement du plateau
par courroie.

Vitesses - 33 1/3 et 45 tours/mn,

Pleurage et scintillement : 0,08 % (DIN)

Rapport signal/bruit: 48 dB (linéaire), 72 dB (pon-
déré).

L'enceinte acoustique DYNAMIC SPEAKER 812 :
Enceinte & 3 voies et 6 haut-parleurs.

Puissance nominale : 120 W.

Impédance : 8 (L

Réponse en fréquence : 35 &4 20 000 Hz.

CHAINE KENWOOD 523

Cette chalne comprend :

— un amplificateur KENWOOD KA 52B,

un tuner KENWOOD KT 42 LB,

un magnétocassette KENWOOD KX 44 B,
une table de lecture DUAL CS 514,

deux enceintes acoustigues DYNAMIC

|

SPEAKER DS 906.

L'amplificateur KENWOOD KA 52 B :

Puissance : 2 x 50 W/B Q.

Distorsion harmonigue : 0,03 % (a4 1 000 Hz).
Réeponse en fréquence : 10 a 100 000 Hz (+ 0dB,
- 3dB).

Rapport signal/bruit : 79 dB.

Le tuner KENWOOD KT 421LB :
Voir chalne précédente,

Le magnétocassette KENWOOD KX 44 B :

Pleurage et scintillement : 0,09 %.

Réeponse en fréquence: 20Hz & 16 000 Hz (avec
bande métal).

Rapport signal/bruit : 64 dB (avec Dolby B).

La table de lecture DUAL CS 514 :
Voir chaine précédente.

L'enceinte acoustique DYNAMIC SPEAKER DS
906 :

Nombre de voies : 3.

Nombre de haut-parleurs : 3.

Impédance : 8 £

Puissance nominale : 60 W.

Réponse en fréquence : 43 & 20 000 Hz.
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'FABRIQUER
SES CIRCUITS IMPRIMES

L'un des handicaps les plus fréquents lors d'une
realisation est certainement de ne pas avoir a sa
disposition la possibilité de roealiser soi-méme
o8 propres circuils imprimes.

Le matenel dont on doil disposer n'est pas force-

ment trés encombrant, ai I'on se contente d'une -

réalisation de circuits imprimés o« amateur », de

format 21 x 27, ce qui englobe la quasi-totalite
des besoins.

Par ailleurs, le prix de revient peut étre considéré
comme raisonnable {a defaut d'éfre rentable 1) si
I'on veut bien ne pas considérer le cas de quel-
qu’un gui n'aurait gu'un seul circuit a tirer dans
I'année,

Les ingrédients

1% [ Pepoxy présensibiliss.
2% LIn banc de tirage a ultraviclets.
I Révalateur — perchlorure de fer,

"

4° Ftarmage ou argenture, pergage.

O

i. L'époxy

présensibilisé

CSEINEONOY

rhlllflll'!i-lli"

Le matériau e plus fraquermment uti-

ks ost Mepoxy de 16710 mm aves une
Gouche de cuivre de 25 migrons
d'épaisseur. Les plagues d'&8poxy axis-

=
FARA a0 v L+ ok p b,

)

tert an simple ou double face cuivréas,

e !._l £l

presensibilisées en produit positif ou né-

galif,
L& chaix entre résine négative ou po-
silive n'est pas indifférent, surtout en ce

FIGURE 1. — Circuit imprimé ¢ NEGATIF u. Parties nolres = pas de
cuivie. Plan de masss maximeim.

-l.a-lllI|-rirln-c|-I-'lJl!u-lll"ll-"-l'u"l...l.l."-."ql--ﬁ.pij

gui concerne les réalisations HF et
V.HF. Ces dermiéras réctament en effet
un pHlan de masse maximum gu'il est
ez facile d'obtenir en gravure négative
(appelée également gravure anglaise)
A noter agalement ung écorgmie non
négligeable en utilisation de perchlorure
de ter (fig. 1) !

La gravure positive donne en revan-
che des dessins d'une grande finition i
l'on utilise des mylars avec bandes et
pastilles {Altac, Mecancrma...) &
Féchelle 2 (fig. 2).

R existe des produits en bombe o

R
C o B N B A B I

Wk morm poRE

" l.:':‘:.ll-ll 4 F R IH.rI-

L

L
Illhl'l
-

er Hre pour sensiblliser soi-méme ses
plagues de cuivre époxy. Nous ne
onseiilons pas Ce proceds pour quel-

FIGURE 2. = Circuit imprirné en technigire « POSITIVE s, Farfles noires >
= HAISONS Cuivre.

Ty
A b ko R
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conditions d'application trés méticuleu-
ses paur obtenir un résultat satisfai-
sant,

Les ptagues présenzibilisées, prétes
a l'emplagi, sont gar contrg 1rés . prati-
ques. On les trouve maintenant facile-
ment dans le commerce, farrmat 20
® F0cm par exemple, double face,
pour environ 50 F TTC. Llinconvérient
est que souvent le o dedail » n'est pas
pratique et qu’il faut en acheter dix

Paga 87 --Acht T88E - N° 1719
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feuilles d'un seul coup ¢ il faut &lre gros
consmmmatour O operer des groupe-
ments d"achetaurs. .

A noter que le temps de conserva-
tion des plaques présensibilisées n'est
pas &ternel - on est prié de les utiliser
de prétérence dans 'année.

Caonstitution de la plague présersibi-
lisge ; elie et formaée Jd'urt sandwich dg
guatre materiaux superposes (fig. 3) :

— Varre Spoxy

— couche de cuivra ;

— prooduit photesensibie {ghotoresist)
— éventusl/lement une teuille de proteg-
tian en polyester ransparent.

ll. Banc de tirage
a ultraviolets

Les plaques présensibilisdes ne sont
gu'assez peu sensibles & la lumigre du
jour : &'est ainsi quion pourrs les mani-
puler sans précavtion particulidre
d'éclairage pour les apgrations de de-
coupage. _

La bofte & LY. peul s8 monter dans
une petite calsse en bois contreaplagqueé
de 60 cm x 40 em.

Ceux tubes & uffraviolets peuvent
suffire. Les meilleurs sésultats sant ob-
tanus aves un rayonngment e situant
entre 3 500 et 3800 amgstréms. On
notera gue ceas tubes ne peuvent
caonvenir & eflagement des mémoires
EFROUM deont la source doit travailler
aux alentours Jde 2 500 angs-
trams(fig. 4).

Le branchement glectrique ast des
plus simples : une self d'amartisse-
ment, deux starters at les tubes en
série. La self est hatituellamant vendue
aver: 'ensemble el agit comime une o=,
bine o'allumage pour faclliter 'amaor-
Ccagea des tubas.

C'est & l'amplacement de Sq (ig. &}
gue Fon insérera le temporisatedr que
nous allons décrire.

Fouwr un tirage correct, il est indis-
pensable que le document soit pressée
contre la plague d'époxy présensibili-
sée ! les matériels professionnels uelli-
sent un systéme d'application par vide
d'air. La solutlon d’une plague de verre
&pais convient bien pour une réalisation
amateur (8 mm par exemple). Trop
epais, les rayons U, gqisguent d'étre
farbernant atacrbés

Si l'on désire des conditions de re-
produclibilitg correche, il ast indispen-
sable d'avodr un gircuil de temporisa-
tion afin dajuster aw migux e termps
dirgolation. Four gela, nowus avons
mante un ¢ chronomeatre » & quartz pre-
pasiionné par des roues oodeuses. I
suUffira d'afficher le temps en secondes
al de manceuvrer inverseur stopf
start,

Un relais colle, atlumant k2s tubes
LAY, En fin de décompte, e relais dé-
colle, les tubes s'éteignent aves signal
sonore modulé de fin o’ opération. Prati-
que, non 7
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[l et fvident gue ce temporisateur
pourra vous serar &gatement dans
yotre labo photo ou tout autre endroit
ou wous gaver bBesoin d'un chronomeé
trage trés précis de 1 4 989 50 soil plus
de 16rmn. Si wous désiriez 9989 s,
Vous pourrier sjouter un 74192 |

Mais passons 4 la réalfization prati-
que de om mortage.

L& temparisaleur est constitue d'une
horage A quartz, formée de deux
portes invarsedses inlégrées au
GO 4060, e montage n"est pas ¢lassi-
que, dans la mesure o0 Fatilisation d'un
quartz miniature de 32,768 kHz refuss
energiquerngnt d'esciller avec uneg
sgula porte et une résistance de 1 WL
FEri cherchant un peu, naus avohs
tourne [a difficuitd par un oscillateur sur
deux portes © Foscillation correcte ze
produit alors sans probléme.

O
Lo B |
Ch SRSl e et ]

--------------

IRt

Cin pourra s'&tonner de ia prasence
d'un circuit MOS au miliey de TTL
mais, outre gue leur compatibllite est
totale, = CD 4080 offre le gros avan-
1age d'inégrar une série de divigeurs
par 2 sous un seul bottier, I manquait
une bascule pour parvenic ad hartz,
NOUS avons pris ce qua nols avions
sous la main @ un 7490 ; mais una bas-
cule du lype 7474 aurait tout sussi bien
fail Faffaire.

MaUs abtenons dong en sortie 12 de
U2 une impulsion par seconde, tandis
guen sartie 7 de U1 nouws aurgns une
frequence de 32768716 soit 2 048 Hz,
signal sonare en fin d'insolation module
par le 1 Hz de L2,

Laraque Finterrupteur de démarrage
du temporisateur est en positon STOPR,
les entrées LOAD {chargement, bro-
che 11} sent au niveau « 0 », les comp-

----- T
PP m m nm A bm
LIS W ry o
bt B F-l‘iil i S etk

------------
........

e B P LI B R T A e

A

teurs sont bloqués, Par e jeu de o
bascule formee par les doux portes
MAND {152 7400), aucuneg meodulation
ng parvient aud haut-patleur, o refais
12 W est décollé (niveau bas sur la base
du BD 347, la dicde 14148 &tant re-
e alors & la masse).

En position START, les broches 11
des 74192 paszent au niveau haut par
la resistance de 4704} Les compteurs
se chargent aux valeurs indiquées par
les roues codeuses: les deux dicdes
1M4148 sont &8 & 1 e, 2 relais 12 Y al-
lume les tubes LY. En fin de d&
compte, Une impulsion nivead bas en
broche 13 du derniar 74192 [borresar
fait basculer le bistable Cconslitug par
les deux pores 7400, la sorlie 375 en-
trée O pasge alors A4 ¢ 1 n: émission
o'un signaf sanore de 2 044 Hx modulke
par le 1 Hz de Fhorloge. Le signal re-
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FGURE 7. — Implantation des composarnts.
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tentit jusgu'au basculement de Finter-
rupteur sur [a position STOP, Le tem-
porlsatewr est alors prét a refaire un
autre ¢ycle de comptage. Les roues
codedses sont refees aux broches 15,
1, 10, § des compteurs. Douze résis-
tances de 1 k&2 raménent les entréas au
niveral bas (Pull down}.

Comme 4 'accoutumée, on veillera a
la bonne orentation des circuits inté-
grés et transistors (voir fig. 7). Le
gquartz 32,768 kHz se trouve trés facile-
ment she? les annoncedrs de |a revue |
veiller 4 =3 protection mécamaus au
cours du montage des cormposans,
car les fils de haison sonl relativement
fing. MoUs l'avons protégé par un ar-
ceal congtitue d'une demi-attache
« trombone e C'est gimple et efficace.
Le haut-parleur n'a pas besoln &
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FIGURE 8. — Raue codeuse ! !'ordre
dez troches varie avee chague cons-
tructeir. Tester les poids binaire &
Fobrorrg e,

d'une pulssance tonitruante, 1 W/8 4
fera suffisamment de bruit pour vous
rappeler a I'ordre et indiguer gue {linso-
lation est terminge. Dans tous les cas,

i
Ot R B, T e g T

h‘!

RELAIS :
- L
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et

A

Falimentatian des lwbes =at coupée. Le
7205 sera doté d'un petlt radlateur o
raccorde mécaniguemsnt a la masse
du boltier.

Composants du temporisateur

CO4060 (U1}

74490 {U2)

74182 (U3-15)

7400 (UGS}

2MITH

BD347

régulsteur 5 ¥ 7805

diodes 1M4 148

diode 1H4004

relais 12 ¥, 1 contact travail
haut-parleur, Impédance 8 51
fuartz miniature 32,768 kHz
inferrupteur [start/ atop)

1
1
3
1
’
2
1
2
y
]
5
1
1
3 roues codeuses, dix positions, BCD
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lil. Développement
du circuit imprimé

Il se fait habitugllement en trais
étapes :

— ingolation :
— developpearmnent ;
— gravure.

— Inasolation

Vous venez de wvous confectianner
un chidssis 4 insoler du type que nous
venons de dectirg, Vous appliquez e
mylar ou calgue translucide sur lg face
photesengible du circuit imprimé. Une
expasition aux LY. d'une centaine de
zecondes suffit habituellement. Il est in-
dispenzable cependant de procder &
tles essais préalables sur des chutes

N* 1719 - Aolr 19E5 - Fags 35
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FIGURE 1 — Alimeniation ajustable
Pour pergeuse elgcirigue.

.............................
...........................

d'épaxy. car I'intensité das rayons LY.
est évidemment facteur de la puissance
des tubes, de leur &oignement par rap-
port au circuit, de Fépaisselr du verra
el de sa transparence. Seule lexpé-
fience pratigue de votre systerme peut
YaUs renseigner vatablement,

Yous noterez le temps d'exposition
lorsgue les rasultats seront corrects.
Four ne plus avoir 3 tatonner, seule la
soldtion aves femporisateur precis est
uhlisabls @ ce nfest pas un simple gad-
get |
— Developpement

Yous plongerez alors votre Gircuil
dans un développedr (vendu avec
Fepoxy présensibilise)l & une tempéra-
ture woising de 20 Uiliser une cuvette
plastizue ef |es socessoires vendus
pour les bains photographigues, ¢'est
excellent. Frotter doucement la surface
ou circuit jusqura ce gue le dessin du
circuit apparaisse parfaitement. A ce
stade, il st encore possible d'effectuer
une petite retouche avec une pointe
tine. Maus avans constaté que la notion
e température du bain a8 beaucoup
d'importance, aussi bien pour e déve-
loppernent que por ke slade siivant de
lz grawvure, Rincer & 'sau b passer 4
I'crpaération sUivante,

- Gravura

Chague mélhode a ses partisans,
nous utilisons la plus frequente ;e
perchlorure de fer. Gare aux tacheas sur
les wetements [hoursusaement alles
s'enlévent lacilement aves les produits
antirouille vendus pour les tissus ! acide
fluorhydriguet. Pour une attaque effi-
cace, il faut une température de 307357
avec une densité de 36° Bauma, Opérer
avec des gants de meénage.
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IV. Etamage,
per¢age

L'&tamage corect est difficile au ni-
veal amateur car les produits a froid
sont loin d'étre tous satisfaizants. Lisez
la notice avec attention et demandeaz si
posaible & voir un circuit stamé avec e
produit en question. Deux méthodes
nous ont donné satistaction : 'étamage
au tampon : une poudre Fétain est ap-
posfe avec un modillant sur la surface
du circuit imgrimé (procéde Bouzard) .
le trempaqge du circuit tout entier dans
un bain pendant dewx & troiz minutes
(Primelec).

Précaulions d'amgilo @ la surface de
cuivre doit &tre particuligrament prapra
pour un etarmage corregt @ Iz tampon
Jex est excellent gour cet uskige !

Les produits d'étamage ou J'argen-
ture sont particuliérement toxinues &t
doivent donc &tre manipulds ot rangcs
avec beaucoup de précaution.

Le pergage du circuit peut s'effec-
bust avec Une perceuss & main of un
foret en acier ordingire, surtout =i vyous
opéres de fagon tout a4 fait occasion-
nella.

Malheureusemant, Faliiage cuivre/
Epoxy 3 raisot trés rapidement de Paf-
titage du foret ordinaire et, aprés une
cinquantaine de trous, de grosses diffi-
cultés apparaissent.

La méthode |z plus efficace . une
perceuse fournant le plus vite possible
156 Q00 tours mn minimum, un support
de perceuse exirémement stable ef
sans jeu (g'est rare), des forets au car-
bure de tungsténe. Un pergage &

..............

0.8 mm corwicnt paUr 10us |es compe-
sants classiques.

La queue des forets est habituelle-
ment renforcée afin d'assuncr une meidl-
l[eurs préhonsion &t un excellent cen-
trage. Ces foréts sont cxtrémement
fragiles a la torgion et cassent comme
du werre sils ne sonl pas ermpHoyes
HVDE LN SUp R sériels,

Mous donnong la schéma d'une ali-
mentation tres simple mais eflicace,
ajustable de 1,2V & 25%, pour une
perceust eloctrique lype Applicraf PR
Toute gutre margue pedt Bvidemmeant
convenie (fig. 10}

Le LM317Y utilisé doit aveir un radia-
teur afin d'aseurer le refroidissement.
Celui-nl dott imperativernent étre isold
de la masse puisque fe boTtier est
'Becirode de la tension de sortie @l
existe an deux versions @ boitier TO3 et
bovtier TO 220 (fig. 11).

MAingi, avec gquelques accessaires tels
nue bane d'insolation, deux bacs plas-
tique pour e développement et une po-
lile perceuse éectrigue, | wous ssra
possible de rEaliser wous-mame les
divars circuite imprimas qui yous sont
réguligrernent proposés dans la revue.
| "expérience venant, il vous sera facil
d'obtenir d’excellents résultats A partic
de la technigue de 'époxy présensibi-
ligd.

— Tubes LY., Epoxy préasensibilisg,
étgmage @ Primelec, 10, av. Jean-
Jaurgs, 82240 Malakoff.

— Circult imprimé temporisateuar, Age-
pije, 55, rue Sermaonoise, 77380,
Combs-ta-Ville.

Michal LEYREL




LE LECTEUR DE DISQUES COMPACTS

TECHNICS SL- P2

Nous avons gardé un souvenir memorable du premier
lecteur de disques compacts de ce constructeur, qui
tenait plus du prototype que de I'appareil de série. Au-
Jjourd'hui, moins de trois ans apres, il pourrait figurer en
bonne place, mais aussi en bonne compagnie, dans un
musée du « compact-disc », surtout si on le compare au
dernier-né de Technics, le portable SL-XP 7, qui est en-
core moins volumineux que le CD-50 de Sony.

Le lecteur de disques compacts SL-P2 se situe en milieu
de gamme, en toute logique, entre le SL-P1 (simple) et le
SL-P3 (le plus sophistiqué).

Profil bas, grande largeur et ta-
biaau de commandes incling, le
SL-P2 ne manque pas d'éégance
dans son coffret de couleur gris
melallisé (il existe aussi, au catalo-
L8, 8N VErsion noire).

presque tous les construc-
teurs, Technics utilise un tiroir de
chargemeant. Un prisme renvoia
I'image du disque qui semble alors
placé verticalement. Original : on le
verra tourner | Technics a repris les
techniques d'affichage déja utili-
sées sur le SL-P10 : l'afficheur

fluorescent qui indique par une
suite de barres verticales le nombre
dep du disque et celle en
cours de lecture. Il reste un peu
d'analogique dans ce lecteur !
Comme le constructeur a choisi un
affichage fluorescent, il a pu écrire
certaines données en clair (ou pres-
que car elles sont en anglais).
Au-dessous de I'afficheur se frou-
vent trois claviers ; de gauche &
droite -le clavier numérique, celui
de fonctions et celui des comman-
des mécaniques ; ce dernier a été
doté de touches nettement plus
larges que celles des deux claviers
précédents,

Commengons par déverrouilier le
tiroar, Sur ce lecteur, il faul prendre

N 171D
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LE LECTEUR DE DISQUES COMPACTS

Phafo 1 - L'affichewr Bucrescent of ke clavier.

un tournevis plat, trés courant, et
tourner deux verrous. |l n'y a pas,
el c'est une bonne idée, de visa
enlever. Le cordon secteur se bran-
che dans la prise adequate et une
touche permet d'ouvrir le tirgir,
Pendant le déplacement de ce ti-
roir, un vovant clignote, luxe super-
fiu, sauf dans le cas ol on & laissé
les vis de verrouillage en place.

Le tiroir s& referme lorsqu'on &c-
tionne la touche de lecture, celle de
pause ou celle de lecture échantil-
lonnée. Ensuite, on peut affectuer
une programmation. lci, le clavier
numérigue facilite cetle tache, il

permet d'accéder directement  la
plage que 'on désire écouter : pour
cela il suffit de taper le numéro de
ia plage puis d'appuyer sur la tou-
che « lecture », ¢'ast tout.

Deux touches servent & passer au
morceay suivant soit du disque,
soit du programme ; une pression
en cours de lecture sur 1a touche

« lacture » déclenche le retour an
début de plage.

La lecture achantiflonnée consiste,
en mode normal, & lire les 10 pre-
migres secondes de chaque plage
du disgue, Technics ajoute ici une
possibilité supplémentaire qui est fa

CLASS 1
LASER PRODUCT

SANZOT0E

programmation de la durée des
échantillons.

En tapant un nombre entre 1 et 59,
on selactionnera une durée de lec-
ture pouvant varier entre 1.2t 99 se-
condes.

La beciure A-B (d'un point A & un
point B & programmer) d’un disgue
est proposée ; une fonction intéres-
sanie pour les fanatiques qui veu-
lent eludier une phrase musicale ou
un defaut du disque &,

En avance ou retour rapide {a plu-
sieurs vitesses), on entend fa musi-
que avec une atiénuation de

i2 dB ; dans ce mode, on ne risque

Photp 2. - ANention iaser | A ofté des prisas ACA audio, wae prise muihile o'od pourra sorte un signal numdrigue pour de futures axtandions.

pas de ¢'assourdir. En lecture ra-
pide, il n'y a pas de transposition
de fréquence, donc pas plus d'aigu
qu'en vitesse normale.

La recherche a grande vitesse sera
donc confortable et précise.

Coté écoute, on dispose d'une
paire de prises RCA en face arriére
aves niveau de sortie fixe ; en face
avant, une prise casque disposs de
s0n propre réglage de volume,

A l'arriére du lecieur de CD, une
prise marquée « Subcode « (chez
Technics, au moins, on st clair)
permet de sortir un signal de sous-
code que I'on expioite pour sortir
un texte ou des images vidéo, on
peut également disposer de don-
nées numeriques diverses,
Technics précise d'ailleurs « appli-
calions ultérieuras » pour cetle sor-
tie,

Mous avons utilise ce lecteur el ap-
précié son clavier de commande
on peut , par exemple, se mettre en
attente en début de plage pour dé-
marrer au signal, L'appareil s'ulilise
pratiquement sans mode d'emploi,
ce qui tend & prouver qu'il est facile
a manipuber et donc bien congu.
Pour les amateurs de musique non-
stop ou presque, Technics livre son
lecteur avec une lelécommande in-
frarouge reproduisant pratique-
ment le clavier du lecteur, a parf
quaelgues modifications comme une
annulation de mémaire, absente de
I"appareil, ou un rappel de mémaoire
gui n'exisle pas non plus sur e cla-
vier. Par contre, on ne trouvera pas
la recherche d'index prévue sur e
clavier de bord

TECHNOLOGIE

Cette fois, nous sommes en pleine
concepiion « sere « La mecanigue
est congtruite sur un chassis metal-
lique nan moule, Technics reprend
ici la technique d'injection de ma-
tigre plastique sur tdle d'acier
Cette technique dite « Quisert »
permedt, pratiquement, d'avair |2
souplesse d'une piéce moulée pour
tout ce qui concerne la fixation
d'élements mécanigues,

Cette platine supporte aussi les
rails de glissement du chariot de
lecture du disque laser el le palier
du moteur de rotation du disque,




TECHNICS SL- P2

Comme on peut 'y attendre, ce
moleur est solidaire de I'axe, nous
n'avons d'ailleurs pas encore ren-
contréd d"autre solution | Un aimant,
sofidaire de 'axe, sert de rotor. Le
passage du courant dans les bobi-
nes, commandé par un circuit inté-
gré, sert & faire tourner cet aimant
(le moteur utilisé par Technics ne
risque pas de voir ses balais s'user
pour-ta bonne raison quiln'y ena
pas|

Le chariot porte-laser est entraing
par une vis placée paraliélement
aux rails. Cette vis recoit son mou-
vement d'un moteur muni d'une
poulie. Un ergot, portant un filetage
complémentaire de celul de la vis,
est plagué, grace & un ressort,
contre la vis, pour diminer le jeu,
La téte laser gardera bien son 3e-
cref, alle est montée dans une gidce
e alliage moule. Le construcheur
parte de I'emplol d'un laser & trois
faisceaux, un pour ia lecture et
deux pour ke centrage de Mobjectif,
Cette technigue n'a guére d'avanta-
ges par rapport & cedle plus classi-
que & un seul faiscean, sauf, peut-
étre, au niveau de la conception de
la téte laser,

Le tiroir se dépiace par Iinferme-
digire d'une crémaillére, de pignons
el une courroie, Chague 1ois qu'une
courrole est en jew, Technis installe
une poulie sur I'arbre moteur et fait
appel & une COUrTole Carrée.

On notera ki que la partie recevan!
e disque est constituée d"une ron-
defls an tole d'acier emboutie, gar-
nee d'une partie caoutchoutée pour
eviter de rayer |a surface du disque
et améfiorer I'adhesion entre be dis-
que &t I'axe du mateur,

Cette tachnique, de grande série,
nous change des pigces tournées,
adoptées par la plupar! des cons-
tructeurs.

L'8lectronique de commande des
maoteurs a eté rassemblée sur un
circu’t imprime place sous i méca-
nique, les informations numériques
partent vers un autre circuit im-
primé. Sur le premier circult, nous
trouvons des circuils intégrés
montés coté composants qui ont
I'air d"avoir bien supporté be bain
de spudure, bien qu'ils baignent
dedans, boitier compris, au mo-
ment du montage.

L'atectronique de traitement nume-
rgue ast netlement moins encom-
brante gue cefle que nous avions
e sur ke SL-P10. Les circuits inté-

grés y ont laissé des pattes et regu
un boitier beaucoup plus petit,
mieux adapté aux problémes de
minkaturication actuels

Ici, Technics a opta pour une for-
mule déja rencontrée chez Toshiba
! Hitachi, qui consiste & monter
plusieurs circuits intégrés de tralte-
ment numérique : reconnaissance
d'erréur, correction, séparation des
donndes de service el des donnees
numériques audio, memoire, Cing

circuits integrés sont ainsi montés
sur les deux faces d'un circult im-
primé (sans doute par sérigraphie}
muni de pattes rapportées, Ce cir-
Guit est & trous métalliseés, les trous
étant, selon toute vraisemblance,
pratiques au laser, Technique trés
intéressante pour la constitution de
modules.

Le convertissaur numérique/analo-
gique est un modéle de Burr Brown,
a 16 bits, nous n'avons pas de sur-

echantilonnage dans cet apparedl,
Mous reviendrons un peu plis loin
sur e principe du décodage & un
seul convertisseur, et sur certains
inconvénients qu'an lui préte.
Derrigre les convertisseurs sa trou-
vent les filtres analogiques actifs,
ces filtres sont réalisés par TDK ul-
vant Ia technolagie hybride habi-
tuelle, avec ajustement au laser.
Nous remarquons toutefols ici une
différence avec les filtres yus préce-
demment ; celui utilisé sur cet ap-
pareil n'a pas &té enrobé dans une
résing installée dans un réceptacie
métalligue. |l se compose de 4 cir-
cuits intégres a B pattes.
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Phafo 5. - Line fechnolagls imeressants : calle d insfafation des cireuits inigrds § grande schalie de iraament des signau numenigues. s sont
sur subsiral de cdramigue & double facs, o Bulres circuits prenant pisce sur autne face. Ling heule densitd de cireuils.

Derriera ce fiire, Technics utilise par converlisseur numérigue/ ana-  seur numerigue/analogique traite
des circuits intégrés relativement logique unigue. les informations I'une aprés I'autre,
nouveaux puisqu'il s'agit de LM Vous avez dit dephasage ? & qui provodue, comme on peut
833, Ces circuits intégrés ont éte Dans un disque numeérique, les in- s'en douter, un retard d'une infor-
spécialement congus, nous dit NS, formations numérigues des canaux  mation par rapport & 'autre. Das
pour les lecteurs de CD. de gauche et de droite 58 suivent = experts = vous parleront d'un dé-
Revenons au principe du décodage en alternance. L'unique convertis- phasage enfre voies atteignant des

Phato 6 - Technigue de lebrication mécaniguy di grande sdne, e chiss est en ik J'scler, das piéces en madiéne plastique sonl surmouldes,

valeurs énormes, 4 la limite de 'in-
version de phase, et voni mémea
jusqu's la mesuirer,

Réflechissons bien, Que se passe-
1-il &n réalité ? Certes, il y a bien un
déphasage mais ce demier esl pro-
portionnel & la fréquence ; rien de
plus normal puisqu'en fait, ce dé-
phasage vient d'un décalage tem-
pored des deux canaux, o8 décalage
est égal & 1/44, 100 secondes.

Si nous ramenons ce décalage &
une différence de trajet enire e
parcours des signaux venant de vos
deux enceintes, la gauche et la
droite, nous nous rendons comple
que la différence de parcours n'es!
que de 3,7 mm,

Pour &liminer ce decalage, vous de-
vreZ lagéremant vous d vers
la gauche ou ia droite suivant 'er-
reur que vos oreilles d'or ne man-
queront pas de déceler ...

Voilé un bon sujet de méditation &
partager avec vos amis fanatiques
de HiFi. Aved eux, vous aurez cer-
tainement bien du mal 3 détecter
l'erreur de phase ; de ples, wous ne
tiendrez jamais & deux & la place
idéale d'écoute | Dong, catte arreur
est vraiment d'une importance in-
fime.

Par ailleurs, les disques sont réali-
sés & partir d'un processeur analo-
gique/numérique qui, lui aussi, peut
r'avioir — comme par exemple & F1
de Sony - qu'un seul convertisseur
chargé de traiter les deux canaux,
I'un aprés ['autre,

Done, i vous avez deux convertis-
seurs NIA, vous découvrirez un dé-
calage : dans ce cas, il sera préfé-
rable de n'avoir gu'un seul
convertisseur, Amusant, non 7

Mous ne commencerons pas par la
mesure de déphasage entre les
deux voles. Nous ne I'avons d'all-
leurs jamais pratiquée. Le premier
fest est celui du comportement du
lecteur devant un disque aux er-
reurs de lecture simulees.

Tout 5'est bien passé, nous n'avons
pas eu de « cliquetis » & regretier,
méme avec des coupures de piste
de 800 wm, ou des taches de sur-
face d'un méme diametre,

Les empreintes simulées passent
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Courbe de réponss en frdquence, — Nows svoas ki ls courbe de néponse en fdquance du
fecieur de CO Techaics SL-P2. On node une Irés iigére diffirance ds nives de sortie aux
Indguances haules, wn canal emonle iodramant, moins o'un dami-gdcibel On nole gue les
dheux canaux soviend, & 1 kHE, un aivedu idenlique. Las ondulations da haut de bande onf une

ampitude particuieremant nidute.

sans la moindre difficulté. Les cor-
rections se font fort bien, on ne
constate aucune coupure.

Le niveay de sortie des deux voies
esl identique, NOUS avons wn toul
petit pey moins de 7.8 dBm. L'im-
pédance de sortie est de 600 0 en-
VNGO

L= bruit de fond est de - 55,7 dBm
pour |2 canal gauche et de

~ 85,2 4B pour ke canal droit.

Le temps de montée est identique
powr les deux cansux, nOUS avons
mEsUre [ valeur « presgue classi-

que = de 26 us.

Pour passer ;

= d'une plage & la suivante, il faul
environ 2,2 secondes ;

- d'un bout du disque & I'autre
¢'est un peu plus long : de 3,54

5 secondes environ.

Pour les signaux rectangulaires, la
réponse impulsionnelle, la rdponse
en fréquence, la diaphonie.

Pour nos commeniaires, veulliez
wous reporter aux légendes des
courbes et oscil Mmes,
Sachez tout de méme que I'impul-
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Courbe de diaphonis, - Nous
quasi fntake de remoniée du signal

Hi

ddchalls avec calte covrbe. On note ic' Mabsence
de digphonie sux fdguences hautes. Le 5

Sigvnal QU NOUF

avons & a5l pratiquament celul de brud ds fond, svec une Inds Bpéne inflvence du signal cig

sion de sortie est négative et que
ies osciflations accompagnant la ré-
ponse aux signaux & transiicires
sont tout & fait normales,

Le SL-P2 de Technics ne nous a
pas décus. Le constructeur a utilise
des lechniques de fabrication de

série, propres 4 faciliter [a mainte-
nance ef & réduire bes colts. Nous
avons apprécié la facilité d'emploi
du lecteur et de |a programmation,
Fapport de fa telécommande [un
peu gadget mais irés moderne). Les
performances sont conformes 4 ce
gue I'on peut attendre aujourd'hui
de ce type d'appareil, On se rend
compteici de I'amélioration sensi-
ble apportée au subv du sillon et
aux corrections des erreurs.

E. LEMERY



ELECTROMOUE

L ELECTRONIQUE
EXAMENS

ENONCE

1" Un générateur de force édlectromotrice e = E | 2
sin wt, de résistance interne R, 1,2 ki}, débite dans un
resistor de résistance R (fig. 1).

Caleuler R pour gu'il y ait adaptation d'impédance.

2" Le résislor R esl remplacé par un iransformataur
de rapport m = Na/N; débitant sur un résistor R, = 4
(fig. 2)

Calculer le rapport m pour gu'il y ait encore adapta-
tion d'impadance.

3" Le goneérateur debite maintenant sur un résistor de
résisliance R = 1,2 kT? en série avec un condensateur de
capacité C = 1 uF (fig. 3).

Quelle doil &ire la nature (rési t'n.m
tive) du

inductive, capaci-
".r 41 ple & ‘J|'i._" antra A ol O LE1 TR
nouveau adaplation d'impédance 7 Calculer le {

paramétre qui caractérise ce dip&le pour que cette

(81 Ii’_!:L‘I

adaptalion soit realisée a la fréquence I = 1 kHz
(Baccalauréal F2 Amiens, Lille, Rennes)
N.D.L.R. — On voit apparaitre darm I:Pt‘ anonce I? terme
« resistor », créé pour différent f
résistor — de sa propriétéd, qui ast de preaemer de la

resisiance ; on rapprochere ce terme de résistor de
celui de condensateur, leguel présents, lui, une o ine

10 TR .

FIGLIRE 1

ﬁ'l E
I F
——
] R
.*MI? RI_
T
B D
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SOLUTION

QUESTION 1

Une charge est adapiée & un générateur quand la puis-
sance gu'elle recoit est maximale,
Le courant i circulant dans le circuit est :
e
Ri+R
Page 102 - Aadt 1985 - N° 1719

et la difiérence du potentiel aux bornes du résistor B est
alors :

R
R+R

A i et v correspondent respectivement les valeurs effica-
Cces ;

U:Hi=



' ELECTROMQUE

_ e _ _E

“ “R+R H+A
RE
S

puisique & = E v 2 sin wt &t qUe les composants n'apportent
auctn dephasage,

Do la puissance P eansommse dans la charge :
P = iep . Vait ’

___BE?

~ (R, + Rf

¥ sera maximum pour dF/dR = 0, soit pour
£z B+ RF—2R(Fk+ R}
' {Ri + RY
ce qui conduit 2 R = R

dP/dR &tant positif pour R < R et n&gatif pour R = B,
nols avons bien un maximurn de la puissance dissipée dang
R. égale, d'ailleurs, & celle dissipée dans B A "adaptation,
noLEE avini un rendement de 50 % avec :

=0

I
S AREARY
QUESTION 2

Four qu’it y ait encore adaptation dans le cas de Femploi
d'un transformateur de rapport m = Na/My, il sufit gue ce
transformateur rameéns & s0n primaire une réslatance talls
gquee (hg. 4)

Ru
s
Ny Fy 1=} ::'j. E: ;E.
rer
) A
FIGLURE 4 P
e

o= rm o m A Ly rypasrangarpygdadphadal
pro bl im e oA L] ] CR N LR A )
'""""""'."'i‘il'l-lI“l.=i.II"l-Iﬂ,'l-l!-{_1_

-
L]

Application numeérique :
R=12kit; Ry, =48 d'ou:

m = 0,058

TN 1200
QUESTION 3

Soit Z = A' + | X' I'mpédance du dipdle mis en série dans
le circuit -

E. T
R+HA+Z4%

e ;

j Car
La puissance moyarine P fournie a la charge est alors
.,l 2_1 2
P = 2Ftl —EHM
_ RE?
; L1%-] |_1_ .
(R+R+ R+ (}: Dr.u)

P sera maximum guand le dénominateur sera minimum g1
don: gquand

P

R

(- Lo
 Cw
puizque l2s expressions da X' et 1/Cw ne figurent pas au
numérateur, ce qui entralne :
21
Co
Autrement dit, la réactance X est positive &t, deng, Indug-
tive. La puissance mayenne fournie & la charge eslt alors
R E?
{fi+ R+ R
D'aprés ¢e qul a & vu Question 1, la puissance maximale
fournie & la charge est obtenue quand B + R' = R et est
alors égals 4
EZ E2
AR+ RV AW
Nous pouvons parvenir, B atant fixd, & une plus grande
valeur de P en faisant R = 0 ce guimpose daillsurs
Fénonct en faisant B = A LU'impédance Z se réduit alars &
uneg inductancs pure L,

X =

P =

P~

Application numériqua :

T
K= o = Law;
w -
f_.ﬁ_WHz,
C= 1tuF
d'on: L = &—1£-zEEmH:
R=R=12k
Remarqua :

Question 2 : nous avons admis comme résultat cannls que
F = R,/m’ Cette relation peut se demontrer comma suit
(fig. 5} : :

{1} et {2}

N
LA AL

b ]

LT

RS
-

¥
"

"
o A g P, o
ot R e

SO

E St ot

N

Si le transtormateur est fermé sur une résistance By, nous
8vOns aussi

il

va=Hy. iz £3)
et, compte tenu des relations précédentes [ 1) et {27
. iy
Wa =—MY = e
2 1 el =
valeurs gue nous portons dans {3}, d'olb
vy = % it

Vi du primaire, fa charge Ry est donc équivalenta & un
régiztor da valeur R/ m®.
Ch, PANNEL



TELEVISION VIDEO

GUIDE RADIO TELE
Toutes les fréquences
B. Fighiera et P. Gueulla

Nouvelle edition entlérement remanide. Ré-
partition des iréguences AM-FM — Télévi-
seurs multistandards — TV par céble — L'assor
des radios libres — A I'écoute du monde — Les
fréquences radiomaritimes.

Formal 12 x 21,

79 F port compris.

WORLD RADIO TV HANDBOOK

Ca guide permet aux auditeurs de la radio
internationale d'obtenir le maximum de satis-
factions de leur récepieur — Réperioire com-
plel des ondes courtes, grandes ondes et
ondes moyennes - Graphiques et tables
d’noraires du monde - Organisations inlerna-
tionales — Clubs et lédérations — Activité so-
laire, etc. Edition annusalia.

Format 14,4 x 22,5,

250 F port compris.

COURS MODERNE
DE RADIOELECTRONIQUE
R.-A. Raffin (FIAV)

Inktiation & la radiotechnique et & I'dlectroni-
m— Principas fondamentaus d élactricité —
stances, polentiométres - Accumula-
teurs, piles - Magnétisme of dlectromagné-
tisme — Courant alternatil — Condensateurs —
Ondes sonores — Emission récaption - Détac-
tion — Tube de radio - Redressement du cou-
rant alternatil - Semiconducteurs, Transis-
'«:rs - Fonctions amplificatrice et oscillatrice,
eic,
424 pages. Formal 15 x 21.
180 F port compris.

APPRENEZ LA RADIO

en réalisant des récepleurs simples

B. Fighiera

Cel ouvrage permet d'acquédr les notions
théoriques indispensables et de réaliser soi-
méme quelques monlages pratiquas en ap-
pranant la role das différents déments consti-
tutifs — Récapteur PO-GO - feur rMac-
lion & 4 transistors — Récepteur OC 40 & 80
métres = VHF & 3 transistors — Ensembie de
iélbcommande simple (T2 MHz),

112 pages. Format 15 x 21,

&4 F port compris.

CONSTRUISEZ VOS RECEPTEURS
TOUTES GAMMES

B. Fighiera

Ouvrage essentiellement pratique sur la cons-
truction de radiorécepteurs el circults auxi-
linires — Amplificateurs pour écoute au cas-
que &t sur haut-parfeur — Préamplificateur
d'antenné — Tunér grandes ondes — Fécap-
teurs réflex & deux transistors, PO-GO-0C, &
accord électronigue, VHF & FET, VHF avec
préamph of ampli...

152 pages. Format 15 x 21,

B8 F port compris.

REALISEZ VOS RECEPTEURS
EN CIRCUITS INTEGRES
P. Guaulle

Une utilisation de circuits intégrés peu col-
teux et irés courants, qul, judicieusement
combines, permettent de réaliser toute une
gamme d'excellents récapteurs aussl simple-
mant gue n'importe qual amplificateur basse
fréquence — Récepteurs FM &1 AM — Rdcep-
teurs « télécommunications - — Alimentations
- Montages BF - Montages de décodage —
Montages d'accord...

160 pages. Format 15 x 21,

&8 F port compris.

RECHERCHES METHODIGUES
DES PANNES RADIO
A. Renardy

Analysa des lensions el courants — Les résis-

m - ﬁignul injection et tracing — Rachar-
s auts a l'aside d'un oscillo i

Principes ot méthoda .

104 pages. Technigue Poche n® 9,

48 F port compris.

"RECHERCHES
METHODIDHES
BES PANNES RADID

A AEMANDY
LR

£r M LL

Rager L RAFFAN

LA TELEVISION EN RELIEF 3 DTV
M. Chauvierre

Cet ouvrage fait ke point sur cetle technigue
et passe an révue foutes les solutions — Las
gyslémes stéréoscopiques — Les syslémes
auto-stéréoscopiques — L'holographie — Le
rediaf intégral et la télévision - Le relief réel,
96 pages. Format 15 x 21.

71 F port compris.

100 PANNES TV .
P. Duranton

Sous forme da fiches, cet ouvrage est un ca-
talogue des 100 pannes les plus fréquentes,
représeniées telles gqu'elles apparaissent sur
votre écran. |l énumére les causes probables
pour bes téléviseurs noir et blanc ef couleurs.
128 pages. Techmigue Poche n* 40

48 F port compris.

DEPANNAGE DES TELEVISEURS
NOIR ET BLANC ET COULEUR
R.A. Raffin

Géndralités ot dquipement de I'atelier — Tra-
vaux chez le client — Autopsia succincte —
Pratique du dépannage — Pannes de la sec-
tion « son « &t de la section - vision » — Mise
au point &l alignement - Récaptions difficiles
- Deépan &t mise au point das téeldviseuwrs
couleur en am = La laldvision par satellite,
432 pages. Format 15 x 21.

140 F port compris.

t:cﬂﬂiﬂ ET SES MILLE VISAGES

Un coffret de 5 livrets pour entrer dans |e
monde da la vidéo — 1. Les bases technigques
et artistiques de la vidéo - 2. Boyez volre
propre réalisateur — 3. Améliorez vos réalisa-
tions — 4. Les applications de la vidéo - 5
Complémants pratiques ot laxique.

Les 5 volumes sous coffrat, format casselte
YHS 10,5 x 16.

384 pages. Formal 15 x 21,

70 F port compris.

catalogue disponible
chez votre libraire




