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Circuits imprimés en Libre Service

Chip Select : ADXL-50

L'interfagage d'une EEPROM X2404 au 8751
BPS9, le courrier des lecteurs

Logiciels : The Real Logic Analyser

Marché : PCE-5130C, Moustiko

Encart WEKA entre les pages 64 et 65

titre auteur
adaptateur d'accu 3 Gold-Cap W. Zedler
alimentation bidirectionnelle

alimentation pour module LCD R Baltssen
alimentation réalisée en technologie discréte

autogénérateur de tension d'alimentation négative £ Berberch
protection contre les erreurs de polarité

protege-fusible

redresseur double alternance a une seule diode

redresseur idéal

régulateur 15_V a montée en tension progressive

temporisation de mise en fonction

un 7805 alimenté sous 45_V

auteur
amplificateur pour paire de haut-parleurs A. Twana
chronotemporisateur pour lecteur de DA G. Renker
compresseur pour guitare W. Teder
convertisseur SVHS = VHS J Kircher
étage de sortie audio robuste
étage d'entrée idéal
inhibiteur de copybit autonome
micro électret pour téléphone a micro au carbone F Hueber
mise hors-fonction rapide pour Le Discret R, Beck
potentiometre a relas commutés
préamplificateur de classe A en technologie discréte
réglage de graves par rotacteur
reglage d'aigus par rotacteur
réglage physiologique
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titre auteur p.
amplificateur opérationnel a trous GHN. Odb 65
amplificateurs opérationnels composites 100
arcuit de commande pour relais bistable G. Kieine 63
diviseur programmable 78
filtre Bessel du 8° ordre a double amplificateur opérationne 46
filtre Butterworth du 4° ordre a 1 seul ampli op 75
filtre Butterworth du 8% ordre a 1 seul ampli op 92
filtre-bouchon pour le 50 Hz 95
gardehiourme thermique pour charges de forte puissance 24
interrupteur-esclave rustique 108
moniteur de radiateur 53
osclllateurs a quartz 38
tampon universel pour signal IR 81

. v

auteur p

alarme pour valise ATmana 93
auto-démarrage pour télécopieur 60
détartreur électronique 79
interrupteur crépusculaire rustique ) Voite 44
répétiteur optique pour sonnette de porte E Verbeek 106

titre auteur p.

amélioration de la fiabilité des interrupteurs optiques € Friedrich

amplificateur programmable 40
chaos « électronique » leon 0. Chua 59
arcuit de filtre universel K Kaus 31
comparateur a hystérésis unilatérale 64

emetteur de code RCS pour la mono<arte a 80C535
W. Hacklander & S. Furchtbar 94
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i chawffage pour bac de developpatenr

Ce montage, destiné a |'origine au
chauffage d'une cuvette a révélateur
utilisée pour le développement de cir-
cuits imprimés, ne manquera pas
d'étre utile pour un grand nombre
d'entre nos lecteurs, amateurs endur-
cis de photographie, vu qu'il leur per-
mettra de maintenir a température les
bains photographiques qu'ils utilisent
dans leur chambre noire

On se trouve ici en présence d'une
plaque chauffante dotée d'un thermo
stat et prenant |'aspect physique sul
vant: un boitier métallique comportant
I'électronique et le transformateur fai
sant office de «support» pour une
plaque d'aluminium de 25 x 15cm dis
posée a 2 cm environ du coffret. L'élé-
ment chauffant prend la forme de

quatre résistances de 22 Q/25W vis-
sées contre la face inféneure de cette la
plaque en aluminium. Un relass, faisant
partie de |'électronique présente dans le
coffret, se charge de la commutation du
courant traversant ces résistances. Un
capteur de température, monté lui aussi
sous la plague d'aluminium, sert d'orga
ne fournissant la grandeur d'entrée a
I'électronique de régulation placée a
I'imtérieur du boitier métallique

Le schéma montre que |'électronique
est de conception relativement simple
Le capteur de température du type
LM335 (D1) fait partie d'un arcuit com
parateur. La tension présente aux
bornes de cette diode thermodétectrice
est proportionnelie a la tempeérature. En
cas de refroidissement de la plaque

K2
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chauffante, la tension aux bornes de D1
tombera, & un moment donné, a une
valeur inférieure a celle de la tension de
référence, définie a ['aide du potentio-
metre P1 et présente sur l'entrée non-
inverseuse (+) du comparateur IC1. La
sortie du comparateur basculera donc
au niveau haut, ce qui résulte, apres
une triple inversion (introduite par les
portes NON-ET a trigger de Schmitt
IC2a & IC2c), par la présence d'un
niveau bas sur la base du transistor T2.
Le dit transistor étant de type PNP, Il
deviendra passant. Cette commutation
du transistor T2 se traduit par le passa-
ge a |'état conducteur de T3 et, par
conséquent, par I'excitation du relais
Rel. R12, I'ensemble des quatre résis-

tances de puissance de 22 /25W
connecté au arcuit via le bornier encar-
table K1, est relié maintenant (va le bor-
nier K2) a I'enroulement secondaire du
transformateur et la plague se met a
chauffer.

Dés que la température aura atteint une
valeur telle que la tension aux bomes du
capteur D1 devient supéreure au niveau
de tension (lire température) défini a
l'aide de P1, la sortie du comparateur
prend un niveau bas, les transistors T2
et T3 bloquent et les contacts du relais
sont relachés. L'hystérésis introduit par
la résistance RS garantit que les seuils
de mise en et horsfonction sont suffi-
samment «espacés» pour éviter toute
entrée en osallation du relass.

L'ensemble constitué de IC2d, de T1 et
de D2 et de leur électronique périphé-
nique constitue un petit détail du crcuit
fort intéressant. Tant que I'élément
chauffant est hors-fonction et que la
sortie du comparateur présente donc
un niveau bas, la broche13 de IC2d se
trouvera également au niveau bas et
cette porte fonctionne uniquement en
inverseur: T1 est conducteur et la LED
D2 silumine. S), au contraire, I'élément
chauffant est actif, la broche13 se trou-
ve au niveau haut et le réseau R7/C2
entrainera un fonctionnement de 1C2d
comme oscillateur rectangulaire. Cette
technique astucieuse se traduit donc
par un dignotement de la LED D2, indi-
quant que la plaque n'a pas encore

atteint la bonne température.

Dans notre prototype nous avons utilisé
un transformateur torique de 2 x
15V/2 x 2,66 A Les résistances bobi-
nées en boitier dissipateur conviennent
particulierement bien pour la réalisation
de I'élément chauffant: leur boitier est
déja doté des orifices de fixation requis.
Il faudra faire appel, en ce qui concerne
le relais, a un type a 24V, capable de
commuter un courant de 6 A au mini-
mum (tel que le type V23057-B0006-
A201 de Siemens par exemple). L'ali
mentation de |'électronique est des plus
classiques: un pont de redressement
(B1) et un condensateur électrolytique
(C7), le tout suvi d'un régulateur de ten-
sion du type 7812.
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Un arcuit intégré logique tout ce qu'il y
a de plus courant, une résistance, une
LED et une pile compacte de 9V pour
I'alimentation, il n'en faut pas plus
pour disposer d'un petit appareil de
mesure a la précision honorable, per-
mettant la détection de la présence
d'un champ électrique pulsé ou d'un
champ alternatif, détection visualisée
par l'illumination de la LED.

Il n'est méme pas nécessaire, pour
cela, qu'il circule un courant dans le
conducteur, la simple présence d'une
tension suffit a produire le clignote-
ment de la LED. L'« appareil » se com-
pose d'un compteur décimal a 10 sor-
ties décodees du type 4017

A l'intérieur du « capteur de mesu-
re » - 0n pourra se contenter d'un
petit morceau de cable - le champ
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influence une charge qui, en raison de
I'impédance d’entrée extrémement
élevée de ce compteur, constitue un
signal d'horloge pour ce dernier. La

LED dotée de sa résistance de limita-
tion pnse a une sortie quelconque du
arcuit intégré clignote au rythme du
dixieme de la fréquence du champ

affichage & LED bi-fonctionnel

Le circuit décrit dans les paragraphes a
suivre peut, dans un récepteur FM sté-
réo, servir soit d'indication de syntonisa-
tion (accord) soit de VU-métre

La premiére de ces fonctions est activée
par une action sur la touche S1 (que
I'on pourra remplacer éventuellement
par un interrupteur standard). En fonc-
tion du mode de fonctionnement chox
si, le crcurt travaille comme une échelle
linéaire unique (visualisant le niveau de
la tension d'accord) ou comme un VU-
meétre stéréo doté d'une double échelle

quasHogarithmique

juillet/aoGt 1994

Les amplficateurs opérationnels IC2a et
IC2b font office de détecteur de créte et
chargent les condensateurs C3 et C5 et
ce en fonction du niveau de la tension
du signal présent sur les entrées D et
G - signaux dérivés des sorties LINE du
récepteur. Si I'on suppose que la
touche S1 n'est pas activée, les ten-
sions de créte redressées sont appli-
quées aux entrées - des comparateurs
intégrés dans les deux LM324, IC3 et
IC4. Les transistors T2 et T3 sont pas-
sants et 'entrée nondnverseuse (+) de
chaque comparateur présente un cer-
tain niveau de référence - défini a

I'aide des résistances R21 et R22 et des
diodes D13 a D17 - destiné a obtenir
une échelle quasi-logarithmique. En
absence d'un signal d'entrée aucune
LED de I'échelle n'est allumée. En pré-
sence du niveau de signal audio le plus
faible, seule la LED centrale de I'échel-
le, DS, s'illumine. Une augmentation
du volume se traduira par I'lumination
progressive des LED a gauche et a drok
te de DS. De par leur présence, les
résistances R34 et R35 font en sorte
que l'illumination de la LED centrale
(DS) corresponde au volume moyen
des canaux gauche et droit.

alternatif. La consommation de cou-
rant de ['ensemble du circuit, LED cl¢
gnotante y comprise, est de 10 mA

proget M Bareuther

Il faudra, pour faire passer le circuit en
mode d'indication d'accord, appuyer
sur la touche S1. Vu gu'alors le tran-
sistor T1 devient conducteur, T2 et T3
bloguent et la polarsation directe (for-
ward bias) a travers les diodes D13 a
D17 disparait. Les interrupteurs élec-
troniques IC1a, IC1b et IC1d s'ouvrent
simultanément et les tensions de créte
redressées n'arrivent donc plus aux
LM324. La tension d'accord du récep-
teur (comprise en geneéral entre 0 et
30 V) commence par subir une atté-
nuation d'un facteur neuf introduite
par les résistances R11 et R12 pour
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ensuite se voir doubler, amplification
introduite par |'amplificateur opéra
tionnel IC2¢. Le signal de sortie de cet
amplificateur opérationnel est appli
qué, via IC1c, aux entrées inverseuses
(~) des comparateurs IC3a a IC3d et
IC4a a IC4d

Les entrées non-inverseuses de ces

comparateurs étant reliées aux diffé-
rents points nodaux de I'échelle a
résistances R23 a R33, une augmen
tation de la tension d'accord se tra-
duira donc par l'illumination, de la
gauche vers la droite, des LED D1 a
D9. La résistance R13 introduit, de par
sa valeur, une faible tension de déca-

lage pour IC2¢, ce qui se traduit par
I'llumination de la premiére LED de
I'echelle en présence d'une tension
d'accord de 1V environ. La valeur de
la résistance R11 par contre fait que
toutes les LED de |'échelle seront
actives en présence d'une tension
d'accord de 29 V environ. Si la tension

d'accord de votre récepteur est diffé-
rente des 0 a 30V « classiques » il
faudra adapter en conséquence les
valeurs des résistances R12 et R13

La consommation du circuit reste infé-
neure a 150 mA



Ce circuit, qui ne comporte en fait
guere plus que quatre portes HCMOS
et deux transistors, permet de com-
mander, a I'aide d'un signal (niveau)
logique, un aiguillage électrique pour
train miniature

Lorsqu'il s'agit de commander un

m»zmodeactm{enmme

aiguillage électrique il est important de
savoir que le changement de voies se
fait a I'aide de deux électro-aimants. Le
positionnement de |‘aiguillage est réal-
sé par I'exatation breve (d'une durée de
0,55 par exemple) de I'un de ces élec-
tro-aimants. Pour la réalisation d'une
commande électronique nous avons

€ ‘acguillage

donc besoin d'un circuit traduisant un
changement de niveau logique en
une impulsion bréve destinée a I'un
des électro-aimants

Le signal d'entrée numeérique arrive
simultanément aux entrées des portes
OU-EXCLUSIF (EXOR) IC1a et IC1b

(cette derniere fonctionnant en inver-
seur) et de la porte ET IC2a. Via un
petit réseau RC (R1/C1), le signal
d'entrée arrive également, avec un
certain retard, sur la seconde entrée
de IC1a. Tant que ce signal d'entrée
est constant (« 1 » ou « 0 ») les deux
entrées de IC1a présentent un niveau
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identique et sa sortie se trouve au
niveau bas. L'une des entrées des por-
tes ET, I1C2a et IC2b, se trouve donc
au niveau bas ce qui fait que leurs
sorties présentent eégalement un
niveau logique bas et que les transis-
tors T1 et T2 bloquent. Dés que le
signal d'entrée change, IC1a fournira,
lors de la durée de déplacement de
charge du réseau R1/C1, un niveau
haut a sa sortie. En fonction du
niveau présent a cet instant, la sortie
de IC2a (« 1 » a I'entrée), ou la sortie
de IC2b (« 0 » 2 l'entrée) passera au
niveau haut, Via IC1b, la porte ET
IC2b regoit sur I'une de ces entrées le
signal d'entrée inversé ! 1C2a ou IC2b
commande alors, par l'intermédiaire
d'un transistor Darlington (T1 ou T2
respectivement), I'électro-aimant (Rel
ou Re2)

Les Darlingtons utilisés peuvent com-
muter un courant de 1A au maxi
mum. Cette intensité suffit largement,
en régle géenérale, pour assurer la
commande d'un aiguillage électrique

@20
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Il est important de faire appel, pour
les arcuits intégrés IC1 et IC2, a des
exemplaires du type HC. Le point de
commutation de ce type de circuits
intégrés se trouve tout pres de la mor

tié de la tension d'alimentation, carac-
ténstique qui évite que la durée d'acti-
vation de T1 soit sensiblement plus
longue que celle de T2. Le point de
connexion V++ sert a I'application de

la tension d’'alimentation externe
requise par les électro-aimants de
['aiguillage. Cette tension se situe, en
general, a quelque 15V
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Sans la moindre intention vexatoire ni
celle de couper I'herbe sous le pied a
Casio, ses ordinateurs de poche Orga-
nizer des types SF5100, 5300 et 9300
et bien d'autres, impliquent, pour pou-
voir procéder a 'échange des données
entre |'Organizer et un PC, par l'inter-
médiaire de l'interface RS-232 de ce
dernier, ['utilisation d'une interface spé-
ciale. Cette interface, baptisée Super-
Datalink par son fabricant, colte prés
de 500 FF, une somme sans le
moindre rapport avec |'électronique
nécessaire a la réalisation d'une inter-
face RS-232 de ce genre. Le schéma
montre que I'ensemble se résume en
fait a une paire d'inverseurs chargés
de tamponner les lignes de données
TxD et RxD. Nous n'avons pas eu
comme objectif, ceci pour éviter de
compliquer inutilement le montage,
de respecter les normes RS-232 (ten-
sions de +10 a £15V) vu que de
toutes facons la grande majorité des
ordinateurs de la famille du PC se
débrouillent fort bien avec des
niveaux de 5V.

La diode D1 et la résistance R2 prote-
gent le circuit en cas d'inversion des
lignes RxD et TxD, a la suite, par
exemple de [l'utilisation d’une
connexion mal cablée. La résistan-
ce R2 protége en outre la sortie TxD
de l'interface contre un éventuel
court-circuit. La ligne RxD est elle aussi

juillet/aolt 1994
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protégée. Si la sortie TxD du PC vehi-
cule une tension négative, la diode D2
bloque et la résistance R1 met
|'entrée de l'inverseur a la masse

En cas de tensions trop élevées, c'est
le circuit de protection interne de
I'inverseur qui prend la reléve et entre
en fonction. A l'inverse de la mini-
interface d'E/S décrite dans le nume-
ro 188, février 1994, il n'est méme

pas nécessaire de disposer d'une ten-
sion d'alimentation externe pour IC1

On fait appel, pour ce faire, a la
ligne DTR du PC, vu que celle-ci ne
remplit aucun role dans I'échange des
données et qu'elle n'a aucun problé-
me a satisfaire le besoin extrémement
modéré en courant du circuit intégre
mis en oeuvre. Un régulateur intégré
(a faible chute de tension le cas

échéant) limite la tension d'alimenta-
tion a S V. L'auteur n'a pas rencontré
de probléme avec ce montage qui tra-
vaille avec une SF5300. Il n'a pas
effectué d'essais avec d'autres
membres de la famille des Organizer,
mais sachant que |'interface vendue
dans le commerce est la méme pour
tous ces différents appareils... on en
déduit que cela devrait marcher

projet A Schefen
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La fonction de I'électronique que nous
vous proposons en figure 1 est desti
de forte

3S) contre

nee a protéger les resistances
puissance (souvent couteuse

une surchauffe. Les domaines d appl

ation priviiegies des resistances de

puissance (de |'ordre de 50 watts

ou plus) sont les laboratoires et les éta

blissements se chargeant du test

1'amplificateurs audio, d'alimentat

et autres systemes de puissance

Ce type de résistances est souvent

d'une enveloppe en forme de

radiateur destinée a permettre un
refroidissement plus efficace. Vu le

{

prix reiativement eleve de ce type ae
omposant et le fait qu'ils soient,
etant rares, delicats a denicher, Il va
le soi qu'il est préférable, si tant est

soit possible, d'en eviter la

jue cela

Ugt(+
Bt ns

1N4148

garde-cliowrme thermigue

Zour

jestruction a la suite d'une surchauf

fe. Le petit circuit proposé ia remplit

ette fonction pour un cout negli
geable. Il déclenche une alarme par
‘activation d'un résonateur pour
signaler que ia temperature du radia
teur atteint une valeur critique. Pour
peu que le garge-chiourme soit all
mente en tension secteur, || mettra
alors en fonction une paire de ventila
assureront le refroidissement

teurs qu

les resistances de puissance

Le circuit disg 1'une commutation
automatique entre une pile compat
te de 9V et |'alimentation-secteur
On fait appel a un capteur de tem
perature du type LM35 de maniére a
maintenir a une valeur tres faible, de
ordre de 60 pA, le courant de veille

"

Dans ces conditions, on peut esperer

charges de

gorte pucissance

15V

1N4148 1N4148

100
25V

BC5478B

BC557B

B40C1500

12V / BVA

100n

12v
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Liste des composants

Résistances:
R1,R11 = 10kQ2
R2,R14 = 100 kQ2
R3 = 4kQ7

R4 = 390 8k2
R5=220Q
R6.R7 = 1k£25
R8 = 3kQ23

RY = 47kQ2
R10,R13 = 2kQ22
R12 = 470 kQ
R15 = 1kQ

R16 = 1 MQ
R17=39Q

Condensateurs:

C1,C6 = 10 yF/16 V radial
C3 = 1000y F/25 V radial
C4,C7 =100 nF

C2,C5 = 100 yF/25 V radial

Semi-conducteurs:
B1 = B40C1500
D1,07 = diode zener 6V2/500 mW

(4]

——4

D2 a D4 = 1N4148

D8 = BAT85

D9 = diode zener 12 V/500 mW
D10 = 1N4001

D11 = diode zener 15 V/1W3
D5,06 = LED rouge

T1 = BD140

T2,T4 = BC5478

T3 = BC5578

IC1 = LM35C

IC2 = TLC274CN

Divers:

K1,K2 = bornier encartable a
2 contacts au pas de 7,5mm

BT1 = pile compacte 9V

M1,M2 = ventilateur miniature,
12 V/200 mA CC (tel que, par
exemple, KD1208PTS1 SUNON,
source : Velleman)

BZ1 = résonateur 5V CC (Citizen
12C-5)

F1 = fusible 50 mA/T

TR1 = transformateur secteur
12 V/8 VA (tel que, par exemple,
Monacor/Monarch VTR8112)

ndeca de 6 V. Le
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6 Alarme de température excessive pour PC

7 Adaptateur SIMM 1 vers 4 Moctets (coté pistes)
8 Adaptateur SIMM 1 vers 4 Moctets (c6té composants)
9 Inhibiteur de copybit autonome

10 Platine d'expérimentation pour PIC

11 Répétiteur optique pour sonnette de porte
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7 conventissear S-VHS = VHS

De plus en plus d'appareis video sont
dotés d'une sortie S-VHS ou Y/C En
présence d'une telle sortie on dispose,
sur des broches distinctes, d'un signal
comportant les informations en noir et
blanc (la luminance ou Y) et d'un signal
représentant les informations des cou-
leurs (la chrominance ou C). Grace a la
séparation de ces informations, la qualk
té de I'image vidéo générée a l'aide
d'un signal S-VHS est sensiblement
meilleure que dans le cas d'une généra-
tion par l'intermédiaire d'un signal
CVBS. Il n'existe plus cette interférence
génante entre |'image en noir et blanc
(N&B) et l'information de chrominance
L'inconvénient principal du signal SVHS
est pourtant le fait qu'un (vieux) télévi
seur qui ne posséde pas d'entrée spé-
vale S-VHS ne peut pas traiter un tel
signal. Dans ces conditions il faudra faire
appe! a un convertisseur S-VHS vers
VHS. Ce petit circuit recombine la com-
posante N&B avec celle de chrominan-
e, le résultat de cette opération étant
le signal CVBS connu.

Les deux composantes du signal SVHS
arrivent dans le crrcuit via les embases
K1 et K2 Le signal de luminance se
caracténse par une amplitude de 1V,.,

La connexion d'un capteur a un conver-
tisseur A/N — un capteur de tempéra-
ture par exemple - est souvent une
opération relativement complexe. On
aura besoin, dans la plupart des cas,
d'une interface qui amplifie le signal
et qui dispose d'une compensation de
décalage. L'interface pour capteur
décrite ci-apres répond excellemment
au cahier des charges ainsi défini

La quasi-totalité des convertisseurs
A/N possede une entrée de référence
et applique a un diviseur de tension
interne la tension appliquée a cette
entrée. En fait, le convertisseur A/N ne
prend pas en compte des valeurs
absolues, mais plutot le rapport entre
la tension d'entrée et la tension de
référence. Dans le cas d'un capteur de
temperature il est fort pratique alors
de se baser sur une PTC (une résistan-
ce a coefficient de température positif)
et d'intégrer cette PTC dans un crcuit
a pont de résistances. A condition
d'alimenter ce drcuit a pont de résis-
tances a la méme source que celle qui

c K1 :g(‘)’u
D’ :f L4700 BC557
C5
Y K2 R4 1oon| K3
. > g AL 750 4 .
-R1 []R2 220y
I > 16V
~ ~
944004-11

celui de la chrominance de 0,5V,
Ceci explique pourquoi, lors de I'addi-
tion, nous faisons appel a une pondé-
ration. Le signal de sortie se compose
pour 1/3 de la composante de lumi-
nance et pour 2/3 de la composante
de chrominance. Le signal présent sur
la base du transistor T1 possede une
amplitude de 666 mV,,. Les résis-
tances R8 et R9 définissent a trois le
gain total du arcuit. Le signal présent
sur le collecteur du transistor T2 pos-

sede lui, de ce fait, une amplitude de
2V, environ. Le pont diviseur, consti-
tué ici par la résistance R11 d'une
part et l'impédance d'entree (75%)
du téléviseur de I'autre, divise par 2 le
signal capté par le récepteur. Le résuk
tat de cette division est donc un
signal ayant une amplitude de 1V
trés exactement

Si I'on est certain que le téléviseur
posséde, a son entrée, un découplage

catenjace poar caplear

D1 D2
2 x 1N4148
R2 R4

B
5V
V REF HIGH
do 1o
g (2
1000, | 16V L
TLC2201(CP) AlD
IN
V REF LOW
.0
KTY81-2
944036-11

fournit |a tension de référence, le
résultat émanant du convertisseur A/N
sera insensible aux faibles variations de

la valeur absolue de la tension de réfé-
rence. L'avantage principal de cette
approche est le fait que !'on n'aura

en tension continue adéquat on pour
ra supprimer les condensateurs C4 et
C5 ainsi que la résistance R10. Dans
ces conditions |'impédance d'entrée
de 75 € est valable et pour la com-
posante en tension alternative (CA) et
pour la composante en tension contk
nue (CC)

La consommation totale du convertis-
seur est de |'ordre de 25 mA.

projet Kiecher

plus besoin de disposer d'une source
de référence parfaitement stable

Si le capteur de température se
contente d'une sensibilité de
0,75%/degré, le pont a résistances
décrit plus haut convient parfaitement
Si au contraire on a besoin d'une pré-
cision plus grande, la tension du pont
de résistances pourra étre amplifiée
par l'intermédiaire d'un amplificateur
opérationnel, sans pour autant perdre
I'avantage mentionné plus haut. On
pourra faire appel a n‘importe quel
amplificateur opérationnel fonction-
nant sous une tension d'alimentation
de 5 V. Nous avons, sur notre prototy-
pe, utilisé un membre de la famille
TLC2201 de Texas Instruments, circuits
modernes et peu gourmands. Ce com-
posant associe un faible bruit a un
décalage minime et permet une com-
mande jusqu‘a 0,2 V, tant de la ten-
sion d‘alimentation positive que de la
tension négative, et ceci sous une
charge tres faible (1 mA). On notera
que la version CP, sensiblement moins
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couteuse, de ce circuit intégré se
caractérise par des spécifications
quelque peu moins remarquables que
celles des types A et B.

L'examen du schéma montre que
nous avons utilisé, pour la « tension
de référence », une tension d'alimen-
tation de 5V, découplée, mais non
régulée. Vu que nombre de convertis-
seurs A/N trépassent lorsque la ten-
sion de référence n'est pas suffisam-

ment proche de la tension d'alimen-
tation, nous avons ajouté les diodes
D1 et D2.

L'une des branches du pont de mesu-
re comporte un ajustable (P1) utilisé
pour le réglage de la tension de déca-
lage. L'autre branche intégre la PTC
(P3), composant faisant office de cap-
teur de tempeérature. La résistance R2
ne fait pas uniquement partie du pont
de mesure, elle sert également a la

linéarisation de la courbe températu-
re/tension de la PTC. Si I'on utilise la
PTC KTY81-2 (Philips Composants)
indiquée dans le schéma la résistance
R2 devrait avoir une valeur de
4 100 £ pour obtenir une linéarisation
dans le domaine centré sur 20°C. Si
I'on opte pour une KTY81-1 on devra
diviser cette valeur par 2; la résistance
d'une KTY81-1 n'est en effet que la
moitié de celle d'une KTY81-2.

Le condensateur C2 sert a éliminer

d'éventuels parasites

La valeur de la résistance de réinjec-
tion, R6, détermine le gain introduit
par 'amplificateur opérationnel et I'on
pourra choisir librement (tout en res-
tant a l'inténieur de certaines limites
bien entendu) la valeur exacte de
cette résistance. En respectant le
dimensionnement du schéma le gain
sera de 14 environ. La consommation
du circuit est modeste, se limitant a
quelques mA seulement.



temoin de manche arniene wltra-simple @

I suffit de quelques composants élec-
troniques seulement pour doter sa vor-
ture d'un indicateur visuel et sonore de
passage en marche arnere. Il s'agit en
fait i d'un schéma décrit dans le numeé-
ro HorsGabarit de 1993 et adapté a la
tension de 12V du réseau de bord
d'une automobile.

Le schéma ne compte en fait que
quatre composants. La diode D1 est
une LED clignotante. Un tel compo-
sant est en fait une diode électrolumi-
nescente (DEL ou LED dans sa version
anglophone) dotée d'une électronique
en produisant le clignotement

Nous trouvons, pris en série sur cette
LED, un résonateur courant continu

(encore un composant doté d'une cer-
taine électronique intégrée, respon-
sable cette fois de la génération du
signal sonore)

Lors de l'llumination de la LED D1, la
consommation de courant de ce com-
posant grimpe brutalement (jusqu’a
10 mA environ) et le résonateur Bz1
se manifeste. Si la LED est éteinte le
flux de courant est si faible que le
résonateur est silencieux. Le conden-
sateur C1, pris en parallele sur la LED
D1 sert de tampon de la tension pré-
sente aux bornes de la LED

Sachant que la chute de tension aux
bornes de I'ensemble constitué par la

12v D2
Iava |
+ | B2t
* voir texte
E
=
~|sv
(MEB12-05)
*
D1
C1
n¥*
100
wv | cax2i
944045 - 11

LED et le résonateur n'est que de 9V
environ, nous avons ajouté la diode-
zener D2 qui, de par sa tension zener
de 3,3V, adapte le arcuit a la tension
de bord de 12V

Le montage du circutt sur le véhicule
est encore plus simple, si tant est que
cela soit possible, que le concept a la
base de cette électronique

Il suffit en effet tout simplement de
prendre le circuit en paralléle sur
I'ampoule du feu de marche arriére
Dés que I'on enclenche la marche
arriére le feu de recul s'illumine et
fournit ainsi la tension d’alimentation
de 12V a notre petit montage

Le chenillard trés spécial proposeé ici
convient tout particulierement aux
démanstrations et autres situations ou
I'on veut montrer de fagcon originale
comment 2 flux (d'information) arri-
vent alternativement a un méme
point. Le dispositif de visualisation
comporte un total de 24 LED, subdivi-
sé en 3 branches de... 8LED (en
effet). La figure 1 montre la dispos-
tion que nous avons adoptée pour
notre prototype. On peut bien évi-
demment imaginer toute autre dispo-
sition selon I'objectif visé. On se trou-
ve |la en présence d'un montage
offrant d'énormes possibilités
d'expérimentation.

Nous voulions, en ce qui nous concer-
ne, obtenir une illumination alternée
des trajets ABD et CBD. Cela implique
que le trajet partiel BD - constitué par
les LED D29 a D36 - doit participer
au cycle de clignotement complet et
que I'on doit générer une sorte de
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fonction OU entre les morceaux AB
(LED D13 a D20) et CB (LED D21 &
D28) du systeme d'affichage. On voit,
a l'examen du schéma de la figure 2,
que cela peut étre obtenu avec un
nombre de composants étonnam-
ment faible

Le coeur du montage est constitué par
un compteur décamal du type 4017,
1C2, monté i, par la connexion de la
neuvieme sortie ((Q)8) a I'entrée de
remise a zéro, en compteur jusqu'a 8
Un temporisateur du type 555, IC1,
monté en multivibrateur astable four-
nit la base de temps nécessaire au
compteur. Les sorties ((Q)0 a (Q)7) de
IC2 attaquent, par le biais des transis-
tors T1 a T4, les paires de diodes
concernées. Quelques-unes de ces
LED, D29 a D36 sont mises en circuit
« normalement » vu que leurs anodes
sont reliées directement (enfin via une
résistance de limitation de courant,
R22 a R25) au plus de la tension d'al-

2BBER

D32
D34
D36

944081-11

mentation du crcuit. Ces LED s'illumi-
nent donc sagement a chaque fois
que IC2 décide qu'il doit en étre ainsi

Les choses se présentent différem-
ment en ce qui concerne les doubles
quartets de LED D13 a D20 et D21 a
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D28. Comme on le voit a l'examen du  présente un niveau haut, les transis-  tor TS bloque. Son collecteur se voit  deux crcuitssérie additionnels. |l fau
™
1/

tors T5 et

schema, les resistances de imitation sont conducteurs, ce qul alors appliquer un potentiel éleve, de dra recalculer alors 1a valeur de la
de ces LED ne sont pas reliées direc-  se traduit par l'llumination de I'une sorte que les transistors T6 et T8  résistance de limitation (82 £2 dans le

tement au pole plus, mais sont atta
quées par les étages de commande
T5/T7 et T6/T8 respectivement. Ces
2 étages constituent |a fonction log
que QU évoquée en début d'article

Tant que l'une des sorties (Q)4 a (Q)7

des paires de LED D13 a D20. Le col

ecteur de TS5 se trouve alors au
niveau bas de sorte que les transistors
T6 et T8 restent bloqués. Cependant,
es sorties (Q)4 a (Q)7 se

trouvent au niveau bas, le transis

on et que l'une
des paires D21 aD28 va §'

On peut bien entendu envisager

entrent en conduct

muminer

d'augmenter le nombre de LED mis
1 la douzaine

de circuits-série de 2 LED un, v

en oeuvre en ajoutant

oire

cas préesent) en fonction de la tension

d'alimentation. La consommation de
courant de I'ensemble du montage
dépend en grande partie des caracte
ristiques des LED et devrait étre infé

reur a SO0 mA

f—
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Le démarrage d'un moteur électrique
de forte puissance pose toujours des
problémes : cela tient au fait qu'au
moment de |'application de la tension
il n'y a pas encore eu d'induction de
contre-forces electromotrices et qu'il
circule donc un courant d'une intensi-
té tellement forte que le fusible de
I'installation domestique grille ou que
le disjoncteur, par son entrée en fonc-
tion, isole le moteur du réseau. Il n'est
pas rare, malheureusement pour la
sécurité il faut |'ajouter, de trouver,
dans une telle situation, un morceau
de fil de cablage dénudé de forte sec-
tion a la place du fusible d'origine.

Outre le fait quune telle « solution »
soit légalement strictement interdite,
elle est, de plus, extrémement dange-
reuse ! Le circuit de mise en fonction
progressive décrit dans ces lignes per-
met le démarrage, en quatre
secondes, d'une charge ohmique ou
inductive d’une puissance pouvant
atteindre jusqu’a 4,5 kW et cedi sans
faire risque de voir griller le fusible du
réseau secteur domestique

Par |'utilisation d’'un découpage de
phase symétrique (a onde entiére), le
arcuit évite en fait qu'il ne se produi-
se de pointe de courant a la mise en

démarrage en dowuceur
moleurnd

wncuensels

fonction. Le montage est alimenté
directement depuis le secteur, Les
deux bornes ~ sont tout simplement
prises en série avec |'interrupteur-sec-
teur du moteur. La tension du secteur
arrive d'abord sur un varistor qui éli-
mine les crétes de tension susceptibles
d'endommager |'électronique. Le cir-
cuit intégré U208B de Telefunken
recoit sa tension d'alimentation conti
nue via la diode de redressement D1,
la résistance RS et le condensateur de
lissage C3. Le bloc interne « LIMITEUR
DE LA TENSION D’ALIMENTATION »
se charge de la limitation et de la sta-
bilisation de cette tension d'alimenta-

tion. La synchronisation en tension et
en courant du U208B se fait par
I'intermédiaire des résistances R2 et
R3, connectées aux broches 8 et 7
respectivement. Le bloc « COMMAN-
DE DE DECOUPAGE DE PHASE » four-
nit I'impulsion d'amorgage pour le
triac Tri1 a 1a « SORTIE IMPULSION »
(broche 3). L'angle de phase de cette
impulsion dépend de la tension en
dents de scie synchrone au secteur
sur la broche 5 et de la tension sur la
broche 6. Le courant de charge pour
le condensateur C4 qui crcule a tra-
vers la résistance R4 fixe a 180° la
pente de la dent de scie. Si le niveau
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de la tension présente sur la broche 5
devient identique a la valeur de réfé-
rence sur la broche 6, il se produit
une impulsion d'amorcage d'une lon-
queur de t=8ps - C4 [nF] = 80 ps

Au moment de |application de la ten-
sion secteur au crcuit le condensateur
C2 n'est pas encore chargé. La ten-
sion de régulation sur la broche 6
aura, via les résistances R6 et R7, sa
valeur maximale de 7 V. L'angle de
découpage de phase sera de ce fait
de 180°. En guatre secondes le
condensateur C4 se charge ensuite au
niveau de la tension présente sur la
broche 1, L'angle de phase diminuera,
lors de cette période, de 180° vers 0°
et le courant circulant a travers la
charge (ohmique ou inductive) grim-
pera au maximum

Le «DETECTEUR DE COURANT »
(broche 8) empéche |a génération
d'une impulsion d'amorgage tant qu'il
circule encore du courant de la demie-
période précédente. Le bloc « CIRCUIT
DE POST-DECLENCHEMENT » évite
que le triac ne blogue instantanément
lorsque, pour une raison ou une autre,
une impulsion d’amorcage est restée
sans effet. Le réseau R1/C1 protége le
triac contre des pics de tension. Si I'on
coupe la tensionsecteur, le condensa-
teur C2 se décharge via la diode D2,

- =
R3
= D1
o
&
R2 1N4007
R1 s
a 7 8
*w 1W5
$20K250V SORTIE IMPULSION
DETECTEUR | | DETECTEUR CIRCUIT DE 3
DE TENSION | | DE COURANT | | POST-DECLENCHEMENT
@ TIC Jrit
253M IE ) Y IC1
230V R8 1 . U2088B
@ o/ I |
1
COMMANDE DECOUPAGE @] SUVIDELA LIMITEUR DE LA
. DE PHASE ¥ = 1 (UBS TENNON TRNSION 2
=1(Ve) D'ALIMENTATION DALIMENTATION
6 4
R4
3
-
R? c2
el |
g‘ C4 = L0 D2]| 104 c3
— H 16V
L ;m 10n 1N4007 ?2»
25
944015-11

ce qui garantit, lors de la mise en fonc-
tion suivante, que le condensateur C2
est bien « vide » et que |'angle de
phase recommence bien a 180°.

Finissons cette description avec
quelques remarques d'ordre pratique
Il est recommandé, lors du dessin de

son propre circuit imprimé, de limiter
au strict minimum les liaisons entre le
condensateur C2, la broche 5 et la
broche 1. Il faudra éviter a tout prix
que le courant de charge ne circule a
travers la hiaison vers la broche 1! Le
coefficient thermique (variation de
valeur lors d'un changement de tem

pérature) du condensateur C4 doit
étre aussi faible que possible. Il est
impératif, pour finir, de doter le triac
d’un radiateur de caractéristiques
convenables : 5 K/W pour un moteur
de 4,5 kW et 12 K/W pour un moteur
de 2 kW par exemple

projet | Kirchet



Tout électronicien ayant transpiré sous
le harmais d'une réalisation personnelle,
sait combien il est facile de faire une
erreur qui, certaines conditions aidant,
peut avoir des conséquences bien sou-
vent dramatiques. S'll se produtt, par
exemple, une erreur de polarité de la
tension d'alimentation lors de la
connexion a un circuit lectronique, les
consequences sont, en régle générale,
désastreuses. |l suffit pourtant d'un dis-
positif de protection contre les erreurs
de polarité tout ce qu'il y a de plus
simple pour éliminer, définitvement et a
un prix defiant toute concurrence, tout
nsque de dommage.

Nous faisons appel, dans ce montage, a
un transistor MOSFET a enrichissement,
pris iImmediatement en amont de la
connexion de polarité « négative » (~)
de la tension d'alimentation du circuit
a protéger. Ce transistor FET ne
conduit que s'il regoit, via la résistan-
ce R1, une tension de grille positive

Grace a cette approche, on peut faire

appel dans le cas présent a un FET a
canal-N, type de transistor qui se

juillet/aoGt 1994

IRF520 944044 -11

caractérise en général par une Ryg.
plus faible que celle présentée par un
exemplaire a canalP. Cette résistance
de passage plus faible est extréme-
ment intéressante puisqu'elle diminue,
méme sous des charges élevées, la
perte de puissance. S'il n'est pas pos-
sible d'interrompre la ligne « - » de la
tension d'alimentation on pourra faire
appel a un transistor MOSFET a canak
P, pris cette fois dans la ligne d'ali-
mentation positive.

La palette de transistors MOSFET a

canakN utilisables est relatvement riche,
le IRFS20 indiqué a titre d'exemple
dans le schéma n'étant que I'un des
transistors utilisables. Le IRF540 et le
BUZ11 constituent en fait des alterna-
tives parfaitement viables. C'est a des-
SEIN qUe Nous avons opté pour une
approche dans laquelle le flux de cou
rant & travers le FET est inverse (de la
source au drain). Cette technique évite
que la diode de protection intégrée ne
devienne conductrice a la suite d’une
inversion de polarité. Confrontée a des
courants d'intensité importante cette
diode passe, méme maintenant, a |'état
conducteur. Cea ne constitue heureu-
sement pas un inconvénient : cette
diode est capable de supporter un cou-
rant dont l'intensité est identique a celle
du courant indiqué pour le canal
drain/source du FET. Ainsi, dans le cas
d'un IRF520, ce courant est de 9,2 A
Un IRF540 peut méme « digérer » un
courant de 28A !

Le tableau illustrant cet article indique
la chute de tension aux bornes du FET
(élément décsif pour la production de
chaleur, rappelez-vous) et montre ainsi

éloquemment qu'en présence de cou-
rants importants un radiateur est loin
de constituer un luxe superflu

0,12A

21.9mv 26 mv
024A | 433mv | Somv
045A  |813mv |%0mv
0498A & 722_3m\; arZ"OmV
_l;;\ ‘(;‘)Vi .0.42V
260A  Itwv .

2.751\7 i i 77.0.647V

Lors des mesures effectuées pour
obtenir ces données nous avons pris
comme base de calcul une tension de
pile (Bt1) de 12 V. Une tension de pile
plus faible pourra se traduire par une
certaine augmentation de la résistan
ce de perte dans le transistor FET
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rsque I'on en sera a |'étape de la

configuration des fusibles (fuses), cho
sir et programmer le type d'oscillateur

correct - XT dans le cas present

Résistances:
R1=270Q
R2 = 10kQ

Condensateurs:
C1,02=22pF
C3=10pF/16V
C4,C5=100nF
C6=100puF/16V

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4002

IC1(a) = PIC16C54/56 (platine a)
IC1(b) = PIC16C54/56 (platine b)
IC2 = 7805

Divers:

K1 = embase autosécable male a une
rangée de 8 contacts

K2 = embase autosécable male a une
rangée de 10 contacts

K3 = embase pour jack de module
d'alimentation

K4 = embase autosécable male & une
rangée de 10 contacts (pour
platine b uniquement)

X1 = quartz 8 MHz
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platine d'expérimentation pour PIC,
n°193/194, juillet-aout 1994, page 30
el suivante

Les connecteurs K1 des 2 schémas pre-
sentent une interversion malencontreuse
des broches 6 et 7. La broche 6 de K1
doit aller a I'entrée RTCC, la broche 7
devant aller elle a I'entrée MCLR. Les
2 platines, testées comme toujours, ne
comportent pas cette interversion, elles.

frequencemetre 4 chiffres ', n°196,
octobre 1994, page 56 et suivantes

Dans le feu de I'action il nous a échappé,
lors de la mise en page de cet article,
que la platine du fréquencemetre
4 chiffres '/; aurait mérité la représenta-
tion de la sérigraphie de I'implantation
des composants de ses 2 faces vu que
sur le coté «pistes» il y avait également
quelques composants, méme s'il ne
s'agissait que de CMS... Nous réparons

janvier 1995

cette omission, qui nous a été signalée
par I'un de nos lecteurs, en vous présen-
tant |a dite sérigraphie dans les pages
centrales des circuits intégrés en libre-
service.

extension pour la mono-carte a
80C535, n°192, juin 1994, page 22 et
suivantes

Le PCD8584, rebaptisé depuis PCF8584,
peut entrer dans un mode imprévu en
cas d'arrivée d'un signal WR en |'absen-
ce de signal CS. A la suite de quoi il peut
se faire qu'il devienne impossible de
communiquer avec le processeur. La
solution a ce probléme consiste a com-
biner le signal WR avec le signal CS de
sorte que I'on ne peut avoir transmission
d'un signal WR qu'a condition que le
signal CS soit également actif. Pour ce
faire il va falloir déconnecter la broche 18
de IC4 et la mettre & la masse via une
résistance de 10kC2. A I'aide de 2 diodes

dont les cathodes sont soudées a cette
broche 18 on réalise une porteET dont
les 2 entrées sont les anodes des dites
diodes. Sur ces anodes on applique res-
pectivement le signal WR (le signal arri-
vant a la broche 18 de IC4 avant modifi-
cation) et le signal CS (disponible & la
broche 10 de IC5). Cf. le petit schéma ci-
dessous.
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IC1 = TLO72

o pe
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IC1 = TLO72

®

15V

-

944066-12

Les circuits de filtre proposés en
figures 1 et 2 sont destinés aux appli
cations Basse Fréquence (BF) et font
appel a des amplificateurs opération
nels doubles bon marché et a faible
bruit archi-connus, le TLO72 pour ne
pas le nommer

L'électronique de la figure 1 est celle

juillevaoit 1994

d'un filtre passe-bande dont on
retrouve la courbe de réponse en fré
quence (mesurée) en figure 3. Les
composants déterminant la fréquence
sont les résistances R1 et R2 et le
condensateur C1

Les composants de méme dénomina
tion tels que R1 et C1 présents sur le

schéma ont la méme valeur. Une
interversion des composants R2 et C1
a l'entrée du filtre transforme celuic
en filtre passe-haut

Le schéma de la figure 2 est celui
d'un filtre coupe-bande; on en retrou
ve la courbe de réponse en fréquence
en figure 4. Il n'est pas difficile non
plus dans ce cas-la, de donner une

autre fonction a ce filtreci

Il suffit en effet de ne pas implanter,
a I'entrée du filtre, la résistance R2
(prise a l'origine en parallele sur C1)
pour disposer d'un filtre passe-tout

Si l'on utilise les amplificateurs opéra
tionnels indiqués dans le schéma, la
consommation de courant du circuit



120 130 140 150 160 170 180 190 200
susesrs  1[HZ] 44066-14 f[Hz]

est de I'ordre de 4 mA. Il faudra amplificateurs opérationnels d'un  d'une compensation interne en fré-  (unity gain) ce qui n'est pas le cas du !
s'assurer, si I'on envisage d'utiliser des  autre type, qu'ils sont bien dotés quence et ce méme a gain unitaire  NES534 par exemple.  proger k. kraus



5 wnw 7805 alimente sous 45 UV

La tension d'entrée maximale admissible
par un régulateur tripode du type 7805
est, d'aprés les données constructeur, fim
tée a 35V. Si I'on ne dispose malheu-
reusement que d'une tension d'entrée
sensiblement supéneure a cette valeur
maximale, on pourra faire appel a un
second réqulateur de tension tripode
plutdt qu'a une diode zener. Vu les prix
actuels des régulateurs de tension,
cette approche revient a peine plus
cher que la solution standard faisant
appel a une diode zener

La prise en serie de deux régulateurs
de tension a cependant |'avantage
d'établir une pré-régulation de la ten-
sion d'entrée pour le 7805. Ceci se
traduit par une amélioration sensible
et de la stabilité de la tension de sor-
tie et de la suppression du bruit

Dans notre montage, nous avons pris

L'amplificateur de puissance décrit
allleurs dans ce numéro Hors-Gabarit
donne le meilleur de lukFméme lorsque
I'on veille a ce que ses transistors de
commande, les BD139/BD 140, aient
des caractéristiques aussi proches que
possible. Cet amplificateur n'est pas le
seul dans son cas, de nombreux ampl-
ficateurs ne peuvent que profiter du
choix d'une paire de transistors push-pull
parfaitement complémentaires. Le petit
arcuit de test que nous yous proposons
i permet d'apparier des paires PNP-
NPN quant a leur tension base-émet-
teur. L'électronique du montage est

un 7824 en amont du 7805. Pour
pouvoir utiliser une tension d'entrée la
plus élevée possible, la broche centra-
le (la broche de réglage donc) du
7824 n'est pas reliée (comme d'habi-
tude) a la masse, mais a la sortie du
7805 (et donc a 5V). La tension
d'entrée maximale admissible pour le
7824 est donc de 45V, valeur supé-
rieure de 5V aux 40 V mentionnés
dans les fiches techniques du 7824.

Quant a la tension d'entrée minimale
requise, il faudra se référer a la régle
approximative qui dit que, dans le cas
d'un régulateur de tension, il doit exs-
ter une différence en tension de 3V
au minimum entre la tension d'entrée
et la tension de sortie. A la sortie du
7824 -et donc a l'entrée du
7805 - on a une tension constante
de 24V +5V =29V, valeur large-

32...45V 7824

7805 5V
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ment suffisante pour un 7805. Pour
garantir une bonne régulation il fau-
dra alimenter le 7824 a l'aide d'une
tension supérieure de 3V a 29V, soit
32 V au minimum,

Du fait qu'il existe une différence rela-
tivement importante entre la tension
d'entrée du circuit et sa tension de
sortie, I'intensité maximale du courant
de sortie est, bien évidemment, limi
tée, Sachant qu'il existe une différen-

ce en tension constante de 24 V entre
|'entrée et la sortie du 7805, un cou-
rant de 80 mA entrainera déja une
dissipation de 2W ! Cette valeur
constitue en fait, pour un 7805 sans
radiateur, le maximum. Si tant est que
I'on ait besoin d'un courant d'intensi-
tée plus importante il faudra donc
doter les deux régulateurs d'un radia-
teur de dimensions et de résistance
thermique appropriées

complémentacine

telle qu'une simple inversion de la pola-
rité de la tension d'alimentation permet
de passer d'un mode NPN vers un
mode PNP (NPN : « +» au collecteur
du transistor a tester et « - » au
point nodal R2/R4).

Les explications nécessaires a la com-
préhension du fonctionnement de ce
sélecteur ne nous ameneront pas trop
loin. Supposons que Nous prenions un
transistor NPN comme cobaye. Dans
ce cas |l circule, via les diodes D2 et
D3, un courant 3 travers la source de
courant T1/R1 et la résistance R2. Le

courant a travers T1 étant fixé 3 5mA,
on a, aux bores de R2, une chute de
tension de I'ordre de 1,1V.

Cette chute de tension sert a com-
mander, via la résistance R3, la mise
en conduction du transistor a tester,
par 'application d'une tension sur la
base de ce dernier, Le dit transistor
devenant passant, il nait aux bornes
de R4 une chute de tension de
quelque 0,4 V. Le courant de collec:
teur atteint de ce fait un petit 20 mA.
Le galvanometre M2 permet de lire la
valeur exacte de la tension base-emet-

teur du transistor en cours de test.
Lors du test d'un transistor PNP, le
courant circule via R2 et les 2 autres
diodes, D1/D4, par la méme source
de courant. On est assuré ainsi que la
tension aux bornes de R2 posséde
bien la méme valeur, qu'il s'agisse du
test d'un transistor NPN ou PNP, si
tant est que ces 2 transistors sont bien
complémentaires. La seule raison de la
présence de la résistance R3 est de
permettre, par |'intermédiaire d'un
second galvanometre, M1, une mesu-
re exacte du courant de base du tran-
sistor en cours de test. Cette option

ELEKTOR 193/194



supplémentaire permet une sélection
des transistors quant a une hg; (gain
en courant) identique. Un gain diffe-
rent entraine une chute de tension dif-
férente aux bornes de R3. Si cette
option ne présente pas d'intérét, on
pourra tout simplement supprimer R3
et M1.

Il faudra, pour obtenir, les meilleurs
résultats, lire la valeur affichée par M2
immédiatement apres |'application de
la tension d'alimentation. Il ne faut
pas en effet, laisser au transistor le
temps de chauffer, vu que chaque
degré de température additionnel de
la jonction du transistor se traduit par
une erreur de mesure de 2 mV.
Lorsque I'on commencer par tester
une paire de transistors NPN et que
I'on en releve la tension Ug, et que
I'on procede de la méme fagon pour
un certain nombre de PNP, on aura
vite fait de réaliser I'un ou |'autre
mariage d'intérét. Il nous semble évi-
dent que I'on commencera par se
limiter a une seule et unique source
de transistors. L'expérience nous a
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appris qu'il existe de trés grosses dif-
férences entre le méme type de tran-
sistors de sources différentes

quelques dizaines de millivolts de UBE
a courant identique sont loin d'étre
exceptionnels !

La tension d'alimentation optimale
pour le sélecteur de transistors est de
30 V. Avec le dimensionnement du
schéma la consommation de courant
se situe aux alentours de 25 mA. |l est
prudent, avant d'utiliser ce montage
pour procéder a de vraies mesures, de
mesurer la tension aux bornes de R1

on devrait avoir de |'ordre de 2,35V

En raison des tolérances importantes
existant entre les JFET, il peut s'avérer
nécessaire de devoir adapter la valeur
de R1 si le courant a travers T1 diffe-
re trop de la valeur prévue a ['origine,
a savoir SmA.

Ah oui, avant que nous ne I'oublions :
attention a la technique de connexion
des transistors a tester. On pourra uti-
liser, pour les transistors des types
BD139/8D140 ou MIJE15030/
MIJE15031, la moitié d'un support a
6 broches soit encore un morceau de
barrette autosécable d'un nombre de
broches identique. Cette approche
permet un remplacement facile du
transistor a tester



adaptatewr d'accw & Gold-Cap |/

Le plus grand inconvénient de la plupart
des lecteurs de D.AN. (Disques Audio
Numériques ou CD) portatifs est sans
aucun doute leur consommation relati-
vement importante qui, en deux heures
au maximum, draine un set complet de
piles Mignon puissantes ou d'accus
CdNi. Outre le fait que cela soit, dans le

minimum et connait un courant de ser
vice de 400 a 500 mA. Au bout d'une
durée de deux heures d'utilisation
continue, la capaaté résiduelle des piles
ou des accus ne suffit plus pour four
nir le courant de (re)démarrage. Si I'on
veut avoir une durée de service plus
longue et indépendante de la tension

premier cas, une affaire relativement
colteuse, on se trouve forcé de tou-
jours disposer d'un set de piles neuves
ou d'accus rechargés d'avance

D'aprés les mesures effectuées par
['auteur, un lecteur de D.AN. nécessite
un courant de démarrage de 600 mA au

secteur, on pourra faire appel a un
accu de capacité sensiblement plus
importante tel qu'un accu au plomb
(de voiture ou d'une autre perceuse
autonome & accus par exemple) four-
nissant une tension de 6 ou 12V

L'adaptateur d’accu, objet de cet
article, remplit deux fonctions : il trans-
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forme, d’abord, la tension de I'accu
en une tension au niveau acceptable
par le lecteur de D.AN. (3,4 ou 6 V).
Sa seconde tache consiste a introdui-
re un automatisme de mise hors-fonc-
tion qui coupe la tension d'alimenta-
tion aprés une certaine durée
réduisant ainsi la consommation du
lecteur a zéro. L'adaptateur se carac-
térise de plus par une protection
contre des erreurs de polarité, et a
son entrée, et a sa sortie.

Pour la transformation vers 6V (cer-
tains lecteurs de D.A.N. fonctionnant
avec un set de quatre piles Mignon)
de la tension de I"accu, comprise
entre 8 et 16V, nous faisons appel a
un régulateur de tension du type
7806. Si votre lecteur fonctionne sous
une tension de 3,4V (deux piles
Mignon), un régulateur 7805 fera par-
faitement |'affaire. On notera que

['utilisation d'un accu au plomb de 6V
pour alimenter |'adaptateur vous obli-
ge a faire appel a un régulateur a
faible chute de tension intrinséque du
type LM2940T-5.0 ou comparable. On
pourra méme, de maniére a réduire a
zéro, dans ces conditions, toute perte
de tension en amont du régulateur,
supprimer D1, la diode Schottky
SB520. En aval de la sortie du régula-
teur deux diodes du type 1N4001,
prises en série, réduisent la tension de
SV aux 3,4V requis (sous charge,
bien entendu) par le lecteur de
DAN..

Il est indispensable, en tout cas, de
doter le régulateur utilisé, d'un radia-
teur. La diode Schottky, avec sa faible
chute de tension, protege le circuit
contre une erreur de polarité lorsque
du branchement de |'accu. Le fusible
F1 (1 A, action rapide) limite |'intensi-
té du courant a une valeur de 1 A.

Cette valeur devrait étre suffisamment
importante, méme pour le démarrage
du moteur du lecteur.

L'automatisme de mise hors-fonction,
centré sur le transistor T1, est mis en
ou horsfonction a I'aide une touche
de contact bipolaire S1a +S1b. Si les
contacts « 2 » du milieu de cette
touche se trouvent reliés aux contacts
«1», on aura un flux de courant de
I'accu, a travers le régulateur, vers le
lecteur de D.AN.. Comme les
contacts « 1 » et «2» de S1b sont
reliés, la sortie du régulateur est éga-
lement connectée a la résistance R1
Le transistor T1 devient de ce fait
conducteur et le relais Re1 est excité.
Le contact travail Relb du relais
« ponte » maintenant le dircuit S1a de
la touche S1. Le contact repos (Rela)
du méme relais coupe simultanément
1a connexion du réseau R4/C5 vers la
masse. Ce fait se traduit par le char-

gement, en moins d'une seconde, du
condensateur Gold-Cap, C5.

Si, maintenant, on relache la touche
S1, le relais reste excité et le charge-
ment du condensateur cesse. Le
condensateur C5 se décharge alors,
d'une part a travers R2 et de |'autre
via la résistance R3 et la jonction base-
émetteur du transistor T1. Sachant
que le condensateur Gold-Cap, C5, se
caractérise par une capacité énorme
(0,1 F !1) sa décharge jusqu'au niveau
de 1,1V prend, en fonction de la ten-
sion d'alimentation, une heure envi-
ron. Aprés cette durée de décharge
les contacts du relais sont relachés et
le drcuit est complétement désactive,
La charge résiduelle dérisoire de C5
disparaitra via la résistance R2 et la
consommation du circuit au repos
sera réduite a ... 2éro !

projet ' W. Zeiller
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Un circuit intégré de |'« écurie »
Maxim, le MAX187, permet de réali-
ser trés « facilement » un convertis
seur A/N a 12 bits de trés bonne fac-
ture. La communication entre le dit
circuit intégré et |'ordinateur se fait
sériellement, ce qui n'implique cepern-
dant pas qu'elle respecte le standard
RS-232. Tout ce dont il faut disposer
est une série de 3 lignes d’Entrées/
Sorties libres. Dans le cas présent
nous avons fait appel au port Centro-
nics disponible sur la quasitotalité des
ordinateurs actuels

L'exemple d'application pratique que
nous vous proposons ici est celle d'un
thermometre basé sur le MAX187 et
un ADS92 (version en boitier plastique
du AD590 d'Analog Devices), ce der-
nier circuit nous servant de capteur de
tempeérature. |l nous faut, de par la ten-
sion a appliquer aux bornes du capteur
de température et la résstance prise en
aval, R1, une tension d'alimentation de
8V. Le convertisseur A/N se contente
lui d'une tension de 5V. Cet impeératif
justifie la présence, dans le schéma, de
2 régulateurs intégrés, IC1 et IC3. Pour
d'autres applications du MAX187 on
pourra se passer du régulateur de 8V
Nous n'avons pas utilisé le port Centro-
nics comme source de |'alimentation du
circuit mais une alimentation externe
La consommation de courant de
I'ensemble du montage est faible,
quelque milliamperes a peine

Intéressons-nous au fonctionnement
du arcuit. Il faut commencer par |'acti

conventisseurn (N séncel a 12 bite

vation du convertisseur A/D, ce qui se
fait par la mise au niveau logique haut
de sa broche 3 - notons qu'au repos
le courant drainé par le MAX187 n'est
que de 10pA! Si on laisse cette
broche 3 en I'air, le circuit intégré est
bien actif, mais sa source de tension
de référence interne de 4,096 V est

désactivée, |l faudra dans ce dernier
cas appliquer une tension de reféren-
ce externe a la broche 4 de IC4

La génération d'une impulsion de
début de conversion (SOC = Start Of
Conversion, par opposition a EOC =
End Of Conversion) se fait par mise

au niveau bas de la broche 7. Cette
broche doit étre maintenue a ce
niveau jusqu'a la fin de la prise en
compte (lecture) des données (résul
tant) de (la) conversion. L'entrée
d'horloge, la broche 8, doit rester au
niveau bas pendant la conversion. La
broche 6 reste elle au niveau bas pen-
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dant la durée du processus de conver-
sion interne.

Une fois la conversion terminée cette
broche passe au niveau haut. Il faudra
écrire le logiciel de gestion de proces-
sus requis de manieére a ce qu'il détec-
te le passage au niveau haut de la

broche 6 et qu'il se mette alors a lire
les 12 bits de données, en commen-
¢ant par le bit de poids fort (MSB =
Most Significant Bit). Cette opération
nécessite donc |'application de
13 impulsions d'horloge sur la
broche 8. Les données changent sur

le flanc descendant du signal d'horlo-
ge. Le MAX187 est d'une rapidité trés
acceptable : 8,5 us pour la conversion,
13 fois 0,25 ps pour la lecture des
données, plus une pause de 0,5 s,
soit une durée de conversion totale
de 12,25 ps

Nous vous proposons un petit pro-
gramme, écrit en QBASIC, pour la
visualisation a I'écran des valeurs de
température mesurées. Le langage
QBASIC est une partie standard de
toute version 5 ou 6 du DOS de
Microsoft.

maxwrite = ax?‘rs_
maxread = maxwrite+l

WHILE 1
OUT maxwrite,
OUT maxwrite, 0:

128: REM CS high
REM start conversion

WHILE INP(maxread) AND 128 = 0: REM wait for EOC (input

inverted!)
WEND

OUT maxwrite,
OUT maxwrite, 0:

1: REM clock high, extra clock to start
REM clock low

toéal =0
FOR clocks = 11 TO 0 STEP
OUT maxwrite, 1

-1

value% = (NOT INP(maxread)) AND 128: REM inverted

input!

IF value% < > 0 THEN total = (2 * clocks) + total

OUT maxwrite,
NEXT
PRINT total

0: REM next clock
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quartz ont atteint un tel niveau d'exper-
tise qu'il n'est pas rare qu'un quartz
prévu pour osciller 3 sa fondamentale
refuse absolument d'osciller a sa 3*™
ou 5*™ harmonique. Si 'on ne dispose

Lors de sa fabrication, un cristal de
quartz est taillé de maniére a ce qu'il se
mette a osciller soit a sa (fréquence)
E fondamentale, soit sur I'une de ses har-
moniques (overtone). Les fabricants de
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pas, a un instant donneé, d'un quartz de
remplacement adéquat et que I'on est
uniquement intéressé par 'une des har-
moniques du quartz prévu pour tra-
vailler a sa fondamentale, la situation
peut étre extrémement frustrante. Ce
petit arcuit d'osallateur mettra fin a un
stress dont on se serait fort bien passé,
vu qu'il permet toujours d'obtenir la
mise en oscillation d'un quartz sur ses
harmoniques, que le quartz en question
soit prévu a cette intention ou non ne
change rien a la situation

L'astuce a la base de cette électronique
est qu'un signal rectangulaire comporte
toujours, par définition, des harmo-
niques impaires. Comme le montre le
schéma, il est fait appel ic, pour le cir-
cuit osallateur, a un 74HCUO4 standard
Le signal généré subit ensuite une lége-
re amplification via IC1b. Ce gain se tra-
duit par une augmentation de la raideur
des flancs, de sorte le signal rectangu-
laire comporte, apres amplification, une

composante d’harmoniques plus impor-
tante. On choisit ensuite, a I'aide du
réseau LC constitué par la self L1 et le
condensateur variable C5, I'harmo
nique convenable. L'harmonique choi-
sie est ensuite amplifiée par |'inver-
seur IC1c et, par l'intermédiaire de
I'inverseur IC1d, transformée en un joli
signal rectangulaire. Au coeur de
notre prototype trénait un quartz de
fondamentale de 4,9 MHz, que nous
avons pu, sans probleme particulier,
faire osciller a sa 3*™* et 3 sa 5*™
harmonique. Il ne fait pas de doute
que ce circuit soit également utilisable
pour d'autres fréquences, a ceci prés
qu'il peut étre nécessaire de devoir
rechercher expérimentalement la
valeur de la self L1

La consommation de courant du cir-
cuit ne dépasse pas quelques milliam-
péres, de sorte que toute alimentation
5V régulée pourra fournir la tension
nécessaire a ce montage.
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I'utilisation de l'inhibiteur de copybit

décrit en référence [1] de la biblioc

phie est la nécessité de I'intégrer dans
le lecteur/enregistreur DAT ou DCC,
ce qui implique 'ouverture de I'appa
reil, et dans certains cas, sa modifica
tion. La petite platine d extension
décrite ici permet de transformer
‘inhibiteur de copybit pour |'utiliser
comme un dispositif externe que |'on
ntercale dans la liaison coaxiale ou
optique reliant un lecteur de DAN et
eur de CAN (DAT

nous faudra

le lecteur/enreqgistr
ou DCQC)

combiner les montages suivants

Pour cela i

1.le «jitterkiller suppresseur
d’'instabilité de signal numeérique
(réf. [2])

2. l'inhibiteur de copybit (réf. [1])

3. 1a miniplatine d'extension decrite

[

L'inhibiteur de copybit ainsi réalisé
mont
reconnaitre

autonome
capable de 3 fre
quences d'échantillonnage en usage, a
savoir 32, 44,1 et 48 kHz; i
en outre I'avantaqge indiscutable de ne

constitue

un ge

es

presente

present sur la platine d'extension
decrnte 1

possible d'utiliser
Jitter

pour ia connexion de cette

Comme il n'était pas
‘embase male présente sur le «
xiller
extension il nous a fallu trouver une
autre solution. La platine d'extension
vient s'implanter dans le support des
tiné a l'origine a IC3, aprés bien
entendu que le dit circuit intégré ait
été extrait du support. De cette facon,
I'inhibiteur de copybit est inséré dans
le trajet du signal en amont de |C3b,
bascule D dont la fonction est reprise
par IC1b présent sur la platine de
‘extension. Cette approche présente

I'avantage additionnel de permettre

parasite introduit par 'inhibiteur de
copybit

Le support de IC3 du
met a disposition tous les signaux

¢ jitter-killer

necessaires au fonctionnement de la
platine d'extension : la tension d'ali
mentation, le signal d'horloge recons
titué et bien entendu le signal S/PDIF
a niveau TTL. L'inhibiteur de copybit
est connecté a une embase male a
10 contacts, K1, sur la platine d’exten
sion par le biais d'un morceau de

cable plat de faible longueur

Bien que 'on puisse utiliser le 74HC74
extrait du « jitter-killer » pour I'implan
ter dans le support de IC1 de la plati
ne d'extension, il est préférable de le

au « jitteriller » d'éliminer tout signal  remplacer par un exemplaire du type
K *
2 j)sv IC1 = 74HC74
1o o IC2 = 74HCO04
2o of
3 00 12
¥)5V 4o of" ®sv
10 of® =
a4 6 o0 9 10
2l S 5 15 of® 12} 9 9
IC1a o = IC1b
3 ﬂ,b c \ 6 11 zbc N8
R R
g‘ * voir texte IC2a 1 q‘a
1
(+)sV 7 K1
IC2b  IC2¢c 1o o
3 Bl
ca (9 (9 C2 I LR . O O %
IC1 IC2 4 6 sv@®—to of*—®
a7n 47n LO o,,,_8 5V
IC2f I Ic2d
; C2e : &-0 o_“_m
1 1 N
sva™ 1 BSH 1 B 1 B
944052-11

pas necessiter d operation a « coeur

ouvert » de |'appareil auquel il est relié
L'inhibiteur de copybit nécessite une
frequence d'horloge 128 fois supé
rieure a la fréequence d'échantillonna
ge. On dispose de cette fréquence sur
du double bistable IC3

Il faut
nversion

la broche 11
present dans le « jitter-killer
cependant procéder a une
de la phase de ce signal pour pouvoir
‘utiliser avec I'inhibiteur de copybit,
fonction remplie par |'inverseur I1C2a

Condensateurs:
C1,C2 = 47 nF céramique

Semi-conducteurs:
IC1 = 74HC74 ou 74HCT74

IC2 = 74HC04

Divers:

K1 = embase encartable a 2 rangées
de 5 contacts (HE-10) |

K2' = 14 conducteurs
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74HCT74. On extrait IC3 du support
correspondant du « jitterkiller ». Le
connecteur K2 présent sur la platine
d'extension prend la forme d'une
série de 14 conducteurs rigides cou-
pés a une méme longueur et soudés
cOté « pistes ». Une fois la réalisation

de la platine d'extension terminée on
aligne soigneusement les dits conduc-
teurs avant de les couper tous a la
méme longueur et de les enficher
dans le support prévu a l'origine pour
IC3. On peut également envisager,
opération plus délicate, de supprimer

le support de IC3 sur le « jitteriller »
de débarrasser ses orifices des restes
de soudure, d'enficher les conduc-
teurs de notre « connecteur » et de
les souder en place. Ceci répond a
I'un des souhaits les plus fréquem-
ment exprimeés ces derniers mois.

Bibliographie

1] Inhibiteur de copybut, Elektor n"188, février
1994, page 17 ot suantes

(2] virterkillers, suppeésseur d'instabidité pour
signal audho numénque, Elektor n*176,
feveer 1993, page 55 et suvantes
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Certains arcuits électroniques sont plus
exigeants que d'autres et peuvent,
comme c’est le cas d'un compresseur
dynamique par exemple, demander I'utr
lisation impérative d'un redresseur
double alternance idéal. Il ne saurait étre
question, pour I'application envisagée,
d'accepter des seuils de commutation
ou autre comportement nordineaire. Un
examen critique du schéma ne man-
quera pas de mettre a la lumiére |'exis
tence de 2 sous-ensembles. Le premier
amplificateur opérationnel, IC1b, assu-
re le redressement actif. On dispose
aux bornes de la résistance R2 du
signal redresse. De par sa présence,
I'amplificateur opérationnel a alors

L'extraction différentiée des signaux
Glauche) et D(roit) présents dans un
signal stéréophonique multiplexé exige
un traitement complexe. La premiére
étape du processus consiste a ['extrac-
tion du signal G-D, opération qui néces-
site une porteuse auxiliaire de 38 kHz
possédant exactement les mémes fré-
quence et phase que I'emetteur. |l ne
suffit pas de faire appel a un simple
VCO (Voltage Controlled Oscillator =
oscillateur commandé en tension)
pour la génération de cette porteuse
auxihaire. Il faut, pour que la fréquen-
ce soit au pas de la fréquence origina-
le, que I'on ait synchronisation du
VCO avec la fréquence-pilote de
19 kHz présente dans le signal MPX. ||
faut en outre, que I'on ait, aux ordres
du signal-pilote, une commutation
mono/stéréo, et de préférence avec
visualisation optique

Il est heureux que I'électronicien dést
rant réaliser un circuit de ce genre
n‘ait pas a se casser la téte sur tous
ces détails, vu qu'il existe, deputs bien
des lustres presque, des décodeurs
stéréo tout faits prenant la forme de
I'un ou l'autre crcuit intégré. Il n‘en
restait pas moins vrai que la majorité
des dits circuits intégrés exigeait
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nedressexrn cdéal

assuré aux 4 diodes un comportement
de composants idéaux sans seuils de
commutation. Vu que la majorité des
arcuits électroniques requiert, par rap-
port au niveau de la masse, une ten-
sion continue, le second amplificateur
operationnel, IC1a, remplit une fonc
tion d'amplificateur différentiel. A la
sortie du dit amplificateur opération-
nel on dispose de la version redressée
du signal disponible aux bornes de la
résistance R2. Dans le cas d'une ten-
sion d'alimentation de £10V, le
niveau de la tension alternative appli
quée a l'entrée ne doit pas depasser
16 V... Le circuit ne consomme que
quelque milliamperes

D1..D4 =
4x1N4148

IC1 = TLO82

944079-11
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I'adjonction d'un nombre non négli-
geable de composants et que la pro
cédure de réglage qu'ils impliquaient
n'était pas une sinécure. Les nouvelles
générations de décodeurs stéréos
intégrés sont remarquables par leur
étonnante simplicité. Comme le

montre le schéma, le décodeur de
Toshiba, un TA7343P, ne demande
(pratiquement !!!) plus de composant
externe. Le signal MPX entre par la
broche 1, les signaux G et D étant
eux, aprés passage par un filtre passe-
bas simple, disponibles aux broches 8

et 9 de ce drcuit intégré. Lorsque le
détecteur de fréquence-pilote interne
détecte la présence du signal de
19 kHz | commande l'illumination de
la LED D1 et active le commutateur
stéréo interne. En cas d'absence du
signal pilote la LED D1 reste éteinte et



le circuit passe en mode mono.

L'inverseur S1 permet de passer
manuellement en mode mono.
Lorsque cet inverseur est fermeé, la
broche 7 du TA7343P se trouve alors
a +8V, les 2 sorties fournissent le
signal de sommation « G+D ». Le
réglage du VCO se fait a I'aide de P1

et n'implique ni de disposer d‘un
appareillage complexe ni de connais-
sances spéciales : apres avoir syntoni
sé le récepteur sur un émetteur sté-
réo, on joue sur |'ajustable P1 jusqu'a
avoir |'allumage de la LED D1, voila
c’est tout. En dépit du choix d'un
concept minimum, le TA7343P posse-

de des caractéristiques techniques fort
acceptables. La valeur de distorsion
harmonique donnée par le fabricant
est de 0,08% (typique); avec respecti-
vement 70 et 74 dB, la réjection de la
porteuse auxiliaire et le rapport
signal/bruit n'ont aucune raison de se
cacher. La plage des tensions d'ali-

mentation admissibles s'étend de 3,5
a 12V, les spécifications mentionnées
quelques lignes plus haut s'entendent
pourtant a une tension d'alimentation
de 8 V. La consommation de courant
moyenne est, LED éteinte, de 11 mA,
pour atteindre 18 mA au maximum.
apphicaton Toshiba
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Dans le passé proche, nous avons, dans
votre magazine d'électronique préferé,
Elektor en 'occurrence, décrit plusieurs
dispositifs électroniques d'inversion de
sens de drculation pour le locomotives
de chez Markiin. Le dernier exemplaire
avait eté l'inverseur électronique de
sens de circulation pour locomotive
« telex » (n°169/170, juillet/aolt 92,
page 97). Nous avions indiqué, sans
trop insister sur les tenants et les
aboutissants, qu'il était également
possible de commuter automatique-
ment |'éclairage lors d'un changement
de sens de circulation du train. Nous
réparons ce mangue d'information
qui, a I'époque, ne nous avait pas
frappé. Le schéma représenté ici
montre comment, par la simple

Un unique inverseur de type HC, sans
tampon, il n‘en faut pas plus pour réalk
ser un oscillateur a quartz d'une stabil
té, c'est le cas de le dire, de roc. Les
quartz utilisables dans un tel montage
se subdivisent en 2 catégories: les quartz
osallant a leur (fréquence) fondamenta-
le et les quartz travaillant a une harmo-
nique (overtone). On fait appel & ce der
nier type de quartz lorsqu'il faut générer
des fréquences élevées, les quartz tra-
vaillant a leur fréquence de base, four-
nissant en régle générale des fré-
quences relativement faibles.

Le schema @ montre comment
implanter le quartz pour le faire oscil
ler a une harmonique, la troisieme
dans le cas présent. Il n'est pas rare,
pour les fréquences extrémement éle
vées, que I'on fasse osciller un quartz
a sa 7°™, voire sa 9°™ harmonique
Le arcuit fait appel a un inverseur du
type HCUO4, dénomination dans
laquelle le U indique qu'il s'agit d'une
version non dotée de tampon, U =
Unbuffered, cette famille de compo-
sant se prétant mieux a la réalisation

. d"!!& . de & ﬁ.

++
G &
Lal La2

A @ |
e H
1N4001 |
:
.
.
.
'
B 02 i
Q- <
1N4001 ¢
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adjonction de 2 diodes, il devient pos-
sible de coupler le comportement des

ampoules au sens de déplacement de
la locomotive. Précisons, pour appeler

asccllatewrns a guarty

les choses par leur nom, que les
ampoules Lal et La2 du schéma
représentent les ampoules des feux
avant de la locomotive

Un petit truc a l'intention de ceux
d’entre nos lecteurs qui envisageraient
d’adapter le circuit mentionné plus
haut a une locomotive sans couplage
automatique. On pourra dans ce cas-
la laisser tomber purement et simple-
ment la partie du crcuit centrée sur
T5. Pour maintenant réduire le cycle
de commutation a 2 modes (marche
avant/marche arriére) on interrompt
la piste de cuivre reliant la broche 10
de IC1 a sa broche 15 et I'on pose un
pont de cablage entre la broche 7 et
la broche 15 de ce circuit intégré

®

R1 R2
IC1a IC1b
Hd 1 h2 j/) d»l 1 4 O
- -
= e
X1 |27p x2 |27p
‘._|ﬂ|_< "_|[||_"
-S 27mnz ez Y -5 10MHz fCS
?‘P TGP 11H5 56p 56p
LT
|C1dl18 |C1e/l‘° IC1f 12
IC1 = 74HCU04
1 1 1 IC1
[o *n ‘13 @

5V

©

944013-11

d’oscillateurs que les types HC. Le
quartz utilise possede une capaate C,

de 30 pF. La valeur de cette capacité
constitue un facteur important vu

qu'elle forme, associée a la self L1, un
circuit résonant accordé sur une fré-

ELEKTOR 193/194



H en-dega de la fréquence de travail

quence qui se situe trés légérement
requise du quartz. Ced permet d'éviter

que le quartz ne se mette a osciller
spontanément sur sa fréquence fon-
damentale. La valeur de la résistance

prise dans le arcuit n'est pas critique
et peut se situer entre 1 et 10 MQ,
Nous avons opté, plus pour des rai-
sons tant pratiques que techniques,
pour une résistance de 3MQ3.

Le schéma proposé est utilisable pour
une tension d'alimentation de 5V et a
des fréquences allant jusqu’a 40 MHz.
Audela de 40 MHz le I'inverseur HCUO4
n'est plus utilisable, ce qui explique la
valeur précse de cette limite. Un quartz
qui osdille a sa fréquence fondamenta-
le —ce qui est le cas jusqu'aux fré-
quences de |'ordre de 17 MHz - n'a
pas besoin de boudle accordée,

Dans ces casJa on pourra faire appel
aux dircuits des figures @ et @). La dif-
férence entre ces 2 schémas est |'utili-
sation soit d'un condensateur soit
d'une résistance a la sortie du tampon.
On donnera la préférence, pour les fré-
quences allant jusqu'a 2 MHz, au sché-
ma numéro @), le schéma numéro @

convenant mieux pour les fréquences
supérieures a 2 MHz.

Nous avons, pour faciliter le calcul des
valeurs a donner aux composants du
schéma, en raccourd son dimension-
nement, écrit un programme sans
prétention en BASIC donné en
figure 4. Ce programme calcule, a par-
tir des données de fréquence et de
capacité de charge (C) du quartz, élé-
ments entrés par |'utilisateur, les
valeurs des condensateurs C1 a C3.
En régle générale, C1 a une valeur
égale a la moitié de celle de C2 et (3.
Une remarque en guise de conclu-
sion : les schémas d'oscillateurs pro-
posés ne sont pas utilisables avec un
quartz horloger oscllant a 32 kHz. Les
caractéristiques de ce type de quartz
different tellement de celles des
quartz travaillant a des fréquences
plus élevées qu'il faut opter pour une
approche différente.
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De trés nombreux véhicules modernes,
dont la Renault Espace pour ne citer
qu’elle, disposent d'un essuie-glace
arniere (AR) commandeé (manuelle
ment) par I'intermediaire d'un bouton
poussoir placé sur le tableau de bord
A chaque fois que I'on a besoin d'un
coup d'essuie-glace pour y voir plus
clair, il faut rechercher a tatons le dit
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organe de commande pour I actionner
Chaque action se traduit par un balaya
ge de |'essuie-glace. Des que l'on a
besoin d'un nouveau balayage on
reprend a son début le processus tout
juste gecrit

Le petit montage decnt K1 se propose
d'automatiser la mise en fonction de

‘essuieglace AR

L'un des intéréts additionnels et non
négligeables de I'approche adoptée est
qu'elle ne nécessite pas de modificatio

des boutons existants et partant ge
risque pour I'esthétique onginale du
tableau de bord, caracténstique ongina
e qQue ne Y".HVJL.‘J'I)"'" pas ad dpprecer
les épouses de ceux d'entre les lecteurs

d'Elektor qui auront deadé de procéder

a cette automatisation. Vu en outre que
e choix entre les modes balayage AR
unique et balayage intermittent a tem
ponsation définie par I'utilisateur, se fait
au niveau du bouton-poussoir — une
action breve dans le premier cas, une
action prolongee (plus de 2 allers
retours) dans le second, la prise en

compte de ce nouveau mode de fonc
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tionnement étant visualisée par un
balayage supplémentaire (3éme coup)
de |'essuieglace - il n'est pas nécessai-
re de passer un « examen de type » (de
vehicule), comme cela est le cas pour un
pilote lorsqu'il change de type d'avion,
ni de le faire passer par les « Mines »
pour étre « autorisé » a utiliser le véhi-
cule modifié. La sortie du mode inter-
mittent se fait elle aussi par une action
bréve. L'utilisateur ne perd pas ses habi-
tudes, conservant intacte la fonctionna-
lité d'ongine a laquelle i a simplement
rajouté une option supplémentaire.

Voyons comment cela marche en nous
aidant du schéma de la figure 1. Dés
action sur le bouton-poussoir S1 on a
dédenchement d'un monostable, IC2a,
dont la pseudo-période est de 1,55, ce
qui correspond a légérement moins que
la durée de 2 allers-retours de I'essuie-
glace. A ['issue de cette temporisation,
I'électronique s'intéresse a |'état de la
touche de commande.

2 situations possibles :

[1] le bouton-poussoir est encore action-
né; dans ce cas on a basculement de
la bascule D en mode intermittent
(@ =1): loscillateur peut alors
démarrer avec une impulsion auto-
matique (fréquence de répétition
ajustable par I'utilisateur entre 2 et
22 s par modification de la position
du potentiométre P1;

[2] le bouton-poussoir est reldché (mode
monobalayage AR ou RAZ) : la bas-
cule D est remise a zéro elle aussi et
['osalllateur est inhibé.

Un circuit de remise a zéro a la mise
sous tension (Power On Reset) consti-
tué par le condensateur C4 et la résis-
tance R6 force la bascule D en mode
mono-coup lors de la mise sous tension
du systéme.

Un dispositif antirebond, R4/C1/D1/D2,

supprime toute velléité de génération

d'impulsions additionnelles en cas de
rebondissement des contacts de $1.0n
veillera, lors de la réalisation de ce mon-
tage, a ne pas oublier de forcer a la
masse les broches non utilisées de IC2.

Le bouton-poussoir S2 est a négliger

(sa position restera ouverte) par les ut

lisateurs du circuit dans sa version

d’origine. Il est uniquement destiné
aux utilisateurs dont la commande de

I'essuie-glace arriére se fait via la
masse. |l faudra dans ce cas-a faire
abstraction de I'ensemble d'inversion
constitué par les résistances R1/R2 et
le transistor T1, relier le contact actif
du relais a la masse et relier le second
contact, celui identifié par la ligne
pointillée, au point nodal du bouton-
poussoir S2 et des résistances R3/R4.

Le schéma de I'alimentation représen-
té dans la partie inférieure de la figu-
re 1 se caractérise par la présence
d'une self, L1, destinée au blocage des
crétes parasites véhiculées par le
réseau de bord, et d'une diode zener
D6, chargée d'éviter que la tension
appliquée au montage de |'automatis-
me ne dépasse jamais 27 V.

Les croquis de |a figure 2 permettent de
voir comment intégrer le petit montage
décrit id dans le réseau électrique d'un

véhicule tel que la Renault Espace
2000 GTS (mod 90). Il va sans dire qu'il
faudra, avant de tenter cette modifica-
tion sur un autre véhicule, s'assurer que
son réseau électrique correspond, en
pratique, a celui représenté ici, ce qui
devratt étre le cas bien souvent. Comme
[llustrent bien les 2 schémas auto de la
figure 2, il faudra interrompre la ligne
reliant le second contact de la comman-
de d'essuieglace a la masse et prendre
dans la dite ligne I'électronique de 'auto-
matisme faisant 'objet de cet artidle.

On pourrait, pour finir, également env
sager le positionnement du potentio-
métre P1 sur le tableau de bord, ce qui
est cependant en contradiction avec la
regle n”1 du cahier des charges, a savoir
ne pas modifier |'aspect extérieur du
tableau de bord.

projet LY. Seyler
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Le principe de ce montage est d'une sim-
plicité biblique : on prend un amplifica-
teur 4 amplificateur opérationnel tout
ce qu'il y a de plus dassique et I'on fait
en sorte que son réseau de contre-
réaction soit commutable a [‘aide d'un
multiplexeur. Il devient ensuit possible,
par I'application au multiplexeur d'un
mot binaire a 3 bits, de choisir entre
6 facteurs d'amplification (gain) diffé-
rents. Voic, dans les grandes lignes, la
fonction de ce montage. Dans le sché-
ma, c'est en fait IC1b qui constitue
I'étage d'amplification proprement dit.
Son réseau de contre-réaction est scin-
dé en un certain nombre de résis-
tances distinctes, R4 a R10, prises dans
le circuit par l'intermédiaire du multi-
plexeur IC2. On dispose, avec le
dimensionnement proposé, d'un choix
entre 6positions: +20, +10,
0, - 10, - 20 et - 30dB. La combinak-

son amplificateur/multiplexeur est pré-
cédée par un second amplificateur opé-
rationnel, IC1a, qui fait office de tam-
pon. La résistance R1 associée aux
diodes D1 et D2 protége l'entrée
contre toute surcharge, alors qu'a
I'opposé I'impédance d'entrée élevée
de IC1a évite que la sortie de I'appareil
connecté en amont ne soit surchargée
par notre amplificateur programmable.

Bien que la résistance de canal du
multiplexeur soit, avec ses 220 €2, rela-
tivement élevée par rapport aux
valeurs des résistances R4 a R10, cette
situation est sans conséquence néfas-
te pour le circuit vu que la dite résis-
tance est tout simplement prise en
série avec |'impédance d'entrée élevée
de IC1b. Les capacités des différents
commutateurs analogiques intégrés
dans le multiplexeur pris indépendam-

ment exercent bien une certaine
influence sur le signal mais tout cela
n'a rien de désastreux; le comporte-
ment du montage est trés bon
jusqu’a 100 kHz, ce n'est qu'au-dela
de cette fréquence qu'un sinus com-
mence progressivement a ressembler
plus a un triangle. Rien de tel que
quelques chiffres pour convaincre les
plus sceptiques : la distorsion harmo-
nique évolue, en fonction de la ten-
sion de sortie et du gain chossi, entre
0,001 (1 kHz) et 0,01% (20 kHz).

A un gain de +20dB le rapport
signal/bruit est supérieur a 95 dB
(signal de 1V et entrée en court<ir-
cuit). Le choix de la valeur quelque
peu exotique de la tension d'alimen-
tation, a savoir +16,5V, a une raison
précise; il permet d'atteindre, dans les
positions - 20 et - 30 dB une tension
d'entrée maximale de 10V,

Q2 Q1 Q0 Gain

1|1 [+20d8

10 |{+10d8

1| OdB

~10d8

-20d8

~30d8

0dB

r— o4 o —d

0d8

(inférieur & -90dB &
1kHz et 10V, en

1
1
1
1
0
0|1]0
0
o
0 entrée)

Si cela vous est indifférent, vous pou-
vez fort bien opter pour la tension
d'alimentation standard de +15V. La
consommation de courant atteint +18
et -9mA Le tableau a-dessus donne
la relation entre la combinaison de
bits et le gain obtenu.



Le chargeur de batterie que nous vous
proposons dans cet article peut servir
non seulement de chargeur « clas-
sique », c'est a dire pour la (re)charge
d'une batterie, mais également comme
chargeur « continu », maintenant en
condition optimale une batterie (ou
accu) 12V au plomb. Il s'agit en fait
d'une source de tension haute préc-
sion, dotée, par I'intermédiaire d'un
capteur de température, d'un coeffi-
cient de température. Ceci veut dire
que la tension de (re)charge diminue
lorsque la température ambiante et/ou
la température de I'accu augmente
Bosch, société de renom dans le
monde des batteries et autres dispos-
tifs électriques il en est, a déterminé
que le coefficent de température idéal
pour le rechargement d'un accu au
plomb est de -8 mV/°C. Le smple fait
de faire appel @ un transistor comme
capteur de tension nous permet de
faire fonctionner le chargeur avec ce
coefficient de température idéal

L'électronique du chargeur est centrée
sur un régulateur de tension inté-
gré 3 A du type LM350. Le fonction-
nement d'un tel régulateur tripode se
base sur le fait que ce circuit intégré
fait de son mieux pour maintenir a
une valeur stable de 1,25V la tension
présente entre sa sortie et |'entrée de
régulation. |l circule donc un courant
continu a travers la résistance R1. En
regle générale on profite de cette
régulation automatique pour définir la
tension de sortie requise en connec
tant une résistance fixe de valeur adé-
quate entre |'entrée de régulation et la

juillet/aott 1994
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masse. Dans ce montage la prise en
série, avec cette résistance, du capteur
de température T1 a comme résultat
une version variable de la résistance
fixe classique. Pour des raisons de sta-
bilité le diviseur de tension R3/R4/P1
est utilisé pour rendre le transistor T1
plus ou moins conducteur

Sachant que la jonction base/émetteur
de T1 possede, comme n'importe quel
autre semi-conducteur d'ailleurs, un
coefficent de température de quelque
-2mV/°C, la tension de sortie se
caractérisera également par un coeffi
cient de température négatif. Etant
donné que la variation base/émetteur

de T1 est multiphée par le facteur de
division de R3/R4/P1, il faudra, pour
obtenir la valeur requise de 8 mV/°C,
multiplier par quatre seulement le
coefficient de -2 mV/°C

Intéressons-nous, en quise de conclu-
sion, a quelques détails de ce montage
La LED D1 indique par son illumination
la présence de la tension d'alimentation
Le transistor T2, bloquant en absence
d'une tension d'alimentation, évite que
I'accu connecté ne puisse se décharger
a travers la résstance R1. L'ajustable P1
permet de régler la tension de sortie a
une valeur comprise entre 13,5 et
14,5 V. Il suffit d'adapter la valeur de

résistance R4 pour modifier cette plage
de tensions. Pour éviter que le capteur
de température T1 ne s'échauffe suite
a son propre courant de régulation, il
est recommandé de le monter sur une
petite plaquette métallique. S'il s"agit
de compenser uniquement la tempéra-
ture ambiante il suffit de monter T1 de
facon a ce qu'il soit exposé a I'air
ambiant. Si par contre on envisage de
compenser la température de |'accu il
faudra monter le capteur de tempéra-
ture a proximité immediate de, voire
purement et simplement contre, la bat-
terie connectée au chargeur

applcation Linear Technology
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Le 80C451 de Signetics - qui est,
comme tout le monde le sait sans
doute, une filiale de Philips Semicon-
ductors - est 'un des nombreux dér-
vés du 8051 fabriqué a I'origine par
Intel. Nous avons eu I'occasion de
vous proposer une réalisation basée
sur le SCBOCA51CCNG4 (cf réf [1] de
la bibliographie), ce composant étant
depuis lors dépassé. Le ‘451 possede,
si on le compare au 8051, un certain
nombre de ports additionnels
Sachant combien les mono-cartes de
toute sorte sont appreciées par nos
lecteurs « microphiles » nous leur pro-
pOSONS ict une mono-carte basee sur
la version PLCC a 68 broches du ‘451,
le bien nommé SC80C451CC/GABS,
ou le second C identifie 1a version
12 MHz, et le G la version 16 MHz.

Comme permet de le voir le schéma
représenté en figure 1 notre mono-
carte comporte tous les ingrédients das-
siques, nécessaires et suffisants, pour la
réalisation de tout systéme autonome
qui se respecte . une memaoire sous la
forme d'une EPROM, IC3, un verrou
d'adresses, IC2, et un régulateur inté-
gré fournissant la tension d'alimenta-
tion, IC5, un circuit de remise a zéro,
S1/R2/C5, une interface RS-232, IC4, et
une ribambelle de connecteurs
(embases encartables males aux
normes HE-10 pouvant également
prendre la forme de barrettes autose-
cables a 2 rangées de contacts, K1 a
K6, connecteurs permettant la
connexion a la mono-<carte d'extensions
de toutes sortes. L'interface débou-
chant sur le connecteur miniDIN K7 est
(pour le moment encore) moins clas-
sique; il s'agit de l'interface I°C
embarquee

Les embases K1 a K6 permettent
I'acces a la pléthore de ports que
comporte le SC80C451. L'embase K6
est cablée de maniére a permettre la
connexion aisee d'un affichage LCD
courant. Un tel affichage LCD pourra
uniquement étre utilisé en mode
4 bits, I'ajustable servant au réglage
du contraste devant se trouver sur
I'affichage lui-méme. Il faudra noter
en outre qu'il n'est pas prévu de
connexion de la broche « contraste »
correspondante, la broche 3 de I'affi-
chage LCD, sur la mono-carte a
80C451. Si I'on utilise un morceau de
cable plat doté a I'une de ses extre-
mités d'un connecteur DIL a 2 ran-
gees de 20 contacts et d’un support
DIP a 40 broches, I'embase K1 fournit
un brochage correspondant broche a
broche avec celui du microcontroleur
de type 8051 proposé en boitier DIL
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a 40 broches. Cependant, pour éviter
tout probléme nous n'avons pas
amené le signal d'horloge du ‘451
|usqu‘a la dite embase. Le cavalier de
courtcircuit JP1 permet de relier |'ali
mentation du systéme a 451 au sys-

teme a 8051. Le support DIP a
40 broches permet de transformer
cette mono-carte en un émulateur de
8751 sans prétentions (cf. réf. [1] de
la bibliographie). Dans cette configu-
ration, le port 0 du 8751 émule cor-

respond au port S du ‘451; de la
méme facon, le port 2 du 8751 émule
correspond au port 4 du 451,

Il ne faut pas déduire de la présence
d'une embase I°C sur la platine que le
80C451 dispose de la circuiterie inter-
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Liste des composants

Résistances:

R1 = réseau SIL de 8 x 10kQ
R2=100Q

R3,R7 = 3kQ3
R4aR6=330Q

Condensateurs:
C1,C2=33pF
|C3 =100 nF
‘ C4 = 100 nF

C5 = 4pF7/10V radial

C6 = 100 yF/10 V radial
|C7aC11=10pF/16 V radial
C12 =100y F/25V radial

Semi-conducteurs:

D1 = 1N4001

IC1 = SC80C451CCAB8 (12 MHz) ou

| SCB0C451CGA68 (16 MHz)
(Signetics/Philips Semiconductors)
1 [IC2 = 74HCTS73

L: |I1C3 = 27C64 (cf. texte)

juillet/aout 1994

IC4 = MAX232
IC5 = 7805

Selfs:
L1 =self 100 pH

Divers:

JP1 = embase male a 2 contacts avec
cavalier de court-circuit

JP2,JP3 = embase male a 3 contacts
avec cavalier de court-circuit

K1 = embase méle & 2 rangées de
20 contacts (HE-10)

K2 & K6 = embase méle a 2 rangées
de 5 contacts (HE-10)

K7 = embase mini-DIN encartable a
6 contacts

K8 = bornier encartable a 3 contacts
au pas de S5mm

K9 = bornier encartable a 2 contacts
au pas de 5mm

S1 = bouton-poussoir a contact travail
type 3CTL3 (MEC)

X1 = quartz 12 ou 16 MHz

JP2 et JP3 (cf les informatior
tableau 1 est a signaler que
broche 26 de 'EPROM (r

Tableau 1

Broche 27C64 27C128 27C256 27C512

LRy
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L'interrupteur crépusculaire que nous

VOUuS Proposons icl est remarquable par

le nombre étonnamment faible de com-

posants qu'il nécessite, ce qui ne

I'empéche pas d'étre caractérisé par une

sensibilité élevée. Sa rusticité s'accom-

pagne cependant par un certain
nombre de limitations

+ le arcuit ne convient que pour les
ampoules a incandescence, donc
pas de TL et autres PLD,

+ le arcuit ne posséde pas de tempo-
risation de mise en fonction de
sorte que I'ampoule s'allumera aussi
lorsque, en cours de journée, le cap-
teur est, pour une raison ou une
autre, obscurci et I'on aura,

+ en raison de |'absence de seuil de
mise en fonction, un allumage pro-
gressif de I'ampoule

Aprés avoir posé le cadre de travail,
intéressons-nous maintenant au fonc
tionnement de ce petit circuit. L'élec-
tronique est tout simplement prise en
série sur I'ampoule a commander. Le
pont de redressement B1 donne la
possibilité de commander, par I'inter-
meédiaire du thyristor Th1, les deux
moitiés de la tension alternative du
secteur. Le réseau RC, R1/C1, et le
diac Di1 se chargent de la commande
de la gachette du thyristor. Au début
de chaque demie-période le condensa:
teur C1 est chargé rapidement via la
résistance R1. Dés que la tension a ses
bomes est montée a quelques dizaines
de volts, le diac fait passer une impul

Le périodemetre programmable objet
de cet artide permet de mesurer ['inter-
valle séparant un certain nombre
d'impulsions successives

L'« opérateur » peut, a I'aide d'un com-
mutateur rotatif, définir le nombre
d'impulsions a inclure dans le processus
de mesure. Le nombre minimal d'impul-
sions concerné est de 2, le maximum
de 9. La mesure se fait toujours sur le
flanc descendant d'une impulsion. Si
donc le pénodemétre se trouve en posk-
tion « 9 » le circuit mesure |'intervalle
de temps séparant le flanc descendant
de la premiére impulsion du flanc des-
cendant de la neuvieme

La mesure de temps fait appel & une
base de temps travaillant a une fré-
quence d'horloge de 1 MHz. Pendant

sion de courant qui déclenche le thy-
ristor, Ce dernier reste conducteur
jusqu'au passage par zéro suivant,
moment auquel il recoit une nouvelle
impulsion de gachette, etc. Dés que le
transistor T1, pris en paralléle sur le
condensateur C1, devient passant la
tension aux bornes de C1 reste prati-
quement nulle et il n'y aura plus de
déclenchement du thyristor. Entre la
base et le collecteur du transistor T1
est prise une LDR (Light Dependent
Resistor), R3, une résistance dont la
valeur varie en fonction de la lumiére
qui la frappe, donc la lumiére ambian-
te si tant est qu'elle ne soit pas posi-
tionnée d'une fagon spédiale

En présence de lumiére la LDR se
caractérise par une résistance faible et
le transistor T1 est passant. Dans ces
conditions le thyristor bloque et
I'ampoule est éteinte. Dans |'obscuri-
té, la résistance de la LDR étant éle-
vée, le transistor T1 bloque et le thy-
ristor est déclenché : |'ampoule est
allumée. La valeur de la résistance R2
détermine le moment de commuta-
tion et implique donc de prendre le
temps de faire quelques expériences.
La sensibilité du circuit est tellement
élevée qu'il en devient possible de
monter la LDR derriére le bouton de
I'interrupteur-secteur d'origine. La LDR
« regarde » tout simplement a travers
le capuchon de l'interrupteur, a conds
tion bien évidemment que celui<i soit
transluade. Pour éviter qu'il ne se pro-

périodemetne

la durée de mesure on applique le
signal de 2 MHz a la sortie du circuit
de sorte qu'il soit également possible
d'effectuer la mesure a I'aide d'un fré-
quencemetre autonome

Le concept du arcuit associe simplicité
et efficacité. Le bouton-poussoir S1 per-
met une remise a zéro du diviseur
par 10, IC2. Cette action se traduit par
le passage au niveau bas de la
broche 1 de IC3 (sortie 0), un conver-
tisseur BCD-vers-décimal, alors que
toutes les autres sorties du dit circuit
intégré présentent un niveau haut. La
consequence de tout ceci est que la
sortie de IC1d se trouve en permanen-
ce au niveau haut forcant I'llumination
de la LED D2. Les impulsions d'horloge
de 1 MHz en provenance de la base

duise un effet d'oscillateur, il faudra
veiller a ce que la LDR ne « voit » pas
la lumiére de I'ampoule commandeée

La LDR utilisée dans ce montage
devra avoir une résistance de 60 Q
quand elle est éclairée et de 2 MQ
dans I'obscurité. On utilisera (impéra-
tivement), pour le thyristor, un
TIC126D. L'utilisation d'un TIC106D,
ce type de thyristor étant beaucoup
plus sensible, se traduira par une illu-
mination constante de I'ampoule. Si
tant est que I'on n‘arnve pas a se pro-

curer un TIC126D on pourra faire
appel a un TIC106D a condition de
prendre une résistance de 220Q
entre la gachette et la cathode

On notera que I'ensemble du crcuit
est relié directement a la tension-sec-
teur. Il est donc requis de le monter,
en respectant toutes les mesures de
sécurité, dans un boitier en plastique
ou un autre coffret non conducteur
parfatement fermé assurant l'isolation
requise par ce type de montage

proget - 1 Voute

TIC126D

K
TIC126D
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de temps construite autour de IC4, un
4060 monté ici en diviseur par
16 - soit encore, en fonction de la
position de l'inverseur S3 - celles four-
nies par un oscillateur externe, sont
bloquées par la porte NONET a trigger
de Schmitt IC1d. Dés que la premiére
impulsion suivant la remise a zéro arri-
ve au arcuit on a, sur le flanc descen-
dant de la dite impulsion, passage a
«1» de IC2. La broche 1 de IC3 passe
au niveau haut, ce qui @ pour conse-
quence de provoquer |'apparition du
signal d’horloge a la sortie du circuit. A
la seconde impulsion d'horloge c'est la
broche 3 de IC3 qui passe au niveau
bas et la transmission des impulsions
d'horloge est a nouveau interrompue
par IC1d - s tant est que le commu-
tateur rotatif S2 se trouve dans la posk

tion du schéma. La mise de ce rotac-
teur dans une position différente déter-
mine a la suite de quelle impulsion
d’horloge on a blocage de la transmis-
sion du signal de 1 MHz. Le blocage
de I'entrée se fait alors via le contact
central du rotacteur S2 et la porte
IC1a. L'affichage du fréquencemetre
pris a la sortie indique la durée de
I'intervalle séparant la premiére impul-
sion de la seconde a prendre en comp-
te (2..9). En cas d'utilisation de la fre-
quence de référence de 1 MHz on
dispose de pas de 1 s, la taille de pas
passant a 1 ms en cas d'utilisation
d’une fréquence externe de 1kHz
L'ensemble du montage consomme de
I'ordre de 20 mA, de sorte que son ali-
mentation par pile est parfaitement

envisageable. progt K. Dietrich
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De nombreux lecteurs de DA (Disque
Audionumérique plutdt que CD, d'aprés
le nouveau dictionnaire des termes offi
ciels cuvée janvier 94) disposent d'une

juillet/aolt 1994

chrnanolempornidalear
bectear de DA

£our

commande de chronotemporisation
(timer). Cet organe de commande per-
met un démarrage automatique du lec
teur de DA dés I'application, par linter

meédiaire d'un chronoprogrammateur
par exemple, de la tension d'alimenta-
tion, lire la tension du secteur, de I'appa-
reil concerné. Vu cependant qu'll existe
encore un certain nombre de lecteurs
ne possédant pas un tel dispositif, il
nous a semblé intéressant d’en imaginer
une version dont on pourrait doter sok
méme son lecteur, L'électronique néces-
saire se résume a bien peu de choses
Un examen superficiel du schéma suffit
pour se rendre compte que le coeur du
montage est un double temporisateur
du type NESS6

La tension d'alimentation nécessaire a
I'électronique est dénvée directement du
lecteur de DA. En cas de fermeture de
I'interrupteur S1 et que l'interrupteur
secteur du lecteur est en fonction, le
arcuit auxiliaire présenté ici se verra, a
I'apparition de la tension du secteur,
alimenteé lui aussi. Trés peu apres la
mise en fonction, le temporisateur

IC1b regoit, via le réseau RC que
constituent la résistance R1 et le
condensateur C1, un signal de déclen
chement. IC1b fournit une impulsion
d'une longueur de quelque
1,25 - durée fonction des valeurs de
R2 et de C2. Au cours de cet interval
le le lecteur a le temps de s'« initiali
ser ». Cette temporisation écoulée,
IC1b déclenche un second temporisa
teur, IC1a, qui a son tour fait entrer
en conduction, pendant une durée de
0,25 - définie par les valeurs de
R4/C4 - le transistor intégré dans
I'opto-coupleur IC2. Le dit transistor
est monté en paralléle sur les contacts
de la touche de « lecture » (PLAY) du
lecteur, de sorte que celurci se met a
lire, et que partant, si tant est que le
reste de la chaine est sous tension, on
aura de la musique - fournie par le
disque audionumeérque présent dans
le chariot de transport du lecteur

La présence de |'opto-coupleur est



indispensable vu que, dans la plupart
des cas, le drcuit des touches d'un lec-
teur de DA est, d'une facon ou d'une
autre, multiplexé. Cette approche évite
toute influence sur les signaux voire
leur mise en court-circuit a la masse. |l
vous faudra, sachant que le transistor
intégré dans |'opto-coupleur 1C2 ne
conduit que dans une direction,
rechercher expérimentalement le
cablage a effectuer sur les contacts de
la touche PLAY. Si le circuit ne fonc-
tionne pas il vous faudra intervertir les
2 fils de liaison. On peut également
envisager de commencer, via IC2, par
commuter un interrupteur a lame
souple (ILS ou relais reed) qui a son
tour ferme les contacts de la touche
PLAY. La LED D1 sert de dispositif de
visualisation des impulsions. Cette LED
s'illumine a I'instant de génération, par
IC1a, d'une impulsion. La dite LED
n’est pas indispensable au fonctionne
ment du montage, de sorte que I'on
pourra (éventuellement) s'en passer,
auquel cas on pourra également sup-
primer la résistance R8. IC1 devra
impérativement étre un NE556 et non
pas un TLC556, vu que ce second type
de temporisateur n'est pas capable de
fournir le courant de sortie nécessaire
a la commande de 2 LED

L'ensemble du montage prendra
place a l'intérieur du lecteur de DA
Son alimentation sera dérivée de |'ali

5V
R5
= 100k |—1
R1 R2 R3 R4 i
x - -
in ] e W |16V
10 4
R R
13 1
IC1b c3
L4 P out -’—-l THR
in
8lm 5lm
CNTR
"
C1 C2 |c5 Ca
[ |
—
\[1 104 10n W
16V |25V 25V
*
S1
+5V(:}-—O K1

1

100
25V

-

IC1 = NE556

944016 - 11

mentation 5V numérique du dit
appareil. La consommation du circuit
est inférieure a 40 mA, de sorte que

lecteur ne devrait pas étre géné par
cette connexion « parasitaire »
On pourra monter l'interrupteur S1

soit sur la face avant soit sur la face
arnére du lecteur de DA

proet . G Renker

i
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Il est relativement fadle de « redresser »,
jusqu’a lui donner une pente de rai-
deur double, un filtre du 4%ordre a un
seul amplificateur opérationnel : il suf-
fit de prendre en série deux sections
identiques. Vu cependant que la tech-
nique des filtres n'est pas aussi simplis-
te, il est évident qu'il faudra, dans ces
conditions, redimensionner I'ensemble.

Le schéma illustrant cet article montre
un tel filtre, dit du 8%rdre, avec une
fréquence de coupure de 1 kHz. Pour
la seconde section de ce filtre nous
vous proposons méme deux possibili
tés de dimensionnement.

Dans le premier des cas, I'amplifica-
teur opérationnel IC1b est monté en

suiveur de tension; il faudra remplacer
la résistance R11 par un pont de
cablage et supprimer tout simplement
la résistance R12,

La seconde possibilité (valeurs entre
parenthéses) peut étre utile si I'on
envisage d'utiliser IC1b comme ampli
ficateur introduisant un gain de 2.
Dans ces conditions les résistances R11
et R12 auront une valeur identique.

Si la seconde section fonctionne
comme suiveur de tension, le rapport
entre les capadités des condensateurs
(7 et C8 est d'un facteur 30 environ
et donc relativement grand. Dans le
cas d'une fréquence de coupure éle-

vée C8 deviendra si petit qu'il peut
étre impossible de trouver un conden
sateur de type MKT : il sera nécessai-
re alors de faire appel 3 un condensa-
teur céramique ou polystyréne. Cet
impeératif peut étre quelque peu
ennuyeux, vu qu'il n'est pas recom-
mandeé de faire appel, pour des appli-
cations audio, a des condensateurs
céramique et que d'autre part les
exemplaires au polystyréne sont relati-
vement couteux. Si I'on utilise IC1h
comme amplificateur a gain double,
ce probleme n'en est plus un. Le rap-
port entre les capacités des conden-
sateurs C6 et C8 n'est plus qu'un fac-
teur 4,6 environ.

On pourra faire appel, pour la réalisa-

tion du circuit, @ un NE5532. Un
TLO72 convient également et ce type
d'amplificateur opérationnel double a
de plus I'avantage de se contenter
d'un courant d'alimentation sensible-
ment plus faible (4 mA environ, soit la
moitié de ce qu'exige le NES532). On
notera que, comparé a un filtre du
4%ordre, le bruit augmente sensible-
ment dans un filtre du 8%ordre. Si 'on
réalise un tel filtre a I'aide d'un unique
amplificateur opérationnel le bruit
doit, théoriquement, étre plus faible.
Dans ces conditions, le dimensionne-
ment des résistances sera tel que le
bruit aura tendance a croitre a nou-
veau. En pratique, la solution propo-
sée ici fait parfaitement I'affaire



En chimie, on utilise souvent le papier
de tournesol pour déterminer le degre
d'acdité d'un fiquide quelconque. Le or-

mmedeﬂégmgg

cuit propose ici remplit une fonction
similaire; la couleur d'une LED spécale
rend la fréquence du signal appliqué au

5
=

330n

<

3n

LF59EBGBW

944088-11
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arcuit. Le coeur de notre montage est
une LED tricolore spéciale, la LF
59EBGBW de Kingbright, disponible
entre autres chez Velleman

Aux fréquences de signal a partir de
50 Hz on verra les LED, oui il sagit
bien dans ce casla d'une double LED
bleues s'illuminer; a partir de 500 Hz,
c'est au tour de la LED de couleur
rouge de s'allumer, au-dela de 5kHz
c'est pour terminer la LED verte qu
entre en fonction

Le mélange de couleur ainst obtenu
est représentatif de la fréquence du
signal appliqué a I'entrée du monta-
ge. La tension ajustable par l'intermeé
diaire de la résistance ajustable P1 cor
respond a la tension de seuil de la
diode de couleur rouge. Les LED verte
et bleues nécessitent une tension de
seuil plus élevée, obtenue par aug-
mentation de la tension de décalage
de la LED rouge du gain en tension
de I'amplificateur opérationnel. On
trouve en outre, dans les lignes de
contreréaction des amplificateurs opé
rationnels, des mini-réseaux de filtrage
définissant des points de coupure, a
50 Hz (IC1c), 500 Hz (IC1b) et 5 kHz
(IC1a) respectivement

Ce sont ces réseaux de filtrage qui
(1(‘7’”“‘558’11 a reiation entre la |l.ml’1()-
sité des LED et la fréquence du signal
Les petits réseaux additionnels pré
sents dans le montage, a savoir
R4/C2, R7/C5 et R11/C7, servent a
eliminer toute instabilité des amplif
cateurs opérationnels

La luminosité d'une LED bleue est
notablement moindre que celle de ses
homologues de couleur rouge ou

verte, Ceci expliqgue la présence,
comme nous 'indiquions plus haut,
de 2 LED de couleur bleue dans cette

LED « tncolore »

La seconde LED bleue s'est vue dotée
de son propre amplificateur opéra
tionneltampon, IC1d. En dépit de
I'existence de 2 LED bleues, chacune
de ces LED a besoin d'un courant une
fors et demie supérieur a celul requis
par les LED des autres couleurs pour
atteindre une luminosité comparable
Ceci exphque que les résistances R13
et R14 aient une valeur moindre que
R6 et R9

Le signal d'entrée doit avoir un niveau
de 1V._.. Lorsque toutes les LED sont
actives le arat consomme de 'ordre
de 100 mA

LFS59EBGBW
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Aujourd’hui, les chargeurs pour battenie
au Pb au prix ridiculement bas, ont
envahi le marcheé. Si le sujet vous inté
resse, vous n aurez pas manqueé de
remarquer qu'il en existe de toutes
sortes, des modeles les plus sophisti
ques aux exemplaires les plus spar
tiates : ces derniers ne disposent bien
souvent pas méme d'un interrupteur
secteur, sans vouloir parler d'une
eventuelle indication de charge, Le

dispositif de visualisation pour char

Caaaadaelabasi
powr chargearn de batterie

geur de batterie que nous vous pro
posons ici est en fait un circuit auxi
liaire dont on pourra doter ce type de
chargeurs « rustiques »

Bien que relativement simple, ce mon
tage, une fois connecté au chargeur,
fournit des informations extrémement
utiles dont on s'étonne qu’elles ne
solent pas prévues d'origine sur tous
les chargeurs de battene

« La LED verte, D1, indique que la
polanté de la batterie connectée au
chargeur est correcte. La diode D4
presente ici évite qu'en cas d'une

ors de la

connexion de la batterie, la LED D1
se voit confrontée a une tension de

erreur de polarité

polarité inverse

La LED rouge, D2, s'illumine lorsque
la tension aux bornes de la batterie
a atteint |a valeur nominale prévue

Ceci sera le cas lorsque la batterie
aura retrouvé son niveau de pleine
(re)charge

La LED jaune, D3, fait office, pour
finir, de témoin de la présence de la
tension d'alimentation

Les taches a remplir par les LED D1 et
D3 sont des plus simples et ne
demandent pas d'explications addi-
tionnelles

Dans le cas de la LED D2 les choses
sont un peu plus complexes : une indk-
cation de niveau de tension realisée a
I"aide d'une électronique si rustique
ne peut bien évidemment avoir qu‘un
caractere géneral. Sur I'un de nos pro
totypes la LED D2 s'illuminait faible
ment en présence, aux bornes de la
batterie, d’une tension de 13,5V
Lorsque cette tension avait atteint un
niveau de 14,4V environ la LED
« brillait » nettement. |l pourra étre
necessaire, en raison des :(J[(’»'d'lLES
presentées par la tension de zener et
la tension de la LED, pour obtenir une
indication de tension correcte, de
prendre une seconde diode 1N4148
en sene sur D2 et Dx, voire encore de
supprimer la diode Dx. Un chargeur
standard pour batterie de 12 V fait
monter la tension de (re)charge de
celle-ci jusqu'a une valeur maximale
de 13,8V. Dans le cas d'un chargeur
rapide cette valeur maximale est, en
genéral, de 144V

Il faudra faire appel, pour la réalisa
tion du montage, a des LED de type
standard (pas d'exemplaires a faible
consommation donc)

Les points de connexion + et - seront
reliés tout simplement aux bornes de
connexion correspondantes du char
geur auxquelles viennent, normale
ment se brancher la batterie. |l faudra
relier le point doté du symbole de ten-
sion alternative a 'une des extrémités
de I'enroulement secondaire du trans-
formateursecteur du chargeur

Il faudra donc, pour ce faire, ouvrir le
boitier du chargeur. Il est recomman
de de faire appel a du fil de cablage,
bien isolé et de section adéquate, tel
celui que I'on utilise en général pour
les lignes véhiculant la tension-secteur

Avant de connecter I'ensemble au sec
teur il faudra vérifier et revérifier que
I'on a bien connecté le point ~ 3
I'enroulement secondaire du transfor
mateur. Toute erreur a ce niveau se
traduira inévitablement par une situa
tion extrémement dangereuse !

Bien que la plupart des logicels ludiques
(jeux) pour PC et de nombreux pro
grammes plus sérieux soient parfaite
ment adapteés a l'utilsation d'une sours,
un certain nombre d'applications, dont
les simulateurs de vols en particulier
seraient bien plus réalistes si I'on dispo-
sait d'un manche de commande. Mal

heureusement, tous les programmes
imphquant logiquement I'utilisation d'un
manche de commande ne disposent
pas en fait du logiciel de commande
(device dnver) acéquat. Le seul disposk
tif de contréle utilisable dans ce casda
est et reste la souns. Les amateurs de
simulateurs de vols connaissent sans

doute un ou plusieurs des probléemes
voques crapres

Bien que la résolution de la souris
soit suffisante pour un controle
adequat de |'appareil concerne, il
manque la simulation de la sensa
tion de vol;

N

Le manche de commande analo
gique n'est de loin pas suffisam
ment precis et le traitement des
informations qu’il fournit se fait de
toutes facons numenquement;

w

Le manche de commande numé
rique a convertisseur N/A simule en
principe le débattement complet du
manche de commande analogigue

L'électronique présentée ici vous per
met d'utiliser un manche de comman
de numernque (ex-Commodore 64 =
C64) pour jouer des jeux ne conNais
sant rien d’autre qu'une commande
par souns. L'interface repose sur I'élec
tronique récupéree sur une souris
opto-mécanique bon marché, d'une
anquantaine de francs

La platine principale, les LED (ou leurs
résistancesserie) et les phototransistors
sont extraits des entrailles de la sours
Les phototransistors sont remplacés
(d'un point de vue électrique s'entend)
par 4 opto-solateurs intégrés dans IC5
Pour ce faire on connecte les
points XA, XB, YA et YB a ['‘émetteur
ou au collecteur de chacun des pho
totransistors extraits. La platine d’adap-
tation décrite ici comporte un certain
nombre de cavaliers de court<circuit
permettant de mettre le collecteur et
‘emetteur de chacun des phototran
sistors Integres dans le CNY744 soit
au +5V sont a la masse

Les cavaliers E/C déterminent ainsi si le
signal de commande arrive de |'émet
teur ou du collecteur. Les connexions
exactes a effectuer dépendent de
I'électronique disponible sur la souris

Le montage fait appel a un multivi
brateur astable basé sur un tempori
sateur du type TLCS55 et un diviseur
du type 4017 pour la génération d'un
train d'impulsions qui simule le disque
a fentes rotatif de la souris opto
mecanique. Le dit signal est transmis
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aux opto-isolateurs via une paire de Le choix de la direction requise utilisation du manche de commande trouver a I'endroit ou étaient, a I'onigi
tampons du type 4503 (haut/bas, gauche/droite) se fait par numeérique via les entrées de valida- ne, connectées les LED et leurs résis
tion (enable) des tampons. La vitesse  tancessérie. Les touches de la sourns et
du curseur sur |'écran est définie 3  de feu (fire) sont cablées directement

I'aide de I'ajustable P1, vu qu'il s'agit  la seconde touche de feu (absente sur

+ $
0 e la du composant qui détermine la fré-  le manche de commande numerique)
o \ quence d'horloge du TLC555 peut étre intégree dans le boitier dans
SCEIEERIER) \o La tension d'alimentation de l'interfa-  lequel doit trouver place |'adaptateur
‘ [06[000][00] \o ce est dérivée de la souris; on peut la projet . € Woltf
V100 oloo} - ; - - ~
pr—— ) Semi-conducteurs :
o Résistances - IC1 = TLC555
+ R1aR6=10kQ IC2 = 4017
a R7 & R10 = 4kQ7 IC3,iC4 = 4503
c7 P1=470kQ IC5 = CNY74-4

. Condensateurs : Divers ;

E‘; GI |C1=10nF S1a S4 = interrupteurs d'origine du
1C2aC6=100nF manche de commande du C64

C7=10pF/16V







Dans le monde des amplificateurs pour
quitares électriques, les lampes (tube)
sont loin d'étre « out» (hors de
mode ?27). Les guitaristes qui s'atta-
chent a la musicalité du son qu'ils pro-
duisent - méme en cette époque ou
I'on ne jure plus que par les ordina-
teurs et autres microcontréleurs -
continuent d'étre d'avis qu'un amplifi
cateur a tubes produit un son plus

juillet/aolt 1994
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agréable que n'importe quel amplifica-
teur a transistors, pour ne pas parler
des amplificateurs a drcuits intégrés, et
s'il leur faut, pour une raison ou une
autre, utiliser un amplificateur transis-
tonsé, ils feront des pieds et des mains
pour lui faire produire un son « a la
rondeur des tubes »

Les puristes de la Hi-Fi ne manqueront

naturellement pas de hausser les
épaules et d'affirmer sans ambages
que les semi-conducteurs permettent
de fabriquer des amplificateurs aux
caractéristiques techniques dépassant
nettement celles des amplificateurs a
tubes. Il n'en reste pas moins vrai
que, sans insister sur l'aspect qualité,
un amplificateur a tube « sonne »,
fondamentalement, différemment

qu'un amplificateur a transistors. Cela
tient au fait qu'avec les tubes la tran-
sition entre les domaines linéaire et
nondinéaire se fait pour ainsi dire flui
dement et qu'il reste possible d'obte-
nir une certaine dynamique méme
dans la partie distordue de la plage
de modulation

On pourrait presque considérer la dis-
torsion croissant avec |'augmentation
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de modulation comme une sorte de
compression de dynamique. |l
manque inévitablement ce trait de
caractére aux amplificateurs a transis-
tors. Ces derniers continuent en effet
de se comporter trés linéairément
jusqu‘au point ou ils sont confrontés
a une surmodulation : a partir de cet
instant on a écrétage du signal (qui se
voit donc raboté) et on a apparition
de la distorsion si pénible a supporter
par nos oreilles gatées. Avant |'appa-
rition d'amplificateurs modernes a
commande en tension intégrés dans
leurs circuits, les compresseurs de
dynamique comportaient souvent,
comme organe de réglage, des
diodes. On acceptait sans trop rechi-
gner la distorsion produite par ces
composants. Vu gu'ici on recherche

un certain niveau de distorsion, les
diodes tombent a point pour la réali-
sation d'un compresseur pour guitare
@ son ayant une texture « tubes ». Le
schéma montre qu'un tel compres-
seur peut étre réalisé a |'aide d'un
petit nombre de composants dont les
caractéristiques sont tout ce qu'ily a
de plus courantes

L'amplificateur d'entrée, IC1, attaque,
via la résistance RS, 2 paires de
diodes : les diodes D1/D3 pour la
demrpériode positive, et D2/D4 pour
la demi-période négative, Les conden-
sateurs électrochimiques C3 et C4
constituent, pour la tension alternati-
ve, un court-circuit; ils conservent la
tension de régulation et déterminent
ainsi l'inertie de la régulation. Les

paires de diodes recoivent, via les dio
des DS et D6, une tension de polarisa-
tion (variant en fonction de la modu-
lation) en provenance de 1C2a. Si
l'inverseur S2 est ouvert, la compres
sion est désactivée. La partie du crcuit
basée sur IC2b sert uniguement a la
compensation du niveau de sortie en
cas de choix de positions différentes
pour le potentiomeétre et |'interrup-
teur - les 2 moitiés du potentiomeétre
agissent a contresens, On peut éven-
tuellement « piquer » le signal directe-
ment a la sortie de IC2a. Le potentio-
metre P1 permet de déterminer le
point d'entrée en fonction du com
presseur; on donnera a cet organe de
commande une position telle que 'on
ait une légéere déformation des pics
d'attaque du signal a I'entrée. L'inver-

seur S1 permet une commutation du
gain de IC1 et offre donc le choix
entre des éléments a une ou deux
bobines. Avec le dimensionnement
adopté id, le montage fonctionne, en
pratique, de facon trés satisfaisante
On peut bien entendu toujours envi-
sager ses propres modifications; il ne
saurait cependant étre question de
remplacer les BAT8S par des diodes
ordinaires telles que des 1N4148.

Une telle substitution entraine une
réduction trés sensible de la texture
« tube » de I'effet sachant que la dis-
torsion n'entre en jeu qu'a un niveau
plus important et qu'il présente en
outre une nature sensiblement plus
abrupte

proet W Teder



Un examen de la tension secteur dispo-
nible un peu partout dans nos habitations
montre que I'on ne se trouve pas, contrak
rement a ce a quol 'on pouvatt s'attendre,
en présence d'une belle onde sinusoidale.
Les responsables de cette situation, dans
certains cas peu enviable, sont prinapale-
ment les appareils domestiques en tout
genre connectés au secteur - sans
oublier, dans une certaine mesure, le
fournisseur d'électricité lurméme, |'EDF
pour ne pas la citer. Ceci peut avoir
comme conséquence la naissance de
pics de tension sur les lignes du réseau
secteur, crétes qui peuvent avoir une
influence néfaste sur le fonctionnement
d'autres appareils reliés au dit réseau.

Ces pointes de tension, baptisées spikes
en anglais, sont de courte durée, leur
longueur variant de 0,1 a 10 ps, leur
amplitude étant étonnamment variable,
allant de quelques volts a jusqu'a plus
de 1000V dans certains cas.

L'électronicien pratique est toujours
curieux de savoir s'il existe des crétes
de tension transitoires sur son secteur
et, si tel est le cas, quelle est la raison
de la naissance de ces pics de tension
dans certaines situations, ceci en vue,
le cas échéant, de mieux protéger ses
appareils. Le montage proposé ici
détecte les pics de tension sur le
réseau du secteur et signale leur pré-

sence par l'illumination d'une LED.

L'utilisateur a a sa disposition un com-
mutateur rotatif lui permettant de
choisir entre 3 niveaux de tension. Si la
tension du secteur chute de, (ou
dépasse de plus de) selon la position
du sélecteur S1, 10, 30 ou 100V, par
rapport a sa valeur nominale, on a illu-
mination de la LED. Un pont redres-
seur de tension constitué par les
diodes D1 a D4 est relié au secteur
par l'intermédiaire des condensateurs
C2 et C3. La charge prise en aval du
pont de redressement prend la forme
d'une resistance de 1004, R4,
L'ensemble condensateurs + résistance

constitue une sorte de filtre passe-haut
entrainant une atténuation importante
de 1a tension alternative de 50 Hz de
sorte que I'on dispose aux bornes de
R4 d'une tension de 230 mV,, seule-
ment. En cas d'arrivée d'un pic de ten-
sion celui-ci, en raison de la forme
raide de son impulsion, passera prat-
quement sans encombre les conden-
sateurs C2 et C3.

Cette créte de tension arrive a un divi-
seur de tension constitué par la résis-
tance RS d'une part et I'une des résis-
tances R6, R7 ou R8, mise en dircuit en
fonction de la position du commuta-
teur S1. Attaqué par ce diviseur de ten-
sion de l'autre le transistor T1 entre en
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conduction lorsque Ia tension au point
nodal du diviseur dépasse de l'ordre de
0,6 V. On a, alors, déclenchement du
dircuit intégre temporisateur IC1 monte
en multivibrateur monostable, proces

sus qui produira l'llumination, pendant
une seconde, de la LED de signalisa-
tion. Notons qu'il s'agit d'une LED a
haut rendement vu que la sortie du
555 ne peut pas fournir un courant

important. La diode DS écréte le pic de
tension au niveau du point nodal a
une valeur egale a celle de la tension
d'alimentation + 0,6V, de maniére a
éviter 'endommagement, voire la des

51

truction, du transistor

En aval des condensateurs C2 et C3 on
trouve une varistance, R3, composant
chargé de la protection des diodes a
I'encontre de tensions trop importantes
En effet, les crétes de tension s'appli
quent a plein sur celles des diodes du
pont qui se trouvent a ce momentda en
sens inverse. Les résistances R1 et R2
permettent la décharge des condensa
teurs lorsque |'on débranche le « créte
metre » du secteur

L'utilisation, a I'entrée du montage,
de condensateurs de 1500V de ten
sion de service permet de le considé
rer comme étant isolé galvanique-
ment du réseau-secteur. Il n'en reste
pas moins recommandé de placer le
montage dans un boitier en plastique
Le montage pourra étre alimenté a
|'aide d'une pile de 9V, la consom
mation de courant au repos ne depas-
se pas 0,16 mA, atteignant 2 mA lors
de I'allumage de la LED
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Le arcurt presente 1cl est un generateur
d'impulsion unique non redéclenchable,
connu sous la jolie appellation anglaise
de « one shot »; il fait appel a un
quartz horloger bon marché et a une
paire de circuits intégrés CMOS des
plus courants. Si on le compare aux
monostables a base de 74121/123
avec réseau RC externe, le concept
Propose ici se caractérise par une
immunité remarquable aux vanations
de la tension d'alimentation et de la
température ambiante. La largeur de
I'impulsion de sortie est définie a
|'aide d'un compteur binaire a
12 étages du type CD4040, avec une
précision égale a la période t. de la
fréquence du quartz. La porte NI
(NOR) IC1a est cablée comme osclla-
teur a quartz, les portes IC1b et ICic
formant elles un bistable. Les diodes
prises aux sorties du compteur consts-
tuent une fonction logique ET (AND)
Le positionnement du bistable a lieu
lors d’une transition bas-haut du signal
appliqué a I'entrée de déclenchement
du darcuit, processus qui se traduit par
la validation du compteur. Lorsque le
compteur a atteint le compte qui cor
respond a la mise au niveau logique
haut des cathodes de toutes les
diodes connectées aux sorties Q, on a
initialisation (Reset = remise a zéro) du
bistable et du compteur lu-méme. On
dispose, aux 2 sorties du générateur,
de mono-mpulsions complementaires
Il est possible de connecter jusqu’a un
maximum de 12 diodes aux sorties du
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compteur pour programmer le facteur

de division, n, qui détermine la largeur

t, des impulsions de sortie comple-

mentaires. L'équation correspondante

répond a la formule suivante
n=t,/t

En cas d'utilisation d'un quartz horlo

ger de fréquence de 32,768 kHz, solu-
tion probablement la plus écono
mique qui soit, on aura une résolution
de la largeur d'impulsion de 30,5 ps
et une largeur d'impulsion maximale
de 124,9 ms. On peut aussi utiliser
des quartz de fréquence supérieure,
sans pourtant dépasser 10 MHz pour

augmenter la résolution de la largeur
de l'impulsion. Le générateur travaille
a toute tension d'alimentation com
prise entre 5 et 15V, sa consomma
tion de courant ne dépassant pas
quelques milliamperes, valeur forte
ment influencée par la frequence du
quartz

proget © MS. Nagaray



En cette ére de régulateurs de tension
intégrés a tout va, le sujet de cet article
constituera, pour un nombre important
de nos lecteurs les plus fidéles, une véri
table bouffée d'air frais - enfin un sché-
ma d'alimentation réalisée entiére-
ment en technologie discréte,
c'est-a-dire a base de transistors et
autres composants simples et non pas
a |'aide de circuits intégrés quelque
courants qu'ils soient

Ce modele d'alimentation, doté d'une
protection contre les courts-Circuits,
fournit une tension de sortie - réglable
avec excellente précsion - de 138V et
ce a un courant de sortie de 10A au
maximum. L'électronique ne comporte,
outre le transformateur de 2 x
18 V/8 A, que tous ces composants
« standard » que |'on trouvera sans
aucun doute dans la boite de « brica-
brac » de tout électronicien-amateur
digne de ce nom

Si I'on fait abstraction de la partie cen-
trée sur le transistor T1, on aura vite
fait de remarquer que le concept a la
base de ce montage est on ne peut
plus classique. Une source de tension,
constituée de la diode zener D7, du
diviseur de tension R6\P1\R7 et du
transistor T2, est suivie de trois émet-
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teur-suiveurs, pris en série. Le demnier
de ces emetteur-suiveurs prend la
forme d'une paire de 2N3055, T5, T6,
transistors de puissance archi-connus,
pris en paralléle et fournissant, de
concert parfait, le courant de sortie

Rien de bien extraordinaire jusqu'a
présent direz-vous. En effet | Une des
spécificités de ce montage est cepen-
dant I'adjonction, a I'électronique de
base, du transistor T1 servant a réali-
ser la limitation de courant. L'examen
du schéma nous apprend que ce tran-
sistor dérive sa tension de base, par le
biais de la résistance R4, de la tension
de sortie, Si cette tension devient,
suite a une surcharge par exemple,
inférieure a 5V environ, T1 bloque
Via la diode D6 le transistor T2
devient alors completement passant
ce qui entrainera un blocage des tran-
sistors T3 a T6. La tension de sortie
descendra de ce fait a une valeur
négligeable a laquelle le courant cir-
culant vaut 3 peine d'étre évoque

On applique, de maniére a pouvoir sor-
tir, a l'occasion, de cet état de limita-
tion du courant, un signal de 50 Hz a
la base du transistor T1, via la diode
D3. Les diodes D4 et D5 limitent

I'amplitude de ce signal a une valeur
de 1,3 V. Suite a la présence de ce
signal T1 deviendra, périodiquement et
ce pendant une courte durée, passant,
essayant ainsi de redémarrer I'alimen-
tation. Ces tentatives de réactivation de
I"alimentation n'auront bien évidem-
ment de succes que lorsque la raison
de I'entrée en fonction de la limitation
de courant (qu'il s"agisse d'une sur-
charge ou d'un court-circuit de la sor-
tie) aura disparu. Cette approche se
traduit par la drculation a travers le cir-
cuit d'impulsions de courant d'intensité
considérable. Cependant, vu |'extréme
briéveté de ces impulsions (2 ms envi-
ron), il n'existe pas le moindre risque
d'endommagement

On notera que les transistors T5 et T6
ne sont pas dotés des resistances
d'émetteur servant, en général, lors
d'une mise en parallele, a la répartition
du courant. Ici ce sont les lignes de
connexion des émetteurs qui font offr
ce de resistances de répartition : il est
requis de ce fait, pour disposer de la
résistance suffisante, que les fils de
connexion des emetteurs de ces tran-
sistors aient une longueur de 10.cm
environ et une section de 0,7 mm. De
par 'utilisation d'une limitation de cou-

rant du type « fold-back » (replie-
ment), les transistors TS et T6 peuvent
se contenter d'un radiateur de dimen-
sions modestes. Un exemplaire de
2,5°C/W (tel qu'un SKO1 de 10 cm
de Fischer) convient parfaitement. |l
est recommandé de faire appel, pour
T5 et T6, a des 2N3055 en boitier
TO-3 et de les monter sur le radiateur
a l'aide de deux plaquettes d'isolation
On utilisera, pour le dispositif de régla-
ge fin, c'est-a-dire |'ajustable P1, un
exemplaire multitour, solution la moins
chere, soit un ajustable a un seul tour
de trés bonne qualité

Le condensateur-tampon C1 prend la
forme de trois condensateurs électroly-
tiques de 4 700 pF, pris en parallele,
Cette approche a le double avantage
d'étre de qualité suffisante et ... bon
marche ! Les diodes D1 et D2 sont des
exemplaires de 10 A au minimum. |l
est moins couteux, quelquefois, de
faire appel ici a deux des diodes inté-
grées dans un pont de redressement
de 10 A. Il faudra veiller impérative-
ment, lors de la réalisation de ce mon-
tage, a ce que I'électronique de com-
mande ne puisse pas étre traversée par
des courants d'intensité élevée que I'alk
mentation aura a fournir a la charge
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Le arcuit décrit ia a été congu spéciale-
ment a l'intention des résistances de
puissance montées sur un radiateur et
dotées d'un dispositif assurant un refrof-
dissement forcé. Les concepteurs
d'ampilificateurs de puissance utiisent ce
type de résistance électronique. Sachant
que la résistance de puissance est en
fait un composant passif il n'est pas
exdu qu'il puisse arriver, lors de |'utilisa-
tion d'une telle batterie de résistances,
que I'on oublie d'enficher la fiche du
cable d'alimentation de la ventilation for-
cée dans la prise secteur. Il est loin
d'étre illusoire dans ces conditions de se
voir confronté a une surchauffe du sys
téme et partant de voir I'un ou l'autre
des composants de la résistance élec-
tronique partir en fumée

On pourrait imaginer, pour se mettre a
I'abri d'une telle mésaventure, de
prendre un relais en série avec la (les)
résistance(s) de puissance. On n'aura
activation du relais qu‘une fos la tension
d'alimentation du ventilateur présente
Cette approche n'est cependant pas uti-
lisable dans le cas de combinaisons de
résistances de faible valeur (1 Q par
exemple), vu que la résistance de
transfert du relais dans ce casa va
jouer un role trop important

L'installation d'une alarme alimentée
par pile constitue une autre approche
envisageable. La dite alarme met un
résonateur piezo-electrique en fonction
dés que la température dépasse 80°C
En cas de présence de la tension du
secteur |'alarme est mise hors-fonction
et c'est I'alimentation secteur qui
prend la reléeve de I'alimentation en
énergie du systéme. Le montage fait
en sorte que le ventilateur soit mis en
fonction lorsque la température deépas-
se 80°C. Cette solution a I'avantage
irremplagable de ne pas produire de
bruit de ventilateur aux dissipations
faibles. En I'absence de la tension du
secteur |'électronique est alimentée

Un gyrateur est I'équivalent électronique
d'une bobine (ou self) La version de
gyrateur basée sur un amplificateur opé-
rationnel du type NES532 décrite ici
pourra trouver une utilisation dans des
filtres et autres applications apparentées
pour des fréquences inférieures a 1 kHz
A I'image de la plupart des autres
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par la pile compacte Bt1 via la dio-
de D4. La partie du arcuit centrée sur
le transistor T3 se trouve hors-tension
et I'on dispose, aux entrées de la
porte NON-ET (NAND) a trigger de
Schmitt IC1c, d'un niveau bas (« 0 »)
Dans ces conditions |'oscillateur basé
sur la porte IC1b est libéré. Cette porte
ne peut cependant pas encore entrer
en oscillation vu que le condensa-
teur C1 est court-circuité par un
contact thermique connecté a |'emba-
se K1. De ce fait, la sortie de IC1a pré-
sente un niveau bas de sorte que le
transistor T1 bloque et que le résona-
teur (a tension continue) Bz1 reste
muet. Si la température dépasse 80°C
le contact thermique s'ouvre et 'osal
lateur entre en fonction. Le résonateur
émet alors un signal intermittent

Si alors, on branche la tension du sec
teur on a application d'une tension de
12V sur I'émetteur de T3 et applica-
tion aux entrées de la porte IC1c d'un
niveau logique haut. Cette situation se
traduit par la mise hors-fonction de
I'oscillateur et, partant, par le mutisme
du résonateur. Lorsque la températu-
re retombe endeca de 80°C le contac-
teur thermique est fermeé, entrainant
de ce fait le blocage des transistors T2
et T3 Audela de cette température
les contacts du capteur thermique
s‘ouvrent et le transistor T2 assure, via
T3, la mise en rotation du ventilateur
Une fois le systéeme suffisamment
refroidi, le capteur thermique se refer-
me entrainant I'arrét du ventilateur

Le montage comporte en outre un dis-
positif de signalisation d'une tension
de pile faible, circuit basé sur la por-
te IC1d, qui indique, a I'application de
la tension du secteur, qu'il est temps
de procéder a I'échange de la pile

Est-il bien nécessaire de préciser que
I'interrupteur thermique doit étre
monté directement sur le radiateur a

gyrateurs celui ci prouvera son utilité
tout particulierement lorsqu'il s'agira
de simuler des self-inductions de
valeur importante a trés importante
Tant que I'on a besoin d'une self de
quelques millihenrys (mH) il n'y a que
trés peu de raison de penser a un
gyrateur. Réaliser so-méme, c'est-a-
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proximité des résistances de puissance
qui y sont montées. Nous avons utili-
sé un contact thermique de type
Therm 80 de Microtherm - qui,
comme l'indique son nom, change
d'etat a 80°C, mais n‘importe quel
dispositif thermique dont les contacts

dire bobiner, une self de, disons,
100 mH constitue une autre parre de
manches. Lorsque I'on sait que dans
le cas de notre gyrateur, peu importe
qu'il faille le dimensionner pour repré-
senter une self-induction de 1 mH,
100 mH, voire 100 H(!), on aura vite
fait d’en comprendre ['intérét

s'ouvrent a 80°C a temperature crofs-
sante convient pour cette application
Le courant drainé de la pile est extré-
mement faible, atteignant 10 JA a
peine. Lors de I'entrée en fonction du
résonateur, la consommation de cou
rant passe a quelque 10 mA

Un coup d'oell au schéma nous
apprend que le gyrateur proprement
dit est constitué par |'électronique
centrée sur I'amplificateur opération-
nel IC1a. IC1b est un tampon auquel
on pourra faire appel en vue de tests
et qui pourra s'avérer pratique pour



d'autres applications. La résistance-
série du gyrateur prend la forme de
R2, sa résistance-paralléle celle d'une
seconde résistance, R1. La self-induc-
tion se laisse calculer a I'aide de la for-
mule suvante L=R1-R2.Ci

On obtient la bobine de caractéris-
tiques les plus proches de I'idéal en
donnant a R1 la valeur la plus grande
possible et a R2 la valeur la plus faible
possible. On bute bien évidemment
comme bien souvent, a des limites
physiques. Avec la majorité des ampli-
ficateurs opérationnels R2 ne doit pas
tomber endessous de 100 Q et pour
les valeurs de résistance supérieures a
10 MQ le niveau de bruit basse fré-
quence prend des formes extrémes
Le choix, pour R1, de valeurs élevées
de résistance a l'inconvénient de pro-
voquer une croissance de la tension
de décalage (offsetp) de la sortie,
encore que cet effet puisse étre com-
pensé partiellement en donnant a la
résistance R3 une valeur identique a
celle de R1. Remarquons que la raison
de la présence du condensateur de
découplage C2 est tout justement de
limiter le bruit di a R3
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Différents essais nous ont appris que
I'amplificateur opérationnel utilisé ici,
le NES532 pour ne pas le nommer,
donnait de meilleurs résultats que
n'importe quel autre type d'amplifica-
teur opérationnel que nous avons pu
essayer, mais nous ne les avons pas
tous testés. Nous avons, pour la mise
a l'épreuve, - on peut se demander si
le terme test est encore, vu les nou-
velles directives de la défense de la
langue francaise, utilisable dans ce
contexte, fermons la parenthése -
pris une résistance de valeur comprise
entre 10 et 100kQ a I'entrée et
avons mesuré la courbe de réponse
en fréquence 4 la sortie du tampon
IC1b. Nous avons donné au conden-
sateur C1 des valeurs comprises entre
1 et 100 nF. Le comportement de
notre self électronique s'est avéré
exemplaire des fréquences trés graves
aux fréquences allant jusqu‘a de
I'ordre de 1kHz

La tension d'alimentation symétrique
de +15V pourra rester compacte, vu
que la consommation de courant du
circuit ne dépasse guére plus de 8 mA.



Le capteur a effet Hall UGN3140 de
Sprague permet la réalisation du détec-
teur de champ magnétique le plus
simple qu'il soit possible d'imaginer. En
effet, toute |'électronique nécessaire,
outre le capteur proprement dit, se résu-
me a une LED de visualisation dotée de
sa résistance de limitation de courant
La puce du UGN3140 intégre, outre le
capteur Hall a proprement parler, un
amplificateur différentiel et un compa-
rateur a hystérésis intégrée

La sortie du capteur, dotée d'un tam-
pon, se présente sous la forme d'un dis-
positif & collecteur ouvert, ce qui lui per-

Il est possible, en principe, a condition
de disposer d'une tension de sortie suf-
fisamment élevée, de recharger des
accus CdNi du type « Mignon » a |'aide
d'une cellule solaire de petite taille
Un panneau solaire fournissant une
tension de 6V et un courant de
50 mA permet, par exemple, de
recharger quatre accus CdNi
« Mignon ». On notera cependant

met, sans le moindre probleme, d'atta-
quer une LED, L'activation du UGN3140
se fait a une densité de flux magnétique
comprise entre 4,5 et 27 mT, I'hystéré-
sis étant de l'ordre de 2 mT (le sym-
bole T étant, pour ceux d'entre nos
lecteurs qui ne le sauraient pas ou ne
s'en rappelleraient plus, celui du
tesla)

La tension d'alimentation du capteur
ne doit en aucun cas dépasser 24 V, il
faudra bien évidemment adapter la
valeur de la résistance de protection
de la LED a la valeur de la dite tension
dalimentation

UGN3140
944100 - 11

Pour info -
Tesla:
induction magnétique uniforme qui
repartie normalement sur une surface
de 1 m? produit a travers cette surfa-
ce un flux d'induction magnétique
total de 1 weber

Weber :

Flux d'induction magnétique qui tra-
versant un circuit d'une seule spire y
produit une force électromotrice de
1 volt, si on I'annule en 1 seconde par
décroissance uniforme

(source: Mémoformulaire, Educalivre)

chargear CdNe a élévation de tewsion

que si les petites cellules solaires de
prix intéressant (lire : suffisamment
bas pour étre abordables) fournissent
bien un courant d'intensité suffisante;
leur tension de sortie reste, en géné-
ral, malheureusement sensiblement
inférieure aux 6 V nécessaires

Le fabricant de semi-conducteurs
Maxim propose, dans sa gamme de

circuits intégrés, toute une série de
convertisseurs de tension intéressants
tel que, par exemple, le convertisseur a
élévation de tension MAX631. Dans le
montage, objet de cet article, nous uti-
lisons le MAX631 pour recharger
quatre accus CdNi d'une capacité de
500 mAh a l'aide d'un panneau solaire
fournissant 3 V seulement. L'inconvé-
nient de la présence de cette électro-

nique est pourtant une diminution du
rendement effectif de quelque 20%.

Le MAX631 est un convertisseur a
élévation de tension qui, dans son
application standard, transforme une
tension d'entrée comprise entre 1,5 et
56V en une tension de sortie
constante de 5V, Puisqu'il nous faut,
pour recharger quatre accus CdNi,
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une tension légerement plus élevée, la
résistance R1 modifie le rapport du
diviseur de tension interne du
MAX631 de facon a ce que la tension
de sortie (hors charge) monte a une
valeur de 7,5V. Le condensateur C1
garantit une bonne stabilité. Dans ces
conditions le circuit intégré peut four-
nir un courant de 30 mA si la tension
d'entrée est de 3V et un courant de
50 mA ou plus si la tension d'entrée
est égale ou supérieure a 4V

Les accus CdNi n'ont pas le moindre
probléme avec un courant de rechar-

ge légérement supérieur a S0 mA, a
condition cependant que, dans ces
conditions (courant de recharge étant
supérieur aux specifications nomi-
nales), la durée de recharge ne soit
pas trop longue. Si I'on s'attend
cependant, vu I'éclairement diurne
auquel on a affaire, a des tensions de
cellule(s) solaire(s) en permanence
supérieures a 4V, il faudra ajouter le
transistor T1 et les résistances R2 a R4
a l'électronique de base de notre petit
montage. Ce 3 fois nen d'électronique
supplémentaire ne sert pas unique-
ment a ménager les accus, il évite

également que le circuit intégré n'ait
de problemes avec une puissance a
dissiper trop importante. Si l'intensité
du courant de sortie grimpe a une
valeur supérieure a 50 mA, on aura,
aux bornes des résistances R3/R4, une
chute de tension si élevée que le tran-
sistor T1 devient passant

Ce transistor, pris en parallele sur le
diviseur de tension interne du
MAX631, reduit alors la tension de
sortie a une valeur telle que le cou-
rant de sortie est limité a 50 mA. On
notera qu'il ne s'agit pas d'une élec-
tronique de précision; et pourtant...

L4

v
[

elle est efficace aurait presque pu dire
Galilee (Galileo Galilei de son vrai
nom) ! Du fait qu'il se produit, aux
bornes des résistances R3/R4, une
chute de tension de 0,5V environ, le
sous-ensemble de limitation de cou-
rant diminue encore un peu plus le
rendement du montage.

Bien qu'il soit possible d'utiliser, pour
L1, une self miniature de 100 pH, il est
préférable de faire appel a une petite
self torique d'inductance identique

Le circuit intégré peut étre remplacé
par le MAX632 (12 V) ou le MAX633
(15V) qui sont compatibles broche-a-
broche. |l faudra, dans ces conditions,
supprimer la résistance R1




caterface d'E(S Centronice 4@

L'interface Centronics présente sur la
quas-totalité des ordinateurs (IBM-)PC &
Compatibles se préte a des fonctions
d'Entrée/Sortie (E/S, I/O = Input/Output
en anglais) simples pour peu que !'on
augmente sensiblement la capacité de
commande des lignes de sortie. Il est
possible, en principe, d'utiliser directe
ment les 5 entrées de I'interface Cen-
tronics vu qu'elles sont compati-
bles TTL. Il n'est pas « inconvenant »,
pour augmenter la sécurité, d'ajouter,
comme le propose le schéma de cette
réalisation, une résistance et une
diode zener de limitation de tension
sur les différentes lignes concernées

Il faudra noter cependant que cette
approche n'est valable que pour les
ordinateurs récents, c'est-a-dire ceux
dotés d'entrées CMOS. Si vous dispo-
sez d'un PC plus ancien il est probable
qu'il soit doté d'entrées TTL, Si tel
devait étre le cas, vous pourrez envi-
sager 2 solutions : en faire don au
musée scientifique le plus proche soit
abaisser la valeur des résistances de
protection a quelques centaines
d'ohms (voire les supprimer purement
et simplement)
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Le test le plus simple pour s’assurer
de la nécessité ou non de cette
adjonction est de mesurer la chute de
tension aux bornes des résistances de
2kQ2 lors de la mise a « 0 » de la
ligne concernée. Si la chute de ten-
sion dépasse 0,8 V c'est que vous dis-

posez d'un ordinateur « ancien » et
qu'il faudra donc opter pour les résis-
tances de faible valeur et attaquer les
entrées par |'intermédiaire de sources
a faible impédance

Les entrées sont les broches 11
(BUSY; BIT?7), 10 (ACK; BIT#6), 12

(PAPER EMPTY; BITS5), 13
(SELECT; BIT 4), et 15 (non connec-
té; BIT 3). La dénomination des
broches est celle du connecteur sub D
a 25 broches présent sur l'arriere du
PC. Le schéma donne la numeérotation
correspondante des dites broches
dans le cas du connecteur Centronics
a 36 broches

On peut procéder a une interrogation
de |'état logique des bits mentionnés
tout juste par lecture de I'adresse LPT
de base + 1. Dans le mot présent a la
dite adresse les bits 0, 1 et 2 sont
indifférents (don't care), ce qui signi
fie qu'ils ne comportent pas d'infor-
mation importante. Les 8 sorties (de
données) du connecteur a
25 broches, a savoir les broches 2 a 9,
sont normalement en mesure de four
nir (source) 2,6 mA ou de drainer
(sink) 24 mA. La commande des sor
ties peut se faire par |'écriture des
8 bits de données correspondants a
I'adresse de base du port LPT. Il est
possible d'adresser, outre les 8 bits de
données mentionnes tout juste, 4 sor
ties additionnelles via |'adresse de
base +2: il s'agit des broches 1
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REM read Céntronic; inputs, display in hex

LPTladdress=&H378

WHILE 1
cent=INP(LPTladdress+1)
PRINT hex$ (cent)

WEND

‘axu square waves on D0-D7, DO
| LPT1address=&H378

count=0

| WHILE=1

| OUT LPTladdress, count

| count=count+1

IF count>255 then count=0
WEND

has the highest frequency

I@ ERROR SCT PE ACK BUSY

K1

=
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(STROBE; BIT0), 14 (AUTOFEED;
BITT), 16 (INIT; BIT2) et 17 (SELEC-
TIN; BIT3). A l'origine il s'agit de sor-
ties de ligne de commande avec une
résistance de forcage au niveau haut
(pull up) interne de 4kQ7 et ayant
une capacité de drain de courant de
7 mA. On notera qu'il est impératif de
maintenir a « 0 » les 4 bits de poids
fort (4 a 7) si I'on veut éviter la géné-
ration d‘une interruption (interrupt)
aux résultats imprévisibles.

On fait appel a des transistors Dar-
lington du type BD679 pour accroitre
la capacité de fourniture et de drain
de courant des 12 sorties program-
mables. Le BD679 est capable de
commuter jusqu’a 4 A a une tension
de collecteur de 80V

Il est recommandeé en pratique de res-
ter en-deca de |'ordre de 2 A et de
doter ces transistors d'un radiateur si
I'on prévoit des niveaux de dissipation
importants. Il faudra se rappeler que
le collecteur d'un Darlington ne peut
pas forcer une charge a une tension
inférieure 3 0,6 V, voire 0,8 V lorsque
le courant se situe entre 1 et 2A

La tension auxiliaire utilisée par les
transistors de commande BC547 n'est
pas critique et pourra se situer entre
5 et 15V. A une tension de 5V la
consommation de courant totale est
de 'ordre de 50 mA

Les charges que I'on envisage de com-
mander via le port Centronics seront
prises entre les collecteurs des BD679
et la ligne positive de I"alimentation
externe (80 V au maximum). Si I'on
choisit de commander des charges a
caractéristique inductive - telles que
des bobines de relais - il ne faudra
pas oublier de shunter celles-ci avec
des diodes de protection montées en
sens inverse (free-wheeling diode).
Cette précaution est indispensable
pour protéger les Darlington contre
des crétes de tension de fem (force
électro-motrice) inverse

On pourra, en ce qui concerne la pro-
grammatlon, commencer au niveau
de complexité le plus faible, en BASIC
par exemple, en utilisant le program-
me ci-contre pour la lecture des
4 entrées et |'affichage a I'écran de la
valeur hexadécimale correspondante .
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Le arcuit propose ic convient a la com-
mande de moteurs a courant continu
ou d'ampoules basse tension a consom-
mation de courant importante (10 A
typique, voire plus en fonction du
transistor de sortie utilisé) fonction-
nant sous une tensionde 5 a 24 V. Le
circuit se compose d'un oscillateur,
d'un comparateur et d'un étage de
sortie de puissance

Loscillateur prend la forme physique
de IC1a. L'ajustable P1 permet de faire
varier la fréquence de cet oscillateur
sur une plage allant de 6 a 110 kHz
L'oscillateur génére, a I'entrée inver
seuse du comparateur IC1b, un signal
ressemblant & des dents de scie et pré-
sentant une amplitude de quelque
1,5 V. La seconde entrée du compara-
teur est reliée a une tension de réfe-
rence. L'ajustable P2 définit le domat-
ne de régulation, le potentiometre P3
le régime. Pour étalonner le circuit il
faudra commencer par la mise en
position de résistance minimale (cur-
seur vers la masse) du potentiometre
P3. On joue ensuite sur P2 jusqu’a ce
que la tension présente sur le curseur
de P3 corresponde a la tension de
seull inférieure du signal en dents de
scie. Dans ces conditions P3 devrait
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couvrir |a totalité de la plage de ten-
sions du signal en dents de scie

Le comparateur génére un signal rec-
tanqgulaire dont le rapport cyclique
(impulsion/pause) dépend de la posi-
tion du curseur de P3 et va, a condi-
tion d'avoir réglé correctement P2 en
tenant également compte de ['hysté-
résis du comparateur, de 0 a 1. Le
transistor T1, un BC337, amplifie le
signal de sortie du comparateur. Le
transistor de sortie, T3, joue un role
trés important dans ce montage. On
pourra faire appel ici tant a des Dar-
lington bipolaires qu’a des transistor a
effet de champ, c'est-a-dire des FET
Nous avons choisi, parmi le nombre
important de transistor SIPMOS utili-
sables, le BUZ24 pour la réalisation de
notre prototype. Ce transistor suppor-
te, en présence d'une résistance a
I'état actif (Rys,,) de 60 mQ, une ten-
sion drain/source de 100V

Le tableau ci-contre énumere un
nombre important de transistors FET a
canal-N utilisables pour cette applica-
tion et récapitule leurs caractéristiques
techniques les plus importantes

La stabilité en tension drain/source est
une caractéristique relativement vitale
du FET utilisé : en effet, en présence de

courants d'intensité élevée la tension
drain/source du FET est susceptible, en

57
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dans les lignes de drain et de source,
voire la présence (pour certains types
de transistors seulement) d'une diode
de protection a |'encontre de tensions
Inverses ne garantit pas une protection
a 100% d'un FET relativement cher. Il
ne faut pas oublier qu'un moteur a
courant continu en rotation se com-
porte, lors des pauses d'impulsions,
comme un générateur. La tension, sou-
vent élevée, qui nait dans ces cond-
tions est court-circuitée par la diode
D1. La diode a rétablissement rapide
du type BYW29-100 indiquée dans le
schéma est capable, dans des condi-
tions de service normales (pas de vana-
tions de régime brusques ou d'inver-
sion de sens de rotation brutale), de
transformer la totalité du courant en
chaleur. La consommation du arcuit au
repos (en |'absence de courant de
moteur) est faible et se limite a
quelque 25 mA

projet W, Zeilier

O AR Tamnay
| & non pas une pomme pour |
| votre soif, mais un numéro de
R bkl - i |
| nouvelles réalisations choisies |

raison d'effets d'induction, de monter  une tél mmande DTM?Y

ce qui pourrait entrainer la destruction s e dautres chiases.. Patience |

du transistor. L'adjonction d'un varistor [ e e e

FeTdepuissance | Uos | b | Rowe | Boiter
BUZ10 50 20 0,08 10220
BUZ11 =i 50 [ 30 = 70,04 T0220
BUZ11A 50 25 0,06 T0270777

. éUZ1d . 50 39 0,04 1 T0220
BUZ15 =3 50 45 E 0,03 TO3

7781}2718 50 ! 3; ] 0,03 7TOV?707 =

7 BUZ21 N 173 100 9 01 - 10220

786223 <} 100 ~g B i 0.2 : ?(;37
BUZ24 100 732 ol E 070767 8 703

'3 BUZ25 100 19 . 0.1 =i 77037

- 7BUZZ7 W 100 7267 . 0,067 ifi 10220
BUZ71A 50 — 7773 g 0,12 [ 71'62720
B(Ji772 i 100 10 O,é T0220

] BUZ72A : 100 9 0,25 73270

i ;UKdﬁ)".OOiAEi— 100 55 . 0,013 SOT2278




Trés rares sont les vrais amateurs d'élec-
tronique, a ne pas s'étre, un jour ou
I'autre, retrouvés confrontés au problée-
me de devoir alimenter un circuit a
amplificateurs opérationnels a I'aide
d'une tension unique (asymétrique)

Plutot que de réaliser un circut auxiliar
re complexe en faisant appel soit a un
certain nombre de diviseurs de tension
et de condensateurs de couplage, soit a
un circuit intégré aussi exotique que
coUteux, on pourra, pour la génération
de la tension d'alimentation requise, uti
liser I'un des amplificateurs opération-
nels présents dans un circuit intégré si
tant est qu'il en comporte deux, voire
méme quatre

Comme le montre schéma, on se trou
ve id en fait en présence d'une pompe
de charge. Nous avons, autour de
I'amplificateur opérationnel IC1a, réalisé
un oscllateur. Au moment de la mise
en fonction du dreutt la connexion de a
tension d'alimentation négative de
I'amplificateur opérationne! présente, via
les diodes D1 et D2 et ce par rapport a
la masse, un niveau de tension supe-
reur de deux fois la tension de seul de
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diode. Les condensateurs C4 et C6 ne
sont pas encore chargés. Si alors, la sor-

- 12V

12v

944007 - 12

Les potentiometres dassiques présentent
un certain nombre d'inconvénients, tels
que production de craquements de plus
en plus fréquents au fur et & mesure de
leur viellissement et une évolution symé
tnque délicate dans le cas de potentio
meétres stéréophoniques. L'une des solu-
tions, pour le moins technique si elle
n'est pas pratique ou esthétique, pour-
rait étre |'utifisation du diviseur de ten-

sion a commutation par relais décnt ia
La configuration proposée par le sché-
ma est capable de mettre en oeuvre
64 niveaux d'atténuation distincts

Le respect des valeurs données dans
le schéma donne une taille de pas de
1dB, de sorte que la plage de régla-
ge totale s'étend de 0 3 63 dB. Le
principe de I'électronique est simple

tie de I'amplificateur opérationnel, et
partant automatiquement la broche
negative de C6, passe a une tension
inférieure a 0V, la diode D2 devient
passante et le condensateur C4 peut
se charger au niveau de la tension
d'alimentation négative. Si I'amplifica-
teur opérationnel bascule, D2 bloque
et le condensateur C6 se décharge via
la diode D1

De cette facon le condensateur C4
peut se stabiliser a un niveau de ten
sion d'alimentation négative qui
dépend du type d'amplificateur ope-
rationnel utilisé. Dans le cas de notre
prototype nous avons utilisé un
LM324 qui nous permettait a générer
une tension négative de - 6 V. Des
essais effectués avec un TLC274 n'ont

pas donné de résultats satisfaisants. |l
faudra, en tout cas, veiller a ce que
cette tension négative ne soit pas
trop chargee (intensité drainée infé-
reure a 5mA). La consommation de
la pompe de charge est de 5 mA envi
ron, intensité a laquelle il faudra ajou-
ter le double de |'intensité du courant
de sortie. Si 'on a besoin d'un cou-
rant de sortie plus important, il faudra
prendre, entre les points A et B, un
étage a tampon (cf. figure 2)

On notera qu'il est nécessaire de chor
sir pour |'oscillateur une fréquence
telle qu'elle ne se situe pas a 'inté-
rieur de la bande de fonctionnement
du arcuit alimenté

progt £ Berbench

a nelacs commaulés

6 sections d’atténuation sont montees
I'une a la suite de I'autre. Chaque sec-
tion présente, en cas de prise d'une
charge de 10kQ a sa sortie, une
impédance d'entrée de 10 k. Une
derniére résistance de cette valeur est
montée a la fin de la série, consti-
tuant la résistance terminale. L'omis-
sion d'une section de la série est de
ce fait sans conséquence sur les résis-

tances d'entrée et de sortie des sec
tions restantes

Au repos, tous les relais sont alors
inactifs, le circuit se trouve a sa valeur
d’atténuation maximale. L'ordre
donné aux différentes sections d'atté-
nuation est tel que I'atténuateur le
plus important se trouve a l'arriére
Plus on se rapproche de I'entrée, plus
I'atténuation par section diminue,
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cette approche garantissant le
meilleur rapport signal/bruit. Le
point A constitue le bit de poids
faible, le point F celul de poids fort

Il nous faut, pour la commande de ce
circuit, un compteur/décompteur a
6 bits, que I'on dotera, le cas échéant,
d'un arcuit tampon pour la comman-
de des bobines des relais (tel que le
circuit du numero Hors-Gabarit de
‘91, intitulé compteur/décompteur
optique a 6 bits)

On peut également voir les choses en
plus grand et laisser & un micropro
cesseur le plaisir de commander ce ar
cuit. Sachant que toutes les erreurs
naissant dans les différents étages
d’atténuation se cumulent, Il est
important de respecter du mieux pos
sible les valeurs théoriques, en pre
nant a chaque fois 2 résistances a
tolérance de 1% en parallele (les spe-
cialistes de la coupure de cheveux en
quatre pourront utiliser des résistances

de 0,1%). Il faudra, si I'on envisage
de monter ce circuit en amont d'un
préamplificateur, veiller 3 ce que
'impédance de sortie du point auquel
sera connecté le potentiométre a
commutation de reiais ait une impe
dance trés faible (st tel n'était pas le
cas, I faudra modifier en conséquen
ce la valeur des résistances R1 et R2)
Associée a R25, la charge a la sortie
doit avoir une valeur de 10 kQQ tres
précisement (la valeur indiquée pour

R25 n'est de ce fait possible qu'en cas
de charge idéale et d’'une entree a
mpédance tres elevee)

Le choix du relais dépend des exigences
posées par |'utilisateur au circuit —on
peut, par exemple, penser a des
contacts dores, La consommation de
courant de I'ensemble du montage est
determiné par les caracténstiques des
relais et du circuit de commande du

potentometre a commutaton de relais



La recopie d'écran d'osalloscope repro-
duite c dessous souléve un pan du vole
quant a la destination de ce montage

il s'agit d'une tentative de visualisation
de la théorie du chaos. Résumeée brie-
vement et sans la moindre discrimina-
tion, cette théorie prétend que tous
les éléments qui nous entourent sont,
de par leur nature, parfaitement inor-
donnés et qu'ils feront de leur mieux
pour se soustraire a un ordre Imposé
de I'extérieur et pour se comporter de
la facon la plus imprévisible possible
La météo est un exemple de ce
monde chaotique auquel nous avons
affaire quotidiennement. Bien que les
mécanismes régissant la météorologie
soient connus et que les spécialistes
disposent d'une masse monumentale
de résultats de mesure, il est diffiale
de faire, a moyen terme, une prévi-
sion météorologique fiable. Il suffit
qu'il se produise la variation la plus
faible par rapport aux modeéles de pré-
vision pour que la météo change du
tout au tout

Ce circuit présente en fait une carac:
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chass «electnoniguer [

téristique quelque peu similaire. Ce
morceau d'« électronique chaotique »
imaginé par un certain Monsieur
Chua connait différents états qui, pris
indépendamment, sont chacun
stables et prévisibles, mais rien ne per-
met hélas de deviner au préalable
lequel de ces états le systéme va
adopter. Cette situation se traduit par
|"apparition sur I'écran d'un osallosco-
pe en mode X-Y des images les plus
étonnantes. Le schéma est d'une sim-
plicité biblique. On crée, a l'aide d'un
741, amplificateur opérationnel de
type presque antediluvien, une impé-
dance négative que I'on fait, via I'ajus-
table P1, agir interactivement sur une
impédance positive constituée d'un
réseau LC, L1/C4. L'osallation intrin-
sequement stable naissant de cette
interaction devient, en raison de
I'influence de la caractéristique de
non-linéarité des diodes D1 et D2,
totalement chaotique

En dépit de sa simplicité remarquable
on se trouve ici en présence d'un ar-
cuit étonnamment attrayant, facile a
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réaliser et donnant envie d’expéri-
menter. On commencera par mettre
les 2 ajustables en position médiane
Un léger début de rotation de P1, il
ne devrait pas en falloir plus pour
démarrer une entrée en oscillation,
dont il est essentiellement possible de
régler I'amplitude. L'ajustable P2 per-
met ensuite de choisir entre diffé-
rentes formes d'ondes. Les 2 ajus-
tables s'autoinfluencent de sorte qu'il
n'est pas exclu qu'a un moment
donné, |'oscillateur s'arréte. |l suffit
dans ce casda de revenir quelque peu
en arriére avec P1 et P2 pour obtenir
un redémarrage de I'oscillation.
L‘alimentation symétrique de £15V
doit fournir un courant de quelques
milliampéres seulement. Rien ne vous
interdit, au contraire, de faire des
essais en donnant a la self L1 d'autres
valeurs que celle du schéma; on aura
bien entendu alors une fréquence
d'osallation différente.

progt - L O Chua, Université de Californie a
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De nombreux possesseurs d'un téléco-
pieur ne disposant pas de sa ligne télé-
phonique propre et se trouvant donc
branché sur la méme ligne qu'un téle-
phone ordinaire, mais ne se trouvant
cependant pas physiquement au méme
endroit que ce dernier, reconnaitrons
sans aucun doute le probléme suivant :
lorsque retentit |a sonnerie du telé-
phone on saute sur le combiné et on
le décroche pour savoir s'il s'agit
d'une conversation vocale ou de ‘arri-
vée d'une télécopie. S'il s'agit d'un
fax, seul un sprint jusqu‘au téléco-
pieur, une plongée sur la touche Start
permettent de sauver la situation si
tant est que I'appareil impersonnel
impatient a |'autre bout de la ligne
n'a pas déja, purement et simplement
interrompu la communication.

Le petit circuit décrit ici résout ele-
gamment ce probleme, L'ensemble

du processus prenant place sur la
ligne téléphonique commence par
subir une amplification introduite par
un étage a transistor avant d'étre
envoyé, a une paire de PLL (Phase
Locked Loop = boucle a verrouillage
de phase) montées en parallele. Ces
PLL se verroulllent chacune sur |'une
des 2 fréquences d'identification
d'émission de télécopie, a savoir
1100 et 2 100 Hz. Si donc le téléco-
pieur-émetteur envoie le signal
d'appel, la sortie de I'une des PLL
passe au niveau bas. Comme il s'agit
de sorties a collecteur ouvert une
combinaison pure et simple des sor-
ties ne pose pas de probléme particu-
lier. Une inactivité simultanée des
2 sorties produit une remise a zero du
4060, un compteur décimal.

Ce compteur recoit son signal d'hor-
loge de IC2, la PLL verrouillant sur

2 100 Hz. Au bout d'une temporisa-
tion d'une demi-seconde il apparait
une impulsion en sortie, la broche 1
de IC3. Il faut prévoir cette tempork
sation pour éviter que des parasites
ou des signaux vocaux ne puissent
démarrer le télécopieur. Le transis-
tor T2 commande la touche Start de
I'appareil -en lui fournissant une
impulsion d’une durée de |'ordre de
0,55, langant le processus de récep-
tion de la télécopie.

Le circuit est découplé galvaniquement
du réseau téléphonique par l'interme-
diaire d'un transformateur d'isolation
au rapport 1:1 de 600 2, (modéle
516686-55 de Conrad par exemple).
Les condensateurs C1 et C2 associes
aux diodes D1 a D4 limitent |'amplitu-
de de la tension alternative appliquée
a |'entrée. L'alimentation de cet auto-
démarreur pour fax pourra se faire a

n'importe quelle tension continue
comprise entre 7 et 15V. On pourra
donc faire appel soit a un module
adaptateur-secteur fournissant une
tension redressée, soit drainer |'ali-
mentation directement du télécopieur,
sl tant est que I'on prévoit d'implanter
ce montage a l'intérieur du dit appa-
reil. Vu le faible courant nécessaire au
montage, on peut, pour assurer la
régulation de |a tension, se contenter
d'une combinaison résistance + diode
zener de SV1. Il faudra étalonner les
2 PLL & l'aide d'un générateur de
signal + un fréquencemetre précs, Les
fréquences des PLL sont disponibles
aux points identifiés par une fleche sur
le schéma. La plage de capture est de
180 Hz dans le cas de la PLL n*1 et de
270 Hz pour la PLL n°2. Le cablage a
réaliser en aval du transistor T2
dépend des caractéristiques techniques
du télécopieur concerné,



Bien que le destin d'un fusible soit de
trépasser des lors que le courant qui le
traverse devient par trop important, il
est des drconstances ou il serait préfé-
rable que ce trépas programmeé n'ait
pas lieu, L'une de ces situations ou l'on
préfére ne pas voir partir un fusible en
fumée est ['instant de la mise sous ten
sion d'une alimentation dotée d'un
transformateur de forte puissance

Le protege-fusible objet de ce petit
article pourra, dans un certain nombre
d’occasions, mettre le fusible a I'abn
d'un déces « tout feu tout fumée ». S,
en dépit de ce parapluie, le fusible
devait quand méme déceder, cette
mort subite sera annoncée par |'allu-
mage d'une LED. La protection du
fusible peut étre obtenue par diminu-
tion du courant de mise en fonction
de |'appareil concerné

Ce processus est obtenu il en com-
mengant par la mise de la charge en
contact avec le secteur par l'intermeé-
diaire d'une résistancesérie, R8. Une
demi-seconde plus tard environ, la
dite résistance est court-circuitée par
un triac, Tri1, et la totalité de la ten-
sion du secteur est appliquée aux
bornes de la charge. Cette approche
permet un léger préchauffage des
ampoules (halogénes) avant qu'elles
ne solent confrontées a la totalité de
la tension de service. Ce court inter-
valle de 0,55 est, dans le cas d'un
transformateur, suffisant pour per
mettre une magnétisation suffisante
du noyau
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Intéressons-nous, I'espace de quelques
lignes, au fonctionnement du circuit
Immédiatement apres la mise sous
tension on voit apparaitre sur ['enrou-
lement secondaire du transformateur
Tr1 une tension de 9V, tension
redressée par le pont de redresse-
ment constitué par les diodes D4 a
D7 et filtrée par le condensateur C3
On a alors chargement, via la résis-
tance R3, du condensateur C4 jusqu'a
une tension de l'ordre de 4 V. A cette
tension la diode zener D8 devient pas-
sante et il existe aux bornes de la

résistance R5 une tension suffisante
pour faire entrer le transistor T2 en
conduction. Ce changement d'état de
T2 produit 'amorgage du triac Tril
qui court-circuite la résistance de limi
tation R8

Le concept du dispositif de signalisation
de I'état du fusible - LED éteinte = fuss
ble OK, LED allumée = fusible KO - est
trés simple lul aussi. En cas de destruc:
tion du fusible la tension présente aux
bornes de la LED D1 est suffisamment
grande pour en produire l'illumination

S'il n'y a rien a signaler du c6té du
fusible, si ce demnier est intact donc, le
transistor T1 recoit également une ten-
sion de base, ce qui le rend conducteur
de sorte qu'il courtcircuite la LED D1,
avec pour résultat une LED étente. La
diode zener D2 évite que la tension
positive ne puisse devenir trop impor-
tante; de plus la tension inverse est
limitée a 0,7 V. Avec le dimensionne
ment adopteé ici, le courant maximal
que la charge soit autorsée a drainer
est de S A, ce qui correspond a une
puissance de 1 100 VA
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i émetteawrn (W QRP en bande 30 metres

Le plus grand plaisir que puisse avoir le
v 5
veritable amateur de QRP (transmission

a fable puissance) est d'étre capable de
couvrir de tres longues distances a l'aide
d'un lacet, c'est-a-dire en utilisant un
emetteur de puissance extrémement

faible (QRP
10 watts) alimenté par pile et tra

puissance inférieure a

des bandes HF dont

vaillant sur |'ur
I'acceés est autorisé aux amateurs. Un
emetteur QRP a 'avantage additionnel
d'étre facile a construire so-méme, ce
qui augmente sensiblement le plaisir
du radio-amateur en herbe ou en

devenir

L'émetteur décrit ici a été congu pour
la CW (Continuous Wave =
Entretenue, e Morse) dans la
bande des 30 m (10 MHz) et consti
tue un complément idéal pour votre
recepteur a couverture generale por
table que vous n'avez pas manque de
coincer dans vos bagages. Il suffit de
e doter d'un morceau de conducteur

Onde

d'une trentaine de metres faisant off

ce d'antenne pour étre parée

L'émetteur est un oscillateur Colpitts
transistor

N2219

ge puissance base sur un
courant et peu couteuy, le 2

travail par la prise en série avec C2
d'un condensateur ajustable de
150 pF, garantit une fréquence d
transmission stable

Le signal HF est couplé inductivement
entre le collecteur de T2 et un filtre
passe-bas en « ;» Tchébytcheff a
7 poles construit a 'aide d'inductances
et de condensateurs standard de la
sene E12. La commande de ['oscillateur
se fait par 'intermédiaire du transis
tor T1 qui force la base de 72 a la
masse lorsque la touche du générateur
de signal Morse est ouverte

Le courant de repos de |'émetteur est
négligeable, ne dépassant guére 2 mA,
passant a

le courant quelque

recto-verso, dans les pages « Servi
ce ». La self L4 prend la forme, au pri
maire c'est-a-dire sur 13 ligne de col
lecteur de T2, de 6 spires de fil de
cuivre emaillé de 0,5 mm de section
(24 SWG) et au secondaire, c'est-a
dire du cote de la self L1. Le noyau
toroidal utilisé est un T-94-2 d'Amidon
ayant un diametre extérieur de
24 mm et un diamétre intérieur de
14 mm. La valeur d'inductance A de
ce noyau est de quelque 84 uH par
100 spires, la perméabilité relative
etant de 10

Le transistor T2 devra étre monté sur
un radiateur. Une fois la réalisation du
montage terminée la platine prendra

place dans un boitier métallique. Les

5...20V
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ou 2N2219A. On aura, en fonction
de la tension d'alimentation, une puts
sance HF de sortie comprise entre 100
et 500 mW. Un quartz, dont on pour

ra ajuster legerement la fréquence de

55mA - a une tension d'alimentation
de 10V - lorsque la touche est activée
La solution de réalisation de cet émet
teur la plus efficace consiste a utiliser
le dessin de circuit imprimé, fourni,

Liste des composants

Résistances:
R1=100kQ
R2 = 4kQ7
R3 = 12kQ
'R4=18Q

Condensateurs:
C1=22nF

f C2.CS =1nF
C3=100nF
C4 =100 pF
C6,C7 = 330 pF

radiateur pour transistor TO5

mesures effectuées sur le prototype
ont permis de relever des valeurs de
suppression des harmonigues de 40 dB
a 20 MHz et de 50dB a 30 MHz

Selfs:

L1,L3 =820nH

L2 = 1yH8

L4 = noyau toroidal T-94-2 (Amidon)*
* voir texte pour le bobinage

Semi-conducteurs:
T1 =BC547
T2 = 2N2219

Divers:
K1 = embase BNC
X1= quartz 10 MHz
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Micro électret pour téléphone a micro au carbone
Emetteur de code RCS pour la monocarte & 80C535
Adaptateur manche de commande vers souris

Emetteur CW QRP en bande 30 métres

Etage de sortie audio robuste

Détartreur

Garde<chiourme thermique pour charges de forte puissance



Les relais bistables ont I'énorme avanta-
ge de ne plus, une fors qu'is se trouvent
dans la « position » requise, drainer de
courant pour rester dans la situation
dans laquelle ils ont été mis. De ce
fait, la consommation de courant
d'un arcuit utiisant un tel composant
peut rester tres faible. Un autre avan-
tage non négligeable de ce type de
relais est qu'il conserve sa position en
cas de disparition de la tension d'ali-
mentation. On peut donc utiliser ce
relais comme une sorte de mémoire
semepermanente

L'électronique décrite il se charge de
la commande d'un relais bistable, type
de relais reconnaissable aux 2 enrou-
lements qu'il comporte. Vu qu'il suffit
d'une bréve impulsion pour mettre le
relais dans la position prévue, nous
utilisons ici une paire de multivibra-
teurs monostables

Le premier de ces multivibrateurs
monostables est constitué de la porte
NON-ET a trigger de Schmitt IC1b
associée au condensateur C1 et a la
résistance R2, le second prenant la
forme des portes IC1c et IC1d accom-
pagnées de C2 et R3, Nous avons
dotés chacune des sorties des multivi-
brateurs monostables d'un tampon,
prenant la forme d'un transistor, T2
et T3 respectivement, de fagon a per-
mettre aux multivibrateurs de fournir
un courant suffisant

Le fonctionnement du circuit ne
demande guére d’explications. Le
transistor FET pris a l'entrée, T1, rem-

5&

5...15V

: e ®
R1 R2 o Re1
i [ v FAY Sy
100n D2
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s e % voir texte
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8 12
s o] 78 Pogo] e l':)
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plit une double fonction : il tamponne
et inverse le signal numérique
d'entrée. Un flanc montant présenté
par le signal d'entrée apparait sous la
forme d'un flanc descendant sur le
drain de T1

Ce flanc descendant (ou négatif)
déclenche le multivibrateur mono-
stable constitué, nous le disions plus

haut, de IC1b, C1 et R2. Ce processus
produit un passage bref au niveau
haut de la sortie de IC1b, Pendant le
court instant ainsi défini, le transis-
tor T2 est passant, activant I'enroule-
ment correspondant du relais: le
relais colle. En cas d'application d'un
flanc descendant a I'entrée on a acti-
vation du |'autre multivibrateur mono-

cadicatear de sens de tripplacé

Il est toujours trés utile, lorsqu'il s'agit de
connecter un moteur triphasé au sec
teur, de disposer d'un auxiliaire quel-
conque permettant de déterminer
I'ordre des phases R, S et T, car, en cas
de branchement erroné des lignes du
moteur, les conséquences - pour ce
dernier entre autres - peuvent étre
désastreuses. Le circuit relativement
simple présenté ici fournit, grace aux
trois ampoules néon disposées circu-
lairement qu'il comporte, une indica-
tion trés claire de la connexion des
trois phases. Si notre « chenillard »
miniature tourne dans le sens horaire,
I'ordre des phases est correct; s'il tour-
ne dans le sens anti-horaire c'est que
I'on a fait une erreur de phase

Comment fonctionne-t-il alors, ce
circuit ? Comme le montre le schéma,
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chacune des phases est connectee,
via une résistance-série (R1, R2 et R3)
a une ampoule néon. En aval des trois
diodes (de redressement), D1 a D3,
les phases sont interconnectées. Ce
point nodal est relié, via « l'interrup-
teur » T3, au neutre. L'astuce du
montage consiste a fermer et a ouvrir
le transistor T3 a un rythme tel que ce
transistor relie successivement, et dans
le bon ordre, les ampoules néon a la
masse (au neutre quoi)

Nous avons réalisé, a I'aide des tran-
sistors T1 et T2, une sorte de multivi-
brateur monostable qui commande le
transistor T3, Le multivibrateur fournit
un signal de commutation d‘une fre-
quence de 48 MHz environ. Aprés le
redressement des trols phases via les

résistances R4 a R6 et les diodes D1 a
D4, le condensateur C2 se charge par
['intermédiaire de la résistance R9. Des
que la tension aux bornes de C2 (et
donc sur I'émetteur de T2) devient
supérieure a la valeur définie a |'aide
de I'ensemble R8/R15/P1, le transistor
T2 passe a |'état conducteur

Dans ces conditions, le condensateur
C2 se déchargera via T2, R11 et la
jonction base/émetteur de T3. Le
transistor T3 deviendra brievement
passant, reliant I'une des ampoules
Lal a La3 a la masse, en fonction de
la présence de 'une des phases Du
fait que le collecteur de T2 maintient
T3 également a I'état conducteur et
que ce dernier relie le point nodal
R8/R15 au neutre, l'illumination de
I'ampoule en question persistera

stable et partant commande, par le
biais de T3, du second enroulement
du relais ; le relais passe dans son
autre état.

Les diodes D1 et D2 protégent les
transistors de sortie a l'encontre de
crétes de tension nées de la commu-
tation du relais

o aprés une wdee de G Klene

jusqu’a ce que le condensateur C2
soit pratiquement complétement
dechargé. Aprés la décharge du
condensateur C2 I'ampoule s'éteint et
les transistors T1 et T2 bloquent
jusqu’a ce que, sur I'une des pha-
sesR, S ou T, se présente la créte de
tension suivante

A condition d'utiliser, pour les résis-
tances R8, R9 et R15, I'ajustable P1 et
le condensateur C2, des composants
de bonne qualité et de bonne stabilk
té en température, le sous-ensemble
centré sur les transistors T1 et T2 sera
suffisamment précis pour obtenir une
indication fiable. Il est impératif cepen-
dant que |a tension secteur ait une
fréquence comprise entre 49 et
50,5 Hz (exigence remplie sans pro



bleme en regle génerale dans notre
pays et les pays environnants)

Le réglage du circuit est relativement
simple. Aprés la connexion du monta-
ge au secteur triphase (attention . il
faudra toujours commencer par la
connexion du neutre au circuit!) on
tournera 'ajustable P1 complétement
gans e sens anti-horaire

On poursuivra le réglage en tournant,
trés doucement, le curseur de P1 dans
le sens horaire et ce jusqu'a ce que le
« chenillard » constitué par les trois
ampoules neon cesse de tourner. |l fau-
dra maintenant tourner le curseur de
I'ajustable trés légerement plus dans le
sens horaire jusqu'a ce que le « che
nillard » se mette a tourner a une vites-
se de l'ordre de 2 rotations par secon-
de. Il est recommandeé, aprés cette
opération, de verrouiller |'ajustable a
"aide d'une petite goutte de laque

Intéressons-nous brievement a la réa-
lisation pratique de ce montage. |l est
requis, pour obtenir une précision suf
fisante, de faire appel, pour R8, R9 et
R15 a des résistances a film méta
lique, pour le condensateur C2 a un
exemplaire styroflex et pour I'ajustable
P1 & un type multitour. Lal a La3
sont des ampoules néon a résistance-
serie intégree et C1 un condensateur
electrolytique a haute tension. Pour
les résistances R1 a R6 il faudra faire
appel a des résistances spéciales
500V (de la série Power-Metalfilm
PR37 de Philips par exemple) ou bien
composer chacune des valeurs a |'aide

D1...D4 = 1N4007

N

O

C1
==
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; R15 |350V
% voir texte TIP50 b
50k
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de deux résistances « standard »
mises en séne (tout en respectant un
espacement suffisamment grand
entre les bornes extérieures de ces
resistances « de composition »)

Comme l'ensemble du arcuit est relié
directement au secteur il est requis de
prendre, lors de sa réalisation, de son
réglage et de sa mise en coffret (dans
un boitier plastique bien entendu),

toutes les mesures de sécurité adeé
quates. Ce n'est pas pour rien que
nous avons placé une téte de mort
dans le schéema !

projet R Kahr

]
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Un drcuit de comparateur posséde, nor
malement, une hysterésss intégrée, chos
sie a dessein. Ceci signifie que I'on n'a
pas basculement de la sortie au dépas
sement dans un sens ou dans l'autre de
la tension d'entrée par rapport a la ten
sion de référence, mais que le dit pro-
cessus prend place un peu plus tard

En cas d'augmentation de la tension
d'entrée le comparateur ne réagira que
lorsque I'on aura eu dépassement de la
tension de référence d'une valeur don-
nee, alors qu'au contraire, Il faudra que
la tension d'entrée chute d'une certaine
valeur endessous de la tension de réfé
rence avant que n'ait lieu le bascule
ment du comparateur. Cette hystérésis
est nécessaire dans la majorité des appi
cations pour éviter qu'un systéme ne se
mette a « battre » sans arrét de part
et d'autre de son point de réglage

Ur 944057-11
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Dans le concept standard, un circuit de
comparateur possede toujours une
« fenétre » d'hystérésis symeétrique. |l
peut cependant étre nécessaire, dans
certains cas, que I'un des « seuils » de
la dite fenétre soit égal a la tension de
référence. Cela est relativement simple
a obtenir, si I'on utilise la technique
illustrée par les schémas, a savoir

Iadoncnon d'une diode. La figure 1(a)

donne le schéma d'un circuit ou la
fenétre d'hystérésss inférieure est égale
a la tension de référence, alors que
dans le cas de la figure 1(b) c'est le cas
de la fenétre d'hystérésis supérieure.
Normalement, dans la configuration
représentée ici, les résistances R1 et R2
déterminent la taille de la fenétre
d'hystérésis. Par la prise d'une diode en
série avec la résistance de contre-réac:

tion la résistance R2 ne remplit plus sa
fonction que dans un sens, de sorte
que la fenétre d'hystérésis se décale
dans un sens jusqu'a (pratiquement) la
tension de référence.

On peut constater une certaine deérive
due au courant de fuite inverse de la
diode, vu que le dit courant produit
une chute de tension aux bornes de la

résistance d'entrée. Le courant de
polarisation d'entrée de |'amplificateur
opérationnel utilisé joue lui aussi un
certain réle dans cette dérive.

Si 'on tient a réduire du mieux pos-
sible les tolérances on pourra utiliser
une diode ayant un courant de fuite
moindre et un amplificateur opéra-
tionnel de caractéristiques encore
meilleures,
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La source de tension idéale est capable
de garder stable la tension présente a
ses bornes de sortie, qu'il lui faille four-
nir du courant ou en drainer (sink)

L'alimentation bidirectionnelle objet de
cet article approche de trés prés le com-
portement d'une telle alimentation idéa-
le. La tension de sortie se laisse ajuster
entre 2 et 16V, le courant de sortie
pouvant varier entre - 1A (drain) et
+1A (géneration de courant)

Le coeur du montage est un L165V
de SGS-Thomson Microelectronics. Cet
amplificateur opérationnel de puissan-
ce permet, avec un nombre excep-
tionnellement réduit de composants
additionnels, la réalisation d'une ali
mentation réglable. La diode zener D1
sert a la génération d'une tension de
référence extrémement stable de
2,5V. Le potentiométre P1 permet de
jouer sur la dite tension de référence

pour |'abaisser jusqu‘a zéro volt
L'amplificateur opérationnel est
monté en amplificateur de tension; il
multiplie la tension appliquée a son
entrée avec un facteur d'amplification
de 6,45. En théorie il devrait donc
étre possible de faire varier la tension
de sortie de I'amplificateur opération-
nel entre 0 et 16,1V

I est apparu, dans la pratique que
cela nest pas tout a fait le cas et que
la plage de tensions effective s'étend
de 2 a 16V. Le montage série de la
résistance R4 et du condensateur C2
évite |'entrée en oscillation spontanée
de |'amplificateur opérationnel, IC1
comporte les circuits de protection
internes qui le mettent a I'abri, a
condition que |'on ait pris la précau-
tion de le mettre sur un radiateur de
caractéristiques adéquates (un SK56
de 4,5 K/W de Fischer par exemple),
de tout nsque de destruction

LM336

|
LM336
ll 2k2 I'B

g 2<Uo<16V
I<1A

944078-11

amplificatear sperationnel & trous )

La physique nous a appris que les élec-
trons sont loin d'avoir une masse nulle.
En dépit de son extréme petites-
se, -9,1x 1073 kg - la masse d'un
électron peut constituer un facteur limi
tatif. Cela est sans le moindre de doute
le cas en électronique vu que dans le
domaine concerné tout tourne autour
des électrons (porteurs de charge
négatifs). L'inertie de la masse et la
mobilité limitée (résistance) que ren
contrent les électrons en cours de
transport (= courant électrique) consts-
tuent des facteurs qui contrent le
besoin d'une augmentation incessante
de la vitesse de traitement des signaux

De longues recherches et autres études
scientifiques (colteuses) ont été faites
pour minimiser |'impact des facteurs
limitatifs évoqués plus haut. L'une des
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solutions partielles envisageables née de
ce « remue-méninges » (il faudra se

faire a ce nouveau brainstorming) uni-
versel consiste & réduire au minimum

pratique indispensable le courant de
signal. Diminuer la résistance du maté
riau est une autre approche devant per-
mettre I'augmentation de la vitesse des
signaux. Pour peu que 'on y réfléchisse
un peu, envisager I'utilisation des por-
teurs de charge positifs, c'est-adire les
trous, sans masse par définition et par-
tant sans inertie, pour le transfert
semble éclairer d'un jour nouveau le
champ de bataille ou se fait la lutte
contre les limitations de vitesse. Pour
mieux comprendre le fin mot de cette
approche |l faut «voir» les trous
comme les emplacements que laissent
les électrons laissent, au cours de leur
déplacement, derriére eux : si un élec-
tron se déplace vers la gauche, un por-
teur de charge positif (le trou) se dépla-
ce lut vers la droite. L'avantage majeur
des trous par rapport aux électrons est



I'absence de paramétres physiques qui
les caractérise : partant pas de masse
(inertie), pas de résistance et pas de
contribution au bruit ! Les semiconduc-
teurs modernes tirent profit déja du
transport de charge via les trous, Avec
ce type de semiconducteurs les trous
constituent les porteurs de charge majo-
ritaires. |l n'en reste pas moins vrai gue
I'on a encore, méme si c'est dans une
mesure moindre, déplacement d'élec-
trons (les porteurs de charge minori-
taires).

Le géant de |'électronique sud-coréen,
G H.N. Odib, a annoncé, en avril
1993, une grande découverte dans la

traitement des signaux par l'intermé-
diaire de porteurs de charge positifs
(les trous répétonsde). La partie com-
merciale du dit groupe a traduit cette
découverte sous la forme d'un circuit
intégré grand public, le BIDON™. Il
s‘agit d'un amplificateur opérationnel
destiné a travailler dans le domaine
du terahertz (1 THz = 10'?Hz). Grace
a la technologie des trous sur laquelle
il repose, I'amplificateur opérationne!
lu-méme ne connait pas de limite de
plage de fréquences. Cette plage de
frequences de méme que le bruit
intrinséque de ce composant sont en
fait limités par les caractéristiques phy-

siques des conducteurs de liaison
extrémement fins qui relient la puce
aux différentes broches du dit circuit
intégré, sans parler bien évidemment
de celles des composants connexes.

Pour ses schémas d’application le
fabricant indique une plage de fré-
quences de 2,3 THz a un gain en ten-
sion de 60 dB et une composante de
bruit intrinséque de 0,1 pV/yYHz seule-
ment (!).La technologie des trous pré-
sente un tout petit inconvénient : elle
rend impossible |'alimentation a partir
d‘une alimentation positive. Il faut
impérativement que |'amplificateur

opérationnel soit alimenté par une
source de tension négative : le poten-
tiel de tension négatif sert alors de
collecteur de trous (attirant de ce fait
les trous chargés positivement),

Il nous faut ajouter, en toute honné-
teté, que nous n'avons pas été en
mesure de vérifier les spécfications du
fabricant pour la simple et bonne rai-
son qu'elles sortent largement de
celles des appareils de mesure dont
nous disposons pour le moment.

Qui sait ce qu'il en sera ['année |3

prochame appleaton  GHN Odib

a
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L'amplficateur de puissance, Le Discret,
realisé a plusieurs centaines d'exem
plaires a travers le monde, possede,
dans sa version originale, une tempor
sation de mise en fonction (lire de
connexion des haut-parleurs) éliminant
tout bruit de mise en fonction. Apres
une mise hors-fonction de I'amplifica
teur le relais reste exaté pendant un
certain temps, ce qui pourra se tra-
duire par la production de bruits de
mise hors-fonction. Bien que ces cracs
et autres plocs ne risquent d'endom
mager ni I'amplificateur, ni les hauts-
parleurs, ils sont, a moyen et long
terme, relativement génants et peu-
vent étre considérés comme troublant

le fonctionnement, pour le reste par-
fait, de cet étage de sortie

Les deux circuits, objets de cet article,
permettent de remeédier, au prix d'un
investissement modeste, 3 cette situa-
tion que certains d'entre les réalisa
teurs de Le Discret peuvent considérer
comme peu satisfasante

Il faudra, dans le cas de la solution
représentée en schéma A, interrompre
la piste cuivree reliant I'ensemble du
relas Rel et de la diode D6 a la résis-
tance R56 et I'anode de la diode D7
et connecter les extremites de la piste
interrompue a un transistor (T1), Un

opto-coupleur (IC1), alimenté par la
tension de |'enroulement secondaire
du transformateur (2 x 25 V) redres-
sée a |'aide des diodes D1 et D2 et
quelque peu tamponnée par le
condensateur C1, commande le tran
sistor. Lors du fonctionnement normal
de I'amplificateur, I'opto-coupleur est
passant et le transistor T1 rétablit
donc la liaison interrompue. Une dis-
parition de la tension d'alimentation
(mise hors-fonction de I'amplificateur)
se traduit maintenant par un blocage
quas-immeédiat de |'opto-coupleur et
donc du transistor T1. Les contacts du
relais Rel sont donc relachés
immediatement

La seconde solution, représentée par
le schéma B, n'exige pas de « chirur
gie plastique » au niveau de la platine
de I'amplificateur. Il suffit de désouder
la résistance R59 et de souder, a sa
place, une paire de picots, Il faudra
ensuite connecter a cet endroit le
sous-ensemble représenté dans la par-
tie inférieure du schéma. Le fonction-
nement de ce sous-circuit est iden-
tique a celui de la solution A. Ici le
relais coupe froidement la tension
d'alimentation de |'ensemble du cir
cuit de protection de |'amplificateur
Résultat : des que I'on coupe la ten-
sion d'alimentation de 'amplificateur
les contacts du relais de sortie seront
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relachés. Il peut étre nécessaire, dans
certaines conditions, de diminuer la
capacité du condensateur C22 de
quelques pas de la série-£12

Une troisiéme solution consiste a pon-
ter le condensateur C20 par l'inter
meédiaire du contact repos d'un relais
Pour établir la connexion entre les
bornes de ce condensateur et les
contacts du relais il faudra faire appel
a un morceau de cable blindé de la
longueur la plus courte possible. La
fermeture du contact du dit
relais - connecté de la méme facon
que sur le schéma B - simule, pour le
circuit de protection, une erreur de
tension continue et les haut-parleurs
sont ainsi deconnectes immediate
ment. Il est recommandé, pour éviter
que le courant de décharge du
condensateur C20 ne produise une
impulsion de courant trop forte
dépassant les capacités des contacts
du relais auxiliaire, de prendre une
résistance de limitation de courant en
série sur ce relais

On pourra sans doute imaginer bien
d'autres solutions pour la réalisation
d'un « accélérateur » de mise hors-
fonction. On notera cependant qu‘un
opto-coupleur avec une tension col
lecteur/émetteur de 30 V constitue la
limite absolue !
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Ce arcuit a pour fonction de stabiliser,
dans une certaine plage, le régime d'un
moteur courant continu de faible puis-
sance, Son principe de fonctionnement
est basé sur le maintien a valeur
constante de la force CEM (Contre-Elec-
troMotrice, c'est-a-dire la tension pro-
dutte par le moteur en raison de sa rota-
tion dans un champ magnétique), ce
qui se traduit par le maintien a une
valeur constante du régime lui aussi

On utilise i un drcuit spécialisé de SGS-
Thomson Microelectronics que cette
société a baptisé « motor speed regu-
lator », soit régulateur de régime de
moteur, ce composant intégrant |a
fonction de régulation. Un coup d'oeil
au schéma suffit pour constater qu'il
nous faut, outre le circuit intégré pro-
prement dit, 4 composants (auxquels
s'ajoute bien entendu le petit moteur)
pour compléter le montage. Le circuit
intégré ne possede que 3 broches : la
masse (3), une broche pour le courant
régulé destiné au moteur (2) et une
broche de référence. Le moteur est

juillet/aot 1994

pris entre la tension d'alimentation et
la broche 2 du TDA1151. La valeur de
la résistance R1 est choisie de manie-
re a ce qu'elle soit 20 fois celle de la
résistance en courant continu du
moteur utilisé. De ce fait, cette résis-
tance se voit donc traversée par un
courant égal au 1/20éme du courant
areculant par le moteur. C'est de cette
facon qu'est effectuée la compensa-
tion de la perte de tension aux bornes
de la résistance ohmique du moteur

On aura ajustement, par le drcuit inté-
gré, de I3 tension de sortie (broche 2)
de maniére a ce que le courant crrcu-
lant par la broche 1 soit égal au ving-
tieme du courant véhiculé par la
broche 2. La tension aux bornes du
moteur dépend de la position de
I'ajustable P1, ce qui sous-entend qu'il
est possible, par son intermédiaire, de
régler le régime du moteur. Les
condensateurs C1 et C2 éliminent les
effets, sur la régulation, de variations
de tension bréves

Si, en cours de rotation du moteur, le

TDA1151
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régime change - et avec lui la FCEM
du moteur - cela aura inévitablement
des conséquences sur le rapport des
courants circulant par les broches 1 et
2 qui s'en trouvera déséquilibré, La
tension de sortie sera alors adaptée
de facon a compenser cet effet. Le

courant de moteur maximal ne devra
pas dépasser 300 mA

Il est recommandeé de positionner le
circuit intégré sur un radiateur de
10 K/W (tel que le SK145 de Fischer
par exemple)



La grande majorité des utilisateurs de
PC savent que leur ordinateur com-
porte un port imprimante paralléle
également connu sous la dénomina-
tion de port Centronics. Plus rares
seront ceux qui savent que le dit port
pour imprimante permet de faire
autre chose qu'uniquement comman-
der une imprimante.

Ce court article montre comment il
est possible, a |'aide d'un petit mon-
tage auxiliaire associé a un court pro-
gramme écrit en Pascal, de procéder
a la lecture, par l'intermédiaire de ce
port, de données de 8 bits de large.

Le montage met a profit le fait que
chague port imprimante possede,
outre les 8 sorties de données, égale-
ment un certain nombre de lignes de
commande, utilisées pour la coordi-
nation de I'échange de données avec
Iimprimante. Nous utilisons ici les sor-
ties Strobe, Auto et Init. Les entrées
utilisées sont : Ack (Acknowledge),
PE (Paper Empty), Select et Fr%
Ces 7 lignes permettent de créer une
entrée a 8 bits.

La lecture de la donnée de 8 bits de
large se fait en 2 étapes de 4 bits cha-
cune. La commutation entre les
2 blocs de 4 bits est réglée par IC2, un
multiplexeur du type 74HCT257. IC1
remplit ici le réle de tampon de bus.

Le dernier circuit intégré, IC3, régle la
circulation, validant le tampon de bus
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qui, au repos, est, via son entrée de
commande G, forcé en mode haute
impédance.

IC3 se charge également, par le biais
de I'entrée A/B de IC2, de la commu-

tation entre les quartets de poids fort
et de poids faible de la donnée.

Le programme dont nous vous pro-
posons le listage en ci-dessous, se
charge de la commande correcte des
3 circuits intégrés évoqués quelques

lignes plus haut. Ce programme, écrit
en Pascal standard, pourra étre utilisé
en combinaison avec n'importe quel
compilateur Pascal sans que I'on n'ait
a craindre de probléme.

proget - R. v Steens
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wicna électrel pour
a micne aw carboune

Bien que de tres nombreux téléphones
d'un certain age constituent encore des
unités électriques et mecaniques par
fartes, leur qualité
parole laisse, lorsquon la compare a
celle des téléphones modernes entiére
ment électroniques (exception faite

de reproduction de la

cependant des modeles les plus bon
marche « made in Hong-Kong » que
I'on n'hésite pas a utiliser dans cer

taines centrales domestiques) a dés

rer. La raison pour cette mauvaise
qualité tient tout simplement a la pré
sence, dans le combiné, d'un micro
phone au carbone. Nous vous propo
sons, dans cet article, de remplacer le
vieux microphone au carbone par sa
version moderne, un microphone élec
tret avec un amplificateur a caracté

nstique de bande passante specale

Le schéma montre que I'on se trouve

en présence d'un amplificateur a trois
étages transistorisés a couplage direct
dont on superpose le signal de sortie
sur la tension d'alimentation. De cette
facon I'amplificateur est parfaitement
compatible (d'un point de vue élec

R

tnque !) avec un microphone au carbo
ne bien que la qualité de son du rendu
des paroles soit sensiblernent améliorée

Vu qu'un microphone électret se
caractérise par une réponse en fré

Liste des composants

Résistances:
R1 = 1kQ8
R2,R9 = 68 k2
R3 = 4kQ7
R4 = 470 kQ
R5 = 15kQ
R6 = 1kQ
|R7,R8 = 1kQ5
R10 = 82kQ
R11=470Q
R12=22CU5W

Condensateurs:
|C1=33nF

R11

R12
221
5w
D1 D2
10V 10V
1w 1w
1
68n
D3 D4
1N4001 1N4001

944003 - 1

o

C2 =39pF

C3 =120pF

C4 = 330 pF

C5 =47 uF/63 V radial

C6 = 68 nF au pas de 5mm

Semi-conducteurs:

D1,02 = diode zener 10 V/1 W
D3,D4 = 1N4001

T1 = BC5478

T2 = BCS578

T3 = BC639 .

Divers: B
Mic1 = microphone électret CM105-8
(diametre 10 mm, Z, = 2kQ2)

quence a 'ampl
ficateur que I'o
nir la forme de la bande passante
Notre circuit est dimensionné pour

obtenir une réponse en fréquence

quaskrectiligne, c’est
n demandera de def)

acceptable convenant aux communi
cations par 500Hz a
4,2 kHz

Le signal du microphone commence
par traverser un filtre passe-haut réali
sé a |'aide du condensateur C1 et de
la résistance R2. La fréquence de cou-
pure supérieure est définie par le
condensateur C3 et la résistance R4,
composants pris dans le circuit de
réaction entre les transistors T2 et T1
Les condensateurs C2 et C5 éliminent
es signaux HF captes (le cas échéant)
par la ligne téléphonique, le cable du
f!)l')hlﬂ(’ ouU e microphone elv('.'e!

telephone

L'ensemble de la résistance R6 et du
condensateur C4 ameliore la stabilité
de I'ampl

ge

ficateur

Le comportement de 'amplificateur
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en courant continu est tel qu'il est
celui d'un microphone au carbone,
c'est-adire celui d'une résistance non-
linéaire. Les diodes D1 a D4, pré-
sentes a la sortie de I'amplificateur,
constituent un redresseur double alter-
nance qui fournit une tension d'ali-
mentation présentant une indépen-
dance suffisante par rapport au
courant véhiculé par la ligne télépho-
nique qui peut varier entre 15 a
150 mA selon le systéme télépho-
nique utilisé, la longueur de la ligne et
d'autres facteurs. Le redresseur garan-
tit également - et dans n'importe
quelles conditions - une polarité cor-
recte de la tension d‘alimentation.
Pour ce qui concerne le signal audio,

le redresseur semble ne pas exister :
les diodes entrent en conduction en
raison du courant qui circule dés que
le combiné est décroché. Les deux
diodes-zener, D1 et D2, font office de
dispositif de protection - elles se com-
portent comme des diodes standard
tant que la tension sur les bornes de
la ligne reste inférieure a la tension
zener. En présence d'une tension plus
importante les diodes-zener devien-
nent passantes et limitent, par l'inter-
médiaire de la résistance R12, la ten-
sion d'alimentation de |'amplificateur
a une valeur sire,

L'amplificateur peut étre réalisé sur un
circuit imprimé, dessiné de fagon a ce

qu'il puisse se substituer faclement au
microphone au carbone présent a
I'origine dans le combiné. Puisqu'il
existe une multitude de modéles de
téléphones il faudra examiner, cas par
cas, comment procéder a ['intégration
de notre microphone électret. Il sera
nécessaire de souder les cables de
connexion aux deux ressorts de
contact, présents dans le combiné. Le
microphone électret est fixé du coté
des pistes de cuivre de la platine. Ses
cables de connexion seront soudés
aux pistes constituant |'entrée de
I'amplificateur. Aprés avoir limé la pla-
tine a la bonne taille, elle sera monté
(a l'envers donc) dans le combiné du
téléphone et fixée a |'aide de

quelques gouttes de colle. Pour pro-
téger I'ensemble des influences forte-
ment corrosives de la respiration
humaine, il est recommandé de doter
le coté des pistes du circuit d'une
couche protectrice sous forme de ver-
nis ou autre résine. Sachant que la
moindre tolérance mécanique lors de
la fixation de I'ensemble dans le com-
biné se traduira, en cas de mouve-
ment du combiné, par |'apparition
d‘un certain niveau de bruit - ce qui
aurait pour conséquence de ramener
le microphone électret au niveau de
son prédécesseur au carbone - il est
impératif de monter la petite platine
avec le maximum de soin.

projet  F Hueber
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L'un des premiers exemples de monta-
ge électronique « actif » repris dans
tous les ouvrages consacres a cette
matiére est celui du multivibrateur, cr-
cuit mythique réalisé a |'aide de
2 transistors, 2 condensateurs et
4 résistances. Ce que |'on sait moins,
est qu'il peut arriver que notre
fameux multivibrateur ait quelques
problemes de démarrage, en particu-
lier lorsque les caractéristiques de ces
2 transistors sont trés proches.

Le schéma proposé ici montre com-
ment, a I'aide d'une petite modifica-
tion du schéma de base, il est possible
de mettre fin, une fois pour toutes, a
ces problémes de démarrage. L'incon-
vénient de cette approche est qu'elle
entraine une légére modification du
rapport cyclique. Dans la pratique,
cela n'a normalement pas de consé-
quence génante. Comme la résistance
de polarisation R4 établit maintenant

C'est sans doute, notre expénence nous
le donne a penser, chez de audiophiles
que régne, parmi tous les amateurs de
réalisations personneles le désir le plus
inextinguible de la perfection. Les confr
gurations d'étage d'entrée présentées ia
ne manqueront pas d'excter leur imagk
nation. Tout concepteur d'amplificateur
se respectant cherche a créer une élec-
tronique aussi symétrique que possible,
vu que c'est tout simplement I'approche
garantissant le niveau de qualité le plus
elevé. De ce fait, il est fréquent que I'on
se retrouve sur le papier ou son écran
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une liaison entre le collecteur et la
base, le transistor T1 n'est plus pous-
5@ a saturation mais se met a travailler
comme un amplificateur auto-régu-
lant. Le résultat de ce mode de fonc

;a ld’: ﬂl‘!!'ﬂ‘!

d'ordinateur face a face avec un etage
d'entrée composé de 2 amplificateurs
différentiels complémentaires I'un de
I"autre, ou du moins aussi semblables
que possible. Le réglage en tension
continue de chaque étage différentiel
se fait souvent par l'intermédiaire
d'une source de courant a un transis-
tor utilisant une diode zener ou une
LED comme source de tension de
référence. Tout ceci n'appelle pas de
critique, en particulier lorsque I'on uti-
lise une LED comme référence,
sachant que ce composant possede

tionnement est I'apparition sur le cok-
lecteur de T1 du signal de bruit dis-
ponible sur le collecteur de T2 mais
amplifié. De par cette réinjection, le
transistor T2 se voit appliquer a nou-

un coefficient de température prati-
quement identique a celul d'un tran-
sistor. Il est vrai que ces valeurs ne
seront (presque) jamais totalement les
mémes. Ajoutons a cela le couplage
thermique imparfait et il est évident
que I'on se trouvera confronté, en
pratique, 3 des variations dans la défi-
nition du courant. Du fait que chaque
étage différentiel comporte sa propre
source de courant, on aura double-
ment du dit effet. Le résultat de tout
ceci est un décalage du réglage en
tension continue des amplificateurs

veau, via le condensateur C1, le signal
de bruit amplifié. Le niveau de bruit
ne va pas tarder a augmenter rapide-
ment et I'oscillateur a démarrer. Le
dimensionnement du circuit, c'est-a-
dire les valeurs a attribuer aux diffé-
rents composants, est simple. Le cou
rant de collecteur doit se situer entre
1 et 10 mA. Si nous optons pour un
courant de 1 mA, la valeur de la résis-
tance de collecteur, R1 et R3, sera
égale, exprimée en ohms, a la tension
d'alimentation multipliée par 1 000

On prendra pour R2 et R4 une valeur
de résistance égale au quart du fac-
teur d'amplification (gain) des transis-
tors multiplié par la valeur de R1. Les
condensateurs C1 et C2 auront une
valeur identique que |'on pourra cal-
culer a |'aide de la formule suivante
C1=Q2=f/(14%R3)

proget - C Clarkson

différentiels et un déséquilibrage de la
symétrie

Le circuit décrit ici a I'avantage de pré-
senter un réglage a courants continus
identiques pour les 2 étages différen-
tiels. D'éventuelles variations au
niveau du réglage de la source de
courant se traduisent par des effets
symétriques de sorte que l'on peut
parler en fait d'une compensation
automatique. Le réglage en tension
continue est de ce fait sensiblement
plus stable et la compensation de |a
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dérive due aux variations de tempéra
ture notablement moindre que dans
le cas évoqué plus haut. Le seul fac
teur qui puisse encore poser des pro-
blemes est le fait qu'il n'est pas pos
sible de trouver des transistors double
réellement complémentaires. Méme
les MAT02 et MATO3 possedent des
caracteristiques trop divergentes, au
niveau de la h;, en particulier; il n'exis
te malheureusement pas de meilleure
alternative aujourd’hui

Le schéma de la figure (A) est celui
de |'étage d'entrée idéal dans sa
forme la plus simple : une source de
courant basée sur un transistor a effet
de champ (JFET) intercalée entre
2 miroirs de courant. Le miroir de cou-
rant du haut fait office de source de
courant pour |'étage différentiel infé
rieur et inversement. Vu que la stabili
té de cette source de courant a JFET
peut encore étre améliorée, nous
avons fait un pas de plus en direction

de la perfection et nous vous en pro
posons le résultat en figure (B). L'exa-
men de ce second schéma montre
que le JFET a da faire place a une

urce de courant basée sur une paire
de transistors ayant une résistance
d'émetteur commune. Le réglage de
base est défini a I'aide de 2 LED et le
courant a travers ces dernieres est, a
son tour, maintenu constant a 'aide
de 2 sources de courant a JFET | Pour
les miroirs de courant a nouveau seuls

des doubles transistors monolithiques
entrent en ligne de compte. Rappelez-
vous, lors du dmensionnement, que la
tension collecteurémetteur maximale
admissible par le MATO3 est de 36V
La consommation de courant de la
variante A est égale au triple du régla-
ge de la source de courant adopté
Dans le cas du circuit B il faut ajouter
a ce courant, pour en avoir la valeur
totale, le courant traversant les LED



)5 erétemetne

L'instrument objet de cette description
est capable de mesurer des tensions de
caréte allant de quelques millivolts a plu-
sieurs volts. La plage de mesure couvre
I'ensemble du domaine audio jusqu'a
un maximum de 200 kHz. Le détecteur
de créte prend i, cf. le schéma de la
figure 1, la forme d'un comparateur
intégré a sortie en collecteur ouvert.

Le principe de fonctionnement est
simple. On procede a la charge du
condensateur C jusqu’a un certaine
niveau de tension. Lorsque le signal
d’entrée tombe endega de ce niveau
le transistor de sortie entre en conduc-
tion et la tension aux bornes du
condensateur C va croitre rapidement
en direction du niveau de la tension

d'alimentation négative. Dés que la
tension aux bornes du condensateur,
U, est égale a la tension d'entrée, la
charge cesse. De cette maniere, U,
correspond en permanence au poten-
tiel le plus négatif que présente la ten-
sion d'entrée instantanée. Comme le
dit condensateur se décharge lente-
ment mais continGment via la résis-
tance R, la tension U, suivra les varia-
tions de la tension d'entrée

Il est vrai que le arcuit de la figure 1
ne mesure que la moitié de la tension
créte a créte. |l est facile de remédier
a cette situation en prévoyant un cir-
cuit identique mais pour les tensions
positives cette fois. C'est ainsi que
nous nous retrouvons confrontés au

O
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schéema de la figure 2 dans lequel IC1
détecte les tensions de créte positives,
IC2 se chargeant de celle des tensions
de  créte négatives. Les

condensateurs C1 et C2 constituent les
« memoires ». Les filtres passe-bas
R3/C3 et R6/C4 éliminent les pointes
de tension génantes. IC3 introduit une
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inversion de la valeur positive, avant
que celle-ci ne soit additionnée a la
moitié négative par le circuit intégré
sommateur IC4, ce circuit introduisant
une nouvelle inversion du signal

La limite supérieure de la plage de fré-
quences pouvant étre traitées dépend
uniquement de la vitesse de travail
des circuits intégrés utilisés pour IC1
et IC2 : il s'est avéré qu'en pratique la
limites de 200 kHz était parfaitement
réaliste, méme dans le cas de signaux
rectangulaires ou triangulaires. La limi-
te inférieure du domaine dépend des
valeurs des condensateurs C1 et C2
Le choix, comme c'est le cas ici, d'une
valeur de 10 pF pour C1 et C2, fixe
cette limite a 500 Hz. Si I'on veut pou-
voir mesurer « hors-ronflement »
jusqu'a 20 Hz il faudra faire passer a
220 uF la valeur des dits condensa-
teurs, cette modification se traduisant
bien évidemment par un allongement
du temps de réaction. Le suivi d'un
saut de tension de 1V prendra entre
2 et 35, Comme le montre leur sym-
bole dans le schéma, C1 et C2 sont
des condensateurs bipolaires. On ne
pourra envisager de les remplacer par
des condensateurs ordinaires, c'est-a-
dire polarisés, que si I'on est certain
que le signal d'entrée ne présentera
jamais de composante de tension
continue

Le choix de la tension d'alimentation
du drcuit n'est pas critique. Dans bien
des cas une tension symétrique de
+6 V convient parfaitement. Cepen
dant, s'il s'agit de mesurer des
signaux d'entrée supérieurs a 4V, ou
que le signal comporte une compo-
sante de tension continue importante,
il est préférable d’opter pour une ten-
sion d'alimentation plus élevée. |l fau
dra, dans la mesure du possible, pro-
céder a une régulation suffisante de la
tension d'alimentation. Sachant que la
consommation de courant ne dépas
se pas 20 mA, on pourra envisager,
dans le cas d'une utilisation
« mobile », I'emploi une paire de piles
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compactes de 9V. La calibration du
montage est simple, vu qu’elle se
réduit au réglage de la tension de
compensation de la dérive (offset)
Aprés avoir court-circuité l'entrée a la
masse on branche un voltmetre aux
bornes de C1 et I'on joue sur I'ajusta-

ble P1 jusqu’a lire OV sur I'instrument
On procéde de méme sur C2 ensuite
et par action sur P2 on ajuste a0V la
tension aux bornes du dit condensa-
teur. Cette opération est a faire avec
soin, vu que 'on travaille a des milli
volts. On ajuste ensuite la tension de

sortie de 1C3 et de IC4, leur broche 6,
a 0V, en jouant sur P3 et P4 respec
tivement. Il ne reste plus ensuite qu'a
enlever le courtcircurt a 'entrée pour
étre paré, Un circuit bien réglé doit
permettre la mesure d'amplitudes de
10 mV et plus



filtne Butterworntt du 4° ordre
a leeal amplc op

La conception de filtres pour enceintes
reste I'un des domaines encore ouverts
a l'imagination de |'électronicien ama-
teur. Les plus assidus d'entre vous se
rappelleront peut-étre que dans le
numéro HorsGabarit de I'an passé nous
avons également décrit un filtre du qua-
triéme ordre basé sur un unique ampli-
ficateur opérationnel. Il s'agissait a
I'époque d'une version utilisant, comme
élément actif, un tampon de tension, ce
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qui impliquait que le rapport C3/C4
devenait inévitablement trés important.
Il n'était pas question, dans la dite confi-
guration, d‘obtenir une caractéristique
Butterworth, ce qui explique que nous
en ayons fait un filtre Bessel

Il devient possible, si nous acceptons un
gain légérement supérieur a 1, d'obte-
nir un filtre Butterworth. Le concept pro-
posé ici repose sur un gain de 2,
approche présentant |'avantage addr-

tionnel de permettre |'utilisation, dans la
contre-réaction, de 2 résistances de
valeur identique, RS et R6. On ne se
trouve plus alors confronté a I'épineux
probléme de rapports définis - diffi-
ciles a concrétiser - entre 2 résis-
tances de la série E-12 ou E-96, vu
que I'on peut maintenant, en princk-
pe, utiliser librement 2 résistances a
condition qu'elles soient trés exacte-
ment de la méme valeur

Sur le schéma, les valeurs attribuées
aux condensateurs C1 a C4 sont les
valeurs théoriques pour une fréquence
de coupure de 1 kHz. On peut fort
bien envisager d'autres fréquences de
coupure a condition de modifier en
conséquence les résistances et/ou
condensateurs concernés. Il ne faudra
pas oublier alors que le réseau de fil
trage constitue une charge pour
I'amplificateur opérationnel - aux fré-
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quences élevées en particulier-. Si I'on
utilise 4 fois 10 k€2 comme c'est le cas
ici, la charge terminale est de 2k25,
charge sur laquelle on a prise en paral-
lele la somme des résistances RS et R6
SI I'on remplace les valeurs théoriques
de C1 a C4 par la valeur la plus proche
de la série E-12, C'est-adire 18, 33, 12
et 6,8 nfF dans le cas présent, on se
rend compte que la dérive de la courbe
de réponse en fréquence que cette sub-
stitution entraine est bien moins catas-
trophique que ce a quoi I'on pouvait
s'attendre. On observe aux alentours
de 435 Hz une petite créte de l'ordre
de 0,4 Hz, la fréquence de coupure se
décalant légérement vers le bas pour se
retrouver a 900 Hz environ. La caracté-
ristique du filtre évolue elle aussi, le rap-
prochant légérement d'un filtre de
Tchebyscheff, ce qui se traduit par une
chute un peu plus raide a proximité de
la fréquence de coupure

Il n'est pas nécessaire d’utiliser le type
d'amplificateur opérationnel du sché-
ma, vu que ce choix n'a rien de cri-
tique. Le niveau de bruit dépend en
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effet moins de I'amplificateur opéra-
tionne! que des résistances R1 a R4, ce
niveau étant de |'ordre de 26 nV/vHz.

La résistance R7 maintient 1a circula-
tion d'un courant de polarisation de
I"amplificateur opérationnel méme

lorsque I'entrée se trouve en |'air
La consommation du TLO71 est de
I'ordre de 2 mA
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Pourquoi toujours devoir se rabattre sur
le ICS1700 ! Il est parfaitement pos-
sible, a |'aide d'un nombre de com-
posants tout a fait acceptable, de
concevoir un principe de charge
« reflex » en se imitant a ce qu’offre
la technologie conventionnelle. Le
montage proposé ici est une exten-
sion pour un chargeur existant qu'il
suffit, lors des préparatifs précédant la
mise en charge, de monter en paral
|ele sur I'accu a (re)charger

Cette extension peut étre utilisée avec
tous les chargeurs pour accus CdNi das
siques travaillant en courant de charge
constant (voire en tension de charge
constante avec résistance-talon)

Le transistorT1, un unijonction, est le
seul composant quelque peu «exo-
tique» a faire partie de cette réalisation
Ce composant a la caractéristique de
présenter un blocage de la jonctionE-82
lorsque la tension appliquée a la bro-
cheE est faible. A une valeur donnée de
la tension les jonctions E-B2 et B1-B2
présentent, trés brutalement, une
impédance faible

Un tel transistor permet une réalisa-
tion facile d'oscillateurs simples
Lorsque le transistor unijonction
bloque, la base de T2 se retrouve a la
masse. Le condensateur C1 se charge
au travers de la paire de résistances
R1/P1 jusqu'a ce que la tension a ses
bornes atteigne la valeur de seuil. A
cet instant le dit condensateur peut se

chargear « nedlex »

en tectmalagie discnete

2N2646

B2 B1
E

décharger via R3 et simultanément la
tension de base de T2 atteint une
valeur telle que ce transistor entre a
nouveau en conduction. Le transistor
unijonction genere des impulsions
d'une longueur de quelque 40 ms et
d'une période de 1 s, Le réseauRC
constitué par R1/P1 et C1 détermine

la fréquence des impulsions, le
condensateur C1, la résistance R2
ainsi que la résistance de la jonction
base-émetteur de T2 sa longueur

Le transistor T2 amplifie les impulsions
et attaque le transistor de puissance
T3 par lequel crcule le courant impul

sionnel de décharge. Dans ces condi
tions on a charge périodique de I'accu
avec un courant de décharge impor-
tant et ce pendant des durées extré-
mement courtes, caracténistique spéci-
fique des chargeurs travaillant selon le
principe «reflexs. La LED D1 sert
d'organe de contrdle du dit processus
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Le montage est prévu pour la charge
de 1 & 6 cellules. Cependant, si I'on
procéde a la (rejcharge de 1 a 3 cel-
lules seulement la tension de charge
appliquée aux bornes de |'accu ne
présente pas une valeur suffisante
pour servir de tension d'alimentation
pour le générateur d'impulsions que

constituent, nous I'avons dit plus
haut, les transistorsT1 et T2. |l faudra
dans ce cas prévoir une alimentation
externe du générateur d'impulsions a
I'aide d'une tension de 6 V (obtenue,
par exemple, par la mise en série de
4 piles de type mignon), sachant qu'il
faudra alors changer la position du

cavalier de court-circuit JP2.

On donnera a la résistance de charge
RL, une valeur telle que I'on ait dircu-
lation & travers T3 d'un courant égal
au triple du courant de charge requis.
On pourra, pour déterminer cette
valeur, placer le cavalier JP1 en posi-
tion TEST. Ce test doit se faire accu

en place et étre de courte durée. En
effet, le courant important mis en jeu
lors de ce processus n'étant pas
impulsionnel le transistor non doté de
radiateur de refroidissement voit sa
température atteindre rapidement
une valeur trop elevée.

proet H.J lunge



nedressean double alternance
a awne seale diade

On pourra faire appel, lorsque I'on aura
besoin de redresser un signal de mesu-
re pour I'appliquer, soit a un instrument
de mesure analogique soit a un conver-
tisseur A/N, au circuit 3 amplificateur
opeérationnel au concept extrémement
simple et au prix étonnamment abor-
dable décnt dans cet artide. L'amplifica-
teur opérationnel traite les tensions
d'entrée positive et négative de facon
bien distincte. Dans le cas d'une tension
d'entrée positive, la diode, prise dans la
ligne de contre-réaction, se trouve a
I'état conducteur et la résistance RS est,
de ce fait, « pontée ». Si U, e €5t
positive
Ue=U

i “enirie ni+R

Dans cette formule, R = R3IR4 et U,
représente la chute de tension de
quelque 0,4V qui se produit aux
bornes de la diode

Si, par contre, la tension d'entrée est
négative, le fonctionnement du circuit
est trés différent. Dans ces conditions
la diode D1 bloque et la contre-réac-
tion prend la forme physique de la

Lorsque I'on veut utiliser la fréquence de
50 Hz du secteur comme signal d'hor
loge, un oscillateur synchronisé par le
secteur, tel celur que nous vous pro-
posons ici, présente un certain
nombre d'avantages par rapport a un
détecteur de passage par zéero clas-
sique. Une disparition momentanée
des impulsions d'entrée n'a pas de
conséquences désastreuses a court
terme et les impulsions parasites véhi-
culées par le secteur n‘ont pratique-
ment aucun effet sur son fonctionne-
ment. Le concept de 'oscillateur est,
comme le montre le schéma, extré-
mement simple

La réinjection, via la résistance RS, du
signal de sortie de I'amplificateur opé-
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résistance RS. Maintenant

R’
'
U-umc'= L‘r«m—'. Rk,

(1-5%)

Il faudra, pour que le arcuit fonctionne
bien comme redresseur, que les ten-
sions d’entrée positive et négative aient
bien le méme résultat (positif). Pour
obtenir un rapport correct des diffé
rentes résistances, il suffit donc de «sim-
plifiers et d'accorder les formules men-
tionnées plus haut. Aprés cette
opération on arrivera au rapport
R2 RS

RI'R,

Si I'on prend pour R1 et R2 des
valeurs identiques (22 kQ dans le cas
de notre montage), il faudra que R5
ait une valeur double de R, Dans le
schéma on voit que nous avons opté
pour une valeur de 390 kQ pour R3,
R4 et R5. Cette valeur nous garantit
un fonctionnement correct du redres-
seur, Si 'on connait la forme du signal
dentrée on pourra déterminer, en

6o

BATS5 "01

{ 390k

22k

22k

(=)
<

944068-11 15V

prenant en compte le facteur de
redressement correspondant, la valeur
efficace du signal de sortie. Pour
réduire au maximum |'erreur introdur
te par la diode D1 dans le cas d'une
tension d'entrée positive, il est recom-
mandé de faire appe! a une diode
Schottky. Dans le cas d’'une tension
d'entrée négative la tension de seuil
de la diode ne joue aucun rdle. En

Qyuclnonisation sectear

50Hz o1 R2

IC1 = TLC271

220n

50Hz

respectant le dimensionnement des
différents composants tel qu'il est
donné dans le schéma, le gain du
redresseur sera de 0,9 et la largeur de
sa bande passante (fonction de la
vitesse de la diode et de I'amplifica-
teur opérationnel) de 10 kHz. L'impe-
dance d'entrée du redresseur est de
20 k2 environ et son impédance de
sortie est inférieure a 100 Q

o7

rationnel vers son entrée non-inver-
seuse (+) donne a ce dernier une cer-
taine hystérésis. Dans ces conditions la
sortie bascule dés que la tension aux
bornes du condensateur C1 dépasse
le seull supérieur de I'hystérésis, pour
rebasculer dés que I'on atteint le seuil
de commutation inférieur. Vu que le
condensateur C1 ne cesse, via la résis-
tance R1, d'étre rechargé par la sortie
,ce processus de bascule est entrete-
nu de sorte que I'on se trouve en pré-
sence d'un oscillateur générant un
signal rectangulaire

Le rapport cyclique dépend de la ten-
sion de seuil et, avec les valeurs attri-
buées ici aux résistances R3 et R4, est
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en tous cas inférieur a 50%. La fré-
quence de |'oscillateur est principale-
ment fonction de la valeur de R1 et de
C1 et devra étre légérement supérieure
a la fréquence du secteur (55 a 60 Hz).

La synchronisation de I'oscillateur sur la
fréquence du réseau-secteur s'obtient
par la connexion de |'anode de la dio-
de d1 avec le secondaire du transfor-
mateur de |'alimentation (en amont du
pont de redressement donc). Le sinus
positif de 50 Hz (ou la tension continue
impulsionnelle) a, pour entre autre
conséquence, d'allonger la durée de

décharge de C1, de sorte que la fré-
quence de |'oscillateur diminue et que
celuic prend automatiquement le ryth-
me de la fréquence du réseausecteur,

Cette synchronisation se traduit mal-
heureusement par un déphasage
dont I'importance est fonction de la
force du signal d'entrée et de la dif-
férence entre les fréquences de la ten-
sion du secteur et de I'oscillateur.

Venonsen au coté pratique des choses.
Il vous faudra, au cas ou votre signal
d'entrée a 50 Hz sort d'un c6té ou de
I'autre de la plage indiquée, a savoir de

5 a 20V, adapter la valeur de R2. On
prendra la précaution, avant la mise en
service, de vérifier la fréquence de
I'oscillateur; I'entrée étant mise a la
masse, |'oscillateur doit impérativement
travailler, nous le disions plus haut, a
une fréquence quelgue peu supérieure
a 50 Hz. La fréquence dépend dans
une certaine mesure du type d'amplifi
cateur opérationnel utilisé. Le choix du
type de circuit intégré est trés ouvert, a
condition de ne pas utlliser de 741, vu
que ce type d'amplificateur opération-
nel a quelques problémes avec une alk
mentation de 5V et des petits signaux

en mode commun faibles. Les LM358,
TLC272, TLC271 ou TLC2201, liste non
exhaustive, constituent un choix plus
sage. Si I'on attache une certaine
importance a disposer de flancs raides
en sortie on pourra opter pour le
LM339. Ce type de circuit comporte
souvent une sortie en collecteur ouvert
de sorte qu'il faudra doter la sortie
d'une résistance de quelques kiloohms
forcant la sortie a la ligne positive de
I'alimentation (c'est-a-dire prise entre la
sortie et le + de |'alimentation). La
consommation de courant du dircuit ne
dépasse pas quelques milliampéres.



I existe sur le marché différents types de
dircuits intégrés dessinés spéafiquement
pour des applications de temporisateur
ou de diviseur programmable. Nous pen
sons aux 4059, 40102 et autres 40103
Le petit circuit proposé i montre qu'il
est également possible de remplir ce
type de fonction, telle plus particuliére-
ment celle de diviseur programmable
comme c'est le cas id, a l'aide d'autres
composants plus courants

Nous avons utilisé ici 2 compteurs/
décompteurs préprogrammables a 4 bits
du type 74HCT191. Il nous faut, par
I'utilisation de I'horloge de cascade
(npple clock) pour le prépositionnement
des compteurs, lors du décamptage,
trés exactement autant d'impulsions
d'horloge que la valeur binaire appli-
quée aux entrées de données. On défi-
nit ainsi un facteur de dwision égal au
diviseur programme aux entrées. Le
schéma montre comment mettre
2 compteurs en cascade pour disposer
d‘une version de diviseur program
mable a 8 bits. On peut bien évidem-
ment penser a mettre 3 compteurs,
voire plus encore, en cascade

Les broches de charge et d'horloge de
chacun des circuits integrés utilisés sont
interconnectées, la sortie d'horloge de
cascade (broche 13) du premier circuit
attaquant l'entrée de validation {enable,
broche 4) du circuit intégré situé en
aval, L'horloge de cascade du compteur
de poids fort produit I'impulsion de
charge et sert en méme temps de sor
tie pour le compteur. A I'activation de
cette horloge de cascade on a prépro-
grammation immeédiate des compteurs,
ce qui a pour conséquence que |'horlo-
ge de cascade ne devient pas active. La
largeur d'impulsion du signal de sortie
est déterminee par la somme des
temps de propagation des différents
compteurs. D'apres les données fabr
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~ 38ns

HOF CTJO

cant cette durée est de |'ordre de 17 ns
par compteur, valeur confirmée par les
mesures que nous avons effectuées sur
une paire de compteurs ol NOUS avons

mesuré 38 ns environ. La consomma-
tion de courant du diviseur program-
mable est déterminée, aux fréquences
faibles, par les résistances de forgage

au niveau bas prises aux entrées de
données. En cas de mise au niveau
haut de toutes ces entrées, la consom-
mation atteint de l'ordre de 4 mA
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Cette électronique est alimentée par
une alimentation secteur convention-
nelle constituée d'un transformateur,
d'un pont de redressement et d'un

régulateur 12 V intégré tripode du
type 7812. Vu la présence de la ten-
sion du secteur sur la platine du détar-
treur (bornier K1) il est impératif de

mettre celle-ci dans un boitier en plas-
tique robuste. On veillera a garder
aux liaisons de la bobine la longueur
la plus courte possible suffisant a per-

mettre la connexion au bornier K2.
On peut supposer, en cas d'illumina-
tion de la LED verte D6, que le circuit

est en fonction.

proget - L. Pypers
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6 Alarme de température excessive pour PC

7 Adaptateur SIMM 1 vers 4 Moctets (coté pistes)
8 Adaptateur SIMM 1 vers 4 Moctets (c6té composants)
9 Inhibiteur de copybit autonome

10 Platine d'expérimentation pour PIC

11 Répétiteur optique pour sonnette de porte
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1 neglage d'aigus par notactear

La quasi-totalité d'entre nos lecteurs
connait sans doute les tenants et abou
tissants d'un réglage de tonalité tel
qu'on les trouve sur la majorité des
(pré)amplificateurs audio. Le dispositif
de commande d'un tel réglage prend,
en général, la forme d'un potentio-
metre. Le réglage d'aigus par commu-
tateur rotatif, en raccourdi rotacteur,
décrit crapres constitue une approche
radicalement différente. Le montage fait
appel a un commutateur rotatif stan-
dard. Nous avons opté pour une
conception en version stéréo a six posk
tions, complétée par un commutateur
permettant de choisir entre gain ou
atténuation. La version stéréo implique
I'utilisation d'un commutateur rotatif a
deux circuits et six positions et de deux
commutateurs bipolaires (que I'on pour-
ra, éventuellement, remplacer par un
petit relais). Pour simplifier les choses le
schéma ne montre gue |'un des deux
canaux, identiques, de la version stéréo
du montage

La mise en position « + » (GAIN) du
commutateur S2a se traduit par la
mise en oeuvre d'un réglage de tona-
lité actif. La configuration du diviseur
de tension - qui dépend de la fré-
quence - (R1 a R6/C1) détermine, en
fonction de la position de S1, le gain
donné aux aigus.

Si S2 se trouve en position « - »

(atténuation), le diviseur de tension ne maintenant, pour le signal approche se caractérise par un petit
fait office d'atténuateur passif. d'entrée, tout a la fois comme suiveur  inconvénient : I'impédance de sortie
L'amplificateur opérationnel fonction-  de tension et comme tampon. Cette n’est plus constante ! Il peut étre
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nécessaire, en présence d'une charge
d'impédance faible, de prendre un
étage de tampon supplémentaire en
aval du drcuit.

Le dimensionnement du rotacteur est
tel que le gain ou I'atténuation varie
trés exactement de 2,5 dB par pas.
L'utilisateur dispose donc de 11 pas :
-12,5d8B, -10d8, -7,5dB, -5dB,

-2,5d8, 0dB, +2,5dB, +5dB,
+7,5dB, +10dB et +12,5dB. Ces pas
sont, dans le domaine logarithmique,
parfaitement linéaires, donnant ainsi
une précision que |'on n'atteindra pra-
tiquement jamais a l'aide d'un
potentiométre,

La fréquence de coupure du montage
se situe a 2 kHz environ et peut étre,

si nécessaire, adaptée. La résistance
R8 garantit que I'amplificateur opéra-
tionnel reqoit toujours, méme lors un
changement de la position de S2, un
courant de polarisation. Si I'on utilise
un amplificateur opérationnel a
entrées JFET ou MOSFET, il y aura
absence totale de bruit de commuta-
tion. On pourra remplacer |'amplifica-
teur opérationnel utilisé dans notre

prototype, un TLO71, sans le moindre
probléme par un exemplaire de
meilleure qualité tel qu'un OPA627.
Le prix sensiblement plus important
d'un tel composant sera (en partie)
compensé par des spécifications de
qualité sensiblement meilleures.

La consommation en courant du crcuit
est, si I'on respecte le dimensionne-
ment du schéma, de 2 mA par canal,



alimentation pown modute LCD | |/

Il n'est pas exceptionnel, lorsqu'il faut
intégrer un module d'affichage a cris-
taux liquides, en raccoura module LCD
(Liquid Crystal Display) dans un appa-
reil existant, un voltmetre dans une
alimentation par exemple, que I'on se
trouve confronté a |'impossibilité
d'interconnecter |'alimentation du
module LCD avec I'alimentation du dit
apparell, lorsqu'il s'agit, par exemple,
de procéder a la mesure de tensions
flottantes. L'électronique proposée ici
apporte une solution a ce probléme,
par extraction, de la tension continue
disponible, d'une nouvelle tension
continue totalement isolée galvani-
quement de la premiére en raison de
la présence des condensateurs. Cette
approche permet au module LCD
d'effectuer des mesures de tension
flottantes sur I'appareil par l'intermé-
diaire duquel il est alimenté

Le concept utilisé assoce simplicité et
efficacité. Le coeur du montage est
un multivibrateur astable basé sur les
transistors T1 et T2, mode d'implanta-
tion archi-connu, faisant partie des
classiques de I'électronique. Les tran-
sistors T1 et T2 deviennent alternati
vement conducteurs au rythme des
charges et décharges des condensa-
teurs C1 et C2, de sorte que |'on dis-
pose aux collecteurs de ces 2 transis-

L'électronique de ce montage permet la
télétransmission d'un signal infrarouge
(IR) produit par une télécommande
quelconque. L'une des applications
parmi toutes celles auxquelles on peut
penser est, par exemple, la commande,
depuis une chambre a coucher, d'un
magnétoscope se trouvant dans le
salon, a I'étage du dessous

A l'aide d'un récepteur/décodeur IR
integre, composant qui ne devrait
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plus vous étre inconnu, si vous lisez
réguliérement ce magazine, le signal
modulé a une fréquence élevée est
converti en un signal sériel débarrassé
de la dite haute fréquence (point (1)
du schéma)

On procede, volontairement, a |'aide
du réseau RC constitué par la résis-
tance R1 et le condensateur C1, a un
léger retardement du flanc descen-

dant du signal capté, vu que le
récepteur IR produit lukméme un cer-
tain retardement du flanc montant
Si l'on ne procédait pas a cette cor-
rection, les bits prendraient une lar-
geur légérement plus grande que
celle qu'ils ont a V'origine, avec
comme corollaire un risque de pro-
bleme du c6té du récepteur ayant a
décoder les dits signaux. Cela pour-
rait entrainer des erreurs voire rédui-

tors de signaux rectangulaires en
opposition de phase, Le collecteur de
chacun de ces 2 transistors attaque
un minkétage de « puissance » consti-
tué, dans I'un des cas par la paire de
transistors T3/T4 et dans le second
par T5/T6. Les signaux disponibles
aux sorties de ces 2 etages-tampon
arnvent, via les condensateurs C3 et
C4, au pont de redressement formeé
par les diodes D1 a D4, composant
qui reconvertit ces signaux en une
tension continue

Cette tension est ensuite régulée a
9V a l'aide du régulateur intégré IC1
Le condensateur C5 filtre la tension
alternative redressée. On ne sera
queére surpris d'apprendre que le mon-
tage ne peut fournir que quelques
milliamperes, courant dont se conten-
teront la plupart des modules LCD. La
tension d'entrée appliquée a ce circuit
de conversion devra étre comprise
entre 12 et 15V. Si I'on ne dispose
malheureusement que d'une tension
plus faible, (8 a 12V) il faudra rem
placer IC1 par un modéle de régula-
teur fournissant 6V en sortie, un
78L06, si tant est cependant que le
module LCD concerné puisse se
contenter d'une tension d'alimenta-
tonde 6V

projt R Baltisser

re la portée de la télétransmission
De par la présence de la diode D1 le
réseau RC n'a aucune influence sur le
flanc montant (point (2))

Pour réémettre les données codées
sous la forme d'un signal infrarouge il
faut redoter les périodes basses que
présente le signal de la fréquence de
base que comporte, a |'origine, le
signal détecté. Dans le cas du
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code RCS5 cette fréquence est de
36 kHz. Nous utilisons pour cette
fonction les portes NON-ET a trigger
de Schmitt IC1a, IC1c et IC1d. Si la
broche 8 de IC1c se trouve au niveau
haut, cette porte genérera, a l'aide de
R2, P1 et de C2, la fréquence de la
porteuse. Ce signal est utilisé pour
commander, via la porte IC1d, la com
mutation du transistor de sortie T1
Cette fréquence élevée est transmise
lorsque le signal en réception est bas,
vu que la sortie de IC1a se trouve
alors au niveau haut. La porte IC1d
sert a mettre le transistor hors-fonc
tion lorsque I'oscillateur centré sur
IC1c est a l'arrét. Les LED D2 et D3
seront a monter a proximité immedia
te de I'appareil dont il faut capter les
signaux IR. Pour la laison entre les
LED et |'électronique du circuit on
pourra utiliser un simple morceau de
cable de liaison pour enceintes

L"alimentation du circuit se fera a
I'aide d'un adaptateur -secteur pou
vant fournir un courant de 500 mA
Le positionnement de |'ajustable P1
n'est pas critique et pourra se faire a
« vue de nez ». Il suffit en effet de
jouer sur cet ajustable jusqu'a obtenir
la portée la plus grande possible. S
vous disposez d'un oscilloscope les
choses vont bien plus vite. Il faudra
comparer la fréquence du signal d'ori
gine avec celle du signal produit par
I'oscillateur et jouer sur P1 jusqu'a ce
qu'ils soient identiques

D4 K2 7..15V
R6 1N4002 500mA
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Nous avons le plaisir de vous présenter
icl une application relativement speci
fique d'un arcuit intégré extrémement
connu. Comme vous n'étes sans doute
pas sans le savorr, le CD4046 est une
boude a verrouillage de phase (PLL ou
Phase Locked Loop) assocée a un osal
lateur commandé en tension (plus
connu « anciennement » sous son
abréviation angloamericaine de VCO
ou Voltage Controlled Oscillator) fré-
quemment utilisé dans des montages
numeériques. Dans I'application présen-
te, 'oscillateur a commande en ten
sion est mis en oeuvre pour la géné
ration, commandée en tension, d'un
signal en dents de scie. Normalement,
I'oscillateur a commande en tension
du 4046 produit un signal triangulaire,
qui est comparé, a l'aide d'un compa
rateur de phase, a un signal numeé
rique de source externe. En présence
de signaux numériques |'oscillateur a
commande en tension de la version
CMOS du 4046 peut traiter des fre-

de dents de scce

en lewdcon
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quences jusqu’a 1 MHz, les versions
HC et HCT sont utilisables avec des fre-
quences allant jusqu’a 38 MHz

Lorsqu'il s'agit de générer un signal en
dents de scie, I'oscillateur a comman-
de en tension du 4046 doit étre confi-

guré différemment de ce qui est le cas
normalement. Il nous faut, mainte-
nant, générer un signal dont la durée
de décharge soit du 1/100 de la durée
de charge. La dent de scie est en fait
un triangle déformé. La premiere des
figures illustrant cet article montre
une partie de la structure interne du
4046, la seconde |'électronique com-
pléte du montage. Le condensateur,
normalement pris entre les broches 6
et 7 du 4046 est remplacé par deux
autres condensateurs dont la capacté
différe d'un facteur 100

Dans la pratique cela signifie que la
broche 7 du 4046 est reliée a la masse
via un condensateur de 10 pF (C1), la
broche 6 étant également reliée a la
masse, mais par l'intermédiaire d'un
condensateur de 1 nF (C2) cette fos. Le
transistor T1, pris en parallele sur C2
garantit une décharge rapide de ce
condensateur, commandée par le signal

rectangulaire généré par |'oscillateur a
commande en tension (VCO donc). Un
transistor FET a canal P a l'intérieur du
4046, monté en source de courant,
assure la charge du condensateur C2
La fréquence a laquelle T1 (un BSX20)
commute est identique a la fréquence
du signal en dents de scie a la sortie. Le
potentiometre P1 peut servir au réglage
de ce signal. En respectant le dimen-
sionnement du schéma, la fréquence du
signal de sortie peut étre réglé sur une
plage allant de 20 a 200 kHz

Il est nécessaire, vu que la sortie est
reliée directement au sous-ensemble
de temporisation du crcuit, de faire
appel a un tampon. On pourra, pour
ce faire, utiliser un etage a FET ou a
amplificateur opérationnel simple
La consommation du circuit est de
3 mA environ

proget M S Nagara)



Si I'on utilise une sonde pour oscillosco-
pe standard, la seule possibilité de réfé-
rence dont on dispose, pour une mesu-
re, est la masse. Il va sans dire, que
pour certaines mesures, cela constitue
une limitation on ne peut plus génante
La seule facon de contourner cette limk-
tation est de faire appel & une sonde
différentielle dont les 2 pointes de
touche « flottent » par rapport a la
masse. Un amplificateur différentiel
précis se charge de faire en sorte que
seule la différence de potentiel entre
les 2 sondes soit enregistrée. Cette
approche permet également la mesu-
re de tensions élevées sans nsque de
se voir confronté a des situations
potentiellement dangereuses

La sonde active 1:100 décrite ici repo-
se sur cette technique de différentiall-
té. Elle est en mesure de travailler
avec des tensions allant jusqu'a
700 V,, (& condition que I'on utilise,
pour R1, R2, C1 et C2 des compo-
sants prévus pour de tels niveaux de
tension), possede une bande passan-
te de 1 MHz et une réjection en
mode commun qui varie de 80dB a
un signal de tension continue et
20dB a 1 MHz

Il faut veiller, si I'on veut étre assuré
d'un fonctionnement correct de ce
montage, a une réalisation propre et
soignée et a mettre le circuit a I"abri
dans un coffret métallique parfaite-
ment clos

Sachant qu‘avec le type d'amplifica-
teur opérationnel utilisé ici le gain ne
doit en aucun cas - pour des raisons
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de stabilité - étre inférieur a 1, nous
commengons par procéder, par le
réseau R1/R4, a une atténuation pas-
sive d'un facteur 100 du signal
d’entrée avant de lui donner, via IC1,
un gain de 1 (RS/R4). Le condensa-
teur C8 pris dans |a ligne de contre-

réaction de IC1 permet de jouer sur la
compensation de notre atténuateur
Le condensateur ajustable C4 n'a pas
d'influence dans ce contexte vu que
pour ce signal I'entrée inverseuse de
I'amplificateur opérationnel constitue
un point de masse virtuel. Le signal

appliqué a l'entrée 2 commence par
subir une atténuation passive d'un
facteur 200 (R2/R3+P1) avant d'étre
amplifié 2 fois par ce méme amplifica-
teur opérationnel (1+R5/R4). La com:
pensation en fréquence de ce nouvel
atténuateur est faite par le condensa-
teur C3; des calculs ont prouvé que
I'on pouvait se contenter ici d'un
condensateur de valeur fixe. En ce qui
concerne |'amplificateur de gain de 2,
cette compensation est |'affaire des
condensateurs C4 et C5, de sorte que
I'on puisse avoir un contrepoids par-
faitement équilibré pour R5/C7/C8.
On branche, pour le réglage du cir-
cuit, un oscilloscope ou un millivolt-
metre (numérique) a la sortie du
montage et I'on mesure 1a tension de
dérive (offset). Ensuite on courtcircu-
te les entrées (en les interconnectant)
avant de brancher une source de ten-
sion continue ou un signal BF entre les
entrées et la masse. On joue ensuite
sur P1 de maniére a approcher du
mieux possible la valeur d'offset mesu-
rée au cours de I'étape précédente
On supprime alors le court-circuit et
I'on applique a I'entrée et la masse un
signal rectangulaire d'une fréquence
de 1kHz. On joue ensuite sur |'ajusta-
ble C8 jusqu’a ce que |'on ait un
signal d'une rectangularité impec
cable. On applique le méme signal
entre |'entrée 2 et la masse et 'on
ajuste la position de €4 de la fagon
décrite tout juste. Le processus de
réglage est terminé. La consomma-
tion de courant de I'ensemble de
I'électronique est de I'ordre de 5 mA
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mentaires. Cec explique la présence
d'un dispositif actif de correction de
tension continue, dispositif qui veille a
maintenir la tension de sortie a zéro
volt quelles que soient les circons-
tances. Pour ce faire on commence
par faire passer le signal de sortie par
un filtre passe-bas (R26/C13) avant de
I'apphquer a I'amplificateur opération-
nel IC1 monté en intégrateur; des
variations rapides du signal (tension
alternative !) restent donc sans consé-
quence. Cependant, si le signal de sor-
tie présente un décalage en continu,
on aura mise en conduction plus ou
moins importante du transistor T12,
de sorte que les bases des
transistors T1/T2 sont forcées vers
une tension négative. Pourquoi en
sens négatif uniquement peut-on se
demander ? Tout simplement en rai-
son du fait que le transistor NPN T1
possede a ['origine un gain en tension
3 fois supérieur environ a celui du
transistor PNP T2, de sorte qu'il suffit,
pour la compensation, de piloter
quelque peu, par le biais du transis-
torT12, le courant de base plus
important de T2a et T2b.

On donnera a |'ajustable P2 la position
qui, a la mise sous tension, permet
I'obtention, a la sortie, de la tension
continue la plus faible possible. A par-
tir de la, IC1 se chargera de la correc:
tion de toute dérive due a une vana-
tion de la température. On pourra, en
diminuant quelque peu la valeur des
résistances R26 et R27, accélerer le
processus de compensation.

Dans le cas d'une réalisation de haut
niveau telle que celle-la, tous les
détails ont leur importance. Il faut
ainsi, pour disposer d'une symétrie
aussi bonne que possible, faire en
sorte que les courants traversant les
transistors T1 et T2 - soit encore, ce
qui revient au méme, les tensions aux
bornes des résistancesR9 et
R10 - soient aussi proches I'un de
I'autre que possible.
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Ceci ne peut étre le
cas que i les tensions aux bornes des
LED D1 et D2 sont parfaitement iden-
tiques, raison pour laquelle il peut étre
judicieux de sélecter 2 LED de caracté-
ristiques de chute de tension, a un
courant de test de 3 mA, identiques.
Si I'appariement a été fait correcte-
ment les tensions aux bornes de R13
et R14 ne doivent pas différer de plus
de quelques millivolts. T6 et T7 aussi
méritent, au titre d'une symétrie opti-
male, d'étre triés - et ce quant a une
tension base-émetteur identique. Cette
sélection se fera a un courant de
I'ordre de 5 mA; nous vous proposons,
ailleurs dans ce numéro Hors-Gabarit,
un petit testeur parfaitement capable
de remplir cette fonction. Il est trés dif-
ficile, une fois que les transistors T6 et
T7 sont montes, d'identifier une éven-
tuelle disparité entre les dits transis-
tors. En effet, quoiqu'il arrive, les ten-
sions aux bornes des résistances R17
et R18 seront identiques vu que sinon
la sortie ne pourrait se maintenir a un
niveau de tension nul. L'ennuyeux de
cette situation est qu‘une disparité
entre T6 et T7 et - plus grave encore
entre D1 et D2 - force |'amplificateur
a travailler en « déséquilibre » pour
introduire la compensation nécessaire,
ce qui se traduit bien évidemment par
des performances moins
impressionnantes.

Le filtre passe-bas R2/C2 placé a
I'entrée, dimensionné pour la vitesse
de montee (slew rate) |a plus rapide
possible, possede une fréquence de
coupure située entre 9 et 19 MHz. S'il
devait apparaitre, de par la bande
passante extrémement étendue que
connait I'amplificateur, que la sensib-
lité aux parasites pose un probleme,
on pourra se résoudre a abaisser
quelque peu cette fréquence de cou-
pure en changeant la valeur de C2. Si
I'on donne a ce condensateur une
valeur de 680 pF, le point de coupure
est abaissé a 400 kHz et la vitesse de
montée passe a 20 V/ys.

La réalisation de cet amplificateur se
fera de préférence a l'aide d'une pla-

tine prévue a cette intention, circuit
imprimé dont nous vous proposons ici
la représentation de la sérigraphie de
l'implantation des composants.

Al L'une des caractéristiques les plus évi

dentes de cette platine est 'mportan-

“\ ce de la surface du plan de masse

Cette précaution n'est pas inutile
pour la garantie d'un fonctionne-
ment sans probléme de ce monta-
ge; en effet, la bande passante de
ce préamplificateur discret se situe

plus dans le domaines de hautes

fréquences (HF) que dans celui
des fréquences audio (BF).

Une description compléte de la réali-
sation sort du cadre des articles
publiés dans un numeéro Hors-Gabarit;
nous vous suggérons de lire, a titre
d'information, la description de I'un
ou l'autre préamplificateur décrit pré-
cédemment dans Elektor.

La réalisation d’'une alimentation
symétrique de £15V nécessaire a ce
montage ne demande pas d'explica-
tion particuliére : on utilisera une paire
de régulateurs intégrés tripodes de +
et - 15V associés aux composants de
redressement et de filtrage classique
et 'affaire est réglée.
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Les SPS (Speicher Programmierbare
Steuerung = Automate a memoire pro-
grammable) de Siemens, dont les plus
connus sont les Simatic, sont des sys-
temes fort utilisés dans l'industrie. Il faut,
pour établir le contact entre ces SPS et
un PC tout ce qu'il y a de plus plébeéien,
une interface spéciale. Le schéma pro-
posé id montre que les choses peuvent
étre beaucoup plus simples et bon mar
ché qu'il n'y parait au premier abord
Les dimensions du montage sont telles
qu'il est méme possible de I'intégrer
directement a |'intérieur du capuchon
d'un connecteur sub D a 25 contacts

Comme le montre le schéma, on sup-
pose, au départ, que le PC concerné
dispose d'une interface sérielle stan-
dard, c'est-a-dire répondant aux
normes RS232. Seules les lignes TxD,
RxD et GND (masse) de la dite inter-
face sont mises a contribution. Il fau-
dra, vu le fait que nos SPS font appel
a des boucles de courant, procéder a
I'adaptation des signaux électriques.
C'est la la raison de la présence de
IC1, un MAX232 de Maxim. Ce circuit
intégré convertit les signaux RS232 en
niveaux de tension de 5V. Il ne reste
plus ensuite qu'a convertir ces ten-
sions en courants. Il est fait appel,
pour cette conversion, dans le cas des
signaux sortants, du transistor T1. La
conversion des signaux émis par le
SPS se fait par l'intermédiaire de
I'opto-coupleur 1C2, un CNY17. Les
4 condensateurs entourant IC1, C1 a
C4, sont nécessaires au convertisseur
de tension intégré dans ce circuit inté
gré. La tension d'alimentation de 5V
nécessaire au fonctionnement de
cette électronique est dérivée du SPS
via le connecteur K2

Nous avons ajouté, pour éviter tout
risque d'erreur, le cablage du cable
reliant le crcuit d'adaptation propose
ici au connecteur du SPS

prot £ Mich
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Lorsque I'on envisage de recharger un
accu CdNi a I'aide d'une cellule solaire il
est possible d'obtenir un rendement de
I'ordre de 80%. L'une des conditions
pour ce faire est que la tension aux
bormes de la cellule solaire soit supéneu-
re de 0,6 V environ a |a tension nomk
nale du dit accu. Dans ces conditions

interface PE vers SPS

(AMP de Siemens)
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chargear d'accu CdMNe a cellule solacre

il suffit d'une unique diode pour inter
connecter la cellule solaire a I'accu

Bien que I'on ne puisse pas parler
d'une électronique flexible elle remplit
avec bro la tache pour laquelle elle a
été congue, a savoir recharger un accu
CdNi et ce a un rendement élevée

Ce que fait la force de cette approche
en constitue également le point faible
Si, pour une raison ou une autre, la
tension aux bornes de la cellule solai
re devait augmenter, cela se traduit
immeédiatement par une croissance
importante du courant traversant
I'accu. Les conséquences d'une telle

situation se laissent aisément imagi-
ner, sans parler d'une chute sensible
du rendement

Il existe une solution astucieuse :
I'adjonction d'un convertisseur-abais-
seur (step down converter). On pour-
ra faire appel a un MAX639 pour réa-
liser une alimentation au rendement
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fort acceptable permettant en outre,
a l'aide d'une série de cellules solaires,
de recharger des accus CdNi ayant
des tensions nominales différentes

Ce drcuit fait appel, pour la régulation
du courant de charge de fagon a ce
que la tension de cellule solaire reste
a une valeur garantissant le rende-
ment maximal, a une technique de

fonctionnement peu orthodoxe . Ceci
explique que le circuit ne régule pas la
tension de sortie mais la tension
d’'entrée. Un abaisseur de tension,
constitué par les résistances R2 et R3,
met la régulation interne horsservice
par mise de |'entrée Vi, au niveau
bas. L'atténuateur R1/(R2+R2) permet
a |'entrée LBI (Low Battery Input =

entrée batterie faible) de mesurer la
diminution de tension aux bornes de
la cellule solaire. Une telle chute de
tension a pour conséquence une dimi-
nution du rendement. Une chute de
la tension de la cellule solaire produit
un passage, via la sortie LBO (Low
Battery Output = sortie batterie
faible), de I'entrée SHDN au niveau

(PG el —]

bas. Ceci se traduit par la mise en
inactivité du circuit intégré. L'entrée
LBI détecte ensuite une croissance de
la tension aux bornes de la cellule
solaire; ceci a pour conséquence un
passage au niveau haut de la sortie L-
BO de sorte que IC1 reprend vie.
Cette régulation par impulsions per-
met une recharge de l'accu au
meilleur rendement possible. De par la
présence d'une limitation de courant
intégrée, le circuit est capable de four-
nir un courant de sortie de 200 mA
au maximum. Lorsque le convertisseur
est actif, la résistance entre les
broches 5 et 6 est inférieure a 1€, En
association avec les 10 yA consom-
meés par le circuit intégré cela donne
un rendement de 'ordre de 85%, une
prestation sensiblement supérieure a
ce que permet d'espérer un circuit
basé sur une diode.

Note finale : vu le courant concerné,
ce circuit n'est utilisable qu'avec des
accus CdNi pouvant étre rechargées a
un courant permanent de 200 mA, ce
qui implique une capacité supérieure
a 1700 mAh



four télécopcexr

Si I'on est I'heureux possesseur d'un telé-
copieur et que I'on a dans son PC une
carte de télécopie - sans oublier bien
évidemment le logiciel correspon:
dant - on pourra utiliser ces 2 périphé
riques comme imprimante et scanner
La résolution est, avec ses
200 x 100 dpi fort acceptable, et pour
peu que le télecopieur comporte une
position haute résolution (FINE) il est
méme possible d'envisager du
200 x 200 dpi. En fait, pour le mode
scanner, il suffit d'entrer le document
a scanner dans le télécopieur pour voir
apparaitre sur I'écran de l'ordina-
teur - apres avoir entré les instructions
convenables - 'image numérisée que
I'on peut ensuite stocker en format
graphique par point (bitmap). A ['inver-
se, en mode imprimante, n'importe
quel texte (ou graphique) pourra étre
envoyé a 'impression, de I'ordinateur
vers le télécopieur. L'avantage majeur
de cette approche est I'absence de pro-
bleme de compatibilite.

Les choses se présentent trop bien. Il
y a malheureusement un petit hic. Si
I'on ne dispose pas d'un central télé-
phonique domestique ou de 2 lignes
de téléphone distinctes, le premier
télécopieur, qu'il s'agisse de |'appareil
autonome ou de la carte de télécopie
présente dans l'ordinateur, n'est pas
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en mesure d'appeler le second. Il faut
donc établir une seconde ligne, ce qui
n‘est pas trop compliqué a condition
de tenir compte d'un certain nombre
de choses. Il suffit en effet d'intercon-
necter les 2 appareils a |'aide d'un
cable bifilaire auquel on relie égale-
ment une source de tension locale qui
prend la forme d'un module adapta-
teur secteur (12 V/300 mA) a source
de courant, T1. Les 2 appareils de
télécopie « drainent » en permanence

un courant de 40 mA chacun (cette
intensité étant sujette a des variations
importantes). La source de courant
fournit le courant nécessaire et bloque
les variations importantes produites
par les signaux de télécopie (fax). Il
nait ainsi sur la ligne une variation de
la tension qui permet la transmission
de signaux de télécopie. La diode D1
évite I'endommagement du crrcuit a
la suite d'une erreur de polarité du
jack de I'alimentation

La simplicité a un prix. L'ensemble ne
fonctionne que s'il est possible de pro-
céder a‘une commande manuelle de
la carte de télécopie ainsi que du télé-
copieur autonome. |l faudra donc
s'assurer de cette possibilité avant de
se lancer dans les opérations de trans
formation nécessaires. Il n'est en effet
pas possible d'émettre sur la « ligne
téléphonique » établie comme indiqué
plus haut, d'indicatif en direction de
I'un ou l'autre des appareils.
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On se trouve souvent mwf’vr)mn, jors ou
dimensionnement, respectivement, des
résistances de collecteur et de cathode,
dans les arcuits utilisant des interrup
teurs optiques, au probleme de trouver
un compromis viable entre une insensi
bilité aux parasites aussi grande que
possible d'une part et une plage de tolé
rance, due aux dénves de caractéris
tiques par vielllissement et a la fabrica
tion, la plus étroite possible, de I'autre
L'un des remedes a ce probleme est de
substituer une source de courant a la

_-a. aa de h ‘. ﬂ.ﬂ.a‘
des caterruplearns opptigues

peu complexe, un cout faible, I'utilisa
tion de composants disponibles partout
et une excellente insensibilité aux para
sites. En effet, il se résume a un tempo
nsateur du type 555, la source de cou
rant évoquée quelques lignes plus haut
(T1 et R2) et le fameux interrupteur
optique autour duquel tout tourne, IC1
Le temporisateur remplit une fonction
double : il sert d'une part de commu
tateur de seull et de I'autre fait partie
de la source de courant. Ce circuit
ntégré possede une sortie a collec-

La valeur de la résistan
ce R1 dépend de l'intensité de cou
rant admissible a travers la LED inté
grée dans l'interrupteur optique
La valeur de la résistance R2 se calcu
le a l'aide de la formule suivante

Us _0,6 [V]

R2= oo

I +1
- [A]

Formule dans laquelle

controleur

l,, est le courant a luminosité max
male (le trajet lumineux de ['inter

|, le courant a luminosité minimale (le
trajet lumineux est cette fois inter
rompu par un objet) et

U, la tension d'alimentation (5 V)

Le dimensionnement propose est celul
convenant a un interrupteur optique
du type CNY17. Il faudra, si I'on utili
se un type d'interrupteur optique dif-
férent, adapter en conséquence la
résistance de collecteur vu que c'est
elle qui détermine le courant travers le
transistor optique de l'interrupteur

dite résistance. Le petit carcuit présenté  teur ouvert compatible TTL et peut rupteur optique n'est pas optique
C1 Se caracterse par une electronique ainsi attaquer directement un micro interrompu), o) edrict
8] @ 4|R
NE555
1
cv o |
s 1 P 1 P 1 B2
el |, >
+
1
TR
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4
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mise en fonction
La « mise en route » de transforma- ce probléeme. Pour ce faire, on
teurs toriques de forte puissance (plu branche le coté « composants » 30V
sieurs centaines de watts) peut étre la  (les borniers K1 et K2) en série avec $201S01
source de problemes et ce non seule-  l'interrupteursecteur. La résistance R,
ment pour le fusible de I'appareil prise en parallele sur I'opto-triac (solid
concerné. Il n'est pas exceptionnel en  state relass = relais a semiconducteur)
effet que le fusible de |'installation évite I'apparition en aval de la créte
electnique domestique « dégage » en  de courant naissant a I'application de
raison de 'important courant d'entrée  |a tension du secteur. A la mise sous 3.
en fonction, situation génante a plu- tension, le triac bloque, de sorte qu'il ° ’o)
sieurs titres : d'une part, il faut com- ne circule d"abord qu’un courant de
mencer par remplacer le fusible ou charge a l'intensité limitée par la résis-
réarmer le disjoncteur et de l'autre  tance. On dérive, en aval de |'alimen- Rv
votre réputation d'électronicien ama-  tation de |'amplificateur, une tension 1 ¥
teur en prend, chez vos cohabitants, continue que I'on applique au point K2
un sacré coup ++ de la temporisation de mise en 2
fonction. Le condensateur C1 se char
Le petit circuit décrit ici une fois ge au travers de la résistance R1 $201S01
monté a l'intérieur de |'appareil jusqu'a ce que soit atteinte la tension =
944077-11

concerné, qu'il s'agisse par exemple
d'une alimentation ou d'un amplifica
teur, apporte une solution élégante a

de seull de la LED intégrée dans
I'opto-triac. A cet instant on a amor
¢age du triac qui reste en conduction
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Dans ces conditions le fait que la char-
ge ait une caractéristique ohmique ou
inductive ne joue aucun role sur la
suite des événements.

La valeur a attribuer a R, dépend de
la charge connectée au systéme de
temporisation. Cette résistance aura
une valeur comprise entre 50 et
100 Q2 et une puissance d'au mini-
mum 25W. Si l'on veut faire
quelques économies de ce cotéla on
pourra remplacer la résistance de
25W par la mise en parallele de plu-
sieurs résistances de 5 ou 10W.

On choisit R1 de fagon a avoir circu-

lation d'un courant de quelque 5 mA
(Ry= (V++ - 1,5)/200].

On donnera a C1 une capacité telle
que le produit R1 . C1 soit de l'ordre
de 15. Ce dimensionnement convient
dans le cas d'une tension continue de
I'ordre de 40 V. Notez, au passage,
que cette temporisation de mise en
fonction ne remplit pas la fonction
pour laquelle elle a été congue si 'on
actionne de fagon répétitive l'inter-
rupteur secteur de I'appareil en ques-
tion, vu qu'alors le condensateur C1
n'a pas le temps de se décharger via
la résistance R2. Il ne faudra pas

oublier non plus que I'on ne dispose
de la puissance totale qu‘aprés pon-
tage de la résistance Ry. L'opto-triac
utilisé ici, le 5201501 de Sharp peut
amorcer a n'importe quel point de
I'onde du secteur, Le $101502 com-
porte, au contraire, un dispositif de
détection de passage par zéro inté-
gré. Si la mise sous tension au passa-
ge par zéro ne constitue pas la solu-
tion idéale dans le cas d'une charge
inductive, elle a au moins |‘avantage
d'éviter les courants de mise en fonc-
tion importants. Les opto-triacs de la
série 52015xx ont une tension maxi-
male admissible de 600V, alors que

cet élément est de 400 V pour ceux
de la série S1015xx. Les composants
des types -S01 et -S02 ne possedent
pas, a l'inverse des -S03 et -S04, de
résistance de limitation de courant
intégrée, les version ~502 et -S04 un
détecteur de passage par zéro, les
-501 et -S03 n'en ont pas.

La tension d'isolation entre la LED et
le triac dépasse 4 000V, et I'on dis-
pose d'un écartement supérieur a
6 mm a condition de ne pas utiliser
des flots trop grands. Toutes ces dis-
positions permettent une réalisation
aisée de ce montage.



A partir de 1996, tous les apparels élec-
triques mis en route par leur utilisateur,
doivent répondre aux normes de CEM
(Compatibilité ElectroMagnétique) de
I'Union Européenne. L'utilisateur pourra
s'en assurer par la présence d'une
estampille qui tronera sur les dits appa-
reils. Il ne reste plus maintenant qu'a
savoir comment vérifier qu'un appareil
de réalisation personnelle respecte les
dites normes Sans avoir a recounr a un
appareillage professionnel hors de prix.
Le testeur de CEM objet de cet article
permet de déterminer avec une fiabilité
étonnante, vu sa simplicité, |I'émission
d'un circuit imprimé par exemple. Un
champ magnétique induit, dans une
boucle constituée par un morceau de
cable coaxial, une tension de fem (force
électromagnétique) que I'on peut visua-
liser a I'aide d'un osdilloscope ou mieux
encore a l'aide d'un analyseur de
spectre. De par sa structure coaxiale, la
boudle ne capte qu'une faible partie du
champ électrique de sorte que les
mesures de champ magnétique sont
relativement fiables. Il devient possible
ainsi, trés étonnamment, de déterminer
quels effets ont un changement de des-
sin de circuit imprimé ou la prise
d'autres mesures de Compatibilité Elec-
tromagneétique sur le rayonnement
parasite. Nous ne pouvons que vous
proposer de vous reporter aux 2 articles
CONsacrés au sujet et mentionnés
dans la bibliographie

La mesure effectuée n'est représenta-
tive que si |a taille de la boucle de
courant sur la platine est notablement
inférieure a la longueur d'onde de la
fréquence du signal produit. Ce n'est
que dans ces conditions que I'on peut
considérer la boucle de courant
comme étant un dipole magnétique.
Dans la plupart des cas, cet impératif
devrait étre respecté, vu que 'on a
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teatewr de CEM [/

affaire a des fréquences extrémement
élevees, La mesure se fera a une dis-
tance de 10 cm de la source de rayon-
nement (pour mémoire, 10cm =

0,1 m). Au cours de cette operation
on procéde a une rotation de la
boucle de mesure jusqu’a établir un
maximum. Avec cette valeur il devient

944112-11

possible de déterminer & partir de la
valeur de champ mesurée, le champ a
une distance de 3 m (E;,), normes de
I'Union Européenne. Si la fréquence
du champ se trouve entre 16 et
477 MHz, on utilisera la formule
suivante

By = 27107 Hgy

formule dans laquelle

E = la force du champ électrique
[v/m],

H = la puissance du champ magne-
tique [A/m]| et

f = la fréquence [Hz|

Quelques mots quant a la réalisation
du testeur de CEM : |a boucle est
constituée d'un morceau de cable
coaxial fin de 50 £2, monté le cas
échéant sur un gabarit de bois ou de
plexiglas. A 'une des extrémités de ce
morceau de cable son ame, c'est-a-
dire le conducteur central, et le blin-
dage sont soudés a une résistance
CMS de 50 Q. L'autre extrémité est
dotée d'une embase BNC. A |'aide
d'un instrument coupant on enléve,
comme l'illustre le croquis, I'isolant
extérieur au milieu de la boucle. Il fau-
dra veiller a ne pas blesser I'dme du
cable coaxial

projet R v Doorn
Bibliographie:
En savor plus sur la CEM, e partie, n" 178, avtil
1993, page 43 ¢ suivantes,

£n savorr plus sur fa CEM, 2e parte, n*179, mai

1993, page 28 et suvantes
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majorité des cas, d'aucune utilité. De
I'argent jeté par la fenétre ? Pas si
vous optez de realiser le montage
Proposé ic qui permet a un quarteron
de modules SIMM de 1 Moctet a 8
ou 9 puces de RAM dynamique de se
comporter comme un SIMM de
4 Moctets n'occupant qu'un unique

support SIM. Cette realisation ne

convient pas aux modules SIMM a
3 puces !

La memoire d'un PC du type 486 pos
sede une largeur de 32 bits, un modu
e de memoire SIMM ayant lui une
« largeur » de 8 bits - 0K 9, si l'on

tient compte du bit de parité - seule

constatation implique

['utilisation de modules de mémoire 4

3 une taillle de meémoire

3§ SIMple memory upqra
de en anaglais, peut poser des pre
blémes inattendus. Ainsi, si ayant atteint
la capacité maximale de votre carte
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par 4. Si donc on dispose de SIMM de
1 Moctet on pourra obtenir des tailles
de mémoire de 4, 8, 12 voire 16 Moc-
tets, soit encore de 16, 32, 48 ou
64 Moctets si I'on dispose des moyens
financiers adéquats requis pour
I'acquisition de modules de RAM de
4 Moctets chacun (faites vos comptes
a 1250 FF la piece..).

En conséquence, passer de 4 a
16 Moctets implique le remplacement
des 4 modules de 1 Moctet par autant
de modules de 4 Moctets. Si tant est
que votre carte-mere dispose de 8 sup-
ports de mémoire il vous en restera 4
dans lesquels vous pourrez implanter
vos modules 1 Moctets de sorte que
disposerez a la fin de I'opération d'une
mémoire de 20 Moctets. Dans
d'autres cas, lors d'un passage obligé
de 12 & 20 Moctets par exemple, on

se retrouve en fin de compte avec
8 modules de 1 Moctets dont on n'a
que faire, vu que I'on I'utilise qu'un
banc de 4 x4 Moctets et un autre de
4 x 1 Moctet. Assurez-vous, avant de
vous lancer dans la réalisation de cet
adaptateur, en ouvrant le boitier de
votre ordinateur, que vous disposez de
I'espace suffisant du coté des bancs
de mémoire, pour y monter cet adap-
tateur doté de ses modules de mémor-
re de 1 Moctet.

Les boitiers « mini-tower » en particu-
lier manquent de I'espace permettant
['implantation de cet adaptateur.

Il existe, outre le type de puce utilisé,
une autre différence entre un module
SIMM de 1 et de 4 Moctets, a savoir
que sur ce dernier on utilise une ligne
d'adresse supplémentaire, A10, Cette
ligne est utilisée, de concert avec les

2 signaux de rafraichissement RAS
(Row Address Select = sélection
d'adresse de rangée) et CAS
(Column... de colonne), pour la sélec-
tion entre les 4 modules SIMM de
1 Moctet que comporte |'adaptateur
Le niveau de la ligne A10 est verrouillé
dans le circuit intégré IC5a (ligne
d'adresse de rangée A10), Aprés asso-
ciation avec la ligne d’adresse de
colonne A10, on en effectue le déco-
dage pour obtenir un signal de sélec-
tion 1 d'entre 4 pour le module SIMM
concerné. Cette sélection se fait a
I'activation du signal CAS. Le contenu
du module SIMM est rafraichi par un
rapide acces a toutes les rangées. Ced
explique que toutes les connexions
RAS des modules SIMM soient inter-
connectées. La platine de |'adaptateur
sera doté de supports pour SIMM
standard qu'il est impossible de mon-

ter a I'envers vu qu'ils sont dotés de
picots de polarisation de section diffé-
rente. Il est également impossible de
monter les modules SIMM a I'envers
vu 'ergot de polarisation que com-
portent les supports

Notons, si vous envisagez d'utiliser
plusieurs adaptateurs, qu'il n'est nor-
malement pas possible d'en monter 2
directement a la suite I'un de I'autre.
Cedi explique que I'adaptateur propo-
sé ici soit une platine double face
vous permettant l'implantation des
supports SIMM des 2 cotés et ainsi de
disposer 2 adaptateurs I'un a c6té de
I'autre, les choses en restant la, mais
cela vous aura permis de réutiliser
8 modules SIMM, une belle opération
n'est-ce pas ? Les modules SIMM ne
seront eux bien entendu montés que
d'un coté de I'adaptateur
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Le petit arcuit décnt dans cet article est
en fait une application standard du
LM317, un arcuit intégré trés connu,
doté d'un rien d'électronique supplé-
mentaire. Cette électronigue addition-
nelle ne comporte en fait que quatre
composants : R3, €2, D1 et T1. Les
résistances R1 et R2 font partie de
I"application standard et constituent
un diviseur de tension définissant a
15V la tension de sortie du
régulateur

Ug=1,25Vx(1+X)=

1,25V x( 1+ 3382

HIQ

)=15V

On trouve, prise en paralléle sur la
résistance R1, la jonction émetteur-col-
lecteur du transistor T1 ainsi que la
mise en série de la résistance R3 et du
condensateur C2. Au moment de la
mise sous tension du crcuit ce conden-
sateur est encore « vide » et la base du
transistor T1 se trouve donc au niveau
de masse. T1 est de ce fait conducteur
et « courtcircuite » la résistance R1. La

négulatear 157

a moulée en lemdion frogreddcue

broche centrale du régulateur se trou-
ve donc également au niveau de
masse. Un LM317 s'efforgant de régler
la tension présente entre sa broche de
régulation et sa sortie a une valeur de
1,25V, la tension de sortie sera, dans
ces conditions, 1,25V, En présence
d’'une tension d‘alimentation, le
condensateur C2 sera chargé via les
résistances R2 et R3 et a tension pré-
sente sur la base de T1 augmentera
progressivement

Du fait que la tension présente sur
I'émetteur de ce transistor - T1 est
monté en émetteur-suiveur - croitra
également, la tension de sortie du
régulateur verra sa valeur augmenter
progressivement. Dés que le conden-
sateur C2 est chargé a 100%, le tran-
sistor T1 bloque et n'entre plus en
ligne de compte jusqu’a l'instant ou
I'on coupe la tension d’alimentation.
A ce moment le transistor garantit
une décharge rapide du condensateur
C2 dans la charge connectée a la sor-
tie du arcuit

En respectant le dimensionnement

§S

<40V LM317

+ D ic1
A

P

BC557B

22
16V
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des composants tel qu'il est donné
dans le schéema, la montée de la ten-
sion de sortie de 1,25V jusqu'a 15V
prendra trois secondes environ

Si I'on veut réduire cette durée d'éta-
blissement il suffira de prendre, pour
le condensateur C2, un exemplaire
d'une capacité plus faible. Si au
contraire on veut augmenter cette
durée, Il faudra attribuer a la résistan-

néglage de graves par rnolactear

Ailleurs, dans ce numeéro d'Elektor,
NOUS VOUS Proposons un montage
permettant de jouer, a |'aide d'un
commutateur, sur le gain ou [‘atté-
nuation des aigus introduit par un
amplificateur audio. On pourrait fort
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bien envisager aussi d'utiliser cette
technique pour le réglage des graves,
Si I'on juxtapose le schéma de ce
réglage de graves a coté de celui du
réglage des aigus, on aura vite fait de
constater de fortes similitudes.

la 3 nouveau c'est un rotacteur a 6 posk-
tions associé a un inverseur double qui
se charge de la commutation. Les résis-
tances R1 a R6 associées au condensa-
teur C1 constituent le réseau d'atté-
nuation. Le dit condensateur etant pris

ce R3 une valeur plus élevée (sans se
perdre dans des valeurs infiniment
grandes bien entendu)

La tension d'entrée maximale du cir-
cuit est de 41,25V et sa valeur mink-
male de 18V (pour obtenir une ten-
sion de sortie de 15V). Le LM317 est
protégé contre des courts<circuits et
capable de fournir un courant de sor
tie de 1,5 A au maximum

en parallele sur les résistances, ce cr-
cuit fonctionne, aux fréquences éle-
vées, en suiveur de tension

Avec |'électronique présentée ici, I'uti-
lisateur dispose du choix entre les



)

11 positions suivantes
-125, =10, =75, -5, =250,
+25, 45, 475, +10 et +125dB

Le rotacteur S1 permet de choisir la
taille du gain ou de I'atténuation,
I'inverseur S2 permettant la sélection
entre une amplification ou une atté-
nuation. Avec les valeurs données ici
aux composants le point de coupure
se situe 3 quelque 350 Hz, une modi-
fication réfléchie de la valeur du
condensateur C1 permet un déplace-
ment dans un sens ou dans I'autre de
cette fréquence de coupure. Il est pru-
dent de prévoir la mise en place, en
aval de ce réglage de tonalité, un
tampon couplé en tension alternative
En effet, dans le cas du choix d'un
gain maximal pour les graves le déca-
lage en tension continue est, lui aussi,
amplifié 4 fois. Il faudra, si I'on prend
en cascade les réglages d'aigus et de
graves, faire passer la valeur de R7 du
second étage de 47 kQ a 1 MQ. En
cas de présence d'une charge capac
tive, un cable blindé par exemple, Il
faudra prendre une résistance de
100 Q en série avec la sortie

C1

e
'.F;;On

2k21




Aprés avoir doté le filtre Bessel du 4

ordre du numeéro Hors-Gabarit de I'an
dernier de 2 petits fréres, a savoir un
Butterworth du 4™ ordre et un Bes

e

pas leur associer un filtre Butterworth
du 8*™ ordre lui aussi. Ici encore, le
dimensionnement des composants
reprend les valeurs théoriques corres

de 1kH

quence de coupure différente Il fau
dra s'armer d'une calculatrice et d'un
rien de patience et d'imagination

z. Pour une valeur de fré

filtne Butterwontt du §¢ ondre

§5 §

a { seul ample ot

montre que les valeurs des condensa
teurs sont tres proches dans les 2 sec
tions de filtre. Toute liberté prise par
rapport aux valeurs theoriques a vite

sel du 8*™ nous ne pouvions pas ne  pondant a une fréquence de coupure  Un examen critique du schéma fait de se traduire sous la forme d'une
C1 C3 C5 C7
e
18n807 13n016 18n724 14n355
D R1 R2 R3 R4
10k0 10k0 J9{ 10k0 10k0 |4 RS R6 R7 R8 .
p—{ 10k0 }&{ 10k0 10k0 10k0
R9 C
R11
R13
-1 L R10 = R
‘ 36n732 7n1355 36n546 6n5318
o 15V
co
o 100n
IC1 = NE5532 IC1

() c10
100
X (-)15v
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ondulation dans la courbe caractéris-
tique d'amplitude. Pour peu que l'on
arrondisse les valeurs jusqu'a celles les
plus proches de la série E-12, l'effet de
cette substitution sera sans aucun
doute sensible. Une comparaison avec
un filtre Bessel montre que la courbe
de réponse en fréquence de cette
variante de filtre Butterworth évolue
tres différemment et qu'en outre la
3 caractéristique de propagation (en
fonction des différentes fréquences)
n'est pas constante ce qui se traduit

par la présence de bosses dans la
courbe graphique la représentant.
Une SAO (Simulation Assistée par
Ordinateur) du filtre nous apprend
que le simple fait dutiliser un double
étage d'amplification se traduisait déja
par une dérive de 0,02 dB, A I'inverse
des autres filtres (nommés quelques
lignes plus haut) cette version présen-
te quelques problemes de mise en
ondulation interne. La seconde sec-
tion présente en effet, juste en amont
du point de coupure, une créte

d'amplification de 3 dB. Le fait de
prendre la dite section en fin de filtre
ne risque pas poser de probleme
d'arrivée en butée des signaux lorsque
I'on pousse le filtre & la limite de
modulation de I'amplificateur opéra-
tionnel utilisé. Il nen reste pas moins
vrai que, de ce fait, le rapport
signal/bruit est quelque peu moins
bon a proximité du point de coupure.

Pour ce filtre aussi, un amplificateur
opeérationnel du type NE5532 fera par-

faitement I'affaire; la consommation
atteint de |'ordre de 4 mA par amplifi
cateur opérationnel.

Dans la pratique il peut étre intéressant
d'envisager I'utilisation d'amplificateurs
opérationnels a entrées a FET. Ce type
de circuit intégré présente un niveau
de bruit intrinséque sensiblement
moindre que ses homologues bipo-
laires; cependant, vu que dans le arcuit
présent la majeure partie du bruit pro-
duit I'est par les 8 résistances, cela ne
change pas grand-<chose a la situation.



Ce montage se distingue par 2 caracte-
ristiques trés intéressantes: un
concept ultra-simple et, dans la pra-
tique, un domaine d'utilisation prat-
quement universel. Bien que nous
ayons baptisé cette électronique
« alarme pour valise » on pourra faire
appel a ce montage aux dimensions
minuscules pour toute application
nécessitant un détecteur/indicateur de
mouvement. Le circuit convient de ce
fait également comme alarme pour
bicydlette, vélo(cipede) ou autre moto

Un bref examen du schéma, il nen
faudra pas plus pour élucider totale-
ment le fonctionnement de |'électro-
nique qui se passera ainsi d’explica-
tions compliquées. Un interrupteur a
mercure, S1, fait office de détecteur
de mouvement

Le fonctionnement du circuit repose
sur le fait que le capteur est monté (a
I'intérieur de la valise, sur le vélo ou
sur la moto) de fagon a ce qu'au
repos ses contacts soient ouverts
Dans ces conditions, le moindre mou-
vement se traduit par le déplacement
du mercure et donc la fermeture des
contacts de S1. Si cette fermeture se
produit apres 'activation du arcuit a

I'aide de S2, le condensateur électro-
lytique C2 se charge rapidement via la
resistance R1 et les contacts de S1. Le
chargement de C2 est presque ins-
tantané. Un mouvement de I'objet a
protéger se traduira donc quasHmmeé-
diatement par |'entrée en action de
I'oscillateur réalisé a I'aide de IC1c
Cet oscllateur commande, de facon
intermittente, le résonateur piézo-élec-
trique actif Bz1 qui générera de ce
fait un signal d'alarme

Méme si les contacts de l'interrupteur
a mercure, S1, s'ouvrent a nouveau,
le signal d'alarme continuera a se
manifester. Ce n'est qu'apres le
déchargement de C2 via la résistance
R3 que le circuit d'alarme se tait. La
durée de déchargement de C2 est de
30 s environ. IC1a et IC1b font office,
pour ainsi dire, de tampon entre le cir-
cuit de déclenchement et |'oscllateur
La diode D1 évite que le condensa-
teur C1 ne se décharge a travers la
résistance R3 entrainant un arrét pré-
coce de |'oscillateur

Comme la consommation, résonateur
active, se limite a quelque 10 mA seu-
lement, une pile «bloc» de 9V
convient parfaitement comme source

v
R1

IC1 = 40106 |+: !
IC1a IC1b IC1c
D1
1 pE N
a7u T‘Iu
25V 25V
9V s2
ICid  ICle  IC1f \E
Js diwo Jr Bt
2 = =3 a -—
5 5 5 Ic1 il
100n

ST T

S
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de tension - et ce pour une trés
longue durée. Si I'on veut diminuer
encore 'impact sur le milieu, on pour-

wmicnoampenemetne d conisation

Les chaudieres HR (a haut rendement)
au gaz modernes ne connaissent plus,
pour la plupart, de veilleuse, mais sont
dotées d'un allumage électronique
Lorsque I'on veut savoir si le brdleur
est allumé il suffit de mesurer l'ionisa-
tion produite par la flamme. Si le cou-
rant d'ionisation relevé est trop faible
le dispositif de sécurité entre en fonc-
tion. L'électronique de I'appareil entre-
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prend une nouvelle tentative d'allu-
mage du brileur. Si au bout d'un cer-
tain nombre de tentatives ce proces-
sus se solde par un échec, I'appareil
signale, par les moyens dont il dispo-
se, un afficheur 7 segments a LED
dans le cas d’une Nefit Turbo par
exemple, I'existence d’'une panne

Il faut, pour pouvoir mesurer le cou-

rant d'ionisation, disposer d'un petit
instrument de mesure capable de sup-
porter les courants d'allumage élevés
et de mesurer des courants allant de
13 100 uA. Le montage décrit ici
comporte 4 calibres qui devraient per-
mettre de travailler avec la majorité
des types de chaudiéres au gaz. Les
calibres disponibles sont :

1. compensation de la tension de

ra éventuellement faire appel a un
accu CdNide 9V

g7

décalage (offset adj.)

2.03a3pA

3.1a10pA

4.3330pA

5.10 a 100 pA.

La mesure du courant se fait aux
bornes d'une résistance-shunt de
1k/1%, R1. On trouve, en parallele
sur la dite résistance, une paire de
diodes, D1 et D2, montées en téte-

projet - A B Tiwana



béche; ces diodes sont chargeées de la
protection des entrées de I'amplifica
teur opérationnel contre des niveaux
de tension trop élevés, Vu les caracté
ristiques techniques du calibre le plus
sensible de |'appareil, il est important
que les dites diodes ne présentent pas
un courant de fuite important. En
fonction de la position du sélec
teur S1, le gain introduit par IC1
atteint, 1000 (position de compensa
tion de |'offset), 300, 100 ou 30. Le
signal de sortie de IC1 attaque ensul
te un circuit de commande de LED,
un LM3914 de National Semiconduc
tor, qui visualise 13 valeur du courant
sur I'échelle de LED qu'il commande
La tension de référence du dit arcuit
intégré est fixé a 3V

L'étalonnage du crcuit se fera en lais-
sant son entrée en |'air. Si le rotac-
teur S1 est mis dans la position du
schéma, la tension de référence de
IC2 est injectée, via la résistance R2, a
I'entrée (+) de IC1, de sorte qu'il cir
cule a travers la résistance R1 un cou
rant de 3 yA. On Joue alors sur la
position de |'ajustable P1 de maniere
a avoir l'illumination des 2 LED supé
rieures de I'échelle

Il ne reste plus maintenant qu'a
mettre, a I'occasion de la prochaine
visite de son installateur de chauffage

R1..R9 = 1% E

IC1 = TLC271

D1,D2 = BAV21

R2 S1:
1 OFFSET ADJ.
{woo}
- 3 104A -
4 301A “ 9V
1
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RS 6
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central venu réviser la chaudiére, la
main sur un cable de connexion mis
au rancart ainsi qu'une embase appa

rentée dans laquelle viendra s’enficher
le connecteur du dit cable. Sachant
que la consommation de I'appareil est

de 10 mA, on pourra se contenter,
pour |'alimentation, d'une pile com
pacte de 9V
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La mono<carte a 80C535 décrite dans le
n“185 du mois de novembre 1993,
peut se targuer d'une popularité crois
sante dont quelques-unes des princi-
pales raisons sont sans aucun doute son

universalité et le registre étendu de pos
sibilités qu'elle possede, palette qui per
met une adjonction aisée de fonctions
additionnelles en tout genre

Le petit artidle présenté ia se propose de

vous servir d'exemple et de montrer com:
ment, a I'aide d'une petite extension
matérielle et d’un zeste de logiciel, il
devient possible a la mono-carte a
80C535 d'éemettre des instructions en

code RCS sous la forme d'un signal
infrarouge. Pour ce faire, on procede a
une modulation des données RCS sur
une porteuse de 36 kHz. La génération
de cette porteuse se faisant a |'aide du
logiciel, il est impératif d'utiliser un
quartz de 12 MHz pour la génération
du signal d'horloge du microcontréleur

Le circuit comporte 4 tampons du type
74HCTO0 montés en paralléle en aval
desquels on découvre un étage a tran
sistor, T1, chargé de la commande
d'une paire de diodes infrarouge, D2
et D3. Le condensateur C2 a pour
fonction d'améliorer les flancs du signal
a emettre, signal numérique que les
diodes IR d'émission convertissent en
signal infrarouge. La diode électrolumi
nescente D1 sert a visualiser I'émission
d'un code lorsque cette opération a
effectivement lieu. La présence de
"embase K1 simplifie I'interconnexion
de cette extension vers la mono-carte
a 80C535. Comme le montre la repré-
sentation de la sérigraphie de |'implan
tation des composants, le dessin de la
platine est a la portée de tout posses-
seur de logiciel de CAO tournant sur
ordinateur personnel ou non
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Liste des composants

Résistances.
R1 = 10kQ
R2,R5=330Q
R3=470Q
R4 = 3Q23

Condensateurs:
C1=100pF/10V radial
C2 =1nF

C3 =100nF

Semi-conducteurs:

D1 = LED rouge 3mm
D2,03 = LD271 (LED IR)
T1 = 2N222

IC1 = 74HCTO00

Divers:

K1 = embase encartable male a

2 rangées de 5 contacts
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valeur ne change guere tant que 'on
donne aux résistances R4 et RS une
valeur telle qu’elles aient, ensemble,
une résistance de 20 kQ. Tout chan
gement du rapport entre R4 et RS a
bien évidemment des conséquences
sur la syntonisation vu que ce facteur
répond a la formule suivante

[
27 /(CI'C2'R4-R5)

Normalement, on utilise, pour le
dimensionnement des résistances, les
2 formules suivantes

R1=R2=R3 et
R4=R5=/R1

Le facteur Q du filtre dépend du rap-
port entre C1 et C2. Plus ce rapport est
important plus le facteur Q est élevé
Théoriquement, avec le rapport C1/C2
proposé 10, le facteur Q devrait étre
supérieur a 8. Dans la pratique il est
apparu que, en raison de pertes nais
sant dans le diélectrique en particulier,
a valeur mesurée du facteur Q était de
7.6. Il vaut donc la peine d'utiliser les
condensateurs les meilleurs possible, ce
qui implique que 'on optera, pour les
valeurs de capacités faibles, de préfé
rence pour des condensateurs au poly:
styréne. |l n'existe pas sur le marché de
condensateur au polystyréne de capack
té supérieure a 56 nf, de sorte qu'il fau
dra alors se résoudre a |'utilisation de

Le filtre coupe-bande a bande passante
extrémement étroite presenté ici a
I'avantage marquant que sa fréquence
centrale n'est pas déterminée par les
condensateurs mis en oeuvre mais
presque uniquement par les résistances
et les caractéristiques de |'amplificateur
opérationnel
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L'obtention de résultats pratiquement
parfaits est possible a condition d'utiliser
des résistances a tolérance de 0,1% et
des amplificateurs opérationnels ayant
une réjection en mode commun elevée

Le taux de réjection mesuré sur le pro-
totype était de I'ordre de 57 dB. Cette

3.00

Gain |
[dB]

-9.00

- 21.00

- 45.00

- 57.00
40

29
g

F [Hz)]

—»
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condensateurs MKP pour les capacités
dépassant la dite valeur, Audela de 13
2,2 uF 'embonpoint des condensateurs
MKP devient excessif, raison pour
laquelle on optera pour les types MKT.

Dans le cas présent, la fréquence cen-
trale devant étre de 50 Hz, si I'on
donne au condensateur C2 une valeur

exacte de 10 F, le condensateur C1
devra avoir une capacité de 10,132 nf
trés précisement. Nous n'insisterons
pas sur les 2 derniers pF dont nous
vous faisons cadeau, vu que, comme
[llustre le graphique joint, le filtre pré-
sente une précision remarquable
méme lorsque C1 a une valeur de
10,13 nF.

Quelques remarques dignes d'intérét.
Vu l'importance relativement élevée
de |'augmentation d'amplitude inter-
ne introduite par le filtre, il faudra limi-
ter a 1V, la taille maximale de la
tension d'entrée. La résistance R6
maintient, en |'absence de signal
d'entrée, I'entrée de IC1a sagement a
la masse. Il est prudent, dans le cas

de charges de sortie fortement capa-
citives, de prendre, en série dans la
ligne de sortie, une résistance de
100 Q. Les exigences posées a |'ali-
mentation symétrique de %15V
nécessaire a ce montage sont trés
laches vu sa faible consommation de
courant; un TLO72 se contente en
effet de quelque 4 mA.
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pondant a un niveau logique haut
(« 1) on a positionnement de la bas-
cule bistable du comparateur de
phase. Ce basculement entraine un
passage au niveau haut du signal pré-
sent sur la broche 13 ce qui permet
au transistor T1 de procéder a la
décharge de C1

Simultanément, le niveau haut pré-
sent sur la broche 13 permet la mise
en charge, via la résistance R3, du
condensateur C2. Une fois que ce
condensateur a atteint un niveau de
charge suffisant on voit apparaitre un
niveau logique haut sur la broche 3
de IC1, ce qui a pour conséquence
une remise a zéro de la bascule bis-
table. La diode D1 assure a cet instant
une décharge rapide du condensa-
teur C2. Simultanément on a remise

en charge de C1, le cycle complet
reprend. La tension aux bornes de C1
présente une évolution exponentielle.
C'est cette tension qui produit en fait
le balayage de la fréquence du VCO.
La valeur minimale de la fréquence
dépend des valeurs de C3, R4 et R5.

Si I'on respecte le dimensionnement
du schéma, cette fréquence sera de
2,2kHz. La fréquence maximale
dépend elle de C3 et R4, elle est ici
de quelque 11kHz. La durée de
balayage est de I'ordre de 600 ms
(dans le cas d'une tension d'alimenta-
tion de 12 V) et dépend des valeurs
de C1 et R1. La plage des tensions
d‘alimentation s'étend de 7 a 15V. La
consommation de courant est faible,
restant inférieure a S mA.

projet | M Nagara)

Le 4046, un crcuit de PLL (Phase Loc-
ked Loop = boucle a verrouillage de
phase) en technologie CMOS, permet
une réalisation simple d'un générateur
de signal a balayage de fréquence. Pour
peu que l'on choisisse avec soin la
valeur des différents composants mis en
oeuvre il devient possible de fabriquer
rapidement un générateur de balayage
parfatement fonctionnel

Il suffit d'un coup d'oeil au schéma pour
se rendre compte que le montage pro-
posé reste extrémement compact et
qu'il ne nécessite, outre le 4046 propre-

il

Les exigences de vitesse et de préasion
posées a certaines réalisations de haut
niveau sont quelquefois purement et
simplement effrayantes. Il n‘est pas
rare que I'on oublie a cette occasion
qu'un découplage efficace de la ten-
sion d'alimentation est une condition

ment dit, qu'un transistor, une diode et
quelques composants passifs, pieces
dont dispose tout électronicien amateur
Le condensateur C1 regoit son courant
de charge par l'intermédiaire de la
résistance R1. La tension régnant aux
bornes de C1 est appliquée aux
broches 9 et 14 du circuit de PLL. La
premiére des dites broches donne
acces a l'entrée de commande de
|'oscillateur commandé en tension
(VCO, Voltage Controlled Oscillator),
la seconde au comparateur de phase
Dés que cette tension (aux bornes de
C1 donc) atteint une valeur corres-

le découplage

sine qua non pour la réussite de
I'entreprise. Les circuits « trés rapides »
en particulier sont trés sensibles a la
qualité de ce découplage.

On ne soulignera jamais assez |'impor-
tance de veiller a ce que le découpla-

sl e e

S—

ge se fasse via les liaisons les plus
courtes qu'il soit possible d'etablir
entre les points de connexion de la
tension d'alimentation. Cet adjectif de
court doit étre pris littéralement, vu
que chaque millimetre compte ! Sur la
majorité des circuits intégrés actuels

les broches d'alimentation sont diamé-
tralement opposées. L'expérience nous
apprend qu’un doublement - pour
des raisons de dessin de circuit impri-
mé par exemple - de la distance entre
les dits points, se traduit par un dou-
blement de I'amplitude d'éventuelles
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variations de tension. Ce facteur est
donc loin d'étre négligeable.

L'idéal - malheureusement hors de
prix - consiste a utiliser des supports
pour circuit intégré dotés d'un
condensateur de découplage intégré
On peut se fabriquer so-méme un tel
support en soudant directement un
petit condensateur de découplage
entre les broches d'alimentation du
circuit intégré qui viendra s'y posi-
tionner. S'il est vrai que I'esthétique
en souffre un peu, I'efficacité est elle
garantie. On pourra, pour les circuits
intégrés TTL (HC et HCT aussi), se

contenter d'un condensateur de
100 nF par circuit intégré. Il existe
aujourd’hui des condensateurs spé-
cialement prévus pour le découplage,
tels que ceux de la série Sibatit de
Siemens - publicité gratuite puisqu'ils
n'en font jamais dans les pages de ce
magazine. Aux fréquences supe-
rieures a 50 MHz, on peut améliorer
sensiblement le découplage par la
prise en paralléle sur le condensateur
de 100 nF d'un second condensateur
de 10 nF lui. Il ne nous semble pas
nécessaire d'insister sur le fait que
I'impératif de veiller aux connexions
les plus courtes possible vaut égale-

ment, sinon plus, pour ce condensa-
teur additionnel.

L'un des problémes rencontrés en pra-
tique est que |'électronique concernée
comporte une partie tant numérique
qu'analogique et que I'on désire ali-
menter dans les meilleures conditions
cette seconde partie (un convertisseur
A/N par exemple). La solution la plus
efficace consiste a utiliser 2 alimenta-
tions parfaitement séparées, cette
approche se traduisant cependant par
des colits sensiblement plus élevés en
raison du doublement des compo-
sants ainsi que de la surface de circuit
imprimé nécessaire.

Si I'on se résout a n'utiliser qu'une
seule alimentation, Il est recommandé
de dériver une paire de lignes d'ali-
mentation distinctes (plus et masse)
directement en aval du régulateur
intégré. Il ne saurait étre question
d'adopter des lignes d'alimentation
communes pour les parties numeérique
et analogique du circuit! La prise
d'une résistance ou d'une self dans la
ligne d'alimentation positive, approche
ilustrée par le schéma, permet enco-
re d‘améliorer les choses. La self L1
protége la partie analogique contre
les produits parasites générés par la
partie numérique. Il va sans dire,

encore que cela aille mieux en le
disant, qu'il faudra prévoir un décou-
plage efficace en aval de la self L1

L'inconvénient est ici que la combinai-
son du condensateur de découplage
et de la self crée un réseau LC qui
peut se traduire par le déclenchement
de phénomeénes d'oscillations dont on
se serait fort bien passé. Cette situa-
tion se matérialise en cas de combi-
naison d'une self de 100 uH avec un
condensateur de 100 nF. La seule
solution a ce probléme consiste a
prendre un condensateur de capacité
notablement plus forte, C3, et a
amortir le facteur Q du réseau par la
prise d'une petite résistance en série,
Dans la pratique, I'utilisation d'un fik
tre LC constitué d'une self de 100 uH
et d'un condensateur électrochi-
mique de 10 yF minimum semble
remplir parfaitement la fonction
requise. Ce condensateur électrochi-
mique est monté en paralléle sur le
condensateur de découplage local de
100 nF (C4) dont |a présence reste
indispensable ! En ce qui concerne
L1, on pourra utiliser une petite self
de choc miniature (de fa taille d'une
résistance), vu que sa résistance
interne de 1 a 2Q est trés exacte-
ment de qu'il nous faut pour obtenir
I'amortissement requis
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entre ces 2types de modules de
mémoire se situe au niveau de leur
technique d'implantation dans leurs
supports respectifs présents sur la carte-
mere: un module SIP posséde, a
I'image d’un circuit intégré dont on
aurait redresse les contacts a 90°, des
broches en saillie, alors qu'un module
SIM est doté de contacts graveés sur la
platine de support des circuits intégreés,

Bien que les premiers ordinateurs de
type AT aient été prévus pour |'utilisa-
tion de 'un ou l'autre de ces types de
module, que I'on peut d'allleurs mélan-
ger indifféeremment, un nombre de
plus en plus grand de PC, les machines
de types 386/486 en particulier,
n'acceptent plus que les modules de
mémoire de type SIM. La platine que
NOUS VOus Proposons dans la page ser-

présente sur la mini-platine on effec
tuera une soudure soignée de ses
broches aux pistes de cuivre corres-
pondantes. Il faudra découper le coin
inférieur gauche de la platine pour en
permettre le positionnement dans le
support pour module SIMM. |l peut
étre nécessaire, en fonction de ['espa-
ce dont on dispose au-dessus de la
zone des supports destinés aux
modules SIMM

Il est recommande, pour assurer un
bon contact avec le support de SIMM,
de doter les contacts de cuivre de la
platine d'une couche d'or ou d'étain
Il est un point auquel il faudra faire
attention lorsque vous déciderez de
fabriquer vos propres circuits impri-
més: |'épaisseur de la platine devra
étre ramenée 4 1,2 mm au lieu des

teurs disposant de modules SIP peu-  n'utilise que des SIMM. Ce crrcuit impri-  SIP en module SIM. Aprés avoir enfiché  des plaques d'époxy cuivrées norma-

vice est destinée a ceux d'entre nos lec-  qu'inutilisables, vu que leur ordinateur  permettant la conversion d'un module 1,6 mm qui sont I'épaisseur classique g
reusement stockés dans un tiroir parce  mé sera séparé en 8 morceaux, chacun  un module SIP dans la rangée d'orifices  lement disponibles sur le marché
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Les amateurs endurcs de réalisations
personnelles I'auront sans doute consta
te, le soudage est une activité tout ce
quily a de peu saine, pour ne pas dire
franchement maisaine. Lors de 1a tonte
de la soudure il nait en effet des
vapeurs noaves. Ce n'est pas sans ra

ON qu Il est recommande gans les
entreprises ou I'on soude beau oup
manuellement de prévoir une hotte
d aspiration des vapeurs de soudage a
Iemplacement ou se fat la dite opéra
tion si tant est qu'elle ait un caractere
je relative frequence

Le montage décrit i se charge de la

commande du ventilateur de la dite ins
taliaton. On regle, par 'intermediaire de
I'ajustable P1, le regime du ventilateur

d'ur lype ravaillant a une tension

ontinue de 12V a une valeur de

ralenti peu bruyante. Une simple

action sur le bouton-poussoir S

n'en faut pas pius pour obtenir une
gepression d asp ration accrue tempo
rairement. On procédera a cette
action juste avant de debuter 'opé
ration de soudage. La durée de

rotation a vitesse elevee du

%)
%

x

ventilateur est déterminée
par la constante RC
Ht“"l'w par la com

binaison R2/C3

A Lors de d

mise en

commande de ventilatear pour
Cuacuation des vapears de soudage

D1..D4 = 1N4001 D4

-

12V /1 4VAS

100mA T

2204

s1 25V

hl?—-« \

100k

BC5578B

3300

1k
D

12v
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du montage on aura egalement mise
en rotation du ventilateur a la vitesse
maximaie pendant ur

constance RC. Une fois ¢

écoulée, le ventilateur reprend son

régime de ralent

cation

La position de

civiseur ge ¢

R4+P1+4RS5. Avec

de la tens

e transistor T1 est pas
sant. Lorsque ce transistor est bloquée

tension de sortie

standard du
‘ajustable P1

on consti

valeurs choisies I¢l la tension de sortie
maximale attent 11V, sa valeur mini

male tombant a 3V

Aprés une action sur S1 |a tension
Jux bornes du condensateur C3 a
chute jusqu'a 0V, ce qui a pour
consequence e bloc Qe au
transistor T1. Au bout d'un certain
temps la tension aux bornes de C3 a
auagmenteé suffisamment pour taire
passer T1 en conduction. Dans son
nouvel eta est devenu passant, ce
transistor constitue une resistance
prise en parallele sur la resistance R4
et la partie supérieure de |'ajusta
ble P1. Plus la conduction de T1 aug
mente, plus la résistance paraliéle qu'i
constitue diminue, pour prendre fina
lement une valeur nulle. La valeur de
la tension de sortie depend a partir de
N

et instant du rapport entre [a résis-

tance R3 et la somme des résistan

de la moitié inférieure de P1 et de RS

On peut donc utiliser Iajustable P
pour fixer la tension de sortie mini

male. Avec les valeurs du schéma |l

est possible de faire vaner cette gran
deur entre 4 et 8 V. Cette tension
minimale doit assurer au ventilateur
une vitesse de rotation lente et par
tant silencieuse

L'inconvénient du choix d'un régime
de rotation trop faible est un risque de
voir le ventilateur s'arréter; il faudra
dans ce casla, par action sur P1, aug

menter queique peu ia tension pour

voir redémarrer le ventilateur. On aura

vite fait de trouver un regime adeguat
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Le jour ol I'on a besoin de proceder
a la mesure de courants alternatifs en
toute sécurité, les sondes ampereme
trique (de courant) presentent, com

parees a des resistances-serie, un cer

tain nombre d'avantages dignes

d’étre pns en consideration. Le pre
mier est que le arcult de mesure est
solé electriquement de la ligne d'ali
mentation en tension alternative four
nissant le courant a mesurer

Le second avantage est qu'il n'est pas
nécessaire d'interrompre la ligne d'al
mentation alternative

en tension

comme |'exigerait I'insertion d'une
résistance-sene ou celle d'une grappe
de resistancessene associee a un com
mutateur de calhibre. Le troisieme

avantage est que la solution de la
sonde ampeéremeétrique se traduit par
une perte de tension que I'on peut

qualifier de négligeable

des sondes

Le principe de trava
.’Hﬂp("!""("-’H]xlé“, repose Sur e seul
couplage inductif, normalement, ce

)

type d'instrument de mesure est dote
a l'entrée d'un transformateur que
I'on couple a la ligne d'alimentation
alternative

De maniere a faire en sorte que le cou
rant traversant la ligne d alimentation
alternative soit inoffensif pour I'amplifi
cateur opérationnel chargé de son tra
tement, on |'abaisse a une valeur faible
en dotant le transformateur d'un rap
port de conversion de |'ordre de
1:1000. Dans la pratique cela signifie
que le primaire du transformateur com
porte une spire alors que son secon
daire en comporte 1 000

Nous avons ici mis en cascade 2 trans
formateurs au taux de conversion de
1:32, ce qui nous donne un taux de
conversion total de (pratiquement)

1:1000 (1:32¢). La raison majeure de

juillet/aott 1994

cette approche est que nous avons

ne

voulu éviter la tache ate que

constitue le bobinage de 1000 spires

sur un noyau toroidal en ferrite. En
I'utilisation de 2 transforma
teurs a la place d

amperemetngue peut se tarquer de

dépit de

in seul, notre sonde
plages de fréquence et de courant
mpressionnantes

Comme nous le disions plus haut, les
noyaux toroidaux Tr1 et Tr2 convertis

sent le courant vehiculé par la igne de

tension alternative dans un rappor de
32¢. Le courant ge sortie est applique
4 un con Lisseur S101
basé sur un amplificateur opérationne
du type AD847. La resistance R1
donne a cet amplificateur operationne
un facteur de conversion de I'ordre de

offset) P1
.H;l'd
loscope

avolr a m

ytiise

L'ajustable de dénve en tensior

sorte que le

sert a faire er
b

viISIOe

sur 'écran de I

pour ia mesure sans

ettre celurCl en mode aiter

N

944093-1

Liste des eompomu
Résistances:
R1 = 102 €/1% (MRS25, Philips)
| P1 = ajustable multitour 10 k2

Condensateurs:
IC1 .02 =100 nF

Sami-conduc!e;ré:

D1,02 = 1N4151
IC1 = AD847.N (Analog Devices)

Divers:

K1 = bornier encartable a 2 contacts
au pas de 7,5 mm

T2 =

noyau toroidal de ferrite

U ol kil e e

1
P
10k
C1 Cc4
|00rToo.‘ 5V
-+ .
natit (AC)
Les transformateurs Tr1 et Tr2 font
) vaux t fer
hez Philips jont
lenofr 3tior t
te des composants
Le tacteur ge nversior nauctan
ce A, de ce type e yau est, ave
o ‘,."“; i spire. relativement elevé
aire d'intersect 1€ Ce Noyau es
ge 9mn queur effective
e 60 1 mn sache I e
ntormatu pourrait interesser
jue le type de matenau utilise pour K
novau est du 3C11
L'enroulement secondaire est consti
tue de 2 SDIre ie { e Ve
émaillé de 1 mm de section (20SWG)
enroulement pnmaire est quant a lu
( titue g une unique spire al
meme type ge 1 e jwvre emalllé
De manere a ga tir une 3t
correcte \ prendra pour e prnmaire
Trlunn eau de e cuivre 150l€
ne faudra pas utise e bornier K
ges que ia tension ver Jiee par
jne alternative déy V ou que
e urant concerng 56 A S
tel gevait etre e ca 3 igne servar
a mesure devra etre qlissée dans e
eur du tore Tr
En quise de conclusion a cette brév
aescription ¢ jractenistiques tech

niques relevees sur

fe

O

cette sonde

Hm*m:

{es protot

amperemetnque

50 Hz & 100 kHz (erreur relative <1,5%)

30 Hz & 1 MHz (erreur relative <5%)
Plage de courants & 50 Hz :
loae = 15A (erreur relative <1,5%)

Lo = 20A (emmeur relative <5%)






T5 négtage physcologique

Si, sur un graphique, nous représentons
la sensibilité de I'ouie humaine en fonc
tion de la fréquence, il ne faudra pas
s'étonner de ne pas voir apparaitre une
ligne rectiligne. En effet, nos oreilles
sont moins sensibles aux aigus qu'au
fréquences moyennes, cette insensibilité
étant encore plus prononcée pour les
graves. |l s'agit en fait d'une sorte
d'adaptation au niveau acoustique des
fréquences telles qu'elles existent dans
la nature. Aux pressions acoustiques
plus faibles la courbe de sensibilité chan-
ge et ['ouie devient encore plus insen-
sible aux fréquences graves en particu-
lier. Lors de la reproduction de signaux
audio, cette situation constitue un pro-
bléme vu qu'aux niveaux de reproduc-
tion faible les rapports, par rapport au
signal original, ne collent plus. C'est la
raison pour laquelle il nous faut, sur une
installation audio, un dispositif de cor-
rection, connu sous la dénomination de
réglage de volume physiologique (ou
loudness a |'autre bout du Chunnel...).
Nous ne pouvons malheureusement
plus vous laisser le choix de la dénomi-
nation a adopter

En régle générale ce type de circuit
prend la forme de la mise en paralléle
d'un réglage de volume et d'un réseau
de correction de fréquence qui rehaus-
se tout particulierement les graves et les
aigus. Il faut cependant que |'électro-
nique soit congue de fagon a ce que
I'effet correctif diminue lors de |'aug-
mentation du volume,

Voici un drcuit qui, a I'aide d'un nombre
de composants tres restreint, remplit
trés précisément la fonction requise.
L'ensemble se compose d’un tampon
d'entrée, IC1a, d'un sommateur, IC1b,
reliés par un double trajet de signal. Le
premier trajet prend la forme du régla-

Les amplificateurs opérationnels clas-
siques a contreréaction en tension tel
que le OPAG27 possedent d'excellentes
caractéristiques de transfert pour les
applications en tension continue et
celles ou la bande passante de gain est
faible comparée au produit bande pas-
sante x gain maximal de |'amplificateur
opérationnel. Outre cela, 'erreur de gain
relative ne cesse d'augmenter, au fur et
a mesure de la diminution de celuid. A
cela s'ajoute qu'aux fréquences de
signal relativement faibles, le gain en
boucle ouverte chute a quelque

IC1 = NE5532

0 15V
o 100n

ge de volume P1 et R6. En paraliéle sur
ce trajet on trouve un réseau de correc
tion constitué des condensateurs C1 et
C2 associés aux resistances R2 a RS,
réseau dimensionné de fagon a avorr
une amplification additionnelle de
24 dB au maximum des fréquences
graves jusqu’a 20 Hz et, dans I'aigu,
de 8 dB maximum jusqu'a 20 kHz
Dans ce réseau, le rapport entre R3 et
R4 détermine le relevement maximal
subi par les graves, la valeur du
condensateur C2 définissant la fré-
quence de coupure. C1 et R2 assu-
rent quant a eux |'amplification des
aigus. La résistance R2 évite tout gain
additionnel au-dela de 20 kHz. L'un
des inconvénients du réglage de volu-

me a correction physiologique réalisé
de cette fagon est qu'il y a toujours
transmission d'un minimum de signal
vers la sortie et qu'il n'est donc plus
possible d'amener le volume totale-
ment a zéro. Avec la valeur donnée a
RS, le potentiométre P1 permet
d'atteindre une atténuation maximale
de I'ordre de 60 dB. Si cette valeur ne
parait pas suffisante on pourra aug-
menter quelque peu la valeur de RS,
cette modification ayant cependant
I'inconvénient d'entrainer une diminu-
tion (trop) rapide de la correction de
fréquence lors d'une augmentation
du volume. La prise d'un second
potentiometre (couplé ! a P1) monté
a la sortie constitue une meilleure

solution pour augmenter la plage
d'efficacité. Linconvénient de cette
approche est qu'elle implique I'utilisa-
tion, pour une version stéréophonique
de ce dispositif de correction physio-
logique, d'un potentiométre qua-
druple, composant que 'on ne trouve
pas aupres de tous (loin de 1a) les
revendeurs de composants

Une remarque pour finir ; il est parfai
tement possible de remplacer le
NE5532 utilisé ici par un amplificateur
opérationnel d'un autre type équiva-
lent; il est important que I'alimentation
symeétrique de +15 V utilisée soit parfa-
tement régulée, mass il lui suffit de four-
nir quelques milliampéres seulernent.

V57 S ey 3 g S e il

20 dB/décade lors d'une augmenta-
tion de la fréquence. Combinés, ces
effets entrainent des erreurs non
négligeables, en particulier aux fré-
quences élevées et aux facteurs
d'amplification (gain) faibles

Les amplificateurs opérationnels a
contre-réaction en courant, tels que le
OPA603, possedent au contraire un
rapport de transfert dynamique excel-
lent tant aux gains élevés que faibles
Malheureusement, en cas de contre-
réaction en courant, les caractéris-

tiques de tension continue, V.,
dV,/dt, réjection en mode commun
(CMR), sont, comparées a celle
d'amplificateurs opérationnels clas-
siques a contre-réaction en tension,
trés mauvaises

Qu'y-aurait-l donc de mieux que de
réunir les aspects positifs des 2 types
d'amplificateurs opérationnels ?

Les schémas des figures 1 et 2 mon-
trent respectivement un amplificateur
operationnel composite non-nverseur
(1) et inverseur (2). Avec cette
approche le borgne donne un coup

de main au manchot : I'amplificateur
opérationnel 3 contre-réaction en cou-
rant amplifie pratiquement le taux de
montée (slew-rate) de I'amplificateur
opérationnel conventionnel. Comme
le OPAG03 est pris dans la contre-
réaction du OPA627, ce dernier ne
commande pas directement la charge
Cette disposition permet d’obtenir un
comportement en tension continue
meilleur que celui que présenterait un
OPA627 tout seul, vu que les effets
thermiques introduits par la charge
sur les paramétres électroniques du

ELEKTOR 193/194
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OPA627 ne sont pas sensibles. Un
OPAGB03 est en effet capable de com
mander une charge de 1502 (10 V)
sans que des consequences ther
miques n'influencent le OPA627
Seules les résistances R1 et R2 dovent
déterminer le gain de I'amplificateur
opérationnel composite. La contre
réaction locale R3/R4 de |'amplifica

teur opérationnel a contre-reaction en
courant OPAG03 n'a pas d'influence
sur le gain d'ensemble; il faudra
cependant lui donner la valeur indk
quée dans le tableau avec une tolé
rance de +5% si I'on veut que le com
portement dynamique (vitesse de
montée, temps d'établissement)
réponde aux espérances. La valeur de

R4 ne change pas. Pour les gains éle-
vés, on remplace le OPA627 par son
homologue OPA637 qui lui est com-
patible broche a broche. Le tableau
donné ici correspond a la version non
inverseuse de ce circuit. Pour une ver-
sion inverseuse de |'amplificateur opé-
rationnel composite R1 sera égale a

faudra pas oublier alors de tenir
compte de |'éventuelle impédance
d’entrée relativement faible de I'ampl
ficateur opérationnel composite. |l fau
dra faire attention a disposer d'une
réserve de phase suffisante si I'on ne
veut pas se trouver confronté a des
phénomene d'instabilité

1 0 240

W80

A/R2, A représentant le gain. Il ne Application Buitt Brown

Gain total W GBW A Gain OPA603 Rt [ R R M Taux de monté \ — — > —
B S R O RS I o RO o & s} s TNTl TN
- - 2 102 59 1020 100 520

X

3 i
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Si 'on a besoin, avec une application a
base de microcontrleur du type 8051,
d'un unique convertisseur A/N présen-
tant une erreur ne dépassant pas 1%
et une plage de tensions d'entrée
allant de 0 a 2V, il n'est pas néces-
saire de penser immédiatement a la
mise en oeuvre d'un circuit intégré
L'utilisation du convertisseur A/N réa-
lisé en technologie discréte dont on
retrouve le schéma ci<ontre a |'avan-
tage additionnel de permettre de ne
pas avoir a prendre de dispositions
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particuliéres pour I'adressage, la géné-
ration dun signal d'horloge ainsi que
pour les processus de conversion et
de lecture

Le condensateur C1 constitue |'élé-
ment le plus important de notre
convertisseur, composant que le tran-
sistor a effet de champ en technolo-
gie MOS (FETMOS) T1 décharge bru-
talement lorsque la ligne de port
régissant le processus, P*.*, passe au
niveau bas. Pendant ce temps-a, le
collecteur du transistor T2 se trouve a

5V. Lorsque la ligne de port P*.*
passe au niveau logique haut le FET-
MOS blogue et le circuit lance un pro-
cessus de conversion. IC1a, T2 et R1
remplissent une fonction de source de
courant pilotée par la tension d'entrée
chargeant le condensateur C1. Les
valeurs de R1 et de C1 sont telles que
la durée nécessaire au convertisseur
pour effectuer une conversion est, a
une tension d'entrée de 2V, de
125 ms environ. Si I'on veut obtenir
des conversions plus rapides on pour-

4

ra diminuer la valeur de R1 ou de C1,
sans cependant dépasser une facteur
de réduction supérieur a 10, vu que
I'amplificateur opérationnel utilisé
n'est plus suffisamment rapide pour
travailler a des durées encore plus
courtes. La tension aux bornes du
condensateur arrive 3 un amplificateur
opérationnel monté en comparateur,
IC1b, circuit dont I'entrée inverseuse
est, de par la présence de la diode de
référence, de type PM336-2.5 ou
LM385-2.5, tirée a une tension de
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2,5V trés exactement. Dés que la ten
sion sur le dit condensateur tombe
endega de 2,5V, la sortie du compa-
rateur bascule & un niveau bas,
déclenchant ainsi une interruption
Lintervalle séparant le flanc montant
de P*.* —qui signale le début de la
charge de C1 - et le déclenchement
de l'interruption est inversement pro
portionnel a la tension d'entrée. Il suf-
fit dans ces conditions de déclencher
un temporisateur intégré a l'inténeur
du 8051 a |'aide du flanc montant sur
la igne P*.* pour |'arréter ensuite a
Iarrivée du flanc de |'interruption
Cette méthode présente une certaine
imprecision vu que le microprocesseur
ne réagit pas immediatement a l'arn
vée d'une interruption. Dans le cas de
durées de conversion relativement
longues - une tension d'entrée de
0,1V par exemple nécessite une
duree de conversion de 2,55 - cet
aspect joue un role mineur. Le calcul
de la tension d'entrée U, . répond 3
la formule suivante

!

U= 2V const/N,

formule dans laquelle N représente
I'etat du compteur. La constante

LM336-2.5
LM385-2.5

R1 R3
IC1 = LM358 E

2k2

? T

LM336-2.5
Lm3ss-25
uc
8051
———
5v
2V§======= .-
ov
944108-11

const est déterminée par étalonnage
Une approche (plus précise) consiste a
la programmation d'un compteur logi-
ciel, mais elle présente I'inconvénient
de bloquer le microcontréleur qui
n'est plus disponible, pendant toute la
durée de la mesure, pour d'autres

fonctions. Il ne faudra pas oublier de
tenir compte d'un éventuel dépasse
ment du compteur

Une derniere variante : il est égale-
ment possible de piloter les tempori
sateurs internes a |'aide d'un signal de
grille. Ce faisant on mesure avec une

precision acceptable la largeur de
I'impulsion d'entrée sans que l'unité
centrale (la CPU) ne perde de temps
La consommation de courant du
convertisseur A/N discret est, avec ses
quelques milliampeéres, tres faible

proe! G, Kleine



exrcegdcue

Tout ordinateur quelque vieux qu'il soit,
est un objet trop précieux pour per-
mettre qu'il tombe en panne a la suite
d’un refroidissement insuffisant qui
résulte bien souvent de la défectuosité
du ventilateur chargé d'assurer la arcu
lation d'air adéquate a proximité immé
diate des composants dissipant une cha-
leur importante tels que les processeurs
et autres composants VLSI (Very Large
Scale Integration). Le mini<ircuit décrit
par ce court article provoque I'entrée en
fonction d'un résonateur piézo-élec-
trique (un buzzer) lorsque la températu-
re régnant a l'intérieur de I'ordinateur
atteint une valeur prédéterminée. Il va
sans dire que la réaction de 'utilisateur
au sifflement strident du résonateur doit
étre une mise a I'arrét de ‘ordinateur et
un examen critique du systéme de
refroidissement du PC s'll veut éviter que
son cher (!!! dans les 2 acceptions de
cet adjectif) systéme ne se transforme
en un ramassis de composants au sil-
clum ne presentant plus le moindre
intérét et partant la moindre valeur. Il
n'est pas impossible que I'on s'aper-
coive que I'on a implanté un nombre
de cartes d'extension dont la gour-
mandise dépasse les capacités de |'ali
mentation ou que tout simplement le
roulement 3 bille du ventilateur a

rendu I'ame. Quelle que soit la raison
du déclenchement de |'alarme, si tant
est que cellec soit justifiee, le colt du
montage miniature décrit ici sera tou
jours «infiniment » plus faible que
celui d'une nouvelle carte-mére ou
d’une nouvelle alimentation

Le capteur de température utilisé ici
est une resistance NTC (Megative Tem-
perature Coefficient = a coefficient de
température négatif) disposée a un
endroit adéquat du flux d'air entrete-
nu par le ventilateur intégré dans | ali
mentation. La NTC est prise a I'entrée
nonnverseuse d'un comparateur dont
la sortie bascule vers un niveau haut
lorsque la valeur de la résistance NTC
tombe endeca de la somme des résis-
tances de I'ajustable P1 et de la résis-
tance fixe R3. Le point de commuta-
tion pourra étre fixé a toute valeur
comprise entre 29°C (ajustable mis a
sa valeur maximale) et 50°C (ajustable
mis a sa résistance minimale)

La premiére etape de |'étalonnage de
I'alarme consiste a mettre I'ajusta-
ble P1 a sa valeur de résistance mini-
male (curseur « tourné » électrique
ment vers R3), on expose ensuite la
NTC a la température a laquelle doit
se déclencher |'alarme (disons 45° et
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I'on joue sur la position de P1 jusqu'a
obtenir la production d'un signal
sonore par le résonateur

Comme le montre I'examen de la
représentation de la sérigraphie de
l'implantation des composants accom-

pagnant ce montage, la platine pro-
posée comporte 2 circuits imprimes
permettant la réalisation de 2 alarmes.
Il faudra donc séparer les 2 parties
identiques. Les composants CMS
(pour Montage en Surface) prennent
place coté « pistes » de la platine, les

composants classiques venant eux
s'enficher coté « composants ».

L'alimentation du circuit se fait par
I'intermédiaire d'une embase encar-
table & 1rangée de 4 contacts, voire
d’'une embase d'alimentation pour lec-
teur de 3"1/2 encartable récupérée sur
un lecteur de ce type horsservice. Bien
qu'il soit prévu d'alimenter le montage
en 5V via la broche 1 (+) de I'embase
d'alimentation, il n'y a pas de risque en
cas d'inversion du sens de |'alimenta-
tion vu que les contacts centraux 2-3
sont tous deux a la masse, le circuit

étant parfaitement capable de suppor-
ter les 12V présents sur le contact4.
Une alimentation en 12V n‘a pas de
conséquence ni sur le fonctionnement
de I'électronique ni sur la plage de
température de ['alarme.

La NTC pourra étre montée directe-
ment sur la platine de ce montage ou
encore sur la cartemere a un endroit
adéquat de celle<i. Dans ce casla on
reliera la NTC au reste du circuit a
I'aide de 2 petits morceaux de fil de
cablage souple

944076-11
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Le drcuit présenté ic est plus interessant
par son aspect pédagogique que sous
celul d'une utilisation sérieuse. L'idée sur
laquelle repose ce arcutt est qu'il doit étre
possible en principe, d'attaquer, a l'aide
d'un étage de puissance monophonique
également 2 haut-parleurs plutét qu'un
seul sachant que, par approximation, le
courant de collecteur d'un transistor
est égal a son courant d'éemetteur

Si, mentalement, nous remplagons le
haut-parleur additionnel, HP2, par un
pont de cablage, le résultat de cette
opeération de bypass a pour résultat un
circuit qui en fait n'a pas grand-chose
de speaal

Comme le montre |'examen du sché
ma, on se trouve en présence d'un
amplificateur de tension, T1, suivi d'un
émetteursuiveur, T2, et d'un étage de
puissance travaillant en classe A, T3
L'ensemble est doté d'une contre-réac:
tion qui prend la forme du réseau
R1/R2/P1; le gain en tension est de
I'ordre de 1, I'ajustable P1 permettant
de jouer quelque peu sur cette valeur
L'une des caractéristiques remar
quables de cette configuration est que
le réglage en tension continue de T3
est défini par la tension baseemetteur

juillev/aoit 1994

P1

22k

de T1. Cette derniére tension et |a ten-
sion aux bornes du haut-parleur HP1
sont presque égales de sorte que le
réglage en tension continue de T3 est
pratiquement indépendant de la ten-

sion d'alimentation

Sous la devise évoquée plus haut de
« courant de collecteur = courant
d'émetteur » il a été pris un second
haut-parieur dans la ligne de collecteur

de T3, ce qui double la puissance de
sortie de |'étage de puissance. Il ne faut
cependant pas s'attendre a des mirades
de ce cOtéda | a une tension d alimenta-
tion de SV on fournit 2 x 23 mW a



une charge de 8 Q, puissance qui passe
a un royal 2 x 40 mW a une tension
d'alimentation de 9 V. La distorsion
atteint dans ces derniéres conditions
0,1%. La plage de fréquences de
I'amplificateur va de quelque 15Hz a
200 kHz.

Vu que dans le cas de I'amplificateur
décrit ici la contreréaction est fixée en
relation par rapport au plus de I'ali-
mentation il est important de veiller a
un bon découplage de I'alimentation.
Ceci explique la présence, pour C5,
d'un condensateur électrochimique de

forte capacité. La consommation de
courant dépend pour une grande part
du réglage du transistor T3 et atteint,
a une tension d'alimentation de 5V,
de I'ordre de 100 mA, cette valeur
passant a quelque 120mA a 9 V.
Dans ce dernier cas en particulier il est

recommandé de doter T3 d'un radia-
teur. L'un des inconvénients de
I'approche proposée ici est que le
courant de repos de ['étage de puis-
sance circule aussi a travers les haut-
parleurs, mais il faudra s'y résigner,

Ameit Bt Tiwana



table P1 dans I'une ou 'autre de ses
positions extrémes.

La ligne de contre-réaction est décou-
plée a I'aide de 2 condensateurs élec-
trolytiques bipolaires montés en paral-
lele, C7 et C8, ceci en vue d'annuler
les effets de variations de décalage
que pourrait présenter |'étage
| d'entrée.A ['image de T7 et T8, les
\ transistors d'entrée, T1 et T2, dok
| vent étre couplés thermiquement
| 1l suffira, pour ce faire, de coincer
1 ces 2 transistors mis face a face a

Iaide d'un petit anneau de métal,
qu'il s'agisse de cuivre, d'aluminium
ou de laiton peu importe.

De par leur polarisation flottante, les
transistors d'entrée sont sensibles aux
variations de la tension d'alimentation.
Pour cette raison, chacun de ces tran-
sistors est alimenté par le biais de son
propre dispositif de régulation consti-
tué d'une source de courant, T3 ou T4
selon le cas, et d'une diode zener D1
ou D2. Il n'est pas surprenant de
constater que les tolérances des tran-

BC517 , BC516
BF256  BC547B , BCS578B

Le montage décnit ici est
celui d'un amplificateur de puissance
pour applications audio n'utilisant que
des transistors au prix plus qu'abor-

dable et doté d'une sortie protégée
contre les courtscircuits. Sa puissance
de sortie maximale est, cf. les carac-
téristiques techniques ci-dessus, de
I'ordre de 50 W dans une charge (lire
haut-parleur ou enceinte) de 4 Q.
Comme on le constate a |'examen du ellle
schema, I'amplificateur est un push- g S

réaction R10, que les diodes zener D1

pull classique travaillant en classe B. |l 47001
est important, de maniére a limiter au
% '[-E‘ [
n

strict minimum le courant de décalage
circulant par la résistance de contre-
=
BD139 , BD140

<

]

et D2 soient appariées quant a leur
tension zener.

De méme, on veillera a choisir pour les
transistors T7 et T8, paire complémen-
taire de BD139-8D140, des transistors
ayant des tension base-émetteur, Uy,
identiques. Ailleurs, dans ce numéro
Hors-Gabarit, nous vous proposons un
arcuit de test permettant ce faire cet
appariement, Les transistors T7 et T8
sont montés sur un radiateur commun
de maniere a ce qu'ils se trouvent tou-

BC640

| T14
s

E
c
jours, I'un et I'autre, a la méme tem- BDV64B , BOVESB
pérature. Si I'on a omis d'apparier la
tension Uy de la paire de transistors
T7/78 et/ou la tension zener des
diodes zener D1/D2, il n'est pas

nécessaire d'étre un spécialiste pour

comprendre qu'il pourrait s"avérer
impossible de compenser le courant
de décalage méme en mettant |'ajus-

] —=
Cy ——a
([ —

12k 5
i

94407811
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sistors FET ou des diodes zener entra

ne une déviation pouvant aller jusqu’'a
1V par rapport a la tension d'alimer
tation nominal requise, a savoir +18 V
Les condensateurs C8 et C9 pris dans
es etages de la cascade basés sur
transistors T2/T4/76 et T1/T3/T5 ser
vent a minimiser les errets netaste
des capacités des jonctions base-
lecteur des transistors T1 et T2
jonctions base-collecteur des transis
tors T7 et T8 sont shuntées a |'aide de
condensateurs. C10/C11. vu que les
transistors BD139 et BD140 ne posse
dent pas bien que de types électr
quement complémentaires, la méme

vitesse de commutation

Apres la premiére mise sous tension de

I'amplificateur, la tension aux bornes

des resistances R17 et R18 se stabilise

ra a une certaine vaieur pour ensuite
grimper progressive ment jusqu a de
ordre de 0,15V. Cette evolut
normale et due principalement
concept simpie aqaopte et aux iney
tables effets thermiques prenant place
a l'intérieur des transistors T1/T
T7/18. |l n'en reste pas moins vral que
cette variation necessite un dispositit
zener de bonne *]\..l!”v de maniere a
obtenir un courant de repos stable. En
d'autres termes, la tension zener entre
les bases de T13 et T14 doit étre indé
pendante de la vanation de courant a
travers les transistors T9 et T10. L'ajus
table P2 permet de régler le courant de

repos. La « super

tuent T9 et T10 présente une resistar
ce en alternatit queique 5 10IS plus
faible que celle qu'aurait un requlateur
traditionnel a un transistor. Pour des
raisons ewidentes, ces 2 transistors sont
montés sur le méme radiateur que les
transistors de puissance de sortie

Le dispositif de protection par main

tien en zone de fonctionnement sir

juillet/aolt 1994
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Liste des composants

Résistances:
R1=470Q

R2 = 100 k2
R3.R4 = 220 k2
R5,R6 = 1 MQ
R7.R8 = 470 kQ2
R9 =682
R10=820Q
R11,R12,R17,R18=22Q
R13 = 1kQ5

R14 = 1kQ8
R15R16 = 270 Q
R19=1kQ

| R20,R23,R26 = 220

R21 =100 Q
R22,R25 = 12kQ2
R24,R27 = 330 Q
R28,R29 = 0Q1/5W

P1 = 1Kk€Q ajustable horizontal
P2 = 250 Q ajustable horizontal

Condensateurs:

C1,C8,C9=1nF

€2,03,C12 = 1 yF au pas de Smm
C4,C5 = 680 nF

C6,C7 = 100 pF/10 V bipolaire radial
C10,C11 = 100 pF/160 V polystyréne
C13,C14 = 2200 F/40 V radial

Semi-conducteurs:

D1,02 = diode zener 18 V/500 mW
T1 = BC517

T2 = BC516

13,74 = BF256A

T5 = BC5478

T6 = BC5578

77,710 = BD140

78,79 = BD139
T11 = BC839
T12 = BC640
T13 = BDV6S5B
T14 = BDV64B

Divers:

radiateur commun pour T7/T8 type
SK12/50mm (15 K/W, Fischer)

2 plaquettes céramique pour boitier de
type T0-220

2 plaquettes céramique pour boitier de
type TOP-3

2 plaquettes mica (a découper aux
bonnes dimensions) pour boitier de
type TO-220

radiateur 0,65 K/W pour T9/T10,
T13/T14, tel que SK85/75mm
(Fischer)
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Dallas Semiconductor a lance sur le mar
ché un controleur aux caractérnistiques
techniques intéressantes. Le
DS1210, puisque c'est de lui qu'il s'agit,
peut étre utilisé pour la réalisation, a
I'aide d'un circuit de RAM CMOS et
d'une pile au lithium, d'un module de

tres

mémoire capable de conserver intacte
de longues années durant, ‘information
qu'il contient

Le dit controleur n}mpm une gquintupie
fonction. Il commence par alimenter le
arcuit de RAM a partir, soit de la tension
d'akmentation du arcut, V.
fournie par la pie. C'est le niveau de cha
cune de ces 2 tensions qui détermine
celle qui sera utilisée. La chute de ten
sion introduite par le comr

, Soit de celle

itateur
électronique Iintégré dans ce compo
sant est inférieure a 0,3 V. Ce circuit
intégré procede également a la deéte
tion de la disparition de la tension
d'alimentation. Dés que 'on a consta
tation d'une telle situation, le contro
leur empéche toute tentative d'écritu
re dans la mémoire. A partir de cet
instant c’est la pile qui fait office de
source de tension provisoire

Il est possible, de manére a mettre le

2

Le petit arcuit pourra remplir sa fonction
a chaque fos que, pour une raison ou
une autre, il est impossible d'entendre la
sonnette de porte (qu'elle soit d'entrée

contrdlearn poun mémocines noun-volatiles

maximum de chances de son cote, de
mettre en jeu une seconde pile,
approche devant permettre de faire
face a toutes les situations périlleuses
imaginables. Cette seconde pile est
mise a contribution dés que la cellule
principale, la premiére pile donc, est
epuisee, |l existe en outre une poss
bilité de contrble par logiciel de I'état
de la pile principale. En effet, lorsque
a tension fournie par la dite pile
tombe en-deca de 2,0V le controleur
prend des précautions additionnelles
A partir du second cycle de
lecture/écriture vers I'emplacement de
mémoire les processus de lecture et
d'écriture vers la mémoire sont blo
queés. S'il nest plus possible de modi
fier le contenu de la mémoire cela
signifie que la pile prinapale est épul
sée. Le schema proposé ic montre le
circuit d'extension a utiliser lorsque
I'on veut prendre ce circuit intégré
interessant gans une r){){l[l(d'.l()!l exis
tant déja. IC2 est le support dans
lequel sera monte le circuit intégré de
memoire aont on veut garantir la

perennite du contenu
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oy >
poar sonnelle de torle

ou non), mais que ['on tient cependant
a étre

tenu au courant d'une présence

active se manifestant par

‘action sur le bouton de la sonne

a cet endroit, Les raisons d'une surdi
té passagere peuvent étre multiples,
allant d'un age avancé a I'écoute d
musique a forte puissance en passant

par I'utilisation d'une tronconneuse ou
d'un marteau-piqueur

Quelle que soit la situation il n'en
reste pas moins vral que vous tenez a

* Voir texte

D1
I I T2
1N4002 |C2
; Jﬁ‘ BC5578 $201504
100u 100n
. IC1 IC1
K1 2 = 03
" 3 10
BC547B
A1 o L o O g
25v|= 2sv | x =
% -l |2
c6
1
25V
3
.
Il i
= 1
M’“”a IC1 = 4011 S201S04 ?
4 1 T
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étre averti de toute visite, de sorte
qu'un avertissement optique est la
solution révée.

L'électronique décrite ici utilise le bou-
ton de sonnette, S1, et le transforma-
teur, Tr1 - dont les caractéristiques
nominales sont dans la plupart des
cas 8 V/1 A - de l'installation d'origi-
ne; le dit transformateur ne pose pas
de risque pour la présente application
La tension fournie par le secondaire
de notre transformateur de sonnette
commence par subir un redressement
par la diode D1 et un filtrage par le
biais du condensateur C2, qui alimen-

te la arcuitene de commande de la
sonnette optique

Une action sur le bouton de la son-
nette produit, comme c'est le cas nor-
malement, I'entrée en fonction de la
sonnette. Au méme instant, le tran-
sistor T1 est commuté, c'est-adire mis
en et hors-fonction au rythme de la
fréquence du secteur (50 ou 60 Hz
selon le pays ou I'on se trouve). Cette
commutation produit le déclenche-
ment du multivibrateur monostable
que constituent les portes NON-ET
IC1a et IC1b. La pseudo-période est
fixée, de par la valeur attribuée aux

composants concernés, ¢ est-adire C3
et R3, a quelque 15 secondes

A son tour le monostable valide un
oscillateur constitué par les portes
IC1c et IC1d, dispositif qui attaque lui
le transistor de commande, T2. Le
résultat de cette cascade d'événe
ments est un dignotement, pendant
une durée définie a 'avance, de
I'ampoule connectée au relais a semi-
conducteurs IC2. La LED D3 clignote
a la méme fréquence servant de dis-
positif de confirmation du bon fonc
tionnement du répétiteur optique
pour sonnette de porte. La puissance
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maximale de I'ampoule connectée au
circuit est de l'ordre de 100 W

Vu que 2 pistes et 4 points de soudu-
re de la platine véhiculent la tension
du secteur, il faudra procéder a une
réalisation soignée du montage en
velllant a respecter les régles de sécu
rité applicables dans un tel cas. Nous
avons prévu la mise en place de la
platine dans un boitier en plastique a
fiche et prise secteur incorporées, de
sorte que |'ampoule de signalisation
pourra y étre connectée a l'aide d'un
cable secteur standard

prowet E Verbeek

Liste des composants

Résistances:
R1=100kQ
R22R5 = 1 MQ
R = 15k

R7 =390

C1,C4 = 100 nF

C2 = 100 yF/25 V radial
C3 =22F/25V radial
C5,C6 = 1 pF/25 V radial

Semi-conducteurs:
D1 = 1N4002

D2 = IN4148
D3=LED

T1 = BC547B

T2 = BC557B
IC1 = 4001

IC2 = 5201504 (Sharp)
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Un circuit spécialisé de Philips, le
PCF8583 en l'occurrence, intégre une
horloge en temps réel associée a une
interface I°C. Exception faite du circuit
intégré proprement dit, en boitier DIL
a 8 broches, tous les composants de
I'application standard proposée par
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Philips représentée en figure 1 sont
du type CMS (Composant pour Mon-
tage en Surface) de sorte qu'il est
possible de réaliser un montage de
dimensions extrémement compactes,
a un point tel dailleurs que I'on pour-
ra en envisager le montage dans, par

exemple, une prise miniDIN
L'inconvénient de ce circuit est bien
evidemment qu’en I'absence de sau-
vegarde par pile ou accu rechar-
geable, on a perte de toutes les infor-
mations en cas de mise hors-tension
du PCF8583.

Le PCF8583, dont on retrouve la
structure interne en figure 2, se laisse
adresser, tant pour une lecture que
pour une écriture, a |'adresse
101000A, R/W

Le arcuit intégré comporte une RAM
de 256 octets avec un registre a auto-
incrémentation, un osallateur travaillant
a 32,768 kHz, un diviseur de fréquence,
un dispositif de remise a zéro a la mise
sous tension (Power On Reset) et une
interface I°C. Les premiers 8 octets de la
RAM, 00 a 07, prennent la forme d’un
registre paralléle adressable a 8 bits
dont il est possible de retrouver, sur le
dessin de la structure inteme représen-
té en figure 2, les informations quant
au contenu exact.

Nous ne disposons pas ic de la place
nécessaire pour procéder a une des-
cription détaillée du contenu de cha-
cun des registres, ce qui implique une
consultation de la fiche de caractéris-
tiques technigues du dit composant

Le croquis de la figure 3.montre, pour
finir, la technique de montage des
composants CMS sur le corps méme
du PCF8583. On commence par rac-
courair les « pattes » du drcuit intégré
a une longueur de 1,5 mm environ
avant de fixer les résistances R1 et R2
a l'aide d'une goutte de colle a prise
rapide ou thermo-plastique sur le des-
sous du boitier du circuit intégré en
veillant a les positionner perpendicula-
rement par rapport a lui, dans |'axe de
ses broches5 et 6 auxquelles on
soude ensuite I'une des extrémités de
la résistance. On soude a l'extrémité
restée libre des dites résistances une
petite longueur de fil de cablage
souple qui viendra ultérieurement se
connecter aux bornes 2 et 5 de la
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prise mini-DIN. Les CMS C1, R3 et C2
sont fixés dans cet ordre a michemin
entre les broches supéneures du arcuit
intégré, positionnement illustré par le
croquis de la figure 3

L'extrémité du condensateur C1 la plus
proche de la broche concernée du
PCF8583 est reliée, a |'aide de fil de
cablage souple ou de fil de cuivre
émaillé débarrassé de sa résine d'iso-
lation au point de contact, a la
broche 1 du arcuit intégré, 'extréemité
correspondante de la résistance R3
I'étant a la broche 3 et celle du

condensateur C4 a la broche 4 de IC1
On prolongera les liaisons vers les
broches 3 et 4 de quelques centi
métres de maniére a faciliter la
connexion a la fiche mini-DIN, Les
extrémités restées libres de ces 3 com-
posants sont interconnectées a I'aide
d'un morceau de fil de cablage souple
dont on soude I'extrémité a la broche 8
du arcuit intégré d'une part pour pro-
longer ensuite cette liaison jusqu’aux
broches 3 et 4 de la fiche miniDIN. Il ne
reste plus ensuite qu'a positionner le
quartz X1 dont les connexions sont sou

3
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dées aux broches 1 et 2 de IC1. Il faut
maintenant préparer la fiche mini-DIN
pour pouvoir y insérer le montage en
« crabe » - certains crabes ayant, vous
n'étes sans doute pas sans le savoir,
I'habitude de promener leur progénitu-
re sur le dessous de leur carapace -
ainsi réalisé. Pour ce faire on raccourait
a 15mm environ les contacts metal
liques de la dite prise et I'on découpe
I'enveloppe isolante de plastique

On colle, a I'aide d'araldite ou d'une
autre colle a prise rapide, une emba-
se a 2 contacts pour cavalier dans le

conduit de passage prévu a l'origine
pour le cable de maniere a pouvoir y
implanter un cavalier de court-circuit
Ce contact permet de définir le bit
libre de I'adresse

A l'intérieur de la prise on soude les
connexions en provenance des
broches 3 et 4 et autres liaisons res-
tantes aux contacts correspondants
de la fiche mini-DIN. Il est temps
maintenant de procéder au « remon-
tage », avec toutes les précautions
d'usage, de la prise mini-DIN

{aprés une dee de W Hacklander
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Le temps aidant, 'ordinateur personnel
le plus solitaire a sa naissance se voit
entouré d'une cour de plus en plus étof
fée de pénphériques. Bien qu'il ne soit
pas nécessaire de mettre a chaque fos
ces différents appareils en veille, le
besoin régulier de I'mprimante fait qu'il
peut s'avérer intéressant qu'elle soit
mise automatiquement en et hors-fonc
tion avec l'ordinateur lukméme. Cette
approche éviter une consommation de
courant électrique inutile. Réaliser sok
méme un interrupteur-esclave de ce
genre est une entreprise relativement
aisée. L'approche la plus rustique consis-
te a prendre en série avec la connexion
au secteur de l'ordinateur une résistan-
ce (de faible valeur), composant qui fait
office de palpeur de courant. Dés le
début de la drculation d'un courant, on
pourra utiliser la tension présente aux
bornes de la dite résistance pour amor-
cer un tnac

L'inconvénient de cette solution est la
dissipation inutile, par l'intermédiaire de

@

Y

T 3V

220V

TIC206D

L

MASTER

la résistance, d'une puissance relative-
ment importante et le nsque de voir ar-
culer par la gachette du triac la totalité
du courant consommé par la charge,
courant pour lequel ce composant n'est
pas prévu ! L'utilisation de ce que 'on
appelle un transformateur de courant
constitue de ce fait une solution plus
acceptable. Nous avons adopté ici le
transformateur d'une sonnette de
porte (courant nominal, 1A) que
nous avons adapté a sa nouvelle fonc-
tion. L'exemplaire dont nous dispo-
sions possédait des tensions secon-
daires de 3, 5 et 8 V. Nous avons pris
son enroulement de 3 V en série avec
la ligne d'alimentation au secteur de
I'ordinateur; il nous servira de détec-
teur de courant. Dés la mise sous ten-
sion de |'ordinateur, le transformateur
transfert le courant vers son primaire,
mais comme le primaire du transfor-
mateur comporte un aombre de
spires plus important, le courant du
primaire sera plus faible (!). Dans le
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cas d'un rapport de tensions de 3:220
le rapport des spires est de 1:70, de
sorte que le courant circulant par le
primaire sera 70 fois plus faible que
celui passant par le secondaire. Il n'en
est pas moins vrai que ce courant est
encore toujours largement suffisant a
produire 'amorgage d'un triac aussi
sensible que le TIC206D.

Il va sans dire que le courant d'amor-
¢age du triac présente la méme forme
que celui circulant par le primaire du
transformateur. Si le dit courant a la
forme d’un joli sinus, 'amorgage du
triac se fera, comme il se doit, juste

apreés le passage par zéro de la ten-
sion du secteur. Si au contraire, le
courant enregistré par le senseur de
courant est une créte de courant
allant en direction d'un redresseur,
I'amorcage du triac ne se fera qu'au
milieu du sinus, ce qui n'est pas |'effet
recherché. De facon a ce que le triac
soit mis en conduction permanente
NOUS avons pour cette raison ajouté
un pont de redressement et un
condensateur électrochimique.

Il fallait & notre prototype de I'ordre
de 100mA (sinus) pour obtenir
I'amorcage du triac. La chute de ten-
sion correspondante était de 95 mV,

valeur qui atteignait trés exactement
294 mV a un courant de 500 mA. En
|'absence de transformateur (avec
résistance de mesure donc) cette
chute de tension aurait été de 2V au
moins, de sorte que la solution adop-
tée ici posséde un rendement sensi-
blement meilleur. On pourra travailler
a des courants plus importants en uti-
lisant I'enroulement 5 ou 8V plutdt
que |'enroulement 3 V.

Il ne saurait cependant étre question
de dépasser le courant nominal du
transformateur utilisé. Estil bien
nécessaire de préciser que la réalisa-
tion d'un circuit de ce genre implique

le respect des regles de travail avec la
tension du secteur (qui reste toujours
dangereuse !). Dans le cas présent il y
a un certain nombre d'aspects de
securité dont il faudra tenir compte.
Vu |'utilisation du transformateur a
I'inverse de ce qui est prévu, il peut
naitre, en hors<charge, des tensions
élevées dangereuses du coté du
220 V. Il ne faudra donc jamais tester
I'interrupteur-esclave sans que le trans-
formateur ne soit connecté au reste
du circuit ! On utilisera toujours un
transformateur de sonnette, vu les exi-
gences de sécurité auxquelles ce type
de transformateur doit répondre,




ADXL-50

Accéléromeétre monolithique pour appli-
cations industrielles et d'instrumentation
L'ADXL-50, premier convertisseur accélé-
ration/tension silicium inteégré: capteur +
conditionnement du signal + auto-dia-
gnostique. Plus qu'un simple capteur
d'accélération, [I'ADXL-50 d'Analog
Devices est un systeme complet de
mesure d'accélération intégre sur une
puce silicium de moins de 10mm2.
L'innovation technologique du micro-usi-
nage de surface du silicium développée a
I'origine pour les systémes de sécurité
automobiles de type «airbag» est désor-
mais disponible pour répondre aux nom-
breuses applications dans les domaines
de l'industrie, de l'instrumentation, du
grand public, avec deux nouvelles ver-
sions qui présentent le méme niveau de
fiabilité que la version «automotive-».
Intégrant I'ensemble des fonctions neces-
saires a un ensemble de mesure com-
plet-capteur d'accélération, modulateur,
démodulateur, oscillateur, référence,
amplificateurs et circuiterie d'auto-test-il
en découle une grande simplicité de mise
en oeuvre en méme temps qu'une grande
variété d'application, parmi lesquelles:
+ I'analyse/annulation de vibrations;
+ |la détection de mouvement/position;
«la détection et I'enregistrement de
chocs (systémes d'alarme, «mou-
chards» électroniques, boites «noires»
diverses, etc.);
+ l'instrumentation et le test;
* les jouets/jeux;
Avec une plage de mesure de 0 a +50g
maximum, une alimentation mono-ten-
sion 5V et un dispositif d'auto-test du
capteur lui-méme, I'ADXL-50 fournit un
signal de sortie en tension calibré de
19mV/g. Grace a sa circuiterie interne
de compensation, ses performances en
température sont plus stables (£0,75%
d'erreur pour le gradeJ) que les produits
existants, en technologie piezo-élec-
trique ou piézo-résistive.
L'amplificateur-tampon intégre permet a
I'utilisateur de modifier la sensibilité initia-
le de 19 mV/g, comme de corriger le
niveau a 0 g (offset). La bande passante
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autorisée couvre la plage CC-1 kHz et le
produit résiste a des chocs de 2 000 g
(non alimenté). L'ADXL-50 peut égale-
ment étre utilisé pour des gammes de
mesure pleine échelle inférieures a £50 g
via la réduction de la bande passante.
Ainsi la résolution passe a 0,3 g lorsque
I'on réduit la bande d'utilisation a 100 Hz
et a 0,1 g avec 10 Hz utiles. Le niveau de
sortie nominal a 0 g est de 1,8 V avec
une dérive en température comprise entre
+10 et +60 mV (soit +0,5 a £3,2 g) selon
le grade de précision choisi. La non-linéa-
rité typique est de 0,2% de la pleine
échelle tandis que la sensibilité aux acce-
lérations transversales (a 90" par rapport
a I'axe de mesure) est de £2% typique.
Toutes les versions de I'ADXL-50 passent
par un faisceau de tests séveres de fiabi-
lité défini avec l'industrie automobile pour
leurs équipements de sécurité, incluant

chocs thermiques (1 000 cycles,—65 a
+150°C), 1 000 heures de «durcisse-
ment» a 125 et 150°C, chocs de 2 000 g,
etc. Ces nouveaux produits réecemment
introduits au catalogue de produits stan-
dard sont les premiers membres de la
famille  d'accélérometres d'Analog
Devices qui prévoit une gamme couvrant
les sensibilités pleine échelle de +2 g a
+500 g ainsi que des produits a intégra-
tion supérieure. Les versions disponibles
aujourd'hui sont encapsulées dans un
boitier hermétique 10 broches de type
TO100 métallique. Les versions boitier
céramique DIP sont en cours de qualifica-
tion et seront introduites prochainement.
La data-sheet détaillée présente les spe-
cifications complétes et des notes d'appli-
cation pour cette premiere technologique
combinant micro-mecanique et micro-
électronique de pointe.



interfacage d'une
EEPROM X2404 au
8751

applications ?our les microcontroleurs de
a famille 80C32

Z. Stojsavljevic

Apres le cours pC-8051 & assembleur consacré au composants de

cette famille, il

nous a semblé intéressant de publier,

occasionnellement, des concepts de dessin, des exemples de
programmation, des expériences a base de matériel, des idées en
tout genre. Nous nous limiterons a I'essentiel, pour éviter de trop
ennuyer ceux d'entre nos lecteurs que la micro-informatique
n'intéresse pas (encore???). Outre les connaissances que vous avez
sans doute accumulées a I'étude assidue du cours en question, il
vous faudra, pour tirer le plus grand profit des ces «notes
d'application », les éléments suivants : un SIMCAD a 80C32 (avec
carte d'extension) travaillant avec EMON51 en EPROM et un PC
sur lequel tourne I'assembleur EASM51. Ces 2 programmes se
trouvent sur la disquette ESS 1661.

PIN CONFIGURATION

PIN NAMES

FUNCTIONAL DIAGRAM

1103
4

5
6
7
8

AT |
Ap 10 Az Address Inputs

iy s ] P N

Vss
SDA Serial Data

SCL Serial Clock

Testinput — to Vg, |
VSC - |

Figure 1. Brochage et structure interne de 'EEPROM de type X2404.

La X2404 de Xicor est une EEPROM
(Electricaly Erasable Programmable Read
Only Memory = mémoire morte program-
mable effacable électriquement) de
4 096 bits subdivisée en 2 pages a
contenant chacune 256 mots de 8 bits
(= octet). La X2404 comporte une inter-
face sérielle et un protocole compatible
12C qui en permet la commande a
I'aide d'un bus a 2 conducteurs.

Les croquis de la figure 1 vous propo-
sent, entre autres, le brochage et la
structure interne de la X2404.
L'entrée SCL (Serial CLock) sert a la
prise en compte au rythme de la fré-
quence d'horloge des données en
entrée et en sortie. La ligne SDA

(Serial DAta = données sérielles) est
bidirectionnelle et sert a transférer les
données vers et en provenance du cir-
cuit intégré. La ligne SDA est une sortie
a drain ouvert et peut de ce fait étre
combinée en une fonction logique OU
cablée avec un nombre quelconque de
sorties a drain ou a collecteur ouvert
pour constituer une sorte de bus.
L'entrée d'adresse AQ reste, dans le cas
de la X2404, inutilisée, ce qui
n'empéche pas qu'il faille la forcer a la
tension V si I'on veut garantir un fonc-
tionnement correct du circuit en ques-
tion. Les entrées d'adresse A1 et A2
servent a deéfinir les 2 bits de poids
faible de I'adresse esclave a 6 bits attri-

buée au composant. Les entrées
d'adresse sont statiques et devraient
étre forcées a des niveaux logiques
haut ou bas de maniere a définir une
adresse unique pour chacun des com-
posants mis en oeuvre.

Le schéma de la figure 2 donne un
exemple d'application de la X2404 avec
un micro-ordinateur pour voiture de
course a base de microcontroleur 8571.
Les fonctions du dit micro-ordinateur ne
constituant pas dans le cas présent
notre souci primordial nous allons nous
intéresser principalement a la technique
d'interfagage permettant une communi-
cation correcte entre le 8751 et la
X2404. Les 4 boutons-poussoirs rem-
plissent les fonctions suivantes : S2:
mise a I'heure de I'horloge; S3: afficha-
ge du régime maximal atteint pendant
la course; S4: affichage du régime
maximal jamais atteint S5 : réserve.

La mise en oeuvre matérielle de la
X2404 est extrémement simple, se limi-
tant en fait a 2 lignes seulement. Dans
cette application, la X2404 enregistre le
régime le plus éleve atteint (tr/mn) par
le moteur de la voiture. Cette informa-
tion est obtenue par I'abaissement des
impulsions d'allumage a un niveau
convenable, leur numérisation (Tx) et
leur application a I'entrée de port P3.2
du microcontréleur, un 8751 en
l'occurrence.

Modes opératoires de la
X2404

La X2404 travaille avec un protocole
bidirectionnel a base de bus. Le dit pro-
tocole définit comme émetteur tout syste-
me envoyant des données sur le bus et
comme récepteur le systéme recevant les
dites données. Le systéme chargé du
suivi du transfert des données est un
maitre, le dispositif « controlé » un escla-
ve. C'est toujours au maitre de lancer le
transfert de données et de fournir le
signal d’horloge tant pour les opérations
de transmission que pour celles de
réception. De ce fait, la X2404 est
considéree comme esclave pour toutes
ses applications.

L'état des données sur la ligne SDA ne
peut changer que lorsque la ligne SCL
se trouve au niveau bas. Les change-
ments de la ligne SDA pendant que la
ligne SCL se trouve au niveau haut sont
réservés pour l'indication de conditions
de début (start) et d'arrét (stop), ce
qu'illustre le chronodiagramme de la
figure 3. Toutes les instructions sont pré-
cédées par une condition de début, tra-
duite par une transition haut-bas de la
ligne SDA alors que SCL se trouve au
niveau haut. La X2404 surveille en per-
manence les lignes SDA et SCL pour y
détecter une condition de début et reste-
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Figure 2. Application de la X2404 dans un ordinateur pour voiture basé sur le microcontroleur 8751 d'Intel. La X2404 sert, entre autres
choses, au stockage de la valeur maximale atteinte par le régime du moteur en cours d'utilisation.

ra sans réponse a une instruction quelle
qu'elle soit tant que cette condition n'est
pas satisfaite. Toutes les communica-
tions se terminent par une condition
d'arrét, qui se traduit par une transition
bas-haut de la ligne SDA alors que la
lignes SCL se trouve au niveau haut.
Les définitions des conditions de debut
et d'arrét sont illustrées en figure 4.

Le systéme émetteur, qu'il soit maitre
ou esclave, libére le bus apres la trans-
mission de 8 bits. Au cours du 9eme
cycle d'horloge le récepteur force la
ligne SDA au niveau bas pour indiquer
la réception des 8 bits de données. La
X2404 toujours par un accusé de
réception (acknowledge) apres recon-
naissance d'une condition de début, sui-
vie par son adresse esclave. En cas de
sélection et du circuit et d'une opération
d'écriture, la X2404 répondra par un
accusé de réception a la réception de
chaque série de 8bits suivante
(figure 5). En mode de lecture la X2404
transmettra 8 bits de données, libérera
la ligne SDA et attendra sur cette ligne
la transmission d'un accusé de récep-
tion. En cas de d'identification d'un
accusé de réception et en l'absence
de condition d'arrét émise par le maitre,
la X2404 poursuivra la transmission de
données. En cas de non réception d'un
accusé de réception la X2404 cessera
la transmission de données et attendra
une condition d'arrét.

Figure 5. Réponse en provenance du

récepteur.
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A la suite d'une condition de début, le
maitre doit fournir l'adresse de I'esclave
auquel il veut accéder. Les 4 bits de
poids fort de I'adresse esclave servent
d'identificateur de type (cf. figure 6).
Dans le cas de la X2404 ce code est
1010. Les 2 bits suivants, A2 et A1,
adressent une des X2404, jusqu'a un
maximum de 4 EEPROM, connectées
au bus. Le bit suivant, A0, permet a
I'n6te une commutation entre les
2 pages de 256 octets que possede la
X2404. Le demier bit, RW\, du champ
d'adresse du composant permet une
commutation entre une lecture (le dit bit
est a « 1») et une écriture (ce bit est a
«0»). A la suite d'une condition de
début la X2404 surveille le bus SDA,
effectuant une comparaison entre
I'adresse esclave émise et sa propre
adresse (c'est-a-dire le type (4 bits) et le
numeéro (2 bits) de composant). En cas
de correspondance entre les 2 informa-

©
920120 - 12
]
| J' ] '
SDA Ly :X : hN
| I ] :
| | | :
|
"SI (R 1 | N
: Jid |
" ' ' '
DATA STABLE Data R0130-13

Figure 3. Chronodiagramme des signaux
d’horloge et de données.

START 81T STOPBIT  920130-14

Figure 4. Définition des conditions de début
et d'arrét.
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DEVICE TYPE
IDENTIFIER
S — —

PAGE
SELECT

—_——

1

3

A

0

b = et ; T T
1 0 A2 A1 A0 mw]
v ! R 1 1 1 1

— —

DEVICE
ADDRESS

920130-16

s

T s

BUS ACTIVITY: & SLAVE WORD T

MASTER R ADDRESS ADDRESS DATA 0

T v

SDA LINE I"ll"""'”"""'ll,l

fed s ' Dol B W S S BT R0 B

BUS A A A A
X2404 c c c
K X K

92013017

Figure 6. Format de I'adresse.

tions la X2404 géneére un accusé de
réception sur la ligne SDA. Ensuite, en
fonction de I'état du bit R/W\, le compo-
sant procédera soit a une opération de
lecture, soit a une opération d'écriture.

Les opérations d'écriture dans une
X2404 peuvent se diviser en 2 types :
ecriture d'octet et écriture de page.
Dans le cas d'une opération d'écriture
d'octet (figure 7), la X2404 nécessite
un second champ d'adresse, qui consti-
tue I'adresse de mot. Cette adresse
comporte 8 bits et permet I'accés a
n'importe lequel des 256 mots de la
memoire. A la réception de I'adresse de
mot, la X2404 répond par un accusé de
réception et attend les 8 bits de don-
nées a venir, répondant a nouveau par
un accusé de réception. Pour finir, le
maitre termine le transfert par la géné-
ration d'une condition d'arrét, suite a
laquelle la X2404 démarre un cycle
d'écriture inteme dans la mémoire non-
volatile. Au cours de cette opération
d'écriture le composant inhibe ses
entrées et ne répondra a aucune des
demandes du maitre.

Les opérations d'écriture de page (figu-
re 8) déplacent 8 bits a la fois et sont
lancées de la méme maniére que le sont
les opérations d'écriture d'octet.
Cependant au lieu de terminer le premier
cycle d'écriture aprés le transfert du
premier mot de donnée, le maitre peut
envoyer jusqu'a 7 mots supplémentaires.
A la réception de chaque mot, la X2404
répond par un accusé de réception. A
la réception de chaque mot on a incré-
mentation inteme des 3 bits d'adresse de
poids faible. Les 5 bits d'adresse de
poids fort ne changent pas eux. Si le
maitre transmet plus de 8 mots avant de
geneérer une condition d'arrét on aura
« révolution » compléte du compteur
d'adresse avec comme conséquence un
ecrasement des données précédentes
par une réecriture de nouvelles données.
Comme dans le cas d'une opération
d'écriture d'octet, on a inhibition de
toutes les entrées jusqu'a ce que le
cycle d'ecriture inteme soit terminé.

Il est possible de procéder a une
enquéte pour savoir d'ou vient I'accusé
de réception par utilisation de la durée

Figure 7. Opération d'écriture d'octet.

typique de 5ms du cycle d'écriture.
Cette enquéte fait appel a I'établisse-
ment d'une condition de début suivie
par l'adresse esclave pour une opéra-
tion d'écriture. Si tant est que la X2404
soit encore en cours d'opération d'écri-
ture elle ne répondra pas par un accu-
sé de réception tant que la dite
opération n'est pas terminée, ce n'est
qu'ensuite que I'héte peut poursuivre
avec l'opération de lecture ou d'écritu-
re suivante.

Les opérations de lecture (figure 9)
sont démarrées de la méme fagon

qu'une opération d'écriture, a ceci prées
que le bit RW\ de I'adresse esclave est
mis a « 1 ». Il existe 3 opérations de
lecture de base : lecture de 'adresse en
cours, lecture aléatoire et lecture
sequentielle. Les opérations de lecture
aléatoire permettent au maitre d'acce-
der a n'importe quel emplacement de
meémoire et ce de fagon aléatoire. Avant
I'émission de l'adresse esclave dont le
bit R/W\ est mis & « 1 », le maitre doit
procéder a une opération d'écriture fac-
tice (dummy). Le maitre initie une
condition de début et fournit I'adresse

BUS ACTIVITY:
MASTER

SLAVE
ADDRESS

“T> N

WORD ADDRE SS (n)

O=e

DATA N7

SOA LINE

v R

sUs ACTIVITY; c
X2404 x

OATA n OATA 0o Y
—_—
A
c
x

R e
A » A
c < c

920130118

Figure 8. Opération d'écriture de page.

“B PN

“D>an

BUS ACTIVITY: SLAVE WORD SLAVE :

MASTER ADDRESS ADDRESS ADDRESS (’)

osvme UL o UL CTH

BUS ACTIVITY: ; é ‘:: OATA n

X2404 \ 820130-19

Figure 9. Opération de lecture aléatoire.
BUS ACTIVITY: SLAVE " “ ) 2
MASTER ADDRESS ﬁ : c 2
I 1 ey e TS W T Baiena 1)
BUS ACTIVITY: : DATA 0 DATA s 1 DATA ne 2 DATA n s s
X2404 L 92013020
Figure 10. Opération de lecture séquentielle.
. thicm "
f‘m " f-teow
sa N
fsusta ~D:STA 'HODAT == r—-l su:0ar 51510 = r—
k = o
N r
s tom tgor

our XXXXXXXXXXXXXRRK, =K

920130-21

Figure 11, Temps d'établissement des lignes de commande et de données.
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START

COUNTER =0

transfer bit by bit

ARG1 to X2404

SCL=0

SDA = BIT PROCEDURE(ARG1,COUNTER) ;
SCL=1;

COUNTER = COUNTER - 1 ;

Figure 12. Ordinogramme de la procédure
d'écriture d'octet WRITE BYTE.

1010 A2 A1 AO R/W write or read

identification address of page
selection type. 256-byte component

CALL START ; start condition
CALL WRITE BYTE(CON BYTE):
CALL WRITE BYTE(LOW BYTE*(RADX));

920130 - 23

Figure 13. Ordinogramme de la procédure
d'écriture d'adresse WRITE ADDR.

CALL WRITE BYTE(LOW BYTE(RADX+ARGI1-COUNTER)),
ARGY « ARGY - 1,

9

CALL STOP; write end
CALL WAIT(5,5ms);

0

- N

Figure 14. Ordinogramme de la procédure
WRITE LAB.
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esclave suivie I'adresse du mot qu'il
veut lire. Aprés accusé de réception de
I'adresse du mot le maitre réinitie imme-
diatement une condition de début et
I'adresse esclave dotée d'un bit R/W\
positionné (mis a « 1 »). Cette opération
est suivie d'un accusé de réception de
la part de la X2404 suivi du mot de
8 bits. Le maitre n'accuse pas réception
du transfert, mais génére une condition
d'arrét, de sorte que la X2404 cesse la
transmission.

Les opérations de lecture séquentielle
peuvent étre démarrées soit sous la
forme d'une lecture de l'adresse en
cours soit sous celle d'une lecture a
acces aléatoire. Le premier mot est
transmis comme dans le cas des autres
modes de lecture. Dans le cas present
cependant, le maitre répond par un
accusé de réception, indiquant ainsi
qu'il lui faut des données additionnelles.
La X2404 continue la production de
données pour chacun des accusés de
réception qui lui arrivent. L'opération de
lecture est terminée par I'absence
d'accusé de réception de la part du
maitre suivie par |'établissement d'une
condition d'arrét.

L'émission de données est séquentiel-
le, la donnée présente a l'adresse N
étant suivie par celle située a
l'adresse N+1 (figure 10). Le compteur
d'adresses pour les opérations d'écritu-
re augmente tous les 8 bits d'adresse
permettant la lecture séquentielle en
une opération de tout le contenu de la
page de 256 mots en utilisation. En cas
de lecture d'un nombre de mots supé-
rieur a 256 le compteur effectue une
révolution compléte et la X2404 poursuit
I'émission de données en provenance
de la méme page de 256 mots pour
chacun des accusés de réception lui
arrivant.

Programme de
commande de la X2404

Le programme de commande ecrit pour
l'interfacage de la X2404 au 8751 est
basé sur la technique opératoire décrite
plus haut et les spécifications de chrono-
logie données en figure 11. Toute trans-
mission vers la X2404 exige un
minimum de 3parameétres: [1]Le
nombre d'octets a transférer;
[2] L'adresse de base de 'EEPROM
vers laquelle sont transférés ou en pro-
venance de laquelle arrivent les don-
nées de longueur définie par le premier
parametre; (3] L'adresse de base de la
RAM interne du 8751 d'ou proviennent
ou vers lequel sont transmis les don-
nées de longueur définie par le pre-
mier parameétre. Pour la programmation
on respecte la notation suivante:
RADX: ADresse initiale Requise pour
lecture/écriture delvers la X2404;
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STORE(RADX,RADM,RBN);
0<RBN <9

in X2402 >\
limit of 8-b:

write N bytes in
lower page;
CALL WRITE LAB(N);

L2

number of bytes to write

han upper
yte area?

write RBN-N bytes
inu

pper page; CALL WRITE
CALL WRITE LAB(RBN-N);

LAB(RBN);

|

END

920130 - 25

Figure 15. Ordinogramme de la procédure
de stockage STORE.

RADM: ADresse initiale Requise pour
lecture/écriture du/vers le
Microcontrleur; RBN: Nombre d'Octets
(Byte) Requis pour le programme de
lecture/écriture

Les ordinogrammes des figures 12 a
16 illustrent les processus de base mis
en oeuvre par le programme de com-
mande de la X2404. Ces ordino-

RECALL{RADX RADM REN)
0 < RBN « 256

CALL WRITE ADOR, write RADX Into X2404

CALL START,

from CON_BYTE for read
CALL WRITE BYTE(CON BYTE),

COUNTER = RBN.
>

Y

| COUNTER! = B;

—

SCL=0

CALL READ BIT(SDA); read SDA line
SCL=1;

COUNTER1 » COUNTER - 1

COUNTER » COUNTER - 1 from microcontrolier

o

ves

‘—@
CALL MASTER ACK: receipt of confirmation

YES

| CALL STOP;

Figure 16. Ordinogramme de la procédure
de rappel RECALL.
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grammes ont servi comme point de
départ pour I'écriture du code assem-
bleur servant a ['établissement d'un lien
entre la X2404 et le 8751. Il ne nous
est malheureusement pas possible,
pour des raisons de place disponible,
de vous proposer le programme en lan-
gage assembleur du programme d'inter-
facage. Le dit programme est disponible
sous la dénomination ESS 1894 et four-
ni sur disquette 5"1/4.

Conclusion

L'EEPROM X2404 et le programme de
commande (driver) développé a son

intention permettent a un microcontroleur
du type 8051 (ou dérivé) de stocker un
paquet de donneées relativement petit qui
ne sera pas perdu lors de la coupure de
la tension d'alimentation. Les domaines
d'application sont ceux des automates de
commande, du test, des mesures et de la
prise en compte de données (data log-
ging). Si votre application devait nécessi-
ter un espace de mémoire plus important
sachez qu'il existe des EEPROM de la
famille X24xx ayant une capacité plus
importante, telle que, par exemple, la
X24C16 d'une capacité de 2 Koctets;
cette EEPROM est organisée en

8 pages de 256 octets chacune. Le dri-
ver logiciel décrit ici ne requiert que
quelques modification mineures pour
pouvoir étre utilisé avec toute une
ribambelle dEEPROM sérielles. M

Bibliographie :

[1] Data Book, Xicor. Xicor Inc., 851
Buckeye Court, Milpitas, CA 95035
téléphone : (408).432.8888
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[2] Embedded Controller Handbook, Intel
Corporation

Note : Les figures 1 et 3 & 11 sont de source Xicor Inc.



The Real Logic Analyser
V2.0

L'analyseur logique sur PC

'NdIR : seuls pourront faire I'objet d'un
compte-rendu rédactionnel les logiciels
envoyés a la rédaction tels qu'ils le

| seraient a un éventuel acheteur.

L'analyseur logique reste, dans le
monde du développement de circuits
electroniques numeriques, I'outil de tra-
vail le plus precieux qui soit
Malheureusement ce type d'appareils
est hors de prix et son encombrement
en rend bien souvent I'utilisation diffici-
le. Personne n'aurait-il jamais penser a
faire une version logicielle de ce type
d'appareil. Et voici qu'apparait, a point
venu, un logiciel que pour des raisons
pratiques nous allons appeler ALPC
(Analyseur Logique pour PC) et non pas
TRLA (pour The Real Logic Analyser)

En quoi cela consiste-t-il?

Le paquet se compose, comme l'illustre
la photo ci-contre, d'un manuel (en fran-
cais s'il vous plait) d'une trentaine de
pages, d'une disquette 3"%, d'un cable en
nappe doté a 'une de ses extrémités d'un
connecteur sub D 25 contacts male et a
I'autre de 6 grippe-fils miniatures et pour
finir, non il ne s'agit pas d'un dongle, mais
d'un tampon de port imprimante

Que vous faudra-t-il pour utiliser ALPC ?
ALPC est congu pour fonctionner sur tout
vral compatible AT, a base de 286, 386
ou 486, fonctionnant sous MSDOS a par-
tir de la version 3.2 de ce DOS et au-
dessus. L'instrument travaille également
sous DR-DOS 6.0 comme nous avons pu
le constater. Ce logiciel pourrait égale-
ment fonctionner sur des XT, mais avec
des risques de perte d'une partie du
signal. Mais qui travaille encore, chez lui,
avec un ordinateur de cette génération ?
L'écran d'affichage doit étre du type EGA
ou VGA monochrome ou couleur. Il faut
disposer d'un port paralléle (Centronics)
LPT1 a LPT3, de 512 Koctets de mémoi-
re et d'un lecteur de disquettes.

L'installation

est extrémement simple. Un passage
sur le lecteur 3"1/2, une instruction ins-
tall, une réponse a 2 questions, il n'en
faut pas plus pour lancer l'installation
Au bout de 2 minutes a peine, le proces-
sus d'installation est terminé

L'utilisation

La longueur du cable, pas moins de
1,60 m, simplifie bien les choses. On
1 trouvera ainsi toujours un espace suffi-
| sante a distance accessible pour placer
I'appareil sur lequel on veut effectuer les
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mesures. On branche directement le
cable en nappe a I'une des sorties impri-
mantes de son ordinateur si I'on ne pré-
voit pas de mesurer de tension superieu-
re a +5V par rapport a la masse, il faut
sinon utiliser le tampon (buffer) d'impri-
mante optionnel joint, cette extension a
la forme de dongle permet daller
de -30 & +75V sans le moindre risque
pour la sortie imprimante

Aprés avoir branché le cable a la sortie
imprimante concernée, de préférence
différente de celle de I'imprimante si
tant est que l'on dispose de plusieurs
ports imprimante, on demarre le pro-

THE REAL LOGK ANALYZER

L' Analyseur Logique sur It

Les points forts de ALPC

L'analyse logique se faisant uniquement
par logiciel, la vitesse d'échantillonnage
maximale depend uniquement des
caractéristiques du dit PC

Des possibilités de déclenchement et de

Compteur 4 bits avec horloge de 38 .4kMz
Flenide F2:=0ptions [Escl=Duitte

Echantillon. 1.2us

Toux de zoom X2

Dép 1 .Pglip/Dn  Trigger

Hode Capture Simple

Déc lonchement 10101 LHLWH

- Etat - Arrat 3
> ]

Lottre: D

Teigger 32000
Curseur X 32021
Curseur ¥ 32064
Curseur Z 808000

Dépl. Pglip/Dn:
AT ichage., Corseur X, Cursewr Y. Curseur 2, Cors. XAY. Trigger

Trig-X 00021 25.3us
X -V 00043 S1.9%s
Y -2 32064 38.7ws
X~V Freq. 19.3KNHz

Froppez une touche pour sortir

x v ' 8 T

Cotte commande spbcifie sur qui vont agic les touches
"Page Up” ou "Page haut™ ot "“Page Dounou "Page bas™

M ichage: Déplace les traces vers la deoite ou la gauche

gramme en allant dans le
sous-répertoire LA (pour,

logiquement, Logic
Analyser) en entrant le
nom du programme, LA
On voit alors apparaitre a l'écran
I'image représentée ci-dessus, a ceci
pres qu'elle ne comporte pas encore de
trace dans la fenétre de visualisation

fstuce: Utilisez
un zoom ¢

Lo touchs Décl e

Cursour  © Déplace le curseur cholsi & droite ou 4 gouche
Irigger  © DEFInit un nowwvel owplacemeont du trilggec .
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Frappez une touche powr sort ir

XXXAX 0.1.x

Co wot de déclenchenont & § bivs correspond aux entrées
avec le bit gauche ou MSH pour |'entrée S ot le bit
droit ou LSB pour 1'entrée L. La valow de chague bit
peut otre nise & 0, & 1 ou & un Btet Indifférent X,

Par exemple: fvec tous les bits mis & 'X°,

In déc lenchensent aura toujours 1leu.

On branche ensuite les grippe-fils aux
points dont on veut visualiser les
signaux et cest parti

Les § caractires & droite do on wot (ndiguent
1'6tat courant des entrées avec un N pour haut,
wn L pour has ot un | pour changesent o' &tat .

Il va sans dire que |'on peut commencer
par se faire un peu la main, a froid pourrait-
on dire, en essayant le logiciel sans avoir
branché le cable. Dés le lancement du pro-
gramme celui-ci calcule automatiquement
la vitesse d'echantillonnage maximale dont
est capable I'ordinateur concerné, 2,6 us
pour un 286 tournanta 12MHz et 1,2 s
pour un 486 travaillant a 40, voire 66 MHz.
On peut le cas échéant charger un fichier
de test, EX1.TRC et voir comment réagis-
sent les différentes commandes

visualisation tres performantes, des cur-
seurs personnalisables, etc

Son grand merite :celui de ne necessiter
I'adjonction d’'aucune carte ou accessoi-
re a l'intérieur du micro-ordinateur et
d'étre donc immeédiatement opérationnel
sans aucun risque. Son prix ? Un tout
petit 1174 FF TTC!!!

Ce logiciel a été mis gracieusement a
notre disposition par Telindel
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PCE-5130C

Emulateur temps réel pour
microcontroleurs de la famille 8051
Les processeurs de la famille 8051 sont
sans aucun doute parmi les plus appre-

cwu)
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O

! 1
2,
=
Luu)
.
l_\Il’)

ciés en raison de leurs possibilités éton-
namment diversifiées. |l n'est donc
guere étonnant de découvrir de nom-
breuses variétés de réalisations desti-
nées aux dits processeurs. Le PCE-51
en est une. Le PCE-51 proposé par la
société RAISONANCE, est un émulateur
en temps réel destiné a la mise au point
de cartes d'application a base de micro-
controleurs de la famille 8051 et dérivés

Microcontréleurs 6805 et
68HCO5

et les versions UVPROM 68705 et
68HC705

C. Tavernier

Le développement d'une application a
base de microcontréleur résulte bien
souvent du regroupement d'un ensemble
de solutions classiques, tant matérielles
que logicielles, d'un méme produit.
L'ouvrage de Dunod Tech décrit ici fait la
part belle a un microcontréleur qu'il n'est
plus nécessaire de présenter aux habi-
tants de I'Hexagone, le 6085 et ses déri-
vés. Comme le sait sans aucun doute
tout lecteur assidu de ce magazine,
I'intérét majeur d'un microcontréleur est
qu'il est programmable, c'est-a-dire que
I'on peut y transférer, si tant est qu'il dis-

(MHS, Philips, Siemens...)

Cet émulateur présente une architecture
mateérielle des plus avancées - techno-
logie CMS, utilisation intensive de com-
posants FPGA... - lui procurant de mul-
tiples avantages en matiere de
frequence d'émulation et d'évolution.

Présenté dans un petit boitier plastique
métallisé (40 x 60 x 100) et relié au PC
par une liaison série rapide et opto-cou-
plée, le PCE-5130C intégre les fonctions
d'émulation les plus puissantes :

» Emulation totalement transparente
jusqu'a 42 MHz,

* Supporte la quasi-totalité des dérivés
de la famille 8051, en version interne
et externe,

« Emulation jusqu'a 128 Koctets de code,
extensibles a 512 Koctets, et fonction-
nement en mode paginé,

+ Accés dynamique a la RAM externe
(écriture/lecture) en cours d'exécution,

+ Trace multi-modes et analyse de per-
formances, avec exploitation
graphique,

*» Multiples conditions de declenchement :
temps, signaux externes, variables
externes, compteurs de passage,

+ Interface utilisateur optimisée pour le
8051 : présentation explicite de I'état
des périphériques internes, désassem-
bleur arborescent,

+ Adaptation au langage évolué (C).

Exécution et trace en mode ligne a ligne.
Acces direct au contenu des variables.
Placement de drapeaux de contrble
(points d'arrét ou trace) directement
dans les fichiers source...

Microcontrbleurs

6805
et 68HCOS

el les versions
UVPROM 68705

et 68HCT05

DUNOD rEaw

pose d'une mémoire programmable,
(E)EPROM, sinon dans un circuit de

Moustiko

Anti-moustique portable
(non polluant)

Lorsque vous lirez ce numéro, les
vacances auront peut-étre deja com-
mence, et avec elles, la saison des
moustiques. Cet appareil électronique
éemet un son inaudible qui éloigne les
moustiques. Alimenté par une pile de
montre, il est non polluant et totalement
inoffensif. Miniature et portable, utili-
sable en intérieur comme en extérieur,
moustiko a toute son efficacité lorsqu'il
est place a proximité de son utilisateur.
En effet, les entomologistes vous diront
que seul pique le moustique femelle en
période de ponte des oeufs. Période
durant laquelle, et la est la clé du proble-
me, cet insecte se refuse catégorique-
ment au male, pire méme, elle le fuit. Il
suffit donc d'imiter le bruit du male pour
éloigner les piqueuses. L'aspect de
Moustiko de la société Sauvegeot qui
nous a le plus intéressé, outre ses
dimensions extrémement compactes et
le fait que ce montage puisse s'averer
efficace —nous avions nous-mémes fait
I'expérience et proposé ce genre de
montage a plusieurs reprises - est qu'il
ne pollue pas, a condition de ne pas
jeter la pile qui I'alimente n'importe ou; il
n'est pas soufflé mot quant a la durée de
vie d'une pile, mais la saison estivale
n'est pas trés longue non plus.

mémoire adjacent, EPROM dans la
majorité des cas, un programme, de son
cru ou non, pour en obtenir ensuite |'exé-
cution. La flexibilité d'un tel composant
ouvre d'immenses perspectives d'appli-
cations universelles. |l est donc difficile,
méme dans un ouvrage comportant plus
de 230 pages, d'aborder tous les aspects
des diverses potentialités d'un tel circuit
intégré. Il n'en reste pas moins que
I'auteur de ce livre cerne bien le proble-
me d'ensemble auquel est confronté un
utilisateur potentiel d'un tel composant et
aborde ses différent 2s étapes, allant du
logiciel au matériel en s'arrétant aussi |
la programmation. Ce livre présente un
trés grand intérét pour tous ceux qui ont
affaire aux 68(XXX)05 de toute sorte.

En résume, un ouvrage comme nous les
aimons et que nous aurions nous-
mémes apprécié d'écrire...

ELEKTOR 193/194



41 gyrateur (self électronique)
91 le découplage

61  multivibrateur autodémarrant C Clarkson
19  oscllateur 8 mode partiel (overtone)
13 platine d'expérimentation pour PIC
67  synchronisation secteur

I R
HG titre auteur
23 automatisme d'éclairage de locomotive
43  chargeur CdNi a élévation de tension
77 chargeur d’accu CaNi a cellule solaire
27  chargeur pour batterie (accu) au plomb Linear Technology
65 chargeur «reflex» en technologie discréte H. Junge
1 chauffage pour bac de développateur R Lucassen

10 chenillard pour présentations actives
93  cmde de ventilateur pour évacuation des vapeurs de soudage

4  commande daiguillage pour modélisme ferroviaire M. Averkvst
11 démarrage en douceur pour moteurs universels 1. Kircher
34 dispositif de visualisation pour chargeur de batterie
53  indicateur de sens de triphasé R. Kahne
58  réglage du régime d'un moteur
45  varateur de vitesse pour moteurs a courant continu W, Zedler
; ,

auteur
63  cétemétre
42  détecteur de champ magnétique
37  détecteur de crétes secteur
90  générateur a balayage de fréquence M. Nagaraj
73 générateur de dents de scie commandé en tension M. Nagaraj
38  générateur monoimpulsion de précision M. Nagaraj
8 interface pour capteur
87  microamperemeétre d'ionisation
2 « nez » pour champs électriques M. Baireuther
30  périodemetre programmable K. Dietrich
16 sélecteur de transistor NPN/PNP complémentaire
94  sonde ampéremétnque
74  sonde différentielle
81  testeur de CEM R. v. Doom

33  visumetre de fréquence

juillet/aolt 1994

53

73
35
30
77

BUNSIZRELE o

22
28

63
67
57

BRBEEL R

51
26
93
21

32
83

89
47

82
92
78
35
98
101
97

59
103

76

28

adaptateur SIMM 1 vers 4 Moctets

adaptateur de mémoire SIPP vers SIMM
adaptateur imprimante/scanner pour télécopieur
adaptateur manche de commande vers souris
alarme de température excessive pour PC
contrleur pour mémoires nonvolatiles
convertisseur A/N sans prétentions pour le 8051
convertisseur A/N sénel a 12 bits

entree Centronics

horloge en temps réel pour le bus FC

interface PC pour Organizer de Casio

interface PC vers SPS

interface d'/S Centronics

mono-<arte a 80C451

affichage a LED bi-fonctionnel
décodeur stéréophonique
émetteur CW QRP en bande 30 métres

auteur p

87

C woff 48

102

106

G Kere 101

34

R v Steens 71
W Hacklander 107

A Schiefen 23
E. Mich 86
55

42

auteur p

V Mitrow 21
Toshba 37
Pwns 62

A, o }
I e. . 3
‘wre, molo « vélo
HG titre auteur p
25  automatisation d'une commande d'essuieglace AR manuelle
1Y Seyler 39
9 témoin de marche amére ultrasimple 27

La nédaction vows soukaite un été ch

et d




