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L'extréme précision
exigée des piéces détachées
entrant dans la fabrication
des tubes de sécurité “RT"

e assure un minimum de
dispersion,d'ot1 une grande
regularité de caractéristiques

e permet l'interchangeabilité

1 2% A
des tubes, donc

une maintenance aisée
des équipements.

Contréle de “centrage”
sur prélévements quotidians

LA RADIOTECHNIQUE

DIVISION TUBES ELECTRONIQUES & SEMI-CONDUCTEURS /Y
130 Av. Ledru-Rollin PARIS. VOL.23-09. Usines : SURESNES, CHARTRES, DREUX.

TSF ET TV — JANVIER

1958
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Le téléviseur Grammont « le Tintoret », multicanaux pour longue et moyenne distance
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reil de choix pour les cas difficiles.
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quipez vos tourne-disques...
avec les platines ‘

2 MODELES 4 VITESSES

MODELE UNIVERSEL
16-33-45-78 Tours

a CHANGEUR
AUTOMATIQUE

- 45 Tours

MODELE REDUIT
16-33-45-78 Tours

PLATINES

PUBLICIS

PRODUCTION (¥)) PATHE MARCONI

Distributeurs régionaux : PARIS, MATERIEL SIMPLEX, 4, rue de la Bourse () — SOPRADIO, 55, rue Louis-Blanc (107)
LILLE, ETS COLETTE LAMOOT, 97, rue du Molinel — LYON, O.LR.E., 56, rue Franklin
MARSEILLE, MUSSETTA, 12, boulevard Théodore-Thurner — BORDEAUX, D.R.E.S.0., 44, rue Charles-Marionneau
STRASBOURG, SCHWARTZ, 3, rue du Travail, - NANCY, DIFORA, 10, rue de Serre.
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DE PORTATIFS
PILES SECTEUR

M I NI C A P TE

La poste ideal portoble pour le comping ct le voyoge.
& Minimum d'encombrement 227 « 174 x 35
® Mimimum de poids 2 kg. 500 avac piles.
& Minimum de consommation grace o Pempior de 4 fompes de ls
serie 96 a debit tres reduit
« Sensibilite tres pousses of rendement maonimum.
& Pyigsance et muicalite incompa arables pour un partable
3 gommes d'ondes PO GO OC.
Contacts de gammes et arrats par poutioirs.
Antenna télescopique pour OC.
Farryte spéciale & grand coeflicient de surtension.
@ Presentation luxucuse dans coffrat livrg on & teintes ou choiv
(lvaire, vert, guis, corail)
8 Alimentotion par piles 61 ¥V SetlVSs,

Prix de I'appareil sans pile 19.300 fr.
Méme modéle pile secteur 22.500 fr.

| [t 104 fowocll fiblicain
RADIO-CELARD

CAPTE SENOR

Poste portable ™ Sectewr Piles ** de gronde classe & pertormances
d'écoute et musicole incomparables
CAPTE SENOR peut égoler {oussi bien sur piles que tur secteur) Tes
meilleurs postes de Rodio d’appartement
® Montage spécial a grande sensibilitd equipé de 5 tubes o consom
mation extra-réduite série 9
« Gammes de réceptions 4 gammes : PO . GO - OCI - 0C2
o Commandes des bnudu por nus:nn s
e Ci des de p he, piles. secteurs
@ Consommation mini ¢t moxi par poussoirs.
@ Grand codran pour etalement des stations dont o rechercha est
assurce por un ontroinement démultiplié
@ Grand Haut-Parleur 17 x 27 @ tres houte fidélité
@ Fonctionnement sur piles 50 Volts et 1 V 5 ou secteur 110.220 ¥
® Presentotion luxueuse en coffrel gaind 2 tons (grs clair om
paille)
o Dimensions 32x23x15 cm Poids avee piles . 5 kg. 200
PRIX SANS PILES  35.900 Fe

GRENOBLE
PARIS
Demander aujourd'hur méme notre calologue 32. COURS DE
78, CH.-ELYSEES  jjiystré ef nos ditions soécioles | LA LIBERATION
TEL ELY 99-90 TELEPHONE 2-24

L'appareil MINICAPTE est également réalisé dans la formule TRANSISTOR to'ale, permettant lu réception des bandes OC - PO - GO

Documentation sur demande

MISE AU POINT

Pour répondre aux demandes de renseignements et afin de dissiper
certaines interprétations erronées, la Société MELODIUM précise que loin de
supprimer sa GARANTIE, elle porte cette dernicre a

1) UN AN au licu de 6 mois précédemment,

2) Que cette garantie est totale puisqu’elle comporte la fourniture
; oy , : ;
gratuite de la main-d’ceuvre et le remplacement gracieux des pieces recon-
nues défectueuses.

3) Que cette garantie est appliquée aussi bien sur les microphones
neufs que sur les ECHANGES STANDARD,

et

Invite sa clientéle & demander sa circulaire explicative et son tarif de gros.

MELODIUM S. A.

296, rve Lecourbe - Paris - 15°
LEC. 50-80
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LE PANACHE 0F LA MODULATION OE FREQUENCE
s KAPTFUNK—

e poste mogistrol renferme les circuits équilibrés  les mieux étudias,
capables de distribuer o 4 haut-| pclleurs les véritables fréquences musicales
reproduites avec une pureté | ble, dans I‘ambi d'unz gronde
symphonie.

DESCRIPTION TECHNIQUE

Montage sur platine réolisé en circuits imprimés, comportant 7 lﬂmpes
multiples des dermers types : 1 ECC 85 - 1 ECH 81 . 1 89

1 EABC 80 - 1 EM 80 - 1 EL 84 - 1 EZ 80 Bobmuges sur mundrms
Rilzan, a noyaux lcrmuuhns réglables d'une stabilité parfaite. La haute
technique appliquée permet la conjugaison sans défoiliance des deux fors
mules . fréquence modulée et modulation d’emplitude.

Un clovier principal & 7 touches distribuec a volonté : PO . GO . ©C | .
OC 2 - FM . PU et Arrét

Capteur ferromagnétique unhpmnsims orientable incorporé pour la réception
des PO - GO, antenne bifil incorporée pour FM - Un clovier 4 teuches,
réportiteur d'ambmnce et 2 commandes pour le dosage des graves et aigus,
agissent séparément sur les circuits HF et BF du poste. Ces manceuvres
permettent de donner le relief musical de son choix aux 4 hnut-pnrieur;
Cet appareil fonctionne sur courant olternatif 50 périodes, avec répartiteur

pour 110, 125, 145, 220, 245 V.

PRESENTATION

Dans une ébénisterie de grand juxe,
en noyer verni. Encadrement cl enjo-
liveurs en cuivre oré.

Les 4 haut-parleurs répartis @ I‘avant
et sur les cotés,

DIMENSIONS ET POIDS
Long, i 64 ¢cm + Haout. * 40 cm

Prof. : 28 em - Poids - 13,500 kg La Platine circuits imprimés de * KAPTEFUNK *
—é—

PARIS GRENOBLE
78, CH..ELYSEES SOITE POSTALE 210
TEL - ELY 99-90 thitrHONE B2

& PONY-QE ClAIX

PIL'EDEN, valise tourne-disques 3 _fransisiors et 3 Dpiles
(45 tours), chef-d'ceuvre de la technique frangaise &
un prix sensationnel.

ROCK-EDEN, valise tourne-disques 3 et 4 vitesses, arrét
automatique, cellule piezo réversible, présentation
luxueuse simili porc, prix sans concurrence.

ELECTROPHONE EDEN, mallette 3 et 4 vitesses, musica-

lité incomparable, le moins cher de tous les électro-

phones portatifs.

TABLE TELEVISION robuste, élégante, démontable.

Revendeurs demandez nos notices générales et nos condi:
tions de gros.

TSF ET TV — JANVIER 1958 ' ; vil



MODELE DEPOSE

Y XA

“CAPTE"
Elimine tous Parasites
Amplifis V'Audition

la pleed A ancmeéée_
CAPTEMONDE

la mapPemonde Arilipasrastie
S'adapte instantané 1 et un cadre ordinaire sur tout Poste de Radio ancien

“ """ SUPPRIME I'ANTENNE et la TERRE

Elle comprend 3 parties distinctes : s

Le SOCLE-SUPPORT contenant l'ensemble du montage anti-parasites = | lampe EF 80
& grande pente. — | condensateur varicble pour assurer le renfnrcemen! d‘amplification,

tes SPIRES constituées par 2 cercles aluminium oxydé or, qui font I'office de collecteur
d’ondes orientable,

La MAPPEMONDE proprement dite, au centre des spires qu‘on utilise comme toutes les mappe-

mondes, mais dont le tracé, trés précis des continents, apparait en 4 covleurs. Les méridiens,
en relief, se prétent ulsement au calecul des distances.

© CAPTEFEM. "
La Fréquence Modulée
(FM ou UKW/

Ajmsl que PO-GO-OC

RADIO-CELARD

GRENOBLE
PA R.IS BOITE POSTALE 310
78, CH.-ELYSEES YELEPHONE 812

TEL : ELY. 99-90 5 PONT.DE-CLAIX

INSTITUT

&

ELN + EA - U

L'électronique {ELN) T
et I'énergie afomique
(EA) sont au service
d’un avenir aux im- un tube de type ancien?
possibilités.
Encore faut-il que
I'Homme sache dés

maintenant les asser- ' Vous cherchez

menses

vir.

Dans ce but, I'Ecole des Cadres de I'Industrie a créé
a Vintention de ses Eléves des cours par correspon-
dance (également accessibles aux femmes) pour la for-
mation compléte de :

TECHNICIEN EN ELECTRONIQUE (Progr. n° ELN 13 /R) :
OURS
INGENIEUR ELECTRONICIEN (Progr. n° IEN 13 /R) Toyj i
INGENIEUR EN ENERGIE ATOMIQUE (Progr. no EA 13/R) L
Demandez, sans engagement, le programme qui vous :
intéresse en précisant le numéro et en joignant 2 timbres ‘
pour frais d’envoi

ECOLE DES CADRES DE L’INDUSTRIE
TECHNIQUE

Vous cherchez

Vous cherchez
un tube de lype moderne?

un conseil gratuit
de dépannage ?

S.A. DES LAMPES NEOTRON

PROFESSIONNEL 3, RUE GESNOUIN . CLICHY (SEINE)

69, Rue de Chabrol, Batiment R, PARIS-X* 3 TEL. : PEREIRE 30.87

Vil

TSF ET TV — JANVIER

PEUT VOUS DEPANNER

A VOTRE SERVICE
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30 a4 5 DE SPECIALISATION

DANS LA MACHINE TOURNANTE'
Zy s AAAL

®@DE IO A IOOO W

Notre Bureau d’Etudes crée a
* la demande, dans les limites
des possibilités techniques, toutes
machines spéciales de format
réduit ulira-légéres et de perfor-
mances poussées, aussi bien pour
I’aviation que toute avtre spécialite.

Ag. DOMENACH B

"ELECTRO-PULLMAN

olre meslleur

No?re support présentoir a été étudié en
tenant pte des denos brev,

revendeurs.

« Réglable en hauteur. Supports de cdté adapta-
bles. Maniement facile sur roulettes SPHEPHERS, *
Charge possible : 230 kg. Hauteur totale 130 ¢m
Largeur 70 cm = Profon- i
deur 60 cm — Etagéres :
24 ¢m de chaque cté —

1
94

Plateau miliey :.72 cm
hauvieur — Poids 24 kg.
Unique dans sa Réali-
sation, Le Présentoir de
Yitrine Radio-Célard.

PRESENTO/R DE VITRINE
P RADIO-CELARD

WA GRENOBLE

BOITE POSTALE 310
78, CH-EWSEES vy gpnoNE 82
TEL - ELY 99.90 4 PONT-DE-CLAIX

MODELE DEPOSE

TSF ET TV — JANVIER 1958 IX



CHASSIS TELEVISION - COMPARER

il - - . [’fff 4 \'\ “‘\\ $
montés, réglés avec jeux de lampes y, \\@w& §;§$‘*’\\v@ ETRE
production I L MP

«PATHE-MARCONI -

43 cm : 2 définitions (819 et 625 lignes)

8 NIV;RSALI\'E 3
43 cm : moyenne distance. 54 cm : grande distance 5 CITREETiRE

« MESURE PRECISE
DES DEBILS
ET DE LA PENTE
» PROTECTION
EFFICACEDE L'APPAREIL
E1 DES TUBES PAR
DISPOSITIF DE SECURITE
* MULTIPUICITE DES
COMBINAISONS [
DE MESURE
+ UN PRIX YRAINENT
REMARQUABLE :
46.500 FRANCS ).

4C'* GENERALE DE
METROLOGIE

00 TYPES DE TUBE

i o
DE LA METROLOGIE TN TERNATIONALE

AGENT DE PARIS, SEINE ET SEINE-ET-OISE :

ainsi que toutes piéces détachées 16, rue Fontaine — PARIS-9¢ — TRL 02:34

et ensembles cablés PATHE-MARCONI

(platines  MF., ensembles - déflexion, bloes d"alimentation
preamplls transfos, selfs, m]as fiches, etc., etc.)

PLATINE MELODYNE PATHE-MARCONI_-
DEPOT GROS REGION PARISIENNE. Notice technique et conditions sur demande.

GROUPEZ TOUS VYOS ACHATS

LA NOUVELLE SERIE DES CHASSIS «SLAM»
EVEC CADRE INCORPORE ET CLAVIER
vous permettra de satisfaire toutesles demandes de votre clientéle

SLAM-DAUP HIN fi:::: 'Cnﬁrei pslastsc‘[-ue, d:r:m .le dlivr:i’r:-.

Cadran a clavi Cadre fi
SLAM R. 6 Poste alternatif 6 lampes de dimensions moyennes.
Coffret plastique brun ou ivoire. Cadran a clavier
i Cadre i

SLAM C L 648 Posle allemaﬂf 6 lI:'IlDEB Coﬂ'rnt bois. .Cadé::ér:

ferroxcube orientable.

SLAM C.L 24 :’;;::an nltumatlf 7 1?::5:5 de trés belle présen

Cadran a clavi Eil gue. Cadre a nirblind.e
avec HF. HP el.li:pﬂqn.e 16 x 24. !

SLAM F'M 9 Méme présentation que le SLAM R. 68. Alter-
natif 9 lampes. 5 gammes dont une modulation
de fréquence.

SLAM F M 10 Méme présentation que le SLAM C.L. 748.
[ Ll Elternatif 10 lampes, 5 gammes dont une
modulation de fréquence. 2 HP.

SLAM P M 980 f::::ede‘;eu ;i: %l:avi.ex 8 !Euo::t:: 5‘;-anu:as
d'ondes + une g dul q avec HF, Cadre 2 air orientable.

2 hant. narlnur-

narleurs

EXTRAIT DE NOTRE TARIF GENERAL : M”WW UUEQ HLU[HJUI} Q s
T “su;o‘nnahon Réce.};lem de radio el de lel‘evxnon. g To U T E S I N D U S T Rl ES
— sur simple demande accompagnée de B0 francs en timbres. 3
MATERIEL AGREE
=t REMISE EABI’!"U'ELLE A MM. LES REVENDEURS :
LE MATERIEL SIMPLEX| PT.T er MARINE NATIONALE
4, RUE DE LA aou;’sas'fTA'Z."sd.ii en'l!e,li;h : RIChelieu 43-19 4 CITE GRISET - PARIS XI* OBE 24-26 -

PUBL RAEY
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5. AN P.

: L'ENSEMBLE
SUPER HI-FI 4 T 58

CET ENSEMBLE SE COMPOSE

19) d'un haut-parleur 28 cm, spécialement
étudié pour les graves. Sa résonance propre
se situe a 26 périodes. Il est monté dans un
baffle au vide compensé, ce qU| permet d'assu-
rer une reproduction des
basses réelles sans aucun
son de tonneau ou réso-
nance de baffle.

20) De deux T 215 Super
21 cm. a membrane expo-
nentielle pour le médium,
dont la disposition spéciale
assure une trés large diffu-
sion du médium.

39) d'un tweater dynami-
que spécial qui assure I'aigu jusqu'a 18,000 Hz
également du type exponentiel, donc trés
peu directif.

Sa conception particuliére en fait |'ensemble hors
classe de la production francaise

ET LA FAMEUSE SERIE EXPONENTIELLE
HAUTE FIDELITE

[7-21 cm. SUPRAVOX 24-28 cm.

S RADEX

21, rue de Fontarabie, PARIS-XX® MEN. 63.18

TSF ET TV — JANVIER 1958

|
qualité et

- technique modernes
servies par

30 ANS

D'EXPERIENCE

DANS LA RADIO
ET LA TELEVISION

o ANTENNES
Radio-modulation de fréquence -
télévision - auto-radio - tous les
modéles.

o CABLES COAXIAUX

Tous les cables et fils pour radio
F. M. - télévision - électronique.

o ANTIPARASITES

Auto - ménager - industriel - ins
tallations antiparasites,

e SERVICE INSTALLATION

Toutes les installations simples,
mixtes ou collectives (radio et
télévision). Nombreuses réfé-
rences,

= : @
116, AV. DAUMESNIL - PARIS-12¢

TEL. DID. 90-50. 51

Xl
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LA RADIO FACILE...
*..PREMIER PAS VERS L'ELECTRONIQUE

L’avenir est & I'Electronique : Télécommande-Automatisation. Cer-
veaux électroniques. Cybernétique. Machines transferts. Télévision, etc

D’ob viennent ces Techniques Nouvelles et leurs créateurs :
DE LA RADIO !

Par le détour facile de la Radio, vous aussi vous vous initierez a I'Elec-
tronique, et deviendrez ces techniciens avertis. Les techniciens sont rares;
notre méthode de Radio sera vofre premidre étape vers une situation
« & |la page ». .

VOICI LE SOMMAIRE DU COURS :
@ Notions d’électricité. Principe de la réception. Le matériel.
léments du récepteur. Chdssis. Condensateurs. Résisiances.
Transformateurs. Haut-Parleurs. Systéme d'accord. Lampes électro-
niques, Transistors et circuits imprimés.

@ Introduction auv montage. Comment lire le schéma général

de principe.

@ Cablage du récepteur : Lecture dv schéma d’alimentation.
Chauftage filaments « lampes ». Circuifs haute tension. Alimentation
des récepteurs « Tous Courants ». Doubleur de tension. Filtrage par
le moins. Régulation des tensions par stabilisateur & gaz, par régu-
iaieurs élecfroniques.

@ Basse fréquence : Comment lire le schéma d’alimentation.
Préamplificaleur. BF. Conirdle de tonalité, Prises. PU. HP supplé-
mentaire. (Divers cas de fonctionnement).

® Moyenne fréquence : Comment lire le schéma MF. Sélectivité
variable.

@® Changement de fréquence : Comment lire le schéma. Oscilla-
teur. mélangeur. Indicateur d'accord.

@ Essais d'alignement. Alignement sans instruments de mesure,

@ Améliorations, Préamplificateur HF. Changements de fréquence
par lampes et séparés, V., C, A, Contre-réaction. Tone-conirols. Mon-
tages paralléles, symétrigues.

@ Dépannage rapide. Examen audiiif. Essais préliminaires. Mesure
des fensions.

@ Méthode progressive de dépannage : Etudes de toutes les lampes.

@ Pannes spéciales aux « Tous courants ».

@ Pannes intermittentes. Réparation des HP. Moyens de fortune.

@ Calcul d'un transformateur.

@® MODERNISATION.

DIPLOME DE FIN D'ETUDES - ORGANISATION DE PLACEMENT
Essai gratuit & domicile pendant | mois.
SATISFACTION FINALE GARAMNTIE OU REMBOURSEMENT TOTAL

Insigne de 1’école offert par les Anciens Eléves & |'inscription,
L B8 R 2 N N 8 J B & & &8 0§ B &8 8 8 0B &R _B N Q0 _§B B B _ 0§ B §N ]

Coupon @ découper ou a recopier, Réponse sous 48 heures.

FCOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES - e =

Maessieurs,

Vevillez m'adresser sans frais, ni_engagement pour moi, votre inté-
ressante documentation N° 4.436 sur votre nouvelle méthode ¢ LA
RADIO FACILE »,

PRENOM. NOM
Adresse compléte

‘ A ses LecTeurs,

A SES ANNONCIERS,

A ses confréres de la presse ElecTro-
NiQue FRANGAISE ET ETRANGERE,

A TOUS SES Awmis,

ISF & TV

présente  ses meillenrs  veeux

_PORTENSEIGNE SA.

ANTENNES RADIO
TELEVISION - MODULATION DE FREQUENCE

CAPIT AL 100.0490,000 DE FRAMNCS

SIEGE SOCIAL,80-82, R.MANIN - PARISI9°-BOT. 31-19

USINE : FONTENAY-SOUS-BOIS

&, M| B
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DU LABORATOIRE...
au magasin de vente

ET S'IL ME PLAIT, A MOI, D'ETRE BATTU ?

Cn pourrait croire que le Frangais accepte assez facilement d'stre trompé. Quand il visite le Salon de I'Automobile..., on lui
présente des voitures avec des pneus dont les flancs blancs ont la pureté d'une neige immaculée ; los peintures ont été lustrées avec
opulence et resplendissent ; les chromes sont d'un éclat profond. S'il soulsve le capot, il verra un moteur dont les écrous ont été nickelés
et dont la peinture peut rivaliser avec celle de ['extérieur. Les léve-glaces agissent presque au commandement, les porticres se ferment
sans le moindre effort... Tout semble parfait...

L'acheteur éventuel sait bien que la voiture qu'on lui livrera sera & peu prés brute de peinture. Il ne s'avisera pas de lustrer,
parce que la couche est si mince qu'on verra déjd I'apprét par transparence. Quant aux chromes.... tout le monde. sait bien que c'est un
métal coliteux et qu'aprés les pluies de [I'hiver, les pare-chocs (qui ne parent, d'ailleurs, aucun choc), seront tout piqués de rouille.
Il ne s'étonnera pas s'il faut claquer les portiéres avec vigueur pour qu'elles consentent & se fermer,

Cela prouve que le Frangais est une bonne béte, pas méchante. Car, aprés tout, il serait bien souvent fondé & se plaindre. I
accepte cette véritable tromperie sur la marchandise comme un mal inévitabie.

C'EST UN TORT.

Toutefois, nous n'hésitons pas & affirmer qu'il a tort. Car si vous autorisez implicitement le trompeur & vous tromper... vous pouverz
étre certain qu'il ne se fixera plus jamais des limites ra'sonnables. .

Ce petit jeu peut aller loin et nous donner la plus mauvaise réputation. Chez nous, avec notre &tat d'esprit, nous acceptons
assez facilement le « fardage ».. La couche supérieure d'un panier de fruits est parfaite, mais les fruits qui viennent au-dessous sont

pourris. Ce n'est pas honnéte. Ce que nous acceptons par faiblesse, I'étranger ne I'accepte pas. Or, il parait que nous devons exporter,
ou mourir. Et, pour exporter, il ne faut pas « farder ».

A

ii faut que les résuitats annoncés & I'extérieur soient effectivement vérifids.. a l'intérieur.
Soyons bien certains que la concurrence saura tirer le meilleur parfi de toutes nos petites ficelles...

L'ACHETEUR FAIT SON MAL LUI-MEME,

L'acheteur se plaint des défauts de qualité, mais il fait son mal lui-méme. Il doit exiger que la marchandise soit rigoureuse-
ment conforme aux indications de la publicits,

Une des missions les plus honorables de revues comme la nétre c'est d'éclairer le public et de ne pas le laisser berner par
des batteurs d'estrade qui cherchent & le griser avec des mots sans signification :

« Antifading 100 % »;

« Sélectivité absolue »:

« Super-haute fidélité », etfc..

On connait tout cela depuis longtemps. Le malheur, c'est que l'usager s'y laisse prendre.

DU LABORATOIRE A LA CHAINE DE FABRICATION.

On peut d'ailleurs élargir le débat. Il est toujours possible & un technicien de créer et de metire au point la maquette ou le pro-
totype d'un appareil qui fournisse des résultats sensationnels; nette ment supérieurs & la moyenne des appareils de méme classe. On
sélectionne soigneusement les éléments, on choisit les tubes amplificateurs, on fignole les réglages, on donne un petit coup de pouce
ici ou a. On finit par créer un véritable meuton & cing pattes..,

Mais tous les appareils de la série seront-ils identiques ? Bien sr que non. Or, le probléme essentiel n'est pas de créer la

maquette. Ce n'est qu'un moyen. La fin, c'est d'arriver & reproduire rigoureusement toutes les qualités de la maquette dans la fabri-
cation en série.

NOUS NE SOMMES PAS LES SEULS.

Nous ne sommes pas les seuls & souffrir de ce mal... Beaucoup de résultats publiés aux U.S.A. le sont un peu prématurément.
Certain Monsieur « K » a accusé ironiquement les U.S.A. de chanier avant d'avoir pondu leur ceuf... Nous n'irons pas jusque la. Nous
constaterons simplement que les résultats publiés dans certains domaines (les semi-conducteurs pour n'en citer qu'un seul), concernent
des expériences de Laboratoire. Bien sir, nous ne metions pas en doute un seul instant la parale des ingénieurs, de la RCA qui préten-
dent qu'on peut construire des récepteurs de télévision.. méme en couleurs... entidrement « transistorisés . Maic quand, dans combien
d'années, cette construction sera-t-elle possible en séris avec des transistors qu'on- pourra achater n'importe ol ? Clest I3 toute la ques-
tion... ‘ ;

Nous le répétons, les problémes ne sont pas d'hier, Ils ont déjs fait I'objet de multiples discussions avant-guerre quand il a été
question de munir les récepteurs d'un « label » de qualité,

Le « cahier des charges » doit étre étudié en fonction des qualifés qu'on peut raisonnablement exiger d'un appareil de bonne
classe moyenne. Il ne doit pas étre établi en vue uniquement des « moutons & cing pattes ».

La question était déja difficile pour un simple récepteur de radiodiffusion. Elle I'est encore &normément plus quand il s'agit d'un
téléviseur... :

Quoi qu'il en soit, les choses seraient plus claires si chacun comprenait mieux son exacte mission.

Les journaux quotidiens, ou certains hebdomadaires sont de grands coupables.

Il nous est arrivé maintes fois de refuser d'insérer dans nos pages des publicités que nous jugions mensongéres.

Nous accueillerons toujours volontiers les critiques précises de nos lecteurs au sujet des matériels dont on peut trouver la publi-
cité dans nos colonnes...

Nous avons déja eu l'occasion d'attirer I'attention des organismes syndicaux sur ces problémes d'importance vitale et nous conti-
nuerons & le faire, chaque fois que l'occasion s'en présentera.

7 =
i oo

LA



Lucien CHRETIEN

- PROPAGATION DES ONDES

utlra-courtes
par diffusion
ou dispersion troposphérique

Par le moyen de la diffusion troposphé-
rique, dont on trouvera exposé ci-dessous le
principe, les ondes ultra-courtes permettent
de réaliser des liaisons sires jusqu'd des dis-
tances qui peuvent dépasser 1000 kilome-
tres,

Cela nous permet d'espérer d'avoir, un
jour, des échanges de programmes télévisés
en direct avec les autres continents en gé-
néral, et I'"Amérique en particulier.

=

La propagation <« quasi optique »
des ondes ultra-courtes a été longtemps
admise comme un dogme, A ce titre les
techniciens considéraient le fait comme
indiscutable et, en conséquence, s’abs-
tenaient de toute vérification expéri-
mentale.

L’histoire de la radio montre de nom-
breux exemples de semblables erreurs.
Le cas des ondes courtes est typique.
Plus tard, les prévisions qui sont & la
basé de Dorganisation des réseaux de
télévision ont. été faites en partant de
cette errecur monumentale. Et cela
explique des choses... en apparence inex-
plicables et dont les téléspectateurs sont
d’inconscientes victimes,

Pourtant, Marconi, un des « géants »
de la radio, avait mis les spécialistes en
garde contre de trop hitives conelu-
sions.

Dans un article (1) paru dans le nu-
méro de mai de I'0Onde Elecirigue, nous
trouvons deux citations qui sont wvéri-
tablement prophétiques :

« Les ondes électromagnétiques de
moins d'un métre de longueur sont
généralement appelées ondes quasi
optiques ; la cropance générale est
que ces ondes ne permettent des com-
munications radio que lorsque les
deux exfrémités du eircuit sont en
pisibilité Uune de Uaatre, et que, par
conséquent, leur utilisation est limi-
tée par cette condition. Cependant,
une longue expérience m’'a enseigné
a ne pas toujours croire aux limites

(1) La propagation des ondes wultra-courtes
au-dely de Vhorizon de Marconi @ mos jours,
par Thomas J. Carroll.

déterminées par des considérations
purement théoriques, ni méme par
des calculs. Ces derniers — comme
nous le savons bien — ont souvent
pour base une connaissance insuffi-
sante de tous les facteurs interve-
nant, Pour ma part, je crois qu'il
faut s’engager, méme si les prévisions
sont pessimistes, dans des voiés de
recherche nouwvelles, quelque peu
encourageantes qu'elles se présentent
au premier abord. »

Et, &4 la fin du méme discours :

« En ce qui concerne la distance
limite de propagation de ces ondes,
le dernier mot n’a pas été prononcé.
Il a déja été démontré qu’elles pen-
vent se propager autour d'une portion
de la courbure de la terre, a des dis-
tances plus longues que ce qui avait
été prévu, et je ne puis m’empécher
de wvous rappeler qu'au moment
méme ou javais réussi, pour la pre-
mieére fois, @ prouver que les ondes
radioélectriques pouvaient étre trans-
mises a travers I'Océan Atlantique,
en 1901, des mathématiciens distin-

gués émettaient l'avis que la distance’

de communications, au mogen d’on-
des radioélectriques, serait limitée d
environ 165 miles. »

Enfin, une année plus tard, Marconi
écrivait encore :

« Sur la propagation des ondes
ultra-courtes @ grande distance ».
Elle porte sur la description d’expé-
‘riences a 500 MHz, avec une puissance
de 25 watls dans des réflecteurs de
deux meétres d'ouverture entre la cote
d'Italie et son yacht Elettra pendant
rété 1933. Bien que la distance vi-
suelle ne fut que de 30 kilométres,
les signaux radiotéléphoniques et ra-
diotélégraphiques envopés par le poste

d’émission étatent recus sur le yacht

avec clarté, avec une grande inten-.

sité et une grande stabilité a une dis-
tance de 150 kilomélres, c'est-a-dire
cing fois la distance visuelle.

« L'explication théorique des ré-
sultats obtenus, lorsque la longueur
d’onde employée est prise en considé-
ration, représente, a mon avis, de $é-

rieuses difficultés, méme lorsque Uon
utilise les calculs impliquant la dif-
fraction et la réfraction mentionnés
par Pession dans son article : « Con-
sidérations sur la propagation d'on-
des courtes ». Les considérations qui
seront avancées pour interpréter de
tels résultats concerneront toute la
théorie des radiotransmissions da des
distances plus grandes que la dis-
tance visuelle. »

Tout cela est aujourd’hui confirmé
par une nouvelle méthode de liaison a
grande distance.

A Témission, il faut utiliser une puis-
sance considérable dont Defficacité est
encore renforcée au moyen d’un réflec-
teur de trés grand diamétre. On
obtient ainsi un faisceau trés mince
qui est envoyé dans la direction de la
station réceptrice, mais bien au-dessns
de [lhorizon.

Du co6té de TPinstallation réceptrice,
on utilise également un aérien a trés
grand gain, orienté dans la direction
de D’émetteur, également au-dessus de
T’horizon, de maniére que les faisceaux
correspondant aux deux aériens présen-
tent un certain volume d’intersection.

11 est évident que la plus grande par-
tie de 1'énergie rayonnée est perdue
dans D'espace. Mais une trés faible frac-
tion de la puissance est recueillie par
le collecteur d’onde de la station 1é-
ceptrice, Cette fraction contient toutes
les informations nécessaires. On peut
T'utiliser au moyen d’un récepteur a
trés grande sensibilité. On peut ainsi
vaincre 1’obstacle énorme constitué par
la courbure terrestre.

Ce nouveau moyen de télécommuni-
cation A trés grande distance est main-
tenant sorti du stade expérimental.

Le grand quartier général des forces
alliées en Europe (N.A.T.0.) - prévoit
I’emploi de ce mode de liaison & tra-
vers I'Europe, depuis I’extréme est de la
Turquie jusquw’a l’extréme nord de la
Norvége. Le centre de ce réseau gigan-
tesque est Paris.

Lucien CHRETIEN,
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Technique TV

Comparateur de phase
A Tube TRiOdE

% Lucien CHRETIEN %

Le premier, parmi les périodiques frangais, « TSF et TV » a publié des études sur les
méthodes de synchronisation par comparaison de phase. Cela remonte déja & de nom-

breuses années.

A cette époque, rares étaient les constructeurs qui utilisaient ces montages dont I'intérét
est pourtant considérable. Aujourd'hui il en est tout autrement. Tous les appareils destinés
3 fonctionner & une assez grande distance de |'émetteur sont équipés avec des systémes

a commande automatique de fréquence.

Aprés un bref rappel des principes utilisés, notre rédacteur en chef décrit des circuits
extrémement simples fournissant d'excellents résultats.

Les deux types de synchronisation.

Le moyen le plus simple d’obtenir
la synchronisation du balayage hori-
zontal est d’utiliser directement les
impulsions fournies par le tube sépa-
rateur pour déclencher le retour du
relaxateur.

(’est la synchronisation par déclen-

chement. Elle fonctionne parfaitement,
a4 condition de pouvoir disposer d’im-
pulsions bien formées et d’assez grande
amplitude. La tension de synchronisa-
tion est directement transmise a la
grille de l'oscillateur 4 blocage ou du
multivibrateur.

Le systéme n’est cependant pas sans
inconvénient, surtout si le signal dont

on dispose a l'entrée du téléviseur est
de faible amplitude.

La présence de parasites et de bruit
de fond introduit des troubles de syn-
chronisation. Le moment précis du « re-
tour » de la base de temps ne peut plus
étre défini avee rigueur.

Les lignes subissent des déplacements
horizontaux erratiques dans la trame et
il en résulte une sorte de flottement
continu de I'image. Toute finesse devient
illusoire. C’est le phénoméne, bien
connu des télétechniciens, désigné par
les termes plus ou moins pittoresques
de « frisettes s, franges, désynchronisa-
tion, etec...

Différents artifices permettent d’amé-
liorer la situation ; on peut, par exem-
ple, agir sur la forme des signaux de
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synchronisation, les nettoyer en quelque
sorte. Le seul reméde absolument radi-
cal est I’emploi de la synchronisation
par commande automatique de fré-
quence ou, comme on dit encore parfois,
par comparaison de phase.

Asservissement de fréquence.

En réalité, c’est mettre en ceuvre un
principe tout a fait différent, qui est ce-
lui de D'asservissement.

Le but qu’on désire atteindre c’est la
réalisation d’un synchronisme rigoureux
entre le balayage du tube de prise de
vue a D'émission et celui du tube a
rayons cathodiques a la réception. Le
rythme exact du premier nous est fourni
par les impulsions de synchronisation.
Quant & celui du second, c’est le relaxa-
teur, blocking ou multivibrateur, qui le
détermine.

Nous en donnons le principe sur la
figure 2. On utilise deux diodes, redres-
seurs montés en opposition, qui recoi-
vent des impulsions égales et de signe
opposé. Ces derniéres sont fournies sur

notre schéma par un transformateur 4

prise médiane. En pratique, on préfére
utiliser un tube « cathodyne ».

Les dents de scie & comparer sont in-
troduites dans le circuit commun aux
deux diodes.

Si les deux fréquences sont rigoureu-
sement égales, les deux redresseurs four-
nissent les mémes intensités. Par raison
de symétrie, la tension au point P est
nulle par rapport a la masse.

Tout changement de position de
phase de la dent de scie par rapport
aux impulsions de référence augmente
le débit d’un diode et diminue celui de
I’autre. En conséquence, une tension ap-
parait au point P, dont le signe différe
suivant que la variation de phase se
présente dans un sens ou dans Pautre.

L’avantage principal du systéme sy-
métrique, c’est que, par un choix cor-
rect des différents parametres de fonc-
tionnement, on peut faire que la ten-
sion d’erreur ne soit déterminée que par
la position de phase des signaux et
qu’elle soit indépendante de leur ampli-
tude.

Ce systéme fonctionnne d’'une maniere
impeccable. Le seul reproche sérieux
qu’on puisse lui faire est sa complica-
tion.

I1 faut, en effet, prévoir ;
a) un tube déphaseur (cathodyne) ;
b) un double diode de comparaison.

Comparateur & triode.

Le systéme comparateur & triode,
utilisé depuis longtemps déja par les
techniciens américains, permet d’obtenir
pratiquement des résultats aussi bons
que le comparateur symétrique. Il a
Pavantage d’étre beaucoup plus simple
et plus économique.

4

Cest un systéme a coincidence. Les
Américains le désignent parfois comme
un procédé « a variation de largeur
de « tops ».

Mais tous les comparateurs & coinci-
dence font — si 'on veut — partie de
cette catégorie...

Nous donnons figure 3 un schéma

particuliérement simple.

I1 s’agit donc de comparer ces deux
phénoménes périodiques. Telle est la
fonction du discriminateur ou compa-
rateur de phase.

Si les deux fréquences sont rigoureu-
sement égales, il n’y a pas lieu d’inter-
venir. En d’autres termes le signal d’er-
reur est nul. Si la fréquence du relaxa-
teur tend & retarder, le comparateur
fournit un signal d’erreur. Celui-ci est
utilisé pour corriger, dans le sens voulu,
la marche du relaxateur. Si le relaxa-
teur tend a aller trop vite, un signal
d’erreur de signe contraire opére la cor-
rection inverse.

Pour bien comprendre la différence
avec la synchronisation par déclenche-
ment, il convient de faire les observa-
tions suivantes :

a) le relaxateur, qu’il s’agisse d’un
oscillateur 4 blocage ou d’un multivi-
brateur, oscille librement sur Sa fré-
quence propre ;

b) le signal d’erreur est une tension
continue, Il est donc possible de le fil-
trer pour le débarrasser de toutes les
composantes = perturbatrices dues au
souffle ou aux parasites. C’est ce qu'on

obtient au moyen d’un filtre ou d’un

circuit a inertie.

L’ensemble peut se ramener a la- dis-
position synoptique représentée sur la
figure 1. Physiquement il est facile de
comprendre pourquoi les systémes a
commande automatique de fréquence
fournissent, a distance, des résultats in-
comparablement supérieurs.

En effet, la synchronisation s’effectue
non pas ligne par ligne, mais en effec-
tuant une mogenne sur un grand nom-
bre de signaux successifs de synchroni-
sation. Les perturbations, apportées par
le souffle ou les parasites sont néces-
sairement distribuées au hasard. Les
composantes génantes arrivent tantot en
avance sur le signal proprement dit,
tant6t en retard. Leur moyenne est né-
cessairement nulle. Le procédé employé
supprime donc¢ radicalement leur in-

re S Lo sl
nucuce asiLe,

Phase ou fréquence ?

Les techniciens américains, qui ne
s’exprimeront bientot plus que par des
initiales, désignent les montages que
nous analysons par les lettres A.F.C.
(Automatic Fréquency Control), c’est-a-
dire « Commande automatique de fré-
quence ». C’est ce terme que nous avons
employé, nous aussi. Et pourtant, nous
appellons le discriminateur un compa-

rateur de phase, Ne serait-il pas préfé-
rable d’écrire : un comparateur de fré-
quence ?

Non. Deux phénomeénes périodiques ri-
goureusement synchrones présentent
toujours nécessairement la méme posi-
tion de phase. Si ce synchronisme tend
a se modifier, on notera tout d’abord
une variation de position de phase. Et
cela, avant méme qu’il soit possible de
signaler qu'une modification de fré-
quence est produite.

On peut dire que la variation de
phase anticipe sur la variation de fré-
quence.

C’est donc bien un comparateur de
phase qu’il faut réaliser car D’écran
cesserait de nous présenter une image
cohérente bien avant que se produise un
écart mesurable de fréquence.

Comparateur & coincidence.

Le comparateur de phase le plus sim-
ple est sans doute le systéme dit a
« coincidence ».

On utilise un tube multiélectrode :
tétrode ou penthode, normalement po-
larisé, de maniére a bloquer compléte-
ment le courant anodique.

Pour que celui-ci puisse circuler, il
faudrait simultanément élever' le poten-
tiel de la grille de commande et celui
de la grille écran. Les deux trains d’im-
pulsions positives, & comparer, sont pré-
cisément appliquées l'un sur la grille
de commande, I’autre sur la grille écran.
Quand deux impulsions se présentent en
méme temps, elles provoquent le pas-
sage du courant anodique (fig. 2).

I1 en résulte que cette intensité
moyenne donne une mesure du degré
de coincidence des impulsions, c¢’est-a-
dire de leur position de phase.

Comparateur symétrique.

Le comparateur symétrique est la tra-
duction dans le domaine de la télévi-
sion du discriminateur de phase clas-
sique utilisé en modulation de fré-
quence, dans la technique des servo-
mécanismes et ‘du radio repérage.

Les impulsions de référence, légere-
ment intégrées, sont appliquées sur la
cathode du tube comparateur par lin-
termédiaire d’une résistance de 70 kilo-
ohms. Ce sont des impulsions négatives.
Elles ont donc tendance & provoquer le
passage d’'un courant anodique dans le
tube comparateur.

N’oublions pas, en effet, que rendre
la cathode négative équivaut a rendre la
grille positive.

Pour que le tube puisse fournir un
courant d’anode, il faut qu’il y ait évi-
demment une tension anodique...

Or, il n’y a pas de tension anodique
appliquée en permanence sur le tube, Le
circuit d’anode regoit simplement la sur-
tension du retour de ligne fournie par
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Penroulement spécial du comparateur.
Cette impulsion trés bréve est intégrée
— c'est-a-dire — allongée par un circuit
dont la constante de temps est de
1,25 microseconde.

L’intensité moyenne fournie par le
tube est ainsi déterminée par le degré
de coincidence des deux impulsions et,
en conséquence, la tension moyenne de
cathode,

La tension moyenne de grille est
maintenue indépendante des variations
instantanées par un circuit d’inertie qui
fournit en méme temps la tension de
correction,

Le systéme est d’une stabilité & toute
épreuve quand il est correctement réa-

lisé.
1

Comparateur & double diode.

Enfin, on peut imaginer des systémes
plus simples encore, puisque la compa-
raison s’effectue au moyen d’'un double
diode.

Nous en donnons un exemple sur la
figure 4,

Les deux redresseurs peuvent étre des
diodes & germanium ou des diodes &
cathode chaude. Dans ce dernier cas on
utilise un tube EB91.

Quelques conseils pratiques pour ter-
miner.

Les systémes & comparaison de phase
ont eu, pendant longtemps, une mau-
vaise réputation. Iei méme, nous avons
cu l'occasion de montrer que le prin-
cipe n’était pas en cause, mais la ma-
niére dont il est appliqué.

Il faut apporter beaucoup de soin a
la maniére dont est réalisé le cablage.
11 est surtout essentiel gu’aucune ten-
sion parasite ne puisse étre introduite,
soit dans le circuit du comparateur. soit
dans celui du multivibrateur. S$’il en
est autrement on peut observer les fa-
meuses déformations des lignes verti-
cales, si souvent mises au passif des
comparateurs !

I1 faut traiter les circuits des com-
parateurs comme on traite le circuit
d’entrée d’un préamplificateur a basse
fréquence et 4 haute impédance... Toute
connexion trop longue introduit des
ronflements... Ici, les ronflements font
verticalement « gondoler » I'image...

I1 est également essentiel que le fone-
tionnement du tube séparateur soit par-
faitement correct. Les signaux transmis
au dispositif comparateur doivent étre
complétement débarrassés de toute com-
posante a vidéo-fréquence.

(’est absolument essentiel. Sl en est
autrement il en résulte nécessairement
une action des composantes de lumiére
sur la tension de commande du tube
relaxateur et, en conséquence, des dé-
formations. ;

TSF ET TV — JANVIER 1958

Robert ASCHEN

RELAIS PASSIF

4

25
miroir hertzien

Nous avons déja décrit le relais pas-
sif fonctionnant avec une antenne de
réception et une antenne de réémis-
sion. Le calcul et les mesures nous ont
montré que les possibilités de ce relais
ne peuvent justifier une installation
que dans le cas d'un champ fort
(2 mV/m) et lorsque les antennes ont
une grande surface de captation, donc
un gain trés élevé. C’est seulement dans
ces conditions que lon peut effectuer
une réémission sur quelques centaines
de meétres, Comparés au relais actif,
les frais sont sensiblement les mémes
a champ égal, L’installation d’un relais
passif peut étre intéressante dans le cas
ot l'on cherche une portée trés faible
avec un matériel fonctionnant sans ali-
mentation par secteur.

Au lieu d’employer une antennec de
réception et une antenne de réémis-
sion au relais passif, on peut égale-
ment utiliser un miroir. Celui-ci est un
grand panneau métallique qui réfléchit
les ondes vers D'antenne de réception
du téléviseur,

La figure 1 montre ce panneau-miroir
installé sur une colline. Il recoit les
ondes de I'émetteur et les renvoie vers
le récepteur. L’angle de réflexion doit
étre aussi faible que possible si 1’on
veut obtenir le maximum de champ
dans 'antenne du récepteur.

Dans le cas de la figure 1, D’angle
de réflexion est de 90°, soit 45° par
rapport & 1’axe perpendiculaire au plan
du panneau.

Il en résulte une perte qui augmente
avec cos 45°, d’ou 30 % pour 45°, soit
30 % de perte pour un angie entre les
deux faisceaux de 90°.

Dans le cas du relais passif avec
antennes, nous avions changé le sens
de polarisation des ondes afin d’éviter
le brouillage par I'image due & 'onde
directe.

Avec le miroir-panneau on ne peut
pas changer la polarisation, ce qui

oblige encore de diminuer l'angle entre
les deux faisceaux, L’installation du
panneau présente donc quelques diffi-
cultés, car il faut trouver un point dé-
gagé qui regarde DI'antenne du télévi-
seur et, si possible, celle de I'émetteur,
ce qui n'est pas toujours possible.

Le panneau de la figure 1 est cons-
titué par une surface métallique en
cuivre, tole ou griliase transparent.
Le rendement wvarie; il est excellent
pour du cuivre, et il tombe A 50 9%
pour un grillage métallique en laiton
a mailles fines.

Comme la surface de ce panneau est
trés grande, il y a la prise au ‘vent qui
exige une construction trés robuste sous
forme d'un chéssis renforcé dans les
deux sens par des tubes métalliques
supportant le grillage, La figure 4 mon-
tre cette disposition.

La propagation s’effectue de la ma-
niére suivante : le relais est installé
sur une colline ot l'on recoit un champ
fort de I’émetteur. Le miroir regarde
I’axe situé au milieu de P’angle formé
d’'un c6té par la direction du récepteur
et de 1’autre cdté par la dirvection de
I'émetteur, d’ou Ulinstallation de la
figure 1.

Si cet angle fait 0°, la réflexion est
totale. :

Pour 45°, le champ rérayonné dimi-
nue comme cos 22,5°,

Pour 90°, le champ est 4 multiplier
par cos 45°, done par 0,7.

11 5y a de
30 %.

I’angle « de la figure 2 est donc égal

1

Rl
2

déja une diminution

Si a=—45°, le champ F recu par le
miroir ne présente qu'une valeur effi-
cace de 0,7 F.

Le champ recu par l'antenne du ré-
cepteur est F.



Nous mesurons d’abord le champ F
4 lemplacement éventuel du futur re-
lais, ensuite pous caleulons F' pour
savoir si la réception est possible.

Emplacement du relais.

Supposons que l’on trouve un ter-
rain comme celui de la figure 3, ou le
récepteur est dans l'ombre totale de
I'émetteur. Aucune réception n’est pos-
sible 4 cause d’une créte située entre
le récepteur et I’émetteur.

Le point A situé sur cette créte est
parfaitement dégagé. 11 y a visibilité
directe sur l'emplacement de V'antenne
du récepteur et sur celle de D’émet-
teur.

Le récepteur doit étre installé & 500
meétres du point A. L’angle entre
I’"émetteur et le récepteur est de 1or-
dre de 90°. Que faut-il installer comme

surface de panneau du relais passif ?

Pour obtenir le maximum de tension
aux bornes de Pantenne de réception,
nous installons une antenne a4 grande
surface de captation,

Le maximum, & ’heure actuelle, est
donné par les antennes dont le gain est
de 20 dB, soit 10 en tension.

Normalement, il faut un champ de
1 mV/métre pour obtenir une belle
image. Ceci correspond a une tension
aux bornes du récepteur de 250 oV i
200 Mc/s. Comme notre antenne a un
gain de 10 en tension, le champ peut
étre dix fois inférieur, soit 100 xV/me-
tre a ’endroit de ’antenne de réception.

La surface du panneau du relais pas-
sif doit nous donner un rayonnement
qui correspond 4 un champ de 100 ,V/
meétre a 500 metres, done 4 I'endroit de
I'antenne du récepteur. I1 faut mainte-
nant mesurer le champ & Vendroit du
relais passif.

Mesure du champ frappant le miroir.

Installé au point A avec notre mesu-
reur de champ, nous lorientons sur
I’émetteur et nous mesurons par exem-
ple 2 mV/meétre, fréquence 200 Me/s.

Nous recevons 2000 4V par métre &
I'endroit du relais passif et nous vou-
lons obtenir 100 4V par métre & len-
droit de T’antenne de réeeption.

Est-ce possible ?

Dans le cas d’un relais passif avee
deux antennes, le calcul est simple.
comme 1’a montré notre derniére étude.
Il s’agit maintenant de remplacer les
deux antennes par une seule surface
réfléchissante  qui recoit les ondes de
I'émetteur avec un champ de 2 mV/meé-
tre et qui doit rayonner ces ondes aprés
réflexion vers l’antenne du récepteur
pour créer un champ de 100 4V/métre
4 une distance de 500 métres du relais.

Quelle surface faut-il pour obtenir ce
résultat ?

Emetteur Réception
ON ®
\._\ :
TR ~"Collyne _
s /90
< oL
59 )V/
R \\\ _//Miroir du relais
~ s %
208 /

@Emetteur
Pl

Relais

‘Emetteur

7
Simeagy
Recepfeur |

Champ F=2mV/m

~
.
\-\
Sl
= ,
G 7Colline /
// Champ F'= 0,ImV/m
@\Emetteur // Gain antenne = 10
R //////Tension 250pV sur70a
S i R
< (/ - / Récepteur
D ?Créte Q‘f‘\/
X e
e oy
Pt
\.\ e/
2 ~,
(Zz/ﬂiruir
2

Relais n°2 Champ F*
Uiy

Recepteur
il Champ F*

|

Relais n®1 Chomp F
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Calcul de la surface du panneau.

Nous recevons 2 mV/métre et nous
voulons obtenir un champ de 100 ,V/
meétre a 500 métres. La fréquence de
T'onde recue est de 200 Mc/s, la lon-
gueur d’onde est donc de 1,5 m.

La surface augmente avec le champ
exigé par ’antenne du récepteur et avec
la distance entre le récepteur et le re-
lais. Par contre, la surface du panneau
diminue si le champ recu par lui est
trés puissant. Finalement on a la sur-
face :

F’
S=—d.
F
ou F'=100 pV/meétre (champ a I'an-
tenne de réception ;

F=2 mV/métre (champ au
passif).

d est la distance (500 métres entre le
relais et le récepteur) ;

A\ la longueur d’onde (1,5 meétre dans
notre exemple).

relais

On trouve comme surface du miroir-
panneau S’=37 m%

Comme nous utilisons un grillage, le
rendement n’est que de 50 %.

Il1 faut donc augmenter la surface ct
nous obtenons 756 m?

Comme I’angle incident fait 45° par
rapport 4 I’axe qui donnerait le maxi-
mum, il faut encore compter avec une
perte de 30 %.

On obtient finalement une surface du
panneau-miroir de 100 m’

Soit un panneau de 10 m sur 10 m.

Nous avons donné a la fin de cette
étude toutes les formules avec démons-
trations pour ceux de nos lecteurs qui
s’intéressent aux calculs de propagation.
Le panneau sera donc celui de la fi-
gure 4. Cest un morceau qui demande
100 m* de grillage et un bon chassis
métallique ou en bois solide.

Cette surface correspond 4 un champ
de 2 mV/metre.

Si nous mesurons 10 mV/metre, la
surface sera seulement de 20 m*

Si la fréquence de I’onde recue est de
50 Mc/s et le champ de 10 mV/métre,
la surface doit étre portée a 20 X 4
= 80 m2

Si nous recevons par contre un émet-
teur sur la bande IV avec un champ
de 2 mV/métre et une fréquence de
500 Mc/s, la surface passe a 40 m?
Mais dans ce cas, il faut aussi maintenir
le gain de D’antenne de réception a
20 dB.

L’installation du panneau se fera sui-
vant le dessin de la figure 5.

Rappel conceinant quelques formules
d'antenne.

Voir TSF et TV, n° 345, page 253.

1° Densité du champ (W/m?) :
w Energie (Watt)
Sl
s surface de captation (m?*)
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2° Champ recu : F= 120 7.5 =
: W
120 w7.——
s
3° Surface de captation d'un dipdle
A
simple — : s=0,13 A%
2

4° Energie recue par un panneau d'une
surface de captation §’ :
F*. &
W=
120 7
5° Champ rec¢u 4 une distance d pro-
venant du rérayonnement panneau (mi-
roir), dont la surface de capatation est
Se
WS- F.s
120 7 ———=—— (fig. 3)
N2 A.d
6° Surface de captation nécessaire au
relais pour obtenir un champ F’ a une
distance d du panneau (miroir) :
o
s’ = —.A.d (en m?) (fig. 4)
F
7° Puissance transmise au récepteur
connecté a4 I'antenne de résistance Ra :

]SS

U'.'
W=
4-Rn
8° Tension aux bornes du récepteur
ook
10U =F——
T2
9° Puissance nécessaire pour une
bonne image :
10-* watt

10° Champ nécessaire pour une bonne
image :
F= 1 mV/métre.
F.em. = 500 pV 4 200 Me/s
sur 70 £
Tension aux bornes du récepteur 250 xV
sur 70 £

Emploi de plusieurs panneaux.

On peut également envisager I’emploi
de plusieurs relais passif si l’angle de
réflexion est trop grand. C’est le cas de
la figure 6, ou le relais n° 1 rérayonne
vers le relais n° 2, situé a un point
favorable qui permet d’arroser I’antenne
de réception située dans l'ombre de
P’émetteur.

Cette réalisation est trés intéressante
dans le cas d’'un champ fort en pré-
sence de plusieurs collines situées entre
I'émetteur et le récepteur

La figure 6 montre un exemple typi-
que ou le récepteur se trouve dans une
vallée profonde ol un seul relais ne
peut pas rayonner directement. Cette
disposition est également intéressante
dans le cas des relais actif, ou l’on
peut obtenir un réseau secondaire treés
important.

Notre prochaine étude sera consacrée
aux relais actifs a trés faible puis-
sance.

R. ASCHEN.

Un correcteur de « définition »
sur les téléviseurs « Océanic »

A partir du n° 10801, les téléviseurs
« Normandie » seront équipés d’un « cor-
recteur de définition ».

Son rdle est de déplacer la position de Iz
« porteuse vision » sur la courbe de réponse,
entre 4 et 12 décibels environ. On sait que
I'affaiblissement de cette porteuse doit nor-
malement étre de 6 dB. Mais, suivant les
émetteurs ou méme les émissions (télécinéma,
direct, relais, ete.), on constate que la meil-
leure image est souvent obtenue en plagant
la porteuse plus ou moins haut.

Dans les téléviseurs « Océanic », un
ton de réglage, placé au
boutons habituels de réglages auxiliaires,
permet a volonté d'affaiblir plus -ou moins
la porteuse. Pour l'usager, le réglage consiste
a4 tourner ce bouton jusqu'a obtention de la
meilleure image possible. D'ou son nom de
« correcteur de définition ».

bou-
milieu des six

2 xQ

%

4 dB
12 dB
257::.:27:27% 385
VF —=MHZ Sc;n

Le montage est le suivant :

En parallele sur le réjecteur inséré dans
le circuit de cathode de la 8¢ MF, on bran-
che un ensemble constitué par un conden-
sateur de 15 pF en série avee un potentio-
métre de 2 k{). Quand le potentiométre est
a4 sa valear minimum, le condensateur est en
paralléle .sur le eireuit, dont I'accord est alors
sur 25 MHz environ, c'est-d-dire loin de la
porteuse VFEF (27,5). Celle-ci est réglée 2
—4 dB. Lorsque le potentiométre est au
maximum de résistance, le condensateur
n’agit plus et DPacecord passe sur 27 MHz.
Cela déforme la courbe de maniére telle que
la porteuse tombe a —12 dB.

Pour des positions intermédiaires du poten-
tiométre il est évident que tous les affaiblis-
sements intermédiaires sont obtenus.

Le téléviseur Panorama SCD
d'Excelsior

La gamme des téléviseurs Execelsior 43 em
comprend sous la présentation <« Point de
Vue » (un modéle régional et un modéle longue
distance) et sous la présentation « Pano-
rama » un modéle longue distance et un
modéle super-longue distance, C’est ce dernier
qui a été choisi pour notre banc d'essai de
février et notre prochain numéro contiendra le
dossier technique de cet appareil, Les appa-
reils Excelsior sont fabriqués par la Société
E.M.0., a la Croix-Saint-Ouen (Oise). Télé-
phone : 20,



Les constructeurs mis a I'épreuve

au banc d’essai de TSF ef TV

ESSAI D'UN TELEVISEUR GRAMMONT

Avant méme de l'avoir branché, ce télé-
viseur vous & déja dit quelque chose... En
effet, il a fallu le déballer et le monter
jusqu'd la salle d'essai. On s'est ainsi apercu
qu'il est fort lourd... Clest si l'on peut ainsi
. sexprimer — un argument de poids — car
cela prouve que le constructeur- n'a pas
lésiné sur la matigre.

Et cette opinion est immédiatement confir-
mée quand — ayant ouvert l'arritre de
I'appareil — on peut juger de la taille du
transformateur d'alimentation.

Il donne, immédiatement, |'impression de
quelque chose de sérieux. On constaters,
d'ailleurs, a l'usage, que méme & plusieurs
heures de fonctionnement, I'échauffement
est peu important. Clest un fait digne d'étre
noté, car d'une part, elle n'est pas si fré-
quente ef, d'autre part, c'est une chose plus
importante qu'il ne pourrait sembler. En
effet : la variation de la tension ancdique
pendant la période d'échauffement demeure
faible. On constate  ainsi que l'imags
conserve & trés peu de chose prés, le méme
format...

Autre détail : le téléviseur est livré avec
une fiche de coaxial destinée au cable
d'antenne... C'est une excellente idée, car
les télétechniciens le savent aussi bien que
moi : les fiches de la marque X ne s'adap-
tent ni aux fiches de la marque Y, ni aux
fiches de la marque Z.

Celui qui est amené & essayer des téls-
viseurs de différentes marques doit ainsi
posséder toute une série d'éléments inter-
médiaires.

**3

Les essais de |'appareil Grammont 156
ont été faits suivant la méthode que nous
pratiquons habituellement. C'est extrémement
simple : nous nous mettons dans la peau d'un
télespectateur, nous branchons le récepteur
et nous observens ce qui se passe...

L'appareil a donc ‘618 essayé sur les deux

" émissions de Paris (85 kilométres) et de
Bourges (200 kilomtres).
Sur Bourges : antenne 10 éléments (LBIO).
Sur Paris : antenne |5 &léments (LBI5).

TYPE 156

SENSIBILITE.

La sensibilité de l'appareil permet de
recevoir les deux émetteurs d'une manisre
parfaitement ¢ commerciale 3.

Sur Bourges, l'image est, parfois, légire-
ment ¢ soufflés ».

Cette observation est normale, si I'on
veut bien penser que I'émetieur est situé a
200 kilométres. Dans ces conditions, la prapa-
gation n'est pas réguliére, le nivezu d'entrée
ost constamment variable. Clest un excellent
moyen de juger de 'efficacité du sysizme de
réqulation automatique de gain.

Bien que le procédé employé ne soit pas
rigoureusement orthodoxe, on peut constater

e

Un essai
& longue distance
effectué dans les

c
conditions normales

de réception

L

qu'il s'acquitte fort bien de sa tache.. Clest
ainsi, par exemple, qu'on peut passer de la
réception de Bourges & celle de Paris sans
retoucher aux différents réglages...

QUALITE DE L'IMAGE.

La grande sensibilité n'a pas été obtenue
en réduisant la bande passante.. Ce qui
serait évidemment un procédé un peu trop
facile...

Le récepteur permet de lire facilement la
mire 750/800 sur les émissions faites de
Paris sur tube moncscope. Il n'y a pratique-
ment ni trafnage, ni dépassement balistique.

Le réglage correct de la lumitre et de la
sensibilité permet d'obtenir une excellente
graduation du noir au blanc.

* par Lucien CHRETIEN %

L'image n'est pas heurtée ; les demi teintes
sont reproduites avec leur valeur exacte.

STABILITE — SYNCHRONISATION,

U'oscillateur est assez stable pour qu'il soit
tout & fait inutile d'y revenir au cours d'une
séance de fonctionnement,

Le fonctionnement du comparateur de
phase est parfaitement correch

Le réglage de fréquence ligne est fout &
fait réversible et la synchronisation s'accroche
d'slle-méme, au moment de la mise en
marche, méme si le niveau d'entrée est trés

faible.

Signalens toutefeis une certaine sensibilité
de la stabilité verticale aux parasites violents.

BALAYAGE — CADRAGE.

L'action combinée des réglages d'ampli-
tude et de linéarité permet d'obtenir un
balayage vertical lindaire. Il serait toutefois
souhaitable de pouvoir agir par un moyen
quelconque sur la linéarité du balayage
horizontal, Le'début des lignes est un peu
trop « tassé ».

On souhaiterait également pouvoir réaliser
plis commodément lo cadrage de l'image.
Celui-cl est obtenu par le procédé classique
du diaphragme magnétique. Un cadrage
électrique, un peu plus compliqué, est cepen-
dant beaucoup plus intéressant.

SON.

Le son est d'excallente qualité. Nous félici-
tons vivement le constructeur d'avoir prévu
deux haut-parleurs d'un diaméire suffisant.
On peut alors profiter de l'excellente qualité
du son de la télévision.

D'autre part, la présence de ces deux haut-
parleurs fournit une source fictive de son qui
encadre parfaitement ['écran,

Clest un détail qui a son importance et
qui contribue, comme les autres, & faire de
l'appareil Grammont type 156, un appareil
d'exceptionnelle qualité.

TSF ET TV — JANVIER 1958



Le téléviseur Grammont
type 156

TELE -

C'est un appareil du type «longue distance» qui
comporte un certain nombre de particularités intéressantes.

Circuits d'entrée.

L'appareil, naturellement prévu pour une impédance -

d'entrée de 75 ohms est muni d*un rotacteur 2 six positions,

L'étage d'enuée est équipé d'un tube 6BQ7 A, monté
en «cascodes, ce qui assure un rapport signal/souffle
trés favorable.

Le changement de fréquence, de type additif est ob-
tenu par 'intermédiaire d'un tute triode-pentode 6U8, La
liaison entre le tube changeur de fréquence et l'entrée de

MO=<omM®v

par Lucien CHRETIEN

l'amplificateur est réalisée au moyen d'une longueur de
cable coaxial,

Amplificateur de moyenne fréquence pour l'image,

Il  comporte quatre étages équipés avec des tubes
6BX 6 (EF 80),

Les liaisons comportent des circuits décalés et des
trans formateurs surcouplés,

L'amplificateur est calé dans une bande de fréquences
comprise entre 22 et 32 mégahertz,

Chacun des circuits comporte une réjection esons ca-
lée sur une fréquence de 33,5 mégahertz,

La détection est assurée par une diode A germanium,
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Fig. 4.

Amplificateur de moyenne fréquence pour le son,

Son entrée est branchée en paralléle avec celle de
'amplificateur de moyenne fréquence ¢image », Il comporte
deux étages équipés de tubes EF 80,

La détection est obtenue au moyen d'une diode a ger-
manfum.,

Amplification a vidéo fréquence.

Deux étages sont prévus dont le premier est équipé
d'un tube 6BY 7 et le second d'un tube 6B)S. Un systéme
antiparasite, utilisant un diode écréteur a germanium est
placé dans le premier étage, !

Ligison avec le tube & rayons cathodiques.

La liaison entre le dernier étage amplificateur 3 vidéo
fréquence et le mbe A rayons cathodiques est réalisée par
llintermédinire de 1'élément triode d'un tube GUS, monté
avec charge cathodique (cathode follower).

L'élément pentode du tube GUB est utilisé pour la
production de la tension de commande du dispositif de
régulation automatique de gain de l'amplificateur.

Séparation des signaux de synchronisation.

L'étage séparateur est classique; c'est un tube 6U8
dont la partie pentode est utilisée avec une tension d'écran
trés faible.

Le circuit anodique est directement couplé a la section
«triodes utilisée en «écréteurs,

Commande aufomatique de fréquence.

L'appareil 'est équipé d'un comparateur symétrique,
Les impulsions fournies par 1'étage séparateur sont trans-
mises A un comparateur diode par 'intermédiaire d'un trans-
formateur déphaseur A prise médiane. La tension de
référence est prise au moyen d'un enroulement spécial
du trans formateur de déflexion horizontale,

La tension de commande, convenablement filtrée est
transmise A la grille d'un multivibrateur & couplage catho-
dique.

La forme de la tension de blocage du tube de puissance
6BQG est obtenue au moyen d'un condensateur ajustable.

Le circuit du multivibrateur comporte un ensemble ac-
cordé de pilotage.

Un condensateur permet d'utiliser la synchronisation
par déclenchement,

Balayage horizontal.

Il comporte un tube 6BQG et un tube diode de récupé-
ration 17 Z3 (PY 81) dont le montage est classique,

La tension récupérée est de 700 volts. :

Le réglage de I'amplitude de balayage horizontal est
obtenu au moyen d'une inductance variable branchée en
paralléle sur une fraction de I'enroulement du transfor
mateur,

La «trés haute tensions» est produite par la surtension
du retour de ligne, :le redressement étant assuré par un
tube 6X 2. Sa valeut normale est de 16 kilovolts.

. Balayage vertical (image).

Le relaxateur n'est pas un «oscillateur & blocages,
mais un multivibrateur 3 couplage cathodique, La synchro-
nisation est obtenue par déclenchement, Les signaux de
synchronisation «ligness sont éliminés par intégration
combinée avec l'action d'un tube diode trieur,

Le wmbe de puissance 6BQS est couplé au déflecteur
au moyen d'un auto-transfomateur. Le réglage de linéarité
verticale agit sur la forme de la tension d'attaque du tube
de puissance.,

Le «top» d'effacement du retour de trame est pris au
moyen d'un enroulement spécial du transformateur d'image.

Le récepteur D 4l
CONTINENTAL EDISON

Le récepteur «Continental Edison» D411 est un ap-
pareil de table d'une élégante présentation en coffret
plastique deux tons convenant comme deuxieme poste.

12

Ces caractéristiques qui sont les éléments souvent les
plus importants pour hater la décision de I'acheteur éven-
tuel sont complétées par une conception technique bien ;

TSF ET TV — JANVIER [958
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équilibrée faisant que le ramage vaut bien le pluma ge.

Deux gammes PO et GO sont seules utilisées, les ondes
courtes n'étant jamais utilisées avec ce genre de récepteur,

Le collecteur d'ondes est un cadre sur ferrite de 20 cm
de longueur d'une exceptionnelle efficacité obtenue par un
groupement série paralléle des deux enroulements évimnt
les effets néfastes des bouts morts ou spires en court-
circuit,

Dans les cas difficiles ou pour éviter les effets direc-
tifs du cadre on peut adjoindre une antenne extérieure se
branchant & ['arriére du récepteur.

Le changement de fréquence s'opére par la partie hep-
tode du wbe UCHS81 travaillant en autoconvertisseuse.
L'oscillation locale est fournie par la triode constituée par
la cathode, la premiére grille et 1'écran travaillant en cou-
plage cathodique. Ce montage peu orthodoxe avec une triode
heptode est habituel avec les tubes 6BEG et 6BA 7.

Une auwe particularité & signaler, les condensateurs
variables sont & profil spécial évitant l'utilisation de pad-
dings.

De l'étage moyenne fréquence & mbe UBF 89, rien 2
signaler et I'on s'est cantonaé dans une orthodoxie de bon
aloi. :

TSF ET TV — JANVIER 1958

La composante continue de détection régle le gain des
tubes UBF 89 et UCH 81 pour l'antifading.

Le signal BF est amplifié par la triode UCH8I pour
laquelle une remarque est A faire. Le signal efficace étant
en fait la tension appliquée enwre grille et cathode, un fil-
tre constitué par la résistance Rg et la capacité Cy4 met
la grille au potentiel de la cathode au point de vue HF en
évitant le retour du signal d'oscillation locale vers la dé-
tection.

L'étage BF de puissance est classique, la polarisation

- 5 :
orille &tane fournie »
€ <tant ournic

grill
tance insérée dans le retour haute tension.

chute de tension sur une
cnute Ge temsion I e

par la s,

Les filaments sont montés en série et alimentés direc-
tement par le secteur, un redresseur UY 85 se chargeant de
la fourniture de la haute tension. Le filtrage est soigné,
deux capacités de 70 et 40 uF ne laissant substituer qu'une
composante minime de ronflement,

Le schéma porte toutes les indications nécessaires a
un dépannage éventuel favorisé par une bonne accessibi-
lité de tous les organes. 3

Une version DA 411 emploie un autotransformateur et
convient particuliérement & 1'utilisation sur secteur 220 V.
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MONTAGE PRATIQUE
D’AMPLIFICATEUR SYMETRIQUE
AVEC COMPENSATION DE LA COMPOSANTE CONTINUE

Lafigure 1représentel’amplificateur pratiquedontlahaute
tension est de V, = 250 V, seulement. Pour des tensions V),
égales a celles des montages précédents, les tensions des
grilles 2 sont ici plus faibles. Le montage ainsi étudié permet
d’obtenir une puissance de sortie de 7 W, avec D = 6,2 %,
On voit que la compensation servant d diminuer le courant
continu dans la bobine mobile du haut-parleur est obtenue
a ['aide d'un contre-courant dont le point d’origine est
I'extrémité H de la bobine de filtre L,, d’une résistance
appropriée pour la fourniture du courant & une éventuelle
partie réceptrice alimentée simultanément. Si I'on alimente
seulement un amplificateur BF, une bobine L, de résistance
400 Q (') peut convenir. La résistance variable de mise

(1) Aux bornes de L,, on doit avoir une chute de tension de 25 4 30 V.

au point R, (potentiométre de 20 k(2), permet d’ajuster le
contre-courant. On la remplace ensuite par une résistance
fixe de la valeur correcte. L’efficacité de la compensation
obtenue peut &tre vérifiée d’aprés les résuitats ci-dessous
indiqués. [l est possible de compenser efficacement le courant
continu et méme de I’annuler pour une valeur arbitraire de la
puissance de sortie. On verra qu’on a choisi, dans le cas parti-
culier des essais indiqués ci-dessous, d’obtenir la compen-
sation compléte pour une puissance de sortie de 1 W,
puissance jugée normale et la plus fréquente & I'utilisation,
dans le cas d’un récepteur ou d’un amplificateur de salén.
Les mesures de distorsion ont prouvé que I’adjonction du
dispositif de contre-courant n’exerce pas une influence
défavorable. On remarquera que le réseau de contre-réaction
fermé sur le circuit de cathode de la seconde triode 12 AX 7
était utilisé au cours de ces mesures.

Pui Courant continu | oy rqne compensé Distorsion Distorsion
ms.sance gens le dans le sans compensation |avec compensation
ds sortie P, (W) | haut-parleur (mA) Sautparein iA) DY Do
sans compensation P ° ()
0 0.4 —0,7
0,5 ° 0,8 — 0,35
1 3 0 ik 1,3
1,5 3,5 + 0,4 1,6 : 1,5
.2 : 4,3 + 0,8 1,85 1,75
3 : 5,5 + 23 1,9 159
3,5 6 +29 1,95 2,2
4 6,9 + 35 2,0 3,0
5,5 9 + 57 2,5 3,5

Or, la puissance de sortie que
I'on exigera pratiquement de cet
amplificateur sera couramment
comprise entre 0,5 et 2 W et,
dans cette gamme de puissances,
on voit que le courant circulant
dans la bobine mobile reste trés
faible. On a pu vérifier que le
déplacement de la bobine mobile
a 800 Q du haut-parleur est de
I’ordre de 0,6 mm pour un courant
continu de 12 mA et le constructeur
indique qu'il est possible d’auto-
riser un déplacement maximum % )
de la bobine mobile de + 2,5 mm, e

Fig. 1

v212AX7

-~ v ITH
SGns gie <& déy!uucmcnt produise

une distorsion.

1M
AMAAAA.
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L Tensions continues :
3 3s () Vi =138V
5:2 <R 3V, =120 V
] () Ve =127V

- () iVx =99V

@ () Vie = 88V
Tension alternative :

L1 40,F Vg2 = 56 Verr

Courants continus :
Mk =71 mA
() Ik =665 mA

() lyw =10 mA

(1) A pleine modulation.

(2) Au repos.

Extrait du bulletin «Informations Techniquess de la Radiotechnique.
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Lart du dépannage
eLEVISION

EN

16¢ article

Le balayage du tube
(Suite]

Liaison entre tube de balayage et

bobine.

La déviation subie par le faisceau
cathodique est déterminée par linten-
sité de champ magnétique fournie par
les bobines de déflexion. On peut faci-
lement montrer que le champ produit
est proportionnel au produit de I’in-
tensité de courant par le nombre de
spires de la bobine. Ce produit n X I
est le nombre d’ampéres-tours.

On peut donc obtenir le méme ré-
sultat avec peu de spires et une forte
intensité ou, au contraire, avec une
faible intensité et un grand nombre
de spires.

C’est ce que lon traduit sous une
autre forme en disant que la dévia-
tion peut se faire a haute ou i basse
impédance. On peut envisager d'inter-
caler les bobines de déviation dans le
circuit anodique du tube de balayage.
Cette disposition trés simple, ne peut
cependant étre adoptée, car il faut
nécessairement  éliminer Vintensité
moyenne anodique du tube qui provo-
querait une déviation permanente.
L’emploi d’un transformateur de liai-
son permet d’éliminer la composante
continue et d’adapter ’impédance des
bobines de déviation a celle du tube
de balayage. Clest® la disposition
adoptée aussi bien pour la déviation
verticale que pour la déviation hori-
zontale.

La déviation verticale
oU «.image »

Généralités.

Le probléme de la déviation verti-
cale est relativement simple parce que
la fréquence de balayage est faible :
cinquante trames par seconde, corres-
pondant a vingt-cing images complé-
tes, C’est a cause de cette fréquence
basse que la puissance mise en jeu

TSF ET TV — JANVIER 1958

141

variation
Caractéristique linéaire
dynamique ’ dintensite
droite de B4C
sehn b e
|

-Vg —i\ T ] E

V‘ Tension dattaque
I

1

,

variation

Caractéristique linéaire
paraboligue d intensite

-Vg

Tension d‘attaque
déformeée

modeste et peut étre fournie éventuel-
lement par des tubes du modéle nor-
mal.

Cette basse fréquence est aussi &
Porigine de difficultés, quand on veut
réaliser un balayage parfaitement li-
néaire.

Ce qui permet toutefois de résoudre
assez simplement le probléme, c’est
qu'il s'agit damplifier toujours la
méme fréquence.

Principe de la compensation.

Le relaxateur fournit une fension
en forme de dents de scie. Il s’agit
d’obtenir des intensités de courant de
méme forme dans le circuit des bobi-
nes de déflexion.

I1 est toujours extrémement diffi-
cile d’amplifier une tension de relaxa-
tion en lui conservant rigoureusement
sa forme. Si la dent de scie fournie
par le relaxateur était parfaite, il se-
rait presque impossible d’obtenir un
balayage linéaire car la caractéristique
dynamique du tube de balayage n’est

_pas une droite. Elle se présente en réa-

lité, un peu comme une lettre § ma-

par Lucien CHRETIEN

juseule (fig. 141), Dans ces conditions,
pour obtenir un balayage linéaire, il
faut n’utiliser que la région BC. Mais
cela suppose alors ’emploi” d’un tube
de trés grande puissance ; car le ren-
dement serait trés faible.

En pratique, on utilise donc la ré-
gion ABC, mais la tension d’attaque
n’est pas linéaire ; nous le déformons,
comme il est indiqué sur la figure 142.
Dans ces conditions, nous obtenons
une variation d’intensité exactement
linéaire.

Ce méme principe de la compensa-
tion nous permet de réaliser un trans-
formateur d’adaptation d’une réalisa-
tion relativement économique. S'il fal-
lait transmettre effectivement une va-
riation d’intensité linéaire & partir
d’une variation de tension linéaire, il
faudrait prévoir un transformateur
trés coiiteux.

Le principe est done¢ bien facile &
comprendre : pour compenser les dé-
formations inévitables dues & la cour-
bure de la caractéristique du tube de
balayage, et au transformateur de
liaison, on fera subir aux signaux
fournis par le relaxateur des déforma-
tions telles que la variation d’inten-
sité soit parfaitement linéaire en
fonction du temps.

Les moyens qu’on peut mettre en
ceuvre pour déformer le signal fourni
par le relaxateur sont nombreux. On
peut :-

a) Agir sur la polarisation du tube
amplificateur ;

b) Déformer le signal au moyen de
résistances et de capacités ;
¢) Utiliser la contre-réaction.

I . .

POlanmllvn.
Quand il s’agit d’amplifier un signal
en dents de scie dont la fondamentale
est de 50 hertz, il est préférable d’évi-
ter la polarisation automatique. Pour
éviter la distorsion de phase, on serait
amené A prévoir une capacité de dé-
couplage extrémerment importante.
Aussi préfére-t-on généralement pré-
voir la polarisation dite « par la
grille ».

Le déplacement du point de fonc-
tionnement peut étre facilement ob-
tenu au moyen d'un potentiométre Ps

17
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(fig. 143). On notera que ce réglage, en
déplacant le sommet de la dent de
scie dans la région de la courbure su-
périeure (région ¢, fig. 141), permet

d’agir sur la partie supérieure de
I'image.

Réseaux correcteurs.

On peut aussi utiliser un réseau

correcteur entre le relaxateur et le cir-
cuit de grille du tube. C’est ’ensemble
C: P1 de la figure 143. Cet ensemble,
convenablement dimensionné, permet
d’obtenir une action de dilatation ou
de contraction de la partie inférieure
de l’image.

On peut obtenir sensiblement Ile
méme effet au moyen de I’ensemble
Cs Ps. Ce dernier réseau, avec des va-
leurs différentes, peut éventuellement
étre placé dans le circuit secondaire
du transformateur,

Réglage de l'amplitude et du ca-
drage.

On agit simplement sur la grandeur
de la tension transmise 4 la grille du
tube au moyen du potentiométre P..
Le cadrage, c’est-a-dire déplacement
vertical de ’image, est obtenu en déri-
vant une certaine intensité de courant
continu dans les bobines de déviation.

Interréaction des réglages.

e s
Notre schéma figure 143 n

pas moins de trois réglages de linéa-
rité. En pratique il en sera rarement
ainsi. Les constructeurs choisissent
une ou au maximum deux corrections
de linéarité.

I1 faut noter que la tiche du met-
teur au point est notablement compli-
quée par le fait que les actions de ces
différents réglages ne sont absolument
pas indépendantes. En agissant sur la
fréquence, on agit sur Pamplitude. La
correction d’amplitude, a4 son tour,
réagit sur celle de linéarité. Il est im-
possible .qu’il en soit autrement.
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Emploi d'un circuit de contre-réac-
tion.

On neut observer facilement que
Pamplitude de la déviation « trame »
ou image est fortement influencée par
la grandeur de la tension anodique
d’alimentation.

11 suffit d’'une variation de quelques
volts pour amener une modification
appréciable de format. Or, méme avec
une alimentation du secteur parfaite-
ment stable, une variation de cet or-
dre se produit spontanément dés que
Tappareil s’échauffe, par suite de
Paugmentation de résistance des en-
roulements du transformateur.

L’emploi d’un circuit de contre-ré-
action permet d’éviter presque com-
plétement cet inconvénient grave, a

' condition que le taux soit suffisam-

ment élevé.

Enfin, en rendant la contre-réaction
sélective au moyen d’un réseau de ca-
pacités, on peut obtenir, du méme
coup, une correction de linéarité fort
efficace.

Nous donnons figure 144 un schéma
complet de base de temps « image »,
comportant un oscillateur a blocage.
On notera que le circuit de grille est
ramené au podle positif de la haute
tension (ce qui améliore la linéarité).

Le seul circuit correcteur est celui
de contre-réaction, qui est prévu pour
agir d’une maniére sélective (conden-
sateurs). Ce systéme permet d’obtenir
une déviation « image » parfaitement
linéaire.

Pannes usuelles.

Nous nous bornerons, pour I'instant,
4 énumérer les plus courantes :

a) Pannes de tubes : les relaxa-
teurs fournissent parfois des intensités
de créte trés élevées préjudiciables a
leur durée ;

b) Claquage dans les enroulements
du transformateur « blocking » ou
du transformateur « image » ou du
déflecteur. :

La déviation horizontale
ou «ligne »

Généralités.

Le circuit de déviation verticale que
nous venons d’étudier ne comporte
que des solutions bien connues pour
un radioélectricien : production d’os-
cillations, amplification avec emploi de
la contre-réaction sélective. Mais on
ne peut en dire autant de la déviation
« horizontale ».

Quand on en considére le schéma.
on ne peut, sans une grande habitude.
dire le « pourquoi » et le « com-
ment » de chaque organe utilisé.

Précisément parce que les intensités
et les tensions mises en jeu sont con-
sidérables, ce circuit est, assez sou-
vent, le siége de dérangements. Poser
le diagnostic de la panne n’est pas
toujours facile, parce que le méme
effet peut étre amené par des causes
trés différentes. Il est donc absolu-
ment essentiel de comprendre exacte-

- ment le fonctionnement de cet ensem-

ble complexe.

Principe général.

Elagué de tous les accessoires secon-
daires, le circuit de balayage horizon-
tal se raméne a la figure 145, qui
comprend simplement une source de
courant V, un interrupteur K et les
bobines de déviation montées sur le
déflecteur. On peut — pour commen-
cer admettre que celles-ci sont
constituées par une inductance pure L.

Pour obtenir la déviation, on ferme
Tinterrupteur K. Le courant s’établit
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dans L d’une maniére progressive et
le « spot » décrit une ligne horizon-
tale jusqu’a la partie droite du tube.
Aprés quoi, on ouvre Dinterrupteur ;
le courant est coupé et le spot est ra-
mené jusqu’a son point de départ,
c’est-a-dire le c6té gauche du tube. On
ferme de nouveau linterrupteur pour
décrire une seconde ligne.

Avec le standard francais a 819 li-
gnes, il s’agit donc de manceuvrer ’in-
terrupteur 20 475 fois par seconde, en
respectant la condition de synchro-
nisme.

Si la tension V est constante et si
la résistance des bobines est négli-
geable par rapport a4 leur inductance,
calculée a 20475 hertz, la variation
de courant est telle que I'on ait :
V = Ldi/dt.

Comme L et V sont constants, il
faut nécessairement que di/dt le soient
aussi. Ainsi on obtient done bien une
variation d’intensité dans la bobine

Tube de balayage
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rigoureusement proportionnelle au
temps, ainsi que, par voie de consé-
quence, un déplacement du spot a vi-
tesse rigoureusement constante (fig.
146).

La vitesse de variation di/dt est
déterminée par le rapport V/L. Clest-
a-dire qu’il faut prévoir une tension
d’alimentation V d’autant plus élevée
que L est plus grand.

Fonction du tube de balayage.

Si nous nous en tenions au schéma
de la figure 145, il est bien évident
que la réalisation de l’interrupteur K
se heurterait a des difficultés trés sé-
rieuses. Il s’agit de couper un courant
relativement intense (une fraction non
négligeable d’ampére) dans un circuit
fortement inductif. En fait, nous al-
lons remplacer K par ce tres fidele et
trés obéissant serviteur, sachant tout
faire : le tube électronique.

Ainsi, nous arrivons au croquis de
la figure 147, qui est déja beaucoup
moins dépouillé que celui de la fi-
gure 145.

Le balayage est provoqué par I’éta-
blissement du courant fourni par la
source V, a travers le tube de ba-
layage.

A la fin de la ligne, on fait cesser
le balayage en appliquant une courte
impulsion négative sur la grille du
tube qui bloque provisoirement le cou-
rant anodique. Le spot revient au
point de départ et recommence une
nouvelle exploration a la fin de I’im-
pulsion,

Sous cette forme, nous pouvons dé-
finir avec précision le systéme de ba-
layage horizontal : c’est un générateur
inductif dintensités en dent de scie.
C’est I’homologue d’un oscillateur a
blocage ou d’un multivibrateur qui
sont des générateurs de tensions en
dent de scie, non pas du type induc-
tif, mais du type « capacitif ».

La tension de commutation.

Dans un cas comme dans P’autre, il
faut prévoir une tension de commuta-
tion appliquée a la grille du tube.
Ainsi que nous P’avons déja observé
pour le balayage vertical, on pour-
rait envisager d’utiliser directement les
impulsions de synchronisation four-
nies par le tube séparateur pour
« commuter » le tube de balayage.
Ainsi serait réalisée la synchronisa-
tion automatique. Toutefois, pour les
raisons déja exposées, le procédé ap-
porterait beaucoup plus d’inconvé-
nients que d’avantages. Aussi utilise-
t-on le méme procédé que pour la
base de temps « trame ». On prévoit
un relaxateur qui est, soit un oscilla-
teur 4 blocage, soit un multivibrateur
et dont on assure la synchronisation
par les moyens qui ont été indiqués
plus haut.

148
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Fonctionnement du tube de ba-
layage.

Notre comparaison avec la figure 145
étant admise, il faut maintenant cher-
cher & définir les caractéristiques dé-
sirables pour le tube de balayage ;
¢’est-a-dire pour l’interrupteur K.

La qualité essentielle d’'un interrup-
teur, c’est de présenter une résistance

‘aussi faible que possible. Le tube de

balayage doit évidemment posséder
cette méme qualité.

Tout radioélectricien sait que la
résistance intérieure d’un tube triode
est trés inférieure a celle d’'un tube
pentode. On construit des tubes trio-
des de puissance, dont la résistance
interne est d’environ 800 ohms, alors
que celle des pentodes de méme caté-
gorie est d’au moins 30000 a 40000
ohms... Faut-il donc choisir un tube
pentode ?

Nous ne nous hatons pas de con-
clure car, malgré la logique apparente
de notre raisonnement, nous sommes
bien devant ce fait indiscutable gque
tous les téléviseurs sont équipés avec
des tubes pentodes. Pour en trouver
la raison, considérons d’abord 1la
forme de la caractéristique d’un tube
pentode du type EL81, PL81 ou 21B6
(fig. 148).

Dans les emplois classiques du tube
pentode, ¢’est la région BC qui est uti-
lisée. Nous désirons obtenir une gran-
de variation d’intensité. Ce n’est donc
pas dans cette région particuliére qu’il
faut faire fonctionner le tube, car une
grande variation de tension n’apporte
qu'une faible variation d’intensité.
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Tracons un schéma équivalent plus
complet de la figure 147, en admet-
tant que le tube de balayage se com-
porte comme unc certaine résistance

Re (fig. 149).

Au moment ou commence le ba-
layage, 'intensité de courant dans le
circuit est nulle ; il n’y a point de
chute de tension dans Rk et la tota-
lité de la tension est appliquée a la
bobine L. Puis, I'intensité de courant
commence a circuler et, dans ces
conditions, la tension entre les extré-
mités de Rk prend unc valeur erois-
sanfe.

leportons-nous maintenant a la
figure 148. Au début du balayage, la
tension appliquée au tube est nulle.
Le point figuratif est donc en A. Puis
nous passons ensuite progressivement
de A en B. En conséquence, c¢'est uni-
quement la branche verticale AB de 1a
caractéristique qui est utilisée. La ré-
sistance interne équivalente est extré-
mement faible, On déterminerait
d’aprés la figure 148 qu’elle est d’en-
viron 100 ohms. C’est donec encore
beaucoup moins que celle dune
triode de puissance, el nous pouvons
en conclure qu'il est parfaitement
justifié d'utiliser un tube pentode.

On remarquera que celui-ci tra-
vaille dans des conditions tout & fait
particuliéres. La tension effective-
ment appliquée 4 Panode pendant
son fonctionnement est notablement
inférieure a la "tension appliquée a
la grille éecran. Il en résulte que lin-
tensité instantanée de courant de
grille écran (voir figure 148) peut
atteindre des valeurs relativement
élevées.

On emploie, en fait, des tubes spé-
cialement étudiés pour cette fonection.

Influence de la capacité et de la
résistance.

Jusqu’a présent nous avons admis
que les bobinages du déflecteur se
comportaient comme une inductance
absolument pure. Mais, en réalité, il
n'en est pas exactement ainsi.
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Les enroulements comportent néces-
sairement une certaine capacité ré-
partie, ainsi qu'une certaine résis-
tance.

Il ne s’agit d’ailleurs pas seulement
de la résistance ohmmique, mais de
la résistance apparente, beaucoup
plus élevée, traduisant le fait que le
déflecteur, parcouru par des intensités
de courant & 20475 hertz, présente
nécessairement un certain coeffi ient
de pertes.

Pour reproduire exactement les cir-
constances réelles, nous devons tracer
un schéma équivalent plus complet.
C’est ce qui est fait sur la figure 150.

On voit immédiatement que l’en-
semble L, R, C constitue un circuit
oscillant. On doit, par conséquent,
s’attendre &4 voir apparaitre des phé-
nomeénes oscillatoires lorsqu’on coupe
brusquement le courant traversant
Tenroulement L.

Que devient I'énergie 7’

On démontre facilement qu'un bo-
binage dont le coefficient de self-
induction est L a absorbé une éner-

1
gie égale & — LI? max quand il est par-
2
couru par une intensité Imax. Que
devient cette énergie quand nous
coupons le circuit, c’est-a-dire quand
nous ramenons cefte intensité &
zéro ? Le vieux principe — toujours
debout — de la conservation de
I’énergie a encore son mot a dire.

Il est impossible de couper instan-
tanément une intensité de courant
dans une bobine inductive, comme il
est impossible d’arréter instantané-
ment un wagon qui roule, c’est-a-dire
un mobile possédant de Dinertie. Au
moment out Pinterrupteur K s’ouvre,
le courant continue de circuler dans
Ja bobine, dans le méme sens, mais,
naturellement, avec une intensité dé-
croissante. L’énergie nécessaire pour
faire circuler cette intensité est pui-
sée dans le champ magnétique dans
lequel est plongée la bobine, et le
condensateur € prend une charge de
plus en plus grande. Quand la tota-
lité de I’énergie accumulée dans le
champ magnétique de la bobine,
c’est-a-dire 1/2 LI® max est passée dans
le condensateur, l'intensité de courant
est nulle. Ainsi, il existe entre ses
armatures, et par conséquent entre les
extrémités de D’enroulement, une dif-
férence de potentiel trés élevée. Clest
la surtension de coupure. Elle peut,
dans le cas qui nous occupe, attein-
dre 5000 a 7000 volts.

En fait quand le condensateur est
complétement chargé, on peut écrire,
trés approximativement, en négligeant
les pertes :

1 1
— LPmxx = — (Vv
2 2

c’est-a-dire que V = l\/—L-/a

Diagramme des tensions et intensités
(fig. 151).

I1 est fort instructif de suivre étape
par étape, le déroulement des opéra-
tions. Pour cela, tracons un dia-
gramme de tensions et des intensités.

De A en B, c’est le balayage nor-
mal : lintensité croit linéairement
dans les enroulements. La tension ap-
pliquée & la hobine est constante,
c’est A’B’, ainsi qu’on peut le lire en
b. :

Pendant ce temps, la tension exis-
tant entre les bornes de l'interrupteur
est nulle, puisqu’il est en court-cir-
cuit.

En B (diagramme a), nous coupons
le courant. L’intensité ne s’annule pas
instantanément, mais diminue jusqu’a
s’annuler. C'est le point C. A ce mo-
ment, I’énergie magnétique est comple-
tement transformée en énergie électri-
que ou statique. La tension entre les
extrémités de la bobine s’est annulée,
a changé de signe et est montée trés
ranidement jusau’a la valeur C’. En
réalité, les échelles devraient étre dif-
férentes si nous voulions respecter
les ordres de grandeur car la tension
en C’ est supérieure a 5 000 volts, alors
qu’en A’, elle était de l'ordre de 100 a
150 volts ! Elle est done plus de deux
cents fois plus grande !

En méme temps que cette surten-
sion, apparaissait évidemment une
surtension réciproque entre les extré-
mités de linterrupteur K. (est la
branche de courbe indiquée par B”C”
(en ¢),

(A suivre)
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AmplificATEuRs MAGNETIQUES

SUDMINIATURES

Le nouveau réacteur saturable « Ferristor » de faibles dimensions, & réponse
rapide, peut trouver de nombreuses applications dans le domaine de l'auto-

mation.

Les amplificateurs magnétiques sont
connus depuis beaucoup plus longtemps
que les amplificateurs 4 tubes électro-
niques. Leurs applications sont cepen-
dant restées longtemps extrémement li-
mitées parce que leur réponse n’était
pas rapide. Cet inconvénient était di
4 la nécessité d’employer une fréquence
« porteuse » trés basse.

Cette « porteuse » joue en principe
le méme réle que la porteuse de la
rdiodiffusion. Une oscillation & fré-
quence relativement élevée est modulée
par des courants & plus basse fréquence,
qui transportent l'information utile,

Aujourd’hui lemploi de matériaux &
faibles pertes a permis d’utiliser des
fréquences porteuses pouvant atteindre
10 mégahertz.

Le « ferristor » fabriqué par la « Ber-
keley Division of Beckman instrument »
est un réacteur saturable subminiature.
Il est & peu prés gros comme un dé a
Jouer et sa construction est trés simple.
Il comporte deux bobinages placés sur
un circuit magnétique. L’enroulement
extérieur, ou enroulement de contrdle,
comporte de 1000 4 4000 spires, sui-
vant 1’utilisation. L’enroulement inté-
rieur, parcouru par le courant porteur,
comporte quelques centaines de spires
de fil trés fin.

30V eff 10 MHz

IN34A

2,2 ka

|5 pF |500pF

s

Fig. I. — Schéma de base de I'amplificateur
magnétique. Un aimant permanent.
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Le circuit magnétique est constitué
par quelques tours de tdles magnéti-
ques d’une épaisseur de 1/8000 de pouce
(soit environ 3/1000 de mm). Le tout
est enrobé dans une résine synthétique.

On peut utiliser cet élément d’au
moins deux maniéres différentes, soit
comme amplificateur magnétique pro-
prement dit, soit comme élément ferro-
magnétique bi-stable. Dans ce dernier
cas, un seul enroulement est utilisé.

Emploi comme amplificateur magné-
tique.

Dans ce cas (fig. 1), on connecte une
petite capacité en série avec ’enroule-
ment « porteur », Les variations du
courant de commande modifient la per.
méabilité du circuit magnétique. I1 en

résulte des modifications de I’induc-
tance de Penroulement « porteur ».

Ainsi ce courant est modulé linéair
ment par les variations du courant de
contréle. L’amplitude du courant por-
teur et l'amplitude de la sortie a haute
fréquence (entre les armatures du con-
densateur) varient par pas. La forme
d’onde des tensions d’entrée sont re-
trouvées par redressement et filtrage.
Suivant le sens du branchement du
diode, la tension de sortie peut é&tre
obtenue en phase ou en opposition, Le
systéme amplifie parce que les varia-
tions du courant porteur sont beaucoup
plus grandes que celles du courant de
commande. L’extréme sensibilité des
amplifications magnétiques permet d’uti-
liser des signaux d’entrée plus faibles
que les tensions de souffle des tubes
a vide.

Systéme bi-stable.

On utilise alors le phénoméne de
ferro-résonance pour produire une ca-
ractéristique bi-stable. Les deux posi-
tions de stabilit¢ peuvent étre mainte-
nues indéfiniment.

Le montage comporte emploi d’une
capacité choisie pour résonner avec 1’in-
ductance du circuit porteur partielle-
ment « saturée », au voisinage de la
fréquence’ appliquée.

Le diagramme intensité-tension dn
montage prend alors la forme d’une let-
tre S majuscule (fig. 2). La réactance
de capacité est constante quand on aug-
mente DPintensité. Mais si ce courant
s'accroit dans l’enroulement porteur, la
séparation se produit, Il en résulte une
diminution d’inductance ainsi que de la
réactance inductive du circuit.

Dans une certaine zone de fonction-
nement, on peut ainsi observer deux
valeurs différentes d’intensité pour une
méme valeur de tension. Dans le fone-
tionnement, cette tension correspond &
I’alimentation HF. Les intersections en-
tre la courbe de puissance d’alimenta-
tion et les branches positives de la
courbe de variations d’impédance figu-
rent une réactance inductive pour la
faible valeur de courant, et capacitive
dans l'autre cas.

Le courant de commande ne doit pas
circuler constamment. On utilise tout
simplement des impulsions de com-
mande pour passer d’'un état stable &
Pautre. Mais on peut aussi utiliser un
champ magnétique extérieur, un courant
continu dans ’enroulement de comman-
de ou un courant a haute fréquence
dans Penroulement porteur (ce qui le
rend apte 4 I’ « auto-saturation »).

Une impulsion de commande dun
sens quelconque peut étre utilisée pour

Stabilité
Réacteur

\

Alimentation

IRF —p

Fig. 2. — Courbes intensité/tension 1ypi-
ques de la ferro-résonance.
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Fig. 3. — Comparaison entre deux compteurs équivalents & tubes et & amplificateurs
magnétiques.

amener lintensité de courant a la va-
leur stable la plus élevée.

Pour revenir a la position stable &
faible intensité, il faut réduire la ten-
sion d’alimentation au-dessous du ni-
veau déterminant 1'autosaturation.

On peut constituer un « flip-flop »
ferrorésonnant en associant deux ré-
acteurs en paralléle, Ils doivent avoir
un élément de couplage en commun :
capacité ou réacteur de commande.

Si l'on ajoute un eircuit mémoire et
de seuil, le flip-flop peut étre alimenté
avec un unique circuit d’entrée.

Une autre version de ce genre de
montage est le compteur dont le schéma
est donné figure 3, composé de plusieurs
réacteurs fonctionnant en cascade. L’en-
semble est relié 4 I’alimentation a tra-
vers un élément de couplage commun.
Sa valeur est choisie de telle sorte
qu’'un seul élément & la fois puisse pui-
ser lintensité correspondant a la
deuxiéme position de stabilité,

Je n’est pas le hasard qui détermine
le fonctionnement. Chaque unité a un
circuit directeur permettant le passage
de ’état « actif » (intensité élevée) d’un
étage 4 ’autre, A mesure que passent
les impulsions de commande. Le varis-
tor associé avec l'unité active est tra-
versé par le courant le plus intense. En

conséquence, sa résistance sera plus fai-
ble dans I’état actif, et ce courant cir-
cule également dans l'enroulement de
contréle de 1'unité suivante. En consé-
quence c’est cette unité qui sera dé-
clenchée au moment du passage de
I'impulsion.

Ces mémes unités peuvent étre em-
ployées pour établir des multivibrateurs
monostables, c¢’est ce qui a été indiqué
figure 4.

Enfin la figure 5 représente un discri-
minateur de courant fournissant des
formes d’intensité rapidement variables
quand il est alimenté par des courants
a4 variations lentes. (Vest 'analogue du
basculateur de Schmitt.

On voit par ces quelques exemples
que les réacteurs Ferristors sont extré-
mement versatiles et qu’ils peuvent étre
utilisés dans de nombreux circuits :
oscillateurs, multivibrateurs, discrimi-
nateurs, g
seuils, sélecteurs de coincidence, comp-
teurs binaires, ete...

o P PR -
s QINnerciiuicis,

g lifant o
AMpLiticalc

11s sont complétement indifférents aux
choes, aux vibrations, a la tempéra-
ture, 'altitude, 'humidité ; ils ne vieil-
lissent pas. Ils chauffent peu et, par
conséquent, consomment peu. Ils sont
pratiguement inusables.

ey Mimentation ! nF
e 'étage 14V eff
précédent 1,7 MHz
Sl ——
Vers |'étage
sulvant
Varistance
Entrée
commune
Fig. 4. — Montage typique d'un circuit

compteur. La varistance améliore la stabi-
lité.
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, 30V eff
T(F 47k 10 Mz
Entrée ’; 3,3 ka
=10 nf
IN3SA
5 pF 500
T —[\" pf § 22 ko

Fig. 5. — Schéma de principe d'un multi-
vibrateur monostable.

2Iéme

Salon
de la

Piecce Détachée

AVIS IMPORTANT AUX INDUSTRIELS

FRANCAIS ET ETRANGERS

Le 21° Salon annuel Frangais des Fabri-
cants de piéces détachées radio, acces-
soires et appareils de mesures, prendra
d partir de 1958 le caractére internatio-
nal. Toutefois, les tubes électroniques et
transistors continueront & faire ['objet
d'une section nationale distincte.

Il sera ouvert aux seu's constructeurs
de tous les pays dans les spécialités
ci-dessus indiquées.

Ce Salon se tiendra & Paris, au Parc
des Expositions de la Porte de Versailles
du 20 au 26 juin 1958. Cette date a été
choisie en coincidence avec les fétes les
plus brillantes de la semain: de Paris.
Les visiteurs étrangers pourront égale-
ment organiser leur voyage pour se
rendre & [I'Exposition Universelle de
Bruxelles.

Le Salon infernational des piéces déta-
chées et accessoires peut étre considéré
comme une des plus importantes mani-
festations du monde dans cette spé-
cialité.

Les exposants obtiendront pour un
prix forfaitaire, des stands entiérement
équipés et décorés suivant un plan
standard étudié avec le plus grand soin.

Il y aura 5 catégories de stands diffé-
rents par leurs surfaces (de 6 & 21 m2).
Toutefois, les constructeurs étrangers
seront invités & chosir exclusivement
des stands de 10 & 21 m2, qui seront
attribués en fonction de l'importance des
firmes. Les stands pourront évidemment
étre tenus par les Agen!s Commerciaux
en France sous l'enseigne du producteur.
Il ne sera attribué qu'un seul stand par
firme. '

Le prix forfaitaire sera de l'ordre de
25000 F le métre carré, comprenant la
fourniture d'un stand tout installé et
meublé. Les exposan's n'aurcnt & se
préoccuper’ que de ['acheminement de
leurs matériels.

La circulaire fixant tous les détails
d'organisation ainsi que le bulletin
d'adhésion seront envoyés aux construc-
teurs de tous pays qui en feront la
demande, au SNIR, 23, rue de Lubeck,
Paris (16°).
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M. Dollens (Adaptation I. Suit)

Vérifiez vos magnétophones

STROBOSCOPE S

avec le

Un appareil de stabilité suffisante pour permetire de juger des variations
de vitesse des projecteurs et des magnétophones.

Tous ceux qui ont utilisé un strobos-
cope a lampe a éclats pour « figer »
visuellement la position d’'un mobile sur
son aire de déplacement n’ont pas né-
cessairement connu en détail toutes les
possibilités de leur appareil et 'ont, en
général, utilisé pour des études sur les
mouvements de piéces de moteurs, de
tourne-disques, etc.., pour lesquels les
appareils classiques conviennent fort
bien. Voulant vérifier les variations len-
tes et instantanées de vitesse des films
¢t du défilement des magnétophones,
aprés avoir construit un appareil bati
suivant un schéma classique, nous
avons rencontré certaines difficultés
dues 4 un manque de préeision, 4 un
trainage, en cherchant la synchronisa-
tion avee des moteurs. ;

J'est probablement un certain nombre
de causes combinées qui viennent ag-
graver la situation, telles que des varia-
rités dues au gaz du tube 4 éclats in-
dépendamment de ses oscillations pro-
pres, des défauts du redresseur et des
capacités de filtrage et d’une médiocre
régulation de l’alimentation.

Aprés le remplacement d’un certain
nombre d’éléments pour voir si aucun
résultat positif ne pouvait étre apporté,
il fut décidé de procéder a des modifi-
cations systématiques du circuit de
base. Primitivement, le tube & éclats
1D21-SN4 était employé comme oscilla-
teur 4 relaxation & fréquence variable
et, tel que, trés vulnérable a toute va-
riation dans les circuits associés.

A la suite des suggestions d’un ami,
qui avait expérimenté des circuits a
multivibrateurs et qui recommandait un
schéma publié dans une revue techni-
que, nous décidimes qu’il y avait 1a une
manieére plus propice d’exciter notre
lampe & éclats, bien que cela demandit
quelques éléments supplémentaires.

Heureusement notre  coffret du stro-
boscope original, mesurant 15 X 15 X
15 em, disposait encore de quelques cen-
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timétres cubes libres. Un coffret un peu
plus grand aurait rendu le montage
plus facile, en particulier si l'on dé-
sire une alimentation par transforma-
teur pour isoler D'appareil du secteur.
Le transformateur de chauffage des fi-
laments est un modéle de fabrication
industriel, mais s’il n’est pas possible
de s’en procurer il faudra avoir recours
4 un transformateur de modulation de

RADIO
&TVNEWS

et projecteurs

TABILISE

Le doubleur de tension fournit une
tension continue de lordre de 260 V,
variant quelque peu en fonction de la
fréquence du stroboscope. Cependant, un
transformateur standard délivrant de
250 4 300 volts sous 100 mA, suivi d’un
redresseur en double alternance donne-
rait plus de satisfaction, particuliére-
ment en ce qui concerne la stabilité de
la tension, mais un coffret plus impor-
tant serait nécessaire et le poids plus
considérable.

En fonctionnement, le multivibrateur
Vi engendre une onde rectangulaire.

haut-parleur modifié pour la circons- La ecapacité de couplage Ce¢ de 1 nF
tance. transmet seulement le front du signal
B
c3 3
R2 R6 ._‘{(— RI3
R? 11
11212477 ol
Via 4 eca
Fréquence LS
Ri (Y
J Rl [
') i
R4
—tA]
1 Fréquence cs
3r3 réglage 2rs b=
fin
6Ca
V3
IRI6
]

Schéma du stroboscope sta- Ris: | MQ. Cs, Cuw: 10 nF.

bilisé. Ris, Ruo: 50 k2. Cu: | uF.

Ri: pot. 100 k2. Ret: 12 kE2. Ciz; Cua: 20 uF

Rz: 20 kS Re: 3 k2, 10 W. SR1, SRz : redresseur 100 mA.
Ra: 10 k2. Rea: 1 kEL Ti: transformateur de rap-
Rz 10 kS Ras, Rz 10 fL port 1/2 & 1/3.

Rs, Ru: 400 Q. Ci, Ca: 30 nF. Te: transformateur 63 V,
Rs, Rz, Rir: 3 kil C: Cs: 100 nF. 1 A

Ri, Rs, Rn, Riz: 5| £, C:: 20 nF. Vi: 12AT7/ECC8I.

Re, Rw: 500 ki2 Cs: | nF Y:: OB2.

Rs: 1,3 kQ. Ci: 8 uF. Vs : 6C4,

Riz: 100 k2. Cs: 10 uF. Ya: ID21/SN4 Sylvania.
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amplifié par le tube Vi, qui dérive par
la capacité Cs et le transformateur T:
les impulsions d’allumage du tube &
éclats 1D21.

Le tube a gaz OB2 permet d’appli-
quer une haute tension régulée au mul-
tivibrateur, d'ou il découle un fone-
tionnement plus stable qu’avec un cir-
cuit plus simple.

Comme le montrent les clichés qui
illustrent cet article, deux feuilles
d’aluminium de 20/10 supportent le
montage. La plaque horizontale est
fixée sur le panneau avant par vis et
écrou, alors que la plague verticale est
4 I'arriére, 4 30 mm du fond du coffret.
Elle est fixée sur la plaque horizontale
soit par un petit morceau de corniére,
s0it par un rebord & Péquerre, comme
la plaque horizontale par rapport au
panneau avant.

Les trois tubes sont disposés hori-
zontalement entre le panneau avant et
la plaque-chéssis arriére, sur laquelle
sont fixés les supports ainsi que le
transformateur de chauffage. Le redres-
seur et les capacités de filtrage sont
fixés sur la plaque-chissis horizontale.

Sur le panneau avant seront acces-
sibles les deux commandes de réglage
de fréquence, grossier et fin, l’inter-
rupteur arrét-marche, le commutateur
de gammes de fréquence et la prise A
quatre broches du tube a éclats.

Sous la plaque-chissis horizontale
on reconnaitra le condensateur Cu et
le petit transformateur de couplage Ti.

La réalisation de I'auteur est faite en
tenant compte du faible encombrement
de ce transformateur. I1 faudra aviser
si I'on emploie un autre modéle plus
encombrant.

Le commutateur S: permet de chan-
ger de gamme de fréquence, alors que
le potentiométre Ry fournit un réglage
grossier qui est parfait au moyen du
potentiomeétre Ra.

Il n’est pas rigourcusement indispen-
sable d’utiliser un tube régulateur du
type OB2, Celui-ci a pour effet de four-
nir une haute tension de 105 volts au
tube 12AT7. Mais on peut prendre tout
aussi bien un tube OC3-VR105 avec le
méme résultat, sans qu’aucune valeur
du montage n’ait &4 étre modifiée,

A vrai dire, si la tension d’alimenta-
tion est plus élevée, on peut prendre
deux tubes OA3-VRT75 en série ou un
0OD3-VR150 qui donnent sensiblement
les mémes résultats. On peut aussi uti-
liser deux OB3-VR90 en série ou méme
deux OC3-VR105 ou deux OB2 si l'on
dispose de 250 & 300 volts de haute ten-
sion, On voit qu’il n’y a la rien de eri-
tique. La seule précaution a prendre
sera d’ajuster la résistance Rui de facon
que, le stroboscope étant en fonction-
nement, le tube régulateur soit traversé
par un courant normal de 10 4 15 mA
si Pon craint les surtensions, ou de 15
4 20 mA si l'on craint les sous-ten-
sions.

Le transformateur de couplage Ti est
un petit modéle hérité des surplus et

qui, primitivement, fonctionnait sous
400 Hz avec 110 V au primaire. Il y a
deux secondaires, de rapport 1,3 avec le
primaire, mis en série. On peut pren-
dre un transformateur BF de rapport
2,5 avec des résultats dquivalents, a
la condition qu’il soit sur un noyau
assez réduit fait de bonnes tdles. On a
vu en France des transformateurs de
RI537 qui feraient parfaitement I’af-
faire. I1 faudra veiller au sens de bran-
chement, puisque le tube a éclats 1D21
requiert une impulsion négative sur sa
grille pour étre illuminé. En général,
il n’est pas possible de se ‘dispenser du
transformateur Ti, Pamplitude de I'im-
pulsion sur la plaque du tube 6C4 étant
insuffisante pour déclencher le tube A
éclats, mais aveec une alimentation de
250 a 300 volts I'essai peut étre tenté.
Le tube 4 éclats est monté dans un
petit  coffret  parallélépipédique de
95X 5 X 12,5 em. A cet endroit on peut
monter un support et une fiche quatre
broches comme I’a fait Pauteur, mais,
a la réflexion, il est certainement mieux
de sortir directement le cdble par un
trou et de 'arréter 4 proximité du tube
4 éclats par une attache. Le métal uti-
lisé sera l’aluminium si l’on assemble
les cOtés par vis, ou le laiton ou le fer-
blane si 'on fait un boitier soudé,
Devant le tube a éclats on montera
une lentille en calotte sphérique récu-
pérée sur un boitier de lampe de poche.
Sur le panneau avant, au-dessus des
boutons de commande, des interrup-

Vue du chassis vertical de ['arrire montrant les supports du
tube OB2 en haut & gauche, du tube I2AT7 au centre et du

tube 6C4 sous celui du tube OB2,

24

Vue de dessous du chassis horizontal permettant d'apercevoir
le petit transformateur de couplage utilisé pour « gonfler »
I'impulsion de déclenchement. Veiller au sens de branchemen
de ce transformateur.
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Vue de trois-quart donnant la disposition générale des éléments. On a ainsi tous les détails
nécessaires & la réalisation du stroboscope. Noter la fixation . par collier des capacités

Ciz et Cu,

teurs et de la prise, on a fixé des éti-
quettes qui seront fixées par collage ou
par un adhésif de cellophane transpa-
rente, Ces étiquettes seront tapées a la
machine a écrire.

Pour les emplois envisagés par l'au-
teur, il n’était pas nécessaire que le
stroboscope soit étalonné en fréquence,
puisgu’il
les variations de vitesse de moteurs et
de machines dans une gamme de 24 &
30 tours/seconde et dans des bandes
multiples ou sous-multiples de ces va-
leurs.

clacicenit eurtont de virifier
S agissait surieut e veriet

D’autres utilisateurs de ce strobo-
scope pourraient désirer que les cadrans
soient gradués en tours par seconde.
La premiére méthode d’étalonnage qui
vient 4 D’esprit est la méthode stro-
boscopique en ayant recours a des dis-
ques stroboscopiques dessinés, placés
sur le plateau d’'un tourne-disques.
La vérification de I’étalonnage peut étre
faite au moyen d’un générateur BF et
d'un oscilloscope.

Mais il est une difficulté qui persiste:
¢’est le double réglage de fréquence
par BRi et Rs Un procédé commode
consistera 4 vérifier quelle est la
bande de fréquence obtenue par une
rotation compléte de Rs. On repérera
ensuite sur R: des points espacés d’'une
bande de fréquence de 10 a 20 9 infé-
vieure a celle obtenue par le jeu de Rs.
Dans tous les cas cet étalonnage ne
pourra étre que grossier, une mesure
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précise ne pouvant étre faife ultérieu-
rement gque par comparaison avec un
générateur BF étalonné.

Malgré le défaut d’étalonnage, le stro-
boscope est extrémement utile pour vé-
rifier les variations de vitesse instan-
tané, pleurage ou scintillement des pro-
jecteurs sonores, des caméras, des

tourne-disq

1 on dag
sques ou des

Pour les magnétophones, il est com-
mode d'utiliser un morceau de film
8 mm de 50 em de longueur, collé en
boucle et coupé a la lame de rasoir a
6,35 mm de largeur. On trouve vingt-six
perforations 4 la seconde 4 9,5 cm/s
et cinquante-deux perforations a la se-
conde &4 19 cm/s. On peut encore pren-
dre de la bande stroboscope, imprimée
au dos, utilisée pour le cinéma d’ama-
teur sonorisé par magnétophone.

Pour d'autres genres de machines.
le mouvement peut étre « figé » en ré-
glant la fréquence du stroboscope sur
la fréquence exacte du mouvement.
On peut aussi analyser ce mouvement
en faisant varier la fréquence du stro-
bhoscope autour de la fréquence du mou-
vement analysé, qui parait alors avoir

une fréquence égale a leur différence. |

On constatera facilement que les mou-
vements alternatifs les plus réguliers,
ceux qui « tournent rond », ont des
déplacements sinusoidaux, et ce sont
ceux qui font le moins de bruit.
Le bruit est le résultat d’'un choc qui
a perturbé la régularité du mouve-

ment. Le stroboscope permet non seu-
lement de le vérifier mais d’en trouver
la cause.

Certes, il est possible qu’'un stro-
boscope encore plus simple que celui-ci
puisse rendre service dans quelques
cas particuliers, mais comme il deman-
derait pratiquement le méme matériel
et reviendrait aussi cher, il est certain
qu’il vaut mieux avoir mieux pour
faire mieux.
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Coopération radar anglo-frangaise
Deux firmes importantes
unissent leur potentiel au profit

de I'OTAN

La firme anglaise Deeca Radar Lid et la
Compagnic Frangaise Thomson-Houston an-
noncent qu'elles viennent de conclure un
accord par lequel les deux groupes doivent,
sur un pied de compléte égalité, coopérer pour
répondre au programme d’équipement radar
de défense aérienne de I'OTAN. Par cet
aecord les deux firmes mettront en commun
les développements techniques ayant permis
la réalisation des matériels en cause et ré-
partiront entre elles les fabrications des divers
éléments pour assurer une efficacité indus-
trielle optimum.

Dans Iesprit de cette coopération un ac-
cord particulier a été econclu entre Dececa
Radar Lid et la Société Nouvelle d Electro-
nique, récemment créée par la  Compagnie
Frangaise  Thomson-Houston pour exploiter
en gérance libre le fonds de commerce et
d’industrie radar de la “Sociélé
Industrie. Cet accord concerne les systémes
d’antennes développés par cotte Société ; il
permet d'associer les antennes francaises avec
les émetteurs de grands puissance Decea pour
réaliser des systémes rvadar de performances
exceptionnelles répondant aux besoins actuels
de la surveillance de Pespace aérien,

Ces accords marquent un pas trés -impor-
tant dans la coopération des industries fran-
caises et britanniques. La Compagnie Fran-
caise Thomson-Houston, fondée en 1893, a
toujours oceupé -une place éminente dans le
domaine des applications de I'électricité sous
toutes ses formes. Son aectivité électronique
qui, & elle seule, emploie maintenant plus de
6 000 personnes, couvre essenticllement les
radiocommunications, la radiodiffusion, la té-
lévision et le radar,

Deecea Radar Ltd depuis sa formation, en
1950, a atteint une position de premier plan
dans lindustrie électronique. Cette firme a
concu et fabriqué toute une gamme de radars
civils et militaires correspondant aux tech-
niques les plus avancées.

La coopération de ces deux firmes dans
le domaine de la défense radar de I'Europe
met a la disposition des pays de 1I'OTAN
U'instrument exceptionnellement puissant et
efficace rendu nécessaire par l'ampleur et la
complexité des problémes gue pose de nos
jours la défense aérienne commune.
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Prenez le départ vers la haute fidélité avec cet amplificateur simple, qui
comporte son propre préamplificateur et I'alimentation, le tout sur un chéssis

de 125X 1756 X 7,5 cm.

Souvenez-vous du « bon vieux temps
de la TSF », ou Pon construisait des
amplificateurs BF. A ce moment-l4a, on
considérait facilement gu’une puissance
de 10 watts était trés suffisante pour un
auditerium, Mais, maintenant, on vous
annonce couramment des puissances de
Pordre de 50 & 100 watts.

Cependant, les statistiques de vente
continuent de justifier la tendance des
plus grands constructeurs d’amplifica-
teurs haute fidélité qui continuent a
chérir les petits amplificateurs, I1 est
possible que ce soit parce que la plu-
part des amateurs de musique vivent
dans des appartements ou ils risquent

souvent de géner leurs voisins ; inci-
dence curieuse du probléme du logement
sur la technique électroacoustique. Peut-
étre est-ce encore par raison d’économie.
Quelle qu’en soit la raison, la plupart
continue & fabriquer ou acheter et a
prendre un plaisir extréme i 1'écoute
des sons que peuvent reproduire les plus
petits amplificateurs.

L’amplificateur de 10 W décrit con-
siste en un préamplificateur, un ampli-
ficateur de puissance et une alimenta-
tion, le tout sur un chassis en alumi-
nium de 12,5 X 17,60 X 7,5 cm. I1 peut
vous économiser pas mal d’argent tout
en vous procurant d’agréables heures

RADIO
éL-I-‘\J'IN EWS

UN AMPLIFICATEU

qualité

“au format réduit

par Léon-A. Wortman

(Adaptation P. Faure)

d’écoute. C’est aussi un appareil qui
permettira de prendre un bon départ 2
ceux qui. veulent tater A ce nouveau
dada des temps modeérnes : la haute
fidélité.

Deux entrées sont prévues a Darriére
du chéssis. L’une est un jack pour une
source a4 haute impédance, telle qu’un
microphone & cristal, 1a sortie d’un tri-
mer FM ou une téte de lecture de dis-
ques a cristal,

L’autre est une prise coaxiale pour
BF, convenant aux sources 4 basse im-
pédance et, en particulier, aux tétes de
lecture a réluctance variable pour les-
quels est effectuée la correction néces-
saire dans le préamplificateur. Une dou-
ble triode 12AX7/ECC83 est alors uti-
lisée. La compensation correcte pour la
caractéristique aux fréquences basses
des cellules courantes est fournie par

AAAA

o

| R §

il

Fig. I. — Schéma de l'amplificateur,
R1=62 k — Rz, Re =22 M2 — R

Ru, Ru=100 k& — Ri=15 k¥ — Rs—= |
Rz=30 k# — Re=1 k — Rs=12 M2 — Ru= 15 k& — R = 470
k€ — Rz, Ra =470 k8 — R2 =270 9 — Rx =27 k% — Ru=122 k2

— Rz =51 k.
Ci, Cs, Ci Co,

Cuy, Cs =50 nF'— C;, Cs = 10 nF — Cs =200 pF —
Cs, Ci=1 nF — Csy, Cz=50 yF — Cu,

M

Ris = 47 k@
Re, Ruw =1

Rz, Ris,
MQ

Ry,

Cis, Cis, Cu =30 uF.

5t y ]
3 6X5GT
17 VA 5
4- 3 4- 3 3 3 2!
af of 7
vi Ve

V3 vé V3

Ti = transformateur de sortie — T: = transformateur d'alimentation 260 ¥

—90 mA, 63 V —4 A
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Fig. 2. — Courbes de réponse de |'amplificateur. En ligne continue : avec les correc-  Fig. 3. — Distorsion harmonique & la fré-

teurs en position médiane. En lignes tiretées: courbes avec les corrections aux positions

extrémes.

les éléments Cz, R« et Rs de la figure 1.

Les corrections de courbe sur le pré-
amplificateur sont obtenues pas seule-
ment par les éléments cités, mais éga-
lement par la résistance R:, dont la
valeur de 6200 ohms qui améne la
correction convenable pour les fréquen-
ces élevées.

Le potentiométre de volume est un
modéle a prise médiane. Ce dispositif
donne des réglages de volume indépen-
dants de part et d’autre de la position
médiane, convenant & chacune des en-
trées, sans qu’il soit possible d’effectuer
le mélange des deux, ce qui n’a pas
d’intérét pour I'écoute d’amateur.

Le correcteur de tonalité permet un
contréle séparé des basses et des ai-
gus et s'intercale aprés le préamplifica-
teur, entre le potentiométre de volume
et la grille de la triode V2A. Il s’agit

Vue de l'amplificateur du cété des sorties. On remarquera la prise
multiple de haut-parleur & cété du cable d'alimentation et & gauche
la prise coaxiale et le jack d'entrée.
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d’un circuit classique bien connu.

Cette premiére section de la double
triode 12AU7/ECC82 compense la perte
de gain dit au correcteur qui est de ’or-
dre de 20 dB.

La seconde section triode est un dé-
phaseur cathodyne qui va attaquer les
deux tubes de puissance 6AQ5/EL90,
polarisés par la résistance commune de
cathode R22, Les tubes de puissance
travaillant en classe AB, la résistance
R22 doit obligatoirement étre découplée
par la capacité C12.

Le transformateur de sortie est un
modéle de prix moyen, Il est inutile de
prévoir un modele a trés haute fidélité,
trop cofitenx et qui ne se justifierait
pas ici,

Une légére contre-réaction apportée
par R19 stabilise le fonctionnement et
réduit la distorsion. Comme on peut le

quence de 400 Hz en fonction de la puis-
sance de sortie.

voir, il n’y a 1a
rieux (1),

Les courbes de réponse en fréquence
sont données par la figure 2. La courbe
de distorsion en fonction de la puis-
sance est donnée par la figure 3. On
remarquera que les résultats obtenus
sont honorables sans étre naturellement
aussi hons que ce que l'on peut espé-
rer d’'un appareil professionnel.

Mais on a un peu sacrifié a la facilité
de réalisation et on a pu réduire le prix
de revient 4 wun chiffre inférieur 4
10 000 francs. Et c’est beaucoup. -

aucun circuit mysté-

(1) Note du tradueteur. —— Si ce cirveuit n’a

rien de mystérieux, il n'en est pas moing in-
trigant et l'auteur semble ignorer qu'une eon-
tre-réaction de tension comme celle gu’apporte
R19 réduit I'impédance dynamigue de charge
anodique du tube V2B et produit un déséqui-
libre des tensions délivrées par le cathodyne.

Vue de dessous du chassis de I'amplificateur, don tous les éléments
sont bien accessibles malgré son format réduit.
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Richard GRAHAM

(Adaptation P. Marellier)

Mesure du
et de la s«

en enregistren

| Description d’'un montage type pour mesures de pleurage et de la scintil-
ation. ;

Méthode simple permettant de contréler les variations de hauteur du son
enregistré grice & un oscilloscope et & un générateur BF.

A quel point le pleurage et la scin-
tillation sont-ils mauvais dans votre
enregistreur & bande ? Il est probable
que gquatre-vingt-dix-neuf pour cent
d’entre nous ne pourraient le dire sans
se¢ reporter initialement aux dires du
fabricant. Ce chiffre ne peut probable-
ment étre considéré que comme limite
inférieure des valeurs de pleurage et de
scintillation de votre appareil, Ce qu’il
v a de plus grave est que les valeurs
actuelles sont probablement pires que
ce qu’elles étaient lorsque Pappareil est
sorti de fabrication. Ce n’est d’ailleurs
que naturel. Tout, nous-mémes y com-
pris, demande occasionnellement une ré-
vision. Ce qui importe ici est que, si
vous avez, ou pouvez emprunter, un os-
cilloscope et un générateur BF, il vous
est possible de mesurer la valeur du
pleurage et de la scintillation de votre
enregistreur 4 bande.

La méthode décrite ci-dessous n’est
évidemment pas aussi aisée que l'em-
ploi d'un appareil commercial de me-
sure du pleurage mais, d’autre part, les
mesures de pleurage et de scintillation
ne sont pas si fréquentes que l'on ne
puisse tolérer quelques inconvénients.
Le seul autre moyen est d’emmener vo-
tre appareil &4 un réparateur disposant
d'un appareil de mesure du pleurage,
ce qui vous cofitera une juste rémuné-
ration,

Les valeurs de pleurage et de scintil-
lation donnent une bonne appréciation
de la condition mécanique de votre ap-
pareil, Elles indiqueront de suite toute
saleté ou insuffisance du systéme d’en-
trainement, tout relachement des cour-
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roies d’entrainement ou du tirage de la
bande. Tout tirage variable des moteurs
d’enroulement se traduira par une mau-
vaise valeur relevée.

Une telle variation de vitesse peut
généralement étre corrigée par nettoyage
des parties vitales ou par réglage. Ces
variations de vitesse, qui se traduisent
par du pleurage et de la scintillation,
peuvent toutefois s’aggraver si lente-
ment que l’augmentation du pleurage
ne soit pas évidente. Lorsque le pleu-
rage deviendra évident, il sera réelle-
ment mauvais.

Pleurage et scintillation sont deux
termes déerivant le méme effet. 11 s’agit
fondamentalement d’une variation de
fréquence (vis-a-vis de la fréquence ini-
tialement enregistrée) exprimée en
pourcentage de la fréquence initialement
enregistrée. En d’autres termes, le pleu-
rage s’exprime par :
pourcentage de pleurage et scintilla-
tion =

décalage en fréquence d'un son
enregistré X 100

fréquence moyenne enregistrée

Ces variations de fréquence sont tout
a fait évidentes, méme dans les meil-
leurs enregistreurs, y compris ceux dont
le prix est d’environ 1000 dollars. Il
suffit, pour ceux qui en doutent, d’en-
registrer un son de 1000 ou 2000 Hz
produit par un générateur BF et de com-
parer immédiatement le son enregistré
i celui directement obtenu du généra-
teur. Un tel essai fera apparaitre nette-
ment les variations de -fréquence qui
étaient absentes de Voriginal.

L'auteur effectuant des mesures de pleu-
rage sur un magnétophone professionnel.

Le pleurage et le tremblement sont
définis de maniére quelque peu diffé-
rente, bien qu’ils aient le méme effet
dans un enregistreur. Le pleurage est
généralement une variation de fré-
quence se produisant avee une fré-
quence de 0,1 a 20 Hz, tandis que la
scintillation a une fréquence de 20 a
100 Hz. On les classe ensemble sans dif-
férenciation dans les données caracté-
ristiques du fonctionnement d’'un enre-
gistreur a bande. :

La méthode de mesure du pleurage et
de la scintillation ci-dessous décrite est
basée sur ce que dans un appareil af-
fecté de pleurage (et ils le sont prati-
quement tous), il existe une différence
de fréquence entre le signal en cours
d’enregistrement et celui qui est simul-

tanément reproduit. Voir le schéma
d’ensemble de la figure 1. Cette mé-

thode suppose donc que Pappareil com-
porte des tétes séparées d’enregistre-
ment et de reproduction. Cela n’est vrai
que partiellement. Tl faut des tétes sé-
parées d’enregistrement et de reproduc-
tion, mais la forme d’onde ne présen-
tant que peu d’intérét pour cet essai, on
peut y utiliser la téte d’effacement
comme téte enregistreuse. Ce cas se
présentera avec la majorité des enregis-
treurs car seuls quelques appareils
d’amateurs et professionnels comportent
des tétes séparées d’enregistrement el
de reproduction,

Pour cet essai, simplement déconnec-
ter au moins un conducteur de la téte
d’effacement de l'enregistreur et bran-
cher le générateur BF aux bornes de la
téte d’effacement. Dans tout ce qui va
suivre, la téte d’effacement sera consi-
dérée comme téte d’enregistrement. Les
oscillogrammes observés vont de ce fait
étre soumis a4 une légére distorsion par
suite du mangue d’alimentation HF,
mais les oscillogrammes ainsi déformés
sont sans effet sur I'essai et sa préci-
sion.
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pleurage
intillation

ent magnétique

Supposons maintenant que nous enre-
gistrions un son de 750 Hz provenant
du générateur BF indiqué sur la figure 1.
Si la vitesse de 1a bande est de 19 em/s,
100 hertz seront enregistrés sur une
longueur de 25,4 mm de bande. Sup-
posons pour notre discussion que les
deux tétes d’enregistrement et de re-
production soient écartées de 50,8 mm,
il en résulte que, pour 750 Hz et la vi-
tesse admise, la bande entre les deux
tétes portera lenregistrement de 200
hertz exactement.

Observons maintenant P'oscillogramme
obtenu lors de I’enregistrement du si-
gnal BF. La figure 1 montre que le si-
gnal en cours d’enregistrement est éga-
lement appliqué aux bornes de ’ampli-
ficateur de déviation verticale de Poseil-

loscope, tandis que la sortic de 1’enre--

gistreur, prélevée aux bornes de la téte
reproductrice, est appliquée aux bornes
de I'amplificateur de déviation horizon-
tale de l'oscilloscope,

L’oscillogramme sera une figure de
Lissajous familiére, montrant un dé-
phasage quelconque, compris entre 0 et
180°. La figure 2 montre les oscillogram-
mes types pouvant étre observés. L’os-
cillogramme que vous obtiendrez avec
cet enregistreur &4 bande hypothétique
dépendra de la fréquence enregistrée et
de la distance entre les deux tétes.

gramime sera essentiellement station-
naire. Au fur et & mesure de ’augmen-
tation de la fréquence, l'oscillogramme
va présenter une caractéristique qui est
4 la base de I'essai de pleurage, L’oscil-
logramme va se balancer d’avant en ar-
riére, ce qui montre que la phase du
signal enregistré ne sera pas toujours la
méme lors de la reproduction du signal.
Cette variation de phase indique effecti-
vement une modification de la fré-
quence instantanée entre 'entrée et la
sortie. A titre d’exemple, un oscillo-
gramme montrant un déphasage de 90°
indique qu’a certains moments, le nom-
bre de cyeles enregistrés sur la bande
entre les deux tétes sera supérieur d’un
quart de cycle 4 ce qu’il devrait étre.

Etudions maintenant le fonctionne-
ment de notre enregistreur 4 bande, hy-
pothétique. Supposons que la fréquence
enregistrée soit de 750 Hz, 1oscillo-
gramme observé se balancant d’une li-
gne inclinée d’un ¢6té 4 un cercle puis
a4 une ligne inclinée de Pautre coté et
ainsi de suite Il en résulterait qu’un
déphasage total de 180° se produit entre
les signaux d’entrée et de sortie. Puis-
qu'un cycle correspond a 360°, cela in-
diquerait une différence de 180/360 ou
un demi-cycle entre le nombre moyen
de cycles enregistrés sur la bande entre
les tétes et les nombres, maxima et
minima de cycles enregisirés sur la
méme longueur, par suite de variations
de la vitesse de la bande. Il y a lieu ici
d’étudier un peu ce phénoméne si vous
voulez bien saisir la vraie signification
de ce que vous faites au cours de cet
essai. Notre enregistreur sur bande, hy-
pothétique, ayant enregistré 200 cycles
du son a4 750 Hz sur les 50,4 mm de
bande entre les deux tétes, il s’ensuit
que la variation due a la vitesse de
bande, soit 1/2 hertz sur 200, représente
0,25 9. Cette variation est normale pour
la plupart des enregistreurs a bande.
Exprimée en formule, cette variation
est

100 X vitesse
de bande en em/s

pleurage en % —
2 X fréquence cnre-

gistrée X  distance
entre les tétes en
centimétres

Cette formule n’est valable qu'en cas

Photographie exposée trois fois de l'écran
pendant une mesure de pleurage. Le géné-
rateur BF était arrété lorsque le diagramme
circulaire fut obtenu. Ce cercle se déforma
en deux lignes pour des déphasages de plus
ou moins 90°. La fréquence du générateur
BF fut notée et utilisée dans la formule du
pleurage.

ainsi qu’il a été décrit plus haut et
indique I’ensemble du pleurage et du
tremblement existant dans I’appareil.
De nombreux fabricants préférent indi-
quer en valeur efficace le pleurage de
leurs appareils, qui n’est que le chiffre
obtenu ci-dessus multiplié par 0,707.

Observer soigneusement le balance-
ment pendant cet essai, sans quoi un
changement occasionnel, mais subit, va
se traduire par une valeur obtenue,
peut-étre trés agréable, mais incorrecte.
Les appareils commerciaux de mesure
du pleurage intégrent ou font la somme
de ces pleurages occasionnels et en in-
diquent Dexistence sur un appareil de
mesure, Nous devons y parvenir visuel-
lement. La méthode est toutefois si fon-
damentale qu’elle ne peut manquer de
donner des résultats exacts si 1’essai est
effectué avec assez de soin.

La précision de 'essai dépend évidem-
ment de celle des nombres utilisés dans
la formule qui dépend elle-méme de la
précision de la mesure de la distance
entre les deux tétes d’enregistrement et
de reproduction. Le résultat dépend
aussi de l'exactitude de ’étalonnage de
T'oscillateur BF. La valeur des erreurs
pouvant étre ainsi commises se traduira
directement en erreur dans le chiffre
déterminé pour le pleurage et la scin-

Pour les basses fréquences, cet oscillo- de balancement de Toscillogramme, tillation.
Générateur AR ﬂ
AN ZIN L
étalonné f_‘:. > © oy Hol \ ~J \_/ (P /7
f Oscilloscope I " 20 9
=] E Rétérence Figures de Lissajous et déphasages
H o
Amplificateur w— s Amplificateur qu'elles représentent
denregistrement de repreduction ! 5 »
‘ 9 Magnétophone P Fig. 2. — Oscillogrammes types pouvant étre attendus du mon-
tade de la figure I. Les oscillogrammes seront stables aux bas-
Fig. I. — Schéma d'ensemble du montage utilisé pour les me- ses fréquences, mais vont changer de position lorsque la fré-

sures de pleurage et de tremblement décrites,
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Lettre d’information
des Etats-Unis

Dans le N° du mois d'octobre de « TSF et TV » nous avons publié une lettre qu'un
éléve de 'Ecole Centrale de TSF et d'Electronique, Jacques Perdrizet, adressait & son Direc-
teur des Etudes L. Chrétien qui est, en médme temps ; notre rédacteur en chef.

Les renseignements publiés étaient du plus haut intérét et démontraient, en particulier,
que |'enseignement qu'un jeune homme regoit dans les é&tablissements libres frangais vaut
largement la formation « made in USA ». En effet, aprés avoir passé une série d'épreuves,
le jeune Perdrizet était embauché comme ingénieur stagiaire en position 3 (c'est-a-dire immé-
diatement avant la fonction de chef de Service). Encore faut-il remarquer que le technicien
frangais n'a point terminé ses études 3 I'E.C.T.S.F.E. et qu'il doit reprendre son cycle nor-

mal avant la fin de I'année 1957...

Une seconde lettre, adressée & notre rédacteur en chef, apporte de forts précieux
compléments d'information qui ne peuvent manquer d'intéresser nos lecteurs. La voici :

Mon cher Professeur,

J'ai bien recu votre lettre et vous remercie
des conseils que vous me donnez concernant
contrat, stage, études, etc.. Mon stage se
termine officiellement le 1°T novembre, mais
j'ai la chance de pouveir voyager & {ravers
les Etats-Unis, le Canada, et le Mexique
pour le compte de mon laboratoire pendant
15 jours ou 3 semaines. Je partirai le lundi
4 novembre avec ma voiture pour Mexico
accompagné de deux architectes francais
rencontrés par hasard & Montréal. Il est
fort probable que mon travail m’entrainera
jusqu'au Guatemala, Merveilleuse aventure de
vingt mille kilométres a travers les vieilles
civilisations mexicaines, Décidément j'ai beau-
coup de chance !

J’ai, en ce moment, un travail considérable
car il ne me reste qu'une semaine pour
achever les études entreprises et préparer
« lexpédition », A quelques jours prés, mon
stage aura duré 4 mois et je vais essayer,
avee l'objectivité du débutant, de vous
décrire les impressions ressenties au cours
de cette passionnante expérience,

L'usine et les laboratoires sont particulié-
rement avenants, architecture moderne par-
faitement fonetionnelle et souvent d esthé-
tique remarquable, agrémentée d’espaces
verts, trées large « parking » avec station
service. A lintérieur tout a été l'objet de
soins minutieux, couleurg des murs repo-
santeg, Intensité lumineuse réglée automati-
quement par cellules photoélectriques, clima-
tisation régulée par thermostats. Des petits
bloce frigorifiques surmontés de fontaines
distribuent de I'eau glacée et filtrée & volonté,
des bars automatiques et des distributeurs
de cigarettes (rendant la monnaie) sont
placés dans chague département ainsi que
des téléphones publics. Pourtant, rien de ce
qui est iei n'est superflu ; ce confort est
imposé par le standing américain ; c’est un
facteur positif quant & Pamélioration du
rendement de chacun.

Sur le plan technique les laboratoires sont
évidemment parfaitement équipés des plus
récents appareils de mesure renouvelés
automatiquement tous les ‘deux ans. J'ai pu
noter gue l'emploi du systime C.G.S. §'im-
pose de plus en plus, Il est maintenant exigé
dans l'armée américaine et I'enseignement
technique I'a rendu ohbligatoire,

L’évaluation des températures se fait tou-
jours en degrés Fahrenke't. Le secteur est
standardisé a 115 V 80 cycles, Ces 60 cycles
sont particuliérement préeieux pour la syn-
chronigation des horloges élcetriques et des
enregistreurs graphiques dont les  mouve-
ments  sont essentiellement = constitués de
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moteurs synchrones et réducteurs (ou multi-
plicateurs). Certaines hétérodynes simples
utilisent méme cette basse fréquence comme
pilote de multiplicateurs de fréquence. Il
est vrai que la fréquence du secteur est
garantie 4 + 0,1 9 prés,

Les cahiers des charges imposent des résis-
tances aux chocs, aux variations de tempé-
rature et pressions, aux accélérations ainsi
que des durées de vie considérables dou la
généralisation des cireuits imprimés ou appli-
qués dont les qualités mécanigues, électriques
et les constantes de fabrication sont indis-

cutables. Ces nouvelles techniques entrainent .

une miniaturisation de tous les éléments,
recherche systématique du remplacement des
tubes électriques classiques par les transis-
tors eompensés par des thermistances (résis-
tances CTN). Evidemment chaque « unité »
électronique est concue sous forme de
« rack », ce qui permet les échanges standards
instantanés.

A noter également, l'emploi fréquent des
transistors dans les étages symétriques,
transistors montés en inverse ce qui supprime
I'étage déphaseur. En BF, la correction des
variations de leurs caractéristiques dues
surtout aux variations de température,
semble parfaitement résolue méme dans les
amplificateurs & courant continu puisque de
nombreux apareils de laboratoire (VA a
pile en particulier) utilisent les semi-conduc-
teurs.

Dans le domaine de la recherche pure, la
firme Westinghouse a consacré 280 de ses
ingénieurs & 1’étude de la Supraconductibi-
lité (propriétés des corps aux environs du
zéro absolu — 273°C), tandis qu'on assiste
4 une formidable émulation en ee qui
concerne la connaissance du noyau atomigue
et des énergies qui en dépendent,

Si je puis, aprés quatre mois de travail,
porter un jugement sur les ingénieurs et
techniciens américaing, avee lesquels j’ai tra-
vaillé, quant a leurs connaiscances techniques
et possibilités, je dirais volontiers gu'ils sont
terriblement spécialisés. Si dans leur domaine
ils sont imbattables on et étonné, par
contre, de découvrir d'importantes lacunes
dans les problémes ne les touchant pas
directement, Résultat : ils semblent manquer
de cet esprit de synthése qui fait apprécier
les ingénieurs curopéens. Mais 1'étonnante
harmonie des rapports humains, qui a radi-
calement abattu toutes barriéres hiérarchi-
ques, entre chef de département, ingénieurs,
techniciens et méme ouvriers, donne une
incomparable vitalité et émulation aux labo-
ratoires américains. Rapports directs, francs,

ont fait disparaitre tous complexes d’infé-
riorité ou de supériorité, Les portes des
bureaux sont toujours grandes ouvertes et
bien souvent, méme, les cloisons ont été
supprimées. Ainsi les échanges d'informa-
tion n'en sont que favorisés. Il est d'usage
de s’appeler par les prénoms ou diminutifs
et les grandes tapes amicales <« données »
générecusement a chaque instant econtribuent
&4 rendre I'ambiance sympathique.

La télévision industrielle prend de plus en
plus d’importance. Il ¥y a 15 jours on a placé
sur mon bureau un petit réeepteur de 13
inches :

Un coup de téléphone au technicien du labo
qui étudie mon projet et aussitéot il braque
une petite camera sur les appare.ls de mesure
de son montage et je peux, sans méme me
déplacer, suivre et diriger I'élude. La défini-
tion est évidemment assez faible : 280 lignes
(fréquence porteuse image 24 MHz) et il n'y
a pas de son,

La télévision commerciale est toujours en
expansion. On peut noter ici la généralisation
de l'"écran aluminisé ou méme argenté de 110°
d’'angle (ce qui a entrainé I'étude de nouveaux
tubes de balayage). Si I'encombrement, la
profondeur en particulier, des appareils a été
considérablement réduite la définition de
I'image n’a pas été améliorée : hien au
contraire. La firme « Zenith Corps » lance
sur le marehé un récepteur téléeommandé
(« Space Commander 400 »). Les signaux de
commande (inaudibles puisque ultrasonigues)
sont compris entre 37,750 kHz, et 40,250 kHz
ils sont produits mécaniguement et non élec-
troniquement dans un petit boitier en plas-
tique a quatre commandes du type « push
button ».

On ornofl Wi il S voa 87,750 kHz,
Réglage son ........voouva0. 38,750 kHz,
Rotation & droite du rotac-

tounl i e R «oe 41,250 kHz.
Rotation & gauche du rotac-

A R B B Svees 40,250 kHz.

On suppose évidemment que les autres
réglages, ajustés initialement, restent corrects
pour chaque canal. (Solution diseutable !) La
portée maxima des impulsions de commande
ne dépasse pas 40 pieds. Le boitier de com-
mande, grand comme un paquet de ciga-
rettes, ne contient ni batterie, ni tubes, ni
transistors, ni lumiére. La pression dun des
boutons de commande libére un ressort qui
actionne un petit marteau, Ce dernier frappe
une tige d'acier qui vibre a4 une fréquence
déterminée par sa longueur. Sur le récepteur
un miecrophone ultrasonique recueille I'infor-
mation qui est amplifiée (deux étages 6CB6 —
6AV8 = 39,5 kHz), limiteur (6BN¢, = 118,56
kHz) ; deux discriminateurs diode (CALS,KF
= 114,75 kHz et 6ALGF = 122,25 kHz) ;
enfin par l'intermédiaire de deux 6CM7T :

— relais rotacteur ;

— relais bi-stable son ;

— relais bi-stable ;

— On — Off,

Une position ¢« Auto-Manuel » permet d'uti-
liser l'appareil normalement. Cet astucienx
procédé de télécommande permet d’envisager
d’autres applications comme par exemple
I'ouverture de la porte d’'un garage...

A mon passage chez Westinghouse, je pren-
drai contact avee le. « Retma » qui, j'espére
me facilitera l'accés des laboratoires éleetro-
niques, mais mon visa temporaire « Electro-
nic Research », me ferme bien des portes et
je suis constamment surveil é.. mais mienx
vaut s'abstenir de tous eommentaires. L'es-
pionnage aux USA est un mot qui fait peur !

Aprés mon retour en France, j'espére avoir
I'autorisation (impossible avan') de faire un
compte rendu sur les asscrvissements et
contrdles de variables physiques, Je serai de
retour & I'école début déeembre,

Veuillez accepter, eher Monsieur, mes senti-
ments dévoués,
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M. Roger RIGAL

La France vient de perdre l'une des
pe:sonnalités de I'enseignement scienti-
fique les plus remarquables et les plus
fécondes.

M. Roger Rigal, ingénieur général des
Télécommunications, ancien éléve de
I'Ecole Polytechnique, était Directeur des
Etudes de |'Ecole Supérieure des Télécom-
munications, professeur de Radioélectri-
cité & I'Ecole Supérieure d'Electricits, ti-
tulaire de la chaire de Radioélectricité
générale du Conservatoire National des
Arts et Métiers.

Le 5 novembre 1957 nous avions
assisté au grand amphithéatre du CNAM
& sa brillante legon inaugurale sur « La
gamme radioélectrique » qui avait eu
lieu sous la présidence de-M. A. La-
brousse, secrétaire général des P.T.T.

Et veici que, brusquement cet ami
trés cher est ravi & l'affection de tous,
en pleine maturité, au moment ol son
enseignement dans tro’s des plus grands
établissements francais, orientait, formait
les promotions d'ingénieurs en électro-
nique, qui, & coup sir, perdent le meil-
leur et le plus sir des Maitres.

C'était aussi I'homme loyal, le savant
probe, bon et modeste, trop modeste,
qui se dépensait pour tous. Durant de
longues années il fut le secrétaire général

de la Société des Radioélectriciens qu'il
menait vers les voies les plus sires et les
plus belles de I'activité scientifique tota-
lement désintéressée.

Par 1a, il fut dans la lignée du qéné-
ral Ferrié et du Commandant Mesny et
il représentait pour nous, aux Editions
Chiron, l'esprit méme de ces hommes
simples et grands auxquels des milliers de
radioélectriciens frangais doivent tant,
sans méme le savoir.

Par 1a il fut notre ami, conseiller pré-
cieux, d'une délicatesse et d'une discré-
tion rares. Avec lui, nous fimes « L'Onde
électrique » pendant des années, car,
confiée par lui & d'éminents rédacteurs
en chef, comme Philippe le Calvez
malheureusement fauché en pleine jeu-
nesse dans un accident d'aviation, comme
L.-J. Libois qui, aujourd'hui, en fait le
premier organe frangais scientifique dans
le domaine de [I'électronique, il n'en
continuait pas moins & veiller & ses des-
tinées, & son indépendance et & sa belle
tenue,

M. Roger Rigal, avait publié¢ chez
Eyrolles, avec M. P. David, son Cours de
Radioélectricité générale qui, en langue
francaise, fait absolument autorité.

En 1956, il devint Président de la

Société des Radioélectriciens, et ce fut
encore une année brillante pour lillustre
compagnie, dont le congrés des Tubes
Hyperfréquences réunit & Paris les plus
grands savan!s internationaux.

Il y a quelques semaines, M. Roger
Rigal était avec nous. Une crise hépa-
tique récente l'avait affecté, mais il
n'en menait pas moins sss hautes fonc-
tions de [|'Enseignement Supérieur avec
I'énergie et la clarté qui le caractéri-
saient. Pour étre plus sir de ses moyens,
il se contraignit & une intervention chirur-
gicale qu'il croyait bénigna.

Sa mort a bouleversé ses amis, ses
éleves, tous les savants, chercheurs ou
industriels qui, ici et au-deld des fron-
tiéres, tenaient son estime ou son amitié
comme un honneur.

A Mme Roger Rigal et & sa famille,
nous présentons nos condoléances émues.

Il est difficile d'exprimer la perte que
viennent de subir la science et I'industrie
frangaise de I'électronique.

G. G.

PETITES ANNONCES

Cherche oscillo, minimum écran 9 cm., base
temps 250 kHz. Donner détails, prix. Vends
bas prix lots transfos neufs et auto- transfos
2X275 et 2X350 et bobines sur téles. Détails
sur demande. Ecrire A.B. Gouiran, 10, rue
Jean, Marseille.

Le servo-régleur
(Brevet exclusif Oceanic)

et le faisceau
de six contrdles

auvtomatiques
dont sont dotés
les féléviseurs

OCEANIC

vous permettent d'obtenir instantanément

LA MEILLEURE IMAGE

O CEANIC

119, rue de Montreuil - PARIS
Tél. DID 26.45
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Rewe des LIVRES

Lucien Chrétien

Ce que le technicien doit savoir
des semi-conducteurs

Un volume 185 X 215 mm, de 104 pages,
publié par les Editions Chiron, 40, rue de
Seine, Paris-6¢, CCP Paris 53-35. Prix franco,
port compris : 615 F.

I ne semble pas qu’il y ait un sujet qui
en quelques années seulement ait fait l'objet
de la publication de tant d’ouvrages et d’ar-
ticles de vrevues, que les semi-conducteurs,
Et dans cette montagne de documentation,
il est bien difficile d’en vretirer la substan-
tielle moelle. Ou l'on se trouve en présence
d’ouvrages  hautement  techniques  faisant
appel & un appareil mathématique de niveau
élevé, ou lon vous offre des recueils de sché-
mas -— avee valeurs naturellement — d’ap-
pareils qui n'ont qu'un intérét expérimental
ou documentaire et qui, le plus souvent,,
utilisent des éléments semi-conducteurs, dio-

des ou transistors périmés (déja !) ou
introuvables de ce c¢6té de la mare aux
harengs.

Dans cette masse, lauteur a recherché

l'utile ¢t, avee le remarquable sens didactique
qu'on lui connait, conduit le lecteur & une
connaissance du sujet qui est la meilleure
introduction 3 1’étude douvrages plus spécia-
lisés sur la physique, technologie et électro-
nique, la théorie et Il'utilisation des semi-
conducteurs, ces « pierres précieuses qui rem-
placent les tubes électroniques ».

L étude théorique du ecircuit du transnstor
et des éléments de fonctionnement se limite
a l'utilisation de relations simples mais suf-
fisantes qui permettent Villustration mathé-
matique du comportement du transistor dans
les principaux montages.

L'ouvrage se termine par des schémas d’uti-
lisation comprenant les montages les plus fré-
quents et par huit tableaux donnant les prin-
cipaux types de diodes et de transistors
actuellement sur le marché.

2 2 03

F. A. Benson
Voltage stabilizers

Un wvolume relié 140 X 215 mm, de 128
pages, publié par <« Electronic Engineering »,
28, Essex Street Strand, London, WC2, En
vente chez les libraires importateurs.

Il s'agit 14 d'un ouvrage datant de plu-
sieurs années, mais qui n’ayant en rien perdu
de son intérét mérite d'étre signalé i nos
lecteurs a la recherche d'une documentation
compléte sur les stabilisateurs de tension.

J.‘. A. DBDSOH, ue 1 UaneI’SlEE u(. DIICH'IEKI,
s'est spécialisé dans 1'étude des stabilisateurs
et a publié de nombreux articles sur ce sujet
dans les revues britanniques et notamment
dans les colonnes de notre confrére Electronic
Engineering.

Il étudie tout dabord sommairement les
stabilisateurs de tension alternative & satu-
ration magnétique sans en donner le caleul
qui, en pratique, demande trop & Pexpéri-
mentation, puis il examine en détail les sta-
bilisateurs de tension continue ou alternative
utilisant les tubes a gaz.

La troisieme partie consacrée au stabili-
sateur wutilisant les tubes électroniques est
trés attachante. Le sujet est traité avec

- caleul :

‘complexes que l'auteur

le détail des caleuls, et s'ill ne peut é&tre
épuisé en trente pages, on trouve suffisam-
ment de renseignements pour ouvrir la voie
4 la résolution de problémes beaucoup plug
complexes.

Enfin, on trouve examinés divers stabili-
sateurs moins connus, mais qui prennent
actuellement le pas sur les procédés -classi-
ques grace a leur simplicité et leur commo-
dité. d’emploi, comme les stabilisateurs a
varistances (VDR).

Ce livre rendra les plus grands services aux
ingénieurs ayant & vrésoudre des problemes
épineux dont la solution est en dehors des
solutions eclassiques, sur laguelle la littérature
est tout aussi uniforme qu’abondante.

PR

Harry Stockman
The jw or symbolic method

Un wvolume 140 X 215 mm, de 312 pages.
édité par SERCO, 543 Lexington Street,
Waltham, Massachusetts (USA),

De nombreux . calculs en électronique ou
électrotechnique sont grandement facilités par
Pemploi des méthodes symboliques, Parmi ces
méthodes, l'emploi des imaginaires se vévele
comme le plus simple et le plus fructueux en
restant du domaine de la compréhension du
technicien et de l'ingénieur d’étude peu fami-
liarisés avec les mathématiques.

Dans cet ouvrage, Harry Stockman étudie
Pemploi des imaginaires strictement du point
de vue opérationnel, en utilisant la notion
de vecteur tournant qui a déja été popula-
risée en France par un auteur de grand
mérite, Jean Quinet, la position de ce vec-
teur étant déterminée par les termes réel et
imaginaire de sa représentation symbolique.

L’auteur non seulement développe son sujet
particuliérement en vue des applications a
I'électronique, mais examine aussi les voies
qui conduisent vers d’autres méthodes de
équations intégro-différentielles, cal-
cul opérationnel, transformation de Laplace,
ete.

L’efficience des imaginaires est démontrée
par des paliers. successifs amenant la réso-
lution de problémes de plus en plus
illustre par des solu-
tions détaillées.

I1 compléte louvrage par une liste de réfé-
rences bibliographiques, une liste de défini-
tions des termes utilisés et une table treés
compléte des relations trigonométriques.

On peut regretter toutefois une présenta-
tion touffue qui rend la consultation de I'ou-

vrage trop malaisée pour en tirer tout le
profit souhaitable,

BoE.
= Sl » R o BT TR B
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Transistors circvits

and servicing

Un wvolume 15 X 22 em de 24 pages, édité
par Trader Publishing Co, Ltd, Dorset House,
Stamford Street, London, S.E.1. En vente
chez les lLibraires importateurs,

Cette petite plaquette réussit le tour de
force d’expliquer en termes simples et en
24 pages le fonctionnement des transistors,
comment ils sont utilisés en radio, et les
meilleures méthodes de dépannage des appa-
reils les utilisant.

L'auteur explique clairement les propriétés
physiques des tramsistors’ et compare son
fonctionnement & celui des tubes électroni-

ques en faisant usage d'analogies qui sont
de la compréhension de tous les techniciens
peu familiarisés avec le coté théorique de la
radio, comme le sont certains praticiens.
I1 donne et commente les schémas des cir-
cuits les plus usuels d’amplificateurs BF, HF
et de récepteurs complets en examinant aussi
les alimentations et le probléme de la com-
pensation de température. Pour terminer
quelques méthodes simples de vérification des
transistors sont indiquées.

Ce petit livre intéressera les lecteurs fran-
cais qui veulent se familiariser avec la tech-
nique des transistors et avec.. la langue
anglaise sans trop d'effort et avec un profit
1rapide.

BB,

Caractéristiques officielles

des lampes radio

(Tome 8 : Tubes noval)

Un fascicule 21 X 27 em de 82 pages, édité
par la Société des Editions Radio. En vente
a la Librairie Chiron, 40, rue de Seine, Pa-
ris-6°, CCP : Paris 53-85. Priz 300 F, franco
330 F.

L’album n° 8 des « Caractéristiques offi-
cielles des lampes radio » vient ecompléter
cette série en apportant les -caractéristiques
des principaux tubes de la série noval mis
sur le marché francais depuis la parution
des précédents fascicules. On y rencontre tous
les tubes qui trouvent des applications dans
la radio, la télévision et Iélectronique géné-
rale, & Dexclusion des tubes industriels, qui
s'ils sont produits en quantité n’intéressent
cependant qu'un nombre limité d'utilisateurs.

Dans lintroduction, un tableau donne pour
certains types les correspondances approchées
entre tubes a dénomination européenne et
américaine.

Il s’agit 1a d'un ouvrage que le technicien
aimera garder a portée de la main,

Transistors techniques

Un wvolume 140 X 215 mm, de 96 pages,
publié par Gernsback Library, 1564 West, 14th
Street, New-York 11, N. Y. (USA). En vente
chez les libraires importateurs.

Ce petit livre est un recueil d’articles pu-
bliés par notre confrére Radio Electronics
qui ont été groupés en une suite logique
pour constituer une documentation sur des
points particuliérement intéressants.

I'on trouvera traités les
protection des transistors,
Iexamen de leurs perfor-
mances, les mesures courantes et utiles, et
des applications comme les oscillateurs et
déclencheurs, les transformateurs de courant
continu, la ecommande automatique de la com-
mutation phare-code des automobiles, les
compteurs de Geiger,

C’est ainsi que
sujets suivants :
leur vérification,

Ces quelques préeisions complétent sur
quelques  points  particuliers louvrage de
Turner paru dans la méme collection,

Py

Imprimerie Tournon & Cie, 20,
Imprimé en France.

rue Delambre, Paris

Dépot légal

: 1e7 trimestre 1958. — L no 920. — E. n° 20.
La Gérante : Mme CHIRON.
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VINGT ANNEES D'EXPERIENCE

DANS LE POSTE A PILES

Plus de 30 modeéles différents

en postes d'INTERIEUR ou PORTATIFS
(lampes ou TRANSISTORS)

POSTES A PILES - BATTERIES - MIXTES
A PARTIR DE 13.500 FRS

{Documentation sur demande)

C E R T 34, rue des Bourdonnais
L] & [ ] [ ]

PARIS (1¢r) -« LOUvre 56-47

URAREE L

Xy

COURS DU SOIR

(EXTERNAT INTERNAT)

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES
' ' chez soi

‘Guidedescarrieres gratuit N’ I
ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D*ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

Je la Qualite’
Jes prix /!

* 2 PISTES
% 2 VITESSES

% 2 HEURES
D'ENREGISTREMENT

* 2 MODELES

Haute
Fidélite
AGREE

par le Ministére de
I'Education Natlonale

*

L'ENREGISTREMENT SUR RUBAN
MAGNETIQUE A LA PORTEE DE TOUS

avic SERAVOX

Renseignements a 8, RUE DE TURIN - PARIS-8"

SE RAVOX TELEPHONE : EURope 39-70

Notre notice TSF 58 envoyée franco

"COURS DU JOUR"

Pour gagner du temps et acquérir
rapidement les connaissances
indispensables sur un sujet limité

Lisez les

CAHIERS DE L'AGENT
TECHNIQUE RADIO ET TV

Cahier 1, Schémas et calculs de radio-récepteurs
Cahier 11, Seéhémas et calculs d'apporeils de mesures modernes
Cahier 111, Caractéristiques, calculs et mesures de pjéces détachées : résistances'

potentiométres et condensateurs
Cahier 1V, Théorie ef pratique de i'émission-schémas et calculs des émetteurs

Cahier V, Théorie et pratique de I'émission (antennes, etc.)

Cahier VI, Théorie et pratique de I'émission-réglage et manipulation de
émetteurs

Cahier VI, le calcul des imaginaires et ses applications a I'Electricité et a Iy
Radio

Cahier VIIl,  Caractéristiques et emploi des tubes «Rimlock»

Cahier IX, Caractéristiques et emplois de tubes «Miniature»
Cahier Xl Pratique des téléviseurs multi-canaux et multi-standard
(ghier XIl,  Télévision, L'amplification a vidéo-fréquence

Editions CHIRON, 40, rue de Seine,PARIS (VIe)
C.C.P. : Paris 53-35
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