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DIX ANNEES DE TELEVISION

| par R. BARTHELEMY l

B 1NGENIEUR L.S.E,

Il n'est pas de radioélectricien qui n’ait été
tenté par le probléme de la transmission des
images, mobiles ou fixes, ¢t nous avons done,
aussi, ébauché sur le papier, vers 1925, aux temps
des premiéres lampes « secteur » et des montages
« Isodyne », a bigrille, quelques systémes d’ana-
lyse et de modulation, mais sans entreprendre
I'expérimentation. ;

Ce n'est que vers la fin de 1928 que nous atta-
quimes une partie du probléme de la télévision :
la synchronisation, qui nous avait semblé un
point faible dans les expériences auxquelles nous
avions assisté a I'étranger,

Dés lors, nous fames pris dans 'engrenage, car
on ne peut étudier la synchronisation sans cons-
truire un émetteur et un récepteur, et c’est toute
la télévision que nous dimes aborder. Avee les
éléments dont nous disposions alors, le probléme
n’était pas trés engageant, car les cellules photo-
électriques au potassium donnaient un maigre
courant de 3 4 5 microampéres par lumen, les
lampes étaient pratiquement limitées aux triodes
et & quelques rares penthodes & faible pente, le
chauffage indirect faisant partie de I’avenir.

La Compagnie des Compteurs décida toutefois
de tenter l'expérience, et c’est dans un petit local
annexe de 'usine qu'au bout de quelques mois,
avec le dévoué concours de M. STRELKOFF, nous
présentdmes une premiére démonstration. Elle
fut évidemment trés sommaire : une image four-
nie par un cliché sur verre éfait projetée sur un
disque a 30 trous tournant a la vitesse de 15 tours
par seconde.

Une cellule placée derriére la spirale recueil-
lait le courant d’image et une deuxiéme cellule
enregistrait & chaque tour une impulsion Iumi-
neuse passant par une fente du disque; cette
impulsion créait le signal de renouvellement
d'image 4 la réception; c'était le seul signal de
synchronisation que nous estimions nécessaire,
a l’encontre de J.-L. Bamrp, qui expédiait un
signal &4 la fin de chaque ligne d’analyse. Nous
évitions ainsi la roue phonique a la réception, ct
I'expérience prouva que la précision du signal
d’image était suffisante pour assurer une bonne
stabilité¢ de phase du disque récepleur,

Cest qu’en effet nous avions pu appliguer,
dés cette époque, I'idée de déclenchement par un
signal & front raide, d'un oscillateur local, soit
a relaxation, soit a4 entretien sinusoidal, placé
dans la ¢ plage d'entrainement ». Le systéme
s’apparente d’'assez prés a celui utilisé actuel-
lement,

Du coté émetteur, deux cellules eréaient les
composantes ¢« modulation » et ¢ synchronisa-
tion », amplifiées, et superposées par une lampe
de mélange. La courbe de courant résultant mon-
trait le sens et 'amplilude « plus noire que le
noir » du signal synchronisant par rapport aux
impulsions données par les parties claires de
I'analyse.

Du coté réceplion, aprés une liaison effectuée
par fil. une séparatrice, simple lampe polarisée,
envoyait sur amplificateur les signaux de syn-
chronisme, tandis qu'un amplificateur appliquait
la modulation 4 la lampe a lueur (néon-hélium)
placée derriere le disque récepteur. Les pointes
de tension amplifiées servaient & déclencher un
oscillateur a relaxation au néon (ancéire du thy-
ratron) muni des deux éléments de relaxation
R C, et l'oscillation en dents de scie résultante
était appliquée au moteur & synchroniser.

X

Yo ”
Fig. 1. — Détecteur_deJpointzs,

Nous avions bien pensé i utiliser simplement
deux moteurs synchronisés par le secteur et a
stator décalable, mais & celte époque, linter-
connexion des réseaux n'existait guére et, dans
la seule région parisienne, on comptait trois ou
quatre fréquences différentes dans les secteurs.

C'est donc par voie radioélectrique que la syn-
chronisation devait étre assurée, et cette condi-
tion nous a rapproché des systémes d'émission
et de réception actuels. C'est ainsi que la fone-
tion « séparatrice », a4 la réception, fut rapide-
ment prévue avec une polarisation variable aulo-
matiquement, correspondant a I'amplitude des
signaux recus, Le dispositif comprenait princi-
palement une diode ou unc triode et c'est le
méme que nous retrouvons, en général, dans les
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Fig. 2. — Télécinéma 1029,

récepteurs de 1939, Nous croyons done utile de
Iexposer avee quelques détails.

C'est le principe du délecteur de pointes, réalisé
par un redresseur, suivi par un circuit R C pré-
sentant une constante de temps convenable, qui
a 6té appliqué dans nos schémas de réceplion
depuis bientot dix ans.

La figure 1 en montre Pessentiel dans le cas
d'une diode; nous en avons donné par ailleurs la
théorie (0. E., N° 202).

Avee une triode, le schéma est un peu diffé-
rent, mais le principe reste le méme.

Aprés les premiers « montages sur table »,
dégageant les idées essentielles, nous passimes
aux réalisations.

Le systéme d’analyse de plaques fixes devint un
télécinéma, dont la photographie (fig. 2) montre
le détail, qui nous parait aujourd’hui pittoresque.

Par ailleurs, pour la prise de vues directe, un
tambour d'exploration 4 miroirs nous fournit le
pinceau lumincux mobile qui, selon l'ancienne
méthode d’ExsTroM, constituait la seule solution
possible de la transmission de personnages (fig. 3).

Par suite du sens de déroulement et de prise de
vues des films, nous adoptames, dés le debut,
I'analyse horizontale et & la cadence de 16 images
par seconde, alors que les images transmises &
Londres et 4 Keenigswusterhausen élaient & ana-
lyse de lignes verticales et 4 la cadence de 12 par
seconde.

Quelques récepteurs avec lampe au néon avec

Fig. 3. — Tambour a miroirs.
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une forte proportion d’hélium fournissant une
lumiére rosée furent élablis, et, en février 1930,
nous présentdmes a4 quelques personnalités
comme MM, P. Jaxer, le général FERRIE, L. et A,
LuMmitne, des personnages télévisés et un film
trés simple par télécinéma.

Des ambitions sur la grandeur de I'image recue
se firent jour rapidement. C'est alors qu'avec une
lampe & gnz < poinlolile », dile lampe cratére,
et un tambour de 30 minuscules miroirs, nous
pitmes reconstiluer une image sur un verre dépoli
de 400%300 aveec une bonne luminosité pour
I’époque.

Sur la demande de différentes associations
seienlifiques, nous procédimes, le 14 avril 1931,
4 une expérience publique de ce récepteur, dans
I'amphithéatre de Ecole Supérieure d’Eleclricité.

Au milieu d’une affluence considérable et pleine
d’indulgence, nous pimes montrer, pendant prés
de deux heures, une transmission vision-phonie
entiérement par voie radio-électrique, synchro-
nisation incluse, aveec un programme allerné de
prise de vues ct de télécinéma,

Aprés celle démonstration, qui situe & peu prés
les possibilités de I’époque (transmission d'une
physionomie), nous poursuivimes nos efforts dans
le sens de I’aceroissement de finesse de I'image.

Fig. 4, — Récepleur a disque,

Mais, en paralléle avec ces travaux de labora-
toire, des essais de transmission avee plus forte
puissance permettaient d'étudier les réceptions a
distance, L'émelteur F.8.T.T. de la Compagnie
des Compteurs fut porté a 500 watts, ct la bande
ulilisable atteignait, en 1933, 40 kilohertz sur
180 m. Nous assurdmes également, deux fois par
semaine pendant plusicurs années, 1'émission a
30 lignes transmise par la station des P.T.T. sur
431 metres.

C'est alors que des correspondants se révé-
lérent un peu partout, au Mans, &4 Bruxelles, &
Clermont-Ferrand, voire & Sorgues (Vaucluse).
Les récepteurs A disque se simplifiaient par suite
de la synchronisation des secteurs, et le itype
moteur & hystérisis & glissement et phase régla-
bles en représentait I’échantillon le plus cou-
rant (fig. 4).

Du edté émission, I'apparition des cellules &
couche de casium sur argent nous permit de
simplifier les analyscurs et de eréer Ja « caméra
mobile », Dé¢ja nous avions proeédé, au nouveau
¢« Poste Parisien » en 1932, & des essais avec un
disque a lentilles a I’émission. Mais en 1933,
nous piimes mettre en service, au studio des

Fig. 5. — Premiére caméra de prises de
vues directes en lumiére diffuse (1933).

P.T.T., unc camdra légére (fig. 5), qui nous libé-
rait de la méthode du point lumineux mobile,
en donnant la possibilité de prises de vues cxté-
rieures, 4 la lumiére du jour.

Dans cette caméra, I'image a (ransmettre est
projetée directement par un objectif a grande
ouverture (nous avons utilisé jusqu’a 1/0.9) sur
le disque d'analyse. La cellule ct le préamplifica-
teur, qui se lrouvaient au-dessus d’un moleur,
sont particuliérement bien suspendus et proté-
gés, et ces ¢ludes nous ont ¢té d'un précieux
secours dans les caméras modernes.

La qualité croissante de I'analyse des images
a l'émission a été caractérisée par I’accroisse-
ment du nombre d’'images par scconde, qui passa
de 16,2/3 a 25 en 1933, et par le nombre de lignes
par image : 30 lignes en 1929, 60 lignes en 1931
(télécinéma), 90 lignes en 1933 pour la prise de
vues directes et 180 lignes avec le télécinéma,
relativement plus facile.

La caméra de prise de vues directes & 180 lignes
a double spirale fut terminée en 1935 ct entra
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immédiatemenl en service au nouveau studio
des P.T.T.

Tous ces dispositifs d’exploration ¢étaient &
base mécanique, en geénéral a disques perforés,
et nous avons donné alors une description assez
détaillée de la caméra citée en dernier et qui ne
semble pas avoir eu jusqu’ici de concurrence
dans la voie de Panalyse optique-mécanique.

Cet effort dans ces procédés d’exploration ne
signifiait pas que nous nous désintéressions des
méthodes électroniques. Au contraire, dés 1932,
nous avions, en ce qui concerne les récepteurs,
sérieusement examiné les limites des proeédés
mécaniques, utilisant méme de nouvelles lampes
a vapeur modulées et nous nous étions fournés
vers la solution du tube cathodique.

Fig. 8. — Multiplicateur d'électrons (1936).

Les imperfections des tubes existant sur fe
marché mondial, la diffienlté d’en trouver en
France, décidérent notre Société a envisager la
eréation d’un département d’études spécial pour
ces appareils. Nous diimes cependant utiliser
pendant deux années des tubes d’importation qui
nous permirent, d’ailleurs, de mettre au point la
technique des récepteurs cathodiques. Mais en
1933, le laboratoire pouvait fournir des tubes de
bonne qualité, fabriqués entiérement & Mont-
rouge. &

Ces premiers tubes, d'un diaméire d’éeran de
270 mm, a concentration et déviation é¢lectro-
niques, étaient largement suffisants pour les
images a 180 lignes.

Cest avec un tel matériel, entiérement concu
et produit avec nos moyens, que la télévision
francaise assura, pendant six mois, émission et
réception, a raison de huit heures par jour, lc
service expérimental 4 I’'Exposition de Bruxelles
de 1935.

De plus, en novembre 1935, M. Ma~per, alors
ministre des P.T.T., inaugura & Paris le nouvean
service de télévision et prise de vues directes,
avec émission sur I'onde courte de 8 métres,
rayonnée par le sommet de la Tour Eiffel, et pla-
cant ainsi, 4 ce moment, Iexpérience de FAdmi-

‘nistration nettement en avance sur les essais offi- -

ciels & I'étranger. Ce n’est en effet qu’un an aprés
que la British Broadcasting Cy commencait les
émissions a 405 lignes, et les émissions alle-
mandes ne comportaient, 2 la méme date, que
quelques séances de télécinéma a 180 lignes.
Un studio muni d’un jeu complet de projecteurs
et d'une climatisation indispensable, fut édifié &
la place de 'amphithéatre de I’Ecole Supérieure
des P.T.T., et la modulation envoyée par cible

coaxial & I'émetteur de la Tour Eiffel comportail
une bande de fréquence de 500 kHz sur une por-
teuse auxiliaire de 8 MHz, Le 12 novembre 1935,
le poste provisoire installé par la Seciété Fran-
caise Radio-Electrique, attaguait avec ses 2 kilo-
watts H.F., sur une fréquence de 37,5 MHz, le
feeder qui arrivait aux quatre doublets situés
sur chaque c6té, au sommet de la Tour.

Quelques mois plus tard, la station deéfinitive
était mise en service avec une puissance de créte
voisine de 20 kw.

On notait des réceptions suffisamment stables
jusqu’a 100 km. (Beauvais, Rouen, Chartres, Or-
léans).

Le multiplicateur d’électrons, également fabri-
qué dans le nouveau département du laboratoire
de Montrouge (fig. 6), recula provisoirement les
limites de I'analyse mécanique. Un télécinéma et
une caméra a 240 lignes d’analyse et 50 images
complétes par seconde furent créés,

Mais déja en Amérique on parlait d'images &
343, puis 441 lignes entrelacées, 4 Berlin de 375,
et également 441 lignes; Londres commengait I’ex-
ploitation en 405 lignes.

Avec cette finesse de trame et surtout en ce
qui concernait la prise de vues diredtes, les
procédés électroniques se sont substitués aunx
procédés mécaniques, et toute une technique
nouvelle a dii étre élaborée avec des moyens maté-
riels trés importants,

Fig. 7. — Centre expérimental de Montrouge
4(1937). Vue générale.
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Fig, 8. — Caméra électronigue.

Cest la le point de départ du Centre Expéri-
mental de Télévision de Montrouge, créé par la
Compagnie des Compteurs, qui comporte plus de
4,000 meétres carrés de laboratoires, une station

Fig. 9. — Photographie é{ fa sortie d'un
récepteur.

d’émission, emploie 20 ingénieurs spécialisés,
autant de préparateurs et de dessinateurs et un
personnel d’exécution double (fig. 7).

Comme les études ont un but industriel bhien
défini, on s’est préoccupé, non sculement de pré-
parer les laboratoires dotés d’un outillage trés
spéeial, en particulier pour les travaux sur 'élec-
ironigue, mais aussi d’essayver les modeéles créés
soit pour I’émission, soit la réeeption, dans des
conditions d’utilisation pratique.

Cela a conduit & la construction d'une station
compléte d’émission, de plusieurs kilowatts, d'une
part, et, d’autre part, d’une salle de réception de
grande dimension, équipée pour la projection sur
écran par tube 4 haute tension.

Le studio d’émission proprement dit comporte
les installations d’éclairage, avee dix ponls rou-
lants, de décors mobiles, de son, de signalisation,

Fig. 10. — Tubes de projection.

qui peut servir de type dans le cas d'une exploi-
tation réguliére,

La caméra électronique du studio, montée sur
roues (fig. 8) et orientable dans tous les sens,
peut étre amenée dans un jardin contigu et pro-
céder 4 des prises de vues extéricures. Celles-ci
sont obtenues méme par femps sombre; des essais
ont pu avoir lieu avec des éclairements inférieurs
4 200 lux (par temps clair, au soleil, on mesure
dans nos régions jusqu'a 60.000 lux). Cest dire
toute la ressource disponible” dans les cas de
téléreportages visuels.

Un analyseur de {ilms constitue une autre par-
tie essentielle de la station émettrice. La encorg,
c¢’est la méthode électronique qui a prévalu, et
Ton projette directement le film & transmetire
sur la plaque mosaique d’un iconoscope.

Un génératenr de signaux de synchronisme,
présentant une forte inertie mécanique, assure
Fisochronisme précis des impulsions.

L’entrelacage correct des trames paire et im-
paire est obtenu avec le maximum de sécurité,
comme nous l'avons démontré a la Conférence
Internationale de Zurich en 1938, par notre mé-
thode dite & « déphasage inlerne ».

La modulation, additionnée des signaux syn-
chronisants, est amplifiée en conservant, sans
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distorsion appréciable d’amplitude et de phase,
sa qualité intégrale dans une bande allant de
25 périodes & 3.000.000; A l'aide de la tension
amplifiée, on module un étage H.F. composé de
deux lampes en symétrique, refroidissement par
eau, et piloté par quartz, sur 'onde de 8 métres.
La puissance de créte atteint 6 &4 7 KW en haute
fréquence.

Paralléle au studio d’émission, une vasle piéce
de réception disposée comme une salle de cinéma,
est munie d'un tube cathodique & haute tension
(actuellement 40.000 V et prochainement 60.000),

L’image, relativement petite (100 30) formée
sur le fond plat de ce tube, est projetée par un
gros objectif (ouverture 1/1,4) sur un verre dépoli
de 120 em de colé et, parfois, de 2 m.

Nous ne répélons que les paroles de la plupart
des spectateurs, en écrivant que le résultat oblenu
est de I'ordre d'une projection d'un cinéma d’ama-
teur de honne qualité, tant comme lumiére que
définition,

La qualité de l'ensemble lransmission-récep-
tion a été contrdlée par des photographies dont
la figure 9 nous montre un exemplaire non relou-
ché.

Dans la gamme des récepteurs, on distingue
déja trois types : un petit modéle, avee tube de
180 mm; un modeéle normal, avec tube de 360 mm
el un recepteur avec projection sur écran.

Le premier travail du laboratoire a consisté

dans la création des tubes de mesures, & dévia-
tion et concentration électrostatiques; ensuite
le tube de télévision de 36 cin de diamétre, bien
que n’ayant que 450 cm de longueur totale, a été
mis au point et donne une image trés brillante
(80 lux dans les parties blanches) sous une ten-
sion de 6.000 V., Il est & déviation et concentration
électromagnétiques.

Différents tubes pour projection, a fond plat,
fonctionnant de 20.000 & 60.0000 volts, ont été
récemment construits et expérimentés (fig. 10). 11
est probable qu'on obtiendra, dans cette voie, la
solution la plus élégante de la projection des
grandes dimensions.

Une premiére démonstration publique a été
réalisée par nos soins le 31 mars 1939 au Théitre
Marigny, a la demande du ministére des P.T.T., et
on a pu constaler que I’écran de quatre métres
carrés donnait une image suffisamment lumi-
neuse dans un angle de 60°.

L’étude des cellules photo-électriques simples,
puis 4 émissions secondaires, puis enfin de I'ico-
noscope (fig. 11), a nécessité un appareillage spé-
cial. La fabrication des mosaiques photosensibles
a ¢té portée 4 un haut degré de perfection; en
cffet, le coefficient de couverture utile a été porté
de 25 % au début, a 66 %, d’ol une sensibilité
accrue.

L’édification de ce qu'on appelle maintenant le
Centre Expérimental de Montrouge, a donc amen¢
la résolution, dans le cadre national, de multiples
problémes qui n'avaient en de solution compléte
qu’d Pextérieur.

Si nous avons recu des encouragements, nous
avons subi aussi des critiques; d’aprés leur ori-
gine, nous en avons tiré de nouveaux enseigne-
ments, et nolre conflance en a été, en définitive,
renforcée.

D’ailleurs, 'organisation des émissions quoti-
diennes qui est amorcée depuis quelques semaines
par la radiodiffusion d’Etat. montrera aux plus
sceptiques l'intérét croissant, indiscutable, des
solutions actuelles de la télévision.

R. BARTHELEMY.
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L’étude des récepteurs de télévision souléve des
problémes nooveaux, qui n'avaient guére été jus-
gu'a present que du domaine d*un petit nombre
de spécialistes des 0.T.C. En particulier, il n’existe
pour ainsi dire aucun dispositif de mesure pra-
tique pour les gammes de fréquences qui s’éten-
dent au-dessus de 30 MHz. Nous avons l'intention
de donner dans cel article la description d'une hé-
térodyne de mesure pouvant fonetionner entre 33
et 65 MHz. Les appareils existant actuellement
dans cette gamme sont d'un fonctionnement pré-
caire, car ils n'ont pas ¢té prévus spécialement
pour cela.

I est évident que nous n'entreprendrons pas la
réalisation d’un appareil destiné a suppléer aux
émissions 4 grande largeur de bande qui sont
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EBC3

EBCS

Etude du schéma.

En principe, cette hétérodyne doit présenter
une grande stabilité dans le temps, et une grande
constance d’étalonnage. Nous nous sommes arré-
tés au dispositif en ECO utilisant une triode pour
I'oscillation H.F. Le dispositif de couplage d’an-
tenne permet, outre une tres faible réaction sur
I'accord du circuit oscillant, un léger étalement
de la bande, par suite de la capacité de départ im-
portante qu’il introduit, grice aux deux capacités
de 10 et 100 micromicrofarads en série, qui cons-
tituent un diviseur de tension &4 capacité. L'an-
tenne extérieure est reliée au point commun de
ces deux condensateurs; elle doit présenter une
longueur de 20 ¢m environ; elle pourra avanta-
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Fig. 1. — Le schéma de principe laisse supposer
que 'auteur posséde un stock important d’EBC3.
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caractéristiques de la télévision, mais seulement
un appareil permettant la mise au point des dis-
positifs de réception utilisés pour I'écoute des sta-
tions dont la fréquence est supérieure & 30 MHz.
Autrement dit, cette hétérodyne déborde le cadre
spécial de la télévision et empicte fortement dans
le domaine des ondes trés courtes. Elle présente
done un intérét, non seulement pour le télévisio-
niste, mais aussi pour I'onde-courtiste,

geusement étre constituée par deux tubes cou-
lissants, de maniére & pouvoir doser la puissance
rayonnée,

Le condensateur d’accord doit étre un modéle
spécial pour O.T.C., dont la capacité résiduelle
scra de l'ordre de 4 & 5 uuF pour 50 & 55 de capa-
cité maximum, La lampe oscillatrice H.F. est une
EBC3, dont les deux anodes de détection sont re-
liées & la masse. La modulation A fréquence fixe
se fail par I'anode, la lampe B.F. étant également
une EBC3, montée en Harfley. Les anodes des
deux lampes oscillatrices sont reliées par une
bobine d’arrét H.F., destinée &4 empécher une sur-
modulation d’une part et, d’autre part, & décou-
pler efficacement I'anode de la H.F., pour per-
mettre une oscillation stable et énergique.
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L’alimentation est assurée & partir du secteur
alternatif par un petit redresseur, équipé dune
EBC3 comme valve, en ne redressant qu'une seule
alternance. Le filtrage est assuré par deux conden-
sateurs de 8 microfarads et par une résistance
de 15.000 ohms (1 ou 2 walts).

Détails de construction.

Le sché¢ma complet de I'appareil se trouve 4 la
figure 1, olt ’on reconnait les divers éléments que
nous venons de passer en revue,

Le point le plus délicat de I'hétérodyne est la
constitution du eircuit oscillant et, d’'une facon
plus générale, de la partie purement H.F. Nous
recommandons "emploi d’un support de lampe en
staétite 4 enclenchement des @illefs Métalligues,
extrémement pratique et a4 pertes trés réduites.
D’autre part, le condensateur que nous recom-
mandons est le « Minidyne Réception » de Dyna,
type 85 puF.

Le bobinage sera réalisé sur un mandrin de
10 mm, par exemple un porte-mine. On utilisera
du fil de cuivre argenté, rond, de 14/10° et on pré-
voira 6 spires que l'on étirera trés régulicrement
sur une longueur de 40 mm, On ne laissera que de

au maximum la self-induction des connexions.
La bobine d’arrét sera de préférence une Dyna:
elle sera constituée par de petites galettes sur un
tube de stéatite.

L’oscillateur B.F. sera constitué par un enrou-
lement de 4.000 spires de 12/100¢, & prise médiane
sur une petite carcasse, genre bobine de filirage de
« tout courant ». Les toles en étant constitudes
par un E et un I, le télage sera prévu avec tous
les E d'un seul coté, et toutes les barrettes de 'au-
tre (entre-fer dit « naturel »).

Nous avons oublié de dire au sujet de oscil-
latrice H.F. que tous les condensateurs utilisés
doivent étre au mica, de trés bonne qualité, car
on ne doit pas regarder & quelques francs prés
pour des ¢léments destinés & fonctionner sur des
fréquences aussi élevées.

Le transformateur d’alimentation sera exacte-
ment le méme que celui que nous avons utilisé
pour I'Indicateur de Zéro, que nous avons déerit
dans le numéro 62 de Toufe la Radio. Nous
rappelons ci-dessous les caractéristiques :

Primaire : 110 V, écran.

Secondaire I ; 140 V, 5 & 7 mA.

L

i

Fig. 2. — Disposition de la partie H. F.
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Fig. 4, — Pian de la disposition des ¢iéments.

trés courts bouts de 8 & 10 mm, destinés a étre
soudés directement sur le C.V. La figure 3 donne
les cotes de ce circuit, ainsi que son allure géné-
rale. La figure 2 donne une idée de la fagon dont
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Fig. 8, — Le bobinage H. F. La prise de la cathode
doit étre faite & deux spires et demi de la masse.

Pensemble H.F. doit étre ciblé. On ¥ voit<le con-
densateur, le bobinage, la lampe. Tout doit étre
tassé & la limite du possible, de maniére a réduire

Secondaire II # deux fois 3,15 V, 0,2 A.
Secondaire III : deux fois 3,15 V, 0,4 A.

Lors de la réalisation de Pappareil précédent,
nous avions prévu un enroulement 4 4 V, qui est
sans utilité ici, Aussi nous ne le mentionnons que
pour mémoire,.

Réalisation.
FE——— s

Les deux croquis des figures 4 et 5 donnent
une idée assez précise de Ia facon dont doit étre
entreprise la réalisation. Le coffret pourra étre
en aluminium ou en cuivre rouge, la boite de pro-
tection en tole vernie; alimentation sera séparée
du restant par une cloison interne en méme métal
que la boite. Les dimensions de ’ensemble seront

32

TELEVISION




de 200 sur 150 sur 120 mm; la boite pourra avan-
tageuscment étre munie de pieds en caoutchouc.

On prévoira sur le devant la courbe d’étalon-
nage en mégahertz, P'interrupteur de mise en

200mm
y Arntenne =
. {falonnage. |
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¥ }1/
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N> Sechour
Fig. 5. — Vue du panneau avant.

route, si ’on veut un autre interrupteur coupant
uniquement la H.T., enfin, dans le coin et en
haut, une sortie, isolée sur aménite ou stabonite,
sur la quelle sera placée la sortie d’antenne.

Démultiplicateur.

Ici pas d’hésitation, le démultiplicateur d'une
telle hétérodyne ne doit pas étre de la camelote :
il sera nécessaire de prévoir un excellent appa-
reil, soit le Velvet de chez National, soit Utility
de chez Chabot, en attendant que ce dernier nous
sorte le nouveau démultiplicateur dont il m’a
parlé! (Qu’il me pardonne mon indiserétion...)

Etalonnage.
T o

L’étalonnage de cette hétérodyne n’est pas du
ressort d’un laboratoire normal, méme trés bien
outillé par ailleurs, Nous conseillons de construire
soigneusement l'appareil et de I'envoyer a4 un
laboratoire spécialisé dans ce genre de travail,
soit & Dyna, soit au R.E.F., soit au Laborafoire
National, qui fournissent un étalonnage par
points, permettant de tracer la courbe compléte.
1l est évident que ces laboratoires ne font pas le
dépannage et gque, par suite, I'hétérodyne doit
£tre en parfait état de fonctionnement.

En particulier, on s’assurera que I’oscillation
est bien stableé sur toute la gamme, en mesurant
avec un microampéremetre le courant grille de
Toscillatrice &4 travers une résistance de 100.000
ohms branchée entre la grille et 1a masse. On fera
la méme vérification sur l'oscillatrice B.F. et, si

Fon posséde un cathodique, on pourra vérilier que
Poscillation a une belle allure et présente une
¢ gueule » nettement sinusoidale.

Enfin, au point de vue filtrage, le ronflement 4
la sortie du filtre doit étre a peu prés impercep-
tible, car il ne doit pas dépasser 0,6 V a 50 pé-
riodes. La H.T. aprés filirage doit éire de I'ordre
de 100 volis. La mesure doit évidemment étre faite
a Iaide d’un appareil a trés faible consomma-
tion.

La stabilité d’une telle hétérodyne, mesurée par
nous par comparaison avec un générateur 604-B
General Radio, s’est avérée du méme ordre, ¢'est-
a-dire dans les environs de 1/10.000° ce qui est
tout a fait remarquable, et pour une hétérodyne,
et pour ces fréquences. Hueaes GILLOUX.

e
Un té'éviseur U. S. A. d'aspect original

AU SUJET DES TRANSFORMATEURS

Nous avons recu des Etablissements Rudolph et Blévin (REB),
une lettre dont I'intérét justifie s2 publication dans cette revue.
L2 solution préconisée du probléme posé par le transformateur
H. T. nous semble rationnelle, comme on le verra en lisant les
lignes ci-dessous :

« Apres avoir pris connaissance de votre premier numéro de
Télévision, nous nous permettons de vous donner guelques indi-
cations concernant les caractéristiques de construction des trans-
formateurs de télévision:

« Ces derniers doivent, en effet, satisfaire aux conditions
suivantes :

« I® Etre aussi peu encombrant que possible ;

« 20 Avoir un isolement suffisant pour résister sans dznger de
claquage, 2 une tension d'essai de 6 & 7.000 volts (essais suivant
régle U, 5, E.) et {fonctionner, pratiguement sans effluves ;

« 3% Ne créer aucun champ magnetigue extérieur;

« Apres différents essais, voici |z solution 2 laguelle nous nous
sommes arrétés définitivement.

¢ Le transformateur est établi avec une induction trés faible
ne dépassant pas 5.000 gauss et est enfermé dans une cuve magné-

-tiquement étanche, remplie de compound pateux.

« Le role du compound est d'assurer |z transmission de la cha-
leur du transfo lui-méme 4 |2 cuve d'une part, et de donner un trés
bon isolement avec un foncticnnement szns effluve.

« Quant  la cuve, elle dérive les lignes de force quis'échappent
du circuit magnétigue melgré la trés faible induction choisie.
~ & Un tel transformateur n'est évidemment pas aussi petit qu'-o-n
pourrait le désirer. mais ce n'est qu'un inconvénient mécarmial_.l-é
car électriquement ses dimensions sont sans influencs, en raison
de la protection assurée par le blindage, »

TELEVISION

z 33




L’ESSOR DE
® LA TELEVISION
AUX ETATS-UNIS

Dans notre dernier numéro, nous avons publié une
interview de David Sarnoff, président de la R. C. A,
qui constituait une excellente mise au peoint concer-
nant I'état de la télévision aux U. S. A. Il en résultait
essentiellement que, contrairement a tout ce que l'on a
pu écrire ou raconter, aucune émission réguliere n'avait,
jusqu'd présent, lieu sur le territoire des Etats-Unis
Depuis un mois, la situation a changé. Non seulement,
des émissions régulidres ont lieu, mais encore I'avéne-
ment de la télévision constitue-t-il, pour toute l'indus-
trie de la radio, l'objet d'un de ces booms dont les
Américains ont le secret.

C'est le 30 avril, & loccasion de l'incuguration du
World Fair par le président Roosevelt, que débutérent
simultanément les émissions de télévision organisées par
la N. B. C. et la C. B. S. C'est le premier citoyen des
Etats-Unis qui a eu évidemment I'honneur d‘étre le pre-
mier transmis par télévision. Ainsi, des milliers de per-
sonnes ont pu, de leur domicile, non seulement entendre
le discours de !'inauguration, mais encore voir la figure
éminemment « télégénique » du Président des Etats-
Unis.

Les émetteurs des deux compagnies de radiodiffusion
concurrentes sont instaliés au sommet des deux bati-
ments les plus élevés de New-York. L'antenne de |'"émet-
teur de la N, B. €. domine la four de I'Empire State Buil-
ding, alors que celle de la.C. B. §. orne le sommet de
la tour du Chrysler Building. Ainsi, la télévision vient-
elle enfin donner @ l'existence des gratte-ciel un commen-
cement de justification.

D'autre part, I'"émetteur de iélévision de !'Exposition
méme sert principalement o diffuser les figures des
visiteurs que l'on fait défiler devant la caméru des pri-
ses de vues & la raison de cinguante par minute, ce qui
permet de -transmetire, dans le courant de la journée,
I'aspect de 5.000 visiteurs. On s'imagine avec quelle

curiosité leurs parents et emis essaient de les recon-
naitre sur les écrans de nombreux récepteurs installés
sur le terrain de I'Exposition.

Paorallélement avec le début des émissions, |'industrie
lance de nombreux modeles de récepteurs. Dans le numéro
d'avril de tous les journaux de T. S. F. américains, la
R. €. A. frappa un grand coup, en insérant trois pages
de publicité consacrées & la télévision. D'autres maisons,
choque jour plus nombreuses, lancent sur le marché des
télédviseurs et déjd les amateurs peuvent-ils acquérir des
ensembles de pidces détachées pour construire eux-mé-
mes des récepteurs d'images. Une véritable fiévre semble
s'étre emparée des techniciens qui, & foute vitesse,
s'efforcent & se metire « @ la page > de la nouvelle
technigue.

Nous ne manquerons pas de tenir nos lecteurs au
courant des futurs développements de la télévision amé-
ricaine.

e e T "~ et S o S S e S
LA CONFERENCE DU CAIRE

La Conférence du Caire s'est occupée non ssulement ds télé
graphie, téléphonie et radio, mais également, pour |z premitre
fois dans I'histoire des télécommunications, de la télévision, Etant
donné que lz Convention de Madrid n'avait prévu aucunes fré-
quence pour ce service, il fallait fixer les bandes des émissions
télévisuelles.

L=s fréguences suivantes ont été résarvées 2 la télévision de 2
région européenne.

40,5 2 56 MHz (7,407 2 3,357 matres) partagées avec les postes
radiophoniques de petite puissance ;

56 3 58,5 MHz (5,357 4 5,128 métres), partagdes avec las postes
de petite puissance et, éventuellement, les amateurs ;

64 3 70,5 MHz (4,688 4 4,255 métres) en exclusivité ;

85 a 94 MHz (3,529 & 3,191 matres) en exclusivité ;

|70 2200 MHz (1,765 & 1,500 matres) en partage avec la radio-
diffusion.

En Amérique, |z télévision se placera dans les bands: de
2 56 MHz (6,818 & 5357 métres) ;

3272 MHz (4545 & 4,167 métres) ;
a2 90 MHz (3,846 & 3,333 métres) ;
96 2 108 MHz (3,125 A 2,778 métres);

De plus, six bandes de 12 kHz, situfes entre 156 et 294 kHz
(1923 et 1020 m) seront allouées aux essais de radiodiffusion et de
télevision. i I
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QUELQUES TYPES D'ANTENNES D'EMISSION POUR TELEVISION O.U.C.

—

1. Antenne de I'émetteur NBC au sommet de |'"Empire State Building; en haut I’émission du son: en bas double

dipble pour I'image. — 2. Antenne utilis®e dans le car de téléreportage de la NBC. — 3., Antiennes son et images

de la BBC (Londres). — 4. Antenne de I'émetteur & O. U. C. WBXWJ de Detroit (U.S.A.). — B. Nouvelle antenne

de 1élévision de la Genera! Electric. — 8. Antenne de télévision de CBC au sommet de [a tour de Chrysler (New-
York). — 7. Antenne pour O. U. C. de la station W8XUP. (D’aprés Radio el Télévision),
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Pour I’étude de la qualité de reproduction d'un
récepteur radiophonique, on trace sa courbe de
réponse. A cet effet, on injecte, & I'entrée du ré-
cepteur, une onde porteuse successivement modu-
lée par différentes fréquences acoustiques d’am-
plitude constante et I’'on mesure la tension obte-
nue a la sortie.

Pour juger de la qualité d’un récepteur de télé-
vision, on procéde d’une facon analogue. On étu-
- die la reproduction qu’il permet d’obtenir des dé-
tails de plus en plus fins d’une image. Bien en-
tendu, les images ordinaires de la prise de vues
directe ou du télécinéma, se prétent mal a4 unc
telle étude., Pas plus que I'audition de la musique
ne permet de juger & oreille que d'une facon trés
approximative des qualités d'un récepteur radio-
phonique, on ne peut se rendre compte, dans la
rapide succession des imaies, de la qualité réelle
d’'un récepteur d’images. L'eeil s’accommode, en
effet, des petits défauts et reconstitue des détails
qui sont, en réalité, absents sur I'écran Jumines-
cent. Aussi, convient-il d’examiner les récepteurs
d’images 4 I'aide de dessins géométriques spécia-
lement congus a cet effet: les mires,

L'une des mires se compose de diverses figures
géométriques (cercle, carrés, rectangles et trian-
¢les noirs sur fond blanc). Cette mire permet de
voir si 'image n’est pas déformde dans son en-
semble. On voit done si les bases de temps sont
linéaires et si leurs amplitudes sont bien réglées.
Le moindre défaut de base de temps se traduira
par la déformation du cercle. D’autre part, on
observe la netteté des passages du noir au blane
pour voir s’il n'y a pas de « trainages ». D’aulres
défants (par exemple, déphasage en H.F.) peuvent
également étre révélés par cette mire tres ingé-
nieusement congue.

Cependant, pour pouvoir juger de Paplitude du
récepteur & reproduire les détails de I'image, on
utilise une autre mire qui se compose en réalité
de 24 mires différentes que I'on a cu 'heurcuse

idée d'assembler dans le méme tableau. Chacune
de ces mires se compose d'un réscau de lignes pa-
ralléles et équidistantes. La mire n® 1 comporte
des lignes assez grosses et assez éeartées. Au fur
et & mesure que le numéro des mires augmente,
les lignes s’amincissent et deviennent de plus en
plus rapprochées. La mire n° 12 contient les li-
gnes les plus fines et les plus rapprochées.

Pour que les lignes apparaissent distinetement
sur I'écran du récepteur, il faut que celui-ci laisse
passer une bande de fréquences de modulation
« images » suffisamment élevée et cela d’autant
plus que les lignes sont plus rapprochées. Voici,
d’ailleurs, les fréquences nécessaires pour quune
lnil‘u‘].‘ donnée puisse « passer » d’une facon conve-
nable :

Mire 1 — 1,43 MHz Mire 7— 2,10 MHz
Mire 2 — 1,51 MHz Mire 8§ — 2,22 MHz
Mire ¢ 1,60 MHz | Mire 9 — 2,49 MHz
Mire 4 — 1,70 MHz Mire 10 — 2,77 MHz
Mire 5 — 1,82 MH=z Mire 11 — 3,04 MHz
Mire 6 — 1,93 MHz Mire 12 — 3.41 MHz
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Grice a ces mires a lignes verticales, on peut
done juger du pouvoir séparateur du récepteur
dans le sens horizontal (sens des lignes). Avec un
récepteur de bonne qualité, on doit encore voir
distinctement les lignes de la mire n° 9, mais
méme si l'on atteint Ia mire n® 7, le récepteur peut
encore étre jugé acceptable comme qualité,

Une deuxiéme série de mires constituée d'une
fagon identique, mais avec des lignes disposées
horizontalement, permet de juger la définition du
récepteur dans le sens vertical, Cette définition
dépend non pas de la bande passante, mais de la
concentration du spot et de la perfection de I'en-
trelacage. Si le spot n’a pas une coneentration suf-
fisante, les lignes se chevauchent et les mires des
numeéros supérieurs deviennent confondues. De
méme, si Pentrelacage est réalisé d'une fagon im-
parfaite, c’est-a-dire, si les lignes paires ne fom-
bent pas dans les intervalles des lignes impaires,
une confusion se produira ¢galement dans les
mires a lignes horizontales.

On voit done toute Putilité de ces images qui,
si elles ne constituent pas un spectacle bien di-
vertissant, facilitent, par contre, le controle et 1a
mise au point des récepteurs de télévision.
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DEUXIEME PARTIE :

LE RECEPTEUR D’ IMAGES

PAR R. ASCHEN

Dans notre dernier article, nous avions décrit
le récepteur destiné 4 la sonorisation des émis-
sions de télévision; aujourd’hui, nous déerirons
le récepleur d’images qui fonctionnera paral-
lélement avec le récepteur de sonorisation, avec
son alimentation propre. Le récepteur (l’mngm
est du type 4 amplification direete comportant
2 étages H.F., un étage détecteur et un étage basse
fréquence.

Si la sensibilité d’un tel récepteur est moindre
que celle d’'un superhétérodyne avec étage H.F. et
2 étages M.F., la qualité de I'image est néanmoins
supérieure, comparée i celle que 1'on obtient avee
un superhétérodyne, et sa construction est éga-
lement plus simple.

Le principal travail consiste a confectionner

un chassis bien compartimenté, c’est-a-dire pré-
voir les meillenrs blindages pour chaque étage
amplificatenr. Nous avons établi un chéssis avec
3 compartimenls (voir le dessin): 2 compar-
timents pour les lampes amplificatrices H.F. et
un compartiment pour l'étage détecteur.

Pour avoir des connexions aussi courtes que
possible, la premiére lampe est fixée de telle
maniére que la grille se trouve en bas et 'anode
ainsi que les autres électrodes vers le haut.
L’anode étant vers le haut, elle peut étre reliée par
une connexion trés courte avec la grille de la
2° lampe H.F. qui, elle, se trouve placée norma-
lement, c’est-a-dire grille en haunt, plaque en bas.
La plaque de cetie 2° amplificatrice H.F. se trouve
reliée avee la lampe détectrice, ectte derniére
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étant placée normalement, filament et cathode
vers le bas.

L’épaisseur des blindages est de 1 mm et le
blindage est en téle; chaque compartiment est
large de 12 cm et long de 10 cm. Les supports de
Iampes se trouvent fixés sur des plaquettes en
téle qui, elles-mémes, se trouvent fixées sur les
parois avant et arriére, 4 une profondeur de 6 cm
du bord haut ou bas du compartiment. La haunteur
des compartiment est de 20 cm, la longueur totale
des 3 compartiments est de 30 em.

L’alimentation ainsi que la partie B.F. se trou-
vent montées sur un autre chassis ayant la méme
longueur que la longueur totale des 3 compar-
timents, une largeur de 14 ¢m et une hauteur de
8 cm. Ce chissis se trouve vissé avec le chissis
amplificateur et on a ainsi un ensemble de dimen-
sions relativement réduites. L’alimentation se
compose d’un transformateur de 2 X 275 volts,
50 mA, avee enroulement de chauffage pour la val-
ve, enroulement de chauffage 4 volts, 3 ampéres
pour la 2* lampe H.F., ainsi que pour la lampe B.F.
qui fonctionne sous 4 volts &t un autre enroule-
ment de 6,3 V, 1 ampere pour la premieére lampe
H.F. et la diode de détection.

—

Afin d’obtenir une sensibilité appréciable, la
premiére lampe est une multiplicatrice d'élec-
trons & eathode du type 4696, chauffage 6.3 volts;
la 2° lampe H.F. est unc lampe a forte pente,
mais sans multiplication, du type 4673, chauf-
fage 4 volts. La diode de déteclion est une EB 4,
6,3 V, 200 mA, et la lampe finale est encore une
penthode & forte pente sans multiplication ¢lee-
tronique type 4673, 4 volts 1,35 A.

Nous sommes done en présence d’'un montage
du type C. 119 perfectionné, utilisant des lampes
de 1939.

Dans le circuit grille du premier étage H.F.,
nous trouvons une bobine d’accord comportant
3 1/2 spires sur un mandrin de 18 mm. L’accord
de cette bobine sur la fréguence de I’émission de
télévision peut étre obtenu soit en connectant un
petit condensateur ajustable en paralléle, soit
en introduisant dans I'intérieur de la bobine un
noyau plongeur; nous avons préféré le dernier
procédé, car la surtension, donc l'amplification
est plus elevée.

Nous avons utilisé des bobines Ferrolyte en les
modifiant, c’est-a-dire en déroulant un certain

et
Brode 2

I

|

! I
ml Accord :
| 1
l 469 B
: antng |
- ((0J))4
i

: Greoit |

0 g{gf (.’f‘:;c?ﬂ :
ama’a/ i

O o) |

& 7//H P

th______

=5 -
Disposition des éléments au dessous du chéssis.

TELEVISION

37

&



nombre de spires pour qu’il reste juste le strict
nécessaire 4 'accord exact, La premieére hobine se
trouve placée aussi prés que possible de la grille
du tube H.F. et une résistance d’amortissement
de 1.000 ohms relie la grille a la masse du chas-
sis. Pour que les émissions de sonorisation ne
puissent pas géner la réception des images un cir-
cuit bouchon a été intercalé dans I'antenne Ce cir-
cuit bouchon comporte une bobine de 3 1/2 spires
avec un ajustable en paralléle, La grille du tube
H.F. traverse d’abord un petit condensateur de
10 em, ensuite le circuit bouchon, ensuite un au-
tre condensateur de 10 em pour aller finalement a
la borne d’antenne.

Dans le méme compartiment, mais au-dessus du
chéssis, se trouve placé le circuit anodique du
premier tube H.F.; le nombre de spires est exac-
tement le méme. Un potentiomeétre de polarisa-
tion monté en résistance variable se trouve dans
le méme compartiment. C’est & Paide de ce poten-
tiometre que l'on peut régler la sensibilité de
I’appareil pour obtenir les contrastes voulus de
I'image.

Nous passons maintenant dans le 2* compar-
timent ot la grille du tube H.F. se trouve reliée
avee le cireuit anodique du premier compartiment.
Cette liaison s’effectue & I'aide d'un condensateur
de 200 em qui se trouve entre les deux compar-
timents, La grille du 2¢ tube est également shuntée
par une résistance de 1.000 ohms. Le circuit-
plague du 2¢ tube H.F. se trouve a l'autre extré-
mité du compartiment. Le courant anodique du

2° tube H.F, traverse d’abord une bobine d’arrét,
et ensuite une résistance de découplage qui va

vers le - H.T. Le circuit accordé est installé dans
le méme compartiment. Les caractéristiques du
bobinage d’accord sont les mémes que celles
des étages précédents. La bobine d’arrét se com-
pose de 20 spires bobinées en 'air avec dn fil de
12/10, diamétre de la bobine: 1 em.

Le eircuit accordé se trouve relié a l'unode du
2¢ tube H.F. par 'intermédiaire d'un condensatenr
de 200 cm; on évite ainsi le passage de la haute
tension dans ce 2° circuit, et celui-ci peut étre
reli¢ directement avec la cathode de la lampe
détectrice. Nous sommes ainsi arrivés dans le
dernier compartiment, appelé « compartiment de
détection », ot I'on voit une diode EB 4 dont la
cathode se trouve reliée avec le circuit accordé et
dont I'anode se trouve relide avee la masse par
IFintermédiaire d'une résistance de 35.000 ohms
shuntée par un condensateur de 10 em.

Cette derniére résistance sert de résistance de
détection, et la tension qui se produit aux bornes
de celle-ci se trouve appliquée directement a la
grille de la lampe basse fréquence qui, elle, esl
montée sur le chissis qui se trouve a coté des
compartiments H.F,

La lampe B.F. fonctionne avec une résistance
de charge de 3.500 ohms, en série avec une hobine
de correction et avec un circuit de découplage se
composant d'une résistance de 2.000 ohms et d'un
condensateur de 0,5 uF.

La plaque de la lampe B.F. doit ¢ire reliée avec
une borne appelée « sortie modulation », par I'in-
termédiaire d'un condensateur de 0,5 uI' et d’une
résistance de 10.000 ohms; c’est sur cette borne
que nous allons prendre plus tard la modulation
destinée a la commande du tube 4 rayons catho-
diques.

Une autre borne appelée « sortie de synchro-
nisation » se trouve reliée avec la grille de la
premiére lampe B.F, par lintermédiaire d’une
résistance de 2.500 ohms,

Comme on le voit, le schéma est excessivement
simple, mais le travail principal est celui qui
consiste & disposer aussi bien que possible chaque
organe.

Pour éviter tout acerochage, il faut que les
bobinages soient placés aussi prés que possible
des électrodes, que les découplages soient égale-
menl {rés prés des électrodes et que les conden-
sateurs utilisés soient de trés bonne qualité et
obligatoirement au mica.

Les compartiments sont suffisamment acrés
pour travailler facilement avec le fer 4 souder:
il ¥ a suffisamment de place pour loger des résis-
tances de découplage et des condensateurs de
découplage sans emprunter de 'espace au com-
partiment suivant. Les fils de masse doivent avoir
un diameétre suffisamment grand pour facililer
les soudures, et les soudures elles-mémes doivent
étre faites aprés avoir enroulé plusieurs fois les
fils des condensateurs ou des résistances autour
du fil de masse. C'est seulement dans ces condi-
tions que l'on obtient de bonnes soudures et de
bons contacts sur les circuits a ondes irés courtes,

La haute tension doit étre bien filirée, et on a
intérét a utiliser 2 cellules de filtrage & la sortie
de la valve. On monte un condensateur de 16 uF,
ensuite on peut monter une bobine de filtrage de
20 henrys, 50 mA et ensuite on peut monter une
résistance série qui permet d’ajuster la tension
a 250 volts. Cette résistance sert de 2¢ cellule de
filtrage, ear elle comporte un condensaleur avant
PPentrée et un autre condensateur apreés la sortie.

L’antenne que l'on peut utiliser, a Paris, avec
ce récepteur peut étre un simple fil vertical de
160 em ou une antenne quelconque intérieure on
extérieure. Lorsque le récepteur se trouve a une
certaine distance de Paris, 'antenne dipdle verti-
cale s'impose. L’antenne dipdle que nous avons
utilisée a grande distance de Paris était une
antenne Dyna avec réflecteur, descente en feeder
torsadé dont I'un des fils fut connecté avee la
masse du chassis et 'autre avee la borne d’an-
tenne du premier étage ILF.

On a ainsi pu obtenir de trés bons résullats;
méme & une cinquantaine de kilométres de Paris,
Pimage était stable, la définition trés bonne et il
n'y avait aucune géne provenant de parasites.

La bande passante du récepteur est de 'ordre de
6 MHz pour un affaiblissement de 0.5. En utili-
sant une bobine de correction dans I'étage B.F.,
on a une courbe de réponse sans distorsion et
sans affaiblissement sur une largeur de 2 MHz.

Mise au point de I’ensemble

On commencera par ajuster la tension a la
sortie de la 2° cellule de fillrage 4 laide de la
résistance variable pour obtenir une tension de
250 volts: ensuite, on a intérét a conlroler toutes
les tensions appliquées aux électrodes des lampes
(les valeurs de ces tensions sont inscrites sur
le schéma de réalisation).

Aprés cette vérification, on commence par con-
necter une antenne directement & la grille du pre-
mier tube H.F. el on branche un casque entre la
sortic « modulation » et masse. Si I'antenne est
suffisamment dégagée, I'émission se fera entendre
au casque; elle se traduit par un ronflement dont
la fréquence est de 50 p/s.

Il s’agit maintenant de renforeer la puissance
de sortie en réglant, d’abord, le circuit de la diode
et, ensuite, le circuit plagque du premier tube
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haute fréquence. Aprés ce réglage, on fait passer
Iantenne par le cireuit bouchon qui se trouve
intercalé avant la grille du premier tube ILF.
Si I'émission a disparu, il suffit de varier la fré-
quence du circuit bouchon & I'aide du petit con-
densateur ajustable et il faut régler la fréquence
de ce circuit pour que l'on entende uniquement
le ronflement et non la sonorisation de I'émission
de télévision. On termine ensuite le réglage par
Taccord du ecircuit de grille du 1** fube H.F.

Dans le ecas d’utilisation d’une antenne dipole
verticale avec descente en fil torsadé, I'amortis-
sement du circuit de grille se trouve diminué, et
Pemploi du circuit bouchon ne s'impose plus. Le
couplage s'effectue a l'aide d'une bobine d’une
spire dont la prise médiane doit étre relice a la
masse et les 2 extrémités avec les feeders de I’an-
tenne, :

Si I'on entend la sonorisation en méme temps
que le ronflement de la modulation de 1'image, il
faut retoucher le réglage du circuit de grille. Si la
puissance de réception est élevée au point que la
sonorisation géne la modulation de I'image, on a
intérét 4 dérégler la fréquence du premier circuit
dans le sens des fréquences plus élevées, c’est-a-
dire dans le sens opposé a 1'onde de sonorisation.

Pour obtenir une bonne modulation, il faut
que la puissance sonore donne une bonne audition
au casque. Dans le cas olt 'on disposerait d'un
output-métre tres sensible, on pourrait mesurer
la tension moyenne de la synchronisation. La
tension qui correspond au maximum de contraste
est de 20 volts efficaces pour un tube de 22 cm
de diameétre du type électromagnétique.

Dans ces conditions, on peut donc commencer
les essais avee une antenne intérieure de 160 cm
de longueur et, si la tension est trop faible, on
installera une antenne extérieure, de préférence
du type dipéle avec réflecteur.

Dans le prochain article, nous parlerons de Ia
réalisation pratique de I'ensemble oscillographi-
que se composant de alimentation H.T. du tube
et de I'ensemble des bases de temps destiné a la
déviation horizontale et & la déviation verticale.
Mais, comme nous 'avons déja dit dans notre
dernier exposé, il faut d’abord commencer par le
récepteur de sonorisation et, lorsque les résultats
sont satisfaisants au point de vue « propagation »,
il faut seulement commencer la réalisation du
poste de radiovision.

La mise au point de celui-ci se fera d’abord, soit
au casque, soit & Poutput-metre et c’est seulement
lorsque la tension de sortie sera suffisamment
élevee (20 volts) qu’il faut songer 4 la construe-
tion de I'ensemble oseillographique.

Rosert ASCHEN.

NOTE AUX AMATEURS SUR 56 MHz

Prigre aux amateurs travaillant dans lz région sud de Paris de
contréler lafréguence et lastabilite delsursémissions. Car ilarrive
fréquemment (particulifrement durant le mois d'avril) de voir
les images troublées i plusieurs reprises 2u cours de la réception
de télévision par des réceptions d'amatsurs sur cette fréguence,

Un casque rapidement branché sur la modulztion permet de
constater que I'on se trouve en présence d'une émission de disque
au d'un appel d'indicatif. Il serait necessaire gue ces amateurs
respectent les horaires des émissions de télévision afin de ne pas
gner cette réception. MNous les en remercions par avance.

=

SCHEMA DE LA PARTIE « RADIO-IMAGES » DU TELEVISEUR

e Jydonisalion

4673

Dans les cercies sont indiquées les lensions par rapport a la masse.
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Démonstration
de Télévision

au

Thédtre Marigny

La grande manifestation publique de télévision
que nous avons pu, a la derniére minute, annon-
cer dans notre précédent numéro, a eu licu le
31 mars au Théatre Marigny, sous la présidence
cffective de M. Jules Julien, ministre des P.T.T.
Elle a alliré une assistance nombreuse, qui grou-
pait tout ce que Paris comple d’élite scientifique
ct artistique, La presse ¢lait la au grand complet,
ce qui a eu, pour conséquence, dés le lendemain,
un grand nombre de comples rendus dans tous les
journaux, fait propre & susciter dans le grand
public un intérét accru pour la télévision.

Pour commencer, M. Jules Julien, dans une
allocution d’une belle tenue littéraire, a mis en
lumiére le rapide progrés de la nouvelle science
et esquissa, avec une rare clairvoyance, le che-
min de son futur développement. Pour marquer
tout I'intérét qu’il attachait & la télévision, il fit
connaitre deux décisions accueillies par de longs
applaudissements de 'assistance. Tout d’abord,
a partir du 15 avril, des émissions de télévision
allaient avoir lieu tous les soirs aprés diner.
D’autre part, un car spécial allait étre aménagé
pour rendre désormais possible le téléreporlagc
en plein air. On concoit aisément toute I'impor-
tance qu’il convient d’attacher & ce dernier fait,
qui ouvre a la télévision francaise de nouvelles
possibilités, enrichissant d'une maniére considé-
rable I'intérét de ses diffusions.

Le professeur Perrin qui prit ensuite la parole,
fit ressortir le caractére désintéressé et méme,
en quelque sorte, abstrail, des investigations
scientifiques qui ont rendu possible la réalisation
de cette merveilleuse technique qu’est la télé-
vision. Nous avons reconnu la I'un des thémes de
prédilection du grand savant dont on connait le
role éminent dans 'organisation de la recherche
scientifique en France. C'est d'une facon magis-
trale qu’il a su, dans I’histoire méme de la télé-
vision, dégager les liens ténus qui unissent les
découvertes n’ayant, en apparence, aucun intérét
pratique aux réalisations aussi spécifiquement
techniques qu'est la transmission des images.

Le plus scientifique de nos romanciers, M. Mar-
cel Prévost, de ’Académie Francaise (cet ancien
éléve de I'Ecole Polytechnique n’a-t-il pas pra-
tiqué l'art de PIingénieur et n’apporte-t-il pas,
dans ses analyses psychologiques, des méthodes
qui relévent du domaine de la mathématique
])ure...), s'attacha ensuile &4 mettre en évidence
es répercussions que la télévision aura sur la
vie sentimentale de la société future. Cest sur-
tout sous I'aspect de la visiotéléphonie, c’est-a-

dire, de la téléphonie privée avec possibilité de
voir son interlocuteur, qu’il concentra ses idées.
Si la téléphonie ordinaire a déja fortement atté-
nué, dit-il, Ia notion de I’absence, la t¢lévision
vient 'abolir d'une facon définitive. 11 est regret-
table que M. Marcel Prévost n’ait pas voulu s’ar-
réter sur un autre aspect du probléme : les réper-
cussions qu’aura, dans la société future, la radio-
diffusion des images de la télévision, C'est 14 une
question qu’il n’aurait pas manqué d’analyser
d'une facon profonde et originale.

Aprés ces trois discours, qui se complétaient
avec beaucoup de bonheur, des démonstrations
curent licu sur un écran de 4 m® environ. Un pro-
gramme spécial fut, & cette occasion, diffusé par
Fémetteur de la Tour Eiffel. Qu’il nous soit per-
mis de formuler ici quelques critiques. Si, a
I"état actuel de la technique, on ne peut pas faire
grief d’'un certain manque de luminosité, lors-
qu'il s’agit de la projection sur un grand écran
de la petite image d’un tube eathodique, par con-
ire, tout doit étre mis en ceuvre pour rendre cette
image aussi distincte que possible. Or, le fait
d’avoir fait danser Mlle Lorcia, danseuse étoile
de I'Opéra, habillée de blane, devant un ri-
deau clair n'était, certes, pas de nature &4 rendre
Iimage plus netle pour les spectateurs. D'autre
part, I'amplification locale du son fut parfaite-
ment lamentable, Pour ceux qui connaissent I'im-
portance de l'accompagnement sonore pour la
bonne intelligibilité de I'image (¢ I'oreille aide
les yeux », disent les techniciens), cette lacune
devient absolument impardonnable.

Fort heureusement, dans les couloirs du théa-
tre, ont été installés plusieurs récepleurs de télé-
vision du type normal que Iindustrie offre, dés
4 présent, aux acheteurs éventuels. Ainsi, le pu-
blic a pu se rendre compte de la réelle perfection
des émissions actuelles et de 1'intérét que l'on a,
dés a présent, a les suivre au domicile avec 'un
de ces récepteurs, En plus des récepteurs Gram-
mont installés dans les couloirs, concurremment
avec ceux de la Compagnie Générale des Comp-
teurs, dans les galeries, deux récepteurs Philips
& grand ¢cran complétaient fort heureusement la
gamme des possibilités actuelles de réceplion.

Si la manifestation du 31 mars n’a pas apporté
des révélations d’ordre technique (et tel n’était
pas son rdle), elle a, par contre, le mérite d’avoir
contribué & faire mieux connaitre la télévision
des grandes masses du public et d’avoir, accessoi-
rement, montré toute la sollicitude que le gou-
vernement prodigue & cette nouvelle forme d’ex-
pression. :

PR R R N R N N N N N N NN

UN CINQUANTENAIRE

Le cinguantiéeme anniversaire de I'homme & la petite
moustache qui s'est rendu célébre @ travers le monde et
dont nul n'ignore l'aspect caractéristique, a été trés
solennellement célébré par lo télévision anglaise. Le
16 avril I'émetteur d'Alexandra Palace a diffusé, & cet
effet, un programme spécial uniquement composé de
films du célébre artiste. Ainsi, des milliers de téléspec-
tateurs anglais ont pu admirer, une fois de plus, I'hu-
mour profondément humain de Charlie Chaplin.

Ajoutons que le cinguentieme cnniversaire d'un cutre
personnaage possédant une moustache semblable et tom-
bant sur le méme jour par une trés curieuse coincidence,
n'c donné lieu & aucune émission spécicle de la télévi-
sion anglaise...
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PAR E.

COURS DE TELEVISION

AISBERG

II. — LES TRADUCTEURS LUMIERE.COURANT

Dans le premier chapitre, nous avons montré que le pro-
cessus de prise de vues en télévision se ramenait essentiel-
lement au balayage des éléments successifs de |'image 3 trans-
mettre et 4 la traduction de leurs luminosités relatives par
un courant d'intensité proportionnelle. Sans entrer, pour le
moment, dans les détails du mécanisme permettant de procé-
der au balayage, occupons-nous maintenant des éléments
chargés de la traduction lumiére-courant et que 1'on appelle
cellules photo-électriques.

Les cellules photo-électriques,

Il existe plusieurs types de cellules. Le plus ancien est
basé sur la conductibilité variable du sélénium dont la résis-
tance électrique varie en fonction de |'intensité du flux lumi-
neux auquel il est exposé. D'autres métaux que le sélénium
permettent de constituer des cellules photorésistantes. Cepen-
dans, aucune d'elles ne peut étre utilisée en télévision. En
effet, les variations de la résistance ne peuvent pas suivre
les trés rapides vaniations du flux lumineux qui résultent du
balayage dans les systemes modernes & haute déhnition. On
dit que les cellules photo-résistantes sont affligées d'une

Lumiére
-__+ " Y,

Fig. 1. — Cellule photo-émettrice. Le cou-
rant allantde la cathode C & |'anode A peut
étre deécelé a |'aide d'un microampére-
métre ;LA.

certaine ¢ inertie . Il en est de méme en ce qui concerne
plusieurs autres types de cellules que nous ne mentionnons
ici que pour mimoire : cellules photo-voltaiques, cellules &
couche de barrage, cellules photo-émettrices 4 gaz...

Le principe des cellules photo-émettrices & vide qui sont
seules utilisables en télévision, grace a leur absence de toute

inerlie, a été découvert par HALLwACHS 2 la suite de certaines
expériences faites par HERTZ en 1884, Celut & qui nous devons
déja la découverte des ondes électromagnétiques, se trouve
également, comme on le voit, a l'origine de la télévision.
HERTZ a, en effet, observé qu'en faisant jaillir des étincelles
entre deux boules d'un éclateur, il pouvait, & tension égale,
écarter davantage les boules lorsaue celles-ci étatent soumises
a un éclairage par des rayons ultra-violets. HaLLwAcHS, mis
au courant de cette observation, procéda & d'autres essais
et démontra que les rayons lumineux tombant sur une surface
métallique provoquent de celle-ci une émission d'é¢lectrons.
Ce sont ces électrons-la qui, dans l'expérience de Herrz,
ionisaient I'air entre les deux boules en le rendant ainsi
conducteur.

Le phénoméne de |'émission électronique sous 'influence
de la lumiére est di au fait que |'énergie apportée par le
flux lumineux aux électrons des atomes de métal accroit
leur énergie cinctique et leur permet de s'échapper ainsi du
champ de l'stome. l.e parcours des électrons a l'air libre est,
dailleurs, trés court, puisque, en rencontrant des molécules
de gaz, les électrons les dissocient (ionisation), en perdant
ainsi leur force vive. Pour pouvoir utiliser cette émission,
il convient de placer la surface photosensible dans une ampoule
en verre dont l'air est évacué, Un anneau ou un grillage porté
a un potentiel positif, par rapport au métal émetteur des
électrons, constitue une anode servant & recueillir les élec-
trons émis (hg. 1).

Tous les métaux n'ont pas la méme aptitude & émettre des
électrons sous l'influence de la lumitre. {Ce sont surtout les
métaux alcalins (sodium, lithium, potassium, césium, rubi-
dium) qui constituent les meilleurs photo-émetteurs, L'effet
photo-électrique est d'ailleurs plus ou moins prononcé suivant
la facon dont la cathode photo-électrique a été constituée.
L'émission est le plus intense lorsque le métal photo-émetteur
est disposé en couche mono-atomique sur un support conduc-
teur constitué, par exemple, par une plaque d'a.rgent.

Si, en maintenant constant le flux lumineux, on augmente
proressivement la tension sur I'anode de la cellule, le courant
augmente jusqu'a un certain point ; un accrossement ulté-
rieur de la tension anodique n'entraine plus une augmentation
correspondante de |'intensité du courant. Il s'agit du phéno-
méne bien connu de la saturation caractérisé par le fait que
fous les électrons émis par la cathode sont, & partir d'une
certaine tension anodigue, attirés par l'anode. La tension
anodique correspondant i cet état est, pour les cellules norma-
lement utilisées, comprise entre 50 et 100 volts. Lorsque la
celluls est soumise 4 cette tension, on peut faire varier I'in-
tensité de son courant, en faisant varier le flux lumineux
qu'elle recoit. Et l'on s'apercoit que, dans ces conditions,
intensité du caurant photo-électrique est rigourcusement propor-
tionnelle au flux lumineux re.u.
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Sensibilité chromatique.

Dans notre raisonnement, nous avons supposé qu'il s’agis-
sait d'une lumiére monochromatique, c'est-i-dire des ondes
lumineuses d'une seule longueur d'onde correspondant a
i une seuale couleur. Cette réserve est, en effet, justifiée par le
fait que la sensibilité des cellules n'est pas la méme pour dif-
férentes couleurs du spectre. Bien au contraire, la courbe de
la sensibilité chromatique de chaque cellule ressemble étran-
gement aux courbes de résonmance des circuits oscillants.
Cette ressemblance correspond, d'ailleurs, i la nature intime
du phénoméne, puisquune véritable résonance électrique
se produtt entre les ondes lumineuses et les électrons.

Le point de résonance se trouve, pour certains métaux,
dans l'infra-rouge, pour d’autres, dans le jaune ou le vert.
Or, I'eil humain présente lui aussi une courbe de sensibilité
chromatique en forme de courbe de résonance, avec un
maximum vers 5.300 angstréms (0,55 micron) entre le vert
et le jaune pour la lumiere du jour (courbe 2 de la fig. 2) ;
pour un faible éclairage, le maximum de la sensibilité de
V'l se place vers 5.100 angstréms dans le jaune (courbe I).

Sensibifile relative
en 7o
190

g0
8a

4900 4500 5000 SS00 6000 6500 7000 7500
A oo Adogstrams

Fig. 2. — Courbes de sensibilité chroma-
tique de I'eeil a la lumiére faible (1) et en
plein jour (2) superposées a la courbe de
sensibilité d'une cellule au césium (en
pointilié).

Fort heureusement, la courbe de sensibilité chromatique des
cellules au césium (courbe en pointillé de la fig. 2) s'approche
d'une fagon trés satisfaisante de celle de I'eil humain, en
sorte que l'on peut, en tlévision, éviter une traduction par
trop infidéle des valeurs relatives des différentes couleurs.

Bien entendu, pour certains usages spéciaux, on se sert
également de cellules ayant leur point de résonance dans
d'autres parties du spectre, C'est ainsi qu'avec des cellules
sensibles a I'infra-rouge, il 2 été possible de faire des prises
de vues dans un studio plongé dans I'obscurité absolue... pour
I'eil humain, et cependant « brillamment éclairé» par des
rayons infra-rouges. Ces derniers ayant la propriété de
traverser aisément le brouillard, des dispositifs de sécurité
pour la navigation sont également basés sur I'emploi des
cellules sensibles & I'infra-rouge. Ce sont encore ces cellules
sensibles 4 la lumigre invisible qui sont utilisées dans les
dispositifs de protection contre les cambrioleurs, employés
par certaines banques ; le passage d'un intrus a travers le
faisceau de lumiére invisible, produit une interruption de

courant qui, par un sysieme de relais, déclenche les signaux
d'alarme et, éventuellement, la fermeture automatique de
portes blindées,

Amplification du courant photo-électrigue.

Le courant produit par une cellule photo-électrique est
faible : 1l est de l'ordre de 60 A par lumen. Si la sensi-
bilité des cellules & vide est faible, elles ont, par contre,
I'énorme avantage de n'avoir aucune inertie et de suivre
fidelement les variations les plus rapides du flux lumineux.
On a tenté d'augmenter la sensibilité des cellules photo-
¢mettrices, en v introduisant des faibles quantités de gaz.
Les électrons, en rencontrant, sur leur trajet, des molécules
de gaz, en provoquent 'ionisation, et l'intensité du courant
augmente du fait de la conductibilité accrue de I'espace
cathode-anode. Malheureusement, ionisation veut dire :
mertie. La 1angon de la sensibilité accrue est |'impossibilité
de faire suivre aux cellules & gaz des variations rapides du
flux lumineux, ce qui les rend nutilisables en télévision.

Les courants trés faibles de la cellule photo-électrique

doivent étre préamplifiés avant d'étre appliqués a I'ampli- -

ficateur de modulation de 1'émetteur. La figure 3 montre la
facon habituelle de connecter la cellule 2 la lampe d'entrée
du préamplificateur. Le courant de la cellule produit sur la
résistance R des tensions variables qui, a travers le conden-
sateur C de trés faible capacité, sont appliqués i la grille de
la lampe, la résistance R; servant de résistance de fuite,

I1 faut noter que les capacités entre les connexions d'arrivée
et entre la cathode et la grille sont extrémement dangereuses
puisqu'elles constituent un véritable court-circuit pour les
fréquences élevées du courant photo-électrique et, de ce fait,

il
5

A
Sl

Fig. 3. — Méthode de liaison de la cellule
a la premiére lampe du préamplificateur.

en affaiblissent considérablement l'amplification, Cela se
traduit, comme nous le verrons plus loin, par un manque de
détails dans l'image reproduite. On s'efforce donc & rendre
les connexions aussi courtes que possible. On utilise
pour cela des cibles coaxiaux, et on emploie des lampes
4 faible capacité cathode-grille. On a méme tenté de
monter, dans la méme ampoule, la cellule photo-électrique
et la premigre lampe du préamplificateur avec leurs éléments
de liaison.

Les multiblicateﬁré-d"—éle_éfrons. e

Clest, cependant, par un moven quelgue peu différent
qua été fort élégamment résolu le probléme de la préam-
plification du courant photo-glectrique.

On connait le phénomeéne, au demeurant trés génant,
de I'émission secondaire dans les lampes de radio. Les élec-
trons venant violemment bombarder l'anode, font jaillir
de celle-c1 d'autres électrons qui forment I'émission secon-
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Cathode .. Emetteurs’ Anode
photo-sensible delectrons secondaires collectrice
Fig. 4. — Principe du multiplicateur d'électrons. La lumiére tombe wverticalement

sur la cathode photo-sensible,

daire, Dans les lampes tétrodes, ces électrons sont attirés
par la grille-écran qui se trouve & un potentiel positif élevé
et, en créant ainsi un courant de grille-écran vaniable, entrai-
nent des distorsions préjudiciables a la fidélité de la reproduc-
tion. C'est pour s'opposer a cet effet, que I'on place, entre
l'anode et la grille-éeran, une grille suppresseuse des élec-
trons secondaires qui, grice a son potentiel tres faible, les
repousse vers |'anode.

Le célebre technicien russe ZWORYKINE, qui travaille aux
Etats-Unis, a eu I'heureuse idée d'utiliser 1'émission secon-
daire, jusque-ld considérée comme une source dennuis,
pour faire croitre et multiplier les électrons. Puisque chaque
électron primaire est susceptible de produire I'émission de
plusiears électrons secondaires et puisque chacun d'eux peut,
a son tour, faire jaillir, s'tl est dirigé sur une nouvelle anode,
d'autres électrons secondaires, on peut ainsi, en fin de compte,
déclencher, par un seul €électron, un nombre théoriquement
infini et pratiquement tres grand d'électrons.

Le multiplicateur électronique de ZWORYKINE représenté
schématiquement dans la figure 4, a, comme source d'élec-
trons primaires, une cathode photosensible A. Les électrons
qui en sont arrachés par des rayons lumineux dirigés a travers
la paroi de verre de 'ampoule, sont attirés par I'anode B portée
4 un potentiel positif par rapport a A. Chaque électron fait
alors jaillir plusieurs électrons secondaires qui sont, aleur
tour, attirés par I'anode C plus positive que B. De I, en
nombre toujours plus grand, des électrons secondaires (il
serait plus juste de dire ici ¢ tertiaires ») vont vers l'anode D
toujours plus positive. Et ainsi de suite, en se multipliant
jusque la derniére anode Q servant d'anode collectrice.

En fait, les choses ne se passent pas d'une fagon aussisimple

que semble le représenter notre dessin. Avec la malignité
qui leur est propre, les électrons échappés de A, iraient tout
de suite 4 l'anode de potentiel le plus élevé, soit & I'anode Q,
si des précautions spéciales n'étaient pus prises pour les forcer
a suivre le trajet successif entre les diverses plaques imposé
par l'action d'un champ magnétique puissant et par ['utili-
sation d'anodes auxiliaires servant & repousser les €lectrons.

Une modification ingénieuse du multiplicateur de Zwory-
KINE a été, dans le méme but, proposée par FarNsworTH
qui fait parcourir aux électrons un chemin assez long dans

AT cible

g Lentitle
elestro-statioue

Lentille

Fig. 5. — Principe du muitiplicateur d'élec-
trons a faisceaux dirigés par des lentilles
électro-optiques.

un tube 4 plusieurs coudes. A cet effet, il en dirige le fais-
ceau & l'aide de lentilles électrostatiques dont nous parle-
rons dans le chapitre consacré au tube cathodique. Les
faisceaux successifs (fig. 5) viennent frapper de véritables
cibles constituées par des plagues dont des électrons secon-
daires sont arrachés pour étre de nouveau, sous forme de
faisceaus, projetés sur la cible suivante et ainsi de suite.
Bien entendu, les cibles successives sont portées a des poten-
tiels positifs de plus en plus élevés.

Cependant, le traducteur lumiére-courant le plus ingé-
nieux, toujours basé sur I'utilisation de cellules photo-élec-
triques, est, sans conteste, l'iconoscope également di &
ZwoRYKINE et dont le principe sera exposé en détail dans
un prochain numéro.

(A suivre.) E. AISBERG.,
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atériel pour

Dans notre dernier numéro, nous avons
fait appel aux constructeurs en leur demon-
dant de hater la création du matériel spécial
pour télévision. Nous avons mis en lumiére
certaines lacunes et avons donné quelques
suggestions constructives.

(1 nous plait de constater gque notre appel
a été entendu., M:us somme; heureux de
pouvoir parler ci-dessous du matériel que
nous avons pu examiner et dont 5t ou tard
nous aurons & nous servir,

Ferrix présente un petit transformateur H. F, et chauffage pour
les tubes de 2.000 3 3.000 volts.

Clest certainement l'une des plus petites réalisations dans le
domaipe du transformateur de haute tension. Les caractéristiques
de ce transformateur sont les suivantes :

Tension alternative : 2.000 volts pour un débit de 250 pA (iso-
Iément 10.000 volts).

Tension continue apras filtrage par 0,1 uF : 2.800 volts.

Chauffage : 4 volts, 2.3 A (valve 1875).

Encombrement : 8 X 8 cm.

M. C. B. et Véritable Alter présents un transformateur pour

I'slimentation compléte d'un téléviseur avec tube MW 22. On

trouve les tensions nécessaires aux bases de temps, aux réceps
teurs et a l'alimentation du tube MW22, Ce transformateur
peut donner les tensions suivantes :

3.000 volts. 5 volts, débit 3,5A ( 18B2).

2 X 375 volts, débit 200 mA. | 6,3 volts, débit SA.

4 volts, débit 2,3A (1875). 4 volts, debit 6,5A.

Encombrement : || ecm. X 12 cm., hauteur 13 ¢m. 5.

Réalt présente également un transformateur pour 'zlimentation
compléte d'un téléviseur avec tube MW22, L'sncombrement est
esuivant: 12,5 % 14 cm.
Tensions :

2 X 375V, débit 200 mA.

5V, débit 4A (1882).

4V, débit 2,3A (1875).

3.000 V.
4V, débit 6,5A.
6,3 V, débit 5A,]

“ORA-HB présente des transformateurs pour bases de temps
fonctionnant avec des tubes depuis 22 cm jusqu'i 39 cm. Ce sont
des transformateurs pour déviation magnétique que l'on doit
monter entre les lampes de puissance des bases de temps et les
bobines de déviation du tube.

En plus de ces transformateurs, |2 maison ORA-HB présente
également des bobines de déviation et de concentration pour les
tubes MW22, MW3| et MW 39.

Giress présente des potentiométres pour les basss de temps,
pour les récepteurs Vision et Son ainsi que pour I'z2limentation
du tube MW22. Nous trouvons en tout & potentiométres de
10.000 ¢ pour télévision :

|) Récepteur de son. 4) — image.

2) - vision. 5) Luminosité.

3) Synchro ligne. 6) Concentration.

Radio AC présente ses bobinages H. F, pour téléviseurs i haute
définition.

Cette méme maison construit également des bases de temps
pour tubes 2 déviation magnétique.

Dyna présente une antenne spéciale pour télévision, Il s'agit
d'une antenne dipble avec réflacteur et descente en fil torsadé.
Cette antenne nous 3 donng des résultats excellents partout ol
le champ é&tzit trop faible pour &tre requ sur une antenne sans
réflecteur. La montage de |'ensemble s'effactue en quelques mi-
nutes et l'antenne se trouve fixée sur un seul bambou.

avez-vous que...

s BEOSEOENOEABDRESE

@ @ @ L=tubeidéflexion et concentra-
tion magnétique MW 22-1 nécessite, pour le circuit de filtrage de
son a'imentation H. T., un condensateur de 0,1 uF isolé 3 4.000 V.
Un tel condensateur existe chez S, A. F. C. O, {50 x 50 x 100, sous
boitier métallique et 35 %80 sous tube bzkélite) et T. C. C.
(51 x77 x77). A quand d'autres?

® ® @ Miniwate-Dario  présente  une
gamme compléte de tubes « tout verre » pour les récapteurs de
télévision : EF 50 penthode H. F. & grande pente, EE 50 tube H. F.
4 émission secondaire, EA 50 diode, ete. Ces tubes remplacent
la série 4600. Rappelons par lz méme occasion que I3 valve H. T
porte le n® 1875 et les tubses relais EC 50.

® @ O Il cxiste chez Weston un géné-
rateur spécial pour la mise au point des récepteurs de télévision,
Le Phase-majector Allen B, Du Mont peut &tre également d'une
grande utilité, Rappelons par la méme occasion que les Labora-
toires Grammont ont étudig, il y 2 quelques années, pour leur
usage, un générateur donnant la modulation et les signaux de
synchronisation,

® ® @ Scules les résistances agglomé-
rées non inductives et non capacitives conviennent pour la tlé-
vision. Les résistances Radiohm correspondent donc 3 ces exi-
gences,

® ® @ L:s Laboratoires Allain B. Du
Mont ont réalisé un nouveau tube cathodique, le « Télétron »
type 94-11 T, C'est un tube du type électro-staticue & vide poussé,
Le diamétre de |'écran est de 227 mm. Grice 3 I'adjonction.d'une
nouvelle électrode « d'intensification %, la sensibilite 3 été aug-
mentée. Pour |2 performance maximum, elle est de 0,18 mmV
pour une paire de plaques et de 0,2 mm V pour Tautre.

® ® ® La Compagnie Générale de
Tubes Electroniques 2 publié une zbondante documentation sur
tous les types de tubes spéciaux pour la télévision,

©® @ O Pour qu'un récepteur de télé-
vision soit vraiment parfait, il doit comporter en réalité deux
recepteurs @ un & haute qualité (définition), dans ie cas ol le
champ disponible est fort (donc amplification directe), et un autre
trés sensible, du type superhétérodyne par exsmple, pour les
réceptions éloignéss.

® ® @ Les condensateurs au mica pour
les bases de temps doivent &tre prévus pour une tension service
de 500 V. Il faut donc choisir des condensateurs isolés . 2.000 V
(5. 5. M. par exemple).

® @ O Plusieursconstructeurs de recep-
teurs de télévision ont adopte le support 2 verrouillage de chez
Herbay. Leur choix se trouve justifié par le bon isolement et la
solidité de ce support. La seule précaution i prendre est d'éviter
que les cosses de sortie se trouvent trop prés du chassis. || est
preférable de fixer le support par en dessous.

® @® @ S5i vous demandez un renseigne-
ment de |2 part de Télévision vous &ies mieux renseignés, si vous
passez une commande vous étes mieux servis... et vous nous faites
plaisir,
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Le calcul des amplificateurs de
télévision a large bande pas-|
sante, par J. A. Everest dans |
Communicalions, mars 1939, ,
Le but de cet arficle n'est pas

d’établir une théorie de l'amplifica-

teur, mais surtout d'indiguer des |
renseignements pratiques pour Ia;
réalisation. '

Du point de vue théorique, l'am-
plificateur symétrique a caup]aﬁe
par résisfances et capacité semble
extrémement intéressant. Si tout
est parfaitement symétrique, les
signaux 2 la sortie sont bien en oppo-
sition de phase comme & l'entrée. Re-
marquons que la résistance de charge
de 'alimentation, alimentée par les
capacités de illtre, est pratiquement
un court-circuit pour les fréquences
élevées ; par suite, bien qu’elle soit

commune a toutes les plaques, il n’y

aura pas d’eflet de réaction. Toutefois,

aux trés basses fréquences, il n'en est
plus de méme, et il peut y avoir du mo-
tor-boating, que 'on peut éliminer par
les cellules de découplage Ry C, et

R C. (fizg. 1). Mais si I'on utilisait

un amplificateur zmon symétrique,

Fig. 1.

— Schéma de 'amplificateur
symétrique.

ces cellules provogueraient une am-
plification anormale aux trés basses
fréquences avee tendance A la relaxa-
tion, et il faudrait monter des cir-
cuits compensateurs.

La polarisation des lampes doit
étre montée comme en Rb pour éviter
la contre-réaction. Par ailleurs, il
faut, si I'on vent éviter les acero-
chages, avoir des étages parfaitement
svmétriques, ce qui est difficilement
réalisable. En outre, pour exciter
un amplificateur symétrique en par-
tant d’un étage simple, il faut une
lampe déphaseuse (fig. 2), car les
transformateurs sont inaptes aux
larges bandes: cela revient 4 dire
qu'il faut établir un diviseur de ten-

sions qui garde sa proportionnalité
pour toutes les frégquences.

Revue de la Presse Etrangére

PAR A. DE GOUVENAIN

On voit d’aprés l'exposé de ces|tion appliquée 4 un seul tube avec

quelques difficuliés que la réalisation |
iplée est particuliérement

d’'un amplificateur symétrique &

large bande présente des diflicultés | p
trés grandes et, finalemenf, mieux |

—ih

Fig. 2. — Schéma du
systeme  déphaseur -L
pour [l'amplificateur
symétrique.

la résistance de cathode non décou-
indiquée
ar Ies larges bandes passantes.
Mais il fant calculer, correctement
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vaut utiliser un amplificateur non |la valeur des éléments pour obtenir

symétrique du type classique, quite a
brancher des circuits de compensa-
tion.

En ce qui concerne les lampes,

le choix est actuellement facilité car |

|un résultat intéressant. Dans I'ar-
| ticle' original, on trouvera de nom-

| breuses indications pratiques 4 ce

| sujet.

En ce qui concerne l’alimentation

on en trouve sur le marché des mo- | de 'amplificateur, on utilise un mon-
deles tels que la 1851 et 1852 RCA | tage classique; toutefois il faudra

ou la 1231 Sylvania 4 pentes élevées | Brendre des

qui permettent des gains d'étages
remarquables. Toutfefois, il faut
prendre des précautions spéciales
si I'on veut conserver une bonne sta-
bilité : il faudra uiiliser des charges
d’anodes relativement faibles, de
méme pour la résistance de grille.
On constate souvent que la mise &
la masse des lampes est assez mal
réalisée, aussi esi-il prudent de gratter
I'enduit protecieur et de placer une
bande métallique soigneusement mise
a2 la masse.

Il v 2 grand intérét a utiliser les
tubes antimicrophoniques, surtout
pour les étages d'entrée; et lorsque
le gain total est sugaérieur & 80 décibels,
on veillera de méme 4 la suspension
des lampes et du chissis pour éviter
toute perturbation mécanique. Une
cause de bruit particulierement dif-
ficile a €liminer, ¢’est l'agitation ther-
mique qui dépend surtout de la résis-
tance dans le premier circuit grille.
Avec 100.000 ohms 4 l'entrée et
2 mégaheriz de largeur, on obtient
53 microvolts. D’autre part, on cher-
chera i réduire le plus possible Ie
ronflement du secteur en blindant
soigneusement les fils parcourus par
le courant du secteur; il est méme
recommandé de chauffer les pre-
miéres lampes d'enirée en continu.

La contre-réaction peut étre par-
ticulierement iniéressante pour ameé-
liorer 1a courbe de réponse et réduire
les distorsions d’amplitudes ainsi
que le bruit de fond. Mais il faut choi-
sir convenablement le condensateur
de Dblocage monté avec la résistance
de contre-réaction. La contre-réac-

précautions particu-

éres pour le filtrage des tensions
applimiées aux premiers étages., Il
ne faut pas oublier non plus que,
dans l'alimenfation et, plus spéciale-
ment, aux fréquences basses,on a un
circuit commun aux divers étages.
Aussi, pour éviter que les divers
étages ne réagissent par lintermé-
diaire de l’alimentation, on aura
intérét a utiliser une alimentation
séparée tous les deux éfages,

n résumé, il conviendra d’exami-
ner chagque organe et de vérifler si
en fréquence basse ou élevée son
fonctionnement reste bien le méme.

Les étages haute fréquence, meé-
langeur et détection des récep-
teurs de télévision, par J. 0.
Strutt, dans The Wireless Engineer,
avril 1939.

Dans les villes, il existe des champs
de parasiles sur les ondes de télé-
vision, et si ’on veut obtenir un ré-
sultat satisfaisant, il faut que les
parasites solent  beaucoup plus
faibles que le champ de I'émelieur de
télévision. L'expérience a monfré
equ’il fallait, pour assurer une récep-
tion correcte, gque le champ de I'émet-
teur soit, au point de réception, de
I'ordre de 1 4 2 millivolts par méfre.

Dans un récepteur, il faut tenir
compte qu’il se produit toujours un
bruit infense di & l'agitation des
€lectrons, ce bruif est particulidre-
ment génant dans le circuit d’entrée,
puisqu’il sera amplifié par tout le
montage. La tension qui correspond
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4 ce hruit dépend de la valeur de la ) siques représentés surles figures 4 et 5. daire, par le cuicuit de m(lange.

résistance d'enlrée des circuils el
atteint quelques mierovolts. Il existe
encorg un bruit de fond des Lunpes
qui est, en général, plus important
que le brult dd & 'agilalion Lhermique
dans les rézistances. Si 'on a un ni-
veau de signal de 1 millivolt & la

Dans le sehéma de la fAeure 4 Vam-
plificalion IL. F, esl de 2.000 & 5.000,
alle est fournie par 3 lampes.

En ce qui eoncerne plus spéciale-
ment 'amplification 1. F., on prul
uliliser des lampes gland (lriode
4671, peuthode 4672 et 4693). La

| Pour 'étude de la défeetion, on a
ulilisé dimérents modéles de dindes
|ﬁ[L Icn4 particulier la diode Miniwalt
| M.D). &,
Cet article extrémement inféress
'sant reuferme de trés nombreux
| résultals numériques, et tous_ceux

' HF Melengees MF ’
Jon o i g2
HF O %—O—%—O—%-@—a S
Bl
Bro—EtoE1o0- 4
e Ero-g7
e { Mirges W e -l Pl W
T Cg
wE Image Fig. 4. — Schima de principe d'un
~0 récepleur de tilévision.
/ Jse
M il
Rk : % HF E
2 ;T:CO& /mage
Fig, 3. — $Schima de principe d'un Fig. 5. — Un autre type de montage
ricepteur de Télévision (Philips). de récepleur de éiévision.

grille d’'entrée de la premitre lampe |
et une tension de bruil de 0,002 milli- |
volt, Ia modulation do signal par Ie
bruit de fond est de l'ordre de 49%.
ce qui est encore Lrop, ponr une récep-
tion de qualité: il faul done recevoir
un niveau de signal plus élevé qui
alteigne an moins 2 millivolls.,

La tension au tube calhodique
doil éire de I'ordre de 50 4 100 volts
ou de 20 a 30 dans Jes lubes les plus
modernes. Si 'on admet 2 microvolls
sur la premitre grille, il faul done une
amplification tolale de 50,000 et
elie doil élre assurée par des élages
H. F., mélanzeur et M. F.

En ce qui concerne le montaze
des récepleurs, de Ltélévision, on
conslate que l'on n'a pas encore
atteinl la méme uniformilé qulavee
les récepteurs classiques de radio-
diffusion. Cela tien! plus spéciale-
ment au fait que chaque nouvells
lampe pour (élévision permet des
possibilités nouvelles de montage,
aussi tant que les lampes ne seront
pas standardisées ou teut au moins
a un méme state d'évolulion, les

schémas se modifieront encore sou-

trinde 4671 est intéressanfe comme
trivde oscillatriee, el des deux Iypes
de penthodes lu 4695 est celle qui
présenle la pente la plus Clevée
(environ 2 mA'Y). Son impédance
d'entrée pour une longueur d'onde
de 7 m, ast 10> ohms.

Une autre lampe inléressante c’est
Ia Lwmpe Miniwall & émission secon-
daire 4696 avee toules les éleclrodes
sorlanl en dessous et & connexions
courles, sa penle esl de 14 m A}V,
son courant anodique 10 mA,

Les caraclérislinues  des lampes
éludices ont é1¢ mesurées avee des
disposilils spéeiaux, ‘mais 11 a paru
inléressant d'étudier ee qu'elles don-
naient -sur un monitage réel. aussi
a-1-nn réalisé un monlage expérimen-
tal (fg. 6) sur lequel on a mesureé
les  différenles capacilés d'entrée,
de sorlie, de liaison... les différenles
lensions el Pamplificalion. Ce mon-
lage expérimental a permis d’eflec-
tuer de trés nombreuses comparii-
sons sur les divers Lypes de lampes
aqui exislent dans le commerce on
rlmi ont él¢ réalisées comine prolo-

ype.

+ 4
2000 I
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Fig. 6. — Montage expirimental 'des circuits H. F.
Les circuits oscillants sont compos.s par LC.

vent. Citons parmi les schémas
classimues un montage Philips, uli-
lisé en 1937 sur un récepleur com-
mercial et représenté sur la figure 3,
ainsl que deux aulres schémnas clas-

Pour I'étude de I'étage mélangeur
(changeur de [réquence), on a ulilis¢
une lIriode séparée pour produire
I'escillation locale ef dinérenles pen-
thodes , donl une 4 émission sccon-

| qui désireraient ¢tablir un réceptenr
{de télévision aunraient intérét a s’y
\reporter pour foul ce qui cuncerne
{les ¢lages avant la déteciion. L'¢tude
fde Sirult  se lermine par une bi-
bliographic importanie on ne figurent,
dailleurs, que des arlicles en anglais
et ¢n allemand.

Une antenne cubique pour I'émis-
sion en télévision, d'uprés Elec-
Iremice, avril 1939,

On poursuit aux Lfals-Tnis de
nombreux essais de (¢élévision: en
parliculier. on a développé considé-
rablement 1'étude des anlennes. Parmi
des récents madéles, nous devons ciler
celle qui vienl d’élre inslallée pour
la nouvelle station de 10 Kilowalls
de la flenepal Eleciric dans les monls
liclderberg & 12 miles environ de Ia
ville d’Albany dans I'é¢lal de New-
York. Celle anienne se compose de
huit tubes de cuivre ayanl ehacun
2.1 melres de long el 16 cm. de dia-
mdire. Les (ubes sont monlés sui-
vant les aréles d'un cube el sont
fixés sur une carcasse en  Dbois;
ces lubes sonl alimenlés par dcux
sommels opposcés du cube.

L'emploi de deux sysitmes de
bring ravonnants silués l'un  an
dessus de laulre permel d’oblenir

un trés bon rayomnement sous un
angle faible et voisin du plan hori-
zonlal, Les programmes de Ia sla-

tion <onl émis sur une longueur de
1,40 métre des studios silués & Al-
bany. L'émelleur & (rés haule fré-
aquence (W2 XI1) opfre avee 40 walls,
tandis  que Pémelleur  principal
(W2 XB) placé au sommet de la col-
line comporte un réeepleur  qui
caple I'émission relais; dlaprés les
indicalions fournies par le construe-
teur, cetle stalion serail la plus
puissanie des U. S. A, ef, par suile
de I'emploi de cellie anlenne spéeiale,
on couvrirail une superficie avant
un rayou de 63 kilometres.
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La transmission des images sur | deg fréquences les plus graves, ce
bandes étroites, par A. M. |sont donec celles qu’il convient de
Skellett  dans Flechricel Enginee- | fransinellre avee le plus de soin,
ring, mars 1938. Aux essiis, on a ulilisé un dessin

animé assez-complexe, mais fermeé
Dans les sysiémes proposés par| par une seule ligne, On a trouvé qu'il

I'autenr, on ulilise un tube calho-| fallait alors une largeur de bande

dique pour la reproduclion, le spot | de 10.000 IMS, ¢’est aussi la largeur

trace environ 20 licnes ou plus par | qu'il faut employer pour la repro-
seconde, et la mdéithode ulilisée ne | duclion de l'éerifure.

demande pas le degré de finesse si,l L'auteur indique "que son procédé

nécessaire  aux  svslémes acluels, | permet de {ransmellre les dessins,

Dans un essai expérimental, on est | les diagrammes, les carles, soil sans,

parvenu a reproduire U'esquisse d'une |
téle de femme avae une largcur de |
bande d’environ 2600 P8, soit deux
bandes de 1300 périndes par se-
conde, Lanalvse d’images plus|
compliquées, Llelle que les  dessing
animés, a pu lenir dans une largeur |
de bande de dix kiloherlz. '

formés d'un iracé conlinu fermé
parcoury par le spol du lube ca-
thodique. Celui-ei se déplace lors-
qu'en lul applijue simullanément
des iensions instanlantes sur les
plaques  verlicales el horizonlales.
Ges lensions dont directemenl pro-
portionnelles aux coordonnées x el
Y du point 4 Iransmettre, et 4 Ia
réceplion, d'aprés ce sysléme. on
oblient un dessin formé par le dépla-
cement du spot suivant la loi 0Oxde
par le systéme d’émission. D'apris
I'auleur, on pourraitl avee ce procédé
reproduire cerlains Lypes de dessins
ave¢ une larseur de bande s
faible. Touteluis, il v a deux diflicul-
tés : la transmission des lignes
droites et celle des angles aizus. La

; : | ce moment,
Dans e¢e systeme, les dessing sont

forme générale de 'image diépendant

R.
R.

spil avee mouvement, lels les dessins
animés. Ce procédé présente & ce
point de vue un neb avanface sur les
syslemes classiques, puisqu’il permet
de réduire considérablentent a bande.
Il ne resie plus qu’d voir ce pro-
eédé passer dans la pratigue ef, &
on pourra le juger
comparalivement aux aulres,

Un nouveau tube cathodigque de
télévision, d’aprés une documen-
tation ameéricaine.

Dans une nouvelle série de tubes
calhodiques, la maison Du Mon! 4
appliqué le principe de I'élément ren-
forcaleur. Celle ¢lecirode de renfor-
cemenl Se présente sous la forme de
un ou deux anneaux meéfalliques
placés prés de 'écran, ef qui servent
i accélérer les électrons aprés ré-
flexion. Ainsi équipé, le tube a une
brillance acerue sans qu'il y ail de
perle de sensibililé. Ce qui diftérencie
ce sysleme, c¢'est que I'on opére
aprés déflexion, landis que dans les
aulres sysiémes on n'agissail que

VIENT DE PARAITRE

ASCHEN
GONDRY

sur la tension anodique ou sur la
dislance enlre les plagques déflee-
Lrices,

Dans le nouveau tube Du Mont
54-9-T de 12,5 ¢m, en plus des élec-
lrodes de renforcemenl, on a ameé-
lioré nellement le sysiéme du canon
4 ¢élecirons, cc dernier fonelionne
d’ailleurs sous la méme lension que
dans lzg iubes classinques.

L éleelrode de renforcement peut
éire relice & I'anode finale ou a4 une
tension différente. Si 'on applique
enlre "éleclrode de renforcement ef
la seconde anode une tension égale
i colle de 'tlecirode aceélératrice, on
augnienie la luminesité de I'image
sur I'éeran, de la méme facon que si
I'un avail doublé la tension appliquée
4 Pélectrode aecéléralrice ; toulefois,
il n'en résulie pas de diminution
notable de sensibilité. Au lien d’une
réduclion dimage de 50 % qui se
produirait si 'on avait simplement
douhlé la tension sur I'éleclrode accé-
Iératoire, il n'y a4 que 18 9% de ré-
duclion.

La tension posilive qu’il faut -ap-
pliquer enire la seconde anode et
I'élecirode  accdléralrice, peut étre
fournie par le sysiéme d'alimenta-
tion classique aunuel on adjoini une
valve monoplaque alimeniée par
le miéme enroulement de transfornia-
teur, mais branclhicée en sens inverse
de la valve classique. En ce qui con-
cerne le filfrage de celie tension ree
dresscée, il sufliira d'uliliser des capa=
cités imporlanles et une resistance
de valeur élevée.

A. de GOUVENAIN.

LA PRATIQUE

DE
L’OSCILLOGRAPHE
CATHODIQUE

Théorie générale o Réalisation pratique d’un
oscillographe cathodique ¢ Elimentation Base
de temps pour gamme étencue de fréquences ¢

Réalisation (avec calcul) d'un amplificateur SRR SR

Uu volume lindaize e Réalisation d'un commutateur élec- PRI x :
di 128p0g=5 tronique inédit s« Mise en état de fenctionne-

i % ment o [Figures de Lissajous e Relevé des Anos bureaux:
In-ocfavo caractéristiques des lampes o Relevé des 21 fr.
iltustréde courbes de sélectivité « Alignemen! des récep-

nombreux teurs a l'oscillographe 8 Courbes de réponse Franco recom.
S o et correction B.F. « Mesures industrielles, etc... 23fr.50
cieroisll SOCIETE DES EDITIONS  RADIO [2t%
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Assurez-vous le service régulier de TELEVISION

en souscrivant un abonnement.
C'est aussi la meilleure facon de nous marquer votre satistaction.

TARIF D'ABONNEMENT | En adressont voire souscription, prigre décrire frés
POUR 10 NUMEROS : | lisiblement le nom ef 'adresse et dindiquer I numero a
partir duquel le service doit étre établi.

FRANCE et Colonies ............ 20 Fr. Les chéques, mandats et virements doivent &ire faits au nom de la
ETRANGER | Terf rédui . | SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 42, rue Jacob, PARIS-6°
( Plein tarif : C. Ch. P. Paris |164-34 e Bruxelles 3508-20 @ Gendve |.52.66.

VOUS AUSSI POUVEZ
GAGNER DAVANTAGE

Vous avez la possibilité d'assu-
rer rapidement votre indépen-
dance ’ économique, comme
tous ceux qui suivent notre fa-
meuse méthode d'enseigne- {
ment. Vous pourrez méme ga-

gner beaucoup d'argent deés

le début de vos études. |
Etudiez chez vous cette mé-
thode facile et attrayante.

AUCUNE CONNAISSANCE

Pour 1a pratjqup_ YOUS [ecevrez SPE'CIALEN’ESTDEMANDI'EE _
Bénéficiez de ces avantages uniques §

G RATU ITEM ENT La France offre en ce moment un
| vaste champ d'action pour les

... c@ récepteur ultra-moderne superhétérodyne, Radio-techniciens dans la T.S.F,, ci-
6 lampes, ceil magique, etc... ainsi que FOU' némas, télévision,amplification, efc.
tillage °°mp1°* Sans abandonner vos
_ occupationsnivotredo-
micile etenconsacrant
seulement; une heure
de vos loisirs par jour,
VOUS pOUVEZ vOUS Créer
une situation enviable
et trés rémunzrairice | §

ﬁd_

1—§;~~<

"ENVOYEZ-NOUS IMMEDIATEMENT CE COUPON :

ECOLE MODERNE DE T.S.F., 3, rue Laffitte, Cl. 90 Paris
Veuillez m'envoyer GRATUITEMENT le livre : « Comment gagner de I'argent dans la T.S.F, »
> (Priére d'écrire trés lisiblement)
Nom Prénoms | I
Rue N,
Ville Département J

-
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Préchsion garantle jusqud == 0,5 %

RESISTANCES STABLES

CONDENSATEURS Abach
BN -0UR TELEVISION NS

8 RADIOHM #kssw Srermaa &8
TSR SN FuzL. Rary RN

LES LABORATOIRES
Marc CHAUVIERRE

se meitent & la disposition
de MM. les Constructeurs
pour | étude et la mise au
point de prototypes de ré-
cepteurs de télévision enles
faisant bénéficier de leurs

10 ANS D’EXPERIENCE
101, r.d"Aguesseau, BOULOGNE-s Seine, MOL.10-95

DIELA

|16, Avenue Daumesnil - PARIS
Tél. : DID. 90-50 et 51

=

FILS - CABLES et ANTENNES
pour ONDES COURTES et TELEVISION

i
v

REALT

95, r. de Flandre, Paris
s NORD 56-56 ssm—
exécute sous 48 heures tous
transformateurs spéciaux et
bobinages MF pour télévision.

GIRESS

a créé des

POTENTIOMETRES

spéciaux
pour télévision
Il est de votre intérét d'odop-

ter ce matérisl de guaolité
pour toutes vos réalisations.

Renseignements et tarifs &

GIRESS & & /e

Toutes les pieces nécesscires au mon- .
tage de récepteurs de son et d'images

el
pour
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sont en vente aux Efaoiissements

“RADIOC=SOURCE"
82, Avenue Parmentier, 82 - PARI5-X.®

. Devis établis et adressés par retour du
courrier contre un timbre de 0 fr. 90

@® BATTERIES
206. | lampe spécial Ondes courtes sur bandes 20, 40,
80 m ; « Schnzll » triode. Chissis en pigces détachées
169.25, Lampe 22.50. Chassis ciblé 250.».
212, 5 lampes spécial 3 gammes O. C. KK2, KF3, KF3,
KBCI, KL2, contrélz antifading sur 2 M. F. Bob, 472 k.
a noyau de fer réglable, pot fermé, en pidces dét.
291.55. Lampes 189.50. Chas. ciblé 350.»,
@ SECTEUR
229. 5 lampes altern. Transco Super spécial O, C. 3 gammes
de 12 m 502 95 m, M, F. a2 fer 472 kc., composé de
EK3, EF9, EBC3, EL3N, EZ3, en piéc, dét. 425.».
Cablé 525.». Jeu de lampes 179.50. Réalisation dont

ONDES COURTES contre un timbre de 0,90 nous vous adressons schemns, plans

de céblage et devis des postes ci-dessous (spécifier le numéro)

le rendement merveilleux intéresse particuliérement
notre clientéle coloniale ainsi que les émetteurs.
232. 10 lampes spécial ondes courtes Superhétérodyne cou-
vrant en 6 bandes la gamme de 6 4 93 m, équipé de
EF8, ECH3, EF9, EF9, EB4, EF6, EF5, EF6, 6V6, 1883,
muni d'un grand cadran horizontal & double démul-
tiplicat., permettant sur chaque gamme 1.000 points
de lecture. La sensibilité de ce récepteur est remar-
quable puisqu'elle permet une écoute mondiale, con-
vient donc parfaitement pour |'Empire frangzis, Pour
I'amateur émetteur un oscillateur de battement a été
prévu pour écoute de |z télégraphie et une lampe 2 été
adaptée pour lecture de la puissance de réception.

RADIO-M.J.

19, rue Claude-Bernard (Gob. 47-69)|SERVICE PROVINCE
6, rue Beaugrenelle (Vau. 58-30)

9, r. Cl.-Bernard
Gob, 95-14
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POUR L’EQUIPEMENT DE VOS MONTAGES

TELEVISION

® 4673. — Tube amplifi-
cateur & grande pente : 2°
étage H.r. ou <* ¢tage M.F.

8 4696 — Tube & érms
sion secondaire o grande
pente.

@ EE50. — Tube ampli-
ficateur ** tout verre " ‘&
émission secondaire.” Sa
pente élevée  (ISmA V)
et ses faibles capacités
{Cag <0,003 +.F) assurent
une amplification trés im-
portante par étage.

@ 4654. — Penthode de
puissonce pour base de
temps et amplificateurs B.F,
Peut é&ire employée pour
I'amplitication de l'escilla-
tion de re.axation aprés
friode a gax.

® 1875. — Tube redres-
seur haute tension (7000V.)
pour alimentation des ane-
des du  tube cathodigue.

adoptez les tubes speciaux

® 46223 — Diode de
détection @ court parcours
électronique et grande
pente de détection.

@ 4686. — Triode & gaz
argon pour base de temps
" Images ".

® 4690. — Triode & gaz
hélium paur base de temps
" lignes "',

TUBES A RAYONS CATHODIQUES
A . CONCENTRATION ET DEVIATION MAGNETIQUE
OU A DEVIATION ELECTROSTATIQUE DOUBLE
LUMIERE BLANCHE — GRANDE LUMINOSITE
STABILITE PARFAITE

DW 16-I

Diamétre 16 em.

MW 22-1

Diamétre 22em.

MW 31-3

Diamétre 31 cm.

MW 39-3

Diamétre 39 cm.

LES MEILLEURS TURES POUR CHAQUE FONCTION

COMPAGNIE GENERALE DES TUBES ELECTRONIQUES

44, Rue de la Bienfaisance, PARIS-8°. — Téléph. :

Laborde 87-90 (5 lignes).

Imp. E. Desfossés, 13, quai V@ital Le gérant: Heurtault,



