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Couverture de fréquences :
1,5 Hz... 3,5 MHz (5 MHz - 6 dB)

Votre service accéléré avec les appareils RFT
de qualité et présentation excellentes.

OSCILLOSCOPE DE SERVICE EO 1/71 a

Pour travaux de contréle et de réglage en radio-TV et en technique de mesure.

nAIE
POU

Berlin N 4

STORY

Bureau en France :

33, rue Jean Racine

Villiers-le-Bel - S. et O. - Tél. Gonesse 1393
Vente exclusivement aux grossistes importateurs

STORY s.p.r.l.

Agent exclusif Belgique, Grand-Duché, France
Oedenkovenstraat, 8, Anvers - Belgique

Tél. 35.91.44 - 356.22.45

RADIO-PRATIQUE.
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3% 4 Sensibilité verticale :
1 X 25 mV c. a c./cm
; Base de temps :
5 Hz... 400 kHz relaxée
=1 ) Ampli horizontal :
J 3 Hz... 1 MHz
. * t+—
Tension secteur : ;
1 "T 200NN i;
£ - Dimensions :
N 210 x 170 x 280 mm
D § )
U Poids :
-— 8,5 kg
-, gt
:E FH-
2 p s L
B T ). B ¢
:% i . .
o o o )t C
2 o
5o Eg s
pac2 | Se= i
HE =
B = 1
H L -
£ Documentation et offres pour ce matériel ainsi que
1 — les autres produits RFT sur simple demande.
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2 entrées dosables sépa- 6H8 ... 8,50(807 ... 17,00 |DK92 .. 4,95|ECC82 . 5,55|EM84 .. 6,80)UCH42. 7,45
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pigeil ol EETARARGHE: & SN LE JEU DE 6 TRANSISTORS et < X0 ) 5,00
L'unité « Hammond pRcADlé séparé ..., .nkiil . 105 F 2 ; 1 XOCTl = 2X0CI2
(Port et emballage : 14.00) PRIME : 1 Transistor OC45 (

® LE NOMADE ©

6 transistors + diode
2 gammes (PO - GO)
Cadre ferrite 200 mm
Commut. antenne auto
Clavier 3 touches
Coffret bois gainé :

« LE RINGSTOR »
APPAREIL ROBUSTE - FIDELE - AUTONOME
B ANTENNE TELESCOPIQUE POUR ONDES COURTES

e PLAISANCE o

7 transistors + 2 dio-

des. 3 gammes d‘ondes
(OC - PO - GO). Cadran
visibilité totale. Réglage
par molettes. Alimenta-
tion 2 piles 4,5 V. Elé-

25 %1675 gant coffret gainé. Di-
EN PIECES g oRc150 BE MARCHE 199.50
DETACHEES. 150,50 Ll ;
EN ORDRE (Port et emballage : 9,50)
DE MARCHE 165,00 PRISE POUR
d (Port et emball. : 9,50) B/ANTENNE VOITURE ® RECENCE
PRISE PICK-UP
® LE WEEK END 8 0 ADAFIATELR FM. ® 5 transistors
8 transistors + diode POUR EM.
CADRE A AIR incorporé CLAVlER 6 TOUCHES

3 gammes (OC - PO - GO)
Antenne télescopique
Montage HF - Sortie P.P.

PRISE POUR
ECOUTEUR 0U
{HAUT-PARLEUR SEPARE

OC - PO - GO - FM
Prise alimentation

secteur indépendante
2 £ RECHERCHE e Face moulée grand

Dim _Elg%gn;:r lc';)Sff;eStO mm DES STATIONS PUISSANGE luxe
Complet, en piéces deta- 9 transistors = 2 diodes dont 3 « Drifts ». Dim. : 32X20X 10 e¢m

Alimentation : 2 piles 4 VY 5. Haut-parleur

EN ORDRE
fols B Sl .OO 12X 19 cm « Princeps ». Puissance 100 mV. DE MARCHE 320,00
EN ORDRE Elégant coffret gainé. Dim.: 280 X 185 X 85 mm. (Port et emb. : 11,00)
DE MARCHE 2]5 0 PRIX 225 00 i gt
(Port et emball. 950) EXCEPTIONNEL A
AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE 10 WATTS ® LE MADISON ®

® LE KAPITAN ©®
Entrées PU et MICRO

PULL ultra-linéaire a

e LE PRELUDE o

COMPLET, en piéces

Electrophone 4 Vitesses
Puissance 3 watts

avec possibilité de Electrophone de Iluxe EICIUf parleur 17 cm
mixage. Relief sonore. ans couvercle dégon-
D|5P°S|T|F de do- | Contrdle séparé des « gra- gable

sage « graves» « ai- ves » et des «aigués », osage « graves »
gues ». Platine 4 vitesses. EI&- " Elfﬂgues », ; d
POSITION SPECIALE | gante  mallette gainée égante mallette gai-
FM. 2 tons. Dim. :. 310295 hee. *

ETAGE FINAL PUSH- [ %205 mm. Dimensions :

335 X 280X 145 mm

t é ion| ¥2 Y COMPLET, en piéces
R e e Sty 168
— Transfo de sortie 5, 9,5 et 15 ohms. E EN ORDRE
— Sensibilité 600 mV. DE MARCHE 238 50 DE MARCHE ”500
— Alternatif 110 a 245 volts. (Port et emball 16,50. (Port et emb. : 16,50)
Présentation professionnelle. Dim.: 37X 18X 15 cm. 1
gﬂmglglt), en piéces détachées ........ 68,4 ® LE- FANDANGO ©

185.00

DE MARCHE Cheeieae et
(Port ‘et embaliage :" 12,50) Dl R ECLAIRAGE PAR FLUORESCENCE
EXCEPTIONNEL

CHAMI D ONRET

4, rue Championnet, Paris-XVIII®
Tel. : ORNano 52-08. C.C.P. 12358-30 Paris
ATTENTION ! Métro : Porte de Clignancourt

ou Simplon
EXPEDITIONS IMMEDIATES PARIS-PROVINCE
Contre rembours. ou mand. & la commande.

Controle séparé des graves
et des aigués.
2 HAUT-PARLEURS :
1 de 21 cm F21WI10
1 rweeter TW9
Platine tourne-disques
4 VITESSES
Splendide mallette gainée

2 tons
Dim. : 410 X 295 X 205 mm

COMPLET, en p(eces
détachées 220

EN ORDRE
DE MARCHE :
(Port et emballage : 16,50)

.30

266.00

® CERCLINE ®

Tube fluorescent monté
sur socle. Diamétre :
360 mm. Hauteur : 110
mm. Consommation : 32
watts. Puissance: 120 W.

COMPLETE, 53.00

110 ou 220 V

REGLETTES COMPLETES
avec tube et transfo :

120 m ... 32,50

0,60 m ...
(Préciser voltage a la commande S.V.P.)

25,00




LIVRES

LES APPAREILS DE MESURES
EN RADIO

par L. PERICONE

Cet ouvrage, essenfiellement pra-
tigue, donne une étude compléte
sur les appareils de mesure utilisés
en radio et télévision, leur but, leur
emploi.

Tous les appareils comportent une
description détaillée avec schémas
et plans de montage et de nom-
breux exemples d'utilisation prati-’
que. .

Format 16 %24 cm — 228 pages —.
192 “figures
Mouvelle édition
Franco : 16,50 F

LEXIQUE OFFICIEL DES
LAMPES RADIO.
par L. GAUDILLAT -

(19* édition)
Franco: 1 F

LA PRATIQUE
DE LA CONSTRUCTION
RADIO
par E. FRECHET
L'ouvrage des jeunes techniciens ;
étude des piéces dé&tachées, cons-
truction, cablage et alignement
d'un récepteur. 80 pages,
Franco : 4,90 F

DIX MONTAGES

A TRANSISTORS
par Fred KLINGER

Ouvrage de 16 poges, broché

ET OUVRAGES TECHNIQUES

COURS DE RADIO
ELEMENTAIRE
par R.-A. RAFFIN

Ouvrage d'initiation @ la radio,
cours simple, accessible & tous les
débutants. Pour la compréhension
des circuits de base, les principales
régles théoriques et lois sont expo-
sées _avec des .exemples et force
détails, afin de les rendre parfaite-
ment compréhensibles & tous.

Franco ; 22 F

450 PANNES RADIO
par W. SOROKINE
Se é&dition = revue et corrigée
PROBLEMES de RADIO-DEPANNAGE
Méthodes de localisation des pannes
et. remédes &_apporter
Franco : 13,50 F

JEAN-FRANCOIS
ELECTRICIEN
par Pierre -ROUSSEAU
et Xavier BORDES
Un volume relié 15% 21 em - 188
pages. Nombreuses illustrations. Cou-
verture -foilor sous jaquefte illustrée
en couleur, Franéo: 12' F.

SCHEMAS PRATIQUES

DE RADIO
par L. PERICONE

Cet ouvrage contient une sélec-
tion de plus de 100 schémas-type,
anciens et modemes, chacun de ces
schémas étant expliqué et com-
menté. Il constitue donc une docu-
mentation trés compléte et perma-
nente, & |'usage des amateurs-
radio, des étudiants en électronique
et des dépanneurs-radio profession=
nels.

Appareils décrits :

Récepteurs de ' radio & lampes,
anciens et récents - Modulation de
fréquence = Appareils a lampes sur
piles - ‘Amplificateurs basse fré-
quence = Haute fidélité = Stéréo-
phonie < Récepteurs auto-radio =
Petits montages & fampes et a
transistors = Magnétophones = Am-
plificatellrs et * récepteurs & tran-
sistors =" Appareils de mesure et
de dépannage. '

Un vyolume 21X27, 137 .poges,
110 figures.

— LIBRAIRIE CEDET
21, RUE DES JEUNEURS, PARIS-2° C.C.P. Paris 18 062-76

C‘_nnditions de venmte. — Adressez votre commande & VFadresse
ci-dessus et joignez un mandat ou versement au Compte Chéque
postal de la somme correspendant & la valeur de votre commande.

Franco : 19,70 F

format 13,5 % 21.
Franco : 6 F

En raison des frais élevés représentés, aucun envoi ne peut
atre fait contre remboursement, Priére d'en adresser le montant
: 3 nore compte chéque postal.

LES PETITS MONTAGES RADIO
& lampes et & fransistors
par L. PERICONE
(2e édition)
Franco : 10,75 F

. TECHNIQUE
DE LA RAPIOCOMMANDE
par Pierre BIGNON
Théorie et pratique de la com-
mande par, ondes hertziennes, des
modeles réduits d'avions et de
bateaux.
Franco : 14,80 F

COLLECTION
« MEMENT?_CRESPIN >

PRECIS D'ELECTRICITE
par Roger CRESPIN
Franco: 940 F
PRECIS DE _RADIO
; par Roger CRESPIN
Seconde édition, revue et augmentée
Franco ¢ 14 F
PRECIS DE RADIO DEPANNAGE
par Roger CRESPIN
: Franco : 18 F

MONTAGES SIMPLES
A TRANSISTORS
par F. HURE
Ouvrage destiné aux Jeunes dé-
butants amateurs de Radio.
Franco : 8,80 F

DEPANNAGE PRATIQUE
RA

DiO
TRAMSISTORS ET TELEVISION
par GEO-MOUSSERON

3e é&dition

Franco : 5,20 F

des Arts Ménagers

I ni.ﬂun_qnmxumm\“

|

Ligne moderne - équipé du
groupe TECUMSEH.

Carrosserie émaillée blane.
Fermeture magnétique.

Cuve émail -
aménagée.

Bac hydrateur.
Etagére en verre.
Bac de dégivrage.
Bac a glace.
Clayettes zinguées.

Dimensions :
111cm X S5.cm X 56 cm.

'PRIX CHOC

Le grana succés du Salon RE FRI GERAT EUR
PRESENTATION NOUVELLE

140 LITRES

Contre-porte

590 F

+ T.L. 2,82 % - Port di

COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE -

TéL : 236-41-32

160, rue Montmartre, PARIS-2° - C.C.P. Paris 443-39

Attention, - 160, face rue St-Marc

RADIO-PRATIQUE, — N° 16],




— . S'appelle

Ce chef des 9° et 12° expéditions

francaises en Terre Adélie...

René
MERLE

Il a uniquement suivi les cours
par CORRESPONDANCE de I'ECOLE CENTRALE
d’ELECTRONIQUE.

Paul-Emile Victor écrit a son propos :

“ A réussi a prendre
contact de facon régu-
liere avec I'expédition
au Groenland réalisant
ainsila premiére liaison
.radio directe (20.000
\ km) entre les deux

y '\y\\ poles. "
VIR

| TR
i1 .W»J.L unl'l’-l; \
AVEC
LES MEMES
‘CHANCES
DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

Des milliers d’éléves suivent réguliérement nos
cours du JOUR, du SOIR et par CORRES-
PONDANCE (avec travaux pratiques chez soi).

PRINCIPALES FORMATIONS :
*Enseignement général de la6* 31a1*®  sAgent Technigue Electronicien
*Monteur Dépanneur *Cours Supérieur d'Electronique
sContréleur Radio Télévision sCarritre d'Officiers Radio de lg
Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE CENTRALE

I)’I'EI.EI:'I'ROI\IIQUE_

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° e CEN 78-87

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N° 44 RP
R P E (envoi gratuit)
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Il v a un pistolet cloueur
TACKER T 5 BOSTITCH
POUF VOUS...

Il est fait exactement pour répondre
@ vos besoins professionnels,

Avec lui, commodité d’emploi : vous
I'avez bien en main , vos fils
coaxiaux et vos connexions

sont fixés en un rien de temps...
et tiennent.

Avec le Pistolet TACKER T 5
Rapidité de travail,

Execution meilleure et plus soignée
Vous gagnerez donc du temps

et de l'argent...

Pour FIXER, AGRAFER, CLOUER,

n‘importe quoi, sur tout matériau
et sous n‘importe quel angle

VITE et SANS EFFORT

le PISTOLET TACKER T 5 est I'outil
le plus pratique,

(7 dimensions d’agrafes,

3 grosseurs de fil),

C’est une production BOSTITCH,

la plus importante fabrique du monde
spécialisée dans les agrafeuses

et agrafes industrielles

{plus de 800 modéles).

Oemandez-la a votre revendeur habituel.
GRATUITEMENT

Documentation N* 53  sur simple demande.

Production BOSTITCH, distributeur :

SOFREMBAL

55,57, rue de la Voate - PARIS Xlle
Tél. DIDerot 70-87 *




Une définition intimement liée au label RFT dans le monde

entier.

Résultat de la technique moderfie.

Signe distinctif des tubes RFT & longue durée de vie.

merite

ing

confiance

HEM@L ELECTRIC

Congu par I'expérience
des savants, des techni-
ciens et des spécialistes.

Confirmé par de nom-
breux tests mondiaux et le
contrdle continu de la pro-
duction.

BUREAU EN FRANCE

33, rue Jean-Racine

Villiers-le-Bel (S.-et-0.)
Tél.: GOMesse 13-93
Vente exclusivement aux
grossistes importateurs

STORY

S.PR.L.
Agent exclusif Belaique,
Grand-Duché, France

Oedenkovenstraat, 8, Anvers, Belgique
Tél. : 35.91.44 - 36.22.45

DEUTSCHE EXPORT- UND IMPORTGESELLSCHAFT M.B.H.'
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Rédacteur en chef
Maurice LORACH
Rédacteur en chef adjoint
Paul CHAUMOND
Directeur de |'Edition
Claude CUNY

prafigue

d’odresse, joindre 2 F et
indiguer le précédent domicile.

Revue de vulgarisation technique et d’enseignement pratique

Conseiller général
GEO-MOUSSERON

ELECTRICITE - RADIO - ONDES COURTES - RADIOCOMMANDE - ELECTRONIQUE - TELEVISION

Abonnements pour I’Allemagne
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Prix annuel (12 numéros) : 9 DM

LEPS distribue en France la revue belge
« Evolution Electronique »
Le no 2 F - Abonnement annuel 18 F

(Laboratoire d’Etudes et de Publications Scientifiques)

143, av. Emile-Zola, Paris (15%) ‘- TEL.: SEGur 37-52

Diffusé en Belgique
par la filiale LEPS

« PRESSELEC »

EDITIONS LEPS

Sté & responsabilité limitée au capital de 50 000 F
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Tél. : CENtral 84-34
Registre du Commerce: Seine 58 B 5.558
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Téléphone : 72-02-93
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Regent Street, LONDON W. 1. Téléphone :
Regent 6534, 6535 et 2351.

ESPAGMNE. — Représentant général : LIBRE-
RIA TECNICA EXTRANJERA, Ronda San
Pedro, 6, BARCELONA (Edificio Monitor).
- Ercilla 22, P)Icmtu -'1: a, ne 'J‘i B:)II_BA%O
Edificio Aurora). — Princesa, 1, Planta
;1, ne 11, MADRID (Torre de Madrid).
— Correspondant pour la région de San
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ITALIE. — ANGELETTI EDITORE casa edi-
trice. Stamperia via Ripamonti 115 Mi=
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MARTINOT, Rua do Cardal & Graga 17-3,
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DELEAVAL, Presse publicité, Tour de I'lle,
1, GENEVE. Abonnements ; NAVILLE et
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]
US.A, — TRADE MEDIA INTERNATIONAL
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LA COUVERTURE :

Magnétophone TK 4, portatif, 3
transistors,

(Yeir page 36.)
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Histoires sans poisson

fg ni poison,
tirées par les fils

Le Revenant, Les Tombes : il m'a été signalé que j'aurais de meil-
leures images sur mon récepteur TV si je lui adjoignais un atténuateur
en T ? Est-ce vrai ?

Tout porte a croire qu'un atténuateur hanté pourrait étre efficace
contre les images fantémes, mais dans votre cas c'est inutile.

P. Tété, rue du Louvre : les Postes et Télécommunications usant de
plus en plus de l'électronique, que me conseillez-vous, dans cette Admi-
nistration, pour mon jeune fils?

Tout simplement de poste...uler pour un emploi rémunérateur. Gra-
vissant patiemment les échelons de la hiérarchie, il débuterait facteur
des imprimés, des letires et deviendrait rapidement facteur de puis-
sance. A l'encontre des autres situations, on cherche toujours a aug-
menter ce facteur de puisssance. Que votre fils en profite. Toutefois,
dons la partie « radio », il existe aussi la situation lucrative de ramas-
seur de mégohms qui n'est pas sans intérét. Songez-y |

Dubéton, musicien & Viaulon d'Aingre : je n'aurais rien & reprocher
& mon récepteur TV si ce n'était la partie « son ». Le piano, particulié-
rement, est trés déformé. Que faire ?

Il y a, chez vous, une incompatibilité qui vient du fait que vous
avez, trés certainement, une antenne trombone. Quelle satisfaction vou-
lez-vous obtenir alors, avec le piano ? Mais si les déformations s'appa-
rentent @ une sorte de miaulement, c'est que l'on tire la queue du chat...
ou du piono, ce qui explique tout.

Deux pigeons sur une antenne de télévision, en Normandie.

Le premier : Je suis mieux sur celle de la chaine inférieure.

Le second, perché sur I'anienne placée au-dessus: Chut! Tu ne
peux pas dire comme tout le monde: la chaine maritime.

Le premier : Les pigeonnés, c'est ceux qui ont payé nos perchoirs.

Poisson d'Avril,



—— NOTIONS

PRATIQUES

SUR L’ENREGISTREMENT

SONORE

Lorsque l'on se pose le probléme de
I’enregistrement sonore ou méme
simplement celui de transmission
d’'un concert par voie téléphonique, il
faut avant tout tenir compte du fait
suivant : si on écoute un orchestre
jouant normalement et si on mesure
en méme temps la puissance sonore
correspondant & I'exécution d'un
morceau de musigque, on constate que
cette puissance sonore varie dans des
proportions considérables; au cours du
morceau, par exemple, celle-ci passera
de 2 & 3 décibels dans un piano a
plus de 70 décibels dans un forte.

Autrement dit, la puissance variera
dans le rapport de 1 a 1000 au cours
d'un morceau, ce rapport dans cer-
tains cas (attague brusque d'un
piano) pouvant varier dans le rap-
port 1:10000. Si on se contente d'un
rapport 1:1000, on remarque que la
reproduction sans modification du
morceau envisagé est presque impos-
sible. En effet, le minimum de niveau
sonore de la reproduction est limité
par le bruit de fond qui existe tou-
jours dans le reproducteur d'un type
quelcongque.

Ceci nous fixe donc une puissance
minimum. Supposons que dans la re-
production le niveau le plus faible
corresponde 4 50 milliwatts. Nous
voyons tout de suite que pour repro-
duire correctement, les forte, il fau-
dra que 'amplificateur puisse délivrer
une puissance de 50 watts (et encore
nous avons admis le rapport 1:1 000,
rapport qui est souvent dépassé).
D’autres considérations du méme or-
dre s’ajouteront & celles que nous
venons de voir. En particulier nous
avons déja vu aque les tensions qui
déterminent le fonctionnement d'une
lampe sont des tensions de pointe. Ce
sont celles quwil faut envisager en
matiére de courant musical. Or,
T’oreille est sensible a la puissance ef-
ficace qui est elle-méme fonction des
tensions efficaces. Or, si le rapport
entre les tensions de pointe et les
tensions efficaces est de 1,4 en cou-
rant sinusoidal, ce rapport varie de
3 4 10 en courant musical. Si on vou-
lait donec transmettre, enregistrer ou
reproduire la musique telle qu'on
Tentend lors de l'exécution d'un or-
chestre, on serait amené a l’emplol
de systémes amplificateurs transmet-
teurs ou récepteurs extrémement
cofiteux et presque irréalisables,

Pour remédier a cet inconvénient,
on est amené a utiliser la compres-
slon sonore. Autrement dit, on s’ar-
range de facon que le rapport de
puissances entre le forte et le piano
soit réduit dans une certaine propor-
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tion, par exemple, par compression
on ramenera le rapport a 1 a 10 ou
1 4 50 au lieu du rapport primitif de
14 1000 ou 10 000.

Cette compression nuit évidemment
4 la gualité de reproduction musicale.
Mais on peut y remédier en utilisant
4 la réception, des dispositifs d'ex-
pansion qui agissent en sens inverse
de la compression, a4 condition que
I’'amplificateur de reproduction puisse
restituer la valeur sonore primitive.
La compression peut étre obtenue
de deux facons : '

1° manuellement ;

2° automatiquement.

C’est le réle de l'ingénieur du son
de s'arranger de facon a comprimer
correctement une modulation, de fa-
con que celle-ci corresponde aux
Ilimites d’utilisation de l'émetteur ou
de l'enregistreur.

Dans un dispositif manuel de com-
pression, on opére en général de la
facon suivante (fig. 1).

par Paul CHAUMOND

sante continue contréle I'amplifica-
tion d'un amplificateur spécial dont
l'amplification est controlée par la
composante continue du courant dé-
tecté. Mais cette solution pose des
problémes tres délicats de distorsion
et de constante de temps du eircuit
de controle.

A la sortie de l'amplificateur de
ligne se trouve un décibelmétre qui
sert & indiquer & l'opérateur les ten-
sions de pointe et le niveau sonore.
Il est bon de rappeler que le niveau
0 de référence correspond & : 0 deé-
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cibel = 6 milliwatts, soit S
500 Q

Compression manuelle

La seule facon logique de procéder
a la compression manuelle d'un pro-
gramme est la suivante : On répéte
d’abord le programme en présence de
I'opérateur qui doit noter, d'une part
par l'oreille et d’autre part a 'aide de
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Un miecro attagque directement un
préamplificateur calculé trés large-
ment de facon qu'il puisse transmet-
tre sans compression les variations
du niveau sonore : cela est assez fa-
cile puisque le niveau des tensions
utilisées est toujours trés petit. Le
préamplificateur attague, soit un
amplificateur de ligne, soit un ampli-
ficateur de reproduction par l'inter-
médiaire d'un affaiblisseur qui agit
en quelque sorte comme un potentio-
métre de volume controle, Cet affai-
blisseur est manceuvré par l'opérateur
de facon que le niveau sonore soit
toujours amené aux valeurs admissi-
bles.

Dans la compression automatique,
Taffaiblisseur est remplacé par un
dispositif automatique dont le principe
de base est en général le suivant :
On détecte la B.F. a la sortie du
préamplificateur et on obtient ainsi
une composante continue proportion-
nelle au niveau sonore. Cette compo-
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son décibelmetre, les passages qui
nécessiteront une compression et I'im-
portance de cette compression. En
général, une deuxiéme répétition est
nécessaire pendant laguelle l'opéra-
teur agit comme il le fera au cours
de l'’émission normale, afin de voir
si la compression adaptée est correcte.
Enfin, lors de 'émission définitive, il
doit tenir compte des observations
recueillies au cours de la ou des
répétitions. Il arrive parfois, ce qui
est trés regrettable, que l'opérateur
ne puisse pas procéder & des répéti-
tions. Cela est d'autant plus regret-
table que pour la compression, on est
forcé de se fier uniguement aux indi-
cations de l'oreille ou du décibelmétre,
or celui-ci n’agit qu’aprés le forte,
done mathématiquement la correction
d’amplitude intervient trop tard. Ce
retard est d’autant plus faible que
lT'opérateur est plus attentif et plus
habile, mais il existe toujours. D’au-
tre part, lorsqu’un piano succéde a
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un forte 11 arrive souvent que l'opéra-
teur non prévenu (car il n'a pas i ce
moment limpression désagréable du
forte brusque) néglige de rétablir le
niveau normal, ce qui fait que le piano
devient presque inaudible ou est do-
miné par le bruit de fond. C'est pour-
quoi 1a mise en onde improvisée est &
proscrire autant que possible, d’ail-
leurs 4 ce momeént il sera toujours
possible de remplacer la compression
manuelle par une compression auto-
matique qui entraine inévitablement
un retard dans l'opération, mais ce
retard est constant et indépendant de
I'équation personnelle de l'opéeration.
En résumé, aqu’il s’agisse d'émission
radiophonique ou d'enregistrement, le
probléme de la compression. est un
probléme général qu'il ne faut pas
négliger.

Remarque, — Lorsque l'on se pro-
pose de reproduire en radiophonie un
disgque phonographique, on peut obser-
ver que la musique enregistrée ayant
déja subi une compression, cette com-
pression devient inutile lors de I'émis-
sion radiophonique. Cela est exaet,
mais il faut observer que le niveau
moyen d’enregistrement des disques
n’est pas toujours le méme. En parti-
culier, les disques de paroles gui ne
correspondent pas 4 de grandes varia-
tions “d’amplitudes moyennes sont
enregistrés a4 un niveau supérieur a
celui des disques d’orchestre, olt 'on
a de grandes variations d’amplitudes
moyennes. I1 y a donec lieu de tenir
compte de ce fait au cours de l'utili-
sation d’'un disque & Il'émission et,
pour bien faire, les disques doivent
étre étalonnés préalablement.

Correction sonore. — I1 y 4 un autre
point dont i1 faut tenir compte lors
d’un enregistrement ou d’'une émission
radiophonique, c’est celul de la cor-
rection sonore que lon est souvent
foreé d’appliquer au systéeme émetteur
ou enregistreur. Il y a d’ailleurs deux
types de correction a envisager :
1° la correction variable qui ne dé-
pend pas du matériel utilisé, mais des
circonstances mémes de l'émission ;
20 la correction fixe qui dépend, elle,
des caractéristigues de certains élé-
ments du matériel. Comme exemple
typique de correction fixe, on peut
signaler 1a nécessité de relever le ni-
veau des B.F. pour un pick up a
tension de sortie linéaire ; cette cor-
rection étant rendue obligatoire du
fait que les nécessités de la gravure
obligent a diminuer & I'enregistre-
ment le niveau des B.F. par rapport
an médium.

En principe, on s’arrange de facon
que le systéme émetteur ou enregis-
treur ait une courbe de réponse par-
faitement linéaire en fonction de la
fréguence, mais cela ne sighifie pas
que cette courbe linéaire corresponde
4 cette courbe ideéale. On sait gqu'il y
a lieu de corriger cette courbe en
foniction du niveau sonore 4 'utilisa-
tlon, afin d’adapter cette courbe aux
courbes d’isosensations de Toreille.
Cette correction se fait en général sur
le récepteur ou le reproducteur lui-
meéme. Mais dans certains cas on peut
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prévolir une légére correction 4 I'émis-
slon. D’autre part, il se peut aussi gue,
solt par la nature du milieu, soit par
la nature des lignes de transmission
utilisées ou des préamplificateurs, la
courbe de réponse jusqu’a 'amplifica~
teur de ligne s’'éloigne beaucoup de la
courbe linéaire idéale. Dans ce cas,
on corrige pour revenir autant que
possible a 1a courbe idéale.

Nous étudierons les corrections fixes
au fur et 4 mesure de la description
du matériel utilisé ; en ce qui con-
cerne les corrections variables, celles-
ci sont laissées au jugement de l'ingé-
nieur du son.

Etude des différents types
de mi(_:rophones

On utilise plusieurs types de micro-
phones dont les principaux sont : a
charbon, électromagnétique, électro-
statique et a cristal.

Les microphones &4 charbon, moder-
nes, sont dérivés-des microphones pri-
mitifs 4 grenaille ou & charbon. On
en connait le principe : entre une pla-
que de charbon et une membrane sou-
mise aux variations de pression de
l'air résultant du son, on dispose de
la grenaille de charbon. Sous l'in-
fluence des déplacements de la mem-
brane la résistance du systéme : élec-
trode de charbon - grenaille - mem-
brane, varie et produit la modula-
tion. Un tel microphone est disposé
en série avec une pile et le primaire
d’'un transformateur. Etant donné la
faible inpédance du systéme, les va-
riations de tension sont trés faibles.
C'’est pourquoi le transformateur a un
rapport de l'ordre de 1/40 (fig. 2),

e

Fio. 2

On reproche au microphone 4 gre-
naille plusieurs inconvénients.

1* La courbe de réponse est loin
d’étre linéaire sur une gamme de fré-
quences,

2° 11 est trés sensible aux vibrations
mécaniques,

3¢ 11 cause souvent un bruit de fond
génant,

Les inconvénients 1 et 3 ont & peu
prés disparu dans les modéles récents.
La réalisation moderne de ce type de
microphone consiste a4 creuser une
cavité dans un bloc de marbre et a
recouvrir celle-ci d’'une feuille de soie
légérement tendue. Les électrodes mé-
talligues sont disposées de part et
d'autre de cette cavité (fig. 3).

Avec cette disposition, i1 est possi-

ble d'obtenir une courbe de réponse a°

peu’ prés linéaire entre 30 et 1000

périodes. Toutefols, ce type de micro-
phone est de plus en plus abandonné
4 cause de 1a nécessité de 1'alimenter
en courant continu et de sa sensibi-

1ité aux chocs. Néanmoins, 'avantage
d’une trés grande sensibilité doit lul
étre reconnu, car on trouve aux extré= .
mités du secondaire une tension de
lTordre de quelques dixiémes de volt.

Microphone électromagnétique

Les microphones électromagnétiques
ou €lectrodynamiques sont basés sur

-le prinecipe de l'électrodynamique. St

on parle devant la membrane, on re-
cueille aux extrémités du secondaire
du transformateur une tension (d'ail-
leurs tres faible) qui correspond, qul
reproduit la modulation.

Toutefois, lorsqu’il s’agit de réaliser
un microphone de qualité, il faut
prendre des précautions spéciales. En
premier lieu, le champ d'excitation
doit étre rigoureusement continu, On
utilise donc toujours comme excita-
tion un aimant permanent. D'autre
part il faut que I'équipement mobile
soit extrémement léger et sans iner-
tie, pour suivre les fréquences les
plus hautes, C’est pourquoi les meil-
leurs microphones dynamiques sont
constitués comme nous I'indiquons ci-
dessous, entre les pidces polaires d'un
puissant aimant en fer & cheval on
dispose un léger ruban d’aluminium
ondulé, suspendu de facon rigide et &
ses deux extrémités (épaisseur
0,02 mm ; poids ;: une fraction de mil-
ligramme), Le ruban forme & la fois
le conducteur qui se déplace dans le
champ magnétique et la membrane
(fig. 4). Un tel microphone a une
courbe de réponse qui dépasse 15 000. .
Son seul défaut est une trés faible
tension de sortie (environ 1 mV) et
d’autre part, il est évidemment assez
fragile.

Microphones piézo-électriques

Les microphones piézo-électriques
reposent sur la propriété réversible de
certains cristaux (quartz, tourmaline,
sels de seignette) de développer une
charge électrique sur deux faces op-
posées lorsqu’on soumet ces cristaux
4 une pression mécanique (inverse-
ment, si on appligue des tensions va-
riables aux faces de cristaux, ceux-ci
se contractent ou se dilatent en fone-
tion des valeurs de ces tensions et ces
dilatations peuvent étre utilisées pour
entrainer une membrane, pour la re-
production sonore.

On peut diviser les microphones:
piézo-électriques en deux classes :



ceux dans lesquels le cristal déforma-
ble est attaqué par une membrane par
TI'intermédiaire d'un bras de levier et
ceux pour lesquels le eristal se défor-
me directement sous linfluence des
vibrations sonores. La deuxiéme solu-
tion donne de meilleurs résultats puis-
que l'on élimine automatiguement
linfluence de 1a période propre de la
membrane et du bras de levier. En
revanche, la tension de sortie est de
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Yordre d'une fraction de millivolt,
malis on remédie 4 cet inconvénient en
placant dans le méme boitier plusieurs
cristaux en série de facon que les
tensions s'ajoutent ; on atteint ainsi
des tensions de l'ordre de 2 & 3 milli-
volts, Les microphones piézo-électri-
ques ont une propriété trés curieuse ;
la capacité C de la ligne de liaison
entre le microphone et la grille de la
premiére lampe n'intervient pas sur
la bande de fréquelnce reproduite,
autrement dit il n'y a pas d’affaiblis-
sement des fréquences élevées (fig. 5).
On peut donc mettre un cable aussi
long qu’il sera nécessaire sans crain-
dre de nuire 4 la qualité, sous réserve
que T'affaiblissement général reste
dans les limites acceptables. En re-
vanche, la valeur de la résistance
entre grille et masse joue un grand
role ; plus cette résistance est faible
plus on diminue la courbe de réponse
dans les basses fréguences. Si on ne
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veut pas diminuer volontairement les
B.F., il faut que R soit égal a un
mégohm au moins.

F1e. b

Effet directionnel des microphones

Suivant la facon dont un micro-
phone est construit, celui-ci présente
un effet directionnel plus ou moins
prononcé. Autrement dit, si on trace
le diagramme polaire de sa sensibi-
lité on a des courbes qui s'apparen-
tent, soit a la figure 7 A (microphone
sans effet directionnel), soit a la
figure 7B (microphone 3 effet direc-
tionnel dans deux directions oppo-
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sées), solt & la figure 7 C (microphone
4 effet directionnel prononcé dans
une seule direetion). Il est d’ailleurs
trés important d’observer que le
diagramme polaire e sensibilité
peut varier avee la fréquence :
par exemple, sur la- figure 7 C
la courbe en traits pleins correspond
au diagramme pour les aigués et la
courbe en pointillé correspond au dia-
gramme pour les basses fréquences.
Ces propriétés des microphones sont
trés importantes, car suivant l'usage
auquel on les destine, il faut em-
ployer un microphone d'un type bien
déterminé, Par exemple, un micro-
phone sans effet directionnel con-
viendra parfaitement comme micro-
phone d’ambiance.
Un microphone & effet direction-

plificateur 11 y aura effet de réaction,
c'est-a-dire que 'amplification tendra
a croitre indéfiniment.

Un tel couplage peut étre réalisé
d'une quantité de facons différentes
(fig. 6), c’est par exemple la réaction
méeanigque sur la grille d’'une lampe
dont le montage manque de rigidité ;
ou bien sur les lames d’un condensa-
teur variable (effet Larsen bien con-
nu). Un méme effet peut étre observé
lorsque l'on couple 'entrée d'une cel-
lule dont la sortie porte un tube
lumineux.

Mais le phénomeéne le plus classique
est le couplage entre un haut-parleur
et un microphone. C’est pourguoi tou-
tes les fois qu’on le peut on évite ce
couplage en insonorisant toujours le
studio ou se trouve le ou les micro-
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F16. 7. — Effet directionnel des microphones.

nel trés prononecé conviendra pour
recueillir le son venant d'un point bien
déterminé, microphone d'orchestre,
sensible a Texécution, mais non a
T'ambiance de la salle. I1 ¥y a donec
toujours lieu de se renseigner, non
seulement sur la courbe d'un micro-
phone en fonction de la fréguence,
mais encore sur sa polaire d’effet di-
rectionnel,

Couplage réactif
entre un microphone
et un haut-parleur

Un des problémes les plus délicats
qui se présentent dans la technique du
son est celui du couplage réactif entre
un microphone et un haut-parleur.
On sait que toutes les fois qu'on peut
coupler l'entrée et la sortie d’'un am-

phones par rapport & l'endroit oll se
trouvent les H.P. de controle,

11 est toutefois un cas ol cette inso-
norisation est impossible, c’est lors-
gqu’'on se propose de sonoriser une salle
ol joue un orchestre ou bien ot parle
un conférencier. On évite cet effet le
mieux possible en utilisant un miecro-
phone a effet directionnel trés pro-
nonceé et des H.P. ayant aussi un effet
directionnel et en disposant les H.P.
par rapport au microphone de facon
que les deux diagrammes soient en
opposition. C’est d’ailleurs 14 une des
installations les plus délicates &
réaliser.

N.D.L.R. — Cet article est inspiré
et tiré du livre de Paul Chaumond
« Les Bafles » (en préparation, Edi-
tions LEPS).
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LES PROPOS DE L’ELECTRON (N° 10)

LA T LR AR R AL

LES RESISTANCES VARIABLES
EN FONCTION DE LA TEMPERATURE

La valeur ohmigue d'une résistance ordinaire varie
généralement un peu avec la température. Par exemple,
un simple fil de cuivre ou de tungsténe (filament d’ampoule
d’éclairage) voit sa résistance augmenter d’environ 04 %
par degré. On dit que son coefficient de température est
¢ positif ». Par contre, les filaments de carbone (tels que
ceux des premiéres lampes & incandescence) ont une
résistance qui diminue lorsque la température augmente.
On dit alors que le coefficient de température est « néga-
tif ».

Résistances CTN ou thermistances.

D'autres corps présentent un coefficient de tempéra-
ture négatif . ce sont les semiconducteurs. La variété qui
nous intéresse ici a recu divers noms, selon les fabricants:
thermistances, thermistors (mot anglais), résistances C.T.N,
(= & Coefficient de Température Négatif) et méme « KA-
NEGA » (K = coefficient de température, et NEGAtif).

Pour fabriquer les thermistances, on utilise des combi-
naisons d’oxydes métalliques : oxydes de fer, de nickel,
de vanadium, de tungsténe, de manganése, de titane, ete.
Leur fabrication présente de grandes analogies avec celles
Jdes produits céramiques.

Suivant les applications, les thermistances ont des
formes trés différentes : batonnets, disques, perles,

On peut utiliser les thermistances en courant alterna-
tif ou continu; il n’y a donc A craindre aucune polarisa-
tion, S8i on les maintient 4 une température fixe, elles
suivent la loi d’'Ohm : leur résistance est alors constante
et n'est pas influencée par la tension. Par contre, lorsque
leur température augmente, leur valeur ohmique diminue
treés rapidement (de l'ordre de 3 4 4,5 % par degré) (fig. 1).

L’'augmentation de température d’une thermistance
peut avoir trois causes, permettant de classer les appli-
cations en trois groupes :

1° Elévation de la température ambiante (thermométrie,
compensation de la dérive thermique des circuits électri-
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Fie. 1. — La valeur ohmique d’une thermistance diminue treés
vile lorsque sa température augmente,
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ques A& coefficients de température positifs, notamment
ceux en cuivre, tels que les bobines de déviation des télé-
viseurs).

2° Echauffement dft au passage du courant dans la
thermistance. Cet échauffement n’est pas instantané
(retard a l'enclenchement des relais, protection des fila-
ments incandescents contre les surintensités, régulation
de tension, etec:).

3° Echauffement did & la diminution de la dissipation
thermique dans le miliew ambiant, dans le cas d’une ther-
mistance parcourue par un courant de chauffage (mesure
de vide, de pression, de débit, de degré hygrométrique, de
niveaux, ete.).

La courbe de la tension aux bornes d’une thermistance
en fonction du courant qui la traverse a l'aspect de la

+
5

w0 I (m_.;)-

F1e. 2. — Courbe de la tension auxr bornes d’une thermistance
en jfonction du courant qui la traverse, Les températures
correspondantes sont portées sur la courbe,

figure 2 qui présente un maximum. Cette allure s'ex-
plique de la manidre suivante. Tant que le courant est
tres faible, I'échauffement de la thermistance est negli-
geable et sa valeur ohmique est constante : le courant
est proportionnel & la tension (partie OA de la courbe).
A mesure que le courant augmente, la température de
la thermistance augmente et sa résistance diminue 2
la tension est donc plus petite qu’elle ne serait si sa
valeur ohmique restait constante (partie AB de la
courbe). Au-deld d’une certaine température, la ther-
mistance est détériorée (point B de la courbe), Sui-
vant les matériaux constituant la thermistance, cette
température maximale a une valeur comprise entre 150
et 1150° C. Pour éviter de dépasser ce point B, il faut
toujours connecter, en série avec la thermistance, une
résistance de protection qui limite Ie courant qui I'échauffe.

En résumeé, une thermistance est une résistance qui
diminue trés rapidement lorsque sa température aug-
mente. Son symbole graphique (fig. 3) est celui d'une résis-
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Fic. 3. — Symbole graphique d'ume résistance variable en
fonction de la température.




fance vatriable en fonection de la fempérature f. Clest
d’ailleurs provisoirement le méme que pour une résistance
G B,

Résistances C.T.P.

Les résistances C.T.P. ou résistances A coefficlent de¢
température positif, sont caractérisées par une variation
trés brutale et trés importante de leur valeur ohmique &
une température bien déterminée appelée ¢« température
critigue ». Ce phénoméne est représenté par la figure 4
ol on a tracé la courbe caractéristique de la résistance
en fonction de la température. La température critique
est comprise entre + 60 et + 120° C, selon les modéles.
Le rapport elntre la résistance, de part et d’autre de la
température critique, est de 10* & 10. La pente de la courbe
caractéristique autour du point eritigue dépend de la com-
position des matériaux utilisés; elle est comprise entre
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Fre. 4. — Courbe de la résistance d'une C.T.P. en fonctiom

de la température,

10 % et 90 % de variation de résistance par °C.
Parmi leurs applications, on notera :
— La protection contre les échauffements.

— Les stabilisateurs de tension (en remplacement des
lampes fer-hydrogéne).

— Les convertisseurs trés basses frégquences utilisang
I'inertie thermique des C.T.P.

D. M.

UNE MERVEILLEUSE HISTOIRE VRAIE

J’al appris les rudiments de la radio
chez un ami de ma famille, qui a un
petit magasin de radioélectricité et
qui fait des dépannages.

Griace 4 RADIO PRATIQUE et 3
quelques livres trés élémentaires, j’ai
pu savoir comment ¢ marche » la
radio, comment on émet et surtout
pour moi, ce qui m’intéresse ; je con-
nais les principes de fonctionnement
des récepteurs radio. J'ai pu savoir
comment les ondes sont recues par
une antenne, ce gu'est le bloe de bo-
binage et &4 guoi sert la déteection ;
véritable déeoupage qui permet de sé-
parer la medulation, c’est-a-dire la
parole et la musique, de l'onde por-
teuse haute fréquence qui a assuré la
transmission entre 1'émetteur et mon
récepteur. Je sais aussi comment
I'amplification se produit et pourguoi
il faut une ecertaine puissance pour
actionner le haut-parleur.

Je ne dispose pas d'un grand ba-
gage. Je n'ai pas pu faire des études
poussées, Je ne suis pas trés fort en
mathématiques ; sans jeux de mots,
je dirai que ce n’est pas mon fort.

Je sals bien qu’il fallait que j'en
arrive & essayer de me débrouiller en
télévision, C’est rudement compliqué ;
Je vous assure qu’il y a de quoi étre
effrayé quand on regarde dans le
chéssis d'un poste de télévision, Il y
a des fils partout, des lampes en
quantité et des circuits avec plein
d'organes qul vous donnent un grand
frisson dans le dos, J’ai hésité pen-
dant longtemps puis j’ai acheté plu-
sieurs livres, certains trés chers, ce
n’est pas que je n'étais pas courageux,
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mais vraiment j’al été découragé. En
geénéral, cela se passait entre la ving-
tieme et la quarantiéme page. J'arri-
vals & une sorte de saturation avee
des nausées, j'ai réalisé gue je n’y ar-
riverais jamais, J'étais écceuré, com-
me on dit vulgairement.

J’ai bien lu le fameux ABC de la
Télévision, mais je n’ai jamais pu al-
ler plus loin, avec d’autres livres, gque
les principes <€lémentaires si bien
écrits dans ce petit livre,

Par hasard, malgré mon découra-
gement, I'année derniére, je me suis
laissé tenter par une annonce, vu le
prix modique, et pour 23,50 F, les Edi-
tions LEPS m’ont adressé ¢« Le fonec-
tionnement pratique des téléviseurs »
de Max LOMBARD. Alors 1, le pre-
mier soir, en lisant dans mon lit, j’al
Iu jusqu’'a l'épuisement et ce n'est
gu’a deux heures du matin que, exté-
nué, j'al éteint la lumiére. Heureuse-
ment gue je couche au bout du cou-
loir, car si mes parents avaient wvu
la lumiére & une heure aussi tardive
— ou matinale, si vous voulez — j'au-
rais pris un bon savon.

Les jours sulvants, j'al fini le livre,
Jal pris des notes, je me suis fait
des points de repére et eroyez-moi, en
huit jours, j’ai vraiment appris ce
qu’était le ¢« fonctionnement pratique
des téléviseurs ». Ca c’est formidable
et vraiment c’est le meilleur conseil
que l'on puisse donner a des jeunes
gens comme moi en le leur recom-
mandant, Il y a quelques semaines,
j'ai immédiatement, dés sa parution,
acheté du meéme auteur, chez LEPS

également, un autre ouvrage qul vieng

«e sortir ; c'est sensationnel : ¢ Dé-

pannage pratiqgue des téléviseurs »,
pour 23 F franco chez moi. Alors la,
oh! je ne vous en dirai pas plus,
moi qui avais peur de la haute ten-
sion et gui n’osais pas toucher un

. téléviseur, €h bien, je sais me dé-

brouiller en dépannage télé. Je lis
et relis ce livre et chaque jour jap-
prends des prineipes nouveaux pour
moi et j'acquiers le vrai sens du dé-
pannage te€lé. J'oubliais de vous dire
que ces deux ouvrages sont précédeés
d'un livre extraordinaire : ¢« Les bases
pratiques de la radioélectricité », de
LOMBARD également, son prix est
de 10,20 F franco, ce n'est pas cher,
car avec ce livre veus apprenez la
radio, non plus comme il y a vingt
ans et comme avec des bouquins pé-
rimés, mais sous le signe de l'élec-
fron. En peu de temps jai compris
que l'électricité n’était pas un fluide
et que, par exemple, expliquer le
fonectionnement d'un condensateur
avec comme exemple une conduite
d'eau, c’est franchement ridicule au-
jourd’hui. -

Croyez-moi, ces trois livres consti-
tuent un trésor, ils sont toujours avee
moi, c'est mon <« école » 4 moi. Cette
collection constitue, comme on dit,
mon livre de chevet. A tous les co-
pains en difficulté, je leur conseille
et ils ne le regrettent pas. Vraiment,
c’est agréable de le dire et de le re-
dire, car ces livres constituent un
chef-d’ceuvre qui mérite d’étre tres
connu.

André DUVAL.
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NOUVEAUX MOTEURS ELECTRIQUES
DE PROPULSION

Les amateurs de bateaux radlocommandés se réjoul-
ront en apprenant que, désormais, ils pourront se pro-
curer sur le marché francais les fameux moteurs TAY-
COL (*), dont la réputation n’est plus & faire et dont
la vogue est si grande Outre-Manche,

De fabrication britannique, les séries de ces moteurs
sont tout spécialement étudiées pour répondre aux
besoins spécifiques des amateurs de radiocommande.
Ceux-ci connaissent, en effet, les difficultés rencontrées
lorsqu’il s’agit de se procurer un bon moteur de pro-
pulsion (particulierement lorsqu’ils désirent réaliser un
bateau rapide) présentant les qualités et ecaractéris-
tiques requises.

Les moteurs de propulsion TAYCOL ont été spécia-
lement étudiés en vue de répondre & tous les besoins des
magquettistes : évolutions en croisidre, en course, en
radiocommande, ete. pour une consommation de courant
variant entre 750 milliampéres et 5 ampéres, suivant le
type, selon les dimensions de I'hélice et la capacité des
batteries, ils permettent d’obtenir un rendement plus
€levé que celui atteint jusqu’ici, et ce & meilleur prix.

Tous ces moteurs sont du type ¢ série », ils fonction-
nent indifféremment sous tensions de 6 ou 12 volts, 1a
bression des balais est réglable et ils sont équipés de
graisseurs 4 garniture en feutre. Le renversement de
marche s'obtient par l'action d’un simple relais inver-
seur monopolaire pour tous les modéles (sauf pour trois
d’entre eux, les types Torpedo, Target et Supermarine,
qui nécessitent l'action d’un relais inverseur bipolaire).

Les piles séches, du type ¢ lanterne », conviennent
bour certains de ces moteurs. Leur pouvoir régénérateur,
aprés un repos de 48 heures, n’est généralement pas
admis. Ces piles fournissent une tension de 6 volts cha-
cune. Il est possible d’en brancher deux ¢ en série >,
afin d'obtenir une tension nominale de 12 volts. Sous
des conditions de charge normales, cette tension, mesu-
rée aux bornes de la batterie ainsi formée chutera &
10 volts environ; diminuant ensuite au cours d’un long
parcours, de facon progressive, mais fournissang cepen-
dant toute la vitesse normalement désirée pour les évo-
lutions en croisidre ou en radiocommande. Aprés un
certain repos, elles recouvreront presque leur énergie
originale, bien que celle-ci s’amenuisera peu 3 peu, jus-
qua complet déchargement de la batterie. Quatre piles
branchées <« en série-paralléle », fournissant une ten-
sion nominale de 12 volts, sont nécessaires pour le type
« Supermarine » 8l n’est pas indispensable d’obtenir
un fonctionnement continu maximum, les piles séches
brésenteront certains avantages sur les accumulateurs,
pour une moindre dépense,

(*) Pour tous renseignements s'adresser & : Robert MATHIEU,
42 bis, rue Marx-Dormoy, Paris (18%). Téléphone : NORD B86-71.
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par Robert MATHIEU

Lubrification :

Il arrive souvent que les moteurs TAYCOL doivent
fonctionner a pleine charge pendant des périodes d’une
heure entre ¢ les graissages », mais une goutte d’huile
fluide introduite dans chaque palier et sur le collec~
teur, foutes les quinze minutes, prolongera considéra-
blement leur durée de vie. On a trouvé que les paliers
lisses offrent plus de sécurité de fonctionnement que
les paliers a billes pour les petits moteurs du type
« marine ». Les petites quantités d’huile glissant des
paliers et s'insinuant sur les balals procurent aux
moteurs TAYCOL un meilleur rendement qu'avec des
balais travaillant &4 sec. Le contraire est vrai pour les
moteurs de diverses fabrications dont les balais doivenf
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étre soigneusement protégés contre I’huile. Les balais
en cuivre permettent d’obtenir un rendement beaucoup
plus €levé que celui présenté par les types charbon ou
charbon/cuivre, pour des tensions inférieures a 20 volts.
L’utilisation d'une huile fluide de moteurs pour les
paliers et le collecteur assure non seulement un meil-
leur rendement, mais prolonge encore la longévité des -
organes. Une huile fluide est également préférable pour
lubrifier I'arbre d’hélice, qui devra étre en bronze ou en
un autre meétal résistant a la corrosion.
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Réglage de la pression des balais

Deux vis cadmiées sont maintenant prévues sur fous
les moteurs TAYCOL, afin de permettre le réglage de la
pression des balais. Ceux-ci sont correctement réglés a
la sortie de l'usine, mais il peut étre nécessaire de pro-
céder & un léger ajustement au fur et & mesure de 'usure.
On devra, toutefois, prendre soin de ne pas exagérer
cette pression, car elle entrainerait une usure rapide
des balais et du collecteur. Réeiproguement, une pres-
sion insuffisante aboutirait au-méme résultat, qui se
traduirait par une production intensive d’étincelles. Ceei
s’applique, d'ailleurs, aux moteurs électriques de toutes
fabrications.

Hélices :

Les dimensions d’hélices les plus appropriées peuvent
étre seulement déterminées par expériences, mais celles
mentionnées plus loin dans les caractéristiques sont
approximativement correctes. Les hélices plus grandes
requierent une consommation de courant plus impor-
tante, sans toutefois augmenter la puissance d’entrai-
nement du mobile. Les hélices plus petites procurent
une puissanee d'entrainement plus faible. mais la lon-
gévité des batteries s’en trouve prolongée. Avec une ten-
sion d'alimentation de 6 volts, il sera nécessaire d'uti-
liser des hélices un peu plus grandes gu'avec 12 volts.
Les dimensions d'hélices indiquées ci-dessous sont approxi-
matives et les pales des hélices en bronze peuvent étre
légérement inecurvées, avec grand soin et de maniére
égale, afin d'obtenir un meilleur rendement. II faut se
souvenir que, pour une tension donnée, plus la vitesse
de révolution du moteur est grande, moins importante
est la consommation du courant. La meilleure dimension
&'hélice &4 adopter est celle qui réduit, d’environ moitié.
le nombre de tours/minute du moteur fonctionnant en
charge (heélice travalllant dans l’eau), par rapport au
nombre de tours/minute a vide, en utilisant évidem-
ment la méme batterie. Nous conseillons de se servir
d’'un accouplement cardan (entre moteur et l'axe d’hé-
lice) qui libére les paliers du moteur de la poussée exer-
cée par I'hélice. On aura intérét 4 placer, entre I'hélice
et l'extrémité du tube supportant son axe, deux ou trois
rondelles en ecuivre poli (ou encore mieux une butée
a4 billes), afin de compenser la poussée exercée. Nous
conseillons, en outre, I'utilisation de I'accouplement
<« cardan » TAYCOL pour relier I'axe du moteur a l'axe
d’hélice, afin d'obtenir un entrainement sans frotte-
ment et un rendement maximum. Pour des tubes d’axes

Super special

i

Standard

Météor

Fi. 2. — Moteurs Taycol.
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d’hélices assez longs, il sera nécessaire de prévoir un
palier supplémentaire au centre.

Sens de rotation :

Les hélices vissées avec filetage A droite doivent tou-
Jours étre entrajnées dans le sens de rotation des
aiguilles d'une montre, en regardant de lavant vers
I'arriére du bateau, & moins que des précautions spé-
ciales, telles que clavettes ou goupilles, soient prises
pour éviter le dévissage. Les contre-écrous sont sans
effet avec des moteurs puissants, tels que les TAYCOL.
Tous ces moteurs sont réversibles, mais il est conseillé
d’observer le sens de rotation indigué plus haut pour
un fonctionnement normal. Des fusibles devront &tre
prévus si l'on utilise des batteries d’accumulateurs, mais
ils n’assureront pas une protection totale en cas de
surcharge.

Brouillage radio et TV :

Si nécessaire on peut obtenir un antiparasitage des
moteurs de tous types contre les brouillages radio-
électriques en branchant un condensateur de 0,1 miecro-
farad avec ou sans résistance (de 10 3 100 ohms) montés
en série entre les bornes des balais, comme indiqué sur
les vues de la figure 1.

Conseils générauxr :

I1 faut conserver ces moteurs a labri de Ihumidité,
car celle-ci peut les deétériorer. Si malgré les soins appor-
tés il arrive, par accident, qu'ils soient mouillés, enlever
la plague opposée 4 celle supportant les bornes, retirer
I'induit (prendre soin des rondelles folles glissées sur
I'axe)., enlever toutes traces d’humidité et les faire
secher pendant une heure environ dans un four chaud,
avant de procéder au remontage. Ne pas, toutefois, les
laisser trop chauffer au point de ne pouveir y main-
tenir la main en les touchant. Ne jamais enlever la
plague supporiant les bornes. Les batteries déchargées
ne doivent pas étre laissées dans le bateau. Tous les
moteurs TAYCOL sont essayés en surcharge et sont
garantis contre les défauts de fabrication ou les organes
défectueux. 5

Essai :

Si le moteur et l'éguipage de transmission sont cor-
rectement montés, le moteur doit tourner sans s’arré-
ter, bien que lentement, 4 partir d’une tensiom de 2 volts
seulement.

Caractéristiques :

La figure 2 illustre différents types de moteurs TAY-
COL, dont les caraectéristiques complétes sont données
ci-dessous :

Comme nous l'avons déja dit, tous ces moteurs fonec-
tionnent sous des tensions de 6 ou 12 volts, mais les
caractéristiques qui vont suivre ecorrespondent a une
excitation de 12 volts.

TORPEDO

Consommation de courant 0,750 ampére A& 9700 toursy
min. (sans charge).

Consommation de courant 1,6 ampére & 5600 tours/min.
(rendement max.).

Puissance maximum : 1/60 de B.HP. 4 2,750 ampéres.

Hauteur : 65 mm - Largeur : 40 mm - Longueur ;
65 mm - Poids : 354 grammes environ.

TARGET

Pulssance maximum 1/100 de BH.P. & 1,750 ampare.
Hauteur : 60 mm - Largeur : 40 mm - Longueur : 55 mm
- Poids : 226,80 grammes.

SUPERMARINE

Puissanee maximum : 1/30 de BHP. a 3300 tr/mn.

Consomimation de courant : 4,750 ampéres.

Hauteur : 556 mm - Largeur : 100 mm - Longueur 2
80 mm.

Polds : 595,35 grammes.
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ASTEROID (Blue)

Intensité maximum recommandée 3 6 600 tr/mn : 1,5 am-
pére.

Hélice recommandée
25,5 mm.

Longueur de la coque conseillée : 61 em ou moindre.

Piles séches recommandées pour vitesse modérée : 6 volts,
type lanterne, une ou deux en série.

Accumulateurs recommandés pour plus grande vitesse :
Voltabloc ou autres, de capacité suffisante,

Diametre de P'axe : 2,38 mm.

Dimensions approximatives : hauteur : 69 mm; largeur :
41 mm; longueur : 60 mm (mesurée aux 2 extrémités
des axes).

Polds : 226 grammes environ.

METEOR (Red)

Intensité maximum recommandée & 5000 tr/mn :
péres.

Hélice recommandée : bronze 3 3 pales, 38 mm X 44,4 mm.

Longueur de la coque conseillée : de 61 & 91 em.

Piles séches recommandées pour vitesse modérée
une ou deux en série.

Accumulateurs comme ci-dessus. Fusibles conseillés :
4 ampeéres.

Diametre de l'axe : 2,38 mm.

Dimensions approximatives : hauteur : 69 mm ; largeurs
41 mm ; longueur : 69 mm (de bout en bout des axes),

Poids : 354 grammes environ,

bronze a 3 pales, 38 mm X

2 am-

. 6 volts,

Fe. 3. — Maquette AEROKITS « R.AF. Crash Tender »
@6 cm) équipée d'un moteur Taycol, type « standard Red »
alimenté sous ume temsion de 12 volts,

STANDARD (Blue)

Intensité maximum recommandée : 2,5 amperes & 5000
tours/minute.

Heélice recommandée : bronze 4 3 pales, 38 mm X 44,4 mm.

Longueur de la coque conseillée : de 76 3 100 cm.

Piles séches recommandées pour vitesse modérée : 6 volts,
2 en paralléle ou 4 en série-paralléle,

Accumulateurs comme ci-dessus. Fusibles conseillés ¢t
5 amperes.

Diametre de 'axe : 4,76 mm.

Dimensions approximatives : hauteur : 69 mm ; largeur s
41 mm ; longueur : 108 mm (de bout en bout des axes).

Poids : 510 grammes environ.

STANDARD (Red)

Intensité maximum recommandée : 4,5 ampéres a 6 000
tours/minute.

Hélices recommandées : bronze & 3 pales, 38 mm X 44,4
millimétres ou 44,4 mm X 57,15 mm,

Longueur de la coque conseillée : de 76 & 100 cm.

Accumulateurs comme ci-dessus., Fusibles conseillés g
10 ampeéres.
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Fie, 4. — Maquette AEROKITS « Patrol Torpedo Boat »
(102 cm) équipée d'un moteur Taycol type « Double special »
alimenté sous une tension de 12 volts.

Diamétre de axe : 4,776 mm.

Dimensions approximatives : hauteur : 69 mm ; largeur :
41 mm ; longueur : 108 mm (de bout en bout des axes).

Poids : 510 grammes enviren,

SUPER SPECIAL (Blue)
Intensité maximum recommandée : 3,5 ampéres 3 4000
tours/minute.
Hélice recommandée :
millimetres.
Longueur de la coque conseillée : 91 cm et au-dessus.
Piles séches recommandées pour vitesse modérée : 6 volts,
2 en paralléle ou 4 en série-paralléle.
Accumulateurs comme ci-dessus. Fusibles conseillés ¢
10 ampeéres.
Diametre de l'axe : 6,35 mm.
Dimensions approximatives : hauteur : 60 mm ; largeur :
104,8 mm ; longueur: 114 mm (de bout en bout des axes).
Poids : 1 kilogramme.

bronze a 3 pales, 444 mm X 57,15

DOUBLE SPECIAL (Red)

Intensité maximum recommandée : 55 ampeéres & 5500
tours/minute.
Hélice recommandée ;

X 50,80 mm.
Longueur de la coque conseillée : 91 cm et au-dessus.
Accumulateurs comme ci-dessus. Fusibles conseillés : 10

amperes.

Diametre de 'axe : 6,35 mm.
Dimensions approximatives :

130,2 mm ; longueur :

axes).
Poids : 1,2 kilogramme environ.

En choisissant un moteur pour une coque de bateau,
on ne doit pas oublier qu’il faut tenir compte de la lar-
geur de celle-ci, de son déplacement d’eau et, également,
du poids supplémentaire des batteries montées a son
bord.

Les accouplements ¢ cardan » pour tous les types de
moteur Taycol sont également disponibles sur le mar-
ché francais, ainsi que les boites de construction des
maquettes de bateaux Aerokits (d'origine anglaise) de
86 cm, qui conviennent particulierement aux moteurs
Taycol pour réaliser des bateaux de vitesse. La figure 3
montre, précisément, la maquette R.AF. Crash Tender
(bateau-pompe de la R.A.F.), de la firme Aerokits, équipée
du moteur Taycol (type Standard-Red) alimenté sous
une tension de 12 volts. La figure 4 montre également en
action une maquette d’Aerokits, le Patrol Torpedo Boat
de 102 em, €quipée du moteur Tayeol (type <« Double
special ») alimenté sous une tension de 12 volts.

bronze ou acier & 2 pales, 57,15 mm

hauteur : 60 mm ; largeur :
127 mm (de bout en bout des
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RAD/OCOMMANDE

| REALISATION COMPLETE
D’'UNE VEDETTE RADIOCOMMANDEE
PAR ELEMENTS PREFABRIQUES

Pour pouvoir pratiquer la radio-
commande, il faut si possible étre
d’'une part <« modéliste » (fabrication
du modele réduit) et d’autre part
&tre également «radio» et excellent
praticien radio-dépanneur.

Pour diverses raisons, l'expérience
et les coups durs confirment la né-
cessité d’étre tout au moins un peu
maguettiste. Cela implique une som-

me assez importante de connaissan- -

ces assez diverses a4 acquérir.

A lintention de ceux de nos lec-
teurs qui ne peuvent disposer de tout
le temps nécessaire a ces études, qui
veulent pouvoir obtenir un résultat
Iimmédiatement, nous avons réalisé a
titre d'exemple une vedette totale-
ment équipée. Certains éléments en
sont préfabriqués, ce qui facilitera
énormément la tiche des débutants
et les incitera certainement & entre-
prendre ultérieurement des réalisa-
tions plus difficiles, ou ils auront
beaucoup plus a ceuvrer par eux-
mémes.

Description générale de la Vedette
« PERLORETTE »

La figure 1 montre l'aspect exté-
rieur du bateau gque nous nous propo-
sons de reéaliser entiérement et dont
voici les caractéristiques essentielles:

Longueur, 70 em ; largeur, 25 cm ;
poids total équipé, 3.4 kg; fréquence,

27,12 MHz ; commande de la direc-
tion et de la propulsion.

I1 est totalement en matiére plas-
tique. Ceci est trés important et se
situe bien dans la ligne de conduite
que nous avons adoptée ici. Nous
avons dit en effet que cette réalisa-
tion est essentiellement destinée A
des personnes qui n'ont pas les con-
naissances voulues ou ne disposent
pas du temps nécessaire pour entre-
prendre la fabrication compléte d’un
bateau en bois, par exemple, ce qui
demande une somme de travail trés
importante et un minimum d’étu-
des préalables.

Pour éviter cet écueil, iei par
exemple et du fait de sa constitution
en matiére plastigue, la coque est
toute faite. Il en est de méme des
différentes piéces qui composent
cette vedette, la fabrication revient
en fait & un assemblage et & un col-
lage de ces piéces en suivant des
dessins par ailleurs trés explicites.

Bien entendu, il ¥y a quand méme
4 ceuvrer. Cet assemblage doit étre
fait avec golt et avec soin et ce tra-
vail pourra constituer un excellent
premier entrainement au modélisme
pour entreprendre ultérieurement des
fabrications plus difficiles.

La propulsion se fait par un mo-
teur électrique alimenté par une
batterie de 3 petits accumulateurs de

¥16, 1. — La vedetie ¢ Perlorette ».
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2 volts; 1ls sont branchés en série
et délivrent par conséquent 6 volts.

Le récepteur de radio utilisé est le
modéle R.4.T, monocanal, entiére-
ment transistorisé, relais sensible in-
corporé,alimenté par une pile de 9
volts et fonctionnant sur onde entre-
tenue pure.

Ce récepteur actionne le servo-mé-
canisme type 21 grace auquel on peut
quand meéme obtenir avec une ins-
tallation radioélectrique a un seul
canal, les six fonctions fondamen-
tales :

— Pour la direction : droite, cen-
tre, gauche. ;

— Pour la propulsion: marche
avant, arrét, marche arriére.

Ce servo-mécanisme est alimenté
par une pile de 4,5 volts. Avec un
simple émetteur monocanal, on agit
sur la direction par émissions main-
tenues, continues et sur la propulsion
par émissions bréves, courtes (on dit
également «par tops»).

Par exemple, supposons l'ensemble
des €éléments en position de repos, en
attente.

Envoyons a l'aide de ’émetteur un
top court, une impulsion : le moteur
démarre, I'hélice tourne.

Envoyons une émission maintenue:
le gouvernail se met & droite et y
reste aussi longtemps que dure ’émis-
sion. Dés que l'on cesse d'émettre, le
gouvernail revient automatiquement
au centre. Et cette action est sans
effet sur le moteur de propulsion qui
continue & tourner.

Envoyons 4 nouveau une émission
maintenue : le gouvernail tourne i
gauche et revient automatiquement
au centre dés que cesse l’émission.

Maintenant, envoyons & nouvzau
un top bref: le moteur s’arréte de
tourner, I'hélice n’est plus actionnée.
Et si 'on envoie successivement plu-
sieurs tops brefs, nous obtiendrons :
marche arriére - arrét - marche
avant - arrét, ete.

Et ces tops brefs sont sans action
sur le gouvernail, qui dans un tel
cas reste en ligne droite.

Voyons maintenant le détail de
I’éguipement intérieur.

L'équipement radioélectrique

La figure 2 représente le schéma de
T'équipement radioélectrique complet
de notre vedette.

RADIO-PRATIQUE. — N° 161
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Fic. 2. — Le plan de cablage de Iéquipement radioélectrique complet,

Nous y voyons notamment le récep-
teur, modeéle, rappelons-le, entigre-
ment transistorisé ; il est de ce faif
alimenté par une simple tension de
9 volts fournie par deux piles de
45 volts branchées en série. Ce ré-
cepteur a été décrit dans notre nu-
méro 148, il pesut étre fourni, soit en
ordre de marche, soitf en pidces dé-
fachées.

Un double interrupteur commande
Ia mise en marehe générale de l'en-
semble. D'une part, il branche la pile
de 9 volts sur le récepteur et d’autre
part il établit Valimentation du ser-
vo-mécanisme N° 21 par la. pile de
4,5 volts.

Le récepteur est relié au reste du
montage par une prise & T broches.
C’est la. broche 1 qui correspond auw
+ 9 volts et 1a broche 2 correspond
au — 9 volts. Les broches 3, 4 et 5
correspondent au relais qui, ici, fonc-
tionne en simple interrupteur. C’est
pourquoi nous constatons que les
broches 4 et 5 sont reliées ensemble.
C’est par lintermédiaire des contacts
de ce relais que la tension de la pile
de 4,5 volts est appliquée au servo-
mécanisme.

Ce dernier comporte 6 broches de:
branchement, repérées par des cou-
leurs. Les broeches marquées en noir
et. blane recoivent le courant de la
pile d’alimentation. Elles sont shun-
tées par des condensateurs danti-
parasitage de 10, microfarads et de
4700 picofarads. Le premier est un
modele électrochimique, ses broches
sont repérées par les signes 4+ et —
et il doit absolument étre branché,
comme mdlque sur la figure. .
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Les broches marquées d’un point
rouge sont reliées & lacecumulateur,
et celles qui sont repérées par un
point bleu vont au moteur de pro-
pulsion de UIhélice. Ce moteur est
également shunté par un condensa-
teur d’antiparasitage, de 0,1 xmcro—
farad.

Dans un but de stabilité de fone-
tionnement de I’ensemble, nous re-
marquerons que:

— le point noir est relié & la masse
du mécanisme par un fil soudé sur le
bati, sur la carcasse métallique ;

— le tube métallique du gouvernail
est également relié & la masse du
servo-mécanisme. On effectue ainsi
une «mise & la terres compléte et
efficace, puisqu’en fait tous ces points
se trouvent reliés a4 l'eau environ-
nante.

— les contacts 4 et 5 du relais sont
par ailleurs reliés au point + 9 volts,
donc & la masse générale du récep-
teur.

Le servo-mécanisme nous fournit
donc une action mécanique qui agit
sur le gouvernail et une action élec-
trique. Cette derniére consiste 2
brancher les accumulateurs sur le
moteur pour le faire tourner dans un
certain sens ou & les couper pour
obtenir l'arrét ou & les brancher en
sens inverse pour obtenir la marche-
arriére. Grace & la forte capacité des
accumulateurs, un fonctionnement de
longue durée est possible. La consom-
mation du récepteur est de ‘12 milli-
ampeéres, celle du moteur est de 0,5
ampere.

Nous pouvons maintenant passer &
I'exécution pratique de cette ma-

quette, ce que nous ferons en nous
reportant a la figure 3.

La réalisation pratique

Tous les éléments qui constituent. le
bateau proprement dit sont livrés
* dans une boite de montage qui con-
tient tout le nécessaire : hélice, car-
dan, plancher et cloisons de bois,
cogue et éléments en matiére plasti-
que; colle, petits accessoires et four-
nitures nécessaires.

Cette boite contient en outre un
trés grand dépliant qui comporte des
dessins trés détaillés de l'assemblage
qui doit étre effectué. Nous donnons
ci-apres quelques indications complé-
mentaires qui exposent notamment:
dans quel ordre il est possible de
mener les opérations de montage.
Mais tout ceci n’a absolument rien
d'impératif, tout ce qui doit étre faif
ici est purement manuel et releve
uniquement du modélisme. C’est donc
essentiellement une affaire de gout,
de soin, d’'un peu d’habileté manuelle.

Tout d’abord, découper tous les.
panneaux de bois suivant le tracage
qu’ils comportent.

Présenter les trois accumulateurs.
Dans le panneau sur lequel ils repo-
sent il est nécessaire de pratiquer
une découpe aux dimensions et 2a
Templacement de I’élément qui est le
plus prés de I’hélice. Celui-ci doit
se trouver plus bas que les autres,
sinon il génera la mise en .place de
Télément 46.

__Il -est inutile de découper le trou
central du pannean numéro 10.

Pour les fixations rigides, vous dis-

posez d'un tube de colle Araldite.

LY
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Fi6. 3. — Ce schéma jacilitera la mise en place des éléments a bord de la vedette,

Fixer le tube qui contient l'axe de
T'hélice a T'aide de la cale numéro 3 ;
coller cette cale a l'araldite sur tle
fond du bateau.

Pour la mise en place du gouver-
nail, voici comment il est possible de
procéder :

On dispose d'un tube métallique
creux dont on scie la partie coudée,
comme indiqué en 1 de la figure 4.
pour ne conserver que la partie
droite. Ensuite, souder sur cette tige
la piéce filetée A. C’est cette partie
filetée A qui traverse la coque du
bateau, serrer entre les deux ron-
delles et mettre de l’araldite pour
assurer une bonne étanchéité.

Dans le tube creux B, on passe
ensuite une tige de laiton, qui sera
donc mobile et sur laquelle on soude
en bas le gouvernail et en haut la
piéce métallique qui se raccorde au
servo-meécanisme.

Poser les panneaux a leur place.

Le servo-mécanisme est maintenu
et fixé par 3 petites colonnettes creu-
ses dans lesquelles on passe une tige
filetée, présenter cet ensemble, le
mettre & I'emplacement convenable
par rapport & l'articulation du gou-
vernail et pointer dans le panneau
de plancher l'emplacement des trous
de fixation. Percer puis fixer par
écrous et tiges filetées. Monter les
piéces métalliques qui servent a la
commande du gouvernail & partir du
servo; il y en a trois, veiller & ce
que I'articulation joue bien librement.

Coller le panneau arriére apres
avoir posé une cale a la hauteur de
T'axe du gouvernail, afin que ce pan-
neau soit bien horizontal.
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Le moteur doit étre fixé incliné, de
facon que son axe et le cardan, jus-
qua I’hélice, se trouvent bien en ligne
droite, ceci pour éviter des vibrations
mécaniques trés génantes. Il y a avee
le moteur deux piéces métalliques de
fixation pliées & angle droit. Il faut
les plier convenablement a Ia pince
pour obtenir linclinaison désirée du
moteur. Sous la piéce se trouvant vers
Tavant, disposer une petite cale de
bois de 6 mm environ. Présenter r'en-
semble, puis pointer, percer, coller a
Paraldite, des vis de 3/15 et 3/20 mm
avec la téte sous le panneau de bois :
la fixation se fera par des écrous

. Sur ces vis.

l«—SCIER 11 °
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F16. 4. — Préparation de la mise en place
- du gouvernail.

On peut coller ensuite les panneaux
de la partie avant. - £

Le servo—mécanﬁsme et le moteur
electrique ‘sont .fixés a demeure sur
le bateau. Les accumulateurs sont so-

lidement maintenus par une ceinture
meétallique, elle-méme fixée sur le
panneau vertical numeéro 8. Nous
avons ici une fixation semi-perma-
nente, les accumulateurs peuvent
étre facilement enlevés pour des
neécessités d’entretien.

Pour le récepteur et les piles, nous
avons prévu une fixation permettant
un enlévement rapide et aisé; pour
les piles, en effet, il faut pouvoir les
remplacer et les retirer facilement,
Quant au récepteur, il est sage de lui
éviter une fixation rigide qui lui
transmettrait impitoyablement tous
les choes, secousses et trépidations.

Nous avons donc prévu pour ces
derniers éléments un dispositif que
nous avons représenté figure 5. Sur
deux vis fixées au plancher téte en
dessous et collées, nous mettons écrou
et contre-écrou. puis nous passons
simplement un bracelet de caout-
chouc qui plague et maintient 1a ou
les piles au plancher. Pour le récep-
teur en particulier, nous avons inter-
calé une épaisseur de mousse de
plastique entre son boitier et le plan-
cher.

Pour linstallation de tout I'ensem-
ble, bien se conformer aux figures
gque nous avons représentées. On uti-
lise des fils de couleurs pour faciliter
le repérage et le cablage, mais les
couleurs elles-mémes n’ont évidem-
ment rien d’absolu. Sous linterrup-
teur général, on met une petite pla-
quette métalligue «A-M» qui indi-
que les positions marehe et arrét du
bouton; on a souvent. tendance 3
oublier cet interrupteur...

“En tournant légérement le gouver-
nail & la mdin, on peut mettre en
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route et stopper le moteur de pro-

‘pulsion. C’est trés pratique, cela dis-

pense d’envoyer des tops par radio
pour essayer le circuit de propulsion.

Tout le poids constitué par l’en-
semble de I'équipement a été disposé
vers l'arriére de la vedette, ceci pour
obtenir un avant le plus déjaugé pos-
sible. Cela donne une trés belle al-
lure 4 la vedettte lorsqu’elle navigue
dans son élément.

BRACELET DE
CAQUTCHOUC

PLANCHER J

DE BOIS
523R

F1¢. 5. — Un moyen de fization souple et
rapide, trées répandu...

Pour la propulsion, nous avons
normalement prévu 6 volts. Mais si
par la suite on désire obtenir une
plus grande vitesse, il est toujours
possible d’ajouter d’autres éléments
d’accumulateurs; le moteur peut
supporter jusqu’a 20 volts.

Signalons d’autre part qu’il existe
un servo-mécanisme type 51, dont
toutes les caractéristiques sont iden-
tiqgues & celles du N° 21 déewrit iei,
mais qui permet en plus de disposer
en marche avant d'une vitesse lente
et d’une vitesse rapide.

Antenne : un fouet de 50 em de
long, diameétre 2 millimeétres.

L’émetteur

Le récepteur R4.T qui équipe cette
vedette fonctionne sur onde entre-
tenue pure, fréquence 27,12 méha-
hertz. Tout émetteur présentant ces
caractéristiques convient donc pour
commander le récepteur.

Rappelons & ce sujet que nous
avons déja décrit un émetteur a 1
transistor E.1.T, d'une trés grande
facilité de réalisation, dans notre nu-
meéro 148, en méme temps que le ré-
cepteur. Cet ensemble permet des
liaisons comprises entre 50 et 100
metres, ce qui pour un bateau est
déja trés confortable,

Pour de plus longues distances, si-
gnalons d'autre part ’émetteur E.3.T,
tout transistors, qui a été décrit dans
notre numeéro 159 ; portées supérieu-
res a 500 metres.

DEVIS
Liste des piéces détachées et fournitures

nécessaires au montage de la vedette PER-
LORETTE décrite ci-dessus :

10 Pour le bateau proprement dit, la
boite de construction compléte, qui contient
la coque en matiére plastique et les com-
posants du bateau, arbre et hélice, cardan,
panneaux de bois, colle plastique 115,00 F

2° Pour [‘équipement électro-

mécanique, il faut :
— le servo-mécanisme n° 21 .. 45,00 F
— la batterie de 3 accumulateurs

e VOTtSTor o o s ) 46,50 F
— le moteur électrique n° 5.A .. 39,00 F
— 3 piles de 4,5 V et toutes piée-

ces de branchement ........ 6,95 F
— interrupteur double et sa pla-

quette A.M., antennes ...... 475 F
— condensateurs d‘antiparasitage 1,50 F
== _collebaralditeTon s = Tt s i 490 F
— tout le petit matériel, compor- -

tant la visserie, fils et soudure

fichesmdiyvels ST aETas SIS, & 26,00 F

Total pour la vedette et I'équi-
pement électro-mécanique ...... 289,60 F
3° Pour [|‘appareillage radio, on choisira :
— le_récepteur R.4.T, livié en

pieces. détachées ......... oLl Ogh
livré en ordre de marche .... 165,00 F
— l'’émetteur E.1.T livré en pigces
Heiaohaer ey v o i G vee 39,508k
livré en ordre de marche .... 69,00 F
— pile 9 V avec ses prises .... 4,00 F
— I’émetteur E.3.T, livré en pie- .
cesfdétachees® 1 1L & = e 140,00 F
livré en ordre de marche .... 195,00 F
Pour le servo-mécanisme n° 51,
DEEVOIR (en /stis ~a Tl SRl = ..19,00 F
Tous frais d’envoi pour la ve-
dette et son équipement ........ 11,50 F

Expédition de matériel toutes destinations
contre mandat joint & la commande ou
contre remboursement, pour la métropole
seulement. Toutes les piéces détachées des
ensembles peuvent étre fournies séparément.

PERLOR-RADIO
16, rue Hérold, Paris (ler)
Tél. : CENtral 65-50 C.C.P. 5050-96 Paris

NOTRE PETIT TRAIN TELECOMMANDE
PAR L’ELECTRONIQUE

Ce «petit trainy est agrémenté d'une
course d'avions, dont notre célébre Cara-
velle et un type a hélice (fig, 1). L'en-
semble est télécommandé (marche et ar-
rét) par cellule photo-€lectrique ou photo-
resistante et également par systémes adé-

quats que nous avons réalisés et dont
nous avons imaginé le montage (dispo-
sitifs & transistors, & commande par va-
riation de capacité en posant la main
sur une petite plaque métallique ou par
le son: sifflet & fréquence sonore bien

FIGURE 1.
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déterminée), Nous avons déja décrit cer
tains de ces montages et nous en décri-
rons d’autres par la suite ; car, peu coi-
teux a réaliser, trés simples & monter et
ne mnécessitant aucune mise au point ni
réglage, ils intéressent vivement de tirés
nombreux lecteurs,

Le frain électrique de notre réalisation
est alimenté par une batterie de 9 Vv
(deux piles de poche de 4,5 V type stan-
dard couplées en série). Deux fils sont
correctement connectés & un rail de la
voie, de maniére a alimenter un relais
secondaire, de tension adéquate, qui lui-
méme connecte le- secteur sur un petit
moteur de 130 V, lorsque le train est mis
en marche (par un systéme quelconque).
Ce moteur entraine les avions, aprés
avoir été au préalable trés démultiplié,
pour que lesdits avions ne tournent pas
comme une helice de ventilateur. Cette
démultiplication est convenablement as-
surée comme suit: transmission pri-
maire : deux poulies de diamétre diffé-
rent (une petite au moteur et une grande
& celle qui est entrainée), un bracelet en
caoutchouc sert de courroie; transmission
secondaire : 1 vis sans fin et 1 engrenage
droit. L'entrainement des avions est doux,
sans a-coup et leur vitesse est adéquate
(sensiblement supérieure a celle du train,
lorsque celui-ci est & son maximum de
vitesse),

' Lucien LEVEILLEY.
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Emission d’amateur

PREMIERS PAS VERS L’EMISSION
ET LA RECEPTION D’AMATEUR®

Dans l'étude de I'amplificateur basse fréquence de puis-
sance qui nous a permis de déterminer les méthodes de
caleul des différents éléments constitutifs de cet ampli-
ficateur, que ce soit les résistances, les condensateurs ou
les bobinages, certains éléments ont été imposés et leur
valeur, volontairement fixée d’une facon arbitraire.

Nous voulons aujourd’hui justifier ces valeurs, la raison
d’étre de ces composants et mettre au point une méthode
de calcul simple & leur sujet.

Considérons tout d’abord le cas de la polarisation auto-
matique.

La résistance de cathode a été calculée en utilisant la
loi d’'Ohm et en disant :

La différence de potentiel grille-cathode est de: U volts;
T'intensité anodique (donc cathodique dans le eas des
triodes) est égale 3 : I

Comme la grille est considérée comme étant au méme
potentiel que la masse, la résistance i insérer dans le
circuit de cathode sera égale 3 : R = U/IL

Cela ameéne quelques explications ; en effet, considérons
la figure 1 : elle nous montre un réseau de trois courbes
représentant les variations de l'intensité anodique Ia en
fonction .de la tension grille-cathode, pour une tension
d’anode donnée,

 § &Y

Vg F—1—10+%
! ~& ~7 -& -S - -3 -2 -t o +1 +2

ﬂ?s R

Fic. I. — Réseau de courbes Ia = f (— Vg) pour 3 tensions
anodiques

On voit Immédiatement que si la tension anodigue
change, la courbe se déplaee. Par exemple, pour une diffé-
rence de potentiel entre la grille et la cathode égale i :
— 3 volts, 'intensité anodique est de 2 mA si la tension
anodique est de 100 volts, de 4 mA si la tension anodigue
est de 200 volts et de 6 mA si la tension anodigue est
de 250 volts. Si I'on calcule la valeur de la. résistance a
Insérer dans la cathode en utilisant les trois valeurs
d’infensité anodique précédentes, nous aurons les valeurs
suivantes :

pour Ua=100 V :R=U/I=3/0,002=1 500 Q@ (Ia=2 mA)

pour Ua=200 V : R=3/0,004=T50 Q (Ia—4 mA)
et pour Ua=250 V : R=3/0,006=500 Q (Ia—6 mA).

e e Py
* Veoir Radio-Pratique n°* 154 a°160. -
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par Pierre DURANTON (F3R]J) mnnanand

Ainsi, la résistance de cathode a une valeur différente
suivant la tension anodique, ce qui est normal puisque
Tintensité anodique est d’autant plus grande que la ten-
sion anodique est plus élevée, & tension grille de com-
mande constante évidemment. ;

Or, lorsque notre amplificateur fonctionne, la tension
d’anode est égale a4 la somme de deux tensions : 1) la
tension continue d’alimentation et 2) la tension alterna-
tive qui apparait aux bornes de la résistance de charge.
Prenons un exemple. Un tube triode a une tension de
repos (en l'absence de signal 3 amplifier) égale & 250 V,
cette tension d’anode correspond & une intensité Ia—6 mA
(ef. fig. 1) alors que la tension entre grille de commande
et cathode vaut —3 V.

La reésistance de charge a une valeur de 47000 Q. Ar-
rive un signal qui agit sur la grille de commande en
provoquant une variation d'intensité anodique égale & 3
0,1 mA. Aux bornes de la résistance de charge, va appa-
raitre une tension égale 2 :

Us = R (variation d’Ia)
soit : U, = 47000 X 00001 — 47 V

et si la variation d’intensité anodique était de 1 maA, la
tension qui prendrait naissance aux bornes de la résis-
tance de charge serait de:

U = 47000 x 0,001 =47V

la tension anodique sera donc égale 3 250V 4+ 47V =297V
dans lalternance positive et de 250 V — 47 V = 203 V
dans lalternance négative du signal.

La figure 2 donne la forme de cette superposition de
deux tensions, I'une continue et I’autre alternative, qui
constituent a elles deux la temsion anodique compléte.

La tension anodique est done en fait constituée par une
variation alternative de la tension continue de repos.

Ainsl, Vintensité anodique variera comme cette tensiom
anodique et la différence de potentiel grille de commande-
cathode, égale au produit de la résistance de cathode par
T'intensité la traversant, donc I'intensité anodique, variera
& son tour dans les mémes proportions,

Or, il est bien évident que la résistance de eathode ne
peut pas avoir plus d'une seule valeur! Si on fixe une
valeur de résistance, les variations de I'intensité anoedique,
donc cathodique, entraineront des variations de tensions
grille de commande-cathode et le point de fonetionne-
ment se déplacera de part et d’autre de sa valeur de
repos obtenue lors d’une absence compléte de signal
inecident.

Mais comme la tension anodique varie en méme temps
et de la méme manieére, il s’ensuit que la courbe Ia — f
(Vg) se déplacera suivant la valeur de la tension d’anode
et qu’il y aura ainsi une compensation : le point de fone-
tionnement se déplace vers la gauche par exemple et la
courbe de fonctionnement se déplace de la méme facon
et pareillement si le point de fonctionnement se déplace
vers la droite, et ainsi de suite.

La figure 3 montre la position du point de fonctionne-
ment sur le réseau vu précédemment (ef. fig. 1). Pour
avoir une amplification de bonne qualité, avec un mini-
mum de distorsion, il est nécessaire de faire fonctionner
le ou les tubes électroniques dans la . partie droite des
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caractéristiques ; en effet, la figure transformée d’une Considérons la figure 4: la courbe Ia — f (Vg) est

autre par une droite est semblable (au rapport de trans-
formation prés) a la figure qui lui a donné naissance.
Par contre, si le mode de transformation n’est pas une
droite (en un mot n’est pas linéaire), il n’y a plus simili-
tude entre les figures d’avant et d’apres la transformation.

4ISR

Fic. 3. — Position du point de jonctionnement sur le réseaw
Ia = j (Vg) a Va = Ct=,

AIa | Ta

Fic. 4. — Effet de lutilisation de la partie linéaire de la
caracteristique sur la distorsion.

RADIO-PRATIQUE. — Ne° 161

rectiligne entre les points P et Q. Si l'on prend comme
point de fonctionnement le point M situé & mi-chemin
entre P et Q et que d’autre part on s’arrange pour que
le signal soit suffisamment faible pour que la partie
courbe inférieure et la partie de saturation supérieure
ne soient jamais atteintes ni utilisées, le signal de sortie
(prélevé aux bornes de la résistance de charge) sera exac-
tement identique au signal injecté sur la grille de com-
mande. Par contre, sur la figure 4 (b), le point de fone-
tionnement est pris sur la partie rectiligne PQ, mais de
telle sorte que le point m soit plus pres de P que de Q ;
pour un signal incident de méme amplitude que le précé-
dent (fig. 4 (a), il y aura déformation importante du
signal de sortie, car pour les alternances positives du
signal d'entrée, la partie M'Q’ de la courbe sera utilisée
et cette portion de courbe est parfaitement rectiligne,
alors que pour les alternances négatives du signal incident
ce sera la partie M’P’ qui sera parcourue et cette portion
de courbe est particuliérement arrondie, Il s’ensuit que
le signal de sortie aura la forme indiquée par la figure 5
(b), alors que le signal incident qui aurait da étre repro-
duit sans déformation a la forme de 1a figure 5 (a).

Al

e

——————————
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F16. 5. — a) Signal d’entré. — b) Signal de sortie, déformé,
écréte.

Le signal de sortie est alors déformé, écrété et les sons
ainsi repreduits sont particuliérement déplaisants a l'au-
dition !

On voit done lextréme importance du choix correct
du point de fonctionnement au milieu de la partie recti-
ligne de la caractéristique et 'importance de limiter I'am-
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plitude du signal incident, afin de ne pas risquer d’utiliser
les parties courbes de ces mémes caractéristiques.

Que se passe-t-il done lorsque la tension ancdique
varie ?

Dans ce cas et ce sont les conditions normales de fonc-
tionnement, comme il est nécessaire de fixer le point de
fonctionnement au milieu de chaque caractéristique Ia = £
(Vg), quelle que soit la tension anode-cathode, lorsque la
tension d’anode variera, le point de fonctionnement se
déplacera sur la droite (en fait, c’est une demi-droite Oz
qui passe par le milieu de la partie rectiligne de chague
courbe Ia.—= f (Vg) pour une tension d’anode. Prenons
un exemple: sur la figure 3 sont représentées trois courbes
correspondant aux tensions : Va = 100 V, Va, = 200 V
ot Va — 250 V. A est le milieu de la, partie droite de la
caractéristique pour Va = 100 V. B est le milieu corres-
pondant &4 Va = 200 V et enfin C correspond & Va = 250 V.
La demi-droite Oz passe par A, B et C; il s’ensuit que
pour des valeurs de tensions anodiques comprises entre
100 et 250 V, le point de fonctionnement se déplacera
entre A et C, sur Oz. Cela correspond a des tensions entre
cathode et grille de commande de :

——pourVa:lOOV:Vg:——zv,
—pourVa:200V:Vg=—3V,
—pourVa=250V:Vg:_-4V.

Or, comme la tension d’anode varie, il s’ensuit une
variation de lintensité anodique de la méme facon.

PourVg:——3VetVa.:200V,Ia:9mA,par

exemple, cela nous donne une résistance de polarisation 3

de cathode égale & : Ry = 3/0,009 = 333 Q, car la tension
grille-cathode est de __8 V et lintensit¢ anodique de
9 mA, soit 0,009 A.

Pour une tension grille de commande-cathode de — 2 v
correspondant a une tension anodique de 100 V, linten-
sité Ia est alors de : 6 mA, ce qui nous donne une valeur
de résistance de polarisation de cathode égale & : R =
2/0,006 = 333 Q.

Enfin, pour une tension d’alimentation d'anode Ua =
9250 V, ce qui nous donne un point de fonctionnement de
—Vg=—4YV, Tintensité anodique était alors de 12 mA.
Dans ce cas, il nous faudra une résistance de cathode de
valeur égale a : R = 4/0,012 = 333 Q.

Ainsi donc, dans tous les cas et pour toutes les valeurs
de tensions anodiques, Tintensité variant dans les meémes
proportions, il s’ensuit’ quune résistance de polarisation
de cathode ayant une valeur bien déterminée et constante,
déterminée pour un point de fonctionnement situé au
milieu de la partie rectiligne dune caractéristique Ia = 1
(Vg) & une tension d’anode donnée, permettra au point
de fonctionnement de se déplacer sur l'axe Oz, passant
par tous les milieux des parties droites utilisables. Il ne
sera donc pas nécessaire d’avoir une résistance de pola-
risation variable suivant la tension anodique, mais bien
au contraire une résistance dont la valeur sera détermi-
née une fois pour toutes, en utilisant une courbe de
fonctionnement moyen ; pour Ua = 200 V, par exemple.

'‘est pourquoi cette maniere de polariser la cathode

d’un tube électronique est appelée « polarisation automa-
tigue ». En effet, lors du fonctionnement en régime va-
riable, la tension anodique varie (cf. fig. 2 b) et par

- conséquent lintensité anodique, donc la courbe Ia = f

(Vg) & Ua = Cte se déplace entre deux courbes extrémes,
en occupant tout l'espace situé entre ces deux courbes-1a,
d’une manieére intermittente, alors que dans ce déplace-
ment de la courbe, le point de fonctionnement se déplace
également tout en restant au milieu de la partie rectiligne
de la caractéristique.

Un autre point de la question est a considérer :

En effet, le fait d’insérer une résistance dans le circuit
de cathode, traversée par la totalité de lintensité catho-
dique, donc anodique (cas des triodes), introduit une
diminution du gain de l'étage amplificateur. Expliquons-
nous : la résistance de polarisation de cathode est tra-
versée par lintensité anodique, donc par les variations
de celle-ci, qui constituent aprés passage dans une résis-
tance de charge, la tension de sortie. Cette tension de
sortie est prélevée aux bornes de la résistance de charge
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insérée dans le circuit d’anode, cest-a-dire entre I'anode
proprement dite et le + alimentation. Comme nous insé-
rons une résistance dans le circuit de cathode, qui est
traversée par les variations de Tintensité anodique, il
s'ensuit quune tension de sortie, en quelque sorte, appa-
rait & ses bornes, c’est-a-dire entre la cathode et 1a masse
(ou le — alimentation). Cette tension de sortie, prélevée
aux bornes de la résistance de cathode, est de valeur plus
faible que celle qui est prélevée aux bornes de la résis-
tance de charge insérée dans le circuit d’anode, car l1a
résistance de cathode est beaucoup plus faible gue la
résistance de charge d’anode. Prenons un exemple :

Si la résistance de charge d’anode vaut 47000 Q
ei la résistance de cathode : 470 Q pour une variation
de Yintensité anodique égale & : 1 mA, la tension de
sortie prélevée aux bornes de la résistance de charge
d’anode sera égale & :

U.., = 47000 x 0,001 = 47V,
alors que la tension prélevée aux bornes de la résistance
de cathode est égale & :

U, — 470 X 0,001 = 047 AV

Considérons la figure 6 : on y voit que Tintensité ano-
dique va de I'anode vers Talimentation, alors que l'inten-
sité de cathode qui lui est numériquement égale en valeur
absolue, va de l'alimentation vers la eathode, c’est-a-dire
en sens inverse. Et c’est parfaitement normal, car les
électrons négatifs issus de la cathode proviennent de la
source d’alimentation, qui régénere la cathode qui serait
trés rapidement usée, §il n’y avait cette régénération
permanente.

#75 R

e, 6. — L’intensité anodique parcourt un circuit fermeé et
traverse Rk et Rch en sens inverse.

L’intensité anodique, égale a Tintensité cathodigue dans
le cas des triodes, parcourt donc un circuit fermé consti-
tué par:

— trajet cathode-anode a T'intérieur du tube,

— trajet anode-alimentation (+) a travers la résis-
tance de charge R,

— trajet alimentation (—) a la cathode & travers la
résistance de cathode R, et le circuit est refermé.

On voit donc que par rapport & la masse qui est la
référence des potentiels, les deux résistances d’anode et
de cathode sont parcourues par des courants allant en
sens inverse, ce qui a pour conséquence immédiate de
eréer deux différences de potentiel par rapport a la
masse, de polarité inverse, Comme les résistances Rch
et Rk sont de valeur différente et comme l'intensité qui
les traverse est la méme numeériguement, la tension qui
prend naissance a leurs bornes est égale au produit de la
valeur de la résistance par la valeur de lintensité ano-
dique. Nous avons vu précédemment le cas des résistances
Reh — 47000 @ et Rk = 470 Q, ce qui, pour une variation
d’intensité anodique égale & 1 mA, donne naissance a
une différence de potentiel égale 3 47 V aux bornes de
Reh et de 0,47 V aux bornes de Rk. Comme la polarite de
ces deux tensions est inverse par rapport a la masse, il
s'ensuit que si la tension aux bornes de Reh est de + 47V,
1a tension aux bornes de Rk sera de — 0,47 V, toujours
par rapport & la meéme référence des potentiels qui est
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la masse (ou la terre), Or, dans un tube électronique,
c’est la cathode qui émet les électrons et e’est entre la
cathode et l'anode que se crée le champ électrique qui
attire les electrons négatifs (ou négatons) qui constituent
Pintensité anodique. La tension d’anode qui conditionne
la valeur de lintensité anodique n’est done pas unique-
ment celle qui existe entre 'anode et la masse, mais celle
qui existe entre I'anode et la cathode ; bien que la tension
cathode-masse soit trés faible devant la tension anode-
masse, elle n’est pas pour autant négligeable et comme
une tension inverse apparait aux ‘bornes de la résistance
de cathode, cette tension inverse se soustrait 3 la tension
de sortie, ce qui entraine une diminution du gain global
de I'étage amplificateur. Notons, au passage, que cet effet
de diminution du gain par la présence de la résistance
de cathode s’appelle effet de rétro-action, c’est-a-dire,
effet qui tend & s’opposer & la cause qui lui a donné
naissance. Nous reparlerons plus tard de la rétro-action,
qui est d’'une grande importance en €lectronique, surtout
pour les amplificateurs.

Ainsi done, en voulant polariser automatiquement Ia
cathode du tube électronique, nous provoquons une dimi-
nution de gain, qui sera d’autant plus importante que la
résistance de cathode sera élevée et la résistance d’anode
faible. Comment faire pour conserver Pavantage de la
polarisation automatique tout en supprimant I'effet de
diminution de gain ?

La solution serait de trouver un moyen de fabriquer
un circuit qui soit un court-circuit pour les signaux alter-
natifs (variations de Ilintensité anodique ou cathodique
créant ainsi une tension alternative aux bornes de 1la
resistance de cathode) et qui soit résistant pour le courant
continu, afin de polariser convenablement la cathode du
tube en question. Le circuit répondant a ces deux critéres
est un filtre R C paralléle, c’est-a-dire constitué par une
résistance et un condensateur en paralléle (ef. figure 7).

CATHODE

ITERNATIF
+ OoNTING

ONT.

R
— WAt
L CONTING
I

’-:L—— ‘T ALTERNATIF

L75R

Fic. 1. — Un filtre RC paralléle, court-circuite le courant
alternatif et présente une résistance R au courant contini.

Avec ce {filtre R C, I'intensité alternative passera direc-
tement & travers le condensateur C qui lui oppose moins
de freinage que la résistance R. Par contre, le courantg
continu est arrété entiérement par le condensateur et
il est bien obligé de passer & travers la résistance,

Comment calculer un tel filtre ?

La résistance R sera égale 3 la valeur utile pour pola-
riser la cathode du tube ; si 'intensité de cathode est de
9 mA pour un point de fonctionnement choisi égal &
— 3 V (ef. figure 3), la résistance R sera égale 3 : R E
U/I = 3/0,009 = 333 Q comme précédemment, Le caleul
du condensateur est évidemment différent.

Un condensateur laisse passer un courant d’autant plus
facilement que sa fréquence est grande. Comme c’est un
condensateur (et donc pas une résistance !) on ne peut
Dpas parler de résistance apportée par la présence dun
condensateur au passage d’un courant, on parlera d’im-
pédance, ce qui signifie le freinage opposé au passage du
courant. Plus I'impédance sera grande et plus le courant
sera freiné,

La relation qui donne I'impédance d’un condensateur
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en fonction de la fréquence est, nous I'avons vu (lors
de I'étude des alimentations :
Z,. .= 1/Caron o0 =8me=2628, F
AOHENTZ = V6 I3 N

Comme le courant alternatif doit étre entidrement dévié
par le condensateur C qui doit, lui, étre un véritable
court-circuit, la valeur de cette impédance devra étre
trés inférieure & la valeur de la résistance de R. La fi-
gure 8 donne un apercu de ce qui se passe pour le courant
alternatif et le courant continu.

CATHODE CATHODE

LTERNATIF

lr

I CONTINU PASSE

G
TALT. PASSEA
A 00% DANS LA

50% DANS LE

BESISTANCE ET PAS
; R gggggsbgﬁgm DUTOUT DANS LE
R —— COMME LINE PE- R CONDENSATEUR
1 TITE RESISTANCE
EN ALTERNATIF
LALT.
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F1e. 8. — Circuit RC dans le cas du courant alternatif (@)
et du courant continu (b).

L'intensité alternative passe 3 peu prés entiérement
dans le condensateur et pratiquement pas dans la résis- ;
tanee R, alors que toute l'intensité continu traverse R
et absolument pas C.

-Afin que ces conditions soient réalisées, nous pren-
drons d'une maniére générale I'impédance du condensa-

teur C égale au dixieme de la valeur de la résistance R.

Il 0’y aura donc guére que 10 % de L.. qui passera dans
la résistance, ce qui est tres peu.

Mais il faut considérer un autre point de la question :

En effet, I'impédance du condensateur est d’autant plus
faible que la fréquence est grande, puisque le terme f,
représentant le nombre de cycles bar seconde du signal,
est au dénominateur du rapport.

Aux fréquences moyennes, le condensateur aura un
effet moyen ; aux fréquences élevées, l'effet sera trés
efficace, alors quaux préquences tres basses, il sera
inexistant. Seule une certaine bande de fréquences pourra
étre transmise correctement, en dehors de laquelle, i1 y
aura un affaiblissment du gain de Pamplificateur, affai-
blissement d’autant plus grand que l'on s’écartera de la
gamme de fréquences utile.

La figure 9 représente l'allure générale de la ecourbe
donnant le gain de I’'amplificateur en fonction de la fré-
quence du signal.

GAIN

L ol T ——
Sl TSR —

L
+

fa 1 f2- " FREQUENCE

415R

*
Fi6. 9. — Allure de la eourbe de réponse du gain, en fonction
de la fréquence, pour un amp}iﬁcatew, dans le cas le plus
general,
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et comme Z, = R/10, il vient :
10
Y O e € = ===
GAIN . 7 6,28 f R
f | | : et dans le cas précédent, cela nous donne comme valeur
- i ! ; ! numérique pour C
i REET N ¢ = 10825 £ &
e /) i L i avec f — 20 Hz dans le cas d’'un amplificateur ¢ haute
| SANS CONDENSATELR { ! fidélité ».
[ COUPLAGE .
g ) et R = 333 , il vient :
! ; ! C = 10/6,28 . 20 . 333 = 200 ,F.
I 1
! E i : 1; Cette valeur est relativement élevée et, en pratique,
et Fi- " age elle ne dépasse guére 50 & 100 yF ; en effet, nous avons
R utilisé tout d’abord une résistance de polarisation peu éle-
vee et généralement la valeur de R est un peu plus éle-
F1c. 10. — Comparaison des cgurbes de réponse avec ou vée (C diminue donc) et d’autre part la fréquence f a été
sans C.

Entre les fréquence f, et f,, le gain est sensiblement
constant ; par contre, il chute entre f, et f, et de méme
décroit entre f, et f,. Si cette diminution du gain n'est
pas trop importante pour l’'utilisation que l'on veut en
faire, on pourra considérer la bande passante utile de
T'amplificateur comme étant égale a la bande de fré-
quences comprise entre f, et f,. Par contre, si I'on désire
avoir un gain particulierement constant dans toute
I'étendue de la bande passante, il faudra se contenter
de la gamme située entre f, et f,.

Si I'on appelle f la fréquence minimale que l'on veut
transmettre sans affaiblissement (c’est-a-dire f, sur la
figure 9), on calculera facilement la valeur du conden-
sateur C de cathode.

SoiteZ s — R/10 et Zior—1,1/6528°F G
d’ou l'on tire : 6,28 £ C = 1/Z. ou C = 1/6,28 £ Z.

prise comme étant de 20 Hz sans affaiblssement, ce qui
est rarement le cas, car si I'on prend f — 40 Hz, la fré-
quence de 20 Hz est tout de méme transmise avec un
affaiblissement, certes, mais relativement faible. Retenons
done, que dans la pratique, pour des étages amplificateurs
de tension ou la résistance de cathode est de l’ordre
de 1000 & 2000 Q, la valeur de C sera de l'ordre de 25 a
50 pF, alors que pour des étages amplificateurs de puis-
sance ou la résistance de cathode sera de ordre de 150 a

300 Q, la valeur de C sera plus élevée, de Vordre de 50 a
100 pF.

La figure 10 donne, pour terminer, I’allure de la courbe
de réponse du gain de I'amplificateur, en fonction de la
fréguence avec ou sans condensateur de cathode. On
voit facilement tout l’avantage qu’il y a a placer un
condensateur ¢ de découplage » aux bornes de la résis-
tance de polarisation de cathode et lintérét de calculer
la valeur optimale de cette capacité,

COMPTE RENDU

Effet. — Récepteur classique alternatif
4+1+1. L’audition est couverte par un
ronflement, aprés un ou plusieurs petits
choes sur I’ébénisterie tout redevient nor-

mal. 6AV6 : sans effet.

bonne,

DE DEPANNAGE

Recherche de la panne. — Mesure de la
résistance du potentiomeétre de puissance:

Mise & la masse de la grille de la

TELECOMMANDE

Filtres BF
(Nouveaux modeles : 3 ‘grammes
10 fréquences)
Pots en ferroxcube
Noyaux

4 Mandrins

Recherche de la panne. — 10 J’ai passé
les lampes au lampemeétre pour voir s’il
ne s'agissait pas d’'un mauvais isolement

N

-

e Résistances subminiatures
: Résistances et potentiométres
— ajustables miniatures

.

né si j'avais affaire & un ronflement
d’induction; j'ai regardé avec attention
les fils de chauffage et du secteur qui
peuvent voisiner avec les circuits d’am- %

plification basse fréquence; jusque-l& R
tout parait en bon état.

—t [

entre filament et cathode; 2° jai exami- g

Diagnostic et remede. — En regardant c MA#—-“—)~ =
si ce phénoméne avait lieu sur toutes les l Pui ISSANCE COPRI M -TRANS co
positions du potentiometre, j'ai noté que < 05Mo

ce n’était qu'a un certain endroit que le
ronflement existait, & d’autres, non. Pour

e

6AVE

Transistors HF et VHF.

P

!

. || | GROSSISTE

ET RADIOTECHNIQUE

me rendre compte si ce défaut était da ou

non au potfentiométre du poste, jen ai
monté un neuf, équivalent; le récepteur
a fonctionné parfaitement. J’ai conclu que
le potentiomeétre du poste était défec-
tueux.

Eventuelles observations en complé-

ments. — (Communiqué par notre corres-
pondant M. Joseph Lafont.)

Effet. — Impossibilité de réduire la
puissance.
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Diagnestic. — Une fraction du signal
emprunte donc une aufre voie. Ayant
soupconné la cathode : vérification du
condensateur électrochimique de polari-
sation. Complétement sec. Le signal pré-
sent aux bornes de R n’est donc plus
court-circuité et peut étre amplifié.

Remeéde. — Changement pur et simple
de ce condensateur (25 ,F 50V). Aprés
essal, le potentiométre agit sur toute la
course.

(Communiqué par notre correspondant
Guy Roy.)

RAPY

Documentation sur demande
Conditions spéciales
oux membres de I'AF.A.T.
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Afin de permettre & nos lecteurs ef en particulier aux
débutants et amateurs de se familiariser avec les récep-
teurs du commerce, nous présentons a leur intention les
schémas relatifs & un récepteur nouveau. Nous avons
utilisé le Royal 7 de la firme Radio Antena, d'une
maniére absolument objective et sans aucune pensée
publicitaire.

DOCUMENTATION PRATIQUE
SUR UN RECEPTEUR COMMERCIAL

Le ¢« Royal 7 » est un nouveau récepteur, fabriqué par
Radio-Antena, susceptible d’intéresser un grand nombre
de revendeurs en raisons de ses performances et de son
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“Royal-7" SFT352

2x SFT 322

PLATINE BF RTO
_g70kn

—%0ka o

VAN

=l

<

E ! ‘ 1000 1,50 SApF :
0,022,F : 1/

R-190-4

élégante présentation. Il est équipé de 7 transistors et
d’un clavier & poussoirs pour la commutation des gammes
et le fonctionnement, soit sur cadre ferrite incorporé,
soit sur antenne voiture, Sur cette derniére position, des
bobinages d’accord spéciaux sont en service,

Le « Royal 7 » est réalisé en trois versions, ce qui per-
met de satisfaire la plupart des usagers de France et
d’Outre-Mer :

1° Gammes PO (520 a 1620 ke/s) et GO (150 & 275 ke s),

v
dar]
10002
i 150 O<—O/O—_gv

Lovpleur piies
s e X4 5 valts
1800 v i —+9v

avec clavier 4 quatre poussoirs pour la commutation PO,
GO, antenne voiture et cadre.

2° Gammes PO (520 & 1620 ke/c), GO (150 & 275 ke/s),
et OC (5,9 a 16 Mc/s) et OC3 (2,2 & 5 Mc/s).

La présentation du ¢« Royal 7 » est trés moderne et
rationnelle pour une utilisation du récepteur comme
portatif ou & bord d'une voiture. Le cadran panoramigue

3" = -~ Aa -~
est dune grande vis

R.P.

Probléme No 5

Quelle est la résistance quon pourrait précédent.
mesurer entre les bornes A et B, quand

LA COLLE
ELECTRONIQUE
DU MOIS

Réponse au probléme No 4 du numéro

POUR NOS COMPTES RENDUS
DE DEPANNAGE

Cette rubrique réalisée par nos lec-
teurs a l'usage de tous, connait un vif
succeés et nous recevons de nombreux
rapports et communications.

Pour éviter tout retard ou toute er-
reur, il convient de bien vouloir obser-
ver les quelques recommandations
suivantes : -

Tinterrupteur est ouvert et quand il est
fermé ?

(Réponse au prochain numéro.)
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En examinant le diviseur de tension,
on remarque que R, = R, = 20 kQ et
que le courant I est le méme dans toutes
les résistances, celles-ci étant montées
en série, Pour connaitre U il suffi-

AE
rait de connaitre U J
CE
U =R, + R) I
CE 3 4
Mais on connait U ¢
BD
U =®, +R)I =3V
BD
Comme R, = R, on en déduit que
[0 =R RO RV
CE BD
Réponse : la tension
s — + U =40 + 30 = T0 V.
AR AC CE

1. — La description doit étre courte
et conforme au plan imposé :

a) Lejfel;

b) La recherche;
¢) La cause;

d) Le reméde;

e) Eventuellement : remarques (trois
ou quatre lignes).

2. — Joindre si possible une figure
(pas obligatoire),

3. — N’écrire que sur un seul cdté
des pages.

4. — Ne traiter qu’'une panne par
page.

5, — Ne pas oublier d’indiquer lisi-
blement nom et adresse,

NOUVEAU MATERIEL ROULANT ELECTRIQUE A LA S.N.C.F.

En novembre et décembre 1963, la SNCF a, passé d’importantes
commandes de matériel roulant : notamment 16 locomotives
électriques BB.25 200 bi-courant (continu 1500 volts et mono-
phasé 25000 volts, 50 Hz) pour trains rapides, Ces machines
sont dérivées des BB.16 000 pour courant monophasé. 10 loco-
motives électriques BB.25500 bi-courant pour services mixtes,
dérivées des BB.16 500 pour courant monophasé. 20 locomotives
€lectriques BB 17000 (courant monophasé 25 000 volts, 50 Hz)

26

pour services mixtes, dérivées du modéle bi-courant 25 500,
13 locomotives Diesel BB.71000 d'un type nouveau, & trans-
mission mécanique, destinées aux services de manceuvres et aux
lignes secondaires.

Pour clore cette liste, ajoutons encore : 150 voitures dont

55 unifiées de 2= classe, pour services internationaux et
4800 wagons.
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UN RECEPTEUR DE POCHE -

(Facile et peu coiiteux a réaliser)

Sur le plan pratique, ce récepteur
de poche présente les particularités
intéressantes suivantes: 1° son petit
coffret n’a pas d’angles vifs, il est
isolant, léger, incassable, et de treés
faible volume (fig. 1) ; 2° son ex-
tréme simplicité de montage et son
bas prix de revient, mettent sa cons-
truction a la portée de tous les
débutants (méme ceux qui n’ont
encore aucune connaissance en ra-
dio) ; 3° sur le plan technique, cet
excellent petit récepteur a cristal n’a
pas été négligé (bobinage PO-GO a
noyau réglable en ferroxcube, ac-
cordé par un condensateur variable
de 500 pF — ce qui lui assure une
gamme étendue de réception en PO

et sur les GO, tout en lui conférant

une meilleure sélectivité (comparati-
vement aux récepteurs de cette caté-
gorie, qui ne comportent pas lés dites
piéces) ; 4° il ne nécessite pas obli-
gatoirement une antenne pour son
utilisation (le secteur peut lui servir
de collecteur d’ondes).

Fi16. 1. — Notre réalisation, Son coffret
est constitué par wune petite boite en
matiere plastique (par exemple, pour
savonnette). Pour que ce petit récepteur
de poche présente le moins d’aspérités,
les douilles pour fiches banane ne doi-
venlt pas élre isolées et le bouton de
commande du condensateur variable doit
étre d'un modéle irés plat, Dimensions :
long., 88 mm; larg., 62 mm; épaisseur,
35 mm (bouton de CV mnon compris).
Poids : 82 g.

Réception des PO et des GO

C’est & dessein que nous n’utilisons
pas sur ce récepteur un commutateur
d’ondes PO-GO, afin d’en simplifier
4 Textréme son montage et égale-
ment pour réduire son volume le plus
possible (car ce petit récepteur est
veritablement un poste de poche).

La réception des PO est obtenue
en connectant la cosse 2 du bloec d’ac-
cord G 52, & sa cosse 3 (comme indi-
qué sur le schéma de principe et le
plan de cablage). La réception des
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GO s’opére simplement en supprimant
ladite connexion (Ia cosse 3 du
bloc G52 demeure ainsi inutilisée).

Piéces nécessaires
pour cette réalisation

1 bloc d’accord PO-GO, référence
fabricant G 52.

1 condensateur variable a diélec-
trique solide, de 500 pF, avec 1 bou-
ton plat.

1 diode OA 71 (Radiotechnique).

1 condensateur fixe miniature, type
papier, de 5000 pF isolé & 1500 V.

4 douilles (non isolées), pour fiches

‘banane.

par Lucien LEVEILLEY

4 cosses & souder, & trou de 6,1 mm
(pour lesdites douilles).

1 petite boite en matiére plastique
translucide, conforme & celle de la
figure 1 (ces petites boites servent a
loger les savonnettes et se trouvent
aisément dans les magasins vendant
des articles de toilette).

1 écouteur de 500 & 4 000 Q.

Conseil pratique aux débutants

Comparez attentivement les piéces
du schéma de principe (fig. 2), avee
celles du plan de cablage (fig. 3),
une fois pour toutes cela vous per-
mettra par la suite de reconnai-
tre aisément lesdites piéces sur un
schéma ‘de principe ou de réalisation.

I
 S—

5000pF
P DIODE DA71
e s =
s ~o1E POINTE b W COTE CRISTAL
1= L : .3
BLOC D'ACCORD S} : ®
3 ¢ o
500pF / O
5y Pt

i—2000000;

4h3R
F16. 2. — Schéma de principe.
© DOUILLE
H’ ANTENNE
ANNEAU DE COULEUR
REPERANT LE COTE
CRISTAL DE LA DIODE
0ATA
= —(—D— 8
BLOC D'ACCORD
G52 26 2
'3 ECOUTEURS
500pF
é DOUNLE
TERRE
44381

Fie. 3. — Plan de cablage, du schéma de principe,
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Cdablage

Les quatre douilles pour fiches ba-
nane et le condensateur variable a
diélectrique solide de 500 pF étant
fixés sur le couvercle de la petite
boite qui sert de coffret a.ce récep-
teur, il est procédé au cablage com-
me suit : la cosse 1 du bloc d’accord
G 52 est connectée & un fil du con-
densateur fixe de 5000 pF/1500 V.
Le fil demeurant libre de ce conden-
sateur fixe est soudé a une cosse de
la, douille <«collecteur d’ondes». La
cosse 2 du bloc G 52 est branchée a
sa cosse 3,  ainsi qu’a la cosse de la
douille_«terre» & une cosse du con-

densateur variable de 500 pF et &
une cosse de la douille «écouteurs ».
La cosse 4 du bloc G52 est reliée &
la cosse demeurant libre du conden-
sateur variable de 500 pF, dinsi qu’a

" un fil de la diode OA 7t (coté non

repéré d’un anneau de couleur). Le
fil demeurant libre de cette diode
(c’est-a-dire celui qui est repéré par
un anneau de couleur), est connecté
a la cosse de la douille «écouteurss»
restant libre.

La construction de ce petit mon-
tage n’est pas longue a décrire... et
par expérience, nous pouvons dire
que sa réalisation demande encore
moins de temps.

ECHOS

BARRIERES LUMINEUSES
EN BELGIQUE

* Pour améliorer la situation aux pas-
sages & -niveau, surtout la. nuit ou par
temps de brouillard, la S.N.C.B. (Che-
mins de Fer Belges) a mis & l'essai, &
Ternat et 4 Gembloux, des barriéres bas-
culantes lumineuses, dont-les lisses sont
fabriquées en matiére plastique trans-
lucide & base de polyester armé de fibre
de verre. Les rales rouges et blanches
gui caractérisent les barriéres de pas-
sages & niveau, sonf teintées dans la
masse. Les lisses translucides sont éclai-
rées par lintérieur, quelques secondes
avant d'étre abaissées et restent lumi-
neuses jusqu’a ce qu'elle soient relevées.

Les avantages sont les suivants :

— meilleure visibilité pour les véhicules
routiers et réduction des risques de
percussion ;

— entretien réduit : il n’y a plus- de
renouvellement périodique ~de la
peinture, mais un simple nettoyage 5

— meilleur comportement en cas de
percussion légere, du fait de l'élas-
ticité des barriéres.

En Angleterre :

BARRIERES POUR CONTROLE
ELECTRONIQUE DES BILLETS

Une barriéere automatique, actionnée
par wn dispositif électronique, vient
d'étre installée dans le hall des guichets
de la gare de Stamford Brook, sur la
ligne’ meétropolitaine du Distriet. I
s'agit, & n’en pas douter, de la premiére
barriere possédant un lecteur magné-
tique -des- billets, utilisée actuellement
dans le monde pour le service des voya-
geurs; ces derniers introduisent leur
billet dans une fente de l'appareil, ol
il est tiré & lintérieur par le détecteur
électronique qui le « 1lit » et le rend
instantanément. Si le billet est accepté,
un signal lumineux « Go » apparait,
et le passage se libére pour le voyageur.
Si, au conftraire, le titre de transport
n'est pas valable, il est également
rendu, mais un ¢ Stop » lumineux appa-
rait et la barriére reste close,

Il s’agit 14 d'un premier essai: s'il est
concluant, le systéme sera introduit
progressivement dans différentes gares.

L'¢lectronique offre encore d’autres
possibilités qui sont actuellement é&tu-
diées, notamment celle qui permettrait
a un voyageur d’acquérir un billet pour
un prix global et de Il'utiliser pour
n’importe quel voyage jusqu’a concur-
rence de la valeur indiguée sur le titre

de transport. A ce moment, la barriére’

n’autoriserait plus le passage,
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VOUS POUVEZ GAGNER

beaucoup plus...

EN APPRENANT
L’ELECTRONIQUE

L

NOUS VOUS OFFRONS -

UN VERITABLE LABORATOIRE
1200 piéces et composants électroni-
ques formant un magnifique ensemble
expérimental sur chassis fonctionnels
brevetés, spécialement congus pour
I'étude.
Tous les appareils construits par vous,
restent votre propriété :

récepteurs AM/FM et stéréophonique,
coniréleur universel, générateurs HF et
BF, oscilloscope, etc...

Votre valeur ‘technique dépendra du
COurS que vous aurez swivi, or, depuis
plus de 20 ans,

L'INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU, PARIS (16°)

a formé de nombreux spécialistes dans
le monde entier. Faites comme eux,
choisissez la
Méthode Progressive
elle a fait ses preuves.

J Vous recevrez une série d'envois de
H composants électroniques accompagnés

de manuels clairs sur les expériences a

réaliser et de plus,70lecons (1500 pages),
a la cadence que vous choisirez.
L'électronique est la clef du futur.
Elle prend la premiére place dans
toutes les activités humaines et de
plus en plus le travail du technicien
compétent est recherché.
Sans vous engager, nous vous
offrons un cours facile et attrayant
que, vous suivrez facilement chez
vous.

Découpez (ou recopiez) et postez le

bon ci-dessous pour recevoir gratuite-

ment notre manuel de 32 pages en
e COUlEUr sur la Miéthode Progressive. gl

Trés solide matiére plastique lava-

T S DEGE M e S ST SRR U Bl Dee e
Veuillez menvoyer votre manuel sur -I
laMéthode Progressive pour
‘apprendre I’électronique.

Nom _

|
1
l Adresse
i
|

Ville
Département

-E—————————-P—

TECHNIQUE SERYICE ===

SAC « FOURRE-TOUT »

ble - Intérieur toilé - Robuste,
fermeture éclair - Courroie régla-
ble - Idéal pour le sportif, écolier,
automobiliste, pécheur, dépanneur.
Divisé en 2 compartiments

lo 1 de 230 X 200 X 130 mm.
22 1 poche de 175X 175 X 30 mm.

PRIX : 8,00
(Rort2.2 F)
Vous pouvez payer en timbres.

AUTO-TRANSFO 110/220 V

40 W : 10,00 - 100 W : 14,00
80W:12,00 -150wW: 18,00
<+ -port 3,00

250 W: 26,00 + Port 600 | '
350 W: 30,00 -+ Port 8,00 L. |
500 W: 36 - 750 W: 48,00 \9 '
~_ 1000 W: 59,00 '
> + Port 10,00 °

1500 -W : 85,00
2000 W: 120,00 - Port 15,00

HP - QUALITE SUPERIEURE . >

6 cm, imp. hollandaise 10,00 |
7.7 cm, imp. jap. 28 @ 10,00 (\\

127 cm, 289 ...... 12,00 \@.

Expédition : 3,00

REALISEZ
TOUS VYOS MONTAGES
RADIO-TELE-ELECTRONIQUE en utilisant

LES MICROS-AMPLIS
A TRANSISTORS

Dimensions : 25X 15X 8 mm. — Poids : — de 4 g.
LA FORMULE DE L’AVENIR pour Amateurs, Pro-
fessionnels, Industriels, Laboratoires, Usines, Opti~
que, efc.

Cablés, réglés et tropicalisés, les MICRO-AMPLIS
sont maintenant fabriqués en grande série et sont
vendus pratiquement au méme prix que le tran-
sistor seul.

N’importe qui peut réaliser tous montages, méme
sans fer @& . les sorties des MICRO-AMPLIS
étant prévues pour étre soit soudées sur circuit
imprimé, ou relais, soit montées sur des barrettes
de raccordement a vis. Méme un enfant de 10 ans
peut réaliser n'importe quel montage électronique-
radio, sans ennui, @ peu 'de frais et qui fonctionne
a coup sOr.

EXEMPLE : En utilisant un MICRO-AMPL] HF et
2 MICRO-AMPLIS BF standard, 1 CV, les bobi-
nages spécioux, |1 diode et 2 condensateurs, vous
pourrez rédliser, vous ou wvos enfants, un poste
@ tramsistors dans le coffret SABAKILUXE qui vous

reviendra & :
35 FRANCS
soit 26,00 de MICRO-AMPL] et matériel divers
et 9,00 pour le coffret,

PLUS DE PROBLEME : Pour tout amplifier, depuis
le courant . continu jusqu® la VHF, utilisez les
MICRO-AMPLIS, climentation de 45 V & 9 V.
Nofice compléte avec schémas d'utilisation et de
réalisation de postes radio, relais, voltmétres, milli=

omperemetres, cellules-photoélectriques, pré-amplis
HFwel MEF, ke TS ook cmimecwan oo y

MICRO-AMPL] HF 100 MHz, avec transistor drift,
gain 150, 14 dB & 100 MHz - Dim.: 20Xx22x12

o, BIESS 2 o PRI . L e e 9,00
MICRO-AMPLI BF standard, gain 70 dB - Dim. =
25X15%18 mm. Poids: 4 g. PRIX .... 5,00

MICRO-AMPL] BF de puissance, avec transfo de
Sontie: BRI e e T e s e 12,
MICRO-AMPLI BF push-pull (en préparation). Sore
tie: 250 - 500 mW, 1, 2 et 4 W.
MICRO-AMPLI MF 455 Kc/s, équipé OC45 et bo=
binages (matériel hollandais). Dim.: 30x30X15
mm. Poids: 15 g PRIX, le jeu de 2 .. 8,00

Ajouter @ toute commande 2,00 pour I'expéditiom

AVEC LES MICRO-AMPLIS

CE POSTE
REVIENT A35 F

Réalisez volre poste dans
ce magnifique coffret. -
Matiere plastique 2 tons. -
Dim.: 175 X 100 X 40 mm

Avec cadran 3 couleurs -
PRIX 9,00 -+ Port: 2,00

NOUVEL AMPLI TELEPHONIQUE
A 4 TRANSISTORS g

Le plus puissant du marché. RECEPTION PARFAITE
SANS SOUFFLE. PRIX .. 85,00 -+ expéd. : 5,00

—— TECHNIQUE SERVICE s




IL EXISTE UNE NOTICE PARTICULIERE TRES DETAILLEE POUR CHACUN DES ARTICLES PROPOSES DANS
CETTE PAGE. Envoi contre une enveloppe timbrée ou DOCUMENTATION GENERALE COMPLETE contre 1,50 franc.

AMPLI HI-FI DE PUISSANCE A TRANSISTORS

Distorsion d‘ampli-
tude @ 100 Hz — de
5 dB. Taux de dis- %
torsion harmonique [ ”L!L‘“"“’ o
@ 100 Hz maximum (220><60><50 mm)
inférieur & 5 9. Contre-réaction 8 dB. Sensibilité
8 mV. Montage professionnel sur circuit imprimé.
Driver d'attaque Hi-Fi & grains orientés. 2 entrées
réglables. Sortie H.P. Mixage micro-PU. Réglage
de tonalité. Possibilité d‘accouplement pour stéréo
4 ou 6 HP. Face avant gravée : blanc sur fond
noir pour encastrement,

ABSOLUMENT COMPLET EN PIECES

DETACHEES .. 7800 + port 3 F

SABAKI POCKET : 49,00

Poste de poche PO-GO,
cadre incorporé équipé
du fameux haut-parleur
JAPONAIS U.300, 28 Q,
200 mW. Coblcge sur
circuit imprimé. Montage
extrémement simple.

ol ,ﬁﬂ. \

o e

Avec notice détaillée,

schémas et plans.

L’ ble de pié détachées ........ 33,00
Jeu de transistors et diodes 1 aihals o sioiet 116,00
Lo pile ...... 3,00 Expédition ...... 4,00

SABAKI STUDIOR :

Poste & transistors PO-GO [
Cadre incorporé. HP 12 cm,
pile 9 V. Dimensions : 245 &
X145 X50 mm, Spécial
pour les jeunes ou les per-
sonnes ne sachant pas
souder, puisqu’il se monte
entiérement avec un sim-
ple tournevis. PAS DE RE.GLAGE. Réception parfaite.
Avec notice trés détaillée,schémas et plans.
ble de p détaché pile com-
prlse S A0 O & 9 rob R S TN
Jeu de transistors et diodes
Frais d’expédition : 4,00

SEDUCTION POCKET

66,00

Coffret 2 fons en ma-
tiére plastique incassable.
Dim. : 160 X 95 X 50 mm.

En ordre de marche :
PRIX avec pile 69,00
Expédition .. 4,00

CHARGEUR AUTOMATIQUE POUR ACCUS
TYPE SILICIUM -

5 A sous 6 V ou 2,5 A
sous 12 V., Secteur 110-
220V

€équipé de redresseurs au
silicium
EN ORDRE
DE MARCHE .. 60,00
220X 160 X95 mm
(Port S.N.C.F. : 7,00)

10 TRANSISTORS POUR

2 HF 0C44 ou equwalem é

23,00

LIVRES
avec un
LEXIQUE

Thomson
Philips
Raythéon
S

3 HF 0C45
3 BF 0C71 >
2 BF 0C72 >

(Portese2 =By

MICRO SUBMINIATURE USA & 10 mm

Epaisseur 8 mm. Poids 3 grammes. Peut étre dissi-
mulé dans les moindres recoins. Expédition franco
avec une notice d'utilisation.

PAS D'ENVOlI CONTRE REMBOURSEMENT.

PRIX EXCEPTIONNEL .............. .... 650

100 RESISTANCES : 8,50

Résistances neuves miniature, subminiature et &
couche pour le dépannage de poste & transistors
de radio ou de télévision. Payable en timbres-poste.

100 CONDENSATEURS : 13,50

Assortiment complet de condensateurs standards
neufs d‘importation hollandaise, pour la construc-
tion et le dépannage des postes de radio : a,lampes,
& transisitors et les téléviseurs Payable en timbres.

REDRESSEURS AU SELENIUM U.S.A.

2 A -6V @ 36 mm, épaisseur 5 mm
MATERIEL NEUF, |’un|1'e .............. 3,50
L0000 o SO e 10,00 Au-dessus, la piece 2 00

(Payable en timbres-poste)

REALISEZ plusieurs récepteurs a transistors & |‘aide
de notre ensemble comprenant : diode, transistor,
schémas, pour le prix de 6.50
A la portée de tous. (Payable en hmbres-poste)

e GALLUS-PUBLICITE

| TR0 SERVICE

17, passage Gustave-Lepeu - PARIS (11°)
Tél. : ROQ. 37-71 - Métro Charonne
EXPEDITIONS : MANDAT ou chéque bancaire
a la commande - C.C.P. 5643-45 - PARIS

FERME LES DIMANCHE ET LUNDI
NOUS ACCEPTONS TOUS LES REGLEMENTS EN

TIMBRES - POSTE OU EN COUPONS REPONSE
INTERNATIONAUX

REMPLACEZ REMPLACEZ CES PILES
cette pile 9 V .
par un Pl ‘
CADNICKEL i "|| I'Il
l
PRIX : 4 Ihl}' :
2850 v NMMINU
,........ .
Par un P2/9 V CAD-
REMPLACEZ NICKEL. PRIX : 34,50
Se fait en 45 G
TS el 2= 1315 volts
Nous consulter

UN SEUL CHARGEUR
POUR TOUS CES
MODELES.

PRIX: 29,00

« SUPER 9 » - BLOC

Nous consulter D’ALIMENTATION

CADNICKEL SUPER 4B
INUSABLE
CHARGEUR INCORPORE
REMPLACE CETTE PILE

Dim. : 65X55X45 mm
POUR VOS MONTAGES
ET POSTES A TRANSIS-
TORS. inusable. Compre-
nant l‘accu CADNICKEL
9 V et le chargeur
110/220 V  incorporé.
Incassable. SE RECHAR-
GE SUR LE SECTEUR.
Poids : 300 g.

PRIX : 52,00
+ 2,00 de port

Equipé « CADNICKEL ».
Mémes dimensions que la
pile Standard 4,5 V. Pour
lampes de poche, transis-
tors, jouets, rasoirs élec-
triques, télécommande, etc.

Avec ce bloc : lumiére | Se fait aussi en: 45 -
plus puissante et plus|® = 7,5 volts (Nous
blanche. PRIX.. 26,00 | consulter).
+ Port 2,00
Poids : 125 g EMETTEUR-RADIO
a
CONTROLEUR UNIVERSEL transistors
complet
en piéces
détachées
avec
micro.
Livré avec
Plan et
notice
PRIX : 46,00
port 3,00

Documentation technique

et schémas sur demande. PORTE QUEL POSTE A
Depuis ....... 79,00 TRANSISTORS.

LAMPE PERPETUELLE RECHARGEABLE
équipée de batteries cadmium-nickel
de 15 A. Modéle trés robuste. Eclairage
puissant. Donne 15 h. d’éclairage sans

RECEPTION SUR N’IM-

recharge : 65,00. Port S.N.C.F. ;: 7,00
Dimensions : 330 X 170 X 110 mm. ¥
Poids : 3 kg. Equipée de batteries
cadmium-nickel de 35 A, Eclairage
puissant. Donne 35 h. d’éclairage.
Poids : 5 kg. PRIX: 105,00 + Port
S.N.C.F. : 10,00.

Pour I'automobiliste, cyclomotoriste.
Pour les chantiers, flash publicitaire de
vitrines et enseignes. Utilise une pile
standard de 4,5 V, céblé sur circuit
imprimé, COMPLET en piéces détachées
avec schéma et plan de cdablage sans
pile/ st ol oo 5 00 + Port 2 F

EN ORDRE DE MARCHE sans
pile 18,00 + Port 2 F

PETIT AMPLI BF A 3 TRANSISTORS

Céblé sur circuit impri-
mé, avec H.-P. - Ali-
mentation 9 V par pile.
Idéal pour petit élec-
trophone. Pour reahser
ou Gmpllfler un magné-
tophone @& transistors.
Ampli pour micro, piézo,
charbon, dyncmique. In-
120 X 80 X 30 mm

..45,00

terphone.
EN ORDRE DE MARCHE, sans pile. PRIX
Port : 3,00

FLASH ELECTRONIQUE A TRANSISTORS

Vos photos (noir ou cou-
leur) impeccables. Léger :
425 gr. Fonctionnement
trés simple. Boitier ro-
buste, écrou standard.

PRIX (type pile) 130,00
Equlpe CADNICKEL.
PRIX 180,00
+ 3,00 pour I‘expédition.
Dim.: 90X92X72 mm.

REALISEZ CE « SIGNAL-TRACER »
TYPE LABO

Schémas, plan de ca-
blage, notice de mon-
tage. Le coffret avec
contacteur, les plaques
avant gravées, poten-
ﬁon};étre opercule de

48,00 + 4,00 de port
CIRCUITS IMPRIMES « VEROBOARD »

Dimension standard 75 X215 mm. Plus de dessin,
de peinture, de gravure chimique ni de pergage
(Brevets francais et anglais).

La plaquette circuit (75X 215 mm) permettant le
raccordement de plus de 1500 éléments. Prix avec
notice dutilisation .... 0,00 Port .... 2,00

MONTEZ VOUS-MEMES CE LAMPEMETRE
dont les connecteurs
sont entiérement réalisés
et cablés sur un grand
circuit imprimé. Platine
avant en téle gravée
blanc sur fond noir bril-
lant. Grand circuit im-
primé avec connecteurs.
Tous les supports de lampes. Coffret, plans et sché-
mas de cdblage.

EXCEPTIONNEL .. 48,00 Expédition .. 4,00
EMISSION-RECEPTION SANS AUTORISATION
par procédé & transistors Napping. Récepteur
a partir de 25,00 -+ Port : 2,00

MALLETTE SERVICE DEPANNAGE

Simili-cuir embouti
315 X250 X 90 mm.
PRIX VIDE .... 15,00
Equipée avec outillage :
7 clés a tubes pipes +
6 clés plates, 4 tournevis
37,50 + port 4,00
Equipée avec 125 piéces
de dépannage et outillage:
EXCEPTIONNEL :
55,00 + port 4,00
Sans [‘outillage :
35,00 + port 4,00

COFFRET « RADIO LUXE »

Comprenant : un outil univer-
sel de poche : 7 outils (3 la-
mes de tourne-vis, 1 vrille, 1
pointe carrée, 1 poingon, 1
tournevis  cruciforme). Plus
100 vis de 3 et 4 & assorties,
rondelles, cosses, soudure.

PRIX : 15,00 -+ Port: 3,00

REALISEZ VOS « CHAUFFE-EAU,
CUISINIERES »

Chauffe-plats, réchauds, ra-
diateurs, avec nos éléments
chauffants Thermo-plongeurs-
blindés 3 X1 000 W - 220 V.
Longueur 90 em .. 15,00
Longueur 32 cm .. 23,00
Barre INFRA-ROUGE BLINDEE
1000 W -130V .. 6,00

Plaque de cuisiniére - Chouffoge rapide (représentée
ci-contre) - 1000 W - 120 (o]
Nombreux autres modéles blindés 3,00

TECHNIQUE SERVICE

CHAUFFAGES,

Port s

S
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UN DOUBLEUR DE TENSION
POUR CIRCUIT D’ALIMENTATION

En télévision, comme dailleurs sur les
appareils de radio & lampes, la haute
tension mécessaire au fonctionnement des
tubes électronique est obtenue en redres-
sant la fension alternative du réseau;
laquelle est préalablement amenée & la
valeur désirée, par le truchement dun
transformateur.

Le circuit de redressement a €té pen-
dant trés longtemps, le classique redres-
seur dit « doubleur dintensité » (fig. 1)
et ce, pour des raisons de prix de re-
vient et de commodité de réalisation.

f

-

siug)

Fig. 1

Les circuits dits « doubleur de tension »
ne sont pas nouveaux — il s'en fant —
mais leur utilisation rationnelle exige
pratiqguement la mise en ceuvre de re-
dresseurs secs; or, ceux-ci n'étaient pas
compétitifs avec les lampes « valves »,
sur le plan financier; l'apparition de re-
dresseurs au silicium a en quelque sorte,
renversé le probléme; ceux-ci sont d'un
prix de revient assez bas et d'encombre-
ment treés réduit; il s'ensuit que les cir-
cuits & doubleur de temsion ont refait
leur apparition, avee tous les avantages
qu'ils offrent

— un seul enroulement secondaire sur
le transformateur d’alimentation;

— tension de travail réduite pour
chaque redresseur;

— filtrage aceru.

En contrepartie, il est nécessaire que
les condensateurs « tétes de filtre »
spient prévus pour supporter lapplica-
fion d'une tension alternative de forte
valeur; il en existe couramment mainte-
nant dans le commerce.

Nous donnons ci-dessous le schéma
d'un circuit d’alimentation complet, du
type dit « doubleur Latour » le fonction-
nement, suecinct, est le suivant :

Pendant une alternance, A est positif,

30

la tension A-B est appliquée & CI 3 tra-
vers SI — conducteur — et le charge.

A Talternance suivante, B est positif
et la tension B-A est appliquée, a travers
52 — conducteur — 3 C2 et le charge.
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vrée par lenroulement secondaire du
transformateur d’alimentation (valeurs
efficaces, en service).

Sur notre schéma, nous avons repré-
senté un transformateur dont 1le pri-
maire se compose de deux enroulements
qui se trouvent commutés en paralléle
pour le fonctionmement en 110 volts et,
en série, pour le fonctionnement en 220
volts: ce, par le retournement du « car-
rousel » porte-fusible; ces derniers sont
au nombre de deux : un pour le débit

FILT.
L2

c1

\!Elﬂ.gﬂ]wtj

Ster

150pF. L'_] S50 uF
/

e}

Fic. 2. — Doubleur ¢ LATOUR ». Tensions efficaces « en service ».

A la fin de la période, les deux
condensateurs sont chargés avec wune
polarité de méme signe et la disposition
est telle qu'ils sont « vus y» en série par
la self de filtrage FILT. La tension ob-
tenue est donc bien ‘égale 3 la somme
des tensions ayant chargé les deux
condensateurs, c'est-d-dire, saux pertes
prés, & deux fois la tension efficace déli-

en 110 volts, I'autre, pour le débit en
220 volts; ils sont calibrés,

En outre, un répartiteur "additionnel
permet d’ajuster l'impédance du trans-
formateur & la wvaleur exacte mécessitée
par la tension réelle du réseau: soit :
110-115-120-125 volts et 220-225-230-235
volts.

Le Campion,

ECONOMIE SUR

Qui done, depuis le petit artisan jus-
qu'au gros industriel, n'a pas & user de
décolletage ? Mais tous seront enchantés
de savoir comment économiser sur ces
petites piéces d’apparence peu impor-
tante - et qui chiffrent sérieusement en
fin de compte.

Les quantités

Le temps de réglage de la machine
dépasse le temps d'usinage proprement
dit si les guantités commandées sont
insuffisantes, Il est bon de passer com-
mande d'un maximum de piéces pour
une livraison umique,

LE DECOLLETAGE

Mauvaise usinabilité

Il s'agit de celle du métal - or, en veil-
lant & cé que les tolérances spécifiées par
les techmiciens soient vraiment indispen-
sables, on économise, car les « cen-
titmes » se palent, En d'autres termes -
usez des tolérances, mais n’en abusez
pas.

Finitions superflues

Rectifications, polissages, ébavurages,
exigent des machines cofibeuses ou des
retouches & 1'établi. T1 est donc inutile
de spécifier des finitions non indispen-
sables quand les impératifs de montage et
d’aspect n'entrent pas en jeu.
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Dimensians et filetages spéciaux
Hs entrainent des approvisionnements
spéciaux en matiéres premiéres, outillage
€t calibres. Il vaut done mieux choisir ses
dimensions dans les séries normalisées.

Opérations de reprise

Ce sont celles qui ne peuvent étre effec-
tuées sur les tours automatiques. Il est
beon d'étudier le tracé des piéces de telle
serte gu’elles puissent « tomber » du tour
automatique & un stade le plus veisin
possible de la finition. Si certaines re-
prises sont indispensables, il faut deman-
der au fournisseur de définir les formes
assurant un usinage rapide.

Un gros point : les délais de livraison

Des délais trop courts obligent le four-
nisseur & s'approvisionner en « dépot »
8 des prix €élevés ; le temps Iui manque

pour préparer les outillages de fabrica- -

tion et de controle nécessaires. En consé-

quence, il est souhaitable de se mettre
d’accord avec le fournisseur -avant de
fixer un délai ; il aura le temps néces-
saire pour rassembler tous les éléments
utiles a la bonne exécution de la com-
mande.

Piéces-échantillons

Elles n'ent de valeur que pour autant
quelles ont été exécutées sur le matériel
devant servir & la série. Dés que des
échantillons sont soumis par le fournis-
seur, ils doivent étre contrdlés ; apres
quoi et pour ne pas immebiliser le maté-
riel d’atelier, ce fournisseur doit étre tenu
au courant des observations qui en
découlent.

Tous renseignements utiles conecernant
le décolletage peuvent étre donnés par le
Syndicat National du Décolletage, 2, bd
de Magenta, Paris (10f). Téléphone
NORd 62-38.

UN CLIGNOTANT POUR CYCLOMOTEUR

Tendre le bras avant de tourner est,
méme pour le cyclomotoriste, une manceu-
vre un peu désuéte. Si ce dernier a en
outre quelque connaissance des possibili-
tés de l'électronique, cette servitude peut
méme devenir intolérable,

C’est pour mettre & la portée des « deux
roues » une commodité jusque la réservée
sux automobiles et aux motos que nous
proposons ici un clignotant & transistors,
puissant, dont les feux seoient bien visi-
bles méme le jour, qui puisse étre logé
aisément sans fils ni appareillages appa-
rents, possédant un répétiteur a l'avant
et, enfin d'un prix de revient abordable.
Sa construction est & la portée de tous
les débutants : elle nécessite & peine une
dizaine de soudures et son fonctionne-
ment est assur€é, sans aucune mise au
point ni réglage, C'est dire sa simplicité.

Il est alimenté par trois piles de 45
volts, dont le débit est certes important,
mais qui pourront faire un usage de plu-
sieurs mois, étant donné leur utilisation
Intermittente et peu prolongée,

Ce dispositif, entiérement autonome,
peut étre monté sur n'imperte quel type
de vélomoteur, voire sur une bicyclette ou
une voiturette d’enfant, & pédales,

Choix du dispositif

I’utilisation de la bilame entraine une
consommation de courant telle que I'ali-
mentation par piles ne peut étre envi-
sagée. Ce procédé thermomécanique d’ob~
tention d'un courant intermittent, outre
qu’il est peu «électronique », n’est viable
que sur les véhicules qui possédent une
alimentation par batterie, D’ailleurs, les
revues spécialisées annoncent son aban-
don prochain, méme dans le domaine de
Yautomobile, au profit de dispositifs en-
tierement transistorisés.

L'emploi des transistors consiste en

" I'utilisation d’'un multivibrateur & deux

transistors, chargé d’interrompre le eotl-
rant périodiquement, Or, les montages de
ce type utilisant des transistors ordinaires
permettent d'alimenter une ampoule 6V,
0,1 A ee qui eorrespond & une puissance
I:m-p faible pour un clignetant, du moins
e jour,
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Certains montages, utilisant deux tran-
sistors en paralleéle, permetient d’alimen-
ter une ampoule 6V, 0,3 A ce qui est en-
core insuffisant, Ayant déeidé d'utiliser
des ampoules de 6 watts (ampoules 6V,
1A pour phares de eyclomateurs) nous
nous frouvons devant deux possibilités :
construire un multivibrateur avee deux
transistors ordinaires commandant un
transistor de puissance ou bien utiliser
un multivibrateur construit avec deux
transistors de puissance,

Le second procédé est légérement plus
colteux, mais c’est la question du répé-
titeur clignotant placé a I'avant qui nous
I'a fait retenir. En effet, un tel dispesitif
est néeessaire, si l'on veut étre certain
de ne pas oublier de couper le elignotant
aprés chaque changement de direction,
ce qui serait dommageable pour les piles.

On peut certes songer & utiliser un
répétiteur non clignotant, alimenté direc-
tement par les piles et commandé par le
méme contacteur que les feux elignotants.
Mais cette solution est peu élégante, Nous
avons préféré un voyant clignotant, qui
attire plus s@rement l'attention, Pour ne
pas le brancher en paralléle sur les feux
arriére, ce qui diminuerait leur éclat (e
transistor utilisé OC 26 peut bien débiter
un courant de 3 ampéres, mais la tension
d’alimentation devrait alors étre de 3@
volts) nous avons branché le voyant dans
le circuit de I'un des transistors, le feu
arriére étant branché dans celui de I'au-
tre fransistor. On obtient ainsi un mon~
tage parfaitement symétrique et si le feu
s'allume quand le répétiteur est éteint et
réciproquement, cela ne saurait étre un
inconvénient.

Schéma de principe

Le multivibrateur de la figure 1 est du
type Abraham-Bloch, Les ampoules 6 V-
0,1 A sont placées respectivement dans le
circuit de eollecteur de chaque transistor,
dont elles constituent la charge (deur ré
sistance est de 6 g & chaud). Ainsi nous
n'utilisons qu'une faible pertie de la puls-
sance que peut dissiper 'OC26. Le pro-
bléme du refroidissement ne se posera
méme pas.

La période des éclairements des am-
poules est déterminée; en premiére appro-
ximation, par la constante de temps du
circuit R,C. N'ayant pas de raison d’al-
térer la symétrie du montage (méme du-
rée déelairement et d'extinction pour
chague ampoule) nous prenons R, = R,
et C, = C,. Reste a déterminer les va-
leurs & adopter pour C et Ry,

La valeur des résistances de polarisa-
tion de base R, est déterminée par le cou-
rant de collecteur (iei 1 A) et par le gain
du transistor :

I, 1
I, = — = — soit 40 mA
B 25
et par conséquent
E
R, = —
I,

Si 'on prend E tension des piles égale
a 9 volts, on trouve
9
Rp e ) Q
0,04
Or il y aurait intérét a augmenter le
courant de base pour améliorer la. forme
rectangulaire des signaux de sortie et par
eonséquent celle des signaux lumineux. Ce
qui amenerait a prendre pour R, une
valeur de l'ordre de 100 Q.

Fie. 1. — Principe du multivibrateur.
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Fie. 2. — Oscillogramme obtenu auz
bornes de lune des ampoules,

La période des éclairements de chaque
ampoule ne devant pas étre inférieure a
environ 0,5 s pour étre efficace, mais
cependant agréable a l'eeil, cela donne
pour les capaeités C la valeur

S if 05
€C e — = — = 0,006 F ou 5000 sF
. Ry 100

De telles capacités existent, mais sont
¢'mn prix et d'un encombrement qui nous
omt falt préférer Ia solution suivante :

N



Emploi de capacités C = 1000 «F, fa-
ciles & trouver dans le commerce et peu
encombrantes, mais augmentation de la
tension d’alimentation jusqu’a 13,5 volts
@3 piles ordinaires), ce qui tout en utili-
sant des résistances R, de valeur plus
€levée 470 (@, donne au courant de base
une valeur convenable et améne le pro-
duit R,C a correspondre & une période
voisine de 0,5 seconde,

La tension aux bornes de chaque am-
poule, comme le montre la figure 2, a
une allure acceptable et son examen ré-
vele une légére surtension des ampoules,
qui s'atténue avec le vieillissement des
piles. Les essais en durée montrent que
les ampoules supportent trés bien ce trai-
tement,

Schéma d’ensemble

La question des masses (les ampoules
des feux arriére clignotants ont une borne
nécessairement 4 la masse, il serait dé-
licat de les isoler et cela nécessiterait un
fil de liaison supplémentaire) oblige &
utiliser la masse du cyclomoteur, de la
maniere présentée schématiquement par
la figure 3. Un contacteur inverseur 2
€ bornes et trois positions, ayant une
borne & la masse, permet de brancher
les piles ainsi que I'un des feux arriére
droite ou gauche, Les détails du montage
pratique seront indiqués plus loin,

FEUX ARRIERE

D ET G.-6V.1A VOYANT

CONTACTEUR 6V.1A
2L =
H =
4700, 47000 E
¥

AAAMA

519 R

F16, 3. — Schéma d’ensemble,

Montage de la plaquette
du  multivibrateur

On utilise un morceau de plaquette &
cosses en bakélite de largeur 5 cm et de
longueur 6 cm environ. Les figures 4 et 5
donnent le schéma du montage vu res-
pectivement de dessus et de dessous, On
a conservé seulement les six cosses notées
E N, K, K, B, et B,. Avant tout mon-
tage, il faut donc dessertir les autres
cosses, qui sont inutiles, mais pourraient
entrainer des contacts nuisibles et percer
4 trous de diameétre 1 & 2 mm pour le
bassage des connexions émetteur et base,
des deux OC 26 et, enfin, 4 trous de dia-
metre 4 mm pour la fixation de ces
transistors sur la plaquette,

Les collecteurs des transistors étant re-
liés & la masse de leur capot, ne pas
oublier de relier ou de souder cette masse
aux points K, et K, Quant aux con-
nexions E, B, on peut sans inconvénient
les souder directement asux broches des
transistors, en utilisant un fer bien
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chaud et en tenant les broches entre le
corps du transistor et la soudure avec
une pince plate, en guise de shunt ther-
mique,

N £
) ﬂ
B2 B1
0.0 o-l O 1020

S
+
1000 1L F 3

10V oC 26
S
o) O
S19R
0
K2 K1

Fic. 4 — Plaquette du multivibrateur
vue de dessus,

*&Lm@
|

(S} 4

(0]
S19R
ol ¥
K1 K2
Fic. 5. — Plaquette du multivibrateur

vue de dessous,

Montage définitif sur le cyclomoteur

La figure 6 indique la disposition adop-
tée pour les divers éléments, On trouve
dans le commerce plusieurs types de feux
arriére, soit disposés sur une méme pla-
que d’aluminium, soit sous forme de deux
petits feux séparés. On les garnira cha-
cun d'une ampoule 6V-1A pour phare
de cyclomoteur et I'on s’assurera au mon-
fage qu'une borne de chaque ampoule est
bien 4 la masse,

Les trois piles 4,5 V seront soudées en
série (le plus de l'une au moins de’la
suivante) et placées, par exemple, dans
le carter ou alors dans une sacoche, Le
pole moins doit é&tre connecté n’importe
ol 4 la masse du cyclomoteur, Un fil
part du pole plus vers I'avant en suivant,
par exemple, le chemin emprunté par le
cable de la manette des gaz, Si les piles
peuvent étre logées dans le carter, pas
contre le cylindre évidemment, & cause
de la chaleur et au besoin protégées par
une enveloppe de plastique, des éven-
tuelles aspersiong d’huile, aucun fil ne
sera apparent,

Quant & 'ensemble plaquette du multi-
vibrateur, contacteur et voyant lumineux,
nous lavons logé, sur le prototype que
nous utilisons, dans le phare, Bien que
ce phare contienne déja le compteur Kkilo-

métrique les trois éléments précédents y
trouvent facilement leur place, il faut
seulement éviter des contacts entre la -
masse du phare et les cosses ou soudures
de la plaquette. Pour cela quelques tours
de ruban adhésif peuvent étre nécessaires.

Il est préférable d’enfermer l’essentiel
du montage dans le phare plutét que
dans une sacoche, par exemple, d’abord
parce que les trois fils qui en sortent
sont confondus avee ceux de l’éclairage
et passent donc inapercus et ensuite
parce qu'un démontage par un amateur
d’électronique peu scrupuleux, est rendu
ainsi difficile, du moins de jour, alors
que le contenu des sacoches est toujours
la. premiére chose qui disparaisse. Il sera
cependant prudent de ne pas laisser sé-
Journer l'engin la nuit dans un local non
fermé & clef...

CLIGNOTANTS

PHARE CONTENANT LA
PLAQUETTE , L'INTERRUP~
519R TEUR ET LE VDOYANT

Fic. 6. — Montage des éléments sur
le cyclomoteur.

Fic. 7. — Contacteur et voyant montés
dans le phare.

Enfin, si des enfants fréquentent I'en-
droit ot séjourne le cyclomoteur, il sera
prudent de ne pas fixer la masse M du
point milieu du contacteur & lintérieur
du phare, mais de la sortir de ce dernier
en munissant le fil, par exemple, d’une
pince crocodile qui sera fixée en un point
quelconque de la masse lors de I'utili-
sation, mais débranchée et dissimulée a
Tarrét. Sinon l'on risque fort de trouver
que l'usure des piles est anormale...

I se peut que le voyant que 'on utili-
sera soit trop petit pour contenir une
ampoule 6 V-1 A, Dans ce cas on pourra
la remplacer par une ampoule 6 V-0,3 A a
condition de souder & ses bornes une
résistance bobinée, de 10 (o),

Nous espérons avoir donné & tous ceux
qui entreprendront ce montage tous les
renseignements nécessaires et nous sou-
haitons que tout en leur apportant la
joie d'avoir réalisé un appareil original,
ce dispositif puisse aussi faire éviter quel-
ques accidents,
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Réglement du Service Courrier des lecteurs

1. — Reéponses dans la revue, — a) absolument gratuites pour
les abonneés. Joindre la bande-adresse de la derniére livraison
afin de justifier la position d’abonné., — b) pour les monm abon-

nes joindre 6 timbres ¢ 0,25 F; ne joindre aucune enveloppe tim-
brée ou non, il n'en serait pas fait usage.

— Reéponses directes par lettre, le plus rapidement pos-
sible. — a) pour le abonnés : joindre 10 timbres a 0,25 ¥ pour
les frais adminisiratifs et techniques de recherche, plus une enve-
loppe timbrée a 025 F, libellée avec mom, prénom et adresse
pour Vacheminement de la répomse. Joindre lg derniére bande-
adresse, afin de jusiifier la position d’ebonné. — b) pour les
non-abonnés : joindre 20 timbres 4 0,25 F pour les jrais admi-
nistratifs et teghmgues de recherche, plus une enveloppe tim-
brée a 0,25 F libellee avec nom, prénom et adresse, pour lache-
minement de la réponse. 3

Le service du Courrier des lecteurs me se charge d’aucun
travail nécessitant des motes d’honoraires (recherches sur docu-
ments anciens, antériorités, exécution de plans, schémas, tra-
vaur, mesures, contréle de matériel, essais, ete.).

Certaines semaines voient un offluxr considérable de deman-
des dwerses dont la wvariété nécessite une ventilation et une
répartition 4 des techniciens spécialistes. Un temps parfois assez
long peut s’écouler indépendamment de la bonme volonié que
nous déployons pour essayer de toujours donner satisfaction a
nos lecteurs.

Q. 3-18. M. H. BELLART
(Somme).

Nous demande si nous sommes
eén possession d'un dispesitif
d’écouteur appelé « bas-parleur ».

R. — Nous avons déja indigué
& plusieurs reprises gue nous ne
vendons pas de matériel de radio,
Un tel dispositif est fréguem-
ment_ utilisé conjointement avec
un magnétophone. Si vous dési-

Y€z VOous en  procurer un, vous

pouvez vous adresser & ¢

— Centrale du magnétophone,
85, rue Brunel, Paris (17°).

— Magnétic-France, 175, rue du
Temple, Paris (3%).

Q, 3-17. — TELEC-OMA (Belgi-
ue)

Qohstruction des piles Leclan-
c¢hé & grande capaciteé.

R. — Cette pile posséde la pro-
priété de ne pas s’altérer en cir-
cuit ouvert, ce qui fait gu’elle as-
sure une trés longue durée, Le po-
le négatif est un crayon de zine
amalgamé (frotté dans un bain
de mercure) plongeant dans une
solution de chlorure d’ammo-
nium. Le pole positif est un char-
bon de cornue entouré d'un ag-
gloméré spécial de charbon et de
bioxyde de manganése, ce der-
nier est le dépolarisant. La f.e.m.
de chaque &élément est de 1,4 volt.

Q. 3-18. — M. R. OLLIER (Ar-
déche).

Nous demande un schéma d'un
petit relals de télévision pour en-
voyer une image dans un lieu
défavorisé.

R, — Voyez en téte de cette
rubrigue, nous ne pouvons pas
fournir un tel schéma qui en
réalité nécessiterait la réalisation
compléte de l'appareil. Nous vous
rappelons d’autre part que l'ins-
tallation d’'un réémetteur de télé-
vision par un particulier est in-
terdite et ne peut étre effectuée
que par la R.T.F. En toute éven-
tualité et pour information adres-
sez-vous a la S.EF.A.T. & Besan-
con (Doubs).

Q, 3-19. — M. V. RAKOTO-
ZAJY (Madagascar).

Nous demande le prix complet,
en piéces détachées, de 1'émet-
teur & piézocristal paru dans no-
tre numéro 154.

RADIO-PRATIQUE. — Ne

R. Nous avons indigué ici
& plusieurs reprises, gque nous
sommes eéditeurs d'ouvrages et
revues de vulgarisation technique
mais que nous ne vendons pas de
matériel de radio. Dans de tels
cas, vous avez toute liberté pour
vous adresser & tout fournisseur
de votre choix, voyez parmi les
maisons spécialisées qui parais-
ée\zlnt en publicité dans notre re-

e.

Q. 41, —
voie),

Neuveau lecteur de notre re-
vue, nous demande comment se
procurer des numeéros anciens,

M. B. LEROY (Sa-

R. — De la facon la plus sim-
ple... Adresser & notre Secrétariat
une demande en ce sens. Préci-
ser les numéros que vous désirez
recevoir, soit en les désignant
individuellement par leur numé-
rotage mensuel, soit &ventuelle-
ment par l'année dont wous dé-
sirez la collection compléte, Cer-
tains numéros anciens sont par-
fois totalement épuisés; de toute
facon nous vous ferons parvenir
tout ce qui est disponible.

Q. 4-2. — M. Mohamed KHER-
LEL (Algérie).

Précisions sur la construction
du générateur permettant I'éelai-
rage par tube fluorescent & par-
tir d’une batterie d’accumula-
teurs. Appareil décrit dans notre
numeéro 142.

R. — Ce générateur est connu
sous le nom de Battery-Fluor ;
voici les nom et adresse du fabri-
cant : Electronic Industry, 5, rue
de Saint-Cyr, Lyon-5¢ (Rhone).

Mais cet appareil est fabriqué
industriellement et vendu en
ordre de marche, prét & I’emploi,
Son principe de fonctionnement
est analogue & celui des conver-
tisseurs statiques qul ont &té dé-
crits dans notre numéro 151,
cependant la réalisation pratique
en est plus délicate.
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Q. 4-3. — M. Marcel ‘FEUILLE-
RAT (Ariége).

Complément d’informations
concernant le détecteur d’appro-
che décrit dans notre numéro
158.

R, — Cet appareil déclenche
dés qu’une personne ou un objet
approche de la plaque métalligue
ou encore .d'un simple bout de
fil, comme nous l'ayons indiqué.

Cette plaque meétallique peut
également étre constituée, com-
me vous le proposez, par un gril-
lage meétallique, le fonctionne-
ment est identique. Générale-
ment, avec un tel dispositif on
recherche la plus grande sensi-
bilité possible, c’est-a-dire l’appa~

rell déclenchant & la plus grande
distance possible. 8i, au con-
traire, veus désirez obtenir le
fonctionnement uniquement au
contact d'une personne, il suffit
d’agir en conséquence sur les ré-
glages que nous avons indiqués
et vous y parviendrez beaucoup
plus facilement, ce réglage est
plus facile,

La construction des antennes
de télévision n’est guére du do-
maine de 'amateurisme et nous
n’avons rien publié en ce sens.
Vous pourrez vous reporter utile-
ment a l'ouvrage « La pratique
des antennes», de Guilbert. A
notre Service de Librairie, franco:
10 F. -

Adresse :

s
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Radio-Pratique pour une durée de 1 an au prix
de (France: 12 F - Etranger: 10 F).

Mode de versement (1) : au C.C.P. 1358-60 - chéque bancaire

N° 161

s es e 0s 0 v 0000

mandat - virement postal

(1) Rayer la mention inutile,

RADIO-PRATIQUE, 21, rue des Jeuneurs, Paris-2¢

Brevetés S.G.D.GC.
ks,

* ULTRA-LEGERS
o PUICCANTS
e ECONODMIQUES

sy,

Panne cuivre de 3-4,5-6 mm et
résistances tous voltages en 35-48-62 W
fmmédiatement interchangeables.

% Autre modeéle: 150 W

o UTILISENT /

INTEGRALEMENT LES WATTS

Envente:

DANS TOUTES LES BONNES MAISONS

Vente en gros: THUILLIER = Place Danton
& BOIS-D'ARCY (Seine-et-Oise) » Tél. 923-04-60
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petites

annonces

4 F. la ligne de 34 lettres, signes ou espaces.
Supplément de 1 F. de domiciliation & la Revue

Le montant de votre abonnement vous sera plus que rembourseé.
Nous offrons & nos abonnés l’insertion gratuite de 6 lignes pour un

abonnement. d’un an.

Toutes les annonces doivent nous parvenir avant le § de chaque mois.
Joindre au texte le montant des annonces en un mandat-poste ordi-
naire établi au nom de ¢ RADIO-PRATIQUE ». ou au C.C.P Paris 1358-60.

Par suite de manque de place dans
nos entrepdts, vente a des prix in-
croyables réfrigérateurs de grand luxe
d'importation italienne, contre-porte
aménagée et cuve émail, contenance
140 I, 590 F frango de port et d'em-
ballage. F. 6101

Moteur LILLIPUT universel - 1/100
ch - 110 volts. Prix: 49 F. F. 6103

Tiroirs (noyer verni) tourne-disques,
soldés & 20 F. A prendre sur place,
CMB, 160, rue Montmartre. Pcri56(]26)5.

B2

Machine & laver Philips, type Roc-
ket, 5 kg automatique. Etat neuf.
Bronner, 42, rue du Moulin-a-Vent,
Sarcelles "(5.-et-0.).” F. 6106

Mixer avec 2 bocaux, multiples
utilisations, 110 volts. Prix : 69 F.
F. 6107

Bloc secteur, 1,5 A alternatif, pour
contréle des tensions, 110/240 Volts,
prix spécial, 150 F. F. 6108

Aspirateur  électrique  miniature
110 volts, exceptionnel, 39 F. F. 6111

Vends mes réalisations parues dans
Radio T.V. Pratique. Lucien LEVEIL-
LEY, Sablons-de-Guitres (Girondes)i e

Convertisseur Pullman, 12 Volts,
débit 0,050 A., sirtie 250 Volts.
Véritable occasion, 50 F. ERGIEE)

Société de Pétrole recherche pour
son Centre de production

TECHNICIEN CONFIRME
DES TELECOMMUNICATIONS

de nationalité algérienne pour assu-
rer l'entretien et l'exploitat. de son
Centre de télécommunicat. (téléph.,
radio et faisceaux hertziens) tout en
remplissant les fonctions de chef de
camp (rapports av. l'hételier et dis-
cipline du personnel). Breveté profess.
Radio 30 a. minim. exig. Env. cur.
vitae dét., photo et prét. no 6089
Contesse Pulb. 20, av. Opéra, Paris
(ler) qui transm. 611

Cause double emploi, & vendre :
aspirateur, état neuf, <« Tornado »
avec accessoires, . 220 .V, valeur :
390 F, cédé a 200 F. Ecrire a la
revue qui transm. ou téléphoner a
CEN. 84-34. : 6121

A PROFITER DE SUITE .

dans gentille petite ville du Nord, je
céde, cause famille, en toute . pro-
priété, la meilleure affaire du can-
ton :

TELEVISION ELECTRO-MENAGER

Emplacement et réputation ler ordre
juste avant démarrage 2* chaine,
possibilité unique de gagner de suite
capital fonds. Grande maison tout
confort 11 piéces + magasin toutes
vitrines. Murs/fonds 110 000 F (facil.
notaire). Ecrire : Gondry R., 359, av.
Jean-Jaurés, Malbeuge (Nord).6”5

Vds magnét. Philips EL 3536 stéréo
1000 F état neuf. Ampli guitare
prof. Garen 25 W. neuf 950 F, con-
troleur 715 Centrad 100 F. BAbault,
97, bd de la Libération, St-Denis
(Seine). 6116

Cherche fabricant de carrosserie et
chdssis pour amplis et radio & fagon
ou modeles en stock, récompense a
qui procurera adresse sérieuse. R.
Robert, 9, rue C.-Desmoulins, Agen
(L.-et-G.). 6117

AT.3 ou 2 confirmé électronique
générale, conaiss. électro-méc. sou-
haitables. Ecrire cur. vit. réf. prét.
J.-C. Montagné, 35, rue des Ecoles,
Bagneux (Seine). 6118

Vends matér. amateur. ampli. 20 F.
Magnétoph. 110 et aut. Matér.
Ecr. av. t. 0,25. G. Terracol, 34, rue
Pasteur, Digoin (S.-et-L.). 6119

DEVENEZ TECHNICIEN EN
RADIO ET TELEVISION!

Un grand nombre de spécialistes sera nécessaire dans un
proche avenir pour faire face aux exigences de la technique
et de lindustrie. Dans le domaine de Iélectronique, les
connaissances pratiques ne suffisent plus ; seule une for-
mation théorique solide donne accés a des situations inté-

ressantes.

Utilisez vos loisirs et profitez de notre cours de radio

+ télévision qui donne & chacun la possibilité d’acquérir les

connaissances nécessaires dans la science de la haute fré-

+ quence, Ce cours donne les bases théoriques complétes pour
ceux qui désirent se spécialiser dans le domaine de l'auto-

mation, Il comporte 26 fascicules, contient 2 100 figures,

environ 300 formules, de nombreux tableaux et tables de

calcul, et traite les domaines suivants :

® Base de [Iélectronique.

® Electrotechnique générale.

® Dessin de schémas, ® Magnétisme et électromagnétisme.
® Technique de la radio-électricité. ® Télévision, ® Radio-
transmission des images et radar. ® Acoustique électro-
acoustique. ® Tubes électroniques. ® Technique du cdblage.
® Technique des mesures. ® Mathématiques,

Autres cours enseignés :

® Mécanique appliquée - Bitiment - Electrotechnique -

Regle a calcul.

Demandez aujourd’hui méme, sans engagement de votre
part, la brochure RA 2, 3 I'adresse suivante

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE ITEC

SAINT-LOUIS (Haut-Rhin)

Recherchons
MONTEUR DEPANNEUR
pour appareils de série, travail inté=

ressant. Nigon, 39, rue Deslandes,
Gennevilliers (Seine). 6

article (communications

interdites ainsi que

microfilm, etc.).

La_reproduction et Vutilisation méme wpartielles de tout
techniques
extrait de la revue & Radio-Pratique » sont rigoureusement
r tout procédé de reproduction méca-
nique, graphique, chimique, optique, photographique, cinéma-
tographique ou électronique (photostats-tirages, photographie,

Toute demande d’autorisation pour reproduction quel que
soit le procédé, doit étre adressée aux Editions LEPS.

ou documentation)
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LIVRES ET OUYRAGES TECHNIQUES

DEPANNAGE PRATIQUE
DES TELEVISEURS
Max LOMBARD

par

Format 210 X 270,

PRATIQUE

NOUVEAU MANUEL
DE TELEVISION

112 p.
Franco®: F par G. RAYMOND
Ce livre est le dernier d'une (3* édition)
série de trois ouvrages dont | |ndispensable & tout technicien
Fensemble constitue un cours tadio. = telavision
complet et pratique de télévi- | Format 210x270 mm, 300 p.

sion expliqué par

sont intitulés®:

— LES BASES PRATIQUES DE
LA RADIOELECTRICITE.
F

s

— FONCTIONNEMENT
QUE DES Z'EEL‘EJVISEURS.
9

I“électronique.
Les deux précédents volumes

nombreuses illustra

Franco : 50 F

tions

s ORIGINAUX

JE CONSTRUIS MON POSTE
par Jean des ONDES

Du poste & galéne au poste a
en passant par
postes a transistors.

4 lampes,

Franco :

Conditions

LIBRAIRIE TECHNIQUE LEPS -
21, RUE DES JEUNEURS, PARIS-2° - C.C.P. Paris 4195-58

de vente.
ci-dessus et joignez un mandat ou versement au Compte Chégue -
postal de la somme correspondant a la valeur de votre commande.

TELEPHONE

Un ouvrage indispe

les Format 13,5 X 21
64 pages.
Franco: 3 F

— Adressez votre commande &

LES SCHEMAS ELECTRIQUES
ECLAIRAGE-SONNERIE
SECURITE

par GEO-MOUSSERON

nsable

a tout amateur électricien

6

58 figures

I'adresse

En raison des frais élevés représentés, aucun envoi ne peut
étre fait contre remboursement. Priére d’en adresser le montant
a notre Compte Chéque Postal,

=

Tiré sur rotatives &

19, rue du Croissant, Parls-2e

L’Imprimerie Centrale du Croissant %

Le Directeur-Gérant Maurice LORACH

Dépét légal 2e trimestre 1964.'
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DERNIERES CREATIONS

DERNIERS PERFECTIONNEMENTS
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% 3 gammes PO - GO - OC
% Deux cadres a air

% Antenne télescopique

%k 8 transistors - 1 diode
% Clavier 5 touches

% Alimentation 3 piles 4,5 V

% Elégant coffret dimensions: 300 x 180 X 8G

186 °

3 Gammes OC - PO - GO
6 transistors - 1 diode
Circuits imprimés

Antenne téléscopique
Cadre ferroxcube 200 mm
Prise antenne auto
Coffret bois gainé

PN NN NN NN N P N N EPVEN Y AN P A N N ENEN NN A P P P N LA S

FYVEVEVEVEVEVEE

143 °

Ajouter a ces prix Taxe locale 2,82 9, -+ Port 4 Emballage

3 Dimensions : 270X 175X 70 mm,

RIVOLI
type 23 W 16 Luxe

LONGUE DISTANCE
A TRES GRANDE SENSIBILITE
Entiérement équipé pour la deuxiéme chaine

% Tube teinté 59 cm véritable TWIN-PANEL

% Rotacteur 12 canaux ; entiérement équipé pour

les deux chaines avec tuner d‘origine

% Cadran U.H.F. éclairant

% Contréle automatique de contraste par cellule

photo-électrique

% Eclairage d‘ambiance : spot Ilumineux réilé-
chissant

% Clavier de commande 7 touches

% Réglage de tonalité l 350

* °

Dimensions : 730 X 550 X 340 mm.

FM

RECEPTEUR A MODULATION DE FREQUENCE

4 gammes : OC - PO - GO - FM.
9 transistors, 5 diodes.
Controle de tonalité par clavier.
Prise antenne auto commutée.
Antenne téléscopique orientable.
Haut-parleur 13 cm.

Puissance de sortie 1 Watt.
Facade laiton chromé; poignée

299 F

Dimensions : 290 X 180 X 85 mm.

I AN

o

% 2 gammes PO-CO
%k 6 transistors - 1 diodc

%k Circuits imprimés

% Prise antenne auto

% Coffret bois gainé

X 270X 170%x 70 mm

125 °

Dimensions :

Prix spéciaux pour Revendeurs (nous consulter)

COMPTOIR M. B. RADIOPHONIQUE -

Tél. : 236-41-32

160, rue Montmartre, PARIS-2° - C.C.P, Paris 443-39

Attention, 160, face rue St-Marc




MAGNETOPHONES - ELECTROPHONES

GRANDES MARQUES MONDIALES

Enregistreur & bande. Vitesse de défilement 4,75
cm/s. Enregistrement sur 2 pistes. Commandes a
5 touches d‘un emploi trés facile. Indicateur linéaire
a grande échelle de déroulement. Alimentation pour
courant alternatif de 110 a 230 volts. Livré avec
microphone de haute qualité ainsi qu‘une bande
et une bobine pleine et vide. Belle présentation.
Dimensions : 260 X 170X 100 mm. Poids : 2,900 kg.

399 F

GELOSO

« HAUTE QUALITE »

Magnétophone alimentation secteur 110-240 volts.
Vitesse 9,5-4,75, 2,38 cm. Diamétre des bobines
12,7 em. Livré avec microphone dynamique, compteur

de précision a 3 chiffres, double piste. Présenté
coffret plastique. Dimensions : 32X27X12,5 cm.
Poids 4,800 kg. Livré avec microphone.

i 796 F

Magnétophone & transistors, double piste, alimenté

par 6 piles 1,5 V. Vitesse 4,76 cm/s. Gamme de
fréquence 150-5 000 c/s. Emploi dans toutes les
pesitions. Bobines de 75 mm. Excellente qualité de
Eeproduction. Dimensions : 260 X 160 X 100 mm. Poids
9 Kat

Livré avec micro et bande 389 F
+ T.L. 2,82 %

+ Emb. 4 Port.

TESLA (Secteur)

e Magnétophone de
= haute qualité d'im-
portdtion. Fonc-
tionne sur secteur
alternatif 110-220
volts. L‘entraine-
ment des bobines
se fait en prise
directe par roue
pneumatique. Sys-
teme de comman-
des par touches
d'un maniement
facile et excluant
toutes manceuvres
incorrectes.  Livré
avec un microphone dynamique. Gamme de fré-
quence : en 4,75, 50 a 6000 HZ en 9,55 50 a
12 000 HZ. 3 entrées micro. Radio. Pick up. Prise
de casque. Prise H.P. extérieure. Compteur avec
remise & zéro instantanée. 5 lampes noval. Présenté
en coffret métal. Livré avec bande et bobine vide.
Le magnétophone Tesla a 2 vitesses, 9,5 cm, 4,7 cm.
Dimensions : 384 X287 x 185 mm.

650 F

GRUNDIG
TK 4

Portatif & transistors, piles-secteur. Vitesse 9,5 cm/s,
double piste. Bobine de 11 cm. Prémagnétisation
HF. Contréle simultané de |‘enregistrement. Tonalité
réglable. Alimentation par secteur et 6 piles 1,5 V,

prise pour batterie auto. Dimensions : 34,7 X 10,5 X
22,5 cm. Poids environ 5 kg.
PR it X Ll e e 659 F

4 T.L. 2;82 .9 + Emb. -} Port.

Enregistreur secteur 110-220 V. Vitesse 9,5 cm/s,
4 pistes, bande passante de 40 a 12 000 HZ. Puis-
sance de sortie 4 watts. Indicateur d’enregistrement
visuel, dispositif de stop instantané, commandes par
clavier a touches, bobines de 150 mm. Livré avec
microphone. Dimensions : 350X 290X 175 mm.

b S e E non Soti o o 0064 0.0 00HGH e o Ao oD 695 F

LRl L 2882596 1 Embr - Port.

Enregistreur de haute quaiité sur secteur 110-220 V.
Trois vitesses : 19 cm/s, 9,5 cm/s, 4,75 cm/s,
4 pistes (aux normes internationales), dépoussiéreur
de bande incorporé. Contrdle de niveau d‘enregistre-
ment. Gammes de fréquence 40 a 18 000 HZ, 40 &
15 000 HZ, 40 a 9000 HZ. Compteur de repérage
avec remise a zéro, bobine de 180 mm. Dimensions :
410X 360 X 195 mm. Poids environ 12,5 kg.

[T D AR B, . O 0.4 0 0 Bo RO 1250 F
+ T.L 2,82 9% + Emb. 4 Port.

Magasin ouvert tous les jours (sauf le dimanche)

ELECTROPHONE STEREO

Mallette bois, gainée 2 tons. Equipée d‘une platine
4 vitesses. 110-220 V., avec réglage de tonalité et
balance d‘équilibrage. Deux couvercles détachables
comportant 2 haut-parleurs de 17 cm. Dimensions :
435 » 280 x 150 mm.

Prix sensationnel
+ T.L. 2,82 %

+ Emb! “+ . Port*

ELECTROPHONE
A TRANSISTORS

Electrophone & fransistors équipé
4 vitesses. Contréle tonalité : graves, aigus. Haut-
parleur 17 cm. Mallette bois gainé. Grandes per-

formances. Dimensions 330X 250X 140 mm.
o e R e T o o el e o 195 F
+ T.L. 2,829% + Emb.., + Port.

d’une platine

INTERPHONES A TRANSISTORS

Importation japonaise

Boitiers matiére plastique. Opérations rapides, Ins-
iallation simple par fils 2 conducteurs, liaison sur
300 m environ Utilisations : maison, burcau, usine,
banque, restaurant, atelier, etc.

Les 2 postes (principal et secondaire).

oy R g 7 > 0 0 53 Do ot 253 F
Modéle miniature '@ 2 directions, type manuel &
DOUSSOIS .l R X VR s e Py 195 F

+0 L 282 805 Emb., - Port.

AMPLIFICATEUR

Amplificateur 5
watts, chdassis de
3 lampes. Tona-
lité séparée gra-
ve et aigué, prise’
H.P. secteur al-
ternatif 110/220.

Prix P.U. et micro. Dimensions hors tout 310 X 90
%120 mm.

LD e Oy et e S PO i L3 .

Modéle avec capot
+ T.L. 2,8 %

+ Emb. 4+ Port.

COMPTOIR M. B. RADIOPHONIQUE

160, rue Montmartre, PARIS-2° - C.C.P. Paris 443-39

; Attention, 160, face rue St-Marc

Tél. : 236-41-32




