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Sur la ccuverture de ce numéro ;

La sphére atomique

La couverture du présent numéro
représente la nouvelle usine expéri-
mentale pour désintégration atomique
construite a Pittsburgh d'aprés les
plans du D* L. W, Chubb, Directeur
des laboratoires’ de recherches de la
Cl= Westinghouse.

Du récipient de forme ovoide part le
tube & vide ‘“ en cascade "’ de douze
metres de long. Dans ce tube une
plague portée au potentiel positif de
5 millions de wvolts obtenus par une
machine électrostatique Van de Graaff
repousse avec une grande rapidité des
deutérons. lls bombardent une cible
placée a la base du tube ou ils bri-
sent les atomes des substances expo-
sées et les cenvertissent en d’autres
éléments, tout en émettant des rayon-
nements de fréquences élevées. La
vitesse des particules peut atteindre
un sixigme de la vitesse de la lumigre,
Lasource primaire d'ions positits est un
tube & arc dans I"hvdrogéne raccordé
au tube d'accélération.

Vous lirez dans le présent numéro
un article de M. Robert Schmidt, ingé-
nieur C. N. A. M., spécialiste de ces
questions, sur « Les Problémes de
{"Energie atomique ».
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) Les  Professionnels de Ia j

GOUVERNER VOTRE AFFAIRE

Gouverner, clest prévoir.
Emile de GIRARDIN.

Cette conversation s’engage dans une allégresse que je voudrais vous voir partager ! Je
retrouve, en effet, pourde profitables échanges d’idées. tous les amis que j'ai rencontrés depuis
plus de vingt ans dans notre belle nrofession et j'adresse mes souhaits de bienvenue aux amis
futurs, sans doute plus nombreux encore, dont i'imagine autour de nous la sympathique
audience.

Si je vous dis que j'ai plus de quarante ans, quelgues cheveux blancs
peu apparents, et que ¥ai pu conserver une humeur assez éyale, je crois
que ce portrait, trés incomplet, vous suffira pour les présentations
d’usage : c'est la revue qui vous intéresse et ce sont nos projets que je
dois vous présenter sans plus’tarder. Il y a seulement... dix mois que
nous attendions cet heureux moment !

Comme les exemples doivent toujours venir a I'appui des préceptes,
vous n'aurez qu'a feuilleter ce numéro pour vérifier que les articles de
nos collaborateurs sont toujours d'une lecture facile, grace au transfert
dans les notes de tous les détails qui exigent une réflexion plus atten-
tive. : ;

Soucieux, avant tout, d'objectivité, malgré notre désir de ménager
une large place & toutes les nouveautés, qui ne manguent pas, nous ne
voulons pas qu'elles nous fassent oublier les problémes plus terre a
terre mais tout a fait nécessaires de la pratique quotidienne.

Nous avons tous pu observer, dans |'avant-guerre, qu'en dépit de
I'abondance des matiéres premiéres, et malgré ['activité des ventes,
bien des industriels vivaient déja dans l'incertitude. La plupart des
fabriques traversaient, non sans difficultés, plusieurs mortes-saisons
par an et travaillaient au contraire de facon fébrile, et parfois désordon-
née, d'octobre & février; les commercants passaient d’un fournisseur
a l'autre pour ne pas voir baisser leurs chiffres d'affaires. Tel qui pro-
duisait des pieces détachées se décidait brusquement a « sortir » des
récepteurs de radio pour voitures sans se préoccuper d'étudier le nou-
veau marché qu'il abordait. Dans les laboratoires, ou dans ce qui -en
tenait lieu, le technicien &vait fini par s’habituer aux contre-ordres et au
travail dans la bousculade précédant le calme plat et le gel des crédits.

Les maisons les mieux gérées se trouvaient contraintes, par la concur-
rence effrénée, de remettre & plus tard leurs projets les plus sensés,
pour livrer la bataille des prix.
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Or, notre industrie revient & la vie normale, les matiéres premiéres se
font moins rares et nous n'avons que quelques mois devant nous pour
réorganiser (entre professionnels) le marché de la radio.

Rassurons les pessimistes, les besoins sont si importants que notre
industrie tournant & plein rendement n'y peut suffire. Les fournitures
commandées a nos Alliés, et celles que nous comptons bien obtenir
au titre des réparations, nous seront indispensables pour compléter
notre équipement.

Pour remédier aux difficultés que nous avons connues et assurer la
prospérité de notre radio, nous espérons sans doute que la nouvelle
Constitution donnera dans quelques mois la parole aux techniciens
lorsqu'il s'agira de régler les détails relatifs & leur profession. Mais
puisque nos fabricants ne peuvent pas attendre ces lois et ces ordon-
nances pour établir leur « planning », il nous semble opportun de recou-
rir a la bonne volonté individuelle. Nos fabricants ne peuvent se guider
sur les statistiques de 1944-45, et encore moins, évidemment, sur celles
du temps d'occupation.

Pour leur permettre de travailler sur des données expérimentales,
nous vous proposons de communiquer a nos principaux fournisseurs-
fabricants ou importateurs — vos prévisions de commandes sur un an,
sans engagement de votre part et a titre purement indicatif. Vous étes
mieux placé que quiconque pour dire de quoi vous avez besoin. Si vous
pensez qu'il vous est inutile de faire ce travail d’estimation, en toute
liberté, peut-étre préférez-vous que dans guelques mois une adminis-
tration impersonnelle vous demande de remplir des guestionnaires
a perte de vue, pour tenter d'obtenir par des voies détournées (en fai-
sant intervenir de subtils calculs de probabilités !) un résultat que la
bonne entente professionnelle nous donne immédiatement : des prix
de gros plus avantageux, des livraisons aux dates convenues, des labo-
ratoires qui sauront ce qu'ils doivent vous présenter,

Nos ingénieurs ont toujours tenu un rang élevé et convoité dans la
compétition technique mondiale. Si les lampes et les piéces récentes
leur ont manqué, par contre les recherches théoriques ont progressé
rondement et ils ne tarderont pas & reprendre leur réle dinitiateurs.

En six ans, nos Alliés ont étudié... et construit beaucoup d'appareils
militaires et nous n'aurions que l'embarras du choix si nous voulions
décrire toutes ces nouveautés. Nous donnons la préférence aux sujets
dont 'application nous parait plus courante et plus prochaine.

Dans ce numéro inaugural, les articles sur la modulation de fréquence
et sur les ondes centimétriques ne semblent pas faire exception a cette
regle.

La télévision, promise & tous les francais, ne peut encore étre pra-
tiquée que dans une région peu étendue. Nous serions illogiques si
nous lui accordions de suite la place importante qui [ui reviendra de
droit lorsqu’elle sera partout en exploitation.

R. ARONSSOHN.

P. S. — Je mets sous vos yeux ce passage de la revue américaine
Newsweek : « Des milliers d'usines d'assemblage radio-électrique
établies pendant la guerre vont essayer de se maintenir sur
le marché ce qui fera de la radio la partie la plus encombrée. Aux U.S.A.
la bataille pour la vente sera terrible. »

Si notre pays prend une position d'achat bien nefte, d'aprés les

exigences réglles de notre industrie, la nouvelle n’est pas alarmanie
pour nous, bien au contraire. -

R. A.

GROUPES DETUDES U.P.R.T.

Questions du mois :

Groupe 3. - Pew-on réduire les dimensions
des bubes de lélévision & projeciion ?

Groupe 5. - Mesure des niveauy BF de
wmodulation,

Groupe 7. - Comment peui-on élablir un
devis de réparation ?

Groupe 4. - Quelles sont les teniances ies lus
vécentes dans la construciion des magndrons?

Groupe 8. Dans gusl sens pewd-on chercher
Pamelioration du rendemen: acoustigue des
haut-parieurs 7

AT LR R

Ulndustris dela Radio et de la Télévisionen France
Les laboratoires de télévision des

constructeurs étaient sur le point de
présenter les nouveaux appareils com-
merciaux de- télévision lorsque survini
la déciaration de guerre en 1939, La
1élévision industrielle n'existait pas en-
core bien que la clienteéle «virtuglle »
ait &6 fort nombreuse dés ce temps la.
Des émissions de réglage ont repris, &
faible puissance, Elles sont recues par
quelques constructeurs et aussi quel-
ques non-constructeurs qui pensent
qu'une émission de réglage c'est misux
que rien, en pensant a d'autres restric+
fions plus génanies. Rien ne presse
donc : le vrai départ n'est pas encore
donné. Les iechniciens admetient que la
production en grande séric des telévi-
seurs (lorsqu’il v aura des fonnages
suffisanis de matiéres premiéres) sera
possible lorsgue nous aurons les nou-
veaux tubes pourtélévision actueliement
encore & I'étude et des tubes a projec-
tion permettant, par la simplification des
accessoires, la construction d'appareils
de dimensions réduites avec un prixde .
revient abordable. N'oublions pas que
la région parisienne est un marché pour
50,000 récepteurs au mains dés la pre-
miére année. Avec Lyen. Lille, Bordeaus,
Rennes, Marseille, Strasbourg, Clermont-
Ferrand, il y aura.sans douie plus de
300.000 « visualistes » (speciateurs) des
les premieres annéss.

MNous ne devons pas laisser accaparer,
le marché de la télévision par des aven-
turiers ignorants et sans scrupules. Si
nous avons connu les premieres an
de la Radio nous sommes bien avert
de ce qui pourrait se produire si nous
n'étions pas ifous unis pour défendre
notre profession.

Il est remarguable gue la plupart des
& ertes de npoire siécle depuis le
e électrique jusqu'aux tubes
i yar des cher-
¢ des moyens
tas dans leur & laboratoire »

{ non dans les sefvices
d'une organisation commer-
ains ont voulu en tirer argu-

Iz qui exigent un iravail
gue en commun bien organise
= expérimentateurirouve souvenides
voies nouvelles c'est parce que ['intérétl
des questions qu'il étudie le conduit &
pousser dans la direction qu'il 2 choisie
sans conditiondetemps ni d'argent.
Nous teuchons du doigt une difficults
assentielle de la recherche industrielle:
les idées en l'air de ces découvertes
semblaient alors tellement impossibles
& metire en ceuvre gue lss organisations
commerciales n'auraient pas voulu s'ens
gager dans des frais non délimités &
"avance pour poursuivre un résultat qui
paraissait tout & fait chimérique.
Depuis dix ans I'espritindustriel a beau-
coup €volué et nous avons pu constater
que les industriels tendent heursuse-
ment & séparer les recharches, en appa-
rence, désintéressées el les perfection-
nements industriels dont le programme
setrouve fixé par les difficuités rencon-
‘trees dans l'exploitation ou- dont la
nécessité apparait d'une fagon plus
tangible aux administrateurs de ['affaire.
L'iconoscope de Zworykin, le Klystron,.
résultent de recherches groupées, -
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LES EMETTEURS FUTURS

SERONT-ILS A MODULATION
DE FREQUENCE?

Sommaire. — Les principes de la modulation de fréquence (en abrégé FM) sonl connus depuis la publication
- des premiéres recherches d’Armstrong et du travail théorique de Roder. De grands progres ont éte
accomplis, entre 1940 et 1945, vers la mise au point pratique de ces proccdés.

Les possesseurs de stations expérimentales 2 modulation de fréquence désirent avanl tout mettre
en évidence, parmi d’autres avantages, la possibilité de transmissions de haute qualité. Il en résulte
que ces émetleurs produisent un spectre de fréquences trés large et la fréquence porteuse nominale
(pour modulation zéro) est généralement choisie entre 100 et 300 Me/s. (ondes métrigues).

Lampe montée en rédactance variable. — Dispo-
sitif dit « Vari-réactance « (fig. 1).

A Vaide du potentiomeétre, constitué par les impé-
dances Zy et Z,, appliquons a la grille d'un tube
(pentode, héxode, heptode, octode) une fraction

Fig. 1. — Dispositif Vari-réactance.
Tube servant de réactance variable (Disposition
de principe). Au point marqué x on iniercale dans
Pappareil réel un_condensateur de protection.

de la tension alternative d’anode déphasée de 90°
en avant ou en arriere. Alors, pour toute source
connectée entre lanode et la cathode l'ensemble
constitué par le Lube el par les impédances Z; el Z,
produit entre ces deux points les mémes effets
qu'une impédance inductive ou capacitive et nous
pouvons régler la grandeur de la réactance en faisant
varier la polarisation C. -

II en est évidemment de méme si nous apphi-
quons une tension de modulation sinusoidale, pério
dique complexe (modulalion musicale), en dents de
scie ou rectangulaire. Il en résultera donc une varia.
tion de fréquence autour de la fréquence nominale-
La variation de fréquence est proportionnelle 2a
chaque instant a la wvaleur instantance du signal de
medulation si la courbe de variation de pente du tube
est sensiblement rectiligne pour la gamme des len-
sions de commande de grille utilisées. Il est d’ail-
leurs possible de corriger cefte variation de pente,

La tension alternative e, aux bornes de Z, doit
présenter une différence de phase de 90° (quadra-
ture) avec la tension alternalived’anode totale e, qui
se trouve aux bornes de Z, + Z.. S est la pente du

- tube.

I’admittance complexe, variable, entre anode et
cathode est :

ia Ey 1 Zg
N 3 Sea_bZI+Zg (a)

Les impédances, pour répondre & la condition de

" phase, peuvent étre I'une quelconque des combinai-

sons suivantes que mous pouvons remplacer par la

résistance (en paralléle) R;, et la self-induction ou

la: capacité (en paralléle) L, ou G, ( Voir Tableau en
bas de la page).

Nous avons posé dans les expressions ci-dessus :
d = RCe et X — Lo pour simplifier I'écriture.

Le caleul précité montre que la self-induction
obtenue est linéairement proportionnelle (directe-

Numéro des combinaisons : I i 11 { 111 i 1V
Impédance Z, constituée par —— R C L ‘ R
I I 1 if
e L5 - e G R R § £
: e T ryat | oi+@ | RIEX' | REX
e . 4.9 | T I et i | 8 e et | ek
Résistance en parallele sur 1-2 (Ry,) | g | S | S | SX
g S e L=l g,=
L.on Gn 1+ Sd s gt AT
Sad I+d)e | SRLw?® } R X2

%4
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ment ou inversement, suivant la combinaison choisie)
4 la pente moyenne S et donc le déplacement de fré-
quence total Af est proportionnel 4 la tension de com-
mande de grille.

Pour mettre au point la modulation de fréquence

O CILEAT 'm ‘mmu TRy
£ QUARTT au’n‘ﬂ:ﬂ-’i

ffs 2

am;:’ﬁca?’ew

£ts ge

& varr-réaclance

UM’/?[:,.?

A ﬁaaufsfmn

Tasz| §—

Fig. 2. — Emetteur modulé en fréquence et muni d’une stabiligation
de la fréquence porteuse moyenne.

d’un oscillateur obtenue par ce procédé on se contente

généralement de faire un relevé des fréquences engen-

drées pour diverses tensions de polarisations succes-
sives comprises dans la gamme d'utilisation de la
grille. Les fréquences peuvent étre mesurées par une
méthode de battement ordinaire, les résultats obtenus
ne sont, en effet, qu’approximatifs, car le fonctionne-
ment du tube se trouve modifié lorsqu’on passe de ce
régime statique au régime de modulation de fréquence
proprement dit. On peul se donner une idée assez
exacte de la variation de seli-induction ou de capa-
cité nécessaire pour obtenir une excursion de iré-
quence donnée a partir de la fréquence nominale en
appliquant les intéressantes formules approximatives :
Af - AL g A AG
NiEae . s sa o

Pour une excursion de fréquence de X 30 Kc :s a

partir d'une fréquence nominale de f = 3.000 Kc:s

La variation de self-induction nécessaire est tres
faible. ;

Les formules obtenues constituent l'essentiel du
projet d’'un modulateur de fréquence a réactance
variable quelcongue suivant 'une des combinaisons
de I a IV.

Nous rappelons le raisonnement suivi pour établir
les formules (a) qui correspondent & la combinaison
habituellement choisie. Les autres formules s’éla-
blissent de la méme facon et peuvent éire obtenues
sans difficulté particuliere... (N 1).

Nous employons, par exemple, une .pentode de
pente moyenne S = 2. mA[V, un condensateur
C = 100 pF, une résistance B = 10.000 ohms. Nous
avons donc une résistance R,, en paralléle sur le
circuit oscillant de I'ordre de 200.000 ohms. Si nous
allons jusqu’au courant d’anode nul, la pente est alors
nulle et la résistance R,, est infinie : résultat évident.
Le circuit oscillant comprend pour le fonctionnement
sur 3 Mc/s une bobine de 60 microhenrys et un conden-
sateur ajustable.

En paralléle sur la bobine du cireunit oscillant, nous
avons lorsque la pente est 2 mA [V, une self-induction

fictive Ly, = et comme d* est beaucoup plus

ol

grand que 1 nous pouvons admettre tout simplement
5 4 -10
Lo 4 Bea (BO 0 I iy

56 55 SEmEET R

Nous avons done, 4 ce moment une self-induction

fictive de 500 microhenrys en paralléle sur la bebine

du circuit oscillant de 60 wH. La self-induction équi-
valente est done :

I Lol 60 x 500
T e 560

Lorsque la pente est nulle la seli-induction L,
donnée par le calcul est infinie (en pratique, seule-
ment trés grande !) et la seli-induction apparente de
I’'ensemble est celle non modifiée de la bobine L du
circuit oscillant, soit 60 microhenryvs.

Ceci permet de se rendre compte des difficultés
que 'on peut rencontrer dans la mise au point d'un
montage:a réactance variable sur les fréquences trés
¢levées (N 2). Par ailleurs, pour obtenir des résultats
bien constants, il importe d’alimenter le tube par une
source de tension anodique trés complétement filtrée,
car les ronflements font varier 1a penfe. En stabili-

53,5 microhenrys (c)

AL 30 : i 2 et i
; i o P sant la haute tension on parvient a éviter les varia
S s SR L “°3000 bee tions de la tension d’anode qui entraineraient aussi
+
R “ — D000

QOO

“T'2622

3 ||
Modulstion ——porfeuse
~ ! |8l
‘fi C
m Wi

>
P

71

Fig. 3. — Emetteur oii la modulation de phase (par R et C) est convertie en modulation de fréguence La prise méciane S¢ 2

o

sobine entre les

lampes L ot L, est reliée au plus haute tensien.
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une variation indésirable de la pente. Il en est de
méme des modifications des propriétés des tubes
provoquées par le vieillissement.

Nous retrouvons, d’ailleurs, ces difficultés, sous
diverses formes, dans tous les dispositifs de modu-
lation de fréquence et nous y remédierons.

La résistance R,, en paralléle sur le circuit oscillant
ne reste pas constante et ses variations provoquent
une modulation parasite en amplitude. Pour réduire
le taux de modulation en amplitude, nous pouvons
compenser cette variation de résistance par une varia-
tion de sens inverse, mais le procédé est un peu compli-
qué. Nous pouvons aussi, plus simplement, réduire
Iimpédance a la résonance du circuit d’oscillation

Dans l'exemple déja étudié, le circuit oscillant
%résente, par exemple, un coefficient de surtension

=i

Nous pouvons accorder sur 3 mégacycles a Iaide
d’une capacité C = 47pF ; 'impédance a la résonance
est donc :

NP EIEE
Z res' ST e
60 L 57,750 ohms (d)

47210°% x 3 X 6,28

La résistance R, qui vient en paralléle sur celle-ci,
varie proportionnellement 4 la pente. En appliquant
la formule du tableau, nous obtenons: R, = 178.000Q
La variation de la pente apparente est sensiblement :

AS = pS. % (p = +1ou—1) ‘ ()

Ici nous obtenons done (N 3) :
see 2Dt ehh
i e
soit une variation de pente de -~ 10,8 9. La résistance
; 89,2 0.8
R;; varie donc dem B 00
de 158.776 ohms & 197.224 ohms (Précision !),
L’ensemble constitué par R,, et Z en parallele
varie donc de part et d’autre de la valeur centrale
Ry, Z  178.000 x 67.750 :
R, 7 545750 =~ 49.1QO ohms
jusqu’aux valeurs extrémes 47.400 Q@ d’'une part et
50.420 Q d’autre part ; ce qui correspond a un taux
de modulation parasite en amplitude d’environ 3 9.

= 2,16.10

R c¢’est-a-dire
12

2, MODULATION DE FREQUENCE PAR
VARI-REACTANCE STABILISEE

Nous avons ainsi monltré que la méthode de modu-
Ialion de fréquence par une vari-réactance employée
en direct sur un auto-oscillateur n’est pas applicable
aux fréquences porteuses trés élevées en raison de
I'importance des divers coefficients d’instabilité.

Le procédé fondamental convenablement modifié,
sert de point de départ pour I’étude et la construction
des émetteurs d’essai & vari-réactance stabilisée, les
applications qui en ont été faites, par la technigue
américaine de 1940 & 1945, indiquent un achemine-
ment vers des solutions plus générales et d’une mise
au point généralement moins délicate que celles des
« modulateurs » d’Armstrong (N 4),

Comment peut-on moduler en fréquence en
utilisant un tube déphaseur?

Ici encore le pilote, qui produit I'onde porteuse,
est un oscillateur quelconque, mais il ¥ a un avan-
tage net a utiliser un oscillateur 4 quartz pour éviter
I'instabilité.

La fréquence du pilote est multipliée par les étages

By

suivants. Tl n’est pas rare d’utiliser des quartz de
70 m. de 2 pour piloter un émetteur sur les longueurs
d’onde voisines de 7 meétres primitivement réservées
aux U.S.A. pour la modulation de fréquence. Mainte-
nant la Commission fédérale des Communications
semble vouloir allouer définitivement pour ces trans-
missions les longueurs d’onde voisines de 2,50 métres

Sortie fiF

Porte (Modulée en
T frequence)
Q_.
Mol
odulalion
£9
e—|=*rourant
musical

T2623

Fig. 4. — Modulation en fréquence par tube déphaseur (montage de
Crosby). Modulation sur les suppresseurs des deux tubes A etB.
La batterie C polarise les suppresseurs.

et déja les revues américaines publient des descrip-
tions de convertisseurs de 7 metres 4 2,50 métres.
Ceci montre 1'état d’esprit du peuple américain
prompt 2 adopter les changements, habitué qu’il est
a ces rotations rapides de la mode qui nous font la
méme facheuse impression que la projection accélérée
d'un film un peu flou. En Amérique, comme ici, cer-
tains chercheurs ont horreur du superficiel et il arrive
que ceux-12 mémes se frouvent entrainés contre leur
gré par ce rythme rapide et lassant de la marche du
Temps.

Nous décrirons ici le montage simple de Crosby
(fig. 4). L'onde porteuse fournie par le pilote est
appliquée a la grille de la pentode A. Dans I’anode de
ce tube nous trouvons un circuit oscillant accordé sur
la fréquence porteuse. Le tube B recoit sur sa grille la
méme tension de haute fréquence, mais déphasée de
90° (sensiblement) par I'un des dispositifs usuels :
capacité et résistance en série ou self-induction et
résistance en série. La modulation par le signal musical
agit sur les suppresseurs de A et de B.

La tension E. aux bornes du circuit oscillant, a
Pamplification pres, est
la somme (géométrique)
des vecteurs E; et Ep
(voir la figure 5). Lors-

. = ' g
que les tensions Ei et :v;ﬁ-m‘i
Ex varient, elles restent s hae

1
gf’ « Porteuse

déphasées de 909 et par
conséquent les dia-
grammes montrent Ia
variation de phase de
la tfension aux bornes
du circuit oscillant 2
deux instants différents.

Nous reviendrons sur
ce point lorsque nous décrirons les récepteurs pour
modulation de fréquence et leur réglage.

EAI'FEZ"_

Fig. 5. — Tension aux bornes du
circuit oscillant : Resultante des
tensions alternatives fournies par
les deux lampes.

3. MCDULATION DE FREQUENCE PAR
LIGNES A HAUTE FREQUENCE — (N 5)

Pour obtenir la variation de fréquence, nous utilise-
rons ici un dispositif assez différent des précédents.
A T'entrée du circuit. nous disposons d’un microphone
pour la transmission téléphonique, d’une lampe
commandée par les amplificateurs d’iconoscope pour
la télévision et plus généralement dans tous les sys-
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témes de transmission d'une résistance qui wvarie
suivant une certaine loi de modulation.

Comment pourrions-nous faire agir ces variations
de résistance pour qu'il en résulte, de la maniére la
plus directe, des variations de iréguence d'un circuit
oscillant ?

En raisonnant ainsi, bien progressivement, il appa-
rait que si nous parvenons a convertir ces variations
de résistance en variation de réactance nous attei-
gnons le but que nous nous sommes fixé.

Ce procédé difiere des précédents principalement
par le choix des propriétés physiques employées pour
la conversion des variations de résistance en variations
de réactance.

Nous désirons cependant que la relation de conver-
sion soit assez voisine d'une relation linéaire, pour
éviter les distorsions.

T 2626 |

Fig. 6. — Emetteur & modulation de fréquence par ligne de longueur 3 /8.

Nous pouvons donc songer a utiliser un filtre
déphaseur & haute fréquence ou, pour plus de commo-
dité de réglage, une ligne a haute fréquence dont nous
pourrons modifier les éléments sensiblement a notre
guise pour obtenir la différence de phase nécessaire
entre les deux exirémités de la ligne (guadripole)
dont Ventrée est bouclée sur la résistance variable.

Nous emploierons une ligne uniforme de longueur
x/8 (» = longueur d’onde nominale). L’impédance
caractéristique de la ligne HF est Z. = +/l;/e, en
désignant par [, et ¢, respectivement la self-induction
et la capacité par unité de longueur de la ligne. (Nous
négligeons la résistance ohmique et la perdilance.)
Pour ¢mettre les fréquences couramment choisies
(100 a 300 Me : s) la ligne a done, grosso modo, une
longueur comprise entre 10 et 40 cm.

Une extrémité de la ligne est fermée sur une impé-
dance insérée dans le ecircuit d’oscillation (Z,). A
Vautre extrémité, nous branchens une résistance
variable R dont la valeur oscille faiblement autour
de V'impédance caractéristique de la ligne, Lorsque R
oscille, 'impédance varie.

Aux instants ot R < Z. I'impédance Z, est induc-
live. Lorsque R = Z. l'impédance Z, devient une

(o)
Modulation
g frequence
musicale

¥
5 e,

i L
e 1
T 2627 Cb

Fig. 7. — Perfectionnement de J. D. Woodyard, La diode T, & faible
résistance interne constitue un court-circuit pour la ligne lorsqu’elle
conduit et présente une résistance trés élevée dans le cas contraire

résistance pure et la fréquence du circuit oscillant
n’est pas modifiée. Lorsque R > Z. I'impédance Z, est
capacitive (NG).

La résistance variable R peut étre constituée par
le microphone et son transformateur de modulation
ou par des étages de préamplification microphonique.
un transformateur de sortie adaptant le tube modula-
teur 4 'impédance caractéristique de 1a ligne.

Si nous tracons, pour cet ensemble, la courbe de
résistance interne en fonction de la tension de modu-
lation appliquée a la premiere grille de commande,
la caractéristique doit étre sensiblement linéaire dans
le domaine d’utilisation.

RoA

P.-S. — Nomenelature.

Il convient de se méfier des expressions techniques
aussi générales que « modulation de fréquence » lorsque
leur sens mne correspond ;
pas, pour fous ceux qui
T'emploient, a des idées
uniformément admises. La
revue « Proceedings of the
I R. E. » a publi é dans son | !
numéro de Mars dernier 0 : - (e
une lettre de Jaffe et [Tess ' e |
Dale Pollak adressée au
Dr. Hund et destinée a Fig. 8. — Courbe de phase du
redresser certaines erreurs vecteuc B,
et certaines confusions de
nomenclature regrettables qui n'ont pas manqué de
se produire également en France.

Les expressions analytiques, auxquelles on peut trop
facilement recourir, sont trompeuses si l'on ne part
pas de définitions claires et bien articulées.

Pour bien concevoir lallure des phénomenes
étudiés, il est préférable de considérer des vecteurs.

Si nous considérons le vecteur A ayant défini son
sens positif de rotation, nous pouvons supposer (ce
qui ne change rien) que le papier sur lequel il est
tracé tourne dans le sens inverse des aiguilles d’une
montre 4 une vitesse constante déterminee.

SiB tourne plus vite que A pourla emémefréquences,
B pourra donc présenter une difiérence de phase
avec A.

Pour faire croitre Ia pulsation, nous devons évidem-
ment faire croitre la fréquence.

Donc toute modification de phase entraine une modi-
fication de fréquence. ‘

Appliquons ce mode de raisonnement a4 un cas de
modulation simple : Considérens la phase du cou-
rant B représentée parle vecteur B, croissant uniformé-
ment aux taux de 2 tours/sec. (4 = radians par seconde).

Admettons, de plus, que lorsque B a fait un tour
(dans le sens positif) sa phase se renverse instantane-
ment, avec la méme pulsation, de telle sorte qu’il
reprend sa position initiale
4 la fin d’une seconde.

La courbe de phase est I
done ¢ = [ (f) représentée | i
ci-dessus : < fwt I

La variation de phase e J——-—’ —
s'opére a raison d'c une o : -
pseudo-période par se- [Fo % ! L5 ¢
conde». Pour que l'avance
de phasesoit de 2 zradians  Fig. 9. — Courbe de fréquence
en « 1/2 seconde » le vec- I vedlone s
teur B devra tourner plus
vite que le vecteur A de 2 t/sec ou, en parlant fré-
quence, la fréquence de B sera plus grande de 2 pp/s
que celle de A, a n’importe quel insitant pendant
cette demi-seconde.

La pulsation de B sera donc de 4 = rad/see. plus
grande que celle de A. Lorsque B se renverse et tourne
dans le sens des aiguilles & raison de 2 % rad. en
1/2 seconde, la fréquence de B, par rapport 4 A, devra
étre de 2 pp/s moindre que 1 Mc:s.
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La courbe de fréquence de B durant cetfe période
de changement de phase est illustrée ci-dessus :
La fréquence dans cette figure est la pente de la

courbe o = f (f) tracée précédemment. En fait, la

fréquence = 5— x le taux de changement de phase.

2w

Ef wvoiei la distinetion fondamentale enire
modulation de fréquence ¢t modulation de phase
qui est le point ot nous voulons en venir. Cette discus-
sion rappelle Ies anciennes joutes de mots sur la
« réalité » des bandes latérales :-

« Modulation de fréquence » ne signifie pas seule-
ment que la frégquence seule de 'onde serait modifiée.

« Modulation de phase » ne signifie pas seulement
que la phase seule de l'onde serait modifice.

Il v a done deux grandes classes de modulation.

1° Une classe ot Uamplifude est modifiée par le signal
modulant.

2% Une classe o la pulsation de 'onde est modifiée

par le signal modulant modulation angu-
laire = modulation de fréquence généralisée.

3% On pourrait admettre une classe qui combinerait
les classes 1° et 29 (4 1a rigueur).

En modulation de fréguence l'excursion de fré-
quence est indépendante de la fréquence de I'onde
modulante (et ne dépend que de son amplitude).

En modulation de phase I'excursion de iréquence
est directement proportionnelle & la fréquence de
Fonde modulante.

Dans chaque cas, la fréquence ef la phase sont
modifiées par l'onde modulante.

{ ne peut varier sans que % varie, el réciproquement.

Dans les émetteurs cons-
truits sur les données

: e d’Armstrong, on opere la
g e modulation suivant une
: : « dynamique » particu-
&' i liere. Les fréquences ¢le-
| vées sont « majorées » 2a
I'émission (pré-expansion).
Pour les fréquences musi-
cales basses de modu-
lation le fonctionnement
de I’émetteur correspond
4 ce que nous appelions
ci-dessus modulation de fréquence. Pour les Iré-
quences musicales élevées le fonctionnement de
Iémetteur répond a la définition donnée ci-dessus
de la modulation de phase.

Af

8 2 o 2000p/s freguence
T 2699 ! musrcdle

Fig. 10. — Dynamique des
émetteurs systéme Armstrong.

Dans le prochain numére : une nouvelle étude sur la F. M.
par Houélmont, ingénieur E.S.E., licericié és-sciences physiques.

Justifications et bibliographie

(1) Eléments en paralléie sur le circuit oscillant.

Nous appliquons & la combinaison 1 la formule (a) de
T'admittance complexe variable Y,,. Dans le cas actuel

=W ot .= E—J d’od, aprés multiplication haut et
L]

bas par la quantité complexe conjuguée :
S RCa o
1+ (BCo)® ° 1+ (Rlw)? (41
La rédsistance R,, en parallele est I'inverse de la partie
1 + (RCw)?
S
La réactance X,, en paralléle est Tinverse de la partie
1 + (RCw)?

imaginaire, X;, = W {(1.3)

Y. =

i

réele de (1.1}, B = (1.2)

2

©  SRCe®
En posant RCe» = d les formules ainsi établies sont celles
contenues dans le tableau.

; ey Xy 1+ (Rlw)?
La sell induction équivalente L, = =

(2) Dispositifs & modulation de fréquence. Bibliogr.
G. Crosby. — Comununication by phase modulation (ang.}.
(Proc.of I. R. E. 27, 1939, 126.)
G. Crosby. — Reaciance tube frequency modulalion (ang.).
(R. C. A. Review. July 1940, p. §9-90.)
K. R. Sturley. — Frequency modulation (ang.). (Elec-
tronics Engineer. (London), Jan. 1942.)

(3) Pour ce genre de calculs, il est avantageux d’employer
lés tables de logarithmes en s’aidant de la régle a caleul
pour les interpolations.

(4) J. F. Morrissen. — A new broadecst fransmiller circuit
: design for frequency modulation (ang.). (Proc. L. R. E.;
October 1940.)

(5) Modulation de fréquence par lignes a haute fré-
guence.
Pour de plus amples détails sur la théorie des circuits,
on pourra consulter :

Austin V. Eastman et Earl D. Scott. — Transmission
lines as freguency modulalors (ang.). (Proc. I. R. E.
July 1934. Vol. 22, Nr. 7.)

(6) impédance de I'extrémité émettrice d’un conduc-
teur double, sans perte, lorsque Pextrémité récep-
trice comporte une résistance R dont la valeur
oscille autour de I'impédance caractéristique de
fa ligne.

Appelons [; la self-induction répartie par métre de ligne
et ¢, la capacité répartie par metre de ligne et considérons
la portion de ligne, petite, mais finie Az, (mesurée en metres).
La self-induction et respectivement; la capacité, du troncon
Az sont ([;Az) et (c,Ax).

Passons aux infiniment petits puisqu’il n’y a pas de discon-
tinuité pour U et I le long de la ligne, au point z.
oy U t - L1 6.1
——— L J e ———— =
B J ol Us ar julil:  (6.1)
La source sinusoidale S alimente la ligne ; on a donc pour
I et U des expressions sinusoidales (que nous exprimons
pour plus de généralité par la fonction cissoidale),

Ix = Iagifs Us = Upeifix (€.2)

Multiplions les expressions (6.2) par j8 el comparons
avec (6.1).

n dI :
jBIx=jBI glex = . = jowey Us

s dU : e
iBUz=j8 Uaeglix= — == e jol; Ik (6.3)
d’ou
BIX = €y Us et gUx = ﬁ)ll Ix (64)
L’impédance caractéristique est égale av rapport de la
tension au courant, pour tout point x de la Iigne, d'ol :

Z. = F?—;; = \/i—i (6.5)

2

Nous rappelons que § = + o ey = £ — est la partie

réelle du coefficient d’amortissement. Le signe double
correspond & Doscillation incidente et & loscillation
réfléchie le long de la ligne. La sclution compléte des
éguations (6.1) est done :
7o $0-
LS — IIE—]"’L _"!r: Izi-}i"z: i (6.6)
Us = L ZelPX — I, 7 el#X

(Lire la suite a la page 19).
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LES ESSAIS

DES TUBES DE RECEPTION
dans le commerce radio-électrique

SONMMAIRE

Au cours de cef article, d’un caractére essentiellement pratique,
qui serl d'infroduction & une série d'éludes, techniquement
plus détaillées, sur les essais des fubes récepteurs, Uauleur pose
le probléme et amorce les solutions que lui suggére une longue
expérience, acquise dans plusieurs usines de lampes.

Cef article a été écril plus spécialement & Uintention des dépan-
neurs, mais nous espérons que tous les professionnels trouveront
quelque profil a sa lecture. ]

Les considérations développées iel sur Udge, la durée de vie
comparée des diverses sorles de lubes, les aliérations de pente
et la chule de Uémission résulient en effet des stalistigues élablies
sur un grand nombre de tubes. Ces éiudes d’orientation nous
permetiront de déterminer [imporfance relative des diverses
combinaisons des lampemétres el nous aideront & juger les
tubes... et leurs circuils.

1
PRINCIPE DES ESSAIS

But des essais. — Lorsgu'un chissis arrive chez le dépan-
neur c'est en général parce qu’il a cessé de fonctionner, Il
est rare, en effet, qu'un poste soit donné a réviser seujgmeqt
parce quil a fonctionné pendant un temps assez long. _L_auch—
teur moyen ne s’apercoit pas que son chdssis a vieilli trés
progressivement et que les émissions ne sont plus 1:ep§'oc_1u.1tes
avec autant de puissance et autant de fidélité qu’a l'origine.
1 attend généralement qu'un accident quelconque le prive
totalement de l'usage de son récepteur ou gu’'une aggravation
apparemment subite des défauts ne lui permette plus d'écouter
ses émissions favorites avec suffisamment de confort. Dans
le premier cas c’est la panne séche : le poste est devenu muet
ou bien il émet des bruits continus qui couvrent comple-
tement toute audition. Dans le second cas, il a perdu toute
sa sensibilité ou ne donne les émissions qu’avec une forte
distorsion ou entrecoupées de bruits divers, principalement
de craquements.

L’examen du chissis conduit souvent a la découverte
d’une panne eclassique : soudure défaite, résistance brulée,
condensateur clagué, tube hors service, ele., et des cet instant
la réparation est une chose aisée, au moins en peériode normale
¢’est-a-dire quand on dispose des piéces de rechange voulues

Mais se borner a cette simple réparation serait, a nofre
avis, une grave erreur, car il subsisterait dans le chassis
des organes, plus ou moins fatigués, qui provoqueraient
d’autres pannes A bréve échéance. D’autre part, il importe
que le client retrouve son poste rajeuni, revigoré et que I'ame-
lioration soit done évidente. C’est pourquoi un dépanneur
consciencieux vérifie lalignement des circuits, I'isolement
général, les contacts, etc..., et mentionne ces travaux dans
son devis...

Parmi les organes du poste qui vieillissent on peut placer
au premier rang les tubes. Aussi doit-on leur accorder beau-
coup d’attention. Il faut examiner un a un les tubes, méme
ceux qui paraissent en bon état. Le remplacement des tubes
fatigués contribue pour une trés grande part a donner au
chassis une nouvelle jeunesse qui impressionne toujours
favorablement le client.

Pannes dues aux tubes. — Examinons d’abord les causes
de pannes proprement dites dues aux tubes, Celle qui vient
tout de suite a I’esprit c’est la coupure du filament. Le cas
est simple et dans la plupart des circonstances iln’est pas besoin
d’appareil de mesure pour s’apercevoir quun filament ne

par P. PLION

s’allume pas. Dans un poste tous-courants par contre, comme
tousles filaments sont montés en série il est nécessaire de recher-
cher 4 I'aide d’un voltmeétre quel est le tube qui est coupé. Il
est bon cependant de faire cette recherche sur un lampémeétre
car le fait que les filaments ne chauffent pas peut étre du
4 une soudure deéfaite dans le chassis.

Un cas particulier est a signaler : celui du tube félé qui
par conséquent est plein d’air. La félure peut éfre petite on
mal située et échapper a un examen visuel. Les spécialistes
des tubes de radio savent en effet avec quelle patience il faut
rechercher ces félures quand elles se produisent au cours de
la fabrication. Ce qui nous intéresse ici ce n’est pas de trouver
la félure mais de déceler que le tube est défectucux.

Dans un tube qui est plein d’air, 1a cathode ne rougit pas
car elle est refroidie par l'air contenu dans l'ampoule, et
cependant le filament n’est pas coupé. Mais par contre la
chaleur de la cathode est transmise par convection au verre
de 'ampoule qui devient rapidement brilant.

Viennent ensuite les court-circuits entre électrodes-
Bien entendu, ils entrainent le non-fonctionnement du tube
et donc du chéssis mais ce qui est plus grave ils provoquent
généralement la destruction des résistances ou des bobinages
intercalés dans leurs circuits. Quand on trouve par exemple
dans un chissis la résistance de I'écran d’une pentode brilée
il faut immédiatement songer a un court-circuit G,, G, ou G,,
Gy qui a pour effet de faire débiter le 250 V a travers cette
résistance.

Parfois le contact entre les électrodes n’est pas franc mais
présente une résistance plus
ou moins élevée. Cest un
défaut d’isolement.

11 peut étre grave surtout
s’il s’agit de la grille de
commande qui comporte
généralement dans son cir-
cuit des résistances trés
élevées.

Enfin il peut arriver
quune électrode du tube
ne soit plus reliée a la
broche correspondante du
culot.

D’ailleurs ces accidents
sont plutot rares. Les
courts-circuits, les coupures
d’électrodes sont des dé-
fauts de fabrication qui
sont éliminés lors des essais
en usine S’ils se produisent
par la suite c’est le plus souvent par suite de manipu-
lations brutfales lors du transport du tube. On constate
ces défauts & la mise en service ou trés peu de femps apres.
Méme remarque en ce qui concerne les félures et les entrées
d’air massives. Cependant on peut aussi constater des entrées
d’air lentes qui se traduisent par des lueurs mauves lorsque
le tube est sous tension. Il s’agit 1a aussi d’un défaut de fabri-
cation difficile a éviter mais, heureusement, exceptionnel.
Pour le déceler, les fabricants de tubes gardent ceux-ci un
certain temps dans leurs magasins et leur font subir un nouvel
essai avant l'expédition au client.

La coupure du filament peut se produire 2 n’importe quel
moment el principalement au moment de la mise sous tension.
L’dge du tube semble avoir peu d’influence sur ce défaul car
Ia plupart des tubes sont totalement épuisés alors que leur
filament s'allume toujours.

T 291]

Fig. 1. — Caractéristigue courant-
tension. A. avec lampe a fila-
ment de tungsténe. B. Cathode &
oxydes.

Déchets d’usure. — Ce sont les déchets qui nous inté-
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ressent le plus car ils sont plus difficiles a déceler que les
autres et sont aussi de beaucoup les plus nombreux.

A quel moment peut-on dire gu'un tube est usé et doit étre
remplacé ? Pour pouveir répondre & cette question, vovons
d’abord quelle influence I'usure d'un tube a cathode a oxvde
peut avoir sur son fonctionnement.

L’élément vital d’'un tube de réception c’est sa ecathode.
Elle est caractérisée par un pouvoir émissif 4 une température
déterminée qui est celle de son fonctionnement. Si nous
considérons un tube dont la cathode est en tungsténe ou en
tungsténe thorié ce pouvoir émissif est nettement déterminé
pour un filament neuf et peut &tre calculé avec une préeision
assez grande. 3

On sait que si l'on applique & un tube de ce type, et pour
une température déterminée, une tension croissanie entre la
cathode et les autres électrodes, le courant croit jusqu’a une
certaine valeur qu'on appelle le < courant de saturation »
et ce courant correspond 4 une certaine tension dite « tension
de saturation ». Le phénomene est simple : il est représenté
par la courbe A de la figure 1.

Lorsqu’il s’agit de cathodes & oxydes alealine-terreux le
phénoméne est beaucoup
plus compliqué. Tout
v d’abord le courant de satu-
ration de telles cathodes
serait si grand que si on
le mesurait la cathode
serait détruite. 11 est cepen-
dant possible de relever
les valeurs du eourant en
fonection de la tension en
: opérant pendant des temps

o trés courts. On opére ge;lé—
T2 ralement avec une tension
envoyée dans le tube sous
forme de tlops brefs et
avant une forme analogue
a celle utilisée pour le ba-
lavage des tubes de télé-
vision (fig. 2). Ces tops ent
une durée de - quelques
milliémes de seconde et la
quantité de chaleur dégagée par le passage du courant est
en prineipe beaucoup trop faible pour endommager 14 cathode,
Si les tops se succédent & raison d’une cinquantaine par
seconde il est possible de relever la courbe des courants a
Paide d’un oscillographe cathodigue. On obtient alors la
courbe B de la figure 1 qui a une forme curieuse. On constate
en effet, avec surprise que le courant de saturation semble ne
pas exister pour de felles cathodes.

En réalité a partir du point P, le passage du courant
modifie 'état de surface de la cathode et, aussi petite que

Fig. 2. — Forme de Ia tension em-
ployée pour le relevé de la carac-
téristique surleslampes & cathode
a oxyde. Les impulsions firés
courtes n'endommagent pas sen-
siblement Iz cathode.

Fig. 3.
vées dans le domaine a grille
positive.

— Caractéristiques rele- Fig. 4. — Influence de I'état de
la cathode sur I'allure du cou-

rant d'anode.

soit la durée de son passage, il provogque des phénomenes
actuellement mal connus.

Une felle mesure ne signifie done rien pour un lel {ube.

On préfere mesurer le courant pour un point donné des
caracteristiques, situé en général dans le domaine des grilles
positives, et pour plus de simplicité pour Vp = Vg. Si un
tube donne une émission plus faible qu'un autre il s’ensuit
un tassement des courbes iy [vp tel qu'on peut le voir sur la
figure 3 et le courant mesuré pour une tension V, est sensi-
blement diminué. Ce résultat n’est simple qu’en apparence
seulement car ce courant est déja élevé et le fait méme de le
mesurer pendant quelques secondes modifie Uélat de la cathode
et si 'on insiste elle peut étre détruite.

Il ne faut donc jamais insister quand on mesure ce courant.

Dans les Iaboratoires des fabricants de lampes on préfére
relever 'ensemble du réseau ip/vp a Faide d'un oscillographe
cathodique et d’'un appareillage assez compliqué (1).

Mais un tel relevé ne saurait étre fait sur tous les tubes
d'une fabrication .en grande seérie, aussi sert-il plutét a
fixer le point oll sera mesurée l'émission et la valeur approxi-
mative du courant ce gui permet de Ini fixer un minimum.

51 Pon étudie de plus prés le fonetionnement d'un tube
on s’apercoil trés vite que le pouvoir émissif de la cathode
a une influence considérable sur les caractéristiques du tube.
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Fig. 5. — Montage pour vérification de la pente.

Considérons la courbe ip/vg d’un tube tracée pour une
tension déterminée Vp (fig. 4). Suivant I'état de Ia cathode
cette courbe peut avoir des allures trés différentes dans le
domaine des courants forts. §’il s’agit d’un tube basse fre-
quence de puissance auquel on applique des tensions alter-
natives de grille élevées, on voit immédiatement en regardant
la figure que les maxima du courant plague seront fortement
influencés et par conséquent que la puissance de sortie déve-
loppée aux bornes du haul-parleur sera fortement diminuée
pour un tube dont I'émission est faible. Ce n’est pas tout.
On peut voir aussi que la forme du courant est aussi influencée ;
il y a distorsion pour les courants forts. Un tel tube donnerait
dong une amplification satisfaisante & faible puissance, mais
lorsqu’on désirerait une puissance plus élevée, dénaturerait
les sons ¢mis. Malheureusement, lorsque ['émission d’'une
cathode faiblit par suite d’usure, les défauts signalés appa-
raissent si progressivement qu’il est impossible a T'anditeur
de s’en rendre compie. Il n'est possible pour Ilui d’établir
la différence qu'en remplacant le tube par un tube neuf.
Sur les tubes basse fréquence, ce vieillissement est sensible
a partic d'un millier d’heures et devient intolérable aprés
six 4 dix mille heures. Il est beaucoup moins sensible pour
les tubes MI ou HF du fait de Pamplitude tres réduite
des tensions alternatives de grille, elles parcourent géné-
ralement une faible portion de la courbe ip/vg qui peut étre
considérée grosso modo comme rectiligne. Seule la pente
est influencée et il en résulte un manque de sensibilité qui
est d’autant plus marqué sur les émissions éloignées ou a
faible puissance que les tensions de réglage aufomatique
du volume sont plus faibles. Ceci se présente lorsque le point
de fonctionnement se rapproche du zéro de grille (partie
déformée de la courbe). Il devient donc de plus en plus ditficile
de recevoir les postes faibles ou éloignés (dont le champ est
insuffisant) : la sensibilité de I'appareil a faibli. Le vieillis-
sement des tubes HF et MF est moins rapide par suite de
Pintensité relativement faible des courants demandés a la
cathode. Des essais réguliers nous ont prouvé que la sensibilité
du récepteur n’était influencée qu’aprés cing a quinze mille
heures de fonctionnement; le fait n'est pas rare de voir
fonctionner des postes correctement avec les mémes lampes
pendant cing ou six ans, et bien des chéssis qui arrivent chez
le dépanneur ont des lampes beaucoup plus anciennes. Nous
avons pu constater également que pour les tubes MF et HF
la variation de sensibilité est en retard sur la chule de Uémission
cathodigue.

Dans les tubes changeurs de fréquence, la chute de I'émis-

{1) Voir sur ce sujet les travaux suivanis qui ont été publiés,
T. J. Douma et P. Zijlstra. — Le relevé des caractéristiques des tubssd’é-
mission par oscillographe cathodique (Revue Techn, Philips T.4 N@ 2-1838).
R. Suart. — Nouvelle méthode pour relevé des caractéristiques des lampes
d’émission (Bull. 8.F.R. TV* trimestre 1937).
M. Boissinot. — Relevé oscillographique direct des caractéristiques des
lampes d'émission (Bull 8.F.R. IIe trimestre 1939).
Différents systdmes analogues sont utilisés pour les tubes de réception.
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sion entraine, pour la partie oscillatrice, un changement des
caractéristiques tel, que les conditions d’entretien des oscilla-
tions peuvent ne plus étre satisfaites. L’oscillateur cesse donc
de fonctionner sur certaines fréquences (ou sur toutes) mais
plus fréquemment sur les longueurs d'onde les plus élevées
de la bande des « ondes courtes «.

Dans tous les cas il faut donc faire sur les tubes des mesures
trés précises, et pas seulement en régime statique, mais prin-
cipalement en régime dynamique, pour faire ressortir nette-
ment ces inconvénients.

Le vieillissement des tubes est provogué accessoirement
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Fig. 6. — Vérification de la pente avec une seule
boite de mesure sur les diverses sensibilités.

par d'autres facteurs que 1'émission cathodic%ue. Le vide
évolue constamment durant la vie d’un tube. En général il
s’améliore avee le temps par suite de la présence du « getter»
et aussi des métaux alcalino-terreux mis en liberté sur la
cathode.

Mais il peut arriver, principalement lorsque les cou-
rants demandés sont élevés que les actions qui se pro-
duisent sur la cathode, ainsi que I’échauffement des électrodes
produisent un dégagement gazeux trop rapide pour la vitesse
d’absorption du ¢ getter » et de la cathode. Dons ce cas le
vide devient mauvais et on voit croitre le courant de grille
Celui-ci traversant des résistances ftres élevées (0,5 MO, trés
souvent) provoque dans le circuit de la grille une chute de
tension et déplace le point de fonctionnement du tube vers le
zéro de grille et parfois jusque dans le domaine des grilles
positives. Le fonctionnement du poste est alors gravement
affecté.

Le vide peut wvarier encore sous leffet du wvieillissement
du verre. A I'endroit ou les conducteurs (passages) traversent
le verre, il se produit une électrolyse du verre ; on voit appa-
raitre autour de ces conducteurs une tache noire caractéris-
tique et I'étanchéité de I'ampoule peut étre compromise
d’autant plus rapidement que les tensions appliquées et la
température du verre sont plus élevées et que les conductenrs
s’y trouvent plus voisins. Ce sont donc les valves et les tubes
de puissance qui sont le plus gravement affectés par ce phéno-
meéne, Nous avons vu des rentrées d’air se produire dans des
valves apres trois mille heures de fonctionnement. Il est
rare qu’il s’en produise pour des durées moindres.

L’aceroissement du courant grille agit, comme nous 'avons
dit, de facon facheuse sur le fonctionnement du tube. Or ce
courant n'est pas foufours provoqué par un vide défectueux.
Il peut résulter d’'un mauvais isolement inferne ou externe.
Le mauvais isolement interne se produit 4 la longue par la
condensation sur les micas des vapeurs de métaux alealino-
terreux provenant de la cathode. Le mauvais isolement
extérieur provient de la condensation d’humidité sur le culot.
Bien des supports courants constituent un excellent réceptacle
4 poussieres ; ces poussiéres forment un dépot excessivement
poreux qui absorbe I'humidité, Un nettoyage fréquent a sec
des supports et des culots des tubes est done ndeessaire.

Depuis un certain nombre d’années on blinde extérieurement
certains tubes par une couche de peinture conductrice déposée
sur le verre de 'ampoule. Cerlaines de ces peintures sont
constituées par un vernis contenant une poudre métallique
trés sensible aux agents atmosphériques, La résistance de
cette couche peut donc varier et lorsqu’elle devient trop
grande le blindage est inefficace et, lorsqu’il s’agit de lampes MF
TI'augmentation correspondante de capacité grille-anode pro-
voque des accrochades intempestifs. Ce fait est heureusement
fort rare,

I1 peut aussi arriver que le culot se décolle de ampoule.

Or la liaison du blindage avec la masse du chassis est
réalisée par un fil métallique enroulé autour de I'ampoule
dans le creux laissé entre 'ampoule et le culot. Si le culot
se décolle, I'ampoule devient relativement libre et le contact
entre le fil et le blindage est rompu. Le blindage est alors
inefficace et les accrochages se manifestent. i

Examen des tubes. — Quels essais pouvons-nous pratiquer
sur les tubes pour les remplacer judicieusement ? Certains
partisans du moindre effort se bornaient il y a quelques
années a remplacer purement et simplement tout le jeu,..
D’autres remplacent Ia valve et la BF et parfois la changeuse
de fréquence. Ils risquent de remplacer des tubes en parfait
état et de laisser subsister des tubes défectueux, Il nous
semble préférable a4 tous points de vue de faire un examen
consciencieux des tubes. Ceci ne doit pas nous empécher,
plus tard, de lutter contre I'esprit de lésine de certaine clientéle,
bien au contraire...

La plupart des mallettes existantes permettent de faire
facilement un certain nombre d’essais courants tels que :

Essal du filament.

Isolement filament cathode,

Essai de courts-cireuits entre électrodes,
qui sont frés uliles pour éliminer les défauts accidentels, Mais,
par contre, la mesure pure et simple d’une émission cathodique
dans des conditions omnibus est une erreur. Cette mesure
manque totalement de précision et d’objectivite.

Tout d’abord, nous avons vu que le fait de mesurer cette
émission modifiait 'état de la cathode, par conséquent une
mesure répétée plusieurs fois donnerait aufanti de valeurs
différenies. En outre, une cathode peut étre abimeée ou usée
par endroits ; les régions qui restent intactes peuvent fournir
une émission suffisante puisque tout le courant émis se
localise en ces points, I'émission monte fortement, comme
nous 'avons vu, et le résultat peut paraitre bon alors que la
pente du tube est fortement afiectée.

Il faut mesurer la pente des tubes dans leurs conditions
de fonctionnement et en plusieurs points, (Ce n’est pas une
constante!) Au point de fonctionnement normal d’abord,
puis pour une polarisation plus faible. La variation de pente
le long de la courbe ip/vg peut donner une idée de la distorsion
pour Tes tubes BF. 1l faut donc disposer d'un appareil per-
mettant d’alimenter les tubes avec les diflérentes tensions
(250 V, 100 V, etc.) et fournissant une polarisation que l'on
peut faire varier entre 0 et —50 'V par exemple. Il faut pouveir
mesurer ces différentes tensions avec précision 4 l'aide d'un
ou plusieurs voltmétres ef pouvoir mesurer les couranis a
T'aide d’un milliampéremeétre a plusieurs sensibilités. On aura
ainsi le moven de faire les essais, dits « statiques », qui sont
trés intéressants.

Celui qui le désire peut aussi a I'aide d'un tel appareil
relever les courbes ip/vg, et ip/vgs d’une facon suffisamment
corrécte pour les besoins de la pratique. Le schéma de
principe serait celui de la figure 5. I1 demande de nombreux
appareils de mesure, mais on peut en réduire le nombre,
en utilisant des contacteurs permettant d’utiliser un
seul. voltmétre et un seul milliampéremetre ou encore
eomme l'indique la figure 6, un certain nombre de shunts S
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Fig. 7. — Mesure de la puissance de sortie d'un

tube BF.

et de résistances R et un seul appareil de mesure. Toutes les
simplifications, toutes les iniliatives sont possibles.

(Lire la suite de Uarticle de P. Plion a la page 28)
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UHF

POUR ONDES

PROGRES DES TUBES A MODULATION
DE VITESSE ET DES KLYSTRONS

CENTIMETRIQUES

Pourquoi les tubes triodes ordinaires ne peu-
vent-ils ni amplifier ni osciller sur ondes
centimeétriques?

Les électrons se déplacent dans le tube triode a
une vitesse qui est proportionnelle 4 la racine carrée
de la tension appliquée a l’anode. La distance de
I'anode &4 la cathode (ou filament) du tube, divisée
par cette vitesse, est ce que nous appelons le temps
de parcours de I’électron. La période T d'une onde
quelconque étant Uinverse de la fréquence T = 1/f,
nous voyons que pour une onde de 30 centimetres
de longueur d’onde, la fréquence est de 1000 mega-
cyvcles/seconde et par conséquent la période dure
10-% seconde (un millieme de millioniéme de seconde).
Pour 280 volts a I'anode du tube, la vitesse moyenne
des électrons dans le tube peut atteindre 10.000 kilo-
metres/seconde.

Si la distance de la plaque au filament est de
4 millimetres, le temps de parcours (ou de transit)
de D’électron est de 4.10-* seconde. Ce temps repré-
sentant 4 fois celui de la période de Doscillation &
faire naitre, nous comprenons ainsi que le tube ne
puisse pas osciller convenablement.

Les laboratoires de toutes les nations ont donc
cherché d’autres solutions plus compliquées que Ia
triode : Dans l'ordre chronologique, les magnétrons
de diverses formes furent les premiers 4 se perfec-
tionner, en passant par les tubes a grille positive de
Pierret et ceux de Biguenel dont le fonctionnement
ne différe pas beaucoup d’ailleurs de celui des magné-
trons. Puis les tubes ontl fait intervenir des architec-
tures électroniques de plus en plus complexes. Avec
ceux-ci le lempg de la Radio par « recettes de cuisine »
semble bien appartenir au passé.

Ceux qui aiment Ia technique n'en sont pas fachés.

Quels sont les principes des tubes & modulation
de vitesse?

Les tubes 2 modulation de vitesse décrits dans la
presse technique étrangére sont plus spécialement des
amplificatevrs 2 haute fréquence. Ils exigent donc
un ¢étage pilote, ou
plusieurs, ce qui en
restreint encore actuel-
lement ['utilisation.

Par contre, ils ont
I'avantage de fournir
des puissances de
l'ordre de 15 watts
(haute fréquence) sur
» = 83 centimetres et
4 watts (H F) sur

AB cD

- % = 50 centimetres.
T 1081 (Tubes de Melcall et
Hahn.)

Dans ces tubes, un
premier systéme
d’électrodes porté a
une tension alternative
de haute-fréquence sert & la concentration («en phase»
avec les alternances) d’un faisceau d’eleclrons inin-
Lterrompu.

Fig. 1. — Concentration du fais-
ceau électronique a l'aide d’une
tension de haute fréquence.

-

TLes ¢lectrons sous I'action des impulsions de I T¥ se
groupent en « paquets réguliers » qui excitent par
induction un deuxiéme systéme d’électrodes a une
distance convenable du premier.

11 en résulte une accélération de la vitesse relative
des électrons. Les deux « grilles» centrales sont au
méme potentiel (fig. 1).
Les deux autres sont
pourlahaute-fréquence oy e
au potentiel nul. La
distance entre ces deux
grilles est une demi-
Iongueur d’onde de la
tension H F appliquée.

L’énergie cinétique  |[Tima
des électrons situes
entre A ¢l B au mo-
ment ol se produit
I'alternance positive 1
croit a cet instant; ils
traversent a cette allure 'espace B C dépourvu de
champ et au passage entre C et D recoivent une
nouvelle accélération.

Les temps de parcours de A 4 B et de C 4 D sont
extréemement courts. La période complete de oscilla-
tion correspond évidemment 4 une rotation du vecteur
de la tension H F de 360° Si le temps de parcours de
A 4B et de GaD correspond a une rotation de 180°
Iaugmentation de la vilesse des eélectrons peul
correspondre pratiquement a 2 fois la tension HF
qui commande les « grilles », Si celie tension est u
et la tension d’anode V (irés forte), la différence de

vitesse sera de I'ordre de 103 V u en kilométres/seconde.

{01 B8

g
Tube & modulelion. de vitesse
pour A= 500em

Fig. 2. — Tube a modulation de
vitesse pour 3 = 500 cm. Forme
et disposition relative des élec-
trodes.

Comment sont construits les tubes a modulation
de vitessa?

11 existe plusieurs modeles expérimentaux qui
n‘ont en commun que le principe .de groupage des
électrons dont nous venons de parler. Les dispositions
et les formes des électrodes sont variables avee les
fonctions qu’elles assument. Nous donnons en exemple
4 la figure 2, d’aprés H. F. techn., un tube 4 modu-
lation de vitesse pouvant fournir des puissances faibles
sur A = 5 metres.

Qu’est-ce qu’un Klystron et un rhumbatron?

Aux Etats-Unis la fabrique des gyroscopes Sperry
a entrepris en grande série la production des Klystrons
dont elle a recu licence.

La mise au point de ces tubes est due en partie
aux travaux des fréres Varian (de Stanford).
Dans ces tubes, les électrons sont groupés par une
tension H F comme dans les tubes de Metcalf.

Mais ici le champ HF est disposé de telle sorte que
les « premiers électrons» de chague groupe sont freinés
et que les suivants sont accéléres, les électrons «inter-
médiaires » ¢étant maintenus 4 la meéme vitesse. Il
en résulte une concentration des paquets d’électronsg
attirés. par 'anode (fig. 3).

Les électrodes C servent a la concentration du fais-
ceau ¢lectronique. Les électrons sont groupés et dégrou-
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pés par deux résonaleurs toroides munis de fenétres
grillagées qui constituent les circuits (cavités) du
montage oscillateur. Lorsque ces résonateurs sont
excités, ils créent entre eux un champ a leur fré-
quence propre. Ils ont tous deux les mémes dimen-
sions done la méme fréquence propre. L’exécution de
ces résonateurs doil étre faile avee une précision du
1/10 de millimetre. La puissance oscillante peut étre
recueillie & 'anode, mais il est plus simple de coupler

Pincesu Groupes
electronigue .+ a'electrons Anoae

s
~ — I AR — -
' .
D{?’COIU,,DE’;!/' +/HF+
lension

Cathode & ‘aecéleration Ancge

3
ja \C‘dwé’e:r
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j Feiire (rhambatrons)
T1 pasz de cavite

Fig. 8. — Klystron avec rhumbatrons.

les rubans de cuivre raccordés a l'antenne dans les
résonateurs-memes.

Les modes de construction sont encore un peu
hésitants.

Pour les puissances élevées la tendance actuelle
est de placer les rthumbatrons en anneau a Iextérieur
du tube par trois scellemenls verre-metal.

Ces tubes permettent de produire des 2 = 20 centi-
metres avec une puissance utile de 1 K W,

Les ensembles-¢metteurs-récepteurs constitués par le
Klystron, son alimentation, une amplification basse-
fréquence, 'antenne 4 deux tiges et son réflecteur
ont des dimensions d’encontrement trés réduites et
un grand avenir leur est promis pour la signalisation
dans les villes en raison du grand nombre de commu-
niactions que I'on peut ¢échanger sur ces fréquences.

Les industriels et commercants francais feront bien
d’y songer dés maintenant.

RESONATEURS A CAVITES
POUR ONDES CENTIMETRIQUES

Qu’est-ce qu’un résonateur a cavité?

Si nous prenons un tube constitué par un métal
bon conducteur et d'une longueur bien déterminée,
que sa section soit carrcée, rectangulaire, circulaire
ou elliptique, nous obtenons un résonateur a cavité
pour ondes cenlimélriques si le diamelre ou le plus
pelit c6té a quelques centimétres de longueur.

L’intérieur de la cavité est rempli par un diélectrique.
Ce di¢lectrique est de I'air pour les résonateurs employés
dans la pratique courante actuelle. Mais on peut
également monter la cavité dans le vide. Elle prend
alors le nom gracieux de rhumbatron et elle forme
le circuit auto-oscillateur (ou oscillateur avec réaction
s’il v a 2 rhumbatrons) dans les tubes Klystrons,
dont nous parlons ailleurs dans cette Revue.

Le métal emplové doit présenter une bonne conduc-
tibilité, et le cuivre rouge est préférable a aluminium.
11 s’agit, en effet, de constituer un circuit présentant
une grande surtension ou, en d’'aulres termes, un faible
amortissement.

Quelles sont les fréquences d'oscillation d'un
résonateur & cavité?

Un résonateur 4 cavité peut élre mis en oscillation,
non seulement sur une frégquence unique mais sur un
grand nombre de fréquences formant un spectre de
fréquences discrétes. « Discrétes » veut dire que les
fréquences sont espacées comme des nombres isolés
et que Pon ne peut faire résonner la cavité sur les
fréquences intermédiaires.

Si, pour commencer, nous couplons la cavité a un
oscillateur fonectionnant, par exemple sur une lon-
gueur d’onde de 20 centimétres et si nous donnons
des dimensions convenables a notre cavité, nous
pourrons faire que » = 20 centimétres, soit sa plus
grande longueur d’onde propre. Nous dirons alors que
c’est la fondamentale de la cavité.

Prenons, comme exemple, le cas le plus simple.
Nous voulons construire un résonateur & cavité
constitué par un tube de cuivre rouge ou d’aluminium
(cavité eylindrique). Comment pouvons-nous calculer
les dimensions pour obtenir ce que que nous cher-
chons : une fondamentale de 20 centimeétres. La
fondamentale est donnée par la relation 2, = 2,6 R,
done pour obtenir une fondamentale de 20 centimetres,
nous devons utiliser un tube cylindrigue dont le
2’% = 7,7 centimétres. On voit que le cir-
E
cuit est d’un diamétre a priori assez encombrant.

rayon soit

Si la ecavité est fermée par une plaque soudée a
T'une des extrémités, certaines fréquences ne sont
plus excitables mais, pour la fondamentale, le
caleul simple indigué fournit une premiere indication
suffisante.

Au deld d’une certaine fréquence, €levée, l'excita-
tion de Ja cavité ne peut plus se produire. Il y a donc
une fréquence limite, en pralique.

Comment fonctionne la cavité cylindrique?

Dans une cavité cylindrigue le champ électrique
ne comporte qu’une composanie constante et elle

________ 2,61
\\\\ i ‘lr
Cha =
. e’/ec‘;{:gw O
.4_/' il
fo
= =
M
£pt |
L

[T 901

Fig. 4.

est dans la direction de l'axe (figure 1). Ce champ
a sa plus grande valeur au centre de la section et
décroit si I'on part de I'axe en allant vers la surface
du eylindre. Sur le eylindre méme il est nul. Les lignes
de force du champ magnétique sont circulaires.
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L’intensité de ce champ, nulle sur 'axe, présente
un maximum tout prés de la surface extérieure.

Si nous faisons wvarier la fréquence de l'oscillateur
extérieur, le champ électrique s’annule, a la surface
du cylindre, pour différentes fréquences appliquées.

Ces fréquences correspondent aux racines de la
fonction de Bessel d'ordre nul J, (kR).

L.a premiére racine qui correspond a la fonda-
mentale de la cavité est kR = 24 ou K est le
coefficient des longueurs d’onde propres. Pour la

‘):

o]l

s e

fondamentale c'est K; = =
*1

Lesdifférentes longueurs d’'onde que 'on peut exciter
sont (connaissant les racines de la fonction J, dont il

N . 27l =R
existe des tables) : %, (fondamentale) = CVE
it 27R T e 2 =R o

i T R e ) e T e DR

On voit que les fréquences propres ne sont pas des
harmoniques comme dans le cas de D'oscillation d'une
antenne ou d'un circuit oscillant 4 ¢léments concentrés,
oll les longueurs d'onde successives sont & la fon-

damentale comme 1— 31,—1— ete. est a 1. Nous retien-
drons cette diﬁérenc.!e e’sséntielle.

Quelle est la surtension de la cavité cylindrique?

Un circuit oscillant soigné présente une plus grande
surtension qu’un circuil oscillant ordinaire, car si
nous parvenons 4 les construire tous deux pour avoir
des pertes de puissance active par effet Joule (échauffe-
ment) égales, Ie circuit soigné donnera une puissance
oscillante (réactive) plus grande que le circuit ordinaire.

Pour le circuit oscillant ordinaire, nous connais-
sons la formule simplifiée Q = I—”r—f‘

L. = seli-induetion du circuit.

7 = 2=f, = pulsation propre.

r = résistance apparente a la pulsation x.

Dans le cas de la cavité cylindrigue, la surtension
dépend des dimensions linéaires des conducteurs :
Rayvon R et longueur [,

Lorsque le tube est en cuivre rouge, employé avee
de T'air comme remplissage, la surtension est
10°C 1y S
Q 4\/ R (R, l,‘)\ en centimetres).

Plus la longueur d’onde est courte, plus la surtension
est grande.

Nous pourrions atteindre, en pratique, des sur-
tensions de lordre de 10.000. D’ailleurs fortement
abaissées par les pertes supplémentaires, dés que
nous associons les circuits d'une lampe au résonateur.

Nous n’avons pas tenu compte de I'épaisseur du
tube employé, car nous n'envisageons que les appli-
cations & faible puissance. L’épaissecur est dimen-
sionnée principalement par l'échauffement et donc
par les pertes Joule. Elle n'interviendrait que pour
de grosses puissances guie nous ne SAUONS pas encore
produire en ondes centimélriques.

Comment obtenir la surtension maximum de
la cavité?

La longueur de la cavité I doit, en premiére approxi-
mation, étre égale au rayon du tube cylindrique. La
surtension maximum, atteinte dans ce cas, est sen-

siblement : Q max = 10* \/1_.

Comment coupler deux cavités pour obtenir
une reéaction?

Les deux cavités peuvent étre concentriques ou
disposées dans le prolongement I'une de I'autre.

Dans ce dernier cas, 'oscillation sur la fondamentale
de I'une des cavités n’est convenablement obtenue
gu'avec les montages oscillateurs ol un point de
chaque cylindre peut étre considéré comme porté au
potentiel du sol du point de vue de la haute fréguence.

Les champs a U'intérieur de la cavité se trouvent
modifiés, les surtensions diminuent. On pourra se
servir de nos indications simples comme point de
départ pour étudier ce genre de circuits que nous
utiliserons souvent par la suite.

Sil'onconsidéreledéveloppement actuel des ondes cen-
timétriques pour les applications du genre Radar : anti-
vol, détection d’obstacles, ete.. il est fortement probable
que les circuits a cavité vont étre utilisés couramment.

Il est, par ailleurs, impossible de comprendre en-
tierement le fonctionnementl des Klystrons el aulres
tubes a4 modulation de vitesse, si par une étude
préalable, méme aussi schématique que celle-ci, onn’a
pas acquis quelgues idées simples mais conerétes sur
les dimensions el les propriétés de ces cireuits, d’autant
plus surprenants par leur fonctionnement que leur
apparence est plus simple. P. STLVAIN.

ETAGE PREAMPLIFICATEUR DEVANT UN
PUSH-PULL A TRANSFORMATEUR.

= \
2 (5]
sz- Ju @

N
Ezeenl Avent medification Faves] ARTés medification

Nous pouvons améliorer trés sensiblement l'amplificateur
4 push-pull représenté par la figure A & l'aide des modifica-
tions indiguées par Ia figure B.

Pour éliminer du primaire du transformateur la composante
continue du courant d’anode du préampli a, nous intercalons
un condensateur C de-0,5 uF (500 V). La résistance R; cons-
titue la charge d’anode du préampli. Ce sera par exemple une
résistance de 0,1 MQ (1 watt) pour une 6 C 5 ou une EBC 3
R, sert pour le découplage de la source anodique = 5.000 ohms
(1/2 watt). Le taux de distorsion peut baisser de 3 & 5 95, gréce
a cette modification. La longévité du transformateur est mieux
assurée. Pour ameliorer la courbe de réponse, nous pouvons
utiliser deux résistances R; de 1 watt, dont la valeur peut étre
comprise entre 50.000 ohms et 150.000 ohms, Ces deux résis-
tances doivent étre égales & environ 3 9 prés. Sile transfor-
mateur push-pull utilisé comporte « beaucoup de fil et beaucoup
de fer », ce qui semble désigner plutét un modele d’avant-
guerre, nous pouvons étre conduits a diminuer la valeur de C
indiquée pour la correction sur le registre des basses. Cette
disposition de circuiv présente un caractere de nécessivé abso- .
Ine lorsque les toles du transformateur sont des toles au nickel
a forte perméahbilité.

En écrivant @ nos Annonceurs,
citez toujours « RADIO-TECHNICIEN »

...c’est votre intérét !
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ELECTRONIQUE

POUR VOIR A TRAVERS LES NUAGES,
LE BROUILLARD, LA BRUME

Le convertisseur d’images résulte directement des possi-
bilités combinédes des systémes optiques ordinaires avec
une optique électronique. L'image optique y est transformée
en image électronique. Généralement il y a deux conversions
car l'image électronigue est a nouveau rétablie en image
optique dans Ia plupart des dispositifs actuellement étudiés.

Toute cellule photoélectrique peut done — de ce point de
vue — éire considérée comme un convertisseur d’images :
Péclairage de la surface sensible provoque immédiatement
I'émission d’électrons. Ces électrons sont groupés par une

/f
| S

Ohger  Leniile ]I :
Carhode Image
photo-émissive Lenkille ¢ sur 1'Feran
image electromique  électrostatigue Fluarescent
= objet pour L) L rapport de
image .d
Vobjet 1)

391

Fig. 1. — Convertisseur d'images électronique. Transmis-
sion de I'image a travers la couche de casium.

électrode collectrice, nous dirons que c'est un cenverlisseur
élémeniuire.

Dans le véritable convertisseur d'images (fig, 1) une image
optique est d’abord transformée en image électronique,
puis I'image électronique sert d’objet 4 un nouveau systeme
d’optique électronique de formation d’images. L’image peut
ainsi étre reproduite sur un écran fluorescent. L'image ¢lec-
tronique devient alors directement une image optique.

Le convertisseur d’'images comprend donc :

10 un dispositif optique pour former une image optique sur
la surface sensible ;

2¢ un dispositif d’optique électronique, “ formateur ” d’image,
pour projeter I'image électronique sur un écran fluorescent.

Dans le convertisseur d’images et le télescope électronique
I'image doit éire formée sur une grande surface et le gros-
sissement d’image est de lordre de l'unité.

Le dispositif d’optique électronique ofire la possibilité
d’aceroifre Uinlensité lumineuse de I'image optique initialement
regue. :

Si I'infensité lumineuse de I'image initiale est de quelques
lux, on peut la multiplier par un facteur voisin de 10 : c’est
done un intensificateur d’image.

Sens bilité
relative

7 A i i . : .
3000 LOpO 5000 5000 7000 8000 3000 10.000 11.000 12000

ian_gueur &'onde A en A(Angstrom}

'I’aazl

Fig. 2. — A. Sensibilité spectrale de I'eil.
B Cellule au ceesium sur agent oxydé.
C. Fnergie rayonnée par un écran au silicate de zinc.

L’évaluation de l'intensification est soumise a toutes les
difficultés de la photométrie hétérochrome.

L'une des applications du convertisseur d’images est la
conversion des fréquences lumineuses : c’est-a-dire la trans-
formation d'une image éclairée en lumiére de grande longueur
d’onde (invisible)
en une image
éclairée en lu-
micre de plus
petite longueur
d'onde (lumiere
visible).

La surface sen-
sible recoit un
ravonnement
infra-rouge. L’é-
cran donne une
lumiére visible
(dans le vert ou
le sépia par
exemple). Avec
une surface de
caesium sur ar-
gent oxydé, on
peut obtenir une
réponse photoé-
lectrique jusqu’a
11.000 angs-
iroms ; comme
le montre la
courbe (fig. 2).

Dans certains
convertisseurs, I'image lumineuse est appliquée directement
sur la surface sensible, dans d’autres, elle est transmise a
travers la couche sensible. Dans les deux cas les électrons,
libérés par les photons incidents, sonl accélérés par de
lentilles  électroniques élec-
trostatiques, ou par une com-
binaison de lentilles magné-
tiques et statiques.

Vi Vi

s2p
s

Lathode Aroge

T 393

Fig. 3. Fig 4.

Les lentilles ne peuvent éire seulement magnétiques, car
le champ accélérateur produirait nécessairement un efet de
lentille électrostatique, sauf dans le cas ou le champ électrosta-
tique serait parfaitement uniforme, idéal jamais atteint en
pratique.

L’image électronique est de nouveau transformée en image
Jumineuse fluorescente par l'écran a droite de la figure 1.
L’énergie dépensée pour accélérer les électrons entre I'image
électronique et Décran fluorescent, en tenant compte du
« rendement » de cet éeran, correspond a l'accroissement de
Iintensité lumineuse obtenu dans cette transformation.

L’émission électronique initiale peut étre trés faible et
peut s’opérer avec une vitesse des ¢électrons Vi correspondant
a quelques volts.
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Le potentiel d’accélération V, peut atteindre plusieurs
milliers de volts. Le rapport d'intensificalion n'est pas

donné par le mpport% mais par une loi plus compli-
&
quée dont on recherche encore la forme exacte.

Les électrons émis sur une large surface doivent se déplacer

en ligne droite jusqu’a

I'autre surface égale (I'écran

fluorescent). Quatre dispo-

sitions difiérentes peuvent
nous donner la solution
convenable :

1o La surface émissive et
la surface d’écran sont
paralléles et trés voisines
(fig. 3). Si tous les élec-

Cathoae

T3ss! trons étaient extraits,
Fio. 5 SRR normalement a la surface
eyt et RS A émissive, ils atteindraient
syrii}:;}?yees sans focalisation (Zwo- Panode aux points direc-

tement opposés qui cor-
respondent a leurs points
de départ. Mais nous savons gue l'émission se produit
irréguligrement, les électrons divergent de la surface
sensible dans toutes les directions possibles 4 I'inté-
rieur du tube et leurs wvitesses initiales. varient entre
zéro et guelques volts. Les élecirons vont donc déerire
des spirales entre cathode et anode 1]. Le rayon de Ia
surface circulaire qui est I'image d’un point éclairé de la
cathode est alors donné par la relation.

p=2d\/§—f

o = rayon du « cercle de moindre confusion » (cm).
d = distance anode cathode (cm).

Vi = vitesse d’émission de 'électron & la cathode (volt).
Vi = vitesse d’impact de Vélectron a Panode (volt).

Cette formule montre l'intérét des grandes iensions

d’accélération pour I'obtention d'une image fine;

20 La surface émissive et I’écran fluorescent sont a4 une
distance de quelques dizaines de centimeétres (fig, 4). Nous
devons alors diviser uniformément la tension d’accélé-
ration a I'aide d'anneaux d’argent ou d’aquadag obtenus
par déposition a Pintérieur de I'ampoule. Ces anneaux
sont portés a Paide d’un diviseur de tension a résistances
extérieur a des potentiels progressivement croissants
dé¢ gauche a droite de la figure, Pour former l'image sur
I’écran nous utilisons alors une longue bobine de concen-

Cathode

Anoae

= HT B

T 396

Fig. 6. — Lentille courte. Champ statique avant
la lentille.

tration magnétique dont la longueur est égale a la distance
cathode-anode.

Quelles que soient Ia vitesse et la direction de I'électron
émis il parcourra un cercle dans le méme temps. Si Pélec-
tron touche I'anode au moment ou il arrive a Ia position
2w sur le cercle, 'image est alors bien au foyer [2]. Mais
par suite des irrégularités d’émission, I'image d'un point

sera encore un ¢ cercle de moindre confusion », dont le
rayon maximum (calculé par Henneberg) serait

2
,o--—a?.V

avec les mémes notations que ci-dessus. Nous remarquons
(si nous admettons cetie formule) que le rayon est bien
plus petit par l'emploi de ce procédé, qui permettrait
donc d’obtenir une image plus fine avec des bobines de
mise au foyer bien établies.

On sait, depuis Gabor, gu’il faut couvrir d’une feuille
de fer doux toutes les parties extérieures de la bobine de
concentration pour obtenir une dispersion moindre des
lignes de force marginales. Nous reviendrons ultérieurement
sur le caleul de la bobine, calcul d’ailleurs en partie fondé
sur les résultats expérimentaux. Cette question présente
d’ailleurs actuellement un intérét pratique, considérable,
car elle se présente dans de nombreuses applications;

3% On peut utiliser sur tout le parcours des lentilles électro-
statiques (fig. 5). Il en résulte une grande simplification
d’emploi du tube. Il n’y a pas de bobine de mise au foyer
et le rayon ¢ est encore donné par

o=24d \/ i
: Y Vs
Jnémes notations que ci-dessus) ;

4° Nous pouvons également utiliser une Ientille courte
(€lectrostatique ou magnétique placée entre cathode et
anode} (fig. 6). Nous nous arrangeons pour obtenir un
champ uniforme entre la surface sensible et la lentille.
Henneberg a calculé pour ce cas un rayon de cercle.

LB
PeC N ot

[ étant le rapport des surfaces des images (toujours inférieur
ou édal a 1 avec les tensions élevées ou les champs magneé-
tiques intenses).

Application au téléscope &lectronique.

On concentre a 'aide d'un télé-objectif les rayons infra-
rouges provenant du paysage caché par les nuages (peu

D
Cc ;| A

‘u‘
[
/

//

1 __‘_—J.'
L
C’amlzde
T 397
Fig. 7

denses) sur une cathode photo-électrique au caesium K

Nous reproduisons la disposition donnée par Ceeterier
et Teves [ij qui a été étudiée a4 nouveau par A. Del Vecchio
et G. Gallarati [4] (fig. 7). ;

Une électrode annulaire B portée a un potentiel de quelques
centaines de volts par rapport 4 la cathode sert a I'accélération
des électrons qui s’enroulent ensuite en hélice autour des lignes
de force magnétiques axées par la bobine C sur la cathode.

Le faisceau d’¢lectrons est alors dévié par un autre champ
magnétique (bobine D) dont la direction coincide avee celle
de la trajectoire électronigue.

Les images obtenues sur I'écran A, formé par du silicate
de zinc (willémite), n'ont pas la finesse des images obtenues
par d’autres convertisseurs ¢lectroniques, mais cette dispo-
sition permet la projection directe de I'image sur la cathode
sensible ce qui évite les pertes de transmission a travers la
couche émissive et cet avantade est considérable.

La luminosité de I'image est sensiblement accrue lorsque
I'écran est formé par une couche de willémite, d’une épais-
seur de quelques microns obtenue par dessication sur un
support cireulaire en aluminium.

R. ARONSSOHN de SAINT-ANDRE.

S bttt
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Justifications techniques et bibliographie.

[1] Calecul du rayon de moindre confusion du cercle-image
d’un éleclron incident.

19 Dans le cas extréme l'électron peut étre émis tangen-
tiellement & la cathode, donc dans la direction du

Tavon.
La vitesse d’émission en volts de la cathode = Vi
rayon du cercle de moindre confusion = g

vitesse de I'électron selon le rayon = Vo o
e = charge de I’élec- | Pour la conversion en unités

tron, pratiques :
m = masse de 1'élec- e oy b z
tron. ol 1,761,107 (z.e.m.CGS).

1
H (gauss) = (u.em. CGS).
V (volt) = (10° u.e.m. CGS).

d = distance de l'a-
node & la ca-
thode,

Vi = vitesse des élec-
trons 4 l'anode

(volls),
E. = L gradient
du potentiel chan-
gé de signe.
do . SR
Zop=s=\/2fv [tal
d*a s e Vi e Vi &N
Gl e b e RN e BN R
dt® m m d m d m d L

20 Si nous intégrons I'expression [1 a] une fois, et I'expres-
sion [1 b] deux fois, nous obtenons :

[Le]

[2] L’electron dans un champ magnéliqgue uniforme.
Le temps d’une révolution de Uélectron est indépendant de
sa viltesse @ Porigine,
Appelons v la vitesse initiale de I’électron. Il posséde
une énergie cinétique :

%mzﬂ:e\-’ [2 al

V = potentiel d’accélération de I'électron, supposé cons-
tant le long de la trajectoire.

e et m ont leurs significations habituelles. On suppose
que le champ est imposé le long de I'axe de symétrie et
la composante de la vitesse normale au champ, est V..
L’électron se déplace donc suivant une hélice qui, vue dans
le plan de la cathode photoélectrique ou de I'éeran se
projette suivant un cercle de rayon r.

La force centrifuge appliquée a 1'électron est donc proper
tionnelle au champ magnétique
mog?

= Hev, = Hev sinz [2 B]

a étant Tangle de l'électron avec la direction du champ
magnétique. En revenant aux unités pratiques ceci nous

donne ;
I (r en cm [2¢
r—335 VY .sina pen volts
: H en gauss.)
Caloul du champ : H = 0,4 7 w1 2a

W = nombre de tours de la bobine de coﬁcentration par em
I = intensité de courant dans la bobine (ampére).
On en déduit le rayon du cercle :

29 4/V V en volt
e 4 \'/ WI en amp. tour
W I r en cm. [2e]
La vitesse tangentielle de I'électron est .
\-“,=r§(d;t'“‘t}:m 12

A la fin d’'une rotation complete de 1'électron, obtenue
lorsque wt = 2
il s’est écoulé un temps :
1

'H

~

2 _on L _ o m
« V: €

(u.e.s. CGS) [2¢[

soit en unités pratiques

S (s

£=
H

t en secondes, H en gauss [2 A]

Bibliog ¥
[3] Coeterjer et Teves (néerlandais).

Physica — 1936 — 3 — p. 968,
Physica — 1937 — 4 — p, 33,

4

it

Bibliogr. A. del Vecchio (Italien).
Radio e Télévisione (Rome). Vol. 3, mai 1939, Nr 6,
pPp. 347-349.

A RETENIR:

Le convertisseur d'images est aussi un chan-
geur de fréquence : Les rayonnements (invisibles)
de 10* (Angstrém) infra-rouges peuvent étre trans-

ftal=t

formes en rayons verts visibles : 5250 (Angstrom).

Emetteurs futurs 2 FM.

(Suite de la page 7)

A Porigine, nous avons * =0 el Us = L. R ce qui nous
donne pour les constantes I, et I,

L R L R
==l ) L 0 )

Nous tirons de (6.6) et de (6.7)
Ua | )
7 sinfx /
Uz = Ua cosfa — § Ta Ze sinfx |
ou encore le systéme équivalent (physiquement) :

i)

e a 18] e H
Iz = Iacosfix — j (6.8)

7

Ux
I, = Lrcosfix + j — sinfx
Ze

(5-9)
Us = Uxcosfz + j Iz Zs sinfx
Pourxz = [ aveec Ua = L R.
I, = L cosBl B }
= CO52 e R
Bt iE R Uy

Ui = L R cosBl —j I Zc sinfl )
mais Fimpédance a l'extrémité émettrice

U R cospPl —j Ze sinfl
est Zo = T done Zs =
1

: =R (6.11)
cosPl — ] — sinfl
Ze

ou la relation équivalente pour la résistance & l'extrémité
ZocosBl + j Ze sinfl

réceptrice R = 7
cos Bl + 7 sinf3l
c

Ces formules sont valables pour les lignes 4 haute
fréquence ou la résistance de ligne est toujours
négligeable.

@ LE ROLE DE L'INGENIEUR EST D’INTERPRETER SUR LE PLAN
PRATIQUE LES DECOUVERTES DES SAVANTS.
Claude MORGAN.
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TECHNOLOGIE ;

Pour mieux réussir vos soudures ...

Précisions scientifiques sur la soudure a P’étain

La plupart des radio-électriciens pratiquent la
soudure comme M. Jourdain faisait de la prose, sans
essaver de percer le détail des phénomenes, d’ailleurs
complexes, qu'elle met en ceuvre.

Dans ce domaine, comme en beaucoup d’auftres,
I'expérience et 'intuition apparaissent comme indis-
pensables mais elles ne suffisent pas a4 contenter le
besoin de connaitre, la curiosité, que nous avons
tous plus ou moins et qui nous permet par la
réflexion sur des expériences bien conduites de prévoir
les échecs, de les éviter ou méme, pour nous récon-
forter, de les expliquer lorsqu’ils se produisent.

Nous devons aux alliages de plomb et d’'étain
I'extension de Dimprimerie et ses merveilleuses
conséquences, mais aussi celle de la radioélectricite
telle que nous la connaissons. Le sujet vaut donc la
peine d’élre étudié assez largement. Supposons pour
un instant quil n’y ait plus possibilité de souder.
Comment Pindustrie radioélectrique pourrait-elle
continuer de vivre et de prospérer ? Avec les diffi-
cultés, notre supposition n’'est malheureusement pas
¢loignée de la realité. Au lieu de dire simplement :
* Economisons la soudure ” nous voulons montrer
comment elle peut étre judicieusement employée,
ge qui nous conduit, actuellement & I’économie la
mieux comprise. :

Adoptons d’abord une définition juste :

L’opération de soudure consiste a réunir deux sur-
faces métalliques, chimiquement décapées, a l'aide
d'un métal d’apport, le métal étant fluide ou semi-
fluide a4 la température de lopération el, solide,
pour former le joint, ensuite.

Comme cas particulier de cette définition nous
envisageons évidemment la possibilité d’utiliser comme
métal d’apport celui qui constitue l'une des deux
surfaces (soudure électrique, auto-soudure).

Notre définition est légérement incompléele

L’opération de décapage qui precéde ou accompagne
T'opération de soudure doit comporter une limitation
dans le temps et le décapant doit se transformer,
;ians T'opération, en un élément de protection pour
e joint.

Alliages pour soudure ordinaire :

Nous appelons soudure ordinaire celle qui est pra-
tiquée a I'aide du fer a souder ou du poste de soudure
& transformateur, avec électrode de charbon (servant
de contact et de résistance). Dans les fabriques et
dans les stations-service radioélectriques la vitesse
du travail (compatible avec la qualité des joints)
est l'élément deéterminant du choix de lalliage.
Actuellement vous ne pouvez choisir votre alliage,
mais il en est ainsi temporairement.

10 Pour la soudure radioélectriqgue on a toujours
fourni des alliages & bas point de jusion qui donnent
1a meilleure rapidité d’exécution ;

20 I’alliage utilisé doit convenir pour les métaux
2 joindre (ceefficients de dilatation du méme
ordre de grandeur) ; »

30 La vitesse de solidification doit étre sensiblement
¢gale a celle de formation des gouttes;

40 Tes gouttes formées doivent
rester fluides a la température
normale du fer ;

59 Le joint froid doit étre solide
et non cristallin ;

69 La soudure faite doit pouvoir
fondre de nouveau, lorsque nous
lui appliquons Ie fer et le décapant, sans adjone-
tion de soudure préparée.

Les enseignements de la figure 1 sont d’une clarté
parfaite car ils permettent de tenir compte, pour
composer un alliage convenable de plomb-étain, de
la fluidité et de la vitesse de solidificalion.

Examinons cette courbe des points de fusion
obtenus en fonction des pourcentages de plomb et
d’étain.

Nous remarquons & droite le point de fusion de
I'étain pur (Banka) : 238°C et a gauche celui du
plomb pur : 334°(C. Nous notons aussi que les points
de fusion des alliages s’échelonnent sur deux courbes.
Au point de jonction de ces deux courbes, nous trou-
vons un point particulier, le point « eutectique »,
ou point de fusion minimum absolu, qui correspond
4 Dalliage « eutectique », c’est-a-dire de la meilleure
texture, composé de : 63 9, d’étain et de 37 9, de
plomb. Le point de fusion minimum est &4 181°C.

Aux températures comprises dans la zone hachuree,

A Température
(cenligrade)
350
2 %é Etairl gt plomd
30004 Fhase figua
\ ’ 63% 4'etaid
250 \‘ Jolide et ‘% / L o
\| Zgdrae B J/ é 4 ~ - -} 2%t
200 Ploind et étain 7 T F:qe;ﬁ_ .
= e G Sy e o= oot o G A e T S
150 | 8% oamln \fdfécn‘a'gw
Etain et plomd
100 Lhbse seliaé
50
3 7 0 100 4
7 0 10 20 30 40 S0 60 70 B0 90 S
191

Fig. 1. — Alliages étain-plomb et températures.

au-dessus de la courbe des points de fusion, nous
observons la « phase liquide » des alliages et, dans le
cas des métaux que nous ¢tudions, la fluidité varie
relativement peu au centre de cette zone.

Par adjonction de petits pourcentages de zine, le
point de fusion se trouve peu abaissé¢ (quelques
degrés), mais la fluidité de la « phase liquide » est
bien moindre. Les surfaces comprises (fig. 1) enlre
la courbe des points de fusion et les courbes en
pointillé représentent la phase intermédiaire de «solu-
tion solide » que la soudure traverse lorsqu'elle se
refroidit. Nous remarquons que les soudures a grand
pourcentage de plomb se maintiennent, en solution
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solide, sur une plus large gamme de températures
que les soudures riches en ¢tain. ‘

Pour les applications radioélectriques, I'alliage doit
avoir une composition voisine de 'eutectique puisque
celle-ci offre le double avantage d’une transition
rapide de la « phase liquide « & la « phase solide »
¢t d’un bas point de fusion. Ainsi se trouvent réduites
les possibilités de ruplure ou d’éparpillement (vulgo :
soudure séche). De plus, pour une méme tempéralure,
I’alliage eutectique est plus fluide que toutl aulre.

1l en résulte un certain nombre de formules d’alliages
de plomb, étain, antimoine dont les types A, B, G, D
conviennent particulitrement pour la radioélectricité,
leurs vitesses de solidification étant toutefois difie-
rentes, pour un meme point de fusion.

i ANTI- Poixr
TypE | Etramw | PLoMB | MOINE |DE FUSION
|
! i i
A | 64 |35 1 [ 190°
B 51 | 46 | 3 1909
(& 40 SRS 1900
D 29 70 1 19002
E 41,6 58 0.4 1950
E 95 , 3 04 | 2200
G 33,7 | 66 0.3 2300
I 30 b0 0,3 2750
Soudur e |
des plom- i
hiers.. .} 20 fiensal 0.3 | 2259

Nous mentionnons également un
actuellement fréquemment employée m
de fluidité :

Plomb 17 — Etain 75 — Zinc 8 — Point de
fusion 1670,

Pour les soudures dites « téléphoniques » on incorpore
souvent 0,25 4 0,5 9, de cadmium. Le prix de revient
de la soudure s’en trouve augmenté.

e composition

;
is qui mangue

]

80-0-0-0—0-0-6—06-6-0-0-0

7 points essentiels pour bien souder.

19 Obtenir une bonne liaison mécanique
entre les conducteurs avant d'obtenir
par la soudure la liaison électrigue.

2 Mettre |a soudure sur le point & joindre,
non sur le fer.

30 Laisser le point immobile tant que la
soudure n'est pas parfaitement soli-
difige,

49 | e fer doit toujours étre bien étamé,
et jamais trop chaud...

Nous ne pouvons souder que des
pieces propres. Fvitons donc de
pousser des imprécations! Propreté
et patience...

6 Enlevez le décapant en excés.

7° Ne respirez jamais directement la .
vapeur de decapant, plus nocive que
la nicotine pour le fumeur.

S-O000000000000000C000000

6000000000000 0000000

Cas particulier des gros joints.

Pour la soudure des blindages, des armatures de
oros cables blindés, qui correspond au travail du
plombier, une soudure a grand pourcentage de plomb
est nécessaire pour permetire -au joint de rester
piteux afin qu’il puisse étre deéposé et formé pro-
gressivement.

Pour le moulage, la fonderie de caracteres ou les
jouets en plomb, on incorpore, surtout pour le moulage
en creux, de I'antimoine qui fait dilater I'alliage & la
solidification. Cet alliage est employé pour faire des
embouts de résistances au carbone.

Le fer a souder.

Nous savons qu’il faut toujours travailler avec une
panne de fer bien décapée. Il s’agit ici des pannes en
cuivre rouge. Le tourment serait bien moindre si
nous pouvions utiliser des pannes en nickel ou en
métal monel. Elles exigent d’ailleurs un volume de

Tt S Incarrect

Fig. 2. — Inclinaison du fer & souder.

métal plus réduit car elles s’étament facilement et
s'oxydent 4 peine. Essayez, si vous le pouvez, et..
comparez.

Les fabricants francais de fer 4 souder cherchent
du nouveau : nous décrirons dans un prochain
‘numéro avec dessin et photographie un fer a souder
type « crayon » avec résistance chauffante dans la
panne, ¢tudié en France par un de nos amis.

Les décapants pour soudure ordinaire, socudure
du cuivre, du nickel, du laiton.

Les décapants non solubles dans 'eau, lorsqu’ils
ont subi l'action de la chaleur, produisent généra-
lement une surface ou pellicule qui protege les sur-
faces métalliques contre la corrosion.

Lorsqu’il s’agit d’acides, ce sont des acides qui
n’attaquent pas les mélaux aux températures nor-
males puisqu’ils attaquent trés superficiellement & la
température de soudure. Ils réagissent par contre
sur les oxydes métalliques. Lorsqu'il s’agit de corps
gras, une seconde action vient se superposer 4 la réac-
fion sur les oxydes : I'action de la tension superficielle :
la pellicule formée par le corps gras repousse L'eau et
les parcelles d’oxydes.

Les ddcapants sont principalement : la cire
d’abeilles, le lard, le suif et en général les acides
gras : acide stéarique, palmitique et la résine (conte-
nant de [Dacide abiétigque). La résine-colophane
empéche la formation des oxydes dans le soudage de
I’étain et du plomb. g

Les décapants solubles dans l'eau sont rarcment
utilisés dans notre métier pour les soudures courantes.
Nous n’y avons recours que pour les grosses soudures.
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L’acide chlorhvdrique, décapant dont I'action
est rapide, présente inconvénient d’étre trés corrosit
el trés volatil. Pour corriger ce défaut on lui ajoute
du chlorure d’ammonium ou méme du chlorure de
zinc. On neutralise assez bien l'acide par l'ammo-
niaque aprés soudage. L’acide lactique agit rapi-
dement ; mais il faut prendre garde a son action
corrosive sur les métaux, en atmosphére humide,
des les températures ordinaires.

L’emploi du chlorure d’ammonium (sel ammoniac)
est bien connu, Il est un peu moins difficile 4 employer
que Vacide chlorhydrique. Le mécanisme d'action
est Ie méme : I'action est mieux dosée.

Hygiéne de la soudure a ’étain.

Les vapeurs de décapant, de plomb, d’étain
d’antimoine, ete..., sont nocives.a la longue. 11 faut
renouveler 1'air dans l'atelier, de temps a autre, ou
mieux, le conditionner, c’est-a-dire le renouveler
sans interruption.

Le chlorure d’ammonium dégage du gaz ammoniac
tres irritant pour les mugueuses dont il diminue la
résistance aux agents microbiens.

Sur le fer chaud tous les décapants donnent de
I'oxvde de carbone qui peut provoquer des étour-
dissements.

Le plomb et les traces d’arsenic dont il est toujours
accompagné augmentent encere les risques de ceux
qui travaillent sans prendre aucune précaution.

Dans toute installation industrielle, il est indispen-
sable d’établir une évacuation ou de préférence une
circulation d’air & proximité des tables de cablage.
Le mieux est de presecrire, 4 heure fixe, 'ouverture
des fenctres pendant quelques minutes, en dehors
des heures de travail.

Soudure du fer et de l’acier.

Les oxydes de ces métaux présentent une faible
atfinité. Il en résulte que les décapants ne donnent
pas des résultats suffisamment réguliers. Dans le
travail courant, nous pouvons utiliser un mélange
d’acide chlorhydrique et de chlorure de zinc (10 9 de
chlorure de zine). Le lravail radioélectrique sur fer
et sur acier permet seulement I'emploi de ces déca-
pants pour les piéces purement mécaniques. Le travail
sur les chissis exige de gros fers ¢lectriques ou des
fers 2 souder i grosse panne chaufiés au charbon de
bois.

Des résistances et d’autres piéces essentielles sont

livrées aujourd’hui avec
Bilame et
ﬁ 5L X

vre rouge).

Il faut alors humecter
la surface a souder (assez
loin du corps de la resis-
tance) a l'aide d'un chif-
fon trempé dans une solu-
tion de sulfate de cuivre
a3 9. Si les pitces sont
grasses, il faut bien les
dégraisser au trichlore-
thyléne avant de pro-
céder au cuivrage, puis
laisser évaporer au moins
deux heures a4 l'abri des poussi¢res. ete., avant de
cuivrer.

Si la surface est oxydée, rouillée, il faut limer ou
meuler suivant les dimensions de la piece avant de
dégraisser.

Pour souder l'acier zingué, nous pouvons éviter
Poxydation des surfaces en utilisant une mixture

des fils de sortie en fer
(pour économiser le cui-
<. - 1§ Bilame

Fig. 3. — Un support de fer a
souder avec régulateur de tem-
pérature facile a construire,

décapante comprenant par tiers en poids, une huile
quelconque, de la résine, des déchets de bougies
(acide stéarique). Nous étudierons dans un prochain
article la soudure de D'aluminium, la brasure puis
les autres méthodes de soudure pratiquées en grand
dans l'indusirie et que tous les professionnels ont
intérét a connaitre méme s’ils se proposent simplement
de construire ou de modifier quelques objets d’utilité
courante pour leur propre usage.
P. BAILLY.

***ﬁ***ﬂ*******ﬂ**ﬁ**ﬁ*******;

Le dispositif ““VODAS’’

Pour les communications rapides a des distances relativement
faibles, il est toujours désirable de simplifier 2 Iextréme le
passage d’émission sur réception, et vice-versa, afin d'obtenir
une rapidité de communication équivalente & celle donnée par
Ie téléphone. Les émetteurs-récepieurs sur ondes meétriques a

LEAR AVIA [NC. I

Emetteur-récepteur muni du VODAS.

faible puissance sont donc généralement étudiés pour permettre
la communication en duplex.

La solution la plus courante consiste 2 faire choix de fréquences
suffisamment espacées pour les différentes stations du réseau.

Mais, malgré les précautions prises dans la disposition des
organes et I'emploi d’une antenne différente pour I'émission et
pour la réception, un ou plusieurs circuits de grille du récepteur
se trouvent « bloqués » par la haute fréquence de I'émetteur et
ceci provoque une perte de compréhension des premiers mots
a chaque reprise de conversation. Les circuits de grille demandent
parfois plusieurs secondes pour se décharger et le récepteur ne
veprend que progressivement sa sensibilité normale.

Nous avons pu voir fonctionner a la télégraphie militaire fran-
caise (il y a vingt ans déja) un émetteur-récepteur entiérement
commandé par relais.

L’idée était alors prématurée car les lampes ordinaires connues
3 cette époque répondaient mal 3 I'élézance de l'invention :
Pémettenr-récepteur trop lourd, trop encombrant dat étre aban-~
donné.

La solution américaine que nous présentons aujourdhui part
de cette méme idée et vaut surfout par sa grande simplicité.
Or, dans le matériel portatif, simplicité et sécurité de fonctionne~
ment sont presque synonymes.

Examinons la figure :

L’oscillateur est un montage symétrique avec une lampe double
6 N 7. La spire de grille est croisée. La spire des grilles et celle des
anodes sont isolées dans un tube de cuivre.

Ce tube de cuivre accordé par un condensateur symétrique
{type split-stator) constitue le circuit oscillant proprement dit
et détermine la fréquence d’oscillation (de 50 a 80 mégacycles :
seconde).

(La fin page 25).
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Pour remplacerl a résistance chauffante. — M. G. S. Light dans un
article publié par Electronic Engineering (Londres) propose dé rem-
placer la résisiance dans le circuit des filaments montés en série
par une capacité. La capacité aurait une meilleure durée de vie.
La lampe de panneau doit &tre court-circuitée pendant la période
transitoire.

Tube cathodique « Multi-Band ». — Le nouveau tube cathodique
5 RP de Du Mont donne des vitesses ‘d'inscription supérieures
a 2,500 Km/Sec, sur film 35 m/m avec lentille f: 1,9. Ceci corres-
pond & des transitoires sinusoidaux de 10.000 Mc/Sec. |l est muni
de sept arineaux d'intensification.

Lampes de panneaux. — §i une lampe d'éclairage de panneau con-
somme n amperes, son filament ne commence & étre visible que
pour n/2 ampéres environ,

Moteurs de perceuses & fréquence musicale, — | 'emplai des moieurs
alimentés par du 500 périodes/seconde se généralise aux Elats-
Unis et specialement pour les perceuses portativés. La puissance
transformée atteint 200 watls par kg alors qu'a 50 périodes elle est
de 30 & 40 watts par kg. Les outils sont ainsi beaucoup plus ma-

niables.

Nouveaux récepteurs pour Minneapolis. — D'aprés une enquéte
menee par un journal de cette ville auprés de 80.000 clients éven-
tugls

30 % achéteront un nouveau récepteur, avec télévision si possible,

65.000 préferent un meuble radio et phono.

10,600 personnes indiqusrent qu'slles désiraient un récepteur &
modulation de fréquencel ;

UN EPISODE DE LA RESISTANCE
LA RADIO DE LA LIBERATION DE PARIS

Le 12 a0t 1944, M. Joyeux, Chef du service des Ftudes et Travaux de
la Radiodifiusion, me demande si la Société Loth peut lui confier un
émetieur de téléphonie en ordre de marche,

Des émetteurs venaient d'étre livrés de I'usine aprés plusieurs retards
volontaires. La direction était d'accord pour I'installation d'un de ces
appareils dans les locaux de la Radigdiffiusion (rue de Grenelis). Tout
élait donc préparé. Mais au moment convenu, dans la nuit du 17 au 18,
nous avons appris que les portes de Paris étaient gardées et « fermées ».

L'émetteur est donc instalié a Neuilly et nous recevons I'ordre de le
metire en marche le 19 & minuit. Il y avait 4 ce moment des combats
gans le voisinage, & la mairie de Neuilly et & Ia Kommandantur Paris-
Quest. Jusgu'au jour J, les trapsmissions ne comporiaient que des
disguss de musigue. Mais le 23 la modulation nous était donnés sur la
ligne téléphonigue par le studio de M. Guignebert, La longueur d'onde
était 41,60 metres, J'avais été délégué a ce poste par le groupe de résis-
iance de Neuilly-Saint-James dont Denis était le Chef de groupe et
j'elais aidé par Leroux, Verdenne, Cottersau, Lebreton, Pelzi, etc..,
de garde au poste pendant onze jours.

Nous n'avions pournous défendre que deux fusils et quinze cartouches
pris a des Allemands dans la rue Nortier | Mais le groupe de résistance
du 16° était prét a nous donner du renfort, Le Directeur de la Société,
M. Harel se trouvait a ce moment 4 |'usine et isolé de Ia région parisienne
par la fameuse poche de Falaise. L'Administrateur, M. William Loth diri-
geait nos activités en compagnie de MM. Dupin et Combarieu. U'émetteur
type 1413 de 1 kilowail assura les liaisons avec Alger, New-York et
Londres pendant un mois en attendant la remise en route des stations
fixes plus ou moins mises hors d’usage par les Allemands.

Marcel LAGRUE.
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Nouvelle lampe. — Sylvania a présanté récemment la 7 K 7, une duo-
diodetriode qui peut étre utilisée surles discriminateurs pour récep-
teurs de modulation de fréguence car elle comporie deux cathodes
seéparées : Une pour latriode, une pour les deux diodes.

Changeur de disques. — Le disque a plus de succds que jamais et
n'est pas pres d'étre remplaceé par le film. Bien des iechniciens |e
pensaient mais il faut constituer une filmoth&gue importante et cod-
teuse et le lancement du film sonore se trouve ainsi réservé pour
plus tard. En attendant |a Russell Electric Company de Chicago
présente un changeur de disgues pour 12 faces recto-verso, d'un
volume trés réduit et qui aura, vraisemblablement, beaucoup de
succes en France dés qu'il sera possible de 'importer.

Emetieur & modulation de fréquence. — De nouveaux émetteurs-
recepieurs d'une puissance de 100 watts & modulation de fréquence
viennent d’&tre mis en vente par |2 Société Kaar Eng. Co & Palo
Alto (Californie). L'émetteur et le récepteur sont munis de lampes
& chauffage tres rapide : I'émetieur ne consomme rien lorsque
I'ensemble est sur réception...

Aimants permanents. — La fabrication des aimants au nickel, cobalt
pourrait &ire une importante industrie francaise. Les nickels de
Madagascar et de Nouvelle-Calédonie sont trés appréciés. Une
faible portion du métal ou du minerai seulement était vendue en
France avant la guerre. Une brochure parfaitement documentée
vient de paraitre aux Eiats-Unis. C'est de plus une publication
officielle. Le tifre est : Aimants permanents. L'auteur est Ray.
L, Sanford. Le prix est de 10 cents. La publication est faite par Ie
National Bureau of Standards de Washington.

@ QUELQUES CHIFFRES ELOQUENTS.

La radio représente aux Etats-Unis 1,39 de I'ensemble du chiffre
d'affaires du commerce de détall, La pharmacie représente 3.5 %,
ce QL;I nous donne I'importance relative de la Radio dans le commerce
usuel,

Actuellement il y a environ 28 millions de récepteurs en service
dont 3 millions de récepteurs pour voitures. La durée de vie moyenne
dfun recepteur étant de huitans, le marché de remplacement pour les
récepteurs est de plus de 3 millions paran.

Un quart de la production annuelle du femps de paix consistait
enréeepteurs & batteries pour les campagnes dépourvues de réssaux
de distribution électrique.

@ Crosley s'agrandit encore! .

La Societé Aviation Corp, qui fait partie du groupe des usines d'avia-
tion Vultee vient d'acquérir la margue ef 'usine de Crosley (réfri-
gerateurs ef radio).

@ Un robot mécanicien. — [l s'agit d'une machine inveniée en 1942
par E. P. Bullard, d'Haritford et baptisée Man-Au-Trol. Elle
apporte une solution originale pour la réduction des frais de main-
d'ceuvre. Ce dispositif électronique permet la reproduction continue
d'une méme pitce mécanique sans grande surveillance @ il suffit
d'alimenter la machine avec les pidces brutes. On peut passer
d'un modele a |'autre rapidement. Des machines de ce genre ont
fonctionné en secret dans les usines de guerre.

@ REVISION DES HAUTS-PARLEURS A CONES DIFFUSEURS.

La révision des hauts-parleurs présente un intérét sir pour le com.
mercant carelle estfréquente. Elle exige en revanche beaucoup de-
sain. Beaucoup detechniciens pourront ainsi se former a la patience.
Si la membrane est crevée.

. Sl les bords de la déchirure ne peuvent 8tre recollés directement
il faut coller une feuille de papier & I'intérisur du cone & l'aide de colle
cellulasigue (papier-filtre ou pour les grandes failles du papier Kraft).

La membrane doit &tre remontée avant gue ce collage soit sec afin
qu'il n'y ait pas de déformation de la membrane au séchage.

Bobine mobile partiellement décollée.

Ce collage est assez délicat car il ne faut donner aucune surépais-
seur, Enlever immédiatement I'excés de colle avec un chiffon.
Membrane ramollie.

Les membranes de mauvaise qualité se ramollissent parfois &
i'humidité. ii suffit de passer un pinceau fin trempé dans la colle
cellulosique pour « reformer » de nouveau une surface et obtenir
une rigidite ameliorée. La colle d'origine est non hygromatrique,
Efforcez-vous d'employer une colle de cette mame qualité, clest le
cas pour les bonnes marques de colle cellulosigue. P. M.

@ LES SALAIRES DES RADIO-ELECTRICIENS AUX U. S. A.

Pour étudier I'industrie radioélectrique américaine, nous pouvons
classer les fabrigues en trois groupes :

1¢ Celles construisant 10.000 récepteurs au moins par an.

2° Fabricants de 10.000 & 100.000 appareils par an.

39 Les quelques grands fabricanis dont la preduction (seraif)
plus grande.

Le nombre d'usines de récepteurs, examindes (115) est ains
réparti :

Fabriguant 10.000appareilsparan.. ...ovvvein... 35 usines A
- de 10.000 2 100.000 appareilsparan ..., 7 —
— au delza de 100.000 appareilsparan, .... i —

L'ingénieur en chef gagne le double dans les usines C de ce que
gagne en moyenne son collégue dans les usines A. &

i nous prenons pour unité (1) les appointements de |'assistant de
laboratoire (sensiblement agent iechnique) ['ingénieur-débutant
(junior) gagne alors (1,6), I'ingénieur . expérimenté (senor)
touche (2) & (2.4), le Chef de département (qui n'exisie que dans les
classes d'industries B et C recoit (3) & (3,2). Enfin l'ingénieur en
chef (unigue) peutirouvera sa bangue (4,6).

C'est a dessein gue neus ne donnans que des coefficients car avec
les changes actuels nous ne pourrions juger convenablement la
classificaion américaine sur des montants en dollars.

Nous trouvons aussi qu'une fabrigue de 30.000 appareils parana un
« corps d'ingénieurs » ainsi constitué ;

Un ingénieur en chef.

Un chef de département.

Trois ingénieurs en titre (senior).
. Quatre ingénieurs débutants (junior) et cing assistants de labora-
oire.

Toujours par comparaison avec l'assistant de laboratoire, up bon
ouvrier de la profession gagne environ (0,8).

Les dépanneurs et service-men recoivent environ (1.2). :

La plupart des ingénieurs des stations de radiodiffusion ont la
méme situation que les chefs de dépariement de I'industrie (3,2).

Les operateurs de la Marine Commerciale sont cotés (1,3)

Les ingénieurs commerciaux auraient des coefficients dépassant
(4,6) pour les « vendeurs-gioiles» el semblent émarger assez large-
ment par leur nombre dans le budget des grandes organisations.

® MARCHES DE GRE A GRE.

Les droits d'enregisirement et de timbre sont supprimés pour les mar-
chés passés de gré & gré par les communes aux entreprensurs,
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TELEVISION

Construire des téléviseurs d’un prix abordable

Les constructeurs et
certains radio-vendeurs
de la région parisienne
ont ¢té fort intéressés
d’apprendre que les émis-
sions de télévision de la Mi
Tour Eiffel (Studio de la 18,7
rue Cognacg-Jay) avaient
repris. Deux  heures
d’émission par jour, pas
d’émission le samedi, ni
le dimanche ; horaire de

iy Lentiller
1estT11ctmn. e de Billet

Nous avons visité re- en lucite
cemment deux radio-élec- moulee. N

triciens pratiquant aussi
la télévision et qui sont
décidés a en wvendre...
depuis  l'avant-guerre.
Nous croyons bien faire,
avant d’aborder la cons-
truction des récepteurs
spéciaux, de donner ici,
afin que nous soyons
tous dans l'ambiance, un
résumé fidele des propos

actuellement connus et
condamnés a employer les
ondes métriques, centi-
métriques ou méme milli-
meétriques pour les trans-
missions de vision...

—— Mais si nous utilisons
ces fréquences et si nous
avons la possibilité de
construire dans un avenir
plus ou moins lointain
les nombreuses stations
qui correspondraient au
plan national complet, il
n’en reste pas moins que
Ie nombre des visualistes
sera aussi celui des per-
sonnes dont le revenu est
supérieur a...la moyenne.

— Vous pensez gue le
prix des récepteurs limi-
tera notablement le nom-
bre des acquéreurs. Tou-
tefois dans la répartition
des budgets individuels la
passion pour la télévision

Ecran en
verre denols

et des opinions expri-

meées. T2701

jouera unrile important.
L’objection du prix est

La premiere visite fut
pour S..., établi dans la
radio depuis plus de vingt ans, visualiste de la
premiére heure (je veux dire qu’il voyait régulie-
rement les émissions de Londres en 30 lignes lorsque
le premier Journal des 8§ de G. Veuclin inséra ma
premiére « Chronique de Radio-Ciné-Vision ») :

— Les émissions actuelles en 455 lignes entrela-
cées sont souvent trés bonnes. Combien de récepteurs
les suivent : tous dans la région parisienne et pour
cause... Peut-étre une centaine, le téléviseur serait-il
un signe extéricur de richesse comme le domestique
ou la voiture avec essence...

« J’ai entendu parler d’une télévision plus luxueuse
encore, celle de la Compagnie des Compteurs sur
1.000 lignes dont les images font réfléchir les Ameri-
cains eux-mémes bien que les difficultés techniques
d’exploitation soient évidemment plus grandes que
celles du « standard » actuel.

« Je dois vous dire que j’hésite 4 envisager la cons-
truction de téléviseurs tant que le seul débouché est
la région parisienne et que les prix des accessoires
resteront aussi élevés. Avec un millier de stations,
les P.T.T. n’arriveraienl encore pas a fournir des
émissions de télévision dans toute la France. Fei-
gnons d’ignorer pour 'instant comment nous pourrions
mettre en scene des programmes pour un  pareil
réseau. Il me semble que le probléme de la diffusion
est capital. Est-il donc impossible d’obtenir d’autres
solutions de transmission en divisant par zones les
fréquences du signal 4 transmettre et...

Mon cher S..., il semble bien qu’en retournant
le probléme de toutes les facons, nous sommes la
devant une impossibilité absolue par les moyens

grave pour 'achat parles
particuliers tant que nous
n’aurons a voir qu'une heure de studio par jour a 17
heures et donc & un moment ot peu de particuliers
peuvent s’offrir le loisir de cetle séance a domicile.

— J’ai calculé autre jour d’apreés les cours actuels,
en admettant que la fourniture des pieces, des tubes
cathodiques puisse étre suivie sans (rop d’irrégula-
rité qu’il serait difficile de présenter actuellement un
récepteur de télévision complet pour moins de
40.000 francs. Avec de meilleures possibilités pour
construire par séries nous pourrions espérer ramener
ce prix a4 35.000 francs.

A ces prix, je sais qu’il y a des demandes de commer-
cants pour leur propre usage a satisfaire. Les demandes
seraient bien plus nombreuses si les commercants
étaient déja parés eux-mémes pour faire des démons-
{rations el recevoir les ordres de la clienteéle particu-
licre. En somme pour I'instant ¢’est un marché expé-
rimental et les particuliers, nous le comprenons samns
effort, ne peuvent admettre que Tappareil devienne
nne non-valeur s’ils veulent le mettre en service a
plus de 50 kilomeétres de Paris. Les records de récep-
tion ne présentent d’ailleurs aucun intérét méme pour
ceux qui font déja des installations. Ils jugent plus
prudent de ne pas essayer de salisfaire des clients
trop lointains.

Nous quittons S... et nous arrivons chez P..., qui
met la derniére main a un téléviseur qu’il a rebati
en toute hate autour d’un tube cathodique de 20 cm.
laissé 4 I'abandon dans une armoire depuis six ans.

— Je suis bien content d'avoir pu conserver ce
tube en bon état, d’autant que cette piece a servi de
champ de tir. Nous avons bien I’espoir de voir appa-
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raitre sur le marché les fameux tubes cathodiques,
verre et meétal, mais 4 des prix tellement élevés... Je
neé vois pas bien comment les constructeurs vont pou-
voir populariser la télévision sans solution nouvelle,

— Dites-moi, P..., avez-vous assisté au Salon de
1938, ou l'année suivante, aux démonstrations de
télévision sur écran par tube A projection ? Les dimen-
sions de I’écran permettaient d’admettre dans la salle
un public assez nombreux. Il me semble que la solu-
tion qui convient pour le grand public est aussi celle
qui aboutira finalement pour la construction de télé-
viseurs d’un prix abordable...

— Si les fabricants de tubes cathodiques pouvaient
produire en série un petit tube a projection.

— IIs Ie feront plus facilement que pour les tubes 2
massue de verre gui sont fragiles et demandent de
nombreuses heures de spécialistes pour le soufllage
¢t pour le pompage. Le tube & projection peut mainte-
nant étre construit entierement a Ia machine, le tra-
vail précis du verre est devenu un travail de machine-
outil, grice aux nouveaux procédés de chauflage du
verre par la haute fréquence. La composition d’écrans
- assurant une longue durée de vie est mainfenant par-
faitement au point.

« Une projection de 50 sur 60 ¢m. peut étre obtenue
avec un tube facile a4 loger d’une longueur totale de
25 cm. En simplifiant leurs téléviseurs commer-
ciaux pour démonstration publique les constructeurs
tiendront la solufion du coffret de télévision d’un
prix abordable.

— Dans lintervalle, nous utiliserons nos bons
vieux tubes & concentration et déviation magné-
tiques avec leurs écrans de 16 a 40 c¢m. de diametre...

— Et comme cette possibilité actuelle reste
attrayante, en altendant, pour des professionnels
assez nombreux, je publierai dans la numéro 2 de
Radio Technicien, la premiére partie de la description
du réecepteur de télévision TLV 46. Pour un techni-
cien, c'est le cadeau de jour de I’an révé, car il vivra
dans 'espérance toute Pannée : trois mois au mini-
mum pour rassembler les pieces, les 1 isirs de trois
nouveaux mois pour bitir, le reste de 'année en téte-
a-téte avec les jolis probléemes que pose la recherche
de la perfection...

— D’iei 14, les petits tubes & projection seront dis-
ponibles...

— Non, une année ¢’est bien court pour la mise au
point d’une pareille fabrication, bien que tfous les
éléments soient a pied d’ceuvre, nous en avons quelques
preuves. La compagnie francaise de télévision (Cie des
Compteurs et SFR) et Philips ont depuis plusieurs
années des téléviseurs a projection pour démonstra-
tion publique. Le téléviseur Philips TEL 61 qui étail
déja en vente en 1938 projette une image de 42 sur
50 cm. sur I'écran du meuble ou une image de dimen-
sions doubles sur un écran extérieur. Quarante per-
sonnes assises dans un angle de 65° suivent aisément
le spectacle. Le tube de projection en verre a un dia-
metre de 11 cm. L’image et le son sont recus sur la
méme antenne, reliée au récepteur par un feeder 2
coaxiaux de 72 ohms. La préamplificatrice HF (genre
4675) a une bobine de grille amortie pour étendre la
gamme aux fréquences d’'image et de son.

La changeuse genre octode transforme les deux
signaux ; loscillateur local éfant commun pour son
el image, les canaux MF ont des fréquences qui dif-
ferent de 4 Me/sec.

L’oscillateur local est un symétrique entre les
parlies triodes des octodes. Les cing transformateurs
MF d’image sont accordés autour de la fréquence
nominale pour faire apparaitre des bosses de réso-

nance multiples afin de traiter une bande de 3,8 Me/
sec. La détection s’opére sur une diode genre EA 50.
11 y a une lampe finale & video-fréquence (genre AL4).
Un dispositif de séparation el de restitution de la
tonalit¢ moyenne est branché avant I'étage de vidéo.
Une diode genre EA 50 donne le niveau d’image pour
la modulation du tube projecteur. Un filtre élimine
les composantes élevées du signal nuisibles au fonc-
tionnement de la séparatrice. La synechronisation
se fait sur une 4673 avec grille suppresseuse négative.
A quoi il faut ajouter un étage MF (sur 9 Mec/sec.),
une diode EA 50 et une amplificatrice BFE AL 4 pour
le son.

La base de temps (lignes) comprend un tube
relais 4 hélium-mercure genre 4690 et deux ampli-
ficatrices du genre EL6, mais a filament pour 4 volts.
La base de temps (images) semblable ne comporte
quune amplificatrice AL4. Pour Ia sécurité deux
tubes relais commandent deux relais électriques qui
coupent la haute-tension du projecteur si I'un des
balavages s’interrompt. La haute tension de projecteur
est fournie par deux redresseurs 1878 (25 kilovolls
filtres).

Le plus récent appareil dans ce domaine est le
téléviseur RCA (croquis ci-contre). Il marque une étape
importante dans la construction industrielle.

Le tube projecteur (30 kilovolts & I'anode finale-
est enfermé dans un boitier tourné en acier inoxy-
dable. L'éeran primaire (incurvé vers l'intérieur du
tube) est rapporté & I'extrémité de la paroi formant
blindage. L’image de dimensions réduites sur 1’écran
primaire : 4 sur 5 em, environ est reprise par un réflec-
teur en acier nickelé embouti de forme paraboloide.
Le trou central limite les rayons lumineux utiles.
Pour projeter 'image, le tube étant vertical et I’écran
primaire vers le bas, les auteurs de l'appareil ont
trouvé un artifice ingénieux. Dans cette disposition
les cédbles blindés qui alimentent le tube intercepte-
raient Ies rayons lumineux et formeraient une ombre
au centre de D’écran, et ¢’est pourquoi les ingénieurs
de RCA ont utilisé pour le grandissement de I'image
deux demi-lentilles de Billet. L.e cordon d’alimenta-
tion passe dans lintervalle d’air compris enire les
demi-lentilles. Rappelons & propos la théorie élémen-
taire de ces lentilles :

Si la source lumineuse est placée a une distance
qui correspond sensiblement a deux fois la distance
focale principale, nous obtenons deux images syn-
chrones sur les droites passant par les centres optiques,
car les chemins optiques sont égaux. Nous obtenons
ainsi artificiellement deux sources de meéme phase.
Pour régler la projection une demi-lentille est reglable
par vis micrométrique. Nous pouvons ainsi « raccor-
der » les deux images el si nous allons plus loin que le
réglage convenable, les interférences visibles sur 1'¢-
cran nous montrent gu’il faut revenir en arriére.
L’image projetée atteint 0.8 sur 1 métre. Les auteurs
connaissaient leur optique sur le bout du doigt. 1l
v avait aussi parmi eux un bon « réalisateur » indus-
triel : ils ont en effet moulé ces demi-lentilles 4 bon
marché avec le nouveau produit de Dupont de
Nemours, appelé lucite, matiére transparente analogue
a l'acétate de cellulose (genre plexiglas, rhodoid,
verre artificiel). Rappelons done en passant que
M. G. A. Boutry, Directeur du Laboratoire d’essais
du C.AM. a moulé des lentilles optiques avec des
maliéres semblables dés 1942, sans connaitre les
résultats de R.C.A.

Nous voyons donc bien que tous ces procédés
nous mettent sur la voile du téléviseur industriel
dont le prix sera... enfin abordable pour une clientéle
de plus en plus nombreuse.

R. Ar.
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Du nouveau, sur le marché

Un récepteur

pour Liseuse de Cosy Corner

Faible encombrement, grande puissance

Premiére partie : Vous réunissez le
matériel pour l’éssai du montage

C’est une idée commerciale de haufe valeur que nous
offrons aujourd’hui aqux constructeurs de récepteurs
qui voudront en faire leur profit.

Une grande fabrique de meubles francaise (1) a étudié
sous le nom de ¢ Mobilier familial » des ensembles
de meubles standardisés. Les acheteurs ont le choix
enfre le cosy-corner avec liseuse ou la chambre &
deux lits jumeaux, avee la méme liseuse.

Le récepteur type Cosy vient se loger dans le casier
supérieur de la liseuse. Il se trouve ainsi 4 la hauteur
qui convient pour son réglage. Ces meubles sont ven-
dus par grandes quantités dans toute la France. Il
y a donc par le fait méme un grand débouché pour les
constructeurs de radio. Actuellement les jeunes
menages et les sinistrés ont un tour de faveur pour les
livraisons.

Le montage que je vous propose n’est pas représen-
tatif de la technique d’avant-garde que je préfére
el que nous pourrons reprendre, je 1’espére, tres pro-
chainement avec du matériel tout neuf. J’ai voulu
avant tout atteindre un but bien précis : étudier un
récepteur qui puisse étre construit actuellement. J'ai

1. Le nom de Ia fabrique est communiqué sur demande.
> Dans la seconde partie : Nous construisons le récepteur type Cosy
OIner.

i

79

e
I‘r/.!

donc choisi des
lampes suffisam-
ment anciennes et
qui existent en ¢
abondance sur le marché, je n’ai utilisé que le mini-
mum de pitees spéciales pour que la construction
du récepteur puisse étre entreprise sans difficulté
particuliére d’approvisionnement ou de mise au point.

Ce récepteur étant avant tout destiné & une clien-
téle qui ne s’intéresse pas spécialement & 'audition
des sfations étrangeres, je n’ai prévu que la réception
d’une seule gamme : de 210 4 550 meétres environ. Ceci
rend I'appareil vraiment robuste et durable car plus
de 30 9 des pannes de « boites 8 musique » proviennent
de mauvais contacteurs. Je pense que vous étes d’ac-
cord sur-cette estimation |

L’accord et T'oscillateur local utilisent un conden-
sateur Standard a deux cellules. Le bobinage d'ac-
cord ef la bobine de couplage d’antenne sont deux nids
d’abeille sur carcasse de carton. Tous les détails sur
I’exécution des bobinages et sur le padding seront
donnés dans la 2¢ partie (construction). L’oscillateur
et les transformateurs MF a fer sur 472k-c. peuvent
étre commandés chez tous les fabricants de bobi-
nages en spécifiant pour ['oscillatrice que vous
utilisez la seule bobine ondes moyvennes en petit
blindage el sans conlacteur. Les « tensions » ins-
crites 4 cOté des valeurs des capacités sont les ten-
sions de service minima. Le potentiomeétre « volume
control » de 0,5 meg. doit étre & variation log. Il en
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est de méme pour le réglage de tonalité (0,2 meg.
dans le circuit de grille de la 6F6). Le transformateur
de haut-parleur T2 comporte un primaire pentode
7.000 ohms, un secondaire pour le haut-parleur a
aimant permanent et un secondaire pour la contre-
réaction (adaptation sur 1.000 ohms). Le transfor-
mateur d’alimentation T 1 est du type économique
avec les secondaires suivants : 6.3 volts, 2 amperes ;
5 volls, 2 ampéres ; 250 volts, 100 mA. Si vous disposez
de tranformateurs du type normal, vous pouvez pas-
ser au montage de redressement a deux alternances
avec secondaire HT deux fois 250 volts, 60 mA. L 1
est une bobine de filtre de 30 H. sous 60 mA. continus.
Elle peut étre remplacee par le bobinage d’excitation
du haut-parleur si vos préférences vont au H. P. a
excitation.

Le haut-parlear n’est pas monté dans le coflret de
I'appareil ; il est installé sur un baffle fixé au mur par
deux crochets de sécurité comme un tableau et incliné
vers le sol. La sensibilité de ce récepteur est de 12 mi-

crovolts.
Maurice BRUZIN.

Les montages représenics sont destinés a démontrer des conceptions
technigues oy pratiques.

Nous faisons donc toutes réserves en ce qui concerne I'explotation
commerciale eventuelle des dispusitifs publis s'ils se trouvaient
couverts par des brevets ou des dépits de modéles.

ESSAIS DES TUBES
(Suite de la page 11)

Les essais statiques ne nous satisfont cependant pas
complétement. Il faudrait pouveir mesurer pour les tubes BF,
la puissance de sortie avec une impédance appropriée et une
tension alternative de grille déterminée (fig. 7). Cette mesure
peut étre faite a une fréquence quelcongue. Cependant pour
des raisons d’encombrement et de prix des appareils utilisés
(selfs, condensateurs) on a intérét a rechercher des fréquences
assez ¢levées. Enfin il faut savoir que lorsqu'on indigue
pour un haut-parleur par exemple une impédance de 7.000
ohms sans préciser a guelle fréquence, c’est que cetfe impé-
dance est par convention celle mesurée a 1.000 périodes-
secondes, elle est difiérente 4 toutes les autres fréquences.
Il est possible de mesurer €galement pour une frequence
déterminée, la distorsion en 9, avec un pont de distorsion.

Enfin pour les diodes et pour les valves on pourra mesurer
utilement la tension ou le courant redressé pour une résistance
de charge déterminée et pour une tension alternative donnée.

Nous verrons dans une série d’articles la facon détaillée
de faire toutes ces mesures, puis nous étudierons un appareil
aussi simple que possible pour tous les usages du dépanneur,
et enfin un appareil plus complet pour le laborateire des
constructeurs d'appareils récepteurs.

Pierre PLION.
Ingénieur du service Emission
4 la Compagnie des Lampes.

Le dispositif ‘“VODAS”’

{Suile de la page 23)

Loscillateur est modulé par 'anode & l'aide d’une paire de
6L6 en régime AB 1. Le récepteur, du type a superréaction
fonctionne sur la méme antenne que l'émetteur. Le circuit de
microphone commande le passage de I'antenne et applique la
haute tension a I'émetteur dés qu'une syllabe est prononcée dans
le microphone. Il n'y a plus alors de tension anodigue sur le
récepteur.

Clest le dispositif VODAS. La premiére syllabe n'est pas repro~
duite, mais le temps de mise en action des relais est si faible que
sur le mot allo Ia syllabe lo est encore transmise.

L’appareil est entiérement alimenté en haute et en basse tension
par le convertisseur tournant branché sur une batterie de
12 volts qui alimente aussi les filaments des lampes.

Robert FORDYCE.
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L’OFFRE ET LA DEMANDE

¢
/
Annences classées 250 fr, la ligne de 66 lstires, signes ouesp. ¢
environ. — Domiciliation 20 fr. fr, en sus. — Concessionnaire #
exclusif : J.-A. Nunes, 38, av. de Neuilly, Neuilly-sur-Seine. ﬁ

MAI 56-57. /

\"IIII T

Palement avant insertion au seul nom de
0. P. R., 89, rue Montmartre, Paris (20).

ECHANGES

Moteur diph, 1 CV contre perceuse 110 mong, Vérascope Richard obj.
Zeiss contre mach. a écr. port, O.P.R. Ne51

B 2052 T contre 523 ou 6L6.

CF1 contre 6ES.

CBC1 contre 6K7.

C142 contre 6Q7.

E444B vaivo contre CBLS.

AM1 contre CY2.

€443 contre 2 x AZa ou 2 %80,

Transf. BF STALLABO M3 contre bloc 3 gammes.

OFFRES

Vends hangars, métal ou bois, neufs, occasions. E. A.C.E., 7, rue Léon-
Delhomme, Paris (189).

A v. occasion : HP FAMET moving cone 4P, 190 francs.

HP. magn. coffret, 110 fr. — 3 MF Ferrolyte 7106-472 Kc. Pots fermés,

OPR. Ne 74,

300 fr. Tous prix, franco. Q.P.R, Ne 75,
Récepteur trafic Farnsworth U.S.A., plus offrant. O.P.R. N° 76.
DEMANDES

Achgte ferme postes radio de marque ainsi que piéces détachées,
Faire offres : Ets ESSEM, 26, rue Tronja, Tunis.

Industriel achate licences, brevets radio récents et pratiques.
O.P.R. Ne 12
Rech. commutatrice 110 cont. 110 alt. 10 A, bon étal, ou alternt. 50 ps.
et boite mesures Radio. O.P.R. "M 83,
OFFRES D'EMPLO!

Rechere. bobiniers transfos indust. conn. moteurs. Souillet M., 172,
route de Chatillon, Malakoff (Seine).

Firme Paris demande techniciens et dessinateurs Radio pour travai
a domicile. O.P.R. Ne 82,

Laboratoires rech. physiciens pour études app. nouveaux & ondes ultra-
courtes, O.P.R. Ne 91,

DEMANDES D’EMPLOI

Ing. radio désire sit. achsteur, Paris. B. relation. 0.P.R. Ne g3
TRAVAUX A FACON
Répar. galvanomatres en 8 jours, O.P.R, Ne 92.

Impression rapide notices techn. et cartes commerce Rtyprc\)l-alitgg.

o

SONORISATION

Toutes inst. sonorisation voitures HP région Paris. Véniard, 3, rue Ber-
ryer, Paris. CAR 21-61. ;

Brunet, radio, 16, rue Charlemagne, Paris (4¢),

B, Morin, 16, rue Julien-Gallé, Colombes. CHA 26-41.

DEPANNAGE
Brisset R: 27, rue de Bretagne, Paris. ARC 43-49.
Brunet, 16, rue Charlemagne, Paris (’43). 2 g
Radio-Locatlons, 18, avenue de la Républigue, Paris.
Station-Service, 25, rus de Paris, Pantin (Seine).

INVENTIONS SUR COMMANDE...

Vous vous intéressez aux ondes métriques, mais vous n'avez pas de
récepteur spécial pour la gamme de ) de 5 & 10 metres, Une solution
intéressante s'offre & vous : le convertisseur HF & une ou deux lampes +
valve que vous pourrez conjuguer avec voire « super » de chevet pour
Scouter sur ces bandes pleines d'atfrait, 5t

Nous faisons appel a ['ingéniosité de nos lecteurs a qui nous proposons
de participer au concours des « inventions sur commande ». Envoyez &
RADIO TECHNICIEN le schéma de principe du converlisseur gue vous
avez construit (avec des lampes disponibles actuellement), une photo-
graphie, si possible, et un texte descriptit de la construction et des résul-
ats en trente lignes maximum, Y o

|'auteur de la disposition la plus intéressante ou la plus pratique
selon les décisions du Comité de Rédaction, recevra un porie-mines
gravé a son nom. i : ; g )

Les trois suivants auront dreit @ un abonnement de six mois & Radio
Technicien. Les travaux accepiés mais non primés seront retournés a
leurs auteurs avec un souvenir du CONCOUTS. Les travaux primés ne seront
pas retournés et pourront étre publiés dans la revue. Mentionner sur
I'enveloppe adressée & Radio Technicien, 39, rue Meontmarire, (_Pa_.ns,
(2%) : « Concours des inventions sur commande ». Toutes les participa-
tions doivent nous parvenir par la posie. Aucune participation, a titre
confidentiel, n'est admise ! it

Pour départager les ex-aequo essayez de nous indiguer quel nombre
de réponses nous recevrons pour ce concours. s

Le concours sera clos e 20 juin 1946, 2 19 heures. Hatez-vous |
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SUR MON BLOC-NOTES

Vérification de bobines dans la fabricalion.

Ce montage peut utiliser une triode oscillatrice
quelconque (ou une pentode montée en triode). La
cathode (non représentée
sur la figure) est réunie
directement au moins du
redresseur de tension
anodique. Une bobine
correcte est branchée
entre C et D, aux bornes
du condensateur G, Aux
points A et B deux pinces
«crocodile» servent a
brancher les bobines semblables a essayer. En réglant
C, et C, on obtient l'oscillation. I1 en résulte un
courant de grille dans M; (500 pA). Si les bobines
sont légérement différentes il faut retoucher C;. Si
la bobine présente un court-circuit il n’y a pas
d’oscillation possible : M, reste & zéro.

Tzszy|

Générateur pour distorsiomeélre & faible pourcentage
d’harmoniques.

Nous avons représenté séparément ’alimentation
classique par lampe 80. La self P5 est réunie aux cir-
cuits des anodes. La premiére EFG oscille sur le trans-
formateur (accordé sur 1.000 p/s au secondaire).
La tension oscillante de grille est transmise a Ia grille
de la seconde EF6G dont le circuit d’anode comporte
une bobine a fer divisé ouvert, également accordée
sur la fréquence d’oscillation. Un réglage de niveau
est prévu (0,5 MQ) sur la lampe de sortie. Ce géné-
rateur est étudié pour alimenter le distorsiométre
simple que nous décrirons prochainement.

Comptage d’objefs sur chaine, sans cellule photoélec-
trique.

Les objets & compter passent entre les deux élec-
trodes E; E; d’'un condensateur. Le circuit oscillant
est alimenté surla fréquence qui correspond au conden-
sateur vide

par un géene- o e

rateur de HF ﬂ@—ﬁ,’—:ffﬂ |
extérleurLe [T K 3 ¥
désaccord Charne i‘éu 5 ;
ducircuit os- G
cillant pro- m E { ]
vogue une m=—, Gensrateur|
\-'aqriation T o) R

brusque du courant d’anode de lalampe L, (EL3). Le
relais commande un compteur du type téléphonique.

LES NOUVEAUX BOBINAGES

Le bloc HF microbloc Brunet

Ce bloc pour lampes 6E8, ECH3, eic., offre deux sories d’avantages
remarquables : :

Ses dimensions trés réduites 27 %65 x 50 mm., son dispositif de com-
mutation trés original : I'axe du bloc porte une manivelie entrainant late-
ralement une coulisse sur laquelle sont fixés les contacts en argent. Le
bloc est totalement imprégné par de la cire HF pour le metire a I'abri de
I'humidité. Il peut &tre relié par des connexions trés courtes au C.V. et
au tube, 3 gammes et position pick-up. Entiérement blindé.

Les blocs Renard série 46

Le bloc 46,1 d'encombrement réduit 28 x65 x61 mm. comporte un
nouveau commutateur. Les trimmers sont réglables par vis & pas trés
fin. Les circuits inutilisés sont mis a la masse, I'axe du commutateur en
six pans. (Bloc 3 gammes).

Le bloc 46,2 avec position pick-up comporte un circuitréjecteur sur

472 Ke. 5. ;
Le bloc Oreor type 62

C'est un bloc 3 gammes. Le couplage sur la gamme OC est du iype,
Bourne. En PO un couplage par capacité bien étudié permet d'utiliser
des antennes assez différentes sans désaccord important. Ce construc-
teur présente d’autres blocs intéressants.

INDICATEURS DE TONALITE FM

La tonslité d'un récepteur de signaux modulés en fréguence est
déterminée par |'égalité de deux tensions de polarités opposées, dérivées
du circuit du discriminateur. Dans un indicateur, cepen-
dant, lestensions qui se produisent seront aussi égales,

EF6

EFG ( Trioae)

u“:']“F E FB (Triode)

car toutes deux sont & zéro ou prés de zéro lorsqu'il n'y

lorsque I'on utilise
un indicateur vi-
suel detonalité, du
Py type « ceil magi-

que », la tension
de polarisationap-
pliqpuée aux deuxtigss de déviation dutubearayon catho-
digue miniature est calculée, en 'absencs de toutsignal,
de fagon & é&ire égale & la tension d'anode, pour que
tout le cadran fluorescent soit illuminé. L'absence de
sigral implique une tension négative aux deux tiges de
déviation et produit ung zone d'ombre (zone Z) dans

a pas de signal.
8 “é ;-

Pour €carter
cette ambiguite,

Indicateur visuel de bonalite pour
moduldtion en fréquence

laquelle on peut voir un étroit faisceau de lumigre S,
Celui-ci est au centre de la zone d'ombre guand les
circuits sont correctement accordés. mais glisse d'un
coté ou de l'autre, comme il est indigué en S; et Sy,
guand ils ne sont pas en résonance.

vous soyez

constructeur

ou revendeur...

la parfaite présentation de votre matériel

exige sa

connaissance

totale !

confiez ce soin a un RADIOTECHNICIEN

J-A. NUNES—FBTS—SPECIALISE
38. AVENUE DE NEUILLY -

EN PUBLICITE
NEUILLY-SUR-SEINE -

RADIO DEPUIS 19232
TEL. MAlILLoT 56-57

créations ® maquettes ® dessins @ photos ® retouches @ clichés @ catalogues @ campagnes publicitaires

J-A. N, —10.
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CHRONIQUE DE LU.P.R.T.

AFFILIEZ-VOUS A L’UNION DES PROFESSIONNELS

DE LA RADIO ET

DE LA TELEVISION

Les professionnels gqui nauraient pas connaissance du programme ef
des stafuls de notre Association peuvenf en joire [a demande 4 noire

Nous montrerons ici dans guel esprit 1'Association 'est
formée, quels sont ses buts, quels moyens elle met en cuvre
et-quels avantages vous sobt offerts par votre participation
a P'Union.

Comme nous ne pouvons pas tout dire en une seule fois,
nous ouvrons une chronigue résuliére. Nous prions tous les
membres de la profession de nous faire part des « nouvelles
personnelles » dont ils auraient connaissance pour Uinsertion
dans cette rubrique.

Notre Association ne désire pas se snbstituer aux associa-
tions amicales on aux syndicats créés antérienrement. Un cer-
tain nombre de ces syndicats ont joué et joueront encore un
role de premiére importance dans notre profession. Mais le
fonctionnement de bon nombre d’associations amicales a été
arrété par la guerre et elles manguent souvent de moyens
d’action ou d’unité de vues. Les syndicats de construeteurs
(8.C.R., ete...) et les multiples syndicats de commercants
n’ont plus guére de points de contact entre eux. Depuis les
premicres séparations, certains syndicats de commercants ne
montrent plus aucune activité. Plusieurs ont eu une partici-
pation étroite & la création des Comités d’Organisation. ce
qui n’est pas, d’aprés ce que nous avons pu voir, un titre de
gloire ; mais si nous voulons apprécier leurs efforts comme il
se doit, nous ne devons pas oublier que certains participants
ont maintenu une attitude patriotigue ou de vraie résistance
trés méritoire.

L'UPR.T. est une Association non syndicale et, en cette
qualité, superpose aux organismes officiels plus ou moins liés
avec les diverses tendances, un réseau.de libre amitié entre
les membres de la profession qu'ils soient fabricants, commer-
cants ou techniciens. Il n'existe pas de meilleur remede aux
maux dont nous souffrons qu'une entente convenable sur des
programmes établis en plein accord et bien délimités.

La Radio s'est développée dans P'enthousiasme, extension
si rapide que l'organisation n'a pas suivi.

Des lois ou des réglements ne peuvent faire « d'un bloe »
la remise en ordre d’aprés-guerre tout a fait nécessaire ; il faut
que les meilleurs d'entre nous veuillent bien s'attacher 3
quelques principes essentiels afin d'obtenir le ralliement de
tous dans une organisation profitable & tous les professionnels
quel que soit leur role dans la profession. Nous sommes oppo-
sés au ghchage des prix, aux procédés du marché parallele,
a la multiplication insensée des commerces de radio, & la créa-
tion de fabriques inutiles, mais il y a longtemps que les syndi-
cats s'en oceupent et ils n'ont obtenu, jusqu'a ce jour, dans
cette poursuite, que des succés trés contestables. Faut-il
s'en étonner ?

L'U.P.R.T. estime que toutes les réglementations restent
lettre morte si elles doivent étre appliquées contre les senti-
ments et les intéréts des professionnels, et spécialement si
elles sont établies dans les nuages et sans les consulter. Nous
devons done nous mettre d’accord sur quelques réformes a
entreprendre et surtout chercher a adapter notre esprit pour
les rendre possibles,

L'U.P.R.T. veut l'action directe, beaucoup plus immédiate
dans ses résultats que I'élaboration de veeux plus ou moins
précis, presque jamais suivis d'applications législatives,

Nous voulons rendre service & chacun de nos membres en
particulier. Nous leur communiquons des renseignements de

Secrétarial. Ce documeni leur sera expédié confre 5 francs en limbres.

tous ordres, au moment ol ils leur sont nécessaires. Nous
essayons de frouver remede aux difficultés particulitres de
chacun de nos membres. Nous leur faisons le service de cette
Revue et du Bulletin d'informations rapides.

Vous nous avez écrit pour nous dire gu’il est urgent de réor-
ganiser la profession, qu’il faudrait établir sur le plan national
un tarif minimum des opérations de service, qu’il serait néces-
saire d’étudier un mode de répartition plus équitable. Vous
pensez si nous sommes d’aceord, mais nous ne disons pas gue
¢’est notre programme, car c'est aussi celui de tous les orga-
nismes professionnels, et tous les efforts doivent concourir
pour obtenir ces résultats et non s'épuiser en luttes stériles
ou en compétitions de politique ou d’orgueil personuels.

Les membres de P'U.P.R.T. mentionnent al'aide d’un timbre
sur leurs lettres de commande qu'ils sont affiliés 4 notre grou-
pement. Certains ont bien voulu nous dire qu'ils jugeaient
ce procédé un peu naif ; il apparait cependant gu’'en faisant
état de leur affiliation, nos membres ne s’adressent plas iso-
lément & leurs fournisseurs, et qu'en cas de difficultés, Parbi-
trage de I’Association peut étre demandé... si la cause est
juste.

Loctroi du dipléme de membre est aussi vivement eritiqueé.
Nos membres voudront bien admettre que cette décision a éte
mirement réfléchie et que le diplome n’est pas accordé pour
votre satisfaction personnelle, mais bien parce qu'une partie
de votre future clientéle a besoin de ce témoignage visible
pour vous donner toute sa confiance. C'est dans le méme esprit

pratique que nous proposons aux commercants de se réunir.

pour la publicité régionale et pour leurs achats.

Nous donnerons dans les prochains numéros quelgues
explications sur le fonesionnement des gronpements d’ébudes,
sujet qui n'a pu étre développé, faute de place, dans notre
programme. Leur utilité n'est pas contestable, mais leur
organisation est rendue difficile par la nécessité de compléter
les réunions par des liaisons postales,

La production radio-¢lectrique est encore assez peu décen-
tralisée et les voyages vers Paris sont trés souvent néces-
saires pour les achats. Nos membres disposent a Paris du
Secrétariat de I'Association, 39, rue Montmartre, au centre de
Paris, pour prendre leurs rendez-vous et recevoir leur courrier.
Ils peuvent ainsi traiter toutes leurs affaires sans démarches
inutiles et sans perdre de temps, faire adresser leur courrier
ou leurs colis & livrer au siége de I’Association.

Les membres de ’Association qui résident dans la région
parisienne ou qui 8’y trouvent provisoirement prendront note
de notre réunion fixe le premier lundi de chaque mois, de 14 &
18 heures.

Pour une cotisation minime, nous offrons & chacun de nos
membres de substantiels avantages. Cenx qui figurent dans
notre programme sont déja spécialement évidents.

Votre intérét bien compris est donc de demander votre
affiliation a I'U.P.R.T. ou, si vous étes déja membre, de vous
associer a notre propacramie pour l'union professionnelle.

Pour tous renseignements, ou demandes d'affiliation, le
Scerétariat de UU.P.R T., 39, rue Montmartre, Paris, 2¢
(métro : Halles ou Sentier) est ouvert tous les jours (bauf
samedi et dimanche) de 14 & 18 heures. Nous répondrons €ga-
lement par lettre & toute demande accompagnée d’une enve-
loppe affranchie.

sauvegardez vos fonds... VENDEZ VOTRE FONDS, au mieux,

par PIERREFONDS <«le

spécialiste de !a radio’ !

Pabi. J.-A. Nunds -— 5.
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 Les Problémes de I'Energie Alomique -

L’ENERGIE DE LA MASSE.

En 1905, le physicien Einstein, développant les conséquences
de la théorie de la relativité restreinte, exprimait une loi qui
faisait prévoir une inépuisable source d’énergie. Au mois
d’aofit 1945, la science humaine entrait dans une ére nouvelle :
I'dge de I'énergie atomique. I'explosion d'une bombe meur-
triere a marqué I'avénement d’une découverte que le monde
scientifique attendait depuis quarante ans. En son laboratoire
plus d'un physicien pacifique considére avec un douloureux
étonmement la terrible conséquence de ses travaux.

La formule établie par Einstein exprime gue dans un sys-
teme matériel donné, toute variation de l'énergie entraine
une modification correspondante de la masse ; la variation
d’énergie est égale au produit de la variation de masse par le
carré de la vitesse de la lumidre :

AW = Am.c?

Réciproguement, toute perte de masse entraine le dézage-
ment d’une énergie considérable car le facteur ¢* posséde une
valeur numérique trés élevée. Une telle loi pose done le prin-
cipe de I'équivalence de la masse et de I'énergie.

FORMATION DU NOYAU DES ATOMES.

Une premiére application de ce principe est apparue lorsque
quelques physiciens ont développé 'hypothese selon laguelle
les atomes de tous les corps simples sont formés par la conden-
sation d’un nombre suffisant de protons et de neutrous ; le
proton, noyau de Patome d’hydrogene, et le neutron, sont alors
considérés comme les constituants universels de tous les
atomes. Examinons, par exemple, la formation d'un noyau
d’hélium : deux protons, pesant chacune 1.008 (1) et deux
neutrons, ayant chacun une masse 1,009 sont nécessaires.
Or, Ia masse du noyau d’hélium résultant est 4,004, La conden-
sation des quatre constituants a donc été accompagnée dune
« perte de masse » :

(2 x 1,008) + (2 x 1,009) = 4,004 -+ 0,030
2p Sk 2n — He - Am.c?

La quantité d’énergie dégagée dans une telle réaction est
énorme : en effet, la formation d’une molécule-gramme d’hé-
lium, soit 4 grammes, provoque un dégagement d'énergie
équivalent & 2,7.101? ergs, soit 750,000 kwh on 648 milliards
de calories. Ce simple chiffre nous montre combien puissam-
ment excénergétiques sont les réactions atomiques en compa-
raison des réactions chimiques ordinaires : la combustion de
4 grammes d’hydrogéne (2 molécules-gramme) dégage 116.400
calories.

Quatre noyaux d’hélium, ayant une masse respective de
4,004, peuvent constituer un atome d’oxygéne pesant 16,000.
Le dégagement d’'énergie est encore considérable : 340 mil-
liards de calories pour une molécule-gramme (16 grammes)
d’oxygene. b

De telles réactions atomigues sont possibles et certainement
trés fréquentes car il semble bien que les étoiles et le soleil
puisent 1'énergie immense qu’ils rayonnent dans la formation
des atomes lourds & partir des éléments légers.

(1} T’unité des ma
1.16 de la masse de |

s ptomiques a, par hypothése, ¢t prize égale aun
atome d'oxygéne.

par Robert SCHMIDT, Ingénieur C.N.A.M.

Tous les atomes des corps simples sont donc des combinai-
gons variables de protons et de neutrons, scellées par un déga-
gement d’énergie dont le volume donne une mesure de la sta-
bilité des atomes ainsi formés,

P
1,008

ST

7 N
fam.ct

1
\2 810
Fig. I.
Condensation
hypothétique

de denx pro-
tons et denx
neutrons en
un atome
d’hélium.

(Fest le nombre Z des protons qui fixe les propriétés phy-
siques et chimiques de l'élément ; le proton étant porteur
d'une charge électrique positive, le nombre de ses corpus-
cules détermine la charge électrique du noyau et, par consé-
quent, le nombre des électrons planétaires qui gravitent antour
du noyau. Le nombre des neutrons n’est pas rigoureusement
fixé ; dans un noyau, dont le nombre atomique est Z et dont
la, masse atomigue est A, il entre N = A — Z neutrons. Mais,
pour un méme nombre atomique Z, N peut prendre diverses
valeurs ; les noyaux qui ne difierent que par le nombre des
neutrons sont des « isotopes ». L'hydrogéne a deux isotopes :
le noyau de 'un est formé d’un unique proton, le noyau de
Pautre (le deutérium D) comporte un proton et un neutron.
L’oxyde de deutérium D20 porte le nom d’ean lourde.

Les atomes des corps légers ont un noyau ol le nombre des
neutrons est & peu pres égal an nombre des protons. Mais les
noyaux des atomes lourds comportent un exeés de neutrons
qui va croissant jusqu'a Patome le plus lourd : 'uranium.

Cet élément a trois izotopes. Pour 92 protons, I'un comporte
146 neutrons, sa masse atomique est done 92 + 146 = 238 ;
c’est le plus abondant (99,2 9). L'autre a 143 neutrons, done
une masse atomique égale a 235 ; il est tres rare (0,7 9). Le
troisiéme est plus rare encore (moins de 0,1 %) ; sa masse est
234 : il comporte donc 142 neutrons.

LE NEUTRON.

Nous avons beaucoup parlé du neutron gans en donner de
définition : c’est la plus petite particule de simple matiére ;
sa masse est tres peu différente de celle du proton ; il en différe
cependant car il ne porte aucune charge électrigue. Par suite,
il peut pénétrer dans les écrans matériels sans subir les actions
électrostatiques des électrons ou des noyaux. Mais il subit
de la part du novau, au voisinage duquel il passe, une attrac-
tion d’autant phis efficace que sa vitesse est plus faible, que
son séjour dans le champ d’attraction dun noyau est plus
long.

placez a coup sir, vos fonds... ACHETEZ VOTRE FONDS

chez PIERREFONDS ¢ le spécialiste de la radio ” !

4

Publ. J.-A. Nunes — 10.
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Le neutron peut étre arraché des noyaux légers par le choe
d’un corpuscule rapide ; un atome de glucinium, par exemple,
sous le choe d’une particule « du radium libére un neutron

2Be+§He_> 1%04(1):%
ou bien le lithinm, bombardé par les deutons (noyau du deu-
térium) accélérés dans un champ électrostatique ou dans le
champ magnétique d'un cyclotron, provoque la naissance d'un
neutron
$LitID . 2 Hol in
ou bien encore le neutron peut étre séparé du proton dans
Patome de deutérium par un rayonnement v suffisamment
énergique.
2
1

D~r}khv__>}Hf(1)n

P
1,008

Fig. 2. — Rupture d’un noyau de del;tériqm sous le
choe d'un photon de haute énergie.

Dans tous ces cas, le neutron arraché est lancé dans I'espace
interatomigue avec une tres grande vitesse. On le ralentit
par des chocs successifs sur des protons, en lui faisant traver-
ser une épaisseur suffisante d’un corps riche en hydrogéne
(eau, paraffine). Certains noyaux absorbent les neutrons
lents avec une efficacité remarquable : tels sont le bore, ar-
gent et surtout le cadmium.

a pamtd un nentron. il farme un novan
o e un noe

ey
Wil LCWUIVALy 22 2Aiiid val

L‘Glbliu. ail noyau & capu
nouveau, généralement instable. Aprés un temps variable
entre quelques secondes et quelgues jours, cet atome se désin-
téare spontanément : c¢’est le phénoméne de radio-activité
artificielle.

Le neutron peut étre capté par un noyau d'uranium. Une
radioactivité nouvelle peut étre déclenchée et la désintégra-
tion ainsi provoguée donne naissance & de nouveaux atomes :
le neptunium et le plutonium,

LA RUPTURE DU NOYAU D'URANIUM.

Le phénomeéne est tout différent lorsque c’est un noyau
de I'isotope uranium 235 qui capte le neutron ; ce noyau faiy
littéralement explosion et se brise en plusieurs morceaux :
deux atomes légers ayant des nombres atomiques voisins de 37
(rubidium) et 55 (cmsiumj apparaissent ainsi que plusieurs
neutrons.

La masse totale des fragments est toujours plus petite que
la masse d’uranium augmentée de celle du neutron incident.
La formule d'Einstein fait donc prévoir une libération d’éner-
gie importante. En effet, celle-ci apparait sous la forme d'une
énergie cinérique énorme qui projette violemment les frag-
ments de la rupture : noyaux et neutrons. On a pu caleuler
que 1'énergic de scission d'un seul noyau d'uranium corres-
pondait & 170 millions d’électron-volts (1).

La rupture d’un noyau d'uranium, provoquée par le choc
d'un unigue neutron, détermine l'expulsion de plusieurs
autres neutrons. !

(1) L’électron-volt, énergie d’un électron aceéléré sous une différence de
potentiel de 1 volt, vaut 1,60 10-12 erg ou 1,60.10-12 joule,

Si I'mm de ceux-ci est capté par un autre noyau
d’uraninm 235, une seconde rupture est déclenchée, produc-
trice de nouveaux neutrons. Si, en moyenne, moins d’un neu-
tron par scission est capté par les atomes voisins, la réaction
ne tarde pas a s’éteindre : elle est dite « en chaine convergente ».
8i, en moyenne, plus d'un neutron par scission est capté par
les atomes voisins, plusieurs ruptures sont déclenchées avec
émission d'un plus grand nombre de neutrons ; et la rupture
des noyaux d'uranium 235 se développe suivant une progres-
sion géométrique rapide. Un tel phénomeéne est dit « réaction
en chaine divergente » ; il prend le caractére d'une
explosion.

Si l'on rapporte P'énergic de scission d’un seul atome :
170 millions d électron-volts, & une masse notable, on constate
que I'énergie dégagée est énorme. En multipliant par le nombre
d’Avogadro : 6.10%, on détermine 'énergie de scission des
atomes d’une molécule-gramme : 235 grammes d’uranium :

170.10% x 6.10% x 1,6.10-22 = 1,6.10%0 ergs — 1,6.1019
kilojoules soit £.000 milliards de calories. Larupturedesnoyaux
de 235 grammes d’uranium dégage une énergie comparable &
celle de la combustion de 480 tonnes de charbon done de plus
de 1.000 tonnes du plus puissant explosif. A masse égale, la
scission de I'uranium dégage 2.000.000 de fois plus d’énergie
que la combustion du carbone.

LA BOMBE ATOMIQUE.

Le principe de la bombe atomique repose sur ces chiffres
et sur cette réaction. Mais sa réalisation définitive a di soule-
ver de nombreux problémes scientifiques et techniques dont
nous pouvons donner ici un simple apercu.

Comment séparer l'isotope rare 235 de toute la masse de
P'uranium 238 ? Cest un probléme physique trés difficile que
celui de la séparation des isotopes. La spectrographie de masse
en donne une solution. On reste, toutefois, confondu par la
pensée du nombre et de la puissance des spectrographes de
masse nécessités par la séparation de quelques kilogrammes
d'uranium 235. '

Le développement de la réaction en chaine explosive pose
plusieurs autres problémes : Comment amorcer la réaction ?
Comment favoriser son développement ? Comment assurer
la rupture de tous les atomes d’uranium avant que I'énergie
développée dés le début de la réaction n’ait dispersé la masse
restante d’uranium hors de l'atteinte des neutrons ? Enfin,
et surtout, comment assurer une stabilité inoffensive parfaite
4 la bombe d'uranium avantle moment voulude l'explo-
sion 7

Toutes ces guestions ne peuvent étre résolues que par une
connaissance précise des facteurs de la réaction nucléaire :
nombre des neutrons libérés par chaque scission, énergie
moyenne de ces neutrons, parcours moyen d'un neutron
rapide dans une masse d'uranium plus ou moins diluée dans un
ralentisseur, dégagement de neutrons par le ralentisseur si
celui-ci est formé d’ean lourde (décomposition du noyau de
deutérium par les rayons y), sections efficaces de captation
du neutron par le noyau et, en définitive, probabilité de cap-
tation des neutrons par les atomes voisins d uranium 235.

M. Joliot-Curie a exposé au cours d'une récente conférence
le principe schématique d’'une bombe a uranium basé sur
une connaissance parfaite des probabilités d’absorption des
neutrons. Ce schéma peut étre résumé ainsi. La masse explo-
sive d'uranium est séparée en plusieurs fractions ; chacune
d’elles a de petites dimensions et la probabilité de captation
des neutrons y est trop faible pour engendrer une réaction
en chaine explosive. Une source auxiliaire de neutrons agit
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constarmment sur la masse d’uranium,"mais la réaction en
chaine est convergente par suite de la probabilité insuffisante
de captation des neutrons secondaires. Au moment voulu de
I'explosion, toute e
la masse est, en
un temps tres
court, réunie en

S
[ EMERGIE
| LIBEREE
4.7 10%eY)

Cette nouvelle source d'énergie doit permettre de reprendre
sur de nouvelles bases et avec un succés certain les projets
d’expériences astronautiques. Les fusées interplanétaires

i LBeRER . elles ne peuvent échapper a Pattraction ter-

1,740 ) :
\ ¢ restre. Or, le seul poids du combustible et du

un seulbloc. Dans
les dimensions ac-
crues de la masse
d’uranium et de
ralentisseur, les
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captation ang-
mententsuffisam-
ment pour donner
au nombre des
ruptures une pro-
gression si rapide
que la réaction
prend la forme
d’une chaine
explosive. Cette
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_——-..  doivent posséder, par rapport & leur poids,
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Fig. 3 — Rupture en chaine des noyaux d'uranium 235 avec émission
de neutrons.
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earburant ruinait le projet d un tel projectile
et ne laissait & la charge utile qu'une marge
insignifiante. L’énergie atomique, par contre,
est concentrée dans une faible masse et Ie
projet des voyages interplanétaires va
reprendre de ce fait un intérét réel,

Lorsque 'homme eut découvert la puis-
sance du feu, il en fit un bon et terrible
usage. Souhaitons qu’aprés une premiere et
terrible expérience, il sache, de I'énergie
atomique, faire l'usage le plus propre a
assurer le progreés de la civilisation.

Rosert SCHMIDT.
Ingénieur C.N.A.M.

*
* *

L'Association des fabricants de radio anglaise
va entreprendre des recherches groupées sur la
modulation de fréquence. Elle va se charger de
définir une standarcisation des tubes en consultant
les fabricants de matériel et de pigces sans oublier...
les fabricants de lampes...

élégante solution
répond d'un seul
coup & toutes les questions posées. Mais les facteurs du caleul
de probabilité nous sont encore inconnus et c’est le mérite
des savants américains d’avoir pu les préciser.

UTILISATION PACIFIQUE DE L’ENERGIE
ATOMIQUE.

T’aprés les connaissances actuelles, peut-on espérer uneappli-
cation pacifique des immenses sources d’énergie que la réac-
tion d’Einstein fait prévoir et que la rupture du noyau d’'ura-
nium nous permet d’atteindre ? Il semble bien que s'il a été
possible de caleuler la probabilité de captation des neutrons
produits par la rupture, s'il a été possible de commander la
réaction, soit pour 'empécher de se développer, soit pour lui
donner le caractére d'une explosion, il doit étre possible de
régler la cadence des scissions pour obtenir un débit donné
d’énergie. La réaction en chaine doit pouvoir étre contrélée
pour former une chaine linéaire : chaque rupture d’un noyau
provoquant en moyenne la rupture d’un antre noyau et d'un
seul.

D'autres difficultés doivent, évidemment, étre surmontées
pour donner & cette source d’énergie un caractére industriel,
économique et... inoffensif, Les fragments du noyau rompu se
partagent I'éncrgie de la scission : 170 millions d’électrons-
volts ; ¢’est sous forme cinétique que cette énergie se manifeste
mais ¢’est sous forme thermique ou mieux, électrique, que T'on
veut pouvoir I'utiliser. La transformation thermique de I'éner-
gie cinétique des noyaux est aufomatique dans une masse
suffisante.

Mais n’apparait-il pas dans cette réaction une importante
proportion d’énergie rayonnante ? Des radiations y se mani-
festent - il faut les arréter. Des neutrons s’échappent : il faut
les capter. De plus grandes difficultés ont été vaincues. De
nouvelles découvertes doivent faciliter la mise au point des
questions non résolues. Le temps est proche ot I'énergie de
scission des atomes d'uraninm supplantera l'énergie de com-
bustion des atomes de carbene et d’hydrogéne.
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Condensateurs éleetrolytiques, par G. RAaouULT, (Publica-
tions des laboratoires de I'Ecole Normale bupemeure)

Nous trouvons dans cette brochure ce qu’il est utile
de connaitre pour utiliser et méme pour fabriquer ces
condensateurs d’un emploi si fréquent de nos jours :
construction, formation, mesures de toutes les caracté-
ristiques, propriétés, hypothéses sur la formation,
condensateurs multiples, secs et demi-secs, pour alter-
natif (démarrage). Il déerit aussi les prmc: ales appli-
cations en électrotechnique et en radio : filtres, capa-
cités de cathode, téléphonie.

M. G. Raoult rejette les anciennes théories de for-
mation qui admetiaient une couche mince uniquement
formée d’alumine avec une constante diélectrique de 8
qui conduisait a une LpdlS“CU!’ de 0.6 micron. Une
faible partie seulement de I'épaisseur est dlelectrzque
ca: le condensaseur est détruit par une tension inverse
« alors qu’il est visible que la couche d’'alumine existe
toujours sur I’anode ». Il propose alors un schéma de
formation comprenant 'aluminium puis une couche
d’oxygene absorbée qui est diélectrique, enfin une
couche d’alumine imprégnée d’électrolyte et rendue
conductrice.

Cet ouvrage, trés clair, dont il n’existe pas d’équi-
valent en francais, rendra de nombreux services aux
professionnels. 1. D

2

Courants de Foucault et fours a induction, par Marc
JouGUET, ingénieur en chef de la Société industrielle
des Procédés Loth.

Un livre broché de 163 pages.
_ éditeur, Paris, 1944.

L’usage des fours a induction sans noyau magné-
tique, dans lesquels les courants de Foucault produits
par un champ magnétique alternatif échauffent une
substance plus ou moins conductrice, s’est répandu
largement depuis quelques années. Assez récemment
les progres de la technique des tubes électroniques de
grande puissance ont permis de donner un développe-
ment considérable & Femploi des fours a lampes.

Selon les déveieppement‘; théoriques connus, il
n’était pas possible jusqu’ici d’entreprendre le calcul
de ces fours d'une maniere satisfaisanle. M. Jouguel
a donc été conduit i faire, du chauffage par courants
de Foucault, une étude approfondie ou, reprenant
quelques résultats du professeur Ribaud et de Strutt,
il ajoute de nombreux résultats personnels et origi-
naux. Nous signalons particuliérement aux ingénieurs-
radio-électriciens la confrontation établie au cha-
pitre IT « Le cylindre indéfini » entre la théorie de
Ieffet pelhcu]aue et Jals theone des courants de
Foucault.

Griace  aux exphaatmns claires de M. Jouguet,
toute erreur d’interprélalion est, par avance, ¢évitée,

De nombreux graphiques mcmtrant les relations
entre les ¢éléments du probléme permettent, a U'ingé-
nicur, de passer a I'étude des fours & induction méme
s’il n’aborde pas directement le détail de 1'établisse-
ment des formules utilisées. Ce ¢ dosage », dans un
travail d’un caractére mathémalique achevé, satis-

Gauthier-Villars,

fait pleinement tous ceux qui s'intéressent a ces pro-
blémes nouveaux que M. Jouguet a d’ailleurs traités
avec une parfaite honnéteté scientifique : les limita-
tions de wvalidité et les approximatlions faites sont
toujours bien précisées. HoA

Réalisation d’un grand esntre de recherches industriel pendant
et malgré I'oceupation, par . BreExort, Directeur général
de la Société francaise radio- clectrlque, dans 1'Onde
éleclrigue, 25° année, n° 222, p. 29,

Aprés avoir rappelé comment fut constitué, puis
développé a I'insu des Allemands un des principaux
centres de recherches de Pindustrie francaise, 'anteur
examine les diverses activités de ce centre pendant la
guerre et plus particuliérement : Mise au point par
M. Scherrer de la lampe de 300 kw pouvant étre cons-
truite en série. -

Mise au point d’une série de dix pentodes d’émis-
sion avee pieds moulés, tout verre, d’encombrement
réduit.

Tubes 4 modulation de vitesse pour A de 17 a 26
cm. 300 watts HF, rendement 25 %.

« Dans le svsteme de modulation par 1mpuls10ns
la parole 2a transmettre est dec,oupee en fractions
ayant une trés faible durée vis-4-vis de l'intervalle
qui les sépare... La fréquence de découpage doit étre
au moins quatre ou ¢ing fois plus grande que la fré-
quence téléphonique la plus élevée a transmettre.

«Dans les intervalles libres on intercale les éléments
d’autres communications téléphoniques. »

M. Grivet étudie actuellement la projection de la
télévision sur grand écran avec des tubes nouveaux
dont la tension de derniere anode est de 60.000 volts.

Le récepteur professionnel RU 93 couvre sans
bobines amovibles une gamme de 5 métres a 6.000
metres, La bande passante est réglable de 100 p/s
4 2.000 p/s. L’amplification augmente 4 mesure que
la bande se rétrécit. (M. de Crevoisier.)

Dans le goniomelre a lecture directe, étudié par
M. Torcheux, les signaux sont recus par deux aériens
orlhogonaux et agissent sur les deux paires de plaques
d’un oscilloscope cathodique dont la déviation radiale
donne la direction cherchée.

La S.F.R. s’est associée aux Etfablissements Robert
(Stéatite industrielle) pour rechercher de nouvelles
compositions de pates pour les hyperfréquences.
Les stéatites spéciales, encore un fief technique des
Allemands occupé par les Francais. bl

| LECTEURS DE « RADIO-TECHNICIEN » B

nous pouvons vous faire parvenir les brochures suivantes :

1. Lesfonctions de Bessel etleurs applications, par G. Goudet:
100 francs, franco 110 francs.

. Condensateurs électrolytiques, par G. Raoult : 100 francs ,
franco 110 francs.

. Les alliages métalliques, par L. Guillet
54 francs.

. Les applications du calcul opérationnel, par P. Herreng,
100 francs, franco 110 francs.

Adresser commandes et mandats ou chéques :

Office de Publications Radio-électriques (0.P.R.), 39, rue

Montmarire, Paris (2¢).

W h

: 48 francs, franco

o
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=— actualités =

SURLES TOITS DE NEW-YORK

L’antenne (deux brins d’environ 3 cm.) supportée par
le coaxial d'alimentation HF est placée au foyer du mi-
roir. C'est un treillis métallique gui offre peu de prise au
vent.

Photo T. P.

A gauche, |'opérateur, qui ne connait pas le vertige,
examine le fonctionnement des relais électronigues
placés derriére les deux réflecteurs paraboliques. Ces
réflecteurs sont installés sur des pylones frés dégagés
au sommet de l'immeuble de la New-York Telephone
Company.

Les communications sont faites sur une longueur
d’onde de 6 centimétres (déja utilisée dans certains
ensembles Radar). Ces émetteurs sont équipés avec des
magnétrons a six anodes alimentées par impulsions. La
modulation des émetteurs se fait par dégroupage d'im-
pulsions. Ce systéme de modulation donne pour chaque
transmission un spectre de fréquences trés étendu, mais
avec de nombreux « espaces » enire les fréquences
utilisées ot il est possible de loger d'autres canaux de
communications. Le dispositif Bell Telephone représenté
ici permet d'acheminer simultanément dix-huit messages
en télégraphie harmonique par télétype, d'utiliser six
canaux de téléphonie bilatérale et & longue distance et
une voie pour téléphoto. Il est possible de modifier ce
principe pour l'adapter aux nécessités des communi-
cations téléphonigues privées, mais c’est en France que
cette idée vient d'étre appliguée,

Aux Etats-Unis, ces deux stations principales, les
nombreux relais et les stations correspondantes forment
actuellement un circuit de 1.800 kilométres.

* %k

SURLES TOITS DEPARIS

Mais grace & M. Clavier, du Laboratoire Central des
Télécommunications et a I'administration des P.T.T.,
la France vient de marguer dans ce méme domaine une
avance assez jolie. M. Letourneau, ministre des P.T.T.,
vient en effel d’inaugurer I'exploitation téléphonique sur
9 et 10 cm. entre la rue Jobbhé-Duval a Paris et les hau-
teurs de Montmorency. Ainsi les abonnés d’Enghien
transmettent par radio leurs communications interur-
baines, avec douze voies par liaison.

Informons nos amis de Lille gu’ils pourront bient6t
téléphoner & Paris par ces mémes dispositifs. Trois

relais seront interposés sur le parcours Paris-Lille. Les
fabricants de cables commencent a s'intéresser aux
fabriques de klystrons |

*K

LE PERSONNEL DES » PRISES DE VUES DIRECTES »
DANS UN STUDIO DE TELEVISION DE LA N.B.C.

A l'arriére-plan, devant les décors, trois acteyrs se
préparent a entrer dans le champ des iconoscopes sui-
vant les indications de |'assistant de production (en
manches de chemise, carton de scénario sous le bras).

Derriére lui, le directeur de production surveille I'en-
semble des opérations. Devant Iui, le chef éclairagiste
déplace ses spots.

Sous la « girafe » I'ingénieur du son fait régler par son
assistant |'orientation du microphone. L'opérateur de
caméra, assis au premier plan, régle d’apres les indica-
tions de son viseur le foyer et l'angle de prise de la
caméra.

Au plafond, des herses de projecteurs intensifs sont
destinées a éclairer un autre point du studio ol la prise
de vues doit se poursuivre. Le plancher est sillonné de
cables coaxiaux qui transmettent la modulation & I'émet-
teur. Il y a deux émissions de deux heures trente chacune
par jour, nécessitant, pour le studio et les amplificateurs
seulement, la présence de quinze techniciens.

Reportage Photo A, F,P. Schwab,

LIAISON BALLON LIBRE SUR 12 METRES

Le dimanche de Paques: les auditeurs de la Chaine Parisienne ont
pu entendre le reportage de I'ascension des ballons libres partis de la
place de la'Concorde, Nous avons pu suivre le ballon de Sebag grace a
son émetteur sur 12 métres qui communiguait avec P. Crenssse. Au lieu
du rituel : « Transmettez, je vous écoute », les diverses reprises se ter-
minaient par un « hop » peu réglementaire. Bon reportage et trés bonnes
communications.
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L'INDUSTRIE FRANCAISE PARTICIPE...
A LA CONFERENCE DE LA PAIX

_ Cette conférence se tient & Paris actuellement et les
installations télégraphiques et téléphoniques étaient
prétes, bien avant I'arrivée des délégations.

Les journalistes éfrangers ont a leur disposition un
matériel perfectionné et, de se voir ainsi orné, le vieux

Photo ACME

palais du Luxembourg se trouve bien rajeuni. Il ne se
souvient déja plus d'avoir supporté les multiples an-
tennes de la Luftwaffe ! -

Le pupitre de modulation que nous voyons ici montre
une nefteté bien francaise dans la disposition des
organes : le tube cathodique et le décibelmétre sont in-
clinés pour permetire des lectures faciles. Toutes les
commutations sont indiquées par voyants lumineux.
La forme originale du haut du coffret a été étudiée pour
qu'il vienne s'encastrer dans les boiseries décoratives
du palais du Sénat.

*k

LEGION D’HONNEUR

Nous avons relevé sur la liste récente des nomina-
tions dans I'Ordre de la Légion d'Honneur au grade de
Chevalier, les noms de Jean OQOberlé et de Jacques
Duchesne (Michel Saint-Denis), qui & la B.B. C. de
Londres, furent les voix de la France, et de Messieurs

Dans le prochain numére : une nouvelle étude sur la FM par
Houélmont, ingénieur E. S. E., licencié és-sciences physigues.

Etienne Bougoin, Directeur de la. Presse & I'Informa-
tion; P. Dieuaide, Directeur régional de la Radiodiffu-
sian; et Jean Luc, Secrétaire général du Journal Parlé
de la Radiodiffusion, qui représentent la voix de la
France sur ses émetteurs nationaux reconstruits.

Critiquer notre Radiodiffusion est une tiche aisée,
mais il parait plus juste de rendre hommage & ceux
qui s’efforcent sans cesse de ['améliorer,

*%

LE COMMUTATEUR DU “HANDPHONE" U.S.A.

Nous pouvons souvent — sans modifier la qualité —
réduire I'encombrement des piéces ;

Ces commutateurs extra-plats, en tandem, équipent
le combiné & poussoir (émetteur-récepteur FM) de Ia
palice militaire U. S. A. Facilement logeables, ils bran-
chent les circuits ''sur place ',

&xe et Suppar® supprimdsy

T T e R TR

Avis important aux Awnonceurs de “ Radio-Technicien

(extrait- de nos conditions générales d'insertion)

——

La premitre composition est seule gratuite.

Tous changements suivants seront facturés
au tarif syndical,

Ces changements devront étre expressément
demandes a M. NUNES, au plus tard 1 mois
avant la date de parution.

Il est entendu, qu'en aucun cas nous ne solli-
citerons le Client a cet effet, et que, sauf
avis contraire de sa part dans le délai précite,
la premigre composition restera valable.

AT R R R R

ARREL A NOS LECTIEURS

Dans lintérét général, vevillez toujours mentionner ¢ RADIO-TECHNICIEN "

en ecrivant

a nos Annonceurs...

Merci !

O.P.R. - Le Gérant : R. ARONSSOHN.

64.163. — Imprimeries B

ellenand, Fontenay-aux-Roses. — Dépét |égal Editeur 20 trimestre 1946.
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MODELES SPECIAUX : Filtres & quartz & écran.

MODELES DIVERS : Quarlz pour mesures des pressions.
Tous quartz pour applications particuliéres,

DELAIS DE LIVRAISON
Modéles Standard : A lettre lue.
Modeéles courants : 2 semoines & | mois. i
Modéles spéciaux et divers : minimum | mais et demi.

PUB.MARCO EILFA

SIEGE SOCIAL: 2 Bis, RUE MERCEUR - PARIS-XI* — ROQ. : 03-45'



g LS

l_._- \\\\‘\\\!\]

SEUL LAMPEMETRE DU MARCHE ACTUEL PERMETTANT
L'ESSAI DE TOUTES LES LAMPES EXISTANTES,Y COMPRIS
LES NCUVELLES LAMPES AMERICAINES, LES LAMPES
ANGLAISES, AINSI QUE LES LAMPES ALLEMANDES
SPECIALES, LIVRE AVEC UNE LISTE COMPORTANT PLUS
DE 1300 LAMPES DONT L'ESSAI EST POSSIBLE

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES :

@ 22 tensicns de chauffage zllant de 1,1 & 117 v. @ Tarsge du secteur permatiant
de compenser des variations du secteur de plus ou moins 20v @ Dispositif spéi
parmettant l'essai des diedes sans risque de les détériorer @ Essai des courl-<i
3 froid ef 3 chaud @ Essai de lisolement cathode-filament & chaud @  Essai
I'éclairement de I'éoran des indicateurs cathodiques, avec variation du secteur d'ombre.
® Indication directe de la qualité dune lampe @ Essai des crachaments

I

Une notice frés dérfaillée, comprenant le mode d'emploi de I'appareil ainst qu'un

spécimen de lz liste des lampes, est envoyée contre la somme de 15 frs en Hmbres.

T T + HETERODYNE MODULEE @ PONT A IMPEDANCES @ MODU-
AUTRES FABRICATIONS : [ifel’ U icoumice ®e ~oscuiocrarse cationiate [

Notice générale de nos fabrications contre 5 franes en timbres

AGENTS SERIEUX DEMANDES POUR QUELQUES REGIONS ENCORE DISPONISLES

“6, RUE IULES FERRY
SURESNES" (S€ing)

IMPKIME EN FRANUE



