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POUR PREVENIR LA SATURATION

LE MARCHE DE REMPLACEMENT

L'industrie radioélectrique est-elle menacée par lz crise
de la saturation du marché?

Raisonnons un peu. La France compte, & 'heure actuelle,
4,000.000 d'auditeurs déclarés. Pour une population sensi-
blement égale, 1'Angleterre en compte 8.000.000. La compa-
raison de ces deux chiffres semblerait devoir procurer tous
les apaisements : nous aurions encore & fournir au public
4.000.000 de récepteurs, c'est-a-dire pas de crise de satu-
ration pendant encore au moins un lustre...

Voila le danger des statistiques ou, du moeins, de leur mau-
vaise interprétation qui donne lieu & des conclusions aussi
hitives qu'erronnées. Tout d’abord, les statistiques officielles
ne tiennent pas compte — et pour cause ! — des auditeurs
clandestins. Or, si leur nombre est infime de l'autre cSté de la
Manche, nous avons des raisons trés sérieuses pour en éva-
luer le nombre & | million au moins en France. Ce serait
sortir du cadre de cet article que de présenter les raisons
qui nous font penser ainsi, mais certainement le personnel
compétent des services de la radiodiffusion se rangera a
notre avis.

D'autre part, le pouvoir et surtout le désir d'achat ne sont
pas, en France, les mémes qu'en Angleterre, pays qui, de-
puis 2 ans, est sorti de la crise et qui vit dans des conditions de
paix sociale et de prospérité économique qui ne sont malheu-
reusement pas présentes chez nous. Aussi, ceite marge de
3.000.000 de nouveaux auditeurs qui restent & créer ne sera-
t-elle couverte que d'une fagon relativement lente, i force
d’une propagande intelligente et, surtout, en fonction de 1'amé-
lioration de la situation économique du pays.

Cependant, sans escompter des facteurs d'un ordre aussi
général, I'industrie radioélectrique se doit, pour son propre
salut, s'attaquer 4 un marché qui, d’'ores et déja, semble of-
frir des débouchés irés vastes : le marché des récepteurs
de remplacement. Essayons d’en évaluer grosso modo I'im-
portance.

Depuis quelques années, I'industrie frangaise prodeuit et
vend environ 700.000 réceptenrs par an. Un rapide calcul
(évidemment entiché de toutes les erreurs des raisonnements

de ce genre) démontre, cependant, avec un assez grand degré
de probakbilité, qu'une bonne moitié des réceptenrs actuel-
lement en usage datent d'au moins 4 ans. Or, la technique de
1933 et des années encore plus reculées nous parait aujour-
d'hui bien désuéte. Les récepteurs actuels présentent, en
comparaison avac leurs ancétres d'il y a 4 ans une somme de
perfectionnements considérable qu'il est trés facile de faire
valoir aux auditeurs. D'autre part, la plupart de ces récep-
teurs construits & une époque ol les méthodes industrielles
venaient & peine d'étre appliquées i la radio, n'ont pas su
résister aux irréparables outrages du temps.

Ces récepteurs trop anciens, trop imparfaits, trop fatigués
doivent &tre remplacés par des récepteurs actuels. Nous le
comprenons bien et non seulement du point de vue des inté-
réts égoistes de l'industrie, mais avant tout, en faisant nétre
Vintérét de l'auditeur. Mais c’est ce dernier qui souvent se
refuse obstinément a le comprendre, & se séparer de son
« fidéle récepteur » an proﬁt d'un autre. Aussi, le but immédiat
auguel nous devons nous ‘attacher tous est de f=ire com-
prendre & l'auditeur que, si son récepteur date de plus de
3 ou £ ans, il ne peut pas bénéficier de cette pureté des audi-
tions, de ce confort, de cette multitude de perfecticnnements
que lui offrent les récepteurs actuels,

Une propagande collective devrait s'imposer dans ce sens
a tout l'ensemble de l'industrie radicélectrique. Cette propa-
gande devrait &tre faite par tous les moyens, aussi bien par le
canal des émetteurs que par la grande presse a l'aide de
conférences avec démonstrations, de films de cinéma, d'expo-
sitions, d’affiches, etc.

Mais en attendant cette action collective que nous souhai-
tons ardemment — mais dont nous n'espérons malheureu-
sement pas de sitdt la réalisation, un mode de propagande
des plus efficaces et des moins onéreux est & notre portée, et
c'est sur vous, amis-lecteurs, que nous comptons pour l'entre-
Prendre : c'est la propagande verbale.

Quand vous étes appelé & faire un dépannage et vous
trouvez placé en présence d’un monstre préhistorique affligé
de toutes les maladies de vieillesse, réparez-le dans 1z mesure
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oli on peut le réparer, mais ensuite expliquez clairement,
sans termes technigues, mais d'une facon convaincante les
avantages qu'il y aurait a le remplacer par un récepieur mo-
demne. Au besoin, empruntez a4 guelque bon revendeur de
o3 relations un récepteur de marque pour faire une démons-
iration. La comparaison serz £crasante pour l'ancétre et deci-
sive pour ses propriétaires. Faut-il insister sur la source des

bénéfices supplémentaires qu’une telle propagande peut
constituer pour vous?

Chaque fois gu'un récepteur moderne prendra place d'una
vieille boite & cacophonie, un pas en avant sera fait pour le
prestige de la radio et d'un pas reculera le spectre de la crise.

E. AISBERG.

VOTRE OREILLE
VOUS TROMPE-T-ELLE ?

Vous avez sans doute remarqué, il y a peu

de temps, ces annonces qui, s’étalant sur des

pages entiéres des quotidiens, affirmaient urbi
et orbi : « Votre oreille vous trompe !» Il s’agissait
de montrer aux auditeurs de T, 8. F. que leurs
vieux postes déforment la musique et que,
geule, I'accoutumance de l'ouie leur permet de
tolérer leur mauvaise reproduction.

La vue de ces annonces m’a rappelé deux
histoires vécues que je voudrais vous conter.

Philadelphie 1935.

Aprég une journée épuisante passée & visiter
une grande factory (usine) de matériel électro-
acoustique, j’ai convié mon aimable guide, chef
du laboratoire des amplificateurs, & passer
avee moi la soirée. Nous entrons dans la salle
gouterraine d’un excellent restaurant italien
que j’avais découvert la veille. Mon compagnon,
en entendant les sons d’un fox & la mode, fait
la moue :

— Encore du pick-up!l. Et du mauvais!

J’ai quelque peine & réprimer un sourire
devant la mine déconfite du brave ingénieur
qui, quelques instants aprés, apercoit les
musiciens de l'orchestre « en chair et en os »
installés dans une sorte de loggia...

Par une lettre que j’ai regue aprés mon retour
en France, il m’informe que depuis cette soirée
il va tous les dimanches aux eoncerts de 'incom-
parable orchestre symphonigue gu’anime la
baguette magique de Stokowsky. Je pense
que les amplificateurs qui sortent de son usine
bénéficient dans une large mesure de la réédu-
cation de l'oreille qu’il s’est ainsi imposée.

Mon tailleur est un amateur de T. S. F.
passionné. Lorsque, avant mon départ pour
les Etats-Unis, je m’étais mis en rapport avee
Ini pour le renouvellement de ma garde-robe,
il ne m’épargna aucun détail sur le magni-
figue super & lampe bigrille, avee cadre & trois
enroulements ef alimentation pour accumu-

lateurs qu’il avait construit lni-méme. Entre
deux essayages, nous séparions Rome des
P. T. T. et trouvions Koenigswusterhausen
entre Radio-Paris et Davenfry. Les choses,
vous le devinez, se passaient vers 1928...

Depuis, sept années se sont écounlées. Le
monde a traversé des secousses économiques
et politiques sans pareilles. J'ai roulé ma bosse
entre les bords de I’Atlantique et du Pacifique
pour revenir finalement dans ma bonne vieille
France. J°y ai trouvé beaucoup de changements,
mais une ohose demeure inchangée, constante,
éternelle, encrassée dans son insolente pérénnité :
le poste de mon tailleur.

Je Iai revu a l'accasion d’un accroc au coude
du veston gue mon bonhomme de tailleur
raccommoda avec maestria tout en me faisant
un interminable éloge de son récepteur. Il
fit marcher le vieux coucou qui, certes, n’était
ni plus ni moins mauvais gue dans sa jeunesse,
Suivit une philippique sans indulgence contre
les récepteurs actuels « trop’ bruyants, défor-
mant la musique avec leur son de tonneau
asthmatique » (2). Car, aujourd’hui, il n'y a,
pour mon tailleur, qu'un seul récepteur dans
le monde capable de Iui procurer satisfaction :
le sien...

Je crois que je vais changer de tailleur.

Faut-il tirer la morale de ces deux histoires
qui n’ont peut-étre d’autre mérite que celui
d’étre authentiques ?

De méme que l'on contracte plus facilement
de mauvaises habitudes que de bonnes, on
s‘accoutume aisément & la mauvame Iepro-
duction des vieux postes de T. 8. F. Et quand
on a loccasion d’entendre un récepteur mo-
derne, de bonne qualité musicale, e’est lui gue
I’on eroit mauvais. :

Des milliers d’auditenrs se trouvent dans
cette pitoyable situation. Ils ignorent volon-
tairement les immenses progrés accomplis
dans le chemin qui conduit vers la fidélité
parfaite de la reproduction radiophonique.
Ils renoncent délibérément aux joies que
pourrait leur procurer le récepteur moderne
tellement supérieur & ses ancétres. Car leur

oreille les trompe ! Axprf LATOUR
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POUR AUGMENTER VOS BENEFICES

COMMENT MODERNISER — ——

LES RECEPTEURS ANCIENS —

La transformation des récepteurs anciens,

leur « mise a jour » peut constituer, pour un
technicien adroit et ingénieux, une source
de profits dont 'importance pourra égaler,
et méme dépasser, celle procurée par le dé-
pannage proprement dit,

La modernisation peut éire intéressante
dans deux cas surtout.

Un de vos clients possede un récepteur
ancien, datant, par exemple, de quaire ou
cing ans. Il I'a payé cher, a 'époque, et il
en est satisfait d’une facon générale. Cepen-
dant vous sentez que les perfectionnements
récents le tentent, 'antifading Pintéresse et
I’eil magique le plonge dans le ravissement.
Il n’est cependant pas décidé a acheter un
appareil neuf. C’est le moment psychologique
de lui faire comprendre que, moyennant quel-
ques transformations simples, son récepteur
pourra étre modernisé et muni de la plupart
des dispositifs modernes.

Le second cas se présente lorsque vous
vendez un appareil neuf en reprenant un
ancien. Bien enlendu, si ce dernier est un
« coucou » datant du début de la T. S. F. (il
y en a encore!) il n’y a pas grand chose a
y faire. Mais assez souvent I’occasion se pré-
sente de reprendre un récepteur en assez
bon état, vieux de trois, quatre ans. Un tel
poste est parfaitement « revendable » et
d’autant mieux que vous y apportez quelques
retouches, afin de pouvoir le faire hénéfi-
cier, auprés de Pacheteur éventuel, des
« derniers perfectionnements techniques »,
comme disent les notices publicitaires.

Vous deépenserez peut-étre 100 ou 150 fr.
pour la modernisation, mais vous pourrez
revendre le récepteur rénové 300 ou 400 fr.
plus cher.

Dans la série des articles que nous consa-
crerons a Ia modernisalion, nous aborderons
successivement les questions telles que I'ad-
jonction de 'antifading, celle des ondes cour-
tes, le remplacement d’une changeuse de
fréquence ancienne (bigrille ou penthode)
par une lampe moderne telle qu'une octode

ou une pentagrille, etc... Nous accompagne-
rons les considéralions théoriques de quel-
ques exemples pris parmi les récepteurs de
marques connues.

L’ANTIFADING

Remplacement de la détectrice.

L’adjonction de I'antifading est, le plus sou-
vent, treés facile lorsqu'il s'agit d’un superhé-
térodyne deja ancien dont la détection sc
fait par caractéristique de grille ou de pla-
que. .

La premiére chose, c’est de voir avec quel-
les lJampes sont équipés les étages amplifi-
cateurs MF et HF. Si ce sont des lampes a
écran a pente fixe (genre 24 américaine,
E 442 ou E452T européennes) il vaudra
mieux remplacer les lampes et nous en parle-
rons plus tard. Si, par contre, ce sont des

7 _";L

/4

+HAT

P:/L]

S

23000

4
Gr ,ém,a:r/-?/}

5

Figure 1

lampes a pente variable (tétrodes ou pentho-
des) V'établissement du circuit d’antifading
est des plus faciles.

Le plus souvent nous avons affaire a une
détectrice penthode (ou tétrode) par cour-
bure de caractéristique plaque. Nous la rem-
placerons par une lampe double compor-
tant un ¢lément double diode et un autre



260 wmBnmIDIBEIENSIENSISIEISISIE La Teﬁhﬂi[{ﬂﬁ PFO{&SSiBHﬂB[I& Radiﬂ SHENEHEISISISUEIREISIEISIRIEIRIE

triode ou penthode. Dans ce sens, nous
~n’avons que 'embarras du choix et nous nous
guiderons surfout par la tension du chauf-
fage et, un peu, par le type de la lampe finale
(dans le cas ou cette derniere esl attaquée
directement par la préamplificatrice).

Prenons, par exemple, le cas de la détec-
tion par lampe 57 dont le schéma nous est
donné dans la figure 1.

Nous allons la remplacer par une double
diode-triode dont la tension de chauffage
soit de 2,5 volts. Nous préconisons une dou-
ble diode-tricde, de préférence a une lampe
du type 2 B 7 (double diode-penthode), car
cette derniere est plus délicate a manier,

Dans Ia série 2,5 volls nous avons deux
lampes qui peuvent nous convenir : 35 et
2 A 6. Notre choix sera guidé par le type
d’antifading que nous voulons réaliser : re-
tardé ou non retardé.

La 35 ne convient pas a Uantifading non
retardée. — Expliquons-nous. Cette lampe,
dans les conditions normales de fonctionne-
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ment, doit étre fortement polarisée. Ainsi,
avec une résistance de charge de 50.000 ohms
le courant anodique est de 3m A environ
el la lampe doit élre polarisée a — 7 volis
enviton. Si, dans ces conditions, nous utili-
sons le montage de la figure 2, une tension
positive importante sera appliquée aux gril-
les des lampes commandées a travers la
résistance de charge de détection, puisque
la cathode (point A) est portée a environ
+ 7 volts par rapport a la masse.

Qu’est-ce qui va se passer alors ? Les lam-
pes commandées ont une polarisation fixe de
départ qui est de l'ordre de 4 volts. Leur
grille est donc négative par rapport a la
cathode tant que la tension positive qui lui

est appliquée (tension du point A) reste infé-
rieure a 4 volts. Mais nous venons de voir
que cetle tension, dans le cas d’une 55, élail
de Pordre de -7 volts. La grille d'une
lampe commandée devient alors positive,
d’ou courant grille, d’ot une série de phéno-
meénes bizarres et qu’il serait vain de cher-
cher a expliquer.
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Figure 3

En faif, ce qui se passe est beaucoup plus
complexe, mais cela importe peu. Ce qui
nous intéresse c’est le fait qu'un récepteur
monté de cette facon fonctionne mal, trés
mal méme.

Si done nous voulons faire de 'antifading
non retardé en remplacant une 57 par une
diode-triode il nous faut prendre une 2 A 6
qui s’apparente a la 75 (a seule dilférence
est le courant de chauffage).

Le schéma sera celui de la figure 2 qui
nous indique la valeur de tous Ies éléments,
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Si nous avons sous la main une 55 nous
pouvons également 'utiliser, mais il nous
faudra alors faire l'antifading retardé.
Disons tout de suile que cette solution n’est
pas trés indiquée, car le « retard » est assez
considérable et Pantifading n’agit pratique-
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ment que sur des émetteurs locaux. Nous
donnons, dans la figure 3, le schéma du mon-
tage d'une 3.

Lampes commandées.

Lorsqu’il s’agit d'un récepteur non muni
d’antifading la commande d’intensité sonore
se fait en polarisant plus ou moins les lam-
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Figure 6

pes amplificatrices a pente variable. On fait
varier la polarisation en modifiant la résis-
tance du circuit cathodique des lampes. Le
schéma de la figure 4 représente la facon
classique de commander la polarisation des
cathodes. Le schéma peut, d’ailleurs, présen-
ter plusieurs variantes sur lesquelles il est
inutile de s’arréter.

En transformant le récepteur il nous fau-
dra :

1° Déconnecter de 1a masse les retours des
circuits des grilles commandées.

2° Etablir une polarisation fixe pour cha-
gque cathode. Souvent, d’ailleurs, la résis-
tance de polarisation est commune aux deux
cathodes. :

3° Connecter a la ligne d’antifading les
retours des grilles commandées.

Le schéma de la figure 5 nous montre le
principe de ces transformations. Les valeurs
ne sont données qu’a titre indicatif et peu-
vent varier, en ce qui concerne les résistan-
ces de cathode, suivant le type des lampes
employées.

Ligne d’antifading.

Faut-il découpler chaque circuit séparé-
ment, c’esl-a-dire réaliser le montage de Ia
figure 6?7 Nous pouvons dire, comme régle
générale, que ce découplage est utile pour
I'une des lampes au moins (lorsqu’il y en a
deux). Autrement dit, lorsqu’il ¥ a une am-
plificatrice HI' et une amplificatrice MF, on
découple la premiere et pas la seconde.

Par contre, lorsqu’il v a trois lampes (par
exemple, une amplificatrice HF et deux MF),
il faudra découpler I'une des amplificatrices
MF et 1a HF.

L'INDUSTRIE DES LAMPES A L’HONNEUR

Nous apprenons la promotion au grade de comman-
deur de la Légion d’honneur, de M. Maurice Saurel, le
distingué président du Syndicat des Fabricants Fran-
cais de Lampes Electriques, et administrateur-délégué
de la Compagnie des Lampes MAZDA.

Cette nomination vient récompenser en M. Maurice
Saurel, un industriel, dont la carriére a été particulie-
rement brillante, et dont le dévouement est trés ap-
préci¢ au sein des différents groupements radio-
professionnels dont il fait partie.

AVIS IMIPORTANT

Les Manuels de Service du Bureau d'Etudes tech-
niques : Traile¢ d’alignement des récepiewrs d commande
unigue et UHétérodyne modulée universelle « Eco
type « AW. 3 » ont fait I'objet chacun. d’'un complé-
ment aott 1937.

Ces compléments sont envoyés & tous possesseurs
des ounvrages, inconnus des auteurs, sur remise i
ceux-ci de la fiche se trouvant en fin des brochures.
accompagnee de 0 fr. 50 en timbre poste; adressée a :

A. PLANES-PY, Edition du Bureau d Etudes
Techniques, 5, rue d’Envedel, BEZIERS, (Hérault).

Les manuels actuellement en vente & la Société
des FEditions Radio, comportent ces compléments,
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LA RUBRIQUE TRANSCONTINENTALE

O O

LES DIFFERENTS SYSTEMES _
DE COUPLAGE D’ANTENNE

Nous allons, dans cet article, indiquer les
propriétés priucipales des différents systémes
de couplage du premier circuit d'un récepteur
avee Pantenne. On ne fait généralement pas
assez attention a4 ce point, en se flanf aux
étages suivants pour obtenir la sélectivité et
la sensibilité. Cependant, si 'étude de l'entrée
3 été bien réalisée, on peut obtenir une bonne

sélectivité d’entrée d’une part et une amplifi-

cation d’autre part qui sont extrémement
intéressantes, parce qu'obtenues sans dépense
aceessoire d’énergie.

Dans des appareils trés sensibles, comme le
sont, en général, les postes modernes, cette
augmentation de rendement ayant lieu avant
la premiere lampe, permet de pousser moins
le reste du montage et de diminuer le souffle
dlt au premier tube.

Nous allons passer en revue les différents
systémes de couplage utilisables.

Couplage capacitif & Pextrémité supérieure du

circuit d’acecord.

Dans ce eas (fig. 1), un des plus simples,
nous supposerons que le cireuit accordé de
grille a les caractéristiques L, R et C, C étant
la capacité variable d’accord. Ce ecircuit est
couplé, coté grille, & I'antenne A par une petite
capacité de couplage Ck. Soit e, la tension
d’antenne et ¢z la tension grille.

On a alors : *
¢z Lo  Cg
ea R €+ Cc

Le coefficient de surfension restant sensi-
blement constant le long de la gamme consi-
dérée, on en conclut, en premiére approxima-
tion, que 'amplification dépend de la valeur
du condensateur d’accord C.

Pour examiner de plus prés les choses, nous
considérerons, par exemple, un circuit standard
P. 0. (180 pH). Un tel circuit, s’il est de bonne
qualité, peut donmer les valeurs suivantes :

1.500 kHaz. % = 100. C = 55cm.
e, Ll.\) =
550 kHz. ke 150. € = 420 cm.
o

2

Supposons que Cx = 50 em (valeur courante

A
s

— = = - e

Mo
.

Fie. 1. — Couplage capacitif en téte

dans ee type de couplage). On voit que amplifi-
cation sera de

1.500 kHz.

550 kHz.

La sensibilité du récepteur dépendra de la
longueur d’onde, et le poste sera ni¥fins sensible
en haut qu'en bas de gamme.

A = 47,5.
A =36,

Couplage inductif & I’extrémité supérieure.

Dans ce montage (fig. 2), rarement utilisé,
on a, en premiére approximation,
L Lv‘.r]

‘Azﬁi. R
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Comme L et Li sont constants. il s'ensuit
que lamplification dépend uniquement du
coefficient de surtension. Cependant, on est
obligé de prendre Lk trés grand par rapport

~
A 2
LK

T

i i

i

5 oL

' H |

_ 1_ i
Fig. 2. — Couplage inductif en téte.

a L pour éviter des effets accessoires, et, par
suite, Pamplification est faible.
Dans le cas cité plus haut, on aurait par
exemple
L =180 yH Lk = 2.000 uH.

Lf“’ — 100 & 1.500 kHz.
I-}—w =150 5 550 kHZ.
R

On a alors

a 1,500 kHz, A = 9,
a 550 kHz, A = 13,5.

i

- e

& 1 cEg
e i

F1s. 3. — Couplage capacitif 4 la base.

La wvarigiion de sensibilité sera faible le
Iong de la gamme.

Couplage capacitif & ’extrémité inférieure du
circuit d’accord.

Appelons C, la capacité de Pantenne (fig. 3)
(en général de lordre de 200 em). On trouve
comme expression de Pamplification :

Cu, Lf.'J
~ G+ G R
En premiére approximation, I'amplification
est indépendante de I'accord. Par exemple,
en prenant
Ca = 200 cm et Cx = 5.000 cm,
on a

A

Tt 200 5

a 1.500 kIIJ, A — m . 100 = 4 environ
e 200 £ 2 :

a= 550 kHz A = . 150 = 5,8 environ.

Ce qui montre une assez bonne constance de
I'amplification. Cependant, ce dispogitif utili-

Fi6. 4. — Couplage inductif 4 1a base.
gant un condensateur en série avec le conden-

sateur d’accord rend assez délicat I'alignement
des cireuits.

Couplage induetif a4 la base du circuit d’accord.

Nous devons supposer que Li est petit
par rapport a L (fig. 4).
Si nous appelons fx la fréquence du circuit
de couplage, on a
g o
(2=f&)PLC" R

Ce systéme n’a pas une bien grande valeur
pratique, nous I’avons mentionné surfout pour
mémoire.

Couplage a l’aide d’une inductance mutuelle.

Soit Lx la bobine primaire (fig. 5) et M le
coefficient d’induction mutuelle entre le primaire
et le secondaire :

Deux cus sont & considérer :

1. — La bobine primaire est petite par rapport
a la bobine secondare. (Cf. Manuel technique
de la Radio, p. 58 et 59.) Si fx est la fréquence
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de résonance du cirenit primaire, et f la fré-
quence d’'accord, on a

Ao ML, -
oIk RO Pe—
Exemple. — M =5 pH; Ly = 100 pH;
f= 1500 kHz; j: = 1.800 kHz
On trouve
A= 11,25,
Avee les mémes valeurs, mais a 3550 kHz,
on trouve
A= 015!
.
]
L-R
' A
s LA g
& ¢ .
S *
F1e. 5. — Couplage par mutuelle induction.

Lamplification est bien supérieure vers
200 m que vers 550. Le bas de la gamme est
nettement favorisé,

2. — La bobine primaire est grande par
rapport a la bobine secondaire.

On a alors

Ezemple. — Lx = 2.000 pH: M = 50 wH
fu = 400 kHz.
On a alors

2
a 560 kHz, A = 7,5.

En éloignant fx de j en haut de gamme,
on peut encore régulariser I'amplification le
long de la gamme & recevoir.

- LD - o

Fig. 6.— Un exemple de combinaison de deux
des couplages proposés : on reconnait le
couplage { et le couplage 5.

Dans tous les eas, on peut souvent combiner
les différents modes de couplage. On obtient
alors des résultats trés satisfaisants permettant
une grande uniformité de 'amplification. Par
exemple (fig. 6), on peut concevoir un couplage
par mutuelle, combiné avec un couplage capa-
citif en téte, le premier favorisant les plus
basses fréquences et le second les plus hautes
fréquences de la gamme,

En résumé, on trouvera dans le tableau
ci-dessous une vue d'ensemble des différents

iy M - Lo S r couplages utilisés, _ ;
Ix R fA— & G.-A. HUGUES,
TYPE < . | SENSIBILITE SENSIBILITE | e T e e
DU COUPLAGE AMPLIFICATION | "% minimum % maximum ! OBSERVATIONS
. l } s A
R R - : e %
Casdela figurs 40 o | R * o Gk Maximum. Minimuui, T'rés utilisé
|
‘ s 2 i
Caz do-la Rghya-2 it 1}: R Constante Constante Peu utilisé.
Cas de la figure 3 e e Frequeseotintaty Pas trés utilisé
b 2 D asssssanassns ! Gk P l.ﬁ H du h'dul en ]]35- d S L L
> ‘ ! La Inutilisé
Cas de la figure & . ....0vienin l,_w T pratiquement.
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a) primaire
< secondaire

Cas/dela Baure b, ..ol o0, M Le 2
Lk R Irek""v’.!

b) primaire
> secondaire

M Lia 12
Lic R j:___fek

()
:u
n
o
=y
=
o
=
-
(3
&
]

Maximum. Minimum.

\
Ces deux couplages
—— sont trés ulilisés

surtout b),

Minimum. Maximum.

(Variant peu.)

—— - —

COMMENT STABILISER LA TENSION
DES APPAREILS DE MESURE

B 0

Il arrive fréquemment que l'on soit obligé,
pour un appareil de mesure destiné i fone-
tionner en laboratoire on en atelier, de prévoir
une source de haute tension constante et
indépendante des fluctuations rapides ou lentes
du secteur d’alimentation.

Un premier procédé, assez souvent utilisé,
consiste a employer une résistance formée
par un fil de fer fin enfermé dans une ampoule
remplie d’hydrogene. Cette résistance -est mise
en série avee le primaire du transformateur
d’alimentation, D’autres dispositifs ont été

Fig, 1.
Lampe stabilisatrice au
néon, type 4357 & culot
de fube de T. S, F. i
4 broches.

prévus, utilisant des bobines de self-induction
a noyau de fer saturé. Un des moyens les plus
simples dont on puisse disposer est de charger
le coté H. T. continue de la souree & l'aide
d'une ou plusieurs lampes & néon. On a alors,
en plus, lavantage d’obtenir une tension
rigoureusement fixe, aussi bien pour des

fluetuations du résean que pour des variations
du courant débité par le redresseur.

La maison Philips fabrique, pour la signa-
lisation en particulier, des tubes & néon, numé-
rotés 4376, 4377 et 4357 qui peuvent étre
trés utiles pour remplir ce role de stabilisateurs.
Ces lampes possédent une atmosphére de néon
et deux éleetrodes hélicoidales. Dans les types
4376 et 4377, les électrodes sont econnectées
a un culot « dison » normal, & vis, tandis
que le type 4357 est muni de l’ancien culot
a quatre broches, des lampes de T. S. F. (genre
A 409) (fig. 1).

Ces lampes peuvent étre chargées avec un
courant maximum de 45 mA mais leur courant
normal est d’environ 20 mA. Dans ces condi-
tions, les lampes 4357 et 4376 ont une tension
de fonctionnement d’environ 95 V (90 & 100 V)
et la lampe 4377 d’environ 110 V (1054 115 V).
Quand il s’agit de maintenir constante une
tension plus élevée, il faut monter plusicurs
Iampes en série,

La relation entre le courant et la tension
appliquée aux lampes au néon est représentée
dans les figures 2 et 3. Lorsque la lampe n'est
pas encore allumée, son amorcage nécessite
une certaine tension, dite tension d’allumage,
pour laquelle la lampe s’éclaire subitement.
Pour la lampe 4376, par exemple, cette tension
est de 100 & 110 V. Pour la lampe 4377 elle
est de 130 & 140 V., On sait que, tant que la
lampe n’est pas amorcee, aucun courant ne
passe, mais lorsque la lampe est allumée la
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caractéristique courant/tension a P’allure des
courbes 2 et 3.

Il est nécessaire, avee ces lampes, d'utiliser
une résistance en série,sinon le courant augmen-
terait jusqu’a une valeur inadmissible, surtout

-

g B3

Aﬁ =l
= 251178

Wi

o 5 R & & Kk

:1(

&&ﬁa&samgzaraf.«awm

Fie. 2. — Caractéristique courant/tension
des lampes 4357 et 4376. Cette courbe
n'est valable gque pour un tube particulier.
Elle doit &tre relevée dans chaque cas en
descendant du courant maximum de
50 mA jusqu’a la tension d’extinction de
83 V. (Tension ‘d’allumage 108 V.)

Y,
mA [ ]
4377

4 : /
| y.
X : /

2

il : V.
4
4

02003 WEOW5 W BT U8 W9 W kol

Fra. 3. — Caractéristique courant/tension
du tube 4377. Mémes observations que
pour la figure 2. Tension d’allumage 126 V,
tension d’extinetion 104 V.

en branchant de tels tubes directement sur
le réseau. _

De I'examen des courbes des figures 2 et 3,
on conclut que, pour lalampe 4357, par exemple,
a la tension de 98 V et avec un courant de
20 mA, il suffit d’angmenter la tension de 2 V
pour que le courant passe & 40 mA. Autrement
dit, si la lampe a pour du courant continy une
certaine résistance R g, qui sera ici par exemple
de -

elle aura. pour des variations de tension une
résistance extrémement faible qui sera iei de
2V

e N SRS )
5020 & 100 Q

Cette deuxiéme sorte de résistance sera
définie comme #ésistance en courant alternatif
R,w, c’est-a-dire celle que la lampe oppose au
courant alternatif superposé au courant continu.

Effet de régiage.

Considérons le montage de la figure 4, dans
lequel un tube & gaz du type ci-dessus est
branché aux bornes d’une charge R,, 'ensemble
tube -+ charge étant alimenté en série par
une résistance R;. Appelons V; la tension
d’alimentation et V, la tension & maintenir
constante. y

g MM
Rl

Vi f2 v2
L Y
F1c. 4. — Représentation schématique du
montage en stabilisateur de tension. R,

est la resistance d’égalisation et R, la
résistance de charge.

Supposons gue le régime permanent d’eéqui-
libre corresponde & une tension V, = 98 V,
que le débit de la charge (appareil de mesure,
par exemple) soit de 40 mA ef que la résis-
tance R, en série soit de 1.000 . En nous
reportant a la courbe de la figure 2 nous voyons
qu’a 98 V le tube absorbe 20 mA.

Le courant qui passera a travers la résistance
de 1.000 Q) sera de , '
40 mA (charge) + 20 mA (tube) = 60 mA
et la chute de tension dans R, sera :

1.000 Q. 0,06 A = 60 V.

La tension avant R,, que nous avons appelée
V,, sera de :

98 + 60 = 158 V.

Pour une cause ou pour une autre (variation
du secteur, par exemple) la tension va augmen-
ter. Supposons que V, passe & 100 V. A ce
moment le débit du tube augmente et passe
4 40 mA.La charge reste la méme. A 40 mA,
il passe & travers la résistance R,

40 mA (charge) + 40 mA (tube) = 80 mA.
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La chute de tension dans R, devient :
1.000 Q. 0,08 A =80 V,
la tension V, devient :
100 + 80 = 180 V.

On voit que, grace an tube & néon, pour une
augmentation de 22 V de la haute tension,
la tension aux bornes de la charge n’augmente
que de 2 V. En raisonnant en pourcentages,
cela signifie que 'augmentation de V, est de
2 9, lorsque 'augmentation de V, est de 14 9!

On peut faire le méme raisonnement dans
le cas ol le débit de la charge varie. On constate
toujours le méme effet de stabilisation.

Exemple d’application.

Supposons que nous désirons maintenir
constante une tension de 196 volts avec un
débit de 50 mA. Pour cela, nous utilizserons
deux lampes 4357 en série.

Nous savons que pour ces lampes la résis-
tance en courant continu est de 4.900 Q (a
98 V aux bornes du tube) et que la résistance
en courant alternatif est de 100 Q, toujours
dans les mémes conditions.

Nous avons, pour les deux lampes en série :

Rye =2 X 4.900 = 9,800 Q
Ryw=2 % 100 = 2000

Calculons la résistance R, qui représente
la charge. :

Ry= o =

Supposons que nous prenions R, = 1.000 Q.
Nous avons, en appelant R la résistance de
Uensemble en couranl eontinu

LEoth e e en el
R 1.000 ' 3.920 ' 9.800 740

En appelant Rw la résistance aux variations
de tension :

1 e e |

Rw ~ 1.000 ~ 3.920 © 200 139
Nous en concluons que
R = 740 Q ot Rw = 159 Q,

Si nous désignons par p, et p, les variations
relatives de V, et V, on a :
159 1 :
Pr=P1- g5 =P1- W environ.
Pour une variation de 10 9% de V,, V, ne
variera que de 2,2 %.

On voit que I'effet de stabilisation est d’autant
meilleur que la résistance R, est plus grande.
On ne peut pourtant aller trés loin dans cette
voie, car la H. T. totale serait alors prohibitive.

Dans ’exemple ci-dessus, elle serait déja de
266 volts, se décomposant en 196 volts de
H. T. utile, plus la chute de tension dans R,,
¢’est-a-dire

1.000 Q . [0,05 A (charge) -+ 0,02 A (lampe)]
— 1

Par un caleul du méme genre, on peut
traiter le cas inverse (variations de charge).

Précautions d’emploi.

Il faut remarquer que les lampes au néon
ont besoin de se former et que leurs caracté-
ristiques sont sujettes & de faibles variations
dans le temps. Toutefois, il sera inutile d’en
tenir compte, & moins d’avoir & exécuter des
mesures extrémement précises.

Enfin, il faudra faire attention, lorsqu’une
Jampe aura gervi avec une polarité déterminée,
de ne pas l'inverser, car il se passerait une
période assez longue avant que la lampe n'ait
repris des ecaractéristiques stables dans =a
nouvelle polarité.

G.-A. HUGUES.

11 )

LE TUBE EH2

—ammfEEs—

Dans le numérode juin de la Technique Profes-
sionnelle Radio, on trouvera les caractéristiques
principales du tube EH 2, mais je n'avais donné
qu'un léger apercu de ses applications. Je vais
maintenant revenir sur cette importante ques-
tion, en particulier pour le changement de
fréquence en 0. C. car cette lampe va étre de
plus en plus & l'ordre du jour.

Amplificateur haute et moyenné fréquence a
pente variable.

Pour le montage, on observe les régles habi-
tuelles pour ce genre d’étage. Les grilles éeran
(grilles 2 et 4 de la figure 1) doivent étre ali-
mentées par un pont de résistances dont le
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débit permanent est assez considérable pour
assurer une bhonne stabilité de tension. Quant
au réglage de la pente, la meilleure solution
consiste i faire agir la tension d’antifading
simultanément sur les grilles 1 et 3.

N és
K Gl §263¢ =t

Fia. 1. — Correspondance des électrodes
¢t culottage du tube EHN2.

Il est ¢évident que la métallisation doit étre
reliée an chissis, & moins que la cathode soit
fortement négative, auquel cas il est plus
prudent de relier la métallisation a cette der-
niére électrode. On prendra les préeautions
habituelles pour le blindage des conducteurs

I r
Ve g 230

Fig. 2. — Schéma de montage d'une EH2
comme amplificatrice M. F. La tension
d’antifading est amende aux griiles | et 3.

et le découplage des cirenits. La figure 2 indigue
le schéma de principe de D'utilisation de ce
tube comme amplificateur & pente variable
et la figure 3, la famille de courbes I. — Va
pour les différentes tensions des grilles 1 et 3
et pour une tension d'éeran de 100 V. La
figure 4 donne la méme famille de courbes,
mais pour 80 V de tension éeran.

Tube modulateur & pente variable,

La figure 5 montre un schéma de principe
du tube EH 2 en modulateur, en employant
une EBC 3 comme oscillateur. (On pourra
comparer ce montage avee celui qui est donné

dans mon article précédent, ainsi quavee celui
donné par AscuexN dansle méme numéro de la
T. P. R.). Toutefois, voici quelques détails
supplémentaires sur le montage de la EF 6 en
triode. La grille éeran de la EF 6 ne doit pas

la/ma
Zﬂ( ) Vg2 Vy4.- 700

g

Fra. 3. — Caractéristiques Io-Va, pour difté-
rentes tensions des grilles | et 3 et pour
100 V. de tension grille-éeran. La lampe
est emplovée en amplificatrice,

f'dd,!mA} b by =07
7
I/} =7
5] Vgi=Vg4s 50"
¢ /- e -2
54/ %
b P et L
e 5

J we 20 W0 4 ‘WVa Gd"

Fic. 4. — Caractéristiques Ie-Va pour diffé-
rentes tensions des grilles 1 et 3. el pour
80 V. de lension grille-écran.

étre portée & une tension supéricure a 125 V;
le montage permet de descendre jusqu'a 5 m,
le cireuit d’oscillateur sera de préférence du
type dit « & plague accordée » et le couplage
avec la grille d'injection de la EI 2 se fera
par un petit condensateur de 50 puF.

En utilisant une EBC 3 triode, on constate
que l'oscillation est également trés puissante
jusqu'a des ondes ultra-courtes, car cette
lampe posséde une pente d'osecillation de
3mAYV,a0V. grille. Pour la gamme de
5 &4 12 métres la bobine oscillatrice peut étre
construite dans le genre de celle de la figure 6,
qui a donné d’excellents résultats.

Bobine plagque (accordée) : 4,5 spires en fil
émaillé 20/10, hobinées sur un mandrin de
10 mm, sans support.
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Bobine d’entretien 4,5 spires en fil sous
2 couches soie (10 & 15/100) enroulées directe-
ment sur la bobine plaque.

Avec ce type d’oscillatenr on aura un exces
dCosecillation dans la zone des ondes les plus

On voit que la zone utile est comprise eufre
5 et 12 ou 13 metres (fig. 7).

Il est évident que les éléments du eircuif
oscillant doivent étre particulicrement choisis
pour avoir un minimum de pertes H. IF.;

tH

OG0T

[ B
=il

; 42 N2 o

# i - lc?%uf Q T T
s 4 wve* ==
& 200005 S S2 #
I_,,L 2400052
a7
T2 i / wo | oo
i -
Fig. 5. — Schéma de nmontage d'une EH2 en changement

VCA
Hasse Srille
' ;

o Zga_:ées :
Xil
20y
hg\ */
ﬁaqvc ("lawc .

Fig. 6. — Coupe d’un oscillateur couvrant la
gamme utile de 54 12 métres (voir le texte).

courtes. Pour limiter cet effet, on pourra insérer,
en série dans le conductenr « grille », une résis-
tance de 40 Q. Dans ces conditions, et osecil-
lateur étant chargé par la lampe EH 2, on a
les tensions d'oscillation suivantes :

Ao, Veff
5. 6N
7 m, o TS
8 m. s V.
12 m. 4 V
17 m. 2 &,

de fréquence. e tube oscillateur est une EBC3.

& 4
$
10+
Flo o e
(e n
Jilis s o e
F SR SR S e s
el atio b i Am
23456788 00R213HIHI7TIEm
Fie. 7. — Courhe d’oscillation abtenue avec

Poscillateur de la figure 6 et un tube EBC3.
La mesure a été étendue jusqu'a 17 métres,
mais la zone utiie est 5-12 m (60-25 MHz).

condensateur sur stéatite ou aménite ; conne-
xions courtes, rigides, en gros fil argenté ;
condensateurs de découplage au mica shuntant
les condensateurs au papier, masses réunies en
un méme point, ete...

Au point de vue du glissement de fréquence,
un tel montage n’en donne pour ainsi dire point :
a4 7 meétres (43 MHz environ), une variation
de 109, de la tengion d’alimentation ne produit
que 2500 Hz d’écart. Le glissement qui est di
au réglage de la pente est absolument négli-
geable. -

Le tube EF 6 en triode comme oscillateur
donne légerement plus d’oscillation dans cette
gamme,
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Dans les lampes du type combiné comme
I’octode, on sait qu’on a intérét & utiliser en O. C.
le battement supérieur de loscillatrice, ¢’est-
A-dire a faire fonctionner I'hétérodyne locale
& une fréquence inférieure & celle du signal
ineident, mais dans le cas du changement de
fréquence EH 2 + EF 6 ou EBC 3 on peut,
dans la gamme O, ., travailler comme dans les
gammes normales avec une fréquence locale
supérieure & la fréquence de l'onde incidente.

Dans ces condifions, la eapacité de couplage
électronique enfre les grilles 1 et 3 est telle que
la pente de conversion augmente au lien de
diminuer,

La grille 1 doit avoir une polarisation fixe
de —2 volts, la tension des grilles-écrans

(grilles 2 et 4) étant de 80 V. Si la tension
grille-écran est portée & 100 V, la polarisation
de la premiere grille doit alors étre de 3 V.
Comme dans les autres montages, la tension
de grille-écran doit, autant que possible, étre
prise sur un pont de résistances dont le débit
permanent doit étre grand.

En plus de ces deux applications principales,
le tube EH 2 peut étre utilisé dans les montages
d’expansion sonore permettant, en combi-
naison avec la EB 4, des réalisations parfaites,
ainsi que dans tous les genres de montages
ol I'on peut avoir besoin d’un tube comportant
deux grilles distinetes pour la commande de
Pamplification.

Axpre ALBERTINI.

Fin de la Rubrique Transconfinentale.

UNE HETHERODYNE MODULEE
FACILE A CONSTRUIRE

(Adapté de “Radic-Amateur’’, revue auirichienne)

Au radio-technicien s'occupant de la construe-
tion et de la réparation des récepteurs, on n’a
pas besoin d'expliquer, quelle importance peut
avoir une hétérodyne stre et facile a manier,
pour I'exécution rapide et précise des travanx
nécessaires. Une hétérodyne ne permet pas seule-
ment de régler et d’accorder un appareil sur tou-
tes les longneurs d’ondes, indépendamment des
conditions de réception et du fading, mais aussi
le contréle de l'efficacité des divers éléments H.F.
de T'appareil, méme si des défauts d'un autre
genre empéchent la réception. Pour les types de
réceplenrs employés actuellement, une hétéro-
dyne est I'appareil indispensable pour contréler
et accorder 'amplificateur de moyenne fréquence,
contréle qu'il n’est pas possible d'effectuer autre-
ment, puisqu’il faut choisir la fréquence inter-
médiaire, de telle maniére qu'elle ne tombe pas
dans une gamme de réception. En dehors de cela,
une hétérodyne peut servir de source de tension
H.F. et, par conséquent a toute sorte de mesures
sur des éléments divers soumis & laction des
courants H.F.

Un grand nombre d’hétérodynes ont ¢été jetées
sur le marché : & partir des plus simples, comme
les hétérodynes portatives pour le dépannage,
jusqu’aux appareils de précision a 'usage des
laboratoires. Tous ces appareils, méme les plus
petits, sont trés coliteux parce que leur fabrica-
tion en petite série occasionne des frais élevés.

La construction d'une hétérodyne offre, par con-
séquent, un grand intérét pour les radiotechni-
ciens et Jes amateurs avertis, en leur permettant
de réduire leurs dépenses.

Quelles conditions doit remplir une hétéro-
dyne, pour suffire a sa tiache et pour étre facile-
ment maniable? Avant tout, on lui demande d’éire
réglable sur toute fréquecne désirée de la gamme
regue par un appareil et sur les fréquences inter-
médiaires usuelles, Pour cela, il est nécessaire
gqu’elle ne couvre pas seulement la gamme des
ondes longues de 200 & 600 et de 750 a 2.000, mais
aussi celle des ondes rourtes, puisque la plupart
des réeepteurs modernes recoivent aussi les ondes
courtes, et gu'un contréle, sans moyens auxi-
liaires, de cette gamme de fréquences est parti-
culiérement diificile 4 cause du petit nombre
et des mauvaises conditions de réception des
stations existantes. Pour le contrble de la fré-
quence intermédiaire, il faut prendre soin que
les hétérodynes travaillent aussi bien sur des on-
des intermédiaires au-dessus de l'onde la plus
haute de la gamme G.0. (env. 2.300 m), que sur
des fréquences intermédiaires dans l'intervalle
entre les gammes P.0. el G.O. (env. 640 m). Un
oscillateur de mesure deit, par conséquent, al-
teindre une longuecur d’onde d’environ 2.500 m
et couvrir Pintervalle entre les petifes et les
grandes ondes.

La deuxieme condition posée & une hétérodyne
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est une grande constance en fréquence et la con-
servation de ses valeurs d’étalonnage. De ce point
de vue, on dispose déja de 'expérience provenant
de la construction des récepteurs, car un tel appa-
reil exige aussi un étalonnage préeis, de sorte
qgue les moyens employés dans la fabrication des
récepteurs pour obtenir un étalonnage constant,

tion simples. II va de soi que Ia fréquence de cette
tension de haute fréquence doit rester indépen-
dante de la charge, afin que I’hétérodyne ne se
désaccorde pas lorsqu’on relie ses bornes de sor-
tie a des ¢léments de couplage différents.

Dans beaucoup de cas, il suffit d’'une tension
non modulée fournie par I'hétérodyne. Cette ten-

7
o
Schéma général ds I'hétérodyne,
Valeur des élémenis
€y ...o.... Condensateur variable 400 cm Wa, Wy, W, 10.000 ohms
e Condensatenr au mica 250 cm Wa, Wi oo 300000 —
P ........ Potentiométre 100,000 ohms Wearosonas 50.000 —
G v 50 cm W s 100.000 —
G i ik 600 — Wy hss o 200.000
(G o 2.000 — Les lampes peuvent &tre
CHF L. 3000 — WE L 506
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suffisent aussi 4 la construction des hétérodynes
qui ne prétendent pas & une préeision hors ligne.

La tension de haute fréquence fournie par 'os-
cillateur de mesure doit étre réglable dans les
limites aussi écartées que possible, car pour con-
troler un appareil de grande sensibilité par la
borne d’antenne, il suffit d’une tension de mesure
infiniment plus petite que pour controler les
différents étages ou des petits appareils de récep-
tion. Pour procéder 4 des mesures, il faut des
tensions HL.F. particuliérement élevées, afin de
rendre possible Pemploi de dispositifs d’indica-

sion suffit pour toutes les mesures en haute fré-
quence et on peut méme 'employer pour le con-
tréle des récepteurs en placant un indicateur
de résonance apres l'étage détecteur du récep-
teur. Par contre, le contrdle des appareils termi-
nés est heaucoup plus commode avee une oscilla-
tion de haute fréquence modulée. La tension de
mesure appliquée au récepteur donne alors un
son audible dans le haut-parleur, de sorte qu'on
peut procéder a un alignement approximatif < &
Ioreille », ou, si on veut un alignement plus pré-
cis, on peut brancher un outputmeter (voltmeétre
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pour courant alternatif B.F.) a la sortie du récep-
teur. Pour que le générateur soit toujours prét &
fonctionner, il vaut micux qu'il soit alimenté di-
rectement sur le secteur.

Dans les hétérodynes de haute qualité, desti-
nées a des mesures de sensibilité, les plus grandes
difficultés se présentent dans la commande de la
trés grande étendue de réglage de la tension H.F.
de sortie et dans la suppression de tout rayonne-
ment du générateur, afin que I'énergic H.F. n’ar-
rive au récepteur que par les bornes de sortie et
non par une autre voie. La construction du poten-
tiomeétre de haute fréquence, qui permet de ré-
gler la tension de sortie dans les limiles de 1 mi-
crovolt & 1V, constitue un probléme, pour la solu-
tion duquel les connaissances d'un amateur
moyen ne suffisent pas. La suppression du rayon-
nement H.F. par d’autres voies est également dif-
ficile A& obtenir. On préfére, par conséquent, ali-
menter les hétérodynes de précision par balteries,
parce que, malgré toutes les dispositions prises,
on ne peut guére empécher le rayonnement par les
fils d’alimentation du secteur.

Mais les hétérodynes qui servent seulement i
controler et 4 aligner ne nécessitenl pas une aussi
grande étendue de réglage de la tension de sortie.
En renoncant a cette qualité, on évite les diffi-
cultés mentionnées ci-dessus et on peut construire
un générateur avec I'expérience acquise dans la
construction des récepteurs.

Un circuit oscillant aussi stable que possible
forme D’essenticl de I'hétérodyne. Ce circuit con-
siste en un condensateur variable de précision
C1 et une bobine avee prise. Pour obtenir un ré-
glage aussi simple que possible sur toute fré-
quence désirée, les hobines ne sont pas inter-
changeables, mais inversables par un commuta-
teur d’ondes comme dans un récepteur, Il est prévu
une bobine pour chaque gamme d’ondes : courtes,
moyennes et longues. L’extension des gammes
d’ondes dans la région des fréquences intermé-
diaires se fail par la mise en parall¢le d’'un con-
densateur fixe ¢’ sur le condensateur d'accord,
a l'aide d’un contact du commutateur de gam-
mes d’ondes. Par eet artifice. on obtient, sans ajou-
ter d’autres bobines, un appareil a c¢ing gammes
d’ondes, puisque, par 'adjonction du condensa-
teur, la gamme des ondes moyennes est prolongée
jusqu’a la région de la fréquence intermédiaire
de I'ordre de 460-460 kHz, el qu’on peut atteindre
lz fréquence M.F. de 'ordre de 135 kHz dans la
gamme des ondes longues.

Pour produire des oscillations dans le circuit
oscillant précitée, on se sert d'une lampe a grille
éecran V1 el d'une variante du couplage dit « &
trois points » connue sous le nom de couplage
électronique. Ce couplage est caractérisé par le
fait que la cathode de la lampe oscillatrice n’est
pas reliée 4 Ia masse, mais & une prise de la bo-
bine du circuit oscillant. La cathode posseéde, par

conséquent, un potentiel de haute fréquence et
joue, dans ce couplage, le role d’anode.

Ce couplage posséde quelques avantages pra-
liques pour nous. Comme contrairement au cou-
plage normal 4 trois points, le retour du circuit
oscillant est branché 4 la masse, le condensateur
a la masse ¢galement. ce qui ne simplifie pas seu-
variable peut étre relié de la maniere habituelle
lement le montage, mais évite aussi tout désac-
cord par eapacité de main dans la manipulation
du condensateur. L’anode de la lampe, qui n’est
plus nécessaire pour la production des oseilla-
tions, peut étre reliée & un circuit de charge, sans
que celui-ci influence la fréquence de I'oscillation
produite, puisque I’écran de la lampe sépare com-
plétement 'anode de la grille de commande. Le
circuit de charge est complétement apériodique et,
par conséquent, abstraction faite de 'influence des
capacités branchées 4 la masse, indépendant de
la fréquence. Dans le circuit d’anode, se trouve
une résistance W3 qui est choisie relativement
faible (10.000 ohms), de sorte que la capacité pa-
ralléle & la résistance, se composant de la ecapa-
¢ité propre de la résistance et de la capacité anode-
écran, ne présente pas un shunt trop grand sur la
résistance ohmique W3. (a suipre.)
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