


Le
tions radioélectriques, il permet d’effectuer tous les montages expliqués
les albums, et toutes les réalisations que la science de I'électronique pe it fqne
naitre. :

Par une progression logique, il vous fait appliquer 'EOUU‘{: les lois de
la radioélectricité en efiectuant des constructions allant du po»,[e A galéne au
superhétérodyne. Chaque experlence comporte une expi-yon théorique, des
conseils sur le montage pratique, et 'abservation des rcf “Fleats.

La lecture d’un manuel de Radio est instructife, mais complétée par
I'application pratique, vous ne pourrcz tnublli%l,/te CABLO- RADIO est
donc par excellence, l'auxiliaire indispensable de Pétudiant auquel il procure
une économie de temps, une comprehension rapi le, un achat séricux et écono-

Les multiples applications des

chassis standardisés

mique. Les pieces contenues dans chaque boite ont été choisies soigneus me
pour leur qualité et définies spécialement pour toutes les utilisations auxcf
elles sont appelées, chacune d'elles peut servir des centaines de fois. Les ¢
démontables sont standardisés et permettent toutes les constructions \r
électriques ainsi que vous le voyez ci-dessous. \
Le CABLO-RADIO est en plus, dune aide utile pour les :
ratoires ou l'ingénieur peut avoir rapidement sous la main, les éléments: d
fabrication d'une maquette. Pour 'amateur, le CABLO-RADIO permeti
grande diversité de montages au minimum de prix.
En plus des connaissances acquises en radio et en electromque il
lisateur du CABLO RADIO garde toujours une réalisation soit de
récepteur, d’amplificateur, d’émetteur ou d’appareil de mesure.

CABLO-RADIO




MATERIEL

PIECES DE MONTAGE

D'"EXPERIENCE

BOITE N°3

Gt b hed B D b e DD

Lk

B B ome

OB 39

Platine {&) FOE A BRI IO RN ERE E GO O DO FT AN O ORO T B

Platims (b} PER P E NSO UNBE LSO E RO N RGB R ATS AR

Tube Bacernsnsavsscscasssscoocovcosocssansas
Tube Ce.a--oeeo_.oeu»o'u.Jooaoo..nd_qpqean«e'ca
Supports de fUbesssusssscovscevssncccncnnne
Potentiométre 500,600 ohms avec interrupteur
Dobinage dlaccord ondes courtes (8.0.0.) ...
felais 4 COSS€S.ncevnensarsvvcvnscnonsunnes
Relais @ COSSEScivsvesintnsmsesicvivanssvis

Relais 8 coSS0Scewvcurco.

APV EEBCANTCT RO DGR

Nouton de réglageciveisvvsvsisasnsissavsis
Havt~paricur a aimant permancid &3 0 /Mo ewan
Trans formatour de haut-parizur, Iepddams
F.000 olgie 00 2 2L500 oS esesossnmas
Demd-alfie de 18+ 12.ceuiivunvassencnsuy
fiches DD -v. sve

AR RO T B e R ML E DA

iesisfancas de 80,000 obwms, 0wt i e

510,000 ohms, 170 wnin,.

Uésintames Jo

i1-111

e

REF,

Nore. PIECES DE MONTAGE
1 Support de bobinage & 6 brocheSccsccsccacas
3 Résistances de 200,000 ohms, 1/2 wattceooow
2 Résistances de 100,000 ohms, 1/2 watte.ccee.
1 Résistance de 30,000 ohms, 1/2 watteeessees
1 Résistance de 2,700 ohms, 1/2 Watteeocooous
b Résistance de 1.000 ohms, 1/2 wattscoosnson
i Résistance de 510 ohms, 1/2 Watteseevovecss
i Résistance de 150 olms, 1 Watltusewecsoowsaa
i Résistance de 30 ohms, 31/2 Wattesncaooscson
2 Condensatewrs Cixes de 25 microfaradSee. ...
b3 Condensateur fixe de 20,000 picofarads.....
B3 Condensateurs fives de 1,000 picoferedsaca..
} i Comiensateuwr fixe de 300 picofaradses.veces
3 Condensateur fixe de 100 picofRrads..ee-oe-
&0 Vis de 8 w/m (pas de 60} longueur 8 m/m...
| 4 Vie de 3 m/m {pes de 60} lowmgusir 15 m/fm...
eﬂlﬁf“ Ferous de 5 ofo sur plat (res de 360 cc...
e 4 Bobipe de sowlure étain & 1a résine 2 Meees
Robine de U1 étame pour cédbisge 4 Moasesas

33

gd 8838 W38 8 3885




o Tre-

ENSEMBLE DES PILCES COMPOSANT LA ROITE N'0S

Représentation Représentation Représentation Repreésentation
photographique schématique photographique schematique
54 :igf...’:) “'?“”
Tube diode penthode B 56
1 E Py s) Potentioméetre avec interrupteur
55 .
- =)
ube penthode C S ?{3—
Qe
llE—
| —\,Q_O.QQO_T.QQO_Qr— S|ie
F 57 61
Bobine d'accord ondes courtes Transformateur de haut-parleur




3-I11
INTRODUCTION

Aprés aveir indiqué les pr:lnc:l‘pes généraux de la radioélectricite dans le premier album et la constructior des alimentations
dans l'albun N2, nous allons a.border, dans le présent albun, le fonctionnement des postes & lampes.

Pour pouvoir étu:l:ier ces lampes il faut disposer d'une source d'alimentation, vous reprendrez done, selon le secteur qui vous
dessert, 1'expérience N°13, Boite N°2, pour les secteurs alternatifs et 1'expérience N®10, Boite N°2 pour les secteurs continus.

Dans le cas de l'alimentation type alternatif, il } aura lieu d'ajouter au montage sur le chéssis d'alimentation un condensa-
teur fixe de 0,1 MF qui sera disposé¢ entre 1'entrée du secteur et la masse. Ainsi que nous l'avons fait figurer sur le plan de cé#bla-.
ge de 1'expérience N°1, ce condensateur a pour but d'isoler le secteur du chﬁssis et d'éviter 1'influence du courant a 50 périodes
sur les courants de haute fréquence utilisés pour les récepteurs.

’nEscax_bTmN DE LA LAMi?E DIODE—i’ENTODE

~ La premiére lampe étudiée pour la réalisation des moritages décrits dans cet album est une dmde—f)entode aui peut 8tre utilisée
pour amplifier, soit la ha,ute fréquence, soit la bhasse fréquence, tube B (54).

Avant d'étudier le montage et la mesure que 1'on se propose d'effectuer, nous vous donnons les caractéristiques de gette lampe,
Dens 1'album N°2, on a décrit le fonctionnement de la valve composée d'un filament chauffent, d'une cathode émissive et d'une plague
qui recueille les électrons. Si 1'on place entre cette cathode et cette plague une grille, c'est-a~dire une électrode formée . par un
enroulement en fil fin et & larges mailles, et si 1'on porte cette grille & des tensions différentes, on constate qu'elle agit comme
une vamne sur le flux d'électrons. Lorsque la grille est négative, elle repousse les électrons et le courant anodique diminue. Au con-
traire, si cette grille est portée 4 une tension positive, elle attire les électrons en plus grande quantité; wme partie de ceux-ci
tombent sur la p;rille et une grosse partie va sur la plaque, ce gqui a pour effet d'accroitre le courant anodique., On peut dire, en
resume, que la grille est un organe I‘éf!,lﬂ&telﬂ' du courant anodique. Cette lempe porte le nom de "triode”. Si 1'on trace une courbe qui
donne la valeur du courant anodique en fonction de la tension appliquée sur la grille, on aura, pour une tension de plague déterminée,
une caractéristique de la lampe, et 1'on pourra déduire un certain nambre de paramétres fondmntaux dans 1'étude des lampes. Ces pa-
ramétres sont: la rdsistance interne, la pente, et le pouvoir amplificateur.

La résistance interne R est 1la résistance que présente la lampe & un point de fonctionnement déterminé, C'est ainsi que si 1'on
fixe la tension plague & 100 volts et la tension grille & — 2 volts, on trouwe un courant plague de 1'ordre de 10 milliampéres, par
exemple: ce point est le point de fonctiommement et, si 1l'on fait varier légérement la tension grille autour de ~ 2 volts, on aura une
légere variation du courant anodique, on pourra alors déterminer la résistance interne de la lampe ,

La pente de la lampe indique quel est, & tension de plague constante, le nombre de mﬂliamperes dont varie le courant plague
pcur une variation de 1 volt appliquée & la grille et on la désigne par la lettre 3,

' Le powoir amplificateur est €gal au nombre de volts dont 11 faut faire varier la tension plagque pour conserver constant le
courant plaque, aptrés une variation de 1 volt de la tenslon grille. il se désigne par la lettre R,

Entre ces trois pa.ramétres, i1 existe la relation suivante : k = RS ,
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51 1'on commait deux des paramétres, le troisiéme se déduit done irmédiatement.

Les lampes triodes ont permis la réalisation d'amplificateurs haute fréquence ou basse fréquence, d'oscillateurs et de détec-
teurs, mais 1'on & été conduit & compliguer un peu la structure interre des lampes afin d'obtenir des valeurs plus intéressantes des
paramétres carsctéristiques. On a introduit entre la grille et 1'anode une seconde grille qul porte le nom "d’dcran” et qui a rermis
d'obtenir des emplications élevées, Toutefols, pour éliminer certaines anomelies constatées dans le fonctionnement de la lampe écran
(gue 1'on désizne quelouefols sous le nom de tétrode) on a rlacé entre cet écran et 1'anode une troisiéme grille dite "grille drarrét"
ou "prille sutbresseuse”. Ia larpe ainsi constituée porte le nom de “pentode” et ce sont les lampes de ce type qui donnent sctuelle-
ment les meilleurs résultats en récention, Ce sort les tubes exmloyés par le Cablo-Radio.

Irans ce tyre de lampe on ceonsidére ‘ausei les trois raramétres que nous avons définis plus haut et 1'on constate gue les résis-
tances internes des pertodes sont toujours treés élevées, de 1'ordre de 1 mégohm, et que les pentes varient entre 1 et 10 milliampéres
rer volt (mAA).

Vous verrez sur la planche dornant le schéma de 1'expérience N°1 fip.2 la représentation schématique de la. lanpe B et fig.3

la correspordance des électrodes aux broches du suprort, enfin fig. 4 une vue en coupe cdu tube donnant 1'emvnlacement des différentes
¢lectrodes,

Vous voyez donc auve le Tilament £ - ' sort aux hroches 1 et &, de chague cbté de 1'ersot, 1'anode ou vlague & la broche 2,
1'anode secondaire 4, & la broche 5, la ecathode et le blindage interne & la broche 7, la grille g 1 & la broche G, la grille g 2 a 1a
broche 5 et la prille ¢ 3 & la broche 4.

wes valeurs des tensions gu'il convient d'sprliquer et en perticulier les caractéristiques limites qu'il ne faut nas dépasser
rour ne mas detruire la lanmpe sont donnédes dans le tableau suivant

Tension de cheuffare 12,6 v 3 §
Courant de chauffage G,106 A

Yension anodique max. 208 v

Tension de prille 1 de — 1 4 - 34V

Tension de grille écran =2 max: 180 V

Faisons remerouer sve lorsnu'on dispose dhune lanmpe rentode, 11 est toujours possible, en reliant la erille écran = . et 1'a-
node A, de la feire fonectionner en triode et c'est ce que 1'on =e rrorese e faire au cours de la premiére expérience,

EXPERIENCE N° |

fens cette evrérience on ntilise Ia lanype diode-pentode ™ /45! constitude var une rentode assoeiée dans 1o mére arroule de verre
& 1me diode ou velve. Fn somme Tanyoule en werre contient deix Tarmes, mals, rour =imrlifier la construction, on r'utilise anfune seule
cathode cormune. Dens les schémes oul vont suivre 1tarode secondalre ) du tube T nfest was reprosentde quand efle np res Je Fonction

cans le montare . recl Tour sinrlifier les revrésentations rravhimme,
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¥n se reportant au plan de céblage de 1'cxpérience 1, on remarque que le chauffage des filaments s'effectue sur le courant du
secteur, mais. du fait nue les Tilaments de la valve A et de la diode-pentode N sont montéds en série, il faut se brancher sur la pri-
se 7idi phms de la résistance chutrice. En effet. la tension de chauffage de la lampe B est de 12.6 volts, celle de ‘la lampe A est de
31 volts. soit au total : 81 + 12,6 = 43,6 volts. Il faut done absorber : 116 - 43.6 - 66,4 volts et le courant de chauffage étant de
0,1 ampére, il fauwdra se placer sur une prise correspondant 4 66.4 : G,1 = 664 ohms, mals le courant du secteur variant entre 110 et
115 volts, il sera plus prudent de se brancher sur une valeur légérement supérieure, soit 700 ohms,

Nous avons indiqué, sur la planche de céblage de 1'expérience N°1, 1'alimentation type alternatif 110 volts construite avec la
boite N'2 car cette alimentation est la plus comrmmément employée, on pourra évidemment la remplacer par 1'alimentation type tous cou-
rantssi 1'on a le secteur continu de 110 volts,

Vous réunirez la platine du chdssis recue dans la boite N°3 a la platine portant 1'alimentation par le procédé indiqué dans
1'album N°2 /page 20); Vous placerez le support (40) de la lampe B (ces supports de lampe sont standardisés dans toutes les boites
Cablo-Radio et sont les mémes pour tous les tubes) & 1'emplacement indiqué sur la planche de cédblage de 1'expérience 1 et vous sou-
derez les connexions d'alimentation du filament en premier lieu 1 et 8, puis, vous réunirez les cosses 4 et 7 par un fil isolé pour
ne pas courtetrmilter!e petit tube de masse situé au milieu du support. Lans ]'expérience présente la cosse 4 sera reliée & la masse
du chéssis et vela n'aurait pas d'importance rmeis, dans les expériences suivantes, nous verrons que les cosses 4 et 7 ne sont pas
toujours réumies & la masse, et que leur fil de liaison devra &tre isolé. En suivant la disposition de la planche de céblage’ vous ver-

rez l'utilisation e la pile et du Cablo-tontréle. Reportez—vous au schéma de 1'expérience N°1 pour voir plus simplement la disposi-
tion des eircuits, ' '

Ia grille de la pentode est reliée & la pile de poche formée de 3 éléments de 1,5 volt et le retour de cette pile se fait a la
masse du chiissis. En outre, on relie la grille écran et 1'anode ensemble et le fil commun va au — de 1tappareil de mesure au moyen de
fil souple prévu avec cet appareil, le fil positif allant & 1'alimentation haute tension que 1'on connectera par une pince crocodile.

Dans ces conditions, on fait'varier la tension arpliquée par la pi].é de poche et on peut changer la polarité de la tension ap-
pllquée sur la grille en inversant les connexions de la rile de poche. Il est alors possible, pour chague valeur de la tension grille,
de 1ire la valeur du courant anodique et de tracer la courbe correspondente. A tifre dfexemple, volci un relevé obtemu dans ce type de
fonetiormement avec une tension plague de 160 volts, le cablo~contrdle ne fonctiormant, que jusqu’a 30 milliamperes, en 1‘utilisant,
connecte: & la sortie de 1'alimentation la résistance de 20,000 ohms 2 watts domnec dans 1a boite N°2 pour 1'utilisation des alimenta-
tions et vous obtiendrez les lectures indiquées dans le 2éme tableau ci-dessous

COURANT ANODIQUE AVED PRESISTANCE
TENSION GRILLE . de 20,000 obms
Milliamperes en paralléle
~ 4,5 volts 16 ; ; 16
- 3 " 13.5 i 18
- 1,5 17,5 E 21
0 u 22,3 2
1,5 " 27,5 26
3 r az.5 27 ;

4,5 " 37 F’ 30
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Lo fizure 1 reprodult ces resultats sous forme ae courbe,

EXPERIENCE N° 2

CARACTERISTIQUES DE LA DIODE-~-PENTODE

irrde avoir étudié le fonctiommement de la lamre en mortage triode. nons allons 1'étudier en fonetionnement pentode et., pour
rela. il suffit Ade supnrimer le fil de liaison qui va de 1'écran & 1'anode ot de le remnlacer par un ensemble résistance—capacité mon-
té comme 1'indique le schéma de 1'expérience N°2. la résistance de 30.000 ohms /67 est branchée entre la cosse haute tension et 1'é-
cran. Ceci a pour effet de créer aux bornes de cette résistance et sugus 1'effet du courant d'écran ime chute de tension gui va réduire
d'autant la tension appligquée sur 1'écran,

Supposons par exemple gque le courant écran soit de 1,5 milliamméres. Dens ces conditions la chute de tension par'la reésistance
sera de 36,000 x 1,5 x 10-3 = soit 45 volts et, si 1'alimentation haute tension est de 180 volts, 1'éeran ne recevra plus quiune ten-
sion de 18C - 45 = 135 volts. On remarquera que 1'écran est relié & la masse par 1'intermédiaire d'un condensateur de 0,1 microfarad
(48! Toite ¥°2, ce condensateur est utilisé dans tous les montages pour effectuer le “ddcouplage” de 1'écran, c'est-b-dire qu'au cas
olt 1'écran recevrait une fluctuation alternative, celle—ci ne ve pas circuler dans le fil d'alimentation haute tension mais s'écoule
tout de suite # la masse, ce qui évite toute répercussion rour le reste des circuits.

MONTAGE

Au point de vue pratique, Je montage est trés sensiblement analomue au précédent, & 1'exception de la résistance de 30,000 ohms
et du condensateur de 0,1 microfarad qui est du type "au papier”. Aprés svoir céblé le montage en suivant le plan de cdblage de 1'ex-
périence N°2, on pourra, en faisant varier la tension appliquée sur la grille en déplacant les pinces crocodiles sur la pile de voche,
relever les variations du courant anodique, nous indiquons les résultats dans le tableau ci-dessous :

TENSION CRILIE COURANT ANODIQUE
en volts en milliamperes
= %,5 vo‘.}ts é’,z5
- 195 " 6)4
g & 7,5
1,5 8,5
3 16
4,5 11,5

Ce teblesu a été relevé evec ume tension plaque de 206G volts et une tension écran de 40 volts, On remarquera mqie, dans ces con-
ditions, le courant anodique est beaucoup plus faible que dans le cas précédent., On pourra alors tracer la courbe de la figure 2.
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EXPERIENCE N°2
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EXPERIENCE N° 3
AMPLIFICATEUR A MONTAGE TRIODE

PDans la premitre expérience on a relevé 1la caractéristique de la pentode montée en triode. Cette lampe ainsi montée peut &tre
utilisée comme amplificatrice. Four cela, 11 faut brancher les électrodes come 1'indique le schéma de 1'expérience N°3: l1a cathode
est reliée & la masse 4 travers une résistance de 2760 ohms (68} et shuntée par un condensateur électrolytique de 25 microfarads (73).
La résistance e pour but de créer une chute de tension du courant anodique, chute de tension qui a pour effet de porter la cathode &
un potentiel positif par rapport & la masse.

C'est ainsi que si le courant de cathode est de l'ordre de 4,5 milliempéres, la chute de tension sera alors de 4,5 x 10-3 x 2760 -
12,15 volts. Cette chute de tension porte le nom de “polarisation” et elle a pour but deplacer le point de fonctionnement dans la partie
négative des tensions grille sur la caractéristique du tube, En effet, porter la cathode & + 12,15 volts par rapport & la masse, revient
4 porter la grille & un potentiel négatif de 12,15 volts par rapport & la cathode, la grille de commande doit avoir son potentiel fixé
par rapport 4 la masse et ceci s'effectue en reliant la grille & la masse & travers une résistance de 510,000 ohms (%) valeur hebituelle
pour fixer le potentiel de grille, Ia lampe étant montée en triode, la plaque et 1'écran sont reliés ensemble et 1'on branche sur ce cir-
cuit 1'écouteur téléphonique., Ie condensateur électrolytique placé dans le circuit de cathode a pour effet de permettre J'écoulement, &
la masse des tensions alternatives qui pourraient apparaitre sur la cathode: ce condensateur est désigné par le nom de "condensateur de
découplage de cathode’. Ia lampe ainsi montée peut fonctionner en amplificatrice,

MONTAGE

Ie montage sur le chissis s'effectue trés simplement en utilisant le plan de céblage expérience N°3 correspondant au schéma dé~
crit ci~dessus. Sa réalisation ne présente aucunme difficulté particuliére et, en suivant le céblage indiqué, on réalisers trés facile-
ment le montage amplificateur triode. Si 1'on effectue les mesures des tensions avec wume alimentation alternative on constate qufavec
les valeurs indiquées la polarisation est de - 7,4 volts la tension plaque et écran est de 198 volts, le courant plague 3,4 mA et le
courant écran 1,15 mA. Pour effectuer 1'amplification on pourra attaquer la grille de commande & 1'aide de 1'oscillodyne fonctiomnant
sur 800 périodes ou d'un pick-up que 1'on branchera & la plaquette BF, cette plaquette peut &tre celle du support de détecteur par. exenple
Tuisqu'il n'est pas utilisé et que ces plaquettes sont standards comme écartement, 11 est également possible, si vous possédez un deu-
xiéme écouteur, de le brancher & la rlaguette BF et de vous en servir en microphone, mais, si 1'on ne dispose pas de ces appareils, on
peut vérifier treés facilement que le fonctionnement de la lampe est normal en placant tout simplement le doigt sur la cosse de grille
(¢1). En faisant cette opéfation on injectera sur la grille du courant a 50 p/s du secteur car celui-ci rayorme tout autour des fils
conducteurs et agit sur le corps de 1'opérateur qui se comporte alors comme une antenne. C'est pourquol on entendra dans 1'écouteur uf
ronflement grave indiquant que la tension appliguée sur la grille se trouve amplifiée par la lampe,

Pour cette expérience i1 faut laisser branchée la résistance de 20,000 ohms & la sortie de 1'alimentation ainsi qu'on 1'a indi-
qué précédemment car la lampe B ne débite pas suffisamment & elle seule et la tension pourrait &tre trop importante pour les condensa-
teurs de filtrage.



EXPERIENCE N°3

BF

¢

Q)E

+H.T, 150V
ou 110V T.L.

» (hauffage

» filaments

Vers chassis
alimentation

y

e + H-T.

" 150 ou 110V




13-117

EXPERIENCE N° 4 : ' '

AMPLIFICATEUR A MONTAGE PENTQLE

S 3 on exrmine de sehipa o monteon de 1 loxrdrdones 174 o revecsents s pime Tamme que prdedderment montée en smplificatrice

rentode on constete qutll v 8 rev e chanpemont,

La grille deren, pu Meu d'@tre relide directenert 4 Je plodue, se frowe maintenant relice & la baute tension par 1lintermé-=
diaire d'ume résistance de 100000 ohme (49 oul p pour but de {ixer ig tension de fonetlionnement de eette grille-éecran.

En outre, comme on ne veut pas que cette grille-~dcran snit soumise sux Cluctnations al ternatives, on la relie et ceci le plus
prés possible de la cosse du support & un comdensateur de décounlape de 0.1 microfarad (¥2) valeur habituelle pour les découplages
d'écren ou de plague, Te reste du montage est inchanmé et, apreés avoir effectué ces petites modifications, la lampe fonctionne alors
en amplificatrice pentode,

MONTAGE

Reportez~vous au plan de 1'expérience h°4 nui est suffisemment clair et ne nécessite aucune explication spéciale., A titre indi-
catif, pows sllons roter les diffeérentes valeurs de tensions ot de courantsque 1'on peut relever sur les ¢lectrodes. le courant écran
est de 1,4 mA, le courant planue 4,35 mA, tandis ~ue les tensions arpliquées sur les ¢lectrodes sont pour la grille: -3 volts, pour
1'éeran: 122 volts et pour 1a plaque: 200 volts. S1 1'on aprlime le doigt sur la grille de commande ou & la cosse de la rlaquette BF,
on s'apercevra nque le bruit pergu est plus fort nque dans le cas précédent, ce qui permet de constater que le gain de 1'amplificatrice
rentode est plus élevé que celvi d'ure amplificatrice triode. Cecl pourrait se constater rlus nettement encore avee 1'oscillodyne
branché comme dans 1'expérience précédente ou un rick-ur, 1n réception se faisant & 1'écouteur. Comme dans le cas de 1'expérience N°3,
un écouteur pourra étre employé en microphone,

EXPERIENCE N° b
RECEPTEUR A GALENE AMPLIFIE PAR LA LAMPE MONTEE EN TRIODE

Il est intéressant, arrds evoir imdiqué le montage triode et pentode de 1la lampe, de voir comment on peut en faire wme appli-
cation praticue et, pour cela, le 1luos simrle est d'utiliser ces deix montages en les associant evec le récepteur & galéne décrit
dens 1'exvérience 13 de la bolte 1,

fe montape s'effectue simmlement en reliant 1o sortie du détecteur & la arille de cormande g1 de la lampe montée en triode. Il
suffit donc d'associer le montege, expérience 14 sThum N°1, avec le montage 3 du preésent album et 1'on pourra constater & 1'audition
des stations que le niveau rercu dans 1'écouteur est beaucon rius fort qu'en 1felsence de lampe amplificatrice,
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COMMENT MONTER LE CIRCUIT D! ACCORD DES RECEPTEURS

Le montage des différents récepteurs décrits dans cet album nécessité évidenment un circuit d'accord. Celui~-ei peut etre mon-
té de deux manieéres différentes suivant que 1'on désire obtenir la sélectivité ou la sensibilité.

Si vous &tes situé prés d'un édmetteur et que vous désirez ne pas etre géné par son émission en recevant une autre station em—
ployé le montage du ler cas (voir au verso). Si vous 2tes loin d'un émetteur et que vous désirez une réception puissante employé
le 2&pe cas.

Nous reproduisens ci-dessous le cablage des bobinages d'accords en grandes ondes - petites ondes et ondes courtes — vues
sous le bouchon c¢'est-B-dire du cété des broches.
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MONTAGE

" Le montage de cette expérience s'effectue en associant aux deux chassis utiliseés prééé:lemment,, c'est-A-dire celui d'alimenta-
tion et celui de la lampe amplificatrice le chissis de 1la boite N'1 monté avec le récepteur & galéne. L'association des chassis sfef-
fectue & 1'aide des vis latérales qui relient les plaques aux pattes de Tixation ainsi que nous 1'avons indiqué pr éc eédemment.

11 est intéressant, en effectuant 1'expérience, de reprendre 1'écoute des stations avec le montage du récepteur & galéne seul
et de passer ensuite sur 1'écoute avec la lampe amplificatrice. On constatera alors .un gain de niveau # 1*écouteur mais, par contre,
aucune amélioration sur la sélectivité des stations recues. Pour cette expérience, laisser branchée la résistance de 20.000 ohms entre
le + et - haute tension au chdssis d'alimentation. 57 vous wtilises Lralimentation du type "lous courants” (expérience n"10 — Album
n’2) vous devrez comnecter un condensateur de 0,1 microfanads entre la cosse T de la plaquette A.T et une cosse de masse du chéssis,
Ceci pour éviter un court-circuit entre le secteur et la terre. C'est & faire pour toutes les expériences de cet album.

EXPERIENCE N° 6
RECEPTEUR A GALENE AVEC AMPLIFICATRICE PENTODE

Ce montage ne différe du précédent que par 1'utilisation de la lampe B utilisée en amplificatrice pentode, c'est—b-dire que
1'on associera le récepteur # galene expérience 14, Doite N'1, avec le montage de 1'expérience N'4 décrit dans cet album.

MONTAGE

On constatera en effectuant, cette expérience que le niveau est un petit peu plus fort. .que da;r;s" le cas du montage de la lampe B
erployée en triode, ces montages sont particuli®rement utiles au point de vue étude, 11 est intéressart de les réaliser pour bien s'as-
similer les bases théoriques du fonctionnement des récepteurs.

EXPERIENCE N° 7

AMPLIFICATEUR A DEUX LAMPES

Dans les expériences effectuges jusqu'ici, 1'organe reproducteur de son était 1'écouteur téléphonique qui ne permet 1'écoute que
s'il est appliqué directement sur 1'oreille de 1'auditeur. Or, il est intéressant. de pouvoir disposer d'un appareil dont le niveau acous-
tique de sortie soit suffisant pour 2tre entendu dans une piéce. Tel est le but rempli par le haut-parleur (60).

I1 existe différents modtles de haut-parleurs, mais, actuellement, celui qui est universellement adopté dans la pratique est du
type dit "électrodynamique”. Cet appareil se compose d'une petite bobine trés légdre pouvant se déplacer dans 1'entrefer dfun aimant
ou d'in électro-aimant et cette bobine entraine en se déplacant une membrane en papier gaufré qui suit toutes les variations de la bo=-
bine mobile. Cette membrane agit alors sur 1'air environnant comme un piston produisant wume vibration mécanique suivant les variations
du courent & fréguence musicale qui parcourt la bobine. Ces vibrations mécaniques sont percues par l'oreille sous la forme de sons, car
on sait que les sons ne sont autres que des vibrations meécaniques des particules dfair. Je fonctionnement de la bobine mobile repose
sur les principes élémentaires d'électrodynamique que nous avons décrits dans 1'album N°1. On sait, en effet, d'aprés ces principes, 'que



1B-IIT

EXPERIENCE N°6

uooo 00l
~S-AAAAARARN————

0’ N
+ _. W

Uooo-ois WA

-
Ty
ey

I

49000°2

T 22

+HTY |




19-111

EXPERIENCE N°6

U
o Q
0

Q

3
< () {
‘b




20-111

lorsqu'vn il parcouru par un courant est placé dans un champ magnétinue, il subit une force de débl&cement. 5i. an lieu dfun 11, on
utilise wne netite bobine., tontes les actions élémentaires qui s'exercaient sur chanue élément de fil se combiment entr'elles ot o'est
alors la bobire qui se déplace cous 1'influence du courant qui la parcourt. 5i ce courant est alternatif et & Préruence variable, Ja
bobine effectuera un déplacement alternatif & la fréquence corresnondante, Tel est le rrincipe de fonctionnement des haut-parleurs &
bebine mobile cu ¢lectrodynamiques. #aisons remarquer en outre que lo champ magnétigque peut étre crée, scir par un aimant permanent.
soit nar un électro~aimant. Ie haut-parleur cablo-radio contenu dens la boite N'3 est du tyre 4 aimant yermanent. Iorsqu'on utilise
un appareil & électro-aimant, le courant de haute tension parcourt la bobine de 1'électro-aimant et sert de bobine de filtrage.

Pour actionner un haut-parleur, il faut disposer d'une ceriaine ruissance électrinue et celle-ci est tfournie par une lampe spé-
ciale appelée lamte de sortic du rédceptewr ov, quelguefois, "lumpe de fuiosawce”. Dans la boite ntilisée. cette lampe de puissance est
du type rentode. ce qui est le cas le plus fréquent dans le pratique. Clest la lampe C (85) qui donne & la sortie une puissance . e
dée de B watts, Cette lampe fonctionne avec une tension de chauffage de 45 volts et un courant de rhauftfage de U.1 ammére. Nous don-
nons une représentation schématimue du tube Tigure 1. la correspondance des broches eux ¢lectrodes figure 2 et ure coupe du Lube £i-
gure 3. Chanue électrode est indiquée par une lettre et vous retrouverez leur correspondance en relisant ce qui a été donné pour la
deseription du tube T,

MONTAGE

L'expérience N°7 s'effectue avee les deux lampes B ef et le chéssis d'alimentation comportant ia valve A; il faut done modi-
fier la prise sur la résistance de chauffage. Pour cela, effectuons le calcul simple de la chute de tension que doit absorber cetle
résistance; il nous suffit d'écrire les tensions ntilisées rar chacune des lampes sous forme du tableau suivant:

A = 31 volts
n - 12.6
C - 45

B8.6 volts

L'alimentation s'effectuant avec une tension comyrise entre 110 et 118 volts, on voit que la tension que doit Gs-rier la ré-
sistance doit étre de : 1106 - 88,6 = 21,4 volts soit, en pratique. 21 & 26 volts suivant la tensior du réseav. Le coveait le chauffa-
ge étant de G,1 ampére, on voit que la résistance sera comprise entre 210 et 260 ohms. Or, la résistance de chauffage comporte une
prise & 250 omms, c'est celle-ci que 1'on utilisera.

In ce aqul concerne le reste du montage, on se reportera au plan de chblage, expérience 7 et les rthotos hors-texte vous montre-
ront plus clairement encore la disposition des organes. On remarquera nu'll nécessite 1'emploi du transformateur basse fréquence de
sortie (61) le rdle de ce trensformateur est d'adapter 1'impédance de sortie de la lamre 3 1'impédance du haut-varleur.

Or, 1'inmpédance de charpe de la lampe C est de 3000 ohms, ce qui veut dire que g3 1'on place une impédance de 300C ohms en sé-
rie svec le circuit de plague de la pentode de puissance, on obtiendra un trés bon remdement et le minimum de déformation acoustinue.
31 par ailleurs, nous considérons 1'impédance du ha.ut-fparle'ur ou plus exactement 1%'impédance de la bobine mobile, on constate que
celle—ci est de 1l'ordre de 2 4 5 ohms dans la pratique. Cette imrédence cst mesurée avec une frégquence de 4060 7/s car sa valeur n'est
Tas constante et dépend de la fréguence d'excltatlon. Toutefois, en se fixant la valeur & 400 1/s on 2 une indiecation de sa valeur
moyenne ,
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le eirenit vlaaue de la ventode, i 1'on veut avoir un bon rendement. il faut “adabier” cette bobine mobile & 1o cnarv g i e ig
lampes Cette adartation s'efflectve rratiquement a 1'aide d4'ur trorstarpatenr hasse fréquence, Ce type de. transiormatenr fonctinone
suivant le réme rrincive que le transformatenr d'alimentatior “ont wovs avons narlé dans 1'a2lbur N2, Toutefois il en diffore par le
fait qufil deit travemettire, non vlus senlement le courant 4 &t p/c A sectenr mais toutes les frénuences du registre musical, o'est-
a~dire en fait foutes Tes frémences oul vont depuis 20 n/s jusqu'a SOUD on méme 10,000 n/s. Cette condition imnose 1'epploi de tdles
e borme qualife vresentant des yertes Paibles méme aux fréquences les plus élevées A transmettre.

Dans le modide eesblo-~radio, le secondaire du transformateur basse franuence est établi pour attanuer le hant-rarlewr, tendis
aue le primaire est constitué par un enroulement & plusisurs rises, ce nuil permet A'gbtenir des impédances o lentrée (ifTérentes Tj-om’
une ou denx lamnes dans les montages mush-pull, Dans le cas qui nous intér~sse, si 1'on se branche entre la premiére et la troisisme
cosse, on ohtient 1'inpédance de MG ohms Adésirée. I1 ne reste plus qu'ad ~Abler le reste du montage conformpément. au wlan de cfihlaxe
et on constatera que le nivean de sortie est suffisant pour étre entendu en haut-parleur. Le transformateur v heut-rarleur est fise
sur wne raimre ar moyen de denx honlons comme le trapsforrateur A'alimentation (voir plan et photo #u cab lage de llextiriencel.

forsms'on met 1'amnlificateur en fonctiormement. on constate que Ja Jamme C chauffe énormément e ne reut Stre tenue & la main,
11 we faut rdlement a'étonner e ce nhénoméne qui est absolument normal avec toutes les Tarpes de tuissance. i 1'on resure les ten-
sions et les dahits de eette Tamre e sortie, on eonstate qu'svee wne alimentetion de 1'ordre de 180 volts, la tension sur 1'anode nst
ve 1760 valts vt anp lécran de 18U, guant 4 1a rolarisation de erille, elle est égale & - 10 volts. A1 meintenant on recore los déhits
on tromve aue T fanode a am débif oe A0 mAL tandis ame 1'écran 2 unm d4bit de 7.6 mAs Bi 1'on effectue la mesure sur la rremiére lapre
anocovstate e Hlanode goam bt co U0 ma, tandic que T'éepan 2 o adhit de (.2 mA, fuant 3 la nolarisation, ¢lle est de 1lopdre

1

[ T L

feobant-rertonr cablo-radino novn alaretre de 10 oer, 31 est AN moddle nlet et ren eneombrant, Your ramdre avee Cilalite tondes
ant Ie fixer sur fin baffle. fe bHetCfle est simplement une rlanchette rercde d'nun trou du disrétre -l hant-rarleur 1

a -
L} £

es frémences i1l
destiné & arréter les vibrations o U'air nroduites var le ¢érlacement de la menbrane éu haut=parlecr, il peut &tre Jde vIns craskie i-
mersion que le Laffle cable-racic rais le woddle fourni avee 1z Dhoite 2 est suffisant, il est en 2 viéees (62). “on nontase est brps

sirrle, reportez—vous & In figure 1 sur 12 plenche de 1'exyérience N°8,

El

Aprés avolr joint les 2 cenmi-laffles, posez sur le cercle tormé le haut-parleur et, au moyen d'un poincon, marmiez les 4 trove
de fixetion du hant-parleur. rercer, Au moyen ii'une chizmolle avec une méche de 4 m/it de dismétre, les 2 portions de haffle aux en -
droits repérés et fmsez de nouvean le haut-parleur dans =g mlace initiale en le fixant au moyen des vis rde 15 ri/h (78] que vous serre-
par 1'écrou anrés avoir traversé le haffle et le haut-varleur.

Voici votre ensenble constitus, Ie raccordement du haut-marleur au poste se fers par 2 fils pris dans !» bohine de cinlase an-
viron 3C em que vous torsederez. ruis vous soudez Jes 2 extrémités sur les 2 cosses g et b du nant-nparleur fige 27 on avent =nin de ne

vas cowrteircuiter par la masse 7n hitl en tdle les 2 condncteurs, 1'autre extrémité du eardon recevras 2 Fiches banmanpes 270 qui vien-
dront se vlacer dans Ja rlamcite o ouienr”, Cette plagmette sarviva,pour toutes les vdalisations {ahlo-Radia, & relier ‘e baog-nar-

Tetr on ] 'écouteurs Ta vue photos Saue de Ttamplificatenr représente aussi um tonrne-iisque automatine sver niclens ae oo norit

smplificatei reut rermeiire do Caire denser dans une salle.
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EXERCICES

1°) - Manipulez ce texte en 2 minutes 30, " Malgré l'usage de la radiotéléphonie, la télégraphie
garde une place importante dans les transmissions
mondiales, parce gque sa portée est supérieure et parce
que les codes employés restent indéchiffrables au pro-
UN STATOREACTEUR DE 180 Kg A 2400 KH DEVELOPPE fane et par conséquent permettent le secret, utile

; tant au point de wvue civil que militaire. La téldgra-
phie est employéde par la météorologie, la radiogronio-
métrie et les radiophares. ’

UNE POUSSEE DE 200U CH.

2°) . Manipulez ce texte en 2 minutes : En France les certificats de radiotélégraphistes sont
décernés par l'administration des P.T.T. et chaque
mois des cessions sont prévues pour l'obtention de

WIZX + AC TLYKS certificats d'opérateur radiotélégraphiste de lere et
; <éme classe, ainsi que pour les spécialités, telles
CH EBY3 7 (342 + 672 = 1014 ) que : service aéronautique - service de sécurité,

‘ete..

Les vitesses de transmission et de réception sont
d'environ 20 mots/minute pour le certificat de léere
classe et 16 mots/minute pour le certificat de 2é&me
classe,

3°) - Manipulez ce texte en 1 minute 30

ACEF G2 TWUB2 67BCR

<8677 HDE666 GMTB7
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EXPERIENCE N° 7 bis

Jtexpérience N°7 veut &tre utiliseée rour realiser un amplificateur de lecture au son fui muisse étre entendu dans une piéee par
T‘l‘lq eurs auditeur‘;, il suffit pour cela de brencher le maninuleteur en série avec 1'oscillodyne 8 1'entreée de 1'amplificateur (voir
pags

EXPERIENCE N° 8

RECEPTEUR A GALENE AMPLIFIE PAR DEUX LAMPES

1e montage nue nous venons de déerire dans 1'expérience N°7 reut étre utilisé pour amplifier la riﬁception obtenue par wn récep-—
teur 4 maléne. Par consénuent, il est possible de brancher & 1'entrée du systéme amplificateur le récepteur & paléne déia ntilise,

MONTAGE

Powr effecluer 1p réalisation de ce montage, il faut ntiliser les trois nlatines assemblées par leurs vis de fixation et, en re-
prenant le montage du récepteur & paléne - expérience ¥'14 album N°1 - on obtilendra un niveau de sortie tel nu'il soit rossible de 1'en-
tendre en haut -pari.ur,

Si 1'on effectue ce montage et que 1'on masse sur 1'éconte des stations, on constatera mie le niveau regu avec une honne antenne
est largement suffisant rour &tre entendu dans 1ne picce normale, Toutefols, 11 faut remarquer aque si le nivean recu est suffisant, le
fatt d'ajouter un amplificateur n'amit Tas sur 12 sdlectivité des cirenits et si avec le reécepteur & paléne seul il était Aifficile e
seéparer les stations, il en est de réme Inrsnue ce récepteur est suivi 'étages r*'arrrplif‘ir'ation. in fait, on recevra surtout les sta-
tions qui doiment sur 1'antenne le maximum de tensiony On remarquera toutefols, si 1'on effeectue 1'écoute tard dens la unit, qu'en de-
hors des stations régionales et apreés 1'asrrét de t‘ellp‘:—m, il est possible, si 1'on dispose d'une Lonne anterme, de canter tes stations

_ tointeines, ce récepteur fonctionne sur la carme petites ondes seulement, Se servir pour 1'accord du bobivepe A2U: 5l vous utilisez une

»

antemne extérieure assez grarnde, brancher le condensateur dans le eireuit antenne, expérience N°15, albwm X°1,

EXPERIENCE N° 9

RECEPTEUR A CONTRE-REACTION

Si 1'on examine le schémea de 1'expérience N'$, on constate qu'il est trés voisin du précédent. Toutefois, on remarquera quiil
existe ici une liaison entre 1'une des parties du baut-parleur et la cathode de 1a premiére lampe amplificatrice. En examinant de nlus
prés le fonctionnement de ce montage, on voit qu'une gortie de la basse fréquence qui apparait aux bornes du haut-parleur se trouve &
ce mawent rervoyée dans la preriére lamme et agit sur la tensian basse fréquence qui est injectée dans celle-ci. Ie but de cet artifice
est d'améliorer la nualité 4 revroduction de 1'amplificateur. bn effet, supposons qu'une fréquence acoustique de 8.000 p/s par exemple,
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soit nettement fevorisée par rapport aux autres, c'est-a-dire nue cette frégquence soit percue a la sortie du récepteur avec une inten-—
sité beaucoup plus grande que les autres. Tout se passe alors comme s*'il y avait une déformation de la musigue. Supposons alors que
1'on préléve une partie de cette tension de sortie et gu'on la remvoie 4 1'entrée, mais de facon telle nu'elle réduise ce niveau d'en-
trée, On constatera alors que, plus 1'amplitude de sortie d'une certaine fréquence est importante, plus 1'effet d'epposition & cette
fréquence particuliére sera grand et il en résultera un nivellement de la puissance acoustinue de sortie, Ians le cas ou, come nous
1tavons supnosé, le 3000 p/s est trés favorisé, il emverra une tension de contre-réaction rlus importante que les autres frenuences et
comme celle-ci vient en opposition avge la tension d'entrée, il se trouvera nue, finalement, le 3000 n/s subira une contre-réaction
prlus grande que les autres fréguences. On peut donc dire que la contre-réaction améliore la gualité musicale d'un récepteur mais, bien
entendu, cette smélioration s'obtient au détriment du niveau de sortie, par congéquent, un poste équipé avec le systéme de contre-
réaction sure wme qualité de reproduction nettement améliorée mals une puissance acoustique de sortie plus réduite et, dans ces condi-
tions, si 1'on veut obtenir un niveau suffisant, i1 faudra que le poste 4 contre-réaction soit prévu avec une lampe de puissance un
peu plus forte gue si la contre-réaction n'existait pas. Dans le schéma, on remargue que cet effet de contre-réaction est obtenu trés
simplement par 1'adjonction de deux résistances agissant en diviseur de tension et dont 1'une se rlace en série avec 1'entrée.

MONTAGE
On utilise le montege de 1'expérience N°B et on lui ajoute simplement une résistance de 510 ohms (70) et wme de 30 ohms (72)

prévues pour obtenir 1'effet de contre-réaction. I1 sera alors intéressent d'effectuer 1'écoute svec et sans la présence de ces résis-
tances et de juger la qualité et le niveau de réception dans les deux cas.

EXPERIENCE N° 10

RECEPTEUR A DETECTION DIODE

1a pentode B est une diode-pentode, c'est-4~dire qu'elle se comporte comme s'4l y avait dewx lamres dens le méme tube: une diode
et une pentode ayant seulement la méme cathode. Par conséquent, il est rossible d'utiliser la partie diode comme orpgane détecteur et
on reut, dens le montage du récepteur & paléne, supprimer la galine pour la rermplacer par la rartie diode de la lampe. C'est ce montage
qui est représenté sur le schéma de I'expérience N*10 dans lequel on refrouve tous ies éléments du récepteur & geléne déerit cdans 1'el-
bum N°1, mais oir le cristel est remplacé par la pertie diode de 1n lampe, tous les autres organes restant identimes {dans ce schéma,
1tanode de 1%'¢lément diode du tube P a été représemtée pulsque sa fonction entre en jeu) .

MONTAGE
i
Sour effectuer cette expérience, on vtilise une seule lampe et par conséquent la prise pour le chauffoge doit Etre fixée sur la

rrise TGU phms. e “doint choud” du circult oseillant est brenché eur 1'élément diode de la lappe, c'est-d-dire celul aul est relié &
1a broche N°3 et 1'éecouteur est alors branché en série dens la cathode,
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EXPERIENCE N° ||

UTILISATION DE TA PENTODE MONTEE EN DETECTRICE GRILLE

_ Il est possivle d'utiliser les lemres. pon seulewent en ermlificatrices. meis aussi en detectrices. Il suffit pour cela de les
tfaire fonctionper dans des parties non linéaires de leurs caractéristirues ot 1'exnérience montre qu'il est possible d'utiliser. soit

la caractéristique du courent de grille. soit celle du covrent avcdigque,. Clest le »remier tyre fde détection que 1'on utilise dars ce
rontame

la lampe n'est pas polarisée et la srille est reliée au "L’ re Cetectear”. e Uloe est constitué rar une vésistance de 1 mégotm (31)
shuntée par un condensateur de 100 nicofarads. Ce bloe détectevr est relié & la scurce de haute frévuence aui. en 1'occurence. n'est
autre ~ue le circuit oscillant accordé sur la station & recevoir,

£i l'on se revorte au schéme de 1'expérience N'11. on voit que la cathode est reliée directement & la masse. c¢'est-d-dire que

- L'écran de ls pentode est relié & un potentiométre aui fait partie d'une chaine potentiométrique; on désiwne sous ce terme un
ensemble de résistances placées entre le + haute tension et le masse, &i. par un artifice nueleconque, on peut arriver 4 se mlacer en
un-point de cette chaine. on obtiendra alors enire ce point et la messe une tension intermédiaire entre zéro et le maximur,

Pour réaliser ce systéme, on utilise le potentiométre /56 ou résistance d'un type srécial avent la forpe d'une courcnne et sur
laquelle vient frotter un curseur rotatif'. Si 1'on attarue cette couronte par une tension continue et si l'on utilise comme sortie
1'une des extrémité: de la couronne et le curseur, on pourra faire varier & volonté la tension de sortie. Dans le cas "ui nous occupe,

camme on ne veut nas cue le curseur fournisse la tension maximur. on 'irite celle-ci en Tlacant une résistance fixe en série avec le
potentiamétre. On voit alors ~ue le montage indiftué perret d'evrlinuer sur 1'éeran une tension réduite mais ajustable.

En ce qui concerne le circuit d'anode, il est monté avec une irmpeédance de charie de 100,000 ohms (6§6) et c'est aux bornes de

celle—ci que 1'on récolte la tension 'détectée qui est envovee dens un éconteur par 1'intermédiaire d'un condensateur de 0,02 microtarad
qui s'oppuse au passage du courant corttinu,

MONTAGE
e T AT

le plan de céblage de 1'exmérience N°11 indique la facon de morter le circuit de la détectrice diode gui doit étre chauffée.
avec la prise de chauffape sur la cosse 700}0hnsg Une précaution est utile & signsler. Il y @ toujours intérét & réduire le plus possi-
ble 1la longueur du circuit parcouru par la héute fréquence. c'est-2-dire que dans le cas qui nous occupe. on réduira le plus possible
la longueur des fils mlacés entre le point chaud du circuit oscillant et la srille de la lampe. Si 1'on ne prenait pas ces rrécautions.
il pourrait en résulter des "accrochages” nqui se traduiralent par des sifflements trés génants.

51 1'on nousse le curseur du rotentiométre du cHté de la haute tensicr, on censtate & un certain moment 1'apparition d'un
sifflement dans 1'écouteur et, en méme temps, on constate ure variation du courant de pla~ue et du courant 4'écran.

51 1'on utilise le montage pour 1'écoute des stations, on constatera que la réception est meilleure qu'avec le montage &
galéne. Toutefois, comre on &4 conservé le méme circuit houte fréquence, la sélectivité reste la méme. On fera l'essai avec ou sans le
cordensateur de 100 em dans le circuit anterme comme nous l'avons indiqué précédemment.
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£ boiinave laccord ordes cpurtes so onpaserte copme les Lobinares dlangord de capmes retitas opedes
el orardes ontes, 11 est constited par on anroalement e 12 srires avee prise séparant Nepsenlie on feny
sentions coonlees e 4 et 8 srires. 1o sorvie des 3 noints de Vieppeplerent, est dennde sar la £i9re ci-
cride. Co bolinave vermet de cowrir fx canie de 20 2 56 metres avee le cowlensatevr variable de 460 nisc-
Srrnds gtilise cans le Cablo-Pacdin. fe hobiname AOC meut &t-e ntililsé dens la yréalisaticn Je Y'eyreriernce

N'11 et Aonne des pésultats pour des sCations réme dleivides,

LES ONDES COURTES ET LEUR RECEPTION.

Tans 1falbum 1, nouvs avons examing la propagetion des endes hertziennes en ~énéral sans distinmier
séeielament les "ondes courtes". same cod ostétend de 20 & 50 métres. {r. les omdes radinélectrimies se
vrovament oiffererment selorn leur (réqvernce. '

‘es crardes stotions émetirices -ovr Je trafic telésra hinve et téléivhoninue internetioral disvosent.
duroreste, de wlusieurs lonsuenrs Ad'omnele et utilisent celle ~ui corresnord & la dAirection Au navs & tovcher.

i 1'henre, & ls saison et mdme & 1lammée.

‘es lols sur la vprovazation des crdes courtes sont svrtout Lasdes, jusou'iei. sur des ohservetions
Mapdre nrotinue.

es amateurs ont contribué rour tme crande mart g dévelonrerent des ondes courtes. cette Larde leur
Malt reéservée et l'ensemble de leurs exrérisnces persconnelles a wermis A'approfondir Y'utilisation de ces
frénences .

ous rarrellerons simrlerment e 1'amateur francais Léon DELOY, sous 1tindicatif 8 AD réussit le
26 Hovembre 1823, le premiére lieison bilatérele avec les Etats-lnis sur une lonmueur A'orde Jde 106 mitres
avee une Twuissance de 1UG watts elors mue les stations officielles utilisaient rour cowwvrir Je mére Aistance
Jdes centaines de kilowatts sur des lonmueurs Jd'onde de 15.000 ou 20.000 métres.

mortec des ondes courtes est due A levr réfraction et 4 leur réflexion sur la couche ionisée de la trés haute
de lg couche d'l'eaviside est du reste trés Jifférent selon la frénvence des ondes nui v parviernnent.

fes opdes leriues et movennes (au-dessus de 200 m) n'y pénétrent que trés meu et subissent pratiquement ure sinple réflexion:
au contraire, Yes nniles courtes pénétrent dens la couche ionisée et v suvbissent 1me courbure ~ni lesroméne vers la terre. Cette cour-
bure & un ravon dtautent »lus rrand uve 1l fréwence des ondes est élevée.

¥n outre. les omes ~ui nmarviernent sur cette couvche avee ure forte incidence, c'lest-id—dire les crnxles verticeles ou celles i
sont veu irclindes ne scent as courbées et se perdent dans 1'esvace.

Ia havteur Je 1a econche d'Heeviside est & pew prés stable de milt et se situe entre 80 et 90 Filométres re la terre: =1le varie

copsidérablenent le
autre covehe situge
voir avec wprecision
d'établir “ue, pour

iour et passe de 55 & 140 kilanétres, dtarriés les constotations artuelles elle est rrobablement doublée par ume
fame plns crapde altitude et appelée couche d'Appleton. Cn adsmettra. sans peine, les crondes difficoltéds a4 nré-
1a propaation des ondes courtes. Cepemndant, les multiples observations auvquelles on s'est livré ont permis

les ondes en.dessous de 50 métres, il résne & ure certaine distance de 1'émetteur une zone de silence. [Flle cor-
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tron rroches rour &tre atteintes mar 1'onde de ciel on omnde réflechic et la larvoeur de cobie ZOPe Varie avec la fré~vence de 17 orxiv.

Tie muit. la zone ae silence s'élargit et pent atteindre des centaines de kilométres .

restond aux regions tronm eloignées pour tre atteintes par 1'orde diracte ou onde <de S0l se nrovagesnt conme les rayors Lumineux e

I1 en résuvlte “ue les omies de 50 potres doivent étre ptilisces de jour & feible distance et & enployer de nuit & rrande dis-

tance. Au contraire les ondes de 1'ordre de 20 métres sont & erplover rde jour pour des communications & grande distance. e nuit leur
zone de silence est trop étendue.

Entre ces deux extrémes les autres Jongueurs d'ondes jcuissent de prorriétés intermeédizires : de jour, la zone de silence est

assez etreite et permet des liaisons & distance moyerne et de nuit elles permettent des communications i ~rande distance.

Ajoutons ~ue rendant leur rrorapetion d'un continent & V'autre, les ondes peuvent parfaitement traverser des zones de jour et
P

des #0mes de muit. Dans ce ces, la propaszation est trés irrépulitre et 1'on doit tenir compte de cette perticularité dans le cholx de
15 fréquerce & adopter.

Enfin, les ondes les plus courtes sont favorisées en été, perdant les péricdes de srande activite seclaire, tandis gue les
ordes lengues volent lenr propagation améliorée en hiver pendant les vériodes de faille sctivité solaire,

Ces différentes constatations ne sont pas immuables car la couche d'Heaviside subit des modifications trés rapides produisent
les évanouissements frénue its qu'on peut constater en recevant les ondes courtes. Ces eévanouissements appelés "fading" se produisent
& ure cadence plus ou moius raplde et pewent aller de la lente variation de période égale & plusieurs secondes jusqu'au
"scintillement" qui affecte la réception plusieurs fois par seconde.

En tenant compte de ces diverses considérations les services internationaux établissent des diagrammes de prévision de propaga-—
tion que suivent les grands émetteurs pour 1'emélioration de leurs liaisons intercontinentales.

La vropagation des ondes courtes Teut étre fecilement vérifiée. I1 suffit de régler un des récevteurs Cablo-Fadio sur un émet-

teur bien déterminé de la pamme "ondes courtes". En prenant 1'écoute & différentes heures de la journée, on pourra constater les énor-
mes variations de puissance avec laquelle cet émetteur est entendu.

Te soir sa puissance sera comparable & celle d'un émetteur local et le jour, il sera presqu'imperceptible ou méme complétement
inaudible.

En outre, et pour des émetteurs lointains, on constatera, rendant l'eudition, I'effet du fading. Cn a, du reste, mis au point
sur les récepteurs, um dispositif antifading, décrit dans 1'album N° 4 et que vous monterez sur les récepteurs plus poussés.
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EXPERIENCE N° 12

RECEPTIUR A DETECTION GRILLE ET AMPLIFICATRICE DE SORTIE

toopontage oue nous venons e décrire dans 1'expérience NI pest trés hien stamplifier par la lampe pentode de sortie comme
itindinue le schéma de 1'expérience 12, On utilise le montage a4 détection grille associé avec la pentode de sortie montée suivant le
schéma de 1'expérience ¥'4. Au point de vue théorinue, 11 n'y a rien de special & examiner sur ce schéma qui n'est qu'une synthése des
montages vrécedemment étudiés.

MONTAGE

Ce montage ntilisent deux lampes, il fawdra que la prise sur la resistance de cheuf'fage soit branchée sur la cosse 250 ohms.
Quant an reste du plan de cAblage, il ne présente rien de spécial et ne nécessite pas de description particuliére. Si 1'on passe sur
1'éconte des stations, on remarquera aqu'elles seront recues trés nettement avec wne bonne aqualité musicale, mais que la sélectivite
reste tonjours la méme, c'est-a~dire celle que peut donmer un seul eircuit haute fréquence. I1 y a toujours lieu de noter nue la réa-
lisation de ce montage peut faire naitre des accrochages basse freguence pouvant couvrir 1'sudition et qui se menifestent par des brults
violents et trés génants, '

&1 tel était le cas, i1 y aurait lieu de modifier le céblage en évitant autant que possible de placer les cirecuits de sortie
{anode,) au volsinage des eircuits d'entrée. FPar un choix judicieux de 1'emmlacement des 1laisons, il sera facile dl'éviter ce défaut.

EXPERIENCE N° 13

RECELPTEUR A DETECTION PLAQUE ET AMPLIFICATRICE DE SORTIE

Comme: on L'a dérini precédemment, on peut ranliszer un dfiectsur fver un armareil donnent une caractéristigue non linéaire. Par
consequent. si 2'on place le point de fonctiomnement aiu dopart o fa aarscteristique du courant anodique. c'est-a-dire 4 la valeur de
fat do detection i Tait gue les alternances négatives ne produi-

ront absolument aucun courant, tandis gque les alternances nositives donnerost @ courant, sensiblement proportionnel & la valeur de

tension grilie nui donne un courant anodique nul, on ohtiondia wn ef

1lamplitude positive sppliguée sur la grille.

Tratigquement., le montage s'effectuers on polarisant tres fortemeni ls priile de commande, c'est-d-dire en portant le potentiel
de celle-c1 & ime valeur suffisamment nédgatl.ve pour anmiler 1e courant planue oL pour obtenir ce résultat on placera en série avec la
cathode une résistance de valeur irés élevée, ('est sinsi que sur le schénn de 1lexpirience 13 cefte résistance est de 30,000 ohms.

A part cette modification, le reste du montage de cette Iampe esi tout 4 +: - olassique. On remarquera la présence du comdensa-
teur électrolytigue de 25 microfarads rellé 4 la cathode qui a pour bub d'écnuler & ta masse toutes les composantes alternatives, Ia
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arille est reliée directement au point chawd du circuit oscillant, 1%écran est découplé par une capacité de 0,1 microfarad, tzmiic e
son potentiel est réglé & 1'aide du potentiomdtre monté dans ime chaine de résistances forment diviseur de tension. Fn ce aui concerne
le circuit anodique, on remarquera que la charge est constituée par ume résistance de 100,000 olms et qu'en téte de celle-ci on a nia-
cé un condensateur de 2CC picofarads. Ce condensateur est destiné & écouler & la messe les composantes haute fréquence nui pourraient
exister dans le circuit de plaque et sa valeur est telle qu'il laisse passer facllement ces composantes tout en ne permettant pas awux
composantes basse fréquence détectées de s ‘écouler & la masse. Ces derniéres sont dirizées vers la pentode de sortie par 1'intermé —

diaire d"mm condensateur de 0,02 microfarad., Nous ne donnerons pas de détails complémentaires sur cette derniére lampe qui est montée
sulvant les schémas précédemment indinués. )

MONTAGE

Pour 1'expérience N°13 comportant deux lampes, la prise de cheuffage doit &tre sur la cosse 250 ohms. Quant au reste du cdiiisee,
il ne présente aucune difficulté spéciale: il suffira de suivre fidelement le plan de céblage de 1'expérience.

En effectuant 1'écoute des stations, on remarguera jue ce montage est noins sensible nue le montage avec détection grille, De

pPlus, la position du potentioméire d'écran ne présente pas de valeur critique et, en ce nui concerne le qualité musicale, on peut dire
qu'elle est trés homne,

(n pourrait se demander pourquoi ce montage est moins sensible que celui & détection grille; la raison en est simple: dans le
cas de la détection grille, il y a détection ver la carectéristiaue de grilie et, en outre, amplification par le circuit anodique. Au
contraire, dans le montage & détection rlaque, on ne bénéficie ras de 1’amplification de la lampe, A titre indicatif, nous allons don-

ner les valeurs de tension et de courant relevées sur la lampe R & détection rlame, dens le cas ou le votentiometre est réglé au mi-
nimm et au maximm de sa valeur,

REGLAGE DU POTENTIOMETRE
au minimum au maximum
Polarisation en volts -1 -5
Tension plaque - 55 49
Tension écran - 0 24
Courant plaque en mA voisin de G 0,2
Courant écran - 0 0,05

Ce tablesn montre 1'influence de ls tension fcran sur les performences de la lampe; et, en ce qui concerme 1'audition, le niveau
recu sera d'autant plus grand que le tension écran sera grande.
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EXPERIENCE N° 14

RECEPTEUR MONTE EN DETECTRICE A REACTION

Deés les débuts de la lampe triode et aprés que 1'on eut découvert son utilisation en détectrice, on a songé a accroitre le ren-
dement du montage a détection grille en utilisant le phénoméne de réaction et le montege dit "ddtectrice & rdaction" est parmi 1'un

des plus anciens montapesde détecteurs & lampe. Nous allons domner quelques explications sur son fonctionnement en nous reportant au
schéma de 1'expérience N° 14,

La tension haute frequence qul apparait aux bornes du circuit oscillant est transférée & la grille par 1'intermédiaire du bloc
détecteur constitué par une résistance de 1 mégohm (31) Noite N°1 shuntée par un condensateur de 1C0 ricofarads. Par suite de la carsec-
téristique de courant pgrille, il y a détection et le courant détecté est amplifié et apparait aux bornes de 1'impédance de charge de la
lempe qui est ici de 106,000 ohms (66/). Si maintenant nous prélevons une partie de cette tension détectée et si nous la réinjectons a
1l'entrée de 1a lampe, il se produira un effet de réaction et, suivant le sens dans lemiel on applinue la tension réinjectée, on aura,
soit une tension négative — c'est celle qui est connue sous le nom de ‘contre-rédaction"” et aque 1'on a étudiée dans le montage de 1'ex-—
périence N°U; soit, si elle est positive, un renforecement important, le dearé de réaction peut &tre tel qu'il se produira un "accro -

chage" et la lampe se mettra & osciller sur la fréquence du circuit aecordé. On avra alors réalisé m véritable #metteur capable de
rayonner de 1'énergie dons 1'antenne.

Si 1'on écoute une station d'émission avec le montape ci-dessus, on constaters nn'il est vossible de faire varier le niveau de
reéaction en agissent uniquement sur le tension :de 1'écran et le nivesu d'sudition, d'shor faible, summentera progressivement, muis on
constatera qu'd un certain moment le niveau croit trés vite et brusquement on rercevra m sifflement aigsli qui dénote 1'acerochage.

A ce moment, si 1%on continue & pousser le notentiométre, le sifflepent versiste et la qualite musicale est sérieusement défor-
mée. Mans la vratique, si 1'on veut obtenir une bonne sensibilité et une bonne maliteé musicale, i1 fout se meintenir juste au-dessous
de cette limite d'accrochage. Notons en yius rue si 1e moste est aceroché et au'il ravorne sur la trénquence 'accord, il verturbe tous
les récepteurs voisins accordes sur cette station ot ceei se traduit dans ces récerteurs nar V'apparition de sifflements aipdis trés
génants. Cfest pourquol 11 faut éviter de faire acerocher son neste, var raison de simrle comrtoistie vis-4-vis des voisins et aussi
rarce que 1'on risque des poursuites 4 titre de verturbateur radiorhoninne.,

MONTAGE

Lfexpérience N’14 ne nécessitant que la larme P, la prise de chauffare sera sur 1o cosse 700 ohms, On veillera, su moment du cé-
blage, & réduire lerplus nossible 1la longueur des connexions entre le cireult oscillant et 1a borne zrille de la lampe. A titre inddi-
catif, donnons nueloues valeurs relevées expérimentalement,

Tension mlague 20 volts
Tension écran 20 volts
Courant plague (44 -

Courant ecran 0,16 -
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5il'on écoute une statlion, on constatera gue ce montage est extrémement sensible, mais si 1'on se rapproche par trop du point
d'accrochage, la nqualité musicale sera déformée.

EXPERIENCE N° 15

RECEPTEUR A DETECTRICE A REACTION ET AMPLIFICATRICE BASSE FREQUENCE

fe montage n'offre rien de bien particulier puisqu'il réunit en un seul ensepble un détecteur & réaction tel que celul qui vient
d'étre décrit dans 1'expérience 14 et upe lampe amplificatrice basse fréquence ful attague un haut-parleur. Les conclusions que nous

avons trouvées en ce qul concerne le détecteur a réaction sont encore valables en ce cas; seul, le niveau d'audition est amplifié par
la lampe de sortie.

MONTAGE

Pour réaliser cetw: . xpérlence, 11 suffira d'adjoindre au montage de 1'expérience N'14 la lampe de sortie C, toujours montée

selon l'expérience N4 oi, pour cela, ne pas ometire de déplacer la prise de chauffage des filaments, c'est-a-dire que 1'on branchera
sur la cosse Z50 ohmis; o 5o reportera aux photographies hors-texte pour la disposition pénérale des organes, et, pour les comexions,
suivre fidewement le pla: 4 cdblage de 1'expérience N'15, Ce récepteur a une excellente reproduction musicale.

EXPERIENCE N° 16

RECEPTEUR A DETECTION GRILLE ET REACTION PAR CATHODE

e ponfage est dtl.elque.f.‘nis désigné sous le terme de cathodyne. Toutefois, 11 faub bien faire attention dans 1'utilisation de ce
terpe car diff'érents auteurs ont désigné sous ce méme not des montages différents; les uns désignant un montage déphaseur, dlautres des
montages ‘¢ sortie par le cireuit de cathode, et certains enfin désigmant sow ce méme torme un montage dens lequel la liaison du cidy -
cult oscillant s'effectue avec un point relié & la cathode.

Tonr oviter toute ambiguftd, nous désismerons on montage sous 1o terme de "rdreftewr o déiociion grille cvec rédection dar lo ca-
Cie Ponetiommement du montage est ie sulvant: jes osecillations haute [réguence sont sppiiguees sur le c:[r‘r;uit oselllant clest-d-
dire vniye ane moitié seulement de la boblne et la totalité du condensateur variable. (es ofcillations sont transmises & ia grille oar

Thinformed iedee i bloe détecteur; le cowrant smplifie aprarait alors dans o circull $'anods et i couranc anodigque se referme par la
cathovie 5 travers e portlon de la bobine d'aceord. Cette nortion aglt aleors comme un Cldment de réaction, Juant au reste du montage.
i1 oae srosente agenne varticularité, le niveau dfeudltion Stant riglable a I'ailde du motontiondtreddVoran,

AGas

MONTAGE

Crs cetase & une lgmpe B, 41 faut se braoncher pour Lo chauffazes sur da oo e - 3 réesistance de chauffages le
seude perr o madide dans 1s 1ialson de ls bobine d'accord, Io point médien do oo Loreldd & 1huane dos coszses de masse
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tandis que le point quil étailt précédemment &4 la masse est relié maintenant & la cathode.

£1i 1'on effectue le montage et que l1'on passe & 1'écoute des stations, on notera que le niveau rec¢u est plus faible que dans
le cas de la simple détectrice & réaction. Par silleurs, ce montage peut présenter quelques difficultés de réalisation car si 1'on
ne prend pas de précaution pour réduire su minimm la longueur du céiblage, 11 peut trés bien se manifester des accrochages basse
fréquence et ce n'est que par une disposition judicieuse des liaisons que 1'on évitera cet inconvénient.

EXPERIENCE N° 17

RECEPTEUR A DETECTION GRILLE-REACTION PAR CATHODE SUIVIE D'UNE AMPLIFIGATRICE DE SORTIE

On associe au montage précédent la pentode de sortie montée suivant le schéma de 1'expérience N°4, Dans ces conditions, les con-
clusions tirées précédemment sont encore valables et le danger d'accrochage basse fréquence est acceru. Aussi convient-il de soigner
particuliérement les découplages et de réduire la longueur des liaisons.

MONTAGE

Le montage comportant les deux lampes B et C et la valve A, la prise de chauffage est & la cosse 250 ohms. En ce qui concerne
le reste du c@blage, il faudra se reporter au plan de 1'expérience. Rappelons seulement que toutes les liaisons par condensateur de
découplape doivent &tre faites avec la longueur de fil minimu entre le condensateur et 1'électrode & découpler,

EXPERIENCE N° 18

CONSTRUCTION D'UNE HETERODYNE HARTLEY

Dans la série des montages qui suivent, nous allons décrire, non plus des récepteurs, mais des oscillateurs, c'est-d-dire de
petits émetteurs heute fréquence. Nous avons indiqué précédemment qu'ume lampe triode pouvait produire des oscillations lorsqu'une
partie de 1'énergie qul apparait sur la plague se trouve reportée de fagon convensble sur la grille. Si ce report d'énergie est effec~
tué avec les conditions voulues, on dit nqu'il y a accrochage, et le tube fonctionme alors en oscillateur.

I1 existe un trés prend nombre de montages qui permettent d'obtenir 1'oscillation d'un circuit oscillant et nous ellons décrire
quelques-uns des plus usuels. Toutefois, nous ferons remarguer que tous ces montages oscillateurs ne doivent pas &tre reliés 4 wune an-
tenne importante car ce sont de véritables émetteurs et, en les reliant 4 une antenne, 1l'énergle se trouve alors rayonnée dens 1'espa-
ce et, de ce fait, elle perturbe tous les auditeurs du voisinage, ce qui peut conduire 1'expérimentateur & avoir de sérieux emmuis en
tant que production de perasites et émission sans sutorisation. C'est pourquel nous ne saurions trop recommander de réduire le plus
possible la longueur =e 1'antenne, méme & quelques centimdtres et de ne 1'utiliser nue pour effectuer gquelaues expériences de courte
durée, en #e limitant 4 une audition juste perceptible dans un récepteur voisin,

IMPORTANT : les utilisateurs de Cablo-Radio désireux de conserver une réalisation d'dmetteur ddcrit dans nos albums seront
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Cowntsafe diun exanen. Cet exancn porie

wrssonces rediodieciriques cu candidal. Ces formaiiiéds

v, rue Marceaw & Montreuil (Seine). qui growpe 4 major.id des araceurs
dmetteurs de Fronce et de 1'0nion Frangaise. Iowr les amateurs dirangers, 41 cxiste un organisme similatre cuprés duguei i 'wscger devra
se renseigner,

Le montage HARTLEY est 1'un des plus simples qui existe pour faire csciller un cireuit accordé. Si 1'on se reporte su schéma
de l'expérience N 1&, on voit que 1'on a utilisé 1a Trentode haute fréguence comme lampe oscillatrice. Ia cathode de 1la lampe est reliée
4 la masse tandis gue le eireuit oscillant forme par une hobine et deux condensateurs montés en série avec le point milieu relié a la
masse se trouve branché, dfune rert & la grille, d'autre part a la Flaque, par 1'intermédiaire de deux petits condensateurs. ia rrille
a son potentiel fixé par une résistance de 30,000 ohms tandis que 1'écran et 1s plaque sont montés avec les veleurs classiaues.

Nous avons dit que, si une partie de 1'énergie apperaisseit dans la plaque et si elle était reportée & la prille, il y avait
oscillation. Ceci explique corment s'entretiennent les oscillations. Corment prennent-elles naissence ? En fait, l'amorcare des oscil-
lations s‘effectue simplement au moment de 1'amorcage de la lompe. Iorsque le filament est chaud. la cathode se ret a émettre et, sous
1'effet du bombardement électronigue, les petits choes.dus aux électrons Tfont apparaitre dans le circuit d'accord des oseillations
electriques d'amplitnde trés feible nqui vont rapidement en augmentant de valeur jusqu’au moment ou elles atteipment le valeur Je satu-
ration. A partir de ce roment, 1'entretien s'effectue normalement .

MONTAGE

Pour réaliser cette expérience, on utilise les deux cages du -condensateur variable. Ces deux ceges avant un point commm & la
masse, 11 suffira alors de reller & checune des hornes isolées les deux oxtrémités de la bobine, On réalisera ainsi triés faeilement un
cireult oscillant avec un point milieun a la masse. ILe reste du rontage ne nrésente absolument auncune diffienlté. Iarrelons néanmoins
que ce montage étaent réalisé avec wne seule lampe I’ et son alipentatior valve A, on ntilisers lo cosse 700 olms sor le résistance de
chauffage,

Ies valeurs des tensions et des courants en fonctionnement normel et en 1"absence d'osecillations sont dommées sur le tableau
ci=dessous, (L'arrét des oscillations reut s'obtenir trés sivplement en touchant avee le doigt 1a borme grille 4un eirenit).

Valeur en oscillation - Valeur sans oscillation
Courant planue en mA 0,5 0,52
Courent écron - 0,35 6,34
Covrant zrille - 0,26 0,08
I'exawen de ces valenrs montre Au'il y a veu de différence entrs 1os rourants eéccan o1 ploque, svee ouosens escillatiop, tandis

que le ecourant grille varie hestcoup pilus nettemcii. 1 1'an effoctie 1 dconic de i toscillaweur R

FRRE

! LY paneTteur
Cable-Fadio, on coustatera que, dons e cas ou ceivi-oi est & empiification sdrecte, on ne rercevra be o8 L0PTopent o tinterforence alw
torsque 1'on passcre 4 1'accord on sur wne Fréquence multiple de celui—i, oo

CHS AL L0 recs ey W idise serait du o tyre surerhé-
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térodyne le nombre de sifflerents est beaucoup plus élevé dv fait qu'ils se produisent non seulement pour la fréquence fordamentale
et fes harmoniques. meis aussi pour toute une serie de combinaisons de frémences, ovee la frénuence locale de 1'oscillateur du su-
jerhétérodyne,

Néarmoins, réme avee im récepteur superhétérodyne, on rourra déceler la fréquerce fondamentale car clest elle qui donne le
siffiezent 1o rius intense et, si 1%or réduit la lorgueur de 1'antenne reliée au montage Nartley, il est tré&s vossible de ne plus per-—
ceveir mue 1'o<de foudamrentale seule. e toute facon, vous ne ferez l'essai de ce montame qu'avec un bobinage AL et une antermne de
g0 e,

EXPERIENCE N° 19

HETERODYNE HARTLEY MODULEE

La medulation de 1'hétérodyne (ou oscillateur) Fartley peut s'effectuer de différentes manieres, mais un des procédés les plus
simples consiste 4 effectver la modulation par 1'éersn, rowr cela on peut placer en série dans le fi1 d'alimentation de 1'écran un ma-—
nipulateur et on réalise ninsi un émetteur téléugraphime # cxles entretenues.

liais on reunt ronter enplusunvetit escillateur trg=e fréquence aui enverra une modulation & fréquence audible dans 1'éeren, c'est-
a—dire qu'elle feras varier 1n tension contime de cetni-ri autour d'une valeur moyenne, en agissant alors sur le manipulateur on enverra
non mlus des onles cntretermes pures, rmois des ondes entretenues modulées & la cadence de la basse frémuence,

MONTAGE

(m_utilise la platine cablée dans 1'expérience N°18 & lanquelle on adjoint le manipulateur et 1'oscillodyne sur 800 périodes.
Lo portée de ce vetit drefteur dévendra du rayonnenent de 1'antenne, mais avee U0 centimétres d'antenne, on porters & une dizaine de
metres, ce Tui est larcement sut'fisant pour s'entrainer su code lorse. A deux opérateurs possédant les 3 premiéres boites de Cablo-
Radio, cette Jiaison sans il est trés intéressente,

EXPERIENCE N° 20

HETERODYNE DU TYPE ECO

aars le montage HANTILIEY le ecirenit oscillant est placé entre la grille et la cathode et le point milieu est relié a la masse,
comre la cathode. Or, on pent trés bhiern rermlacer la vlenue par 1'écran et monter le circuit entre la prille et 1l'éeran (ce dernier
Jougnt le rdle ae mlaque) mois 1'éeren, an point de vue de la hante frémuence, est relié & la masse per un cordensatenr de décounlaye,
on peut done plecer le cirenit oscillant entre la grille et la masse et le nmoint milien devra &tre reli¢ 4 la cathode.

=i 1'on effectue le montare, on constete aqu'il y a production 'oscillation et, de plus, celles-ci sont amplifiées par 1'anode.
Cn peul, dans Je eircuit d'anode, monter un circuit d'accord on une sinple résistance, mais signelons aussi que 1'on peut monter un
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circult accordé sur une fréquence double ou triple de la fréquence du circuit de grille et 1'on obtient, par ce procédé, un montege
mu ltiplicateur de fréquence,

Le mot ECO est 1'abréviation de nom anglais "electron coupled oscillator® = oscillateur & couplage électronique.
MONTAGE
Le nlan de c&blage est suffisarment clair pour étre suivi sans explication complémentaire; toutefois, indifquons que pour qu'il

e e racine dlhecdtlations, i1 fout rettre dans 1'éerar vre résistance de 510.600 ohms et, dans la plaque 30,000 ohms, 1s Iae
WERT I de ook Tx e T G janden o earmie Tos 1372 0% sen CTaee 4 la TPize 8850 ohrs de la résistance bobinde.

v oaiy

EXPERIENCE N° 2]

MONTAGE ECO AVEC MODULATION BASSE FREQUENCE

On peut moduler en basse fréguence 1'oscillateur ECO monté avec 1'expérience précédente en agissant sur la cathode de la lampe.

MuwlAGE

Ie céiblage est identique & celui de 1'expérience 20, seule wme coupure su-plémentaire permet d'introduire 1'oscillodyne et le
manipulateur en série entre la cathode et la masse pour la production des ondes entretenues modulées,

EXPERIENCE N° 22

OSCILLATEUR BASSE-FREQUENCE A CELLULES DL DEPHASAGE

On sait fque pour qu'il y eit oscillation dans une lampe, il faut qu'une partie de 1'énergie prélevée sur la plaque soit ren -
voyée sur la grille d'entrée, mais i1 faut, en outre, que cette réaction s'effectue avec un déphasage de 180 degrés, c'est-a-dire qu’au
mowent ol 1'alternance est positive sur la plaque, elle doit arriver négative sur la prille et inversement.

Or, on démontre qu'un ensemble oonstitué par ime résistance et un condensateur est un organe déphaseur et l'angle de déphasage
dépend de la fréquence. Si, au lieu d'une seule cellule, on en a placé deux identiques bout & bout, on sura un déphasage double et
avec trois cellules un déphasage triple..

En se reportant au schéma de 1'expérience 22, on voit quientre la grille et la plaque on a monté un ensemble de trois condensa-
teurs de 1000 picofarads et de 3 résistances de 20.000 ohms, cel emsenble forme trols cellules de déphasage montées en série et il
existe we fréquence pour laquelle le déphasege total est de 180 degrés. soit A0 degrés psr cellule.

On peut démontrer que pour 3 cellules ayant chacure une résistance R (iel 206,000 ohms) et une capacité C (ici 1000 picofarads)
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EXPERIENCE N° 24

HETERODYNE ECO MODULEE PAR L'OSCILLATEUR A DEPHASAGE

1a modulation d'un montage ECO peut fort bien s'effectuer par 1'écran, 11 suffit de relier ce dernier & travers une capacité
4 un montage modulateur;en particulier, on peut fort bien utiliser 1'oscillateur & déphasage de 1'expérience 22, mais il faut éviter

que la liaison ne deviemne une dérivation pour les tensions a transmettire, c'est pourquoi on a utilisé pour cette jonction, une ré-
sistance élevée de 1 mégohm.

MONTAGE

Dans cette expérience 1a ventode I est montée en oscillateur & dephasage, tandis que la lampe de puissance C est utilisée en

oscillateur ECC--{prise ‘de claaffaze-sur L55 olms) . sur la pentadé o a velevé les valeurs suivantes au cablo-contréle,

Tens ion plaque L T Ry 4,5 volts
Tension éeran .eececevssesesas 2,5 volts
Courant DIanue .eeccssescesvsss 0,76 mA
Courant €eran  seeccecensosssss 0,6 mA
Courant grille ..eccenssesasens 0,07 mA

EXPERIENCE N° 25

OSCILLATEUR ECO MODULE EN TELEPHONIE

Dans le montage de la pentode de sortie en ECO, on a polarise la cathode a 1'aide d'une résistance de 150 phws shuntée mnar
0,‘ microfarad et cette cellule se trouve placée 4 la base de la bobine. La grille sert pour 1'entretien des oscillations et aussi
corme organe modulateur, la résistance de 30,00 ohms sert a séparer les oscillations HF des oscillations BF et celles—ci sont trans-—
mises par l'intermédiaire d'un condensateur de 0,02 microferad. _ '

On remarquera aussj la présence dans 1'anode de le¢ bLobine grandes ondes, A.(.0. qui a pour but de former une 1mpédan¢e élevée
-en haute fréquence sans créer de chute de tension importante sur 1'alimentation.

Quant & la lampe de modulation elle ne comporte aucune particularité que nous ne connaissions déja.
MONTAGE

81 1'on effectue le montage (avec la prise de chauffage sur 250 ohms) on constate que l'accrochage en HF est énergique du fait
que 1'anode est portée a4 la haute-tension et le courerh grille atteint 0,24 mA, Le niveau de la basse fréquence est réglable facile—
ment avec le. potentiomdtre. Ce récepieur est intéressant a garder si vous désirez faire de 1'émission d'ameteur; nous donnons, hors-
texte, la photo de la réalisation et la photo du cdblage. : - :
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VOICI L'EMETTEUR « ECO » FACILE A REALISER
POUR PRATIQUER L'EMISSION D'AMATEUR



72 Ter 123
"LTEMISSION D'AMATEUR

Une station d'amateur ne peut #tre manceuvrée que par une personne titulaire du Certificat d'Opérateur
Radiotélégraphiste d'amateur. Toute personne qui désire effectuer des émissions en radiotéléphonie doit, en
outre, &tre titulaire du Certificat d'Cpérateur Radiotéléphoniste amateur.

Une station d'amateur doit servir exclusivement & 1'échange avec d'autres amateurs de communications
ntiles au fonctionnement des appareils, 2 1i'exclusion de toute correspondance ayant un caractére d'utilite
actuelle et personnelle et de toute émission de radiodiffusion telle que : disques, conférences etc..

Les bandes de fréquence allouédes aux amateurs sont internationales. Leurs valeurs sont les suivantes:

3,5 3 3,625 MC/s p it %8

3 24,7 MC/s
7 s 7,2 L R 72 & 7z,8 "
14 a 14,4 - lda & 146 "
420 & 480 i
pour une puissance maximum : 1215 & 1800 "
d'alimentation de 50 watts 2300 a 2450 -

5630 & 5850 "
10000 a 10500 =
pour une puissance maximum
d'alimentation de 10U watbts.

Toute station d'amateur est &tablie, exploitée et entretenue par le permissionnaire & ses frais et a
ses risques.

La station ne peut Etre déplacée, ni cédée a un tiers.
Toute licence d'amateur peut Eitre révoquée sans indemnitée,

Une taxe annuelle de contrBle est exigible par 1'Administration des P.T.[. méme si la station ne fonc-
tionne pas.

Quand un amateur est titulaire de la licence dfémetteur il regoit un indicatif poMr sa station, ce
dernier est composé des lettres et chiffres F 3 ¥ R ou F 8 P B ou FF ¢ D U, sulvant les années. Les amateurs-
émetteurs utilisent entre eux des cartes appelées Q.S.L., c’est-a-dire "accusé de réception” en-code G, Ils
se les communiguent par poste lorsqufils ont regu leur correspondant.
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EXPERIENCE N° 26

LA LAMPE UTILISEE EN TRANSFORMATEUR D’ IMPEDANCE

S8i 1'on veut utiliser 1'énergie d'une lerme, 11 faut que 1'impédance d'utilisation soit, si possible, ésale & 1'impédance de
charge. sinon le rendement est mawvais. Toutefols, si 1'impédance A'utilisation est faible, on peut | adaprer A la lampe & 1'aide
d'un transformateur, c'est ce que 1'on fait pour adapter un haut-parleur & une lampe de sortie, mais il existe un autre procédé qui
consiste & se placer aux bornes d'une résistsnce dans le eircuit cathode, Cette résistance est en fait parcourue par le courant ano-
dique alternatif et, par suite, on peut la considérer comme une résistance de charge; toutefols, cette résistance étant destinée & la
polerisation de la cathode a toujours une valeur faible et, de ce fait, on re bénéficie pas de 1'amplification de la lempe, au con-
‘traire, il est frénquent de trowver um rapport égal ou méme plus petit que 1.

MONTAGE

L'oseillateur & déphasage est monté normalement aven la lampe pentode, tandis que la lampe de sortie est montée en transfor-
- Mmateur d'impidance et fonctionne en triode.,

En branchant 1'cconteur sur la résistance de cathode, on obtiendra um certain niveau que 1'on retrouvera ensuite en branchant
“1'éeoutenn an point convenable du potentiomeétre d'entrée,

¥OT4 : Toutes les pideces CABLORADIO, sont vendues
séparément, si vous désirez nous passer une
commande, adressez-vous & notre service:
"PIECES DETACHEES ", en spécifiant le rom-
bre, la dénomination et le N° de référence.
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Lz CABLO-CONTROLE
pormet la mesure des
tensions de 6 4 o00 voits
des courants de 0 a 30
milliampéres et des Ié-
sistances, il sert princi-
palement aux experien-

ces des boltes n*s 2 et 3

CABLO-HADIO,

BOITE m° 1

Electricité, — Loi d’'Ohm. — Force
électromotrice. — Différence de
potentiel. — Les résistances, -
Puissance et énergie électrique.

Comment apprendre & souder. —
Magnétisme et glectro-magnétisme.
— L’oscillodyne ct ses utilisations.
— Le télégraphe. — Comment ap-
prendre la lecture au son. — Le
courant alternatif, — Les conden-
sateurs. — Les ondes radio-électri-
ques. — Les stations de radiodiffu-
sion mondiales. — Prise de terre et
antenne. — Construction d'un poste
a galéne type série - type shunt. —
Poste & galéne avec circuit réson-
nant a 2 gammes., — Utilité des
condensateurs d'écouteur et d'an-
tenne, — Les bobinages radio, les
couplages. — Lialson radio émis-
sion et réception. — Poste a galéne

3 circuit anti-résonnant.

L'OSCILLODYNE donne
des courants de 800 pé-
riodes pour la lecture
au son et 472 kilocycles
pour le réglage des su-
perhétérodynes, il trou-
ve son utilisation avec
chaque hbolite
CABLO-RADIO.

BOITE m° 2

Le tube redresseur. — Le chauffage
des tubes radio. — Le cablo-contréle
et ses utilisations, -— Etude et
relevé du courant anodigue avec le
tube redresseur. — La détection
diode. — Construction et utilisation
d'un ondemétre a détection diode.
- Construction d'un capacimeétre.
— Valeur efficace et maximum des
tensions ef courants alternatifs. —
Construction d’'un voltmetre alter-
natif. — Condensateur de filtrage.
— Self de filtrage. — La cellule de
filirage. — Construction d'une ali-
mentation type tous courants. —
Description et étude du transfor-
mateur. — Construction d'une ali-
mentation type alternatif. — Cons-
truction d'une alimentation néga-
tive., — Les harmonigues du cou-
rant alternatif. — Construction d'une
source a 100 périodes pour lecture
au son. — Alimentation avec valve
inversée,




BOITE m° 3

.

Commen. relever les caractéristiques
des lampes triodes et pentodes. —
Coenstruction d’un amplificateur basse
frégquence par triode. — Récepteur a
. galéne amplifié par une lampe triode,
— Amplificateur basse fréquence par
pentode. — Récepteur 4 galéne am-
plifié par une lampe pentode. — Am-
plificateur bagse fréguence & 2 étages.

pes pentodes, — Méme montage avec

contre-réaction, — Récepteur a détec-

tion dicde. -— Récepteur a détection

grille, — Récepteur comportant une
i détectrice grille et une amplificatrice
basse fréguence pentode. - Récep-
teur comportant une détectrice diode
suivie d'une amplificatrice pentode.
—- Récepteur comportant une détec-
trice & réaction. — Méme montage,
suivi d'une lampe amplificatrice pen-
tode, — Récepteur comportant une
lamype détectrice cathodyne, — Méme
montage, suivi d'une amplificatrice
pentode. — Oscillateur Hartley, —
Emetteur Hartley modulé, — Oscil-
" lateur ECO. — Emetteur ECO modu-
lé, — Oscillateur basse fréquence. —
Oscillateur basse frégquence amplifié.
— Emetteur ECO modulé par oscil-
lateur basse fréquence, — Trans-
formateur d'impédance, — Déphaseur,

— FPoste & galéne amgplifié par 2 lam-

BOITE m° 4

Multivibrateur. — Montage micropho-
nigue. — Etude de l'effet Larsen. —
Faux push-pull par triode, — Push-

pull & contre-réaction cathodique. —
Push-pull par couplage cathodigue., —
Push-pull par lampe déphaseuse, —
Push-pull elasse B. — Push-pull clas-
se C. — Contréle de tonalité par la
grille, — Contréle de tonalité par
réaction sélective, fréquences aigués et
fréquencss graves, — Contréle de to-
nalité des amplificateurs push-pull. —
Récepteur a4 3 lampes amplificaticn
directe détection grille. — Récepteur
a 3 lampes amplification directe dé-
tection plague, -— Récepteur a 3 lam.
pes amplification directe détection
diode. Etude et montage du super-

hétéredyne. — Amplification moyenne
frequence. — Construction d'un étage
changeur de fréguence, — Etude et

montage d'un systéme antifading, —
Etude et montage de la contre-réac-
tion. — Construction d'un superhété-
rodyne 5 lampas. — Construction d'un

cuperhétérodyne 6 lampes. — Cons-

truction d’un superhétérodyne 7 lam-
pes avec antifading, contre-réaction,
contréle de tonalité, amplification
push-pull par déphasage, alimentation
alternative et continue ouaccumulateur
6 v. et 12 v, par boite d’alimentation.
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