

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































AMPLIFICATION DE FREQUENCE
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RECEPTION DES EMISSIONS MODULEES EN AMPLITUDE 301

L’oscillation locale est envoyée dans le tube changeur de fréquence oi1 se forme le
signal sur 472 kHz. Ce signal attaque l'amplificateur de moyenne fréquence, qui
précéde le détecteur et I'amplificateur B. F. Pour que des signaux de fréquences diffé-
rentes puissent’ &tre recus, les condensateurs du circuit d'entrée et de I'oscillateur
local sont calés sur le méme axe et réglés simultanément de maniére que la fréquence
de Poscillation locale soit constamment décalée de 472 kHz par rapport a celle du
signal recu. La valeur de 472 kHz est courante dans les récepteurs de radio-diffusion ;
cette valeur de la moyenne fréquence étant fixe dans un récepteur donné, I'accord des
circuits oscillants de I'amplificateur M. F. est fixe également. Or, il est plus facile
dobtenir la sélectivité et le gain voulus sur une fréquence fixe que lorsque l'accord
est variable sur une certaine gamme de fréquences.

Le changement de fréquence présente |3 un avantage certain sur I'amplification
directe. Un autre avantage du changement de fréquence est la sélectivité accrue.
Supposons que la fréquence du signal désiré soit de 1 000 kHz, et que celle du signal
brouilleur soit de 1 010. La différence entre les deux fréquences est égale 1 % de la
fréquence porteuse du signal désiré. Avec une moyenne fréquence de 472 kHz, le
signal brouilleur sera sur 462 kHz et I'écart sera ici de 2,2 %. Le changement de
fréquence a donc augmenté I'écart relatif entre le signal et le brouilleur. Or, la courbe
de réponse des circuits accordés est déterminée en fonction des variations relatives (en
pourcentage de la fréquence de résonance, ainsi que nous l'avons vu au chapitre XI),
et I'on peut dire que la sélectivité augmente lorsque le rapport numérique du brouilleur
au signal augmente.

L'inconvénient de la réception superhétérodyne réside dans le fait que l'oscil-
lateur local constitue un véritable émetteur de faible puissance. Comme nous le voyons
sur la figure 13-6,"I'oscillation locale sur 1472 kHz passe en partie dans le circuit
d’entrée et est rayonnée par |'antenne.

===u=
Cireuil entréel . Amplif ME || = L | Amplif | o
1000Wz | accorde | | Meélangeur|™| " 47z und Dét. ar [
orkie

1
0scill local
1472 kHz

F1c. 13-6. — Récepteur superhétérodyne simple,

Si un récepteur accordé sur | 472 kHz se trouve dans son voisinage, une interfé-
rence se produira. Pour éviter cet effet, on emploie un étage d’amplification H. F. avant
le changement de fréquence ; cet étage constitue un présélecteur. Un seu] amplificateur
H. F. ne suffit pas toujours, une fraction de I'énergie remontant jusqu’au circuit
d’entrée a travers la capacité grille-plaque de cet étage. Deux ou trois amplificateurs
en cascade sont alors employés.

Pour supprimer complétement le rayonnement dii & l'oscillateur local, toute la
partie H. F. du récepteur doit étre soigneusement blindée.
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Commande automatique de sensibilité.

L'intensité du signal recu peut varier entre des limites trés étendues. Les varia-
tions dues 2 la réception de I'onde d’espace seront étudiées au chapitre XV ; la tension
i I'entrée d'un récepteur de voiture varie beaucoup suivant I'emplacement du véhicule.
D’autre part, en passant d’une émission a une autre, 'intensité peut varier beaucoup
également. Or, il serait utile que la tension aux bornes du haut-parleur reste sensible-
ment constante quand l'intensité du courant recu varie ; le réle de la commande auto-
matique de sensibilité est d'assurer cette constance. L'amplification d'un étage H. F.
varie en fonction des tensions continues appliquées aux différentes grilles, et c’est sur
ces tensions qu’agit la commande automatique de sensibilité (qui est appliquée aussi
bien aux étages M. F. qu’aux étages H. F.). La tension de contrdle est obtenue a partir
du détecteur, L'un des avantages des détecteurs a diode est que la tension de contréle
y est obtenue beaucoup plus facilement que dans les autres types de détecteurs.

La figure 13-7 donne le schéma
d'un détecteur 4 diode, dont la résis- .
tance R et le condensateur C; cons- i
tituent le circuit de sortie. Comme nE
nous l'avons montré au chapitre XI,
lorsqu'un signal est appliqué au détec-
teur, une tension continue apparait
aux bornes de la résistance R, et croit - -

3 . s O - Tension conlinve () +
avec le signal. Ramenée a la connexion poun la CAY.
de -polarisation d'un étage H. F., cette
tens?on fait varier le gai: de cet 'étage. Ho.f24 = Lamninde

automatique de volume,

Lorsque le signal a I'entrée du détec-
teur augmente, le potentiel continu aux bornes de R augmente également et réduit -
I'amplification des étages H. F. Un réglage convenable permet de rendre 'intensité
du signal B. F. & peu prés constante, alors que le signal requ varie trés fortement.

Circuit de silence (réglage silencieux).

Quand le récepteur recoit une station, la commande automatique de sensibilité
réduit son amplification jusqu’a une valeur telle que le niveau aux bornes du haut-
parleur soit convenable. Mais quand on cherche une autre émission, la sensibilité du
récepteur entre les stations est trés accrue, de sorte que les bruits parasites deviennent
trés désagréables. La figure 13-8 représente un circuit qui supprime cet inconvénient.
Une diode détectrice T; est attaquée par le circuit oscillant d'entrée L-C. Le circuit de
sortie comporte C, et R. Le signal redressé par la diode est appliqué a la grille du tube
Ts & travers le condensateur de liaison C,. Le tube T équipe un amplificateur B. F.
dont I'alimentation anodique est fournie par la section ¢ du diviseur de tension. Sa
polarisation s'obtient  partir de la section b du diviseur de tension et de la résistance R,.
D'autre part, R; fournit la tension anodique du tube T, qui produit I'effet de silence
recherché. Le courant plaque du tube T, détermine la tension de polarisation de
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F1c. 13-8. — Circuit de silence.

I'amplificateur de basse fréquence Ts. Lorsqu'un signal H. F. est appliqué a la diode,
une tension continue prend naissance aux bornes de R et polarise le tube Ts. R; et C,
constituent un filtre qui élimine la composante de basse fréquence et rend constante
la polarisation de T,. Les constantes du circuit sont déterminées de maniére qu'en
présence de signal la polarisation de T, dépasse le cut-off, bloquant le courant anodique
de ce tube ; dans ces conditions, la chute de tension aux bornes de R, est nulle. La
polarisation de T provient alors uniquement de la section b du diviseur de tension,
qui est réglée pour un fonctionnement correct du tube T en amplificateur B. F,

En absence de s:gna] & I'entrée du détecteur, la tension continue aux bornes de R
est nulle, et le tube T n'est pas polarisé. Le courant anodique de T; est considérable,
et la chute de tension aux bornes de R, constitue une polarisation additionnelle blo-
quant le tube T et 'empéchant d’amplifier le signal B. F. appliqué a sa grille. Il s’en-
suit que T, ne peut fonctionner que lorsqu'un signal H. F. est appliqué a la diode
détectrice ; pendant la recherche d'une émission, le poste reste donc silencieux.

Un circuit de ce genre est également utilisé dans les postes mobiles, tels que les
récepteurs de la police. La plupart du temps, I'émetteur ne fonctionnant que par inter-
valles espacés, le récepteur serait trés bruyant sans le circuit de silence. Equipé d'un tel
circuit, il est silencieux aussi longtemps qu'aucune porteuse n'est recue.

Circuits d’un récepteur ‘
a changement de fréquence. =

La figure 13-9 représente le schéma complet d'un récepteur de voiture, du type
superhétérodyne, équipé de six lampes, et comportant : un amplificateur H. F. pré-
sélecteur, un étage mélangeur-oscillateur, un amplificateur de moyenne fréquence, un
‘détecteur-préamplificateur B. F., un circuit de commande automatique de sensibilité,
un amplificateur B. F. de sortie. L'alimentation est assurée & partir d'une batterie de
6 volts. Cette batterie chauffe directement tous les filiments. La self L;, et le conden- -
sateur C,; forment un filtre antiparasites, destiné & éliminer les perturbations prove-
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Fic. 13-9. — Schéma électrique d'un récepteur superhétérodyne RCA; type 8 M 1.
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