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de passionnes

Le livre
attendu par
des milliers

d’acoustique

224 pages, 140 illustrations et
schemas, 40 fiches techniques
Prix : 162 F (port compris)

La modeélisation des haut-parleurs et surtout
des enceintes a profondément évolue ces der-
niéres années. |l n'existait jusqu'a aujourd’'hul
aucun ouvrage frangais traitant de ces nouvel-
les techniques.

En publiant cet ouvrage, l'editeur repond aux
attentes de milliers de passionnes.

Trop théorique, il ne se serait adresse qu'a une
minorité de spécialistes, trop pratigque, Il
n‘aurait présenté qu'un aspect d'un sujet tres
vaste.

L'auteur, Charles-Henry Delaleu, a reussi a allier
théorie et pratique.

=BON DE COMMAN DE--—--.\

Je désire recevoir I'ouvrage « I'oplimisation des HP et

enceintes acoustiques » au prix de 162 F (port com-
pris).

A adresser aux EDITIONS FREQUENCES
1, boulevard Ney 75018 Paris.
Réglement ci-joint
par chégue bancaire

Far mandat

Charles-Henry Delaleu

L'OPTIMISATION

DES HAUT-PARLEURS
ET ENGEINTES AGOUSTIQUES
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Par la somme extraordinaire d'informations
qu'il rassemble, cet ouvrage permet une réelle
optimisation de I'enceinte acoustique. Une preé-
sentation theorique et pratique de la mise en
ceuvre d'une realisation rigoureuse. La modéli-
sation mathematique a éte tres largement
detaillee et permet une analyse rigoureuse par
tous.

Il est enfin possible a tout « amateur » d'avoir
recours a des techniques réservées aux profes-
sionnels, aux professionnels de trouver dans le
méme ouvrage des bases modernes du haut-
parleur et de I'enceinte acoustique.

Cet ouvrage est le seul document en langue
frangaise traitant des techniques de prameé-
trage et d'optimisation des haut-parleurs st
enceintes acoustiques.

De plus, il est egalement le seul a permettre
le calcul trés rapide de ces modeélisations
grace a huit programmes pour calculatrices
et ordinateurs.
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VENEZ NOUS REJOINDRE, L'ELECTRONIQUE CEST L'AVENIR !
QUVREZ UN POINT DE VENTE DANS DE NOMBREUSES VILLES ENCORE DISPONIBLES

Vous bénéficierez : d'une centrale d'achat vous offrant une HBN ELECTRONIC SA
gamme trés étendue de produits électroniques de t’amamur.

A 4.

; ; . ik ot : Département Revendeurs
au professionnel, a des prix trés competitifs (livraison rapide 90 rue Charlier - 51100 REIMS
en EXPRESS). Pour tous renseignements, écrivez & - Tél.(26)89 01 06
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UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE
Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE
NOUVELLE GAMME de maerne en " | CAMBRIOLEURS... attention ALARME !
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le service correspondance qui expédie

plus vite que son ombre!
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Nous encaiisons vos chagques & lexpadition de volre commands, pas a ks
"En loncton des stocks disponibien

de 9 hevires o 19,3 sans inderruption
*Saul PENTA B qui ferme & 19 heures.
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MON ANTENNE?
QUELLE ANTI

VOUS HABITEZ EN COPROPRIETE

VOUS N'AVEZ PAS DE PLACE

VOUS FAITES DU PORTABLE

VOUS AVEZ UN BATEAU

VOUS NE POUVEZ PAS MONTER

UNE BEAM

ETC...... A

'ONDE MARITIME A LA SOLUTION :
__ladaptateur d'impédance automatique

a
; W
2 '!IL'I i
cout you ¢ po
ploTs #;5-'-"-“'"
iy TIVE
an

-CARACTERISTIQUES

- ETANCHE

- ENTREE 52 OHMS Fiche N femelfe
-SORTIE :Long il de 7 & 42 métres
. PUISSANCE 150 Watts

- Fixation par deux étriers sur mat @40/50mn

REF e Py 150
SANS PLAN DE 5011

DE 16 a30MH:z

28, Bd du midi BP 131
0B322 CANNES LA BOCCA Tei (93148 21 12

Port de BEAULIEU: 06310 BEAULIEU
T&l.(93)01 11 B3

AVIGNON: 84450 St SATURNIN LES AVIGNDNS
24 bis Bd de e libération Té# 90172 47 26

RADIO PLUS 92, rue St Lazare 75009 PARIS TEL: (1) 526. 97. 77




' N
( EDITORIAL )

QUI ETES-VOUS ¢

e depouillement du large et méticuleux guestionnaire qui accompagnail
notre concours est (enfin) terminé
Ce guestionnaire élait surtoul destiné a mieux vous connaitre afin de répondre au
mieux a vos attentes. Néanmoins nous avons penseé que vous aimeriez connaitre les
résultats pour vous situer par rapport a I'ensembile de notre lecloral
* Vous éles du sexe masculin dans une « grande majorité = - 98 % . féminin : 2 %
* Vous vous situez dans les tranches d'age suivantes

— moins de 19 ans - 27.40 %

— de 20 a 24 ans : 26.60 %

—de 25 a 29 ans : 2060 %

— de 30 a 39 ans : 18,30 %

— de 40 a4 50 ans : 4,30 %

— plus de 50 ans : 2,80 %
s Volre niveau d études est eleve |

— primaires : 22 %

— secondaires - 44,30 %

— supérieures : 33.70 %
* Voici votre situation actuelle

— prés d'un tiers d'entre vous est etudiant - 30 %

— preés de la moitié est employé . 43,60 %

— 13,70 % sont ouvriers

— enfin 8 % parmi vous sonl des cadres

— les 5,70 % qui restent sont soil des professions liberales, soit sans profession
e Vous avez investi pour volre équipement

— moins de 5 000 F : 63 %

— de 50003 10000 F : 30 %

— plus de 10000 F : 7 %
* A la question importante relative & vos éludes en électronique, vous nous avez répondu de la
lacon suivante

— |ycée technique : 36 %

— dilettante : 28 %

— expérience professionnelle - 18 %

— Ccours du soir . 13 %

— Club : 5§ %
Concernant les rubrigues, votre approbation correspond assez bien a I'importance que nous
leur accordons, et donc a ce que nous avions prévu dés le premier numero. Seuls les 65 % de
trées bien en ce qui concerne le sujet magazine nous ont surpris, mais finalement trés
agréablement !
Ce que vous aimez dans Led. outre la présentation : (81 % de bien), c'est la qualité de
I'information et la compréhension du langage qui ont été plébiscitées - 75 et 76 % de bien
Viennent ensuite la diversité des sujets : 60 % de bien et I'originalité des kits | 54 % de bien.
Merci d’avoir répondu si nombreux & ce questionnaire un peu fastidieux, mais qui était
Indispensable a notre equipe pour lui indiquer si la ligne etait bonne.
Continuez & nous faire part de vos opinions et désirs, ils sont encore nécessaires et toujours
les bienvenus.

Le directeur de la publication
Edouard Pastor

1"



L'utilisateur cree Sses propres
programmes en langage evolue
le Basic et en assembleur Z 80.
Une telle utilisation permet la
mise au point de programmes
spécifigues et personnels.

Nouveau manuel BASIC gratuit

Foar o YOUS pUIsSsieF assimaler iaciaemant el rapme
ment e !.=|r.-;'|._'||.;r'_' nformatigue & plus ysuel chague
ZX B ast accompagnea d'un manuel de programma
lion en langage BASIC Rédige an francals, il permet
o atudier lag Premuers pncCipas pils Oe Ddaursu i
JUSCU BUX programmas complaxas

OPTION

Mémoire RAM 16 K octets

La memore RAM 58 fiche sur g conmmeclaur amersa gda
Fordinateur ; allg mullighe par 16 la capacite de volra
mamoire de donr Ses{programim-e | Vous pouveaz Mt
lisér pour s programmes longs el complexes, au
comme base de donnédes personnellas

EN OPTION

Imprimante Sinclair
Concus exclusvaemant pour la X B (el paur ia 22X 30
avec la ROM BASIC B K). cette imprimante ecnt tous
les caractares alphanumerigques sur 32 colonnes al
trace des graphiQues (res sophistigues, repranant

e Lf

%
(]

EN KIT OU MONTE

Cluelgues heures de travail sutfisent pour monter la
S B en kit
Les versions mantees at en kit contiennant
adaptaleur sactaeur @t tous les Conduciaurs reguis
Sourconnecter le 22X 21 & votre {elaviseur (couleur ou
noir el blanc) et a volre I'-'Ir-:-!:\_.'-'!-.l”-.'l.:'.'ll.'L:'ll.'L:' da Cas-

eintim

12

Le plus stimulant des
individuels

Sinclair
ZX 8T

numplut‘

BN kit

Comment l'utiliser?

Auraz-vous imamnea, |l y a seulemant
un an, pouyoir l":|-!'-|r.-l.'.-.‘i4'_:f a 8 prix o un ver
table ordinateur, performant et polyvalent?
Ideal pour §'initier (programmation simple
at lecture a l'ecran parfallement ident
habie), le Sinclair répond exactement a l'at
tente des utilisateurs desireux de metire au
point des programmes specifiques et per
sonnels. Mais il se préte aussi a une grande
variate d'utilisations  scientihques, gestion,
jEux

Enfin, les cassettes pre-enregistrees
de la gamme Sinclair permettent aux
parents et aux enfants de se passionner
pour les jeux electronigues. Cette prae
cieuse polyvalence est l'une des causes
principales du succes sans précedent du
Sinclair ZX 81

Litilisation scientifigue : une sociélg
de haule lechnologie empiole
le Sinclair £X 81 a des fins de
calculs scientifigues el

e I:_Il'-','_‘\."ll'_'-n"i Oe Drocessus



Ses capacites
vous permettront

de dépasser sans cesse vos propres limites.

e ZX B1 a déja fait plus de
BOO. 0D adeptes parmi les profes
gionnels deinformatioue ef les ama

teurs expenmentes, ¢ ast parce gue ses pearior-

mances, toul a fail respectables, leur parmet-

tent de laisser libre cours a leur esprt iInventd

Jugez plutdt ; le clavier du Sinclair X 81 sa
compose de 40 touches, mais, utiizant e sys
leme d'entree des mols-cles par une seule
touche, il donne IN'equivalent de 91 touches. |
contient une ROM BASIC B K nouvelle et plus
puissante gu constitue "'intelligence domast
quese" de 'ordinateur. Ce dispositif parmet des
calculs en virgule flottante, traite toutes fonc
tions mathematiqgues el graphigues, gere [es
donnéaes. Son logiciel daveloppe le rend apte a
toutes les ulllisations, notamment loisirs &t
ensaeignement

Comment obtenir
de telles capacites
pour un prix aussi bas?

BOC.O0D0D "Sincilair™ omt deja conguis |'eu-
rope el 'Amérigue dont &60.000 ont deja ete
livrés an France

Impensable Il ¥ a8 quelgques annees, our
meéme quelgques mois : vous pouvez entrer en
possession d'un vértable ordinateur, perfor
mant et polyvalent, pour moins de 800 F (et
moins de GO0 F an kit)

NOUVEAU

« magasin d'exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Metro : St-Philippe-du-Roule,

Le ZX Bl vous parmed
res .'1l.'{.'|1'.._'ll__.:|.}:-.
# Branchemeant direct sur la prise anienne
valre (2levisaur au --.|.':,I'-q.‘|;,-1[|; I rancans
# possibilile d'enregistrer el de Conserver sur
asselte des programmes et des donnees
tout simplement en branchant surle ZX 81, ave
le fil de connection livre gratuitemeant, le lecteur/
gnregizireur de cassetles gue vous avez dejal)

e hanéficier d'au

=

e gamme compléte de fonctions mathémat
scientifigues avec une pracision de 9

s decimales

ques ai
position
& tableaux numeriques a1
multi-cimensionnels

® 26 boucles FOR/NEX]T

2 meamoravive 1K-oclels pouvant &tre porieg a

Al |||._i| TLEFTE 'r.'l.|lll'!!-u

morguees

16 K octets grace au module RAM Sinclair

e différentes applications liées a [utilisation de
multiples pernphengues el loqiciels disponiblies

¢ Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec echange
standard

Renvoyez-vite le coupon ci-=dessous il vous
permet de commander le ZX Bl en kit ou monté
l'extension de meémoire el 'i'mprnimanie. Votre
comimande vous parnviendra gans 'es delas indi
qués ci-dessous guil vous sont foutefors donngs a
titre indicatil et peuvent vaner en lfohchon de la
demande. Vous serez libre, 5i vous néles pas
satistfalt, derenvoyervolre 2X Bldansles 15/ours
MoOus ¥Yous rembourserons glors irfegralerment

Pour toutes informations : 359.72.50 +

e B ]

Bon de

A retourner a Direco Internation

pOSiE recommance
a Sinclatr 2% Bt an kil pour 580 F TTC
fa Sinclaw 2¥ 81 monlé
pour le prix de TA0F TTC

Ja chmisis de payer har (CF

jomt au presant bon de

direclement au fackeur
Mom
Rua

Code postal Signature

[poaur len mo

YVous me rembourseraz alors entiergment

N N N N N B &N N N N N N N __§N _§N __§N_ _§N _§N_ _§ |

&8 10 ann, B

SiNcl=ir- ZX 8l

commande

al, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS r

Chul, je desire recevoir, sous B semainas (delaimachcalif), avec le manuel gratuit de programimnalion, per pagquet T

Ll

exlansion memoire 16K RAM pour e pnx de a0 F TTC A

Fimprimante pour le prix de G3O F TTH
;

Prir 2n viguear au 17 ignver 159831

oy chague bancaire atabl a 'ordre de Direco Intemationsl

commande
moyennant une taxe de conltre-remboursement de 14 F

Prénom

e Cammung

il urs ca i ar dis paren s

AU CAE D | jB e S8ras pas antigrament sahigialt, j@ suis ibfra o8 vous retourmnar man ZX B dans les 15 jours
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vous informe

TORE OU RAISON

LE BON JULES

Tradelec annonce |a disponi-
bilité Iimmédiate d'une
gammea de lransformateurs
toniquas d'alimentation, par-
tie d'uné gamme « standardi-
sée », comprenant deux
types, I'un destiné a I'implan-
tation sur circuit imprime (de
15 &4 50VA) 'autre avec fils
flexibles (de 15 & 130 VA). La
prasentation en est soignéde,
puisqua les boitiers sont en
thermoplastigue solide, 'exé-
culion sérieuse, grace a une
inclusion du tore sous résine,
Cecl procure également una
protection mécanique etfi-
cace el un aspect final du
montage electronique tras
attrayant visuellement. Le
qQros progrés, alttendu, se
lrouve dans la diversité des
lansions primaires disponi-
bles:2 x 110V, 2 x 116V, 2
x 120V, cé qul parmel une
adaplation correcte aux con-
ditions de fonctionnement a
I'élranger (éxportation de pro-
duits labrigués en France).
Les lensions secondaires
s'échelonnent antre & et 40 V
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Dans Led n® 5, nous avons présentsé les deux laurédats du con-
cours « Gagnez a étre connu » issus, aflirmions nous, du lycéde
d'Etat de Besangon, dont nous avons guelgue peu écorché
I"'appellation. Il s'agit du lycée Jules Haag, qui dispense un
enseignement technologique ot protessionnal, et non pas Jean
Hauy comme il ful écril par erreur. Nos excuses aux intérassés.

RMS, ces sorlies pauvent tou-
jours étre connecliées en
séria, en parall&le, ou demsau-
rar isolées. Cette possibilité
de combinaisons permel de
décrire 400 types de transfor-
mateurs 4 partir des 50 moda-
les de base. Le clrouil magné-
tique da ces transformaleurs
es! réalisd par enroulamant
d'una Gle d'aciar, tél un res-
sort d'horlogerie remonld a
bloc; Il s‘agit d'une 10le a
grain orienté. Ces deux condi-
tions permattent de faire
fonctionner ce tore & une den-
sité de flux de 1.6 Tesla (1.3
Tesla pour I'acler ordinaire).

PRIVE

L'émetleur de télévision EM
2001 s'adresse aux posses-
seurs d'équipements vidéo
désirant tfransmaetire les ima-
Qes a distancga, sans avoir a
investir dans un appareil com-
pliqué, &n regard de son appli-
calion, Blen que simple
d'aspact et de manipulation,
ce malériel conserve une
bonne qualité de I'image et du
son. Les performances en
son! blan sdr limitées, notam-
ment la puissance qui
n‘axcéde pas le dixiéme de
watl. Ceci autorise la frans-
mission de I'image et du son
sur un kilométre, lorsque
I'dmetteur osl chargé par un

simple doublel. A performan-
ces d'antenne dégales, un
lindaire, ampll de pulssance
VHF adaplable au EM 2001,
permet d'atteindre une portée
de trois kilométres. Sinon, il
resie possible d'utilisar,
commae accessoire, une
antenng & gain anisolrope,
direclive, de + 10 & + 16 dB.
Le codage de I'image couleur
el la transmission du son sont
congus pour le réseau lran-
Gais (Secam avec son &
6.5 MHz), I"émission s'effec-
tuant sur les canaux 35, 36,
37, au choix. Cela lonclionne
sous douze volls el pése deux
kilos. Tentant, non ?

C'EST LE PRINTEMPS

Une boutigue Micro Informati-
que s'est ouverle au Prin-
femps Haussmann en Mmars
dernier | elle est an (ait consti- |
tuée de deux surfaces sur 60
métras carrés consacréas |
Fune au « loisir intformatigue «, |
I
I

thégque en frangais et en
anglais, et les revues spéciali-
sées. La seconde s'adresse
aux professions libérales et
PME désireuses de s'égquiper
an informatique, orientée vers
la gestion, avec, comme
matériel en un premier temps,
Appal Il el 111, par la suite IBM
gt Olivetti. Pour créer celte
bouligue le Printemps s'asi
adressé a un spécialiste de la
distribution, la sociélé Sivea,
leader dans le domaine de la
micro-informatique en bouli-
gue, Catte société posséde
déja des surfaces de ventes a
double vocation, comme au
Printemps, a Paris, Lllle et
MNantes

I'autre au secteur « Informati-
que de gestion », La premiégre
propose du matériel & usage
domestiqua (initiation, jeux,
comptabilité, enselgnemenl
el éducation). La gamme com:-
prend les micros Ssulvanis .
VIC Commodora, Tl 98, Thom-
son TO7, Atari 400 et BOD et
Apple Il. En toute logique, on
y trouve égalamenl! des logi-
cials propres aux applications
familiales, ainsi gu'une biblio-

GRAVITE

L'Association & but non lucrati! A.D.E.R.E.P.O. lance un con-
cours doté d'un prix de 5 000 F qul récompensera le bricoleur de
génie ou le spéclaliste qul trouvera un moyen d'influer sur un
poids moblle au centre d'une sphére afin d'en moditier son cen-
tre de gravité.

L'influence se fera par un systéme de télécommande sans fils.
De plus amples précisions vous seront communigquées contra
16 F en timbres, en écrivant 4: A.D.E.R.E.P.O. BP21, 12001
Rodez Cedex.
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CIRCULEZ

TROISIEME DIMENSION

MB est une société qui ceuvre
depuis 1860 dans |es jeux, &n
général, et a toujours tenu a
se situer & la pointe de I"'évolu-
tion en la matigre. La troi-
sieme dimension dont Il est
question fail état de l'avance
technologique de MB, an
regard des deux génerations
précédentes de produits des-
tinés aux jeux, matérialisée
aujourd'hui par le Vectrex
Video Indepandant System.
Comme son nom lindique, 1l
s'agil d'un sysiéme avec
écran intégra totalemant indé-
pandant du taléaviseur fami-
ltal : c'est la vidéo libre.
L'écran de 23 cm, grace &4 sa
technologie spéciale donne
une réplique exacte des quali-
tés et effets des vrais jeux
d'arcade : en effat, I'écran uti-
lise la lechnologie du
balayage de vecteur qul aulo-
rise un tragage des lignes
plus clair, et une meilleure
luminosite et définition. Un
systéme incorpore de sanori-
sation crée les affats sonores,
specifiqueas au jeu. L'électro-
nigue esl batie autour d'un
microprocesseur 8 bits de
Motorola, rapide et puilssant,
et posséde une capacité
mémeire de 64 K (elle contfient
un jeu, l& Mine Storm que l'on
pratique sans casselte. .).
Cette capacité permet les
effets sonores speéciaux aux
jleux d'arcade, mais autorise

surtout la reproduction
d'effels spéciaux visuels, en
particulier les effets de nota-
tion, de troisiéme dimension,
el de zoom.

L'ensemble est commande
par une console de contrale &
quatre boutons actionnables
at levier de commande sur 360
degrés et auto-centrable,
jusqu'a 1.20 metre de la con-
sole, par fil téeléphone.
Commae il sa doit, une com:
mande supplémentaire peut
aire ajoulée pour un jeu
simultané de deux parsonnes.
Les programmaes résident sur
cassette, laguelle est vendue
avec un filtre en plastiqgue
flexibla. Ca filtre est desting a
eétre dispose sur I'écran pour
mattre en valeur l'anvironna-
ment, le décor de chaque jeu
et en accroitre le réalisme.
Douze casseltes, en un pre-
mier temps, seront disponi-
bles en mai 1983, en sus de
Mine Storm contenu dans la
mémoire du Vectrex.

On pravoit, comme ailleurs,
de solides extensions orien-
lées vers la migro-
informatique : addition d'un
clavier, d'un crayon optique et
de synthése de parole (en col-
laboration avec Texas Instru-
meant, echanges de logiciels
compatibles avec le T1 99/44)
De mame, des programmes &
caractére éducatif sont en
cours d'élaboration,

L'essential de |'électronique
consiste, somme toute, a diri-
ger les dlectrons dans une
direction privilégiée, dans le
vide ou dans la matiére. Les
recherches en ce sens débou-
chent sur des matéariaux nou-
veaux aux proprigtés éton-
nantes, Exemple nous est
donné par I'dlaboration d'un
écran d’affichage de données
de 14 pouces donl I'épaisseur
n‘excéde pas 6 centimétres,
chez Siemens. Ce résultat a
été oblenu par une nouvelle
technologle utilisant une
grille de 1 millimétre d'epals-
seur, réalisée par photogra-
vure dans une plague de
#« Foturan », un verra vitroce-
ramique mis au point par
Schott Glaswerke, a
Mayence, RFA. L'illustration

représente la coupe d'une pla-
gue de 1 millimétre observee
au microscope a balayage
électronique, portion d'une
surface d'un masque com-
posé de plus de 300 000 trous
de diameétre de 0.2 millimétre
de diamétre | La précision et
la trés faible conicité de ces
perforations (inférieure a4 4
degrés) ameéliore la qualité de
la trajectoire des elactrons
sur la couche fluorescente de
la face avant. Les applica-
tions potentielles du « Fotu-
ran + dépassent le domaine
du futur écran plat : supports
de ferrite pour enregistreurs
magnétiques, guides
d'impression des impriman-
tes a aiguilles, gicleurs
d'imprimantes a jet d'encre,
tubes amplificateurs d'image.

R

C'EST LE PRINTEMPS (BIS)

Du 22 au 25 mars est apparu le printemps informatigue, une
nouvelle saison que nous ont habilement concocté les commer-
claux de ce secteur. Malgré la briéveté de cette manifestation,
on a pu observer quelques produits nouveaux et intéressants,
chez Siemens DATA S.A. et Siemens S.A. tout court. Un
systéme de saisie vocale capable de reconnaitre, en accés
direct, jusqu'a 340 mots ou concepis ; un vocabulaire axtensi-
ble grace 4 une mémoire secondaire, de maniére pratiquement
ilimitée (modéle CSE 1050). Le lecteur optique OCR, ergonomi-
guement congu, reconnait les caractéres OCR A, OCR B et
Eurobanking.

La seconde version de ce lecteur lit égalemant les codes & bar-
res. L'imprimante PT-88, compacte, existe en deux versions :
aiguilles et jet d'encre et sa commande par microprocesseur
permet de nombreuses possibilités de composition (caractéres,
interlignage, graphisme, justilication).
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ALARME

Lextronic propose désormails
una centrale d'alarme en kit
ou maontée, rdlérencéde CAP
002, pour la protection
domestique, commerciale ou
automobite (fonctionne sous
12V). entleremant program-
mable. En elfel, les tempori
sations d'entrées [(événe-
ments) et de sortie (maniles-
tations), aingl que les durées
d'alarme sont affichédes &
I"'avance par |'utilisateur. Un
arrét et une remise a zéro
aufomatigues évitent les
déclenchements intempas-
fifs. La sortie = utilisation s
s'effeciue sur les contacls
d'un relals TRAT coupant
jusqu'a dix ampéras. Un jeu
de diodes é&lectroluminescen:

tes matérialise la mise en sar-
vice, 'étal de Valarme el |a
meémorisation (absence de
I'utilisateur), La centrale pos-
séde égalemant une fonction
test permattant de verifier la
continuité d'une boucle ou le
cAblage d'un radar.

C'ast précisémaent ce dernigr
systéme da déteclion qui per-
mettra de tirer e maximum
das capacilés de la centrale
CAP 002 Lextronic en pas-
sade un moddéle, du type a
détection volumétrique de
mouvement, rélérencé RY
001. Portde ; trons métres. Cas
deux appareils axistent en kil
ou montés. Les accesscires
proposés couvren! les domai-
nas de détection classigue at

celui des avertisseurs sono-
res ;: détecteurs de choc, de
proximilté (magnétigues),
intaerrupteurs & clé Alpha pour
la déclenchament, tandis que
I'on trouvera deux modéles de
siréne et un buzzer électroni-
que, de puissance adaptlée
aux circonstances... Au chaph
ira des nouveaulés chez Lex-
tronic, figurent &ussi un
ansemble d'éamission-
réception & barriere infra-
rouge d'une portéa de trois a
vingl mélras., ainsi gu'une
télécommande sans fil, par
courant porteur, utilisant le
réseau secleur pour la mise
an marche de sep! appareils
différents.

S T

Nous vous avions Oéjd pré-
senté la téléditffusion par
satellite (Led n® 2) Redson
gst déja prét pour ce mode de
réception de programmes
Pour I'heure, cela se limite &
capter les émissions de
« Horizant 1« l|ancé par
IPURSS, avec une antenna de 2
mélres de diamétre, a titre de
démonstration, Quant au
futur, assez proche puisgu'il
s'agit de fin 1885, Redson
I'aborde toul aussi sérieuse-
ment, avec un ensamble des-
tinéd & capter, sur la bande de
12 GHz, les émissions de
satellites de radiodiffusion
directe (TDF 1 - France, TV -
SAT - RFA et autres.). Cet
ensemble se compose, pour
"instant, des éléments sui-
vants : une antenne paraboll-
que de 90cm de diamétre

avec systéme dé Quidage el
de fixation, un convertisseur
{4 GHz vers 1 GHz2) pour com-
palibilité avec les émissions
actuelles, mais qul n'existera
pas dans la version domesh-
gue a 12 GH2) A faible bruit et
monte¢ sur Vanlenne, un
démodulateur-sélecleur de
canaux [au nombre de 14)
d'ou sont issus les signaux
audio et vidao,

Ca démodulaleur sera muni
d'un dispositi! digitalisé de
sélaction et de recherche
dans la gamme des léiévi
seurs de la marque.
L'utilisateur dispose, loujours
sur la deéemodulateur, d'un
point test afin de véritier le
bon alignemeant da l'antenne.
Ca dernier éldment se fixe
indiffédremment sur un toit,
conire un mur., ou sur e sal

| 5




Une formation
pour un emploi

ELECTR ONIQUE | INFORMATIQUE | ELECTRICITE
RADIO TV HI-FI AUTOMATISMES ELECTROMECANIQUE

] Monteur cableur an électronique L} Opéralrice de saigie ! Installateur éleciricien
1 Monteuwr dépanneur radio TV Hi-Fi L Initiation & linformatique [l Instaliateur dépanneur dlactroménager
L] Monteur dépanneur vidéo L Elasctromécanician

[ Electronicien [} Pupitreur (1 Technicien dlectricien

L1 C.AP. élactronicien [ Opérateur(trice) sur ordinataur (] Tachnician &lectromécanican

[ Technicien dlectronician [J Programmeur d'application ] B.P. glactratachnician

[] Technicien du service aprés-venie [ Programmeur sur micro-ordinateur [ C.AP. électrolechnicien

] Technicien radio TV Hi-F L Technicien an automatismes

1 Technicien en sonorisathon [ Technicken en micro-processewurs .

L1 B T.S. électronicien 1 Analyste programmewur L] Sous-ingéniaur électrician ' -

[l Sous-ingénieur dlectronicien L} Langages de programmation COBOL, 1=

BASIC, FORTRAN IV, GAP NI b

Depuis 25 ans, EDUCATEL. groupement d'écoles spécialisées, forme  Pour compiéter cette formation, nous proposons, & ceux qul e désirant,
par correspondance des hommes a un matier, des siages pratiques. Ces stages qul parmettent de ravailler sur du maé-
Ca métier que vous avez choisi, vous allez pouvoir 'apprendre chez vous,  riel de professionnel, de bénéficier directement des consails d'un profes-
a volre rythme, gréce aux cours par correspondance. seur, consttuant un atou! supplémeniaire pour obtenir un &rnplm
5i vous &tes salarid, volre atude paut étre prise T Y Ly PR ) J—C p— — o — — — . i — -f@% el
an charge par volre employeur (bol du 16.7 1871

BO N pour recevoir GRATUITEMENT

ol Sang acun ungag:umsn'l une documeaniatian compléia sur e sectaur ol le matian
Qui wous ividresse, sur les programmes d'diudes, les durées 8 les taris,

M. Mme Mile |

sur la formation continue)

Si vous ates demandeur d'empbol, I'ASSEDIC
peut éventuslilament vous accorder ceraines
aldes (nous consulter).

EDUCATEL - 1083, route de Neufchitel

3000 X - 76025 ROUEN Cédex NOM FPRENOM
ADRESSE: MN® ABUE
CODEPOSTALL [ 1 i | | LOCALITE
{F acuiltairts)
Tél Ape Niveau d'éludes

Profession prxercés

Frecisaz la matiar ou e secieur prolessionnel gul vous inlérassa

Educatel

Gl E. Uniscy Formation
Groupeman! o ecoles sk
Etabligsemienl ook d'enssigriement
pir COffEsRORSnNcCE S0UMIS B Conlnis
medagogigue de TElal

EDIJGA.TEL G.ILE. Unim_l.‘.-'-u;u.tium
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suwiese, Balgiqua: 48, rue des Augusting, 4000 Lisge
Pour TOM-DOM et Afrique . documanialion spéciale par avion
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Avec le Jupiter ACE, accédez a I'informatique de I’avenur.

VEC e Iup{[l-r ACE, NOUS SOMIMESs ¢ il qu'un -langage- informabque. Ln
présence de la deuxieme génera svstéme onginal qu ne ressemble 4

non d ordinateurs dome stiques 'IL|1rL : wcun autre, Ln S VSTEmI dont la pro

avoir fut ses preuves dans des domaines grammation tres compacte permet un

ALss i hisation maximale de 'espace memaoire.

I'aéronautique, |a
recherche saentfique et I'ndustne, le
Farth [t une entrée remarguee chez L
particulier, méme débutant. Plus sophis
dasic, le Forth est pourtant
et plus

|:1:I'c' C18  que

Un systéme a structure modulable

Due Cjlie e L carac |1||-fh|.1-. essenbelle du Forth

d'un apprentissage plus aise

est d'étre un langage evolutif, 51 la plupart
rapili

des langages informatngques sont hges en

des instrucnons detimies et invanables, le

Plus qu’un langage, un systéme

"uflsateur o

Forth lasse la possibalite a

définit  communément compléter a l'ifin un dictionnaure d'ins

| .4 Forth b

COMMUIME UnN =sysiéme= informabque plu

15 déja Ires rncne

Le dictionnaire Forth

La memore interne (ROMV) du Jupater
\oe comprend un nombre
d'instructons (150 environ) auxquelies

LMmPortant

vous rajouterez facilement toutes cell

que Yous creere: en foncuon de vos

besoins, En effet, a chague sous-pro
Eramime Sera associe un nom gui, des
|I'|"_ 'III.'T.Il ndra une st li'll' A F'-I-":
entiere. Yous aures CPLTIETE MIThE de nou
velles procedures Le dictonnare imiial
&N permancmce l."f":!_":l I pall utilisa
teur, est i 'on@ne de fa puissance ot de
trés grande mamabahite du Forth, et per
met 'dtlaboranon de

'I'T!l-_:'. TS AT

CONT 15

La mémoire Forth

La puissance du Jupiter Ace réside auss
dans le fant |;|n']|---.]|-||||--.' 2 sont httérak

imeni -:-||:|:u||u':=.. en memoire. La der

miere informaton stockee sc trouve [t
conséquent la premuere accessible sans
qu'il soit nécessaire de fare appel o un
Letie
Cofiere au Ils["liu.T Ace une vitesse d'exe

adresse  precise. CaAracte st

cution considérablement supéncure aux

o e, N
EITERAEES |""-\.- ek -_..|1.'|| s LIEMErE

.
aulres

nons qun suvent (0D dentigues),

I
i
LCTENDS [T LS il_:.' |’

B _i:.l':-'.l:_' "LI ™ STl

I 'v.I:l-:'

lemps
|

o omeranat d'exdccution

| L] : FE— {
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HMPression caract 1,62 sex
add, 2 nombres 45 s
mult, £ nombres Y sec

e
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(i manel clatr en frangais povr vons (nr-
tier rapidement au Forth

Un langage unigue en son genre
Le Jupiter Ace, en utilisamt le Forth,
devient grace a lasouplesse de ce langage,
le micro-ordinateur des fonctions les
plus complexes comme celui des fone-
nons les plus simples pour tous ceux
-|l. sircux de s'imitber

Lés multiples possabwlites du Jupiter Ace
I assurent d'étre le mucro-ordinateur

des pros Nalnes annees

Soyez les premuers d parler Forth
Remplissez et renvovez rapidement le
bon de commande ci-contre. Vous rece-
vrez votre Jupiter Ace dans les quatre
SEIMTRUINES Gl SEe

=1, au cas fort improbable, aprés 15
ours d'unhsatoen du Jupiter Ace, vous
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Dans les circuits haute fréquence, la configuration du circuit imprimé, le montage,

le cablage, I'utilisation des composanls representent une somme assez conside-

rable de difficultés. Parmi tous les circuits éleclroniques, c'est certainement

ceux qui exigent une expérience trés poussee, le maximum de « tours de main ».

Bien souvant, 'amateur ayant
du bon sens, un peu d'axpe-
rignce, hésite devan! la réalisa-
tion, le chblage d'un montage
haute Iréguence, qui lui sem-
blerait pluld! réservé aux seuls
initigs de cette technologie. Les
difficultés concermnent en effel
les composanis par eux-
mémes, la fagon de les
employer, la connalssance de
leurs défauls &t imites d'utili-
sation, A cela, Il faul ensylta
ajouter I'application des techni-
ques de clblage, dimplanta-
tion sur les circults imprimés,
connaitre aussi les précautions
& prendre au niveau des circults
d'alimentation.

LES MODULES H.F.

lis ont permis, du moins pour
caertaings applications, de
résoudre la majorité des problé-

d'émission-réceplion, pour les
fréquences 144 MHz, 150 MHz,
400 MHz ou BOD MHz. Trés sou-
ven! performant, fable, laclle-
ment remplagable en cas de
panne, on comprand facilement
qu'a partir de composants con-
ventionnals, méme dits « minia-
tures » e cablage, méme rda-
lisé avec le maximum de dexté-
rité et de compacilé s'dlalerait

| sur une surface beaucoup plus

grande. Mais beaucoup de cir-
cuits H.F. doivent ndanmoing
sé monter a la main, a partir da
composants discrets, conven-
tlonnels ou spéciaux.

PRECAUTIONS
A PRENDRE DANS
LES MONTAGES H.F.

Le résullal oblenu nécessile

mas, grice & une miniaturisa-|98S performances qul dépen-

tion particuliérement bien
adaplée: support en cérami-
gue, céramigque H.F. ou én = alu-
mina =, conneéxions antre com-
posants extrémement courtes,
pistes imprimées double face,
contacts « Through Holes
(trous matallisas), emploi de
composants subminiatures aux
pattes de sortie ultra-courtes,
« puces + de transistors sou-
déas directemant sur le circuit,
blindages doubles ou méma tri-
ples trés afficaces, résistances
o Imprimées «, elc., de sorle
qu'un module H.F, complet
peut prendre des dimensions
comprises entre celles d'un
transistor en boitiar mﬂailiqm
el celles d'un petit circuit
hybride (lig. 1). Ce pgenre de

Fig. 1 : Module HF hybride,

module est de plus en plus

dent surtout du ciblage, du cir-
cuit imprimé. Larges plans de
masse, minimisation de (a lon-
gueur des connaxions de sorlle
des composanis actifs et pas-
sifs, afin de rédduire ['eflet
d'inductance gul peut agir pour
une gueslion de millimélra, ou
méme de fraction de millimétre
pour des frégquences H.F. dle
vées. Jusqu'a environ 100 MHz,
un montage sur  un . clreull
imprimé reste possible, & condi-
tion qu'll soil de bonne gualité,
an verra @époxy, aux pistes
argeniées ou dordes. Pour
implanter un module comme
celul du genre décrit plus haut,
on emploie un circull Imprimé
double face, le dessus dtant le
plan de massa avec épargnes
au niveau des connexions, les
pisies se plagant sur lautre
face. Dans ce cas, I'dpaisseur
du circuit imprimé, la longueur
des connexions partant du
module jusqu'a la flace inlé-
rigure du circuil imprimé ast un
point 4 ne pas négliger, bien
plus important que celul con-
cernant |a longueur des pisles
sous le circult imprimé, |l en est
de méame pour un condeansateur
ceéramique, par exemple, pour
lequel la longueur de la con-

nexion de sortie, la prolondeur

employé dans les apparelisidu trou mélallisé ne peuveni

élre négligdes (fig. 2), Pour das
Iréquences trés élevées (prés
de 1 GHz), on peul avair recours

Fig. 2 : Monlage d'un condensa-
teur en HF.

& des connexions encore plus
courtes, en prenant 'exempla
da la figure 3. Pour les transis-

'Fig. 3 : Moitage d'un condensa-
tewr en UHF.

tors; on peul employer la
méthode des figures 2 ou 3. Si
I"'on dispose de transistors H.F.
spéciaux & sorties axiales (ban-
des disposdes en croix), ces
transisiors sonl & iIncorporer
dans I'épalsseur du circuil
imprimé, grace a une découpe,
uneg fenétre de forma ronde ou
carrée, comme sur la ligure 4.
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Fig. A : Montage d'un transistor HF,

Le but de ce procédé étant de
diminuer l'effet de seif entre
I'éameiteur commun el la
masse.

Pour des fréquences basses
des élémenis passifs L.A.C. se
comportent bien, en tant qu'édlé-
menls purs. Lorsque la (ré
quence augmenta des défauls
apparaissent. Une résistance,
pouvant é&tre considérdes
comme pure & basse fréquence
davienl selfique, & cause de son
glément résistif disposeé an spi-
rale. Pour des fréquences
encore plus élevées, ladistance
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Comportementen H.F. descmnposmﬂs.
du circuit imprimeé et ducablage

entre chaque spire de cet élé-
ment résistil fera apparaitre un
effet capaciti!, Pour un conden-

sateur, c'est cetle fois la cons- |

truction faite de didlectriques
et darmalures enroulées sur
alles-mémes qui vont créer un
effet seifiqgue a4 haute fré-
quence. Aux frénuences trés
dlevées, la résislance série des
armatures s'ajoute a l'eflet sei-
figue. Dans le cas d'un bobi-
nage H.F. Il faul avoir recours
s0il & des fils de seclion assez
torte (pour diminuer [I'effet
résistif), souvent argentés, soit
4 des fils de Litz (composés de
nombreux bring en fil émaillé,
torsadés el enrobés de sole).
Trés souvent, le bobinage & spi-
ras jointives, &n couches super-
posdes, ne peul s'employer en

trés haute fréguence:; effet
capacitit enlre spires, effet
résistif di & la lon du

bobinage, elfet capacilll entre
les couches du bobi Le
bobinage dit = en nid d'abeille »
réduit I'effel d'auto-
capacitance gridce a4 des cou-
ches « crolsées « unes par
rapport aux autres. Mais pour
les fréquences trés dlevédes,
faul avoir recours & d'autres
types de bobinages. On peut | a
résumer schématiquement les
effets parasites sur les compo-
sants passifs comme sur la
figura 5. Les condensaleurs
pour {rés haules fréquences ne
compaortent plus de fils de sor-
tie (soudur@ directe sur le
« migro » glreult Imprimé) ; leurs

{

armatures et didlectriques sont

wpilés selon un mode anti-

ue et |'effel de résistance

parasile est infime (armatures

argentées, trés faibles surfaces
de celles-ci).

TRANSISTORS
ET STABILITE

DES CIRCUITS

Pour des
res a 50 MHz, un circuit ampliti-
cateur H.F. se transforme rapi-
dement en oscillateur 8'll n'est
pas correclement congu, Un
petit condensateur wvariable
placé entre e collecteur at la
base parmel dannuler assez
parfaitement ce défaut d'insta-
bilité. Mais, en UM.F, ii perd
beaucoup de son elficacité en
raison de ses dimensions irop

Inférieu-

importantes.

LA STABILITE

Elie dépend de tout I'ensembie,
des éiéments actifs el passifs,

de la stabiiné de I'alimentation

ux fréquences ulilisées, de la
ntnmmi de celle-cl an lmnthn
de certaines variations n cou-

rant, de tension ou de ch
Pour les circuits transistor '3:

le paramétre K esi empio

pour situer le degré de thi é
da fonctionnement, Une valeur
de 1 correspond & une bonne

ﬂﬂﬂﬁﬂuﬁﬂﬁmﬂlﬁﬁ

Em des wagu';: de K= ou d:
proches corraspondent
un circuit instable ou pouvant
entrer en mmm Ce lacteur
| K varie avec la fréquence, il
souvent des zones
a 1, d'autres infé-
rigures a 1, ces deridres
ﬂt.:.m étre traitées. L'insiabi-
relative se
des variations m de
Buh ‘antréalsortie, de variation
T e e
cops un eur
fréqguence glissante (wobula-
teur H.F.), comme le montre la
figure 6. Ce probléme se iraite
par I'emplol de selfs d'arrél, de
ﬂretmi de Empiﬂllllﬂni H;I:
résistances compensa
Parfois, le cAblage, I'implania.

nifie que le montage est
;E'm grande stabilité tandis

I' L

g

resislance
darrisl

A<

|

H.F. W

B.E

donsatalr,

|
ot S .

Fig. 5 : Comportement en BF, HF, UHF des trois composants passils de base : résistance, sell, con-
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Flg. 6 : Phénoménes d'instabillté WF.

tion des pistes d'alimentation
sonl & revoir. |l existe heureuse-
ment en HF. en V.HF., en
U.H.F. des composants spé
clayx qul permetient de traiter
la plupart des problémes.

Ces dinstabilité
peuvent étre décelés sur
l'analyseur de speclre ou &
cause de la constatation de
phénoménes d'instabilité de
mesures : tension, courant,
polarisation, gain, «effet de
main », || peut s'agir aussi d'un
elfet de pénétration de la HF
dans l'alimentation continue.
On emploie des blindages
rigoureux, des filtres et « trap-

pas « HF. Jean Hiraga




LA DX. TV

Vous avez tous entendu parler des radio-amateurs, bien souvent a l'occasion d'une
catastrophe, de |la recherche et de |'envoi de medicaments. Les medias font état de ces
actes de bravoure et de béneévolat dont le but est de sauver des vues humaines grace
aux contacts radio entre eux, afin de faciliter le travail des sauveteurs ou le trasport |
urgent des medicaments. |l faut savoir aussi qu'a I'épogue héroigue de la T.S.F., ils ont
joué un role essentiel dans le développement de cette technique, alors gue les
pouvoirs publics ne voyaient la gu'un divertissement sans grand avenir, méme si,
par |a suite, ils ne leur ont laissé, lors de la distribution des fréquences que |a portion
congrue, sans oublier toutes les tracasseries administratives dont ils sont toujours |'objet.
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| est possible de capter des
emissions radio en provenance
de tous les pays de la planete,
par conire cela nest pas
encore possible en ce qui
concerne les emissions de télévision.
Cependant, avec un équipement un
peu particulier, mais toutefois relati-
vement simple et pas trop onéreux, et
aussi avec une bonne dose de
patience, on peut recevoir des émis-
sions de télévision en provenance de
nombreux pays d Europe, d Afrique
(Egyple), d'Asie (Jordanie).
Ce hobby s'appelle la DX-TV : récep-
tion exceptionnelle d'un ou de plu-
sieurs emetteurs de telévision au-
dela de sa portee normale, La DX-TV
est une distraction peu connue,
mais qui commence a I'étre si on en
juge par les nombreux articles rédi-
gés par les amateurs de la DX-TV
pour promouvoir celte passion afin
de susciter I'intérét des téléspecta-
teurs pour la découverte de la télévi-
sion des autres. Aucune licence par-
ticuliére n'est necessaire pour prati-
quer ce hobby.
Chacun sait qu'un émetteur de telévi-
gion ne peul étre regu que dans un
rayon de 60 a 80 km (parfois moins,
suivant la position geographigque du
téléspectateur), Au-dela, il faut
d’autres emetteurs pour continuer la
diffusion du programme. Ces émet-
teurs diffusant sur des canaux diffe-
rents des precedents, pour éviter des
interférences. Malgre cela, grace a la
propagation des ondes, nous profi-
tons de ces interférences pour capter

les emetteurs TV lointains. Les
signaux video (images) et son, percu-
tent le sol et repartent vers |'infini
(c'est-a-dire le ciel) a la maniére
d'une balle de ping-pong. lls sont
reflechis par ce gue I'on appelle la
« couche sporadigue E » de |'ionos-
phére constituée de nuages ionisés
qui recouvrent ia terrg & des hauteurs
plus ou moins elevees (entre 20 et
500 km). Ces nuages ionisés se
déplacent dans n'importe quelle
direction de telle fagon que |I'on peut
recevoir les emissions TV de plu-
sieurs pays sur son téléviseur en une
journee. Cette propagation des ondes
permet la reception a des distances
de 2 000 km a 5 000 km, parfois plus,
mais trés exceptionnellement. Cette
distance varie selon les bandes.

La DX-TV se situe :

— en bande 1 : (VHF*) canaux fran-
cais F2 et F4 et CCIR étrangers sur
E2, E3 et E4 de 41 MHz a 68 MHz ;

— &n bande 3 : (VHF") canaux fran-
gais F5 a F12 et CCIR étrangers E5 &
E11 de 164 a 220 MHz ;

— puis les bandes 4 et 5 (UHF*"):
canaux 21 a 69 MHz, de 470 MHz a
861 MHz.

Les conditions de réception varient
suivant les bandes et les conditions
atmosphériques.

* VHF : Very high frequency (trés haute
fréquence).
“** UHF: Ultra high frequency (ultra
haute fréquence).




===

VHS-BANDE 1

Canaux E2, E3 el E4. C'est dans cette
bande que se font les réceptions les
plus lointaines, tributaires des nua-
ges ionosphériques en haute altitude,
variant de quelques minutes a parfois
deux ou trois heures (voire plus) avec
une qualité dimage allant dune
image médiocre a une image de trés
bonne qualité égalant une réception
locale avec parfois le son accompa-
gnant I'image. Cette bande permet a
ceux qui sont équipés d'un téléviseur
multistandard couleur, de recevoir
les mires el programmes en couleur,

VHS-BANDE 3

Les receptions dans cette bande ne
sont pas aussi spectaculaires que
dans la bande 1. Ces receptions
s'établissent sur les canaux ES5 a
E11, elles sont comparables aux
réceptions VHF sur 144 MHz, la dis-
tance moyenne en reception variant
de 150 km & 1 500 km (trés rarement
plus), les ouvertures sporadigues ne
se font que cing ou six fois par an.

UHF-BANDES 4 ET 5

Canaux 21 4 69, Réception en géné-
ral assez bonne jusqu'a 150 Km
I'hiver, par bonne propagation, inter-
venant par temps brumeux et situa-
tion anticyclonique, permettant ainsi
des receptions possibles jusqu'a
2 000 km (rarement plus). Des récep-
tions sont possibles en UHF avec une
qualité d'image trés acceptable. Bel-
gique, Hollande, Luxembourg, Alle-
magne, RFA, ont eété regus en UHF
couleur @ Rennes (Bretagne) avec le

son accompagnant I'image. Ces DX

en UHF se produisent environ une
dizaine de fois par an.

Dans tous les cas, la DX-TV est une
question de patience, la recherche
des emetteurs TV est trés simple,on
peut la comparer & la radio, vaus

BANDE |
CCIR Norme B FRANCAIS Norme E
Sous-
Port Pore Port P
Canal | “image | poneuse de | Ton"® | Canal | Tinage” | won
E2 48,25 52 68 53.75 F2 52 .40 41,25
E3 55,25 59.68 60,75 o TR RS
E4 62.25 66,68 67.75 F4 65,55 54,40
BANDE Il - FM
Canal | Fréq. | Canal | Fréq. | Canal| Fréq. | Canal| Frég, E.a.nn‘ Frég. | Cansll Frég.
11 90,3 21 933 Ky | 963 a1 903 | 51 102.3
2 | 87 6| 12 | 9u6 22 036 | 32 | 966 | 42 896 | 52 |1026
3 B7.9 13 909 23 938 a3 969 43 899 | 53 (1029
q Ba.2 14 91,2 24 042 34 a7.2 44 1002 | 54 |103.2
5 | B85S 15 | 915] 25 | 945 | 35 | 975 | 45 |1005 ]| 55 (1035
6 688 16 91,8 26 94 B 36 a7 8 46 11008 | 56 (1038
7 | B9.1 17 | 821 27 | 851 37 | 98.1 47 |10
8| B804 18 | 924] 28 | 954 | 38 |94 | a8 |1014
9 B9.7 19 92,7 29 95,7 a9 8a.7 48 11017
10 | 500| 20 | 930]| 30 | 960 | 40 | @90 | 50 | 1020
BANDE Il
CCIR B FRANCAIS E
Sous-
Porteuses Forteusae Porteuza | Porleusa
Canal imoge Ehurré:!nuiinﬂn n‘f:l:'n son Canal imigu lm:l
ES 175.25 17968 180,75 F5 164,00 175,25
33 182,25 166,68 18775 | FS® | 17340 ] 16225 |
E7 189.25 193,68 Saags | 10 S5 § 3O NS TN
S — — FBA | 18525 1741
EB 196,25 200,68 201.75 Fued
E : : Fa 186,55 175,40
03,25 207, 208, 1
. s Bl B diy Fo | 19030 | 20145
E I'l_' 217,25 221 68 22275 F11 203,45 214,60
E12 | 22425 228,68 2975 | F12 | 21285 | 201.70

appuyez sur

la touche Grandes |droite pour

vOoUug positionner sur

Ondes (par exemple) et vous tournez | France Inter, Europe n® 1 ou RTL. En
le bouton d'accord (CV) de gauche a

DX-TV, c'est presque aussi simple.
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LA DX. TV

DIFFERENTS STANDARDS

en savoir plus sur...

Alelclole]c-r Hl i | k]lw]lo]w]|
Systémes Gd-Br.| CCIA | Belga] CIRT | Francel Balga]l CCIRL cClA] R-Unll ©IAT| Pays [Francel Amad-Asie
VHF VHF YHF VHF VHF VH UHF LIHF UHF | Franc UHF YHF LIHF
Fréquence Trame/Image 50/25] 50,/25] 50/25) 50/25 | 50/25 50/25 | 50/25050/25 50/25 |50/25| 50/25 50,25 | 60,30 [50/25
Lignes | 405 | 625 625 | 819 | 819 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | s25 | 625
~Largeur du canal 5 7 8 14 7 B 8 | 8 85 gL 6 ] & |
Largeur bande vidéo 3 5 6 J 0] 5 5 |.55] 6 6 6 | 42| 42
Ecart sonfimagea | —35) 55] 55 ] 65 | 11,15] 55 55| 6 | 65] 65 | 65 | 45| 45 |
Bande latérale 075075 075 o75|] 2 Jorsjors) 125|125 075 125 1,25 | 075 075
Modul. image ] W
P = Positif
! N = Négatif 'k A 8 A R DR A R L
Modul. son _
A = Amplitude
F = Fréguence 2 F 8 i i i i 3 I A 1 4 F

Derriere votre TV (ou sur la face
avant pour certains teéléviseurs), vous
sélectionnez la bande que vous dési-
rez recevoir sur votre ecran. Ensuite,
vous positionnez votre TV sur le stan-
dard CCIR, puis a I'aide de petites
molettes, vous parcourez la bande
gue vous avez sélectionnée au prea-
lable, jusqu'a ce gue vous receviez
sur votre écran une image,

C'est trés simple. Faire de la DX-TV
est a4 la portée de tout le monde. Pour
cela, il faut posséder un téléviseur
muitistandard et des antennes ade-
guates.

La DX-TV ne donne pas de rendez-
vous, se recevant de fagon intermit-
tente en dehors de la saison normale
de propagation gui se situe entre mai
et septembre de chaque annee.
Durant cette période, les receptions
sont presque journaliéres entre juin
et juillet, Durant ces deux mois, les
DX se succedent et |l n'est pas rare
de voir défiler sur son écran plusieurs
pays dans une journee, en bande 1.
On peut egalement suivre un pro-
gramme entier d'un pays étranger.

Il arrive souvent qu'etant regle sur le
canal E2 en bande 1 par exemple, on
regoive la mire de |a television norve-
gienne et que subitement la mire de
la télévision suédoise se superpose a
celle de la Norvege et la remplace.

Ceci est di au deplacement du nuage
jonisé réfléchissant les ondes. De la
meme maniére, on peut avoir la mire
du Danemark sur E3 et capter le son
de |'Allemagne de I'Est sur E3. La
répartition des fréquences dans les
différents standards donne déja une

que couleur PAL. Puissance 250 kW PAR.

idee des risques d'interferences.

La plupart des stations européennes
é@tant en standard CCIR, l'image est
transmise en modulation négative, et
le son en modulation de fréquence
(voir tableau des différents standards
utilises dans le monde). Ces diffe-

|

Hollande (1982). 2éme chaine caplée a Rennes en UHF, canal 32. Emetieur GOES. Mire électroni-




UHF Normes G et L
S.-pon, Son

Canal| POToUsS cro- | Fr

b BTN Poriened (B wll Bl
21 | 471,25 | ATS5.6B | 476,75 -ITT.TE—]
22 47925 | 483 68 | 484,75 | 485,75
23 487 25 | 491 68 | 49275 49375
24 | 49525 | 49968 | 500.75 | 501.75
25 | 50325 | 50768 | 508,75 | 509,75
26 511,25 | 51568 | 516,75 | 517.75
2T | 519,25 | 52368 | 524,75 | 525,75
28 | 52725 | 53168 | 532,75 | 533,75
29 | 53525 | 53968 | 540,75 | 541,75
30 | 543,25 | 547 68 | 548,75 | 549,75
31 | 551,25 | 55568 | 556.75 | 557.75
32 559,25 | 563 68 | 564,75 | 565,75
39 | 567,25 | 57168 | 572,75 | 573,75
34 | 57525 | 578,68 | 580.75 | 581,75
35 583,25 | 587,68 | 588,75 | 589,75
36 591,25 | 595,68 | 596,75 | 597.75
37 | 599,25 | 603,68 | 604,75 | 605,75
38 | 607,25 | 61168 | 61275 | 613.75
39 | 61525 | 619,68 | 620,25 | 621,75
40 | 623,25 | 627,68 | 628.75 | 629.75
41 | 631,25 | 3568 | 636,75 | 637.75
42 | 639,25 | G42.68 | 64475 | 645,75
43 | 647.25 | 651,68 | 652,75 | 653.75
44 | 65525 | 659,68 | 660,75 | 661.75
45 | 663,25 | 667,68 | 6BB 75 | 669.75
48 | 671,25 | 67568 | 676.75 | 677.75
47 67025 | 6RIGB | 6B4.75 | 68575
48 687,25 | 691,68 | 692,75 | 693,75
49 | 69525 | 699,68 | 700,75 | 701.75
50 703,25 | 70768 | 7T0B.75 | 709.75
$1 | 711,25 | V568 | 716,75 | T17.78
52 | 71025 | 723,68 | 724,75 | 725.75
53 | 72725 | 731,68 | 732,75 | 733.75
54 | 73525 | 73968 | 740,75 | T¢1.75
85 743,25 | TA7 68 | 748,75 | 749,75
56 | 751,25 | 755,68 | 756,75 | 757.75
&7 759,25 | 763,68 | 764,75 | 765.75
58 fol25 |TT1 .68 | 772,75 | 173,75
58 77525 | 779.68 | 7B0.75 | 781,75
80 | 783,25 | 787,68 | 788,75 | 789.75
61 | 79125 | 79568 | 796,75 | 797.75
62 | 79925 | 803,68 |BO4.7E | BOS.TS
63 | BOT7.25 |B11.68 |B12.75 | 81375
64 81525 | 81968 |B20,75 | 821,75
65 | 823,25 | B27,68 |B828,75 | B29.75
68 | 831,25 | BAS 68 |B36.75 | B3T.T5
67 | B39.25 | BA3,68 |BA4,75 | BAS. 75
68 | B47.25 | B51,68 | 85275 | B53.75
69 | B55,25 | 659,68 | 860,75 | B61,75

rents standards ne peuvent pas étre
recus sur un teléviseur bi-standard
francals, Il est donc nécessaire que
la téléviseur soit multistandard. En

Luxembourg - RTL (1980). Capté & Rennes en UNF, canal 21. Mire électronique couleur Secam,
type FUBK. Emetieur Dudelange. Puissance 1 000 KW PAR.

outre, le balayage lignes est transmis
en 625 lignes sur tous les canaux.
L'Angleterre et I'lrlande ont encore
des émetteurs en 405 lignes, Ia
France en 819 lignes. |l apparail
donc necessaire d'employer pour la
DX-TV un téléviselr multistandard
recavant le CCIR, vendu dans le com-
merce sous différentes margues.
Toutelois, pour les bricoleurs qui con-
naissent la technique, il est possible
de modifier un televiseur frangais de
la maniére suivante :

1. Passer en 625 lignes sur toutes les
bandes el canaux.

2. Passer de l'image positive en
image négative. Le procede le plus
simple ast l'inversion de la détection
vidéo.

3. Monter sur le rotacteur plusieurs
barettes du type F2 el F4 prévues
pour celui-cl que |'on pourra raccor-
der sur les canaux E2, E3 et E4 en
vissant ou en devissant le noyau de |la
« sell oscillatrice » situé en général
en face du CV d'accord en inversant

seulement la detection vidéo, on aura
I'image mais pas le son des émet-
teurs CCIR. Pour I'obtenir, Il faudra
employer un petit adaptateur CCIR
équipé d'un tube ECF B0 dont la
tricde inversera I'image et la pentode
amplifiera le son détecté a travers un
discriminateuwr FM sortant de la
basse fréquence du téléviseur.

On regoit également avec un télévi-
seur multistandard CCIR le standard
QIRT, standard des pays de I'est
européen. On regoit trés bien I'image
mais pas le son du fait qu'en CCIR, la
bande passanie est de 55 MHz et
qu'en QIRT, elle est de 6,5 MHz donc
1 MHz de différence. Mais cela
importe peu pour |e son puisque les
pays étrangers parlent leur langue
nationale respective.

Les DXers-TV qui ont fait metire en
option la platine son du standard
anglais ayant une bande passante de
6 MHz sur leur téléviseur multistan-
dard, peuvent, lorsque le signal vidéo
en provenance des pays de [|'Est
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passe blen, recevoir le son du stan-| dard anglais CCIR. Les trois principa- | Depuis que je pratique ce hobby, |'al
dard QIRT, la différence n'est que de| les qualité d'un bon TV multistandard | réussi & capter sur mes téléviseurs
500 kHz et donc acceptable pour| pour faire de bons DX sont : la sensi- | en DX, 26 pays étrangers, dont voic|
pouvoir recevolir le son des pays de| bilité, la sélectivité et la stabilité de | la liste :

I'ast en se positionnant sur le stan-| I'image. Allemagne RFA, Allemagne RDA,

Pologne TVP (1980). Sigle d'identification de | Isiande RUV (1982). Mire électronique couleur | lles Canaries RTYE (1980). Mire monochrome
ia thlévision polonaise. Captée & Rennes (llle- | PAL, type Philips PM 5544, Caplée 4 Rennes. | de conirble el d'identification. Capiée 4 Ren-
gt-Vilaing). Canal : R1. Bande 1 YHF. Emetiear | Canal EA. Emeltear : SKALAFEL. Puissance : | nes. Conal E3. Emetieur : IZANA. Puissance :

BYDGOSICZI. Puissance 100 kW PAR. 300 kW PAR. J00 kW PAR.
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i Angleterre, Autriche, Belgigue, Dane- | tugal, Roumanie, Suéde, Suisse, | Suéde, la Yougoslavie, |'Espagne,
‘ mark, Egypte, Espagne, Finlande, T::hécnslnvaqula. URSS et Yougosla- | |'ltalie, I'Autriche, et en UHF couleur,
Hollande, HﬂnﬂTfE. Irlande, Islande, | vie. IIMQIE!LE’TE1 la Beigtquer la Hollande,
! Italie, lles Canaries, Jordanie, | En 1978 et 1979, |'ai capté en cou- | le Luxembourg, I'Allemagne RFA et
Luxembourg, Norvege, Pologne, Por- | leur, en bande 1, la MNorvege, la | la Suisse.
i
Angleterre BEC1 (1981). Sigle d'identification | Autriche ORF-FS1 (1982), Mire monochrome de | Hongrie MTV (1981). Journalisle hongrois pré-
de la 1ére chaine TV anglaise. Caplée 4 Ren- | coniriie et d'identification de la 1ére chaine | sentant les actualités télévisées « TV
nas. Canal 22 en VHF. Emetteur : CARADON | TV autrichienne. Canal : E2. Bande 1VHF, | HIRADO ». Canal : R1. Bande 1VHF, Emetteur :
HILL. Puissance : 500 kW PAR. Emetteur : Javerling, Puissance : 60 kW PAR. | Budapest. Puissance : 120 kW PAR.
La Ligne France 40 Brandt remporte un beau d'enregistrement/lecture extra-dure, Bandes Métal, Dolby.
SUCCEes, H1 Ine nouvelle, JL un bon point & tous ceux qui Afficheur numeérique a LED
ont .:-IFH hi 9 lh__f'f“” b CE | | - « Enceintes EC 4032 : Systeme 3 voies a évent
¥ (T e 4 ] AFFIVE © Fal arche X =
e '-_'h'_"_- fance _""“ Brandl arrive sur le marche, 40 /55 watts, impedance 8 ohms
et a toutes les qualités pour égaler ce succes.
5 " Ligne France 30
I_-.__.|||_-- Frtfl.‘h 4 ﬂ'], J - £ - .ﬁ{npllflpatel_lr A E'-...IL[‘:] “__ r‘t'{ r_‘:.rL ':jn_J l “H'FL 1,:--""1 |E|J-|: :
» Ampliticateur A ’1'JL 5 . 2 % 40 watts sur & ohms, par une puissance plus modeéree (2 x 30 watts) 3

Distorsion << 0,09 % (— 3 dB)
Courbe de réponse 15 Hz 3
40kHz + 15 dB. 2 paires
d'enceintes commuta-
bles, filtres subsonique

lllllll

. wyr’rrm,mrm 795
JLmJ 1S prereglables
ME PO ou GO, systeme
PILOTE pour le repérage

Silencieux M

o Lecteur-enregistreur
PK 215 D : clavier
touches douces. Téte

e Syntoniseur TA 725 : PO - GO - MF Stéréo avec
indicateur d'accord a LED. - Silencieux entre stations MF
selecteur mono/stéréo.
« Lecteurenregistreur PK 215D,
e Enceintes EC 2527 |
Systéme 2 voies a évent
30/40 watts sur 8 ohms.
Rt

fF"tfllr recevoir une documentation sur la "Ligne France” retourmez ce bon &
lF:e:-:i-ia:m— 12, avenue de Villiers /o84 /) PARIS

| NWor —
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en savoir plus sur...

TELEVISEUR MULTISTANDARD
COULEUR PAL/SECAM

Marque BARCO, type Olympic 66 cm
a 16 louches sensitives de sélection,
permettant de recevoir les standards
E.LC.|. et B.G. dans la bande 1, la
bande 3 et en UHF.

Ce téléviseur est équipé de la platine
son du standard anglais: prises
magnétoscopes video, magneto-
phone et casque, balance couleur.

LES AERIENS

De haut en bas :

* Antenne UHF large bande 21 a 61,
21 directeurs. Portenseigne, réf. 410
21. Gain: 18dB. Rapport AVIAR :
25 dB. Suivie d’'un ampli large bande
Portenseigne, rél. 01525, alimenta-
tion incorporée, gain 20 dB.

* Antenne VHF bande 3, large bande.
canaux 5 a 12 a 16 éléments. Gain
12 dB. Rapport AVIAR : 23 dB. Por-
tenseigne, ref. 810-1800. Suivie d'un
ampli large bande de 20 dB. Porten-
seigne, rel. 01525.

* Antenne eélectronique Portensei-
gne, réf. 430-22-29. Gain : 45dB. 22
éléments. Canaux 21 a 28, Rapport
AVIAR ; 23 & 36 dB.

» Antenne VHF bande 1, canal E4, a
8 elements. Gain: 95dB. Rapport
AVIAR : 23dB. Fuba, réf. FSA 1P8
11242, Suivie d'un ampli monocanal
F4 Portenseigne, réf. 1.171.000
Gain : 20 dB.

* Antenne VHF bande 1, canal E2a B
éléments, Gain : 9 dB. Fuba, réf, FSA
1P8 11240. Rapport AV/AR de 23 dB
Suivie d'un ampli monocanal F2 Por-
tenseigne, réf. 1.171.00. Gain
20 dB.

Le tout sur un mat video de 3 m tenu
par 3 cerclages sur le toit d'un
Immeuble au 9° étage, arientable par
un rotor HAM 2 de CDE placé dans
une cage spéeciale BALMET.

STATION DE RECEPTION
RADIO ET DX-TV

A gauche, le récepteur radio Sony
CRF 230 & 23 gammes d'ondes (dont
19 gammes d'ondes courtes) et deux
gammes FM 64 a 108 MHz, permet-
tant ainsi de capter les stations de
radiodiffusion FM des pays de I'Est
emettant entre 66 et 72 MHz.

A droite, un téleviseur portable noir et
blanc 29 cm Sony 112 UM. |l permet
la réception des deux standards fran-
gais, le B19 et 625 lignes du standard
belge et les standards CCIR dans la
bande 1, la bande 3 et les bandes 4 et
5. Pierra Godou




raconte-moi...

LA MICRO-INFORMATIQUE

van| de deélinir les ope
rations de Dase pour
realiser wn echange
d'informations enire le
bus de donnees dun
microprocesseur el un circuit exlé-
rieur nous laul diviser les nom-
breux microprocesseurs axistant en
deux familles distinctes, La famille
6800 (6802, 6809, 6502...) Molorola,
Rockwell, gul ne comporte pas d'ins-
truction speciligue d'entrées sorties
el la tamille BO80 (B0BK, ZB0O, NSC
800) Intel, Zilog, National qui elle,
grice a des signaux de controle, per:
met de différenciar une entrée sortie
d'un acces memoire. PFPrenons
| exemple dun microprocesseur
6800, lorsqu’'on desire reliear un pern:
phengue queliconque au bus ag don
on devra nplanter celul-ci
comme une memoire. La hgure 1
donne le schama simpihe d une Lia
son 6800 a un porl d entrees-sorties
{pour |'instan! on supposera qu un
port d’ entrees sorties @st un interface
qui perméel de rendre compahble un
circuit exteneur avec le bus ge gon
nées d'un Mmicroprocaesseur)
Sur ce schema, on relrouve les
da controle g8j@ vus lors
11aison microprocesseur
meémoire - RIW permel de specilier le
cens de lranslert de |hinforMmanon
(entrée ou sortie), CS situe le boitier
dans | espace
koclals) au rmicropro

nees

=SIgTid L

a une

d enlreas orliies
memuoire (&4
Cesseur

Enfin les signaux de controle VA a1
W permetitent de valider el de
gynchroniser les translerls d informa
hons enlre |le microprocesseur el la
port, Au niveau logiciel, les instruc-
tions assembleur saront les memes
que celles d'un transiert memoire
LOAD specifllera une enlrée alors
ague STORE permellra d ellecluer
une sortie

Dans le cas d'un 280, on paul de la

Les premiers numeros de Led

ont permis de voir les compo-

sanls nécessaires a la réali-

salion d'un systeme minimum :

MICrOprocesseur, memaoire vive,

memoire morte, A partir de ce

numero, nous allons voir

comment relier un microproces-

seur avec le monde exiérieur ;

ce mois-ci : comment réaliser

des entrées-sorties paralléles.

méme facon gu'avec un 6800 effec:
luer une entree sortie en utilisant les
procédures &l les signaux d'un trans-
fert mémoire (dans le jJargon anglais
on appelle cetté solution « Memory
Mapped ») mais grace a des signaux

de commandes spéciliques, le ZB0
peul difiérencier un acceés memoire
d'une entrée sortie figure 2. Toutes
les opérations ayant pour relerence
la memoire seronl vahdees par
MRBREQ alors qu'une enirée sortie
sera accompagnée du signal HOREQ

Cette différenciation antre une anirée
sortie directe at une entree sortie
memoire se relrouve au niveau ins-
truction. Le 280 e! le BOBO disposen
de deux instructions IN el OQUT
(méme syniaxe en assembleur et en
basic) réservées aux entraes sorties
directes. La struclure de ces instruc-
tions esl similaire a celle d ung Ing
truction mémoire a 'exception que
seulement 8 bits d'adresse sont ulili-
sés, ces B bits permettant d adresser
256 ports d'entrées et 256 ports de

il

- d g

=l

fi LS 0L

Pt T

gch

B
| |
e

.

Fig. 2. Différenciation entre les entrées sorties et les transferls mémaoire,

— = ==




raconte-moi...

LA MICRO-INFORMATIQUE

sorties differents. Pour les amalteurs
ge comparaisons, un nouvel avan
lage es! encore a l'aclit du £80 par =
rapport a la familie 6800 i
Essayons mamtenant d enumerer les =
avantages el les inconvenienls de de 03
ces deux procedes d'entrées sorties Abreee

LOGICIEL

o [ T e ]
O AN F

Las instruchons de lransfar! memoire
ont l'inconvenient a ulihser 3 oclals
de memoire (1 oclel de code opera:
loire 4+ 2 oclels d'adresse) alors
gu une struclion dentreg sortle
demande 2 octels (1 octet code ope
ratolre 4+ 1 o¢lel dadresse), Par
contre, an ulilisan! une Instruction
memaoire on peut faire appel a toute
la puisgsance du logicial, en partcu- R

lier le cholx d adressages appropries

permel g optimiser @ transterl de Ly 1’9
plocs. A litre d exemple, e lableau 1 .

donne un bilan comparatil de ces
deux technigues dans un cas [rés y
simple

I
I
|
I"'; o _.:| o Far
|
|

i d enlrees
L1 -

s fum g b §5 [&

- e R

MATERIEL

ne oas .-"l".En‘,‘n.’!'I!_'-.'l-'r | Espace memoare ,__l
du microprocesseur, anfin lg deco . T i
dage d adresses esl plus simple (une . A

B>

[ =

- |
Une entrée sortie direcle permel de b — T—’Hf P-n )

P i

==

eniree sortie ylihse uniquemeant 8 bils sl =31
d adresse).

En géneéral, lorsqu on a le choix entre
ces geux procedures denireas sor-
lies la decision se fail suivan! le lype
de peripherigues que 'on deésire | Fig. 3. Réalisation d'un port paralléle 8 enltrées § sorties.
relier au microprocaesseur, Avec des

peripheriques lres rapides ou les IN®, OUT*) vus précédemmen!. Le
transierts ont lieuw par biocs (floppy E—HTEE—ES SORTIES E‘.i-é::ndagﬁ Fj}'d{'“l?‘f;r-! porte sur les 8
disque par exemple) on prelere utili E&EALLELEE UNIVERSELLES bits de poids faible |As, A:|, dans
ser les instructions memaoires, alors nolre exemple un predecodage est
qu avec un peripherigque plus lent ou La figure 3 donne un exemple de rég- |elleciud sur |,ﬁ.-, Ar] & l'alde des cii
les translerls ont leur octel par oclel | fisation comportant 8 entrées et 8 |cuits IC1, IC2 Les différents commus
(sysleme dacquisition de donnees) | sorties. Les différentes commandes |tateurs placeés en paralléle des inver
on utilise plutdt une entrée sortle | d'entrées sorties sont realisées a |seurs IC1 permellent de situer les dif
direcle partir des signaux de contréle du ZBO | férents porits d'entrees-sorties dans

1
|
|
i

-
l.:"_l

i




I"'espace adressable. Rappelons
gu'avec 8 bils on peul adresser 256
ports d'entrees el 256 porls de sor
lies {adresses 00 a FF).

Le decodage final est realise par IC3,
constitue de deux decodeurs 2 vers 4
et qui permel de sélectionner jusgu'a
4 porls d'entrées el 4 porls de sor-
lies.

En sortie, du fail de |'aspect fugitil
des informations qui circulent sur le
bus {(avec un Z80 les donnees sont
valides pendant 150 ns) 8 cellules
meémoiras (bascule D ou = Lalch »)
sont connectees sur le bus de don-
nees afin de rendre compatible le
microprocesseur et le peripherigue
relie. La commande de chargement
de ces bascules D est effectuee par
la sorlie du decodeur d'adresse.

En entree l'interface entre |'extérieur
el le bus de données est réalisé a
I"'alde d'amplificateurs de ligne {IC5)
Mon selectionnes, ces amplificateurs
se lrouven! dans un etal haute impe-
dance et le peripherique apparail
comme deconnecte du bus. Trés sim-
ple a realiser en wrapping, ce mon-
tage peut deja permetire a I'amaleur
de connecter son systéme a de nom
breux circuills exlérieurs (converlis-
seur analogigue numerigue, circuit
commandé en tout ou nien...). Son
seul defaul concerne sa rigidite ; en
effet nous verrons le mois prochain
gu'il existe des circuits spécialisés
programmables qul permettent par
logiciel de fixer la fonclion de chague
liarson.

UN EXEMPLE TYPIQUE :
L'INTERFACAGE =~
D’UNE IMPRIMANTE

L interfagage d une imprimante avec
un microprocesseur est un exemple
concret de realisation utiisan! un
port d'entrées-sorties du type de
celui déecrit dans le paragraphe pre-
cedent (figure 4). En sortie, les huil

bits de données {Do, D7) issus du bus
sont stockes dans le registre |C1 sur
le front d'horlege El indiguant une
écriture sur |'imprimante

Ces données, envoyées en paralléle
a I'imprimante, sonl accompagnees
d'un signal de validation strobe rea-
lisé & partir du monostable 1C2 (1,3
microseconde). En entrées, 4 infor-
mations donnent ['état de l'impri-
mantle (ces informations sont vali-
dées par le signal LI lecture impri-
mante), el permetlent, a parlir d'un

programme de commande, de
synchroniser le dialogue entre le
microprocesseur €t 'imprimante,

En général le controle d'interface
d'une imprimante utilise des enlrées
sorties de lype memoire, les signaux
El et LI seront donc generes a partir
du décodage des 16 bils d adresse el
des_signaux de commande WR, RD
el MREQ.

Cette premiére parlie nous a permis
de voir quels etaient les principaux
concepls qui dictaien! la conception

ae

Hanrads ©

Fig. 4. Un exemple lypique d'entrées sorlies paralléles : I'interfagage d une imprimante.
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LSnrtIe directe

Nombre d'octets | Nombre d'états

LD A, B ; transfert du contenu du
registre B dans l'accumulateur
OUT (N}, A ; sortie de I'accumula-
teur vers le port N

Sortie mémoire

LD HL. ADR ; initialisation du regis-
tre HL avec I'adresse ADR

LD (HL), B ; sortie du registre B vers
I'adresse ADR.

3 10

1 4

Tableau 1. Exemple comparati! entre une sortie directe

4 17

&t une sorlie mémoire.

Sortie du contenu du registre B vers
le port N (codé sur 8 bits dans le cas
d'une sortie directe) ou vers le port
d'adresse ADR (codé sur 16 bits
dans le cas d'une sortie mémoire).

d'un port d'entrées sorties paralléle.
Le mois prochain nous etudierons la
mise en ceuvre dun circuit integre
(rés spécialisé, le 8255 de chez Intel,
qul perme! a partir des microproces-
seurs de la série 8080 (et en particu-
hers le ZB0) de realiser des entrees
sorties tres sophistiquéees.

Philippe Faugeras

— ——— e oo S

—-

Haut-parleurs hi-fi Siare:

prets pour le ngltal
| i

fonct le 31C, le 16VR et le TWZV

:.-l'--.'l L moLre | |'|l. e -|.: i ol B |I:'_ [ rons

M ons sormmes Préts a attronter Mere do !

©

11 O miembrane carhone, puiss. 150 W (diss 45

Boomer 310, Medinm 16VE.

patigue il appus, ytrava e de s
1 Saine Maur,

|:.i|:l-‘.'-|l CUrs naute P-:'I'*_l'-l'||]._l'-!|,|

Tweeter TWZEV.

(8]

5713), bande pass. 24 & 5.000 Hz,

efficacité 94 db. 16 VR : membrane fibee de verre, pueiss .I"H'! W (din 45,573,
Jl'l:.uu': pass, ]'H!’,-' 4 15. I’Jlﬂ{.i' He =|'.h.m.!r¢ ‘?D .u’. TWZLV | me ruflr.JlrL ,l'n'm u’; PETTe,

cjut somt la re |=.i||:-.!| Siare aux mnven
CEUTs i | IPRaCE=CHESC,

Le |.”"-!"...."”'-" et le 16 VR sont dérés
d'une membrane en fibre de vern qui
iméhore trés sensiblement la réponse
transitoire, Quant au 3 €, i doit son

CTOIT 3 S Membrane en carpone pur
amisotrope, Kig it rmaxin ||l|'.'.!_||:'|1|.|c|'-
et uitea .'.|i"'|l.il.' o san 3 Dinterienr
du maténau et réponse impulsionnelle
hors du commun sont ses principany
touts. Le 31 C, le 16 VR et le TWZV,
CoMs frons Squipes d'une bobine alumi
nium, sont les Hleurons des 40 haut
parlenrs de la pamme Siare. Venesz la deé-
couvnr chez vorre revendeur hifi ou
demandez notre catalogue i Siare: 17-19,

rie  Latavette 4700 ~
Samt-Maur des Fosgés. M
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Le MICRO-PROFESSOR ™ structuré autour du Z-80 ®
vous familiarise avec les microprocesseurs. Son option
mini-interpréteur “BASIC" (version MPF-1B) est une
excellente initiative 4 la micro-informatique.

Le MPF-1, matériel de formation, peut ensuite constituer
l'unité centrale pour la réalisation d'applications
courantes ou indusirielles.

C.P.U. : MICROPROCESSEUR Z-80 " haute
performance comporian! un répertoire de base de
158 instructions.
COMPATIBILITE : Exécute les programmes écrits en
langage machine £-80, 8080, 8085
RAM : 2 K octets, extension 4 K (en option).
ROM : 2 K octets pour le "Moniteur” (version A)
4 K octets "Moniteur” + Interpréteur BASIC
(version B)

MONITEUR : Le MONITEUR gére le clavier et l'alfichage,

contréle les commandes, lacilite la mise au point des
programmes ( pas & pas”, "arrél sur point de repére”,
calcul automatique des déplacements, etc.)
AFFICHAGE : 6 afficheura L.E.D., taille 12,7 m/m

INTERFACE CASSETTE : Vitesse 165 bit/sec. pour le
transtert avec recherche automatique de programme
par son indicatif.

OPTION : extension CTC et PIO

CLAVIERS : 36 touches (avec "bip" de contréle) dont 19
touches fonctions. Accés A tous les registres
CONNECTEURS : £ connecteurs 40 points pour la sortie
des bus du CPU ainsi que pour les circuits CTC

el P10 Z-80.

COMMENT COMPRENDRE
LES MICROPROCESSEURS

ET LEUR
FONCTIONNEMENT.

EXECUTER “PAS A PAS”

. UN PROGRAMME.
CONCEVOIR ET REALISER

VOS APPLICATIONS ?

PORT COMPRIS
1.1.C.

MANUELS : 1 manuel technique du MPF-1. Listing et
manuel avec application (18)

Matériel livré complet, avec son alimentation, prét A
I'emploi.

“MICROPROFESSOR" est une marque déposée

11 bis, rue du COLISEE - 75008 PARIS - Tél : 3592020

I_
|

|

l

|

| Veuillez me faire parvenir

| MPF-1 A au prixde 1195 FT.T.C.
[ MPF-1 Bau prixde 1.295 F T.T.C
I

|

I

|

|

|

|

|

|

I

I

avec notice ¢ alimentalion port Compris

Les modules supplémentaires :
Imprimante - 995 F porl compris .
Programmatear EPROM - 1.395 F port compris
| Synthétiseur Musical - 995 F port compris
Votire documentation détaillée

NOM :
ADRESSE

Ci-joint mon réglement (chéque bancaire ou C.C.P)) E
|0 Signature et date :
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e premier circuit que nous
examinerons est le Counter
Timer Circuit (C.T.C.).
Posons l|le probleme et
ensuite, voyons comment
le C.T.C. peut le résoudre. Un fre-
quencemetre sera propose en appli-
cation dans le prochain numeéro.

Dans les trois derniers numeros
de Led, nous vous avons pre-
sente successivement les
modules complémentaires
(imprimante, programmateur
d'Eprom’s et synthétiseur musi-
cal), qui ont le meérite d'aug-

TEMPORISATION

menter les possibilités du

ANALOGIQUE

Microprofessor. Dans cet article

Fréquemment en électronique, nous
avons besoin de générer une durée
déterminee. En analogique, I'emploi
d'un univibrateur (ou monostable)
muni d'une constante de temps de
type R-C (résistance-condensateur)
convient fort bien. La version inté-
grée (exemple SN 74121) represen-
tée avec les chronogrammes corres-
pondants par la figure 1 remplit par-
faitement cette fonction a peu de
frais (et de composants).

Le flanc montant de |'impulsion appli-
quée sur 'entrée de déclenchement
B, entraine la mise a 1 de la sortie Q
du SN 74121. La sortie reste ainsi au
niveau haut pendant un temps Tw qui
est déterminé par le réseau R-C tel
que :

Tw== 0,7 RC,

avec T en secondes, R en ohms et C
en Farad.

Ainsi, avec R = 15 K et C = 0,1 uF,
Tw = 1 ms.

Pour augmenter ou diminuer Tw, il
suffit de modifier R et/ou C, & condi-
tion cependant de rester dans les pia-
ges de valeurs specifiées par le cons-
tructeur.

Si le montage présente |'avantage de
la simplicité, c'est au détriment de la
précision, mais aussi de la souplesse
d'emploi. Ainsi, si pour une raison ou
pour une autre, il faut disposer d'une
durée de 7 ms, il faudra utiliser un
autre circuit. Au prix d'une certaine
complexité, il est possible toutefois
avec un méme circuit monostable de

et les suivants, nous allons
décrire deux circuits d'interface
qui permettent au MPF-1 de
dialoguer avec le milieu
exterieur sans toutefois
« immobiliser » les bus du Z-80.

commuter la capacité du réseau pour
obtenir des délais differents, mais la
plage de manceuvres reste, malgre
tout, trés restreinte.

TEMPORISATION
LOGICIELLE

La génération d'un délai par « logi-
ciel » est beaucoup plus souple, puis-
que par définition elle est program-
mable. Nous allons étudier une sous-
routine dont nous avons fixe le temps
unitaire de base a une milliseconde.
MNous rappellerons la méthode pour
déterminer le temps d'exécution d'un
sous-programme,

Avant de faire le saut a la routine de
temporisation, la paire de rEQlEtrES
HL doit etre ﬂhargée avec la valeur
du délai indiquée en millisecondes.
Ainsi, pour obtenir un délai de 23 ms,
la paire de registres HL sera chargée
avec 0017H (0017TH = 23d). La
figure 2 indique I'organigramme de la
temporisation, et la figure 3 le détall
du programme (edition en codes
hexadécimaux et en assembleur). La'
paire de registres DE est chargee
avec la valeur —1 (en fait, FFFF).

Aprés chague exécution de la boucle,
le contenu de la paire de registres HL
est diminué de 1. Pour cela, il suffit
d'ajouter —1 (le contenu de DE) et de
replacer le résultat dans HL: c'est
'objet de l'instruction ADD HL, DE
(dont le code est 19).

La détection de la valeur zéro dans
HL s'effectue en positionnant I'indi-
cateur C (Carry = débordement).
Détaillons I'opération pour bien com-
prendre ce qQui se passe |
Supposons que HL contienne 0007H
(0000 0000 0000 0111) en binaire.
Soustrayons 1, en ajoutant FFFF
(contenu de DE), nous obtenons, en
binaire :

(HL) ©007H 0000 000000000111
(DE)+ FFFFH 11111111 11111111

Fm 0000 0000 0000 0110
Carry = 1 « R « (R NS -
Donc aprés ADD HL,DE (19) le con-
tenu de HL est 0006
Supposons gue HL contienne 0000H
(0000 0000 0000 0000), soustrayons
1, an ajoutant FFFF, nous obtenons :

(HL) 0000H 0000 0000 0000 0000
(DE)+ FFFFH 111111111111 1111

Oj1111 11111111 1111

Carry = 0*
L'indicateur C contient 0, aprés
I'addition de HL et DE, quand le nom-
bre de boucles de temporisation (de
1 ms) a eté execute : la temporisation
est terminée, le programme reprend
son déroulement normal, la ol il
I'avait interrompu. Ce test est accom-
pli par l'instruction RET NC (code
ED} : retour conditionnel si non C(I.E.
=0).
L'essentiel du délai est réalisé par
Iinstruction DJNZ, qui accomplit
deux opéerations distinctes. D'abord,
elle soustrait la valeur 1 du contenu
du registre B (B — B—1). Ensuite,
elle effectue un test. Si le contenu du
registre B est nul, le programme
poursuit son deroulement normale-
ment. Dans notre exemple, c'est
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I'instruction JR, —B8 qui est executée.
Tant que le contenu du registre B est
different de zéro, le programme
effectue un saut relatif, dont la valeur
algébrique est repreésentée par
I'octet qui suit immeédiatement le
code de DJNZ (10). Dans notre appli-
cation, l'instruction boucle sur elle-
méme d'un nombre de fols égal au
contenu de B, c'est-a-dire 87H (87H
= 135d). Calculons le delai ainsi rea-
lise. Pour cela, reportons-nous au
repertoire du jeu d'instructions du Z-
80 (page 65 et suivantes du Manuel
technigue du MPF-1). Pour chacune
d'entre elles, le temps d'exécution
T.E. est indigueé en nombre de pério-
des (T) de [I'horioge du micro-
processeur.
Ainsi, pour DJNZ,
deux valeurs :

Si(B # 0), T.E. 13
Si(B = 0), T.E. 8

Le cycle d'horloge dans |le cas du
MPF-1 est de 0,56 s. Donc, le déelal
réalisé sera ;

D=[(134x13)+(1x8)] x 0,56
= (1742 +8) x 0,56
D = 980 uS

Les 134 permiéres exécutions de
DJNZ correspondent au fait que la

nous trouvons

=

A, Ay = o

Fig. 1 : Circuit SN 74121.

condition B = 0 n'est pas réalisée.
Par contre, aprés la 135¢ fois, le con-
tenu du registre B serait nul, et la
sous-routine se poursuivra.

Nous n'obtenons pas tout a fait 1 000
microsecondes comme annonce.
Cecl tient au fait que nous n'avons
pas encore tenu compie des autres
instructions.

Effectuons le calcul complet, le nom-
bre N de cycles est ;

N=114+54+7+1750+44+12
= 1 789
Cequidonne T = 1789 x 0,56
= 1001.8 us.

En réalité, le temps élémentaire est
légeérement inférieur a 0,56 s et la
boucle a une duree de 1 ms (a mieux
de 1 %).

La paire de registres HL étant un
ensemble de 16 bits, la quantité déci-
male qu'elle peut contenir est com-
prise entre 00 et 65 535. Ainsi la tem-
porisation est programmable de 1 ms
a 63535 ms (soit un peu plus de
1 mn) et par bonds de 1 ms, avec la
precision du quartz (quasiment).

Sur le méme principe, nous pourrions
elaborer d'autres sous-routines plus
courtes, 0,1 ms, ou plus longues,
100 ms ou 1 s. Dans un méme pro-

Fig. 2 : Organigramme.

LD DEFFFF
ADD HL sDE
RET HMC

LD BsB7
DIHE 1BOQ7F°
NOP

JR

1800 11 FF FF 19
1804 DO 06 &7 10
1808 FE 00 18 F7

Fig. 3 : Editions du programme.

gramme, nous disposerions d'une
panoplie tréRlarge de base de temps,
et pour une occupation mémoire fai-
ble, puisgque chaque routine
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n'‘occupe gu une douzaine d'octets.

En examinant d'un peu plus pres le
programme, nNous Nous apercevons
que la principale tache du micropro
cesseur dans le deroulement de la
Sous-routine ge temporisation con
s5i5l@ @ n@ « rien faire», si ce n esi
que mesurer |'écoulement du temps
L'unité centrale est totalement immo
bilisée pendant toute |la durée de la
routine, elle n'est pas disponible pour
accomplir la moindre autre tache

Si, par exemple, nous avions realisé
une cenlrale ge mesures, avec une
interrogation toutes les 3 s des diffe
rents points de test, nous ne pour

rions pas effectuer le moindre traite
ment, ni méme |'impression des don
nees entre deux echantillonnages de
releves.

C'est pour alléeger le microproces
seur de ce type de taches fastidieu
ses qui I'encombrent que des circuils
périphériques spécialisés ont éte
développés. lis sont toujours sous le
contrble de |'unité centrale (le Z-B0
dans notre cas) avec laquelle ils com

muniquent par les trois bus (donnees
adresses el controle). lls regoiven!
les instructions de |'unité centrale, el
lorsque |la tache a accomplir esl
achevée, Ils en rendent compte au
CPU par une procédure dite de
demande d'interruptions.

Nous allons nous inléresser a I'un de
ces circuits, spécialement congu
pour le complage el, par voie de con-
séquence, pour la génération des
delais : c'est le C.T.C. (Counter Timer
Circuit)

——— e e —

LE CIRCUITC.IC.

Le circut C.T.C. comporte quatre uni-
tés de comptage, indépendantes les
unes des autres. Les trois premieres
(0,1 et’2) sont identiques , par contra,
la voie 3 est privée d'une sortie
cetle limitation est due au fait que le
boitier utilisé mne comporte que
28 broches
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Fig. A : Synoptigue du CTC-Z80.

L'archilecture genérale du circuil est
presentee par le synoptique ae la
figure 4 et e brochage par la figure 5
Chaque voie communique d'une
maniere bidirectionnelle par le bus
de données (B bits) avec |'unité cen-
trale. Chacune d'enire elles peut
ainsi etre chargée par une donnée
{phase d'écriture) ou son contenu
transléré dans le registre accumula-
teur (phase lecture). Le choix d'une
vole s'ellectue par les entrées CSO et
CS1 reliées aux adresses AD et Al et
la selection du circuit CTC par
I'entrée CE (Chip) reliée au bit A6 du
bus d adresses. La table de selection
es! illustree par la ligure 6.

Tous les circuits péeriphériques pos
seden! cette entree CE (Chip) car elle
permetl de sélectionner un boitier

donné parmi d'autres. Dans le cas du
MPF-1, Ils sont au nombre de trois, a
gsavoir, le B255, le CTC et le PI0. La
sélection du PI0 utilise le fil d'adresse
A7. D'autres circuits peuvent etlre
ajoutés extérieurement au systeme,
a condition loutefois de n utiliser que
les B bits de poids faibles du bus
d adresse.

Entin, le circuit CTC recoit guelques
signaux de controle, notamment le
signal d'horloge, les signaux RD
(Read = lecture), WR (Write=
écriture) et 1ORQ (Input, Output,
Request . demande d'entrée sortie).
D'apres ce qui precede, chagque vole
est considerée comme un emplace-
ment memoire. Si vous effectuez une
lecture, dans le cas du MPF-1, du
contenu des adresses 40, 41, 42 el
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Fig. 5 : Brochage du CTC.

43 vous y trouverez successivement
1F, 2A, EO et 1F, ce qui correspond
aux données contenues dans la ROM
{Moniteur) et absolument pas dans le
circuit CTC., Dans ce cas, comment
le Z-80 peut-il faire la distinction entre
une case de la mémoire et la voie du
circultl péripheénque, si I'un et 'autre
ont la méme adresse 7 Celle-ci se fait
par la génération de deux signaux
(exclusifs, |'un ou |'autre) de contrble
MREQ (Memory Request) pour la
sélection du champ mémoire et IORP
pour |la sélection d'un circuit périphe-
rique : ce dernier signal est genere
automatiguement avec les instruc-
tions IN et QUT

CTC

EMTREE

ADRE SSE

CLE 'llhu

43 |

Fig. & : Adressage des voles du CTC.

.f""

ARCHITECTURE D'UNE VOIE

Bien que le circuit s'appelle = Comp
teur=, il s'agit en realite dun
decompleur (lig. 7). Lors de | initiali-
sation d'une voie (phase écriture) le
registre tampon (B bits) est charge
avec un oclet (valeur comprise entre
0 el 255 en décimal) ; ce registre joue
le rble de mémoire tampon. Cette
donnée esl transcrite dans le
décompteur B bits. Celui-ci décompte
au rythme de | horloge qui lul est
appliqué, Quand la valeur nulle est
alteinte, un signal apparait sur la sor-
tie « zéro alleint ». Le compteur est

. 1 : Détall d'une vole.

alors rechargeé avec la valeur conte-
nue dans le registre, et le décomp-
tage se poursuit sans interruption
Durant la phase de decomptage, la
valeur meémorisée peut étre modifice,
mais celte nouvelle donnée ne sera
prise en cons:gderation qu au moment
du passage par zero du compleur
Comme l'indique le synoptique
(tig. 7). le signal d'horioge peut prove-
nir de deux sources differentes

S| celle-ci est interne, c'est I'horloge
de base du systéme, mais dont la fré-
guence es! divisée au préalable, soil
par 16, soit par 256, par un compteur
8 bits. Par contre, lorsque le signal
est extérieur, celui-ci attaque directe-
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ment |'entrée du décompteur.

Le choix du diviseur d'entrée (16 ou
256), de méme gue la selection du
signal de commande (interne ou
externe) s'effectue au moment de la
programmation de la voie conside-
ree.

A chague instant, I'unité centrale a |a
possibilité de relire le contenu du
décompteur. En soustrayant cette
valeur de la donnée de précharge-
ment, on en deduit le nombre
d'impulsions effectivement regu par
le circuit : celui-ci realise alors effec-
tivement le comptage, mais apres
calcul.

TEMPORISATION
AVEC LE C.T1.C.

La réalisation d'une base de temps
de 1 ms (ou une autre valeur} devient

raconte'mOi 266
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trées simple. Nous avons calcule,
dans la temporisation logicielle, que
pour obtenir 1 ms, il fallait compter
1789 périodes d'horloge (exacte-
ment 1 789,77). En selectionnant le
diviseur d'entree 256, il suffit de pla-
cer 7 dans le registre tampon. La sor-
tie « zéro atteint» fournira un cre-
neau apreés 1 792 (7 x 256 = 1 792)
impulsions d horloge, ce gul corres-
pond & un déelai reel de 1 001,3 us. On
notera que, pendant ce laps de
temps, |'unite centrale est totalement
disponible pour accomplir d'autres
tdches. Le cycle repart automatique-
ment pour un nouvel intervalle de
temps, sans intervention du Z-80 et
sans aucun retard.

A partir de 1a, il est aisé de réaliser
une temporisation wvariant de 0 a
1 mn. La paire de registres HL est
chargée d'une guantité qui repré-
sente la durée souhaitée exprimée en
millisecondes, comme précedem-

ment. Au terme de chaque millise-
conde décomptée par le C.T.C, la
commande INT (Interrupt .| demande
d'interruption) est utilisee pour effec-
tuer un saut a une sous-routine qui
décréemente de une unite le contenu
de HL. Il suffit ensuite de detecter,
comme nous |'‘avons indiqué plus
haut, le passage a zéro de HL pour
obtenir la fin de temporisation.
D'autre part, comme nous n'avons
utilisé qu'une seule voie sur les qua-
tre, nous pouvons effectuer sur une
autre le comptage deévenements
(entrée extérieure). En fixant la tem-
porisation a 15, et en comptant le
nombre d'impulsions émis pendant
ce temps, par une source exterieure,
nous avons realisé... un frequence-
métre : il suffit d'afficher le comp-
tage. C'est |'application pratique que
nous décrirons dans cette rubrique le
mois prochain.

Philippe Duquesne

DK Machine & TOOL
BROMX N.Y. USA
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Cette anneée, le magazine ameri-

cain « Times» en a flait «’hom-
me de l'année 1982 », Consecration
5'il en est qui prouve que celle ab-
siraction s'est banalisée au point
| qu'elle est devenue partie intégrante
du quotidien
En ce printemps B3, les micro-
ardinateurs personnels nous envahis-
sent. Et comme ["Americain, nous
allons enfin pouvoir utiliser cet appa-
reil qui aura d'étonnantes perspecti-
ves. Mais soyons réalistes, sl le
micro se banalise, | n'en demeure
| pas moins encore onéreux. Aussi
faut-il le choisir en connaissance de
cause, en fonction de son budget et
de ses besoins presenis el a venir.
Nous VOUS proposons une sélection
de micros dont le prix ast inférieur a
5 000 F. Ces appareils, par leur con-
caption et leur destination, sont des
ordinateurs domestiques qui se dis-
tinguent des modeéles proposes par
Sharp (PC.1211 et PC.1500), Casio
(FX 602) et Sanyo et qui § apparen-
tent a des calculatrices tres sophisti
quees
Le micro-ordinateur domestique se
caractérise par les aspecls suivants :
— une gamme de couleurs assez
atendues. Attention lorsque la
machine a été congue en Pal, le pas-
sage en Secam reduit la gamme de
couleurs
— un synthétiseur de sons plus ou
moins alabores
— yne meéemoire vive (RAM) trés
variable (de 3.5 K pour les maoins per-
formanis a 32 K voire 64 K), sur cer-
lains modeles il est possible d aug-
mentar la capacite de cette mémoire
centrale en y ajoutant des modules
externes, el une memaoire morte
(ROM) de 2 4 16 K selon les modeles
qul sert a gérer les entrées/sorties
des périphériques . écran, clavier,
disquette ou casselte
Le point qu'il faut bien éludier lors de
I'achat est le clavier. En effet, bon
nombre de claviers sont dotés de
membranes souples déapourvues de
touches en relief qul se revelent peu
pratiques lors de |la salsie des don-
nées

II y & cing ans, il était Inconnu,

Claude-Héléne Roze
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Seize couleurs. Memoire: vivea. 168K
extensibles 4 4B K. Clavier QWERTY
Génerateur de son: 5§ octaves, 3 tons
simultaneés plus un geénerateur de bruit
Logiciel Intégré . inlerpréteur Basic 14 K
commandes, instructicns en fonclion én

ORIC1

—

Selre couleurs. Unité centrale de 16 K ai
48 K, Exisle en deux versions, Interpre-
teur Basic Inlégré dans 16 K de BOM.
Clavier QWERTY a 57 touches en rellaf,
28 lignes de 40 caractéres haute résolu-
tion. Généraleur deé sons a 1rois canaux
Possibililé de connexion a un sysiéme
hifi. Intertace centronics pour impr-
mante. Biantdt micro-lecteur de disquet
tes Oric ef imprimante rapide. Manyel
d’ulilisation. 1 400 F environ pour |8 ver
sion 16 K @1 2 200 F pour la version 48 K

—— = we - o

THOMSON T07

Huit couleurs. Clavier 4 57 touches
AZERTY ou QWERTY. Crayon optigue
infegré permettanl de dessiner, ecrire,
converser directement sur |'écran
Synthése musicale programmable a cing
oclaves Meémolre vive 22 K. Memoire
morte 6 K. Cartouches programmes
w« Memo 7» de 4 K & 16 K. Basic Micro-
soft. Plusieurs exlensions poseibles,
axtension communication pour raccorde-
ment imprimantes, unités da disqualles
Ultérieurement exiension télématique
aux pormas vidéotexie Antiope et Télélel

TI-Basic résidant dang la gonsole, Possibi
lité de connecter un |lecteur dé cassetle,
al bientdt un lecteur de disquette at une
imprimante. Programmes préis &
'emploi. Livré avec manuel d utilisation
an lrangais. Environ 3 500 F

P - I = - = & | S S - A I

Programmes Vill-Nathan @ |eux, Basic
langage logo, langues élrangéres, eic
Environ 3 500 F
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Neu! couleurs. Clavier 8 56 touches
OWERTY. Mémoire vive (RAM) 16 K <+
6 K. Mamoire morie (ROM) 20 K Basic
etendu (16 K) résiden! en ROM. Se con;
nacte sur un eleviseur (priee Péarilel) ou
un moniteur, 16 lignes de 32 caractéres

DRAGON 32

Microprocessaur 6809 E. Neul coulaurs
Cing modes de resclution graphigue, 32 K
HAM utilisateur. Basic résident 16 K
Extension pour Basic Microsofl. Capacile
iotale de mémoire 64 K, Interface sonore
Interface paralléle Centronic. Entrée
manette e cartouche. B pages mamorisa-
bles, Livreé en Peritel. Environ 150 logl-
ciels (educatils, jeux, ulllitaires et semi
pro), Environ ; 3 QU0 F

Interface casselle. Interface imprimante

(sortie pour imprimante paraliéle type | |

Centronics). Inlerlace musicale en oplion
Documentation en frangais. CQuelques
programmes dispaonibles - budge! lamilial
jeux. Environ 2 400 F

ATARI 400

Huit couleurs an Péaritel. Clavier & mem-
brane. Son : 4 voix sonores indépendan-
les programmables sur 3.5 octaves
Mémoire vive 16K Mémoire morte
sysléme d' exploitation 10 K plus carlou-
che evenluelle 8 K. Trols modes daffi
chage du texle. Manue! d utiisation. Péri
pheériques conneclables  magnelocas
selta Atari 410, imprimante tharmigue
Catalogue de programmes assez complet
(50 d'ici fin B3). Gestion familiale. ensai-
gnemeant (orthographe el calcul par
Hatier), un langage Pilot (la tortue graphs
gue). Macro Assembleur, Basic Micro
gon, jeux. Environ : 3 750 F

Existe en deux versions, I'une avec 16 K
de mémolre, 'aulre avec 48 K. Lectaur
de casselte inlégré. Periphériques ! imprl
mante, monileur vert 31 em plus inter

face, monitéur couleuwr plus penlal

Gamme de programmaeas assez elendue

j@ux, Basic, programmes pour linances
individuelles (livre de banques) prograrm-
mas d education (titre math, chrong cal
cul)
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EST POUR

Propulse, depuis guelques
temps, sur le devant de la
scene, le service audiovisuel

de diffusion, developpe en France par T.D.F. et

DEMAIN

type televisuel, donc utilisant les ecrans des clas-

Essentiellement, il s'agit d'un
nouveau meédia, autrement dit
une source d'informations de

plus connu sous le nom d'Antiope (*), n'est pas

siques téléviseurs pour mettre a la disposition

a proprement parler une nouveaute, puisgue

des usagers un certain nombre de renseigne-

ses origines remontent a 1977, epogue depuis

ments de base, nécessaires a la vie de tous les

laguelle |le procede est exploite regulierement.

jours, ou d'informations de nature a |'améliorer.

ela, soit par linterme-

diaire de nombreux

magazines englobant les

sujets les plus varies

meétéo, circulation et état
des routes, Bourse, vacances, infor-
mations generales, administratives,
sociales, culturelle... ; soit au moyen
de services tels que le sous-titrage
des émissions de télévision a 'inten-
tion des mal-entendants ou de com-
munautes linguistiques regionales ou
etrangeéres ; soil en ayant recours
aux possibilités offertes par les
micro-ordinateurs pour traiter et
exploiter rationnellement les milliers
d'informations diffusees chague jour
par ce procéde !

LES GRANDES LIGNES

D'ANTIOPE

(*} Il ='agit d'un nom composite, forme par
association des premieres leftreés des mots
gesignant le systéme, c'est-a-dire | Acgulsition
Numérigue et Télévisualisation d'Images Orga-
nisées en Pages d Ecriture

Pholos F. Medin (T.D.F)

our acheminer les informa-
tions relatives aux pages
de texte des divers magazi-
nes, et aux graphiques en
couleurs, complémentaires
de ceux-ci, le systeme Antiope utilise
le réseau des émetteurs de télévi-
sion, lequel englobe, d'une part, les
trois chaines U.H.F. TFIl, Antenne 2,
FR 3 ; d'autre part, un reseau specia-
lisé (V.H.F.), avec une desserte lle de
France Lyon et Saint-Etienne et qui
utilise donc les canaux attribués a la
future quatrieme chaine.

Pour pouvolr visionner les diverses

informations retransmises par
Antiope, soit en simultaneite avec les
programmes normaux des trois chai-
nes de television soit sur le réseau
specialise, il faut disposer — en plus
d'un téléviseur (de préférence, un
modele couleur) — d'un décodeur (*)
indispensable pour pouvoir extraire
les signaux numeériques, correspon-
dant aux pages de magazines ou aux
graphiques, et intégrés aux images
des programmes diffuses par les
emetteurs de telévision.

Un deécodeur qui se présente soil
sous la forme d'un petit coffret — a
peine plus grand qu'un auto-radio —
qu'll convient d'interconnecter au
téleviseur par le moyen de la prise
péritélévision, soit sous |'aspect
d'une carte en circuits imprimeés,
intégréee d'origine au televiseur pour
les appareils les plus récents,

A I'émission, les pages des divers

("] Le prix maoyven dun gecodeur Antiope
oscille aux environs de 2 50003000 F. |l est,
bien entendu, possible denvisager sa loca-
tion : 250 F par mois, sur la base d'un abonne-
ment annuel
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A CAPACITE DE TRANSMISSION DE TELETEXTE
PEUT ATTEINDRE 10 OOO A 20 OO0 PAGES

magazines Antiope — de méme que
les graphismes colores — sont trans-
mis sous forme de signaux numeri-
ques codes, utilisant un nombre plus
ou moins élevé de lignes du balayage
harizontal des images de télévision,
gselon le type de transmission adop-
tee

Dans le cas dune transmission
« compalible » (réseau normal), seu-
les les premiéres lignes, dites de sup-
pression de trame, situees en haut
des images, donc dans |a partie
cachée de |'écran — sont utilisées,
ce qul correspond a une capacite de
150 pages (50 pages par ligne) pour
chacune des trois chaines. Dans le
cas d'une transmission =« plein
canal » (réseau specialise), |'intégra-
lité des 625 lignes d'une image télévi-
seée est, par contre, utilisée, le canal
concerné étant alors exclusivement
résarvé a I'acheminement des Infor-
mations de teletexte.

En conséquence, le canal n'étant
plus — comme Jdans | exemple Ci-
dessus — oOccupe dans sa quasi-
totalité par les images des program-
mes TV, la capacité de transmission
du télétexte est beaucoup plus
grande : 10 000 a 20 000 pages |

L] B A

JrE nsemale

b RE = 5
TRAVALLLEURE {MH]GRES
Lo - i

Antiope-A2 : magazine de 80 pages. diffusé
sur Antenne 2, portant sur |'actualité et les
luﬂ!ﬂl‘l‘lll‘l‘l!l‘li! pruilquu!-

Coté réception, |'exploitation des
informations numeriques, correspon-
dant aux pages des magazines ou
aux graphiques, demande | utilisation
d'un décodeur special — relie ou
intégré au téléviseur — dont le rble
essentiel consiste a extraire les don-
nées numeériques, des signaux ima-

ges, alin de les traiter ensuite confor-
mement aux nstructions donnees

par |'usager.

Ce dernier dispose, a cette fin,
d'un clavier sélecteur relié
— habituellement par iInfra-

rouges — au decodeur proprement
dit qui va donc, de la sorte. pouvoir
recevoir un certain nombre d'ordres
visant & assurer le défilement des
pages des magazines Antiope et a
bloguer celle choisie, en vue de son

— - - &
el ¥ | il O | S

Coté utilisatewr. el & condition de raccorder
un décodeur Antiope au téléviseur, grice a la
prise péritélévision, il est possible de sélec-
tionner, par I'intermédiaire d'un boiltier de
commande, les magazines el les pages de son
choix.

examen sur |'écran du téieviseur.
Mais Il est également possible
— apres decodage des informations
numeériques — de diriger les don-
nées correspondantes par I'intermé-
diaire d' un Interface, vers tout autre
type d'utilisation telle qu'une impri-
mante ou un micro-calculateur, par
exemple

A noter gue, dans ces divers cas, les
donnees Antiope sont, a chague fois,
mises en mémoire dans le décodeur,
de facon a permetire a |'utilisateur
d'en disposer aussi longtemps gue
souhaité

UTILISATION PRATIQUE

D'ANTIOPE

es divers magazines desti-
nés a étre retransmis par
I'intermediaire du systeme
Antiope sont normalement
composes par des «edi
(Bourse, météo, SNCF,

feurs »

EDF...) qui transmettent les informa-
llons codees correspondantes a Telé
Diffusion de France (TDF) qul les
incorpore au signal TV et les diffuse
ensuite sur le réseau des émetteurs
de telévision

Celle composition se fait soit en
manuel, soit en automatique. Ainsi
dans le premier cas. « |'editeur » uti-
lise un clavier de composition, pro-
che de celui d'une machine a écrire,
le contrOle des pages de texte du
magazine etant effectué sur un écran
de télévision, avant que les informa-
tions ne solent stockees sur disguet-
1es

Dans le second cas (composition
automatique), Il est fait usage d'un
calculateur permettant d'extraire
directement les informations prove-
nant d'un ordinateur pour une mise a
jour constamment renouvelée des
informations | cas de la Bourse ou de
ia meteo par exemple

Bien entendu, tous ces éediteurs de
magazine doivent au prealable depo-
seér une demande de derogation au
monopole de radio-diffusion et se
conformer & un cahier des charges
{res strict

Par aillleurs, ces services impliguent
la location a T.D.F. d’'un certain nom-
bre de lignes de signal TV, nécessal-
res a |la diffusion des magazines, leur
facturation s'effectuant au prorata du
nombre de ces lignes (une ligne de
signal TV = 50 pages/écran).

|| existe actuellement trois types de
magazines Antiope

Antiope-SNCF : magazine de 100 pages, dil-
fusé sur le réseau spécialisé, poriant sur des
services SNCF.

S



— les magazines gratuits, sans
limitation d'acces, pris en charge par
les éditeurs et que |'on peut compul
ser dés lors que le téléviseur est
associé a un décodeur adéquat :

— les magazines payants, pour les-
quels il faul souscrire un abonnement
(200 F environ par mois) : Bourse,
SNCF, ONISEP, EDF, Lovacances..
el qui n apparaissent en clair sur
I'écran du 1éléviseur qu'a la condition
d'introduire dans le decodeur une
carte électronique d'acces.

— les magazines spécifiques,
reserves a certaines categories d'uti-
lisateurs : medecins, avocats... et
qui, comme dans |le cas ci-dessus,
etant chitfrés, ne peuvent étre
decryptés qu'a condition de disposer
d'une carte d'acces électronique, uti-
lisee conjointement avec le déco-
deur

Cette notion de contrdle d'accés 4 tel
ou tel magazine Antiope, ou partie de

EDF

APy ANTIDPE

MAGAZ I NE

BEONJOUR

Antiope-EDF : magazine d'actualite interne de
30 pagos transmis sous forme chiffrée, et
accessible uniguament aux wtilisateurs dispo-
sant d'une carte électronique d'accés.

ceux-ci, souhaité par certains edi-
teurs en vue d'en réserver |'usage a
des catégories déterminées d'utilisa-
teurs (payants ou spécifiques), est
une des particularités intéressantes
du systéme

Sa mise en ceuvre implique, a |'émis-
gion, un chiffrement des informations
numeriques, suivi, a la reception, par
un déchiffrement reéalisant la trans-
formation inverse.

Le chiffrement consiste a appliquer,
selon certaines régles, une transfor-
mation arithmetigue — appelee

algorithme — aux informations
numerigues dorigine, le message
chitfré correspondant éetant par ail-
leurs accompagne d'instructions
contenant la combinaison de dechif-
frement.
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Antiope-Lovacances, magazine de 220 pages,
diffusé sur le réseau spécialisé, portant sur
les offres de séjours de vacances pour grou-
pes.

Le déchiffrement est, quant a lui, rea-
lisé au niveau du decodeur par |'inter-
médiaire de ce que I'on appelle un
« porte-clé », qui n'est autre quun
dispositif électronique d'accés se
présentant sous la forme d'une carte
de credit, dans laguelle est inseree
une pastille renfermant un mMIicCropro-
cesseur, contenant un certain nom-
bre = d'autorisations ».

L'utilisation de cette carte electroni-
que, permettant 'acces a tel ou tel
magazine reserve, necessite simple-
ment I'introduction de celle-ci dans le
décodeur Antiope: ce qui a pour
effet, d'une part de vérifier la validité
des « autorisations » contenues dans
le = porte-clés, en rapprochant
celles-ci des instructions attachées
aux informations chiffrees regues par
le décodeur ; d'autre part, de fournir
a4 ce dernier la combinaison de
déchiffrement Ilui permettant de
decrypter le message regu et de res-
tituer en clair, sur I'écran du télévi-
seur, les informations correspondant
au magazine selectionné

LA DIFFUSION DES
MAGAZINES ANTIOPE

| existe actuellement une ving-
talne de magazines diffusés par
I'intermédiaire du systéme
Antiope. Selon leur nature — ou
leur origine — ces magazines
sont achemines, par |'intermediaire
des emetteurs de télevision, en utili-
sant soit une partie soit la totalite des
lignes de balayage TV. Dans le cas
des magazines n'utilisant qu'une par
tie ces lignes., normalement inem
ployées, de la suppression de trame
les informations numeéerigues corres
pondant aux diverses magazines
Antiope sont acheminées en méme
temps que les images des program-
mes de télévision normaux.

Ce mode de transmission, dit « com-
patible » ast nolamment retenu pour
g8 magazines Antiope-Meteo,
Antiope Route, etc., qui sont achem|-
nes sur les memes emetteurs gue
ceux utilises pour la diffusion des pro-
grammes d'Antenne 2, de TF1 ou de
FR3

Pour ces magazines, la vitesse de
défilement est de 'ordre de 2 pages/
seconde, et la capacité égale a 150
pages pour chacune des trois chai-
nes, la selection des diverses pages

L'association d'on micro-ordinateur el du
logiciel « Péri-Antiope » permet de recher-
cher, slocker &t traiter les informations conle-
AuEs dans |&s divers magazines.

g'effectuant par l'intermédiaire du
décodeur dont un des roles consiste
a arréter la page choisie, au moment
de son passage : ce qui nécessite un
certain temps d attente avant de par-
venir a la page seélectionnée, qui ne
peut étre visualisée qu'a partir du

ISR e e L e
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moment ou elle est effectivement
transmise.

Un inconvénient qui peut toutefois
étre supprimé lorsgue |'on a a sa dis-
position un deécodeur dote d'une
« mémoire de page», se réactuali-
sant a chaque cycle, et permettant la
restitution quasi-instantanee de la
page choisie

Dans le cas des magazines utilisant
la totalité des lignes du balayage TV,

01 ANTIOPFE=-RBOURBE CO4=08-8E 1Bnils
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Antiope-Bourse : magazine de 330 pages, dil-
fusé sur le réseau spécialisé, portant sur la
cotation des bourses frangaise et étrangéres.

les possibilités de transmission des
informations sont evidemmen! beau-
coup plus grandes. C'est ainsi que la
vitesse de défilement est de 600
pages/seconde et la capacite supe-
rieure a 15 000 pages.

Ce mode de transmission, dit a
« plein canal » est actuellement uti-
lise par un certain nombre de maga-
Zine, payants ou specifigues dont la
diffusion est effectuee sur le reseau
spécialisé d'emetteurs de télévision,
en voie de développement dans la
bande des V.H.F.

Actuellement, en comptabilisant
aussi bien les transmissions effec-
tuées en canal reéduit, qu'en plein
canal, on denombre environ une ving-
taine de magazines Antiope.
Certains d'entre eux sont 2 desserte
nationale : Antiope-Route, Antiope-
Meteo, Antiope-Antenne 2 (A2),
Antiope-Vision Plus (TF1).

D'autres sont 2 desserte regionale
ou locale : Antiope-Téléchamp &
Pau, Antiope-04 dans les Alpes de
Haute-Provence, Antiope-FR3 Lor-
raine, Antiope Valmorel, Anliope-

NE VINGTAINE .

Parc des Vosges du Nord, Antiope-
olc..

. Les derniers enfin sont a desserte

spécialisée et diffusés sur le réseau
V.H.F. expérimental des regions de
I'lle-de-France, de Lyon, de Saint-
Etienne : Antiope-Bourse, Antiope-
SNCF, Antiope-ONISEP, Antiope-
Lovacances, Antiope-EDF (magazine
chiffré), Antiope-Silvajel, Antiope-Inf-
Telecom, Antiope-Le Particulier...

Ce n'est dailleurs pas tout car,
depuis peu, des services de soOus-
titrage des programmes télévisés ont
&té mis en place afin de faire apparai-
tre, en surimpression sur |es images
TV, des sous-titres destinés soit aux
mal-entendants (ceux-ci sont trois
millions en France), soit @ des com:
munautés linguistiques régionales ou
etrangeres.

D'autre part, il est possible d'envisa-
ger I'extension des possibilites du
systéme Antiope en raccordant par
exemple le décodeur a une Impri-
mante, permettant la frappe du con-
tenu des pages de magazines que
I'on désire conserver ; ou mieux, en
reliant le décodeur a un micro-

Exemple de décodeur Antiope, a tl.’l!l:l:m-

mande par infra-rouges.

ordinateur programme en fonction
des besoins des utilisateurs et autori-
sant, grace a un logiciel dit « Peri-
Antiope » ;

— |la télécommande du décodeur ;
— le traitement personnalisé des
informations regues ;

— une capacité de mémoire consi-
derable ;

— |"acheminemen!t de donnees,

, DE MAGAZINES SONT DIFFUSES
PAR LINTERMEDIAIRE DU SYSTEME ANTIOPE

constamment MisSes a jour, vers un
gysteme de traitement local.

Premiére étape de la réalisation d'un maga-
zine Antiope : la composition des pages de
teélétexte, par I'éditeur, précédant leur envol
— sous forme codée — vers les émetteurs de
telévision.

LE TELETEXTE ANTIOPE

ET LE VIDEOTEX TELETEL

15 au point tous deux
par le CCETT (Centre
Commun d'Etudes de
Television et de Tele-
communication), le
télétexte Antiope et le videotex Tele-
tel, bien qu'utilisant le méme « lan-
gage », et étant de ce fait compati-
bles, ne doivent pas pour autant étre
confondus.

Mous |'avons vu, le telétexte Antiope
emploie comme suppor! le reseau
de télévision. Le vidéotex Telétel,
quant a lui, utilise comme support le
réseau téléphonique.

Le mode d'acheminement des intor-
mations est donc totalement different
entre les deux systemes. |l en est
d'ailleurs de méme de leurs modali-
tes d'utilisation et de techniques rete-
nues pour vehiculer les informations
C'est ainsi que, contrairement a
Antiope qui permet uniguement la
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sélection et la visualisation de don-
nées (textes ou graphiques) diffusées
a partir des émetteurs de television,
le systéme Teéletel autorise, a partir
d'un eéchange de dialogues avec
diverses banques de donnees,
l'accés aux informations detenues
par celles-ci.

Une complementarité existe donc
entre ces deux systemes dont les
principales particularités sont resu-
meées dans le tableau ci-aprés.

Yolontairemenl décalée, I'image TV permet de
visualiser les données numérigues qui se pré-
sentent sous la forme d'une barre lumineuse,
en haul de I'écran.

Exemple de sous-litrage. en surimpression. des images TV destindes

aux mal-entendants.

ST T TR MG A R

Telétexte Antiope

- Accés 4 une masse limitée
d'informations
- Mise a jour permanente de
I"'Information
- Consultation des memes
informations par un nombre illimité
de personnes
- Acces direct a I'information
diffusee
- Sélection de |'information page par
page | terminal passif

Vidéotex Télétel

- Accés a une masse importante
d'informations
- Actualisation de I'information plus
difficile
- Limitation des possibiliteés de
consultation simultanée des mémes
informations
- Acces par paliers a l'information
stockée
- Etablissement d'un dialogue avec
I'ordinateur : terminal interactif

Le télétexte Antiope apparait donc
comme une sorte de media, diffusant
des infermations guotidiennes d'un
volume déterminé, constamment
actualisees et pouvant &tre consul-
tées simultanément par un nombre
ilimite de personnes.

Le vidéotex Télétel est un systéme
permettant — gréace a la possibilité
de dialogue avec |'ordinateur — un
accés a des informations type ban-
que de donnees, donc d un volume
considerable ; mais remises a jours

Boitier de décodeur permettant I'utilisation d'une carte électronique
d'accés aux magazines réservés,

moins frégquemment et d'accés
simultané limité.
On le voit, les deux systémes ne se
concurrencent pas mais, au con-
traire, se complétent, les types
d'informations fournies dans les deux
cas étant de nature tres differente et
ne risquant donc pas de se chevau-
cher. D'ou la certitude de voir les
deux procédeés se développer rapide-
ment pour la plus grande satisfaction
des usagers,

A.C.

By BT T

T rl":-'hl‘-i G lﬁ.ﬁ . -!”
: : 'I
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e
LA TRIPHONIE
A VOTRE PORTEE

Avec |'arrivée du compact-disc, on peut s'attendre a ecouter enfin de vrais graves, profonds et sans

trainage, et qui plus est 4 un niveau inconnu jusqu'a présent. Mais tres rares sont les enceintes capa-

bles de restituer de tels enregistrements correctement. Heureusement la solution existe : |le caisson

de basses. Celui-ci permet de traiter les signaux dans |la bande de fréquence de 20 Hz a 100 Hz.

| faut savoir qu'en dessous
de 100 Hz les ondes de pres-
sion sonore sont spherigues
et donc omnidirectionnelles.
L'esset stéréo obtenu a ces
fréguences trés basses est
donc trés reduit et permet
I'utilisation d'un element
central sans aucune perte de qualite
dans la reproduction.
Ce systéme présente en outre de
nombreux avantages. Mais avant de
les citer et pour mieux les juger, il
nous faut eénoncer une loi essentielle
en matiére d'acoustique : le rende-
ment, le volume de | enceinte et la
réponse dans le grave sont interde-
pendants.
Un exemple simple : il est impossible
de concevoir une mini-enceinte a
haut rendement et frequence de cou-
pure correcte dans les graves. C'est
la raison pour laguelle les enceintes
de sonorisation (& haut rendement)
sont toujours trés grosses afin de ne
pas comprometire |les performances
dans les trés basses fréquences,
Un caisson de graves sera donc volu-

Module amplificateur délivrant 50 watts.

mineux, etant donne que la fre-
quence de coupure (& — 3 dB) sera
choisie inférieure 4 30 Hz et le rende-
ment suffisant pour pouvoir s'adapter
aisément aux systemes d'enceintes

du commerce.

Ce volume imposant ne sera pas trop
génant lors du placement dans la
piece d'ecoute, etant donné gque |'on
peut le disposer pratiquement
n'impeorie ou (et méme dans un coin)
gans que les performances du
systéme en solent affectées.

De plus, les enceintes classiques
n'ayant plus a reproduire les fréequen-
ces inférieures a 100 Hz, on pourra
les choisir de petite taille, avantage
supplémentaire en matiere de non-
directivité. Leurs haut-parleurs de
graves-medium verront leur excur
sion limitee et travailleront donc dans
de bien meilleures conditions de
linéarite, d'ol une distorsion réduite
et une puissance admissible plus
importante.

Module régulation = 15 volts.

Module filtre actif triphonique. Pente d’atténuation 24 dB/octave.
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amplificateur spécial caisson grave

Le seul inconvenignt du systéme est
I'adjonction d'une partie electronique
composée d'un filtre actif et d'un
amplificateur de puissance supplé-
mentaire, electroniqgue que nous
VvOous proposerons a la suite de cet
article. De bien petites choses par
rapport a I'amelioration obtenue.

PRESENTATION DU SYSTEME

1) Partie acoustique

Le haut-parleur utilisé pour cette réa-
lisation est un Audax HD33 S66,
piéce de 33 cm de diameétre & la trés
pelle finition par rapport au niveau de
certains produits américains que
nous ne citerons pas. Le rendement
nominal est eleve (96,5 dB/1 W/1m)
grace & un aimant imposant, et si on
considere la bobine mobile de grand
diameétre, on peut esperer une distor-
sion faible,

Le wvolume interne de |'enceinte
d'extréme grave est de 155 litres
(determine par le calcul), la forme
étant parallélépipédique.

2) Partie électronique
La partie essentielle en est le filtre
actif realise a partir d'amplificateurs

opérationnels évolués (LF 3586,
TL O74). L'amplificateur propose est
d'une puissance de 50 watts, valeur
suffisante. Néanmoins, la puissance
admissible de |'enceinte étant de 125
watts, on pourra prévoir plus gros sui-
vant ses moyens.

CALCULS COMPLETS

Bien sir, une enceinte acoustigue,
Ga ne E'iI'I'IEIID"JiEEr pas, et si dans les
secteurs bas-médium, meédium et
aigu (en fait au-dessus de 200 Hz
environ), les essais et mesures en
chambre sourde sont indispensables,
on peut concevoir uniguement en
theorie |la partie grave, et ce avec
une excellente précision (moins de
0,5 dB d'écart pour la courbe de
réponse amplitude-fréquence),
MNotons que cette étude est faite sur
un ordinateur HP B85, en tenant
compte a la fois des parametres du
haut-parleur, de son enceinte et du
filtrage electronique.

LE FILTRE ACTIF

On a cheisi un raccordement a8 100
Hz, valeur classique pour un caisson

de basses, mais avec une pente tres
raide de 24 dBloctave de part et
d'autre de |la fréeguence raccord, ce
gu'indigue |a figure 1.

Pourguoi un tel choix ? Simplement
parce que |'on est certain d'obtenir
un raccordement parfait entre |e
caisson et les enceintes, sans inter-
férences et une courbe de réponse
résultante absolument plate a la join-
ture. De plus le branchement se fait
en phase, et la jonction a — 6 dB &li-
mine ainsi tout probleme de directi-
vité. D’autre part, I'adjor stion d'un
filtre passif (self + capacite) a été
necessaire pour eliminer tous les
résidus audibles dans le meédium (voir
figure 2). Les filtres du gquatriégme
ordre ont té obtenus en pratique par
la mise en série de deux cellules du
deuxieme ordre, montage minimisant
les effets de la tolérance sur la valeur
des composants passifs.

Le schema theorique de ces filtres et
les calculs s'y rapportant font |'objet
de la figure 3.

Les courbes theorigues et mesurees
sont identiques, comme nous le ver-
rons plus loin, montrant ainsi la par-
faite concordance des calculs et de
la pratigue. Notons simplement que

"~ UNE AFFAIRE EXTREMEMENT GRAVE

49



ie niveau de |la section passe-bas a
100 Hz est de — 8,5 dB au lieu de
— & dB pour tenir compte dune
hausse de niveau relativede 25dB a
cette frequence au niveau de la par-
tie acoustigue.

La haute gualite des amplis op. utill-
sés permet d'obtenir un rapport
signalfbruit supérieur a 96 dB lineaire
et une distorsion absolument negli-
geable.

LA PARTIE ACOUSTIQUE

Beaucoup de choses & dire 4 ce
sujet, et vous allez pouvoir constater
gue la simulation sur ordinateur per-
met d'obtenir une certaine guantité
de courbes non dénuées d'intérét.
Examinons en premier lieu la courbe
de réponse qui présente un profil trés
particulier (figure 4). En effet, la fre-
quence d'accord placée relativement
bas et le grand volume de charge
nous donnent une courbe «a pla-
teau » que le filtrage actif permet de
lineariser parfaitement, moyennant
une perte de 6 dB sur le rendement
nominal du haut-parleur. Cette chute
n'est pas grave car il reste tout de
meérme 90 dB/1 W/1 m, rendement qui
reste au-dessus de la moyenne. La
fréquence de coupure tombe ainsi a
26 Hz, valeur trés rarement atteinte
par tout systeme quel qu'il soit.

La réponse transitoire pour un cré-
neau d'entrée d'une durée de 20 ms
présente des oscillations d'amplitude
relativement faibles et amorties rapi-
dement (figure 5). On peut noter |a
grande quantité d'énergie rayonnée
par |'évent, gui constitue un résonna-
teur avec son volume associe, et qui
délivre donc un signal particuliere-
ment pur. La distorsion du systéme
global sera donc trés faible et sans
rapport avec les taux atteints par les
transducteurs classigues dans
I"'extréme grave (de 5 a 10 %).

La courbe de tenue en puissance
donne le déplacement créte a créte
en mm/s du diaphragme en fonction
de la fréguence (figure 6). La courbe
supérieure est relative a une puis-
sance d'entrée constante sur tout le
spectre, la courbe inférieure tenant
compte de la repartition en puis-

" UNE AFFAIRE EXTREMEMENT GRAVE
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Fig. 3 : Section passe-haut (A) et passe-bas (B), A" ordre Butterworth,

sance d'un programme musical type
{pente de & dBloctave en dessous de
100 Hz). On obtient la valeur estima-
ble de 125 W/8 ohms pour un dépla-
cement maximum fixé 8 7 mmis.
Notons que I'on a tenu compte de
I'influence du filtrage actif. Le niveau
maxi est trés important avec 111 aB
a 1 m et rend ce systeme quasiment
insaturable.

La courbe d'impedance (figure 7) est
classique pour un bass-reflex et pre-
sente un minimum & la fréguence
d'accord Fb = 29 Hz. Les |lecteurs
qui désirent plus d'informations sur
ce genre de calculs et sur les para-
métres et résultats apparaissant
dans |le tableau des caracteristigues
peuvent se reporter aux numeros 64

et 67 de la Nouvelle Revue du Son.

MISE EN ROUTE

Le seul reglage a effectuer est la
mise en phase caisson/enceintes.
Elle se fait de maniére trés simple, a
I'oreille, en inversant les branche-
ments au niveau de la sortie amplifi-
cateur d'extreme grave et apres
avoir egalisé les niveaux relatifs au
potentiometre du filtre actif.

On determine la meilleure solution
lors de I'écoute d'un disque compor-
tant les frequences graves gui nous
précccupent, ou mieux a |'aide d'une
fréquence pure de 100 Hz que l'on
peut trouver sur un disque d'essai. Le
placement dans la piece d'écouten’a
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Fig. 7 : Courbe d'impédance.

SUOAHYX HD 22 S 665

NE = 613 %

Mg = 29 3 dBs1kWA1m

N3 = 2 B4

MHiw = AT (o

Me = 3 953

rMaw = 495 |4
TABLEAU

DES CARACTERISTIQUES
* Haut-parleur HD 33566

Fs = 24 Hz
"u'r.'..,; = 3381
G'H. — D15
Qes = 0.16
HEEZ{: - 5.5 il
Hage= 1,248
D eff. = 260 mms
* Enceinte
Fb = 29 H2
Vb = 155
o= T

* Filtrage actif

Passe-haut et passe-bas du 4® ordre
Butterworth

F raccord = 100 Hz
Raccordement 8 — 6 dB en phase.

pas grande importance, rappelons-le,
mais la solfution optimale reste un
caisson place entre les deux encein:
tes classigues.

ous venons de
prendre contact
avec cel ensem-
ble triphonique
et nous esperons
qu'il wvous a
seduit, vOoyons
maintenant sa
réalisation pratigue. Commengons

tout d'abord par I'enceinte acousti-
gue, Comme nous |'avons signalée, il
s'agit d'une boite parallelepipédigue.

CONSTRUCTION DE

L'ENCEINTE

Le matériau utilise est de |'agglo-
mere ou Novopan de 30 mm d'épais-
seur. On empleie un tasseau
40 X 40 mm pour rigidifier la caisse
(figure 8).

Les évents sont réalisés en tube PVC

de canalisation de diametre 100 mm
et d'une longueur unitaire de
210 mm.

L'etancheité de |'ensemble se fera
grace & un montage « collé-vissé »
avec une colle a bois classigue.

Le materiau amortissant est tiré d'un
morceau de laine de verre de 50 mm
d'épaisseur environ (figure 9). On
veillera a utiliser des vis speciales
agglomeére, surtout pour la fixation du
haut-parleur, On peut également con-
fectionner un joint circulaire en
caoutchouc ou feutre pour assurer
I"etanchéité au niveau de la périphe-
rie du transducteur.

Le filtre passif peut etre place et colle
sans problémes au fond de
'enceinte.

La finition extérieure reste au goit du
realisateur, la moguette étant le
moyen le plus simple et le plaquage
le plus élégant.
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Fig. 8 : Construction de I'enceinte, réslisée de I'agglomére. épaisseur 30 mm.
] Fo =.0,198
ETUDE DE L'ELECTRONIQUE c =038
Le filtre actit pour R = 18kil; C = 0,12 pF
0,198
Le schema complet de ce filtre tri- Fe = T O
phonique est proposé a la figure 10, 18.10%.0,12.10~°
Comme on peut le constater, la som- 1 0.188
mation des canaux au niveau du = B3g50= TN Hz

Fig. 9 : Disposition de |a laine de verre (ép.
5 cm) & I'intérieur de I'enceinte.

canal grave se fait simplement par un
réseau de deux résistances de 1 M1},
Le mélange effectue, le signal est
appliqué a |'entrée non inverseuse
d'un ampli opérationnel (1/4 de TL
074 CN) dont le gain en tension est
réglable au moyen de P1.

Le filtre « passe-bas » du quatrieme
ordre de Butterworth, en fonction de
la sélection des éléments RC, permet
d'obtenir une fréguence d'interven-
tion Fc & 100 Hz, ce qui est faclie-
ment verifiable avec la relation :

B2

Il en est de méme pour les deux fil
tres « passe-haut », en reprenant la
relation de la figure 3, nous pouvons
en déterminer la fréquence d'inter-
vention . 0.128

Fc ==hc
pour R = 13kfl; C = 0.1 gF.

0,128

.
FC = 9375°0.1.70—°
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L'alimentation du filtre actif est pré-
[} TR LI LU vue en * 15 volts, chaque circuit
intégré est découplé par un conden-
-6 sateur de 0,1 uF entre le (+) et la
-85 masse ainsi gu'entre le (—) et la
25 st el masse, afin d'obtenir une parfaite
stabilité de fonctionnement.
Chaque sortie doit étre reliée & un
J amplificateur de puissance. Deux
00 Hz Hz cas peuvent se présenter, ou le |ec-

Fig. 10 : Schéma du filtre acti! triphonique. La sommation des canaux au nivesu du canal

grava se falt par deux résistances de 1 MQ,

teur posséde déja une chaine stéréo-
phonique ou il réalise entiérement un
ensemble triphonigue.
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Fig. 11 : Synoptique des raccordements & effectuer sul-
vant gue le lecteur posséde déja une chaine stérédophoni-
que (B) ou qu’il réalise un ensembie triphonigue complel
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Fig. 12 : Schéma de I'amplification de pulssance basé sur I'utllisation du ICL B063.

Le synoptigque de |a figure 11 indigue
les raccordements a effectuer en
fonction de ces deux cas. En (A), le
lecteur ne possede pas de chaine
hifi. Il lui faut donc un préamplifica-
teur stéréeophonique qui va fournir la
modulation au filtre actif. Celui-ci va
piloter trois amplis de puissance,
deux étant reliés aux enceintes satel-
lites pour garder |'eflet stéréophoni-
que aux fréquences supérieures a
100 Hz et le troisieme destine au
w caisson grave», L'amplificateur
classe A proposé dans le numeéro 2
de Led peut parfaitement convenir
pour charger les enceintes satellites.
Pour I'ampli du = caisson grave », une
puissance de |'ordre de 50 W eff. est
nécessaire et c'est un montage en
classe A-B que nous vous proposons.

En (B), le lecteur posséde déja une
chaine hifi stéréo qu'il va pouvoir
modifier pour accédar a la triphonie.
Il suffit d'injecter les signaux des
deux sorties du préamplificateur non
plus au bloc de puissance mais au fil-
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Fig. 13 : Une alimentation symétrigue = 13 volts pour le filtre actif réalisée

# partir de régulateur TEL15 et 78L15.

ire actif. Les deux sorties « passe-
haut » seront reliées au bloc de puis-
sance existant et la sortie « passe-
bas » a |'ampli de puissance proposé
dans cet article.

L'amplificateur

Dans le n® 1 de Led, nous vous avons
proposé une commande de moteur a
courant constant en precisant a la fin
de cet article que quelques modifica-
tions du schéma proposé permet-
taient d'en faire un amplificateur BF.
C'est cet amplificateur que nous
vOUS proposons ici pour charger le
caisson de grave.
Le schéma de cet étage de puis-
sance est reproduit a la figure 12. 1l y
a peu de composanis étant donne
que I'on utilisewn circuit integre ICL
BO63
Le ICL B0O63 est un driver qui peut
supporter jusqu'a = 35 volts et dissi-
per 500 mW. Il est protégé contre les
courl-circuits et commande directe-
ment deux transistors de puissance
avec la possibilité de fournir a leur
base un courant de 100 mA. Ce dri-
ver contient également deux alimen-
tations stabilisées, qui a partir de la
tension d'alimentation permettent
d'obtenir £ 13 volts. On peut ainsi
alimenter directement |'etage
d'entrée, ici un LF 356 :
: .R3+R2
Le gain est fixé a 6 e

La tension dalimentation pour une
version 50 W eff. de I'amplificateur
est fixée & =+ 30V, ce qui conduit a
prévolr des résistances de polarisa-
tion R4 et RS de 1 M. L utilisation de
condensateurs de compensation de
1 nF parmet d'obtenir une bonne sta-
bilité du montage.

La paire complémentaire T1/T2 peut
étre remplaceée par des transistors un
peu plus récents du type MJ 15001/
MJ 15002 par exempile. |l faut cepen-
dant éviter d utiliser des transistors
dont le gain est supérieur a 150, lls
sont rares.

L'alimentation

On utilise un transformateur de 2 X
22 volls pour obtenir une tension
symétrique de + 30 V aprés redres:
gement et liltrage, ce qu'indique la
figure 13. Celte tension symetrique
va alimenter le bloc de puissance et
également étre appliquée a des régu-
lateurs T8L15 et 79L15 afin ¢’ obtenir
une tension symeltrique de = 15V
Celle-ci est nécessaire pour le fonc-
tionnemen! du filtre actif. La diode
LED permet de visualiser la mise
sous tension de |'appareil.

REALISATION DE

L'ELECTRONIQUE

Les circuits imprimés
Trols circults imprimes sont neces-

salres pour realiser cel appareil tri-
phonique

— |e filtre actif, carte aux dimensions
de 136 x 76 mm (figure 14)

— |'amplificateur, carte aux dimen-
sions de 64 xX 56 mm (figure 15)

— la régulation, carte aux dimen-
sions de 38 X 64 mm (figure 16)
Ces circuits imprimeés ne posent pas
de probléemes quant a leur reproduc-
tion, élan! donné que ceux-ci sonl
publiés a I'échelle 1.

Les modules

Le plan de cablage du filtre triphoni-
gue est represente a la figure 17. La
nomenclature en fin d'articles per-
met de connaitre |a valeur nominale
des composanis,

Les résistances R3 et R13 ayant une
valeur non normalisée (53 kQ), il a
élé prévu lors de 'étude du circult
imprimé la mise en série de deux élé-
ments - R3 + R'3etR13 + R'13, sont
2KQ + 3.3 k2

Il en est de méme pour les condensa-
teurs C7 et CB, C7 de 288 nF (valeur
non normalisee) s'obtient par la mise
en paralléle de deux condensateurs,
220 nF el 68 nF. CB de 43 nF est une
mise en paraliéle d'un 33 nF et d'un
10 nF,

Le plan de cablage de I'amplificateur
fait 'objet de la figure 18. Le peu de
composants a souder devrait suppri-
mer tout risque derreur. Attention
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Fig. 14 : Un circult imprimé alsé
A roproduire. Les llalsons sont
peu nombreuses ol rédalisdes
avec de la bande de 1,27 mm de
largeur.

15V ]
* Eg®
e V15V —{:Z!- —:} ] |
{ Rz -{ R}
!E 2 oV
® A Y sy § ® ‘
- —m— 5'::
| ' - [§) EE
[Ciz] 5 _j E E o
i g g =2
A1 -
icsd O IC.2 ®)
[€] sp [T s Fig. 17 ; Le plan de cablage du
: i filtre actif est suffisammant
précis pour éviter toute erreur,

tout de méme aux interconnexions
avec les transistors de puissance T1
el T2.

Les resistances RE et R7 seront lége-
rement surélevees du circuit
imprime

La figure 19 donne les indications
nécessaires quant au cablage de la
régulation £ 15V

Un plan d'interconnexions des modu-
les est propose a la figure 20, ce qui

facilite le travall du lecteur et mini-
mise le risque d'erreur. Les transis-
tors T1 et T2 sont vus de dessous et
sont, bien entendu, isolés du chassis
par un intercalaire en mica enduit de
graisse au silicone

L'alimentation £ 30 V nécessaire a
I'amplificateur de puissance est pré-
levée aux bornes des condensateurs
de filtrage C1 et C2. Cette méme ali-
mentation symétrigue = 30V est

appliguée a |'entrée des reguiateurs
IC1 et IC2 de la carte régulation. Le
+ 15V ainsi obtenu aux sorties sert
a alimenter la carte de filtrage.

La mise en coffret

L'electronique de cet ensembile tri-
phanigue a ele inséree dans un cof-
fret ESM portant la référence ET
27109
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Fig. 15 : Circuit imprimé de |'étage de puissance.

Reégulation
m 4-L

Fig. 16 : Circult imprimé de Ia
régulation = 15 voits.
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Fis. 18 : Plsa @8 ciblags s module 80 watis. N
regoil tous les composants, & "exception des

transistors de sortle T1 et T2.
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Fig. 19 : Un module qui regoil les composants do la

régulation et le fusible placé dans le primaire du
transformateur,
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Miilirpls Frang Beale by -d.

Fig. 22 : Réponsa an fréguence du flitre actif.

Les transistors de puissance T1 et T2
sont fixés contre la face arriere en
intercalant un petit dissipateur, lis
sont, bien entendu, isolés par des
intercalaires mica enduils de graisse
au silicone, de méme pour la visserie
qui passe au travers de canons plas-
tigues. L'ensemble dissipateur/
coflfret métallique permet d obtenir
un refroidissement trés efficace des
boitiers TO3 meme a forte puissance.

La figure 21 donne des indications
pour les pergages de la face arriére
qul regoit en plus des transistors de
puissance, les prises CINCH pour
I'entree de la modulation, les prises
pour la sortie de la modulation (sortie
des filtres passe-haut), la sortie HP
pour |e caisson grave

La face avant recoil simplement un
interrupteur et un contrble de mise
sous tension (diode LED).

Réponse en fréquence du filire
triphonique

La courbe de reponse de ce filtre
actif a été enregistrée sur une table
tragcante LEADER LFR-5600 et vous
est livrée a la figure 22. Nous avons
tracé trois courbes pour la section
passe-bas, le niveau étant fonction
de la position du potentiométre ajus-
table P1, bien entendu.

Bernard Duval/Jean-Luc Fontaine

Nota. Nous remercions la sociele Hew-
lett Packard pour le prét du HPBS5 utilisé
dans cette étude
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COMPTEUR DE TARIF TELEPHONE N 719

UN coUT

DE TELEPHONE

Il s'agit d'une petite boite affichant directement

Un simple interrupteur metira en route le comptage programme auparavant par
un sélecteur a poussoirs selon le tarif en vigueur des PTT

TARIF
TELEPHONE

g lant sl base sur une 1axe
fixe (actuellement 0,55 francs)

L multipliée par le nombre

d'impulsions comptees pendant |a
duree de la communication

La duree de chaque Impulsion est
variable en fonction de la distance el
du tarif normal ou réduit

Four des raisons de simplicité, nous

n avons relenu que qguatre taris de
base plus un demi tarif, ce qui 1ai
8 programmes

Pour obtenir la durée de comptage en
francs, il suffit de diviser la duree
d'une iImpulsion par le prix de base,
c est ains! gue nous avons retenu |
— 5,45 5 pour 1 F (étranger)

— 21,81 s pour 1 F (départements)

— 43,63 s pour 1 F (voisinage)

— 1 mn 21,81 s pour 1 F (circons-
cription), temps multiplié par deux
pour demi tarif

PRINCIPE

Une horloge va fournir des impul-
gions, dont le lemps est réglable et
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TIL 702

Un 555 monté en multivibrateur
astable Tournil les impulsions de
complage, prélevées sur la
broche 3.

Un compleur double et un
affichage numérigue classi-
que sur deux atficheurs a
| cathodes communes.

programmable, 8 un compleur dou-
ble suivi de deux décodeurs 7 seg-
ments el de deux afficheurs a catho-
ges communes

L horloge est faite d'un 555 monle en
oscillateur basé sur la charge et la
gécharge d'un condensateur de forte
valeur (470 uF).

La capacite de ce condensateur peut
étre doublee par la mise en paralléle,
a l'aide d'un interrupteur, d'un
sacond condensateur de meme
valeur,

La charge de ce condensateur esl
faite par une selection de resistances
ajustables sulvies d'une résistance
tampon branchée sur le +

La sortie du 555 va a |'entrée horioge
du compteur atficheur.

La remise a zero est reunie au — ali-
mentation par l'intermédiaire d une
résistance de 1 kil et au + alimenia-
tion par un condensateur de 10 uF.
A la mise sous tension, la charge du
condensateur fournira une impulsion
positive sur la RAZ, mettant automati-

quement |'affichage a zéro.
L'alimentation de l'ensemble a ate
realisee a parlir dun pelil transfor-
mateur 220/6 volts 300 mA, suivi d'un
pont de diodes et d'un condensateur
de 1 000 uF,

MONTAGE

|| & été fait sur deux circull imprimes
se@pares -

— & circuil g horloge aux
slons de 92 X 51 mm ;

B S

cirmen -
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— |@ circuit d'affichage aux dimen-
sions 74 xX 56 mm.

Le tracé du circuit = horioge » pourra
étre légérement maodifié en fonclion
du trangformateur utilise et au bloc
de commutation. Les deux cartes
sont bien sUr proposees aux lecteurs
a I'échelie 1 et la gravure ne doil pas
noser de probléme particulier blen
gue quelgues halsons soent assez
fines (0,63 mm). Les circulls impri-
més graves el perces, bien desoxy-
der le cuivre avant de commencer le
cablage, ceci facilite I'adhérence de
la sgudure aux pastilies el evite de
surchaufler les composants

HORLOGE

Les composants seront mis en place
@t soudes sur le circuit en respectant
la polarité du pont de diodes et des
condensateurs

AFFICHEUR

On commencera par monter les 6
straps, dont un se frouve SsSous le
compleur, puis on soudera les autres
composants

Les deux circuits seront réunis entre
eux par les quatre fils de liaison puis
le cordon secteur mis en place

REGLAGE

Avant la mise en coffret, on réglera
les 4 resistances ajustables a I'aide
d'un chronometre el des temps don-
nas sans s’ occuper du demi-tarif gui
sera automatiquement réglé

COFFRET

Il sara réalise selon le modéle dans
une feuille de plastique de 2 mim
découpée avec des ciseaux el pliee a
chaud sur une tige de metal, les
cdiés seront fixés par de la colle spe-
ciale plastique.

Les trous seront perces et finis a la
lime apres repérage

Le circuit imprimé « horloge » sera
fixé au-dessous du coffret par deux
vis parker a tetes fraisees

Le circult « compteur » sera simple-
ment maintenu en place par les deux
afficheurs emmanchés dans le trou
du cotfret

:D.-
WERIE, | — E— 1 1
EINa |
s — s
ra-’# _f,_.#"
= | Ay > e
o Doooo |~
" 95 i

Le colfrel est réaliséd dans une feullle de plastigue de 2 mm plige & chaud sur une tige de métal,

Les deux modules sonl réunis entre eux par les guatre fils de lHaison.
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NOTE

Il faut remarguer gue la premiere
impulsion de comptage est un peu
plus longue que les autres a cause du
debut de charge du condensateur et
gue les PTT facturent une impulsion
au départ, ce que notre compteur ne
fait pas.

Cependant, |'erreur ne dépasse pas
1 F, ce qul est acceptable.

Il est possible en appuyant legére-
ment, de faire revenir les poussoirs
en arriére, ce qui arrete le comptage
et le garde en mémaire.

En renfongant le poussoir on peut
additionner plusieurs communica-
tions.

Jacques Bourlier

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

COMPTEUR

* Resistances a couche
114 W = 5%

R1-1 kil

R2 - 2 k)

R3 - 10 kD

* Semiconducteurs

ICG1 - LM 555

P - Pont de dicdes 50 Vi1 A

* Divers

TR - Transto 2206 V - 03 A

INT - Inverseur simple a glissiére

B - Bloc poussoir

* Résistances ajustables VAOSV AFFICHAGE

R4 - 1 MQ
RS - 470 kil
R6 - 100 kf?
R7 - 10 k2

* Condensateurs polarises

1 - 10aFG6 W
Ce -1 000 16 vV
C3-470 uFi25 V
C4 - 470 uFi25 V

*» Resistances a couche
114W = 5%

R1aR14 -470 0

* Semiconducteurs

iC1 - CD 4518

G2 - GL 4511

IC3 - CD 4511
Aff. 1 - TIL 702
Aff. 2 - TIL 702
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ELCOM 720

LE POINT
ET LE TIRE

Le code Morse, quoi de plus simple !

Mais lorsqu'il s’agit de le manipuler, I'on s’ apergoit vite,

par mangue de pratique du défaut de la memoire auditive. Le mieux serait

la manipulation et la lecture a deux, mais comment faire tout seul ? Un bon procede

est de I'ecouter sur differents posles ondes courtes mais le mieux

et I'on perd trés vite le fil conducteur.

n fait de fil conducteur, nous
E VOus propoons un petit pparail

baptisé ELCOM, 1rés
fiable el facile & réaliser. |l est auto-
nome, portatit et permet de s'initier
au code MORSE dans d'excellentes
conditions

PRESENTATION

L'ELCOM est matérialise par une
petite électronique montée sur verre
époxy et logée dans un coffret metal-
lique de faibles dimensions. L'étude
du montage a porte essentiellement
a réduire le plus possible le nombre
de composants. La difficulté de réali-
sation se trouve de ce fait trés
réduite, alin de rendre la construction
accessible a tous. A la manipulation
sur le bouton de topage MORSE,
I'ELCOM permet [|'écoute du son,
paralielement, si le cable de liaison
est branché sur un petit magnéto-
phone a4 bandes ou & cassetlles,
I'enregistrement du MORSE s’effec-
tue. A la lecture, le MORSE préalable-
ment enregistré est retransmis fidéle-
ment par le magnétophone, le niveau
sonore pouvant étre ajuste a |'aide du
bouton de réglage de volume.

Comme on le voit, le systéme esl
donc {rés souple et permet de mani
puler &n autonome, d'enregistrer, de
lire, bref de pouvoir acceder auditive-

S =]

ment au code MORSE dans de bon-
nes conditions.

SYNOPTIQUE DE

FONCTIONNEMENT

Le principe de I'ELCOM est donne
par le synoptigue de la figure 1. |l
appelle en fait peu de commentaires.
Un bouton de topage permet la mani-
pulation et sert en méme temps

d'interrupteur. Lorsqu'il est manceu-

vré, il met sous lension un oscillateur
basse frequence qui génére les tops
audibles et les retransmet d'une part
a un petit haut-parleur, d'autre part a
un atténuateur resistif. Celui-ci per-
met d'adapter le niveau de sortie a la
sensibilite de I'etage dentréee de la
plupart des magnétophones evitant
la saturation.

FONCTIONNEMENT

Il est base principalement sur un cir-

cult intégré LM 555 monté en multi-
vibrateur astable. En figure 2, nous
trouvons le montage de base d'un tel
oscillateur. Comme nous le voyans,
le montage est on ne peut plus sim-
ple, outre le circuit intégré, il ne com-
porte que 5 eéléments constitutifs que
nous avons d'ailleurs ramenés a 4 en
supprimant le condensateur C2 de
10nF ne servant qu'a limiter les
accrochages aux fréquences eéle-
veées, ce qui n'est pas notre cas
Contrairement au mode monostable,
en fonctionnement astable, on relie
les broches 2 et 6 du 555 et I'on
ajoute la résistance R2 entre ces bro-
ches et la broche 7. Cette liaison de
broches 2 et 6 génére un déclenche-
ment du circuit intégré a chaque
décharge de la capacite C1. La ten-
sion régnant aux bornes de C1 oscille
entre 1/3 et 2/3 de la tension d'ali-
mentation 4+ U,

DETERMINATION DE LA FREQUENCE
DE FONCTIONNEMENT

Elle est calculée facilement a |'aide
de la formule suivante .

4 1,44
rHz = T+ et
Hz { i F

avec R1 = 1kfl, R2 = 100k, C1 =
10nF, U =8V,
D'emblée, nous nous apercevons
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gue la tension d'alimentation + U
n'entre pas dans la détermination de
la frequence. En fait, cette tension
n'a que peu d'influence sur la préci-
sion. Celle-ci est principalement don-
née par le réseau RC externe et
subira par consequent les disper-
sions des caractéristiques de ce
réseau puisque R1 = 1kfl et R2 =
100 k22, nous pouvons facilement
neégliger R1 devant R2 (R1 = 1/100®
R2) et de ce fail appliguer la formule
approximative suivante :

.45 072

PR2C1 ~ R2C

ce qui nous conguit a une fréquence
d'osciliation

F =

) 0,72 L
= F00.30°x 10X 10-5

720 Hz £ 10 % suivant la tolérance
des éléments.

La figure 3 repreésente le scheéma
general de 'ELCOM. |l différe peu de
celui vu précédemment. Le circuit
d'oscillation est identigue. Comme
nous |'avons vu, le bouton-poussoir
permet la mise sous tension du cir-
cuit, donc de générer des tops. Les
créneaux en sortie attaguent, par
I'intermédiaire d'un condensateur de
liaison C1, un petit haut-parleur a
membrane,

En figure 4, nous trouvons le pont
diviseur gqui est calcule de la fagon
sulvante

Ue = (R1+R2)i, Us = R1.i,d'oli:

Ri+R2 _ Ue
R1 o Us

La sensibilité optimum des petits
magnetophones modernes a bandes

ou a cassettes étant de I'ordre de 30

a 50 mV, nous optons pour un signal
Ue (signal d'enregistrement OUT) de
40 mV. Comme les créneaux de sor-
tie (broche 3 de 555) sont de |'ordre
de 8 Vce, il est évident qu'il faut un
rapport de 1/200.

En prenant pour adaptation d'impé-

dance R1 = 1kl nous déduisons
R2 :

Ue _ AT SRS L

Ts = 200 Ay = 200

d'ou R2 =~ 200 ki2

Rautons poussonr 1
fcpoge morse

Fig. 1 : Principe de I'ELCOM.

I Fig. 2

Fig. 2 : Le fonctionnement est basé sur un
LM 555 monté en multivibrateur astable.

Sortie
Enregs tremseni
miognetophone

7

Fig. 4 : Pont diviseur permettant d’oblenir ]
un signal de 40 mV & partir d’'une tension
d'entrée de 8 V.
Ci &
HP 'ﬂ gy
LT¥ A T
K3
o
o Gl i
|acCk '—-ﬁ"—'l
B
i A1
x

Fig. 3 : Schéma général de I'ELCOM,

En fait, cette résistance sera compo-
sée de 2 résistances de 100 k! mon-
tées en série, le circuit imprimé ayant
ete preévu pour cette série. |l n'est, en
effet, pas toujours évident de
s'approvisionner en résistances de
telle valeur. |l est toutefois possible
d'en implanter une seule 'en R2, un
strap venant en lieu et place de R1.
La figure 5 représente le cablage du
jack male mono 8 3,5 mm et de la
fiche DIN male 5 broches 45°.
Notons I'emploi d'un fil blindé vu le
faible niveau (40 mV) vehiculé.

CARACTERISTIQUES
ET BRANCHEMENT
DU CIRCUIT INTEGRE LM 555

La représentation de la figure B nous

donne la structure interne de ce cir-
cuit fort connu et trés utilise. Les
deux comparateurs ont respective-
men! sur les broches 2 et 6 des ten-
sions de seuilde 3 Vet de 6 V (1/3 et
2/3 de 4+ U alimentation).

Le Flip-Flop RS commande la sortie ;
le transistor de commutation permet
la décharge du condensateur externe
qui sert de base de temps.

Nous donnons dans le tableau ci
aprés les caractéristiques princi-
pales de fonctionnement de ce cir-
cuit.

En figure 7, nous trouvons le schéma
de branchement du LM 555 en boitier
mini DIP B broches. Rappelons a nos
lecteurs le repere de branchement
pour signaler a ceux qui I'auraient
oublié gqu'un tel circuit comme tous

6/



ELCOM 720

Tension de fonctionnement + | 45416V
Courant de repos I,

a+UuUu= 5V 3 mA
a+U=15V $ii 10 mA
Glissement de fréquence = 90 ppmi/K

| Glissement comme multivibrateur astable 0.153 %N
Courant maximum de sortie 200 mA
Stabilité en température 0,005 % par® C|

8§85 congenéres est toujours repre-
senté vu du dessus.

RELEVE DES SIGNAUX

Sur le schéma théorique général de
la figure 3, nous avons remarqué
deux points tests respeclivement
référenceés A et B. Nous donnons en
figure B les. signaux observes a
I'oscllloscope en ces deux points.
Parall@lement aux calculs établis pré-
cédemment, nous avons relevé en A
des créeneaux damplitude de BV et
en B un niveau de 40 mV

La période de ces signaux elant de
1,4 ms, nous en déduisons immaéadia-
tement la frequence ;

1 1

— T

T = 1A4AX10-3

mesure qui nous situe bien autour de
720 Hz calculé précédemment,

Fidz) = = T14 Hz

CARACTERISTIQUES

PRINCIPALES DE L'ELCOM

Alimentation pile ou accus 9V
miniature type 6F22

Consommation moyenne enregistre-
ment : 15 mA

Consommation en leclure-ecoute .
avidemmeni nulle !
Tension de sortie enregistrement :

40 mV créte

Fréguence topage morse : 720 Hz
Puissance decoute BF : 0,1 W sur
haut-parleur 8 {1

Dimensions ; 57 x 72 x 28.

REALISATION PRATIQUE
FABRICATION DU C.I.

La fabrication du circuit imprimé
n'offre aucune difficulté particuliére.
Le film donné en figure 9 sera ¢epro-
dult & l'aide d'un procédé photo ou
par la méthode usuelle des éléments
transfert.

de la liche DIN.

Fig. 6§ : Structure Interne du 555.

culté particuliére de fabrication.

Fig. 8 : Signaux observés sux points tests A et B du schéma de I'ELCOM, figure 3.

Fig. 5 : CAblage du Jack mile mono § 3.5 mm ot

Fig. 9 : Le circull imprimé n’offre aucune difti-

Fig. 10 : CAblage des composanis de |'ELCOM. i

al

Fig. 7 ; Boltier du 555,
wn mini DIP § broches.

Fig. 6
Fig. 9
|00 ELCOM
n" 720 ]

Haul parieur
BN .O1W

Fig. 10




IMPLANTATION
ET RACCORDEMENT

Le schema d'implantation de la
figure 10 nous permet de cabler faci-
lement ce petit montage. |l suffit de
faire attention au sens des éléments
polarisés (condensateur au tantale,
pression pour pile 8V, ainsi qu'au
repére de branchement du circuit
integré).

.. 12 ..l_

~. 2 percages — |
BES

e o

Usinage wue avani

Fig. 11 : Usinage
du boitier.

. arriere
Le bouton-poussecir est directement o B T
soudé sur le circuit imprime ainsi gue T T
I'embase jack gqul est raccordée par .
deux fils rigides courts (queue d'élé-
ment) aux pastilles cuivrées corres- ~ .
pondantes. L'ensemble est relié a un
petit haut-parieur de B 1l et'a une pile . |
9V lype 6F22. Dés |'appui sur le /E} |
bouton-pousscir de topage, il doit g5
taire entendre le son MORSE. S |
M
Coin B a mbottre ol 2 iy | : -
pour fixation HP | - : . - L
~ . ol § | 85 / |
B \ : s |
3| ,-‘E' |'.|Pr|::1g.9'a; | 225 .-";.
S BI5 .
i i Coin A @ rabattre
P pour fxation HP
l:I fn‘\' Fig. 12 : Grille ser- |e 20 2 GYans
= x vant d'enjoliveur de 15
- | protection et de fixa- |
: 5 tion pour le haut- i S0
e "I parieur. .

USINAGES BOITIER
ET GRILLE H.P.

lls sont réduits au minimum. Deux
trous en face avant pour la fixation du
bouton-poussoir et de I'embase jack,
Trois pergages au-dessous pour le
haut-parleur et ses fixations. On pro-
cédera suivant les schémas donnes a
cet effet figure 11. La petite grille ser-
vant d'enjoliveur de protection et de
fixation pour le haut-parleur sera
découpée dans de la grille ajourée en
aluminium, elle est usinée et percee

relativement au schema donne
figure 12.

FABRICATION DE
L'ETIQUETTE DE FACE AVANT

On se référera au film donné a la
figure 13. |dentiquement a |a fabrica-
tion du circuit imprime, on procedera
de fagon habituelle soit par procédeé
photo, soil par lettres et symboles
transfert. L'etiquette est ensuite pro-
légée par une couche de vernis ou
par une plastification d'adhésif trans-

parent. Le collage sur la face avant
5 effectue a I'aide d'une colle au neo-
préne ou d'un scotch double face.

Fig. 13 : Etiquette de face avanl réalisée
s0il par procédé photo, soit par lettres el
symbaoles transfert.

== - —
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MONTAGE/CABLAGE/ESSAIS

En premier lieu, on fixe la grille ajou-
rée au fond du boitier. A cet effet,
deux petits rivets pop (de diametre
2.,5) sont utilisés. Ensuite, on glisse le
circuit imprimé de fagon a ce que le
bouton-poussoir et I'embase jack
apparaissent en face avant. On fixe
des deux éléments A I'aide de leurs
ecrous respectils. |! ne reste plus
gu'a loger le petit haut-parleur qui est
maintenu en rabattant tout simple-
ment les deux coins A et B de la grille
ajourée de protection. A cet effet, on
se référera a la figure 12,

Il ne reste plus qu'a connecter la pile
qui es! placee sur le champ a
I'arritre du coffret et & refermer
celui-ci. Ne pas oublier de coller au
dessous quatre petils pleds mousse
gservant d'une part de plots anti-
vibratoires et d'autre parl & rehaus-
ser le boitier pour un bon dégage-
ment sonore du haut-parieur.

Il suffit de brancher le cordon de rac-
cordement a 'ELCOM et a la prise
d'enregistrement du magnétophone.
Mettre celul-ci sur enregisirement et
manipuler le bouton de lopage. A la
fin de la manipulation, remettre la
bande au début et positionner le
magnétophone en leclure, reégler
pour un niveau sonore suffisant et lire
le MORSE enregistré.

PR S S

Lo module est mlllltﬂu & l'intérieur paralidiement & la Tace avant par le houton-poussoir el le)
Jack. Le haut-parlour est maintenu su fond du coffret par ia petite grille servant d’enjoliveur

do protection.

n'est guére lacile d’'apprendre seul
avec un simple manipulateur et un
buzzer. Le MORSE apporte bien des
satistactions a |'ecoute de nombreux
messages du monde entier et peut

leégitimement servir lors de ftrafic

maritime. Bonne réalisation et sur-

tout pratiquez-le :

. — » (fig. 14).
Florence Lemoine

a = P — 1 i i el i

|+ ] ==-= a B R

L - - —_ J L

d = e i L

@ | = &y

f . i iy - [} R

Q fe— " A -

L L JE—— P P——

- 1 R

— e I | B

PR P—

L S paird — — —

il BEFBUF rermerey

debiul de MarSmiSSiOn e « = -

fin de fronsmisson - —

Fig. 10: 8.0.8. - ——uee o+

Avec ce petit appareil, nous esperons
avoir satisfall ceux de nos lecteurs
inléressés par ceite pratique qu'il

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

« Résistances & couche
14W = 5§ %

R1 -1 kif}

HZ - 100 ki)

H3 - 100 k1

R4 - 100 ki)

RS - 1 k02

* Condensateurs non polarisés
C2 - 10 nF
C3 - 10 nF

* Condensateur tantale goutte
C1-47 uFI35V

* Samiconducteur
IC1 - NE 5585

* Divers

1 haut-parleur miniature 8 1

-0,1 W - 838 mm

1 bouton-poussoir 1 travail pour ClI
1 embase jack mono 3.5 mm pour
chassis

1 jack male 3,5 mono

1 fiche DIN maéle 5 broches 45°

1 pile 9 V type 6F22

1 Jeu de pressions

1 10le ajouree pour HP
gimensions : 35 x 40

1 coffret Teko ref. : 2A

1 m de fil blindé

4 pleds mousse autocollants

2 rivets pop '2.5 mm
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KIT
ELECTROSTATIQUE
LA PERFECTION

Systéme “PIEZOSTAT"
Brevet KEA
3 680 F

Medium electrostatique
250 Hz - 12 500 Hz
super tweeter ceramique
au-dessus de 12 500 Hz
Wooler électrodynamique de 30 cm
22 Hz - 250 Hz
PUISSANCE : 200 watls

Systéme Statique
Labo KEA
2 340 F

Medium electrostatique
250 Hz - 20 000 Hz
Wooler electrodynamique de 20 cm
50 Hz - 250 Hz
PUISSANCE : 100 watls

Autres KITS du Labo KEA :

Les "'CAPTROKIT'' ou CAPTRONIC AUDIO
SYSTEM en KIT

Mini BX, enceinte miniature 2 voies 30 W RMS 200 F
Micro BX, enceinte miniature 2 voies 50 W RMS 10 F

CAS 2AX, ? voies 55 W RMS 395 F
CAS 2CX, ? voies 85 W RMS S90 F
CAS 3JAX, 3 voies 60 W RMS 950 F
CAS 3CX. 3 voies 90 W RMS 1290 F

SOND 2A. 96 dB/Wa 1 m, 2 voies 100 WRMS G70F

Renseignements techniques et liste des reven-
deurs sur demande 4 :

KRUST ELECTRO ACOUSTIQUE

37, taubourg Saint Martin
681890 ENSISHEIM - Tel 16 (89) 81 1351

L.

EXTRAIT DE NOTRE TARIF COMPOSANTS

: MINI CONTROLEUR

>

ELECTRONIQUE

DIVISIONS
MESURE et COMPOSANTS

35-37, rue d'Alsace N
75010 PARIS
Tel.: 607.88.2583.21
Méiro : Gares du Nord (RER ligne B)
el de I'Esi
OUVERT
de 9 h a 19 h sans inlerruption
Fermé le dimanche

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE

pour toute commande supérieure a 200 F

o SEMI-CONDUCTEURS »

SFD 106 1,20 F
TN 4005 080 F
[N 4148 040 F
PY127 (1N 4006) 0.60 F
« LENER - 400 mW =
4.7-8,2-15-22 ¥ 0,80 F
BC 183, 238, 307, 321, 548 100 F
BC 211 150 F
2N 3055 6.00 F
2N 3055 RCA 10,00 F
ESM 114 _ . 2800 F
s TRIAC
6 Ampares 5,00 F
« Sapport TD-3 1.50 F
» CIRCINTS INTEGRES »
NE 555 2,90 F
pA T4 320 F
SN 7400 . 2,60 F
SN 7406 £.50 F
CD 4017 6,50 F
TBA 810 .. 9.50 F
UPC 1185 40.00 F
A 723 ... 6.00 F

‘f
-

s RESISTANCES 14 W -1 %
104}-47 €1-5 49 KL)- 10 k{1

324 kf)-44 2 k6)-150 kil . 180 F
o RESISTANCES AJUSTABLES »
Verticales (pas 5.08). 470 11- 4.7 kil
- 22 kil - 100 kf} 130 F
CERMET (2.54) 10 k1) Z2.00 F

Polent. 10 towrs - 2 7 ki)

47T ki)-0k0 7.00 F
Potent. pour circuil imprimé.

1 kil : 3,50 F

>

o CONDENSATEURS »

Tanlale :
01 wrI3sy ...... 200F
ST S L SR 2.00 F
22 uFitd v 280F
22 wFIB V £80F
AT wFiQ v 360F
CHIMIQUE :
2.8 pridl V.A 0D.BODF
10 w25 V.A 080 F
22 uH10 V.A DBOF
22 uF2s VA 1.00 F
13 wF00 VA 1.58 F
220 uF25 VA 200 F
470 0 VA Z.00 F
1000 ub25 VA 450 F
MEH :
10 nf 0,80 F
33 nF 090 F
0,22 uF 1,10 F
0,33 uF 1,10 F
QAT WF ........ 200F
MYLAR :
1 nF400 V .. 0.60 F
h6 nF400 V 1.50 F
0.1 wF00 v 1.00 F
0,1 LF400 v 120 F
0.1 uF1000 V 2,50 F
0,22 uF250 V 1,60 F
0,47 uF250 V J20F
0,68 uF100 V 1.80 F
o LED & .73 mm »

Jaune . 1,70 F par 10 psécesdd F
Houge . 1,60 F par 10 pieces . .12 F

« BARGRAPH «
Mono 10 LED jaunes ou rouges 25 F
Mono & LED rouges 12F

SUPER GENERATEUR BF

0-:f

SIGNAUX CARRE/SINUSG
10 HZ & 500 kHz

COMPLET EN KIT
AVEC BOITIER

Prix : 460"

<

LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HI".-'I mm

» YVolts continu
» Volts altermatil
a Dhmmétre

pRix - 14F

=" 200

i
h Permet e
contrbbe
‘ IMMEDIAT
) SANS

=,

TH 81B

TESTEUR DE THT
TOUS TYPES

DEMONTAGE

pr 108

<

TUBES POUR OSCILLO «Telefunken»
NEUFS GARANTIS

D G7-32.....

D 13-622 .....

PRIX PROMO .......cccoooorisinmmnnsinsinnnss
D 13-42 .....PRIX PROMO .........coconnvnmmsnmessinsnanes
PRIX PROMO .......

350"
400"
...460"
J
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INDICATEUR D'ORDRE DE PHASES 1721

DANS LE BON
ORDRE

Il est parfois indispensable,
sur secteur triphasé, avant de metire certains appareils sous tension,
de connaitre |'ordre de rotation des phases.




e petit appareil, relativement
simple, indique sans erreur cel

ordre. |l estl utilisable sous
220 ou 380 V triphase 50 Hz.

UTILISATION

SECTEUR 220 V

Raccorder la fiche O (non marguee) a
la phase présumée 3.

Raccorder la fiche 1 a la phase pre-
sumeée 1 ; I'appareil est alimente, la
LED rouge s'allume. Toucher Ia
phase presumee 2 avec |a fiche 2 ! la
LED rouge reste allumée 7 Les pha-
ses tournent dans |'autre sens. Inver-
ser les fiches 1 et 2. la LED rouge
s'éteint, la verte s'allume ? Le sens
des fiches correspond au sens des
phases,

SECTEUR 380 V

Relier la fiche 0 au neutre ou & la
terre ou au fil de masse (220 V entre
cette fiche et les trois phases), la
charge etant capacitive, elle n'est
pas détectée comme un défaut d'iso-
lement par |'appareillage de surveil-
lance. Relier les fiches 1 et 2 & deux
phases différentes.

Si l'ordre est correct, la LED verte
s'allume.

Pour ces essais, la tension doit étre
connue d'avance et, si nécessaire,
verifiee.

FONCTIONNEMENT

ETUDE DU SCHEMA

L'alimentation es! prélevée directe-
ment sur le secteur entre les fiches 0
et 1, Un condensateur de 0,1 uF (C1),
de tension d'isolement suffisante
pour supporter la tension du secteur,
limite I'intensite a environ 7 mA (sans
consommation d'énergie).

La résistance R1 amortit I'intensité
instantanee si la mise sous tension
colncide avec le sommet d'une alter-
pnance. Un pont de quatre diodes
assure le redressement dans les
deux sens. Le filtrage est assure par
C2 et R2 ; la tension fixee par Z1 et la
LED rouge (L1) soit, enviran
12,5 volts. Le circuit mesure utilise
les six portes inverseuses Cl1 a Clé
d’'un circuit C.MOS 4069. Cl1 change
d’etat au rythme des alternances de
I'entrée 1 mais, D6 intervenant, seul
I'état bas est pris en compte.

Les resistances R3 et R4 limitent
I'intensité venant du secteur a quel-
ques uA. Les zeners 22 - 73 - Z4 et la
diode D5 limitent la tension sur les
entrées du Cl.

Cli2, Cl13, RS forment un étage bista-
ble.

St aucune tension n'est appliguee a
I'entree 2, |a sortie reste a 0. || en est
de meme si la tension appliquee est

en phase avec l'entrée 1; Cl1, via
D6, maintenant |I'entrée du CI2 au 0.
Entree 2 reliée a une phase dont les
alternances précédent celles de
I'entrée 1 ; I'étage CI12 - CI3 ne passe
a |'état haut gque pendant 1/3 de
periode environ. Voir graphique
(approximatif).

Entrée 2 reliee a4 une phase dont les
alternances suivent ceile de I'entrée
1 la sortie de CI3 reste a |'état haut
un peu plus d'une demi periode. Cela
permel & C3 de se charger et de faire
basculer |'etage final.

Cet etage comprend Cl4 - CI5 et CI6
relies en paralléle pour augmenter
I'intensité. L'ensemble constitue un
second bistable mais a commande
différée (semi trigger de Schmitt). P1
permetl de régler le seuil de bascule-
ment. L'intensité de |'alimentation,
environ 7 mA, fixée par la capacité
de C1 varie trés peu.

Le circuit CIS/ClI6, L2 et R7 étant
ferme, la valeur de R7 esl déterminée
pour faire chuter la tension d'alimen-
tation en dessous de la tension
d'amorgage du circuit L1-Z1. De
cette fagon, étage final a I'etat haut,
presque toute l'intensité passe par
L2-B7 ; L1 n'est plus alimentée,
Entrée 2 hors tension, ou reliée & une
phase non conforme, la LED verte
s'éteint, la rouge se réallume.

L

C1.C MOSL089

L alimentation de ce montage esl prélevée directement sur le secteur entre les fliches D et 1.
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REGLAGE DE L'INDICATEUR

Attention, le circuil est directement
relié@ au secteur, prendre toutes les
précautions qui s'imposent. Le
réglage peut étre réalisé sur courant
monophasé en rellant ensemble les
fiches D et 2.

La fiche 1 etant reliee a |'autre fil du
secteur, les entrées 1 et 2 sont en
opposition de phase. L'étage Cl2/
Cl3 partage les periodes en deux par-
ties égales. Mais la différence de ten-
sion, aux bornes du Cl, selon que
c'est L1 ou L2, joue son rble en favo-
risant L2.

nement de ce rolophase.

Attention & "'orientation des nombreuses iil-ildu n&nnlﬁﬁlﬁs mu Iﬁnc_liun-

L ——

Pour le réglaga avant mise sous ten-
gsion, P1 est positionné au maximum
de sa valeur.

Circuit sous tension, fiche 0 et 2
ensemble, sur |la méme borne,
reduire trées lentement la resistance
de P1 jusgu'a obtenir I'allumage de
L2. Ne pas aller plus loin : 'appareil
@st régle,

Veritier, fiche 2 hors puis sous ten-
sion, gue le circuit fonctionne.

Sur courant monophasé, une légére
hésitation au basculement rouge —
vert est I'indice d'un reglage optimal.

L'inversion est plus franche sur cou-
rani triphasé, fiches et phases dans
le sens correct

J. Douminge

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances a couche
+ 5% 12 W

R1-3300

HZ - 1 kil

A3 - 47 MO

R4 - 4,7 MT

RS - 2,2 Ml

RE - 2,2 M{l

R7 - 1.2 ki

* Condensateurs

C1-0.1 uFra00 v

C2- 47 uFI125 V

3 - 10 nt

* Semiconducteurs
D1-D2-D3-D4 - 1N 4001
Z1-Zener 11V

22 -2£3- L4 - Zeners B.2 Y
D5 - 1N 4007

D6 - 1N 4148

Cl - GO 4069

L1 - LED.2'5 mm rouge
L2 - LED.&5 mm verte

» Résistance ajustable
1 - 2.2 Mil
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a MELUN

LE CHOIX
EN COMPOSANT.

'ELEC

s.a.r.l.
22, avenue Thiers

77000 MELUN
o 439.25.70

AUDAX - BOTHOA-CDA-CIF - ELEKTOR - JBC - KOBALSSON
MMP - PANTEC - SAFICO - SIARE - SCOPE - TEKO - METRIX. ETC..

Les PROMOS du MOIS

Pour expédition. ajouter 25 F de participation aux frais
- Lecteur casseties 12 V - Stéréo avec HP 5/10 W
- Miero unidirectionnal UD 130/3 - 500 @/50 kQ
Interphane secteur, sans fil, FM, |2 paire
Tube Nuo, lumitre noire, 60 cm
Fer a souder, 30 W, made in Taiwan
Boomer AUDAX, 45 W, AMS0252-8Q
Multimétre numérique PECHLY-ADIP-MN 5102
- Casque stéréo HIFI mini pliable MD 52
- Refais "'SIEMENS'', 4 RT, 12V
Table de mixage, 4 vaies type GT 55
Epoxy 2 faces, 280 x 370
- Inter bipol. 10 A :
- Transto 12 VA, 110/220V, 1 x 12V
805 S50 F 8 F - Thyristor BA
- 78049 4T BF 600V
TIP 41 C ~4F §.50 F IL 082
TMS 1000 S5 F -BD137
- G0 4040 8F -BD 138
CD 4047 8 F - 2N 3055

380 F
HOF
BP0 F
5
W5 F
HTF
1365 F
HTF
4ETF
A4S

A0F
A5 F

3ZF
S

o
_MF

AMTRON - ASSO - ELCO - IMD - JOSTY
KITPACK - KITPLUS - KURIUSKIT - OPPERMAN

wsr  PERLOR RADIO .« v

25, rue Herold, 75001 PARIS Téléphone : 236.65.50

Ouvert tous les jours (sauf dimanche) sans interruption de 9 h & 18 h 30

LES APPAREILS DE MESURE PERLOR
En kit ou montés

LE CAPACIMETRE NUMERIQUE CN.128

Coat appareil parmal do masurar |a capacitd de condansatauds de tous types sur una

gamma a'dlendant de 1 picofarad & 5 000 microfarads. Quafre gammes de mesure, Gua-

tre digits. Précislon de 1 & § % asslon la gamma. Allmantation 220 V. Coffrat 18 w 7 =

20 em, Le kit abasolument complat: . ........ 575 F. Maonlé : 775 F

LE FREQUENCEMETRE NUMERIQUE FN.218

20 Hz & 50 MHz, 2 gammaa, & digits, Kit

L'OHMMETRE HUMERIQUE OM.182

0.1'ohm & 10 méghoms, 8 gammas, 3 digits. Kit: . .. .. ..

LE GEMERATEUR DE FONCTIOMS GF.18

I Hz & 100 Hz. Sinus, carrd, iriang. Kit

LE MULTIMETRE MUMERIQUE MMN.10T

2 00 points, 14 gammes, § digits, Kit: . ............

LE SIGMNAL TRACER-INJECTEUR 5T1.55

Ingeciaur 8l tracer. Sortie sur HP. Kit

LE TRAMSISTORMETRE TM.E

Ly e s 150 F. Monté

LE TESTEUR DE TRIACS ET THYRISTORS TH.2
w Bt

LES CIRCUITS IMPRIMES

Tout le matériel pour la réalisation de circuits imprimés par
insolation ou gravure directe

Mécessaire pour la réalisation d'un chissis & ingolar & 4 WWbes compranant 4 lubas actini-
guas & ultra-viclats, de quol las alimanter (ballasts, sfarters, douliles) af un plan da mon-
tmga iy comprls louiss |88 coles détallléas du chissis)
L' EBambIE .o i

790 F. Monie : 875 F
485 F. Monie ; 635 F

6580 F. Monié : 975 F

. 785 F. Manié : 970 F

. J85 F. Monie ; 515 F

215 F
138 F

rrarrnrnesr dag B, Framoo ; 400 F

Film photosensible - 30 F
Hereilatmur e (cataur pour Him
Film quadrilbé 20 x 30 40 F
Etemages a frowd : 48 F

Kit gravure diracta - 110 F

kit photogravure @ 215 F

NOus disposons agalament oe fous 88 aupports culvids | bakdlite ou verre dpoxy, brul ou
prisansibilisd, simple ou doubla face

Tube selindgue 40 cm!15 W 44 F
Elimandation pour 1 tube - B3 F
Allmemiation pour 2 [ubes : 68 F

Style margueur . 25 F

Frraghlorure de for &0 poudre ; 18 F

pour plaggue presansibliises 5 F

31 F

Al mieur

Contre une anveloppe timbréas, demandez nolre documentsiion = Clrculis Imprimés =

%L LE RC-SYSTEME

« SYSTEME IMBROUILLABLE DE LIAISON PAR RADIO
Liaison codée PCM - Un ou deux canaux - Toutes applications
privées ou professionnelles.

La RC-BYSTEME permat de commander A distance la fermeture of Fouserture o' un ou deus
coniacts elecingueas (redaia), I peut donc assurer a3 mise sous tension e |'amé! de n'impors
qued dispositif dlectrique actionnd par un ou dewus contacis
Le AC-SYSTEME so carachirisa par

La irts grande Habllité de la aison anire Mémelleur #1 le rdceptour - co domior ne peut
reagir Que sur présance d un code complaxe (plus do 4000 cormbinaisons) proveanant de
Uémeatinur, En aucun cas, || ne peist raagir 8 un autre typea de madulation (CB, radiomodélismea
walkle-talkia) .
- Une irés grande souplesse d'adaptation & fous les cas o utilisation imaginabies ; un grand
ChDix O emaileurs [doux puissancss, Un ou deux canaux), de récapiaurs [un ou deus canax
BVED Ou Sand memaire. slandard ou minialere), daniannes, d alimentations (piles, accus,
seciour), d' accessoires de commands, permetient d'adapter parfaiterment un ensembde & un
uRAgE racis. Parmi les utisations possibles, citons | M'ouveriure d'une porte de garage a
parr o una vollure, la irensmission d'une alarme, |8 commande & distance d'un appaneil
phato ou d'whe caméra, la tranemission d' une sonmarke de lelaohons, un appel g8 parsonne a
distanca, Dans un domalne ples vaste, eitons dgakement tout e qui conoerne la commands a
distance dans les dormalrnes industriels et agricoles,

EXTRAIT DU CATALOGUE
RECEPTEUR R1 CD :
Manocanak
< Hela:s a ot BOuvoar & o ns
Alimaniation 8V par Fies U acdus
- En coftrel 120 X 85 & 40 mm
LR et G T P S B
Le méme 8an deus canBU @
Pour oo ncapteur, poasibliileg de fonetian
NemsEnt AVes mesmaira)

Tous ces ensemblas peuvent &ire fournia en ordre de marche. Pour connaitre (ous les
détails du RC-SYSTEME, demandez notre documentation RC-SYSTEME, Enval contre una
enveloppe timbrie. N'hésitaz pas i nous consulter pour tout renseignemant

EMETTEUR E1CD

Moracanal

FiHssance SO0 mw
- Alimeniation & V par pllas.

et coftred plagtesus 120 ¥ 85 = 40 mm
Avec anianme lefescopque, en ki : 2TEF
Le méme en deux canaux, ,........M3 F
[(Four ool dmettaur autres aniennes poses-
as}

io=c3l F

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GEMNERALE : (pléces détachdes sl
composants, apparells de mesure, kits PERLOR, llbrairle, radlocommande).
Envol par retour contre 25 F {timbres ou chégue).

VENTE EN MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE

Service, Accuerl, Compétence, Vendeurs, Techniciens, Service Expéditions
etficace el organisé. Envol par retour contre mantant joint 3 la commande
; : FRAIS D'ENVOI
19 F jusqu’a 50 F de matériel - 23 F jusqu'a 150 F de matériel - au-dessus : 31 F
Colis assuré urgent jusqu'a 450 F - Au-dessus par colis recommandé urgent.




VU_METRE A AFFICHAGE RAPIDE- N°722

VITE VU, VITE FAIT

Beaucoup d'appareils disponibles dans le commerce

sont munis de VU-meélres : récepleurs radio, tuners, radio-cassettes,

amplificateurs de puissance. Sur la grande majorité de ces appareils, le mode d'affichage

le plus employeé ne permet pas d'avoir une lecture de créte

ni une lecture tres rapide, trés genante, dans le cas

d'un enregistrement sur cassette par exemple.

n affichage de — 3 dB sur VU-
U matre normal peut correspon-

dre dans la réalité a une valeur
de créte nettement au-dessus du 0
dB, d'ou risque de saturation de la
bande. Quelques lecteurs de casset-
tes de haule qualité, mais de prix
gleve, permettent une lelle lecture en

affichage par diodes #électro-
luminescentes ou par VU-métre

Le schéma décrit ici, de trés grande
simplicite, consiste a adapter au VU-
metre un circuil de lecture en créte
muni d'un réglage d'amortissement,
Ce reglage d'amortissement va per-
mettre a l'aiguille du galvanomaétre,

employé en tant que VU-métre, de
devier tres rapidement jusqu'aux
limites de ses possibililés, sans ris-
que de destruction due par exemple
d une deéviation trop rapide.

Les modeles professionnels sont, en
fait, beaucoup plus eéiabores, tanl au
niveau du galvanomelire qu'au niveau

des circuits. La figure 1 montre com-
meni, a parlir d'un galvanometre spé-
cial, on arrive a obtenir un temps de
reponse Irés rapide et un affichage
rectiligne. C'est le genre d'appareil
souvent employé en enregistrement
professionnel. Il est appelé « lecteur
de créte» ou encore en anglais
« P.M.» (Peak Meter) ou « PP.M, »
(Peak Program Meter). Comme le
montre la figure, 'inertie du galvano-
métre est considérablement réduite
par I'emploi d'un cadre uitra-léger,
sans aiguille. Un petit miroir est
monté sur le cadre @l au centre, La
deviation et |'amortissement peuvent
ainsi étre ultra-rapides. Un faisceau
de lumiere dirige sur le miroir pro-
duira sur le cadran translucide gra-
dué une bande lumineuse et étroite,
qul pourra se déplacer trés rapide-
ment sur I'échelle du cadran. Le cir-
cuil annexe de redressement, de
moyennage esl assez compligue el
sorl queique peu du sujel

Nous allons nous contenter ici de
quelque chose de beaucoup plus
simple. Un VU-meétre courant sera
employé ainsi qu'un circuit de grande
simplicité. Le montage est prévu pour
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Schéma généaral du VU-métre & lecture rapide.

etre employe a la sortie d'un amplifi-
cateur de puissance.

Les amplificateurs hi-fi courants
etant munis d'une sortie haut-parleur
sous 4, B ou 16 ohms, le circuil
d'entrée ne devant toutefois pas
influencer, travaille sous impédance
elevée. Trois resistances, de B kf,
4 kfl et 6 k@2 ajustent |'adaptation :
B kil pour 4 2, 12 k2 pour 8102, 18 k0l
pour 16 Q.

Le signal audio attague ensuite un
pont compose de qualre diodes au
germanium. Ces diodes sont de type
0A 95. On pourrait éventuellement
les remplacer par des modéles pro-
ches, & condition gu'elles soient au ger-
manium. Sans cette précaution, le
pont de redressement a double alter-
nance ne travaillerait pas au-dessous
de 0.7 V.

Le signal redresse est ensuite chargé

par une diode au silicium 1N 4148
amortie par un trimmer de valeur 10
k2. Le réglage de ce limiteur doit &étre
fait en fonction de la puissance de
I'amplificateur utilisé, puissance qui
peut étre comprise entre 30 W et
300 W. Dans tous les cas, le reglage
du trimmer va limiter |la tension qui
sera appliguée au circuit, puis au VU-
métre,

REGLAGE

DE L’AMORTISSEMENT

Il est fonction de la constante de
temps du circuit RC serie monté juste
aprés le circult limiteur. Il est com-
posé d'un condensateur de 2,2 uF et

d'un trimmer de 47 k.
Pour le réglage de |'amortissement,

en considerant qu'il faille donner a la
déviation une vitesse de S fois la
valeur initiale, le temps de déviation

Réglage de I'emortissement du circuil.

sera egal a 1/5, soit Ts, le courant a
appliguer pour une déviation totale
sera egal a S fois le courant initial,
Le couple de deviation etant propor-
tionnel au courant appligué, I'amor-
tissement apporté par la constante
de temps RC (47 ki/2,2, uF) va per-
mettre d'opltimiser la deéviation,
comme l'indique la figure 2. Un amor-
tissement trés élevé apportera une
montée un peu trop lente, a peine
supérieure a la deviation normale. Un
amortissement trop faible aura pour
conséguence un alfichage ultra-
rapide mais suivi d'une sur-
oscillation de part el d'autre de la
deviation a 100 %.

Le signal es! ensuite amplifié a I'aide
d'un ¢ircult intégre 741 muni d'une
boucle de contre-réaction réglable.
Le trimmer de 47 ki qui ajuste |e taux
de contre-réaction va ajuster le gain

1
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du circuit intégré, Le trimmer monté
en sortie ainsi que le précédent vonl
procurer une auto-limitation du
niveau de sortie par saturation du cir-
cuit 741. Les réglages de ces trim-
mers vont donc proléger le galvano-
métre de sortie contre des niveaux
excessifs. La figure 3 montre I'aspect
du schema complet.

L'ALIMENTATION

Elle s'effectue en + 9V a = 15V,
soit avec des piles, soit a |'aide de
I'alimentation = 15V

Hlﬂﬂﬂhﬂﬂﬂﬂﬂﬂlilﬂ“ﬂ“ﬂ““i“l

LE MONTAGE
Il se fait sur un petit circuit imprimé
conforme a celul de la figure 4. Le cir-

cuit étant trés simple, un support
pour le circuit intégré 741 n'est pas

necessaire.

Le circuit peut se monter en monau-
ral ou en stéréo. Dans le second cas,
il y a lieu de repérer les bornes
d'entrées par les signes + et —,
mauvais branchement pouvant mel-
lre en court-circuil les sorties des
amplificateurs.

Le circull peut encore s'insérer sur
des galvanomeéires ou VU-métres
d'appareils divers : amplificaleurs
magnetophones. Sur les magnéto-
phones la lecture en créte, grace a
un eétalonnage, évitera la saturation
transitoire des bandes magnéliques,
saturation invisible sur les VU-métres

nts,
courants J"" HH"HI

- NOMENCLATURE
 DES COMPOSANTS

» Résistances a couche = 5 %
12 W

R1 -8 k2 (4,7 k2 + 3.3 kQ)
RZ-4k2(1.Bk1 + 2.2 k)

H3 - 6 kil (3 kil + 3 ki2)

R4 -4 kR(1.B kD + 22 ki)

R5 - 10 k12

* Résistances ajustables horizon-
tales

RV1 - 47 k)

HV2 - 47 ki)

RV3 - 47 ki)

* Condensateur non polarisé
C1 - 2,2 uf

* Semiconducteurs
D1-D2-D3-D4-0A85
D5-1N 4148

IC1-LM 741

*» Galvanométre

G (100 pA a8 1 mA)

« Commutateur
1 galelle / 4 curcuits |/

3 positions

Catalogue RIM

en allemand, 1 400 pages
Prix - 60 F

+ porl : 12 F

Materiel @ sonorisation RIM

ComgTivine CHAMPIONNET [

RADIO-TELE-VIDEO-HIFI

Composants - Electronigue - Outillage - Appareils de mesure
et KITS RIM - Assistance technigue - Tele - Video - B.F.

14, rue Championnel
75018 Paris

Tél. : 264,52 08 el 258 .78 86
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Fig. 20 : Plan d’interconnexions des modules « filtre », « amplificateur » el « régulation ». Les transistors sont vus cOté broches.
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTIS

LE FILTRE ACTIF TRIPHONIQUE

* Résistances a couche
métallique = 2 % 112 W

H1 - 13 kR

K2 - 15 k2
R3-53kQ(3.3kQ + 2kQ)
R4 - 36 kQ

R5 -1 MQ

RE - 100 kS

R7 - 18 kQ

RB - 18 k&

RO - 18 k9

R10 - 18 kR

R11-13 kR

R12 - 15 kQ

R13-53 k@ (3.3 k@ + 2 k)
R14 - 36 kQ

R15 - 1 MQ

* Condensateurs non polarisés
C1-0.1 r,.lF

G2 - 0.1 uf

C3 - 0,1 uF

C4 - 0,1 uF

C5 - 0,12 uF

C6 - 0.1 uF

CT7 - 288 nF (220 nF + 68 nF)
C8 -43 nF (33 nF + 10 nF)
CO - 0,1 uF

C10 - 0,1 uf

C11-0,1 uF

C12 - 0,1 uF

C (condensateur de découplage)
10 X 0,1 uF

- 1
C3 -1 nF

1

1

* Semiconducteurs
IC1 - LF356

IC2 - LF356

IC3 - TLOJAUN

IC4 - LF356

IC5 - LF356

» Résistance ajustable VAO5H
P1 - 220 kQ

L'AMPLIFICATEUR

* Résistances a couche
+ 5% 1/2W

R1 - 10 k@

R2 - 1 kQ

R3 .51 kQ

R4 - 1 MR

R5 -1 MQ

* Résistances bobinees 5 W
RE6-047 Q
R7 - 047 Q

 Condensateurs non polarisés
C1-1nF
2 nF

Ca -
S -

nF
nF

* Semiconducteurs
IC1 - LF356

IC2 - ICLBO63

T1 - 2N3055

T2 - MJ2955

LA REGULATION

* Résistance a couche
+ 5% 112 W
Rl - 2.2 kKQ

» Condensateurs polarisés
tantale goutte
C3-10uF/35 YV

C4 - 1 uFI25 V

C5-10uFI35 YV
CB-1uFi25V

* Semiconducteurs

{C1 - T8L1S

G2 - 19L19 _

LED - diode LED @ 3 mm verte
D1 - 1N4001

D2 - 1N4QOD3

* Divers
Porte fusible pour C.I
Fusible 1 A

DIVERS

TR - Transformateur toroidal

2% 22 V160 VA

PR - Pont redresseur 200 V10 A
int - Interrupteur

C1-10000 uFl40 V

C2 - 10 D00 uF/40 V

Coftret ESM réf, ET 27/09
Prises CINCH chassis (X4)

Prise HP chassis

Passe-fil + cordon secteur
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Le grid dip est un instrument de
mesure essentiel & toul amateur vou-
lant_se lancer dans I'élaboration
d'équipements HF et VF. L appareil

décrit couvre de 1,6 4 2,15 MHz en

c n ammes ; | mdmatmn du = dip »
fait & 1ardf~ d'un_microampére-

métre et_d'un _oscillateur basse fré-

quence e dont la note diminue & la

FEERES G AP LB RLE RS B ST L FEE o E

résonance, ce qui permet de trouver

rapidement le « dip » lorsque I'on par-

court une bande. Toute la parfie
haute fréquence est réunm _Sur_un

grande reproductibi Isté de I'appareil.

DESCRIPTION DU CIRCUIT

L'oscillateur est du type « Kaliatron »
(oscillateur push pull) dont les com-

GRID DIP 1,6-215 MH=

posanis permetlent de couvrir des
HF aux VHF sans prises sur la
bobine, et avec une puissance
d' oscillation relativement constlante
d'une gamme a |'autre.

Le condensateur variable & air qul,
d'habitude, est une piéce difficile a
trouver, a élé remplacé par un con-
densateur variable d'origine japo-
naise a isolant mylar. Le Q est plus
faible mais une mise a la masse judi-
cieuse permel cependant un fonc:
tionnement tout a fait normal. Le dip
est franc el facile a identifier tant
avec |'appareil de mesure qu avec
'oscillateur BF.

Les deux selfs de choc L2, L3, ne pre-
sentent pas de résonances parasites
trop marquées dans la bande cou
verte, aidées en cela par R4 et RS

Si I'on coupe |'alimentation de |'oscil-
lateur, |'appareil fonctionne en onde-
métre : la resonance est indiquée par
le milliampéremetre ainsi que pal
I'entrée en oscillation de I'indicateur
BF : la note augmente a la résonance
(contrairement au fonctionnement en
grid dip)

L'alimentation se fait par une pile de
9V, une régulation interne abaisse
cette tension a 5,6 V ; la consommas-
fion est de 7 mA

FONCTIONNEMENT

La HF produite par l'oscillateur est
detectee par D2 et D3, diodes au ger-
manium ; BRV1 est le contrble de sen-
sibilite, 'oscillateur BF est un simple
multivibrateur TH3-TR4 avec un
transducteur piezo conneclé entre
les deux collecteurs. Le courant total
dans I'ensemble est ajusté par TR5
en fonction de la tension détectee, Le
multivibrateur commence 4 osciller a
partir de la moitié de I'échelle de M1 ;
on peut ajouter R13 pour augmenter
le niveau de sortie BF mais la sensibi-
lité du microampéremetre sera alors
réduite.

MANDRINS

Apres plusieurs essais, des socles de
prises DIN ont été choisis (deux bro-
ches seulement sont utilisées) ainsi
que des mandrins en PVC que |'on
pourra coller au socle avec de |'aral-
dite.

Les sells pour les gammes basses
sont bobinees direclemen! sur les
mandrins, les selfs pour les deux
gammes VHF sont bobinées en I'air ;
ie mandrin serl alors de protection

CONSTRUCTION

Le circull imprimé recoit la majorité
des composants, exceplé le potentio-
metre, l'interrupteur, le résonateur
céramique, le microampéremeétre qui
sont montés directement sur le chas-
SiS.

On commencera la construction par
le circuit imprime et lous ses compo-
sants car |'ensemble peut eétre con-
trélé avant la mise en boite finale,
Tous les eléments, saul le CV, se
monient de facon conventionnelle
sur la face isolée du circuit

1) Commencer par les cosses a sou-
der ; celles marquées « X » 58 pla-
cent cdte composants, les gquatre
marquees « Y » sonl placées cOte
oppose de fagon a y souder au plus
court les masses réunies au conden
sateur variable (voir fig. A)

2) Insérer el souder toules les résis-
tances horizontales ou verticales
comme indiqué a la figure 3. Les
resistances verticales ont l'extrémité
du corps qul repose directement sur
le circult

3) Placer et souder les condensa-
teurs fixes, les connections doivent
étre trés courtes

4) Placer et souder D2 et D3 en fai-
sant attention a ne pas casser le
verre du boitier en pliant les fils

5) Monter D1 (verticalemeant).

6) Monter et souder L2, L3

7) Monter et souder TR1-2-3-4-5 (les

B2
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Fig. 2 Fig. 3

fils de R1, TRZ2 sont longs de 3 mm
au-dessus du circuit imprime).

8) Souder les deux straps (fil isole)
9) Placer le condensateur vanable
(sur le cOté cuivre du circuit imprimeé)
l@s cing broches dans les trous cor-
respondant et souder |les deux bro-
ches A et B (rotor) en faisant atten:
tion a ne pas fondre l'isolant du con-
gensateur

10) Préparer les straps de mise a la

masse au stator a partir des mor
ceaux de copper clod gue l'on eta-
mera sJigneusement,

a. souder d abord les straps aux cos-

ses a souder (atlention aux court:

circuits avec le circuit imprime) ;

b. souder ensulte les straps aux sta-

lors du condensateur variable :
. souder enfin les broches du stator

au circuit imprimeé ;| couper les bro-
ches de fagon a ce qu'elles ne dépas
sen! praliquement pas cote compo
sanis du circuit. A la partie supé
rieureg au condensateur vanable qua-
tre cosses a souder sont connectées
dllX H]I.J.‘":!atllﬂﬁ' Ces CcOosses seroni
coupees au plus court et les ajusta
185 ouverts au maximum (capacite
minimale)

B3
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Allention aux vis qui fixent le conden:
caleur vanable . ne les remplacer en
ducCun cas par o autres

MISE AU POINT -

(Pour cette élape, on aura besoin de
la bobine = C »). Tout d"abord, couper
a moitie longueur les broches du con-
necleur DIN, el supprimer, si elle
exisle, la broche reliee a4 la partie
métalligue du connecleur

o0uder momentanement le supporl

aux broches C et D du circuil
imprime {cOle pistes)
Connecter egalement momentané

ment le potentiometre ge sensibilite
e microamperemetre, | interrupleur,
le@ résonateur piezo et le suppori de
Dile

SI possible, vérifier alors la consom
mation (environ 7 milliampéeres) &t la
tension (5.6 volis aux bornes de D1).
oans aucune self inserée, I'ensemble

oscille aux alentours de 20 MHz,
mais cela n'aflecte pas le bon fonc-
tionnement des qu'une sell est con
nectee. Placer la bobine C dans le
support et avancer le réglage de sen-
sibilité jusqu'a obtenir une déviation
de 70 a 80 % de fond d'échelle du
microamperemeltre, |'oscillaleur BF
doit s'entendre. Si I'on n'entend rien
(auguel cas le microamperemetre ne
dévie pas), I'ocillateur HF ne fonc-
llognne pas

Le multivibrateur el | amplificateur de
mesure peuvent elre essayes separe-
ment en conneclant une résistance
de 10 kohms entre le point chaud du
réglage de sensibilité et le + de I'ali-
mentation : on doit entendre une note
BF lorsque le potentiométre est
tourné (indicateur visuel a mi-échelle)
et la tonalite doit élre plus aigle lors-
que |'on tourne le potentiométre dans
le sens des aiguilles d'une monire
(plus grande sensibilité)

Verifier que 'oscillateur HF fonc-
tionne pour toute la course du con-
gensaleur variable el que le niveau
indique par le microamperemetre at
le genérateur BF varie doucement
sans a-coups.

HPour trouver un =« dip », conslruire
la bobine A dont la résonance propre
sé trouve aux environs de 40 MHz

Maintenant que le gnd dip fonc-
lionne, on peut essayer |'instrument
en ondemelre a absorplion (mais il
sl peu probable que dans ces condi
tions il ne marche pas)

CONSTRUCTION DES SELFS

Il est imperatif de bien respecter les
dessins si 'échelle précalibrée doit
donner une indication juste !

— Couper les mandring & la bonne
iongueur el percer des trous de 1 mm
environ pour le passage du fil

— Prendre la longueur de fil indi-

pleal morgue i
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Fig. 5 : Imerconnexion du module aux éléments fixés sur la face avan! du Grid Dip.

quee, passer une extrémité par le
trou inférieur du mandrin en laissant
dépasser environ 2 cm (qui seront
nécessaires pour la soudure de la
prise DIN), bobiner ensuite & spires
jointives jusqu'au trou supérieur en
respectant les parameires el termi-
ner en repassant le fil a l'intérieur du
mandrin jusqu'a la partie inférieure
Fixer I'enroulement & l'aide d'une
colle cyanclite ou araldite & chaque
trou et sur la premiére et derniere
spire. Réduire ensuite & 10 mm le fil
quil depasse, en decaper 3 mm et le
souder au connecteur DIN. Coller
ensuite le connecteur au mandrin
avec de |'araldite, le connecteur doit
étre enfoncé de 3 a 5mm (véritier
gue 'ensemble est droit !).

— Les sells des deux gammes les
plus hautes sont bobinées en I'air, la
bobine D est faite autour d'un foret
ou d'un mandrin de £ 9 mm que l'on
enlévera ensuite

Le fil cOté inférieur est coudé a angle
droit et celui cOté supérieur est replié
vers le cenlre de la bobine et ensuite
coupé. On y connecte une longueur
du meéme fil qui se dirige vers le bas
de la bobine (fig. 6), les deux fils sont
alors coupes de facon a laisser
depasser environ 20 mm de la partie
inférieure de la bobine et soudés
ensuite au connecteur DIN. On prend
alors le mandrin, on le glisse sur la
bobine et on araldite I'ensemble.

La bobine E est faite comme sur le
dessin figure 6

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

R1-22011
R2 - 10 k2
R3 - 10 k0
R4 - 47 02
R5-47 0
R6 - 470 01
R7 - 33 kfl
R8 - 33 kil
RO - 4,7 ki
R10 - 100 kil
R11 - 100 k1l
R12 - 4,7 kil

* Potentiométre
RV1 - 100 k2 lin avec interrupteur

C2 - 56 pF
C3 - 56 pF
C4 - 10 pF
C5- 10 pF
C6 - 10 nF
C7 - 10 nF

* Condensateurs mylar
C8 - 10 nF
C9 - 10 nF

* Condensateur variable
C1-2 X 266 pF

* Semiconducteurs

D1 - Zener 56 V

D2 - OA 91

D3 - QA 91

D4 - diode LED £ 3 mm rouge
TR1 - 2 SK 55

TR2 - 2 SK 55

TR3 - BC 237/BC 238

TR4 - BC 237/BC 238

TRS - BC 237/BC 238

* Divers

PR1 - PB 2720

L2 - 1 mH 7BA (102 J) ou 820 aH
L3 - 1 mH 7TBA (102 J) ou B20 uH
M1 - Galvanométre 200 uA

1 prise DIN chéssis 5 broches

1 inverseur

1 pile 9 V avec bouton pression

BS
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w DCM 100
|

S| le capacimétre est un appareil de

mesure qui a longtemps ete boude
par les amateurs, ceux-Ci maintenant
en sentent de plus en plus le besoin
lorsqu'ils abordent la réalisation d'un
montage, qu'il s'agisse de wverifier
|'elal d un condensateur ou sa valeur

p_c::lmmdle. dgppduer plusieurs ele-
ments pour realiser un filtre actif...

L'appareil proposé par RIM Electro-
nic el distribué par les Comptoirs
Championnet fait partie de cette nou-
velle genération d'appareils a affi-
chage numérique. En sept gammes
le DCM 100 permet de contriler des
condensateurs de quelques picofa-
rads & 10 000 uF avec une erreur de
+ 1 % pour les valeurs situées au-
dessous de 100 uF et = 2 % pour
celles siluees au-dessus.

La leclure se faill sur un athicheur
LCD a 4 chiffres. La premiere gamme
(10 nF) permet donc de lire des con-
densateurs ayant une capacité maxi-
male de 9999 pF et |la derniére une
capacite de 9999 uF

Bien qu'autonome, |'appareil fonc-

100uF 1000uF

10uF \ / 10000uF I
(ol / |

tionnant sur pile, il a été prévu sur la
face avant un jack miniature permet-
tant son raccordement a une alimen-
tation secteur fournissant de 8 a
15V,

Les dimensions de | appareil 158 X
96 X 65 mm en font un appareil
facile a transporter ou 2 manipuler.

Un ajustable = Null » permet de met-
tre |'affichage a 0000 lors de la mise
sous tension du DCM 100

LE FONCTIONNEMENT

Un signal d'horloge est genére par
une porte CD 4069, sa fréquence est
de 1 MHz. La stabilité est remarqua-
ble et ceci grace a I'utilisation d'un
quartz.

Ce signal est applique d'une part a un
interrupteur électronique CD 4016,
d'autre part a un SAJ 141. Ce circuit
inlégré va diviser le signal d'horloge
trois fois par 10, ce qui permet
d'appliquer & deux autres interrup-
teurs eélectroniques CD 4016 un
signal a 100 kHz et un a 10 kHz

Une derniere division par 10 est opé-

rée par le SAJ 141 afin de transmet-
tre un signal a 1 kHz a un CD 4040.
Les lrois sorties des inlerrupteurs
electronigues sont reliees entre elles
el chargées par une résistance de
10 kfl. Ces Interrupteurs sont com-
mandes par une galette du commuta-
teur de gammes S2, le point commun
etant relié au + 5 V. Cette tension est
appliquée aux bornes des résistan-
ces de 1 Mfl chargeant les broches
6, 5et 13 du CD 4016

Le CD 4040 est un diviseur par 2,
c'est donc un signal a 500 Hz qui est
présent au point Tz. Prélevé par le
condensateur C7, il est appliqué a la
broche 2 d'un ICM 7555 et va servir
de lension de commande. En effet, le
555 étant monté ici en monostable et
non en astable il lui faut une impul-
gsion de déclenchement. Cette impul-
sion négative Tr est également appli-
quée au compleur ICM 7224, poinl
Tu.

L'ajustable R10/50 k@ permet de
reégler les afficheurs afin que ceux-ci
soient bien a 0000 a la mise sous ten-
sion de |'appareil.

Hevenons en au 555. Dans ce mode
d'opéeration (monostabile), le timer ne
fonctionne qu'une fois. Au départ le
condensateur externe au C.1. (ici le
condensateur a mesurer Cx) est
decharge par un transistor a l'inte-
rieur du timer

Ensuite, en appliquant une impulsion
negative sur la pin 2, le flip flop est
déclenché, supprimant le court:
circuit aux bornes du condensateur
Cx et portant la sortie au niveau haut
La tension aux bornes du condensa-
teur augmentle exponentiellemeant en
fonction de la constante de temps
R.C. (R = R3 + R6 pour les trois pre-
miéres gammes). Quand la tension
aux bornes de Cx atteint les 2/3 de la
tension d'alimentation, le compara-
teur stoppe le flip flop, lequel a son
tour decharge le condensateur et
met la sortie a son état bas. C'esl
cette tension qui est présente au
point Ucx

26
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Principe de fonctionnement du DGM 100 et Tr.fTu_iL-'l' —
signaux obtenus en différents points du montage. o .
Ve dr= __h_b“\h_ gl o =
En sortie du 555, broche 3 nous obte- 5 ; ;
nons un signal carré Tx ayant la T __| ! ——=E
méme période que le temps de Scle—1| 1 .
charge du condensateur a mesurer g
Cx. Ce signal va servir de fenétre de e —idnr- - - - - = -nnar - - =
comptage et de tension de com-
mande a un interrupteur électronique B - - - - - -7 S— RINE - -
| CD 4016. _ % — o -
| En fonction de la position du commu- u Ul T Wi
tateur de gammes S2, le compteur R21 :
ICM 7224 va recevoir sur son entree B8 === | —
broche 32 des signaux a 1 MHz — e
100 kHz ou 10 kHz (point fc) pendant R ———— SRR - - . A
un temps déterminé par la fenétre de e e =
comptable Tx. Le nombre d'impul-
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Interconnexions du module aux composanis fixés sur la face avant, Chblage
sées, attention & ne pas mélanger les cosses de $2° avec celles de $2°°,

du commutateur do gammes. Les deux galettes sont superpo-

sions enregistrees par le compleur
est donc étroitement |ié a la valeur du
condensateur Cx et permet ainsi d'en
afficher directement la valeur
L'insertion du condensateur Cx dans
le montage se fait en appuyant sur la
touche S3. Celle-ci applique une ten-
sion de +5V a |la bobine d'un relais
qui « colle » un contact. De ce fait, la
polarité (+) du condensaleur est
connectée aux broches 6 et 7 du ICM
7555 et peut ainsi se charger comme
nous |'avons vu ci-dessus.

Ce capacimetre est autonome, car il
esl allmente parunepilede +9YV. La
consommation n'est pas trop eélevée

car I'affichage est confie a un affi

LA REALISATION

cheur LCD. Elle est bien entendu
fonction de la gamme utilisée de

I'appareil : Elle est irreprochable. L'implantation

% - du circuit imprimé a été bien pensée,
::g "'; _mﬂ‘”cfﬂ F1 ol "ﬁﬁaﬂm‘; Le circuit intégré ICM 7224 est soudé
‘E&l% maA g " sous |'afficheur LCD, ce qui permet
10 000 uF == 40 mA d'avoir des liaisons trés courtes entre

ces deux composants. De plus, c'est
un gain de place important gqui est
obtenu, ce qul permet d'avoir entre
les mains un appareil peu wvolumi-
neux, trés pratique a utiliser

Il a toutetois été étudié la possibilité
d'alimenter le DCM 100 par une
source extérieure, un jack miniature
ayant ete préevu sur la face avant de

I"appareil. Le circult imprime de ce capacimétre
La tension d'alimentation est régulée | est publié a I'échelle 1. Il est assez
par un 7805. délicat a reproduire par une autre

BB
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méthode que celle photographique,
certaines liaisons étant trés fines et
passani entre les patlles des circuits
intégrés.

En ce qu concerne le plan de
cablage, il ne présente aucune diffi-
culté particuliere. Tous les circuits
intégrés et I'afficheur LCD sont pla-
cés sur des supports, ce qui facilite
grandement la maintenance. Veiller a
bien souder tous les straps, il y en a
neuf,

Attention a |'orientation des diodes,
la cathode est matérialisée par une
bague jaune. Le commutateur de
gammes esl fixee au module et les
interconnexions de celul-cl au
module se font avec du fil de cablage
isolé. || en est de méme pour les éle-
ments fixés sur la face avant du DCM
100 : interrupteur, bouton poussoir,
fiches bananes femelles, jack minia-
ture,

La faible consommation du montage
permet de souder le régulateur 7805
sans dissipateur, en le plaguant con-
tre le circuit imprime,

Un support de pile 9 V métallique est
egalement visse au circuit imprime,
coté pistes. |l maintient ainsi parfaite-
ment celle-ci.

LES REGLAGES

lils sont au nombre de trois et effec-
tueés avec les potentiometres multi-
tours R6 — R7 el RE. Le meillleur
moyen de regler ce capacimetre est
de mesurer des condensateurs de
valeurs connues. Le potentiométre
R6 permet de regler les trois premie-
res gammes : 10 uF — 100 uF —
1 000 wF. Il n'y a qu'un seul réglage a
effectuer pour ces trols premieres
gammes, car si la fenétre de compia-
ble est identique (signal Tx), |la
deuxi@me galette du commutateur S2
se charge de modifier la fréquence
des impulsions qui passent de 1 MHz
a 100 kHz puis a 10 kHz. Il y a donc
bien un rapport de dix.

Le potentiomelre R7 permet le
réglage des gammes 10nF
100 nF — 1 000 nF, |a encore un seul
reglage. Pour ces trois gammes, le
commutateur S2-a vient metire en
paralléle le circuit résistif R4-R7 avec

celui des trois premieéres gammes
R3-R6. Le potentiométre RB régle la
derniere gamme, celle des
10 000 uF. Le principe est le méme
que précedemment, mise en paral-
lele de R5-R8 avec R3-R6

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

« Résistance & couche
1-1MQR1AW %= 5 %
R2-4TQ1/2W x 5%
R3-953 k2 1/4W % 1%
R4 - 953 11/4W = 1%
RE-7T5Q14W %+ 1%
RO -1 k2 114 W %
R11-1 M2 1/4
R12 -
R13 -
R14 -
R15 -
R16 -
R17 -
R18 -
R19 -
R20 -
H21 -
R22 -
R23 -
R25- 1 MQ? 1/4 %
R26 - 1 M2 1/4W £ 5 %

* Ajustables multitours
RE - 100 ki
7-100 0
R8 - 100 0
R24 - 1 MO

* Potentiométre
R10 - 50 k2

* Condensateurs céramique
C3 - 22 pFIB3 V

C4 - 22 pFi63 V

C5 - 47 nF/63 V

C7-47 nFIe3 v

C9 - 0,1 uFr63 v

C10 - 2,2 nFI63 V
C11-22nFi63 Vv

* Condensateurs tantale goutte
C1-22uFI35YV

470 ki1 1/4

10 kKQ 1/4

10 kil 1/4 %
4

5
5
5> %
0

HHHH

C2 - 10 uF16 V
C6 - 10 uF/I16 V
C8 - 2.2 uFi35 V

* Semiconducteurs
IC1 - SAJ141

G2 - CD4040
IC3 - ICM7555
IC4 - CD4069S
ICS - CD4016
IC6 - ICMT7T224
IC7 - CD4030
IC8 - 7805

T1 - BC546B

T2 - BC5468B
D1-Zener91V
D2 - 1N4148B

D3 - 1N4148

D4 - 1N4148

D5 - Zener 56 V
D6 - 1N4148

D7 - 1N4148

D8 - 1N4148
D9 - 1N4148
D10 - 1N4148
D11 - 1IN4148
D12 - 1N4148
D13 - 1N4148
D14 - 1N4148

* Divers

Quartz 1 MHz

Relais 6V 1 RT
Commutateur 2 galettes -
- 12 positions

Afficheur LCD type 3906
Jack miniature
Interrupteur miniature
Bouton poussoir

Fiches bananes femelles (x 2)
Pile 9 Vv

1 circuit

e e
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

par Guy Chorein

VI VIE VL X X

Solution de la grille
parue dans le numéro 6 de Led

I I v v v vl Vil IX X

Horizontalement :

1. Appareils destinés 4 changer le sens du courant. -2. Symbole
chimique. Colle au fer, - 3. || se passe de somnifére. - 4, Elément
vital pour les poissons ou generatrices de fritures... Souvent
gele. - 5. Magnifique prometteur. L'ultra n'en est pas loin

6. Plus d'un intéressant dans cette revue, n'est-ce pas 7 - 7. Ol
evoluent les étoiles. Son nom traduit son élément, Rafraichisse-
ment gqui n est pas commande au gargon. - B. Possessif. Com-
mun a8 beaucoup d'entreprises étrangéres. Se suivent chez le
larbin. - 9. On |a loue au Louvre ou on I'achete a |a Samaritaine
Celle d'un pont ne doit rien a Veolta. -10. Moyen de communica-
tion. Fin de mode.

Verticalemant
|. Boite a musique. - |, Pieuses initiales. L'électronique pénétre
peu a peu dans son pays. - l1l. Regoil deux enveloppes et un tim-

bre. Bien peu d electricité. - IV. Onze moins deux. Trés adhesive.
- V. Operation de diversion. Son maitre est un valet. - VI. Appa-
reil qui n'est pas aussi seduisant que celle qui en est une. -
Vll. Se suivent pour démonter. Fait la planche par exemple. -
VIIl. Sigle bien connu du monde des assurances qui fait une ville
bien de chez nous dans |'autre sens. A la broche est souvent au
menu du Grec. - IX. Meurtriere surveillée par la police. Poisson
d eau douce. - X. Pour lui, ce n est pas tous les jours fete. Ren-
ferme le mouvement d une montre

(La solution de cetle grille sera publiee dans notre prochain numerg)
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ST QUENTIN RADIO

20 g Port compris

Le catalogue SOR est

rempli de bonnes choses
pour vous, electronicien!
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Veuillez m'expédier votre catalogue
a ladresse suivante
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SLORA PRESENTE :

APPLIGUER wPOSITIV 208
aldh La PLATINE

IMPREGMNER
LE PLAN DE «PAUSK LARH

POSER LE CALOQUE OBTENU SUR LA
PLATINE

.....

l

INSOLER AL U.V. EN SUIVANT LES
INDICATIONS DE NOTRE BROCHURE

MNCIRA
PREMNOMY - .
ADRESSE - — -

i T '. Py - .
a R -]
- &
=

MSLORA BP 91 - 57602 FORBACH [
TEL. (8) 787 67 55 / TX. 930 422

CORAMA

Tous composants

et

kits electroniques
(kits LED)

91, cours Vitton
69006 LYON
Tel. : (78) 89.06.35

' 4
ELECTRO

134, rue Rotrou, 28100 1

hnlc

IRELUX

Tél (3T 42 26 8(

Composants - Kits - Masure

CB - Autoradio - K7

. H.P

Sono - Jeux de lumiére

(Gadgets - Teéléphone

sans fil

Jeux electroniques - Alarmes
Gravure de cartes de visite
&l pochetles d allumettes

Ermvol de tarif et liste

PROMOTIONS

lEs

contre una anvalapps tirmbedae

| Distribution de

Composanis Electroniques
Kits LED - Matériel Electronique

HI-FI DIFFUSION

19, rue Tonduti de I'Escarene

S -

06000 NICE

Ik i S B &
(93] 80 5050

s A
b 33 .44

—

LEXTRONIC

C.C.P. La Source 30.576.22 -
33-39, avenue des Pinsons
83370 MONTFERMEIL
Tél. : 388.11.00 (lignes groupées)

OUVERTURE
D'UN RAYON

ALARME

our I'achat d'une PLATINE
cantrale d alarma « CAPDDZ s
moniée 4 alimeniation 12 V
regulga + sirgne « SM12» + contact ILS
+ | contact-choc {valeur 701 F)
IL SERA OFFERT GRATUITEMENT :
1 batieri@ 1Z2V-10AHow 2 dec V- 7.5 AH
(altention guantité kmitéa)
Documentation contra anveloppe fimbrée.

CONTACT DC 12

w

CONTACT SAS 1

ALIMENTATION POUR CAPOO2

Ouvert du mardi au samedi
de9a12hetde13h30a18h 30
Fermé dimanche et lundi
CREDIT CETELEM
EXPORTATION
DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES




Vous avez des idées,
vous aimeriez les réaliser.
N'hésitez pas a joindre
notre service technique
(un coup de fil : 238.80.29,

ou quelques lignes : Editions Fréquences.
"1, boulevard Ney. 75018 Paris).
L'équipe de Led vous aldera
dans |la mesure de ses moyens.

PETITES ANNONCES

Comparez les prix, vous serez surpris |
Des affaires formidables dans le nouveau
calalogue informatisé Sigma Composants

Des promotions & chaque page !

Héservation : joindre 1 timbre a Sigma

18, rue de Montjuzet, 63100 Clermont-Ferrand

—— e —— -

INCROYABLE : machine a graver les Cl
Chauffage thermostaté, arrét programmable 550 F HT |
Banc & insoler 300 x 500 mm utile, minuterie 890 F HT,

Doc, grat. JMP ELECTRONIQUE
29, rue Bossuet, 65260 PIERREFITTE.

INDEX DES ANNONCEURS
Acer p. 96 a 99 H.B.N D. 3-5
Beric p. 42 Hifi Ditfusion p. 92
Bloudex p. 8 | Jupiter ACE p. 1819
Brandt p. 26-27 | Krusl p. 71
Cibot p. 95-100 Lectron p. 58
C.H.T p. 92 Lextronic p. 92
Composants 95 p. 95 L'onde Maritime = p. 10
Comptoirs Mabel p. 71
Championnel p. 78 Pentasonic p. 89
Corama p. 92 Péritélec 2.04
Distronic D. 39 : Parior 0. 75
Editions l Siare D. 32
Frequences D. 4 St Quentin Radio p. 91
Editions Radio n. 58 Sinclair D, 12-13
Educatel p. 17 Slora p. 92
Electrome p. 60-61 Soamel p. 38
G'Elec p. 75 | ZMC p. 33

PETITES ANNONCES. TARIF : 20 F TTC la ligne de 40 signes_ 3 lignes minimum. Le chéqgue de réglemant doil accompagner le texte
BULLETIN GENERAL D'ABONNEMENT GROUPE DES EDITIONS FREQUENCES
Remise 20 % pour trois titres minimum retenus
| Prix DT
| i . Nombre de numeéros France Etranger
, au n blo L
Led 15 F 10 no* 135 | 200 F
Nouvelle Revue du Son 15 F 10 n®® 135 F 200 F
Son Magazine 165 F 10 n*8 135 F 200 F
Audiophile a5 F & noe 175 F 2290 F
VU Magazine 15 F 10 N 135 F 200 F
Fréquences Journal i15F 10 no8 135 F 200 F
LED | Nouvelle Revue du Son Son Magazine |
Audwophile VU Magazine Fréquences Journal |
MNom HFrenom
N° Hue
Ville Code postal
Envoyer ce bon accompagné du réglement a |'ordre des Editions Freguences a
EDITIONS FREQUENCES, 11, boulevard Ney, 75018 Paris
MODE DE PAIEMENT
C.CP Chéque bancaire ou postal [l Mandat [
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BOT- C|BOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT- CIBOT- C|BOT * CIEOT

fixe ou variable...
votre alimentation X PERIFELEC

LES ALIMENTATIONS FIXES

A LIMITATION ELECTRONIQUE DE COURANT

AR 1d.4 AS 12.1 AS 5.4
K| FIE. e 9 Ll
v ik
HEE
AB 1213 A5 T H AS 12.18
sarunad | rins snatie  |INTENSITE DE REGLLATION REGULATION OMDWLATION LWITATON D . : 3
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AS A 1B = BE w 185 mem i, 530 kg 207 F

S 1428

S 1512

LPS 1540

|

LPS 254 LPS 308 LPS 303
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g BIVE Sa4W d R 1'% 1% 0 my B Tl = T = B J D00 wg ITA F
Fi 14k - T RIS g 1 % 1S 0w A 0 = 100 = TN s #0 g O F
LFE e gariy FEX' 0.5 % 005 % il Y L 80w 155w TO0 mm 1753 1038 F
LFR T D cFRER U RN 05 % Bl 14 e S & 15 = 0 = 170 bg i il F
Fi 1512 MMETSW 17 1% 1 % g 154 J00 W 80 w130 mm A 400 kg 1 484 F
F8 1329 FRER A TN 1% Ellal Ma Il = 180 = 200 mm 13,800 kg 11MF
LFS 204 0& &Y FER 0.5 % .1 % 16 my fiddiin % = 130 = &0 mm . 700 iy I i F
LFE 300 0430V oO4ddA a5 % L' % 0 my rigiatin 185 = 120 = 280 mm § MO0 kg 3 F

* pEmme 0 & 30V B A s " ol i . i ar i -

LPS 304 2 garnme 0 & 60 V S 03 | o my g lati 176 = 160 x 310 1,000 kg ATROF

A TOULOUSE - 31000
25, rue Bayard
Tel. (61Y62.02.21
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A PARIS : 1 21 3, rug de Reuilly,
75580 CEDEX PARIS (XII)
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LOIBL LA IS AW AN QL A N Al Ml i N o R

50, RUE DE LA MARNE 95460 EZANVILLE 453 -~

Tél. : 935.00.69: N\
LRIN O ER T il B ] ‘efl;: : -& (g 5
NI = R — S Wi s Tos s Y & P \“'«\

= e ’tﬁ?uqr_ 1~ ’;\, TR/ N
EZANWVILLE e i LL ' , L_ _"7 , ’ __' H{%'
= = g
I’assurance d’un technicien a votre service
— Circuits intégres — Micro-informatique
— Transistors - Coffrets
— Condensateurs — Prises diverses
— Résistance — Haut-parleurs
— Mémoires — Fers 4 souder
— Microprocesseurs — Perceuses miniatures
— Kits — Mateériel pour circuits imprimes

Je désire recevoir le catalogue CIBOT de 200 pages sur:

* COMPOSANTS. Tous les circuits integreés, tubes électroniques et
cathodiques, semi-conducteurs, opto-électronique, Leds,
afficheurs.

e Spécialité en semi-conducteurs et C.l.

* Jeux de lumiere sonorisation, kits
(plus de 300 modéles en stock).

* Appareils de mesure.

* Pieces detachees : plus de 20 000 articles en stock.

Veulillez me |'adresser a mon nom et mon adresse ci-dessous Indiques :
Nom Prenom |

Adresse

Code postal Ville

Joindre 20 F en cheque bancaire, cheque postal ou mandat-lettre adresse a Societe CIBOT, 3, rue de
Reuilly, 75580 Paris Cédex Xl|
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