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UN MATERIEL INEDIT
POUR MAITRISER L’ELECTRONIQUE

Caractéristigues technigues

3 ALIMENTATIONS régulées par circuills inlé-

gres: 5 volts - 1 A 0 a 20 volts reglable - 2 A
15%.0 + 15 ¥ - 150 mA

UN GENMERATEUR de fonctions délivrant 1rois

lormes de signaux : carre, sinus, rangle

Fréquence réglabbe de 1 Hz 2 100 KHz &n 5 gam-

mas

UNCIRCUIT DE CABLAGE RAPIDE de 630 con-

tacts, accaptant lous les modéles de cincuits inté-

griés

B INDICATEURS D'ETATS LOGIDUES A LED

UN CONTROLEUR UNIVERSEL - 20.000 {30,

33 gammes de mosurs

UN PUPITRE et tous les composants necessalk-

res aux experiences

Si vous voulezr gagner du femps
al atra direciemeant conseaille,

(1) 208-50-02 paris

i vous Bles salarie, votre étude peul &ire prise en
charge par votre emploveur (loi du 16.7.1971 sur la
formation continue)
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uc

G.LE. Uniaco Formation
Groupament d'écoles specalistes.
Elablissamant prosd o anssignament
par cormaspondance Soumis au contrdle
pédagogigus de |'Etat

L’ELECTROLAB

L'ELECTROLAB est un pupitre d' exparimentation alecironique
de conceplion inedite, exclusivemeant réserve aux atudiants
d EDUCATEL.

Associé aux cours lechniques de chaque spacialité, il constitue

I'un des matériels les plus efficaces pour un apprentissage con-

cret et personnel de I'électronique.

Il 58 compose

= d un pupitre contenant les appareils necessaires a vos tra-
vaux praliques ,

« d'un dossier technique trés complet (plus de 300 pages
d'expériences) ,

« d'un contrbleur universel

= d& tous les composants necessaires.

Avec|'ELECTROLAB, vous avez » tout sous la main » pour expéri-

menler, de facon permanante, les connaissances acquises dans

OS5 COurs.

C'est pour vous la garantie d une formation efficace, dans un sec-

teur ou la pratique joue un role essentiel

L'ELECTROLARB figure dans toutes nos formations en électroni-

que

Vous trouveraz dans notre documentation le detail des program-

mes de chaque &lude, les conditions pour y acceder, les debou-

ches offeris, etc.

Des expériences passionnantes

» Construction d'une pile électrochimique. = Expérience sur l'induction magnétique a
I"aide des bobinages. * Construction et 8élude des filtres (passe-haul, passe-bas, passe-
bande). = Releveé des caraclénstiques des dindes gt transistors. + Releve des caraciens-
ligues d’un amplificateur. » Construction de différents types de redresseurs. * Construc-
lion &l élude d'une alimentabon stabilisée. = Géneraleur de couranl. = Multiplieur de 2%
tension. = Constructiond un feu clignotant. = Alarme anti-viol. Alarme incendie. * Trigger
de Schmitt. » Cellule photo-électrique. » Temporisateur. » Protection électronigue con- g
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FESTIVAL DES PRIX
Drsponible sur-stock garantie 1 an
WALKMAN STERED 290 F
CASQUE Walkman stéréo 60 F
IX 81 SINCLAIR 580 F
Magnéto K7 290 F !
Tél. 326.42.54 |ivrason immediate
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BNGEL & ESM

(COMPOHIT)

ELECTRONIQUE ® TECHNIQUES e LDISIRS
La gualité industrielle au service de I'amateur
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Ouvert du lundl su samedi de 9 0 30 4 19 h
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75014 PARIS
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YENTE PAR CORRESPONDANCE
Duvert du lundi au samedi
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CHELLES ELECTRONIQUES

19, av. du Maréchal Foch 500 Chelles Tél. : 426.38.07
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LED VOUS INFORME

L'actualité du monde de "élec-
tronique, les produits nou-
VeaLx
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CONSEILS ET
TOUR DE MAIN

Pas de bon ocuvrier sans bons
oulils el pas de bons oullls sans
bon artisan

Y i

EN SAVOIR PLUS SUR
LES TELE-
COMMUNICATIONS
SPATIALES

Le jeudi 16 juin, Ariang pous-
sée par les 245 tonnes de ses
quatre moteurs Vikings met sur
orbite les salelhles ECSlI et

Amsat Phase ill B

29

RACONTE-MOI
LA MICRO-
INFORMATIQUE

Les interruptions.

B

LE FUTUR ETAIT
PRESENT AU SALON
DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Les grandas tendances étaient
surtoul les progres dans e
domaine des circuits intégrés digi-
tax
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KIT :

AMPLIFICATEUR
2 x 60 W AF.

Lin appareil étonnant par sa fack
lité de construction et surtout pour
20N écoule. A vous de juger |

»2

DWELL-METRE

Lin appareil de mesure gu trouve
ga place dans toul aleler de
mecanique de molaurs a explo-
SN

KIT :
GENERATEUR DE SIGNAL

| fournit troes formes de signawx
dans une bande de freguences
comprise entre 20 Hz et 20 kHz

62

VOLT-METRE
ELECTRONIQUE
DE BATTERIE

Ca volirméire va indiguer '&tat de
charge permanent de votre batte-

re
AU

KIT -

ENSEMBLE

EMETTEUR- RECEPTEUR

La transmission d'un ordre & dis-
lance sous la lorme d'un collage
de relais,

A

GRAVEZ-LES
VOUS-MEME

Un procédé qui vous permetira de
realiser wous-meme, en tres peu
de lemps. nos circulls imprimés

'y

MOTS CROISES




UNE CONCEPTION MODERNE DE LA PROTECTION ELECTRONIQUE
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RENCONTRE

ans le cadre du Salon des Composants Electroniques

qui s'est déroulé au Parc des Expositions du 14

au 18 novembre, |'equipe de Led, pour la premiere fois,
a pu avoir un contact direct, a son stand, avec un grand
nombre de ses lecteurs.

Critigues et felicitations etaient les bienvenues, bien entendu,

car nous avons toujours pense qu'une revue comme la notre

se construil « ensemble », en tenant compte des bonnes idees

de chacun et en s'efforcant de répondre aux difficultés

que certains lecteurs rencontrent.

Un satisfecit a Led est a souligner plus particulié@rement

puisgue nous avons eu |'occasion de |'entendre 4 maintes reprises :
« vos montages fonctionnent, il n'y a pas d'erreurs, enfin ! »,

La raison de ce point fort est que les realisations publiees dans Led
sont toutes testées avant publication, c'est a notre avis le moins

que puisse faire une revue d'électronique qui se respecte,
car elle est destinée pour une bonne part a des amateurs
qui doivent pouvoir lui faire confiance entierement.

Une guestion revenait également souvent dans nos conversations :
comment se procurer ou graver soi-meme les circuits imprimes
publies ?

De toute évidence, beaucoup de nos lecteurs intéresses par |'une ou l'autre
de nos realisations sont freinés par le gravure des plaquettes,

Nous somme désormais en mesure de répondre a ce probléme puisgue,
dés ce numero, nous vous proposons d'une part notre « Conseils

et tour de main », d’'autre part une nouvelle rubrique .

« GRAVEZ-LES VOUS-MEME ».

Espérant avoir apporté un plus a notre revue, nous restons attentifs
a toutes vos fulures suggestions.

Le directeur technigue
Bernard Duval
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2 Fvous informe

LASER ET LUMIERE BLEUE

Siemens vienl de lancer un
nouveau tube laser (LGR
7801) desting aux téléco-
pieurs et au matérie! médical,
aux imprimantes laser al aux
mémoires de donnéas ainsi
gu'éa la spectroscopie et a
I'holographie. Rempli d"argon,
il fonctionne & 488 nm at émet
dans la bleu. Ce laser argon
coaxial, refroidl par air, est
pourvu de miroirs intégres. Le
nouveau tube est, bien sdr,
réalisé seion la technigque Sie-
mens de soudure du verra a
haute température devenue
classique pour |'obtention
des lasers hélium-néon, La

tube laser est, elle, considéra-
blement simplifiée. Le résona-
teur laser, habituellement si
compligué, n'a plus besoin
d'étre ajusté et |a mainta-

conception de ce nouveau.

nance est encore plus aisée.
Le laser argon peut étre fabri-
gué a un prix braucoup plus
avanlageux que les tubes
laser de conception classi-
que. Le LGR 7801 amattant

dans la bleu a ainsi loules les
chances de devenir « un pro-
duit de grande consomma-

tione». Le laser argon est
regroupé avec une alimenta-
tion a4 découpage trés perfor-

mante a faible perte sur un
seul module. Tube laser et all-
mentation constituent ainsi
une unité. Le laser argon déli-
vre avec 3.5 A une puissance
da sortie de 2 mW environ,

Une augmentation du courant
de service se traduil par une
elévation de la puissance de
sortie, La durde de vie du LGR
7801 est d'aprés le construc-
teur de 5000 heures anviron,

La longueur totale du module
laser est de 400 mm, la lar-
geur de 130 mm et la hauteur
de 175 mm. Les dimensions
de I"'alimentation sont les sul-
vantes: 300 % 300 x
150 mm. Le poids total est
d’'environ 9 000 grammes. Sie-
mens SA, 39-47 bd Ornano,
93200 Saint-Denis, Tél : (1)
B20.63.16.

ORIC AUX MAGASINS DU PRINTEMPS

ANALYSEUR LEA

Jusqu'au 31 décembre 1983 dans le cadre de son exposition
« Espace et Electronique » au septidéme étage du magasin
Havre & Paris, la société Sivea présente un stand Oric.

Regroupant une quinzaine de sociétés de micro-informatique,

n Espace et Electronique » n'a pas négligé d'inviter les revues et
journaux spécialisés & axposer.

PHOTODIODES POUR LECTURE OPTIQUE

La disponibilité commerciale
de laser permet denvisager
de nouvelles applications,
principalement dans le
domaineg de la lecture opti-
que : pour les disgues
memaoire en informatigue, le
compact-disc hifi, le vidéo
disque mais aussi pour
d'autres applications telles
que la metrologie, la roboti-
gue, elc,

Ces applications nécessitent
Futilisation de photodiodes
intégrées permettant de resti-
tuer I'ensemble des signaux
d'infarmation et de position-
nement.

Selon les applications R.T.C.
a développé des réseaux de
photodiodes spécifigues
compatibles avec des jasers
de longueur d'onde d'émis-
sion 833 nm ou 830 nm.

Le pic de sensibilité de ia

OF585 esl de 633 nm, il est de
830 nm pour la OF586.

L'encapsulation est consti-
tuée d'un boitier DIL 10 sur-
monté d'une sortie oplique
permeltant de garantir les
tolerances elroites de posi-
tionnemaent sulvant x, y, zet 8.

L.E.A. présente le L.E.A. T100,
un nouvel apparail de mesure,
de la distorsion du temps da
propagation de groupe, (de
1us & 10 ms), de distorsion
d'aftaiblissement (-50dA8)
dans la bande des frequences
de 200 Hz & 20 kHz. Cet appa-
reil, en outre, mesure les
bruits pondérés (99,9 dB), les

microprocesseur de « menuys
de mesures » sont autant de
dispositions qui garantissent
une excellente maniabilité et
une grande sécurité. De plus,
la mise en service d'une table
tragante est facile el rapide.
Toutes les mesures faites par
le LEA 7100 sont exécutédes
simultanément et lisibles sur
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affaiblissement (- 99,9 dB), la
diaphonie (-99,89dB &
+ 10 dB), les bruits impulsifs
de =50dB a 0dB. Le LEA.
7100 ast compatible avec tous
les appareils de mesura con-
tormes aux recommandations
internationales du CCIT (fonc-
tions maitre-esclave, fonction
télécommandes CEl et AHS
232). Sa précision, la concep-
tion des commandes, par
axempla celle des trols seuils
en bruits impulsifs, I'introduc-
tion dans les mémoires d'un

autant d'atficheurs qu'il v a
de fonctions de mesures. Le
L.E.A. 7100 est équipé d'un
microphona, d'un « maintien
en boucle « et de moyens de
connacter des combinés télé-
phonigques. Le poids da
Fappareil est de 11,3 kg. Son
faible encombrement est
celul d'une unité en 19" de
J unités de haut. C'est un
appareil transportable, L.EA.,
3 rue Jules Parent, 92500
Ruail-Malmaison. Tél : (1)
749.27.84,

=
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GENERATEUR D‘IMPULSIONS

Le genérateur d'impulsions
BG40 de ITT Composants ast
un commutateur rotatil qul
fournit deux trains d'impul-
sions d éphasés de 90° l'un
par rapport a l'autre. |l est uti-
liseg pour incrémenter ouw
décrémenter le conlenu des
ragistres de sortie d'un
compteur/décompteur. Ce
type de composant est utiliseé
an instrumentation (par exem-
ple pour ajuster la fréquence
d'un synthétiseur) mais aussi
en radio-communication el
dans les systémes de con-
trole automatique. L'axe du
BG40 monté sur raulement 4
billes commande un rotor &
grande Inertie gui permet
d'affectuar rapidement des
ajustements approximalifs
{affet de «roue libra »),
D'autre part, la BG40 est
équipé d'un mécanisme
d'indexage magnétique d'un
grand confort de manceuvre
quil facilite le réglage final.

Chaque train d'impulsions (5u
par tour ) esl généré au

||."::'|.-|'|. :

moyen d'une roue dentée (50
dents} qui se déplace entre
une pheto diode el un photo-
transistor,

Ce systéme dont la durée de
vie est quasi illimitée acceple
des tensions d'alimentation
comprises entre 4,5 et 20 V at
ne consomme que 16 mA. Le
BG40 peut atre équipé en sor-
tie, soit de deux triggers de
Schmidt, soit de deux transis-
tors Darlington. ITT Compo-
sants et Instruments, 157, rue
des Blains, 92220 Bagneux.
Tél.: (1) 865.85.55 ou
664.16.22.

L'AVENIR N'ATTEND PAS

Du 1* octobre 1983 au 15 janvier 1984, Apple offre & tout éla-
blissament d'enseignement et de formation réguliérement
déclaré, le moyen d'acheter des ordinateurs personnals Appla ll

el Apple lll &

s conditions exceptionnelles chez tous les con-

cessionnaires :‘nri-n Apple. L'ensalgnant trouvera dans son

Apple I'aml p

yglotte (Loge, Eva, Basic, Pascal, Forlran,
Cobol...) et polyvalent (mesure, dldlct!:lnl:.}-u:

pidlnaglquu,

simulation, travaux pratiques), aimé des éléves. Le formaleur
verra dans son Apple le partenalre nécessalre au commergant,
au dirlgeant d'entreprise, au chef de service cu & la secrétaire
pour lesquels |l offre le plus grand nombre de logiciels de ges-
tion, traltement de texte, calcul, communication et comptabi-
lité. Apple falt donc partie de I'avenir, du développament des
connalssances et donc du devenir des enfants et des connals-
sances. Apple, avenue de I'Océanie, ZA de Courtabasut, BP 131,
91944 Les Ulls Cedex. T4l : (8) 928.01.39,

DECOCK : LES STARS

DE L'ELECTRONIQUE

MOINS CHERS PAR
LA DOUBLE
INTEGRATION

Ce sont deux amplificateurs
opérationnels de pulssance
gue Siemens a regroupés sur
un chip unique pour donner le
TCA 2365. L'utilisateur y verra
son avantage puisque deux
amplificateurs dans un méme
boitier sont vendus moins
cher que deux composants
sapares, et que leur montage
en est simplifié. Le courant de
sortle de chacun d'eux est de
25 A. Une enfréa supplémen-
taire (« inhibit ») permet
d'obtenir trois états de sortie.
Ce double amplificateur opé-
rationnel de pulssance est
monté dans un boltier SIP &
neuf connaxions. Des circuits
internes de protection proté-
gent les sorties contre les
court-circuits avec la tension
continue d'alimentation posi-
tive ou négative et préaservent

les circults Intégrés des
ampliticateurs contre les élé-
vations de températura,

La vitesse de mofilée de la
tension de sortie de ce double
amplificateur opérationnal
est de 4 Vigs. Avec ce nou-
veau composant, Slemens
s'attaque a des marchés nou-
veaux tels que géenle climati-
que, métrologie, régulation,

commandaes de machines,
systemes de surveillance et
d'alarme.

Tout le monde connait La
Redoute ou Les Trois Suisses,
ces systemes de vente par
correspondance, de choix
effactué a partir d’'un gros
catalogue dans lequel se
trouve un bon de commande a
ramplir et a envoyer. Dacock,
¢'est an tous points la méme
formule. Le choix est énorme,
chague produit est détalllé,
codé et ligure sous forme de
photo ou de dessin. Alnsi, il
n'y a pas de surprise possible,
La distance ne compte plus,
L'acheteur de province n'a
plus & se déplacer dans une
villa proche pour trouver (ou
pour ne pas trouver) le petit
gomposant qu'il cherche. |
peut commander par corres-
pondance, par téléphone et
payer par chéque ou par carte
bleue. Au lieu de passer par le
petit revendeur du coin pour
lequel les frais exigeront
I'application de marges béne-
ficiaires conséquentes pour
les commandes spéciales, ce
systéme de vente est beau-
coup plus interessant,
Decock, en vendant en direct
sur toute la France, peut se
permettre des achats groupés
a1 offrir a ses clients des con-
ditions de prix favorables, des
délaia de livralson courts at |a
certitude de pouvoir 8e procu-
rer la réfarence Indiguée sur
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le catalogue, De plus, le choix
est tel que, sans ce systéme,
il faudrait habiter Paris el
faire le tour de plusieurs
ravendeurs pour pouvoir réu-
nir tout ce que le catalogue
Decock propose. En effet, le
catalogue contient prés de
400 pages (dont certaines de
couleurs). Le dernier catalo-
gue 83-84, qul vient de parai-
tre, est vendu 30 F, montant
gui est d'ailleurs rembourse
dés le premier achat {d'un
montant minimum de 100 F).
Pour de plus amples rensei-
gnements, les lecteurs Intlaé-
ressés pourront contacter
Decock Electronique, 4 rue
Colbert, 59800 Lilla, Tél, : (20y
57.76.34.
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ARTEMIS

ELECTRA

Transrack, le speacialiste de
I"nabillage pour |‘@lectroni-
que, a étudié et mis au point
une nouvelle console a large
champ d'adaptabilité : Arte-
mis. Double orientation de
I'écran: verticale (=57
4+ 157), et horizontale (2 x 45%)
avec blocage. Accessibilité
iotale & la partie technigue
par simple deéclippage du
capol arriére, Socle modula-
ble en hauteur permetlant
d'augmenter le volume inlé-
rieur et par conséquent
I"adjonction de cartes el de
composants supplémentai-
res. Possibilité de montage de
tubes (couleur et noir et
blanc) de differentes dimen-
sions (12", 14", 15"} dang la
mémea habillage. Maintien
mecanique du tube sur I"habill-

lage assuré par un berceau
d'une grande rigidité. Des
pates d'accrochage parmal-
tent un ajustement précis de
I'écran sur la bonnette et le
montage de butes cathodi-
ques d'enltraxes differents,
Ventllation par convection
naturelle ou forceée. Facilité
de montage de cartes logi-
ques ou analoglques sans
adoun accaessgire. Clavier
indépendant (llaison par cor-
don). Blindage du tube possi-
ble par peinture au zinc.
Matiagre : Noryl R autoextin-
guible selon UL 94 VO. Pol-
gnée de transport intégrée
dans la ceintura, Personnali-
sation du produit possible.
Transrack, 14, rue du Moulin
Baleau, BP 74, 84381 Bon-
neuil Cedex. Tel, : 377.11.81,

LE TELEPHONE

GRENOUILLE

Aprés le Glouton, le Donald, le
Mickey ou autre Popeye, volci
le téléphone Grenouille. Sa
sonnerie reprend le coasse-
menl du patit animal vert at

I'an vous appelle. Au repos, il

Le MAM prépare une exposition spectaculaire sur un des thé-
mes les plus importants de notre époque : I'électriciteé et I"élec-
tronique dans I'art au XX* siécle. Congua en collaboration avec
I'Université de Paris VIll, Electra qui donnera & travers ce
théme-clé une lecture de I'art de ce siécle, du futurisme &
I'image digitale, coincide avec le congrés de la Scolélé des
Electriciens at Electironiciens (SEE) qui se tiendra & la porte
Malllot & Paris.

L'électricité est une « pierre de touche » de la « modernilé » du
XX* slécle. D'abord maitrisée et utilisée en lant qu'énergie, alle
est devenue avec |'dlectronique la technique majeure de com-
munication. Le réseau électrique a pénéiréd de parl en part la vie
culturelle, ou ses potentlalités sont sans précédent. L'électri.
cité avait déja modifié la vision en modifiant la lumiére ; la
seconde révolution électrique, celle de |'élactronique, a boule-
varsé le monde des images. Transformant leur mode de produc-
tion et de diffusion, elle a modifié la vie mentale de I"Thomme de
la rue comme celle des artistes, qgu'elle invite 4 une nouvelle
tagon de voir, modillant par contrecoup les conceptions estha-

t:: ues, philosophiques et méme morales, dans la création artis-
tiqua.

L'exposition ne se veut pas exhaustive mais aborde les gques:
tions que pose la mutation technologigue actuells at qu'ont
posé celles qul I'ont précédée depuis la connaissance et la mai-
trise de I'électricitd, Il y a un siacle, C'est pourgquoi la formule
retenue n'est pas un parcours chronologique malis un rappro-
chement de « mémoires » el d'actualité.

Electra vidéo (cité plus haut) propose, dans I'espace de la Fée
Electriciié, une programmation de bandes crééas tout particu-
ligremant pour Electra (Catherina lkam, Nil Yalter, Nicola Croi-
sel, Dominique Bellolr, Marie-Jo Lafontaine, Michel Jalfrenou,
Robert Cahen...)

Enfin, Electra numérique consacré aux ceuvres réalisées par
ordinateur propose d'une part, un grand choix d'images fixes et
mobiles sur des supports conventionnels (graphisme sur plexi-
glass el aluminium de Boresham, posters sur textes de
Jablonka, tapisseries de Truckenbrod...). D'autre part, des ima-
ges en train de se créer sont montrées sur des tables tracantes,
des écrans couleur de consoles graphiques el des acrans
géants de vidéo-projection. On y voit des travaux de Chambarat
(France), de Witt (U.5.A.), Véra Molnar (France). Huitric, Brat at
Couchot (France), etc, L'espace est congu dans un esprit inte-
ractil ;: particlipation du public dans la production de l'imaga.
Des propositions d'Ascott, Bréval, Nelson Max sur videotex at
video-disques sont Incluses dans ce chapitre : Images en Inte-
ractivité réelie.

Un espace réservé aux jeux électroniques vidéo est 4 la disposi-
tion des visiteurs dans le prolongement de la salla Elactra
numérique.

Le musée est ouvert tous les jours de 10h & 17 h 30 sauf le
lundi, nocturne le mercredi jusqu'a 20 h 30. Entrée 9 F. Etu-
dianls, etc. : 1/2 larif. Graluit le dimanche, Musée d'Art Modearne
de la Ville de Paris, 11 av. du Président Wilson, 75016 Parls.

esl pose sur son nenuphar seule différence que le micro,

comme la grenouille préte a
bondir. Lorsque I'on prend la
grenouille en main, elle
s'ouvre et on l'utilise comme
n'importe quel téléphone 4 la

un simple petit trou, est invisi-
ble. Attente musicale et tou-
che de rappel automatique du
dernier numéro. Distribué par
Dune.




LA GRANDE EPOPEE DE L'ELECTRONIQUE :
UNE REEDITION

LE POUVOIR
ET L'ISOLEMENT

Le HZ1 est un relais a un con-
tact travail (168 A/220 V) ou un
inverseur, c'est un relais
monostable de faibles dimen-
sions at & fort pouvoir de cou-
pure.

L'article =1l #était une fois
I'électronique », paru dans le
numéro 11 de Led était écrit
par Jean Hiraga, et n"etalt pas
un extrait du livre « La grande
épopée de ['électronigue »,
dont il s'inspirait seulement.
L'iconographie, alle, en vient
directement (elle avait été réu-

nie par Elizabeth Antébi).
Une réadition de cet ouvrage,
remis & jour, viant de paraitra,
un an seulement aprés la pre-
miére parution. On peut se le
procurer aux Editions Holo-
gramme, 14, rue Ybry, 92200
Neuilly/Seine (tél. : 747.46.97)
ou en librairie, Prix : 285 F.

Avec des lignes de fuites
supérieures a 8 mm, le HZ1 se
conforme & la norme VDE

07 30. Il présanta, par ailleurs,
une rigidité diélectrique de
5000 wvolls efficaces enire
bobine et contacts et 1000
volts efficaces entre conlacts
ouvearts. |l rapond aux normas
internationales VDE, UL et
VG,

Le HZ1 est directement sou-
dable sur circuil imprimea. |
est disponible en deux ver-
sions : soudable a la vague
(base scelleg) ou lavable
ibase et couvercle scellés).

Le HZ1 est principalameant uti-
lisé pour réaliser des interfa-
ces de sorties.

Par son forl pouvoir da cou-
pure, ses faibles dimensions
et socn bon rappordl
performancasiprix, la HZ
trouve des applications privi-
légiées dans de nombreux
marchés : dans le secteur
grand public : régulateurs de
chauffage, programmateurs
pour fours électriques, machi-
nes & laver, elc ; dans le sec-
teur industriel : équipaments
medicaux élactroniques, équl-
pemenls de buraaux, systé-
mes de contrdle, interface de
sortie pour automates pro-
grammables, etc.

ITT Composants et Instru-
ments - 157, rue des Blains.
92200 Bagneux. Tal.: (1)
665.85.55 ou 664.16.22.

Distribution de
Composants Electroniqueas
Kits LED - Materiel Elactronigue

PRIX D'OUVERTURE APRES TRAVAUX

HI-FI
DIFFUSION

@?” &
*’/f/ e

@ TOUT POUR LA RADIO ELECTRONIQUE
66, cours Lafayette 69003 LYON-TéL(7)860.26.23

19 rue Tonduti de |'Escaréne
0000 NICE
Tel, : (93) BO 50.50 et 62.33.44
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|58 instructions Priisdarit: i IIl moire CMO
. ' u ientation

efflicace

par piles pour
la sauvegarde des
\ programmes.

VISUALISATION
20 caracteres
alphanumeériques

- dignt 14 segments
affichage des

B4 caracleres
codes en ASC (L

"
{ LY i - E = '
, e e X TR =
o T &'I..-'a-:-'-'
e Wi x4 = 'y
| T F i

AVIER
alphanumérngue
49 touches
mecaniques
avec ou sans
« hip » de
contrile

=

IL.E MICROPROFESSOR '1 PLUS

LANGAGE MH.CHINE RSSEMBLEUR BASIC - FORTH
ET TOUJOURS... e L el e

'ﬂ/’ 1”’ 75008 PARIS - Tél. : 359.20.20

|"u"|3u.|]JE3 me faire parvenir:
MPF-1 PLUS au prix de 1.995F T.T.C.
(Matériel livreé avec langage machine et assembleur)
1 Option 1 PLUS : BASIC ou FORTH prix unitaire 400 F T.T.C.

|
|
I
|
O MPF-1A au prix de 1295 F T.T.C.
j L MPF-1B au prix de 1.385F T.T.C.
| avec notice et alimentation - port compris
| Les modules supplémentaires :
: [l Imprimante - 1.095 F port compris
] Programmateur EPROM - 1.495 F port compris
| _ synthetiseur Musical - 1.095 F port compris
| ] Votre documentation détaillée B
| r
| NOM : : ) S >

| ADRESSE :
[

j Ci-joint mon reglement (cheque bancaire ou C.C.P.)
I Signature et date :
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A partir de ce numero, la revue Led vous propose un procédé gui vous permettra

de réaliser vous-méme, en trés peu de temps, nos circuits imprimes. Avec cette

.- nouvelle méthode wvous obtiendrez assez facilement un résultat impeccable.

Mous avons a cet effet
regroupéd, en fin de ravue, tous
les dessins des circuits impri-
més des kits publiés dans le
numéro. D'habitude, méme si le
circuit est publie a I"'echelle 1,
I'utilisateur est obligé de faire
une photocopie du circult con-
cerné, d'employer un aérosol
special, desting a rendre trans-
parent le papier, Si la qualité de
la photocopie est bonne, c'eslt-
a-dire avec les parties noires
ipistes) bien opaques il sera
possible de faire un assez bon
travail. Celtte methode classi
que est couramment employéa,
mais ealle présente quelques
inconvénients. Le premier ast
I"'obligation de faire une photo-
copie. Le noir ne sorl pas tou-
jours de fagon homogéne et
bien opague, surtout si l'on
regarde la photocople par
transparence. Ensuite, ealle
apporte toujours une certaine
perte de définition a laguelle
s'ajoutent d'autres deéfauls:
déformation géoméltrigue,
sgffets de bord» rendant les pis-
tes plus claires au miliey, mau-
vaise détinition des pistes trés
fines. Un autre inconvénient : le
circuit imprimé est representé
du cbté pistes. La lumiére doil
alors traverser le papier de la
feuille photocopiée pour
impressionner la plaquetle pré-
sensibiliséa a imprimer, |l en
résulte un effel de diffraction
qui produira une perte de défini-
tion, voire méme l'impossibilité
de .reproduire das pistes trés
fines, Quant au circult imprimeé
original, il ne peut étre utilisé
par transparence tel quel, vu
gue le dos de |la page ou se
trouve le dessin est lul-méme
imprimé.

La sociéle KF, qui commercia-
lise de nombreux aérosols et
appareils pour I'électronique,
possede dans sa gamme le film
RDCI (Reproduction Directe des
Circuits Imprimés). Ca systémea
permet d'obtenir, an una guin-
zaine de minutes, un film qul
sefvira a insoler la plaguette
préasensibilisée. Pour utiliser ca
filmm RDCI, on procede comme
suit. On ouvra la page de |a
revue ol se frouve le circuit a
reprodulre, On place sous la

page en question une feullle
noire. Celle-ci fera disparaitre
les impressions, lextes ou des-
sins quea I'on pourralt voir éven-
tuellement du cdlé ol se trouve
le dessin & reproduire. On place
ensuite sur le dessin le film
RDC1 avec son ctté blanc coté
dessin, cité orange dessus, Sur
le toul on place une plaguette
de verre afin d'atablir un bon
contact. Cette opeération doit se
faire en lumigre atténuée. On
peut ensuite insoler le film:
10 mn pour ung lampe de 100 W
a réflecteur placée a 60 cm,
2 mn 15 pour une lampe UV du
genre «Nitraphot S» de 250 W.
Linsolation terminée il faudra
développer le film (3 minutes
dans un bain RVF) pendani 3
minutes sous una température
de 18 a 20°, La réussite du film
dépend essentiallemeént de la
lampe d'insolation, du temps
d'insolation, de la température
du bain (qul est a respecter
avec précision). La fixation du
film se fait 4 I'aide du fixateur
FRD, pendan! 8 mn environ. On
pourra ensuite rincar et sachar
e film qui sera enfin utilisable.
Moter gue celle méthode per-
met d'obtenir un bon résultat.
La couche sensible se trouve
en effet du cote papier (pendant
I"insolation du film) puis du
chteé plaquette présensibiliséa.
La contact est donc excellent et
les risques de diffraction (dds a
I'épaisseur du fllm) sont inexis-
tants. Cette méthode demande
cependant l'achat du film et
des produits en gquestion, La
gravure du circuit dolt étre pré-
cedéde de deux opérations
d'insclation, celle du film, puis
de la plaguette présensibilisde.
Elle reste cependant trés prati-
que pour la reproduction des
¢ircults imprimés publies dans
les diverses revues spéciali-
soes,

La méthode LED

Elle est beaucoup plus simple
car il est possible d'insoler
directement la plaguetle pré-
sensibilisée. Nous aurions pu
insérar dans la revue des films
ou encore des transferts auto-
coliants (genre Lelraset ou
Mecanorma) mais ces sysle-
mes sont lrés onéreux pour

I"imprimeur.

C'est pourgquol nous avons
décidé, a partir de ce numéro,
de regrouper en fin de pages
toutes les figures des circuils
imprimés, le revers de la page
restant blanc, Tous les dessins
sont représeniés a 'envers, de
sorte qu'il est possible d'établir
un contact étroit entre les
zones imprimées sur le papler
et la couche photosensible, On
dvite 'effet de diffraction du
papler dont l'épaisseur n'esl
pas négligeable, La fabrication
du fitm n'est plus neécessaire,
grace a ce procédé direct, ce
qui rédult le prix de revient.
Cependant, il ne faut pas croire
gu'en fabriguant soi-méme ses
circuits Imprimés on réalise
pour autant une sérieuse éco-
nomie. |l faut en effel investir
dans I'éguipement. Una mini
perceuse vaul entre 100 el
300 F. Wn chassis d'insoclation
codte de 500 &4 1000 F et une
machine & graver de pelites
dimensions vaut entre BOO et
1000F. Or, méme si l'on se
base sur une moyenne de 100
circuits réalisés, le colt moyen
par circuit imprimé, amortisse-
ment des frais engagés com-
pris, se situe entre 40 et 50 F. Si
seulament 15 a 20 circuits sont
réaliséds le prix de revienl par
gircuit peut deépasser 100 F.
C'est pourgquoi, pour des peti-
tes quantités, pour un travail a
I'unité il est préférable de
réduire & un strict minimum ces
frais d'égquipement, ou bian
encore d'acheter directement
ce circuit s'il est disponible.
Pour la méthode LED, les frais a
engager comprannent ceux des
plaguettes, qui sont vendues au
détall dans plusieurs dimen-
sions el gualités, l'achat de
deux agrosols, dont un parmaet-
tant de sensibiliser la surface
du circuil imprimé (RPS, résine
photo-sensible, de KF, ou équi-
valent, genre Positiv 20 de
Kontak +) que I'on peut aussi
remplacer par l'achat de pila:
quetltes présensibilisees et pro-
iégées par une feuille opaque. ||
faut ajouter 4 cela |'achat de
petits bacs, pour le développe-
ment at la gravure de la pla
guette, ainsi que celul d'une
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nénnupr le circuil choisi (a8 partir de ce numéro). Hlnlltu'ﬂr soigneusement le circuil imprime a I'alde du Ia gummu spé-
ciale
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Rendre transparent le circult préalablement découpé & I'aide de I'aéro-  Aérosols Diaphane (KF) et Pausklar 21 (Kontakt Chemic). lis rendent
sol Diaphane KF (ou Pausklar de Kontaki). transparent le papier.

A ol

'*--'i-é'lrﬂ \

|‘|*'

Présensibilisation de la surface du circuit imprimé, Atomiseur APS Positiv (KF) et Positiv 20 (Kontaki Chemie) pour présen-
sibilisation des circuits imprimeés.
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lampe d'insolation, Pour les
bacs, il est conseille de s'en
tenir a des modéles de pelites
dimansions, en maltiere plasti-
gue. Les grandes surfaces de
circuit imprime a graver sont
rares et en s& contentant de
dimensions 15 x 20 ou
20x 25 cm on utilise peu de
réveélateur, peu de perchlorure
de fer lors de chaque utllisa-
tion, ce gui est économigue.
Ces bacs se trouvent dans les
magasins speécialisés mais on
peut les trouver aussi dans les
grands magasins (rayon photo).
Pour les pelites dimensions, on
peut en trouver dans la@s acces-
soires de rangement pour la
culsine. Le prix varie entre 6 F
et 15 F ce qui est tres aborda-
ble. On peul aussi se procurer
un entonnoir en matiére plasti-
que qul sera pratique pour vider
les bacs. En résume il faut :

— Lampe a insoler 250W,
lampe UV ou tube UV.

— 2 bacs de petlites dimen-
EiOnNs

— Aérosol Diaphane KF, ou
equivalent, genre Pausklar 21
de Kontakt

— Adrosol RPS Positive (résine
Photo sensible) de KF, ou égui-
valent, genre Positiv 20 de Kon-
takl

— Ravélateur (vendu avec la
résine RPS), (ou potasse causti-
que, vendue en pastille et pré-
vue pour cet emploi)

— Parchlorure de fer, sl possi-
ble solution a 36° Baumé
(vendu notammenl chez KF)

— Gomme abrasive spéciale
pour circuits Imprimés

— Pergeuse miniature avec
forets

— Scie a métaux

— Lime plate ou feuille abra-
sive & grain fin

— Petite plaque de verra, pro-
pre el non rayeae,

Comment procéder
1-Préparation du circuit
imprim&. Choisir de préférence
une plaguette en verra époxy,
préadécoupée aux dimensions
du circuit a realiser. La
découpe 4 la scie @ métaux ne
doit pas poser de probléme par-
ticulier. Les bords doivent étre
de prétérence ébavurés et polis
a la lime ou a 'aide d'un abrasif
a faible grain (toile émerni fine).

La couche cuivrée doit étre
ansuite soigneusement polie a
I"aide da |a gomme spéciale, La
nettoyer soigneusemenlt a
I'aide d'un chiffon en veillant &
ne pas toucher avec les doigis
la partie nettoyes.
2-L'operation de nettoyage
doit étre suivie immeédiatement
de celle de présensibilisation a
I'aide du vernis photosensible
RAPS Positif. Ceile résine se pul-
varise en tenant 'atomiseur a
20 cm du circult imprimeé. La
couche pulvérisée doit élre uni-
forme, de couleur orange. Le
séchage se falt au séche-
cheveux, de préférence 4
I'ombre ou en lumiégre atténude.
We pas loucher & la surface
enduite pendant cette opéra-
tion. Le séchage a l'air libre, a
température ambiante est plus
long ; prés de 24h a 207, tandis
gqu'il n'est que de 10 a 12 mn &
70°. Eviter des températures de
séchage plus élevées,

3 - Decouper dans la revue LED
(& partir du n® 13} le circuit préa-
lablement chaoisi,

4 - Rendre transparenie la
feuille découpée, a l'aide de
I'atomiseur «Diaphanes KF. Le
prodult se vaporise a 20 cm de
distance et la feuille séche en
10 a 15 mn.

5- Appliquer le dessin, coté
imprimeé sur le circuil imprime,
du coté de la couche photo san-
sible. Placer dessus la pla-
guelle de verre en prenant soin
de vérifier qua celle-ci esl bien
propre.

6 - Insoler 'ensemble. Pendant
cetle opéralion, le contact
papieriplaguette doit étre par
fait : une mauvaise adhérence
peut produire des bords flous
ou des pistes rétrécies, en rai-
son de la pénétration de la
lumiére dans les zones devant
rester dans |'ombre. De méme,
I'ensemble papieriplaguette
doit rester partaitemant iImmo-
bile pendani |'opération d'inso-
lation. La lampe ou le tube a
insoler se placen! juste au des-
sus de la plague de verre, a
environ B0 cm de distance, Le
temps d'insolation dépend de
la distance et du lype d'éclai-
rage utilisé, A laide d'une
lampea ou d'un tube fluorescent
actinigue genre Philips TLD

165 W/05 (a rayons ultra-violets),
le temps d'insolation est courl ;
il est de l'ordre de 3 et ¥ minu-
tes, selon |'origine de la resing
de présensibilition., Si on
emplole un spol blang, de
100 W & réflecteur argenté il
taut compter 10 mn de temps
d'insolation. 5i on emploie une
lam?a a insoler de type Mitra-
phot, de puissance 250 W le
temps d'insolation est plus
court, soit 2 8 3 minutes. Un
essai préalable est consellle. 5
le temps d'insolation est trop
long le circuit, apres revelation
apparaitra en mauve ou an brun
fonce.

7 - Développemeni. Dés que
I'insclation est terminée, trem-
per la plaguette dans le révéla-
teur dont la température doit se
situer entre 18- et 20°C. Si la
température est trop basse ou
trop haule le développement se
fera mal {I'ensemble sera trop
pale ou trop sombre). Normale-
ment, la réveélation s'effectue
trées rapidement: une dizaine
de secondes avec le révélateur
4 base de potasse caustigue,
un peu plus si les indications
imprimeéas sur la notice du pro-
duit I'indiquent. Selon l'origine
des prodults la revélation peut
élre suivie soil d'un simple rin-
gage a I'eau claire, soit d'un rin-
gage et d'un séchage avant la
gravure. Noter gque pour ces
deux cas la résine imprimée ast
fraglle et qu'elle ne doit pas
atre touchéa.

8- Gravure. Placer la plaguette
dans le bac contenant le perch-
lorure de fer (en solulion & 36°
Baumeé, comme celui gue pro-
pose notamment KF). La tempé-
rature du bain doit étre d'au
moins 30°C. Il faut agiter dou-
cement le bain pendant la gra-
vure, Le lemps requis par celle-
el varie, selon |la solution de
perchlorure de fer utllisée,
entre 15 mn et 1h, Dans le cas
des machines a graver a
mousse de perchlorure de fer,
la temps de gravure esi beau-
coup plus rapide: 5 minutes
enviren. La gravure ferminege,
rincer le circuitl & I'eau claire.

9 - Percage du circull imprimeé,
Litilisar la mini-parceuse, de
préférence avec support a
colonne, Employer les foréts de

0.B. 0.9 ou 1 mm selon le lype de
compasants utilisés, Certains
foréts, en forme de demi-lune
évitent le dérapage au momant
du pargage.

10 - On peul alors enlever la
résine restante {(celle qui pro-
tége les parties cuivréees, Pour
éviter une oxydation rapide le
circuit peut é&tre vernis (vernis
gspécial pour circuit imprimé).
Choisir de préférence un vernis
trés isoclant permeltant une
soudure facile (sans awvoir a
gratter ou a décaper les parties
a souder).

Noter que la feuille ayan! servi
a imprimer le circuit peut s'utili-
gser plusieurs fois de suite. Par
gilleurs, il faut savoir. que
'action de Matomiseur rendant
transparent le papier n'est pas
définitive, le papler reprenant
son aspect normal aprés quel-
ques heures. Si on constate un
mauvais résultat aprés le déve-
loppement ne pas graver le cir-
cuit. Il faut dans ce cas décaper
compléatament le circuit, le pon-
cer a l'aide de la gomme spé-
ciale at recommeancer les opéra-
tions a partir de 2. 1l est con-
seillé de varifier I'avance de la
gravure en retirant le circull
avant de le replonger lenfemant
dans le bain. Noter que le
perchlorure de fer tache les
mains et les vétements, On
peut trouver dans le commaearce,
chez |es revendeurs spéciali-
sés. du détachant pour perchlo-
rure de fer, Emplover des gants
de caoutchouc si possible, Le
perchlorure de fer comme le
réavalateur doivent étre soigneu-
sement manipulés et ne doivent
pas enlrer en contact avec les
mains. Si ces cas se présentent
rincer abondamment les mains.
Les decoupes du circult
imprimé doivent élre effectuées
avan! ces opérations. Toutes
lag operations termineeas le cir-
cuit peul élre découpé ou
ajusté de nouveau, a la scie a
meétaux ou a la lime. Pour la
scie utiliser une lame de gualité
et travailler de préférence lente-
ment surtout au début des
découpes (pour éviter gque la
lame saute et abime les parties
utiles). Comme dit en 1, il est
conseilléd, aprés |'opération de
découpe, de poncer les ftran-
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Révélateur & base de potasse caustique pour le circuils imprimes pre-
sensibilisés.

(KIF

Perchlorure de fer,
dilué a 36° Baume,
La tempeérature du
bain doit étre
comprise entre 20 el
J0°C.

Circuit imprimé lui. Remargquer le résultal impeccable obtenu
grice auv procédeé Led,

ches el d'abaltre {trés légére- tion est ralée ne «Kitez pase,
ment) les arétes vives. Le cir- ['expérience permettra de mal-
cull sera beaucoup plus agréa- triser trés vite cas pelits tra-
ble & manipuler. Si une opéra- vaux. Pour un habitué en pos-

Circuit imprimeé ravele
mauve ou brun sale.

Bacs en plastique utilisés pour le révélateur et pour I'agent de gravure.

Gravure. Le bain doil étre agité pendant I'opéralion de gravure {15 mn &
45 mn selon |a température du bain).

session du matériel nécessalire
ces operations peuvent s'effec-
tuar en une heure, Sans avoir
recours 4 des petites machines

a graver pratiques, rapides,
mais asser ondéreuses pour
I"'amateur,

Jean Hiraga
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LES TELECOMMUNICATIONS SE

PCS

Dans la premiére partie consacrée aux téelécommunications spatiales, nous vous avions
présenté le satellite des radio-amateurs Amsat Phase IlIB portant maintenant le vocable
d'Oscar 10. Au cours de cette seconde partie, nous nous interesserons au satellite de
télécommunication — ECS | — (European Communication Satellite) qui a été lance le 16
juin 1983 par la fusée Ariane pour |'Eutelsat et qui a pour mission de remplacer OTS.

| sera principalement employe

pour I'acheminement des com-

munications téléphoniques

entre les pays associés & la

CEPT (Conference Européenne
des Postes et des Télécommunica-
tions) et est doté de deux répéteurs
de telévision a haute qualité mis a la
disposition des pays membres de
I"'Union Européenne de Radiodifusion
(UER).

LE PROGRAMME ECS

Les onze Etats membres de |'Agence
Spatiale Européenne (ESA} ont
charge celle-ci de diriger la concep-
tion et la réalisation du véhicule ECS,
dont la fabrication & été confiée a une
equipe industrielle regroupant quel-
ques 36 grandes sociétés réparties
dans plus de onze pays.

Le systéme sera mis & la disposition
des 20 pays dont les PTT sont mem-
bres d'Eutelsat et des 28 nations dont
les administrations sont membres de
I"'UER (fig. 1).

La mise au point technique du
satellite ECS : trois phases bien
tranchées

La premiére phase a été |a réalisation
du satellite OTS, précurseur de la
serie pperationnelle ECS. La techno-
logie mise au point pour OTS a été
reprise pour une bonne part dans le
satellite ECS, avec des modifications
et des ameliorations decoulant de
I'expérience tirée de [‘exploitation
d'OTS en orbite.

La deuxiéme phase a correspondu au
fait gue les responsables se sont
apergus rapidement qu'il faudrait
procéder a certains travaux de déve-

Station de contrdle d'ECS. Redu, !ulquu.




ATIALES (2~ PARTIE):

loppement nouveaux (par rapport a

OTS) pour la mission ECS, c'est pour

cela qu'a ete lancé un programme de

prédéveloppement préalablement au
programme de realisation du satellite
proprement dit.

, Finalement, les resultats des deux
phases ci-dessus ont débouché sur le
programme principal de réalisation
du satellite.

Pour la charge utile, de nombreux
equipements congus pour OTS ont
éte repris dans ECS sans modifica-
tion.

C'est notamment le cas des récep-
teurs, de la partie principale des
répéteurs (a |'exception des filtres),
des amplificateurs de puissance
(TOP) et des antennes. De nouveaux
concepts de filtre de canal ont été
adoptés afin de réaliser d'importan-
tes économies de poids, tandis gue
les nouvelles conceptions de muiti-

plexeurs de sartie correspondent
mieux au principe de réutilisation des
fréquences de la charge utile d'ECS,
qui impose des alimentations multi-
ples aux antennes ? Les antennes
d'ECS | sont de conception classi-
que, & réflecteur et source primaire.
Quant au module de servitude,
I'expérience précieuse acquise lors
de |'exploitation d'OTS a conduit a
améiiorer la conception de nombreux
eguipements. Si les conceptions ini-
tiales ont été conservées dans de
nombreux cas, il y a moins de réutili-
sation directe des matériels précé-
dents.

OBJECTIFS ET MISSIONS

ﬁl:uunnludnhwiltdn

Le systeme ECS offrira deux grandes
catégories de services. En premier
lieu, il assurera des télécommunica-

tions internationales entre les pays
participant a la «Conférence Euro-
peenne des Postes et Télécommuni-
cationss. Les pays membres de la
CEPT couvrent un croissant qui
s'étend de la Turguie et de Chypre au
sud-est jusqu'aux Agores et aux lles
Canaries au sud-ouest en passant
par la Finlande et |'lslande au nord.
En second lieu il assurera un service
de diffusion des programmes entre
les pays membres de I'UER. Ce ser-
vice couvrira le Moyen-Qrient et
I"Afrique du nord en plus de I'Europe.

Des techniques modernes de
transmission numérique

Le gros du systéme de télécommuni-
cations internationales consistera en
service de telephonie. Dans un sou-
Cci de souplesse opérationnelle et
notammen! pour pouvoir y intégrer
efficacement et économiguement

l
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Fig. 1 : organisation du systéme.
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LES TELECOMMUNICATIONS SPATIA

ECS.1

missions de données, le systéme uti-
lisera des technigques modernes de
transmissions numériques.

Une méme Image, plusieurs por-
teuses son

Les transmissions de télévision en
couleur de haute qualité seront assu-
rées par le service de diffusion TV,
qui comportera également des
canaux son et des voies de commen-
talres multiples de grande qualité
elles aussi.

Au sol, des grandes antennes
paraboliques judicieusement
Installées

Les services de télephonie et de tele-
vision utiliseront initialement une
grande station terrienne par pays.
Comme les fréquences de ces deux
types de transmission sont partagées
avec les services terrestres a relais
hertziens (opérant a portée optique),
I"'emplacement des stations sera
choisi avec un soin particulier.

— 1 antenne de réception Eurobeam
— 1 antenne d'émission Eurpbeam
— 3 antennes a faisceau étroit.

Pas moins de six paraboles

Le vehicule spatial complet pése
environ 1043 kg au lancement, dont
425 de propergol solide pour le
moteur d'apogée et 108 kg d'hydra-
zine,

Il mesure 2,2 m de large et 2,4 m de

haut. Son corps de forme hexago-
nale, est équipé a I'un de ses som-
mets de six antennes a réflecteur
parabolique et, a I"autre de 1a tuyére
de moteur d'apogée.

Les panneaux solaires : toujours
face au solell

Lorsgue le satellite atteint |'orbite de

dérive, deux reseaux solaires replia-
bles, montés sur ses faces nord et

LE VEHICULE SPATIAL

ECS se compose de deux modules :
un module de servitude et un module
charge utile de télécommunication
(fig. 2).

Les principales caractéristiques du
satellite et des systémes qui lui sont
associés sont les suivantes :

— durée de vie nominale de 7 ans
— systéme de commande, d'orienta-
tion et de stabilisation triaxiale (lors-
que le satellite est a poste fig. 6).

— Sous-systéme d'alimentation en
énergie assurant une capacité par-
tielle en éclipse

— systéme de poursuite, de teléme-
sure et de téléecommande (TTC) utili-
sant la VHF pendant |'orbite de trans-
fert et le sous-systéme de télécom-
munications, une fois a poste

— charge utile fournissant les servi-
ces suivanis :

— 12 répéteurs 11-14 GHZ d'une
puissance de 20 W

ANTENNES
TELECOMMUNECATIONS
T

DETECTEUR
TERRESTRE

FAESEAL SOLAIRE
2 AILES ET 3 PANNEALIX

WMODULE DE
SERWVITLIE

Fig. 2 : ECS-1, vue éclatae.

BNTEMMNES VHF 2 d

MODLUALE DE
COMMUNICATIONS

DETECTEUR
TERRESTRE

RACHATE LR
THERMIQUE
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sud, se déploient et sont orientés
vers le soleil. Chague réseau déployé
mesure 1,3 m de large sur 5,2 m de
long et, avec le mécanisme d'entrai-
nement en forme d'étrier qui relie
chacun de ces réseaux au corps du
satellite, I'envergure totale du satel-
lite atteint 13,8 m. La puissance du
réseau, panneaux repliés est de
110 W et, lorsgue les panneaux sont
déployés, de 1000 W en début de vie
et de 800 W (aux soltices) en fin de
Vig,

PLAN DE FREQUENCE

A bord d'ECS | 6 canaux sont prevus
pour les services primaires et un
pour les services spéciaux. Chague
canal ayant une largeur de bande de
83,333 MHz, les polaritées des
signaux sont inversées, c'est-a-dire
un signal en polarisation horizontale
regu est transformé et retourné en
signal en polarisation verticale et
vice et versa (fig. 3).

C'est grace & |'utilisation d'une dou-
ble polarisation gu'il est possible de
lransmettre jusqu'a concurrence de
12 canaux, 9 en pratique.
Fréquences (fig. 4) :

Le satellite ECS | utiise |es bandes du
11 GHz, du 12 GHZ et du 14 GHz
dans le découpage suivant :
Montante : 14 - 14,50 GHz (terre vers
satellite)

Service primaire et multiservices
Descendante : 10,95 - 11,20 GHz,
service primaire

11,45 - 11,70 GHz, service primaire
12,50 - 12,75 GHz, multiservices
(satellite vers terre)

Balises :

Des balises sont prévues, sur les-
quelles les signaux télémeétrigues
seront modulees et aussi pour les
rectifications d'azimut et d'élevation.

Signaux de télémétrie :

ECS || 11,451091 GHz
ECS Il : 11,450350 GHz

Stabilité en fréquence dans le
temps :

+ 23 kHz début de vie

+ 100 kHz au bout de & mois environ
+ 350 kHz en fin de vie (T ans)
PIRE (Eurobeam) 7,0 dBW min.
Polarisation : X

Natons, qu'un second signal téléme-
trique sera utilisé dans la bande VHF.
Fréquence: 137,14 MHz (PIRE-
23 dBW min.) :

Dans cette méme bande VHF nous
trouvons une autre signal, mais dit de
iélecommande :

Fréeguence : 149,34 MHz (densité du
flux 65 a4 111 dBW/m?).

Puissance (P.I.R.E.)
PIRE : Puissance Isotrope Rayonnée

Equivalente : c'est le produit de la
puissance émise par la gain de

I'antenne. Le chiffre ainsi obtenu est
alors exprimé en décibels par rapport
au watt (dBW)

PIRE (Eurobeam) 34,8 dBW minimum
PIRE (Spot Aflantique) 40,8 dBW
minimum

PIRE (Spot Quest) 40,8 dBW mini-
U

PIRE (Spot Est) 40,8 dBW minimum
Méme avec un signal saturé, le mini-
mum de gain transmis via Eurobeam
sera de 34,8 dBW PIRE. Le maximum
n'excédant pas 42,7 dBW dans tou-
tes les directions.

Pour en terminer avec ce chapitre
voici la distribution des canaux :

— 2 canaux pour Eurobeam

— 4 canaux pour Spot Ouest
— 1 canal pour Spot Est

FREQUERCE
[GEHE)

BACNTANTE ‘

CAMAL N

f“\

CAMAL k*

FRECUENLE
(EHE)

LIsiS0

DESCENDANTE i

.Q DS

POLAFHBATION CAMAL N ,-"r A L+ "., :’;-l B Y 55

POLARISATION ¥ CAMAL W* u “-. Wi WA S NS .r' iy S5
Fig. 3 : ECS, plan de fréquence.

Cang! Ertquence Folangaiicn Anfanrs Friéquance Polgaalion Arinnng

i écapirice (MHI e récaphan FlGEnon d'irmisson (MM driktaan i e

Fig. 4 : distribution des canaux.
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LES TELECOMMUNICATIONS SPATIA

ECS.1

— 1 canal pour Spot Atlantique
— 1 canal commutable sur le Spot
Quest ou Spot Est.

INSTALLATION

DE SOUTIEN AU SOL

Les installations de soutlen au sol,
appartenant au secteur spatial, qui
servent a la mise au poste d'ECS sont
les suivantes :

— un centre de controle des opéra-
tions (OCC) situé a I'ESOC, Darms-
tadt (République Fédérale d'Allema-
gne), qui sera utilisé concurremment
avec le réseau VHF de |'ESA, jusqu'a
ce que le satellite soit 4 poste ;

— une station terrienne de télémeé-
trie, de télémesure, de lelécom-
mande et de contrdle (dotée d'une
antenne de 13,5 m), avec des instal-
lations nécessaires de contrble et de
traitement des données, et toule
I'instrumentation intégrée, installée a
Redu (Belgique). Le centre d'ECS
(ECC), insiallé a Redu prendra le
satellite en charge lorsque celui-ci
aura émis a poste, en état de fonc-
tionnement normal. Ce centre de
contrdle comporte toutes les installa-

tions de surveillance nécessaires,
notamment des écrans de visualisa-
tion, deux affichages muraux et une
carte montrant la zone de couverture
par le secteur spatial opérationnel.
Tel qu'll est congu le systéme offrira
les moyens d'exécuter les fonctions
suivantes :

— collecte et traitement des don-
nées angulaires et de télémétrie per-
mettant de déterminer les paramé:
tres d'orbite des satellites ;

— collecte et traitement des don-
nées de télémesure des satellites
permettant de surveiller le bon fonc:
tionnement du systéme ;

— transmission des signaux de télé-
commande aux satellites ;

— survelllance des charges utiles.

OPERATION DE LANCEMENT

ET DEBUT DE

FONCTIONNEMENT

EN ORBITE (fig. 5)

Au moment de leur expédition & la
base de lancement, les satellites ECS
sont complets, & |'exception des
réseaux solaires, des batteries, des

e s

Fig. 5 : plan de vol EC 1.

moteurs d apogée et de |'hydrazine.
Aprés déballage dans la zone de pré-
paration non dangereuse on instalie
les réseaux solaires et les batteries
sur les satellites et on fait un essai
complet du systéme. A la fin de ces
essajs, le satellite esl transporté
dans la zone de préparation dange-
reuse ou le moteur d'apogée est ins-
lallé. On procéde ensuite au remplis-
sage d'hydrazine et & la pressurisa-
tion partielle du systéme de com-
mande a réaction avant équilibrage
final du véhicule spatial complet. ECS
étant partie d'un lancement double,
le satellite est ensuite monté sur
I'adaptateur «Syldas, conjointement
avec le satellite Oscar 10 et la
charge utile composite est transpor-
lée dans la tour de lancement ou se
trouve deja le lanceur. Aprés assem-
blage avec celui-cl, on passe au con-
trole mecanique et électrique final
avant mise en place de la coiffe : le
véhicule spatial est alors prét et la
chronologie de lancement peut débu-
lar.

La chronologie compléte commence
plusieurs jours avant la date prévue
pour le lancement. Pendant cette
période, on procéde a la pressurisa-
tion finale du systéme de commande
a réaction ainsi qu'a I'installation et &
I'armement des ditférents dispositils
pyrolechnigues, notamment le
sysiéme d'allumage du moteur
d'apogée et le mécanisme d'ouver-
ture des réseaux solaires.

Le lanceur emporte ECS et le second
passager (Oscar 10) sur une orbite
de transfert fortement elliptique
ayant une inclinaison d'environ 8,5°
sur le plan de I'éguateur, un apogée
d'environ 35800 km et un périgée
d'environ 200 km. La derniére tache
du lanceur est alors de réorienter le
satellte et de Ilui imprimer une
vilesse de rotation de 10 tours/mn.
Ensuite, les satellites se séparent.

Pour I'orbite de transfert, |'état de
marche des fonctions du satellite
(énergie, thermigque, commande
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d'orlentation) est controle par I'OCC,
a 'aide des donneesg de télémesure
VHF provenant du satellite et recueil-
lies par le réseau de stations sol de
I'agence, Ces slations fournissent
egalemen! a |'OCC des donnees
angulaires et téelémetriques qui ser:
vent & déterminer I'orbite du satellite.
En raison de faibles dispersions au
cours de la mise en orbite, il est
nécessaire d'aligner plus précisé-
ment le satellite au moyen d'ordres
envoyés du sol avant de mettre a feu
le moteur d' apogée. Sur |'orbite de
tranfert, la rotation du satellite est
portée a4 environ 60 tours/mn sous
I'action de ses propres propulseurs !
il lui faut acquerir |a stabilité gyrosco-
pigue voulue au moment de la mise a
feu a l'apogee pour equilibrer les
puissants couples perturbateurs qui
apparaissent au cours de la phase
propulsée. La mise a feu du moteur
d'apogée se fait lors du passage a
I'apogee de iransfert suffisamment
proche de la longitude théorigue pre-
vue pour l'exploitation en orbite
géosynchrone. Il s'agit du 4éme ou
Géme passage a |'apogée si I'on veut
placer un satellite en orbite geosta-
tionnaire au-dessus de |'Eurppe.
L'impulsion fournie par la mise a feu
du moteur d'apogéee provogue simul-
tanement la quasi-circulation de
l'orbite et moditie l'inclinaison de
celle-ci en la rendant équatoriale, La
mise a feu du moteur d'apogée et
I'orientation du satellite sont réglées
de telle fagcon que ce dernier dérive
jusqu'a sa position finale en longi-
tude ; & ce moment on procéde & la
circularisation définitive de I'orbite,
ce gqui lixe le satellite a sa position
operationnelle

Apres la mise a feu du moteur d'apo-
gée el avani de proceder aux correc-
tions finales en orbites, il est néces:
saire de passer au mode de stabilisa-
tion du satellite par pointage triaxial,
mode qui sert également en orbile
géosynchrone. Cette opération com:
porte une série de manceuvres deli-

Yue d’artisie montrant la configuration de vol du satellite de télécommunications ECS-1 réalisé
par I'ESA el dont le lancement a été effectud le 16 juin 1983,

cates, execuléees en partie a l'aide
des commandes eanvoyees du sol et
en partie au moyen de la logique
automatique embarquée ; elles con-

gistent a ralentir la rotation du satel-
lite et & pointer successivement vers
le solell et vers la terre. Les réseaux
solaires qul étaient précédemment
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repliés le long des cOtés du satellite
pour réduire leur encombrement pen-
dant la phase de lancement sont
déployés sous l'action de ressorts.
Dans son mode de stabilisation finale
selon les troix axes, le satellite décrit
son orbite avec les antennes de téle-
communications pointées vers la
terre el les réseaux solaires tournant
autour de |'axe nord-sud de fagon a
éire orientés en permanence vers le
soleil,

Les propuiseurs a hydrazine du satei-
lite servent a corriger périodique-
ment |'orbite par commande au sol,
el & maintenir le géosynchronisme de
I'orbite avec une grande précision de
lagon que le satellite ne s'écarte que
trés peu de la position orbitale pré-
cise qui lui a été affectée.

ZONE DE COUVERTURE

DONNEES DE BASE SUR LE

SATELLITE ECS |

Masse

Poids total au lancement : 1043 kg
(y compris le moteur d'apogée)
Masse du satellite en orbite géosta-
tlionnaire : 605 kg

Dimension du satellite

Hauteur: 24 m

Diamétre, structure centrale : 2.2 m
Réseau solaire déployé : 13.8 m
Puissance

En orbite de transfert : 110 W

En debut de vie : 1000 W

En lin de vie : BOO W

Durée de vie (nominale) . 7 ans
Lancement
Lanceur : Ariane I,.E
Site de lancement :
5% 14 N, 52° 46 O
Date du lancement : 16 juin 1983
Orbite

— de transfert : altitude de I'apogée :
35800 km

— de transfert : altitude du périgée :
200 km

Inclinaison : B.5°

— géostationnaire ;
dessus de |'équateur.
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LA MICRO-INFORMATIQUE

vant d'entrer dans les

détails de fonclionne-

ment, essayons, a partir

d'un exemple simple, de

comprendre |'intérét
d'une interruption. Prenons par
exemple la gestion par un micropro-
cesseur de ses périphériques. La
méthode la plus simple consiste a
venir scruter un par un chacun des
périphérigues reliés au microproces-
seur afin de vérifier si ils ont des don-
nées A transmetire ou a recevoir.
Cette methode est logicielle et cha-
gue transfert est géré par un pro-
gramme. L'inconvénient d'une telle
gestion est bien sir sa lenteur. En
effet le microprocesseur se doit
d'interroger chaque peéeripherique
alors que peut-étre aucun d'eux n'a
besoin d'échanger des informations.
D'un autre coté plusieurs périphéri-
gues peuvent avoir a transferer des
données en méme temps, or la ges-
lion par programme ne peut étre que
séquentielle, ce qui exclue toute
notion de priorité d'un péripheérique
sur un autre. Nous allons voir mainte-
nant que la fonction interruption
donne aux concepteurs et aux pro-
grammes une souplesse demploi
beaucoup plus grande. En effet
reprenons le probleme précédent a
I'aide des interruptions (fig. 1). Sur
celte figure chaque périphérique est
reli@ au microprocesseur par une

Que ce soit dans la gestion des
entrées-sorties (périphériques,
acquisition de données), la
détection de pannes (baisse de
I'alimentation) ou d'erreurs
(erreurs de parité memaoire), un
microprocesseur doit pouvoir
répondre trés rapidement a
des éléments extérieurs. Cette
réponse « temps réel » est ren-
due possible grace a l'utilisa-
tion de la fonction interruption
qui permet l'arrét en cours de
traitement et le passage a un
autre programme. Dans_ce
premier article, nous allons
examiner les principes de base
d'une interruption, et en
particuler les modes d'inter-
ruption permis par le ZB80.

ligne d'interruption. Dés gu'un péri-
pheérique deésire dialoguer avec le
microprocesseur, il envoie par I'inter-
médiaire de cette ligne une impulsion
indiguant au microprocesseur gu'il a
des données a transmettre ou & rece-
voir. Le microprocesseur termine
alors l'instruction gu'il a en cours,
sauvegarde I'adresse de cette instruc-

tion et enfin se branche au sous-
programme de traitement de l'inter-
ruption. Une fois ce sous-programme
termine, le microprocesseur retourne
a son programme principal en
rechargeant I'adresse prealablement
sauvegardée. La figure 2 illustre la
procedure de traitement d'interrup-
tion. La zone mémuoire ou est mémo-
risee |'adresse de retour s'appelle
une PILE (Stack en anglais). Le trans-
fert du compteur de programme PC
dans la pile se fait automatiquement
lors de la réception d'une interrup-
tion, par contre une instruction de
retour (RETURN) est nécessaire a la
fin du sous-programme de traitement
d'interruption pour effectuer I'opéra-
tion inverse (PC = Ar + 1). En plus
du compteur de programme il est
parfois nécessaire de sauvegarder
les differents registres internes du
microprocesseur. Dans le cas des
microprocesseurs 8080 (Intel) et Z80,
cette tache est facilitée grace a I'utili-
sation des deux instructions PUSH et
POP (fig. 3). La zone mémoire ou est
placee la pile doit étre deéfinie par le
programmeur en initialisant un regis-
tre interne du microprocesseur : le
pointeur de pile (SP stack pointer).
Outre la gestion des interruptions,
une pile trouve d'autres applications
comme le traitement des sous-
programmes ou la manipulation de
données,

PUSH H Transfert du regisire R
dans la pile. Le pointeur
de pile est automatique-
I ment :mfru":mer'-!r"

FPOP R | Transfer! du sommet de
|la pile dans le registre R
| Le pointeur de pile est
| automatiguement decre-
mente

R registre

Fig. 1 : Liaison microprocesseur périphériques,

Fig. 3 : Instructions PUSH et POP.
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Fig. 2 : Déroulement logiciel
d’'une interruption.
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D'INTERRUPTION :

EXEMPLE LE MICRO-

PROCESSEUR Z80

Le Z80, comme la plupart des micro-
processeurs, posséde deux entrées
interruptions : une ligne d'interrup-
tion masquable par logiciel et une
ligne d’interruption non masquable.
Une interruption non masquable
(NMI) ne peut étre interdite par le pro-
grammeur. Quel que soit le pro
gramme qui se deroule, le micropro-
cesseur prend en compte une NML
En général on réserve cette interrup-
tion pour les événements extérieurs
trés importants comme une baisse
de la tension d'alimentation par
exemple.

Une interruption masquable peut étre
autorisée ou interdite par le program-
meur a I'aide de deux instructions.
El : Enable Interrupt. Autorisation
DI : Disable Interrupt. Interdiction
Le choix du programmeur (El ou DI)
est indiqué au periphérique par
I'intermediaire d'un signal de valida-
tion INTAK délivré par le micropro-
cesseur. Dernier point, lorsgu'une
interruption a éte regue et acceptée
par le microprocesseur les futures
interruptions sont interdites. Le pro-
grammeur doit donc, a ia fin de son
sous-programme de traitement
d'interruption, demasquer s'il le

Pe=Arsl i‘ Ay Adresse du SoUs- programme
h 1 | 1 de trafemend de | irterrupbion
M 1I Pe ;. Compleur de progromme,
II | po fete instr uchion couranle
DIEFERENTS TYPES désire les interruptions suivantes (El).

La figure 4 donne le brochage des
deux interruptions INT et NMI. Sur
cette méme figure on peut voir le
signal de validation INTAK délivré par
le microprocesseur. INTAK est la
composition des deux signaux M1 et
IORQ (fig. 5). Nous allons voir mainte-
nant que les interruptions masqua-
bles offrent, lorsqu'elles sont accep-

tées par le microprocesseur, diffe
rents modes de fonctionnement.

Modes d’'interruption du 280

La gestion d'une interruption mas-
quable par le ZB0 peut étre effectuee
suivant trois modes différents. Le
choix du mode s'effectue par pro-
gramme.

Mode 0

Aprés acceptation par la micropro-
cesseur d'une interruption, le circuit
interrompant doit placer sur le bus de
données la premiére instruction que
le Z80 va exécuter ; seul imperatif,
cette instruction doit tenir en un
octet. Lorsqu’on lit la liste des ins-
tructions permises par le Z80, I'ins-
truction RESTART apparait comme la
mieux adaptée. En effet elle provo-
que un appel & une adresse fixe, défi-
nie par la logique interne du micro-
processeur.

Fig. 4 :

Inberrugption
Génération du  masqguable
signal de
validation
INTAK. Interruphion

i e auasible

Yol dalion de

I irterruption

INTAK

Fig. 5 :
Déroulement

LU

d'une
interruption.

Demonde o interruption

g

[MTAK = M1 oy [ORO

Yalscatuon de |imberruphion
pOT & MICToprocesseur




Généralement on trouve a cette
adresse un branchement incondition-
nel (JUMP) & une autre zone memoire
contenant le sous-programme de trai-
tement. Le Z80 présente |'avantage
de posseder B instructions RESTART
différentes, chacune pointant une
adresse, La figure 6 donne le code de
chacune de ces huit instructions
avec leur adresse respective. L'inte-
rét d'un tel mode de fonctionnement
ast bien slr de permettre d'avoir en
memoire huil sous-programmes de
traitement d'interruption differents
qui pourront étre appelés en fonction
du circult interrompant. Dans le ajar-

gons Informaticien on trouve ce
mode sous le nom dinterruptions
vectorisees.

Mode 1

Ce mode est similaire au mode pré-
cédent, sauf que I'instruction placée
sur le bus est imposéee par le micro-
processeur et correspond a l'instruc-
tion RESTART 56 (adresse 0038)
Mode 2

Ce mode est le plus puissant des trois
modes proposes. Sa structure est
trés proche de celle des ordinateurs
classiques qui permettent enire
autres un fonctionnement multi-
taches. Lorsqu'une interruption a éte
validée par le microprocesseur, le
périphérique Interrompant place sur
le bus de données un mot de B bits.
La combinaison de ces 8 bits avec le
contenu du registre |, prealablement
initialisé par le programmeur, forme

‘H?H s 1 ﬁ‘hi'; &‘E‘X\
LI RsT 0O T
008 RAST B8 CF
W10 AST 16 o7
0018 HAST 24 DF
0020 HST 32 E7
0028 RST 40 EF
0030 RaT 48 F7
QuUas R5T 56 FF

Fig. § : Instructions RESTART.

alors un mol de 16 bits. Ces 16 bils
pointent |'adresse meémoire conte-
nant l'adresse de départ du sous-
programme de traitement de l'inter-
ruption. On fera donc bien attention a
cé que |'appel, resultant de l'interrup-
tion, soit un appel! indirect et gue le
mot de 16 bils, combinaison du regis-
tre | et de I'octet envoye par le circuit
interrompant, pointe une adresse el
non le sous-programme de lraite-
ment. La figure 7 donne un exemple
mettant en ceuvre ce mode d’inter-
ruption. La premiére operation con-
siste & former le pointeur Pl de 16
bits (le registre | fournit les 8 bits de
poids fort), ensuite le ZB0 charge

I"JaIEUr
| hexadecimale
Registre | 01
Qctet '-'.,U' ni par
intarrompant 10
P 0110
Adresse
0110 | FF
0111 02
Poimteur ge PC = 02FF
programme PC adresse ou est
contenu le sous-
programme de
Iraitement

Fig. 7 : Example d'une interruption en mode 2.

| DI Interchclion ges mtaerrup-

r|r;.-|5

£ Autorisation des interrup
'.:1I"|_..\_

LD Al Leclure du regisire vec-
taur g miarruption

LD LA Chargement du registre
vecleur @ mierrupingn

IM [ Choix du mode dinter-
ruption 0

IM 1 Choix du mode d'intes-
ruption 1

IM 2 Choix du mode d'inter
ruption 2

;llll 8 : Instructions gestion des interruptions

I'octet contenu a |'adresse memoire
définie par le pointeur Pl dans la par-
tie basse du compteur ordinal PC et
I'octet contenu a l'adresse Pl + 1
dans |la partie haute de PC. Le sous-
programme de lraitement peut alors
débuter a |'adresse contenue dans
PC.

En résumé, ce mode d'interruption
permet daccéder a 128 sous:
programmes Indépendants, chaque
sOuUS-programme pouvant correspon-
dre & un péripherique différent.

PROGRAMMATION

D'UNE INTERRUPTION

Le tableau de |a figure 8 donne les
principales instructions utilisées par
le Z80 pour gérer ses interruptions
En particulier on trouve dans ce
tableau les instructions de masquage
de chargement! du registre | et de
choix de mode.

QUELQUES ELEMENTS
DE COMPARAISON

Chague microprocesseur présente
des caractéristigues bien particulie-
res au niveau des interruptions. A
titre d exemple les figures 8 et 10
résument les differents types d'inter-
ruptions que permettent les micro-
processeurs Motorola (6800 et 6809)
et Intel (BOBO et 8085). Nous pouvons
volir sur ces deux tableaux que cha:
que microprocesseur preéesente des
avantages. Par exemple les micro-
processeurs Motorola sauvegardent
automatiquement dans la pile tous
les registres, alors que dans le cas du
ZB0 et des microprocesseurs Intel
cette fonction doit étre effectuée par
logiciel. Le BOBS quant & lui donne
accés a cing niveaux d'interruption
veclorisés sans aucune logique exté-
rneure, ce qui simplifie notablement
les circults. Rappelons quand méme
gue seul parmi tous les microproces:
seurs le ZBO permet de gérer 128
sous-programmes d'interruption.




®
raconte 7 mOI 'Y

Motorola 6800

NMI : Interruption non masquable,
IRQ : Interruption masquable. Lors-
qgue |'interruption est prise en
compte tous les registres (index,
compteur de programme, accumu-
lateurs, registre d'état) sont sauve-
gardés dans la pile et le micropro-
cesseur se branche au sous-
programme dont |'adresse esl con-
tenue aux deux cases-memoires
FFFB et FFFS.

Motorola 6809

NMI, IRQ : méme fonction que le
6800

FIRQ : interruption masquable
rapide. Par rapport a8 IRQ cette
interruption ne sauvegarde que le
compteur de programme et le regis-
tre code condition, ce qui explique
sa plus grande rapiaite.

Fig. § : Interruptions. Microprocesssurs
Motorola 6800 et 6809.

intel 8080

TRAP : Interruption non masquable
(identique & NMI)

INTR : Interruption masquable.
Compatible avec INT du Z80D en
mode 0 (B8 adresses de RESTART
suivant I'octet placé sur le bus par
I'interrompant).

Intel 8085

TRAP, INTR : Méme fonction gue le
8080

RAST 5.5, RST 6.5, AST 7.5 : Ces trois

interruptions masquables provo-
guent un RESTART automatique

chacune a une adresse différente et
lixée par le 80B5.

Fig. 10 : Interruptions. Microprocasseurs
intel S080 - BOAS.

GENERATEUR
D'INTERRUPTIONS

La figure 11 donne un exemple de
montage permettant de réaliser un
générateur d'interruptions. Le signal
d'interruption est génére a parir
d'une bascule D (74LS574) lorsque
l'interrupteur | est commuté de la
position F a 0. Les deux inverseurs
(74L.504) montés en paralléle suppri-

o1 I TAK

Fig. 11 : Génédrateur
d’interruptions.

men! les rebondissements de |'inter-
rupteur 1. Si 'interruption a été préa-
lablement autorisée par le program-
meur, le ZBO envoie le signal de vali-
dation INTAK (figure 12). Ce signal
active les huil sorties de I'amplifica-
teur de bus 74LS5241 et un mot de
huit bits, déterminé par les interrup-
teurs, est alors placé sur |le bus de
données du Z8O. INTAK de plus
remet la bascule D a un niveau 1 el
permet toute nouvelle interruption.
Ce générateur est utilisable aussi
bien en mode 0 qu'en mode 2, mais
I'amateur désirant réaliser ce mon-
tage sur son mini-ordinateur devra
prendre garde a plusieurs points. En
mode 0 par exemple les adresses
allectées aux différentes instructions
RESTART seront souvent occupées
par les ROM de I'interpréteur basic
ou d'un moniteur, el seront donc
innaccessibles a |'utilisateur. Enfin
en mode 1 ou 2 il faudra eviter tout
conflit avec les périphérigues du
minl-ordinateur deéja reliés aux
entrées interruption du Z80 (Floppy

[T AE

X

Fig. 12 : Chronogramme générateur d'intor-
ruptions.

disque, clavier...). Dans notre exem-
ple tous les interrupteurs etant
ouverts, le mot placé sur le bus cor-
respondra a l'octet FF, ce qui est
equivalent a un RESTART 56 en mode
0.

Ce premier exposé nous a permis de
voir quels étaient les concepts de
base qui guident la fonction interrup-

tion. Philippe Faugeras
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LE FUTUR PRESENT
AUSALON DES COMPOSANTS

Cette anneée,
c'est au nouveau
Parc_des Expo-
sitions de Paris-Nord, silué prés de |'aeroport

ELECTRONIQUES

sous-ensembles
el mesure, com-
posants. A partir
de celte anneée, ce salon n'aura lieu qu'une an-

de Roissy, que s’est tenu, du 14 au 18 novembre

née sur deux, tandis gu'un nouveau salon, le

le 26° Salon Internalional des Composants Elec-

« Pronic », qui concernera les equipements et

produits de I'électronique ouvrira ses pories

troniques. Ce salon a occupé quatre grands
batiments, couvrant 70 000 m® sur lesquels

I'annee prochaine a Paris, du 20 au 23 novem-

1 308 firmes présentaient les derniers dévelop-

bre 1984. Malgré le cadre nouveau el fonction-

nel du Parc des expositions de Paris-Nord, e prix

pements mondiaux du marche de |'electronique.

ST me e

Jusqu'ici, ce salon qui avail lieu Porte de Versail-

d'entree de la manifestation au tarif normal de

les groupait trois sections : composants, mesure,
equipements et produits. Cetle année, ce salon

100 F n'a pas eté sans jouer sur le nombre de

visiteurs. |l semble avoir sérieusement diminué

a été regroupé en deux seclions seulement :

par rapport aux années précédentes. Dommage !

es grandes tendances qu'il
faudra se mellre en
mémoire pour ce salon sont
surtoul les progrés que 'on
a effectués dans le domaine
des circuits integres digitaux, des
memoires dont les applications sont
de plus en plus étendues. Intersil, par
gxemple, a propose la MCB-2M qui
251 munie de dispositits de correction
d'erreurs et détecte elle-méme ses
composants defaillants
En attendant I'ére des ULSI, circuits
a ireés grande integration contenant
au moing 100 000 portes qui verront
le jour d'ici 8 ou 10 ans, les progres

composants passifs. Ainsi, les con-
densaleurs ceramiques mullicou-
ches a armatures empilées ont fait
de grands progrés (RTC, Sanyo, TRW,
Siemens). Les condensateurs a élec-
trolyte liquide, proposes initialement
par NEC il y a 3 ans font partie d'une
technologie qui est maintenant appli-
quée par d'autres firmes comme
RTC. Matsushita ou Sfernice. Sous
ges volumes extremement reduils, 1l
devient possible de deépasser des
valeurs de 10 Farads sous des ten-
sions comprises entre 1.8 et 6V
D'ici peu, il est & prévoir de profon-
des transformations concernant les

dans cette vole sont incessants et ne
sont pour le moment qu'a la portée
de quelques firmes comme Tektro-
nix, Teradyne, Genrad ou Fairchild,
qu! vonl proposer dans le courant ge
lannee
B0 MHz VLSI (Mega-One) sur 256 el
méme 512 broches, Les micropro-
cesseurs 32 bits monolithiques lels
que le NS 32032 ou le Motorola
68010 sont deja sur le marche en
dépassant les possibilités de micro-
processeurs 8 ou 16 bils

La miniaturisation et |'ultra-

B4 des configurations |

miniaturisation des circuits intégres
exigent la mise en ceuvre de nouvel-
les ameliorations technologiques de
miniaturisation des composants pas-
sifs d’ implantation. Les circuits impri-
més double face & trous métallisés,
les résistances imprimées ne suffi
sent plus. Maintenant, ce soni les cir-
cuits imprnimeés multicouches, les
composanis 8 montage en surface
tels que ceux que viennent de propo-
ser la RTC en France. En effet, il
devenait ridicule de constater que les
9/10e de la place étaient pris par les

diverses technologies appliquées a la
lelevision. Il y a un an ou deux, on
pensait déja a la disparition du tube
cathodique au profit d'autres syste-
mes . cristaux liquides, plasma, pro-
céde electrochromique, mosaigues
LED. Entretemps le tube cathodique
a su se delendre sérieusement et
suscite méme un intérél marqué pour
ioul ce qui concerne la visualisation
d images de haute définition. en noir
el blanc comme en couleurs. Les
Japonais, tels que Mitsubishi, Tos-
hiba ou Hitachi proposent des tubes

35



a commercialisation des tubes cathodiques
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cathodiques couleurs a haule résolu
tion, pour lesquels le contraste, la
luminosite, la gefinition ont subi des
ameligrations considerables. L'ame-
lioralion du coniraste est ainsi de
l'ordre de 150 % par rapport aux
tubes conventionnels et on obtienl
des spols couleurs gont la precision

Enregisireur graphique Erdam. modele EPF 20,
2 voias, 10 calibras

| étonne. L'amélioration de la lumino

sile est lells gu une exceliente visua
lisation devieni DOSSIDIe S0Us une
lumieére ambianie normale (500 a
1000 Lux)

Mais les autres L_I!HH(_,‘.'EE innovatons
an television vonl concerner prochal
nement la numerisation de |'image

couleurs de trés haute définition

Salon international des composants électironiques 83 K

L'echantillonnage, la mise en
memoilre de |I'image ne sont pas des
idees toutes nouvelles mais celleg-¢
jusqu’ici, partie que
d experiences ge laboratoire ou de
prolotypes presentes lors d exposi
autant avoir connu

ommerciale. Au Japon

ne faisaent

oNns sans pour
une suite ¢
Matsushita

senie Il v a geux ans, un tel systeme

de numerisation de I'image {élévisée
avantage d

procege qQul presenian
permefire une suppression otale ges
images laniomes (geaocublage de
I'image du aux echos et a une mau
valsé receplion) el une suppreassion
du brult image (signal d'entrés
antenne Insutfisant). La mise au point
de ces procedes et, surtout la réduc
tion des couts, vont conduire au lan
cemen! de leéléviseurs compacts a

circuits intégrés multifonctions géné

ralses pour lesguel 2 fraitement

merique ge |image pourra appor
ter une qualite dimage er ¢
amais vue, | elimination ges bruils el

jes papniolemenls desagreables. En

=1 | = 1 ™) N - e - - v
plus geviengra possible d inserer

INg seconce image en superposition
d id premiera, Ou Q avoir acces d gdes
possibililes d arrét sur
image, e grossissement d une par
{le de celle-cl. Or, ces améliorations
ne sont plus de 'anticipation ou de la
fiction. La RTC, par exemple, va pro

poser tres prochainameant toute une

nouvelies
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série de circuits intégres visant cette
nouvelle architecture. Les autres
avantages seront une amelioration
de la fiabilite, une réduction de |'inter-
vention des services apres-venle,
une miniaturisation des cartes impri-
mees enfichables. Pour la partie con-
cernant la numerisation de |'image
ces circuits integres porteront les
references :

— MAB 8421 (micro-ordinateur de la
famille 8400, 8 bits) ;

— PCD 8571 (mémoire de
gramme)

— PCD 8673 (horloge) ;

— PCF 8577 (commande d'atficheur
LCD) ;

— TDA 3820 (adapteur stéreoc com-
patible) :

— N 3030 (interface bus 1*C traite-
ment video) ;

— N 3100 (filtres et ligne de retard) ;
— TDA 4500 (fonctions de base cou-
leurs)

— TDA 4530 (decodeur SECAM).

Il faudra donc s'attendre trés pro-
chainement a la mise sur le marche
d'une nouvelle géneration de télévi-
seurs couleurs representant un
grand pas en avant pour ce qui con-
cerne |la qualité de I'image.

Par ailleurs, Il est probable gue la
technique de |'image a haute defini-
tion, geja employee sur certains ordi-
nateurs, appareils de mesure ou en
electronigue médicale, puissent trou-

pro-

ver une application domestique. Le
standard 625 lignes actuel en est le
principal obstacle. Cependant, il
existe guelques possibilités comme
celles de |a multiplication des lignes
et d'une amelioration de la définition
grace justement a ce systeme de
numerisation et de mise en mémaoire
de 'image, permettant par procédeés
comparatifs d'analyse, de combler
les mangues d'informations existant
entre les lignes, Plusieurs éguipes
japonaises étudient ce procédé dont
I'avantage principal est de laisser
inchange le standard d'émission de
|'image.

Toujours cote image, Tektronix a pré-
senté au Salon des Composants Elec-
tronigues son systeme OCCL, qul
avait ete dévoilé au public le 10 mai
83 & Philadelphie. Le systéme OCCL
permet de visualiser deux couleurs,
avec une resolution nettement supé-
rieure & ce qui est obtenu sur les

tubes couleurs & mosaiques phos- |

phorescentes. En effet, le systéme
OCCL s'adapte sur un tube monoch-
rome (a phosphore adapté, de cou-
leur verte avec pics d'emission dans
le bleu-vert et le rouge-orange). |l est
deja appliqué sur les oscilloscopes
numeriques. La résolution verticale
est de 8 bits pour 1024 points de don-
nee en simple voie ou de 512 points
en double voie. Ces deux systémes,
le numeérigue et la couleur en pro-
cédé OCCL améliorent a la fois la
précision graphigue (1 % seulement)
et la definition. Sur le 5118, le bleu-
vert, le rouge-orangé et le b, ~¢ sont
obtenus et des curseurs offren. un
acces rapide aux diverses mesures
de tension, dintervalle de temps ou
de frequence. Cette structure QCCL
se presente sous la forme d'une pla-
guette que |'on place devant le tube
monochrome. |l s'agit d'un sandwich
de polariseurs couleurs et d'une cel-
lule & cristaux liguides de structure Pi
Le sysieme travaille en obturateur
couleurs, avec des temps de commu-
tation de quelques millisecondes,
Une tension de commande bas

Un oscilloscope numérique couleur de la série
5

; 000 chez Tektronix.

Chéassis récepteur TV monochrome réalise
avec le TDA &500.

niveau permet la commutation entre
les deux etats d'ou la visualisation
des deux couleurs, en plus du blanc

L'ensemble est muni d'un traitement
anti-reflets. L'excellente luminosite,
le contraste parfait vont permettre
d adapter ce systeme dans |'aviation.
On pourra ainsi visualiser deux
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Montage de leds sans perforation.

signaux bien distinctement, sans ris-
que de conlusion. Tekironix pense
egalement, commercialiser |'obstu-
rateur couleurs separément, a partir
d'avril 1984,

Au cours de ce 26e Salon des Com-
posants Electronigues, il a é&te
encore remarqué une plus grande
vulgarisation des procédés électroni-
gues de synthese de la parole. C'est
en 1978 que Texas Instruments avait
annonce la mise en venle de son

synthétiseur de parole a tres forte
integration, utilisé d'ailleurs sur le
fameux gadget «Speak and Spells
pour les enfanis.

Actuellement, les concurrents sont
devenus beaucoup plus nombreux :
Votrax, Computalker, Nec, Hitachi,
Matsushita, Mitsubishi, Sanyo, Tos-
hiba, General Instruments etc. Des
procédés comme le SPARTE
(synthése de la parole automatique a
partir du texte) permettra d'obtenir
une prononciation naturelle a partir
de mots tapés en francais. A |'opposé
les systémes de reconnaissance de
parole font des progrés constants,
mais les cartes de reconnaissance
monolocuteur sont encore limitées a
environ 500 mols. Les systémes de
seconde generalion, c'est-a-dire
capables de reconnaitre une suite de
mots enchaines, font leur apparition.
D'autres sont capables de synthéti-
ser n'importe quel type de son, ce qul
présente un gros intérét pour les
synthétiseurs de musigue.

Du cdie des cristaux liquides les der-
nieres creations sont devenues fia-
bles, au contraste accru, elles peu-
vent s'utiliser sous une gamme de
temperature de plus en plus large :
— 40°C a + 90°C pour certains
modeles. Les mosaigues LCD ont
egalement fait de gros progrés. Hita:
chi, Toshiba ou Sharp proposent
notamment des ecrans de longueur
proche de 30 cm, A |'étatl de prototy-
pes il ¥ a encore deux ans, la plupart
d entre eux trouvent des applications
dans le micro-ordinateur en rempla-
gant e moniteur TV traditionnel,
beaucoup plus volumineux. En métro-
logle, il viennent meme remplacer
I'oscilloscope, comme sur la formule
présentée par Brown Boveri (BBC) :
le «multimémoscope M 2050»
Comme cela a eté le cas pour les
montres a affichage LCD, il est a pre-
voir une vulgarisation rapide des LCD
de grande surface. Quant au succes
remporte par ce salon, il est un peu
tot pour se prononcer. Les exposants
ont remarqué une fréaguentation infé-
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d alarme

Le Iraﬁ;mnltnur telephonique
o Yocalarm 30 » de M,

rieure aux années précédentes. Plu-
sieurs raisons pourraient expliguer
ce phenomene: changement de
localisalion, de periodicite (novem-
bre au lieu d'avril), entrée payante
(100 F), moins de cartes d'invitation
distribuees celte année.

Jean Hiraga
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La nouvelle Série Fluke 70.

Incorporant un affichage a la fois numernogue
el analofique, ces appareils répresentent une
association imbattable
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AMPLIFICATEUR
2x 60W
A.F

Dans notre précedent numeéro, les lecteurs ont pu apprecier la
description d'un préamplificateur faible bruit, certains ont meme
pu le voir de prés, celui-ci ayant été exposé au salon des compo-
sants. Faisant suite a cette realisation, voici donc la publication
d'un amplificateur hifi de 2 X 60 watts efficaces, tout aussi simple
a monter, puisque faisant appel a des circuits integres hybrides.

es modules OM 961
qul equipent cet appa-
rell sont ges Ccircuits
hybrides de la ATC en
film mince, CcONGus
pour délivrer en audio-
fréquence jusqu'a
80 watts (signal sinu-
goidal). lls presentent un maximum
de performances en amplification,
rejection des alimentations, stabilite
avec des charges reactives, De plus,
par conception, ils sont proteges con-
tre les court-circuits de la charge
(SOAR) et particuliérement étudiés
pour une bonne reponse en transi
| toire et distorsion harmonigue. Tou-

tes |les resislances en couche mince
| sont ajustées dynamiguement pour
obtenir une bonne tenue des perfor-
mances en lempérature

LE CIRCUIT HYBRIDE OM 961

Le boitier est un parallélépipéde de
82 x 31 x 11 mm duquel sortent neuf
pattes au pas de Z.54 mm pour les
interconnexions avec guelgues com-
posants exterieurs et 'alimentation
E}fmﬂ"[rfquﬂ. Une semelle de refroidis-

sement de B9 x 28 mm permet un
axcellent contact thermique avec le
dissipateur, ce auil est trés important
pour un module gelivrant une telle
puissance

Les principales caractéristiques
de I'OM 961 sont les suivantes

* Tension d'alimentation symétri

que : + 35 volts
* Puissance de sortle pourd=0.2 %

el avec Z =49 (V £ 31 volts);
60 watts, avec Z =80
(V + 35 volts) ' 60 watls

¢ Distorsion harmonique totale &
1 kH2Z

Po = 1walt: 0,02 %

Des valeurs & ne pas dépasser

e Tensgsion d'alimentation max
+ 45 volts

¢ Température du fond du boitier en
fonctionnement : 95 *IC
e Temperature de
- 30/+ 100°/C

Caractéristiques électriques
a température B85°C

siockage

* Tension d'alimentation (Po =
Pmax): = 35 volts
e Consommation (Ps = Pmax): 1,9 A
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HY BRIDE PAS LA PUISSANCE

* Courant de
100 mA

* Puissance max de sortie (Pmax)
d=0.,2 %

f de 20 Hz a 20 kHz

pour Z = 4Q et = 31 volts d'alimen-
tation : 60 watts

pour Z = 82 et £ 35 volts d'alimen-
tation : 60 watts

* Puissance créte pour d = 0,7 % :
75 watts

* Distorsion harmonigue totale
Po=1Wet!i=1kHz: 002 %

* Taux d'intermodulation

repos (Po = Q)

f1 = 250 Hz
2 = BkHz
Viflveg = 4

pour Po = 1W: 0,05 %
pour Po = Pmax: 0,1 %

e Sensibilite d'entrée
Po = Pmax

avec + 31 volts ; 970 mVeft
avec = 35 volts ; 1,41 Velf
* (Gain en boucle ouverte ; 80 dB

* Bande passante (a 3 dB): 20 Hz a
50 kHz

* Rapport signal/bruit a Po = 50 mW
— pondeére : 87 dB

— non pondéré : 75 dB

» Tension de décalage
+ 20 mV

* Héjection de |'alimentation ;=265 dB
* Impédance interne : Zo = 0,05 @

pour

(Voff) :

SCHEMA ELECTRIQUE

DE L'OM 961

La structure interne de ce circuit
hybride ainsi que son brochage font
I'objet de la figure 1. |l s'agit d'un
schema d'amplificateur assez classi-
que et moderne. L'étage d'entrée est
un differentiel formeé de deux transis-
tors PNP, leurs bases étant accessi-
bles aux broches 6 et 7. Le collecteur
de T1 est chargé par deux résistan-
ces, le point commun de celles-ci
eétant reliealabasede T10.T10 et TS
amplifient le signal, celul-ci est pre-
levé sur le collecteur de T5. Le tran-
sistor T3 est monté en générateur de
courant, sa base est polarisée par le
diode zéner D1 et la resistance R2.
La polarisation du transistor T4 per-
met de fixer le courant de repos de
I'amplificateur @ 100 mA. Celui-ci est

Fig. 1 : Le boitier de I’'OM 961 renferme un amplificateur moderne avec transistors Darlinglon en

- rattachant servent

sortie.
ajuste lors de la fabrication du | AMPLIFICATEUR
module, aucune intervention exté- 2 % 60 WATTS

rieure n'étant possible. Les transis-
tors TG et T7 et les composants s'y
de protection
electronigue contre les court-circuits
de la charge. Les transistors de sortie
sont des Darlington complementai-
res. Le collecteur de T8, transistor
NPN, est relie au (+) alimentation.
Le collecteur de T9, transistor PNP
est relié au (—) Les résistances
R7.R8 R5 et R17 ne sont pas reliées
directement au ( — ) de I'alimentation,
leur point commun est relié a la bro-
che 5 de I'OM 961. On peut ainsi
entre les broches 1 et 5 inserer une
cellule de filtrage.

Le schema de principe de cet amplifi-
cateur est proposé a la figure 2 dans
sa version stéréophonique. Les deux
canaux sont identiques, a |'exception
de la cellule de filtrage R6/CT qui est
commune, les broches 5 des deux
OM 961 etant reliees entre elles. Le
signal est appliqué a |la broche 6 &
travers un condensateur de liaison de
10 uF, donc sur la base de T1,
L'impédance d'entrée de |'amplifica-
teur est de 10kQ. La base de T2
accessible a |la broche 7 est reliee a
une cellule R4/C3 et a la resistance
de contre réaction R5. Le condensa-
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's Fig. 2 : Peu de
| composants passifs
it s0nl necessaires
aulour des OMY96)

[ pour réaliser un
| excellon
amplificateur de
2 = 60 walls.

teur C3 blogue la tension continue et
limite I'amplificateur aux basses fre-
quences a environ 5 Hz

1
= |
n . R4 . C3
Le gain en tension est déterminé par
lag résistances R4 et RS d'aprés la
relation

Gl=1% % soit G # 15

Le réseau R7/CS supprime toul ris-
que d'oscillation HF vers 5 a 10 MHz
laquelle peut apparaitre pendant la
période negative du signal dans la
charge, lors du passage de forls cou-
rants. Cette oscillation HF est natu-
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HY BRIDE PAS LA PUISSANCE

AMPLIFICATEUR

; HYBRIDE
O | O

’ﬂ
Al | :
Q .j{:-"lT R15

S AT - .
AL S o —— W
u oV HP +U

Entree

Circuit imprimé et plans de cablage de I'amplificateur 2 x 60 walts.

Fig. 3

Fig. &

Fig. 5
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NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

‘Résistances & couche = 5%

12 W
R1-10kQ
R2 - 4.7 kQ
RS- 3008

RA-680Q
RS- 10k
R6-22Q

| RB-22Q

RS - 10 k&2
R10 - 4.7 k@

‘R11-300Q
R12-680Q
T13-10kQ

R14-10Q
R15-22Q

mdmmm polnrllil

_G1 10 uF/63 V

: #F.H oV
- 100 uF/25 V
- 10 uFI63 V
- 470 uF125 v
- 10 uFI63 V

QQQ&?

i'sm 10 uF183 V
c12. 4?::21&1:

t‘mqm Fizs vV
C15 - mpﬁ!ﬁﬂv

C16 - 10 uF/B3 V
C18 - 10 000 uFfa0 vV

€19 - 10 000 uF140 V
ﬂnﬂmlt!url non polarisés

c2- 270 pF ceramigue
C4 - 120 pF céramique
C9-100nF
C11 - 270 pF céramique
C13 - 120 pF céramique
C17 - 100-nF
Semiconducteurs
lcﬁ OM 961

IC2 - OM 861

'-F R. Pont redresseur 200 V/10 A
Divers

TR --Ttﬂ;nstnrmataur torique
2 x 26 V(160 VA
L1-Self 4uH

L2 - Self 4 uH

1 Coffret EEM réf ! ER 48/09

2 prises RCA chassis

1 bornier & vis pour HP
1 passe-fil

1 cordon secteur

1 diode led 83 mm verte
1 interrupteur unipolaire

.-E_ dissipateurs pour OM 961
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rellement & une fréquence trop éle-
vee pour etre audible, mais elle peut
étre nuisible & un environnement sen-
gible aux RF. La tension d'alimenta-
tion symélrique est découplée par
des élecirochimigues de 10 uF,

Le signal amplitié est disponible aux
broches 3 et 4. Entre la sortie et la
charge est insére un circuit bouchon
composé d'une résistance de 2.2 Q
et d'une sell de 4 uH dont le réle est
de supprimer tout risque d oscillation
avec des charges plus ou moins
capacitives. Ces éléments ne sont
toutefois pas indispensables si on ne
constate aucune instabilité du mon-
tage. L'alimentation symeétrique esl
fournie par un transformateur de
2 x 26 volts. Aprés redressement,
deux condensateurs de 10 000 uF fil-
trent énergiquement les = 36 volts
continus obtenus

Une implantation de circuit imprime
est proposé a |a figure 3 et a I'achelle
1, elle est simple a reproduire avec
des transferts. La plaquette ne regoit
que les composants d'un seul canal,
il faut donc graver deux circuits pour
notre amplificateur stéréophonigue
Les plans de cablage font I'objet des
figures 4 et 5. Le module de la figure
5 ne regoit pas de condensateur de
470 uF ni de résistance de 22 Q (C7
et R6). Comme nous |'avons vu sur le
schéma de principe, cette cellule de
filtrage est commune aux deux
canaux. Neéanmoins il ne faut pas
oublier de relier les points A et A', Le
cablage de ces modules ne présente
aucune difficulte, il suffit de veiller a

ne soient visses aux dissipateurs, ce
qui ameliore la conductibilitée thermi-
que., Les interconnexions sont peu
nombreuses ; entree, HP et alimanta-
tion. Ces deux modules amplifica-
teurs ainsi que |'alimentation symetri-
que sont fixés & |'intérieur d'un cof-
fret ESM portant la réf ER 48/09.
Comme pour le coffret du preamplifi-
cateur, nous avons coupé la face
avant afin de supprimer les découpes
de fixation du rack. La moitié gauche
du coffret est occupée par I'électroni-
que, I'autre moitié étant réservée a
un imposant transformateur torique
de 160 VA, a deux électrochimiques
de 10 000 uF et au pont redresseur.
Celui-ci est vissé directement au fond
du coffret qul lui sert ainsi de radia-
teur. La face avant du rack ne regoit
qu'un interrupteur et une diode led de
contrle de mise sous tension, La
face arriére n'est guere plus remplie,
glle recolt deux prises RCA (entrées
modulation) un bornier pression (sor-

ties HP), un porte-fusible et un passe
fil pour le cordon secteur. L'alimenta-
tion de chaque amplificateur est pré-
levée directement aux bornes des
condensateurs de fillrage. A |la pre-
miére mise sous tension, on vérifiera
d'abord que |'on obtient bien environ
+ 36 voits aux bornes des chimi-
gques (rappelons que la valeur a ne
pas dépasser est de + 45 volis) cha-
que module amplificateur est vérifié
séparement. On peut tout dabord
contrdler le courant de repos en inse-
rant un millamperemétre dans le (4 )
de I'alimentation. Cn doit obtenir une
valeur de 100 mA environ. En injec-
tant ensuite un signal sinusoidal et en
chargeant ia sortie correspondante
par une resistance de 8 Q/100 W, on
verifie sur un oscilloscope la puls:
sance maximale que peut fournir le
module a une frequence de 1 kHz. On
en profite également pour observer
I'évolution du courant consommeé et
la sensibilite dentree. Un signal

— — e — e —

la bonne orientation des électrochi- =5

miques. La semelle de refroidisse- §

ment de 'OM 961 doit bien entendu -

se {rouver & |'extérieur du module E

pour pouvoir étre plaquée contre un :
| dissipateur, on ne peut donc le sou- 5 Plus de
! der a 'envers, Les modules cablés, 3 . 10.000 articles !!!
. dissoudre la résine de la soudure au = S ey o "~ L'ouw le complet
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tout au niveau des neuf pastilies du
circuit hybride), puis pulvériser une
couche de vernis. Les semelles des
OM 8961 peuvent étre enduites de
graisse au silicone avant que ceux-ci
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HY BRIDE P4AS LA PUISSANCE

carré a cette fréquence doit étre par-
faitement reproduit. Vérifier le bon
fonctionnement de ce module dans
une bande de fréquence comprise
entre 20 Hz et 20 kHz

NOTA

Les sells de 4 uH sont d un approwvi-
sionnement difficile, on paut v reme
dier en les realisant sol-meéme. Pour
cala il suffit de bobiner sur une resis-
lance au carbone de 10Q etde 2 W
du il de cuivre étame d'une section
de 10 a 12/10, ce qui donne douze a
quinze spires

CARACTERISTIQUES
DE NOTRE PROTOTYPE

Nous avons soumis notre appareil
aux mémes essais qu'un amplifica-

teur de puissance du commerce, les ! M

résultals enregistrés sont excellents | | Sienal caré & 40 Hz. Spoctre de distorsion & 1 kHz.
comme en témoignent les chiffres =
publiés ci-dessous ainsi que les oscii-
logrammes

Cette étude basee sur I'utiisation ge
circuits hybrides OM961 de la RTC
nous a permis de proposer aux lec-
leurs un appareil pouvant eétre monte
par un débutant, aucun reglage
n'élant nécessaire, ce qui etail notre
principal objectii.

Voicli donc le banc d'essal de
I'amplificateur hybride A.f 260 :

Ecrétage du signal & 1 kHz. Stabilité sur charge complexe.

—

— — == = - — - L

: Plus de

oa1W:0005 % -0012 % ;

— Sensibilité d'entrée a 1kHz: {
129V, |
- Puissance maximale a | kHz -
(BQ): 2 x 50 W eff. ; '?
- Distorsion harmonique a 1 kHz et A
10 kHz | ¥
* a4 demi-puissance 0.02 % | £
-0.1 % :
|

& découper sul

e : 10.000 articles !

- Rapport S/B lineaire et pondere : . L ‘ouvrage le plus complet

QR dB - 112 dB dans le domaine de ['électronique
Séparation des canaux & 1 kHz et | plus de 50 présentees en couleurs).
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Facteur d’ amortissement ;. 40 ;
— Temps de montee : 2,4 us

— Bruit ramené a I'entrée : 3,1 uV »4; par cormespondance (prés de 400 pages dont
|
|
|
|
I
|
|




HBN LE SPECIALISTE
DES PIECES DETACHEES

ELECTRONIQUES

ET ELECTRIQUES

ELECTRONIC

DANS

PLUS DE

50 MAGASINS

EN FRANCE

® |

[_ANGOULEWE |

LE HaVRE

| poimiens ]

DRI E ROE

e

rﬁ“ﬂ'ﬁfﬁ“ [

WICHY

[CCERMaNT FE)

| soRDEALx ]

I WOUNTFEL L.'Eﬂi

B3NN NEH

CHAL OhEM

-

WL TREL ;-'l..”.-ﬂ

Y i
1

| .iﬂu'l\'.tl:'-"i

GRENDELE

ILyown I
[srineane]

@

[ca -'urué.";"l

AMIENS

18, rum G revesn
Tl [ TE1 15 68

CAEN
14, ium du Tour de Tarm
Tal. 13186 3T 63

DUNKEROUE
14, mim ML Franch
Tél.[28/66 38 65

MEAL X
G.C. du Conmiit. de Riche
maant Tl 161006 3% S8

ORLEANS

BT, rn day Carmes
T (28154 33 01

ST BRIEUC
18, rus da ke Gars
T#l. (6133 85 15

VANNES

A%, rue de la Fontaine

HEBN INFORMATIQUE

AMGOULEME
Espparn 51 Sefimriiml
Tl [45) 92 93 90

CANNES

T&7, Bd de s Akpublgues
Tl {93138 00 74

GRENOBLE
VH, Pisce Hin Clairs
Tl [ iS4 28 1T

METZ

B, Paidagn Serpe s s
Tal.lBITTa 4% 34

POITIERS

B Plits Palaii dé Justice
Tl (40188 04 B0

ET DIZIER
132, Av. Ripublicue
Tel. (28] 06, TL87,

ANNECY

anran il Galerion o8 b kil
11, bed . die Msnibon
Tl 50145 27 43

CHALONS/M

7 sk Chamadin (CHY|
Tél i X6164 78 A2

LE HAVRE
Placs din HalbEi oeniraled
Tal (3542 60 92

MOMTBELIARD

27, min et Fabivres
T#l 1gvios 7o 62

OQUIMPER
X3, sur des RAbgairos
Tal 198195 22 48

ST ETIENNE

30, rus Gembatia
Tél 477121 45 51

THl. 19747 46 35 7 atlresses -
ME IS
"J!IirE{-éTm 13. . J. Jairin
Tel [70191 69 B& T, (ZE188 50 BT
MANTY

133, rue 5t Dine
Tél, e 6T 87

1

BY, rul ded Giranga
TH.IB1I8T 31 73

E, rus Maniniie
Tl i1 58 &2 dd

A3, rian o |8 Gara
Tal. (21|28 60 48

18, nis Gambetia
Tl |98ked &0 &3

10, res Bambatia
Tii (26|88 47 55

BAYONNE CHARLEVILLE | LE MANS MONTPELLIER | REIMS STRASBOURG
5 # n 1k : W m . Tl dw el

Totoeine 1426 | TH 124133 0084 Yo A32eOn 63 | Thi l@nazasme | Teli28ia0 3520 YYL188132 85 08

BESANCON CHOLET LENS MORLAIX REIMS TOURS

2, biz M. da la Victoire
Tl {7120 B3 43

Tl ISEYED 42 47

Tal. IBWTI 13 4B

Tl (65333 M 13

Tl (A1336 67 87

Tl (8% 30 @5 36

. | MULHOUSE RENNES TROYES
E-E E..EI Bk FELE. T&EFMEE Ii.1lir-ulr-|E- Parry Cancre Evireps B da ' Eu Ia:‘:t.: ':.‘:}E:;:I:_ i, ram da Praces
TH.. HE] BO 24 85 ismbsabim Té, IT3I03 B2 10 Tdt, | 200 0 86 52 rsps T4 (235145 46 24 Tl 198138 71 66 Tal (X581 49 0
BORDEALX DJON LIMOGES MNAMNCY RENNES VALENCE
10, rud du Mal Jafira 4. rull Ch, de Wasgamna 4, Fisl dhi Charskia 133, rae 51 Dixinw 1%, Oual Dugusy Trowin T rus ded Alpai

Tal (TEAZ2 51 40

ELECTRONIC

Sigge wcial
HBN ELECTRONIC 5.A.
B.P 2738 . 510680 REIMS CEDEX

BORDEAUX

12, r du Parlam?t 52 Pasrrg
Tl |58FR1 36 B0

PEUHH.EHI:IUE

_ Figm H TEfguam
Tal L2BI66 12 5T

LYON 2éme

G rua Grenaits
Tl | 71847 Of (0

NANTES

A, rus Ao Aoussees
Thi_ a0k 75 &7

ROUEN
18, rus Gl Germud
Tal (3G10E 58 43

VALENCIENMES
&7, rua da Parit
TaLIZTIAG A4 23

5.4 E, au capital de 1000000 F
RCS REIMS B 324 774017

Taél. (26 89 07 08 Talex BIOSIG F

=
L




¥
i ')

e
. 5

ALORS POURGQUOI PAS VOUS 7
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Tout pour la maintenance
et la production

Nous proposons une gamme trés etendue d’outils
et accessoires pourtous travaux d’électronique.
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ce cablage [(pinces, elc. )
e soudage @ dessoudage
& | fl pour wrapping en bobines (lous 2, 1oulés longueurs, en 10 couleurs, Qvers IS0
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V8 OEs peaqUoitesa wdan i calion DOoUr SUDPOoMS & Wid e
v\ pour composants discrels:. broches individueliles ef barrelles a wrapper amnst
\ gue supports enfichables sur DIP
\ e Unesaredoutls § inserarel Gaxtrairslas G
\ & des ITHECIEEAN S OUF |3 Jialrtulion clas circuls miisgrag
\, & pulils de conlrdle © sonde ligique @l genarateur dimplisions pour a detachion
\  deslpannas surcircuds intégrés digitaus
\i des kit (outils + accassoiras] poUr MONT3ges eleciromgues
& des petiles perceuses pourcircuils imprmas
_,ﬁ.'r ® deschassis 19" pour canes format Europe
" B=le

1 -
e e Dt en delall dans nalre nouveau calalogue a presentabion hematique . |
: Flus ioutes les nouveautes 83 (soudage IRefmosiala el regiabie. aved un thermometne
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» Utilisable sur tout
magnétophone
ou amplificateur
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DO IT DWELL!

Le but de cet article est de vous permettre

de réaliser un appareil de mesure qui trouve sa place

dans tout atelier de meécanicien de moteurs a explosion. Cet appareil permet

le controle de I'angle de came, ou plus exactement

als voyons auparavant com-
M ment fonctionne votre allu-
mage. Il est constitue :
— d'un rupteur (vis platinees) com-
mande par une camae ,

— d'une bobine a deux enroule-
ments (transformateur) ;

— d'un distributeur (delco) ;
avantuellement

— de bougies.

Remarque : Le condensateur C pro-
tege les contacls en absorban! le
courant de rupture (et de plus Il amor-
tit I'étincelle i.a., limite sa puissance

du Dwell de votre allumage.

mais la prolonge dans le temps).

A la fermelure du contact, le courant
primaire s'élablit selon une 1ol expo-
nentielle, pour atteindre une valeur |
si le contact reste fermée.

Mais lorsque le moteur tourne, Il vy a
réouverture du rupteur avant le
regime permanent et lors de 'ouver-

ture du contac! le couran! chute brus-
quement & 0, creant une f.e.m. in-

duite importante (e = —L—g;—} au pri-

maire, la bobine joue alors son role
de transformateur et 'on retrouve

= — —_—— _

N: au secondaire (= 40 kV)

Nous voyons apparaitre I'importance
du temps de lermelure de contact
En effet. c'est lul qui permetl |'établis-
sement d'un courant primaire « suffi-
sant » pour obtenir une etincelle de
qualité

Un temps de fermeture trop court -=
étincelle faible —= mauvais ou non
fonctionnemenl! du moteur.

Un temps de lermeture trop long —=
courant primaire trop important —=
échauffement de la babine,

L'angle de came (de pause, ou de ler-
meture) est alors defini comme étant
I'angle pendan! lequel le rupteur est
fermeé. |l esl conditionné par une geo-
meétrie de came et un ecartement
pleine ouveriure correct.

AQB = angle de fermeture ou angle
de came

BOC = angle d'ouverture

Le Dwell représente, lul, un rapport
(rapport cycligue) enire temps de fer-
meture sur temps de cycle

AQB
AQC
Pour un angle de came deétermine, le
temps de lermeture est inversement
proportionnel a la vitesse de rotation
du moteur -~ |'intensité primaire

maximale varie enire deux valeurs

Dwell = {en %)

Iy (ralenti) ==1; (régime max.)

Cette plage de couran!l assure un
fonctionnement correct (bonne etin-
celle) et de plus, lorsgue e regime
augmente la rapidité de rupture le fail

aussi (l.e. %‘[ f), cela compense
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Le condensataur G protége les contacts en absorbant le courant de

A la fermeture du conlact. le courant primaire
M s'¢lablit selon une loi exponentielle.

—i

Al gty 3TE Of LG Sabae

rl.ll'.lit.lru- Ul
DEmaire
" A
i-'.|_-u‘|..-‘||_. i |
aible LJ
§ jension |
1 = L My [
|
ADRE : angle de fermelure ou angle de came. BOC : angle
d'ouveriure.

0, créant wne I.e.m. Induite importante.

Lors de |'cuverture du conlact, le courant chute brusquement 4

le courant plus faible et assure une
qualité d'etincelle sensiblement
constante.
Il convient, lors d'un reglage d'allu-
mage, de mesurer le Dwell et de
regler |I'écartement pleine ouverture
afin d'obtenir le Dwell préconisé.
Le Dwell-meétre doit donc :
— mesurer un rapport cyclique dun
signal de fréquence :

=10 Hz ; << 50 Hz

_ R 300 t/mn
ce qui correspond 1 500 tUmn

pour un quatre cylindres ;

— supporter en entrée des crétes de
400 V ,

— remetilre en forme le signal pris
aux bornes du rupteur |

— |"afficher sur 3 digits sans instabl-
lite ;

— s'alimenter sur la batterie ;

— visualiser 'étal du rupteur (pour
calage du point d'allumage) |

— gervir éventuellement de voltme-
ire pour tester le circuit électrigue (fil,
alternateur, reégulateur...).

FONCTIONNEMENT

Le NAND 1/4 remet en forme el
inverse le signal (si le rupteur raste
ferme = Dwell = 100 % -= je dois
afficher 100 ; s'il reste ouvert, Dwell
= 0 % et la tension lombe a zéro
aprés decharge des capacités C1,
C2).

2/4 et 3/4 remettent en forme et en
phase le signal pour piloter la LED de
visualisation d'état du rupteur.

4/4 est monte en astable de rapport
cyclique = 9/10 et permet de geler
I'affichage les 9/10° du temps pour
éviter un affichage trop versatile,

Le réseau R2, R3, C1, C2 « intégre »
le signal, c'est-a-dire plus exacte-
ment en falt la moyenne.

La tension de sortie est proportion-

nelle au rapport cyclique du signal, |l
suflit alors de le diviser dans le rap-
port correct afin d'afficher directe-
ment le Dwell par l'intermédiaire du
voltmetre,

Les diodes D sont des diodes de pro-
tection des portes (nécessaires car la
créte a 400V sur 22 kQ genere un
courant trop important pour étre
court-circuité par les diodes d’'entrée
du C-MOS).

Le montage du régulateur, protége
par une diode pour linversion de
polarité, est maintenant connu de
1ous @t celul du voltmeétre a éteé decrit
dans Led n® 3 (kit Led 3D) a une
variante prés. Nous utilisons ici la
patte 6 du CA3161 pour geler (hold)
I'affichage, pour cela on lui applique
une tension de 2,5 V. Pour le degeler
on le remet a zéro de temps en temps
afin de réactualiser |'affichage (lré-
quence de |'ordre du hertz).
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DWELL-METRE-1n°1335
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A gquelgues petites modifications prés, la carle affichage a élé publiée dans le
n® 3 de Led.
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Bl O AL centrbe s O Circuits imprimés et plans de cdblage de cette réalisation.
REALISATION permet une mise en place de ceux-ci | ainsi un signal ge rapport cyclique

Celle-cl fait appel & deux circuils
imprimés, la carte dwell-métre et la
carte affichage. La carte affichage,
comme nous venons de le rappeler a
été publiée dans le n® 3 de Led. La
seule modification a y apporter est de
couper la liaison entre les broches 6
et 7 du CA 3162. La broche 6 n'est
pas icl mise a la masse mais elle est
raccordee au picot 6 de la carte
dwell-métre,

Les plans de céablage sont suffisam-
ment precis pour éviter toute erreur,
la nomenclature des composants

sur les circuits imprimeés.

ETALONNAGE DU CIRCUIT

* Pour le faire, on peut forcer la patte
6 du 3161 a la masse ou au + afin
d'avoir un affichage rapide. On mel
I'entrée rupteur au + Bat et I'on régle
le zéro du voltmétre (attendre un peu
que les capacités C1 et C2 solent
bien dechargees).

* On cable un oscillateur avec une
fréeguence comprise entre 50 ol
100 Hz (NESS5, porte Mos, ou autre),
on attaque un diviseur par deux (bas-
cule JK par exemple) et on obtient

50 % de qualité. On attaque alors
I'entrée rupteur du circuit et I'on
regle P1 &t P3 afin d'afficher 50.0, le
Dwell-metre est alors étalonne.

¢ Pour etalonner P2, il sutfit d'appli-
quer 10V a I'entrée V?, de basculer
l'inter en position voltmeétre el de
regler P2 afin d'afficher 10.0

Le circult est alors prét pour la mise
an boite. |l existe dans le commerce
des boitiers prevus pour un affichage
et pourvus d'une fenétre rouge. Des
fils assez longs (1,50 m, 2 m) sortiront
du bailier et seront munis de pinces
crocodiles,

===
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DWELL-METRE-n°1335

REMARQUE Dwell 2cyl. 4cyl. 6¢cyl. Beyl. | Dwell 2cyl. dcyl. 6cyl. Byl
Certains constructeurs (oula RT.A :
Revue Technique Automaobile) préci- 33.0 594 297 198 149 600 1080 540 360 270
sent I'angle de came plutdét que le 335 | 803 A2 21 | AbA 605 10889 545 363 272
Dwell, Le tableau ci-joint permel de 340 612 306 204 153 61.0 1098 549 366 275
faire la correspondance en fonction 34.5 gga 31; gﬂg :gg g;g 1:?; ggdﬂ ggg g;;
du nombre de cylindres. 2.0 3 1. s ¥ . - - : .
T.Jean | 355 639 320 213 160 ggg ﬂi E? g;g gg-;
B 4 216 162 : - - ; :
NOMENCLATURE gfg 2;‘,,? 33_9 218 164 635 1143 572 381 286
DES COMPOSANTS 370 666 333 222 167 | 640 1152 576 384 288
» Résistances a couche 375, 615 338 2295 169 Fa UL Tu e LT B SR G
+ &% 1/2 W ou 1/4 W 380 BB4 32 228  ATH 650 117.0 585 380 283
R ST LRl
S 395 711 356 237 178 | 665 1197 599 399 299
A4 - 150 O 400 720 360 240 180 670 1206 603 402 302
A5 - 10 MO 405 729 365 243 182 675 1215 608 405 304
g 41.0 738 369 246 185 | 680 1224 61.2 408 306
B 10 10 415 747 374 249 187 | 685 1233 61.7 41.1 308
B8 - 10 kO 420 756 378 252 1BS 690 1242 621 414 311
RO - 150 O 425 765 /383 255 1841 695 1251 626 417 3143
; 5 430 774 387 258 194 700 1260 630 420 315
» Condensateurs non polarisés 435 783 302 261 196 705 1269 635 423 317
C3-0,1uF 440 792 396 264 198 710 1278 639 426 320
C5- 0,1 uF 445 BO1 401 267 200 715 1287 644 429 322
CB - 0,1 uF 450 810 405 270 203 720 1206 648 432 324
C7 - 027 uF 455 819 410 273 205 725 1305 653 435 326
i at me o me M| 0 U B2 40 &
» Condensateurs polarisés 465 « B83.7 418 219 20P ; : '
C1 - 10 uF/16 V tantale goutte 470 846 423 282 212 | 740 1332 666 444 333
C2 - 10 uF/16 V tantale goutte 475 855 428 285 214 ;;g }334;-5 g;; :g; ggg
C4 - 220 uFN6 V 45 864 432 288 216 : : : :
C9 - 1 uF/35 V lantale goutte dg.g B7.3 437 E.T Sﬂt.a ;g-g :i-g g-g :g-g g:-g
. i 490 882 441 4 R : : ; ] :
o 495 891 446 297 223 | 765 137.7 689 459 344
C2 - 7805 (régqulateur + 5 V) 500 900 450 300 225 | 770 1386 693 462 34.7
IC3 - CA 3162 505 90.8 485 303 | 227 775 1395 698 485 349
IC4 - CA 3161 5.0 918 459 306 230 780 1404 702 488 451
IG5 - TJL 071 ou equivalent 51 5‘ 92? qﬁ.d‘ Hﬂg 232 ?35 1413 ?ﬂ-? d? 1 353
IC& - TIL 701 ou éauivalent 520 936 468 312 234 | 790 1422 711 474 358
IC7 - TIL 701 ou équivalent 525 945 473 NS5 2886 795 1431 716 47.7 358
T1 - MPSA 55 53.0 954 477 318 238 80.0 1440 720 480 36.0
9 - MPSA 55 53.5 963 482 321 24 805 1449 725 483 362
T3 . MPSA 55 540 972 486 324 243 81.0 1458 729 486 365
D1 - 1N 4148 54.5 98,1 491 327 2456 815 1487 734 489 38.7
il ko 555 998 500 333 250 825 1485 743 495 37.1
3 -11N 4140 560 1008 504 336 252 | 830 1494 747 498 374
A A 565 1017 509 339 254 | 835 1503 752 50.1 376
i 570 1026 513 342 257 | 840 1512 756 504 2378
LED - O & v foLioe 57.5 1035 518 345 259 | 845 1521 761 507 380
ki 580 1044 522 348 26.1 850 1530 765 51.0 383
"] Potentiométres multitours 585 1057 527 951 263 855 1539 770 513 485
AUl 59.0/ 1062 63.1 354 266 | BOO 1548 774 516 387
B - 1o s 595 107.1 536 357 268 86.5 1557 779 519 3889
L P4 - 50 kQ |
* Divers
Dissipateur pour régulateur TO220
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DIVISIONS DUVERT
MESURE el COMPOSANTS de 9 h & 19 h sans inleiruption
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P00 0 0000400000000
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SANS PRETENTION

Aprés |le pont de mesure et le transistor-metre,

nous vous proposons un générateur de signal. Comme les deux premiers,

cet appareil est simple a réaliser, sans aucune mise au point. Seul |'etalonnage demandera

un peu de soin et necessitera un oscilloscope, ou a defaut

un instrument de musigue inderéglable.

L e générateur fournit trois for-
mes de signaux, signaux sinu-
soidaux, carres et triangu-
laires 'dans une bande de fréquences
comprise entre 20 Hz et 20 kHz, el
ce en trols gammes

de sortie el charger un condensateur
par l'intermédiaire de P1 et R3.

Quand la sortie est positive, le con-
densateur va se charger progressive-
ment jusqu’'au moment ou la tension
4 ses bornes va etre suffisante pour
faire basculer I'entrée dont |la posi-

ETUDE THEORIQUE

tion sera & nouveau confirmée.

Deux portes NAND d'un 4011 avec
les résistances R1 et R2 vont consti-
tuer une bascule de Schmidt, R1 con-
firmant I'état d'entrée et R2 deélinis-
sant les positions de la bascule.

Une troisieme porte va inverser |'état
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La troisiéme porle va donc changer
d'etat el le condensateur va com-
mencer a se decharger jusqu'au
moment ou la tension sera suffisam-
ment basse pour faire basculer a
nouveau l'entree.

Nous allons donc obtenir a la sortie

de SIGNAL

de la troisiéme porte un signal carre
dont la frequence peut varier par le
réglage de P1

Nous savons qu’'un condensateur ne
se charge pas d'une fagon linéaire,
mais suivan! une courbe comme
représenté sur le dessin A

En choisissant des valeurs convena-
bles pour R et C, nous voyons en B
comment on obtient aux bornes du
condensateur C un signal triangulaire
dont les courbes de charge et de
decharge sont tellement faibles
gu'on peu! les assimiler a des droi-
tes.

Pour obtenir des sinusoides, nous
allons opérer de la méme maniére,
mais au lieu de charger un condensa-
teur C' au travers d'une résistance R’
par un signal carré, nous allons le
charger par un signal triangulaire
Nous voyons en C que par le principe
des courbes de charge et de
décharge d'un condensateur, en
chargeant un condensateur C' de
valeur appropriée par une lension
croissante de fagon linéaire, la
courbe va se creuser au depart de la
charge pour decroitre en fin de
charge, ce qui nous donne une
courbe en forme de 5.

La decharge du condensateur va se
faire d'une fagon inverse puisque le
courant de decharge descend lui
aussi progressivement

Nous allons donc obtenir aux bornes
de C' un signal dont la forme sera
sinusoidale,

Pour abtenir une tension sinusoidale
4 peu prés constante avec les diffé-
rentes frequences, nous avons ulilise
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Deux pories MAND vont consii-
luer une bascule de Schmidt,
una troisiéme inverse I"étal du
signal et délivre & sa sorfie un
signal corré. La derniére sert
d'amplificaleur linédaire & grand

gain.
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GENERATEUR DE SIGNAL 11336

un potentiometre double afin que la
charge des condensateurs servant a
obtenir les fréguences et celle des
condensateurs servant a obtenir les
sinusoides restent semblables.

Nous voyons d'aprés les dessing B et
C que I'amplitude change beaucoup
avec la forme du signal.

L'amplitude de la sinuscide étan! la
plus tfaible, nous allons |'envoyer au
sélecteur de signal par lintermé-
diaire de la resistance R7 qui limite
I'amortissement de C', puis I"'ampli-
tude des triangles sera mise au
méme niveau par RS et celle des car-
rés sera mise également au méme
niveau par R4 avant d'aller sur le
sélecteur.

Nous allons donc retrouver sur le
commun du selecteur les trois for-
mes du signal a un niveau constant,
mais faible, que nous allons amplifier
avant utilisation. Pour cela, il nous
faut un amplificateur linéaire a grand
gain et nous avons confié ce role a la
derniére porte NAND de notre 4011,
Pour faire fonctionner une porte
NAND en amplificateur, il suffit de
relier son entrée et sa sortie par une
résistance qui assure une contre-
réaclion et définit son gain. L'entrée
du signal se fera par un condensa-
teur C8 et la valeur de RB a été choi-
sie pour donner une tension de sortie
du signal d'environ 3 V, ce qui est sul-
fisant pour une ulilisation courante,
el qui, compte tenu d'une tension
d'alimentation de 4.5 V, donne un
taux de distorsion trés convenable,

Enfin la sortie du signal sera variable
par le potentiometre P2 relié a |a sor-
tie de la porte NAND par le conden-
sateur C9 el la résistance d'amortis-
sement R9.

Une led de cohtrdle avec sa resis-
tance serie R10 sera branchéea sur
I'alimentation.

Les condensaleurs des gammes fré-
quence el sinusoides sont fixes direc-
tement sur l'inverseur et les aulres
élements cablés selon le modéle.

La plaque aluminium du coffret sera
percée d'aprés les indications du
dessin et la pile montée comme dans
notre pont de mesure.

ETALONNAGE

La méthode la plus pratique est évi-
demment de disposer d'un oscillos-
cope.

On réglera sur I'écran, a |'alde d'une
tension secteur de quelgques volls,
deux périodes completes gue |'on
rendra parfaitement stables, Puis on

branchera |'appareil en mettlant
I'inverseur sur la position smultiplié
par unm.

On cherchera, avec le bouton, a sta-
biliser deux pérlodes et on fera un
repere marqué 50 Hz. En tournant le
bouton el en stabilisant une période,
on repérera la position 25 Hz, puis
avec quatre périodes, ce sera
100 Hz, avec six : 150 Hz, avec huit :
200 Hz. etc. .,

Les multiples 10 et 100 seront régles
automatiguement, comple tenu de la
précision des condensaleurs
employés.

Pour ceux qui n'ont pas d'oscillo, on
mettra l'inverseur sur la position
«multiplié par 10», puis on branchera

sur |'appareil un écouteur ou un
ampli.

A I'aide d'un instrument de musique
indéréglable (harmonica, pipeau...)
on comparera a l'oreille la note de
I'instrument & celle du generateur,
Les fréquences des notes sont les
suivantes .

Sol - 195.7 Hz La-217.5 Hz
Si- 2446 Hz Do - 261 Hz
Ré - 296,6 Hz Mi - 326.,2 Hz
Fa-348 Hz Sol - 391,5 Hz
La - 435 Hz Si-488.3 Hz
Do- 522 Hz Re - 587.2 Hz
Mi - 6524 Hz Fa - 696 Hz
Sol - 783 Hz La-870 Hz
Si- 9786 Hz Do - 1044 Hz

La consommation d'un 4011 est insi-
gnifiante, &t pour donner une plus
grande autonomie a notre générateur
nous avons utilise une led haute lumi-
nosité, ce qul a permis d'augmenter
la valeur de R10 pour ne consommer
que guelques milliamperes.

Nous avons releve quelques oscillo-
grammes pour monter la forme du
signal a différentes fréquences,
Comme on peut le remarquer, la sinu-
soide a 100 Hz es! plus étroite gu'aux
frequences elevees etl, il faut bien
|"avouer, disparail de plus en plus en
diminuant la fréequence.

C'est la rangon de la simplicité car
pour supprimer ce defaut, il faudrait
une variation de tension, d'amplifica:

MONTAGE

Les composants seront mis en place
puis soudés sur le circuit imprime
proposé en respectant les polarités,
Le petit condensateur C1 a ete rendu
nécessaire pour compenser [@s
capacités parasites du montage qui
peuvent perturber I'aspect du signal.
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Pergages du couverclie du coffre! MMP rél. 20M.
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tion et d’amortissement inconceva-
ble pour un tel appareil.
D ailleurs pour le 50 Hz nous avons le
secleur, et la plus grande utilisation
n'est-elle pas le 1 kHz ? d'autant plus
que les carres et les triangles restent
valables sur toute la gamme.
Jacques Bourlier

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

*» Resistances a couche
+ 5% 12 W

R1 - 300 kQ

R2 - 22 kQ

H3 - 10 kQ

Hd - 3 3 MQ

RS - 270 kQ

R6 - 10 kQ

R7 - 10 kQ

HB - 2.2 MR

H9 - 1.5 kQ

R10 - 1 K€

* Condensateurs non polarisés

| . 47 oF

I
1+

— - TS
[ N,

. k |
* Condensateurs « tantale
goutte »

C2 - 1 ul

G5 - 1 ut

CH - 220 nk

L2

£] .'1 _|.l'|

* Potentiomeétres
P11 -2 x 100 kS Lin
P2 - 10 kQ LiIn

* Semiconducteurs

4011

Led - @ 5 mn

* Divers

IN 1 verseur double 3 posit

I v eur aoub posil

1 gl airi

IN3 - Inverseur simple 2 posit
lches bananeas sgcie

1 cottret MMP ref. 20M

! boutons flecne

| plle plate 4,5 V

i _.Illr.;'hll'hll' '-1 t'rlﬁ"ﬁhFlf"

Signal sinusoidal & 1 kNz. Amplitude 2.4 ¥
c. A

Signal sinusoidal & 10 kHz. Amplitude 3V
c. A.E.

—

L—-—-‘_

Signal carré & | kHz. Amplitude 2.8 ¥V c. A.c.

Signal carrd & 10 kHz. Amplitude 2.8 ¥V c. d.c.
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VOLT. METRE ELECTRONIQUE DE BATTERIE n°1337

CINQ MESURES

TROIS LEDS

POUR

Dans le numéro 9 de Led (juin/juillet) nous avons décrit

_un petit chargeur entiérement automatigue pour |a navigation de plaisance.

Il est vral que les batteries sur les navires sont trés sollicitées, le besoin énergétique des

différents matériels et instrumenis de bord les déchargeant a un rythme rapide.

o

Pour remedier & cet état de fait, une bonne charge doit s'effectuer par ailleurs,

L es accumulateurs sonl d4onc
trés sollicités par des charges el
decharges successives, el il
apparait necessaire de pouvoir con-
tr&ler a tout moment leur atat. Notons
de plus |I'importance de la survell-
lance du débit et d'une charge
s'effectuant correctement

Tout ceci, notre voltmetre de batlerie
va nous |'indiquer : il est de ce fait le
complément indispensable de noftre
chargeur automatique et, en plus de
son utilité évidente, tend a son tour a
venir harmoniser les appareils élec-
troniques du bord.

PRESENTATION

Pour toutes batteries 12 V au plomb
de 10 AH a 300 AH de type quelcon-
gue, gélifiées, étanches ou non. |l

IIVELUB=14L Y

U= 11V

NMVE U <12V

1Z2VEUb<13V

1LVEUb

permet de contrler trés précisément
par mesure de tension |'dtat des
accumuilateurs. Un commutateur
Irois positions autorise au choix la
mesure des deux batteries du bord,
une seule pouvant naturellement étre
connectee, La position OFF isole
I"appareil.

Nolons de suile les avantages impor-
tants d'un voltmetre statique sur un
voltmetre a equipage mobile
Prenons pour exemple un voltmeétre
de calibre 15V, donc particuliére-
ment bien adapte pour notre mesure
de tension batterie de 12 V nominal,
at faisons le paralléle avec notre volt-
metre elecironique. Le premier point
porte sur la mécanigue pour notre uti-
lisation en milieu salin, il est bien pré-
ferable de n'avoir aucune mécanigue

alin d'eviter corrosion et oxydation,
En plus de la fragilité, le cadre mobile
ne peul apporter que des ennuis de
ce cOlé-la. Le deuxiéme point porte
sur l'utilisation particuliére de ce
materiel sur un navire. En mer, un
bateau es! rarement immobile, s'il
est au moteur il bouge, il vibre ; s'il
est sous voiles il gite, il tangue, il
roule selon I'étatl de la mer. Dans ces
conditions que dire de notre pauvre
voltmétre a aiguille, méme si celle-ci
esl convenablemen! amortie, tou-
jours au détriment de la précision
d'ailleurs, notre voltmetre est, quant
a lul, insensible a tous ces maux, la
lecture n'est jamais erronnée quels
que soient les mouvements du
bateau. Le troisieme point Intéres-
san! est celui de la vigibilité de nuit,
Peu de voltmeétres précis possedent
un eclairage incorporé d'origine et la
encore celui-ci est generalement
sous ou sur-alimenté, ce qui fait qu'il
n'est guere aisé de connaitre preci-
sement la position de |'aiguille, sur-
tout si I'on se trouve a distance, cas
du barreur par exemple. Notre appa-
reil guant a lui s'affranchit aisément
de ce delaut puisqu'il est lumineux
par construction et donc visible a dis-
tance de jour comme de nuit. Quant
au quatrieme point, cilons un dernier
avantage de notre realisation et non
des moindres. Parlons un peu mesu-
res. Le voltmetre a cache mobile va
posséder une échelle plate de 0 a
15V divisee en guinze graduations
de 1V chacune. Malheureusement,
comme vous le savez, une batterie
totalement déchargée voit a ses bor-
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nes une tension d'environ 118V
alors qu'en fin de charge elle se sta-
billse 4 14,4 V. Dans ce cas a quol
vont servir les premiers 10 V de notre
voltmétre a alguille ? Simplement a
une perte de plus de 60 % de la
mesure. |l est donc aisé de compren-
dre que le pelit morceau d'echelle
non dilaté de 11 a 15V nous rensel-
gnera peu sur |'eétal exaclt de notre
accumulateur. A contrario le voltme-
tre statique posséde une plage typi-
que de lecture s'échelonnant trés
exactement de 11V a 14 V, les diffé-
rents élats de mesure etant reglés au
1/10 V. Par un choix judicieux de la
commutation de trois diodes électro-
luminascentes de couleurs differen-
tes, nous obtenons donc cing mesu-
res distinctes couvrant exactement
la zone Iintéressante et nous Infor-
mant a tout moment de |'état de
charge exact de nos accumulateurs,

PRINCIPE

Le synoptique de principe est donne
en figure 1. Les deux balteries a con-
trbler sont conneclées au seélecteur
du choix de mesure. Celui-ci permet
en oulre d'isoler totalement i"appareil
lors d’absence prolongée ou dans le
cas d'hivernage. La tension de la bat-
terie séleclée sert ensuite d'alimen-
tation a un montage comparateur
constitlué de quatre amplificateurs
opérationnels qui vont étre réglés
chacun & un seuil de commutation
différent. Deux amplificateurs travail-
lent séparément de fagon & détermi-
ner les points bas et haut du mon-
tage, ce qui va correspondre respec-
tivement a I'allumage des leds rouge
et verte, les deux autres étant rebou-
clées par un transistor de fagon a
avoir la commutation de la led jaune,
soil separement, soil conjointement
avec la rouge ou la verte. Par le jeu
des différantes combinaisons de cou-
leurs, cette fagon nous permet
d'avoir Nos cing mesures correspon-
dant a nolre elal de charge batterie,

FONCTIONNEMENT

Le schéma de principe du voltmétre
est donné a la figure 2. Comme nous
venons de le voir, quatre amplifica-

BATTERIE 1

BATTERE 2

=]
=]

Fig. | : Synoptique de principe.

Bl

MLE. o OFF :I—

| |ele ﬂ‘

Fig. 2 ;: Schéama de principe du voltmétre,

LED
rouge

v e
SEUIL 1 |

LED
AT

LED
- -

teurs opérationnels montés en com-
parateur de tension permettent
d'effectuer les commuiations des
leds de sortie en fonction de la ten-
sion d'alimenliation connue + Ub.
Chague amplificateur voit une de ses
électrodes d'entrée de mesure por-
lée 4 une référence de 6,2V par
I'intermédiaire des diodes zeners
DZ1 a DZ4 et de leurs resistances
d'alimentation respectives. Sur la
seconde entrée se trouve appliquée
une fraction de la tension + Ub par
I'intermédiaire des résistances ajus-
tables AJ1 a AJ4. |l est donc clair que

selon e branchement des entrées de
mesure, lorsgue la tension dajuste-
ment sera égale a la tension fixe de
rélérence, il y aura basculement en
sortie du comparateur correspondant
soit & + Ub, soit encore & OV. Regar-
dons la figure 3. Les enirées non
inverseuse et inverseuse de 'ampli
OP sont portées respectivement au
potentiel variable el a la tension de
référence. Si la tension batterie + Ub
es! inférieure au réglage d'AJi1, le
potentiel e( + ) de OP1 est inférieur a
la tension de référence appliquée sur
I'entrée e{—). La sortie Us1 de OP1
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m W

Fig. 3 : Les entrées de "ampli
OP sont portéas respactivement
2u potentiel variable et 4 la ten-
sion de réléronce.

Fig. 4 : lci 'entrée non inver-
seuse esl lixe ot I'entrée inver-
souse ridglée au moyen de AJ2.
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Fig. § : Brochage
des semiconduc-
teurs ulilisés pour

| Fig. 5 : Schéma da la 0Py
commuiation.

ce vollméire de
batterie.

s trouve a OV. Il en va de méme
pour les comparateurs montés de la
méme fagon, soit OP3 et OP4. Les
leds correspondantes sont donc
éteintes. A l'inverse des montages
précédents, la sortie Us2 du compa-
rateur OP2, ligure 4, se lrouve étre
portée @ + Ub puisque cetle fois
'entrée non inverseuse est fixe et
I'entrée inverseuse reglée au moyen
de la résistance ajustable AJ2, La led
rouge est donc seule allumée,

Partons du principe gue nos quatre
potentiométres sont reglés pour faire
basculer les comparateurs a 11V,
12V, 13V, 14 V. Si la tension batterie
augmente de 11 a 12 V nous avons
maintenant ; 11 V=Ub=12V. Les
comparateurs OP2, OP3 et OP4 ne
changent pas d'état, la led rouge
reste allumée, mais le comparateur
OP1 va basculer a + Ub, la led jaune
s'illumine donc aussi et nous avons
maintenant d'allumées simultané-
ment les leds rouge et jaune. La ten-
sion batterie continuant d'augmenter
nous obtenons : 12 V=Ub<13V. Le
comparateur OP2 bascule et sa sor-
tie qui était initialement @ + Ub passe
rmaintenant a OV, la led rouge s'éteint
donc. OP1, OP3 et OF4 ne changent
pas d'état. La led jaune reste donc

seule allumee. Pour une tension bal-
terie de 13 V= Ub<C 14 V, le compa-
rateur OP3 bascule, sa sorlie passe a
+Ub. La led verte s'allume donc,
OP1, OP2 et OP4 ne changent pas
d'état et I'on a donc d'allumées
simultanément la led verte et la led
jaune. Enfin, lorsque la tension aux
bornes batterie atteint 14 V=Ub, le
comparateur OP4 bascule, ce qul
sature le transistor T1 qui court
circuite la led jaune qui s'éteint donc.
La led verte reste seule allumée. En
figure 5 nous voyons le schéma de
cette commutation. Initialement OP1
a bascule, donc Us1 = 1. Comme
OP4 n'a pas encore changeé d'éiat,
Us2 = 0. Lorsque la tension balterie
Ub = 14 V, OP4 bascule entrainant
Us2 = 1, donc la mise en conduction
du transistor T1. La jonction
collecteur-emetteur court-circuite les
glectrodes de la led, celle-ci s'éteint
donc.

Comme nous |I'avons mentionné pré-
cédemment, les seuils de commuta-
tion respectifs des amplificateurs
opérationnels se trouveront situés &
11V, 12V, 13V et 14V, En fait on
réglera les reésistances ajustables a
une tension légérement supérieure
de 1/10V de lagon a obtenir une

commutation au seull désiré la plus
précise possible. Donnons mainte-
nant quelques explications sur la
détermination des elements constitu-
lifs du montage. Les résistances R1,
R4, RS el R8 servent d alimentation
aux zeners DZ1 a DZ4. Ces résistan-
ces se calculent trés aisément. La
tension batterie pouvant varier de
11V a 14V, prenons pour tension
d'alimentation nominale +Ub la
U

valeur de 12 V. Nous avons : R = T

avec U=Ub—Uzeti = iz+ie

La tension de zener étani connue el
egale a 6,2 V, la constructeur de ce
petit modéle 0,4 W nous donne pour
une bonne régulation un courant
minimum de 5 mA. Prenons par ail-
leurs un courant de 800 pA largement
suffisant pour faire commuter les
ampli OP. Appliquons la formule vue
precédemment :

R = Ub— Uz
avec e + iz
Ub = 12V, Uz = 62V, iz = SmA,

ie = 0,8 mA,

1iceiigs? ) leaii!
=3 +':in'.'6ﬁ“o'—= = ERi03 = ki
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La puissance dissipee étant
P=U=F = (Ub— Uz) 1z + 12
P=(12-62)(5 + 0.8) 10— =
5,8.5810-1
P = 33.6 mW

Nous choisirons donc pour R1, R4,
RS et R8 une résistance de 1 kil
1/4 W

Déterminons de la méme fagon les
résistances série de protection de
led. La tension de sortie Us donnée
en sortie ges comparaleurs est
denviron 1V plus laible gue la ten-
sion 4+ Ub, cetlte chute de tension
étan! due principalement au Vce sat
des transistors de sortie des amplis
OP. Nous savons d'autre part que
nous avons une chute de tension d’a
peu pres 2 V aux bornes des leds (de
1 4 3V suivant mogdéle). Choisissons
un courant de 15 mA pour un bon
@éclairement, en dega cependant du
courant maximal admissible. Appli-
quons la lol d'ohm ;

U=Ri R=Y
|

et U=Ub—Vce sat -UL
Ub — Vce sat — UL

douR = T
avec
Ub=12V, Vecesat=1V, UL=2V,
iL = 15 mA
_12=1—2 _ 9.10° _
RE TR s

La puissance dissipée atant ;
P=Ui=9x 151032 = 135 mW

nous cholsirons donc pour les résis-
tances RZ2, RE6 et A7 une valeur nor-
malisee de 560 {1 1/4 W

A3 est la résistance de limitation du
courant de base du transistor T1. Un
courant tres faible permet de le com-
muter. Une valeur de 47 ki1 a 100 ki}
convient trés bien. Sur notre
maquelle en prenant pour T1 un tran-
sistor petit signal de type BC 547
nous avons déterming une résistance
de 68 k1. Enfin quelgues mots sur les
potentiométres ajustables AJ1 a AJ4.
Comme nous |'avons vu préceédem-

ment la tension de réglage minimum

est de 11V el celle maximum de
14 V. Notre potentiel de référence est
de 6.2 V. Il nous faut donc prévoir un
basculement autour de cette valeur,
Si les ajustables se trouvent en posi-
tion médiane, les tensions minimum
et maximum mesurées sont respecti-
vement de 55V et 7V sur les cur-
seurs. Notre point gde basculement de
6.2V se situe donc bien entre ces
daux valeurs. Pour les resistances
ajusiables AJ1 a AJ4.notre choix sera
dicté par une valeur assez élevée
permetiant de réduire au maximum le
courant dans le pont, d autre part une
valeur acceptable pour avoir un
reglage souple et précis de |a tension
de consigne. Nous avons détermine
une valeur de 22 k1 qui donne toute
satisfaction, Nous en avons terminé
avec |'explication théorigue du fonc:
tionnement, Nous donnons a la figure
6 les schémas de branchement du
transistor de commutation T1 des
leds 1, 2 et 3 ainsi que du circuit inté-
gré IC1. En fait ce circuit regroupe
dans un méme boitier les quatre

comparateurs OP1, OP2, OP3 et
OP4, Nous avons opté pour un circuil
type LM 324 N qui est un quadruple
741. |l serait donc tout a fait possible
de le remplacer par quatre pA741 ou
méme deux pAT47 moyennant une
refonte totale du circuit imprime,
mals nous pensons gue |la longueur
des iraces el les dimensions s'en
trouveraient affectées d'autant,

REALISATION PRATIQUE

Le schéma de tabrication du circuit
imprimeé est donné a ia figure 7. On le
reproduira si possible par la méthode
transfert ou par bandes et pastilles &
'exclusion du stylo feutre et de
I'encre. Falre attention aux traces de
laible largeur coté brochage du cir-
cuit integré. Tous les pergages se
feront & 0,8 mm et 1 mm. Deux perga-
ges a & 3,5 mm permettront la fixation
du circuit imprimé dans le boitier. Ne
pas oublier le trou de & 8mm a
extrémité du circuit permettant de
laisser passer la téte du tournevis
lors de la fixation du voitmetre sur un

Circult imprimé
al plan de
chblage du voli-
matre. Aftention
4 I'orieniation de
la dioda zener
nDzl.
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supporl. Lorsque le circult imprimé TR
est terminé et pergé, I'étamer 4 |'aide , .,
d'un bain chimique. %
A la figure 8, nous trouvons le

schema d'implantation et de raccor- 28a

dement de |'électronique du voitmé- —t— —

tre. Le céblage n'offre aucune diffi-

culté particuliére. On commencera ’ d} ' |

g

.‘.

par souder tous les élements a plat et
les potentiometres ajustables, pour
terminer par les éléments verticaux,
faire bien attention au branchement
de la diode zener DZ3 qui est montée
débout, ainsi qu'au repére du circuit
intégré LM 324N qul pourra étre » A
monté si on le désire sur un support {2 ! ,
14 broches. Enfin on cablera le tran- — Ll — Ty
sistor T1 et le bornier de sortie. Un ] ] 04
emplacement libre relativement ’ ¥, & '
grand a été prévu devant de fagon a R y |
faciliter le passage des fils de raccor-
dement. L'interrupteur qQui est un
modéle miniature unipolaire a trois
positions maintenueg (ON - OFF - ON)
sera raccordé conformément au
schéma donné. Lorsque le cablage
gst terminé, on vaporise généreuse-
ment uné couche de vernis électro-
fuge de fagon & se garantir autant B
que faire se peut contre la corrosion
saline. Le montage est lin prét pour
étre monté dans son coffret.

USINAGE DU BOITIER

A la figure 9 est donné le schéma de
pergage du coffret. En premier lieu
on percera le couvercle aux coOtes
indiquées pour le passage de l'inter-
rupteur et des trois clips de Led puis
on effectuera l'usinage du coffret. A
ce sujel, précisons que les deux
trous de & 3,5 servant a la fixation du
circuit imprimé seront fraisés exté-
rieurement & 6 mm, ceci en vue d'uti-
liser des vis & téte fraisée et de ce fait
n'avoir aucune saillie sur le dessous
du boitier. Cette maniére d'opérer
permet un placage aiseé du voltmeétre
sur n'importe quel panneau, la fixa-
tion s'effectuant par vis parker, bois,
meétaux ou autres par l'intermédiaire
des deux trous de 8 4 mm. Enfin &
cette méme figure nous voyons le
schéma de pergage du trou de
&10mm pour le passe-ffil caout
chouc.
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Fig. 9 : Usinage du boitier.
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BATTERY 1 1 Ube 1V "
2 MY UB=12V
OFF 3 12 vEUb<13V @3
4 1IvVEUb<ILY
BATTERY 2 S 14 V= Ub 4
S | ) ERER. ¢
— S —
Fig. 10 : Etiquelte de face avani.
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f 1°)
LED
Wi g BX TOUGE
- LED
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LED

ufrteo
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Fig. 11 : Les réglages de ce vollmétre deman-
dent une alimentation variable 0-18 volts.
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BATTERIE ! BATTERIE 2

Fig. 12 : Branchement du voltméire.

ETIQUETTE

DE FACE AVANT

On se référera a la figure 10. On pro-
cédera pour cette réalisation identi-
quement a la fagcon d'opérer pour le
circuit imprime, soit par letires et

symboles transferts, soit par photo-
graphie. On utilisera pour ce procédé
de |'aluminium presensibilisé positif
ou negatif ou un produit équivalent.
Aprés collage par scotch double face
ou autre, on protégera I'étiquette par
plastification a |'aide d'un adhésif
autocollant transparent,

REGLAGES

Les potentiometres ajustables seront
tous mis en position médiane et I'on
fera le branchement de la figure 11.
Basculer ensuite I'interrupteur K1 sur
BAT1 ou BATZ et régler les ajustables
comme suit :

1) Sur I'alimentation, afficher 11,1V
et ajuster AJ1 pour allumer la led
jaune,

2) Afficher maintenant 12,1 V et ajus-
ter AJ2 pour eteindre la led rouge.
3) Atficher 13,1 V et tourner AJ3 pour
allumer la led verte,

4) Afficher enfin 14,1 V et régler AJ4
pour éteindre |a led jaune. Il est bien
évident que les allumages et extinc-
tions des leds ont lieu aux limites de
basculement. Le réglage est terminé
et en montant doucement |'alimenta-
tion de 11 V & 14 V on doit voir s'allu-
mer successivement :

led rouge — led rouge + jaune — led
jaune = led jaune + vert — led vert.
Pour éviter un déréglage du principa-
lement aux vibrations, nous conseil-
lons de bloquer |les axes des potentio-
métres par un petit point de peinture
ou de colle.

UTILISATION

On montera le voltmétre électronique
a proximité des appareils de naviga-
tion au-dessus de la table a carte et
on fera le branchement indigué a la
figure 12. Les raccordements des fils
de mesure aux poles positifs des cou-
pes circuit batterie se feront le plus
court possible avec des cables de
section suffisante afin d'éviter au
maximum les pertes en ligne. 1l est
recommandé d'utiliser du fil de
cablage souple de 4 mm? minimum,
le bornier du Cl {3 x 16 A) ayant des
bornes d'entrée assez larges pour
accueillir de tels conducteurs.

ESSAIS

1) Interrupteur sur batterie 1 ou batte-
rie 2, moteur du bateau stoppe,
aucun débit. Le voltmétre indigue
I'état de charge de |a batterie selon le
tableau donne en fin d'article

2) Interrupteur sur batterie 1 ou 2,
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moteur du bateau en fonction, le volt-
meétre indigue la charge batterie par
le moteur. Si I'on accélére celui-ci,
suivant |'état de charge initial, on doit
tendre & voir la led verte s'allumer
seule. Ne pas en deéduire prématuré-
ment que la balterie est déja chargée
par ce coup d'accélérateur, une bat:
terie doit @&tre chargée lentement,
c'est évident | mais le voltmétre dans
ce cas nous permel de contrbler
notre circuit de charge.

3) Interrupteur sur batterie 1 ou 2,
moteur stoppé. On fait débiter un cir-
cuit quelcongue du navire (par exem-
ple pompe de cale ou réfrigérateur)
en partant de |'état de charge maxi

mum, avec la led verte va s'allumer
la jaune, puls la verte va s'éteindre
et, au bout d'un certain temps, on va
se retrouver avec la led rouge seule
allumée et une balterie bien déchar-
gée. Le volimétre dans ce cas per-
mel de surveiller le débit du bord.
Signalons enfin que I'électronigue ne
commute plus a partirde Ub =5V,
donc a cette tension, les leds soni
toutes éteintes. Savoir & ce moment
que la batterie est en fort mauvais
étal el que méme chargée correcte-
ment elle risque de ne pas garder la
charge.

Avec la construction de ce petit volt-
metre, les lecteurs intéresseés seront

a4 méme de pouvoir contrdler et
entretenir trés correctement leurs
batteries de navire et cela dans les
meilleures conditicns possibles,

Nous leur signalons néanmoins que
pour une utilisation optimum de
I'ensemble chargeur/voltmetre, Ils
doivent s'assurer aussi de temps &
autre du niveau d'électrolyse au-
dessus des plaques et de I'excellente
propreté des bornes de raccorde-
ment. En agissant de cette fagon ils
auron! toujours des batteries en bon
état, prétes a étre sollicitées au moin-
dre moment.

Florence Lemoine

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES
aucune : it hors service Tension nominale batterie : 12 V

1 rouge s V=sU=11Y dechargee Tension min. de fonctionnement : 5V

2 rouge + jaune NMvsU=<iay ‘aipie/moyenne | Tension minimum mesurée : 11V

3 Jaune 12VsU<13V bonne Tension maximum mesurée : 14 V

4 jaune + ver 13 Ve U< 14 V chargee Congommation moyenne : 50 mA

T4 | 14 1 :

5 vert VU n ge charge Dimensions {mm) : 100 x 50 x 25

Mesures et controles effectués sui-

vant témoins allumeés :

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

* Résistances & couche
+ 5% 1/4 W

R1 -1 ki)

R2 - 560 0

R3 - 68 k{}

R4 - 1 kD

RS - 1 k[

R6 - 560 1

R7 - 560 1

R6 - 1 k2

* Résistances ajustables
horizontales PIHER

AJ1 - 22 kil

AJ2 - 22 kil

AJ3 - 22 kD
Add - 22 k]

* Semiconducteurs
IC1 - LM324N

T1 - BC547

DZ1-6,2 VID.4 W
DZ2-6,2 V0.4 W
DZ3-6,2 VID,. AW
DZ4 - 6,2 VD4 W
LED1 - &5 mm jaune
LED2 - &5 mm rouge
LED3 - &5 mm verte

* Divers

1 bornier 3 plots pour Cl

1 interrupteur miniature unipolaire
J positions tenues

1 coffret aluminium CA12 ou ABS
CP12 (100 x 50 x 25)

3 clips de LED &5 mm

1 passa-fil caoutchouc & 10 mm
Vis, ecrous, cosses, entretoises.

Vous avez realise
des montages,
vous aimeriez les
publier.
N’hésitez pas a
joindre notre
service technique
(un coup de fil :
238.80.29, ou
quelques lignes :

Editions FREQUENCES
1, boulevard Ney
75018 Paris)
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La transmission d'un ordre a dis-
tance sous la forme d'un c¢ollage de
relais n'es! pas une idée neuve. A

I'épogque des tubes, les amateurs

avaient deja realise de tels ensem-

bles emetteur et recepteur. Alors !
Cependant, |'évolution des compo-
gsants a permis d'ameliorer ce maite-
riel dans trois directions

— plus grande facilité de réalisation

en particulier les bobinages dont la
fabrication a toujours un peu effraye
|'amaleur existent aujourd hul tout
faits |

— mimalturisation, emetteurs et
récepleurs peuvent etre extréme-
ment petits si nécessaire

— gecurité de transmission: les
techniques classigues étaient telles
gque la fiabilite de la transmission
étail faible sinon nulle dans certains
cas. Jusau'ici, un recepteur pouvait
recevoir des emissions de son propre

émetteur mais eégalement dautres
emetteurs. Ainsi, un declenchement
parasite du recepteur elail toujours a
craindre, ce qui excluait ce type de
liaison pour certaines applications.

L'idée de transmettre un code entre
I'emetteur et le recepteur fit donc son
chemin. |l s'agissait de concevoir
une sorte de clée qui permettrait de
valider 'ordre transmis entre emet-
teur et recepteur. Diverses tentatives
furent effectuees mais souvent volu-
mineuses. U'est alors qu'apparut
sur le marché le circuit intégré
MMS53200, D'abord concu plus parti-
culierement pour les liaisons par
infra-rouge, ce circuit remarquable
fut vite adopte par tous les électroni-
ciens des qu'il s'est agi de transmet-
tre.un ordre de facon tres sure el ceci
guel gue soif le support (infra-rouge,
ultra-son, liaison radio, téléphane. ).
Ce circuit est utilisé comme codeur

ENSEMBLEEMETTEUR

et comme decodeur. |l genere un motl
de douze bits sous la forme de douze
impulsions pouvant chacune prendre
deux elats de durée. Chague état de
duree est programmeé par liaison ou
non & la masse d'une entréee du cir:
cuit. Les deux circuits utilisés en
codeur et en decodeur doivent étre
programmeés de fagon identique.
Ainsi |'ordre provenant de I'émetteur
sous la forme du mot binaire est
reconnu par le récepteur et validé
(qui plus est, s'il est recu au moins
quatre fois).

Ce code de plus de 4 000 combinai-
gons garantit la securité de la liaison
Il @5t impossible que le recepteur réa-
gisse a autre chose gqu'a son emet-
teur

Fartant de cette possibilité, nous
vous proposons donc la réalisation
dun ensemble emetteur-récepteur
utilisant ce circuit. Il se caractérise
par cette trés grande sécunté de
transmission mais également par la
miniaturisation de son emetteur. En
caonséquence, sa portée est limitée
(30 & 40 métres), mais cela le rend
aple a de nombreuses utilisations
Particulierement celles ot |'on veut
un emetteur facilement portable,
sans la contrainte d'un gros boitier et
d'une antenne. Citons quelgues appli-
cations

— Quverture d une porte de garage a
partir d'une volture ;

— mise sous tension d'un systéme
d alarme (voiture, appartement...) |
— commande d'une gache électri-
que a travers une porie |

— transmission d'une alarme a partir
d'une personne (cas d'agression
mais egalement le cas d'une per-
sonne en difficulte physigue) ;

— d'une fagon genérale, tous les cas
oU une personne, donc mobile, doil
transmettre une information a un
point fixe, sans contrainie
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RECEPTEUR

La liaison entre l'emetleur e le
recepteur est assurée par une onde
haute-frequence 27 MHz Bien que
celle bande de frequence soll large-
ment utiliseée (citizen-band), cela ne
présente aucune consequence prall-
que negative comple tenu ge | immu-
Ou recepleur aux emissions

nilg

parasites
Par contre, une liaison haute-

fréquence présente des avantages
certains par rappor! a |infra-rouge
() une parl, la liaison n'est pas direc-
tive. Il n'y a pas a « viser » le récep-
lfeur avec l'emetteur. D'autre part,
I'émetteur peut ne pas étre « vu » par
le recepteur a cause d'un obstacle
Cecl autorise donc une liaison a tra
vers une porte ou une lenetre
embuee par exemple, ou d une piéce
a une autre

L'EMETTEUR

Le schéma

L onde haute-frequence 27 MHz esl
generee par e transisior BC238
monte en oscillateur. On remarque
jue cel etage n est pas rehe directe
menl a la tension d alimentation

C'est le transistor BC338 qu all
mente | oscilateur au rythme des
impulsions géneérees par le circuit
MMS53200. Le code est donc transmis
par découpage de la haute-frequence
par les Iimpulsions. Le signal est
ensuite amplifie par le 2N2219 pour
etre emis

Le code personnaliseé s'obtienl par
mise a |la masse ou non de douze des
dix-huil paltes du MMS3200
L'ensemble esl alimente sous 15
volits. Les ordres son! émis par mise
sous lension de |'ensemble par le
bouton-poussoir. L emetteur ne con-
somme donc uniguement gue pean-
dant le temps de transmission de
‘ordre

La réalisation

L ensemble est relativement mimnatu-
risé afin de pouvoir étre logé dans un
boitier qui tlent facilement dans la
poche (TD % 50 x 23 mm). Sa réali:
salion ne presente cependant
aucune ditficulté particuliére. Entre
autres, le transtormateur HF de fabri-
cation delicate existe tout fait.

Sur le plan de céablage un condensa-
teur de 56 pF place entre le transfor

mateur HF et le BC238 marqueé « 2 »
n'est pas representa.

Le cadre emetteur non represente
sur la figure est cable entre les points
A et B du circuit. Il est réalise a |'aide
d'un batonnet de ferrite de diamélre
10 mm sur toule la largeur du circuit
imprime. Sur ce balonnel, on doit
enrouler sepl spires de i iISOle
@ 5/10, regulierement reparties sur
sa longueur, les deux extremités de
ce il sont soudees sur le circull

ngige

—

ﬂ,

E CM

L

1a

il

Circuit imprimé de |'émet-
teur, une plaguelte assez
facile & reproduire pulsque

4 Schéma de 'émefteur, Le
code personnalisé s'oblienl
par mise & ln masse ou non
de douze pattes du MM

&ta.
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Plan de cdblage de I'émet-

LE RECEPTEUR

- . teur ECM. Malgré sa minia-

» - " turisation, la réalisation ne
| présente aucune difficulté

particulidre,

La liaison a la pile est réalisée 3

I'aide de deux petits morceaux de NOMENCLATURE

corde a piano socudeés au circuit, Ces DES COMPOSANTS

él_éme.-ntﬁ assurent les liaisons E!Ec- EMETTEUR

mg;;aasnzzla tenue mecanigue de | ali- e Semiconducteurs

La programmation du code person- MMS3200

nalisé s'effectue par des pelils EGEHEEESBE

straps. Selon 'ils existent ou non

P Aip PN2219

on programme un 0 ou un 1. Le
meme code devra etre conserve au
recepteur.

Les réglages

lls consistent & agir sur le noyau du
transformateur HF et sur le conden-
sateur ajustable ge 35 pF afin d'obte-
nir le maximum de puissance d emis-
sion. Pour cela, on cherchera a faire
devier au maximum l'aiguille d'un
champmeétre 27 MHz. On pourra
dussi s aider du voltmetre branche
sur le recepteur au moment de son
reglage. Les bornes du bouton-
poussoir pourront étre court-
circuitées pour oblenir une eémission
permanente. Toutefois, on aura avan-
tage a relier I'emetteur a une alimen-
tation exterieure afin d'éviter une
usure rapide de la pile.

* Condensateurs

100 uF vertical 25V

4 7 nF film plastique
Céramique 56 pf - 220 pf

2 X 10 nF

35 pF ajustable

* Résistances 1/4 W

AT Q-1002 -470Q - 1 kQ
22kQ-33kQ-2 %X 47 kQ -
10 kQ -47 k2

* Divers

Circuit imprimé

Ferrite @ 10 mm X 45 mm
Bouton-poussoir

Coffret 70 x 50 X 23 mm
Transformateur HF 113CN2K509
Quartz HC.25 27 MHz émission
Pile 15 V

Le schéma

C'est un récepteur de type super-
heterodyne. L'amplification haute-
frequence ainsi gue le changement
de fréquence s'effectuent a I'aide du
maintenant classique SO42P, L'oscil-
lateur local est piloté par un quartz
dont la fréquence doit étre de
455 kHz inferieure a celle de |I'émis-
sion. Le signal s'applique ensuite aux
etages frequence intermédiaire,
(BF484), detecte (1N4148) puis
amplifié et mis en forme (BC238). Au
collecteur du dernier BC238, on dis-
pose du train d'impulsions issues du
codeur de |'emetteur et appliguees
au MM33200 du recepteur utilise ici
en décodeur. Ce dernier doit étre pro-
grammeé de la méme fagon qu'a
I'émetteur. L'ordre est ainsi validé
pour permettre le collage du relais.
La realisation

C'est également un cablage trés
classigue gui demandera simplement
du soin dans sa realisation. On
remarque quune partie du circuit
imprimeé n'est pas céblée. C'est qu'il
est egalement utilisé pour des com-
mandes a grande distance d'un ou
deux ordres avec possibilite de
memaoire,

A3
VK200 | |4 33N
NV A T
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Les sorties s'effectuent sur un bor
nier a vis. Nous avons utilisé un relais
a lort pouvoir de coupure gui autorise
{8 commanae directe de lout Qispos
il electrigue

Les réglages

lls consistent a ajuster les noyaux
des trois translormateurs Fl @l du
transformateur HF. Pour cela. |l faut
brancher un voltmétre entre le point
margue « M » du circull et le« — » ge
I"'alimentation. L émetieur étant en
emission permanenie a quelques
metres du recepleur on doit agir sur
ces quatre noyaux afin d'obtenir le
minimum de deviation au vollmetre
Commencer par e derniar transtor
mateur Fl el remonter jusqu au trans
lormateur HF

—

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

RECEPTEUR

* Semiconducteurs
MM53200

2 X BF494

3 x BC238B
SO42P

BC328

Zener 4,7 VIO, 4 W

2 X TN4148

* Condensateurs

Ceramique 10pF -2 x 12 pF -
27 pF-56pF -2 X 22 nF

Film plastique 4,7 nF

Tantale 10 uF - 22 uF

Chimique 47 uF ".'EI‘[IC::H 220 uF
dxidl

* Résistances 1/4 W

150Q -2 X 220Q - 3300 470 Q
-15kR-22kQ - 3.3 kQ -

2 X 47T kQ-15kR -2 X 47 k2 -
B2 kQ

* Divers

Circuit imprimé

Transformateur HF
113CN2K218DC

Transformateur Fl 455 kHz 4100,
101 et 102

Quartz 27 MHz réc -F"[.' ion (fré-
quence emission moins 55 KHZ)
Bobinage VK200

Relais 6 V a plal

2 mini-dip & Interrupteurs
Bornier a vis 8 contacts

B(328
Zﬂ;:
Schéma du
leur. Téte HF,

220.n

3¢« BL 2388
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Circult imprimé et plan e !

de cdblage du récepteur o o L
FI1CO. Une partie du cir- = :
cuil n'est pas ciblée,

c'est gu'll est dgalement i

de mémaoire,

PERLUR

utilisé pour des com- | * .‘r
mandes & grande dis-
tance d'un ou deux
ordres avec possibilite

s 10 B oy
i SISl
gl A S LW = \
LR S L A VA
h"ﬁ'l.(.‘\Jl i $ B
s F i o
) b A
- | —
n.’l'- : &
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- (2] = o —
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Réalisation -
PERLOR-RADIO
25, rue Herold

75001 PARIS

NELECTRONIQUE

100 bd Lefebvre 75015 Paris - M® Porte de Vanves - Tél. : 828.06.81

Envel C.R. sous 24 h, Minimum 30 F. Port 1 kg: 23 F-3 kg : 30 F. Frals C.R. + 1450 F + port. Par chéque bancaire, CCP ou mandat.

Piéces détachées RADIO TV HIFI VIDEO

CONTROLEURS : PRODUITS
,
I MECANCRHR A
d T M
FERS A SOUDER

HAUT-PARLEURS :

KOBALSON Pompe & dessoud

THT
o = [ 0
H
JIDEON

TUNERS :

ANTENNE TV
AMPLI ANTENNE

Cl JAPONAIS

SPECIAL FETES DE FIN D'ANNEE

JEUX DE LUMIERES

MO } WD BSpot coil i F
a micre U2 F  Poslar sphci

f 1 | .--,rf_- | IMTHETE 1O fed "_'l'
- Flgsel § 1 | 7 I.
Ba Z1 '

Duvert du mard! au samedi : Sh 30 - 13 h 14 h -

20 h - Metro Ple de Yanves - Bus PC ou A8
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

par Guy Chorein

| v v v vl VilE X X Horizontalement :

1, I a decouverl Peleclron positil. - 2. Quarfier de Londres qul falt un
Saint en France. On ul dolt Nune des preamidéres machines a caloukar

3, La voila bien la preuve gu'il v a un début a fout. ., Pyréndan gui a sou
venl la téle dans les nuages - 4. Remplil une ampoule. |l introduisit en
chimie la notion de potentiel thermodynamigue, - 5 Perferé, en informa-
lique. Facilite le fravaill du copisle. - 6 Benjamin constant . pour la def
nier... Point de ruplure - 7 Ses expériences sur |électromagnétisme
(enltre-aulres) sonl restees celebres, Suile pour prince, -8, Plus d'un cal

cul I'est facilement avec un ordinateur. - 9. Sulle de régne. Tripolaire
pour haule lension. - 10.0n en- lail un sirop pectoral (de droite 4
gauchea) On y utilize abondamman! les ordinateure, pour sdr. . (gigle)

11. Courir & Londres. Facleur de soulévement, Désigne un homme res
paclable... ou pas|!!

Verticalement :

|. Machine electrique fournante gul transforme [énergie meécanigue
d une force molrice guelcongue en anergie éectrique. - Il Cuvetle avec
de 'eau dedans. Eutl une inventfion lumineyse. .. Donl on s'est donc
nourr, - U On se mouille en le prenant. Trés ulilisé dans la fabricatlion
des lampes a Incandescence e dans la soudure a I"arc IV, Suite de
debourrage. Peul se preésenter sous forme de mitraille. - V. Antigue four
nissaur d'enargie solaire. Partie de la dyne. N'es! pas le méme avec ou
gans accent. - VI, Symbole chimique. Ce gue devient un tube... a la lon
gue !!! - VIl Fleuve. C'est elle a Londres (pas lui !). Maison gui, heureu
semenl, a de moins en momns de localaires Vil. Fail des pieds el des
mains. Poleau indicateur (de bas en haul), - 1X, Celgbre valsseal spafial
amencaln. Pour des relations de voisinage. - X. L'ung est constamment
agitee, "autre resle de Glace .. L'ordinaleur les transforme an résultals

(La solution de cette grlle sera publiée dans notre prochain numeéro)

Solution de la grille
parue dans le numéro 12 de Led

L0 My NV VI VI IX X
o/ NlOIN

“El’ﬂ“
M U O N

i Un univers
unique d’une autre
' en France dimension

entierement consacré a la hi-fi, la vidéo,
| I'électronigue, |a sono et e light-show.

& Lin choxe absolement lantastigue &n HIFL e en VIDEC amoron 200 marnues |
| ® Thus as Composants Slectroncuees y oompris s pos ares | 20 000 rélensnces |

® [Dog prix pami es maoing chers de Pans | 8 Des spacalistes qui ne vous
poussan! @amas au-dels de volre r_'r|_||,1|}|:\-l # Trmois audilonums DO e Line
viarnlahilg aveniurg musicale

| CIBOT . uu»

| Un espace

| 136, bowlevard Diderot TH580 Cedex PARIS XN/ 12, rue de Rewily 75580 Cedex PARES X
| ouwar lous les jours; saul dimanche, ge3h 4 12h 30 side 14 R & 19 h

A TOULOUSE : 25, e Bayard, 31000 TOULDUSE - Tél. (81} B2.02.21
| oLt o e jours, sauf dimanche of lurdimatn de@h 3 1 2hA0etde tdh a8 h

MAGASINS OUVERTS LE DIMANCHE 18 DECEMBRE =




A NOTRE RAYON
ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES ~LEXTRONIC- RVDO4 et RVDDS
A INFRAROUGE PASSIF
s8 caractérsent par leurs dimensions réduites ainsi qua par una ras laible coasommation de
vaille {3 mA environ), Les poriaes oparationnalies | reglables) sont de 5 mmaximum avecun
angle de cowverfure de-TOP environ. Le déclanchement de ces radars se faif par détection de
variaiion de tempéraiure capsée par |a radialion du corps humain |niraspuge passd). Hs
irtilisent wn débect eur gpdcial munl d'un Nitre sélectl de longuesr d ondes bien specifigue
de A lempsdratura du corps humain évitant snsi toes les déclenchements intempestils, De
plus. oes radars ne fraversend pas les cloisons nl kes vitres. s posséden] dgalerment uns: s
grande immunité contre la imitre, bes bruits, ste. Ils sont équipés d'un conlride visuel par
Led reagessant 0% o passage o une parsonne (ou d un animal) 0ans & zone couverte par le
radat,
Nombreuses applications : Antivol, déclenchement aulomatique d'éclairages, d apparail
phitn ou cameara, magnatophona, video de survesiance, objel anime, glrianoes, spots,
SyEieme dE Secumig, el
RADAR RWOD. :Dimensions - 57 x 37 & 20 mm, Modgie
spécidlemant éludié pour fonctionner avec |3 centrale

d &arme CAP Q0F Alim 12 V. Consommation an vaille
L 3 ma

En hif....... 206 F Monmie . ..... 345 F
RADAR AVDODS : mémes caractbristiques que le RVDD3
mals dimensions | f2 ¥ Sl M 24 mm, o DEmpOrte egald
ment les temporisations d' entréa | 105) de sortie(90s) &

J i durde o alarme (redécienchable) da B0s. Les sorbes 58
lont sur refais incorpord | AT 3A pouvant actionner di

rectement wne siéne ou fout autre apparedl
< 1 | R J36.60 F Monta....... 436 60 F

Docurraniaiinn
canfre enyesiopoe [imbrasa

ENSEMBLE E'R A BARRIERE INFRAROUGE
INVISIBLE (PORTEE MAXI 30 M).

EMETTEUR INFRARDUGE, pilotd par guartz, alimeriation
12 W, Hvré avec bottier. Dim. 57 % 36 x 22 mm
Emkit.........J0BEF  Monté, .. ..

RECEPFTEUR INFRARDUGE, alimentation 12 V, soriie sur re-
fais temponse (%=i 1 BT contact 10 A, livee avec boikier
Oim. 70 x 50 x 23 mm

Vous voulez vous initierde A a Z
a la micro-informatique,

une seule revue vous le permet :

Découvrez-la chez votre libraire
ou votre marchand de journaux.

Déja des milliers d’abonnés
confirment un succés
considérable,

EnhH........ Monté . . .. ..245 F

CENTRALE D'ALARME PROGRAMMABLE CAP Q2 | [M0messiis Sorte suf ioli IAT, contact 10 & Permid i décenciu
23 INEENEE fu Bxlerieury durage dcs Wniy, un fransrurtbei

Paur | prodeciion leciionigee o anpartement, pavillon, magasing vok sephonique o0 G Irantmssion par radio, el

urg. milo, #Hec . declenchement par bouck perghéngue au radar Cornirtde viguel par LED clignotant de la mise e ssrvice de | darmed =8 de

arogammalios 485 lomgponsalicns § anbdn |'r sartin w1l duren i mimirisahion de Calarma #n voire ghsenca. Poussoir do tess de |

1 atarme. Arrirl el remrsiee 3 mro aukamabigue ayvilant b CIENCEMMRrSE Bousle oy racy Alimeniaton 12§

PLATINE GAP DB seule ddim VA0 65 mmy, sorssesyr relas 1RT 10 A
Complibe en KM.............0. oo SRR < i
Plating GAP 002 menién e "qIEL T 1 | o

EHSEMBLES DE B.ADIOGDHMHDE 1 A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendus d'ensembles ER de radlocommande, ulilisant du matériel de haute gualité, ces apparells sonl dudiés alin de
permeltre la commande a disfance de relais avec une grande sécurite de fonctionnement, grace a un codage a I'emission et a la réceptlon en PCM,

pratiguement imbrouillables parles CB, Talky-Walky, radiccommandes digitales, efc. Les poriées de ces appareils sonl données a litre indicatif, a vue et sans
obstacie. Pour de plus amples renselgnemenis, consuliez notre catalogue. Prix spéciaux par guantite,

Madile de haule fiakilte o de Irig belle présentation, prabiguement ENSEMBELE MONOCAMAL MINIATURE 41 MHz
imbrowifabde grace 3 son codage PCM avec programmation du code 3 1

EMEalon af 2 & neoeplion par miri-imarnipiours DAL (8182 combing
goms

EMETTELUR 8192 livré &a bodlier luce nair (52 & 57 & 22 mm), ave

ogemen pour pike 4 ¥ min.. puite HF S00mW 8 Y g, 120 md
niguament sur cedro], 85t pHe par LED. Exizie em 3 presantalions .

1°) EMETTEUR 8192 AT Equape d'une amienne 1H|-EII:I]|}:HH! & 70 om

fieuf el peSirles LupariaurE § 1 Kil

!;"‘:l EMETTELUR B192 AC Aguipd d'wne lﬂlutl'lﬂ souplE 1ype =canus

EMETTELIR B15E comglel en kit (spdohieor @ wmsion, AT, Al
o SA) . Herd avec son oiter leoe ef guanz émission 41 MHr 289 F
Mima EMETTEUR 8182 Liyrd souid 'arme de platine chivdglils s ki, avie

Quand emisEson. mees Sand imMer , Sans anEsang

IS gUE Gl Ehoubehdiae, i DOt 225 F
PLATINE SELLE B#82 pon orere de march 275 F
EMETTELR 81082 (spécfier 3 verssan) an ordra

e marche, sans pike IMF

RECEFTEUR mosocanal 8152 |lvre en boitior plastigue {72 # 5
24 mm). Mengntation 95 12 ¥ Triks grande sensibilite (- 1 ..\ CAG
e tlaqu Equpl iz EI Iltruhmr: ol 2 Gl Sortie sur relals 1 Flr

hewg= de 15 om pour une poriee de e 3 & 500 i 104 T T T T s 15 mif, Haponse de fene EF O 5en
3 i EMETTELRR £152 5A sang anfonmp am-rlwrr norpode 3 it RECEPTEUR Iﬂ'ﬂ cumulul " HI. avec quane.. ... a .31-5 r
U fu Bt ome ong ponde de | ordn s 03 A 00 RECEPTEUR B152 on ondre de marche .......co0cvees A58 F
ENSEMBLE MONOCANAL 27 ou 72 MHz ENSEMELE 4 CANAUX 27 ou T2 MHz ENSEMBLE 14 CANALYX 27 ou 72 MHz
[pariee supéneured T kmj, P qran Talson ¢ .: oie- & | :=-'---.1'.--ar el dla wrtne SO0 malres) -"'E_i‘ sUpEnmire-2 1 om) 8 commanins momiimiaress 00 aic ma
B e e s, | SHETEUR miars & conut, 350 W, 9. ot s s [ 7 |
g“""ﬂ*" on Kif, sans quart: : 286,00 Monte : 434 40 Manches de commande. antenne 18lésopigue, i ETHT.EHT.. pcmare WH-Iu I:i !mll.fnil:!“ i.ur':n.r}m.l:ﬁl oot et
Hrd guar beribise idim P o B 50 1 e T i x 3 1. Antenme Eiscopigue, manches de oor e, ®c
Q;EI-:.EF:E-HE :I:If-l:.ﬂ:ltl:li ;Fl-l:l:'- L-.'.-u.'-;.-r-lr.:alr:r- "‘ 1 T 15 Quar; Sand quarte en kit ; 52_&535 F Monté ; 725,45 F
Complet, &n kit, tans qeariz © 313,50 Manté © 462 00 En kil : 242 00 F Option : Batiare 12 V. 500 mAH - 201,86 F
Manté - EEE'I.H‘I] F RECEFTEUR 14 canaux : sorlio sur ridds éfanches 2AT 5A. Camalel én
HHHEHE DE TELECOMMANDE FROPORTIONNEL 2 VOIES VBIEI mEnocanal
SLM avec pois 5 £ ou 220 k11 . ..r!:.l"llll! 55,00 Sans quartr en kAl 360 40 F Mante - 46140 F
MANCHE PROFESSIONNEL, LEXTRONIC 2 VDIES RECEPTEUR 4 canaux, alim. 4.8 V. inend awec boftier { 72 50 24 mm) Par canal supphmentise en kit : T0.40 - monis 81,40 F
{utilisé sur X007 PSih00 120,00 Soetie sur relais IRT 28 » Egsement disponibie  ecsembie 18 CX 41 MKz ep FM. [noos
MANCHE A VOLANT 1 VOIE p. vodture RC_ B2 A 55,00 Complel en kil, zang quardz - 345,40 F Monis ; 492 50 F Ok ibes
I Veuillez m adresser VOTRE DERMIER CATALDGUE + LES NOUVEAUTES 33-39, avenue des Pinsons
I [ca-punt 30 F an chequel ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joim 10 F en chegue) I 93370 MONTFERMEIL
| nNom ; Prénom | C.C.P. La Source 30.576.22 - Tél. 388.11.00 (lignes groupées)
| sarcia | Ouvert du mardi au samedi de 9 h 2 12 h et de 13 h 45 a 18 h 30
| | Fermé dimanche et lundi
]— | CREDIT CETELEM = EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIGUES
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KIF présente

DIAPHANE

e Rend transparents tous les
papiers

» Permet de réaliser par
nsolaton directe un circui
imprima

# Sans film, sans calgue, sans
signes transfert

slLaerosol._ .. . ...........29800F

PLAQUES PRESENSIBILISEES KF

Bak#liln Epoxy 1 lagey
]

TR .50
100 % S0 13l M5 25 4D
160 & 160 14 50 5 78 DG
150 w 5,00 1.5 &5 00
00§ 300 &5 O A1 00

PROMOTION : KIT CIRCUIT SET KF

COFFRET N* 1. Contiemt . | bodbe de oélersil, 3 pleguiss cuivrios KXXP, 3 feuillees de bantes 1
#yin «Marker=, | sache op perchéorura, 1 oollve Dac & graves, 1 atomisewr do vormis

MimiGh B9, 50 ¥
COFFRET M® 2. Le collrel n® 1 4 mini-percouis

w Fewlle polyester mil 2 foes & Warnm de proalschion acoiore e @raanl e
oo 27 THF Nm
w Limile PTG Ja Do4 o 2 =1
. L C whad BFFevE
bl pobyesler 10w 200 .80 F =
D x 148 T3 F = Large ) rieer TN W
o Peomoree o to gramdey o Porheltr o¢ Lgnes Fansden

poat 1 e 4. 50 F L Y, g 5
o P nme  ammonia rasure ragede & ._-:1.‘-;:“:;!" UASE pour face vl r"l; 'r"r
Ehiiad, d04e pour 7 ire meeF o : - “': B
& [Mlacha nerchionee 7.50 F 100 1100 F
» VBrmL Of perscnnalsabon des circuts e - !
Wi vihl « Plangues 3l ndisés noite &3inde, &p 1 mem

Yarmid wert (75 md) .98 F - 500 0 M0

Worms rauge (5 mi) .05 F BN W 200

Warna Bler 75 miy [ ¥ |06} § 250

F_--__‘_____--ﬂlh__--“

| BON DE COMMANDE

| Veuillez me faire parvenir le materiel suivant,
] ci-joint chéque T CCP

IMm
| rue
Code postal

Mateériel

S i

Port 15 F I

Total l

B v s o e e

ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31.
REUILLY COMPOSANTS

79, bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.
MONTPARNASSE COMPOSANTS

3, rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320.37.10.

PETITE ANNONCE
Sigma, le n® 1, présenie
nouveau catalogue composants 84,
Toutes l@s dernigéres nouveauies aux mellleurs pris
Des promotions a chague page, Das milligr:
de réferences composants. Qulilage e mesure
Résearvalion | joindre 1 timbre a SIGMA
18 rue de Montjuzet, 63100 Clermont-Ferrand

ERRATA

| index des annonceurs de notre precedent numes
manhionnal a sociele = Shell Elactromnigui
il taul lire « Chelles Electroniques «
Il n'y a aucun lien entre la sociele poatroliare
el @ distributeur de composanis, kils

Préamplificateur faible bruit (Led n® 12)

MOous Nous excusons glupres ge nos [ecleurs concernant

une 2rreul Qul s est _.]i. sSEe Jans ariicre 8 propos ge
valeur de R19. résistance de conire-réaclion de |'elage
linéaire_ |l faiait lire 1 k ohm et non 51 k ohms_ | @51 par a
leurs consaille de montar en parallele sur R e vale

5.8 k obhm) un petil condensatleur caramique de valeur 100
pF. Il amélicre 1a MEpOnNse aux SKgNnaus ifET Snou S HE
forme, |'élage lindaire présente de trés bonnes performar
ces : plus de 1 MHz de banda passante, laux de distorsion
de l'ordre de 0,005 Concernan! les commandes de
volume at ge balance, | ulihsateur peut soll ulihser deux
commandes seéparees de volume, soill uliliser une com
mande de volume (potentiométre double de 2 x 100
. ohms 10g.), 4 axe simple, bien appaire) suvié g une com-
mande de balance (potentiométre double, axe simple de
2 x 250 k ohms, courbe log + anb-log, spécial balar
Noler que pour la balance il n'est pas conseillé d'employer
des polenliomeires a course ineaire
gtant de 6 dB (lorsgue les curseurs sonl an position
médiane). Enfin P1 peut &tre précédé d'une commutation
de moniloring

1 perte de niveau

INDEX DES ANNONCEURS

Acer D. 79 a 83
Bloudex p. 8
Biue Sound O
Chelies Elecironigues n. B
Cibot p. 46:69-77-84
Compokil » T
Decock n 41.43.45-47-50
Electromea p 20-21
ESM 0. 51
Hameg 6 33
HBM p. 48-44
Hifi Diffusion N T
JE‘: l':. '!'_.
Kitato 0. 34
KM D T
Lextromic . TH
Mabe! D. 57
MB Eleclronmics p 39
Parilelec D, 2
Perlon P 3
Soamel p. 50
Surplus 74 o, 50
Toul pour ta Kadio 3, 14
Unieco D. 3

FME B 1551
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